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Förkortningar :  A. 

=  Arkitektur. 

E. 

=  Elektroteknik. 

K. 

=  Kemi. 

B. 

=  Bergsvetenskap. 

M. 

=  Mekanik. 

S. 

=  Skeppsbyggnadskonst. 

V.  U. 

=  Veckoupplagan. 

V.  0.  V. 

=  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst. 

Beteckningar;  u  =  uppsats,  n.  =  notis,  m.  =  meddelande,  f.  =  föredrag,  r.  =  referat,  *  =  illustrerad. 


Sid. 

Afdunstningsbestämningar,  af  fil.  dr  Axel  Wallén,  u  V.  L1.  522 

V.  U.  522 

Aftappningsturbiner,  några  synpunkter  vid  beräkning  af,  af 

piof.  Tore  Lindmark,  u  .  M.  13,3 

Aktiebolaget  Svenska  1  eknologföreningens  förlag,  u  ....  V.  U.  239 

Alkoholhalt  i  spritlösningar,  af  Th.  Örtenblad,  r .  K.  o.  B.  192 

Aluminiumledningar,  amerikanska,  praxis  vid,  af  G.  Jansson 

n  *  .  E.  109 

Amerikanska  elektrifieringsplaner,  af  ingenjör  Edy  Velander, 

u  . . . .  V.  U.  464 

Analytisk  kemi,  Cellulosapapper  och  textilvaror  ....  K.  o.  B.  92 
Arbetareskyddsväsendet,  ett  uttalande  af  yrkesinpektören  i 

sjätte  distriktet,  m  .  V.  U.  480 

Arbetena  vid  våra  järnvägsbyggnader,  af  civilingenjör  G. 

Traneus,  u  . .  V.  o.  V.  142 

Arbetshedömning,  u  . . .  V.  U.  295 

Arbetskontrakt,  u  . .  V.  U.  301 

Arbetskostnader  vid  löpande  tillverkning  af  massartiklar,  af 

bergsingenjör  B.  R.  Gyllenrani,  u  .  M.  2 

^Arbetsmaskiner  och  verktyg,  af  civilingenjör  Nils  J.  I.jungzell 

u  *  .  V.  U.  323 

Arbetströtthet,  Om  vår  tids,  af  civilingenjör  Olof  Kärnekull, 

u  . . . .  V.  U.  461 

■■Area »-regulatorn,  af  prof.  Hjalmar  O.  Dahl,  u  *  .  M.  121 

»Architekten»  i  ny  gestalt  .  A.  175 

J Arkitekterna  och  industriens  byggnader,  af  Carl  E.  Bergsten, 

u  . . A.  157 

Arkitekttaxa,  r  . A.  64 

Automatisk  reglering  af  parallelldrifna  maskinaggregat,  af 

prof.  Hjalmar  O.  Dahl,  u  *  .  M.  41 

Automatiska  telefoner  och  deras  framtida  användning  i  Stock¬ 
holm,  af  ing.  Vilhelm  Kjellin,  u  .  V.  U.  393 

Backbromsar,  om  dubbeltvcrkande,  af  civiling.  Wilhelm  Davids- 

son,  u  *  . M.  140 

Ballistikens  nya  riktningar  och  resultat,  u  .  V.  U.  179 

Barkla,  C.  G.,  årets  nobelpristagare  i  fysik  af  T.  E.  Aurén 

u  . .  V.  U.  584 

Bergens  återuppbyggande  af  Ingrid  Lilienberg,  u  *  ....  A.  148 
Bergshandteringens  vänners  i  Örebro  län  54:de  årsmöte  den  1 
febr.  1918,  af  bergsingenjör  Sven  Danieli,  u  ..  K.  o.  B.  45,  58 

Bergshögskolan,  till  f.  d.  och  nuvarande  elever  vid,  n  V.  U. 

■  '  570,  606 

Bergshögskolans  ioo-årsjubileum,  n  .  K.  o.  B.  172 

Bergsunds  mekaniska  verkstad,  m  .  S.  11 

Bernström,  John,  70  år,  .  V.  U.  31 

Eetongfartygsbolag  i  Malmö,  m  .  S.  14 

Blodstenarnas  genesis,  af  bergsingenjör,  fil.  dr  Gustaf  T.  Lind¬ 
roth,  Falun,  u  *  . K.  o.  B.  65 

Boberg,  Gottfrid  70  år  .  V.  U.  537 

Bokanmälan,  Se-  äfven  Litteratur. 

Bau  und  Berechnung  der  Verbrennungs-Kraftmaschinen,  von 

Erans  Seufert,  n  .  M.  21 

Beton  und  Eisen  .  V.  o.  V.  89 

Biliig  Verladen  und  Fördern  .  V.  U.  53 

Byggnadsstatistikens  grunder  .  V.  U.  428 

Der  Bau  des  Dieselmotors,  von  Kamillo  Körner,  n  ....  M.  131 
Die  Berechnung  statisch  unbestimmter  Tragwerke  nach  der 
Methode  des  Viermomentensatzes  .  V.  U.  42S 

453;:i 


Sid. 

Die  Blechabwicklungen  von  Johann  Jaschke,  11  .  M.  144 

Die  mittlere  Geschwindigkeit  des  Wassers  in  offenen  Gerin- 
nen  in  ihrer  Beziehung  zu  den  Oberflächen-Geschwindig- 

keiten  . . .  V.  V.  125 

Die  Treibmittel  der  Kraftfahrzeuge  von  Ed.  Donath  und 

A.  Gröger,  11  .  M.  131 

Eigenschaften  von  Stampfbeton,  af  Cary  M.  Rudeloff,  V.  o.  V.  16 

Elementär  elektricitetslära,  af  Otto  Gallander  .  E.  150 

Erddruck,  Erdwiderstand  und  Tragfähigkeit  des  Baugrundes 

in  grösserer  Tiefe,  af  H.  Krey  . i .  V.  U.  579 

Flussige  Betonmischung  fur  Eisenbeton,  von  M.  Gary  V.  o.  V.  90 

Handbok  i  järn,  metall-  och  träbearbetning,  n  .  M.  162 

Handbuch  fur  Eisenbetonbau,  af  F.  Emperger ...  V.  o.  V.  16 
Hvad  en  ångpanneskötare  bör  veta,  af  Emil  Spetz  ....  M.  55 

Laerebok  i  matematisk  analyse  . .  V.  U.  116 

Lehrgang  der  Härtetechnik,  af  Joh.  Schiefer,  n  .  M.  144 

Leitfaden  der  technischen  Wärmemekanik,  af  W.  Schule,  M.  55 
Mekanisk  teknologi,  I.  Metallernas  framställning,  egenska¬ 
per  och  användning,  af  Lennart  Elfman,  n  .  AI.  163 

Nore  kraftanltEg .  V.  V.  164 

Om  försvars-  och  krigsåtgärder  på  det  industriella  rättsskyd¬ 
dets  område,  af  Axel  Hasselrot  .  V.  U.  579 

Om  sommarregn  och  deras  hydrologiska  konsekvenser,  af  H. 

Renqvist  .  V.  V.  164 

Om  tillkomsten  och  utvecklingen  af  Pariskonventionens  be¬ 
stämmelser  om  prioritetsrätt  i  afseende  å  patentansöknm- 

gar,  af  Axel  Rasselrot . . .  V  .  U.  543 

Planläggning  och  utbyggnad  af  vägnät,  af  H.  N.  Pallin  V.  U.  22 

Psykologi  och  näringslif  .  V.  U.  41 

Report  on  the  Estnary,  af  v.  Heidenstam  .  V.  o.  V.  90 

Statsbanan  Östersund — Ulriksfors,  af  K.  Järnvägsstyrelsen 

V.  o.  V.  91 

Technische  Thermodynamik,  af  W.  Schule  .  M.  54 

Våra  skogar  och  vår  vattenhushållning,  af  Th.  Homén  V.  o.  V.  90 

Växel-  och  signalsäkerheisanläggningar  . •.  . . .  V.  U.  436 

Årsberättelse,  af  Stockholms  stads  byggnadsnämnd  V.  o.  V.  91 
Borsthållare,  några  allmänna  synpunkter  vid  konstruktion  af, 

af  ing.  W.  R.  Uggla  u*  .  É.  107 

Bostadslägenheter  med  centralvärmeledning,  bränsleförbrukning 
och  bränslekostnad  för,  af  Södra  Sveriges  Ängpanneförening 

V.  U.  57 

Bostäder  för  industriarbetare,  af  stadsarkitekten  Edvin  Sten- 

fors,  f  .  V.  U.  595 

Brankårsautomobilen  »Castor»',  af  ing.  K.  G.  Karlson,  u*  . .  AI.  83 

Brittiska  industriella  normalmått/n  . .  V.  U.  495 

Brunkolsoljas  oxidering  medelst  ozon,  m  . K.  o.  B.  47 

Bråkning  och  skäktning  af  torrt,  blött  eller  utbredt  lin,  metod 

och  apparat  för,  af  ingenjör  Adam  Meiro,  u  *  .  V.  U.  481 

Brännoljor  och  smörjmedel,  af  docent  Evert  Nortin,  u  .  ..  V.  U.  343 

Bränsleekonomiseringen,  nytt  arbete  om,  n  .  V.  U.  384 

Bränsleförbrukning  och  bränslekostnad  för  bostadslägenheter 
med  centralvärmeledning,  af  Södra  Sveriges  Ängpanneförening 

V.  U.  57 

Bränsleprisernas  variationer  i  Malmö  1913 — 1917  ..  V.  U.  3S1  1 LS 
Bränslevärdet  hos  hvitmossetorfven  vid  Malmö  tads  torfmosse, 
Sonneböke,  Elmhult,  utredning  om,  af  Schöldström,  u  *  AI.  36,  48 

Byggnadsborgenärerna,  ljusning  för  .  V.  U.  91 

Budget  för  år  1919  .  V.  U.  576 


IV 


Sid. 

Byggnadsfrågor,  u*  .  V.  U.  352 

Böjningsmoment  vid  vissa  slags  rambalkar,  grafisk  bestämning 
af,  af  civiling.  Sven  Hultin,  u*  .  V.  o.  V.  189 

Carl  XIV  Joban  monumentet,  af  Ragnar  Östberg,  u  *  -  A.  19 

Cellulosafoder,  u  .  V.  U.  227 

Cellulosa  som  kreatursfoder,  u  .  V.  U.  421 

Centrifugalkraften  i  hjulringar,  spänningar  af,  af  prof.  Karl 

Ljungberg,  u*  .  M.  9 

Chalmers  Tekniska  Institut,  n  .  V.  U.  292 

Cyanväte  1  luft,  af  dr  Klas  Sondén,  u  .  K.  o.  B.  177 

Cymol  vid  sulfitcellulosatillverkning,  af  civilingenjör  Th.  örten¬ 
blad,  u*  .  K.  o.  B.  108 

Dahlstrand,  Gunnar  -j-  .  V.  U.  506 

Dammexplosioner  1  sockerfabriker,  n  .  K.  o.  B.  120 

Dannemora  grufvor,  kortfattad  beskrifning,  af  disponent  Axel 

Dellwik,  u*  .  K.  o.  B.  160 

Dannemora  grufvor,  länshållningen  i  äldre  tider,  af  disponent 

Carl  Sahlin,  f*  .  K.  o.  B.  156 

Dannemora,  när  började  järnmalm  att  brytas,  af  disponent 

Carl  Sahlin,  u*  .  K.  o.  B.  155 

Dannemorastålets  världsrykte  af  prof.  J.  A.  Leffler,  u  K.  o.  B.  159 

Dansk  nutidsarkitektur,  af  Nils  A.  Blanck,  u*  .  A.  33 

Departementalreformen  .  V.  U.  27 

Diamantindustrien  i  Holland  och  Belgien  under  kriget,  u  V.  U.  552 

Dieselmotorn  som  suggasmotor,  u*  . .  V.  U.  283 

Dyrtidens  orsaker  och  botemedel,  af  bergsingenjör  Gerard  de 

Geer,  u  .  V.  U.  476 

Dyrtidsproblemet,  af  doktoringenjör  Arle  Ytterberg,  u*..  V.  U.  545 

Ebba  Brahes  palats,  n  .  A.  78 

Einsteins  relativitetsprinciper,  af  prof.  H.  Pleijel,  f*  E.  1,  17,  39 

Ekonomisk  öfversikt . V.  U.  9,  21,  29,  38,  52,  67,  74,  93, 

104,  125,  132,  147,  165,  183,  200,  213,  224,  236,  247,  260,  270 

281,  291,  299,  307,  365,  373,  382,  390,  400,  409,  418,  426,  434, 

446,  458,  471,  494,  507,  519,  53r>  539,  554,  568,  580,  592, 

604,  616,  630 

Elge-friktionsremskifvor,  n  .  M.  80 

Elektrifieringsplaner,  amerikanska,  af  ingenjör  Edy  Velander,  u 

V.  U.  464 

Elektriska  anläggningar,  nya  förordningar  rörande,  m  -  E.  46 

Elektriska  industriens  utveckling  och  framti dsuppgifter,  af  ing. 

J.  Körner,  u*  .  V.  U.  339 

Elektriska  maskiner  och  transformatorer,  Svenska  Ttknologför- 

eningens  nya  normer,  af  ing.  J.  Körner,  u  .  E.  146 

Elektriska  strålkastare  af  svenskt  fabrikat,  af  ing.  B.  Tra- 

neus,  u*  .  E.  126 

Elektrisk  drift  på  statsbanorna,  u  .  V.  U.  619 

Elektrisk  energi,  omformning  af  ljus  till,  r  .  V.  U.  470 

Elektrisk  motståndsugn  för  höga  temperaturer,  af  fil.  dr  Jakob 

Forssell,  u*  .  K.  o.  B.  93^ 

Elektrisk  torkning  af  trämassa,  m  .  E.  89 

Elektrisk  tågbelysning  jämförd  med  gasbelysning  af  öfvering.  C. 

Montelius,  u*  .  E.  153,  159 

Elektrisk  varmvattenanläggning  vid  Huskvarna  vapenfabriks 

A.-B:s  verkstäder,  af  S.  Törnebohm  .  E.  27 

Elektromarin  till  Luth  &  Rosens  elektriska  a.-b.,  n  .  E.  147 

Elektrotekniken  under  år  1917,  af  J.  Körner,  u  .  E.  29 

Elektrotekniska  fabrikat,  Sveriges  utrikeshandel  med,  m  . .  E.  70 

Elektrotekniska  normer,  Svenska  teknologföreningens,  af  J. 

Körner,  u  .  E.  59 

Ellwemotorns  förbränningsprincip,  af  civiling.  Harry  Leiss- 

ner  u*  .  M.  45 

Engström,  Erik  Olof  -f-  .  V  .U.  591 

Enkelkrökta  stänger,  hållfasthets-  och  formförändringsberäk- 

ning  af,  af  ing.  Adolf  F.  F.  Peterson,  u*  .  M.  117,  137,  154 

Ersättningslinor  för  starkströmsledningar,  n  .  V.  U.  384 

Evolventpendeln,  af  ing.  Elov  Englesson,  f*  .  M.  57 

Exportindustri,  Svensk,  m  .  V.  U.  521 

Fiskdöd  i  Dalälfven  nedanför  Domnarfvet,  utredning  rörande 

inträffad,  af  dr  K.  Sundén,  u  .  K.  o.  B.  37,  49 

Finnboda  varf,  m  . S.  1 1 

Fjärrsignalering  enligt  system  Särmark,  af  ing.  Axel  J.  Ståhl  u* 

E.  8 

Flottled,  förutsättningar  för  uppdraget  att  verkställa  planlägg¬ 
ning  af  allmän,  af  flottledsingenjör  J.  A.  Melkerson,  u  V.  U.  395 
Flottledssyn,  ersättningen  till  synemännen,  af  flottledsingenjör 

J.  A.  Melkerson,  u  .  V.  U.  457 

Flygmaskiner,  påkänningar  och  säkerhet  hos,  af  dr  Ivar  Mal¬ 
mer,  f*  .  M.  149 

Flygmotorer  och  råoljemotorer  i  Frankrike  och  Belgien,  af 

civiling.  Herman  Bursie,  u  *  .  M.  94 

Frankrike  och  den  ryska  statsbankrutten,  r  .  V.  U.  529 

Franska  kemiska  industriens  emancipationssträfvanden  under 

kriget,  u  .  V.  U.  500 

Fridhems  varf  vid  Lysekil,  m  .  S.  14 

Friktionsskifvor,  Elge-  .  M.  80 

Fryshusbyggnader  och  lagerhus,  af  prof.  C.  E.  L.  Hubendiek,  f* 

V.  U.  559 


Sid. 

Fältkurvor,  diagram  och  magnetiseringskurvor  för  flerfasiga 


synkronmaskiner,  af  ing.  John  Vennerberg,  u*  .  E.  113,  138 

Förbränningsmotorindustri,  n  .  M.  25,  67 

Förslag  till  inköp  af  teknisk  litteratur,  n  .  M.  65 

Förvittring  af  gjutjärn,  u  .  V.  U.  280 


Gasverken  och  träförgasningen,  af  Ragnar  Blomquist  &  Wil¬ 
helm  Linders,  u  .  V.  U.  485 

Geofysikermöte  i  Göteborg,  n  .  V.  U.  118,  250 

Getå,  skredet  vid,  r  .  V.  U.  624 

Gjuteri  i  Katrineholm  .  A.  175 

Gjutjärn  förvittring  af,  u  .  V.  U.  280 

Glasindustrien,  Svenska  mässans  betydelse  för,  u  .  V.  U.  355 

Glidningsfriktion  1  kullager,  af  civiling.  Arvid  Palmgren,  u*  M.  28 

Glödlampors  ljusstyrka,  af  doc.  Arvid  Odencrantz,  u  *  . .  E.  90 

Godstågsbromsen,  den  genomgående  tyska,  u  .  V.  U.  434 

Grundvattenförhållandenas  inverkan  på  Södertäljebrons  stabili¬ 
tet,  u  . . .  V.  U.  526 

Göteborg,  ordnandet  af  Gustaf  Adolfs  torg,  u*  .  A. 

Göteborg,  ordnandet  af  Järntorget,  u*  .  A.  136 

Göteborg,  svenska  varumässans  stad,  af  Sigurd  Hansson,  u  * 

V.  U.  309 


Hagström,  C.  J  .  A.  155 

Handelsflottans  och  siöfartens  utveckling  under  senare  år.  den 

norska,  u  .  V.  U.  505 

Harsprångets  utbyggande,  m  .  E.  69 

Hg  —  H20  —  ångturbinen  enligt  Emmet,  af  ing.  K.  G.  Karls¬ 
son  u*  .  M.  52 

von  Plofsten,  Carl-Fredrik  -j-  .  V.  U.  223 

Hollands  sjöfart  under  kriget,  u  .  V.  U.  5x8 

Holländska  kolonierna  och  deras  utvecklingsmöjligheter  på 

industriellt  område,  u  .  V.  U.  488 

Holmens  bruks  &  fabriksaktiebolags  anläggningar  vid  Hallsta¬ 
vik,  af  öfveringenjör  Fr.  Grewin,  u*  .  K.  o.  B.  101 

Holmens  Bruk,  utflykt  till,  afd.  för  Kemi-  och  Bergsvetenskap 

K.  o.  B.  92 

Husbyggnadskonst,  afdelning  för,  n  .  A.  16 

Ilvalraf,  pröfning  af  .  K.  o.  B.  47 

Härnösands  verkstads-  och  varfsaktiebolag,  m  .  S.  14 


fmperial  Institute  i  London,  u  .  V.  U.  129 

Importansökningars  ingifvande,  n  .  V.  U.  392 

Importen  af  varor  enligt  handelsaftalet  med  de  associerade 

makterna,  111  .  V.  U.  402 

Inducerade  elektromotoriska  kraftens  natur,  af  ing.  Ragnar 

Liljeblad,  11  *  .  E.  101 

Industriarbetare,  bostäder  för,  af  stadsarkitekten  Edvin  Sten- 

fors,  f  .  V.  U.  593 

Industribostäder,  A.-B.,  u  .  A.  16 

Industri  efter  kriget,  ett  förslag,  af  ing.  John  Nordin, 

Industri,  En  viktig,  af  ingenjör  Otto  Cyrén,  u  _  V.  U.  479 

u  .  V.  U.  515 

Industriell  och  social  mönsteranläggning  i  Tyskland _  V.  U.  87 

Industrien,  samarbete  inom,  r  .  V.  U.  516 
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PAPPERSMASSEINDUSTRIENS  UTVECKLING  OCH  DESS  BETYDELSE  FÖR  VÅR 

SKOGSHUSHÅLLNING. 

Af  jägmästare  Gunno  Kinnman -1 


Då  det  här  i  landet  så  ofta  talats  om,  huru  pappers¬ 
industrien  i  förening  med  propsafverkningen  skulle 
ruinera  våra  skogar,  kan  det  från  skogsvårdssynpunkt  ej 
nog  kraftigt  framhållas,  att  det  just  är  pappersindustrien 
och  möjligheten  att  afsätta  pitprops  och  klenare  skogs¬ 
produkter,  som  för  stora  delar  af  vårt  land  möjliggjort  en 
intensiv  skogshushållning.” 

Dessa  ord,  uttalade  af  en  skogsman  å  Skogsvårdsför- 
eningens  årsmöte  för  nio  år  sedan,2  uttrycka  bäst  till  hvil- 
ken  stor  nytta  pappersmassetillverkningen  varit  för  våra 
skogar.  Ty  det  storartade  uppsving,  som  vår  skogshushåll¬ 
ning  nu  genomgår,  torde  nära  sammanhänga  med  denna  in¬ 
dustris  utveckling  under  de  sista  15  åren. 

En  tysk  författare3  har  kallat  den  tid  vi  nu  lefva  i  ”pap¬ 
perets  tidehvarf”,  och  det  måste  äfven  erkännas,  att  pap- 
perskonsumtionens  utveckling  varit  oerhörd.  Till  stor  del  be¬ 
ror  naturligen  detta  på  den  ökade  efterfrågan  på  tidningar 
och  böcker,  som  varit  följden  af  den  stora  utvecklingen 
på  det  andliga  området  under  1800-talet,  men  denna  sam¬ 
manhänger  i  sin  tur  äfven  med  pappersindustriens  för¬ 
måga  att  lämna  ett  billigt  och  godt  papper.  Följande  siff¬ 
ror,  beräknade  ur  officiell  statistik  öfver  produktion,  ex¬ 
port  och  import  af  papper,  visa  tydligt  denna  utveckling 
i  vårt  land: 

År  .  1893  1895  1897  1899  1901  1903 

Pappersförbrukning  i  kg  pr  individ  5,5  6,5  8,5  10,5  10,8  11,0 

År  .  1905  1907  1909  1 9 1 1  1913 

Pappersförbrukning  i  kg  pr  individ  13,7  15,8  15,0  19,0  20,5 

Redan  långt  före  trämassans  tid  tillverkades  papper.  De 
gamla  egypterna  använde  ”papyrus”  (redan  i  i6:de  år¬ 
hundradet  f.  Kr.),  kineserna  började  år  105  f.  Kr.  tillverka 
papper  på  ett  sätt  som  liknar  nutidens,  genom  att  behandla 
bamburör  med  kalkmjölk  i  en  grop,  hvarigenom  fibern  er¬ 


1  Med  benäget  tillstånd  af  författaren  återgifvet  från  Skogs- 
högskolans  festskrift. 

2  C.  G.  Barthelsson:  Virkesafkastningens  tillgodogörande  i  södra 
Sveriges  skogar.  Inledande  föredrag  vid  Föreningens  för  skogs¬ 
vård  årsmöte  den  9  april  1908.  Skogsvårdsföreningens  Tidskrift 
1908,  sid.  337. 

3  Max  Scliubert:  Die  Praxis  der  Papierfabrikation.  Berlin  1898. 


hölls  fri  och  sedan  kunde  hopfiltas  till  papper.  Äfven  bom¬ 
ull  användes  i  stor  utsträckning. 

Genom  araberna  kom  konsten  att  tillverka  papper  små¬ 
ningom  öfver  till  Europa,  där  den  vann  insteg  på  800-talet 
e.  Kr.  Som  råmaterial  måste  där  användas  linnelump; 
tillverkningen  bedrefs  såsom  handtverk  af  ett  pappersma- 
kareskrå. 

Då  emellertid  alla  böcker  under  medeltiden  skulle  prän¬ 
tas  för  hand,  var  efterfrågan  på  papper  synnerligen  be¬ 
gränsad,  ända  till  boktryckarkonstens  uppfinning  af  Guten- 
berg  omkring  år  1440.  Nu  inträffade  snart,  att  papperets 
höga  pris  och  den  begränsade  tillgången  utgjorde  en  häm¬ 
sko  på  tryckeriernas  verksamhet. 

T  Sverige  anses  det  första  pappersbruket  hafva  anlagts 
af  biskop  Brask  vid  Tannefors  omkring  år  1520.  Klippans 
pappersbruk  anlades  af  Tycho  Brahe  år  1573. 

Såväl  hos  oss  som  i  hela  världen  medförde  pappersma¬ 
skinens  uppfinning  af  fransmannen  Louis  Robert  år  1799 
en  stor  utveckling  af  papperstillverkningen;  denna  var  nu 
ej  längre  ett  handtverk  utan  blef  en  verklig  storindustri. 
I  vårt  land  uppsattes  den  första  pappersmaskinen  af  Klip¬ 
pans  pappersbruk  år  1832. 

En  gifven  följd  af  denna  uppfinning  var,  att  priset  å 
papperet  sjönk,  konsumtionen  ökades  hastigt  och  brist 
på  råvara  uppstod.  All  lump  måste  synnerligen  noga  till¬ 
varatagas,  och  lagstiftning  i  denna  riktning  saknades  ej. 
Om  sålunda  husbondefolk  eller  tjänare  förstörde  tygaffal- 
iet  i  stället  för  att  lämna  det  till  ortens  lumpsamlare,  straf¬ 
fades  de  med  dryga  böter.  Uppsökandet  af  ett  nytt  råma¬ 
terial  blef  rent  af  en  lifsfråga  för  pappersindustrien  och 
tryckerierna  och  därigenom  för  hela  den  andliga  odlingens 
utveckling  i  kulturländerna. 

Flere  försök  gjordes  att  framställa  fiber  ur  växter,  så¬ 
som  af  nässlor,  och  ur  torf.  Pappersmassa  af  halm  kom 
att  spela  en  stor  roll  från  1840-talet;  halmen  finhackades 
och  kokades  med  soda,  hvarefter  af  fibern  framställdes  ett 
papper,  som  dock  var  mycket  svagt  och  dessutom  ställde 
sig  dyrt. 

Den  mekaniska  metoden. 

En  fullständig  omhvälfning  af  hela  pappersindustrien 
orsakade  däremot  Kellers  uppfinning  af  träslipningen. 
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Friedrich  Gottlob  Keller,  född  år  1816  i  Haynischen 
i  Sachsen  var  från  början  väfvare.  År  1840  började  han 
intressera  sig  för  frågan  om  ett  nytt  ramaterial  för  pap- 
persberedning  och  kom  därvid  genom  iakttagelser  af  ge- 
tingarnas  bon  att  tänka  på  möjligheten  att  använda  trä¬ 
fibrer. 


WOOum  MU  kr 


Kurva  1  tillverkad  kvantitet  (torrberäkning);  Kurva  2  tillverkning¬ 
ens  värde;  Kurva  3  exportens  värde;  Kurva  4  exporterad  kvantitet 

(torrberäkning). 

Efter  misslyckade  försök  att  koka  finfördeladt  trä  med 
sodalut  erinrade  han  sig,  att  han  i  sin  barndom  slipat 
körsbärskärnor,  infällda  i  ett  trästycke.  Därvid  hade  i 
tråget  under  slipstenen  samlat  sig  en  välling,  som  efter 
torkningen  bildade  pappersliknande  blad. 

Idén  uvecklades  nu  af  Keller,  men  mötte  honom  där¬ 
vid  många  svårigheter  på  grund  af  hans  brist  på  medel 
och  kunskaper.  En  liten  handslipmaskin  lyckades  han  slut¬ 
ligen  åstadkomma,  och  med  hjälp  af  denna  tillverkade  han 
så  mycket  massa,  att  den  kunde  föras  till  pappersbruk  och 
uppblandad  med  lump  användas  till  papper. 

Mer  bekant  i  träslipningens  historia  gjorde  sig  Heinrich 
Voelter,  direktör  för  ett  pappersbruk  i  Heidenheim.  Han 
samarbetade  med  Keller  till  år  1846,  då  denne  af  pen¬ 
ningbrist  måste  helt  öfvergifva  sin  uppfinning.  Voelter 
däremot  arbetade  vidare,  och  snart  spredos  de  af  honom 
konstruerade  slipstolarna  öfver  hela  världen.  Voelters  slip¬ 
apparat  hade  liggande  axel,  och  pressades  här  trästyckena 
med  skrufvar  mot  stenen.  Flere  förändringar  af  denna  typ 
hafva  gjorts,  t.  ex.  Siebrechts  slipapparat,  med  stående 
axel  och  hydrauliskt  tryck  på  kubbarna,  samt  Hartmanns, 
där  trycket  lämnades  af  upphängda  vikter. 

Om  träslipningens  första  införande  i  vårt  land  är  ej 
synnerligen  mycket  kändt.  Den  första  slipstolen  synes 
hafva  anlagts  vid  Trollhättan  af  grosshandlare  Francke 
år  1857,  enligt  Voelters  system.  1868  anlades  en  trämasse- 
fabrik  vid  Holmens  Bruk  i  Norrköping. 1 

Enligt  officiell  statistik  fanns  år  1866  endast  en  fabrik 
med  45  arbetare  och  107  000  kronors  tillverkning. 

År  1868  tillverkades  ....  1  320  ton 

„  1876  „  ..  10000  „ 

„  1886  „  .  .  36  000  „ 

I  de  sista  siffrorna  ingår  någon  kemisk  massa,  hvilken  i 
statistiken  förr  sammanfördes  med  den  mekaniska. 

Enligt  nutida  förhållanden  äro  dessa  siffror  synnerligen 
blygsamma,  men  man  kan  förstå,  hvad  denna  tillförsel  af 
råmaterial  för  pappersindustrien  hade  att  betyda,  då  man 

1  Trävaruindustrien,  1916,  häfte  15:  Holmens  Bruks-  och  Fa- 
briksaktiebolag  i  Noirköping.  Några  ord  om  utvecklingen  af  dess 
pappersmasseindustri. 


ser  den  stagnation,  som  inträdde  1  slutet  af  1870-talet  och 
som  delvis  berodde  på  öfverproduktion.  V  ara  sliperier 
tvingades  då  att  själfva  taga  hand  om  massans  vidare  för¬ 
ädling  genom  anläggning  af  pappfabriker. 

Af  fig.  1  framgår,  huru  den  mekaniska  massaindustrien 
utvecklats  under  senare  år.  Antalet  slipverk  har  utgjort: 

År  .  1897  1899  1901  1903  1905  1907  1909  1911  1912 

Antal  slipverk  301  285  304  336  365  347  35°  354  374 

Den  mekaniska  massan  hade  sin  stora  betydelse  fram¬ 
för  allt  för  framställning  af  billigare  tryckpapperssorter, 
under  det  lump  fortfarande  måste  användas  till  finpapper. 
Behofvet  af  råmaterial  var  alltså  ej  tillfredsställdt  genom 
träslipningens  uppfinning. 


Soda-  eller  sulfatmetoden. 

Redan  länge  hade  cellulosa  kommit  till  användning  i 
form  af  bomull,  och  likaså  hade  månget  försök  gjorts  att 
på  kemisk  väg  befria  träfibern  från  vedämnen  och  därige¬ 
nom  framställa  en  ren  träcellulosa. 

År  1853  erhöllo  engelsmännen  Watt  och  Burgess  patent 
på  kokning  af  trä  med  natronlut.  En  fabrik  anlades  i  Lon¬ 
don  och  sattes  i  gång  1855.  I  Sverige  vann  metoden  in¬ 
steg  1870 — 71,  då  tvänne  fabriker  byggdes  vid  Delary  och 
Wermbohl  af  grefve  Sten  Lewenhaupt.  Äfven  Borkhult 
och  Krontorp  (—  nuvarande  Bäckhammar)  anlades  af 


Fig.  2.  Sveriges  tillverkning  och  export  af  kemisk  massa. 
Kurva  1  tillverkningens  värde;  Kurva  2  tillverkad  kvantitet  (torrbe¬ 
räkning);  Kurva  3  exportens  värde;  Kurva  4  exporterad  kvantitet 
(torrberäkning) ;  Kurva  5  tillverkning  af  sulfitmassa  (öfre  kurvan) 
och  sulfatmassa  (undre  kurvan). 


samme  man.  Några  år  senare  anlades  natroncellulosafabri- 
ker  vid  Gustafsberg  och  Munksjö. 

Såväl  hos  oss  som  i  utlandet  synes  det  ekonomiska  resul¬ 
tatet  af  dessa  fabriker  hafva  varit  ganska  dåligt.  Vid  lu¬ 
tens  framställning  användes  då  soda,  hvilket  ställde  sig  syn¬ 
nerligen  dyrbart.  Ehuru  man  snart  kom  underfund  med, 
att  en  stor  del  af  ämnet  kunde  återvinnas  ur  luten,  var  so¬ 
daåtgången  mycket  hög,  samtidigt  som  utbytet  blef  lågt. 
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Soin  exempel  kunna  anföras  följande  siffror  från  denna 
tid:  1 

Pr  100  skålpund  cellulosa  åtgick: 

Ved  .  300  skålpund 

Ny  soda .  55 

Återvunnen  soda .  110  ,, 

Bränd  kalk  .  87  ,, 

Stenkol  .  325  ,, 

På  grund  häraf  var  priset  å  natroncellulosa  högt,  för¬ 
säljningen  gick  dåligt,  och  fabrikerna  förde  en  tynande  till¬ 
varo.  På  1880-talet  fingo  de  äfven  att  täfla  med  sulfitfa¬ 
brikerna. 

Af  största  betydelse  för  metoden  blef  då  sodans  ersät¬ 
tande  med  natriumsulfat,  en  uppfinning  af  ingenjör  Dahl 
från  Danzig  år  1882.  Fördelen  härmed  var  lägre  material¬ 
kostnad  genom  det  billiga  priset  å  sulfat,  bättre  återvin¬ 
ning  af  luten  och  högre  utbyte. 

Förändringen  kunde  direkt  införas  i  de  gamla  fabrikerna 
Utan  större  ombyggnader,  hvarigenom  metoden  hastigt 
vann  insteg.  Sulfattillverkningen  har  sedan  kunnat  fort- 
lefva  vid  sidan  af  sulfitmetoden,  ehuru  den  ej  haft  att  visa 
samma  storartade  uppsving  (se  fig.  2).  Möjligheten  att  an¬ 
vända  tallvirke  och  sågverksaffall  ger  dock  förhoppning  om 
att  sulfatmetoden  skall  få  allt  större  betydelse. 

En  kvalitet,  som  särskildt  under  de  sista  åren  låtit  myc¬ 
ket  tala  om  sig,  är  s.  k.  kraftsulfat,  som  först  framställdes 
af  ing.  A.  Miintzing  å  Munksj  ö  år  1855. 

Sulfitmetoden. 

Under  sodametodens  första  tynande  tid  arbetades  myc¬ 
ket  på  att  erhålla  andra  billigare  lösningsmedel,  och  lycka¬ 
des  detta  först  Tilghman  i  Amerika  år  1866.  Han  begag¬ 
nade  sig  af  svafvelsyrlighet  för  inkrusternas  upplösning 
och  erhöll  patent  år  1867.  Någon  tillverkning  i  stor  skala 
kunde  han  aldrig  åstadkomma. 

Den  som  först  lyckades  härmed  var  svensken  Carl  Da¬ 
niel  Ekman,  anställd  vid  Bergvik  i  Hälsingland,  och  an¬ 
vände  han  sig  af  magnesiumsulfit.  De  dåvarande  engel¬ 
ska  ägarna  af  bolaget  intresserade  sig  lifligt  för  uppfin¬ 
ningen  och  läto  honom  anlägga  en  fabrik  vid  Bergvik. 
Fran  den  3  oktober  1874  var  denna  i  regelbunden  drift, 
och  blef  därigenom  Ekman  den  förste,  som  framställde  sul¬ 
fitmassa  som  handelsvara. 

En  annan  svensk,  som  nedlagt  stort  arbete  på  sulfitmeto¬ 
dens  utveckling  genom  lyckade  försök  med  syraframställ¬ 
ning  i  kammarsystem  ur  svafvelsyrlighet,  är  pappersmäs- 
taren  Flodkvist  från  Mölndal. 

Ekman  hemlighöll  sin  uppfinning  och  uttog  patent  först 
år  1881.  Under  tiden  hade  Mitscherlich  i  Tyskland  före¬ 
kommit  honom  och  tagit  ut  patent  såväl  på  cellulosafram¬ 
ställning  genom  kokning  med  sulfit  som  på  därtill  behöfliga 
apparater  m.  m.  Sedermera  upphäfdes  dock  hans  patent 
på  grund  af  Tilghmans  tidigare. 

En  ungefär  samtidigt  af  Ritter-Kellner  uppfunnen  me¬ 
tod  kom  till  användning  i  Österrike. 

Endast  långsamt  skedde  utvecklingen  af  sulfitmetoden  i 
Sverige,  först  1883  anlades  nästa  fabrik,  vid  Billerud,  följd 
af  en  fabrik  vid  Storvik  år  1888. 

Den  på  kemisk  väg  framställda  massan  lämnade  stoff 
till  papper  af  betydligt  bättre  kvalitet  än  den  slipade. 
Denna  kunde  nu  afsevärdt  förbättras  genom  en  inbland- 

1  Dinglers  Polyt.  Journal  år  1876. 
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ning  af  kemisk,  hvarigenom  fordringarna  på  ett  billigt  och 
godt  papper  tillfredsställdes.  Af  ren  cellulosa  lyckades  man 
småningom  framställa  äfven  de  bästa  kvaliteter,  hvilket 
visade  sig  på  världsutställningen  i  Chicago  1893. 1  Här 
kunde  Waldhofs  sulfitfabrik  vid  Mannheim  visa  prof  på  de 
finaste  papperssorter,  såsom  rit-  och  gravyrpapper. 

Äfven  Sverige  deltog  med  heder  i  denna  utställning. 
Gysinge  och  Laxå  utställde  sulfit-,  Malmö  och  Gustafsfors 
sulfatmassa,  och  belönades  de  alla  med  pris.  Redan  då  vi¬ 
sade  sig,  att  vårt  land  intog  ett  af  de  mest  framstående 
rummen  inom  pappersmassetillverkningen. 

För  vår  industris  vidare  utveckling  hafva  prof.  Peter 
Klasons  undersökningar  om  vedens  sammansättning  och 
om  de  kemiska  processerna  vid  cellulosaframställningen 
varit  af  största  betydelse. 

Omnämnas  böra  äfven  sammanslutningar  för  att  främja 
och  tillvarataga  den  svenska  pappersmasse-  och  pappers¬ 
industriens  intressen.  Svenska  Trämassef öreningen  och 
Svenska  Cellulosaföreningen  hafva  nedlagt  synnerlig  om¬ 
sorg  på  att  uppsamla  och  ordna  statistik  öfver  tillverk¬ 
ning,  lager,  försäljningar  och  priser  inom  resp.  den  meka¬ 
niska  och  den  kemiska  massaindustrien.  Särskildt  bety¬ 
delsefull  är  dessa  föreningars  uppgift  att  åstadkomma  ett 
ordnadt  samarbete  på  världsmarknaden.  Pappersbruksför- 
eningen  är  en  sammanslutning  af  papperstillverkare,  dess 
organ  är  Svensk  Papperstidning. 

Den  kemiska  massaindustriens  utveckling  framgår  af 
fig.  2.  I  fabrikerna  har  följande  antal  kokare  varit  i  gång: 

o 

Ar  .  1897  1899  190»  1903  1905  1907  1909  1 9 1 1  1912 

Antal  kokare  178  206  232  224  221  280  321  328  341 

Då  vår  pappersmasseindustri  står  i  ett  nära  samman¬ 
hang  med  tillverkningen  af  papper  och  papp,  kan  det  vara 
af  intresse  att  äfven  följa  utvecklingen  af  denna  industri, 
se  fig.  3. 


ha  land  i  världen  hafva  så  stora  förutsättningar  som 
Sverige  för  en  pappersmasseproduktion  i  stor  skala.  Lan¬ 
dets  läge  i  förhållande  till  de  länder,  som  behöfva  impor¬ 
tera  massa  och  papper,  är  det  mest  gynnsamma.  För  trans- 
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Fig.  3.  Sveriges  tillverkning  och  export  af  papper  och  pap 

Kurva  1  tillverkningens  värde;  Kurva  2  tillverkad  kvantitet;  Kurva 
3  exportens  värde;  Kurva  4  exporterad  kvantitet. 

porterna  hafva  vi  året  om  direkt  tillträde  till  de  stora 
världshafven  och  dessutom  inom  landet  goda  vattenvägar 
dels  för  massavedens  transport,  dels  för  den  färdiga  mas¬ 
sans  fraktande  till  hamnstad.  Allt  som  under  senare  år 
gjorts  för  att  ordna  våra  inre  vattenkommunikationer,  ge- 

1  G.  Sellergren:  Trämasseindustrien  på  världsutställningen  i 
Chicago.  Teknisk  Tidskrift  1893. 
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110m  kanaliseringar  m.  m.,  har  naturligen  äfven  haft  ett 
gynnsamt  inflytande  på  vår  massaindustri.  Järnvägsnä¬ 
tets  utveckling,  icke  minst  dess  framdragande  till  virkes- 
rika,  men  i  öfrigt  ganska  öde  landsdelar,  har  möjliggjort 
tillförsel  af  massaved  till  trakter,  där  efterfrågan  blifvit 
för  stor,  t.  ex.  till  Värmland.  Äfven  inlandsbanan  kom¬ 
mer  helt  säkert  att  få  stor  betydelse. 

1903 


Fig.  4.  Värdet  af  Sveriges  export  af  trä  och  därur  framställda  pro¬ 
dukter  i  jämförelse  med  landets  totala  export  åren  1893,  1903  och  1913. 

För  sågtimrets  transport  hade  under  1880-talet  våra 
flottleder  utbyggts  och  flottningsväsendet  nått  en  storartad 
utveckling.  Tillgodogörandet  af  det  mindre  värdefulla 
virket  i  skogarna,  massaveden,  var  härigenom  underlättadt. 
Vanligen  medförde  t.  o.  m.  den  ökade  flottgodsmängden 
en  sänkning  i  flottningskostnaderna,  samtidigt  som  en 
omläggning  af  kostnadsfördelningen  från  det  gamla  stycke- 
talssystemet  till  reduceradt  stycketal  eller  kubikfotsflottning 
blef  nödvändig.  För  skogsvårdens  skull  har  stundom  små- 
virket  t.  o.  m.  kommit  att  gynnas  på  det  värdefullare  virkets 
bekostnad. 

Vårt  inre  kommunikationsväsens  ordnande  har  gått  hand 
i  hand  med  utvecklingen  af  den  utrikes  handeln.  De  nya 
direkta  ångbåtslinjerna  till  fjärran  länder  hafva  äfven  va¬ 
rit  till  stor  nytta  för  massaindustrien  genom  att  gifva 
ökade  möjligheter  för  afsättning  och  minskade  fraktKost- 
nader.  Det  visar  sig  också,  att  pappersmassa  och  därur 
framställda  produkter  hafva  stor  betydelse  för  var  utrikes 
handel,  se  fig.  4. 

Vår  rika  vattentillgång  är  äfven  på  annat  sätt  af  bety¬ 
delse,  nämligen  genom  våra  vattenfall.  Massaindustrien,  i 
synnerhet  den  mekaniska  metoden,  erfordrar  mycken  kraft, 
som  alstrad  medelst  ånga  af  importerade  stenkol  skulle 
ställa  sig  för  dyr.  För  sliperierna  togos  vattenfallen  i  all¬ 
mänhet  i  anspråk,  under  det  c.ellulosafabrikerna  med  sitt 


relativt  mindre  behof  af  kraft,  men  i  stället  större  behof 
af  värme  för  kokning  och  torkning,  i  allmänhet  använda 
ångkraft.  Så  mycket  som  det  är  möjligt  synes  man  nu 
komma  att  öfvergå  till  att  utnyttja  våra  vattenfall,  en  verk¬ 
ligen  god  följd  af  världskriget. 

Indirekt  uppmuntrar  cellulosatillverkningen  till  vatten¬ 
kraftens  användande  genom  att  sagaffallet  numera  med 
större  fördel  användes  till  framställning  af  sulfatmassa  i 
stället  för  till  eldning  under  ångpannorna  i  sågverken; 
dessa  börja  därför  i  stor  utsträckning  öfvergå  till  elek¬ 
trisk  drift. 

En  god  hjälp  för  massaindustrien  och  en  heder  för 
svensk  industri  är,  att  så  godt  som  alla  för  tillverkningen 
erforderliga  maskiner  och  apparater  kunna  erhållas  inom 
landet. 

Den  viktigaste  orsaken  till  den  svenska  massaindustriens 
utveckling  hafva  vi  dock  att  söka  i  var  rika  skogstillgang. 
Vi  må  endast  erinra  om  Norrlands  oändliga  vidder  med 
oväxtlig  gran,  ett  för  pappersmassetillverkning  mycket 
lämpligt  råmaterial. 

Massaindustrien  är  däruppe  ny,  i  Norr-  och  Västerbot¬ 
ten  endast  några  år  gammal.  Sålunda  exporterades  år 
1896  ännu  ingen  massa  från  dessa  trakter,  1906  var  ex¬ 
porten  6  000  ton  från  Västerbotten,  men  änun  ingen  från 
Norrbotten. 

Den  16  juni  1908  gjorde  därför  Domänstyrelsen  till  K. 
M:t  en  framställning  om  anläggande  af  ett  statens  såg¬ 
verk  samt  en  sulfatfabrik  i  Pitetrakten.  Domänstyrelsen 
framhöll  därvid,  att  bristen  på  trämassefabriker  i  Norr- 
och  Västerbotten  medförde,  att  skogen  ej  kunde  skötas  ra¬ 
tionellt.  Ett  lifsvillkor  för  skogsvården  däruppe  vore,  att 
småvirke  kunde  afyttras.  När  enskild  företagsamhet  ej 
syntes  vilja  inrikta  sig  på  anläggningar  af  detta  slag,  vore 
det  nödvändigt,  att  staten  toge  saken  i  sin  hand. 

Så  långt  har  det  dock  ej  behöft  gå,  i  stället  uppmuntra¬ 
des  anläggningar  af  trämassefabriker  genom  femariga  kon¬ 
trakt  om  försäljning  af  massaved  från  statens  skogar  i 
dessa  trakter.  Det  första  kontraktet  slöts  med  Ytterstfors 
Trävaruaktiebolag  den  14  april  1908  pa  en  kvantitet  af 
25  000  kubikmeter  årligen,  följdt  af  liknande  öfverenskom- 
melser  med  Unander-Scharin  i  Umeå,  Skellefteå  Trä- 
massefabrik  och  Baltiska  Trävaru-aktiebolaget. 

Härigenom  nåddes  det  mål,  som  Domänstyrelsen  efter- 
sträfvat:  möjlighet  för  afsättning  af  smavirket  i  skogarna 
med  däraf  följande  förbättrade  betingelser  för  en  intensiv- 
skogsvård.  För  startandet  af  dessa  bolags  trämassefabri- 
ker  voro  kontrakten  af  stor  betydelse;  återstoden  af  ars- 
behofvet  kunde  de  med  lätthet  erhålla  dels  å  de  årliga  vir- 
kesauktionerna,  dels  genom  inköp  af  enskilda  skogsägare 
samt  delvis  från  egna  skogar. 

Skogen  såldes  rotstående  och  omfattade  hufvudsakligen 
gran  af  högst  26  cm  på  bark  vid  brösthöjd.  Priset  beräk¬ 
nades  pr  verklig  kubikmeter,  bark  och  topp  frånräknacle. 
Kronan  betalade  stämplings-  och  flottningskostnaderna. 

Efter  den  första  kontraktstidens  utgång  hafva  öfverens- 
kommelserna  förnyats,  alltid  med  en  af  sevärd  förhöjning 
i  priset. 

För  att  möjliggöra  lifligare  spekulation  har  Domänsty¬ 
relsen  äfven  träffat  aftal  om  leverans  af  massaved  och 
props,  afverkad  och  nedförd  till  vattendragen.  Kronan 
betalar  därvid  alla  kostnader  till  och  med  utsorteringen. 
Som  köpare  hafva  uppträdt  bolag  från  nedre  delarna  af 
Norrland  och  äfven  från  södra  delarna  af  landet. 
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Hvilken  omfattning  dessa  försäljningar  tagit,  framgår  Med  tillfredsställelse  kan  konstateras  det  varma  intresse, 

af  nedanstående  tablå:  som  från  massaindustriens  sida  visas  våra  skogar  och  vår 


FÖRTECKNING  ÖFVER  STATENS  KONTRAKT  OM  FÖRSÄLJNINGAR  AF  MASSAVED  OCH  PROPS  I  NORR-  OCH  VÄSTERBOTTEN 

T.  O.  M.  ÅR  1916. 


1 

Virket 
försälj  es : 

Kontra 

ktet  omfattar: 

Köpare 

Åren : 

Årlig  kvantitet 
(fastmeter) 

Träd¬ 
slag  | 

Flodområden 

Rotstående 

Ytterstfors  Trävaru  A. -B . 

1908 — 1912 

25  000 

gran 

Pite,  Byske  m.  fl. 

Ume,  Vindeln. 

ITnnnder — Scharin  . 

1909— 1913 

15  a  20  000 

y> 

Rolt-icka  Trävaru  A  -B.  och  Töre  A. -B . 

1910— 1914 

1910 

1910 — 1914 

1  20  000 

\  1 5  000 

4  000 

» 

tall 

gran 

JTorne,  Kalix,  Råne,  Lule  m.  fl. 

Afverkadt 

Rotstående 

Vargöns  A  -R  Fiskeby  fabriks  A. -B . 

1 

Skellefte. 

Öhrvikens  A. -B.  . 

20  000 

» 

Skellefte,  Kåge. 

1910— 1914 

20  000 

Skellefte,  Pite. 

Skellefteå  Trämassefabrik  . 

1911 — 1915 

10  å  15  000 

Skellefte,  Pite,  m.  fl. 

Afverkadt 

191 1 

6  000 

Rickleån, 

1912 — 1916 

7  000 

> 

» 

19*3 — 1 9 1 7 

20  000 

» 

Pite  älf  och  älfvar  söder  därom. 

Holmens  Bruk . 

Kramfors  . 

1913—  1917 

1914—  1917 

/  5  000 

\  1 5  000 

14  000 

tall 

gran 

jpite  älf  och  älfvar  norr  därom. 
Öre,  Lögde,  Gide,  Mo. 

Rotstående 

Ytterstfors  Trävaru  A.- B . 

A  -B  Scharins  Söner  . 

1914 — 1918 
1914  —  1918 

25  OOO 

18  OOO 

» 

Pite,  Byske  m.  fl. 

Ume,  Vindeln. 

T,nl,-n  Träsliperi  A.  B.  . 

1915— 1919 

1915— 1917 

(  20  OOO 

\  1 5  000 

2  OOO 

» 

4-„11 

j.Torne,  Lule,  m.  fl. 

4 

Afverkadt 

Kramfors  .  .  . 

tan 

gran 

Kalix. 

Svanö  . 

19*5 — I9I7 

3  000 

» 

Lule. 

Ralriska  Trävaru  A.*B . 

1915— 1917 

15  OOO 

tall 

Kalix,  Lule. 

Rotstående 

Öhrvikens  A. -B.  . 

1915— 1919 

20  OOO 

gran 

Skellefte,  Kåge. 

1916—1918 

15  OOO 

tall 

Skellefte. 

Rotstående 

bkellefteå  Trämassefabrik . 

|  1916  —  1920 

30  OOO 

!  gran 

Skellefte,  Pite,  m.  fl. 

Äfven  för  södra  delarna  af  landet  hade  massaindustriens 
uppblomstring  sin  stora  betydelse,  om  ock  icke  i  samma 
grad  som  för  Norrland.  En  intensiv  skogsvård  hade  re¬ 
dan  förut  å  stora  områden  därstädes  varit  möjlig  tack  vare 
kolningen;  äfven  till  husbehof  hade  mindre  dimensioner 
kunnat  användas.  Pappersmasseindustrien  gaf  emellertid 
ett  vida  högre  virkesvärde  än  kolning  och  kastvedshugg- 
ning,  i  synnerhet  åt  de  medelgrofva  dimensionerna.  Genom 
den  ökade  efterfrågan  drefs  naturligen  värdet  å  småvirket 
i  höjden,  hvarigenom  en  intensiv  skogsvård  möjliggjordes 
och  uppmuntrades. 

Kolning  är  en  förädling  i  skogen,  som  alltså  särskildt 
lämpar  sig  för  det  minst  värdefulla  af  våra  skogars  af- 
kastning.  Massaindustrien  fordrar  transport  af  rundvirke 
till  ett  större  träförädlingsverk,  kostnaden  härför  kan  gifvet- 
vis  bättre  bäras  af  ett  värdefullare  virke.  Kolning  och  massa¬ 
industri  synas  alltså  allt  efter  olika  dimensioner  och  kva¬ 
liteter  och  olika  transportförhållanden  båda  hafva  sin  plats 
cch  sin  betydelse  för  skogshushållningen.  Men  a  andra  si¬ 
dan  måste  äfven  medgifvas,  att  i  det  höga  värde,  som 
massaindustrien  gifvit  åt  småvirket,  ligger  en  fara  föi 
skogssköfling;  en  hel  del  sorgliga  exempel  hafva  också 
framkallat  krafvet  på  en  ungskcgslag. 

Äfven  på  sågverksindustrien  har  massatillverkningen 
utöfvat  inflytande.  Den  tid  är  ej  sa  aflägsen,  då  endast 
plankdimensioner  rönte  efterfrågan.  Ökade  afsättnings- 
möjligheter  för  bräder  hafva  emellertid  gjort  äfven  sma- 
dimensionerna  användbara,  ehuru  deras  värde  varit  lågt, 
samtidigt  som  tillgången  varit  riklig.  Pappersmasseindu¬ 
strien  kunde  äfven  använda  dessa  dimensioner;  genom 
ökad  efterfrågan  på  dem  har  sålunda  denna  industri  bidra¬ 
git  till  höjda  värden  å  småtimmer. 

Hvilken  roll  pappersmasseindustrien  spelar  i  vår  skogs¬ 
hushållning  framgår  af  fig.  5>  enligt  hvilken  omkring  15  % 
af  afverkningen  från  våra  skogar  användes  till  framställ¬ 
ning  af  pappersmassa. 


skogshushållning.  En  fråga,  som  särskildt  varit  föremål 
för  uppmärksamhet,  är  inrättandet  af  en  kemisk-teknisk  af- 
delning  vid  Skogsförsöksanstalten.  Nödvändigheten  för  in¬ 
dustriens  framtid  af  en  uthållig,  rationell  skogshushållning 
inses  allmänt,  och  visar  sig  såväl  i  vården  af  egna  skogar 
som  i  framställningar  och  inlägg  i  frågor,  som  röra  statens 
och  de  enskildes  skogshushållning. 

Behofvet  af  ett  ordnadt  samarbete  mellan  skogens  och 
industriens  män  uppmärksammas,  bolagens  och  äfven  sta¬ 
tens  skogstjänstemän  beredas  tillfälle  att  vid  fabrikerna 
taga  del  af  industriens  synpunkter  och  önskemål.  ”Cellulosa¬ 
tillverkningen  bör  börja  i  skogen”,  yttrade  en  föredrags- 


Fig.  5.  Förbrukningen  af  virke  från  Sveriges  skogar  år  19x1  (etter 
Bergström  och  Wesslén). 

hållare  vid  Pappers-  och  cellulosaingenjörsföreningens 
möte  år  1910,  ”och  icke  vid  fabriken,  med  en  många  gånger 
för  cellulosa  ej  alls  förberedd  ved”.  Fordringar  på  veden, 
önskemål  vid  dess  behandling  har  ofta  diskuterats,  en  del 
intressanta  undersökningar  0111  barkningsförlust  vid  olika 
dimensioner  äro  äfven  utförda. 
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För  öfrigt  torde  de  särskilda  fabrikerna  ofta  sitta  inne 
med  många  för  skogsmannen  intressanta  erfarenheter, 
ehuru  föga  skrifvits  därom.  Många  uppgifter  vänta  helt 
visst  en  blifvande  teknisk  afdelning  vid  Skogsförsöksan- 
stalten. 

* 

Till  sist  en  blick  framåt.  Kan  vår  pappersmasseindustri 
alltjämt  utvecklas  och  äfven  i  framtiden  hafva  den  stora 
betydelse  som  hittills  för  våra  skogar  och  .för  hela  vårt 
land? 

Många  gånger  hafva  farhågor  uttalats,  att  pappersmassa 
af  trä  skulle  kunna  utträngas  af  något  annat,  ännu  billi¬ 
gare  och  ännu  bättre  ämne,  t.  ex.  af  fiber  af  bamburör. 
Detta  råmaterial  har  dock  visat  sig  för  dyrbart  att  an¬ 
vända,  och  för  närvarande  vet  man  intet  ämne,  tillräckligt 
rikligt  förekommande  och  nog  billigt  för  att  kunna  konkur¬ 
rera. 

Äfven  om  vår  produktion  alltjämt  skulle  ökas  —  h var¬ 
till  åtminstone  på  många  trakter  möjligheter  ännu  finnas 
—  kan  man  hoppas,  att  äfven  denna  ökade  kvantitet  skall 
kunna  afsättas.  Ty  oafsedt  papperskonsumtionens  stadiga 
ökning,  framkomma  dag  för  dag  nya  sätt  att  använda  mas¬ 
san.  Krigets  lärdomar  torde  därvid  hafva  uträttat  mer  än 


årtiondens  fredlig  utveckling.  Samtidigt  som  efterfrågan 
kan  väntas  stiga  betydligt,  är  världstillgången  af  trä  täm¬ 
ligen  begränsad,  alla  förutsättningar  finnas  alltså  för  att 
vårt  lands  tillverkning  fortfarande  skall  finna  åtgång. 

Det  anses  allmänt  bland  fackmän,  att  genom  grundligare 
kännedom  om  de  kemiska  processerna,  nya  arbetsmetoder, 
noggrannare  tillvaratagande  af  biprodukter,  kvalitetför¬ 
bättringar  och  slutligen  och  ej  minst  genom  en  bättre  be¬ 
handlad  massaved  förbättringar  i  själfva  fabrikationen  äro 
att  vänta.  Framtidens  utveckling  torde  alltså  till  stor  del 
blifva  kvalitativ,  men  samtidigt  kommer  den  äfven  att  på 
våra  skogar  ställa  ökade  kraf. 

För  fyllandet  af  dessa  finnas  flera  utvägar.  Först  och 
främst  torde  virkesförbrukningen  till  andra  ändamål  kunna 
regleras,  till  exempel  för  husbehof  och  till  bränsle  för  al¬ 
strande  af  kraft  vid  sågverken  m.  m. 

En  annan  utväg  kan  finnas  genom  bättre  skogshushåll¬ 
ning  och  högre  produktion,  hvilket  massaindustrien  själf 
framkallar  genom  goda  priser  på  smådimensioner.  Den 
stora  betydelse,  som  denna  industri  har  för  vårt  land,  gör 
en  fortsatt  sund  utveckling  önskvärd,  och  är  främsta  vill¬ 
koret  därför,  att  våra  skogars  afkastningsförmåga  uppdrif- 
ves  till  den  högsta  möjliga. 


UTVECKLINGEN  OCH  LÄGET  AF  STOCKHOLMS  FÖRORTSBANEFRÅGA. 

Ur  föredrag  inom  Civila  Väg-  och  Vattenbyggnadsklubben  om  »Dyrtiden,  förortstrafik  och  bostäder»  den  e/12  1917,  af  civiling.  Erik  Winell. 


r.  Tidigare  erkännanden  af  förortsbanefrågans 
betydelse. 

För  några  år  sedan,  närmare  bestämdt  under  åren 
1908  —  1913,  var  intresset  inom  hufvudstadens  ledande 
kretsar  —  liksom  också  på  en  del  håll  inom  statens 
förvaltning  —  synnerligen  stort  för  att  genom  Stockholms 
stads  åtgöranden  och  medverkan  få  till  stånd  ett  bättre 
ordnande  af  den  s.  k.  förortstrafik,  hvilken  uppstått  och 
tenderar  att  uppstå  mellan  hufvudstaden  och  dess  om- 
gifningar.  Under  de  föregående  åren  hade  från  de  olika 
förorterna  själfva  en  mängd  förslag  och  koncessionsansök- 
ningar  ingifvits,  hvar  för  sig  och  utan  gemensamt  inbördes 
sammanhang,  —  såsom  från  Djursholm  afseende  flera 
olika  förslag,  från  Sundbyberg  och  Dufbo,  från  Lidingön, 
från  Värmdön,  från  Södertörns  villastad,  från  Örby  (Älf- 
sjö)  m.  fl.  platser.  Men  därefter  hade  Stockholms  stads¬ 
fullmäktige  gått  in  till  Kungl.  Maj:t  med  begäran  att, 
i  afvaktan  på  resultatet  af  en  i  maj  1908  af  full¬ 
mäktige  i  ärendet  beslutad  utredning  om  genomförandet 
af  en  enhetlig  plan,  få  uppskof  med  afgifvandet  af  under¬ 
dåniga  yttranden  i  fråga  om  ärendet  berörande  enskilda 
koncessionsansökningar.  Och  för  fullgörandet  af  nämnda 
planutredning  arbetade  under  årens  lopp  en  af  staden 
tillsatt,  omfattande  och  dyrbar  apparat:  dels  en  kommu¬ 
nikationskommitté  och  dels  en  stor  granskningskommission, 
sammansatt  af  så  godt  som  alla  hufvudstadens  förvaltande 
organ  och  främsta  tekniska  och  kommunala  funktionärer. 

Om  den  berörda  frågans  stora  vikt  och  betydelse  för 
Stockholms  bostadsfråga  kan  man  göra  sig  en  tydlig  före¬ 
ställning  genom  att  dessutom  studera  den  ekonomisk¬ 
tekniska  motivering  och  utredning,  som  på  vederbörandes 
anmodan  redan  år  1909  utfördes  af  en  kontinental  tek¬ 
nisk  expert,  hr  Triefus  från  Berlin.  Denne  utgick  från 
att  taga  i  betraktande  trångboddheten  och  öfverbefolkningen  i 


fråga  om  de  breda  lagrens  bostadsförhållanden  i  Stockholm , 
påvisade  att  nära  30  000  ( säger  trettiotusen )  personer  behöfde 
beredas  utflyttningsmöjligheter  från  hufvudstadens  hank  och 
stör,  i  ändamål  att  fä  normala  förhållanden  att  inträda,  och 

grundade  från  denna  utgångspunkt  en  klart  motiverad 
uppfattning,  att  utbyggandet  af  ett  förortsbanesystem,  på 
lämpligt  sätt  omslutande  den  hufvudstaden  närgränsande 
landsbygden,  vore  ur  allmän  ekonomisk  synpunkt  befogadt 
och  erbjöde  tillfredsställande  utsikter  för  direkt  räntabilitet 
—  detta  senare  äfven  utan  någon  sådan  finansiell  kom¬ 
bination  med  Stockholms  norra  spårvägar,  som  något 
senare  starkt  kom  att  sättas  i  fråga. 

2.  Huru  frågan  sedermera  undanskjutits. 

Icke  desto  mindre  har  den  viktiga  frågan  efter  år  1913 
i  stort  sedt  fått  helt  och  hållet  hvila.  En  eller  annan 
detalj  torde  visserligen  då  och  då  varit  föremål  för  något 
dryftande  inom  Stockholms  kommunala  institutioner,  lik¬ 
som  äfven  inom  statens  kommission  för  behandlande  af 
en  i  viss  mån  närbesläktad  fråga,  nämligen  Stockholms 
bangårdsfråga;  något  särskildt  sammanhållande  och  ut¬ 
redande  organ,  motsvarande  på  sin  tid  den  ofvan  om¬ 
nämnda  kommunikationskommittén,  har  dock  härvid  icke 
funnits  att  för  förortsbanefrågans  räkning  tillgå  inom 
Stockholms  stad.  Likaså  har  tid  efter  annan  mer  eller 
mindre  trefvande  försök  blifvit  gjorda  från  en  eller  annan 
del  af  omgifningarna  att  nödtorftligen  få  sina  mest  träng¬ 
ande  kommunikationsbehof  afhjälpta.  Det  mest  fram¬ 
gångsrika  sträfvandet  härvidlag  har  visserligen  resulterat 
i  den  beaktansvärda  åtgärden,  att  Stockholms  kommun  i 
förening  med  Lidingö  köping  nyligen  beslutat  anslå  ett 
belopp  på  icke  mindre  än  4,5  millioner  kronor  för  en 
brobyggnad  öfver  Lilla  Värtan  ut  till  Lidingön;  men 
andra  delar  af  Stockholms  omgifningar,  som  hysa  och 


5  Jan.  1918 


7 


VECKOUPPLAGAN,  HÄFT.  1 


ha  förutsättningar  att  kunna  hysa  en  långt  större  befolk¬ 
ning  —  tillhörande  dessutom  de  talrikaste  och  mest  be- 
höfvande  folklagren  —  se  sig  fortfarande  i  saknad  af 
hvarje  utsikt  till  kommunalt  understöd  för  sina  trafikange¬ 
lägenheters  ordnande.  Detta  gäller  isynnerhet  områdena 
söderut,  särskildt  inom  Brännkyrka,  som  ju  numera  är 
en  stadsdel  och  sålunda  borde  kunna  påräkna  minst  lika 
stor  omvårdnad  som  Lidingön,  samt  —  icke  minst  —  de 
ännu  felande  åtgärderna  för  sammanknytning  mellan  det 
södra  och  det  norra  spårvägsnätet. 

3.  Tillräckligt  skäl  till  frågans  undanskjutande  har 

icke  förelegat. 

Det  är  onekligen  att  beklaga,  att  det  stora  intresse, 
den  omtanke  och  den  ospaida  möda,  som  de  ledande 
inom  hufvudstaden  under  loppet  af  ett  flertal  år  lade  i 
dagen  —  och  som  var  förenadt  med  utgifter  till  ett  eller 
annat  hundratusental  kronor  af  kommunens  medel  —  på 
detta  sätt  fått  upphöra. 

Söker  man  efter  orsaken  till  detta  beklagliga  missför¬ 
hållande,  så  finner  man  lätt,  att  detta  närmast  har  sin 
grund  endast  däri,  att  det  tekniska  förslag  till  förorts- 
banefrågans  lösning,  som  blef  resultatet  af  de  många 
årens  ansträngningar,  af  stadsfullmäktige  icke  blef  antaget. 
Efter  hårda  strider  och  skarpa  meningsbrytningar  blef 
nämligen  det  utarbetade  lösningsförslaget  i  april  1913  af 
stadsfullmäktige  utvoteradt,  hvarvid  allenast  gjordes  ett  ut¬ 
talande  af  innebörd,  att  förslaget  vore  att  beakta  vid 
framdeles  skeende  afgöranden  i  förortsbanefrågan. 

Förkastandet  af  ett  visst  tekniskt  lösningsförslag  fill  en 
viktig  samhällsfrågas  lösning  bör  väl  dock,  i  all  rimlighets 
namn,  icke  i  längden  kunna  få  gälla  som  motiv  för  själfva 
hufvudfrågans  undanskjutande,  sedan  denna  förut  i  åratal 
erkänts  och  omhuldats.  Så  mycket  mindre  föreligger 
härtill  någon  ursäkt,  som  det  numera  genom  förhållan¬ 
denas  egen  makt  är  klart  och  tydligt  bevisadt,  att  stads¬ 
fullmäktiges  nyssnämnda  förkastande  af  det  hittills  åstad¬ 
komna  lösningsförslaget  var  fullt  befogadt,  äfven  med  allt 
afseende  fästadt  vid  önskvärdheten  och  den  stora  bety¬ 
delsen  af  ett  stort  och  omfattande  afgörande. 

4.  Det  tidigare  lösningsförslaget  var  nämligen  icke 

fullt  ändamålsenligt. 

Det  förkastade  förslaget  var  redan  från  sin  allra  första 
begynnelse  uppbyggdt  på  tvenne,  såsom  det  numera  till 
fullo  visat  sig,  för  våra  stockholmsförhållanden  väsentligt 
felaktiga  grundprinciper.  Den  ena  af  dessa  principer 
gällde  det  till  utseende  skenbart  riktiga  antagandet,  att 
det  skulle  vara  fördelaktigt  och  mest  ekonomiskt  att  för 
förortstrafikens  räkning  i  största  möjliga  grad  utnyttja  de 
redan  befintliga  hufvudbanornas  spåranläggningar;  den 
andra  grundprincipen  sammanhängde  med,  att  hufvud- 
vikten  vid  lösningsförslaget  lades  vid  infarten  i  ost-västlig 
i  stället  för  nord-sydlig  riktning,  hvarigenom  de  södra 
omgifningarna  principiellt  måste  komma  i  efterhand. 

I  båda  dessa  principiella  hänseenden  har  numera,  under 
årens  lopp,  den  faktiska  utvecklingen  själf  ådagalagt,  att 
det  år  1913  förkastade  lösningsförslaget  otvifvelaktigt  var 
mindre  väl  grundadt.  Statsbanornas  hufvudspår  i  Stock¬ 
holms  närhet,  liksom  äfven  Centralstationen,  ha  nämligen 
mer  och  mer  öfversvämmats  med  en  förortstrafik,  som 
årligen  leder  till  stora  förluster  för  statsverket  och  som 
äfven  af  andra  skäl  icke  väl  låter  sig  förena  med  stats¬ 


banornas  hufvuduppgift  och  med  denna  sammanhängande 
driftsanordning,  utan  därför  hellre  borde  —  både  bättre 
och  billigare  —  kunnat  uppammas  och  ombesörjas  genom 
ett  i  tid  anlagdt  särskildt  förortsbanesystem,  eventuellt  till 
en  början  organiskt  utveckladt  från  spårvägsnätet.  Och 
huru  felaktigt  lösningsförslagets  principiella  grundande  var, 
på  basis  af  ost- väst  såsom  hufvudriktning  för  förortstra¬ 
fikens  infarter,  torde  omedelbart  framgå  af  följande  kort¬ 
fattade  notiser. 

5-  Några  detaljuppgifter  belysande  det  tidigare  lös» 
ningsförslagets  brister. 

Den  ofvan  omtalade  experten  Triefus  räknade  med,  att 
redan  före  färdigbyggandet  af  ett  mot  ändamålet  väl 
svarande  förortsbanesystem  en  stegring  i  förortstrafiken 
skulle  vara  att  påräkna  - —  och  sedermera  komma  förorts- 
banesyslemet  till  godo  —  med  omkring  720000  resor 
per  år.  År  19x3,  då  det  från  stadens  sida  framställda 
lösningsförslaget  till  att  börja  med  antogs  vara  genomfördt 
och  färdigbyggdt,  beräknades  med  anledning  häraf  förorts- 
baneförslaget  ha  att  påräkna  en  årlig  transportmängd  af 
omkring  9,2  millioner  resor;  och  detta  påvisades  utgöra 
en  fullt  tillräcklig  trafikmängd  såsom  utgångspunkt  för 
företagets  räntabilitet,  hvarefter  trafikstegringen  antogs 
komma  att  fortsätta  endast  med  samma  årliga  belopp 
som  förut. 

Med  afseende  på  den  antagna  möjligheten  att  komma 
till  nyssnämnda,  för  förortsbanesystemets  räntabilitet  erfor¬ 
derliga  utgångspunkt  ifråga  om  antalet  resor  så  må  fram¬ 
hållas,  att  man  vid  tidpunkten  för  dessa  kalkylers  ut¬ 
förande  ansåg,  att  det  skulle  vara  en  särdeles  stor  styrka 
hos  lösningsförslaget,  att  detta  var  grundadt  på  upptagandet 
i  sin  ost-västliga  infart  af  både  Västeråsbanans  och  Rim- 
bobanans  hela  förortstrafik,  som  redan  år  1908  utgjorde 
tillsammans  5,6  millioner  resor  och  som  med  en  årlig 
ökning  af  nyssnämnda  720000  resor  antogs  år  1913, 
alltså  fem  år  senare,  hafva  stigit  till  nyssnämnda  9,2 
millioner  resor. 

Den  numera  obestridliga  felaktigheten  i  denna  åsikt 
ådagalägges  därigenom,  att  nyssnämnda  stegring  från  5,6 
till  9,2  millioner  resor  per  år  ännu,  intill  den  dag  som 
är  (år  1917)»  icke  inträffat  i  de  lokaliteter  som  ha  sin 
förortstrafik  ombesörjd  genom  Västeråsbanan  och  Rimbo- 
banan.  Underligt  att  omtala  har  i  stället  ett  stillastående, 
för  att  icke  säga  en  viss  nedgång,  ägt  rum  i  det  för 
år  1908  gällande  antalet  resor  om  5,6  millioner  för  dessa 
båda  trafikriktningar  tillsammantagna. 

Däremot,  och  detta  torde  böra  noga  beaktas,  har  det 
hufvudsakliga  med  afseende  på  de  allmänna  tendenserna, 

det  som  expei'ten  Triefus  på  sin  tid  utredde  och  kal¬ 
kylerade  i  fråga  om  förortstrafiken  invid  Stockholm,  på 
ett  helt  enkelt  slående  sätt  sedermera  bekräftats.  I  de 
okaliteter  som  skulle  ha  kommit  att  beröras  af  anslut- 
ningslinjerna  till  en  nord-sydlig  infart  för  förortstrafiken 
har  nämligen  sedan  år  1909,  då  kalkylerna  af  Triefus 
utfördes,  uppstått  en  trafikutveckling  —  baserad  framför 
allt  på  Råsundaspårvägen,  Enskedespårvägen  och  stats¬ 
banans  starkt  ökade  förortstrafik  på  Älfsjö  —  så  stor, 
att  den  icke  endast  uppgår  till  utan  rent  af  öfverträffar 
det  belopp  som  af  Triefus  beräknades  vara  tillräck¬ 
ligt  såsom  utgångspunkt  för  förortsbanesystemets  ränta¬ 
bilitet.  Från  en  samlad  trafikmängd  i  dessa  lokaliteter, 
hvilken  år  1909  utgjorde  endast  omkring  4,6  millioner 
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resor,  hade  nämligen  till  ingången  af  år  1915  uppstått 
en  stegring  till  icke  mindre  än  omkring  9,7  millioner, 
motsvarande  en  genomsnittlig  arlig  stegring  af  nagot 
öfver  1  million  resor. 

6.  Ett  omarbetande  af  det  tidigare  lösningsförslaget 
erbjuder  alla  de  goda  utsikter,  som  frågan  från  början 

tillerkänts. 

Af  dessa  faktiska  förhållanden  framgår,  att  ehuru  den 
trafikökning,  som  af  experten  Triefus  för  8  år  sedan  be¬ 
räknades  komma  förortsbanesystemet  till  godo  och  grund¬ 
lägga  dess  räntabilitet,  icke  inträdt  i  de  för  det  da  före¬ 
liggande  lösningsförslaget  bestämmande  ost  västliga  hufvud- 
riktningarna  —  där  istället  rent  af  en  tillbakagång  ägt  rum 
—  så  har  nämnda  trafikökning  däremot  mer  än  väl  in¬ 
trädt  i  de  nord-sydliga  hufvudriktningarna. 

Då  härtill  kommer  dels  att  en  i  tekniskt  detaljhänse¬ 
ende  väl  planlagd  nord-sydlig  infart  enligt  offentliggjorda 
och  icke  vederlagda  kalkyler  i  anläggningskostnad  icke 
kan  kräfva  högre  belopp,  utan  snarare  ställer  i  utsikt 
lägre  anläggningskostnad  än  den  med  sadant  intresse 
och  liflighet  på  sin  tid  påyrkade  infarten  ost-väst  (i  tun¬ 
nelbana  från  Stadion  till  Stadshagen),  och  dels  att  samma 
gynnsamma  förhållande  äfven  är  rådande  med  afseende  på 
anläggningskostnaden  för  anslutningslinjerna  fram  till  själfva 
infarten,  så  måste  ju  genom  hvad  som  här  anförts  anses 
vara  ovederläggligen  bevisadt,  att  förkastandet  år  1913  af 
det  då  föreliggande  lösningsförslaget  icke  med  fog  bör 
kunna  åberopas  såsom  skäl  för  att  allt  fortfarande  låta 
förortsbanefrågan  ligga  olöst  och  oförverkligad.  Det  är 
ju  också  mer  än  väl  bekant,  att  om  till  afgörande  på 
sin  tid  förelegat  ett  ur  olika  synpunkter  förmånligare 
uppbyggdt  lösningsförslag  än  det  då  föreliggande,  så  hade 
en  mycket  stor  del  af  de  stadsfullmäktige,  som  under  de 
föreliggande  omständigheterna  röstade  mot,  i  stället  med 
tillfredsställelse  röstat  för  antagandet  af  ett  dylikt  omfat¬ 
tande  lösningsförslag.  Ett  omarbetande,  eller  rättare  sagdt 
en  omläggning,  af  det  tidigare  lösningsförslaget  har  alltså 
i  olika  hänseenden  utsikterna  för  sig. 

7.  Ett  på  vissa  håll  förmodadt  ytterligare  hinder,  som 
dock  ej  kan  få  vara  afgörande. 

Till  det  stillastående  i  förortsbanefrågan,  som  sedermera 
med  beklagande  måste  konstateras,  vore  emellertid  ännu 
en  förklaringsgrund  teoretiskt  tänkbar.  Frågan  går  ju  ut 
på  att  skaffa  den  bostadsbehöfvande  allmänheten  erfor¬ 
derligt  tillträde  till  billig  mark,  möjliggörande  uppförandet 
i  större  skala  än  hittills  af  stora  mängder  billigare  och 
sundare  bostäder  för  personer,  tillhörande  såväl  och  fram¬ 
för  allt  de  bredaste  folkklasserna  som  medelklassen  och 
t.  o.  m.  de  burgnare. 

I  afseende  på  detta  allmännare  spörsmål  om  billigare 
byggnadsmark  för  hufvudstadens  invånare,  hvilkens  be¬ 
tydelse  och  möjligheter  för  dessa  invånare  han  under¬ 
strök,  ville  nämligen  i  ett  offentligt  föredrag  i  början  af 
år  1916  den  Kungl.  bostadskommitténs  sekreterare,  dr 
Sjöstrand,  framhålla,  att  denna  betydelsefulla  utväg  skulle 
för  oöfverskådlig  tid  vara  stängd  genom  det  motsatta  in¬ 
tresset  hos  »husägarne  och  bankerna».  Den  måhända 
mindre  afsiktliga  beskyllning,  som  på  detta  sätt  kom  till 
uttryck,  vore  ju  af  den  mest  svårartade  beskaffenhet,  om 
uttrycket  finge  tagas  helt  och  hållet  efter  orden.  Den 
innebure  ju  utan  vidare,  att  öfvermäktiga  särintressen 


gentemot  hela  befolkningens  bästa  skulle  i  politiskt  hän¬ 
seende  ha  öfvertaget  och  att  dessa  särintressen  icke  droge 
i  betänkande  att  till  egen  fördel  till  en  fast,  stadigvarande 
institution  förvandla  den  under  årens  lopp  uppkomna 
bostadsbristen,  inneboendesystemet  och  trångboddheten 
med  däraf  följande  nedsättning  i  människovärdig  tilivaro, 
särskildt  för  de  fattigare  folkklasserna. 

Rättvisligen  måste  också  erkännas,  att  trots  de  brister 
i  olika  hänseenden,  som  förhållandenas  egen  utveckling 
påvisat  —  och  som  ytterligare  skulle  kunna  påvisas  — 
hos  det  ofvannämnda  lösningsförslaget  beträffande  förorts- 
banefrägan,  så  hade  detsammas  eventuella  förverkligande 
icke  desto  mindre  öppnat  vissa  odisputabla  möjligheter 
till  de  hittills  bestående  missförhållandenas  förbättrande. 
Att  tendenserna  hos  lösningsförslaget  verkligen  afsågo  att 
gå  i  rätt  riktning  bestyrkes  ju  dels  af  experten  Triefus 
här  ofvan  återgifna  utgångspunkt  om  trångboddhetens 
upphäfvande,  dels  af  ett  i  tidningspressen  nyligen  på  nytt 
återgifvet  yttrande  hösten  1913  af  bankdirektör  K.  A. 
Wallenberg,  hvaraf  framgick,  att  en  modifikation  af  hyres- 
höjden  inom  hufvudstaden  var  afsedd.  Denna  senare 
ansågs  motiverad  och  för  husägarne  uppvägd  af  bättre 
förutsättningar  för  hufvudstadens  handel  och  industri.  — 
Förbättrandet  af  dessa  förutsättningar  har  ju  en  så  mycket 
större  betydelse,  berörande  hela  vårt  land,  som  de  dyra 
förhållandena  inom  hufvudstaden  onekligen  verkat  belas¬ 
tande  på  hufvudstadens  uppgift  såsom  den  för  hela  vårt 
land  funktionerande,  viktigaste  centralplatsen  för  vår  in¬ 
dustri  och  handel. 

« 

8.  Hvarför  frågan  just  nu  lämpligen  bör  återupptagas. 

Ännu  i  denna  dag  hör  man  visserligen  sådana  påstå¬ 
enden  åtminstone  rent  enskildt  framkomma,  som  att  Stock¬ 
holm  »ännu  skulle  vara  litet»  och  att  ett  förortsbanesystem 
»icke  skulle  bära  sig».  För  att  bemöta  dylika  påståenden 
kunde  det  ju  vara  nog  att  hänvisa  till,  att  den  af  den  ofvan 
omtalade  experten  Triefus  redan  för  8  ar  sedan  verk¬ 
ställda  utredningen,  tillika  med  den  utveckling  som  seder¬ 
mera  faktiskt  ägt  rum,  till  fullo  ådagalagt:  att  förhållan¬ 
dena  kräfva  ett  dylikt  bansystem,  att  de  trafikmängder 
som  erfordras  för  räntabilitet  på  förhand  angåfvos  till  ett 
belopp,  som  icke  var  större  än  att  det  ansågs  mycket 
väl  skola  kunna  uppstå,  och  att  dessa  trafikmängder  seder¬ 
mera  efter  denna  utrednings  verkställande  faktiskt  upp¬ 
stått.  Att  Stockholms  stad  i  förening  med  Lidingö  kom¬ 
mun  nyligen  anslagit  ofvan  omtalade  4,5  millioner  kro¬ 
nor  endast  och  allenast  till  en  brobyggnad  öfver  Lilla  Värtan 
—  och  detta  till  förmån  för  en  förortstrafik,  som  utgör 
endast  omkring  xj 6  (säger  en  sjättedel)  af  den  förorts¬ 
trafik,  som  skulle  kunna  påräknas  för  en  nordsydlig  in¬ 
fart  —  äfven  detta  förhållande  bekräftar  ju  emellertid 
på  det  påtagligaste,  både  hvilken  vikt  förortstrafiken  i 
själfva  verket  kan  tillmätas  och  hvilka  betydande  summor 
som  för  densammas  förbättrande  kunna  nedläggas.  Bil¬ 
dandet  på  sin  tid  af  ett  bankkonsortium,  som  förklarade 
sig  villigt  att  —  med  visst  stöd  från  Stockholms  stads 
sida  —  draga  försorg  om  finansieringen  af  det,  såsom 
det  sedermera  ovedersägligt  visat  sig,  i  tekniskt  hänse¬ 
ende  mindre  väl  grundade  ost-västförslaget,  bildandet  af 
detta  konsortium  torde  ju  också  ådagalägga,  att  äfven 
våra  främsta  auktoriteter  på  det  finansiella  området  kom¬ 
mit  till  den  åsikt,  att  hufvudstaden  och  dess  förhållanden 
numera  nått  en  sådan  grad  af  framskriden  utveckling,  att 


5  Jan.  1918 


VECKOUPPLAGAN,  HÄFT.  1 


9 


det  är  ekonomiskt  och  finansiellt  möjligt  att  med  goda 
förortskommunikationer  genombryta  den  mur,  som  natur¬ 
förhållandena  rundt  staden  uppställt  och  som  under  van¬ 
liga,  normala  förhållanden  åstadkommit  en  för  en  stad 
af  Stockholms  storlek  rent  af  enastående  prisstegring  på 
nästan  all  lifvets  nödtorft. 

Ordnandet  efter  en  omfattande,  enhetlig  måttstock  af 
hela  förortstrafikfrågan  skulle  äfven  komma  att  förbilliga 
förortstrafiken,  om  det  hela  rätt  inriktas.  Denna  sida  af 
saken  hör  emellertid  till  en  mera  detaljmässig  behandling 
och  lämpar  sig  därför  mindre  att  upptaga  i  här  förelig¬ 
gande  sammanhang. 

Det  vore  så  mycket  mera  ändamålsenligt  att  just  nu 
på  allvar  åter  taga  upp  förortsbanefrågans  genomförande 
på  dagsprogrammet,  som  det  kan  erinras  att  vi  nu  genom 
det  s.  k.  »penningevärdets  sjunkande»  stå  inför  en  period, 
då  man  måste  befara,  att  alla  pris  och  värden  —  icke 
minst  ifråga  om  hyror  och  fastigheter  —  komma  att  ha 
till  tendens  att  utan  vederbörande  tomt-  och  fastighets¬ 
ägares  egen  förskyllan  eller  värdighet  ytterligare  stiga  i 
höjden.  Att  motverka,  såvidt  möjligt,  en  sådan  ytter¬ 
ligare  stegring  måste  ju  i  hvarje  fall  —  vare  sig  man 
utgår  från  fastighetsägarnes  eller  den  hyresbetalande  all¬ 
mänhetens  intressesynpunkt  —  anses  t.  o.  m.  i  ännu 
högre  grad  berättigadt  än  hvad  det  tedde  sig  vid  det 
tidigare  tillfället,  då  förortsbanefrågans  ordnande  af  de 
ledande  kretsarna  inom  hufvudstaden  bragtes  å  bane,  och 
då  detta  ordnande  vida  påtagligare  skulle  ha  kommit  att 
nedbringa  värden  som  redan  hade  trädt  i  kraft  och  i  viss 
män  hade,  så  att  säga,  legaliserats. 

Det  kan  icke  längre  i  första  hand  vara  fråga  om  att 
sänka  de  hittillsvarande  hyrorna  och  fastighetsvärdena. 
På  sin  höjd  synes  det  kunna  gälla  att  hindra  dem  från 
att  ytterligare  stiga,  eller  åtminstone  från  att  stiga  alltför 
mycket.  Genom  ett  ingrepp  i  dylik  riktning  låter  det  ju 
tänka  sig,  att  man  i  dessa  de  allmänna  prisstegringarnas 
tider  skulle  kunna  uppnå,  att  de  sedan  länge  osedvanligt 
dyra  bostadsförhållandena  i  Stockholm  för  framtiden 
komme  mera  i  nivå  med  förhållandena  annorstädes,  där 
allmänheten  med  afseende  på  bostadsprisen  varit  gynn¬ 
sammare  ställd  än  här  i  Stockholm. 

Den  förbättring  i  landets  rent  finansiella  situation,  som 
numera  inträdt,  synes  ju  också  göra  det  synnerligen  be. 
fogadt  att  med  det  snaraste  bereda  den  utväg  till  en  sund 
kapitalplacering,  som  ett  välgrundadt  förortsbanesystem  för 
hufvudstaden  skulle  komma  att  erbjuda. 

Icke  endast  arbetare  och  med  dessa  ungefär  likställda 
af  medelklassen,  utan  äfven  en  stor  kontingent  inom  huf¬ 
vudstaden  af  smärre  inkomsttagare  af  kapital  finge  genom 
förortsbanesystemets  förverkligande  ett  godt  handtag;  de 
senare  nämligen  genom  att  i  dessa  svåra  och  dyra  tider 
lättare  åtkomstmöjligheter  bereddes  en  och  hvar  till  odlade 
eller  odlingsbara  jordlotter,  genom  hvilkas  brukande'  —  i 
första  hand  för  det  egna  behofvet  —  en  möjlighet  upp- 
stode  för  denna  klass  af  småkapitalister  att  genom  arbete 
utfylla  den  brist  i  »arbetsfrii  ränteinkomst,  som  genom 
dyrtiden  och  »penningevärdets  fall»  uppstått. 

Sammanfattning. 

Initiativet  till  ett  bättre  ordnande  af  förortstrafiken  in¬ 
vid  Stockholm  togs  för  10  å  12  år  sedan  från  de  olika 
delarna  af  hufvudstadens  omgifningar,  dock  hvar  för  sig 
och  genom  af  hvarandra  oberoende  mått  och  steg.  Stock¬ 


holms  stad  fann  då,  att  hela  den  viktiga  frågan  skulle 
långt  förmånligare  kunna  ordnas  genom  de  särskilda  före¬ 
tagens  fullbordande  efter  en  enda  enhetlig  plan,  och  huf¬ 
vudstadens  då  ledande  kretsar  sökte  därför  under  en  följd 
af  år  med  lifligt  intresse  och  stor  omsorg  att  inrikta 
stadens  göranden  och  låtanden  därefter. 

Sedermera  har  dock  den  riktiga  tanken  på  förverkli¬ 
gandet  af  en  dylik  plan  från  Stockholms  stads  sida  icke 
fullföljts.  Initiativets  återupptagande,  antingen  från  det 
ursprungliga  hållet  —  nämligen  förorterna  själfva  —  eller 
från  hufvudstadens  sida,  har  emellertid  numera  genom 
förhållandenas  makt  blifvit  synnerligen  påkallat. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Den  gångna  rapportveckan  omfattar  hufvudsakligen  dagarna 
mellan  jul  och  nyår.  Det  kan  därför  knappast  förvåna,  att 
nyhetsmaterialet  är  ganska  magert  och  att  en  ekonomisk 
öfversikt  därför  skall  gifva  skäligen  klent  utbyte. 

Redan  på  det  nya  årets  första  dag  föreligger  som  nummer 
ett  för  året  A.-B.  Emissionsinstitutets  bokslut.  Det  visar  sig, 
att  äfven  det  gångna  året  varit  mycket  gynnsamt  för  bolaget. 
Efter  afdrag  af  administrations-  och  handelsomkostnader  samt 
afsättningar  till  skatter  inalles  2  258  740  kr.  (f.  å.  1  517  261) 
redovisar  bolaget  en  nettovinst  af  2  517  171  kr,  mot  1  862  145 
kr.  för  år  1916.  Styrelsen  föreslår  en  oförändrad  utdelning 
af  10  proc.,  hvarför  åtgår  450  000  kr.  (f.  å.  300  000),  och  dess¬ 
utom  att  för  hvarje  innehaf  af  3  äldre  aktier  utdelas  1  ny 
gratis.  Härigenom  ökas  aktiekapitalet  med  1  500  000  kr.  till 
6  000  000  kr.  Föregående  år  utlämnades  likaledes  för  1  500000 
kr.  gratisaktier.  • —  Några  av  riksbankens  afdelningskontor  ha 
äfven  tillkännagifvit  sina  vinster  för  1917.  I  regel  visa  in¬ 
komsterna  jämfördt  med  1916  en  mycket  stark  ökning.  Sunds- 
vallskontorets  vinst  utgjorde  567  343  kr.  (f.  å.  185  176),  det  i 
Gäfle  193  172  kr.  (f.  å.  93002),  i  Uppsala  124723  kr.  (f.  å. 
62  8461,  och  kontoret  i  Östersund  91  825  kr,  (f.  å.  46  314).  — 
Slutligen  har  Konstgödningsfabriksa.-b.  i  Landskrona  framlagt 
sin  berättelse  för  verksamhetsåret  1  nov.  1916 — 31  oktober 
1917.  Nettovinsten  utgör  869988  kr.  (f.  å.  1898000).  Sty¬ 
relsen  föreslår  en  sänkning  af  utdelningen  från  12  till  10  %. 

*  „  * 

* 

De  nya  bolagen  under  veckan  äro  visserligen  många,  men 
erbjuda  e]  något  större  af  intresse.  färnvägsa-b.  Ljusdal — 
Härjedalen  kommer  att  bildas  i  Hudiksvall.  Bolaget,  som  star¬ 
tar  med  ett  aktiekapital  af  lägst  2500000  kr.,  skall  anlägga 
en  järnväg  mellan  Ljusdals  köping  och  Sveg  municipalsam- 
hälle.  Äfven  i  Säffle  har  stiftelseurkund  inlämnats  för  ett 
järnvägsbolag ,  som  skall  anlägga  och  trafikera  järnväg  från 
Säffle  till  Millesvik.  Aktiekapitalet  blir  lägst  160000  kr.  — 
I  detta  sammanhang  kan  meddelas,  att  koncession  sökts  för 
en  smalspårig  järnväg  från  Källby  station  på  Kinnekulle — Lid¬ 
köpings  järnväg  till  Ödbogarden  i  Kinne  Kleva  socken.  —  I 
Stockholm  har  firman  R.  <5r*  H.  Lundin  ombildats  till  aktiebo¬ 
lag  med  ett  minimikapital  på  550000  kr.  Vidare  har  där¬ 
städes  startats  ett  handels -  och  fabriksbolag  på  lägst  400000  kr. 
i  aktiekapital,  ett  grufbolag  på  minimum  250  000  kr.,  ett  bolag 
som  övertager  firman  Byggnadssystem  HK.  Hans  H:son  Elliot 
(kapital  180000  kr.),  samt  A.-B.  Möller  dr*  Co.,  som  bildats  med 
150  000  kr.  i  kapital.  Slutligen  har  i  Stockholm  tillkommit 
ytterligare  två  bolag  på  hvardera  100  000  kr.,  nämligen  A.-B. 
Do  med  uppgift  att  drifva  import-  och  exportaffärer  samt  ett 
bolag  för  bageri-  och  konditorirörelse,  som  öfvertager  Landelius 
konditorier. 

I  Karlstad  har  Herman  Gejer  dr*  C:o  ombildats  till  aktie¬ 
bolag  med  ett  aktiekapital  af  lägst  500  000  kr.  samt  ett  järn¬ 
handelsbolag  på  300  000  kr.  minimum.  I  Alfta  har  stiftelseurkund 
inlämnats  för  Alf  ta  strömmarnas  kraft  a.-b.,  som  skall  utbygga 
den  stora  Alftaströmmen  samt  distribuera  elektrisk  energi  för 
belysning  och  industriella  behof.  Startkapitalet  är  minimum 
500000  kr.  —  Halla  kraft  a.-b.  på  130000  kr.  har  likaledes 
tillkommit  under  veckan  och  skall  öfvertaga  firman  Halla 
kraftbolag,  Witte  &  Sjösten.  —  I  Valdemarsvik  har  Tycko 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


5  Jan.  1918 


1  o 

Aldins  trävaruaffär  öfverlåtits  på  ett  bolag  med  ett  minimi¬ 
kapital  af  300  000  kr.  —  I  Hesslekolm  har  Verktygsfabriken 
Tor  erhållit  aktiebolagsform  (kapital  250000  kr.)  —  I  Troll¬ 
hättan  har  ett  bolag  på  250000  kr.  startats  som  skall  öfver- 
taga  den  smällverksrörelse,  som  firman  Ernfrid  Olausson  be- 
drifvit  därstädes.  —  F.  O.  Kellgrens  spinneri  a.-b.  har  stiftats  i 
Landskrona.  Bolaget,  som  får  ett  aktiekapital  på  minst  200  000 
kr.,  öfvertager  F.  O.  Kellgrens  spinneri,  väfveri  och  färgeri.  — 

*  * 

♦ 

Nyemissionerna  under  veckan  äro  rätt  många,  men  i  all¬ 
mänhet  ej  af  större  dimensioner.  En  del  mindre  företag  ha 
dock  i  förhållande  till  sitt  förutvarande  aktiekapital  företagit 
betydande  kapitalökningar.  Grönkvists  mekaniska  verkstads  a.-b. 
har  beslutat  att  öka  sitt  aktiekapital  genom  nyteckning  af 
1  000  aktier  till  parikurs.  Bolaget  är  som  bekant  numera  ett 
dotterbolag  till  S.  K.  F.,  som  i  mars  1916  praktiskt  taget  för- 
värfvade  hela  aktiestocken.  För  1916  redovisade  bolaget  en 
nettovinst  af  198  233  kr  och  utdelningen  höjdes  f'ån  8  till 
10  proc.  —  A.-B.  Svafvelkisförädling  ökar  sitt  aktiekapital  från 
50000  till  2000000  kr.  Aktierna  utsläppas  till  pari.  —  Kungs- 
örs  armaturfabrik  står  inför  en  nyemission  på  849  000  kr.,  hvar. 
med  kapitalet  ökas  till  1  000  000  kr.  Kursen  är  pari.  Bolaget, 
som  numera  är  ett  dotterbolag  till  Nordiska  armatur  a.-b.  i 
Stockholm,  äger  betydande  fabrikstomter  i  Kungsör,  på  hvilka 
uppförts  nya  moderna  verkstads-  och  gjuteribyggnader.  Det 
är  dels  för  att  finansiera  dessa  nybyggnader  samt  dels  för  att 
likvidera  en  del  af  skulderna  till  moderbolaget,  som  den  be¬ 
slutade  nyemissionen  har  företagits.  —  Äfven  ett  annat  af 
Nordiska  armatur  a  -b:s  dotterföretag,  nämligen  Svenska  plåt¬ 
perforerings  a.-b.  i  Storvik,  har  ökat  sitt  aktiekapital  från  50  000 
kr.  till  200  000  kr. 

A.-B.  H.  Schultz  fördubblar  sitt  aktiekapital  från  500000  kr. 
till  1  000  000  kr.  genom  nyteckning  till  parikurs.  —  A.-B  Va- 
poraccumulator  ökar  sitt  aktiekapital  från  370  000  kr.  till  800  000 
kr.,  Rylander  är3  Rudolphs  fabriks  a.-b.  från  550000  kr.  till 
750000  kr.  (emissionskurs  pari),  A.-B.  Västra  Yttringe  likal  e- 
des  till  750  000  kr.  med  270  000  kr.  (emissionskurs  140  %),  A.-B. 
Fraenkel  år3  Hedenberg  från  200  000  kr.  till  300  000  kr.,  färn. 
industri  a.-b.  Finsjö  fördubblar  sitt  kapital  till  300  000  kr.  I 
båda  sistnämnda  fallen  är  kursen  pari.  Vidare  ökar  Pålsboda 
elektriska  a.-b.  aktiekapitalet  från  60  000  till  250  000  kr.,  Skånska 
färgfabriks  a.-b.  från  50000  kr.  till  174000  kr.,  A.-B.  Nordiska 
tapetfabriken  med  50  000  kr.  till  150000  kr.  samt  slutligen  för¬ 
dubbla  A.-B.  Svenska  fabriksnederlaget  och  A.-B.  Weibull  &  An- 
zellius  kapitalen  till  100000  kr.  Vid  alla  dessa  nyemissioner 
är  kursen  pari. 

*  * 

* 

I  en  del  företag  kommer  kapitalet  att  ökas  både  genom 
nyteckning  och  öfverföring  från  besparade  vinstmedel.  A.-B. 
Lauri  är3  Perkal  har  nvligen  beslutat  att  genom  utgifvande  af 
gratisaktier  fördubbla  sitt  aktiekapital  till  68  500  kr.  Nu  skall 
kapitalet  ökas  upp  till  t  000  000  kr.  dels  genom  att  ytterligare 
utdela  gratisaktier  för  68  500  kr.  och  dels  genom  nyteckning 
af  8  630  aktier  till  pari.  —  Stockholms  allmänna  restaurant  a.-b. 
ökar  kapitalet  från  114  150  kr.  till  352000  kr.  dels  genom  ny¬ 
teckning  af  2  000  stamaktier  till  parikurs,  dels  genom  öfver¬ 
föring  af  38  050  kr.  från  besparade  vinstmedel,  i  samband  hvar. 
med  nuvarande  aktier  å  75  kr.  förvandlas  ttll  7  %  preferens¬ 
aktier.  Bolaget  kommer  att  från  den  1  januari  i  år  öfvertaga 
samtliga  under  Stockholmssystemets  omedelbara  förvaltning 
stående  restauranter.  —  Clces  Hultbergs  a.-b.  företager  en  ök¬ 
ning  af  aktiekapitalet  från  200000  kr.  till  300000  kr.  dels  ge¬ 
nom  öfverföring  af  50000  kr.  från  dispositionsf onden,  dels  ge¬ 
nom  nyteckning  till  pari. 

ak  * 

ak 

Enbart  gratisaktier  ha  äfven  förekommit  i  några  företag 
under  rapportveckan.  A.-B.  Öhlin,  ÅTilsson  åt3  C:o  ökar  sålunda 
från  387  000  kr.  till  800  000  kr.,  A.-B.  Reserv  från  300  000  kr. 
till  500000  kr.  A.-B.  A.  Herlitz  från  225000  kr.  till  472  500  kr. 
Ekström  år3  Leffler  A.-B.  från  210000  kr.  till  400000  kr.  A.-b 
A.  G.  Dahlman  från  200  000  kr.  likaledes  till  400  000  kr.  och 
slutligen  A.-b.  Ad.  Nilsson  Co.  från  120000  till  180000  kr. 

*  * 

* 


Ett  Stockholmskonsortium  har  nyligen  förvärfvat  Gumsber- 
gets  koppargrufvor  i  närheten  af  Ulfshyttans  station  i  Dalarna. 
Driften  vid  Gumsberget,  som  sedan  lång  tid  tillbaka  legat  nere. 
skall  nu  återupptagas.  Man  har  påträffat  c:a  5  proc.  koppar  med 
stor  guld-  och  silfverhalt  och  hoppas  att  enbart  guld-  och 
silfverhalten  i  malmen  skall  betala  driften.  Den  första  leveransen 
af  kopparmalm  väntas  kunna  äga  rum  under  de  närmaste  må¬ 
naderna.  —  A.-b.  C.  E.  fohansson  har,  förutom  det  i  höstas  in¬ 
köpta  markområdet  på  30  000  kvm,  trädt  i  underhandlingar 
med  Eskilstuna  stad  om  ytterligare  förvärf  af  en  areal  på 
86  000  kvm.  Bolaget,  som  icke  genast  ämnar  bebygga  samt¬ 
liga  tomter,  utan  har  för  afsikt  att  disponera  dem  för  kom¬ 
mande  utvidgningar,  lär  i  de  blifvande  fabriksbyggnaderna 
komma  att  vid  sidan  af  måttillverkning  bedrifva  fabrikation 
af  småverktyg. 

*  * 

* 

Riksbankens  ställning  har  under  månaden  starkt  försämrats 
genom  den  starka  belastning  som  julens  och  årsskiftets  kraf 
framkallat.  Sedelcirkulationen  har  härigenom  starkt  stegrats 
och  nådde  för  tredje  decemberveckan  upp  till  558,67  mill.  kr., 
hvarigenom  det  dittillsvarande  rekordet  passerats  med  c:a 
19  mill.  kr.  Rapporten  vid  årsskiftet  visade  dock  en  obetyd¬ 
lig  tillbakagång  på  2,59  mill  kr.  Som  regel  bruka  emellertid 
ultimoverkningarna  starkast  framträda  de  första  dagarna  i  den 
nya  månaden,  hvarför  man  torde  få  räkna  med  en  ny  stegring 
i  närmast  kommande  rapport.  Genom  den  stora  ökningen 
i  sedelomloppet  under  tredje  decemberveckan  försvagades  sedel¬ 
reserven  högst  betänkligt,  hvarför  riksbanken  för  att  ej  stå  in¬ 
för  eventualiteten,  att  reserven  icke  skulle  räcka,  sett  sig  nöd¬ 
sakad  att  under  sista  decemberveckan  öka  guldkassan  med 
10,19  mill.,  som  därigenom  bringats  upp  i  244.45  mill.  kr.  Un¬ 
der  det  gångna  året  har  sedelomloppet  stegrats  138  mill.  kr. 
Guldkassan  har  fått  ett  tillskott  på  60,93  mill.  kr.,  och  då  hela 
ökningen  af  densamma  sedan  krigsutbrottet  är  138,64  mill.  kr., 
faller  således  stegringen  —  oaktadt  den  guldspärr,  som  råder 
sedan  februari  1916  —  i  det  närmaste  till  hälften  på  1917. 

Siffran  för  vår  kolimport  från  Tyskland  under  november  visar 
sig  vara  163686  ton,  alltså  obetydligt  lägre  än  sistlidne  okto¬ 
ber,  då  den  utgjorde  189  156  ton.  November  i  fjol,  då  ned¬ 
gången  i  vår  kolimpott  första  gången  skarpt  framträdde,  upp¬ 
gick  densamma  till  158  135  ton.  Af  1917  års  novemberimport 
voro  125284  ton  stenkol  och  briketter  mot  90212  ton  no¬ 
vember  i  fjol  och  endast  38  402  ton  styckekoks  mot  67  923  ton 
i  fjol.  Proportionen  mellan  stenkol  och  koks  är  sålunda  myc¬ 
ket  bättre  än  i  fjol,  d.  v.  s.  bränslevärdet  hos  de  importerade 
kolen  i  genomsnitt  högre.  För  årets  elfva  första  månader  når 
importen  från  Tyskland  upp  till  1  558475  ton  mot  4  223426 
ton  samma  tid  i  fjol.  Nedgången  för  denna  tid  är  således  så 
afsevärd  som  2  664  941  ton  eller  i  det  närmaste  63  proc.  Det 
förtjänar  äfven  framhållas,  hvilken  kolossal  prisstegring  de 
tyska  kolen  varit  utsatta  för.  Under  det  att  novemberimpor- 
ten  1916  i  medeltal  betingade  ett  pris  af  54,9  mk  pr  ton  i  tysk 
hamn  har  det  i  november  1917  stigit  till  190,1  mk.  Priset  har 
således  under  de  senaste  12  månaderna  i  det  närmaste  fyra- 
dubblats. 

Bergs  lagsbanans  trafikinkomstsr  under  oktober  voro  4,00  mill. 
kr.  mot  3,27  mill.  kr.  samma  månad  1916  och  2,67  mill.  1915. 
Jämfördt  med  1916  föreligger  således  en  ökning  på  727  769  kr. 
Af  godstrafiken  stego  inkomsterna  c:a  16  proc.  och  af  person¬ 
trafiken  c:a  31  proc.  Någon  uppfattning  om  nettot  kan  man 
ej  med  stöd  af  dessa  uppgifter  erhålla,  då  rapporten  som  be¬ 
kant  ej  innehåller  någonting  om  uppgifterna.  Förvaltningens 
trafikinkomster  de  tio  första  månaderna  gingo  upp  till  36,35 
mill.  kr.  mot  30,89  mill.  kr.  1916  och  23,63  mill.  kr.  1915.  Ök¬ 
ningen  mot  1916  är  5,36  mill.  kr.  eller  17,8  proc. 
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Af  föreningen  å  stämma  valda  ledamöter : 

öfveringenjör  Sigurd  Nauckhoff,  major  Helmer  Bernhardt  och 
ingenjör  H.  Håkanson. 

Suppleanter  : 

arkitekt  C.  G.  Bergsten,  öfveringenjör  E.  A.  Forsberg,  förste 
stadsingenjör  A.  Lilienberg,  disponent  Torsten  Gumaelius 
och  direktör  Nils  Westberg. 

Rep  resen  tanter  : 

Afdelningen  för  Mekanik ; 

professor  Hj.  O.  Dahl.  Suppleant:  direktör  C.  G.  Lindblom. 

Afdelningen  för  Elektroteknik ; 

öfveringenjör  W.  Borgquist.  Suppleant:  öfvering.  A.  Decker. 

Afdelningen  för  Husbyggnadskonst-. 
arkitekt  G.  Holmdahl.  Suppleant:  arkitekt  R.  S.  Enblom. 

Afdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  : 
professor  C.  A.  Forssell.  Suppleant:  civilingenjör  A.  Björkman. 

Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap : 
disponent  J.  A.  Leffier.  Suppleant:  ingenjör  G.  H.  Hultman. 

Afdelningen  för  Skeppsbyggnadskonst  : 
marindirektör  I.  Engström.  Suppleant: öfvering.  D.  A.  Hector. 

Afdelningen  för  Teknisk  Undervisning  : 
professor  H.  Pieijel.  Suppleant:  professor  Tore  Lindmark. 

Föreningens  tjänstemän. 

Ekonomichef:  disponent  Tom  Bergendal. 
Sekreterare:ingenjör  K.  A.  Frötnan. 

Kamrerare:  ingenjör  Reinhold  Nauclér. 

Teknisk  Tidskrift. 

Redaktionsråd;  byråchef  K.  P.  Dahlström,  kapten  C.  H. 

Meurling,  öfveringenjör  S.  Nauckhoff. 
Hufvudredaktör :  Gunnar  Tisell 
Annonschef:  kapten  Sigurd  af  Ekström. 
Afdelningsredaktörer:  Arkitektur:  arkitekt  E.  G.  Asplund. 

Elektrotekn.:  ingenjör  J.  Körner. 
Kemi:  docent  Evert  Norlin. 
Bergsvetenskap:  bergsingenjör  Ture 
Haglund. 

Mekanik:  ingenjör  K.  G.  Karlson. 
Väg-  och  Vattenbyggnadskonst:  byrå¬ 
ingenjör  R.  Smedberg. 
Skeppsbyggnadskonst:  civilingenjör 
Allan  Boo. 

Afdelningarnas  ordförande  och  sekreterare  år  1918. 

Mekanik: 

Professor  Hj.  O.  Dahl,  ordförande. 

Ingenjör  Nils  Ljungzell,  sekreterare. 

Elektroteknik: 

Professor  H.  Pieijel,  ordförande. 

Ingenjör  A.  Gustrin,  sekreterare. 

Husbyggnadskonst : 

Professor  I.  Tengbotn,  ordförande. 

Arkitekt  G.  Holmdahl.  sekreterare. 

Väg-  och  Vattenbyggnadskonst : 

Öfverstelöjtnant  Hj.  Fogelmarck,  ordförande. 

Civilingenjör  John  Björk,  sekreterare. 

Kemi  och  Bergsvetenskap: 

Disponent  C.  A.  Sahlin,  ordförande. 

Ingenjör  A.  D.  Ellgar,  sekreterare. 

Skep psbyggnadskonst  : 

Marindirektör  I.  Engström,  ordförande. 

Mariningenjör  E.  Löfvén,  sekreterare. 

Teknisk  Undervisning ; 

Professor  H.  Pieijel,  ordförande. 

Ingenjör  Willi.  Davidsson,  sekreterare. 

Samarbetande  tekniska  föreningar. 

Föreningarnas  ordförande  och  sekreterare  år  1918. 
Tekniska  Samfundet  i  Göteborg. 

Samfundets  nämnd. 

Professor  Abraham  Langlet,  ordförande. 

Professor  Gösta  Bodman,  sekreterare. 


Afdelningarnas  styrelser. 

Elek  tioteknik: 

Ingenjör  A.  J.  Atterberg,  ordförande. 

Ingenjör  Eugéne  Öller,  sekreterare. 

Husbyggnadskonst : 

Arkitekt  Eugen  Thorburn,  ordförande. 

Arkitekt  Karl  Samuelson,  sekreterare. 

Kemi : 

Disponent  Sigvard  Reuterskiöld,  ordförande. 

Ingenjör  S.  Stare,  sekreterare. 

Mekanisk  Teknik  och  Skeppsbyggnadskonst: 

Öfveringenjör  Bengt  Fjellman,  ordförande. 

Ingenjör  Osvald  Nilsson,  sekreterare. 

Väg-  och  Vattenbyggnadskonst: 

Kapten  Knut  E.  Petterson,  ordförande. 

Ingenjör  Anton  Anderberg,  sekreterare. 

Tekniska  föreningen  i  Eskilstuna. 

Öfveringenjör  Gunnar  Lindmark,  ordförande 

Ingenjör  Eric  J.  Danielsson,  sekreterare. 

Ingenjör  sklubben  i  Falun. 

Öfverstelöjtnant  A.  Lundeberg,  ordförande. 

Rektor  W.  Hamnquist,  sekreterare. 

Tekniska  föreningen  i  Gäfle. 

(Val  i  januari.) 

Tekniska  föreningen  i  Jönköping. 

Ingenjör  W.  Graneli,  ordförande. 

Stadsingenjör  E.  Adéll,  sekreterare. 

Skänska  Ingenjörsklubben,  Malmö. 

Öfveringenjör  N.  Fredriksson,  ordförande. 

Ingenjör  Carl  Hultman,  sekreterare. 

Norrköpings  polytekniska  förening ,  Norrköping. 

Direktör  A.  Hultqvist,  ordförande. 

Civilingenjör  N.  Alinér,  sekreterare. 

Tekniska  föreningen  i  Västerås. 

Direktör  J.  S.  Edström,  ordförande. 

Rektor  Sven  Elvius,  sekreterare. 

Örebro  Ingenjör  sklubb. 

Ingenjör  Carl  Engelbrektsou,  ordförande. 

Ingenjör  P.  E.  Westerberg,  sekreterare. 

INGENJÖRSFÖRENINGEN  I  HALMSTAD. 

Föreningen  bildades  pi  konstituerande  sammanträde  den  3 
juni  1916.  Till  styrelse  valdes  stadsingenjör  C.  Lundgren,  ord¬ 
förande,  disponent  J.  Wendt.  v.  ordförande,  disponent  I.  Fogel- 
berg,  trafikchef  W.  Lindström  samt  bitr.  stadsingenjör  R.  Lytt- 
kens.  Till  sekreterare  utsågs  ingenjör  R.  Lyttkens. 

Föreningen  vann  redan  från  början  liflig  anslutning  och 
består  f.  n.  af  36  st.  medlemmar.  Följande  personer  hafva 
under  de  hittills  hållna  sammanträdena  hållit  föredrag: 

Disponent  I.  Fogelberg,  Genevad:  i0«  sockerfabrikation-» ; 
förste  stadsingenjör  A.  Lilienberg,  Göteborg:  » Modernt  bygg- 
nadsväsen  särskildt  med  hänsyn  till  arbetarnas  bostadsfråga s  ; 
Distriktslandtmätare  W.  Raquette:  »  Om  städernas  utveckling »  samt 
hamningenjör  J.  A.  Hjelmström:  > Halmstads  hamn ».  R.  L. 

KALMAR  TEKNOLOGKLUBB 

sammanträdde  lördagen  den  11  uov.  1917  under  ordförande¬ 
skap  af  major  Viktor  Ståhle.  Till  medlemmar  af  klubben  in¬ 
valdes  bergsingenjör  F.  K.  Tholander,  Gunnebo  Bruks  Nya 
Aktiebolag,  och  ingenjör  Edw.  Andersson,  Elektrotekniska 
Ingeujörsbyrån,  Kalmar. 

Aftonens  föredrag  hölls  af  civilingenjör  S.  Carl  berg  öfver 
ämnet;  »Om  ersät Lningsämnen  för  smörjoljor».  Föredraganden 
lämnade  först  en  redogörelse  i  sammandrag  öfver  smörjmedels- 
frågans  läge  i  landet  och  öfvergick  därefter  till  närmare  be¬ 
handling  af  frågan  om  tjära  som  ersättningsämue  för  smörj¬ 
oljor.  Sedan  trätjärors  kemiska  sammansättning  och  egenska¬ 
per  berörts,  lämnades  en  redogörelse  för  de  försök  med  olika 
tjäroljor  och  neutraliserade  tjäror,  som  utförts  vid  Kalmar 
Tändsticksfabrik. 

Under  den  följande  diskussionen  omnämnde  bl.  a.  d.r  Kr. 
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Gerner  några  undersökningar  öfver  sniörjmedelsersättningar, 
som  utförts  af  Kalmar  kemiska  station,  och  hvaraf  framgick 
att  konsumenterna  måste  se  noga  upp  med  de  varor,  som  er¬ 
bjudas.  Direktör  G.  Rosén  framhöll  östgötaskiffrarnas  stora 
halt  af  oljor,  som  skulle  uppgå  till  12  %  och  därutöfver,  un¬ 
der  det  att  den  vanligen  angifna  procenthalten  endast  är  4 — 
6  %,  samt  framhöll  det  önskvärda  i  att  dessa  skiffrar  snarast 
möjligt  måtte  blifva  föremål  för  bearbetning.  Slutligen  om¬ 
nämnde  maskiningenjör  E.  Ekström  de  åtgärder,  som  vidtagits 
vid  Kalmar  Järnvägar  för  att  söka  möta  smörjoljebi isten. 

Kalmar  Teknologklubb  sammanträdde  lördagen  den  8  dec. 
1917  under  ordförandeskap  af  major  V.  Ståhle. 

Sedan  löpande  ärendena  behandlats,  höll  dir.  Al  b.  Ahlin, 
Orrefors,  föredrag  öfver  ämnet;  »0/«  elektrisk  blekning ».  Före¬ 
draganden  lämnade  först  en  teoretisk  öfversikt  öfver  bleknings- 
processen  och  därefter  en  detaljerad  och  sakrik  redogörelse  för 
moderna  metoder  för  elektrolytisk  framställning  af  bleknings- 
vätska  ur  koksalt.  Därefter  lämnades  en  historisk  öfversikt 
öfver  tidigare  försöksvis  använda  föi faranden.  Slutligen  fram¬ 
hölls,  att  många  viktiga  spörsmål  ännu  återstå  olösta  rörande 
elektrolytisk  blekning  och  framför  allt  frågan  om  återvinning 
af  saltlösningen. 

Under  den  efter  förhandlingarna  följande  kollationen  i  sam¬ 
band  med  klubbens  julfest  lämnade  f.  sekreteraren  i  Svenska 
Handelskammaren  i  London,  herr  Louis  Zettersten,  en  synner¬ 
ligen  intressant  redogörelse  för  de  åtgärder  inom  näringslif- 
vets  område,  som  i  England  vidtagits  och  planerats  för  att 
möta  den  skarpa  konkurrensen  efter  ett  kommande  fredsslut. 

S.  C. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  GEFLE 

hade  lördagen  den  8  dec.  1917  på  Grand  Hotel  sitt  sista  sam¬ 
manträde  för  året,  besökt  af  öfver  ett  50-tal  medlemmar  fiån 
staden  och  de  kringliggande  bruken  jämte  damer. 

Sedan  man  samlats  i  föreningens  klubblokal  och  hälsats  väl¬ 
komna  af  ordföranden,  ingenjör  Justus  Hjorth,  hölls  föredrag 
om  *  Några  ord  i  arbetarefrågan*  af  direktör  Erik  Hjorth 
från  Stockholm. 

I  det  intressanta  föredraget,  som  afhandlade  arbetarefrågan 
alltsedan  Ura-Kaipas  dagar  till  vår  tid,  belystes  särskildt  den 
från  och  med  år  1918  gällande  olycksfallsförsäkiingslagen. 

Föredragshållaren  aftackades  för  sitt  synnerligen  intressanta 
föredrag  med  lifliga  applåder.  Efier  föredraget  intogs  supé  i 
festvåningen. 


NOTISER 


Reseberättelse.  —  Från  Kungl.  Kommerskollegium  har  öfver- 
sändts  en  reseberättelse  af  ingenjör  Einar  Olsson  öfver  elektriska 
och  ångdrifna  lastningsskopors  konstruktion  och  användning. 


PERSONALNOTISER  _ 

Civilingenjör  Åke  Alin,  förut  vid  Stockholms  Elektricitetsverks 
vattenkraftskontor,  Stockholm,  nu  vid  Kungl.  Vattenfallsstyrelsen. 

Stockholm.  -  , 

* 

Civilingenjör  Gunnar  Dellner,  förut  hos  Sv.  A.-B.  Gasaccunnila- 

tor,  Stockholm,  nu  disponent  vid  Diesels  Motorer,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Folke  L:son  Grange,  nu  hos  A.-B.  Byggnadskonstruk- 

tionsbyrån,  Stockholm,  samt  assistent  å  Kungl.  Tekn.  Högskolan. 

* 

Ingenjör  K.  Oskar  Hammarström,  förut  hos  Sv.  A.  B.  Gas- 
accumulator,  Stockholm,  nu  hos  S.  K.  F;s  Stockholmskontor,  Stock¬ 
holm. 

* 

.  Maskiningenjör  Johan  Fredrik  Liljegren,  förut  vid  Statens  järn¬ 
vägar,  Malmö,  nu  byiådirektör  vid  Kungl.  Järnvägsstyrelsens  verk- 
stadsbyrå,  Stockholm. 

*  . 

Civilingenjör  Nils  Nyström,  nu  vid  Aktiebolaget  Svenska  Kul¬ 
lagerfabriken,  Göteborg. 

* 

Löjtnant  V.  V.  K.  Ragnar  Perslow,  förut  arbetschef  sedan  1 
juli  1917  direktörsassistent  och  afdelningschef  hos  A.-B.  Skånska 
Cementgjuteriet,  Stockholm. 

Ingenjör  Ni's  A.  Ranow,  förut  vid  Lindbergs  ingenjörsbyrå, 

Göteborg,  nu  vid  Tekniska  Byggnadsbyrån,  Västerås. 

♦ 

Civilingenjör  Mac.  Sigurd  Rudberg,  förut  assistent  vid  K  Tek¬ 
niska  Högskolans  materialpmfningsanstalt,  Stockholm,  nu  ingenjör 

vid  Hammarby  Sulfitfabrik,  Storvik. 

* 

Ingenjör  Emil  Spetz,  förut  föreståndare,  nu  öfveringenjör  för 
ångtekniska  afdrlningen  inom  Mellersta  och  Norra  Sveriges  Angpanne- 
iörening,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Gustaf  Wallgren,  förut  vid  Götaverken,  Göteborg, 
nu  vid  Öresundsvarfvet,  Landskrona. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Justering  af  protokoll  från  föreningens  stämma  den  21  nov. 
1917  och  från  föreningens  extra  allmänna  sammankomst  den  7 
dec.  1917  äger  rum  inför  föreningens  styrelse  och  de  ledamöter, 
som  önska  närvara,  onsdagen  den  q  jan.  1918  kl.  7 >3°  e-  m-  &  för¬ 
eningens  lokal. 


ORDINARIE  SAMMANTRÄDEN  INOM  SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN  ÅR  1918. 


Jan. 

Febr. 

Mars 

• 

April 

Sept. 

Okt. 

Nov. 

Dec. 

Föreningen : 

Stämma  . 

20 

t 

20 

Allmän  sammankomst  . 

to 

O 

_ 

_ 

16 

o 

Årsmöte . 

21,  22 

i. 

Afdelningarna  för 

Mekanik  tisdagarna  . 

15 

19 

10 

17 

Årsmöte 

19 

Elektroteknik  fredagarna  . 

IS 

15 

15 

19 

20 

18 

15 

20 

Husbyggnadskonst  måndagarna . 

14 

11 

11 

8 

30 

21 

n 

9 

Väg=  och  Vattenbyggnadskonst  måndagarna 

28 

25 

25 

22 

23 

28 

25 

16 

Kemi  och  Bergsvetenskap  torsdagarna . 

14 

14 

11 

19 

10 

14 

12 

Skeppsbyggnadskonst  . 

_ 

— 

— 

Ord.vårmöte 

— 

______ 

Ord. 

höstmöte 

— 

Teknisk  Undervisning  . 

!  — 

— 

9 

— 

— 

12 

— 

*  Sammanträdesdagar  i  maj  bestämmas  längre  fram. 
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=~ . ■  Hufvudredaktörs  GUNNAR  TISELL.  — — 

INNEHÅLL:  Några  synpunkter  på  sjöregleringspioblemet,  af  civilingenjör  Mauritz  Serrander.  —  Kaj-  och  jordrasen  i  Göteborg,  inlägg 
af  professor  Woltnar  Fellenius  och  ingenjör  P.  G.  Hörnell.  —  Regeringsrätten.  —  Ekonomisk  öfversikt.  —  Bokanmälan.  —  Notiser. 
—  Sammanträden. 


Sammanträden  inom  Svenska  Teknologföreningen : 

AFDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST,  måndagen  den  14  jan.  1918  kl.  7,45  e.  m.  Program  å  sid.  22. 
AFDELNINGEN  FÖR  MEKANIK,  tisdagen  den  15  jan.  1918  kl.  7,45  e.  m. 

AFDELNINGEN  FÖR  KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  torsdagen  d.  17  jan.  1918  kl.  7,30  e.  m. 

AFDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK,  fredagen  den  18  jan.  1918  kl.  7,30  e.  m. 

AFDELNINGEN  FÖR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  måndagen  den  28  jan.  1918. 

Centraltryclcenet  Stockholm  1918 

NÅGRA  SYNPUNKTER  PÅ  SJÖREGLERINGSPROBLEMET.1 

Af  civilingenjör  Mauritz  Serrander. 


Sjöregleringarna  låta  unmera  åtskilligt  tala  om  sig  i 
vårt  land.  De  tilldraga  sig  ett  betydande  intresse  äfvea 
utanför  fackmännens  krets,  men  detta  tyvärr  mindre  på 
grund  af  omständigheter,  som  stå  i  samband  med  deras 
utförande  och  resultat,  utan  fastmer  på  grund  af  de  svå¬ 
righeter,  det  passiva  och  aktiva  motstånd,  som  reser  sig 
mot  deras  förverkligande.  De  alltmer  accentuerade  prakti¬ 
ska  behofven  hafva  framkallat  en  mängd  projekt  till  sjö¬ 
regleringar,  men  de  genomförda  företagen  äro  ännu  få. 
Diskussionen  har  hittills  mera  gällt  i  samband  med  regle¬ 
ringarna  uppkommande  politiska  och  sociala  spörsmål,  in¬ 
tressemotsatserna  kort  sagdt,  än  den  aktuella  tekniska  och 
ekonomiska  sidan  af  saken,  den  produktiva  sidan.  Måhän¬ 
da  kommer  efter  lyckligen  genomkämpade  förpoststrider 
inom  politik  och  folkopinion  en  vändning  till  det  bättre  att 
äga  rum.  Tidssituationen  manar  till  mobilisering  af  alla 
produktiva  krafter. 

Hvad  är  en  sjöreglering?  I  själfva  beteckningen  lig¬ 
ger,  i  den  mån  den  afser  en  reglering  för  vattenkraft¬ 
ändamål,  något  i  viss  mån  vilseledande.  Det  är  icke  sjön, 
som  regleras,  utan  vattenföringen  i  älfven  nedanför  med 
hjälp  af  sjöns  utjämnande  förmåga  efter  vidtagna  regle¬ 
ringsåtgärder.  Sjön  är  sålunda  ett  medel  (den  ”kontrolle¬ 
ras”,  som  amerikanarne  säga)  för  en  ”älf-”  eller  ”vatten- 
dragsreglering”.  Vid  en  dylik  reglering  blir  sjön  själf 
snarast  dereglerad,  i  det  dess  vattenstånd  i  regel  blir  me¬ 
ra  varierande  än  förut.  Från  de  lokala  intressenternas, 
strandägarnes  o.  s.  v.  synpunkt  sedt  aflägsnas  sjön 
fiån  det  idealtillstånd,  hvari  en  ”reglerad  sjö”  bör  be¬ 
finna  sig,  nämligen  med  året  om  konstant  vattenstånd  till 
fromma  för  jordbruk,  sjöfart,  fiske  o.  s.  v.  —  Anmärkas 
bör  här,  att  i  undantagsfall  en  sjöreglering  kan  tjäna 
syften  i  bägge  ofvan  angifna  riktningar.  Så  t.  ex.  är 
det  vid  den  tilltänkta  regleringen  af  Vänern  möjligt  att, 
samtidigt  som  vattenkraftintresset  främjas  genom  höid 
lågvattenföring  i  Göta  älf,  äfven  farleds-  och  jordbruks¬ 
intressena  tillgodses  genom  resp.  höjd  lågvattenyta  och 


1  Återgifves  från  »Hyllningsskrift  tillägnad  J.  Gust.  Richert  på 
60-årsdagen  den  16  maj  1917». 


sänkt  högvattenyta.  Vattenståndsvariationerna  göras  så¬ 
lunda  här  genom  regleringen  mindre,  men  utnyttjas  i  stäl¬ 
let  bättre. 

”Vattnet  är  en  god  dräng,  men  en  dålig  husbonde”,  — 
med  detta  ordstäf  inledde  J.  Gust.  Richert  sin  första,  ban¬ 
brytande  föreläsningsserie  i  vattenbyggnadskonst  vid  Tek¬ 
niska  Högskolan  i  Stockholm.  I  en  sträfvan  att  allt  mer 
förvandla  vattnet  från  en  dålig  husbonde  till  en  god  tjä¬ 
nare  äro  sjöregleringarna  ett  viktigt  led. 

Sjöregleringarna  kunna  sägas  utgöra  ett  kulturproblem. 
Likaväl  som  man  på  alla  andra  områden  med  stigande  kul¬ 
tur  söker  göra  sig  mera  oberoende  af  naturens  krafter 
och  tillgångar  och  samtidigt  ställa  dem  allt  fullständigare 
i  sin  tjänst,  lika  så  väl  måste  man  se  till  att  behärska  det 
nyckfullt  framrinnande  vattnet,  som  än  genom  sin  myc¬ 
kenhet  vållar  skada  och  hinder,  än  genom  sitt  utsinande 
blir  otillräckligt  för  de  nödvändigaste  behofven. 

Under  tider  af  lägre  kultur  kunde  man  finna  sig  i  detta 
som  i  så  mycken  annan  mer  eller  mindre  obestridlig  ”force 
majeure”.  Man  åt  när  det  fanns  mat  och  svalt  dess¬ 
emellan.  Nu  ser  man  till  att  lägga  upp  födoämnen  i 
magasin  från  den  ena  produktionsperioden  till  den  andra. 
Den  sociala  betydelsen  af  dylik  utjämning  af  tillgången  på 
nödvändiga  varor,  i  förening  med  utjämning  af  deras 
pris,  har  med  skärpa  framhållits  af  Richert  under  hans 
sträfvanden  för  ett  utvidgadt  kylhusväsen.  Allt  kulturellt 
sträfvande  går  ut  på  dylikt  behärskande  af  växlande  om¬ 
ständigheter,  på  utjämnande  af  de  ogynnsamma  chanserna, 
på  förutseende  kamp  i  stället  för  handfallenhet  inför  na¬ 
turens  oginhet  gentemot  de  stegrade  mänskliga  behofven. 

I  hvad  utsträckning  förefinnas  nu  i  vårt  land  möjlig¬ 
heter  att  genom  regleringsåtgärder  förebygga  den  perio¬ 
diska  bristen  på  vår  viktigaste  råvara  för  kraftalstring, 
d.  v.  s.  det  framrinnande  vattnet  i  våra  vattendrag? 

Ett  öfverslag  kan  skänka  en  föreställning  rörande  om¬ 
fånget  af  de  vinster,  som  på  denna  väg  kunna  nås. 

Den  totala  sötvattenarealen  i  Sverige  (excl.  Mälaren,  som 
riv r mast  är  att  betrakta  såsom  en  hafsvik)  uppgår  till  c:a 
56  000  km2  eller  8,5  %  af  landets  hela  areal.  Låt  oss  antaga, 
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att  i  en  framtid  hela  denna  sötvattenareal  behärskades  fui 
regler ingsändamål  med  en  genomsnittlig  variationsmarginal 
af  1,5  meter.  Det  motsvarar  en  maganiserad  vattenkvantitet 
af  brutto  54  000  millioner  m3.  Häraf  antages,  i  enlighet  med 
ei  farenhetsvärden,  årligen  i  genomsnitt  5°  %  eller  27000 
millioner  m3  komma  att  aftappas  såsom  nyttigt  till¬ 
skott  i  vattendragen  under  lågvattentider,  utöfver 
livad  som  eljest  kommit  till  godo  på  grund  af  sjöarnas 
naturliga  reglerande  förmaga  genom  afsänkning  under 
nämnda  tider.  Införes  1  beräkningen  medelhöjden  af  lan¬ 
dets  sjöareal  med  160  meter  öfver  hafvet,  finner  man, 
att  ifrågavarande  regleringsåtgärder  skulle  möjliggöra  ett 
krafttillskott  under  lågvattenperioderna  af  omkr.  8  600 
millioner  kilowattimmar  pr  år.  Till  jämförelse  kan  näm¬ 
nas,  att  den  sammanlagda  energiproduktionen  vid  landets 
tre  största  kraftverk,  statens  anläggningar  vid  Trollhät¬ 
tan,  Älfkarleby  och  Porjus,  under  år  1916  uppgick  till 
c :a  515  mill.  kwt,  och  att  landets  otala  produktion  af 
energi  från  vattenkraftverk  samma  år  kan  uppskattas  till 
c  :a  3  000  mill.  kwt. 

Den  vunna  energien  kan  beräknas  hafva  ett  genom¬ 
snittsvärde  af  åtminstone  1,5  öre  pr  kilowattimme,  under 
det  själfkostnaden  i  medeltal  knappast  öfverstiger  0,5  öre. 
Den  fullständiga  regleringen  af  landets  alla  vattendrag 
skulle  sålunda  kunna  innebära  en  nettovinst  af  intill 
86  000  000  kronor  årligen.  Äfven  om  en  dylik  vinst,  som 
skulle  motsvara  ett  i  möjligheten  till  en  effektiv  hushåll¬ 
ning  med  vattentillgångarna  liggande  latent  kapitalvärde 
af  D/a  å  2  milliarder  kronor,  är  till  en  del  utopisk1,  då 
på  grund  af  många  orsaker  endast  en  mindre  del  af  de  teo¬ 
retiskt  möjliga  företagen  kan  väntas  inom  en  öfverskådlig 
framtid  komma  till  stånd,  visar  i  alla  händelser  storleks¬ 
ordningen  af  de  värden,  som  genom  dessa  regleringsåt¬ 
gärder  stå  att  vinna,  att  här  är  ett  arbetsfält,  som  ej  får 
försummas,  och  att  det  bör  rikligt  löna  sig  att  söka  öfver- 
vinna  de  svårigheter,  som  kunna  resa  sig. 

En  närmare  blick  på  de  fördelar,  som  stå  att  vinna  ge¬ 
nom  regleringsföretagen,  bestyrker  detta  än  mera. 

Redan  inledningsvis  har  framhållits  huru  utjämnandet 
af  vattenföringen  i  våra  älfvar  och  åar  är  att  betrakta 
som  en  hushållningsåtgärd,  som  står  i  samklang  med 
hela  kulturutvecklingen  och  som  direkt  eller  indirekt  kom¬ 
mer  hela  samhället  till  godo. 

För  industrien  betyda  sjöregleringarna  icke  bara  mera 
kraft,  utan  framför  allt  ett  tillskott  i  prima  kraft,  i  kraft 
på  de  tider,  då  behofvet  af  ett  tillskott  hittills  gjort  sig 
starkast  gällande.  Hittills  har  motsättningen  mellan  till¬ 
gången  på  prima  kraft  och  sekunda  kraft  gjort  sig  starkt 
kännbar.  För  att  i  någorlunda  stor  omfattning  tillgodogö¬ 
ra  den  tillgängliga  vattenkraften  har  man  vid  industriella 
verk  ofta  utbyggt  sina  kraftverk  för  en  vattenförbrukning 
2  å  3  gånger  så  stor  som  lågvattenmängden.  Den  året  om 

1  Att  en  dylik  beräkning  dock  icke  sväfvar  alldeles  i  det  blå  kan 
visas  med  ett  exempel.  Redan  med  de  regleringsföretag,  som  Dal- 
älfvens  regleringsförening  nu  förbereder  inom  !>alälfvens  flodområde 
och  hvilka  dock  icke  omfatta  närmelsevis  alla  medelstora  och  mindre 
sjöar  inom  området,  vinnes  enligt  verkställda  öfverslagsberäkningar  ett 
energitillskott  enbart  vid  de  viktigare  vattenfallen  i  själfva  Dalälfven 
och  dess  större  tillflöden  af  c:a  230  mill.  kwt  pr  år,  hvilket  enligt 
ofvanstående  beräkningsgrund  skulle  motsvara  en  årlig  vinst  af  2,3 
millioner  kronor.  Då  Dalälfvens  tillrinningsområde  har  en  areal  af 

c:a  29  000  km2,  utgörande  6,6  %  af  hela  landets,  skulle  en  tillämp¬ 
ning  af  denna  erfarenhet  från  Dalähven  gifva  för  hela  Sverige  en 
påräknelig  regleringsvinst  enbart  vid  de  viktigare  vattenfallen  af  c:a 

35  millioner  kronor  årligen. 


tillgängliga  kraften  har  salunda  ofta  kommit  att  utgör  1 
endast  en  bråkdel  af  den  totalt  monterade.  Detta  har, 
i  den  mån  man  ej  på  annat  sätt  kunnat  utfylla  kraftbe- 
hofvet  under  lågvatten,  tvingat  att  till  sekundakraftre- 
gistret  öfverföra  allt  större  delar  af  kraftförbrukningen, 
trots  alla  de  olägenheter  som  följa  med  en  årligen  afbru- 
ten  drift.  Primakraften  har  tenderat  att  endast  räcka  för 
dc  allra  nödvändigaste  behofven.  Utbyggandet  af  ett  nytt 
vattenkraftverk  hjälper  till  en  tid,  men  snart  växer  för¬ 
brukningen,  och  sekundakraften  maste  ater  i  stor  utsträck¬ 
ning  tillgripas.  Följden  blir,  att  stora  delar  af  den  indu¬ 
striella  produktionen  måste  anpassas  efter  en  endast  tid¬ 
vis  tillgänglig  drifkraft.  Det  ligger  i  öppen  dag  hvad 
detta  innebär  i  form  af  produktionens  ökade  belastning 
med  räntor  och  afskrifningar  å  illa  utnyttjadt  anlägg¬ 
ningskapital,  ökade  lagringskostnader,  försvårade  försälj- 
ningsförhållanden  o.  s.  v. 

En  dylik  efter  krafttillgången  varierande  produktion  är 
gifvetvis  äfven  synnerligen  ogynnsam  med  hänsyn  till 
önskvärdheten  att  kunna  bereda  arbetarstammen  en  så  vidt 
möjligt  jämn  arbetstillgång. 

Alla  dessa  missförhållanden  kunna  helt  eller  delvis  häf- 
vas  genom  en  utjämning  af  vattenföringen  och  därmed  af 
krafttillgången.  Utan  någon  förändring  af  kraftverken  er- 
hålles  därvid  en  ofta  högst  väsentlig  ökning  af  prima¬ 
kraften  eller  åtminstone  en  stark  förkortning  af  krxft- 
bristperioderna:  sekundakraften  förädlas,  öfvergår  till 
primakraft  eller  närmar  sig  sådan.  I  långt  högre  grad 
än  ökningen  af  det  energibelopp,  som  kan  utvinnas  a  en 
viss  kraftstation,  växer  det  totala  värdet  af  kraftresurser¬ 
na.  Betydelsen  af  regleringen  mätes  sålunda  icke  enbart 
genom  det  direkta  tillskottet  i  energi,  utan  därjämte  genom 
värdeökningen  å  den  förut  utvunna  energien. 

Möjligheterna  att  använda  kraften  för  kvalificerade 
ändamål  stegras  i  samma  mån  som  en  jämn  produktion 
kan  garanteras.  För  dessa  kvalificerade  ändamål,  inom 
förädlingsindustri  af  olika  slag,  kan  kraften  betalas  med 
vida  högre  pris  och  sålunda  gifva  långt  bättre  afkastning 
än  vid  användning  för  sådana  ändamål  som  elektro- 
metallurgiska  och  elektrokemiska  fabrikationer,  träsliperier 
m.  m.,  som  kunna  finna  sig  i  långvariga  driftuppehåll, 
men  som  också  i  regel  endast  kunna  betala  helt  låga  priser 
för  kraften.  Dock  får  man  icke  tro,  att  icke  äfven  sist¬ 
nämnda  industriella  förfaranden,  i  den  mån  de  vid  kraft¬ 
tillgångarnas  förädling  få  sitta  i  orubbadt  bo,  hafva  en 
mycket  stor  nytta  äfven  de  af  vattenföringens  reglering. 
Äfven  här  har  man  mycket  att  vinna  genom  jämnare  pro¬ 
duktion,  bättre  tillgodogörande  af  anläggningarna,  stadi¬ 
gare  arbetstillgång. 

Som  ett  praktiskt  exempel  på  verkningarna  af  de  med 
en  lågvattenperiod  följande  driftsinskränkningarna  må  an¬ 
föras  följande  passus  ur  en  inlaga,  som  af  d.  v.  Arbets¬ 
utskottet  för  Dalälfvens  reglering  ingafs  till  K.  M:t  i  janu¬ 
ari  1915: 

”Följande  exempel  på  verkningarna  af  vattenbristen  un¬ 
der  hösten  1914  torde  vara  ägnade  att  ytterligare  belysa 
frågan.  Den  normala  driften  vid  Domnarfvets  järnverk 
måste  inskränkas  i  sådan  omfattning,  att  den  därigenom 
vållade  minskningen  i  arbetslöner  vid  järnverket  med  dess 
2000  arbetare  enligt  beräkning  skulle  utgjort  153000  kro¬ 
nor,  alltså  för  en  torkperiod  vid  endast  ett  af  verken,  mot¬ 
svarande  mer  än  halfva  värdet  af  den  markskada,  som 
regleringen  beräknats  medföra  för  strandägarne  kring  Sil- 
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jan  en  gång  för  alla.  Det  må  i  detta  samband  anföras 
att  arbetareantalet  vid  de  verk,  som  direkt  beröras  af 
vattenbristen  i  Dalälfven  nedanför  Siljan  —  frånsedt  si- 
dovattendragen  —  uppgår  till  öfver  8  ooo  man.  Därvid 
medräknas  några  större  sågverk  och  pappersmassefabri- 
ker  med  sammanlagdt  öfver  3  000  arbetare,  bland  hvilka  på 
grund  af  den  förutnämnda  virkesbristen  en  mycket  känn¬ 
bar  arbetslöshet  under  vintern  kan  befaras  inträda.  E11 
annan  påföljd  är  den  sannolikt  inträdande  minskningen 
af  virkesköpen  för  nästkommande  säsong,  till  olägenhet 
för  skogsägarne  och  skogsarbetarne  i  öfre  Dalarna.  Slut¬ 
ligen  må  erinras  om  den  af  vattenbristen  föranledda  minsk¬ 
ningen  i  utskylder,  fraktinkomster  för  järnvägarna  m.  m., 
säkerligen  uppgående  till  högst  afsevärda  belopp.” 

Jämsides  med  de  ofvan  berörda  rent  industriella  behof- 
ven  befrämjas  genom  regleringsföretagen  i  väl  så  hög 
grad  kraftkonsumtionen  för  belysning  och  smärre  motor- 
drift  i  städer  och  på  landsbygd.  Denna  konsumtion  är  i 
allra  främsta  rummet  af  primanatur,  som  nödvändigt  må¬ 
ste  täckas  året  om.  Tryter  tillgången  på  vattenkraft  un¬ 
der  lågvattenperioderna,  kan  konsumtionen  i  allmänhet  i 
ytterst  ringa  grad  anpassa  sig  därefter,  utan  bristen 
måste  utfyllas  på  annat  sätt,  d.  v.  s.  i  regel  medels  värme- 
kraft.  Kostnaden  för  den  supplerande  energi,  som  på 
detta  sätt  anskaffas,  är  oftast  mycket  högre  än  för  den, 
som  kan  vinnas  genom  sjöregleringar. 

I  dylika  fall,  där  hvarje  genom  en  sjöreglering  vunnen 
kilowattimme  betyder  inbesparadt  bränsle  till  en  kilowatt¬ 
timme  å  en  ångmaskin  eller  en  dieselmotor,  blir  tydligtvis 
värdet  af  regleringen  synnerligen  stort.  Större  än  någon¬ 
sin  blir  värdet  i  tider  som  de  nuvarande  med  abnormt  höga 
bränslepriser.  Man  tänke  sig  exempelvis,  att  det  vore  möj¬ 
ligt  att  redan  för  nästkommande  lågvattenperiod  i  afvaktan 
på  Siljans  reglering  genomföra  en  i  och  för  sig  så  pass 
enkel  åtgärd  som  att,  låt  vara  medels  rent  provisoriska 
åtgärder,  reglera  ett  par  medelstora  sjöar  i  Dalälfsområ- 
det.  Vi  antaga  att  dessa  sjöar  hafva  en  sammanlagd 
areal  af  100  km2  och  en  nyttig  tappningshöjd  af  1  meter. 
Regleringen  kan  beräknas  för  nyss  nämnda  ändamål,  som 
eljes  kräfva  komplettering  med  värmekraft,  komma  till 
godo  vid  kraftanläggningar  motsvarande  en  sammanlagd 
fallhöjd  af  c:a  50  meter.  Resultatet  af  denna  föga  om¬ 
fattande  regleringsåtgärd  skulle  därvid  blifva  ett  energi¬ 
tillskott  af  omkr.  10  millioner  kwt,  eller  c:a  20  %  af  hela 
årsförbrukningen  af  elektrisk  kraft  i  Stockholm.  För  att 
med  ångkraft  ersätta  denna  energikvantitet  skulle  kräfvas 
en  kolkvantitet  af  omkr.  10  000  ton,  efter  nuvarande  pri¬ 
ser  dragande  en  kostnad  af  700 — 800  000  kr.* 1  Vårt  kol¬ 
fattiga  land  har  dock  möjligheten  att  på  många  håll  finna 
ersättning  för  kollager  om  icke  ringa  brytningskapacitet!2 
Kollager,  som  äro  outtömliga  och  endast  vänta  på  den 
giundligaste  möjliga  ”rofdrift”. 

E11  intressentgrupp,  som  nära  beröres  af  sjöregleringar¬ 
na  för  vattenkraftändamål,  är  flottningen.  Denna  rörel¬ 
se,  som  redan  sedan  åtskilliga  årtionden  tillbaka  själf 

1  Na,  januari  I9»8,  1,3  å  2  mill.  kr. 

1  Enligt  anförda  betraktelsesätt  och  med  antagande  att  hälften  af 
den  vunna  energien  är  sådan,  som  eljest  fått  ersättas  med  värme¬ 
kraft,  motsvarar  enligt  föreliggande  regleringsfnrslag  Siljan  ett  kol¬ 
lager  med  c:a  100000  tons  årlig  brytning  och  Jämtlands  Storsjö  ett 
dylikt  med  200  000  ton  prima  kol  pr  år.  De  skånska  stenkolslagren 
gifva  f.  n.  omkr.  400  000  ton  till  större  delen  mindervärdiga  kol 

pr  år. 


sysslat  med  sjöregleringar  af  särskild  typ  (vanligen  i 
mindre  sjöar,  där  vatten  uppsamlas  under  vårfloden  för 
att  sedan  hastigt  aftappas  under  den  i  vattendragens  öf¬ 
re  delar  relativt  kortvariga  flottningstiden),  har  hittills  i 
allmänhet  ställt  sig  ganska  afvisande  gentemot  de  ny¬ 
modiga  vattenkraftregleringarna,  som  anordnas  på  delvis 
annat  sätt  och  i  hvilka  flottningen  ansett  sig  kunna  be¬ 
fara  ett  intrång  på  sina  mer  eller  mindre  häfdvunna  pri¬ 
vilegier.  Ett  omslag  härutinnan  synes  emellertid  numera 
äga  rum.  Man  inser  allt  klarare,  att  vattenkraftens  och 
1'lottningens  intressen  i  regleringsfrågorna  i  själfva  ver¬ 
ket  i  så  pass  stor  utsträckning  sammanfalla,  att  man  har 
mest  att  vinna  på  ett  samarbete. 

Särskildt  har  denna  åsikt  hunnit  bana  sig  väg  i  sådana 
vattendrag,  där  flottningen  i  de  smärre  tillflödena  samt  i 
hufvudälfven  ligger  under  samma  centraliserade  admi¬ 
nistration.  Man  söker  då  inrätta  sig  så,  hvilket  i  alla 
händelser  öfverensstämmer  med  trävaruhandteringens  di¬ 
rekta  intressen,  att  flottningen  i  vattendragets  öfre  delar 
bedrifves  så  skyndsamt  som  möjligt  och  med  minsta  möj¬ 
liga  aftappning  från  regleringssjöarna.  Dessa  dammar 
stängas  därefter  helt  eller  delvis  och  sjöarna  hinna  ofta 
under  den  återstående  delen  af  vårfloden  eller  den  vatten¬ 
rika  sommaren  helt  och  hållet  åter  fyllas.  Sedan  stå  dessa 
regleringsmagasin  i  full  utsträckning  till  förfogande  för 
aftappning  under  den  ordinära  lågvattenperioden,  hvilken 
i  de  delar  af  landet,  där  flottning  allmänt  bedrifves,  in¬ 
faller  på  sensommaren,  hösten  och  vintern.  Men  därvid 
kommer  den  ökade  aftappningen  till  godo  icke  endast  vat¬ 
tenkraftverken,  utan  äfven,  hvilket  numera  har  stor  bety¬ 
delse,  slutflottningen  i  vattendragens  nedre  delar.  Det 
torde  snart  komma  att  visa  sig,  hvilket  förmånligt  infly¬ 
tande  på  detta  sätt  lagda  regleringsåtgärder  kunna  hafva 
för  att  möjliggöra  nedflottning  under  en  enda  flottnings- 
säsong  af  betydande  virkeskvantiteter,  som  eljest  skulle 
blifvit  liggande  till  påföljande  år,  med  ty  åtföljande  rän¬ 
teförluster,  kvalitetssänkning  och  ökade  sjunkningsför- 
luster. 

Ett  extra  handtag  blir  vattenkraftintresset  ofta  i  tillfälle 
att  skänka  flottningen  genom  reglering  af  större  sjöar, 
hvilka  flottningen  icke  kunnat  taga  hand  om,  och  genom 
att  därvid  med  speciella  åtgärder  befrämja  flottningen, 
exempelvis  genom  att  medelst  en  kortvarig,  men  kraf¬ 
tig  extratappning  påskynda  slutflottningen. 

Såsom  ett  godt  exempel  på  den  förståelse,  som  från 
flottningens  sida  numera  börjar  visas  vattenkraftregle¬ 
ringarna,  återgifves  här  ett  yttrande  af  flottningschefen 
bos  Dalälfvarnes  Flottningsförening  Axel  Löf,  angående 
vissa  under  förberedelse  varande  sjöregleringar  i  Dalar¬ 
na  (yttrandet  hämtadt  ur  flottningsföreningens  årsberät¬ 
telse  för  år  1916): 

”Väger  man  de  ofvan  angifna  olägenheterna  och  för¬ 
delarna  emot  hvarandra  finner  man,  att  flottningsintresset 
med  all  sannolikhet  icke  blir  lidande  i  nu  ifrågavarande 
fall,  och  jag  anser  att  regleringar  för  kraftändamål  af 
större  sjöar  eller  sjösystem  i  allmänhet  böra  medföra  för¬ 
delar  för  flottningsintresset,  desto  större  ju  fullständigare 
sådan  reglering  kan  genomföras  i  vattensystemet  i  sin  hel¬ 
het.  Idealet  för  båda  intressena  är  att  få  vattenföringen 
i  vattendragen  så  jämn  och  riklig  som  möjligt.  För  flott¬ 
ningen  gäller  det  emellertid  blott  kortare  tid,  för  vatten¬ 
kraftsintresset  däremot  hela  året,  och  det  är  här  intressena 
ofta  skiljas  och  svårigheter  göras  från  ömse  sidor.  Ge- 
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nom  intimt  samarbete  i  fråga  om  vattenframsläppningen 
och  flottningens  bedrifvande  samt  genom  ömsesidig  god 
vilja  och  sträfvan  att  tillgodose  båda  intressenas  berätti¬ 
gade  kraf  torde  svårigheterna  i  de  flesta  fall  och  till  bå¬ 
das  fördel  kunna  öfvervinnas.” 

Det  svåraste  hindret  för  sjöregleringarnas  genomfö¬ 
rande  ligger,  förutom  i  de  tunga  och  tidsödande  rättsliga 
formerna,  i  stort  sedt  i  motståndet  från  jordbruksintres¬ 
sets  sida.  Från  strandägarne  vid  en  till  reglering  före¬ 
slagen  sjö  reses  ofta  ett  till  fanatism  gränsande  motstånd. 
Det  stöd  den  nuvarande  lagstiftningen  kan  lämna  vatten¬ 
kraftintresset  har  visat  sig  vara  ganska  svagt,  äfven  då 
öfverväldigande  nationalekonomiska  fördelar  tala  till  reg¬ 
leringens  favör.  För  att  ett  företag  af  dylik  art  skall  mot 
dryga  ersättningar  för  uppkommande  skada  från  det  all¬ 
männas  sida  godkännas  fordras,  att  den  industriella  vin¬ 
sten  skall  vara,  icke  låt  säga  dubbelt  så  stor  som  jord- 
bruksskadan,  men  tio  gånger  större  —  ja  ibland  räcker 
icke  ens  det.  Landtbruksstyrelsen  har  nyligen,  liksom 
vederbörande  länsstyrelse,  funnit  sig  böra  afstyrka  en  af 
både  Vattenfallsstyrelsen  och  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
styrelsen  tillstyrkt  ansökan  om  höjning  af  en  tidigare  fö¬ 
reslagen  dämningsgräns  i  sjön  Siljan  med  0,35  m.,  trots 
det  bl.  a.  Vattenfallsstyrelsen  visat,  att  vinsten  af  den 
högre  dämningen  under  ett  enda  år  mer  än  uppväger  hela 
den  ökade  markskadan  en  gång  för  alla,  och  trots  att 
det  kunnat  visas,  att  markskadan  ingalunda  kan  anses 
vara  af  någon  i  stort  sedt  ingripande  natur  å  jordbruks¬ 
näringen  i  Siljansdalen. 

Tecken  till  en  något  växande  förståelse  i  denna  sak  från 
jordbrukets  representanters  sida  kunna  dock  numera  spå¬ 
ras,  hvartill  säkerligen  sträfvandena  för  landtbrukets 
elektrifiering  med  vattenkraft  i  samarbete  med  den  indu¬ 
striella  kraftalstringen  kraftigt  bidragit.  Här  må  endast 
hänvisas  till  det  upplysningsarbete  å  detta  område,  som 
utförts  framför  allt  af  Sven  Liibeck  och  Alfr.  Ekström, 
samt  uttalas  den  förhoppningen,  att  den  ifrågavarande 
intressemotsatsen  må  kunna  alltmera  utjämnas  med  un¬ 
derordnande  under  de  ekonomiska  synpunkter,  som  kom¬ 
mit  till  formulering  i  1910  års  förslag  till  ny  vattenlag. 

De  svårigheter  vid  förberedande  och  genomförande  af 
ett  regleringsföretag,  som  ligga  i  åstadkommande  af 
samverkan  mellan  ägarne  till  alla  de  bebyggda  och  i  viss 
mån  äfven  obebyggda  vattenfall,  som  beröras  af  reglerin¬ 
gen,  samt  af  en  rättvis  fördelning  af  kostnaderna  dem 
emellan,  synas  numera  låta  sig  rätt  lätt  öfvervinna.  För 
närvarande  finnas  som  bekant  inga  medel  att  lagligen 
förmå  en  vattenfallsägare,  som  drager  nytta  af  ett  regle¬ 
ringsföretag,  och  än  mindre  ägare  af  obebyggdt  vatten¬ 
fall,  att  lämna  skäligt  bidrag  till  kostnaderna  för  företa¬ 
gets  utförande  eller  på  annat  sätt  lämna  det  sitt  stöd.  Icke 
desto  mindre  har  i  de  fall,  då  hittills  arbete  på  genomfö¬ 
randet  af  regleringsföretag  på  allvar  upptagits,  förståelse 
för  dessa  sträfvandens  betydelse  i  sådan  grad  gjort  sig 
gällande,  att  i  regel  praktiskt  taget  alla  berörda  intres¬ 
senter,  äfven  de,  för  hvilka  saken  kanske  icke  haft  ögon¬ 
blicklig  aktualitet,  lojalt  lämnat  sin  frivilliga  tillslutning. 

Fullständigast  och  klarast  hafva  formerna  för  en  dylik 
samverkan  tagit  sig  uttryck  i  stadgar  och  arbetssätt  för 
den  hittills  största  sammanslutningen  å  detta  område,  den 
i  mars  1916  under  medverkan  af  bl.  a.  Staten  genom 
Vattenfallsstyrelsen  och  Stockholms  stad  genom  styrelsen 


för  dess  gas-  och  elektricitetsverk  bildade  Dalälfvens  reg¬ 
leringsförening  u.  p.  a.,  hvilken  förening  arbetar  under  F. 
Villi.  Hansens  auktoritativa  ledning.  De  normer  för  vat- 
tenfallsägarnes  bidragsplikt  och  ställning  sins  emellan  i 
öfrigt,  som  finnas  angifna  i  förslaget  till  ny  vattenlag, 
hafva  genomgående  beaktats  i  nämnda  förenings  under 
Otto  R.  Alrutz’  medverkan  utarbetade  stadgar,  hvilka 
redan  tagits  till  föredöme  vid  bildande  af  nya  reglerings¬ 
föreningar.  Här  håller  sålunda  på  att  skapas  en  praxis, 
sem  kommer  att  underlätta  det  vidare  arbetet  för  vatten¬ 
regleringen  i  vårt  land. 

De  tekniska  problemen  vid  planerandet  och  utförandet 
af  en  sjöreglering  vålla  numera  knappast  några  svårig¬ 
heter.  De  rent  byggnadstekniska  spörsmålen  äro  väl  stu¬ 
derade,  och  deras  lösning  grundar  sig  på  en  omfattande 
erfarenhet  inom  landet.  Metoderna  i  afseende  på  beräknin¬ 
gen  af  tappningen  och  dess  resultat  hafva  gjorts  till  före¬ 
mål  för  ingående  studium  af  bl.  a.  O.  Z.  Ekdahl  och  Nils 
Westerberg  och  behärskas  numera  fullständigt.  Något 
sämre  beställdt  är  det  med  det  viktiga  hydrografiska  un¬ 
derlaget  för  dessa  kalkyler.  Trots  Hydrografiska  byråns 
förtjänstfulla,  nu  snart  10-åriga  verksamhet  med  hopbrin- 
gande  och  bearbetande  af  material  rörande  afrinningens  va¬ 
riationer,  äro  dessa  förhållanden  i  många  vattendrag  ännu 
ganska  oklara.  Den  osäkerhet  med  afseende  på  reglerings- 
rcsultaten,  som  häraf  vållas,  är  dock  icke  af  sådan  om¬ 
fattning,  att  den  behöfver  påverka  regleringsintressenter- 
nas  ställning  till  framkommande  projekt.  I  de  allra  fle¬ 
sta  fall  gäller  den  enkla  regeln:  Skaffa  ett  så  stort  reg¬ 
ler  ingsmagasin  som  de  lokala  förhållandena  rimligen  med- 
gifva;  det  lönar  sig  väl. 

En  mycket  värdefull  vinst  med  afseende  på  möjligheten 
att  på  bästa  sätt  utnyttja  de  anskaffade  regleringsmagasi- 
nen  har  de  senaste  årens  forskning  gifvit.  Genom  Axel 
Walléns  undersökningar  har  ådagalagts  möjligheten  att 
med  icke  ringa  grad  af  sannolikhet  förutsäga  de  allmänna 
nederbörds-  och  vattenståndsförhållandena  för  åtskilliga 
månader  framåt.  Härigenom  kan  man  sättas  i  stånd  att 
ej  endast  tillgodogöra  sig  regleringsmagasinen  väl  i 
kvantitativt  afseende  genom  att  under  lågvattenperioder¬ 
na  i  god  tid  tömma  dem,  utan  äfven  i  viss  mån  höja  det 
kvalitativa  resultatet  genom  att  med  hjälp  af  kännedom 
om  de  ungefärliga  blifvande  tillrinningsförhållandena  spe¬ 
ciellt  lämpa  aftappningen  för  vinnande  af  största  möjliga 
jämna  höjning  af  vattentillgången  under  hela  den  före¬ 
stående  perioden  och  därmed  i  möjligaste  mån  öka  till¬ 
gången  på  primakraft. 

Till  sist  må  några  ord  ägnas  åt  de  allvarsamma  bekym¬ 
mer  hvar  och  en,  som  arbetar  för  genomförande  af  ett 
sjöregleringsföretag,  erfar  inför  den  orimliga  tidsutdräkt, 
hvarmed  ernående  af  lagligt  tillstånd  till  företaget  är  för- 
enadt.  Redan  domstolsbehandlingen  är  mycket  tidsödande, 
hvilket  närmast  beror  på  att  domstolarna  icke  hafva  till 
sitt  omedelbara  förfogande  i  tillräcklig  utsträckning  auk¬ 
toriserad  sakkunskap,  som  hastigt  kan  tillrättalägga  de 
mångskiftande  problem  af  teknisk  och  annan  art,  som  upp¬ 
stå  vid  större  regleringar.  På  detta  skall  den  nya  vatten- 
domstolsorganisationen  råda  bot  —  när  vi  få  den.  Tills 
vidare  får  man  hoppas,  att,  i  och  med  att  dylika  måls  antal 
ökas  och  erfarenheten  vid  deras  handläggning  växer,  en 
praxis  skall  inom  ramen  för  nuvarande  lagstiftning  ut¬ 
bilda  sig,  med  hvars  hjälp  domstolarna  skola  kunna  smi- 
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digare  och  snabbare  än  hittills  ”knäcka”  dessa  vatten¬ 
mål. 

Rent  olidliga  äro  emellertid  nu  förhållandena,  då  man 
har  att  göra  med  sjöregleringsärenden,  där  tillstånd  att 
öfverbygga  kungsådra  erfordras.  Den  utredning  i  admi¬ 
nistrativ  väg,  som  verkställes  i  det  ärendet  vandrar  suc¬ 
cessivt  från  det  ena  ämbetsverket  till  det  andra,  blir  of¬ 
tast  oerhördt  tidsödande.  Orsaken  härtill  ligger  hufvud- 
sakligen  i  brist  på  tillräckliga  arbetskrafter  hos  ämbets¬ 
verken,  hvilka,  redan  hårdt  tyngda  af  löpande  göromål, 
tvingas  att  i  det  längsta  uppskjuta  behandlingen  af  större 
remissmål,  för  hvilkas  expediering  ingen  särskild  tids¬ 
frist  utsatts.  Anlitande  af  sakkunnige  såsom  extra  före¬ 
dragande  är  oftast  uteslutet  af  hänsyn  till  de  knappa  an¬ 
slag,  som  stå  till  förfogande.  Så  kan  år  efter  år  gå, 
medan  millionförluster  tillskyndas  landet  genom  betydel¬ 
sefulla  företags  fördröjande.  Man  torde  emellertid  kunna 
säga,  att  det  praktiska  lifvets  män  hittills  icke  tillräckligt 


reagerat  mot  dessa  missförhållanden.  Man  har  en  viss 
fatalistisk  föreställning,  att  så  länge  en  sak  ligger  under 
myndigheternas  behandling  är  knappast  något  att  göra 
däråt,  man  får  finna  sig  i  äfven  de  mest  betungande 
dröjsmål  och  känner  sig  på  visst  sätt  temporärt  aflastad 
från  allt  ansvar  för  sakens  öde.  Men  har  man  månne  rätt 
att  så  fritaga  sig  från  allt  ansvar?  Det  är  dock  stora  vär¬ 
den  som  stå  på  spel.  Hvad  man  alltid  kan  göra  något  åt 
och  icke  har  rätt  att  försumma  är  att  verka  för  en  opinion 
i  syfte  att  skaffa  ämbetsverk  och  andra  myndigheter  de  re¬ 
surser,  som  kräfvas  för  att  för  landets  näringslif  viktiga 
ärenden  skola  kunna  handläggas  med  skälig  raskhet.  De 
ökade  kostnader,  som  häraf  vållas,  torde  näringarna  gärna 
vara  villiga  att  i  någon  form  bära.  Och  det  är  att  förmoda 
att  vederbörande  statsinstitutioner  själfva  skulle  med  gläd¬ 
je  hälsa  en  reform,  som  satte  dem  i  stånd  att  snabbare  än 
hittills  fullgöra  sina  åligganden. 


KAJ-  OCH  JORDRASEN  I  GÖTEBORG. 

Jordskraaningers  stabilitet. 


Under  ofvanstående  rubrik  har  ingenjör  Thoralf  F.  Hellan, 
Trondhjem,  i  T.  T.  Veckoupplagan,  häft.  50  1917,  fram¬ 
lagt  en  del  beräkningar  beträffande  jordslänters  stabilitet, 
särskildt  med  hänsyn  till  en  del  förut  i  tidskriften  debat¬ 
terade  frågor  i  samband  med  vissa  kajbyggnadsarbeten  i 
Göteborg.  Då  därvid  mitt  namn  nämnes  på  sådant  sätt, 
att  man  möjligen  kan  få  den  uppfattningen,  att  författaren 
vill  kritisera  mina  i  tidskriften  gjorda  uttalanden  beträf¬ 
fande  lös  leras  stabilitetsförhållanden  m.  m.,  vill  jag  här¬ 
med  beträffande  denna  sak  göra  ett  kortare  inlägg,  men 
samtidigt  framhålla  ett  misstag,  som  författaren  i  den  se¬ 
nare  delen  af  uppsatsen  begått,  och  vidare  framlägga  en 
del  motsvarande  beräkningar  grundade  på  andra  förutsätt¬ 
ningar. 

Af  mitt  inlägg  i  veckoupplagan  1916,  häft.  15,  fram¬ 
går,  att  jag  —  ehuru  jag  varnar  för  att  vid  större  höjder 
räkna  för  mycket  på  kohäsionen  —  anser  det  vanliga  och 
äfven  af  mig  använda  sättet  att  beräkna  jordstatiska  för¬ 
hållanden  äfven  vid  leror  med  tillämpande  af  en  viss  frik- 
tionsvinkel  endast  som  »ett  räknesätt,  då  man  ju  knap¬ 
past  kan  tala  om  friktion  inom  sådana  leror,  som  det  här 
är  fråga  om,  d.  v.  s.  leror  med  afsevärdt  högre  vatten¬ 
halt  än  hvad  som  motsvarar  lerans  porvolym  i  torrt  till¬ 
stånd  och  vid  tät  lagring».  Jag  har  ock  vid  en  del  se¬ 
nare  utförda  beräkningar  å  leror  räknat  uteslutande  med 
kohäsionen,  men  därvid  i  allmänhet  förutsatt  buktiga  i 
stället  för  plana  glidytor. 

I  själfva  verket  torde  böra  förutsättas,  att  stabilitets, 
förhållandena  i  leran  äro  beroende  på  en  kombination  af 
friktion  och  kohäsion.  Huru  mycket  som  kommer  på 
hvardera  af  dessa  är  svårt  att  afgöra  och  torde  icke  vara 
möjligt  att  generellt  bestämma.  Att  uteslutande  räkna 
med  kohäsion  är  ej  afgjordt  riktigare  än  att  uteslutande 
räkna  med  friktion.  Jag  kan  sålunda  ej  instämma  i  ing. 
Hellans  uttalande:  »friktionen  bremser  kun  og  virker  ikke 
for  glidning  finder  sted». 

Ingenjör  Hellan  synes  i  regel  icke  anse  det  berättigadt 
att  räkna  med  uppdrift  vid  lera,  som  ligger  vid  vatten¬ 


ytan,  men  visar  ju  själf,  att  man  i  det  af  honom  under¬ 
sökta  fallet  kommer  till  samma  resultat,  om  man  räknar 
med  uppdrift  eller  ej,  såframt  skillnaden  emellan  volym¬ 
vikterna  är  1  ton/m3.  Denna  skillnad  är  ju  alltid  tillfin¬ 
na. ides,  ty  då  man  ej  räknar  med  uppdrift,  måste  man 
ju  alltid  tänka  sig  materialet  under  vattenytan  mälladl  med 
vatten,  och  öfvergår  man  sedan  till  att  räkna  med  upp¬ 
drift,  måste  man  ju  minska  volymvikten  med  i  ton/m3. 
Att  dessa  båda  räknesätt,  blott  man  i  förra  fallet  med¬ 
tager  de  verkande  yttre  vattentrycken,  skola  gifva  samma 
resultat  med  afseende  på  de  allmänna  stabilitetsförhållan- 
dena  är  ju  för  öfrigt  utan  några  beräkningar  själfklart 
(Archimedes’  princip). 

Den  af  ingenjör  Hellan  utförda  generella  beräkningen 
af  en  jordslänt,  uteslutande  med  hänsyn  till  kohäsionen, 
grundar  sig  på  det  —  i  synnerhet  då  det  gäller  beräk¬ 
ningar  med  hänsyn  till  kohäsion  —  från  verkligheten  väl 
mycket  afvikande  antagandet  om  platta  glidytor.  Den 
uppställda  formeln  (8)  torde  emellertid  icke  dess  mindre, 
använd  med  en  viss  försiktighet,  kunna  i  vissa  fall,  där 
tillfälle  till  jämförelse  under  likartade  förhållanden  finnes, 
gifva  ledning  för  valet  af  släntlutningen. 


Fig.  1. 


Däremot  har  förf.  vid  den  följande  beräkningen  för  ut¬ 
rönande  af  slräckhallfaslhelen ,  dels  gjort  ett  misstag,  dels 
utgått  från  en  felaktig  förutsättning,  hvarför  denna  beräk¬ 
ning  blifvit  alldeles  oriktig.  Författaren  beräknar  S  (=  höj¬ 
den  af  den  lodräta  »slitsen»  FC,  fig.  1)  under  antagande 
att  kohäsionen  kL  =  0,78  t/m2,  men  utgår  sedan,  vid  be¬ 
räknandet  af  /(,}w  ifrån,  att  det  gäller  samma  slänt,  som 
i  Göteborg  visat  sig  under  förfis  förutsättningar  behöfva 
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ett  kmax  =  1,169  t/m2  för  att  stå.  Sedan  insätter  förf.  i 
formel  (10)  det  sålunda  funna  värdet  på  k  omax  ^*293 
t/m2  och  nyssnämnda  värde  på  <£/  =  0,78  t/m2,  hvilka 
värden  ju  ej  motsvara  hvarandra. 

För  en  riktig  beräkning  [under  författarens  förutsättningar 
i  öfrigt)  skulle  antingen  o  hafva  beräknats  med  det  förut  funna 

\ 

\ 

\  °/.«o 


vid  en  lera  med  kohäsionen  =  0,78  t/m2,  synas  vara  be¬ 
tydligt  rimligare  än  det  af  ing.  Hellan  på  grund  af  det 
anmärkta  misstaget  erhållna  värdet  11,45  t/m2. 

Vid  dessa  beräkningar  har  —  liksom  vid  ing.  Hellans 
beräkning  —  sträckhållfastheten  6"  ej  beräknats  normalt 
mot  det  vertikala  snittet  (»slitsen»)  utan  (oegentligt)  pa¬ 
rallellt  med  glidytan.  För  erhållande  af  den  normala 
sträckhållfastheten  skola  därför  de  erhållna  S-värdena  divi¬ 
deras  med  cos  19°!  o'. 

Emellertid  äro  förutsättningarna  för  ing.  Hellans  metod 
att  beräkna  sträckhållfastheten  hos  leran  oriktiga  och  man 
kan  ej  på  denna  väg  bestämma  denna  hållfasthet,  ty  i  den 
lodräta  slitsytan  FC kan  ingen  sträckkraft  upptagas,  då  ju  slits¬ 
höjden  0  är  beräknad  nätt  och 
jämnt  så  stor,  att  prismat  ofvan- 
för  slitsen  är  i  jämnvikt.  Vid 
minsta  dragning  skulle  ju  prismat 
FD  C  glida  efter  sin  450  glidyta 
CD.  Detta  sammanhänger  med 
antagandet  om  de  plana  glid¬ 
ytorna  och  visar  jämte  »den  prak¬ 
tiska  erfarenheten»  det  oriktiga 
i  att  antaga  dylika  och  sedan 
däraf  draga  för  djupgående  slut¬ 
satser.  Vid  beräknande  af  sta- 
bilitetsförhållandena  i  sin  helhet 
kan  man  visserligen  ibland  ut¬ 
byta  den  buktiga  glidytan  mot 
en  plan  glidyta,  men  det  blir 
för  stor  »approximation»  att,  för 
beräkning  af  de  inre  krafterna  i 
en  liten  del  af  massan,  draga  ut  kon¬ 
sekvenserna  af  ett  dylikt  utbyte. 


Fig.  2. 


kt—  kMax  —  1,169  t/m2  och  sedan  k,j>nax  på  grund  däraf 
beräknats  och  dessa  värden  insatts  i  (10),  eller  ock  skulle 
användts  en  slänt,  som  ej  var  högre,  än  att  den  nätt  och 
jämnt  stod  för  kt  —  0,78  t/m2  och  för  denna  sedan  be¬ 
räknats  klhnax  och  dessa  båda  värden  sedan  insatts  i  (10). 

Det  förra  sättet  ger  följande  beräkning: 

å  =  -  y.1?-69  =  2,92  m  (jfr  ing.  Hellans  beräkning) 

1,6  x  1 


r  1 ,6  X  13. 28  , 

k,h,ta.v  =  - - - h  2  x  i,6+  0,92  X  0,6 


tg  i9°ro' 


i,3S  t/m2. 


13, 2g2 

2  X  1  3,28 


S  -= 


k  i)  fu). 


-kl)  13,28(1,35 — 1.169) 


2,92  .  sin  i9°io' 


o  .  sin  a 

Det  senare  sättet  ger  följande  beräkning: 
ur  ekv.  (6)] 

tg  i9°io' 


2,5  t/m2. 


o„.  =  [f 


6  h  {k—2)2' 

2  2  h  . 


,  hvaraf  h  =  9,0  m. 


r?  =  1,95  (=  ing.  Hellans  beräkn.), 
/.  f/  1,6x7,05  \  7,o 

k»  max  —  ( - bI,95Xl,6l  


2  X  7,05 


tg  i9°io' 


=  °,9 1  t/m2. 


7.05  (°,9 1 - 0,78) 

•S  =  - : - 3 - 7  =  1 ,4  t/m-. 

1,95  .  sm  1 9°io  ' 

Dessa  värden  på  sträckhållfastheten,  nämligen  2,5  t/m2 
vid  en  lera  med  kohäsionen  ==  1,169  t/m2  och  1,4  t/m2 


En  beräkning  med  buktiga  glid¬ 
ytor  blir  gifvetvis  betydligt  mera  invecklad  än  proble¬ 
mets  behandling  med  antagandet  af  plana  glidytor.  Egent¬ 
ligen  skulle  man  söka  den  af  alla  tänkbara  glidytor,  som 
ger  det  största  värdet  på  kohäsionen,  men  man  torde  med 
tillåten  approximation  kunna  antaga,  att  glidytan  är  cirku- 
lärcylindrisk,  och  såsom  den  farligaste  glidytan  antaga  den 
cirkulärcylindriska  glidytan,  för  hvilken  den  för  jämnvikt 
erforderliga  kohäsionen  blir  maximum.  Detta  sker  lämpligen 
genom  passning. 

För  att  finna  den  farligaste  cirkulärcylindriskt  buktiga 
glidytan  genom  släntens  fotpunkt,  o,  (se  fig.  2)  utväljer 
man  lämpligen  några  punkter  a,  b,  c  etc.  å  det  öfre 
horisontalplanet  samt  undersöker  en  del  glidytor  med 
olika  radier,  som  gå  å  ena  sidan  genom  punkten  o  och  å 
andra  sidan  genom  någon  af  punkterna  a,  b,  c  etc..  Vid 
medelpunkterna  för  dessa  glidytor  antecknas  de  för  resp. 
glidytor  funna  värdena  å  den  för  jämnvikt  erforderliga 
kohäsionskraften,  hvarefter  likhetskurvor  (»nivåkurvor») 
kunna  ritas  å  dessa  värden.  Man  finner  då  lätt  medelpunkten 
till  den  glidyta,  som,  gående  genom  punkten  0,  tillnär¬ 
melsevis  erfordrar  maximum  af  kohäsion,  och  kan  äfven 
lätt  beräkna  detta  värde.  Den  praktiskt  taget  farligaste 
glidytan  genom  släntens  fotpunkt  är  å  fig.  2  angifven  med 
en  grof  båglinje. 

Den  å  fig.  2  angifna  undersökningen  gäller  precis  samma 
fall  från  Sannegårdshamnen,  som  ingenjör  Hellan  under¬ 
sökt  med  antagande  af  plana  glidytor  och  för  hvilket  han 
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därvid  funnit  ett  k„tax  =1,169  t/m2.  Den  med  buktiga 
glidytor  funna  kmax  är  =  2,04  t/m2,  h varför  antagandet 
om  plana  glidytor  innebär  en  alltför  stor  approximation. 

Icke  dess  mindre  kan  för  jämförelse  emellan  olika,  från 
hvarandra  ej  alltför  mycket  afvikande  fall  beräkning  under 
förutsättning  af  plana  glidytor  ibland  vara  berättigad,  men 
man  måste  därvid  hafva  klart  för  sig,  att  den  tillåtna 
kohäsionen  är  angifven  eller  beräknad  under  samma  förut¬ 
sättning.  Man  måste  sålunda,  då  det  gäller  kohäsion,  i 
detta  sammanhang  alltid  angifva,  om  det  är  den  för  plana 
eller  för  buktiga  glidytor  gällande.  Den  förra  är  endast 
ett  räknevärde  utan  praktisk  motsvarighet,  den  senare  kan 
möjligen  närma  sig  till  den  så  att  säga  verkliga  kohäsio¬ 
nen.  I  hvarje  fall  blir  säkerligen  jämförelsen  och  beräk¬ 
ningen  riktigare  vid  tillämpning  af  de  med  verkligheten 
mera  öfverensstämmande  buktiga  glidytorna  än  vid  anta¬ 
gande  af  plana  glidytor. 

Beräkningen  af  kohäsionen  för  de  resp.  cirkulärcylin¬ 
driska  glidytorna  är  rätt  enkel,  och  det  framgår  omedel¬ 
bart  af  fig.  3,  att  för  en  viss  glidyta  kohäsionen: 


k 


P.a  ,  , 

- ton/m  . 

r .  s 


P.a  beräknas  genom  det  glidande  prismats  uppdelning 
i  vertikala  lameller,  och  genom  lämpligt  val  af  medel¬ 
punkter,  användande  af  rutpapper  samt  räkningens  utfö¬ 
rande  i  tabellform  underlättas  arbetet  betydligt.  Med  nå¬ 
gon  vana  finner  man  rätt  snart  en  glidyta,  som,  om  den 
äfven  ej  är  den  absolut  farligaste,  dock  ger  ett  värde  på 
k ,  som  med  endast  några  få  %  afviker  från  det  för  det 
undersökta  fallet  gällande  maximivärdet. 

Emellertid  är  att  märka,  att  det  enl.  fig.  2  gällt  att 
finna  den  farligaste  glidytan  genom  släntens  fotpunkt,  hvilket 
fall  nog  närmast  motsvarar  Sannegårdsfullet,  då  där  fastare 
lager  vidtogo  strax  under  bottenhöjden.  Är  lergrunden 
nedåt  och  åt  sidorna  alltigenom  homogen,  finner  man 
emellertid  lätt,  att  farligare  glidytor  kunna  läggas  genom 


det  leder  ju  till  vissa  praktiska  orimligheter.  Denna  om¬ 
ständighet  kan  rent  af  anses  utgöra  bevis  för,  att  man  ej 
kan  räkna  uteslutande  med  kohäsionskrafter  utan  äfven  måste 
medtaga  friktionskrafter.  Huru  metoden  bör  utbildas,  för 
att  samtidigt  hänsyn  skall  tagas  till  dessa  båda  slag  af 
krafter,  är  jag  ännu  ej  fullt  på  det  klara  med. 

Jag  utförde  redan  år  1910  en  del  försök  för  utrönande 
af  sambandet  emellan  kohäsionen  och  friktionen  hos  leror, 
men  kom  då  ej  till  några  praktiskt  användbara  resultat. 
Jag  hoppas  emellertid,  att  de  möjligheter,  som  nu  öppnats 
att  fortsätta  dessa  försök  i  Tekniska  Högskolans  vatten- 
byggnadslaboratorium,  skola  i  någon  mån  bidraga  till  att 
föra  denna  fråga  framåt. 

Stockholm  i  januari  1918.  Wolmar  Fellenius. 

*  * 

* 

Till  komplettering  af  ingenjör  Thoralf  F.  Hellan’s  i 
häfte  50  af  Teknisk  Tidskrift  Veckoupplagan  lämnade 
upplysningar  angående  undertecknads  uppfattning  om  frik¬ 
tionens  inflytande  på  lerkroppars  stabilitet  ber  jag  få  er¬ 
inra  om  följande  rader  i  min  senaste  inlaga  rörande  kaj- 
och  jordrasen  i  Göteborg,  publicerad  i  Tekn.  Tidskr.  Vecko- 
uppl.,  häft.  2  1917. 

»Enligt  de  upplysningar  undertecknad  kunnat  inhämta, 
synas  alltså  ras  i  gammal  orörd  lergrund  hafva  försiggått 
med  våldsam  hastighet,  utan  eller  med  ringa  föregående 
sättningar  resp.  utglidningar  i  långsamt  tempo.  Tidsut- 
dräkten  har  i  regel  varit  så  kort,  att  man  från  det  ögon¬ 
blick  rörelsen  kunnat  förmärkas  i  bästa  fall  hunnit  sprin¬ 
gande  aflägsna  sig  några  tiotal  meter,  innan  katastrofen 
varit  fullbordad. 

Förutsättningen  för  ett  dylikt  ras  är  tydligen,  att  frik- 
tionskraf terna  äro  obetydliga  i  jämförelse  med  de  krafter,  som 
befordra  rörelsen.  Som  emellertid  dessa  senare,  ända  till 
det  ögonblick  raset  inträffar,  hållas  i  jämnvikt  af  friktions- 
och  kohesionskrafterna  gemensamt,  kan  man  draga  den 
slutsatsen,  att  i  fråga  om  grund,  där  dylika  ras  inträffat, 
friktionen  spelar  en  obetydlig  roll  i  jämförelse  med  samtliga 
de  krafter,  som  bidraga  till  konstituerande  af  grundens  håll¬ 
fasthet.-*  Jag  hoppas  härmed  för  alltid  blifva  fritagen  från 
anklagelsen  för  att  anse  » friktionen  som  hovedbetingelsen 
för  en  skraanings  stabilitet.» 

F.  ö.  tillåter  jag  mig  anbefalla  ingenjör  Hellan’s  upp¬ 
sats  till  vederbörlig  eftertanke.  I  likhet  med  prof.  Fors¬ 
sells  grundläggande  arbete  »Jordtryck  såsom  ett  elasticitets- 
fenomen»  ger  den  en  svår  knäck  åt  dogmen  om  lerans 
öfvernaturliga  egenskaper,  hvilket  alltför  länge  lagt  hyende 
under  frestelsen  att  låta  förolyckandet  af  kajbyggnader 
framstå  som  resultatet  af  ett  ojämnt  spel  med  onda  makter. 

Stockholm  den  18  dec.  1917. 

P.  G.  Home ll. 


punkter  utanför  släntens  fotpunkt,  t.  ex.  såsom  glidytan  xy 
å  fig.  2,  för  hvilken  erhållits  ett  >£-värde  af  2,07  t/m2. 

I  själfva  verket  finner  man,  att  ^-värdet  ökas,  ju  längre 
ut  och  in  man  går  med  glidytan,  och  att  den  farligaste 
glidytan  ligger  i  oändligheten.  Man  kan  matematiskt  be¬ 
visa,  att  gränsvärdet  för  k  i  detta  fall  blir  c:a  2,12  t/m2, 
och  att  detta  blir  oberoende  af  släntlutningen  och  endast 
beroende  på  höjdskillnaden  emellan  bottenplanet  och  det 
öfre  plånet. 

Häraf  framgår,  att  ej  heller  detta  beräkningssätt  utgör 
någon  slutgiltig  metod  för  dessa  problems  behandling,  ty 


REGERINGSRÄTTEN. 

Föreläggande  att  förse  en  linbana  med  skyddsanord= 
ningar  vid  densammas  korsning  af  allmän  väg. 

Genom  beslut  den  11  maj  1906  hade  K.  B.  i  Kristianstads 
län  tillåtit  tc  faktiebolaget  Getingsmosse  att  öfver  allmänna 
bygdevägen  vid  Rönnebröd  mellan  S:t  Olofs  och  Greflunda 
draga  en  linbana  för  transport  af  torf  under  villkor,  att  den¬ 
samma  uppfördes  på  ett  mot  fara  eller  hinder  för  allmänna 
samfärdseln  betryggande  sätt. 

K.  B.  hade  sedermera  genom  beslut  d.  3  aug.  1906  god¬ 
känt  de  å  linbanan  vid  ifrågavarande  korsning  vidtagna  skydds- 
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anordningarna  samt  tillåtit,  att  linbanan  för  afsedda  ändamalet 
finge  tagas  i  bruk. 

Genom  utslag  d.  17  maj  1907  meddelade  K.  B.  vägstyrelsen 
i  Albo  härads  väghållningsdistrikt  tillstånd  att  verkställa  om¬ 
läggning  och  förbättiing  af  berörda  bygdeväg  mellan  SttOlofs  och 
H vitaby  järnvägsstationer  i  enlighet  med  därför  up|>gjordt  för¬ 
slag  under  villkor  bl.  a.,  att  godvillig  öfverenskommelse  kunde 
träffas  om  upplåtande  af  mark  till  vägbanan,  där  denna  ej 
samman fölle  med  den  gam'a,  samt  att  den  nya  vägbanan  skulle 
i  stället  för  den  förutvarande  ingå  i  väghålluingsdistnktets  all- 
mäuna  vägdelning. 

I  en  till  K.  B.  i  maj  1915  ingifven  skrift  anförde  länsman¬ 
nen  i  Brösarps  distrikt  följande:  I  följd  af  omläggningen  ginge 
bygdevägen  numera  under  linbanan  å  annat  ställe  än  där 
skyddsvärnet  hlifvit  uppfördt.  Då  den  omlagda  och  delvis  ny¬ 
anlagda  bygdevägen  alltså  saknade  skydd,  kunde  olycka  träffa 
vägfarande,  som  passerade  ifrågavarande  väg,  i  händelse  vid 
tillfället  någon  af  linbanans  af  järn  bestående  transportkorgar 
eller  sjilfva  transportstållinau  fölle  ned  öfver  vägbanan.  Såväl 
till  vägstyrelsen  som  till  A.  H„  livilken  numera  vore  ägare 
till  Getingsmosse  torffabrik,  hade  gjorts  hemställan  om  upp¬ 
sättande  af  nödigt  skydd,  med  hade  ingendera  af  dem  ansett 
sig  skyldig  härtill.  På  grund  häraf  anhöll  länsmannen,  att  K. 
B.  ville  meddela  föreläggande  för  antingen  vägstyrelsen  eller 
linbanans  ägare  att  uppsätta  erforderligt  skydd  å  det  ställe  vid 
Rönnebröd,  där  linbanan  ginge  öfver  ifrågavarande  bygdeväg. 

Med  anledning  af  denna  anmälan  afgäfvos  yttranden  af  bl. 
a.  de  väg  håll  ningsskvldiga  och  vägstyrelsen  i  nämnda  väg- 
hål  ningsdistiikt,  livilka  ansågo,  att  kostnaden  för  skyddsvärn 
under  linbanan  icke  borde  påföras  distriktets  vägkassa  samt 
A.  H.,  som,  med  tillkännagifvande  att  han  genom  köp  hlifvit 
innehafvare  af  berörda  bolags  eyendom  och  därmed  förenade 
rättigheter,  förklarade  sig  icke  hafva  något  att  skaffa  med  ifrå¬ 
gavarande  bygdeväg.  Bolaget  hade  af  ägarne  till  vissa  hemman, 
öfver  hvilkas  ägor  den  nya  bygdevägen  nu  ginge  under  lin¬ 
banan,  fått  sig  upplåten  rätt  att  öfver  deras  ägoontråden  fram¬ 
draga  linbanan  utan  någon  som  helst  inskränkning  eller  fram¬ 
tida  skyldigheter  för  bolaget.  Detta  servitutsaftal  vore  i  laga 
ordning  intecknadt.  och  den  rätt,  bolaget  sålunda  förvärfvat, 
kunde  ej  i  någon  mån  inskränkas  däraf,  att  hemmanens  ägare 
efteråt  upplåtit  en  del  af  sina  ägoområden  till  allmän  väg, 
därvid  ägaren  till  vägen  ej  kuude  hafva  bättre  eller  annan 
rätt  än  jordäyaren. 

Genom  utslag  d.  1  dec.  1915  ut'ät  sig  K.  B.  sålunda; 
Då  det  bolaget  af  K.  B.  meddelade  till-tåndet  att  öfver  all¬ 
männa  bygdevägen  vid  Rönnebröd  mellan  S:t  Olof  och  Gref- 
lunda  draga  en  linbana  för  transport  af  torf  lämnats  bolaget 
endast  under  vi' Ikor,  att  för  den  allmänna  samfärdseln  betryg¬ 
gande  skyddsåtgärder  blefve  af  bolaget  vidtagna,  samt  den 
omständigheten,  att  nämnda  bygdeväg  sedermera  blifvit  med 
vederbörligt  tillstånd  omlagd,  icke  kunde  befria  ägaren  af  lin¬ 
banan  från  skyldighet  att  å  det  ställe,  där  linbanan  numera 
korsade  bygdevägen,  anordna  betryggande  skyddsåtgärder, 
funne  K.  B.  skäligt  ålägga  A.  H.,  såsom  numera  ägare  af  lin¬ 
banan,  vid  ä'ventyr  att  det  meddelade  till-tåndet  till  linbanans 
framdragande  öfver  bygdevägen  eljest  finge  anses  förverkadt, 
att  ofö  dröjligen  och  senast  inom  tre  månader  efter  erhållen 
del  af  K.  B;s  utslag  å  det  ställe,  där  bygdevägen  korsade  lin¬ 
banan,  låta  vidtaga  för  vägtrafiken  fullt  betrvggande  skydds¬ 
åtgärder  samt  desamma  vidmakthålla  så  länge  linbanan  an¬ 
vändes;  och  skulle  skyddsanordningarna  vara  af  den  beskaf¬ 
fenhet,  att  de  vid  svn,  som  på  klagandens  bekostnad  hölles, 
kunde  såsom  för  ändamålet  tillfylle-tgörande  godkännas  af 
sakkunnig  person,  som  af  K.  B.  förordnades  efter  det  anmä¬ 
lan  ingått,  att  arbetet  blifvit  utfördt;  klaganden  obetaget  att 
efter  befogenhet  föra  talan  mot  vägkassan  om  ersättning  för 
den  ökade  kostnad,  skyddsanordningarnas  anbringande  å  annan 
plats  kunde  mrdföra. 

A.  H.  besvärade  sig  hos  Kungl.  Maj:t  och  anförde  därvid 
bl.  a.  följande:  Såsom  skäl  för  sin  åsikt,  att  det  i  för¬ 
sta  rummet  tillkomme  klaganden  att  anbringa  skyddsvärnet, 
hade  K.  B.  framhållit,  att  tillståndet  att  framdraga  linbanan 
öfver  allmänna  bygdevägen  lämnats  endast  under  villkor,  att 
för  den  allmänna  samfärdseln  betryggande  skyddsanordningar 
af  ägaren  vidtogos.  Den  omständigheten,  att  bvgdevägen  se¬ 
dermera  blifvit  med  vederbö  ligt  tillstånd  omlagd,  kunde  enligt 
K.  B:s  åsikt  icke  befria  klaganden,  såsom  nuvarande  ägare 


af  linbanan,  från  att  å  det  ställe,  där  linbanan  numera  korsade 
bygdevägen,  jämväl  anordna  betryggande  skyddsåtgärder.  Detta 
skäl  syntes  klaganden  ej  hållbart,  ty  konsekvensen  däraf  skulle 
blifva  den,  att  livar  helst  bygdevägen  ånyo  omlades,  och  huru 
inånga  nya  allmänna  vägar  som  framdeles  tillkomme  och  ginge 
under  linbanan,  skulle  klaganden  vara  pliktig  att  anordna  lämp¬ 
liga  sk\  dd.  Klaganden  hade  hvarken  affordrats  eller  lämnat 
något  medgifvatide  till  vägens  omläggning.  Klagandens  rätt 
vore  betrvggad  genom  K.  B:s  beslut  d.  11  maj  och  d.  3  aug. 
1906  samt  de  med  jordägarne  afslutade  och  sedermera  i  laga 
ordning  intecknade  servitutsaftalen.  Den  gamla  vägen,  ehuru 
ej  längre  bygdeväg,  befores  fortfarande  i  ganska  stor  utsträck¬ 
ning,  så  att  skyddet  under  linbanan  där  fortfarande  måste  bi¬ 
behållas. 

Distriktets  vägstyrelse  afgaf  und.  förklaring  och  anförde  där¬ 
vid,  att  jämlikt  8  och  70  §§  väglagt-n  kostnaden  för  skyddet 
under  linbanan,  där  den  korsade  bygdevägen,  icke  borde  be¬ 
kostas  af  vägkassan,  enär  linbanan  tillkommit  uteslutande  till 
gagn  för  torftabriken. 

Kronofogden  i  Villands  fögderi  anförde  i  afgifven  förklaring, 
att  det  ieke  torde  tillkomma  administrativ  myndighet  att  pröf- 
va  frågan,  hvilken  part  i  sista  hand  hade  skyldighet  att  bekosta 
ifrågavarande  skyddsåtgärder.  Det  kunde  vara  fråga  om  sa 
brå  Iskande  åtgäider,  att  tillräcklig  utredning  för  ett  säkert  be¬ 
dömande  af  ersättningsfrågan  icke  hunne  eller  kunde  af  admi¬ 
nistrativ  myndighet  anskaffas  K.  B;s  öfvervakande  af  den  all¬ 
männa  säkerheten  skulle  i  de  flesta  fall  försvåras  om  icke  omöj¬ 
liggöras,  därest  deu  af  klaganden  förfäktade  meningen  följdes. 
Kronofogden  hemställde  därför,  att  besvären  mätte  lämnas  utan 
bifall. 

K.  B.  afgaf  förklaring.  Såsom  af  öfverklagade  utslaget  fratn- 
giuge,  ansåge  K.  B.  den  omständigheten,  alt  bygdevägen  blif¬ 
vit  med  vederbörligt  tillstånd  omlagd,  icke  böra  befria  linba¬ 
nans  innehafvare  från  skyldigheten  att  vidtaga  de  åtgärder, 
som  erfordrades  för  vägtrafikens  skyddande  å  det  ställe,  där 
linbanan  numera  korsade  bvgdevägen.  Att  nu  öfverflytta  en 
sådan  förpliktelse  på  vägstyrelsm  och  ålägga  densamma  att 
anordna  och  för  framtiden,  så  länge  linbanan  begagnades,  un¬ 
derhålla  skydd  vid  vägöfvergången,  syntes  K.  B.  icke  öfvereus- 
stämnia  med  vedertagna  principer  i  fråga  om  skyldigheten  att 
förse  för  den  allmänna  samfärdseln  farliga  inrättningar  med 
behöfliga  skvddsanordnitigar.  En  annan  fråga,  hvars  pröfning 
emellertid  låge  utom  K.  B:s  befogenhet,  vore,  huruvida  i  detta 
särskilda  fall  billigheten  kunde  anses  fordra,  att  klaganden 
tillerkändes  någon  ersättn  ng  af  vägstyrelsen  för  den  extra 
kostnad,  skydd-anordningarnas  förflyttning  till  annan  plats  än 
den  ursprungliga  kunde  visas  hafva  föror-akat. 

A.  H.  ingaf  påminnelser.  Det  vore  ej  på  grnnd  af  något 
stadgande  i  väglagen  han  ansett,  att  de  väghållningsskvldige 
vore  lagligen  pliktiga  att  anbringa  nu  ifrågavarande  skydd, 
utan  på  den  grund,  att  de  väghållningsskyldige  dragit  vägen 
öfver  ägor,  öfver  hvilka  klaganden  genom  intecknadt  servituts¬ 
aftal  varit  berättigad  att  bruka  linbanan  utan  någon  som  helst 
inskränkning  eller  skyldighet  att  vidkännas  ytterligare  kostna¬ 
der  för  skyddsvärns  anbiingande.  Klaganden  hade  aldrig  till¬ 
frågats  än  mindre  lämnat  tillstånd  till  vägens  framdragande 
öfver  sag  la  ägor.  Om  jorden  i  vanlig  ordning  exproprierats, 
hade  klaganden  varit  berättigad  att  få  utföra  sin  talan  vid  dom¬ 
stol,  då  han  naturligtvis  skulle  yrkat,  att  de  väghälhingsskyl- 
diye  måtte  åläggas  att  på  egen  bekostnad  anbringa  och  fram¬ 
deles  underhålla  nödiga  skyddsanordningar  under  linbanan, 
där  den  nya  vägen  skulle  anläggas,  i  fall  sådana  skulle  anses 
behöfliga.  Klaganden  yrkade,  att  Kungl.  Maj:t  måtte  förklara 
honom  ej  vara  pliktig  att  vid  nu  ifrågavarande  vägöfvergång 
låta  anbringa  föreskrifna  skyddsanordningar. 

Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen,  som  anbefalldes  afgifva 
und.  utlåtande  i  målet,  instämde  i  hvad  kronofogden  anfört. 
Klaganden  syntes  genom  besvären  närmast  afse  att  utan  rätte¬ 
gång  få  fastslaget,  att  vägstyrelsen  vore  den,  som  det  ålåge 
att,  åtminstone  till  större  delen,  bekosta  ifrågavarande  aibeten. 
För  bedömande  af  frågan,  hvilkendera  parten  borde  bekosta 
skyddsanordningarna  vid  den  nya  korsuingspunkten,  syntes 
det  vara  af  afgörande  betydelse,  huruvida  K.  B.  kunde,  på  sätt 
i  den  öfverklagade  resolutionen  förklarats  alternativt  skola  ske, 
återtaga  det  tidigare  meddelade  tillståndet  att  med  linbana 
korsa  den  allmänna  vägen  S:t  Olof — H vitaby.  På  grund  af 
de  med  tillståndet  förenade  föreskrifternas  natur  af  trafiksä- 
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kerhetsåtgärder  under  de  vid  tiden  för  dess  meddelande  rådan¬ 
de  förhållandena  syntes  ett  sådant  återtagande  nödvändigtvis 
böra  kunna  ske,  och  dessutom  måste  det  gifna  tillstån¬ 
det  afse  icke  blott  en  korsning  af  vägeu  på  då  ifrågavarande 
plats  utan  med  vägen  öfver  hufvud  taget.  Om  linbanans  ägare 
efter  vägens  förflyttning  ej  vore  villig  vidtaga  erforderliga  skydds¬ 
åtgärder,  skulle  således  tillståndet  att  med  linbanan  korsa  vä¬ 
gen  kunna  återkallas,  hvarigenom  nytt  tillstånd  blefve  erforder¬ 
ligt.  Häraf  åter  skulle  följa,  att  alla  kostnader  för  ifrågava¬ 
rande  skyddsanordningar  vid  den  nya  korsningen  skulle  drab¬ 
ba  linbanans  ägare.  Om  däremot  ett  sådant  återkallande  pröf- 
vades  ej  kunna  ske,  borde  vägstyrelsen  bekosta  det  nya  skydds¬ 
värnets  anordnande  och  linbanans  ägare  dess  framtida  under¬ 
håll.  Om  slutligen  hänsyn  toges  till  hvad  billigheten  kunde 
anses  fordra,  hvilket  syntes  böra  blifva  afgörande,  i  fall  saken 
i  öfrigt  syntes  tveksam,  funne  styrelsen  det  riktigast,  att  lin¬ 
banans  ägare  såsom  innehafvai'e  af  den  för  den  normala  och 
primära  vägtrafiken  farliga  inrättningen  finge  vidkännas  de 
kostnader,  som  orsakades  af  skyddsanordningarnas  genomfö¬ 
rande.  Som  emellertid  K.  B.  vid  resolutionens  fattande  haft 
att  främst  tillse  trafikens  skyddande  och  de  härför  erforderliga 
åtgärdernas  snara  genomförande,  hade  K.  B.  endast  bort  sörja 
härför,  lämnande  andra  därmed  sammanhängande  frågor  oaf- 
gjorda.  Enligt  hvad  styrelsen  inhämtat,  hade  klaganden  numera 
anbringat  skyddsvärnet  och  således  också  handlat  i  resolutionens 
anda.  Då  själfva  hufvudfrågan  i  detta  fall  gällt  trafiksäker¬ 
heten  och  denna  vederbörligen  tillgodosetts  genom  K.  B:s  re¬ 
solution,  utan  att  någons  rätt  därmed  trädts  för  nära,  hem¬ 
ställde  styrelsen,  att  de  und.  besvären  måtte  lämnas  utan  af- 
seende. 

Kungl.  Maj :t  utlät  sig  genom  utslag,  gifvet  i  Regeringsrät¬ 
ten  d.  22  maj  1917:  Enär  den  omständigheten,  att  ifrågava¬ 
rande  vägomläggning  skett  efter  det  tillstånd  af  K.  B.  medde¬ 
lats  till  linbanans  begagnande,  icke  kunde  anses  fritaga  inne- 
hafvaren  af  linbanan  från  skyldighet  att  vidtaga  och  i  första 
hand  bekosta  nödiga  åtgärder  till  afvärjande  af  fara  för  den 
allmänna  trafiken  i  följd  af  linbanans  drift,  fann  Kungl.  Maj:t 
ej  skäl  att  göra  ändring  i  K.  B:s  utslag,  i  hvad  klaganden 
därigenom  ålagts  att  vid  stadgadt  äfventyr  vidtaga  och,  så 
länge  linbanan  användes,  vidmakthålla  de  i  utslaget  föreskrif- 
11a  skyddsåtgärderna  samt  att  föranstalta  om  desammas  afsy- 
nande,  klaganden  obetaget,  att,  på  sätt  K.  B.  yttrat,  på  grund 
häraf  mot  vederbörande  föra  den  ersättningstalan,  hvartill  fog 
kunde  förefinnas. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Den  senaste  veckans  ekonomiska  nyheter,  som  tilldraga  sig 
det  största  intresset,  äro  de  bokslutssiffror,  som  framkommit. 
Reymersholms  gamla  spritförädlings  a. -b.  redovisar  för  senaste 
verksamhetsåret  en  nettovinst  på  1776919  kr.  mot  1  417  472 
kr.  f.  å.  Det  föreligger  alltså  en  ökning  på  365  447  kr.,  men 
denna  är  endast  skenbar,  då  föregående  år  hade  verkställts  af- 
skrifningar  med  618  661  kr.,  hvilken  post  saknar  sin  motsvarig¬ 
het  i  senaste  bokslutet.  Från  föregående  verksamhetsår  finnes 
ett  saldo  på  102  472  kr.  ( —  f.  å.),  hvarför  till  bolagsstämmans 
förfogande  ställas  inalles  1  879  391  kr.  Styrelsen  föreslår,  att 
utdelningen  som  vanligt  sättes  till  7  proc.,  hvarför  åtgår  i  lik¬ 
het  med  föregående  år  1  015000  kr.,  då  endast  det  äldre  ak¬ 
tiekapitalet,  14  500  000  kr.,  är  utdelningsberättigadt.  Återstående 
vinstmedel  fonderas.  —  För  Östergötlands  enskilda  bank  har  1917 
varit  ett  mycket  godt  år.  Nettovinsten  har  stigit  så  kraftigt 
som  från  1  077  01  x  kr.  till  1  494  897  kr.  Det  är  dock  att  märka, 
att  banken  under  det  gångna  året  arbetat  med  betydligt  större 
kapital.  Centralstyrelsen  föreslår,  att  utdelningen  höjes  från  1 1 
till  12%  med  960000  kr.  (f.  å.  660  000).  Vidare  har  föreslagits 
att  bankens  lotter,  som  för  närvarande  lyda  å  500  kr.,  upp¬ 
delas  att  lyda  å  100  kr.  Samtidigt  kan  nämnas,  att  banken 
kommer  att  utfärda  inbjudan  till  en  nyemission  på  2  000  000 
kr.  till  en  kurs  af  190%.  Härigenom  ökas  grundfonden  till 
10000000  kr.,  och  reservfonden  tillföres  genom  öfverkursen 
1  800  000  kr.,  hvarigenom  den  jämte  det  belopp  af  350  000  kr., 
som  afsättes  till  densamma  vid  vinstfördelningen,  bringas  upp 
till  8  000  000  kr.  —  Äfven  Göteborgs  folkbank  har  framlagt 
sitt  resultat  för  1917,  och  visar  det  sig,  att  nettovinsten  ökats 
med  105  122  kr.  till  321  403  kr.  Utdelningen  blir  oförändradt 
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5  proc.  för  A-aktierna  och  10  proc.  för  B-aktierna  med  inalles 
298422  kr  (f.  å.  198422). 

A.-B.  Svenska  finansinstitutet  har  för  sitt  första  verksamhets¬ 
år,  som  på  grund  af  den  tid,  som  åtgick  för  bolagets  orga¬ 
nisation,  icke  omfattat  hela  1917  ernått  en  bruttovinst  af 
4040812  kr.  Efter  afdrag  af  omkostnader  och  räntor  står 
till  bolagsstämmans  förfogande  3  450  074  kr.  Styrelsen  har 
emellertid  ännu  icke  behandlat  frågan  om  förslag  till  stäm¬ 
man  rörande  disposition  af  årets  vinst.  —  A.-B.  Svenska  värden 
har  afgifvit  sin  förvaltningsberättelse  för  1917.  Bruttovinsten 
utgjorde  690492  kr.  (f.  å.  425219),  och  efter  afdrag  af  om¬ 
kostnader,  skatter  och  räntor  framkommer  en  nettovinst  på 
305266  kr.  (f.  å.  303443).  Från  1916  finnes  ett  saldo  på 
102  917  kr.,  hvarför  till  bolagsstämmans  förfogande  ställes 
408  183  kr.  Utdelningen  blir  oförändradt  12  %,  hvarför  i  år  åt¬ 
går  300000  kr.  mot  endast  132000  kr.  i  fjol.  Återstoden  öfver- 
föres  till  dispositionsfonden.  Att  bolaget  ej,  trots  att  det  ar¬ 
betat  med  betydligt  större  kapital-  under  1917,  framvisar  större 
nettovinst  beror  på  att  före  bokslutet  betydliga  nedskrifningar 
vidtagits  i  aktieportföljen,  hvarigenom  denna  rymmer  ansen¬ 
liga  dolda  reserver.  —  Det  gångna  året  har  varit  mycket  ly¬ 
sande  för  Stockholms  emissionskassa,  kommanditbolaget  Allan  Abenius 
år  C:o.  Denna  firma,  som  bildades  1913,  har  ett  kommandit- 
kapital  af  261  000  kr.  På  detta  har  under  1917  intjänats  en 
så  enorm  vinst  i  förhållande  till  kapitalet  som  848452  kr. 
Eottägarne  erhalla  förutom  6  %  ränta  i  vinstutdelning  130  % 
mot  36  %  för  1916.  --  Metallfabriks  a.-b.  C.  C.  Sporrong  år  C -.o 
har  för  senaste  verksamhetsåret  1  okt.  1916  —  30  sept.  1917 
beslutat  en  utdelning  af  12  %.  Föregående  år  utdelades  lika¬ 
ledes  12  %  och  dessutom  1  gratisaktie  på  2  äldre.  Det  nu- 
\ arande  aktiekapitalet  är  525000  kr.  - — -  Gunnar  Löwenborgs 
handels  a.-b.  slutligen  har  beslutat  att  för  senaste  verksamhets¬ 
året  utdela  8  %. 

Vinsten  för  Sveriges  riksbank  visar  en  betydande  ökning. 
Den  uppgick  nämligen  för  1917  till  9  6S0  362  kr.  mot  endast 
6487838  kr.  för  år  1916,  d.  v.  s.  en  stegring  på  3  192524  kr. 
eller  i  det  närmaste  50  %.  Riksbankens  afdelningskontor  hafva 
äfven  framlagt  sina  resultat  för  1917,  och  ha  vinsterna  för 
detta  år  i  regel  mycket  starkt  ökats.  Af  de  mera  betydande 
kunna  nämnas,  att  Göteborgskontoret  redovisade  en  vinst  på 
418226  kr.  (f.  å.  244  954)  och  Malmökontoret  565  107  kr.  (f.  å. 
280  776). 

*  * 

* 

De  nya  företag,  som  tillkommit  under  veckan,  äro  i  regel 
ganska  sma.  Det  största  är  A.-B.  Bohusbanken ,  som  är  under 
bildning  i  Lysekil.  Minimikapitalet,  1  500  000  kr.,  har  redan 
under  hand  tecknats.  Orsakerna  till  startandet  af  denna  nya 
bank  är,  att  Göteborgsintresset  förut  alltför  mycket  företrädts 
i  Lysekil.  —  Stockholm  har  att  uppvisa  ett  nytt  bolag,  A.-B. 
Area-  regu  la  tor,  på  lägst  500  000  kr.  i  kapital,  som  kommer  att 
exploatera  vissa  af  ingenjör  R.  Carlstedt  gjorda  uppfinningar 
på  det  hydrauliska  regulatorområdet.  —  Vidare  har  i  Stockholm 
bildats  Hannebolsbruks  a.-b.  på  250000  kr.,  som  skall  drifva  me¬ 
kanisk  verkstadsrörelse,  ett  bolag,  som  öfvertager  den  af  gross¬ 
handlare  Carl  Lennmalm  j:r  bedrifna  trävarurörelsen  på  mini¬ 
mum  150000  kr.,  två  handelsbolag  på  hvardera  100  000  kr.  samt 
ett  restaurant-  och  varietebolag  på  likaledes  100000  kr. 

I  Linköping  har  startats  ett  stort  trävarubolag  med  ett  mi¬ 
nimikapital  af  1  000  000  kr.,  och  dessutom  har  firman  Axel 
Wetzell  därstädes  ombildats  till  aktiebolag  på  150000  kr.  mi¬ 
nimum.  —  I  Göteborg  har  tillkommit  ett  nytt  handelsbolag  (ka¬ 
pital  lägst  500  000  kr.),  och  ett  bolag  på  200  000  kr.  har  öfvertagit 
firman  Bogserbätarne  Trafik.  —  Stal-  och  maskinbolaget  Sanner  år  C;o 
i  Uppsala  har  erhållit  aktiebolagsform  (kapital  lägst  1  So  000). 

*  *  * 

Emissionsmarknaden  har  äfven  denna  vecka  bibehållit  sin 
lifaktighet.  Förutom  den  ofvannämnda  kapitalökningen  i  Ös¬ 
tergötlands  enskilda  bank  har  dock  ej  några  större  af  intresse 
förekommit.  —  Aggfors  a.-b.  står  återigen  inför  en  nyemission 
på  1  800  000  kr.,  hvarigenom  kapitalet  bringas  upp  till  5  400  000 
kr.  Kursen  är  pari,  —  Bankirfirman  Ernst  Lindberg  a.-b.  i  Hel¬ 
singborg  skall  öka  sitt  aktiekapital  med  450  000  till  2  000  000  kr. 
genom  utgifvande  af  450  aktier  till  pari.  —  A.-B.  August  Leffler  år" 
Son  har  beslutat  öka  kapitalet  från  900  000  till  1  300  000  kr.  De 
nya  aktierna  skola  gå  i  likvid  för  förvärfvet  af  firmorna  Mellan- 
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der  &  Lägnell  samt  Urban  Körmer.  —  A.-B.  Mango  Silicium 
skall  fördubbla  sitt  aktiekapital  till  1  000  000  kr.  och  A.-B. 
Mangan  ökar  sitt  från  200  000  kr.  till  likaledes  I  000  000  kr. 

I  bägge  sistnämnda  fall  är  kursen  pari.  —  Viskans  kraft  a.-b.} 
till  hvilken  firma  Lekvads  kraft  a. -b.  har  ändrats,  emitterai  föi 
450  000  kr.  nya  aktier  till  parikurs,  hvarigenom  kapitalet  kom¬ 
mer  upp  i  600  000  kr.  —  Halmstads  fond  a.-b.  fördubblar  sitt 
aktiekapital  till  500000  kr.  Emissionskursen  är  här  110%.  — 
Andersson  &  Lindberg  a.-b.  företager  en  så  pass  betydande  ny¬ 
emission  i  förhållande  till  det  förutvarande  aktiekapitalet  som 
från  51  500  kr.  till  450000  kr.  Kursen  är  pari.  —  Svensk  ut¬ 
rikeshandel  a.-b.  har  beslutat  öka  aktiekapitalet  med  289  000 
kr.  till  400  000  kr.  (pari).  —  Af  mindre  företag  skall  vidare 
Lunds  stenkols-  och  foderämnes  a.-b.  fördubbla  aktiekapitalet  till 
200000  kr.  (emissionskurs  pari),  Finspongs  tjärungs  &>  frö¬ 
förädlings  a.-b.  ökar  sitt  från  85000  kr  till  150000  kr.  (emis¬ 
sionskurs  125  %),  Finans  a.-b.  Kristianstad  från  50000  kr.  till 
150  oookr.  (emissionskurs  110%)  samt  slutligen  A.-B.  Indunstare 
från  50000  kr.,  till  100000  kr.  (till  parikurs). 

Kapitalökningar  genom  gratisaktier  ha  under  rapportvec- 
kan  äfven  förekommit  i  några  företag.  —  Uppsala  ängkvarns  a.-b. 
lämnar  en  gratisaktie  på  tre  gamla.  Kapitalet  ökas  därigenom 
till  1200000  kr.  —  Helsingborgs  varfs  a.- b.  fördubblar  sitt  aktie¬ 
kapital  till  600  000  kr.  genom  att  från  dispositionsfonden  öfver- 
föra  300  000  kr.  —  Vidare  ökar  genom  gratisaktier  A.-B.  för¬ 
enade  Bikoriafabrikerna  i  Malmö  sitt  aktiekapital  från  1 10  000  kr. 
till  220000  kr.,  A.-B.  Robberts  från  40000  kr.  till  120000  kr., 
A.-B.  Gillberg  dr*  Malm  från  21500  kr.  till  102000  kr.  samt 
Nils  fohnsson  järnaffär  a.-b.  från  25000  kr.  till  100000  kr. 

*  * 

* 

Edeforsens  kraft  a.-b.  i  Ljusdal  har  under  veckan  för  125000 
kr.  inköpt  fabrikör  P.  Persons  i  Säljesta  spinneri  och  väfveri 
med  därtill  hörande  andel  i  Edeforsen.  Fabrikerna  komma 
att  fortfarande  drifvas  som  hittills.  Anledningen  till  köpet  är 
att  Edeforsens  kraft  a.-b.  planerar  utvidgning  af  sin  kraftsta¬ 
tion  —  Bengtsson  &  Co:s  vinha?idels  a.  b.  här  i  Stockholm  har 
upphört  fr.  o.  m.  den  1  januari  och  dess  lager  har  öfvertagits 
af  A.-B.  J.  D.  Grönstedt  &  C;o. 

* 

Riksbanksrapporten  för  första  januariveckan  erbjuder  ett  ovan¬ 
ligt  stort  intresse,  då  för  flera  konti  förekomma  mycket  stora 
rörelser.  Afbelastningen  efter  de  starka  kraf,  som  årsskiftet 
framkallade,  har  nämligen  redan  nu  börjat  komma  till  synes. 
Lombardlånen  och  växelportföljen  ha  sammanlagdt  nedgått 
35,73  mill.  kr.  Samtidigt  med  dessa  rörelser  frapperar  en  så 
stark  minskning  i  kontot  in-  och  utländska  statspapper  som 
på  28,08  mill.  kr.  Dessa  gynnsamma  rörelser  neutraliseras  dock 
till  en  stor  del  genom  en  mycket  stark  nedgång  i  girokontot 
på  46,49  mill.  kr.,  hvarigenom  sedelcirkulationen  endast  ned¬ 
bringats  13,15  mill.  kr.  Guldkassan  har  under  första  januari¬ 
veckan  fått  ett  ytterligare  tillskott  på  2,47  mill.  kr.  Genom 
dessa  båda  sistnämnda  förändringar  har  sedelreserven  —  då 
den  supplementära  sedeltäckningen  är  fullt  tillfredsställande  — 
stärkts  18,10  mill.  kr.  och  rrtgjorde  rapportdagen  75,92  mill.  kr. 

Siffrorna  för  vår  handelsflotta  under  1917  ha  offentliggjorts. 
De  visa  rätt  betydande  förändringar.  Det  föreligger  en  total¬ 
minskning  på  86  fartyg  och  48  342  bruttoton.  Under  det 
gångna  året  ha  39  fartyg  nybyggts  inom  riket  på  samman- 
lagdt  20  410  bruttoton,  41  om  inalles  22791  bruttoton  ha  för- 
värfvats  från  utlandet  och  87  om  inalles  76  393  bruttotou  ha 
förolyckats  eller  förstörts  genom  krigsåtgärd.  Vår  handels¬ 
flotta  bestod  vid  början  af  1914  af  1  204  294  bruttoton  och 
2826  fartyg.  Den  ökades  under  året  med  43  39'  bruttoton 
och  19  fartyg  till  1247685  bruttoton  och  2845  fartyg.  Un¬ 
der  1915  inträffade  däremot  en  minskning  på  101  236  brutto¬ 
ton  och  2  700  fartyg.  Under  1916  nedgick  den  ytterligare 
66  956  bruttoton  och  102  fartyg.  Det  gångna  året  visar  som 
nämndt  en  fortsatt  minskning  på  48  342  bruttoton  och  86  fartyg 
till  1  031  149  bruttoton  och  2512  fartyg.  Jämför  man  den  nu¬ 
varande  storleken  med  siffrorna  vid  halfårsskiftet  1914  —  1  222  770 
bruttoton  och  2822  fartyg  —  så  föreligger  en  minskning  under 
kriget  på  191621  bruttoton  och  310  fartyg. 

Stockholms  spårvägsbolag  visa  äfven  för  december  betydliga 
inkomstökningar.  Norra  bolagets  trafikinkomster  utgjorde  för 


denna  månad  746202  kr.  (f.  å.  608  S27)  och  för  hela  1 9 1 7 
7563272  kr.  (f.  å.  6417286).  Ökningen  jämfördt  med  fjolåret 
är  resp.  c:a  23  och  c:a  18  %.  Södra  bolagets  decemberintäkter 
voro  152764  kr.  (f.  å.  145092)  och  hela  årets  1664093  kr. 
(f.  å.  1  483405).  Här  är  stegringen  resp.  c:a  5  och  c:a  13  %. 
—  Riksbankens  clearingomsättning  under  december  belöpte  sig 
på  2  542,91  mill.  kr.  mot  2451,67  mill.  sistlidne  november, 
2006,56  mill.  december  i  fjol  och  1  108  mill.  kr.  samma  må¬ 
nad  1915.  Jämfördt  med  fjolåret  föreligger  en  ökning  på  532,35 
mill.  kr.  eller  26,5%.  Omsättningen  under  1917  har  utgjort 
25039,27  mill.  kr.  mot  17840,50  mill.  kr.  1916. 


BOKANMÄLAN. 


»Planläggning  och  utbyggnad  af  vägnät»,  af  H.  N. 

Pallin,  löjtnant  vid  Kungl.  Väg-  och  Vattenbyggnadskåren. 
Svenska  Teknologföreningeus  förlag.  Pris  1  kr. 

Författaren  går  skarpt  tillrätta  med  förhållandena  inom 
vårt  vägväsende,  där  utvecklingen  hittills  nästan  uteslutande 
varit  dikterad  af  lokalbehof,  som  förverkligats  utan  tanke  på 
nödvändigheten  att  åstadkomma  hufvudlinjer  mellan  våra  vik¬ 
tigaste  orter.  De  enda,  som  bevakat  det  allmännas  intresse  i 
dessa  viktiga  frågor,  hafva  varit  militärerna,  men  deras  riks- 
vårdande  synpunkter  hafva  ej  tillräckligt  fått  göra  sig  gällande. 
Författaren  förordar  nu  en  omorganisation  inom  K.  Väg-  och 
Vattenbygguadsstyrelsen,  som  möjliggör  en  bättre  öfverblick 
af  situationen  och  som  på  ett  ändamålsenligt  sätt  är  ägnad 
att  förena  landets  och  resp.  orters  vägbehof.  Den  mycket 
läsvärda  afhaudlingen  belyses  med  en  mängd  drastiska  och 
sorgliga  exempel  på  det  nuvarande  oefterrättlighetstillståudet, 
hvilket  bör  gifva  våra  vägansvariga  ute  i  landet  åtskilligt  att 
tänka  på.  Goda  illustrationer  beledsaga  texten. 


PERSONALNOTISER 

Civilingenjör  Erik  Engberg,  nu  vid  A.-B.  Elektraverkens  instru¬ 
mentfabrik,  Stockholm. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖREN1NGEN. 
Afdelningen  för  Husbyggnadskonst  sammanträder  å  före¬ 
ningens  lokal  måndagen  den  14  januari  1918  kl.  7,45  e.  m.  — 
Ärenden:  1.  ; gip  års  flottstationsko mmittes  betänkande  och  förslag, 
redogörelse  af  marindirektör  Ivar  Falkman.  —  2.  Utredning 
af  Skepps-  och  Kas  te  Ilholmarnas  utnyttjande ,  kortfattad  redogö¬ 
relse  af  arkitekt  E.  Josephson.  —  Utställning:  Skiss-förslag  från 
en  idétäflan  för  ordnande  af  vissa  delar  af  Skeppsholmen. 

Afdelningen  för  Mekanik  sammanträder  å  föreningens  lokal, 

tisdagen  den  15  jan.  kl.  7,45  e.  m.  Ärenden:  i.  Protokollju¬ 
stering.  —  2.  Årsberättelsen  för  1917.  —  3.  Inval.  —  4.  Med¬ 
delande  angående  resterande  prismedels  från  eldstadstäflingen  dis¬ 
ponerande.  —  5.  Ellwemotorns  förbränningsprincip  och  hittills¬ 
varande  resultat  ,  föredrag  af  ing.  Harry  Leissner.  —  6. 
automatiska  regleringen  vid  parallelldrif na  växelström aggrega to . 
föredrag  af  prof.  11  j.  Dahl.  —  7.  Samkväm  med  bl.  a.  visning 
af  kinematografbilder. 

Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträder  å 
föreningens  lokal  torsdagen  den  17  jan.  1918  kl.  7,30  e.  m.  — 

••  .  o 

Ärenden:  1.  Protokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Årsberättelse. 

—  4.  » Elektriska  ugnar  för  laborator  ieändamåh> )  föredrag  med 

skioptikonbilder  af  Ingenjör  John  Härdén.  —  5.  Meddelande 
angående  ny  upptagen  tillverkning  af  molvbdensyranid  Bångbro 
af  disponenten  E.  Hedendahl. 

Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträder  å  föreningens 

lokal  fredagen  den  18  januari  1918  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden: 
1.  Protokolljustering.  —  2.  Årsberättelse  för  år  1917.  —  3.  Inval. 

—  4.  Inkomna  skrifvelser.  —  5.  »Den  moderna  atomforskningen  , 
föredrag  med  skioptikonbilder  af  lektor  T.  Aurén.  —  Efter  sam¬ 
manträdet  samkväm. 
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- - - -  _ ...  Hufvudredaktör:  GUNNAR  TISELL.  - -  -  - . . 

INNEHÅLL:  Svenska  Slöjdföreningens  hemutställning  1917:  Några  riktlinjer  för  sättet  att  göra  den  fruktbärande  för  framtiden,  af  ing. 
A.  S,  \V.  Odelberg.  —  Lyckönskan  från  Svenska  Teknologföreningen  i  anledning  af  Finlands  själfständighetsförklaring.  —  Departe- 
mentalreformen.  —  Ekonomisk  öfversikt.  —  Tekniska  Högskolan.  —  Tekniska  föreningar. 


Sammanträden  inom  Svenska  Teknologföreningen: 

AFDELNINGEN  FÖR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  torsdagen  den  31  jan.  1918  Obs.!  Ändrad  dag. 

Centraltryckeriel  Stockholm  1918 


SVENSKA  SLÖJDFÖRENINGENS  HEMUTSTÄLLNING  1917. 

Några  riktlinjer  för  sättet  att  göra  den  fruktbärande  för  framtiden. 

Föredrag  hållet  vid  Svenska  Slöjdföreningens  möte  den  17  december  1917  af  A.  S.  W.  Odelberg. 


Svenska  Slöjdföreningens  nyligen  afslutade  hemutställ¬ 
ning  har  vunnit  berättigadt  erkännande  såväl  af  fackmän, 
press  som  den  besökande  allmänheten.  Det  gäller  emel¬ 
lertid  att  på  bästa  sätt  tillämpa  de  lärdomar  och  uppslag, 
som  denna  utställning  gifvit,  för  att  på  bästa  och  mång¬ 
sidigaste  sätt  göras  fruktbärande.  Då  jag  som  en  indu¬ 
striens  representant  blifvit  anmodad  att  yttra  mig  beträf- 


Bordservis  komp  af  Edvard  Ilald.  Rörstrands  porslinsfabrik. 


Glas  komp.  af  Edvin  Olsson-Ollers.  Kosta  glasbruk. 


ande  detta  ämne,  vill  jag  först  med  några  ord  beröra  ar¬ 
betarebostäder,  eftersom  den  firma  jag  tillhör  besitter  en 
mångårig  erfarenhet  på  detta  område,  för  att  sedan  nämna 
något  om  bostadens  inredning,  såsom  möblering  etc.  och 
därefter  öfvergå  till  mitt  speciella  fack,  husgerådssaker  af 
porslin. 

Bland  utställda  ritningar  och  fotografier  af  enklare  bo¬ 
städer  fäste  jag  mig  isynnerhet  vid  dem,  som  äro  lämp¬ 
liga  för  brukssamhällen,  af  hvilka  en  mängd  goda  upp¬ 


slag  visats.  Dessa  böra  i  reproduktion  tillställas  och  spridas 
till  icke  blott  de  industriledningar,  som  visserligen  tänka 
beakta  den  nödvändiga  frågan  att  skaffa  goda  arbetare¬ 
bostäder,  men  ännu  icke  af  ekonomiska  eller  andra  skäl 
gjort  något  vidare  åt  saken,  utan  äfven  till  dem,  som  i 
åratal  arbetat  härför  och  därigenom  äga  en  stor  erfaren¬ 
het,  men  dock  genom  dessa  reproduktioner  kunna  erhålla 


Bordservis  komp.  af  W.  Kåge.  Gustafsbergs  porslinsfabrik. 


Glas  komp.  af  Edvin  Olsson-Ollers.  Kosta  glasbruk. 


nya  impulser  för  förbättringar  i  såväl  praktiskt  som  konst¬ 
närligt  hänseende. 

Vid  Gustafsberg  har  sedan  åratal  bostäderna  uppdelats 
i  tvenne  kategorier,  nämligen  hus  för  en  eller  flera  fa¬ 
miljer.  De  förra  lämpa  sig  bäst  för  barnrika  hushåll,  och 
hafva  vi  funnit  att  en  typ,  bestående  af  källarvåning  med 
mat-  och  vedkällare,  bottenvåning  med  veranda  och  för¬ 
stuga  samt  kök  och  två  rum,  hvilka  uppvärmas  ge¬ 
nom  köksspisens  förbränningsgaser,  och  vindsvåning  med 
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en  liten  extra  kammare,  är  den  mest  lämpliga.  Flerfamilj- 
husen  innehålla  i  allmänhet  två,  fyra  eller  fem  bostäder 
på  rum  och  kök  och  däröfver  jämte  enrumslägenheter,  pa 
de  senaste  årtiondena  försedda  hvar  och  en  med  egen 
ingång.  Enrumslägenheter  tilldelas  numera  för  det  mesta 


Diverse  hushållsporslin  komp.  af  W.  Kåge.  Gustafsbergs  porslins¬ 
fabrik. 


personer,  som  ej  bildat  familj.  Vår  erfarenhet  är  dock 
att  en  nybildad  familj  i  allmänhet,  såvida  icke  särskildt 
ekonomiska  resurser  föreligga,  bör  etablera  sig  i  en  sådan 
lägenhet  för  att  hindra  skuldsättning,  för  att  sedan  då  fa¬ 
miljen  växer  och  omständigheterna  det  tillåta  öfverflytta 
i  en  större  bostad.  Det  är  från  utställningen  liknande  ty¬ 
per,  som  särskildt  intressera  industrien. 

För  att  öfvergå  till  bostadens  möblering  och  husgeråd 
hafva  vi  på  utställningen  sett  och  studerat  en  hel  del  olika 
slag  af  bostadsinteriörer  mer  eller  mindre  lyckade  beträf¬ 
fande  det  praktiska  behofvet,  men  saken  är  ju  härmed 
långt  ifrån  löst  att  få  något  allsidigt  passande.  Med  led¬ 
ning  häraf  skulle  dock  några  standardtyper  kunna  utarbe¬ 
tas,  som  icke  blott  äro  lämpliga  i  den  omgifning,  där  de 
blifvit  exponerade,  utan  äfven  i  andra  mindre  konstnärligt 
utformade  bostäder,  och  med  lämplig  propaganda  härför 


Diverse  hushållsporslin  komp.  af  W.  Kåge.  Gustafsbergs  porslins¬ 
fabrik. 


borde  de  kunna  blifva  så  begärliga  och  populära,  att  de  steg 
för  steg  utträngde  sådana  smaklösheter  som  t.  ex.  den 
obligata  panelsoffan,  amerikanska  gungstolen  samt  de  granna 
oljetrycken  med  sina  ofta  härskna  färger  och  af  något 
sentimentalt  innehåll  som  Loreleibilder,  gondolfärder  — 


troligen  spridda  genom  någon  af  det  södra  grannlandets 
smarta  merkantila  sändebud.  För  min  del  anser  jag,  att 
den  goda  saken  bäst  skulle  kunna  drifvas  framat  om  t.  ex. 
slöjdföreningen  tillsatte  någon  nämnd,  sammansatt  af  några 
af  upphofsmännen  till  de  bästa  interiörerna,  juryn  som 
bedömt  desamma  och  af  producenter  och  köpmän  af  de 
olika  husgerådsföremålen  samt  kanske  äfvenledes  af  några 
för  saken  intresserade  ledare  af  kommunala  och  industri¬ 
ella  företag.  Om  några  af  dessa  senare  i  olika  delar  af 
landet  kunde  intresseras  för  att  komplett  uppsätta  hem  al 
olika  typer  för  sin  personal,  t.  ex.  ett  ensamfamiljshus,  samt 
en  eller  två  lägenheter  på  rum  och  kök  eller  på  tva  rum 
och  kök,  vore  en  mycket  god  grund  lagd  för  sakens  vi¬ 
dare  utveckling.  Det  spelar  ju  ingen  roll  om  dessa  upp¬ 
sättningar  blifva  något  dyrbarare,  enär  det  nödvändigt  måste 
utexperimenteras,  hvad  som  bäst  passar  i  det  praktiska 
lifvet.  Det  vore  min  mening  att  dessa  experimentlägen¬ 
heter  skulle  upplåtas  eller  uthyras  till  lämpliga  familjer, 


rft  Spisel,  ornamenten  af  Ruben  Nordström.  Skoglund  &  Olson,  Gefle. 

r 
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komplett  färdiga  med  alla  nödiga  möbler  och  inventarier 
till  ett  passande  pris,  söm  kunde  beräknas  så  att  hyres¬ 
gästen  så  småningom  amorterar  åtminstone  en  del  af  kost¬ 
naden  och  därigenom  blir  ägare  af  bohaget.  Härigenom 
kommo  de  af  utställningen  alstrade  idéerna  fortast  i  kon¬ 
takt  med  verkligheten,  de  blefvo  praktiskt  bepröfvade,  nö¬ 
diga  ändringar  kunde  vidtagas  och  det  blefve  något  af 
en  fortsatt  men  mera  lefvande  utställning,  som  säkerligen 
skulle  kraftigt  befordra,  utveckla  och  föra  idén  vidare. 
En  god  erfarenhet  erhölls  af  de  olika  föremålens  prak¬ 
tiska  värde  och  huru  dessa  förmå  att  göra  hemmet  ange¬ 
nämt  och  trifsamt  samt  i  hvad  grad  detta  kommer  att 
öfverensstämma  med  de  ekonomiska  resurser  och  lefnads- 
förhållanden,  i  hvilka  vårt  folk  för  närvarande  befinner 
sig.  Sedan  sålunda  hvarje  hemmets  husgerådssak  blifvit 
i  möjligaste  mån  allsidigt  bedömd,  såväl  konstnärligt  som 
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praktiskt,  kunde  standardtyperna  något  så  när  fastställas. 
Producenterna  af  de  olika  artiklarna,  som  ingå  i  interiö¬ 
rerna,  kunde,  vissa  om  stor  afsättning,  lämna  billigaste 
offerter  och  det  lämpligaste  komma  ut  och  blifva  lätt  till¬ 
gängligt  i  marknaden. 

Jag  förbigår  öfriga  husgeråd,  då  jag  där  är  mindre  be¬ 
vandrad  och  öfvergår  till  mitt  egentliga  fack,  det  som 
berör  porslinsindustrien.  Hvad  denna  vidkommer  är  ]a° 
förvissad  om,  att  dess  ledare  komma  med  all  kraft  att 
fortsätta  samarbetet  med  den  konstnärliga  hjälp,  som  för¬ 
eningen  så  godhetsfullt  anskaffat  och  som  redan  visat  så 
goda  tendenser  och  anpassningsförmåga.  Men  innan  vi 
gå  vidare  blott  ett  par  ord  om  denna  anpassningsförmåga. 
Som  bekant  har  beträffande  ett  konstverk  publiken  intet 
att  skaffa  med  själfva  verket  —  om  detta  står  eller  faller 
berör  det  endast  konstnären.  Vid  de  med  konsten  för¬ 
enade  industrierna  gälla  helt  andra  regler  —  här  måste 
byggas  på  gammal  inarbetad  grund,  som  allmänheten  vant 
sig  vid,  och  dessutom  tillkommer  för  att  framställa  en 
gångbar  handelsvara  många  tekniska  svårigheter,  som  konst¬ 
nären  måste  beakta.  Ett  handtag,  t.  ex.  på  en  porslins¬ 
skål,  ter  sig  vackert  på  en  ritning  eller  en  modell,  men 
är  kanske  ej  ändamålsenligt  i  praktiken  och  dessutom  prak¬ 
tiskt  outförbart  för  att  billigt  kunna  framställas  med  ma- 


Kaffeservis  i  nysilfver  komp.  af  J.  Engman.  Guldsmedsbolaget. 

skinteknik.  Det  gäller  då  för  konstnären  att  så  behandla 
sin  idé,  att  de  två  senaste  uppgifterna  blifva  lösta,  utan  att 
skönhetssynpunkten  blir  lidande.  Enligt  vår  erfarenhet 
har  rätt  förståelse  härför  varit  nästan  omöjlig  att  vinna 
hos  de  flesta  svenska  konstnärer  vi  förut  sysselsatt  och 
rådfrågat.  De  hafva  ej  beaktat  eller  velat  förstå,  att  en 
god  industrikonstnär  ej  är  något  rnedfödt.  Äfven  om  geni 
finnes  maste  detta  specialutbildas.  Det  är  något,  som 
konstnären  skall  arbeta  sig  till  under  ständig  kontakt  med 
producent  och  köpman  under  strängt  iakttagande  af  pu¬ 
blikens  vanor  och  behof.  Först  då  han  riktigt  besitter 
all  denna  erfarenhet  och  kunskap,  linnes  någon  utsikt  att 
lyckas  med  originalnyheter,  som  kunna  uppfylla  alla  de 
villkor,  som  ställes  på  hvad  industrien  kallar  kurant  han¬ 
delsvara. 

Exempel  på  liknande  skulle  kunna  uppdragas  från  vår 
tidigare  erfarenhet  af  föreningen,  men  detta  är  ju  intet 
att  tala  om  nu;  genom  misstag  får  man  till  slut  fram  det 
rätta,  och  jag  vill  ej  vara  den  som  kastar  sten,  då  vi  ju 
själfva  suttit  i  glashus.  Nu  blåsa  emellertid  andra  vindar 
inom  föreningen  enligt  vår  mening  och  efter  helt  andra 
synpunkter  arbetas  i  enighetens  och  samverkans  tecken. 
Vi  kunna  ej  annat  än  att  glädjas  däröfver  och  komma  att 
arbeta  alltjämt  på  att  utveckla  hvad  i  den  Liljevalchska 
konsthallen  visats  af  de  linjer,  vi  vilja  följa  och  som  visa 


tendenser  att  vilja  slå  igenom.  Vi  hoppas  därför  att  när 
nu  föreningen  beslutat  att  under  nästa  år  äfven  exponera 
denna  utställning  i  skilda  delar  af  landet,  vi  skola  ha  till¬ 
fälle  att  tillföra  densamma  åtskilliga  nya  alster  och  upp- 
slag.  Det  är  ju  dock  endast  början,  det  är  vidsträckta 


Kaminer  komp.  af  Ragnar  Hjorth.  Näfvekvarns  bruk. 

fält,  som  härmed  öppna  sig.  Det  är  blott  fröet,  som  är 
lagt  och  som  vi  hoppas  skall  bli  fruktbärande. 

I  vår  sträfvan  att  få  fram  detta  hysa  vi  stora  förhopp¬ 
ningar  på  bistånd  af  vår  köpmanskår,  och  jag  kan  ej  nog 
understryka  huru  klokt  föreningsstyrelsen  handlat,  då  den 
i  den  bedömande  juryn  insatte  några  medlemmar  af  denna 
kår  och  att  en  slags  kompromiss  fick  äga  rum  mellan  det 
konstnärliga,  det  merkantila  och  det  industriella  utan  att 
därför  de  rent  ideella  intressena  blefvo  lidande.  Den  vägen 
måste  vara  en  god  hjälp  till  målet.  Köpmännen  visa 
redan  ett  stort  intresse,  många  vänta  blott  att  få  börja 
exponeringen  i  sina  lokaler,  och  som  de  ju  äro  den  för¬ 
medlande  länken  mellan  allmänheten  och  fabrikanten,  är 


Köksburkar  komp.  af  W.  Kåge.  Gustafsbergs  porslinsfabrik. 

det  genom  deras  intresse  för  saken,  som  alstren  skola 
finna  afnämare. 

Da  nu  köpmanskåren  är  af  en  sådan  vikt,  torde  det 
hafva  sitt  intresse  att  för  utomstående  få  höra  något,  hur 
porslinsvarorna  utföras  i  marknaden  och  köpmanskårens 
betydelse,  därvid.  Porslinshandeln  delas  i  gross  och  de- 
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talj.  Engrossisten,  som  i  sin  ordning  förser  den  mindre 
detaljhandeln,  har  vanligen  nederlag  och  prof  kollektion 
i  något  större  stadssamhälle  för  att  förse  detta  och  om- 
gifvande  landsändar.  För  närvarande  finnas  i  landet  om- 


mer  att  intressera  sig.  Det  är  ju  också  en  sträfvan  för 
hvar  och  en  att  socialt  höja  sig  och  så  äfven  hvad  hem 
och  bohag  beträffar.  När  tiden  är  mogen  hoppas  vi  att 
tack  vare  den  motordrifna,  från  konstnärlig  synpunkt  rätt 


Klyftegelugn  komp.  af  Harald  Bergsten. 
St.  Eriks  lervarufabriker. 


Kakelugn  komp.  af  E.  G.  Asplund. 
St.  Eriks  lervarufabriker. 


Kakelugn  komp.  af  Oswald  Almqvist. 
Uppsala-Ekeby  A.-B. 


kring  ett  20-tal  grossister  i  vår  bransch.  För  att  få  ut 
varorna  till  kundkretsen  betjänar  sig  engrossisten  till  stor 
del  af  handelsresande,  som  uppsöka  alla  byar  och  små- 
platser.  —  De  större  detaljhandlarna,  hufvudsakligen  bo- 
sättningsmagasinen  i  städerna,  köpa  direkt  fran  fabrikerna 
och  utbjudas  varorna  till  dem  genom  fabrikernas  egna 
handelsresande,  hvilka  också  naturligen  besöka  grossisterna. 
Det  gäller  nu  att  få  fram  sådana  produkter,  att  hela  denna 
stora  organisation  blir  riktigt  intresserad ;  därvid  kommer 
först  turen  till  fabrikernas  handelsresande,  att  de  genom 
att  studera  sig  in  i  förhållandet  få  ögonen  öppna  och  tro 
på  säljbarheten  af  varan  och  entusiastiskt  utbjuda  denna. 
Denna  impuls  öfverföres  sedan  till  de  olika  mellanhän¬ 
derna  och  sist  öfver  disken  till  allmänheten.  Det  finnes 
som  bekant  hos  säljare  en  viss  hypnotisk  makt  ötver  kö¬ 
paren,  och  är  den  förre  af  hjärtat  öfvertygad  om  sin  varas 
förträfflighet  behöfves  ej  mycket  för  att  afsluta  handeln. 
För  att  få  fram  det,  som  föreningen  och  vi  åsyfta,  fordras 
det  intimaste  samarbete  och  studerande,  så  att  själfva  be- 
hofvet  blir  genomsyradt  af  de  från  konstnärssynpunkt  gäl¬ 
lande  lagarna. 

Som  det  är  lättast  att  först  öfvertyga  den  mera  bildade 
allmänheten,  och  det  är  tekniskt  mindre  svårt  att  på  något 
dyrare  föremål  utexperimentera  det  rent  konstnärliga,  har 
vid  denna  utställning  mera  exponerats  saker  lämpliga  för 
de  större  bosättningsaffärerna,  som  hafva  denna  kundkrets. 
Vår  store  konung  och  människokännare,  gamle  konung 
Gösta,  yttrade  innan  sin  bortgång  till  sina  söner:  »Älsken 
och  hedren  landtbruk,  bergverk,  handel,  äfven  boken  och 
konsterna,  och  undersåtarna  skola  göra  så  med,  de  apa 
Eder.»  Med  ett  ord,  exemplet  smittar  från  toppen  till 
botten.  Den  stora  allmänheten  följer  därför  den  i  högre  kretsar 
gällande  ledande  smaken  och  kommer  säkerligen  mer  och 


producerande  och  tecknande  arbetsmaskinen,  kulturspri- 
daren,  skall  vara  färdig  att  gripa  in.  Det  blir  då  engros¬ 
sistens  tur  att  föra  dessa  produkter  vidare  till  de  mindre 


Kamin  Mikado  komp.  af  E.  G.  Asplund.  Huskvarna  vapenfabrik. 

affärerna  och  landthandlarna,  och  de  modeller  och  mön¬ 
ster,  som  konstnärligt  ej  hålla  måttet,  få  då  gifva  vika. 
Genom  ett  målmedvetet  arbete  på  den  nu  inslagna  vä- 
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gen,  och  genom  framställandet  af,  tack  vare  utbildad  ma¬ 
skinteknik,  billiga,  men  tekniskt  såväl  som  konstnärligt 
fullödiga  varor,  hysa  vi  förhoppning  om  att  icke  blott 
kunna  möta  utländsk  konkurrens  och  med  dessa  produkter 
behärska  och  fylla  hemmarknaden,  som  är  för  oss  den 
viktigaste,  utan  dessutom  också  inrikta  oss  på  export  i 
större  skala  än  hvad  hittills  varit  fallet,  då  afsättning  all¬ 
tid  finnes  för  ändamålsenliga  originalsaker  i  alla  kultur¬ 
länder. 

Förhänget  till  sista  akten  i  det  stora  världskrigets  drama 
har  väl  nu,  som  vissa  tecken  tyda  på,  upprullats.  Vi  känna 
instinktmässigt  »att  början  till  slutet»  är  nära.  Det  skall 
väl  åter  blifva  dag  och  morgongryningen  skymtas  kanske 
där  borta  i  öster.  —  Men  vi  skulle  fara  mycket  vilse,  om 
vi  därför  inbillade  oss,  att  kampen  är  öfver  för  oss  och 
kommande  släkten.  Den  kommer  att  föras,  men  med 
andra,  oblodiga,  men  därför  ej  mindre  fruktansvärda  vapen, 
och  insatsen  gäller  måhända  vårt  industriella  och  ekono¬ 
miska  vara  eller  inte  vara.  För  denna  rusta  vi  alla  hvar 
och  en  efter  sin  förmåga  för  att  stå  redo  till  den  stund 
då  de  ledande  tankarna,  hvarje  muskel  och  nerv  måste 
skärpas  och  spännas  till  det  yttersta  för  att  få  ut  det 
mesta  af  motorernas  kraft  och  maskinernas  förmåga. 

Men  efter  dagens  tunga  och  hetta  kommer  hemmets 
hvila  för  själ  och  kropp,  så  att  den  kommande  dagens 
mödor  må  kunna  bäras.  Hur  härligt  då  att  veta,  att  för 
hög  som  för  låg  står  hemmet  redo,  som  tjusar  vårt  öga 
och  som  vi  omärkligt  trängtat  efter  under  arbetets  id  och 
där  det  yngre  släktet  kan  fostras  till  förnöjsamma  samt 
dugliga,  flitiga  och  dådkraftiga  medborgare. 


LYCKÖNSKAN  FRÅN  SV.  TEKNOLOGFÖRENINGEN 
I  ANLEDNING  AF  FINLANDS  SJÄLFSTÄNDIGHETS- 

FÖRKLARING. 

Efter  beslut  af  föreningens  styrelse  har  den  io  dennes 
aflåtits  följande  telegram: 

Tek?iiska  Föreningen  i  Finland , 

Hälsingfors. 

Svenska  Teknologföreningen  sends  to  the  Engineering 
Society  of  Finland  a  brotherly  greeting  with  hearty  wishes 
of  success  in  building  up  the  free  Finland. 

Rossander, 

president. 


DEPARTEMENT  ALREFORMEN. 

Svenska  Teknologföreningens  styrelse  har  på  förslag  at 
föreningens  departementalkommitté  beslutat  aflåta  nedan 
återgifna  skifvelse.  På  grund  af  ärendets  brådskande  na¬ 
tur  har  skrifvelseförslaget  ej  kunnat  framläggas  vid  allmänt 
föreningssammanträde. 

Till  KONUNGEN. 

Vid  skilda  tillfällen  och  från  olika  håll  har  sedan  länge  till 
Eders  K.  Maj:t  framförts  krafvet  på  inrättandet  af  ett  särskildt 
departement  för  handel,  industri  och  sjöfart.  Ett  tillgodo¬ 
seende  af  detta  kraf  synes  numera  icke  längre  kunna  anstå, 
och  enligt  hvad  Svenska  Teknologföreningens  styrelse  tror  sig 
veta,  lärer  också  hos  Eders  Kungl.  Maj:t  vara  under  utarbe¬ 
tande  ett  slutligt  förslag  i  ämnet,  som,  därest  det  vinner  riks¬ 
dagens  bifall,  kan  bringa  frågan  till  ett  definitivt  afgörande. 

Frågan  om  inrättande  af  ett  handelsdepartement  har  vid 
upprepade  tillfällen  varit  föremål  för  behandling  inom  Tekno¬ 
logföreningen.  Sedan  Eders  Kungl.  Maj:t  enligt  nådig  remiss 
den  25  juni  1913  lämnat  föreningen  tillfälle  att  afgifva  yttrande 


öfver  departemeutalkommitterades  betänkande  med  förslag  till 
departementalreform,  har  föreningen  tillsatt  en  särskild  kom¬ 
mitté  för  ärendets  beredning,  sammansatt  af  representanter  för 
såväl  föreningen  i  dess  helhet  som  euhvar  af  dess  olika  fack- 
afdelningar. 

På  grund  af  hvad  denna  kommitté  anfört  i  ett  till  förenin¬ 
gens  styrelse  afgifvet  utlåtande,  till  hvilket  styrelsen  till  fullo 
ansluter  sig,  har  styrelsen  jämte  ett  ytterligare  understrykande 
af  nödvändigheten  och  rättvisan  uti  att  industriens  och  affärs- 
lifvets  intressen  blifva  företrädda  direkt  inför  Eders  Kungl. 
Maj:t  genom  en  sakkunnig  ledamot  af  statsrådet,  velat  till 
Eders  Kungl.  Maj:t  framföra  vissa  synpunkter,  hvilka  gjort 
sig  gällande  vid  behandlingen  af  det  remitterade  förslaget  till 
inrättande  af  ett  handels-  och  industridepartement. 

Den  granskning,  som  ägnats  ifrågavarande  förslag,  har  in¬ 
skränkt  sig  till  allenast  vissa  delar  af  förslaget,  berörande  huf- 
vudsakligast  fördelningen  departementen  emellau  af  vissa  ärendes¬ 
grupper. 

Ifråga  om  organisationen  af  det  blifvande  handelsdeparte¬ 
mentet  har  styrelsen  utgått  ifrån,  att  de  centrala  verkens  ställ¬ 
ning  gentemot  departementen  förblir  i  hufvudsak  orubbad. 
Styrelsen  vill  dock  i  sammanhang  härmed  uttala  sin  förviss¬ 
ning  om  att  Eders  Kungl.  Maj:t  jämte  framläggande  af  förslag 
om  ett  handelsdepartement  äfven  vidtager  åtgärder  för  en  så¬ 
dan  omorganisation  af  kommerskollegiet,  att  detta  ämbets¬ 
verk  må  kunna  motsvara  de  kraf,  hvilka  uppställas  från  närings- 
lifvets  sida.  Genom  de  senare  årens  snabba  utveckling  i  för¬ 
ening  med  statens  vidgade  intressen  och  förfoganden  ifråga 
om  näringarna  gör  sig  behofvet  af  en  förbättrad  organisation 
och  förstärkta  arbetskrafter  hos  kommerskollegiet  i  hög  grad 
gällande. 

De  punkter  i  förslaget  om  handelsdepartementet,  beträffande 
hvilka  styrelsen  funnit  anledning  till  särskilda  uttalanden,  äro 
följande; 

Tullärendenas  förläggning. 

Departemeutalkommitterades  och  kommerskollegiikommit- 
téns  uttalanden  om  tullärendena  och  deras  förläggning  äro 
synnerligen  knapphändiga.  Ifrågavarande  ärenden  förutsättas 
emellertid  alltjämt  skola  tillhöra  finansdepartementet.  Den  syn¬ 
punkt,  som  härvid  synes  hafva  varit  af  afgörande  betydelse, 
är  generaltullstyrelsens  karaktär  af  ett  uppbördsverk,  som  om¬ 
besörjer  uppbörden  af  statens  största  inkomstkälla,  tullupp¬ 
börden.  I  det  af  kommerskollegiikommittén  och  departemen- 
talkom mitterade  gemensamt  afgifna  betänkandet  om  handels¬ 
departementet  hänföras  tullärendena  till  de  grupper  af  spörs¬ 
mål,  som  .  med  hänsyn  till  sitt  hufvudinnehåll  eller  sin  karaktär 
i  öfrigt  måste  tillhöra  annat  verks  område,  men  hvilka  likväl 
äga  så  stor  betydelse  för  de  af  kommerskollegiet  företrädda 
näringsintressena,  att  kollegiet  vid  sådana  ärendens  behandling 
bör  beredas  tillfälle  behörigen  tillvarataga  dessa  intressen.  I 
det  följande  påvisa  kommittéerna,  huru  de  olika  slagen  af  tull¬ 
ärenden  och  därmed  sammanhängande  frågor  i  stor  utsträck¬ 
ning  hafva  en  direkt  näringspolitisk  innebörd.  I  fråga  om 
tullsatserna  framhålles  särskildt,  att  inhemsk  tillverkning  eller 
omsättning,  import  eller  export  kan  befrämjas  eller  motverkas, 
ja  monopoliseras  eller  omöjliggöras  allt  efter  tullsatsernas  höjd 
och  inbördes  afvägning. 

Hvad  kommittéerna  sålunda  anfört  om  tullfrågornas  bety¬ 
delse  för  landets  näringar  vill  Teknologföreningens  styrelse  för 
sin  del  kraftigt  understryka.  Det  torde  icke  vara  någon  öfver- 
drift  att  rent  af  beteckna  tullsystemet  som  ett  af  de  verksam¬ 
maste  medlen  i  statens  hand  till  näringslifvets  reglering.. 

Med  hänsyn  till  de  synpunkter,  som  sålunda  kommit  till 
uttryck,  synes  kunna  göras  till  föremål  för  allvarligt  öfvervä- 
gande,  huruvida  icke  behandlingen  af  hithörande  regerings- 
äreuden  borde  förläggas  till  de  departement,  som  i  öfrigt  ha 
att  företräda  näringslifvets  intressen,  nämligen  lrandelsaeparte- 
mentet  och  jordbruksdepartementet,  eller  ock  i  sin  helhet  hän¬ 
föras  till  ett  af  dessa  departement,  närmast  handelsdeparte¬ 
mentet. 

Vid  behandlingen  inom  tekniska  kretsar  af  denna  fråga  har 
till  förmån  för  tullärendenas  förläggning  till  handelsdeparte¬ 
mentet  uttalats,  att  man  ej  finge  se  allenast  till  tullarnas  egen¬ 
skap  af  inkomstkälla  utan  fastmera  uppmärksamma  den  be¬ 
tydelse  tullsystemet  ägde  för  landets  industri.  Det  har  salunda 
framhållits,  att  af  en  tullintäkt  om  60  mill.  kronor  cirka  19 
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millioner  fölle  på  de  rena  finanstullarna  och  cirka  12  millioner 
på  jordbrukstullarna,  men  att  resten  eller  ungefär  hälften  af 
hela  tullintäkten  berörde  industrien.  Man  har  bland  annat 
äfven  erinrat  om  de  utredningar  af  näringspolitisk  art,  som 
skola  föregå  hvarje  taxeäudring,  vare  sig  den  vore  enstaka 
eller  sammauhängde  med  afslutandet  af  handelstraktater,  och 
ansett  dessa  påkalla  ärendenas  hänförande  till  handelsdeparte¬ 
mentet. 

För  tullärendenas  förläggning  till  jordbruksdepartementet, 
åtminstone  då  fråga  vore  om  jordbrukstullarna,  skulle  gifvet- 
vis  kunna  anföras  motsvarande  skäl,  som  åberopats  för  indu¬ 
stritullarnas  hänförande  till  handels-  och  industridepartement. 

Ifråga  om  ärenden  angående  de  rena  finanstullarna  har  man 
ansett  desammas  handläggning  icke  röna  menlig  inverkan  ge¬ 
nom  ett  deras  sammanförande  med  industri-'  och  jordbrukstullar, 
emedan  frågans  statsfinansiella  sida  alltid  kunde  blifva  tillgodo, 
sedd  genom  gemensam  beredning.  Beaktas  borde  dessutom 
att  finanstullarnas  reglering  mera  bestämdes  af  den  i  regerin¬ 
gen  och  riksdagen  rådande  allmänna  uppfattningen  och  mindre 
berodde  af  ärendenas  beredning  och  föredragning  af  den  ene 
eller  andre  departementschefen. 

Såsom  ofvan  uttalats,  är  Svenska  Teknologföreningens  sty¬ 
relse  starkt  medveten  om  den  betydelse  tullsystemet  äger  för 
näringslifvets  utveckling,  men  styrelsen  har  likväl  icke  kunnat 
biträda  deras  uppfattning,  som  påyrkat  ifrågavarande  ärendens 
förläggning  till  handels-  och  industridepartementet.  I  stället 
vill  styrelsen  för  sin  del  tillstyrka  kommittéernas  förslag,  hvar- 
igenom  tullärendena  skulle  komma  att  bibehållas  hos  finans¬ 
departementet.  De  skäl,  som  härvid  varit  bestämmande  för 
styrelsen,  äro  i  hufvudsak  följande. 

I  fråga  om  ärendenas  sakliga  utredning  torde  till  en  början 
böra  framhållas,  att,  enligt  hvad  ofvan  förutsatts,  de  centra  a 
verken  alltjämt  skola  bibehållas  i  sin  karaktär  af  själfständiga 
ämbetsverk  och  icke  ingå  såsom  afdelningar  under  departe¬ 
menten.  Till  följd  häraf  synes  ingen  förändring  behöfva  in¬ 
träda  i  den  hittills  tillämpade  ordningen,  hvarigenom  tullären¬ 
dena  i  näringspolitiskt  afseende  regelrätt  gjorts  till  föremål  för 
utredning  genom  vederbörande  sakkunniga  ämbetsverk.  Ur 
synpunkten  af  ärendenas  tillfredsställande  utredning  synes  så¬ 
lunda  intet  hinder  möta  för  att  bibehålla  departementsbehand- 
lingen  af  ifrågavarande  ärenden  hos  finansdepartementet,  där¬ 
est  af  andra  skäl  en  förflyttning  af  ärendena  ifråga  icke  lämp¬ 
ligen  anses  böra  äga  rum. 

I  sistnämnda  afseende  finner  Teknologföreningens  styrelse 
vägande  skäl  tala  mot  en  sådan  förflyttning.  De  olika  utvä¬ 
gar,  som  härvidlag  skulle  kunna  tänkas  ifrågakomma,  vore 
antingen  en  uppdelning  af  tullärendena  så  att  finanstullarna 
skulle  bibehållas  under  finansdepartementet  och  öfriga  tull¬ 
ärenden  allt  efter  sin  beskaffenhet  uppdelas  mellan  handelsde¬ 
partementet  och  jordbruksdepartementet  eller  ock  ett  samman¬ 
förande  af  samtliga  tullärenden  under  ettdera  af  handels-  eller 
jordbruksdepartementen.  Det  torde  vara  uppenbart,  att  det 
förstnämnda  af  dessa  alternativ  icke  kan  vara  till  fördel  för  en 
enhetlig  och  planmässig  reglering  af  tullsystemet,  hvars  olika 
områden  gripa  djupt  in  i  hvarandra.  I  fråga  om  det  senare 
alternativet  lär  väl  ingen  hafva  velat  ifrågasätta,  att  samtliga 
tullärenden  skulle  hänföras  till  jordbruksdepartementet.  Hvad 
slutligen  angår  handelsdepartementet,  torde,  då  jordbruksin¬ 
tressena  i  tullafseende  i  viss  mån  stå  i  motsats  till  de  indu¬ 
striella  intressena,  från  jordbruksintresseradt  håll  med  fog  kunna 
göras  gällande,  att  jordbruksintressena  kunna  befaras  få  stå 
tillbaka,  därest  de  tullfrågor,  som  beröra  ifrågavarande  närings¬ 
gren,  komma  att  förläggas  till  ett  annat  fackdepartemeut. 

Till  de  öfriga  skäl,  som  sålunda  tala  mot  tullärendenas  för¬ 
flyttning  från  finansdepartementet,  kan  slutligen  läggas  det, 
som  för  kommittéerna  synes  hafva  varit  af  afgöraude  betydelse, 
nämligen  den  ställning  generaltullstyrelseu  intager  såsom  cen¬ 
tralmyndighet  för  uppbörden  af  statens  tullintäkt.  Såsom  så¬ 
dant  bör  detta  ämbetsverk  alltid  sortera  under  finansdeparte* 
mentet.  Då  generaltullstyrelseu  dessutom  äfven  företräder  den 
tulltekniska  sakkunskapen  ifråga  om  taxeärenden  och  tulltaxe- 
förordningeus  tillämplighet  i  öfrigt,  talar  äfven  detta  för  att 
tullärendena  i  sin  helhet  förläggas  till  finansdepartementet. 

Någon  menlig  inverkan  för  näringarnas  utveckling  anser 
styrelsen  af  en  sådan  anordning  icke  vara  att  befara.  Den 
sakliga  utredningen  af  tullärendena  kommer  dock  alltid  att 
ske  genom  vederbörande  sakkunniga  ämbetsverk,  d.  v.  s.  för. 


industriens  del  kommerskollegiet  i  nära  kontakt  med  närings¬ 
lifvets  egna  representanter,  och  behandlingen  i  regeringen  bör 
uppenbarligen  äga  rum  efter  gemensam  beredning  mellan  che¬ 
ferna  för  finansdepartementet  samt  handels-  och  industride¬ 
partementet.  Att  med  en  sådan  organisation  de  näringspoli¬ 
tiska  intressena  skola  komma  att  eftersättas  synes  icke  med 
fog  kunna  göras  gällande. 

På  grund  af  hvad  sålunda  anförts  får  Teknologföreningens 
styrelse  för  sin  del  uttala  sin  anslutning  till  kommittéernas 
förslag  om  tullärendenas  bibehållande  i  finansdepartementet, 
dcck  under  den  uttryckliga  förutsättningen,  att  beredningen 
inom  regeringen  af  ärenden  angående  tullar  eller  tullförfatt- 
ningarnas  tillämpning  äger  rum  i  intimt  samarbete  med  che¬ 
fen  för  det  blifvande  handels-  och  industridepartementet,  i  den 
mån  industriens  intressen  kunna  antagas  vara  af  frågan  be¬ 
rörda. 

Tulltaxekommission, 

Ett  förslag,  som  väckts  vid  behandlingen  hos  Sveriges  sam¬ 
arbetande  tekniska  föreningars  delegerade  af  frågan  om  tull¬ 
ärendenas  handläggande  inom  centralförvaltningen,  är  inrät¬ 
tandet  af  en  permanent  kommission  för  behandling  af  tull- 
taxefrågor  med  uppgift  dels  att  åstadkomma  bättre  beredskap 
för  underhandlingar  angående  eventuella  handelstraktater,  dels 
att  i  allmänhet  fungera  såsom  sakkunnig  myndighet  i  tull- 
taxefrågor  med  rätt  och  plikt  såväl  att  afgifva  yttranden  som 
att  själf  väcka  förslag  angående  taxeändringar. 

Till  detta  uppslag  vill  Teknologföreningens  styrelse  för  sin 
del  uttala  sin  lifliga  anslutning.  Det  torde  vara  uppenbart, 
att  den  byrå  inom  kommerskollegium,  som  närmast  har  sig 
tilldelad  handläggningen  af  tullfrågor,  icke  skall,  med  hänsyn 
till  det  löpande  arbete  af  olikartad  beskaffenhet,  som  åhvilar 
byrån,  kunna  ägna  det  intresse  och  den  kontinuerliga  upp¬ 
märksamhet  åt  tulltaxans  inverkan  på  de  däraf  berörda  sär¬ 
skilda  industrierna,  som  ovillkorligen  erfordras  för  att  skydds¬ 
tullsystemet  skall  motsvara  sitt  syfte.  I  fråga  om  arbetet  till 
förberedande  af  traktatunderhandlingar  gäller  i  än  högre  grad 
att  inrättandet  af  ett  särskildt  organ  för  behandlingen  af  dessa 
frågor  skulle  fylla  ett  sedan  länge  kändt  behof,  som  icke  kun¬ 
nat  nöjaktigt  tillgodoses  genom  de  tillfälliga  anordningar,  hvilka 
hittills  blifvit  vidtagna. 

Beträffande  det  närmare  organiserandet  af  det  förvaltnings¬ 
organ,  förslagsvis  benämndt  tulltaxekommissionen,  hvars  uppgif- 
er  och  verksamhet  föreningen  sålunda  i  korthet  antydt,  torde 
vara  uppenbart,  att  detsamma  bör  inrättas  i  nära  sammanhang 
med  kommerskollegiet.  Styrelsen,  som  icke  bildat  sig  något 
omdöme  om  det  lämpligaste  sättet  för  tulltaxekommissionens 
samarbete  med  kollegiet,  har  dock  velat  framhålla  vikten  af 
att  kommissionen  erhåller  eget  från  ämbetsverket  i  öfrigt  skildt 
kansli,  där  kommissionens  ärenden  kunna  erhålla  tillbörlig  ut¬ 
redning  och  behandling  utan  störande  inflytande  från  verkets 
löpande  arbete. 

Hvad  angår  kommissionens  sammansättning  har  styrelsen 
velat  framhålla,  att  det  för  vinnande  af  möjligast  allsidiga  ut¬ 
redning  torde  vara  lämpligt,  att  jämväl  låta  konsumentintresset 
i  viss  utsträckning  blifva  representeradt  i  kommissionen. 

Tekniska  högskolan. 

Ifråga  om  Tekniska  högskolans  förläggning  hafva  mening¬ 
arna  i  den  allmänna  diskussionen  tidigare  varit  skarpt  mot¬ 
satta.  Ett  uttryck  härför  förefinnes  äfven  i  det  remitterade 
betänkandet,  i  det  att  departementalkommitterade  och  kom- 
merskollegiikommittén  stannat  i  olika  beslut  i  ämnet.  Medan 
den  förra  kommittén  sålunda  förordat  högskolans  hänförande 
till  undervisningsdepartementet,  har  kommerskollegiikommit- 
tén  gjort  sig  till  tolk  för  den  uppfattningen,  att  alla  ätenden 
rörande  yrkesundervisning  och  den  tekniska  undervisningen 
skola  sammanföras  och  behandlas  af  den  myndighet,  som  före¬ 
träder  sakkunskapen  på  området,  nämligen  handels-  och  indu¬ 
stridepartementet. 

Den  meningen,  att  Tekniska  högskolan  borde  förläggas  till 
handels-  och  industridepartementet,  torde  möjligen  tidigare 
hafva  omfattats  af  en  stor  del  af  det  praktiska  lifvets  män. 
Såvidt  Teknologföreningens  styrelse  kunnat  finna,  har  unde 
senare  tid  likväl  inträdt  en  icke  oväsentlig  förskjutning  i  dem 
uppfattning  till  förmån  för  det  andra  af  de  föreslagna  alter 
ti  ven.  Afgörande  härvidlag  synes  icke  minst  hafva  varit  ic 
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erfarenheter,  som  blifvit  gjorda  under  kriget  ifråga  om  det 
tekniskt-vetenskapliga  forskningsarbetets  betydelse  för  industri¬ 
ens  utveckling  och  bestånd. 

Till  denna  uppfattning  vill  äfven  Teknologföreningens  sty¬ 
relse  uttala  sin  fulla  anslutning  och  instämma  i  den  motive¬ 
ring  härför,  som  af  departementalkommitterade  efter  samråd 
med  d.  v.  kanslirådet  P.  E.  Lindström  förebragts  och  som  åter¬ 
finnes  i  kommerskollegiikommitténs  och  departementalkom- 
mitterades  gemensamma  betänkande  om  handelsdepartementet 
sid.  251  o.  f.  Man  torde  icke  kunna  öfverskatta  vikten  af  att 
den  tekniska  högskoleutbildningen  bibringar  ingenjören  för¬ 
mågan  att  kunna  genom  tekniskt  vetenskaplig  forskning  leda 
industrien  i  nya  fruktbringande  banor  i  stället  för  att,  hvilket 
vore  att  befara  med  enbart  praktiskt  betonad  undervisning, 
göra  honom  till  industriens  tjänare.  I  Tyskland,  där  det  högre 
tekniska  undervisningsväsendet  är  hänfördt  till  undervisnings¬ 
ministeriet,  har  man  sedan  länge  insett  betydelsen  af  en  intim 
växelverkan  mellan  praktiskt  arbete  och  vetenskaplig  forsk¬ 
ning  och  den  tyska  industriens  glänsande  sätt  att  bestå  och 
utveckla  sig  under  krigsåren  har  gifvit  det  bästa  beviset  om 
riktigheten  i  denna  uppfattning. 

Det  torde  äfven  böra  framhållas,  att  högskolan  ej  enbart 
har  att  utbilda  ingenjörer,  som  arbeta  direkt  för  industrien  i 
egentlig  bemärkelse,  utan  att  minst  lika  stort  antal  af  högsko¬ 
lans  elever  erfordras  för  kommunikationsverk,  väg-  och  vatten¬ 
byggnader  och  husbyggnader  m.  m.  samt  såsom  konsulterande 
ingenjörer  inom  olika  fack. 

Med  hänsyn  till  de  sålunda  antydda  omständigheterna  synes 
någon  tvekan  knappast  längre  kunna  råda  i  fråga  om  det  de¬ 
partement,  under  hvilket  vår  tekniska  högskola  närmast  bör 
sortera.  De  garantier  för  befrämjandet  af  den  tekniskt- veten¬ 
skapliga  forskningen,  som  må  kunna  ligga  uti  högskolans  hän¬ 
förande  till  det  blifvande  undervisningsdepartementet,  måste 
tillvaratagas  och  i  möjligaste  mån  utvecklas.  Lösningen  af 
denna  organisationsfråga  bör  blifva  inledningen  till  en  utveck¬ 
ling  i  tidsenlig  riktning  af  vårt  lands  högre  tekniska  under¬ 
visning. 

Då  Teknologföreningens  styrelse  sålunda  anslutit  sig  till 
Tekniska  högskolans  hänförande  till  ett  blifvande  undervis- 
ningsdepartement  har  föreningen  ansett  sig  haft  så  mycket 
mera  skäl  härtill,  som  med  den  föreslagna  omorganisationen 
af  Tekniska  högskolans  styrelse  behofvet  af  högskolans  kon¬ 
takt  med  industrien  torde  komma  att  blifva  tillgodosedt  på 
ett  tillfredsställande  sätt. 

Vattenfallsstyrelsen. 

Teknologföreningens  styrelse,  som  i  underdånig  skrifvelse 
den  6  december  1916  framhållit  vikten  af  att  det  snarast  in¬ 
rättas  ett  departement  för  kommunikationer  och  allmänna  ar¬ 
beten,  får  för  sin  del  på  det  bestämdaste  biträda  departemental- 
kommitterades  förslag  om  vattenfallsstyrelsens  hänförande  till 
nämnda  departement.  Styrelsen  anser  sig  särskildt  böra  upp¬ 
taga  denna  fråga  till  behandling,  då  inom  Sveriges  samarbe¬ 
tande  tekniska  föreningars  delegerade  ifrågasatts,  att  vatten¬ 
fallsstyrelsen,  sedan  arbetet  med  vattenfallens  montering  i  huf- 
vudsak  blifvit  afslutadt  och  styrelsens  verksamhet  mera  kunde 
inriktas  på  kraftens  distribuering,  skulle  hänföras  till  haudels- 
och  industridepartementet.  För  den  Kungl.  kommitténs  förslag 
talar  särskildt  att  under  kommunikationsdepartementet  böra 
förenas  statens  allmänna  arbeten  och  affärsdrifvande  verk,  och 
bör  i  detta  afseende  icke  förbises,  att  vattenfallsstyrelsen  äfven 
har  till  uppgift  att  svara  för  landets  inre  vattenvägar. 

Näringsrådet. 

I  fråga  om  organisationen  af  näringsrådet  hafva  yppat  sig 
olika  meningar  inom  de  båda  Kungl.  kommittéerna.  Majori¬ 
teten  har  föreslagit  ett  större  råd  bestående  af  40  ledamöter, 
fördelade  på  fem  olika  sektioner.  Tvenne  reservanter,  herrar 
Ekman  och  Wahlberg,  hafva  däremot  uttalat  sig  för  ett  min¬ 
dre  råd  om  exempelvis  9  ledamöter.  Reservanterna  rikta  sin 
kritik  mot  den  dubbla  uppgift,  som  majoriteten  synes  hafva 
tillagt  rådet,  nämligen  att  å  ena  sidan  tillgodose  förvaltnin¬ 
gens  behof  af  ett  direkt  stöd  från  näringslifvets  män  samt  å 
andra  sidan  utgöra  en  representation  för  häfdande  af  närings¬ 
lifvets  intressen.  Reservanterna  anse  tillgodoseendet  af  nä¬ 
ringslifvets  behof  af  representativa  sammanslutningar  lämpligen 
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böra  öfverlämnas  åt  det  enskilda  initiativet,  i  förstnämnda 
afseende  åter  skulle  förvaltningen  bäst  vara  betjänt  af  ett  min¬ 
dre  råd,  hvars  ledamöter  hade  ett  allmänt  godt  omdöme  och 
omfattande  praktisk  erfarenhet  samt  viss  vana  vid  verksamhet 
1  det  allmännas  tjänst.  Det  vore  äfven  af  vikt  att  vid  infö¬ 
randet  af  en  ny  institution  icke  från  början  binda  sig  vid  allt¬ 
för  tunga  former. 

Teknologföreningens  styrelse  vill  i  fråga  om  näringsrådets 
uppgift  och  organisation  för  sin  del  helt  ansluta  sig  till  den 
af  reservanterna  omfattade  meningen.  Någon  fara  för  att  ett 
sådant  mindre  råd  skulle  kunna  förlora  kontakten  med  närings- 
lifvet  i  dess  helhet  anser  styrelsen  icke  behöfva  föreligga. 

Styrelsen  vill  särskildt  understryka  vikten  af  att  man  från 
början  gör  organisationen  af  rådet  så  enkel  och  lätthandterlig 
som  möjligt,  hvilket  kanske  mer  än  något  annat  skall  vara 
ägnadt  att  bidraga  till  ernående  af  det  med  rådet  afsedda 
syftet.  Gifvetvis  förutsätter  styrelsen  härvid,  att  med  rådet  vid 
behof  adjungeras  experter  å  de  olika  slag  af  frågor,  hvilka 
föreligga  till  behandling. 

Elektriska  ärenden. 

Det  förslag  till  decentralisation  af  de  elektriska  ärendena, 
som  framlagts  af  kommittéerna,  anser  styrelsen  böra  vinna  allt 
beaktande.  Behandlingsordningen  för  dessa  ärenden  är  för 
närvarande  alltför  omständlig  och  tidsödande,  till  olägenhet 
icke  blott  för  ägarne  till  kraftanläggningar  utan  äfven  för 
konsumenterna  af  energien.  Enligt  hvad  styrelsen  inhämtat 
har  kommerskollegiet  också  till  Eders  Kungl.  Maj:t  inkommit 
med  förslag  till  viss  delegation  af  beslutanderätten  på  hithö¬ 
rande  omraden,  hvilket  förslag  lärer  hafva  vunnit  nådigt  god¬ 
kännande.  Ett  fortgående  pa  den  salunda  inslagna  vägen  vill 
Teknologföreningens  styrelse  för  sin  del  lifligt  förorda. 

Underdånigst 

För  Svenska  Teknologföreningens  styrelse 
Carl  A.  Rossander. 

K.  A.  Fröman. 

Stockholm  den  10  jan.  1918. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Lifaktigheten  pa  det  ekonomiska  området  har  nu  efter  stil¬ 
tjen  kring  jul  och  nyår  åter  börjat  skjuta  fart,  och  rapport¬ 
veckan  har  att  bjuda  på  flera  tilldragelser  af  stort  intresse. 
Främst  fäster  man  sig  kanhända  vid  den  stora  nyemissionen 
i  A.- B.  Svenska  kullagerfabriken.  Under  förutsättning  af  blif¬ 
vande  bolagsstämmas  godkännande  har  nämligen  styrelsen  för 
S.  K.  F.  beslutat  att  öka  aktiekapitalet  med  icke  mindre  än 
28  000  000  kr.  till  84  000  000  kr.  genom  utgifvande  af  280  000 
aktier  till  en  kurs  af  110%.  Vidare  har  styrelsen  beslutat  att 
bilda  ett  särskildt  bolag  pa  16000000  kr.  för  tillverkning  af 
koniska  kugghjul,  de  s.  k.  »Hyperkon».  I  detta  bolag  ingår 

K-  F-  med  9  mill.  kr.,  och  S.  K.  F;s  nuvarande  aktieägare 
erbjudas  att  teckna  återstående  7  mill.  kr.,  alltså  en  aktie  för 
hvarje  innehaf  af  8  aktier  i  S.  K.  F.  Emissionskursen  blir  110. 
Det  är  således  till  stor  del  för  att  finansiera  den  nya  tillverk¬ 
ningen,  som  den  betydande  kapitalökningen  företages,  då  ju 
af  de  medel,  som  inflyta  genom  densamma,  9  900  000  kr.  åtgå 
för  startandet  af  det  nya  bolaget.  S.  K.  F.  redovisade  för 
1916  en  nettovinst  på  12044237  kr.  mot  endast  5058360  kr. 
för  1915»  hvilket  innebär  mer  än  en  fördubbling  eller  exakt 
en  ökning  af  6  385  877  kr.  Utdelningen  blef  oförändradt  20  %. 

Ett  annat  af  vara  kullagerbolag  skall  äfven  genomföra  en 
nyemission,  nämligen  Nordiska  kullager  a.-b .,  som  står  inför 
en  ökning  af  det  nuvarande  aktiekapitalet,  1 1  947  500  kr.,  till 
i  det  närmaste  18  mill.  kr.  Äfven  liär  blir  kursen  110%. 
Emissionen  verkställes  för  att  få  medel  till  de  pågående  stora 
utvidgningarna  af  tillverkningen. 

Militär ekiperings  a.-b.  (M.  E.  A.)  kommer  att  fördubbla  sitt 
aktiekapital,  720000  kr.,  till  1  44°  000  kr.  genom  nyteckning  af 
7  200  aktier  till  en  kurs  af  125  %.  Anledningen  till  nyemis¬ 
sionen  är  hufvudsakligen  att  tillfredsställa  det  behof  af  ökadt 
rörelsekapital,  som  gjort  sig  gällande  med  det  omfång  affären 
på  senare  tiden  tagit. 

A.-B.  Volta  skall  öka  sitt  aktiekapital  från  1  000  000  kr.  till 
1  800  000  kr.  Emissionskursen  är  pari. 
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Vid  sidaa  af  dessa  större  nyemissioner  intressera  öfnga 
mindre  Herm.  Meeths  a.-b.,  som  för  kort  tid  sedan  ökade  sitt 
aktiekapital  med  300  000  kr.  till  1  500  000  kr.  genom  gratis- 
aktier,  har  beslutat  att  återigen  öka  detsamma  och  nu  med 
sooooo  kr.  till  2  mill.  kr.  genom  nyemission  till  pankurs. 

A -B  Nymans  verkstäder  i  Uppsala  fördubblar  sitt  aktiekapital 
från  500  coo  kr.  till  1000000  kr.  (parikurs).  I  Linköpings 
armatur -  och  metallfabriks  a.-b.  ökas  kapitalet  från  450  000  kr. 

till  750000  kr.,  i  A.-B.  Expressdynamit  från  150000  kr.  till 

500000  kr.  och  i  Kraft  a.-b.  Nykvarn-Tidan  från  175000  kr. 

till  285  000  kr.  Kursen  är  i  samtliga  dessa  pari.  —  Guarno 

a.-b.  emitterar  för  155  000  kr.  nya  aktier  till  110%,  k  varigenom 
kapitalet  ökas  till  280  000  kr.  Slutligen,  har  A.-B.  Bostäder  1 
Arboga  beslutat  att  öka  sitt  kapital  med  25000  kr.  till  125000 
kr.  till  parikurs. 

Endast  fyra  bolag  ha  under  rapportveckan  ökat  sitt  aktie¬ 
kapital  genom  gratisaktier.  A.-B.  G.  O.  E.  Nordblom  &*  Co., 
Varberg,  öfverför  från  dispositionsfonden  300000  kr.,  hvari- 
genom  kapitalet  uppbringas  till  900000  kr.  —  A.-B.  Emsfors 
bruk  fördubblar  sitt  kapital  till  1  000  000  kr.  genom  utgifvande 
af  gratisaktier.  Äfven  A.-B.  Ystads  franska  angkvarn  skal1  lämna 
gratisaktier.  Kapitalet  ökas  nämligen  genom  öfverförmg  af 
besparade  vinstmedel  från  300  000  kr.  till  400  000  kr.  Slutligen 
har  Bryggeri  a.-b.  Falken  vid  ordinarie  bolagsstämma  beslutat 
att  öka  kapitalet  med  50  000  kr.  till  300  000  kr.  genom  grat*s- 
aktier.  Utdelningen  för  senaste  räkenskapsåret  fastställdes  till 
12%.'  Föregående  år  utdelades  8%  och  likaledes  för  50000 
kr.  gratisaktier. 

*  * 

* 

Förutom  det  ofvannämnda  stora  dotterbolaget  till  S.  K.  F. 
har  under  veckan  tillkommit  ännu  ett  mycket  betydelsefullt 
företag,  nämligen  A.-B.  Mellansvenska  malmfälten.  Detta  bolag 
kommer  att.  öfvertaga  några  af  de  större  mellansvenska  jarn- 
malmsfyndigheterna,  som  A.-B.  Emissionsinstitutet  och  Cen¬ 
tralgruppens  emissions  a.-b.  förvärfvat  af  utländska  ägare- 
Dessutom  kommer  en  del  andra  för  samarbete  med  dessa 
lämpliga  grufvor  äfven  att  uppgå  i  det  nya  bolaget.  Efter  full¬ 
bordandet  af  planerade  utvidgningar  beräknas  företaget  komma 
att  producera  c:a  500  000  ton  färdiga  malm-  och  sligprodukter. 
De  kända  malmtillgångarna  tillåta  emellertid  en  framtida  ök¬ 
ning  af  produktionen.  Företaget  i  fråga  torde  alltså  näst 
efter  Grängesbergsbolaget  blifva  landets  största  malmproducent. 
För  att  emellertid  förekomma  konkurrens  på  exportmarknaden 
har  öfverenskommelse  träffats  om  gemensam  försäljning  och 
befraktning  genom  Grängesbergsbolaget  af  bolagens  export¬ 
produkter.  En  icke  oväsentlig  del  af  A.-B.  Mellansvenska 
malmfältens  produktion  afses  likväl  för  svensk  förbrukning. 

Ett  annat  stort  bolag,  som  tillkommit  under  veckan,  är 
A.-B.  Pellerins  margarinfabrik ,  som  far  ett  startkapital  pa  6000000 
kr.  Detta  bolag  kommer  att  öfvertaga  generalkonsul  A.  Pelle¬ 
rins  margarinfabrik  i  Olskroken  invid  Göteborg,  som  i  dagarna 
inköpts  af  A.-B.  Svenska  handels-  och  sjöfartskompauiet. 

•  Stockholm  har  under  rapportveckan  fått  ytterligare  ett  för- 
valtningsbolag.  Detta  kommer  att  stå  i  intim  förbindelse  med 
det  nystartade  Svenska  kredit-  och  garantiförsäkrings  a.-b.  och 
skall  ha  till  ändamål  utom  att  förvalta  fastigheter  och  främ¬ 
mande  förmögenheter  äfven  att  förmedla  inteckningslån,  verk¬ 
ställa  bok-  och  balansrevisioner  och  värderingar.  Aktiekapi¬ 
talet  blir  lägst  1  000000  kr.  i  aktier  å  100  kr.  —  A.-B.  För¬ 
enade  maskinpackningsfabriker  är  namnet  på  ett  bolag  för  en 
sammanslutning  af  Stockholmsfirmorna  G.  Hedborg  &  C;o, 
Grafit  boxpackningen  Ideal,  C.  Arvid  Korsner,  J.  F.  Kindgren, 
Nylén  &  Wennerström  samt  Victor  Sundin.  Bolaget  kommer 
att  framställa  öfverhettningspackningar  samt  antifriktioussuiör- 
jor  och  skall  vid  Gröndal  anlägga  en  fabrik  för  sina  tillverk¬ 
ningar.  Aktiekapitalet  blir  45°  000  kr. 

I  Stockholm  har  vidare  bildats  ett  fondbolag  på  400  000  kr. 
i  minimikapital,  ett  bolag,  som  öfvertager  H.  Lichtensteins  fri- 
märksaffär,  på  lägst  200  000  kr.,  A.-B.  Svenskt  trä  och  ett  handels¬ 
bolag  för  undervisningsmateriel  på  h vardera  100000  kr.  —  I 
Strängnäs  har  startats  A.-B.  Verktygsko mpanie t  med  ett  aktie¬ 
kapital  på  200  000  kr.  minimum,  och  i  Malmö  har  A.-B.  By- 
lander  åf  C:s  rörelse  öfverlåtits  på  ett  nytt  bolag  med  100000 
kr.  i  kapital. 

♦ 


Fiskeby  fabriks  a.-b.s  aktiemajoritet  har  öfvergatt  pa  nya  han¬ 
der  Köpare  äro  A.-B.  Alb.  Söderberg  &  C:o  och  Sydsvenska 
emissions  a.-b.  Fiskeby  har  ett  aktiekapital  pa  1  830  000  kr. 
och  äger  sedan  ett  år  tillbaka  äfven  Skärbacka  a.-b.,  som  liar 
ett  aktiekapital  på  2  000  000  kr.  De  bägge  bolagen  tillverka 
papper,  sulfit  och  slipmassa.  -  A.-B.  Olsson  &  Fa hUn  ,  A rbrå 
har  iuköpts  af  ett  Stockliolmskonsortium.  Det  ar  ett  helt  1  e 
företag  med  ett  aktiekapital  på  64  500  kr.  Bolaget  tillverkar 
patenterade  enkel-  och  dubbelreusande  tröskverk,  sadesrens- 
ningsmaskiner  och  gödselmaskiner.  —  Baltiska  kullager  aA>.  ar 
inköpt  en  ny  modern  verkstadsbyggnad  1  Hults  bruk,  Motala, 
och  beräknas  tillverkningen  att  där  snart  kunna  påbörjas. 


En  hel  del  bokslutssiffror  hafva  under  veckan  offentlig¬ 
gjorts.  Värmlands  enskilda  bank  redovisar  för  1917  ^n  netto¬ 
vinst  på  4608  293  kr.  mot  4467  850  kr.  föregående  år  och  har 
densamma  således  ökats  140  443  kr-  TiU  förfogande  stallas 
726  553  kr.  (f.  å.  4581260).  Styrelsen  föreslår  oforandrad 
utdelning  med  20  %,  h varför  åtgår  3  370  000  kr.  (f.  å.  2  808  000)., 
_  Bank  A  -B  Södra  Sverige  ställer  till  bolagsstämmans  förfo¬ 
gande  4  142  429  kr.  (f.  å.  2  821  000).  Utdelningen  blir,  om  sty¬ 
relsens  förslag  vinner  bifall,  oförändradt  10  %,  för  livilket  anda- 
mål  åtgå  3  000  ooo  kr.  (f.  å.  2  000  000).  —  Göteborgs  Inteck-. 
ningsgaranti  a.-b.  har  för  1917  en  nettovinst  på  397  928  kr.  (f.  a. 
329238).  Styrelsen  föreslår,  att  det  utdelas.  11%  mot  10% 
för  1916  med  224400  kr.  (f.  å.  204000).  —  A.-B.  Lulea  folkbank 
redovisar  för  1917  en  nettovinst  på  81  342  kr.  (f.  å.  92  530). 
Utdelningen  höjes  från  8  till  9%,  hvarför  åtgår  45  000  kr. 

(f.  å.  40  000).  . 

Svenska  Emissions  a.-b.  har  att  för  1917  uppvisa  en  brutto¬ 
vinst  på  5  161  172  kr.  (f.  å.  4  578  361).  Efter  afdrag  af  omkost¬ 
nader  och  skatter  återstår  en  nettovinst  på  3  151  380  kr.  (f.  a. 
3  599  287).  Till  stämmans  disposition  ställas  4  363  752  kr.  (f.  a. 
4012  372).  Styrelsen  föreslår  att  till  aktieägarna  utdelas  12  % 
mot  10  föregående  år  med  1  920000  (f.  å.  1  200000).  —  Slut¬ 
ligen  har  Emissions  a.-b.  Mercator  framlagt  resultatet  för  sitt  första 
verksamhetsår,  som  dock  endast  omfattar  sex  månader.  Nettot 
för  denna  tid  utgör  560  249  kr.  Utdelningen  torde  komma  att 
föreslås  till  4  proc. 


TEKNISKA  HÖGSKOLAN 


Vid  Kungl.  Tekniska  Högskolan  komma  under  instundande 
vecka  profföreläsningar  att  hållas  af  de  sökande  till  professu¬ 
ren  i  geodesi:  af  t.  f.  professor  T.  Rubin  måndagen  den  21 
januari  öfver  ämnet  »Om  polhöjdens  variationers  och  torsdagen 
den  24  januari  öfver  ämnet  sTelemetrar  [basförande  af standsmät- 
n in gsinstrumen t) » ,  af  civilingenjör  F.  W.  Berger  tisdagen  den 

22  januari  öfver  ämnet  »Utjämning  af  ett  mvellenngsnåt »  och 
fredagen  den  25  januari  öfver  ämnet  »Basmåtning  för  städernas 
triangelnät »,  samt  af  fil.  doktor  E.  Fagerholm  onsdagen  den 

23  januari  öfver  ämnet  -»Minsta-kvadratmetodens  betydelse  för  geo- 
desien»  och  lördagen  den  26  januari  öfver  ämnet  » Några  syn¬ 
punkter  vid  planläggandet  af  en  stadstriangulering» . 

Samtliga  föreläsningar  hållas  i  hörsal  K,  Drottninggatan 
95  A,  hvarje  dag  kl.  3,15—4  e-  m- 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


HÄRNÖSANDS  TEKNISKA  FÖRENING 

sammanträdde  lördagen  den  15  dec.  1917,  h varvid  utsågs  sty¬ 
relse  för  år  1918.  Valda  blefvo:  ordf.  direktör  L.  Larén,  v. 
ordf.  lektor  A.  Thurdin,  sekr.-skattmäst.  lektor  E.  Lundberg, 
v.  sekr.  skattm.  lektor  O.  Hellbom,  klubbmästare  ingenjör  O. 
Parment. 

Sedan  val  af  styrelseersättare,  revisorer  m.  m.  skett,  höll  lek¬ 
torn  civilingenjör  F.  A.  Nilsson  föredrag  om  » Centralvärmeled¬ 
ningar ». 

Efter  föredraget  gemensam  supé  samt  nachspiel  i  förening 
med  julklappsutdelning.  E.  L. 
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—  Hufvudredaktör:  GUNNAR  TISELL.  -  ■  ■  _ 

INNEHÅLL:  Direktör  John  Fernström  70  år.  —  Några  af  villkoren  för  ett  godt  samarbete  mellan  öfver-  och  underordnade,  af  direktör 
K.  A.  Tingsten.  —  Bränsleprisernas  variationer  i  Malmö  1913  —  19*7-  _  Svar  å  Svenska  Teknologföreningens  telegram  till  Tekniska 
föreningen  i  Finland.  —  Professor  Herman  Scheit,  Dresden  f.  —  Ekonomisk  öfversikt.  —  Tekniska  föreningar.  —  Bokanmälan.  — 
Insänd  litteratur.  —  Notiser.  —  Sammanträden. 


Sammanträden  inom  Svenska  Teknologföreningen ; 

AFDELNINGEN  FÖR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  torsd.  den  31  jan.  1918  kl.  7,30  e.  m.  Progr.  å  sid.  42. 
AFDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST,  måndagen  den  11  febr.  1918. 

AFDELNINGEN  FÖR  KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  torsdagen  den  14  febr.  1918. 

AFDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK,  fredagen  den  15  febr.  1918. 

Centraltryckeriet  Stockholm  t9i8 


DIREKTÖR  JOHN  BERNSTRÖM  70  ÅR. 


Den  26  d:s  fyller  direktör  John  Bernström  70  år.  Direk¬ 
tör  Bernströms  offentliga  verksamhet  torde  vara  väl 
känd,  och  sannolikt  ha  få  personer  spelat  en  sådan  roll 
inom  svenskt  industrilif  som 
han.  Utan  öfverdrift  kan  han 
betecknas  som  den  egentlige 
banbrytaren  för  den  svenska 
maskinexportindustrien.  Det 
är  kanske  ej  så  lätt  att  nu, 
då  svensk  verkstadsindustri 
inom  flere  områden  med  fram¬ 
gång  arbetar  på  världsmark¬ 
naden,  fullt  uppfatta  hvad  det 
betydde  att  för  30  år  sedan 
bana  väg  för  en  världsexport 
af  ett  högförädladt  svenskt 
fabrikat. 

Framgången  medför  ofta, 
att  svårigheterna  glömmas. 

När  direktör  Bernström  år 
1887  tillträdde  befattningen 
som  A. -B.  Separators  verk¬ 
ställande  direktör  var  bolaget 
ett  relativt  obetydligt  före¬ 
tag,  som  dessutom  arbetade 
med  afsevärda  yttre  och  in¬ 
re  svårigheter.  Den  nye  che¬ 
fen  såg  emellertid  klart  de 
framtidsmöjligheter,  som  före- 
funnos,  och  arbetade  från  bör¬ 
jan  målmedvetet  att  realisera 
dessa.  Trots  motstånd,  in¬ 
triger  och  svårigheter  af  alla 
slag  förde  han  arbetet  ige¬ 
nom  med  resultat,  att  A. -B.  Separator  snart  blef  en  ly¬ 
sande  affär  och  eröfrade  en  ställning  på  världsmarkna¬ 
den,  som  detsamma  alltsedan  bibehållit  och  ytterligare  ut¬ 
vecklat. 

Det  sålunda  gifna  exemplet  manade  till  efterföljd,  och 
de  svenska  industriföretag  torde  ej  vara  så  få,  som  med 
Separators  föredöme  för  ögonen  vågat  sig  ut  på  världs¬ 
marknaden  och  lyckats. 


Ställningen  som  A.-B.  Separators  verkställande  direktör 
bibehöll  direktör  Bernström  med  ett  kortare  afbrott  till 
år  1916,  då  han  afgick  och  af  bolagsstämman  utsågs  till 

bolagets  hedersordförande. 

Ehuru  direktör  Bernströms 
hufvudsakliga  lifsverk  faller 
inom  ramen  af  A.-B.  Sepa¬ 
rator,  har  helt  naturligt  hans 
förmåga  blifvit  tagen  i  an¬ 
språk  för  ett  stort  antal  an¬ 
dra  kräfvande  uppdrag  Så¬ 
lunda  var  han  under  flera 
år  ordförande  och  ledande 
kraft  i  Sveriges  Verkstads¬ 
förenings  öfverstyrelse.  Den¬ 
na  synnerligen  ansvarsfulla 
post  fyllde  han  på  ett  sätt, 
som  förskaffade  verkstadsföre¬ 
ningen  arbetarnes  både  re¬ 
spekt  och  aktning.  Äfven 
här  blef  han  trogen  sin  grund¬ 
princip  som  arbetsgifvare,  att 
ett  godt  arbete  är  god  lön 
värdt,  men  att  intet  utrym¬ 
me  bör  medgitvas  åt  sådana 
tendenser,  som  sträfva  att  un- 
dergräfva  arbetsintensitet  och 
yrkesskicklighet. 

I  öfrigt  har  direktör  Bern¬ 
ström  varit  medlem  i  ett  fler¬ 
tal  bolagsstyrelsei  och  leda¬ 
mot  af  riksdagens  första  kam¬ 
mare,  Stockholms  stadsfull¬ 
mäktige,  järnvägsrådet,  landt- 
bruksakademien  samt  styrelserna  för  exportföreningen  och 
Tekniska  Högskolan. 

Direktör  Bernström  har  nu  dragit  sig  tillbaka  från  de 
flesta  af  de  förtoendeuppdrag,  han  innehaft,  och  lefver 
på  sin  egendom  Näsby  i  närheten  af  Nyköping. 

Han  har  alltid  haft  stort  intresse  för  jordbruket,  och 
ha  åtskilliga  verksamma  initiativ  för  dess  höjande  utgått 
ifrån  honom.  På  Näsby,  som  nu  utvecklas  till  en  möns- 
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teregendom,  har  han  tillfälle  att  undei  egen  ledning  i 
praktiken  profva  och  omsätta  sina  tankar,  och  ägnar  han 
därvid  en  ej  ringa  del  af  sitt  intresse  at  den  numera 
synnerligen  aktuella  frågan  om  tillgodogörandet  af  meka¬ 
nisk  drifkraft  inom  landtbruket. 


De  svenska  ingenjörerna,  ur  hvilkas  krets  direktör 
Bernström  utgått  och  bland  hvilka  han  anser  som  en 
heder  att  alltjämt  räknas,  ha  all  anledning  att  önska  ho¬ 
nom  en  lång  följd  af  lugna  och  lyckliga  år  efter  ett  säll¬ 
synt  verksamt  och  framgångsrikt  lif. 


NÅGRA  AF  VILLKOREN  FÖR  ETT  GODT  SAMARBETE  MELLAN  ÖFVER- 

OCH  UNDERORDNADE. 

Af  direktör  K.  A.  Tingsten. 


Bland  de  många  faktorer,  som  ha  större  och  mindre 
betydelse  för  ett  arbetes  rationella  bedrifvande  torde  den 
rörande  samarbetet  mellan  öfver-  och  underordnade  arbets¬ 
ledare  och  de  former,  under  hvilka  ett  dylikt  samarbete 
lämpligen  bör  äga  rum,  varit  föremal  för  rätt  ringa  skriftlig 
uppmärksamhet.  Och  dock  är  det  uppenbart,  att  ett  verkligt 
godt  samarbete  är  af  största  vikt  ej  blott  för  den  eko¬ 
nomiska  och  tekniska  skötseln  al  ett  arbete  utan  äfven  för 
den  personliga  trefnaden  och  arbetsglädjen.  Man  hör 
visserligen  ganska  ofta,  att  den  och  den  >;  är  omöjlig  att 
samarbeta  med»  och  dylikt,  och  äfven  i  mer  ellei  mindre 
tydliga  ordalag  hur  olämpligheten  ger  sig  till  känna,  men 
något  försök  att  i  skrift  klargöra  frågan,  att  framlägga  be¬ 
tingelserna  för  ett  godt  samarbete,  att  angifva  hur  sam¬ 
arbetande,  särskildt  de  hvarandra  närmast  stående,  hvar  och 
en  i  sin  stad  genom  ett  riktigt  uppträdande  skall  kunna 
främja  ett  dylikt  och  därmed  äfven  bidraga  till  ett  godt 
arbetsresultat  i  allmänhet  har  sa  vidt  jag  känner  ej  blifvit 
gjordt.  Det  synes  därför  ej  vara  alldeles  ur  vägen  att  i 
denna  tidskrifts  spalter  söka  belysa  dessa  förhallanden, 
att  sålunda  angifva  några  af  villkoren  för  en  god  och 
arbetet  främjande  växelverkan  mellan  öfver-  och  under¬ 
ordnade. 

En  dylik  växelverkan  uppstår  nämligen  ej  alltid  af  sig 
själf,  ehuru  det  må  erkännas,  att  det  finnes  många  arbets¬ 
ledare  i  olika  grader,  som  så  att  säga  instinktivt  förhålla 
sig  på  ett  oklanderligt  sätt  till  hvarandra. 

I  allmänhet  kräfves  dock  för  ett  verkligt  godt  samar¬ 
bete  mellan  arbetsledare  i  olika  tjänsteställning  ett  visst 
mått  af  medveten  själfdisciplin,  ett  noggrant  aktgifvande 
på  sig  själfva  och  en  allvarlig  sträfvan  att  i  tjänsten  gent¬ 
emot  hvarandra  iakttaga  en  lämplig  hållning  samt  ett 
korrekt  personligt  uppträdande. 

Det  som  i  det  efterföljande  beröres  afser  framför  allt 
chefens  och  hans  närmaste  underordnades  förhallande  till 
hvarandra,  men  äger  i  allmänhet  äfven  sin  tillämpning  på 
innehafvarne  af  två  närliggande  befälsgrader,  hvilka  som 
helst.  Därjämte  förutskickas  den  anmärkningen,  att  här 
angifna  synpunkter  framför  allt  gälla  vid  större  yttre  ar¬ 
beten  af  växlande  beskaffenhet,  hvilket  dock  ej  hindrar 
att  mycket  af  det  sagda  äfven  torde  vara  tillämpligt  vid 
små  förhållanden  och  jämväl  på  industriens  mera  bundna 
och  enligt  vissa  fasta  normer  mera  systematiserade  och 
ordnade  arbetsfält. 

Såsom  allmän  regel  torde  kunna  fastslas  att  den  kort¬ 
huggna  militära  ordergifningen  ej  är  lämplig  vid  civila  ar¬ 
beten.  Här  böra  besluten  om  åtgärder  framspringa  under 
samtalsvis  skedda  öfverläggningar,  hvarvid  chefen  utan  att 
efterskänka  något  af  sin  ställning  eller  nedsätta  sin  aukto¬ 
ritet  kan  framkasta  sådana  frågor  som:  »hvad  är  nu  att 


göra»,  »hur  skola  vi  reda  upp  denna  svårighet»  och  dylikt 
liksom  ock  den  underordnade  utan  att  anses  närgången 
eller  utan  att  gå  öfver  gränserna  för  sin  befogenhet  oåt- 
spord  kan  framlägga  de  förslag,  som  han  anser  ställningen 
kräfva.  Om  härvid  meningsskiljaktigheter  uppstå  bör  den 
underordnade  visserligen  med  all  kraft  tala  för  sin  upp¬ 
fattning,  men  han  får  ej  visa  humör,  om  den  ej  godkännes, 
och  han  får  ej  heller  framkasta  något  om,  att  gitvetvis 
har  han  att  lyda  order,  men  vill  under  förhanden  varande 
omständigheter  ej  påtaga  sig  nagot  ansvar  för  de  af  chefen 
beslutade  åtgärderna.  Den  som  så  gör  förstår  ej  sin  ställ¬ 
ning,  och  samarbetet  med  en  dylik  om  än  duktig  person 
blir  ej  alltid  tillfredsställande.  Den  underordnade  får  ej 
hysa  den  farliga  uppfattningen,  att  han  gifvetvis  alltid  har 
rätt.  En  sådan  mening  är  ofta  den  okunniges  och  den 
mindre  erfarnes.  Den  öfverordnade  har  ofta  en  vidare 
syn  på  frågan,  och  äfven  han  har  kanske  bildat  sig  en  väl 
grundad  uppfattning,  som  i  det  föreliggande  fallet  just  kan 
vara  den  riktiga.  Det  kan  ock  hända,  att  chefen  eftei  att 
grundligt  ha  satt  sig  in  i  ett  spörsmål  och  pa  grund\alen 
häraf  redan  fattat  ett  moget  beslut  likväl  utfragar  den  un¬ 
derordnade  dels  för  att  få  ytterligare  visshet  om  sin  egen 
menings  riktighet,  dels  för  att  pröfva  den  underordnades 
förmåga.  Under  sådana  förhållanden  är  det  påtagligen  ej 
så  litet  fatalt,  om  den  underordnade  trots  saklig  veder¬ 
läggning  framhärdar  i  sin  kanske  pa  alltför  ringa  efter¬ 
tanke  grundade  uppfattning.  Det  gäller  att  å  ömse  sidor 
vara  på  sin  vakt,  gifva  skäl  och  taga  skäl.  Att  höra  en 
sådan  motivering  för  en  vidtagen  eller  tilltänkt  åtgärd  som 
att  man  »har  en  känsla  af»  att  så  och  så  bör  förfaras  är 
rätt  nedslående,  där  ett  sakligt  skäl  kunde  och  borde 
lämnas.  Det  är  att  afgöra  en  fråga  på  grund  af  en  oreflek¬ 
terad  stämning  i  stället  för  att  låta  detta  ske  efter  en  sorg- 
fällig,  på  verklig  eftertanke  grundad  pröfning. 

Det  är,  beklagligt  nog,  rätt  vanligt  att  befattningshafvare 
med  bredvidliggande  tjänsteställningar  förbigå  hvarandra, 
hvilket,  när  detta  sker  från  den  underordnades  sida,  inne¬ 
bär  att  denne  öfverskrider  gränserna  för  sin  befogenhet. 
Nu  är  det  visserligen  svårt  för  att  ej  Säga  omöjligt  att 
fastslå  dessa  gränser  utan  blifva  dessa  beroende  af,  hvar 
den  öfverordnade  vill  draga  dem  i  hvarje  särskildt  fall 
och  de  allmänna  förhållningsorder  han  delgifver  sina  un¬ 
derordnade.  Det  är  emellertid  dessas  skyldighet  att  härom 
bilda  sig  en  föreställning  att  »känna  på  sig»  när  de  stå 
inför  en  fråga,  för  hvars  afgörande  den  öfverordnades  me¬ 
ning  bör  påkallas.  Såsom  allmän  regel  torde  dock  kunna 
sägas,  att  den  underordnade  ej  på  egen  hand  får  afgöra 
frågor  af  principiell  innebörd,  ej  heller  sådana  af  stor 
räckvidd  och  betydelse.  Han  får  ej  igångsätta  nya,  om 
än  så  behöfliga  arbeten,  ej  i  större  utsträckning  tillämpa 
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nya  arbetsmetoder  utan  den  öfverordnades  godkännande. 
Intet  kan  vara  obehagligare  och  för  ställningen  mellan 
öfver-  och  underordnade  mer  nedtryckande  än  då  den  öfver- 
ordnade  vid  en  inspektion  finner  sig  öfverraskad  at  en  del 
nyheter  eller  ställd  inför  sakförhållanden,  som  praktiskt 
taget  ej  gå  att  ändra.  Äfven  om  de  vidtagna  åtgärderna 
äro  väl  motiverade  kan  den  öfverordnade,  så  framt  de  ha 
en  större  räckvidd,  likväl  ej  undgå  att  känna  sig  miss¬ 
nöjd  öfver  den  underordnades  alltför  själfständiga  hand¬ 
lingssätt.  I  än  högre  grad  blir  han  klandervärd,  om  de 
öfverraskningar,  på  hvilka  han  bjuder,  i  sak  äro  mindre  till¬ 
fredsställande  eller  rent  af  misslyckade.  Nej,  för  ett  verk¬ 
ligt  godt  samarbete  kräfves  att  den  underordnade  ständigt 
håller  den  öfverordnade  au  jour  med  allt  det  väsentliga, 
som  förehafves  och  inträffar  på  det  gemensamma  arbets¬ 
fältet,  samt  att  han  har  den  takt  och  det  omdöme,  som 
hindrar  honom  att  åtminstone  ej  alltför  påtagligt  öfver- 
skrida  gränserna  för  sin  befogenhet.  I  annat  fall  uppstå 
lätt  misshälligheter  som  störa  arbetsglädjen  och  menligt 
inverka  på  arbetsresultatet.  Äfvenså  bör  den  underord¬ 
nade  äga  takten  att,  särskildt  i  fråga  om  större  angelägen¬ 
heter,  ej  alltid  vidtaga  en  åtgärd  utan  att  inhämta  den 
öfverordnades  mening,  blott  därför  att  den  bevisligen  är 
välbetänkt.  Naturligtvis  kan  det  på  grund  af  oförutsedda 
händelser  o.  dyl.  inträffa,  att  den  underordnade  ställes  in¬ 
för  sådana  situationer,  att  han  bör  och  måste  fatta  beslut  i 
frågor,  hvilkas  afgörande  egentligen  tillhör  den  öfverordnade 
men  vid  sådant  förhållande  är  det  den  förres  oafvisliga  skyl¬ 
dighet  att  skyndsammast  möjligt  underrätta  den  öfverordnade 
om  de  mått  och  steg,  som  han  på  grund  af  omständigheternas 
makt  funnit  sig  böra  taga  på  eget  ansvar.  Enahanda  förhållan¬ 
de  uppstår,  om  den  öfverordnade  med  förbigående  af  sin  när¬ 
maste  man  finner  sig  af  en  eller  annan  anledning  tvungen 
att  tillfälligtvis  taga  omedelbar  ledning  vid  ett  arbete  eller 
därom  gifva  förhållningsorder.  Det  är  då  den  öfverordnades 
skyldighet  att  snarast  möjligt  meddela  den  underordnade 
hvilka  åtgärder  han  funnit  sig  böra  vidtaga.  Gör  han  ej 
detta  begår  han  ett  mycket  svårt  arbetsledarefel,  som,  då 
dylik  underlåtenhet  hör  till  hans  natur,  gifvetvis  måste 
få  beklagliga  följder  i  olika  riktningar,  såsom  upplösning 
af  ordning  och  disciplin  med  däraf  härrörande  ogynnsam 
inverkan  på  själfva  arbetet.  Felet  är  dock  alltför  vanligt. 
Det  finns  nämligen  många  chefer  och  andra  öfverordnade, 
som,  då  de  verkställa  en  inspektion  utan  att  åtföljas  af 
sin  närmaste  man,  ej  kunna  af  hålla  sig  från  att  gifva  en 
hel  del  tillsägelser  än  till  arbetarna  direkt,  än  till  verk¬ 
mästare  och  förmän, .  om  hvilka  tillsägelser  de  sedan  ej 
ens  lämna  det  minsta  meddelande  till  rätte  vederbörande, 
nämligen  den  närmat  underordnade.  Detta  är  naturligtvis 
i  hög  grad  förkastligt.  För  det  första  bör  den  öfverord¬ 
nade  ej  företaga  någon  egentlig  inspektion  utan  att  åt¬ 
följas  af  sin  närmaste  man,  till  hvilken  han  omedelbart 
kan  rikta  de  anmärkningar  och  gifva  de  förhållningsorder, 
hvartill  omständigheterna  kunna  gifva  anledning,  för  det 
andra,  om  han  likväl  så  gör,  bör  han  afhålla  sig  från  att 
utdela  order  och  ändra  arbetssätt  hvar  helst  han  skrider 
fram  utan  vänta  därmed  tills  han  af  sin  närmaste  man 
fått  förklaring  öfver  de  förhållanden,  som  påkalla  änd. 
ring,  och  för  det  tredje  bör  han,  om  han  ej  kan  afstå 
från  omedelbart  ingripande,  skyndsammast  möjligt  omtala 
för  den  underordnade,  hvilka  order  han  utdelat  och  hvilka 
dispositioner  han  i  öfrigt  gjort.  Härigenom  mildras  felet, 
men  utplånas  gifvetvis  ej.  Dess  verkningar  yttra  sig,  som 


helt  naturligt  är,  i  osäkerhet  och  villervalla  i  arbetets 
skötsel  samt  i  minskadt  intresse  hos  den  förbigångne.  Denne 
kan  ej  annat  än  förarga  sig  öfver  att  den  öfverordnade 
korsar  hans  kanske  väl  uttänkta  arbetsplaner  och  måste 
ständigt  befara  få  höra  som  svar  på  sina  frågor  hvarför 
man  gör  så  och  så:  »Jo,  chefen  har  befallt,  att  vi  ska 
göra  på  det  viset.» 

Fel  af  den  öfverordnade  af  här  angifvet  slag  är  på 
visst  sätt  vida  svårare  än  underordnades  motsvarande  fel 
att  öfverskrida  sin  befogenhet,  och  man  har  så  mycket 
mindre  öfverseende  med  omordade  fel  som  detsamma 
är  lätt  att  undvika  och  benägenheten  lör  detsamma  genom 
själfdisciplin  kan  öfvervinnas.  Om  detta  fel  begås  af  en 
person,  som  ej  är  alltför  svagt  utrustad  för  sin  ställning, 
en  persom  med  omdöme,  torde  man  kunna  säga  att  det 
göres  medvetet. 

Ett  besläktadt  fel,  som  öfverordnade  särskildt  i  lägre  grader 
göra  sig  skyldiga  till,  är  hvad  man  lämpligen  skulle  kunna 
kalla  ordergifning  utan  angifvande  af  ändamålet  med  den 
åtgärd,  h varom  befallning  utdelas,  ordergifning  sålunda 
utan  sådana  förklaringar,  som  där  så  är  behöfligt  tydlig¬ 
göra  sammanhanget  mellan  åtgärden  och  arbetet  i  öfrigt 
Detta  är  ett  mycket  betänkligt  fel  särskildt  om  det  före-- 
kommer  i  de  högre  befälsgraderna,  ett  fel,  som  kan  leda 
till  de  svåraste  misstag  och  vanvård  af  sålunda  förelagd 
uppgift.  För  att  lösa  en  praktisk  sådan  på  rätt  sätt 
är  det  nämligen  i  många  fall  nödvändigt  att  känna  ända¬ 
målet  med  densamma,  ty  först  då  kan  man  leda  arbetet 
i  rätt  anda  och  med  iakttagande  af  alla  på  uppgiften  inver¬ 
kande  omständigheter.  Felet  blir  som  sagdt  så  mycket  större 
följderna  så  mycket  beklagligare  i  ju  högre  befälsgrader 
det  begås.  En  chef  torde  ock  sällan  göra  sig  skyldig  til 
detsamma.  Däremot  förekommer  det  rätt  ofta  bland  s.  k. 
posthafvande  ingenjörer,  verkmästare  och  förmän,  hvilka 
liksom  sätta  en  ära  i  att  hålla  sina  respektive  underord¬ 
nade  i  okunnighet  om  hvad  som  tillämnas  och  förehaf¬ 
ves.  Här  förekommer  i  alltför  stor  utsträckning  att  order¬ 
gifning  om  en  arbetsåtgärd  får  formen  af  en  kort  be¬ 
fallning.  Dylika  korthuggna,  kanske  äfven  öfvermodiga 
befallningar  äro  dock  som  sagdt  i  regel  förkastliga  hvar- 
helst  de  brukas,  i  det  de  som  nämndt  lätt  föranleda  miss¬ 
förstånd  eller  arbetets  bedrifvande  i  annan  ordning  och  på 
annat  sätt  än  som  afsetts.  De  alstra  dessutom  missmod 
hos  samt  verka  förslöande  på  den  som  däraf  träffas,  hvil- 
ket  i  sin  ordning  har  ett  förlamande  inflytande  på  arbetet, 
beröfvar  detta  dess  lifvande  och  eggande  egenskaper.  Det 
betalar  sig  alltid  att  gifva  fullt  skäl  och  begripligt  skäl 
för  en  tillsägelse. 

Ofta  kan  en  arbetsåtgärd  vara  af  den  natur  att  t.  o.  m. 
arbetarne  i  viss  mån  böra  vara  underkunniga  om  medel 
och  mål  för  att  den  skall  blifva  utförd  på  rätt  sätt.  I  regel 
kan  man  dock  mot  arbetarne  använda  den  korta  order- 
gifningen,  men  man  bör  likväl  ej  försumma  att,  då  rin¬ 
gaste  anledning  härtill  kan  anses  föreligga,  äfven  här  låta 
ordern  åtföljas  af  några  förklarande  ord. 

I  fråga  om  order  torde  i  detta  sammanhang  äfven  en 
annan  omständighet  böra  framhållas,  nämligen  att  den  som 
har  att  utföra  en  dylik  eller  vidtaga  de  åtgärder,  som  af 
en  sådan  föranledes,  bör  vid  första  sammanträffande  under¬ 
rätta  den  öfverordnade,  om  och  i  hvad  mån  så  skett. 
Denne  behöfver  då  ej  fråga  för  att  få  reda  på  hur  saken 
står  eller  gå  i  ovisshet  om  tillsägelsen  blifvit  behörigt 
iakttagen,  hvilket  allt  blott  alstrar  misstämning.  Det  är 
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ock  påtagligen  vida  angenämare  lör  den  underordnade  att 
så  att  säga  frivilligt  omtala,  att  han  utfört  erhallna  upp¬ 
drag  eller  ock  framhålla,  att  han  på  grund  af  vissa  om¬ 
ständigheter  ej  kunnat  det,  än  att  först  på  en  direkt  fråga 
få  lämna  en  dylik  redogörelse.  Och  dock  bryta  under¬ 
ordnade  alltför  ofta  mot  detta  lika  riktiga  som  naturliga 
förfarande.  De  anse  nämligen  på  grund  af  öfverdrifven 
själfkänsla,  att  de  så  vidt  möjligt  och  utan  vidare  påmin¬ 
nelser  gifvetvis  verkställa  alla  dem  gifna  order,  hvarför 
detta  ej  särskildt  behöfde  omtalas.  Härmed  sammanhänger 
så  att  säga  en  annan  egendomlighet  eller  föreställningen 
hos  den  underordnade  att  det  länder  till  arbetets  bästa, 
om  vissa  förehafvanden  vid  detsamma  kunna  undandragas 
den  öfverordnades  uppmärksamhet.  De  betänka  härvid  ej 
dels  att  de  kunna  glömma  en  muntligt  gifven  och  ej  an¬ 
tecknad  order,  dels  att  den  öfverordnade  ofta  såväl  känner 
som  har  ett  verkligt  behof  att  äga  full  kännedom  om 
arbetsläget  och  att  intet  för  denne  är  angenämare  än  att 
utan  påminnelser  och  frågor  få  fullt  besked  om  nämnda 
läge,  således  ej  blott  huru  gifna  tillsägelser  blifvit  följda 
och  iakttagna,  utan  äfven  om  ställningen  på  arbetet  i  all¬ 
mänhet.  Dessa  frivilligt  under  samtalsform  lämnade  med¬ 
delanden  underlätta  bådas  arbete  samt  äro  ägnade  att 
skapa  ett  godt  samarbete  samt  en  god  och  förtroendefull 
stämning.  Det  hymleri  och  det  smygarbete,  som  på  grund 
af  den  underordnades  missuppfattning  af  sin  ställning 
kan  förekomma  är  påtagligen  förkastligt  och  kan  i  flera 
afseenden  få  beklagliga  följder.  Undantagsvis  kan  dock, 
till  följd  af  vissa  egenheter  hos  den  öfverordnade,  sådana 
fall  inträffa  som  berättiga  till,  i  alla  händelser  förklara,  att 
arbeten  utföras  bakom  dennes  rygg  —  kanske  för  att 
arbetet  öfverhufvud  skall  bli  verkställdt  eller  bli  verkställdt 
på  lämpligt  sätt.  Har  en  fråga  varit  före  och  den  under¬ 
ordnades  mening  därvid  ej  vunnit  godkännande  är  det 
dock  alltid  förenadt  med  stort  ansvar  och  stor  risk  att 
sålunda  med  berådt  mod  handla  i  strid  med  den  öfver¬ 
ordnades  uppfattning. 

Ett  ej  alltför  sällsynt  fel  hos  den  öfverordnade,  särskildt 
hos  en  chef,  är  att  vilja  bestämma  och  besluta  i  alltför 
stor  omfattning,  så  att  den  underordnade  blott  har  att 
följa  gifna  föreskrifter.  Detta  dödar  den  underordnades 
själfverksamhet,  intresse  och  företagsamhet,  hvilket  för 
arbetet  kan  ha  de  menligaste  följder,  särskildt  då  chefen, 
som  ofta  torde  vara  fallet,  ej  behärskar  och  gå  grund  af 
flera  omständigheter  omöjligen  kan  behärska  hela  det  ar. 
betsområde,  öfver  hvilket  han  vill  utöfva  detaljledning.  Är 
han  därtill  af  det  slag,  att  han  i  sin  själfkänsla  och  makt¬ 
fullkomlighet  sätter  den  reflexionslösa  lydnaden  framför 
arbetets  bästa,  en  person  som  framlör  allt  vill  se  sina  or¬ 
der  kadavermässigt  följda,  som  med  förargelse  ser  hvarje 
nytt  på  arbetsplatsen,  hvarom  han  ej  själf  gifvit  tillsägelse 
m.  m.  dyl  ,  så  kan  man  vara  förvissad  om  att  en  sådan 
person  ej  är  lämplig  för  det  honom  anförtrodda  chefskapet. 
Chefen  bör  i  stället  för  detaljledning  se  till  att  han  ut- 
öfvar  en  väl  afvägd  hufvudledning,  hvarvid  det  bör  vara 
hans  sträfvan  att  så  ordna  samarbetet  mellan  sig  och  sina 
underordnade,  att  dessa  ej  blott  få  tillfälle  till  utan  älven 
tvingas  till  att  grundligt  sätta  sig  in  i  de  uppgifter  som 
föreligga,  på  det  de  må  varda  skickade  att  utöfva  en  väl 
grundad  och  saklig,  mera  direkt  arbetsledning,  en  arbets¬ 
ledning  således  vid  hvilken  arbetena  bedrifvas  på  ett 
földjdriktigt  och  planmässigt  sätt  och  där  slumpen  får 
minsta  möjliga  spelrum.  Härigenom  skapas  intresse,  själf- 


och  ansvarskänsla  hos  den  underordnade,  hvilket  allt  har 
en  så  ofantligt  stor  betydelse  för  arbetenas  ekonomiska 
bedrifvande.  I  sådana  särskilda  fall  där  de  underordnade 
göra  misstag,  ej  fylla  mattet  eller  där  chefen  finner  att 
de  underordnade  ej  arbeta  i  den  rätta  andan,  afvika  fran 
den  utstakade  hufvudriktningen  vid  detaljledningen  skall 
emellertid  chefen  gifvetvis  utöfva  en  grundlig  detaljkritik 
samt  om  så  synes  nödvändigt  tillfälligtvis  öfvergå  till  ut¬ 
delande  af  order,  som  äro  ägnade  att  bringa  reda  och 
ordning  i  detaljarbetet  och  för  framtiden  förebygga  upp¬ 
repanden  af  de  anmärkta  missförhållandena. 

I  nära  samband  med  en  eventuellt  mindre  tillfredsstäl¬ 
lande  skötsel  af  arbetet  och  oftast  förekommande  hos  en 
och  samma  person  står  benägenheten  hos  den  underordnade 
att  trots  allt  vilja  försvara  de  åtgärder  eller  den  brist 
på  åtgärder  som  gifvit  anledning  till  kritik.  Detta  är  ett 
mycket  betänkligt  fel,  som  i  sig  bär  fröet  till  ständigt 
misstroende.  Den  som  öppet  erkänner  att  han  i  visst 
fall  varit  försumlig  eller  borde  hafva  handlat  på  annat 
sätt,  om  honom  finns  dock  förhoppning  om  bättring,  men 
den  som  ständigt  söker  dölja  sina  missgrepp  och  sin 
svaghet  genom  undanflykter,  advokatyr  och  allehanda  hår- 
klytverier,  af  honom  kan  man  ej  vänta  alltför  mycket, 
äfven  om  det  småningom  skulle  lyckas  att  mer  eller 
mindre  afslipa  dessa  fel.  Till  sist  maste  ju  dock  älven 
han  förstå,  att  han  blott  försvårar  sin  sak  genom  att  söka 
gifva  sig  sken  af  att  vara  en  duktig  och  pålitlig  person, 
medan  han  i  själfva  verket  är  undermålig  och  saknar 
riktig  uppfattning  om  såväl  sina  skyldigheter  gentemot 
arbetet  som  om  sin  ställning  till  den  öfverordnade,  men 
han  har  gifvetvis  mycket  svårt  —  särskildt  om  härför 
nödig  intelligens  ej  är  för  handen  —  att  öfvergifva  den 
taktik  han  en  gång  trott  vara  sin  hjälp  och  räddning. 
Med  eller  mot  sin  vilja  får  den  öfverordnade  en  stark 
misstro  till  en  sådan  underordnads  vederhäftighet  och 
dennes  ideliga  förklaringar  öfver  och  försvar  för  före¬ 
kommande  förhållanden  stadgar  —  om  de  äro  afgitna  i 
god  tro  —  hos  den  öfverordnade  den  uppfattningen,  att 
den  underordnade  ej  besitter  den  för  belattningens  nöj¬ 
aktiga  skötande  behöfliga  intelligensen.  Äro  de  otillfreds¬ 
ställande  förklaringarna  däremot  ej  afgifna  i  god  t? o  utan 
blott  ett  simpelt  försök  att  komma  ifrån  en  svår  eller 
obehaglig  situation,  så  visar  detta  blott  bedrägliga  ten¬ 
denser  samt  ett  kanske  fåfängt  hopp  om  att  sålunda  kunna 
föra  den  öfverordnade  bakom  ljuset. 

Kommer  till  sådant  försvar  af  en  sjuk  sak,  som  här 
omnämnts,  att  den  underordnade  i  sin  ifver  därvid  brister 
i  yttre  anständighet  blir  sakläget  påtagligen  än  betänk¬ 
ligare. 

Det  är  ej  med  ord  och  vackra  fraser  utan  i  handling 
som  såväl  öfver-  som  underordnade  skola  visa  sin  dug¬ 
lighet  och  sin  goda  vilja. 

Vid  en  sammanfattning  af  det  anförda  finner  man  att 
detta  i  hufvudsak  innebär  att 

1.  Allt  förbigående  i  tjänsten,  såväl  uppåt  som  nedåt, 
är  förkastligt.  Härmed  är  ej  att  förväxla  det  omedelbara 
ingripandet  från  öfver-  eller  underordnade,  oberoende  af 
behörighet  härtill  under  vanliga  förhållanden,  som  om¬ 
ständigheterna  kunna  påkalla.  Vid  sådana  särskilda  fall 
skall  dock  vederbörande  öfver-  eller  underordnad  fortast 
möjligt  underrätta  om  den  vidtagna  åtgärden. 

2.  Vid  ordergifning  skall,  där  detta  ej  af  sig  själft  är 
tydligt,  ändamålet  med  en  föreskrifven  åtgärd  angifvas. 
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3.  Den  öfverordnade  bör  undvika  att  i  alltför  stor  ut¬ 
sträckning  bestämma  om  sådana  delar  af  arbetet  som  till¬ 
hör  den  underordnades  särskilda  verksamhetsområde,  „ men 
får  å  andra  sidan  ej  öfverlämna  alltför  mycket  till  den 
underordnades  afgörande.  Denne  bör  å  ena  sidan  taga 
sig  i  akt  för  alltför  stor  själfständighet  och  själfrådighet 
och  å  den  andra  afhålla  sig  från  att  vid  minsta  anledning 
framställa  frågor,  begära  förhållningsorder  o.  d. 


4.  Omdöme  och  takt  äro  viktiga  förutsättningar  för 
ett  godt  samarbete. 

De  faktorer  som  skapa  förhållandet  mellan  öfver-  och 
underordnade  i  arbetet  och  därmed  främja  eller  nedsätta 
resultatet  af  detsamma  äro  med  det  sagda  blott  flyktigt 
vidrörda.  Ämnet  förtjänar  utan  tvifvel  att  ytterligare  ut¬ 
vecklas  och  belysas,  framför  allt  med  hänsyn  till  order- 
gifningens  svåra  konst. 


BRÄNSLEPRISERNAS  VARIATIONER  I  MALMÖ  1913-1917. 

En  utredning  för  hyresnämnden  i  Malmö  af  Södra  Sveriges  Ångpanneförening. 


På  uppdrag  af  hyresnämnden  i  Malmö  har  Södra  Sve¬ 
riges  Ångpanneförening  undersökt  bränsleprisernas  variatio¬ 
ner  i  Malmö  för  åren  1913  — 1917-  Från  de  större  ved- 
och  kolfirmorna  i  Malmö  hafva  inhämtats  erforderliga 
uppgifter  och  därefter  gjorts  en  sammanställning  af  dessa 
samt  en  jämförelse  mellan  de  olika  bränslesorterna  med 
hänsyn  till  deras  bränslevärde.  Ur  detta  Södra  Sveriges 
Angpanneförenings  utlåtande  återgifves  med  benäget  till¬ 
stånd  följande. 


Fig.  1.  Fluktuationer  i  bränslepriser  i  Malmö  under  åren  1913 — 1917. 


Vid  eldning  med  ved  utnyttjas  vid  modernare  värme¬ 
ledningspannor  och  under  bästa  förhållanden  c:a  65  %' 
af  det  i  veden  disponibla  värmevärdet,  under  det  att  man 
vid  pannor  af  äldre  konstruktion  ej  får  räkna  med  mer 
än  c:a  60  %  verkningsgrad.  Vid  torfeldning  torde  verk¬ 
ningsgraden  ligga  något  högre. 

I  det  följande  har  gjorts  en  sammanställning  öfver  de 


Fig,  2.  Fluktuationer  i  bränslepriser  i  Malmö  under  åren  1913  — 1917. 


Ved  och  torf. 

En  sammanställning  har  gjorts  af  priserna  å  bokved,  björk¬ 
ved,  furuved  samt  torf  från  och  med  år  1913  tills  dato. 
Priserna  afse  bränslet  fritt  hemkördt  och  inburet,  för  veden 
i  kronor  pr  meter  om  0,89  kbm  och  för  torfven  i  kronor 
pr  hl.  De  olika  firmornas  dagspriser  äro  i  tabeller1  samman¬ 
ställda  till  ett  medelvärde,  som  grafiskt  angifves  i  fig.  1. 

,  På  grund  af  utrymmesskäl  ej  här  återgifna. 

* 


olika  bränslesorternas  relativa  värmevärde,  och  har  därvid 
antagits  en  verkningsgrad  för  värmeledningspannorna  af 
i  medeltal  62  %  vid  vedeldning  och  c:a  65  %  vid  eld¬ 
ning  med  torf.  Det  effektiva  värmevärdet  af  bok-  resp. 
björkved  har  därvid  antagits  till  c:a  3  120  resp.  2970 
kalorier  pr  kg  vid  25  %  fuktighetshalt,  under  det  att 
värmevärdet  af  gran-  resp.  tallved  antagits  till  c:a  3310 
resp.  3  460  kalorier  pr  kg  vid  20  %  fuktighetshalt. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 
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Stenkol,  antracit  och  briketter. 

I  analogi  med  föregående  har  för  stenkol,  stenkolsbri- 
ketter  samt  antracit  och  antracitbriketter  uppgjorts  pris¬ 
tabeller  samt  här  återgifna  fig.  3.  Priserna  äro  här  an- 
gifna  för  bränslet  i  kronor  pr  hl  fritt  hemkördt,  men  ej 
inburet.  Stenkolspriserna  utgöra  medelvärden  af  priserna  å 


Fig.  3.  Fluktuationer  i  bränslepriser  i  Malmö  under  åren  1913 — 1 9 1  7- 


hushållskol  och  engelska  ångkol.  Värmeledningspannor¬ 
nas  verkningsgrad  vid  eldning  med  engelska  stenkol  kan 
vid  goda  pannor  antagas  till  c:a  72  % ,  under  det  att 
vid  eldning  med  tyska  kol  verkningsgraden  ej  kan  antagas 
högre  än  till  c:a  68  % .  Ungefär  samma  verkningsgrad 
kan  antagas  för  antracit  och  antracitbriketter.  Däremot 
har  verkningsgraden  för  stenkolsbriketterna  ej  satts  högre 
än  till  i  medeltal  65  %. 

Som  genomsnittligt  värmevärde  för  de  olika  bränslesor¬ 
terna  har  vidare  antagits  för  stenkol  6  500,  för  ägg- 


formiga  stenkolsbriketter  6  280,  för  antracit  7  750  och 
för  antracitbriketter  7  500  kalorier  pr  kg. 

Koks. 

För  detta  bränsleslag  har  kurvorna  i  fig.  2  uppställts. 
Här  angifvas  bränslepriserna  i  kronor  pr  hl  tör  okrossad, 
krossad  och  småkrossad  koks  samt  för  koksstybb,  allt 
fritt  hemkördt.  Priserna  afse  medelpriser  å  engelsk,  bel¬ 
gisk  och  tysk  koks  samt  gasverkskoks.  Före  år  1915 
kan  man  säga,  att  största  delen  främmande  koks  utgjorts 
af  engelsk  koks,  under  det  att  efter  denna  tid  engelsk 
koks  försvunnit  helt  och  hållet  ur  den  svenska  marknaden. 

Verkningsgraden  i  värmeledningspannorna  vid  kokseld¬ 
ning  kan  antagas  till  c:a  75  %  vid  modernare  anlägg¬ 
ningar  samt  till  c:a  65  %  vid  äldre  sådana. 

I  den  jämförande  sammanställningen  har  antagits,  att 
koksen  har  ett  effektivt  värmevärde  af  6  400  kalorier  pr 
kg.  vid  en  vikt  af  42  kg  pr  hl  samt  en  verkningsgrad 
hos  pannorna  af  i  rundt  tal  70  %. 

Jämförelse  mellan  olika  bränslesorter. 

För  att  erhålla  en  jämförelse  mellan  de  olika  bränsle- 
sorternas  relativa  värden  sasom  bränsle  i  värmelednings¬ 
pannor  och  för  att  lätt  kunna  omräkna  en  viss  mängd 
bränsle  till  en  annan  likvärdig  bränslemängd  har  upp¬ 
gjorts  den  i  tabell  1  uppställda  ekvivalenstabellen,  hvars 
begagnande  utan  vidare  torde  framgå  af  uppställningen. 

De  verkningsgrader,  hvilka  lagts  till  grund  för  denna 
tabell,  kunna  ju  både  öfverskridas  och  underskridas,  be¬ 
roende  på  såväl  anläggningens  konstruktion  som  ock  eld- 


TAF.ELL  I.  EKVIVALENTA  BRÄNSLEMÄNGDER  MED  HÄNSYN  TILL  DERAS  EFFEKTIVA  VÄRMEVÄRDEN  OCH  MED  ANTAGANDE  AF 

OLIKA  VERKNINGSGRADER  FÖR  OLIKA  BRÄNSLESLAG. 


Mått 


Bränsleslag: 


Omräknadt  i  meter  ved  om  0,89  kbm 


Gran- 

Bokved  Björkved  Furuved  resp. 

Alved 


1  meter  bokved .  motsvaras  af 


1  »  björkved  . 

1  »  furu  (tall) . 

1  »  al-  resp.  granved . 

1  hl.  torf  . 

1  »  stenkol  . . 

1  »  äggform.  stenkolsbriketter 

x  »  antracit . 

1  »  antracitbriketter  . 

1  »  koks  . 


Tabellen  gäller  för  nedanstående  medelvärden: 

Vikt  pr  meter  resp.  hl .  kg. 

Fuktighetshalt .  % 

Effektivt  värmevärde  pr  kg .  kalorier 

Millioner  kalorier  pr  meter  resp.  hl . 

Ångpannans  verkningsgrad  .  % 


I  ,00 
0,83 
0,74 

0,70 

0,09 

0,37 

0,34 

0,49 

0,43 

0,20 


479 

25 

3  >2° 

1,494 

62 


1 ,20 
1 ,00 
0,89 
0,84 
o,n 

0,44 

0,39 

0,59 

0,51 

0,24 


421 

25 
2  970 

1,250 

62 


1,34 
1,12 
I  ,00 
0,94 
0,12 
0,49 
0,44 
0,66 
0,58 

0,27 


121 


20 


3  460 

1 ,112 

62 


1 ,43 
1,19 
1 ,06 
I  .OO 

0,13 

0,52 

0,47 

0,70 

0,61 

0,29 


3*81 

366) 
20| 
25! 
3  3>o| 
2  840) 
1,050 
62 


Omräknadt 

hektoliter. 

Torf 

Stenkol 

Äggf- 

briketter 

Antracit 

Antracit¬ 

briketter 

Koks 

I 

11,13 

2,74 

3>°3 

2 ,04 

2,33 

4.,  93  j 

9,32 

2,29 

2,53 

1 ,71 

1 ,95 

4,J3 

8,30 

2 ,04 

2,26 

1 ,52 

>  ,73 

3,67 

7,81 

1 ,92 

2,14 

1,43 

1 ,63 

3,46 

I  ,00 

0,25 

0,27 

0,18 

0,21 

0,44 

4,06 

1 ,00 

I|« 

0,74 

0,85 

1 ,80 

3,67 

0,91 

I  ,0O 

0,67 

0,76 

1 ,62 

5,45 

1,34 

1 ,49 

1 ,00 

1,14 

2,42 

4,79 

1 ,18 

1,3° 

0,88 

I  ,00 

2 , 12 

2,26 

0,56 

0,62 

0,41 

0 

-t* 

1 ,00 

I 

35 

80 

75 

So 

75 

42 

25 

IO 

8 

— 

— 

5 

!  3650 

6  500 

6  280 

8  200 

7  800 

6  400 

0,128 

0,520 

0,471 

0,650 

0,585 

0,269 

65 

70 

65 

7° 

68 

70 

För  att  undvika  en  alltför  omfångsrik  tabell  har  såsom  måttsenhet  för  ved  valts  en  meter  om  0,89  kbm.  och  för  de  öfriga  bränslesla¬ 
gen  1  hektoliter. 

För  reduktion  till  andra  måttsenheter  må  tjäna  följande  uppgifter: 

1  meterfamn  =  4,00  meter  ved 


1  meter  ved 


=  0,25  meterfamn  (6l/3'  X  5 '/V  x  3  ) 

=  0,314  skogsfamn  (6'  x  6'  X  3') 

=  0,236  storfamn  barrved  (8'  x  '6'  x  3') 
=  0,283  storfamn  löfved  (8' x  6'  x  21/-') 
=  0,89  kbm. 


1  skogsfamn  =  3,18  i>  » 

1  storfamn  barrved  =  4,24  meter  ved 
1  storfamn  löfved  =  3,53  »  » 

1  kbm.  =  1,123  »  » 


1  ton  antracit  eller  stenkol  =  12,5  hl. 
1  »  torf  =  28,6  » 


1  ton  briketter  =  13,3  hl. 
1  »  koks  =  23,8  » 
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ningens  skötsel,  men  anses  de  använda  verkningsgraderna 
utgöra  medeltal,  tillräckligt  noggranna  för  det  ändamål, 
som  omräkningen  afser. 

Utgår  man  från  denna  tabell  för  att  jämtöra  det  se¬ 
naste  dagspriset  å  r  hl  krossad  koks  med  priserna  å  där¬ 
med  likvärdiga  bränslemängder  af  andra  bränsleslag,  er- 
hålles  tabell  II. 


TABELL  II. 


r  hl  krossad  koks 

I  met.  om 

0,89  kbm 

I  hektoliter 

motsvaras  af 

Bok 

Björk 

Furu 

Al 

eller 

gran 

Torf 

Sten¬ 

kol 

An¬ 

tracit 

Antra 

citbri- 

ketter 

0,20 

0,24 

0,27 

0,29 

2,26 

0,56 

0,41 

0,47 

och  kostar 
kr.  5,08 

4,87 

5.52 

5.95 

6,38 

7.9° 

3.65 

2,87 

3>°6 

Af  denna  jämförelse  visar  sig,  att  torf  för  närvarande 
är  det  kostsammaste  bränsleslaget.  Därnäst  komma  i  tur 
och  ordning  al  eller  gran,  furu,  björk,  koks,  bok,  sten¬ 
kol,  antracitbriketter  och  antracit. 

För  att  erhålla  en  verklig  jämförelse  af  ekonomien  vid 
användning  af  olika  bränslen  måste  man  vid  eldning 
med  ved  öka  de  i  tabellen  angitna  siffrorna  med  den 
utgift,  som  den  extra  betjäningen  vid  vedeldning  fordrar. 
Beträffande  storleken  af  detta  tillägg  föreligger  intet  ytt¬ 
rande,  då  ju  detta  från  fall  till  fall  måste  bestämmas  allt 
efter  kostnaden  för  den  arbetskraft,  som  anlitas. 

I  detta  sammanhang  påminnes  om,  att  värmelednings¬ 
pannor  sällan  tillåta  fritt  val  af  bränsle,  utan  att  man 
i  de  flesta  fall  är  begränsad  till  användning  af  vissa  sorter. 

Qran=  och  tallkottar. 

I  detta  sammanhang  nämnes  några  ord  om  ett  på  se¬ 
naste  tiden  ofta  salubjudet  bränsle,  nämligen  gran-  och 
tallkottar.  Detta  bränsle  har  enligt  gjorda  analyser  ett 
effektivt  värmevärde  af  c:a  3  560  kalorier  pr  kg  vid  20  % 
fuktighetshalt.  Vikten  pr  hl  af  detta  bränsle  är  i  medel¬ 
tal  endast  12 — 18  kg. 

Då  värmevärdet  pr  hl  sålunda  blir  i  medeltal  15  X 
3  56c,  eller  rundt  53  400  kalorier,  och  priset  pr  hl  vid 
undersökningens  verkställande  stod  i  kr.  2,75,  är  priset 
pr  1  million  kalorier  sålunda 
1  000  000 


Värmevärdet  af  i  hl  koks  om  42  kg  är  samtidigt 
42  x  6400  =  268  800  kalorier.  Då  priset  pr  hl  koks 
är  5,08  kr.,  blir  priset  för  1  million  kalorier  i  detta  fall 
18,90  kr. 

Kottarnas  värmepris  ställer  sig  alltså  2,72  gånger  högre. 
Då  kottarna  äro  lätta  att  antända,  blifva  de  lämpliga  för 
att  göra  upp  eld  med,  men  såsom  normalt  bränsle  i  större 
mängder  äro  de  alldeles  för  dyra.  Äfven  om  de  äro 
bekväma  att  elda  med  och  möjligen  gifva  god  verknings¬ 
grad,  hvilket  vederbörande  ej  varit  i  tillfälle  att  konstatera, 
kan  deras  användande  ej  tillstyrkas  förrän  priset  betyd¬ 
ligt  reducerats. 


SVAR  Å  SV.  TEKNOLOGFÖRENINGENS  TELEGRAM 
TILL  TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  FINLAND. 

Som  svar  på  det  telegram,  som  från  Svenska  Tekno- 
logföreningen  atsändts  till  Tekniska  Föreningen  i  Finland 
i  anledning  af  Finlands  själfständighetsförklaring,  har  den 
18  d:s  ingått  följande  telegram: 

Société  Technologique ,  Stockholm. 

Remerciements  cordials  pour  les  félicitations.  Meilleurs 
souhaits  d’un  avenir  heureux  pour  la  technique  des  pays 
du  nord. 

Société  technique 

Cedercreutz, 

president. 

t 

PROFESSOR  HERMAN  SCHEIT, 
DRESDEN. 

Föreståndaren  för  Tekniska  Högskolans  i  Dresden  Ma- 
terialprofningsanstalt,  Geheimer  Hofrat,  Professor  Scheit 
afled  den  19  november  1917  i  en  ålder  af  endast  57  år 
till  följd  af  ett  svårare  njurlidande. 

Just  i  sin  nämnda  egenskap  af  föreståndare  och  pro¬ 
fessor  i  Dresden  har  Scheit  skaffat  sig  ett  kändt  och  aktadt 
namn  samt  världsrykte  som  forskare. 

Ej  långt  från  Dresden,  i  Eisenach,  föddes  Scheit  år 
1860,  den  19  januari,  i  Dresden  erhöll  han  sitt  ingenjörs- 
diplom  1885  som  mekanist  och  där  praktiserade  han 
också  de  första  åren  som  konstruktör  och  assistent  i 
maskinbyggnad.  Efter  10  års  bortvaro  från  Dresden  i 
kejserliga  marinens  tjänst  i  Kiel,  hvarest  han  ägnade  sig 
åt  det  i  stark  utveckling  stadda  torpedvapnet,  höll  före¬ 
läsningar  i  maskinbyggnad  vid  marinakademien  och  år 
1897  blef  professor,  återbördades  Scheit  till  Dresden  ge¬ 
nom  kallelse  till  Tekniska  Högskolan  därstädes  som  pro¬ 
fessor  i  maskinelement.  Scheit  lockades  af  detta  anbud 
säkerligen  icke  blott  på  grund  af  de  gamla  relationerna 
till  staden,  utan  helt  visst  mera  inför  utsikterna  till  fram¬ 
gångsrik  forskning  i  Dresdens  under  utvidgning  varande 
maskinlaboratorium  för  hållfasthetslära  och  dynamometriska 
undersökningar.  Ledningen  af  detta  laboratorium  slukade 
Scheits  hela  intresse.  Han  genomdref,  att  detsamma  blef 
en  offentlig  institution,  » Kgl .  Säcks.  Mechanisch-Technische 
Versucksanstalt  Dresden »,  samt  lämnade  sin  professur  i  ma¬ 
skinelement  år  1903  i  andra  händer  för  att  mera  ostördt 
kunna  ägna  sig  åt  ledningen  af  denna  anstalt  och  åt  sina 
föreläsningar  i  hållfasthetslära. 

Scheit  förstod  att  göra  sitt  arbete  synnerligen  frukt¬ 
bringande  inom  den  snart  stor  vordna  anstalten  och  dess 
många  arbetsområden.  Honom  framför  allt  är  anstalten 
tack  skyldig  för  dess  goda  anseende.  Försöksanstalten 
i  Dresden  nämnes  numera  som  ett  mönster  vid  sidan  af 
»Materialpriifungsamt»  i  Berlin-Lichterfelde-West,  och  hop¬ 
pas  jag  vid  tillfälle  få  återkomma  med  en  beskrifning 
där  af. 

Med  särskildt  intresse  omfattade  emellertid  Scheit  auto- 
mobilerna  samt  deras  och  flygmaskinernas  motorer  och 
inrättade  säregna  profningsanordningar  härför,  hvarige- 
nom  man  bl.  a.  på  ett  mycket  enkelt  sätt  kan  mäta 
motorernas  effekt.  Äfven  på  detta  område  höll  han  före¬ 
läsningar  och  öfningar,  som  omfattades  med  stort  intresse 
af  eleverna  vid  högskolan  och  af  praktiserande  ingenjörer. 
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Scheits  mångsidighet  framgar  däraf,  att  hans  intresse 
äfven  räckte  till  för  arbeten  för  »Deutscher  Ausschuss 
fur  Eisenbeton»,  hvilka  bl.  a.  omfattade  undersökningar 
om  järninläggens  i  betongbalkar  vidhäftning,  skarhar, 
rostskydd  m.  m.  (D.  A.  f.  E.  Heft  7,  14»  31  oc^  37)- 
Tyvärr  fick  Scheit  ej  upplefva  de  nya  förhållanden, 
som  komma  att  inträda,  när  de  under  de  sista  aren  upp¬ 
förda  tillbyggnaderna  för  anstalten  tagits  i  bruk. 

R.  R:son  Schlyter. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

En  betydande  del  af  nyhetsmaterialet  under  den  gångna 
veckan  utgöres  af  de  bokslutssiffror  för  våra  banker  under  fjol¬ 
året,  som  nu  börja  att  rikligt  inströmma.  Rapportveckan  om¬ 
fattar  icke  mindre  än  tio  nya  af  intresse.  I  främsta  rummet 
af  dessa  kommer  A.-B.  Göteborgs  bank ,  som  redovisar  en  netto¬ 
vinst  af  6692532  kr.  mot  5010282  kr.  1916,  d.  v.  s.  att  den 
för  1917  ökats  så  afsevärdt  som  1  682  258  kr.  Det  är  dock  att 
märka  att  banken  under  året  arbetat  med  betydligt  större 
aktiekapital.  Till  stor  del  för  att  finansiera  fusionen  med 
Stockholms  diskontobank  och  Marks  bank  ökades  nämligen 
detsamma  från  23  mill.  kr.  till  38  mill.  kr.,,  hvilket  kapital  nu 
är  utdelningsberättigadt.  Styrelsen  föreslår  en  från  12  till 
13  %  höjd  utdelning  med  4940000  kr.  (f.  å.  2760000).  — 

För  den  tid  under  1917,  c:a  ett  halft  år,  som  A.-B.  Industri¬ 
banken  varit  i  verksamhet,  kvarstår  en  nettovinst  på  2  424  225  kr. 
Utdelningen  föreslås  till  3  %•  Vid  A.-B.  Malmö  folkbank  och 
Bank  a. -b.  Kullen,  hvilkas  rörelse  öfvertagits  af  Industribanken, 
äro  nettovinsterna  resp,  45  561  kr.  och  70344  kr.  (f.  å.  13906). 
För  Upplands  enskilda  bank  är  1917  års  netto  1  905  093  kr.  eller 
231  187  kr.  mindre  än  1916  års.  Trots  att  således  en  vinst- 
minskning  föreligger  torde  1917  ha  varit  ett  mycket  godt  år 
för  banken,  ehuru  detta  ej  direkt  framgår  vid  en  jämförelse 
med  1916.  Nettot  för  sistnämnda  år  utgjorde  2136280  kr. 
och  var  nämligen  exceptionellt  stort  genom  en  förmånlig  af- 
veckling  af  äldre  engagement.  Det  torde  därför  vara  riktigare 
att  jämföra  1917  års  nettovinst  med  nettovinsten  för  1915,  som 
utgjorde  endast  846  722  kr.  Det  visar  sig  då,  att  banken  be¬ 
funnit  sig  i  en  kraftig  utveckling,  och  att  vinsten  i  förhållande 
till  de  ökade  fonderna  starkt  stegrats,  hvilket  också  föranledt 
styrelsen  att  föreslå  en  höjning  af  utdelningen  med  1  %  till 
16  %,  h varför  åtgår  1254000  kr.  (765000  f.  å.).  —  Smalands 
enskilda  bank  har  ett  netto  på  x  786851  kr.  (f.  å.  1  100  61 1)  och 
utdelningen  föreslås  till  oförändradt  10  %  med  1  260  000 
kr.  (f.  å.  840  000).  I  fjol  ökades  grundfonden  från  8  400  000 
till  12600000  kr.  —  A.-B.  Landtmånnens  bank ,  som  började  sin 
verksamhet  i  slutet  af  sistlidna  maj  månad,  redovisar  en  netto¬ 
vinst  på  151  468  kr.,  som  reserveras.  Startkapitalet  var 
5000000  kr.,  men  har  under  året  fördubblats  till  10000000 
kr.  I  slutet  af  1917  beslöt  styrelsen  att  ytterligare  öka  grund¬ 
fonden  med  10000000  kr.  till  20000000  kr.,  till  stor  del  för 
att  finansiera  under  fjolåret  gjorda  förvärf  af  en  rad  mindre 
bankföretag.  —  Kopparbergs  enskilda  bank  har  ett  netto  på 
1  213736  kr.  mot  1  139018  för  1916,  hvilket  innebär  en  ökning 
af  74  738  kr.  Utdelningen  föreslås  oförändradt  till  13  l/2  % 
med  800000  kr.  —  För  Södermanlands  enskilda  bank  är  netto¬ 
vinsten  för  1917  1  107  014  kr.  (f.  å.  953  i°6)  och  har  densamma 
således  under  året  ökats  153908  kr.  Utdelningen  höjes  till 
13  %  med  780000  kr.  (f.  å.  12  %  med  720000).  Styrelsen 
ämnar  dessutom  föreslå  en  ökning  af  grundfonden  från 
6  000  000  kr.  till  8  000  000  kr.  genom  utgifvande  af  20  000 
nya  lotter  å  100  kr.  till  en  kurs  af  200  %.  Genom  öfverkur- 
sen  tillföres  reservfonden  2000000  kr.,  hvarigenom  denna  upp¬ 
bringas  till  6400000  kr.  Enligt  banksammandraget  per  den 
31  sistlidne  december  hade  banken  en  inlåning  på  45, 68 
mill.  kr.  och  en  omslutning  på  67,79  mill.  kr.  —  Norrköpings 
enskilda  bank  redovisar  en  nettovinst  på  I  161  189  kr.  (f.  å. 
1080153).  Utdelningen  blir  oförändradt  14%  med  630000 
kr.  Äfven  här  kommer  styrelsen  att  föreslå  en  nyemis¬ 
sion,  hvarigenom  grundfonden  ökas  fran  4  500  coo  kr.  till 
6750000  kr.  Emissionskursen  blir  200%,  och  tillföres  således 
reservfonden  2250000  kr.,  och  kommer  densamma  härigenom 
upp  till  6  750  000  kr.  eller  jämnt  samma  belopp  som  grundfonden. 


Ultimo  december  utgjorde  bankens  inlåning  35,70  mill. kr.  och  om¬ 
slutningen  51,02  mill.  kr.  —  A.-B.  Gotlands  bank  har  för  1917 
nettovinst  på  344  877  kr.  (f.  å.  319  971).  Styrelsen  föreslår  enhöj- 
uing  af  utdelningen  från  61/.,  till  7  %  med  212  100  kr.  (f.  å.  196950). 

—  A.-B.  Hallands  lantmannabank ,  som  började  sin  verksamhet 
i  april  1917,  har  för  sitt  första  verksamhetsår  att  uppvisa  en 
nettovinst  på  61  570  kr.  —  Af  hit  hörande  företag,  som  offent¬ 
liggjort  sina  bokslutssiffror,  äro  äfven  att  nämna  :  Svenska  kre¬ 
ditkassan  visar  för  1917  en  mycket  stark  vinstökning,  nämligen 

frän  353  493  kr.  till  61 1  135  kr.,  d.  v.  s.  med  257642  kr. 

Sydsvenska  emissions  a.-b.,  som  konstituerades  i  början  af  sist¬ 
lidne  november,  redovisar  för  den  korta  tid,  bolaget  varit  i 
verksamhet,  en  nettovinst  på  301  000  kr.,  hvilket  belopp  reser¬ 
veras.  —  Redan  i  en  tidigare  rapport  har  meddelats,  att  A.-B. 
Svenska  finansinstitutets  nettovinst  för  19x7  uppgick  till  3  450  074 
kr.  Styrelsen  har  nu  i  sin  förvaltningsberättelse  föreslagit  en 
utdelning  af  10  %  med  600  000  kr. 

Slutligen  ha  äfven  under  veckan  styrelseberättelserna  för  två 
af  våra  industribolag  utsändts.  Den  utan  jämförelse  mest  intres¬ 
santa  är  den  för  A.-B.  Mölnbacka — Trysil.  Bolaget  redovisar 
för  verksamhetsåret  1  okt.  1916  till  3°  sept.  x  9 1 7  en  nettovint 
på  9614827  kr.  på  ett  aktiekapital  af  7936500  kr.  För  1915 

_ 1916  utgjorde  nettovinsten  endast  4089784  kr.  Det  före- 

ligger  således  en  sa  kolossal  vinstökning  som  pa  5  525  043  kr., 
d.  v.  s.  betydligt  mer  än  en  fördubbling.  Från  föregående 
räkenskapsår  finnes  ett  vinstsaldo  på  1  3°5  278  kr.  (f.  a  ), 
h varför  till  bolagsstämmans  förfogande  ställas  10920106  kr. 

(f.  å.  4  089  784).  Styrelsen  föreslår  en  höjning  af  utdelningen 
till  25%  med  1984125  kr.  (f.  å.  15%  med  1  190475).  Till 
reservfonden  afsättas  200000  kr.,  till  dispositionsfonden  3  000000 
kr.,  till  en  skatteregleringsfond  likaledes  3  coo  000  kr.  och  till 
pensionsfonden  478  181  kr.  Återstående  452  522  kr.  balanseras 
i  ny  räkning.  Genom'  dessa  vinstdispositioner  kommer  bola¬ 
gets  fonderade  medel  att  uppgå  till  11757000  kr.,  hvaraf 
reservfonden  1  000  000  kr.,  pensionsfonden  500  000  kr.,  dispo¬ 
sitionsfonden  5  000  000  kr.  och  skattefonden  3  000  000  kr. 
Äfven  för  A.-B.  J.  A.  Pripp  &  Son  föreligger  styrelseberättel¬ 
sen  för  verksamhetsåret  1  okt.  1916 — 30  sept.  1 9 1 7 -  Netto¬ 
vinsten  har  ökats  1 19  401  kr.  till  1290044  kr.  Utdelningen 
blir  oförändradt  17  %  med  837216  kr.  —  Rederi  a.-b.  Amaryllis 
i  Hälsingborg,  som  har  ett  aktiekapital  på  600000  kr.,  har 
beslutat  att  för  senaste  räkenskapsåret  utdela  20  %  (f.  å. 

10  %)•  * 

*  * 

* 

Emissionsmarknaden  har  bibehållit  sin  lifaktighet  och  för¬ 
utom  de  ofvannämnda  kapitalökningarna  i  Södermanlands  och 
Norrköpings  enskilda  banker  bjuder  rapportveckan  på  flera  af 
ovanligt  stort  intresse.  Allmänna  svenska  elektriska  a.-b.  står 
inför  en  nyemission  på  17000000  kr.,  hvarigenom  kapitalet 
ökas  från  33  000  000  kr.  till  50  000  000  kr.  Emissionskursen 
blir  110  %.  Förutom  5  000  af  de  nya  aktierna,  som  öfvertagas 
af  A.-B.  Skandinaviska  elektricitetsverk  och  hvilka  likvideras 
genom  öfverlämnande  af  1  000  aktier  i  sagda  bolag,  tillkom¬ 
mer  företrädesrätten  förutvarande  aktieägare.  Det  är  ej  längre 
än  sedan  i  maj  förra  året,  som  Asea  senast  ökade  sitt  aktie¬ 
kapital,  då  från  27  mill.  kr.  till  det  nuvarande  33  mill.  kr.  till 
en  kurs  af  150%.  Anledningen  till  den  nu  föreslagna  nyemis¬ 
sionen  är  det  starka  behof  af  ökadt  rörelsekapital,  som  gjort 
sig  gällande  genom  bolagets  starka  expansion.  För  1916  redo¬ 
visade  Asea  en  nettovinst  på  icke  mindre  än  12474562  kr., 
hvilket  var  uppemot  en  tredubbling  jämfördt  med  1915,  då 
nettot  var  4620344  kr.  Utdelningen  höjdes  också  från  12  till 
20  %.  —  Rederi  a.-b  Svenska  Lloyd  står  äfven  inför  en  betydande 
nyemission.  Kapitalet  kommer  nämligen  att  fördubblas  från 
9  737  5°°  kr.  till  19  475  000  kr.  De  närmare  villkoren  härför 
äro  emellertid  ännu  ej  kungjorda.  Nyemissionen  företages  för 
att  finansiera  det  af  styrelsen  uppgjorda  byggnadsprogrammet 
för  bolagets  olika  linjer.  För  1916  redovisade  bolaget  en  netto¬ 
vinst  på  8538566  kr.  mot  2331822  kr.  1915.  Utdelningen 
höjdes  från  20  till  30  proc.  och  dessutom  erhöllo  aktieägarne 
en  ny  aktie  gratis  på  hvar  tredje  gammal.  —  Styrelsen  för  In¬ 
dus  tr  iemissions  a.-b.  har  beslutat  att  fördubbla  aktiekapitalet  fran 
3  000  000  kr.  till  6  000  000  kr.  genom  utgifvande  af  3  000  aktier 
till  en  kurs  af  200  %,  och  kommer  reservfonden  härigenom  att 
utgöra  3  000  000  kr.  —  Aktieägarne  i  det  nyligen  startade 
Svenska  varps-  och  rederi  a-b.  äro  kallade  till  bolagsstämma  för  att 
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besluta  om  aktiekapitalets  ökning  från  i  ioo  ooo  kr.  till  3  000  000 
kr.  —  A.-B.  Porjus  smältverk  komuier  återigen  att  öka  sitt  aktie¬ 
kapital,  nämligen  från  1350000  kr.  till  2700000  kr.  genom 
en  nyemission  till  110%.  Det  är  ej  längre  än  sedan  i  juli 
1917,  som  bolaget  senast  företog  en  kapitalökning.  Dä  höjdes 
aktiekapitalet  fiån  450000  kr.  till  det  nuvarande  135000c  kr. 
till  en  kurs  liksom  nu  af  tio  %  — .  Brusells  cykloidkullager  står  ' 
inför  en  ökning  af  aktiekapitalet  från  1  000  000  kr.  till  2  1  56  200 
kr.  till  paiikurs.  Nyemissionen  verkställes  för  inköp  af  aktie¬ 
majoriteten  1  A.  B.  Skara  gjuterier  och  Braun  &  C:o  a. -b.  Aktie¬ 
kapitalet  i  Skara  gjuterier  utgör  36'j  000  kr.  För  år  1916 
ställde  bolaget  till  stämmans  förfogande  182  087  kr.  och  ut¬ 
delades  däraf  10  %  till  aktieägarna.  Braun  &  C:o  a.-b  bildades 
i  januari  1917  och  har  ett  aktiekapital  på  235  000  kr.  Aktie- 
ägarne  i  sistnämnda  bolag  äga  rätt  att  likvidera  2  aktier  i 
Kullagerbolaget  af  serien  A  genom  att  tillskjuta  3  aktier  i  Braun 
&  C:o  a.-b.  A.-B.  Mora  folkbank,  som  kommer  att  ändra  firma¬ 
namnet  till  A.-B.  Dalarnas  folkbank,  skall  öka  sitt  aktiekapital 
från  1000000  till  1600000  kr.  genom  utgifvande  af  3000 
aktier  till  150  %.  Af  dessa  aktier  är  företrädesrätten  till  teck¬ 
ningen  af  2  000  st.  förbehållen  vissa  för  utvidgningen  af  bai  * 
kens  verksamhet  intresserade  personer.  —  Almqvist  &  Wiksells 
boktryckeri  a.-b.  skall  ånyo  öka  aktiekapitalet,  nämligen  från 
r  000000  kr.  till  1  500000  kr.  genom  en  nyemission  till  parikurs. 
Almqvist  &  Wiksells  boktryckeri  a.-b.  hade  itllimo  1916  ett 
aktiekapital  på  510000  kr.  Under  1917  nelsattes  det  genom 
inlösen  af  preferensaktiekapitalet  till  400  000  kr.,  men  öka¬ 
des  samtidigt  genom  utgifvande  af  gratisaktier  åter  till  500  000 
kr.  Sedermera  beslöts  i  sistlidne  juni  månad  en  fördubbling  af 
aktiekapitalet  till  1  ouo  000  kr.  genom  en  nyemission  till  pari¬ 
kurs  liksom  nu.  —  Konga  a.-b.  har  beslutat  att  fördubbla  sitt 
aktiekapital  fran  900  000  kr.  till  1  800  000  genom  nyteckning 
till  en  kurs  af  120  %. 

Bland  mindre  löreiag  äro  följande  nyemissioner  att  nämna: 
Uppsala- Ekeby  a.-b.  ökar  kapitalet  från  425000  kr.  till  637500 
kr.  (emi-sionskurs  pari),  A.-B.  Pors  från  389  500  kr.  till  500  000 
kr.  (till  110%),  Pond  a.-b.  Horndahl  dr3  Co  i  Hälsingborg  från 
250000  kr.  tid  500  00  >  kr.,  Högbo  bruks  a.-b.  från  200  000  kr.  till 
380000  kr.,  A.-B.  Hartsindustri  från  250  oco  kr.  till  325  000  kr., 
Hernösdnds  verkstads-  och  varfsa.-b.  från  1 15  500  kr.  till  300000 
kr.,  och  A.-B.  TörneU  &  Ringström  fr  ån  242000  kr.  till  250000 
kr.  För  de  fyra  sistnämnda  nyemissionerna  är  kursen  pari. 
—  A.-B.  Föreningen  i  Stockholm  emitterar  för  50  000  kr.  nya 
aktier  till  en  kurs  af  150%.  Härigenom  kouimer  kapitalet 
upp  i  200  000  kr.  Kaffea.-b.  Columbia  i  Malmö  företar  en  så  be¬ 
tydande  nyemission  i  förhållande  tiil  dtt  lörutvarande  akiie- 
kapiialet  som  fiån  10000  kr.  till  1 10  000  kr.  (paiikurs).  A.-B. 

I ndustriförlag  slutligen  ökar  kapitalet  från  80  000  kr.  till  105  000 
kr.  genom  en  nyemission  till  pari. 

*  * 

* 

Gratisaktier  ha  under  veckan  endast  förekommit  i  fyra 
relativt  små  företag.  A.-B.  Borås  mekaniska  gummiväfveri  a. -t. 
fördubblar  sitt  aktiekapital  från  275  000  kr.  till  550  ojo  kr. 
genom  öfverföriug  af  275  000  kr.  i  besparade  vinstmedel.  A.-B 
Skofabnken  Viktoria  ökar  aktiekapitalet  från  231  000  till  462  000 
kr.  genom  utgifvande  af  gratisaktier.  A.-B.J.  W.  Jonson  &  Co, 
Borås,  fördubblar  aktiekapitalet  till  300  000  kr.  genom  att  öfver- 
föra  150000  kr.  besparade  vinstmedel  och  slutligen  ökar  Nor- 
linge  bryggeri  a.-b.  i  Örebro  sitt  aktiekapital  från  200  000  kr. 
till  300  ooj  kr.  genom  gratisaktier. 

*  * 

* 

Af  de  nya  bolag,  som  tillkommit  under  veckan,  är  intet  äf 
något  större  intresse.  Det  största  är  ett  bränntorfsbolag,  som 
bildats  i  Göteborg.  Aktiekapitalet  blir  lägst  750  uoo  kr.  Bo¬ 
laget  har  inköpt  Ageröds  torfmossar  belägna  vid  Sjöholmens 
station.  Tillverkningen  af  bränntoif  har  här  under  senaste 
sommaren  varit  i  full  gång,  och  för  nu  kommande  säsong  be¬ 
räknar  man  att  däistädes  kunna  framställa  c:a  10-  å  12000 
ton.  —  I  Göteborg  har  vidare  bildats  ett  fabriks-  och.  handels¬ 
bolag  för  kemiska  produkter ,  som  kommer  alt  stå  a.-b.  Kväfve- 
industri  nära.  Aktiekapitalet  blir  minimum  140000  kr.  —  I 
Stockholm  har  under  rapportveckan  bildats  tre  smärre  föietag: 
två  handels-  och  fabriksbolag  på  lägst  resp.  300  000  kr.  och 
150000  kr.  samt  ett  bolag  för  idkande  af  skeppsmäkleri  och  be- 
fraktningsrörelse  på  minimum  100000  kr.  —  A.-B.  Jönköpings 


färgfabrik  kommer  att  öfvertaga  Jönköpings  tryckfärgsfabrik. 
(Kapital  lägst  250  000)  Dessutom  har  i  Jönköpingy.  G.  Ljung¬ 
bergs  metallfabrik  ombildats  till  ett  aktiebolag  med  samma  hamn 
på  lägst  100000  kr.  —  1  Linköping  har  Rosenborgs  möbel¬ 
fabrik,  Nykvarns  snickeri-  och  trävaru  a.-b.  samt  W.  Rath- 
sacks  möbelfabrik  sammanslagits  till  ett  bolag  under  firma 
Linköpings  förenade  möbelfabriker .  med  ett  startkapital  af  lägst 
4 30  000  kr  —  Mjölby  gjuteri  och  mek.  verkstad ,  G.  F.  Bergvalls 
stärbhur,  skall  öfvertagas  af  ett  bo  ag.  (Kapital  lägst  200000). 
—  I  Uddevalla  har  bildals  ell  bolag  för  att  bcdiifva  rederirö¬ 
relse  (minimum  200  000)  och  i  Örebro  ett  handels-  och  speditions- 
bo/ag  med  150  Ooo  kr.  1  kapital.  —  I  Glanshammar  slutligen 
har  Silverforsens  kvarn  öfvertagits  af  ett  bolag  pä  lägst  150000 
kr. 

*  * 

* 

Aktiemajoriteten  i  A.-B.  Fingspongs  styckebruk  har  inköpts  af 
A.-B.  Kmissioiisiusiituiet.  liil  bolaget  hora  numera,  sedan  de 
industriella  verken  tidigare  öfvergätt  dels  till  Huspongs  me¬ 
tallverks  a.-b.  och  dels  ull  Svenska  turbinfabriks  a.-b.  Ljung¬ 
ström,  förutom  modernt  sågverk,  ladfabiik  m.  m.  mycket  stora 
skogskomplex  omfattande  c:a  90  ooo  tunnland.  A -b.  1  inspongs 
styckebruks  aktiekapital  uppgår  till  4  oeo  ooo  kr.,  hvaraf 
1500000  kr.  i  preferensaktier.  För  iyi6  redovisade  bolaget  en 
nettovinst  på  421  145  kr.  (f.  å.  162  123).  Uidcluingeu  fastställ¬ 
des  tiil  6  %  (f.  å.  — )  å  preferensaktierna  med  90  ooo.  Stam¬ 
aktierna  daiemot  erh.  llo  ingen  utdelning 

För  A -B.  Iudustnbauken  är  att  konstatera  ännu  en  utvidg¬ 
ning.  Banken  har  nämligen  beslutat  att  inköpa  A.-B.  Rosla¬ 
gens  folkbank.  Aktieägarue  1  sistnämnda  bank  komma  att  er- 
häda  för  fyra  aktier  1  folkbanken  fem  aktier  i  iudustribanken. 
Då  A.-B.  Roslagens  folxbank  har  ett  aktiekapital  p  1  2  ooo  ooo 
kr.  behöfver  alltså  Iudustribanken  föietaga  en  kapitalökning 
på  2  500  ooo  kr.  för  att  linansiera  förvärl\et.  För  1916  redo¬ 
visade  Roslagens  folkbank  en  nettovinst  pa  86  447  kr.  (f.  å. 
76316).  Utdelningen  höjdes  fiån  6 '/s  till  7  %,  hvaiför  åt¬ 
gick  bx  250  kr.  Inlåningen  utgjorde  per  ultimo  december 
9,10  mill.  kr.  och  omslutningen  11.51  mill.  kr. 

Herrängs  gruf  a.-b.  har  i  dagarna  förvärfvats  af  Olaus  Ols¬ 
son  &  Co.  a.  b.  llerräugs  gruf.  a.-b.  äger  stoia  anläggningar 
vid  Hallstavik.  Dessa  omfatta  förutom  grufvor  och  anriknings¬ 
verk  masuguar,  leveieraiule  årligen  c;a  20000  ton  kvalitets- 
tackjäm.  Bolagets  aktiekapital  uppgår  1 11  2846000  kr.  — 
Ankarsviks  ångsågs  a.-b.  har  inköpt  Mymäs  a.-b.,  som  äger 
Myrnäs  ångsåg  och  lastagepUls  pä  Alnöu.  Köpesumman  rör 
sig  omkring  650000  kr.  M>rnäs  a -b.  har  ett  aktiekapital  på 
130000  kr  och  enligt  balansräkningen  för  iyi6  en  reserv¬ 
fond  på  57352  kr.  För  1916  redovisade  bolaget  en  nettovinst 
på  103  184  och  utdelades  10  %  (f.  å.  6).  —  Ett  Stockholms- 

konsoriium  har  inköpt  Marbäcks  fabriks  a.-b.  i  Halland  för  att 
därstädes  anlägga  en  spinnpappeisfabrik.  Marbäcka  fabriks 
a.-b  ,  som  bildades  år  1 9 1  x,  har  drifvit  tillverkning  af  papp. 
Aktiekapitalet  utgör  7500  kr.  —  I  delta  sammanhang  torde 
kunna  nämnas,  att  liyhe  bruks  a.-b.  beslutat  att  anlägga  en 
hartsfabrik,  tid  hvilken  ur  stubbved  skall  utvinnas  de  rik¬ 
liga  käd-  och  tjärämnen,  som  finnas  däri,  för  att  sedermera 
bearbetas  till  harts. 

*  # 

* 

Nyheterna  inom  det  alltnänekonomiska  området  äro  både 
många  och  flera  af  stort  intresse.  I  första  hand  märkes  bank¬ 
inspektionens  rapport  öfver  våra  bankers  ställning  vid  årsskiftet. 
Den  visar  mycket  stora  rörelser  under  året.  Vid  1917  års  bör¬ 
jan  utgjorde  allmänhetens  tillgodohafvanden  2497,35  mill.  kr. 
och  vid  årets  slut  hade  de  växt  till  3  220,66  mill.  kr.  eller  med 
803,31  mill.  kr.  Motsvarande  ökning  för  1916  var  c;a  500  mill. 
kr.  och  för  1915  c:a  200  mill.  kr.  Allmänhetens  skuldsättning 
hos  bankerna  har  däremot  stegrats  något  starkare.  Den  öka¬ 
des  nämligen  under  fjolåret  från  2908,91  mill.  kr.  till  3775,11 
mill.  kr.  Mot  denna  stegring  af  866,20  mill.  kr.  svarade  endast 
c:a  390  mill.  kr.  under  1916  och  c:a  150  mill.  kr.  1915.  Skuld¬ 
sättningen  bar  alltså  stigit  i  det  närmaste  63  mill.  kr.  mer  än 
insättningarna.  Med  hänsyn  till  den  kolossala  lifaktighet,  som 
karaktäiiserat  vår  fondmarknad  under  det  gångna  året,  kan 
nämnas,  att  lånen  mot  aktier  under  1917  ökats  med  icke  mindre 
än  450  mill.  kr.,  medan  beloppet  lån  mot  inteckningar  minskats 
13  mill.  kr. 

Beträffande  vår  betalningsbalans  till  utlandet  har  saldot  till 
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vår  fördel  under  året  minskats  med  97,62  mill.  kr.  Våra  ut¬ 
ländska  tillgodohafvanden  hafva  visserligen  så  vidt  de  framgå 
af  bankernas  afräknitig  ökats  med  20  mill.  kr.  men  skulderna 
till  utlandet  hafva  samtidigt  stegrats  med  117,62  mill.  kr. 

Det  sammandrag  öfver  /p/7  års  emissionsmarknad ,  som  patent¬ 
verket  offentliggjort,  talar  ett  tydligt  språk  om  deu  enorma  lif- 
aktigheten  på  detta  område  under  det  gångna  årrt.  Icke 
inindre  än  1  232  nya  aktiebolag  ha  inregistrerats  med  ett  sam- 
manlagdt  aktiekapital  af  413.21  m^-  kr.,  bvilken  summa 
309.43  mill.  kr.  eller  74,88  proc.  vid  registreringen  anmälts  som 
inbetaldt.  För  1916  var  antalet  nya  bolag  blott  932  med  ett 
sammanlagdt  kapital  af  242,48  mill.  kr.  Alltså  en  kolossal  ök¬ 
ning.  Den  största  delen  af  det  investerade  aktiekapitalet  kom¬ 
mer  på  handelsbolag  med  I77>7°  mill.  kr.  och  därnäst  industii- 
och  landtbruksbolag  med  143,42  mill.  kr.  Under  fjolåret  ha 
vidare  1  089  aktiebolag  och  banker  fått  registrerade  beslut  om 
nyemissioner  på  732,89  mill.  kr.  Pa  detta  område  var  det  in¬ 
dustriföretagen,  som  tagit  det  mesta  af  kapitalet,  närmare  be- 
stämdt  310,06  mill.  kr.  Därnäst  komma  handelsbolag  med 
174,98  mill.  kr.  och  bankbolag  med  159,20  mill.  kr.  lill  sist  är 
att  nämna,  att  1051  företag  inregistrerat  verkställda  inbetal¬ 
ningar  å  nyemissioner  med  inalles  535,42  mill.  kr.  Äfven  här 
ha  industriföretagen  tagit  hufvudparten  med  249,57  mill  kr. 
Närmast  kommo  handelsbolag  med  113,43  mill.  kr.  och  så  bank¬ 
bolag  med  92,96  mill.  kr. 

Krigsförsäkringsko  mmissionen  har  aflämnat  sin  rapport  öfver 
fjolårets  verksamhet,  hvaraf  framgår,  att  det  beviljades  försäk¬ 
ringar  till  ett  belopp  af  1  494,66  mill.  kr.,  hvaraf  1  185, 64. mill. 
kr.  voro  kasko-  och  309>02  mill.  kr.  varuförsäkringar.  Kom¬ 
missionen  har  under  åt  et  kontant  uppburit  5^>r4  mill.  kr.  i 
kasko-  samt  17,82  mill.  kr.  i  varupremier.  I  ristornerade  pre¬ 
mier  afgå  dock  4,02  mill.  kr.  I  ersättningar  har  utbetalats  a 
kaskoförsäkringar  32,19  mill.  kr.  och  å  varuförsäkringar  22,59 
mill.  kr.  Resultatet  af  verksamheten  har  alltså  varit  utomor¬ 
dentligt  gynnsamt. 

Konkursstatistiken  för  191 7  visar  mycket  glädjande  siffror.  För 
hela  året  uppgick  antalet  konkurser  till  1  576  mot  2402  för 
år  1916,  h varför  alltså  här  föreligger  en  minskning  af  826 
stycken.  År  1915  var  siffran  3  541,  år  1914  3  537  och  1913 
3  803.  —  I  detta  sammanhang  kan  nämnas,  att  -växelprotesterna 
för  sist  lid  ne  december  omfattade  i  498  på  ett  sammanlagdt  belopp 
af  2  012  217  kr.  mot  1  763  växlar  oyi  947  116  kr.  samma  må¬ 
nad  1916. 

Slutligen  hafva  under  veckan  en  del  järuvägsrapporter  pu¬ 
blicerats:  Privatjärnvägarna  redovisa  för  oktober  en  trafikin¬ 
komst  af  13,97  mill.  kr.  mot  10,87  mill.  kr.  oktober  1916.  En 
ökning  har  alltså  uppstått  på  3,10  mill.  kr.  eller  28,5  proc. 
Hela  det  svenska  järnvägsnätets  trafikinkomster  under  samma 
månad  utgjorde  27,53  mill.  kr.  mot  23,61  mill.  kr.  1916,  20,67 
mill.  1915  och  15,08  mill.  1914  För  de  10  första  månaderna 
under  1917  ha  de  enskilda  banorna  intjänat  119,92  mill.  kr. 
(f.  å.  101.96)  och  hela  det  svenska  järnvägsnätet  255.52  mill.  kr. 
(f.  å.  226,89).  —  Bergs  lags  banor  na  under  november  redovisa  en 
inkomstökning  på  0,42  mill.  kr.  eller  13,5  %,  i  det  de  stigit 
från  3,io  mill.  kr.  till  3,52  mill.  kr.  Den  största  relativa  steg¬ 
ringen  förete  inkomsterna  af  persontrafiken.  De  ha  ökats  från 
570804  kr.  till  729308  kr.  d.  v.  s.  med  27,6  %.  Godstrafiken 
har  lämnat  en  inkomst  nf  2,68  mill.  kr.  (f.  å.  2, 44).  Ökning 
g)9  — Grängesbergsbanornas  novemherinkomster  äro  1  030  952 

kr.  mot  905255  kr.  november  1916,  d.  v.  s.  de.  ha  ökats  med 
c:a  15  %.  —  För  Rimbobanan  ha  trafikinkomsterna  stigit  från 
211362  kr.  november  1916  till  388257  kr.  november  1917, 
alltså  med  icke  mindre  än  83,8  %.  —  För  1917  års  elfva  första 
månader  utgöra  trafikintäkterna  vid  Bergslagsbanorna  39,77 
mill  kr.  (f.  å.  33.99),  vid  Grängesbergsbauorna  10,86  mill.  kr. 
(f.  å.  9,41)  och  vid  Rimbobanan  3,93  mill.  kr.  (f.  å.  2,61). 
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TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  KARLSKRONA 

hade  sammanträde  å  stadshotellet  i  Karlskrona  lördagen  den 
15  december  1917,  hvarvid  bland  annat  förekom  följande: 

Till  ordförande  att  leda  dagens  förhandlingar  utsågs  marin¬ 
direktör  K.  Rundgren.  Som  nya  ledamöter  i  föreningen  an¬ 


mäldes  öfverstelöjtnaut  I.  Aminoff,  löjtnant  \\  estin,  kaptenen 
vid  flottan  E.  Sun-lblad  och  chefen  för  Karlskrona  Gasverk 
Thorsten  af  Geijerstam.  Meddelanden  från  Svenska  Teknolog- 
föreningen  angående  förslag  till  yttrande  öfver  Väg-  och  Vatten- 
byggnadskårens  omorganisation  och  från  Svenska  Vattenkraft- 
föreningen  angående  yttrande  öfver  förslag  till  ny  vattenlag 
lades  till  handlingarna.  Vidare  meddelades,  att  föreningen 
fått  mottaga  en  gåfva  af  kr.  200  af  fabrikör  P.  Palén  i  Nettraby. 

Föredraget  för  aftonen  hölls  af  kaptenen  vid  Kgl.  flottan 
A.  Flory  om  Jlygväsendet.  Talaren  berörde  inledningsvis  den 
mänskliga  sträfvan  alltifrån  vart  släktes  barndom  att  likt  fåg¬ 
larna  kunna  förflytta  sig  snabbt  och  hinderlöst  från  en  trakt 
till  en  annan,  en  Ikaros,  en  Lionardo  da  Vincis  flygardrömmar, 
fram  till  1700  talets  ballonger  och  därefter  till  den  tid,  då 
systemet  tyngre  än  luften  slog  igenom.  De  första  maskinerna 
enb'gt  detta  system,  t.  ex.  Maxims,  drefvos  med  ånga.  Det 
blef  emellertid  inte  någon  fart  på  flygningen,  förrän  man  kunde 
aptera  motorer  på  flygplanen.  Frän  Wilbur  Wright,  Santos 
Dumont,  Bl^riot,  Farman  och  svensken  Nyberg  kom  talaren 
så  fram  till  rekordflyguingarna  närmast  före  världskriget,  hvar- 
efter  icke  längre  några  officiella  uppgifter  äro  att  erhålla.  Ett 
särskiklt  kapitel  i  föredraget  afhandlade  de  olika  motorerna, 
hvarvid  talaren  förordade  de  fasta  framför  de  roterande.  Till 
och  med  de  roterande  Gnöme  och  Le  Rhone  motorernas  upp- 
hofsmän  hafva  under  kriget  alltmer  frångått  dessa  och  tagit 
till  de  fasta  motorerna.  Till  sist  visade  talaren  en  del  väl¬ 
lyckade  skioptikonbilder  af  olika  flygmaskinstyper,  schema¬ 
tiska  framställningar  af  flygning,  landning,  redogjorde  för  olika 
manövrer  i  luftstrider  o.  s.  v.  samt  några  bilder  från  flygskolan 
på  Ljungbyhed  och  vårt  eget  flygvapen. 

Det  synnerligen  intressanta  och  medryckande  föredraget 
mottogs  med  största  uppmärksamhet  och  bifall.  Marindirektör 
Rundgren  framförde  föreningens  tack  till  föredragshållaren 
för  den  underhållande  redogörelsen  för  en  gren  af  vårt  för- 
svarsväsen,  som  är  väl  värd  den  största  uppmuntran  och  en 
allt  mer  vidgad  förståelse. 

Sedan  den  officiella  delen  af  sammankomsten  var  afslutad, 
intogs  gemensam  supé  och  under  den  gemytligaste  stämning 
firades  »lilla  julafton»,  hvarvid  en  mängd  trefliga  julklappar 
delades  ut  m.  m. 

Ii.  O.  S. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  JÖNKÖPING 

afhöll  sitt  sista  sammanträde  för  året  lördagen  den  15  decem¬ 
ber  under  ingenjör  W.  Granelis  ordförandeskap.  Efter  en  del 
mindre  föreniugsangelägenheters  behandling  höll  ingenjör  A 
Werner  ett  sakligt  och  intressant  föredrag  om  »Papperets  an¬ 
vändning  som  ersättningsmateriel  inom  textilindustrien-» .  E n  sam¬ 
ling  vackra  profver  på  alster  från  pappersfabrikationen  förevi¬ 
sades.  Härefter  höll  ingenjör  W.  Graneli  föredrag  om  »Pen. 
ningvärde,  växelkurser  och  dyr  tid»  (enligt  professor  G.  Cassel). 

I  föredraget  framhölls  bland  annat  orsakerna  till  penningens 
nuvarande  låga  värde  och  dyrtiderna,  samt  huru  det  ena  är  en 
följd  af  det  audra.  Efter  förhandlingarnas  slut  vidtog  en  myc¬ 
ket  animerad  julfest  med  julmat,  julklappar,  kupletter  och  spex. 
Äfvenledes  visades  af  doktor  A.  Eurén  en  del  intressanta  ljus¬ 
bilder  af  röntgenfotografier.  Sammanträdet  och  julfesten  voro 
besökta  af  ett  70-tal  medlemmar. 

E.  A. 

ÖREBRO  INGENJÖRSKLUBB 

firade  lördagen  den  15  dec.  1917  sin  sedvanliga  julfest  med 
damer.  Festen,  som  var  mycket  talrikt  besökt,  inleddes  med 
några  nummer  af  klubbens  stråkkvartett  hvarefter  vidtog  ett 
kort  föreningssammanträde.  Efter  detta  gaf  fil.  d:r  W.  Hall¬ 
ström  i  ett  kort  kåseri  ett  par  exempel  på  kritiklöshet  i  veten¬ 
skaplig  forskning  under  gångna  tider.  Sedan  vidtog  en  rolig 
biografföreställning,  hvarefter  supé  intogs,  under  hvilken  da¬ 
mernas  skål  utbragtes  af  vice  ordf.  Efter  supén  vidtog  en 
liflig  dans,  som  fortsatte  långt  in  på  småtimmarna  då  och  då 
afbrutna  med  sång  till  luta  af  litteratör  Rickson  samt  roliga 
»limmerickar»  öfver  klubbmedlemmarna  af  lektor  Gallander. 

Heder  åt  arrangörerna!  Wbg. 


a 6  Jan.  1918 
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"NORRKÖPINGS  POLYTEKNISKA  FÖRENING 

höll  den  21  dec.  1917  sitt  sista  sammanträde  för  året  under 
direktör  Hultqvists  ordförandeskap. 

E'ter  protokolljustering  verkställdes  val  för  kommande  ar¬ 
betsår,  och  valdes  till  ordförande  direktör  Hultqvist  samt  till 
öfriga  medlemmar  i  styrelsen  stadsingenjör  Pettersson,  ingenjör 
Almér,  öfveringenjör  Grewin  och  lektor  Eriksson.  Till  reviso¬ 
rer  utsågos  ingenjörerna  Helander  och  Appelkvist  samt  till 
suppleant  arkitekt  Pihlström.  Till  klubbmästare  valdes  ingenjör 
Ivar  Berg  samt  till  suppleant  ingenjör  Sven  Andersson.  I  val¬ 
nämnden  invaldes  herrar  Leffler,  Bartels,  Frennesen,  Giilberg 
Larsson  och  Espeluud. 

I  likhet  med  föregående  år  anslog  föreningen  en  summa  af 
tvåhundra  kronor  att  utdelas  som  stipendium  åt  en  elev  vid 
Norrköpings  Tekniska  Elementarskola. 

Aftonens  föredrag  hölls  af  civilingenjör  E.  P.  Wretlind, 
Stockholm,  som  talade  om  » Gator  och  vägar  i  Amerika  och  Sve¬ 
rige*  *,  meddelande  sina  från  en  längre  studieresa  i  Amerika  vun¬ 
na  erfarenheter,  hvarjämte  han  anställde  jämförelser  med  våra 
egna  kommunikationsleder  i  Sverige.  Efter  föredraget,  som 
illustrerades  med  ett  stort  antal  skioptikonbilder  jämte  en  del 
tryckta  planscher  återgifna  på  duken  med  en  af  föreningen 
nyanskaffad  apparat,  s.  k.  »globoskop»,  frambar  ordf.  förening¬ 
ens  tack  för  det  intressanta  föredraget. 

Sedan  förhandlingarna  afslutats,  vidtog  det  sedvanliga  jul- 
samkvämet  med  ett  enkelt  nachspiel.  Vid  detta  visade  ing. 
Wretlind  ytterligare  en  hel  del  bilder,  hvarjämte  en  del  instruk¬ 
tiva  och  skämtsamma  biografbilder  upprullades.  N.  A. 


BOKANMÄLAN 


»Psykologi  och  näringslif»  är  titeln  på  ett  i  dagarna  af 
Sveriges  Industriförbund  utgifvet  arbete  af  den  tysk- ameri¬ 
kanske  psykologen  professor  H.  Munsterberg.  Författaren 
visar,  hur  man  på  experimentell  väg  kan  finna  lösningen  till 
sådana  det  praktiska  lifvets  problem  som  att  inom  industri- 
och  affärsföretag  sätta  rätt  man  på  rätt  plats  och  att  så  orga¬ 
nisera  alla  arbetets  kvalitet  påverkande  faktorer  att  med  minsta 
möjliga  energiförbrukning  största  möjliga  arbetsresultat  ernås. 
I  boken  redogöres  sålunda  för  de  fullt  utexperimenterade 
metoder,  hvarmed  platssökandes  lämplighet  för  vissa  slag  af 
arbete  pröfvas,  för  rön  som  gjorts  beträffande  en  del  psykiska 
faktorers  inverkan  på  industriarbetets  effektivitet,  för  köpandets 
och  säljandets  psykoteknik  m.  m.  Trots  den  abstrakt-vetenskap- 
liga  bakgrunden  vänder  sig  författaren  alltså  i  främsta  rummet 
till  näringslifvets  män,  hvilket  också  framhålles  i  öfveringenjör 
E.  A.  Forsbergs  temperamentsfulla  förord  till  boken.  Priset 
på  boken  är  kr.  3:  50. 


INSÄND  LITTERATUR 


Bau  und  Berechnung  der  Verbrennungskraftmaschinen,  af 

•  ing.  Franz  Seufert,  117  sid.  90  ill.  4  planscher.  Pris  inb. 
M.  5:60.  Verlagsbuchhandlung  von  Julius  Springer,  Berlin. 

Der  Bau  massiver  Briickenpfeiler  mit  Pressluftgriindung,  af 
dipl.-ing.  J.  H.  Flach.  79  sid.  71  ill.  Pris  häftad  M.  4:  50. 
Wilhelm  Ernst  &  Sohn,  Berlin. 

Eigenschaften  von  Stampfbeton,  af  Geh.  Regierungsrat,  pro¬ 
fessor  M.  Gary  och  M.  Rudeloff.  55  sid.  8  ill.  8  tab.  Pris 
häftad  M.  2:  —  Wilhelm  Ernst  &  Sohn,  Berlin. 

Elastizität  und  Festigkeit,  af  d:r-ing.  C.  Bach.  703  sid.  ill. 
Pris  inb.  Mk.  28.  Verlagsbuchhandlung  von  Julius  Springer. 
Berlin. 


Getriebelehre,  af  professor  Martin  Griibler.  154  sid.  202  ill. 
Pris  häft.  7:20  Julius  Springer,  Berlin. 

Handbuch  fur  Eisenbetonbau,  af  ingenjör  F.  von  Emperger, 
Ergänzungsband  II.  156  sid.  330  illustrationer.  Pris  inb.  Mk 
16:50,  häft.  Mk.  12: — .  Wilhelm  Ernst  &  Sohn,  Berlin. 

Leitfaden  der  technischen  Wärmemechanik,  af  prof.  dipl. 
ing.  W.  Schule.  215  sid.  91  ill.  3  tab.  Pris  inb.  M.  5:60. 
Verlagsbuchhandlung  von  Julius  Springer,  Berlin. 

Lärobok  i  stereometri,  af  rektor  Fr.  Montén.  68  sid.  Pris 
1:90.  P.  A.  Norstedt  &  och  Söners  förlag,  Stockholm. 

Waterkrachten  n:r  1,  Studiebronnen  voor  Waterkrachten ,  af  A. 

Groothoff.  63  sid.  L.  J.  Veen,  Amsterdam. 


NOTISER 


Ny  litteratur.  Å  Svenska  Teknologföreningens  förlag  har  i 
dagarna  utkommit:  Pakänningar  i  kilformade  balkar ,  af  professor 
Carl  Forssell.  Särtryck  ur  Betong  1917.  24  sid.  Pris  kr.  1:  50. 

Teknologföreningens  bibliotek.  —  Nedanstående  böcker, 
tidskrifter  och  tidskriftshäften  hafva  lånats  ur  biblioteket  utan  att 
lånet  anmälts  på  kansliet.  Då  de  i  många  fall  hafva  varit  efterfrå¬ 
gade  af  bibliotekets  besökare  och  delvis  äfven  behöfvas  för  bindning, 
anhålles,  att  innehafvarne  vänligen  fortast  möjligt  återlämna  desamma 
och  samtidigt  å  kansliet  anmäla  återlämnandet,  så  att  det  saknade 
åter  kan  införas  i  registret  såsom  tillgängligt. 

Bergverksnyt  n:r  18  1917. 

Beton  und  Eisen  n;r  1  samt  n;r  11  —  13  1917. 

Den  tekniske  fören  ngs  tidskrift  84—86. 

Engelskt-svenskt  lexikon. 

Engineering,  del  II,  juli — dec.  1910. 

Engineering,  del  I  och  II  1912. 

Engineering  Vol.  104,  n;r  2696. 

Engineering  &  Mining  Journal,  del  I  och  II  1905,  del  L  1906. 
Fotografisk  tidskrift  191?. 

»Hutte»  Des  Ingenieurs  Taschenbuch  3  delar. 

Journal  of  the  American  Institute  of  Architects  del  IV  1912. 
Jahresbericht  der  Chemischen  Technologie  del  II  1909. 
Metallurgical  and  Chemical  Engineering  årg.  1912. 
Mitteilungen  aus  d.  K.  Materialpriifungsamt  7,u  Berlin  Lich- 
terfelde  årg.  1911. 

Organ  fur  die  Fortschritte  des  Eisen bahnwesens  årg.  1907. 
Proceedings  of  the  American  Institute  of 
Electrical  Engineers,  del.  I  och  II  1910. 

Schweizerische  Bauzeitung  1913. 

St.  Eriks  Årsbok  1915. 

Svea  Rikes  lag. 

Svensk  Tidskrift  n:r  2  1917. 

Tegel  n;r  1  1917. 

Teknikern  1912. 

Teknisk  Tidskrift  Arkitektur  1915. 

Teknisk  Tidskrift  Byggnadskonst  (Arkitektur)  1897. 
Teknisk  Tidskrift,  Veckoupplagan  1907. 

Teknisk  Tidskrift  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  1906. 

The  Studio  Vol.  69  1916. 

Tidskrift  för  Teknologi  1862. 

Tonindustrie  Zeitung  Band  I  1915. 

Vår  flotta  n:r  1  och  2  1917. 

Zeitschrift  fur  Flugtechnik  und 
Motorluftschifiahrt  n  r  3 — 4  1917. 

Zeitschrift  des  Verb.  Deutscher  Dipl.-ing. 

n:r  11  — 12  och  13 — 14  1917. 

Zeitschrift  des  Vereins  Deutscher  Ingenieure,  del  I  1914  och 
del  I  1915. 

Zeitschrift  ftir  Ingenieur-  u.  Architektwesen  zu  Hannover 
årg.  1910. 
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PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Karl  J.  Ahlberg,  förat  byråingenjör  af  2:a  klass 
vid  K.  Järnvägsstyrelsen-!  byggnadsbyrå,  bangårdsafdelningen,  Stock¬ 
holm,  nu  byråingenjör  af  1  klass  vid  K.  Järnvägsstyrelsens  banbyrå, 
växelafdelningen,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Harald  Almqvist,  förut  ingenjör  vid  A. -B.  Zander 

&  Ingeström,  Stockholm,  nu  hos  Ekman  &  C:o,  Göteborg. 

* 

Ingenjör  Anders  Ambolt,  förut  förste  ingenjör,  nu  disponent  och 
öfveringenjör  vid  Carl  Holmbergs  mek.  verkstads  A. -B.,  Lund. 

Ingenjör  Per  A.  Björkman,  förut  maskininspektor  vid  Statens 
järnvägar,  tredje  distriktet,  Malmö,  från  och  med  1  jan.  1918  maskin¬ 
ingenjör  af  1  :sta  klass  och  verkstadsföreståndare  för  hufvudverksta- 

den  Östersund—  Bollnäs,  Statens  järnvägar,  Östersund. 

* 

Civilingenjör  Vilh.  Blomberg,  anställd  hos  Skönviks  Kolugnar, 
Åsarne. 

* 

Civilingenjör  John  Axel  Carlsson,  förut  c/o  G.  W.  Edlind, 
1255  Rivadavia,  Buenos  Ayres,  Rep.  Argentina,  nu  chefsingenjör  vid 

Argentinska  Statsbanornas  i:sta  sektion,  Laguna  Paiva,  Argentina. 

• 

Ingenjör  Ejnar  Celion,  nu  vid  A. -B.  Vattenbyggnadsbyrån,  Stock- 
holm,  adr.  Djursholm. 

Ingenjör  Edvin  Grimlund,  förut  hos  A. -B.  Ferrolegeringar,  Troll¬ 
hättan,  nu  driftsingenjör  vid  Elektrowerk  Weiswiler,  Weiseweiler, 
Rheinland,  Tyskland. 

* 

Civilingenjör  Martin  Hanzon,  förut  ingenjör  i  Byggnads  A.-B. 
Contractor,  nu  verkst.  direktör  i  Betongaktiebolaget  Effektiv,  Stock¬ 
holm. 

* 

Civilingenjör  Gustaf  O  W.  Heijkenskjöld,  förut  vid  Korsnäs 

Cellulosafabriker,  Bomhus,  nu  vid  Firma  Gösta  Blum,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Olof  Helmer,  nu  vid  Kungl.  Järnvägsstyrelsens 
Elektrotekniska  byrå,  Stockholm. 

* 

Ingenjör  Karl  Johan  Herbold,  förut  förste  konstruktör  å  Wil¬ 
helm  Dah  grens  värme-  och  sanitetsteknKka  konstruktionsbyrå,  nu 
konsulterande  värmetekniker  hos  Mellersta  och  Norra  Sveriges  Ang- 
panneförening,  Stockholm. 

* 

Bergsingenjör  K.  Eugen  W.  Hyttenberg,  förut  vid  K.  Tekniska 
Högskol  .ns  materialprofningsanstalt,  Stockholm,  nu  vid  Svenska  Ma¬ 
skinverken,  Södertälje. 

* 

Löjtnant  Sten  Jacobsson,  förut  anställd  hos  A.-B.  Skånska  ce- 
mentgiuteriet,  II  lsingfors.  nu  vice  verkställande  direktör  i  A.-B. 
Spetsbergens  Svenska  Kolfält,  Stockholm. 

Civilingenjör  Ivar  Klinga,  förut  vid  Helsingborgs  Gumnvfabriks 
A. -B.,  Helsingborg,  nu  ledare  för  biproduktafdelningen  vid  Korsnäs 
Cellulo->afabriker,  Bomhus. 

*  . 

Civilingenjör  Einar  W.  Landberg,  förut  vid  Stockholms  stads 
byggnad-skontor,  hamnafdelningen,  nu  vid  Kungl.  Vattenfallsstyrelsens 

byggnadsbyrå,  lärare  vid  Tekniska  skolan  i  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Sune  Lindahl,  nu  utnämnd  till  direkiörsassistent  i 
Stockholms  Handelsbank,  men  kvarstår  fortfarande  som  chef  för 
bankens  statistiska  afdelning. 


TIDSKRIFT 

Ingenjör  Sven  C  son  Lindberg,  förut  föreståndare  för  Stjerns 
sulfatfabrik,  Stjerns  elektrotekniska  fabrik,  Skoghalls  sulfatfabiik  och 
Skoghalls  elektrokemiska  fabrik.  KarLtad,  nu  hos  A.-B.  EmLsions- 
institutet,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Gunnar  Lindmark,  numera  öfveringenjör  vid  Eskils¬ 
tuna  Jernmanufaktur  A.-B.,  Eskilstuna. 

* 

Civilingenjör  Karl  Gustaf  Ljungdahl,  förut  distriktsassistent  vid 
Älfkarleby  Kraftverk,  distriktskontoret,  Strängnäs,  nu  driftsassistent 

vid  Älfkarleby  Kraftverk,  Älfkarleö. 

* 

Civilingenjör  John  Lundgren,  hos  ingenjörsfirman  Bergman  & 

C:o  A.-B  ,  Stockholm,  från  1  jan.  1918  delägare  i  samma  firma. 

♦ 

Ingenjör  Ernst  Lundquist,  förut  föreståndare  för  Gas-  och  Elek- 
tricitetsbyrån  i  Malmö,  nu  disponent  för  A.-B.  Elektraverkens  fabrik 
i  Västeiås. 

* 

Civilingenjör  Atle  Lundström,  förut  driftsingenjör  för  Ickorrbot- 
tens  grufve  A  -B:s  anrikningsverk,  Ludvika,  nu  disponent  för  A.-B. 

Svenska  Metallverken,  Kopparberg. 

♦ 

Civilingenjör  Sam.  Malmfors,  förut  chef  för  Graham  Brothers 
filial  i  Petrograd,  nu  distriktstngenjör  vid  Älfkarleby  kraftverk,  adr. 
Villa  Bergdala,  Södertälje. 

* 

Ingenjör  Erik  Olson,  förut  driftskontrollör  vid  Malmö  förenade 

bryggerier,  Malmö,  nu  vid  A.-B.  Stockholms  Bryggerier,  Stockholm. 

* 

Ingenjör  Axel  Philip,  förut  innehafvare  af  Ingenjörsfirman  Axel 
Philip,  Stockholm,  nu  verkst.  direktör  i  A.-B.  Malmindustri,  Stock 
holm. 

* 

Civilingen:ör  Åke  Rudberg,  förut  hos  A.-B.  Stockkolms  Patent¬ 
byrå,  innehar  nu  patentbyrå,  Brahegat.  46,  Stockholm. 

* 

Ingenjör  E.  G.  R.  Schåltz,  kapten  i  V.  o.  V.-kåren,  förut  baningerjör 
af  2:a  klass  vid  Statens  järnvägar,  arbetschef  vid  Malmö  bangårds 
ombyggnad,  Malmö,  nu  arbetschef  vid  dubbelspårsbyggnaden  Örebro 

—  Ilalsberg — Laxå,  adr.  IlalLberg. 

* 

Ingenjör  F.  Richard  Stridsberg,  förut  vid  A.-B.  Bångbro  rör¬ 
verk,  Bångbro,  nu  valsverksingenjör  vid  Avesta  Jernverks  A.-B,  Avesta. 

* 

Civilingenjör  A.  E,  Zetterholm,  förut  chef  för  Vacuum  oil  corn 

pany  A.-B:s  tekniska  afdelning,  Stockholm,  nu  öfveringenjör  hos  A.-B. 

Svenska  Skiffer  verken,  Hidingebro. 

* 

Civilingenjör  Sven  Folke  Åberg,  nu  underingenjör  vid  Statens  • 
Järnvägar,  Storvik. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Afdelningen  för  Väg=  och  Vattenbyggnadskonst  samman 

träder  å  föreningens  lokal  torsdagen  den  31  jan.  1918  kl.  7,30  e.  m. 

*  * 

Obs.!  Ändrad  dag.  —  Ärenden .-  I.  Protokolljustering.  —  2.  Inval. 

—  3.  Berättelse  öfver  afdelningens  verksamhet  under  år  1917.  — 

4.  Val  af  en  ledamot  i  afdelningens  styrelse  f-  r  år  1918.  — 

5.  »  Väg-  och  Vattenby  ggnadskårens  omorganisation* ,  omarbetadt 

förslag  till  yttrande  i  anledning  af  Kungl.  Maj:ts  remiss  den  25 
juli  1917.  —  6.  » Den  nya  vatten/agsref ormen  ur  teknisk  och 

ekonomisk  synpunkt »,  föredrag  af  civilingenjör  Sven  Ltibeck. 

—  Samkväm.  —  Efter  supen:  »Skidfärder  i  fjällen* ,  några  bil¬ 
der  med  ord  af  kapten  II.  N.  Pallin. 
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— ~  -  Hufvudredaktör:  GUNNAR  TISELL.  - . — -  - 

INNEHÅLL:  Åtta  timmars  arbetsdag,  af  kapten  Nils  Westerberg.  —  Kemisk  forskning  och  kemisk  industri,  kort  öfversikt  af  Otto 
Cyrén.  —  Om  undervisningen  i  beskrifvande  geometri  vid  högre  tekniska  läroverk,  af  Ingenjör  F.  Langlet.  —  Regeringsrätten.  — 
Ekonomisk  öfversikt.  —  Bokanmälan.  —  Tekniska  föreningar.  —  Sammanträden. 


Sammanträden  inom  Svenska  Teknologföreningen : 

AFDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST,  måndagen  den  11  febr.  1918. 

AFDELNINGEN  FÖR  KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  torsd.  d.  14  febr.  1918  kl.  7,30  e.  m.  Progr.  å  sid.  54. 
AFDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK,  fredagen  den  15  febr.  1918. 

AFDELNINGEN  FÖR  MEKANIK,  tisdagen  den  19  februari  1918. 

ALLMÄN  SAMMANKOMST,  onsdagen  den  20  februari  1918. 

Centraltryckeriet  Stockholm  1918 


ÅTTA  TIMMARS  ARBETSDAG. 


Undertecknad  är  icke  politiker  och  har  icke  för  afsikt  att 
blifva  det,  men  det  må  i  alla  fall  tillåtas  mig  att  taga 
till  orda  i  en  fråga,  som  nyligen  erhållit  förnyad  aktualitet 
genom  en  motion  i  riksdagen.  Jag  har  icke  närmare  i 
detalj  studerat  denna  fråga,  men  jag  har  länge  reflekterat 
öfver  densamma  och  kommit  till  det  resultat,  att  tidpunk¬ 
ten  nu  är  inne  att  i  vårt  land  genomföra  8-timmars  ar¬ 
betsdag. 

Jag  har  härvid  utgått  från  den  grundläggande  uppfatt¬ 
ningen,  att  om  en  man  arbetar  ordentligt  8  timmar  hvarje 
dag  så  har  han  gjort  rätt  för  sig. 

Invändningarna  mot  denna  reform  äro  af  tvåfaldig  na- 

o 

tur.  A  ena  sidan  anföres,  att  vi  icke  hafva  råd  att  ar¬ 
beta  endast  8  timmar,  så  länge  denna  arbetstid  ej  är  ge¬ 
nomförd  i  de  stora  industriländerna.  Å  andra  sidan  fram- 
hålles  betydelsen  af  de  stora  kapital,  som  inom  många  in¬ 
dustrigrenar  äro  nedlagda  i  maskiner  och  fabriksbyggnader 
och  hvilkas  förräntning  fordrar  att  utnyttjningstiden  ej 
blir  för  kort. 

Beträffande  den  förra  af  dessa  invändningar  kan  till 
att  börja  med  fastslås,  att  på  de  senare  åren  stora  kapital 
samlats  i  vårt  land,  så  att  Sverige  numera  med  afseende 
på  nationalförmögenhet  torde  vara  bland  de  bättre  ställda 
bland  jordens  länder.  Af  större  betydelse  är  emellertid 
>  den  ökade  arbetsintensitet ,  som  bör  vara  att  påräkna  med 
en  kortare  arbetstid,  samt  den  högre  lefnadssiandard ,  som 
ett  folk  med  vår  relativt  höga  folkbildning  bör  vara 
förtjänt  af.  Mellan  dessa  båda  omständigheter  råder  otvif- 
velaktigt  en  viss  växelverkan  på  sådant  sätt  att  en  arbe¬ 
tarstam  med  hög  lefnadsstandard  och  tillfälle  till  själf bild¬ 
ning  förvärfvar  sig  ökad  känsla  af  ansvar  och  förmåga  af 
själfverksamhet  som  kommer  arbetsprodukten  till  godo. 
Om  däremot  en  arbetare  tvingas  till  en  längre  arbetstid 
än  han  anser  skäligt,  lär  man  icke  genom  en  aldrig  så 
väl  organiserad  arbetsledning  kunna  förhindra,  att  han 
finner  tillfällen  att  obehörigt  minska  sin  arbetsintensitet 
eller  brista  i  omvårdnad  om  den  maskin,  som  är  honom 
anförtrodd.  Jag  har  i  detta  afseende  hört  yttranden  af 
arbetsledare  som  gått  ut  på,  att  många  arbetare  på  nuva¬ 
rande  arbetstid  af  io  timmar  ej  uträtta  mer  än  de  väl 
skulle  medhinna  på  6.  Det  torde  sålunda  icke  vara  all¬ 


deles  uteslutet,  att  samma  arbetsprodukt  skulle  erhållas 
med  en  allmänt  genomförd  arbetstid  af  8  timmar  som 
med  den  nu  nominellt  bestämda  af  9  å  10  timmar. 

Hvad  beträffar  den  andra  af  ofvannämnda  omständig¬ 
heter  —  utnyttjandet  af  dyrbara  arbetsmaskiner  m.  m.  — 
så  är  detta  en  sak,  som  i  de  flesta  fall  torde  kunna  ord¬ 
nas  genom  arbetets  uppdelande  på  två  eller  tre  skift  och 
som  därför  ej  bör  lägga  allvarliga  hinder  i  vägen  för  den 
föreslagna  reformen. 

Det  här  anförda  är  tydligen  i  främsta  rummet  tillämp¬ 
ligt  på  industriarbetare  och  därmed  jämförliga,  hvilkas 
arbetsprestation  ej  står  i  direkt  proportion  till  arbetstidens 
längd.  Det  gifves  emellertid  andra  klasser  af  arbetare, 
hvilkas  arbete  är  af  sådan  natur,  att  en  minskning  af  ar¬ 
betstidens  längd  oundvikligen  medför  minskad  arbetspres¬ 
tation  och  ökade  kostnader  för  det  allmänna.  Hit  kan  i 
främsta  rummet  räknas  personalen  vid  kommunikations- 
verken  samt  butiksbiträden,  kontorspersonal,  tjänstefolk 
och  därmed  jämnställda.  Fixerandet  af  en  snäft  begrän¬ 
sad  arbetstid  för  alla  dessa  funktionärer  skulle  alltför  myc¬ 
ket  i  ett  slag  hämma  samhällslifvet  och  torde  a  andra  si¬ 
dan  vara  mindre  af  behofvet  påkallad,  då  dessa  personers 
arbete  i  allmänhet  är  mindre  ansträngande  och  tillfällen 
till  hvila  för  dem  vanligen  gifves  äfven  under  arbetstiden. 
Jag  har  mig  icke  bekant  huru  långt  den  ifrågavarande 
motionen  i  detta  afseende  sträcker  sig,  men  håller  före, 
att  ett  ingående  på  frågan  i  denna  del  skulle  fordra  allt¬ 
för  vidlyftig  utredning  för  att  lämpligen  kunna  afhandlas 
i  detta  sammanhang. 

Detsamma  gäller  i  viss  mån  en  tredje  klass  af  arbetare, 
hvilken  icke  är  den  minst  viktiga,  nämligen  jordbruksar- 
betarne.  Den  produktion,  som  de  företräda,  är  i  hög  grad 
beroende  af  väderlekens  och  årstidernas  växlingar  och 
måste  vara  inrättad  därefter.  Under  vissa  tider  af  året 
torde  emellertid  den  egentliga  arbetstiden  för  dessa  arbe¬ 
tare  redan  nu  vara  väsentligt  kortare  än  8  timmar,  och 
härigenom  erhålles  en  viss  kompensation  för  den  väsent¬ 
liga  ökning  af  arbetstiden,  som  är  nödvändig  under  andra 
perioder. 

Hvad  jag  här  velat  framhålla  rör  sålunda  hufvudsakligen 
industriarbetarnes  stora  klass.  Det  torde  äfven  vara  denna 
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klass,  som  är  mest  intresserad  af  frågan  om  lagstadgad 
arbetstid  och  som  brukat  (och  missbrukat)  denna  fråga 
såsom  politiskt  kampmedel.  Genom  den  nu  föreslagna 
reformen  skulle  man  utan  nämnvärd  förlust  i  ekonomiskt 
afseende  göra  ett  framsteg  i  socialt  afseende  och  bringa 
en  stor  politisk  kampfråga  ur  världen. 

En  förutsättning  för  dess  genomförande  bör  gifvetvis 
vara,  att  man  kan  finna  lämpliga  garantier  för  fullgod  ar¬ 
betsintensitet  och  arbetstidens  effektiva  utnyttjande,  så  att 
förhållandena  ej  gestalta  sig  såsom  exempelvis  i  vårt  bro¬ 
derland  Finland,  där  den  lagstadgade- 8-timmarsdagen  ge¬ 
nom  extra  matraster  och  dylikt  i  tillämpningen  lär  redu- 
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ceras  till  afsevärdt 'Fortare  tidsmått.  Bland  dylika  garan¬ 
tier  torde  den  verksammaste  vara  den,  som  ligger  i  ett 
rationellt  orh  fullständigt  genomfördt  ackordssystem. 

Såsom  sammanfattning  at  det  sagda  skulle  jag  vilja  till 
dem  som  makten  hafva  rikta  den  uppmaningen:  »Gif 
våra  industriarbetare  8-timmars  arbetsdag».  Härigenom 
skulle  säkerligen  vara  genomförd  en  reform,  som  arbetarne 
skulle  sätta  mera  värde  på  och  samhället  hafva  större 
nytta  af  än  ensidiga  författningsändringar  och  dylika  mer 
eller  mindre  politiskt-teoretiska  spekulationer. 

Stockholm  i  jan.  1918.  Nils  Westerberg. 


KEMISK  FORSKNING  OCH  KEMISK  INDUSTRI. 

Kort  öfversikt  af  Otto  Cyrén. 


Aldrig  ha  väl  kemisk  forskning  och  kemisk  industri 
blifvit  så  uppmärksammade  som  under  det  nu  pågående 
världskriget.  I  dagspressen  och  i  tidskrifter,  i  små  bro¬ 
schyrer  såväl  som  i  digra  band,  af  regeringar  såväl  som 
af  allmänheten  i  skilda  länder  har  den  kemiska  forsk¬ 
ningen  och  dess  praktiska  resultat  diskuterats  —  och  san¬ 
nerligen  ej  utan  orsak.  Ty  när  England  förklarade  Tysk¬ 
land  i  blockad  och  genom  denna  sin  stora  trumf  på  hand 
hoppades  inom  kort  tid  ha  förintat  Tyskland,  visade  det 
sig,  att  detta  land,  tack  vare  sina  duktiga  tekniker  och 
framför  allt  sina  kemister,  tack  vare  sin  stora  kemiska 
industri  med  dess  väldiga  intellektuella  och  materiella  re¬ 
surser  icke  endast  höll  ententen  stången,  utan  t.  o.  m. 
öfvertrumfade  denna.  Blockaden  har  endast  haft  till  följd, 
att  tyskarne  fått  draga  åt  svångremmen  något  hårdare 
och  sparsamt  ransonera  lifsmedel  och  råvaror,  att  de  neu¬ 
trala  helt  oförtjänt  måst  följa  detta  Tysklands  exempel 
och  att  världshandeln  till  stor  del  förlamats  —  men  kri¬ 
get  har  den  icke  förmått  bringa  ett  steg,  icke  en  dag 
närmare  sitt  slut. 

Kemien  har  aldrig  varit  så  populär  som  de  öfriga  na¬ 
turvetenskaperna,  t.  ex.  de  biologiska.  Inom  1700-  och 
1800-talets  bildade  kretsar  var  det  ju  på  modet  att  känna 
till  växterna  och  kunna  examinera  dem  efter  Linnés  sy¬ 
stem;  djur,  växter  och  stenar  kunde  h vem  som  helst  samla, 
men  att  syssla  med  kemiska  försök  och  laborationer,  där¬ 
till  fordrades  en  hel  del  apparater,  preparat  och  lämplig 
lokal.  Så  har  det  också  gått  med  den  kemiska  industri¬ 
ens  och  dess  produkters  popularitet,  man  såg  väl  ibland 
på  utställningar  en  del  glas  med  salter,  vackra  kristaller 
m.  m.,  som  framställts  i  de  kemiska  fabrikerna,  men  inga 
lustiga,  intressanta  och  imponerande  maskiner  som  de, 
hvilka  de  mekaniska  verkstäderna  konstruerat  ihop.  De 
kemiska  fabrikerna  erinrade  man  sig  på  sin  höjd  som  ry¬ 
kande,  illaluktande  inrättningar,  som  man  helst  höll  sig 
på  afstånd  ifrån.  Om  den  kemiska  industriens  genom¬ 
gripande,  öfverallt  i  det  dagliga  lifvet  ingripande  betydelse 
har  man  ej  haft  någon  vidare  aning,  och  än  i  dag  vet 
icke  en  på  tusen  bland  vårt  folk,  att  den  kemiska  indu¬ 
strien  är  vår  största,  vår  mest  producerande,  man  må  be¬ 
gränsa  den  så  knappt  man  vill.  Den  har  hittills  inför 
allmänheten,  riksdagen  och  regeringen  varit  den.  svenska 
industriens  styfbam. 

Ingen  vetenskap  tränger  så  in  i  universums  innersta 


gömslen  som  kemien.  Den  sönderdelar  och  analyserar 
lefvande  och  dödt,  organiskt  och  oorganiskt;  den  synteti¬ 
serar,  uppbygger  af  sina  beståndsdelar  gamla  bekanta  så¬ 
väl  som  nya,  underligt  konstruerade  kroppar  med  de  mest 
växlande  egenskaper.  Den  kontrollerar  lifsprocesserna  lik¬ 
som  förändringen  efter  döden  och  blir  därigenom  en  al 
grundpelarna  för  fysiologernas  och  medicinarnes  studium. 
Den  moderna  kulturmänniskan  löser  med  dess  tillhjälp 
jordbrukets  många  svårigheter  och  viktiga  lifsmedelspro- 
blem,  och  nu  på  sistone  har  den  inträdt  som  hufvudfaktor 
för  att  upphäfva  blockadkrigets  verkningar  och  räddat  en 
stor  kulturnation  från  en  annars  säker  undergång. 

Den  tillämpade  eller  tekniska  kemien  hade  egentligen 
sin  första  upprinnelse  i  Frankrike  och  England,  men  dessa 
länder  öfverflyglades  snart  af  Tyskland.  Om  vi  nu  vilja 
undersöka,  hvarpå  denna  Tysklands  världshärskarställning 
beror,  så  finna  vi  därtill  framför  allt  trenne  orsaker:  den 
goda  utbildningen,  samarbetet  mellan  teori  och  teknik 
samt  rikedomen  på  råmaterialier  inom  landet.  lyskland 
har  kol  och  salt,  hufvudmaterialierna  för  den  organiska 
och  oorganiska  industrien,  i  alla  möjliga  former  och  i 
mängder  som  intet  annat  europeiskt  land.  Hvad  det  sak¬ 
nar  i  liknande  kvantiteter  är  svafvel,  d.  v.  s.  i  de  vanligen 
använda  formerna:  såsom  rent  svafvel  eller  som  pyrit; 
dessa  importerar  det  under  fredstid  och  måste  nu  hjälpa 
sig  fram  med  zinkblände,  blyglans  och  annat.  Den  vik¬ 
tiga  salpetern  blef  under  kriget  ersatt  af  luftkväfve  i  olika 
former. 

Hvad  den  tyska  utbildningen  beträffar  så  behöfver  jag 
ju  icke  spilla  många  ord  på  den.  Grundprincipen  är  att 
gifva  studenten  en  på  en  god  teoretisk  underbyggnad  grundad 
möjlighet  och  förmåga  att  taga  initiativ  och  arbeta  själfstän- 
digt.  En  hufvudprincip  är  det  intima  samarbete  mellan 
ren  teori  och  teknik,  som  där  utmärker  den  kemiska  forsk¬ 
ningen  och  industrien.  Det  har  aldrig  saknats  skickliga  ke¬ 
mister  i  öfriga  länder,  men  i  intet  annat  land  har  veten¬ 
skapen  fått  ett  sådant  inflytande  på  industrien  som  1  Tyskland. 

Nu  är  det  ju  sä,  att  inom  ingen  annan  industrigren  gä 
teori  och  praktik  så  omedelbart  öfver  i  hvarandra,  ofta 
utan  några  mellanstadier.  Med  reaktionen  i  profröret  är 
ju  faktiskt  den  kemiska  omsättningen  bevisad  och  möjlig¬ 
heten  gifven,  den  måste  sedan  mer  eller  mindre  modifieras 
för  att  kunna  utföras  i  större  skala.  Apparatfrågan  spelar 
därvid  ej  sällan  en  stor  roll.  I  Tyskland  är  högskole- 
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professorn  ofta  en  person,  som  haft  ledande  ställning  inom 
industrien,  i  de  stora  färgfabrikerna  finnas  ofta  flera  hög- 
skoleprofessorer,  kanske  med  sina  assistenter,  såsom  ledare 
för  de  vetenskapliga  laboratorierna.  En  del  professorer 
ambulera  så  att  säga  fram  och  tillbaka,  utan  att  någonsin 
taga  en  bestämd,  fast  anställning  inom  industrien.  Hög- 
skolestudenten  talar  kanske  med  en  smula  ironi  om  sina 
kamrater  på  de  stora  färgfabrikerna  såsom  »nitrir-  und 
diazotir-Knechte»,  ja,  denna  vackra  benämning  må  ju 
passa  in  på  fabrikskemisterna,  för  öfrigt  de  mest  efter¬ 
sökta  platserna,  men  de  vetenskapliga  laboratorierna  äro 
verkliga  lärdomsanstalter  af  hög  rang.  Där  få  kemisterna 
sina  uppgifter  att  bearbeta  och  lösa,  precis  som  studen¬ 
terna  vid  en  högskola,  endast  med  den  skillnaden,  att  allt 
göres  för  den  beträffande  firmans  räkning  och  att  i  stället 
för  studenter  mogna  män  ha  arbetena  om  hand.  Emeller¬ 
tid  —  på  båda  ställena  arbetar  den  kemiske  arbetaren  för 
sin  vetenskaps  utveckling,  han  lägger  sten  till  sten  på  den 
väldiga  byggnad,  som  vi  kalla  vetenskaplig  och  praktisk 
erfarenhet  och  som  icke  känner  några  gränser,  som  blifvit 
så  oerhörd,  att  det  ej  står  i  någon  människas  makt  att 
orientera  sig  annat  än  inom  en  liten  vrå  af  densamma. 
Han  vet  oftast  icke,  om  hans  arbete  skall  leda  till  nå 
got  synbart  resultat;  den  ene  går  från  seger  till  seger, 
den  andre  arbetar  inom  samma  område  under  åratal  — 
till  förtviflan  —  utan  att  komma  till  viktigare  eller  in¬ 
tressantare  resultat.  Tror  han,  ty  en  vacker  dag  komma 
nya  egenskaper  hos  hans  föreningar  i  dagen,  eller  de 
blifva  utgångsmaterial  för  andra,  viktiga  produkter;  gamla 
arbeten,  gamla  patent  dragas  fram  ur  gömmorna  och  blifva 
af  största  intresse.  Ingen  arbetar  alldeles  förgäfves,  hvarje 
liten  sten  är  dock  en  del  af  byggnaden,  om  också  icke 
alltid  en  bärande  eller  grundsten.  Man  kan  nästan  jäm¬ 
föra  detta  kemistens  vetenskapliga  byggnadsarbete  med 
systematikernas  inom  biologien;  de  samla,  beskrifva  och 
ordna,  och  alla  dessa  uppgifter  bli  en  dag  af  största  värde 
för  de  stora  vitala  problemens  lösning. 

Man  får  icke  lämna  detta  ämne  utan  att  nämna  den 
tyska  fliten,  arbetsglädjen.  Om  man  vill  antaga  produk¬ 
ten  af  intelligens  och  arbetsglädje  som  måttstock  för  ett  folks 
duktighet ,  så  får  man  väl  ärligt  erkänna,  att  af  intelligens 
finns  det  lika  mycket  i  öfriga  kulturländer,  men  en  sådan 
och  så  allmänt  utbredd  arbetsglädje  som  i  Tyskland  torde 
man  få  söka  förgäfves.  Produkten  =  resultatet  är  också 
allmänt  bekant,  det  tyska  folkets  såväl  militärt  som  eko¬ 
nomiskt  sedt  största  fiender  ha  måst  gifva  det  detta  er¬ 
kännande. 

Tyskarne  studera  gärna,  därför  fanns  det  före  kriget 
ett  öfverbud  på  intellektuell  arbetskraft,  både  hvad  läkare, 
jurister,  kemister  o.  a.  beträftar.  För  hvar  och  en,  som 
endast  någon  gång  emellanåt  läste  platssökandenas  spalter 
i  Chemiker-Zeitung,  stod  väl  frågan  om  kemistproletariatet, 
om  man  så  får  uttrycka  sig,  klar.  Därigenom  kunde  lönerna 
hållas  nere  på  en  ganska  låg  nivå,  ett  rätt  talrikt  kemiskt 
medarbetarskap  var  ej  alltför  dyrbart,  och  detta  har  na¬ 
turligtvis  jämte  den  goda  utbildningen,  organisationen 
o.  d.  varit  den  tyska  industrien  till  stor  hjälp  i  konkur¬ 
rensen  med  andra  länder.  Kemister  med  viss  specialut¬ 
bildning  stodo  naturligtvis  utanför  denna  kamp  om  lefve- 
brödet.  Efter  kriget  måste  nog  lönefrågan  regleras,  så 
att  ej  alltför  många  lockas  öfver  till  utlandet.  Någon 
brist  torde  trots  krigets  stora  offer  knappt  behöfva  befaras, 


men  däremot  har  säkerligen  arbetsförmågan  efter  det  långa 
fältlifvet  blifvit  något,  åtminstone  öfvergående,  nedsatt. 

Hvad  nu  det  kemiska  arbetet  under  kriget  beträffar,  så 
skola  vi  icke  tro,  att  det  alltid  gått  så  lätt,  som  det  kun¬ 
nat  synas  af  ett  eller  annat  föredrag,  af  tidnings-  eller 
tidskriftsartiklar.  Man  har  stått  inför  ödesdigra  afgöran- 
den;  viktiga  arbeten,  nya  fabrikationer  ha  så  att  säga 
måst  tvingas  fram  med  våld,  på  möjligast  korta  tid.  Väl¬ 
diga  mått  af  energi  ha  här  omsatts,  kemisterna  i  hemorten 
ha  ofta  haft  det  betydligt  svårare  och  arbetsammar*  än 
kollegerna  ute  vid  fronterna. 

En  alldeles  särskild  ställning  intaga  de  stora  tyska  forsk¬ 
ningsinstituten,  Kejsar-Wilhelm-Instituten  för  fysik,  kemi. 
o.  s.  v.,  tillkomna  på  den  förutseende  kejsarens  eget  ini¬ 
tiativ.  Det  nyaste  af  dem,  K.-W. -Institutet  för  kolforsk¬ 
ning  i  Miihlheim  a.  d.  Ruhr,  har  ju  redan  bragt  en  del 
till  allmänhetens  kännedom,  som  lofvar  mycket  för  fram¬ 
tiden.  Då  är  det  väl  endast  en  tidsfråga,  när  de  många 
verkligen  för  handen  varande .  föreningarna  i  stenkolen  bli 
bekanta,  de  lära  ju  bilda  helt  nya  utgångsmaterial;  ja, 
kanske  också  gåtan  angående  naftans  bildning  där  kommer 
att  lösas.  D.  v.  s.  om  tyskarne  öfver  hufvud  taget  vilja 
meddela  alla  nya  rön  och  icke  hålla  dem  hemliga  lång 
tid  efter  kriget,  tack  vare  de  sorgliga  erfarenheter  beträf¬ 
fande  patentskydd  o.  d.,  de  gjort  under  dessa  år.  Det 
blifvande  institutet  för  järnforskning  kommer  naturligtvis 
att  arbeta  etter  samma  principer  som  de  andra.  Dessa 
institut  representera  framför  allt  den  vackra  principen,  att 
lärda  af  rang  utan  något  slags  lärotvång  få  arbeta  helt 
för  vetenskapens  och  mänsklighetens  bästa,  i  de  moder¬ 
naste  laboratorier,  med  alla  nutidens  vetenskapliga  och 
tekniska  resurser  till  sitt  förfogande. 

Jag  nämnde  nyss  kemister  med  teoretisk  eller  praktisk 
specialutbildning.  T.  ex.  sådana,  som  gått  igenom  kemi¬ 
skolan  i  Miihlhausen,  ett  slags  mellanting  mellan  högskola 
och  teknisk  fackskola;  en  högskolekurs  i  kemi,  men  med 
textilkemisk-koloristisk  läggning  och  motsvarande  praktisk 
utbildning.  Absolventerna  bilda  ett  skrå  för  sig  inom 
textilindustrien;  under  lång  tid  fann  man  så  godt  som 
endast  elsassare  på  de  ledande-  posterna  inom  den  ryska 
textilindustrien,  väl  världens  bäst  betalade  kemistplatser. 
På  senaste  tid  ha  de  mer  och  mer  undanträngts  af  sla- 
verna  själfva. 

Om  vi  nu  vända  oss  till  Schweiz,  så  finna  vi  där  en 
ganska  trogen  kopia  af  de  tyska  förhållandena;  det  tyska 
Schweiz  står  ju  i  andligt  afseende  Tyskland  mycket  nära. 
Praktik  och  teori  ha  där  arbetat  hand  i  hand  vid  det  be¬ 
kanta  polyteknikum  i  Ztirich,  jag  behöfver  ju  endast  på¬ 
minna  om,  att  kemiska  fackskolan  under  lång  tid  förestods 
af  Georg  Lunge,  en  af  sin  tids  främste  inom  den  kemiska 
storindustrien:  soda,  svafvelsyra,  sprängämnen  m.  m.  Han 
föreläste  i  oorganisk  kemisk  teknologi,  inrättade  fabriker 
i  alla  världens  länder  och  skickade  dit  kemisterna,,  han 
utbildat.-  Och  i  organisk  teknisk  syntes  jämte  tillhörande 
föreläsningar  fanns  Gnehm,  efter  Lunge  chef  och  senare 
rektor;  han  var  mångårig  direktör  för  en  af  färgfabrikerna 
i  Basel !  Få  vi  då  undra  på,  om  Schweiz  hållit  sig  uppe 
och  långt  framme  inom  den  kemiska  industrien ;  Schweiz 
har  själf  ej  mycket  råmåterial,  allt  organiskt,  d.  v.  s.  ur 
stenkol,  måste  tagas  utifrån,  hufvudsakligen  från  Tyskland 
och  England.  Men  Schweiz  har  en  gammal,  betydande 
textilindustri,  en  sidenindustri  och  -export,  som  går  öfver 
hela  världen,  dessutom  en  bomullsindustri,  som  exporterar 
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i  stor  skala  till  bl.  a.  Indien  och  Ostindien.  Dessa  ha 
alltså  tidigt  behött  färger;  särskildt  silkesfabrikanterna 
frossade  genast  på  de  nya,  praktfulla  tjärfärgerna,  fabriker 
för  dylika  uppstodo  i  Schweiz  nästan  lika  tidigt  som  i 
Tyskland,  redan  på  60-  och  7  o-talen.  Här  är  färgfabri¬ 
kationen  alltså  gammal  tradition ,  det  tyska  undervisnings¬ 
systemet  har  burit  rika  frukter  och  för  öfrigt  hade  de 
schweiziska  fabrikerna  till  följd  af  landets  egendomliga 
patentlagar  tillfälle  att  utan  vidare  göra  efter  de  tyska 
uppfinningarna,  som  de  då  kunde  sälja  inom  sitt  eget  och 
vissa  andra  länder. 

Frankrike  är  väl  att  anse  som  åtminstone  de  matema- 
tiskt-fysikaliska  naturvetenskapernas  klassiska  hemland,  men 
har  för  länge  sedan  öfverflyglats  af  tyskarnes  förut  nämnda 
grundlighet.  Detta  både  hvad  teori  och  praktik  beträffar. 
Hvad  hjälper  den  schablonmässiga  utbildningen  och  det 
»polytekniska»  mångläseriet,  när  den  tekniska  sidan  så 
försummats  och  förmågan  att  arbeta  själfständigt  ej  ut¬ 
vecklats?  Vissa  fackskolor  äro  i  det  hänseendet  betydligt 
bättre  än  högskolorna,  men  man  träffar  hvarken  de  förras 
eller  de  senares  adepter  ofta  utomlands. 

Både  Frankrike  och  England  voro  föregångsländer  för 
den  kemiska  storindustrien  och  äro  ännu  betydande  inom 
denna  bransch.  Men  inom  den  organiska  industrien  ha 
de  stampat  på  nästan  samma  plats  under  årtionden.  Frank¬ 
rike  är  ett  lysande  exempel  på,  hur  oriktig  beskattning 
kunnat  hämma  ett  lands  industri.  I  tyska  uppsatser  om 
färgämnesindustriens  utveckling  fnamhålles  ofta,  hur  denna 
i  Frankrike  delvis  stäcktes  i  följd  af  den  orättvisa  och 
höga  beskattningen  å  alkohol  m.  fl.  produkter,  hvilka  be- 
höfdes  i  stora  mängder. 

I  England,  »konservatismens  stamort  på  jorden»,  åt¬ 
minstone  i  nu  berörda  hänseende,  har  man  alltför  länge 
lefvat  i  den  tron,  att  allt  var  bra  som  det  var.  Ge¬ 
nom  själftaget  monopol  på  världshafven  och  världshan¬ 
deln  har  hittills  allt  gått  engelsmännen  lätt  i  händer, 
de  ha  väl  mer  genom  yttre  uppträdande  än  genom  inre 
bildning  eröfrat  världen  — ■  tyskarne  tvärt  om!  Inom 
åtminstone  stora  delar  af  den  engelska  industrien  spe¬ 
lade  traditionen  hufvudrollen,  dock  icke  framåtskridan¬ 
dets  tradition  som  i  Tyskland  och  Schweiz,  och  detta 
innebar  -i  våra  dagar  en  stor  fara.  Det  är  ej  nog  med 
att  sonen  ärfver  fabriken  och  med  den  alla  fabrikationens 
hemligheter.  Den  moderna  vetenskapen  har  röjt  upp  med 
det  mesta  af  de  gamla  handtverkarskråens  och  »industri- 
makarnes»  hemlighetskrämeri.  När  därtill  den  teoretiska 
och  tekniska  utbildningen  ofta  är  miserabel  eller  högst 
ofullständig,  så  blir  det  stillastående  och  tillbakagång. 
Sonen  skall  ha  fabriken,  det  finns  alltså  intet  urval,  och 
där  det  icke  finnes  något  urval  kommer  ofta  endast  ge¬ 
nom  en  lyckträff  den  bäste  eller  en  lämplig  på  platsen. 
Jag  har  personligen  lärt  känna  flere  sådana  engelska  fa¬ 
brikantsöner  med  sorgligt  klen  underbyggnad,  absolut 
olämpliga  som  fabriksledare  och  som  sedan  också  slarfvat 
bort  sina  fäders  stora  arf.  Men  England  har  vaknat  upp 
genom  kriget  med  sin  farligaste  konkurrent,  det  har  in¬ 
sett  sina  brister  och  jag  skall  i  det  följande  återkomma  till 
det  intressanta  ämnet. 

Bland  de  engelska  och  amerikanska  studenter,  man  träf¬ 
far  på  kontinenten,  äro  de  senare  betydligt  allvarligare 
och  bättre  utbildade;  båda  ha  visserligen  ofta  räknat 
sporten  som  hufvudämne  vid  universitetet,  men  säkert  är, 
att  i  Amerika  finnas  väldiga  resurser  i  studieväg  —  det 


står  i  detta  hänseende  långt  framför  det  gamla  moder¬ 
landet.  Likaså  hvad  tillgångarna  på  råmaterialier  beträf¬ 
far.  Det  blir  en  allt  svårare  konkurrent  till  gamla  värl¬ 
den.  Hittills  ha  amerikanarna  hufvudsakligen  arbetat 
inom  den  kemiska  storindustrien,  där  de  redan  nått  en 
betydlig  utveckling,  samt  inom  elektrokemien;  för  den 
organiska  kemien  har  intresset  först  riktigt  väckts  genom 
kriget.  Om  däremot  amerikanarne  eller  riktigare  deras 
kapitalister  ha  tålamod  att  lägga  ned  stora  summor  på 
långvariga  försök,  innan  några  större  resultat  med  säker¬ 
het  kunna  vinnas,  det  är  en  fråga,  som  framtiden  får  be¬ 
svara.  Där  borta  i  hastens  hemland  arbetas  fort,  man 
önskar  fortast  möjligt  se  resultat  af  penningplaceringarna. 

I  Italien  är  kemistutbildningen  för  kort  och  ofullständig, 
en  verklig  kemisk-teknisk  utbildning  existerar  knappast, 
hvaremot  t.  ex.  ingenjörsutbildningen  är  briljant  och  en 
del  fackskolor  beaktansvärda.  Man  kan  väl  öfver  hufvud 
taget  säga,  att  både  i  England,  men  ännu  mer  i  Frank¬ 
rike  och  allra  mest  i  Italien  ingenjörsutbildningen  står  utom¬ 
ordentligt  långt  framför  den  kemiska  och  högskolebild- 
ningen,  i  stort  sedt.  Italiens  kemiska  industri  är  tämligen 
obetydlig,  den  har  kanske  mer  än  andra  länders  att  kämpa 
mot  myndigheternas  oförstånd  och  en  tung  beskattning. 
Bäst  och  modernast  arbetar  säkerligen  den  unga  elektro¬ 
kemiska  industrien,  hvaremot  man  väl  i  Siciliens  svatvel- 
grufvor  får  se  de  mest  antediluvianska  arbetsmetoder,  som 
stå  till  att  få  skåda  i  vår  världsdel. 

Hvad  slaverna  beträffar,  så  står  deras  håg  alldeles  sär¬ 
skildt  till  naturvetenskaperna,  kanske  främst  biologien.  Ut¬ 
bildningen  vid  såväl  universitet  som  högskolor  är  ej 
dålig,  snarare  tvärt  om.  Det  är  mer  de  tryckta  politiska 
förhållandena  som  gjort,  att  polska  och  ryska  studenter  i 
sådana  massor  studerat  utomlands.  Någon  känning  finns 
emellertid  ej  mellan  undervisning  och  industri,  den  ke¬ 
miska  industrien  kunde  i  ett  land  med  så  väldiga  resurser 
stått  på  en  helt  annan  ståndpunkt,  den  är  i  förhållande 
till  resurserna  alltför  obetydlig  och  till  största  delen  dock 
grundad  af  främlingar.  I  intet  annat  europeiskt  land  ligga 
naturtillgångarna  ännu  så  —  man  kunde  nästan  säga  för 
fäfot,  som  i  Ryssland.  Det  har  ofta  sett  ut  som  om 
myndigheterna  direkt  varit  emot  ett  exploaterande  af  rike¬ 
domarna.  Tack  vare  ryssens  naturliga  fallenhet  blir  han 
en  god  kemist,  genom  den  så  vanliga  flykten  från  hem¬ 
landet  träffar  man  honom  ofta  engagerad  i  utlandet,  men 
äfven  hemma  har  han  mer  och  mer  utträngt  främlingarne. 
Slaven  är  synnerligen  anspråkslös  och  äger  en  stor  an¬ 
passningsförmåga,  hvaremot  hans  »arbetsglädje»  nog  är 
något  oregelbunden.  Det  var  alltså  hvarken  bristen  på 
naturliga  resurser,  ej  heller  bristen  på  kemister  och  tek¬ 
niker,  som  befordrade  den  ryska  kolossens  sammanstör¬ 
tande  och  hans  stora  beroende  af  sina  allierade  under 
kriget,  utan  den  gränslösa  försumpning  och  brist  på  nyttig 
organisation ,  politisk  såväl  som  ekonomisk  och  industriell 
(polisorganisationen  var  ju  t.  ex.  icke  dålig!),  som  känne¬ 
tecknade  hela  den  ryska  statskroppen. 

Japanerna  hade  under  de  sista  årtiondena  allt  mer  vändt 
sig  från  England  till  Tyskland  för  att  söka  sin  utbildning. 
Med  sin  kända,  -  enorma  flit  och  smidiga  anpassningsför¬ 
måga  ha  de  förskaffat  sig  ett  högt  mått  af  modern  euro¬ 
peisk  bildning  och  torde  i  fjärran  östern  bli  farliga  kon¬ 
kurrenter  till  både  Europa  och  Amerika.  De  ha  redan 
en  icke  obetydlig  kemisk  industri,  de  göra  icke  blott  tänd¬ 
stickor,  de  ha  som  flera  andra  länder  satt  i  gång  med 
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lärgämnesfabrikation  och  vi  få  kanske  i  framtiden  göra 
deras  närmare  bekantskap  som  konkurrenter  på  det  elek¬ 
trokemiska  området.  Emellertid  synes  deras  produktion 
hittills  mer  gått  i  kvantitativ  än  i  kvalitativ  riktning. 

Under  kriget  ha  vi  fått  upplefva,  att  äfven  turkame 
fått  ett  modernt  universitet  efter  tyskt  mönster  i  sin  huf- 
vudstad,  med  moderna  laboratorier  och  samlingar  och 
uteslutande  unga  tyska  docenter  som  lärare.  Denna  gamla 
godmodiga  krigarstam  med  sin  arabiska  kulturfernissa  har 
ej  haft  tid  till  starkare  renodling  af  det  intellektuella ; 
»arbetsglädjen»  kan  man  snarare  sätta  efter  än  bredvid 
sydromanernas.  Känner  man  alltså  turkens  stora  afvoghet 
mot  alltför  regelbundet  såväl  kroppsligt  som  andligt  ar¬ 
bete,  får  man  väl  antaga,  att  det  i  öfvervägande  grad  blir 
spanioler,  greker  och  armenier,  som  komma  att  tillgodo¬ 
göra  sig  den  erbjudna  utbildningen.  Turkiet  har  i  Asien 
mycket  stora  naturtillgångar,  så  att  en  omfattande  och  mång¬ 
sidig  kemisk  industri  skulle  blifva  högst  lönande. 

Den  tekniska  och  kemiska  undervisningens  ståndpunkt  i 
olika  länder  kan  man  för  öfrigt  också  mäta  efter  annat 
mått  än  efter  den  beträffande  industriens  storlek  och 
mångsidighet,  nämligen  efter  de  främmande  lärdomssö- 
kandenas  antal.  Äfven  häri  komma  eller  kommo  Tyskland 
och  Schweiz  främst,  ja  betydligt  framför  alla  andra.  Icke 
ha  vi  skandinaver,  tyskar  o.  a.  för  sed  att  resa  till  Eng¬ 
land  eller  Frankrike  för  att  studera  kemi,  ja,  knappt  ens 
de  andra  naturvetenskaperna?  I  Tyskland  och  Schweiz 
samlas  alla  nationaliteter,  i  det  senare  visserligen  många 
också  af  politiska  orsaker.  Undervisningsspråket  spelar 
naturligtvis  en  stor  roll,  det  är  ju  i  de  sistnämnda  län¬ 
derna  tyska  och  på  detta  språk  får  man  för  närvarande 
den  utförligaste  och  rikaste  (väl  också  billigaste!)  veten¬ 
skapliga  och  tekniska  litteraturen,  en  mycket  stor  fördel 
för  den  studerande. 

I  detta  sammanhang  må  det  tillåtas  mig  att  återkomma 
till  förhållandena  i  England.  Aldrig  hade  engelsmännen 
så  insett  sin  efterblifvenhet  på  det  naturvetenskapliga  om¬ 
rådet  eller  rättare  lärt  inse  naturvetenskapernas  utomor¬ 
dentliga  vikt  för  hela  folkets,  nationens  framtid,  som  nu 
under  kriget,  i  kamp  med  ett  folk,  som  just  till  stor  del 
hade  sin  tekniska  och  teoretiska  utbildning  att  tacka  för 
att  det  kunde  hålla  stånd  mot  en  värld  af  fiender.  Denna 
insikt  ledde  —  för  att  visa  endast  ett  exempel  —  till 
en  i  naturvetenskapernas  historia  väl  enastående  manifes¬ 
tation  i  London  i  maj  förra  året  (1916).  Och  särskildt 
deras  egen  efterblifvenhet  och  tyskarnes  framgång  på  den 
kemiska  forskningens  och  industriens  område  är  det,  som 
gifvit  de  annars  så  själfsäkra  engelsmännen  så  mycket  att 
tänka  på.  I  Times  stod  den  2  februari  att  läsa  ett  af 
36  lärde,  pedagoger  och  industrimän  undertecknadt  upprop, 
som  å  sin  sida  skulle  förbereda  det  stora  opinionsmötet 
den  3  maj. 

Man  var  ofta  hågad  kalla  det  förra  århundradet  lör 
teknikens  århundrade,  men  hvad  skall  då  det  nuvarande 
kallas?  Kriget  har  ej  bringat  de  tekniska  vetenskaperna 
blott  ett  steg  framåt ;  det  har  inlett  en  ny  epok  på  många 
områden.  Hur  viktig  skall  då  ej  vetenskapen  och  dess  till - 
lämpning  bli  i  konkurrensen  folken  emellan?  Det  är  den 
tydliga  insikten  om  detta,  som  går  igenom  det  uppseende¬ 
väckande  engelska  uppropet  och  yttrandena  på  mötet. 
Några  små  utdrag  ur  det  förra,  som  naturligtvis  väckte 
stor  uppmärksamhet  i  Tyskland,  torde  äfven  intressera  en 


svensk  publik,  icke  minst  kemister.  Inledningen  hade 
följande  lydelse: 

»Med  full  kännedom  om  vårt  ansvar  offentliggöra  vi 
följande  upprop  i  en  fråga,  som  enligt  vår  öfvertygelse 
fordrar  omgående  uppmärksamhet  och  energiskt  ingripande. 
Det  gäller  allmänna  intressen  och  allmänheten  framför  allt 
bör  befatta  sig  därmed. 

»Det  medgifves  från  alla  håll,  att  vi  allt  ifrån  krigets 
början  lidit  af  brister,  som  direkt  eller  indirekt  kunna  till- 
skrifvas  våra  lagstiftares  och  förvaltningstjänstemäns  bri¬ 
stande  insikter  i  naturvetenskaperna.  Med  naturvetenskap 
förstå  vi  mekanikens,  kemiens,  fysikens ,  biologiens,  geografiens 
och  geologiens  bekanta  fakta  och  grundlagar.  Icke  blott  våra 
högsta  ministrar  visa  denna  brist  på  natwvetenskapliga  insikter , 
samma  missförhållande  visar  sig  nästan  i  förvaltningens  alla 
grenar.  Vi  möta  denna  ovetenhet  i  underhuset,  den  delas 
af  den  stora  allmänheten,  äfven  inbegripna  ett  stort  antal 
af  de  i  handel  och  industriell  verksamhet  anställda.  — 

Vidare  framhölls,  hur  man  alltför  länge  tillät  exporten 
af  ister  till  Tyskland,  därför  att  ingen  enda  medlem  af 
regeringen  visste,  att  man  ur  ister  kunde  framställa  gly- 
cerin  och  ur  detta  nitroglycerin.  »De  från  fronten  åter¬ 
vändande  förklara,  att  vårt  folk  omkommer  i  brist  på  kun¬ 
skaper.  »  Man  föreslår,  att  handelsministeriet  kanske  kunde 
ersättas  af  ett  »Ministerium  för  naturvetenskaper,  handel 
och  industri.»  Slutklämmen  är  icke  minst  intressant  i  sin 
lydelse:  »  Vår  önskan  och  vårt  mål  är  att  fästa  uppmärksam¬ 
heten  på  denna  fråga ,  icke  i  naturvetenskapsmännens  intresse, 
utan  i  och  för  en  reform,  hvilken  är  af  största  vikt  för  Eng¬ 
lands  fortsatta  bestånd  som  stormakt. » 

På  det  stora  mötet  den  3  maj  i  Linnésällskapet,  Bur- 
lingtonhouse,  under  ordförandeskap  af  lord  Rayleigh,  den 
bekante  fysikern  och  för  öfrigt  kansler  för  universitetet  i 
Cambridge,  antogos  4  föreslagna  resolutioner  med  acklama¬ 
tion.  Den  stora,  representativa  församlingen  var  synner¬ 
ligen  enig,  från  alla  håll  —  äfven  från  rektorerna  i  »col¬ 
leges»  med  enbart  klassisk  utbildning  —  framhölls  det 
opraktiska,  ja,  skadliga  uti  den  rent  klassiska  utbildningen, 
så  att  säga  absolut  fri  från  naturkunnighet,  som  ännu  for¬ 
drades  för  inträdet  i  alla  ämbetsverk.  Lord  Rayleigh  själf 
yttrade,  att  fastän  han  icke  varit  under  medelmåttan,  an- 
såge  han  de  långa  år,  som  offrats  på  de  klassiska  ämnena, 
såsom  till  största  delen  förlorade. 

Sir  Ray  Lancaster  omnämnde  Ramsay  och  den  bekanta 
bomullshistorien,  berörde  återigen  ister-  och  glycerinfrågan 
samt  omtalade,  att  England  alltid  tagit  så  viktiga  råmate¬ 
rial  för  sprängämnesindustrien  som  aceton  från  Tyskland, 
så  att  vid  krigsutbrottet  England  blef  helt  utan  detta  vik¬ 
tiga  ämne,  tills  man  med  tillhjälp  af  en  rysk  kemist  lyc¬ 
kades  framställa  det.  En  annan  talare  yttrade:  »Vi  vilja 
icke  hängifva  oss  åt  någon  illusion.  Det  folk,  som  inser  den 
naturvetenskapliga  bildningens  nödvändighet,  skall  komma 
framåt,  och  det  folk,  som  icke  erkänner  naturvetenskapen, 
kommer  att  bli  efter.»  Nästan  samma  ord  yttrade  den 
tyske  kemisten  Runge  redan  1836.  Denna  3  maj  1916, 
alltså  80  år  senare,  midt  under  Tysklands  kamp  med  England 
och  alla  dess  hoptrummade  allierade,  hade  engelsmännen 
kommit  till  samma  insikt  och  måste  en  engelsman  upprepa 
och  bekräfta  dem,  kriget  var  bekräftelse  nog !  Samme 
talare  nämnde,  att  många  såsom  bevis  för  det  nuvarande 
systemets  godhet  framhållit,  att  den  engelska  ungdomen 
genom  de  klassiska  studierna  åtminstone  fått  lära  sig  kon- 
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sten  att  dö.  Detta  vore  ett  drag  i  vår  nationalkaraktär, 
som  vi  kunde  vara  stolta  öfver,  men  det  finns  kanske  något 
af  ännu  större  betydelse  än  kunskapen,  hur  man  skall  dö,  orh 
det  vore  kunskapen  om  hur  man  skall  lefva! 

Mr  Huth  Jackson ,  en  af  direktörerna  för  Bank  of  Eng¬ 
land,  yttrade,  att  det  kanske  låter  egendomligt,  om  en 
bankir  beklagar  sig  öfver  bristen  på  naturvetenskapliga 
kunskaper.  »Men  en  bankir  har  ju  kunder,  och  det  var 
alltid  synnerligen  pinsamt  för  mig  att  behöfva  erkänna 
min  oförmåga  att  visa  den  allra  minsta  förståelse  för  kun¬ 
dernas  förklaringar  öfver  sina  fabrikationer  o.  d.  Kanske 
hade  jag  kommit  i  tillfälle  att  understödja  mången  ny  och 
god  idé,  om  icke  min  uppfostran  blifvit  så  försummad  i 
detta  hänseende.» 

Lord  Montagu  of  Beaulieu  trodde,  att  kriget  varit  till 
stor  nytta,  om  det  visat  folket  naturvetenskapernas  stora 
värde  för  förvaltningen.  Samme  talare  gjorde  flera  in¬ 
tressanta  och  belysande  jämförelser  mellan  England  och 
Tyskland.  Han  trodde  icke,  att  folket  förhölle  sig  afvi- 
sande  eller  fientligt  gent  emot  naturvetenskaperna,  det  hela 
berodde  endast  på  en  straffbar  underlåtenhet.  Han  an¬ 
såg  det  absolut  klart,  att  såväl  i  krig  som  i  fred  natur¬ 
vetenskaperna  år  efter  år  skulle  vinna  allt  större  inflytande 
på  nationernas  öden.  England  in/oge  väl  en  framstående 
ställning  hvad  de  rena  naturvetenskaperna  beträffade,  men  i 
fråga  om  deras  tillämpning  och  folkets  naturvetenskapliga  bild¬ 
ning  stode  det  beklagansvärdt  långt  tillbaka.  Han  hoppades 
pä  införandet  af  andra  prof  till  ämbetsverken,  att  större 
aktning  och  lust  för  naturvetenskaperna  skulle  vinna  in¬ 
steg  vid  skolor,  universitetet  och  hos  hela  folket,  ty  på 
denna  utbildning  vore  landets  framtid  beroende. 

Så  talade  de  28  talarna,  högadliga,  lärde,  politiker, 
universitetsrektorer,  militärer  o.  s.  v.,  äfven  hade  en  del 
skriftstycken  inkommit,  alla  i  samma  riktning.  Sir  Robett 
Hadfield,  f.  d.  ordförande  i  Iron  and  Steel  Institute,  trodde 
bl.  a.,  att  tyskarna  aldrig  kommit  så  långt  i  täflan  med 
England,  om  man  där  haft  bättre  stöd  för  de  naturveten¬ 
skapliga  frågorna. 

En  bekant  militärkritiker,  Mr  Spenser  Wilkinson,  ansåg, 
att  undervisningsministern  ej  finge  vara  en  politiker,  utan 
en  personlighet  med  nöjaktig  bildning,  så  att  han  hade 
full  insikt  om  naturvetenskapernas  betydelse  för  uppfostran. 
Och  sådana  personer  funnos  ej  bland  politikerna.  Hade 
vi  sådana,  så  hade  vi  icke  längre  dessa  gamla  universitet, 
som  ännu  i  det  2o:de  århundradet  påstå  sig  lära  pojkarna 
grekiska,  och  af  hvilka  man  ändå  icke  väntar,  att  de  verk¬ 
ligen  skola  kunna  grekiska.  Hur  kan  ett  folk,  hvars  hjär¬ 
nor  på  detta  sätt  belastas  utan  någon  nytta ,  någonsin  tro  sig 
om  att  kunna  upptaga  täflan  med  Tyskland? 

Vi  ha  alltså  genom  världskriget  fått  upplefva  det  märk¬ 
liga,  att  det  stora  engelska  kulturfolket  insett  sin  efter- 
blifvenhet  på  ett  viktigt  undervisnings-  och  forsknings¬ 
område,  hur  den  tillämpade  vetenskapen  blifvit  efter,  hut- 
genom  en  omodern,  ensidig  undervisning  hela  folket,  men 


just  också  de  högsta  kretsarna  förblifvit  oförstående  inför  nu¬ 
tidens  vetenskapliga  och  tekniska  fordringar.  Nationen  har 
gripit  efter  vetenskapen,  märk  väl  icke  så  mycket  som 
efter  de  vises  sten,  utan  snarare  som  den  drunknande  efter 
halmstrået. 

Karakteristiskt  för  tyskarna  är  väl,  att  äfven  de  under 
kriget  framhållit,  hur  äfven  hos  dem  den  naturvetenskapliga 
skolningen  och  bildningen  måste  befrämjas  och  vidare 
utvecklas,  framför  allt  måste  ämbetsverken  genomsyras  af 
praktisk  naturvetenskaplig  bildning. 

Hvad  nu  slutligen  oss  och  de  svenska  förhållandena 
beträffar,  så  behöfva  vi  ej  som  engelsmännen  gripa  efter 
halmstrået,  ty  hos  oss  ha  naturvetenskaperna  alltid  stått 
högt  och  utgjort  en  viktig  del  af  all  utbildning.  Vi  kunna 
väl  nästan  säga,  att  de  hos  oss  äro  gammal  tradition.  Om 
sättet  för  undervisningen  alltid  är  det  bästa  och  mest  prak¬ 
tiska,  är  en  annan  sak;  det  är  nästan  ofattbart,  att  läran 
om  allt  det  underbara,  som  omger  oss,  lefvande  och  dödt, 
liksom  om  naturkrafterna  skall  kunna  omvandlas  till  blott 
och  bart  döda  bokstäfver.  Så  är  emellertid,  sorgligt  nog, 
i  många  af  våra  skolor  förhållandet.  Det  står  ju  hvar 
och  en  fritt  att  njuta  af  de  klassiska  ämnena,  dessa  få 
blott  icke  taga  bort  alltför  stor  plats.  Ty  världsläget 
fordrar  af  nationen  att  se  realiteterna,  sådana  de  verkligen 
äro.  Det  gäller  alltså  för  oss  svenskar  att  vårda  och  för¬ 
stora  vårt  arf,  den  utmärkta  naturvetenskapliga,  tekniska  och 
icke  minst  kemiska  utbildning,  som  vårt  folk  under  flera 
generationer  kunnat  glädja  sig  åt.  Må  vi  icke  glömma, 
att  Linné,  Scheele,  Berzelius,  John  Ericsson  och  andra 
varit  våra  landsmän!  Svenska  tekniker  ha  vunnit  godt 
rykte  öfver  hela  världen;  våra  resurser  inom  eget  land 
äro  visserligen  ej  så  stora,  men  mycket  står  att  vinna  ur 
vår  jord,  våra  skogar  och  berg,  och  i  en  på  främmande 
råämnen  grundad  förädlingsindustri  kunde  ännu  många, 
många  tusenden  få  lika  bra  sysselsättning  här  hemma  som 
långt  bort  i  främmande  länder. 

Jag  tror  mig  knappt  kunna  afsluta  denna  korta  öfver- 
sikt  bättre  än  genom  att  referera  ett  yttrande,  som  stod 
att  läsa  i  North  American  Review  redan  år  1893,  ett  ytt¬ 
rande,  som  på  ett  nästan  häpnadsväckande  sätt  bekräftats 
af  de  senaste  årens  händelser: 

» Det  land ,  som  äger  de  bästa  kemisterna,  kommer  också  i 
längden  att  bit  det  rikaste  och  mäktigaste.  Det  kommer  alt 
till  de  lägsta  priserna  ha  de  bästa  födoämnena ,  de  bästa  fa¬ 
brikaten,  dc  minsta  fabrikationsförlusterna  och  de  bästa  vap¬ 
nen.  Dess  invånare  komma  alt  använda  landets  nalurlria 

o 

hjälpkällor  på  det  ändamålsenligaste  sättet,  de  komma  i  följd 
af  den  utbredda  hygienen  att  glädja  sig  åt  den  bästa  hälsa 
och  komma  att  i  sina  viktigaste  behof  vara  de  af  andra  na¬ 
tioner  minst  beroende.  Pölkels  uppfostran  i  kemi  och  andra 
naturvetenskaper  är  därför  att  anse  som  en  nations  öfver  huf- 
vud  taget  bästa  kapitalplacering,  ty  för  närvarande  är  täflan 
mellan  nationerna  i  väsentlig  grad  beroende  af  prestationerna 
mom  den  teoretiska  och  tekniska  kemien .» 
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OM  UNDERVISNINGEN  I  BESKRIFVANDE  GEOMETRI  VID  HÖGRE  TEKNISKA 

LÄROVERK. 

Af  ingenjör  F.  Langlet. 


Undervisningen  i  beskrifvande  geometri  meddelas,  så¬ 
som  bekant,  vid  så  godt  som  samtliga  högre  tekniska  läro¬ 
verk  (tekniska  högskolor),  åtminstone  i  Europa,  genom  dels 
föreläsningar  och  dels  på  dessa  omedelbart  grundade  kon¬ 
struktions-  eller  ritöfningar.  Beträffande  de  förra  torde 
kunna  sägas,  att  deras  omfång  och  äfven  innehåll  be¬ 
gränsas,  eller  rent  af  i  så  godt  som  alla  delar  bestämmes, 
af  den  för  undervisningen  i  ämnet  tillgängliga  tiden.  Nå¬ 
gon  afsevärd  utveckling  eller  ens  någon  mera  betydande 
förändring  af  området  för  denna  del  af  undervisningen  är 
med  oförändrad  undervisningstid  knappast  möjlig.  Dennas 
nuvarande  utsträckning  medgifver  —  såsom  för  öfrigt 
torde  vara  fallet  äfven  för  några  andra  af  de  grundläg¬ 
gande  ämnena,  såsom  matematik  och  teoretisk  mekanik  — 
föga  mer  än  en  behandling  af  de  mest  elementära  och 
praktiken  närmast  stående  delarna  af  ämnet,  och  någon 
möjlighet  för  läraren  att  tillgodoföra  undervisningen  resul¬ 
taten  af  nyare  forskningar  eller  ev.  sina  egna  undersök¬ 
ningar  på  området  förefinnes  praktiskt  taget  icke.  För 
den  muntliga  undervisningen  torde  därför,  förutsatt,  att 
de  mera  elementära  delarna  af  beskrifvande  geometrien 
väl  behärskas,  undervisningsvana  och  förmåga  att  på  ett 
klart  och  intresseväckande  sätt  framställa  dessa  elementära 
delar  i  lämplig  omfattning  vara  af  vida  större  betydelse 
än  djupgående  kunskaper  i  den  högre  beskrifvande  geo¬ 
metrien  och  de  närstående  disciplinerna.  Framhållas  bör 
kanske,  att,  oaktadt  beskrifvande  geometriens  nära  sam¬ 
hörighet  med  öfriga  grenar  af  matematiken,  äfven  de  mest 
djupgående  kunskaper  i  t.  ex.  analysen  icke  gifva  någon 
förmåga  att  undervisa  i  beskrifvande  geometri,  lika  litet 
som  tvärtom. 

Hvad  beträffar  konstruktionsöfningarna,  ritningen,  så 
torde  behöfva  framhållas  den  icke  alltid  erkända  eller 
uppfattade  omständigheten,  att  dessa,  för  inhämtandet  af 
beskrifvande  geometrien,  äro  fullkomligt  oundgängliga. 
Denna  kan  lika  litet,  eller  kanske  snarare  vida  mindre, 
inhämtas  genom  blotta  åhörandet  af  föredrag  eller  läsandet 
af  böcker  än  hvad  fallet  är  med  öfriga  delar  af  matema¬ 
tiken,  och  den  tid,  som  i  allmänhet  är  anslagen  åt  öf- 
ningarna  i  beskrifvande  geometri,  är  åtminstone  icke  mer 
än  hvad  som  är  nödvändigt.  I  förhållande  till  den  för 
föredragen  bestämda  tiden  är  den  minst  sagdt  mycket 
snäft  tillmätt,  åtminstone  med  det  hittills  brukliga  under- 
visningssättet. 

Dessa  konstruktionsöfningar  hafva  så  godt  som  öfverallt 
sedan  beskrifvande  geometriens  införande  vid  de  högre 
tekniska  läroverken  utvecklat  sig  till  och  stelnat  i  hufvud- 
sakligen  ett  afritande  af  de  konstruktioner,  som  vid  före¬ 
dragen  genomgås  och  uppritas.  Stundom  användes  där¬ 
jämte  en  lärobok,  som  upptager  samtliga  dessa  konstruk¬ 
tioner  utförda  i  minsta  detalj  och  ej  sällan  sammanförda 
i  planscher  så,  som  läraren  föreskrifver  att  de  skola  af 
lärjungarna  ritas,  hvarvid  samtliga  figurer  skola  uppdragas 
i  tusch.  Då  härtill  kommer,  att  dessa  ritningar  vanligen 
äro  så  många  och  så  tidskräfvande,  att  icke  blott  den 
för  konstruktionsöfningarna  anslagna  tiden  af  dem  fullt 
upptages,  utan  äfven  mycken  tid  utom  denna  måste  af 


flertalet  lärjungar  anlitas  för  att  medhinna  dem  alla,  så 
inses  lätt,  såväl  att  arbetet  härmed  ofta  kan  blifva  öfver- 
ansträngande,  som  ock  att  all  själfverksamhet,  äfven  af 
blygsammaste  slag,  är  i  de  allra  flesta  fall  alldeles  otänkbar. 

Denna  öfverbelastning  af  undervisningstiden  leder  också 
till  en  del  högst  beklagliga,  men  så  godt  som  okontroller¬ 
bara  missbruk,  såsom  tanklöst  afkopierande  af  läroboken 
—  eller  om  ritningarna  vid  föreläsningarna  äro  mycket 
noggrant  utförda,  af  fotografier,  som  lärjungarna  taga  af 
dessa,  sasom  jag  ofta  sett  —  eller  af  kamraters  ritningar. 
Det  kan  synas  för  den  oinvigde,  att  det  senare  lätt 
skulle  af  läraren  kunna  konstateras,  men  bland  ett  hundra¬ 
tal  på  en  gång  inlämnade  ritningar  är  detta  nästan  omöj- 
ligt,  oafsedt  att  ritningar  af  samma  slag  inkomma  på  vidt 
skilda  tider.  Värdet  af  sådana  öfningar  låter  lätt  upp¬ 
skatta  sig.  Också  synas  de  inhämtade  kunskaperna  sällan 
stå  i  rimligt  förhållande  till  den  använda  lärotiden. 

På  senare  tider  hafva  röster  börjat  höja  sig  mot  detta 
förstelnade  undervisningssystem.  Så  hafva  prof.  Muller  i 
Vien  och  prof.  Ludwig  i  Dresden  i  den  vetenskapliga 
pressen  ifrat  för  en  omläggning  af  konstruktionsöfningarna, 
och  äfven  på  andra  håll  företagas,  om  än  i  tysthet,  för¬ 
beredelser  för  en  dylik  omläggning.  Sålunda  har  prof. 
Grossmann  i  Ziirich  meddelat  mig,  att  han  är  sysselsatt 
med  utarbetandet  af  ett  nytt  program  för  konstruktions¬ 
öfningarna. 

Emellertid  hafva  de  tyska,  österrikiska  och  schweiziska 
tekniska  högskolorna  framför  oss  den  afsevärda  fördelen, 
att  de  enklaste  grunderna  af  beskrifvande  geometrien  in¬ 
läras  i  de  allmänna  läroverken,  hvilket  betydligt  under¬ 
lättar  genomförandet  af  en  dylik  ändring.  Men  äfven  hos 
oss  skulle  en  retorm  af  öfningsundervisningen  i  en  mot¬ 
svarande  riktning  låta  sig  utföras  oaktadt  den  vida  större 
svårighet,  som  ligger  i  att  undervisningen  måste  omfatta 
äfven  de  mest  elementära  delarna  af  ämnet. 

Under  förutsättning  att  undervisningstiden  —  och  där¬ 
med  undervisningens  omfång  —  bibehålies  oförändrad,  har 
jag  tänkt  mig,  att  öfningarna  skulle  hufvudsakligen  kunna 
anordnas  på  följande  sätt.  De  rent  teoretiska  öfningarna, 
som  grunda  sig  direkt  på  föredragen,  skulle  af  lärjungen 
företagas  så  godt  som  själfständigt,  alltså  till  den  utsträck¬ 
ning  han  själf  finner  nödvändigt  eller  önskligt  för  att  för¬ 
stå  och  inlära  de  meddelade  kunskaperna  —  naturligtvis 
med  allt  behöfligt  eller  önskadt  bistånd  af  läraren.  Dessa 
ritningar,  som  skulle  utföras  endast  i  blyerts,  skulle  icke 
inlämnas  till  bedömande,  utan  blott  förevisas  för  läraren, 
i  och  för  rättelse  i  lärjungens  närvaro.  Härmed  skulle 
bortfalla  all  anledning  till  bedrägligt  förfarande. 

P'ör  pröfvande  af  i  hvilken  mån  lärjungarna  begagnade 
sig  af  detta  medel  för  inhämtande  af  kunskaper  borde 
dels  anordnas  flera  pröfningar  (tentamina)  och  med  afse- 
värdt  strängare  kontroll  än  hvad  hittills  varit  fallet  och 
dels  gitvas  ett  mindre  antal,  den  praktiska  tekniken  möj¬ 
ligast  närstående  uppgifter  att  af  lärjungarna  lösas  och 
renritas,  hvilka  uppgifter  skulle  inlämnas  för  bedömande 
af  läraren.  Det  torde  vara  väl  bekant,  att  ingenting  spor¬ 
rar  lärjungens  intresse  till  den  grad  som  erhållandet  af 
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ett  än  så  litet,  påtagligt  praktiskt  resultat.  Frånvaron  af 
dylika  i  undervisningen  i  beskrifvande  geometri  torde  bära 
skulden  för  den  brist  på  intresse  för  denna  undervisning, 
som  hittills  varit  så  påfallande. 

Uppställandet  af  dessa  praktiska  uppgifter  ställer  emel¬ 
lertid  stora  fordringar  på  lärarens  både  arbetsvillighet,  in¬ 
tresse  och  tekniska  insikter.  Uppgifterna  böra  nämligen 
så  nära  som  möjligt  ansluta  sig  till  i  den  praktiska  tek¬ 
niken  förekommande  former  och  problem,  men  dessutom 
gifva  en  omfattande  tillämpning  på  de  i  föreläsningarna 
meddelade  teoretiska  kunskaperna.  Vidare  böra  de  helst 
vara  så  uppställda,  att  de  på  ett  enkelt  sätt,  exempelvis  ge¬ 
nom  olika  dimensionering,  kunna  göras  olika  för  hvarje  elev, 
så  att  åtminstone  direkt  kopiering  af  andras  ritningar  uteslutes. 

De  båda  förstnämnda  fordringarna  äro  rätt  svåra  att 
förena.  I  praktiken  sträfvar  man  ju  efter  enkla  former,  _ 
men  dessa  gifva  ingen  eller  åtminstone  ringa  möjlighet 
för  tillämpning  af  ens  de  enklaste  beskrifvande  geometriska 
uppgifter.  En  slående  illustration  af  denna  svårighet  skall 
nedan  anföras.  Särskildt  gör  den  sig  gällande  inom  det 
mekaniska  området,  medan  byggnadstekniken  bjuder  vida 
rikare  möjligheter.  Det  är  likväl  ingalunda  omöjligt  att 
finna  ganska  lämpliga  och  lärorika  exempel  äfven  inom 
det  förra,  ehuru  härför  fordras  mycket  arbete  och  måhända 
några  års  trefvande  försök.  Öfvergången  behöfver  emel¬ 
lertid  icke  vara  plötslig,  att  börja  med  kunna  rent  teore¬ 
tiska  uppgifter  användas,  t.  o.  m.  öfvervägande,  blott 
några  praktiska  sådana  medtagas.  Småningom  kan  man 
öka  de  senares  antal,  i  enlighet  med  gjorda  erfarenheter 
beträffande  deras  lämpligaste  anordnande  och  i  mån,  som 
de  hinna  utarbetas. 

Den  sistnämnda  fordringen,  uppgifternas  varierande,  torde 
vara  lättare  att  åstadkomma,  ehuru  äfven  den  blir  för  läraren 
ett  drygt  arbete.  Det  har  föreslagits  att  använda  tryckta 
uppgifter,  i  hvilka  dimensionerna  skulle  insättas  olika  för 
hvarje  lärjunge.  Detta  torde  äfven  vara  det  enklaste  .sät¬ 
tet.  Såsom  lätt  inses,  kan  man  dock  icke  alldeles  god¬ 
tyckligt  variera  alla  mått,  utan  fordras  ett  rätt  grundligt 
studium  af  uppgiften  för  att  finna,  hvilka  mått  som  äro 
användbara,  utan  att  praktiskt  orimliga  former  erhållas. 
Detta  studium  torde  dock  kunna  anordnas  såsom  ett  ar¬ 
bete  en  gång  för  alla,  då  samma  uppgifter  böra  kunna 
gifvas  år  från  år,  åtminstone  om  ett  tillräckligt  antal  fin¬ 
nes,  eller  om  de  äro  tillräckligt  variabla,  för  att  någon 
omväxling  skall  kunna  åstadkommas. 

Dessa  svårigheter  hafva  föranledt  prof.  Muller  i  Wien 
att  själf  och  genom  sin  kollega,  prof.  Schmid,  utgifva  ett 
par  samlingar  planscher  öfver  uppgifter,  afsedda  att  an¬ 
vändas  för  ofvan  angifna  ändamål.  Det  var  med  ett  icke 
ringa  intresse,  som  jag  beredde  mig  att  taga  del  af  dessa 
samlingar,  den  ena,  af  prof.  Muller,  på  byggnadsområdet, 
den  andra,  af  prof.  Schmid,  på  mekaniska  området.  Men 
intresset  förbyttes  i  djup  missräkning.  Dessa  planscher, 
som  i  titel  och  företal  angifvas  såsom  »öfningsuppgifter 
för  beskrifvande  geometri»,  äro  till  ojämförligt  öfvervägande 
delen  —  den  sistnämnda  samlingen  helt  och  hållet  — 
blott  ytterst  enkla  öfningar  i  byggnads-  och  maskinritning, 
jag  kan  ej  ens  säga  konstruktion,  och  kunna  i  geometriskt 
afseende  på  sin  höjd  användas  för  elementära  öfningar  i 
geometrisk  konstruktionslära.  Särskildt  den  mekaniska  sam¬ 
lingen  är  i  detta  hänseende  mer  än  lofligt  enkel.  Någon 
möjlighet  till  beskrifvande  geometriska  konstruktioner  er¬ 


bjuda  de  alls  icke,  med  undantag  för  ett  ytterst  litet  fåtal 
af  de  byggnadstekniska  exemplen,  om  icke  till  nagra  enkla 
skuggkonstruktioner.  Dessa  exempelsamlingar  synas  mig  där¬ 
för  vara  fullkomligt  värdelösa  för  undervisningen  i  beskrif¬ 
vande  geometri,  äfven  på  det  tidigaste  stadium  —  om  de  ock 
kunna  vara  af  ett  visst  värde  för  byggnads-  och  maskinritning. 

Likväl  bör  det  icke  vara  omöjligt  att  uppställa  upp¬ 
gifter,  äfven  inom  det  mekaniska  området,  som  både  stå 
den  praktiska  tekniken  nära  och  gifva  möjlighet  till  öfning 
i  flertalet  ifrågakommande  beskrifvande  geometriska  kon¬ 
struktioner.  Inom  byggnadstekniken  bör  det  icke  erbjuda 
några  större  svårigheter,  inom  den  mekaniska  tekniken  är 
det  däremot  vida  besvärligare.  Några  möjligheter  ligga 
dock  så  nära  till  hands,  att  de  utan  några  studier  kunna 
antydas.  Så  kunna  ångpannor  och  cisterner  o.  d.  gifva 
ganska  goda  exempel  på  skärningar  mellan  och  utbredning 
af  buktiga  —  och  stundom  äfven  brutna  —  ytor,  och  för 
liknande  skärningar  kunna  äfven  användas  ventiler,  kranar, 
rörförgreningar,  excentervalsar,  vefvar  m.  m.  Skrufvar. 
muttrar  och  spiralborrar  gifva  goda  exempel  på  skefva 
ytor,  och  lager,  kopplingar,  vefstakshufvuden  m.  m.  äga 
stora  möjligheter  för  åtskilliga  konstruktioner,  och  många 
andra  former  finnas  med  säkerhet  vid  närmare  sökande. 
För  öfrigt  kunna  en  del  uppgifter  vara  sådana,  att  de  en¬ 
dast  medelbart  ansluta  sig  till  praktiken,  eller  helt  teore¬ 
tiska  med  någon  tillstymmelse  till  praktisk  betydelse.  I 
de  senare  båda  fallen  böra  uppgifterna  omfatta  ett  flertal 
konstruktioner.  Ritningarnas  utförande  bör  så  nära  som 
möjligt  ansluta  sig  till  det  vid  praktiska  (arbets)ritningar 
vedertagna  utföringssättet. 

Såsom  nämndes,  är  det  gifvet,  att  en  salunda  ordnad 
undervisning  ställer  stora  kraf  på  lärarens  intresse,  äfven- 
som  på  hans  tekniska  kunskaper,  eller  snarare  på  hans 
tekniska  allsidighet.  Någon  djupare  kontakt  med  eller 
erfarenhet  i  den  tekniska  praktiken  torde  icke  vara  nöd¬ 
vändig,  och  finnes  väl  sällan  förenad  med  tillräckliga  stu¬ 
dier  i  ämnets  teoretiska  delar.  Men  någon  bekantskap 
med  teknikens  olika  grenar,  särskildt  då  med  byggnads- 
och  maskintekniken,  såväl  med  det  praktiska  arbetet  som 
med  i  synnerhet  ritningstekniken,  torde  vara  oundgänglig. 
Icke  mycket  mindre  betyder  vana  vid  att  bedöma,  äfven- 
som  att  själf  utföra,  ritningar.  Utan  sådan  vana  är  det  ett 
svårt  arbete  att  korrigera  äfven  jämförelsevis  enkla  rit¬ 
ningar,  helst  lärjungarnas  funderingar  —  då  de  kosta  på 
sig  några  sådana  —  ofta  taga  besynnerliga  och  högeligen 
oväntade  vägar,  en  sak,  som  det  naturligen  äfven  åligger 
undervisningen  i  beskrifvande  geometri  att  söka  bortarbeta. 

Beklagligt  nog  har  beskrifvande  geometrien,  så  nödvän¬ 
dig  den  än  är  för  utbildandet  af  åskådnings-  och  form¬ 
sinnet,  mött  endast  ringa  förståelse  hos  den  praktiska  tek¬ 
nikens  män,  som  synas  mena,  att  en  tekniker  är  i  behot 
af  blott  ringa  utbildning  i  både  detta  hänseende  och  i 
ritning.  Och  dock  har  ritningen  fått  namn  af  »teknikerns 
språk»,  dock  har  utan  allt  tvifvel  den  moderna  industrien 
för  sin  storartade  utveckling  i  ej  ringa  mån  haft  att  tacka 
sina  utöfvares  förmåga  i  båda  dessa  hänseenden.  Men 
det  torde  vara  att  hoppas,  att  denna  förståelse  skall  i  hög 
grad  ökas,  om  undervisningen  i  beskrifvande  geometri  på 
här  antydt  sätt  kan  ställas  i  mer  omedelbar  beröring  med 
den  tekniska  praktikens  uppgifter,  så  att  denna,  förr  sä 
högt  uppskattade,  nu  ofta  ringaktade,  vetenskap  kan  återfå  sin 
gamla  rangställning  inom  den  högre  tekniska  undervisningen. 
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REGERINGSRÄTTEN. 

Fråga  om  skyldighet  att  uppföra  brandmur  i  gränsen 
mot  grannes  tomt. 

K.  B.  i  Kronobergs  län  meddelade  genom  resolution  d.  4  aug.  1916 
med  stöd  af  5  och  36  §§  i  stadsplanelagen  K.  L.  tillstånd  att  i  en¬ 
lighet  med  företedd  situationsplan  uppföra  en  uthusbyggnad  å  lägen¬ 
heten  n:r  3  inom  Vislanda  municipalsamhälle.  Sedan  K.  L.  till 
samhällets  byggnadsnämnd  ingifvit  ritningar  rörande  den  ifråga¬ 
satta  nybyggnaden,  medgaf  byggnadsnämnden  vid  sammanträde  d.  11 
sept.  1916  uthusbyggnadens  uppförande  under  villkor,  att  brandmur 
uppsattes  efter  husets  längd  i  tomtgränsen. 

Öfver  detta  beslut  anförde  K.  L.  besvär  hos  K.  B.  och  androg 
därvid  hufvudsakligen,  att  uti  8  §  2  mom.  i  den  för  municipalsam- 
hället  gällande  byggnadsordningen  stadgades  följande:  ”Är  an¬ 
gränsande  tomt  obebyggd  eller  möter  ej  hus  å  grannens  tomt  på 
mindre  afstånd  än  fyra  och  en  half  meter,  må  med  brandmurs  upp¬ 
förande  anstå  till  dess  grannen  emot  bygger,  med  villkor  likväl,  att 
grund  lägges  till  brandmuren  och  rum  för  dess  uppförande  lämnas.” 
Grannen  hade  till  en  längd  af  4,58  m  i  gränsen  mot  klagandens  tomt 
ett  uthus.  I  samma  gräns  skulle  klaganden  uppföra  sin  uthus¬ 
byggnad,  hvilken  komme  att  ligga  intill  grannens  uthus  på  en 
sträcka  af  2  m  och  därefter  fortsätta  längs  tomtgränsen.  Med 
undantag  af  nämnda  uthus  funnes  å  grannens  tomt  icke  några 
byggnader  på  mindre  afstånd  än  4,5  m  från  gränsen.  Klaganden 
vore  villig  uppföra  brandmur  ej  mindre  utefter  den  del  af  uthus¬ 
byggnaden,  som  komme  att  gränsa  intill  grannens  uthus,  än  äfven 
därutöfver  4,5  m  eller  tillhopa  6,5  m  i  en  sträcka  samt  att  i  öfrigt 
lägga  grund  till  och  lämna  rum  för  uppförande  af  brandmur  till 
återstående  delen  af  byggnaden.  Då  byggnadsnämndens  beslut  enligt 
klagandens  förmenande  stode  i  strid  med  byggnadsordningens  före¬ 
skrift,  yrkade  klaganden  upphäfvande  af  beslutet  i  hvad  det  afsåge 
skyldighet  för  klaganden  att  uppföra  brandmur  i  vidare  mån  än  af 
klaganden  sålunda  medgifvits. 

Genom  utslag  d.  17  nov.  1916  fann  K.  B.  hvad  klaganden  i  be¬ 
sväret  anfört  ej  föranleda  ändring  i  byggnadsnämndens  ifråga¬ 
varande  beslut,  så  vidt  detsamma  öfverklagats. 

Hos  Kungl.  Maj:t  fullföljde  K.  L.  sin  talan. 

Byggnadsnämnden  ansåg,  att  brandmur  vore  nödvändig  utefter 
byggnadens  hela  längd  i  tomtgränsen  för  undvikande  af  eldfara  och 
hemställde,  att  besvären  måtte  lämnas  utan  afseende. 

Kungl.  Maj:t  utlät  sig  genom  utslag,  gifvet  i  Regeringsrätten  d. 
13  mars  1917:  Som  enligt  den  åberopade  bestämmelsen  i  byggnads¬ 
ordningen  klaganden  icke  kan  för  närvarande  anses  skyldig  att 
uppföra  brandmur  i  vidare  mån  än  af  klaganden  medgifvits,  finner 
Kungl.  Maj:t  skäligt  att,  med  undanröjande  af  byggnadsnämndens 
beslut,  i  hvad  det  öfverklagats,  samt  af  K.  B:s  utslag,  visa  målet 
åler  till  byggnadsnämnden  för  ny  behandling. 

Åläggande  för  stad  att  vidtaga  åtgärder  till  förekom¬ 
mande  af  vattendrags  förorenande  genom 
kloakvatten  från  staden. 

Uti  en  till  K.  B.  i  Malmöhus  län  d.  8  juli  1916  ingifven  skrift 
yikadc  frili.  Fr.  Wrangel  å  Ellinge  åläggande  för  staden  Eslöf  .ut 
skyndsamt  vidtaga  åtgärder  till  förekommande  af  att  vattnet  i 
Bråån  förorenades  genom  utsläppande  i  ån  af  kloakvattnet  från 
staden  utan  föregående  tillräcklig  rening.  Den  förorening,  som 
vållades  genom  kloakvattnet,  gjorde,  att  vattnet  i  Bråån  ända  från 
Eslöf  till  gränsen  af  örtofta  socken  vore  fullständigt  obrukbart  till 
vattning  af  kreatur  eller  hvarje  annat  ändamål  och  tidtals  spridde 
cn  vedervärdig  stank. 

öfver  ansökningen  hördes  stadens  myndigheter,  därvid  cn  af 
stadsfullmäktige  tillsatt  kommitté  för  utredning  rörande  förbättran¬ 
det  af  Eslöfs  stads  renhållningsväsende  i  ett  till  stadsfullmäktige 
aflämnadt  yttrande  anförde,  att  kommittén  vid  företagna  under¬ 
sökningar  konstaterat  den  befintliga  reningsanläggningens  otillräck¬ 
lighet  för  afloppsvattnets  tillfredsställande  rening  och  genom  sak¬ 
kunniga  fått  bekräftadt,  att  ingen  nämnvärdt  bättre  effektivitet 
kunde  ernås  genom  omläggning  af  anläggningen.  Enligt  från  Aktie¬ 
bolaget  Vattenbyggnadsbyrån  införskaffadt  utlåtande  skulle,  om 
arbeten  för  anläggning  af  nytt  reningsverk,  hvilka  med  afseende  på 
de  erforderliga  omfattande  betonggjutningarna  ej  lämpligen  borde 
företagas  under  vintern,  påbörjades  i  mars  månad  1917,  anlägg¬ 
ningen  kunde  vara  färdig  till  slutafsyning  i  december  månad  samma 
år  samt  driften  i  gång  vid  årsskiftet  1917 — 1918. 

Efter  det  jämväl  förste  provinsialläkaren  i  länet  efter  under¬ 
sökning  å  stället  afgifvit  utlåtande  i  ärendet,  utlät  sig  K.  B.  genoin 


utslag  d.  20  dec.  1916  sålunda:  På  grund  af  hvad  i  målet  före¬ 
kommit,  pröfvade  K.  B.  skäligt  ålägga  staden  Eslöf  dels  att  inom 
utgången  af  år  1917  hafva  anordnat  och  igångsatt  ett  fullt  effektivt 
reningsverk  och  dels  att,  intill  dess  detta  tagits  i  bruk,  iakttaga 
följande  af  förste  provinsialläkaren  föreslagna  föreskrifter  till 
åstadkommande  af  största  möjliga  rening  af  afloppsvattnet  med 
användande  af  nuvarande  anläggningen: 

1)  slambassängerna  skulle  tömmas  en  gång  i  veckan  och  oren- 
ligheten  uppsamlas  på  för  ändamålet  lämplig  plats  samt  beströs 
med  riklig  mängd  af  kalkpulver  och  torfströ ; 

2)  i  bassängerna  skulle  dagligen  tillsättas  kalkmjölk  till  en  mängd 
af  1  %  af  bassängernas  innehåll  ; 

3)  vid  ihållande  torka  skulle  hufvudkloakerna  spolas,  därvid 
skulle  iakttagas,  att  det  vid  kloakernas  utspolning  i  bassängerna 
uppsamlade  vattnet  tömdes  å  ofvannämnda  för  den  upphämtade 
orenligheten  afsedda  plats,  som  borde  utgöras  af  en  fördjupning  i 
marken.  Sedan  kloakernas  rensning  afslutats  och  bassängerna 
blifvit  rengjorda,  skulle  ytterligare  en  lämplig  mängd  rent  vatten 
påsläppas,  som  finge  afrinna  genom  afloppsdiket ;  samt 

4)  från  slakterierna  i  staden  afrinnande  spillvatten  skulle  för¬ 
medelst  rensningsbrunnar  och  fettuppsamlingsanordningar  undergå 
särskild  behandling  före  dess  utsläppande  i  kloaknätet,  däröfver 
stadens  hälsovårdsnämnd  hade  att  öfva  uppsikt. 

Stadsfullmäktige  anförde  besvär  hos  Kungl  Maj:t  med  yrkande, 
att  Kungl.  Maj:t  måtte  på  det  sätt  ändra  öfverklagade  utslaget,  att 
någon  tid  icke  utsattes,  inom  hvilken  staden  hade  att  anordna  och 
igångsätta  ett  fullt  effektivt  reningsverk. 

Medicinalstyrelsen  hemställde  i  sitt  öfver  besvären  afgifna  und. 
utlåtande,  att  sådana  anordningar,  som  afsåge  kloakvattnets  befri¬ 
ande  från  slam,  borde  vara  iordningställda  före  d.  1  juli  1918,  men 
att  med  utförandet  af  öfriga  för  erhållande  af  ett  fullt  effektivt 
reningsverk  erforderliga  anordningar  finge  anstå  till  1918  års  slut, 
då  hela  reningsverket  sålunda  skulle  vara  färdigt. 

Kungl.  Maj:t  fann  genom  utslag,  gifvet  i  Regeringsrätten  d.  22 
maj  1917,  ej  skäl  att  i  K.  B:s  utslag  göra  annan  ändring,  än  att 
de  till  det  nya  reningsverket  hörande  anordningar,  som  afsåge 
kloakvattnets  befriande  från  slam,  skulle  vara  färdiga  att  tagas  i 
bruk  före  d.  1  juli  19:8  och  reningsverket  i  öfrigt  före  utgången  af 
nämnda  år. 

Stadsfullmäktiges  beslut,  att  viss  industriell  anläggning 
skulle  erlägga  högre  pris  för  gas  från  stadens  gasverk 
än  öfriga  konsumenter,  har  upphäfts. 

Drätselkammaren  i  Eskilstuna  beslöt  d.  28  juni  1916,  under  för¬ 
utsättning  af  stadsfullmäktiges  godkännande,  att  Karl  Gustafs  stads 
gevärsfaktori  skulle  från  och  med  d.  1  juli  samma  år  debiteras  ett 
från  18  till  20  öre  pr  nr3  förhöj dt  pris  å  all  slags  gas  från  stadens 
gasverk.  Vid  sammanträde  d.  14  sept.  1916  godkände  stadsfull¬ 
mäktige  detta  beslut. 

Öfver  stadsfullmäktiges  beslut  anförde  ombudsmannen  hos  armé¬ 
förvaltningen,  efter  bemyndigande  af  arméförvaltningens  artilleri- 
departement,  besvär  hos  K.  B.  i  Södermanlands  län  under  yrkande, 
att,  då  beslutet,  som  innebure  att  en  särskild  afnämare  af  gas 
skulle  betala  högre  pris  för  gasen  än  kommunens  öfriga  medlemmar, 
uppenbart  hvilade  på  orättvis  grund  och  således  stode  i  strid  mot 
gällande  författning  om  kommunalstyrelse  i  stad,  stadsfullmäktiges 
beslut  måtte  upphäfvas. 

Genom  utslag  d.  14  febr.  1917  utlät  sig  K.  B.  sålunda:  Enär  i 
förevarande  fall  icke  vore  fråga  om  utskyld  till  kommunen  utan 
allenast  om  priset  på  en  af  ett  Eskilstuna  stads  affärsdrifvande 
verk  tillhandahållen  vara,  samt  det  Karl  Gustafs  stads  gevärs¬ 
faktori  debiterade  gaspriset,  enligt  förebragt  utredning,  icke  ens 
uppginge  till  sj älf kostnadspriset ;  alltså  och  då  följaktligen  stads¬ 
fullmäktiges  ifrågavarande  beslut,  i  hvad  detsamma  öfverklagats, 
icke  kunde  anses  hvila  på  orättvis  grund  eller  stå  i  strid  med  allmän 
lag  eller  författning,  samt  klaganden  ej  heller  i  öfrigt  förebragt 
någon  omständighet,  som  enligt  §  76  i  förordningen  om  kommunal¬ 
styrelse  i  stad  d.  21  mars  1862  kunde  föranleda  undanröjande  af 
beslutet,  blefvc  besvären  af  K.  B.  ogillade. 

Hos  Kungl.  Maj:t  fullföljde  klaganden  sin  talan. 

Kungl.  Ma]:t  (i  Regeringsrätten")  gaf  utslag  d.  11  sept.  191 7,  och 
enär  ifrågavarande  beslut,  hvarigenom  stadsfullmäktige  pålagt  en 
viss  medlem  af  kommunen  högre  afgift  än  öfriga  medlemmar, 
måste  anses  stridande  mot  grunderna  för  §§  1,  57  och  58  i  förord¬ 
ningen  om  kommunalstyrelse  i  stad  d.  21  mars  1862,  pröfvade 
Kungl.  Maj:t  rättvist  att,  med  ändring  af  K.  B:s  utslag,  upphäfva 
stadsfullmäktiges  beslut, 
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EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Den  utan  tvifvel  mest  intressanta  af  veckans  ekonomiska 
nyheter  är  meddelandet  om  att  Larsbo-Norns  a.-b.  öfvergått  på 
nya  händer.  Finans  a.-b.,  hvilket  som  bekant  numera  äges 
af  Svenska  Emissions  a.-b.,  har  nämligen  förvärfvat  aktie¬ 
majoriteten  i  detsamma  samt  därjämte  förbundit  sig  att  på 
samma  villkor,  som  majoritetsaktierna  förvärfvats,  äfven  inlösa 
öfriga  aktier.  Affären  torde  i  sin  helhet  komma  att  röra  sig 
om  c:a  20  mill.  kr.,  alltså  ungefär  af  samma  dimensioner  som 
försäljningen  af  Eaxå  bruk  och  Reufsta.  Rarsbo-Norns  a.-b. 
bildades  år  1873.  Bolaget  omfattar  bl.  a.  Vikmanshyttans 
berömda  degelstålverk,  Norns  masugn,  Turbo  sulfitcellulosa- 
fabrik  och  såg,  Saxehammar  sågverk,  Larsbo  kvarn  och  bruk 
samt  flera  betydande  landtbruks-  och  skogsegendomar  inom 
Söderbärke,  Hedemora  och  Säters  socknar  i  Kopparbergs  län. 
Hela  brukskomplexet  omfattar  45  000  tunnland,  hvaraf  c:a 
35  000  tunnland  mycket  värdefull  produktiv  skogsmark.  Rarsbo- 
Norns  a.-b.  fördubblade  i  fjol  sommar  sitt  aktiekapital  från 
2  100  000  kr.  till  4  200  000  kr.  genom  utgifvande  af  gratisaktier. 
Nettovinsten  för  1916  var  2360415  kr.,  d.  v.  s.  något  större 
än  det  dåvarande  aktiekapitalet.  Utdelningen  höjdes  från  10 
till  20  %. 

En  fusion  har  i  dagarna  genomförts  mellan  Svenska  Elek¬ 
tron  a.-b.  och  Elekt  ro  mekaniska  a.-b.,  i  det  samtliga  aktier  idet 
sistnämnda  företaget  ha  inköpts  af  Svenska  Elektron  a.-b. 
Elektromekaniska  a.-b.  är  som  bekant  det  företag  i  Sverige, 
som  lancerat  fabrikationen  af  elektriska  dammsugare.  Bolaget 
startades  1909.  Som  i  en  tidigare  rapport  omtalats  har  Svenska 
Elektron  a.-b.  beslutat  öka  sitt  aktiekapital  från  200  000  kr. 
till  700  000  kr.  I  samband  med  den  nu  genomförda  fusionen 
torde  Svenska  Elektron  komma  att  verkställa  ytterligare  en 
nyemission  på  500  000  kr.,  hvarigenom  aktiekapitalet  ökas  till 
1  200  000  kr.  —  I  närmast  föregående  öfversikt  omnämndes, 
att  Svenska  varfs-  och  rederi  a.-b.  stod  inför  en  nyemission 
på  2  900  000  kr.,  hvarigenom  kapitalet  höjdes  till  3  000  000  kr. 
Anledningen  till  denna  kapitalökning  är  att  bolaget  har  för 
afsikt  att  genom  förvärf  af  aktiemajoriteten  i  Rederi  a.-b. 
Windor,  hvars  aktiekapital  uppgår  till  1  060  000  kr.,  stärka  sina 
möjligheter  att  möta  den  stora  efterfrågan  på  tonnage.  Det 
sammanlagda  tonnage,  hvaröfver  bolaget  på  nämnda  sätt  skulle 
komma  att  förfoga,  uppgår  till  c:a  5  000  ton  d.  w.  —  I 
Sundsvall  äro  planer  uppe  på  sammanslagning  af  stadens  tre 
bryggerier:  Sundsvalls  ölbryggeri  a.-b.  (kapital  300000  kr.), 
Grönborgs  bryggeri  a.-b.  (kapital  160000  kr.)  och  Bryggeri  a.-b. 
Nordstjärnan  (kapital  150000  kr.).  Anledningen  är  de  rådande 
svårigheterna  för  bryggerirörelsen  och  önskan  att  nedbringa 
administrationskostnaderna. 

Reymersholms  gamla  spritförädlings  a.-b.  har  med  anledning 
af  spritförädlingsrörelsens  öfverlåtande  på  A.-B.  Vin-  &  Sprit¬ 
centralen  beslutat  ändra  firmanamnet  till  Reymersholms  gamla 
industri  a.-b.  Bolagets  verksamhet  kommer  hädanefter  att  in¬ 
rikta  sig  på  att  utarbeta  nya  metoder  för  industri  och  jordbruk 
och  att  förvärfva  och  utnyttja  patent  på  sådana  maskiner  och 
metoder  eller  anordningar  därför. 

Afven  Rörstrands  fabriks  a.-b.,  som  under  1917  öfverlåtit  sin 
fabriksrörelse  till  sitt  dotterbolag,  A.-B.  Rörstrands  porslins¬ 
fabriker,  kommer  att  omlägga  sin  verksamhet,  nämligen  från 
ett  industriellt  företag  till  ett  rent  emissionsinstitut.  Firma¬ 
namnet  ändras  i  samband  härmed  till  A.-B.  Stockholm  emission. 
Aktiekapitalet  blir  minimum  2  800  00  kr.  eller  samma  belopp, 
till  hvilket  aktiekapitalet  i  Rörstrands  fabriks  a.-b.  för  när¬ 
varande  uppgår. 

*  * 

* 

Emissionsmarknadeu  har  under  rapportveckan  varit  något 
mattare  än  de  närmast  föregående.  A.-B.  Nya  banken  står  åter¬ 
igen  inför  en  nyemission  på  4  000  000  kr.,  hvarigenom  grund¬ 
fonden  ökas  från  6  mill.  kr.  till  10  mill.  kr.  Emissionskursen 
blir  110%.  Genom  öfverkurseu  tillföres  reservfonden  400000 
kr.,  som  därigenom  bringas  upp  till  1  000  000  kr.  Banken 
hade  ultimo  december  en  omslutning  på  40,46  mill.  kr.  In¬ 
låningen  belöpte  sig  på  24,88  mill.  kr.  och  portföljen  inrikes 
växlar  rymde  3,98  mill.  kr.  För  1916  redovisade  banken  en 
nettovinst  på  424794  kr.  och  utdelades  8  %.  Ett  annat  bank¬ 
företag,  som  under  veckan  beslutat  öka  sin  grundfond,  är  A.-B. 
Örebro  folkbank.  Här  emitteras  4  000  nya  aktier  å  nominellt 


150  kr.  till  en  kurs  af  325  kr.,  och  kommer  grundfonden  häri¬ 
genom  upp  till  1  800  000  kr.  och  reservfonden  genom  öfver- 
kursen  till  1  500  000  kr.  Enligt  banksammandraget  per  den 
31  december  hade  banken  en  inlåning  på  10,60  mill.  kr.  och 
en  omslutning  på  14,28  mill.  kr.  Vinstsiffrorna  för  1917  åter¬ 
finnas  på  annat  ställe  i  rapporten. 

Hellefors  bruks  a.-b.  har  beslutat  öka  sitt  aktiekapital  från 
7  500000  kr.  till  9000000  kr.  genom  en  nyemission  till  150  %. 
Hellefors  bruks  a.-b.  är  som  bekant  ett  dotterbolag  till 
Wargöns  a.-b.  De  nya  aktieina  komma  att  öfvertagas  af  mo¬ 
derbolaget  genom  kvittning  af  fordran  hos  Hellefors  bruk. 
För  1916  hade  Hellefors  bruk  en  nettovinst  af  2381664  kr. 
mot  616175  kr.  1915,  alltså  upp  emot  en  fyrdubbling.  Utdel¬ 
ningen  höjdes  från  6  till  10  %.  —  Trävaru  a.-b.  Dalarne 
skall  öka  sitt  aktiekapital  från  3  600  000  kr.  till  5  400  000 
kronor  genom  nyteckning  till  150  %.  Såsom  i  en  tidigare 
rapport  nyligen  meddelats,  har  bolaget  förvärfvat  aktie¬ 
majoriteten  i  A.-B.  Runns  ångsåg,  hvars  aktiekapital  utgör 
900  000  kr.  Det  torde  vara  möjligt,  att  anledningen  till  ny¬ 
emissionen  till  stor  del  är  att  skaffa  erforderligt  kapital  för  fi¬ 
nansieringen  af  detta  förvärf.  För  1916  redovisade  Trävaru- 
a.-b.  Dalarne  en  nettovinst  på  1  445  113  kr.  (f.  å.  792873).  Ut¬ 
delningen  bestämdes  till  oförändradt  6  %  för  preferens-  men 
höjdes  för  stamaktierna  från  8  till  12  %.  —  Electro  agricultur 
a.-b.  står  inför  en  så  betydande  kapitalökning  som  från  150000 
kr.  till  1  200000  kr.  (Emissionskurs  pari).  —  Ulfshytte  järn¬ 
verks  a.-b.  skall  öka  sitt  aktiekapital  från  700  000  kr.  till  1  050  000 
kr.,  A.  B.  Nymans  Verkstäder  från  500000  kr.  till  1000000 
kr.,  Stegeholms  trävaru  a.-b.  från  104  100  kr.  till  416  7°°,  A.-B. 
Remmar  från  240000  kr.  till  360000  kr.,  A.-B.  C.  E.  Fritzes 
hofbokhandel  från  240  000  kr.  till  360  000  kr.,  Svenska  Slipskifve 
a.-b.  Svea  från  250  000  kr.  till  300  000  kr.,  Västerviks  nya 
varfs  a.-b.  från  100  000  kr.  till  300  000  kr.,  Bankirfirman  Nor¬ 
disk  valuta  a.-b.  från  1 00  000  kr.  till  200  000  kr.  samt  slutligen 
Skandinaviska  metallvaru  a.-b.  från  10  000  till  100  000  kr.  I 
samtliga  dessa  fall  är  emissionskursen  pari. 

Gratisaktier  ha  beslutats  i  A.-B.  IV.  A.  Törsleff.  Kapitalet  för¬ 
dubblas  från  140  000  kr.  till  280  000  kr.  A.-B.  Bröderna  Larsons 
Metallaffär  ökar  aktiekapitalet  från  80000  kr.  till  140  000  kr. 
genom  öfverföring  af  besparade  vinstmedel. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas,  att  A.-B.  Svenska  Tobaks- 
monopolet  har  upptagit  ett  obligationslån  på  10  000  000  kr. 
Obligationerna  löpa  med  5  3/2  %  ränta  och  emitteras  till 
parikurs,  —  A.-B.  Vin-  &  Spritcentralen  har  likaledes  låtit 
upplägga  ett  5  3/2  %  obligationslån  på  3  500  000  kr. 

*  * 

* 

De  nya  bolag,  som  tillkommit  under  veckan,  äro  visserligen 
många,  men  erbjuda  i  allmänhet  ej  något  större  intresse.  Största 
delen  faller  som  vanligt  på  Stockholm.  Bland  dessa  märkas 
i  första  hand  Rederi  a.-b.  Kosmos  med  ett  minimikapital  på 
3  000  000  kr.  För  bolagets  räkning  är  vid  Öresundsvarfvet 
beställda  10  ångare  på  inalles  56000  ton,  hvaraf  6  om  4000 
ton  och  4  om  8  000  ton.  Dessa  ångare  skola  levereras  inom 
de  närmasta  åren,  och  komma  samtliga  att  förses  med  moder¬ 
naste  turbinmaskiner  samt  byggas  till  högsta  klass  i  Engelska 
Rloyd.  Vidare  ha  i  Stockholm  bildats  ett  fastighets  a.-b.  (ka¬ 
pital  lägst  600  000),  A.-B.  Svenska  importbyrån  (minimikapital 
500  000),  A.-B.  Smärgelskiffabriken ,  Hugo  Diver  med  ett  start¬ 
kapital  på  lägst  300  000  kr.,  två  handels-  och  fabriksaktiebolag, 
ett  på  minimum  300  000  kr.  och  ett  lägst  200  000  kr.,  ett 
rederibolag  (kapital  250  000  kr.),  och  slutligen  har  Hj.  Troilius 
agenturaffär  därstädes  öfvertagits  af  ett  bolag  på  lägst  150  000 
kr.  —  I  Göteborg  har  tillkommit  A.-B.  Bankfirman  Henriksons 
intressenter ,  som  startar  med  ett  kapital  på  1  mill.  kr.,  samt 
ett  tryckeribolag  med  550  000  kr.  i  minimikapital.  —  Malmö 
har  fått  ännu  ett  torfbolag  på  500  000  kr.  minimum.  —  I  Öre¬ 
bro  har  Bröderna  Larssons  affär  ombildats  till  ett  aktiebolag 
med  ett  kapital  på  lägst  1  000  000  kr.  Dessutom  har  där  bil¬ 
dats  ett  handels-  och  fabmksbolag  på  100  000  kr.  —  Östersund 
har  fått  ett  fond-  och  bankirbolag  (kapital  200  000  kr.).  — :  A.-B. 
Särna  elektricitet  har  startats  med  ett  aktiekapital  på  lägst 
300  000  kr.  —  Slutligen  hafva  tillkommit  under  veckan  Väster¬ 
viks  rederi  a.-b.  (kapital  200  000  kr.),  ett  handelsbolag  i  Köping 
(minimum  200  000  kr.),  ett  bolag,  som  öfvertager  Edsbyns 
elektricitetsverk ,  på  200000  kr.,  Tåsjö  kraft  a. b.  (kapital  150000 
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kr.)  och  ett  bolag  för  trädestillation  och  lo  rf  upptagning  på  lägst 

150  000  kr. 

*  *' 

* 

Icke  mindre  än  åtta  banker  hafva  under  veckan  offentliggjort 
sina  bokslutssiffror  för  det  gångna  året.  I  främsta  rummet  af  dessa 
kommer  Skandinaviska  kredit  a.-b.,  som  redovisar  för  1917,  efter  re- 
servering  för  skatter  och  nedskrifningaf  obligationer  ocliaktier, en 
nettovinst  af  16  070  894  kr.  mot  endast  10  749  869  kr.  1916.  Un- 
det  det  gångna  året  har  emellertid  banken  som  bekant  inköpt 
A.-B.  Sveriges  privata  centralbank  och  därmed  äfven  Nordiska 
kredit  a.-b.,  hvars  rörelser  enligt  fusionsaftalet  anses  bedrifvits 
för  Skandinaviska  bankens  räkning  sedan  1917  års  början. 
Fjolårets  vinst  bör  därför  jämföras  med  dessa  bankers  samman¬ 
lagda  vinst  1916,  som  uppgick  till  15  123  243  kr.  och  visar  det 
sig  då,  att  en  ökning  föreligger  på  847651  kr.  Styrelsen  före¬ 
slår  en  utdelning  af  17,6  %  med  12400000  kr.  mot  16,2  %  i 
fjol  med  7  358  390  kr.  Sydsvenska  Kredit  a.-b.  har  på  fjolårets 
rörelse  ett  netto  af  4  616  391  kr.  innebärande  en  så  afsevärd 
ökning  som  1037555  kr., då  1916  års  nettovinst  var  3  578  836  kr. 
Utdelningen  höjes  till  10  %  med  2400000  kr.  (f.  å.  9% 
med  1  800  000).  Banken  företog  under  fjolåret  en  nyemission, 
hvari genom  grundfonden  ökades  med  6  000  000  kr.  till  30000000 
kr.  Aktierna  av  denna  nyemission  ha  dock  kupong  först  från 
och  med  1918.  —  A.-B.  Mälareprovinsernas  bank  redovisar  en 
vinstökning  af  ej  mindre  än  2003684  kr..  Nettot  för  1917  ut¬ 
gör  nämligen  5534230  kr.  mot  3530546  kr.  för  1916.  Det 
bör  emellertid  observeras,  att  Mälarebanken  från  och  med 
1917  års  ingång  i  sig  upptagit  Helsinglands  enskilda  bank  och 
Hallsbergs  folkbank.  För  en  rätt  jämförelse  bör  således  egent¬ 
ligen  dessa  bankers  nettovinst  för  1916  adderas  till  Mälare- 
bankens,  hvilken  då  kommer  upp  i  4751  311  kr.  Senaste  årets 
ökning  blir  alltså  endast  782  919  kr.  Genom  nämnda  samman¬ 
slagningar  ökade  Mälarebanken  sin  grundfond  från  16750000 
kr.  till  23050000  kr.  Utdelningen  höjes  från  12  till  14  %, 
hvarför  åtgå  3  227000  kr.  (f.  å.  2010  000).  —  A.-B.  Skånska 
handelsbanken  har  för  1917  en  nettovinst  på  3  256807  kr.  (f.  å. 
2022567)  och  höjer  utdelningen  till  10  %  med  2000000  kr. 
(f.  å.  9  %  med  1  440  000).  Banken  ökade  i  fjol  sitt  aktieka¬ 
pital  från  20  000  000  kr.  till  25  000  000  kr.,  men  de  nya  aktierna 
äro  ej  nu  utdelningsberättigade.  —  För  Sundsvalls  Enskilda 
bank  redovisas  en  nettovinst  af  2040815  kr.  mot  2152582  kr. 
1916.  En  minskning  föreligger  således  på  in  767  kr.  I  rea¬ 
liteten  är  denna  ännu  större,  då  banken  under  en  del  af  året  ar¬ 
betat  med  större  grundfond.  I  fjol  vår  ökades  densamma 
nämligen  från  10250000  kr.  till  14500000  kr.  i  samband  med 
fusionen  af  A.-B.  Hudiksvalls  bank.  Dessa  aktier  blifva  dock 
först  fr.  o.  m.  1918  berättigade  till  andel  i  bankens  vinst.  Ut¬ 
delningen  blir  oförändradt  15  %  med  1537000  kr.  —  Netto¬ 
vinsten  för  Skaraborgs  Enskilda  bank  utgör  1  175  125  kr.  (f.  å 
1  167  554).  Styrelsen  föreslår  en  höjning  af  utdelningen  med  1 
%  till  14  %  med  890  000  kr.  (f.  å.  780  000).  Under  igiyhar  grund¬ 
fonden  ökats  från  6  000  000  kr.  till  8  000  000 kr.,  men  löpa  lotterna 
af  denna  nyemission  med  vinstkupong  först  fr.  o.  m.  1918.  —  En¬ 
skilda  banken  i  Vänersborg  redovisar  för  191 7  en  nettovinst  af  725  239 
kr.  (f.  å.  600  782),  d.  v.  s.  att  en  ökning  föreligger  på  124  457  kr. 
I  fjol  ökades  grundfonden  med  900  000  kr.  till  6  000  000  kr. 
men  de  nya  aktierna  äro  ej  nu  utdelningsberättigade.  Utdel- 
delningen  höjes  till  io'/2  proc.  med  535000  kr.  (f.  å.  10  %  med 
425  000).  —  A.-B.  Tjänstemannabanken,  har  för  19 17  en  nettovinst 
på  310553  kr.  (f.  å.  214055).  Utdelningen  blir  oförändradt 
7  %  med  210000  kr.  (f.  å.  140  000).  Under  det  gångna  året  har 
som  bekant  verkställts  en  nyemission,  genom  hvilken  grund¬ 
fonden  fördubblades  till  6  mill.  kr.  Dessa  nya  aktier  äro  dock 
icke  berättigade  till  andel  i  1917  års  vinst.  —  A.-B.  Örebro  folk¬ 
banks  nettovinst  för  1917  utgjorde  185792  kr.  (f.  å.  180412) 
Utdelningen  föreslås  i  likhet  med  föregående  året  till  13  % 
—  A.-B.  Medelpads  landtmannabank  redovisar  för  fjolåret  en  netto¬ 
vinst  på  100  189  kr.  och  utdelningen  höjes  från  9  till  10  %  — 
Centralgruppens  emissions  a.-b.  slutligen,  som  ju  i  viss  mån  hör 
hemma  i  detta  sammanhang,  har  för  1917  en  bruttoinkomst 
af  4665460  kr.  (f.  å.  2100673).  Sedan  från  densamma  afdra- 
gits  administrations-  och  handelsomkostnader  samt  skatter, 
återstår  en  nettovinst  af  2806724  kr.  (f.  å.  1636007).  Styrel¬ 
sen  föreslår  att  utdelningen  höjes  från  15  till  20  %  med  900000 
kr.  (f.  å.  675000). 

*  *  * 

* 


Af  allmänekonomiska  nyheter  under  veckan  år  endast  att 
anföra  siffrorna  för  Postsparbankens  verksamhet  under  fjolåret. 
Insättningarna  belöpte  sig  under  hela  1917  till  21,30  mill.  kr. 
(f.  å.  16,28),  och  uttaguiugarna  på  13,73  mill.  kr.  (f.  å.  u,9i). 
Med  andra  ord:  insättningarna  öfverstego  uttagningarna  med 
7,67  mill.  kr.  (f.  å.  4,37).  Behållningen  för  insättarna  steg  under 
året  med  9,83  mill.  kr,  eller  från  54,04  mill.  kr.  till  63,87  mill. 
kr.  —  Statsjärnvägarnas  november  rapport  visar  en  trafikinkomst 
på  12,69  mill.  kr.  mot  12,60  mill.  kr.  samma  månad  1916,  alltså 
i  det  närmaste  oförändrad.  Utgifterna  ha  däremot  stigit  från 
12,00  mill.  kr.  till  13,32  mill.  kr.  —  d.  v.  s.  med  1,32  mill  kr. 
eller  10,9%.  Rapportmånaden  har  således  lämnat  ett  deficit 
på  630361  kr.  mot  ett  öfverskott  på  601559  kr-  samma  må¬ 
nad  1916. 


BOKANMÄLAN 


Billig  Verladen  und  Fördern.  Af  dipl.  ing.  Georg  von 
Hauffstengel,  privatdocent  vid  Tekn.  högskolan  i  Berlin.  —  Denna 
flitiga  författare  har  nyligen  utgifvit  andra  upplagan  af  sitt 
omfattande  arbete  i  samma  ämne:  sDie  Förderung  von  Massen- 
giiten  n ,  i  2  band,  af  hvilka  det  förra  omfattar  B  au  und  Berechnung 
der  stetig  arbeitenden  Förderer,  det  senare  Förderer  fiir  Einzel - 
lasten,  med  inalles  ej  mindre  än  982  fig.  i  texten.  Han  är 
sålunda  väl  förtrogen  med  ämnet. 

Den  här  föreliggande  bokens  (128  sidor  och  100  textfig.) 
uppgift  är  att  tjäna  till  vägledning  för  driftsingenjörer  och 
ledare  af  industriella  verk  i  allmänhet.  Förf.  har  utan  tvifvel 
rätt,  då  han  i  inledningen  säger,  att  »kännedomen  om  moderna 
transportanordningar  tillhör  de  nödvändigaste  elementen  i  en 
allmänteknisk  bildning.»  Vare  sig  frågan  gäller  grufvor,  berg¬ 
verk,  hamnar,  skeppsvarf  och  verkstäder  eller  modernt  landt- 
bruk  kommer  driftens  räntabilitet  att  i  hög  grad  bero  på  last¬ 
nings-  och  transportanordningarnas  ändamålsenlighet. 

Bokens  första  kapitel  behandlar  olika  synpunkter  för  val  af 
transportsystem  samt  alla  på  det  ekonomiska  resultatet  inver¬ 
kande  faktorer  jämte  kostnadsberäkningar.  —  I  fråga  om  olika 
länders  lagstiftning  rörande  expropriation  af.  mark  för  tran¬ 
sportbanor  omtalar  förf.  ett  roligt  fall,  då  en  vinbergsägare  be¬ 
gärde  skadestånd,  emedan  skuggan  från  de  öfverfarande  lin- 
banevagnarna  fördröjde  drufvornas  mognad!  — Andra  kapitlet 
behandlar  de  olika  transportmaterialen  samt  lämpligaste  meto¬ 
der  och  medel  för  deras  transport  och  lagring,  äfven  pneuma- 
tiska  anordningar,  tredje  kapitlet  transportanordningar  för  korta 
afstånd,  fjärde  för  längre  afstånd,  femte  hissar,  kranar  och  andra 
lastningsanordningar,  och  sjätte  kapitlet  slutligen  innehåller 
lösning  af  flere  vid  grufvor,  lastkajer  och  verkstäder  ofta  före¬ 
kommande  fall  med  belysande  sifferuppgifter.  Man  kunde  möj¬ 
ligen  önskat,  att  ett  och  annat  kapitel  haft  något  fylligare 
innehåll,  särskildt  med  hänsyn  till  materialet  för  val  af  anord¬ 
ning  i  hvarje  föreliggande  fall.  Till  stor  nytta  är,  att  ur  er¬ 
farenheten  hämtade  uppgifter  öfver  varaktigheten  af  de  olika 
transportmedlen  upptagits  vid  jämförelserna  samt  att  hvarje 
transport-  eller  lastningss)’stem  behandlats  med  vederbörlig 
hänsyn  till  det  ekonomiska  utbytet.  Förf.  har  uppenbarligen 
ej  ett  ögonblick  glömt  bort  första  ordet  i  rubriken  till  sin  bok 
» billig  Verladen  und  Fördern.»  G.  S _ n. 
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INGENJÖRSKLUBBEN  I  FALUN 

höll  sitt  årsmöte  den  8  dec.  1917  å  Stora  Bergslagssalongen 
under  öfverstelöjtnaut  A.  Lundebergs  ordförandeskap.  Mötet 
var  besökt  af  c:a  100  personer. 

Sedan  val  af  styrelse  och  funktionärer  m.  m.  ägt  rum,  öfver- 
lämnade  ordföranden  ordet  åt  grufingenjör  Björn  Tiberg,  som 
talade  öfver  ämnet  » Kan  yngre  inmutning  verka  inskränkning  i 
sträckningen  af  ett  på  äldre  inmutning  grundadt  ut  mål. » 

Föredragandan  redogjorde  först  för  äldre  författningars  stad- 
ganden  i  detta  hänseende  ända  från  drottning  Christinas  tid 
samt  kom  sedan  in  på  nu  gällande  grufvestadga.  Föredraget 
rörde  sig  hufvudsakligen  om  tolkningen  af  26  §  i  denna  stadga 
och  uttalades  med  stöd  af  sista  punkten  i  denna  §  den  åsikten 
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att.  intet  hinder,  som  tillkommit  efter  mutsedelns  utfärdande, 
således  äfven  inbegripet  mutsedlar  å  uärgränsande  områden, 
kunde  utgöra  hinder  mot  sträckningen  af  det  på  den  äldre 
mutsedelu  grundade  utmålet,  därest  denna  sträckning  vore 
grundad  å  behof  och  lämplighet. 

Därefter  påvisades  en  del  oegentligheter  i  nu  gällande  grufve- 
stadga. 

Med  hänsyn  till  att  vid  utmålsläggningen  ofta  företeddes 
magnetiska  kartor,  som  icke  hade  officiell  karaktär,  men  som 
dock  i  större  eller  mindre  grad  kunde  influera  på  förrättnings- 
mannens  omdöme,  framhölls  nödvändigheten  af  att  inrätta  ett 
kommerskollegii  kontor  för  magnetiska  kartor,  hvarjämte  kom¬ 
merskollegium  borde  äga  rätt  att  utfärda  koncession  å  perso¬ 
ner,  som  ägde  utbildning  minst  svarande  mot  bergselementar¬ 
skolornas  högre  grufkurs. 

Härefter  höll  öfveringenjör  J.  Davidsson,  Hofors,  föredrag 
■»Om  press  och  hredning  vid  varmvalsning .»  Föredraganden  om¬ 
nämnde  först  huru  tarfligt  valsverksprocessen  är  behandlad  i 
litteraturen  och  öfvergick  därefter  till  beskrifning  af  valsningen 
samt  klargjorde  skillnaden  mellan  direkt  och  indirekt  tryck. 

När  ett  ämne  genomgår  ett  spår  äger,  på  grund  af  valsar¬ 
nas  tryck  mot  ämnet,  dels  en  förlängning  och  dels  en  bred- 
ning  af  ämnet  rum. 

Ju  mindre  valsarnas  diameter  äro  desto  mindre  är  motstån¬ 
det  mot  sträckningen  i  ämnets  längdriktning  och  desto  mindre 
blir  bredningen. 

Att  valsar  med  mindre  diameter  sträcka  bättre  än  valsar 
med  större  diameter  beror  just  på  den  mindre  bredningen, 
som  de  förorsaka. 

Flere  forskare  hafva  försökt  att  tillämpa  teorien  om  glid- 
koner  på  valsningsprocessen,  men  har  man  ej  kunnat  bestämma 
glidningsvinkeln,  hvarför  teorien  fått  förfalla. 

Bly  är  ett  mycket  lämpligt  material  för  studium  af  järnets 
bredning,  då  det  i  det  närmaste  har  samma  mjukhet  som  varmt 
järn. 

Stukar  man  en  blycyliuder  litet,  så  att  de  uppkomna  glid- 
konernas  spetsar  ej  beröra  hvarandra,  svälla  cylinderns  ändar 
ut  och  först  vid  kraftigare  stukning,  när  glidkonernas  spetsar 
träffats,  antaga  sidorna  en  utåtböjd  form. 

Analogt  är  förhållandet  vid  valsning,  då  man  kantar  efter 
ett  platt  dråg.  Järnets  ändar  blifva  då  bredare  än  på  midten. 

Föredraganden  omnämnde  vidare  att  breddens  inflytande  å 
järnets  bredning  upphör  då  den  öfverskrider  dubbla  höjden. 
Liniära  bredningen  växer  proportionellt  mot  kvadraten  på  liniä- 
ra  pressen. 

Föredraganden  nämnde  ock  huru  man  sökt  förklara  för¬ 
språnget  vid  valsning  och  redogjorde  för  af  honom  utförda 
försök  för  utrönande  af  materialförskjutningen  vid  valsning,  då 
en  inrutad  plattjärnsstång  valsades. 

De  långsgående  linjerna  syntes  ej  röna  någon  inverkan  af 
valsningen,  under  det  att  de  tvärgående  successivt  antaga  böjd 
form  mot  valsarna. 

Andra  försök  med  bly  hafva  visat  att  utbredningen  blir  myc¬ 
ket  jämn,  och  har  ingen  vandring  af  molekylerna  kunnat  på¬ 
visas. 

Något  som  helst  stöd  för  prismateorien  lämnade  således  ej 
detta  försök. 

Till  sist  omtalade  föredraganden  hurusom  plattjärn  ofta  ej 
fylla  spåren. 

Detta  torde  bero  därpå  att  järnstången,  som  är  en  samman¬ 
hängande  kropp,  ej  ger  efter  tillräckligt. 

Föredraganden  lämnade  ock  en  praktisk  regel  för  spårens 
dimensionering. 

Professor  Arvid  Lindström  föreläste  härefter  om  »elektrisk 
drift  af  reversihla  valsverk »  och  lämnade  därvid  en  genomgå¬ 
ende  beskrifning  af  det  nya  reversibla  motoraggregatet  till  göt¬ 
valsverket  vid  Domnarvets  Järnverk. 

Hfter  att  först  hafva  genomgått  utvecklingen  af  kraftfrågau 
till  götverket,  beskref  föredragaren  system  Ilgner- Leonard  i 
allmänna  drag  och  ingick  därpå  något  på  den  teoretiska  ut¬ 
redningen. 

Sedan  instrumenteringen  något  vidrörts,  öfvergick  talaren 
till  en  beskrifning  af  utförda  prof  å  anläggningen  samt  visade 
svänghjulsdiagram  och  oscillogram,  h vilka  senare  visade  spän¬ 
ningens  och  strömstyrkans  variationer  under  valsningen. 

Föredraganden  öfvergick  till  sist  till  en  af  honom  framde- 


ducerad  ekvation  för  beräkning  af  det  för  valsningen  erforder¬ 
liga  vridande  momentet,  men  som  föredraget  i  sin  helhet  åter¬ 
finnes  i  A.  S.  E.  A:s  egen  tidning,  torde  jag  här  ej  närmare 
behöfva  ingå  därpå. 

Till  sist  redogjorde  ingenjör  August  Nilsson  från  Scania 
Vabis  i  Södertälje  för  spritdrifna  motorer. 

Efter  att  hafva  lämnat  en  historik  öfver  motorernas  utveck¬ 
ling  öfvergick  föredraganden  till  att  tala  om  de  ämnen,  som 
lämpa  sig  till  motorbränsle.  Af  våra  inhemska  bränslen  var 
spriten  onekligen  det  viktigaste.  Dess  bränslevärde  är  visser¬ 
ligen  lägre  än  bensinens,  men  som  sprit  fordrar  mindre  luft 
för  sin  fullständiga  förbränning  än  hvad  bensin  gör,  blir  skill¬ 
naden  ej  så  stor. 

Vanligen  anordnar  man  så  att  motorn  startas  med  bensin, 
hvarefter  sprit  pådrages,  sedan  cylindern  blifvit  varm.  Bensin¬ 
åtgången  blir  då  synnerligen  ringa. 

Vid  användning  af  sprit  till  motorbränsle  måste  man  noga 
tillse,  att  ej  mera  luft  än  nödvändigt  insläppes,  ty  då  bildas 
ättiksyra,  som  rostar  cylindern. 

Genom  att  uppblanda  sprit  med  bensol  höjes  bränslevärdet 
afsevärdt  på  samma  gång  som  motorns  igångsättning  under¬ 
lättas.  Man  kan  ej  utan  vidare  drifva  en  bensinmotor  med 
sprit. 

Dels  måste  karburatorn  utbytas  och  dels  fordrar  sprit  be¬ 
tydligt  större  kompressionsrum.  Detta  har  Scania  Vabis  löst 
genom  att  göra  tvenne  lock,  ett  för  bensindrift  och  ett  för 
spritdrift.  När  motorn  skall  gå  med  sprit  användes  då  ett  lock 
med  stora  urtagningar,  hvarigenom  kompressionsrummet  får 
den  nödvändiga  volymen. 

Till  sist  visade  föredraganden  en  del  skioptikonbilder  öfver 
utförda  spritmotorer  samt  uttryckte  den  förhoppningen  att  nyk¬ 
terhetsrörelsen  ej  skulle  lägga  hinder  i  vägen  för  sprittillverk¬ 
ningen  i  vårt  land. 

Samtliga  föredrag  belönades  med  lifliga  applåder. 

Efter  förhandlingarnas  slut  intogs  subskriberad  middag  å 
Stadshotellet,  hvarefter  följde  ett  synnerligen  animeradt  nach- 
spiel .  W.  H — t. 
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afhöll  sammanträde  lördagen  den  19  jan.  under  ordförande¬ 
skap  af  v.  ordf.  direktör  Hj.  von  Feilitzen.  Ordföranden  hälsa¬ 
de  de  till  ett  40-tal  uppgående  deltagarne  välkomna. 

Sedan  protokolljustering  ägt  rum  förrättades  inval  af  10 
nya  medlemmar  samt  beslöt  föreningen  med  anledning  af  att 
Tekniska  Föreningen  i  Västerås  samma  dag  firade  sitt  20-års- 
jubileum  afsäuda  ett  hälsningstelegram. 

Därefter  följde  föredrag  i  anslutning  till  utställningen  af 
ersättningsmateriel  och  surrogat  dels  för  industrivaror,  dels  för 
lifsmedel,  af  ingenjören  V.  Hernqvist,  som  i  ett  timslångt,  in¬ 
tressant  och  sakligt  anförande  gaf  en  öfverblick  af  hvad  inom 
vårt  land  åtgjorts  för  att  frambringa  ersättningsmateriel  för 
den  genom  produktionsökningen  och  importminskningen  under 
kriget  vållade  minskade  tillgången  af  inom  landet  befntliga 
förråd  af  driftmedel  och  råmateriel.  Tal.  beskref  uppfunna  er¬ 
sättningsmedel  för  bl.  a.  bränn-  och  smörjoljor,  ersättningar 
inom  järn-  och  stålindustrien,  inom  maskinbyggnadsindustrien, 
textilindustrien,  kemiska  industrien,  porslinsfabrikationen  och 
läderindustrien.  E.  A. 
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SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 
Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträder  3. 
föreningens  lokal  torsdagen  den  14  febr.  1918  kl.  7,30  e.  m.  — 
Ärenden:  1.  Protokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skrif- 
velser.  —  4.  Val  af  redaktör  för  Teknisk  Tidskrifts  bergsveten¬ 
skapliga  afdelning.  —  5.  Diskussion:  1.  » Den  motsedda  utveck¬ 
lingen  af  Sveriges  skeppsbyggnadsindustri  och  däraf  skapadt  be¬ 
hof  af  järn  och  stal».  Inledare:  direktör  Hugo  Hammar,  Göta- 
verken,  Göteborg.  2.  » Möjligheten  att.  fylla  skeppsbyggeriemas 

ökade  behof  af  järn  och  stal  genom  inhemsk  tillverkning» .  In¬ 
ledare:  ingenjör  Edvin  For  nan  der,  Jernkontoret,  Stockholm. 

Medlemmar  i  Afd.  för  Skeppsbyggnadskonst  inbjudas. 
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'■  ■  ■  =  Hufvudredaktör:  GUNNAR  TISELL.  - 

INNEHÅLL:  Maskinteknikens  uppgifter  för  rederinäringen,  af  professor  E.  Hubendick.  —  Bränsleförbrukning  och  bränslekostnad  för 
bostadslägenheter  i  fastigheter  med  centralvärmeledning.  —  Åtta  timmars  arbetsdag,  af  Gunnar  Laurell.  —  Regeringsrätten.  —  Ekono¬ 
misk  öfversikt.  —  Tekniska  föreningar.  —  Notiser.  —  Sammanträden. 


Sammanträden  inom  Svenska  Teknologföreningen : 

AFDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST,  måndagen  den  11  febr.  1918  kl.  7,45  e.  m.  Progr.  å  sid.  70. 

AFDELNINGEN  FÖR  KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  torsd.  den  14  febr.  1918  kl.  2  e.  m.  Obs!  Ändrad  lokal 
och  tid. 

AFDELNINGEN  FOR  MEKANIK,  tisdagen  den  19  februari  1918. 

ALLMÄN  SAMMANKOMST,  onsdagen  den  20  februari  1918  kl.  7,30  e.  m. 

AFDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK,  fredagen  den  22  febr.  1918  kl.  7,30  e.  m.  Obs.!  Ändrad  dag. 
AFDELNINGEN  FÖR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  måndagen  den  25  februari  1918. 

Centraltryckeriet  Stockholm  I9,8 


MASKINTEKNIKENS  UPPGIFTER  FÖR  REDERINÄRINGEN. 


Af  professor 

j 

Den  moderna  maskintekniken  erbjuder  en  mångfald 
uppgifter  och  intressanta  problem.  Ett  bland  dessa,  i 
sig  innefattande  en  hel  rad  specialproblem,  äro  de  kraf, 
som  komma  att  ställas  på  denna  teknik  af  den  framtida 
sjöfarten.  Med  tiden  hoppas  jag  få  intränga  i  detta  pro¬ 
blem,  men  det  må  tillåtas  mig  att  här  framkasta  några 
tankar  och  riktlinjer,  hvilka  dock  i  flera  afseenden  ännu 
ej  pröfvats  och  ej  heller  äro  uttömmande. 

Segelfartygets  utveckling  till  stor  fulländning  möjliggjorde 
de  stora  geografiska  upptäckterna  samt  tillgodogörandet 
af  aflägsna  länders  skatter.  En  ej  obetydlig  sjötrafik  mel¬ 
lan  de  olika  världsdelarna  uppstod,  men  denna  var  mödo¬ 
sam,  farofylld  och  kräfde  ofantlig  tid;  resor  till  Amerika 
och  Asien  togo  mer  än  ett  år  i  anspråk. 

Först  med  ångfartygets  uppfinnande  och  utveckling  till 
stor  fulländning  blef  det  möjligt  att  äfven  tillgodogöra  de 
aflägsna  ländernas  naturtillgångar  och  skapa  en  snabb  och 
säker  trafik  mellan  världsdelarna.  Denna  trafik  medförde 
kolonisering  af  dessa  aflägsna  länder,  och  deras  naturliga 
bördighet  började  utnyttjas  för  förseende  af  Europas  folk 
med  födoämnen.  Många  af  dessa  födoämnen  kräfva  snabb 
transport  och  så  har  den  moderna  handelsflottan  med 
1  snabbgående  handelsfartyg  af  väldiga  dimensioner  vuxit 
fram. 

Hvilken  betydelse  tropikerna  ha  för  Europas  förseende 
med  lifsmedel  har  professor  G.  Andersson  på  ett  fängs¬ 
lande  sätt  redogjort  för  i  sitt  arbete  »Vårt  dagliga  bröd», 
och  i  ett  föredrag,  hållet  inom  Sveriges  Allmänna  Export¬ 
förening  den  28  april  1917,  har  han  för  vårt  lands  vid¬ 
kommande  framlagt  ett  verkligt  framtidsprogram  i  detta 
hänseende.  Han  påvisar  där  af  hvilken  vikt  det  är,  att 
vi  ej  blott  sälja  våra  industrialster  på  aflägsna  marknader, 
utan  måste  vi  äfven  själfva  köpa  våra  förnödenheter  på 
dessas  produktionsorter,  sålunda  knytande  starkare  affärs, 
förbindelser  än  hittills  i  allmänhet  varit  fallet  och  förskaf. 
lande  vår  handelsflotta  ej  blott  utfrakt  af  industripro¬ 
dukter,  utan  äfven  hemfrakt  af  födoämnen  och  andra  rå¬ 
varor.  Särskildt  påvisar  professor  Andersson  småstaternas 
i  Sydamerika  och  nederländska  Indiens  betydelse  som 


E.  Hubendick 

lämpliga  handelsområden  för  Sverige.  Förutom  stora  han¬ 
delshus  kräfver  en  dylik  verksamhet  en  utvidgad  rederirö¬ 
relse  och  en  väsentligt  förstorad  handelsflotta. 

Att  då  kriget  en  gång  tager  slut  en  betydande  tonnage¬ 
brist  skall  vara  rådande  torde  ej  kunna  betviflas.  Han¬ 
deln  på  Sverige  har  förut  i  stor  utsträckning  skett  med 
utländskt  tonnage.  Intet  land  kommer  emellertid  att  efter 
kriget  kunna  afstå  något  tonnage  för  vår  räkning;  de  re¬ 
ster  som  finnas  kvar  efter  kriget  torde  enhvar  behöfva 
för  egen  räkning,  och  äfven  med  ett  forceradt  skeppsbyggeri 
torde  det  dröja  många  år  innan  bristen  fylles.  Äfven 
detta  kräfver  en  utökning  af  vår  handelsflotta,  ej  blott  af 
den  som  är  afsedd  för  långa  trader,  utan  äfven  af  den 
som  går  på  europeiska  hamnar,  exempelvis  det  tonnage 
som  kräfves  för  vår  kolimport,  annat  ej  att  förglömma. 

Men  äfven  kust-  och  insjöfarten  inom  landets  gränser 
och  på  de  baltiska  hamnarna  torde  behöfva  utvidgas.  Allt 
lör  mycket  hafva  i  vårt  land  järnvägstransporter  anlitats. 
Ett  intresse  för  utvidgning  af  vattenvägarna  synes  nu  vara 
lifligt  och  den  akuta  kolbrist,  under  hvilken  vi  för  närva¬ 
rande  lefva,  har  tvingat  till  ett  vidsträcktare  användande 
af  den  långsammare,  men  mindre  bränsleförbrukande  sjö¬ 
transporten.  Att  detta  förhållande  skall  blifva  bestående 
och  till  och  med  utvidgas  finnas  stora  sannolikheter  för. 

Då  sålunda  en  ökning  af  vårt  tonnage  under  alla  för¬ 
hallanden  och  pa  alla  områden  är  nödvändig  må  man 
ställa  sig  den  frågan,  hvilka  nya  synpunkter  som  vid  dess 
projekterande  och  byggande  böra  göra  sig  gällande.  Böra 
snabbgående  handelsfartyg,  utrustade  med  ångmaskiner 
eller  förbränningsmotorer,  så  som  hittills  varit  fallet,  byg¬ 
gas,  eller  böra  segelfartygen  åter  tagas  i  vidsträckt  an¬ 
vändning. 

Om  vi  betrakta  framtiden  med  ett  eller  annat  hundratal 
år  som  måttstock,  något  hvartill  vi  torde  vara  fullt  be¬ 
rättigade,  kan  man  påstå  att  världens  bränsletillgångar, 
såväl  stenkol  som  mineraloljor,  äro  outtömliga.  Dock  har 
under  kriget  produktionen  af  stenkol  väsentligt  nedgått, 
och  det  dröjer  måhända  länge,  innan  äfven  denna  produk 
tion  når  sin  förutvarande  omfattning.  Att  betydande  ut- 
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förseltullar  komma  att  åsättas  stenkolen  synes  äfven  vara 
otvifvelaktigt.  Härtill  kommer  att  de  kolproducerande  län¬ 
derna,  särskildt  Tyskland  och  England,  börja  få  en  ny 
uppfattning  om  kolens  värde  som  råprodukt  och  ej  längre 
anse  sig  kunna  slösa  med  detta  värdefulla  och  ädla  mi¬ 
neral  på  samma  sätt  som  hittills  varit  fallet.  För  ett  land 
som  Sverige,  hvilket  så  godt  som  fullständigt  saknar  kol¬ 
tillgångar,  innebär  detta  nya  läge,  att  det  fossila  bränslet 
blir  både  svåråtkomligt  och  dyrt  och  att  äfven  vi  måste 
tänka  på  att  mindre  slösa  med  detsamma.  Högst  bety¬ 
dande  äro  det  oaktadt  de  kvantiteter  utländska  bränslen 
vi  under  inga  förhållanden  kunna  undvara. 

Mineraloljeförbrukningen  i  Förenta  staterna,  hvilket  land 
producerar  mer  än  hälften  af  världens  mineraloljebehof 
och  däraf  exporterar  ofantliga  kvantiteter,  har  på  senaste 
åren  stigit  oerhördt,  och  det  öfverskott,  som  kan  exporteras, 
har  därigenom  nedgått  betydligt.  Äfven  om  andra  rika 
mineraloljekällor  finnas,  kommer  det  antydda  förhållandet 
att  göra  äfven  mineraloljorna  svåråtkomliga  och  dyra,  hvar- 
till  ytterligare  är  att  beakta  bristen  på  tankfartyg. 

Ett  ång-  eller  förbränningsmotorfartygs  hastighet  är 
ytterst  en  bränslefråga.  Vill  man,  eller  lönar  det  sig,  att 
iörbruka  tillräckligt  med  bränsle  finnes  alltid  möjlighet 
uppdrifva  farten.  Hittills  har  detta  lönat  sig  och  de  väl¬ 
diga  energikvantiteter,  som  hafsvindarna  representera,  hafva 
blifvit  allt  mindre  tagna  i  bruk. 

För  framtiden  tror  jag  ej  att  detta  bränsleödande  kom¬ 
mer  att  löna  sig.  Redan  länge  har  man  varit  på  det 
klara  med  det  ekonomiska  företrädet  hos  segel-fraktfartyg 
med  hjälpmaskineri  för  längre  färder,  äfvensom  hos  lång¬ 
samt  gående  läktare  med  ett  mindre  driftmaskineri  för 
kortare  frakter,  framför  de  vanliga,  moderna  ångfartygen. 
Härmed  vill  jag  ej  hafva  sagt,  att  ångfartyget  blir  obehöf- 
ligt  eller  kommer  att  försvinna,  utan  blott  velat  framhålla, 
att  detsamma  ej  är  den  enda  och  ofta  ej  den  bästa  for¬ 
men  för  fraktfartyg.  Mycket  talar  därför  för  en  omlägg¬ 
ning  af  vårt  skeppsbyggeri  och  vår  fraktfart  i  antydd  rikt¬ 
ning.  Mot  en  sådan  omläggning  talar  emellertid  olägenhe¬ 
terna  af  de  långa  och  i  viss  mån  obestämda  tider,  som  en 
resa  kräfver.  Den  Iraktade  varan  kan  under  transport¬ 
tiden  taga  skada,  under  det  att  densamma  på  såväl  pro¬ 
duktions-  som  konsumtionsorten  kan  lagras  under  sådana 
betingelser,  att  densamma  är  skyddad  mot  förstörelse  eller 
försämring. 

På  denna  punkt  är  det,  som  maskinteknikens  många 
och  stora  och  delvis  nya  uppgifter  träda  fram.  dådsför¬ 
brukningen  för  resorna  kan  ej  ändras,  om  man  slår  in  på 
den  antydda  vägen.  Det  är  då  nödvändigt  att  ombord 
på  långfärdsfartygen  vidtaga  sådana  anordningar,  att  de 
fraktade  varorna  där  kunna  skötas,  så  att  de  ej  taga  skada. 
Denna  skötsel  blir  en  uppgift  för  maskinpersonalen,  fram- 
lör  allt  under  de  tider  fartyget  går  för  segel,  då  denna 
personal  har  god  tid  härför.  Maskinpersonalen  för  ett 


hjälpmaskineri  är  emellertid  liten,  vare  sig  hjälpmaskineriet 
är  ång-  eller  förbränningsmotormaskineri.  Skötseln  af  god¬ 
set  måste  därför  ske  med  mekaniska  hjälpmedel.  Såsom 
hemfrakter  kan  gifvetvis  tänkas  mångahanda,  varor,  men 
de  hufvudsakliga,  och  framför  allt  de  som  kunna  taga 
skada,  torde  blifva  födoämnen.  För  dessas  skötsel  er¬ 
bjuder  kyltekniken  de  största  möjligheter.  Men  det  är 
därvid  ej  tillräckligt  att  helt  enkelt  anordna  kylrum  efter 
kändt  schema.  Genom  att  verkligen  utreda  fraktproblemet 
samt  studera  och  genomarbeta  denna  tekniska  fråga  kunna 
anordningarna  fulländas  och  göras  i  hög  grad  ändamåls¬ 
enliga  för  detta  specialfall.  Rent  mekaniska  problem  för 
varornas  förflyttning  inom  och  ur  fartyget  samt  seglens 
manövrering  förefinnas  äfven. 

Segelfartyget  måste  med  få  ord  förvandlas  från  att  blott 
vara  ett  transportmedel  till  att  blifva  en  flytande  lager¬ 
lokal,  i  .hvilken  varorna,  under  för  dessas  bibehållande  i 
fullgodt  skick  gynnsamma  förhållanden,  lagras,  samtidigt 
med  att  desamma  förflyttas  från  produktions-  till  konsum¬ 
tionsorten.  Hjälpmaskineriet  får  därför  ej  blott  vara  ett 
till  en  propelleraxel  koppladt  maskineri,  utan  måste  utfor¬ 
mas  som  en  kraftstation,  hvilken  lämnar  energi  till  farty¬ 
gets  framdrifvande  då  så  erfordras  samt  till  de  många 
mekaniska  anordningarna  ombord.  Härigenom  minskas 
äfven  behofvet  af  däcksmanskap. 

För  den  fraktfart  åter,  som  kan  skötas  med  läktare,  kan 
tidsförlusten  genom  den  mindre  snabbheten  .hos  fartygen 
i  viss  mån  neutraliseras  genom  mekaniska  anordningar  för 
snabb  lastning  och  lossning,  ett  område  inom  den  meka¬ 
niska  tekniken,  som  är  i  hög  grad  försummadt  inom  vårt 
land.  Finnes  det  t.  ex.  något  förskräckligare  för  en  ma¬ 
skintekniker  än  att  åskåda  lossningen  i  pråm  af  ett  koks¬ 
fartyg  på  Stockholms  ström  och  därvid  äfven  vara  med¬ 
veten  om,  att  pråmen  sedan  skall  lossas  på  lika  eller  ännu 
mera  otidsenligt  sätt:  För  fartyg  af  nämnda  typ  är  det 
äfven,  våra  inre  vattenvägar  och  hamnar  samt  dessas  me¬ 
kaniska  hjälpmedel  böra  vara  ordnade.  Att  härför  ej  kan 
tagas  till  förebild  de  mekaniska  anordningar,  som  före¬ 
finnas  i  de  stora  världshamnarna  eller  de  tätt  befolkade 
ländernas  rikt  trafikerade  kanalhamnar,  torde  ej  behöfva 
påpekas.  Speciellt  för  våra  förhållanden  lämpade  anord¬ 
ningar  kräfvas.  Vi  behöfva  ej  betvifla,  att  det  mellan 
världshamnens  lastnings-  och  lossningsanordningar  å  ena 
sidan  samt  »sjåaren»  med  ångvinschen  som  enda  meka¬ 
niska  bistånd  å  andra  sidan,  kan  framtvingas  för  våra  be- 
hof  lämpliga  och  goda  mekanismer.  Mänsklig  muskelkraft 
är  den  energikälla,  som  vårt  land,  näst  värmeenergi,  lider 
största  bristen  på. 

Det  är  lösandet  af  sådana  problem,  som  kommer  att 
fordras  eller,  om  det  ej  fordras,  det  oaktadt  måste  lösas 
af  maskintekniken,  för  att  vår  handelsflotta  skall  kunna 
fylla  framtidens  uppgifter  på  bästa  sätt  och  i  full  ut¬ 
sträckning. 
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BRÄNSLEFÖRBRUKNING  OCH  BRÄNSLEKOSTNAD  FÖR  BOSTADSLÄGENHETER 

I  FASTIGHETER  MED  CENTRALVÄRMELEDNING. 

Utredning  verkställd  af  Södra  Sveriges  Ångpanneförening. 


På  uppdrag  af  hyresnämnden  i  Malmö  har  Södra  Sve¬ 
riges  Ångpanneförening  såsom  tekniskt  sakkunnig  blifvit 
anmodad  att  biträda  vid  dess  utredningsarbete  rörande 
storleken  af  de  belopp,  som  rättvisligen  böra  tilldömas 
hyresvärdarna  för  uppvärmning  af  centralvärmelednings- 
bostäder  i  Malmö  på  grund  af  stegrade  bränslepriser,  och 
återgifves  med  benäget  tillstånd  följande  ur  därom  afgif- 
vet  utlåtande. 

Uppdraget  afsåg  dels 

1)  en  utredning  af  storleken  af  medelbränslebehotvet  per 
rum  och  säsong  för  medelstora  bostadslägenheter  med  cen¬ 
traluppvärmning  i  Malmö  och  dels 

2)  en  jämförelse  mellan  kostnaderna  vid  användning  af 
olika  bränslesorter  för  den  värmemängd,  som  enligt  punkt 
1)  erfordras  pr  rum.  Jämförelsen  skulle  omfatta  sådana 
bränslesorter,  som  sannolikt  blifva  tillgängliga  i  Malmö 
under  denna  säsong  och  som  kunna  användas  i  central¬ 
värmeledningspannor,  samt  framför  allt  klarställa  de  rela¬ 
tiva  värdena  hos  dessa  olika  bränslesorter. 

Såsom  underlag  för  utredningen  har  af  hyresnämnden 
ställts  till  förfogande  diverse  byggnadsritningar  och  upp¬ 
gifter,  såsom  om  värmepannornas  typ,  eldyta  och  system 
etc.  Dessa  uppgifter  hafva  lämnats,  ehuru  ofullständigt, 
för  ett  40-tal  centralvärmeledningsbyggnader  i  Malmö. 

Allmänna  synpunkter. 

Den  på  senare  tiden  så  aktuellt  vordna  frågan  om,  huru 
man  lämpligen  skall  fastställa  det  ersättningsbelopp,  som 
rättvisligen  bör  tillerkännas  hyresvärd  för  uppvärmning  af 
de  af  honom  uthyrda  bostadslägenheterna  i  centralvärme- 
ledningshus,  är  af  lika  komplicerad  natur  som  den  är  af 
ekonomiskt  stor  betydelse.  Det  gäller  ju  härvidlag  en  reg¬ 
lering  af  relativt  stora  penningbelopp,  då  bränslepriserna 
stigit  till  en  ej  förutsedd  nivå. 

Redan  från  början  må  framhållas,  att  frågan  är  af  så¬ 
dan  art,  att  genom  en  generellt  fixerad,  enkel  taxering  af 
kostnaderna  för  hyresvärme  full  rättvisa  mot  alla  aldrig 
kan  tänkas  blifva  uppnådd. 

Då  fordran  på  ‘fullkomlig  rättvisa  mot  alla  parter  vid 
denna  affärsuppgörelse  redan  från  första  början  måste  upp- 
gifvas,  gäller  det  i  stället  att  för  bestämmande  af  ersätt¬ 
ningsbeloppet  finna  en  praktiskt  användbar  gyllene  medel¬ 
väg. 

Den  rent  tekniska  sidan  af  saken  är  därvid  af  tämli¬ 
gen  öfverkomlig  natur.  På  den  ståndpunkt  den  moderna 
värmeledningstekniken  nu  står  är  det  nämligen  möjligt 
att  med  tillräcklig  kännedom  om  en  byggnads  läge,  kon¬ 
struktion  och  byggnadstekniska  detaljer  etc.  med  ganska 
stor  noggrannhet  bestämma  dess  värmeförluster  genom  ut¬ 
strålning,  ventilation  o.  d.  och  därigenom  äfven  den  bränsle¬ 
mängd,  som  erfordras  för  att  under  viss  tid  och  med  gifvet 
värmeledningssystem  ernå  den  önskade  temperaturen  i 
rummen. 

Det  torde  härvidlag  vara  klart,  att  hvad  som  gäller  för 
den  ena  byggnaden  icke  utan  vidare  kan  tillämpas  på 
den  andra,  då  ju  förutsättningarna  för  tvenne  byggnader 
kunna  vara  helt  och  hållet  olika.  Den  ena  byggnaden  är 


t.  ex.  byggd  af  sten,  helt  och  hållet  fristående  samt  expo¬ 
nerad  för  kalla  och  starka  vindar.  Den  andra  byggna¬ 
den  kan  vara  bättre  isolerad  och  skyddad,  eventuellt  in¬ 
byggd  mellan  andra  byggnader  i  samma  huslänga  och  med 
den  fria  fasaden  vettande  mot  söder.  En  del  byggnader 
äro  illa  ombonade,  försedda  med  rikligt  dimensionerade 
fönster  med  endast  enkla  rutor,  under  det  att  andra  åter 
äro  bättre  ombonade  och  endast  afsedda  för  bostadslägen¬ 
heter,  så  att  de  hafva  normala  fönsterytor.  Vidare  bero 
kostnaderna  för  uppvärmningen  i  hög  grad  på  värmeled¬ 
ningspannornas  samt  värmeledningens  konstruktion,  regle¬ 
ring  etc.  Äro  pannorna  knappt  tilltagna  från  början,  så 
att  de  endast  genom  stark  forcering  kunna  aflämna  en 
begränsad  del  af  den  erforderliga  värmekvantiteten,  dä 
måste  bränsleekonomien  tydligen  blifva  lidande. 

En  af  de  allra  mest  afgörande  faktorerna  för  bränsle¬ 
ekonomien  vid  centralvärmeledningar  ligger  dock  i  den 
större  eller  mindre  fackkunskap,  med  hvilken  eldningen 
ombesörjes.  Det  gifves  mångfaldiga  exempel  på  fall,  där 
efter  en  bättre  ordnad  eldning  eller  smärre  förändringar 
med  spjällanordningar,  rökkanaler  etc.  det  varit  möjligt 
att  nedbringa  bränslekostnaderna. 

Hvad  som  här  ofvan  sagts  om  olika  byggnader  i  dess 
helhet  gäller  också  beträffande  olika  rum  inom  en  och 
samma  byggnad.  Det  är  ju  alldeles  gifvet,  att  ett  litet  i 
andra  våningen  inbyggdt  rum,  som  är  försedt  med  dubbla 
fönster  vintertid  och  som  endast  ventileras  med  hänsyn 
till  erforderlig  friskluft,  skall  draga  betydligt  mindre 
bränsle  än  hvad  som  t.  ex.  är  fallet  med  en  å  nedre 
botten,  öfver  kalla  källarelokaler  belägen  större  affärs¬ 
lokal,  hvilken  är  försedd  med  flera  stora  skyltfönster  med 
enkla  rutor  och  i  hvilken  lokal  den  uppvärmda  luften 
genom  det  ständiga  öppnandet  af  dörrarna  ofta  ombytes. 
De  olika  murtjocklekarna  i  de  olika  våningarna  spela  äfven 
en  ej  obetydlig  roll,  hvad  beträffar  det  olika  värmebehofvet 
våningarna  emellan. 

Vid  uppgörelse  om  det  belopp,  som  skall  erläggas  lör 
uppvärmningen  af  lokal,  bör  sålunda,  i  den  utsträckning 
sådant  kan  anses  genomförbart,  hänsyn  tagas  till  det  ända¬ 
mål  lokalerna  afse.  Sålunda  böra  t.  ex.  butikslokaler,  som 
erfordra  mera  uppvärmning  än  bostadslokaler,  sortera  under 
en  högre  värmetaxa  än  bostadslokalerna. 

Grundläggande  förutsättningar. 

Enligt  önskan  har  man  vid  beräkningarna  utgått  irån 
en  uppvärmningssäsong,  omfattande  tiden  från  och  med 
den  25  sept.  till  och  med  den  10  maj  eller  inalles  228 
dagar. 

För  beräkning  af  värmeförlusterna  genom  väggar,  fön¬ 
ster,  tak  o.  s.  v.  har  lagts  en  medeltemperatur  å  ytter- 
luften  af  -f  f  C.  till  grund.  Denna  temperatur  har 
fastställts  med  stöd  af  observationer  vid  Meteorologiska 
anstalten  i  Lund  under  den  senaste  1  o-årsperioden  för 
ofvannämnda  uppvärmningstid.  Ehuru  temperaturen  i  Lund 
vanligtvis  är  något,  ehuru  obetydligt,  lägre  under  vintern 
än  i  Malmö,  anse  vi,  att  den  fuktiga  och  blåsiga  väder¬ 
leken  i  Malmö  inverkar  i  så  hög  grad  på  värmebehofvet 
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TABELL  I.  BERAKNAD  FÖRBRUKNING  1  HEKTOLITER  GASVERKSKOKS  FÖR  UPPVÄRMNING  AE  9  FASTIGHETER  UNDER  TIDEN 

25  SEPT. - IO  MAJ. 

(Siffror  inom  pnrantes  afse  affärslokaler,  öfriga  siffror  bostadsrum.) 
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gen 

T  1 

8 

547 

940 

294 

228 

26,7 

28  : 

0,538 

0.313 

•»  9  . 

Si 

412 

7i3 

C)  *2  OQ 

tå 

Bottenvåningen: 

*  “ 

Summor  resp.  medelvärden  för .  bostadslägenheter 

90 

4  424 

7  058 

2  2S3 

25,4 

0,516 

0,324 

»  »  i>  t>  affärslägenheter... 

(28) 

(i  810) 

(2  136) 

(966) 

(34,5) 

(0,534) 

(0,453) 

N„  ,  . 

f  51  i 

U38)/ 

22 

1  108 

1  500 

287 

I  s.O 

0,259 

0,191 

7>  2 

C  I 

16 

954 

1  440 

329 

20,5 

»  .  3  . 

/  SI  l 

16 

1  000 

1  482 

385 

2  <  n 

O  -3  Kr 

0,260 

l  38  1 

»  4  . 

Andra 

/  51  I 

8 

468 

706 

182 

22,8 

0,389 

\  38  f 

»  5  . 

51 

*- 

387 

642 

I  T2 

18,9 

0,zg6 

J 

vå- 

f  51  \ 

»  6  . 

1 1 

71 1 

1  166 

2  14 

19-4 

\  38  1 

»  7 . 

nin- 

51 

18 

986 

1  599 

'Z  20 

1  s  -> 

0,206 

J^y 

»  8 

gen 

OO  >-t 

14 

699 

1  1 19 

2  2C 

16,1 

O.201 

»  y  . 

51 

q 

50i 

81 1 

184 

0,367 

0,227 

Andra  våningen: 

Endast  bostadslägenheter 

. 

Summor  resp.  medelvärden 

I  2  I 

6  S14 

10  465 

2  267 

18,7 

0,3ä2 

0,216 

N.o  1 

38 

22 

1  128 

1  53i 

328 

T  A  n 

»  2 

38 

l6 

984 

1  478 

icn 

2  1  ,8 

0,235 

»  3  . 

38 

1 6 

I  O  %  I 

1  523 

405 

25-3 

0,393 

0,266 

»  4  7 . 

Tredje 

51 

8 

479 

7i7 

183 

22,9 

0,284 

0,255 

»  5  . 

0 

•  va- 

1  51  l 

1 38  i 

7 

387 

642 

150 

21.4 

0,388 

0,234 

•  7>  6  . 

38 

I  I 

711 

1  166 

245 

22,3 

0,344 

O,2io 

»  7  . 

nin- 

38 

18 

1  007 

i  652 

342 

19,0 

0.207 

T>  8  . 

gen 

38 

14 

720 

1  131 

»  9  . : . 

38 

9 

513 

825 

188 

20,9 

0,367 

0,228 

Tredje  våningen: 

Endast  bostadslägenheter 

Summor  resp.  medelvärden  . 

121 

6  960 

10  665 

2  395 

-9- 

0,343 

0,224 
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I 

2 

3 

4 

5 

1  6 

7 

8 

9 

10 

Fastighet 

— - - - - 

Våning 

Yttermur 

i 

cm. 

Antal 

bostads- 

(resp. 

affärs-) 

lokaler 

Volym  i 

kbm.  af 

Beräknadt  behof  af  gasverkskoks  i  hl 

bostads- 

(resp. 

affärs-) 

lokal 

samtliga 
upp¬ 
värmda 
utrymmen 
dock  ej 
trappor 

per 

våning 

per 

bostads- 

(resp. 

affärs-) 

lokal 

per  kbm. 
af 

lokal 

per  kbm.  af 
samtliga 
uppvärmda 
utrymmen 
dock  ej 
trappor 

Metod  1 

Metod  2 

Metod  3 

Metod  1 

Metod  2 

Metod  3 

N:o  1  . 

. 

38 

14 

832 

1  >45 

279 

19.9 

0,336 

0,244 

»  2  . 

38 

16 

984 

I  478 

396 

24.7 

0,403 

0,266 

»  3  . 

/  51  \ 

1  38  1 

16 

1  031 

1  523 

445 

27,8 

0,431 

0,292 

»  4  . 

Fjärde 

38 

8 

479 

717 

202 

25.2 

0,422 

0,282 

»  5  . . 

38 

7 

401 

662 

193 

27,6 

0,481 

0,292 

»  6  . 

va- 

38 

1 1 

690 

1  131 

254 

23.1 

0,368 

0,224 

»  7 . 

nin- 

38 

18 

1  007 

1  652 

408 

22,6 

0,405 

0,247 

»  8 

38 

14 

720 

I  131 

284 

20,3 

0,394 

0,251 

»  -9  . 

gen 

3S 

9 

513 

825 

205 

22,8 

0,400 

0,249 

Fjärde  våningen: 

Endast  bostadslägenheter 

Summor  resp.  medelvärden 

”3 

6  657 

10  264 

2  666 

23,6 

0,400 

0,260 

N:o  2  . 

/  (3S)\ 

l  25  1 

5 

3°° 

vn 

co 

LT> 

258 

51,6 

0,860 

0,44° 

Femte 

i  -28  \ 

»  3  . 

1  25  ( 

6 

450 

696 

3i5 

52, S 

o,7°o 

0,453 

vå- 

»  4  . 

38 

6 

3S9 

582 

212 

35.3 

0,545 

0,364 

»  5  . 

nin- 

38 

6 

303 

381 

165 

27,5 

0,545 

0,434 

»  6 

gen 

23 

4 

252 

417 

1 21 

30,3 

0,480 

0,290 

»  7 . 

(Vinds- 

38 

9 

481 

804 

229 

25.4 

0,476 

0,285 

*  9 . 

38 

4 

218 

325 

100 

25,0 

0,459 

0,308 

va- 

Femte  våningen  (Vindsvåning): 

ning) 

Endast  bostadslägenheter 

Summor  resp.  medelvärden 

40 

2  393 

3  790 

1  400 

35.° 

0,585 

0,369 

För  samtliga  bostadslokaler 

-  ' 

Summor  resp.  medel  världen 

485 

27  248 

42  242 

1 1  01 1 

22,7 

0,405 

0,26o 

För  samtliga  affärslokaler 

Summor  resp.  medelvärden 

(28) 

(1  810) 

(2  136) 

(966) 

(34.5) 

(0,534) 

(0,433) 

därstädes,  att  medeltemperaturen  i  Lund  kan  med  tillräck¬ 
lig  noggrannhet  användas  äfven  för  beräkningar  af  bränsle- 
behofvet  i  Malmö.  Några  data  från  systematiska  tempe¬ 
raturobservationer  i  Malmö  hafva  nämligen  ej  stått  till 
förfogande. 

För  den  erforderliga  luftväxlingen  har  räknats  med, 
att  i  bostadslokaler  en  fjärdedel  af  luftvolymen  i  lägen¬ 
heterna  skall  kunna  omsättas  med  kalluft  per  timme.  Onö¬ 
diga  och  långvariga  ventileringar  äro  således  ej  medräk¬ 
nade.  För  affärslokaler  har  antagits  att,  under  de  timmar 
lokalerna  användas,  ventilationen  motsvarar  en  omsättning 
af  två  gånger  luftvolymen  per  timme. 

Vidare  har  förutsatts,  att  boningsrum  förses  med  innan¬ 
fönster  vintertid.  För  butikslokaler  har  emellertid  räknats 
med  fönster  utrustade  med  enkla  rutor  hela  året  om,  så¬ 
som  plägar  vara  vanligt.  Slutligen  har  antagits,  att  så¬ 
dana  för  hyresgäster  gemensamma  utrymmen,  såsom  för¬ 
stugor  och  trappuppgångar,  åtminstone  delvis  uppvärmas. 
Vid  kalkylen  har  för  öfrigt  en  medeltemperatur  af  +  i8°C 
i  lokalerna  lagts  till  grund. 

Med  anledning  af  de  svårigheter,  som  göra  sig  gällande, 
da  man  vill  finna  en  korrekt  beräkningsmetod  för  bränsle- 
behofvet,  har  ansetts  lämpligt  undersöka  värdet  af  några 

* 


olika  beräkningssätt  och  framläggas  i  det  följande  de  syn¬ 
punkter,  som  framkommit,  och  de  resultat,  som  uppnåtts 
genom  dessa  metoders  användning. 

Olika  beräkningsmetoder. 

Beräkningsmetod  1.  Enligt  uppdraget  i  dess  ursprung¬ 
liga  form  skulle  bränslebehofvet  pr  vintersäsong  och  bostads¬ 
rum  beräknas  för  medelstora  bostadslägenheter  i  Malmö. 

Bostadsrum  har  därvid  ansetts  vara  de  rum,  som  å  de 
öfverlämnade  ritningarna  angifvits  såsom  sådana,  äfvensom 
hallar  och  tamburer  med  öfver  9  kvm  golfarea.  Däremot 
hafva  såsom  rum  icke  inräknats  kök  ej  heller  jungfrukam¬ 
mare  och  andra  därmed  jämförliga  lokaler,  som  i  hyres¬ 
kontrakten  bruka  särskiljas  från  antalet  ordinarie  rum. 

För  ett  antal  byggnader,  öfver  hvilka  de  fullständigaste 
uppgifterna  förelegat,  har  utförts  beräkningar  öfver  värme¬ 
ledningens  bränsleförbrukning,  räknadt  pr  säsong  och  rum. 
Dessa  beräkningar  äro  gjorda  under  ofvan  angifna  förut¬ 
sättningar  och  afse  användning  af  gasverkskoks  som  bränsle. 
De  beräknade  siffrorna  återfinnas  i  tabell  1,  kolumn  8. 

I  de  fall,  där  samtidigt  bostads-  och  affärslokaler  före¬ 
kommit,  har  kalkylen  för  hvardera  gruppen  utförts  särskildt, 
hvarvid  värdena  för  affärslokalerna  angifvits  inom  parentes. 
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TABELL  II.  BERÄKNAD  FÖRBRUKNING  AF  GASVERKSKOKS  I  HEKTOLITER  SAMT  UPPGIFVEN  BRÄNSLEFÖRBRUKNING  FÖR  UPP. 

VÄRMNING  AF  2  0  CENTRALVÄRMELEDNINGSBYGGNADER  I  MALMÖ  UNDER  TIDEN  25  SEPT. - IO  MAJ. 

(Kolumn  15  anger  i  livar ] e  särskildt  fall,  om  de  i  spalterna  12—14  inskrifna  värdena  basera  sig  pl  af  fastighetsägare  lämnad  uppgift  eller  på  beräkningar,  utförda  enligt 

angifna  förutsättningar.) 


1  2 

3  I  4  |  5  |  6  |  7  |  8  |  9  |  10  |  11  | 

12  |  13  |  14  ! 

15 

Fastighet 

Antal  våningar 

Antal  kvm  exponerad  vägg- 
&  fönsteryta  per  kbm  upp¬ 
värmd  volym 

Värmeledningssystem 

Pannornas 

Antal  och  typ, 

eldyta 

^  norm.  verkningsgrad 

Uppgifven  resp.  beräknad 
bränsleförbrukning 

Denna  koks  fördelas 
på  antal 

Koksförbrukning  i  hl. 

Beräkning 

baserad 

Siffror  utan  parentes 
afse  bostadslokaler. 
Siffror  inom  parentes 
afse  affärslokaler. 

Omräk- 

nadt 

i  hl 

gas¬ 

verks¬ 

koks 

rum 

kbm 

rums- 

volym 

kbm 

totalut¬ 
rymme, 
dock  ej 
trappor 

per 

rum 

per 

kbm 

rum 

per 

kbm 

totalut¬ 
rymme, 
dock  ej 
trappor 

Metod  1 

Metod  2 

Metod  3 

Metod  1 

Metod  2 

Metod  3 

N:o  10.  . 

2 

0,388 

Varm¬ 

vatten 

1  st.  Strebel,  Serie  II, 

8  kvm 

72 

Kr.  9 1 1 :  18 

240 

21 

905 

963 

I  1,4 

0,265 

0,249 

Lämnade 

uppgifter 

N:o  1 1  0.  12 

4 

0,336 

7> 

2x2  st.  Strebel, 
Serie  II 

4x5  =20  kvm 

74 

Kr.  4  165:  — 

1  533 

72 

3  790 

6  550 

21,2 

0,404 

0,234 

» 

N:o  1 

4 

0,208 

s 

2  st.  Strebel  å  1 1  kvm 
=  22  kvm,  afsedda 
för  koks 

68 

I  medeltal  1  600  hl 
westfalisk  koks  per 
säsong 

1  730 

80 

4  I51 

5618 

21,6 

0,417 

0,308 

1  138 

(241) 

70 

(10) 

3  563 
(588) 

5  002 
(616) 

16,2  j  0,319 
(24,1)!  (0,410) 

0,227 

(0.391) 

Ang. 

förutsätt 

N:o  13 . 

4 

0,317 

P 

2  st.  Strebel,  Serie  III 
å  12,5  kvm 
=  S:ma  25  kvm 

70 

Kr.  4  239:  40 

1  924 

62 

4285 

6  090 

3G° 

0,448 

0,316 

Lämnade 

uppgifter 

N:o  6  . 

47, 

0,248 

T> 

2  st.  Strebel  å  8  kvm 
=  S:ma  16  kvm 

74 

210  hl  westf.  gjuteri- 
koks, 

251/2  hl  koksstybb, 

770  hl  gasverkskoks 
=  S:a  kr.  2  749:  78 

1  024 

5° 

3  187 

4  982 

20,5 

0,322 

0,206 

» 

834 

(470) 

37 

C1 3) 

2  364 
(823) 

3  880 
(1  102) 

22,5 

(36,i) 

0,352 

(0.570 

0,215 

(0,425) 

Ang. 

förutsätt 

N:o  8  . 

4 

°>257 

» 

2  st.  Idealpannor 

68 

1  264  hl  koks, 

290x/2  hl  bränntorf, 

9  meter  ved 

1  400 

1  007 

53 

2  686 

4  321 

26,4 

0,530 

0,33° 

Lämnade 

uppgifter 

19,0 

0,375 

0,233 

Ang. 

förutsätt 

N:o  9  . 

47* 

0,299 

7> 

1  st.  gj.  'varmvatten¬ 
panna  (Sydsv.  Gju¬ 
teri  A. -B.)  om  6  kvm 

1  st.  Original  Strebel 
om  7  kvm 

7o 

7o  1916 — 31/5  1917 

635  hl.  westfalisk  koks 

kad  k 

685 

39 

2  157 

3  499 

17,6 

0,318 

0,196 

Lämnade 

uppgifter 

74 

905 

23.2 

0,420 

0,259 

Ang. 

förutsätt 

Samtliga  4  våningars  hus : 

Medelvärden  af  förbrukning  af  gasverkskoks  i  hl  per  säsong  . 

23,3 

0,409 

0,267 

Lämnade 

uppgifter 

Medelvärden  af  förbrukning  af  gasverkskoks  i  hl  per  säsong  . . 

19,5 

0,361 

0,233 

Ang. 

förutsätt 

N:o  4  . 

5 

>1 

0,470 

Varm¬ 

vatten 

2  st.  7  kvm  »Ideal», 
afsedda  för  koks 

68 

I 

689  hl  westf.  koks, 
135  »  gasverkskoks, 

465  »  bränntorf 

1  070 

37 

2  197 

3  266 

28,9 

0,488 

0,328 

Lämnade 

uppgifter 

1  015 

27,4 

0,462 

0,311 

Ang. 

förutsätt 

N:o  14 

5 

0,372 

2  st.  6,8  kvm  »Ideal» 
=  S:ma  13,6  kvm 

68 

Kr.  4  439:40 

1  505 

63 

3  500 

5  765 

23.9 

0,43° 

0,2ÖI 

Lämnade 

uppgifter 

N:o  2 

5 

5 

0,352 

T> 

2  st.  Ideal  3  B  N:o  10 
å  12,6  kvm 
=  S:ma  25,2  kvm 

68 

I  medeltal  c:a  90  tons 
westf.  koks 

2  300 

69 

4  006 

6  203 

33.4 

0,575 

0.371 

» 

1  707 
(86) 

67 

(2) 

3  894 
(1 12) 

6  091 
(1 12) 

25.5 

(43.°) 

0,439 

(0,768) 

0,281 

(0,768) 

Ang. 

förutsätt 

N:o  3  . 

0,306 

2  st.  Ideal  3  B  N:o  10 
å  12,6  kvm 
=  S:ma  25,2  kvm 

68 

I  medeltal  c:a  90  tons 
westf.  koks 

2,300 

69 

4  382 

6  534 

33.4 

0,525  0,352 

Lämnade 

uppgifter 

1  965 

28,5 

0,449 

a  0,301 

Ang. 

förutsätt 

N:o  15 . 

5 

0,361 

» 

2  st.  Ideal  N:o  696, 

6  sekt. 

68 

I  medeltal  c:a  5°  tons 
koks  pr  säsong 

1  285 

54 

3  210 

4  5°° 

23.8 

0,400 

0,284 

Lämnade 

uppgifter 

N:o  16 . 

5 

0,265 

»  Ideal 

70 

2  029  hl  koks, 

3  meter  furuved 

2  040 

83 

5  5io 

9  540 

24,6 

0,370 

0,214 

N:o  17 . 

5 

0,286 

T> 

2  st.  12,4  kvm  »Ideal» 

2  st.  tubpannor  å  9 
kvm,  syst.  Reck 
(Magasin) 

70 

65 

Kr.  6  800:  60 

3  210 

133 

8  95° 

13  285 

24,1 

0.359 

0,242 
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I 

2 

3  1  4 

5  |  6  |  7 

8 

vO 

O 

to 

H- 1 

4^ 

1  5 

astighet 

Antal  våningar 

Antal  kvm  exponerad  vägg- 
&  fönsteryta  per  kbm  upp¬ 
värmd  volym 

V  ärmeledningssystem 

Pannornas 

Antal  och  typ 

eldyta 

norm.  verkningsgrad 

Uppgifven  resp.  beräknad 
bränsleförbrukning 

Denna  koks  fördelas 
på  antal 

Koksfördelning  i  hl. 

Beräkningen 
baserad  på 

Siffror  utan  parentes 
afse  bostadslokaler. 
Siffror  inom  parentes 
afse  affärslokaler 

Omräk- 

nadt 

i  hl 

gas¬ 

verks¬ 

koks 

rum 

kbm 

rums- 

volym 

kbm 

totalut¬ 
rymme, 
dock  ej 
trappor 

per 

rum 

per 

kbm 

rum 

per 

kbm 

totalut¬ 
rymme, 
dock  ej 
trappor 

Metod  1 

Metod  2 

Metod  3 

Metod  1 

Metod  2 

Metod  3 

•  18 . 

5 

0,294 

Varm¬ 

vatten 

1  st.  20  kvm  »Merking» 

1  st.  19,5  kvm  Strebel- 
Eca  II 

70 

Kr.  8  448:  — 

2  826 

93 

11  250 

12  l6o 

30.4 

0,251 

0,232 

Lämnade 

uppgifter 

'  5  . 

5 

0,296 

1  st.  8,5  kvm  »Ideal» 

70 

801  hl  westf.  koks 

; 

865 

35 

I  984 

2  906 

24,7 

0,436 

0,298 

727 
( 1 69) 

32 

(3) 

1  697 
(287) 

2  ÖOO 
(306) 

22,7 

(^6,3 

0,429 

(0.589) 

0,280 

(o,553) 

Ang. 

förutsättn. 

>  7  . 

5 

0,326 

7> 

2  st.  10  kvm  »Natio¬ 
nal» 

1  st.  6  kvm  Original 
Strebel 

71 

74 

1  200 — 1  300  hl  westf. 
koks 

1  350 

81 

4  30S 

7  049 

16,7 

0,314 

0,r92 

Lämnade 

uppgifter 

1  713 

21,2 

0,398 

0,244 

Ang. 

förutsättn. 

5  19 . 

5 

0,298 

T> 

2  st.  »National»  å  10 
kvm  --  S:a  20  kvm 

2  st.  Original  Strebel  ä 
10  kvm  =  S:a  20  kvm 

7i 

74 

I  483  hl  westf.  koks 
V9  16  t.  0.  m.  81/b 
17 

1  602 

79 

4  950 

6  280 

20,3 

0.324 

0,255 

Lämnade 

uppgifter 

0  20 . 

57, 

0,332 

T> 

2  st.  Strelapannor  om 
8  kvm.  =»  S:a  16  kvm 

70 

Krossad  och  okrossad 
gasverkskoks 

I  800 

74 

4  900 

6  255 

24,3 

0,367 

0,288 

Samtliga  5  våningars  hus: 

Medelvärden  af  förbrukning  af  gasverkskoks  i  hl  pr  säsong 

25,5 

0,374 

0,264  » 

Medelvärden  af  förbrukning  af  gasverkskoks  i  hl  pr  säsong 

24,9 

0,433 

0,279 

Ang. 

förutsättn. 

För  samtliga  undersökta 
byggnader: 

Medelvärden  af  förbrukning  af  gasverkskoks  i  hl  per  säsong,  hänfördt  till  samt¬ 
liga  lokaler  . 

24,6 

0,382 

O.265 

Lämnade 

uppgifter 

. 

Största  afvikelse  från  medelvärdet  uppåt  eller  nedåt  i  % 

+  36 
—  53,s 

+  50.5 
-  34,5 

+  40 
—  27,5 

Medelvärden  af  förbrukning  af  gasverkskoks  i  hl  per  säsong,  hänfördt  till  bo- 
stadslokaler  . 

22,7 

0,405 

0,26o 

Ang. 

förutsättn. 

. 

Största  afvikelse  från  medelvärdet  uppåt  eller  nedåt  i  % 

..  ..  ...  .. 

+  25,5 
—  28,6 

+  14 
—  21 

b  19,5 
—  17,5 

Medelvärden  af  förbrukning  af  gasverkskoks  i  hl 
per  säsong,  hänfördt  till  affärslokaler.... 

(966) 

(28) 

(1  810) 

(2  136) 

(34,5^ 

(0,534) 

(0,433) 

Ang. 

förutsättn. 

Största  afvikelse  från  medelvärdet  uppåt  eller  nedåt  i  % 

+  63 
—  30 

+  44 

—  23 

+  77 
—  10 

Medelvärden  för  samtliga  lokaler  hafva  angifvits  såväl 
våningsvis  som  ock,  vid  foten  af  tabellen,  för  alla  rum  i 
samtliga  byggnader. 

Med  dessa  siffror  som  utgångspunkt  synes  emellertid  en 
så  vidt  möjligt  rättvis  reglering  af  hyresbeloppen  för  värme 
icke  kunna  åstadkommas,  då,  af  skäl  som  ofvan  anförts, 
ej  en  enda  generell  siffra  kan  gälla  för  bränslekostnaden 
pr  rum  af  olika  storlek  och  belägna  i  byggnader  med 
olika  utförande,  läge,  värmepannor  etc.  En  sådan  siffra 
skulle  visserligen  angifva  ett  medelvärde,  men  ofta  leda 
till  alltför  orättvisa  fordringar  å  den  ena  eller  andra  parten 
vid  tillämpningen  i  hvarje  särskildt  fall. 

Det  har  därför  ansetts  nödvändigt  att  göra  något  mera 
omfattande  beräkningar  än  hvad  som  ursprungligen  be¬ 
gärts  för  att  finna  någon  mera  rättvis  utgångspunkt  för 
beräkningen  af  värmebehofvet  pr  lägenhet.  Det  synes  då 
i  första  hand  vara  mera  följdriktigt  att  fördela  värme¬ 
kostnaden  icke  på  antalet  uthyrda  rum  utan  på  antalet 
kubikmeter  af  dessa  rum. 

Beräkningsmetod  2.  Utgående  från  den  definition  å 
rum,  som  användts  vid  beräkningsmetod  1,  har  kubikinne¬ 
hållet  af  dessa  lokaler  beräknats  och  bränslebehofvet  per 


kubikmeter  af  totalvolymen  af  de  såsom  rum  betecknade 
lokalerna  fördelats.  Antalet  rum,  som  återfinnes  i  tabell 
I,  kolumn  4.  och  rumsvolymen,  som  återfinnes  i  kolumn 
5,  hafva  bestämts  med  den  noggrannhet  det  öfverlämnade 
ritningsmaterialet  medgifvit. 

Vid  beräkningen  af  luft  volymen  har  därvid  såsom  rums¬ 
höjd  antagits  afståndet  mellan  golf  och  t-ak  samt  såsom 
golfarea  rummens  hela  area,  skåp  och  garderober  inbe¬ 
räknade.  Stenväggar  mellan  rummen  hafva  frånräknats, 
däremot  icke  träväggar  eller  tunna  väggar  af  annat  ma¬ 
terial. 

De  siffror  å  bränsleförbrukningen,  som  därvid  erhållits, 
hafva  angifvis  i  tabell  I,  kolumn  9.  Medelvärdena  hafva 
liksom  förut  angifvits  för  olika  våningar. 

Denna  andra  beräkningsmetod  är  ju  bättre  än  den  första, 
men  den  tager  dock  ej  hänsyn  till  det  förhållandet,  att  jung¬ 
frukammare,  hallar,  tamburer,  badrum,  toiletter,  garderober 
och  öfriga  s.  k.  »utrymmen»  äro  tämligen  olika  fördelade 
mellan  olika  byggnader  och  olika  lägenheter,  hvarför  vå¬ 
ningar  med  få  och  små  utrymmen  skulle  få  betala  pro¬ 
portionsvis  mer  än  våningar  med  stora  utrymmen. 

Beräkningsmetod  3.  Som  basis  för  en  rationell  och  så 
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vidt  möjligt  rättvis  afgift  för  värme  anses  därför,  att  man 
bör  lägga  bränslebehofvet  pr  kubikmeter  af  i  våningarna 

uppvärmd  total  rumsvolym. 

Såsom  sådan  bör  då  betraktas  först  och  främst  alla 
rum,  försedda  med  värmeelement,  därjämte  alla  tamburer, 
korridorer  och  därmed  jämförbara  utrymmen,  som  indirekt 
taga  sitt  värme  från  rummen.  Om  kök  är  försedt  med 
värmeledning  eller  endast  med  gasspis,  inberäknas  äfven 
detta.  Utrymmen,  som  hvarken  direkt  eller  indirekt  skola 
uppvärmas  från  värmeledningen,  böra  frånräknas. 

För  hyresgästerna  gemensamma,  uppvärmda  utrymmen 
såsom  entréer  och  trappuppgångar  inräknas  icke  i  den  upp¬ 
värmda,  totala  rumsvolymen,  då  bränsleförbrukningen  resp. 
värmekostnaderna  för  dessa  böra  fördelas  mellan  de  olika 
hyresgästerna  i  proportion  till  det  för  resp.  hyresgäst  upp¬ 
värmda  totalutrymmet,  och  bör  således  bränsleförbruk¬ 
ningen  för  dessa  lokaler  redan  vara  inberäknadt  i  siffran 
för  bränlebehofvet  pr  kbm. 

De  rumsvolymer,  som  enligt  denna  metod  beräknats 
med  stöd  af  ritningarna,  återfinnas  i  tabell  I,  kolumn  6. 
Bränsleförbrukningen  hänförd  pr  kbm  af  denna  uppvärmda 
rumsvolym  återfinnes  i  kolumn  10. 

Diskussion  af  de  beräknade  siffrorna. 

Bränsleslag.  Af  de  bränslen,  som  finnas  tillgängliga  i 
Malmö,  är  koksen  det,  som  i  allmänhet  bäst  lämpar  sig 
för  eldning  i  värmeledningspannor.  Med  tanke  härpå 
kommer  sannolikt  koksen  att  reserveras  för  värmelednings- 
behof  så  långt  möjligt  är.  Därför  har  i  första  hand  räk¬ 
nats  med  koks,  och  afse  siffrorna  förbrukning  pr  säsong 
af  gasverkskoks  med  ett  effektivt  värmevärde  af  i  medeltal 
6  400  värmeenheter  pr  kg  och  en  vikt  af  i  medeltal  42 
kg  pr  hl,  struket  mått.  Verkningsgraden  i  pannorna  har 
från  fall  till  fall  antagits  vara  den  för  ifrågavarande  an¬ 
läggningstyp  normala.  För  att  jämväl  taga  hänsyn  till 
oundvikliga  isoleringsförluster  i  ledningarna,  uppeldnings- 
förluster,  ojämn  skötsel  af  eldningen  o.  dyl.  har  c:a  10  ^ 
tillagts  den  först  beräknade  siffran  å  bränslebehofvet. 

Bränslebehof  för  olika  våningar.  Som  man  redan  på  för¬ 
hand  skulle  kunnat  vänta,  visar  tabell  I,  att  förbrukningen 
af  bränsle  pr  uppvärmd  rumsvolym  är  störst  i  vindsvå¬ 
ningen,  därnäst  i  bottenvåningen.  Därefter  komma  i  tur 
och  ordning  efter  aftagande  murtjocklekar  de  öfriga  vå¬ 
ningarna. 

Då  i  allmänhet  de  kallaste  våningarna,  vinds-  och  botten¬ 
våningarna,  äro  de,  som  äro  de  minst  begärliga  vid  ut¬ 
hyrningen,  har  det  ansetts  rimligt  och  för  enkelhetens 
skull  vid  tillämpningen  såsom  fördelaktigt,  att  taxan  för 
uppvärmningen  räknas  lika  pr  kbm  rumsvolym  för  alla 
hyresgäster  i  bostadslokaler  inom  en  och  samma  byggnad, 
oafsedt  hvilken  våning  de  bebo. 

Bränslebehof  för  byggnader  med  olika  lägen  och  inbyggnad. 
Hvad  sedan  taxan  för  olika  byggnader  beträffar,  vore  ju 
rättvisast,  om  i  hvarje  särskildt  fall  hänsyn  kunde  tagas 
till  det  behof  af  bränsle,  som  just  ifrågavarande  byggnad 
på  grund  af  sitt  läge  och  sin  konstruktion  erfordrar. 

Vidhållandet  af  denna  princip  skulle  dock  vid  den  prak¬ 
tiska  tillämpningen  blifva  alltför  obekväm,  då  i  så  fall 
detaljerade  värmetransmissionsberäkningar  för  hvarje  bygg¬ 
nad  särskildt  måste  företagas  af  auktoriserad,  sakkunnig 
och  opartisk  person.  I  vissa  fall  skulle  dock  en  sådan 
utväg  kunna  vara  att  tillråda,  om  nämligen  byggnaden  i 
ett  eller  annat  afseende  särskildt  afviker  från  den  gängse 
medeltypen. 


Vid  de  undersökningar  beträffande  olika  byggnader,  som 
härvid  utförts,  har  naturligtvis  i  hvarje  särskildt  fall  tagits 
i  betraktande  det  mer  eller  mindre  inbyggda  läge,  de 
undersökta  byggnaderna  haft.  I  tabell  II,  där  resultaten 
från  undersökningarna  af  de  olika  byggnaderna  samman¬ 
förts,  har  såsom  en  index  för  byggnadernas  mer  eller 
mindre  inbyggda  läge  införts  kvoten  mellan  den  totala, 
för  vinden  exponerade  ytan  samt  byggnadens  totala  kubik¬ 
innehåll.  Denna  kvot  återfinnes  i  kolumn  3. 

Det  visar  sig  därvid,  att  i  de  fall,  där  denna  kvot  är 
större,  d.  v.  s.  där  byggnaden  är  mera  fristående,  man  i 
allmänhet  också  finner  ett  större  behof  af  bränsle  pr  kbm 
uppvärmd  rumsvolym.  Dock  inverka  äfven  andra  faktorer, 
så  att  denna  index  ej  är  afgörande  för  behofvets  storlek* 

Detta  ger  delvis  förklaringen  till  det  förhållandet,  att 
medelvärdena  af  bränslebehofvet  för  de  undersökta  fem- 
våningsbyggnaderna  öfverstiga  motsvarande  medelvärden 
för  de  undersökta  fyravåningsbyggnaderna.  (Se  tabell  II, 
kolumn  14).  Man  hade  annars  kunnat  vänta  sig,  att 
högre  byggnader,  som  hafva  gröfre  murtjocklekar  och  flera, 
relativt  varma  mellanvåningar,  skulle  i  medeltal  förbruka 
mindre  bränsle  pr  kbm  uppvärmd  rumsvolym  än  låga 
byggnader.  Detta  bör  under  för  öfrigt  liknande  förhållan¬ 
den  äfven  vara  fallet,  hvilket  tydligt  framgår  af  de  i  tabell 
I  för  de  olika  våningarna  beräknade  medelvärdena. 

Vid  bestämmandet  af  den  antagliga  bränsleförbrukningen 
för  byggnader  af  olika  höjd,  bör  man  gifvetvis  äfven  taga 
denna  synpunkt  i  betraktande,  om  så  kan  anses  skäligt. 

Bränsleförbrukning  vid  byggnader  med.  olika  våmngsantal. 
Med  stöd  af  de  i  tabell  I  erhållna  värdena  å  bränsleför- 
brukningssiffrorna  för  våningar  med  olika  inbyggnad  och 
murtjocklekar  har  man  därför  sökt  framkonstruera  en  åt¬ 
minstone  sannolik  bild  af  de  förbrukningssiffror,  som  skulle 
gälla  för  byggnader  af  olika  våningstal  under  f  ö.  samma 
förutsättningar  beträffande  storleken  af  den  exponerade  vägg- 
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Fig.  1. 


ytan.  (Fig.  1.)  De  för  hus  af  olika  våningsantal  inskrifna 
murtjocklekarna  äro  öfverensstämmande  med  byggnadsord¬ 
ningen  för  Malmö  stad. 

Luftvolymens  proportionella  fördelning  de  olika  vå¬ 
ningarna  emellan  är  därvid  antagen  enligt  medelvärdena 
från  tabell  I.  Sättas  volymerna  i  mellan  våningarna  =  1, 
blir  volymen  af  bottenvåningen  resp.  öfre  våningen  så¬ 
lunda  ungefär  0,90  resp.  0,50.  Bränsleförbrukningssiffrorna 
för  de  olika  våningarna  med  hänsyn  till  de  olika  mur¬ 
tjocklekarna  äro  äfvenledes  medelvärden,  tagna  från  ta¬ 
bell  I. 

Det  visar  sig  därvid,  att  bi  änsleförbrukningen  i  hl  gas¬ 
verkskoks  per  säsong  och  kbm  uppvärmdt  totalutrymme 
skulle  i  medeltal  blifva 
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för  5 -våningars  hus  0,245  hl 

»  4-  »  »  0,260  » 

»  3‘  »  »  0,285  » 

Undersökningen  har  ej  utsträckts  till  högre  hus  än  5- 
våningshus,  enär  sådana  icke  utan  särskildt  medgifvande 
få  uppföras  i  Malmö.  Ej  heller  har  det  ansetts  värdt  att 
utföra  en  liknande  beräkning  för  tvåvånings  stenhus,  då 
med  det  föreliggande  undersökningsmaterialet  siffrorna 
skulle  blifva  alltför  osäkra. 

Skulle  man  emellertid  vid  normerandet  af  afgifterna  för 
värme  vilja  utgå  ifrån  dessa  senare  ideella  bränsleförbruk- 
ningssiffror  för  stenhus  af  olika  höjd,  påpekas  dock  ännu 
en  gang,  att  förhallanden  ofta  kunna  inträffa,  hvilka  göra, 
att  uppvärmningskostnaderna  pr  kbm  uppvärmd  rumsvolym 
kunna  blifva  större  för  höga  hus  än  för  låga  hus;  alltså 
tvärt  emot,  hvad  man  skulle  kunna  förvänta.  Detta  torde 
särskildt  blifva  fallet,  när  ett  lägre  hus  är  inbyggdt  mellan 
tvenne  högre. 

I  den  mån  byggnadskvarteren  äro  af  mera  enhetlig  typ, 
d.  v.  s.  bestående  af  endast  fem-,  fyra-  eller  trevånings¬ 
hus,  kan  man  emellertid  med  större  sannolikhet  af  rätt¬ 
visa  använda  sig  af  de  ideella  bränsleförbrukningssiffrorna 
för  olika  höga  hus  enligt  fig.  1.  I  kvarter  af  blandade 
hustyper  är  det  däremot  motiveradt  att  använda  sig  af 
ett  medelvärde  för  samtliga  hustyper. 

Jämförelse  mellan  bränsleförbrukningssiffror,  beräknade 
dels  efter  uppgifter  från  fastighetsägarna  och  dels  efter 
utförda  beräkningar  och  gjorda  förutsättningar. 

Det  har  icke  ingått  i  uppdraget  att  i  något  fall  kon¬ 
trollera  de  uppgifter  å  bränsleförbrukning,  som  lämnats  af 
respektive  fastighetsägare.  En  sådan  kontroll  skulle  hafva 
förutsatt,  att  man  från  ifrågavarande  fastighetsägare  skulle 
infordrat  detaljerade  uppgifter  om,  huru  lång  tid  och  i  h vil¬ 
ken  utsträckning  deras  lokaler  varit  uppvärmda  samt  nog¬ 
granna  uppgifter  å  det  använda  bränslets  kvalitet;  allt 
uppgifter,  som  varit  mycket  svåra  att  anskaffa. 

En  sadan  kontroll  har  för  ändamålet  med  ifrågavarande 
utredning  ej  heller  på  något  sätt  varit  nödvändig,  utan 
har  det  ansetts,  att  de  beräknade  siffrorna  obetingadt  kunna 
läggas  till  grund  för  en  kommande  generell  taxering  af 
kostnaderna  för  hyresvärme. 

Emellertid  hafva  de  uppgifna  bränslemängderna  samt 
de  därur  beräknade  medelförbrukningssiffrorna  enligt  de 
olika  beräkningsmetoderna  sammanställts  med  beräknings¬ 
resultaten  i  tabell  II.  I  denna  tabell  angifves  dessutom 
en  del  af  de  hufvuduppgifter,  som  ställts  till  förfogande 
beträffande  anläggningarna  i  öfrigt.  Vid  en  jämförelse  af 
dessa  siffror  finner  man  en  del  afvikelser.  Beträffande 
dessa  må  påpekas,  att  i  de  fall,  där  den  beräknade  bränsle¬ 
förbrukningen  i  afsevärd  grad  öfverstiger  den  uppgifna, 
hafva  lokalerna  helt  säkert  i  verkligheten  icke  varit  upp¬ 
värmda  i  den  utsträckning  här  antagits.  Dessa  antagan¬ 
den  beträffande  uppvärmningens  omfattning  i  hvarje  sär¬ 
skildt  fall  inverka  emellertid  icke  på  resultatet  af  under¬ 
sökningen,  som  afser  att  under  gifna  förutsättningar  fast¬ 
ställa  medelvärdet  å  bränsleförbruknmgen. 

Om  däremot  den  beräknade  bränsleförbrukningen  afse- 
värdt  understiger  den  uppgifna,  har  man  skäl  att  miss¬ 
tänka,  att  värmeledningsanläggningen  på  något  sätt  är 
mindre  väl  konstruerad,  att  pannorna  hafva  låg  verknings¬ 
grad,  eller  ock  att  eldningen  icke  skötts  med  den  omsorg 
och  sakkunskap,  som  man  har  rätt  att  under  normala  för¬ 
hallanden  förutsätta. 


Märkligt  är  emellertid,  att  det  medelvärde  å  bränsle¬ 
förbrukningen,  som  erhållits  för  samtliga  byggnader  enligt 
metod  3  och  som  grundar  sig  på  uppgifterna  från  fastig¬ 
hetsägarna,  mycket  nära  öfverensstämmer  med  motsvarande 
medelvärde,  som  erhållits  genom  de  utförda  beräkningarna. 

Bränslebehofvet  är  enligt  fastighetsägarnas  uppgifter  0,265 
hl  gasverkskoks  pr  säsong  och  kubikmeter  totalutrymme, 
under  det  att  beräkningarna  gifvit  0,260  hl  gasverkskoks 
pr  säsong  om  228  dagar. 

De  största  inbördes  afvikelserna  från  medelvärdet  å 
bränsleförbrukningen  pr  kubikmeter  uppvärmdt  totalut¬ 
rymme  i  fastighetsägarnas  egna  uppgifter  äro  +  40  resp. 
—  27,5  % ,  medan  beräkningarna  lämna  siffror,  hvars  största 
variationer  äro  -f-  19,5  och  —  17,5  % . 

Sammanfattning  af  utredningens  viktigaste  resultat  för 
beräkning  af  bränslebehofvet. 

De  omfattande  beräkningar  och  undersökningar,  som 
verkställts  i  denna  utredning,  hafva  resulterat  i  följande 

medelvärden  å  bränslebehofvet  för  bostadslägenheter  1  olika  bygg¬ 
nader  af  va7ierande  höjd. 

UNGEFÄRLIGA  BRÄNSLEBEHOF  PR  SÄSONG  I  HL  GASVERKSKOKS. 


Beräkningsmetod 

1 

2 

3 

' 

pr  rum 

pr  kbm 
rumsvolym 

pr  kbm  upp¬ 
värmdt  total¬ 
utrymme 

22,7 

0,405 

0 , 260 

Såsom  af  föregående  resonemang  och  af  siffrorna  å 
bränslebehofvet  i  tabell  I  och  II  framgår,  ger  beräknings¬ 
metod  3  det  tillförlitligaste  resultatet  och  de  minsta  varia¬ 
tionerna  vid  olika  hus. 

Eftersom  det  nu  i  föreliggande  fall ,  såsom  ofvan  påpe¬ 
kats,  ej  medför  någon  ökad  noggrannhet  att  för  beräkning 
af  bränslekostnaderna  lägga  olika  siffror  för  olika  höga 
hus  till  grund,  har  såsom  lämplig  ledning  vid  dessa  kost¬ 
naders  kalkylering  angifvits  ett  bränslebeliof för  bostadslägen¬ 
heter  af  0,26  hl  gasverkskoks  per  säsong  och  kbm  uppvärmdt 
totalutrymme  i  resp.  våningar. 

Emedan  nu  de  exakta  siffrorna  å  det  uppvärmda  total¬ 
utrymmet  för  våningarna  i  alla  de  fastigheter,  som  läm¬ 
nats  till  undersökning,  ej  äro  kända  och  ej  heller  kunnat 
noggrant  bestämmas  från  lämnade  ritningar,  kan  ej  an- 
gifvas  summan  af  bränslemängder  för  hvarje  våning.  Ofvan 
anförda  siffra  har  därför  lämnats  såsom  ledning  för  be¬ 
räkningen. 

Bränslekostnad  för  uppvärmning. 

Sedan  nu  fastställts  medelvärdet  å  bränsleförbrukningen  per 

säsong  och  kbm  af  till  -f  180  Cels.  uppvärmdt  totalut¬ 
rymme  i  bostadslägenheter  i  Malmö,  är  det  lätt  att  med 
gifna  priser  å  olika  bränsleslag  bestämma  bränslekostnaden 
för  en  kbm  uppvärmdt  bostadsutrymme. 

Beträffande  priserna  å  olika  bränsleslag  och  deras  rela¬ 
tiva  värmevärden  hänvisas  i  detta  sammanhang  till  en  af 
Södra  Sveriges  Ängpanneförening  till  hyresnämnden  i 
Malmö  aflåten  utredning  om  »bränsleprisens  variationer  i 
Malmö  stad  jan.  1913  —  aug.  1917»  publiceradt  i  denna 
tidskrift,  häft.  4  i  år. 

Priserna  å  de  olika  bränsleslagen  hafva  sedan  dess  fort- 
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TABELL  III.  JÄMFÖRELSE  MELLAN  BRÄNSLEKOSTNADERNA  VID  CENTRALVÄRMELEDNINGSANLÄGGNINGAR  VID  ANVÄNDNING  AF 

GASVERKSKOKS  OCH  VID  ANVÄNDNING  AF  ÖFRIGA  BRÄNSLESORTER. 

(I  dessa  kostnader  ingå  icke  amortering  t  underhåll  och  betjäning  af  anläggningen.) 


Använda  måttsenheter  . 

H 

e  k  t  0 

lite 

r 

Meter  ved  om 

0,89  kbm, 

West- 

Hus¬ 

hålls- 

Tyska 

Tresågad  och  huggen 

falisk  i 
koks. 

Antra- 

brun¬ 

kols- 

Torf 

Gran- 

små- 

cit 

kol 

briket- 

kottar 

bok 

björk 

furu 

gran 

al 

krossad 

ter 

1  hl  gasverkskoks  motsvaras  i  värmepannan  af 

0,93 

0,41 

0,55 

0,72 

2,27 

4,52 

0,20 

0,24 

0,27 

0,29 

0,29 

per  hl 

Utgår  man  från  ett  grundpris  af  Kr.  1:  — 

gasverkskoks  borde  öfriga  bränsleslag  med  hänsyn 
till  sitt  effektiva  bränslevärde  vid  värmepannan  sät- 

3:  66 

3:48 

3:43 

tas  till . 

..  Kr. 

1:  08 

2: 44 

1:83 

1:38 

0:  44 

0:  22 

4:  93 

4:  12 

Då  dagspriset  per  hl.  småkrossad  gasverkskoks  är 

Kr.  s:  8s,  fritt  hemkörd,  borde  motsvarande  pris 

28:  80 

å  öfriga  bränsleslag  alltså  vara  . 

.  Kr. 

6:  30 

14: 30 

10:  70 

8:08 

2:58 

i:  29 

24:  10 

21:  40 

20:  30 

20:  — 

De  verkliga  medelpriserna  å  de  olika  bränsleslagen 

24:  10 

den  27/a  1917  äro  emellertid  . 

...  Kr. 

7:85 

10: 80 

9:  65 

7:  60 

3:  50 

2:  75* 

25:  — 

24:  10 

23:  40 

23:  40 

Priserna  för  dessa  bränsleslag  ställa  sig  alltså 

i  jäm- 

förelse  till  nuvarande  pris  å  småkrossad  gasverks- 

lika 

9  % 

15  % 

24,5  % 

24,5  % 

10  % 

6  % 

36  % 

113  % 

13  % 

20,5  % 

dyrare 

billigare 

billigare 

billigare 

dyrare 

dyrare 

billigare 

dyrare 

dyrare 

dyrare 

Ofvanstående  jämförelse  gäller  under  förutsätt¬ 
ning  af  nedanstående  medelvärden: 

gas¬ 

verks¬ 

koks 

Effektivt  värmevärde  i  kalorier  .  pr  kg. 

6  400 

6  900 

8  200 

6  500 

4  820 

3  650 

3  56° 

3  120 

2  970 

3  46o 

3  3io 

2  840 

Vikt  i  kg .  per  enhet 

42 

42 

80 

78 

77 

35 

18 

479 

421 

321 

318 

366 

Pannans  verkningsgrad  .  i  % 

70 

70 

70 

68 

1 

70 

!  65 

65 

62 

62 

62 

62 

62 

*  Detta  pris  synnerligen  högt,  men  är  uppgiften  mycket  varierande  beträffande  detta  bränsle. 


farande  varit  i  oafbruten  stegring.  Dagsmedelpriser  å  de 
bränsleslag ,  som  vid  denna  utrednings  fullbordande  funnos 
tillgängliga  i  Malmö,  hafva  införts  i  tabell  III,  där  man 
äfven  gjort  en  jämförelse  mellan  de  relativa  bränslekost¬ 
naderna  vid  centralvärmeledningsanläggningar  vid  använ¬ 
dande  af  gasverkskoks  samt  öfriga  bränslesorter,  som 
kunna  tänkas  tillgängliga  i  Malmö  och  som  kunna  an¬ 
vändas  i  centralvärmeledningspannor. 

Då  med  föreliggande  utredning  afsikten  ej  varit  att 
fixera  det  grundpris  å  bränsle,  efter  hvilket  kostnaden  för 
hyresvärmet  bör  regleras,  bar  i  tabell  IV  förutsatts,  att 
grundpriset  för  1  hl  gasverkskoks  är  =  1  kr.  Priset  för 
hyresvärmet  efter  högre  kokspriser  bör  därefter  med  stor 
lätthet  kunna  fastställas.  Då  det  ju  emellertid  kan  hafva  sitt 
intresse  att  veta  kostnaden  för  värme,  beräknadt  efter  då¬ 
varande  dagspriset  å  småkrossad  gasverkskoks,  som  var 
kr.  5:  85  per  hl  fritt  hemkörd  och  inburen,  har  äfven 
densamma  införts  i  tabellen. 

BRÄNSLEKOSTNADEN  I  KR.  FÖR  GASVERKSKOKS  å  5:  85  KR.  PR  HL. 


Medelvärde 

för  olika  hus 

för  hus  med 

5  vån.  4  vån.  3  van. 

per  kbm  uppvärmdt  totalntrymme  af  bostadsrum 

kr.  1,52  !  1,43  1,52  1,67 

Äfven  för  170  och  io°  Cels.  i  rummen  finnas  i  tabell 
IV  uppgifter  om  bränslekostnaden. 

En  beräkning  af  kostnaderna  för  andra  bränslesorter  är 
lätt  utförbar  med  tillhjälp  af  tabell  III,  och  ger  följande 
resultat  med  användning  af  medelpriserna  den  27/9  1917: 


Pr  kbm  uppv. 

totalutrymme 

Medelvärde 
för  olika 
hus 

För 

hus  med 

0 

5  van. 

4  vån. 

3  vån. 

Westfalisk  koks  . 

kr. 

1,89 

1,78 

1,89 

2,08 

Antracit  . 

T> 

1,15 

1,08 

1,15 

1,26 

Hushållskol . 

» 

1,37 

1,29 

1,37 

1 ,51 

Tyska  brunkolsbriketter  » 

1,43 

1 ,35 

1,43 

1 ,57 

Torf . 

> 

2,o6 

1,94 

2,o6 

2,27 

Grankottar  . 

3,24 

3,°5 

3>24 

3,36 

Bokved  . 

1 ,32 

1,24 

G32 

1,45 

Björkved  . 

1 ,52 

1 ,43 

1,52 

1 ,67 

Furuved  . 

T> 

1,66 

1,56 

1,66 

1,82 

Granved  . 

1 ,75 

1,65 

1,75 

1,92 

Al  ved  . 

1,83 

1,72 

G83 

2,oi 

I  dessa  priser  är 

intet 

tillägg  gjordt  for  amortering 

repara- 

tionskostnader  samt  betjäning  af  värmeledningsanläggningen. 

Kostnaderna  för  betjäningen  variera  inom  mycket  vida 
gränser;  enligt  de  uppgifter,  som  inhämtats  från  fastighets- 
ägarne  skulle  beloppet,  fördeladt  pr  hl  förbrukad  koks, 
kunna. variera  mellan  7  öre  och  c:a  1  kr.  Det  har  icke 
ansetts  tillbörligt  att  af  fastighetsägarne  affordra  samvets¬ 
granna  uppgifter  härvidlag,  så  mycket  mer  som  det  mången 
gång  är  svårt  att  riktigt  taxera  de  in  naturaförmåner,  som 
eldaren  event.  åtnjuter  för  sitt  arbete.  Ofta  är  ju  eld¬ 
ningen  också  kombinerad  med  andra  arbeten,  renhållning 
etc.  Slutligen  verkställa  många  husägare  eller  vice  värdar 
eldningen  själfva. 

Enligt  de  flestas  uppgifter  skulle  emellertid  betjänings- 
kostnaden  uppgå  till  c:a  15  å  20  öre  pr  hl  förbrukad 
koksmängd. 

Räknar  man  med  att  denna  kostnad  skulle  uppgå  till 
c:a  20  öre  pr  hl  koks,  finge  man  alltså  räkna  med  ett 
tillägg  för  betjäning  af  c:a  5  öre  kbm  uppvärmdt  total¬ 
utrymme  utöfver  de  i  tabell  IV  uppgifna  kostnaderna. 
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TABELL  IV.  UNGEFÄRLIGA  MEDELKOSTNADER  FÖR  UPPVÄRM¬ 
NING  AF  BOSTADSLÄGENHETER  I  CENTRALVÄRMELEDNINGSHUS 
I  MALMÖ  TIDEN  25  SEPT. - IO  MAJ. 


(I  priserna  ingå  icke  amorterings-,  reparations-  och  betjäningsomkostnader.) 


Medel¬ 

värde 

för 

5- 

4- 

3- 

samt¬ 

liga 

hus 

våningarshus* 

Efter  ett  grundpris  af  Kr.  I:  —  per 
hl.  gasverkskoks,  blir  priset  per 
kbm.  uppvärmd  totalvolym  af  bo¬ 
stads-  eller  därmed  jämförliga  lo¬ 
kaler  : 

vid  en  medeltemp.  af  c;a  4-  i8°C.  Kr. 

»  »  »  »  !>  +  i7°C.  » 

»  »  T>  T>  »  +  IO°C.  T> 

0,260 

0,242 

<V3° 

0,245 

0,229 

0,123 

0,260 

0,242 

0,130 

0,285 

0,266 

0,143 

Efter  ett  pris  å  småkrossad  gasverks¬ 
koks  af  Kr.  5:  85  per  hl.  blir  pri¬ 
set  per  kbm.  uppvärmd  totalvolym 
af  bostads-  eller  därmed  jämförliga 
lokaler: 

vid  en  medeltemp.  af  c:a  +  i8°C.  Kr. 

1,52 

L43 

1,52 

1,67 

»  »  »  D  T>  -f  I7°C.  T> 

1,42 

1,34 

1,42 

1,56 

T>  »  »  »  »  +  IO°C.  » 

0,76 

0,72 

0,76 

0,83 

*  Se  sida  62  samt  fig.  1. 

När  mindervärdiga  bränslen,  t.  ex.  ved  eller  torf,  an¬ 
vändas  såsom  ersättning  för  koksen,  erfordras  ganska 


mycket  mera  arbete  vid  betjäning  af  eldstäderna,  dels  på 
grund  af  tätare  påeldningar  och  dels  på  grund  af  ökadt 
rengöringsarbete  vid  pannorna.  Därför  torde  åtminstone 
i  en  del  fall  ökade  betjäningskostnader  uppstå. 

Kostnaderna  för  uppvärmning  af  i  boningshus  befintliga 

affärslokaler. 

Ehuru  det  i  ifrågavarande  uppdrag  icke  ingått  att  under¬ 
söka  kostnaderna  för  uppvärmning  af  i  bostadsbyggnader 
befintliga  affärslokaler  framhålles  i  utredningen,  att  för  de 
mindre  affärslokaler,  som  förekomma  i  de  undersökta  bygg¬ 
naderna,  erhållits  en  siffra  å  medelbränslebehofvet  per  kbm 
uppvärmd  iotal  rumsvolym  af  0,43  hl  per  säsong. 

För  större  affärslokaler  bör  denna  siffra  ökas,  och  för- 
utsättes,  att  man  för  sådana  lägenheter  bör  räkna  med  ett 
medelvärde  af  ungefär  o, 6  hl. 

Dessa  siffror  kunna  tjäna  som  ledning  för  fastställande 
af  bränslekostnader  i  affärslokaler. 

Varmvattenberedning. 

I  denna  utredning  har  ej  kostnaden  för  varmvatten¬ 
beredning  berörts,  då  denna  sak  ej  ingått  i  utredningens 
plan.  Emellertid  erinras  om,  att  dylik  varmvattenbered¬ 
ning,  om  den  förekommer  i  större  omfattning,  kan  hafva 
en  märkbar  inverkan  på  bränsleåtgången.  I  så  fall  bör 
dess  bränslekostnad  beräknas  särskildt  med  stöd  af  vatten¬ 
mängden  och  vattentemperaturen. 


ÅTTA  TIMMARS  ARBETSDAG. 


I  Veckoupplagan,  häfte  5,  har  kapten  Westerberg  föror¬ 
dat  införande  af  8-timmars-arbetsdag.  Som  denna  fråga 
f.  n.  är  en  af  de  mest  aktuella  och  vitala  inom  arbets¬ 
marknaden,  kan  artikeln  i  fråga  icke  utan  vidare  förbigås. 

Författaren  säger  i  början  af  sin  uppsats:  »Jag  har  här¬ 
vid  utgått  från  den  grundläggande  uppfattningen  att  om 
en  man  arbetade  8  timmar  hvarje  dag  så  har  han  gjort 
rätt  för  sig.»  En  så  viktig  premiss  för  en  åsikt  och 
ett  positivt  förslag  borde  väl  icke  stå  endast  som  en  hy¬ 
potes,  utan  den  borde  väl  hälst  vara  bevisad,  eller,  åt¬ 
minstone  borde  dess  sannolikhet  vara  på  något  öfverty- 
gande  sätt  påvisad. 

Ur  rent  ekonomisk  synpunkt  sedt  vill  ju  arbetsgifvaren 
af  sin  arbetare  erhålla  största  möjliga  prestation  pr  dygn 
räknadt.  Vidare  är  det  klart,  att  arbetaren  kan  inlägga 
en  större  intensitet  i  sitt  arbere  under  en  kortare  än  under 
en  längre  arbetsdag,  eller  med  andra  ord:  han  kan  vid 
en  kortare  arbetsdag  lämna  större  prestation  per  timme. 

Dagsprestationen  blir  produkten  af  timprestationen  och 
timantalet,  och  det  är  denna  produkt,  som  arbetsgifvaren 
har  fördel  af  att  se  så  stor  som  möjlig.  De  arbetare, 
som  undertecknad  har  mest  beröring  med,  byggnadsarbe- 
tarne,  arbeta  nu  som  regel  10  timmar  pr  dag.  Om  man 
tänkte  sig,  att  deras  dag  sänktes  till  5  timmar,  skulle  gif- 
vetvis  dagsprestationen  sänkas,  ty  man  kan  icke  förutsätta, 
att  arbetarne  skulle  kunna  höja  sin  timprestation  till  det 
dubbla.  Om  arbetsdagen  åter  höjdes  till  exempelvis  18 
timmar  skulle  resultatet  likaledes  försämras,  ty  timpresta¬ 
tionen  skulle  odisputabelt  sänkas  mera  än  timantalet  hade 
ökats.  Maximum  ligger  sålunda  tydligen  någonstädes 
mellan  dessa  ytterligheter. 


Men  ännu  ha  vi  icke  sett  något  verkligt  bevis  på,  att  den 
8-timmarsdag  som  arbetarne  önska  är  effektivare  än  eller 
ens  lika  bra  som  den  nuvarande  10-timmars-dagen. 

Om  arbetsdagen  minskades  från  10  till  8  timmar  är 
det  intet  tvifvel  om,  att  arbetarne  skulle  kunna  höja  sin 
timprestation  i  en  viss  utsträckning.  Huruvida  de  skulle 
kunna  öka  den  med  25  % ,  hvilket  skulle  erfordras  för 
att  vara  tillfyllest,  är  jag  icke  alls  öfvertygad  om,  men 
det  är  icke  hufvudsaken  för  ögonblicket.  Utan  frågan 
är,  om  arbetarne  skulle  kunna  förmås  att  öka  timprestatio¬ 
nen  något  alls. 

Den,  som  kommit  arbetarne  en  del  in  på  lifvet,  har 
nog  erfarit,  att  förståelsen  för  nyttan  af  hög  arbetsinten¬ 
sitet  är  mycket  liten  inom  alla  arbetarkretsar,  och  att  inom 
dessa  kretsars  vänsterflygel,  syndikalismen,  arbetsintensi¬ 
tetens  sänkande  numera  öppet  predikas  som  en  fundamen¬ 
tal  trosartikel.  För  att  bestyrka  detta  ber  jag  att  här  få 
citera  några  ord  ur  » Anläggningsarbetarnes  handbok»,  ett 
litet  verk,  som  rättare  borde  heta  syndikalismens  strids- 
katekes: 

»  — *  —  —  Då  ackordspriserna  sålunda  skall  vara 
beräknade  efter  en  minimiarbetslön,  som  —  liksom 
ackordspriserna  —  icke  får  understigas,  bör  prislistan 
(d.  v.  s.  syn  dikalisternas  egen,  icke  arbetsgifvarnes 
naturligtvis  öfverstigas,  ehuru  icke  högre  än  till  ett 
visst  bestämdt  maximum,  exempelvis  35  proc.  högre 
än  minimiarbetslönen.  Lönepolitikens  poler  äro  så¬ 
ledes:  »minimilönen»,  som  icke  får  understigas,  och 

»maximilönen»,  som  icke  får  öfverskridas. - Och 

är  det  basarnas  skyldighet  att  öfvervaka  arbetsinten¬ 
siteten  i  förhållande  till  arbetsprisen,  så  att  den  ut- 
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betalda  arbetslönen  icke  öfverstiger - maxi- 

miarbetslönen.» 

Syn  dikalis  men  saknar  sålunda  fullständigt  sinne  för  att 
en  sänkning  af  arbetsintensiteten  är  ett  vapen,  som  icke 
riktar  sig  mot  arbetgifvaren  enbart,  utan  mot  hela  samhäl¬ 
let  och  mest  mot  arbetarne  själfva.  Ty  en  sänkning  öf- 
ver  lag  af  arbetsprestationen  är  ju  intet  annat  än  att  sänka 
penningens  köpkraft,  och  det  lär  väl  odisputabelt  hardast 
drabba  »de  små  i  landen».  Och  om  syndikalisterna  äro 
de  enda,  som  öppet  predika  arbetsintensitetens  sänkande, 
så  är  —  som  sagdt  —  dock  sinnet  för  hög  arbetsinten¬ 
sitet  mycket  ringa  bland  alla  arbetare.  Och  man  får  kan¬ 
ske  icke  döma  dem  så  hårdt  för  det.  Det  fordras  gifvet- 
vis  en  viss  tanketräning  och  vana  att  kunna  se  saken  na¬ 
tionalekonomiskt  för  att  kunna  inse  detta  synnerligen  enkla 
faktum.  Arbetarna  göra  hellre  den  afsevärdt  mindre  an¬ 
strängande  tankemanipulationen,  att  då  arbetsgifvarna  i  alla 
tider  sökt  få  mesta  möjliga  arbete  mot  minsta  möjliga  lön 
måste  vi  nu  skydda  oss  genom  att  gifva  minsta  möjliga 
arbete  för  mesta  möjliga  lön.  En  sådan  beskyllning  mot 
arbetsgifvarna  kunde  kanske  ha  varit  sann  för  många  och 
långa  år  sedan,  men  den  är  det  icke  nu.  Nu  torde  få 
arbetsgifvare  tveka  att  gifva  den  högsta  lön,  som  ett  före¬ 
tags  ekonomi  kan  bära,  under  förutsättning  att  de  af  ar¬ 
betarna  få  högsta  möjliga  arbete.  Det  är  en  linje  på 
hvilken  arbetsgifvare  och  arbetare  borde  söka  mötas.  Men 
ännu  ha  de  icke  mötts  där,  och  innan  så  skett,  torde  det 
vara  ett  mycket  riskabelt  företag  att  minska  den  nuvaran¬ 
de  arbetsdagens  längd. 

Kapten  Westerberg  finner  kanske  detta  vara  färgadt  af 
alltför  mycket  pessimism.  Undertecknad  tror  sig  emel¬ 
lertid  i  allmänhet  ha  en  optimistisk  syn  på  saker  och  ting 
och  så  äfven  nu.  Jag  hoppas,  att  tendensen  bland  arbe¬ 
tarna  att  sänka  arbetsintensiteten  är  en  öfvergående  sjuk¬ 
dom  —  möjligen  beroende  på  föregående  arbetsgifvare- 
generationers  försyndelser  —  som  arbetsgifvarna  så  små¬ 
ningom  skola  få  bukt  med  såväl  genom  upplysning  som 
genom  fasthet  i  uppträdandet;  så  att  parterna  så  småning¬ 
om  kunna  mötas  på  linjen  hög  arbetsprestation  —  hög 
lön. 

Och  då  —  men  icke  förr  är  det  tid  att  börja  tala  om 
8-timmars-dagen,  men  för  närvarande  har  dess  genomföran¬ 
de  inga  som  belst  sympatier  bland  dem  af  landets  ingen¬ 
jörer,  som  äro  arbetsledare  och  som  stå  öga  mot  öga  med 
arbetarnes  kraf. 

Stockholm  den  4  febr.  1918. 

Gunnar  Laurell. 

Ombudsman  för  Svenska  Väg-  och  Vatten- 
byggarnes  Arbetsgifvareförbund. 


REGERINGSRÄTTEN. 

Anordnande  af  ljusbrunnar  i  gatas  gångbana. 

Enligt  ett  mellan  Stockholms  stads  drätselnämnd  och  byggnads¬ 
ingenjören  J.  N.  träffat  aftal  berättigades  den  sistnämnde  att  mot 
ei läggande  af  viss  årlig  hyra  anordna  4  st.  ljusbrunnar  i  gång¬ 
banan  i  Regeringsgatan  och  3  st.  ljusbrunnar  i  gångbanan  i  Jakobs- 
gatan  utanför  egendomen  med  adress  n:ris  5  &  7  Regeringsgatan 
på  bl.  a.  följande  villkor: 

att  ljusbrunnarna  anordnades  i  gångbanorna  på  sådant  sätt,  att 
de  inkräktade  i  gatumarken  i  Regeringsgatan  till  en  bredd  af  högst 
80  cm.  och  i  Jakobsgatan  till  en  bredd  af  högst  50  cm.,  allt  från 
tomtlinjen  räknadt ; 

att  hyresgästen  eller  blifvande  ägare  till  ovannämnda  fastighet 
skulle  bestrida  alla  omkostnader,  som  vore  förenade  med  anlägg¬ 
ningen  af  ljusbrunnarna  och  deras  framtida  underhåll ;  samt 

att  hyresgästen  vore  skyldig  att  vid  hyrestidens  slut  återställa 


gångbanan  på  af  stadens  byggnadskontor  anvisadt  sätt  vid  äfventyr, 
att  arbetet  eljest  utfördes  af  staden  på  hyresgästens  bekostnad. 

Hos  byggnadsnämnden  anhöll  J.  N.  om  tillstånd  att  anordna 
ilrågavarande  ljusbrunnar  med  i  gatans  plan  anbringade  glas  i 
öfverensstämmelse  med  en  vid  ansökningen  fogad  ritning. 

Byggnadsnämnden  fann  genom  beslut  d.  6  sept.  1916  framställ¬ 
ningen  icke  kunna  mot  §  20  mom.  4  byggnadsordningen  för  Stock¬ 
holms  stad1)  af  nämnden  bifallas. 

Häröfver  anförde  J.  N.  besvär  hos  Öfverståthållareämbetet  och 
yrkade,  att  ämbetet,  med  upphäfvande  af  byggnadsnämndens  beslut, 
måtte  bifalla  ansökningen.  Det  af  byggnadsnämnden  åberopade 
stadgandet  syntes  icke  kunna  afse  annat  än,  att  nämnden  icke  ägde 
rätt  att  mot  bestridande  af  den  stadens  myndighet,  som  disponerade 
gatorna,  medgifva  att  ljus  finge  tagas  från  dessa.  Då  emellertid 
diätselnämnden  medgifvit  ifrågavarande  anordning,  syntes  bygg¬ 
nadsnämnden  hafva  saknat  fog  för  sitt  afslagsbeslut. 

Byggnadsnämnden  hemställde,  under  åberopande  af  ett  utaf 
stadsarkitekten  afgifvet  yttrande,  att  besvären  måtte  lämnas  utan 
bifall. 

I  berörda  yttrande  anförde  stadsarkitekten,  att  klaganden  ej  be- 
stridt,  att  anordningen  utgjorde  ett  inkräktande  af  gatumark  för 
beredande  af  dager  i  underjordiska  lägenheter.  Det  torde  ej  råda 
tvifvel  om,  att  anordningen  vore  stridande  mot  byggnadsordningen, 
hvars  efterlefnad  det  tillkomme  byggnadsnämnden  att  öfvervaka. 
Erån  denna  skyldighet  kunde  nämnden  ej  fritagas  genom  ett  aftal 
mellan  staden  och  en  enskild  tomtägare. 

Öfverståthållarämbetet  fann  genom  resolution  d.  18  nov.  1916 
icke  skäl  till  ändring  i  byggnadsnämndens  beslut. 

J.  N.  fullföljde  besvären  hos  Kungl.  Maj:t  och  anhöll  därjämte 
att,  därest  besvären  ej  kunde  bifallas,  Kungl.  Maj:t  af  nåd  måtte 
bifalla  ansökningen. 

1  ett  öfver  besvären  till  byggnadsnämnden  afgifvet  tjänsteutlå- 
tande  anförde  stadsarkitekten,  att  något  skäl  till  undanröjande  af 
byggnadsnämndens  på  författningar  grundade  beslut  icke  syntes 
föreligga.  Beträffande  J  N:s  ansökning  att  af  nåd  erhålla  tillstånd 
att  utföra  anordningen  framhöll  stadsarkitekten,  att  då  några  sär¬ 
skilda  lokala  förhållanden  här  icke  förelåge,  som  kunde  motivera 
ett  frångående  af  författningens  bestämmelse,  så  måste  ett  eventu¬ 
ellt  medgifvande  härtill  för  framtiden  blifva  normerande  för  frågan, 
huruvida  dylika  anordningar  borde  tillåtas  eller  förhindras.  Be¬ 
stämmelsen  i  byggnadsordningen  §  2 o  mom.  4  infördes  relativt  sent 
i  författningen  och  syntes  i  första  rummet  hafva  afsett  att  för¬ 
hindra  sådana  anordningar  invid  och  i  samband  med  byggnader, 
som  kunde  verka  störande  för  gatutrafiken,  men  säkerligen  hade 
därmed  också  afsetts  att  mot  obehörigt  inkräktande  säkerställa 
gatans  område  invid  huslinjen  äfven  under  marken.  Det  vore 
nämligen  icke  likgiltigt  ur  stadens  synpunkt  att  så  skedde,  enär 
cletta  område  måste  reserveras  för  ledningar  af  alla  slag,  och  äfven 
för  gatans  underhåll  kunde  det  äga  betydelse,  att  inga  arbeten 
under  densamma  foretogs  af  enskilda.  I  byggnadsordningen  §  20 
mom.  1  angåfves  noga  de  gränser  mot  gatan,  livilka  en  byggnads 
grundmurar  icke  finge  öfverskrida  på  vissa  djup  under  marken, 
en  omständighet,  som  ytterligare  bestyrkte  uppfattningen,  att  staden 
genom  byggnadsordningen  afsetts  att  trygga  sin  rätt  att  ensam  dis¬ 
ponera  gatuområdet.  Ett  medgifvande  af  ifrågavarande  slag  inne- 
bure  alltså  otvifvelaktigt  en  afvikelse  från  författningen,  äfven  om 
något  inkräktande  af  gatan  ofvan  marken  icke  ägde  rum.  En  annan 
fråga  vore,  huruvida  ett  inkräktande  af  gatan  under  marken  kunde  . 
anses  beröra  någon  annans  rätt  än  stadens.  Då  stadsarkitekten 
icke  kunnat  finna  att  så  vore  fallet  under  den  förutsättningen,  att 
staden  förvissade  sig  om,  att  anordningen  så  utfördes,  att  den  med 
hänsyn  till  gatubeläggningen  på  intet  sätt  störde  trafiken,  och  då 
staden  med  det  mellan  husägaren  och  drätselnämnden  upprättade 
hyreskontraktet  finge  anses  hafva  lämnat  sitt  medgifvande  till  an¬ 
ordningen,  hemställde  stadsarkitekten,  att  byggnadsnämnden,  såvidt 
stadens  rätt  kunde  anses  behörigen  tillvaratagen  genom  drätsel¬ 
nämndens  förfarande,  måtte  tillstyrka  ansökningen  i  hvad  den 
afsåge  att  erhålla  dispens  från  bestämmelsen  i  §  20  mom.  4. 

Byggnadsnämnden  anförde  i  afgifvet  und.  utlåtande,  alt  den  om¬ 
ständigheten,  att  stadens  drätselnämnd  medgifvit  anordnande  af 
ljusbrunnar  i  gatorna  invid  fastigheten,  ej  syntes  för  vederbörlig 
myndighet,  i  detta  fall  byggnadsnämnden,  upphäfva  skyldigheten 
att  tillse,  att  förbudet  i  byggnadsordningen  mot  inkräktande  af 
gatumark  vunne  tillämpning.  Då  otvifvelaktigt  befintligheten  af 
ifrågavarande  ljusbrunnar  kunde  lägga  hinder  i  vägen  för  eller 

1  Nämnda  författningsrum  har  följande  lydelse:  »Inkräktande  af 
stadens  gatumark  för  beredande  af  tillträde  till  eller  dager  i  under¬ 
jordiska  lägenheter  vare  förbjudet». 
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åtminstone  försvåra  rörledningars  anordnande  eller  iståndsättning 
invid  fastigheten,  samt  härförutan  glasplattor  i  gångbanorna  i 
högre  grad  än  annan  beläggning  medtörde  fara  för  halkning,  funne 
byggnadsnämnden  sig  böra  afstyrka  bifall  såväl  till  besvären  som 
till  den  und.  ansökningen. 

Öfverintendentsämbetet,  som  anbefalldes  afgifva  und.  utlåtande  i 
äiendet  anförde:  Enligt  ämbetets  mening  syntes  den  af  byggnads¬ 
nämnden  åberopade  föreskriften  i  byggnadsordningen  för  Stock¬ 
holms  stad  böra  anses  innefatta  förbud  mot  inkräktande  af  gatu- 
mark  under  gatans  yta  och  ej  endast  afse  förbud  mot  skydds¬ 
anordningar  el.  d.  omkring  trappnedgångar  eller  ljusbrunnar,  lig¬ 
gande  öfver  gatans  plan.  Skulle  tvifvel  rörande  tolkningen  af  §  20 
mom.  4  kunna  föreligga,  innehölle  samma  paragrafs  mom.  1  sådan 
föreskrift  rörande  grundmurs  läge  invid  gatumark,  som  måste  inne¬ 
bära  förbud  mot  anordnande  af  dagerbrunnar  af  här  föreliggande 
art,  då  desamma,  i  och  för  uppbärande  af  väggar  och  fönsterinram¬ 
ningar  i  gatuplanet,  förutsatte  grundläggning,  stridande  mot  hvad 
om  grund  föreskrefves  i  sagda  mom.  1.  Alldenstund  öfverklagade 
beslutet  sålunda  syntes  afgifvet  i  anslutning  till  gällande  föreskrifter 
—  då  klagandens  öfverenskommelse  med  drätselnämnden  om  rätt 
från  stadens  sida  att  för  afsedda  ändamål  disponera  gatumarken, 
ej  torde  fritaga  klaganden  från  skyldighet  att  söka  byggnadslof,  än 
mindre  upphäfva  byggnadsordningens  föreskrift  —  hemställde  äm¬ 
betet,  att  Kungl.  Maj:t  måtte  lämna  klagomålen  utan  afsetnde. 

Då  emellertid  anordnandet  af  ifrågavarande  ljusbrunnar  under 
gatans  plan  ej  vore  att  hänföra  till  sådant  bebyggande  af  gatu¬ 
mark,  som  afsåges  i  §  5  stadsplanelagen,  då  vidare  dessa  ljusbrunnar 
redan  vore  utförda,  och  då  slutligen  chätselnämnden  enligt  aftalet 
ägde  rätt  påfordra  brunnarnas  borttagande  ett  år  efter  kontraktets 
uppsägning,  om  anledning  därtill  komme  att  förefinnas,  hemställde 
ämbetet,  att  Kungl.  Maj:t  af  nåd  måtte  medgifva,  att  föreskrifterna 
i  Stockholms  stads  byggnadsordning  §  20  mom.  1  och  4  ej  skulle 
utgöra  hinder  för  dagerbrunnarnas  bibehållande  intill  den  tid,  då 
deras  borttagande  af  markägaren  påfordrades.  I  samband  härmed 
framhöll  ämbetet  önskvärdheten  af,  att  klaganden  ålades  att  i  och 
för  granskning  inför  byggnadsnämnden  förete  ritningar  öfver  de  i 
gatuplanet  belägna  fönsterramarnas  konstruktion. 

Kungl.  Maj:t  fann  genom  utslag,  gifvet  i  Regeringsrätten  d.  6  nov. 
1917,  ej  skäl  att  göra  ändring  i  Öfverståthållarämbetets  resolution. 

(Två  regeringsråd  voro  af  skiljaktig  mening  och  enär  drätsel¬ 
nämnden  lämnat  medgifvande  till  ifrågavarande  anordning  samt 
förty  sådan  inkräktning  af  gatumark,  som  afsåges  i  §  20  mom.  4  af 
byggnadsordningen  för  Stockholms  stad,  ej  kunde  anses  föreligga, 
men  byggnadsnämnden  borde  ingå  i  pröfning,  huruvida  af  annan 
anledning  hinder  för  sagda  anordning  kunde  anses  föreligga,  funno 
regeringsråden  skäligt  att,  med  undanröjande  af  myndigheternas 
leslut,  visa  målet  åter  till  byggnadsnämnden  för  ny  behandling.) 

Vidkommande  klagandens  ansökning  att,  därest  besvären  ej  bi- 
fölles,  Kungl.  Maj:t  af  nåd  måtte  tillåta  anordningens  utförande, 
hemställde  Regeringsrätten,  att  Kungl.  Maj:t  med  afseende  å  hvad 
i  målet  förekommit  måtte  medgifva,  att  föreskrifterna  i  §  20  mom.  1 
och  4  af  byggnadsordningen  för  Stockholms  stad  ej  må  utgöra 
hinder  för  bibehållande  tills  vidare  af  ifrågavarande  anordning, 
dock  att  det  skulle  åligga  klaganden  att  i  och  för  granskning  inför 
byggnadsnämnden  förete  ritningar  öfver  de  i  gatuplanet  belägna 
fönsterramarnas  konstruktion. 

Vid  ärendets  föredragning  inför  Kungl.  Maj:t  i  statsrådet  d.  4 
dt  c.  1917  beslöt  Kungl.  Maj:t  i  enlighet  med  Regeringsrättens  hem¬ 
ställan. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Riksbanken  har  under  veckan  vidtagit  en  diskontosänkning. 
Från  och  med  den  1  februari  är  nämligen  det  officiella  dis 
kontot  6l/2  %,  hvilket  innebär  en  nedsättning  med  l/t  %.  Privat¬ 
bankerna  erhålla  åter  ett  särskildt  returdiskouto,  som  ligger 
Vg  %  under  det  officiella,  för  rent  svenska  varuväxlar  med  90 
dagars  löpetid.  För  bankerna  blir  alltså  räntesänkningen  effek¬ 
tivt  1  proc.  Sedan  den  21  september  i  fjol  har  nämligen  retur¬ 
diskontot  varit  i  jämnhöjd  med  det  officiella.  Privatbankerna 
ha  helt  naturligt  följt  riksbankens  åtgärd  och  nedsatt  samtliga 
utlåningsräntor  med  1/g  %.  Något  beslut  om  ändring  af  in- 
låningsräntesatserna  har  däremot  ännu  ej  fattats.  Anledningen 
till  räntesänkningen  får  till  stor  del  sökas  i  den  gynnsamma 
utveckling  riksbanken  visar.  Sedelomloppet  har  sjunkit  från 
556,08  mili.  kr.  den  29  dec.  till  501,64  mil!,  kr.  den  26  jan.  och 
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sedelreserveu  har  trots  en  minskning  i  guldkassan  på  10  mill. 
kr.  stärkts  38,06  mili.  kr.  och  utgjorde  enligt  riksbanksrapporten 
per  den  26  januari  95,88  mill.  kr.  Det  torde  dock  icke  blett 
vara  förbättringen  af  riksbankens  ställning,  som  föranledt  dis¬ 
kontosänkningen,  utan  man  får  kanske  äfven  uppfatta  den¬ 
samma  som  ett  led  i  förberedelserna  för  ett  nytt  statslån  på 
den  inhemska  marknaden. 

*  * 

* 

Hufvudparten  af  den  gångna  veckans  ekonomiska  nyheter 
utgöras  af  de  bokslutsiffror,  som  offentliggjorts.  Det  är  näm 
ligen  icke  mindre  än  23  olika  företag  att  taga  hänsyn  till.  Det 
största  intresset  knyter  sig  gifvetvis  kring  A.- B.  Stockholms  handels¬ 
bank,  som  redovisar  en  nettovinst  på  17  377  614  kr.  mot  8  029  221 
kr.  1916,  hvilket  alltså  innebär  en  så  kolossal  ökning  som 
9348  393  kr  ,  d.  v.  s.  mer  än  en  fördubbling.  Det  är  dock  att 
märka,  att  banken  under  året  arbetat  med  dubbelt  så  stora 
fonder,  hvarför  vinststegringen  endast  står  i  jämn  proportion 
med  fondernas  ökning,  alltså  en  fullt  normal  utveckling.  Banken 
ökade  i  slutet  af  1916  sin  grundfond  fiån  30150000  kr.  till 
40200000  kr.  och  dessa  aktier  deltaga  nu  för  första  gången  i 
vinstutdelningen.  Likaså  är  fallet  med  aktierna  af  den  ny¬ 
emission,  som  verkställdes  för  fusionen  med  Norrlandsbänken, 
hvarigenom  grundfonden  ökades  till  det  nuvarande  beloppet 
60708600  kr.  Styrelsen  föreslår,  att  utdelningen  liöjes  från 
18  till  19  %  med  11534634  kr.  (f.  å.  5427000).  —  Stock¬ 
holms  inteckningsgaranti  a. -b.  har  under  1917  intjänat  ett  netto 
på  2849857  kr.  (f.  å.  2831744).  Styrelsen  föreslår  en  oföränd¬ 
rad  utdelning  af  x 3x/3  %  med  2400000  kr.  —  Örebro  enskilda 
banks  nettovinst  för  1917  uppgick  till  928  600  kr.  (f.  å.  924  347). 
Utdelningen  föreslås  till  oförändradt  12%  med  600000  kr. 
(f.  å.  480000).  År  1917  var  bankens  sista  egentliga  verksam¬ 
hetsår,  då  som  bekant  dess  rörelse  från  och  med  1918  har 
öfvertagits  af  Skandinaviska  kredit  a. -b.  —  För  A.-B.  Nya 
banken  utgjorde  1917  års  nettovinst  1  288295  kr.  mot  424  794 
kr.  för  år  1916,  innebärande  en  så  afsevärd  ökning  som  863  501 
kr.,  d.  v.  s.  fullt  ut  tredubblad.  Banken  har  emellertid  under 
fjolåret  arbetat  med  betydligt  större  grundfond.  I  slutet  af 

1916  fördubblades  densamma  från  2  till  4  mill.  kr.  och  i  maj 

1917  företogs  återigen  en  nj^emission  på  2  mill.  kr.,  hvari¬ 
genom  grundfonden  ökades  till  6  coo  000  kr.,  och  är  hela  detta 
kapital  nu  utdelningsberättigadt.  Nyligeu  har  som  bekant  sty¬ 
relsen  beslutat  ännu  en  nyemission  pä  4  oco  000  kr.  och  kom 
mer  kapitalet  härigenom  upp  till  10000000  kr.  Styrelseu  före¬ 
slår  att  för  1917  höja  utdelningen  från  8  till  10  %,  hvarför 
åtgå  600000  kr.  (f.  å.  160000).  —  A.-B.  Arbetare  ringens  banks 
nettovinst  för  1917  uppgår  till  545315  kr.  (f.  å.  351  638).  Ut¬ 
delningen  blir  oförändradt  10  %.  År  1917  var  Arbetareringens 
banks  sista  egentliga  verksamhetsår.  Fråu  och  med  1  januari 
utöfvas  verksamheten  för  den  nybildade  Köpmannabankeus 
räkning.  Denna  banks  aktiekapital  skall  utgöra  16000000  kr. 
och  innebär  således  en  högst  väsentlig  utvidgning  af  verk¬ 
samheten.  —  A.-B.  Göteborgs  hypotekskassa  har  för  1917  en 
nettovinst  på  433072  kr.  (f.  å.  441  669).  Till  aktieägarne  ut¬ 
delas  oförändradt  71/ 2  %.  —  Stockholms  prizatbanks  a. -b.,  som 
rekonstruerades  under  förra  året,  redovisar  för  de  gåugna 
månaderna  en  nettoviust  på  98  477  kr.  Utdelningen  föreslås 
till  7  %.  Banken  har  i  fjol  företagit  icke  mindre  än  2  ny¬ 
emissioner,  hvarigenom  kapitalet  ökades  från  1  002  000  kr. 
till  4000000  kr.  Dessa  nya  aktier  äro  emellertid  ej  vinst- 
berättigade  förrän  nästa  år.  —  A.-B.  Blekinge  bank  har  under 
fjolåret  haft  en  nettovinst  på  263112  kr.  (f.  å.  219757.)  Till 
aktieägarna  utdelas  oförändradt  10  %.  Från  och  med  1918 
kommer  banken  som  tidigare  meddelats  att  uppgå  i  A.-B. 
Svenska  landtmännens  bank.  —  A.-B.  Bollnäs  folkbanks  netto¬ 
vinst  för  1917  utgör  155784  kr.  (f.  å.  130008).  Utdelningen 
blir  oförändradt  10  %.  —  Nettot  för  A.-B.  Ångermanlands  folk¬ 
banks  verksamhet  under  fjolåret  uppgår  till  c.a  100000  kr.  (f. 
å.  82471).  Styrelseu  föreslår  samma  utdelning  som  föregåt 
ende  år  eller  7  %.  —  För  A.-B.  Bords  folkbank  utgjorde  netto- 
för  1917  95470  kr.  (f.  å.  55972).  Utdelningen  föreslås  till 
oförändradt  4  %.  —  Örebro  intecknings  kommanditbolag  P.  Eriks¬ 
son  Q:o  (f.  d.  Örebro  intecknings  a. -b.)  redovisar  för  1917  en 
nettovinst  af  91855  kr.  (f.  å.  68404).  Till  lottägarne  höjes 
utdelningen  från  7  till  7'/.,  %.  —  För  A -B.  Gefe  folkbank  ut¬ 
gjorde  nettot  för  1917  77925  kr.  (f.  å.  5x930).  Utdelningen 
blir  oförändradt  7  %.  —  A.-B.  Hudiksvalls  kreditbank  har  under 
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fjolåret  intjänat  ett  netto  på  57  437  kr-  (f-  å.  41  565)  ock  före¬ 
slås  en  utdelning  af  7  %  (f.  å.  6  %).  —  A.- B.  Vara  bank ,  som 
enligt  nyligen  fattadt  beslut  skall  uppgå  i  Enskilda  banken  . 
Vänersborg,  liade  under  fiolåret  en  nettovinst  på  59  496  kr 
mot  endast  27  269  kr.  för  1916.  Utdelningen  är  ännu  ej  fast¬ 
ställd.  —  Neltot  för  -A.-B.  Hjo  bank  har  ökats  fråu  44  47*  kr. 
till  53  925  kr.  Styrelsen  föreslår  oförändrad  utdelning  med 
6  %. 

Ett  mycket  intressant  bokslut  visar  A.-B.  Kreuger  år3  Toll. 
Nettovinsten  för  1917  har  mer  än  fördubblats  eller  närmare 
bestämdt  ökats  från  602  302  kr.  till  1  308  392  kr.  Härvid  böi 
emellertid  observeras,  att  bolaget  under  en  stor  del  af  det  gång¬ 
na  året  arbetat  med  6  000  000  kr:s  kapital  mot  endast  3  000  000 
kr.  1916.  Utdelningen  höjes  från  1,5  till  20  %.  Bolaget  har 
under  de  senaste  åren  undergått  eu  utveckling  från  ett  rent 
entreprenadbolag  till  ett  förvaltande  bolag.  Denna  utveckling 
har  fortsatt  under  det  gångna  året,  i  det  från  och  med  den 
1  januari  1917  entreprenadrörelsen  öfverlåtits  på  Kreuger  & 
Tolls  byggnads  a.- b.  Aktieportföljen  har  ökats  från  2,41  rn ill. 
kr.  till  14,98  mill.  kr.  För  att  hålla  bolagets  ställning  fullt  lik¬ 
vid  och  för  att  bereda  bolaget  möjlighet  att  ytterligare  ut¬ 
veckla  de  företag,  som  förvaltas  af  detsamma,  har  styrelsen 
föreslagit  en  ökning  af  bolagets  aktiekapital  fran  6  000  000  ki. 
till  12000000  kr.  Emissionskursen  blir  250%. 

Vaxholms  nya  ångfartygs  a.-b.  redovisar  för  19 1 7  en  netto¬ 
vinst  på  83  320  kr.  mot  45  188  kr.  för  1916,  innebärande  allt¬ 
så  en  så  betydande  ökning  som  38  142  kr.  Styrelsen  föreslår, 
att  till  aktieägarne  utdelas  oförändradt  8  %.  I  mars  1917  be¬ 
slöt  bolaget  att  öka  sitt  aktiekapital  från  640  000  kr.  till 
060  000  kr.  genom  gratisaktier  och  i  maj  ökades  kapitalet  yt¬ 
terligare  från  960  000  kr.  till  983  500  kr.  genom  en  nyemission 
till  200%  för  att  finansiera  förvärfvet  af  ångf.  sRext.  Hela 
detta  aktiekapital  är  nu  utdelningsberättigadt.  —  Slutligen  före¬ 
ligga  vinstresultaten  för  en  del  bryggeriföretag  med  räken¬ 
skapsår  1  okt.  1916—30  sept.  1917.  Det  största  af  dessa  är 
A.-B.  Förenade  bryggerierna  i  Karlskrona  och  Lyckeby ,  som 
har  en  vinst  på  164507  kr.  f.  å  140992).  Utdelningen  blir 
oförändradt  10  %.  —  Kristinehamns  bryggeri  a.-b.  har  ett  netto 
på  45877  kr.  och  utdelar  15  %.  Vinsten  för  Södertälje  bryggeri 
a.-b  uppgick  till  41  082  kr.  Utdelningen  har  fastställts  till  6 
\.  Även  Köpings  bryggeri  a.-b.  utdelade  6  %.  Nettovinsten 
utgjorde  31  930  kr. 

En  af  veckans  stora  tilldragelser  på  det  ekonomiska  områ¬ 
det  är  meddelandet  0111  fusionen  A.-B.  Ytter  st  fors- Munksund  och 
Baltiska  1  rävar u  a.-b.  I  en  af  de  närmast  föregående  rappor¬ 
terna  omtalades,  att  Svenska  emissions  a.-b.  och  Centralgrup¬ 
pens  emissions  a.-b.  hade  förvärfvat  aktiemajoriteten  i  Baltiska 
trävaru  a.-b.  Nu  har  i  dagarna  af  tal  träffats  om  öfverlåtande 
af  densamma  på  A.-B.  Ytterstfors-Munksund.  Därigenom  har 
det  Baltiska  bolaget  glädjande  nog  kommit  på  fasta  svenska 
händer  samt  under  en  med  öfre  Norrlands  skogsförvaltning 
mycket  erfaren  ledning.  Baltiska  trävaru  a.-b.  har  ett  vid¬ 
sträckt  verksamhetsfält  och  drifver  icke  endast  skogsskötsel 
och  trävaruindustri  med  träsliperi,  cellulosafabrik  ni.  m.  utan 
äger  som  bekant  äfven  numera  det  betydelsefulla  Luleå  järn 
verk.  Baltiska  trävaru  a.-b.  äger  ett  område  på  sammanlagdt 
c;a  770000  tunnland  och  Ytterstfors-Munksunds  areal  är  c:a 
300  000  tunnland.  För  finansieringen  af  förvärfvet  kommer 
Ytterstfors-Munksund  att  företaga  en  nyemission  på  19500000 
kr.  hvarigenom  aktiekapitalet  kommer  upp  i  32500000  kr. 
Emissionskursen  blir  110  %  och  tillföres  reservfonden  härige¬ 
nom  1  950000  kr.,  hvarefter  den  kommer  att  utgöra  3250000 
kr.  eller  jämt  10  %  af  aktiekapitalet.  Ytterstfors-Munksund 
redovisade  för  1916  en  nettovinst  på  1  201  596  kr.  och  utdel¬ 
ningen  blef  8  %.  Baltiska  trävaru  a.-b.  hade  för  1916  ett  netto 
på  1  51 1  089  kr.  (f.  å-  337  100).  Utdelningen  höjdes  från  6  % 
till  10  %. 

Förutom  ofvan  omnämnda  nyemissioner  bjuder  rapport¬ 
veckan  ej  på  några  större  af  betydelse.  Bergsunds  mek.  verk¬ 
stads  a.-b.  står  inför  en  kapitalökning  från  2520000  kr.  till 
3  780000  kr.  genom  nyteckning  till  en  kurs  af  15P  %.  Reserv¬ 
fonden  kommer  genom  öfverkursen  upp  i  1  280000  kr.  An¬ 
ledningen  till  nyemissionen  är  bolagets  starka  utveckling  och 
de  utvidgningar,  som  därför  måst  vidtagas.  Särskildt  gäller 
detta  motorafdelningen  samt  anläggningarna  för  fartygsbygg- 
nader  af  armerad  betong.  Svenska  landtmännens  reder  ia. -b.. 


som  nyligen  ökade  sitt  aktiekapital  fråu  1  500  000  kr.  till 
3  000  000  kr.,  kommer  att  ytterligare  nyemittera  för  840  000  kr. 
aktier,  hvarigenom  kapitalet  bringas  upp  i  3  840  000  kr.  De 
nya  aktierna  skola  likvideras  genom  öfverlämnande  af  de  255 
aktier  å  nom.  1  000  kr.  i  Rederia.-b.  Otis,  som  ej  förut  tillhöra 
svenska  landtmännens  rederia.-b.  Rederi  a.-b.  Otis,  som  star¬ 
tades  under  1915,  har  ett  aktiekapital  på  500  000  kr.  —  Eskils¬ 
tuna  brygger  ia. -b.  har  beslutat  att  öka  sitt  aktiekapital  från 
720000  kr.  till  945500  kr.  Nyemissionen  verkställes  för  att 
likvidera  förvärfvet  af  500  st.  aktier  i  Nya  bryggeri  a.-b.  i  Eskils¬ 
tuna.  Detta  företag,  som  bildades  1880,  har  ett  aktiekapital 
på  120000  kr.  i  aktier  å  150  kr.  Nettovinsten  för  1916  var 
56  230  kr.  Eskilstuna  bryggeri  a.-b.  äges  numera  af  Ang- 
bryggeria  -b.  Svea  i  Filipstad. 

I  öfrigt  ha  nyemissioner  under  veckan  förekommit  i  följande 
företag:  Hemsjö  elektriska  distributionsa.-b.  ökar  sitt  aktiekapital  från 
1  750000  kr.  till  1  779000  kr,  (parikurs),  A.-b.  Alltransport  från 
200000  kr.  till  600000  kr.,  Skånes  elektriska  distributionsa.-b. 
från  438  000  kr.  till  485  000  kr.  (parikurs),  Bostads  a.-b.  Ntdas 
fråu  150000  kr.  till  450  000  kr.  likaledes  till  pari,  Indnstriid- 
karnes  inköpsa.-b.  från  200  000  kr.  till  400  000  kr.  (pari),  Trä- 
varua.-b.  Yx ingen  från  100000  kr.  till  200000  kr.  (pari)  samt 
slutligen  A.-B.  Co llanoljrfab riken  T.  Olsen  från  6r  000  kr.  till 

1  22  000  kr.  (pari). 

A.B-.  Chr.  Möller  ökar  sitt  aktiekapital  från  80  000  kr.  Ull 
150000  dels  genom  gratisaktier  för  40000  kr  och  dels  genom 
nyteckning  af  60000  kr.  till  en  kurs  af  110%.  Enbart  gratis¬ 
aktier  förekomma  i  följande  sju  företag.  Karlskrona- Växjö 
a -b.  ökar  på  så  sätt  sitt  aktiekapital  från  1424000  kr.  till 

2  848  000  kr.,  G.  cb  L.  Beijcr  a.-b.  från  800  000  kr.  till  I  200  000 
kr..  Schullströms  Sf  Sjöströms  fabriksa.-b.  fran  400  000  kr.  till 
600  ooö  kr.,  Au  g.  Holts'  päls-  &  mössfabriksa.-b.  från  150000  kr. 
till  300000  kr.,  Aug.  Holts'  gulddrageri  a.-b.  fråu  75000  kr.  till 
150  000  kr.,  A.-B.  Ost  från  50000  kr.  till  125  000  kr.  och  A.-B. 
Göteborgs  pråm ■  och  bogser ingsaff är  från  50  000  kr.  till  IOO  OOO  kr. 

* 

Det  mest  betydelsefulla  af  veckans  nya  företag  är  utan  tvif- 
vel  Svenska  importörers  a.-b.,  som  utgör  en  sammanslutning  af  lan 
dets  kolonialvaruengrossister.  Aktiekapitalet  blir  lägst  5  000  000 
kr.  De  firmor,  som  ingått  i  bolaget,  representera  under  nor¬ 
mala  förhållauden  en  så  afsevärd  årlig  omsättning  som  200 
mill.  kr.  För  bolagets  räkning  har  träffats  uppgörelse  om  en 
bankkredit  intill  ett  belopp  af  5°  mill.  kr.  Bolagets  verksam¬ 
het  skall  inriktas  på  att  i  öfverensstämmelse  med  tidens  kraf 
och  statsmakternas  sträfvan  söka  bidraga  att  genom  direkta 
gemensamma  inköp  och  befraktningar  tillföra  den  konsume¬ 
rande  allmänheten  lifsmedel  och  andra  förbrukningsartiklar  till 
lägsta  priser.  —  Ett  annat  bolag  af  rätt  stort  intresse,  som 
tillkommit  under  rapportveckan,  är  A.-B.  svenska  möbelfabrikerna. 
som  likaledes  får  ett  aktiekapital  på  läget  5  000  000  kr.  Detta 
företag  skall  öfvertaga  flera  af  våra  äldre  fabriker  inom  mö¬ 
belindustrien,  bland  hvilka  märkas:  Bodafors  möbelfabrik, 
Fredrikssons  träförädlingsbolag  i  Katrineholm,  Aärnamo  mö¬ 
belfabrik,  Arvika  möbelfabrik  och  Blomstermåla  möbelfabrik. 
Afsikten  med  sammanslutningen  är  att  med  ett  rationellt  ut¬ 
nyttjande  af  de  olika  tillverkuingsmöjligheter,  som  finnas  hos 
de  öfvertagna  fabrikerna,  skapa  förutsättningar  för  ett  bättre 
ekonomiskt  utbyte,  äfvensom  bereda  möjlighet  till  en  afsevärd 
ökning  af  exporten. 

I  Göteborg  har  bildats  A.-B.  Original  Odhner ,  som  kommer 
att  här  i  Sverige  upptaga  tillverkningen  af  de  Odhnerska  räkne¬ 
maskinerna.  Aktiekapitalet  blir  lägst  3  mill.  kr.  Det  är  bo¬ 
lagets  mening  att  i  Göteborg  uppföra  en  fabrik,  som  beräk¬ 
nas  vid  starten  komma  att  sysselsätta  400  arbetare.  I  den 
öfvereuskommelse,  som  ligger  till  grund  för  bolagets  bildande, 
ingår,  att  det  svenska  bolaget  har  full  dispositionsrätt  öfver 
de  patent,  som  ägas  af  den  ryska  firman  och  hvilka  ännu 
gälla.  —  I  Stockholm  har  startats  Anchers  rederi  år3  handels  a.-b. 
på  lägst  500000  kr.,  vidare  ett  fabriksbolag  för  automobiler  med 
240000  kr.  i  minimikapital,  ett  patentbolag  på  150000  kr,  mi¬ 
nimum  samt  ett  bränntorf  sbolag  (kapital  lägst  100000  kr.).  — 
I  Malmö  har  likaledes  tillkommit  ett  bränntorf  sbolag  på  1  50  000 
kr.  samt  ett  rederibolag  på  300  000  kr.  —  Edsbyns  skidfabrik 
har  öfvertagits  af  ett  bolag,  som  får  ett  minimikapital  af  200  000 
kr.  —  I  Eslöf  har  bildats  ett  handelsbolag  på  lägst  250  000  kr. 
—  Äfven  Ystad  har  fått  ett  bränntorf  sbolag  (kapital  lägst 
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200000  kr.)  I  Ulricehamn  har  startats  Mauritz  Ane  Ils  järn¬ 
handels  a.-b.  (kapital  150000  kr.),  och  i  Borås  A.-B.  Vitvaruin- 
dustri  (kapital  100000  kr.).  A. B-,  Grythytte  skifferverk  skall  öf. 
vertaga  den  af  bruksägaren  K.  E.  Carlsson  under  firma  Gryt¬ 
hytte  skifferverk  bedrifna  rörelsen.  Aktiekapitalet  skall  utgöra 
lägst  1 00  000  kr.  Nyköpings  materialaffär  Nilsson  dr*  Broman 
har  ombildats  till  ett  bolag  på  100000  kr. 

••t  * 

■  * 

I  föregående  rapport  omnämndes,  att  Larsbo  Norns  a.-b. 
med  Vikmanshyttans  stålverk  förvärfvats  af  Finansa.  b.  Detta 
bolag  har  nu  träffat  aftal  med  A.-b.  Scania  Vabis  om  öfverlå- 
tande  af  Vikmanshyttans  stålverk.  Detta  är  en  affär  af  rätt  be¬ 
tydande  dimensioner,  och  köpesumman  torde  löra  sig  om  C;a 
10  mill.  kr.  Anledningen  till  förvärfvet  är  önskan  hos  bolaget 
att  säkerställa  behofvet  af  kvalitetsstål  för  den  alltmer  utvid¬ 
gade  tillverkningen.  Vikmansliyttan  utgöres  af  masugn,  mar- 
tin-  och  degelstålverk.  Samtliga  anläggningar  äro  i  högsta 
grad  moderna.  Allt  är  synnerligen  praktiskt  planeradt,  och 
stora  utvecklingsmöjligheter  förefinnas. 

A.-B.  C.  Gndbrandsen  &  Son  i  Göteborg,  som  äger  dels  Klip¬ 
pans  varf,  dels  verkstäder  för  tillverkning  af  motorer  och  kassa¬ 
skåp,  har  i  dagarna  öfvergått  på  norska  händer.  Bolaget 
har  ett  aktiekapital  på  114500  kr.  De  nya  ägarne  skola  be¬ 
tydligt  utvidga  företagets  olika  verksamhetsgrenar.  —  Fengers- 
fors  bruks  a.-b  har  inköpt  10  egendomar  i  Edelskogs  m.  fl. 
socknar  i  Värmland  för  en  sammanlagd  köpesumma  af  573000 
kr.  Bolaget  drifver  tillverkning  af  papper  och  har  ett  aktie¬ 
kapital  på  300  000  kr. 

*  * 

* 

Till  sist  några  allmänekonomiska  nyheter.  Uppgifterna  för 
kolimporten  från  Tyskland  under  december  föreligga  nu.  Siffran 
för  nämnda  månad  är  den  lägsta  under  sista  halfåret  1917  och 
utgjorde  endast  148848  ton.  Sistlidne  november  kunde  upp¬ 
visa  163683  ton,  december  1916  158516  ton  och  december 
1915  293084  ton.  Under  hela  det  gångna  året  uppgick  im¬ 
porten  af  kol  från  Tyskland  till  1  707323  ton  mot  4381492 
ton  under  år  1916.  Vi  ha  således  ej  på  långt  när  fått  in 
hälften  af  hvad  vi  fingo  1916.  Exakt  är  nedgången  2674619 
ton  eller  öfver  60  proc.  —  Omsättningen  på  Stockholms  fondbörs 
under  januari  har  icke  karaktäriserats  af  någon  större  liflighet. 
Trots  detta  visar  sig  den  totala  omsättningssiffran  vara  mycket 
hög.  Euligten  preliminär  beräkning  uppgick  den  till  123  188  176 
kr.  mot  74103887  kr.  sistlidne  december,  139,57  mill.  kr.  ja¬ 
nuari  i  fjol  och  7,04  mill.  kr.  januari  1915.  —  Riksbankens 
clearingo msättning  för  januari  uppgick  till  2408,16  mill.  kr. 
mot  2542,91  mill.  kr.  sistlidne  december,  2029,64  januari  i 
fjol  och  1010  mill.  kr.  1915  samma  månad.  Mot  fjolåret  före¬ 
ligger  en  ökning  på  378,52  mill.  kr.  eller  18,6  %.  —  Vid  Stock¬ 
holms  norra  spårvägsbolag  voro  jauuariinkomsterna  696  470  kr. 
(f.  å.  555899)  och  vid  södra  bolaget  149  01 1  kr.  (f.  å.  136779). 
I  förra  fallet  föreligger  en  ökning  på  25,1  %,  i  senare  9  %. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Föreningens  styrelse  har  nyligen  fattat  beslut  i  några 
frågor,  som  torde  vara  af  särskildt  intresse. 

Det  förslag  till  underdånigt  utlåtande  rörande  förslag  till 
lag  ang.  rätt  till  elektrisk  kraft  m.  m„  som  förelåg  vid  för¬ 
eningens  novemberstämma,  blef  som  bekant  återremitteradt  till 
vederbörande  föreningskommitté,  Sedan  denna  omarbetat 
skrifvelseförslaget  och  därvid  i  vid  föreningssammanträdet 
önskad  riktning  mildrat  formen,  har  styrelsen  med  en  mindre 
ändring  godkänt  skrifvelsen,  som  därefter  expidierats.  Stadgar 
för  Ahlsellska  fonden  hafva  på  basis  af  donationsbrefvets  före¬ 
skrifter  utarbetats  och  af  föreningens  styrelse  efter  hörande 
af  styrelsen  för  Afd.  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  blifvit 
stadfästade.  Enligt  dessa  stadgar  skall  afkastningen  af  fonden, 
nedåt  afrundad  till  närmaste  hundratal  kr.,  årligen  utdelas  till 
medlem  af  Afd.  för  Väg-  och  Vattenbygguadskonst  som  understöd 
under  förutsättning  att  styrelsen  ej  något  år  finner  anledning 
icke  utdela  sådant  stipendium,  i  hvilket  fall  afkastningen  tillägges 


fonden.  På  grund  af  nu  rådande  svårigheter  för  företagande  af 
utländska  studieresor  fann  styrelsen  under  1917  ej  anledning 
förklara  stipendiet  till  ansökan  ledigt  och  har  nu  äfven  efter 
samråd  med  vederbörande  afdelningsstyrelse  fattat  liknande 
beslut  för  innevarande  år. 

Angående  uppställningen  af  Teknisk  Tidskrifts  Afdelning  för 
Kemi  och  Bergsvetenskap  har  styrelsen  efter  förnyad  framställ¬ 
ning  från  vederbörande  afdelning  inom  föreningen  funnit  sig 
böra  medgifva  återgång  till  den  före  år  1916  brukliga  upp¬ 
ställningen  utan  uppdelning  af  texten  i  kemiska,  resp.  bergs¬ 
vetenskapliga  uppsatser. 

I  slutet  af  förra  året  inköptes  enligt  styrelsens  beslut  tysk 
valuta  för  ett  belopp  af  2  000  kr.  i  afsikt  att  möjliggöra  för¬ 
delaktigt  inköp  af  tysk  litteratur  för  föreningens  bibliotek.  Sty¬ 
relsen  har  nu  anmodat  resp.  afdelningar  att  inkomma  med 
förslag  till  lämplig  sådan  litteratur. 

Finn. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  KARLSKRONA 

hade  sammanträde  å  Stadshotellet  i  Karlskrona  lördagen  den 
26  januari  under  ordförandeskap  af  marindirektör  Karl  Rund¬ 
gren,  hvarvid  bland  annat  förekom  följande: 

Som  nya  ledamöter  i  föreningen  inballotterades  öfverste- 
löjtnant  I.  Aminoff,  kaptenen  vid  Kungl.  flottan  E.  Sundblad, 
reservlöjtnanten  vid  Kungl.  flottan  R.  Westin  och  gasverkschefen 
ingenjör  Th.  af  Geijerstam. 

Till  styrelseledamöter  efter  konsul  A.  Ernberg,  trafikchef 
S.  Holmgren  och  byggnadschef  A.  Lagergréen,  hvilka  voro  i 
tur  att  afgå,  valdes  disponent  U.  Larsson,  Kallinge,  förste  landt- 
mätare  T.  Bergman  och  hamningenjör  H.  O.  Segerberg.  Till 
styrelsesuppleanter  valdes  ingenjör  C.  Ekelund,  ingenjör  E.  Ny¬ 
strand  och  kapten  E.  Burman.  Till  sekreterare  omvaldes 
hamningenjör  H.  Segerberg,  till  skattmästare  stadsarkitekt  N. 
Kulle,  till  klubbmästare  kapten  R.  Göiherström  och  till  revi¬ 
sorer  ingenjör  Ch.  Sundewall  och  ingenjör  L.  Heimer  med 
trafikchef  Isakson  som  suppleant. 

Med  anledning  af  konsul  A.  Erubergs  afgång  från  styrelsen 
riktade  ordföranden  några  varma  ord  till  honom.  Han  erin¬ 
rade  om  det  intresserade  arbete  konsul  Ernberg  nedlagt  inom 
föreningen.  Under  de  tio  år  denna  verkat,  har  konsul  E.  i 
6  år  stått  i  spetsen  för  densamma.  Med  aldrig  svikande  nit 
och  intresse  och  med  sällspord  oväld  har  han  ledt  föreningens 
förhandlingar  och  genom  sitt  urbana  väsen  vunnit  allas  till- 
gifvenbet  och  aktning.  Vid  sitt  sista  sammanträde  beslöt  för¬ 
eningen  som  ett  bevis  på  sin  tacksamhet  att  invälja  konsul 
E.  som  sin  förste  hedersledamot,  och  nu  ville  föreningen  ytter¬ 
ligare  genom  en  konstnärligt  textad  adress  gifva  uttryck  åt  det 
värde,  den  sätter  på  sin  förre  ordförande.  Konsul  Ernberg 
tackade  för  den  visade  hyllningen  och  för  den  välvilja,  som 
alltid  kommit  honom  till  del  från  föreningen. 

Härefter  föredrogs  revisionsberättelsen.  Enligt  densamma 
hade  inkomster  och  utgifter  balanserat  på  en  summa  af  kr. 

1  278:  17.  Revisorerna  hade  tillstyrkt  full  och  tacksam  ansvars¬ 
frihet,  hvilken  af  mötet  enhälligt  beviljades. 

Årsafgiften  bestämdes  till  kr.  7  för  medlemmar  bosatta  i 
Karlskrona  och  till  kr.  5  för  å  annan  plats  boende  medlemmar. 

Föredraget  för  aftonen  hölls  af  byggnadschef  A.  Laget- 
gréen  om  nKar/skrona  djuphamim .  Efter  det  intressanta,  med 
skioptikonbilder  belysta  föredraget  frambar  ordföranden  de 
närvarandes  tack  till  föredragshållaren. 

Att  åhöra  föredraget  och  deltaga  i  diskussionen  hade  med¬ 
lemmar  af  stadsfullmäktige,  drätselkammaren,  hamnstyrelsen, 
hamnkommittén,  handels-  och  sjöfartsnämnden,  varfsehefen  m. 
fl.  inbjudits  och  hade  ett  flertal  af  dessa  infunnit  sig. 

Efter  sammanträdet  intogs  gemensam  supé,  hvarefter  följde 
ett  trefligt  och  omväxlande  nachspiel. 

H.  O.  S. 

SKÅNSKA  INGENJÖRSKLUBBEN 

hade  lördagen  den  26  januari  ett  talrikt  besökt  sammanträde 
under  öfveringenjör  Nils  Fredrikssons  ordförandeskap. 

Efter  klubbens  ordinarie  förhandlingar  höll  professor  Arvid 
Lindström  från  Västerås  ett  med  stort  intresse  mottaget 
föredrag  om  Delektriska  motorns  egenskaper  och  användbarhet  med 
hänsyn  till  hastighetsreglering* .  Talaren  framhöll  först  den  stora 
betydelse,  som  måste  tillmätas  en  god  hastighetsreglering  hos 
en  drifmotor,  och  är  det  just  denna  egenskap  hos  den  elek- 
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triska  motorn  ock  dess  därmed  förenade  stora  anpassnings¬ 
förmåga,  som  gör  den  särdeles  lämpad  som  drifmotor  för  en 
massa  olika  ändamål. 

Rf  ter  att  på  ett  lättfattligt  sätt  liafva  redogjort  för  grund¬ 
principen  för  reglering  af  den  elektriska  motorn  redogjoide 
talaren  med  förevisande  af  ett  antal  skioptikonbilder  öfver 
tillämpningar  inom  olika  industrier  och  uppehöll  sig  därvid 
särskildt  vid  anläggningar  för  pappersbruk,  grufspel  och  vals¬ 
verk. 

Sedan  ordföranden  tackat  föredragshållaren  för  det  instruk¬ 
tiva  och  äfveu  för  en  icke  fackman  intressanta  föredraget  samlades 
klubbens  medlemmar  till  supé  på  hotell  Kramer. 


NOTISER 


Kungl.  Järnvägsstyrelsen  liar  begärt  påpekande  af  att  ingen¬ 
jörer  med  afgångsbetyg  från  mekanisk  afdelning  vid  högre  teknisk 
läroanstalt  eller  teknisk  elementarskola  antagas  för  tillfällig  eller  sta¬ 
digvarande  anställning  vid  Statens  järnvägars  maskinafdelning.  An¬ 
sökningar  med  uppgift  på  meriter,  ålder  och  önskad  anställning  in¬ 
sändas  till  Järnvägsstyrelsens  maskinbyrå,  där  ytterhgare  upplysningar 
på  begäran  lämnas. 

Teckningstäflan.  Nordiska  Kullager  Aktiebolaget  har  utlyst 
en  pristäflan  om  konstnärliga  annonser,  lämpade  för  dagspressen. 
Tre  pris  utdelas  å  resp.  i  ooo,  500  och  300  kronor  och  förbehåller 
sig  bolaget  rätt  att  inlösa  icke  prisbelönade  förslag  med  100  kr.  pr 
styck.  Täflingstiden  utgår  den  1  april  1918. 

Reseberättelse.  Från  Kungl.  kommerskollegium  har  redak¬ 
tionen  erhållit  en  reseberättelse  af  ingenjör  Ernst  Algot  Hodell  öfver 
byggande  och  skötsel  af  lokomotiv  i  U.  S.  A. 

Svenska  Ingenjörsföreningen  i  Förenta  Staterna  hade 
den  20  oktober  1917  sammanträde  för  att  behandla  frågan  om  lämp¬ 
ligheten  att  inköpa  U.  S.  Liberty  Bonds  för  det  kapital ,  som  utgör 
föreningens  fond.  Härvid  beslöts  att  för  föreningens  räkning  för 
tillgängliga  medel  inköpa  fem  $  100  obligationer,  löpande  med  4  % 
årlig  ränta.  Vidare  beslöts  att  de  föreningsmedlemmar,  som  så  önska¬ 
de,  skulle  kunna  genom  föreningens  förmedling  teckna  obligationer 
äfven  på  afbetalningsvillkor.  Detta  föranledde  teckning  bland  före- 
ningsmedlemmarne  å  tillsammans  $  4  400. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Ragnar  B.  Carlstedt,  förut  hos  K.  Lotsstyrelsen, 
Stockholm,  nu  biträdande  ingenjör  vid  Stockholms  stadsplanekom- 
mission,  Stockholm. 

* 

Ingenjör  Åke  Esbjörnsson,  förut  hos  Pat.  A. -B.  Jungners  kali¬ 
cement,  Norrköping,  nu  vid  Stockholms  Superfosfatfabriks  A. -B., 
Ljungaverk, 

* 

Ingenjör  Torsten  af  Geijerstam,  förut  driftsingenjör  vid  Malmö 
stads  gasverk,  Malmö,  nu  föreståndare  för  Karlskrona  stads  gasverk, 
Karlskrona. 

* 

Civilingenjör  Birger  Högfors,  förut  hos  A. -B.  Separator,  nu  hos 

Svenska  Stålpressnings  A. -B.  Olofström,  Olofström. 

* 

Diplomingenjör  Gösta  G.  Lennmor,  förut  i  Katrineholm,  nu 

vid  Svenska  Emissions  A. -B.,  Stockholm. 

* 

Bergsingenjör  Harry  J.  H.  Nathorst,  förut  Jernkontorets  gruf- 
ingenjör,  Stockholm,  nu  äfven  verkst.  direktör  i  A. -B.  Bergsbyrån, 
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disponent  för  Margretelunds  Grufaktiebolag,  adr.  Jernkontoret,  Stock¬ 
holm. 

* 

Civilingenjör  Sigge  Schiller,  förut  2;e  fartygsinspektör  i  Stock¬ 
holms  distrikt,  nu  anställd  vid  Bergsunds  mek.  verkstad,  Stockholm. 

* 

Ingenjör  Sigge  Stenberg,  förut  hos  A. -B.  Wahlén  &  Block. 
Stockholm,  nu  chef  för  A. -B.  Axel  Christiernssons  Göteborgskontor, 
Göteborg. 

* 

Civilingenjör  Fritz  E.  Thenberg,  förut  underingenjör  vid  Statens 
järnvägsbyggnader,  Vilhelmina,  nu  afdelningsingenjör  vid  Ostkust¬ 
banans  järnvägsbyggnad,  Vifstavarf. 

* 

Civilingenjör  K.  Åke  Virgin,  förut  hos  Held  &  Francke  A. -G., 
Berlin,  nu  vid  Stadsingenjörskontoret,  Stockholm. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Afdelningen  för  Husbyggnadskonst  sammanträder  å  förening¬ 
ens  lokal  måndagen  den  11  febr.  19  lS  kl.  7,45  e.  m.:  Ärenden: 
1.  Protokolljustering.  —  2.  Arsredogörelse  för  år  1917.  —  3. 

Framställning  från  Samfundet  för  Hembygdsvård  rörande  fråga 
om  samarbete  med  Afdelningen  för  Husbyggnadskons  t,  af  arkitekt 

John  Åkerlund.  Utställning:  Ritningar  rörande  Samfundets  för 
Hembygdsvård  verksamhet. 

Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträder  å 

Svenska  Läkarsällskapets  lokal,  Klara  Östra  Kyrkogata  jo,  tors¬ 
dagen  den  14  febr.  1918  kl.  2  e.  m.  —  Diskussion:  1.  » Den 

motsedda  utvecklingen  af  Sveriges  skeppsbyggnadsindustri  och 
däraf  skapad  t  bc/iof  af  järn  och  stål».  Inledare:  direktör  Hugo 
Hammar,  Götaverken,  Göteborg.  2.  » Möjligheten  alt  fylla 

skeppsbygger  ier  nas  ökade  beliof  af  järn  och  stål  genom  inhemsk 
tillverknings .  Inledare :  ingenjör  Edvin  For n ander,  Jernkontoret , 
Stockholm. 

Föreningens  samtliga  ledamöter  inbjudas  deltaga  i  sammanträdet. 

OBS!  På  grund  af  att  stort  intresse  för  tonnagefrågan  före¬ 
finnes  inom  olika  afdelningar  af  föreningen  kallas  samtliga 
föreningsledamöter  till  detta  sammanträde,  hvarjämte  inbjud¬ 
ningar  att  närvara  tillställas  representanter  för  riksdagen,  sjö¬ 
fartsnäringen  och  exportindustrien  m.  fl. 

1  anledning  häraf  har  ansetts  önskvärdt  kunna  disponera 
rymligare  lokal,  och  då  lämplig  sådan  ej  stått  till  förfogande 
den  14  dennes  på  aftonen,  har  tiden  för  sammanträdet  måst 
ändras  till  samma  dag  kl.  2  em. 

Allmän  sammankomst  hålles  å  föreningens  lokal  onsdagen  den 
20  febr.  1918  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden  ■.  1.  Inval.  —  2.  s  Stock¬ 
holms  värme-  och  kraftfrågas ,  föredrag  af  professor  J.  Gust. 
Richert.  —  3.  Undervisp  ingen  i  pappers-  och  cellulosateknik  vid 
Kungl.  Tekniska  Högskolan.  (Yttrande  III  afgifvet  af  Berednings- 
kommittén  för  den  högre  tekniska  undervisningens  organisation. 
Sv.  T.  F:s  handlingar  97).  Diskussion  med  inledningsföredrag  af 
byråchefen  K.  P.  Dahlström. 

Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträder  å  föreningens 

lokal  fredagen  den  22  febr.  1918  kl.  7,30  e.  m.  Obs!  Ändrad 
dag!  —  Ärenden:  1.  Protokolljustering.  — •  2.  Inval.  —  3.  In¬ 
komna  skrifvelser.  —  4.  » Statens  ångkraf Istation  i  Västerås», 
föredrag  med  skioptikonbilder  af  civilingenjör  R.  Forssblad.  — 
5.  Angående  augkraftanläggningars  ekonomi,  meddelande  af  öfver- 
ingenjör  O.  Wiberg,  Finspong. 
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=  Hufvudredaktör:  GUNNAR  TISELL.  — 

[N NEHÅLL:  Frågan  om  sammanförandet  af  Meteorologiska  Centralanstalten  och  Hydrografiska  byrån  inför  Riksdagen,  af  fil.  d:r  Axel 
Wallén.  —  Konsulatväsendet  oeh  vår  utrikeshandel,  af  redaktör  Gunnar  Tisell.  —  Åtta  timmars  arbetsdag,  inlägg  af  kapten  Nils 
Westerberg.  —  Ekonomisk  öfversikt.  —  Tekniska  föreningar.  —  Insänd  litteratur.  —  Notiser.  —  Sammanträden. 


Sammanträden  inom  Svenska  Teknologföreningen : 

AFDELNINGEN  FÖR  MEKANIK,  tisdagen  den  19  februari  1918  kl.  7,45  e.  m.  Program  å  sid.  86. 

ALLMÄN  SAMMANKOMST,  onsdagen  den  20  februari  1918  kl.  7,30  e.  m. 

AFDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK,  fredagen  den  22  februari  1918  kl.  7,30  e.  m. 

AFDELNINGEN  FÖR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  måndagen  den  25  februari  1918  kl.  7,30  e.  m. 
AFDELNINGEN  FÖR  TEKNISK  UNDERVISNING,  lördagen  den  9  mars  1918. 

Central  tryckeriet  _  .  ,  . 

J  Stockholm  1918 


FRÅGAN  OM  SAMMANFÖRANDET  AF  METEOROLOGISKA  CENTRALANSTALTEN 

OCH  HYDROGRAFISKA  BYRÅN  INFÖR  RIKSDAGEN. 

Af  fil.  dr.  Axel  Wallén. 


Den  nu  i  liera  år  under  utredning  hvilande  frågan  om  en 
ny  organisation  af  landets  meteorologiska  och  hydro¬ 
grafiska  undersökningar  har  omsider  kommit  inför  sin  lös¬ 
ning,  i  det  att  regeringen  till  årets  riksdag  väckt  proposi¬ 
tion  om  inrättandet  under  jordbruksdepartementet  af  en 
»Statens  meteorologisk-hydrografiska  anstalt»,  uppkommen 
genom  sammanslagning  af  de  nuvarande  institutionerna, 
Statens  meteorologiska  centralanstalt  och  Hydrografiska 
byrån.  Ur  de  gångna  årens  utredningsarbete  må  blott  er¬ 
inras  därom,  att  frågan  väcktes  inom  löneregleringskom- 
mittén,  då  denna  år  19x3  hade  att  behandla  frågorna  om 
nya  stater  för  de  nämnda  bägge  institutionerna  och  att, 
sedan  riksdagen  år  1913  med  anledning  däraf  afslagit 
regeringspropositionen  om  hydrografiska  byråns  uppförande 
på  ordinarie  stat,  utredningen  i  juli  1913  uppdrogs  åt  löne- 
regleringskommittén,  förstärkt  med  professor  Sv.  Arrhenius 
och  med  föreståndarna  herrar  Ekholm,  Fineman  och  Wallén 
för  de  institutioner,  hvilkas  sammanförande  ifrågasattes, 
nämligen  meteorologiska  centralanstalten,  nautisk-meteoro- 
logiska  byrån  och  hydrografiska  byrån,  såsom  sakkunniga. 

Uti  ett  yttrande  den  28  nov.  1913  i  anledning  af  de- 
partementalkommitterades  förslag  framhöll  jag  lämpligheten 
att  inom  ett  departement  söka  sammanföra  ärenden,  hvilkas 
hufvuduppgilter  vore  af  både  vetenskaplig  och  praktisk  art 
bl.  a.  de  nu  ifrågavarande  institutionerna,  och  uti  ett  af 
samma  anledning  afgifvet  yttrande  den  15  november  1913 
förordade  professor  Ekholm  att  sammanföra  meteorologiska 
centralanstalten  och  hydrografiska  byrån  under  vetenskaps¬ 
akademiens  inseende  och  med  öfvertagande  af  nautisk- 
meteoi ologiska  byråns  meteorologiska  och  hydrografiska 
uppgifter.  I  november  1913  anförde  jämväl  delegerade 
från  Sveriges  samarbetande  tekniska  föreningar,  att  de  an- 
sågo  ett  sammanförande  af  dessa  praktiskt  vetenskapliga 
institutioner  alldeles  riktigt. 

Löneregleringskommitténs  förslag  afgafs  den  1  juni  1917, 
och  i  detta  tillstyrktes  i  princip  sammanslagningen  till  en 
gemensam  anstalt  af  meteorologiska  centralanstalten  och 
hydrografiska  byrån,  medan  däremot  af  nautisk-meteoro- 
logiska  byråns  arbeten  tillsvidare  blott  de,  som  afsåge 


vattenståndsobservationer  i  Mälaren,  skulle  öfverflyttas  till 
den  nya  institutionen.  Löneregleringskommittén  samman¬ 
fattade  sitt  motiv  sålunda,  att  större  enhetlighet  i  under¬ 
sökningarna  skulle  vinnas  och  arbetet  blifva  mera  mång¬ 
sidigt  och  fruktbärande  samt  lämna  rikare  resultat  för  vårt 
näringslif.  Den  föreslagna  riksanstalten  för  meteorologi 
och  hydrografi  skulle  stå  under  inseende  af  en  styrelse 
och  under  ledning  af  en  öfverdirektör  och  chef,  hvarjämte 
skulle  finnas  ett  antal  tjänstemän  af  andra  och  första 
lönegraden  äfvensom  kvinnliga  biträden  och  vaktmästare. 
Den  ordinarie  staten  slutar  enligt  kommitténs  förslag  på 
127  100  kronor. 

Kommitténs  förslag  var  enhälligt,  men  de  särskilda  sak¬ 
kunnige  afgåfvo  hvar  för  sig  reservationer,  i  hvilka  d:r 
C.  G.  Fineman  och  professor  Nils  Ekholm  afstyrkte  samman¬ 
slagningen,  medan  jag  däremot  tillstyrkte  densamma,  men 
ansåg,  att  två  af  de  föreslagna  andragradsbefattnirgnrna 
bort  uppföras  såsom  befattningar  i  mellangrad  mellan  chefens 
och  andragradsbefattningarna,  förslagsvis  såsom  byråföre¬ 
ståndare  med  professors  aflöning. 

Ett  flertal  utlåtanden  hafva  sedan  afgifvits  med  anled¬ 
ning  af  kommitténs  förslag.  Därvid  tillstyrktes  i  princip 
sammanslagningen  af  Sveriges  geologiska  undersökning, 
Vattenfallsstyrelsen,  Landtbruksstyrelsen  och  Svenska  Tek¬ 
nologföreningen,  medan  den  däremot  afstyrktes  af  Meteoro¬ 
logiska  centralanstalten,  Nautisk-meteorologiska  byrån,  Väg- 
och  Vattenbyggnadsstyrelsen,  Statskontoret  och  Styrelsen 
för  hydrografiska  byrån,  inom  den  senare  med  ordförandens 
utslagsröst  mot  tre  reservanter.  Svenska  hydrografisk-bio- 
logiska  kommissionen  och  Vetenskapsakademien  hafva  för¬ 
ordat  ny  utredning.  I  yttranden,  afgifna  af  professorerna 
H  H.  IJildebrandsson  och  J.  G.  Richert  med  instämmande 
af  professor  G.  de  Geer.  hafva  dessa  emellertid  tillstyrkt 
sammanslagningen.  Uti  samtliga  utlåtanden  påyrkas  den 
ändring  uti  löneregleringskommitténs  förslag,  att  den  veten¬ 
skapliga  kompetensen  måtte  bättre  tillvaratagas  genom  att 
tvenne  befattningar  såsom  afdelningsföreståndare  inrättas. 

Ur  det  yttrande,  som  Svenska  Teknologföreningen  af- 
gifvit,  må  anföras: 
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»Ehuru  meteorologiska  centralanstalten  och  hydrografiska 
byrån  till  synes  hafva  så  alldeles  skilda  studieområden, 
den  ena  vårt  lands  meteorologi  och  klimatologi  och  den 
andra  dess  hydrografi,  finnes  dock  ett  intimt  samband  och 
många  beröringspunkter  mellan  deras  verksamhet.  De 
observationer,  som  göras  af  den  ena  anstalten,  äro  icke 
blott  till  nytta  utan  i  viss  mån  nödvändiga  för  att  den 
andra  anstalten  skall  kunna  pä  ett  effektivt  sätt  lösa  sina 
uppgifter.  Så  t.  ex  måste  ett  systematiskt  studium  af  ne¬ 
derbörden  och  afdunstning  vara  nödvändig  för  de  hydrogra¬ 
fiska  arbetena,  och  måste  det  å  andra  sidan  vara  af  synner¬ 
ligt  stor  vikt  för  meteorologien  att  hafva  lätt  tillgång  till 
resultaten  af  observationer  öfver  vattenstånds-  och  afrinnings- 
förhållandena  hos  våra  insjöar,  floder  och  glaciärer.  Denna 
växelverkan  kommer  med  all  säkerhet  att  i  ännu  högre  grad 
blifva  nödvändig  vid  en  fortsatt  utveckling  af  dessa  veten¬ 
skapsgrenar. 

»Redan  nu  har  det  också  visat  sig  nödvändigt  att  åväga¬ 
bringa  ett  samarbete  mellan  anstalterna  genom  utbyte  af 
observationsmaterial  och  på  annat  sätt. 

»Att  ett  intimt  samband  råder  mellan  de  båda  anstalternas 
vetenskapliga  verksamhetsområden  framgår  också  däraf  att 
vetenskapsmännen  inom  desamma  fått  i  stort  sedt  samma 
vetenskapliga  utbildning. 

»På  ofvan  anförda  grunder  synes  det  föreningen,  att  en 
sammanslagning  af  de  båda  anstalterna  icke  i  och  för  sig 
kan  vara  till  skada  hvarken  för  den  vetenskapliga  verk¬ 
samheten  eller  för  tillgodogörandet  af  denna  verksamhet 
för  industrien  och  öfriga  näringar,  utan  tvärtom  afsevärda 
fördelar  kunna  vinnas. 

»Ser  man  först  på  den  framtida  utvecklingen  af  de  veten¬ 
skapsgrenar,  som  de  båda  anstalterna  representera,  synes 
det  Teknologföreningen  till  och  med  ligga  en  viss  fara  i 
att  hafva  dem  åtskilda  på  tvenne  anstalter,  då  utnyttjandet 
af  de  jämförelsevis  fåtaliga  vetenskapligt  bildade  krafter, 
som  stå  hvar  och  en  af  de  båda  institutionerna  till  buds, 
måste  medföra  en  alltför  långt  drifven  speci  disering,  hvar- 
igenom  forskningar  på  gränsområdena  till  de  båda  vetenskaps¬ 
grenarna  kunna  blifva  försummade.  I  en  större,  hela  om¬ 
rådet  omfattande  anstalt  blir  det  lättare  att  bereda  rum 
och  arbete  för  vetenskapsmän,  som  ägnat  sig  åt  studiet  af 
den  viktiga  växelverkan  mellan  de  företeelser,  som  ligga 
till  grund  för  meteorologien  och  hydrografien  och  som  i  den 
praktiska  tillämpningen  äro  af  stor  betydelse. 

»Därigenom  att  de  båda  anstalterna  ställas  under  en 
gemensam  chef  kan  man  med  säkerhet  räkna  med  ett  mera 
planmässigt  utnyttjande  af  personal  och  observationer  och 
ett  fruktbringande  samarbete  mellan  de  under  honom  sam¬ 
manförda  institutionerna. 

»Sammanslagningen  torde  dock  få  sin  största  betydelse 
för  tillgodogörandet  af  vetenskapen  för  det  praktiska  lifvet. 

»Under  förutsättning  att  till  chef  väljes  en  person,  som 
icke  blott  är  skicklig  vetenskapsman  inom  det  verksamhets¬ 
område  den  blifvande  riksanstalten  skulle  komma  att  om¬ 
fatta,  utan  som  dessutom  är  en  dugande  organisatorisk 
förmåga  med  öppen  blick  för  de  behof,  som  efter  hand 
göra  sig  gällande,  skulle  riksanstaltens  arbeten  komma  att 
blifva  af  alltjämt  växande  nytta  för  näringslifvet.  För  att 
i  möjligaste  mån  kunna  utnyttja  en  blifvande  chefs  för¬ 
måga  af  initiativ  synes  det  Teknologföreningen  vara  nöd¬ 
vändigt,  att  chefen  blir  i  möjligaste  mån  befriad  från  detalj¬ 
arbete.  Den  tid  chefsarbetet  möjligen  lämnar  öfrig  torde 
lämpligen  kunna  uppfyllas  af  rent  vetenskapligt  arbete,  bl.  a. 


i  syfte  att  sammanföra  och  belysa  samhörigheten  mellan 
arbetsresultaten  inom  anstaltens  olika  verksamhetsgrenar.» 

Beträffande  löneregleringskommitténs  organisationsförslag 
med  en  chef  och  under  honom  ett  antal  tjänstemän  af 
andra  och  första  graden  ansåg  sig  föreningen  böra  påyrka 
en  förändring.  Föreningen  ansåg,  »att  det  skulle  vara 
synnerligen  olyckligt,  om  genom  sammanslagningen  fara 
skulle  uppstå  för  att  den  vetenskapliga  sidan  af  riksanstaltens 
verksamhet  icke  skulle  i  fortsättningen  blifva  tillräckligt, 
tillgodosedd.  Finnes  ej  tillräckligt  kvalificerad  vetenskaplig 
arbetskraft  inom  de  båda  vetenskapsgrenar,  som  riksan¬ 
stalten  skulle  omfatta,  för  att  icke  blott  följa  med  utveck¬ 
lingen  utan  äfven  verksamt  befrämja  densamma,  så  måste 
detta  komma  att  synnerligen  menligt  inverka  jämväl  på  ett 
rationellt  tibgodogörande  af  vetenskapens  resultat  för  det 
praktiska  lifvet.  Det  storartade  arbete,  som  meteorologiska 
centralanstalten  och  hydrografiska  byrån  hvar  i  sin  stad  ut¬ 
fört  för  att  göra  vetenskapen  fruktbringande,  är  af  alltför 
stor  betydelse  för  landet  för  att  bibehållandet  af  den  veten¬ 
skapliga  nivån  skulle  få  göras  beroende  af  lönereglerings- 
frågan  för  ett  par  ledande  befattningar.  Den  elementära 
sanningen  att  det  inom  alla  tillämpningsvetenskaper  framför 
allt  kommer  an  på  att  vara  i  kontakt  med  vetenskapens 
sista  framsteg,  hvilket  å  sin  sida  kräfver  att  en  ledare  själf 
deltar  i  arbetet,  gäller  i  särskildt  hög  grad  meteorologien 
och  hydrografien,  båda  unga  vetenskaper  i  kraftig  utveckling. 

»För  närvarande  hafva  de  båda  anstalterna  hvar  sin  ledande 
tjänsteman  af  professors  kvalifikation.  Med  hänsyn  till  de 
stora  framtida  värden  det  här  gäller  att  utvinna  för  industri 
och  öfriga  näringar  anser  Teknologföreningen  det  vara 
absolut  otillrådligt  att  knappa  in  på  dessa  kvalifikationer 
när  anstalterna  skola  sammanföras. 

»I  likhet  med  hvad  reservationsvis  föreslagits  at  hydro¬ 
grafiska  byråns  föreståndare,  doktor  A.  IVal/en,  vill  Teknolog¬ 
föreningen  sålunda  föreslå,  att  två  af  de  föreslagna  andra- 
gradsbefattningarna  omändras  till  tvenne  befattningar  såsom 
byråföreståndare  med  professors  aflöning  och  professors 
kompetens.» 

»Beträffande  sammansättning  och  uppgifter  för  den  till- 
ämnade  riksanstaltens  styrelse,  vill  föreningen  mot  det  af 
löneregleringskommittén  framlagda  förslaget  endast  erinra, 
att  ett  större  direkt  inflytande  åt  näringslifvets  synpunkter 
än  som  kan  vinnas  enbart  genom  en  af  Eders  Kungl. 
Maj:t  utsedd  styrelseledamot  torde  böra  ifrågakomma, 
exempelvis  genom  att  ytterligare  en  sådan  ledamot  utses  efter 
förslag  af  intresserade  enskilda  korporationer  såsom  Svenska 
Teknologföreningen  och  Svenska  Vattenkraftföreningen.» 

Såsom  förut  är  nämndt  tillstyrktes  sammanslagningen  af 
tre  medlemmar  af  styrelsen  för  hydrografiska  byrån,  näm¬ 
ligen  chefen  för  vattenfallsstyrelsen,  generaldirektör  F.  V. 
Hartsen ,  chefen  för  Sveriges  geologiska  undersökning,  öfver- 
direktör  A.  Gavelin  samt  dr  Wallen.  Dessa  föreslogo  jämväl 
inrättandet  af  tvenne  befattningar  såsom  afdelningsföre- 
ståndare,  och  i  deras  förslag  slutar  den  ordinarie  staten  på 
141  850  kronor. 

För  min  del  har  jag  ansett,  att  sammanslagningen  borde 
medföra  stora  fördelar  i  både  vetenskapligt  och  praktiskt 
hänseende.  Uti  Hydrografiska  byråns  meddelande  n:r  8 
har  jag  närmare  utredt  skälen  för  denna  min  öfvertygelse, 
äfvensom  lämnat  en  redogörelse  för  ordnandet  af  samar¬ 
betet  mellan  de  meteorologiska  och  hydrografiska  under¬ 
sökningarna  i  utlandet,  hufvudsakligen  enligt  uppgifter 
lämnade  af  byråingenjör  R,  Smedberg.  Jag  får  hänvisa  till 
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denna  uppsats  och  vill  här  blott  anföra  en  kort  samman¬ 
fattning. 

»Det  är  från  administrativ  synpunkt  fördelaktigt  att  inom 
ett  och  samma  departement  sammanföra  alla  de  veten¬ 
skaplig-praktiska  anstalter,  som  hafva  att  undersöka  Sveriges 
naturförhållanden.  Landshöfdmg  A.  Schotte  har  också  uti  sitt 
betänkande  angående  statsdepartementen  förordat  meteoro¬ 
logiska  centralanstaltens  öfverflyttånde  till  jordbruksdeparte¬ 
mentet.  Denna  anstalt  skall  därigenom  mera  än  förut  er¬ 
hålla  den  karaktär  af  vetenskaplig-praktisk  institution,  som 
följer  med  dess  betydelsefulla  uppgifter  i  näringslifvets  tjänst. 

»Hydrografiska  byrån  inrättades  för  att  tillgodose  både 
vetenskapliga  och  praktiska  ändamål,  och  en  sammanslag¬ 
ning  med  en  annan  institution  med  liknande  uppgifter  sådan 
som  meteorologiska  centralanstalten  öfverensstämmer  därför 
väl  med  de  ursprungliga  riktlinjerna  för  byråns  verksamhet. 

»Utländska  förebilder  kunna  icke  anses  tala  emot  denna 
organisation,  då  i  de  flesta  länder  de  hydrografiska  stats¬ 
institutionerna  lyda  under  eller  stå  helt  nära  väg-  och  vatten- 
byggnadsförvaltningarna  och  hafva  en  mera  ensidigt  praktisk 
uppgift  än  den  svenska.  Där  så  icke  är  fallet,  såsom  vid 
Italiens  nyare  organisationer  och  i  Förenta  staterna,  äro 
de  meteorologiska  och  hydrografiska  undersökningarna  mer 
eller  mindre  sammanförda,  och  älven  i  vissa  andra  länder, 
såsom  Baden  och  Hessen,  är  detta  fallet. 

»Meteorologien  och  hydrografien  äro  grundade  på  samma 
hjälpvetenskaper,  utbildningen  vid  universiteten  är  till  stor 
del  densamma,  inom  de  båda  vetenskapernas  alla  områ¬ 
den  finnas  viktiga  beröringspunkter,  och  bådas  undersök¬ 
ningar  grundas  i  stor  utsträckning  på  iakttagelser  vid 
ölver  landet  fördelade  observationsstationer.  De  svenska 
fackmännen  hafva  därför  i  regel  varit  verksamma  på  båda 
områdena.  En  genom  sammanslagning  uppkommen  större 
institution  skulle  därtör  hafva  bättre  möjligheter  att  till¬ 
godose  olika  grenar  af  de  meteorologiska  och  hydrogra¬ 
fiska  vetenskaperna  och  dessas  praktiska  tillämpningar, 
hvarjämte  faran  för  ensidighet  och  dubbelarbete  skulle 
undvikas  och  fackmännen  blifva  mycket  bättre  utnyttjade, 
lack  vare  samma  förhållande  behötver  man  icke  befara 
att  sakna  personer  med  kompetens  till  chefskapet  vid  en 
gemensam  institution. 

»En  stor  mängd  uppgifter  på  de  praktisk-klimatologiska 
och  hydrografiska  områdena  kräfva  med  nödvändighet  en 
så  intim  samverkan  mellan  de  meteorologiska  och  hydro¬ 
grafiska  undersökningarna,  att  dessa  undersökningar  nöd¬ 
vändigt  måste  blifva  utförda  med  bättre  resultat  och  mindre 
kostnader  inom  en  gemensam  institution  med  dess  större 
och  mera  mångsidigt  utbildade  personal.» 

Regeringen  har  nu  med  anledning  af  den  föreliggande 
utredningen  föreslagit  inrättandet  af  en  gemensam  statens 
meteorologisk-hydrografiska  anstalt.  Departementschefen, 
statsrådet  Alfr.  Petersson,  anför  därvid,  att  han  såsom  to¬ 
talintryck  af  utredningen  anser  det  framgå,  »att  förde¬ 
larna  af  sammanslagningen  äro  öfvervägande.  Därvid  har 
det  varit  af  stor  betydelse,  att  de  statsinstitutioner  och 
andra  organ,  som  få  anses  bedöma  frågan  ur  närings¬ 
lifvets  eller  eljest  mera  praktiska  synpunkter,  förordat  sam¬ 
manslagningen».  Han  framhåller  »att  en  större  institution 
bör  kunna  på  ett  smidigare  och  mera  arbetsbesparande 
sätt  ordna  arbetet  och  att  densamma  lättare  bör  kunna 
tillgodose  de  skiftande  uppgifter,  som  kunna  framställa 
sig.  Såväl  större  arbetsduglighet  som  större  sparsamhet 
med  statens  medel  torde  därför  kunna  angifvas  såsom  för¬ 
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delar  af  sammanslagningen,  ifall  denna  anordnas  på  tillfreds¬ 
ställande  sätt».  Yrkandet  om  ytterligare  utredning  kan 
departementschefen  icke  biträda,  då  frågan  så  länge  hållits 
sväfvande  och  utredningen  varit  så  grundlig,  att  några 
ytterligare  skäl  eller  synpunkter  af  större  betydelse  näppe¬ 
ligen  kunna  förebringas,  samt  dessutom  sammanslagningen 
lättare  kunde  ske  i  samband  med  ombyte  af  föreståndare 
vid  meteorologiska  centralanstalten.  Det  framhålles,  att 
man  dels  anmärkt  mot  förslaget,  att  det  skulle  medföra 
ökade  utgifter,  dels  att  de  vetenskapliga  intressena  icke 
blifvit  tillräckligt  tillgodosedda.  Beträffande  den  förra 
anmärkningen  uppvisas  det,  att  någon  besparing  icke  skulle 
uppstå,  om  man  hade  två  skilda  institutioner,  utrustade 
att  kunna  tillsammans  utveckla  lika  stor  och  betydelse¬ 
full  verksamhet,  som  afses  med  den  sammanslagna  an¬ 
staltens  organisation,  samt  erinras  om  löneregleringskom- 
mitténs  uttalande,  att  fördelarna  af  en  sammanslagning  äro 
så  stora  och  betydelsefulla,  att  man  icke  af  ekonomiska 
skäl  borde  ställa  sig  afvisande.  Till  den  andra  anmärk¬ 
ningen  åter  har  departementschefen  ansett  sig  böra  taga 
en  viss  hänsyn  och  fördenskull  föreslagit  ombildandet  af 
två  andragradsbefattningar  till  byrådirektörsbefattningar  med 
en  begynnelselön  af  6  800  kronor  och  ett  ålderstillägg 
å  600  kronor  efter  5  år.  Såsom  skäl  för  att  icke  biträda 
de  i  allmänhet  förordade  professorsbefattningarna  anför 
departementschefen,  att  han  »icke  är  öfvertygad,  att.  så 
hög  aflöning  som  den  för  universitetsprofessor  och  likställd, 
eller  7  500  kronor,  är  behöflig  för  att  kunna  besätta  dessa 
afdelningsföreståndarebefattningar  med  tillräckligt  kompe¬ 
tenta  innehafvare. » 

Hvad  styrelsen  angår  tillmötesgås  det  från  Svenska 
Teknologföreningen  framkomna  förslaget  om  ytterligare 
en  representant  för  näringslifvets  intressen,  hvadan  leda¬ 
möterna  skulle  blifva  nio,  nämligen  cheferna  för  väg- och 
vattenbyggnadsstyrelsen,  vattenfallsstyrelsen,  landtbruksstv- 
relsen  och  Sveriges  geologiska  undersökning,  en  ledamot, 
utsedd  af  vetenskapsakademien  och  en  af  svenska  hydro¬ 
grafisk- biologiska  kommissionen,  två  af  Kungl  Maj:t  efter 
förslag  af  representativa  korporationer  utsedda  ledamöter 
samt  anstaltens  chef.  Ordförande  skulle  förordnas  af 
Kungl.  Maj:t. 

Den  ordinarie  staten  slutar  enligt  propositionen  på  137700 
kronor.  Personalen  skulle  utgöras  af  1  öfverdirektör  och 
chef,  2  byrådirektörer,  4  tjänstemän  af  andra  lönegraden 
(förste  statsmeteorologer,  förste  statshydrografer),  4  tjänste¬ 
män  af  första  lönegraden  (statsmeteoi  ologer,  statshydro¬ 
grafer),  10  kvinnliga  biträden  samt  två  vaktmästare. 

Med  anledning  af  denna  proposition  hafva  tvenne  motio¬ 
ner  blifvit  väckta.  Den  ena  har  framförts  af  representanten  i 
andra  kammaren  för  Stockholms  stad,  civiling  Sven  LiU>eck. 

I  denna  yrkas,  att  riksdagen  med  bifall  i  öfrigt  till  Kungl. 
Maj:ts  förslag  ville  besluta,  att  öfverdirektörens  löneförmåner 
skola  utgå  med  10  000  kr.  samt  att  afdelningsföreståndarne 
skola  erhålla  professors  tjänsteställning  och  löneförmåner, 
utgörande  7500  kronor.  I  motiveringen  anför  motionären, 
att  han  icke  i  hufvudsak  har  något  att  invända  mot 
det  föreliggande  förslaget,  och  erkännes  därjämte,  att  de¬ 
partementschefen  i  sitt  uttalande  om  de  ledande  tjänste¬ 
männens  kvalifikationer  och  löneförmåner  visat  förståelse 
för  de  höga  fordringar,  som  man  i  detta  hänseende  ovill- 
koi  ligen  måste  uppställa,  om  icke  ändamålet  skall  förfelas. 
Han  anför  vidare:  »I  Svenska  Teknologföreningens  och 
andra  yttranden  i  ämnet  framhålles  med  styrka  som  en 
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oeftergiflig  betingelse  för  sammanslagningen,  att  ledarne 
af  den  nya  anstaltens  båda  afdelningar  hvar  för  sig  stå 
på  en  hög  vetenskaplig  ståndpunkt.  Chefen  kan  icke  med 
säkerhet  påräknas  för  det  direkta  vetenskapliga  arbetet  på 
endera  afdelningen ;  han  skall  vara  en  dugande  organisa¬ 
tör  med  blick  lör  hvad  som  efter  hand  bä*t  kan  göra  an¬ 
staltens  arbete  nyttigt  för  näringslifvet  och  skall  för  öfrigt 
i  sitt  vetenskapliga  arbete  särskildt  sträfva  att  samman¬ 
föra  och  belysa  samhörigheten  mellan  arbetsresultaten  inom 
anstaltens  olika  verksamhetsgrenar. 

»De  nuvarande  ledarne  för  resp.  anstalter  hafva,  såsom 
Teknologföreningen  framhåller,  professois  kvalifikationer, 
och  det  måste,  med  hänsyn  till  de  stora  framtidsvärden 
det  här  gäller  att  utvinna  lör  industri  och  öfriga  näringar, 
anses  absolut  otillrådligt  att  vid  sammanslagningen  knappa 
in  på  dessa  kvalifikationer.  En  sänkning  däraf  skulle 
sänka  hela  den  vetenskapliga  nivån  inom  anstalten.» 

Den  andra  motionen  har  väckts  i  första  kammaren  af 
herr  Wijk  med  24  instämmanden  och  i  2:dra  kammaren 
af  herr  Thore  med  29  instämmanden.  I  den  föreslås  en 
uppdelning  af  den  föreslagna  anstaltens  verksamhet,  så 
att  den  »dynambka  meteorologien  —  väderlekslorutsägel- 
serna  och  stormvarningarna  — »  förlägges  till  en  själfstän- 
dig  »statens  anstalt  för  väderlekstjänst  och  stormvarningar»  i 
Göteborg,  medan  den  klimatologiska  delen  af  den  meteoro¬ 
logiska  centralanstaltens  verksamhet  sammanföres  med 
hydrografiska  byrån  till  en  »statens  hydrografisk-klimatiska 
anstalt»  i  Stockholm.  Innan  jag  kommer  till  en  redo¬ 
görelse  för  denna  motion,  hvarvid  en  kritik  icke  kan  und¬ 
vikas,  måste  en  återblick  göras. 

I  dec.  1916  hemställde  professor  Otto  Pettersson  och 
dr  Gustaf  Ekman  i  egenskap  af  representanter  för  Sverige 
uti  den  internationella  hafsforskningen,  att  Kungl.  Maj:t 
täcktes  taga  en  arbetsfördelning  sådan  den  nyss  nämnda 
under  öfvervägande.  Uti  afgifna  yttranden  afstyrktes 
detta  förslag  af  vetenskapsakademien  på  grundval  af  ytt¬ 
randen  af  professorerna  Hildeb  rand  sson,  Hamberg  och  Ek- 
holm,  af  landtbruksstyrelsen  och  af  styrelsen  för  hydrogra¬ 
fiska  byrån,  medan  däremot  hydrografisk-biologiska  kom¬ 
missionen,  styrelsen  för  Göteborgs  och  Bohusläns  hafs- 
fiskeförening  samt  senare  jämväl  handelskammaren  i  Göte¬ 
borg,  handels-  och  sjöfartsnämnden  därstädes  äfvensom 
nautiska  föreningens  i  Göteborg  styrelse  förordat  detsamma, 
hvarjämte  4  personer  i  Göteborg  förbundit  sig  att  till  en 
dylik  själfständig  institution  öfverlämna  en  byggnad  och 
diverse  utrustning  för  en  beräknad  kostnad  af  125  000 
kronor.  Uti  de  afstyrkande  yttrandena  framhålles,  att  det 
utan  tvifvel  skulle  vara  fördelaktigt,  om  i  Göteborg  ett 
meteorologiskt  observatorium  eller  filial  af  anstalten  i 
Stockholm  kunde  komma  till  stånd,  och  lönereglerings- 
kommittén,  med  professor  Arrhenius  såsom  ledamot,  anför, 
att  »det  tvifvelsutan  skulle  från  statens  synpunkt  vara  för- 
enadt  med  afsevärda  fördelar,  därest  en  filial  till  den  af 
kommitterade  förordade  institutionen  kunde  komma  till 
stånd  i  Göteborg,  samt  att  det  borde  ankomma  på  sty¬ 
relsen  för  den  nya  institutionen,  att,  sedan  denna  organi¬ 
serats  och  vunnit  erforderlig  stadga,  upptaga  denna  sak 
till  behandling.» 

Departementschefen  anför  om  denna  fråga  följande: 

»Förslaget  att  till  Göteborg  förlägga  en  själfständig  cen¬ 
tralanstalt  för  väderlekstjänst  och  marin  meteorologi  samt 
till  denna  afskilja  vissa  af  den  föreslagna  sammanslagna 
anstaltens  arbetsuppgifter  har  rönt  understöd  från  vissa 


håll,  och  har  under  denna  förutsättning  från  personer  i 
Göteborg  inkommit  ett  frikostigt  erbjudande  i  fråga  om 
lokal,  instrument  m.  m.  Från  andra  hall  har  tillstyrkts, 
att  i  Göteborg  skulle  inrättas  allenast  en  meteorologisk 
institution  jämte  observatorium  till  gagn  för  sjöfarten,  fisket 
och  de  internationella  hafsunöersökningarna.  Denna  fråga 
befinner  sig  ännu  i  ganska  outredt  läge.  Att  nu  afskilja 
vissa  arbetsuppgifter  till  en  själfständig  institution  i  Göte¬ 
borg  finner  jag  mig  icke  kunna  tillstyrka.  En  sådan  åt¬ 
gärd  synes  mig  icke  stå  i  god  öfverensstämmelse  med 
den  bärande  tanken  i  sammanslagningsförslaget.  Den 
splittring  å  två  anstalter,  som  nu  råder,  skulle  i  sådant 
fall  fortfara,  allenast  att  skiljelinjen  mellan  anstalternas 
verksamhetsområden  skulle  dragas  på  annat  --  och  inga¬ 
lunda  med  säkerhet  fördelaktigare  —  sätt  än  nu.  Vissa 
betydande  organisatoriska  svårigheter  skulle  också  uppstå 
beträffande  ledningen  af  de  meteorologiska  observationssta 
tionerna,  från  hvilka  uppgifter  skulle  behöfva  ingå  till  båda 
anstalterna.  Olägenheterna  i  nu  nämnda  afseenden  skulle 
tydligen  minskas,  om  den  till  Göteborg  förlagda  anstalten 
inordnades  under  statsanstalten  i  Stockholm  såsom  en  al¬ 
delning  af  denna.  Att  Göteborg  i  vissa  afseenden  kan 
erbjuda  fördelar  såsom  förläggningsort  för  någon  särskild 
del  af  den  gemensamma  anstaltens  verksamhet  torde  näm¬ 
ligen  icke  kunna  bestridas.  Jag  håller  före,  att  genom  en 
sådan  anordning  de  fördelar  skulle  i  samma  utsträckning 
ernås,  som  man  velat  vinna  genom  inrättandet  i  Göteborg 
af  en  själfständig  anstalt.  Huruvida  emellertid  fördelarna 
af  en  förläggning  till  Göteborg  af  en  afdelning  af  den 
gemensamma  anstalten  vid  jämförelse  med  eventuella  olä¬ 
genheter  äro  så  stora,  att  de  böra  föranleda  en  sådan 
åtgärd,  -kan  i  ärendets  nuvarande  skick  ej  med  säkerhet 
bedömas.  Då  väsentligen  samma  telegrammaterial  använ¬ 
des  för  bearbetning  till  såväl  stormvarningar  som  de  dag¬ 
liga  väderleksrapporterna  och  därmed  förenade  väder- 
leksförutsägelser,  hvilka  hufvudsakligen  tillkommit  för 
jordbrukets  behof,  låter  det  tänka  sig  att,  äfven  om  en 
förläggning  till  Göteborg  skulle  vara  fördelaktig  för 
västkusten  och  sjöfarten  å  dit  angränsande  vatten,  den¬ 
samma  skulle  medföra  olägenheter  för  vissa  af  landets  öf¬ 
riga  delar  och  särskildt  för  jordbruket  därstädes.  Jag 
vill  härvid  erinra  om  ett  af  hushållningssällskapens  ombud 
väckt,  nu  hos  Kungl.  Maj:t  hvilande  förslag  om  utvidgadt 
system  för  väderleksrapporter  för  jordbrukets  behof,  hvilket 
förslag  i  allmänhet  rönt  tillstyrkan  af  hörda  myndigheter 
och  hushållningssällskapens  förvaltningsutskott.  Det  bör 
äfven  beaktas,  att,  i  fall  olika  delar  at  väderlekstjänsten 
skulle  skötas  samtidigt  i  Stockholm  och  Göteborg  eller 
om  hela  denna  tjänst  förlädes  till  sistnämnda  plats,  ökade 
telegramkostnader  säkerligen  skulle  föranledas.  Frågan 
visar  sig  alltså  vara,  äfven  om  densamma  erhåller  en  till¬ 
fredsställande  lösning  beträffande  lokal  och  utrustning,  i 
åtskilliga  viktiga  hänseenden  så  pass  invecklad,  att  den 
icke  nu  kan  definitivt  afgöras  utan  bör  lämnas  beroende 
på  ytterligare  utredning.  Därest  det  förslag,  jag  nu  ämnar 
framlägga,  vinner  Kungl.  Maj:ts  och  riksdagens  bilall, 
torde  en  utredning  om  förläggning  till  Göteborg  af  viss 
afdelning  af  den  sammanslagna  anstalten  böra  utan  dröjs¬ 
mål  igångsättas.  Detta  bör  emellertid  icke  få  verka  till 
hinder  för  realiserande  af  sammanslagningstanken  och  för 
hydrografiska  byråns  uppgående  i  en  institution  å  ordi¬ 
narie  stat.» 

Man  kan  alltså  säga,  att  tanken  på  att  till  Göteborg 
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förlägga  en  del  af  eller  hela  väderlekstjänsten  och  storm¬ 
varningarna  mötts  af  ganska  stor  förståelse,  beroende  därpå 
'  att  denna  stad  ansetts  erbjuda  ett  bättre  läge  för  vissa  af 
de  iakttagelser,  som  böra  vara  till  gagn  för  ifrågavarande 
arbetes,  äfvensom  ligger  närmare  hafsfisket  på  våra  västra 
farvatten  med  deras  stora  betydelse.  Då  emellertid  i  mo¬ 
tionen  påyrkas,  att  den  till  Göteborg  förlagda  anstalten 
skall  blifva  själfständig  utan  vidare  samband  med  den  i 
Stockholm  än  en  gemensam  styrelse,  måste  detta  röna  ett 
kraftigt  motstånd  från  alla  dem,  som  sökt  få  till  stånd  en 
enhetlig  meteorologisk-hydrografisk  undersökning.  Genom¬ 
förandet  af  motionärernas  förslag  komme  nämligen  att  fullstän¬ 
digt  rifva  sönder  denna  enhetlighet  och  göra  om  intet  de  be¬ 
tydliga  fördelar,  som  från  praktiskt  håll  ansetts  följa  med 
denna ,  samt  komme  i  den  form ,  h  van  det  föreligger,  att  skada 
hade  den  meteorologiska  och  hydrografiska  undersökningen  i 
den  grad,  att  det  måste  starkt  betonas,  att  den  nuvarande 
fördelningen  med  en  meteorologisk  och  en  hydrografisk  anstalt 
är  att  föredraga. 

Da  motionen  framhåller,  att  Göteborg  erbjuder  fördelar 
sasom  förläggningsort  för  väderlekstjänsten  och  stormvar¬ 
ningarna  med  hänsyn  till  stormbanornas  riktning,  stormar¬ 
nas  förebud,  samarbete  med  bafshydrografien,  gynnsamma 
telegraftörbindelser,  gnisttelegramstation,  bättre  läge  för 
undersökningar  af  de  högre  luftlagren,  så  tala  dessa  skäl 
lika  mycket  för  en  afdelning  af  den  gemensamma  anstal¬ 
ten  med  bibehållen  enhet  som  för  en  själfständig  anstalt 
med  åtföljande  splittring.  Flera  af  de  fördelar,  som  i 
motionen  ställas  i  utsikt,  t.  ex.  de,  som  grunda  sig  på 
stormarnas  samband  med  hafvets  värme  i  förhållande  till 
omgifvande  kontinenters,  dimmans  uppträdande,  nederbör¬ 
dens  samband  med  hafsytans  temperatur  och  luftens  fuktig¬ 
het,  äro  fran  praktisk  synpunkt  tvifvelaktiga,  grundade  som 
de  äro  pa  alltför  starka  generaliseringar.  Fördelarna  synas 
också  vara  sedda  så  ölvervägande  från  synpunkten  af  hvad 
som  skall  gagna  västkustens  intressen,  att  det  med  allt  fog 
kan  befaras,  att  de  likväl  ingalunda  obetydliga  östersjö- 
intressena  för  sjöfartens  och  fiskets  vidkommande  samt 
jordbrukets  intressen  i  de  östra  delarna  af  södra  Sverige 
samt  i  mellersta  och  norra  Sverige  komme  att  blifva  li¬ 
dande.  kör  dessa  spela  nämligen  förhållandena  i  våra 
östra  farvatten  i  flera  afseenden  samma  roll  som  förhål¬ 
landena  i  de  västra  för  västkusten  och  angränsande  trakter. 

Den  svåraste  anmärkningen,  som  måste  göras  mot  motio¬ 
närernas  förslag,  sammanhänger  emellertid  icke  med  moti¬ 
veringen  för  Göteborgs  lämplighet  såsom  förläggningsort 
för  en  meteorologisk  institution,  utan  beträffar  lämplig¬ 
heten  att  fördela  de  meteorologisk-hydrografiska  under¬ 
sökningarna  på  tvenne  själfständiga  institutioner.  Det 
säges,  att  de  verksamhetsområden,  som  skulle  tillkomma 
anstalten  i  Göteborg  och  den  i  Stockholm,  »hafva  intet  eller 
helt  obetydligt  gemensamt»,  lika  litet  ungefär  som  bota¬ 
niken  och  zoologien.  Denna  uppfattning  måste  anses  i 
hög  grad  märklig.  Att,  man  kunnat  komma  till  en  dylik 
beror  pa,  att  man  ansett  den  meteorologiska  vetenskapen 
och  verksamheten  bestå  dels  af  »den  dynamiska  delen 
väderlekstjänsten  och  stormvarningarna  — »,  dels  af 
den  klimatiska  delen,  »som  afser  hufvudsakligen  insam¬ 
lande  af  observationer  från  olika  ställen  inom  landet  af 
de  skilda  klimatologiska  elementen,  framför  allt  angående 
regn,  snö,  frost  och  isläggning».  Klimatologiens  uppgif¬ 
ter  anses  vara  af  hufvudsakligen  registrerande  och*  statis¬ 
tisk  art  samt  kunna  utföras  af  ett  stort  antal  biträden, 


hvarvid  klimatologerna  hafva  att  organisera  och  leda  deras 
arbete  samt  därur  härleda  och  sammanfatta  resultaten 
enligt  i  hufvudsak  statistiska  metoder.  Den  dynamiska 
meteorologien  åter  »fordrar  af  sin  utöfvare,  att  han  full¬ 
ständigt  behärskar  den  högre  matematikens  och  mekani¬ 
kens  metoder  och  förfaringssätt». 

Den  skarpa  tudelning  af  meteorologien  uti  » dynamisk  me¬ 
teorologi  —  väderlekstjänst  och  stormvarningar — »  samt  » kli - 
matologi »  som  här  ägt  rum,  är  fullkomligt  oriktig,  därom 
äro  säkert  så  godt  som  alla  meteorologer  ense.  Den  uteslu¬ 
ter  den  största  delen  af  meteorologien:  härledandet  ur  de 
meteorologiska  observationerna  af  de  lagar,  som  bestämma 
de  meteorologiska  företeelserna.  Ty  hela  detta  område 
kan  icke  anses  vara  inneslutet  vare  sig  uti  »väderlekstjänst 
och  stormvarningar»  eller  i  den  registrerande  och  statis¬ 
tiska  klmatologi,  hvarom  nyss  talats.  Ett  par  exempel 
torde  visa  detta.  Hvar  hör  värmehushållningen  hem¬ 
ma,  beroende  som  den  är  både  på  solstrålningen  och 
dennas  modifikationer  genom  atmosfären  och  på  jordens 
och  vattnets  sätt  att  emottaga  och  afgifva  solvärmet?  Be- 
höfver  man  icke  för  studierna  häröfver  icke  blott  de 
meteorologiska  observationernas  statistiska  bearbetning, 
utan  också  matematiska  och  fysikaliska  beräkningar  och 
mätningar  öfver  solstrålning,  värmeledning,  utstrålning 
o.  s.  v.  äfvensom  hänsyn  till  väderlekens  stora  inflytan¬ 
de,  d.  v.  s.  till  den  dynamiska  meteorologien?  Huru 
skulle  ett  problem  sådant  som  om  våra  nattfroster  kun¬ 
na  studeras  utan  hänsyn  till  alla  dessa  faktorer?  Hvart 
höra  de  viktiga  undersökningarna  öfver  de  meteorologiska 
elementens  variationer,  för  hvilka  studier  statistiska  me¬ 
toder  visserligen  behöfvas,  men  hvilkas  förklarande  förut¬ 
sätter  såväl  den  dynamiska  meteorologiens  som  hafshydro- 
grafiens  erfarenhetsrön?  Och  så  är  det  öfverallt.  Den 
moderna  tiden  har  ledt  tiil  upptäckter  inom  de  flesta  vetenskaper, 
som  i  stället  för  att  peka  mot  ytterligare  specialisering  just 
visat  behofvet  och  nödvändigheten  af  att  närma  de  olika  ve¬ 
tenskapsgrenarna  till  hvarandra.  Det  förhåller  sig  icke  annor¬ 
lunda  inom  meteorologien,  och  uti  det  intyg,  hvarmed 
professor  Bjerknes  stöder  motionärernas  förslag,  anser  han 
sig  dock  behöfva  framhålla,  att  den  dynamisk-meteorolo- 
giska  anstalten  behöfver  samarbeta  med  den  klimatolo¬ 
giska,  i  det  att  bägge  äro  hänvisade  till  samma  observa¬ 
tioner.  Det  samarbete  i  form  af  ett  råd,  bestående  af 
cheferna  för  de  samarbetande  institutionerna  jämte  utom¬ 
stående  sakkunniga,  som  han  förordar,  motsvarar  helt 
säkert  mycket  mera  anordningen  inom  en  gemensam  in¬ 
stitution  med  afdelningschefer  än  den,  som  här  nu  skulle 
utgöras  af  en  styrelse  på  1 1  personer,  med  uppgift  att 
representera  skilda  praktiska  intressen.  Motionärernas  in¬ 
delning  af  meteorologien  saknar  därför  allt  berättigande, 
och  den  meteorologiska  vetenskapen  är  icke  mindre  orga¬ 
niskt  sammanhängande  än  någon  annan.  Då  motionä¬ 
rerna  äfven  stödja  sig  på  förhållandena  i  Norge,  Danmark 
och  Tyskland,  må  det  framhållas,  att  det  ingenstädes  där 
är  ordnadt  såsom  i  deras  förslag.  Uti  Norge  äro  visserligen 
stormvarningarna  förlagda  till  Bergen  och  afsedda  att  för¬ 
läggas  till  Tromsö  för  norra  delen  af  landet,  men  uti 
Kristiania  finnes  ej  en  klimatologisk  anstalt  utan  »Det 
norske  meteorologiske  institut»,  som  ej  blott  har  om  hand 
statistisk  klimatologi  utan  meteorologien  i  dess  helhet,  däri 
inbegripen  väderlekstjänsten  för  större  delen  af  Norge 
med  undantag  af  stormvarningarna.  Hvad  institutet  i 
Bergen  angår,  som  anförtrotts  stormvarningarna  för  lan- 
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det  söder  om  Bodö,  har  detta  mest  karaktären  af  en  at- 
delning  af  Kristianiainstitutet,  och  det  torde  kunna  vara 
lärorikt  att  läsa  följande  ord  om  dess  tillkomst,  hämtade 
från  institutets  föreståndare  uti  en  redogörelse  i  »Meteo¬ 
rologien  i  Norge  i  50  aar»: 

»I  1891  sendte  'Selskapet  for  de  norske  fiskeriers 
fremme',  'Turistföreningen  for  Bergens  by  og  stift',  m. 
fl.  et  forslag  til  regjeringen  om  at  oprette  en  meteorolo¬ 
gisk  centralstation  for  vestlandet  i  Bergen.  Det  Meteorolo- 
giske  Institut  tok  sig  av  saken  og  igångsatte  de  nodven- 
dige  meteorologiske  forarbeider  og  undersokelser.  I  1898 
blev  sporsmaalet  behandlet  paa  moter  i  Bergen,  hvor  In- 


das  pr  post  en  gång  i  månaden,  till  Stockholm».  Beträf¬ 
fande  staten  sker  detta  nu  på  det  sätt,  tabell  I  lättast 
utvisar,  i  hvilken  jag  jämväl  upptagit  det  enligt  min 
mening  oafvisliga  behofvet  för  den  i  Stockholm  kvar¬ 
varande  meteorologiska  afdelningen.  Motionärerna  hafva 
fullkomligt  förbisett,  att  de  tre  personer,  som  nu  tur¬ 
vis  utöfvat  väderlekstjänsten  och  stormvarningarna,  hafva 
varit  sysselsatta  därmed  högst  */3  af  sin  tid  och  att  de 
den  öfriga  tiden  biträdt  med  inspektionen  af  de  me¬ 
teorologiska  observationerna,  dessas  bearbetning  samt  ve¬ 
tenskapligt  arbete  inom  olika  områden  af  meteorologien. 
Men  dessutom  hafva  motionärerna  i  sträfvandet  att  å  ena 


Tabell  I. 


AfKungl.  Maj:t  och  lönereglerings- 
kommittén  beräknad  personal  vid 
den  meteorologiska  afdelningen  af 
Statens  meteorologisk-hydrografiska 
anstalt 

Af  motionärerna  för  Stalens  an¬ 
stalt  för  väderlekstjänst  och  storm¬ 
varningar  i  Göteborg  beräknad 
personal 

För  den  i  Stockholm  kvarvarande 
meteorologiska  afdelningen  återstå¬ 
ende  personal  enligt  motionärernas 
statförslag 

Behöflig  personal  för  den  i  Stock¬ 
holm  kvarvarande  afdelningen,  om 
väderlekstjänsten  och  stormvar¬ 
ningarna  förflyttas  till  Göteborg 
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stitutets  direktor,  avdode  professor  Mohn,  var  tilstede,  og 
i  1899  blev  endelig  det  avgorende  forslag  insendt  til 
regjeringen  fra  direktionen  for  Selskapet  for  de  norske 
fiskeriers  fremme.  Den  oprindelige  plan  var  nu  betydelig 
inskrtenket,  idet  den  vestlandske  centralstation  var  op- 
givet,  og  forslaget  gik  saaledes  vtesentlig  ut  paa  opret- 
telse  av  en  veirvarselstation  i  förbindelse  med  en  meteoro¬ 
logisk  station  av  1  orden». 

Hvad  angår  Tyskland  handhafves  där  väderlekstjänsten 
ej  blott  i  Hamburg  utan  vid  flera  ställen,  och  i  Danmark 
finnes  just  en  enhetlig  meteorologisk-hydrografisk  institu¬ 
tion  med  särskilda  afdelningschefer. 

Motionärernas  förslag  lider  emellertid  icke  blott  af  det  stora 
felet  att  det  fullkomligt  bortser  från  meteorologiens  enhetliga 
karaktär  och  de  olika  grenarnas  behof  af  gemensamt  observa¬ 
tionsmaterial  och  af  erfarenheterna  från  hvarandras  områden , 
utan  det  framlagda  slalförslaget  är  af  den  beskaffenhet,  att 
det  icke  ens  tillnärmelsevis  bevarar  den  nuvarande  arbetskraf¬ 
ten  för  den  del  af  meteorologien,  som  skidle  kvarstanna  i 
Stockholm,  sedan  väderlekstjänsten  och  stormvarningarna  för¬ 
flyttats  till  Göteborg.  Motionärerna  anföra,  att  »i  själfva 
verket  kommer  förflyttningen  att  helt  enkelt  bestå  däri, 
att  den  del  af  meteorologiska  centralanstalten,  som  f.  n. 
är  inrymd  i  telegrafverkets  hus  vid  Skeppsbron  i  Stock, 
holm,  förflyttas  till  Göteborg,  under  det  att  den  del,  som 
är  belägen  vid  Drottninggatan,  kvarstannar  i  Stockholm, 
samt  att  observatörerna  få  order  att  adressera  de  telegra¬ 
fiska  väderleksrapporterna  till  Göteborg,  men  de  som  sän- 


sidan  gifva  anstalten  i  Göteborg  fullt  tillräcklig  arbets¬ 
kraft,  å  andra  sidan  göra  förslaget  från  kostnadssynpunkt 
åtminstone  något  så  när  acceptabelt,  totalt  förgätit  sina 
egna  föregående  uttalanden  om  de  klimatologiska  arbete¬ 
nas  utförande  genom  ett  stort  antal  biträden.  Af  den 
ordinarie  personalen  skulle  vid  den  klimatiska  afdelningen 
kvarstå  1  andra  gradens  och  1  första  gradens  tjänsteman 
samt  2  kvinnliga  biträden  af  första  graden,  hvartill  kom¬ 
mer,  att  ur  anslaget  till  extra  biträden  medel  skulle  finnas 
för  aflöning  af  ett  extra  manligt  biträde,  men  för  extra 
kvinnlig  arbetskraft  blott  800  kronor.  Det  är  tydligt,  att 
den  arbetskraft,  som  den  kvarvarande  afdelningen  för-, 
lorar,  måste  ersättas,  ja,  den  måste  ökas  för  att  kunna 
utföra  det  arbete  med  telegrammens  och  de  synoptiska 
kartornas  bearbetande,  som  blir  erforderligt,  för  att  icke 
Stockholm  skall  få  det  sämre  ställdt  än  förut  med  afseende 
på  uppgifter  om  väderleken. 

Äfven  om  man  ställer  sig  på  motionärernas  ståndpunkt 
att  förlägga  till  en  själfständig  institution  i  Göteborg  vä¬ 
derlekstjänsten  och  stormvarningarna  jämte  dithörande 
dynamisk-meteorologiska  problem,  skulle  den  i  Stockholm 
kvarvarande  institutionen  icke  vara  af  enbart  klimatisk 
natur,  utan  hafva  till  uppgift  dels  att  leda  och  öfvervaka 
de  meteorologiska  observationerna,  som  ingalunda  blott 
bestå  af  nederbördsiakttagelser,  utan  afse  alla  de  meteo¬ 
rologiska  elementen,  dels  att  befordra  meteorologiens  och 
klimatologiens  utveckling  i  hvad  den  rör  hela  deras  om¬ 
råden,  stormvarningarna  och  väderlekstjänsten  undantagna, 


i6  Febr.  1918 


77 


VECKOUPPLAGAN,  HÄFT.  7 


hvadan  intet  som  helst  skäl  finnes  för  att  förändra  orga¬ 
nisationen  af  eller  namnet  på  den  meteorologisk-hydro- 
grafiska  anstalten  i  Stockholm  med  undantag,  att  per¬ 
sonalen  skulle  kunna  minskas  med  högst  i  tjänsteman 
af  andra  graden  och  i  kvinnligt  biträde  af  första  graden, 
äfvensom  en  del  förändringar  i  anslagen  för  observatörer 
och  för  diverse  behof.  Men  utom  det ,  att  en  sådan  orga¬ 
nisation  skulle  medföra  en  årlig  kostnadsökning  af  24  g$o 
kronor  utö/ver  den  i  propositionen  föreslagna ,  skulle  de  nack¬ 
delar  i  form  af  bristande  enhet  m.  m.,  som  jag  redan  i  det 
föregående  behandlat ,  komma  att  kvarstå,  hvadan  en  dylik 
anordning  synes  föga  motiverad,  då  man  utan  att  enheten 
uppgifves  och  ulan  så  stora  kostnader  kan  tänka  sig  en  af- 
delning  förlagd  till  Göteborg  på  det  sätt  departementschefen 
ställt  i  utsikt. 

Visserligen  anföres  det  i  motionen,  att  »något  intresse 
för  en  dylik  institution  icke  finnes  i  Göteborg,  och  att 
de  medel,  som  från  enskildt  håll  ställts  till  förfogande 
för  en  centralanstalt  för  väderlekstjänst  och  maritim  meteo¬ 
rologi  i  Göteborg,  icke  komma  att  öfverlämnas  till  en 
dylik  underordnad  institution».  Detta  synes  mig  vittna 
om,  att  icke  endast  det  sakliga  intresset  att  gagna  fisket 
och  sjöfarten  varit  bestämmande.  Likvisst  vågar  jag  af 
erfarenheterna  från  rikets  andra  stad  i  många  andra  fall, 
tro,  att  intresset  därstädes  skall  räcka  till  äfven  för  en 
lösning  af  frågan  uti  någon  annan  form  än  den  af  motio¬ 


närerna  föreslagna,  en  lösning,  som  bättre  tillgodoser 
hela  meteorologien  och  hydrografien  och  samtliga  de  stora 
praktiska  intressen,  som  äro  förbundna  med  dessa  veten¬ 
skaper. 

För  den  hydrografiska  undersökningens  vidkommande 
må  det  också  framhållas,  att  Göteborgsmotionen  skulle 
medföra  en  mycket  stor  försämring.  Enligt  Kungl.  Maj:ts 
förslag  skulle  inom  den  hydrografiska  afdelningen  finnas 
en  afdelningsföreståndare  med  speciell  kompetens  inom 
hydrografien  och  dennas  praktiska  tillämpningar.  Denna 
befattning  bortfaller  enligt  motionärernas  statförslag.  Sam¬ 
tidigt  förlorar  likväl  den  hydrografiska  undersökningen 
sin  enhetliga  karaktär,  och  det  måste  vid  tillsättning  af 
chef  för  den  hydrografisk  klimatiska  anstalten  tagas  hän¬ 
syn  ej  blott  till  de  hydrografiska  meriterna  utan  jämväl 
till  de  meteorologiska,  hvadan  den  praktiska  hydrografien 
skulle  komma  i  en  betydligt  sämre  ställning  än  enligt 
både  den  nuvarande  och  den  af  Kungl.  Maj:t  föreslagna. 
]\Ied  all  säkerhet  skulle  samtliga  de  organ  för  näringslifvet, 
som  nu  tillstyrkt  regeringens  förslag,  ställa  sig  afvisande  ??iot 
detsamma  i  den  form,  som  jnotionärerna  gifvit  det,  och  ulan 
tvifvel  skulle  ett  bifall  till  den  kungl.  p7ropositionen,  om  7nöjligt 
modifierad  1  af  ingenjör  Sven  Liibeck  angifven  riktning  vara 
de  ti  bästa  lösningen  icke  blott  för  de  meteorologiska  och  hydro¬ 
grafiska  vetenskapernas  utveckling  utan  också  för  Sveriges  nä- 
ringslif  i  dess  helhet. 


KONSULATVÄSENDET  OCH  VÅR  UTRIKESHANDEL. 

Af  Gunnar  Tisell. 


Utrikeshandeln  är  en  för  vårt  lands  existens  och  utveck¬ 
ling  nödvändig  betingelse.  Vi  äro  ej  i  den  lyckliga  omstän¬ 
digheten  att  inom  landet  äga  i  tillräckliga  mängder  allt  som 
fordras  för  vart  lekamliga  uppehälle,  och  ännu  mindre,  för 
att  ej  säga  intet,  äga  vi  af  många  råvaror,  erforderliga  för 
vara  industriers  uppehållande.  Däremot  äga  vi  i  öfverflöd 
annat,  för  hvilket  vi  äro  mycket  angelägna  att  finna  kö¬ 
pare  utomlands  på  mest  förmånliga  villkor.  Detta  är  allt 
mycket  väl  kändt  och  att  varuutbyte  med  andra  länder  all¬ 
tid  kommer  att  äga  rum  är  en  naturlig  sak.  Det  kan  emel¬ 
lertid  sättas  ifråga,  hur  detta  skall  ske  på  lämpligaste  sätt 
—  om  man  bör  köpa  i  närmaste  utländska  hamn  af  där  be¬ 
fintliga  import-  och  exporthus  eller  om  man  skall  köpa  di¬ 
rekt  från  det  producerande  landet  och  likaså  om  man  skail 
sélja  genom  mellanhänder  eller  direkt  till  det  förbrukande 
landet. 

Om  man  jämför  vår  handel  med  Tyskland  och  England 
rned  summan  för  hela  den  öfriga  världen,  så  finner  man, 
att  en  mycket  stor  del  af  våra  varor  kommer  in  till  Sverige 
eller  söka  sig  ut  därifrån  genom  ett  tredje  lands  mellan¬ 
hand.  Vår  totala  handel  med  Tyskland  uppgick  1913  till 
468  980  248  kronor  och  med  England  till  442  335  997  kro¬ 
nor  eller  tillsammans  91 1  316  245  kronor.  Summan  af  hela 
den  öfriga  utrikeshandeln  under  samma  år  var  752  569  162 
kronor.  I  denna  senare  summa  ingår  Danmark  med  en 
andel  af  123  mill.  kr.,  Frankrike  100  mill.  kr.,  Norge  90 
mill.  kr.  och  Nederländerna  50  mill.  kr.,  medan  hela  vår 
cirekta  handel  med  Sydamerika  uppgår  till  mindre  än  50 
mill.  kr.,  Asien  30  mill.  kr.,  Afrika  20  mill.  kr.  och  Austra- 
ben  11  mill.  kr.  Om  man  sedan  jämför  dessa  siffror  med 
lig.  1  ,  som  i  schematisk  form  angifver  vissa  länders  import 


cch  export  under  åren  närmast  före  krigsutbrottet,  finner 
man  såsom  helt  naturligt,  att  Englands,  Tysklands,  Frank¬ 
rikes  och  Amerikas  utrikeshandel  ligger  ofantligt  högt.  Att 
däremot  ett  land  som  Nederländerna,  hvars  ytinnehåll  är 
lika  med  Småland  och  hvars  folkmängd  är  ungefär  lika 
med  Sveriges  och  som  är  i  saknad  af  alla  naturliga  rike¬ 
domar  och  ej  äger  någon  nämnvärd  industri,  har  lyckats 
komma  upp  till  en  sådan  omsättning  i  sin  utrikeshandel 
Leror  gifvetvis  på  dess  rangplats  såsom  ett  handelsfolk  och 
förmedlare  af  andra  länders  produkter.  Förhållandet  är  i 
viss  mån  detsamma  med  Belgien.  För  att  ytterligare  belysa 
denna  fråga  kan  anföras,  att  1913  var  Nederländernas  ut¬ 
rikeshandel  1  690  kronor  per  capita.  Närmast  därefter  föl¬ 
jer  Belgien  med  827  kronor,  Schweiz  633  kr.,  England  602 
kr.,  Danmark  563  kr.  o.  s.  v.,  medan  Sverige  endast  har  en 
omsättning  af  298  kr.  per  capita. 

Att  en  mycket  stor  del  af  Sveriges  utrikeshandel  är  en 
handel  med  mellanhänder  torde  ej  kunna  på  minsta  sätt 
betviflas,  och  om  man  anslår  denna  del  till  en  tredjedel  af 
det  hela  torde  man  ej  ha  uppskattat  den  för  högt.  Af  hela 
summan  för  1913,  1  663  884  607  kronor,  skulle  man  sålunda 
kunna  räkna  med  i  rundt  tal  500  mill.  kr.  De  utländska 
mellanhändernas  vinst  å  denna  förmedling  torde  få  anslås 
till  minst  10  %  —  50000000  kr.  Med  dessa  siffror  för 
ögonen  kan  man  ej  underlåta  att  fråga:  Är  denna  export 
af  kapital  nödvändig,  och  hvad  kan  göras  för  att  förhindra 
eller  minska  densamma?  För  att  kunna  besvara  den  frågan 
måste  man  först  klarlägga  anledningen  till  detta  förhål¬ 
lande.  Af  själfva  sakläget  framgår  anledningen,  hvilkeu 
är  bristen  på  lämpliga  direkta  förbindelser  med  producenter 
och  konsumenter  i  utlandet. 
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Att  veta  skälet  för  ett  missförhållande  är  en  god  hjälp  i 
missförhållandets  afhjälpande,  och  i  detta  fall  torde  det 
för  svensk  företagsamhet  ej  erbjuda  några  c öfverstigliga 
svårigheter.  ** 

Svenska  industriidkare  och  affärshus  hafva  under  senare 


Import  Export 


åren  i  mycket  stor  utsträckning  börjat  sända  ut  sina  repre¬ 
sentanter  för  att  studera  affärsförhållanden  —  både  beträf¬ 
fande  inköps-  och  afsättningsmöjligheter  —  och  i  många 
fall  ha  våra  större  firmor  upprättat  filialer  eller  inköps- 
och  försäljningskontor  i  utlandets  storstäder.  Hvad  som 
därmed  åsyftats  och  oftast  vunnits  har  varit  direkta  för¬ 
bindelser  för  dessa  enskilda  firmor  med  utländska  köpare. 
Detta  har  visserligen  varit  mycket  godt  och  väl,  men  för¬ 
delen  för  landet  har  i  stort  sedt  varit  ringa  på  grund  af 
begränsningen  i  uppdraget  for  hvar  och  en  af  dessa  utom- 
landsrepresentanter.  Det  har  ej  varit  en  landets  utan  en¬ 
skilda  inti  essens  representation.  Vi  äro  däremot  i  högst 
beklaglig  saknad  af  ofiiciell  representation  för  svensk  han 
del  och  svensk  industri  i  stora  flertalet  af  såväl  produce¬ 
rande  som  konsumerande  länder. 

Vi  ha  visserligen  en  konsulskår,  som  enligt  förordningar 
och  instruktioner  ”skall  med  trohet  och  nit  bevaka  Sveriges 
intressen  samt  efter,  yttersta  förmåga  söka  främja  Sveriges 
bästa,  särskildt  hvad  handel ,  sjöfarti  industri  och  andra 
näringar  angår’*,1  men  om  denna  kår  motsvarar  de  ford¬ 


ringar,  man  måste  ställa  på  den  för  uppfyllande  af  han¬ 
delns  och  industriens  kraf,  torde  vara  tvifvel  underkastadt. 
Detta  tvifvel  finner  man  så  mycket  mera  motiveradt  ju  me¬ 
ra  ingående  man  studerar  konsulatväsendets  organisation 
och  resultatet  af  dess  arbete  inom  vissa  områden. 

Tabell  1.  Förteckning  öfver  Sveriges  kommersiella  re¬ 
presentanter  i  utlandet  samt  deras  löneförmåner. 


ehargé  d’affairs-ch.  d.  generalkonsul  =  g.  k.  konsul  =  k.  vice  konsul  =  v.  k. 

handelsattaché  =  h.  a. 


L  ö  n  e  f  ö 

r  m  å  n  e  r 

O  r  t 

ning 

Lön  T->änSte- 

pengar 

Orts-  e 

.....  summa 

tillagg 

Europa. 


Narvik . 

v.  k. 

3  600.— 

1  600. — 

3  800.  - 

9  000. — 1 

Köpenhamn . 

v.  k. 

3  600.— 

x  600. — 

1  300.- 

6  500. — 

Hälsingfors  . 

g.  k. 

6  600.— 

3  000. — 

8  400. — 

18  000. — 

Petrograd . 

Petrograd . 

h.  a. 

k. 

10  000. — 

5  400.— 

2  500.— 

8  100. — 

10  000.— 
16  000. — ■ 

Petrograd  och  Ar- 

changelsk . 

v.  k. 

3  600.— 

1  600. — 

4  800.— 

10  oco. — 

Moskva . 

g.  k. 

6  600. — 

3  300.— 

14  400. — 

24  300.— 

Kiga . 

k. 

5  400.— 

2  500.— 

6  600. — 

14  500. — 

Kiev  (vakant)  . 

k. 

— 

' 

— 

— 

Sainara  (vakant)  . . . 

k. 

— 

— 

— 

London  . 

g.  k. 

6  600. — 

3  000. — 

14  400. — 

24  000. — 

London  . 

v.  k. 

3  600. — 

1  600. — 

3  800.— 

9  000. — 

London  . 

Hamburg  ... 

h.  a. 
g.  k. 

6  600.— 

3  000. — 

9  400. — 

19  000.— 

Hamburg . 

v.  k. 

3  600. — 

1  600. — 

3  300.— 

8  500.— 

Ltibeck . 

k. 

5  400.— 

2  500. — 

4  100. — 

xo  000.— 

Antwerpen  . 

v.  k. 

3  600.— 

1  600. — 

3  300-— 

8  500  — 

Rotterdam 

v.  k. 

3  600. — 

1  600. — 

3  800.— 

9  000. — 

Rouen  . 

k. 

5  400.— 

2  500.— 

5  100.— 

13  000. — 

Nordamerika. 

New- York  . 

g.  k. 

6  600. — 

3  000. — 

18  400. — 

28  000. — 

New-York 

v.  k. 

3  600. — 

1  600.— 

6  800. — 

12  000. — 

Chicago  . 

k. 

5  400.— 

2  500.— 

12  100. — 

20  000. — 

Montreal  . 

g.  k. 

6  600. — 1 

3  000.— 

16  400. — 

26  000. — 

Mexiko . 

ch.  d.o. 
g.  k. 

6  600. — 

3  000.— 

12  400. — 

22  000. — 

Sydamerika. 

Rio  de  Janeiro 

ch.  d.  0. 
g.  k. 

6  600. — 

3  000. — 

22  400.— 

32  000. — 

Afrika. 

Kapstaden  .  . 

g.  k. 

6  600. — 

3  000.— 

1 1  400.— 

21  000. — 

Asien. 

Shanghai 

g.  k. 

6  600. — 

3  000.— 

19  400. - 

29  000. — 

Omsk  (vakant) 

k. 

— 

■ — 

— 

—  " 

Australien. 

Melbourne  . 

g-  k. 

6  600.— 

3  000.— 

14400.— 

24  000.— , 

Konsulatväsendet  har  vid  upprepade  tillfällen  och  från 
skilda  håll  varit  utsatt  för  kritik  och  ofta  för  en  väl  berät¬ 
tigad  sådan.  Det  dr  ej  den  kritik,  som  gått  i  de  privata 
intressenas  tecken  eller  riktat  sig  mot  någon  viss  indi¬ 
vid  i  konsulskåren,  som  här  åsyftas,  utan  den  som  vändt 
sig  mot  konsulatväsendet  såsom  institution.  I  detta  afse- 
ende  har  den  berättigade  kritiken  rört  sig  om  tvenne  litif- 
\  tidpunkter,  nämligen  dels  organisationens  effektivitet  och 
dels  kårens  numerär. 

Det  organisatoriska  fel,  som  här  afses,  gäller  kårens  re¬ 
krytering,  som  till  allra  största  delen  sker  genom  personal 
ur  utrikesdepartementets  stat.1  I  detta  sammanhang  bör, 

1  Här  liksom  i  det  följande  afses  endast  aflönade  konsuler.  Ue 
o;  1  lönade  konsulerna  kunna  i  allmänhet  lämnas  utan  afseende,  då 
deras  insats  till  fromma  för  svensk  handel  och  industri  torde  gränsa 
till  det  obefintliga.  Man  kan  ju  ej  heller  vänta  att  få  någonting 
för  ingenting  —  ej  ens  för  en  konsulstitel,  så  välljudande  den  än 
må  vara. 


1  Kurs.  af  förf. 
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med  vördnad  för  alla  de  utmärkta  förmågor,  hvilka  erhål¬ 
lit  sin  praktiska  utbildning  i  utrikesdepartementet  och  se¬ 
dermera  som  diplomater  tjänat  vårt  land  i  utlandet,  fram¬ 
hållas,  att  de  primära  förutsättningarna  liksom  den  vidare 
utbildningen  för  diplomattjänst  och  konsulattjänst  bör  vara 
helt  olika.  Denna  omständighet  har  knappast  vunnit  till¬ 
börligt  beaktande  af  ICungl.  Maj  :t  vid  fastställande  af  vill¬ 
koren  för  inträde  i  utrikesdepartementets  tjänst  (förord¬ 
ningen  af  den  29  juni  1912),  då  fordringarna  såväl  som 
den  följande  utbildningen  för  diplomataspiranter  och  kon- 
sulataspiranter  kunna  sägas  vara  identiska.  Den  enda  åt¬ 
skillnad,  som  framgår  af  ifrågavarande  förordning,  är  att 
för  diplomataspiranter  fordras: 

.  . .  förmåga  af  ledig  behandling  i  tal  och  skrift  af  franska  språ¬ 
ket.  samt  därjämte  förmaga  att  vid  läsning  kunna  tillgodogöra  sig 
n  mst  ett  af  följande  tre  språk,  nämligen  engelska,  ryska  och  tyska 
samt  att  däiå  föra  lättare  samtal.” 

För  konsulsaspiranter  däremot  fordras: 

.  .  .  förmåga  att  vid  läsning  kunna  obehindradt  tillgodogöra  sig 
antingen  t\å  af  följande  språk,  nämligen  engelska,  franska  och 
tyska  eller  också  ett  af  dessa  språk  samt  ryska  eller  spanska  språ¬ 
ket  samt  att  därå  föra  lättare  samtal.” 

De  öfriga  fordringar,  som  ställas  på  aspiranterna,  äro 
enligt  förordningens  §  4: 

”Sökande  skall  förete  intyg  att  hafva  aflagt  antingen 

a)  juris  kandidatexamen  med  minst  betyget  godkänd  i  ämnet 
nationalekonomi,  eller  ock 

b)  kansliexamen  tillika  med  ekonomisk  examen  vid  Handelshög¬ 
skolan  i  Stockholm  med  minst  betyget  med  beröm  godkänd  i  äm¬ 
nena  nationalekonomi  med  statistik,  ekonomisk  geografi  samt  stats- 
och  rättskunskap” 

och  äro  dessa  fordringar  lika  för  diplomat-  och  konsuls- 
aspiranter.  Förordningens  §  7  stadgar  emellertid  att  äf- 
ven  andra  än  de,  som  uppfylla  dessa  fordringar,  möjligen 
kunna  antagas,  och  gäller  därvid  som  särskilda  meriter  för 
diplomataspiranter  studier  af  statsvetenskaplig  art  samt 
för  konsulsaspiranter  praktisk  affärs-  eller  ingenjörsverk¬ 
samhet. 

Hvad  beträffar  konsulsaspirantens  vidare  utbildning  be¬ 
stämmer  förordningen,  att  han  skall  fullgöra  prof  tjänst¬ 
göring  under  ett  år  i  utrikesdepartementet  och  därefter  ä 
konsulat.  Rörande  denna  senare  tjänstgöring  är  ingen  tid 
bestämd,  men  föreskrifver  däremot  förordningen,  att  prut¬ 
ning  för  antagande  i  ordinarie  tjänst  kan  ske  under  andra 
kalenderåret  och  skall  ske  senast  under  fjärde  året  efter 
antagande  till  attaché.  Tjänstgöringen  å  konsulat  kan 
sålunda  tänkas  inskränkt  till  minsta  möjliga.  Därpå  följer 
den  slutliga  pröfningen,  som,  enligt  förordningen,  afser  att 
pa  grund  af  attachéns  prof  tjänstgöring  och  därunder  id¬ 
kade  fortsatta  studier  fastställa  hans  lämplighet  för  diplo¬ 
matisk  eller  konsulär  tjänst.  Enligt  förordningens  bestäm¬ 
melser  om  denna  pröfning  ”skall  attaché  utföra  ett  skrift- 
ligt  prof  utan  kontroll  och  med  anlitande  af  hjälpmedel 
samt  ett  skriftligt  prof  under  kontroll  och  helt  eller  i  lnif- 
vudsak  utan  hjälpmedel”.  Ett  skriftligt  prof  skall  af  kon- 
sulsattaché  vara  affattadt  efter  eget  val  på  engelska,  fran¬ 
ska  eller  tyska  språket. 

Undtr  förutsättning  att  detta  prof  utföres  tillfredsstäl¬ 
lande  anses  vederbörande  mogen  att  representera  Sverige 
i  utlandet  såsom  svensk  konsul. 

&  sjc 

* 

1' rågan,  om  den  sålunda  utbildade  konsulära  tjänsteman¬ 
nen  kan  anses  i  stånd  att  fylla  de  kraf  man  ställer  på  en 
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svensk  konsul  i  utlandet,  besvaras  bäst  genom  en  hänvis¬ 
ning  till  konsulatförordningens  bestämmelser  om  konsuls 
ämbetsverksamhet.  Dess  första  paragraf  (§  24)  lyder.: 

Konsul  skall  med  trohet  och  nit  bevaka  Sveriges  intressen  samt 
efter  yttersta  förmåga  söka  främja  Sveriges  bästa,  särskildt  hvad 
handel,  sjöfart,  industri  och  andra  näringar  angår.  Han  skall  äf- 
ven  i  mån  af  befogenhet  skydda  svenska  undersåtar,  deras  egen¬ 
dom  och  rättigheter,  samt  i  den  utsträckning,  denna  förordning 
närmare  angifver,  med  råd  och  dåd  bistå  dem.” 

Häraf  synes  med  all  tydlighet  framgå,  att  Kungl.  Maj  :t 
lagt  den  allra  största  vikt  vid  den  del  af  konsuls  ämbels- 
^rksamhet,  som  berör  främjandet  af  svensk  handel,  sjö¬ 
fart,  industri  och  andra  näringar.  Att  så  är  fallet  fram¬ 
går  också  af  förordningens  §  27: 

”Konsul  skall  göra  sig  förtrogen  med  och  uppmärksamt  följa 
Sveriges  handel  och  sjöfart  på  verksamhetsområdet  samt  söka  in¬ 
hämta  fullständig  kännedom  om  alla  de  förhållanden  i  afseende  på 
lagstiftning,  förvaltning,  handelsvägar,  köptnansbruk  eller  eljest, 
hvilka  kunna  antagas  öfva  inflytande  på  Sveriges  näringslif.  Sär¬ 
skildt  skall  konsul  hafva  sin  uppmärksamhet  fästad  på  möjlighe¬ 
ten  för  afsättning  af  svenska  handelsvaror  inom  verksamhetsområ¬ 
det  eller  eljest  för  befrämjande  af  svensk  företagsamhet  därstä¬ 
des.” 

Tabell  II,  Vissa  länders  import  och  export  under  1914 
samt  Sveriges  andel  däruti. 


Land 

Total 
Import 
i  mill. 
kr. 

Hvaraf  från 
Sverige 

!  Total 
Export 
i  mill. 
kr. 

Hvaraf  till 
Sverige 

i  mill. 
kr. 

i  % 

i  mill. 
kr. 

i  °/ 

1  /o 

Asien 

. 

. 

Britt.  Indien . 

2  122 

2,493 

0,1 

2  353 

5,795 

0,2 

Nederl.  »  . 

645 

0,632 

0,1 

1  026 

0,174 

0,02 

Franska  »  1013 

230 

0,ooi 

O,oo6 

259 

0,065 

0,02 

Siarn . 

125 

0,054 

0,04 

i59 

0,040 

0,03 

Tapan 

I  070 

6,325 

0,6 

1  063 

0,450 

0,05 

j  Kina 

1  342 

I,8o8 

0,1 

848 

°,9r3 

0,1 

Afrika. 

Britt.  Syd-Afrika 

630 

5,430 

0,9 

3°4 

O,o6o 

0,02 

Egypten  . 

370 

1,624 

°,4 

503 

0,380 

0,08  ! 

Sydamerika . 

Brasilien . 

639 

I,i87 

0,2 

00 

CO 

00 

14,484 

1,7 

Argentina  . 

979 

5>2i4 

0,5 

I 255 

1 4,377 

V  | 

Chile  .  . 

363 

0,325 

o,1 

405 

0,648 

0,01 

Mexiko  (1913) 

352 

0,936 

°,3 

541 

0,091 

0^02 

Konsulatinstruktionen  lämnar  ett  förtydligande  af  denna 
§,  hvilket  också  torde  böra  återgifvas  efter  dess  §  35  och 
fö?  jande: 

”Ändrade  förhållanden  hafva  på  senaste  tiden  något  omlagt  kon¬ 
sulernas  verksamhet.  Visserligen  får  deras  betydelse  för  sjöfarten 
ii.galunda  underkännas.  De  hafva  alltjämt  viktiga  uppgifter  så¬ 
som  svenska  statsorgan  i  sjöfartens  och  de  sjöfarandes  intressen. 
Men  på  grund  af  de  stora  anspråk,  som  numera  ställas  på  konsu¬ 
lerna  såsom  informationsorgan  för  näringslifvet,  har  deras  verksam¬ 
het  i  långt  större  grad  än  förut  inriktats  på  denna  uppgift. 

Ifrågavararde  §  (konsulatstadgan  §  27)  berör  denna  gren  af 
konsuls  verksamhet.  Den  kunskap,  som  enligt  denna  åligger  kon¬ 
sul  att  söka  förvärfva  sig,  skall  utgöra  grunden  för  konsulns  all¬ 
männa  upplysningsarbete  i  ekonomiskt  och  handelspolitiskt  afse¬ 
ende,  den  kommersiella  informationen.  Denna  information  har 
till  syfte  att  lämna  vägledning  och  upplysning  såväl  för  produktio¬ 
nen  i  hemlandet  som  för  handeln  och  varuutbytet  med  utlandet. 

Konsul  bör  vaket  se  sig  om  för  att  upptäcka,  hvad  till  äfventyrs 
hindrar  vår  och  främjar  andras  framgång.  Han  bör  ägna  upp¬ 
märksamhet  åt  frågor  om  nya  industrigrenar,  bättre  handelsvägar 
samt  direkta  handels-  och  ångbåtsförbindelser.  Där  mellan  Sverige 
och  verksamhetslandet  består  tarifftraktat,  bör  konsuln  med  sär¬ 
skild  uppmärksamhet  följa  tillämpningen  däraf, 
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Noggrant  bör  konsul  af  ven  söka  iakttaga  alla  sådana  omständig¬ 
heter,  som  försvåra  afsättningen  af  svenska,  eljest  för  import  till 
verksamhetslandet  ägnade  varor,  såsom  t.  ex.  ogynnsamma  kommu¬ 
nikationsleder,  omlastningar  m  .m.,  konsumenternas  fordringar  i 
afseende  å  form,  utseende  eller  emballage  hos  den  svenska  handels¬ 
varan,  olämpliga  betalningsvillkor,  svår  konkurrens  från  utlandets 


r.as  visserligen  också  instruktioner,  men  för  dessas  full¬ 
följande  på  ett  tillfredsställande  sätt  erfordras  kunskaper  i 
handelsteknik  och  landets  handelspolitik,  industriell  teknik, 
varukännedom  m.  m.,  kunskaper,  som  endast  kunna  fullt 
fcrvärfvas  genom  praktisk  erfarenhet.  De  förvärfvas  un- 


Tabell  III.  Värdet  i  £  af  vissa  till  Brittiska  Indien  importerade  fabrikat. 


Varuslag 

1910/1 1 

1 9 1 1/1 2 

1912/13 

i9>3/i4 

1914/15 

1  :  . 

Knifvar,  verktyg  (ej  maskiner),  plåt-  och  bleck¬ 
varor,  instrument . 

2  986  808 

3  252  180 

3  650  315 

4  292  140 

2  860  136 

Glas-  och  lervaror . 

i  366494 

1  396  948 

1  538  703 

1  728  667 

944  758 

Maskiner  (inkl.  maskinremmar) 

3  359  169 

3  040  585 

3  904  990 

5  508  397 

4  307  678 

Järn-  och  stålvaror  samt  fabrikat  däraf  . 

6  291  413 

6  700  916 

7  649  765 

10  663  249 

6  500367 

Andra  metaller  »  »  j> 

3  302  132 

2  756  430 

2  657  472 

4  010  801 

2  657  800 

Papper,  papp  och  skrifmateriel . 

1  103  710 

1  152  658 

1  384  181 

1  524  982 

1  225  894 

Järnvägsmateriel  . 

2  830  221 

2  957  970 

4  268  598 

6  689  794 

6  721  719 

sida  m.  m.  I  alla  dessa  fall  bör  konsul  söka  angifva  de  utvägar, 
som  synas  honom  ägnade  att  undanrödja  eller  mildra  dylika  olägen¬ 
heter.  Han  bör  vidare  i  den  mån  det  är  honom  möjligt  söka  påpeka 
livarje  marknad  för  svensk  handel  eller  företagsamhet,  som  synes 
honom  kunna  inom  verksamhetslandet  vinnas,  och  för  detta  ända¬ 
mål  söka  följa  detsammas  utveckling  och  köpebehof.” 

Häraf  framgår  med  all  önskvärd  tydlighet,  hvilka  an¬ 
språk  man  har  rätt  att  ställa  på  en  svensk  konsul  i  utlan¬ 
det.  Då  återstår  frågan  om  konsuler,  som  antagits  och  ut¬ 
bildats  enligt  ofvan  angifna  normer,  kunna  anses  kvalifi¬ 
cerade  att  på  ett  för  svenskt  näringslif  tillfredsställande  sätt 
fullfölja  instruktionens  bestämmelser.  Med  hänsyn  till 
lordringar  för  antagande  och  vederbörandes  utbildning  kan 
man  svara  obetingadt  nej.  Att  Sverige  icke  desto  mindre  är 
1  den  lyckliga  omständigheten  att  på  vissa  platser  i  utlan¬ 
det  äga  en  mycket  god  representation  förändrar  ej  detta 
svar.  I  vissa  fall  hafva  vederbörande  före  inträdet  å  kon¬ 
sulatsbanan  förvärfvat  praktisk  erfarenhet  af  betydelse  för 
denna  verksamhet  och  i  andra  fall  har  en  viss  erfarenhet 
vunnits  under  tjänstens  utöfvande.  Det  förra  är  ju  ett 
uteslutande  lyckligt  förhållande.  Hvad  det  senare  beträf¬ 
far  behöfver  endast  framhållas,  att  svenska  staten  fått  be¬ 
tala  lärpengarna,  medan  svensk  handel  och  industri  under 
tiden  ej  varit  lämpligt  representerade.  Denna  omständig¬ 
het  bör  emellertid  ej  läggas  konsulskåren  eller  några  dess 
enskilda  medlemmar  till  last.  Detta  är  resultatet  af  de 
organisatoriska  missgrepp,  som  vidlåda  konsulatväsendet 
som  institution. 


der  inga  omständigheter  genom  ett  tjänsteår  i  utrikes¬ 
departementet,  lika  litet  som  något  års  skäligen  intelligens- 
fritt  kansliarbete  å  ett  konsulat  kan  meddela  vederbörande 
någon  djupare  insikt  i  det  svenska  näringslifvets  kraf  el¬ 
ler  önskemål.  Våra  konsuler  i  utlandet  skola  ej  vara  kans¬ 
lister,  som  slå  en  stämpel  på  ett  pass  eller  andra  hand¬ 
lingar  och  därmed  anse  sig  ha  uppfyllt  allan  rättfärdighet, 
utan  vi  behöfva  män  med  öppen  blick  för  våra  nationella 
behof  och  möjligheter  och  som  med  kraft  kunna  föra  vårt 
lands  talan  i  utlandet.  Det  är  ej  i  kanslitjänst  tränade 
ämbetsmän  vi  i  första  hand  behöfva  sända  ut  som  landets 
representanter,  utan  i  det  praktiska  lifvet  tränade  affärs¬ 
män  och  teknici.  Det  är  genom  dessa  vi  kunna  vänta  re¬ 
sultat  i  våra  handelsförbindelser  med  utlandet. 

*  sjc 

* 

Konsulatinstruktionen  omnämner  såsom  konsulernas  kan¬ 
ske  viktigaste  åliggande:  den  kommersiella  informationen. 
Däri  ligger  nyckeln  till  framgång  för  svensk  utrikeshandel 
och  utan  densamma  låter  sig  svårligen  tänkas  något  större 
uppsving  i  vår  export.  Det  låter  sig  knappast  göra  för  den 
enskilde  handels-  eller  industriidkaren  att  införskaffa  alla 
önskvärda  upplysningar  från  olika  delar  af  världen,  som 
eventuellt  kunna  vara  af  intresse  för  honom.  Äfven  om 
nian  tänker  sig  att  sammanslutningar  inom  vissa  branscher 
skulle  utsända  sina  ombud,  så  måste  kostnaden  för  upp¬ 
lysningarnas  införskaffande  ändå  blifva  en  dryg  post  för 


Tabell  IV.  Värdet  i  £  af  vissa  från  Brittiska  Indien  exporterade  varor. 


Varuslag 

1910/11 

| 

Spannmål,  miöl  och  skidfrukter  . 

25716  844 

37  001  935 

8  277  579 

1  487  966 

5  996  131 

2  742  214 

8  927  5i3 

Spånadsämnen . 

fe  . 

Gummi,  harts,  schellack . 

Hudar  och  skinn,  oberedda  . 

*  »  »  beredda  . 

Kemikalier  och  medicinalvaror . 

|  1911/12 

1912/13 

1913/H 

>9i4/i5 

34  306  361 

40  201  109 

30094  279 

19  366  046 

37  228  375 

39  601  247 

50429  492 

33  284  230 

8  630  952 

8  862  651 

9  983  372 

10  352  329 

1  413  018 

1  463  400 

1  376  615 

1  109  136 

6  295  718 

7  845  484 

7815  276 

5  211  716 

3  006  123 

3  082  498 

2  833  461 

3  173  059 

9073  94i 

7  861  979 

2  637  173 

1  573  698 

Det  är,  såsom  ofvan  framhållits,  ej  något  tvifvel  om, 
att  våra  konsuler  skola  betraktas  såsom  den  svenska  han¬ 
delns,  industriens  och  sjöfartens  representanter  i  utlandet. 
Beträffande  sjöfarten  äro  konsulernas  åtgöranden  i  allmän¬ 
het  af  meia  formell  natur,  och  under  alla  förhållanden  fin¬ 
ras  mycket  noggranna  instruktioner  att  följa  för  denna 
del  af  verksamheten.  I  fråga  om  handel  och  industri  fin¬ 


importören  eller  fabrikanten,  hvilket  allt  sedermera  får  be¬ 
talas  af  konsumenten.  Ifråga  om  importerade  varor  är 
det  salunda  vi  själfva  som  få  betala,  och  beträffande  ex¬ 
portmarknaden  komma  härigenom  våra  fabrikanter  och 
producenter  i  en  mindre  gynnsam  position  i  konkurrensen 
med  öfriga  länders  exportörer.  Den  omständigheten  att 
vi  äro  i  saknad  af  en  rationell  organisation  för  den  korn- 
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mersiella  upplysningsverksamheten  är  till  mycket  stor  nack¬ 
del  för  vår  ställning  på  världsmarknaden. 

Nu  må  visserligen  medgifvas  att  detta  ej  är  uteslutande 
konsulernas  sak,  då  den  inre  organisationen  i  landet  ej  kan 
anses  fullt  tillfredsställande  för  ifrågavarande  behof.  Det 
är  emellertid  att  hoppas,  att  den  tid  ej  må  vara  alltför  af- 
lägsen,  då  vi  få  ett  särskildt  handelsdepartement,  och  i  och 
med  dess  inrättande  torde  denna  sak  blifva  ordnad  på  ett 
fullt  tillfredsställande  sätt.  I  departementalkommitterades 
och  kommerskollegi ikommitténs  betänkande  om  ett  handels¬ 
departement  förorda  kommitterade  ”utan  tvekan”  inrät¬ 
tandet  af  ett  centralt  statsorgan  för  kommersiell  upplys¬ 
ning,  hvilket  anses  böra  förläggas  till  handelsdepartementet 
och  inordnas  i  kommerskollegiet.  Dessutom  hafva  vi  re¬ 
dan  nu  ”Kommersiella  Meddelanden”,  hvilken  tidskrift  i 
viss  mån  redan  fungerar  som  ett  statsorgan  för  kommersiell 
upplysning.  Slutligen  äga  vi  en  institution,  som  visserli¬ 
gen  är  en  sammanslutning  mellan  privata  industriidkare, 
men  som  icke  desto  mindre  utfört  ett  särdeles  fruktbringan¬ 
de  arbete  på  detta  område,  nämligen  Sveriges  Allmänna 
Exportförening.  Vi  sakna  sålunda  ej  möjligheter  för  kom¬ 
mersiella  upplysningars  lämpliga  distribuering  och  tillgodo¬ 
görande.  Hvad  vi  sakna  är  ett  tillräckligt  antal  lämpliga 
förmedlare  af  upplysningar  från  utlandet. 

*  * 

* 

Om  vi  sålunda  satt  vederbörande  utomlandsrepresentan- 
ters  lämplighet  såsom  första  villkoret  för  vinnande  af  nå¬ 
got  resultat,  så  få  vi  ej  heller  glömma,  att  antalet  repre¬ 
sentanter  och  deras  placering  är  af  minst  lika  stor  vikt. 
Vi  få  ej  glömma  att  marknad  för  svenska  varor  finnes  ej 
blott  i  Europa  utan  öfver  hela  världen  och  att  det  för  oss 
är  af  största  vikt  att  komma  i  direkt  förbindelse  med  pro¬ 
ducenter  och  leverantörer  af  råvaror  i  produktionsländerna. 
H varje  undvikande  af  ett  tredje  lands  mellanhand  vid  in¬ 
köp  af  råprodukter  stärker  vår  ekonomiska  ställning  och 
vår  konkurrenskraft. 

I  tabell  I  äro  upptagna  samtliga  svenska  konsulatsbe¬ 
ställningar  i  utlandet.  Häraf  framgår  att  öfvervägande 
antalet  äro  förlagda  i  Europa,  men  att  vi  icke  desto  mindre 
äro  fullständigt  i  saknad  af  konsulär  representation  i  hela 
södra  Europa.  Konsulatet  i  Rouen,  d.  v.  s.  nordligaste 
Frankrike,  är  det  sydligast  belägna.  För  det  öfriga  Frank¬ 
rike  såväl  som  större  delen  af  Tyskland,  Österrike-Ungern, 
Balkanstaterna,  Italien  och  Spanien  äga  vi  ingen  officiell, 
kommersiell  representant.  Om  det  i  gångna  tider  ansetts 
vara  alltför  pretentiöst  att  i  dessa  länder  företrädas  af  en 
konsul,  så  har  under  krigsåren  situationen  ändrats  så  af- 
sevärdt,  att  den  frågan  nu  säkerligen  borde  komma  under 
ompröfning.  Särskildt  inom  vissa  marknadsgrenar,  där  vi 
äga  mycket  stora  förutsättningar  för  ett  konkurrenskraftigt 
deltagande,  kommer  efterfrågan  att  blifva  mycket  stor.  Gif- 
vetvis  kommer  denna  efterfrågan  också  i  sinom  tid  till 
svenska  producenter,  men  förmodligen  då  genom  mellan¬ 
händer  i  Tyskland  och  England  eller  ock  kommer  råvaran 
att  lämnas  af  Sverige  för  vidare  förädling  i  vissa  andra 
länder.  Genom  ett  i  god  tid  organiseradt  kommersiellt  re- 
presentationsväsende  skulle  denna  tredje  hands  förmed- 
lmg  kunna  undvikas  och  direkta  förbindelser  med  konsum- 
tionsländerna  kunna  etableras. 

Bristen  i  vår  utrikesrepresentation  framträder  emeller¬ 
tid  betydligt  skarpare,  om  vi  i  tabell  I  ser  å  våra  utom¬ 
europeiska  förhållanden. 
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)  hvaraf  i  vakant.  2)  hvaraf  3  vakanta.  s)  chargé  d’affairs  och  generalkonsul  i  Mexiko.  4)  chargé  d’affairs  och  generalkonsul  i  Rio  de  Janeiro.  6)  konsularagent. 
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Vår  kommersiella  utrikesrepresentation  i  Sydamerika, 
Afrika,  Asien  och  Australien  inskränker  sig  för  närvarande 
till  en  generalkonsul  pr  världsdel.  Kan  det  anses  tillfyl¬ 
lest,  eller  kan  det  vara  med  vår  fördel  förenligt  att  vara 
starkare  företrädda  i  dessa  världsdelar?  Det  hela  är  en 
ekonomisk  fråga,  som  är  beronede  på  utbytet,  hvilket  i  sin 
tur  är  beroende  på  i  hur  stor  utsträckning  Sverige  för  när¬ 
varande  deltager  i  resp.  länders  utrikeshandelsutbyte  eller 
framdeles  kan  komma  att  deltaga  däruti.  Ur  tabell  II 
framgår  vissa  länders  i  de  angifna  världsdelarne  totala  im- 
pcrt  och  export  samt  Sveriges  andel  däri  såväl  i  kronor 
som  i  procent.  De  i  tabellen  upptagna  länderna  eller  kolo¬ 
nierna  torde  vara  de,  där  Sverige  ägt  och  kommer  att  äga 
de  största  förutsättningar.  Häraf  framgår  att  i  intet  land 
uppgår  Sveriges  direkta  andel  i  importen  till  en  (i)  pro¬ 
cent  och  i  allmänhet  är  den  mindre  än  en  half  procent.  Af 
dessa  länders  export  erhåller  Sverige  direkt  från  Brasilien 
cch  Argentina  mer  än  en  procent,  men  af  öfriga  rika  tropi¬ 
ska  trakter  blott  ett  par  hundradels  procent.  Detta  är  ej 
beroende  på  ett  bristande  behof  å  någondera  partens  sida 
af  den  andra  partens  produkter,  utan  det  är  bristen  på  ini¬ 
tiativ  och  förutseende  från  vår  sida,  då  vi  ej  långt  före 
detta  etablerat  lämpliga  förbindelser.  Vi  äro  i  behof  af 
dessa  länders  rikliga  naturprodukter,  liksom  det  är  i  vårt 
intresse  att  få  till  dem  leverera  våra  fabrikat.  Vårt  behof 
måste  också  fyllas  från  dessa  länder,  men  handeln  går  där- 
\id  genom  tredje  man.  Däremot  är  ej  vår  af  sättning  på 
dessa  länder  tryggad  genom  tredje  man,  ty  därvid  inträda 
andra  faktorer.  Som  ett  belysande  exempel  på  hvad  ett 
af  dessa  länder,  nämligen  Brittiska  Indien,  exporterar  och 
importerar  af  intresse  för  oss  hänvisas  till  tabell  III  och 
IV.  Dessa  uppgifter,  som  äro  hämtade  ur  den  officiella 
engelska  statistiken  rörande  Brittiska  Indiens  handelsom- 
sättning  och  endast  omfatta  några  få  varugrupper,  angifva 
mycket  tydligt,  af  hvilket  utomordentligt  stort  ekonomiskt 
intresse  intimare  förbindelser  med  detta  land  skulle 
vara  för  Sverige.  Förhållandena  torde  vara  ungefär  lik¬ 
nande  i  fråga  om  öfriga  angifna  länder. 

Ofvan  angifna  statistik  (Trade  of  British  India)  gifver 
också  noggranna  upplysningar  om  hvart  alla  Indiens  pro¬ 
dukter  exporteras,  liksom  ock  hvilka  länder,  som  förse  lan¬ 
det  med  dess  behof  af  fabrikat.  Beklagligt  att  säga  fin¬ 
nes  dock  Sverige  ej  nämndt  i  denna  statistik.  Dess  andel  i 
Indiens  handel  är  så  försvinnande  liten,  att  den  ej  upp¬ 
tagits  på  papperet.  Det  har  varit  England,  Amerika,  Ja¬ 
pan,  Holland  och  Belgien  samt  last,  but  not  least  Tyskland, 
hvilka  länder  alla  under  en  lång  följd  af  år  haft  god  re¬ 
presentation  i  Indien. 

Ett  studium  af  handelsförbindelsernas  historiska  utveck¬ 
ling  ger  det  helt  naturliga  resultatet,  att  den  kommersiella 
representationen  har  varit  den  häfarm,  som  höjt  omsätt¬ 
ningen  mellan  de  på  naturprodukter  rika  tropiska  länderna 
cch  de  större  industriländerna.  Huruvida  denna  kommer¬ 
siella  representation  ursprungligen  varit  af  officiell  eller 
privat  natur  kan  i  detta  sammanhang  lämnas  därhän.  För 
närvarande  är  den  i  alla  händelser  i  mycket  stor  utsträck¬ 
ning  officiell.  Detta  framgår  af  tabell  V,  som  upptager 
antalet  af  vissa  länders  konsuler  och  dessas  fördelning  på 
olika  världsdelar.  Också  af  denna  tabell  framgår  Sveriges 
beklagliga  brist  på  konsuler  i  de  tropiska  länderna.  Denna 
trist  är  här  så  mycket  starkare  framträdande  som  andra 
länder  äro  synnerligen  väl  företrädda.  Härvid  hänvisas 
särskildt  till  Holland  och  Belgien.  Siffrorna  i  tabellen 
tc-la  ett  alltför  tydligt  språk  för  att  göra  en  ytterligare  för¬ 


klaring  behöflig.  En  jämförelse  mellan  denna  tabell  och 
tabell  II  ger  som  resultat  den  enkla  och  klara  slutled¬ 
ningen:  inga  kommersiella  representanter  —  inga  kommer¬ 
siella  förbindelser! 

Man  har  förutspått  stora  förändringar  på  det  handels¬ 
politiska  området  som  en  följd  af  nu  pågående  krig  och  att 


Fig.  2.  Sveriges  och  Japans  export  af  tändstickor  till  Britt.  Indien 

så  blir  fallet  torde  väl  vara  antagligt.  Huru  förhållandena 
än  komma  att  gestalta  sig  kommer  dock  konkurrensen  all¬ 
tid  att  kvarstå  som  ett  berättigadt  begrepp  inom  all  nä¬ 
ringsverksamhet,  icke  minst  ifråga  om  handel  nationerna 
emellan.  Vi  veta  hurusom  redan  sedan  krigets  början  vissa 
nationer,  som  t.  ex.  Japan  och  Amerika,  vidtaga  de  yttersta 
ansträngningar  för  att  intaga  och  befästa  en  ställning  inom 
handeln  i  de  länder,  som  ligga  något  afsides  från  krigets 
operationsområden.  Med  kännedom  om  den  energi  båda 
dessa  nationers  medborgare  kunna  utveckla  har  man  all 
anledning  förmoda  att  de  komma  att  lyckas  härutinnan.  Sta¬ 
tistiken  ger  redan  någon  antydan  om  hvaråt  det  pekar  och 
kan  ett  exempel  härpå  tjäna  som  belysning. 

Tabell  VI.  Värdet  af  vissa  till  Sverige  år  1913  impor¬ 
terade  varor,  som  erhållas  från  tropiska  länder. 


Hvete  .  Kr.  29  626  827 

Majs  . »  5  899  255 

Kolonialvaror:  ris,  kaffe,  te,  socker,  kakao,  tropiska 

kryddor  och  tobak .  »  60  085  937 

Frukter:  '  apelsiner,  bananer,  citroner,  fikon,  mandel, 

nötter,  m.  m.  .  »  11  785  422 

Splnadsämnen :  bomull,  hampa,  jute,  lin  och  ull  m.  m.  »  60  137  782 

Hudar  och  skinn  (ej  pälsverk)  .  »  37  758806 

Växtfett . »  ic>745  9i8 

Vegetabiliska  feta  oljor  .  »  7  7 1 2  979 

t>  flyktiga  oljor .  »  837  248 

Gummi,  kautschuk  och  harts .  »  7  354  2^5 

Oljekakor.. .  »  20903960 

Råfosfat .  »  5  854  378 

Chilisalpeter .  »  6947785 

Natriumsulfat  . »  I  1 10  914 

Svafvel  .  »  3  574  389 

Tenn .  »  3  897  23° 


Summa  kr.  276  232  795 

Sveriges  förnämsta  exportartikel  på  Brittiska  Indien  har 
under  en  följd  af  år  varit  tändstickor.  För  ett  tiotal  år 
sedan  uppträdde  Japan  som  konkurrent.  Resultatet  fram¬ 
går  af  åtföljande  diagram,  fig.  2.  Detta  är  ett  sorgligt 
exempel  på  hvad  som  säkerligen  kommer  att  inträffa  på 
många  andra  exportområden,  om  vi  ej  i  tid  rusta  oss  för 
det  förestående  handelskriget. 

Importmarknadens  betydelse  och  vikten  af  att  snarast 
möjligt  söka  genom  officiella  representanter  inleda  di¬ 
rekta  förbindelser  med  tropiska  länder  framgå  också 
af  tabell  VI.  Häri  äro  upptagna  vissa  af  Sverige  impor¬ 
terade  varuslag,  hvilka  kunna  helt  eller  delvis  importeras 
direkt  från  tropiska  länder,  där  vi  i  hufvudsak  äro  utan 
någon  officiell  representation.  De  i  denna  tabell  upptagna 
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varuslagen  omfatta  1  värde  mera  än  en  tredjedel  af  hela  vår  rika,  Tyskland  och  Japan  gjort  och  göra  1  detta  afseende 
import,  som  under  år  1913  utgjorde  846  537  568  kr.  och  låt  detta  tjäna  som  ett  varsel  för  framtiden! 


Af  det  ofvan  anförda  framgår,  att  vi  med  största  skynd¬ 
samhet  böra  söka  ordna  på  bästa  sätt  för  den  kommande 
konkurrensen  på  världsmarknaden.  Härför  måste  vi  eta¬ 
blera  direkta  förbindelser  med  transmarina  produktions- 
och  afsättningsländer  för  att  försäkra  oss  om  såväl  Jifs- 
medel  som  industriens  råvarubehof  samt  söka  direkta  af- 
nämare  för  våra  industriprodukter.  De  enskilda  företagarne 
hafva  härvid  mycket  på  sin  lott,  och  staten  får  ej  förbigå, 
hvad  på  den  ankommer  för  att  understödja  och  hjälpa  det 
enskilda  initiativet.  Den  officiella  representanten  bör  vara 
den  föregångare,  som  genom  sin  upplysningsverksamhet 
drager  det  privata  affärsintresset  till  de  länder  och  orter, 
som  äga  för  oss  lämpliga  förutsättningar  för  affärsförbin¬ 
delser.  Denna  representation  kan  och  bör  lämpligen  åligga 
våra  konsuler.  Men  för  att  vinna  hvad  som  åsyftas  må¬ 
ste  för  dessa  befattningar  utses  personer  med  kommersiell 
utbildning  och  med  den  ålder  och  erfarenhet,  som  ett  själf- 
ständigt  och  på  stora  möjligheter  baseradt  företag  kräf- 
ver.  De  nuvarande  fordringarna  på  våra  konsuler  kvali¬ 
ficera  dem  för  kanslitjänst,  men  ingalunda  för  s j älf stä li¬ 
vligt  arbete  i  främmande  iänder,  där  det  är  stora  intressen 
för  hela  vårt  land,  som  stå  på  spel. 

Härför  fordras  alltså  en  reorganisation  af  konsulatvä¬ 
sendet,  omfattande  såväl  rekryteringen  och  utbildningen 
som  numerären,  och  dess  snabba  och  grundliga  genomfö¬ 
rande  är  en  förutsättning  för  vårt  lands  framtida  oberoende 
ställning  på  världsmarknaden.  Se  på  hvad  England,  Ame- 


Sedan  ofvanstående  för  någon  tid  sedan  skrefs,  har 
fragan  förts  inför  offentligheten  genom  en  motion  i  riks¬ 
dagens  andra  kammare  af  herr  Nyländer.  Att  motionen 
kommit  från  detta  håll  är  så  mycket  mera  glädjande  som 
motionären  genom  sin  privata  verkamhet  äger  en  ingående 
kännedom  om  konsulatväsendet  såväl  i  värt  land  som  i 
många  andra  länder.  Innebörden  af  ifrågavarande  moiion 
är,  au  riksdagen  måtte  hos  Kungl.  Maj  t  hemställa  om  en  all¬ 
sidig  utredning  dels  om  de  organisatoriska  förändringar  och 
utvidgningar,  som  inom  vår  utrikesrepresentation  äro 
nödvändiga  för  att  denna  skall  på  ett  tillräckligt  effektivt 
sätt  kunna  tylla  de  ökade  kraf,  som  ur  kommersiell  syn¬ 
punkt  torde  komma  att  falla  på  densamma  efter  krigets 
slut,  dels  om  de  ändringar,  som  böra  ifrågakomma  i  Kungl. 
utrikesdepartementets  lönestat  för  att  fä  löneförmånerna 
bättre  anpassade  och  mera  lockande,  samt  likaså  hvilka 
förändringar,  som  böra  vidtagas  i  kompetens-  och  antag - 
ningsbestämmelserna  för  anstä  lning  i  Kungl.  Utrikesdepar 
tementets  tjänst,  samt  slutligen,  att  Kungl.  Maj:t  ville  till 
nästa  års  riksdag  framlägga  de  förslag,  till  hvilka  dessa 
utredningar  kunna  gifva  anledning. 

Dessutom  har  samme  motionär  i  en  annan  motion  be 
gärt  upprättandet  af  aflönade  generalkonsulat  i  Brittiska 
Indien  och  Holländska  Indien  från  och  med  nästa  år.  Med 
tanke  på  den  stora  betydelsen,  som  de  intimare  förbin- 
*  delserna  med  dessa  länder  skulle  innebära  och  som  i 
föreliggande  uppsats  särskildt  framhållits,  är  att  hoppas,  att 
riksdagen  måtte  anslå  härför  erforderliga  medel,  oafsedt  den 
begärda  omfattande  utredningen  rörande  konsulatväsendet 
i  sin  helhet. 


ÅTTA  TIMMARS  ARBETSDAG. 


Jag  ber  att  få  tacka  kapten  G.  Laurell  för  hans  inlägg 
1  denna  fråga,  som  bl.  a.  visar  att  intresse  för  densamma 
förefinnes  på  arbetsgifvarehåll,  om  ock  meningarna  kunna 
vara  delade  med  afseende  på  hvad  som  i  saken  bör  åt¬ 
göras. 

J?g  är  fullt  ense  med  kapten  Laurell  om,  att  genom¬ 
förandet  af  8 -tim  marsd  agen  måste  ske  i  samband  med 
tillmötesgående  från  arbetarnes  sida  i  fråga  om  arbets¬ 
intensiteten,  och  kan  jag  i  detta  afseende  hänvisa  till  min 
första  artikel,  där  jag  såsom  en  förutsättning  för  åttatim- 
marsdagens  genomförande  framhöll,  att  man  måste  »finna 
lämpliga  garantier  för  fullgod  arbetsintensitet  och  arbets¬ 
tidens  effektiva  utnyttjande». 

Det  stora  problemet  är  sålunda  att  finna  dessa  garan¬ 
tier.  Enligt  min  mening  skall  detsamma  lösas  enligt  tvenne 
linjer,  som  gemensamt  äro  ägnade  att  föra  till  målet.  Den 
ena  är  ett  rationellt  och  möjligast  fullständigt  genomfördt 
ackordssystem.  Svenska  arbetsgifvareföreningen  har  sedan 
länge  slagit  in  på  denna  väg  och  har  med  fasthet  och  mål¬ 
medvetenhet  arbetat  på  densamma.  I  det  stora  hela  torde 
mari  kunna  säga,  att  detta  arbete  lyckats  väl,  och  från  de 
vederhäftiga  arbetarorganisationernas  sida  torde  numera  åt¬ 
minstone  icke  öppet  resas  något  motstånd  mot  genom¬ 
förandet  af  ackordssystemets  princip,  som  äfven  de  torde 
inse  vara  den  princip,  som  är  bäst  ägnad  att  göra  vår  industri 


konkurrenskraftig  gentemot  utlandets.  Den  motsatta  prin 
cipen  är  dock  ej  helt  uppgifven,  och  särskildt  från  syndi- 
kalisternas  sida  torde  det  vara  krafven  pä  minimilöner, 
som  oftast  framföras  och  som  vålla  de  största  svårigheterna 
för  uppnående  af  samförstånd.  Det  synes  mig  icke  osan¬ 
nolikt,  att  lösningen  här,  som  ofta  annorstädes,  ligger  i 
ett  slags  kompromiss  —  exempelvis  i  ett  ackordssystem 
med  fallande  skalor,  som  garanterar  bärgning  äfven  för 
den  mindre  skicklige  arbetaren  utan  att  vid  ökad  arbets¬ 
skicklighet  och  förbättrade  arbetsmetoder  tillföra  en  del 
arbetare  oskäligt  höga  förtjänster. 

Den  andra  linjen  —  och  den  icke  minst  viktiga  — 
är  att  från  arbetarehåll  erhålla  sådana  uttalanden,  att  man 
känner  sig  öfvertygad  om,  att  arbetarne  själfva  inse  bety¬ 
delsen  af  en  fullgod  arbetsintensitet.  Den  part  man  här¬ 
vidlag  har  att  hålla  sig  till  är  gifvetvis  i  främsta  rummet 
arbetarnes  organisationer  och  ledare.  Den  uppfattning, 
som  dessa  vid  förhandlingar  och  i  sin  press  företräda, 
måste  ju  så  småningom  komma  att  delas  af  det  stora 
flertalet  arbetare.  Syndikalisterna  kanske  härvidlag  måste 
lämnas  ur  räkningen,  men  man  får  ju  hoppas  att  dessa 
ständigt  skola  komina  att  utgöra  en  minoritet;  och  i  hvarje 
fall  måste  man  söka  leda  utvecklingen  i  sådan  riktning 
att  detta  blir  fallet. 

Kan  man  emellertid  lyckas  efter  dessa  bägge  här 
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nämnda  linjer  komma  till  ett  tillfredsställande  resultat, 
har  man  å  ena  sidan  bundit  arbetarne  som  individer  ge¬ 
nom  ackordssystemet  och  å  den  andra  arbetarnes  ledare 
och  organisationer  genom  åtminstone  moraliskt  bindande 
men  därigenom  ej  mindre  kraftigt  förpliktande  band. 

När  nu  ett  initiativ  i  frågan  tagits  från  socialistiskt  håll 
i  riksdagen,  bör  man  enligt  min  mening  ej  å  arbetsgifvare- 
håll  lägga  armarne  i  kors  och  endast  alvakta  den  tid¬ 
punkt,  då  arbetarna  af  sig  själfva  börja  visa  ökad  arbets¬ 
intensitet.  Man  torde  då  kunna  riskera  att  utvecklingen 
går  i  motsatt  riktning  mot  den  man  önskar:  att  krafvet 
på  minimilöner  tager  allt  fastare  form  och  hos  arbetarne 
småningom  öfvergår  till  att  blifva  en  trosartikel,  som  det 
framdeles  kan  fordras  ännu  större  offer  än  nu  att  kull 
kasta.  Jag  vill  härmed  ej  hafva  sagt,  att  minimilöner  och 
garanterad  timpenning  är  något  som  helt  bör  bannlysas, 
då  ju  tvärtom  dessa  aflöningsformer  många  gånger  på  grund 
af  arbetets  natur  äro  nödvändiga  och  berättigade.  För 
befordrande  af  arbetsintensiteten  vid  företag,  där  timlön 
är  förhärskande,  torde  kunna  tillämpas  ett  premiesystem 
med  utbetalning  till  förtjänta  arbetare  af  flitpremier,  som 
tagas  ur  en  fond,  bildad  genom  afsättningar  från  års¬ 
vinsterna. 

Sedan  ofvanstående  skrifvits  finner  jag  i  dagens  nummer 
af  Social-Demokraten,  att  regeringen  väntas  inom  de  närma¬ 
ste  dagarna  komma  att  tillkalla  sakkunniga  för  utredning 
af  frågan  om  normalarbetsdag  m.  m.  Det  vore  måhända 
att  förorda,  att  i  samband  med  denna  utredning  upptoges 

• 

jämväl  frågan  om  lagstiftning  till  betryggande  af  arbetsiflals 
helgd,  hvarigenom  möjligen  kunde  finnas  en  utväg  att  para¬ 
lysera  syndikalisternas  separatistiska  sträfvanden  och  ga¬ 
rantera  ett  tillämpande  i  praktiken  af  de  bestämmelser, 
som  träffas  genom  förhandlingar,  lagar  och  öfverenskom- 
melser. 

Stockholm  den  11  febr.  191S.  Nils  Westerberg. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Regeringen  har  under  veckan  till  riksdagen  aflämnat  ett 
förslag  till  upprättandet  af  ett  särskildt  bankinstitut  för  utlands- 
krediten.  I  propositionen  föreslås,  att  riksdagen  måtte  medgifva, 
att  såsom  säkerhet  för  obligationer,  utgifna  af  ett  enligt  af  fi¬ 
nansministern  angifna  grunder  bihUdt  aktiebolag,  må  genom 
riksgäldskontoret  tillhandahållas  ifrågavarande  bo'ag  ett  be¬ 
lopp  af  10  mill.  kr.  i  af  svenska  staten  utgifna  5  %  obligatio¬ 
ner.  Finansministern  framhåller  i  sitt  yttrande  ull  statsråds¬ 
protokollet,  att  varuknappheten  med  världskrigets  oafbrutna 
fortsättande  alltmera  stegrats  och  fordringarna  i  samband  där¬ 
med  på  olika  fördelar  af  export  af  egna  varor  från  de  främ¬ 
mande  länderna  alltmeia  skärpas.  Det  har  därför  visat  sig 
erforderligt  att  finna  en  form,  i  hvilken  kredit  kunde  beredas 
utlandet  i  sådana  fall,  där  det  vore  en  viktig  statsangelägen¬ 
het  att  en  sådan  kredit  kunde  anordnas.  Under  förutsättning 
af  riksdagens  medgtfvande  till  den  garanti,  som  fiån  statens 
sida  behöfves  för  företaget,  har  finansministern  träffat  preli¬ 
minär  öfverenskommelse  med  några  större  banker  om  att  för 
ändamålet  ifiåga  bilda  ett  aktiebolag.  Delta  skulle  få  ett  ak¬ 
tiekapital  på  10  mill.  kr.,  som  tecknades  af  de  banker,  med 
hvilka  uppgörelsen  träffats.  Bolagets  verksamhet  skulle  ha 
till  ändamål  att  åt  utländska  banker  och  bankirer  bereda  svensk 
kredit,  hvartill  medel  skulle  anskaffas  genom  af  institutet  ut¬ 
färdade  obligationer.  Svenska  staten  skulle  tillhandahålla  före¬ 
taget  eu  garamifond  på  10  mill.  kr.  i  5  %  statsobligationer. 
Bolagets  verksamhet  skulle  upphöra  senast  före  utgången  af 
1923. 


Sedan  någon  tid  tillbaka  har  rykten  cirkulerat  om  en  sam- 
matislagning  af  A.-B.  Baltic  och  A.  B.  Arvikaverken.  Dessa  ha 
under  veckan  blifvit  bekräftade,  i  det  A.-B.  Baltic  beslutat  att 
inköpa  samtliga  aktier  i  A.-B.  A» vikaverken  och  dessutom  äfven 
i  A.-B.  Rudelius  &  Boklund.  För  likvidering  af  dessa  förvärf 
ökar  Baltic  sitt  aktiekapital  från  15000000  kr.  till  22  781  700 
kr.  Af  denna  nvemissioti  åtgå  7600000  kr.  för  förvärfvet  af 
Arvikaverken  och  återstoden  181  700  kr.  för  likvideringen  af 
A.-B.  Rudelius  &  Boklund.  Genom  denna  stora  utvidgning 
af  A.-B.  Baltic  kommer  detta  företag  alt  på  en  hand  förena 
produktionen  af  alla  slags  maskiner-  för  landtbrukets  behof, 
hvilset  ju  äfven  medför  stora  fördelar  för  allmänheten.  Från 
bolagens  sida  är  fusionen  ju  också  mycket  fördelaktig,  då  om- 
kostnaderna  kunna  afsevärdt  nedbringas  genom  intäitandet  af 
gemensamma  försäljnings-  och  reparaiionscentraler.  Älven 
med  hänsyn  till  konkurrensen  med  utlandet  torde  samman¬ 
slagningen  få  stor  betydelse.  För  att  emellertid  kunna  till 
fu  lo  draga  nytta  af  de  fördelar,  denna  fusion  medför,  torde  af-  ! 
sevärda  utvidgningar  företagas  vid  de  olika  företagen.  Här¬ 
för  kiäfves  gifvetvis  ökadt  rörelsekapital.  Vid  en  kommande 
bolagsstämma  kommer  därför  aktiekapitalet  ytterligare  att  ökas 
med  c;a  8  mill.  kr.  A.-B.  Baltic  redovisade  för  1916  en  netto¬ 
vinst  på  81 1  377  kr.  mot  en  förlust  1915  af  938000  kr.,  hvar- 
af  nödvändiga  afskrifningar  för  798000  kr  och  ett  minus  på 
själfva  rörelsen  af  c:a  140000  kr.  Utdelningen  för  1916  var 
7  %.  A.-B.  Arvikaverken,  hvars  aktiekapital  numera  utgör 

7600000  kr.,  hade  för  sitt  senaste  verksamhetsåren  nettovinst 
på  ^80884  kr.  (f.  å.  516000).  Utdelningen  blef  oförändradt 
7  %.  Bolaget  inköpte  under  fjolåret  A.-B.  Thtrmenius  &  Son. 
A.-B.  Rudelius  &  Boklund  slutligen,  som  har  ett  aktiekapital 
på  150300  kr.,  utdelade  för  1916  10  %  (f.  å.  6  %). 

En  annan  betydande  fusion,  som  ägt  rum  under  veckan, 
är  A.-B.  Ar  matur j äbriken  Carl  Holmbergs  i  Lund  uppgång  i 
A.-B.  Nordiska  armatur  a.-b.  Det  sistnämnda  företaget  har 
föivärfvat  samtliga  aktierna  i  det  förra.  Nordiska  armatur 
har  ett  aktiekapital  på  3000000  kr.  och  Armaturfabriken  Carl 
Holmberg  ett  kapital  af  500  coo  kr.  Köpesumman  torde  röra 
sig  mellan  5  och  6  mill.  kr.  För  likvideringen  af  förvärfvet 
kommer  Nordiska  armatur  a.-b.  att  företaga  en  nyemission  på 
minst  2  mill.  kr.  Ändamålet  med  denna  sammanslagning  torde 
vara  att  vinna  bättre  specialisering  för  de  olika  fabrikernas 
tillverkningar  samt  såväl  därigenom  som  genom  kraftig  orga¬ 
nisation  i  öfrigt  stå  bättre  rustad  för  att  möta  en  kommande 
konkurrens  från  utlandet. 

Emissions  a.-b.  Mercator  har  förvärfvat  aktiemajoriten  i 
Klagstorps  kalkbrotts  a.-b.,  som  äger  Klagshamus  cementfabrik 
m.  m.  Cementfabriken,  som  är  fullt  modernt  a-  lagd  och  ut¬ 
rustad,  har  eu  betydande  produktionskapacitet.  Bolagets  aktie¬ 
kapital  uppgår  till  j  530000  kr.  Fonder  utöfver  aktiekapitalet 
utgöra  1  mill.  kr.  Nettovinsten  för  1916  var  358358  kr.  och 
utdelningen  har  umler  eu  följd  af  år  varit  12  %.  —  Slutligen 
kan  i  delta  sammanhang  nämnas  att,  Forshnga  ängbdts  a.-b. 
beslutat  träda  i  likvidation  och  uppgå  i  Värmlands  rederi  a.-b. 

Förutom  ofvannämnda  nyemissioner  äro  följande  af  intresse 
att  anföra:  A.-B.  Svensk  rapp  ökar  sitt  aktiekapital  från  750000 
kr.  till  1  125000  kr.  genom  nyteckning  till  parikurs,  /.  Jacobs¬ 
sons  a.-b.  från  900000  kr.  till  io  >oooo  kr.  likaledes  till  pari, 
och  Guldsmeds  a.-b.  från  780  000  kr.  till  900  000  kr.  till  en  kurs  * 
af  110  %.  —  Qvarnö  a.-b.,  som  nyligen  beslutat  öka  aktiekapi¬ 
talet  dels  med  40  000  kr.  i  gratisaktier  och  dels  155  000  kr. 
genom  nyteckning,  står  åier  inför  en  nyemission,  lnarigenotn 
kapitalet  fördubblas  från  320000  kr.  till  640  000  kr.  Emissions- 
kursen  blir  140  %.  —  Data  väfveri  a.-b.  kommer  att  öka  aktie¬ 
kapitalet  från  461  500  kr.  till  52S  000  kr.,  A.-B.  Constant/a  från 
210000  kr.  till  315  o  jo  kr.  (kurs  120%),  A.-B.  A  tinguas  verk¬ 
städer  från  150000  kr.  till  300000  kr.  (paiikurs),  Östra  Sveriges 
sko/skepps  a.-b.  från  146400  kr.  till  300  Oi  o  kr.  (parikurs),  A.-B. 
Aukl/onshalten  från  75000  kr.  ti  l  150000  kr.  (pari)  och  A.-B. 
Askersunds  trikåfubrik  från  6:  000  kr.  till  101  500  kr.  likaledes 
till  'pari. 

Gratisaktier  ha  endast  förekommit  i  två  företag,  nämligen 
Carl  Petersons  stenkols  a.-b.,  som  på  så  sätt  ökar  sitt  aktiekapital 
från  120000  kr.  till  300000  kr.,  och  i  Kristinehamns  bryggeri 
a.-b.,  där  kapitalet  höjes  från  80000  kr.  till  100000  kr. 


i6  Febr.  iqi8 
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Veckans  nya  företag  äro  icke  så  särskildt  intressanta,  men 
alltjämt  rätt  många.  Det  mest  betydelsefulla  torde  utan  tvifvel 
vara  A.  B.  Sulfitsprit,  som  bildats  af  sulfitspritproducei  terna  i 
landet  för  att  organisera  och  handhafva  försäljningen  af  sprit¬ 
fabrikernas  hela  produktion.  Aktiekapitalet  blir  lägst  200  ooo 
kr.  De  produkter,  som  A.-B.  Sulfitsprit  kommer  att  distribuera, 
äro  vanlig  denaturerad  sprit  och  s.  k.  motorsprit.  —  Icke 
mindre  än  fyra  rederibolag  ha  nybildats.  Det  största  af  dessa 
är  Norrtälje  rederi  a.-b.  på  i  ooo  ooo  kr.,  som  utgör  en  sam¬ 
manslutning  af  flera  äldre  Norrtäljerederier.  I  Göteborg  har 
bildats  A.  B.  Läktaretrafik  på  500000  kr.  Vidare  ha  tillkommit 
Kristinehamns  rederi  a.-b.  med  ett  minimikapital  af  200000  kr. 
och  ett  rederibolag  i  Sölvesborg  på  lägst  400  ooo  kr.  Därstä¬ 
des  har  äfveu  bildats  ett  bolag  för  öfvertagande  af  Sölvesborgs 
skeppsvarfi  på  1000000  kr.  i  minimikapital. 

Bland  öfriga  nybildningar  förtjäna  nämnas:  ett  förvaltmngs- 
bolag  i  Landskrona  på  700000  kr.,  ett  fabriksbolag  för  landt- 
bruksniaskiner  i  Örebro  på  50)000  kr.,  ett  handels-  och  mäkleri- 
bolag  pi  500000  kr.  samt  tvä  fastighetsbolag ,  elt  på  125000  kr. 
och  ett  på  100  ooo  kr.  under  firma  Fastighets  a.-b.  City,  samt 
liga  tre  sistnämnda  i  Göteborg.  Därstädes  har  äfveu  firman 
Heminredningen  S'gne  Bdlqvist  outbildats  till  ett  aktiebolag  med 
too  ooo  kr.  i  minimikapital.  I  Stockholm  har  tillkommit,  för¬ 
utom  ofvannärnnda  A.-B.  Sulfitsprit.  A.-b.  Var  ja  g  på  200000  kr., 
ett  försäljningsbolag  för  autornobil-  och  motorcykelringar  på 
200000  kr.  och  ett  fastighetsbolag  på  100000  kr.  I  Malmö  har 
startats  e't  skeppsmäkleri-  och  transportbolag  med  1 50  ooo  kr.  i 
minimikapital  och  eti  handels-  och  fabr?ksbo'ag  på  lägst  100000 
kr.  Ludv.  Ericsson  år  C-.o  a.-b.  har  tillkommit  i  Gäfle.  Aktie¬ 
kapitalet  blir  minst  150000  kr.  Svenska  glasbrukens  inköps  a.-b. 
har  konstituerats  i  Växjö  Minimikapitalet,  120000  kr.,  är  full- 
tecknadt.  Eskilstuna  slutligen  har  fått  ett  järnhandelsbolag  på 
120  ooo  kr. 

*  * 

* 

De  under  veckan  offentliggjorda  boksluten  äro  icke  många. 
A.-B.  Göteborgs  bank  har  ökat  sitt  netto  med  378745  kr.  till 
1  607817  kr.  Utdelningen  höjes  från  8  till  9  %.  Som  bekant 
har  banken  i  början  af  sistlidne  november  beslutat  öka  sin 
grundfond  från  15000000  kr.  till  20000000  kr.  Dessa  nva 
aktier  äro  dock  utdelningsberättigade  först  från  och  med  1918. 
—  Göteborgs  hypotek  kassa  bar  för  1917  haft  en  nettovinst  af 
4330  2  kr.  (f.  å.  441669).  Utdelningen  blir  oförändradt  71/, 
%.  —  A.-B.  Affärsbanken ,  som  började  sin  verksamhet  1  oktober 
1917,  redovisar  en  nettovinst  af  c:a  142000  kr  Styrelsen  före¬ 
slår  en  utdelning  af  3  %.  —  Nettovinsten  för  A.-B.  Roslagens 
folkbank  under  1917  uppgår  till  137077  kr.  (f.  å.  80447).  Ut¬ 
delningen  blir  oförändradt  7  %.  Banken  har  som  i  en  tidi¬ 
gare  rapport  meddelats  från  och  med  i  år  beslutat  att  uppgå 
i  A.-B.  Industribanken. 

Svenska  Oceankompanict  har  utsändt  sin  styrelseberättelse  för 
sitt  första  verksamhetsår,  som  omfattar  tiden  från  25  m«j  1917 
till  årets  slut.  På  grund  af  rådande  förhållanden  har  fjolåret 
måst  anslås  till  organisationsarbete,  och  någon  löpande  affärs¬ 
rörelse  har  ej  ägt  rum.  Inkomsterna  utgöras  endast  af  räntor 
och  nettovinsten  redovisas  med  19020  kr.,  hvilken  öfverföres 
till  reservfonden. 

Rederi  a.-b.  Nordkap  har  beslutat  att  för  1917  utdela  icke 
mindre  än  100  %  mot  en  så  kolossal  utdelning  som  2<  o  % 
1916.  Nettovinsten  utgjorde  237  340  kr.,  hvilken  har  intjänats 
på  ett  aktiekapital  af  1S0000  kr.  Till  stämmans  förfogande 
ställdes  440163  kr.  (f.  å.  663945). 

A.- Ii.  Göteborgsintressenter  har  för  1917  en  nettovinst  på  425  020 
kr.  Utdelningen  blir  25%  (f.  ä.  10).  —  A.-B.  Hasselbackens  netto 
för  fjolåret  utgör  218  104  kr.  (f.  å.  152  S  >6).  Utdelningen  höjes 
från  10  till  12  %.  —  Kör  Soliditet  a.-b.  utgjorde  1917  års  netto 
28  796  kr.  (f.  å.  23  220).  För  uteblifven  utdelning  1908  och 
1909  erhålles  5  %  för  hvardera  af  åren  samt  för  1917  7  %  (f.  å.  6). 

*  * 

* 

Ekensbergs  varf ,  som  äges  af  Stockholms  transport  &  bogse- 
rings  a.  b.,  kommer  att  vidtaga  betydande  utvidgningar  och 
stora  nyanläggningar  för  att  kunna  upptaga  arbeten  med  större 
fartyg  ända  upp  till  6  ooo  bruttoton.  —  I  Göteborg  kommer 
att  upprättas  ett  tekniskt-kemiskt  laboratorium  för  att  utföra 
försök  att  omvandla  i  vårt  land  befintliga  eller  åtkomliga  rå¬ 
ämnen  till  förädlade  produkter.  För  att  finansiera  detsamma 


har  initiativtagarna  tänkt  sig,  att  kapitaliseringen  skulle  ske  i 
form  af  ett  aktiebolag  på  1  mill.  kr.  och  att  räntorna  af  detsamma 
till  en  början  skulle  räcka  till  anstaltens  undeihåll.  —  1  Piteå 
planetas  en  anläggning  af  ett  stort  trä/örädlingsverk  för  produ 
cering  af  träkol,  tjära,  terpentin  och  andra  biprodukter.  An¬ 
läggningen,  som  beräknas  kosta  omkring  3  mill.  kr.,  afses  för 
en  ärlig  produktion  af  träkol  upp  till  50000  läster. 

Munktells  mek.  verkstads  a.-b.  har  träffat  aftal  om  uppläggandet 
af  ett  obligationslån  af  U/2  %  typ.  Emissionskursen  blir  99  % . 

Som  afslutning  är  att  anföra  några  statistiska  uppgifter  för 
den  gångna  månaden.  Insättningarna  i  Stockholms  läns  spar¬ 
bank  uppgingo  till  457440  kr.  (f.  å.  3 15  081)  och  uttagningarna 
utgjorde  375  174  kr.  (f.  å.  279538).  B i ännvins tillverkningen  i 
riket  har  omfattat  652  565  liter  af  normalstyrka  mot  1  470  122 
liter  i  fjol.  Solan  bränneriårets  början  den  1  oktober  1917 
har  därmed  bränts  2976987  liter  mot  14495563  liter  samma 
tid  ett  år  tidigare. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


KALMAR  TEKNOLOGKLUBB 

nade  den  12  jan.  sitt  första  sammanträde  för  året  under  ma¬ 
jor  V.  Ståhles  ordförandeskap.  Aftonens  föredrag  hölls  af  di¬ 
rektör  G.  Rosén  öfver  ämnet:  t  O/n  den  inre  friktionen  hos 
bladfjädrar-» . 

Den  9  febr.  sammanträdde  Kalmar  Teknologklubb  ånyo  un¬ 
der  major  V.  Ståhles  ordförandeskap,  hvarvid  föredrag  hölls 
af  förest,  för  Kalmar  stads  belysningsverk,  ing.  John  Jacob¬ 
son  öfver  det  aktuella  ämnet:  k  Om  framställning  af  vedgas  och 
dess  egenskaper» .  S.  C. 

ÖREBRO  INGENJÖRSKLUBB 

hade  den  31  januari  sitt  sammanträde  i  samband  med  då  på¬ 
gående  » Hindersmässa».  Det  enskilda  sammanträdet  som  tog 
sin  början  kl.  7,30  e.  m.  å  Stora  Hotellet  var  besökt  af  ett 
hundratal  medlemmar.  Sedan  ordföranden  hälsat  de  närva¬ 
rande  välkomna,  behandlades  bland  annat  frågan  om  de  Tek¬ 
niska  Elementarskolornas  omorganisation,  hvarvid  ordföranden 
uppläste  eti  skrifvelse  från  föreningens  styrelse  till  chefen  för 
ecklesiastikdepartementet  angående  den  tilltänkta  omorganisa¬ 
tionen,  och  uttalades  den  önskvärdheten  att  nämnda  skolor 
måtte  få  bibehållas  i  sitt  nuvarande  skick,  med  särskild  hän¬ 
syn  hvad  Örebro  Tekniska  Elementarskola  beträffar.  Det 
påvisades  att  de  unga  ingenjörer,  som  utexamineras  från 
nämnda  skolor  med  begärlighet  mottagas  af  industrien,  under 
det  man  ingenting  vet,  huru  förhållandena  komma  att  ställa 
sig  för  dem,  som  utexamineras  från  de  tilltänkta  tekniska 
gymnasierna. 

Efter  en  del  andra  frågor  afslutades  sammanträdet  och  på¬ 
börjades  det  allmänna  mötet  kl.  8  i  Stora  Hotellets  stora  sa¬ 
long,  som  var  fylld  till  sista  plats.  Sedan  ordföranden  hälsat 
samtliga  välkomna  och  uppläst  en  resumé  öfver  det  gångna 
året  m.  m.  öfverlämnades  ordet  till  professor  Karl  Ljung¬ 
berg,  Stockholm,  som  höll  ett  föredrag  om  » Konstruktion  och 
resande  af  de  210  meter  höga  masterna  för  radiostationen  i  Karls¬ 
borg-».  Efter  detta  höll  radiokommissarien  W.  I:son  Rinde, 
Karlsborg,  föredrag  om  »  Växelströmmars  utnyttjande  för  större 
radiostationer  och  om  dessas  af  sändnings-  och  mottagmngsappara- 
ter ».  Båda  de  synnerligen  intressanta  föredragen,  som  belys¬ 
tes  af  skioptikonbikler,  mottogos  med  mycket  lifliga  applåder. 
Efter  sammanträdet  var  anordnad  gemensam  supé  med  nach- 
spiel.  Wbg. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  GEFLE 

hade  lördagen  den  2  febr.  årsmöte  på  Grand  Hotel  under  ord¬ 
förandeskap  af  civilingenjör  Justus  Hjorth. 

Af  styrelsens  berättelse  framgick  bland  annat,  att  medlems¬ 
antalet  stigit  från  241  till  259  och  att  föreningens  bruttokapi¬ 
talförmögenhet  ökats  från  11  376:90  till  12  564:  lo. 
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Sedan  revisionsberättelsen  föredragits,  beviljades  den  afgå- 
ende  styrelsen  decharge,  hvarefter  val  af  ny  styrelse  företogs. 

Den  nya  styrelsen  erhöll  följande  sammansättning:  betgs- 
ingenjör  Ivar  Barthen,  ordförande;  öfvering.  Gunnar  Magnus¬ 
son,  vice  ordförande;  stadsingenjör  Gunnar  Sjöberg,  sekrete¬ 
rare;  maskiningenjör  Fritz  Nordström,  civilingenjör  Eric  Kull¬ 
man  och  ingenjör  Gustaf  Strandberg,  Sandviken. 

Till  revisorer  återvaldes  ingenjör  Joh.  Öberg  och  disponent 
Hj.  Ljungberg  med  trafikinspektör  Ad.  Lindquister  som  er¬ 
sättare. 

Efter  förhand'ingarna  följde  aftonens  föredrag  af  ingenjö¬ 
ren  vid  Ljusne — Voxna  aktiebolag  Harry  Leissner  öfver 
ämnet  »Ellwemotorns  bränsleprinciper* *. 

Efter  föredraget  följde  supé  och  samkväm. 


INSÄND  LITTERATUR 


Tables  of  cubic  contents  of  levee  embankments,  af  Arthur 
Alvord  Stiles.  212  sidor.  State  Reclamation  Department, 
Austin,  Texas. 

Tables  of  velocity  of  water  in  open  channels  derived  from 
Kutter’s  formula,  af  Arthur  Alvord  Stiles.  130  sidor.  State 
Reclamation  Department,  Austin,  Texas. 


NOTISER 


Teknologföreningens  bibliotek.  —  Nedanstående  böcker 
hafva  lånats  ur  biblioteket  utan  att  lånet  anmälts  på  kansliet.  Då 
de  i  många  fall  hafva  varit  efterfrågade  af  bibliotekets  besökare,  an- 
hålles,  att  innehafvarne  vänligen  fortast  möjligt  återlämna  desamma 
och  samtidigt  å  kansliet  anmäla  återlämnandet,  så  att  det  saknade 
åter  kan  införas  i  registret  såsom  tillgängligt. 

> Jahres-Berichte  tiber  die  Leistungen  der  chemischen  Technologie», 
1905  I,  1906  I,  1907  I,  1908  I,  1909  I. 


PERSONALNOTISER 


Diplomingenjör  Erik  Andersson,  förut  chef  för  Allm.  Svenska 
elektriska  A.-B:s  filial  i  Malmö,  nu  vid  Société  Russe  d’Elektricité 
Acea,  Nevsky  Prospekt  26,  Petrograd. 

* 

Bergsingenjör  Louis  Arfwedson,  förut  hos  Carnegie  Steel  Com- 
pany,  Duquesne  Works,  Duquesne;  U.  S.  A.,  nu  vid  Söderfors  Bruk, 
Söderfors. 

* 

Ingenjör  Olof  W.  Bildt,  förut  chefsmgenjör  vid  Essviks  sulfit¬ 
fabrik,  Essvik,  nu  disponent  och  verkställande  direktör  vid  Munke- 
dals  A.-B.,  Munkedal. 

# 

Civilingenjör  Herman  Bursie,  förut  verkstadschef  hos  A.-B.  Sca- 
nia-Vabis,  Södertälje,  nu  vid  försäljningsafdelningen  hos  A.-B.  Sven¬ 
ska  Kullagerfabriken,  Göteborg. 

* 

Civilingenjör  Algot  Engström,  förut  arbetschef  vid  Malmö  hamn¬ 
inrättning,  Malmö,  nu  Sundsvalls  stads  byggnadschef,  Sundsvall. 

* 

Civilingenjör  Folke  Ericsson,  förut  e.  o.  lektor  vid  Tekniska 
Elememarskolan  i  Örebro,  fr.  o.  m.  den  I  jan.  1918  lektor  vid 
nämnda  skola. 

*  ' 

Civilingenjör  Ernst  M.  Heineman,  förut  byråingenjör  vid  Sta¬ 
tens  vattenfallsverk,  kraft verksf-rvaltningen,  centralafdelningen.  Stock¬ 
holm,  nu  föreståndare  för  Kungl.  Elektrifieringskommitténs  tekniska 
byrå,  t.  f.  statskonsulent  för  landsbygdens  elektrifiering,  Stockholm. 


Civilingenjör  O.  J.  G.  Kähr,  förut  teknisk  ledare  vid  A.-B. 
Monthandfabrikerna,  Stockholm,  nu  verkstadschef  vid  A.-B.  Nybro- 
Motorplogar,  Nybro. 

* 

Civilingenjör  Axel  Verner  Nordell,  förut  distriktsingenjör  vid 
Alfkarleby  kraftverk,  Strängnäs,  nu  chef  för  Älfkarleby  kraftverk 
Motalasektionen,  Norrköping. 

* 

Civilingenjör  S.  Erik  Rahlén,  förut  assistent  vid  Allm.  Kem. 
Universitetslaboratoriet,  Göttingen,  Tyskland,  nu  vid  Kemiska  Sta¬ 
tionen,  Halmstad. 

* 

Löjtnant  Karl  E.  Romson,  förut  stadsingenjör  i  Nässjö,  nu  stads¬ 
ingenjör  och  byggnadschef  i  Lund. 

* 

Ingenjör  Åke  Saxberg,  förut  hos  Mellersta  och  Norra  Sveriges 
ångpanneförening,  Stockholm,  nu  vid  A.-B,  Vaporaccumulator,  Stock 
holm. 

* 

Civilingenjör  R.  Stridsson,  nu  anställd  vid  Stockholms  Super- 
fosfatfabriks  A.-B:s  Porjusverk,  Porjus. 

* 

Ingenjör  Ernst  Thunberg,  förut  öfveringenjör  hos  A.-B.  Bofors 
—  Gullspång,  Bofors,  nu  öfveringenjör  vid  Munktells  Mek.  Verkstads 
A.-B.,  Eskilstuna. 

*  .  * 

Civilingenjör  Hans  N.  Undén,  förut  drftsingenjör  vid  Kalix  Sulfat¬ 
fabrik,  Yånafjärden,  nu  ingenjör  vid  Maschinenpapier  Fabriken,  Ignaz 
Spiro  &  Söhne,  Kruman  a/M,  Böhmen. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Afdelningen  för  Mekanik  sammanträder  å  föreningens  lokal  tis¬ 
dagen  den  19  febr.  1918  kl.  7,45  em.  —  Ärenden:  I.  Protokoll 
justering.  —  2.  Inval.  —  3.  » Evolvent pendeln ,  dess  konstruktion 
och  .  användning\ ,  föredrag  af  ingenjör  Elov  Englesson.  — 
4.  » Modern  tidnings  teknik*,  föredrag  af  ingenjör  Tor  Roxen- 
dorff.  —  5.  Samkväm  med  visning  af  kinematografbilder  bl.  a. 
af  Arbetet  pä  en  tidning . 

Allmän  sammankomst  hålles  å  föreningens  lokal  onsdagen  den 
20  febr.  1918  kl.  7,30  e.  m.  — Ärenden :  I.  Inval.  —  2.» Stock¬ 
holms  värme-  och  kraftfräga »,  föredrag  af  professor  J.  Cust. 
Richert.  —  3.  Undervisningen  i  pappers-  och  cellulosateknik  vid 
Kungl.  Tekniska  Högskolan.  (Yttrande  III  afgifvet  af  Berednings- 
koramittén  för  den  högre  tekniska  undervisningens  organisation. 
Sv.  T.  F:s  handlingar  97).  Diskussion  med  inlcdningsföiedrag  af 
byråchefen  K.  P.  Dahl  ström. 

Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträder  å  föreningens 

lokal  fredagen  den  22  febr.  1918  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden: 
1.  Protokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skrifvelser.  — 
4.  » Statens  ångkraft  station  i  Västerås»,  föredrag  med  skioptikon- 
bilder  af  civilingenjör  R.  Forssblad.  —  5.  Angående  ångkraft- 
anläggningars  ekonomi,  meddelande  af  öfveringenjör  O.  Wiberg, 
Finspong, 

Afdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  samman- 

trädtr  å  föreningens  lokal  måndagen  den  25  februari  1918  kl. 
7,30  e.  m.  —  Ärenden:  i.  Protokolljustering  —  2.  Inval.  —  3.  För¬ 
slag  Ull  kvahiefsbestämmelser  för  murtegel,  afgifvet  af  1917  års 
tegelkommitté  (Se  T  ekn.  Tidskrift.  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst 
1918,  häfte  2).  —  4.  » Några  meddelanden  angående  nyare  klaff- 
•  broar,  bl.  a.  sådana  som  på  senare  åren  kommit  Ull  utförande 
eller  projekterats  i  Sverige»,  föredrag  af  kapten  Ernst  Nilsson. 
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Ils  NEHÅLL  En  industriell  och  social  mönsteranläggning  i  Tyskland,  af  seminarieadjunkt  Hj.  Nordin.  —  Närmar  sig  en  ljusning  för 
byggnadsborgenärerna?  Åtta  timmars  arbetsdag.  —  Ekonomisk  öfversikt.  —  Tekniska  föreningar.  —  Sammanträden. 


Sammanträden  inom  Svenska  Teknologföreningen : 

AFDELNINGEN  FÖR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  månd.  d.  25  febr.  1918  kl.  7,30  e.  m.  Pro*r  å  sid.  94. 
AFDELNINGEN  FÖR  TEKNISK  UNDERVISNING,  lördagen  den  9  mars  1918. 

AFDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST,  måndagen  den  11  mars  1918. 

AFDELNINGEN  FÖR  KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  torsdagen  den  14  mars  1918. 

AFDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK,  fredagen  den  15  mars  1918. 

Centraltryckeriet  Stockholm  i9i«  ~ 


EN  INDUSTRIELL  OCH  SOCIAL  MÖNSTERANLÄGGNING  I  TYSKLAND. 

Af  seminarieadjunkten  Hj.  Nordin. 


I. 

En  at  de  viktigaste  orsakerna  till  det  kolossala  upp¬ 
sving,  som  kännetecknar  den  tyska  industrien  under  de 
sista  årtiondena,  torde  vara,  att  man  där  gjort  fullt  allvar 
af  satsen:  »Tekniken  måste  alltigenom  hvila  på  veten¬ 
skapen.»  Denna  princips  fullständiga  genomförande  för¬ 
klarar  ock  tillvaron  af  de  storartade,  världsberömda  Carl 
Zeiss-verken  i  Jena. 

I  den  gamla  universitetsstaden  vid  Saale  upptages  ett 
helt  kvarter  af  Zeiss’  kontor,  verkstäder  och  fabriker. 
Öfver  2,500  personer  äro  där  anställda,  och  alster  af  deras 
arbete  utgå  härifrån  öfver  hela  jorden,  till  Uppsala  och 
Kapstaden,  till  San  Francisco  och  Tokio.  Hvilken  man 
är  det,  som  gifvit  sitt  namn1  åt  både  denna  industri  och 
åt  storartade  stiftelser  i  Jena? 

Carl  Zeiss  föddes  den  11  sept.  1816  i  Weimar  och 
var  son  till  en  leksakshandlande.  Sedan  han  genomgått 
gymnasium,  arbetade  han  i  mekaniska  verkstäder  i  Weimar, 
Stuttgart  och  Wien  och  grundade  därpå  år  1846  en  egen 
liten  mekanisk  verkstad  i  Jena.  Zeiss  hörde  till  de  natu¬ 
rer,  som  oupphörligt  måste  sträfva  högre  och  högre, 
om  lif vet  skall  få  något  innehåll  för  dem.  Just  vid  den 
tid,  da  han  kom  till  Jena,  höll  den  nu  gällande  cellteorien 
på  att  arbeta  sig  fram  inom  biologien,  och  professor  Schlei- 
den  behöfde  bästa  möjliga  mikroskop  för  sina  undersök- 
■  ningar  al  cellerna.  Denne  Schleiden  var  det,  som  drog 
den  unge  lärgirige  mekanikern  in  på  den  praktiska  opti¬ 
kens  gebit.  Men  Zeiss  hade  snart  kommit  till  den  gräns 
för  mikroskopteknik,  som  då  fanns.  Huru  skulle  han 
komma  längre?  Då,  år  1866,  förenades  hans  lefnads- 
öden  med  en  mans,  hvars  namn  alltid  nämnes  samtidigt 
med  namnet  Zeiss. 

Ernst  Abbe  föddes  den  23  jan.  1840.  Son  till  en 
verkmästare  vid  en  spinnfabrik  i  Eisenach,  .  blef  han  efter 
universitetsstudier  privatdocent  i  Jena  och  år  1870  e.  o. 
professor.  Om  han  ej  varit,  skulle  ej  firman  Carl  Zeiss 
varit  en  världsfirma. 

Abbe  var,  när  han  ingick  kompanjonskap  med  Zeiss, 
innu  ingen  fackman  på  optikens  område.  Det  var  alltså 
m  ren  skickelse,  att  dessa  båda  män  sammanfördes,  ge- 
uom  hvilkas  rastlösa  samarbete  mikroskopet  förts  till  en 


förut  oanad  höjd.  Det  skulle  blifva  för  långt  att  här  ens 
skissera  denna  utveckling,  där  teknik  och  vetenskap  gingo 
hand  i  hand.  Det  är  svårt  att  säga,  hvad  man  skall  mest 
beundra:  den  erfarne  affärsmannens  finkänslighet  gent 
emot  den  unge  vetenskapsmannen  eller  den  begåfvade 
lärdes  förhållande  till  praktikern. 

Ett  tredje  namn  måste  emellertid  också  nämnas:  fil. 
doktor  Otto  Schott.  Han  skaffade  åt  Abbes  linser  ett 
nytt  material,  en  ny  förening  af  kemiska  element  i  glas¬ 
smältorna,  slog  sig  år  1882  ned  i  Jena  och  grundade 
1884  »glastekniskt  laboratorium  Schott  &  C:o».  Från 
denna  tidpunkt  kan  man  datera  en  ny  aera  icke  blott  för 
mikroskoptekniken  utan  för  optiska  instrument  och  appa¬ 
rater  öfver  hufvud  taget.  Af  den  Schottska  glashyttan 
har  med  tiden  blifvit  en  mängd  fabriker,  som  ligga  strax 
öster  om  staden  i  det  s.  k.  Wenigen-Jena.  Den  1  juli 
1891  öfvergick  detta  väldiga  glasbruk  med  sina  många  op¬ 
tiska  verkstäder  i  Carl  Zeiss-stiftelsens  ägo. 

Sedan  företaget  i  stället  för  handtverk  blifvit  fabriksindustri, 
måste  naturligtvis  arbetsfördelning  äga  rum,  och  på  få 
ställen  har  väl  arbetsfördelningens  princip  blifvit  så  i  de 
minsta  detaljer  genomförd  som  i  Zeisska  fabrikerna.  Hvad 
optiken  beträffar  finnas  följande  hufvudafdelningar :  i)den 
mikroskopiska,  2)  afdelningen  för  projektion  och  mikro- 
fotografi,  3)  den  fotografiska,  4)  den  astronomiska  eller 
teleskopafdelningen,  5)  kikareafdelningen  och  6)  afdelningen 
för  mätningsinstrument.  Därtill  komma  afdelningar  för 
maskinfabrikation,  snickeri,  bokbinderi,  byggnadsbyrå  o.  s.  v. 

Betrakta  ett  mikroskop  af  modernaste  konstruktion!  Det 
slår  nog  ej  fel,  att  på  det  står  att  läsa:  Carl  Zeiss,  Jena. 
Tack  vare  Abbes  uppfinning  1886  af  apokromat  (d.  v.  s. 
en  objektivlins,  som  består  af  icke  mindre  än  tio  enstaka, 
delvis  fria,  delvis  med  hvarandra  sammankittade  linser) 
lämnar  det  en  mycket  starkt  förstorad  bild,  som  ifråga 
om  ljusstyrka,  bildskärpa,  teckningens  och  färgernas  rik¬ 
tighet  knappt  lämnar  något  öfrigt  att  önska.  Och  hvad 
gagn  har  ej  vetenskapen  —  och  mänskligheten  redan 
haft  af  ett  dylikt  mikroskop!  Jag  tager  blott  ett  exempel 
ur  högen:  upptäckten  af  tuberkelbacillen. 

I  fråga  om  projektion  (att  kasta  fram  förstorade  bilder 
på  en  vägg,  duk  e.  d.)  har  problemet,  som  ju  bl.  a.  för 
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all  undervisning  är  at  mycket  stor  betydelse,  i  Zeiss 
verkstäder  fått  en  ny,  kanske  oöfverträfflig  lösning  i  det 
s.  k.  epidiaskopet,  uppfunnet  år  1898.  Ljusbilderna  blifva 
genom  denna  apparat,  såsom  jag  själf  konstaterade  vid 
föreläsningar  i  Jena,  långt  tydligare  än  genom  det  bästa 
skioptikon.  —  För  mikrofotografien  förfärdigas  ock  i  dessa 
mönsterfabriker  utmärkta  apparater,  som  redan  gjort  veten¬ 
skapen  de  allra  största  tjänster.  Genom  det  s.  k.  ultra- 
mikroskopet  kan  man  förstora  och  fotografera  smådelar, 
hvilkas  längddimensioner  ligga  mellan  ungefär  6  och  250 
milliondels  millimeter! 

Äfven  på  den  rena  fotografiens  område  beteckna  Zeiss’ 
fabriker  —  tack  vare  Schotts  nya  glassorter  —  ett  nytt, 
stort  uppsving,  som  kännetecknas  af  namnen  »anastigmat» 
(uppfunnet  1890),  »dubbelprotar»  (1895),  »planar»  (1896), 
»uvar»  (1899),  »tessar»  (1902)  —  alltsammans  namn  pä 
fotografiska  objektiv. 

Den  astronomiska  afdelningen  är  den  yngsta.  Det  är 
ju  en  stor  fördel  att  i  omedelbar  närhet  ha  en  glashytta, 
där  råmaterialet  till  teleskoplinser  af  de  modernaste  jätte¬ 
dimensioner  kan  fabriceras,  till  jättelinser,  som  på  flera 
världsutställningar  väckt  kolossal  beundran.  I  glashyttan 
får  råmaterialet  redan  en  viss  första  form  genom  »grof- 
slipning».  Tack  vare  speciella  glassorter,  nya  eller  för¬ 
bättrade  metoder  samt  den  mest  utsökta  elegans  och  nog¬ 
grannhet  i  utförandet  ha  nu  Zeiss’  verkstäder  med  framgång 
upptagit  konkurrensen  äfven  på  detta  mycket  starkt  be¬ 
gränsade  område  af  världsmarknaden. 

Långt  större  marknad  kan  naturligtvis  kikareafdelningen 
påräkna.  Med  afseende  på  kikarefabrikationen  hade  en 
längre  tid  stagnation  rått,  då  i  Jena  år  1893  uppfinningen 
skedde  af  en  dubbelfältkikare  och  reliefkikare  med  bild- 
omvändande  prismor.  Med  ett  dylikt  instrument  är 
det  faktiskt  möjligt  att  se  t.  ex.  omkring  ett  hörn  eller 
öfver  en  mur,  som  spärrar  utsikten  för  ögat.  Man  tänke 
sig  betydelsen  häraf,  framför  allt  i  krig!  Af  den  största 
betydelse  äro  vidare  »kikarne»  för  gevär  och  kanoner. 
Ögat  kan  omöjligen  på  en  gång  se  sikte,  korn  och  före¬ 
mål  samtidigt.  Med  tillhjälp  af  vid  firman  Zeiss  tillver¬ 
kade  instrument  låter  sig  emellertid  detta  göra. 

Vi  komma  nu  slutligen  till  de  Zeissinstrument,  hvilkas 
uppgift  är  att  mäta.  Somliga  tjäna  blott  vetenskapliga 
behof,  andra .  spela  en  viktig  roll  i  det  praktiska  lifvet. 
Mångfalden  af  produkter  inom  denna  afdelning  är  mycket 
stor.  En  del  instrument  ha  framgått  ur  den  egna  fabri¬ 
kationens  behof.  Man  kan  göra  sig  en  föreställning  om 
dessa  instruments  finhet  och  precision,  då  man  hör,  att 
det  ej  sällan  är  fråga  om  att  mäta  0,001  mm.  eller  bråk¬ 
delar  däraf,  tusendels  vinkelgrader  o.  s.  v.  Se  här  blott 
några  namn:  den  Abbeska  tjockleksmätaren,  komparatorn, 
sfärometern,  fokometern,  dilatometern ;  vidare  smör-  och 
mjölkprofvare,  gasrefraktometer.  —  Under  senare  år  har 
mätningsafdelningen  vändt  sig  äfven  till  ett  nytt  område, 
den  stereoskopiska  mätningens.  Alla  torde  känna  till  ste- 
reoskopet,  denna  apparat  till  plastiskt  åskådande  af  bilder 
med  något  skilda  hälfter.  Afdelningens  »underbarn»  är 
stereokomparatorn.  De  båda  områden,  på  hvilka  denna 
märkliga  apparat  redan  haft  de  största  följder,  äro  astro¬ 
nomien  och  topografien.  För  astronomien  hade  fotografien 
redan  förut  spelat  viktig  roll ;  nu  har  stereofotografien  kommit 
till.  Man  erhåller  t.  ex.  af  månen  en  så  stark,  djupt 
plastisk  bild,  att  man  kan  förvånande  noga  mäta  dess 
berg  och  dalar.  Tar  man  en  stjärngrupp  och  en  planet 


befinner  sig  i  synfältet,  så  ser  man  denna  sväfva  långt 
framför  fixstjärnorna.  En  på  detta  sätt  nyfunnen  liten 
planet  har  ock  erhållit  det  betecknande  namnet  »Stereo¬ 
skopia».  Inom  topografien  har  stereokomparatorn  redan 
vunnit  fast  fot.  t.  ex.  vid  mätningen  och  kartläggningen  af 
det  tyska  området  i  sydvästra  Afrika. 

Det  sagda  må  vara  nog  för  att  påpeka,  hvilka  kolos¬ 
sala  framsteg  det  på  optiken  hvilande  mänskliga  vetandet 
och  verkandet  gjort  tack  vare  den  innerliga  föreningen  af 
vetenskap  och  teknik  i  Carl  Zeiss’  fabriker  i  Jena.  Be¬ 
undransvärd  är  denna  världsindustri  i  den  thiiringska  uni¬ 
versitetsstaden,  när  man  tänker  på  den  elegans,  noggrann¬ 
het,  precision,  som  utmärker  de  instrument  och  apparater, 
som  bära  Carl  Zeiss’  namn.  Men  ej  mindre  beundrans¬ 
värd  är  denna  storartade  anläggning  i  ett  annat  hufvud- 
afseende,  som  jag  i  det  följande  vill  beröra. 

II. 

När  jag  kallat  Carl  Zeiss’  fabriker  i  Jena  en  mönster¬ 
anläggning,  har  jag  ej  endast  tänkt  på  det  yttre,  på  det 
utmärkta,  världsberömda,  oöfverträfifade  arbetsresultatet, 
utan  jag  har  äfven  tänkt  på  de  inre  förhållandena  vid 
denna  storindustri,  på  arbetarnas  ställning,  förhållandet 
mellan  arbetsgifvare  och  arbetstagare  m.  m.  Kort  sagdt: 
jag  har  ej  blott  tänkt  på  det  industriella  utan  äfven  på 
det  sociala.  Enligt  min  mening  hör  det  för  öfrigt  till 
en  industriell  mönsteranläggning  att  äfven  vara  social 
mönsteranläggning. 

Genast  efter  Abbes  inträde  i  firman  började  raden  af 
nyttiga  inrättningar  med  en  sjukkassa  1875,  i  hvilken  alla 
arbetare  —  då  blott  60  —  måste  vara  medlemmar.  År 
1884  tillsköt  firman  1/3,  men  lämnade  hela  kassans  för¬ 
valtning  åt  arbetarna  själfva.  Numera  betalar  af  årspre- 
mien  (4  proc.)  den  gifte  arbetaren  2,5  proc.  och  firman 
1,5  proc.,  den  ogifte  arbetaren  1,5  och  firman  2,5  proc. 

År  1888  —  kort  efter  Carl  Zeiss’  död  —  kom  en 
pensionsinrättning  för  alla  arbetstagare  till  stånd.  Pensions- 
berättigade  äro  alla  firmans  ämbetsmän  och  arbetare,  som 
före  fyllda  40  lefnadsår  inträdt  i  firmans  tjänst,  efter  5  år. 
Dessa  5  år  räknas  efter  fyllda  18  år.  Invalidräntan  upp¬ 
går  efter  15  tjänsteår  till  50  proc.  af  maximilönen  och 
ökas  sedan  med  längre  tjänstetid,  tills  den  med  fyrtionde 
tjänsteåret  uppnår  höjdpunkten:  75  proc.  Ålderspension 
å  75  proc.  af  maximilönen  fås  redan  efter  30  tjänsteår, 
om  personen  ifråga  då  är  65  år.  Änka,  som  är  högst 
20  år  yngre  än  sin  man,  erhåller,  så  länge  hon  är  ogift, 
i  pension  4/I0  af  den  invalidränta  eller  pension,  som  till¬ 
kom  eller  eventuellt  skulle  ha  tillkommit  den  aflidne; 
Efterlämnade  barn  få  intill  fyllda  femton  år  I/3  af  faderns 
invalidränta,  dock  inalles  ej  mer  än  4/-.  Förlust  af  med¬ 
borgerligt  förtroende  medför  förlust  af  pensionsrätt. 

Men  äfven  under  de  år,  då  arbetarna  äro  fullt  arbetsdug 
liga,  är  deras  ställning  tryggad  och  säker,  framför  allt 
genom  »arbetsordning  för  de  optiska  verkstäderna»  åi 
1892,  i  hvilket  »arbetsfördrag»  arbetsgifvare  och  arbets 
tagare  gemensamt  bestämt  rättigheter  och  skyldigheter 
Arbetet  och  arbetstiden  —  sedan  år  1900  blott  åtta  tim 
mar,  förut  nio  —  betraktas  icke  blott  såsom  arbetarnas 
plikt  utan  ock  som  deras  rätt.  Fabriken  är  skyldig  af 
gifva  arbete  8  timmar  hvarje  hvardag  eller  ock  betak 
fulla  lönen,  tills  en  viss  kungjord  frist  är  ute.  Den  le 
dande  grundsatsen  är,  att  arbetstagarens  arbetstillfäller 
och  arbetsförtjänst  ej  få  godtyckligt  minskas.  För  öfver 
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tid  betalas  extra;  dock  kan  ingen  befallas  att  arbeta  på 
öfvertid.  Några  som  helst  böter  existera  ej;  afdrag  å 
lönen  göres  blott  för  sådana  skador  å  inventarierna,  som 
tydligen  vållats  genom  slarf. 

Den  arbetarvänlige  professor  Abbe  var  angelägen  om 
att  garantera  etablissementets  arbetare  en  säker  och  lag¬ 
ligt  skyddad  ställning  äfven  för  framtiden,  då  han  själf 
vore  borta,  och  därför  förvandlade  han,  då  ensam  chef 
för  hela  företaget,  den  1  juli  1891  sina  fabriker  till  en 
själfständig,  oförytterlig  stiftelse,  »Carl  Zeiss-Stiftung».  Hans 
storartade  oegennytta  framträdde  äfven  däri,  att  han  ei 
gaf  stiftelsen  sitt  eget  utan  sin  atlidne  väns  namn.  Han 
utbytte  sin  ställning  som  ägare  mot  den  att  vara  anställd 
ledamot  af  affärsledningen.  Hans  egen  familj  och 
Zeiss’  arfvingar  godtgjordes  med  ett  fast,  räntabelt 
kapital  (de  senare  deltogo  dock  ännu  fyra  år  i  affärs¬ 
ledningen).  Efter  åtskilliga  förbättringar  erhöllo  be¬ 
stämmelserna  för  stiftelsen  sin  slutgiltiga  gestalt  den  1 
okt.  1896,  då  firman  Carl  Zeiss  firade  sitt  halfsekels- 
jubileum.  Hela  rörelsen,  både  de  optiska  verkstäderna 
och  glasbruken,  drifves  numera  af  stiftelsen.  Dess  repre¬ 
senterande,  dess  ekonomiska  förvaltning  och  högsta  led¬ 
ning  tillkommer  »stiftelseförvaltningen»,  som  utgöres  af 
kultusdepartementet  i  storhertigdömet  Sachsen-Weimar.  Men 
detta  har  intet  med  den  egentliga  affärsrörelsen  att  skaffa. 
Staten  eller  regeringen  har  intet  inflytande  på  affärerna, 
men  garanterar,  att  bestämmelserna  korrekt  efterlefvas. 

I  ledningen  af  de  optiska  verkstädernas  och  glashyttornas 
affärer  deltaga  en  delegerad  och  en  suppleant  från  hvar- 
deras  arbetarekorporationer.  Dessa  platser  äro  heders- 
poster  utan  honorar.  Allas  befogenheter  och  inbördes 
förhållanden  regleras  noggrant  i  statuterna.  Men  dessa 
ha  i  alla  fall  sin  största  betydelse  däri,  att  de  utgöra  ett 
synnerligen  beaktansvärdt  försök  att  höja  arbetarnas  rätts¬ 
liga  ställning.  En  förbättring  af  arbetarnas  ekonomiska 
och  sociala  läge  utan  samtidigt  höjande  af  deras  rättsliga 
förhållanden  var  i  Abbes  ögon,  huru  högt  han  kunde  akta 
dylika  sträfvanden  i  oc?f  för  sig,  blott  en  tillfällig  deko¬ 
ration. 

Statuterna  trygga  arbetstagarnas  personliga  och  borger¬ 
liga  oafhängighet  framför  allt  genom  det  noggrannaste 
fastställande  af  personalens  plikter  mot  firman,  stiftelsen 
och  de  styrande.  Vid  arbetares  anställande  och  befordran 
få  inga  nationella,  konfessionella  eller  politiska  intressen 
spela  in  utan  uteslutande  arbetsduglighet,  godt  uppförande 
och  hänsyn  till  företagets  bästa.  Utom  tjänsten  får  ingen 
hindras,  medelbart  eller  omedelbart,  i  det  fria  utöfvan- 
det  af  sina  medborgerliga  rättigheter.  Den  i  firmans 
tjänst  anställde  har  absolut  frihet  att  tänka  och  handla, 
alla  plikter  afse  endast  arbetet.  De  anställda  ha  full 
föreningsrätt,  församlings-  och  yttranderätt.  Ja,  de  ha  t. 
o.  m.  rätt  att  genom  sina  fullmäktige  göra  sig  hörda  hos 
affärsledningen  i  alla  sina  angelägenheter.  Socialdemo¬ 
kratien  har  mot  dylika  arbetareutskott  utslungat  den  be¬ 
skyllningen,  att  de  vore  blott  en  tom  dekoration.  Det 
äro  de  åtminstone  ej  i  Zeiss-verken.  Arbetarna  ha  rätt 
att  uttala  sin  mening,  att  gifva  sitt  råd,  ej  blott  när  de 
tilltrågas,  utan  äfven  när  de  icke  tillfrågas.  Häri  ligger 
en  betydlig  skillnad,  som  Abbe  också  påpekade  vid  ett 
stort  möte  med  arbetstagarna  den  27  jan.  1902.  Äfvenså 
betonade  han,  att  rätten  att  »bli  hörd»  bland  anständiga 
människor  naturligtvis  medförde  rätten  att  få  motiverade 
svar  och  upplysningar.  »Jag  tror,  att  I  vid  närmare  på¬ 


seende  skolen  finna,  att  rätten  att  bli  'hörd'  redan  är 
en  ganska  värdefull  rättighet,  om  man  förstår  att  bruka 
den.» 

Hvarje  arbetare  öfver  18  år  har  rätt  till  inalles  12 
extra  fridagar  om  året.  Permission  till  fullgörande  af 
medborgerliga  rättigheter  och  skyldigheter  måste  gifvas, 
när  som  helst,  och  fulla  lönen  utgår  i  alla  fall,  om  ej 
godtgörelse  sker  af  allmänna  medel.  Äfven  för  under 
arbetsveckan  infallande  lagliga  högtidsdagar  utbetalas  lön, 
som  om  arbete  skett. 

En  anhängare  af  vinstandelssystemet  blef  Abbe  omed¬ 
vetet,  om  ock  ej  mot  sin  vilja.  Han  införde  det  så 
småningom  i  Carl  Zeiss’  stiftelse  i  den  dubbla  afsikten 
att  därmed  skydda  de  anställda  mot  löneförsämring  under 
dåliga  tider  och  tillförsäkra  dem  särskildt  god  arbetsför¬ 
tjänst  under  gynnsamma  konjunkturer.  Första  gången 
tillämpades  detta  system  år  1896,  då  firman  med  anled¬ 
ning  af  sitt  50-årsjubileum  beslöt  utbetalandet  af  8  proc. 
af  lönerna  såsom  vinstandel  (65  232  mark).  Sedan  dess 
ha  årligen,  utom  1902,  utbetalningar  af  vinstandel  ägt  rum. 
I  genomsnitt  ha  de  uppgått  till  9  proc.  af  de  fasta  lö¬ 
nerna.  Dessutom  ha  någon  gång  »särskilda  gratifikatio¬ 
ner»  fördelats  bland  arbetare,  som  varit  öfver  24  år 
gamla  och  under  minst  tre  år  tjänat  firman. 

Af  stor  bärvidd  äro  de  bestämmelser,  som  gälla  afske- 
dandet  af  arbetare.  De  bilda  på  arbetsrättens  gebit  nå¬ 
got  absolut  nytt,  så  vidt  jag  vet.  Arbetare,  hvilkas  ar¬ 
betsförmåga  minskas  utan  deras  egen  förskyllan,  få  blott 
då  afskedas,  när  samtidigt  den  dem  tillfallande  pensionen 
utbetalas  till  dem.  Förr  hade  firman  Zeiss,  liksom  hvarje 
annan,  rätt  att  afskeda  hvarje  ännu  icke  invalid  arbetare 
(efter  två  veckors  uppsägning),  och  blott  på  chefens  rätt¬ 
skaffenhet  berodde  det,  att  så  ej  skedde.  Stiftelsebestäm¬ 
melserna  göra  sådant  numera  omöjligt.  Det  är  uttryckli¬ 
gen  uteslutet,  att  affärsledningen  afskedar  en  arbetare,  som 
blifvit  till  tunga,  blott  för  att  undandraga  sig  plikten  att 
sedan  pensionera  honom. 

Hit  höra  vidare  bestämmelserna  om  s.  k.  »afgångsskade- 
stånd».  Huru  ofta  ha  arbetare  ej  måst  lida  af  följderna 
af  växlande  konjunkturer!  Arbetsgifvaren  kan  ju,  när  ti¬ 
derna  äro  gynnsamma,  draga  till  sig  en  godtycklig  mängd 
arbetare  och  sedan,  när  konjunkturerna  försämras,  obe¬ 
kymrad  om  deras  vidare  öde,  efter  längre  eller  kortare 
frist  afskeda  dem.  För  Abbe  stod  det  klart,  att  moralen 
måste  ha  äfven  med  våra  affärsförhållanden  att  göra.  I 
Zeiss-stiftelsen  tillämpas  principen  att  ej  antaga  flera  ar¬ 
betare,  än  fabriken  påtagligen  under  längre  tid  kan  sys¬ 
selsätta.  Denna  sunda  princip  följa  nog  de  flesta  arbets- 
gifvare.  Men  ingenstädes  i  världen  gifves,  mig  veterligt, 
»afgångsskadestånd»  annat  än  här.  Alla  tjänstemän  och 
arbetare  ha  rätt,  om  de  eljest  tillbragt  tre  år  i  firmans 
tjänst  efter  fyllda  aderton  år,  att,  om  tjänsteförhållandet 
upplöses,  utan  att  de  själfva  personligen  gifvit  anledning 
därtill,  utfå  en  större  ersättning  en  gång  för  alla.  Denna 
» Abgangsentschädigung»  uppgår  i  hvarje  fall  till  minst 
halfva  årslönen.  På  detta  sätt  underlättas  för  de  afske- 
dade  afvaktan  på  och  uppsökandet  af  andra  arbetstill¬ 
fällen.  Jag  tror,  att  om  »afgångsskadeståndet»  allmänt 
tillämpades,  skulle  det  vara  ett  godt  medel  mot  brödlös- 
het,  tiggeri  och  proletariat.  Huru  mycket  pengar  det  kan 
gå  till,  bevisar  det  faktum,  att  år  1903  omkring  60  optiker 
afskedades,  hvilkas  arbete  betydligt  understeg  genomsnitts¬ 
nivån,  och  höllos  skadeslösa  med  i  rundt  tal  30  000  mark. 
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Häri  har  ock  fabriken  funnit  ett  medel  att  hålla  sin  ar¬ 
betarstam  uppe  i  hög  kvalitet. 

För  särskilda  tjänster,  t.  ex.  förslag  till  förbättringar  af 
något  slag  samt  uppfinningar,  lämnas  motsvarande  andel 
i  den  däraf  följande  vinsten.  Af  denna  bestämmelse  gör 
personalen  ofta  bruk  och  blir  äfven  på  så  sätt  lifligt  in¬ 
tresserad  af  affärens  framåtskridande. 

Af  öfverskottet  på  rörelsen  ha  följande  välfärdsinrätt- 
ningar  bildats: 

1)  Fabrikssparkassan,  som  eggar  till  sparsamhet. 

2)  Bröllops-  och  jubileumsgåfvor,  de  senare  olika  stora 
alltefter  tjänstetidens  längd. 

3)  Byggnadshjälp  efter  låg  räntefot,  hvarigenom  många 
blifva  satta  i  tillfälle  att  skaffa  sig  egna  hem. 

4)  Arliga  bidrag  till  yrkesskolor  och  fackkurser,  som 
äro  betydelsefulla  för  firman  Zeiss’  arbetare. 

5)  Anordnande  af  billig  spisning  för  ogift  personal. 

6)  Kostnadsfria  läkareundersökningar,  hvarigenom  lif 
och  hälsa  räddats  åt  många  unga  män. 

7)  Badanstalt  för  sjuka  och  friska.  Hvarje  arbetare 
får  af  sin  arbetstid  disponera  en  half  timme  i  veckan  till 
ett  bad,  där  allt  är  gratis,  äfven  lakan  och  handduk. 

Med  afseende  på  firmans  tjänstemän  gäller  den  bestäm¬ 
melsen,  att  ingen  af  dem,  icke  ens  cheferna,  får  ha  större 
lön  än  10  gånger  så  mycket  som  arbetarnas  genomsnitts¬ 
inkomst.  Abbe  ville  nämligen  förhindra  allt  för  stora 
motsatser  mellan  styrande  och  styrda. 

Högligen  intressanta  äro  de  erfarenheter,  man  vid  Zeiss- 
stiftelsen  gjort  af  införandet  af  åtta  timmars  arbetsdag 
(den  1  april  1900).  Hittills  vunna  erfarenheter  betyga, 
att  denna  åtgärd  var  mycket  praktisk  och  förståndig. 
Första  året  var  ett  försöksår.  Då  steg  ackordsarbetarnas 
timarbete  med  16  %  och  deras  timpenning  med  7  — 12 
pfennig.  Om  näst  föregående  årets  arbetsresultat  pr  dag 
sattes  till  9X  100,  så  uppgick  det  nu  till  8x  ii6  (  =  928). 
Resultatet  blef  sålunda  ej  mindre,  såsom  man  kanske  vore 
benägen  att  tro  (»under  nio  timmar  måste  man  hinna  ar: 
beta  mera  än  under  åtta  timmar»),  utan  tvärtom  något 
större.  Men  därtill  kommer,  att  fabriken  sparat  en  tim¬ 
mes  drifkraft  och  belysning  och  att  personalen  fick  ytter¬ 
ligare  en  timme  till  rekreation,  till  hvila  eller  till  studier. 
Med  afseende  på  dem,  som  arbetade  på  tid,  medförde 
nyheten  naturligtvis  ej  så  stor  förbättring;  men  deras  ar¬ 
betsresultat  blef  i  alla  fall  ej  sämre.  På  grund  af  dessa 
erfarenheter  infördes  åtta  timmars  normalarbetsdag  slut¬ 
giltigt  den  1  april  1901.  Arbetstiden  fördelades  på  två 
repriser,  om  sommaren  kl.  7 — lL  1 2  och  r/2  2 — 5,  om 
vintern  kl.  8 — 12  och  r/2  2 — 1/2  6.  Ytterligare  erfaren¬ 
heter  ha  blott  bekräftat,  att  belåtenheten  med  åtta  tim¬ 
mars  arbetsdag  är  lika  stor  hos  arbetstagare  som  hos 
arbetsgifvare. 

När  prof.  Abbe  skapade  sin  stiftelse,  tänkte  han  ej  blott 
på  sin  personal  utan  äfven  på  vetenskapen  och  på  staden 
Jena.  Till  Jena  universitet  har  Carl  Zeiss’  stiftelse  skänkt 
inalles  flera  millioner  kr.  (till  nya  professurer,  nybyggna¬ 
der  m.  m.).  Till  byggandet  af  »Volkshaus»  i  Jena  (det 
motsvarar  ej  »Folkets  hus»  i  vår  vanliga  mening  utan  t. 
ex.  Folkets  hus  i  Åtvidaberg)  har  skänkts  900  000  mark. 


Volkshaus.  är  Jena-bornas  stolthet  och  är  verkligen  något 
mönstergillt  i  sitt  slag.  Huskomplexets  yttre  är  ståtligt, 
och  det  inre  'är  ej  sämre.  Där  finnas  bl.  a.  två  stora, 
ljusa,  glada  läsrum,  som  stadsborna  själfva  i  sin  lokal¬ 
patriotism  påstå  vara  de  bästa  på  kontinenten.  Kanske 
ha  de  rätt.  I  den  nedre  .läsesalen  hänga  öfver  125  tid¬ 
ningar  till  kostnadsfritt  begagnande.  Alla  politiska  frak¬ 
tioner  äro  här  representerade,  från  yttersta  högern  till 
yttersta  vänstern.  Vederbörande  ha  mycket  riktigt  tänkt 
som  så:  sitt  partiorgan  har  man  själf  och  läser  hemma, 
men  här  skall  tillfälle  gifvas  till  vidhjärtad  syn  och  opar¬ 
tisk  undersökning  af  skilda  meningar.  Samma  objektiva 
ståndpunkt  representerar  läsesalen  1  tr.  upp,  där  bortåt 
500  tidskrifter  från  olika  politiska,  estetiska  och  religiösa 
läger  hänga  till  fritt  begagnande  på  stället.  I  ett  inre 
rum  finnes  ett  »Standbibliotek»,  omfattande  konversations^ 
lexika  och  andra  större  verk  och  uppslagsböcker.  Där- 
invid  ligger  det  öfriga  biblioteket,  som  omfattar  flera  tio¬ 
tusental  band.  Låntagarnas  antal  stiger  till  flera  tusen, 
studenterna  inberäknade,  och  lånens  summa  pr  år  närmar 
sig  raskt  200  000. 

Äfven  biblioteket  står  afgiftsfritt  till  allmänhetens  för¬ 
fogande.  Dock  böra  de,  som  regelbundet  draga  nytta  af 
läsesalarna  och  biblioteket,  betala  årsafgift  genom  att  in- 
skrifva  sig  i  »läsesalsföreningen».  Utlåningen  är  mönster¬ 
gillt  anordnad.  Föreståndare  för  folkbibliotek  o.  d.  skulle 
tvifvelsutan  kunna  lära  mycket  af  ett  studiebesök  i  Volks¬ 
haus  i  Jena.  I  samma  hus  finns  det  vidare  ett  stort 
museum  för  fysikaliska  instrument,  åtskilliga  hörsalar  och 
slutligen  en  präktig  samlingssal,  som  rymmer  1  400  per¬ 
soner  och  är  försedd  med  en  charmant  orgel,  byggd  efter 
modernaste  principer  och  med  2  500  pipor. 

Och  med  allt  detta  är  professor  Abbes  namn  på  det 
närmaste  förknippadt.  Han  måtte  ha  varit  en  ovanlig 
personlighet.  Jag  hörde  i  Jena  så  mycket  godt  om  hans 
ädla  karaktär,  hans  utomordentliga  blygsamhet,  hans  kamp 
rpot  alla  orättvisor,  hans  oförskräckta  sanningskärlek,  hans 
stora  osjälfviskhet,  hans  storartade  omsorg  om  sin  perso¬ 
nal,  hans  starka  pliktkänsla.  »En  mer  harmonisk  före¬ 
ning  af  hjärtegodhet,  lärdom  och  affärsduglighet  är  knap¬ 
past  tänkbar.»  Jag  hörde  professor  Dettmer  (i  botanik) 
offentligen  förklara,  att  han  räknade  det  som  den  största 
lycka  och  ära  att  hafva  personligen,  lärt  känna  denne 
märkvärdige  man,1 

*  * 

* 

l  ' 

Ja,  sådana  voro  förhållandena  vid  detta  mönstergilla 
jätteetablissement  före  världskriget.  Hurudana  de  nu  äro 
har  jag  mig  ej  bekant.  Naturligtvis  har  världskriget  äfven 
i  denna  industri  skapat  nya  förhållanden,  nya  företag,  nya 
uppfinningar,  en  kolossal  utvidgning  af  t.  ex.  kikaretill¬ 
verkningen  på  grund  af  de  kolossalt  ökade  behofven. 

1  Litteratur:  E.  Abbe:  Die  Gewinnbeteiligung  der  Arbeiter  in  der 
Grossindustrie,  Jena  1897;  J.  PierstorfT:  Die  Zeiss-Stiftung,  Leipzig 
1898;  E.  Abbe:  Uber  die  Aufgaben  des  Arbeiterausschusses,  Jena 
1 902 ;  E.  Abbe:  Uber  die  Grundlagen  der  Lohnregelung  in  der  op- 
tischen  Werkstätte,  Jena  1903;  L.  Katscher:  Abbe’s  »Carl  Zeiss- 
Stiftung»  in  Jena,  Leipzig  1905;  F.  Auerbach;  Das  Zeiss-Werk  und 
die  Carl  Zeiss-Stiftung  in  Jena  1907. 
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NÄRMAR  SIG  EN  LJUSNING  FÖR  BYGGNADSBORGENÄRERNA? 


Under  förra  hösten  utkom  en  på  Bostadskommissionens 
uppdrag  af  juris  professorn  i  Uppsala  Vilh.  Lundstedt 
författad  utredning  om  »Byggnadsborgenärernas  rättsliga 
ställning  i  Sverige  och  utlandet».  Som  byggnadsleveran- 
törerna  utgöra  en  betydande  kategori  bland  dessa  borge¬ 
närer,  måste  arbetet  uppenbarligen  intressera  en  stor  krets 
af  denna  tidskrifts  läsare.  Red.  hoppas  därför  att  senare 
få  tillfälle  lämna  en  utförligare  redogörelse  för  prof.  Lund- 
stedts  utredning.  För  dagen  skola  blott  gifvas  några 
korta  antydningar  om  dess  innehåll. 

Prof.  Lundstedt  skiljer  mellan  den  privata  byggnads¬ 
verksamheten  och  de  s.  k.  offentliga  entreprenaderna. 
Beträffande  de  senare  visas  med  all  önskvärd  tydlighet, 
att  hufvudparten  af  byggnadsborgenärernas  stundom  oer¬ 
hörda,  kanske  ruinerande  förluster  motsvaras  af  ren  vinst 
för  byggherren:  staten  eller  kommunen.  »Det  är  i  själfva 
verket  dessa,  som  efter  ett  fullständigt  utbildadt,  säkert 
fungerande  system  rätt  och  slätt  rikta  sig  på  byggnads¬ 
borgenärernas  bekostnad»  (s.  39).  Kärnpunkten  i  detta 
system  utgöres  däraf,  att  v  regeln  åtminstone  någon  bland 
konkurrenterna  om  en  entreprenad  är  insolvent  och  i  så 
starkt  behof  af  att  fortast  möjligt  erhålla  kontanta  medel, 
att  han  »icke  låter  sitt  anbud  bestämmas  af  annat  än  det, 
som  skall  garantera  honom  entreprenadens  erhållande, 
nämligen  att  hans  anbud  blir  lägre  än  samtliga  medkon 
kurrenters.  I  realiteten  kommer  konkurrensen  härigenom 
mångenstädes  att  försiggå  blott  mellan  mer  eller  mindre 
fallfärdiga  byggnadsutöfvare,  under  det  att  deh  solvente 
entreprenören  just  genom  anbudets  vederhäftighet  redan 
från  början  är  ur  räkningen.  Sålunda  visa  sig  rent  bak¬ 
vända  förhållanden  de  solida  yrkesutöfvarne  kunna  ej 
hålla  ut  i  konkurrensen  med  de  osolida  utan  måste  till 
förmån  för  dessa  rymma  fältet»  (s.  40  f.) 

Förf.  går  skarpt  till  rätta  med  de  s.^  k.  Centralupp- 
handlingssakkunniges  förslag  till  förbättring  af  de  olidliga 
förhållandena  (s.  44vff.)  samt  påvisar  » att  detta  förslag  i- 
och  för  sig  icke  är  ägnadt  att  medföra  ens  någon  förbätt-i 
ring  i  missförhållandena,  att  de  sakkunnige  fullständigt 
misstagit  sig,  när  de  trott  sig  ha  valt  verkliga  utvägar  till 
deras  hämmande .  — -  ett  misstag,  som  i  sin  tur  uppen¬ 
barligen  beror  på  felaktig  uppfattning  angående  själfva 
grunden  .till  det  bedröfliga  tillståndet  inom  ifrågavarande 
del  af  byggnadsbranschen  —  samt  att ,  om  förslaget  i 
öfrigt  kan  befinnas  tillfredsställande  reglera  leveranser 
och  arbeten  för  statens  behof,  det  är  nödvändigt  att  be¬ 
träffande  statens  byggnadsentreprenader  i  egentlig  mening 
meddela  särskilda  föreskrifter,  som  äro  ägnade  att  med¬ 
föra  en  verklig  förbättring  för  byggnadsborgenärerna» . 
(s.  49)- 

Den  väsentliga  delen  af  utredningen  angår  emellertid 
den  privata  byggnadsverksamheten.  Förf.  skildrar  ingå¬ 
ende,  hur  det  gällande  inteckningssystemet  möjliggör 
denna  fruktansvärda  byggnadssvindel,  hvarigenom  tomt¬ 
jobbare  och  samvetslösa  »byggmästare»  tillskansa  sig 
stundom  oerhörda  belopp,  hvilka  i  sista  hand  tagas  från 
byggnadsborgenärerna,  som  icke  få  betalning  för  sina 
leveranser  och  sitt  arbete.  Det  förhåller  sig  nämligen  så, 
,att  den  uppförda  byggnaden,  hvilken  kommit  till  stånd 
^genom  dessa  prestationer  och  sålunda  i  händelse  af 


»byggmästarens»  insolvens  framför  allt  borde  utgöra 
säkerhet  för  byggnadsborgenärernas  vederlagsanspråk,  i 
stället  får  utnyttjas  till  betalning  af  orimliga  tomtpriser  och 
af  förlagslån,  hvilka  blott  delvis  användts  till  likvidering 
af  byggnadskostnaderna  (s.  9  ff.,  s.  36  ff.).  Med  argu¬ 
mentering,  grundad  på  rättsutvecklingen,  utlandets  rätt 
och  en  .mängd  andra  rätts-  och  billighetssynpunkter  (s. 
50 — 76;  jfr.  äfven  s.  198 — 224),  kommer  förf.  till  resul¬ 
tatet,  att  en  reformerande  lagstiftning  hos  oss  är  nöd¬ 
vändig  och  att  därvid  i  första  hand  bör  ifrågasättas  att 
efter  mönstret  af  tysk  eller  schweizisk  rätt  — -  hvilka 
båda  blifvit  mycket  utförligt  behandlade  —  låta  bygg¬ 
nadsborgenärerna  erhålla  säkerhet  i  den  uppförda  bygg¬ 
naden  för  sina  fordringar. 

Förf.  söker  emellertid  ingalunda  förringa  de  svårig¬ 
heter,  med  hvilka  en  lagstiftningsfråga  af  nu  antydd  art 
måste  få  att  kämpa.  Man  står  inför  ett  lagstiftnings- 
problem,  som  i  ömtålighet  söker  sitt  motstycke. .  Mången 
torde  helt  eilkelt  anse  detsamma  olösligt  på  grund  af 
den  till  synes  outjämnbara  intressemotsats,  som  det  er¬ 
bjuder.  Den  rättsteoretiskt  fullt  grundade  satsen  om 
byggnadsborgenärernas  säkerhetsrätt  i  den  uppförda  bygg¬ 
naden  leder,  i  säger  man,  till  en  motsvarande  försämring 
i  den  trygghet,  som  banker,  försäkringsbolag,  privata 
kapitalister  och  öfriga  förlagsgifvare  hittills  gjort  anspråk 
pä  vid  försträckning  af  penningmedel  mot  säkerhet  i  en 
byggnadsfastighet.  Denna  försämring  skulle  så  medföra 
en  motsvarande  åtstramning  af  byggnadskrediten  med  ty 
åtföljande  stagnation  i  byggnadsverksamheten.  Byggnads¬ 
borgenärerna,  som;  man  velat  hjälpa,  har  man  i  stället 
blott  kunnat  stjälpa.  Leverantörerna  få  ej  längre  afsätt- 
ning  för  sina  leveranser  och  handtverkarne  icke  för  sitt 
arbete.  Gifvetvis  kunde  stagnationen  inom  byggnads¬ 
marknaden  ej  fortfara  någon  längre  tid,  men  det  blefve 
storkapitalet,  som  efter  afbrottet  komme  att  blifva  bygg- 
nadsföretagare.  De  nya  byggnadsföretagarne  skulle  be¬ 
gagna  sig  af  sina  legna  arbetare  och  själfva  besörja  leve¬ 
ranserna.  De.  själfständiga  byggnadshandtverkarne  voro 
såsom  sådana  uteslutna  och  skulle  förvandlas  till  arbetare 
i  andras  tjänst.  Också  leverantörerna  skulle  uteslutas 
från  byggnadsmarknaden,  i  den  mån  de  icke  voro  kapital¬ 
starka  nog  att  själfva  stå  bakom  byggnadsföretagen  (s. 
71,  jfr.  s.  34  f.). 

Det  är  framför  allt  i  Tyskland,  som  dessa  synpunkter 
gjort  sig  starkt  gällande.  De  ha  visserligen  icke  här 
kunnat  hindra  stiftandet  af  en  lag  till  byggnadsborge¬ 
närernas  skyddande,  men  de  ha  i  sak  varit  nästan  lika 
verksamma,  d  det  att  de  åstadkommit,  att  denna  lag,  som 
antagits  1909,  ännu  icke  kommit  i  tillämpning.  Detta 
är  anledningen  till  att  de  af  förf.  fått  sitt  hufvudsakliga 
bemötande  i  hans  »Slutanmärkningar  till  den  tyskrättsliga 
framställningen»  (s.  198  —  224).  Förf.  anser,  att  i  själfva 
verket  just  hvad  som  framkommit  under  det  tyska  20- 
åriga  reformarbetet  måste  gifva  vid  handen,  att  status- 
quo-ståndpunkten  ej  heller  hos  oss  bör  kunna  upprätt¬ 
hållas.  Motståndet  mot  den  tyska  lagens  effektivitet  står 
icke  i  någon  proportion  till  de  grunder,  som  det  haft 
att  stödja  sig  på.  Mot  uttalandena  angående  den  själf¬ 
ständiga  byggnadshandtverkare-  och  byggmästareverksam- 
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hetens  undanträngande  genom  storkapitalet  såsom  en 
konsekvens  af  1909  års  skyddslag,  uttalanden,  hvilka 
endast  kunna  karaktäriseras  såsom  spådomar,  synes  man, 
menar  förf.,  med  stort  fog  kunna  uppställa  det  antagandet, 
att  en  med  sällsynt  omsorg  för  sitt  syftemål  utarbetad 
lag  —  som  till  skydd  för  vissa  näringsidkare  endast  vill 
undanröja  en  hittills  gällande  ordning,  hvilken  en  gång 
i  tiden  kommit  till  stånd  blott  genom  missuppfattning 
från  lagstiftarens  sida  och  å  hvars  grund,  i  otvifvelaktig 
och  uppenbar  strid  mot  det  allmänna  rättsmedvetandets 
kraf,  drifvits  ett  fullständigt  systematiskt  ockrande  på 
ifrågavarande  näringsidkares  bekostnad  : —  med  ganska 
stor  sannolikhet  icke  skulle  komma  att  medföra  just  precis 
den  motsatta  effekten  och  leda  till  dessa  näringsidkares 
undergång.  Öfver  hufvud  taget  synes  det  vara  uppenbart, 
att  lagens  motståndare  låtit  sina  egna  intressen  alltför 
mycket  dominera  och  undanskymma  lagstiftningsproblemets 
verkliga  läge.  Förf.  påvisar  åtskilligt,  som  låter  så  att 
säga  motståndets  vederhäftighet  framstå  i  en  något  miss¬ 
tänkt  dager. 

Beträffande  denna  lagstiftningsfråga  i  vårt  eget  land 
varnar  förf.  mot  att  man  af  det  nu  på  grund  af  den  all¬ 
männa  lågkonjunkturen  rådande  lugna  tillståhdet  på  bygg¬ 
nadsmarknaden  låter  förleda  sig  till  uppfattningen,  att 
faran  för  de  af  honom  skildrade  missförhållandena  vore 
öfver.  Förutsättning  för  dessa  är  nämligen,  säger  han, 
att  de  ekonomiska  förhållandena  låta  kapitalet  strömma 
ut  till  byggnadsmarknaden  och  där  möjliggöra  den  öfver- 
spekulation,  som  drager  in  massan  af  insolventa  element 
i  »byggmästare»-verksamheten.  Däri  ligger  anledningen 
till  att  de  svåra  byggnadskriserna  blott  uppträda  period¬ 
vis.  Och  man  kan  vara  förvissad  om,  att  när  en  gång 
efter  världskrigets  slut  byggnadsindustrien  tager  ny  fart 
med  kanske  större  resurser  än  någonsin  förut,  en  verklig 


byggnadssvindel  kommer  att  åtfölja  detta  uppsving,  om 
man  icke  till  dess  hinner  att  möta  densamma  med  en 
lag,  som  beröfvar  den  dess  nödvändiga  underlag:  ett 
systematiskt  exploaterande  af  byggnadsborgenärerna,  hvilka 
med  sina  förluster  och  stundom  sin  ruinering  hittills  fått 
betala  spekulanternas  vinster  (s.  76). 

Att  utredningen  i  den  mån  densamma  skildrar  miss¬ 
förhållandena  inom  byggnadsvärlden  och  deras  rättsliga 
och  faktiska  orsaker  är  utarbetad  »vom  griinen  Tisch  der 
Professoren»  har  man  svårt  att  fatta.  Förf.  har  synbar¬ 
ligen  lefvat  sig  så  in  i  denna  tröstlösa  miljö,  att  det 
blifvit  honom  en  lätt  sak  att  göra  framställningen  åskådlig 
äfven  för  andra  än  jurister  och  fackmännen.  Arbetet 
behandlar  gifvetvis  äfven  en  mängd  invecklade  rent  juridiska 
problem.  Också  här  har  förf.  emellertid  lyckats  åstad¬ 
komma  sådan  klarhet,  att  en  lekman  utan  större  möda  i 
allmänhet  bör  kunna  tillgodogöra  sig  undersökningen. 

Det  är  ett  synnerligen  kraftigt  handtag,  som  med  denna 
insats  har  gifvits  byggnadsborgenärerna.  Verkningarna 
ha  redan  sport  sig.  Redan  i  slutet  af  förra  året  har 
Handelskammaren  i  Gäfle  med  åberopande  af  stora  delar 
at  prof.  L:s  arbete  hos  K.  M:jt  hemställt  om  lagstiftnings¬ 
åtgärders  vidtagande.  Man  kan  förvänta,  att  Bostads- 
kommissionen,  hvars  omtänksamhet  man  framför  allt  har 
att  tacka  för  utredningens  tillkomst,  skall  få  sin  förhopp¬ 
ning  infriad,  att  »den  verkställda  undersökningen  inom 
fackkretsar  skall  gifva  anledning  till  uttalanden  och  dis¬ 
kussioner  af  värde  för  den  blifvande  behandlingen  af  de 
olika  frågorna».  Denna  vädjan  ha  icke  minst  byggnads¬ 
borgenärerna  själfva  att  taga  åt  sig.  Det  gäller  för  dem 
att  nu  icke  försumma  tillfället  utan  i  mån  af  egen  för¬ 
måga  bidraga  till  en  god  lösning  af  det  stora  och  svåra 
problemet. 


ÅTTA  TIMMARS  ARBETSDAG. 


Det  vore  önskvärdt,  att  kapten  N.  Westerbergs  inlägg  i 
ofvanstående  fråga  i  T.  T.,  häfte  5,  blefve  inledningen 
till  ett  mera  ingående  dryftande  af  frågan  och  därmed 
sammanhängande  spörsmål,  såsom  arbetsintensitet,  aflönings- 
system  m.  m. 

I  själfva  saken  har  väl  numera  hos  oss  den  af  kapten 
W.  representerade  åsikten  trängt  ganska  allmänt  igenom, 
liksom  8-timmarsdagen  redan  är  införd  vid  en  hel  del 
industrier  med  kontinuerlig  drift  och  äfven  andra  pro¬ 
duktionsgrenar. 

Om  jag  ej  misstager  mig  hafva  Englands  industriarbe¬ 
tare  nu  under  kriget  erhållit  8-timmarsdagen,  liksom  dess 
grufarbetare  haft  den  sedan  c:a  10  år  tillbaka. 

Det  torde  äfven  vara  bevisadt  att  ifråga  om  oaf brutet 
muskel-  eller  »nervarbete»,  eller  bådadera  kombineradt, 
ingen  minskning  af  dagsprestationen  behöfver  följa  af  arbets¬ 
tidens  afkortning  till  8  timmar.  Så  är  det  ju  bekant,  att 
då  .*vid  ett  af  våra  största  företag  man  rätt  afsevärdt  af- 
kortade  arbetstiden  i  afsikt  att  minska  produktionen  (malm¬ 
brytning)  det  afsedda  ändamålet  ingalunda  nåddes;  dags¬ 
prestationen  blef  densamma  som  förut,  om  den  ej  rent  af 
ökades. 

Detta  gällde  så  godt  som  rent  muskelarbete :  beträffande 
såväl  muskel-  som  nervarbete  (öfvervakande  af  maskiner 


o.  d.)  samt  kombinationer  mellan  båda  är  f.  ö.  nog  att 
hänvisa  till  Taylors  och  Mtinsterbergs  epokgörande  under¬ 
sökningar. 

Att  detta  förhållande  dock  ej  erkännes  af  arbetarna  är 
ju  bekant,  inom  arbetarvärlden  äro  starka  krafter  i  rörelse 
mot  ökad  arbetsintensitet. 

Krafvet  på  bättre  villkor  formuleras  också  allmänt  från 
arbetarhåll  så:  kortare  at  betstid  och  höjda  ackorder. 

Arbetarna  inom  det  fack  hvari  jag  arbetar  (järnvägs¬ 
byggnad),  som  ju  i  eminent  grad  är  muskelarbetets  fack, 
skilja  sig  i  detta  hänseende  på  intet  sätt  från  industri¬ 
arbetarna. 

För  de  stora,  af  kapten  W.  påpekade  kategorier,  som 
hafva  tillfälle  till  hvilostunder  under  arbetet,  kan  saken 
vid  första  påseendet  synas  tvifvelaktig,  men  äfven  här  torde 
en  utredning  ådagalägga,  att  8-timmarsdagen  i  de  flesta 
fall  är  lämpligast,  så  t.  ex.  torde  i  landtbruket  vid  skör¬ 
detid  skiftarbete  vara  det  enda  riktiga;  möjligen  kan 
som  8-timmarsdagens  komplement  behöfvas  en  eller  annan 
reform  i  sammanlefnaden  människor  emellan,  som  ju  dock 
icke  bör  vara  ogörlig. 

Alltså:  Atta-timmarsdagens  allmännare  införande  är  en 
för  folkhälsan  och  folktrefnaden  nödvändig  reform,  som,  skola 
vi  hoppas,  ej  må  låta  länge  vänta  på  sig. 
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Emellertid,  medaljen  har  sin  frånsida,  och  den  heter  i 
detta  fall :  produktionsminskningen. 

Hvad  icke  arbetaren  får  nu  för  tiden,  det  tager  han; 
man  må  hoppas,  att  vi  bli  förskonade  från  de  folkför- 
ödande  strider,  hvari  motsättningen  mellan  kapital  och 
arbete  i  angränsande  länder  tillspetsat  sig,  säkert  är,  att  vi 
stå  inför  stora  och  förvisso  välbehöfliga  reformer. 

Antingen  få  arbetarna  nog,  d.  v.  s.  vi  stå  inför  det 
statssocialistiska  produktionssystemet  med  dess,  åtminstone 
under  viss  tid  framåt,  oundvikliga  produktionsminskning^ 
eller  också  få  de  ej  nog,  i  hvilket  fall  klasskampen  kom. 
mer  att  fortsättas  med  ökad  skärpa  och  afsiktlig  produk¬ 
tionsminskning  som  ett  af  de  mest  använda  kampmedlen. 

I  hvilket  fall  som  helst  är  en  relativ  försämring  af  lan¬ 
dets  ekonomi  att  befara  med  dess  tryckande  återverkan 
på  alla  medborgare,  ej  minst  arbetarklassen. 

Ökning,  ej  minsknig  af  produktionen  är  af  vital  bety¬ 
delse  för  vårt  lands  ekonomi  och  för  dess  plats  i  världs¬ 
hushållningen  i  de  tider  som  stunda. 

Den  arbetare,  som  afsiktligt  minskar  sin  produktion, 
arbetar  på  att  försämra  ej  blott  sin  egen  ekonomi  utan 
hela  landets,  och  den  ledare  som  predikar  produktions¬ 
minskning  arbetar  på  försämring  af  villkoren  för  hela  den 
klass  han  vill  hjälpa. 

Att  detta  gäller  under  hvarje  produktionssystem  måste  ar¬ 
betarna  läras  att  inse,  och  det  är  vi  ingenjörer,  som  måste 
sprida  ljus  öfver  landet  i  det  stycket. 

Låtom  oss  icke  bilda  någon  förening,  men  hvar  i  sin 
stad  taga  under  behandling  de  män  af  socialistisk  åskåd¬ 
ning  som  befinna  sig  inom  räckhåll,  från  ministrarna  och 
riksdagsmännen,  förtroendemännen,  de  intelligenta  förmän¬ 
nen,  ned  till  männen  i  schakten  och  till  alla  de  pigga 
rackarpojkar,  hos  hvilka  »insjenörns»  ord  kanske  kunna 
så  ett  utsäde  som  kan  bära  rika  frukter. 

Ju  mera  brådstörtade  och  ingripande  reformerna  blifva, 
desto  större  är  faran,  och  redan  vid  8-timmarsdagens  in¬ 
förande  kan  den  bli  hotande. 

Det  kräfves  upplysning,  upplysning,  upplysning! 

Det  är  vår  första  uppgift. 

Den  andra  är:  att  uppfinna  och  införa  arbetsbesparande 
maskiner,  redskap  och  metoder  i  största  möjliga  utsträck¬ 
ning.  Äfven  här  stå  vi  inför  arbetarnas  instinktiva,  men 
omotiverade  motstånd,  och  hjälpmedlet  heter  ånyo:  upp¬ 
lysning.  Vi  måste  sätta  i  deras  händer  de  bästa  redskap 
som  människotanken  kan  skapa,  vi  måste  påvisa  för  dem 
hur  de  nya  metoderna,  genom  den  ökade  produktion  de 
möjbggjort,  skaffat  fler  af  dem  arbete  i  stället  för  färre, 
och  vi  måste  vädja  till  deras  instinktiva  motvilja  mot  att 
taga  i  sin  hand  ett  föråldradt  och  opraktiskt  redskap. 

På  oss  ingenjörer  hvilar  ansvaret  för  vårt  lands  ekonomi 
i  framtiden  i  högre  grad  än  hittills ;  det  välstånd  för  alla, 
som  vi  måste  framkalla  och  öka,  skall  möjliggöra  veten¬ 
skapens  och  konstens  högsta  blomstring;  ha  vi  en  stor 
och  härlig  uppgift,  må  vi  känna  vårt  ansvar  och  bära  det ! 

Porjus  i  februari  1918.  G.  Ti  nneus. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Under  den  senaste  veckan  har  staten  utbjudit  ett  nytt  lån 
på  den  inhemska  marknaden.  Lånet  är  på  50  000  000  kr.  och 
löper  liksom  sina  föregångare  med  5  %  ränta.  Detta  är  icke 
mindre  än  det  sjunde  inhemska  lån,  staten  upptagit  sedan 
krigsutbrottet.  De  båda  första  å  resp.  30  och  35  mill.  kr. 
emitterades  redan  på  hösten  1914  och  januari  1915.  I  maj 


1 9 1 5  kom  det  tredje  på  50  mill.  kr.  Enär  icke  mindre  än 
83  150600  kr.  då  tecknades,  accepterades  efter  reduktion  75^ 
mill.  kr.  Det  fjärde  lånet  följde  i  januari  1916  och  varpå  60 
mill.  kr;  det  femte,  som  lydde  på  50  mill.  kr.,  utbjöds  i  okto¬ 
ber  1916:  det  sjätte  upptogs  i  april  i  fjol  och  var  på  60  mill. 
kr.  Med  undantag  af  fjolåret  har  alltså  staten  regelbundet 
två  gånger  hvarje  år,  i  allmänhet  vår  och  höst,  kunnat  place¬ 
ra  ett  lån  på  den  inhemska  marknaden.  Med  det  nu  utbjud¬ 
na  komma  vi  upp  i  en  summa  af  360  x/2  mill.  kr.  Detta  är 
onekligen  en  imponerande  siffra,  och  det  ger  ett  påtagligt  be¬ 
vis  för  den  märkliga  förändring,  som  på  detta  område  fram¬ 
tvingats  sedan  krigsutbrottet,  före  hvilket  man  knappast  skulle 
ha  ansett  nagot  sardant  möjligt.  Till  följd  af  det  ogynnsamma 
läget  på  penningmarknaden  för  närvarande  ha  villkoren  för 
den  nu  beslutade  statslåneemissionen  måst  ställas  betydligt 
ofördelaktigare  för  staten  än  vid  närmaste  föregående  lån. 
För  att  få  lånet  placeradt  har  man  nämligen  sett  sig  nödsakad 
att  utsläppa  detsamma  till  en  så  låg  emissionskurs  som  96  %. 
Aprilobligationerna  i  fjol  kunde  däremot  utbjudas  till  pari  och 
rönte  det  oaktadt  en  mycket  god  åtgång.  Det  torde  dock  icke 
råda  något  tvifvel  om,  att  man  äfven  denna  gång  skall  förstå 
att  begagna  det  tillfälle,  som  bjudes  att  försäkra  sig  om  detta 
vårt  mest  guldkantade  papper. 

*  * 

* 

Emissionsmarknaden  i  öfrigt  har  varit  mycket  tyst,  och  ka¬ 
pitalökningar  förekomma  endast  i  några  mindre  företag.  Så 
ökar  Rederi  a.-b.  Fredrika  sitt  aktiekapital  från  200000  kr.  till 
2  000  000  kr.  Emissionskursen  är  pari.  De  nya  aktierna  skola 
samtliga  tecknas  och  likvideras  af  Rederi  a.-b.  Hernodia  i  lik¬ 
vidation.  Frånö  nya  a.-b.  har  beslutat  att  emittera  för  300000  kr. 
nya  aktier,  hvarigenom  aktiekapitalet  kommer  upp  i  1  800000 
kr.  Samtliga  de  nya  aktierna  få  endast  tecknas  af  Kramfors 
a.-b.  A.-B.  Luleå  folkbank  har  beslutat  att  öka  sitt  aktiekapital 
från  500  000  kr.  till  600  000  kr.  genom  nyteckning  till  en  kurs  af 
I5°  %•  Genom  öfverkursen  tillföres  reservfonden  50000  kr., 
som  därigenom  bringas  upp  i  310000  kr.  Banken  redovisar 
för  1917  en  nettovinst  af  81  342  kr.  och  styrelsen  föreslår  en 
utdelning  af  9  %.  Inlåningen  ultimo  januari  uppgick  till 
3,97  mill.  kr.  och  omslutningen  var  4,87  mill.  kr.  —  A.-B.  Vigor 
ökar  sitt  aktiekapital  från  300  000  kr.  till  500  000  kr.,  Åker¬ 
man  &  Lunds  nya  orgelfabriks  a.-b.  från  163300  kr.  till  263  300 
kr.,  Nya  a.-b.  Ekmans  brädgårdar  från  150000  kr.  till  225000 
kr.,  A.-B.  Lindskogs  möbelfabrik  från  50  200  kr.  till  1 50  600 
kr.,  A.-B.  Audax  från  100000  kr.  till  150000  kr.  och  slutligen 
Rönninge  elektriska  a.-b.  från  50000  kr.  till  100000  kr.  I 
samtliga  dessa  sex  sistnämnda  fall  är  emissionskursen  pari. 

Vidare  förekomma  gratisaktier  i  rätt  många  företag.  Det 
största  af  dessa  är  A.-B.  Odelberg  &  Olson,  som  ökar  sitt  aktie¬ 
kapital  från  2  000  000  kr.  till  3  000  000  kr.  genom  att  utdela 
en  gratisaktie  för  hvarje  innehaf  af  två  gamla.  Trävaru  a.-b. 
ökar  fran  150000  kr.  till  375  000  kr.  genom  att  öfverföra 
225  000  kr.  i  besparade  vinstmedel.  B.  A.  Hiittners  a.-b.  för¬ 
dubblar  sitt  aktiekapital  till  300  000  kr.  genom  gratisaktier. 
Granit-  och  betong  a.-b.  har  beslutat  gratisaktier  för  80  000 
kr.,  hvarigenom  kapitalet  kommer  upp  i  160000  kr.  A.-B. 
Axel  Th.  Lundberg  &  C:o  i  Hudiksvall  skall  öka  sitt  aktie¬ 
kapital  från  75000  kr.  till  150000  kr.  genom  öfverföring  till 
detsamma  af  det  härför  erforderliga  beloppet  från  besparade 
vinstmedel.  Slutligen  utger  A.-B.  Duse  &  Mellin  i  Hemse  för 
25  000  kr.  gratisaktier,  hvarigenom  kapitalet  kommer  upp  i 
125  000  kr. 

♦  .* 

* 

De  nya  företagen  äro  icke  af  så  särdeles  stort  intresse. 
De  flesta  komma  som  vanligt  på  Stockholm.  Där  har 
bildats  Stockholms  kötlhandlares  inköps  a.-b.  Bolaget  skall 
idka  handel  med  kött  i  parti  samt  bedrifva  slakterirörelse 
och  i  kommission  emottaga  och  försälja  kött  och  landt- 
maunaprodukter.  Initiativet  till  bolagets  bildande  har  tagits 
af  de  ledande  inom  Stockholms  kötthandlareförening.  Bo¬ 
laget  startar  med  ett  inbetaldt  aktiekapital  af  162  800  kr. 
Vidare  har  tillkommit  Svenska  chuck  a.-b.  med  ett  mini¬ 
mikapital  på  150000  kr.,  ett  bolag  som  öfvertager  firman 
Elektrotekniska  agenturbyrån  livar  Sandell  (kapital  lägst  150  000 
kr.),  ett  bolag  för  teknisk  fabriks-  och  handelsrörelse  på  minimum 
100  000  kr.  i  kapital,  ett  legelbruksbolag  på  lägst  100000  kr. 
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och  A.-B  K.  A.  Ålander  likaledes  med  el  t  startkapital  på  lägst 
100  000  kr.  —  I  Kristinehamn  har  bildats  ett  trävarubolag  på 
300  000  kr.  och  inom  Grums  socken  af  Värmlands  län  har 
tillkommit  Slottsbrons  träförädlings  a. -b.  (kapital  lägst  250  000 
kr.).  —  I  Norrköping  har  startats  ett  bränntorf sbolag  på 
250  000  kr.  och  i  Rydholms  socken  har  bildats  ett  elektriskt 
kraftbolag  med  ett  aktiekapital  på  minst  250  000  kr.  —  Malmö 
har  fått  två  nya  företag,  ett  som  skall  öfvertaga  Idoff  skoma¬ 
gasin,  C.  J.  Olsson  på  200  000  kr.  och  ett,  som  skall  drifva 
köp  och  försäljning  af  fastigheter ,  på  100000  kr.  —  I  Göteborg 
har  sliftelseurkund  inlämnats  för  ett  fabriks-  och  handelsbolag 
på  lägst  200000  kr.  i  kapital.  Slutligen  har  A.-B.  Borås  ylle¬ 
industri  tillkommit  med  ett  minimikapital  af  160000  kr. 

#  *  ' 

* 

Stockholms  enskilda  bank  har  under  veckan  framlagt  sitt 
bokslut.  Nettovinsten  för  det  gångna  året  redovisas  med 
1732291S  kr.  mot  25379537  kr.  Fjolårets  netto  innebär  alltså 
en  minskning  på  8.056619  kr.  Det  är  dock  att  observera,  att 
1916  års  nettovinst  var  fabulöst  stor  och  visade  en  ökning 
gentemot  1915  på  icke  mindre  än  20318633  kr.  eller  öfver 
400  %.  I  nettovinsten  ingår  ett  belopp  af  8000000  kr.  (f.  å. 

6  752  533),  som  tillförts  banken  från  A.-B.  Providentia  i  likvi¬ 
dation.  Utdelningen  föreslår  styrelsen  till  oförändradt  14  %, 
hvarför  i  år  åtgå  3  720  000  kr.  (f.  å.  3  060  000).  —  A.-B.  Norr¬ 
köpings  folkbank  har  för  1917  haft  en  nettovinst  af  133  184  kr, 
(f.  å.  95498).  Utdelningen  blir  oförändradt  12  proc.  —  A.-B. 
Halmstads  folkbank  redovisar  för  fjolåret  en  nettovinst  på 
45  5^9  kr.  (f.  å.  45  107).  Styrelsen  föreslår  en  utdelning  af 

7  %  liksom  förra  året.  Från  och  med  i  år  skall  banken  som 
bekant  öfvertagas  af  A.-B.  Svenska  lantmännens  bank. 

Svenska  lantmännens  rederi  a.-b  har  utsändt  sin  förvaltnings¬ 
berättelse  för  1917.  Nettovinsten  redovisas  med  287  15 1  kr. 
(f.  å.  112615).  Till  aktieägarne  kommer  att  utdelas  15  proc. 
mot  6  proc.  för  1916.  Genom  de  senaste  nyemissionerna 
bringas  som  bekant  aktiekapitalet  upp  i  3  840  000  kr.,  hväri- 
genom  bolaget  tillföres  dels  Rederi  a.-b.  Otis,  dels  det  till 
Ötis  hörande  Bloms  rederi  a.-b.  i  Norrköping.  Efter  dessa 
sammanslagningar  kommer  företaget  att  äga  en  flotta  på  5 
ångare  om  inalles  1 1  000  ton  och  ett  segelfartyg  om  750 
ton. 

*  * 

* 

Under  rapportveckan  har  Larsbo  Norn-affåren  fullständigt 
afvecklats.  I  föregående  rapport  meddelades,  att  A.-B.  Scania 
Vabis  af  Finans  a.-b.  och  dess  medintressenter  i  den  stora 
Uarsbo-Norn-affären  förvärfvat  Wikmanshyttans  stålverk  jämte 
därtill  hörande  grufvor  och  grufandelar  m.  m.  Nu  ha  i  da¬ 
garna  jämväl  samtliga  skogsegendomar  jämte  Turbo  sulfitfabrik 
och  kraftstation  försålts  till  Scania  Vabis  samt  Barkens  såg¬ 
verks  a.-b.  Scania  Vabis  har  köpt  ungefär  hälften  af  skogs¬ 
arealen,  hvilken  gränsar  till  dess  förut  förvärfvade  områden, 
äfvensom  sulfitfabriken,  medan  Barkens  sågverks  a.-b.  inköpt 
andra  hälften.  I  sin  helhet  torde  denna  transaktion  röra  sig 
om  c:a  13  å  14  tnill.  kr. 

En  annan  betydande  bruksaffär  har  genomförts  af  A.-B. 
Alb.  Söderberg,  som  för  en  summa  af  4,2  mill.  kr.  inköpt  hela 
aktiestocken  i  Ljusfors  a.-b.  vid  Skärblacka  i  Östergötland.  Detta 
företag  tillverkar  för  närvarande,  förutom  slip-  och  sulfitmassa, 
c:a  6  000  ton  tidningspapper  om  året.  Meningen  är  emeller¬ 
tid  att,  sedan  redan  inköpta  maskiner  levererats  och  planerade 
utvidgningar  genomförts,  tillverkningen  skall  fördubblas.  Som 
i  en  tidigare  rapport  meddelats  har  A.-B.  Alb.  Söderberg  &  C:o 
nyligen  förvärfvat  aktiemajoriteten  i  Skärblacka  och  Fiskeby 
bruk  i  samma  trakt  och  kommer  således  att  genom  detta  köp 
behärska  alla  bruksanläggningar  mellan  Roxen  och  Glan  vid 
Motala  ström.  En  omfattande  reglering  af  Roxens  och  Glans 
vattenstånd  är  genom  detta  förvärf  möjlig  att  genomföra,  så 
att  ökad  vattenkraft  kan  utvinnas, 

*  * 

* 

Bankinspektionens  rapport  öfver  våra  bankers  ställning  ul- 
timo  januari  lämnar  en  del  mycket  intressanta  uppgifter.  All¬ 
mänhetens  ställning  till  privatbankerna  har  afsevärdt  förbättrats, 
då  fordringarna  ökats  i  betydligt  starkare  grad  än  skulderna. 


Allmänhetens  tillgodohafvanden  ha  vuxit  icke  mindre  än  2 r 5,64 
mill.  kr.  till  3  436,30  mill.  kr.  mot  en  ökning  i  januari  i  fjol 
af  121,42  mill.  kr.  till  2  618.77  mill.  kr.  Bankbolageus  fordringar 
på  allmänheten  ha  samtidigt  gått  upp  104,84  mill.  kr.  till  3  879,95 
mill.  kr.  Lånen  mot  aktier  ha  stigit  så  betydande  som  45,48 
mill.  kr.  till  1  485,55  mill.  kr.  Hvad  rör  den  utländska  betal¬ 
ningsbalansen  är  ökningen  i  våra,  skulderna  öfverskjutaude 
tillgodohafvanden  gentemot  utlandet  24,49  mill.  kr.  Saldot  till 
landets  fördel  utgjorde  därmed  398,42  mill.  kr.  mot  484,85  mill. 
kr.  vid  ssmma  tid  i  fjol.  Ökningen  faller  till  största  delen  på 
privatbankerna. 

Slutligen  föreligga  årsresultaten  för  en  rad  af  våra  järn¬ 
vägar  under  1917.  Statens  järnvägar  redovisa  i  trafikinkomster 
164,79  mill.  kr.  mot  152,30  mill.  kr.  1916,  en  ökning  alltså  på 
12,48  mill.  kr.  eller  8,2%.  Utgiftssumman  har  stigit  från  125,55 
mill.  kr.  till  155,18  mill.  kr.  Här  är  stegringen  29,63  mill.  kr. 
eller  23,6  %,  beroende  till  största  delen  på  Ökade  bränslekost¬ 
nader.  Öfverskottet  blir  därför  9,50  mill.  kr.,  d.  v.  s.  14,48  mill. 
kr.  mindre  än  1916,  då  det  var  23,98  mill.  kr.  För  Bergslags- 
banorna,  d.  v.  s.  trafikförvaltningeu  Göteborg — Stockholm — 
Gäfle,  redovisas  en  trafikinkomst  1917  af  inalles  43,40  mill.  kr. 
mot  37,07  mill.  kr.  1916.  Häraf  härröra  från  Bergsslagernas 
järnvägar  19,67  mill.  kr.  (f.  å.  17,81)  och  från  Stockholm— Väs¬ 
terås — Bergslagens  järnväg  12,88  mill.  kr.  (f.  å.  10,51).  Gränges- 
bergsbanornas  trafikinkomster  ha  för  det  gångna  året  utgjordt 
ii,8!  mill.  kr.  mot  10,19  mill.  kr.,  år  1916.  —  För  privatjärn 
vägarna  redovisas  under  november  en  trafikinkomst  af  13,18 
mill.  kr.  mot  10,87  mill.  kr.  i  fjol.  Här  är  ökningen  21,2%, 
Man  får  emellertid  icke  glömma  de  enormt  ökade  driftsut¬ 
gifterna,  då  man  häraf  vill  draga  några  slutsatser  om  afkast- 
ningen. 
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TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  UPPSALA 

hade  den  26  januari  1918  årssammanträde  under  disponent  A. 
V.  Starups  ordförandeskap. 

Sedan  ordföranden  med  några  ord  uttryckt  föreningens  sak¬ 
nad  och  sorg  öfver  förlusten  af  sin  v.  ordförande,  den  kort 
förut  aflidue  laudtbruksingenjören  J,  C.  Wellenius,  hvars  vän¬ 
fasta,  glada  och  kärnsvenska  väsen  och  lifliga  intresse  för  före¬ 
ningen  skulle  komma  att  bevara  honom  i  medlemmarnas  tack¬ 
samma  hågkomst,  skreds  till  årsmötesförhandlingarna.  Af  den 
upplästa  årsberättelsen  framgick,  att  föreningen  haft  7  sam¬ 
manträden  under  året  och  företagit  en  utfärd  till  Hallstavik 
samt  att  medlemsantalet  nu  stigit  till  ror. 

Vid  de  härpå  följande  valen  återvaldes  till  ordförande  dis¬ 
ponenten  A.  V.  Starup,  nyvaldes  till  v.  ordförande  civilingen¬ 
jör  Arvid  Reutercrona  och  återvaldes  till  sekreterare  och  kassa 
förvaltare  civilingenjör  Orvar  Sturzen-Becker.  Öfriga  styrelse¬ 
medlemmar.  docenten  A.  Odencrants  och  civilingenjör  E.  Eng- 
strand,  samt  revisorerna,  kapten  A.  Hammarskiöld  och  direk¬ 
tör  E.  Fredriksson,  återvaldes.  Likaså  klubbmästaren,  ing.  FL 
Engstrand  och  hans  ersättare,  ingenjör  Th.  Gyllenberg. 

Föredraget  för  aftonen  hölls  af  civilingenjör  Paul  Wret- 
lind,  Stockholm,  om  * Gator  och  vägar  i  Amerika  och  Sveriges, 
vid  hvilket  föredraganden  både  medels  skioptikonapparat  och 
globoskop  visade  ett  rikt  bildmaterial  från  en  studieresa  i  Ame¬ 
rika.  S-B. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Afdelningen  för  Väg»  och  Vattenbyggnadskonst  samman¬ 
träder  å  föreningens  lokal  måndagen  den  25  februari  1918  kl. 
7,30  e.  m.  —  Ärenden:  i.  Protokolljustering.  — 2.  Inval.  —  3.  För¬ 
slag  till  kvalitet  sbestämmelser  för  murtegel ,  afgifvet  af  1917  års 
tegelkommitté  (Se  Tekn.  Tidskrift,  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst 
1918,  häfte  2).  —  4.  »Nagra  meddelanden  angående  nyare  klaff  - 
broar ,  bl.  a.  sådana  som  på  senare  åren  kommit,  till  utförande 
eller  projekterats  i  Sverige »,  föredrag  af  kapten  Ernst  Nilsson. 
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Sammanträden  Inom  Svenska  Tcknologföreningen : 

AFDELNINGEN  FÖR  TEKNISK  UNDERVISNING,  lördagen  den  9  mars  1918  kl.  7,30  e.  m.  Progr.  å  sid.  106. 
AFDELNINGEN  FÖR  KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  torsdagen  den  14  mars  1918. 

AFDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK,  fredagen  den  15  mars  1918. 

AFDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST,  måndagen  den  18  mars  1918.  Obs  !  Ändrad  dag. 
AFDELNINGEN  FÖR  MEKANIK,  tisdagen  den  19  mars  1918. 

ORDINARIE  STÄMMA,  torsdagen  den  21  mars  1918,  Obs.!  Ändrad  dag. 

ÅRSMÖTET  uppskjutes  tills  vidare. 

Centraltryckeriet  Stockholm  1918 


EN  SVENSK  INGENJÖRSVETENSKAPSAKADEMI. 


Om  icke  de  senaste  årtiondenas  täflingskamp  på  det  in¬ 
dustriella  området  gifvit  tillräckligt  vittnesbörd,  så  har 
det  pågående  världskriget  till  full  evidens  ådagalagt  be¬ 
tydelsen  af  det  vetenskapliga  ingenjörsarbetet,  den  tek¬ 
niska  forskningen.  Man  får  nu  bevittna  hurusom  det 
öfverallt  i  världen  göres  ansträngningar  att  hämta  in  det 
försprång,  som  man  nödgats  erkänna,  att  Tyskland  innehaft 
ifråga  om  tekniska  prestationer  på  vetenskaplig  grund. 
I  England,  Frankrike  och  U.  S.  A.  hafva  väldiga  an¬ 
strängningar  gjorts  för  befordrande  af  den  teknisk-veten¬ 
skapliga  forskningen,  och  nya  institutioner  med  och  utan 
statens  medverkan  hafva  uppstått.  I  Österrike,  Ryssland 
och  Japan  hafva  likaledes  nyorganisationer  af  samma  slag 
uppstått.  Men  äfven  i  Tyskland  har  man  i  känslan  af  de 
ovärderliga  insatser  vetenskapen  och  tekniken  gjort  i 
kriget  till  landets  räddning  ur  kritiska  lägen  gått  vidare 
på  förut  inslagna  vägar  med  inrättande  och  utvecklande  af 
forskningsinstitut.  Välbekanta  torde  vara  Kaiser-Wil- 
helm-Gesellschafts  institut  för  kolforskning  och  järnforsk¬ 
ning,  vid  sidan  af  hvilka  f.  ö.  anordnats  flera  mindre 
omfattande  specialinstitutioner.  På  sistone  planeras  i 
Tyskland  ett  statsinstitut  för  pröfning  och  utveckling  af 
uppfinningar. 

•  I  Sverige  hafva  ett  flertal  forskningsbefrämjande  ini¬ 
tiativ  sett  dagen  under  krisåren,  sträfvanden,  som  stimu¬ 
lerats  af  den  tilltagande  bristen  på  råvaror  och  förnöden¬ 
heter.  Förutom  af  individuella  industriverk  igångsatta 
undersökningsarbeten,  däribland  sträfvandena  till  ett 
mångsidigt  nyttiggörande  af  sulfitluterna  intaga  ett  be¬ 
märkt  rum,  må  erinras  om  trämassekontorets  tillkomst, 
förberedelserna  till  ett  metallografiskt  laboratorium  samt 
den  Lindmanska  motionen  vid  1916  års  riksdag  om  upp¬ 
tagande  till  systematisk  undersökning  af  vår  bränsle-  och 
kraftfråga.  Vidare  må  erinras  om  af  kristidskommissio- 
nerna,  särskildt  krigsmaterielkommissionen,  igångsatta 
undersökningar  till  underlättande  af  vår  industriella  själf- 
försörjning.  Slutligen  må  ock  omnämnas,  att  ett  flertal  af 
våra  mest  framstående  ingenjörer  arbetat  för  att  åstad¬ 
komma  ett  institut,  som  kunde  upptaga  arbetet  på  utredan¬ 


de  af  en  del  för  maskintekniken,  ångtekniken  m.  m.  vik¬ 
tiga  spörsmål  af  allmänt  industriellt  intresse. 

Inom  kommerskollegium  har  under  utredningen  af  frå¬ 
gan  om  hvad  som  kunde  åtgöras  till  bränslefrågornas 
rationella  angripande  (med  anledning  af  den  Lindmanska 
motionen)  jämväl  tagits  under  öfvervägande  hvad  som 
kunde  och  borde  göras  från  statsmakternas  sida  för  att 
i  likhet  med  hvad  inledningsvis  antyddes  om  i  utlandet 
vidtagna  åtgärder  åvägabringa  ett  kraftigt  främjande  af 
och  ett  systematiskt  tillvaratagande  af  det  teknisk-veten¬ 
skapliga  forskningsarbetet  i  landet. 

Den  komplex  af  uppgifter,  som  föreligger,  har  synts  helt 
naturligt  peka  på  inrättande  af  en  ingenjörsvetenskaplig 
akademi  med  funktioner  analoga  med  en  vetenskapsaka¬ 
demis,  en  landtbruksakademis.  Den  skulle  utgöras  af  en 
representativ  samling  af  för  forskningsfrämjande  intresse 
kända  framstående  tekniker  och  industrimän,  så  samman¬ 
satt,  att  det  praktiska  syftet  med  den  vetenskapliga  verk¬ 
samheten  blefve  tryggadt,  så  att  benämningen  ”akademi” 
blefve  ett  uttryck  för  verklig  auktoritet  och  icke  en  tom 
dekoration,  en  skylt  för  slentrian,  ett  hemvist  för  sterilt 
teoretiserande.  < 

I.  V.  A.  skulle  icke  i  något  som  helst  afseende  inne¬ 
bära  någon  konkurrens  med  bestående  forskningssträf- 
vanden. 

I.  V.  A.  skulle  däremot  1  mån  af  krafter  och  tillgångar 
stödja  förtjänt  teknisk-vetenskaplig  forskning,  hvarhelst 
sådan  uppträder,  i  organisationer,  vid  högskolor  eller 
såsom  individers  initiativ. 

I.  V.  A.  skulle  i  nära  anslutning  till  sig  se  uppstå  ett 
bränsle-  och  kraftinstitut  — •  om  permanent  eller  icke  finge 
framtiden  utvisa. 

I.  V.  A.  skulle  på  andra  områden  där  så  påfordrades 
taga  initiativ  till  forskningsarbetens  anordnande. 

I.  V.  A.  skulle  tillse,  att,  då  kristidsorganisationerna  en 
gång  upphöra,  de  af  dem  igångsatta  arbetena  blifva  till¬ 
varatagna  och  undgå  ödet  att  drunkna  i  arkiven. 

I.  V.  A.  skulle,  då  de  dåliga  tiderna  en  gång  komma 
cch  industrien  icke  längre  har  ekonomisk  kraft  som  nu  att 
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drifva  forskningsarbete  på  egen  hand,  rädda  undan  för¬ 
gängelsen  hvad  räddas  kan  af  gjorda  ansatser,  särskildt 
i  fråga  om  våra  inhemska  tillgångars  tillgodogörande. 

■X.  V.  A.  skulle  stå  i  nära  kontakt  med  den  nya  Stätens 
Profningsanstalt  och  möjliggöra  därstädes  en  vetenskaplig 
"verksamhet  vicTsidan  af  de  löpande  arbetena. 

I.  V.  A.  skulle  genom  understöd 'till"  lärare  och  elever 
möjliggöra  vetenskapliga  arbeten  vid  högskolornas  labo¬ 
ratorier. 

I.  V.  A.  skulle  gifva  sitt  stöd  åt  enskilda  forskare  och 
uppfinnare,  som  komma  med  exempelvis  uppslag  af  sådant 
allmänt  intresse,  att  det  icke  kan  unseä  lämpa  sig  för  ett  ' 
enskildt  företag  att  lägga  ned  penningar  därpå. 

I.  V.  A.  skulle  slutligen  arbeta  för  sin  uppgift-  genom  • 
publicerande  verksamhet.  •  *.  •••  - . 

De  viktiga  och  för  landet  i  sin  helhet  betydelsefulla .  , 
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uppgifter, -som  böra  föreligga/ särskildt  med  afseende  på 
de  inhemska  tillgångarnas  tillgodogörande,  motivera 
statsmakternas  medverkan.  Men  därutöfver  kräfvas  nå¬ 
got  så  när  rikliga  penningemedel  till  förfogande,  om  aka¬ 
demien  skall  kunna  tänkas  uträtta  ett  fruktbart  arbete.  In¬ 
om  kommerskollegium  för  sakens  dryfta  n  d  Pä  ih  k  a  1 1  ade  kom- 
mitterade  korrimå  däfför  att  omedelbart  utfärda  en  inbjud 
dan  till  industrien  att  gifva  sin  medverkan"  genom  att 
teckna  .bidrag/till  en  akademiens  "stiftelse. 

Ett  realiserande  af  den  sålunda  här  antydda  planen 
skulle  innebära  skapande  af  en  försäkringsfond  så  att  säga 
'för  kommande  svåra  tider.  Detta"  syftande  icke  blott  på 
penningemedlen  utan  äfven  på  den-  fond  af  ett  samhällets 
stärkta  ingen jörsvetenskapliga  kapital,  -som  tiden  visat  vara 
af  en  sådan  oerhörd  betydelse. -- 
_  ,  .■ .  .  ....  ....  Axel  F.  Enström. 

- ---v.  -  - 


STOCKHOLMS  VÄRME-  OCH  KRAFTFRÅGA. 

Inledningsanförande  vid  Svenska  Teknologföreningens  allmänna  sammanträde  den  20  februari  1918  af  prof.  J.  Gust.  Richert. 


År  1909  framlades  af  Stockholms  stadsfullmäktiges  lifs- 
medelskommitté  en  utredning  rörande  hufvudstädens  brän¬ 
slefråga,  hvari  bl.  a.  upptogs  frågan  om  anläggande  af  en 
kommunal  i)ärme~central.  Ur  'kommitténs  utlåtande*  må 

anföras  följande:  . - 

'  ”Liksom  staden  själf  tagit' hand  om  produktion  och  distri¬ 
bution  äf  dricksvatten,  gas  och  elektrisk  energi,  så  kan 
staden  äfven  omhändertaga  produktion  oc-h  distribution  af 
värme  i  långt  vidsträcktare '  mån  än  som  nu  förmedlas  ge- 
'nöm' gaslednirtgsnätet.”  .....  .  . •'  -  • 

”Genom  ätt  tillföra  äfven  köken  värme  från  rentral- 
änstalten  skulle  köksbränslet  kunna  reduceras  tilh  ensamt 
det;  som  åtgår  för  själf  va  matlagningen.  Härtill  ägnar 
sig  gas  särskildt  väl;  det  blir  ock  ganska  billigt,  allden- 
stund  värmet  väl  tillgodogöres  vid  gaseldningA  Ved,  koks, 
antracit,  torf,  briketter,  fotogen  (såsom  bränsle)  m.  m. 
skulle- således  alla  blifva  öfverflödiga  i  hemmet  äfvensom 
därför  erforderliga  utrymmen.  I  stället  skulle  man  genom  en 
kran  erhålla  värme  till  rummen  och  genom  en  annan  kok¬ 
gas  för  köket.  Staden  skulle  blifva  leverantör  äf  allt  inom 
hemmét  behöfligt  värme.  Tydligt- är,  hurusom 'härigenom 
gasverkets  tillverkning  skulle  blifva  allt  mer  omfattande 
—  någof  söm  i  sin  ordning  bör  bidraga  ätt  nedbringa  pro¬ 
duktionskostnaderna  ‘samt  därmed  ock  -  försäljningspriset 
för  hvarje  kubikmeter  gas.” 

”Kommittén  har  redan  ofvan  antydt,  ätt  ved  Som  brähsle 
numera  är  på  väg  att  blifva  "en  lyxartikel,  och  detta  för¬ 
hållande  torde  ej  vara  af  öfvergående  natur,  då  prisför¬ 
höjningen  i  första  rummet  bör  tillskrifvas  ert  del  nytill¬ 
komna  faktorer,  på  hvilka  hufvudstäden  näppeligen  kan  in¬ 
verka,  'såsönr  aftagände  vedtillgång  inom  Stockholms  leve¬ 
ransområde,  brist  på  arbetskraft  och  höga  arbetskostna¬ 
der,  den  ständiga  utvecklingen  inom  pappersmasse-  'och 
träförädlingsindustrien  m.  fl.  förhållanden,  hvilka  utan 
tvifvel  verka  därhän,  att  det  ur  affärssynpunkt  icke  lörtär 
sig  att  som  bränsleved  afyttra  för  industriellå'ändamål  an¬ 
vändbara  skogsprodukter.” 

Till  kommitténs  utlåtände  var  fogad  en  af  ingenjör 
Hugo  Theorell  vérkställd  ”utredning  angående  värmeceri- 

1  Medan  i  en  vanlig  spisel  ofta  mindre  /än  5  %  af  vedens  teore¬ 

tiska  värmevärde  tillgodogöres,  så  kan  man  lätteligen  tillgodogöra 
60  å  70  %  af  gaséns. 


traler  för  produktion  och  leverans  af  värme  till  bostads¬ 
kvarter”.  “  Theorell  "  påpékar,  ’  att  i  utlandet,  särskildt  i 
Tyskland  och  Amerika,  finnas  åtskilliga  anläggningar,  där 
värme  Iedes  på  betydande  afstånd.'  Ur  skrifvelsen  må  an¬ 
föras  följande.’-’ 

’  ”Beträffande' ersättning  för  levererad  värme  skulle -detta 
kunna  ordnas  antingen  efter  ett  visst  pris  pr  rumsvolym  el¬ 
ler  ock  efter  verklig  uppmätning  äf  förbrukad  värme.  Huru 
sådana  apparater  äro  beskaffade  lämnas  här  åsido'  med  er¬ 
inran  om  att  de  ärö  möjliga  att  åstadkomma. "  • 

”Af  ofvanstående  framgår,  att  tillgodoseendet  af  värme- 
behofvet  i  våra  bostäder  kan  anordnas  från  värmeCentra- 
ler  på  ungefär  samma  sätt  som  beträffande  förbruknings- 
vatten  och  ljus,  ehuru  af  lätt  insedda  skäl  hvarje  central 
ej  kan  tillgodose  lika  stort  område  i  det  förra  som  i  se¬ 
nare  fallen.  Likaså  torde  få  anses  ådagalagdt,  att  för 
värmets  transporterande  uppvärmdt  vatten  är  det  för¬ 
delaktigaste  medlet.” 

”Beträffande  afståndet  finnas  ju,  som  ofvan  nämnts, 
exempel  på  ända  till  2  kilometer  från  källan  till  förbruk- 
ningsstället.”  ,  .  .  . . J-, 

”Vid  bestämmande  af  centralens  storlek  har  man  att 
göra  med  tvenne  faktorer,  hvaraf  den  ena  lämnar  bättre 
resultat  ju  större  anläggningen  är  och.  den  andra  tvärtom. 
En  större  anläggning  gör  nämligen  pannanläggningen  rela¬ 
tivt  billigare,  men  hufvudledningarne  mellan  och  till  bygg¬ 
naderna  relativt  dyrare.  Anläggningens  omfattning  kan 
därför  anses  ej  böra  göras  mindre  än  för  ett  byggnads-: 
kvarter  och  gärna  större  än  hvad  som  kan  lämnas  af  en 
panncentral  med  omkring  2  000  m1 2  eldyta.”  - 

*  ”Hufvudrörledningarne  framdragas  åt  båda  sidor  i  huf- 
vudgator  med  afgreningsledningar  åt  båda  sidor  i  tvär¬ 
gator.  ■  Deras  dimensioner  skulle  vara  från  högst  150  mm 
till  lägst  51  mm.  De  skulle  väl  isoleras,  öfvermålas  med 
vattentät  färg  samt  läggas  eller  hängas  fritt  i  rörkanal. 
Vid -afgrening  intill -hvarje  hus  göres  brunn  med  lock.  Ge¬ 
nom -god  isolering  kan  värmeförlusten  genom  hufvudrören 
nedbringas  till  1  å  2  %  af  hela  värmeåtgången.” 

•  Efter  preliminära  kostnadsberäkningar  samt  jämförelse 
med  vanlig  hus-  eller  våningsuppvärmning  kommer  Theo¬ 
rell  till  det  resultat,  att  ”värmecentraler  äro  med  stor  för- 
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del  realiserbara  såväl  med  afseende  på  ändamålsenlighet 
som  ekonomisk'  drift”. 

Lifsmedelskommitténs  utredning  remitterades  till  styrel¬ 
sen  öfver  Stockholms  gas-  och  elektricitetsverk,  hvilken  så¬ 
som  sakkunnige  tillkallade  lektor  E.  Andersson  samt  in¬ 
genjörerna  W.  Dahlgren,  E.  Lindblad  och  G.  Hultman, 
Ur  de  sakkunniges  utlåtande  må  anföras  följande: 

”Det  svåraste  problemet  blir  naturligtvis  sättet  för  led- 
ningärnes  framdragande  under  gatorna.  Uti  breda  och  i 
allmänhet  föga  trafikerade  gator  skulle  det  dock  tekniskt 
sedt  ej  möta'  allt  för  stora  svårigheter  för  ledningarnes 
framförande  på  ett  eller  annat  sätt.  Helt  annat  skulle  för¬ 
hållandet  blifva  i  stadens  centralare  delar  med  deras  smala 
gator  och  lifliga  trafik.  Det  komme  utan  tvifvel  att  vålla 
synnerligen  stort  obehag  och  stora  svårigheter  att  i  -dessa 
gator  jämte  förutvarande  ledningar  för  vatten,  af  lopp,  gas, 
elektricitet  och  telefon  få  in  ett  väl  skyddadt  dubbelrör¬ 
system  för  värmeledning  med  dess  talrika  brunnar  för  ser¬ 
viser,  afstängningar  och  expansiönsanordningar. 

”Hvad  driftsäkerheten  beträffar  för  ett  dylikt  rörsystem 
torde  man  ännu  ej  ha  tillräcklig  erfarenhet.  Den  som 
exempel  föreslagna  centralen  skulle  omfatta  140  byggna¬ 
der.  De  värmecentraler,  som  hittills  utförts,  torde  omfatta 
endast  ett  fåtal  byggnader,  om  ock  dessa  af  mycket  större 
rymd  än  de  ifrågavarande  bostadshusen.  Gifvetvis  ökas 
svårigheterna  för  tätning  och  kompeiisering  af  rörens  ex¬ 
pansion  med  arislutningarnes  antal.  Sättningar  i  gatorna 
t.  ex.  af  pågående  byggnads-  eller  trumarbeten  o.  d.  torde 
ock  gifva  anledning  till  skador  å  rören.  Det  synes  oss 
mycket  vågsamt  att  anbringa  rören  annat  än  i  trafikabel 
tunnel.  Reparation  måste  annars  vålla  gatans  upprifvande 
med  åtföljande  trafikhinder,  dels  ock  gå  alldeles  för  lång¬ 
samt  för  att  ej  vålla  för  stora  hinder  i  driften,” 

”En  detalj,  som  kan  synas  mindre  viktig,  men  som  spe¬ 
lar  en  afsevärd  roll  uti  företagets  ekonomi,  är  den  af  kom¬ 
mittén  och  Theorell  omtalade  mätaren  för  att  taxera  värme¬ 
förbrukningen.  Någon  sådan  mätare  existerar  oss  veter¬ 
ligen  ej  .  Det  är  möjligt  och  troligt,  att  en  sådan  kan  kon¬ 
strueras,  men  det  plägar  ofta  vara  långt  emellan  det  första 
uppslaget  till  en  ny  sak  och  tills  densamma  blifvit  fullt 
praktiskt  användbar.” 

Sedan  de  sakkunnige,  efter  kritik  af  Theorells  kostnads¬ 
beräkningar,  kommit  till  det  resultat,  att  bostadsuppvärm- 
ning  från  en  central  kostar  lika  mycket  som  separat  värme¬ 
ledning  och  mer  än  kakelugnseldning,  afslutas  deras  utlå¬ 
tande  med  följande  ord: 

”Med  den  nu  gjorda  utredningen  vilja  vi  ingalunda 
hafva  sagt,  att  hvarje  förslag  till  värmecentraler  skulle 
vara  olämpligt  eller  att  en  sådan  icke  skulle  kunna  äga  nö¬ 
dig  ekonomisk  bärkraft.  Denna  bärkraft  erhölles  dock  i 
sådant  fall  ej  genom  låg  uppvärmningskostnad  utan  genom 
systemet  åtföljande  ökad  bekvämlighet  och  trefnad.  Men 
vi  anse  det  tillhöra  den  enskilda  företagsamheten  att  "upp¬ 
söka  de  gynnsamma  lokala  förhållanden,  som  skulle  kunna 
göra  en  värmecentral  till  ett  godt  affärsföretag,  om  det 
utfördes  i  lämpligt  omfång. 

”För  att  göra  ett  första  försök  torde  ett  större,  välbyggdt 
kvarter  vära  ett  lämpligt  omfång.  Ännu  förmånligare  vore 
det  ur  anläggningssynpunkt  vid  byggnadsspekulation  be¬ 
träffande  ett  alldeles  nytt  kvarter.  I  båda  fallen  kunde 
hufvudledningarna  framdragas  i  kadrarna  Och  på  sådant 
sätt  bli  billigare  än  under  gatorna  och  på  samma  gång  full¬ 
ständigt  tillgängliga.  Skulle  företaget  visa  sig  lönande 
och  tåla  expansion,  vöre  att  förmoda>  att,  såvidt  inga  be¬ 


stämda  tekniska  hinder  mötte,  staden  Skulle  kunna  tillåta 
att  en  dubbelrörstväng  droges  fram  tvärs  under  gatan  till 
nästa  kvarter.  En  väl  anlagd  central  skulle  på  sådant  sätt 
med  några  få  korsningar  af  gatorna  kunna  behärska  fléré 
kvarter  och  ändock  förorsaka  ganska  ringa  hinder  i  så¬ 
dana  gator,  som  ej  förut  vore  alltför  mycket  upptagna  af 
andra  ledningar.”  ;  ; '  '  ■ 

:  Med  stöd  af  de  sakkunniges  yttrande  hemställde  styrel¬ 
sen  år  I9ii,  att  ”lifsmedelskommitténs  utlåtande  ej  må  till 
någon  stadsfullmäktiges  åtgärd  föranleda”. 

-  Theorell  inkom  riu  med  ett  nytt  yttrande,  hvarur  må  an¬ 
föras  följande: 

”Det  svåråste  problemet  blir  naturligtvis  sättet  för  led- 
ningarnes  framdragande  under  gatorna,  säga  kommitte- 
rade.  Jag  skulle  vilja  säga  den  enda  svårigheten  är  led¬ 
ningarnes  framdragande  i  gatorna,  ty  hvilka  andra  skulle 
egentligen  finnas?  Själfva  centralen  är  ju  ytterst  enkel, 
betydligt  enklaré  än  hvilken  annan  central  som  helst  både 
för  Vatten,  elektricitet  och  gas.  Ledningar  och  apparater 
inom  byggnaderna  blifva  ju  äfven  mycket  enklare  och  lät¬ 
tare  ätt  installera  än  vid  något  annat  centralt  uppvärm- 
ningssystem.  Äfven  svårigheterna  med  ledningarna  i  ga¬ 
torna  torde  ej  vara  så  synnerligen  stora  och  bero  mycket 
på  huru  ledningarne  utföras.  Ledningarne  kunna  lämpli¬ 
gast  läggas  under  trottoarerna  och  uti  kanaler  af  betong 
eller  tudelade  glaserade  rör  på  ringa  djup  under  mark¬ 
ytan.  Trafikabla  tunnlar  erfordras  icke.  I  Amerika  läg¬ 
gas  rören  t.  o.  m.  omklädda  med  isolerande  massa  och  trä 
direkt  i  markfyllningen.  Förbindningen  af  rörpipornä  sker, 
som  nu  ofta  utomlands  är  fallet  äfven  för  öfver  jordsled¬ 
ningar,  medels  svetsning.  Rörskarfvar  förekomma  endast 
vid  de  tillgängliga  brunnar,  som  erfordras  vid  hvarannan 
gräns  mellan  tvenne  tomter.  I  dessa  brunnar  förläggas 
erforderliga  afstängningar,  expansionsinrättningar  o.  d. 
Då  dessa  ömtåligare  delar  sålunda  äro  lätt  tillgängliga 
och  ledningarne  äro  utförda  af  elastiska  stålrör  utan  skarf- 
var  emellan  brunnarne  samt  dessutom  rörledningar  för  cir¬ 
kulerande  varmt  vatten  äro  mycket  litet  utsatta  för  röst¬ 
ning,  torde  säkerheten  mot  varaktigare  afbrott  i  driften 
vara  tillräckligt  betryggad.  Under  åtminstoné  två  månader 
hvarje  år  kunna  ledningarne  hållas  oafbrutet  äfstärigda, 
och  god  tid  finnes  då  för  erforderlig'  tillsyn  och  reparation, 
en  fördel  som  ej  förekommer  Vid  ledningar  för  vatten  och 
gas.  Ängslan  för  afbrott  i  driften  har  förekommit  som 
invändning  mot  ledningar  af  alla  slag  från  centrala  verk, 
utan  att  detta  kunnat  hindra  verkens  anläggande.  För  van¬ 
liga  kallvattenlédriingar  i  gatorna  är  risken  för  afbrott  t 
drift  vida  större,  såsom  genom' frost,  sönderrostning  och, 
då  ledningarne  äro  af  gjutjärn,  genom  bräckage  på  grund 
af  svaghet  i  godset,  sättning  i  marken  m.  m.,  och' ändock 
torde  ytterligt  sällan  någon  afstängning  för  en  hel' dag 
förekomma.  För  så  pass  lång  eller  kortare  tid  kan  en  af¬ 
stängning  af  värmen  till  en  byggnad  éj  vära  af  någon 
större  olägenhet  och  vida  mindre  äri  en  afstängning  af  vat¬ 
ten.  Vid  separata  varmvättenvärmetedningar  är  risken  för 
afbrott,  synes  mig,  vida  större.  Där  ingen  reservpännä 
finnes,  ar  man  Vid  fel  å  pannan  utsatt- för  risken  att  vara 
utan  värme  i  flera  dagar,  något  som  med  värme  från  en  cen¬ 
trar  tryggt 'kan  påstås  aldrig  kurtna-blifva  fallet.” 

”Vidare  framhålla  kommitterade,  att  den' billigaste  vär¬ 
men  är  den,  som  alstras  af  järnkaminer  eldade  med  koks 
eller  änträcit.  Vid  denna  beräkning  har  dotk  ej  medtagit'5 
annat  än  själfva  bränslepriset  och  ingenting  tillagts  för 
apparaternas  anskaffning  öch  slitning  m.  m 
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”Till  slut  vände  kommitterade  sig  mot  värmecentralernas 
kommunalisering  och  föreslå  i  stället,  att  de  försöksvis  in¬ 
rättas  på  enskildt  initiativ.  Länge  skulle  det  nog  ej  heller 
dröja  innan  så  skedde,  under  förutsättning  att  enskilda  till¬ 
lätes  draga  ledningar  i  gatorna.  Att  inrätta  en  värmecen- 
tral,  t.  o.  m.  endast  för  ett  enda  kvarter,  som  kommitterade 
föreslå,  utan  en  sådan  tillåtelse,  torde  knappast  vara  möj¬ 
ligt,  då  förutsättningen  för  att  ledningarne  skulle  kunna 
förläggas  helt  och  hållet  inom  kvarteret  är,  att  alla  hus- 
ägarne  vore  med  därom.  En  vägran  från  en  eller  ett  par 
af  dem  skulle  omöjliggöra  saken,  och  ej  heller  skulle  tillå¬ 
telse  att  draga  ledningar  genom  en  tomt  för  längre  tid 
kunna  säkerställas.  Hinderliga  blefve  de  äfven  vid  ny- 
och  ombyggnader.  Skulle  kommunen  ej  själf  anlägga  så¬ 
dana  centraler,  torde  de  sålunda  ej  heller  kunna  komma 
till  stånd  med  mindre  tillåtelse  lämnas  att  framdraga  led¬ 
ningar  i  gatorna.” 

Äfven  ingenjör  Dahlgren  inlämnade  en  P.  M.,  hvari  han 
fortfarande  häfdade  sin  åsikt,  att  centraluppvärmning  skulle 
blifva  dyrare  än  privat  uppvärmning. 

Styrelsen  för  Stockholms  gas-  och  elektricitetsverk  för¬ 
klarade  sig  ej  hafva  anledning  att  upptaga  frågan  till  ny 
behandling,  hvarför  styrelsen,  utan  att  afgiiva  något  nytt 
yttrande,  till  stadsfullmäktiges  beredningsutskott  öfverläm- 
nade  dels  Dahlgrens  P.  M.,  dels  en  af  undertecknad  in¬ 
lämnad  P.  M.  af  följande  lydelse: 

”Ehuru  jag  i  likhet  med  Styrelsens  tillkallade  sakkunnige 
anser,  att  frågan  om  distribution  af  värme  ännu  icke  är 
tillräckligt  utredd  för  att  motivera  inrättandet  af  en  kom¬ 
munal  anläggning,  anser  jag  dock  denna  fråga  vara  af 
så  stor  betydelse,  att  ett  privat  försök  bör  af  stadens  myn¬ 
digheter  understödjas.  Om  således  ett  enskildt  bolag  er¬ 
bjuder  sig  att  på  egen  risk  anlägga  en  värmecentral  för  ett 
visst  kvarter  eller  annat  byggnadskomplex,  synes  mig  att 
staden  därtill  bör  lämna  sitt  bifall  på  ungefär  följande  vill¬ 
kor: 

1)  att  värmeledningsrören  nedläggas  i  omgif vande  ga¬ 
tor  genom  byggnadskontorets  försorg  och  på  bolagets  be¬ 
kostnad  ; 

2)  att  i  bolagets  styrelse  insattes  en  af  stadsfullmäktige 
utsedd  ledamot; 

3)  att  såsom  teknisk  kontrollant  anställes  en  af  stads¬ 
fullmäktige  utsedd  och  af  bolaget  aflönad  sakkunnig  in¬ 
genjör; 

4)  att,  sedan  anläggningen  funktionerat  en  bestämd  tid, 
t.  ex.  2  år,  nämnda  styrelseledamot  och  kontrollant  anmo¬ 
das  att  till  stadsfullmäktige  afgifva  en  fullständig  redogö¬ 
relse  för  därvid  erhållna  ekonomiska  och  tekniska  resultat. 

”På  detta  sätt  torde  frågan  blifva  tillräckligt  utredd 
för  att  kunna  upptagas  till  definitiv  pröfning.” 

Ofvanstående  historik  synes  mig  hafva  fått  ett  aktuellt 
intresse,  särskildt  därför  att  under  de  senaste  åren  cen- 
traluppvärmningsfrågan  blifvit  väckt  äfven  i  en  annan 
svensk  stad,  nämligen  i  Norrköping,  och  detta  i  samband 
med  en  fullständig  utredning  af  värme-  och  kraftfrågan 
i  hela  dess  vidd.  Denna  utredning,  som  i  alla  afseenden  är 
mönstergill,  är  sammanfattad  i  ett  tryckt  häfte  med  titeln: 
Gas-,  Värme-  och  Kraftverk  i  N orrkoping. 

År  1911  behandlades  inom  styrelsen  för  Norrköpings 
kommunala  affärsverk  en  af  verkets  direktör,  konsul 
Arthur  Hultqvist  inlämnad  skrifvelse,  hvari  föreslogs  an¬ 
läggning  af  en  ångturbincentral,  dels  för  erhållande  af  elek¬ 
trisk  kra'ft,  dels  för  försäljning  af  ånga  till  industriella 
verk.  Efter  förberedande  utredningar  och  studieresor  in- 
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lämnade  Hultqvist  år  1913  en  ny  utredning,  hvari  han 
framhöll,  att  det  för  stadens  behof  erforderliga  kraftbe¬ 
loppet  ”lämpligast  borde  anskaffas  genom  en  värmecentral, 
så  inrättad,  att  jämte  kraft  äfven  värme  samtidigt  kun¬ 
de  försäljas,  samt  att  värmet  kunde  framalstras  genom 
gasförbränning,  hvarigenom  dels  transportkostnader  skulle 
kunna  inbesparas,  dels  biprodukterna  i  kolet  skulle  kunna 
tillvaratagas  och  afyttras.” 

Detta  märkliga  uppslag  blef  vidare  bearbetadt  af  till¬ 
kallade  sakkunnige.  Det  nu  föreliggande  förslaget  är  re¬ 
sultatet  af  styrelsens  samarbete  med  Elektriska  Pröf- 
ningsanstalten  och  ingenjör  G.  H.  Hultman,  hvarjämte 
kommerserådet  Dillner  afgifvit  utlåtande  öfver  koksver¬ 
kets  räntabilitet.  I  frågans  förberedande  stadium  har  sta¬ 
tens  torf ingenjör,  kapten  Ernst  Wallgren,  undersökt  möj¬ 
ligheten  att  från  en  närbelägen  mosse  erhålla  torfbränsle, 
hvilket  tyvärr  befanns  vara  omöjligt,  hvarjämte,  lika¬ 
ledes  med  negativt  resultat,  kostnadsberäkningar  utförts 
för  en  ifrågasatt  rörledning  för  gastransport  från  Oxelö¬ 
sunds  järnverk. 

Ur  pröfningsanstaltens  intressanta  utlåtande,  underteck- 
nadt  af  nuvarande  byråchefen  Axel  Enström  och  ingenjör 
Holger  Lundberg,  må  anföras  följande: 

”En  vanlig  ångcentral  af  den  storlek,  som  här  ifråga- 
kommer,  består  af  en  ångpanneanläggning  med  en  ång- 
turbingenerator  och  kondensor.  En  dylik  anläggning  för¬ 
mår  lämna  billig  kraft  för  täckande  af  de  belastningar, 
som  uppstå  Vid  variabel  konsumtion,  trots  att  endast  c:a 
af  ångans  värme  omsättes  i  elektrisk  energi,  medan 
Öfriga  ®/4  gå  förlorade  i  kondensorns  kylvatten.  Den  tan¬ 
ken  ligger  då  nära  till  hands  att  använda  äfven  den  värme, 
som  bortgår  i  kondensorn,  till  nyttiga  uppvärmningsända- 
mål,  såsom  t.  ex.  i  sockerbruk  och  bryggerier  redan  länge 
praktiserats  och  som  i  pappersbruk,  cellulosafabriker  etc. 
nu  allt  mera  börjar  tillämpas. 

”För  en  stad  kan  man  då  närmast  tänka  sig  att  leda  af- 
loppsångan  genom  ett  rörnät  omkring  till  de  olika  byggna¬ 
derna  för  att  tjäna  till  dessas  uppvärmning.  Sådana  an¬ 
läggningar  finnas  i  ett  par  städer  i  Tyskland  och  i  några 
hundratal  i  Amerika.  Vidare  kan  man,  hvad  Norrköping 
beträffar,  tänka  sig,  att  centralen  skulle  leverera  ånga 
äfven  till  textilindustrien  och  eventuellt  äfven  till  pappers¬ 
industrien. 

”För  närvarande  förbrännas  kol  och  koks  för  rena  upp- 
värmningsändamål  under  en  mängd  pannor  i  de  olika 
fabrikerna  och  husen,  och  någon  kraft  alstras  i  allmänhet 
ej  ur  ångan.  Vid  det  system,  vi  här  tänka  oss,  skulle  så¬ 
lunda  i  stället  kolen  eldas  i  en  central  ångpanneanläggning, 
och  samtidigt  skulle  ur  ångan  alstras  elektrisk  energi. 
Utom  att  sålunda  en  viktig  biprodukt  —  elektrisk  energi  — 
erhålles,  vinnes  den  fördelen,  att  de  spridda  smärre  ång- 
panneanläggningarna  med  deras  relativt  dåliga  ekonomi 
bortfalla,  hvarigenom  äfven  både  personal  och  tomtut¬ 
rymme  besparas  för  resp.  förbrukare.  Ur  hela  landets 
synpunkt  innebär  systemet  den  fördelen,  att  de  importe¬ 
rade  stenkolens  värme  i  högsta  möjliga  grad  tillgodo- 
göres. 

”Har  man  nu  kommit  fram  till  denna  nationalekonomiska 
synpunkt,  så  ligger  det  nära  till  hands  att  gå  ännu  ett 
steg  längre.  Om  kolen  förgasas  i  stället  för  ätt  brännas 
direkt  under  ångpannorna,  så  kunna  en  del  af  de  i'  kolet 
ingående  ämnena  förädlas,  under  det  att  endast  de  minst 
värdefulla  direkt  uppbrännas.  På  detta  Sätt  kan  man  ur 
koleri  utom  värme  erhålla  koks,  tjära  och  ammonium- 
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sulfat.  Man  kommer  på  detta  sätt  till  ett  kombineradt 
gas-,  värme-  och  kraftverk,  ur  hvilket  som  biprodukter 
erhållas  koks,  tjära  och  ammoniumsulfat.” 

*  ”Såsom  ofvan  nämnts,  är  den  enklaste  typen  för  en 
ångcentral  en  sådan  med  enbart  kraftalstring,  sålunda 
med  ren  kondenseringsdrift.  Vi  hafva  redan,  då  frågan 
om  Järnbroverket  var  före,  visat,  huru  en  sådan  central 
ställer  sig  i  ekonomiskt  afseende,  men  medtaga  i  alla  hän¬ 
delser  här  ett  dylikt  alternativ  för  att  kunna  göra  jäm¬ 
förelser  med  värmeverket.  (Alt.  A.) 

”Den  närmast  till  hands  liggande  typen  för  en  värme- 
distribuerande  central  är  en  ångturbinanläggning  med  mot- 
trycksdrift  och  eldning  af  kol  direkt  under  ångpannorna, 
nedan  behandlad  under  Alt.  B. 

”Tänka  vi  oss  sedan,  att  äfven  kolets  biprodukter  till¬ 
varatagas,  så  kommer  man  till  en  central,  däf  kolen  eldas 
i  gasgeneratorer,  hvilkas  gas  förbrännes  under  ångpannor¬ 
na,  sedan  Törst  de  vid  denna  process  erhållna  biproduk¬ 
terna,  tjära  och  ammoniumsulfat,  tillvaratagits.  Vi  hafva 
kallat  denna  typ  för  Alt.  C. 

”Går  man  ett  steg  längre  och  tillvaratager  äfven  koksen, 
•så  får  man  ett  vanligt  koksverk,  som  förutom  bränslegas 
äfven  kan  leverera  lysgas. 

”Denna  kombination  behandla  vi  under  Alt.  D. 

”1  Alt.  B.  hafva  vi  tänkt  oss  ångcentralen  ligga  inuti 
staden  inom  nära  räckhåll  för  den  redan  befintliga  indu¬ 
strien.  Förslagsvis  hafva  vi  ifrågasatt  gamla  sockerbru¬ 
kets  tomt.  I  Alt.  C  och  D  hafva  vi  tänkt  oss  såväl  gas- 
som  ångcentralen  placerad  vid  det  nya  hamnområdet  unge¬ 
fär  vid  Alphyddan.  Som  Alt.  E  hafva  vi  upptagit  en 
variant  af  Alt.  D,  nämligen  ett  koksverk  ute  vid  Alp¬ 
hyddan,  men  med  ångcentralen  inuti  staden. 

”Vi  komma  således  att  i  det  följande  hehandla  följande 
5  alternativ. 

”Alt.  A.  Anganläggning  med  en  kondenseringsturbin,  ma¬ 
tad  med  ånga  från  koleldade  pannor. 

”Alt.  B.  En  mottrycksanläggning,  placerad  i  staden,  matad 
med  ånga  från  koleldade  pannor  och  med  försälj¬ 
ning  af  afloppsånga  till  uppvärmningsändamål. 
”Alt.  C.  E11  mottrycksanläggning  med  värmeförsäljning, 
placerad  vid  det  nya  hamnområdet  och  matad  med 
ånga  från  pannor,  eldade  med  generatorgas. 

”Alt.  D.  En  mottrycksanläggning  som  ofvan,  men  med  pan¬ 
norna  eldade  med  gas  från  köksugnar. 

”Alt.  E.  JEn  mottrycksanläggning,  placerad  i  staden  med 
pannor,  eldade  med  gas,  alstrad  i  ett  koksgasverk, 
beläget  vid  nya  hamnområdet.” 

”1  alla  byggnadsstadierna  uppvisar  Alt.  E  de  gynnsam¬ 
maste  driftsiffrorna.  '  :  .  \ 

”Vi  finna  alltså,  att  den  förmånligaste  lösningen  af  det 
föreliggande  problemet  ligger  i  att  anordna  ett  köksgasverk 
vid  hamnen,  hvarifrån  gasen  genom  rör  ledes  till  en  i  när¬ 
heten  af  stadens  nuvarande  industriområde  belägen  ång- 
central,  hvarest  densamma  förbrännes  under  ångpannor.  I 
pannorna  alstras  nu  ånga  af  högt  tryck  och  hög  tempera¬ 
tur,  hvilken  ånga  får  expandera  i  en  turbin  under  afgif- 
vande  af  arbete,  som  omsättes  i  elektrisk  energi.  Från 
turbinen  föres  ångan  såsom  lågspänd  afloppsånga  ut  i  ett 
rörnät,  genom  hvilket  den  distribueras  till  afrtämarne.  I 
det  planerade  koksgasverket  kan  äfven  framställas  lysgas.” 

Anläggningens  hufvudanordning-ar  enligt  Alt.  E.  antydas 
schematiskt  i  fig.  i. 

Principen  för  bostadsuppvärmningen  angifves  på-  föl¬ 
jande  sätt: 


”Ångan,  som  ankommer  till  varmvattencentralen  med  ett 
tryck  af  2  å  4  kg.  ötvertryck,  går  med  c:a  0,1  atm.  öfver- 
tryck  till  en  förvärmare,  i  hvilken  cirkulationsvattnet  upp¬ 
värmes.  Från  förvärmaren  pumpas  vattnet  vid  exempel¬ 
vis  8o°  temp.  ut  i  ett  rörledningssystem,  som  förgrenar  sig 
till  de  olika  husen.  Sedan  nu  vattnet  i  värmeelementen 
af  kylts  till  exempelvis  6o°,  återföres  det  i  ett  särskildt 
rörledningsnät  till  förvärmaren,  där  det  åter  uppvärmes. 
Pa  detta  sätt  cirkulerar  ständigt  samma  vattenmängd,  hvil¬ 
ket  för  rörledningarnas  bestånd  är  af  vikt.  Ledningarna 
isoleras  och  skyddas  i  rör  af  oglaseradt  tegel  o.  d. 

\  id  införingen  till  hvarje  abonnent  placeras  en  mätare. 
För  mindre  abonnenter  kan  debiteras  efter  pauschaltariff.” 

Pröfningsanstalten  afslutar  sitt  utlåtande  sålunda: 

Det  kombinerade  gas-,  värme-  och  kraftverk,  som  ur  ut¬ 
redningen  'framgått  såsom  det  mest  ekonomiska,  utgör  emel-  ’ 
lertid  en  helt  annan  och  betydligt  vidlyftigare  affär  än  den, 
som  gifvit  upp  ho  f  till  det  hela,  d.  v,  s.  anskaffandet  af 
okad  kraft  till  elektricitetsverket.  I  själfva  verket  är  denna 
anläggning  i  första  hand  ett  koksverk  och  i  sista  hand  ett 
kraftverk.  Dén  elektriska  kraften  är  den  egentliga  bipro¬ 
dukten  i  jämförelse  med  den  öfriga  produktionen.  Utred¬ 
ningen  visar,  att  utsikterna  för  en  vinstgifvande  affär  äro 
mycket  stora,  men  marginalen  ganska  vid.  Häraf  framgår, 
att  verket  i  ofantligt  mycket  högre  grad  än  vanliga  kom¬ 
munala  \  erk  är  i  behof  af  en  smidig  affärsmässig  skötsel, 
hvarför  det  torde  med  fog  kunna  ifrågasättas  att  organi¬ 
sera  detsamma  såsom  ett  privat  företag.” 

”Det  sammanfattande  slutresultatet  blir  sålunda  att  ett 
kombineradt  gas-,  värme-  och  kraftverk  efter  de  linjer,  som 
här  uppdragits,  har  stora  utsikter  att  blifva  en  mycket  god 
affär,  om  det  organiseras  riktigt  och  tillförsäkras  en  affärs¬ 
mässig  ledning.  På  samma  gång  torde  ett  sådant  verk  med 
de  hittills  enastående  fördelar  det  kan  bjuda  såväl  befint¬ 
lig  som  nyuppstående  industri  kunna  blifva  af  ofantligt 
stor  betydelse  för  stadens  utveckling.  Och  slutligen  beteck¬ 
nar  verket  ur  nationalekonomisk  synpunkt  en  vinst,  i  det 
att  det  på  fullständigaste  sätt  tillgodogör  en  stor  kvantitet 
stenkol,  hvilken  kvantitet  i  alla  händelser  måste  importeras, 
väre  sig  verket  kommer  till  stånd  eller  icke,  men  hvilken  i 
senare  fallet  icke  kan  bli  tillvaratagen  tillnärmelsevis  på 
samma  fullständiga  sätt.” 

Beträffande  koksgasverket  säger  ingenjör  Hultman: 

Det  för  Norrköping  förmånligaste  värmeverket  erhål- 
les  alltsa  genom  kombination  af  koksverk  och  rent  ång- 
verk.  Koksverket  bör  ga  fullbelastadt  och  göras  så  stort  som 
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möjligt,  ångverket  har  att  taga  spetsarna.  Koksverkets 
storlek  bör  dock  begränsas  af  den  koksmängd,  som  kan 
säljas  inom  Norrköpings  försäljningsområde  till  sådana 
pris,:  som  antagits  i  utredningen.  En  annan  fordel  med 
koksverket  är  den  lätthet,  hvarmed  ett  koksverk  låter  kom- 
birtera  sig  med  stadens  gasverk. .  Koksugnsgasen  kan  näm¬ 
ligen  distr  ibueras  tillsammans  med  gasen  från  gasverket  och 
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därigenom  kan  ett  ökadt  gasbehof  lätt  tillgodoses.  Utvidg¬ 
ningen  af  stadens  gasverk  kan  äfven  ske  för  betydligt  lägre 
kostnad,  om  värmeverket  baseras  på  koksverksdrift.” 

Utredningens  resultat  sammanfattas  i  Hultqvists  utlåtan¬ 
de  af  den  12  mars  1915.  hvarur  må  anföras  följande: 

”Värmecentraler  för  distribution  af  ånga  eller  varmvat¬ 
ten  finnas  i  en  del  städer  i  Amerika  samt  äfven  i  Tyskland 
för  vissa  större  inrättningar,  såsom  sjukhus  och  industrier 
eller  för  visst  område  eller  viss  stadsdel,  dock  ej  i  den 
utsträckning,  som  här  föreslagits,  eller  för  en  hel  stad. 
Koksgasverk  finnas  äfven.  Däremot  torde  kombinationen 
af  koksverk  och  värmekraftverk  Vara  ny.” 

”1  fråga  om  de  privata  boningshusen  blir  möjligheten  af 
varmvattens  erhållande  af  om  möjligt  än  större  betydelse, 
hör  framtiden  blifva  så  godt  som  alla  nya  boningshus  in- 
.  rättade  för  uppvärmning  med  varmvatten.  Besparingen 
genom  att  slippa  uppföra  ångpanneanläggningar  i  hvarje 
sådant  hus  blir  naturligtvis  mycket  afsevärd,  och  kost¬ 
naderna  för  skötseln  af  dylika  varmvattensanläggningar 
nedbringas  till  ett  mycket  obetydligt  belopp  för  hvarje  bygg¬ 
nad.  Särskildt  för  egnahemsbyggnader  blir  fördelen  stor, 
och  byggnadskostnaden  kommer  att  väsentligt  nedsättas. 
Skorstenar  kunna  undvaras  och  röken  försvinner.” 

"För  Norrköpings  stad  torde  det  enligt  mitt  förmenande 
under  nuvarande  omständigheter  icke  vara  lämpligt  att  så¬ 
som  en  kommunal  inrättning  anlägga  och  drifva  det  ifråga¬ 
satta  gas-värme-kraftverket.  Anskaffandet  af  ett  så  stort 
anläggnings-  och  rörelsekapital,  som  1  detta  fall  erfordras, 
torde  för  staden  komma  att  möta  ganska  stora  svårigheter 
och  kommunens  belastande  med  så  stor  skuldsumma  skulle 
otvifvelaktigt  menligt  komma  att  inverka  på  möjligheten  att 
bringa  till  utförande  andra  företag,  hvilka  för  kommunen 
kunna  vara  af  den  största  betydelse.  Härtill  kommer  vidare, 
att  det  enligt  de  sakkunniges  bestämda  uttalande  icke  är 
lämpligt  att  drifva  ett  så  betydande  affärsföretag,  som  det 
föreslagna  verket  skulle  blifva,  såsom  ett  kommunalt  verk. 
Ingenjör  Enström  säger  i  sitt  utlåtande,  att  verket  ifråga 
i  ofantligt  mycket  högre  grad  än  vanliga  kommunala  verk, 
är  i  behof  af  en  smidig  affärsmässig  skötsel,  hvarför  det 
med  fog  kan  ifrågasättas  att  organisera  detsamma  såsom 
ett  privat  företag.” 

På  grund  af  hvad  oivan  anförts,  tillåter  jag  mig  hem¬ 
ställa,  dels  att  Styrelsen  ville  taga  i  öfvervägande  de  olika 
alternativen  för  att  bringa  företaget  till  stånd,  som  lämp¬ 
ligen  kunna  förekomma  och  hvilka  synas  mig  vara  följande: 

"Alternativ  I.  Staden  själf  bekostar  utförandet  af  an¬ 
läggningen  af  ett  gas- värme- kraftverk  härstädes  samt  drif- 
ver  detsamma  som  ett  kommunalt  affärsverk; 

"Alternativ  II.  Staden  beviljar  koncession  åt  .ett  aktie¬ 
bolag  att  utföra  och  under  viss  tid  drifva  verket  ifråga 
samt  öfverlåter  de  nuvarande  under  Styrelsen  stående  kom¬ 
munala  affärsverken  på  detta  bolag  mot  viss  ersättning,  el¬ 
ler  också  behåller  staten  de  gamla  verken  och  deras  drift 
som  en  kommunal  institution,  som  köper  karft,  gas  m.  m.  af 
det  nya  verket; 

” Alternativ  III.  Staden  beviljar  koncession  åt  ett  aktie¬ 
bolag  att  utföra  och  drifva  det  nya  verket  samt  ingår  såsom 
delägare  i  detta  verk  med  sina  gamla  verk  och  erfor¬ 
derligt  markområde  på  sätt  här  ofvan  närmare  angifvits.” 

Utan  att  ingå  i  några  siffror  vill  jag  nämna,  att  redan 
i  det  första  anläggningsstadiet  inkomsterna,  oafsedt  kraft¬ 
hyra,  beräknas  öfverstiga  samtliga  utgifter  för  drift,  under¬ 
håll,  ränta  och  amortering. 

Under  nuvarande  förhållanden,  då  särskildt  värmefrågan 


är  mera  ”brännande”  än  någonsin  tillförene,  synes  mig  vara 
lämpligt  att  undersöka,  huruvida  och  i  hvad  mån  de  genom 
Norrköpingsutredningen  erhållna  resultaten  kunna  anses 
motivera  en  omläggning  af  Stockholms  värme-  och  kråit- 
politik. 

Hvad  då  först  beträffar  frågan  om  anläggning  af  vär¬ 
mecentraler,  har  denna  utredning  gifvit  Theorell  rätt  så  till 
vida,  att  centraliseringen  anses  medföra  gifna  ekonomiska 
fördelar,  samt  att  dess  genomförande  icke  stöter  på  tek¬ 
niska  svårigheter.  Värmeledningar  i  gator  behöfva  icke 
upphängas  i  kulvertar  utan  kunna  helt  enkelt,  såsom 
Theorell  föreslagit,  nedläggas  i  cement-  eller  stengodsrör,, 
och  äfven  mätarfrågan  synes  vara  lätt  att  ordna.  Emeller¬ 
tid  har  man  i  Norrköping  kommit  till  det  resultat,  att  så¬ 
väl  värmeproduktion  som  värmedistribution  bäst  kunna  ora- 
nas  som  ett  privat  eller  åtminstone  endast  ”semikommunalt” 
företag,  och  häri  kan  Dahlgren  finna  ett  stöd  för  sin  åsikt, 
att  värmecentraler  böra  komma  till  stånd  genom  privata 
initiativ. 

Utan  att  'för  egen  del  vilja  göra  något  bestämdt  utta¬ 
lande  vågar  jag  dock  uttala  såsom  min  åsikt,  att  denna 
fråga  väl  förtjänar  att  återupptagas  till  en  allsidig 
pröfning,  men  denna  gång  icke  såsom  en  separat  ange¬ 
lägenhet  utan  i  samband  med  Stockholms  värmefråga  i 
dess  helhet. 

I  Stockholm,  liksom  i  de  flesta  andra  svenska  städer, 
eldas  elektricitetsverkets  ångpannor  med  kol.  Sedan  ångan 
utfört  sitt  arbete,  afledes  den  i  form  af  kondensationsvatten. 
I  Norrköping  ämnar  man  bygga  ett  gasverk  och  såsom  bi¬ 
produkter  uttaga  koks,  tjära  och  ammoniak.  Gasen  använ¬ 
des  dels  för  eldning  af  elektricitetsverkets  ångpannor, 
dels  såsom  råvara  för  framställning  af  lysgas.  Sedan 
ångan  användts  för  kraftproduktion  tillgodogöres  den  för 
industriella  och  privata  värmebehof.  Enligt  Hultqvists  upp¬ 
gift  utnyttjas  i  Stockholm  20  %  af  ångans  värme,  för 
Norrköpingsverket  beräknas  80 — 90  %.  Hvad  denna  skill¬ 
nad  betyder  för  ett  kolimporterande  land  behöfver  här  ej 
framhållas.  I  sitt  föredrag  på  årsmötet  1916  beräknar  En¬ 
ström,  att  genom  centralisering  af  uppvärmningen,  i  kom¬ 
bination  med  kraftalstring,  skulle  årligen  inom  Sverige  in- 
besparas  c:a  1  million  ton  kol,  däraf  i  Stockholm  44  000  ton. 

För  åtskilliga  år  sedan  upptog  D:r  Johannes  Ruths 
frågan  om  ångans  dubbla  användning.  Elan  påvisade  att 
öfverallt,  där  lågtrycksånga  användes  för  värmeproduktion, 
bör  samtidigt  högtrycksånga  användas  för  kraftproduktion. 
Att  för  detta  ändamål  öka  ångtrycket  från  3  till  20  atmos¬ 
färer  medför  endast  en  obetydlig  ökning  af  kolförbruknin¬ 
gen.  Betraktas  den  elektriska  energien  som  biprodukt,  kan 
den  framställas  så  billigt,  att  ångkraft  väl  kan  konkurrera 
med  vattenkraft.  Elektriska  Pröfningsanstalten  har  med 
stor  framgång  fullföljt  detta  program  vid  åtskilliga  moder¬ 
na  pappers-  och  cellulosafabriker.  Att  den  med  fördel  kan 
tillämpas  äfven  vid  kommunala  kraftverk,  därom  bär  Norr¬ 
köpingsutredningen  vittnesbörd. 

Ingen  svensk  stad  kan  uppvisa  en  mera  förstklassig  till- 
lämpning  af  det  nuvarande  kraftverkssystemet  än  Stock¬ 
holm.  Men  världskriget  har  lärt  Europas  folk  att  de  hädan¬ 
efter  måste  på  ett  helt  annat  sätt  än  förut  ekonomisera  med 
varor,  som  ej  kunna  framställas  inom  egna  landamären. 
Mycket,  som  hittills  varit  ”up  to  date”,  måste  hädanefter 
anses  såsom  oekonomiskt. 

Huru  skola  vi  tänka  oss  lösningen  af  Stockholms  värme- 
cch  kraftfråga? 
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Ingen  torde  väl  på  allvar  vilja  föreslå  att  nu  om¬ 
bygga  Stockholms  gas-  och  elektricitetsverk.  Men  jag  till¬ 
låter  mig  att  ifrågasätta,  huruvida  icke  verkens  framtida 
utvidgning  borde  gå  i  Norrköpingsutredningens  tecken.  En 
viss  likhet  mellan  dessa  städers  värme-  och  kraftfrågor 
föreligger  onekligen,  i  det  båda  måste  lösas  genom  en  sam¬ 
verkan  mellan  vattenkraft  och  värmekraft  —  en  för  vårt 
lands  förhållanden  synnerligen  naturlig  och  förmånlig  kom¬ 
bination.  Det  kan  då  ifrågasättas,  huruvida  det  icke  vore 
lämpligt  att  förlägga  ett  nytt  värme-  och  kraftverk  i  en  an¬ 
nan  stadsdel,  helst  inom  något  hamnområde,  där  utrymme 
finnes  för  värmeförbrukande  industrier.  Norrköping  är  en 
föregångsstad  äfven  i  det  afseendet,  att  där  anläggas  nya 
värmekonsumerande  fabriker,  bl.  a.  ett  ulltvätteri,  hvilka 
få  användning  för  stora  kvantiteter  afloppsånga.  Det  bör 
blifva  en  kommunal  angelägenhet  af  största  vikt  att  få  til! 
stånd  liknande  anläggningar  äfven  i  Stockholm.  Här  före¬ 
ligger  ett  arbetsfält,  där  svenska  ingenjörers  uppfinnings¬ 
förmåga  kan  få  rik  användning.  Hittills  har  man  alstrat 
ånga  'för  kända  värmeindustrier,  nu  gäller  det,  kan  man 
säga,  att  lägga  om  problemet.  Nya  värmeindustrier  måste 
uppfinnas  eller  värmebehandlingen  brytas  ut  som  en  själf- 
ständig  process,  som  möjliggör  värmealstringens  koncentra¬ 
tion  på  lämpliga  platser  och  lämnar  halffabrikat  för  fort¬ 
satt  bearbetning.  För  vinnande  af  detta  mål  skulle  en  af 
Stockholms  stad  utlyst  pristäflan  vara  väl  motiverad. 

I  detta  samband  bör  centraluppvärmningsfrågan  åter  upp¬ 
tagas.  Särskildt  nu,  då  man  i  anledning  af  bränslebristen 
tvingats  att  ägna  större  uppmärksamhet  åt  bränslebehofvet 
samt  att  beräkna  kostnaden  för  uppvärmning  med  olika 
bränslen,  äro  förutsättningarna  gynnsamma  för  denna  frå¬ 
gas  lösning.  Från  ett  nytt  värme-  och  kraftverk  kan  med 
fördel  afloppsånga  eller  varmt  vatten  distribueras  äfven  för 
bostadsuppvärmning.  I  stadsdelar,  som  ligga  utom  räck¬ 
vidd  för  en  sådan  distribution,  kunna  särskilda  värmecen¬ 
traler  anordnas. 

Mycket  har  talats  och  skrifvits  om  elektrisk  bostadsupp¬ 
värmning.  Fackmännen  vilja  i  allmänhet  erkänna  detta 
systems  berättigande  endast  under  förutsättning,  att  kraft¬ 
priset  är  synnerligen  lågt.  Med  ett  enligt  Norrköpings- 
svstemet  anordnadt  kraftverk,  där  kolkostnaden  uppföres  på 
värmeproduktionens  konto,  kan  detta  villkor  uppfyllas.  Se¬ 
dan  Untraverket  kommit  i  gång  blir  dess  driftkostnad  i  det 
närmaste  densamma,  antingen  turbinerna  äro  i  gång  dygnet 
rundt  eller  endast  under  dagen.  Om  man  vidare  tager  i 
betraktande  att  kostnaden  för  distributionen  i  relativt  obe¬ 
tydlig  grad  ökas  med  energiförbrukningen,  så  borde  det 
vara  ekonomiskt  fördelaktigt  att  efter  en  mycket  reducerad 
taxa  sälja  "nattkraft”  för  elektrisk  uppvärmning  af  kakel¬ 
ugnar  eller  andra  lämpliga  värmemagasin. 

Likaså  vore  det  af  den  största  betydelse,  icke  blott  för 
Stockholm  utan  för  landet  i  dess  helhet,  om  någon  annan  lämp¬ 
lig  användning  kunde  finnas  för  öfverskottskraft  eller  ”se¬ 
kunda  kraft”,  tillgänglig  endast  under  vissa  delar  af  dygnet 
eller  året.  En  och  annan  sådan  industri  finnes  redan.  Så 
t.  ex.  behöfver  en  isfabrik  mångdubbelt  mera  kraft  under 
sommaren  än  under  vintern,  och  isbildningen,  som  kräfver 
6 — 12  timmar,  kan  utan  större  olägenhet  ske  nattetid.  Till 
sådan  intermittent  drift  borde  elektrisk  kraft  tillhanda¬ 
hållas  mycket  billigt.  Det  oupphinneliga  idealet  för  hvarje 
krattverk,  liksom  för  hvarje  värmeverk,  är  ”system  8760”, 
d.  v.  s.  en  kontinuerlig  och  konstant  drift  under  årets  alla 
timmar.  Ju  närmare  man  kommer  detta  ideal,  desto  full¬ 


ständigare  utnyttjas  kolen,  de  hvita  såväl  som  de  svarta. 
Äfven  här  'föreligga  stora  och  viktiga  uppgifter  för  våra 
uppfinnare. 

Såsom  ett  uppslag  för  den  kommande  diskussionen  till- 
låter  jag  mig  att  uttala  följande  allmänna  önskemål  i  afse- 
ende  å  lösningen  af  Stockholms  bränsle-  och  kraltfråga: 

Successiv  öfvergång  till  ”Norrköpingssystemet”,  d.  v.  s. 
anläggning  af  ett  kombineradt  gas-,  värme-  och  kraftverk, 
där  kraftverkets  ångpannor  eldas  med  gas  och  aflopps- 
ångans  värme  tillgodogöres  för  fabriker  och  bostäder,  samt 
öfverskottskraftens  tillgodogörande  för  uppvärmning  och 
industriella  behof. 

M.  LI.  Jag  har  kanske  allt  tor  länge  tagit  Eder  upp¬ 
märksamhet  i  anspråk.  Såsom  en  förmildrande  omstän¬ 
dighet  vill  jag  framhålla  den  oerhördt  stora  betydelse,  som 
bränsle-  och  kraftfrågan  fått  icke  blott  för  Stockholm  utan 
för  vårt  land  i  dess  helhet.  För  att  svensk  industri  skall 
kunna  bestå  i  den  hänsynslösa  konkurrens,  som  väntas  efter 
världskrigets  slut,  måste  vi  till  det  yttersta  tillvarataga 
\åra  naturliga  resurser.  Denna  uppgift  kräfver  mobilise¬ 
ring  af  Svenska  Teknologföreningens  bästa  krafter. 

Diskussion. 

Ordföranden  framförde  föreningens  tack  till  prof.  Richert  för 
det  intresseväckande  och  sakrika  inledningsföredraget. 

Dir.  R.  Dahlander  ansåg  sig,  ehuru  han  ej  ville  i  detalj  gå  in 
på  den  vidlyftiga  frågan,  böra  något  uttala  sig  särskildt  med 
hänsyn  därtill  att,  oaktadt  de  problem,  det  här  gäller,  äro  gene¬ 
rella  och  af  betydelse  för  alla  länder  och  städer,  diskussionen 
närmast  afsåge  Stockholmsförhållanden.  Tal.  ansåg  Norrkö- 
pingsprojektet  vara  af  mycket  stort  intresse,  men  fann  natur¬ 
ligt,  att  med  dess  realiserande  fått  anstå  under  rådande  kristid. 
När  en  gång  efter  kriget  något  fortfarighetstillstånd  inträder 
i  afseende  på  bränsleprisen,  torde  väl  en  revidering  af  de 
gjorda  beräkningarna  komma  att  ske.  Huru  dessa  då  komma 
att  utfalla  är  vanskligt  att  nu  förutspå.  Utvecklingen  trodde 
tal.  skulle  komma  att  fortgå  i  den  riktningen  att  kolen,  då 
de  lämpa  sig  för  förgasuing,  i  allt  större  utsträckning  utnyttjas 
genom  koksning,  så  att  därvid  tillvaratages  ej  endast  gas  och 
koks,  utan  äfven  den  mångfald  af  biprodukter,  som  står  att  ut¬ 
vinna,  ammoniak,  tjära,  oljor  o.  s.  v.  Stockholms  gasverk  har 
också  under  anläggning  ett  modernt  koksverk,  hvilket  snart 
väntas  blifva  driftfärdigt  och  skulle  varit  det  för  länge  sedan, 
om  ej  kriget  lagt  hinder  i  vägen  därför.  Vid  denna  anlägg-- 
ning  komma  kolen  att  på  bästa  sätt  utnyttjas,  och  kan  därvid 
vinnas  en  betydande  mängd  koks  till  centralvärmeledningar. 
Beträffande  den  af  inledaren  omnämnda  utredningen  rörande 
den  af  ingenjör  Theorell  föreslagna  stora  värmecentralen  i 
Stockholm  vore  ju  att  märka,  att  många  år  förflutit,  sedan 
denna  utfördes,  och  skulle  möjligen  en  ny  sakkunnig  pröfning 
af  ärendet  efter  kriget  kunna  gifva  andra  resultat  på  grund 
af  teknikens  utveckling  och  bränsleprisens  höjning.  Å  andra 
sidan  torde  just  den  omständigheten,  att  kol  och  koks  i  fram¬ 
tiden  torde  blifva  dyra,  gifva  den  inhemska  vedens  använd¬ 
ning  för  uppvärmningsändamål  ökade  konkurrensmöjligheter. 

I  afseende  på  de  kol,  som  ej  förgasas  utan  förbrännas,  är  det 
antagligen  af  allra  största  vikt,  att  bränslevärdet  så  långt  möj¬ 
ligt  utnyttjas.  I  detta  sammanhang  måste  man  emellertid  ihåg- 
komma,  att  Stockholms  Elektricitetsverks  drift  för  den  när¬ 
maste  framtiden  är  baserad  på  vattenkraft  till  åtminstone  So 
å  90  %  af  årsbelastningen.  Då  man  slagit  in  på  den  vägen, 
som  ingen  lär  bestrida  vara  nationalekonomiskt  riktig,  har 
man  svårt  att  i  Stockholm  tänka  sig  att  åtminstone  t.  v. 
finna  användning  i  större  utsträckning  för  elektrisk  energi,  al¬ 
strad  af  en  värmecentral  liknande  Norrköpingsföretagets.  Den 
energimängd,  som  utöfver  hvad  vattenkraftanläggningen  kan 
lämna  behöfver  alstras  af  värmemotorer,  blir  jämförelsevis  obe¬ 
tydlig,  särskildt  om  Siljan  m.  fl.  sjöar  regleras.  I  Norrköping 
funnes  särskilda  betingelser  för  en  anläggning  sådan  som  den 
föreslagna  på  grund  af  stadens  stora  industriers  jämna  värme- 
behof.  Härmed  ville  talaren  emellertid  icke  ha  sagt  att  icke 
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en  utredning  kunde  ifrågasättas,  men  härför  vore  tidpunkten 
ännu  icke  inne. 

Öfveringenjör  R.  Blomquist  framhöll,  att  Norrköpingsanlägg- 
ningen  af  förslagsställarne  själfva  betecknats  såsom  i  första 
hand  ett  koksverk  och  i  sista  hand  ett  kraftverk.  Det  torde 
då  vara  af  intresse  att  påpeka,  att  Stockholm  nu  har  fått  fär¬ 
digt  ett  stort  koksverk,  hvartill  anslag  beviljades  år  1913  och 
sålunda  två  år  innan  Norrköpingsutredningen  framlades.  Ver¬ 
ket  är  byggdt  för  en  kapacitet  af  160000  kbm  gas  per  dygn 
och  är  så  anordnadt,  att  det  kan  drifvas  dels  såsom  gasverk, 
d.  v.  s.  ugnarnas  undereldning  sker  medelst  generatorgas,  al¬ 
strad  i  för  ändamålet  byggda  generatorer,  dels  äfven  såsom 
koksverk,  hvarvid  en  del  af  den  i  ugnarna  alstrade  kolgasen, 
efter  det  tjära,  ammoniak  och  bensol  blifvit  ur  gasen  utvunna, 
användes  för  ugnarnas  undereldning.  För  sådant  fall  åtgår  in¬ 
till  halfva  den  i  ugnsanläggningen  alstrade  gasmängden  för 
ugnarnas  undereldning,  och  halfva  gaskvantiteten  blir  då  öfrig 
att  distribueras  till  staden.  I  den  mån  gasförbrukningskurvan 
det  medgifver  äfvensom  i  den  mån  relationerna  mellan  priset 
å  de  inköpta  gaskolen  och  prisen  a  de  utvunna  biprodukterna 
koks,  tjära,  ammoniak  och  bensol  innebära,  att  det  är  fördelak¬ 
tigt,  kommer  den  vid  Värtagasverket  befintliga  ugnsanlägg- 
niugen  att  drifvas  såsom  koksverk  för  erhållandet  af  bästa 
möjliga  ekonomiska  resultat.  Vid  vanlig  gasverksdrift  kunna 
icke  mera  biprodukter  utvinnas  än  hvad  som  motsvaras  af  den  i 
staden  förbrukade  gaskvantiteten.  Genom  att  drifva  den  nya 
anläggningen  vid  Värtagasverket  sasom  koksverk  kan  mer  än 
50  %  större  kvantitet  af  biprodukter  utvinnas  än  hvad  som 
motsvarar  den  i  Stockholm  behöfliga  gasmängden.  Då  ett 
sådant  driftsätt  kan  genomföras,  utan  att  de  därvid  utvunna 
biprodukterna  belastas  af  någon  ränta  och  amortering  för  an¬ 
läggningarna  på  samma  sätt  som  vid  koksverk,  byggda  sär- 
skildt  för  produktion  af  koks  m.  m„  inses  tydligt,  att  under 
sådana  år,  då  relationen  mellan  priset  å  kol  och  prisen  å  koks 
och  biprodukter  är  gynnsam  för  ett  sådant  driftsätt,  afsevärda 
mervinster  äro  att  förvänta. 

I  den  mån  Norrköpingsförslaget  afser  anläggandet  af  ett 
koksverk  kan  det  sålunda  sägas  vara  redan  realiseradt  i  Stock¬ 
holm;  och  bör  påpekas  att  vid  Värtagasverket  möjligheter  för 
ytterligare  stora  utvidgningar  äro  tillfinnandes. 

Emellertid  är  frågan  om  tillgodoseendet  af  behofvet  af  väime 
inom  våra  städer  ett  kompliceradt  problem,  och  råder  åtmin¬ 
stone  inom  gasverkskretsar  för  närvarande  mycken  strid  här¬ 
om.  Sålunda  har  af  en  framstående  gasfackman  i  Wien  ny¬ 
ligen  framkastats,  att  i  stället  för  användandet  af  de  i  Wien 
nu  brukliga  kakelugnarna  och  kaminerna  m.  m.  gaseldning 
för  bostädernas  uppvärmning  borde  införas  i  stor  utsträckning. 
Med  anleduing  af  detta  påpekande  ha  från  en  ingenjör  vid 
Wiens  gasverk  gjorts  vissa  beräkningar,  hvilka  visa,  att  ett 
dylikt  projekt  näppeligen  är  ekonomiskt  genomförbart.  En 
mycket  approximativ  beräkning  för  Stockholm,  med  ledning 
delvis  på  basis  af  uppgifterna  för  Wien,  visar,  under  antagande 
af  en  gas  med  2700  värmeenheter  per  kbm.,  följande: 


Gasens  användning 


o  .  Max.  konsumt.  Max.  konsumt. 

Årskonsumtion  per  dygn  per  dygn  i  °/0 
mill.  m  mill.  m3  af  årskonsumt. 


För  värmningsändamål  .  640  6,39  1 

För  öfriga  ändamål .  135  °>55 

S:a  och  medeltal  775  6,94  0,9 


Det  är  tydligt,  att  vid  en  så  ojämn  utnyttjning,  som  erhål- 
les,  då  gasen  användes  för  uppvärmningsändamål,  blir  kostna¬ 
den  för  ränta  och  amortering  å  verk  och  rörnät,  som  måste 
påföras  värmegasen,  nära  2  1/2  gånger  större  än  motsvarande 
kostnader,  hvilka  belasta  gas  för  öfriga  ändamål,  såsom  mat¬ 
lagning,  belysning,  industri  m.  m.  I  ofvan  angifna  beräkning 
har  antagits  en  gas  med  endast  2  700  värmeenheter,  alstrad 
exempelvis  enligt  det  så  kallade  trigasförfarandet,  hvarvid  någon 
koks  icke  erhålles  såsom  biprodukt.  Skulle  däremot  gasen 
alstras  medelst  ett  koksverk,  erhölles  minst  1  mill.  ton  koks 
per  år,  hvilket  tydligen  vore  omöjligt  att  till  rimligt  pris  af- 
sätta  inom  Stockholmstrakten.  Till  jämförelse  kan  tjäna,  att 
hela  landets  årsimport  af  koks  före  kriget  var  omkring 
700  000  ton. 

I  Norrköpingsprojektet  förutsattes  följande  utnyttjning  af  det 
erhållna  värmet: 


Ånga  per  ttm. 

Andamål :  ton 

Ånga  per  ar 
ton 

Utnyttiningstid 

tim. 

För  uppvärmning  af  bygg¬ 
nader . 

13 

20  000 

I  540 

För  uppvärmning  för  tex¬ 
tilfabriker . 

40 

90  000 

2  250 

För  uppvärmning  för  pap- 
persfabriker . 

15 

90  000 

6  000 

Medeltal 

68 

200  000 

2  950 

Det  är  sålunda  endast  en  mycket  ringa  del  af  värmemängden, 
som  enligt  dessa  beräkningar  kommer  att  tagas  i  anspråk  för 
bostadsuppvärmning,  nämligen  endast  10  %  af  hela  ångmäng- 
den  per  år.  Liknande  gynnsamma  förhållanden  kunna  säker¬ 
ligen  icke  ernås  i  Stockholm. 

I  utredningen  om  Norrköpingsförslaget  har  på  flera  ställen 
med  styrka  framhållits,  att  en  af  förutsättningarna  för  att  pro¬ 
jektet  skulle  visa  sig  vara  ekonomiskt  genomförbart  är,  att  re¬ 
lationen  mellan  priset  per  ton  på  kol  och  koks  skulle  vara 
1  :  1  7.,,  d.  v.  s.  att  koksen,  per  ton  räknadt,  skulle  kunna  för¬ 
säljas  till  ett  50  %  högre  pris  än  hvad  kolen  kosta  i  inköp. 
Denna  prisrelation  är  beräknad  enligt  de  pris,  som  rådt  vid 
Stockholms  gasverk  under  en  följd  af  år  före  kriget.  Emel¬ 
lertid  är  denna  prisrelation  för  närvarande  afsevärdt  ogynn¬ 
sammare,  nämligen  1  :  0,7,  hvilket  naturligen  helt  kastat  om 
kalkylens  resultat.  Nu  äro  visserligen  förhållandena  under  kri¬ 
get  fullständigt  abnorma,  hvarför  ej  alltför  stor  vikt  bör  till¬ 
mätas  nuvarande  prisrelation,  när  det  gäller  att  bedöma  freds- 
förhållanden.  Emellertid  är  det  icke  osannolikt,  att  de  båda 
kolproducerande  länderna  Tyskland  och  England  efter  kriget 
komma  att  föra  en  annan  kolpolitik  än  före  kriget.  I  båda 
dessa  länder  ha  under  kriget  byggts  stora  koksverksanlägg- 
ningar  för  utvinnande  af  koks,  tjära  och  bensol  m.  m.,  och  är 
det  sannolikt,  att  man  i  respektive  länder  kommer  att  låta  sig 
angeläget  vara  att  fortfarande  drifva  dessa  koksverk.  Härige¬ 
nom  skulle  uppstå  en  viss  öfverproduktion  af  koks,  och  är 
det  därför  icke  uteslutet,  att  man  för  att  skaffa  gynnsamma 
förhållanden  för  förädling  af  kolen  inom  dessa  länder  lägger 
exempelvis  exporttull  på  kol  eller  exportpremier  på  koks.  I 
alla  händelser  är  det  icke  otänkbart,  att  prisrelationen  mellan 
kol  och  koks  efter  kriget  kommer  att  ställa  sig  mindre  för¬ 
månlig  för  ett  sådant  projekt  som  Norrköpingsförslaget  än 
hvad  som  var  fallet  före  kriget.  Detta  skulle  gifvetvis  blifva 
äfven  för  gasverken  ett  synnerligen  beklagligt  förhållande,  hvil¬ 
ket  skulle  komma  att  medföra  högre  gaspris  än  före  kriget, 
liksom  det  äfven  sannolikt  skulle  visa  sig  oförmånligt  att  drifva 
de  nya  anläggningarna  vid  Värtagasverket  såsom  koksverk, 
hvarigenom  en  vinst  bortskäres,  som  eljest  skulle  kunna  er¬ 
hållas.  För  en  anläggning  enligt  Norrköpingsprojektet  skulle 
emellertid  en  försämrad  prisrelation  mellan  kol  och  koks  kunna 
blifva  nära  nog  ruinerande. 

Enligt  beräkningar,  genomförda  af  kommerserådet  Dillner, 
och  hvilka  beräkningar  finnas  återgifna  i  Norrköpingsutred¬ 
ningen,  skulle  vid  ett  antaget  pris  per  ton  å  stenkol  till  gene¬ 
ratorerna  af  kr.  1 4:  25  och  ett  pris  å  kokskol  till  koksverket 
af  kr.  15:  25  gasen  från  det  föreslagna  koksverket  i  Norrkö¬ 
ping  betinga  ett  pris  af  1,234  öre  per  kbm,  hvarvid  inräk¬ 
nats  ränta  och  amortering  å  anläggningen  samt  ränta  å  för- 
lagskapital  m.  m.  men  ingen  vinst.  På  grund  af  lägre  pris  å 
den  tillverkade  koksen  vid  större  koksproduktion  beräknas  ga¬ 
sens  kostnad  alternativt  till  1,416  öre  per  kbm.  Ofvan  angifna 
pris  på  gasen  angifva  sålunda  själfkostnaden  för  gas  med  ett 
värmevärde  af  c:a  4  500  värmeenheter  effektivt  värmevärde.  An- 
tages  ifrågavarande  gas  brännas  under  ångpannor,  på  sätt 
Norrköpingsförslaget  afser,  och  antages  härvid  en  verknings¬ 
grad  af  81  %,  visa  beräkningarna,  att  man  med  samma  ekono¬ 
miska  fördel  kunde  bränna  småkol  på  kedjerost  till  ett  pris  af 
18,70  resp.  21,50  kr.  per  ton  för  kolen,  då  verkningsgraden  vid 
koleldningen  antages  till  79  %  (verkningsgraderna  enl.  Kling- 
enberg).  Då  ångkol  säkerligen  kan  inköpas  till  samma  pris 
som  generatorkolen,  d.  v.  s.  kr.  14:25  cif,  och  då  kostnaderna 
för  kolens  transport  från  fartyg  till  kedjerost  knappast  böra 
uppgå  till  18:70 — 14:25  =  kr.  4:45  resp.  7:25  kr.  per  ton.  sy¬ 
nes  någon  större  ekonomisk  fördel  näppeligen  vara  att  vinna 
genom  alstrandet  af  ånga  genom  gaseldning  under  de  förut¬ 
sättningar,  som  angifvas  vid  Norrköpingsförslaget. 

I  en  nyligen  offentliggjord  utredning  af  professor  Klingen- 


3  Mars  1918 


103 


VECKOUPPLAGAN,  HÄFT.  9 


berg,  li vilken  utredning  återfinnes  i  Stahl  und  Eisen,  har  järn- 
förelse  gjorts  mellan  direkt  eldning  med  kol  och  eldning  med 
generatorgas.  Professor  Klingenberg  har  funnit,  att  det  i  regel 
icke  är  ekonomiskt  fördelaktigt  att  använda  gaseldade  pannor 
för  ett  elektricitetsverk. 

Hvad  beträffar  uppvärmningsproblemet,  uttalar  Klingenberg 
sig  ungefär  på  följande  sätt: 

—  Att  använda  enbart  gas  för  rumsuppvärmning  är  utsikts¬ 
löst,  då  gasverkens  kapacitet  måste  motsvara  vinterbehofvet 
och  en  dålig  utnyttjningsgrad  erhålles.  Kapitalkostnaden  skulle 
i  hög  gr«d  fördyra  gasen.  Distributionskostnaderna  blifva  lika¬ 
ledes  af>evärda,  särskildt  då  det  gäller  värmefattig  gas.  Vin¬ 
terns  värmebehof  bör  tillgodoses  medelst  koks,  som  samlas 
under  sommaren  vid  gasverken,  och  är  koks,  lagrad  vid  gas¬ 
verken,  det  billigaste  sättet  att  lagra  värme.  — 

Emellertid  är  det  giivetvis  icke  uteslutet,  att  i  framtiden  gas 
kan  komma  till  användning  för  bostadsuppvärmning,  och  ville 
tal.  i  detta  sammanhang  meddela,  att,  samtidigt  som  ofvan- 
nämnda  uppsats  af  professor  Klingenberg  var  publicerad  i 
Stahl  und  Eisen,  ett  meddelande  kunde  läsas  i  en  amerikansk 
tidskrift  rörande  bostadsuppvärmning  i  staden  Richmond.  I 
denna  stad  har  man  under  senaste  åren  installerat  ett  flertal 
centralväimeledningspannor  för  bostadsuppvärmning,  hvilka 
eldas  med  gas  från  gasverket.  Enligt  uppgift  blir  kostnaden 
för  uppvärmning  härigenom  afsevärdt  högre,  än  om  pannorna 
eldades  med  kol  eller  koks,  men  har  likväl  gaseldningen  visat 
sig  medföra  så  stora  fördelar,  att,  som  ofvan  nämnts,  ett  fler¬ 
tal  byggnader  numera  uppvärmas  medelst  gaseldade  pannor. 

Öfveringenjör  Decker  ville  beröra  endast  några  synpunkter 
rörande  de  många  problem  prof.  Richert  framställt  till  dis¬ 
kussion  och  ville  då  närmast  skärskåda  frågan  med  hänsyn 
till  produktionen  af  elektrisk  energi.  Beträffande  frågan  gas¬ 
eldning  kontra  koleldning  vid  ett  ångkraftverk  hänvisade  tal. 
till  prof.  Klingenbergs  af  den  föregående  tal.  refererade  utred- 
ning,  som  visar  att  direkt  koleldning  ingalunda  är  förkast¬ 
lig  under  alla  omständigheter,  utan  tvärtom  ofta  bör  användas. 
Angående  användandet  af  afloppsånga  för  bostadsuppvärmning 
vore  det  mycket  tvifvelaktigt,  om  detta  kunde  blifva  lönande 
på  grund  af  den  relativt  korta  utnyttjningstiden  och  de  höga 
kostnaderna  för  distributionsledningar.  Det  är  möjligt,  att 
metoden  kan  under  gynnsamma  förhållanden  blifva  ekonomiskt 
användbar.  Det  finns  en  annan  för  vårt  land  naturlig  väg  för 
alstrande  af  elektrisk  energi  —  användande  af  vattenkraft. 
Denna  väg  har  beträdts  för  fyllande  af  Stockholms  energibe- 
hof,  och  det  vore  beklagligt  om  en  opinion  skulle  resas  mot 
ett  fortsättande  på  den  vägen.  När  kolprisen  stego  efter  Boer- 
kriget,  blef  intresset  för  vattenkraftens  användande  i  Sverige 
väckt,  men  egendomligt  nog  inriktade  man  sig  då  i  första 
hand  på  elektrifiering  af  järnvägarna,  som  dock  ej  togo  mer 
än  c:a  15  %  af  årskolimporten  och  för  hvilka  elektrifierings- 
frågan  ännu  ej  var  tekniskt  löst,  i  stället  för  att  inrikta  sig 
pa  att  tillgodose  industriens  kraftbehof,  som  var  mycket  större 
på  samma  gång  som  kraftöfverföringstekniken  redan  nått  en 
betydande  utveckling.  Genom  detta  felgrepp  på  frågan  komtno 
tillstånd  statsinköp  af  de  s.  k.  järnvägsvattenfallen,  hvarigenom 
dessas  utbyggande  för  industriens  räkning  förhindrades  till 
men  för  landets  kolpolitik.  Tal.  hoppades,  att  prof.  Richert 
till  undvikande  af  hvarje  missförstånd  ville  förklara  sig  ej 
önska,  att  hans  uttalanden  angående  kol-  och  gasproblemen 
skulle  tagas  till  intäkt  för  en  strid  mot  vattenkraftens  snabba 
utnyttjande. 

D;r-ing.  J.  Ruths  hade  med  glädje  hört  prof.  Richert  fram¬ 
lägga  värmekraftfrågan  till  debatt  och  betonade,  att  då  man 
ändå  ej  hade  någon  möjlighet  att  under  en  kort  diskussion 
bilda  sig  något  slutgiltigt  omdöme  om,  huruvida  en  dylik  an¬ 
läggning  skulle  ränta  sig  eller  icke,  det  torde  vara  riktigare 
diskutera  det  framlagda  problemets  möjligheter  i  och  för  sig; 
ansåg  sig  emellertid  böra  påpeka,  att  man  lika  litet  får  sätta 
tillbaka  värmekraften  för  vattenkraften  som  tvärtom,  och  trodde, 
att  det  redan  ingått  i  allmänna  medvetandet,  att  dessa  båda 
naturkrafter  ej  äro  konkurrenter  utan  kompanjoner .  Den  ytterst 
ojämna  afrinningen  af  speciellt  de  norrländska  älfvarna  och  de 
begränsade  regleringsmöjligheterna  göra  det  först  vid  en  dylik 
kombination  möjligt  att  utnyttja  större  delen  af  det  bortrin¬ 
nande  vattnet  för  kraftalstring. 

Betänker  man  nu,  att  för  uppvärmningsändamål  under  årets 


olika  månader  använd  bränslemängd,  respektive  af  dylik  i 
mottryckskombination  alstrad  kraft,  uppvisar  variationer,  som 
äro  precis  motsatta  vattenkraftens,  så  ligger  den  tanken  nära 
till  hands  att  söka  kombinera  dessa  båda  kraftkällor,  hvarvid 
är  att  betänka,  att  äfven  industriens  värmebehof  om  vintern 
är  afsevärdt  större  än  om  sommaren,  beroende  hufvudsakligen 
på  fabnksvattnets  och  luftens  lägre  temperatur,  i  vissa  fall 
äfven  på  råvarans  ändrade  beskaffenhet. 

För  sin  del  hade  talaren  därför  vunnit  den  öfvertygelsen, 
att  en  framtida  utveckling  af  vårt  lands  kraftfråga  torde  föra 
till  att  vid  mynningarna  af  de  stora  älfvarna  anlades  väldiga 
ångkraftverk,  hvilkas  mottrycksturbmgeneratorer  arbetade  in  i 
vattenkraftcentralernas  sammankopplade  kraftnät.  Då  just  myn¬ 
ningarna  af  älfvarna  med  hänsyn  till  transport  af  råmaterial  ju  ändå 
äro  naturliga  platser  för  våra  största  ångförbrukande  industrier, 
torde  rundt  dessa  ställen  uppväxa  stora  industrisamhällen,  där 
billig  kraft  och  billigt  väime  både  för  industriella  och  kom¬ 
munala  ändamål  stode  till  disposition.  På  detta  sätt  kunde 
en  event.  utvinning  af  biprodukter  ur  kolen  först  verkställas 
fullt  rationellt,  då  dylika  anläggningar  som  bekant  först  vid 
stora  enheter  blifva  praktiskt  utförbara. 

På  liknande  sätt  trodde  talaren,  att  utvecklingen  af  våra 
storstäders  kraft-  och  bränslepolitik  skulle  gestalta  sig.  Obe¬ 
roende  af  om  destillationsprodukter  utvunnes  ur  ko^en  eller 
ej  komme  väl  förr  eller  senare  en  gång  en  centralvärmedistri¬ 
bution  att  anordnas  och  i  så  fall  alltid  ångkraftverken  att 
förläggas  utanför  staden  samt  värmet  att  fördelas  medelst 
varmvattenledningar  inom  densamma.  Dylika  ledningar  upp¬ 
visa  ytterst  små  förluster;  talaren  trodde  ej  heller,  att  anlägg¬ 
ningskostnaderna  komme  att  afskräcka,  då  på  hvarje  hus  ju 
komme  endast  en  ledningskostnad,  motsvarande  längden  af 
husets  fasad.  Ville  framhålla,  att  ledningarna  ev.  skulle  kun¬ 
na  förläggas  i  källarna,  hvarigenom  tillsynen  blefve  enklare, 
än  om  de  nedgräfdes  i  marken. 

I  vissa  fall  kunde  man  tänka  sig,  att  vid  dylika  anläggnin¬ 
gar  en  gång  i  en  framtid  den  så  ofta  debatterade  elektriska 
rumsuppvärmningsfrägan  åter  skulle  kunna  blifva  akut.  Den 
af  mottrycksångan  alstrade  kraften  kommer  nämligen  att 
variera  högst  afsevärdt  med  temperaturens  växlingar  från  dag 
till  dag  under  en  och  samma  vinter.  Då  emellertid  dessa 
variationer  tydligtvis  för  stora  områden  sammanfalla,  kunde  i 
vissa  fall  för  villaförstäder  och  enstaka  hus,  dit  varmvatten, 
ledningar  ej  kunna  dragas,  elektrisk  uppvärmning  förekomma 
På  detta  sätt  komme  man  till  det  fullt  idealiska  förhållandet 
att  det  disponibla  kraftbeloppet  och  kraftbehofvet  fullt  sam- 
manfölle. 

Öfvering.  W.  Borgquist  erinrade  om  de  planer,  som  upp¬ 
gjorts  inom  vattenfallsstyrelsen  för  kombination  af  kraftverken 
inom  Sveriges  olika  delar.  Genom  denna  kombination  skulle 
vattenkrafttillgången  under  de  olika  årstiderna  utjämnas,  där¬ 
för  att  de  sydliga  vattendragen  merendels  ha  godt  om  kraft, 
då  de  nordliga  förete  brist.  Renodlas  lågvattenproblemen  finner 
man  för  Sverige  i  dess  helhet  en  rätt  afsevärd  brist  på  kraft 
under  vintern,  som  äfven  af  dr.  Ruths  påpekats.  Mycket 
står  att  vinna  genom  sjöregleringar.  Vänern  kan  blifva  till 
väsentlig  hjälp  för  stora  landsändar,  om  dess  reglering  genom¬ 
föres.  så  att  mesta  möjliga  vinterkraft  uttages.  Vänern  är  då 
icke  endast  tillräcklig  för  Göta  Älfsverken  utan  kan  lämna  ett 
betydande  öfverskott  till  mellansvenska  kraftföretag.  Om  vinter¬ 
kraft  ytterligare  kan  erhållas  från  värmekraftverk,  kombinerade 
med  kommunal  uppvärmning,  är  detta  tillskott  ytterst  väl¬ 
kommet.  Inmatas  detta  tillskott  från  Stockholm,  är  det  natur¬ 
ligtvis  lättare  att  tillgodogöra  än  om  det  kommer  t.  ex.  från 
Göteborg,  därför  att  vinterkraften  erfordras  närmast  för  mel¬ 
lersta  Sveriges  behof. 

Det  förefaller  sannolikt,  att  värmecentraler  småningom  upp¬ 
stå,  äfven  om  kapitalutläggen  tills  vidare  synas  afskräckande. 
Talaren  erinrade  som  parallell  liärutinnan  om  de  stora  kapital¬ 
utlägg,  som  kräfvas  för  landsbygdens  elektrifiering  och  som 
nu  anses  fullt  naturliga.  Af  den  ångmängd,  som  användes 
för  uppvärmning,  borde  naturligtvis  endast  den  del  som  till¬ 
godoser  bottenbehofvet,  passera  kTaftmaskineriet.  Det  vinter¬ 
tillskott,  som  erhålles,  skulle  säkerligen  lätt  konsumeras  å 
kraftnäten  för  kvalitetsändamål.  Först  om  mot  förmodan  så 
icke  kunde  ske,  borde  den  elektriska  kraften  distribueras  för 
bostadsuppvärmning.  Förslagen  om  användande  af  nattkraft 
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för  bostadsuppvärmning  bottnade  vanligen  i  den  uppfattningen, 
att  vatten  rinner  bort  oanvändt  om  natten.  Vid  kraftverken 
torde  dock  redan  nu  och  ännu  mer  fullständigt  om  några  år  allt 
öfverflödsvatten  magasineras  under  natten  och  användas  om 
dagen  under  vintertiden,  alltså  då  uppvärmningskraften  skulle 
erfordras,  med  hänsyn  till  den  ekonomisering  med  vattnet,  som 
är  nödvändig  om  vintern. 

Byråchefen  A.  F.  Enström  ville  såsom  en  af  upphofsmännen 
till  Norrköpingsprojektet  påpeka,  att  den  kritik,  som  riktats 
mot  detta,  hufvudsakligen  afsett  projektets  olika  element  hvar 
för  sig.  Detta  sätt  att  bedöma  frågan  vore  emellertid  oriktigt. 
Det  är  just  på  kombinationen,  som  anläggningens  ekonomi  är 
baserad.  Äfven  vattenkraft  finnes  med  i  denna  kombination, 
problemet  gällde  ursprungligen  närmast  att  skaffa  energi  för 
vattenkraftverkets  toppbelastningar. 

Prof.  J.  Q.  Richert  beklagade,  att  hans  intensioner  blifvit  del¬ 
vis  missförstådda.  Han  hade  endast  velat  ifrågasätta,  huru¬ 
vida  ej  den  framtida  utvecklingen  af  Stockholms  gas-  och  elek¬ 
tricitetsverk  borde  gå  i  Norrköpingsutredningens  tecken.  Att 
hans  mening  ej  varit  att  lägga  hinder  för  vattenkraftens  utnytt¬ 
jande  ansåg  sig  tal.  med  hänvisning  till  sin  verksamhet  ej  be- 
höfva  särskildt  betona. 

Civiling.  H.  Lundberg  erinrade  gent  emot  öfvering.  Decker 
om  att  i  jämförelse  med  kolförbrukningen  för  stationära  eld¬ 
städer  var  järnvägarnas  kolbehof  ingalunda  ringa,  hvarför  nog 
krafven  på  järnvägselektrifiering  voro  befogade. 

Direktör  Dahlander  framhöll,  att  elektrisk  rumsuppvärmning, 
hvarom  från  vissa  håll  talas  rätt  sangviniskt,  har  »naturen  motsig» 
och  endast  i  undantagsfall  är  lönande.  Den  nyktra  kalkylen 
måste  här  blifva  utslagsgifvande.  Tal.  meddelade,  att  om¬ 
fattande  utredningar  och  försök  gjorts  angående  möjligheterna 
för  elektrisk  uppvärmning  af  Stockholms  stadshus,  hvarvid  an¬ 
tagits  billig  vattenkraftsenergi,  men  att  sådan  åtminstone  med 
före  kriget  gällande  kolpris  befunnits  blifva  flera  gånger  dyrare  än 
vanlig  centraluppvärmning.  Särskildt  blifva  ledningskost¬ 
naderna  på  grund  af  nödvändigheten  att  i  en  storstad  använ¬ 
da  gatukablar  och  på  grund  af  de  betydande  effekt-  och 
energibelopp,  som  för  ändamålet  erfordras,  vid  ett  dylikt  före¬ 
tag  oerhördt  stora.  Tal.  uttalade  emellertid,  att  när  frågan  om 
en  värmecentral  i  Stockholm  kunde  anses  böra  tagas  under 
ompröfning,  problemet  säkerligen  skulle  blifva  föremål  för  en 
opartisk  och  allsidig  utredning. 

Öfvering.  R.  Blomquist  gjorde  sig  till  tolk  för  tanken  på 
startande  inom  landet  af  ett  motstycke  till  de  engelska  och 
tyska  instituten  för  kolforskning. 

Byråchefen  A.  F.  Enström  meddelade  med  anledning  däraf, 
att  förberedande  åtgärder  i  dylikt  syfte  redan  vidtagits. 

Fmn. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

På  uppdrag  af  Styrelsen  har  Svenska  Teknologföreningens 
kamrer  gjort  en  undersökning  beträffande  den  utbildning,  som 
åtminstone  delvis  legat  till  grund  för  respektive  medlemmars 
inval  i  föreningen,  för  att  därigenom  erhålla  kännedom  om,  i 
livilken  utsträckning  stadgarnas  olika  villkor  för  inträde  kommit 
till  användning. 

Enligt  stadgarna  kan  till  föreningsmedlem  föreslås: 

den ,  som  är  eller  varit  styrelseledamot  eller  lärare  vid  K. 
Tekniska  högskolan  (K.  Teknologiska  institutet); 

den,  som  genomgått  K.  Tekniska  högskolan  (K.  Teknolo¬ 
giska  institutet)  såsom  ordinarie,  special-  eller  extra  ordinarie 
elev; 

den ,  som  fullständigt  genomgått  Falu  bergsskola  före  dess 
omorganisation  till  fackskolan  för  bergsvetenskap  vid  K.  Tek¬ 
niska  högskolan,  civilingenjörskursen  vid  Marieberg  eller  Skolan 
för  byggnadskonst  vid  K.  Akademien  för  de  fria  konsterna  eller 
som  vid  universiteten  aflagt  bergsexamen ; 

den,  som  utan  att  uppfylla  ofvanstående  villkor  är  en  kunnig 
och  erfaren  idkare  af  teknisk  vetenskap  eller  teknisk  verk¬ 
samhet. 

Med  utgångspunkt  från  föreningens  ledamotsförteckning  för 
1917  hafva  däri  upptagna  medlemmar  uppdelats  i 


A.  de,  som  äro  eller  varit  styrelseledamöter  eller  lärare 

vid  K.  T.  H . - .  26  st- 

(Af  dessa  hafva  12  utbildning  från  K.  T.  H.,  10 
akademisk  utbildning,  2  st.  från  Chalmers  och  1 
från  Konsthögskolan). 

B.  de,  som  genomgått  K.  T.  H . . .  1  781  » 

C.  1:0  de,  som  genomgått  Falu  Bergsskola  1868  och 

tidigare  . . . .  3  * 

2:0  de,  som  genomgått  civilingenjörskursen  vid 

Marieberg  . . . ••••••  3  * 

3:0  de,  som  genomgått  Konsthögskolan  . . .  26  » 

(Af  dessa  hafva  9  varit  elever  vid  K.  T.  H.  utan 
att  aflägga  examen,  10  varit  elever  vid  Chalmers 
Tekn.  inst.,  1  studerat  utomlands.) 

4:0  de,  som  aflagt  bergsexamen  vid  universitet  ...  4  * 


D.  1:0  de,  som  genomgått  högre  kursen  vid  Chalmers 

tekniska  institut  . . . .  l7l  * 

2:0  de,  som  genomgått  utländsk  teknisk  högskola 
(Af  dessa  hafva  8  varit  elever  vid  svensk  teknisk 

skola.) . . . . .  51  * 

3:0  de,  som  aflagt  akademisk  examen . .  39  » 

(Af  dessa  har  1  varit  elev  K.  T.  H.,  1  elev  vid 
Chalmers  och  3  studerat  utomlands.) 

4:0  de,  som  följt  undervisningen  vid  K.  T.  H.  men 

ej  aflagt  examen .  64  » 

5:0  de,  som  genomgått  Tekniska  skolor .  1 45  * 

(häri  inbegripet  Falu  och  Filipstads  bergsskolor.) 

6:0  de,  som  uppgifvit  sig  icke  äga  teoretisk  (tek¬ 
nisk  eller  akademisk)  utbildning . . . .  72  » 

Summa  2  385  st. 

Från  K.  T.  H.  utexaminerade  utgöra  i  %  af  hela 

antalet  medlemmar  . 74  % 

Grupperna  A,  B  och  C  utgöra  i  %  af  hela  antalet  med¬ 
lemmar  .  77  % 

Grupperna  A,  B ,  C  och  D:i . 84  % 

>  A,  B,  C ,  D:i  och  D.2 . 86  %. 

>  A,  B,  C,  D:i ,  D:2  och  D:q  .  88  % 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Den  senaste  veckan  har  varit  betydligt  rikare  på  ekonomiska 
data  än  de  närmast  föregående  och  därtill  några  af  rätt  stort 
intresse.  I  första  hand  torde  man  fästa  sig  vid  den  stora  ut¬ 
vidgningen  af  Fiskeby  fabriks  a.-b.  Sedan,  som  i  en  tidigare 
rapport  meddelats,  ett  konsortium  under  ledning  af  A.-B.  Alb. 
Söderberg  förvärfvat  samtliga  aktier  i  detta  bolag  samt  för 
dess  räkning  aktierna  i  A.-B  Finspongs  styckebruk  och  Ljus¬ 
fors  a.-b.  äfvensom  den  egendomen  Ribbingsholm  tillhöriga 
vattenrätten  i  Motala  ström,  har  Fiskeby  fabriks  a.-b.  beslutat 
öka  sitt  aktiekapital  från  nuvarande  1  830  000  kr.  till  12  000  000 
kr.  genom  utsläppande  af  nya  aktier  å  nominellt  100  kr. 
till  en  kurs,  som  i  bolagets  böcker  torde  komma  att  bok¬ 
föras  i  150  %.  Fiskebybolaget,  som  tidigare  förvärfvat  Skär- 
blacka  a.-b.,  kommer  genom  ofvannämnda  köp  att  äga  pap¬ 
persbruk  vid  Fiskeby,  Skärblacka  och  Ljusfors  med  en  till¬ 
verkningskapacitet  af  25-  till  35  000  ton  samt  för  samtliga 
pappersbruk  behöfliga  sliperier  och  sulfitfabriker  motsvarande 
pappersbrukens  behof.  Genom  förvärfvet  af  A.-B.  Finspongs 
styckebruk  med  dess  för  dessa  fabriker  särdeles  gynnsamt  be¬ 
lägna  skogar  har  bolaget  med  en  areal  af  öfver  xoo  000  tunn¬ 
land  säkerställt  en  afsevärd  del  af  det  framtida  vedbehofvet 
för  sina  fabriker,  hvilket  tidigare  måst  fyllas  genom  köp.  Bo¬ 
laget  disponerar  genom  de  gjorda  förvärfven  äfven  all  vatten¬ 
kraft  i  Motala  ström  från  Roxen  till  Norrköping,  utgörande 
tillsammans  nu  utbyggda  c:a  10  000  hästkrafter.  Fiskeby  redo¬ 
visar  för  1917  en  nettovinst  på  4262575  kr.  Styrelsen  föreslår 
en  utdelning  af  20  %. 

Kopparbergs  enskilda  bank  står  äfven  inför  en  nyemission.  Sty¬ 
relsen  har  nämligen  under  förutsättning  af  bolagsstämmans 
godkännande  beslutat  att  öka  grundfonden  från  6  000  000  kr. 
till  9  000  000  kr.  genom  nyteckning  till  en  kurs  af  200  %. 
Genom  öfverkursen  bringas  reservfonden  upp  i  7  oco  000  kr. 
Banken  hade  ultimo  januari  en  inlåning  på  56,29  mill.  kr.  och 
omslutningen  vai:  73,49  mill.  kr.  För  1917  redovisas  ett  netto 
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af"T2T3  756  kr.  (f.  å.  T  139  018).  Utdelningen  föreslås  till  oför- 
ändradt  1 31/,  %.  Äfven  A.-B.  Reserv ,  i  hvilket  banken  äger  så 
go_dt  som  samtliga  aktier,  skall  öka  aktiekapitalet,  nämligen 
från  300  000  kr.  till  800  000  kr.  genom  nyteckning  till  parikurs. 
Banken  torde  komma  att  afstå  från  företrädesrätten  till  teck¬ 
ningen  till  förmån  för  bankens  aktieägare. 

.•  Nyhamns  cellulosa  a.-b.  skall  öka  sitt  aktiekapital  från  1  800000 
kr.  till  2  400  000  kr.  Emissionskursen  blir  120  %.  Bolaget 
har  beslutat  att  anlägga  en  sulfitspritfabrik  för  en  tillverkning 
af  c;a  x  mill.  liter  per  år,  och  arbetet  med  densamma  kommer 
att  inom  den  närmaste  tiden  påbörjas.  Det  är  med  anled¬ 
ning  af  denna  utvidgning  af  bolagets  verksamhet,  som  kapi¬ 
talökningen  företages.  Bolaget  rédovisade“för  1916  en  netto¬ 
vinst  af  1345252  kr.  (f.  å.  229828).  Utdelningen  var  15  % 
för  stamaktierna.  —  A.-B.  Skandinaviska  elektricitetsverk ,  som  be¬ 
kant  ett  dotterbolag  till  Asea,  har  beslutat  att  emittera  för 
1000000  kr.  nya  aktier  till  110%,  hvarigenom  aktiekapitalet 
bringas  upp  i  3  200  000  kr.  —  Karlssons  mek.  verkstads  a.-b. 
i  Sköfde  skall  höja  sitt  aktiekapital  från  750  000  kr.  till  1  000  000 
kr.  genom  nyteckning  till  parikurs.  —  A.-b.  Handion  företar 
en  så  betydande  nyemission  som  från  100  000  kr.  till  1  000  000 
kr.-  fParikurs).”  Vidare  förekomma  nyemissioner  i  följande 
mindre  företag.  Rederi  a.-b.  Mimosa  ökar  sitt  aktiekapital  från 
350000  kr.  till  750000  kr.,  Nordiska  handels  a.-b.  Omnia  från 
420  000  kr.  till  500  000,  A.-B.  Heby  verkstäder  från  400  000  kr. 
tiE  500  000  kr.  (Parikurs),  A.-B.  ingenjörsfirman  J.  Lövtnark  från 
50000  kr.  till  150  ooö  kr.  (Pari),  A.-B.  Malmö  Yachtvarf  från 
50000  kr.  till  100  000  kr.  (Kurs  115  %)  samt  A.-B.  IVisby  sili- 
kattegelfabrik  och  A.-B.  P.  Thöldie ,  bägge  företagen  från  50  000 
kr.  till  100000  kr.  till  parikurs.  Två  företag  ha  beslutat  gra- 
tisaktier,  Juveler  are  a.-b.  John  Petterssons  EJtr .,  som  ökar  från 
200  OOO  kr.  till  300  000  kr.,  och  A.-B.  Almqvist  Sf  Johansson , 
som  fördubblar  sitt  kapital  till  200  000  kr.  —  I  detta  samman¬ 
hang  kan  nämnas  att  stadsfullmäktige  i  Jönköping  har  beslutat 
att  upplägga  ett  obligationslån  på  2  500  000  kr. 

Den  andra  gruppen  inom  emissionsmarknaden,  d.  v.  s.  ny¬ 
startade  företag,  bjuder  endast  på  relativt  små  företag,  Det 
största  af  dessa  är  ett  bolag,  som  bildats  i  Östersund  utgöran¬ 
de  en  sammanslutning  af  Norrlands  träkolsproducenter.  Bolagets 
minimikapital  blir  2  000  000  kr.  och  dess  ändamål  är  att  till¬ 
varataga  kolproducenternas  intressen  och  skapa  en  motvikt 
mot  kolkonsumenterna.  Det  nya  företaget  planerar  äfven  an¬ 
läggandet  af  ett  större  järnverk  på  lämplig  plats  i  Norrland. 
Icke  mindre  än  fyra  af  veckans  nya  företag  falla  på  Göte¬ 
borg.  Först  och  främst  märkas  A.-B.  Turitz  dr5  C:o,  som  skall 
idka  industri  och  handelsrörelse.  Aktiekapitalet  blir  lägst 
1  200  000  kr.  Vidare  har  tillkommit  ett  fabriks-  och  handelsbo¬ 
lag  på  400000  kr.  i  minimikapital.  Sveriges  karamellfabrikant- 
förening  har  startat  ett  fabriks-  och  importbolag  med  ett  kapital 
af  lägst  200  000  kr.  Slutligen  har  därstädes  den  af  handlan¬ 
den  Arthur  Neltzer  bedrifna  handelsrörelsen  öfvertagits  af  ett 
bolag  på  100000  kr.  i  kapital  —  Stockholm  har  fått  ett  nytt 
hotell-  och  restaurantbolag  på  400  000  kr.  (minimum).  —  Som 
ett  dotterbolag  till  Huskvarna  vapenfabriks  a.-b.  har  startats 
Huskvarna  Norrköpings  depot  a.-b.  på  300  000  kr.  I  Kristine¬ 
hamn  har  tillkommit  ett  nytt  sägverksbolag  på  300  000  kr.  — 
Firman  Komps  G.  Sture  Kemner  i  Ystad  har  ombildats  till  ett 
bolag  på  lägst  200  000  kr.  —  Östersund  har  fått  ett  nytt  fond¬ 
bolag  med  150000  kr.  i  kapital.  —  I  Örebro  har  stiftelseur¬ 
kund  ingifvits  för  ett  bolag,  som  skall  öfvertaga  firman  Öholm 
&  Jansson.  Aktiekapitalet  blir  minimum  1 50  000  kr.  I  Uppsala 
slutligen  har  startats  ett  bolag  för  öfvertagande  af  C.  Öhr- 
mans  snickerifabrik  med  ett  kapital  på  lägst  125000  kr. 

*  ^  %" 

* 

Inom  ramen  af  rapportveckan  falla  rätt  många  bokslut,  i 
främsta  rummet  Trafik  a.-b.  Grängesberg — Oxelösunds.  Styrelsen 
meddelar,  att  bolagets  vinst  för  1917  utgör  omkring  15  900000 
kr.  Detta  är  den  största  nettovinst,  bolaget  redovisat  under 
kriget.  För  1916  var  nämligen  nettot  15621000  kr.,  1915 
11436000  kr.  och  för  J914  14670000  kr.  Mot  1916  föreligger 
således  en  helt  obetydlig  ökning  på  279  000  kr.  Däremot  är 
1917  års  netto  i  rundt  tal  10000000  kr.  mindre  än  1913  års, 
som  utgjorde  23  540000  kr.  Vinstsaldot  från  1916  är  10011  926 
kr.,  och  till  förfogande  stå  därför  i  år  inalles  25,91  mill.  kr.  mot 
25,01  mill.  kr.  f.  å.  Styrelsen  föreslår  en  oförändrad  utdelning 
af  15  %.  Den  kräfver  emellertid  något  större  utbetalning,  då 
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som  bekant  bolaget  för  finansieringen  af  Stråssaförvärfvet  öka- 
de  sitt  kapital  från  99  7.92  000  kr.  till  102  000  000  kr.  och  äfven 
de  nya  aktierna  nu  berättiga  till  utdelning.  , 

För  A.-B.  Baltic  har  1917  varit  ett  mycket  godt  år,  enligt 
hvad  som  framgår  af  de  nu  offentliggjorda  bokslutssiffrorna. 
-Nettovinsten  redovisas  nämligen  med  3195  000  kr.  mot  endast 
811  000  kr.  1916,  d.  v.  s.  att  densamma  i  det  närmaste  fyrdubb- 
lats  eller  närmare  bestämdt  ökats  med  icke  mindre  än  2  384  000 
kr.  Det  är  dock  att  observera,  att  bolaget  under  fjolåret  ar¬ 
betat  med  betydligt  större  aktiekapital.  Under  1917  ökades 
detsamma  i  två  omgångar  från  6  till  15  mill.  kr.  Som  bekant 
har  bolaget  nyligen  för  finansieringen  af  fusionen  med  Arvika- 
-verken  ytterligare  höjt  aktiekapitalet  till  22  781  700  kr.  Ut¬ 
delningen  föreslås  höjd  från  7  till  10  %. 

Örebro  pappersbruks  a  -  b .,  som  har  ett  aktiekapital  på  1  540  000 
kr.,  redovisar  för  1917  en  så  kolossal  nettovinst  som  1922381 
mot  885206  kr.  för  1916,  innebärande  alltså  en  ökning  på 
1  °37  x75  kr.  eller  betydligt  mer  än  en  fördubbling.  För  1915 
var  nettot  66  233  kr.  och  jämförd  med  densamma  har  alltså 
fjolårets  netto  icke  mindre  än  tjugoniodubblats.  Styrelsen 
föreslår  en  utdelning  af  50  %  med  770000  kr.  (f.  å.  10  % 
med  154000)  och  dessutom  en  gratisaktie  för  hvarje  äldre. 

Försäkrings  a.-b.  Svenska  Lloyd  har  utsändt  sin  förvaltnings¬ 
berättelse  för  1917,  bolagets  andra  verksamhetsår.  Öfverskot- 
tet  är  så  betydande  som  2018708  kr.  mot  690237  under  de 
fyra  månader,  som  företaget  var  i  verksamhet  under  1916. 
Sedan  afsättningar  till  försäkringsfond  och  tantiémer  verk¬ 
ställts  återstår  till  stämmans  disposition  216717  kr.  Utdel¬ 
ningen  blir  10  %,  som  räknas  gälla  för  1916. 

Under  veckan  ha  ytterligare  några  banker  offentliggjort 
sina  bokslut  för  1917-  A.-B.  Bollnäs  folkbank  redovisar  en 

nettovinst  af  155784  kr.  (f,  å.  130008).  Utdelningen  blir  oför- 
ändradt  10  %.  —  För  A.-B.  Mora  folkbank  utgör  nettot  85  160 
kr.  (f.  å.  74655).  Styrelsen  föreslår  en  utdelning  af  11  %  lik¬ 
som  i  fjol.  —  A.-B.  Jämtlands  folkbank  har  lämnadt  en  netto¬ 
vinst  af  435608  kr.  mot"  358187  kr.  föregående  år.  Utdel¬ 
ningen  blir  20  %. 

*  *  -  . -  -  • 

* 

På  nya  händer  ha  under  rapportveckan  öfvergått  Jönkö¬ 
pings  mek.  verkstads  a.-b.  samt  A.-B  Motorplogen  June.  Samtliga 
aktierna  i  dessa  bolag  ha  nämligen  förvärfvats  af  ett  finans¬ 
konsortium  under  ledning  af  A.-B.  Alb.  Söderberg  &  C:o.  Me¬ 
ningen  är  att  dessa  båda  bolag  skola  sammanslås  på  så  sätt, 
att  Jönköpings  mekaniska  kommer  att  äga  alla  aktierna  i 
Motorplogen.  Jönköpings  mek.  verkstads  a.-b.  har  efter  ny¬ 
emissionen  i  slutet  af  sistlidne  december  ett  aktiekapital  på 
1  000  000  kr.  Bolaget  tillverkar  ångmaskiner,  ångpannor,  ång- 
turbiner,  centrifugalpumpar  m.  m.  äfvensom  vid  en  särskild 
filialfabrik  råoljemotorer.  A.-B.  Motorplogen  June  bildades 
sommaren  1917  med  ett  aktiekapital  af  300000  kr.  Afsikten 
med  fusionen  är  att  utveckla  det  industriella  samarbete,  som 
redan  ägt  rum  mellan  dessa  företag. 

Surahammars  bruks  a.-b.  har  för  ej  bekantgjordt  pris  för- 
värfvat  aktiemajoriteten  i  Sörstafors  pappersbruk  och  Sörkvarns 
fabriks  a.-b.  Sörstafors  har  ett  aktiekapital  på  1  000  000  kr. 
Bolagets  fabriker  och  egendomar  ligga  i  Kolbäcks  och 
Svedvis  socknar.  Sörkvarns  fabriks  a.-b.  tillverkar  gödnings¬ 
ämnen.  Aktiekapitalet  utgör  150000  kr.  Utdelningen  har 
under  en  följd  af  år  varit  9  %.  Surahammars  bruks  a.-b.,  som 
bekant  ett  dotterbolag  till  Asea,  har  ett  aktiekapital  på 
4752000  kr.  FÖr  1916  utdelades  if/2%  och  en  gratisaktie 
på  två  äldre. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Allmän  sammankomst  hölls  å  föreningens  lokal  den  20 
februari  under  ordförandeskap  af  civilingenjör  C.  A.  Rossan- 
der  och  besöktes  af  c:a  150  ledamöter. 

Till  ledamöter  af  föreningen  invaldes  på  styrelsens  tillstyr¬ 
kan  : 

Ing.  Nils  Karl  Oskar  Smith,  Mörby,  Stocksund;  ing.  Wilhelm 
Georg  Schmidt,  Saltsjöbaden;  elektroing.  Gustaf  Ove  Mogen- 
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sen,  Stockholm;  direktör  Johan  Axel  Appelqvist,  Stockholm; 
öfvering.  Henrik  Florentin  Hansson,  Stockholm;  brandkapten 
Carl  Gustaf  Otto  Straugh  Borgenstierna,  Stockholm;  civiliug. 
Gustaf  Fredrik  Bachman,  Stockholm;  ing.  Carl  August  Otto 
Cyrén,  Stockholm;  civiling.  löjtnant  Carl  Iwan  Thulin,  Fors- 
hufvud,  Borlänge;  ingenjör  Sigurd  Scherffenberg  Möller,  Stock¬ 
holm;  civiling.  Lars  Johan  Fjällbäck,  Stockholm;  bergsing. 
Thorsten  Johan  Emil  Ekstrand,  Stockholm;  ing.  Sten  Tage  Dahl, 
Stockholm;  direktör  J.  Bruhn,  Kristiania;  byråing.  Adolf  Gustaf 
Molin,  Stockholm  ;  ing.  Emil  Hvidt  Anderzén,  Stockholm;  ing. 
Stefan  Julius  Gelhaar,  Månsbo,  Avesta;  ing  Karl  Eugén  Lars¬ 
son,  Stockholm;  civiling.  Erik  Gustaf  Lindholm,  Göteborg; 
ing.  Torsten  Ek,  Rydabl,  Kinna;  diploming.  Karl  Teodor  Lars¬ 
son,  Karlshamn;  civiling.  Ernst  Gunnar  Amatus  Carl  Höckert, 
Malmö;  diplomingenjör  Edvin  Lundgren,  Lidingön;  civiling. 
Per  Otto  Hallström,  Stockholm;  civiling.  Gustav  Edvin  Karl¬ 
ström,  Eskilstuna;  ing.  Robert  Viggo  Christian  sen,  Stockholm; 
civiling.  Gösta  Stensson  Drakenberg,  Västerås;  civiling.  Yngve 
Victor  Holm,  Oskarshamn;  ing.  Tor  Gustaf  Engström,  Stock¬ 
holm;  ing.  Theodor  Anton  Bergen,  Stockholm;  civiling.  Oskar 
Ryno  Lundquist,  Stockholm;  ing.  Rolf  Sahlberg,  Stockholm; 
ing.  Gösta  Håård,  Stockholm  ;  ing.  Carl  Frithiof  Bergne,  Stock¬ 
holm;  fil.  magister  Otto  Fredrik  Forsman,  Stockholm;  ing. 
Noak  Victor  Hybinette,  Hinseberg,  Frövi;  ing.  Ernst  Olof 
Daniel  Almquist,  Göteborg;  ing.  Erik  Gustaf  Larsson,  Stock¬ 
holm;  ing.  Vilhelm  Henrik  Levisson,  Stockholm;  ing.  Karl 
Johan  Ludvig  Larsson,  Mölndal;  civiling.  Sten  Anders  Enok 
Tiberg,  Trollhättan. 

Ordet  lämnades  därefter  till  prof.  J.  Gust.  Richert,  som 
inledde  diskussion  om  -b Stockholms  värme-  och  kraft/rågat .  In- 
ledningsanförandet  och  kort  referat  ur  den  rätt  lifliga  diskus¬ 
sionen  återfinnas  å  annat  ställe  i  dagens  nummer. 

Det  andra  till  aftonens  sammanträde  annonserade  diskussions¬ 
ämnet,  »Undervisningen  i  pappers-  och  cellulosatekuik  vid 
K.  Tekniska  Högskolan»,  blef  på  grund  af  den  framskridna 
tiden  ej  upptaget  till  behandling,  utan  beslöts  låta  därmed 
anstå  till  ett  kommande  sammanträde. 

Animerad  supé  och  samkväm  följde.  Fmn. 

TROLLHÄTTANS  INGENJÖRSKLUBB 

hade  lördagen  den  16  februari  sammanträde  under  ordförande¬ 
skap  af  öfveringenjör  E.  Sylwan. 

Till  medlemmar  af  klubben  invaldes  disponent  L.  Yngström, 
ingenjör  G.  Abrahamsen  och  bergsingenjör  J.  Morsing. 

Sedan  en  del  löpande  ärenden  behandlats  höll  bergsingenjör 
S.  Danieli  ett  med  ritningar  illustreradt,  intressant  föredrag 
om  b  Några  nya  svenska  metaller ».  Under  den  på  föredraget 
följande  diskussionen  yttrade  sig  bl.  a.  ing.  E.  Erasmie  och 
lämnade  några  meddelanden  om  en  ny  svensk  metalloid,  fos¬ 
forn,  som  nu,  sedan  en  hel  del  svårigheter  öfvervunnits,  i  stor 
skala  tillverkas  vid  A.-B.  för  Kemisk  och  Elektrokemisk  Pro¬ 
duktion  i  Trollhättan.  Sedan  ordföranden  tackat  föredrags¬ 
hållaren  för  det  instruktiva  föredraget,  som  lyft  något  litet  på 
den  hemlighetsfulla  slöja,  som  hvilar  öfver  Stallbackaindustrien, 
förklarades  sammanträdet  afslutadt. 

Efter  gemensam  supé  vidtog  sedvanligt  samkväm.  Agl. 

ÖREBRO  INGENJÖRSKLUBB. 

hade  lördagen  den  16  febr.  ordinarie  sammanträde,  hvarvid 
bland  annat  behandlades  en  donation  till  klubben  å  10000  kr. 
af  bruksägare  Thore  Lindberg,  Dalkarlshyttan,  för  uppförande 
i  Örebro  af  ett  monument  öfver  dynamomaskinens  uppfinnare 
Jonas  Wenström,  som  härstädes  började  sin  bana.  För  frågans 
vidare  utveckling  tillsattes  en  kommitté  på  5  personer  med 
landshöfding  Bergström  såsom  ordförande.  Efter  behandling 
af  en  del  andra  frågor  öfverlämnades  ordet  till  rektor  W. 
Abenius,  som  höll  ett  mycket  intressant  föredrag  öfver;  nDen 
vetenskapliga  forskningens  betydelse  för  färgi ndustriens  utveckling* , 
och  mottogs  detsamma  med  stort  bifall  af  de  till  ett  40-tal 
härvarande  medlemmarna.  Efter  sammanträdet  var  supé  med 
uachspiel  anordnad.  Wbg. 


TEKNISKA  HÖGSKOLAN 


Styrelsen  för  Kungl.  Tekniska  Högskolan  bar  på  samman¬ 
träde  beslutat  att  hos  Kungl.  Maj:t  hemställa,  att  bergsingen¬ 
jören  Bror  Georg  Markman  måtte  utan  ansökan  utnämnas  till 
innehafvare  af  professorsbefattningen  i  allmän  bergsmekanik 
och  grufmekanik  vid  Högskolan. 


NOTISER 


Ny  litteratur.  Å  Svenska  Teknologföreningens  förlag  har  ut¬ 
kommit;  Några  af  villkoren  för  ett  godt  samarbete  mellan  öfver- 
och  underordnade ,  af  direktör  K.  A.  Tingsten.  Särtryck  ur  Teknisk 
Tidskrift,  n  sid.  8:0.  Pris  50  öre. 

Inom  den  närmaste  tiden  utkommer  äfven:  Spänningar  af  cen- 
trifugalkraften  i  hjulringar ,  af  professor  Karl  Ljungberg.  Särtryck 
ur  Mekanik  1918,  häfte  2. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Henrik  Puke,  förut  mariningenjör  af  i;sta  graden  i 
K.  Flottans  reserv,  Nynäshamn,  nu  byråingenjör  hos  Riksförsäkrings- 
anstalten,  Stockholm. 

* 

Bergsingenjör  Nils  Danielsson,  förut  disponentassistent  hos  Guld- 
smedshytte  A.-B.,  Guldsmedshyttan,  från  den  15  febr.  metallurgisk 
ingenjör  hos  Hellefors  Bruks  A.-B.,  Hellefors. 


REDAKTIONEN 


Till  redaktör  för  tidskriftens  veckoupplaga  har  Svenska  Teknolog¬ 
föreningens  styrelse  utsedt  kapten  Hjalmar  Anér. 

Tidskriftens  annonschef,  kapten  Sigurd  af  Ekström ,  är  för  när¬ 
varande  attaché  vid  svenska  generalkonsulatet  i  Helsingfors. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Afdelningen  för  Teknisk  Undervisning  sammanträderå  före¬ 
ningens  lokal  lördagen  den  9  mars  1918  kl.  7,30  e.  m.  —  Ären¬ 
den:  1.  Protokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skrifvelser. 
—  4.  Fråga  om  afgifvande  af  yttrande  angående  en  inom  Riks¬ 
dagen  väckt  motion  rörande  inrättande  af  en  professur  i  statistik 
och  folkhushållslära  vid  Tekniska  Högskolan.  Diskussion.  Inledes 
af  civilingenjör  S.  Liibeck.  —  5.  Några  materialprofningsan - 

stalter  i  Tyskland ,  Österrike  och  Sverige  jämte  redogörelse  för 
under  byggnad  varande  Statens  profningsanstalt ,  föredrag  med 
skioptikonbilder  af  civilingenjör  R.  Schlyter.  —  Klubbafton. 

o  - 

Årsmöte  1918.  —  Svenska  Teknologföreningens  styrelse  har 
på  förslag  af  årsmötesbestyrelsen  beslutat  att,  då  rådände  förhållan¬ 
den  ej  äro  lämpliga  för  ordnande  af  ett  större  möte  i  Göteborg  un¬ 
der  stundande  vår,  årsmötet  t.  v.  skall  uppskjutas  för  att  eventuellt 
hållas  på  hösten.  Oidinarie  stämma  med  program  af  något  större 
omfattning  än  vanligt  kommer  att  hållas  i  Stockholm  den  21  mars. 

Afdelningen  för  Skeppsbyggnadskonst.  —  Afdelningens  hrr 

ledamöter  påminnas  härmed  om  önskvärdheten  af  att  till  vårmötet, 
hvilket  kommer  att  hållas  i  slutet  af  april  innevarande  år,  inläm¬ 
na  förslag  till  föredrag  eller  till  inledning  af  diskussion,  hvilka 
senast  den  1  april  böra  tillställas  sekreteraren,  mariningenjör  E. 
Löfvén,  Lpplandsgatan  13  B,  2  tr.,  Stockholm. 

Ivar  Engström , 
ordförande. 
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INNEHÅLL  Åtta  timmars  arbetsdag.  —  Svenska  mässan  i  Göteborg.  —  Konsulatväsendet  och  vår  utrikeshandel,  af  civilingenjör  Nils 
Sjögren.  Maxims  metod  att  skydda  fartyg  mot  torpeder.  —  Regeringsrätten.  —  Insändl.  —  Bokanmälan.  —  Ekonomisk  öfversikt. — 
Tekniska  föreningar.  —  Tekniska  Högskolan.  —  Notiser.  —  Stockholms  värme-  och  kraftfråga:  Beriktigande.  —  Sammanträden. 


Sammanträden  inom  Svenska  Teknologförenlngen : 

AFDELNINGEN  FÖR  KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  torsd.  d.  14  mars  1918  kl.  7,30  e.  m.  Progr  å  sid.  118. 
AFDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST,  måndagen  den  18  mars  1918.  Obs.!  Ändrad  dag. 
AFDELNINGEN  FÖR  MEKANIK,  tisdagen  den  19  mars  1918. 

ORDINARIE  STÄMMA,  torsdagen  den  21  mars  1918  kl.  7,30  e.  m.  Obs.!  Andrad  dag. 

AFDELNINGEN  FÖR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  måndagen  den  25  mars  1918. 

ÅRSMÖTET  uppskjutes  tills  vidare. 

Centraltryckeriet  “  Stockholm  1918 

ÅTTA  TIMMARS  ARBETSDAG. 


I  denna  tidskrift  för  den  2  februari  lämnades  plats  för 
en  artikel  af  kapten  Nils  Westerberg  i  frågan  om  8 
timmars  arbetsdag.  Att  detta  inlägg,  som  var  helt  kort 
och  som  enligt  författarens  eget  uttalande  tillkommit  utan 
att  han  »närmare  i  detalj  studerat  denna  fråga»,  gifvetvis 
måste  betraktas  uteslutande  såsom  författarens  egna  syn¬ 
punkter,  framhölls  med  all  önskvärd  tydlighet.  Icke  desto 
mindre  torde,  till  undvikande  af  missförstånd,  böra  på¬ 
pekas,  att  dess  införande  ej  på  något  sätt  innebär,  att 
redaktionen  och  än  mindre  föreningen  eller  dess  styrelse 
därmed  velat  eller  kunnat  taga  ställning  i  denna  fråga, 
utan  skedde  detta  uteslutande  i  den  förhoppningen,  att  en 
saklig  och  opolitisk  diskussion  skulle  i  någon  mån  kunna 
klarlägga  den  reella  innebörden  i  ett  förslag  till  lagstadgad 
normalarbetsdag. 

Frågans  läge  har  emellertid  något  förändrats,  sedan 
Kungl.  Maj:t  nu  uppdragit  åt  en  särskild  kommitté  att 
verkställa  utredning  och  afgifva  förslag  till  lagstiftning  för 
reglerande  af  arbetstidens  längd,  däri  ingående  frågorna 
om  söndagshvila,  arbetarsemester  m.  m.  Till  medlemmar 
i  kommittén  ha  utsetts  landshöfdingen  friherre  Louis  De 
Geer,  ordförande,  disponenten  J.  L.  Ekman,  yrkesinspek- 
tören  B.  O.  V.  Hellström,  förtroendemannen  i  Metall¬ 
industri  arbetarförbundet  K.  V.  Holmström,  förste  provinsial¬ 
läkaren  C.  J.  F.  Lundberg,  ingenjören  Erik  Magnus,  sekre¬ 
teraren  i  grof-  och  fabriksarbetarförbundet  C.  Michaelson, 
t.  f.  byråchefen  i  socialstyrelsen  J.  A.  E.  Molin,  förtroende¬ 
mannen  i  sågverksindustriarbetarförbundet  A.  Svensson 
samt  disponenterna  Carl  Wahren  och  Berndt  E.  Wijkander, 
med  uppdrag  åt  t.  f.  byråchefen  Molin  att  tillika  vara 
sekreterare  i  kommittén.  Därjämte  har  Kungl.  Maj:t  be- 
myndigat  chefen  för  civildepartementet  att  på  kommitténs 
framställning  för  särskilda  uppgifter  inkalla  tillfälliga  sak¬ 
kunniga. 

Det  är  sålunda  denna  Kungl.  kommitté,  som  äger  in¬ 


komma  med  förslag  i  denna  för  hela  vårt  land  och  folk 
så  synnerligen  betydelsefulla  fråga,  och  det  är  att  hoppas, 
att  kommitterade  därvid  ej  låta  politiska  skäl  undanskymma 
frågans  stora  nationalekonomiska  betydelse.  Ett  direktiv 
i  detta  afseende  torde  kommitterade  finna  i  följande  civil¬ 
ministerns  vid  ärendets  föredragning  gjorda  uttalande  till 
statsrådsprotokollet:  »Otvifvelaktigt  bör  vid  utredningen 
hänsyn  tagas  till  lagstiftningens  ståndpunkt  och  de  faktiska 
förhållandenas  utveckling  i  utlandet,  särskildt  i  de  länder, 
med  hvilka  vi  ha  att  konkurrera  på  världsmarknaden.» 
Härmed  åsyftas  uppenbarligen,  att  all  hänsyn  måste  tagas 
till  rådande  förhållanden  och  denna  frågas  utveckling  i 
andra  länder  med  tanke  på  bibehållande  af  vår  konkurrens¬ 
kraft  på  världsmarknaden  och  att  ej  våra  exportindustrier 
måtte  försättas  i  en  ogynnsam  situation  i  jämförelse  med 
andra  länders  motsvarande  industrier.  Beträffande  rent 
nationella  och  privatekonomiska  synpunkter  får  man  ej 
heller  förglömma,  att  en  reform,  som  medför  en  allmän 
prisstegring,  ej  är  en  reform  till  det  bättre,  allra  minst 
för  arbetare  och  mindre  välsituerade,  då  just  de  komma 
att  hårdast  drabbas  däraf. 

Man  måste  gifvetvis  förutsätta,  att  den  Kungl.  kommitténs 
utredningar  i  alla  till  den  föreslagna  reformen  hörande 
frågor  komma  att  blifva  sakligt,  opartiskt  och  grundligt 
utförda,  och  under  sådana  förhållanden  synes  ej  skäl  före¬ 
ligga  att  i  tidskriften  fortsätta  en  diskussion,  som  i  och 
för  sig  ej  kan  medföra  något  positivt  resultat,  äfven  om 
det  kunde  vara  önskvärdt,  att  ingenjörerna,  såsom  i  detta 
fall  fullt  neutrala,  finge  framföra  sina  på  erfarenhet  och 
sakkunskap  grundade  åsikter.  I  stället  uttryckes  den  för¬ 
hoppningen,  att  kommittén  måtte  i  största  möjliga  utsträck¬ 
ning  begagna  sig  af  Kungl.  Maj:ts  bemyndigande  att  in¬ 
kalla  tillfälliga  sakkunniga  och  härigenom  förskaffa  sig 
kännedom  om  de  tekniska  möjligheterna  för  reformens 
genomförande  utan  alltför  stora  ekonomiska  uppoffringar. 
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SVENSKA  MÄSSAN  I  GÖTEBORG. 


Enligt  i  dagarna  utfärdad  inbjudan  kommer  en  svensk 
mässa  att  hållas  i  Göteborg  den  8—14  instundande  juli. 

Skall  handeln  kunna  fylla  sin  uppgift  att  utjämna  pro¬ 
duktion  och  konsumtion,  kräfvas  särskilda  anstalter,  för- 
medelst  hvilka  efterfrågan  och  utbud  sammanföras.  De 
föranstaltningar,  genom  hvilka  at  köpare  och  säljare  bere- 
des  tillfälle  att  personligen  sammanträffa  på  viss  på  för¬ 
hand  bestämd  tid  och  ort,  kallas  marknader.  Närmare  be- 
stämdt  föi  binder  man  med  begreppet  marknad  ytterligare 
den  bestämningen,  att  den  återkommer  regelbundet  med 
periodiska  mellantider  och  att  de  utbjudna  varorna  finnas 
tillstädes  på  marknaden.  Inskränker  sig  omsättningen  in¬ 
om  församlingen  af  köpare  och  säljare  till  föremal,  som 
icke  äro  individuella,  utan  endast  till  beskaffenheten  be¬ 
stämda,  t.  ex.  spannmål,  bomull,  kaffe,  aktier,  obligationer, 
förvandlar  sig  marknaden  till  börs.  En  annan  modern 
vidareutveckling  af  marknaderna  äro  de  periodiskt  åter¬ 
kommande  auktionerna,  som  särskildt  förekomma  i  fråga 
om  transoceana  produkter,  t.  ex.  kaffe,  tobak  etc.,  men 
äfven  i  fråga  om  en  och  annan  inhemsk  vara  som  t.  ex. 
fisk. 

De  första  stora  marknaderna  uppstodo  af  sig  själfva  på 
orter,  där  stora  sammankomster  af  människor  regelbundet 
ägde  rum  på  bestämda  tider.  Sammankomster  af  eventuella 
köpare  lockade  säljare;  och  närvaron  af  säljare  blef  i 
sin  ordning  en  anledning  för  köplystna  att  infinna  sig  1 
direkt  afsikt  att  köpa.  Af  detta  marknadernas  naturliga 
uppkomstsätt  förklaras,  att  de  ofta  befinnas  anknutna  till 
religiösa  festligheter.  Förbindelsen  mellan  marknad  och 
religiös  kult  föll  sig  så  mycket  naturligare,  som  marknads- 
handelns  utveckling  1  äldre  tider  kräfde  en  särskild  mark- 
nadsfrid,  ett  särskildt  rättsskydd,  hvilket  man  under  ord¬ 
ningsmaktens  otillräcklighet  sökte  stärka  genom  att  äfven 
gifva  det  något  af  religionens  helgd.  Af  dessa  mark¬ 
nadernas  religiösa  anknytningspunkter  förklaras  namnet 
fnässa  som  benämning  jämväl  på  ”marknad”:  ofta  höllos 
mässorna  samtidigt  med  de  stora  ky rkofesterna  till  helgo¬ 
nens  ära  —  helgonmässorna  —  till  hvilka  mycket  folk 
strömmade  tillsammans,  och  äfven  i  Sverige  har  ordet 
mässa  i  betydelse  af  stormarknad  bibehållit  sig  i  t.  ex.  Hin¬ 
dersmässan,  d.  v.  s.  Henriksmässan  i  Örebro,  Fersmässan  i 
Karlstad  och  ända  tills  för  några  år  sedan  i  Larsmässan  i 
Göteborg. 

Mässorna  i  denna  betydelse  af  stormarknader  ha  allt 
mera  förlorat  sin  betydelse.  Blott  i  trakter,  där  samfärd¬ 
seln  ännu  är  outvecklad  och  befolkningen  glesare,  spela 
mässorna  i  denna  ursprungliga  form  ännu  någon  större  roll. 
Så  är  fallet  särskildt  med  de  berömda  ryska  mässorna 
i  Nisjni-Novgorod.  En  annan  särskildt  för  varubytet  med 
Sibirien  (pälsverk)  viktig  rysk  mässa  hålles  i  Irbit  i  öst¬ 
ligaste  Ryssland.  Dock  börjar  mässhandeln  äfven  där  att 
visa  tecken  till  tillbakagång,  en  följd  af  den  transsibiriska 
järnvägens  tillkomst.  De  fordom  berömda  franska  mäs¬ 
sorna  ha  längesedan  upphört,  och  detsamma  är  förhållandet 
med  de  tyska  med  undantag  af  Leipzigermässan,  hvilken 
dock  i  den  ursprungliga  formen  fortfar  att  ha  betydelse  vä¬ 
sentligen  för  vissa  bestämda  varugrupper,  särskildt  pälsverk 
och  läder,  och  äfven  i  fråga  om  dessa  visar  en  åtminstone 
relativ  tillbakagång. 

Att  Leipzigermässan  icke  dess  mindre  i  det  allmänna 
medvetandet  står  som  en  af  Tysklands  allra  viktigaste  in¬ 


stitutioner  för  varuutbytet  i  en  hel  rad  branscher  beror  på 
att  den  ändrat  karaktär.  Under  senare  tid  har  man  nämli¬ 
gen  börjat  upprätta  stora  s.  k.  mässmönsterlager,  hvaref- 
ter  affärerna  1  allt  större  utsträckning  upphört  att  bestå 
i  direkt  varuutbyte  och  i  stället  göras  i  form  af  beställ¬ 
ningar  efter  utställda  varuprof.  Och  det  är  framför  allt 
om  denna  mönsterlagermässa  i  Leipzig  borgmästaren  i 
Lyon  fällt  det  bevingade  omdömet,  att  det  är  ”den  mark¬ 
nad,  där  man  gör  de  största  affärer  med  de  minsta  medei 
under  den  kortaste  tid  och  på  den  minsta  platsen  .  Det 
säger  något,  att  den  senaste  höstmässan  i  Leipzig  trots  kri¬ 
get  och  allt  räknade  öfver  40  000  deltagare,  af  hvilka  17  500 
icke  leipzigbor,  och  af  dessa  ater  öfver  1  500  utlänningar, 
bland  hvilka  c:a  175  svenskar. 

Det  är  denna  moderna  Leipzigermässa,  som  pa  sista  ti¬ 
den  och  icke  minst  under  världskriget  lockat  till  efter- 
bildning  i  andra  län 

Danmark  har  härvi  i  spetsen.  Det  är  Landsfor- 

eningen  Dansk  Arbeide,  sic1!  d  tagit  saken  om  hand  och 
under  mottot:  ”Dansk  mar.  danska  varor  gifvit 

institutionen  en  egenartad  nati  raktär.  Det  kan 

t.  o.  m.  ifrågasättas,  huruvida  ”Da.  bestoevne”,  som 

mässan  där  kallas,  tillkommit  med  1  -institutionen 

som  medveten  förebild.  Föreningen  har  u  uppgift  att 
genom  årliga  utställningar  bibringa  danska  *  .nne- 

dom  om  danska  artiklar  och  fabrikat.  Man  ville 
sätt  söka  fastslå,  att  den  tid  är  förbi,  då  danska  fa,.  a  t 

icke  kunde  mäta  sig  med  från  utlandet  införda,  och  de, 
vare  sig  i  afseende  på  användbarhet,  soliditet,  prisbillighet 
eller  smakfullt  utförande.  Redan  år  1909  anordnade  för¬ 
eningen  en  första  ambulatorisk  utställning  för  detta  ända¬ 
mål  —  ombord  på  den  gamla  fregatten  ”Jylland”.  Det 
säger  sig  själft,  att  utställningen  under  sådana  förhållan¬ 
den  blef  nog  så  begränsad  och  anspråkslös.  Men  med 
fregatten  gick  den  från  stad  till  stad  och  öfverallt  mottogs 
den  af  en  nyfiken,  intresserad  och  förvånad  publik  —  för¬ 
vånad,  därför  att  det  först  nu  gick  upp  för  den  konsu¬ 
merande  allmänheten,  huru  långt  dansk  produktion  hunnit  i 
fråga  om  godt  och  smakfullt  utförande  octi  huru  allsidigt 
det  område  var,  som  dansk  företagsamhet  utsträckt  sig 
öfver. 

Det  mottagande,  denna  första  i  mångt  och  mycket  ofull¬ 
ständiga  utställning  erhöll  landet  rundt,  ingaf  föreningen 
mod  att  gå  vidare.  Man  insåg,  att  en  tillfällig  utställning 
icke  skulle  leda  till  målet,  utan  att  därtill  kräfdes  en  insti¬ 
tution  med  periodiskt  återkommande  utställningar,  hvilken 
kunde  utgöra  ett  permanent  mellanled  mellan  industrien 
och  konsumenterna.  Under  år  1913  kom  man  så  långt, 
att  den  första  fasta  utställningen,  arrangerad  af  denna 
förening,  kunde  öppnas  i  Freder icia,  som  utvalts  till  plats 
för  ”den  danska  köpstämman”  på  grund  af  sin  egenskap 
af  central  järnvägspunkt.  Detta  första  år  fick  man  hålla 
till  godo  med  de  lokaler,  som  militäretablissementen  för¬ 
fogade  öfver.  Tillslutningen  blef  emellertid  sådan,  att 
man  icke  blott  kunde  bestämma  sig  för  att  årligen  hålla 
sådana  köpstämmor,  utan  äfven  omedelbart  gripa  sig  an 
med  att  åt  dem  anskaffa  en  egen  för  ändamålet  anpassad 
byggnad,  uppförd  efter  moderna  principer.  De  nya  präktiga 
lokalerna  togos  första  gången  i  bruk  vid  den  fjärde  danska 
köpstämman,  som  hölls  i  fjol.  Tillgången  på  utställnings- 
varor  var  då  —  trots  varuknappheten  —  långt  större  än 
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de  tre  föregående  år,  då  stämman  hållits.  Detsamma  gällde 
ock  om  tillslutningen  från  handlandenas  och  allmänhe¬ 
tens  sida.  Mässan  besöktes  inalles  af  omkring  45  000  per¬ 
soner,  hvilket  med  hänsyn  till  de  i  Danmark  redan  då  starkt 
inskränkta  kommunikationsmöjligheterna  måste  betraktas 
som  en  hög  siffra.  Härvid  bör  anmärkas,  att  en  stor  del  af 
dessa  voro  rena  åskådare,  i  det  allmänheten  har  tillträde  till 
Fredericia-mässan  i  kanske  t.  o.  m.  för  vidsträckt  omfatt¬ 
ning.  Men  äfven  orderböckerna  kommo  till  flitig  använd¬ 
ning.  ”Köpsluten  komma  liksom  af  sig  själfva,  så  snart 
varan  svarar  mot  hvad  man  eljest  brukat  saluföra  af  olika 
slags  importvaror”,  skrifver  en  besökare. 

En  afdelning  på  den  danska  köpstämman,  som  i  fjol  för 
första  gången  förekom,  men  ansågs  ha  framtiden  för  sig, 
var  utställningen  af  anmälda  patent.  Här  kunde  hvilken 
uppfinnare  som  helst  framlägga  prof  på  hvad  hans  upp¬ 
finning  afser  att  åstadkomma.  Härigenom  åsyftades  att  un¬ 
derlätta  uppfinnarnes  möjligheter  att  träda  i  förbindelse 
med  det  kapital,  som  erfordras  för  tillgodogörandet  af 
deras  uppfinningar. 

Under  själfva  kriget  har  Frankrike  upptagit  mässtanken 
till  förverkligande,  efter  hvad  det  vill  synas  hufvudsak- 
ligen  i  exportens  intresse.  Inrättningen  kallas  här  ”le 
foire”  —  marknad  rätt  och  slätt.  Mässan  i  Lyon,  som 
gjort  en  synnerligen  lyckad  start,  syftar  närmast  på  Orien¬ 
tens  en-gros-handel,  mässan  i  Bordeaux  på  handeln  med 
de  franska  kolonierna  och  transoceana  länder.  Pariser- 
mässan,  för  hvars  återupplifvande  sistlidet  år  icke  så  litet 
reklam  gjordes,  har  mindre  låtit  tala  om  sig.  Detta  har 
ej  heller  varit  fallet  med  den  mässa,  som  anordnats  i 
London.  Däremot  är  det  bekant  att  den  nederländska 
”årsmarknad”,  som  första  gången  hölls  i  Utrecht  i  februari 
i  fjol,  slog  synnerligen  väl  ut  och  numera  i  likhet  med 
Fredericia-stämman  är  tänkt  att  hållas  två  gånger  årligen. 

Det  var  ju  icke  underligt,  att  under  dessa  förhållanden 
den  frågan  uppstod,  huruvida  icke  äfven  Sverige  hade 
behof  af  en  mässa  af  motsvarande  slag.  Den,  som  först 
framförde  tanken,  var  den  framstående  bokhandtverks- 
mannen,  direktör  Waldemar  Zachrisson  i  Göteborg.  Of¬ 
fentligen  skedde  det  med  ett  föredrag  i  därvarande  börs¬ 
sällskap  den  27  september  1917,  sedan  saken  först  disku¬ 
terats  i  pressen  och  vunnit  understöd  af  åtskilliga  bemärkta 
män  i  samhället,  bl.  a.  handelskammarens  ordförande,  kon¬ 
sul  Carl  Aug.  Kjellberg.  Börssällskapet,  inom  hvilket  tan¬ 
ken  vann  allmän  anslutning,  beslöt  anmoda  handelskamma¬ 
ren  att  låta  verkställa  utredning  om  möjligheten  att  an¬ 
ordna  en  svensk  mässa  i  Göteborg,  hvilken  stad  ansågs  syn¬ 
nerligen  lämplig  som  plats  härför  genom  sin  belägenhet,  i 
det  den  ligger  bekvämt  till  för  resande  från  Norge  och  Dan¬ 
mark  (speciellt  Jylland)  på  samma  gång  den  är  utrustad  med 
synnerligen  goda  direkta  kommunikationsleder  till  olika 
inrikes  landsdelar.  Sedermera  skänkte  äfven  Handtverks- 
och  Industriföreningen  företaget  det  lifligaste  understöd. 
Handelskammaren  upptog  saken  välvilligt,  och  sedan  såväl 
K.  M:t  som  Göteborgs  stadsfullmäktige  genom  anslag  lagt 
1  dagen  sitt  intresse  för  saken,  beslöts,  att  en  svensk  mässa 
skulle  anordnas  i  Göteborg  redan  i  år  på  tid,  som  ofvan 
nämndes. 

Svenska  mässans  i  Göteborg  uppgift  skall  vara  att 
främja  försäljningen  af  svenska  varor,  hvarför  endast  sven¬ 
ska  varor  få  utställas.  De  varugrupper,  som  komma  att  re¬ 
presenteras  på  mässan,  äro  följande: 

1)  maskiner  och  verktyg;  2)  apparater  för  gas  och  elek¬ 
tricitet;  3)  metallarbeten;  4)  vetenskapliga  instrument; 
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5)  guld-  och  silfverarbeten;  6)  konstindustri  och  hemslöjd; 
7)  uppvärmnings-,  belysnings- och  sanitära  artiklar;  8)  glas, 
porslin  och  stengods;  9)  hushålls-  och  lyxartiklar;  10)  tex¬ 
til-  och  korta  varor;  11)  konfektions-  och  modeartiklar, 
trikotage  och  hvita  varor;  12)  träförädling,  kork  etc.; 
13)  kontors-  och  bosättningsartiklar ;  14)  musikinstrument; 
15)  sportartiklar  och  leksaker;  16)  gummi-  och  lädervaror; 
U)  byggnadsartiklar ;  18)  bokindustri,  pappersvaror  och 
grafisk  industri;  19)  lifsmedel  (konserver  etc.);  20)  kemi¬ 
ska  och  farmaceutiska  produkter;  21)  oljor,  färger  och 
lacker;  22)  stråarbeten  och  korgmakeriartiklar ;  23)  jakt- 
och  fiskredskap  samt  24)  ersättningsprodukter  och  spar¬ 
medel. 

I  en  tjugufemte  grupp  upptagas  slutligen  efter  danskt 
föredöme  ”nya  svenska  uppfinningar  och  patent”.  Åt  en 
särskild  mässans  nämnd  förbehålles  rätt  att  i  händelse 
af  behof  företaga  begränsningar  i  det  utrymme,  som  af 
enskild  deltagare  begäres.  Detaljförsäljning,  direkt  el¬ 
ler  indirekt,  får  på  inga  villkor  äga  rum.  Hvarje  utstäl¬ 
lare  bör  hafva  en  representant  vid  sin  utställning  under  hela 
mässan  eller  ock  genom  tydligt  anslag  hänvisa  till  någon 
annan  utställare,  som  åtagit  sig  att  representera  honom. 
Sadana  artiklar,  som  icke  kunna  bära  kostnaden  för  en  sär¬ 
skild  representant,  kunna  försäljas  i  parti  genom  mässans 
kommissariat  mot  provision. 

Detta  är  de  hufvudsakligaste  punkterna  i  det  program, 
som  utsändts. 

Betydelsen  af  att  en  sådan  svensk  mässa  kommer  till 
stånd  ligger  i  så  öppen  dag,  att  anslutning  från  Sveriges 
industri-  och  köpmansvärld  i  önskad  utsträckning  bör  kunna 
paräknas.  De  fördelar,  mässan  erbjuder  för  såväl  köpare 
som  säljare,  böra  emellertid  måhända  i  korthet  samman¬ 
fattas. 

Svenska  mässan  i  Göteborg  bereder  köpare  och  säljare 
tillfällen  att  mötas  med  utbud  och  order  på  en  och  samma 
plats.  Samlingen  sker  kring  mönster-  och  proflager,  som 
utställas  i  mässans  lokaler.  På  detta  sätt  får  köparen  en 
öfverblick  öfver  allt  hvad  den  inhemska  industrien  och  det 
inhemska  storhandtverket  har  att  bjuda  på  inom  de  gränser 
mässans  program  uppdrager.  Säljaren  åter  kan  vänta  att  i 
sin  ordning  få  beröring  med  alla,  hos  hvilka  han  kan  på¬ 
räkna  intresse  för  sina  tillverkningar.  Det  sparar  tid  och 
det  sparar  kostnader.  Uppnås  tillräckliga  köporder,  kan  in¬ 
dustrien  lugnt  arbeta  på  deras  utförande  till  nästa  mässa 
utan  att  behöfva  belasta  sin  produktion  med  stora  utgifter 
för  resande  och  profsändningar  landet  rundt.  Köparne  bli 
i  sin  ordning  i  tillfälle  att  träffa  sitt  urval  utan  att  vara 
beroende  af  resandebesökens  tillfälligheter.  Af  särskild 
betydelse  blir  mässan  för  den  mindre  industri,  hvilken  en¬ 
dast  med  svårighet  kan  organisera  resandeförsäljning  och 
ofta  ej  har  lätt  att  göra  sina  alster  bekanta  utöfver  den  lo¬ 
kala  kundkretsen.  Vidare  ha  producenterna  här  möjlighet 
att  personligen  inhämta  upplysningar  om  de  önskningar, 
som  hysas  å- marknaden  angående  deras  produkters  beskaf¬ 
fenhet.  Härigenom  är  ett  medel  gifvet  till  det  personliga 
utbyte  af  erfarenheter  och  den  samverkan  mellan  produktion 
och  konsumtion,  mellan  industriidkare  och  köpmän,  som  en¬ 
ligt  alla  mässbesökares  utsago  icke  kan  skattas  nog  högt, 
medan  å  andra  sidan  dess  frånvaro  kan  bli  ödesdiger  för  de 
förra  och  föranleda  de  senare  att  i  onödan  gå  öfver  grän¬ 
sen  för  att  få  sitt  varubehof  tillgodosedt.  I  stil  härmed  är, 
att  mässan  äfven  söker  bereda  tillfälle  för  uppfinnare  att 
genom  utställning  af  sina  patent  och  idéer  få  dessa  upp¬ 
märksammade  och  granskade  af  produktionens  och  köpen- 


I  IO 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


9  Mars  1918 


skapens  män.  Det  medför  en  utväxlmg  af  uppslag,  rön 
och  erfarenheter,  som  bör  blifva  i  hög  grad  befruktande. 

Det  får  ej  glömmas,  att  den  vida  öfvervägande  delen  af 
hvad  vi  införa  af  handtverks-  och  industriprodukter  och 
hvaraf  utlandet  för  närvarande  tager  arbets-  och  handels» 
förtjänsten  äro  vi  själfva  i  stånd  att  tillverka  lika  bra  och 
lika  billigt.  Det  gäller  bara  att  få  orderna  att  stanna  här 
hemma!  Lyckas  det  svenska  mässan  i  Göteborg  att  ge¬ 
nom  det  tillfälle  den  bereder  inhemska  tillverkare  och  af- 
nämare  att  bli  bekanta  med  hvarandra  höja  de  ifrågakom- 
mande  handtverks-  och  industriföretagens  omsättning,  kom¬ 
ma  deras  driftkostnader  att  därigenom  minskas,  deras  va¬ 
ror  att  bli  billigare  och  hela  deras  konkurrensduglighet  att 
ytterligare  stärkas  och  befästas,  något,  hvarpå  man  i  Dan¬ 
mark  säger  sig  ha  haft  flera  bevis. 

Någon  ifrågasätter  måhända,  huruvida  den  innevarande 
tiden,  kris-  och  bristtiden,  med  dess  många  af  importafbrot- 
ten  föranledda  produktionsinskränkningar  är  den  lämpliga¬ 
ste  för  den  svenska  mässans  start.  Gifvet  är  också,  att  mäs¬ 
sans  profkollektioner  skulle  bli  rikhaltigare  under  normala 
förhållanden.  Men  å  andra  sidan  är  det  ju  så,  att  just 
kristiden  medför  upptagandet  af  ett  stort  antal  nya  tillverk¬ 
ningar,  hvilkas  lifskraft  det  nu  beredes  ett  tillfälle  att  pröf- 
va,  som  kanske  aldrig  varit  gynnsammare  och  icke  på  länge 
torde  återkomma.  Just  nu  gäller  det  att  se  till,  huru  långt 


vårt  folk  är  i  stånd  att  ordna  sig  som  själfhushåll  och  i 
hvilken  utsträckning  det  äfven  efter  det  politiska  fredsslu¬ 
tet  är  i  stånd  att  fortbestå  såsom  sådant,  i  fall  det  kommer¬ 
siella  kriget  —  möjligen  i  privaträttsliga  former  —  kom¬ 
mer  att  fortsätta.  Och  ur  denna  synpunkt  är  tiden  för  den 
första  svenska  mässan  inne  just  nu  —  sammankomsten,  vid 
hvilken  produktionens  män  och  köpmännen  som  konsumtio¬ 
nens  naturliga  målsmän  ha  tillfälle  att  mötas  för  att  1  en¬ 
skild  och  kanske  äfven  offentlig  meningsutväxling  klar¬ 
göra  hvad  som  kan  och  bör  göras  för  att  få  de  flesta  och 
bästa  frukterna  af  svenskt  arbete  för  det  svenska  själf hus¬ 
hållet. 

Så  är  att  hoppas,  att  den  första  svenska  mässan  skall  arta 
sig  icke  blott  till  en  institution  i  den  svenska  industriens 
och  köpenskapens  tjänst  utan  ock  till  en  det  svenska  arbe¬ 
tets  festvecka.  Icke  i  mat  och  dryck  eller  klingande  skål¬ 
tal  —  till  sådant  gifver  tiden  hvarken  anledning  eller  till¬ 
fälle— men  genom  den  högtidsstämning,  som  icke  kan  undgå 
att  uppstå,  när  vårt  folk  efter  fyra  långa  och  tunga  krigsår 
ett  ögonblick  lyfter  blicken  från  detaljarbetet  framför  sig 
och  betraktar  sina  händers  verk  samlade  liksom  i  en  bränn¬ 
punkt.  Säkerligen  skall  den  högtidsstämningen  bidraga  att 
gifva  ökad  kraft  och  högre  lyftning  äfven  åt  morgondagens' 
arbete. 

Sigurd  Hansson. 


KONSULATVÄSENDET  OCH  VÅR  UTRIKESHANDEL. 

Med  särskild  hänsyn  till  förhållandena  i  Australien. 

Af  civilingenjör  Nils  Sjögren. 


En  i  denna  tidskrifts  häfte  n:r  7  införd  artikel  af 
hr  Gunnar  Tisell  har  utan  tvifvel  väckt  stor  genklang 
bland  de  svenska  affärsmän  och  industriidkare,  som  sys¬ 
selsätta  sig  med  export  och  import.  Frågan,  huru  vi 
effektivt  skola  kunna  förskaffa  oss  de  upplysningar,  vi 
behöfva  från  utlandet  för  att  planmässigt  organisera  vår 
utrikeshandel,  och  huru  vi  såväl  vid  export  som  import 
skola  kunna  komma  i  så  nära  beröring  som  möjligt  med 
konsumenten  resp.  producenten,  så  att  onödiga  mellan¬ 
händer  och  häraf  följande  fördyringar  kunna  undvikas,  har 
ju  länge  varit  aktuell,  och  svaret  är  ju,  som  bekant,  att 
en  kraftigare  och  bättre  kvalificerad  svensk  officiell  repre¬ 
sentation  i  utlandet  utgör  den  bästa  lösningen. 

Hr  Tisell  påpekar  i  sin  artikel,  att  vår  kommer¬ 
siella  utrikesrepresentation  i  Sydamerika,  Afrika,  Asien  och 
Australien  inskränker  sig  till  en  generalkonsul  per  världs¬ 
del,  och  framställer  den  mycket  naturliga  frågan,  om  detta 
kan  anses  vara  tillfyllest.  Hvad  den  sistnämnda  världsdelen 
beträffar,  d.  v.  s.  Australien  —  hvarest  författaren  till 
dessa  rader  vistats  något  mera  än  tre  år  såsom  represen¬ 
tant  för  ett  af  Sveriges  största  industriella  företag  — -  skall 
jag  tillåta  mig  att  försöka  besvara  frågan,  om  det  kan 
vara  till  vår  fördel  att  vara  starkare  representerade  där¬ 
städes.  Jag  vill  då  först  erinra  om,  att  Australien  har 
en  utsträckning,  som  motsvarar  ungefär  4/s  af  hela  Europas 
yta,  och  att  afstånden  mellan  de  olika  affärscentra  där¬ 
städes  sålunda  måste  vara  mycket  stora.  I  stort  sedt  kan 
man  tala  om  två  verkligt  dominerande  affärscentra,  näm¬ 
ligen  Sydney  och  Melbourne  med  resp.  725  000  och 
650000  invånare  och  belägna  på  no  mils  afstånd  från 


hvarandra.  Från  Sydney  dirigeras  staterna  Nya  Syd  Wales’ 
och  Queenslands  samt  Söderhafsöarnas  hufvudsakliga  im¬ 
port  och  export,  som  utgör  något  mera  än  hälften  af  hela 
Australiens  totala  utrikeshandel.  Melbourne  intager  i  det 
närmaste  samma  ställning  för  staterna  Victoria,  Sydaustra- 
lien  och  Tasmanien.  Dessa  två  städer  uppträda  som  in¬ 
bördes  rivaler,  och  de  fall,  då  en  affärsman  i  de  östliga 
staterna  vänder  sig  till  Melbourne  eller  en  affärsman  i  de 
sydliga  staterna  till  Sydney  för  att  erhålla  upplysningar 
om  den  utländska  marknaden,  torde  höra  till  undantagen. 
Vi  skola  då  undersöka  på  hvad  sätt  Sverige  är  represen- 
teradt  i  dessa  två  rivaliserande  städer. 

Sedan  början  af  innevarande  år  är  i  Sydney  upprättadt 
ett  svenskt  generalkonsulat,  som  emellertid  är  vakant.  Om 
denna  post  besättes  med  en  person,  som  är  icke  endast 
tränad  i  diplomatiens  tjänst  utan  äfven  förtrogen  med 
svensk  utrikeshandel,  borde  Sverige  vara  väl  representeradt 
i  de  östliga  staterna.  Om  den  blifvande  generalkonsulns 
meriter  skulle  hänföra  sig  enbart  till  diplomatisk  verksam¬ 
het,  toide  det  vara  nödvändigt  att  utnämna  äfven  en  han- 
delsattaché  i  Sydney.  Beträffande  tillsättandet  af  general- 
konsulsposten  bör  det  kanske  framhållas,  att  det  under 
dessa  upprörda  tider  skulle  vara  synnerligen  olyckligt,  om 
till  denna  post  utnämndes  någon,  som  på  ett  märkbart 

sätt  visat  tyska  sympatier  —  den  2  000  mil  långa  vägen 

till  Sydney  är  nog  ej  alltför  lång  för  ryktet  —  eftersom 

det  pågående  kriget  lyckats  sammansvetsa  Australien  i 

ovanligt  hög  grad  med  moderlandet  England,  så  att  hvarje 
australienare  känner  sig  stolt  öfver  att  vara  en  medlem  af 
det  brittiska  världsväldet  och  delar  engelsmannens  inten- 
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siva  hat  mot  Tyskland  och  allt  tyskt.  Vidare  torde  det 
kunna  ifrågasättas,  om  det  ej  varit  lämpligare  att  i  likhet 
med  flertalet  andra  länder  förlägga  det  svenska  general¬ 
konsulatet  till  Melbourne,  som  ju  dock  är  sätet  för  den 
australiska  förbundsregeringen  och  således  Australiens 
hufvudstad. 


vikt  för  vår  handel  med  de  sydliga  staterna  af  Australien, 
att  det  snarast  mcjligt  inrättas  ett  aflönadt  konsulat  i 
Melbourne,  beklädt  af  en  person,  som  är  väl  förtrogen 
med  den  svenska  marknaden. 

Australiens  totala  import  uppgick  före  kriget  till  ett 


Tabell  I.  Värdet  i  1  000  kr.  af  vissa  till  Australien  importerade  varor  samt  totalvärdet 

af  all  import.  (Siffrorna  afrundade.) 


1910 

191 1 

1912 

19I3 

1914/15 

i 

25  500 

29  600 

36  ioo 

40  000 

24  500 

31 300 

32  400 

37  4co 

35  250 

26  150 

6  450 

8  800 

9  3°° 

9  600 

IO  IOO 

14  goo 

19  600 

23  55° 

23  250 

19  700 

10  050 

1 1  000 

16  800 

•9  35° 

14  000 

3  36o 

4  920 

5  57o 

6  740 

4  225 

1  200 

1  350 

1  660 

1  45° 

1  53° 

50  5°° 

61  200 

77  000 

78  000 

63  500 

10  700 

1 1  000 

9  45° 

9  75° 

9  3°° 

9  95° 

12  100 

13  15° 

12  200 

9  3°° 

6  500 

10  400 

12  600 

14  900 

8  600 

16  250 

17  500 

18  ioo 

17  500 

1 1  300 

5  220 

6  000 

7  4°° 

6  150 

3  2°° 

22  ooo 

29  700 

43  3°° 

43  5°° 

33  600 

4  040 

4  650 

5  880 

5  3°° 

4  79° 

36  100 

38  75° 

44  000 

44  600 

38  75° 

36  500 

48  300 

49  5°° 

50  250 

36  900 

2  690 

3  4io 

3  650 

3  °°° 

2:  700 

4  600 

5  95° 

8  1  25 

7  °5° 

2  900 

6  100 

8  580 

9  675 

7  000 

3  7°° 

7  560 

9  cr  0 

10  550 

11  35° 

8  400 

6  850 

8  850 

8  775 

9  825 

7  575 

8  050 

9  125 

9  400 

13  650 

9  850 

088  000 

1  230  000 

1  420  000 

1  443  000 

1  168  000 

Järn  &  stål: 

stångjärn,  balkar,  plåtar  etc . 

galvaniserad  och  .korrugerad  plåt . 

fiörtent  plåt . . . 

jäls  och  skarfjärn  för  järn-  &  spårvägar . 

rör  och  tuber... . . 

tackjärn  och  skrot./. . 

spik  .. . . . 

Maskiner  och  verktyg  för  maskiner  (exkl.  landtbruksmaskiner) 

Landtbruksmaskiner  och  -redskap  . . 

Verktyg  . . . . . . . 

Elektrisk  materiel  (exkl.  maskiner)  . . 

Taggtråd  och  annan  tråd  af  järn  eller  metall 

Stängselnät  af  järn  eller  metall  . v..... 

Cyklar,  motorcyklar,  äutomobiler  och  andra  fordon  samt  delar  däraf 

Knifvar  &  dylikt-5  . 

Papper,  papp  och  skrifmateriel . 

Trävaror  . 

Tändstickor . 

Möbler . 


Pianon. . . . . 

Glas  och  glasvaror..... . . 

Porslins-  och  lervaror  . . 

Optiska,  kirurgiska  och  vetenskapliga  instrument 


Importvärde  =  f.  o.  b.  värde  +  10  %. 


Totalvärdet  af  all  import 


Se  vi  nu  på  Melbourne,  finna  vi,  att  Sverige  där  är 
företrädt  endast  af  en  oaflönad  konsul.  Vad  oaflönade 
konsuler  i  allmänhet  beträffar,  skulle  jag  på  det  lifliga- 
ste  vilja  instämma  i  hr  Tisells  lilla  anmärkning,  att 
dessas  insats  till  fromma  för  svensk  handel  och  industri 
torde  gränsa  till  det  obefintliga,  såvida  det  ej  kan  vara 
förenligt  med  deras  egen  fördel.  Det  vore  ju  väl  mycket 
begärdt,  att  en  affärsman  för  en  konsulstitel  skulle  lägga 
bort  mänsklig  egoism,  och  det  får  väl  därför  ej  anses  så 
märkvärdigt,  att  en  oaflönad  konsul  vid  besvarandet  af 
förfrågningar  från  svenska  exportfirmor  visar  en  viss  be¬ 
nägenhet  att  rekommendera  sin  egen  firma,  om  denna 
drilver  importverksamhet;  han  kan  ju  ej  ha  något  intresse 
af  att  rekommendera  en  annan  firma,  speciellt  om  denna 
senare  skulle  vara  en  konkurrent.  Att  konsulns  firma 
skulle  vara  den  lämpligaste  på  platsen  eller  öfver  hufvud 
taget  ens  kvalificerad  att  samtidigt  representera  så  vidt 
skilda  exportartiklar  som  allehanda  slags  maskiner  och 
apparater,  ackumulatorer,  järn  och  stål,  papper,  träull, 
glas  etc.  torde  väl  åtminstone  kunna  utsättas  för  tvifvels- 
mål.  Den  oaflönade  konsuln  får  emellertid  mycket  lätt 
ett  slags  monopol  på  agenturer  för  svenska  exportartiklar. 
Vidare  torde  det  också  vara  förståeligt,  att  en  utländsk 
affärsman,  som  gärna  skulle  vilja  komma  i  förbindelse 
med  svenska  exportörer,  ej  känner  sig  hågad  att  besöka 
en  oaflönad  konsul,  som  själf  är  importör,  för  att  in¬ 
hämta  upplysningar  om  svenska  firmor,  ty  ofta  skulle  ju 
de  bägge  herrarnas  intressen  bli  divergerande. 

Att  förhållandena  i  Melbourne  skulle  skilja  sig  något 
afsevärdt  frän  det  allmänna  fall,  som  här  ofvan  skisserats, 
torde  ju  ej  kunna  väntas,  och  det  är  därför  af  yttersta 


värde  af  c:a  1  400  millioner  kronor  och  dess  export  till 
ungefär  samma  belopp.  Af  denna  import  kom  år  1913 
för  c:a  14  millioner  kr.  eller  1  %  från  Sverige.  Från 
Australien  hämtade  vi  emellertid  varor  direkt  för  ett  be¬ 
lopp  uppgående  endast  till  c:a  200  000  kr.  (hvilket  är 
den  näst  högsta  siffra,  som  någonsin  förekommit),  trots 
det  att  vi  äga  en  synnerligen  ståtlig  flotta  af  moderna 
ångare,  tillhöriga  den  af  rederiaktiebolaget  Transatlantic 
i  Göteborg  år  1907  startade  direkta  Sverige — Australien- 
linjen.  Det  vore  synnerligen  lämpligt,  om  svenska  affärs¬ 
män  ej  stirrade  sig  blinda  på  export  utan  äfven  ägnade 
en  tanke  åt  den  åtminstone  nästan  lika  viktiga  direkta 
importen.  De  skulle  därigenom  icke  blott  undvika  onö¬ 
diga  mellanhänder  utan  äfven  möjliggöra  för  Sverige — 
Australien-linjens  båtar  att  få  last  icke  endast  på  utresan 
utan  äfven  på  hemresan,  samt  last  but  not  least,  Sveriges 
ställning  i  Australien  skulle  bli  åtskilligt  gynnad,  om  vi 
uppträda  ej  endast  som  säljare  utan  äfven  som  köpare, 
och  vi  skulle  behöfva  denna  lilla  hjälp  för  vår  export,  ty 
svenska  nationen  har  ju  under  det  pågående  kriget  ej  lyc¬ 
kats  förskaffa  sig  några  nämnvärda  sympatier  i  briti iska 
länder,  och  Australien  utgör  härvidlag  icke  något  undantag. 

De  artiklar  Australien  skulle  kunna  bjuda  Sverige  äro: 
hvete,  ull,  fruset  får-  och  oxkött,  frukt,  hudar,  talg  och 
metaller.  Hvad  frukterna  beträffar,  är  det  att  märka,  att 
dessa  skulle  kunna  importeras  till  Sverige  till  de  årstider, 
då  den  inhemska  fruktmarknaden  är  knapp,  eftersom 
årstiderna  i  Australien  äro  förskjutna  ett  hal  får  i  förhål¬ 
lande  till  våra  egna.  För  att  kunna  transportera  kött 
och  frukter  fordras  emellertid  att  våra  ångare  förses  med 
kylrum,  och  om  ett  behof  häraf  framkallas  genom  att 
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våra  affärsmän  ägna  en  del  af  sitt  intresse  åt  den  direkta 
importen  från  Australien  till  Sverige,  torde  det  väl  vara 
att  vänta,  att  det  svenska  ångbåtsbolaget  ej  skall  ställa 
sig  afvisande  mot  tanken  att  förse  sina  ångare,  åtminstone 
en  del  af  dem,  med  dylika  kylrum. 


naturligtvis  Tysklands  handel  på  Australien  upphört  och 
öfvertagits  af  U.  S.  A.  och  Japan,  hvilket  senare  land  bör¬ 
jat  spela  allt  större  roll  i  Australiens  affärslif.  Vår  egen 
handel  med  Australien  har  ju  varit  ganska  blygsam,  men 
vi  ha  dock  lyckats  fördubbla  vår  export  från  år  1907  till 


Tabell  II.  Värdet  i  1  000  kr.  af  vissa  från  Australien  exporterade  varor  samt  totalvärdet 

af  all  export.  (Siffrorna  afrundade.) 


Varuslag 

I  '  J  '  '  [  j  <  ; *  1  A  *  '  ' 

1910 

191 1 

1912 

1913 

1914/15  ! 

i 

Animaliska  produkter: 

Ull  . 

522  500 

474  000 

488  000 

476  500 

402  000 

Fårskinn  .  . 

36  600 

29  300 

36  400 

45  100 

24  250 

Hudar .  . 

8  300 

1 1  100 

18  250 

30  000 

25  050 

Kanin-  och  harskinn  . 

10  300 

9050 

10  450 

ii  300 

4  200 

Läder  .  .  . 

9  625 

9  200 

11  750 

11  400 

21 500 

Fårkött  (fruset)  .  . 

39  250 

29  600 

28  900 

52  500 

62  000 

Oxkött  (  t>  ) 

21  400 

20  000 

29  55° 

48  206 

90  500 

Kanin-  och  harkött  (fruset)  . 

8  850 

7  400 

5850 

9025 

9675 

Konserveradt  kött  . 

11  350 

14  100 

1 1  650 

19  700 

33  600 

Smör  . 

71  900 

84  000 

60  600 

64  900 

48  500 

Talg . 

34  300 

35  100 

28  100 

39  300 

28  500 

Vegetabiliska  produkter: 

Hvete  och  hvetemjöl . 

202  500 

200  000 

142  500 

178  500 

24  800 

Frukt,  exkl.  torkad., . 

5  850 

7  650 

8  500 

7  250 

3  200 

Vin  . 

2  35° 

2  850 

2  200 

1  825 

1  850 

Timmer  (hårda  träslag)  . 

17  700 

18  500 

15  500 

17  500 

14  100 

Mineralprodukter : 

Guld,  inkl.  mynt,  malm  och  koncentrat . 

86  000 

218  500 

225  000 

64  100 

48  500 

Silfver  och  bly-silfvermalm  . 

20  500 

17  250 

19  100 

19  400 

13  700 

Koppar  inkl.  malm . 

39  800 

42  500 

60  000 

54  000 

41  800 

Zink  (koncentrat)  . 

28  150 

28  300 

35  750 

40  600 

11  150 

Bly  . 

19  400 

20  400 

29  600 

33  9°° 

36  850 

Tenn  inkl.  malm  . 

15  800 

19  000 

2 1  500 

21  100 

7  5°° 

Totalvärdet  af  all  export 

1  350  000 

1  440  000 

1435000 

1  425  000 

1 , 1 00  000 

Tabellerna  I  och  II  angifva  värdet  af  vissa  australiska 
import-  och  exportartiklar  som  kunna  intressera  oss,  och 
det  framgår  ju,  att  siffrorna  äro  ganska  imponerande. 
Jag  har  med  afsikt  valt  en  femårsperiod  närmast  före  kri¬ 
get,  eftersom  dessa  siffror,  ehuru  något  ålderstigna,  åter¬ 
spegla  den  normala  utrikeshandeln  bättre  än  uppgifterna 
från  de  sista  krigsåren. 

Denna  handel  fördelar  sig  på  de  olika  australiska  sta¬ 
terna  enligt  följande  approximativa  siffror: 


Nya  Syd  Wales  .  42,5  % 

Victoria  .  32,5  » 

Queensland .  10,0  » 

Sydaustralien  .  7,4  » 

Västaustralien .  6,2  » 

Tasmanien  . -  1,3  » 

Nordterritoriet  .  0,1  » 


och  på  främmande  länder  enligt  tabell  III  (före  kriget). 

Tabell  III. 


Våra  förnämsta  konkurrenter  på  den  australiska  mark¬ 
naden  äro  således  Storbritannien  med  besittningar,  U.  S.  A., 
Tyskland  (före  kriget)  och  Frankrike.  Sedan  kriget  har 


1913.  Värdet  af  några  af  våra  exportartiklar  samt  vår 
totala  export  till  och  direkta  import  från  Australien  äro 
uppgifna  i  tabell  IV. 

Under  de  senare  åren  har  i  Australien  liksom  i  alla 
andra  länder  uppkommit  ett  kraf  på  att  göra  landet  så 
mycket  som  möjligt  oberoende,  d.  v.  s.  att  uppdrifva  den 
inhemska  industrien,  och  tullsatserna  äro  därför  ganska 
höga. 1  Det  är  emellertid  att  märka,  att  de  flesta  tullar  äro  att 
betrakta  mera  som  finanstullar  än  som  skyddstullar,  och  det 
nuvarande  stora  intresset  för  en  inhemsk  industri  torde  få 
anses  som  en  af  kriget  orsakad  omständighet,  som  rege¬ 
ringen  sedan  lyckats  utnyttja  som  ett  svepskäl  för  att  skaffa 
sig  ökade  inkomster.  Då  normala  förhållanden  åter  in¬ 
träda,  torde  emellertid  en  reaktion  mot  de  under  kriget 
uppkomna  parasitindustrierna  vara  att  förvänta  och  befolk¬ 
ningens  intresse  och  energi  att  koncentreras  på  landets 
naturliga  hufvudnäringar :  jordbruk,  fårafvel,  boskapsskötsel 
och  bergsbruk. 

Af  det  ofvanstående  torde  framgå,  •  att  den  australiska 
marknaden  är  af  ett  sådant  omfång,  att  den  är  väl  värd 
vår  uppmärksamhet.  Speciellt  nu,  då  genom  det  redan 

1  Tullen  beräknas  i  allmänhet  på  f.  o.  b.  värdet  4-  10  %,  och 

i  stort  sedt  kan  man  säga,  att  den  för  helfabrikat  inom  mekaniska  eller 
elektriska  industrien  utgör  25  %  för  engelsk  tillverkning  och  30  %  för 
utländsk.  Undantag  härifrån  utgöra  speciella  maskiner  och  apparater, 
som  icke  kunna  tillverkas  inom  landet,  såsom  ångturbiner,  chassis 
för  automobiler,  separatorer,  ackumulatorer,  kullager  och  telefoner, 
hvilka  äro  tullfria,  då  fabrikatet  är  engelskt,  och  belagda  med  IO  % 
tull,  då  det  är  utländskt.  För  mindre  förädlade  industriprodukter  är 
tullen  i  allmänhet  lägre  än  för  helfabrikat.  Engelsk  tillverkning  åt¬ 
njuter  ju  en  preference  öfver  utländsk,  men  eftersom  denna  uppgår 
endast  till  5  %,  högst  10  %  bör  detta  förhållande  ej  verka  afskräc- 
kande  på  oss. 


Land 

Import 

1907  1913 

Direkt  export 
1907  1913 

Storbritannien  . 

50  % 

52  % 

46,7  % 

44,5  % 

Brittiska  besittningar . 

12,5  % 

H,2  % 

18  % 

12  % 

U.  S.  A . 

13  % 

•3,7  % 

3,3  % 

3,4  % 

Tyskland  . 

8,9% 

8,8  % 

7,1  % 

8,7% 

Frankrike  . 

3,4  % 

2,8  % 

11,2  % 

12,3  % 

Belgien  . 

1,2  % 

1,4  % 

7,9  % 

9,5  % 

Japan  . 

1,1  % 

1,2  % 

1,0  % 

1,8  % 

'Sverige  . 

0.7  % 

I  % 

— 

— 
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afslutade  fredsfördraget  med  Ukraina  oeh  de  pågående 
fredsförhandlingarna  med  Storryssland  våra  förhoppningar 
att  i  Ryssland  finna  en  guldgrufva  för  svensk  företagsam¬ 
het  tyckas  komma  att  grusas,  är  cfet  vår  plikt  att  förbereda 
oss  för  andra  marknader.  Hvad  Australiens  marknad  be* 


tidningens  ledare  utgör  just  ett  prof  på  hvad  vi  icke  skola 
göra  —  är  åtminstone  för  den  i  utlandet  arbetande  sven¬ 
sken  oförståeligt.  Svenskarna  ha  genom  dylika  handlingar 
under  kriget  på  ett  slående  sätt  illustrerat  riktigheten  af 
utlänningens  tidigare  omdöme,  nämligen  svenskens  brist 


Tabell.  IV.  Värdet  i  kr.  af  den  australiska  importen  af  några  svenska  varor  samt  totala  handeln 

mellan  Sverige  och  Australien. 


Varuslag 

1910 

191 1 

1912 

1913 

1914/15 

Järn  och  stål : 

stångjärn . 

34  500 

2  550 

4  600 

25  600 

14  600 

tackjärn  och  skrot  . 

18  650 

54  500 

5  250 

5  400 

30  000 

spik  . 

107  000 

1 32  000 

101  000 

84  500 

75  000 

Separatorer . 

1  370  000 

1  520  000 

1  040  000 

1  460  000 

970  000 

Elektrisk  materiel  inkl.  maskiner 

177  000 

125  500 

136  000 

240  000 

1 7  7  000 

Telefoner . 

730  000 

590  000 

808  000 

840  000 

398  000 

Primuskök  och  dylikt 

16  x  000 

175  000 

220  000 

219  500 

151  000 

Papper  och  papp  . 

201  500 

280  500 

415  000 

406  000 

395  °o° 

Trävaror  . 

274  500 

448  000 

425  000 

447  5°o 

245  000 

Tändstickor . 

746  000 

542  500 

407  500 

292  000 

54  7oo 

Karbid . 

668  000 

1  000  000 

887  000 

786  000 

241  000 

Glas-  och  lervaror 

132  000 

188  000 

133  500 

295  500 

244  000 

Total  import  från  Sverige 

9  430  000 

12  450  000 

12  950  000 

14  050  000 

9  700000 

Total  direkt  export  till  Sverige 

Importvärde  =  f.  0.  b.  värde  -f-  10%. 

43  >°° 

3i  750 

1 54  000 

205  000 

30  000 

träftar,  böra  vi  ha  goda  utsikter  att  lyckas  där,  men  jag 
vill  ej  hemlighålla,  att  vi  till  en  början  komma  att  ha  ett 
styft  arbete  mot  den  under  kriget  inrotade  fördomen  mot 
Sverige,  en  fördom  framkallad  af  vissa  bemärkta  svenskars 
alltför  hätska  yttranden  och  vissa  tidningars  partitagande 
för  en  af  de  kämpande  makterna.  Att  i  tidningar,  som 
dock  representera  affärs-  och  industrikretsar,  först  finna  en 
ledare,  som  är  ganska  besk  mot  den  ena  stridande  grup¬ 
pen,  och  sedan  på  en  annan  sida  en  längre  artikel,  redo¬ 
görande  för  de  åtgärder,  vi  böra  vidtaga  för  att  efter  kriget 
öka  vår  export  till  denna  maktgrupps  olika  länder  —  då 


på  smidighet,  för  att  nu  använda  ett  mildt  uttryck.  Det 
bör  emellertid  ej  vara  förenadt  med  oöfvervinneliga  svårig¬ 
heter  att  genom  ett  klokt  uppträdande  förbättra  vårt  an-, 
seende  i  Australien  såväl  som  annorstädes  och  att  mång¬ 
dubbla  vår  handel  med  detta  land.  Det  gäller  emeller¬ 
tid  för  oss  att  vid  krigets  slut  stå  fullt  rustade  att  upp¬ 
taga  konkurrensen  med  mäktigare  nationer,  och  ett  af  de 
primära  villkoren  härför  är,  att  vi  snarast  få  vårt  konsulat¬ 
väsende  effektivt  ordnadt,  så  att  våra  konsuler  i  Austra¬ 
lien  kunna  lämna  svenska  affärsmän  och  industriidkare  ett 
verksamt  stöd  i  det  organisationsarbete,  som  förestår  dem. 


MAXIMS  METOD  ATT  SKYDDA  FARTYG  MOT  TORPEDER. 


Flera  olika  sätt  hafva  användts  att  skydda  fartyg,  som 
äro  utsatta  för  angrepp  från  de  tyska  undervattensbåtarna, 
men  endast  ett  fåtal  uppfinnare  hafva  offentliggjort  de  an¬ 
ordningar,  som  de  därvid  tänkt  göra  bruk  af, 

Hudson  Maxim  anser,  att  det  är  onödigt  att  hemlig¬ 
hålla  dylika  anordningar,  emedan  tyskarne  enligt  hans 
åsikt  icke  hafva  några  fartyg  att  skydda  mot  de  allierades 
undervattensbåtar,  och  att  det  tvärt  om  är  fördelaktigt  för 
de  allierade,  om  beskrifningar  på  sådana  anordningar 
publiceras,  emedan  därigenom  intresserade  personer  få  an¬ 
ledning  att  experimentera  ut  nya  metoder  samt  diskutera 
saken. 

När  en  torped  exploderar  i  närheten  af  ett  fartyg  får 
vattenmassan  mottaga  den  uppkommande  stöten,  som  genom 
densamma  fortplantar  sig  i  alla  riktningar  från  den  punkt, 
där  explosionen  ägt  rum.  Emedan  fartygsskrofvet  erbjuder 
mindre  motstånd  för  framträngandet  af  den  alstrade  lefvande 
kraften  än  vattenmassan,  tager  den  vid  explosionen  bildade 
gasmassan  sin  väg  genom  detta. 

Laddningen  i  en  tysk  torped  uppgår  till  nära  200  kg. 
trinitrotoluen,  som  har  en  volym  af  nära  1 1 5  liter.  De 
bildade  förbränningsgaserna  hafva  en  volym  af  nära  120 


m3  och  en  temperatur  af  omkring  2  8oo°  C,  som  är  till 
räcklig  att  framkalla  en  volymökning  från  I  till  10,  d.  v.  s. 
den  slutliga  volymen  blir  1  200  m3. 

Explosionsvågens  hastighet  är  omkring  6  000  m  pr  sek., 
och  en  i  laddningen  centralt  anbragt  tändanordning  fram¬ 
kallar  explosion  af  hela  laddningen  på  mindre  än  I/20ooo 
sek.  Under  denna  korta  tid,  som  föregår  explosionen  och 
förbränningsgasernas  framträngande,  bildas  den  oerhörda 
energimängden  inom  ett  mycket  litet  område  nämligen 
inom  den  glödande  gasmassan,  som  sedan  utvidgar  sig, 
men  i  detta  ögonblick  är  koncentrerad  inom  en  volym  af 
endast  115  liter  och  har  en  täthet  af  i1/,,  gånger  det 
omgifvande  vattnets.  Det  tryck  som  denna  glödande  gas¬ 
massa  utöfvar,  uppgår  till  40  000  å  50  000  kg  pr  cm2. 

Vattnet  blir  härvid  utsatt  för  en  sammantryckning,  som 
kan  uppgå  till  25  %  af  dess  volym,  och  denna  samman¬ 
tryckning  sträfvar  att  fortplanta  sig  i  form  af  en  kom- 
pressionsvåg  med  en  hastighet  af  1  500  m  pr  sek.  1 
början  verkar  sammantryckningen  i  alla  riktningar,  men 
kraftigast  fortplantar  sig  sedan  kompressionsvågen  i  den 
riktning,  i  hvilken  den  röner  det  minsta  motståndet,  d.  v.  s. 
genom  fartyget. 


TEKNISKT 

Hudson  Maxims  idé  består  däri,  att  han  ätkyler  gaserna 
dels  genom  att  låta  dem  komma  i  beröring  med  föremål 
med  låg  temperatur  dels  genom  att  låta  dem  på  sm  väg 
möta  sådana  hinder,  som  genom  sin  form  erbjuda  stort 
motstånd  för  gaserna  och  därigenom  beröfva  dem  en  del 
af  deras  latenta  värme.  Ett  spändt  ståltrådsnät  inverkar 


Fig.  i  och  2.  Torpedskydd  för  fartyg  af  invändlga  järngaller  och 

vattenrör. 


på  detta  sätt  och  förorsakar  en  stor  förlust  af  inre  energi 
hos  gaserna,  i  det  att  dessa  måste  tvinga  sig  igenom  hålen 
i  nätet,  hvarvid  detta  verkar  på  samma  sätt  som  hålen 
i  ljuddämparna  pa  skjutvapnen.  Ett  sadant  nät  har  en 
kraftigare  verkan  om  gasmassan  träffar  detsamma  i  sned 
riktning,  hvilket  till  en  viss  grad  åstadkommes  därigenom 
att  nätet  omväxlande  utgöres  af  i  2  och  1  5  mm  järnstänger 
eller  ännu  bättre  därigenom  att  nätverket  anordnas  i  V- 

form. 

Slutligen  föreslår  Hudson  Maxim,  att  man  utanför  nät¬ 
verket  skall  anbringa  ett  system  vatten  fyllda  rör.  Då  dessa 
af  explosionsgaserna  tryckas  sönder  inkommer  vatten  i  gas- 


Fig  3  Detalj  af  anordningen  och  sätt  för  densammas  fästande. 

massan  och  förgasas,  hvarvid  en  del  energi  tages  från 
denna  senare.  Gasmassan  förlorar  ytterligare  1  energi  pa 
sin  väg  mellan  rören  och  nätet,  om  den  pa  denna  väg- 
sträcka  tvingas  att  passera  ett  rörknippe  anordnadt  på 
lämpligt  sätt.  Dessa  rör  kunna  vara  at  ganska  liten  tjocklek, 
säkerligen  mycket  klenare  än  det  pansar,  som  skyddar  ett 
fartyg  ofvanför  vattenlinjen.  De  hatva  till  ändamal  att 
under  vattenlinjen  gffva  fartyget  ett  motsvarande  skydd 
mot  torpeder. 

De  bägge  skyddsanordningarna  anbringas  i  fartyget  såsom 
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fig.  x  angifver.  Rören  o  bilda  ett  galler  bakom  vatten¬ 
rören  b. 

Fig.  2  visar,  huru  man  medelst  väggar  kan  afdela  an¬ 
ordningen  i  skilda  rum,  så  att  vattnet  inkommer  endast 
i  de  rum,  till  hvilka  det  erhåller  tillträde  genom  hål  i 
fartygssidan.  Man  ser  af  denna  figur,  att  en  af  järnstangs- 
raderna  går  igenom  en  dubbel  vägg,  som  tjänar  till  stöd 
för  stängerna  och  kan  göras  praktiskt  taget  vattentät,  om 
den  fylles  med  cellulosa  eller  något  annat  lämpligt  material. 

Dessa  anordningar  torde  medföra  en  del  ändringar  i 
fartygens  byggnadssätt,  men  äro  dock  förenliga  rned  de 
nu  använda  utföringsformerna,  och  Hudson  Maxim  anser, 
att  man  kan  anbringa  dem  i  alla  befintliga  fartyg  utan 
alltför  stor  kostnad  och  utan  att  fartygens  hastighet  nedsättes. 


REGERINGSRÄTTEN. 

Fråga  om  till-  och  ombyggnad  af  boningshus,  delvis  be¬ 
läget  å  till  förgård  afsedt  område,  hvilket  enligt  gällande 
stadsplanebestämmelser  ej  finge  bebyggas. 

Hos  byggnadsnämnden  i  Gislaveds  municipalsamhälle  anhöll 
apotekaren  I.  H.  om  tillstånd  att  i  enlighet  med  ingifna  ritningar 
dels  uppföra  en  tillbyggnad  till  det  å  den  honom  tillhöriga  fastig¬ 
heten  n:r  33  vid  Storgatan  befintliga  boningshuset,  dels  ock  utföra 
vissa  ändringsarbeten  inom  den  gamla  byggnaden,  hufvudsakligen 
bestående  i  borttagande  af  tre  innerväggar  i  bottenvåningen  och 
två  innerväggar  i  andra  våningen  samt  borttagande  af  trappupp¬ 
gången,  hvilken  i  stället  skulle  förläggas  i  tillbyggnaden. 

Vid  sammanträde  d.  3  april  1917  beslöt  byggnadsnämnden  afslå 
ansökningen,  enär  de  ifrågasatta  om-  och  tillbyggnadsarbetena  vore 
att  betrakta  såsom  nybyggnad  samt  den  nuvarande  byggnaden  vore 
belägen  utöfver  gatulinjen. 

Häröfver  anförde  I.  H.  besvär  hos  K.  B.  i  Jönköpings  län  och 
yrkade  beslutets  upphäfvande  samt  att  K.  B.  måtte  förklara  hinder 
ej  möta  för  byggnadsarbetets  utförande.  Den  förutvarande,  omkring 
20  år  gamla  byggnaden  låge  icke  till  någon  del  å  gatumark  men 
delvis  å  område,  som  enligt  af  Kungl.  Maj:t  för  samhället  fastställd 
stadsplan  skulle  utgöra  förgård.  I.  H.  bestred  att  ändringsarbetena 
vore  af  den  omfattning  att  de  borde  hänföras  till  nybyggnad  samt 
anmärkte  beträffande  tillbyggnaden,  att  densamma  icke  komme  att 
beröra  vare  sig  gatumark  eller  till  förgård  afsatt  område. 

Genom  utslag  d.  10  maj  1917  utlät  sig  K.  B.  sålunda:  Enär  till¬ 
byggnaden  vore  afsedd  att  uppföras  inom  tomtgränsen  samt,  med 
afseende  å  beskaffenheten  af  det  ifrågasatta  omändringsarbetet, 
detta  icke  vore  att  såsom  nybyggnad  betraktas ;  alltså  och  då  vid 
sådant  förhållande  I.  H.  icke  borde  på  af  byggnadsnämnden  angifna 
skäl  förvägras  tillstånd  till  berörda  arbetens  utförande,  pröfvade 
K.  B.  skäligt  att,  med  upphäfvande  af  klandrade  beslutet,  visa 
ärendet  åter  till  byggndsnämnden,  som  hade  att  på  anmälan  af 
I.  H.  detsamma  ånyo  till  pröfning  upptaga  och  därmed  vidare  lag¬ 
ligen  förfara. 

Byggnadsnämnden  anförde  und.  besvär  och  yrkade  att  Kungl. 
Maj:t  måtte,  med  upphäfvande  af  K.  B:s  utslag,  fastställa  nämndens 
beslut.  Äfven  om  tillbyggnaden  icke  komme  att  uppföras  å  gatu- 
marken  ansåge  byggnadsnämnden  att  förbudet  i  §  5  stadsplanelagen 
mot  nybyggnad  å  gatumark  äfven  afsåge  det  fall,  att  en  delvis  å 
gatumark  belägen  byggnad  tillbyggdes  inåt  tomten,  så  att  det  hela 
dock  måste  betraktas  såsom  en  byggnad.  De  skäl,  som  föranledt 
förbudet  mot  nybyggnad  å  gatumark,  gällde  äfven  i  fråga  om  till¬ 
byggnad  inåt  tomten.  I  bägge  fallen  finge  samhället,  när  byggnaden 
måste  aflägsnas  från  gatumarken,  vidkännas  större  kostnader  för 
byggnadens  inlösande  än  om  byggnadsarbetet  icke  hade  förekommit. 
Den  ifrågasatta  omändringen  af  den  gamla  byggnaden  afsåge  att 
inreda  byggnaden  till  väsentligt  annat  ändamål  än  det,  hvartill  den 
förut  varit  använd,  hvarför  ändringsarbetet  måste  betraktas  såsom 
nybyggnad. 

Öfverintendentsämbetet  anförde  i  sitt  öfver  besvären  afgifna  und. 
utlåtande  bl.  a.  följande:  Ifrågavarande  fastighet  vore  delvis  be¬ 
lägen  å  som  förgård  stadfästad  kvartersmark.  Byggnadsnämnden 
hade  med  orätt  angifvit  denna  mark  som  gatumark  och  allmänt 
område  och  i  anslutning  härtill  afslagit  sökandens  framställning 
om  omändring  af  byggnaden,  då  sagda  omändring  och  tillbyggnad 
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vcre  att  hänföra  till  nybyggnad.  Enligt  §  5  stadsplanelagen  finge 
å  mark,  som  enligt  gällande  stadsplan  inginge  i  gata,  torg  eller 
annan  allmän  plats,  ej  nybyggnad  företagas.  För  byggnad  liggande 
å  gatumark,  där  enligt  sagda  §  5  nybyggnad  ej  finge  företagas, 
måste  vidare  gälla  föreskriften  i  §  40  stadsplanelagen,  att  hvad  som 
i  samma  lag  vore  sagdt  om  nybyggnad,  gällde  ock  för  med  nybyggnad 
jämförlig  ändring.  Rörande  förgård  vore  i  stadsplanelagen  där¬ 
emot  ej  något  sagdt  angående  nybyggnad  därå,  och  syntes  således 
§  40  ej  kunna  tillämpas  beträffande  å  förgård  befintlig  byggnad. 
Den  af  samhället  i  anslutning  till  §  3  i  stadsplanelagen  antagna  be¬ 
stämmelsen,  att  förgård  icke  finge  bebyggas,  syntes  således  endast 
kunna  medföra  ett  bestämdt  förbud  för  bebyggande  af  förgårdsmark, 
men  ej  kunna  innebära  förbud  för  omändringar  inom  en  å  sådan 
förgård  redan  befintlig  byggnad  eller  för  tillbyggnad  till  sådan 
byggnad,  då  tillbyggnaden  ej  berörde  förgårdsmarken. 

Till  stöd  för  riktigheten  af  denna  tolkning  funne  ämbetet  äfven 
det  sakförhållandet  böra  framhållas,  att  ett  om-  eller  tillbyggnads¬ 
arbete  å  en  befintlig  byggnad,  belägen  å  mark,  som  i  stadsplanen 
inlagts  såsom  gatumark,  måste  för  samhället  fördyra  genomföran¬ 
det  af  den  beslutade  gatuutvidgningen,  då  däremot  de  byggnads¬ 
arbeten,  som  berörde  en  byggnad,  belägen  å  beslutad  förgårdsmark, 
aldrig  kunde  förorsaka  samhället  någon  ökad  kostnad,  alldenstund 
samhället  hvarken  hade  någon  lösr.ingsskyldighet  ej  heller  någon 
lösningsrättighet  till  dylik  byggnad. 

Visserligen  beslötes  ofta  föreskrifter  om  förgårdar,  där  samhället 
möjligen  framdeles  kunde  önska  besluta  om  gatuutvidgningar,  eme¬ 
dan  samhället  härigenom  i  hvarje  fall  skyddades  mot  fördyrande  till- 
och  påbyggnad  på  den  som  förgård  betecknade  marken,  men  att 
denna  bestämmelse  skulle  kunna  tolkas  så  vidsträckt,  att  den  kunde 
hindra  tomtägaren  att  vidtaga  förändringar  inom  den  befintliga 
egendomen  eller  nybyggnad  å  den  del  af  tomten,  som  ej  berördes  af 
förgården,  vare  sig  denna  nybyggnad  vore  fristående  eller  samman¬ 
hängande  med  den  befintliga  byggnaden,  syntes  knappast  kunna  för¬ 
utsättas. 

Stadsplanelagen  afsåge  visserligen  att  underlätta  ett  samhälles 
möjligheter  att  inom  vissa  gränser  gent  emot  den  enskilde  besluta 
öfver  stadsplanens  ordnande,  men  denna  förmån  vore  endast  gäl¬ 
lande  så  vidt  den  enskildes  rätt  ej  därigenom  påtagligen  kränktes. 
Lagen  föreskrefve  därför  lösenskyldighet,  där  den  enskildes  rätt 
genom  gatuutvidgningen  skulle  blifva  kränkt,  men  sådan  lösenskvl- 
dighet  nämndes  icke  i  samband  med  förgårdsmark. 

Om  i  här  föreliggande  fall  byggnadsnämndens  mening  blefve  gäl¬ 
lande,  skulle  det  knappast  för  tomtägaren  finnas  någon  möjlighet 
till  förbättradt  utnyttjande  af  tomten,  såvida  icke  först  den  befint¬ 
liga  byggnaden  refves.  Ämbetet  ansåge  därför,  att  det  af  bygg¬ 
nadsnämnden  beslutade  byggnadsförbudet  skulle  kränka  tomtägarens 
rätt  och  förorsaka  honom  förlust,  hvartill  lagen  ej  gåfve  anledning. 
Ämbetet  hemställde  att  besvären  måtte  lämnas  utan  afseende. 

Kungl.  May.t  utlät  sig  genom  utslag,  gifvet  i  Regeringsrätten  d.  6 
nov.  1917:  Enär,  enligt  hvad  numera  må  anses  ostridigt,  det  å  tomten 
befintliga  boningshuset  icke  till  någon  del  är  beläget  å  gatumark 
samt  den  af  byggnadsnämnden  i  besvären  åberopade  omständigheten, 
att  nämnda  byggnads  läge  i  område,  afsedt  till  förgård,  hvilken 
enligt  de  för  samhället  gällande  stadsplanebestämmelserna  ej  må  be¬ 
byggas,  icke  utgör  hinder  vare  sig  för  uppförande  af  omförmälda 
tillbyggnad,  hvilken  icke  skulle  förläggas  å  nämnda  område,  eller 
för  den  ifrågasatta  förändrade  inredningen  af  det  redan  före  till¬ 
komsten  af  berörda  bestämmelser  uppförda  boningshuset,  finner 
Kungl.  Maj:t  ej  skäl  att  göra  ändring  i  det  slut,  hvartill  K.  B.  i 
målet  kommit.  '3S 


INSÄNDT 


Bränsleprisernas  variationer  i  Malmö  1913 — 1937. 

I  Veckoupplagan  af  den  26  jan.  d.  å.  finnes  under  ofvan- 

stående  rubrik  några  intressanta  data  publicerade  efter  en  ut¬ 

redning  af  Södra  Sveriges  Ångpanneförening.  Emellertid  har 
däri  som  enhet  för  vedmåttet  begagnats  en,  såvidt  undertecknad 
har  sig  bekant,  ny  måttenhet,  nämligen  1  meter  ved,  hvarmed 
synes  förstås  en  volym  ved  =  1  m3  x  3  fot  =  1  m3  x  0,89  m  =  0,89 
m3.  Med  hänsyn  till  den  beklagliga  villervalla,  som  redan  förut 
är  rådande  på  detta  område,  synes  det  undertecknad  föga 
lämpligt  att  införa  ännu  ett  nytt  vedmått  till  alla  de  andra. 
Så  mycket  olämpligare  förefaller  detta  som  Ångpanneför- 
eningen  valt  längdmåttets  enhet  meter  till  enhet  äfven  för 
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en  volym.  Om  detta  också  är  en  rent  teoretisk  invändning 
finnes  å  andra  sidan  äfven  en  praktisk  af  större  betydelse, 
nämligen  den  att  folk  i  allmänhet,  när  de  se  benämningen  h 
meter  ved»,  med  all  säkerhet  komma  att  tro  detta  betyda  1  m3 
ved.  Hvarför  icke  bibehålla  den  riktiga  benämningen *  1 */4 
meterfamn,  om  det  på  grund  af  vedens  längd  möter  svårighet 
att  införa  1  m3  som  enhet? 

I  samband  härmed  skulle  undertecknad  vilja  framhålla 
önskvärdheten  af  att  herrar  ingenjörer  afstode  från  att  införa 
oriktiga  enhetsbeteckningar  äfven  inom  andra  områden.  Under 
de  senare  åren  ha  ex.  hrr  väg-  och  vattenbyggare  börjat  an¬ 
vända  beteckningen  sm3  och  m3s  när  det  menas  m3/sek.  Om 
det  anses  för  besvärligt  att  utskrifva  sek.,  kunde  det  ju  räcka 
med  m3/s.  Det  lilla  strecket  extra  torde  vara  mödan  värdt. 

Högaktningsfullt 
C.  TV.  Askling. 

* 

Ofvanstående  inlägg  har  af  redaktionen  välvilligt  tillställts 
oss  för  besvarande. 

Vi  instämma  till  alla  delar  i  lektor  Asklings  ofvan  gjorda 
inlägg  beträffande  önskvärdheten  af  enhetliga ,  konsekventa  och 
fullt  justa  beteckningar  för  måttenheter  i  allmänhet  och  önsk¬ 
värdheten  af  ett  enhetligt  vedmått  i  synnerhet. 

Vi  skulle  gifvetvis  i  vår  utredning  hafva  användt  kubikmetern 
som  vedmått,  därest  detsamma  vid  tiden  för  utredningens  till¬ 
komst  (i  september  19x7)  varit  ett  lagligen  erkändt  eller  allmänt 
gängse  mått  för  handel  med  ved  och  därest  ej  flera  skäl  just  i 
detta  fall  talat  för  användandet  af  den  omdebatterade  mått¬ 
enheten  1  meter  ved  om  0,8g  kbm.  Dessa  skäl  vilja  vi  här  ne¬ 
dan  anföra. 

Som  bekant  har  här  i  landet  ända  till  i  november  föregå¬ 
ende  år  endast  funnits  trenne  storlekar  å  lagliga  målkärl  för 
handel  med  ved,  nämligen  sådana  med  en  tvärsnittsarea  af 
i,o  m  x  1,0  m,  1,0  m  x  2,0  m  och  1,6  m  x  2,5  m.  Lagligen 
föreskrifna  längder  å  veden,  som  skall  uppmätas  i  dessa  mål¬ 
kärl,  eller  namn  å  de  däraf  beroende  vedvolyinerna  har  däremot 
icke  förefunnits.  Vedens  längd  har  blifvit  en  sak  mellan  kö¬ 
pare  och  säljare.  Den  i  handeln  mest  gängse  vedlängden  har 
af  praktiska  skäl  varit  89,  74  eller  67  cm,  af  hvilka  längder 
den  första  torde  vara  den  vanligaste.  De  vedvolymer,  som  vid 
denna  vedlängd  uppmätts  i  de  krönta  vedmåtten,  hafva  så¬ 
lunda  varit  0,89,  1,78  resp.  3,56  kbm. 

Detta  första  mått  om  0,89  kbm  är  det  vedmått,  som  vid 
handeln  med  ved  i  såväl  Malmö  som  flertalet  orter  i  södra 
Sverige  sedan  gammalt  användts  och  ännu  användes.  Bland 
såväl  säljarna  som  den  köpande  allmänheten  går  detsamma 
under  den  allmänt  vedertagna  benämningen  1  meter  ved  om 
0,8g  kbm ,  med  hvilket  uttryck  allmänheten  sålunda  är  väl  för¬ 
trogen. 

Uttrycket  är  sålunda  icke  nytt  och  har  icke  lancerats  af 
oss,  såsom  herr  Askling  synes  tro.  Vår  utredning,  som  utför¬ 
des  på  uppdrag  af  hyresnämnden  i  Malmö,  var  helt  populärt 
hållen  och  var  afsedd  för  den  stora  allmänheten.  Då  den  för 
öfrigt  endast  afsåg  vedpriserna  i  Malmö  stad,  hafva  vi  icke 
velat  öka  »villervallan»  genom  att  reducera  de  af  vedhandlar¬ 
na  uppgifna  vedpriserna  till  ett  i  Malmö  icke  användt  vedmått 
eller  omdöpa  detsamma  med  ett  nytt  namn.  Detta  hvad  den 
praktiska  sidan  af  saken  beträffar. 

För  att  nu  komma  till  den  mera  teoretiska  delen  torde  ut¬ 
trycket  »köpa  ved  metervis»  vara  lika  så  väl  berättigadt  eller 
oberättigadt  som  uttrycket  »köpa  ved  famn  vis».  Såväl  mettr 
som  famn  angifva  i  annat  sammanhang  liniära  mått,  men  för¬ 
knippade  med  ordet  ved  hafva  de  i  språkbruket  fått  betydelsen 
af  volymbegrepp. 

Vill  man  kritiskt  nagelfara  vedertagna  måttenheter  ur  ma¬ 
tematisk- fysisk-språklig  synpunkt,  skulle  man  kunna  fortsätta 
med  den  af  lektor  Askling  såsom  riklig  betecknade  benäm¬ 
ningen  meterfamn. 

Detta  uttryck,  bildadt  liksom  uttrycket  kilogra?nmeter,  borde 
ju  angifva  en  storhet  i  två  dimensioner,  m.  a.  o.  geometriskt 
vara  liktydigt  med  en  yta ,  och  därför  föga  lämpligt  att  an¬ 
vändas  som  måttenhet  för  en  volym.  Så  mycket  olämpligare 
bör  detta  förefalla,  som  man  därvid  använder  sig  af  enheter 
ur  såväl  det  gamla  som  det  nya  måttsystemet,  därmed  för¬ 
höjande  villervallan. 

Såväl  af  detta  skäl  som  af  det  sakförhållandet,  att  uttrycket 
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meterfamn  hvarken  genom  lagens  häfd  eller  genom  språkbruk 
vunnit  tillräckligt  burskap  öfver  hela  Sverige,  anse  vi,  att  i»1/^ 
meterfamn »  icke  är  ett  riktigare  eller  mera  uttömmande  be¬ 
grepp  såsom  måttenhet  för  ved  än  » en  meter  ved  om  0,8g  kbm ». 

Ett  godt  uppslag  till  lösande  af  vedmåttsförbistringen  ut¬ 
gör  Kungl.  Maj.-ts  kungörelse  af  den  9  nov.  1917.  Denna  möj¬ 
liggör,  att  vid  handel  med  ved  må  (dock  endast  till  och  med 
utgången  af  1918)  användas  ännu  tre  nya  målkärl,  hvilka  till¬ 
låta  användandet  af  kubikmetern  som  måttenhet.  Önskvärdt 
vore,  att  denna  bestämmelse  icke  endast  blefve  ett  proviso¬ 
rium.  Tills  vidare  är  emellertid  frågan  om  benämningen  å 
de  olika  vedmåtten  en  smaksak.  Frågan  kräfver  därför  ännu 
sin  definitiva  lösning. 

Högaktningsfullt 

n 

Södra  Sveriges  Angpanneförening. 


BOK ANMÄL AN 


Laerebok  i  matematisk  analyse,  differential-  och  integral- 
regning,  differentialligninger,  tillaeg  af  Richard  Birkeland,  d:r 
phil.,  professor  i  matematik  ved  Norges  Tekniske  Hoiskole. 
F.  Bruns  Boghandels  Forlag,  Trondhjem.  500  sidor  med  142 
figurer  i  texten. 

Boken,  som  förutsätter  kunskap  om  de  enklaste  grunderna  af 
analytisk  geometri  och  trigonometri,  är,  som  här  ofvan  antydts, 
indelad  i  tre  delar.  På  ett  lättförstådt  och  medryckande  sätt 
behandlar  författaren  ej  blott  de  vanliga  till  differential-  och 
integralräkning  samt  differentialekvationer  hörande  satserna 
och  begreppen  med  här  och  där  ett  tillämpande  exempel  på 
företrädesvis  tekniskt  område,  utan  arbetet  är  äfven  försedt 
med  ett  tillägg,  som  handlar  om  determinanter,  konform  af- 
bildning  och  integration  af  komplexa  storheter.  Arbetet  sy¬ 
nes  därför  väl  ägna  sig  såväl  för  studerande  vid  högskolor 
som  ock  för  själfstudium. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Den  händelse  under  rapportveckan,  som  för  det  ekonomiska 
lifvets  vidkommande  tilldrar  sig  största  intresset,  är  utan  tvifvel 
det  officiella  meddelandet  rörande  den  preliminärt  afslutade 
handels-  och  sjöfartsöfverenskommelsen  med  England.  Genom 
densamma  tillförsäkras  vi  fri  införsel  till  Sverige  af  betydande 
kvantiteter  af  vissa  för  vår  hushållning  viktiga  varor,  hvar- 
ibland  26000  ton  majs,  3000  ton  foderkakor,  25000  ton  rå¬ 
fosfat,  15000  ton  mineraloljor  samt  25000  säckar  kaffe.  Hvad 
Sverige  lämnar  i  kompensation  består  hufvudsakligen  däri, 
att  svenska  fartyg  med  ett  satnmanlagdt  tonnage  af  100000 
bruttoton  erhålla  licens  att  under  tre  månader  tidsbefraktas 
för  de  allierades  räkning  i  de  europeiska  farvattnen.  I  detta 
tonnage  ingår  emellertid  icke  något  i  Sverige  liggande  fartyg. 
Med  Förenta  staterna  ha  dessutom  särskild  öfverenskommelse 
träffats,  hvarigenom  medgifves  utförsel  till  Sverige  af  2500  ton 
kaffe,  5  500  ton  mineraloljor  samt  c:a  100  ton  medicinalvaror 
af  olika  slag.  Såsom  kompensation  härför  erhålla  vissa  i  ham¬ 
nar  inom  U.  S.  A.  liggande  fartyg  tillstånd  att  för  U.  S.  A:s 
räkning  göra  en  resa  till  Sydamerikansk  hamn.  De  rater, 
som  enligt  öfverenskommelsen  med  England  skola  gälla  för 
tidsbefraktning,  äro  följande:  Under  500  ton  58  sh,  500 — 
1  000  ton  54  sh,  1  000 — 2  300  ton  49  sh,  2  300 — 4  000  ton  46 
sh  6  d,  4  000 — 6  000  ton  43  sh  6  d  och  öfver  6  000  41  sh  6  d. 
Vid  en  jämfötelse  med  de  rater,  som  Danmark  och  Norge 
erhållit,  visar  det  sig,  att  de  svenska  äro  af  ungefär  samma 
höjd.  Eburu  de  fixerade  summorna  te  sig  tämligen  höga  torde 
fraktfarten  nu,  om  man  tar  hänsyn  till  omkostnader  och  risker, 
ingalunda  bli  någon  lönande  affär. 

I  detta  sammanhang  kan  omnämnas  att  för  vissa  varor,  som 
icke  äro  underkastade  den  allmänna  ransoneringsöfverenskom- 
melsen,  har  Förenta  staterna  uttalat  sin  beredvillighet  att  lätta 
på  exporten  enligt  en  öfverenskommelse  af  begränsad  natur. 
De  specificerade  varorna  äro  dock  till  stor  del  sådana,  som  vi 
utan  allt  för  stor  saknad  kunna  undvara. 

Främst  bland  veckans  nyheter  i  öfrigt  står  en  fusion  Kop¬ 
parbergs  enskilda  bank — A.-B.  Tjänstemannabanken.  Enligt  det 
mellan  styrelserna  för  de  bägge  bankföretagen  preliminärt  träf¬ 


fade  aftalet  skall  Kopparbergs  enskilda  bank  räknadt  från  1 
januari  1918  öfvertaga  A.-B.  Tjänstemannabanken  med  dess 
tillgångar  och  skulder  mot  det  att  Kopparbergsbauken  öfver- 
lämnar  i  sin  helhet  en  för  ändamålet  utfärdad  nyemission  på 
1 1  250  lotter  eller  3  375  000  kr.  Tjänstemannabankens  aktie¬ 
ägare  erhålla  alltså  för  nominellt  550  kr.  i  Tiänstemannaban- 
ken  en  lott  å  nom.  300  kr.  i  Kopparbergs  enskilda  bank  jämte 
ett  mindre  kontant  belopp,  som  efter  likvidationen  utbetalas. 
Tjänstemannabanken  beslöt  i  fjol  en  nyemission  på  3  000  000 
kr.  till  1 15  %, hvarigenom  grundfonden  fördubblades  till  6000000 
kr.  och  reservfonden  genom  öfverkursen  ökades  till  1030000 
kr.  För  1917  redovisades  en  nettovinst  af  310553  kr.  och  sty¬ 
relsen  har  föreslagit  en  oförändrad  utdelning  af  7  %.  Genom 
den  i  förra  rapporten  omnämnda  nyemissionen  kommer  Kop¬ 
parbergs  enskildas  grundfond  att  ökas  till  9  000  000  kr.,  och 
med  de  nya  lotterna  för  likvideringen  af  Tjänstemannabanken 
kommer  grundfonden  upp  i  12375000  kr.  För  1917  redovi¬ 
sade  banken  en  nettovinst  af  1  213  756  kr.  (f.  å  1  139  018).  Ut¬ 
delningen  blir  oförändradt  I3  73  %.  Tjänstemannabankens  in¬ 
låning  var  pr  ultimo  januari  10,52  mill.  kr.  och  Kopparbergs 
enskildas  56,29  mill.  kr.  Tjänstemannabaukens  omslutning  var 
samtidigt  16,93  mill.  kr.  och  Kopparbergs  enskildas  73,49  mill.  kr. 

Såsom  i  eu  tidigare  rapport  omnämnts  är  f.  n.  ett  stort 
bolag  under  bildning  för  en  sammanslagning  af  våra  största fön¬ 
ster glasbruk,  nämligen  Glava  glasbruk,  a. -b.,  Ilofgards  bruks 
a. -b.,  Flygfors  glasbruk  och  Gullaskrufs  glasbruk,  hvilket  senare 
äges  af  Orrefors  bruks  a.-b.,  hvars  fönsterglastillverkuiug  äfven 
skall  öfvertagas  af  det  nya  bolaget.  Till  denna  sammanslut¬ 
ning  har  nu  äfven  förenat  sig  Karlstads  glasbruks  a.-b.  och 
Sandö  glasbruks  nya  a.-b.  Genom  denna  utvidgning  har  bo¬ 
lagets  startkapital,  som  från  början  var  satt  till  3  000  000  kr., 
ändrats  till  lägst  6  000  000  kr.  Af  de  nytillkomna  bruken 
är  hvad  aktiekapitalet  beträffar  Karlstads  glasbruks  a.-b.  det 
största.  Detta  har  ett  aktiekapital  på  315000  kr.  För  1916 
utdelades  10%.  Sandö  glasbruks  uya  a.-b.  har  ett  aktie¬ 
kapital  på  225000  kr.  Nettovinsten  för  1916  var  56527  kr. 

A.-B.  Norrtelje  förenade  verkstäder  kommer  att  öfvertaga 
A.-B.  Töreboda  verkstäder.  För  finansieringen  af  detta  förvärf 
ökar  det  förstnämnda  bolaget  sitt  aktiekapital  från  300000 
kr.  till  400  000  kr.  genom  utgifvande  af  1  000  nya  aktier.  Inne- 
hafvare  af  aktierna  i  A.-B.  Töreboda  verkstäder  berättigas  teckna 
800  aktier  af  nyemissionen  samt  likvidera  desamma  genom  öf- 
verlämnande  af  2  aktier  i  Töreboda  verkstäder  mot  en  aktie  i 
Norrtelje  verkstäder.  Öfriga  200  aktier  utbjudas  till  teckning 
till  en  kurs  af  200%.  A.-B.  Norrtelje  förenade  verkstäder  bil¬ 

dades  i  fjol  och  utgör  en  sammanslagning  af  A.-B.  Noirtelje 
maskinverkstad  och  Norrtelje  gjuteri.  A.-B.  Töreboda  verk¬ 
städer  startades  likaledes  under  1917  med  ett  aktiekapital  på 
160000  kr.  —  Båtbyggeri  a.-b.  i  Söderköping  skall  öfvertaga 
A.-B.  Dahlmans  mek.  verkstad.  I  samband  med  detta  förvärf 
ökas  aktiekapitalet  från  60  000  kr.  till  250  000  kr.  genom  ny¬ 
emission  af  1  900  aktier.  Af  dessa  åtgå  213  aktier  som  likvid 
för  Dahlmans  verkstad,  och  återstående  1  687  aktier  få  tecknas 
af  Båtbyggeriets  aktieägare  till  parikurs. 

*  * 

* 

En  del  bokslut,  som  publicerats  uuder  veckan,  kunna  på¬ 
räkna  ett  allmännare  intresse,  i  första  hand  då  A.-B.  Nordiska 
kompaniet,  som  för  1917  redovisar  en  nettovinst  af  5  205  003  kr. 
mot  3321  430  år  1916,  hvilket  alltså  innebär  en  så  betydande 
ökning  som  1  883  773  kr.  Det  är  dock  att  märka,  att  bolaget 
under  det  gångna  året  arbetat  med  betydligt  större  aktieka¬ 
pital.  Detsamma,  som  vid  ingången  af  1916  utgjorde  endast 
9  000  000  kr.,  har  nu  genom  vid  fyra  olika  tillfällen  genom¬ 
förda  nyemissioner  ökats  till  27  000  000  kr.  Styrelsen  föreslår 
en  oförändrad  utdelning  af  6  %  på  det  utdelningsberättigade 
preferensaktiekapitalet  och  en  höjning  från  8  till  10  %  på  det 
uldelningsberättigade  stamaktiekapitalet.  —  Bergnings-  och  dy¬ 
keri  a.-b.  Neptun  har  för  1917  ett  netto  på  1  860969  kr.  (f.  å. 
1  532  127).  Utdelningen  för  stamaktierna  höjes  från  15  till 
20  %  med  840  000  kr.  (f.  å.  525  000).  Preferensaktierna  få 
sina  vanliga  6  %,  hvartill  i  år  åtgå  46200  kr.  mot  76200 
kr.  f.  å.  Preferensaktiekapitalet  är  nämligen  genom  inlösen 
den  1  augusti  i  fjol  minskadt  med  500  000  kr.  till  770  000  kr. 
—  För  Stockholms  ångslups  a.-  b.  utgör  nettovinsten  under  fjol¬ 
året  96611  kr.  mot  en  förlust  för  de  två  närmaste  åren  på 
resp.  35789  kr.  och  25264  kr,  1916  och  1915.  Utdelningen 
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föreslås  till  5  %,  som  räknas  gälla  för  1915.  — Aterförsäkrings- 
a.-b.  G  lobus,  som  började  sin  rörelse  den  1  oktober  i  fjol, 
har  visat  en  mycket  snabb  och  kraftigt  expansion.  För  de 
tre  månader,  som  bolagets  första  verksamhetsår  omfattar, 
redovisas  nämligen  ett  öfverskott  på  244  540  kr.,  som  reserve¬ 
ras.  Återförsäkringar  hafva  tecknats  för  52,88  mill.  kr.,  hvaraf 
återförsäkrats  33,56  mill.  kr  ,  hvarför  bolaget  således  på  egen 
risk  ansvarat  för  19,32  mill.  kr.  Bolagets  aktiekapital  utgör 
1  000  000  kr.  —  Brandförsäkrings  a.-b.  Fenix  har  för  fjolåret 
lämnat  en  nettovinst  af  359487  kr.  (f.  å.  251  006).  Utdelningen 
,  höjes  från  11  till  12  %.  Vid  1917  års  slut  voro  gällande  för¬ 
säkringar  å  inalles  927492761  kr.  (f.  å.  709515799).  Häraf 
voro  återförsäkrade  hos  andra  bolag  568412481  kr.  (f.  å. 
451  5/6725).  Balansräkningen  slutar  på  8,07  mill  kr.  (f.  å.  7,38). 

—  Svenska  landtmännens  riksförbund  har  haft  en  nettovinst  af 
250  478  kr.  mot  325  078  kr.  f.  å.  Fnligt  styrelsens  förslag  till 
disponering  af  vinsten  skulle  reservfonden  komma  upp  i  1  mill. 
kr.  och  dispositionsfonden  i  500  000  kr.  —  Stockholms  läns  landt- 
mannaförening  har  för  år  1917  haft  ett  netto  på  11  623  kr.  och 
för  1916  på  10  633  kr. 

Kommanditbolaget  Eandtmanna-  och  kreditkassan  D.  Arono- 
witsch  &  Co  har  offentliggjort  sin  förvaltningsberättelse  för 
1917.  Bolagets  nettovinst  utgör  492318  kr.  (f.  å.  453159). 
Utdelningen  blir  oförändradt  10  %.  På  grund  af  det  stora 
omfång,  hvartill  bolagets  omsättning  under  sista  året  vuxit 
anser  styrelsen  en  ökning  af  kapitalet  önskvärd  och  föreslår 
därför,  att  grundfonden  höjes  från  2  000  000  kr.  till  6  coo  000 
kr.  genom  nyteckning  till  en  kurs  af  125  %.  —  A.-B.  Ånger¬ 
manlands  folkbank  har  för  fjolåret  en  nettovinst  på  194  137  kr. 
(f.  å.  166498).  Utdelningen  blir  oförändradt  7  %.  —  För  A.-B. 
Sundsvalls  kreditbank  utgjorde  nettovinsten  under  1917  10 1  385 
kr.  (f.  å.  71  891).  Utdelningen  föreslås  till  oförändradt  7  %. 

Maltesholms  cement  c.  b.,  som  har  ett  aktiekapital  på  1  400  000 
kr.,  har  under  1917  intjänat  en  nettovinst  på  459752  kr.  Ut¬ 
delningen  föredås  till  22  %  (f.  å.  10)  å  preferens-  och  20  % 
(f.  å.  8)  å  stamaktierna.  —  A.-B.  Alo  har  för  fjolåret  lämnat  en 
nettovinst  af  490212  kr.  Utdelningen  höjes  från  12  till  30  %. 
Det  a-,  oetande  aktiekapitalet  utgör  220  000  kr.  —  A.-B.  Hell¬ 
bergs  byrå  i  Malmö  har  för  1917  beslutat  en  utdelning  af  8  % 
i  likhet  med  föregående  år.  Nettot  utgjorde  54  295  kr.  (f.  å. 
37  794).  Bolaget  har  dessutom  beslutat  att  öka  aktiekapitalet 
från  30000  kr.  till  200  000  kr.  genom  en  nyemission  till  110  %. 

—  A.-B.  Radms,  hvars  aktiekapital  utgör  1  000  000  kr.,  har  in¬ 
tjänat  ett  netto  för  1917  på  189584  kr.  Utdelningen  blir  15  %. 

—  A.-B.  Hammar  <5 r*  Co  utdelar  för  1917  10  %  och  Föreningen 
industriidkarnas  lanekassa  8  %. 

*  * 

* 

Emissionsmarknaden  har  ej  några  mera  anmärkningsvärda 
nyheter  att  bjuda  på.  Förutom  de  ofvannämnda  nyemissio¬ 
nerna  äro  följande  kapitalökningar  under  veckan  att  taga 
hänsyn  till.  Styrelsen  för  Gottländska  cement  a.-b  Rute  har  be¬ 
slutat  öka  bolagets  aktiekapital  från  1  500  000  kr.  till  2  500  000 
kr.  genom  utgifvande  af  nya  aktier  till  en  kurs  af  110  %  — . 
Kohlswa  järnverks  a.-b.  kommer  att  öka  sitt  aktiekapital  från 
1500000  kr.  till  2250000  kr.  genom  en  nyemission  till  pari¬ 
kurs.  Dessa  nya  aktier  skola  tecknas  af  A.-B.  Vidar.  —  A.-B. 

1 Keros  ökar  sitt  aktiekapital  från  500000  kr.  till  1000000  kr. 
(pari),  A.-B.  Svenskt  Bergsbruk  från  300000  kr  till  600000  kr. 
(emissionskurs  105  %),  Försäkrings  a.-b.  Heimdal  från  450000 
kr.  till  600  000  kr.  (pari),  Sofehems  trävaru  a.-b.  från  200  000 
kr.  till  300  000  kr.  (pari),  A.-B.  Svenska  syr  gas  fabriken  från 
60000  till  120000  kr.  (pari),  Helsingborgs  möbel-  och  madrass- 
fabriks  a.-b.  från  65  000  kr.  till  100000  kr.  (pari)  samt  A.-B. 
Turion  från  50000  kr.  till  100000  kr.  likaledes  till  pari. 

Gratisaktier  ha  förekommit  i  ett  par  företag  under  veckan. 
Uddebo  a.-b.  ökar  på  så  sätt  sitt  aktiekapital  från  400  000  kro¬ 
nor  till  500  000  kr.,  I.  C.  Pettersens  mekaniska  verkstads  a.-b.  i 
Trelleborg  från  220  000  kr.  till  330  000  kr.,  A.-B.  Ad.  Nilsson  dr* 
C:o  från  180000  kr.  till  240000  kr.  och  Skogstorps  sågverks  a.-b, 
från  80  000  kr.  till  240  000  kr. 

A.-B.  C..  Arvidsson  &  C:o  slutligen  har  beslutat  att  öka  sitt 
aktiekapital  från  50  000  kr.  till  200  000  kr.  dels  genom  öfver- 
törande  till  detsamma  af  75000  kr.  i  besparade  vinstmedel, 
iels  genom  nyteckning  af  75  000  kr.  till  parikurs. 

Aktieägarna  i  Rörstrands  fastighets  a-, b.  äro  kallade  till  extra 
bolagsstämma  för  att  besluta  om  aktiekapitalets  nedsättning 


till  840  000  kr.  från  2  800  000  kr.,  alltså  med  r  960  000  kr.  Ak¬ 
tierna,  som  förut  varit  å  nominellt  1  000  kr.,  komma  att  i 
samband  därmed  ändras  till  att  lyda  å  nom.  300  kr. 

En  hel  del  nybildade  företag  äro  att  anteckna  för  rapport¬ 
veckan.  Som  i  en  föregående  rapport  omtalats  framlades  den 
12  februari  i  år  för  riksdagen  en  Kungl.  proposition  om  bil¬ 
dandet  af  ett  aktiebolag,  som  skulle  ha  till  ändamål  att  åt  ut¬ 
ländska  banker  bereda  svensk  kredit,  hvartill  medel  skulle  an¬ 
skaffas  genom  af  bolaget  utfärdade  obligationer.  Svenska  sta¬ 
ten  skulle  som  en  garantifond  tillhandahålla  bolaget  10  mill. 
kr.  i  statsobligationer.  Afsikten  med  denna  åt  utlandet  be¬ 
viljade  kredit  vore  att  därmed  underlätta  importen  hit  af 
utländska  varor  efter  krigets  slut.  Stiftelseurkund  för  detta 
bolag  har  nu  inlämnats  af  Stockholms  enskilda  bank,  Skan¬ 
dinaviska  kredit  a-, b.,  A.-B.  Stockholms  handelsbank  och  A.-b. 
Göteborgs  bank.  Aktiekapitalet  blir  lägst  10  mill.  kr.  Ut¬ 
delningen  är  begränsad  till  6  %  och  bolaget  skall  upphöra 
senast  år  1923. 

I  Borås  är  under  bildning  en  ny  bank.  som  förslagsvis  be¬ 
nämnts  A.-b.  Borås  bank.  Aktiekapitalet  blir  lägst  5  000  000  kr. 

—  Bergslagernas  järnverks  a.-b.  har  nyligen  konstituerats  med 
ett  aktiekapital  på  800  000  kr.  Det  nya  bolaget,  som  är  afsedt 
att  blifva  ett  soits  kooperativt  företag  mellan  mellansvenska 
grufvor  och  järnverk,  skall  diifva  handel  med  för  nämnda  in¬ 
dustrier  behöfliga  redskap,  slitmaterial,  andra  järnvaror  o.  dyl. 
Bolaget  har  öfvertagit  A  -B.  E.  Holmbergs  eftr.,  Grängesberg. 

—  I  Stockholm  har  i  dagarna  startats  en  större  bankir-  och 
fondmäklarefirma  med  ett  kapital  af  5000000  kr.  Bolaget 
kommer  att  drtfva  fullständig  bankrörelse  i  Stockholm  och  i 
en  del  större  landsortsstäder.  I  hufvudstaden  ha  vidare  till¬ 
kommit  A.-B.  Garpenbergs  odalfält  med  ett  aktiekapital  på  lägst 
900  000  kr.,  A.-B.  Dahls  patentbyrå  på  175  000  kr.,  ett  varj sbolag  på 
150000  kr.  samt  A.-B.  Hermansson  för  tillverkning  och  försälj¬ 
ning  af  konfektionsartiklar.  —  Göteborg  har  fått  icke  mindre 
än  sex  nya  bolag  under  den  gångna  veckan.  Det  största  af 
dessa  äro  Tidnings-  och  förlags- a.-b.  Dagbladet  på  800000  kr. 
Därnäst  komma  ett  handelsbolag  på  500  000  kr,  ett  biograf  bolag 
på  400  000  kr.,  ett  rederibolag  på  200  000  kr.  samt  ytterligare 
två  handelsbolag ,  ett  på  300  000  kr.  och  ett  på  150000  kr. 
I  Malmö  har  bddats  ett  skeppsmäkleribolag  på  lägst  150000 
kr.  A.-B.  Skånska  hjulfabriken  i  Kviinge  socken  har  tillkommit 
under  rapportveckan  med  ett  aktiekapital  på  400  000  kr.  mini¬ 
mum  och  Skånska  järnverks  a.-b.  i  Osby  socken  med  ett  start¬ 
kapital  af  minst  150000  kr.  Stiftelseurkund  har  inlämnats  för 
A.-B.  Amals  skeppsvarf ,  som  startar  med  ett  kapital  på  lägst 
400  000  kr.  I  Kslöf  har  bildats  ett  textil  och  konfektions  a.-b. 
på  400  000  kr.  minimum.  Oscarshamn  har  fått  ett  nytt  rederi- 
bolag  på  200  000  kr.  I  Kristinehamn  har  stiftats  ett  befrakt- 
nings -,  speditions-  och  assuransbolag  på  lägst  100  000  kr.  I  Norr¬ 
köping  har  startats  ett  handelsbolag  på  150000  kr.  Ytterligare 
tillkomma  Aksjö  kraft  a.-b.  på  lägst  500  000,  ett  kraftbolag  i 
Skurup  köping  på  100000  kr.  och  Nordsvenska  elektriska  a.-b. 
i  Sollefteå  på  100  000  kr. 

*  >jc 
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A.-B.  Svenska  kullagerfabriken  har  på  grund  af  den  utveck¬ 
ling,  som  bolaget  undergått  de  senaste  åren,  och  med  hänsyn 
till  de  stora  utvecklingsplaner,  som  stå  inför  sitt  förverkligande, 
företagit  en  omorganisation  af  förvaltningen.  En  särskild 
centralförvaltning  har  nämligen  inrättats  för  att  tillvarataga 
bolagets  intressen  i  de  olika  bolagen  i  in-  och  utlandet,  i 
hvilka  S.  K.  F.  är  intresseradt. 

*  * 

* 

Månadsskiftet  har  ställt  stora  kraf  på  riksbanken,  och  sedel¬ 
cirkulationen  har  ånyo  satt  rekord.  Per  den  2  mars  hade  riks¬ 
banken  utelöpande  sedlar  för  ett  så  för  våra  förhållanden  afse- 
värdt  belopp  som  570,99  mill.  kr.  Det  hittillsvarande  rekordet, 
som  sattes  den  22  dec.  1917,  har  därmed  passerats  med  12,32 
mill.  kr.  Utelöpande  sedlar  motsvarande  tid  1917  utgjorde 
397,19,  1916:  306,36,  1915:  274,84  och  1914:  213,87  mill.  kr.  Då 
guldkassan  praktiskt  taget  är  oförändrad,  har  sedelreserven 
minskats  med  ungefär  samma  belopp,  hvarmed  sedelomloppet 
ökats.  Härigenom  har  reserven  kommit  ned  till  den  minimala 
summan  af  24,50  mill.  kr.,  den  lägsta  under  kriget.Närmastkommer 
den  29  september  1917  med  en  sedelreserv  af  33,15  mill.  kr. 
och  den  30  september  1914  med  en  reserv  af  34,14  mill,  kr. 
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Den  lägsta  reserven  1913  var  58,71  mill.  kr.,  1915:  37,74  och 
1916:  74,52  mill.  kr.  Då  det  är  att  förmoda,  att  en  afsevärd 
förbättring  efter  de  starka  ultimokrafven  kommer  att  göra  sig 
gällande  redan  nnder  den  första  februariveckan  och  således 
sedelcirkulationen  något  nedbringas,  torde  dock  ej  guldinköp 
behöfva  vidtagas  för  att  stärka  sedelreserven. 

En  annan  intressant  siffra  af  mera  allmänekonomisk  natur 
är  omsättningen  pä  Stockholms  fondbörs  under  februari,  hvilken 
uppgick  till  109,65  mill.  kr.  mot  123,19  mill.  kr.  sistlidue  januari, 
108,04  mill.  kr.  februari  i  fjol,  14,02  mill.  kr.  1916,  0,77  mill. 
kr,  1915  och  5,99  mill.  kr.  1914  samma  månad. 

Stockholm — Roslagens  järnvägars  trafikinkomster  under  1917 
utgjorde  4,43  mill.  kr.,  2,91  mill.  kr.  1916  och  2,36  mill.  kr.  1915. 
Jämfördt  med  1916  ha  alltså  inkomsterna  ökats  med  52,8  %. 
—  Rapporten  för  Södra  spårvägsbolaget  föreligger  för  februari. 
Inkomsterna  ha  under  månaden  utgjort  136  208  kr.  (f.  å.122  055). 
Stegringen  är  11,6%.  —  Riksbankens  clearingomsättning  under 
februari  visade  en  siffra  af  2  182,64  mill.  kr.  mot  2  408,16  mill. 
kr.  sistlidne  januari,  1  626,60  mill.  kr.  februari  i  fjol  och  1  073 
mill.  kr.  samma  månad  1916.  Ökningen  mot  fjolåret  är  556,04 
mill.  kr.  eller  34,3  %. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


Till  komplettering  af  den  i  häfte  1  af  Veckoupplagan  läm¬ 
nade  förteckningen  öfver  tekniska  föreningars  ordförande  och 
sekreterare  meddelas  följande: 

Tekniska  Föreningen  i  Gefle  : 

Bergsingenjör  Ivar  Barthen,  ordförande, 
Stadsingenjör  Gunnar  Sjöberg,  sekreterare. 

Tekniska  Föreningen  i  Helsingborg: 

Öfveringenjör  Ivar  Svedberg,  ordförande, 
Grufingenjör  Gustaf  Claesson,  sekreterare. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  JÖNKÖPING 

hade  lördagen  den  23  februari  sammanträde  under  W.  Gra- 
nellis  ordförandeskap.  Föredrag  hölls  af  direktör  J.  Eklöf 
med  ämne  i,  Några  ord  om  skons  historia  frän  forna  dagar  till 
nuvarande  tid».  Efter  att  hafva  redogjort  för  skons  historia 
öfvergick  talaren  till  en  rent  teknisk  detaljerad  framställning 
af  hur  en  fullt  modern  fabrikssko  tillverkas.  Under  sakkun¬ 
nigt  ciceronskap  af  fabriksledningen  togs  därefter  A.- B.  John 
Löfqvists  skomanufakturs  fabrikslokaler  i  betraktande,  och  en 
del  af  den  till  148  man  uppgående  arbetsstyrkan  hade  ur  rent 
demonstrationsintresse  kallats  till  maskinerna.  Sammanträdet 
afslutades  på  hotellet  medelst  animeradt  samkväm  och  dans. 

NORRKÖPINGS  POLYTEKNISKA  FÖRENING 

höll  sitt  första  sammanträde  för  året  den  23  februari  å  Stan¬ 
dard  Hotell  under  lektor  O.  Erikssons  ordförandeskap. 

Efter  företagen  protokolljustering  föredrogs  års-  och  revi¬ 
sionsberättelserna  samt  beviljades  styrelsen  ansvarsfrihet  för 
det  gångna  årets  förvaltning.  Af  årsberättelsen  framgick  bl.  a., 
att  föreningens  medlemsantal  ökats  från  18 1  till  213.  Af  med¬ 
lemmarna  hafva  10  st.  ur  föreningen  afgått  samt  2  st.  aflidit. 
Föreningens  tillgångar  uppgingo  vid  årets  slut  till  12784:46  kr. 

På  förslag  af  styrelsen  valdes  med  acklamation  till  heders¬ 
ledamöter  landshöfding  Eric  Trolle  samt  universitetskanslern 
Carl  Swartz. 

Aftonens  föredrag  hölls  af  ingenjören  F.  J.  Wilhelm  om 
» Textilmdustrien  i  utlandet  under  krigstid »,  hvarvid  föredrags¬ 
hållaren,  som  med  bidrag  från  Lenningska  stipendiefonden 
företagit  ett  par  längre  studieresor  i  Tyskland,  Österrike  och 
Schweiz,  meddelade  de  intryck  han  därvid  fått  vid  besök  i 
olika  textilfabriker  och  väfskolor.  Sedan  ordf.  framfört  för¬ 
eningens  tack  för  det  intressanta  föredraget,  afslutades  dagens 
förhandlingar.  N-  A. 


TEKNISKA  HÖGSKOLAN 


föreläsningar  om  »byggnadsförfattningar»  samt  äfven  inbjudit 
fil.  d;r  Axel  Dindblad  att  vid  högskolan  hålla  tvenne  föredrag, 
dels  ett  öfver  ämnet  »de  svenska  elektriska  masugnarnas  ut¬ 
veckling  och  konstruktion»  och  dels  ett  öfver  ämnet  »tillverk¬ 
ning  i  elektrisk  ugn  af  de  vid  järnhandteringen  använda  me- 
tallegeringarna». 


NOTISER 


Skandinaviskt  geofysikermöte  i  Göteborg.  —  Om  till¬ 
räckligt  stor  anslutning  kan  emotses  och  inga  oväntade  hinder  mel¬ 
lankomma,  lär  afsikten  vara  att  utfärda  inbjudan  till  ett  möte  af 
arbetande  skandinaviska  geofysici  att  hållas  i  Göteborg  omkring  den 
r  september  detta  år.  Det  energiska  och  framgångsrika  arbete,  som 
af  skandinaviska  forskare  bedrifves  inom  de  olika  grenarna  af  den 
geofysiska  vetenskapen,  såsom  meteorologi  med  klimatologi,  hydro- 
grafi  och  den  fasta  jordskorpans  fysik  (äfven  atmosfärisk  elektricitet 
och  jordmagnetism),  synes  göra  det  önskvärdt,  att  inom  en  snar  fram¬ 
tid  ett  möte  hålles  af  dess  representanter,  hvarvid  dessa  kunna  fram¬ 
lägga  resultaten  af  sina  arbeten  och  framställa  förslag  till  nya  un¬ 
dersökningar,  särskildt  sådana,  som  kunna  bli  föremål  för  skandina¬ 
viskt  samarbete. 

Intres5  le  forde  hänvända  sig  till  docenten  Hans  Pettersson, 
Göteborg. 


STOCKHOLM.  ME-  OCH  KRAFTFRÅGA. 

Rättelse :  I  dir.  Daldand  rs  anförande  har  insmugit  sig 
ett  misstag,  som  något  io.  meningen.  Sidan  101 

i5:de  raden  nedifrån  i  2:dra  står  antagligen;  läs 

/atagligen. 


SAMMANTRÄDt 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträder 

föreningens  lokal  torsdagen  den  14  mars  1918  kl.  7,30  e.  m.  — 
Äre?iden:  1.  Protckolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Val  af  redaktör 
för  tidskriftens  bergsvetenskapliga  afdelning.  —  4.  Inkomna  skrif- 
velser.  —  5.  »Om  fodercellulosa  och  andra  nya  fodermedel» ,  före¬ 
drag  af  professor  Carl  Kullgren.  —  6.  »Smält  elektrolys  för  fram¬ 
ställning  af  Cr,  Ni  och  Fe»,  kort  föredrag  med  skioptikonbilder 
Df  fil.  d:r  Frithiof  Andersén. 

Ordinarie  stämma  hålles  å  föreningens  lokal  torsdagen  den  21 
mars  1918  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  i.  Inval.  —  2.  Styrelsens 
och  revisorernas  berättelser  för  år  1917.  —  3.  Val  af  ordförande, 
två  vice  ordförande  samt  tre  ledamöter  och  fem  suppleanter  i  före¬ 
ningens  styrelse  för  år  1919.  —  4.  Val  af  tre  revisorer  och  två  re¬ 
visorssuppleanter  för  år  1918.  —  5.  Förslag  från  styrelsen  om  bil¬ 
dande  af  A. -B.  Svenska  Teknologföreningens  förlag. —  6.  »  Under - 
visnmgen  i  pappers-  och  cellulosateknik  vid  K.  Tekniska  Hög¬ 
skolan »,  diskussion  med  inledningsanförande  af  byråchef  K.  P. 
Dahlström.  —  I  samband  med  stämman  kommer  att  tidigare 
samma  dag  hållas  extra  allmän  sammankomst  enligt  program,  som 
bekantgöres  senare. 

Årsmöte  1918.  —  Svenska  Teknologföreningens  styrelse  har 
på  förslag  af  årsmötesbestyrelsen  beslutat  att,  då  rådande  förhållan¬ 
den  ej  äro  lämpliga  för  ordnande  af  ett  större  möte  i  Göteborg  un¬ 
der  stundande  vår,  årsmötet  t.  v.  skall  uppskjutas  för  att  eventuellt 
hållas  på  hösten. 

Afdelningen  för  Skeppsbyggnadskonst.  —  Afdelningens  hrr 

ledamöter  påminnas  härmed  om  önskvärdheten  af  att  till  vårmötet, 
hvilket  kommer  att  hållas  i  slutet  af  april  innevarande  år,  inläm¬ 
na  förslag  till  föredrag  eller  till  inledning  af  diskussion,  hvilka 
senast  den  I  april  böra  tillställas  sekreteraren,  mariningenjör  E. 
Löfvén,  TJpplandsgatan  13  B,  2  tr.,  Stockholm. 


Styrelsen  för  Kungl.  Tekniska  Högskolan  har  inbjudit  stads¬ 
arkitekten  Sigurd  Westholm  att  vid  högskolan  hålla  tvenne 


Ivar  Engström, 
ordförande. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 

16  Mars  1918  VECKOUPPLAGAN  48  ÅRG.  •  HÄFT.  11 

========  Hufvudredaktörs  GUNNAR  TISELL.  Redaktör:  HJALMAR  ANÉR.  ■■■  .... 

INNEHÅLL  Konstgödselmarknaden  och  världskriget,  af  professor  A.  G.  Högbom.  —  Skydd  för  handelsfartyg  mot  undervattensbåtar. 
—  Om  understöd  till  studieresor  och  om  sådanas  planläggning  af  civilingenjör  E.  Paul  Wretlind.  —  Ekonomisk  öfversikt.  — 
Sammanträden. 


Sammanträden  Inom  Svenska  Teknologföreningen : 

AFDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST,  måndagen  den  18  mars  1918  kl.  8  e.  m.  Progr.  å  sid.  126. 
AFDELNINGEN  FÖR  MEKANIK,  tisdagen  den  19  mars  1918  kl.  7,45  e.  m. 

EXTRA  ALLMÄNT  SAMMANTRÄDE,  torsdagen  den  21  mars  1918  kl.  2  e.  m. 

ORDINARIE  STÄMMA,  torsdagen  den  21  mars  1918  kl.  7,30  e.  m. 

AFDELNINGEN  FÖR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  måndagen  den  25  mars  1918  kl.  7,30  e.  m. 
AFDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK,  tisdagen  den  26  mars  1918  kl.  7,30  e.  m.  Obs.!  Ändrad  dag. 

Centraltryckeriet  Stockholm  1918 


KONSTGÖDSELMARKNADEN  OCH  VÄRLDSKRIGET. 

Af  A.  G.  Högbom. 


Till  de  vidast  omkring  kännbara  verkningarna  af  världs¬ 
kriget  höra  minskningen  i  lifsmedelsproduktionen  och 
rubbningarna  i  dennas  fördelning.  Orsakerna  härtill  äro:  i 
den  minskning  af  arbetskraft,  som  i  de  krigförande  län¬ 
derna  drabbat  jordbruket;  2)  försvårandet  af  lifsmedels- 
distributionen  genom  kommunikationsmedlens  förstöring 
(u-båtskriget)  eller  beslagtagande  för  krigsändamål,  äfven- 
som  genom  direkta  afspärrningsåtgärder ;  3)  rubbningar  i 
konstgödselmarknaden,  hvilka  nedsätta  skördeutbytet.  Be¬ 
tydelsen  af  denna  sista  faktor,  som  gör  sig  mera  kännbar, 
ju  längre  kriget  varar,  och  antagligen  kommer  att  märkas 
äfven  åratal  efter  fredsslutet,  blir  så  mycket  större, 
som  råämnena  till  konstgödseln  ha  en  sådan  geografisk 
fördelning,  att  marknaden  till  väsentliga  delar  behärskas 
af  enstaka  länder.  Så  intar  Tyskland  beträffande  kalisalter 
en  alldeles  dominerande  ställning,  medan  Chile  är  den 
enda  leverantören  af  betydelse  för  natursalpeter  och 
Förenta  staterna  stå  främst  i  afseende  på  råfosfattillgångarna, 
för  hvilkas  tillgodogörande  de  emellertid  äro  mycket  be¬ 
roende  af  Spaniens  kisfyndigheter. 

I  det  följande  skall  ett  försök  göras  att  belysa,  huru 
konstgödselproblemet  på  grund  af  nu  antydda  förhållanden 
gestaltar  sig,  och  skola  därvid  tagas  i  betraktande  länder, 
som  i  detta  hänseende  befinna  sig  på  samma  gång  i  vä¬ 
sentligen  olika  situation  och  ha  det  största  aktuella  in¬ 
tresset  för  vårt  eget  lands  konstgödselmarknad.  Dessa 
länder  äro  i  främsta  rummet  Förenta  staterna,  Tyskland 
och  Norge. 

Förenta  staternas  årsförbrukning  af  konstgödning  uppgick 
närmast  före  kriget  i  rundt  tal  till  9  millioner  tons  med 
ett  ungefärligt  värde  af  200  millioner  dollars,  alltså  in¬ 
emot  40  gånger  så  mycket  i  penningvärde  som  Sveriges 
årsförbrukning.  Fördeladt  på  de  olika  slagen  af  artifi¬ 
ciella  gödningsmedel  ställer  sig  Förenta  staternas  årsbehof 
på  följande  sätt:1 

1  f  PPgiherna  i  hufvudsak  tagna  ur  J.  Pogue:  The  mineral  indu- 
stries  of  the  United  States,  Unit.  St.  National  Museum,  Smiths.  Inst. 
Bul!.  102,  Part  2.  Washington  1917. 


Fosfater  (beräknade  ss.  superfosfat) .  4,3  mill.  tons 

Kväfvegödning  (beräknad  ss.  salpeter)  _  2,0  » 

Kaligödning  (beräknad  ss.  50  %  -ig) .  0,7  » 

Ineffektiva  inblandningar .  2,0  » 


Summa  9,0  mill.  tons 

Af  fosfaterna  är  3,9  mill.  tons  superfosfat,  medan  öfriga 
fosfathaltiga  gödselmedel,  beredda  af  slakteriaffall  (»tan- 
kage»),  bomullsfrömjöl,  fisk  och  guano,  lämna  fosfat,  som 
beräknas  ekvivalera  nära  0,4  mill.  tons  superfosfat;  h vartill 
slutligen  komma  obetydliga  kvantiteter  thomasslagg  m.  m., 
sammanlagdt  endast  motsvarande  omkring  0,05  mill.  tons 
superfosfat. 

Kväfvegödningen  utgöres  till  ungefär  0,6  mill.  tons  af 
Chilesalpeter.  De  med  detta  ekvivalenta  kväfvemängderna 
i  tankage,  bomullsfrömjöl,  fiskgödning  och  guano  motsvara 
0,9  mill.  tons  salpeter,  återstående  0,5  mill.  tons  kväfve¬ 
gödning,  likaledes  uttryckta  i  nitrotekvivalenter,  utgöras 
till  det  mesta  af  ammoniumsulfat  och  något  litet  cyana- 
mid. 

Kaligödningen  har  hittills  varit  så  godt  som  uteslutande 
tyska  stassfurtersalter  (kalihalten  i  ofvan  anförda  siffra  be¬ 
räknad  till  50  %).  Afstängningen  från  Tyskland  har 

framkallat  energiska  försök  att  tillgodogöra  sig  inhemska 
kalitillgångar  såsom  träaska,  tång,  kalihaltiga  saltsjöar  i  Väs¬ 
tern,  kali  såsom  biprodukt  vid  cementberedning  o.  s.  v., 
men  man  har  på  detta  sätt  kunnat  fylla  endast  något  mera 
än  10  %  af  årsbehofvet  (1917). 

Det  är  häraf  tydligt,  att  Förenta  staternas  jordbruk  lider 
ett  svårt  afbräck  genom  afstängningen  af  kalitillförseln 
från  Tyskland.  Därtill  kommer,  att  importen  af  chilesalpeter, 
som  bildat  em  väsentlig  del  af  Staternas  kväfvegödning, 
genom  tonnagebrist  och  prisförhöjning  blifvit  försvårad,  och 
att  den  salpeter,  som  kan  erhållas,  till  allt  större  del  tages 
1  anspråk  för  ammunitionsfabrikationen,  hvarför  äfven  till¬ 
gången  på  kväfvegödning  tryter.  Icke  heller  fosfatgödsel¬ 
medlen  blifva  oberörda  af  kriget.  Förenta  staterna  ha 
visserligen  världens  största  kända  fosfatdepositioner  och 
leverera  en  väsentlig  del  af  världsbehofvet,  men  för  rå- 
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fosfatets  öfverförande  till  superfosfat  ha  de  otillräckliga 
tillgångar  af  svafvel,  resp.  kis. 

Den  betydande  superfosfatindustri,  som  grundats  på 
Floridafosfat  och  lokaliserats  vid  en  del  af  Sydstaternas 
kuststäder,  har  fått  hufvudparten  af  sitt  kisbehof  (c:a  1 
mill.  tons)  fylldt  från  Rio  Tinto  i  Sydspanien,  hvarifrån 
kisen  tagits  i  returfrakt  af  de  på  Sydeuropa  med  Florida¬ 
fosfat  gående  ångarna.  U-båtskriget  och  tonnagebristen 
ha  hämmat  denna  trafik  och  därmed  gjort  ett  ödesdigert 
afbräck  i  den  amerikanska  superfosfatindustrien,  hvilket  i 
sin  ordning  kommer  att  ogynnsamt  påverka  det  ameri¬ 
kanska  jordbruket.  Visserligen  har  detta  förhållande  fram¬ 
kallat  en  ökning  i  den  inhemska  kisproduktionen,  men 
Nordamerikas  kistillgångar  äro  både  kvantitativt  och  kvali¬ 
tativt  af  mindre  värde  och  dessutom  illa  belägna,  hvarför 
det  finnes  föga  utsikt  att  mera  än  till  en  ringa  del  ersätta 
den  spanska  kisen  med  egen  råvara.  Ännu  mindre  möj¬ 
ligheter  synes  de  tillgångar  på  nativt  svafvel  innebära,  på 
h vilka  man  också  i  det  uppkomna  nödläget  börjat  rikta 
sin  uppmärksamhet.  Äfven  torde  jordbruket  få  sitta  emellan 
för  den  ökning  i  ki sefterfrågan  och  svafvelsyreproduk- 
tion  för  sprängämnesindustrier,  som  kriget  kräfver. 

Tillgodoseendet  af  jordbrukets  behof  af  konstgödsel 
visar  sig  sålunda  vara  förenadt  med  allvarliga  svårigheter 
på  grund  af  de  rubbningar  i  produktionen,  som  framkallats 
af  kriget;  och  svårigheterna  gälla  i  Förenta  staterna,  om 
också  i  olika  grad,  alla  de  tre  hufvudsakliga  konstgödsel¬ 
medlen.  Det  är  ej  osannolikt  att,  om  denna  situation 
blir  af  längre  varaktighet,  rätt  mycket  skall  kunna  uträttas 
med  egna  resurser  för  att  afhjälpa  bristen.  Energiska, 
om  också  hittills  ej  synnerligen  fruktbärande  försök  göras, 
såsom  redan  antydts,  härutinnan.  Kongressen  har  också 
anslagit  80  millioner  dollars  för  kväfveindustriens  upp¬ 
hjälpande,  men  resultaten  häraf  kunna  ej  väntas  framträda 
omedelbart.  Röster  ha  för  öfrigt  höjts,  som  mena,  att  de 
planlagda,  på  detta  sätt  monopoliserade  fabrikerna  skulle 
hämma  de  redan  existerande  industrier,  som  utvinna  ammo- 
niumsulfat  såsom  en  för  jordbruket  viktig  biprodukt,  och 
att  därigenom  verkan  skulle  kunna  blifva  motsatt  hvad 
som  åsyftats.  Den  författare,  från  hvilken  de  ofvan  lämnade 
uppgifterna  till  största  delen  äro  hämtade,  säger  om  dessa 
stora  anslag,  att  de  påminna  om  millionären,  som  för¬ 
summat  sin  sons  uppfostran,  till  dess  denne  var  18  år, 
och  för  att  godtgöra  sin  försummelse  annonserade  efter 
en  pedagogisk  expert,  som  skulle  på  ett  år  för  10  000 
dollars  gifva  gossen  en  god  uppfostran. 

Till  en  närmare  belysning  af  de  verkningar,  som  kriget 
och  de  rubbningar  det  förorsakat  i  den  amerikanska  pro¬ 
duktionen  af  konstgödsel  ha  på  det  amerikanska  jord¬ 
bruket,  må  några  för  detta  karaktäristiska  förhållanden 
påpekas.  Af  hela  konstgödselförbrukningen  i  Förenta 
staterna  gå  ungefär 1  2/3  till  de  atlantiska  kuststaterna,  som 
intaga  endast  en  ringa  bråkdel  af  unionens  hela  areal. 
Till  de  stora  sädesproducerande  centralstaterna  går  prak¬ 
tiskt  taget  den  återstående  tredjedelen,  medan  hela  vida 
Västern  får  nöja  sig  med  mindre  än  100  000  tons.  Denna 
ytterligt  ojämna  fördelning  hänger  samman  därmed,  att 
ett  intensivt  och  jordens  afkastningsförmåga  vidmakt¬ 
hållande  jordbruk  endast  i  de  atlantiska  kuststaterna  blifvit 
i  stor  utsträckning  genomfördt,  medan  i  de  andra  staterna 
ännu  utsugning  af  jorden  och  rofdrift  i  stor  skala  äger 
rum.  Det  billiga  pris,  hvartill  man  ännu  intill  våra  dagar 
där  kunnat  förvärfva  nytt  jordbruksland,  har  gjort,  att 


man  framför  sina  gamla  farmers  vidmakthållande  har  före¬ 
dragit  att,  när  dessa  först  blifvit  utsugna,  köpt  och  odlat 
nytt  land.  Då  sådant  numera  börjar  tryta,  står  man  i 
centralstaterna  inför  nödvändigheten  att  omlägga  sina  jord¬ 
bruksmetoder  och  framför  allt  att  genom  konstgödsel  er¬ 
sätta,  hvad  som  genom  skördarna  och  skördarnas  export 
undandragits  jorden  af  växtnäringsämnen.  Huru  verkligen 
tvingande  detta  är  kan  kort  och  slående  illustreras  af  det 
sakförhållandet,  att  hveteafkastningen  i  Förenta  staterna 
i  genomsnitt  icke  uppgår  till  fullt  hälften  så  mycket  pr 
hektar  som  i  Sverige  med  dess  för  hveteproduktion  dock 
afsevärdt  ogynnsammare  klimat.  Den  ytterligare  nedgång 
i  afkastningen,  som  jordens  år  för  år  allt  större  utsugning 
inom  de  stora  hveteproducerande  staterna  måste  medföra, 
och  den  af  kriget  förorsakade  minskningen  i  tillgången 
på  konstgödsel  för  de  stater,  där  jordbruket  drifves  mera 
rationellt,  ställer  i  utsikt,  att  Förenta  staterna  under  de 
närmaste  åren  skall  få  sitt  exportöfverskott  af  hvete  be¬ 
tydligt  reduceradt.  I  betraktande  af  den  roll  Förenta 
staternas  hveteproduktion  spelat  i  världsmarknaden  kan 
man  förutse,  att  verkningarna  af  den  kris,  som  denna 
produktion  nu  står  inför,  skola  göra  sig  märkbara  vida 
omkring,  och  detta  icke  minst  i  vårt  land. 

Tyskland 1  företer  i  afseende  på  sitt  jordbruk  och  möj¬ 
ligheterna  att  tillgodose  dess  behof  af  konstgödsel  under 
kriget  en  helt  annan  bild  än  Nordamerika.  Tyskland  har 
inom  egna  landamären  i  sina  stassfurtersalier  sitt  behof  af 
kaligödsel  tryggadt  och  därutöfver  hvad  det  behöfver  för 
en  mångsidig,  på  dessa  salter  grundad  industri  och  ytter¬ 
ligare  nog  att  förse  världsmarknaden,  så  långt  det  under 
nuvarande  förhållanden  är  med  deras  intressen  förenligt. 
Jordbrukets  fosfatbehof  fylles  väsentligen  med  thomasf osfat, 
som  erhålles  såsom  en  biprodukt  af  dess  kolossala  på  den 
basiska  thomasprocessen  grundade  järnproduktion.  Af  de 
bortåt  400  000  tons  apatit,  som  vi  från  de  lappländska 
malmfälten  och  från  Grängesberg  exportera  i  vår  järn¬ 
malm,  kommer  det  mesta  på 'detta  sätt  Tysklands  jord 
och  jordbruk  tillgodo.  Af  den  tyska  produktionen  af 
tomasslagg  uppgifves  9/I0  finna  användning  för  landets  jord¬ 
bruk.  Tysklands  koks-  och  gasverk  levererade  före  kriget 
(19 11)  420000  tons  ammoniumsulfat,  en  siffra  som  antag¬ 
ligen  nära  nog  fördubblats  under  krigsåren.  Dessutom 
produceras  utom  något  cyanamid  stora  mängder  på  den 
Jlaberska  atnmoniaksynteseti  grundade  kväfveföreningar,  hvar- 
öfver  dock  inga  statistiska  data  äro  offentliggjorda.  Att 
Tyskland  emellertid  lyckats  göra  sig  oberoende  af  chile- 
salpeterimport  torde  vara  ställdt  utom  allt  tvifvel.  Det 
har  sagts,  att  Habers  uppfinning  redan  vid  krigsutbrottet 
varit  så  utarbetad  och  pröfvad,  att  Tyskland  godt  vågade 
taga  risken  af  en  afstängning  från  Chile,  hvars  salpeter 
förut  var  oumbärlig  för  den  tyska  industrien,  särskildt 
dess  sprängämnes-  och  ammunitionsfabrikation.  Man  har 
t.  o.  m.  förmodat,  att  Tyskland  utan  den  Haberska  kväfve- 
syntesen  icke  skulle  ha  låtit  det  komma  till  krig.  Utom 
den  styrka  för  det  tyska  jordbruket,  som  ligger  i  landets 
egna  tillgångar  och  produktion  af  kalisalter,  tomasfosfat 
och  kväfveföreningar,  har  den  tyska  jorden  sig  tillgodo  de 
växtnäringsämnen,  som  från  exportländerna  importeras 
bundna  vid  spannmål,  foderväxter,  lefvande  kreatur  och 
slakteriprodukter.  Den  utsugning,  som  exportländernas 

1  De  för  Tyskland  anförda  data  äro  till  större  delen  hämtade  ur 
A.  Benetsch:  Die  volkswirtschaftliche  Bedeutung  der  Torfmoore  und 

Wasserkräfte.  Eerlin  1914. 
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jord  erfar  genom  dessa  produkters  bortförande,  motsvaras 
i  längden  af  en  nära  ekvivalent  förbättring  af  importlän¬ 
dernas  jord.  Att  jordens  afkastning  i  Tyskland  i  genom¬ 
snitt,  hvad  sädesslagen  beträffar,  är  väl  dubbelt  så  stor 
pr  ytenhet  som  i  Förenta  staterna  beror  nog  till  en  icke 
oväsentlig  del  på  detta  förhållande. 

Om  sålunda  Tyskland,  tack  vare  tillgången  på  råma¬ 
terial  och  tack  vare  sin  industris  höga  ståndpunkt,  kunnat, 
visserligen  med  stora  inskränkningar  och  försakelser,  ut¬ 
härda  krigsårens  afstängning  af  lifsmedelsimporten  och 
väsentligen  med  det  egna  jordbrukets  produkter  upprätt¬ 
hålla  folkförsörjningen,  så  är  det  å  andra  sidan  uppenbart, 
att  detta  varit  förenadt  med  oerhörda  svårigheter,  särskildt 
som  en  så  stor  del  af  dess  normala  arbetskraft  varit  bun¬ 
den  vid  krigstjänsten.  I  någon  grad  ha  de  talrika  för 
jordbruksarbete  i  anspråk  tagna  krigsfångarna  visserligen 
utgjort  en  ersättning  för  denna  förlorade  arbetskraft,  men 
dessa  ha  dock  utgjort  endast  en  otillräcklig  kompensation. 
Det  är  väl  också  sannolikt,  att  Tyskland,  trots  allt  hvad 
dess  jordbruk  kunde  prestera,  slutligen  måst  falla  till  föga 
på  grund  af  lifsmedelsbrist,  om  ej  händelsernas  utveckling 
i  öster  i  rätt  tid  öppnat  nya  möjligheter.  Som  situatio¬ 
nen  nu  utvecklar  sig,  ser  det  snarast  ut,  som  om  enten- 
tens  länder  inklusive  Förenta  staterna  skulle,  hvad  jordbruk 
och  lifsmedelsförsörjning  angår,  gå  svårare  tider  tillmötes 
än  Tyskland. 

Norge  skulle  såsom  leverantör  af  råvaror  för  konstgöd¬ 
selproduktionen  (kis)  och  såsom  exportör  af  kväfveföre- 
ningar  (kalksalpeter)  vara  närmast  att  tillgodose  de  svenska 
behofven.  Dess  politik  under  kriget  har  emellertid  gått 
i  sådana  banor,  att  vårt  land  i  detta  hänseende  haft  föga 
hjälp  från  det  hållet.  Den  svenska  storfinansen,  som  har 
betydande  kapital  placerade  i  hithörande  norska  företag, 
har  icke  heller  gjort  sitt  inflytande  gällande  till  Sveriges 
förmån,  så  som  man  kunnat  ha  anledning  vänta  eller  åt¬ 
minstone  önska.  Den  norska  kisen  skulle  eljes  ha  kunnat 
tillgodose  både  vår  superfosfat-  och  vår  trämasseindustri. 
Och  norgesalpetern  skulle  ha  till  god  del  kunnat  ersätta 
den  uteblifna  chilesalpetern. 

Sveriges  årsförbrukning  af  konstgödsel,  sådan  den  var 
närmast  töre  kriget  (1913),  framgår  af  nedan  anförda 
siffror.1 

Kväfvegödning. 

Chilesalpeter  .  29  340  tons  (15  %  kväfve) 

Ammoniumsulfat  .  1  160  »  (20  %  »  ) 

Karbidkväfve .  1  420  »  (20  %  »  ) 

Benmjöl  .  8  090  »  (  2,5  %  »  ) 

alltså  summa  c:a  40  000  tons  (med  5  000  tons 

kväfveinnehåll). 

Landets  egen  produktion  var  samma  år 

Ammoniumsulfat  .  1  340  tons 

Karbidkväfve  .  1 8  350  » 

Benmjöl  .  3  450  » 

Summa  23  000  tons 

(med  c:a  4  000  tons  kväfveinnehåll); 

hvarat  framgår,  att  ungefär  20  %  måste  fyllas  genom 
import.  Då  emellertid  största  delen  af  karbidkväfvet 
(17  000  tons)  exporterades,  måste  en  motsvarande  ökning 

Uppgifterna  rörande  Sverige  äro  hämtade  ur  den  officiella  stati¬ 
stiken  och  ur  Alf.  Larson:  Sveriges  kemiska  industri,  Svenska  Tek- 
nologföreningens  förlag,  Stockholm  1917,  till  hvilket  senare  arhete  hän¬ 
visas  för  närmare  detaljer  rörande  vår  konstgödselindustri. 


af  kväfveimporten  äga  rum;  denna  kom  på  chilesalpetern. 
Äfven  denna  skulle  kunna  till  det  mesta  såsom  gödnings¬ 
medel  ersättas  af  de  andra  kväfveprodukterna,  hvilkas 
produktion  kan  ökas,  och  då  vidare  produktion  af  salpeter 
vid  Trollhättan  och  Ljungaverken  samt  i  Bohus  redan  är 
igångsatt  eller  snart  förväntas  börja,  är  det  förhoppning, 
att  vårt  land  snart  nog  skall  blifva  oberoende  af  chile- 
salpeterimporten . 

Fosfatgödn  itig. 


Superfosfat  .  150  000  tons  (c:a  20  %  fosforsyra) 

Thomasfosfat  .  38000  »  (  »  15  %  »  ) 

Benmjöl .  8  000  »  (  »  28  %  »  ) 


alltså  summa  e:a  200  000  tons  (m. c:a  38  000  t.  fosfors.) 

Häraf  utvunnos  ur  inhemsk  råvara  ungefär  halfva  kvanti¬ 
teten  thomasfosfat  och  hälften  af  benmjölet,  men  intet 
superfosfat.  Icke  mindre  än  90  %  af  fosforsyreförbruk- 
ningen  måste  därför  fyllas  genom  import.  Nya  järnverks- 
anläggningar  grundade  på  basiska  metoder  (Oxelösund)  torde 
emellertid  göra  import  af  thomasfosfat  snart  nog  obehöflig, 
och  någon  del  af  superfosfatet  anses  komma  att  ersättas 
med  det  ur  inhemsk  råvara  framställda  palmaerfosfatet. 
Det  måste  vara  en  uppgift  för  svensk  företagsamhet  att  i 
större  utsträckning  tillgodogöra  sig  de  norrbottniska  mal¬ 
mernas  apatit.  Att  omkring  30000  tons  i  Luleå  "lagrad 
sådan  apatit  icke  kommit  till  användning  under  den  af¬ 
stängning  af  fosfatimporten,  som  kriget  medfört,  är  så 
mycket  mera  beklagligt,  som  den  nyss  med  ententemakterna 
afslutade  tonnageöfverenskommelsen  ser  ut  att  blifva  af 
mycket  ringa  betydelse  för  fyllandet  af  vårt  närmaste  behof 
af  fosfat  för  jordbruket.  För  instundande  säsong  lära  vi 
enligt  nyss  synligt  meddelande  från  Folkhuskommissionen 
endast  disponera  I/IO  af  behofvet. 

Kaligödning . 

För  denna  äro  vi  praktiskt  sedt  helt  och  hållet  hänvi¬ 
sade  till  Tyskland,  hvarifrån  importen  för  jordbruksända¬ 
mål  beräknas  till  omkring  80  000  tons  med  ett  kaliinne¬ 
håll  af  i  medeltal  omkring  20  % .  De  många  experimenten 
att  utvinna  kali  ur  våra  inhemska  kalirika  bergarter  ha 
ånnu  ej  ledt  till  någon  produktion  af  praktisk  betydelse. 


De  ofvan  anförda  siffrorna  för  vårt  lands  förbrukning 
af  konstgödsel  gälla  tiden  närmast  före  kriget.  Nu  är  det 
verkliga  behofvet  af  sådan  afsevärdt  större;  de  höga  kris- 
tidsprisen  och  svårigheten  att  under  kriget  fylla  årsbehofven 
ha  utan  tvifvel  åstadkommit  i  den  svenska  jordens  afkast- 
ningsförmåga  ett  deficit,  som  måste  ersättas  genom  star¬ 
kare  tillförsel.  En  sådan  blir  så  mycket  mera  påkallad, 
som  den  minskade  sädes-  och  fodermedelimporten  och  den 
reducerade  näringstillförseln  för  människor  och  djur  måste 
medföra  en  minskning  i  tillgången  på  naturgödsel.  Ett 
mera  omsorgsfullt  tillvaratagande  af  denna  torde  icke  ha 
gjort  sig  i  sä  hög  grad  gällande,  att  en  kompensation  på 
så  sätt  vunnits  för  denna  förlust. 

Betraktar  man  vårt  jordbruks  nuvarande  ställning  i  af- 
seende  på  möjligheten  att  uppehålla  och  eventuellt  öka 
jordens  afkastning,  så  framgår  det  af  hvad  ofvan  sagts, 
att  anskaffningen  af  nödig  konstgödsel  erbjuder  stora  svårig¬ 
heter.  Beträffande  kväfvegödningen  böra  vi  allra  helst 
med  något  tillskott  af  Norgesalpeter,  kunna  göra  oss  obe¬ 
roende  af  krigsafspärrningen.  Om  ansträngningar  härför 
tidigare  och  mera  målmedvetet  blifvit  gjorda,  skulle  vi  väl 
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redan  ha  varit  i  sådant  läge.  Kalit  maste  vi  fortfarande 
hämta  från  Tyskland,  och  med  en  klok  politik  skulle  vi 
väl  ej  behöfva  riskera  en  afstängning  af  dess  tillförsel. 
Sämst  ser  ställningen  ut  att  vara  beträffande  fosfatgöd¬ 
ningen.  Så  länge  vi  äro  väsentligen  beroende  af  den  på 
importerade  råvaror  grundade  superlosfatindustrien  för  till¬ 
godoseende  af  vårt  jordbruks  behof  och  inrikta  oss  pa  fosfat¬ 
tillförsel  genom  sådana  aftal  som  den  nyss  afslutade  ton- 
nageöfverlåtelsen,  kan  ingen  trygghet  härutinnan  vinnas. 
Det  vackra  talesättet  af  våra  ententepolitici,  att  detta  aftal 
gifvit  »förutsättningarna  för  kommande  skördar»  är  väl 
närmast  uppfunnet  för  att  dölja  den  nakna  verkligheten, 
som  icke  en  gång  innebär,  att  man  gifvit  oss  stenar  i 
stället  för  bröd,  eftersom  det  är  mycket  tvifvelaktigt,  om 
ens  de  utlofvade  stenarna,  råfosfatet,  någonsin  komma  oss 
tillhanda.  Utan  att  kunna  öfverblicka  alla  de  faktorer 
politiska  och  ekonomiska,  som  torde  vara  att  taga  med  i 
räkningen,  skulle  man  dock  kanske  kunna  uttala  en  för¬ 
modan,  att  vårt  jordbruks  intressen  hade  blifvit  bättre  till¬ 


godosedda,  om  vi  inriktat  oss  pa  att  fa  äfven  vart  tosfat 
behof  från  Tyskland.  Då  vi  dit  årligen  med  vår  malm 
exportera  mycket  mera  fosfat  än  vart  jordbruk  behöfver, 
skulle  det  väl  vara  ett  rimligt  kompensationskraf,  att  Tysk¬ 
land  af  sin  kolossala  thomasfosfatproduktion  afläte  så  mycket, 
som  den  afstannade  importen  af  vart  jordbruk  tillkom¬ 
mande  råfosfat  representerar.  Mera  tilltalande  skulle  det 
visserligen  vara,  att  vi  själfva  bearbetade  vara  malmers 
apatit  till  jordbruksgödning,  men  det  är  ett  tekniskt  pro¬ 
blem,  hvars  lösning  ännu  ej  synes  vara  funnen,  om  den 
ens  blifvit  allvarligt  försökt.  Ännu  torde  dock  vara  möj¬ 
lighet  att  godtgöra  något  af  försummelserna,  i  den  mån 
sådana  föreligga.  Äfven  om  kriget  snart  nog  slutar,  kom¬ 
mer  utan  tvifvel  fraktmarknaden  en  god  tid  därefter  att  blifva 
sådan,  att  produktion  af  fosfatgödning  på  inhemsk  råvara 
eller  import  från  närmaste  håll  af  thomasfosfat  kan  ställa 
sig  fördelaktigare  än  hämtandet  af  råfosfat  från  främmande 
världsdelar. 


SKYDD  FÖR  HANDELSFARTYG  MOT  UNDERVATTENSBÅTAR. 


Med  de  kanoner,  hvarmed  man  utrustat  handelsfartygen, 
kunna  de  väl  besvara  elden  från  de  undervattensbåtar,  som 
likaledes  äro  bestyckade  med  dylika  skjutvapen,  men  till 
försvar  mot  de  torpeder,  som  undervattensbåtarna  utskjuta, 
då  de  befinna  sig  i  undervattensläge,  är  denna  armering 
föga  verksam,  och  såsom  skydd  mot  de  af  undervattens¬ 
båtarna  utlagda  minorna  har  den  intet  värde.  Det  är  där¬ 
för  helt  naturligt,  att  man  försökt  finna  på  ett  för  handels¬ 
fartyg  fullt  effektivt  skydd  mot  undervattensbåtarnas  tor¬ 
pedanfall.  I  en  nyligen  af  den  italienska  marindirektören 
Pugliese  i  Rivista  Maritima  offentliggjord  artikel  behandlas 
detta  spörsmål. 

Pugliese  framhåller  att  sammanlagda  vikten  af  bränsle, 
besättning  samt  proviant  och  öfriga  erforderliga  förråds- 
artiklar  å  ett  handelsfartyg  i  allmänhet  uppgår  till  öfver 
70  X  af  fartygets  deplacement  utan  last,  d.  v.  s.  af  själfva 
fartygets  vikt.  Man  förfogar  sålunda  öfver  en  ganska 
bred  viktsmarginal  vid  anordnandet  af  ett  undervattens- 
båtsskydd  och  behöfver  icke  såsom  vid  konstruerandet  af 
krigsfartyg  tillgripa  några  svårlösta  kompromisser  för  er¬ 
nående  af  ett  lämpligt  förhållande  mellan  de  olika  egen¬ 
skaper  fartyget  bör  hafva.  Man  förlorar  visserligen  en 
del  af  fartygets  lastförmåga,  men  assuranspremierna  blifva 
i  gengäld  mindre. 

För  en  vanlig  kolångare  om  10  300  tons  deplacement 
och  som  gör  10  knops  fart,  kan  man  antaga  följande 
värden : 

Deplacement  .  D  —  10  300  ton 

Längd  i  vattenlinjen .  Z  =  120  m 

Bredd  .  1  =  16 

Djupgående  .  1  —  6,65  » 

Djup  i  lastrummet  .  h  —  10  » 

Fyllighet .  <p  —  °>81  * 

/ 


Antag  att  man  bibehåller  deplacementet,  längden,  dju¬ 
pet  i  lastrummet  och  fylligheten,  men  ändrar  bredden 
och  djupgåendet,  exempelvis  tager  undervattenskroppens 
största  bredd  21  m,  bredden  i  vattenlinjen  lg  17,50  m 


och  bredden  ofvan  vattenlinjen  17  m  samt  djupgåendet 

C  m.  Man  får  då  ^  =  4,*  och  4  =  3,5  och  skulle 
0  z  1 

kunna  utrusta  fartyget  med  en  anordning  till  skydd  mot 
undervattensbåtar  såsom  fig.  1  visar,  hvilken  skulle  dela 
fartyget  i  tre  delar,  af  hvilka  den  midtersta  skulle  inne¬ 
hålla  maskiner  och  pannor  och  de  på  sidorna  om  detta 
rum  befintliga  delarna  skulle  upptagas  af  lasten. 

Under  följande  förutsättningar  skulle  de  å  figuren  visade 
väggarna  i  fartyget  kunna  utgöra  ett  tillräckligt  skydd 
mot  undervattensbåtar,  utan  att  öfverskrida  alltför  stor  vikt : 

1)  Afståndet  mellan  det  ställe  där  torpeden  eller  minan 
exploderar  och  skyddet  i  fartyget  är  5  å  6  m. 

2)  Rummen  mellan  fartygssidorna  och  de  i  fartyget  in¬ 
byggda  skyddsväggarna  äro  fyllda  med  en  last,  som  själf 
till  en  viss  grad  utgör  ett  skydd. 

3)  Afståndet  mellan  de  bägge  väggarna,  som  ju  icke 
är  stort,  lägger  icke  hinder  i  vägen  för  att  man  samman¬ 
binder  dem  med  tvärgående  väggar,  som  öka  motståndet 
mot  explosionen. 

Om  dessa  villkor  äro  uppfyllda,  kan  man  använda 
skyddsanordningar  med  plana  väggar,  hvarigenom  stor  en¬ 
kelhet  i  konstruktionen  vinnes,  och  på  grund  af  sitt  läge 
och  fartygets  motståndskraftiga  form  skulle  de  kunna  för* 
blifva  plana  nästan  utefter  hela  sin  längd. 

Med  denna  anordning  blir  den  del  af  fartygets  botten, 
som  ej  erhåller  skydd  mot  torpedexplosioner,  reducerad 
till  en  9  m  bred  remsa,  under  det  att  undervattenskrop¬ 
pens  största  bredd  är  21  m. 

Anordningen  af  lasten  på  sidorna,  mellan  skrofvet  och 
skyddsväggarna,  begränsar  i  hög  grad  den  mängd  vatten, 
som  skulle  intränga,  om  en  torped  exploderade  vid  far¬ 
tygets  sida. 

Slutligen  medgifver  formen  och  dimensionerna  på  far¬ 
tyget  1)  ett  tillräckligt  högt  och  stort  stabilitetsdiagram, 
så  att  fartyget  på  grund  af  stort  styfhetsmoment  och  till¬ 
räcklig  reservstabilitet  kan  tåla,  att  vatten  intränger  i 
sidorummen;  2)  att  man  kan  bibehålla  metacentrum- 
höjden  mellan  sådana  gränser,  att  fartyget  blir  fullt  sjö- 
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värdigt;  3)  att  man  tack  vare  bibehållandet  af  djupet  i 
lastrummet,  oaktadt  djupgäendet  minskats,  kan  erhålla 
tillräcklig  styrka  långskepps,  utan  att  behöfva  öka  farty¬ 
gets  vikt  med  några  särskilda  förstärkningar. 

Fig.  2  och  3  visa  schematiskt  anordningen  af  lastrum- 


Fig.  X-  Genomskärning  af  elt  fartyg  med  längs¬ 
gående  skyddsskott  (Chargement  =  last). 

men  i  ett  fartyg  af  ofvan  angifven  typ.  Skyddsanord¬ 
ningen  består  1)  af  ett  längsgående  vattentätt  skott  när¬ 
mast  lasten,  afbrutet  vid  de  ställen,  där  de  utvändiga 
tvärgående  skotten  gå  fram;  2)  af  ett  enda  längsgående 
skott,  som  sträcker  sig  från  för  till  akter  och  befinner 
sig  på  0,6  å  1  m  afstånd  från  det  förstnämnda;  3)  af 
ett  tredje  vattentätt  längsgående  skott  på  0,75  m  afstånd 
från  det  andra  med  afbrott  där  de  invändiga  tvärgående 
skotten  befinna  sig;  4)  af  ett  system  tvärgående  skott  an- 
bragta  på  8  m  inbördes  afstånd  slutande  vid  de  längs¬ 
gående  skotten.  Af  de  längsgående  skotten  är  det  andra 
särskildt  kraftigt  konstrueradt.  De  tvärgående  skotten 
bilda  i  lastrummen  mindre  vattentäta  rum  och  i  midt- 
rummet  kraftiga  förbindningar  mellan  de  längsgående 
skotten. 

Utom  de  tvärgående  skotten  finnes  icke  några  andra 
förbindningar  mellan  de  bägge  gröfre  dimensionerade  längs¬ 
gående  skotten  än  de  förbindningar,  som  bildas  af  andra 
däckets  balkar  och  fartygsbottnarna. 

Den  del  af  propelleraxeln,  som  befinner  sig  akter  om 
de  längsgående  skotten,  skyddas  af  en  plåttrumma. 

Den  ökade  styrka  hos  fartyget,  som  erhålles  genom 
de  till  skydd  mot  undervattensbåtarna  afsedda  längs-  och 
tvärgående  skotten,  medgifver  en  minskning  af  spantens 


dimensioner,  hvarigenom  en  del  af  skyddsanordningens 
vikt  kan  återvinnas.  v 

Man  kan  exempelvis  ersätta  kölsvinet  i  fartygets  midt- 
linje  med  tvenne  sidokölsvin  anbragta  under  långskepps- 
skotten. 


Pugliese  uppskattar  vikten  at  fartyget  tomt,  d.  v.  s. 
skrofvet  med  skyddsanordningarna,  maskineriet,  utrust¬ 
ningen  inklusive  artilleriet  med  ammunition  till 

4  700  ä  5  800  ton;  den  döda  vikten,  d.  v.  s. 

kol,  besättning,  förråd  och  last  väga  sammanlagdt  5  600 


1 


ä  5  300  ton.  Förlusten  i  lastdryghet  till  följd  at  skydds¬ 
anordningarna  uppgår  till  omkr.  20  Men  denna  för¬ 

lust  uppväges  mer  än  väl,  som  ofvan  påpekats,  af  minsk¬ 
ning  i  assuransafgift  och  större  lifslängd. 

Dessutom  kan  man  på  grund  af  den  ökade  stabiliteten 
öka  fartygets  dräktighet.  Om  man  exempelvis  öfverlastar 
fartyget  och  därigenom  ökar  djupgåendet  från  5  till  6  m, 
ökar  man  lasten  med  1  700  ton  och  minskar  därigenom 
förlusten  från  20  till  15  %. 

För  att  visa  stabiliteten  hos  sitt  fartyg  har  Pugliese  i 
fig.  5  återgifvit  detsammas  stabilitetskurva  (2)  jämte  den¬ 
samma  för  en  lastångare  om  10  250  ton  (1),  och  man 
ser,  att  fartyget  med  skyddsanordningarna  gör  större  mot¬ 
stånd  vid  krängning,  särskildt  vid  krängningsvinklar,  som 
äro  större  än  1 2°.  Kurvan  (3)  föreställer  stabilitetskur- 
van  för  ett  fartyg  med  den  i  fig.  4  framställda  formen. 

Antag,  att  till  följd  af  min-  eller  torpedexplosion  tre 
bredvid  hvarandra  vid  fartygets  midt  på  en  längd  af  24 
m  belägna  rum  blifva  vattenfyllda  till  skyddsvägen,  att 
lasten  i  ett  af  rummen  rinner  ut  genom  det  uppkomna 
hålet  och  att  de  bägge  andra  rummen  fyllas  med  vatten 
till  hälften.  I  detta  fall  kommer  fartyget  att  intaga  en 
lutning  af  6°  och  väggen  vid  den  sida,  som  skadats,  sän¬ 
ker  sig  1,1  m.  Om  vattnet  intränger  i  alla  elfva  rum¬ 
men  utefter  en  längd  af  88  m, 
kommer  fartyget  att  intaga  18 
lutningsvinkel,  och  väggen  sjun¬ 
ker  ned  3,5  m,  hvarvid  fribords- 
höjden  ännu  uppgår  till  åtmin¬ 
stone  1,5  m. 

Om  vattnet  intränger  i  alla 
utanför  skyddsskottet  belägna 
lastrum,  sjunker  fartyget  omkr. 
2,5  m  och  fribordshöjden  blir 
2,5  m. 

Om  vattnet  endast  intränger 
i  fartygets  främre  del,  uppstår 
en  skillnad  i  djupgående  för 
och  akter  af  3,5  m  och  sänknin¬ 
gen  af  fartyget  vid  förstäfven  blir 
omkr.  2,5  m. 

Skulle  fartygets  trimläge  på  grund  af  inträngande  vat¬ 
ten  blifva  allt  för  mycket  rubbadt,  kan  man  anordna  ven¬ 
tiler,  genom  hvilka  lämpligt  belägna  rum  kunna  vatten¬ 
fyllas,  så  att  fartyget  kommer  att  intaga  ett  mera  horison¬ 
tellt  läge. 


Fig.  2  och  3.  Vertikal-  och  horisontalgenomskärning  af  ett  af  Pugliese  föreslaget  fartyg  (Charbon  —  kol, 

Chaufferie  =  pannrum,  Cales  principales  =  lastrum). 
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Hvilken  lasten  än  är,  kan  fartyget  utan  fara  vattenfyllas 
i  fem  ä  sex  rum. 

I  det  mindre  sannolika  fall  att  torpeden  exploderar 
midt  under  fartygets  botten  mellan  skvddsskotten,  be- 


krängningsvinklar,  Bras  de  levier  =  häfarm). 

gränsa  dock  dessa  explosionens  verkningar,  men  fartygets 
maskineri  blir  med  all  sannolikhet  försatt  ur  bruk. 

Om  man  antager,  att  ett  vanligt  handelsfartyg  om 


10000  ton  deplacement  i  lugnt  vatten  har  en  svängnings- 
period  af  13  sek.,  gifver  en  approximativ  räkning  vid 
handen,  att  ett  dylikt  med  skyddsskott  försedt  fartyg  får 
10  sek.  rullningsperiod,  hvilket  kan  anses  tillräckligt,  om 
man  tager  i  betraktande  de  rullningsperioder,  som  före¬ 
komma  hos  krigsfartyg. 

Beträffande  sjövärdigheten  hos  ett  med  skydsskott  för 
sedt  fartyg  kan  endast  erfarenheten  lämna  säkert  besked, 
men  att  densamma  skulle  bli  fullt  tillräcklig,  därom  torde 
icke  något  tvifvel  kunna  råda. 

Något  hinder  för  förslagets  realiserande  synes  sålunda 
icke  förefinnas,  En  fördel  hos  detsamma  framför  en  del 
andra,  som  framkommit,  ligger  däri,  att  skyddsanordnin¬ 
gen  är  anbragt  inuti  fartyget  med  rum  för  lasten  utanför. 
Härigenom  erhålles  i  fartygets  midt  ett  väl  skyddadt  rum 
för  besättningen  och  maskineriet,  hvarjämte  själfva  lasten 
äfven  får  tjänstgöra  som  skydd. 


OM  UNDERSTÖD  TILL  STUDIERESOR  OCH  OM  SÅDANAS  PLANLÄGGNING. 


Efterföljande  rader  hafva  tillkommit  af  två  anledningar. 
Uen  ena  är  författarens  i  dagarna  aflämnade  berättelse  till 
Kommerskollegium  öfver  en  resa,  som  företagits  för  att  i 
Amerikas  Förenta  stater  studera  »vägbyggnader,  vägunder¬ 
håll  och  vägtrafik».  Den  andra  är  ett.  meddelande  att 
innevarande  år  inga  reseunderstöd  af  staten  komma  att 
utdelas  till  tekniker.  Författandet  af  reseberättelsen  åter¬ 
förde  tanken  till  formuleringen  af  stipendiansökan  med 
det  uppgifna  vidlyftiga  studieföremålet.  Att  författa  en 
fullständig  berättelse  öfver  en  så  stor  fråga  framstod  som 
en  omöjlighet  och  något  sådant  kan  ju  ej  heller  sättas 
ifråga.  Ett  försök  att  omnämna  alla  de  spörsmål  och 
problem,  som  tillsamman  konstituera  vägfrågan  i  en  världs¬ 
del  af  U.  S.  A:s  storlek,  skulle  till  följd  af  nödvändig 
begränsning  resultera  i  ett  intresselöst  uppräknande  af 
kapitelrubriker.  Själfva  studiet  af  de  ämnen,  som  varit 
resans  föremål,  har  gifvetvis  ej  heller  kunnat  blifva  fullstän¬ 
digt,  trots  att  tiden  för  resan  utsträckts  ifrån  stipulerade  två 
månader  till  i  det  närmaste  ett  helt  år.  Mycket  har  med- 
hunnits,  men  ännu  mycket  mer  har  måst  halkas  förbi. 
Man  skulle  därför  i  sammanhang  härmed  kunna  diskutera 
den  frågan  om  studier  af  så  stora  frågor  som  den  nämnda 
ens  lämpligen  böra  försökas  under  så  kortvariga  resor, 
som  vanligen  afses  med  statens  stipendiaters  resor.  Utan 
afsevärd  förlängning  af  utomlandsvistelsen  är  ett  sådant 
studium  tydligen  skäligen  meningslöst.  Ingen  anledning 
synes  emellertid  å  andra  sidan  föreligga  att  endast  bereda 
teknikerna  tillfälle  att  studera  detaljfrågor,  och  konsekven¬ 
sen  synes  därför  blifva,  att  allt  bör  göras  för  att  möjliggöra 
studietidens  utsträckande  utöfver  gängse  minimum ,  när  studie¬ 
föremålet  så  påkallar. 

Detaljfrågor  studeras  ofta  lämpligen  bäst  genom  att 
vederbörande  söker  anställning  utomlands  och  bedrifver 
sina  studier  stationärt.  Vid  mera  allmänna  frågor  kan 
man  ej  förfara  på  detta  ekonomiska  sätt.  Nu  finnes  en 
möjlighet  att  vid  utdelandet  af  reseunderstöd  underlätta 
mera  betungande  studier  genom  att  befordra  aceumuleritig 
af  stipendier  från  olika  håll.  Inom  andra  fack  än  ingen- 
jörsvetenskapens  är  detta  mycket  vanligt.  Veterligen  är 
jag  den  första  ingenjör,  som  i  Sverige  med  vederbörandes 
medgifvande  erhållit  »flera  stipendier  för  samma  ändamål», 


som  det  heter.  Från  statens  reseunderstöd  till  tekniker 
erhöll  jag  visserligen  endast  mindre  än  hälften  af  sed¬ 
vanligt  understöd  för  resa  till  Förenta  staterna,  hvilket 
tyder  på,  att  man  icke  vederbörligen  beaktat  ofvan  refe¬ 
rerade  synpunkter,  men  början  till  en  förnuftig  praxis  är 
i  hvarje  fall  gifven,  en  början  som  bör  följas  af  en  följd¬ 
riktig  fortsättning. 

Hvar  och  en,  som  varit  i  tillfälle  att  vid  resor  studera 
huru  andra  lösa  de  problem,  som  sysselsätter  en  själf,  och 
lösa  dem  under  andra  förhållanden  och  med  andra  medel, 
hafva  en  liflig  känsla  af  resandets  betydelse.  Det  är  äfven 
otvifvelaktigt,  att  staten  har  ett  mycket  stort  intresse  i 
metodiska  och  effektiva  studieresor.  De  metoder,  som 
hittills  följts  för  fullföljandet  af  detta  statsintresse,  tåla  väl 
vid  ett  fullkomnande  och  icke  minst  erfordras  större  stats¬ 
anslag.  Icke  ens  om  ofvan  gifna  förslag  till  kumulering 
af  stipendier  skulle  effektivt  sättas  i  verket,  torde  tillräck¬ 
liga  resemedel  erhållas.  Penningvärdets  katastrofartade 
fall  är  nog  för  att  motivera  detta  påstående,  och  alla  andra 
skäl  kunna  därför  här  förbigås.  Anledningen  till  att 
denna  fråga  här  beröres  är  förenämnda  meddelande  att 
innevarande  år  inga  reseunderstöd  komma  att  utdelas, 
Nästa  år  böra  således  dubbla  belopp  kunna  utdelas.  Detta 
bör  tydligen  då  ske  utan  att  antalet  stipendiater  ökas  öfver 
det  vanliga.  På  så  sätt  skulle  en  god  början  göras  till  en 
bättre  tingens  ordning. 

En  annan  fråga,  som  berör  studieresandet  i  allmänhet, 
må  äfven  här  beröras.  Det  ligger  i  sakens  natur,  att 
hufvudsakligen  yngre  ingenjörer  böra  erhålla  reseunderstöd. 
Då  nu  emellertid  yngre  ingenjörer  knappast  kunna  hafva 
någon  större  resvana  och  i  hvarje  fall  icke  kunna  hafva 
någon  personlig  erfarenhet  om  det  land,  de  för  första 
gången  skola  besöka,  kommer  tydligen  åtskillig  onödig 
omgång  att  blifva  följden,  tid  att  förloras  och  obehag  och 
förtretligheter  att  uppstå.  Den  outnyttjade  fond  af  rese- 
erfarenhet,  som  tidigare  resenärer  samlat,  bör  därför  om 
möjligt  göras  tillgänglig  för  dem  som  följa  efter.  De  kun¬ 
skaper  i  reseteknik ,  som  samlas  hvarje  år  i  form  af  hvarje- 
handa  större  och  mindre  rön,  böra  med  andra  ord  tillvara¬ 
tagas.  Ingen  tid  kan  vara  lämpligare  att  diskutera  denna 
fråga  än  den  nuvarande  med  dess  nyssnämndapausiresandet. 
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Många  sätt  kunna  tänkas  för  att  förverkliga  en  sådan 
tanke.  Att  komplettera  reseberättelsernas  sakliga  innehåll 
med  sådana  mer  personliga  upplysningar  ligger  kanske 
närmast  till  hands,  men  torde  icke  vara  lämpligt.  Hvad 
som  främst  erfordras  synes  vara  ett  person-,  sak-  och  ort¬ 
register  öfver  alla  kända  studieresor.  Vidare  bör  detta 
register  hållas  tillgängligt  på  bekvämt  sätt  att  förvaltas  af 
sakkunnig  person,  eventuellt  på  Svenska  Teknologför- 
eningen,  som  med  tiden  kanske  skulle  för  ändamålet 
behöfva  en  särskild  resebyrå.  Man  kunde  äfven  tänka  sig, 
att  inom  föreningen  ett  Råd  eller  en  Kommitté  tillsattes 
med  uppgift  att  ställa  sina  erfarenheter  till  yngre  kollegers 
förfogande  i  detta  stycke.  Några  detalj  förslag  torde  ännu 
icke  vara  af  nöden  att  utformulera.  Har  frågan  förmåga 
att  samla  intresse,  torde  den  nog  väcka  diskussion. 

E.  Paul  Wretlind. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Vid  denna  tid  af  året  träda  helt  naturligt  uppgifterna  öfver 
olika  företags  resultat  af  verksamheten  under  fjolåret  i  för¬ 
grunden  och  under  rapportveckan  har  en  rad  mycket  intres¬ 
santa  boksslutssiffror  publicerats.  För  att  börja  med  industri¬ 
företag  redovisar  Munksjö  ct.-b.  en  nettovinst  för  1917  af 
4116  874  kr.  (f.  å.  2  529  017),  hvaraf  3  940  929  kr.  utgjorde  till¬ 
verkningarnas  netto  och  resten  nettot  af  arrenden  och  skogs¬ 
bruk.  Det  gångna  årets  resultat  innebär  alltså  en  afsevärd 
ökning.  Styrelsen  föreslår,  att  till  aktieägarne  utdelas  oföränd- 
radt  20%  med  1000000  kr.  (f.  å.  400000).  —  A.-B.  Kol  och 
Koks  visar  för  sitt  första  verksamhetsår,  trots  de  stora  inskränk¬ 
ningar,  som  på  grund  af  kolmarknadens  läge  lagts  på  bo¬ 
lagets  rörelse,  ett  mycket  vackert  bokslut.  Nettovinsten  utgör 
1258831  kr.  Utdelningen  föreslås  till  10%.  Bolaget,  hvilket 
som  bekant  utgör  en  sammanslutning  af  Joh.  Lundström  & 
C:o  a. -b.,  H.  G.  Söderbergs  import  a. -b.  och  Nya  a. -b.  J.  An¬ 
derssons  kolimport,  arbetar  med  ett  aktiekapital  på  5  750  000 
kr.  —  För  Elektriska  a.-b.  Volta  har  19x7  varit  ett  mycket  godt 
år.  Bolaget  redovisar  ett  netto  af  469  649  kr.  mot  endast 
117830  kr.  1916,  d.  v.  s.  fullt  ut  en  fyradubbling.  I  likhet 
med  föregående  år  utdelas  10%.  Under  det  gångna  året  har 
betydande  utvidgningar  af  bolagets  fabrik  vid  Mosunda  vid¬ 
tagits,  hvarigenom  omsättningen  väsentligen  kunnat  ökas  — 
eller  närmare  bestämdt  från  849  548  kr.  till  2  007  961  kr.  Yt¬ 
terligare  utvidgningar  äro  planerade  och  den  nuvarande  fabri¬ 
ken  kommer  afsevärdt  att  tillbyggas.  Som  bekant  har  aktie¬ 
kapitalet  i  början  af  innevarande  år  ökats  från  1  000  000  kr. 
till  1  800  000  kr.  —  Kreuger  &  Toll  byggnads  a.  b .,  som  sedan 
den  1  januari  1917  öfvertagit  och  bedrifver  A.-b.  Kreuger  & 
Tolls  svenska  entreprenadverksamhet,  har  under  veckan  utsändt 
styrelseberättelsen  för  bolagets  första  verksamhetsår.  Netto¬ 
vinsten  redovisas  med  199  842  kr.  Styrelsen  föreslår  en  utdel¬ 
ning  af  12%.  Det  arbetande  aktiekapitalet  utgör  1000000 
hr-  —  British  L.  M.  Ericsson  Manufacturing  Company  Limited, 
som  bekant  ett  engelskt  dotterbolag  till  A.-B.  L.  M.  Ericsson 
&  C:o,  visar  för  1917  ett  synnerligen  godt  resultat.  Nettovin¬ 
sten  utgör  £  72  512  (f.  å.  47  146).  Styrelsen  framhåller  att 
bolagets  ställning  är  synnerligen  tillfredsställande  och  att  det 
vuxit  sig  starkare  år  från  år.  Nettovinsten  har  åter  satt  re¬ 
kord,  och  utsikterna  för  framtiden  synas  vara  utmärkta.  Utdel¬ 
ningen  är  den  vanliga,  6  %  till  preferensaktierna  med  £  5  999 
och  8  %  till  stamaktierna  med  £  8  oox.  Bolagets  aktiekapital 
utgör  £  200  000,  hvaraf  £  99000  äro  6  %  preferensaktier  och  £ 
100  100  stamaktier  å  £  1.  Moderbolaget  äger  enligt  balansen 
per  den  30  december  1916  häraf  70000  stamaktier  bokf.  i 
1  193082  kr.  och  31  234  preferensaktier  bokförda  i  566881  kr. 
A.-B.  Skofabriken  Star  har  beslutat  en  utdelning  af  30  %  (f.  å. 
10).  A.-B.  Andrew  Hollingwortli  &  Comp.  utdelar  12  %  (f.  å. 
I0)-  Göteborgs  Maltdrycks  a.-b.  har  för  1917  en  nettovinst  af 
14°  393  kr.  Utdelningen  föreslås  till  5  %.  På  grund  af  den 
nya  brännvinsförsäljningslagens  ikraftträdande  föreslår  styrelsen, 
att  bolagets  verksamhet  upphör  den  12  instundande  oktober. 

Bland  de  bokslut,  som  föreligga  för  bank  och  bankirinstitut, 
tilldrager  sig  A.-B.  Alb.  Söderberg  &  C  :os  det  största  intresset. 


Nettovinsten  för  det  gångna  året  redovisas  med  3  337  860  kr. 
mot  endast  1  676  140  kr.  föregående  år,  d.  v.  s.  en  ökning  på 

I  661  720  kr.,  således  i  det  närmaste  en  fördubbling.  Det  ar¬ 
betande  aktiekapitalet  har  dock  under  fjolåret  varit  betydligt 
större  än  under  1916.  Detsamma,  som  vid  ingången  af  1917 
utgjorde  3  000  000  kr.,  har  dels  genom  utgifvande  af  1  000  000 
gratisaktier,  dels  genom  vid  3  olika  tillfällen  genomförda  kon - 
tanta  nyemissioner  ökats  till  10000000  kr.  Hela  detta  aktie¬ 
kapital  är  nu  utdelningsberättigadt.  Utdelningen  föreslås  till 
oförändradt  15  %.  Bolagets  aktieportfölj  har  svällt  från  8,64 
till  21, 8g  mill.  kr.  och  torde  densamma  gömma  en  reserv  mellan 

I I  till  1 2  mill.  kr.  —  Bankirfirman  Bruno  Söderström  &  C:o 
kan  under  det  gångna  året  likaledes  uppvisa  en  gynnsam  ut¬ 
veckling.  Nettot  för  fjolåret  utgör  609  216  kr.  och  utdelningen 
blir  15  %.  Kommanditkapitalet  har  under  1917  ökats  från 
600000  kr.  till  4000000  kr.,  hvaraf  dock  endast  2000000  kr. 
nu  äro  utdelningsberättigade.  —  A.-B.  Nylands  Folkbank  har 
för  1917  en  nettovinst  på  62  1 18  kr.  (f.  å.  54  546).  Utdelningen 
höjes  från  8  till  9  %. 

Endast  ett  rederibolag  har  under  veckan  publicerat  sitt  resultat 
för  1917,  nämligen  Ångfartygs  A.-B.  Goltland,  hvars  nettovinst 
utgör  1 10  593  kr.  (f.  å.  87327).  Utdelningen  blir  liksom  före¬ 
gående  år  7  %. 

En  större  industrisammanslagning  har  i  dagarna  ägt  rum 
därigenom  att  Svenska  a.-b.  Gasaccumulator,  hvilket  som  be¬ 
kant  ägt  samtliga  aktier  i  A.-B.  Lux,  försålt  hälften  af  denna 
aktiepost  till  Svenska  elektron  a.-b.;  sistnämnda  bolag,  som  ny¬ 
ligen  förvärfvat  alla  aktierna  i  Elektromekaniska  a.-b.,  öfverlåter 
på  A.-B.  Lux  bägge  bolagens  tillverkningar  af  elektriska  damm¬ 
sugare  och  elektriska  specialapparater.  För  finansieringen  af 
dessa  förvärf  kommer  A.-B.  Lux  att  öka  sitt  aktiekapital  från 
3  000  000  kr.  till  4  000  000  kr.  genom  en  nyemission  till  pari. 
Genom  denna  sammanslagning  kommer  nämnda  tillverkningar 
att  förläggas  till  A.-B.  Lux’  verkstäder  och  där  öfvergå  till 
stordrift,  och]  väntar  man  sig  härigenom  kunna  påräkna  en 
mycket  betydande  export  efter  krigets  slut  af  de  ifrågavarande 
specialapparatema.  Öfriga  Lux’  tillverkningar  komma  att  bi¬ 
behållas  som  hittills. 

En  affär  af  rätt  stora  dimensioner  är  Stockholms  privatbanks 
a.-b.:s  öfverflyttniug  på  nya  händer.  Aktiemajoriteten  i  det¬ 
samma  har  af  bankir  G.  Kassman  försålts  till  ett  Stockholms- 
konsortium,  i  spetsen  för  hvilket  står  skeppsredaren  N.  Öster¬ 
man.  Rörelsen  kommer  att  fortgå  på  oförändradt  sätt.  Stock¬ 
holms  privatbanks  a.-b.  daterar  sin  nuvarande  form  från  1914 
och  öfvertogs  i  mars  1917  af  bankir  G.  Kassman.  Bankens 
aktiekapital  utgör  nu  4000000  kr.  Inlåningen  utgjorde  ultimo 
januari  5,55  mill.  kr.  och  omslutningen  var  9,39  mill.  kr. 

Äfven  Skinnskattebergs  bruks  a.-b.  har  under  rapportveckan 
bytt  ägare.  Samtliga  aktier  i  detsamma  ha  nämligen  inköpts 
af  grosshandlare  E.  Wiklund  med  konsortium.  Bolaget  bilda¬ 
des  1907  för  att  öfvertaga  Skinnskattebergs  bruks  egendom 
med  tillhörande  grufvor  och  grufdelar.  Aktiekapitalet  utgör 
1  080  000  kr.  och  äger  bolaget  utöfver  detsamma  i  egna  fonder 
238471  kr.  För  1916  redovisades  en  nettovinst  af  174276  kr. 
—  Svenska  granitindustri  a.-b.  har  i  dagarna  inköpt  fabrikör 
Emil  Larsons  sliperi  i  Immen,  hvilket  kommer  att  förflyttas 
till  Sölvesborg,  och  har  arbetet  därmed  redan  påbörjats. 

Nyemissionerna  under  den  gångna  veckan  äro  ganska 
många.  Bärgnings-  och  dykeri  a.-b.  Neptun  kommer  att  in¬ 
bjuda  till  nyteckning  för  2  100000  kr.  stamaktier  till  parikurs, 
hvarigenom  stamaktiekapitalet  ökas  till  6  300  000  kr.  Orsaken 
till  nyemissionen  är  till  stor  del  den,  att  bolaget  önskar  bibe¬ 
hålla  sin  likvida  ställning.  Bolaget  redovisade  visserligen  i 
sitt  senaste  bokslut  en  bankfordran  på  något  öfver  3  mill.  kr., 
men  de  stora  banktillgodohafvandena  äro  nödvändiga  för  att 
möta  dels  utbetalningarna  för  utdelningen  och  de  bety¬ 
dande  skatterna,  dels  inlösandet  af  bolagets  preferensaktie¬ 
kapital,  hvaraf  i  år  liksom  under  1916  och  1917  skall  inlösas 
för  500000  kr.  —  Munktells  mekaniska  ver kslads  a. -b.  skall  för¬ 
dubbla  sitt  aktiekapital  från  2700000  kr.  till  5400000  kr. 
genom  en  nyemission  till  pari.  —  Styrelsen  för  A.-B.  Värmlands 
folkbank  har  under  förutsättning  af  bolagsstämmans  godkän¬ 
nande  beslutat  att  öka  bankens  grundfond  från  1  100  000  kr. 
till  2200000  kr.  Emissionskurs  105%.  Banken  började  sin 
verksamhet  i  maj  förra  året.  Resultatet  af  dess  första  verk¬ 
samhetsår  föreligger  ej  ännu.  Ultimo  januari  hade  banken  en 
inlåning  på  2,01  mill.  kr.  och  omslutningen  uppgick  till  3,35 
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mill.  kr.  —  A.-B.  Archimedes  kommer  att  emittera  för  500  000 
kr.  nya  aktier  till  parikurs,  hvarigenom  aktiekapitalet  ^bringas 
upp  till  1  500  000  kr.  Nyemissionen  har  tillkommit  på  grund 
af  företagets  raskt  fortgående  utveckling.  Bolaget  redovisade 
för  1916  en  nettovinst  af  101  408  kr.  Preferensaktierna  er- 
höllo  10  %. 

Följande  kapitalökningar  i  mindre  bolag  äro  dessutom  att 
nämna.  Dala  väfveri  a.-b.  ökar  sitt  aktiekapital  fran  461  5°° 
kr.  till  525  000  kr.  (Pari),  Rederi  a.-b.  Egon  från  107  5°°  kr.  tilp 
400000  kr.  (Emissionskurs  110  %),  Klädeshandels  a.-b.  C.  Wi - 
berg  &  C:0  från  150000  kr.  till  300000  kr.  (Pari),  A.-B.  Lunds 
mek.  verkstad  från  150000  kr.  till  300000  (110  %),  A.-B.  Lindm 
skogs  möbelfabrik  från  5°  200  kr.  till  150000  kr.  (Pari)  samt 
Vikbackens  sågverks  a.-b.  från  45  000  kr.  till  100  000  kr.  (1 20  %  ;• 

Rapportveckan  har  att  uppvisa  en  hel  del  företag,  som  ökat 
sitt  aktiekapital  genom  gratisaktier,  nämligen:  A.-B.  John  V. 
Löfgren  &  C:o  från  350  000  kr.  till  500  000  kr.,  Maskinfabriks 
a.-b.  Thule ,  Malmö,  från  250000  kr.  till  500000  kr.,  A.-B.  Lim¬ 
hamns  aducering sverk,  Malmö,  fran  250  000  kr.  till  5°°  000  kr.( 
A.-B.  Bröderna  Hagander,  Malmö,  från  400  000  kr.  till  500  000  kr. ^ 
A.-B.  Fredr.  Brusewitz  från  307000  kr.  till  460  500  kr.,  Skinn- 
och  läder  a.-b.  från  150000  kr.  till  375000  kr.,  A.-B.  Malmö 
Armatur  fabrik  från  100000  kr.  till  200000  kr.  och  slutligen 
A.-B.  Göteborgs  skeppsfournering  från  80000  kr.  till  160  000  kr. 

Veckans  nya  företag  äro  ovanligt  många,  ehuru  endast  ett 
par  af  något  större  intresse.  Enbart  på  Stockholm  komma 
icke  mindre  än  10  st.  Det  största  af  dessa  är  ett  emissionsbolag, 
som  startats  under  medverkan  af  Svenska  kreditkassan  Enell 
och  Ohlsson.  Aktiekapitalet  skall  utgöra  lägst  1  mill.  kr.  Bo¬ 
laget  kommer  att  träda  i  verksamhet  så  snart  som  möjligt.  — 
Kredit  a.-b.  Cassius  är  firmanamnet  på  ett  nytt  finansbolag, 
för  hvilket  stiftelseurkund  i  dagarna  är  inlämnad  i  Stockholm. 
Aktiekapitalet  är  lägst  900  000  kr.  De  öfriga  Stockholms¬ 
företagen  äro  Internationella  betong  a.-b.  på  lägst  500  000  kr., 
ett  bolag  för  exploatering  af  uppfinningar  på  300  000  kr.  mini¬ 
mum,  ett  handels-  och  mäkleribolag  på  200  000  kr,,  ett  bolag 
som  öfvertager  den  verkstadsrörelse,  som  bedrifvits  af  kommandit¬ 
bolaget  Milton  &  C:o  (kapital  120  coo  kr.),  ett  bolag  som  öfver¬ 
tager  ingeniörsfirman  Zundin  och  Thomsons  mek.  verkstad  i 
Stockholm  och  ett  bolag,  som  öfvertager  samma  firmas  tjär- 
fabrik  i  Eldris  i  Dalarne  (kapitalet  för  de  bägge  bolagen  blir 
minst  100000  kr.).  Slutligen  har  i  Stockholm  tillkommit  ett  bolag, 
som  skall  efter  öfvertagande  af  firman  Arbetareboden  idka  för¬ 
säljning  af  manufaktur-,  trikå-  och  konfektionsvaror,  samt  ett 
skrothandelsbolag.  De  bägge  sistnämnda  företagen  få  ett  aktie¬ 
kapital  på  lägst  100000  kr.  —  Tre  sågverksa.-b.  har  startats 
under  veckan:  ett  i  Hosjö  och  ett  i  Linköping  på  hvardera  minst 
500  000  kr.  i  kapital  samt  ett  i  Åmål  på  300  000  kr.  minimum. 
—  I  Uddevalla  har  tillkommit  Rederia.-b.  Mimer,  som  äfven 
eventuellt  skall  drifva  varfsrörelse  (kapital  240  000).  I  Uppsala 
har  direktör  Clces  Öhrmans  snickerifabrik  ombildats  till  a.-b. 
med  ett  minimikapital  på  125  000  kr.  —  I  Göteborg  har  stiftelse, 
urkund  nu  inlämnats  för  det  tidigare  omnämnda  dotterbolaget 
till  S.  K.  F.  för  tillverkningen  af  de  koniska  kugghjulen.  Aktie¬ 
kapitalet  blir  minst  16  mill.  kr.  Göteborg  har  dessutom  fått 
ett  nytt  fastighetsa.  b.  på  750000  kr.  —  I  Malmö  har  startats 
Rudolf  Seligmann  a.-b.  för  tillverkning  och  försäljning  af  skinn- 
och  pälsvaror.  Firman  Industrimagasinet  har  därstädes  om¬ 
bildats  till  ett  bolag  med  200000  kr.  i  kapital  samt  vidare  har 
i  Malmö  startats  A.-B.  Hornsbergs  tor f mossar  (kapital  200000) 
och  ett  handelsbolag  (kapital  100  000).  Sollefteå  har  fått  tva 
nya  bolag,  ett  hotellbolag  på  200  000  kr.  och  ett  handelsbolag  på 
100  000  kr. 

Norrbottens  järnverksa.  b.  och  Trafika.-b.  Grängesberg — Oxelö¬ 
sund  hemställa  hos  Kungl.  Maj:t  att  de  måtte  berättigas  att 
under  tiden  intill  1937  års  slut  i  Loussavara  järnmalmsfält  bryta 
och  tillgodogöra  sig  högst  350000  ton  malm  årligen  mot  en 
afgift  af  3  kr.  per  ton  bruten  och  bortförd  malm. 

Vid  Surahammars  bruk,  som  äges  af  Asea,  har  påbörjats 
uppförandet  af  ett  stort  plåtvalsverkskomplex.  Kostnaden  för 
byggnaden  beräknas  till  c:a  4  mill.  kr.  —  A.-B.  C.  E.  Pettersson 
i  Kristinehamn  har  därstädes  låtit  uppföra  en  större  fabriks¬ 
byggnad  för  tillverkning  af  ryska  liar.  För  närvarande  pro¬ 
duceras  1  000  liar  om  dagen,  men  kommer  tillverkningen  att 
inom  närmaste  tiden  fyradubblas. 

Som  vanligt  äro  en  del  mera  allmänekonomiska  nyheter  att 


anföra.  Siffrorna  för  vår  kolimport  från  Tyskland  under  ja¬ 
nuari  visa  sig  vara  135  283  ton,  hvilket  är  den  lägsta  månads- 
kvantitet,  som  vi  erhållit  sedan  april  i  fjol.  För  januari  1917 
uppgick  kolimporten  från  Tyskland  till  endast  85  145.  Gent¬ 
emot  sistnämnda  siffra  föreligger  således  en  så  betydande  ök¬ 
ning  som  50  138  ton.  Gör  man  däremot  en  jämförelse  med 
januari  1916,  då  vi  införde  icke  mindre  än  259023  ton  kol 
från  Tyskland  finner  man,  att  kolimporten  gått  ned  så  afse- 
värdt  som  123283  ton  eller  med  öfver  90  %.  Det  förtjänar 
äfven  framhållas,  hvilken  kolossal  prisstegring,  de  tyska  kolen 
varit  utsatta  för.  Under  det  att  januariimporten  1917  i  medel¬ 
tal  betingade  ett  pris  af  77,7  mk  hade  värdet  i  år  stigit  till 
168  mk.  —  För  Stockholms  läns  sparbank  uppgingo  insätt¬ 
ningarna  under  februari  till  661  806  kr.  (f.  å.  437  087)  och  ut- 
tagningarna  till  312940  kr.  (f.  å.  314762).  —  Konkursernas 
antal  voro  under  februari  113  mot  147  samma  månad  i  fjol 
och  under  jan.— febr.  230  mot  292  i  fjol.  —  Växelprotesterna 
under  februari  ha  omfattat  1217  växlar  (f.  å.  1  502)  på  ett 
sammanlagdt  belopp  af  1,34  mill.  kr.  (f.  å.  0,74).  —  Beträffande 
brännvinstillverkningen  i  riket  har  enligt  afslutadt  sammandrag 
under  februari  vid  12  brännerier  tillverkats  772639  liter  (f.  å. 
844  601).  Lägges  härtill  det  från  den  x  okt.  förut  tillverkade 
2  976  987  liter  (f.  å.  14  495  563)  så  utgör  produktionen  under 
tillverkningsåret  hittills  3749626  liter  (f.  å.  15340164). 

SAMMANTRÄDEN 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 
Afdelningen  för  Husbyggnadskonst  sammanträder  å  förening¬ 
ens  lokal  måndagen  den  18  mars  1918  kl.  8  e.  m.  Lifförsäk- 

ringsaktiebolaget  Thules  nybyggnad  förevisas  samma  dag  för 
af  delningens  medlemmar  af  professor  E.  Lallerstedt.  Samling 
sker  utanför  nybyggnaden  Kungsträdgårdsgatan  4  kl.  7  c.  m. 

—  Ärenden:  1.  Protokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Redo¬ 
görelse  för  kommitterades  förslag  till  ny  arkitckttaxa  jämte  moti¬ 
vering,  af  professor  I.  Tengbom.  Diskussion.  Taxeförslaget  är  afsedt 
att  upptagas  till  slutbehandling  vid  nästkommande  sammanträde, 

Afdelningen  för  Mekanik  sammanträder  å  föreningens  lokal, 
tisdagen  den  19  mars  1918  kl.  7,45  e.  m.  —  Ärenden:  1.  Protokoll¬ 
justering.  —  2.  Inval.  —  3.  Förslag  till  inköp  af  tysk  teknisk 
litteratur,  afgifvet  af  Afdelningens  därför  tillsatta  kommitté.  — 

5.  » Behofvet  af  normer  för  prof  ning  af  kompressorer  och  fläktar* , 
diskussion  med  inledningsföredrag  af  professor  Hj.  O.  Dahl.  — 

6.  Samkväm. 

Extra  allmän  sammankomst  hålles  i  föreningens  lokal  tors 
dagen  den  21  mars  1918  kl.  2  e.  m.  —  Ärenden:  I.  Om  det  tekniskt- 
vetenskapliga  forskningsarbetet  i  vart  land,  föredrag  af  byråchef  A.  F. 
Enström.  —  2.  Krigets  konsekvenser  för  världsindustrien,  speci¬ 
ellt  den  kemiska ,  föredrag  af  ingenjör  Otto  Cyrén.  —  Efter 
sammanträdet  är  tillfälle  beredt  för  Föreningens  ledamöter  att  intaga 
gemensam  middag  kl.  5,30  e.  m.  i  reserverad  lokal  å  rest.  Rosenbad. 
Pris  Kr.  4:  —  för  4  rätter  mat  (table  d’håte),  oberäknadt  kaffe  och 
dricksvaror,  som  hvarje  gäst  må  rekvirera  efter  behag.  Anmälan 
om  deltagande  i  middagen  skall  för  att  plats  skall  kunna  reserve¬ 
ras  vara  Föreningens  kansli  tillhanda  senast  den  19  mars. 

Ordinarie  stämma  hålles  å  Föreningens  lokal  torsdagen  den 
21  mars  kl.  7,30  e.  m. — Ärenden:  i.  Inval.  —  2.  Styrelsens  och 
revisorernas  berättelser  för  år  1917.  —  3.  Val  af  ordförande,  två 
vice  ordförande  samt  tre  ledamöter  och  fem  suppleanter  i  För¬ 
eningens  styrelse  för  år  1919.  —  4.  Val  af  tre  revisorer  och  två 
revisorssuppleanter  för  år  1918.  —  5-  Förslag  från  styrelsen  om 
bildande  af  A.-B.  Svenska  Teknologföreningens  förlag.  —  6.  Un¬ 
dervisningen  i  pappers-  och  cellulosateknik  vid  K.  Tekniska  Hög¬ 
skolan,  diskussion  med  inledningsanförande  af  byråchef  K.  P. 
Dahlström. 

Afdelningen  för  Väg=  och  Vattenbyggnadskonst  samman¬ 
träder  å  föreningens  lokal  måndagen  den  25  mars  1918  kl.  7,30  e.  m. 

—  Ärenden:  I.  Protokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3  Vattenlagsrefor- 
men  ur  teknisk  och  ekonomisk  synpunkt,  föredrag  af  civilingenjör 
Sven  Ltibeck.  Diskussion.  —  Obs.l  Medlemmar  af  Föreningens 
öfriga  afdelningar  inbjudas.  Samkväm. 

Till  sammanträdet  äro  därjämte  inbjudna  intresserade  ämbets¬ 
män  samt  medlemmar  af  riksdagen  m.  fl. 

Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträder  å  föreningens 

lokal  tisdagen  den  26  mars  1918  kl.  7,30  e.  m.  Obs.!  Ändrad  dag. 

—  Ärenden:  1.  Protokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna 
skrifvelser.  —  4.  t>  Osymmetrisk  belastning  af  trefasnät »,  föredrag 
af  ingenjör  E.  Zachrisson.  —  5.  Samkväm. 

Justering  af  protokoll  från  föreningens  allmänna  sammankomster 
den  20  februari  och  21  mars  1918  samt  stämma  sistnämnda  dag 
äger  rum  inför  styrelsen  och  de  föreningsledamöter,  som  önska 
närvara,  onsdagen  den  3  april  1918  kl.  7,30  e.  m.  å  föreningens  lokal. 
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VÄRMEVÄRDET  HOS  ERSÄTTNINGSBRÄNSLEN  FÖR  STENKOL. 

Af  ingenjör  Holger  A.  Lundberg. 


Under  sommaren  1917  verkställdes  af  Kommerskollegium 
på  mitt  förslag  en  specialundersökning  af  industriens, 
kommunikationsverkens  samt  allmänna  verks  och  inrättning¬ 
ars  bränsleförbrukning  under  åren  1913  — 1916  (jämte  halfva 
år  19 17).  Hufvudsakligen  atsåg  denna  undersökning  att 
skaffa  ett  statistiskt  underlag  för  de  utredningsarbeten 
'örande  bränslebehofvet  samt  dess  geografiska  fördelning 
3ch  dess  fördelning  på  olika  industrigrenar,  som  ansågos 
nödvändiga  för  det  fall  att  en  af  Bränslekommissionen  ledd 
ransonering  af  industribränsle  skulle  behöfva  ifrågakomma. 

Resultatet  af  denna  undersökning  föreligger  nu  i  sam¬ 
mandrag,  och  det  visar  sig,  att  ur  densamma  en  del  myc¬ 
ket  intressanta  slutsatser  kunna  dragas. 

För  att  emellertid  kunna  tillgodogöra  de  gifna  siffrorna 
;ordras  i  manga  fall,  att  allt  användt  bränsle  omräknas  till 
-n  gemensam  enhet.  Härför  erfordras  kännedom  om  de 
olika  bränslenas  värmevärde,  och  har  jag  på  anmodan 
if  aktuarien  i  Kommerskollegium,  d:r  K.  Åmark,  för  detta 
indamal  utarbetat  nedanstående  sammanställning. 

De  hufvudsakliga  bränslena  utom  stenkol  äro: 

Koks  och  kolbriketter. 

Torf  och  torfpulver. 

Kastved,  träaffall,  sågspån  och  träkol,  hvarjämte  i  viss 
-itsträckning  förekomma 
r  Flytande  och  gasformiga  bränslen. 

Af  skäl,  för  hvilka  jag  hoppas  vid  annat  tillfälle  kunna 
edogöra,  har  såsom  enhet  valts*  hvad  jag  vill  kalla  »nor- 
nalkol»  med  ett  värmevärde  af  6  700  cal.  pr  kg. 

Koks. 

Den  importerade  koksen  torde  hafva  utgjorts  hufvud- 
iakligen  af  hyttkoks. 

Sonde'n  angifver  i  »Förbränningslära»  såsom  medelvärde 
ör  gasverkskoks  7  000  cal.,  i  »Några  smärre  värmeugnar» 

>  830  cal.,  i  »Ett  och  annat  om  uppvärmning»  7  000  cal., 
amt  anför  i  den  senare  ett  exempel  å  gasverkskoks  med 
100  cal.  och  ett  å  gjuterikoks  med  7  200  cal. 

De  Grahl  angifver  för  tysk  hyttkoks  såsom  medeltal  af 
7  prof  7  240  cal.,  för  gasverkskoks  som  medeltal  af  19 
»rof  7  170  cal.  och  för  »diverse  kokssorter»  som  medeltal 
f  12  prof  6  770  cal. 


I  »Järnvägsstatistiska  meddelanden»  1916  Serie  D,  band 
V,  Extrahäfte  II,  angifves  att  1  ton  koks  beräknas  mot¬ 
svara  0,8  ton  engelska  stenkol,  hvilket,  då  S.  J.  synes  i 
genomsnitt  inköpa  kol  af  c:a  7  000  cal.,  skulle  svara  mot 
ett  värmevärde  på  koksen  af  5  600  cal.  I  samma  publi¬ 
kation  angifves,  att  en  ton  svenska  stenkol  motsvarar  0,64 
ton  engelska.  Då  man  torde  kunna  förutsätta  att  till  järn¬ 
vägarna  köpas  svenska  kol  af  kvaliteten  IA  och  IB  samt 
stora  kol  och  dessa  af  Dillner  angifvas  hafva  ett  effektivt 
värmevärde  af  resp.  5  600  och  4  900  cal.,  alltså  i  medel¬ 
tal  5  250  cal.,  så  skulle  enligt  detta  resonemang  i  järn- 
vägsstatistiken  räknas  med  att  engelska  kol  hafva  ett  värme¬ 
värde  af  8  200  cal.  Alltså  skulle  koksen  enligt  detta  re¬ 
sonemang  hafva  ett  värmevärde  af  6  560  cal.,  en  siffra, 
som  förefaller  åtminstone  mera  sannolik. 

Haier,  Dampfkesselfeuerungen,  meddelar  ett  par  värden 
för  gaskoks,  nämligen  6  774  och  6  794  cal. 

Man  torde  ej  caga  alltför  mycket  fel,  om  man  särskildt 
enligt  de  Grahls  meddelanden  antager,  att  den  till  landet 
importerade  koksen  håller  c:a  7  000  cal.  pr  kg  i  genom¬ 
snitt. 

Kolbriketter. 

Enligt  från  S.  J:s  laboratorium  välvilligt  meddelad  upp¬ 
gift  varierar  värmevärdet  af  de  där  undersökta  kolbriketterna 
mycket  starkt,  för  styckebriketter  från  6  500  till  7  500 
cal.  pr  kg  med  ett  medeltal  af  c:a  20  prof  på  7  200  cal. 
Äggbriketternas  medelvärmevärde  är  7  xoo  cal. 

De  i  Tyskland  för  »Yerein  fiir  Feuerungsbetrieb»  etc. 
undersökta  stenkolsbriketterna  hafva  som  genomsnitt  af  44 
prof  ett  värmevärde  at  7  400  cal. ;  att  denna  siffra  är  högre 
än  den  svenska  beror  på  att  briketterna  i  Sverige  hafva 
högre  vattenhalt  än  de  i  Tyskland  undersökta. 

Brunkolsbriketter  hafva  enligt  tyska  undersökningar  ett 
värmevärde  af  c:a  4  800  cal.  pr  kg  som  genomsnitt  af 
36  prof. 

I  det  följande  räknas  med  att  kolbriketterna  hafva  samma 
värmevärde  som  »normalkol»,  d.  v.  s.  6  700  cal.  utom  för 
S.  J.,  där  den  at  dem  funna  siffran  införts  i  kalkylen.  Att 
medelvärdet  här  satts  lägre  än  S.  J:s  beror  därpå,  att  man 
kan  antaga,  att  äfven  en  hel  del  briketter  af  lägre  värme¬ 
värde  inkommit,  såsom  briketter  af  brunkol  o.  d. 
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Torf  och  torfpulver. 

Det  är  så  pass  obetydliga  mängder  torf  och  torfpulver, 
som  användas  af  industrien,  att  någon  noggrannare  under¬ 
sökning  öfver  dessa  bränslens  sannolika  värmevärde  ej 
gjorts,  synnerligen  som  en  dylik  undersökning  med  afse- 
ende  på  torfven  är  ganska  vansklig. 

För  torfven  antages  den  häfdvunna  siffran  att  i  ton 
torf  svarar  mot  0,5  ton  stenkol. 

Värmevärdet  för  torfpulver  sättes  till  4  200  cal.  pr  kg. 

Kastved. 


I  allmänhet  torde  man  kunna  utgå  från  att  under  åren 
1915  och  1916  eldats  torr  kastved.  Värmevärdet  pr  m" 
(löst  mått)  angifves  till  följande  siffror: 


V  e  d  s  1  a  g 

Millioner 
cal.  pr 
m3 

Uppgiften  härstammar  från 

Björkved  . 

1.247 

Finska  Ångpanneföreningen  S  prof 

7>  . 

1,40 

Sondén 

);  . 

1,36 

Bergström  &  Wesslén 

T)  . 

1,40 

Finska  Statsjärnvägarna 

»  . 

1,43 

Hemsjö  Kraft  A. -B. 

»  småved  . . . 

',34 

»  »  » 

Björkved ,  medeltal 

1,36 

Barrved  . 

1 ,079 

Finska  Ångpanneföreningen  5  prof 

Granved  . 

1 ,18 

Sondén 

Tallved  . 

V5 

T) 

Granved  . 

1,-5 

Bergström  &  Wesslén 

Tallved  . 

1  ,20 

»  »  T> 

Barrved  . 

1,0  å  1,17 

Finska  Statsjärnvägarna 

Tallved,  god  ved... 

1,19 

Hemsjö  Kraft  A.- B. 

»  ytved . 

1,04 

»  »  » 

Barrved ,  medeltal 

1 U5 

Diverse: 

Biandved,  öfvervä- 

1  gande  björk . 

1 ,206 

Finska  Ångpanneföreningen  16  prof 

I  Biandved,  björk, 

tall,  gran,  asp... 

]  ,i8S 

T)  »  1 3  * 

Biandved,  asp,  tall, 

gran . 

1,105 

0 

»  »  1 0  » 

I  Biandved,  gran,  tall 

-  etc . 

1,048 

»  »  23» 

I  Bokved  . 

1,68 

Sondén 

Alved  . 

1,*7 

|  Ekved  . 

|  1,25 

i  Hemsjö  Kraft  A. -B. 

Man  torde  ej  taga  mycket  fel,  om  man  för  den  kast¬ 
ved,  som  under  åren  1913 — 1916  användts  af  den  svenska 
industrien,  sätter  ett  värmevärde  af  1,15  mill.  cal.  pr  m3 
löst  mått,  svarande  mot  barrvedens  medeltal. 

Träaffall. 

Ett  bränsle,  som  är  synnerligen  oenhetligt,  är  det,  som 
kan  sammanföras  under  rubriken  träaffall.  Därinom  rym¬ 
mes  gröfre  sågaffall,  ribbved  etc.  samt  hackflis,  vidare 
skogsaffall  såsom  ristugg,  grenved,  stubbved  o.  d.  Nedan 


Vedslag. 

Mill.  cal. 
pr  m3. 

Uppgiften  härstammar  från 

Sågaffall: 

Ribbved  . 

0,841 

Finska  Ångpannefören.  24  profi 

Flis  och  spån  . 

0.578 

»  7>  8  7> 

j  Diverse  sågaffall  . 

0,730 

»  »  5  ” 

I  Gröfre  sågaffall  . 

0,85 

Åkerman  J.  K.  A.  1891 

Hackflis  . 

°,55 

Pröfningsanstalten  3  * 

1  Ribbved  . 

0,85 

D  2  > 

Sägajfalj  medeltal  . . . 

°’73 

Skogsaffall : 

Stubbved  . 

0,80 

Bergström  &  Wesslén 

Tall  kvist  . 

0,68 

»  » 

!  Kvistar . 

0,66 

Åkerman  J.  K.  A.  1891 

Småkvist  . 

0,40 

T>  » 

Stubbved  . 

0,80 

T>  T> 

!  Kistugg . 

0,45 

Henrik  Pettersson 
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gifves  en  sammanställning  af  en  del  uppgifter  rörande 
dessa  bränslen.  (Sågspån  ingå  ej). 

Med  beaktande  af  att  dels  sågspånen  uppförts  för  sig, 
så  att  endast  det  gröfre  sågaffallet  tillhör  denna  rubrik, 
dels  att  det  använda  skogsafifallet  till  väsentlig  del  torde 
bestå  af  gren-  och  stubbved,  införes  ett  värmevärde  af 
0,8  mill.  cal.  pr  m3  träaffall. 


Sågspån. 

Några  undersökningsresultat  anföras  nedan: 


Vedslag. 

Mill.  cal. 
pr  ms. 

Uppgiften  härstammar  från 

Sågspån  och  flis  . 

0,61 

Finska  Ångpannefören.  4  prof 

Sagspan  . 

0,455 

5  »  4  * 

»  . 

0,455 

Bergström  &  Wesslén 

T>  . 

0,46 

Åkerman,  J.  K.  A.  1S91 

»  och  något 

ribbved . 

0,463 

Pröfningsanstalten 

Det  synes  att  ganska  enstämmigt  uppgifterna  för  såg¬ 
spånen  röra  sig  omkring  0,45  mill.  cal.  pr  m3,  en  siffra, 
som  användes  i  det  följande. 


Träkol. 

En  m3  uppgifves  väga  mellan  110  och  upp  till  170 
kg.  Man  torde  kunna  sätta  150  kg  såsom  ett  lämpligt 
medelvärde.  Med  ett  värmevärde  af  7  700  cal.  pr  kg 
finner  man  då,  att  träkolen  innehålla  c:a  1,15  mill.  cal. 
pr  m3. 

Flytande  bränslen. 

Af  flytande  bränslen  hålla  råolja  och  petroleum  c:a 
10  200  cal.  pr  kg,  bensin  och  gasolja  c:a  10  700  samt 
sprit  c:a  5  900  cal.  pr  kg.  Tjära  och  tjäroljä,  som  älven 
i  någon  mån  användts  till  bränsle,  beräknas  hålla  8  000 
cal.  pr  kg. 

Gasformiga  bränslen. 

Masugnsgasens  värmevärde  sättes  till  1  000  cal.  pr  m3 
för  de  svenska  träkolsmasugnarna.  Lysgasen  intöres  med 
siffran  4  800  cal.  pr  m3  som  medeltal. 


Sammanfattning. 

Som  resultat  af  den  gjorda  undersökningen  framgår  nu 
nedanstående  tabell: 


Enhet. 

Bränsleslag. 

En  enhet 
innehåller 
mill.  cal. 

Svarar  mot  ton 
»normalkol». 

1  ton 

Stenkol 

6,7 

I  ,00 

1  ton 

Koks 

7,o 

i,°5 

1  ton 

Stenkolsbriketter 

6,7 

1 ,00 

X  ton 

Torf 

3,35 

0,5 

I  lon 

Torfpulver 

4,2 

0,63 

1  m3 

Kastved 

1,15 

0,17 

1  m3 

Träaffall 

0,8 

0,12 

1  m3 

Sågspån 

0,45 

0,07 

1  m3 

Träkol 

1,15 

0,17 

1  000  kg 

Råolja 

10,2 

1,5 

1  000  kg 

Petroleum 

10,2 

1,5 

1  000  kg 

Bensin 

10,7 

1,6 

1  000  kg 

Sprit 

5,9 

0,9 

1  000  kg 

Gasolja 

10,7 

1,6 

1  000  kg 

Andra  flytande  brän- 

slen 

8,0 

1,2 

I  000  m8 

Masugnsgas 

1 ,0 

0,15 

1  000  m3 

Lysgas 

4,8 

0,72 

Det  är  ju  tydligt,  att  de  angifna  siffrorna  ej  för  hvarje 
enskildt  fall  kunna  vara  riktiga  och  att  de  därför  måste 
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handhafvas  med  försiktighet.  Emellertid  äro  de  viktigaste  för  en  viss  industrigrupp  eller  för  hela  landets  industri, 
af  dem  framkomna  såsom  medeltal  af  så  många  under-  böra  gifva  ganska  riktiga  värden.  För  öfverslagsberäk- 
sökningar,  att  de,  använda  för  att  omräkna  bränslebehofvet  ningar  torde  de  också  i  allmänhet  kunna  användas. 


NÅGRA  UPPGIFTER  OM  LEFNADSKOSTNADER  OCH  ARBETSFÖRTJÄNST 

UNDER  KRISTIDEN. 


Af  Gunnar  Laurell. 


I  dessa  tider,  då  hvar  man  erfar,  huru  kristiden  medför  en 
kännbar  fördyring  på  allt,  torde  det  liafva  sitt  intresse  att 
inom  det  ena  eller  andra  området  få  del  af  ”prisskrufvens’1 
verkningar,  uttryckta  i  exakta  siffror.  Undertecknad  har 
därför  ansett  det  vara  motiveradt  att  publicera  en  del  af  den 
statistik  å  arbetarnas  förtjänster,  som  successivt  utarbetas 
inom  Svenska  Väg-  och  Vattenbyggarnas  Arbetsgivare¬ 
förbund. 

Detta  förbund  emottager  som  medlem  arbetsgifvare,  som 
utför  väg-  och  vattenbyggnadsarbeten  såsom  vattenkraft¬ 
verk,  hamnar,  dockor,  grundläggningar,  muddringar,  järn¬ 
vägar,  bangårdar,  broar  och  betongkonstruktioner  m.  nu,  och 
tillhör  som  fackförbund  Svenska  Arbetsgivareföreningen. 
(H'usbyggnadsindustrien  har  däremot  sin  speciella  arbets¬ 
givareorganisation  uti  Centrala  Arbetsgivareförbundet). 
Väg-  och  vattenbyggareförbundet  räknar  bland  sina  med¬ 
lemmar  de  större  entreprenörerna  inom  facket  samt  en  dei 
företag,  som  bygga  med  egen  regi,  och  representerar  om¬ 
kring  4  000  arbetare.  Det  representerar  dock  icke  hela 
facket,  enär  statens  arbeten  och  som  regel  äfven  kommu¬ 
nernas  stanna  utanför  förbundet.  Detsamma  torde  emeller¬ 
tid  representera  minst  40  %  af  de  anläggningsarbetare,  som 
finnas  i  hela  landet,  och  den  statistik,  som  nu  här  publi¬ 
ceras,  torde  vara  ganska  signifikativ  för  hela  facket. 

Som  exempel  hafva  tvenne  yrken,  jordschaktare  och  tim¬ 
mermän,  utvalts  såsom  varande  manstarka  och  typiska. 
Förtjänsterna  bestå  icke  af  de  aftalade  normaltimpenning¬ 
arna  utan  af  verkliga  genomsnittsfört jänsten  på  såväl 
ackords-  som  tidarbete.  Vidare  har  landet  uppdelats  i  två 
områden  efter  de  stora  sjöarna  Mälaren,  Hjälmaren  och 
Vänern  och  hvardera  området  behandlats  för  sig.  Resul¬ 
tatet  föreligger  i  de  grafiska  tabellerna  å  omstående  sida. 
Den  tandade  kurvan  å  hvarje  tabell  betecknar  verkliga 
förtjänsten  i  öre  pr  timme  månad  för  månad.  Dessa  för¬ 
tjänster  äro  i  regel  något  högre  på  sommaren  och  för- 
hösten  än  under  vintermånaderna.  Det  förekommer  med 
andra  ord  alltid  en  säsongvariation,  äfven  om  prisläget  i 
stort  sedt  skulle  vara  oförändradt  från  år  till  år.  För  att 
frigöra  sig  från  denna  säsongvariation  räknar  man  ut  s.  k. 
12-månadersmedeltal.  Detta  tillgår  så,  att  medeltalet  för 
alla  månaderna  under  ett  år,  exempelvis  1915,  atsättes  i 


den  grafiska  tabellen  vid  årets  midt,  d.  v.  s.  den  1  juli.  Se¬ 
dan  uträknas  medeltalet  för  de  12  månaderna  fr.  o.  m.  feb¬ 
ruari  1915  t.  o.  m.  januari  1916  och  afsättes  den  1  augusti 
1915  o.  s.  v.  Resultatet  synes  i  tabellerna  i  form  af  en  mjuk 
heldragen  kurva.  Denna  kurva  visar  alltså  de  variationer 
uti  förtjänsterna,  hvilka  icke  bero  på  säsongerna,  ulan  en¬ 
bart  på  kristiden. 

En  kurva  af  sådan  art  som  12-månaders-medeltalen  har 
naturligtvis  inga  häftiga  språng,  utan  äro  dess  variationer 
så  små,  att  det  är  svårt  att  —  med  den  tillämpade  skalan  — 
få  en  klar  uppfattning  af  kurvans  egenskaper  i  detalj,  åt¬ 
minstone  på  vissa  sträckor.  Med  anledning  häraf  har  en 
fjärde  kurva  blifvit  uppritad,  som  ligger  i  närheten  af  noll- 
linjen  å  hvarje  tabell.  Denna  kurva  angiver  ökning  resp. 
minskning  från  månad  till  månad  uti  12-månaders- kurvan, 
och  skalan  är  större  än  för  de  öfriga  kurvorna.  Matematiskt 
uttryckt  är  sålunda  denna  senare  kurva  differentialkurvan 
till  den  förra.  Den  visar  att  under  somliga  månader  af 
1914  och  1915  kunde  minskning  iakttagas,  men  sedan  har 
ökningen  varit  oafbruten,  och  ökningen  i  och  för  sig  är 
icke  blott  konstant  utan  visar  en  tydlig  stigande  tendens. 

Nu  vill  man  jämföra  denna  kurva  med  variationen  af 
arbetarnes  utgifter  för  sitt  uppehälle.  Man  har  då  social¬ 
styrelsens  utredningar  att  tillgå.  Dessa  äro  uppställda  på 
så  sätt,  att  lefnadskostnaderna  i  juli  månad  1914  beräknats 
såsom  bas  och  utgångspunkt,  hvarefter  samma  kostnader 
räknats  ut  en  gång  i  kvartalet  och  dess  storlek  angifvits  i 
proportion  till  basen  såsom  enhet.  Dessa  siffror  hafva  in¬ 
flutit  i  de  föreliggande  grafiska  tabellerna  på  så  sätt,  att 
timförtjänsternas  12-månaders-medium  för  juli  1914  tagits 
till  bas  och  lefnadskostnadernas  procentuella  ökning  under 
de  följande  kvartalen  af  satts  i  proportion  till  denna  för¬ 
tjänst  såsom  enhet.  Resultatet  är  den  mjuka,  streckade 
kurvan. 

Man  ser  sålunda,  att  lefnadskostnaderna  under  krisens 
början  stego  hastigare  än  förtjänsterna,  hvilket  innebär  att 
den  s.  k.  reallönen,  d.  v.  s.  inkomstens  köpkraft,  minskats. 
Men  under  1917  har  den  absoluta  förtjänsten  stigit  så  kraf¬ 
tigt,  att  reallönen  nu  tydligen  är  i  genomsnitt  lika  hög  som 
1914  och  i  vissa  fall  t.  o.  m.  högre. 

Stockholm  i  februari  1918. 


OM  IMPERIAL  INSTITUTE  I  LONDON. 


Under  kriget  har  i  England  uppstått  en  mäktig  sträfvan 
att  göra  sig  oberoende  af  import  från  andra  länder  samt 
att  i  stället  skaffa  sig  full  användning  för  hvad  som  fram¬ 
bringas  i  eget  land.  Redan  länge  har  Imperial  Institute 
haft  sig  denna  uppgift  förelagd,  men  under  nuvarande  för¬ 
hållanden  har  institutets  verksamhet  för  England  erhållit 
en  alldeles  särskildt  stor  betydelse. 


Institutet,  som  öppnades  i  maj  1893  af  drottning  Victo¬ 
ria  vid  hennes  50-års  jubileum,  har  till  hufvuduppgift  att 
skaffa  hjälpkällor  och  göra  dem  fruktbringande  för  handel 
och  industri  inom  hela  brittiska  riket.  Detta  sker  både 
genom  utställning  af  naturalster,  särskildt  från  dominions, 
kolonierna  och  Indien,  och  genom  forskning  öfver  dessa 
länders  naturliga  rikedomar  samt  samlande  och  bekant- 
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görande  af  material  rörande  råämnenas  betydelse  för  veten¬ 
skap,  teknik  och  handel. 

Bland  tjänstemännen  i  Imperial  Institute  befinna  sig 
specialister  i  kemi,  botanik,  mineralogi  och  åtskilliga  gre¬ 
nar  af  teknologi,  hvilka  hafva  att  undersöka  råmaterialiernas 
användning  och  värde  för  handel  och  industri.  Institutets 
årliga  stat  belöpte  sig  till  18000  pund.  Inkomsterna  be- 
stodo  af  tillfälliga  gåfvor  samt  ränta  på  vissa  fonder,  till¬ 
sammans  endast  omkring  4  000  pund,  medan  hufvudposten 
bestod  af  regelbundna  anslag  från  England  och  kolo¬ 
nierna. 

Vid  sammanträde  i  öfverhuset  den  20  december  1916 
sade  sig  statssekreteraren  för  kolonierna  fullt  inse  be¬ 
tydelsen  af  att  detta  institut  finansiellt  understöddes  af 
rikets  alla  delar.  Institutets  verksamhet  lofordades  sär- 
skildt  i  öfverhuset  i  slutet  af  december  1916.  Lord  Is- 
lington,  understatssekreterare  för  Indien  och  ordförande  i 
förvaltningsutskottet  i  Imperial  Institute  betecknade  insti¬ 
tutet  som  Englands  Clearing  House  för  underrättelser  om 
inom  brittiska  riket  befintlig  råmateriel  och  dess  använd¬ 
ning  i  fabrikerna.  Institutets  verksamhet  skulle  för  fram¬ 
tiden  bära  ekonomisk  prägel;  man  skulle  bemöda  sig  att 
skaffa  fabrikanterna  råmaterial,  men  samtidigt  äfven  få 
tillfälle  till  vetenskaplig  forskning.  Tack  vare  den  af 
institutet  redan  utförda  mineralogiska  undersökningen  kunde 
Västafrika  numera  hålla  sig  själft  med  kol.  Dylik  forskning 
hade  på  Ceylon  ledt  till  upptäckten  af  sällsynta  jordarter. 

Institutets  hufvudafdelningar  äro : 

1.  Offentliga  samlingar.  Dessa  samlingar  af  råmaterial  m.  m. 
visa  de  industriella  alstren  och  handelsprodukterna  för  domi- 
nions,  kolonierna  och  Indien.  Tillsammans  med  andra  utställ- 
ningsföremål  äro  de  ordnade  geografiskt  och  på  vissa  ti¬ 
der  kostnadsfritt  tillgängliga  för  besökande.  De  särskilda 
ländernas  samlingar  stå  under  uppsikt  af  särskilda  tekniska 
tjänstemän.  En  samling  af  i  handeln  brukliga  standards  för 
ramaterial  är  utställd  i  öfre  galleriet.  Särskilda  anordningar 
hafva  träffats  för  att  under  sakkunnig  ledning  föra  skolor  och 
kurser  geuom  utställningen.  Dessutom  hållas  med  anknytning 
till  samlingarna  tid  efter  annan  korta  föredrag  öfver  brittiska 
rikets  länder  och  alster. 

Ett  särskildt  rum  är  afsedt  för  utlämning  af  trycksaker,  och 
en  upplysningsbyrå  befinner  sig  i  hufvudgalleriet.  Här  finnes 
litteratur  och  upplysningar  af  allmän  natur  och  hålles  lätt  till¬ 
gänglig  för  allmänheten.  Kataloger,  broschyrer  och  andra 
trycksaker,  som  innehålla  upplysningar  rörande  handel,  landt- 
hushållning,  bergsbruk  och  andra  industrier  på  engelskt  om¬ 
råde  samt  beträffande  utvandring,  erhållas  dels  kostnadsfritt, 
dels  mot  betalning.  Vidare  ligga  här  till  hands  såväl  förteck¬ 
ningar  öfver  litteratur  och  institutets  publikationer  som  äfven 
de  viktigaste  tidningarna  från  kolonierna  och  Indien. 

2.  Afdelning  för  vetenskaplig  och  teknisk  forskning.  De 
tekniska  laboratorierna  och  arbetsrummen  i  denna  afdel- 
ning  tjäna  till  undersökning  och  forskning  såväl  öfver  nya 
och  föga  kända  råvaror  från  riket  i  sin  helhet  som  ock  öfver 
kända  produkter  från  områden,  hvarifrån  de  hittills  ej  kunnat 
erhållas.  Här  är  det  institutets  uppgift  att  påvisa,  huru  dessa 
produkter  kunna  nyttiggöras  för  handel  och  industri.  Arbeten 
på  denna  afdelning  utföras  vanligen  på  uppdrag  af  moderlan¬ 
dets  och  koloniernas  regeringar.  Utrikesdepartementet  har 
här  träffat  den  anordningen,  att  utländska  konsuler  och  deras 
representanter  på  afdelningen  kunna  från  sina  respektive 
länder  beordra  råvaror,  om  sådana  äro  eller  kunna  bli  af  in¬ 
tresse  för  brittiska  industrimän  och  köpmän.  Äfven  verkställas 
mot  lämplig  afgift  analyser  och  undersökningar  för  brittiska 
firmors  eller  privatpersoners  räkning.  Ansökan  om  dylika 
undersökningar  ställas  skriftligen  till  afdelningens  direktor. 
Dofva  de  i  afdelningens  laboratorier  anställda  forskningarna 
godt  resultat,  komma  råvarorna  ifråga  att  försändas  till  fabri¬ 
kanter  eller  andra  fackmän  för  att  slutgiltigt  pröfvas  med  af- 
seende  på  sitt  värde  för  handeln. 


I  afdelningen  befinner  sig  ett  särskildt  rum,  där  prof  på 
hvarje  slag  af  alla  viktiga  råvaror  förvaras,  hvilka  blifvit  under¬ 
sökta  och  värdesatta.  Här  kunna  utförliga  upplysningar  er¬ 
hållas  angående  hvart  och  ett  af  de  utställda  profven. 

Afdelningen  för  vetenskaplig  och  teknisk  forskning  arbetar 
hand  i  hand  med  myndigheterna  för  laudthushållning,  bergs¬ 
bruk  o.  s.  v.,  olika  gebit,  hvilkas  arbeten  afdelningen  fullstän- 
digar  genom  undersökningar  och  forskningar  såväl  af  veten¬ 
skaplig  som  teknisk  art.  Afdelningen  åtager  sig  också  under¬ 
sökningar  rörande  varor,  som  äro  sammansatta  af  produkter 
från  växt-  och  djurvärld  samt  mineralier,  och  pröfvar  handels¬ 
värdet  för  såväl  marknaden  inom  landet  som  för  export. 
Genom  aftal  med  köpmän  och  fabrikanter  kan  detta  naturligt¬ 
vis  ske  lättare  och  billigare  i  England  än  i  produktionslandet. 
Talrika  rapporter  häröfver  ha  öfversändts  till  regeringen  under 
årens  lopp.  Första  publikationen  på  detta  område  utkom  1903 
1  »Technical  Reports  and  Scientific  Papers».  För  närvarande 
utgifves  en  serie  utvalda  rapporter  i  »Miscellaneous  Series  of 
Colonial  Reports». 

Undersökningar  rörande  bergsbruk  företagas  i  de  länder, 
hvars  mineralskatter  äro  föga  kända.  Alla  där  funna  mine¬ 
ralier,  som  synas  bli  af  värde  för  handeln,  sändas  till  Imperial 
Institute,- där  man  fastställer  deras  sammansättning  och  handels- 
värde.  Rapporter  öfver  dylika  forskningar  på  Ceylon,  i  norra 
och  södra  Nigerien  och  Nyasaland  ha  utgifvits  i  »Miscellaneous 

Series  of  Colonial  Reports»  och  bringats  till  parlamentets 
kännedom. 

3.  Tekniska  upplysningsbyrån.  Denna  byrå  hör  till  afdel¬ 
ningen  för  vetenskaplig  och  teknisk  forskning  och  har  att 
besvara  ett  stort  och  ständigt  växande  antal  frågor,  som  ställas 
till  institutet  från  fabrikanter,  köpmän  och  andra  personer  från 
alla  delar  af  brittiska  riket.  På  sista  tiden  har  byrån  haft 
synnerlig  uppmärksamhet  riktad  på  besvarande  af  frågor,  som 
föranledts  af  kriget.  Dessa  hänföra  sig  vanligen  till  utveck¬ 
lingsmöjligheter  för  sådan  industri,  hvars  råvaror  före  kriget 
monopoliserades  af  Tyskland.  Byrån  har  utfördat  talrika  för- 
fragningar  af  teknisk  natur  och  utgifvit  cirkulär  och  bro¬ 
schyrer,  som  handla  om  skilda  problem  rörande  anskaffande 
af  och  användning  för  råvaror,  exempelvis  palmkärnor,  kobra, 
jordnötter,  akasiabark  och  hudar.  Många  förfrågningar  komma 
också  från  brittiska  producenter,  som  före  kriget  med  afseende 
på  sina  råvaror  eller  halffabrikat  antingen  voro  beroende  af 
Tyskland  eller  hade  beställt  sina  maskiner  eller  apparater 
därifrån.  Institutets  afdelning  fann  det  ofta  svårt  att  snart 
hjälpa  sådana  leverantörer,  och  många  uppgifter,  såsom  t.  ex. 
anskaffning  af  kalisalt  för  glasfabrikanter,  kunde  till  en  början 
ej  lösas.  I  de  flesta  fall  lyckades  man  dock  sätta  de  sökande 
i  förbindelse  med  brittiska  leverantörer,  i  andra  fall  däremot 
förmådde  man  industriidkare  att  upptaga  fabrikation  af  efter¬ 
frågade  artiklar.  Äfven  vid  öfvervinnande  af  tekniska  svårig¬ 
heter  på  nya  områden  har  afdelningen  lämnat  värdefull 
hjälp. 

Vidare  har  understatssekreteraren  för  Indien  uppdragit  åt 
institutets  indiska  utskott  att  undersöka  möjligheterna  för  an¬ 
vändning  af  indiska  industriprodukter  och  råmaterial  i  Eng¬ 
land  eller  för  utvidgad  användning  af  dylika  varor  samt  att 
däröfver  afgifva  rapport.  Man  har  för  den  skull  tillsatt  ett 
antal  särskilda  utskott,  som  ha  till  uppgift  att  behandla  vik¬ 
tigare  grupper  af  indiska  alster.  Därvid  hoppas  man  få  an¬ 
vändning  för  resultatet,  som  förut  erhållits  genom  institutets 
undersökningar,  samt  utlåtanden  af  sakkunniga  och  industri¬ 
idkare. 

4.  Undervisningskurs  för  förvaltningstjänstemän  i  brittiska 
Ost-  och  Västafrika.  Särskilda  kurser  i  valda  ämnen  gifvas  i 
Imperial  Institute  för  unga  regeringstjänstemän,  som  af  kolo¬ 
nialministeriet  afsetts  till  förvaltningstjänstemän  i  Ost-  och 
Västafrjka.  Undervisning  om  tropiska  produkter  meddelas  af 
en  bland  institutets  tjänstemän.  Under  kriget  ha  dessa  kurser 
stundom  inställts. 

5.  Bibliotek,  läs -  och  kartrum.  Biblioteket  osh  läsesalarna 
i  institutet  innehålla  ett  stort  antal  uppslagsverk.  Dessa  hållas 
regelbundet  kompletterade  med  alla  viktiga  officiella  publika¬ 
tioner,  och  alla  viktiga  in-  och  utländska  tidningar  finuas  där 
till  hands.  Synnerlig  uppmärksamhet  ägnas  där  åt  publika¬ 
tioner,  som  angå  tropikernas  landthushållning,  skogsvård  och 
bergsbruk  samt  produktion  och  användning  af  råvaror.  — 
Kartrummet,  som  ligger  intill  läsesalarne,  innehåller  en  stor 
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samling  nya  kartor,  som  få  användas  efter  tillåtelse  af  biblio¬ 
tekarien. 

6.  Konferensrum  för  kolonierna.  Dessa  i  hufvudvåningen 
belägna  och  synnerligen  rikt  utsmyckade  rum  äro  afsedda  för 
representanterna  från  rikets  olika  delar  samt  för  sammanträden 
och  mottagningar. 

7.  Cowasjce  Jehangier  hallen.  Bhownaggree  korridoren  och 
de  rum,  som  stå  i  förbindelse  med  Cowasjee  hallen  användas 
af  institutets  indiska  afdelning.  Hallen  står  till  förfogande 
vid  föredrag,  sammanträden  m.  m. 

8.  Publikationer.  Imperial  Institute  utgifver  ett  antal  pub¬ 
likationer,  af  hvilka  de  viktigaste  äro : 

a.  Bulletin  of  the  Imperial  Institute.  Den  utkommer  hvarje 
kvartal  och  innehåller  ej  blott  redogörelse  för  de  viktigaste 
af  institutets  forskniugar  utan  äfven  särskilda  afhandlingar, 
som  behandla  industriell  användning  af  råmaterial  samt  fram¬ 
steg  i  tropisk  landthushållning. 

b.  Handbok  om  tropiska  handelsprodukter.  På  föranstaltande 
af  statssekreteraren  för  kolonierna  har  en  handbok  öfver  tro¬ 
piska  handelsprodukter  utarbetats  med  särskild  hänsyn  till 
Västafrika.  Denna  handbok  utgafs  af  institutets  direktör  på 
förlag  hos  John  Murray  i  Dondon.  De  första  fyra  banden  be¬ 
handla;  Västafrikas  skogsprodukter  af  Gerald  C.  Dudgeon, 
ekonomiråd  vid  landtbruksministeriet  i  brittiska  Västafrika; 
Odling  och  framställning  af  kakao  af  W.  H.  Johnsson  F.  L. 
S„  direktör  för  landthushållning  i  Sydnigerien;  Förekomst, 
odling  och  framställning  af  gummi  af  Harold  Brown,  tjänste¬ 
man  vid  vetenskapliga  och  tekniska  afdelningar  af  Imperial 
Institute;  Framställning  och  användning  af  bomull  m.  m.  af 
Ernst  Gerelding,  D.  Sc„  F.  L.  S.,  medlem  af  institutets  veten¬ 
skapliga  och  tekniska  afdelning. 

c.  Vetenskapliga  afhandlingar  öfver  särskilda  industrier. 
Institutet  har  ägnat  synnerlig  uppmärksamhet  åt  frågan,  huru 
de  stora  mängder  af  rikets  produkter,  som  före  kriget  sändes 
till  utlandet,  kunna  tillgodogöras  inom  landet.  Detta  problem 
kommer  att  behandlas  i  en  serie  afhandlingar  för  sig.  Som 
första  afhandling  i  denna  serie  [har  utkommit  »Oljefrön 
och  foderkakors,  som  afser  att  rikta  uppmärksamheten  på 
oljefrösådd  och  som  behandlar  såväl  produktion  och  använd¬ 
ning  af  kopra,  palmkärnor,  jordnötter,  sessanum  och  momvrafrö, 
som  ock  metoder  att  därur  framställa  olja  ech  foderkakor. 

d.  Valda  redogörelser  från  vetenskapliga  och  tekniska  afdel- 
ningen.  Dessa  redogörelser  utkomma  i  Miscellaneous  Series 
of  Colonials  Reports,  som  föreläggas  parlamentet.  De  inne¬ 
hålla  en  sammanställning  af  resultaten  från  de  tekniska  och 
handelsvetenskapliga  undersökningar  öfver  råmaterial,  som 
utförts  vid  institutet  sedan  1903.  Hittills  hafva  fem  sådana 
offentliggjorts,  spånadsmaterial,  klibbämnen  och  harzer,  närings¬ 
medel,  gummi  och  guttaperka  och  oljefrö,  oljor,  fetter  samt 
vax. 

Förutom  de  nämnda  afdelningarna  finnas  ännu  åtskilliga 
andra  organisationer  med  egen  centralbyrå  i  anslutning  till 
och  i  samarbete  med  institutet.  Som  sådana  äro  att  nämna: 
Brittisk  sektion  af  Internationella  föreningen  för  tropisk  landt¬ 
hushållning.  Ändamålet  med  denna  förening,  hvars  central¬ 
byrå  finnes  i  Paris,  är  att  befordra  vetenskapliga  och  prak¬ 
tiska  studier  öfver  frågor,  som  ha  sammanhang  med  de  tro¬ 
piska  ländernas  ekonomi,  inberäknadt  utveckling  och  användning 
af  naturaprodukter.  En  annan  uppgift  för  denna  förening  är 
att  periodiskt  hålla  internationella  kongresser.  Den  brittiska 
sektionen  har  sin  centralbyrå  i  Imperial  Institute.  För  dess 
medlemmar  står  fritt  att  använda  sig  af  biblioteket  och  läs¬ 
rummen.  Vidare  har  sällskapet  för  råd  åt  utvandrande  damer 
och  sällskapet  för  utbildande  af  sjuksköterskor  för  kolonierna 
sina  lokaler  inom  institutsbyggnaden.  Till  sist  må  ännu  näm¬ 
nas  centralbyrån  för  tropiska  sjukdomar,  hvilken  har  att  samla 
material  rörande  dessa  sjukdomar,  samt  centralbyrån  för 
brittiska  universitet,  hvilken  samlar  och  ställer  till  förfogande 
för  intresserade  material  rörande  universiteten  inom  brittiska 
riket. 

(»Bulletin  of  the  Imperial  Institute»,  vol.  XV  n:r  i). 


RYSSLANDS  INFÖRSEL  FRÅN  VISSA 
ANDRA  LÄNDER  ÅREN  1912—1916. 

Ryska  finansministeriet  har  nyligen  gjort  ett  intressant  sam¬ 
mandrag  öfver  Rysslands  införsel  åren  1912— 1916,  fördelad  på 
de  stater,  från  hvilka  varorna  afsändts.  Af  följande  tabell 
finner  man,  hur  mycket  som  från  hvart  och  ett  af  nedanstående 
länder  införts  till  Ryssland  öfver  europeiska  gräusen  (under 
kriget  öfver  Archangelsk)  och  öfver  Finland. 


Rysslands  införsel  1912  —  1916  öfver  europeiska  gränsen 
(Archangelsk)  och  Finland  (i  millioner  rubel). 


Ursprungsland 

1912 

I9I3 

1914 

1915 

1916 

England  . 

139,3 

170,4 

167,4 

232,5 

61 6,2 

Amerikas  förenta  stater... 

85,7 

74,2 

77,0 

162,2 

422,4 

Finland . 

42,7 

5D 0 

53,7 

91,9 

2x2,2 

Frankrike . 

55,2 

56,0 

42,9 

30,3 

170,2 

Sverige  . 

10,7 

16,1 

1 1,1 

54,2 

9U4 

Japan . 

— 

0,6 

2,5 

13,i 

47,3 

Kina  . 

13,8 

15,3 

18,3 

22,4 

34,6 

Norge . 

10,3 

10,0 

6,7 

5,9 

29,7 

Ostindien  . 

25,7 

30,0 

24,5 

7,5 

15,6 

Danmark  . 

6,4 

12,8 

7,3 

7, 2 

11,7 

Schweiz . 

3, 2 

5,2 

3,6 

3-9 

11,4 

Italien  . 

15,6 

16,7 

15,0 

8,2 

10,3 

Tyskland  . 

52ip 

642,8 

418,4 

23,7 

9,1 

Holland  . 

i9,i 

21,4 

19,4 

8,3 

7,9 

Österrike-Ungern  . 

— 

34,7 

23,5 

1,4 

2.4 

Rumänien . 

— 

1,4 

1,8 

1,2 

V 

Spanien . 

— 

5,7 

3,6 

0,8 

0,9 

Bulgarien  . 

0,03 

0,09 

1,8 

0,6  1 

Störst  var  således  år  1916  (öfver  Archangelsk  och  Finland) 
införseln  från  England,  Förenta  staterna,  Finland  och  Frank¬ 
rike.  Från  Tyskland  var  införseln  år  1915  trots  kriget  större 
än  från  11  af  de  ofvan  uppräknade  staterna,  och  ännu  år  1916 
var  den  större  än  från  de  neutrala  staterna  Holland  och  Spa¬ 
nien. 

Dessa  uppgifter  ur  den  officiella  ryska  statistiken  vinna 
ökadt  intresse,  då  därur  framgår,  att  den  ryska  handeln  med 
fientliga  stater  trots  handelsförbudet  24  okt.  och  6  nov.  1916 
icke  blott  fortgår,  utan  hvad  Tyskland  beträffar  åter  börjat 
ökas.  Häraf  kan  man  draga  den  slutsatsen,  att  ju  längre  det 
dröjer  desto  svårare  har  Ryssland  att  undvara  vissa  produkter 
af  tysk  industri. 

(Vjestnik  Finnansov,  Promyschlennosti  i  Torgovli). 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Emissionsmarknaden  börjar  åter  att  visa  en  lifligare  tendens 
efter  den  afmattning,  som  gjort  sig  märkbar  under  den  närmast 
föregående  tiden.  Särskildt  gäller  detta  kapitalökningar.  Under 
rapportveckan  ha  också  rätt  många  och  flera  betydande  nyemis¬ 
sioner  kungjorts.  A.-B.  Baltic  har  bl.  a.  beslutat  att  gifva  styrelsen 
i  uppdrag  att  vid  lämpligt  tillfälle  öka  bolagets  aktiekapital  från 
22  781  700  kr.  till  32  000  000  kr.  Anledningen  till  den  förestående 
nyemissionen  är  troligen  den,  att  bolaget  för  att  tiflvarataga  de 
fördelar,  som  den  i  en  tidigare  rapport  omtalade  sammanslag¬ 
ningen  med  A.-B.  Arvikaverken  och  A.-B.  Rudelius  &  Boklund 
otvifvelaktigt  medför,  med  all  sannolikhet  kommer  att  företaga  be¬ 
tydande  utvidgningar  vid  de  olika  företagen.  —  A.-B.  Mälarcpro- 
zinsernas  bank  har  beslutat  att  öka  sin  grundfond  från  23  050  00  ) 
kr.  till  32  000  000  kr.  genom  nyteckning  till  en  kurs  af  225  %. 
Banken  företog  senast  i  fjol  vår  i  samband  med  förvärfven  af 
Helsinglands  enskilda  bank  och  A.-B.  Hallsbergs  folkbank  en  ny¬ 
emission,  hvarigenom  aktiekapitalet  ökades  från'  16  750  000  kr.  till 
det  nuvarande,  23  050  000  kr.  Genom  öfverkursen  tillföres  reservfon¬ 
den  11  187500  kr.  och  kommer  därmed  upp  i  27  187500  kr.  Enligt 
bankinspektionens  öfversikter  pr  den  31  januari  var  omslutningen 
hos  Mälarebanken  275,06  mill.  kr.,  och  inlåningen  uppgick  till 
195,91  mill.  kr.  För  1917  var  nettovinsten  5  534  230  kr.,  och  ut¬ 
delades  14  %.  —  Nordiska  armatur  a.-b.  kommer  att  emittera  för 
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2  500  000  kr.  nya  aktier  till  en  kurs  af  200  %,  hvarigenom  aktie¬ 
kapitalet  bringas  upp  till  5  500  000.  Orsaken  till  nyemissionen  ar 
finansieringen  af  bolagets  förvärf  af  samtliga  aktier  i  A. -B.  Ar¬ 
maturfabriken  Carl  Holmberg  i  Lund  och  dess  dotterbolag  med 
filialer  i  Stockholm  och  Göteborg.  Nordiska  armatur  a. -b.  har 
under  de  senaste  åren  befunnit  sig  i  en  mycket  kraftig  expansion. 
Bolagets  utdelning  har  under  en  följd  af  år  hållit  sig  vid  15  %. 
—  Fastighets  a.-h.  Drott  har  beslutat  öka  aktiekapitalet  från 
4500000  till  6000000  kr.  Emissionskursen  blir  110%.  Bolaget 
redovisade  för  1916  en  nettovinst  af  172.666  kr.  Utdelningen  fast¬ 
ställdes  till  oförändradt  6  %.  —  Utansjö  cellulosa  a.-h.  kommer  att 
öka  sitt  aktiekapital  från  1800000  kr.  till  2400000  kr.  genom  en 
nyemission  till  150  %.  För  1916  redovisade  bolaget  en  nettovinst 
af  650462  kr.,  och  utdelades  15  %.  —  Elmeverkens  a.-b.  har  fattat 
beslut  om  en  nyemission  på  1  000  000  kr.  till  parikurs,  hvarigenom 
aktiekapitalet  bringas  upp  till  2  500  000  kr.  Bolaget  startades  som 
bekant  i  fjol  vår,  och  föilades  dess  fabriker  till  Elmhult  i  Små¬ 
land,  där  en  fastighet  för  ändamålet  inköptes.  Företagets  verk¬ 
samhet  är  inriktad  på  tillverkning  af  kvalitetsglas,  speciellt  linser 
och  pressglas.  Anledningen  till  att  bolaget  redan  nu  företar  en  ny¬ 
emission  är,  att  bolagets  verksamhet  kommer  att  läggas  på  en  nå¬ 
got  bredare  basis,  än  man  från  början  planerat.  För  att  trygga 
bolagets  utveckling  har  därför  ytterligare  en  del  fastigheter  in¬ 
köpts  i  Elmhult,  och  torde  en  del  af  det  genom  nyemissionen  in¬ 
flytande  kapitalet  åtgå  för  finansieringen  af  dessa  förvärf.  —  A.-B. 
Sundsvalls  kreditbank  skall  öka  sin  grundfond  från  1  000  000  kr. 
till  1  500  000  kr.  Emissionskursen  blir  135  %.  Bankens  omslut¬ 
ning  utgjorde  ultimo  januari  i  år  4,71  mill.  kr.  och  inlåningen  be¬ 
löpte  sig  till  3,10  mill.  kr.  Fjolårets  nettovinst  utgjorde  101  385  kr., 
och  utdelningen  fastställdes  till  7  %.  —  A.-B.  Jämtlandsbanken  står 
inför  en  fördubbling  af  aktiekapitalet  till  2  000  000  kr.  genom  en 
nyemission  till  120  %.  Banken  började  sin  verksamhet  i  midten  af 
sistlidne  november. 

Af  mindre  bolag,  som  under  rapportveckan  beslutat  företaga  ny¬ 
emissioner,  äro  följande  af  intresse.  Rederi  a.-b.  Nordtransport 
ökar  sitt  aktiekapital  från  m  000  kr.  till  1000000  kr.  genom  ny¬ 
teckning  till  parikurs.  A.-B.  Svenska  kapsylfabriken  har  beslutat 
att  höja  stamaktiekapitalet  med  75  000  kr.  till  300  000  kr.  Utdel¬ 
ningen  för  1917  är  fastställd  till  331/ 3  %  (f.  å.  8  %).  A.-B.  S. 

Barnekows  tekn.  kem.  laboratorium  i  Malmö  kommer  att  öka  sitt 
aktiekapital  från  155  000  kr.  till  200  000  kr.  (pari),  Nykvarns  torf 
a.-b.  från  100  000  kr.  till  140  000  kr.  (pari)  och  A.-B.  Hj.  Bokelund 
från  54  500  kr.  till  125  000  kr.,  äfvenledes  till  pari. 

Fyra  företag  ha  beslutat  öka  sitt  aktiekapital  genom  gratisaktier, 
nämligen:  Fredfors  fabriks  a.-b.  från  540  000  kr.  till  1  080  000  kr., 
Lavéns  kolimport  a.-b.  från  690  000  kr.  till  1  035  000  kr.,  Läder- 
fabriks  a.-b.  Göta  från  300  000  kr.  till  600  000  kr.  samt  A.-B.  John 
V.  Lövgren  &  C:o  från  350  000  kr.  till  500  000  kr. 

*  * 

* 

Det  största  af  veckans  nya  företag  är  ett  slipindustribolag,  som 
startats  i  Malmö  med  ett  aktiekapital  på  lägst  3  500  000  kr.  Bola¬ 
get,  som  skall  tillverka  slipämnen,  slipskifvor,  slipmaskiner  och 
öfriga  till  slipbranschen  hörande  artiklar,  kommer  att  öfvertaga 
den  rörelse,  som  för  närvarande  drifves  af  A.-B.  Lomma  slip- 
industri.  Detta  bolag,  som  intill  år  1915  bedrifvit  sin  verksamhet  i 
jämförelsevis  liten  omfattning,  har  de  senaste  åren  kunnat  glädja 
sig  åt  en  synnerligen  kraftig  utveckling.  För  år  1916  redovisades 
å  ett  aktiekapital  af  181  800  kr.  en  nettovinst  af  c:a  500  000  kr. 
och  beräknas  vinsten  för  år  1917,  då  aktiekapitalet  ökades  till 
600000  kr.,  vara  betydligt  större.  Bolaget  är  det  första  i  vårt  land, 
som  upptagit  tillverkning  af  precisionsslipmaskiner,  hvilka  förut 
importerats  från  Amerika.  Vid  företagets  dotterbolag,  A.-B.  Sven¬ 
ska  Naxos,  Baskarp,  tillverkas  smärgelduk  och  sandpapper.  —  I 
Malmö  har  dessutom  tillkommit  ett  nytt  bolag  för  idkande  af 
itawlfiske  med  ett  aktiekapital  på  lägst  150  000  kr.  —  Stockholm 
har  under  rapportveckan  fått  ett  stort  manufakturbolag  på  2  000  000 
kr.  Därstädes  har  äfven  startats  Svensk-ryska  rederi  a.-b.  med  ett 
minimikapital  på  1  000  000  kr.  Bolaget,  hvars  stiftare  hafva  lämp¬ 
ligt  tonnage  fast  på  hand,  ämnar,  så  fort  tiden  därför  anses  lämplig, 
upprätthålla  linjetrafik  Sverige — Ryssland.  —  Firma  Bröderna 
Hedlund  i  Stockholm  har  ombildats  till  ett  aktiebolag  på  minst 
15c  000  kr.  i  kapital,  och  slutligen  har  Stockholm  fått  ännu  ett 
fastighetsbolag  på  101  000  kr.  (minimum).  —  I  Göteborg  har  bildats 
ett  handelsbolag  på  lägst  500  000  kr.  och  i  Filipstad  ett  på  minst 
100  000  kr.  Vidare  ha  under  rapportveckan  tillkommit  ett  gruf- 


bolag  i  Örebro  (kapital  150  000  kr.),  ett  trävarubolag  i  Sala  (kapi¬ 
tal  130000),  ett  elektriskt  kraftbolag  i  Skräflinge  (kapital  100000; 
och  ett  fabriks-  och  handelsbolag  i  Linköping  (kapital  100  000  kr.). 
—  I  Borås  har  inlämnats  stiftelseurkund  för  ett  bolag,  som  skall 
elvertaga  fabrikör  Lindsjös  velocipedfabrik  i  Trelleborg,  och  i 
Stocksund  har  startats  ett  förvaltningsbolag  på  200000  kr. 

*  * 

* 

Boksluten  fortsätta  att  strömma  in  och  i  ökadt  tempo  samt  visa  i 
allmänhet  mycket  goda  resultat.  A.-B.  Svenska  metallverken  redo¬ 
visar  för  fjolåret  en  nettovinst  af  S  341  765  kr.  mot  4389420  kr. 
för  1916,  innebärande  en  ökning  af  1  000  000  kr.  Styrelsen  har  före¬ 
slagit  en  utdelning  af  20  %  med  2  538  640  kr.  I  fjol  höjdes  utdel¬ 
ningen  från  10  till  15  %,  hvarför  den  nu  föreslagna  utdelningen  in¬ 
nebär  en  ny  höjning  med  5  %.  Metallverken  företog  som  bekant  i 
början  af  sistlidne  december  en  nyemission  på  3  173  300  kr.  till 
110%,  hvarigenom  aktiekapitalet  ökades  till  12  693  200  kr.  Äfven 
dessa  nya  aktier  deltaga  nu  i  utdelningen.  —  För  Finspongs  me¬ 
tallverks  a.-b.  utgör  nettovinsten  2950982  kr.  (f.  å.  1  700  712).  Ut¬ 
delningen  höjes  från  10  till  15  %.  —  Skandinaviska  jutespinneri- 
och  väfveri  a.-b.  har  för  fjolåret  ett  netto  på  586  508  kr.  mot 
679  281  kr.  1916,  hvilket  innebär  en  minskning  med  92  773  kr.  Ut¬ 
delningen  höjes  från  10  till  13V3  %■  —  Juteindustri  a.-b.  har  be¬ 
slutat  en  utdelning  af  15  %  (f.  å.  12).  —  Sydsvenska  läder-  och 
remfabriken  har  för  1917  en  nettovinst  af  324057  kr.  (f.  å.  139  523)- 
Aktieägarne  erhålla  en  gratisaktie  på  hvarje  gammal,  hvarigenom 
kapitalet  ökas  till  600  000  kr.,  och  dessutom  20  %  liksom  före¬ 
gående  år.  —  A.-B.  Nymans  verkstäder  redovisar  för  det  gångna 
året  en  nettovinst  på  333  460  kr.  (f.  å.  328  888).  Utdelningen  blir 
oförändradt  15  %  med  75  000  kr.  (f.  å.  37  500).  Varuomsättningen 
under  1917  uppgick  till  4233414  kr.  (f.  å.  3250039  kr.).  Med  hän¬ 
syn  till  omsättningens  stegring  och  rörelsens  utvidgning  har  sty¬ 
relsen  beslutat  öka  aktiekapitalet  från  500  000  kr.  till  1  000  000  kr. 
genom  nyteckning  till  pari.  —  A.-B.  Uppsala  valskvarn  har  på  1917 
års  verksamhet  en  nettovinst  af  220  107  kr.  Utdelningen  blir  10  % 
samt  1  gratisaktie  på  hvarje  gammal,  hvarigenom  aktiekapitalet 
ökas  till  382000  kr.  Med  hänsyn  till  bolagets  snabba  utvidgning 
kommer  bolaget  ytterligare  att  öka  aktiekapitalet  till  500  000 
kr.  genom  nyteckning  till  parikurs.  —  Slakteri  a.-b  Norrmalm  har 
för  1917  en  vinst  på  179988  kr.  Utdelningen  blir  10%  (f.  å.  10% 
semt  en  gratisaktie  på  hvarje  gammal).  Aktiekapitalet  utgör 
600000  kr.  —  Stockholms  badhus  a.-b.  redovisar  för  1917  en  netto¬ 
vinst  af  24  602  kr.  Styrelsen  föreslår,  att  till  aktieägarna  utdelas 
8  %  (f.  å.  6  %)  med  57  600  kr.  och  att  härtill  användas  årsvinsten 
och  428  kr.  från  reserverade  vinstmedel  samt  32  764  kr.  ur  Malm- 
tergsbadets  realisationsfond.  —  Nya  A.-B.  Ekmans  brädgårdar  har 
beslutat  en  utdelning  af  8  %,  A.-B.  Per  Perssons  väf-  &  stick¬ 
maskin  likaledes  8  %  (f.  å.  8  %),  A.-B.  Mjölkskumningsmaskinen 
Gmega  7  %  och  Wikfors  a.-b.  6  %. 

Sz  enska  livförsäkringsanstalten  Trygg  har  för  1917  ett  öfver- 
skott  af  669  703  kr.  (f.  å.  661  236).  Sedan  föreskrifven  ränta  på 
förlagskapitalet  utbetalats  ha  afsatts  200  000  kr.  (f.  å.  250  000)  till 
försäkringstagarnas  vinstfond,  260  000  kr.  (f.  å.  200  000)  till  säker¬ 
hetsfonden  och  50  000  (=  f.  å.)  till  värdepappers  regleringsfond. 
Anstalten  ansvarade  vid  årets  slut  för  en  försäkringssumma  af 
195,50  mill.  kr.  (f.  å.  175,67  mill.  kr.). 

För  Skånska  intecknings  a.-b.  utgör  1917  års  vinst  100386  kr.  (f. 
å.  107867).  Utdelningen  blir  oförändradt  8%.  —  A.-B.  Värmlands 
folkbank  har  för  sitt  första  verksamhetsår,  som  började  i  maj 
1917,  en  nettovinst  af  23  595  kr.,  hvilken  reserveras.  Stockholms 
förvaltnings  a.-b.  redovisar  för  sitt  första  verksamhetsår,  som  ej 
omfattar  mer  än  D/o  månader,  en  nettovinst  på  34  954  kr.,  hvilket 
belopp  reserveras. 

För  Ångfartygs  a.-b.  Göta  kanal  har  1917  varit  ett  mycket  godt 
år.  Nettovinsten  redovisas  med  465  179  kr.  mot  endast  196  451  kr. 
1916.  LTtdelningen  höjes  från  9  till  15  %.  Bolagets  bruttoinsegling 
uppgick  till  1  761  860  kr.  (f.  å.  1  076  332  kr.).  Rederi  a.-b.  Valhall, 
Helsingborg,  har  för  1917  beslutat  en  utdelning  af  50  %  (f.  å. 
t 00  %)  och  Ångfartygs  a.-b.  Hilmer  likaledes  50  %. 

*  * 

* 

Under  rapportveckan  har  genomförts  en  sammanslagning  af 
Strängnäs  nya  rederi  a.-b.  och  Ångfartygs  a.-b.  Drottningholm  — 
Fittja,  i  det  det  förstnämnda  bolaget  kommer  att  uppgå  i  det  se¬ 
nare.  Ängfartygs  a.-b.  Drottningholm — Fittja,  som  förut  i  sig 
upptagit  gamla  Svartsjöbolaget  samt  Enköpings-  och  Ängsö-bola- 
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gen,  kommer  efter  denna  sista  sammanslagning  att  disponera  of- 
vc-r  23  ångare  och  blir  sålunda  det  ojämförligt  största  i  Mälaren. 
Aktiekapitalet  utgör  2625 00  kr.  För  1917  redovisar  bolaget  en 
nettovinst  af  76  954  kr.,  och  föreslås  utdelningen  till  oförändradt 
Jo  %. 

* 

Rapporten  öfver  bankernas  ställning  ultimo  februari  har  nu  of¬ 
fentliggjorts  af  bankinspektionen.  Rörelserna  aro  rätt  stora  och 
i  flera  fall  mycket  intressanta.  Under  januari  stego  allmänhetens 
insättningar  starkare  än  dess  skulder  till  privatbankerna.  För 
ft  biuari  är  förhållandet  omvändt.  Stegringen  i  allmänhetens  till— 
godohafvanden  var  85,89  mill.  kr.  till  3  522,19  mill.  kr.  och  i 
skuldsättningen  141,87  mill.  kr.  till  4021,82  mill.  kr.  Beträffande 
utestående  lån  kan  nämnas,  att  lånen  mot  säkerhet  i  aktier  gått 
UPP  63,05  mill.  kr.  till  155  mill.  kr.  Under  månaden  är  slutligen 
att  konstatera  en  rätt  stor  nedgång  i  rediskonteringen  —  när¬ 
mare  bestämt  37, 50  mill.  kr. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Afdelningen  för  Teknisk  Undervisning  sammanträdde 
lördagen  den  9  mars  1918  under  ordförandeskap  af  professor 
Pleijel.  Sedan  sammanträdet  i  vanlig  ordning  öppnats  och 
protokolljustering  företagits,  invaldes  i  afdelningen  civilingen¬ 
jörerna  C.  Rossander  och  K.  A.  Fröman ,  disponenten  Tom  Bergen¬ 
dal  och  redaktören  Gunnar  Tisell. 

I  anledning  af  anmodan  fran  föreningens  styrelse  att  in¬ 
komma  med  förteckning  öfver  sådan  tysk  litteratur,  som  Af¬ 
delningen  önskade  skulle  för  föreningens  bibliotek  förvärfvas, 
b  vilken  förteckning  borde  begränsas  så,  att  densamma  komme 
att  upptaga  litteratur  till  högst  500  kronors  värde,  uppdrog 
afdelningen  at  sin  styrelse  att  granska  och  sammanföra  från 
medlemmarna  inkomna  förslag  till  bokinköp  och  därefter  till 
föreningens  styrelse  afgifva  den  begärda  förteckningen. 

Sekreterarens  berättelse  öfver  afdelningens  verksamhet  un¬ 
der  år  1917  upplästes  och  godkändes. 

Härefter  höll  civilingenjör  R.  Schlyter  ett  med  skiopti- 
konbilder  belyst  föredrag  om  » Nagra  mateidalprofningsanstalter 
'  Tyskland ,  Österrike  och  Sverige  jämte  7'edogörelse  för  under  bygg¬ 
nad  varande  Statens  Profningsanstalt». 

Slutligen  upptogs  fråga  om  att  afgifva  från  föreningens 
styrelse  begärdt  yttrande  i  anledning  af  remiss  från  riksdagens 
andra  kammares  första  tillfälliga  utskott,  angående  motion  rö¬ 
rande  inrättande  af  en  professur  i  statistik  och  folkhushålls- 
lära  vid  Tekniska  Högskolan.  Diskussionen  i  denna  fråga  in¬ 
leddes  af  öfveringenjören  E.  A.  Forsberg,  som  lämnade  en 
öfversikt  öfver  ämnet.  I  diskussionen  yttrade  sig  professorerna 
Petren,  Forssell  och  Lindmark.  Samtliga  talare  voro  ense  med 
inledaren  om,  att  afdelningen  borde  tillstyrka  den  i  motionen 
föreslagna  utredningen  i  frågan.  Afdelningen  uppdrog  åt  pro¬ 
fessorerna  Petrén  och  Pleijel  samt  öfveringenjör  Forsberg  att 
å  afdelningens  vägnar,  eventuellt  gemensamt  med  föreningens 
beredningskommitté  för  den  högre  tekniska  undervisningen, 
afgifva  yttrande  i  ärendet. 

Efter  sammanträdet  följde  gemensam  supé  och  samkväm. 

W.  D—n. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  UPPSALA 

hade  den  16  februari  1918  sammanträde  med  damer  under 
disponenten  A.  V.  Starups  ordförandeskap.  Sedan  ordföranden 
hälsat  de  talrikt  närvarande  gästerna  välkomna,  öfverlämnade 
han  ordet  åt  aftonens  föredragshållare,  direktören  i  A.-B.  Lux, 
civilingenjör  C.  G.  Lindblom,  som  höll  ett  synnerligen  in¬ 
tresseväckande  och  med  talrika  ljusbilder  belyst  föredrag  om 
« Naftaindustrien  i  Bahr». 

Bakudistriktet,  en  af  jordens  rikaste  naftafyndorter,  utgöres 
af  den  Apascheronska  halfön,  som  lik  en  lång  spets  skjuter 
ut  i  Raspiska  hafvet  fran  Kaukasien.  Sedan  urminnes  tider 
har  förekomsten  af  brännbar  jordolja  i  dessa  trakter  varit 
bekant.  Jordoljan  förekommer  i  sandlager,  skilda  från  hvar¬ 
andra  af  tätt  slutande  lerlager.  På  en  dylik  plats  bildar  den 
utsipprande  naftan  ett  gyttjefylldt  område.  Så  bildas  under 
tidernas  lopp  mäktiga  asfaltlager.  Naftan  är  nästan  alltid 


blandad  med  gas,  ofta  af  högt  tryck.  Utsprutaude  af  dessa 
gaser  är  ett  sätt,  hvarpå  naftan  ger  sig  tillkänna. 

Först  på  1870-talet  vidtogos  mera  energiska  åtgärder  för 
exploatering  af  det  ryska  oljedistriktet,  infördes  djupborrningar 
och  anlades  fabriker  för  naftans  rening  och  finarbetning  till 
ädlare  produkter.  Förvärfvandet  af  naftafält  säkerställdes  ge¬ 
nom  att  utarrenderingen  utbyttes  mot  fasta  köp.  År  1872 
kom  till  Baku  Robert  Nobel,  som  skulle  komma  att  spela  stor 
roll  i  naftaindustrieus  historia.  Han  insåg  genast  den  utveck- 
ling,  som  var  möjlig  i  Baku,  förvärfvade  betydande  områden 
af  den  bästa  naftajorden  och  lyckades  intressera  sin  broder 
Ludvig  för  företaget.  Han  öfverflyttade  till  Baku,  och  1879 
bildades  det  stora  naftabolaget  »Bröderna  Nobel».  Bolaget 
Bröderna  Nobels  historia  är  den  ryska  naftaindustriens  historia. 

Om  vid  borrningen  ett  dittills  okändt  naftalager  påträffas, 
sker  nagot  som  liknar  ett  vulkaniskt  utbrott.  Borrverktygen 
komma  utflygande,  åtföljda  af  stenar,  slam,  nafta  och  gaser, 
borrtornet  sias  i  spillror.  Man  söker  genom  skyndsamt  upp¬ 
kastade  jordvallar  och  provisoriska  pumpar  föra  den  dyrbara 
produkten  till  säker  plats  men  lyckas  ej  alltid.  Ofta  inträffar 
att  naftan  eller  rättare  de  medföljande  lätt  antändliga  gaserna 
fatta  eld.  Släckningsförsök  är  lönlöst,  och  vanligen  förintas 
allt  brännbart  inom  ett  afstånd  af  flera  hundra  meter. 

Sedan  naftan  lämnat  borrtornet,  får  den  stå  någon  tid  i 
stora  öppna  gropar  för  att  gasen  skall  gå  bort  och  smuts  och 
vatten  afskiljas.  Vattnet  aftappas  från  botten  undan  för  undan. 
Därifrån  pumpas  naftan  till  mätcisterner  och  föres  sedan 
medels  högtryckspumpar  genom  rörledningarna  till  fabriks¬ 
området  i  Svarta  staden,  där  destillationen  och  reningen  för¬ 
siggå.  Naftan  uppvärmes  genom  inblåsning  af  öfverhettad 
ånga  samt  genom  undereldning.  De  afgående  gaserna  destil¬ 
leras  och  uppsamlas.  Allt  efter  den  temperatur,  vid  hvilken 
de  respektive  gaserna  afgå,  sorteras  det  däraf  erhållna  destillatet 
i  följande  grupper:  benzin,  gasolin,  petroleum  (kerosin,  fotogen). 

Transporten  af  bränn  oljorna  sker  dels  i  cistern  vagnar,  dels 
medels  tankångare  till  Volgas  mynning  och  efter  omlastning 
i  flodbåtar  uppför  floden  med  dess  kanalsystem  ända  fram  till 
Petrograd  och  med  distribution  på  vägen  till  de  olika  för- 
brukningscentra.  Den  export  som  går  väster  ut  sker  dels  per 
cisternvagn,  dels  pumpas  naftan  genom  en  gigantisk  rörledning 
fran  Baku  till  Batum.  Afstandet  mellan  ändpunkterna  är  omkr. 
750  km  och  rörledningens  högsta  punkt  ligger  omkr.  1  000  m 
öfver  hafvet.  Hufvudsakliga  transportmedlet  äro  tankångarna 
pa  Raspiska  hafvet,  hvaraf  en  stor  del  byggts  i  Sverige.  År 
1904  byggdes  för  Nobels  räkning  den  första  med  Dieselmotor 
försedda  naftabåten. 

Ett  stort  antal  svenskar  har  framlefvat  större  delen  af  sitt 
lif  i  detta  aflägsna  hörn  af  världen  och  flera  svenska  ingenjörer 
ha  varit  banbrytande  inom  naftaindustrien.  I  allmänhet  finna 

sig  \  ara  landsmän  väl  därnere,  endast  ett  fåtal  vänder  hem 
igen. 

Föredraget  hälsades  med  kraftiga  applåder,  och  de  närva¬ 
randes  tack  frambars  af  disponenten  Starup.  Efter  föredraget 
intogs  gemensam  sexa  åtföljd  af  ett  angenämt  samkväm  med 
tal,  kvartettsång  och  dans.  ,5-  p 


SAMMANTRÄDEN 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 
Afdelningen  för  Väg>  och  Vattenbyggnadskonst  samman¬ 
träder  å  föreningens  lokal  måndagen  den  25  mars  1918  kl.  7,30 
e.  m.  —  Ärenden:  1.  Protokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  »  Vatten¬ 
lags  reformen  ur  teknisk  och  ekonomisk  synpunkt »,  föredrag  af  ci¬ 
vilingenjör  Sven  Llibeck.  Diskussion.  —  Obs.!  Medlemmar 
af  föreningens  öfriga  afdelningar  inbjudas.  —  Samkväm. 

Till  sammanträdet  äro  därjämte  inbjudna  intresserade  ämbets¬ 
män  samt  medlemmar  af  riksdagen  m.  fl. 

Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträder  å  föreningens 

lokal  tisdagen  den  26  mars  1918  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  1  Pro¬ 
tokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skrifvelser.  —  4  » Osym- 
metrisk  belastning  af  trefasnät»,  föredrag  af  ingenjör  E.  Zachris- 
son.  —  5.  Samkväm. 

justering  af  protokoll  från  föreningens  allmänna  sammankomster 
den  20  februari  och  21  mars  1918  samt  stämma  sistnämnda  dag 
ager  rum  infor  styrelsen  och  de  föreningsledamöter,  som  önska 
närvara,  onsdagen  den  3  april  1918  kl.  7,30  e.  m.  å  föreningens  lokal. 
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Sammanträden  Inom  Svenska  Teknologföreningen : 

AFDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST,  måndagen  den  8  april  1918  kl.  7,45  e.  m.  Progr.  å  sid.  150. 
AFDELNINGEN  FÖR  KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  torsdagen  den  11  april  1918. 

AFDELNINGEN  FÖR  MEKANIK,  tisdagen  den  16  april  1918. 

AFDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK,  fredagen  den  19  april  1918. 

Centraltryckeriet  Stockholm  1918 


KROPPSARBETARENS  KRAFTFÖRBRUKNING  OCH  KRAFTTILLSKOTT. 

Af  civilingenjör  Olof  Kärnekull. 


Aldrig  har  större  krat'  ställts  på  ingenjören  än  under  vår 
tid.  Aldrig  har  mänskligheten  heller  i  utbyte  mot 
lämnadt  förtroende  mottagit  större  vederlag.  Med  verklig 
segervisshet  har  också  ingenjören  lärt  sig  angripa  hvarje 
problem,  som  för  honom  uppställts.  Detta  gäller  icke  en¬ 
dast  de  teknisk-teoretiska  problemen,  utan  i  lika  hög  grad 
de  teknisk-praktiska. 

Det  är  emellertid  förbehållet  den  teknisk-praktiske  in¬ 
genjören  att  komma  i  direkt  och  beroende  ställning  till  sam¬ 
hället,  ty  för  hvarje  ”beställning”  måste  samhället  ställa 
mekanisk  kraft  till  hans  förfogande.  Ingenjören  blir  pä  så 
sätt  i  mycket  stor  utsträckning  i  sitt  arbete  beroende  af 
hurudan  den  kraft  är,  som  samhället  tillhandahåller,  och 
han  bortser  numera  icke  från  detta  förhållande  i  sina  kal¬ 
kyler. 

Den  kraft,  samhället  lämnar,  är  arbetarematerial :  är 
detta  godt,  blir  i  regel  arbetet  godt.  Det  är  således  för  in¬ 
genjören  en  särskildt  allvarlig  sak  att  tillse,  att  det  af  sam¬ 
hället  lämnade  arbetarematerialet  är  förstklassigt,  och  ju 
allvarligare  uppgifter,  samhället  pålägger  ingenjören,  dess 
större  kraf  måste  han  ställa  på  samhället.  Vi  kunna  äfven 
uttrycka  saken  så:  Ju  allvarligare  uppgifter  ingenjören 
påtagit  sig,  dess  mera  energi,  kraft  och  uthållighet  måste 
han  kräfva  af  arbetaren. 

Då  uppställer  sig  det  spörsmålet:  Har  samhället  sörjt 
1  för,  att  arbetaren  tillföres  lika  mycket  kraft,  som  af  in¬ 
genjören  tages  ut,  eller  har  här  uppstått  ett  underskott?  Vi 
komma  härvid  lätt  in  på  sociala  spörsmål,  och  för  att  und¬ 
vika  detta  hänvisa  vi  endast  till  den  ständiga  oro,  som  för- 
spörjes  på  arbetsmarknaden,  hvilket  förhållande  visar,  att 
allt  icke  är  som  sig  borde.  Jag  skall  emellertid  återkomma 
till  denna  fråga  senare.  Vi  veta  också,  huru  ingenjören  — 
arbetsledaren  —  jämt  och  samt  ställes  inför  spörsmål,  b  vil¬ 
ka  icke  kunna  af  honom  lämnas  obeaktade.  Ty  ju  flera 
olösta  frågor,  han  lämnar  bakom  sig,  desto  mindre  blir  hans 
egen  utsikt  att  lyckas  genombygga  sitt  eget  verk.  Om  där¬ 
för  samhället  icke  kan  lämna  ett  energi  tillskott  motsvarande 
det,  ingenjören  tager  ut,  får  detta  icke  endast  bli  en  fråga 
mellan  arbetaren  och  samhället,  utan  här  måste  ingenjören 
själf  ingripa  för  att  åstadkomma  en  reglering.  Icke  så,  att 
hvarje  ingenjör  nödvändigt  skall  bli  en  samhällsreformator, 


utan  så  fattadt,  att  ingenjören  lär  sig  hushålla  med  tillgäng¬ 
lig  kraft  och  själf  ordnar  så,  att  arbetaren  erhåller  det 
energitillskott,  som  erfordras  för  arbetets  samvetsgranna 
fullföljande. 

Ingenjören  har  nog  icke  alltid  beaktat  detta  förhållande, 
och  i  vissa  fall  har  han  kanske  icke  blott  försummat  utan 
äfven  underskattat  arbetarens  kraf  på  energitillskott.  I  vissa 
fall  har  han  kanske  till  och  med  i  allt  för  stor  utsträckning 
fallit  undan  för  beställarens  —  kapitalets  —  kraf  på  biliigt 
arbete. 

Ingen  nutida  arbetsledare  har  undgått  att  komma  i  kon¬ 
takt  med  den  hårda,  delvis  ensidiga  rörelse  bland  arbetarne, 
som  öfverallt  breder  ut  sig.  Men  har  ingenjören  —  arbets¬ 
ledaren  —  äfven  förstått,  att  afhjälpandet  af  lokala  brister 
och  lösandet  af  lokala  tvister  icke  afleder  en  rörelse,  som 
har  sin  rot  i  en  tidskänsla,  dikterad  af  icke  endast  för- 
värfslust  utan  äfven  af  vetgirighet? 

Trots  all  splittring  ligger  alltid  arbetsledarens  uppgift 
klar.  Han  skall  sammanföra  kraften,  för  att  låta  den  verka 
på  rätt  tid  och  på  rätt  plats.  Han  skall  framför  allt  tillse, 
att  kraften  utnyttjas  så,  att  med  minsta  krafförbrukning  er- 
hålles  största  verkan.  Det  är  omkring  denna  punkt,  ingen¬ 
jörens  egen  kraft  skall  koncentreras,  och  i  och  med  lösandet 
af  krafthushållningens  problem  bli  äfven  frågorna  om  kraft¬ 
förlust  och  krafttillskott  klarlagda. 

Om  vi  anse  den  föreslagna  vägen  riktig,  nämligen  att  med 
minsta  kraftförbrukning  åstadkomma  största  möjliga  ver¬ 
kan,  är  det  två  grundläggande  principer,  som  måste  gå  jäm¬ 
sides,  för  att  möjliggöra  ett  tillfredsställande  resultat. 

Dessa  äro: 

1:0.  Arbetstidens  utnyttjande. 

2:0  Arbetarens  energitillförsel. 

Tag  skall  i  det  efterföljande  söka  klarlägga  möjligheterna 
för  dessa  grundprincipers  genomförande,  men  vill  dessför¬ 
innan  understryka,  att  om  jag  i  det  efterföljande  måste 
peka  på  en  del  sociala  missförhållanden,  sker  detta  endast 
för  att  belysa  ett  visst  förhållande,  gifva  stöd  åt  en  viss 
åsikt. 

Vid  behandling  af  frågan  om  arbetstidens  utnyttjande 
ha  vi  först  att  taga  hänsyn  till  arbetsledarens  oeftergifliga 
kraf  på  punktlighet  från  arbetarens  sida  i  fråga  om  tider 
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för  arbetets  börjande  och  slutande.  Inom  fabriksindustrien, 
åtminstone  där  rationella  metoder  införts,  har  denna  kon¬ 
troll  drifvits  så  långt,  man  gärna  kan  önska.  På  de  öppna 
arbetsplatserna,  till  hvilka  jag.  i  det  efterföljande  skall  in¬ 
skränka  mig,  ha  äfven  vidtagits  vissa  kontroller.  Omfatt¬ 
ningen  af  dessa  —  och  därmed  äfven  effektiviteten  —  bii 
naturligtvis  alltid  beroende  af  respektive  företags  ekono¬ 
miska  förmåga  att  bära  de  utgifter,  som  härmed  följa,  och 
vid  arbeten  med  mycket  spridda  arbetsplatser  —  t.  ex.  vid 
ett  modernt  järnvägsbygge  —  blir  frågan  rätt  komplicerad, 
och  kontrollen  har  i  viss  mån  måst  uppgifvas.  Jämfördt  med 
hvad  som  kan  vinnas  på  annat  håll,  hvilket  jag  i  det  efter¬ 
följande  skall  belysa,  är  på  detta  område  mindre  att  ytter¬ 
ligare  vinna.  Jag  vill  likväl  med  ett  exempel  belysa  frågan. 

På  en  arbetsplats  sysselsättas  300  arbetare.  Hvarje  man 
har  att  passa  tiden  sex  gånger  dagligen;  till  arbetet  mor¬ 
gon,  frukost  och  middag,  från  arbetet  frukost,  middag  och 
kväll.  Om  vi  göra  det  blygsamma  antagandet,  att  hvarje 
arbetare  genom  för  tidigt  afbrott  af  eller  för  sen  ankomst 
till  arbetet  för  hvarje  dag  försummar  fem  minuter  —  mind¬ 
re  än  en  minut  för  hvarje  afbrott  i  arbetet  —  förlorar  ar- 
betsgifvaren  25  timmar  pr  dag.  Räkna  vi  med  280  arbets¬ 
dagar  pr  år,  gå  7  000  timmar  förlorade.  Om  hvarje  timme 
uppskattas  så  lågt  som  till  40  öre,  blir  förlusten  2  800  kro¬ 
nor.  Efter  en  räntefot  af  4  %  utgör  beloppet  en  ränteför¬ 
lust  på  70  000  kronors  kapital. 

Jag  har  med  ofvanstående  velat  visa,  att  i  allmänhet  ett 
rätt  stort  kapital  kan  läggas  ned  och  bli  vinstgifvande  på 
denna  kontroll  af  arbetstiden. 

Men  af  vida  större  intresse  är  kontrollen  öfver  arbets¬ 
tidens  utnyttjande  under  pågående  arbete,  d.  v.  s.  kontrollen 
af  arbetsprestationerna.  Mycket  har  försökts,  och  många 
försök  —  de  flesta  — ha  förfelat  sin  verkan.  Jag  skall  där¬ 
för  i  det  efterföljande  grundligare  beröra  denna  fråga. 

Såväl  från  rent  ekonomisk  som  från  teknisk-praktisk  syn¬ 
punkt  har  ingenjören  här  ett  mycket  tacksamt  fält  att  ned¬ 
lägga  sin  energi  på.  Först  skall  jag  då  i  korthet  redogöra 
för  hvad  som  hittills  åtgjorts  i  denna  sak. 

Vid  koncentrerade  arbeten  har  ju  arbetsbefälet  relativt 
lätt  att  genom  inspektioner  kontrollera  effektiviteten  i  ar¬ 
betet.  Äfven  anställas  särskilda  vakter  —  af  arbetarne 
kallade  påfösare  —  hvilka  utgöra  ett  slags  bevakningsman¬ 
skap.  Systemet  har  blifvit  förhatligt  för  arbetarne,  till  stor 
del  beroende  på  bristande  omtanke  vid  personalvalet.  Men 
äfven  från  annan  synpunkt  är  detta  system  mindre  till¬ 
talande,  ty  ett  arbete,  som  skall  förrättas  under  ständig  upp¬ 
sikt,  kan  aldrig  hos  arbetaren  väcka  känslan  af  ansvar,  utan 
tvärtom  blir  arbetarens  känsla  af  medansvarighet  för  ar¬ 
betsresultatet  undertryckt,  och  därmed  är  systemet  dömdt  att 
misslyckas. 

Vidare  har  försökts  med  rapportsystem  af  olika  typer 
och  med  varierande' värde.  Ett  af  dessa,  vi  kunna  kalla  det 
rekvisitionssystemet,  grundar  sig  därpå,  att  för  hvarje  ar¬ 
bete  —  med  undantag  för  kontrakts-  och  ackordsarbeten  — 
utfärdas  af  arbetsbefälet  en  skriftlig  rekvisition,  å  hvilken 
arbetaren  antecknar  den  tid,  som  åtgått  för  arbetet.  Dessa 
rekvisitioner  inlämnas  till  arbetsbefälet  på  angifna  tider 
och  jämföras  med  befälets  egna  anteckningar.  Otvifvel- 
aktigt  har  systemet  sina  förtjänster,  men  har  likväl  visat 
sig  otillförlitligt  i  längden.  Det  är  förbundet  med  för  myc¬ 
ket  skrifveri  och  urartar  lätt  därtill,  att  rekvisitionerna  ut- 
skrifvas  först,  sedan  arbetet  uträttats.  Här  fordras  således 
en  lika  allvarlig  kontroll  öfver  systemet  själft,  hvilket  för¬ 
hållande  äfven  dömt  detsamma.  Senare  har  införts  olika 


typer  af  tidsfördelningslistor,  hvilka  föras  af  arbetsför¬ 
mannen.  Jag  kan  icke  här  ingå  på  hvarje  typ  af  sådana 
listor,  utan  vill  endast  fastslå,  att  de  rön,  som  gjorts,  hittills 
visat  sig  icke  uppfylla  ingenjörens  kraf.  Om  man  öfver 
hufvud  kan  utarbeta  ett  liknande  praktiskt  anvandbart 
system,  hvars  införande  motsvarar  det  arbete  och  de  kost¬ 
nader,  som  det  gifvetvis  kräfver,  måste  i  första  hand  föl¬ 
jande  betingelser  vara  uppfyllda: 

1:0.  Att  sammanförandet  af  erforderliga  uppgifter  blir 
så  litet  betungande  som  möjligt  för  såväl  den,  som  skall  föra 
rapporten,  som  för  arbetsledningen. 

2:0.  Att  såväl  arbetaren  som  arbetsledningen  har  intresse 
af,  d.  v.  s.  nytta  af  rapportens  tillkomst. 

3:0.  Att  rapporten  föres  af  arbetaren  (förmannen). 

Hvad  man  å  andra  sidan  önskar  afvinna  rapporten  är: 

\:o.  Att  man  ur  densamma  får  uppgift  på  den  direkta 
—  sanna  —  arbetstiden. 

2:0.  Att  rapporten  utan  större  korrigeringar  kan  läggas 
till  grund  för  aflöningens  upprättande. 

Om  man  lyckas  genomarbeta  och  genom  praktiska  rön 
kommer  fram  till  ett  system  för  kontrollering  af  arbetskvan¬ 
titeterna,  som  uppfyller  de  här  ofvan  ställda  fordringarna, 
skulle  ingenjören  därigenom  ha  kommit  ett  godt  steg  när¬ 
mare  målet. 

Först  då  den  rent  ekonomiska  vinsten. 

Kan  ingenjören  genom  effektiv  kontroll  på  arbetspresta¬ 
tionerna  nedbringa  arbetstiden  till  ett  minimum  för  ett  visst 
arbete,  har  han  ju  därigenom  att  räkna  med  en  ren  vinst  för 
företaget.  Men  icke  nog  därmed,  ty  han  har  äfven  lösgjort 
ett  visst  mått  af  kraft  från  företaget,  som  kan  göras  frukt¬ 
bärande  på  annat  håll.  Ur  nationalekonomisk  synpunkt  har 
han  åstadkommit  en  besparing,  i  det  han  ökat  samhällets 
produktionsmöjlighet.  Han  har  med  andra  ord  lämnat  ett 
kraftöfverskott.  Jag  vill  genast  rätta  en  skenbar  motsägelse. 
En  sådan  nationalekonomisk  vinst  skulle  således  hvarje  for- 
cering  af  ett  arbete  medföra.  Ja,  men  en  forcering  medför 
alltid  extra  kostnader  för  arbetsgifvaren.  I  det  fall,  vi 
afhandla,  har  såväl  arbetsgifvaren  som  samhället  gjort  en 
vinst  genom  tidsbesparingen. 

Men  härmed  är  icke  frågan  slutbehandlad.  Vi  ha  ännu 
icke  tagit  någon  hänsyn  till  den  gifvande  parten  —  arbe¬ 
taren.  Vi  ha  i  det  föregående  endast  talat  om  att  taga  ut 
mera  kraft,  utan  att  förvissa  oss  om,  huruvida  mera  kraft 
finnes  att  taga.  Är  måhända  arbetaren  redan  så  hårdt  be¬ 
lastad,  att  han  måste  reagera  mot  hvarje  försök  till  ytter¬ 
ligare  belastning?  Vi  kunna  förutskicka,  att  han  reagerar. 
Jag  skall  emellertid  i  ett  annat  sammanhang  återkomma 
till  denna  fråga  och  lämnar  den  därför  tills  vidare.  Jag 
öfvergår  då  till  den  teknisk-praktiska  vinsten  af  arbets- 
kontrollen,  och  vi  skola  finna,  att  frågan  ur  denna  synpunkt 
sedt  icke  är  mindre  gifvande  för  ingenjören. 

Vi  veta,  att  hvarje  prissättning  af  ett  arbete  föregås  af 
en  uppskattning  af  arbetskvantiteten.  Denna  uppskattning 
kan  ske  pa  flera  sätt,  men  alla  dylika  metoder  kunna  här¬ 
ledas  ur  en  gemensam  grund,  nämligen  arbetets  reducering 
till  timverken.  Hela  grunden  för  hvarje  arbetes  bedömande 
hvilar  således  på  prissättarens  erfarenhet,  men  till  grund 
för  denna  erfarenhet  maste  således  ligga  vissa  under  hand 
inhämtade  sifferuppgifter.  Dessa  uppgifter  hänföra  sig  till 
vissa  redan  utförda  arbeten,  men  skola  siffror  från  ett  ti¬ 
digare  arbete  läggas  till  grund  för  vare  sig  ackords- 
bestämningar  eller  kostnadsberäkningar,  fordras,  att  de 
angifva  den  sanna  arbetstiden.  Endast  strängt  kontrollerade 


30  Mars  1918 


VECKOUPPLAGAN,  HÄFT.  13 


137 


arbeten  kunna  läggas  till  grund  för  bedömandet  af  respek¬ 
tive  arbetens  värde.  Hufvudvillkoret  för  att  såväl  kostnads¬ 
beräkningar  som  ackordspr  i  ssättningar  skola  få  den  nödiga 
skärpan  är,  att  ingenjören  genom  tidskc-ntroll  förskaffat 
sig  erforderliga  uppgifter.  Han  skall  snart  få  många 
gängse  ackord  att  vackla. 

Vi  ha  härvid  kommit  in  på  ännu  en  form  för  arbets- 
kontroll,  hvilken  grundar  sig  på  helt  andra  principer  än 
de  föregående.  Det  är  ackordsystemet.  Här  har  arbets- 
ledaren  direkt  utnyttjat  arbetarens  förvärfsbegär.  Otvifvel- 
aktigt  leder  principen  till  målet,  så  länge  ackordsprissätt- 
ningen  sker  efter  normala  och  sanna  grunder.  Skola  emel¬ 
lertid  de  uppslag  från  arbetarnes  sida  fullföljas,  som  dessa 
under  de  senaste  åren  slagit  in  på,  har  arbetsledningen 
intet  annat  val  än  att  motsätta  sig  allt  ackordsarbete.  För 
arbetsgifvaren  blir  en  sådan  åtgärd  icke  på  långt  när  så  all¬ 
varlig  som  för  arbetarestammen.  Systemet  har  urartat  som 
de  flesta  andra,  och  frågan  gäller  huru  detta  skett  och  om 
vi  kunna  återföra  det  till  normala  grunder. 

Då  ackordsprincipen  först  kom  till  användning,  utgjorde 
den  tvifvelsutan  en  sporre  på  arbetaren  att  genom  flit  höja 
förtjänsten.  Snart  uppstod  emellertid  tvist  om,  huru  ackor¬ 
den  skulle  bestämmas.  Då  uppfanns  inom  fabriksindustrien 
den  utvägen  att  genom  kompromiss  lösa  frågan.  Detta  kom¬ 
promissande  tillgick  så,  att  arbetsledaren  bjöd,  arbetaren 
begärde,  och  aritmetiska  mediet  mellan  dessa  båda  bud  blef 
ackordet.  Därmed  var  naturligtvis  hela  systemet  misskredi- 
teradt.  På  de  öppna  arbetsplatserna  har  säkerligen  detta 
system  aldrig  tillämpats,  men  där  har  likväl  skett  en  för- 
sumpning.  Vi  veta,  att  det  på  arbetsplatserna  ofta  är  så 
att  om  ett  arbetslag  håller  på  med  flera  arbeten  på  ackord 
får  det  ena  ”hjälpa  upp”  det  andra.  Det  vill  med  andra 
ord  säga,  att  ackorden  äro:  det  ena  för  högt,  det  andra  för 
lågt.  Detta  upphjälpande  leder  gifvetvis  därhän,  att  de  för 
högt  satta  priserna  framdeles  af  arbetaren  läggas  till  grund 
för  arbete  af  samma  slag  —  vid  samma  eller  vid  en  annan 
arbetsplats  —  och  ett  försök  att  återföra  ackordet  till  ett 
värde,  som  svarar  mot  arbetets  kvantitet  och  äfven  kvalitet, 
föranleder  tvist. 

Jag  upprepar  därför,  att  skall  arbetsledaren  med  hopp 
om  ekonomiskt  utbyte  fortsätta  med  tillämpandet  af  ackords¬ 
principen,  måste  han  söka  i  fullt  samförstånd  med  arbetaren 
ordna  så,  att  principerna  för  prissättningen  bli  fastslagna 
och  enhetliga.  Kan  så  ske,  är  säkerligen  ackordssystemet 
det,  som  för  till  målet  —  arbetstidens  utnyttjande  —  men 
för  att  hålla  principen  uppe,  måste  arbetsledaren  och  ar¬ 
betaren  gemensamt  införa  den  kontroll,  jag  i  det  föregående 
berört.  Genom  denna  kontroll  kan  såväl  ingenjören  som 
arbetaren  erhålla  noggranna  uppgifter,  som  kunna  läggas 
till  grund  för  ackordsprissättningen,  ty  uppgifterna  utgöra 
arbetarens  egna  medgifvanden,  vederbörligen  kontrollerade 
af  ingenjören. 

Jag  har  redan  antydt,  att  första  villkoret  för  att  ackords¬ 
principen  skall  hållas  uppe  är,  att  priserna  blifva  enhetliga 
och  svara  mot  det  sanna  arbetsvärdet.  Detta  kan  icke  åstad¬ 
kommas  genom  enbart  kontroll  efter  olika  principer  på  olika 
arbetsplatser,  utan  kräfver  en  enhetligt  genomförd  och  af 
fasta  organisationer  understödd  ordning. 

Jag  har  därmed  kommit  till  grundvalen  för  all  framtida 
ordning  på  arbetsmarknaden  —  fasta  organisationer  — ,  och 
utan  understöd  af  organisationer  blir  all  ordning,  all  kon¬ 
troll,  ja,  all  ledning  otänkbar.  Hvad  ingenjören  som  arbets¬ 
ledare  därför  framför  allt  måste  sträfva  för  och  söka  fram¬ 
mana  är,  att  de  organisationer,  som  finnas,  såväl  arbetarnes 


som  arbetsgifvarnes  få  den  fasthet  —  icke  blott  hvad  afser 
krigsberedskap,  utan  i  lika  hög  grad  hvad  gäller  arbetsfred 
—  att  de  såsom  juridisk  person  må  bära  ansvar. 

Skall  systemet  oansvariga  arbetare,  oansvariga  arbets - 
gifvare  men  ansvariga  ingenjörer  fortsätta,  kommer  ingen¬ 
jören  slutligen  att  bli  den  lidande,  den  undanträngde,  som 
likväl  af  eftervärlden  blir  utpekad  som  den  ansvarslöse 
sköflaren  af  arbetsmarknaden.  Jag  vet,  att  genomförande  af 
principen  —  organisation  —  juridisk  person  —  kommer 
att  medföra  revolt  inom  nuvarande  system,  men  låt  då  detta 
ske,  om  vi  därigenom  kunna  rädda  bröd,  arbete  och  trefnad 
för  den  svenske  arbetaren,  den  svenske  ingenjören  och  den 
svenske  arbetsgifvaren  i  Sverige. 

Med  detta  anser  jag  mig  kunna  öfvergå  till  behandling  af 
den  andra  grundprincipen:  arbetarens  energitillförsel. 

Jag  har  i  det  föregående  uteslutande  rört  mig  omkring 
möjligheterna  att  uttaga  energi  ur  en  i  stort  sedt  samvets¬ 
grann  arbetarestam.  Jag  har  i  förbigående  redan  antecknat, 
att  detta  kraf  kommer  att  stöta  på  motstånd  från  arbetarens 
sida,  och  därför  är  det  ingenjörens  plikt  att  noggrant  un¬ 
dersöka,  om  arbetaren  redan  under  nuvarande  betingelser 
kan  anses  fullt  belastad. 

Vi  skola  undersöka. 

Otvifvelaktigt  kräfves  af  arbetaren  numera  afsevärdt 
mera  arbete  per  tidsenhet,  än  hvad  som  var  fallet  för  10  å 
15  år  sedan.  Följden  häraf  har  också  visat  sig  i  arbetarens 
kraf  på  förkortad  arbetstid.  Utan  att  ha  klargjort  för  sig 
den  direkta  anledningen  till  krafvet  på  arbetstidens  afkor- 
tande,  har  han  upptagit  detta  som  ett  rent  socialt  kraf,  och 
ju  starkare  han  känt  behofvet  af  hvila,  dess  starkare  har 
han  understrukit  krafvet  på  förkortad  arbetstid.'  Men  vi 
stå  här  äfven  inför  en  annan  fråga.  Beror  den  arbetstrött- 
het,  som  otvifvelaktigt  finnes,  endast  eller  ens  till  största 
delen  af  det  merarbete,  han  fått  vidkännas?  Jag  skall  äfven 
återkomma  till  den  frågan  senare,  men  först  skola  vi  be¬ 
handla  spörsmålet  ur  ren  arbetsledare-synpunkt. 

För  att  kunna  genomföra  ett  rationellt  utnyttjande  af  till¬ 
gänglig  kraft,  måste  arbetsledaren  följa  principen  om  det 
minsta  motståndet.  Tillämpad  på  detta  fall  skulle  den¬ 
samma  kunna  omskrifvas  så:  Där  minsta  arbetströtthet  är, 
där  finnes  möjlighet  att  uttaga  den  största  arbetskvanti¬ 
teten. 

För  ingenjören  måste  denna  princip  bli  den  grundläg¬ 
gande  vid  hvarje  bedömande  af  möjligheterna  att  uttaga 
mera  arbete,  men  för  att  fullt  fatta  principens  mening  måste 
han  ha  klargjort  för  sig  de  integrerande  faktorer,  som 
åstadkomma  motstånd  mot  arbete. 

Dessa  äro: 

1  :o.  Trötthet  förorsakad  af  öfveransträngning  i  en  eller 
annan  form,  d.  v.  s.  fysisk  trötthet. 

2:0.  Trötthet  förorsakad  af  sociala  eller  liknande  miss- 
hälligheter,  d.  v.  s.  psykisk  trötthet. 

Finnas  då  båda  dessa  motstånd  mot  arbete  hos  våra  ar¬ 
betare?  Hvad  gäller  frågan  om  fysisk  trötthet,  kan  den  icke 
tillfredsställande  besvaras,  så  länge  vi  icke  äga  en  nog¬ 
grann  utredning  rörande  frågan  om  minskning  och  stegring 
af  arbetsförmåga  jämförd  med  frågan  om  trötthet  och  hvila. 
Vi  äga  mig  veterligt  ingen  sådan  utredning,  men  först 
genom  en  systematisk  undersökning  häraf  komma  vi  trött- 
hetsproblemet  närmare. 

Ehuru  jag  icke,  med  hopp  om  att  ernå  ett  sannfärdigt 
resultat,  kan  påvisa,  att  fysisk  trötthet  förefinnes,  vill  jag 
icke  helt  lämna  frågan.  Men  jag  nödgas  då  inskränka 
undersökningen  till  frågan  om  arbets-  och  rastetidernas  för- 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


30  Mars  1918 


138 

delning.  Den  numera  vanliga  sommarplanen  för  grofarbe- 
tarens  tidsfördelning  är  följande.  Efter  två  timmars  arbete 
(6,30 — 8,30)  följer  30  minuters  frukostrast,  och  efter  yt¬ 
terligare  fyra  timmars  arbete  (9,0— 1,0)  följer  1  timmes 
rast.  Arbetet  slutar  5,30  eller  6,00  em.  beroende  på  9  Va 
eller  10  timmars  arbetsdag.  Förutsättningen  för  denna  för¬ 
delning  af  arbets-  och  rastetiderna  är,  att  rastetiden  utgör 
25  procent  af  arbetstiden,  oberoende  af  arbetstidens  längd. 
Man  har  ansett,  att  arbetstiden  och  den  därunder  uttagna 
arbetsenergien  stå  i  direkt  proportion  till  hvarandra.  Likväl 
må  väl  erkännas,  att  fyra  timmars  arbete  i  följd  kräfver 
mera  kraft  och  längre  arbetspaus,  än  om  samma  arbete 
utföres  på  två  timmars  skift.  Härmed  har  jag  lika  litet 
velat  göra  ett  medgifvande,  att  en  rastetid  af  en  timme  är 
för  litet  efter  fyra  timmars  arbete  som  att  en  half  timmes 
rast  efter  två  timmars  arbete  är  tillräcklig.  Men  jag  har 
velat  fastslå,  att  tidsfördelningen  icke  är  riktig.  Efter 
samma  tidsplan  blir  den  procentuella  fördelningen  af  arbets- 
och  rastetiderna  sådan,  att  arbetaren  är  belastad  75  procent 
af  arbetsdagen  och  fri  från  last  25  procent.  Jag  kan  icke 
i  brist  på  material  säga,  att  proportionerna  äro  felaktiga, 
men  jag  kan  omnämna,  att  i  vissa  grofarbeten  har  genom 
experiment  fastställts,  att  bästa  ekonomiska  resultatet  för 
arbetsgifvaren  ernåddes,  då  rastetiden  utgjorde  57  procent 
af  arbetstiden.  Jag  tror,  att  vi  med  nuvarande  25  procents 
rastetid  aldrig  kunna  rationellt  utnyttja  vår  relativt  långa 
arbetsdag,  och  hvad  jag  är  ännu  mera  viss  om  är,  att  den 
ingenjör,  som  först  lyckas  insamla  erforderliga  uppgifter 
för  problemets  lösning,  måste  påyrka  flera  och  sammanlagdt 
längre  rastetider.  Fördelningen  af  dessa  är  sedan  en  sär¬ 
skild  fråga.  Härvid  måste  gifvetvis  ingenjören  tillse: 

1  :o  att  arbetstiderna  icke  splittras,  så  att  arbetspresta¬ 

tionerna  härigenom  nedsättas, 

2  :o  att  rastetiderna  bli  så  afmätta,  att  arbetaren  under 

dessa  hinner  återhämta  full  kraft  för  arbetets  åter¬ 
upptagande. 

Båda  punkterna  stå  i  så  direkt  beröring  med  hvarandra, 
att  de  i  viss  mening  utgöra  en  omskrifning  af  samma  sak. 
Innan  någondera  kan  upptagas  till  slutligt  afgörande,  måste 
—  återigen  —  frågan  om  arbetarens  prestationsförmåga 
vara  klargjord,  hvilkeu  fråga  vi  äfven  kunna  formulera  så: 
Huru  länge  kan  en  arbetare  med  bibehållen  spänstighet 
vara  belastad? 

I  samband  med  lösandet  af  dessa  spörsmål  kommer  ingen¬ 
jören  att  stöta  på  många  på  det  slutliga  resultatet  influe¬ 
rande  faktorer.  I  synnerhet  i  vårt  land  med  dess  stora 
variationer  i  temperatur  och  belysning  komma  dessa  fak¬ 
torer  att  få  medräknas  till  de  fysiska  förutsättningarna  för 
ett  vinstgifvande  arbete,  men  ingenjören  skall  äfven  finna, 
att  han  icke  heller  får  ställa  sig  oförstående  för  arbetarens 
förseende  med  lifsmedel,  bostäder  och  förströelse. 

Vi  skola  då  återgå  till  att  närmare  skärskåda  arbetarens 
ställning  till  frågan  om  uttagande  af  mera  energi.  Så  som 
detta  problem  städse  framlagts  för  arbetaren,  har  han  fått 
den  uppfattningen,  att  så  snart  det  är  fråga  om  rationella 
metoders  införande  på  arbetsplatsen,  är  detta  liktydigt  med 
ett  -  planmässigt  ledt  utpressningssystem.  Arbetaren  skall 
utsugas  till  enbart  arbetsgifvarens  förmån.  Så  är  icke  me¬ 
ningen.  Arbetaren  skall  genom  den  rationella  arbetsmeto¬ 
dens  införande  icke  bli  föremål  för  ett  utsugningssystem, 
utan  de  missnöjen,  som  förefinnas,  skola  afhjälpas.  Jag 
förutskickar,  att  införandet  af  så  pass  allvarliga  föränd¬ 
ringar  i  arbetsvillkoren  komma  att  medföra  betydande  rubb¬ 
ningar  i  samhällslifvet,  ty  ett  rationellt  hushållande  med 


kraft  kommer  alltid  att  medföra  en  reducering  af  antalet 
arbetare  på  respektive  arbetsplatser.  Så  var  förhållandet 
när  arbetsmaskinerna  infördes,  men  numera  är  den  oro, 
som  då  uppstod  bland  arbetarne,  stillad.  Att  arbetaren 
bibringats  så  skefva  uppfattningar  beror  till  stor  del  på 
det  påfösningssystem,  som  i  ett  föregående  sammanhang 
behandlats.  Kunna  arbetsprestationerna  stegras,  komma 
arbetslönerna  att  stiga,  och  en  samvetsgrann  fördelning  af 
arbets-  och  rastetiderna  kommer  att  hålla  arbetaren  vid  en 
fysisk  spänstighet,  som  möjliggör  för  honom  att  vid  såväl 
arbetets  början  som  dess  slut  känna  sig  icke  fysiskt  och 
psykiskt  bruten  utan  kroppsligen  och  andligen  tillfredsställd. 
All  oro  från  arbetarens  sida  kan  betecknas  som  öfverdrifven, 
ty,  som  vi  i  det  efterföljande  skola  belysa,  en  liknande  reform 
måste  åtföljas  af  så  genomgripande  sociala  förbättringar, 
att  arbetarestammen  intill  dess  hunnit  komma  till  en  sådan 
social  ställning,  att  öfvergrepp  äro  uteslutna.  Men  jag  vill 
samtidigt  ha  sagt,  att  om  motståndslagen  i  framtiden  blir 
ingenjörens  princip,  bör  arbetaren  äfven  inse,  att  motstånd 
mot  arbete,  dikteradt  af  obstruktions-  eller  okynnestendenser, 
icke  hör  till  det  slags  arbetströtthet,  här  är  fråga  om. 

Men  vi  hade  ännu  en  form  af  arbetströtthet,  nämligen 
den,  som  grundar  sig  på  psykisk  förslappning. 

Hvarje  arbetsledare  erkänner  så  godt  som  undantagslöst 
maskinkraftens  genomgripande  betydelse  för  ett  arbetes 
ekonomisering.  Likaledes  erkännes,  att  hvarje  maskinell 
anordning  kräfver  sin  omsorgsfulla  omvårdnad,  och  desto 
noggrannare  omvårdnaden  är,  med  dess  större  precision  går 
maskinen.  Men  så  snart  det  gäller  människokraften  — 
arbetaren  —  bortser  man  gärna  från  underhållet  i  vidsträckt 
bemärkelse.  När  aflöningsfrågan,  bostadsfrågan  med  flera 
rent  fysiska  frågor  blifvit  lösta  —  den  första  strejken  icke 
att  förglömma  —  anses  i  allmänhet  arbetareproblemet  på 
arbetsplatsen  vara  löst.  Då  det  gäller  människomaterialet 
tillkommer  likväl  ännu  en  faktor,  nämligen  underhållet  af 
arbetarens  psykiska  funktioner.  Dessa  kräfva  i  lika  hög 
grad  ingenjörens  uppmärksamhet  som  andra  spörsmål,  och 
frågan  tränger  sig  allt  hänsynslösare  på  arbetsledaren. 
Frågan  om  relationerna  mellan  trötthet  och  arbetsprestation 
har  hittills  varit  ett  sekundärt  spörsmål;  vi  skola  göra  den 
till  primärt. 

Allmänt  erkännes  det  samband,  som  förefinnes  mellan 
trötthet  och  olyckshändelse  under  arbetet.  Icke  blott  så, 
som  det  i  allmänhet  fastställes,  att  under  perioder  af  fysisk 
förslappning  inträffa  de  flesta  olycksfallen,  utan  äfven  så, 
att  efter  upprepade  olycksfall  —  äfven  om  dessa  icke  bero 
på  nedsatt  fysisk  eller  psykisk  spänstighet  hos  arbetaren  — 
inträffar  på  arbetsplatsen  en  period  af  olust  eller  trötthet. 
Härmed  har  jag  velat  påvisa  suggestionens  kraft,  då  den 
mera  psykiskt  spänstige  arbetaren  försättes  i  ett  trötthets- 
tillstånd,  som  i  verkligheten  icke  förefanns.  Tydligt  är, 
att  suggestionen  icke  verkar  endast  vid  sådana  fall  som 
det  ofvan  berörda.  Äfven  känslan  af  trefnad  skall  suggere¬ 
ras  fram,  och  där  denna  känsla  finnes,  verkar  den  stimu¬ 
lerande  på  den  psykiska  energien,  och  känslan  af  samhörig¬ 
het,  som  därmed  följer,  blir  en  källa  till  psykisk  kraft,  som 
motverkar  den  fysiska  för  slappningen. 

Trefnad,  samhörighet  och  ansvar  äro  ovillkorliga  fakto¬ 
rer,  som  äfven  arbetaren  skall  känna  inom  sitt  arbets¬ 
område.  Allt  detta  koncentrerar  arbetaren  i  sitt  kraf  på 
arbetsdagens  afkortande.  I  och  med  denna  reform  anser 
han  sig  skola  återvinna  såväl  sin  fysiska  som  sin  psykiska 
kraft.  Jag  kan  försäkra,  att  om  arbetsledaren  icke  i  fram¬ 
tiden  lär  sig  lösa  trötthetsproblemet  och  på  grundvalen  af 
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en  rationell  uppdelning  af  arbetstiden  ger  arbetaren  en 
källa  till  psykisk  spänstighet,  kommer  arbetaren  inom  kort 
att  med  samma  skäl,  som  han  nu  anfört  som  stöd  för 
8-timmars  dagens  införande,  ställa  kraf  på  7  eller  6  timmars 
arbetsdag.  I  detta  sammanhang  vill  jag  återigen  påpeka, 
att  arbetsgifvaren  omöjligt  kan  afgöra,  hvilken  arbetstid, 
som  för  arbetsgifvaren  och  arbetaren  är  den  mest  vinst- 
gifvande,  förrän  en  fullt  klar  utredning  föreligger  öfver 
frågan  om  arbete  och  hvila. 

För  att  en  arbetare  skall  känna  samhörighet  och  ansvar, 
måste  hans  lefnadsvillkor  och  därmed  hans  sociala  ställning- 
vara  sadan,  att  den  pålägger  honom  ansvar.  Känner  han 
icke  samhälleligt  ansvar  eller  social  samhörighet  med  öfriga 
klasser,  kan  han  ej  heller  känna  ansvar  i  sitt  arbete.  Vid 
privata  företag  har  man  sökt  öka  samhörighetskänslan  — 
icke  hvad  det  gäller  arbetare,  men  väl  då  det  gäller  högre 
tjänster  —  genom  införandet  af  tantiéme-systemet.  Anord¬ 
ningen  torde  ha  skänkt  arbetsgifvaren  odelad  vinst.  Kan 
samma  system  användas  på  arbetsplatserna  gentemot  ar¬ 
betaren?  Direkt  kan  systemet  icke  användas,  ty  det  skulle 
delvis  komma  i  kollision  med  nuvarande  ackordssystem. 
Men  tantiéme-principen  grundar  sig  på  den  sparade  slantens 
lockelse,  och  med  den  formuleringen  komma  vi  saken  när¬ 
mare. 

Hvad  som  lockat  mycket  folk  från  arbetsmarknaden  i 
Sverige  till  att  söka  sin  utkomst  i  Amerika  är  den  möjlig¬ 
het,  som  här  erbjuder  sig,  att  genom  arbete  få  en  sparad 
slant.  Den  amerikanske  arbetsgifvaren  har  också  samvets¬ 
grant  utnyttjat  vinstbegäret.  Det  kan  anses  vara  mindre 
tilltalande  att  utnyttja  entaf  den  hvita  rasens  mest  kända 
svagheter,  men  principen  är  ju  godkänd,  då  det  gäller  högre 
tjänsteställningar,  och  äfven  ackordssystemet  är,  som  vi 
förut  sagt,  grundadt  pa  samma  princip.  I  Amerika  kan  en 
duglig  och  rask  arbetare,  och  dit  räknas  så  godt  som  undan¬ 
tagslöst  hvarje  svensk  arbetare,  som  emigrerat,  förtjäna  så 
mycket,  att  han  efter  några  hundår  blir  ekonomiskt  säker¬ 
ställd.  Här  påvisas,  att  arbetaren  i  Amerika  underkastar 
sig  mycket  stora  ansträngningar  för  att  ernå  en  tryggad 
ålderdom.  I  Sverige  kan  samme  arbetare  icke  komma  upp 
till  sådana  förtjänster  som  hans  amerikanske  likställde, 
äfven  med  det  mest  energiska  arbete.  Följden  blir,  att  den 
svenske  arbetaren,  som  icke  har  den  sparade  slanten,  måste 
hushålla  med  sin  arbetskraft,  så  att  den  räcker  till  ålder¬ 
domen.  Den  hemvändande  svenskamerikanen  är  fysiskt 
'<onkurrensomöjlig,  men  han  har  så  mycket  psykisk  spän- 
dighet  kvar,  att  han  lugnt  njuter  den  sparade  dollarns 
välsignelse.  Den  svenske  grofarbetaren,  som  måste  hus- 
lålla  med  sin  kraft,  är,  då  ålderdomen  tar  ut  sin  rätt,  såväl 
vsiskt  som  psykiskt  bruten,  och  hans  ålderdoms  hvila  blir 
m  väntan  på  grafven.  Hvilket  system,  som  moraliskt  är 
let  rätta,  vet  jag  icke,  men  den  principen  synes  vara  att 
öredraga,  som  iar  ut  kraften  på  en  kortare  tid,  men  på 
tt  intensivare  sätt,  medan  kroppen  ännu  kan  förnya. den 
isykiska  energi  förlusten.  Ett  är  säkert  —  och  det  är  för 
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oss  hufvudsaken  —  den  arbetare,  som  tryggat  sin  ålder¬ 
dom,  tror  sig  vara  den  lyckligaste. 

Men  vi  skola  icke  införa  den  amerikanska  metoden  att 
först  slita  ut  arbetaren  och  sedan  kasta  bort  honom  som 
en  förbrukad  maskindel.  Hushållning  är  icke  förbrukning 
i  denna  mening,  och  det  är  just  hushållning  i  den  form 
jag  förut  omtalat,  som  maste  genomföras,  för  att  göra 
Sverige  konkurrenskraftigt.  Jag  har  med  detta  velat  visa, 
att  samma  resultat,  som  var  afsedt  vinnas  med  tantiéme- 
systemet,  äfven  kan  ernas  pa  sa  sätt,  att  arbetaren  genom 
ett  allvarligt  arbete  blir  iståndsatt  att  höja  sin  förtjänst, 
så  att  den  medgifver  afläggandet  af  ett  kapital  för  ålder¬ 
domen.  Men  jag  har  äfven  velat  visa  dels  att  arbetaren 
är  villig  att  aflämna  kraft  mot  en  emot  arbetstillskotter 
svarande  ökning  af  förtjänsten  och  dels  att  det  med  nu¬ 
varande  tidsfördelning  är  otänkbart  att  öka  arbetsintensi¬ 
teten  utan  ekonomisk  uppoffring.  Hvar  gränsen  ligger  kan 
icke  afgöras  annat  än  genom  praktiska  rön. 

Hvad  jag  i  det  föregående  särskildt  velat  fastslå  är,  att 
missbelåtenhet  förslappar  arbetsintensiteten,  och  att  ingen¬ 
jören  icke  far  ställa  sig  oförstående  för  äfven  sociala 
kraf.  \  idare,  att  vissa  reglerande  åtgärder  måste  vidtagas 
för  att  få  arbetaren  att  känna  sig  socialt  tillfredsställd. 
Genom  omtanke  från  ingenjörens  sida  ha  vi  velat  uppväcka 
ansvarskänsla  hos  arbetaren. 

Vi  veta,  att  en  person  på  en  viss  lefnadsstandard  på  det 
bestämdaste  reagerar  mot  att  gå  tillbaka  till  en  lägre  nivå. 
Detta,  att  hålla  sig  kvar  eller  stiga,  är  sporren  i  allt  arbete. 
Arbetaren  har  samma  eggelse,  säga  de  flesta.  Ja  väl,  det 
är  icke  osanning,  men  känner  arbetaren  själf  detta  på 
samma  sätt,  som  vi  önska,  att  han  skall  känna?  Det  är  icke 
nog  med  att  möjligheten  finnes,  förhållandet  skall  äfven 
vara  kändt.  Denna  känsla  måste  bibringas  honom.  Äfven 
arbetai eklasesn  maste  bli  en  med  öfriga  fullt  jämbördig. 
Arbetsmarknaden  kräfver  ordnade  sociala  förhållanden,  för 
att  ingenjören  skall  kunna  afvinna  hvarje  företag  dess 
resurser.  Ingenjören  skall  äfven  komma  i  håg,  att  har 
ett  missförhållande  länge  fått  bestå  utan  rättelse,  kräfves 
mycken  omtanke,  mycket  öfverseende  och  mycken  förståelse. 

Jag  har  i  det  föregående  velat  visa,  huru  med  det  ökade 
ansvar,  samhället  pålagt  ingenjören,  man  numera  af  honom 
kräfver  icke  blott  tekniska  färdigheter,  utan  i  lika  hög  grad 
förståelse  för  arbetskraftens  underhåll.  Jag  har  sökt  visa, 
huru  ingenjörens  ansvar  i  egenskap  af  kraftförbrukare  har 
ökats,  och  huru  hans  känsla  för  krafthushållning  därmed 
nödvändigt  maste  skärpas.  Likaledes  har  jag  sökt  skissera 
nagra  af  de  allmänna  vägar,  utefter  hvilka  ingenjören  med 
hopp  om  ett  godt  resultat  bör  söka  sig  fram,  och  slutligen 
har  jag  velat  mana  ingenjören  att  söka  borteliminera  så¬ 
dana  förhållanden,  som  kunna  gifva  anledning  till  psykiska 
irritationer.  Jag  vet  mycket  väl,  att  mycket  motstånd  måste 
öfvervinnas,  innan  bästa  resultat  är  vunnet,  men  i  afvaktan 
på  det  bästa  bör  allt  göras  för  att  åtminstone  ernå  ett 
bättre  än  det  bestående. 
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RASET  VID  SÖDERTÄLJE  KANAL  DEN  30  JUNI  1916  OCH  I  SAMBAND  DÄRMED 

STÅENDE  ARBETEN.1 


Af  professor  Carl  Forssell ,  Stockholm. 


Statsmakterna  beslöto  1910  på  K.  Järnvägsstyrelsens 
förslag  att  framdraga  stambanan  å  sträckan  Rönninge 
Tärna  öfver  Glasberga  genom  Södertälje  stad,  Glasberga- 
linjen”.  År  1911  väcktes  af  herr  Lundin  i  riksdagens 
andra  kammare  en  nog  sa  sakkunnigt  af  fattad  motion, 
som  ledde  till  skrifvelse  från  riksdagen  angående  under¬ 
sökning  af  linjen  Igelsta — Ström  öfver  Näset,  Ströms¬ 
linjen”.  En  kommission  tillsattes  den  16  juni  1911.  Dess 
undersökningsarbete  handhades  speciellt  af  herrar  Staf- 
sing,  Fogelmarck  och  Fellenius. 

Resultatet  af  undersökningen  framlades  den  7  dec.  1911 
och  däraf  framgick  att  trenne  linjer  ansågos  kunna  ifräga- 
komma:  alt.  i  a  Glasbergalinjen,  alt.  4  Värdsholmslinjen 
(innebärande  en  obetydlig  omläggning  af  nuvarande  lin¬ 
jen)  och  alt.  7  den  nu  under  byggnad  varande  Strömslinjen. 
Kostnaderna  beräknades  till  respektive  6  330  000,  4  262  000 
och  5  420  000  kr.  Segelfria  höjden  vid  korsningen  med 
Södertälje  kanal  var  utan  broöppning  respektive  25  m, 
20  m  och  26  m.  Jämförd  med  Strömslinjen  var  Glasberga¬ 
linjen  910  000  kr.  dyrare  och  2  534  m  längre,  "V  ärdsholms- 
linjen  1  158  000  kr  billigare  och  511m  längre.  Mot  Värds¬ 
holmslinjen  invändes  dess  lägre  segelfria  höjd,  dock  utan 
angifven  kostnadsökning  för  dennas  höjande  till  25  å  26  m. 
Af  handlingarna  framgår  icke,  att  förutsättningen  för 
Strömslinjen  var,  att  Södertälje  kanal  ombyggdes  till  ökaclt 
djup,  men  att  detta  med  nödvändighet  skulle  blifva  fallet 
vid  val  af  Strömslinjen  var  tydligt,  och  har  så  sedermera 
äfven  inträffat.  Då  Hammarbyleden  samtidigt  bygges, 
får  Mälaren  två  djupgående  utfartsvägar  till  Saltsjön, 
hvardera  för  c:a  10000000  kr  kostnad.  Detta  är  uppen- 


Södertälje  kanals  ombyggnad,  dels  tvingade  det  till  tra¬ 
fikerandet  af  järnvägen  Södertälje — Näset.  Att  Glasberga¬ 
linjen  icke  dess  mindre  föll  torde  i  ganska  hög  grad  kunna 
tillskrifvas  det  celebra  argumentet,  att  den  var  ekonomiskt 
förmånligare,  ty  den  var  längre  och  vållade  genom  sin 
större  längd  större  ökning  i  frakter  än  i  driftkostnad. 

Den  nominella  besparingen  genom  Glasbergahnjens  of- 
vergifvande  var  910000  kr.  Att  kostnaderna  för  denna 
linje  härvid  icke  beräknats  för  låga  torde  vara  ganska 
sannolikt.  Ett  närmare  studium  af  handlingarna  visar  där¬ 
emot  betydande  luckor  i  kalkylerna  för  Strömslinjen. 

Vid  utredningen  anlitades  statsgeologen  F.  Svenonius, 
och  denne  påpekar  särskildt,  att  rasiga  och  lösa  partier 
funnos  i  den  nu  rasade  södra  slänten,  och  uppgifver  \  idare 
tydligt  och  klart,  att  hans  utlåtande  om  broläget  är  af- 
gifvet  under  förutsättning,  att  dels  den  nya  kanalen  för¬ 
lädes  förskjuten  åt  söder  i  förhållande  till  den  gamla,  dels 
södra  slänten  vid  broläget  utföres  i  lutning  1  :  2. 

Ur  dr  Svenonius’  utlåtande  må  härom  citeras: 

”Lin.  VII.  Öfvergången  af  nuvarande  Södertälje  kanal 
sker  å  kanalsektionen  A  1  +  340  medelst  en  från  sluss¬ 
tröskeln  räknadt  31  m  hög  bro,  vid  hvars  bada  ändar  banan 
framgår  horisontellt  med  kurvor  på  400  m  radie  och  48°— 
490  tg. -vinkel.  Enligt  profilen  synes  viaduktens  och  brons 
längd  blifva  omkring  100  m,  slänternas  lutning  1  :  1,5  och 
1  :  2  (340  och  27,5°)  å  resp.  norra  och  södra  sidan  kanalen. 
Af  ett  mig  lämnadt  kartblad,  betecknadt  ”alternativ  V” 
synes  den  föreslagna  nya  kanalleden  komma  att  pa  detta 
ställe  ligga  ett  stycke  S  om  den  gamla.” 

”Ett  kort  stycke  mot  S  vidtager  äfven  på  södra  sidan 


barligen  en  för  mycket,  i  all  synnerhet  som  militärt  sak¬ 
kunnig  myndighet  förklarat  dessa  kanaler  sakna  strategiskt 
intresse,  om  icke  båda  utföras  för  fartyg  af  c:a  6,5  m  djup¬ 
gående,  hvilket  icke  blir  fallet.  Samtidigt  medför  Ströms¬ 
linjen  nödvändigheten  att  fortfarande  trafikera  järnvägen 
Söderälje — Näset.  Upprifvandet  af  det  å  Järnvägsstyrel¬ 
sens  förslag  fattade  beslutet  om  Glasbergalinjen  vållade 
således  dels  en  nog  så  onödig  utgift,  från  början  beräknad 
till  c:a  6,  numera  säkerligen  ökad  till  10  mill.  kr  för 

1  Tillhör  Afdelningens  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  hand¬ 
lingar  i  h.  9  1917,  men  har  på  grund  af  förf:s  göromål  ej  kunnat 

skriftligen  afifattas  förut. 


groft  och  fast  rullstensmaterial  och  sannolikt  möter  sådant 
på  icke  allt  för  stort  djup  äfven  i  eller  närmare  den  nuv. 
kanalrännan.  För  banbygget  vore  det  således  gynnsamt,  om 
kanalledens  utvidgning  här  komme  att  ske  mot  sydsidan, 
enär  därigenom  utsikterna  att  erhålla  fullt  betryggande 
stöd  för  bropelarna  ökas.” 

Å  fig.  1  visas  en  profil  invid  broläget  genom  det  lerparti, 
som  utrasade  den  30  juni  1916.  Af  densamma  framgår, 
att  nya  kanalen  förlagts  norr  om  den  gamla  och  att  södra 
släntan  lutats  1  :  1,5.  Vidare  synes,  att  om  de  af  dr  Sveno¬ 
nius  angifna  förutsättningarna  iakttagits,  skulle  det  farliga 
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lerpartiet  blifvit  till  större  delen  bortschaktadt  och  1  sin  hel¬ 
het  blottadt.  (Härvid  antages  nya  kanalens  läge  8  m  söder 
om  de  gamla.)  Det  förtjänar  att  särskildt  beaktas,  att  dr 
Svenonius  verkligen  lyckades  att  på  mycket  kort  tid  utföra 
en  så  korrekt  geologisk  rekognoscering  af  alla  de  många 
undersökta  alternativen,  att  det  inträffade  raset  alldeles 
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och  således  ingen  återgång  var  tänkbar  och  först  i  nov. 
1914  verkställdes  borrningar  i  södra  slänten.  Hade  en  ordi¬ 
när  grundundersökning  verkställts,  innan  arbetena  påbörja¬ 
des  och  grundens  dåliga  beskaffenhet  konstaterats,  torde 
tvifvel  vara  underkastadt  om  Strömslinjen  kunnat  vidhål¬ 
las.  Den  å  fig.  1  angifna  profilen  invid  broläget  visar, 
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Fig.  2. 
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skulle  hafva  förebyggts,  om  vederbörande  följt  hans  ut¬ 
låtande.  Däremot  är  uppenbart,  att  i  så  fall  ”Strömslinjen" 
kanske  aldrig  blifvit  genomförd  utan  antingen  ”Värds- 
holmslinjen”  valts  eller  ock  det  fattade  beslutet  om  ”Glas- 
bergalinjen”  icke  blifvit  upprifvet.  Brons  förlängning  (eller 
ökningen  af  landfästets  höjd)  och  den  ganska  betydande 
ökningen  i  schaktmassor  genom  södra  släntens  svagare  lut¬ 
ning  skulle  högst  afsevärdt  reducerat  den  påstådda  be¬ 
sparingen  af  910  000  kr.  Härtill  kom  ytterligare,  att  dr 
Svenonius  särskildt  påpekade,  att  undersökningarnas  nog¬ 
grannhet  icke  kunde  vara  tillfyllest.  Sålunda  säges  i  hans 
utlåtande: 

”Det  ligger  dock  i  sakens  natur,  att  den  insikt  man  med 
dessa  metoder  kan  erhålla  rörande  såväl  hållfastheten  som 
den  allmänna  naturen  af  här  rådande  synnerligen  mäktiga 
aflagringar  icke  är  i  alla  hänseenden  så  fullständig,  som 
man  kunde  önska.” 

På  tal  om  vid  föregående  kanalbygge  spolierade  arkeo¬ 
logiska  fynd  tillägger  dr  Svenonius: 

”Dock  må  man  ej  klandra  den  dåvarande  arbetsled¬ 
ningen,  som  ju  allmänt  erkännes  hafva  inom  sitt  fack  åda¬ 
galagt  en  beundransvärd  skicklighet.  Men  då  utan  tvifvel 
enastående  tillfällen  till  dylika  iakttagelser  och  fynd  skola 
yppas  vid  de  nu  förberedda  arbetena  ett  århundrade  senare, 
kan  man  våga  hoppas,  att  jämväl  sådana  anordningar  vid¬ 
tagas,  att  representanter  för  de  geologiska  och  arkeologiska 
vetenskaperna  beredas  tillfälle  att  från  början  noggrant 
följa  arbetenas  gång.” 

Det  kan  synas,  som  om  dr  Svenonius’  utlåtande  dels  borde 
iakttagits  i  sina  tydliga  uttalanden,  dels  genom  sina  reser¬ 
vationer  borde  föranledt  en  noggrann  och  detaljerad  grund¬ 
undersökning  i  det  förordade  broläget,  om  icke  förr,  så 
dock  innan  kontrakt  tecknades  om  arbetet.  Tid  härtill  skulle 
icke  saknats,  enär  dr  Svenonius  afgaf  sitt  utlåtande  den  16 
nov.  191 1  och  entreprenadkontraktet  tecknades  den  11  ok¬ 
tober  1912.  Någon  sådan  undersökning  har  i  stället  uppen¬ 
barligen  icke  ansetts  behöflig,  förr  än  arbetet  pågått  i  2  år, 


att  södra  strandens  höga  slänter  bestå  så  godt  som  helt 
af  fin  sand,  äfven  sedan  en  del  af  densamma  med  lerlagret 
bortschaktats,  då  lutningen  minskats  till  1  :  2.  Speciellt 
borde  det  mäktiga  lager  af  fin  sand,  som  möjligen  under¬ 
lagrar  den  höga  norra  stranden,  vållat  och  fortfarande  vålla 
de  största  betänkligheter  mot  broläget. 

Borrningarna  1914  synas  endast  hafva  omfattat  södra 
slänten.  Om  densamma  säger  Byggnadskommissionens  ar¬ 
betschef,  kapten  Hans  Nilson,  i  rapport  till  Byggnadskom- 
missionen  den  15  juli  1916  (således  efter  raset)  att:  ”spets¬ 
borrningar  i  november  1914  företogos  från  gamla  mark¬ 
ytan.  Härvid  påträffades  lera  i  slänten  framför  och  invid 
pelaren,  men  visade  resultaten,  att  denna  lera  skulle  kom¬ 
ma  att  i  det  närmaste  bortgräfvas.  Under  fästet  kunde 
ingen  lera  förmärkas,  utan  utgjordes  grunden  af  sand  och 
grus”. 

Jämföres  denna  rapport  med  profilerna  genom  landfäs¬ 
tet  (pl.  1),  synes,  att  det  i  slänten  dolda  lerlager,  hvars  an¬ 
gränsande  del  vållat  raset  och  som  nu  tvungit  till  land¬ 
fästets  rifvande,  konstaterades  af  Byggnadskommissionens 
arbetschef ,  redan  innan  landfästet  påbörjades.  Af  stort 
intresse  för  denna  frågas  detaljerade  bedömande  skulle  vara, 
om  originalprotokollen  från  borrningen  i  nov.  1914  fram¬ 
lades,  men  detta  har  icke  skett,  trots  att  aktstyckena  i  målen 
i  öfrigt  äro  rätt  utförliga.  Till  dessa  borrningar  synes 
ingen  hänsyn  hafva  tagits  af  Byggnadskommissionens  ar¬ 
betsledning  på  platsen  med  öfverstelöjtnant  B.  Stafsing  som 
verkställande  ledamot  och  kapten  Hans  Nilson  som  arbets¬ 
chef.  Kommissionens  nya  ritningar  af  23  nov.  1914  angåf- 
vo  ”fast  mark”  (fig.  2)  under  mellanpelaren  och  landfästet. 
Icke  på  minsta  sätt  antydes,  att  lera  finnes  i  slänten,  hvil- 
ken  fortfarande  bibehölls  i  lutning  1  :  1,5  med  landfästet  på 
krönet.  Trots  de  uppenbara  vådorna  af  lera  i  en  slänt 
på  1  :  1,5  påstår  öfverstelöjtnant  Stafsing  fortfarande  (V. 
0.  V.  1917  h.  9),  att  ingen  anledning  fanns  för  kommissio¬ 
nen  att  förbjuda  entreprenören  att  bygga  landfästet,  innan 
slänten  utschaktades.  All  tänkbar  anledning  borde  åtmin- 
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stone  liafva  förefunnits  att  å  ritningen  inlägga  den  i  slänten 
funna  leran.  Hade  så  skett,  skulle  emellertid  säkerligen 
entreprenören  funnit  anledning  att  göra  invändningar  mot 
projektet.  Ej  heller  synes  något  meddelande  hafva  skett  till 
entreprenören,  om  den  påträffade  leran,  utan  denne  byggde 
landfästet  i  juni  1915,  medan  slänten  utschaktades  först  i 
augusti  s.  å. 


schakta  leran,  befanns  detta  ogörligt,  enär  leran  uppåt 
landfästet  fortsatte  utanför  angifven  gräns,  och  arbetet  med 
lerans  bortschaktning  måste  afbrytas  i  maj  1916.  Man 
hade  då  för  afsikt  att  först  utföra  södra  mellanpelaren  samt, 
stödande  slänten  från  denna,  utföra  beordrad  bortschakt¬ 
ning  af  leran. 

Arbetet  å  grundläggningen  för  denna  södra  rnellan- 


Sedan  landfästet  efter  raset  blifvit  nedrifvet,  konstate¬ 
rades  (som  å  profilerna  Pl.  1)  synes),  att  leran  under  c: a 
en  tredjedel  af  landfästet  låg  dels  omedelbart  under  botten¬ 
sulan,  dels  täckt  endast  af  ett  tunt  sandlager.  Kapten 
Nilson  har  icke  dess  mindre  före  landfästets  gjutning  noga 
undersökt  grunden,  utan  att  kunna  konstatera  någon  lera. 
Det  ”grus”  under  landfästet,  hvarom  rapporten  ofvan  talar, 
har  sedermera  icke  kunnat  återfinnas. 

Då  slänten  var  utschaktad,  låg  leran  blottad  i  släntens 
nedre  del.  Byggnadskommissionen  gaf  i  februari  1916 
order  om  denna  leras  bortschaktning  och  ersättning  med 
sten  lagd  i  betong.  Ritningen  härtill  lämnades  först  i 
maj  s.  å.  och  visas  å  fig.  3.  Man  borde  kunna  fordra,  att 
den  markundersökning,  som  arbetschefen,  kapten  Nilson 
(i  skrifvelse  15  juli  1916)  rapporterar  sig  hafva  verkställt 
af  leran  i  den  blottade  slänten  (hösten  1915?),  gifvit  be¬ 
sked  om  lerans  utsträckning  åt  olika  håll.  En  lättare  grund¬ 
undersökning  än  att  följa  ett  delvis  blottadt  lerlager  täckt 
af  högst  några  meter  så  godt  som  stenfri  sand,  torde  man 
sällan  få  sig  förelagd.  Kapten  Nilsons  ritning  visar,  att 
borrningarna  uppenbarligen  endast  skett  i  den  synliga  leran, 
och  att  intet  borrhål  gjorts  utanför  denna. 

Då  entreprenören  enligt  ritningen  (fig.  3)  skulle  bort- 


pelare  pågick,  då  raset  inträffade,  plötsligt  och  med  våld¬ 
sam  kraft,  den  30  juni  1916. 

Den  slänt,  som  rasade  ned  i  kanalen,  var  belägen  strax 
väster  om  brolinjen.  Rasskålens  kant  skar  obetydligt  iti 
under  landfästet  (fig.  4).  Vid  rasets  nedre  kant  låg  längs 
kanalen  en  bankett  med  å  densamma  lagdt  arbetsspår  fullt 
orörd  pa  sin  plats,  men  midt  för  raset  öfvertäckt  af  den 
utrasade  massan  (fig.  5).  Likaså  blefvo  spånter  och  schakt 
vid  södra  mellanpelaren  så  godt  som  alldeles  oskadade. 
Detta  har  varit  af  stor  betydelse  för  utredning  af  orsaken 
till  raset,  ty  därigenom  har  enkelt  vederlagts  påståendet, 
att  det  skulle  varit  entreprenörens  arbetssätt  vid  arbetet  å 
grunden  för  mellanpelaren,  som  vållat  raset. 

Slänten,  som  rasade,  hade  stått  färdigschaktad  sedan  aug. 
1915  utan  att  några  förebud  till  ras  kunnat  iakttagas.  Vid 
boi  tschaktning  af  massan  framför  denna  slänt  hade  i  slän¬ 
tens  nederkant  längs  kanalen  bortschaktats  en  afsevärd  ler- 
massa  (fig.  1).  De  med  arbetet  sysselsatta  hafva  härvid 
trott  sig  bortschakta  en  ler  körtel,  medan  de  endast  togo 
bort  en  obetydlig  del  af  det  i  slänten  dolda  lerlagret.  Up¬ 
penbarligen  beror  denna  felaktiga  uppfattning  på,  att  grus 
rasat  ned  från  slänten  ofvan  leran  och  täckt  densamma  i 
mån  som  schaktet  fortskred.  Schaktningen  har  —  enligt 
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entreprenörens  uppgift  —  skett  för  hand  å  sträckan  från 
landfästet  till  midt  för  raset  och  å  återstoden  af  raspar¬ 
tiet  med  maskin,  så  som  schematiskt  visas  å  fig.  6.  Denna 
figur  visar  äfven,  hur  gruset  kunnat  rinna  ned  och  tacka 
leran,  så  att  vederbörande  trodde  sig  hafva  helt  bortschak¬ 
tat  densamma. 


Nordiska  Järnvägsbyggnadsbolaget,  omfattande  undersök¬ 
ningar  rörande  orsaken  till  raset  af  professor  /.  Gust.  Rich- 
ert  samt  undertecknad.  Dessa  undersökningar  utfördes  me¬ 
delst  borrskopa  till  djup  intill  15  m  under  markytan.  Å 
fig.  4  o.  5  visas  fotos  af  raset,  hvilka  tydligt  visa,  hur  en 
betydande  grusmassa  lossnat  och  störtat  ned  i  kanalen. 


Fig.  4.  Juniraset  sedt  från  norr. 

Vid  schaktet  i  denna  del  af  lerlagret  inträffade  i  juni 
1915  ett  obetydligt  ras  af  samma  art  som  de  vanliga  rasen 
i  nyschaktade  slänter,  som  under  arbetet  uttagas  i  stark 
lutning. 

För  geologen  var  tillvaron  af  den  farliga  lerskålen,  äfven 
efter  släntens  fullbordande,  uppenbar  redan  vid  en  okulär 
besiktning.  Densamma  konstaterades  af  dr.  Svenonius 
vid  å  eget  initiativ  gjord  undersökning  i  sept.  1915.  Be¬ 
söket  föranledde  en  varning  för  faran  till  öfverstelöjtnant 
Stafsing,  hvilket  icke  synes  hafva  föranledt  några  åtgär¬ 
der  från  denne.  Sådana  hade  också  varit  rätt  kräfvande, 
då  de  ju  med  nödvändighet  fört  till  arbetets  afbrytande, 
landfästets  rifvande  och  hela  broprojektets  omarbetande 
enligt  dr.  Svenonius’  utlåtande  till  Södertäljekommittén 
1911. 

Äfven  ordföranden  i  Statens  Järnvägars  Geotekniska 
Kommission,  professor  Gerard  De  Geer,  besökte  hösten 
I9I5  platsen  och  demonstrerade  för  ett  antal  elever  vid 
Stockholms  Högskola  den  utomordentligt  farliga  lerskålen, 
ofvanför  hvars  brant  landfästet  låg  hotadt.  Detta  besök 
föranledde  icke  till  någon  varning. 

Den  4  februari  1916  inträffade  i  den  färdigställda  slän¬ 
ten  50  m  öster  om  södra  landfästet  ett  rätt  afsevärdt  ras 
februariraset”  (pl.  1  och  fig. 7).  Icke  heller  detta  synes  hafva 
föranledt  nagot  beaktande  af  dr.  Svenonius’  varning  eller 
anställande  af  närmare  undersökningar  rörande  beskaf¬ 
fenheten  af  södra  slänten,  hvilken  i  sin  del  mellan  Saltsjön 
och  broläget  visat  sig  synnerligen  riskabel.  För  den  ut¬ 
omstående  synes  underligt,  att  icke  Byggnadskommissio- 
nens  ombud  redan  nu  vidtagit  någon  åtgärd  att  grundligt 
undersöka  södra  slänten.  Entreprenören  varnade  efter 
februariraset  skriftligen  för  fortsatta  ras,  men  icke  heller 
detta  föranledde  någon  åtgärd. 

Annu  en  anledning  att  vidtaga  förnyade  grundundersök¬ 
ningar  fick  Byggnadskommissionens  arbetsledning,  då  ett 
rätt  afsevärdt  lager  af  blålera  påträffades  under  södra 
mellanpelaren  vid  muddring  för  densamma  strax  före  raset. 
Någon  ytterligare  grundundersökning  blef  emellertid  icke 
heller  nu  företagen. 

Efter  raset  verkställdes  på  uppdrag  af  entreprenören, 


Dg-  5-  Juniraset  sedt  från  väster. 

Vid  raset  omkommo  några  af  de  vid  bropelaren  syssel¬ 
satta  arbetarne.  En  lycka  i  olyckan  var,  att  ingen  passa¬ 
gerareångare  träffades  af  grusmassan,  då  antalet  offer  kun¬ 
de  blifvit  mycket  större. 

Orsaken  till  raset  framgår  af  sektionerna  otvetydigt 
vara,  att  den  å  blålera  hvilande  grusmassan  glidit  ned  i 
kanalen.  Rasets  våldsamhet  visar,  att  ett  brott  skett  i  ler- 
massan.  En  jämförelse  mellan  sektionen  genom  ”februari¬ 
raset”  och  ”juniraset”  (pl.  1)  visar  en  sådan  fullständig 
likhet  i  lagerförhållandena,  att  rasorsaken  och  förloppet 
uppenbarligen  varit  identisk. 

Efter  raset  uppstod  frågan  om  skadans  afhjälpande. 
Professor  Richert  och  undertecknad  påpekade  redan  i  jul* 
1916,  att  landfästet  måste  rifvas  och  framlade  i  sept.  191C 
ett  förslag,  i  dec.  1916  följdt  af  en  skiss  (fig.  8)  till  brons 
förlängning  å  södra  land  med  släntlutningens  minskning, 
förutvarande  landfästets  ersättande  med  en  mellanpelare  och 
ett  nytt  landfästes  byggande  längre  in  i  land.  Byggnads¬ 
kommissionens  tillkallade  sakkunnige  förordade  det  gamla 
landfästets  bibehållande  och  förlängande  inåt  land  genom 
en  armerad  betongram  samt  en  kajs  byggande  nedanför 
raset  till  stöd  för  en  återfyllning.  Efter  långvariga  stri¬ 
der  och  hårdt  motstånd  mot  vårt  förslag  spec.  från  öfverste¬ 
löjtnant  Stafsing  frångick  Byggnadskommissionen  sitt  för¬ 
slag,  antog  ett  med  vårt  förslag  noga  öfverensstämmande 
och  hösten  1917  kunde  arbetet  återupptagas,  sedan  detsam¬ 
ma  legat  nere  öfver  ett  år.  Eget  nog  har  öfverstelöjtnant 
Stafsing  enligt  egen  uppgift  redan  i  juli  1916  uppgjort 
det  nu  följda  förslaget  (se  fig.  19  V.  o.  V.  1917  h.  9  med 
tillhörande  text).  Ett  års  uppskof  med  arbetet  tyckes  allt¬ 
så  varit  onödigt  och  full  enighet  genast  kunnat  vinnas 
mellan  Byggnadskommissionen  och  entreprenören,  som  å 
sin  sida  genast  godtog  professor  Richerts  och  undertecknads 
förslag.  Åtskilliga  onödiga  kostnader  ha  genom  uppskof- 
vet  onödigtvis  vållats  staten,  dels  i  form  af  ökade  kostnader 
genom  årets  prisstegringar,  dels  genom  minst  ett  års  för¬ 
längning  af  enkelspårsdriften. 

Enligt  det  kontrakt,  som  reglerat  arbetet,  tillhandahål¬ 
ler  Byggnadskommissionen  alla  ritningar  till  grunder  och 
öfverbyggnader.  För  dessas  uppgörande  hafva  bl.  a.  ofvan 
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fimskninq  / 

f  genom  c/e^ens 

b  or^schakbning 


H^vig  ler* 


Fig.  8.  Skiss  af  9  dec.  1916, 
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relaterade  grundundersökningar  gjorts  af  Byggnadskom- 
missionens  arbetsledare.  I  samma  mån  som  dessas  arbete 
kan  anses  uppfylla  de  kraf,  man  har  rätt  att  ställa  på  en 
medelmåttig  ingenjör,  som  samvetsgrant  presterat  all  den 
yrkesskicklighet,  den  omsorg  och  det  omdöme  han  är  mäk¬ 
tig,  blir  raset  att  betrakta  som  en  olyckshändelse. 

I  saken  har  rättsligen  dömts  af  en  skiljenämnd,  bestående 
af  justitierådet  Åke  Thomasson  samt  öfverstelöjtnanterna 
W.  Prinzencreutz  och  H.  Kinberg.  Härvid  frikändes  en¬ 
hälligt  såväl  entreprenör  som  Byggnadskommission  från  an¬ 
svar  för  raset,  så  att  parterna  fingo  hvar  för  sig  draga 
sina  kostnader  af  raset.  Vid  Södertälje  Häradsrätt  har 


entreprenören  dessutom  frikänts  från  allt  ansvar  för  ge¬ 
nom  raset  vållade  skador  till  lif  och  lem. 

Vissa  tekniska  detaljer  vid  bropelarna  såväl  å  södra  som 
å  norra  stranden  skulle  förtjäna  ett  omnämnande,  men  un¬ 
dertecknad  vill  nu  endast  påpeka  dels  att  det  är  ovisst, 
huruvida  den  höga  och  branta  norra  stranden  hvilar  å 
grus  eller  å  ett  lager  fin  sand  (fig.  i)  och  dels  att  det  visat 
sig,  att  konstruktionssättet  för  norra  mellanpelaren  —  södra 
pelaren  har  icke  af  mig  kontrollräknats  —  icke  är  ägnadt 
att  gifva  den  trygghet,  man  har  rätt  att  kräfva,  och  detta 
icke  minst  vid  vårt  lands  viktigaste  trafikled.  Då  emeller¬ 
tid  detta  icke  sammanhänger  med  Södertälj eraset  torde 
undertecknad  först  framdeles  återkomma  härtill. 


TYSKA  FREDEN  OCH  DEN  RYSKA  INDUSTRIENS  LÄGE. 


I  ryska  tidningen  »Nasch  Vjek»  af  den  6  mars  1918  före¬ 
kommer  en  artikel  af  en  författare,  V.  Siv,  som  gör  vissa  be¬ 
traktelser  öfver  den  ryska  industriens  läge  efter  den  fred,  som 
nyligen  afslutats  med  Tyskland.  Da  däri  lämnade  uppgifter 
äro  baserade  på  den  officiella  statistiken  och  sålunda  kunna 
anses  tillförlitliga,  torde  det  vara  af  intresse  för  svenska  industri- 
idkare,  som  eventuellt  komma  att  söka  en  marknad  i  detta 
land,  att  taga  del  däraf,  och  återgifves  därför  i  hufvudsak 
ifrågavarande  artikel. 

Det  är  omöjligt,  icke  endast  för  den  enskilda  utan  äfven 
för  härför  afsedda  institutioner,  att  i  sin  helhet  öfverblicka 
och  bedöma  de  sorgliga  följderna  af  Rysslands  antagande 
af  de  tyska  fredsvillkoren.  Ingen  kan  för  närvarande  be¬ 
stämma  den  förlustsumma,  som  drabbar  ryska  folket  genom 
afträdandet  af  Rysslands  rikaste  områden. 

Uppgiften  är  att  endast  i  stora  drag  bestämma  den 
förlust,  som  genom  denna  i  den  ryska  tidningen  med 


ordet  »jättebörda»  betecknade  fred  drabbat  den  ryska  fabriks- 
och  verkstadsindustrien. 

För  detta  ändamål  tillåta  vi  oss  atc  begagna  oss  af  de 
»statistiska  uppgifter  öfver  Ryska  rikets  fabriks-  och  verk¬ 
stadsindustri  för  år  1908»,  som  äro  utgifna  af  Industri- 
afdelningen  vid  Ministeriet  för  Handel  och  Industri. 

Ryssland  befann  sig  ännu  under  en  period  af  industri¬ 
depression,  och  har  en  höjning  af  landets  ekonomi¬ 
ska  lif  förmärkts  först  under  de  senare  åren  före  kri¬ 
gets  början,  hvarför  slutsiffrorna  för  industriens  verksam¬ 
het  i  Ryssland  i  de  nu  förlorade  områdena  undergått  en 
ytterligare  höjning.  Men  till  och  med  siffrorna  för  år 
1908  kasta  ett  skarpt  ljus  på  det  framkallade  sorgliga 
läget. 

Vid  en  undersökning  af  dessa  förluster  taga  vi  nu  en¬ 
dast  hänsyn  till  afträdandet  af  de  Baltiska  områdena 
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(Östersjöprovinserna)  Nord-Västra  området  (Litauen)  och 
Weichselområdet  (Polen)  och  lämna  de  Karska  och  Ba- 
tumska  områdena  utan  afseende,  då  vi  ännu  sakna  när¬ 
mare  detaljer  öfver  deras  öde. 

Följande  bild  erhålles:  af  hela  antalet  i  Ryssland  un¬ 
der  år  1908  existerande  fabriks-  och  verkstadsföretag, 
19  833>  voro  7  M2  dler  39,7  %  belägna  i  Östersjö¬ 
provinserna,  Nord- Västra  och  Weichsel-otnrådena  (vid  be¬ 
räknandet  af  denna  siffra  är  Guvernementet  Petrograd 
inberäknadt  i  Östersjöområdena,  då  den  största  delen  af 
detsamma  utan  tvifvel  kommer  under  tyskt  inflytande). 

Företagen  i  dessa  områden,  hvars  hela  produktion  ut¬ 
gör  1  220  millioner  rubel,  sysselsatte  591  441  arbetare, 
och  lämnar  följande  tabell  en  klarare  öfversikt. 


rA  0  ,  ,  Antal 

Området.  r.. 

loretag. 

Antal 

Produkt  i 

arbetare. 

mill.  rubel 

Östersjöområdet...  2  003 

264  762 

698,38 

Nord-Västra  omr.  1  967 

56  47  9 

99,02 

Weichselområdet..  3172 

270  230 

523.56 

Hela  Ryssland  ...  19  833 

2  168850 

4  58°>9o 

Befolkningens  aktiva  deltagande  i  industrien  i  dessa  3 

områden  är  större  än  i  alla 

andra  delar 

af  Ryssland, 

hvilket  framgår  af  nedanstående 

siffror: 

Produkt  pr  Antal  arbetare 

Område 

innevånare 

pr  100 

i  rubel. 

innevånare. 

Nordliga  området  . 

1 0,8 

0,8 

Östra  området . 

*5.8 

1,0 

Östersjöområdet  . 

130,0 

4.9 

Centrala  Industriområd. 

82,0 

4,8 

Centrala-Svartjordsomr. 

17,0 

0.7 

Nord-Västra  området... 

8,0 

0,4 

Syd- Västra  området  ... 

20,0 

I,o 

Sydliga  området . 

24,0 

0,8 

Weichselområdet . 

46,0 

2.37 

Transkaukasien  . 

40,6 

1 ,1 

Turkestanska  området 

X  1,6 

0,2 

Västsibirien  ... 

8,0 

0,2 

Som  framgår  ernås  de  maximala  produktionssiffrorna  i 
Östersjöområdet,  130  rubel,  därefter  följer  Centrala 
Industriområdet,  82  rubel,  Weichselområdet  6  rubel  o.  s.  v. 

I  en  del  af  industriens  hufvudgrenar  spela  dessa  3  om¬ 
råden  en  ansenlig  roll.  Så  t.  ex.  är  i  dessa  områden 
koncentrerad  62,2  X  af  Rysslands  hela  kemiska  fabrika¬ 
tion,  57,8  %  af  produktionen  af  pappersmassa,  papper, 
pappers-  och  polygrafiska  fabrikat,  50,5  %  af  smältning 
och  bearbetning  af  metaller,  51,2  %  af  yllefabrikationen, 
6 1,9  %  af  annan  textilindustri,  41  %  af  djurprodukter, 
37,7  %  af  mineralprodukter,  36  %  af  träbearbetningsfabrika- 
tionen,  32,6  af  lin,  hampa  och  jute  och  2,4  %  af  bom- 
ullsfabrikationen. 

Hvad  nu  den  tekniska  inredningen  af  företagen  i  dessa 
områden  beträffar,  bör  nämnas,  att  den  står  på  en  mycket 
hög  nivå,  och  kan  man  knappast  antaga,  att  något  af 
det  stora  antalet  dyrbara  maskiner  och  inventarier  hunnit 
bortföras  under  kriget  på  grund  af  Rysslands  brist  på 
organisationsförmåga. 

Dessutom  funnos  i  dessa  områden  de  förnämsta  industri¬ 
organisationer,  hvilka  voro  ett  mönster  för  de  öfriga  i 
Ryssland. 

Ofvan  anförda  uppgifter  afse  den  fabricerande  industrien, 
inen  icke  mindre  betydelse  uppvisade  dessa  områden  med 
afseende  på  den  exploaterande  industrien,  och  få  vi  först 


och  främst  nämna  järnmalmsförråden  i  Polen,  hvilka  enligt 
professor  Bogdanovitschs  uppgifter  beräknas  till  omkring 
18  milliarder  pud  =295  millioner  ton.  I  jämförelse  med 
de  andra  järnmalmsområdena  erhålla  vi  följande  siffror  i 
tusen  ton: 


Malm. 

Järn. 

Ural  . 

281  703 

i35  577 

Centrala  Ryssland 

787  222 

3i4  742 

Polen . 

294  840 

1 19  901 

Syd-Ryssland  . 

535  56° 

233  202 

Kaukasien  . 

13  923 

8  288 

Summa 

I  913  248 

8 1 1  710 

Som  framgår  af  det  ofvannämnda  intar  i  detta  afseende 
Weichselområdet  tredje  platsen  i  Ryssland.  Hufvudprodu- 
centen  af  zink  är  likaledes  Polen  och  bedrifves  zinkbryt¬ 
ningen  därstädes  af  tvenne  bolag. 

Den  Dombrovska  (Polen)  stenkolsindustriens  andel  af  hela 
Europeiska  Rysslands  utgjorde  23,9  %  år  X9i3,hvarvid  måste 
framhållas,  att  den  ökades  för  hvarje  år  och  uppvisade 
tendenser  till  ytterligare  stigning,  hvilket  framgår  af  föl¬ 
jande  siffror  i  de  3  hufvudområdena,  i  tusental  ton. 


År  Donska  Dombrovska  Ural. 

distriktet.  distriktet. 

1900  .  I  I  001  4125  372 

I9°5  .  12  863  3  585  492 

1910  .  16  687  5  5Sl  705 

1911  .  *9  945  5  9°3  695 

1912  .  21  368  6  462  942 

i9!3  . .  2 5  568  6  983  1  2°3 


Under  en  period  af  27  år,  d.  v.  s.  från  1885  till  1913, 
har  stenkolsproduktionen  i  detta  område  stigit  från  1  790 
tusen  ton  till  6  462  tusen  ton,  d.  v.  s.  mer  än  3  gånger. 
Detta  förhållande  förklaras  genom  den  lätta  åtkomligheten 
af  stenkolslagren  i  Dombrovska  området  och  af  de  utom¬ 
ordentliga  fördelar,  som  det  geografiska  läget  erbjuder  i 
centrum  af  en  intensiv  industri.  I  detta  afseende  skiljer 
Dombrovska  distriktet  sig  helt  och  hållet  från  det  Donska, 
hvars  största  del  af  stenkol  skall  transporteras  långa  sträckor 
till  konsumenterna. 

Ofvannämnda  torra  siffror  behöfva  inga  kommentarier 
utan  tala  för  sig  själfva  och  visa  hvilken  oerhörd  förlust 
som  Östersjö-,  Nordvästra  och  Weichselområdena  utgöra 
för  Rysslands  industri. 


REGERINGSRÄTTEN. 

Järnväg  befriad  från  skyldighet  att  underhålla  handräcken 
utefter  en  till  följd  af  järnvägsanläggning  omlagd 

allmän  väg. 

I  en  till  K.  B.  1  Alf  sbot  gs  län  d.  1  sept.  1915  inkommen  ansök¬ 
ning  anhöll  arbetschefen  vid  dubbelspårsbyggnaden  Alingsås — Ols- 
kroken  om  tillstånd  att  omlägga  allmänna  vägen  öster  om  Norse- 
sunds  järnvägsstation  inom  "Vätle  och  Kullings  härader  i  öfverens- 
stämmelse  med  ansökningen  bifogade  ritningar  äfvensom  om  åläg¬ 
gande  för  de  väghållningsskyldiga  att,  efter  det  den  omlagda  väg- 
c:den  blifvit  vederbörligen  afsynad  och  godkänd,  öfvertaga  den¬ 
samma  till  allmänt  underhåll.  Arbetschefen  meddelade  därvid,  att 
arbetet  inginge  i  den  fastställda  arbetsplanen  för  nämnda  dubbel- 
i-pårsbyggnad. 

öfver  ansökningen  hördes  de  väghållningsskyldiga  inom  Vätle 
och  Kullings  häraders  väghållningsdistrikt,  därvid  de  beslöto  till¬ 
styrka  bifall  till  ansökningen,  sistnämnda  väghållningsskyldiga  dock 
allenast  under  villkor  bl.  a.,  att  statens  järnvägar  blefve  ålagdt  att 
för  all  framtid  underhålla  de  i  följd  af  den  nya  vägens  utläggande 
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i  sjön  Lilla  Säfvelången  erforderliga  handräckena  utefter  nämnda 
sjö,  hvilka  med  vägens  hittillsvarande  sträckning  vore  obehöfliga. 

Arbetschefen  bestred  i  afgifna  påminnelser  yrkandet  om  skyldig¬ 
het  för  statens  järnvägar  att  underhålla  ofvannämnda  handräcken 
under  anförande,  att  Kullings  häradsrätt,  enligt  den  15  april  1916 
meddeladt  utslag  i  mål  rörande  expropriation  af  för  ifrågavarande 
järnvägsföretag  erforderlig  mark,  tillerkänt  vägstyrelsen  i  Kullings 
härads  väghållningsdistrikt  viss  ersättning  för  ökadt  vägunderhåll 
i  anledning  af  förevarande  vägomläggning,  hvilken  ersättning  finge 
anses  inbegripa  godtgörelse  för  framtida  underhållet  jämväl  af 
handräckena. 

K.  B.  fann  genom  utslag  den  7  sept.  1916,  så  vidt  nu  är  i  fråga, 
skäligt  meddela  statens  järnvägar  tillstånd  att,  i  hufvudsaklig  öf- 
verensstämmelse  med  de  vid  ansökningen  fogade  ritningarna,  om¬ 
lägga  allmänna  vägen  öster  om  Norsesunds  järnvägsstation  inom 
Yätle  och  Kullings  härader;  dock  under  villkor,  att  statens  järn¬ 
vägar  för  framtiden  underhölle  erforderliga  handräcken  utefter 
vägen  längs  sjön  Lilla  Säfvelången,  hvilket  underhåll,  så  vidt 
handlingarna  utvisade,  icke  inberäknats  i  den  ersättning  Kullings 
härads  vägstyrelse  af  expropriationsnämnd  tillerkänts  för  den  ge¬ 
nom  omläggningen  skedda  förlängningen  af  vägen.  Den  omlagda 
vägdelen  skulle,  sedan  densamma  blifvit  af  vederbörlig  syn  god¬ 
känd,  enligt  bestämmelserna  i  14  §  väglagen  underhållas  af  de 
fastigheter,  som  förut  underhållit  den  gamla  vägen. 

Häröfver  anförde  järnvägsstyrelsen  besvär  hos  Kungl.  Maj:t 
under  yrkande,  att  K.  B:s  utslag  måtte  undanröjas,  i  hvad  därige¬ 
nom  som  villkor  för  vägomläggningen  föreskrifvits,  att  statens 
järnvägar  skulle  för  framtiden  underhålla  erforderliga  handräcken 
uiefter  vägen  längs  Lilla  Säfvelången. 

Kungl.  Maj: t  utlät  sig  genom  utslag,  gifvet  i  Regeringsrätten  den 
i5  maj  1917:  Enär,  oafsedt  frågan  huruvida  med  anledning  af 
ifrågavarande  vägomläggning  skyddsräcken  borde  på  grund  af  28  § 
i  lagen  angående  väghållningsbesvärets  utgörande  på  landet  till  de 
vägfarandes  skydd  vid  ifrågakomna  vägsträcka  anordnas,  K.  B. 
saknat  laga  grund  att  ålägga  järnvägsstyrelsen  mot  dess  bestridande 
skyldighet  att  underhålla  dylika  räcken,  pröfvar  Kungl.  Maj:t  lag¬ 
ligt  undanröja  K.  B:s  utslag  i  hvad  det  blifvit  öfverklagadt. 

Restitution  af  lastpenningar  samt  fyr-  och  båkafgifter 
för  fartyg,  som  uppbringats  af  krigsfartyg  och  införts 
till  utländsk  hamn. 

Ångfartyget  Södra  Sverige  blef  på  inrikes  resa  Göteborg — Malmö 
—Ystad — Stockholm  efter  af  gången  från  Malmö  den  17  mars  1916 
uppbringadt  af  ett  tyskt  krigsfartyg  samt  infördt  till  Swinemiinde 
och  därifrån  till  Stettin,  hvarest  517  kolli  olja  och  harts  beslag¬ 
togos  och  upplossades.  Sedan  fartyget  frigifvits,  afgick  detsamma 
med  anlöpande  ånyo  af  Swinemiinde  till  Ystad,  dit  fartyget  ankom 
den  26  i  samma  månad  och  påföljande  dag  inklarerade.  Därvid 
påfördes  fartyget,  såsom  inkommande  första  resan  för  året  från 
utrikes  ort,  lastpenningar  med  43  kr.  27  öre  samt  fyr-  och  båk- 
afgift  med  108  kr.  17  öre. 

Hos  Kungl.  Maj:t  anhöll  fartygets  rederi,  att,  enär  fartyget  icke 
1  fi ivilligt  afvikit  från  den  för  detsamma  under  ifrågavarande  resa 
bestämda  vägen,  de  fartyget  påförda  och  jämväl  erlagda  skepps- 
umgälderna  måtte  restitueras. 

Regeringsrätten,  hvilkens  yttrande  inhämtades,  hemställde,  att 
Kungl.  Maj  :t  måtte  med  afsecnde  å  förekomna  omständigheter  för¬ 
ordna,  att  ifrågavarande  för  fartyget  erlagda  lastpenningar  samt 
;  fyr-  och  båkafgifter  skulle  till  vederbörande  restitueras. 

Vid  ärendets  föredragning  inför  Kungl.  Maj:t  i  statsrådet  be¬ 
slöt  Kungl.  Maj  :t  i  enlighet  med  Regeringsrättens  hemställan. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Den  kommitté,  som  i  början  af  sistlidne  oktober  tillsattes  af 
regeringen  för  utredning  af  vissa  frågor  rörande  det  svenska 
kredit-  och  bankväsendet,  har  i  dagarna  till  K.  M:t  öfverlämnat 
en  framställning  om  vissa  ändringar  och  tillägg  i  banklagen  an¬ 
gående  några  förhållanden,  som  ansetts  böra  föranleda  omedelbara 
åtgärder.  Den  otvifvelaktigast  viktigaste  af  de  föreslagna  för¬ 
ändringarna  är  upphäfvandet  af  rätten  för  bankirfirmor  att  på 
bankmässiga  räkningar  mottaga  inlåning  från  allmänheten.  I  sin 
utredning  erinrar  kommittén,  att  lagstiftningen  i  Sverige  hittills 
sträfvat  att  hufvudsakligcn  förlägga  inlåningen  af  penningar  från 
allmänheten  under  den  offentliga  tillsyn  och  kontroll,  som  stadgas 
lör  banker  och  sparbanker.  På  grund  af  den  utomordentliga  ök¬ 


ningen  af  antalet  bankirfirmor  har  bankirverksamheten  emellertid 
fått  en  delvis  annan  utbredning  och  karaktär  än  då  lagstiftningen 
ansåg  sig  kunna  lämna  den  bankmässiga  inlåningen  öppen  för 
denna  rörelse.  Den  bankverksamhet,  som  bedrifves  af  bankir¬ 
firmorna,  är  icke  afgränsad  från  andra  affärer  på  samma  sätt  som 
,  bankerna.  Det  sammanhang,  som  bankirverksamheten  sålunda  ofta 
äger  med  delvis  mycket  riskabla  affärsgrenar,  medför  naturligtvis 
att  insättarne  för  sina  åt  bankirföretag  anförtrodda  medel  icke 
kunna  påräkna  samma  trygghet  som  för  de  medel,  som  insättas  i 
bank.  Det  synes  därför  kommittén  vara  af  synnerlig  vikt,  att 

ett  förbud  för  bankirfirmor  att  drifva  bankmässig  inlåning  sna¬ 
rast  möjligt  kommer  till  stånd,  eller,  att  de  bankirföretag,  som 
vilja  bibehålla  bankmässig  inlåning,  måste  af  skilj  a  sådan  verksam¬ 
het,  som  icke  är  förenlig  med  bankrörelse,  och  ombildas  till  banker. 
E11  annan  åtgärd,  som  kommittén  anser  omedelbart  bör  vidtagas,  är 
hämmandet  af  den  på  senare  tiden  enorma  tillväxten  af  bankkontor. 
Som  bekant  äro  bankerna  i  allmänhet  oförhindrade  att  hvar  som 
helst  inom  landet  förlägga  afdelningskontor.  Enligt  nuvarande 
banklag  finnes  ingen  möjlighet  att  förebygga  sådana  olägenheter 
för  näringslifvet,  som  stå  i  samband  med  ett  obegränsadt  öppnande 
af  nya  afdelningskontor.  För  att  råda  bot  häremot  föreslår  kom¬ 
mittén,  att  ett  nytt  bankkontor  icke  bör  få  upprättas,  utan  att  till¬ 
stånd  därtill  vunnits  af  K.  M:t  eller  eventuellt  bankinspektionen, 
samt  att  en  utredning  göres  angående  den  begränsning  af  det  nu¬ 
varande  antalet  afdelningskontor,  som  lämpligen  kan  genomföras. 
Slutligen  föreslår  kommittén,  att  förbud  stadgas  för  bank  dels  att 
använda  ombud  för  bedrifvande  af  bankverksamhet  på  sådana  plat¬ 
ser,  där  banken  icke  har  kontor,  dels  att  direkt  eller  indirekt  i 
någon  form  lämna  ersättning  för  anskaffande  af  inlåning  till  banken. 

På  grund  af  ofvannämnda  förslag  angående  förbud  för  bankir¬ 
firmor  att  drifva  bankmässig  inlåning  har  Bankirfirman  Bruno  Sö¬ 
derström  &  C:o  redan  vidtagit  åtgärder  att  utbryta  sin  bankrörelse 
ur  firmans  nuvarande  verksamhet  och  däraf  bilda  egen  bank; 

*  * 

* 

Få  grund  af  sista  tidens  skatteinbetalningar,  såväl  för  den  van¬ 
liga  kommunal-  som  framför  allt  krigskonjunkturskatten  ha  stora 
kraf  ställts  på  riksbanken  och  sedelcirkulationen  ånyo  satt  rekord. 
Per  den  16  mars  hade  riksbanken  utelöpande  sedlar  för  ett  så  för 
vära  förhållanden  kolossalt  belopp  som  589.61  mill.  kr.  Samtidigt 
hade  sedelreserven  krympt  ihop  till  det  minimala  beloppet  af  5.18 
irull.  kr.  Denna  i  förhållande  till  den  abnormt  stora  sedelcirkula¬ 
tionen  svaga  sedelreserv  måste  inför  de  anspråk  som  äro  att  vänta 
i  sammanhang  med  kvartalskiftet  anses  såsom  i  hög  grad  otillfreds¬ 
ställande.  Det  kom  därför  knappast  öfverraskande,  att  riksbanken 
för  att  söka  nedbringa  sedelcirkulationen  och  därigenom  stärka  se- 
d*  Ireserven  skred  till  en  diskontohöjning.  Från  och  med  den  2 1 
mars  införde  nämligen  riksbanken  åter  ett  officiellt  diskonto  af 
7  %.  Detta  innebär  en  höjning  af  1/2  %.  För  privatbankerna  kom¬ 
mer  dock  fortfarande  att  beviljas  ett  särskildt  returdiskonto,  som 
ligger  1f2  %  under  det  officiella.  En  gifven  följd  af  riksbankens 
åtgärd  var  att  privatbankerna  äfven  öfver  lag  höjde  sina  ränte¬ 
satser  med  1/g  %.  Det  officiella  diskonto  af  7  %  Sverige  nu  åter¬ 
igen  kommer  att  tillämpa  är  det  högsta  något  land  nu  har.  Dan¬ 
marks  diskonto  är  blott  5  %  och  Norges  6  %.  De  krigförande  ha 
så  godt  som  samtliga  5  %  diskonto,  så  i  London,  Paris,  Berlin  och 
Wien. 

Under  veckan  ha  offentliggjorts  värdesiffrorna  för  vår  utrikes¬ 
handel  under  januari.  Värdet  af  importen  uppskattas  till  36.2  mill. 
kr.  mot  77.4  mill.  kr.  under  jan.  1917  och  värdet  af  exporten  till 
41.3  mill.  kr.  mot  73.9  mill.  kr.  samma  månad  i  fjol.  Månaden  upp¬ 
visar  alltså  ett  exportöfverskott  af  endast  5.1  mill.  kr.  mot  26.3  mill. 
kr.  under  samma  månad  1917.  Hvad  de  särskilda  varorna  beträffar, 
så  uppvisar  i  jämförelse  med  januari  i  fjol  importen  ökning  för 
smör,  lin  och  guld  och  minskning  för  salt  sill,  hvete,  majs,  vin, 
bomullsväfnader,  bomull,  oljekakor,  koppar,  stenkol  och  koks.  Ex- 
'  porten  uppvisar  ökning  för  hästar,  men  minskning  för  fläsk,  järn¬ 
malm,  ugnar  etc. 

*  * 

* 

Rapportveckan  bjuder  på  ett  par  större  försäljningar.  Ett  konsortium, 
bakom  hvilket  står  Reymersholmsbolaget  som  ledande  part  och  A.-B. 
Irdustribanken  närstående  intressenter,  har  inköpt  aktiemajoriteten 
i  Skånska  superfosfat-  och  svafvelsyrefabriks  a.-b.  och  därmed  aktie¬ 
majoriteten  i  Sulitelma  a.-b.  samt  hela  aktiestocken  i  Helsingborgs 
kopparverks  a.-b.  samt  Rederi  a.-b.  Kistransport.  Skånska  super- 
losfat-  och  svafvelsyrefabriks  a.-b.  fördubblade  i  höstas  sitt  aktie¬ 
kapital  från  3  000  000  kr.  till  6  ood  000  kr.  genom  utgifvande  af 
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gratisaktier.  Enligt  senaste  tillgängliga  uppgifter  om  bolaget  eller 
för  1915 — 1916  redovisades  en  nettovinst  af  2588214  kr.  Sulitelma 
a-b.,  som  praktiskt  taget  äger  samtliga  aktier  i  Helsingborgs  kop¬ 
parverks  a.-b.  och  Rederi  a.-b.  Kistransport,  har  ett  aktiekapital  på 
7021000  kr.  Nettovinsten  för  1916  utgjorde  2.28  mill.  kr.  och  ut¬ 
delningen  blef  oförändradt  16  %.  Aktiekapitalet  i  Helsingborgs  kop¬ 
parverk  utgör  3  000  000  kr.  och  i  Rederi  a.-b.  Kistransport  800  000 
kr.  Reymersholms  gamla  industri  a.-b.  hade  för  senaste  räkenskaps¬ 
året  en  nettovinst  på  1  776  919  kr.  och  utdelade  oförändradt  7  %. 
Aktiekapitalet  uppgår  efter  senaste  nyemissionen  till  16  066  500  kr. 

Aktiemajoriteten  i  A.-B.  Primus  har  i  dagarna  försålts  till  A.-B. 
B.  A.  Hjorth  &  C:o.  Det  förstnämnda  bolaget,  som  tillverkar  de 
bekanta  Primusköken,  har  ett  aktiekapital  på  3  000  000  kr.  Netto¬ 
vinsten  för  1916  redovisades  med  515  035  kr.,  och  utdelades  till  aktie¬ 
ägarna  15  %.  Det  köpande  bolaget  arbetar  som  bekant  inom  ma¬ 
skinbranschen  och  har  bl.  a.  varit  försäljare  för  A.-B.  Primus.  Ak¬ 
tiekapitalet  i  A.-B.  B.  A.  Hjorth  &  C:o  uppgår  efter  gratisutdelning 
i  fjol  med  en  ny  på  hvarje  gammal  aktie  till  2  720  000  kr.  Utdel¬ 
ningen  för  1916  var  dessutom  30  %. 

Wikers  a.-b.  har  inköpts  af  ett  Värmlandskonsortium.  Bolaget  äger 
Skrekarby hytte  bruk,  beläget  i  Vikers  socken  af  Örebro  län,  och  har 
en  masugn  samt  såg.  Till  bolaget  hör  vidare  skogar  till  en  areal  af 
c:a  13000  tunnland.  Wikers  a.-b:s  kapital  utgör  650000  kr. 

*  * 

* 

Hufvudparten  af  veckans  ekonomiska  nyheter  utgöres  af  de  bok¬ 
slut,  som  publicerats.  Flera  af  dessa  tilldraga  sig  också  ett  rätt  stort 
intresse ;  i  första  hand  då  Stockholms  rederi  a.-b.  Svea,  hvars  resul¬ 
tat  för  fjolåret  tydligt  visar  de  stora  svårigheter,  som  under  1917 
drabbat  vår  sjöfart.  Nettovinsten  redovisas  nämligen  endast  med 
3  716  923  kr.  mot  9  950  855  kr.  för  1916,  hvilket  alltså  innebär  en 
minskning  till  knappast  mer  än  en  tredjedel.  Fjolårets  resultat  är 
till  och  med  något  lägre  än  nettot  för  1915,  som  utgjorde  3770112 
kr.  Styrelsen  föreslår  en  utdelning  af  8  %,  hvarför  åtgå  1  344  000  kr. 
(f.  å.  16  %  med  1  344000),  då  som  bekant  aktiekapitalet  i  fjol  för- 
uubblades  till  16  800  000  kr.  dels  genom  gratisaktier  för  4  200  000  kr., 
dels  genom  en  nyemission  på  4  200  ooo  kr.  —  Äfven  A.-B.  Svenska 
Amerika — Mexiko  linjen  visar  en  så  betydande  vinstminskning  som 
i  det  närmaste  2  mill.  kr.  Fjolårets  nettovinst  utgör  nämligen  endast 
$37  495  kr.  mot  2835315  kr.  1916.  I  sin  berättelse  framhåller  sty¬ 
relsen,  att  genom  den  skärpta  U-båtsblockaden  bolagets  ångare  i  sin 
helhet  knappast  ha  varit  i  trafik  halfva  året.  Utdelningen  föreslås 
till  r5  %  med  630  000  kr.  (f.  å.  10  %  med  280  000  kr.  och  en  gratis- 
aktie  på  två  gamla).  I  slutet  af  fjolåret  fördubblades  aktiekapitalet 
till  8  400  000  kr.  genom  en  nyemission  till  parikurs.  Dessa  nya  aktier 
äro  ej  nu  utdelningsberättigade. 

A.-B.  Handels-  &  sjöfaitskompaniet  har  framlagt  sitt  bokslut 
för  sitt  första  verksamhetsår,  som  dock  ej  omfattar  mer  än  5  måna¬ 
der.  Nettovinsten  redovisas  med  717  764  kr.,  och  utdelas  15  kr.  per 
aktie,  motsvarande  c:a  15  %  per  år  räknadt.  Samtidigt  föreligga 
äfven  resultaten  för  bolagets  olika  dotterbolag:  Rederi  a.-b.  Nord¬ 
atlanten  ställer  till  förfogande  299  557  kr.  och  utdelas  6  %,  Rederi 
a.-b.  Magda  utdelar  50  %  och  Rederi  a.-b.  Einar  har  för  1917  en  vinst 
pi  199  345  kr.  Utdelning  25  %.  A.-B.  Svenska  järn-  och  maskin- 
kompaniet  började  sin  verksamhet  i  september  i  fjol  och  redovisar 
för  1917  en  nettovinst  på  74  127  kr.,  hvaraf  utdelas  10  %  med  60  000 
kr.  B.  &  O.  Libergs  fabriks  a.-b.  har  för  fjolåret  ett  netto  på  91  015 
kr.  Utdelning  20  %.  För  Maskinfabriks  a.-b.  W eländer  &  Kellner 
utgör  fjolårets  netto  133  348  kr.  Utdelningen  föreslås  till  6  %.  A.-B. 
Eskilstuna  tångfabrik  och  A.-B.  Klas  Törnblom  utdela  hvardera  10  %. 

Berättelserna  för  några  sjöförsäkringsbolag  ha  publicerats  under 
veckan  och  visa  relativt  goda  resultat  af  1917  års  rörelse.  Stock¬ 
holms  sjöförsäkrings  a.-b.  har  ett  öfverskott  på  det  gångna  årets 
verksamhet  af  1  1 18  686  kr.  mot  1  427  239  kr.  1916  och  1  017  254  kr. 
1915-  Som  vanligt  föres  öfverskottet  till  nästa  års  försäkringsfond. 
På  1917  års  försäkringsfond  har  uppstått  ett  öfverskott  på  393  084  kr. 
(f.  å.  302  576  kr.).  Till  aktieägarne  utdelas  200  000  kr.  (f.  å.  180  000 
kr.)  eller  25  %  (f.  å.  45  %).  Bolagets  försäkringssumma  utgjorde 
vid  årsskiftet  427.27  mill.  kr.  (f.  å.  492.00),  hvaraf  återförsakrats 
331.43  mill.  kr.  (f.  å.  350.24)  i  andra  bolag.  —  A.-B.  Sjöassurans- 
kompaniet  har  för  1917  en  nettovinst  af  297  000  kr.  mot  225  000  kr. 
för  1916.  Styrelsen  föreslår  höjning  af  utdelningen  från  18  till  20  %. 
—  Ytterligare  två  försäkringsföretag  ha  offentliggjort  sina  bokslut 
för  1917,  nämligen  Försäktings  a.-b.  Norden  och  Svenska  ömsesidiga 
kieatursförsäkringsbolaget.  Det  förstnämnda  redovisar  en  behållning 
af  121  421  kr.  mot  75  750  kr.  för  1916.  Utdelningen  blir  13  %  med 
78  000  kr.  (f.  å.  12  %  med  36  000).  Bolaget  utökade  under  fjolåret 


sin  verksamhet  att  äfven  omfatta  brandförsäkring.  Med  anledning 
bäraf  ändrades  firmanamnet  från  Olycksfallsförsäkring  a.-b.  Norden 
till  Försäkrings  a.-b.  Norden.  —  Svenska  ömsesidiga  kreatursförsäk- 
ringsbolaget  har  under  fjolåret  ökat  sin  ansvarssumma  från  34.66 
mill.  kr.  till  51.96  mill.  kr.  Skadeersättningssumman  har  utgjort 
blott  167  788  kr. 

Bland  industribolag  har  A.-B.  Svenska  maskinverken  offentliggjort 
sitt  bokslut.  Detta  bolag  konstituerades  i  september  1917  med  ett 
aktiekapital  på  12  000  000  kr.  i  och  för  öfvertagande  af  A.-B.  Frank 
fJirschs  maskiner,  A.-B.  Södertelje  verkstäder  och  Söderhamns  nya 
verkstads  a.-b.  För  1917  redovisar  det  nya  bolaget  en  nettovinst  af 
2  504  01 1  kr.,  hvaraf  78795 3  kr.  från  A.-B.  Frank  Hirschs  maskiner, 
520413  kr.  från  A.-B.  Södertelje  verkstäder  och  1  164989  kr.  från 
Söderhamns  nya  verkstads  a.-b.  Utdelningen  blir  8  %.  Styrelsen 
kommer  att  föreslå  en  ökning  af  aktiekapitalet  från  12  000  000  kr.  till 
16000000  kr.  genom  en  nyemission  till  110  %.  Anledningen  till 
denna  kapitalökning  är  finansieringen  dels  af  några  nya  tillverk- 
ningsgrenar  och  dels  för  att  eventuellt  arbeta  på  lager;  dessutom 
föi  finansieringen  af  ett  i  dagarna  gjort  förvärf  af  Aug.  Westmans 
verkstads  a.-b.  i  Östersund.  Detta  bolag,  som  har  ett  aktiekapital  på 
?35  000  kr.,  är  en  rätt  bemärkt  tillverkare  af  träbearbetningsmaski- 
ner.  —  Strömsnäs  bruks  a.-b.  har  för  fjolåret  ett  netto  af  2.36  mill. 
kr.  mot  endast  1.52  mill.  kr.  1916,  innebärande  alltså  en  ökning  af 
0.84  mill.  kr.  Styrelsen  föreslår  att  utdelningen  för  stamaktierna 
böjes  från  12  till  25  %,  h\arför  i  år  åtgå  813000  kr.  (f.  å.  140000). 
Som  bekant  ökades  nämligen  i  fjol  stamaktiekapitalet  från  1  172  500 
kr.  till  3  252  000  kr.  genom  en  nyemission  till  parikurs.  Å  det  oför¬ 
ändrade  preferensaktiekapitalet  blir  utdelningen  7  %  med  87  330  kr. 
liksom  i  fjol.  —  Nettovinsten  för  A.-B.  Sveriges  förenade  trikd- 
fabriker  utgör  1  530  307  mot  1  508  417  kr.  för  1916  sedan  afskrif- 
nirigar  gjorts  med  390000  kr.  (f.  å.  51 1  000)  och  till  skattereserv 
afsatts  600  000  kr.  (f.  å.  300  000).  Preferensaktierna  få  liksom  i  fjol 
S  %  med  280  000  kr.  och  stamaktierna  likaledes  8  %  med  204  800  kr. 
För  1916  erhöllo  stamaktierna  utöfver  den  ordinarie  utdelningen 
äfven  5  %  i  restutdelning  för  åren  1915  och  1914,  alltså  inalles  13  % 
med  332  800  kr.  —  Bokslutet  för  Liljeholmens  stearinfabriks  a.-b. 
visar  som  var  att  vänta  ett  något  sämre  resultat  för  det  gångna  året 
än  för  1916.  Nettot  utgör  nämligen  942758  kr.,  d.  v.  s.  224  605  kr. 
mindre  än  för  1916,  då  det  var  1  167  363  kr.  Utdelningen  blir  oför¬ 
ändradt  15  %.  A.-B.  Browin  &  C:o  redovisar  för  den  tid  af  9  må¬ 
nader,  som  bolagets  verksamhet  fortgått  under  1917,  en  nettovinst  af 
135  836  kr.  Utdelningen  har  fastställts  till  8  %  för  stam-  och  10  % 
för  preferensaktier.  Bolagets  aktiekapital,  som  för  närvarande  utgör 
425  000  kr.,  kommer  att  ökas  till  1  700  000  kr.  genom  en  nyemission 
till  pari.  Bolagets  tillverkningar  utgöras  af  svetsningsapparater, 
borrchuckar  och  mikrometrar.  Dessutom  har  bolaget  upptagit  fabri¬ 
kation  af  automatiska  acetylengasverk,  såväl  transportabla  som  sta¬ 
tionära.  —  A.-B.  Borgenst',  öm  &■  C:o  hade  för  1917  en  nettovinst  af 
85  473  kr.  Utdelning  10  %  (=  f.  å.).  Det  arbetande  aktiekapitalet 
utgör  600  000  kr.  —  A.-B.  Bränsle  &  virke,  som  startade  den  1  juli 
1917  med  ett  aktiekapital  på  200  000  kr.,  ställer  till  bolagsstämmans 
förfogande  56  335  kr.,  hvaraf  utdelas  15  %.  —  A.-B.  J.  E.  Bokmant 
kassaskåpsfabrik  har  bestämt  utdelningen  till  8  %. 

Nora  ' bergslags  järnvägs  a.-b.  har  under  år  1917  nära  nog  för¬ 
dubblat  sin  nettovinst.  Den  utgör  nämligen  534811  kr.  mot  282856 
kr.  för  1916.  Utdelning  föreslås  till  6%  med  240000  kr.  (f.  å.  5  % 
med  200  000).  För  Uppsala  spårvägs  a.-b.  uppgår  1917  års  netto  till 
66  317  kr.  (f.  å.  40  175).  Utdelningen  höjes  till  10  %  med  45  000  kr. 
(f.  å.  8  %  med  36  000). 

Bostads  a.-b.  Vanadislunden  redovisar  för  fjolåret  en  behållning 
af  13  698  kr.  (f.  å.  16  330).  Utdelningen  blir  oförändradt  4  1/2  %  med 
11  250  kr. 

*  * 

* 

Nyemissionerna  under  veckan  äro  lätt  uppräknade.  Transmarina 
kompaniet,  a.-b.  kommer  att  öka  sitt  aktiekapital  från  10  000  000  kr. 
till  15000000  kr.  Emissionskursen  blir  110  %.  Bolaget  har  under 
sin  korta  verksamhet  visat  en  mycket  kraftig  expansion.  Det  star¬ 
tade  under  1916  med  ett  aktiekapital  på  3  mill.  kr.  I  början  af  fjol¬ 
året  förvärfvade  bolaget  A.-B.  Handel  och  Industri,  och  i  maj  1917 
ökades  aktiekapitalet  från  3  till  9  mill.  kr.  I  slutet  af  året  inköpte 
Transmarina  kompaniet  äfven  den  välkända  firman  H amilton  & 
Hansell  och  företog  för  finansieringen  af  detta  förvärf  ytterligare 
en  nyemission  på  1  000  000  kr.,  hvarigenom  aktiekapitalet  bringa¬ 
des  upp  till  det  nuvarande,  10  000  000  kr.  För  sitt  första  räken¬ 
skapsår,  som  omfattade  tiden  8  maj  1916  till  30  juni  1917,  redovisade 
Transmarina  kompaniet  en  nettovinst  af  618  000  kr.,  och  utdelader- 
10  %  med  300  000  kr.  —  Rederi  a.-b.  Åtran  har  beslutat  att  fördubbla 
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sitt  aktiekapital  från  900  000  kr.  till  1  800  000  kr.  genom  en  nyemis¬ 
sion  till  110%.  Kapitalökningen  föranledcs  af  att  bolaget  ämnar 
bygga  ännu  en  ångare  på  2  000  ton.  Utdelningen  för  1917  har  be¬ 
stämts  till  10  %.  —  Rederi  a.-b.  Stjärnan  skall  öka  sitt  aktiekapital 
från  400  000  kr.  till  1  200  000  kr.,  Gustaf  Mellins  a.-b.  från  500  000 
kr.  till  600  000  kr.,  A.-B.  Skotten  från  301  000  kr.  till  400  000  kr., 
Nya  a.-b.  Fröodlingen  från  120  000  kr.  till  360  000  kr.,  A.-B.  Gimo 
brukshandel  från  200  000  kr.  till  300  000  kr.,  A.-B.  Mejeriernas  ma¬ 
sk naff är  från  120400  till  275000  kr.  och  A.-B.  Fränkel  &  Eisner 
från  90  000  kr.  till  200  000  kr.  I  samtliga  fallen  är  emissionskursen 
pari.  Endast  i  ett  bolag  förekommer  gratisaktier,  nämligen  A.-B. 
Ntls  Mattsson  &  C:o,  som  skall  öka  sitt  kapital  från  50  000  kr.  till 
150000  kr.  genom  öfverföring  af  100000  kr.  från  besparade  ■vinst¬ 
medel. 

I  detta  sammanhang  torde  påpekas,  att  den  i  en  tidigare  rapport 
omnämnda  nyemissionen  i  Bergnings-  och  dykeri  a.-b.  Neptun  kom¬ 
mer  att  bli  på  1  400  000  kr.  och  ej  på  2  100  000,  som  förut  uppgifvits. 
Stamaktiekapitalet  kommer  således  att  ökas  endast  till  5  600  000  kr. 

*  + 

* 

De  nya  företagen  under  den  gångna  veckan  äro  ej  många  och  ej 
heller  af  något  större  intresse.  Det  största  är  A.-B.  Privatemission, 
som  bildats  i  Stockholm  med  ett  aktiekapital  på  lägst  2  000  000  kr. 
Meningen  är  att  det  nya  företaget  skall  samarbeta  med  A.-B.  Stock¬ 
holms  privatbank  samt  tillvarataga  de  förbindelser  och  uppslag,  som 
ligga  inom  den  nya  ledningens  för  Privatbankens  intressesfär,  och 
kommer  bolaget  i  dessa  hänseenden  att  inrikta  sin  verksamhet  på 
ett  antal  nya  företag  inom  sjöfart,  industri  och  handel,  för  hvilka 
redan  åtskilliga  förarbeten  och  aftal  äro  afslutade  genom  stiftarne. 
—  I  Stockholm  har  vidare  tillkommit  ett  nytt  maskinbolag  på  lägst 
150  000  kr.  —  Kristinehamn  har  fått  ett  rederibolag  på  350  000  kr. 
och  i  Karlskrona  har  startats  ett  bränntorf sbolag  (kapital  200  000 
kr.).  I  Norrköping  har  stiftelseurkund  inlämnats  för  ett  biograf¬ 
bolag  med  ett  minimikapital  på  200  000  kr.,  i  Lysekil  för  ett  restau- 
rantbolag  på  lägst  275  000  och  i  Skenninge  för  ett  mekaniskt  verk- 
stadsbolag  på  minst  100  000  kr.  —  1  Sundsvall  slutligen  har  till¬ 
kommit  A.-B.  Fröberg  &  Sjöberg,  som  skall  drifva  maskinaffär  samt 
fabrikation  af  specialmaskiner  och  redskap.  Aktiekapitalet  skall  ut¬ 
göra  lägst  350  000  kr. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  ESKILSTUNA. 

Lördagen  den  12  januari  hade  föreningen  under  ordförande¬ 
skap  af  öfveringenjör  Gunnar  Lindmark  sammanträde,  hvartill 
äfven  damerna  inbjudits. 

Sedan  ordföranden  öppnat  sammanträdet  och  hälsat  de  när¬ 
varande  välkomna  höll  han  föredrag  om  fotografering  i  natur¬ 
liga  färger ,  illustreradt  af  ett  stort  antal  vackra  bilder,  utförda 
af  hoffotograf  John  Hertzberg.  Därefter  intogs  supé  och  an¬ 
ordnades  julfest  med  bal. 

Lördagen  den  2  februari  hade  föreningen  sammanträde  un¬ 
der  ordförandeskap  af  öfveringenjör  Gunnar  Lindmark,  hvar- 
vid  ett  20-tal  ledamöter  voro  närvarande.  Efter  protokollju¬ 
stering  och  behandling  af  andra  föreningsangelägenheter  höll 
öfveringenjör  Sigurd  Nauckhoff  föredrag  om  t>  Kvåfvef rågan 
under  världskriget »,  hvarvid  han  framhöll  kväfveprodukternas 
stora  betydelse  för  såväl  kriget  som  landtbruket.  Sedan  be- 
skrefs  de  olika  sätt,  på  hvilka  luftens  kväfve  kan  bindas  i  form 
af  salpetersyra  eller  ammoniak.  Slutligen  lämnades  redogörelse 
För  huru  centralmakterna  få  sitt  kväfvebehof  tillgodosedt,  dels 
genom  torrdestillation  ur  stenkol,  brunkol  och  torfm.m.samt 
dels  ur  luften.  Föredraganden  slutade  med  att  framhålla  den 
kemiska  industriens  enorma  betydelse  på  kväfveområdet  i  för- 
svarshänseende.  Det  mycket  intressanta  föredraget  som  var 
llustreradt  af  många  skioptikonbilder,  äfven  öfver  de  stora 
cväfveanläggningarna  i  Norge,  aftackades  med  lifliga  applåder. 

Lördagen  den  9  mars  hölls  sammanträde  under  ordförande¬ 
skap  af  öfveringenjör  Gunnar  Lindmark.  Sedan  protolljuste- 
mg  och  inval  behandlats,  föredrogs  revisionsberättelsen  öfver 
örra  årets  räkenskaper,  och  utvisade  denna,  att  föreningens 
:ontanta  behållning  under  året  ökats  med  kr.  60,87  och  att  be- 
lallningen  vid  årets  slut  var  kr.  3  280,61.  I  enlighet  med  revi- 
orernas  tillstyrkan  beviljades  full  ansvarsfrihet  för  det  gångna 
ret.  Aftonens  föredrag  höll  ingenjör  Berndt  Hallberg  om 


mi7inen  från  sin  elevtid  i  Amerika ,  illustreradt  af  ett  stort  antal 
skioptikonbilder. 

INGENJÖRSFÖ RENINGEN  I  HALMSTAD 

afhöll  sitt  7:de  ordinarie  sammanträde  å  Hotell  Svea  i  Halm¬ 
stad  den  23  februari  1918  under  ordförandeskap  af  disponen¬ 
ten  I.  Fogelberg,  Genevad. 

Efter  div.  föreningsangelägenheter  höll  professor  K.  J.  Lj ung¬ 
berg,  Stockholm,  föredrag  öfver:  » Konstruktion  och  resande  af 
de  210  m  höga  masterna  för  radiostationen  vid  Karlsborgi, .  Före¬ 
draget'  illustrerades  dels  af  skioptikonbilder,  dels  af  en  kine- 
matografbild  öfver  resningen. 

Ordföranden  frambar  föreningens  tacksamhet  för  det  syn¬ 
nerligen  intressanta  föredraget. 

Efter  sammanträdet  vidtog  ett  angenämt  gemensamt  sam- 
kväm-  R.  L-ns. 

ÖREBRO  INGENJÖRSKLUBB 

sammanträdde  lördagen  den  2  mars  1918  till  ordinarie  sam¬ 
manträde  under  ingenjör  Carl  Engelbrektssons  ordförandeskap. 

Sedan  ordf.  hälsat  alla  de  närvarande  och  särskildt  Klubbens 
hedersledamot,  landshöfding  Karl  J.  Bergström,  välkomna,  upp¬ 
lästes  och  justerades  protokoll  från  föregående  sammanträde. 
Till  kommitterade  för  klubbens  planerade  sommarutflykt  till 
Laxå  bruk  valdes,  disp.  Rehnström,  ing.  Hammarström,  ing. 
Björkman  och  disp.  Ruhlin. 

Föredraget  för  aftonen  hölls  af  arkitekt  C.  O.  Hallström 
från  Stockholm  öfver  ämnet  »  Vår  nutida  hemkonstkultur ».  Före¬ 
draget  illustrerades  med  ett  antal  vackra  skioptikonbilder,  sär¬ 
skildt  med  motiv  från  de  gamla  korsikanska  städerna. 

Efter  föredraget  vidtog  en  animerad  sexa  med  samkväm, 
vid  h vilket  både  gammal  och  ny  hemkonstkultur  diskutera¬ 
des  på  prosa  och  vers  till  fram  på  småtimmarna. 

P.  E.  W. 

TROLLHÄTTANS  INGENJÖRSKLUBB 

hade  lördagen  den  9  mars  sammanträde  under  ordförande¬ 
skap  af  öfveringenjör  E.  Sylwan. 

Till  medlemmar  af  klubben  invaldes:  bergsingenjör  grefve 
B.  Kalling  samt  ingenjörerna  J.  Sahlström,  R.  Bäck  och  H. 
Ekeblom. 

Aftonens  föredrag  hölls  af  docenten  Hans  Pettersson 
om:  »  Vågor  i  hafvet ».  Det  på  ett  synnerligen  intresseväckande 
sätt  framförda  föredraget  belystes  af  skioptikonbilder,  kurvor, 
experiment  och  demonstration  af  apparater.  Föredraganden 
lämnade  en  klar  redogörelse  öfver  hafveis  rörelser  på  och 
under  ytan  och  de  metoder  den  moderna  oceanografiska  forsk¬ 
ningen  härvid  använder  sig  af  samt  för  dessa  undersökningars 
praktiska  betydelse  för  fisket. 

Efter  föredraget  intogs  gemensam  supé.  Agl. 


INSÄND  LITTERATUR 


Die  Treibmittel  der  Kraftfahrzeuge,  af  professorerna  Ed.  Do- 
nath  och  A.  Gröger.  171  sid.  7  ill.  Pris  häft.  M.  6:  80.  För¬ 
lag  Julius  Springer,  Berlin. 

Faste  Legemers  Bevaegelse,  af  K.  Prytz.  67  sid.  37  ill.  Jul. 
Gjellerups  Forlag,  Köpenhamn. 

Nye  Ensrettere  &  Periodiske  Afbrydere,  af  Jul.  Hartmann. 
254  sid.  131  ill.  Jul.  Gjellerups  Forlag,  Köpenhamn. 


NOTISER 


Vattenfallsfrågan  på  Island.  Enligt  från  svenska  konsulatet 
i  Köpenhamn  ingånget  meddelande  har  Altinget  på  Island  under 
förra  sommaren  tillsatt  en  kommission,  som  bland  annat  skulle  yttra 
sig  om  koncessions  beviljande  åt  företag,  som  afse  utnyttjande  af 
vattenkraft  på  Island. 

Tillsättande  af  denna  kommission  föranleddes  af  att  tvenne  bo¬ 
lag,  »Island»  och  »Titan»  det  senare  norskt,  anmält  sig  vilja  öfver- 
föra  kraft  till  Reykjavik  och  där  anlägga  fabriker. 

Ett  kostnadsförslag  af  en  norsk  ingenjör  befanns  för  dyrt,  och  det 
uppdrogs  åt  tre  isländska  ingenjörer  att  utarbeta  nytt  förslag.  Sedan 
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koncessionsansökan  inlämnats,  har  man  dock  tills  vidare  uppskjutit 
att  fullfölja  nyssnämnda  plan  af  den  anledning,  att  bolaget  Island 
önskar  förse  Reykjavik  med  kraft  och  ljus. 

Kommer  emellertid  Altinget  till  det  resultat,  att  koncession  ej 
bör  beviljas  något  af  nyssnämnda  bolag,  dyker  förmodligen  förslaget 
om  ljus  och  kraft  till  Reykjavik  snart  upp  igen  och  kommer  helt 
visst  att  vara  af  intresse  för  svenska  industrimän. 

Teknisk  Tidskrifts  äldre  årgångar.  —  På  grund  af  den 
stora  efterfrågan  på  tidskriftens  äldre  årgångar,  som  under  senare  år 
gjort  sig  gällande,  har  lagret  minskats  högst  afsevärdt  och  vissa  år¬ 
gångar  fullständigr  utsålts.  Redaktionen  uppköper  därför  i  godt 
skick  varande  äldre  årgångar  till  förmånliga  priser.  —  I  mån  af  till¬ 
gång  försäljas  äldre  årgångar  till  ett  pris  af  kr.  20  per  helupplaga 
(dock  ej  årg.  1871  — 1899),  för  Arkitektur  kr.  10,  Veckoupplagan  kr. 
6,  Skeppsbyggnadskonst  kr.  4  och  öfriga  fackafdelningar  kr.  5.  En 
komplett  serie  af  hela  tidskriften  1871  — 1917  kostar  kr.  1  000. 

Nya  kataloger  m.  m.  —  Aktiebolaget  Damm-  &  Spanled- 
ningar  i  Malmö,  sedan  flera  är  tillbaka  specialtillverkare  af  pneu- 
matiska  transportanläggningar  samt  fläktar,  har  nyligen  utgifvit  en 
gedigen  och  tydligt  uppställd  katalog  öfver  anläggningar  för  ventila¬ 
tion,  materialtransport,  konstgjordt  drag  etc.  samt  fläktar  i  en  mång¬ 
fald  olika  utföranden  för  olika  ändamål.  Katalogen  sändes  gratis 
till  reflektanter. 

JVezäta,  Wald.  Zachrissons  Boktryckeri  A  -B.  En  prydlig  bro¬ 
schyr,  benämnd  »Industriens  fredsberedskap» .  Broschyren  innehåller 
uttalanden  af  framstående  industrimän  om  industriens  utsikter  och 
reklamens  betydelse. 

Menck  &  Hambrock,  Altona — Hamburg.  Festschrift  aus  Anlass 
des  50-jährigen  Bestehens  der  Menck  &  Hambrock.  Firman,  som 
grundades  för  50  år  sedan,  sysselsatte  vid  krigsutbrottet  i  sina  ma¬ 
skinfabriker  inalles  1  200  personer. 

Reseberättelser.  —  Från  Kungl.  Kommerskollegium  ha  in¬ 
kommit  två  af  ingenjör  Herman  Bursie  författade  reseberättelser 
öfver  rön  och  iakttagelser  under  studieresa  i  Frankrike  och  Belgien 
åren  1912  — 1913  samt  oljemotorer  i  Tyskland  och  Nordamerikas 
förenta  stater  samt  en  reseberättelse  af  civilingenjör  Paul  Wretlmd 
öfver  vägbyggnader,  vägunderhåll  och  vägtrafiik  i  Nordamerikas 
förenta  stater. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Laurentius  Edvard  Alberger,  förut  vid  Riksför- 
säkringsanstalten,  Stockholm,  nu  vid  Statens  Kraftverksförvaltning, 
Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Erik  A.  Asplund,  nu  vid  Asea,  Västerås. 

# 

Civilingenjör  J.  Erik  Berglund,  förut  hos  Svenska  A. -B.  Gas- 
accumulator,  Stockholm,  nu  brandinspektör  hos  Nya  Försäkrings 
A. -B.  Hansa. 

* 

Ingenjör  Torsten  Bergnéhr,  förut  konsulterande  ingenjör,  2  Rec- 
tor  Str.,  nu  driftsingenjör  vid  The  Fleischmann  Mfg  C:o,  Jäst  och 
ättiksfabriker,  Packskill,  N.  Y. 

# 

Civilingenjör  Carl  Bjuke,  förut  vid  K.  Kanalkommissionen, 
Stockholm,  nu  vid  K.  Vattenfallsstyrelsens  Vattentekniska  byrå, 
Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Rob.  Bjuke,  förut  konstruktör  vid  K.  Vattenfalls¬ 
styrelsens  Byggnadsbyrå,  Stockholm,  nu  underingenjör  vid  Porjus 
Kraftverksbyggnad,  Porjus. 

★ 

Civilingenjör  Sven  Brandberg,  förut  vid  Statens  järnvägars  auto- 
mobil vägbyggnader  i  Bohuslän,  Hunnebostrand,  nu  vid  Statens  järn¬ 
vägsbyggnader,  Nässjö. 

* 

Ingenjör  Karl  Detlof,  förut  anställd  hos  Elektriska  A.-B.  A.  E.  G., 

Stockholm,  nu  hos  Stora  Kopparbergs  Bergslags  A.-B,  Falun. 

* 

Civilingenjör  O.  Fredrik  Elm,  förut  vid  A.-B.  Träkol,  Vansbro, 
nu  vid  Malmö  Stads  Gas-  och  Elektricitetsverk,  Malmö. 


30  Mars  1918 

Bergsingenjör  Ture  Robert  Haglund,  nu  vid  A.-B.  Trollhätte 
Cyanidverk,  'Trollhättan. 

* 

Civilingenjör  Gösta  Hermansson,  förut  vid  Bergsunds  Mek. 
Verkstad,  nu  vid  Kockums  Mek.  Verkstads  A.-B.  i  Malmö. 

* 

Bergsingenjör  Fredrik  von  Hoemeyer,  förut  teknisk  chef  vid 
Söderfors  bruk,  Söderfors,  nu  öfveringenjör  vid  Domnarfvets  Järn¬ 
verk,  Borlänge. 

* 

Civilingenjör  Göran  H.  S.  Jernberg,  förut  hos  A.-B.  Elevator, 
Järfva,  nu  vid  Södra  Sveriges  Angpanneförening,  Malmö. 

* 

Ingenjör  Ebbe  Jonn,  förut  hos  Asea,  Japan,  nu  hos  Gadelius  & 
C:o,  40  Ura-machi,  Kobe,  Japan. 

* 

Civilingenjör  Erik  W.  Jonson,  förut  anställd  vid  Whangpoo 
Conservancy  Board,  Shanghai,  Kina,  nu  vid  Sydfinska  Kraft  A.-B., 
Helsingfors. 

* 

Civilingenjör  Iwan  Jäderström,  förut  hos  A.-B.  Separator,  Stock¬ 
holm,  nu  hos  A.-B.  Enoch  Thulins  Aeroplanfabrik,  Landskrona. 

* 

Civilingenjör  Sven  Ljungberg,  förut  biträdande  torpedingenjör, 
Torpeddepartementet,  Karlskrona,  fr.  1  jan.  torpedingenjör  vid  Marin- 
ingenjörkåren,  Karlskrona. 

Civilingenjör  Einar  Nordendahl,  förut  stadsingenjör,  Kristian¬ 
stad,  nu  kontrollant  vid  brobyggnaden  Ropsten — Lidingön,  Stock¬ 
holm. 

* 

Ingenjör  Georg  Rosén,  förut  hos  Svenska  A.-B.  Gasaccu  tulator, 
Stockholm,  nu  vid  Baltiska  Kullager  A.-B.  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  G.  H.  Rydberg,  förut  underingenjör  vid  Statens 
järnvägar,  maskinafdelningen,  Kiruna,  nu  maskininspektor  för  loko¬ 
motivtjänsten  i  Stockholm,  adress  Järfva. 

* 

Ingenjör  Johan  Lennart  Söderhielm,  förut  anställd  vid  stats- 
banebyggnaden  Järna — Norrköping,  Norrköping,  nu  biträdande  ingen¬ 
jör  vid  Statens  järnvägsbyggnader,  Göteborg. 

* 

Civilingenjör  Erik  Söderström,  förut  ingenjör  hos  A.-B.  Fors 
bruk,  Fors  station,  nu  hos  Stockholms  Superfosfatfabriks  aktiebolag, 
Bollnäs  Kolugnar,  Bollnäs. 

* 

Civilingenjör  Sten  Eric  Axel  Thomte,  förut  driftsingenjör  vid 
Statens  Ammunitionsfabrik,  Stockholm,  nu  i:ste  ingenjör  vid  Eric 
Dahlbergs  El.  Byrå,  Kalmar. 

* 

Civilingenjör  K.  Gustaf  L.  Wallgren,  anställd  hos  A.-B.  Atlas- 

Diesel,  afdelning  Diesels  Motorer,  Stockholm. 

* 

Ingenjör  Axel  O.  Ödman,  förut  delägare  i  Ödman  &  Ericssons 
mek.  verkstad,  Haddebo,  Hjortkvarn,  nu  vid  Svenska  Metallverken, 
Västerås. 


SAMMANTRÄDEN 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Justering  af  protokoll  från  föreningens  allmänna  sammankomster 
den  20  februari  och  21  mars  1918  samt  stämma  sistnämnda  dag 
äger  rum  inför  styrelsen  och  de  föreningsledamöter,  som  önska 
närvara,  onsdagen  den  3  april  1918  kl.  7,30  e.  m.  å  föreningens  lokal. 

Afdelningen  för  Husbyggnadskonst  sammanträder  å  förening¬ 
ens  lokal  måndagen  den  8  april  1918  kl.  7,45  e.  m.  —  Ärenden: 
1.  Protokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Fortsatt  diskussion  och 
eventuell  shdbehandling  af  kommitterades  förslag  till  ny  svensk 
arkitekttaxa.  Detta  förslag ,  som  i  tryck  åtföljde  kallelsekortet 
till  sammanträdet  den  18  mars  1918,  kan  dessutom  erhallas  på 
föreningens  kansli ,  jakobsgatan  19. 
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INNEHÅLL:  De  statsanställda  ingenjörernas  ställning.  —  Svenska  Teknologföreningens  allmänna  sammankomst  och  stämma  den  21  mars 

1918:  Om  det  tekniskt  vetenskapliga  forskningsarbetet,  föredrag  af  byråchefen  Axel  F.  Enström;  Diskussion.  —  Ekonomisk  öfversikt. 
—  Sammanträden. 


Sammanträden  Inom  Svenska  Teknologföreningen : 

AFDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST,  måndagen  den  8  april  1918  kl.  7,45  e.  m.  Progr.  å  sid.  166. 
AFDELNINGEN  FÖR  KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  torsdagen  den  11  april  1918  kl.  7,30  e.  m. 
AFDELNINGEN  FÖR  MEKANIK,  tisdagen  den  16  april  1918. 

AFDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK,  fredagen  den  19  april  1918. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  FASTIGHETS-A.-B ,  måndagen  den  22  april  1918  kl.  4  e.  m. 
AFDELNINGEN  FÖR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  måndagen  den  22  april  1918. 

Central  tryckeriet  “  "  “  ~  " 

Stockholm  1918 


DE  STATSANSTÄLLDA  INGENJÖRERNAS  STÄLLNING. 

Skall  den  vid  statens  tekniska  verk  anställda  kvalificerade  ingenjörkårens  bestånd  äfventyras  genom  missriktad 

sparsamhet  ? 


Det  är  ett  kändt  faktum,  att  vissa  statens  affärsdrifvande 
tekniska  företag  på  de  senare  åren  icke  kunnat  vare  sig 
nyanställa  eller  kvarhålla  ingenjörer  i  konkurrensen  med 
privat  industri  och  byggnadsverksamhet.  Och  orsaken  här- 
till  ligger  i  öppen  dag.  Det  är  aflöningsfrågan,  i  det  sta¬ 
ten  kommit  i  efterhand  med  löneförbättringarna. 

Under  fjolåret  gjordes  ett  par  framställningar  till  den 
kungl.  kommission,  som  sedan  några  år  sitter  med  upp¬ 
drag  att  utarbeta  enhetliga  aflöningsbestämmelser  för  kom- 
munikationsverken  med  flera  verk. 

I  dessa  framställningar  har  framhållits,  att  ingenjörskraf- 
ternas  kvalitet  och  tillräckliga  kvantitet  äro  det  väsentliga 
för  de  tekniska  verkens  ändamålsenliga  skötsel,  och  det 
kan  ej  bestridas,  att  ingenjörerna  sins  emellan  fördela  ett 
1  mycket  stort  ansvar  och  att  deras  förmåga  af  initiativ  och 
omtanke  är  utslagsgifvande  för  de  respektive  företagens 
förmåga  att  fylla  sina  uppgifter  i  det  allmännas  intresse. 
Och  det  har  slutligen  påvisats  ohållbarheten  af  att  —  så¬ 
som  nu  sker  —  söka  bibehålla  jämnlöpande  löneskalor  för 
.  a  ena  sidan  kvalificerade  ingenjörer  och  å  andra  sidan 
de  tjänstemannakategorier,  som  nästan  uteslutande  hafva 
att  på  ett  rutinmässigt  sätt  handhafva  de  tekniska  hjälp¬ 
medlen  och  förmedla  deras  utnyttjande. 

Med  stöd  af  dessa  och  andra  synpunkter  utmynna  de 
berörda  framställningarna  i  kraf  på  särskilda  löneskalor  för 
de  specialutbildade  tjänstemännen  tillika  med  hemställan, 


att  kommittén  måtte  verka  för  att  genom  tillräckliga  löner 
och  lämpligt  afvägda  ställningar  inom  administrationen 
sörjes  både  för  att  de  nuvarande  rekryteringssvårigheterna 
häfvas  och  att  staten  får  medel  i  sin  hand  att  i  konkur¬ 
rens  med  enskilda  företag  kvarhålla  ingenjörerna  i  tjänst. 

Dessa  de  statsanställda  ingenjörernas  sträfvanden  synas 
förtjänta  af  kraftigt  stöd  från  alla  landets  tekniker  och 
borde  kunna  påräkna  gillande  och  förståelse  äfven  af  en 
större  allmänhet. 

Nu  föreligger  emellertid  den  ofvanberörda  kungl.  kom¬ 
missionens  första  förslag,  som  fått  formen  af  ett  proviso¬ 
rium.  I  detta  förslag  finner  man  dock  ej,  såsom  man 
hoppats,  några  verkliga  fakta,  som  i  realiteten  skulle  förmå 
undanröja  de  missförhållanden,  som  här  ofvan  påvisats, 
och  detta  gifver  oss  anledning  understryka  vådan  af  att 
uppskjuta  ordnandet  af  dessa  vitala  angelägenheter.  Genom 
att  för  ensidigt  spara  på  tjänstemännens  löner  riskerar 
staten  att  helt  och  hållet  mista  den  tekniska  arbetskraften. 

Den  omständigheten,  att  den  kungl.  kommittén  bland 
sina  ledamöter  ej  räknat  någon  tekniker,  ger  osökt  anled¬ 
ning  förmoda,  att  frågan  möjligen  blifvit  en  smula  summa¬ 
riskt  behandlad.  Det  vore  därför  lyckligt,  om  med  hän¬ 
syn  därtill  ifrågavarande  förslag  af  Kungl.  Maj:t  under¬ 
kastades  en  granskning  i  syfte  att  redan  vid  den  proviso¬ 
riska  löneförbättringen  de  synpunkter,  som  här  ofvan  fram¬ 
ställts,  blefve  beaktade. 
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SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  ALLMÄNNA  SAMMANKOMST  OCH 

STÄMMA  DEN  21  MARS  1918. 


Den  extra  allmänna  sammankomst  å  föreningens  lokal, 
hvilken  utlysts  till  den  21  mars  klockan  2  e.  m.  som  en 
ersättning  för  det  tills  vidare  inställda  årsmötet,  var  tal¬ 
rikt  besökt,  och  hade  äfven  åtskilliga  utom  Stockholm  bo¬ 
ende  föreningsledamöter  infunnit  sig.  Sammanträdet  led¬ 
des  af  ordf.,  civilingenjör  C.  A.  Rossander,  som  erinrade 
om  att  föreningen  beslutat,  att  årsmötet  1918  skulle,  om 
ej  oväntade  hinder  möta,  hållas  i  Göteborg,  men  att  års- 
mötesbestyrelsen  funnit  stora  svårigheter  föreligga  med 
hänsyn  till  såväl  rese-  som  inkvarteringsförhållanden  att 
ordna  ett  sådant  möte  i  vår,  hvarför  styrelsen  ansett  sig 
böra  tills  vidare  uppskjuta  detsamma,  i  förhoppning  att 
möjligheterna  skulle  kunna  blifva  gynnsammare  till  hösten, 
samt  att  i  stället  anordna  ett  mindre  »ersättningsmöte»  i 
samband  med  vårstämman.  Ordf.  hälsade  vidare  de  när¬ 
varande  välkomna  och  vände  sig  därvid  särskildt  till  i 
anledning  af  dagens  föredrag  inbjudna  gäster,  bland  hvilka 
generaldirektör  Fryxell  och  kommerserådet  Hiibner  hör¬ 
sammat  inbjudningen. 

Ordet  lämnades  därefter  till  byråchefen  Axel  F.  En¬ 
ström,  som  höll  nedan  återgifna  föredrag 

Om  det  teknisk-vetenskapliga  forsknings¬ 
arbetet  i  vårt  land. 

Kommerskollegium  har  i  dag  till  Kungl.  Maj  :t  ingifvit 
tvenne  framställningar  —  den  ena  föranledd  af  en  nådig 
remiss  — -  hvilka  framställningar,  om  de  leda  till  afsedd 
påföljd,  torde  vara  ägnade  att  blifva  af  väsentlig  betydelse 
för  höjandet  af  det  teknisk- vetenskapliga  arbetet  i  vårt 
land  och  bidraga  till  att  detta  arbete  får  komma  till  sin  rätt 
och  göra  de  insatser  i  landets  utveckling,  som  tillkommer 
detsamma.  Det  är  mig  därför  en  glädje  att  i  dag  inför 
Svenska  Teknologföreningen  få  tala  öfver  det  uppsatta  äm¬ 
net  med  denna  förhoppningsfulla  förutsättning. 

Litet  hvar  tror  jag  vi  hafva  en  känsla  af  att  det  teknisk¬ 
vetenskapliga  arbetet  i  Sverige  icke  stått  i  nivå  med  vår 
ställning  som  ett  raskt  framåtgående  industriland.  Vår 
tekniska  litteratur  t.  ex.  har  onekligen  varit  mycket  matt. 
Särskildt  under  debatterna  om  den  tekniska  undervisningens 
ordnande  ha  ju  dessa  förhållanden  mycket  kommenterats. 
Vi  skola  nu  inte  tala  om  de  mera  lysande  ingenjörsarbetena, 
där  det  intuitiva  geniala  uppfinnarmomentet  träder  i  för¬ 
grunden  vid  sidan  af  ett  deduktivt  teknisk-vetenskapligt 
arbete.  I  det  af  seendet  ha  vi  ju  att  anteckna  vackra  ingen- 
jörsvetenskapliga  framgångar.  Jag  behöfver  bara  erinra 
om  —  för  att  taga  några  exempel  från  de  senare  åren  — 
Daléns  arbeten  på  belysningsområdet,  de  Beskow-Raménska 
metallframställningsmetoderna,  Gröndals  bergstekniska  upp¬ 
finningar,  Jungners  elektriska  ackumulator.  Ljungströms 
ångturbin,  Wingqvists  kullager,  Ruths  ångackumulator  och 
många  flera.  Men  se  vi  på  det  breda  ingenjörsarbetet,  så 
finna  vi,  att  detta  i  stort  sedt  icke  har  präglats  af  den 
torskningsanda,  som  exempelvis  i  Tyskland  haft  så  stor 
betydelse  för  dess  industriella  expansion  och  nu  senast  för 
krigets  förande.  Krigsårens  svårigheter  hafva  emellertid 
äfven  hos  oss  frammanat  ett  lifligt  arbete  på  lösande  af 
nya  uppgifter,  då  det  gällt  att  med  afstående  från  förut 
importerade  råvaror  och  förnödenheter  skapa  nya  möjlig¬ 


heter  och  hålla  industrien  i  gång.  Nödläget  har  sålunda 
skapat  en  ur  ingen jörssynpunkt  glädjande  utvecklingsgång. 

I  främsta  rummet  tilldrar  sig  då  uppmärksamheten  de  in¬ 
tensiva  sträfvandena  att  ur  sulfit-  och  sulfatlutarna  utdraga 
eller  framställa  värdefulla  produkter,  sulfitsprit,  sulfitkol, 
färgstoffer,  ol  jeersättningar  och  andra  surrogat.  Arbetena 
bedrifvas  nu  vid  de  olika  fabrikerna,  men  inom  cellulosa¬ 
industrien  har  man  i  riktig  uppskattning  af  det  teknisk¬ 
vetenskapliga  arbetets  betydelse  numera  bildat  ett  gemen¬ 
samt  organ  för  dylika  undersökningar,  det  s.  k.  pappers- 
massekontoret,  som  skall  angripa  icke  blott  den  nyss  nämnda 
gruppen  af  uppgifter  utan  äfven  andra  för  denna  industri 
viktiga  tekniska  problem.  Kontoret  blir  väl  rustadt,  då  det 
kommer  att  arbeta  med  en  försöksanläggning  i  full  skala. 

Inom  den  kemiska  industriens  många  områden  i  öfrigt 
har  ett  lifligt  forskningsarbete  bedrifvits,  inriktadt  på  nya 
uppgifter  och  framställning  af  för  vårt  land  nya  produk¬ 
ter.  Därom  torde  vi  antagligen  i  det  följande  föredraget 
få  utförligare  besked. 

Skifferoljeproblemet  har  på  flera  håll  varit  föremål  för 
ett  ingående  studium  och  det  vill  nu  synas,  som  om  vi  verk¬ 
ligen  vore  på  god  väg  att  få  till  stånd  en  skifferoljeindustri. 
På  smör jol jeområdet  ha  vi  tack  vare  ett  energiskt  experi¬ 
mentarbete  lvckets  klara  situationen  bättre  än  någon  kunde 
hafva  trott. 

De  fasta  bränslena  och  deras  utnyttjande  hafva  varit 
föremål  för  studier  och  utredningsarbete  från  många  håll. 
Bränslebyrån,  inrättad  af  industrikommissionen,  sedermera 
öfverflyttad  till  bränslekommissionen,  har  uträttat  åtskilligt 
arbete  i  bränsiebesparande  syfte  och  publicerat  icke  så  litet. 
Frågorna  om  torfvens  framskaffande  och  utnyttjande  ha 
bearbetats  af  torfkommittén  och  Järnvägsstyrelsen  samt  på 
privata  initiativ.  Till  skogsaffallets  nyttiggörande  har 
äfven  uträttats  en  hel  del.  Dock  återstår  mycket  på  dessa 
områden  att  utforska,  innan  vi  få  klarhet  om  de  bästa  meto¬ 
derna;  jag  vill  endast  erinra  om  förgasningsproblemen  i 
samband  med  biprodukternas  utnyttjande. 

Att  nämna  är  vidare  krigsmaterialkommissionens  initia¬ 
tiv  såväl  på  detta  område  som  i  öfrigt,  i  syfte  att  finna 
nya  hjälpkällor  och  utvägar  ur  kristidens  svårigheter. 

Inom  järnindustrien  har  bedrifvits  mycket  arbete  till 
framställningsmetodernas  fullkomnande  och  anpassning 
efter  krisläget.  Så  äfven  inom  metallindustrien.  Ett  gläd¬ 
jande  tidens  tecken  äro  sträfvandena  att  få  till  stånd  en 
vetenskaplig  institution  för  det  viktiga  metallografiska 
forskningsområdets  bearbetande. 

Verkstäderna  hafva  i  större  utsträckning  än  förut  måst 
ägna  sig  åt  undersöknings-  och  experimentalarbeten,  sär¬ 
skildt  metallernas  studium.  Som  ett  mönster  för  dylikt 
vetenskapligt-praktiskt  arbete  torde  vara  att  nämna  S.  K.  F. 
och  dess  profningsanstalt. 

På  det  elektriska  området  är  vid  sidan  af  verkstädernas 
af  förhållandena  framkallade  arbeten  på  nya  uppslag  att 
anteckna  flera  större  undersökningsarbeten.  Sålunda  hafva 
Vattenfallsstyrelsen  och  Stockholms  elektricitetsverk  på 
sina  högspänningslaboratorier  gjort  värdefulla  undersök¬ 
ningar  till  allmänt  gagn.  Järnvägsstyrelsen  har  i  samråd 
med  telegrafstyrelsen  igångsatt  en  omfattande  undersök¬ 
ning  angående  störningar  mellan  elektriska  ledningssystem 
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inbördes,  särskildt  med  hänsyn  till  en  utvidgad  elektrisk 
järnvägsdrift. 

Slutligen  är  att  nämna  sträfvandena  att  få  i  gång  vissa 
undersökningar  af  allmänt  intresse  för  maskinindustrien 
och  värmetekniken  m.  m.,  s.  k.  koefficientbestämningar,  ar¬ 
beten,  hvilka  knappast  kunna  intressera  en  enskild  industri 
att  slå  sig  på.  Flera  af  våra  förnämsta  tekniska  veten¬ 
skapsmän  hafva  gifvit  uttryck  åt  behofvet  af  dylika  under¬ 
sökningar  och  arbetat  på  att  få  sådana  till  stånd. 

Alla  dessa  glädjande  ansatser  till  ett  intensivare  veten- 
skapligt-praktiskt  arbete  till  industriens  utveckling  och  för 
tillvaratagandet  af  våra  inhemska  resurser  kräfva  emel¬ 
lertid  pmvårdnadochtillvaratagande  Ined  tanke  på  framtiden. 
När  en  gång  kristidsorganisationerna  upplösas,  och  när 
de  ekonomiska  konjunkturerna  blifva  sådana,  att  den  pri¬ 
vata  industrien  inte  längre  har  råd  att  hålla  sig  med  per¬ 
sonal  och  laboratorier  för  undersökningsarbeten  i  den  ut¬ 
sträckning  som  nu,  så  behöfs  det  en  organisation  som  kan 
för  framtiden  taga  hand  om  och  rädda  undan  förgängelsen 
en  mängd  arbete,  som  kanske  eljes  blir  gjordt  förgäfves, 
blir  ofullbordadt  eller  dömdt  att  drunkna  i  glömskan.  Det 
behöfs  också  sammanhållning  i  det  hela,  så  att  dubbel¬ 
arbete  undvikes  och  disponibla  krafter  och  medel  blifva 
på  lämpligaste  sätt  utnyttjade  i  den  kamp  på  det  industri¬ 
ella  och  kommersiella  området,  som  alla  vänta  skall  aflösa 
den  nu  pågående  vapenkampen  i  världen. 

Detta  är  den  ena  af  de  båda  slags  uppgifter,  som  före¬ 
ligga.  Den  andra  består  uti  att  genom  understöd  åt  per¬ 
soner,  som  vilja  ägna  sig  åt  forskningsuppgifter,  bidraga 
till  att  skapa  en  mer  utpräglad  forskareanda  bland  våra 
ingenjörer.  För  närvarande  finnes  intet  organ  härför, 
lag  nämnde  i  förbigående  de  strider,  som  stått  kring  den  tek¬ 
niska  undervisningen  och  dess  ordnande,  och  de  klagomål, 
som  riktats  mot  undervisningen,  att  den  icke  tidigare  lyc¬ 
kats  åstadkomma  en  mera  vetenskaplig  ingenjörsverksam¬ 
het.  Jag  tror  dock,  att  man  därvid  förbisett  ett  viktigt 
moment.  Det  är  inte  nog  med  dugliga  lärare  och  ett  för¬ 
hoppningsfullt  elevmaterial,  det  är  inte  nog  med  utmärkta 
laboratorier,  sådana  som  våra  högskolor  nu  ändtligen  fått. 
Det  behöfs  också  penningar  till  arbetenas  bedrifvande. 
Mången  torde  nog  i  likhet  med  mig  ha  gjort  den  erfaren¬ 
heten,  att  man  i  samband  med  ordinarie  arbeten  stått  inför 
ett  tillfälle  att  göra  en  undersökning,  som  kunnat  blifva  af 
värde,  men  att  man  måst  afstå  från  planen,  aildenstund  det 
har  behöfts  penningar  till  speciella  apparater  och  äfven  i 
någon  mån  till  ersättning  för  den  offrade  tiden.  Ett  sådant 
understöd  har  hittills  ej  funnits  möjlighet  att  erhålla,  med 
mindre  det  är  fråga  om  en  särskildt  uppseendeväckande 
upptäckt,  eller  en  så  pass  klar  sak,  att  ett  finansinstitut 
eller  ett  industriellt  verk  finner  med  sin  fördel  förenligt  att 
sätta  till  penningar  för  ändamålet.  Vi  behöfva  ett  institut, 
som  kan  med  penningar  understödja  och  äfven  med  utmär¬ 
kelser  af  ett  eller  annat  slag  stimulera  våra  unga  tekniker 
att  gripa  sig  an  med  forskningsuppgifter.  Pa  så  sätt  kunna 
vi  hoppas  så  småningom  få  fram  den  allmännare  ingenjörs- 
vetenskapliga  jordmån,  ur  hvilken  man  kan  ha  anledning 
förvänta,  att  de  frön,  som  icke  utan  skäl  anses  ligga  i  vår 
nations  naturliga  fallenhet  för  tekniken,  skola  gro  och 
skjuta  sådana  skott,  att  vi  med  tillförsikt  kunna  emotse 
framtidens  påfrestningar  på  vårt  ekonomiska  lif 

I  utlandet  kan  man  öfverallt  konstatera  samma  tanke¬ 
gång.  Icke  blott  i  Tyskland,  där  man  ju  sedan  årtionden 
tillbaka  haft  ögonen  öppna  för  det  ingen jörsvetenskapliga 
arbetets  betydelse,  utan  i  de  flesta  öfriga  kulturländer  har 


man  vidtagit  organisatoriska  åtgärder  i  de  syften,  som  här 
berörts. 

Tyskland  torde  vara  det  land,  där  svårigheterna  af  världs- 
varuutbytets  afstannande  tidigast  och  hårdast  gåfvo  sig 
tillkänna,  men  där  också  ingen jörsvetenskapen  firat  sina 
största  triumfer  till  svårigheternas  öfvervinnande.  Redan 
före  kriget  hade  man  i  Tyskland  ägnat  särskild  uppmärk¬ 
samhet  åt  utvecklandet  af  ingenjörsvetenskaper  och  tek¬ 
nisk  forskningsverksamhet.  Allmänt  torde  också  numera 
vara  erkänd  betydelsen  häraf  för  den  tyska  industriens 
snabba  och  konkurrenskraftiga  utveckling  under  de  senaste 
decennierna.  Såväl  i  England  och  Amerikas  Förenta  Sta¬ 
ter,  den  tyska  industriens  hufvudkonkurrenter  på  världs¬ 
marknaden,  som  i  andra  länder  har  man  under  kriget  skyn¬ 
dat  att  vidtaga  åtgärder  för  att  så  snabbt  som  möjligt  söka 
neutralisera  detta  Tysklands  försprång  med  afseende  på 
teknisk  forskning  på  vetenskaplig  grund,  hvarom  man  så 
småningom  kommit  till  insikt.  Åtgöranden  härutinnan 
hafva  vidtagits  icke  blott  inom  respektive  industrier,  utan 
kraftiga  inskridanden  hafva  ägt  rum  från  statsmakternas 
egen  sida. 

I  Tyskland  hafva  statsmakterna  sedan  långt  tillbaka 
rikligt  tillgodosett  den  tekniska  undervisningen  med  tids¬ 
enliga  byggnader  och  utmärkta  laboratorier.  Tekniska  och 
för  vetenskapliga  arbeten  utrustade  profningsanstalter 
hafva  äfven  vuxit  upp.  Den  vetenskapliga  läggningen 
af  de  tekniska  studierna  har  betonats  genom  införande  i 
studieplanerna  af  en  särskildt  på  forskning  anlagd  studie¬ 
riktning  med  Doktor-Ingenieur-examen  som  slutmål. 

Under  kriget  hafva  de  stora  nyskapande  ingenjörsarbe¬ 
tena  från  början  väsentligen  ledts  från  krigsministeriets 
”  Kr  iegs-Roh  stoff  abteilung”.  Denna  institution,  som  från 
början  tillkom  såsom  ett  tillfälligt  kristidsämbetsverk,  har 
numera  omvandlats  till  ett  permanent  verk,  afsedt  att  full¬ 
följa  forskningsuppgifterna  äfven  under  kommande  fred¬ 
liga  tider.  En  framstående  roll  spelar  det  så  kallade  ”Kaiser- 
Wilhelm-Gesellschaft”,  grundadt  redan  före  kriget.  Det  ut¬ 
gör  en  stiftelse,  hufvudsakligen  af  industriella  och  finansi¬ 
ella  företag,  men  har  en  halfof f iciell  karaktär.  Redan  1913 
bildades  på  denna  stiftelses  initiativ  ett  ”Kaiser-Wilhelm- 
Institut  fur  Kohlenforschung”,  under  ledning  af  en  särskild 
styrelse,  bestående  af  representanter  för  dels  sällskapets 
”senat”,  dels  den  närmast  intresserade  industrien,  kolindu¬ 
strien.  Nödiga  penningmedel  för  detta  instituts  drift  läm¬ 
nas  dels  af  nämnda  industri,  dels  af  sällskapet.  Af  hvad 
som  kunnat  publiceras  om  kolinstitutets  hittillsvarande 
verksamhet  framgår,  att  resultat  af  epokgörande  betydelse 
vunnits,  särskildt  med  afseende  på  utrönande  af  stenkolens 
sammansättning  och  metoder  för  utdragande  ur  desamma 
på  lösningsvägen  af  bensin,  oljor  m.  m.  Ett  ”Kaiser-Wil- 
helm-Instituf  fiir  Eisenforsehung”  är  en  senare  skapelse  af 
samma  sällskap,  hvars  verksamhet  torde  böra  följas  med 
den  allra  största  uppmärksamhet  af  vår  svenska  järn-  och 
stålindustri,  som  däri  torde  ha  anledning  frukta  ett  höjande 
af  Tysklands  konkurrenskraft  på  kvalitetsområdet  gentemot 
de  svenska  stålprodukterna.  Utom  dessa  bada  större  insti¬ 
tut  lär  sällskapet  hafva  igångsatt  flera  smärre  special¬ 
undersökningar,  förlagda  till  olika  tekniska  högskolors  la¬ 
boratorier. 

Bland  öfriga  i  Tyskland  vidtagna  åtgärder  i  här  ifråga¬ 
varande  afseende  må  nämnas  planerna  på  upprättande  af  ett 
statsinstitut  för  pröfning  af  uppfinningar  och  utveckling  af 
sådana,  som  befinnas  vara  af  värde.  Ett  dylikt  företag  af 
privat  karaktär  ”Gesellschaft  fur  Technik  har  redan  förut 
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funnits.  Vidare  må  nämnas  ”Die  Jubiläumsstiftung  der 
deutschen  Industrie”  och  ”Die  v.  Bachstiftung  fur  technisch- 
wissenschaftliche  Forschung”  m.  fl.  med  rikliga  penning¬ 
medel  försedda  stiftelser  till  forskningsarbetens  främjande. 

I  England  har  särskildt  på  det  kemisk-tekniska  området 
uppstått  sammanslutningar  mellan  industrimän  och  univer- 
sitetsmän  för  bedrifvande  af  undersökningar  och  forsk¬ 
ningar.  En  särskild  sammanslutning  har  tagit  till  uppgift 
att  studera  stenkolens  rationella  utnyttjande.  Af  officiell 
prägel  synes  ”Imperial  Institute”  vara,  anordnadt  för  be¬ 
drifvande  af  studier  rörande  industriens  råvarufrågor  öf- 
verhufvudtaget.  Liknande  uppgifter  handhafvas  af  en  han- 
delsafdelning  i  Boarde  of  Trade.  I  Australien  har  upprät¬ 
tats  ett  utskott  för  vetenskap  och  teknik. 

I  b  rankrike  har  bland  annat  upprättats  ett  ”Laboratoire 
nationale  de  Physique  et  de  Mécanique”  för  undersökningar’ 
och  pröfningar  af  uppfinningar  till  industriens  tjänst. 

I  Amerikas  Förenta  stater  finnas  sedan  flera  år  tillbaka 
på  privata  donationer  grundade,  väl  utrustade  forsknings¬ 
institut,  bland  hvilka  det  bekanta  ”Carnegieinstitutet”  torde 
intaga  främsta  platsen.  Äfven  statsdepartementen  hafva 
drifvit  och  drifva  teknisk-vetenskaplig  verksamhet.  Om¬ 
fattande  undersökningsarbeten,  bland  annat  på  bränsle-om¬ 
rådet,  äro  salunda  utförda  af  ’Mining-department”,  som 
härom  hunnit  utgifva  omfattande  publikationer.  På  senare 
tid  har  äfven  här  frågan  om  stenkolsbränslets  bästa  utnytt¬ 
jande  framkallat  en  särskild  studieorganisation.  För  att 
centralisera  ledningen  af  de  tekniska  forskningsarbetena 
för  såväl  krigs-  som  fredsändamål  har  af  presidenten  in¬ 
rättats  ett  ”National  Research  Council”,  hvilket  organ  för¬ 
ses  med  penningmedel  från  den  synnerligen  kapitalstarka 
stiftelsen  ”Engineering  Foundation”. 

I  Ryssland,  Österrike,  Japan  m.  fj.  länder  hafva  organi¬ 
sationer,  helt  eller  delvis  statliga,  uppstått  för  undersök¬ 
ningar  i  råvarufrågor  och  pröfning  af  uppfinningar.  Exem¬ 
pelvis  har  i  Japan  1916  upprättats  ett  forskningsinstitut 
Rikagaku  Keukyusko”  med  ett  omfattande  program  för 
undersökningars  bedrifvande.  Denna  anstalt  är  försedd 
med  ett  grundkapital  af  i  svenskt  mynt  cirka  4  000  000 
kronor  och  erhåller  ett  årligt  statsanslag  af  cirka  50000 
kronor. 

När  man  inom  Kommerskollegium  öfvervägt  hvad  som  i 
vårt  land  lämpligen  borde  åtgöras  till  ordnande,  tillvarata¬ 
gande  och  stödjande  af  det  teknisk- vetenskapliga  arbetet 
har  man  förts  till  en  med  utländska  förebilder  öfverens- 
stämmande  organisation,  inrättad  af  staten  och  med  åtnju¬ 
tande  af  därvid  följande  auktoritativ  ställning,  men  så  an¬ 
ordnad,  att  rörelsefriheten  och  handlingskraften  icke  blir 
bunden  och  så  att  de  enskilda  krafternas  medverkan  vinnes. 
Benämningen  kan  ju  vara  hvilken  som  helst,  men  man  har 
funnit  de  lämpligaste  inhemska  förebilderna  i  sådana  insti¬ 
tutioner  som  vetenskapsakademien  och  iandtbruksakade- 
mien  och  sålunda  föreslagit  inrättandet  af  en  ingenjörs- 
vetenskapsakademi.  Denna  skulle  då  bl.  a.  inrätta  studie¬ 
institut  med  olika  uppgifter,  främst  ett  bränsleinstitut.  Kol¬ 
legium  har  emellertid  föregripit  utvecklingen  och  samtidigt 
framlagt  förslag  om  ett  dylikt  bränsle-  och  kraftinstitut, 
stående  i  intim  förbindelse  med  akademien  men  dock  till- 
försäkradt  en  själfständig  ställning.  Såväl  akademien  som 
bränsleinstitutet  förutsättas  komma  att  arbeta  dels  med 
statsmedel,  dels  med  af  industrien  tillskjutna  medel. 

Ingenjörsvetenskapsakademiens  uppgifter  äro  i  de  före¬ 
slagna  stadgarna  formulerade  på  följande  sätt. 

Ingenjörsakademiens  ändamål  är  att  befordra  teknisk¬ 


vetenskaplig  forskning  samt  att  därigenom  främja  den 
svenska  industrien  och  tillvaratagandet  af  landets  natur¬ 
tillgångar. 

till  vinnande  af  sitt  syfte  har  akademien 

att  anordna  systematiska  undersökningar  rörande  tek¬ 
niska  problem,  särskildt  sådana,  som  afse  de  inhemska  natur¬ 
tillgångarnas  tillgodogörande,  och  om  så  befinnes  lämp¬ 
ligt  för  sådana  frågors  studium  inrätta  särskilda  institut; 

att  i  mån  af  tillgångar  stödja  forskningsarbetet  vid  lan¬ 
dets  tekniska  undervisningsanstalter,  profningsanstalter 
och  af  industriella  organisationer  inrättade  forskningslabo¬ 
ratorier; 

att  i  enlighet  med  särskilda  bestämmelser  medelst  lån 
eller  understöd  förhjälpa  enskilda  foi skare  till  fullföljande 
af  uppslag,  som  anses  däraf  förtjänta; 

att  genom  utdelande  af  belöningar  i  form  af  penningar 
eller  äretecken  uppmuntra  den  tekniska  forskningen,  vare 
sig  den  framträdt  spontant  eller  bedrifvits  till  följd  af  utaf 
akademien  anordnade  pristäflingar, 

att  till  trycket  befordra  förtjänstfulla  afhandlingar  och 
utredningar,  författade  af  akademiens  egna  ledamöter  och 
institut  eller  af  forskare  och  institutioner,  som  erhållit  aka¬ 
demiens  understöd,  skolande  i  fråga  om  tiden  för  publice- 
1  andet  af  enskildas  uppfinnararbete  särskilda  bestämmel¬ 
ser  gälla,  som  trygga  berättigade  privatekonomiska  intres¬ 
sen,  samt 

att  i  öfrigt  på  sätt  vidare  i  stadgarna  angifves  och  i  öf- 
rigt  befinnes  lämpligt  arbeta  för  sitt  ändamål. 

Ingenjörsvetenskapsakademiens  organisation,  som  när¬ 
mare  utformats  i  stadgeförslaget,  är  i  hufvudsak  följande. 

Akademien,  som  skall  stå  under  Konungens  beskydd, 
skall  bestå  af  högst  fjorton  hedersledamöter  och  högst  sjut¬ 
tio  arbetande  ledamöter.  Till  hedersledamot  må  akade¬ 
mien  välja  den,  som  genom  sin  verksamhet  eller  på  annat 
sätt  kraftigt  befordrat  det  akademien  föresatta  ändamålet. 
Arbetande  ledamöter  väljas  af  akademien  bland  personer, 
kända  för  forskningsbefordrande  intresse  1  samband  med 
insikter  och  erfarenhet  i  ett  eller  flera  af  de  ämnen,  som 
falla  inom  området  för  akademiens  verksamhet.  Akade¬ 
miens  arbetande  ledamöter  uppdelas  på  sex  afdelningar, 
nämligen  en  för  mekanisk-tekniska,  skeppsbyggnadstekni- 
ska  och  värmetekniska  vetenskaper,  en  för  elektrotekniska 
vetenskaper,  en  för  byggnadstekniska  vetenskaper,  en  för 
kemisk-tekniska,  en  för  bergstekniska  samt  en  för  produk¬ 
tions-  och  f abrikstekniska  vetenskaper.  Hvarje  afdelning 
skall  bestå  af  lägst  sju  och  högst  tio  arbetande  ledamöter 
utom  den  kemisk-tekniska  afdelningen,  som  skall  bestå  af 
minst  femton  och  högst  tjugu  ledamöter.  Akademiens  an- 
gelägenheter  skola  ombesörjas  af  en  preses,  en  vice  preses 
och  en  verkställande  direktör,  alla  förordnade  af  Kungl. 
Maj  .t  efter  förslag  af  akademien,  samt  ett  förvaltnings¬ 
utskott.  Preses  och  vice  preses  förordnas  för  en  tid  af  tre 
<ir.  Akademien  skall  ha  utom  en  högtidssammankomst 
L  ra  ordinarie  sammankomster  under  året.  Akademien 
skall  afgifva  yttranden,  som  infordras  af  Kungl.  Maj  :t  el¬ 
ler  begäras  af  ämbetsverk  eller  myndigheter  samt  så  vidt 
möjligt  lämna  svenska  industrimän  och  tekniker  begärda 
underrättelser  i  ämnen  af  större  betydenhet,  hvilka  falla 
inom  akademiens  verksamhetsområde.  Akademien  skall 
utsätta  täflingsämnen  och  utdela  utmärkelsetecken  samt  ut- 
gif\a  en  tidskrift,  hvari  offentliggöras  berättelser  och  af¬ 
handlingar  i  ämnen,  som  ligga  inom  området  för  akade¬ 
miens  verksamhet.  Afdelningarna  äga  vid  sina  utred- 
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ningar  tillsätta  särskilda  kommittéer  och  anlita  sakkunniga 
utom  akademien. 

Verkställande  direktören,  som  äger  titel  af  professor, 
skall  vara  den  sammanhållande  kraften  inom  akademien, 
dess  olika  afdelningar  och  organ.  Stora  kraf  måste  därför 
ställas  vid  personvalet  för  besättande  af  denna  post.  Han 
bör  vara  en  framstående  vetenskapligt  utbildad  tekniker  med 
praktisk  erfarenhet.  Han  har  vid  sin  sida  en  sekreterare 
och  en  kamrerare. 

Förvaltningen  af  akademiens  penningmedel  skall  åligga 
förvaltningsutskottet.  Revision  verkställes  af  en  af  Kungl. 
Maj  :t  efter  förslag  af  Kommerskollegium  förordnad  revi¬ 
sor  jämte  två  ledamöter  af  akademien. 

Som  öfvergångsbestämmelse  har  bl.  a.  föreslagits  att 
Kungl.  Maj:t  vid  akademiens  instiftande  skall  utse  trettio¬ 
fem  ledamöter  i  proportion  på  de  olika  afdelningarna. 

Kostnaderna  för  upprätthållande  af  akademiens  verk¬ 
samhet  har  Kollegium  enligt  uppgjordt  förslag  till  stat  för 
akademien  beräknat  till  minst  96  300  kronor  för  år.  Kol¬ 
legium  har  funnit  skäl  föreligga  att  föreslå  en  uppdelning 
af  dessa  kostnader.  Det  torde  sålunda  vara  lämpligt,  att 
staten  bestrider  utgifterna  för  erforderlig  anställd  perso¬ 
nal  enligt  normal  lönestat  jämte  egentliga  administrations¬ 
kostnader  såsom  lokalhvra  m.  m.  Därtill  har  beräknats 
ett  belopp  af  38  300  kronor.  Däremot  synas  de  för  den  di¬ 
rekta  understödsverksamheten  erforderliga  medlen  äfven- 
som  tilläggslöner  för  direktören  och  kamreraren,  möjliggö¬ 
rande  att  för  dessa  befattningar  få  praktiskt  dugliga  per¬ 
soner,  kunna  erhållas  från  en  stiftelse,  som  bildats  genom 
bidrag  från  industrien  och  för  teknisk  forskning  intresse¬ 
rade  personer.  Kollegium  har  grundad  anledning  antaga 
att  tillräckligt  intresse  för  saken  förefinnes  inom  afsedda 
kretsar  för  att  såsom  erforderlig  ansedd  grundfond  skali 
kunna  påräknas.  Denna  som  torde  behöfva  uppgå  till  om¬ 
kring  två  millioner  kronor  har  af  Kollegium  såsom  ett 
oundgängligt  minimum  i  staten  beräknats  till  i1/*  million 
kronor. 

Det  föreslagna  bränsle-  och  kraftinstitutet  är  närmast 
föranledt  af  1916  års  riksdagsskrifvelse  till  Kungl.  Maj:t 
med  begäran  om  utredning  rörande  åtgärder  till  vinnande 
af  en  planmässig  bränsle-  och  kraftpolitik,  en  skrifvelse 
som  resulterade  af  Riksdagens  behandling  af  den  s.  k.  Lind- 
manska  motionen  i  ämnet.  Redan  i  denna  motion  häntyd- 
des  på  det  tyska  kolforskningsinstitutet  såsom  eventuellt 
lämplig  förebild. 

De  uppgifter,  som  skulle  påhvila  institutet,  kunna  kort 
sammanfattas  sålunda: 

att  företaga  vetenskapliga  undersökningar  af  inom  vårt 
land  använda  bränslen,  särskildt  de  inhemska,  deras  sam¬ 
mansättning  och  egenskaper, 

att  företaga  profningar  i  industriell  skala  till  utrönande 
af  olika  sätt  för  rationellt  utnyttjande  af  inom  landet  an¬ 
vända,  särskildt  inhemska  bränslen  samt  till  pröfvande  af 
metoder  för  ekonomisering  med  desamma, 
att  föranstalta  om  utförande  af  undersökningar  till  eko¬ 
nomisering  med  hushållsbränslen, 
att  utreda  och  studera  den  hydro-elektriska  kraftens 
lämpligaste  tillgodogörande  i  samband  med  bränslenas  an¬ 
vändning  för  kraft-  och  värmeändamål, 
att  tillvarataga  gjorda  erfarenheter  samt  pröfva  och 
stödja  initiativ  och  uppslag  i  hithörande  frågor,  som  fram¬ 
kommit  från  institutet  utomstående  organisationer  eller  en¬ 
skilda, 

att  föranstalta  om  utredning  angående  storleken  af  lan¬ 


dets  bränsletillgångar,  i  den  mån  sådan  utredning  ännu  sak¬ 
nas,  och  att  samla  och  sammanfatta  uppgifter  härom, 
att  på  lämpligt  sätt  sprida  kunskap  om  erfarenheter  och 
rön  på  bränsle-  och  kraftområdet, 

att  tillhandagå  myndigheter  med  utredningar  och  utlå¬ 
tanden  i  bränsle-  och  kraftfrågor,  samt 

att  i  öfrigt  vidtaga  de  åtgärder,  som  äro  ägnade  att 
främja  ett  planmässigt  tillgodogörande  af  förefintliga 
bränsle-  och  krafttillgångar. 

Föremål  för  institutets  undersökningsarbeten  blifva  sten¬ 
kol,  såväl  importerade  som  inhemska,  torf,  vedbränsle,  däri 
inbegripet  affall  från  skogar,  sågverk,  sulfit-  och  sulfat¬ 
fabriker  m.  m.  samt  flytande  bränslen,  såsom  råoljor,  skif¬ 
feroljor,  tjärprodukter  m.  m. 

De  laboratoriearbeten,  som  erfordras  för  dessa  undersök¬ 
ningars  fullföljande  synas  kunna  inrymmas  på  befintliga 
laboratorier,  tillhörande  exempelvis  Tekniska  högskolan, 
Statens  profningsanstalt  eller  enskilda  företag,  hvadan 
kostnader  för  ett  särskildt  laboratoriums  anskaffande  borde 
kunna  undvikas. 

Beträffande  erforderliga  bränsleprofningar  i  industriell 
skala  synas  dessa  kunna  utföras  i  privata  verks  anlägg¬ 
ningar.  Utan  tvifvel  skulle  institutets  arbeten  snabbast  och 
bäst  tillgodoses  om  detsamma  blefve  i  tillfälle  disponera 
en  egen  försöksanläggning,  men  då  detta  skulle  medföra 
högst  ansenliga  kostnader,  har  man  åsyftat  att  åtminstone 
till  en  början  gå  fram  i  samarbete  med  redan  befintliga  an¬ 
läggningar.  Material  torde  äfven  kunna  erhållas  exempel¬ 
vis  genom  ångpanneföreningarna.  Förhoppningar  torde  äf¬ 
ven  finnas  på  ett  samarbete  med  det  inom  cellulosaindu¬ 
strien  nyligen  bildade  pappersmassekontoret,  hvilket,  som 
nämnt,  lär  komma  att  utrustas  med  en  egen  försöksanlägg¬ 
ning  i  industriell  skala,  afsedd  för  utforskande  af  inom 
cellulosaindustrien  uppträdande  tekniska  problem. 

Institutet  torde  sålunda  sannolikt  icke  kräfva  några  vid¬ 
lyftiga  och  kostsamma  lokaler  utöfver  vanligt  byråutrym¬ 
me.  Emellertid  måste  institutet  vara  rustadt  med  en  full¬ 
ständig  samling  af  precisionsinstrument  för  värmetekni¬ 
ska,  ångtekniska  och  elektriska  mätningar,  afsedda  att  af 
tjänstemännen  medföras  på  resorna  till  de  olika  platser,  där 
undersökningar  och  prof  komma  att  utföras.  Kostnaderna 
för  en  dylik  uppsättning  beräknas  uppgå  till  50  000  kronor. 

Ifråga  om  institutets  organisation  har  det  ansetts,  att  det 
bör  bestå  af  en  chef  och  fyra  medhjälpare,  lämpligen  be¬ 
nämnda  öfveringenjörer,  alla  förordnade  af  Kungl.  Maj:t, 
chefen  för  fem  år  och  öfveringenjörerna  för  tre  år.  Chefen 
bör  vara  en  på  bränsle-  och  kraftområdet  i  dess  helhet  väl 
förfaren  ingenjör  med  en  vidtomfattande  blick  och  forsk- 
ningsbegåfning.  Af  medhjälparne  bör  en,  som  skall  vara 
chefens  närmaste  man,  vara  en  väl  utbildad  värme-  och 
krafttekniker,  en  bör  vara  förbränningstekniker,  en  torf- 
sakkunnig  och  en  skogssakkunnig. 

Tydligt  är  att  institutets  framgång  i  främsta  rummet  är 
beroende  på  personvalet  vid  tillsättande  af  dessa  poster, 
först  och  främst  chefsposten.  I  anseende  till  de  höga  lö¬ 
ner,  som  för  närvarande  betalas  högt  kvalificerade  ingen- 
jörskrafter  inom  industrien,  torde  det  möta  icke  obetydliga 
svårigheter  att  för  institutet  förvärfva  de  önskvärda  för¬ 
mågorna  med  de  löner,  som  satts  i  fråga  af  en  Jernkonto- 
rets  kommitté,  nämligen  20000  och  10000  kronor  respek¬ 
tive  till  chefen  och  de  sakkunniga  biträdena.  Man  har 
dock  icke  ansett  sig  kunna  gå  längre,  utan  anslutit  sig,  om 
ock  med  tvekan,  till  de  sålunda  föreslagna  lönebeloppen, 
dock  att  arvodet  åt  den  af  de  sakkunnige,  som  skall  vara 
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chefens  närmaste  man,  synes  böra  utgå  med  något  högre 
belopp,  exempelvis  12  000  kronor.  Det  förutsattes  att  un¬ 
der  exceptionella  förhållanden,  som  de  nu  rådande,  tillskott 
till  dessa  löner  skall  kunna  åstadkommas  af  från  privat  håll 
tillskjutna  medel. 

Ledningen  af  institutet  utöfvas  af  en  styrelse,  bestående 
af  institutets  chef  jämte  sex  af  Kungl.  Maj:t  förordnade 
ledamöter. 

Af  styrelsens  ledamöter  förordnas  två  efter  förslag  af  in¬ 
gen  jörsvetenskapsakademien  samt  öfriga  efter  förslag  af 
Jernkontoret,  Sveriges  Industriförbund,  Svenska  Teknolog- 
föreningen  och  Pappersmassekontoret,  enhvar  ifråga  om  en 
ledamot  af  styrelsen. 

Som  sekreterare  tjänstgör  ingenjörsvetenskapsakade- 
miens  sekreterare. 

Beträffande  kostnaderna  för  institutet  beräknas  dessa, 
hvad  alser  en  tid  af  10  år,  till  cirka  1 15  000  kronor  om 
året.  Härtill  skulle  komma  50000  såsom  engångsutgift 
för  instrumentutrustning.  Dessa  utgifter  kunde  te  sig  rätt 
höga.  Dock  kan  det  icke  anses  orimligt,  att  staten  påtager 
sig  dessa  kostnader  med  hänsyn  till  de  betydande  national¬ 
ekonomiska  vinster,  som  kunna  förväntas  af  institutets  ar¬ 
bete,  om  detsamma  bedrifves  på  rätt  sätt,  vinster  som  sä¬ 
kerligen  skola  visa  sig  mångdubbelt  uppväga  kostnaden. 
Det  behöfver  i  detta  sammanhang  endast  erinras  därom, 
att  landets  sammanlagda  årliga  bränsleförbrukning  för  när¬ 
varande  torde  röra  sig  om  ett  så  högt  belopp  som  minst 
600  000  000  kronor,  hvadan  endast  några  få  procents  be¬ 
sparing  skulle  betyda  tiotals  millioner  kronor  om  året.  Emel¬ 
lertid  kan  det  invändas,  att  den  uppkommande  vinsten  kom¬ 
mer  icke  blott  staten,  såsom  innehafvare  af  bränsleförbru- 
kande  verk  och  inrättningar,  samt  den  stora  allmänheten, 
såsom  förbrukare  af  hushållsbränsle,  utan  äfven  och  till 
stor  del  industrien  till  godo.  Det  kan  därför  synas  rim¬ 
ligt,  att  industrien  deltager  i  kostnaderna  för  institutets 
drift.  Från  Jernkontorets  sida  ha  också  ställts  i  utsikt 
årliga  bidrag  af  tillsammans  20  000  kronor,  däraf  hälften 
skulle  utgå  från  Jernkontoret  och  den  andra  hälften  från 
Industriförbundet.  Det  synes  icke  uteslutet,  att  den  svenska 
stenkolsindustrien  kan  komma  att  bidraga  med  ett  belopp  af 
10000  kronor  om  året.  Det  från  statens  sida  erforderliga 
bidraget  skulle  alltså  komma  att  uppgå  till  85  000  kronor 
om  året,  en  summa,  som  med  hänsyn  till  värdet  af  de  in¬ 
tressen  det  här  gäller  att  tillvarataga,  icke  kan  anses  vara 
så  betydande.  Ett  bidrag  från  cellulosa-  och  trävaruindu¬ 
striens  sida,  som  sannolikt  torde  vara  att  påräkna,  synes 
böra  reserveras  för  oförutsedda  utgifter. 

Ifråga  om  institutets  anknytning  till  ingen  jörsveten¬ 
skapsakademien  uttalar  Kollegium,  att  den  föreslagna  in- 
genjörsvetenskapsakademien  är  afsedd  att  utgöra  en  cen¬ 
tralorganisation  för  teknisk-vetenskaplig  forskning  af  per¬ 
manent  karaktär.  Det  bör  då  otvifvelaktigt  innebära  en 
styrka  för  det  mer  eller  mindre  tillfälliga  bränsle-  och 
kraftinstitutet  att  anknytas  till  akademien  såsom  ett  led  i 
dennas  organisation,  ehuruväl  åt  institutet  gifvetvis  bör  in¬ 
rymmas  en  själfständig  ställning  och  verksamhet.  På  detta 
sätt  kunde  emellertid  åstadkommas  dels  att  bräusleinstitu- 
tets  arbetsområde  blefve  lämpligt  afgränsadt  gentemot  and- 
dra,  dels  att  dess  arbetsfält  kunde  blifva  kompletteradt,  i 
den  mån  så  skulle  erfordras.  Genom  en  enhetlig  organisa¬ 
tion  af  det  teknisk-vetenskapliga  undersökningsväsendet 
skulle  dubbelarbete  undvikas  och  största  möjliga  ekonomi  i 
användandet  af  penningmedlen  ernås.  Exempelvis  kunde 
besparingar  vinnas  i  publikationskostnader  äfvensom  i  för¬ 


valtningskostnader  på  så  sätt,  att  bränsleinstitutets  penning¬ 
medel  handhades  af  akademien  och  dess  härför  afsedda 
organ. 

Vid  frågans  behandling  inom  Kollegium  har  biträde  läm¬ 
nats  tvenne  grupper  tillkallade  kommitterade,  bestående 
i  akademifrågan  af  herr  direktör  Birger  Carlson,  kom¬ 
merserådet  Gunnar  Dillner,  professorerna  Tore  Lindmark 
och  J.  Gust.  Richert  samt  Teknologföreningens  ordförande, 
ingenjör  C.  A.  Rossander,  i  bränsleinstitutfrågan  af  herr 
öfveringenjör  E.  A.  Forsberg,  ingenjör  Sven  Liibeck,  d:r 
ing.  John  Ruths  och  öfveringenjör  Ivar  Svedberg. 

Inom  industrien  har  ett  lifligt  intresse  för  företaget  för¬ 
sports,  och  den  förberedande  undersökning,  som  igångsatts 
angående  villigheten  att  realisera  den  föreslagna  ingenjörs- 
vetenskapsakademiens  stiftelse  har  gifvit  ett  synnerligen 
förhoppningsfullt  resultat. 

Om  de  nu  framlagda  förslagen  komma  att  vinna  det  stöd 
från  statsmakterna  å  ena  sidan  och  från  industrien  och  för 
den  tekniska  forskningen  intresserade  å  den  andra  sidan, 
som  utgjort  förutsättningarna,  vore  en  grundval  lagd  för 
en  rikare  blomstring  af  den  teknisk-vetenskapliga  utveck¬ 
lingen  i  vårt  land  till  gagn  för  vår  industri  och  dess  kon¬ 
kurrenskraft  samt  för  tillvaratagandet  af  våra  naturtill¬ 
gångar.  Det  torde  icke  vara  för  mycket  sagdt  att  härmed 
äfven  vore  vunnet  ett  bidrag  till  vårt  lands  icke  blott  ökade 
välstånd  utan  äfven  oberoende,  såväl  i  ekonomiskt  som  kan¬ 
ske  också  i  nationellt  af  seende.  Såsom  ett  följdfenomen 
tror  jag  mig  kunna  profetera  om  en  väsentligt  stärkt  ställ¬ 
ning  i  samhället  för  ingenjörskåren. 

Diskussion. 

Byråingenjör  Smedberg  erinrade  om  att  man  inom  föreningen 
redan  vid  årsmötet  1910  hade  diskuterat  frågan  om  bildande  af  en 
teknisk  akademi,  men  att  man  då  mera  tänkt  på  en  så  att  säga  åter¬ 
blickande  forskning  och  närmast  på  en  organisation  för  åstadkom¬ 
mande  af  ett  tekniskt  museum.  Något  resultat  vanns  emellertid  ej 
då  och  den  stora  tekniska  museifrågan  väntar  ännu  på  sin  lösning, 
ehuru  vissa  specialsamlingar  blifvit  påbörjade.  Tal.  framhöll,  att 
den  ekonomiska  fördel,  som  på  senaste  tiden  varit  förenad  med 
nedskrotande  af  gamla  maskiner  o.  d.,  tyvärr  medförde  ohjälplig 
förstöring  af  en  mängd  historiskt  och  tekniskt  intressanta  föremål, 
som  bort  finna  plats  i  ett  dylikt  museum.  Det  vore  att  hoppas  att 
intresserade  ville  1  detta  afseende  hvar  i  sin  stad  söka  hindra  för¬ 
störing  och  förskingring.  Den  akademi,  som  af  byråchefen  Enström 
planerats,  borde  äfven  taga  sig  an  museifrågan  och  hoppades  tal. 
att  medel  äfven  för  detta  ändamål  skulle  kunna  hopbringas.  Tal. 
underströk  vidare  vikten  af  att  rikliga  penningmedel  kunde  dispo¬ 
neras  af  akademien  för  forskningsarbetenas  bedrifvande,  så  alt 
arbetet  ej  skulle  ske  under  ekonomiskt  betryck.  Särskildt  påpekades 
att  empiriska  och  andra  undersökningar  inom  byggnadsfacket  äro 
dyrbara.  Industrien  hade  direkt  intresse  af  att  lämna  bidrag  för 
teknisk-ekonomisk  forskning  framför  att  blifva  för  hårdt  be¬ 
skattad  af  staten. 

Docent  Grabe  fann  det  synnerligen  glädjande  att  tanken  på  att 
äfven  i  Sverige  erhålla  ett  tekniskt  forskningsinstitut,  efter  före¬ 
bild  af  sådana  i  utlandet,  blifvit  framförd,  men  ansåg  ej  tillräckligt 
att  en  akademi  sådan  som  den  föreslagna  kom  till  stånd.  Man 
måste  äfven  väcka  forskarandan.  Detta  borde  enligt  talarens  för¬ 
menande  ske  genom  att,  såsom  i  Tyskland,  bereda  möjlighet  för 
bedrifvande  af  forskningsarbete  vid  de  högre  tekniska  läroanstal¬ 
terna.  Det  är  ej  nog  med  att  vår  nya  tekniska  högskola  utrustats 
med  goda  laboratorier  o.  d.  Man  kan  ej  begära  att  eleverna  där 
under  en  fyraårig  lärotid  skola  utbildas  både  till  praktiskt  dugliga, 
väl  skolade  ingenjörer  och  till  vetenskapliga  forskare.  Möjlighet 
måste  därför  bjudas  till  fortsatta  studier  vid  högskolan  efter  af- 
lagd  ingenjörsexamen  och  borde  då,  för  att  sporra  och  erbjuda 
ett  direkt  mål  för  arbetet,  inrättas  doktor-ingenjörsgrad.  Bland 
europeiska  kulturland  är  Sverige  numera  nästan  det  enda,  som 
saknar  en  sådan  lärdomsgrad  och  frågan  om  dess  införande  är 
gammal.  Vid  utarbetande  af  de  nya  stadgarna  för  högskolan  var 
ifrågasatt  att  genomföra  en  reform  i  denna  riktning,  men  man 
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blef  ej  ense  om  formerna.  Den  Teknologföreningens  kommitté 
som  afgifvit  utlåtande  om  nämnda  stadgar  framhöll  på  sin  tid  önsk¬ 
värdheten  af  att  en  teknisk  doktorsgrad  inrättades  och  ansåg  tal. 
att  denna  fråga  borde  af  föreningen  upptagas  till  saklig  debatt. 
Enligt  talarens  erfarenhet  är  f.  n.  mycket  svårt  att  vid  behof  finna 
lämplig  person  för  utförande  af  vetenskapligt  tekniskt  arbete  och 
vore  orsaken  härtill  att  ej  tillräckligt  gjorts  för  att  väcka  och 
odla  forskningsintresset. 

Generaldirektör  Hansen  ville  på  det  varmaste  förorda  det  fram¬ 
förda  förslaget  till  inrättande  af  en  ingenjörsvetenskapsakademi. 
E11  dylik  akademi  skulle  blifva  af  den  allra  största  betydelse  ej 
blott  för  höjande  af  ingenjörernas  ställning,  utan  äfven  för  främ¬ 
jande  af  den  forskaranda,  hvars  betydelse  den  föregående  tal.  be¬ 
tonat,  förutsatt  att  rikliga  medel  ställdes  till  akademiens  förfo¬ 
gande.  I  egenskap  af  en  af  de  sakkunniga,  som  haft  i  uppdrag  att 
öfverarbeta  förslaget  till  stadgar  för  K.  T.  H.,  ville  tal.  jämväl 
framhålla  att  sakkunnige  kraftigt  uttalat  sig  för  införande  af  en 
högre  teknisk  examen.  Äfven  inom  högskolans  styrelse  finnes 
stort  intresse  härför. 

Därpå  följde  dagens  andra  föredrag  af  ingenjör  Otto 
Cyrén  om  Krigets  konsekvenser  för  världsindustrien,  speciellt 
den  kemiska,  hvilket  föredrag  kommer  att  inflyta  i  ett  se¬ 
nare  nummer  af  Veckoupplagan. 


Sammanträdet  afslöts  kl.  4,40  e.  m.  och  kl.  5,30  sam¬ 
lades  ett  90-tal  ledamöter  till  en  animerad  middag  vid 
småbord  i  restaurant  Rosenbads  grillrum. 

Ordinarie  stämman 

öppnades  af  föreningens  ordf.  strax  efter  kl.  J/2  8  e.  nr 

Att  leda  stämmans  förhandlingar  utsågs  civilingenjör 
Sven  Lubeck.  Sedan  stämman  förklarats  stadgeenligt  ut¬ 
lyst  invaldes  till  ledamöter  af  föreningen  på  styrelsens  till¬ 
styrkan :  fil.  lic.  Karl  Johan  Lenander,  Stockholm;  fil.  lic. 
Arvid  Wolfif,  Stockholm;  ingenjör  Tor  Ramon  Roxendorff, 
Stockholm,  och  ingenjör  Torsten  Levy  Eliasson,  Stockholm. 

Styrelsens  berättelse  öfver  föreningens  verksamhet  under  är 
1917,  nedan  återgifven  med  uteslutande  af  vissa  delar  af 
tillhörande  ekonomiska  tablåer,  föranledde  ej  till  något 
uttalande. 

Svenska  Teknologföreningens  verksamhet  under 

år  1917. 

Till  Svenska  Teknologf öreningen. 

Styrelsen  för  Svenska  Teknologföreningen  får  härmed 
afgifva  berättelse  öfver  förvaltningen  af  Föreningens  verk¬ 
samhet  under  år  19x7. 

I.  Medlemmar. 

Under  året  hafva  i  Föreningen  inträdt  16 1  nya  leda¬ 
möter,  däraf  108  förutvarande  medlemmar  af  Tekniska 
Högskolans  studentkår. 

Enligt  hvad  kändt  är,  har  Föreningen  under  året  genom 
döden  förlorat  39  ledamöter: 

Lemke,  Harald,  öfverstelöjtnant  V.V.K. 
Sederholm,  Johan  Erik,  civilingenjör 
Widmark,  Johan  Henrik,  flottningschef 
Stenberg,  Ture,  arkitekt 
Lundberg,  N.  G.  Oscar,  f.  d.  baningenjör 
Hiller,  Karl  Edvin,  disponent 
Flobeck,  Erik  Wilhelm,  direktör 
Hay,  A.  Berndt,  f.  d.  disponent 
Salwén,  Anders  Erik,  direktör 


Sundin,  Henning  Rutger, bergsingenjör 
Hultgren,  E.  F.,  f.  d.  stadsingenjör 
Janson,  Carl  E.,  ingenjör 
Jacobson,  Ivar  L.,  trafikchef 
Wahlström,  Seth  A.,  civilingenjör 
Larson,  Per,  f.  d.  direktör 
Sällström,  A.  G.,  byggmästare 
Bock,  Patrik,  disponent 
Forsberg,  C.  Edvard,  sjökapten 
Pettersson,  E.  K.,  inspektör 
Arborelius,  Rudolf,  arkitekt 
Muntzing,  Alvar,  ingenjör 
Lindequist,  Gustaf,  f.  d.  major  V.  V.  K. 
Ullrich,  Fritz,  arkitekt 
Hallberg,  Gerdt  R.,  f.  d.  stadsarkitekt 
Kärrberg,  A.  Fredrik,  ingenjör 
Mannerfelt,  Assar  Adolf  Theodor,  ingenjör 
Petterson,  Carl  Edvin,  professor 
Carlborg,  Per  August,  bruksägare 

o 

Aström,  Carl  A.,  ingenjör 
Lindquist,  Lars  A.,  ingenjör 
Carlin,  Frans  Oscar,  bergsingenjör 
Söderlund,  Ture  Ivar,  civilingenjör 
Sjöström,  Karl  Fredrik,  ingenjör 
Danielsson,  Carl  Leonard,  bruksdisponent 
Laurin,  Carl,  direktör 
Mueller  Erik  Viktor,  civilingenjör 
Bceckström  Bertil  Elimar,  civilingenjör 
Ullgren,  Nils  Johan,  civilingenjör 
Wahlin,  C.  A.,  grosshandlare. 

Stadgad  årlig  afgift  har  erlagts  af  2  170  ledamöter, 
hvaraf  1  022  voro  bosatta  i  Stockholm  med  omnejd,  1  074 

1  landsorten  och  74  i  utlandet.  Dessutom  har  ständig 
ledamotsafgift  erlagts  af  6  ledamöter,  hvarigenom  antalet 
ständiga  ledamöter  under  året  uppgått  till  70.  Hela  an¬ 
talet  röstberättigade  ledamöter  uppgick  vid  årets  slut  till 

2  401. 

2.  Sammanträden. 

Inom  Föreningen  hafva  under  året  hållits  57  samman¬ 
träden,  nämligen  2  ordinarie  stämmor,  6  allmänna  sam¬ 
mankomster  med  föreningen  i  dess  helhet  samt  49  afdel- 


ningssammanträden,  sålunda  fördelade: 

Afd.  för  Mekanik .  9 

»  »  Elektroteknik  .  7 

»  »  Husbyggnadskonst .  8 

»  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  1 1 

»  »  Kemi  och  Bergsvetenskap  .  10 

»  »  Skeppsbyggnadskonst .  2 

»  >  Teknisk  undervisning  .  2 

Summa  49 


I  ofvanstående  äro  inräknade  Föreningens  årsmöte 
den  23  och  24  mars,  två  extra  allmänna  sammanträden, 
ett  gemensamt  med  Sveriges  Industriförbund  ordnadt  in¬ 
dustrimöte  den  19  och  20  sept.,  det  af  Afdelningen  för 
Kemi-  och  Bergsvetenskap  den  8  och  9  juni  anordnade 
5:te  allmänna  svenska  kemistmötet  i  Sundsvall,  samt  Af- 
delningens  för  Mekanik  årsmöte  den  23  oktober. 

3.  Kommittéer. 

Följande  kommittéer  hafva  under  året  afslutat,  resp.  till¬ 
satts,  men  ännu  ej  afslutat  sitt  arbete : 
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Svenska  Teknologföreningens  inkomster  och  utgifter  år  1917. 


Inkomster: 

A.  Inträdesafgifter: 

1)  Nyinvalda  ledamöter  . 

2  F.  d.  ledamöter  af  Tekn.  Högskolans  stu 
dentkår  . 

B.  Årsafgifter: 

1 )  Stockholmsledamöter  . 

2)  Landsortsledamöter . 

3) 1  utlandet  bosatta  ledamöter . . . 

4)  Ständiga  medlemsafgifter . 

C.  Studentkårens  afgifter : 

1)  Årsafgifter  . 

2)  Öfriga  afgifter . 

D.  Hyror: 

1)  Teknisk  Tidskrift . 

2)  Tillfällig  uthyrning  . 

3)  Afgäld  för  en  telefongalge  och  utdelning 

från  brandkontoret  . 

E.  Föreningens  bokförlag  . . 

F.  Klubbrörelsen  . 

G.  Räntor; 

1)  Statsobligationer  och  bankräkning  . 

2)  Understödsfondens  obligation  . 

3)  Ahlsellska  donationens  depositionsbevis 

Föreningsmärket . 

Gåfvomedel: 

1)  På  grund  af  styrelsens  »Upprop  1913» 

2)  Baltiska  Ingeniörskongressen : 

a)  till  byggnadsfonden .  4  426:  26 

b)  till  Polhemsfonden  .  533:  25 

Teknisk  Tidskrifts  vinst  1917  . 


Kronor 


I 

1 

Utgifter: 

H.  Fastighetens  omkostnader: 

1 590 

— 

i)  Skatter  och  onera  . 

190 

50 

2)  Underhåll  . 

1  701 

01 

I  620 

— 

3  210 

_ 

3)  Omkostnader  för  försäljning  af  huset  Jakobsg.  19 

3  001 

25 

4  892 

I 

I.  Hyra  m.  m.  för  vaktmästarebostad . 

729 

29  225 

K.  Räntor : 

16  I  IO 

— 

1)  Ränte-  och  Kapitalförsäkringsanstalten  . 

8 

28 

I  I  IO 

— 

46  441; 

_ 

2)  Svenska  Läkaresällskapet . 

4  592 

51 

2  400 

—  ' 

3)  Byggnadssamfundets  donationsfond  . 

267 

to 

1 

4)  Stockholms  Inteckningsgarantiaktiebolag,  rän- 

I  059 

■ — 

ta  å  handpenning  . 

702 

78 

5  57i 

1 250 

— 

2  309 

L.  Inventarier: 

i)  Inköp  och  underhåll  . 

2  028 

46 

5  729 

32 

2)  Afskrifningar :  enl.  budget  . 

1  500 

— 

1  645 

— 

»  ytterligare  . 

2  500 

— 

6  025 

M.  Biblioteket: 

180 

— 

7  554 

32 

1)  Inköp .  1  278:  98 

11  941 

85 

2)  Bindning,  komplettering  .  1  318:  92 

2  597 

90 

8  100 

I  O 

Afgår:  Teknisk  Tidskrifts  andel  . 

1  500 

— 

1  095 

2  339 

78 

N.  Löner  och  arvoden: 

1  000 

1)  Ekonomichefen  . 

1  000 

— 

460 

20 

3  799 

98 

2)  Sekreteraren  . 

2  000 

— 

IQO 

35 

3)  Kamreraren  .  5  5°°:  — 

däraf  från  Teknisk  Tidskrift  .  2  500:  — 

3  000 

— 

1  150 

— 

4)  Kassörskan .  2  150:  — 

däraf  från  Teknisk  Tidskrift  .  800:  — 

1  35° 

— 

5)  Skrifbiträden .  2  800:  — 

4  959 

5i 

6  109 

5i 

däraf  från  Teknisk  Tidskrift  .  750:  — 

2  050 

2  702 

37 

6)  i:ste  Vaktmästare,  lön .  1  500:  — 

förmåner  utom  bostad  .  2  618:  19 

4118 

19 

7)  Vaktmästarebiträden  och  extra  personal . 

3  167 

18 

16  68= 

0  Pension  till  ing.  G.  Boberg . 

3  600 

— 

däraf  från  Bobergsfonden  . 

1  250 

— 

2  35c 

P.  Lokalomkostnader: 

1)  Uppvärmning . 

3  438 

92 

2)  Belysning  . 

2  586 

08 

3)  Gas,  vatten,  städning  m.  m. 

3  237 

55 

9  26: 

R.  Diverse  omkostnader: 

1)  Sammanträden  och  årsmöten  . 

2  001 

95 

2)  Ledamotsförteckningen 

1  484 

25 

3)  Trycksaker  och  kallelsekort . 

2  487 

69 

4)  Porto  . 

2  834 

39 

5)  Tidningar  och  skrifmaterialier . 

3  3°6 

55 

6)  Telefoner  och  försäkringspremier.. 

749 

84 

7)  Resor  och  representation  . 

1  365 

65 

8)  Skioptikonbilder . 

439 

5o 

9)  Medlemsafgifter  till  andra  föreningar  .  . 

363 

— 

10)  Diverse  utgifter . 

418 

25 

1545 

S.  Kommittéarbeten  . 

4  06! 

V.  Fondernas  ökning  och  förräntning  enligt  speci- 

1 

fikation . 

23  64‘ 

Dyrtidstillägg . 

2  561 

Diverse  afskrifningar  . 

r 

251 

Allmänna  fondens  ökning . 

2  16. 

94  762  65 

Kronor 

94  76i 

Kommitté:  Afdelning: 

1.  Af  slutade: 

Betongbrokommittén  .  V 

Centralupphandlingskommittén  II .  — 

Elektriska  kraftkommittén  .  — 

Gasförgiftningskommittén .  K 

Kakelugns-  och  spistäflingskommittén .  M 

Kakelugns-  och  spistäflingsprisdomare 

kommittén .  M 

Kemiska  Industrikontorskommittén  .  K 

Lifsfarekommittén  . •  E 

Profningsanstaltkommittén  .  — 

Väg-  och  Vattenbyggnadskårskommittén  V 


=  10  st. 


2.  Tillsatta,  ännu  vid  årsskiftet  1917 — 1918  ej  afslutade: 


Byggnadsmaterialkommittén  .  M.  H.V.  K. 

Förgasningsbrännarekommittén  .  M 

Hustaksskyddskommittén  .  H 

Tegelnormkommittén  II  .  V 


=  4  st. 

4.  Samarbete  mellan  Sveriges  tekniska  föreningar. 

Den  för  behandling  af  frågan  om  den  högre  tekniska 
undervisningen  af  de  samarbetande  tekniska  föreningarna 
tillsatta  delegationen  har  icke  under  året  varit  samman¬ 
kallad,  pa  grund  af  att  Svenska  Teknologföreningens  be- 
redningskommitté  för  samma  ärende  ännu  ej  slutfört  sitt 
arbete. 
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VECKOUPPLAGAN,  HÅFT.  14 

Svenska  Teknologföreningens  ekonomiska  ställning  år  1917. 


Tillgångar 

Skulder 

I  jan. 

917 

— 

Svenska  Teknologföreningen : 

den  31  dec. 

1917 

den  1  jan. 
1917 

Svenska  7'eknologför eningen : 

Ton- 

1  den  31  dec. 
1917 

571 

20 

Kassabehållning  ...  . 

96 

52 

127 

78 

Innestående  å  kapitalräkning  i  bank 

137 

80  OOO 

1)  Svenska  Läkaresällskapet 

50  OOO 

Utländskt  tillgodohafvande  i  bank 

1 3  5 1 0 
18  900 

328 

5  352 
220  560 
13  580 

OS 

900 

— 

Obligationer,  Sv.  statens,  3,6  % 

_ 

04 

77 

75 

5  214 
242  161 

12 

13 

000 

000 

>  Bultfabriks  Aktiebolaget 

Depositionsbevis:  Sthlms  Ensk.  Bank 

20  000 

10  000 

— 

Fonder  för  särskilda  ändamål  enligt  specifikation 
Skuld  till  diverse  personer: 

Sthlms  Inteckningsgarantiaktiebolag  : 

handpenning  jämte  upplupen  ränta  20  250:  — 
Diverse .  26,295:  20 

200 

000 

000 

- 

1  aktie  i  Svenska  Teknologfören.  Fastighetsaktieb 
Fastigheten  19  Jakobsgatan 

Inventarier  . 

200 
230  000 

10  nnn 

_ 

46  545 

20 

000 

_ 

Bibliotek  .... 

7  OOO 
10  782 
12  465 

7  687 

16  379 

819 

47 

Föreningens  bokförlag 

87 

83 

69 

05 

Skuld  å  löpande  räkning 

Föreningsafgifter  för  1918  (resp.  1917) 

Tillfälliga  platsförmedlingen 

Eldstadspristäflingen 

1  176 

47 

58' 

27 

Klubbrörelsens  lager 

2  123 
568 

— 

3  898 

01 

553 

50 

Diverse  fordringar- 

24 

547 

42 

61 

60 

Byggnadssamfundets  donationsfonds  lager  af  ar¬ 
kitekttaxor 

1  489 

So 

30 

401 

10  097 

°5 

Allmänna  fonden...  11051:10 

»  fondens  ökning .  2164:66 

768 

78 

Kommittéarbeten :  förskotterade  delegationskost- 
nader  . 

954 

05 

13  215 

76 

768 

13  978 
!53 

68  231 

78; 

13 

25:' 

48  i 

... 

149 

1 1 

Förskotterade  medel  för  1918  (resp.  1917)  års 
föreningsutgifter 

231 

40 

Föreningsmärket,  lager 

D  722 

19 

Teknisk  Tidskrift:  Lager  och  fordringar 

44  713 

27 

_ _ _ - — 

Teknisk  Tidskrift:  Obetalda  räkningar 

65  132 

5  000 

— 

Statsanslag 

5  000 

— 

656  [30 

Kronor 

429  379 

9i 

1 

394656 

30 

Kronor 

429  379 

9i 

Något  nytt  ärende  har  ej  under  året  upptagits  till  de- 
legationsbehandling. 

Bland  med  Svenska  Teknologföreningen  korresponde¬ 
rande  föreningar  hafva  under  1917  tillkommit: 

Kalmar  Teknologklubb,  Kalmar, 

Ingenjörsföreningen  i  Halmstad,  Halmstad  och 
Värmländska  ingenjörsföreningen,  Karlstad. 

5.  Medlemskap  i  andra  föreningar. 

Svenska  Teknologföreningen  har  under  året  varit  kor- 
porativ  medlem  i  följande  sammanslutningar: 

Sveriges  tekniskt-industriella  skiljedomsinstitut, 

Intern.  Verband  f.  gewerb.  Rechtsschutz, 

Assoc.  perman.  des  Congrés  de  Navigation. 

Till  Samfund  för  hembygdsvård  hafva  under  året  varit 
anslutna  Föreningens  Afdelningar  för  Husbyggnadskonst, 
Elektroteknik,  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  samt  Kemi 
och  Bergsvetenskap. 

6.  Stadgar  och  ordningsregler. 

Under  året  har  ingen  ändring  i  Föreningens  stadgar 
och  ordningsregler  företagits.  Förslag  till  sådana  änd¬ 
ringar  har  varit  under  ompröfning  inom  styrelsen,  som 
dock  ej  ansett  detsamma  böra  f.  n.  föranleda  någon  fram¬ 
ställning  till  föreningen. 

7.  Föreningshusfrågan. 

Å'id  marsstämman  förelåg  köpeanbud  från  Stockholms 
Inteckningsgaranti  A.  B.  å  Föreningens  fastighet  Jakobs- 
gatan  19.  Styrelsen  hade  enhälligt  tillstyrkt  försäljningen 
a  de  erbjudna  villkoren,  innebärande  ett  pris  af  220  000:  — 
kronor  och  tillträde  den  1  okt.  1919.  Anbudet  blef  af 
Föreningen  utan  votering  antaget. 

Svenska  Teknologföreningens  Fastighetsaktiebolag  har 
under  aret  ytterligare  fått  sin  ställning  stärkt  genom  för¬ 


säljning  af  obligationer.  Efter  medgifvande  af  Föreningens 
styrelse  ha  de  af  bolaget  utgifna  obligationerna  fördelats 
på  två  lån,  nämligen  lån  I  å  400  000:  —  kr.  och  lån  II  å 
200  000: —  kr.  Som  säkerhet  för  dessa  båda  lån  skola  läg¬ 
gas  inteckningar  inom  1  500  000:  —  kr.  af  det  nya  förenings- 
husets  värde.  Närmast  därefter  förlagda  inteckningar  skola 
utgöra  säkerhet  för  det  lån  som  lämnas  ur  Föreningens 
byggnadsfond.  Å  båda  obligationslånen  återstod  samman¬ 
lagt  vid  1917  års  utgång  ett  otecknadt  belopp  af  40  300:  — 
kr. ;  då  kostnaderna  för  bygget  under  alla  omständigheter 
blifva  högst  betydande,  vore  i  hög  grad  önskvärdt,  om 
lånen  snarast  kunde  blifva  fulltecknade  och  begagnar  sty¬ 
relsen  tillfället  att  anbefalla  denna  fråga  i  föreningsmed- 
lemmarnes  benägna  hågkomst. 

Den  af  fastighetsaktiebolaget  utlysta  täflingen  om  rit¬ 
ningar  till  bebyggande  af  de  tomter,  å  hvilka  Föreningens 
nya  hem  är  afsedt  att  inrymmas,  gaf  till  resultat,  att  föl¬ 
jande  pris  utdelades: 

i:sta  pris  till  arkitekt  F.  Stille. 

2:dra  pris  till  arkitekterna  K.  Samuelson  och  H.  Jahnke 
(gemansamt  förslag). 

Dessutom  inköptes  förslag  af  arkitekterna  O.  Hökerberg 
och  C.  G.  Bergsten. 

Bolagets  styrelse  anmodade  sedermera  såväl  förste 
som  andra  pristagarne  att  i  vissa  afseenden  omarbeta 
och  vidare  utveckla  sina  förslag.  Efter  ytterligare  om¬ 
pröfning  at  dessa  och  samråd  med  Föreningens  »rådgif- 
vande  föreningslokalkommitté»  har  bolagets  styrelse  läm¬ 
nat  andra  pristagarne  i  uppdrag  att  utföra  fullständiga 
byggnadsritningar.  Beträffande  byggnadsfrågans  läge  i 
öfrigt  är  att  framhålla,  att  bolaget  inköpt  från  privat  ägare 
tomten  n:o  4  i  kvarteret  Stuten  jämte  därå  befintligt  hus, 
samt  från  Stockholms  stad  dels  tomten  n:o  10  i  samma 
kvarter,  dels  slutligen  ytterligare  tvenne  till  sistnämnda 
tomt  gränsande  markremsor,  h vilkas  förvärfvande  innebär 
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möjlighet  till  betydligt  förbättrad  plananordning  af  bygg¬ 
naden.  När  arbetena  för  husets  uppförande  kunna  igång¬ 
sättas  är  f.  n.  ej  möjligt  förutsäga,  då  tidpunkten  härför 
gifvetvis  blir  beroende  på  konjunkturerna. 

8.  Öfriga  inom  föreningen  behandlade  viktigare 

ärenden. 

Efter  förslag  af  Föreningens  departementalkommitté  har 
styrelsen  den  1  o  oktober  1917  aflåtit  en  underdånig  skrif- 
velse  rörande  frågan  om  ändrad  organisation  af  hydrogra¬ 
fiska  byrån ,  fneteorologiska  centralanstalten  m.  fl.  institutioner. 

Efter  af  en  särskild  kommitté  verkställd  granskning  har 
styrelsen  i  underdånig  skrifvelse  den  16  april  1917  läm¬ 
nat  begärdt  yttrande  öfver  af  lärarkollegiet  vid  och  styrel¬ 
sen  för  Kungl.  Tekniska  Högskolan  utarbetadt  förslag  till 
nya  stadgar  för  K.  T.  H.  samt  i  samband  därmed  förkla¬ 
rat,  att  Föreningen  med  beredvillighet  skall  åtaga  sig  att 
event.  afgifva  förslag  till  besättande  af  en  ledamotplats 
inom  högskolans  styrelse,  på  sätt  som  förutsättes  i  stadge¬ 
förslaget,  hvilket  Föreningens  styrelse  äfven  i  öfrigt  funnit 
i  allt  väsentligt  tillfredsställande. 

Sedan  det  för  1917  års  riksdag  framlagda  förslaget  till 
ny  flottstation  diskuterats  vid  ett  extra  allmänt  samman¬ 
träde  den  3  maj,  öfversändes  fullständiga  referat  af  dis¬ 
kussionen  dels  till  Riksdagens  statsutskott,  dels  till  Stock¬ 
holms  stadsfullmäktige. 

Två  af  Afdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst 
afgifna  underdåniga  skrifvelser  hafva  under  året  expedie¬ 
rats.  Den  ena  berör  frågan  om  användande  af  armerad 
betong  till  broar  vid  enskilda  jämvägar  och  utmynnar  i  till¬ 
styrkan  af  en  allmän  utredning  rörande  armerad  betongs 
användbarhet  för  bro-  och  vattenbyggnader.  Den  andra 
innehåller  en  resolution,  som  af  afdelningen  fattades  vid 
extra  sammanträde  den  1 4  maj  1917,  angående  frågan  om 
K.  Väg-  och  Vattenby ggnadskår ens  omorganisation.  Det  af  sär¬ 
skilda  sakkunniga  utarbetade  förslaget  till  sådan  omorga¬ 
nisation  har  sedermera  af  K.  Maj:t  remitterats  till  Före¬ 
ningen  för  yttrande. 

Till  Kungl.  Kommerskollegium  har,  efter  beredning  af 
en  kommitté  med  representanter  från  Föreningens  olika  af- 
delningar  och  diskussion  vid  allmän  sammankomst,  af- 
gifvits  utlåtande  rörande  Centralupphandlingssakkunniges  be¬ 
tänkande  med  förslag  till  ny  statefis  leveransförordning  m.  m., 
i  hvad  detsamma  ej  berör  tryckfrihetsförordningen. 

Äfven  har  till  Kungl.  Kommerskollegium  genom  styrel¬ 
sen  öfverlämnats  ett  af  en  föreningskommitté  lämnadt  ut¬ 
låtande  om  förslag  till  organisation  af  statens  profnings- 
anstalt. 

Den  rådande  kristiden  föranledde  styrelsen  att  den  19  och 
20  sept.  19x71  samråd  med  Sveriges  Industriförbund  anordna 
ett  industrimöte  gemensamt  för  Föreningen  och  nämnda  för¬ 
bund.  Vid  mötet,  som  var  synnerligen  talrikt  besökt,  och 
i  samband  med  hvilket  äfven  genom  Statens  Industrikom¬ 
missions  medverkan  anordnats  en  utställning  af  åtskilliga 
s.  k.  ersättningsmaterial,  behandlades  i  en  serie  föredrag 
med  åtföljande  diskussioner,  sedermera  återgifna  såväl  i 
Teknisk  Tidskrift  som  i  en  särskild  på  Föreningens  förlag 
utgifven  publikation,  möjligheterna  för  erhållande  af  för 
industrien  behöfliga  under  kristiden  svåranskaffliga  råma- 
terialier  samt  ersättning  för  sådana. 

Vidare  hölls  å  ett  extra  allmänt  sammanträde  i  decem¬ 
ber  af  Geh.  Regierungsrat  A.  von.  Jhering  ett  instruktivt 
föredrag  om  '»Kohlennot  und  Spanvirtschafl» . 

Ett  viktigt  steg  till  fromma  för  svensk  industri  har  un¬ 


der  året  tagits  genom  konstituerande  den  1 1  juni  af  Sve¬ 
riges  Kemiska  Industrikontor ,  som  tillkommit  genom  initia¬ 
tiv  af  Föreningens  Afdelning  för  Kemi-  och  Bergsvetenskap. 

Den  af  Föreningens  styrelse  utfärdade  kungörelsen  om 
insändande  före  den  2  jan.  1917  af  täflingsskrifter  för 
vinnande  af  Polhemspris  lände  till  att  8  täflingsskrifter  in- 
kommo.  Dessa  hafva  öfverlämnats  till  af  styrelsen  utsedda, 
för  de  olika  ämnen,  som  behandlats,  sakkunniga  prisdo¬ 
mare,  men  föreligger  ännu  ej  för  alla  täflingsskrifterna  re¬ 
sultatet  af  deras  granskningsarbete. 

Genom  Afdelning  för  Mekanik  utlystes  i  mars  1917 
pristätlingar  om  förslag  till  förbättrade  kakelugnar  och  förbätt¬ 
rade  kökseldstäder,  sedan  medel  för  ändamålet  ställts  till 
förfogande  af  Statens  Industrikommissions  Kolbyrå,  Gjuteri- 
konventionen  och  Ingeniörsfirman  Fritz  Egnell.  Resultatet 
af  täflingen  visade  sig  dock  tyvärr  ej  motsvara  förvänt¬ 
ningarna. 

Svenska  tegelindustri  föreningen  har  inkommit  med  för¬ 
slag  om  verkställande  genom  Svenska  Teknologföreningens 
försorg  af  planmässiga  och  sakkunniga  undersökningar  af  olika 
byggnads materialiers  skilda  egenskaper.  Frågan  har  hänskju- 
tits  till  en  kommitté  med  representanter  från  Föreningens 
samtliga  afdelningar. 

Afdelningen  för  Kemi-  och  Bergsvetenskap  har  godkänt 
genom  särskilda  kommitterade  utarbetade  Dpraktiska  anvis¬ 
ningar  och  råd  för  behandling  af  personer,  som  blifvit  bedöj- 
vade  genom  lysgas  eller  kolos»,  hvilka  därefter  utgifvits  å 
Föreningens  förlag. 

Föreningens  beredningskommitté  för  frågan  om  den 
högre  tekniska  undervisningen  har  afgifvit  ett  utlåtande 
III,  rörande  undervisningen  i  pappers-  och  cellulosateknik. 

Slutligen  äro  att  nämna  skrifvelser  till  Kungl.  kommers¬ 
kollegium  angående  »  Udkast  til  fallesregler  for  Transport  av  far¬ 
lig  Gods  til  sjos»  (Afd.  S.och  K)  och  angående  af  andre  fartygs- 
inspektören  i  Stockholms  distrikt  framställdt  förslag  rörande 
material  för  armatur  till  ångpannor  (Afd.  S)  samt  till  Stock¬ 
holms  stads  byggnadsnämnd  beträffande  en  af  byggmästare 
A.  E.  Magnusson  i  Stockholms  stadsfullmäktige  väckt  mo¬ 
tion  om  ändring  af  gällande  byggnadsstadga  (Afd.  H.) 

Aftalet  med  Tekniska  högskolans  studentkår,  som  af  styrel¬ 
sen  uppsagts  att  gälla  med  utgången  af  år  1917,  har  i 
hufvudsak  oförändradt  blifvit  förnyadt,  sedan  från  kårstyrel¬ 
sens  sida  vissa  af  Föreningens  styrelse  framställda  önske¬ 
mål  rörande  kårens  sammanträden  blifvit  tillgodosedda. 

9.  Handböcker  och  handlingar. 

I  Föreningens  serie  tekniska  handböcker  har  under  året 
ej  någon  ny  publikation  tillkommit. 

Af  föreningens  handlingar  hafva  följande  nummer  ut¬ 
kommit  :  , 

N:o  88.  Normalbeteckningar  och  kvalitetsbestämmelser 
för  murtegel.  1:0)  De  bestämmelser  som  antagits  af  Sven¬ 
ska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Husbyggnadskonst. 
2:0)  Af  inom  Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för 
Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  utsedda  kommitterade  före¬ 
slagna  bestämmelser. 

N:o  89.  Förslag  till  utlåtande  öfver  centralupphandlings- 
sakkunnigas  betänkande  af  den  15  aug.  1916  med  förslag 
till  leveransförordning  m.  m.  i  den  mån  detsamma  ej  be¬ 
rör  tryckfrihetsförordningen.  Afgifvet  af  kommitterade 
inom  Svenska  Teknologföreningen. 

N:o  90.  Svenska  Teknologföreningens  verksamhet  under 
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ar  1916.  Berättelse  afgifven  till  Föreningens  stämma  den 
22  mars  1917.  Af  Svenska  Teknologföreningens  styrelse. 

N:o  91.  Program  för  pristäfling  om  kakelugnar. 

N:o  92.  Program  för  pristäfling  om  förbättrade  köks- 
eldsläder. 

N:o  93.  Svenska  Teknologföreningens  verksamhet  un¬ 
der  år  1916.  Revisionsberättelse  afgifven  till  Föreningens 
stämma  den  22  mars  1917. 

N:o  94.  Förslag  till  utlåtande  öfver  Kurigl.  Väg-  och 
Vattenbyggnadsstyrelsens  underdåniga  hemställan  till  Ko¬ 
nungen  om  tillkallande  af  sakkunnige  för  utredning  af 
frågan  om  den  armerade  betongens  användning  å  landets 
enskilda  järnvägar.  Afgifvet  af  inom  Svenska  Teknolog- 
törenmgens  Afdelning  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst 
tillsatta  kommitterade. 

N:o  95.  Förslag  till  underdånigt  utlåtande  rörande  för¬ 
slag  till  lag  innefattande  vissa  bestämmelser  i  syfte  att 
trygga  rätt  till  elektrisk  kraft  m.  m.  Afgifvet  af  vid 
Svenska  Teknologföreningens  sammanträde  den  r6  juni 
1915  tillsatta  kommitterade. 

N;o  96.  Yttrande  afgifvet  af  beredningskommittén  för 
den  högre  tekniska  undervisningens  omorganisation.  II. 
föreslagna  nya  stadgar  för  Kungl.  Tekniska  Högskolan. 

N:o  97.  Yttrande  afgifvet  af  beredningskommittén  för 
den  högre  tekniska  undervisningens  omorganisation.  III. 
Undervisningen  i  pappers-  och  cellulosateknik. 

N:o  98.  Förslag  till  budget  för  år  1918  för  Svenska 
Teknologföreningen  och  Teknisk  Tidskrift.  Af  föreningens 
styrelse  afgifvet  till  stämman  den  21  nov.  1917. 

N:o  99.  Förslag  till  yttrande  beträffande  ritundervis¬ 
ningen  vid  Kungl.  Tekniska  Högskolans  mekaniska  fack¬ 
skola  afsedt  att  utgöra  tillägg  till  Afdelningens  för  Meka¬ 
nik  kommitterades  yttrande  rörande  undervisningen  i  denna 
tackskola  (Svenska  Teknologfören.  Handlingar  57).  Afgif¬ 
vet  den  n  januari  1915  af  Afdelningens  kommitterade 
och  antaget  af  Afdelningen  den  27  januari  1915. 

N:o  101.  Förslag  till  utlåtande  öfver  de  af  Kungl.  Maj:t 
särskildt  tillkallade  sakkunniges  utlåtande  och  förslag  an¬ 
gående  Kungl.  Väg-  och  vattenbyggnadskårens  omorga¬ 
nisation,  afgifvet  af  inom  Svenska  Teknologföreningens 
Afdelning  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  tillsatta  kom¬ 
mitterade. 

10.  Teknisk  Tidskrift. 

Antalet  textsidor  i  tidskriftens  olika  afdelningar  i  år¬ 
gångarna  för  åren  1916  resp.  191-7  hafva  varit 

antal  textsidor 
år  1916  år  1917 


Veckoupplagan .  484  564 

Afd.  för  Mekanik  .  122  114 

*  »  Elektroteknik .  152  144 

»  Arkitektur  .  160  182 

»  Väg- och  Vattenbyggnadskonst  168  152 

»  Kemi- och  Bergsvetenskap  (K.)  106  126 

(B0  .  94  87 

(fört.  å  muts.)  .  63  109 

»  Skeppsbyggnadskonst .  90  100 


Summa  1  439  1  578 

Styrelsen  har  åt  1917  års  budgetskommitté  gifvit  i  upp¬ 
drag  utarbetande  af  förslag  till  ändrad  organisation  för 
Teknisk  Tidskrift,  särskildt  anpassad  med  hänsyn  till  tid¬ 
skriftens  växande  betydelse  för  Föreningens  ekonomi. 


11.  Personal. 

Inom  Föreningens  personalorganisation  ha  å  de  vikti¬ 
gare  posterna  inga  personombyten  förekommit. 

12.  Ekonomi. 

Rörande  Föreningens  ekonomi  hänvisas  till  särskild  af 
styrelsen  upprättad  redogörelse. 

Stockholm  den  27  februari  1918. 

För  Svenska  Teknologföreningens  styrelse 

CARL  A.  ROSSANDER. 

K.  A.  Fröman. 

Svenska  Teknologföreningens  ekonomi  under 

år  1917. 

Till  Svenska  Teknologföreningen . 

Svenska  Teknologföreningens  styrelse  får  härmed  till 
stämman  den  2  1  mars  1918  afgifva  berättelse  för  den  eko¬ 
nomiska  förvaltningen  under  räkenskapsåret  1917. 

Den  dyrtid,  som  råder  allt  mera  skärpt,  har  orsakat, 
att  i  1917  års  budget  beräknade  utgifter  i  flere  fall  be¬ 
tydligt  öfverskridits.  Styrelsen  konstaterar  emellertid,  att 
de  ökade  utgifterna  väl  uppvägas  af  ökade  inkomster,  så 
att  styrelsen  trots  afsevärda  afskrifningar  och  afsättningar 
kan  redovisa  en  vinst  af  årets  rörelse  på  2  164:  66  kr. 
hvarmed  således  allmänna  fonden  ökats. 

I  bifogade  tablåer  framläggas  Föreningens  och  Teknisk 
Tidskrifts  vinst-  och  förlustkonto  samt  balanskonto  för  rä¬ 
kenskapsåret  1917. 

Af  dessa  tablåer  framgår,  att  nästan  alla  inkomstposter 
icke  obetydligt  öfverstigit  i  budgeten  beräknade  belopp. 
Särskildt  anmärkningsvärd  är  ökningen  i  annonsintäkterna 
för  Teknisk  Tidskrift,  som  med  mera  än  50  %  öfverstiga 
de  beräknade. 

Föreningen  har  haft  en  inkomst  af  Teknisk  Tidskrift 
å  2702:37  kr.,  utan  att  tidskriften  erhållit  något  tillskott. 

Bland  inkomsterna  märkas  af  Baltiska  Ingeniörskon- 
gressen  skänkta  4959:  51  kr.,  hvilka  i  enlighet  med  gåf- 
vobrefvets  bestämmelser  tillförts:  4  426:  26  kr.  byggnads¬ 
fonden  och  533:  25  kr.  Polhemsfonden.  På  grund  af 
styrelsens  »upprop  af  april  1913»  tecknade  ett  antal  för¬ 
eningsmedlemmar  bidrag  för  stärkande  af  föreningens  eko¬ 
nomi.  Inbetalningarna  skedde  dels  en  gång  för  alla  dels 
årligen  under  fem  år  med  sista  inbetalning  1917.  I  så¬ 
dana  bidrag  hafva  under  året  influtit  1  150  kr.,  som  oaf- 
kortade  förts  till  byggnadsfonden. 

I  enlighet  med  Föreningens  beslut  har  under  året  fastig¬ 
heten  Jakobsgatan  19  försålts.  I  handpenning  har  För¬ 
eningen  erhållit  20  000  kr.,  å  hvilka  Föreningen  betalar 
till  köparen  5  %  ränta  till  tillträdesdagen.  Den  ränteaf- 
kastning,  som  erhållits  af  dessa  medel,  ingår  i  de  c:a 
1  200  kr.,  hvarmed  årets  ränteinkomst  öfverstiger  före¬ 
gående  års.  På  utgiftsidan  kommer  en  häremot  svarande 
ehuru  mindre  ränteutgift.  Med  dessa  handpenningens  me¬ 
del  jämte  10  000  kr.,  som  styrelsen  ansett  kunna  undan¬ 
dragas  rörelsen,  har  å  den  intecknade  skulden  till  Sven¬ 
ska  läkaresällskapet  afbetalts  30  000  kr.  Föreningens  i 
fastigheten  intecknade  skuld  utgjorde  vid  31  december 
1917  50  000  kr. 

I  samband  med  försäljningen  af  fastigheten  stående  om¬ 
kostnader,  c:a  3  000  kr.,  hafva  till  hela  sitt  belopp  påförts 
1917  års  omkostnader  för  fastigheten. 

Hela  nyanskaffningen  och  underhållet  af  inventarier,  som 
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med  c:a  1  000  kr.  öfverstiger  motsvarande  post  i  budgeten, 
hafva  oafkortade  afskrifvits. 

Att  lokalomkostnaderna  och  diverse  omkostnader  och  i 
synnerhet  de  förra  stigit  så  afsevärdt  i  jämförelse  med 
föregående  år,  är  ett  förhållande,  som  till  största  delen 

Svenska  Teknologföreningens  fonder. 


Polhemsfonden ; 

Ingående  balans  . 

45  7°7 

25 

5  %  ränta  .  2  285:  361 

Gåfva  från  Balt.  Ing.  kong.  533  :  2 5 

2818 

61 

2  8l8 

61 

Försålda  minnesskrifter  . 

6 

— 

Utgående  balans . 

48  531 

86 

48  531 

86 

Sandell  sfonden : 

„ 

Ingående  balans  . . 

2  844 

57 

5  %  ränta  . 

142 

23 

142 

23 

Utgående  balans . 

2  986  80 

2  986 

80 

Bobergsf onden  : 

Ingående  balans  . 

25  000 

— 

5  %  ränta  .  1  250:  — 

I  250 

— 

Pensionsbidrag  .  1  250:  - — 

Utgående  balans  . 

25  000 

— 

25  OOO 

— 

Understödsf  onden : 

Ingående  balans  . 

21  325 

07 

5  %  ränta  .  1  066:  25 

J  066 

25; 

Utdeladt  understöd .  800:  — 

266 

25 

Utgående  balans . 

21  591 

32 

21  59I 

32 

Ahlsellska  fonden  ■. 

^  1 

Ingående  balans  . 

10  383 

88 

41/2  ränta . 

467 

27 

467 

27 

Utgående  balans  . 

10  851 

u 

10  851 

15 

Byggnadsfonden : 

Ingående  balans  . 

100  000 

— 

I 

1/2  af  inträdesafgifter .  1  605:  — 

Gåfvomedel .  1  I50:  — 

Från  Baltiska  Ing.  kong.  4  426:  26 

Afsättes  .  2818:74 

10  000 

— 

I  O  OOO 

— 

Utgående  balans  . 

1 1 0  000 

— 

I  I  O  OOO 

— 

Fastighetens  afskrifningsfond : 

Ingående  balans . 

4  5°° 

Afsättes  . 

5  5 00 

5  5oo 

_ 

Utgående  balans . 

10  000 

— 

I  O  OOO 

— 

Reservfonden  : 

Ingående  balans  . 

10  800 

6  afgifter  såsom  ständiga  medlemmar 

2  400 

|  — 

2  400 

— 

Utgående  balans . 

1 3  200 

;  — 

13  200 

— 

Fondernas  ökning  och  afkastning. 

....  Kr. 

23  644 

36 

...  Kr. 

242  IÖI 

13 

måste  tillskrifvas  den  rådande  dyrtiden,  men  äfven  den 
ökade  frekvensen  å  föreningens  lokaler  och  den  i  öfrigt 
ökade  verksamheten. 


Alla  i  budgeten  föreskrifna  amorteringar  och  afsätt- 
ningar  till  fonderna  hafva  iakttagits.  Dessutom  har  sty¬ 
relsen  ansett  lämpligt  att  med  tanke  på  blifvande  föränd¬ 
ringar  i  lokal  ytterligare  afskrifva  å  inventarier  2  500  kr. 
och  afsätta  till  byggnadsfonden  2  818:  74  kr.  Inventari¬ 
erna,  som  vid  årets  början  voro  bokförda  till  14  000  kr., 
upptagas  nu  vid  årets  slut  till  ett  värde  af  10  000  kr. 
Genom  alla  afsättningarna  till  byggnadsfonden  under  året 
bringas  denna  upp  från  100000  kr.  till  1 10  000  kr. 

Då  den  summa,  till  hvilken  Föreningen  beslutat  sälja 
sin  fastighet  Jakobsgatan  19,  med  10000  kr.  understiger 
fastighetens  bokförda  värde,  har  styrelsen  till  fastighetens 
afskrifningsfond  utöfver  det  budgetsmässiga  öfverfört  ytter¬ 
ligare  4  000  kr.,  hvarigenom  denna  fond  bringas  upp  till 
10000  kr.  och  jämt  täcker  ofvan  berörda  skillnad. 

Teknisk  Tidskrifts  betydligt  ökade  annonsinkomster  mot¬ 
svaras  af  framför  allt  ökade  framställningskostnader.  Denna 


ökning  är  till  största  delen  att  tillskrifva  ökade  pappers¬ 
pris  och  tryckningskostnader,  men  äfven  det  större  sidantal, 
som  texten  erhållit,  och  som  ökade  annonser  kräft.  Lik¬ 
som  Föreningens  omkostnader  hafva  också  tidskriftens 
rönt  stark  påverkan  af  dyrtiden  och  öfverstiga  föregående 
års  med  c:a  5  000  kr. 

Tidskriften  har  äfven  under  år  1917  kommit  i  åtnju¬ 
tande  af  statsanslag  å  5  000  kr.  och  understöd  af  Letter- 
stedtska  föreningen  med  1  000  kr. 

Styrelsen  vill  nämna,  att  under  året  anskaffats  utländskt 
tillgodohafvande  för  att  möta  väntade  utgifter  till  utlandet 
dels  för  klubbrörelsens  räkning,  dels  för  biblioteket. 

Det  har  för  styrelsen  varit  en  tillfredsställelse  att  kunna 
tilldela  Föreningens  och  tidskriftens  tjänstemän  och  biträ¬ 
den  ett  dyrtidstillägg  motsvarande  1 5  %  å  deras  under 
året  uppburna  arvoden.  Dessa  dyrtidstillägg  utgjorde  för 
Föreningens  personal  tillhopa  2  560  kronor  och  för  Tid¬ 
skriftens  3  130  kronor. 

Stockholm  den  27  februari  1918. 

För  Svenska  Teknologföreningens  styrelse 

CARL  A.  ROSSANDER. 

Reinhold  Naucler. 


Vidare  förelåg  följande 

Revisionsberättelse. 

Till  Svenska  T eknologf öreningen. 

Undertecknade,  af  Svenska  Teknologföreningen  vid  or¬ 
dinarie  stämma  den  22  mars  1917  utsedda  revisorer  för 
granskning  af  styrelsens  förvaltning  för  nämnda  år,  få  här¬ 
med  efter  fullgjordt  uppdrag  afgifva  följande  berättelse: 

Styrelsens  protokoll  hafva  genomgåtts  och  ej  gifvit  an¬ 
ledning  till  anmärkning. 

Föreningens  och  Teknisk  Tidskrifts  räkenskaper  hafva 
befunnits  ordentligt  förda  och  utgifter  såväl  som  inkomster 
vederbörligen  verificerade.  Siffergranskningen  af  räken¬ 
skaperna  har  under  året  utförts  af  därtill  af  revisorerna 
utsedd  person. 

Vid  beräkning  af  tantiéme  till  vissa  af  föreningens 
tjänstemän  synes  lämpligt,  att  denna  beräkning  åtminstone 
delvis  baseras  på  nettovinsten  och  ej  uteslutande  å  brutto¬ 
intäkterna,  hvilket  nu  är  fallet. 

Föreningens  värdehandlingar,  förvarade  i  Intecknings- 
bankens  kassahvalf,  samt  klubbrörelsens  lager  hafva  in¬ 
venterats  och  befunnits  vara  i  vederbörlig  ordning. 

Slutligen  uttala  revisorerna  önskvärdheten  af,  att  för¬ 
eningens  förvaltande  organ  omorganiseras,  så  att  den 
ideella  och  ekonomiska  utvecklingen  hvar  för  sig  starkare 
tillgodoses. 

Då  under  revisionen  ingen  anledning  till  anmärkning 
förekommit  och  då  styrelsen  nedlagt  ett  förtjänstfullt  ar¬ 
bete  vid  handhafvandet  af  Föreningens  angelägenheter,  till¬ 
styrka  revisorerna,  att  full  och  tacksam  ansvarsfrihet  be¬ 
viljas  styrelsen  för  1917  års  förvaltning. 

Stockholm  den  12  Mars  1918. 

Philip  Rundstedt.  Oscar  Dieden.  Olof  Rodhe. 

I  enlighet  med  revisorernas  förslag  beviljades  styrelsen 
full  och  tacksam  ansvarsfrihet  för  1917  års  förvaltning. 

Stadgeenliga  val  af  ordf.,  två  vice  ordf.  samt  tre  ledamöter 
och  fem  suppleanter  i  föreningens  styrelse  för  år  igrg  utföllo 
så,  att  samtliga  dessa  förtroendemän  omvaldes  nämligen: 
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Ordf;  civilingenjör  C.  A.  Rossander. 

Vice  ordf.:  fil.  d:r  Gustaf  Ekman,  byråchef  K.  P.  Dahl¬ 
ström. 

Styrelseledamöter :  major  Helmer  Bernhardt,  öfveringenjör 
Sigurd  Nauckhoff,  ingenjör  Harald  Håkanson. 

Styrelsesuppleanter:  arkitekt  Carl  G.  Bergsten,  direktör 
Nils  Westberg,  öfveringenjör  Erik  Aug.  Forsberg,  dispo¬ 
nent  Torsten  Gumaelius,  förste  stadsingenjör  Albert  Lilien- 
berg. 

Till  revisorer  för  år  1918  utsågos: 

Civilingenjör  Ph.  Rundstedt  (omvald), 

»  Oscar  Dieden  (d:o), 

»  Olof  Rodhe  (förut  sttppl.) 

med  ingenjör  S.  Olof  Kjellström  (omvald)  och  civil¬ 
ingenjör  Sune  Lindahl  som  suppleanter. 

Därefter  upptogs  till  behandling  från  styrelsen  framlagdt 
förslag  till  bildande  af 

A.=B.  Svenska  Teknologföreningens  förlag. 

Styrelsens  skrifvelse  i  ärendet  jämte  förslag  till  stif¬ 
telseurkund,  teckningslista  och  bolagsordning  för  bolaget 
och  till  kontrakt  mellan  detta  och  föreningen  hade  till¬ 
ställts  samtliga  ledamöter  (Sv.  T.  handl.  108.) 

Diskussion. 

Civilingenjör  C.  A.  Rossander  återgaf  i  korthet  hufvudpunkterna 
at  de  motiv  som  dikterat  styrelsens  förslag  framhållande  den 
stora  betydelsen  af  att  den  ekonomiska  ledningen  af  föreningens 
förlagsverksamhet  och  teknisk  Tidskrift  erhöll  bättre  kontinuitet, 
än  som  vore  möjlig  om  den  handhades  direkt  af  föreningens  sty¬ 
relse  samt  att  den  fasta  arrendesumma,  sem  bolaget  skulle  betala 
till  föreningen,  föreslagits  begränsad  till  20  000  kronor  med  hänsyn 
till,  att  man  gärna  önskade  att  bolaget  såsom  affärsföretag  skulle  i 
viss  grad  kunna  uppvisa  vinst.  Tal.  betonade  att  styrelsens  för¬ 
slag  var  fullständigt  enhälligt. 

.  Byråingenjör  Smedberg  tillstyrkte  lifligt  förslaget  och  bekräftade 
att  det  nuvarande  systemet  medförde  väsentliga  olägenheter  såv  il 
för  föreningen  som  för  tidskriftens  personal. 

Docent  Norlin  vitsordade  likaledes,  på  grund  af  erfarenhet  som 
afdelningsredaktör  och  t.  f.  hufvudredaktör,  behofvet  af  ändrad  regim 
och  trodde,  att  den  af  styrelsen  föreslagna  organisationen  skulle  i 
hög  grad  befordra  tidskriftens  och  förlagets  utveckling. 

Bergsingenjör  O.  Rodhe  erinrade  om  att  revisorerna,  utan  känne¬ 
dom  om  styrelsens  förslag,  förordat  en  sådan  omorganisation  att 
föreningens  ideella  och  ekonomiska  förvaltning  hvar  för  sig  blefve 
starkare  tillgodosedd,  hvilket  önskemål  nu  föreliggande  förslag  tyd¬ 
ligen  var  väl  ägnadt  att  främja. 

Docent  Grabe  fann  förslaget  väl  mycket  taga  fasta  på  de  ekono¬ 
miska  synpunkterna  beträffande  föreningens  utveckling  och  ville 
betona  vikten  af  att  de  ideella  intressena  ej  tillbakasattes.  De  båda 
hufvu dskäl  för  arrendebolagets  bildande,  som  styrelsen  anfört  voro, 
att  därmed  undvekes  att  genom  stämmobeslut  rörande  budgeten  o.  d. 
förlagets  och  tidskriftens  ekonomiska  utveckling  stördes,  och  att 
det  1  längden  kunde  medföra  viss  risk  för  föreningen  att  direkt  be- 
dnfva  en  omfattande  affärsrörelse.  Det  första  skälet  ansåg  tal.  min¬ 
dre  barande,  då  styrelsen  själf  medgifvit  att  några  olägenheter  af 
detta  slag  ej  på  senare  tid  förekommit;  det  andra  skälet  vore  nog 
at  storre  betydelse,  men  ville  tal.  erinra  om  att  äfven  andra  före¬ 
ningar  bedrefvo  rätt  stor  förlagsverksamhet  t.  ex.  Verdandi.  Tal. 
ansåg  att  andra  utvägar,  än  bildande  af  bolag,  borde  tagas  under 
omprofning  och  hänvisade  till  det  för  några  år  sedan  debatterade 
forslaget  till  bildande  af  ett  förtroenderåd.  Ett  utskott  inom  ett 
-‘■ådant  råd  kunde  gifvas  permanens  på  samma  sätt  som  en  bolags¬ 
styrelse  och  borde  lämpligen  kunna  taga  hand  om  de  ekonomiska 
rågorna.  Ur  ideel  synpunkt  vore  föreningens  intressen  i  mycket  mot¬ 
satta  industriens  finansiella  intressen,  hvilka  hade  sitt  naturliga 
organ  1  Sveriges  Industriförbund.  Enligt  talarens  mening  hade  dy- 
uka  intressen  dock  allt  för  mycket  på  senare  tid  tillgodosetts  i  tid- 
s  riftens  veckoupplaga  på  bekostnad  af  utrymmet  för  tekniska  frågor. 
Om  tidskriftens  ledning  nu  omhändertages  af  ett  arrendebolag,  kan 
befaras  att  detta  i  än  högre  grad  blir  fallet.  Varnande  exempel  pu 
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hvart  det  kunde  leda  om  teknikerna  ställa  sig  i  beroende  af  finans- 
intressen  saknas  ej  t.  ex.  från  Tyskland.  Tal.  ansåg  den  föreliggande 
frågan  vara  af  så  stor  betydelse  att  ledamöterna  borde  gifvas  tid 
att  noga  ompröfva  densamma,  innan  beslut  fattades  och  föreslog 
därför  densammas  bordläggning. 

Civilingenjör  Rossander  ansåg  att  då  föreningen  skulle  disponera 
minst  550  af  bolagets  600  aktier  föreningen,  som  genom  ombud  för 
sin  styrelse  skulle  utofva  sin  rösträtt  vid  bolagsstämma,  otvifvel- 
aktigt  måste  vara  i  stånd  att  hindra  främmande  intressen  att  öfva 
skadligt  inflytande  på  bolagets  verksamhet.  Styrelsen  hade  ej 
öfverrumplat  med  förslaget  om  arrendebolag ;  redan  i  samband  med 
budgetsförslaget  för  1918  hade  omnämnts  att  en  ändrad  organi¬ 
sation  för  Teknisk  Tidskrift  planlades.  Någon  risk  med  fattande 
af  omedelbart  beslut  kunde  talaren  ej  finna  och  fann  därför  bord¬ 
läggning  ej  motiverad. 

Docent  Norlin  framhöll  att  jämförelsen  mellan  Teknologförenin¬ 
gens  och  Verdandis  förlagsverksamhet  var  ohållbar.  Den  förra  är 
flerdubbelt  större  än  den  senare.  Då  styrelsen  enhälligt  tillstyrkt 
reformen  och  denna  äfven  gillades  af  revisorerna  borde  stämman 
ej  behöfva  frukta  att  förslaget  ej  vore  grundligt  pröfvadt,  utan 
kunde  tryggt  antaga  detsamma. 

öfveringenjör  Decker  förklarade  att  föreningens  ideella  intressen 
alltid  legat  honom  varmt  om  hjärtat  och  att  han  bl.  a.  långt  före 
Industriförbundets  bildande  yrkat  på  vissa  industriellt  ekonomiska 
frågors  af  förande  från  Teknologföreningens  program.  Hvarje  risk 
för  att  obehöriga  finansintressen  skulle  kunna  göra  sig  gällande  i 
det  planerade  arrendebolaget  vore  emellertid  fullständigt  utesluten, 
så  länge  Teknologföreningen  bevakar  sin  rätt  vid  bolagsstämmorna, 
hvilket  ju  måste  förutsättas.  Förslaget  innebure  helt  enkelt  en 
föreningens  inre  organisationsreform.  Bolagets  och  föreningens  in¬ 
tressen  komma  att  helt  sammanfalla.  Skulle  mot  all  förmodan  några 
/»lägenheter  af  det  slag  docent  Grabe  fruktar  visa  sig,  står  det 
föreningen  fritt  att  när  som  hest  välja  ny  bolagsstyrelse  eller 
eventuellt  upplösa  bolaget.  Otvifvelaktigt  skall  dock  bolagsformen 
visa  sig  vara  den  bästa  lösningen  af  organisationsfrågan.  Genom 
denna  vinnes  möjlighet  till  utveckling  af  föreningens  förlag  till 
både  ideell  och  ekonomisk  nytta  för  föreningen.  Fruktan  för  sido- 
inflytelser  vore  skuggrädsla,  i  betraktande  af  de  garantier  föreningen 
skulle  äga  för  absolut  öfverväldigande  majoritet  vid  bolagsstämma. 

Byråchef  A.  F.  Enström  sade  sig  redan  för  ett  10-tal  år  sedan 
hafva  yrkat  på  en  mera  affärsmässig  organisation  för  tidskriften, 
men  hade  då  föreningens  styrelse  haft  betänkligheter.  Tal.  ville  nu 
lifligt  tillstyrka  förslaget,  som  syntes  honom  smidigt  och  väl  afvägdt. 

Redaktör  Tisell  fann  de  skäl  som  anförts  mot  förslaget  synnerligen 
långsökta. 

Bergsingenjör  Nathorst  instämde  i  bordläggningsyrkandet  och 
framhöll  att  tidskriften  skulle  blifva  fortfarande  beroende  af 
föreningsstämmans  beslut,  då  ju  kontraktet  skulle  gälla  endast  på 
ett  år  i  taget.  Flerårigt  kontrakt  blefve  sannolikt  behöfligt  med 
hänsyn  till  framtida  aftal  med  tjänstemän.  Tal.  ansåg  att  Teknisk 
Tidskrifts  veckoupplaga  på  senaste  tid  fått  allt  för  kommersiellt 
innehåll  och  att  garantier  behöfdes  för  att  tidskriftens  utveckling 
kommer  att  följa  föreningen  värdiga  riktlinjer. 

Civilingenjör  Wretlind  fann  diskussionen  allt  för  lång,  hvilket 
dessvärre  oftast  vore  fallet  vid  Föreningens  stämmor.  Det  förslag 
som  framlagts  vore  så  påtagligt  förmånligt  att  det  med  fullt  för¬ 
troende  för  styrelsen  borde  antagas. 

Docent  Grabe  förklarade  sig  vilja  böja  sig  för  den  starka  majori¬ 
tet,  som  tycktes  finnas  för  styrelsens  förslag,  men  hade  önskat 
varna  för  dess  konsekvenser.  Tal.  ansåg  äfven  afdelningsredak- 
törernas  ställning  enligt  förslaget  oklar.  De  komma  enligt  detta  i 
mera  beroende  af  hufvudredaktören  an  förr.  Äfven  om  föreningen 
har  af  görande  vid  bolagsstämman  kan  den  ej  därvid  så  direkt  på¬ 
verka  tidskriftens  ledning  som  vid  föreningsstämmorna. 

Kapten  Pallin  ansåg  styrelsens  förslag  som  ett  steg  i  rättan  tid 
och  i  rätt  riktning,  men  ville  på  grund  af  frågans  betydelse  och 
följder  ansluta  sig  till  bordläggningsyrkandet,  om  det  ej  kunde 
anses  medföra  någon  direkt  skada  att  uppskjuta  afgörandet  till  ett 
kommande  sammanträde. 

Civilingenjör  Rossander  framhöll,  att  som  part  gent  emot  bolags¬ 
styrelsen  måste  af  formella  skäl  stå  föreningens  styrelse.  Afdel- 
ningarnas  styrelser  måste  ha  det  förtroendet  för  den  gemensamma 
föreningsstyrelsen,  att  denna  skulle  beakta  afdelningarnas  berätti- 
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gade  intressen  och  skulle  gifvetvis  dessas  val  af  afdelningsredak- 
lörer  stödjas  af  föreningens  styrelse.  Afdelningsstyrelserna  hafva 
ej  ekonomiskt  ansvar  för  tidskriftsafdelningarna,  utan  tillkommer 
detta  föreningsstyrelsen,  hvilken  äfven  har  att  döma  vid  event. 
tvist  mellan  hufvudredaktören  och  afdelningsredaktörerna.  I  sist¬ 
nämnda  afseende  kommer  enligt  förslaget  bolagsstyrelsen  endast 
att  öfvertaga  föreningsstyrelsens  roll.  Någon  reel  ändring  i  afdel- 
ningsredaktörernas  ställning  innebure  således  ej  förslaget. 

Docent  Norlin  ansåg  att  det  ökade  utrymme  som  i  tidskriften 
beredts  för  ekonomiska  frågors  behandling  var  en  naturlig  konse¬ 
kvens  af  de  kraf  som  från  åtskilliga  håll  framförts  på  större  intres¬ 
se  för  sådana  frågor  från  ingenjörernas  sida. 

Byråingenjör  Smedberg  trodde  risken  för  godkännande  af  för¬ 
slagets  hufvudprinciper  vara  ringa,  då  dessa  såsom  upplysts,  af 
kompetent  jurist  ansetts  betryggande  för  bevarande  af  föreningens 
bestämmanderätt. 

Arkitekt  W.  Klemming  fann  bildande  af  ett  förlagsbolag  som 
en  naturlig  och  konsekvent  fortsättning  å  den  \äg,  på  hvilken 
föreningen  slagit  in  genom  bildandet  af  ett  fastighetsaktiebolag. 
Farhågan  för  konflikt  mellan  de  ideella  och  ekonomiska  intressena, 
mellan  de  finansiella  och  de  tekniska  vore  så  mycket  mer  obefogad 
som  dessa  intressen  icke  äro  motsatta  hvarandra  utan  tvärtom  äro 
och  böra  vara  samarbetande.  Ett  förlagsbolag  lär  väl  äfven  kunna 
besörja  föreningens  öfiiga  trycksaker,  och  därigenom  bör  kunna 
uppnås  en  för  dessas  samlande  och  bevarande  mera  enhetlig  form 
än  nu.  Tal.  förordade  frågans  omedelbara  afgörande  i  enlighet 
med  styrelsens  förslag. 

Professor  Petrén  förklarade  sig  ej  ansluta  sig  till  oppositionen 
men  ville  dock,  för  möjliggörande  af  noggrann  pröfning,  yrka 
bordläggning,  då  det  ej  påvisats  att  något  riskerades  med  ett  upp- 
skof. 

Principdebatten  var  härmed  afslutad.  Vid  framställd 
proposition,  hvarvid  mot  styrelsens  förslag  ställdes  förslaget 
om  bordläggning,  begärdes  votering,  hvilken  utföll  så,  att 
styrelsens  förslag  i  princip  godkändes  med  64  röster  mot  22. 

Därpå  genomgingos  detalj  förslagen,  som  föranledde  kort 
debatt,  hvarvid  i  hufvudsak  förekom  följande: 

Byråingenjör  Smedberg  hemställde  till  styrelsen  att  anlita  högsta 
möjliga  juridiska  sakkunskap  för  slutredigeringen  af  bolagsord¬ 
ningen  och  kontraktet  samt  ansåg  önskvärdt  att  om  möjligt  stad¬ 
gades,  att  bolagets  styrelseledamöter  skola  vara  föreningsledamö- 
ter  samt  att  §  6  i  kontraktet  formulerades  så  att  bolaget  vore  prin¬ 
cipiellt  skyldigt  att  alltid  införa  föreningsmeddelanden,  således  ej 
endast  då  så  direkt  fordrades  af  föreningens  styrelse. 

Bergsingenjör  N  alhor  st  påpekade  att  äfven  om  till  en  början  kan 
vara  lämpligt  låta  arrendetiden  utlöpa  med  innevarande  år,  kon¬ 
traktet  därefter  bör  gälla  å  längre  tid. 

Civilingenjör  Rossander  förklarade  den  ett-åriga  arrendetiden 
t.  v.  vald  för  möjliggörande  af  justeringar  i  arrendesummans 
storlek. 

Föreningen  beslöt  därefter  utan  votering  att  uppdraga  åt 
styrelsen  dels  att  föranstalta  om  tillkomsten  af  ett  »A. -B. 
Svenska  Teknologföreningens  förlag»  i  hufvudsak  på  basis 
af  de  af  styrelsen  framlagda  förslagen  till  stiftelseurkund 
och  bolagsordning,  dels  att  med  samma  bolag  å  förenin¬ 
gens  vägnar  träffa  aftal  i  hufvudsaklig  öfverensstämmelse 
med  det  framlagda  förslaget  till  sådant  aftal. 

Sista  ärendet  på  föredragningslistan  gällde 

Undervisningen  i  pappers-  och  cellulosateknik 
vid  K.  Tekniska  högskolan. 

Byråchefen  K.  P.  Dahlström  redogjorde  i  ett  inledningsföredrag 
för  det  yttrande  i  frågan,  som  afgifvits  af  föreningens  berednings- 
kommitté  för  den  högre  tekniska  undervisningens  omorganisation 
(Sv.  T.  F;s  handl.  97),  hvilket  varit  utsändt  till  föreningens  samt¬ 
liga  ledamöter,  och  utmynnar  i  följande  sammanfattande  utta¬ 
lande: 


1  Utbildningen  af  driftsingenjörer  för  pappers-  och  cellulosaindu¬ 
strierna  bör  i  likhet  med  för  öfriga  industrier  verkställas  inom 
en  4-årig  studietid. 

2.  Utbildningen  bör  tills  vidare  normalt  ske  inom  den  kemiska 
fackskolan,  men  bör  utbildningen  för  elever  äfven  från  den 
mekaniska  fackskolan  underlättas. 

3.  Den  kemiska  fackskolans  studieplan  bör  utvidgas  med  maskin- 
laborationer  samt  möjligen  med  specialkurs  i  hiss-  och  transport¬ 
anordningar. 

4.  För  specialutbildningen  böra  anställas  två  speciallärare,  en  i 
pappers-  och  en  i  cellulosateknik. 

5.  I  likhet  med  hvad  fallet  är  inom  öfriga  fack  böra,  när  omstän¬ 
digheterna  så  medgifva,  anordnas  fortsättningskurser  med  labo- 
rationer,  tillgängliga  för  utexaminerade  högskoleingenjörer  äf- 
vensom  för  andra  inom  facken  arbetande  personer  med  tillräck¬ 
liga  förkunskaper. 

Tal.  belyste  med  statistiska  kartor  och  tablåer  den  stora  bety- 
ddse  pappers-  och  cellulosaindustrien  har  och  betonade  vikten  af 
att  behofvet  af  för  denna  industri  lämpligt  utbildade  ingenjörer 
blef  tillgodosedt  samt  föreslog  föreningen  att  ansluta  sig  till  kom. 
uttalande,  men  därvid  understryka  att  en  särskild  fackskola  för 
pappers-  och  cellulosateknik  bör  i  sinom  tid  komma  till  stånd 
vid  K.  T.  H. 

Civilingenjör  Holger  Lundberg  erinrade  om  att  pappers-  och  cellu¬ 
losaindustrien  har  inom  Sverige  en  omfattning,  som  gör  den  i  be¬ 
tydelse  jämförlig  med  järnhandteringen  äfven  om  denna  kanske 
kräfver  större  antal  ingenjörer  samt  ansåg  därför  påtagligt,  att  en 
särskild  fackskola  för  pappers-  och  cellulosateknik  med  minst  två 
studieriktningar  borde  med  snaraste  inrättas  vid  K.  T.  H. 

Civilingenjör  Halvar  S j öström  framhöll  att  i  studieplanen  en  allt 
för  stor  vikt  lagts  på  maskinkonstruktiv  utbildning,  då  i  verklig¬ 
heten  en  utbildning  för  den  maskinkontrollerande  verksamheten 
vore  af  större  betydelse.  Tal.  fann  det  önskvärdt  om  ett  samarbete 
kunde  komina  till  stånd  icke  endast  mellan  Svenska  Ttknolog- 
föreningen  och  Trämassekcntoret  utan  äfven  mellan  den  nya  fack¬ 
skolan  och  Trämassekontoret.  Den  föreslagna  nya  fackskolan  bc- 
höfver  allt  det  stöd  den  kan  få  från  industrien,  hvilken  bör  för  att 
känna  sig  fastare  knuten  till  fackskolan  definitivt  uttala  sig  till 
förmån  för  densamma.  Genom  Trämassekontoret,  hvars  organisa¬ 
tion  borgar  för  att  dess  ledare  alltid  komma  att  väljas  bland  de 
främsta  krafterna  inom  facket,  kan  Teknologföreningen  få  del 
af  industriens  synpunkter  och  fackskolan  få  det  stöd  i  sin  utveck¬ 
ling,  den  är  i  behof  af. 

öfveringenjör  Decker  ville,  ehuru  det  möjligen  skulle  anses  för¬ 
mätet  af  en  icke  fackman  att  uttala  sig  i  denna  fråga,  framhålla 
några  synpunkter  rörande  denna,  som  han  funnit  beaktansvärda  vid 
deltagande  i  arbetet  med  upprättande  af  nya  studieplaner  för 
K.  T.  H.  Inledaren  hade  framhållit  att  den  ifrågavarande  industri¬ 
en  allt  mer  blef  beroende  af  uppslag  från  kemiens  område  och  att 
i  anledning  häraf  kommittén  föreslagit  att  den  kemiska  fackskolaa 
skulle  blifva  grundläggande  för  utbildning  af  ingenjörer  inom 
facket.  Denna  slutsats  är  dock  ej  så  säkert  hållbar.  Inom  denna 
industri  användas  dock  komplicerade  maskiner  i  synnerligen  stor 
utsträckning,  hvarför  driftsingenjörerna  nödvändigt  måste  vara  väl 
utbildade  inom  maskinfacket.  Kemisterna  skola  genom  uppslag  till 
förbättringen  i  fabrikationen  verka  för  dennas  utveckling,  på  lik¬ 
nande  sätt  som  konstruktören  vid  en  maskinverkstad.  Men  lika¬ 
väl  som  en  god  konstruktör  ofta  nog  ej  är  lämplig  som  verkstads- 
ingenjör,  passar  i  många  fall  ej  en  idérik  och  skicklig  kemist  tiU 
fabrikschef.  Denna  fråga  vore  dock  mycket  vansklig  att  afgöra. 
Med  den  betydelse  ifrågavarande  industrier  hafva  vore  säkerligen  en 
särskild  fackskola  med  minst  två  studieriktningar  för  utbildning 
af  för  desamma  lämpliga  driftsingenjörer  behöflig.  K.  T.  H.  kan 
ej  lösa  frågan  genom  att  införa  en  särskild  studieriktning  i  vare  sig 
den  kemiska  eller  den  mekaniska  fackskolan.  En  på  sin  tid  af 
studieplanskommitterade  gjord  undersökning  hade  också  visat  att 
de  flesta  driftledarne  vid  kemiska  fabriker  voro  utbildade  inom  det 
mekaniska  facket.  Kemisterna  däremot  voro  i  regel  laboranter. 
Det  har  visat  sig  påfallande  svårt  att  med  nuvarande  studieplaner 
erhålla  ingenjörer  som  äro  både  banbrytande  kemister  och  goda 
fabriksledare. 

Docent  Grabe  påvisade  att  sedan  den  af  föregående  tal.  omnämn¬ 
da  undersökningen  gjorts,  förhållandena  blifvit  i  hög  grad  för¬ 
ändrade.  Numera  vore  nog  kemisterna  i  regel  de  ledande  vid 
kemiska  fabriker.  Det  vore  också  det  naturliga  då  det  är  genom 
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arbete  inom  det  kemiska  området  som  för  industrierna  ifråga 
stora  värden  äro  att  vinna.  Tal.  medgaf  dock  att  äfven  utbild¬ 
ning  inom  det  mekaniska  facket  i  regel  är  i  hög  grad  behöflig  för 
en  fabriksledare.  Tal.  ansåg  klokast  att  t.  v.  begränsa  krafven  på 
sätt  kommitén  föreslagit.  Man  har  sedan  möjlighet  till  utveckling. 

Professor  Kullgren  vitsordade  äfven  att  kemisterna  nu  mera  än 
förr  tagit  ledningen  vid  fabriksanläggningar  och  att  många  af  landets 
yngre,  mera  framträdande  cellulosaingenjörer  äro  kemister.  Annor¬ 
lunda  ställer  det  sig  beträffande  de  akademiskt  utbildade  kemisterna, 
som  i  regel  stanna  å  laboratorierna.  Tal.  ansåg  fördelaktigast  om 
föreningen  anslöte  sig  till  kommitténs  uttalande.  Det  vore  icke 
önskvärdt  att  det  nu  gjordes  ett  uttalande  om  en  särskild  fack¬ 
skola.  Det  ringa  antal  inkomna  svar  på  kommitténs  förfrågningar 
tydde  icke  på  något  särskildt  intresse  för  en  ny  fackskola  och  då 
nu  undervisningen  i  fackskolan  K.  blir  fyraårig  och  nya  väl  utrus¬ 
tade  laboratorier  snart  komma  att  blifva  tillgängliga,  bör  man  se 
tiden  an. 

Sekreteraren  föreslog  att,  då  flertalet  af  föreningens  närvarande 
ledamöter  knappast  kunde  tänkas  beredda  taga  definitiv  ställning 
till  den  föreliggande  frågan  och  denna  torde  ytterligare  komma  pä 
dagordningen,  sedan  frågan  om  den  högre  tekniska  undervisnin¬ 
gens  ordnande  underkastats  beslutad  delegationsbehandling  enligt 
Mglerna  för  samarbete  mellan  Sveriges  tekniska  föreningar,  för¬ 
eningen  måtte  besluta  att  utan  eget  uttalande  öfverlämna  kom:s 
utlåtande  dels  till  K.  T.  H:s  styrelse,  dels  till  vederbörande  dele¬ 
gation. 

Byråchef  Dahlström  kunde  ej  se  någon  anledning,  hvarför  ej  i 
fackskolan  K.  skulle  kunna  utbildas  såväl  för  rent  kemisk,  som  för 
fabriksteknisk  verksamhet  lämpade  ingenjörer  lika  väl  som  från 
fackskolan  M.  utgå  såväl  konstruktörer  som  fabriksingenjörer.  An¬ 
såg  den  föreslagna  nya  fackskolan  synnerligen  önskvärd,  men  att 
den  t.  v.  kunde  ersättas  med  en  studieriktning  för  pappers-  och 
cellulosateknik  inom  fackskolan  K. 

Öfvering enj ör  Decker  frågade  om  det  ej  måste  anses  olägligt  att 
införa  undervisning  i  maskinbyggnad  o.  d.  i  den  kemiska  fack¬ 
skolan  och  därigenom  taga  bort  en  del  tid  för  de  kemiska  hufvud- 
ämnena.  Därigenom  blir  undervisningen  i  dessa  ej  så  grundlig  som 
önskvärdt  är  för  erhållande  af  för  sina  uppgifter  fullt  rustade  ke¬ 
miska  ingenjörer.  Instämde  i  sekreterarens  förslag. 

Prof.  Kullgren  anslöt  sig  äfven  till  samma  yrkande. 

Föreningen  beslöt  därefter  att  utan  eget  uttalande  expe¬ 
diera  kommitténs  utlåtande  till  K.  T.  H:s  styrelse  och 
vederbörande  »samarbetesdelegation»  samt  att  uppdraga 
åt  föreningens  styrelse  att  på  sätt  af  ing.  Sjöström  före¬ 
slagits  söka  få  till  stånd  samarbete  med  Trämassekontoret. 

Sedan  därefter  föreningens  tacksamhet  till  civilingenjör 
Ltibeck  för  hans  skötande  af  klubban  under  aftonen  fram¬ 
förts  af  civilingenjör  Rossander,  afslöts  den  af  c:a  150  per¬ 
soner  besökta  stämman  vid  n-tiden. 

Sedvanlig  supé  och  angenämt  samkväm  följde. 

Finn. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Den  gångna  veckan  omfattar  påsken.  Trots  detta  ha  de  ekono¬ 
miska  nyheterna  varit  mycket  rikliga  och  särskildt  är  strömmen  af 
bokslut  alltjämt  lika  bred.  Ett  af  de  intressantaste  är  Svenska 
a.-b.  Gasaccumulaiors.  Nettovinsten  redovisas  efter  verkställda 
afskrifningar  med  3  091  674  kr.  innebärande  en  så  pass  stark  ök¬ 
ning  som  1  428  679  kr.  mot  1916,  då  nettot  var  1  662  995  kr.  Det 
är  dock  att  märka,  att  bolaget  under  det  gångna  året  arbetat  med 
betydligt  större  kapital.  Under  1917  har  nämligen  företagits  dels 
en  emission  å  3  mill.  kr.  till  150  %  och  dels  en  emission  å  6  mill. 
kr.  till  parikurs,  hvarigenom  aktiekapitalet  fördubblats  till  18  mill. 
kr.  Hela  detta  aktiekapital  är  nu  utdelningsberättigadt.  Styrelsen 
föreslår,  att  utdelningen  sänkes  från  15  till  12  %,  hvartill  i  år  åtgå 
2  160  000  kr.  (f.  å.  900  000).  För  att  skaffa  bolaget  det  ökade  rö¬ 
relsekapital,  som  erfordras  för  dess  fortsatta  utveckling,  kommer 
styrelsen  att  föreslå  en  nyemission  på  ytterligare  6  mill.  kr.  till 
parikurs,  hvarigenom  aktiekapitalet  bringas  upp  till  24  000  000  kr. 

‘  Styrelsen  för  Uddeholms  a.-b.  har  meddelat,  att  nettovinsten' 
för  1917  uppgår  till  ett  belopp  af  c:a  9  mill.  kr.  Nettot  för  1916 
Var  7  883  651  kr.,  hvarför  fjolårets  resultat  alltså  innebär  en  steg¬ 


ring  med  c:a  1  mill.  kr.  Utdelningen  höjes  från  20  till  25  %.  — - 
Elektriska  a.-b.  Eck,  som  bildades  i  januari  1917,  redovisar  för  sitt 
törsta  verksamhetsår  en  nettovinst  af  1  911  749  kr.,  hvaraf  kom¬ 
mer  att  utdelas  12  %  med  480  000  kr.  Styrelsen  har  under  förut¬ 
sättning  af  bolagsstämmans  godkännande  beslutat  att  öka  bolagets 
aktiekapital  från  nuvarande  4  till  6  mill.  kr.  genom  en  nyemission 
till  en  kurs  af  110  %.  —  hör  Svanö  a.-b.  utgör  1917  års  netto 
1  397  639  kr.  (f.  å.  1  237  835).  Utdelningen  höjes  från  24  till  25  %. 
Bolagets  tillverkningar  ha  omfattat  sulfitcellulosa  19  025  ton  (f.  å. 
23  314),  trävaror  4  233  stds  (f.  å.  6  227)  samt  träkol  8  976  läster. 
Försälj ningsbeloppet  af  cellulosa,  trävaror  och  träkol  har  utgjort 
5>75  mill.  kr.  (f.  å.  5>Ö4)-  —  A.-B.  Karlstads  mekaniska  verkstad 
har  en  nettovinst  på  fjolårets  rörelse  af  1  023  384  kr.  mot  685  105 
kr.  1916  och  287  703  kr.  1915.  Stegringen  är  således  mycket  stark. 
Styrelsen  föreslår,  att  till  preferensaktieägarna  utdelas  7  %  liksom 
i  fjol  och  att  utdelningen  till  stamaktieägarna  höjes  så  afsevärdt 
som  från  6  till  20  %.  Bolaget  kommer  att  öka  sitt  nuvarande  ak¬ 
tiekapital  med  2400000  kr.,  hvaraf  1  200000  kr.  i  preferensaktier, 
till  3  600  000  kr.  genom  utgifvande  af  nya  stamaktier  till  en  kurs  af 
110  %.  —  A.-B.  Eskilstuna  järnmanufaktur  har  ett  mycket  vackert 
bokslut.  Nettovinsten  redovisas  med  979  000  kr.  mot  548  000  kr. 
1916,  innebärande  en  så  betydande  ökning  som  431  000  kr.  Utdel¬ 
ningen  blir  oförändradt  20  %.  Dessutom  föreslår  styrelsen,  att 
aktieägarnes  förlagsmedelsfcnd  250  000  kr.  jämte  ett  belopp  af 
550  000  kr.,  som  afsättes  af  fjolårets  vinst,  användes  för  att  lämna 
gratisaktier  för  800  000  kr.,  hvarigenom  aktiekapitalet  fördubblas 
till  1  600  000  kr.  —  A.-B.  Lux  redovisar  för  det  gångna  året  ett 
netto  på  301  254  kr.  (f.  å.  353  445).  Utdelningen  blir  oförändradt 
8  %.  Bolagets  omsättning  har  ökats  med  254  434  kr.  eller  7  %  till 
3  943  771  kr*  —  För  Svenska  ackumulator  a.-b.  Jungner  utgjorde 
fjolårets  nettovinst  262  397  kr.  (f.  å.  381  552).  Utdelningen  föreslås 
liksom  i  fjol  till  16  %  på  preferens-  och  8  %  på  stamaktierna.  — 
Ett  mycket  vackert  bokslut  visar  A.-B.  Ar chimedes.  Nettovinsten 
utgör  240  578  kr.,  innebärande  betydligt  mer  än  en  fördubbling  mot 
1916,  då  nettot  var  101  408  kr.  Utdelningen  blir  oförändradt  10  %. 
J.  Jacobssons  a.-b.  i  Halmstad  har  för  1917  en  nettovinst  af  151  958 
kr.  Utdelningen  har  fastställts  till  15  %.  Aktiekapitalet  kommer 
att  ökas  från  900  000  kr.  till  1  000  000  kr.  genom  en  nyemission 
till  200  %.  Härigenom  bringas  reservfonden  upp  till  400  000  kr.  — 
A.-B.  Elektromaskin  har  för  1917  ett  netto  på  50  339  kr.,  hvaraf 
utdelas  10  %  med  20  000  kr.  Bolaget  har  beslutat  att  öka  sitt  ak¬ 
tiekapital  från  200  000  kr.  till  350  000  kr.  genom  en  nyemission  till 
parikurs.  —  A.-B.  Elektr  ostålverken  och  A.-B.  For  serums  låd-  och 
snickerifabrik  ha  hvardera  beslutat  att  för  1917  utdela  6  %. 

Rederi  a.-b.  Transatlantic  redovisar  för  fjolåret  en  nettovinst 
af  6  974  238  kr.  mot  7  612  064  kr.  1916  och  1  686  267  kr.  1915.  Det 
gångna  årets  netto  utgör  alltså  jämfördt  med  1916  en  minskning 
på  697  807  kr.  Utdelningen  blir  oförändradt  10  %.  I  fjol  utde¬ 
lades  dessutom  en  gratisaktie  på  hvarje  gammal.  Som  förut  med¬ 
delats  har  beslutats  att  öka  aktiekapitalet  från  9  000  000  kr.  till 
12  200  000  kr.,  dels  för  inlösande  af  aktier  i  Förnyade  ångfartygs- 
a.-b.  Viking  och  Rederi  a.-b.  Helsingborg  och  dels  för  likvid  af  en 
del  af  bolaget  förvärfvadt  tonnage.  Styrelsen  kommer  emellertid 
att  föreslå  en  ytterligare  ökning  af  aktiekapitalet  med  6  100  000  kr., 
hvarigenom  alltså  detsamma  bringas  upp  i  18  300  000  kr.  —  Trans- 
atlantics  dotterbolag  Förnyade  ångfartygs  a.-b.  Viking  har  för  191/ 
en  nettovinst  på  1  930  547  kr.  (f.  å.  1  301  475),  hvilket  belopp  helt 
och  hållet  fonderas.  För  1916  utdelades  10  %  jämte  en  gratis¬ 
aktie  på  hvarje  gammal.  Aktiekapitalet  utgör  för  närvarande 
4  100000  kr.  —  A.-B.  Svenska  östasiatiska  kompaniet  redovisar  för 
1917  en  nettovinst  af  4127417  kr.  mot  6160216  kr.  för  1916  och 
2  173  577  kr.  för  1915.  Gentemot  1916  föreligger  således  en  minsk¬ 
ning  på  något  öfver  2  mill.  kr.  Utdelningen  föreslås  till  oföränd¬ 
radt  10  %.  I  fjol  fördubblades  aktiekapitalet  till  8  000  000  kr.  Dessa 
aktier  fingo  dessutom  utdelning  för  1916.  Äfven  nu  föreslås  ut¬ 
gifvande  af  gratisaktier  för  ett  belopp  af  2  000  000  kr.,  hvarigenom 
kapitalet  kommer  upp  i  10  000  000  kr.  Dessutom  föreslår  styrel¬ 
sen,  att  dessa  nya  aktier  skola  få  utdelning  för  1917  liksom 
förutvarande.  —  Ångfartygs  a.-b.  Tirfing  har  fastställt  utdelningen 
till  15  %  mot  50  %  1916.  Utdelningen  kräfver  dock  i  det  när¬ 
maste  lika  stort  belopp  som  i  fjol,  då  kapitalet  i  början  af  1917 
tredubblades  från  3  885  000  kr.  till  11  655  000  kr.  —  För  Rederi  a.-b. 
Astrea  har  på  1917  års  rörelse  uppstått  en  förlust  på  44  327  kr. 
mot  en  vinst  1916  på  997  868  kr.  Genom  att  använda  en  del  af 
dispositionsfonden  utdelas  25  %  mot  100  %  f.  å.  —  Ångfartygs  a.-b. 
Term  i  Kristinehamn  har  beslutat  en  utdelning  för  1917  af  15  % 

(f.  å.  150  %). 
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För  A.-B.  Finnboda  varf  har  1917  varit  ett  mycket  godt  år.  Netto¬ 
vinsten  redovisas  med  621  631  kr.  (f.  å.  579818)  sedan  en  afsätt- 
ning  till  afskrifningsfonden  gjorts  med  200  000  kr.  Utdelningen 
höjes  från  5  till  8  %. 

Försäkrings  a.-b.  Skandia  har  på  1917  års  rörelse  en  vinst  at‘ 
939474  kr.  (f.  å.  1350880).  Styrelsen  föreslår  att  1917  års  vinst¬ 
kupong  inlöses  med  8  %.  Det  bolaget  närstående  Försäkrings  a.-b. 
Frejas  bokslut  för  1917  visar  en  vinst  af  153  534  kr.  (f.  å.  251  480). 
Till  preferensaktieägarna  utdelas  10  %  (=  f.  å.)  och  till  stamaktie¬ 
ägarna  9  %  (=  f.  å.). 

Sveriges  allmänna  hypotcksbank  har  för  19!  7  ett  öfverskott  på 
219616  kr.  (f.  å.  108742),  hvilket  ställes  till  delägarnas  disposition. 
Bankens  obligationsskuld  uppgick  vid  1917  års  slut  till  304.61  mill. 
kr.  —  A.-B.  Varubelåning  har  för  fjolåret  en  nettovinst  på  38949 
kr.  (f.  å.  26  009).  Utdelningen  blir  oförändradt  10  %. 

*  * 

* 

Förutom  de  ofvannämnda  nyemissionerna  hafva  kapitalökningar 
förekommit  i  ovanligt  många  företag,  och  en  stor  del  af  dessa  ha 
verkställts  genom  gratisaktier.  Sålunda  ökar  Uppsala-Ekcby  a.-b. 
sitt  aktiekapital  från  637500  kr.  till  850000  kr.,  A.-B.Melens  järn- 
varnaf fär  från  250  000  till  5°°  000  kr.,  Låsfabriks  a.-b.  från  250  000 
till  500  000  kr.,  Helsingborgs  elektriska  svetsnings  a.-b.  från  160  000 
kr.  till  320  000  kr.,  A.-B.  Strandbergs  från  200  000  kr.  till  300  000 
kr.,  A.-B.  Svenska  kapsylfabriken  från  225000  kr.  till  300000  kr., 
Ferniss  a.-b.  från  150000  kr.  till  200000  kr.,  Byggnads  a.-b.  Torsell 
&  C:o  från  125  000  kr.  till  150  000  kr.  och  A.-B.  Kontrollfoder  från 
50  000  kr.  till  100  000  kr.  —  Linne-industri  a.-b.  i  Borås  har  beslu¬ 
tat  att  öka  sitt  aktiekapital  från  300  000  kr.  till  55°  °°°  kr.  dels 
genom  öfverföring  af  150  000  kr.  från  besparade  vinstmedel,  dels 
genom  nyteckning  till  parikurs. 

Bland  nyemissioner,  som  verkställts  helt  genom  teckning,  är 
A.-B.  Industribankens  den  största.  Banken  kommer  att  öka  sin 
grundfond  från  30  000  000  kr.  till  4°  5°°  °°°  kr.  för  öfvertagande 
af  A.-B.  Malmö  folkbank,  Bank  a.-b.  Kullen  och  A.-B.  Roslagens 
folkbank.  —  Instrumentfabriks  a.-b.  Lyth  står  inför  en  nyemission 
på  300  000  kr.  till  parikurs,  hvarigenom  aktiekapitalet  ökas  till 
900  000  kr.  —  A.-B.  Sjöassuranskompaniet  har  beslutat  öka  aktie¬ 
kapitalet  från  600  000  kr.  till  750  000  kr.  Emissionskursen  blir  pari. 
Samtidigt  öfverföras  150000  kr.  från  dispositionsfonden  och  vinst- 
regleringsfonden  till  reservfonden,  hvarigenom  densamma  äfven 
bringas  upp  till  750000  kr.  —  Rederi  a.-b.  Polvo  kommer  att  öka 
sitt  aktiekapital  från  200000  kr.  till  600000  kr.  (110%),  Handels- 
och  fabriks  a.-b.  Bröderna  Ljunggren  från  250  000  kr.  till  450  000 
kr.  (pari),  Rederi  a.-b.  Egon  från  107  500  kr.  till  400  000  kr.  (110  %), 
Svenska  a.-b.  Grädde  från  100  000  kr.  till  3°°  °°°  kr.  (Pari)>  A.-B. 
E.  Bilisten  &  C:o  från  125000  kr.  till  250000  kr.  (110%),  Eskils¬ 
tuna  nya  rederi  a.-b.  från  75  °°°  kr.  till  225  000  kr.  (pari),  Fabriks- 
a.-b.  Ostnund  från  90000  kr.  till  180000  kr.  (110%)  samt  slutligen 
A.-B.  Örebro  motorfabrik  från  51  300  kr.  till  100000  kr.  (pari). 


Två  rätt  betydande  nya  företag  ha  tillkommit  under  veckan.  Det 
största  af  dessa  är  Bank  a.-b.  Mellersta  Sverige.  Denna  bank  har 
bildats  af  Kommanditbolaget  Landtmanna-  &  kreditkassan  D.  Aro- 
nowitsch  &  C:o  för  att  öfvertaga  den  af  bolaget  bedrifna  bankrörel¬ 
sen,  då  kommanditbolaget  enligt  den  af  bankkommittén  föreslagna 
nya  lagen  ej  skulle  äga  rätt  att  bedrifva  nämnda  rörelse.  Banken 
kommer  att  få  ett  aktiekapital  på  lägst  10  mill.  kr.  Landtmanna- 
kassan  &  kreditkassan  hade  för  1917  en  nettovinst  af  492  318  kr. 
och  utdelades  oförändradt  10  %.  Enligt  balansräkningen  pr  den 
31  dec.  1917  utgjorde  inlåningen  ii,35  mill.  kr.  och  utlåningen 
11,32  mill.  kr. 

Det  andra  företaget  af  större  betydenhet,  som  tillkommit  under 
veckan,  är  ett  dotterbolag  till  A.-B.  Alb.  Söderberg  &  C:o ,  som 
skall  stå  i  direkt  samarbete  med  detta  bolag.  Det  nya  företaget 
skall  öfvertaga  en  del  af  moderbolagets  verksamhet,  nämligen  pla¬ 
ceringen  af  värdepapper,  förvaltning  af  förmögenheter,  ombesör¬ 
jandet  af  nyemissioner  i  närstående  bolag,  kuponginlösen  m.  m. 
Bolagets  aktiekapital  torde  bli  6  mill.  kr. 

Utom  dessa  två  stora  bolag  komma  på  Stockholm  ytterligare  sju 
nya  företag  af  mindre  proportioner:  sålunda  ett  rederibolag  (mini¬ 
mikapital  1  000  000  kr.),  ett  handelsbolag  på  lägst  300  000  kr.,  ett 
förvaltn i ng sbolag  på  likaledes  3°° 000  kr.,  A.-B.  Floring-parket , 


som  skall  tillverka  och  försälja  parketträmattor  och  bindämnen 
(kapital  265000  kr.),  ett  skiot-  och  lumpbolag ,  Fastighets  a.-b. 
Sköldpaddan  samt  ett  import-  och  exportbolagj  samtliga  tre  sist¬ 
nämnda  med  ett  minimikapital  af  100  000  kr.  —  I  Borås  har  star¬ 
tats  A.-B.  S.  A.  Wassbergs  metallvarufabrik  (kapital  175  000  kr.) 
och  Borens  &  Ulins  fabriks-  och  handels  a.-b.  (kapital  100  000).  — 
I  Karlskrona  har  bildats  A.-B.  Porslinsfabriken  med  ett  startkapi¬ 
tal  af  lägst  350  000  kr.  —  Kusa  gruffält  i  Stora  Tuna  socken  har 
förvärfvats  af  ett  nytt  bolag  på  500  000  kr.  minimum.  —  Två  nya 
kraftbolag  ha  tillkommit  under  veckan,  ett  i  Bor  i  Jönköpings  län 
samt  Bäcks  kraft  a.-b.  i  Värmlands  län,  bägge  på  lägst  100  000  kr. 

—  Vidare  ha  under  veckan  startats  ett  bolag  som  skall  öfvertaga 
Skärfs  torf ströfabrik  (kapital  170000  kr.),  ett  rederibolag  i  Sunds¬ 
vall  (kapital  150000  kr.),  ett  läder-  och  skrotbolag  i  Örebro  på 
minst  150000  kr.,  ett  förvaltnings  a.-b.  i  Falun,  ett  bolag  för  järn¬ 
vägsanläggningar  i  Motala  samt  Kvarnö  tegelbruks  a.-b.  De  tre 
sistnämnda  bolagens  minimikapital  är  100  000  kr. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas,  att  A.-B.  Ullindustri  har  kon¬ 
stituerats  i  Norrköping.  Det  tecknade  aktiekapitalet  utgör  2  500  000 
kr.  Vidare  har  Öfre  Vcsterdalarnes  bank  konstituerats  med  ett 
aktiekapital  på  r  350  000  kr.  Verksamheten  torde  kunna  börja  i 
maj  vid  hufvudkontoret  i  Malung.  —  A.-B.  Köpmannabanken  har 
från  och  med  april  månads  ingång  trädt  i  verksamhet.  Samtidigt 
har  A.-B.  Arbetareringens  bank  trädt  ur  funktion.  Äfven  Örebro 
läns  bank  har  börjat  sin  verksamhet  med  april  månads  ingång. 

*  * 

* 

Till  sist  några  allmänekonomiska  data,  som  publicerats  under  den 
gångna  veckan.  Omsättningen  på  Stockholms  fondbörs  uppgick 
under  mars  till  115,91  mill.  kr.  mot  109,65  mill.  kr.  sistlidne  februari, 
124,14  mill.  kr.  mars  1917  och  18,75  mill.  kr.  mars  1916.  An¬ 
talet  börsdagar  under  mars  i  år  var  22  mot  27  i  fjol.  Medel¬ 
omsättningen  pr  dag  blir  alltså  5278787  kr.  mot  4  597  7^7  kr.  1917. 
Siffrorna  för  den  gångna  månaden  äro  ganska  belysande,  om  man 
betänker,  att  månaden  ur  börssynpunkt  knappast  karakteriserats  af 
någon  större  lifaktighet.  —  Privat  järnvägarnas  trafikinkomster  be¬ 
löpte  sig  1917  på  146,07  mill.  kr.  mot  123,28  mill  kr.  1916,  en  ök¬ 
ning  alltså  af  22,79  mill.  kr.  eller  18,5  %.  Godstrafikens  inkomster 
stego  från  85,98  mill.  kr.  till  103,14  mill.  kr.,  d.  v.  s.  med  1 7»1 5 
mill.  kr.  eller  20  %.  Hela  det  svenska  järnvägsnätets  trafikinkom¬ 
ster  1917  uppgingo  till  308,01  mill.  kr.  mot  273,06  mill.  kr.  1916, 
216,71  år  1915  och  173,82  år  1914.  —  Statens  järnvägars  januari¬ 
inkomster  utgjorde  16,20  mill.  kr.  (f.  å.  12,34)  °ch  utgifter  22,37 
mill.  kr.  (f.  å.  14,25),  d.  v.  s.  en  förlust  af  6,17  mill.  kr.  (f.  å.  1,91). 

—  Till  sist  marsrapporten  för  Stockholms  spårvägar:  Norra  bola¬ 
get  har  ökat  sina  trafikinkomster  från  590  221  kr.  till  776  326  kr. 
eller  med  186  105  kr.  =  31  %.  Södra  bolagets  inkomster  ha  stigit 
blott  från  139  085  kr.  till  157  696  kr.,  d.  v.  s.  med  13,4  %. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Afdelningen  för  Husbyggnadskonst  sammanträder  å  förening¬ 
ens  lokal  måndagen  den  8  april  1918  kl.  7,45  e.  m.  —  Ärenden: 
1.  Protokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Fortsatt  diskussion  och 
eventuell  slutbehandling  af  kommitterades  förslag  till  ny  svensk 
arkitekttaxa.  Detta  förslag ,  som  i  tryck  åtföljde  kallelsekortet 
till  sammanträdet  den  18  mars  1918,  kan  dessutom  erhållas  på 
föreningens  kansli,  fakobsgatan  19. 

Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträder  å 
föreningens  lokal  torsdagen  den  11  april  1918  kl.  7,30  e.  m.  — 
Ärenden;  i.  Protokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skrif- 
velser.  —  4.  Bordlagd  skrifvelse  från  Samfundet  St.  Erik.  — 

5.  %  Smäl  telek  tro  lys  för  framställning  af  Cr,  Ni  och  Fet ,  före¬ 
drag  med  skioptikonbilder  af  fil.  d:r  Frithiof  An  ders  én.  Dis¬ 
kussion. 

Svenska  Teknologföreningens  Fastighets  A.=B.  Delägarna 

i  Svenska  Teknologföreningens  Fastighets  A.-B.  kallas  härmed  till 
ordinarie  bolagsstämma  å  Svenska  Teknologföreningens  lokal  mån¬ 
dagen  den  22  april  1918  kl.  4  e.  m. 
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INNEHÅLL:  Utvecklingen  och  nuvarande  läge  af  Svenska  Teknologföreningens  byggnadsfråga.  —  Vattenlagsreformen,  af  civilingenjör 
S\en  Litbeck.  Om  ballistikens  nya  riktningar  och  resultat,  af  kapten  Hjalmar  Anér.  —  Regeringsrätten.  —  Ekonomisk  öfversikt 
—  Tekniska  föreningar.  —  Insänd  litteratur.  —  Notiser.  —  Sammanträden. 


Sammanträden  inom  Svenska  Teknologföreningen : 

AFDELNINGEN  FÖR  MEKANIK,  tisdagen  den  16  april  1918  kl.  7,45  e.  m.  Program  å  sid.  186. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  FASTIGHETS-A.-B.,  måndagen  den  22  april  1918  kl.  4  e.  m. 
AFDELNINGEN  FÖR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  måndagen  den  22  april  1918  kl.  7,30  e.  m. 
AFDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK,  fredagen  den  26  april  1918.  Obs.!  Ändrad  dag. 

AFDELNINGEN  FÖR  SKEPPSBYGGNADSKONST,  ord.  vårmöte  lördagen  den  27  april  1918  kl.  2  e.  m. 

Centraltryckeriet  "   ~  Stockholm  IQI8 


UTVECKLING  OCH  NUVARANDE  LÄGE  AF  SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS 

BYGGNADSFRÅGA. 


»  ^'tyrelsen  för  Svenska  Teknologföreningens  Fastighetsak- 
Otiebolag  har  funnit  det  önskligt  att  i  samband  med 
afgifvande  af  sin  lagstadgade  berättelse  för  det  sistför- 
flutna  året  lämna  en  sammanfattande  redogörelse  för 
Svenska  Teknologföreningens  byggnadsfråga,  sådan  den 
gestaltat  sig  från  den  tid  då  densamma  började  taga  en 
fastare  form  genom  bildande  af  Svenska  Teknologförenin¬ 
gens  Fastighetsaktiebolag,  och  intill  närvarande  stund.  I 
detta  syfte  tillåter  sig  styrelsen  anföra  följande: 

Finansplanen. 

Sasom  kändt  bildades  efter  föregående  kommittéarbete 
Svenska  Teknologföreningens  Fastighetsaktiebolag  den  7 
juni  1916.  Stiftare  af  bolaget  voro  de  personer,  som  åter¬ 
finnas  i  vidstaende  förteckning,  och  af  hvilka  hvar  och  en 
öfvertog  en  aktie  å  200  kr.  af  det  till  8  000  kr.  uppgå¬ 
ende  aktiekapitalet.  Anskaffandet  af  det  för  nybyggnaden 
erforderliga  kapitalet  skulle  enligt  planen  ske  på  följande 
sätt:  Kassalån  till  z/3  af  fastighetens  värde  i  fullt  färdigt 
skick.  Detta  lån  skulle  lämnas  bästa  rätt  i  fastigheten. 
Närmast  därefter  afsågs  att  placera  Svenska  Teknologföre¬ 
ningens  fonder  utom  byggnadsfonden  samt  med  rätt  efter 
dessa  ett  obligationslån,  upptaget  hufvudsakligen  bland 
Svenska  Teknologföreningens  medlemmar  och  gynnare. 
Detta  obligationslån  har  sedermera  uppdelats  i  tvenne 
lån,  hvaraf  det  större  lämnats  bättre  rätt  än  det  mindre, 
i  ill  det  större  lånet  har  teckningen  skett  i  stor  utsträck¬ 
ning  af  bolag  och  firmor,  under  det  att  det  mindre  och 
med  afseenda  å  säkerheten  mindre  väl  placerade  obliga¬ 
tionslånet  företrädesvis  öfvertagits  af  Svenska  Teknolog¬ 
föreningens  enskilda  medlemmar.  Efter  dessa  obligations¬ 
lån  skulle  sedermera  Svenska  Teknologföreningens  bygg¬ 
nadsfond  placeras,  hvarefter  slutligen  utan  förmånsrätt 
kom  det  ofvan  nämnda  aktiekapitalet.  Då  ännu  så  länge 
någon  exakt  byggnadssumma  för  fastigheten  icke  kunnat 
af  lätt  insedda  skäl  bestämmas,  har  storleken  af  kassa¬ 
lånet  ej  heller  kunnat  fixeras.  Obligationslånens  totalbe¬ 
lopp,  som  redan  i  inbjudningen  till  teckning  af  obligatio¬ 
nerna  med  nödvändighet  måst  bestämmas,  utgöra  för  lån 
1  (det  med  bättre  rätt)  400  000  kronor  och  för  lån  II 


200  000  kronor.  Å  dessa  obligationslån  äro  i  närvarande 
stund  tillsammans  tecknade  559  700  kronor,  hvarför  sålunda 
återstå  40  300  kronor.  Uppgift  å  obligationsinnehafvarna 
återfinnas  i  efterföljande  förteckning.  Styrelsen  begagnar 
tillfället  att  anhålla  om  föreningsmedlemmarnas  välvilliga 
hågkomst  af  obligationslånen,  på  det  att  det  väl  behöfliga 
totala  beloppet  måtte  bli  fulltecknadt. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  FASTIGHETSAKTIEBOLAGS 

STIFTARE  : 

Svenska  Teknologföreningen. 

Bergsten,  Carl,  arkitekt. 

Bernhardt,  H.,  major. 

Björkman,  A.,  civilingenjör. 

Carlson,  Birger,  disponent. 

Dahlander,  Rob.,  direktör. 

Dahlström,  Karl  P.,  byråchef. 

Decker,  Aug.,  öfveringenjör. 

Dillner,  Gunnar,  kommerseråd. 

Ekelund,  John,  major. 

Ekman,  Gustaf,  fil.  doktor. 

Engström,  Ivar,  marindirektör. 

Enström,  Axel  F.,  byråchef. 

Forsberg,  Erik  Aug.,  öfveringenjör. 

Grabe,  Alf,  docent. 

Hansen,  F.  V.,  generaldirektör. 

Heuman,  Carl,  professor. 

Håkansson,  Harald,  ingenjör. 

Johansson,  Arvid,  professor. 

Kjellberg,  J.  C:son,  bankdirektör. 

Lagrelius,  Axel,  hofintendent. 

Lallerstedt,  Erik,  professor. 

Leffler,  J.  A.,  öfveringenjör. 

Lundbohm,  Hjalmar,  fil.  doktor. 

Lundström,  C.  J.,  civilingenjör. 

Liibeck,  Sven,  kapten. 

Malm,  G.,  landshöfding. 

Meurling,  C.,  kapten. 

Nauckhoff,  Sigurd,  öfveringenjör. 
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Nauclér,  Reinhold,  civilingenjör. 

Nilsson,  Georg  A.,  arkitekt. 

Pegelow,  F.  W.  H.,  generaldirektör. 

Petersson,  Ingemar,  kapten. 

Ramström,  C.,  direktör. 

Rossander,  Carl  A.,  civilingenjör. 

Sjöberg,  K.  G.,  öfveringenjör. 

Svedberg,  Ivar,  öfveringenjör. 

Tengbom,  Ivar,  professor. 

Wahlberg,  Axel,  öfveringenjör. 

Westerberg,  Arvid,  civilingenjör. 

OBLIGATIONSINNEHAF VARE  I  SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS 


FASTIGHETS  AKTIEBOLAG. 

Obligationslån  n;r  1. 

Datum.  Namn.  Belopp. 

1917 

3/4  C.  A.  Lindvall,  öfvei  ingenjör,  Stockholm  .  2000:  — 

4/*  Fiskeby  Fabriks  A. -B.,  Fiskeby  .  3  ooo:  — 

iQjn  Lennartsfors  A. -B.,  Lennartsfors  .  1  000:  — 

„  N.  Fredriksson,  öfveringenjör,  Svedala  .  1  000:  — 

”/ 4  R.  Smedberg,  kapten,  Stockholm  .  100:  — 

,,  A. -B.  Emissionsinstitutet,  Stockholm  .  10  000:  — 

„  Axel  F.  Enström,  byråchef,  Stockholm  .  2  000:  — • 

i:/4  C.  T.  Kolrnodin,  civilingenjör,  Stockholm  .  500:  — 

„  I.  Kempe,  disponent,  Idkerberget  . . .  5oo:  — 

„  Gullspångs  Elektrokemiska  A. -B.,  Gullspång  .  1  000:  — 

„  B.  Smärt,  disponent,  Nykvarn .  400:  — 

,,  K.  A.  Widegren,  civilingenjör,  Alby  .  200:  — 

,,  A. -B.  Svenska  Kullagerfabriken,  Göteborg  .  10  000:  — 

,,  A. -B.  Vattenbyggnadsbyrån,  Stockholm  .  2  000:  — 

is/n  Stora  Kopparbergs  Bergslags  A. -B.,  Falun  .  10  000:  — 

,,  Skärblacka  A. -B.,  Skärblacka  .  3  000:  — 

„  A. -B.  Stockholmstelefon,  Stockholm  .  10  000:  — 

,.  Stockholms  Allm.  Tel.  A. -B.,  Stockholm .  10000:  — 

u/4  Gimo  Österby  Bruk,  Gimo .  10000:  — 

„  R.  Ahlsell,  ingenjör,  Stockholm  .  500:  — • 

,,  B.  Ingeström,  direktör,  Stockholm  .  1  000:  — 

,,  Klosters  A. -B.,  Långshyttan  .  5  000:  — 

„  A. -B.  de  Lavals  Ångturbin,  Stockholm .  5  000:  — 

,,  Svenska  Sockerfabriks  A-B.,  Stockholm  .  10  000:  — 

,,  E.  L.  Albert,  ingenjör,  Trollhättan  .  1  000:  — 

„  Ax.  Bergengren,  fabrikör,  Borås  .  2  000:  — 

,,  G.  Ekman,  fil.  dr,  Göteborg  . 1  000:  — 

,,  Trafik  A. -B.  Grängesberg — Oxelösund,  Stockholm  10  000:  — 

,,  A.-B.  Stockholms  Bryggerier,  Stockholm .  5  000:  — 

„  A.-B.  Stockholms  Diskontobank,  Stockholm  .  5  000:  — 

,,  N.  Victorin,  kapten,  Stockholm  .  1  000:  — 

,,  O.  Rystedt,  ingenjör,  Stockholm .  200:  — 

,,  A.  Ramén,  öfveringenjör,  Helsingborg  .  500:  — 

,,  Svenska  Cementförsäljnings  A.-B.,  Malmö  .  5  000:  — 

,,  A.-B.  L.  M.  Ericsson  &  C:o,  Stockholm  .  10000:  — 

,,  Hemming  Johansson,  direktör,  Stockholm  .  1  000:  — 

,,  Stockholms  Superfosfatfabriks  A.-B.,  Stockholm..  10000:  — 

,,  A.  Amilon,  disponent,  Stockholm  .  1  000:  — 

,,  Nils  Ahlström,  kapten,  Stockholm  .  1  000:  — 

,,  T.  Lindmark,  professor,  Stockholm  .  500:  — - 

,,  G.  Tisell,  redaktör,  Stockholm  .  200:  — 

,,  A.  Westerberg,  civilingenjör,  Djursholm  .  500:  — 

,,  K.  Tingsten,  direktör,  Stockholm  .  100: 

16/4  L.  Yngström,  bergsingenjör,  Falun  .  3  000:  — 

,,  Fagersta  Bruks  A.-B.,  Fagersta  .  10  000:  — 

,,  A.-B.  Förenade  Yllefabrikerna,  Norrköping  .  1  500:  — • 

,,  Pehr  Schwartz,  grosshandlare,  Norrköping .  3  000:  — 

,,  Strömsnäs  Jernverks  A.-B.,  Degerfors  .  5  000:  — 

,,  Jönköpings  och  Vulcans  Tändsticksfabriks  A.-B., 

Jönköping  .  10  000:  — 

„  Allmänna  Svenska  Elektriska  A.-B.,  Västerås  ....  10000:  — 

„  Sandvikens  Jernverks  A.-B.,  Sandviken  .  10  000:  — 

,,  Victor  Carlsson,  ingenjör,  Stockholm  .  1  000:  — 

,,  Svenska  Emissions  A.-B.,  Stockholm  .  ioooo:-  — 

,,  Svenska  A.-B.  Gasaccumulator,  Stockholm .  10  000:  — 

,,  Sveriges  Privata  Centralbank,  Stockholm  .  10  000:  — 

„  A.-B.  Separator,  Stockholm  . .  ioooo:  — 


Datum.  Namn. 

,,  Ängfartygs  A.-B.  Tirfing,  Göteborg  . 

„  Bultfabriks  A.-B.,  Stockholm  . 

„  Nya  A.-B.  Atlas,  Stockholm  . 

„  H.  A.  Nylén,  civlingenjör,  Stockholm  . 

„  A.-B.  P.  A.  Norstedt  &  Söner,  Stockholm  . 

,,  R.  S.  Enblom,  arkitekt,  Stockholm  . 

i7U  A.-B.  Bofors — Gullspång,  Bofors  . 

.,  Ax.  Wahren,  disponent,  Norrköping  . 

,,  O.  Laqvist,  bergsingenjör,  Stockholm  . . . 

„  Höganäs-Billesholms  A.-B.,  Helsingborg  . 

„  G.  Malmfors,  civilingenjör,  Oskarshamn  . 

,,  Finspongs  Metallverks  A.-B.,  Stockholm  . 

isy4  Nitroglycerin  A.-B.,  Stockholm  . 

,,  E.  Josephson,  arkitekt,  Stockholm  . 

„  A.-B.  Svenska  Järnvägsverkstäderna,  Linköping  .  . 

,,  R.  Ekwall,  kapten,  Jönköping  . 

,,  H.  A.  Lundberg,  civilingenjör,  Stockholm  . 

,.  A.-B.  Svenska  Metallverken,  Västerås  . 

-"/ 4  Sam  Malmfors,  civilingenjör,  Petrograd  . 

„  Uddeholms  A.-B.,  Uddeholm  . 

„  Holmens  Bruks  och  Fabriks  A.-B.,  Norrköping  .  . 

24 / 4  H.  Bernhardt,  major,  Stockholm . 

,,  I.  Kreuger,  direktör,  Stockholm  . 

„  Einar  Cronvall,  civilingenjör,  Stockholm . 

-r,/4  P.  Toll,  ingenjör,  Stockholm  . 

5/s  E.  M.  Ågren,  ingenjör,  Stockholm  . 

8/s  A.-B.  Ingenjörsfirman  Fritz  Egnell,  Stockholm  . . 

ln/s  W.  Borgquist,  öfveringenjör,  Stockholm  . 

>ll 5  Försäkrings  A.-B.  Skandia,  Stockholm . 

2n/s  Skönviks  A.-B.,  Skönvik  . 

:i0/r,  A.  Hultqvist,  direktör,  Norrköping . 

14/';  A.-B.  Joh.  Ohlssons  tekniska  fabrik,  Stockholm  . . 

11/8  E.  A.  Matton,  fabrikör,  Gefle  . 

"/10  A.  E.  Håkansson,  ingenjör,  Viskafors  . 

r/io  Stockholms  Benmjölsfabriks  A.-B.,  Stockholm  .... 

T  C:  1 8 

29 / 2  John  Bergström,  civilingenjör,  Stockholm  . 

Summa 

Obligationslån  n:r  2. 

22 1 3  H.  von  Eckermann,  öfveringenjör,  Ljusne  . 

-’r7s  O.  Abrahmsén,  bergsingenjör,  Nora  . 

,,  O.  Lamm,  direktör,  Stockholm  . 

27 Is  Hamilton  &  Hansell,  Stockholm . 

20 js  Anders  Rosborg,  professor,  Stockholm . 

,,  S.  Carlson,  fil.  dr,  Mölnbo  . 

M'/s  Walfr.  Petersson,  professor,  Stockholm  . 

,,  E.  Anderson,  ingenjör,  Trollhättan  . 

3 1  Js  J.  E.  Rosengren,  ingenjör,  Tureberg  . 

,,  J.  O.  Åqvist,  direktör,  Trollhättan  . 

“l 4  Carl  Schmidt,  kapten,  Stockholm  . 

,,  R.  J.  E.  Hesselman,  öfveringenjör,  Saltsjö-Storängen  . 

’/4  T.  H.  Gumadius,  disponent,  Kärrgufvan  . 

,,  Sven  Lubeek,  civilingenjör,  Stockholm  . 

H'jn  Hj.  O.  Dahl,  professor,  Stockholm  . 

"/i  Nils  Fröman,  civilingenjör,  Saltsjö-Storängen . 

,,  S.  Hedström,  ingenjör,  Öf verum  . 

,,  E.  K.  Pettersson,  inspektör,  Stockholm  .  .  . 

,,  C.  Reutersvärd,  direktör,  Stockholm  . 

,,  K.  Sahlin,  stadsarkitekt,  Stockholm  . 

„  K.  P.  Dahlström,  byråchef,  Stockholm  . 

„  Th.  Helleberg,  öfverstelöjtnant,  Karlstad  . 

1:7 4  G.  Jacobson,  direktör,  Stockholm  . 

,,  H.  J.  H.  Nathorst,  bergsingenjör,  Stockholm  .... 

,,  Art.  Asplund,  kapten,  Göteborg  . 

„  G.  Skog,  disponent,  Mölndal . 

„  Alb.  Lundberg,  major,  Stockholm  . 

,,  Fr.  Enblom,  major,  Saltsjöbaden  . 

,,  T.  Rooth,  öfveringenjör,  Surahammar  . 

13/ 4  O.  Norelius,  bergmästare,  Nora  . 

„  K.  Bladin,  civilingenjör,  Stockholm . 

„  V.  Klemming,  öfvei  direktör,  Stockholm  . 

„  G.  Klemming,  disponent,  Gunnebo  Bruk  . 

,,  Fr.  Klemming,  arkitekt,  Linköping . . 

„  Sv.  Klemming,  byråingenjör,  Västerås  . 


Belopp. 
15000:—  | 
5  000:  —  j 
5  000: — 
500:  — 

5  000: — 
500:  — ■ 

10  000: — 
300:  — 
500:  — 

10  000:  — 
100:  • — • 

10  000:  — 

5  000:  — 

1  000:  ■  -- 
500:  — 
100:  — 
500:  — 

10  000:  — 
100:  — 

10  000:  — 

3  000:  — 

1  000:  — 

5  000:  — 

100:  — 

2  000:  — 
100:  — 

3  000:  — 
300:  — 

10  000:  — 

5  000:  — 
500:  — 

1  000: — 

1  000: — 

1  öoo: — 

5  000:  •  — 

1  500:  — 
375  300:  — 


1  000:  — 
500:  — 

2  000: — 
500:  — 
500:  — 

2  000: — • 
500:  — 
500:  — ; 
200:  — 
200:  — 
500:  — 
200:  — 
500:  - — 
2  000: — 
300:  — 
200:  — 
300:  — 
400:  — 
500:  — 
r  000: — * 
1  000:  — 
1  000: — 
1  000: — 
100:  — 
1  000: — • 

1  000: — 

2  000: — 
2  000: — 
1  000: — 

300:  — 
1  000: — 
t  000: — 
1  000: — 
1  000: — 
1  000:  — 
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VECKOUPPLA 

Datum.  Namn.  Belopp. 

1917 

,,  J.  Ek.ilund,  major,  Norrköping .  t  ooo;  __ 

,,  J.  A.  Leffler,  disponent,  Dannemora  .  500;  _ 

„  Frithiof  Holmgren,  civilingenjör,  Stockholm .  500:-- 

ul*  G-  Bremberg,  civlingenjör,  Stockholm  . .  1  ooo:  _ 

„  Th.  Ekströmer,  disponent,  Fogelfors  .  500; _ 

„  H.  Bursie,  civilingenjör,  Södertälje  .  100:  — 

„  A.  Holmgren,  disponent,  Stockholm  .  r  ooo;  _ 

„  T.  Glosmeyer,  major,  Göteborg,  .  t  ooo; 

„  K.  Arnell,  doktor,  Stockholm  .  x  ooo;  _ 

„  Er.  Nisser,  godsägare,  Alstrum  .  3  ooo:  - 

„  L.  Lennman,  linjedirektör,  Djursholm .  200:  — 

„  K.  A.  Fröman,  civilingenjör,  Stockholm .  200:- 

„  Ingemar  Petersson,  kapten,  Djursholm .  <0o:  - 

„  C.  af  Klintberg,  kapten,  Stockholm  .  500:  — 

„  C.  A.  Rossander,  civilingenjör,  Stockholm  .  1000:  — 

„  G.  Malm,  landshöfding,  Luleå  .  1  00o:  — 

„  A.  Lagrelius,  hofintendent,  Stockholm  .  s  000:  — 

l"A  B.  Carlson,  direktör,  Stockholm  .  2  000:  — 

,,  K.  Th.  Holm,  direktör,  Karlstad  .  j  0oo: _ 

„  K.  Beskow,  civilingenjör,  Helsingborg  .  x  Ooo:  — 

„  G.  Ekman,  disponent,  Storfors .  1000:  — 

„  E.  Svalander,  ingenjör,  Stäket  .  r  0oo:  — 

„  Carl  Benedicks,  professor,  Stockholm  .  500:  — 

„  F.  Hansen,  generaldirektör,  Stockholm  .  r  000:  — 

.,  Abr.  Johansson,  direktör,  Stockholm .  2000:  — 

„  L.  Sparr,  kapten,  Stockholm .  .  c0o: _ 

„  R.  Munktell,  disponent,  Grycksbo  .  2  000:  — 

„  A.  Ekwall,  öfveringenjör,  Stockholm  .  300:  — 

,,  H.  Theorell,  civilingenjör,  Stockholm  .  2000:  — 

„  S.  Nauckhoff,  öfveringenjör,  Stockholm  .  500:  — 

„  P.  Hansson,,  ingenjör,  Stockholm  .  1000:  — 

„  T.  Robsahm,  ingenjör,  Lidingö  villastad  .  3  000:  — 

„  J.  F.  Hjorth,  direktör,  Gefle  .  Ioo: _ 

17/«  O.  Dieden,  bergsingenjör,  Stockholm .  300:  — 

,,  A.  Johansson,  bergsingenjör,  Sandviken  .  1000: _ 

„  Fredr.  von  Homeyer,  öfveringenjör,  Borlänge  _  500:  — 

„  E.  Stridsberg,  direktör,  Trollhättan  .  x  0oo.:  — 

„  K.  Huldt,  direktör,  Stockholm  .  2  000:  — 

18  A  J-  C:son  Kjellberg,  bankdirektör,  Stockholm  .  10000:  — 

~"U  T-  Thelander,  öfveringenjör,  Stockholm  .  1  000: _ 

„  K.  R.  ödman,  ingenjör,  Stockholm .  1000:  — 

21 A  B.  Blume,  direktör,  Arboga  .  j  ooo;  __ 

„  E.  Biesért,  ingenjör,  Lennartsfors  .  300:  — 

30A  E.  Eworth,  civilingenjör,  Stockholm .  200:  — 

Vs  A.  Grönwall,  direktör,  Stockholm  .  300:  — 

Vs  C.  Montelius,  civilingenjör,  Stockholm .  200:  — 

„  Svenska  Ackumulator  A.-B.  Jungner,  Stockholm  ..  2000:-- 

'/s  Ivar  Svedberg,  öfveringenjör,  Billesholms  grufva. .  500:  — 

S/s  A.  Wahlberg,  öfveringenjör,  Stockholm  .  500:-- 

11  / s  F-  w-  H.  Fegelow,  generaldirektör,  Stockholm _  2000:  — 

>,  Sy.  Spånberg,  direktör,  Ankarsrum .  1000: _ 

P.  Nordenfelt,  ingenjör,)  Stockholm  .  1000:  — 

14/s  Irävaru  A.-B.  Svartvik,  Svartvik  .  5000: 

„  Rolf  Moberg,  civilingenjör,  Nyåker .  100: _ 

,,  G.  Dalén,  direktör,  Skärsätra  .  5  000: _ 

’3/ s  Skånska  Superfosfat-  o.  Svafvelsyrefabriks  A.-B., 

Helsingborg  .  5  000:  — 

Graningeverkens  A.-B.,  Bollsta  bruk .  5000:  — 

'/«  Avesta  Jernverks  A.-B.,  Avesta  .  5  000: _ 

”  Rederi  A.-B.  Nordstjernan,  Stockholm .  5000:  — 

n/«  See  Fabriks  A.-B.,  Sandviken  .  2000: _ 

Eskilstuna  Jernmanufaktur  A.-B.,  Eskilstuna  _  2  000:  - 

J"/7  Boxholms  A.-B.,  Boxholm .  5000: _ 

uh  Otto  Hallström,  direktör,  Stockholm .  3000:  — 

/o  Svenska  Jästfabrikernas  Förening,  Stockholm  ....  5  000:  — 

Hh  Mons  Trävaru  A.-B.,  Sundsvall  .  1  500:  — 

"V»  A.-B.  Papyrus,  Mölndal  .  . .  3  0oo:  — 

/»  Max  Sieverts  Fabriks  A.-B.,  Sundbyberg... .  10000:  — 

/10  A.  Hultqvist,  direktör,  Norrköping  .  500:  — 

,10  Stockholms  Transport  och  Bogserings  A.-B.,  Sthlm  5000:  — 

”/w  Glas  Erikson,  direktör,  Rydboholm  .  1  000:  — 

Husqvarna  Vapenfabriks  A.-B.,  Huskvarna .  5  000:  — 

Jin  Kraft  A.-B.  Gullspång — Munkfors,  Mariestad .  1  000:  — 

/‘i  i^-~B.  Centraltryckeriet  i  Stockholm,  Stockholm  . . . .  10  000: — 

1 12  Lindholmens  Verkstads  A.-B.,  Göteborg  .  5  000:  — 

Summa  180  900:  — 

* 


G  AN,  HÄFT.  15 

Tomtförvärfvet. 

Redan  vid  bolagets  bildande  förelåg  som  ett  synnerli¬ 
gen  beaktansvärdt  appslag  förvärfvandet  af  en  tomt  med 
gräns  såväl  mot  Kungsgatan  som  mot  Oxtorget.  Detta  upp- 
slag,  som  utgått  fran  arkitekten  Carl  G.  Bergsten,  vann 


Fig.  1. 

inom  T eknologföreningen  allmänt  gillande  och  var  också 
förutsättningen  för  fastighetsbolagets  bildande  och  arbets¬ 
uppgift.  Tomten,  som  sålunda  skulle  förvärfvas,  utgjordes 
dels  af  den  enskilda  personer  tillhöriga  vid  Oxtorget  be¬ 
lägna  tomten  n:r  4,  kvarteret  Stuten,  dels  af  den  i  Stock¬ 
holms  stads  ägo  befintliga  tomten  n:r  10  i  samma  kvarter. 
I  anslutning  till  programmet  för  byggnadsfrågans  lösande 
köpte  salunda  fastighetsbolaget  den  ofvannämnda  tomten 
n:r  4,  hvilken  tomt  jämte  där  belägna  äldre  byggnader 
betingade  ett  pris  af  158000  kronor  och  tillträddes  den 
1  april  1917.  Vidare  förvärfvades  af  Stockholms  stad 
för  en  summa  af  228  000  kronor  tomten  n:r  10  i  samma 
kvarter  med  tillträde  den  1  sept.  1917. 

Vid  utarbetandet  af  de  mera  detaljerade  planerna  för 
tomternas  bebyggande  visade  det  sig  emellertid  ganska 
snart,  att  en  förmånlig  plan  ej  kunde  erhållas  med  mindre 
än  att  några  delar  af  angränsande  tomter  utefter  Kungs¬ 
gatan  förvärfvades.  På  grund  häraf  inköptes  från  Stock¬ 
holms  stad  dels  en  remsa  om  33,1  kvm  på  östra  sidan 
af  tomten  n:r  10  till  ett  pris  af  12  730  kronor,  dels 
äfven  en  remsa  om  22,4  kvm  på  västra  sidan  till  pris  af 
8512  kronor.  Dessa  tomtremsor  tillträddes  den  1  dec. 
1917.  Tomternas  totala  areal  utgör  1  022,8  kvm  och  ha 
betingat,  däri  inräknadt  de  gamla  byggnaderna  å  tomten 
nr  4,  en  summa  af  400  242  kronor,  utgörande  per  kvm 
ett  medelpris  af  kr.  391:32.  Tomterna  äro  såsom  kändt 
belägna  på  olika  nivå,  i  det  att  höjdskillnaden  mellan 
Kungsgatan  och  Oxtorget  vid  tomtgränserna  är  c:a  9 
meter,  motsvarande  två  våningshöjder.  Såsom  längre  fram 
skall  visas,  är  denna  nivåskillnad  en  af  de  karaktäristiska 
utgångspunkterna  för  fastighetens  bebyggande. 
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Plan  för  nybyggnaden. 

Såsom  redan  i  Teknisk  Tidskrift  närmare  beskrifvits,  ut¬ 
lyste  Fastighetsaktiebolaget  en  pristäflan  för  bebyggande 
af  fastigheten.  Till  grund  för  denna  täflan  låg  bland 
annat  ett  förslag  till  kontrakt  mellan  Fastighetsbolaget  och 


samlingssalen  och  dess  förhall  m.  m.  i  direkt  förbin¬ 
delse  med  föreningens  öfriga  lokaler,  hvarjämte  man  från 
den  stora  offentliga  ingången  från  Kungsgatan  kommer 
upp  i  lokalerna  ifråga.  Samlingssalen  har  delats  upp 
i  två  sammanhängande  afdelningar:  den  större  afdel- 


^Väsi  / 'fr*fåo  Oxforpef 


4= 


Fig.  2. 
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Fig.  3- 


Teknologföreningen,  innefattande  bland  annat  uthyrande 
till  föreningen  af  lokaler  af  viss  beskaffenhet  och  storlek. 
Resultatet  af  pristäflan  var  i  korthet  den,  att  första  pris 
tillerkändes  arkitekt  F.  Stille  och  andra  pris  tilldelades 
arkitekterna  K.  Samuelson  och  H.  Jahnke.  Dessutom  in¬ 
köptes  tvenne  förslag,  uppgjorda  af  arkitekt  O.  Hökerberg, 
resp.  arkitekt  C.  G.  Bergsten.  Efter  en  förnyad  begränsad  pris¬ 
täflan  mellan  första  och  andra  pristagarna  fann  styrelsen 
efter  samråd  med  Svenska  Teknologföreningens  rådgifvande 
föreningslokalskommitté,  att  det  af  andra  pristagarna,  näm¬ 
ligen  arkitekterna  K.  Samuelson  och  Ii.  Jahnke,  uppgjorda 
förslaget  var  det  för  nybyggnaden  förmånligaste  såväl  med 
hänsyn  till  kostnaderna  som  planläggningen  och  praktiska 
anordningar  i  öfrigt,  speciellt  af  de  för  Teknologför¬ 
eningen  afsedda  lokalerna.  På  grund  häraf  gaf  Fastighets- 
aktiebolagets  styrelse  sistnämnda  arkitekter  i  uppdrag  att 
med  ledning  af  lämnade  anvisningar  ytterligare  utforma 
sitt  förslag,  och  har  styrelsen  för  kort  tid  sedan  funnit 
planerna  i  det  skick,  att  desamma  kunnat  af  styrelsen 
godkännas.  De  planer,  som  för  Svenska  Teknologförenin¬ 
gens  ledamöter  äro  af  största  intresset,  åskådliggöras  å  här 
bilagda  skisser  (fig.  1 — 3).  De  tre  planerna  omfatta  vå¬ 
ningen  1  tr.  upp  från  Kungsgatan  (1  tr.  ned  från  Ox¬ 
torget),  två  trappor  upp  från  Kungsgatan  (bottenvåningen 
vid  Oxtorget)  samt  våningen  3  tr.  upp  från  Kungsgatan 
(1  tr.  upp  från  Oxtorget).  Den  förstnämnda  planen  inne¬ 
håller  den  för  Teknologföreningen  afsedda  stora  salen 
jämte  tillhörande  utrymmen.  Salen  har  förlagts  i  detta 
plan  för  att  vara  lätt  tillgänglig  såväl  från  Kungsgatan 
som  från  Oxtorget.  Genom  en  inre  privat  trappa  står 


ningen  med  en  höjd  af  6  meter,  den  mindre  med  4  me¬ 
ters  höjd.  Sammanlagda  arealen  är  254  kvm.  Till  jäm¬ 
förelse  kan  nämnas,  att  föreningens  nuvarande  stora  sal  har 
en  yta  af  1 16  kvm.  Den  blifvande  salen  rymmer  3  58  sittplatser, 
hvarjämte  vid  exceptionella  tillfällen  extra  sittplatser  samt  stå¬ 
platser  kunna  beredas  i  sådan  utsträckning,  att  utan  svå¬ 
righet  450  personer  kunna  rymmas  i  salen.  I  omedelbar 
förbindelse  med  densamma  står  dels  ett  förfriskningsrum 
(54  kvm  area),  anordnadt  som  en  »Rathauskeller»  och  för- 
sedt  med  serveringsrum  om  25  kvm  area,  dels  en  rymlig 
förhall  och  d:o  kapprum  med  plats  för  ytterkläderåt  50c 
personer,  dels  slutligen  herr-  och  damtoaletter.  Vid  de 
tillfällen,  då  stora  salen  med  tillhörande  hall  och  kappruir 
disponeras  af  utomstående,  är  det  möjligt  att  för  annat  ända 
mål  och  utan  att  komma  i  någon  som  helst  kollision  ellei 
gemenskap  med  dem,  som  disponera  samlingssalen,  an 
vända  förfriskningsrummet.  Entrén  blir  i  så  fall  från  Ox 
torget  genom  södra  ingången  därstädes.  Särskildt  kapp 
rum  är  för  sådant  ändamål  anordnat  utanför  förfrisknings 
rummet.  Stora  samlingssalen  är  gifvetvis  såsom  en  mo 
dern  föreläsningssal  försedd  med  anstalter  för  visande  a 
biografbilder.  Våningens  öfriga  utrymmen,  bestående  a 
en  fil  af  rum  utefter  Kungsgatan,  kunna  uthyras  till  pri 
vatkontor. 

Våningen  två  trappor  upp  från  Kungsgatan  har  entrt 
direkt  från  Oxtorget  och  utgör  Svenska  Teknologförenin 
gens  egentliga  första  arbetsvåning.  Här  finnas  inrymd; 
bibliotek  samt  läsrum  och  särskildt  rum  för  bibliotekarie 
Det  torde  med  det  omfång,  som  Teknologföreningens  bi 
bliotek  numera  tagit,  vara  nödvändigt,  att  utlämning  a 
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böcker  sker  genom  särskild  person  och  icke  så,  att  de 
studerande  själfva  taga  sina  böcker  direkt  ur  hyllorna. 
Till  föreningens  lokaler  höra  vidare  ett  rymligt  kapprum, 
vestibul,  väntrum,  lokaler  för  föreningens  arbetande  per¬ 
sonal  äfvensom  trenne  kommittérum.  Det  torde  emeller¬ 
tid,  pa  grund  af  de  förutsedda  stora  byggnadskostnaderna 
och  däraf  betingad  nödvändighet  att  skaffa  större  inkom¬ 
ster  a  fastigheten,  till  en  början  möjligen  blifva  erforder¬ 
ligt,  att  Teknologföreningen  får  disponera  något  mindre 
utrymme  än  det,  som  å  ritningarna  markerats,  hvilket 
utrymme  är  afsevärdt  större  än  den  i  öfverenskommelsen 
mellan  Teknologföreningen  och  Fastighetsbolaget  af  före¬ 
ningen  betingade  minimiarealen.  I  detta  syfte  torde,  utan 
att  lokalerna  i  nagot  afseende  blifva  mindre  bekväma,  de 
tre  rum,  som  ligga  at  Kungsgatan  i  våningens  västra  ända, 
lämpligen  kunna  uthyras  och  de  två  sekreterarerummen 
förläggas  till  de  för  kommittéer  afsedda  rummen,  belägna 
åt  gården  i  samma  våning.  Som  kommittérum  skulle 
under  sadana  förhallanden  kunna  användas  ett  par  af  de 
mindre  klubbrummen  i  tredje  våningen  (tre  trappor  upp 
fran  Kungsgatan).  Denna  sistnämnda  våning,  som  torde 
kunna  kallas  föreningens  hvardagsvåning,  innehåller  dels 
den  förutsatta  mindre  sammanträdessalen,  dels  en  i  ome¬ 
delbar  förbindelse  därmed  stående  större  matsal,  äfvensom 
en  rymlig  förhall,  sex  stycken  klubbrum  samt  slutligen  en 
mindre  matsal,  den  s.  k.  Petissan.  Härtill  komma  gifvet- 
vis  serveringsrum,  toalett  m.  m.  Sammanträdessalen  i 
denna  vaning  har  en  yta  af  98  kvm  och  rymmer 
130  sittplatser.  Matsalen  har  en  areal  af  96  kvm  med  i 
planen  markerade  platser  för  50  gäster.  Detta  antal 
torde  emellertid  utan  svårighet  och  utan  att  det  blir  trångt 
1  salen  kunna  ökas  med  ytterligare  ett  tiotal.  Petissan 
med  42  kvm  golfyta  rymmer  28  gäster;  klubbrummens 
.otala  areal  utgör  200  kvm.  Till  jämförelse  må  nämnas, 
itt  motsvarande  utrymmen  i  föreningens  nuvarande  lokaler 
åtgöra  sammanlagdt  63  kvm. 

Såsom  framgår  vid  ett  närmare  studium  af  planerna,  går 
>tora  samlingssalens  hulvuddel  genom  två  våningar  samt 
ir  försedd  med  god  belysning  från  högt  liggande  fönster, 

■  ettande  åt  de  å  ömse  sidor  befintliga  gårdarna.  Lilla 
>amlingssalen  far  direkt  belysning  från  gården  ofvanför 
aket  å  stora  salen.  Öfriga  rum  hafva  vanlig  fönsterbe- 
ysning  från  gatan  eller  gården.  Det  är  endast  hallar  och 
(estibuler,  väntrum,  toaletter’  m.  m.,  som  delvis  få  nöja 
ag  med  sekundär  belysning.  Man  kan  därför  förutse,  att 
ivenska  Teknologföreningens  lokaler  blifva  synnerligen  ljusa 
>ch  trefliga,  hvartill  dessutom  i  stor  utsträckning  bör  bidraga 
let  samlade  läge,  som  de  inneha.  Förutom  de  nu  be- 
krifna  lokalerna,  som  afses  för  Teknologföreningens  mera 
nskilda  behof,  kommer  föreningen  att  för  Teknisk  Tid- 
krift  disponera  en  våning,  som  står  i  omedelbar  förbin- 
else  med  den  nu  sist  beskrifna.  Teknisk  Tidskrift  skall 
ämligen  få  sina  redaktionslokaler  m.  m.  inrymda  i  en  fil 
f  rum  i  våningen  4  trappor  upp  från  Kungsgatan.  För 
PPlag  af  böcker  och  papper  m.  m.  ha  dessutom  reser- 
erats  vissa  utrymmen  i  källarlokalerna. 
o  Utom  de  å  bifogade  skisser  visade  och  nu  beskrifna 
å-ningarna  innehåller  huset  ytterligare  ett  antal  våningar, 
nder  Kungsgatans  nivå  finnes  sålunda  en  souterrain  med 
?kväm  entré  från  Kungsgatan  och  anordnad  på  ett  sådant 
itt,  att  den  kan  användas  som  utställningslokal.  Botten- 
iningen  vid  Kungsgatan  innehåller  dels  butikslägenheter 
ed  direkt  belysning  från  Kungsgatan,  dels  bakom  dessa 
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utställningslokaler,  hvilka  antingen  kunna  disponeras  af 
butiksinnehafvarna  och  salunda  utgöra  en  utökning  af  för¬ 
säljningslokalerna  eller  ock  disponeras  separat  —  med  sär¬ 
skild  entré  genom  hufvudingången  från  Kungsgatan  —  för 
utställningsändamål.  Våningarna  närmast  ofvanför  Tekno¬ 
logföreningens  lokaler  äro  afsedda  till  kontorslokaler  för  ut¬ 
hyrning.  I  detta  sammanhang  bör  meddelas,  att  Fastighets¬ 
bolagets  styrelse  tänkt  sig  möjligheten  att  anordna  ett 
litet  »privat-hotell»  för  föreningens  ledamöter  i  dessa  vå¬ 
ningar  och  gjort  de  anstalter,  som  härrör  kunna  erfordras, 
för  den  händelse  vid  en  närmare  utredning  behofvet 
häraf  skulle  visa  sig  förefinnas  och  saken  kunna  låta  sig  eko¬ 
nomiskt  utföra.  De  tvenne  öfversta  våningarna,  båda  utgö¬ 
rande  vindsvåningar,  komma  att  inrymma  Teknologförening¬ 
ens  köksdepartement  och  bostäder  åt  föreningens  vaktmäs¬ 
tare  och  husets  maskinist.  Genom  nu  angifna  anordning, 
nämligen  förläggandet  af  köksafdelningen  uppe  i  vinden^ 
har  vunnits  den  synnerligen  eftersträfvansvärda  fördelen, 
att  man  slipper  matoset  i  alla  öfriga  våningar.  Vidare  ha 
för  köksafdelningen  kunnat  disponeras  lokaler,  som  hafva 
mindre  värde  än  motsvarande  utrymmen  i  underliggande 
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v  aningar  och  salunda  huset  blifvit  mera  räntabelt  än 
hvad  fallet  blifvit,  om  köket  förlagts  i  någon  af  dessa 
värdefullare  lokaler.  Slutligen  torde  i  detta  sammanhang 
böra  anföras,  att  ur  ren  »källarmästaresynpunkt»  någon 
som  helst  olägenhet  i  fråga  om  kökets  läge  icke  föreligger 
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—  detta  enligt  utsago  från  auktoriteter  på  området  —  ty 
genom  de  bekväma  hissanordningarna,  som  äro  afsedda 
att  införas  i  huset,  erhålles  en  fullt  tillräcklig  och  snabb 
förbindelse  mellan  köket  och  matsalarna.  Genom  elektrisk 
uppvärmning  af  mathissarna  undvikes  matens  afkylande. 


byggnadslof.  Den  förflutna  tiden  har  emellertid  begagnats 
för  utförande  af  en  del  förarbeten.  Så  ha  borrningar  verk¬ 
ställts  å  tomten  m.  m. 

Fastighetsbolagets  styrelse  är  emellertid  i  denna  stund 
icke  fullt  på  det  klara  med,  huruvida  byggnadsarbetet  med 
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För  att  lämna  något  begrepp  om  husets  utseende  i  fråga 
om  det  yttre  bifogas  här  en  af  arkitekterna  uppgjord  skiss 
öfver  fasaden  från  Oxtorget  (fig.  4).  Äfvenså  bifogas  här 
en  preliminär  skiss,  utvisande  utseendet  af  stora  samlings¬ 
salen  (fig.  5).  Styrelsen  vill  i  detta  sammanhang  lämna 
den  upplysningen,  att  förberedande  åtgärder  redan  blifvit 
vidtagna  för  att  pryda  salen  och  inordna  i  dess  deko¬ 
rering  målade  porträtt  af  de  personer,  som  under  Tekno- 
logföreningens  tillvaro  särskildt  gjort  sig  förtjänta  om  före¬ 
ningen,  dess  mål,  verksamhet  och  utveckling. 

Byggnadsföretagets  utförande. 

Såsom  framgått  af  det  föregående  har  först  under  se¬ 
naste  tid  planerna  till  husbyggnaden  blifvit  något  så  när 
i  detalj  utarbetade.  Först  i  slutet  af  innevarande  månad 
väntar  Fastighetsbolagets  styrelse  att  till  byggnadsnämnden 
kunna  inlämna  de  definitiva  planerna  för  erhållande  af 


hänsyn  till  tidsförhållandena  bör  och  kan  omedelbart  igång¬ 
sättas.  För  att  emellertid  möjliggöra  detta  har  från  Stock¬ 
holms  stads  hyresnämnd  begärts  och  erhållits  tillstand  att 
till  afflyttning  den  1  oktober  innevarande  år  uppsäga  hy¬ 
resgästerna  i  de  äldre  byggnader,  som  äro  belägna  å 
tomten.  Styrelsen  har  tänkt  sig  att  eventuellt  nu  på  vå¬ 
ren  igångsätta  arbetena  med  grunden  och  källarvaningarna 
å  den  del  af  byggnaden,  som  ligger  å  den  obebyggda 
tomtdelen  åt  Kungsgatan,  för  att  i  höst  omedelbart  efter 
afflyttning  af  hyresgästerna  och  de  äldre  husens  rifvande 
kunna  utföra  motsvarande  arbeten  å  tomtdelen  vid  Oxtor¬ 
get.  Det  beror  emellertid  på  storleken  af  de  anbud  a 
grundläggningsarbetena,  som  kunna  inkomma,  huruvida 
något  byggnadsarbete  redan  i  vår  kan  komma  att  igång¬ 
sättas.  Styrelsen  skall  låta  sig  angeläget  vara  att  ej  för¬ 
summa  något  tillfälle  att  få  byggnadsarbetena  i  gång  och 
utförda  så  raskt  sig  göra  låter. 
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VATTENLAGSREFORMEN. 

Motion  vid  årets  riksdag  af  ingenjör  Sven  Lubeck  i  anledning  af  Kungl.  Maj:ts  proposition  n:r  128  med  förslag 

till  ny  vattenlag. 


Den  för  landets  näringslif  och  utveckling  i  öfrigt  så 
betydelsefulla  frågan  om  ny  lagstiftning  angående  rätten 
till  vatten  och  byggande  i  vatten  har  nu  efter  mer  än 
tio  års  utredningsarbete  genom  en  k.  proposition  framlagts 
för  riksdagen.  Därvid  hafva  i  strid  mot  vattenrättskom- 
mitterades  och  sakkunniges  förslag  införts  koncessionsbe- 
stämmelser  af  olika  slag,  hvaremot  äfven  lagrådet,  Sven¬ 
ska  1  eknologtöreningen  och  Svenska  Vattenkraftföreningen 
m.  fl.  i  afgifna  yttranden  bestämdt  uttalat  sig.  —  Nedan¬ 
stående  in  extenso  återgifna  motion  af  ingenjör  Lubeck 
vänder  sig  också  hufvudsakligen  emot  dessa  för  vatten¬ 
kraftindustrien  otillfredsställande  nyheter  i  förslaget. 

Motion. 

I  Kungl.  Maj:ts  nåd.  proposition  n:r  128  med  förslag 
till  ny  vattenlag  synas  en  del  väsentliga  ändringar  nödvän¬ 
diga,  och  skola  de  viktigaste,  som  afse  införandet  af  ett 
koncessionssystem  efter  utländskt  mönster,  i  första  hand 
allmänt  belysas. 

Koncessionsragstiftning. 

Redan  enligt  nu  gällande  lagstiftning  och  än  mer  enligt 
förslaget  till  ny  vattenlag,  sådant  det  år  1917  framlades 
at  inom  justitiedepartementet  tillkallade  sakkunnige  skall 
före  tillkomsten  af  hvarje  mera  betydande  vattenkraftanlägg¬ 
ning  och  vattenreglering  verkställas  en  mycket  ingående 
prötning  och  meddelas  på  grund  däraf  ett  slags  »konces- 
sion»,  genom  hvilken  af  anläggningen  berörda  allmänna 
och  enskilda  intressen  afses  tillgodosedda.  Sedan  ett  tio¬ 
tal  ar  tillbaka  hafva  emellertid  framkommit  förslag  om  in¬ 
förande  af  ett  koncessionssystem  med  jämväl  ekonomiska 
restriktioner  i  form  af  statslig  inlösningsrätt,  koncessions- 
afgifter,  prisreglering  o.  d.  i  samband  med  dels  utbyg¬ 
gande  af  vattenfall,  dels  försäljning  af  elektrisk  energi  från 
olika  slag  af  kraftkällor.  Betecknande  är  att  de  i  sådant 
afseende  framkomna  förslagen  märkbart  modererats  under 
arens  lopp,  medan  de  i  vårt  västra  grannland  redan  år 
1909  föranledt  en  ekonomisk  koncessionslagstiftning,  som 
sedermera  blifvit  ytterligare  skärpt.  Förklaringen  härtill 
torde  främst  få  sökas  däri  att  ingen  som  helst  erfarenhet 
om  något  praktiskt  behof  hos  oss  af  dylika  restriktioner 
mot  den  enskilda  och  kommunala  vattenkraftindustrien 
under  tiden  kunnat  påvisas.  Detsamma  gäller  än  i  dag. 
Det  får  icke  anses  uteslutet  att  detta  lyckliga  förhållande 
i  väsentlig  grad  är  att  tillskrifva  den  af  staten  under  samma 
tidrymd  successivt  utvecklade  egna  kraftverksrörelsen  med 
dära  t  föranledd  konkurrens  och  prisreglering. 

Märkligt  är  under  dessa  omständigheter  att  —  då  det 
ekonomiska  koncessionssystemet  med  dess  säkerligen  vidt- 
gaende  konsekvenser  första  gången  officiellt  framlagts  af 
Kungl.  Maj:t  genom  :den  senaste  remissen  till  lagrådet 
—  förslaget  erhållit  en  mycket  knapphändig  principiell 
motivering  samt  att  därvid  den  för  frågans  bedömande  ur 
svensk  synpunkt  ytterst  viktiga  frågan  om  statens  direkta 
verksamhet  på  området  icke  med  ett  ord  vidrörts.  Vid 
tillgodoseende  af  det  trängande  krafvet  på  en  modern  vat¬ 
tenlag  har  tillfället  ansetts  lämpligt  att  från  utlandet  sam¬ 
tidigt  inplantera  ett  ekonomiskt  koncessionssystem,  därvid 


man  tyvärr  synes  hafva  fäst  mindre  vikt  vid  att  noga 
pröfva  hvad  erfarenheten  visat  vara  för  svenska  förhållan¬ 
den  nödvändigt  och  nyttigt,  bl.  a.  just  med  hänsyn  till 
den  industriella  konkurrensen  med  andra  vattenkraftländer. 
Lagrådets  starka  betänkligheter  att  de  af  Kungl.  Maj:t 
tillämnade  restriktiva  bestämmelserna  skulle  motverka  den 
nya  lagens  hufvudsyfte  ha  visserligen  föranledt  Kungl. 
Maj;t  att  ingå  på  någon  ytterligare  motivering,  men  allt¬ 
jämt  med  förbiseende  af  grundläggande  faktorer. 

Kungl.  Maj:ts  koncessionsförslag. 

Kungl.  Majrts  koncessionsförslag,  sådant  det  framträder 
hufvudsakligen  i  lagförslagets  4  kapitel,  skulle  för  anlägg¬ 
ningar  större  än  500  hästkrafter  vid  oregleradt  lågvatten 
medföra  bl.  a. 

skyldighet  att  afstå  intill  yi0  af  energien  till  bygdebehof 
mot  ersättning  ungefär  enligt  själfkostnad  ; 

ny  pr öf ning  efter  60  år  af  de  villkor ,  på  hvilka  tillstånd 
till  anläggningens  utförande  lämnats,  därvid  tillfölje  än¬ 
dring  i  villkoren  kraftens  värde  skall  kunna  utan  ersätt¬ 
ning  minskas  med  intill  en  tredjedel; 

inlösningsrätt  för  staten  efter  40  år,  oberoende  af  om  »all¬ 
männa  intressen»  därtill  föranleda  eller  icke,  mot  ersätt¬ 
ning  såsom  vid  expropriation,  jämväl  för  indirekt  skada, 
som  vållas  ägaren  eller  andra,  till  hvilka  kraft  upplåtits. 

Nypröfning  skulle  införas  äfven  för  alla  mera  betydande 
vattenregleringar,  utan  ersättning  vid  värdeminskning,  och 
skulle  därtill  alla  vattenregleringar  »af  särskild  betydelse 
ur  allmän  synpunkt»  kunna  af  Kungl.  Maj:t  oberoende  af 
domstol  underkastas  särskild  pröfning  med  däraf  föranledda 
villkor. 

Förenämnda  bestämmelser  afses  tillämpade  för  alla  ny¬ 
anläggningar  af  angifna  storlek,  äfvensom  i  hvad  angår 
bygdekraft  och  nypröfning  beträffande  kungsådran  jämväl 
för  sådana  vattenfall  med  äldre  tillstånd,  där  i  kungsådre- 
resolution  hänvisning  skett  till  blifvande  lagstiftning. 

Skäl  emot  koncessionsförslaget. 

Detta  koncessionsförslag  är  säkerligen  en  kompromiss 
mellan  ganska  vidt  skilda  meningar  i  koncessionsfrågan 
och  torde  ur  denna  synpunkt  göra  anspråk  på  att  betecknas 
som  förhållandevis  hofsamt.  Icke  desto  mindre  synes  det 
nödvändigt  att  vattenlagsförslaget  i  berörda  delar  icke  god¬ 
kännes,  detta  dels  af  principiella  skäl,  därvid  konsekven¬ 
serna  lör  andra  slag  af  naturtillgångar,  såsom  skog,  torf- 
mossar  och  jord  m.  m.,  icke  få  lämnas  ur  räkningen,  dels 
och  tramför  allt  därför  att  koncessionsbestämmelserna  äro 
ur  praktisk  synpunkt  obehöfliga  och  delvis  skadliga.  Så¬ 
väl  för  det  allmänna  som  för  producenter  och  konsu¬ 
menter.  För  alla  dessa  gäller  att  man  vet  hvad  man 
har,  men  icke  hvad  man  får.  Man  har  ett  system,  som 
veterligen  icke  företett  några  dåliga  sidor  och  som  likväl 
genom  det  af  sakkunnige  framlagda  förslaget  skulle  ytter¬ 
ligare  tillgodose  det  allmännas  intressen.  Tidens  lösen  är  — 
därom  äro  alla  ense  —  att  produktionen  på  vattenkraft¬ 
området  måste  såvidt  möjligt  stegras  för  att  minska  vårt 
beroende  af  utlandet;  under  sådana  förhållanden  borde 
enighet  också  råda  därom  att  tiden  ej  lämpar  sig  för  poli- 
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tiska  och  sociala  experiment,  som  icke  framkallas  af  verk¬ 
liga  behof. 

Visserligen  utgår  departementschefen  från  det  antagandet 
att  de  föreslagna  bestämmelserna  icke  skulle  vara  mera  be¬ 
svärande  än  att  de  enskilda  företagarna,  hvilkas  intresse  man 
alltjämt  finner  angeläget  att  kunna  påräkna,  icke  skulle  af- 
skräckas  däraf.  Denna  förväntan  måste  tyvärr  både  af 
praktiska  och  psykologiska  skäl  befaras  blifva  besviken 
framför  allt  i  hvad  angår  Norrland,  där  vattenlagen  skulle 
få  sitt  viktigaste  tillämpningsområde. 

Lagförslaget  tillgodoser  ändock  jordbrukets  och  de 
samhälleliga  intressena. 

I  korthet  må  först  belysas  hurusom  det  af  sakkunnige 
framlagda  vattenlagförslaget  i  hög  grad  tager  hänsyn  till 
jordbrukets  och  de  samhälleliga  intressena.  Lagen  skulle 
sålunda  underlätta  vattenafledning  för  bevattningsändamal, 
medföra  säkra  garantier  för  den  nationalekonomiska  nyttan 
af  vattenregleringsföretag,  införa  ersättning  för  saväl  direkt 
som  indirekt  skada,  äfven  af  ideel  natur,  hindra  uppdäm¬ 
ning,  som  skadar  odlad  jord  eller  fiskerinäring  af  relativt 
betydande  omfattning  samt  bereda  möjlighet  till  eftervär- 
dering  af  skada,  som  vid  vattendomstols  pröfning  ej  kun¬ 
nat  förutses.  Vidare  skapas  en  god  grundval  för  jord¬ 
brukets  och  landsbygdens  elektrifiering  genom  bestämmel¬ 
serna  om  kraftersättning  till  andelsägare  i  vattenfall  samt 
om  reserverande  af  intill  en  tjugondei  af  alla  större  och 
medelstora  vattenfall  för  den  omgifvande  bygdens  behof, 
hvartill  kommer  den  allmänna  lättnad,  som  lagen  skulle 
bereda  vid  utbyggandet  af  små  vattenfall,  hvilka  särskildt 
väl  lämpa  sig  för  bygdebehofven  i  mindre  tätt  befolkade 
landsdelar  och  enligt  naturens  visa  ordning  just  i  sådana 
trakter  talrikt  förefinnas. 

Vid  öfvervägande  af  vattenlagstiftningens  ställning  till 
de  samhälleliga  intressena,  som  väl  närmast  anses  samman¬ 
falla  med  de  s.  k.  konsumentintressena,  har  man  allmänt 
erkänt  att  storindustriella  konsumenter  och  större  kommuner 
hvarken  begärt  eller  behöfva  några  särskilda  garantier.  Och 
hvad  småkonsumenterna  på  landsbygden  angår  torde  på 
ofvan  antydda  skäl  ingen  med  sakligt  fog  kunna  säga 
annat  än  att  lagförslaget  på  sitt  område  gått  så  långt,  att 
det  ur  samhällelig  synpunkt  vore  ett  fel  att  gå  längre. 

Den  större  vattenkraftindustrien  hänvisad  till  Norrland. 

Såsom  ofta  betonats  måste  man  vid  vattenkraftfrågans 
och  vattenlagens  bedömande  skilja  på  två  slag  af  kon¬ 
sumenter;  å  ena  sidan  storindustrier,  som  för  sin  tillkomst 
och  utveckling  ovillkorligen  måste  ha  billig  kraft,  näm¬ 
ligen  vissa  grupper  inom  järn-,  trä-  och  elektrokemisk  in¬ 
dustri,  å  den  andra  all  öfrig  konsumtion,  såsom  för  annan 
industri  och  för  borgerliga  behof  i  städer  och  på  lands¬ 
bygd.  —  Det  ligger  i  sakens  natur  att  vattenkraftbe- 
höfvande  storindustrier  redan  nu  och  än  mer  i  framtiden 
måste  i  stort  sedt  söka  sig  till  Norrland  med  dess  millio¬ 
ner  hästkrafter,  hvaraf  nu  endast  några  få  procent  tagas 
i  anspråk. 

De  kronan  tillhöriga  (eller  omtvistade),  för  utarrendering 
afsedda  norrländska  vattenfallen  hafva  trots  de  under  starkt 
motstånd  reviderade  upplåtelsegrunderna  knappast  varit 
föremål  för  något  praktiskt  intresse,  såsom  senast  framgår 
af  vattenfallssakkunniges  nyligen  afgifna  betänkande.  Ej 
heller  de  vattenfall,  som  kunnat  förvärfvas  med  full  ägande¬ 
rätt,  hafva  varit  för  den  moderna  kraftindustrien  begär¬ 


liga  i  tillnärmelsevis  samma  grad  som  de  norska  vatten¬ 
fallen,  ehuru  betingelserna  i  fråga  om  särskildt  vissa  rava- 
ror,  arbetsförhållanden  m.  m.  ofta  kunna  sägas  vara  gynn¬ 
sammare.  Förklaringen  ligger,  som  sa  ofta  framhållits, 
hufvudsakligen  i  väsentligt  svårare  fraktförhallanden,  be¬ 
roende  ej  minst  på  norrlandskustens  spärrande  af  is  under 
en  stor  del  af  året.  —  Att  under  sådana  förhållanden 
pressa  in  de  enskilda  vattenfallen  under  samma  ofrukt¬ 
bara  koncessionsformer  som  kronans  arrendefall  är  icke 
tillrådligt,  om  man  öfverhufvudtaget  vill  befordra  vatten¬ 
kraftindustriens  utveckling  i  Norrland  under  medverkan 
af  enskilda  företagare. 

Jämförelser  med  utländsk  lagstiftning  m.  m. 
missvisande. 

Då  departementschefen  i  den  k.  propositionen  (sid.  494) 
söker  stöd  för  koncessionssystemet  i  den  utländska  lag¬ 
stiftningen,  så  är  detta  följaktligen  utan  något  afgörande 
bevisvärde  så  länge  skiljaktigheterna  i  naturliga  förutsätt¬ 
ningar  och  andra  faktorer  icke  tillbörligt  beaktas.  Detta 
förhållande  ändras  påtagligen  ej  däraf  att  möjligheter  till 
i  och  för  sig  gynnsamma  vattenregleringar  anses  föreligga 
hos  oss  i  väl  så  stor  utsträckning  som  i  Norge,  en  fråga 
som  för  öfrigt  här  må  lämnas  öppen. 

Skillnaden  mellan  svenska  och  norska  vattenkraftför¬ 
hållanden  har  tagit  sig  ett  tillräckligt  tydligt  uttryck  i  det 
mycket  betydande  utländska  intresset  för  norska  vatten¬ 
fall,  h vilket  som  bekant  alldeles  saknar  motsvarighet  hos 
oss.  I  Norge  har  man  till  och  med  kommit  därhän  att 
man  nu  uttryckligen  förklarar  sig  vilja  genom  lagstiftningen 
bromsa  företagsamheten  på  detta  område,  något  som  hos 
oss  ingen  veterligen  eftersträfvar.  Den  enskilda  svenska 
vattenkraftindustrien  har  i  helt  annan  omfattning  än  den 
norska  sin  rot  i  en  gammal  inhemsk  bruksindustri.  På 
grund  af  å  ena  sidan  landets  egna  råvarutillgångar,  å 
den  andra  nyss  berörda  ogynnsamma  betingelser,  ut¬ 
visar  också  vår  vattenkraftindustri  —  liksom  man  i  fort¬ 
sättningen  har  all  anledning  förutse  —  vid  jämförelse  med 
Norge  en  jämnare  och  i  förhållande  till  landets  ölriga 
näringar  mera  naturlig  utveckling.  En  konstlad  broms- 
ning  i  form  af  restriktiv  lagstiftning  erfordras  förvisso 
minst  af  allt. 

Det  är  förklarligt  att  man  vid  .  framläggande  af  nya  lag¬ 
förslag  söker  finna  jämförelsepunkter  af  olika  slag,  fram¬ 
för  allt  då  det  gäller  att  motivera  åtgärder,  som  icke  för¬ 
anledas  af  något  påvisbart  inhemskt  behof.  Också  åter¬ 
finner  man  i  den  k.  propositionen  den  vanliga  hänvis¬ 
ningen  till  erfarenheterna  om  nu  gällande  koncessionsvill- 
kor  för  kraftledningar  och  för  enskilda  järnvägar.  Under 
åberopande  af  hvad  den  s.  k.  distributionskommittén  och 
vattenlagssakkunnige  om  dessa  jämförelser  anfört  må  här 
endast  framhållas  att  berörda  erfarenheter  möjligen  kunna 
vara  till  ledning  vid  bedömande  af  grunderna  för  allmän 
kraftdistribution  från  enskilda  kraftverk,  medan  de  däremot 
icke  hafva  något  ens  formellt  berättigande  ifråga  om  ut¬ 
byggande  af  enskildas  vattenfall  helt  eller  hufvudsakligen 
för  egen  bruksdrift. 

En  viss  tvångsrätt  mellan  enskilda  utgör  ej  skäl  för 
statsliga  restriktioner. 

Den  tvångsrätt  för  enskilda  gentemot  andra  enskilda, 
som  den  nya  vattenlagen  i  likhet  med  den  nuvarande, 
ehuru  mera  konsekvent,  inför  beträffande  företag,  som 


i3  April  1918 


VECKOUPPLAGAN,  HÄFT.  15 


pröfvas  vara  af  allmänt  intresse,  synes  icke  med  fog  kunna 
tagas  till  anledning  för  vidtgående  statsliga  restriktioner. 
Denna  tvångsrätt  är  nämligen  enligt  erfarenhet  af  rela¬ 
tivt  obetydlig  omfattning  och  verkan.  Ofta  önskar  man 
alls  icke  taga  nägon  tvångsrätt  i  anspråk.  Skadan  skall 
ersättas  till  fulla  värdet  och  hälften  därutöfver.  Som  yt¬ 
terligare  kompensation  ur  allmän  synpunkt  har  tillkommit 
skyldigbeten  att  afsta  kraft  för  den  omgifvande  bygdens 
behot.  —  Man  torde  lättare  inse  det  ohållbara  i  en  dylik 
kompensationspolitik  fran  statens  sida  om  man  tänker  sig 
att  jordägare,  som  nu  berättigas  att  för  torrläggning  af 
mark  expropriera  och  utrifva  ett  vattenverk,  därför  skulle 
underkastas  skyldighet  icke  blott  ati  till  bestämdt  pris  af¬ 
sta  viss  del  af  jordens  afkastning  till  den  omgifvande 
bygden  utan  äfven  att  lata  staten  inlösa  jordegendomarna 
efter  40  år,  m.  m.  sådant. 

Frågan  om  bränslekraftens  inflytande  missuppfattad 

och  outredd. 

Departementschefen  söker  vidare  ett  stöd  för  en  kon- 
cessionslagstiftning  däruti  att  vissa  uttalanden  af  distribu- 
tionskommitténs  majoritet  i  fråga  om  utsikterna  till  im¬ 
port  at  billigare  bränsle  fran  utlandet  under  en  afsevärd 
tid  efter  världskriget  icke  skulle  äga  giltighet.  Till  en 
början  ma  tramhallas  att  denna  fråga  saknar  praktisk  be¬ 
tydelse  för  den  kanske  öfvervägande  delen  af  nya  vatten- 
kraftindustrier  (särskildt  i  Norrland),  för  hvilken  konkur¬ 
rensen  med  utlandets  vattenkraftkällor  är  afgörande,  men 
priset  på  bränslekraft  utan  inflytande.  Hvad  därefter  an¬ 
går  priset  å  bränslekraft  efter  kriget  vid  jämförelse  med 
vattenkraft,  sa  är  den  frågan  säkerligen  icke  så  enkel  att 
bedöma  som  departementschefen  synes  förmoda.  De  in¬ 
hemska  bränsletillgångarna  böra  icke  helt  lämnas  ur  räk¬ 
ningen.  På  bränslekraftens  framställningskostnad  inverkar 
utom  bränslekostnaden  äfven  bränsleekonomien,  som  med 
hvarje  år  gör  märkliga  framsteg.  Kolkraft  alstras  nu  i 
Tyskland  och  England  i  förening  med  biproduktutvinning 
till  häpnadsväckande  låga  priser.  Framställningskostna- 
den  för  vattenkraft  är  till  största  delen  beroende  af  arbets¬ 
kostnader,  som  under  kriget  uppvisat  en  ofantlig  steg¬ 
ring  utan  att  utsikter  till  någon  afsevärd  nedgång  under 
den  närmaste  tiden  efter  kriget  föreligga.  —  Inom  tek¬ 
niska  kretsar  anser  man  därför  nödvändigt  att  ställa  sig 
afvaktande  till  den  förevarande  mycket  svårbedömda  frå¬ 
gan.  Åtskilligt  talar  som  synes  för  att  den  af  departe¬ 
mentschefen  dragna  slutsatsen  icke  är  närmare  öfver- 
vägd. 

Samma  omdöme  måste  således  också  träffa  departe¬ 
mentschefens  förklaring  (sid.  268)  —  vid  det  i  och  för 
sig  riktiga  häfdandet  af  att  frågan  om  prisreglering  å 
elektrisk  kraft  icke  har  med  vattenlagen  att  skaffa  —  att 
distributionskommitténs  minoritet  »på  ett  öfvertygande  sätt» 
bemött  majoritetens  ståndpunkt  till  frågan  om  det  fram¬ 
tida  förhållandet  mellan  bränslekraft  och  vattenkraft.  Där¬ 
emot  instämma  säkerligen  alla  i  departementschefens  i 
samband  därmed  fällda  uttalande  att  »det  pågående 
världskriget  ovedersägligen  ådagalagt  hvilken  nationell 
angelägenhet  det  är  att  vi  i  största  möjliga  mån  frigöra 
oss  trån  utländskt  beroende  med  afseende  å  vårt  kraft 
behot  och  hvilken  utomordentlig  betydelse  vattenkraften 
inom  vårt  eget  land  äger  för  tillgodoseende  af  detta  be- 
hof. »  Det  gäller  blott  att  draga  de  riktiga  konsekvenserna. 
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Vårt  vattenkraftpolitiska  system,  med  staten  som  stor 
kraftproducent,  gör  koncessionsförslaget 
obehöfligt  och  skadligt. 

Till  sist  må  i  denna  öfversikt  ytterligare  något  afhand- 
las  det  inledningsvis  berörda,  af  departementschefen  till 
sj  nes  helt  förbisedda  förhållandet,  att  vi  här  i  Svenge  ge¬ 
nom  statens  allt  mera  omfattande  direkta  verksamhet  som 
företagare  på  kraftverks-  och  kraftdistributionsområdet  ska¬ 
pat  ett  eget  vattenkraftpolitiskt  system,  utan  praktisk  mot¬ 
svarighet  i  andra  länder  och  särskildt  ägnadt  att  göra 
ett  koncessionssystem  för  konkurrerande  enskilda  eller  kom¬ 
munala  företagare  ej  endast  obehöfligt  utan  skadligt.  Detta 
system  karaktäriseras  af  grundägarens  rätt  till  vattnet  samt 
af  statens,  kommuners  och  enskildas  uppträdande  som 
företagare,  i  fri  konkurrens  och  vid  behof  i  samverkan. 
Det  har  äfven  för  statens  vidkommande  visat  sig  mycket 
utvecklingskraftigt  och  behöfver,  på  sätt  erfarenheten  ger 
vid  handen,  alls  icke  omöjliggöra  en  enhetlig  och  ratio¬ 
nell  utveckling  af  kraftdistributionen  öfver  landet.  För 
den  kraftkonsumerande  industrien  är  upprätthållandet  af 
detta  system  en  angelägenhet  af  största  vikt.  Men  detta 
kräfver  naturligt  nog  största  möjliga  likhet  inför  lagen 
och  i  ölrigt  all  möjlig  lojalitet  från  statens  sida  gentemot 
kommunala  och  enskilda  företagare. 

Koncessionsförslaget  leder  till  statsmonopol. 

De  norrländska  vattenfallsprocesserna  och  den  sväfvande 
kungsådrepolitiken  hafva  länge  nog  gjort  en  dylik  lojalitet 
fran  statens  sida  illusorisk,  låt  vara  oafsiktligt  och  delvis 
at  rättsligt  nödtvång.  Genom  ett  koncessionssj'stem  i 
vattenlagen  skulle  de  icke  statliga  företagens  redan  miss¬ 
gynnade  ställning  ytterligare  försvåras  och  likställigheten 
formligen  upphätvas.  Att  samtidigt  statens  verksamhet  på 
området  tillväxer  och  genom  den  nya  lagen  ytterligare 
befrämjas  är  visserligen  i  och  för  sig  ej  af  ondo.  Men 
för  dem,  som  se  en  olycka  för  vår  industriella  utveckling 
i  ett  statsmonopol  på  kraftdistributionen  i  riket,  är  dock 
redan  det  nuvarande  utvecklingslaget  och  än  mer  tenden¬ 
serna  ägnade  att  mana  till  eftertanke.  Departementschefen 
undanskjuter  skenbart  denna  fråga  med  en  förklaring  att 
meningarna  äro  »starkt  delade  om,  huruvida  ett  mera 
allmänt  förstatligande  af  våra  vattenkrafttillgångar  är  efter- 
sträfvansvärdt».  Men  genom  det  föreslagna  koncessions- 
systemet  i  förening  med  andra  företeelser,  hvilka  i  detta 
sammanhang  lämnas  åsido,  skulle  vi  styra  hän  mot  ett 
statsmonopol  å  landets  vattenkraft  och  kraftdistribution, 
ett  monopol  som  måste  bekämpas  såsom  för  utvecklingen 
ungefär  lika  skadligt  som  de  tidigare  ofta  omordade  en¬ 
skilda  kraftmonopol,  hvilka  man  ännu  icke  kan  skönja. 

På  grund  af  hvad  sålunda  i  allmänhet  anförts  och  här 
nedan  vid  de  skilda  paragraferna  ytterligare  utvecklas, 
hemställes  att  de  med  vattenlagen  förknippade  koncessions- 
bestämmelserna  måtte  helt  utgå.  Därmed  gagnas  bäst 
en  kraftig  och  på  samma  gång  väl  afvägd  utveckling, 
till  gagn  såväl  för  produktionen  som  för  allmänheten  och 
för  landet.  I  samma  syfte  föreslås  en  del  andra  mer 
eller  mindre  väsentliga  ändringar. 

1  kap.  5  §. 

Kungsådras  förekomst. 

Genom  denna  paragraf,  sammanställd  med  14  kap.,  I  § 
samt  lag  om  förteckning  å  vattendrag,  där  kungsådra  finnes, 
skulle  förekomsten  af  kungsådra  och  därmed  förenade 
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vidtgående  förpliktelser  utsträckas  långt  utöfver  de  vatten¬ 
drag  eller  delar  af  vattendrag,  där  kungsådra  af  ålder 
varit.  Förslaget  att  införa  kungsådra  å  bestämda  sträckor 
i  vattendragen,  från  hafvet  räknadt,  är  tydligen  välgrun- 
dadt.  Under  hänvisning  till  den  af  undertecknad  vid  de 
sakkunniges  betänkande  fogade  reservationen  föreslås  emel¬ 
lertid  att  kungsådras  förekomst  måtte  begränsas  till  sådana 
sträckor,  där  man  med  någorlunda  visshet  kan  på  grund 
af  förefintlig  erfarenhet  antaga  att  kungsådra  enligt  lag 
af  ålder  varit.  Den  enligt  lagförslaget  afsedda  utsträck¬ 
ningen  upp  till  de  ställen  där  lågvattenmängden  är  fem 
kubikmeter  i  sekunden,  är  godtycklig,  särskildt  då  man 
beaktar  de  väsentligt  skilda  förhållandena  i  norra  och 
södra  Sverige.  Ej  heller  är  en  dylik  utsträckning,  på 
sätt  i  sagda  reservation  närmare  utvecklas,  nödvändig  för 
skyddande  af  verkliga  allmänna  intressen,  hvilka  väl  till¬ 
godoses  äfven  med  den  här  åsyftade  begränsningen. 
Tvärtom  kan  det  lätt  nog  inträffa  att  det  med  kungs¬ 
ådras  införande  framtvungna  fria  afståendet  af  vatten  till  ex¬ 
empelvis  en  flottled  (eller  af  fallhöjd  för  ett  torrläggnings¬ 
företag)  befordrar  tillkomsten  af  företag,  som  i  själfva 
verket  icke  äro  ur  allmän  eller  nationalekonomisk  synpunkt 
berättigade,  utan  kanske  till  direkt  hinder  för  verkliga 
allmänna  intressen,  såsom  vattenkraftens  utnyttjande  för 
ortens  elektrifiering  m.  m.  Att  man  genom  bifall  till 
ifrågavarande  reservation  undgår  att  uppenbart  kränka 
välgrundade  rättsförhållanden  torde  under  sådana  omstän¬ 
digheter  böra  vara  utslagsgifvande. 

För  närvarande  förekommer  på  sina  ställen  kungsådra 
i  nedre  och  öfre  delen  af  ett  vattendrag,  men  däremot 
icke  å  vissa  mellanliggande  sträckor.  Detta  ur  praktisk 
synpunkt  olämpliga  förhållande  synes,  på  sätt  Svenska 
vattenkraftföreningen  ifrågasatt,  vid  bifall  i  öfrigt  till  hvad 
ofvan  föreslagits,  böra  ändras  genom  införande  af  kungs¬ 
ådra  å  berörda  sträckor  mot  ersättning  till  strömfalls- 
ägarne  för  däraf  föranledd  skada. 

Någon  afgörande  svårighet  kan  icke  anses  föreligga 
att  fastställa  kungsådra  i  vattendragen  enligt  sålunda  an- 
gifna  grunder  och  för  öfrigt  i  den  ordning,  som  afses  i 
förslaget  till  »lag  om  förteckning  å  vattendrag,  där  kungs¬ 
ådra  finnes». 

7  §• 

Respittid  vid  ökade  anspråk  på  kungsådrevatten. 

Den  i  1910  års  förslag  införda,  af  1916  års  sakkun¬ 
nige  enhälligt  bibehållna  bestämmelsen  om  20 — 40  års 
respittid  innan  efter  fullbordande  af  en  anläggning  ytter¬ 
ligare  vatten  eller  fallhöjd  skulle  behöfva  utan  ersättning 
afstås  för  kungsådreändamål  har  i  den  k.  propositionen 
helt  borttagits  utom  i  hvad  angår  torrläggnings-  och  be- 
vattningsföretag.  Till  flottning,  farled  och  fiske  (samt 
för  tillgodoseende  af  nu  okända  ändamål,  som  kunna 
vara  beroende  af  vattnets  fria  framrinnande,  1 2  §)  skulle 
intill  en  tredjedel  af  vattenmängden  således  utan  respit¬ 
tid  afstås. 

På  de  i  förenämnda  betänkanden  anförda  grunder  före¬ 
slås  att  paragrafen  erhåller  den  af  sakkunnige  föreslagna 
innebörden.  Därmed  vinnes  bl.  a.  större  formell  trygg¬ 
het  och  bättre  kreditunderlag  för  vattenkraftföretagen. 
Att  en  dylik  tidsfrist  ur  praktisk  synpunkt  är  motiverad 
anser  äfven  departementschefen,  som  på  tal  om  nypröf- 
ningen  (sid.  274)  yttrar  att  »anläggningens  ägare  otvifvel- 
aktigt  har  ett  fullt  berättigadt  anspråk  att  under  en  viss, 


ej  alltför  snäft  tillmätt  tidsfrist  få  begagna  sig  af  de  rät¬ 
tigheter,  som  i  byggnadsmedgifvandet  tillagts  honom». 
Efter  vattendomstolens  sorgfälliga  pröfning  och  därpå 
grundade  föreskrifter  vid  anläggningens  utförande  samt  i 
öfrigt  af  skäl,  som  ofvan  under  5  §  anförts,  behöfver 
man  säkerligen  icke  befara  att  vattendragets  »trafikintres¬ 
sen»  genom  en  sådan  ändring  skola  blifva  nämnvärdt  be¬ 
tungade.  Allmänna  flottleder  finnas  redan  i  kungsådre- 
vattendragen,  fiskeintresset  blir  under  alla  förhållanden 
tillgodosedt  och  farledsintresset  kräfver  som  regel  icke 
några  hastiga  omläggningar. 

4  kap.  1  §. 

Bygdekraftens  storlek. 

Den  af  sakkunnige  föreslagna  bestämmelsen  om  afsta- 
ende  till  den  kringliggande  bygdens  behof  af  intill  en 
tjugondei  af  den  årliga  kraftmängd,  som  vid  vattenfall  af 
viss  storlek  (500  hästkrafter  vid  oregleradt  lågvatten)  »be¬ 
räknas  med  det  installerade  maskineriet  blifva  uttagen», 
har  i  den  k.  propositionen  skärpts  till  att  afse  en  tiondel 
af  den  årliga  kraftmängd,  som  med  samma  maskineri 
»kan  blifva  uttagen».  Omreglering  af  detaljbestämmelser 
rörande  denna  s.  k.  bygdekraft  skulle  kunna  ske  med  20 
i  st.  f.  af  sakkunnige  förslagna  30  års  mellanrum.  Ytter¬ 
ligare  ett  par  ändringar,  ehuru  af  mindre  betydelse,  hafva 
företagits. 

De  sakkunnige  synas  för  sitt  förslag  rörande  den  re¬ 
serverade  kraftmängdens  storlek  hafva  goda  skäl  i  distri- 
butionskommitténs  utredning  om  behofvet  af  kraft  för 
jordbrukets  och  diverse  »borgerliga»  behof  på  landsbygden. 
Vid  frågans  bedömande  har  man  också  att  taga  hänsyn 
till  de  talrika  större  och  mindre  vattenkraftföretag  —  med 
tiden  sannolikt  allt  mer  omfattande  —  som  hafva  allmän 
kraftdistribution  till  sin  hufvudsakliga  uppgift.  Då  någon 
vägande  motivering  för  den  vidtagna  ändringen  ej  anförts 
och  densamma  för  kraftverken  tydligen  skapar  större  oviss¬ 
het  vid  disponerande  af  kraften,  torde  de  sakkunniges 
förslag  böra  i  denna  del  bibehållas.  Äfven  därmed  upp¬ 
nås  det  erkändt  önskliga  syftet  att  landsbygden  må  kunna 
med  säkerhet  disponera  erforderlig  elektrisk  kraft. 

Att  den  reserverade  kraftmängden  skall  bestämmas  med 
hänsyn  till  endast  det  maskineri,  som  utnyttjas  för  nor¬ 
mal  drift  (således  ej  reservmaskineri)  framgår  af  de  sak¬ 
kunniges  förslag,  och  lär  någon  ändring  därvidlag  ej  vara 
afsedd.  Ur  denna  synpunkt  torde  omformuleringen  at 
uttrycket  »beräknas  blifva  uttagen»  till  »kan  blifva  ut¬ 
tagen»  innebära  en  försämring.  På  sätt  vattenkraftför- 
eningen  framhållit  synes  också  bygdekraftens  bestämmande 
med  hänsyn  till  vattenmängdens  växlingar  under  året  göra 
ett  förtydligande  önskligt. 

3  §• 

Bygdekraft  af  »kungsådrans  vattenkraft». 

Här  afses  utöfver  de  sakkunniges  förslag  införd  be¬ 
stämmelse  om  att  vid  vattenfall  med  kungsådra,  där 
vid  tillstånd  till  öfverbyggande  hänvisning  skett  till  blif- 
vande  lagstiftning,  föreskrifterna  om  bygdekraft  efter  20 
år  skola  äga  motsvarande  tillämpning  i  hvad  angår  kungs¬ 
ådrans  vattenkraft,  bestämd  till  en  tredjedel  af  strömfallet. 
Detta  tillägg  —  om  ock  ur  praktisk  synpunkt  icke  at 
någon  större  betydelse  —  innebär  ett  afsteg  från  den  i 
Kungl.  Maj:ts  förslag  eljes  godkända  principen  om  kungs¬ 
ådrans  uppgift  att  tillgodose  intressen,  beroende  af  vatt 
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nets  fria  framrinnande,  hvarmed  redan  uttrycket  »kungs- 
ådrans  vattenkraft»  är  oförenligt. 


5— 8  §§. 


Nypröfning. 

Dessa  upptaga  bestämmelser  —  gällande  för  anlägg- 
ningar  af  samma  storlek  som  i  i  §  rörande  bygdekraft 
afses  om  nypröfning  med  60  års  mellanrum  af  de 

villkor,  hvarunder  med  hänsyn  till  allmänna  intressen 
kraftanläggningen  må  bibehållas  och  nyttjas  enligt  vid 
tiden  för°  nypröfningen  gällande  lag.  Pröfningen  sker, 
etter  5  ars  '  arsel,  vid  domstol  på  talan  af  antingen  ve¬ 
derbörande  myndighet  eller  anläggningens  ägare.  Skulle 
de  nya  villkoren  förorsaka  värdeminskning  öfverstigande 
en  tredjedel  at  värdet  a  vattenkraften  i  tillgodogjordt 
skick,  så  skall  det  öfverskjutande  ersättas  af  statsmedel. 
Ersättningsanspråk  afgöras  genom  skiljemän. 

Fransedt  rättstragan  maste  denna  nya  princip  ur  prak¬ 
tisk  synpunkt  ses  i  samband  med  afståendet  utan  ersätt¬ 
ning  at  intill  en  tredjedel  af  vattenmängden  till  kungs- 
adreintressen.  Konsekvensen  kan  blifva  att  anläggningens 
ägare  efter  60  år  har  förlorat  intill  lf  +  .*f  —  5/ 

af  strömfallets  vattenkraft  eller  motsvarande  värde.  Där¬ 
till  kommer  skyldigheten  att  afstå  intill  l/IO  af  kraften 
till  bygdebehof  emot  ersättning  ungefär  enligt  själf kostnad. 
»Ägarens»  fria  förfoganderätt  kan  sålunda  inskränkas  till 
c:a  38  %  af  strömfallet.  Det  synes  utan  vidare  vara  tyd¬ 
ligt  att  dessa  villkor  äfven  ur  praktisk  synpunkt  äro  oför¬ 
enliga  med  vattenkrattindustriens  utveckling  genom  enskild 
företagsamhet. 

Departementschefens  särskilda  skäl  för  nypröfningen  är 
(sid.  270)  att  de  »framtida  intressenas  rätt»  där  förutan 
komme  att  ej  oväsentligt  eftersättas.  Det  torde  dock  få 
erkannas  att  genom  de  föreslagna  bestämmelserna  om 
kungsådra  och  bygdekraft  m.  m.  förtänksamheten  drifvits 
så  långt  som  kan  vara  klokt  och  rimligt,  då  man  ju  syf¬ 
tar  till  att  skapa  ökad  produktion. 

Departementschefen  antyder  1  fortsättningen  (sid.  271) 
att  ägarens  dispositionsrätt  öfver  kraften  kan  behöfva  be¬ 
gränsas  för  tillgodoseende  af  samfärdselmedlens  eller  vissa 
viktigare  näringsgrenars  behof  af  kraft.  Hvad  samfärd¬ 
selmedlens  kraftbehof  angår  har  departementschefen  i 


annat  sammanhang  —  vid  motiverande  af  statens  inlös- 
nmgsratt  (sid.  278)  —  framhållit  att  detta  i  nödfall  kan 
ordnas  genom  expropriation.  Att  viktiga  näringsgrenars 
kraftbehof  60 — 100  år  härefter  icke  skulle  kunna  till¬ 
godoses  på  den  naturliga  utvecklingens  väg  utan  kräfva 
ifrågavarande  nypröfningsbestämmelser  synes  vara  en 
ogrundad  farhåga.  Än  mindre  har  motiverats  hvarför 
en  begränsning  i  ägarens  dispositionsrätt  öfver  kraften  af 
nyssnämnda  orsaker  skäligen  kunna  föranleda  indragning 
af  den  tillgodogjorda  kraftens  värde  med  en  tredjedel. 

Vidare  anser  departementschefen  oriktigt  att  förhållan¬ 
det  mellan  vattenbyggnadsintresset  och  andra  allmänna 
intressen  längs  vattendragen  skulle  regleras  en  gång  för 
alla.  Denna  synpunkt  har  otvifvelaktigt  ett  teoretiskt  be¬ 
rättigande.  Men  man  får  icke  förbise  att  de  allmänna 
intressena  längs  vattendragen  inom  ramen  för  kungsådre- 
mstitutet  alltjämt  kunna  regleras  i  framtiden,  säkerligen  i 
fullt  tillfredsställande  omfattning.  Kungsådra  förekommer 
1  tillräcklig  utsträckning  för  att  tillgodose  en  dylik  om- 
reglenng.  Med  den  numera  allmänt  erkända,  jämväl  af 
den  k.  propositionen  omfattade  grundsatsen  att  vatten¬ 
kraftintresset  i  vattendragen  likaledes  vore  att  betrakta 


som  ett  »allmänt»  intresse,  är  det  i  hvarje  fall  svårt  att 
förstå  hvarför  vattenkraften  skulle  —  utöfver  hvad  som 
med  kungsådran  följer  —  till  förmån  för  andra  allmänna 
intressen  underkastas  framtida  restriktioner  utan  ersättning, 
.bör  andra  allmänna  intressen  finnas  eller  förutsättas  veter¬ 
ligen  icke  några  reciproka  skyldigheter. 

I  §  7  stadgas  skyldighet  för  en  till  kraftersättning 
(jämlikt  2  kap  ,  5  §,  och  9  kap.)  berättigad  ägare  af 
lörut  outnyttjad  andel  i  ett  strömfall  att  underkasta  sig 
den  med  nypröfningen  förenade  inskränkningen.  Genom 
denna  bestämmelse  i  förening  med  öfriga  om  nypröfnin¬ 
gen  gällande  uppstår  i  ett  stort  antal  fall  påtagligt  in¬ 
tresse  för  delägarne  att  söka  undvika  ett  gemensamt,  mera 
rationellt  och  nationalekonomiskt  eftersträfvansvärdt  ut- 
nyttjande  af  ett  strömfallskomplex.  Då  man  tydligen 
måst  sätta  en  gräns  för  vattenfallens  storlek  vid  nypröf¬ 
ning  har  denna  olägenhet  svårligen  kunnat  undvikas,  men 
skulle  densamma  salunda  direkt  motverka  ett  af  den  nya 
lagens  viktigaste  syften. 

Pa  ofvan  anförda  grunder  synas  bestämmelserna  om 
nypröfning  böra  och  kunna  helt  utgå. 

9— 12  §§■ 

Statens  rätt  att  inlösa  strömfall,  kraftverk  m.  m. 

Här  innefattas  nya  bestämmelser  —  gällande  anläggningar 
af  samma  storlek  som  i  §  1  rörande  bygdekraft  afses  — 
om  rätt  lör  kronan  att  efter  40  år  och  event.  därefter 
med  40  ars  mellanrum  inlösa  strömfall  och  kraftanläggning. 
Vid  ombyggnad  eller  utvidgning  af  äldre  anläggning  kan 
denna  bestämmelse  i  vissa  fall  komma  att  drabba  anlägg¬ 
ningar  om  ned  till  250  hkr  storlek.  —  Inlösning  sker, 
efter  tillsägelse  fem  ar  i  förväg,  mot  ersättning  enligt  de 
grunder  som  för  expropriation  i  allmänhet  är  eller  kan 
varda  stadgadt.  Skulle  reservstation,  kraftledning  eller 
fabrik  tillfölje  inlösningen  lida  synnerlig  minskning  i  värde, 
skall  den  jämväl  lösas.  Ersättning  skall  utgå  äfven  till 
skadelidande  kraftabonnenter.  Inlösningsbestämmelserna 
drabba  äfven  sadana  delägare  i  strömfall,  som  vid  dess 
utnyttjande  berättigats  utfå  kraftersättning.  Villkoren  be¬ 
stämmas  af  skiljemän. 

Bortser  man  äfven  här  från  förslagets  rättsliga  sida, 
framstår  som  särskildt  anmärkningsvärdt  att  in  lösningsrätten 
icke  ens  hänförts  till  något  »allmänt  behof»  eller  »all¬ 
männa  intressen»  enligt  domstols  pröfning,  utan  kan  ut¬ 
nyttjas  för  tillgodoseende  af  kronans  så  att  säga  privat¬ 
ekonomiska  intressen,  exempelvis  för  att  direkt  underlätta 
skapandet  af  ett  statsmonopol  på  kraftdistribution,  hcaraf 
hela  landets  industri  och  öfriga  näringslif  skulle  blifva 
beroende.  Mot  en  sadan  möjlighet  måste  på  förut  angifna 
skäl  icke  blott  vattenkraftindustrien  —  såväl  bruksindustri 
som  kraftdistributionsföretag  —  utan  jämväl  industriella 
och  andra  kraftkonsumenter  bestämdt  reagera.  Förslaget 
tager  ej  heller  hänsyn  till  det  faktiska  förhållandet  att 
manga  företagare,  trots  de  vanskligheter  som  ofta  visat 
sig  förknippade  med  vattenkraftindustrier  under  våra  för¬ 
hållanden,  drifvas  af  ett  lefvande  intresse  att  utveckla  det 
bestående  och  skapa  nytt  samt  att  fostra  sina  efterkom¬ 
mande  till  samma  landsgagneliga  verksamhet. 

Departementschefen  anför  att  man  genom  den  af  lös¬ 
ningsrätten  befordrade  statsdriften  skulle  främja  en  plan¬ 
mässig  utbyggnad  af  vattenkraften  och  dess  distribuerande 
etter  ej  minst  ur  allmänt  ekonomiska  synpunkter  enhetliga 
riktlinjer.  —  I  sistnämnda  hänseende  gäller  hvad  förut 
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anförts  om  de  goda  resultaten  af  hittills  rådande  system 
och  om  statsmonopolets  olämplighet;  för  öfrigt  har  de¬ 
partementschefen  i  annat  sammanhang  som  nämndt  fram¬ 
hållit  att  ekonomiska  frågor  rörande  kraftdistributionen 
vore  oberoende  af  vattenlagstiftningen.  Erfarenheten  har 
ej  gifvit  vid  handen  att  någon  för  utvecklingen  skadlig 
brist  på  enhetlighet  i  tekniskt  afseende  gjort  sig  gällande 
och  samarbete  mellan  olika  kraftnät  —  statens,  kommuners 
och  enskildas  —  har  vid  behof  utan  svårighet  ordnats. 
(Den  enda  olägenhet  af  mera  väsentlig  art  som  hittills 
framträdt  skulle  kunna  sägas  vara  att  statens  kraftverk 
vid  Trollhättan  —  visserligen  af  skäl  som  på  sin  tid  be- 
funnos  tekniskt  afgörande  —  anlagts  för  distribution  med 
en  strömfrekvens  af  25  i  st.  f.  eljes  allmänt  vedertagna 
50  perioder.) 

Hvad  åter  angår  planmässigheten  i  själva  vattenkraftens 
utnyttjande,  så  är  det  ju  vattenlagens  speciella  uppgift 
att  befrämja  densamma,  hvilket  sker  genom  bestämmelserna 
om  enhetligt  utnyttjande  af  strömfallskomplex  samt  om  en¬ 
hetlig  vattenreglering.  Därutöfver  gör  departementschefen 
en  antydan  om  önskvärdheten  att  »bereda  väg  för  ett 
mera  rationellt  tillgodogörande  af  vattenkraften  i  ett  sam¬ 
manhängande  vattensystem».  Denna  fråga  har  tidigare 
dryftats,  bl.  a.  inom  de  sakkunnige,  men  då  gifvetvis 
under  förutsättning  att  en  sålunda  ytterligare  utsträckt 
samverkan  tvångsvis  skulle  ordnas  enligt  lagförslagets  prin¬ 
cip  om  kraftersättning.  Emellertid  har  man  därvid,  säker¬ 
ligen  med  rätta,  funnit  att  den  samverkan,  som  utöfver 
föreslagna  bestämmelser  om  gemensam  vattenhushållning 
m.  m.  här  och  hvar  kunde  visa  sig  önsklig  —  och  detta 
ej  blott  i  »sammanhängande  vattensystem»  —  utan  svårig¬ 
het  skulle  låta  sig  ordna  på  frivillighetens  väg.  —  Tyd¬ 
ligt  är  också  att  det  af  departementschefen  antydda  önske¬ 
målet  ur  saklig  synpunkt  eventuellt  skulle  nödvändiggöra 
en  reciprok  rätt  för  enskilda  eller  kommuner  gent  emot 
staten. 

Afven  kraftersättning  till  andelsägare  i  ett  gemensamt 
utnyttjadt  strömfall  måste  enligt  12  §  som  en  naturlig 
konsekvens  underkastas  statens  inlösningsrätt,  med  däraf 
följande,  i  samband  med  nypröfningen  påpekad  olägenhet 
att  en  rationell  utbyggnad  i  många  fall  motverkas.  In- 
lösningsrätten  till  ersättningskraft  motverkar  emellertid 
också  ett  syfte  af  vida  större  omfattning,  nämligen  att 
ersättningskraften  skulle  för  all  framtid  kunna  knytas  vid 
vederbörande  hemman  eller  bysamtällighet,  en  fördel,  som 
man  under  hela  det  föregående  utredningsarbetet  särskildt 
från  jordbrukarhåll  tillmätt  mycket  stor  betydelse. 

På  sålunda  anförda  skäl  synas  jämväl  bestämmelserna 
om  statens  lösningsrätt  böra  utgå  ur  vattenlagen. 

13 — 16  §§• 

Vattenregleringar. 

I  fråga  om  vattenregleringar  stadgas  till  en  början  i  13  § 
att  ej  blott,  såsom  i  tidigare  förslag,  de  största  sjöarna 
Vänern,  Vättern,  Mälaren,  Hjälmaren,  Storsjön  i  Jämtland 
och  Siljan  underkastas  Konungens  pröfning  med  hänsyn  till 
militära  skäl  eller  »viss  orts  allmänna  ekonomiska  intres¬ 
sen»,  utan  skulle  förbehåll  om  sådan  prölning  kunna  göras 
äfven  beträffande  hvarje  vattenreglering,  som  är  »af  syn¬ 
nerlig  omfattning  eller  eljes  af  särskild  betydelse  ur  all¬ 
män  synpunkt».  Huruvida  sådana  skäl  verkligen  töre- 
ligga  skulle  ligga  utanför  domstolens  bedömande. 

Denna  bestämmelse  är  så  mycket  orimligare  som  den 


i  vattenlagen  använda  definitionen  å  vattenreglering  är 
mycket  vid  —  något  som  möjligen  föjrbisetts.  Som  »vatten¬ 
reglering»  betecknas  nämligen  (3  kap.,  1  och  26  §§) 
hvarje  reglering  af  »vattnets  afrinning  ur  sjö  eller  annan 
vattensamling  eller  i  vattendrag  för  astadkommande  af 
bättre  hushållning  med  vattnet  eller  eljest  för  beredande 
af  ökad  möjlighet  att  utnyttja  vattenkraften  i  fallen». 
Under  sådana  förhållanden  skulle  K.  M:t  under  administrativ 
pröfning  och  därmed  följande  särskilda  villkor  kunna  in¬ 
draga  snart  sagdt  hvilken  mera  betydande  kraftanläggning 
som  helst.  Fördelen  med  ett  enhetligt,  af  hastigt  väx¬ 
lande  politiska  förhållanden  oberoende  domstolsförfarande 
kunde  därmed  blifva  illusorisk.  Till  förebyggande  af  denna 
risk  synes  en  ändring  under  alla  förhållanden  påkallad. 

För  vattenreglering,  genom  hvilken  den  uttagbara  vatten¬ 
kraften  ökas  med  i  medeltal  1000  hkr,  skall  enligt  14  $ 
erläggas  en  årlig  af  gift  af  10  öre  å  3  kronor  för  hvarje 
sålunda  vunnen  hästkraft,  att  närmare  bestämmas  af  dom¬ 
stol  för  20  år  i  sänder.  Afgifterna  skola  enligt  15  §  i 
första  hand  användas  till  förebyggande  eller  minskande 
af  eller  till  godtgörelse  för  skada  eller  olägenhet,  som 
vällas  genom  företaget  och  för  hvilken  ersättning  icke 
blifvit  af  vattendomstolen  bestämd,  i  andra  hand  äfven  till 
andra  ändamål  i  den  berörda  bygden,  såsom  jordbrukets 
främjande  eller  krafttillförsel  för  bygdens  behof. 

Med  lagförslagets  stränga  bestämmelser  om  förbud  i 
regel  mot  vattenregleringar  af  väsentlig  olägenhet  för  be¬ 
rörda  orter,  om  ersättning  för  såväl  direkt  som  indirekt 
och  ideell  skada,  om  efterpröfning  af  skadeersättning  inom 
5 — 12  år  efter  anläggningens  fullbordande  m.  m.,  synes 
det  blifva  svårt  att  finna  sakliga  grunder  vid  fastställande 
och  fördelning  af  dessa  säkerhetsafgifter,  i  hvad  de  åsyfta 
skada  eller  olägenhet  till  följd  af  regleringen.  I  den 
mån  afgiften  afser  att  kompensera  verklig  skada  är  emeller¬ 
tid  intet  att  i  saken  erinra.  Däremot  är  den  i  andra 
hand  förutsedda  användningen  af  afgifterna  naturligt  nog, 
äfven  med  tanke  på  därmed  förenade  konsekvenser,  äg¬ 
nad  att  framkalla  principiella  betänkligheter.  En  måttlig 
afgift  kan  i  och  för  sig  visserligen  icke  föranleda  afgö¬ 
rande  invändningar  ur  praktisk  synpunkt.  Dock  är  det  i 
regel  icke  förhållandet  att  en  vattenreglering  medför  så 
betydande  direkta  vinster,  som  departementchefen  under 
åberopande  af  en  föregående  motion  i  ämnet  synes  för¬ 
utsätta.  Under  normala  förhållanden  uppstår  nämligen 
en  naturlig  begränsning  genom  den  alternativa  möjlighe¬ 
ten  att  vid  vattenbrist  komplettera  med  bränslekraft.  Där¬ 
emot  är  den  nationalekonomiska  fördelen  af  en  jämnare 
afrinning  i  vattendragen  af  påfallande  betydelse,  och  detta 
ej  blott  ur  vattenkraftsynpunkt. 

Slutligen  föreslås  i  16  §  införande  af  nypröfning  för 
större  regleringsföretag  med  hänsyn  till  andra  allmänna  in¬ 
tressen,  utan  rätt  till  någon  som  helst  ersättning  för  däraf 
föranledd  värdeminskning.  På  grund  af  skäl,  som  förut 
i  hufvudsak  anförts,  synes  denna  bestämmelse  böra  helt 
utgå.  Lagstiftningen  kommer  ändock  att  inrymma  till¬ 
räckliga  möjligheter  för  ett  framtida  rättvist  afvägande 
mellan  olika  allmänna  intressen  inbördes.  Någon  bärande 
anledning  att  ställa  regleringsföretagen  inför  möjligheten 
att  utan  ersättning  försvinna  efter  60  år  har  icke  kunnat 
anföras.  Hvad  departementschefen  anfört  om  att  vid  vat¬ 
tenregleringar  tvångsrätterna  så  godt  som  undantagslöst 
anlitas  och  att  sökandena  möjligen  icke  äga  vare  sig  mark 
för  regleringsdammen  eller  stränder  vid  sjön  kan  näppe- 
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ligen  betraktas  som  allmängiltigt  skäl  för  en  drakonisk 
bestämmelse,  då  motsatsen  ofta  nog  inträffar.  Det  är  och 
blir  alls  icke  ovanligt  att  sökandena  till  en  vattenregle¬ 
ring  disponera  ej  blott  dammstället  utan  till  väsentliga 
delar  äfven  den  af  regleringen  berörda  marken.  —  Allra 
minst  synes  det  klokt  att  under  nu  rådande  förhållanden 
minska  utsikterna  och  intresset  för  dessa  betydelsefulla 
vattenregleringar,  som  ändock  äro  nog  så  besvärliga  att 
få  till  stånd  och  som  äro  direkt  ägnade  att  genom  möj¬ 
ligast  fullständigt  utnyttjande  af  befintliga  eller  blifvande 
kraftverk  inskränka  kolimport  och  bränsleförbrukning. 

11  Kap.  16  §. 

Vattenöfverdomstolen. 

I  den  nya  domstolsorganisationen  har  i  strid  mot  de 
önskemål,  som  ur  praktisk  synpunkt  allmänt  uttalats  och 
hittills  ansetts  kunna  utan  olägenhet  godkännas,  numera 
införts  en  mellaninstans  i  form  af  en  •»vatlenöfverdomstoh , 
bestående  af  ordföranden  å  en  af  Svea  hofrätts  divisio¬ 
ner,  3  andra  ledamöter  i  samma  hofrätt  samt  en  ledamot 
i  kammarkollegiet.  Tekniskt  sakkunniga  ledamöter  af 
denna  öfverdomstol  hafva  icke  ansetts  behöfliga,  utan 
skulle  sakkunniga  vid  behof  tillkallas.  —  Likaledes  har 
borttagits  den  i  tidigare  förslag  intagna  bestämmelsen  om 
en  synnerligen  skicklig  och  erfaren  tekniker  som  sakkun¬ 
nigt  biträde  vid  handläggning  af  vattenmål  i  högsta  dom¬ 
stolen. 

Under  åberopande  af  den  i  föregående  utredningar  och 
senast  af  medlemmar  i  lagrådet  anförda  motiveringen 
synes  de  sakkunniges  förslag  i  hithörande  delar  böra  bi¬ 
behållas.  Införes  emellertid  den  föreslagna  vattenöfver¬ 


domstolen,  så  torde  den  lämpligen  böra  inrymma  åtmin¬ 
stone  en  tekniskt  sakkunnig  ledamot. 

Sammanfattning  och  yrkande. 

Till  sammanfattande  af  hvad  som  i  det  föregående 
hufvudsakligen  anförts  må  slutligen  ännu  en  gång  beto¬ 
nas  hvad  som  gifvetvis  måste  vara  äfven  Kungl.  Maj:ts 
främsta  syfte  med  framläggande  af  förslag  till  ny  vatten¬ 
lag,  nämligen  att  skapa  ett  effektivt  medel  till  ökadl  ut¬ 
nyttjande  af  landets  vattenkraft  till  gagn  för  vår  industri¬ 
ella  utveckling,  till  nytta  och  trefnad  för  befolkningen  i 
stad  och  på  landsbygd  samt  till  stärkande  af  vårt  obero¬ 
ende  utåt.  Jämnare  afrinning  i  våra  vattendrag,  närings- 
lifvets  utveckling  särskildt  i  Norrland  och  landsbygdens 
elektrifiering  äro  de  föreliggande  hufvuduppgifterna.  Men 
icke  befrämjas  nu  dessa  allmännyttiga  uppgifter  genom 
den  k.  propositionen  med  dess  ängsliga  vägande  af  för¬ 
delar  och  nackdelar  för  den  enskilda  företagsamheten, 
dess  kringskärande  af  enskildes  äganderätt  och  handlings¬ 
frihet  till  förmån  för  i  framtiden  möjligen  uppträdande 
intressen  af  förment  allmän  natur.  En  dylik  lagstiftning 
ger  visserligen  ett  godt  handtag  åt  vattenkraftsocialismen, 
men  icke  något  verksamt  bidrag  till  landets  ekonomiska 
utveckling. 

På  sålunda  anförda  skäl  tillåter  jag  mig  vördsamt  yrka 
att  riksdagen  med  bifall  i  öfrigt  till  Kungl.  Maj:ts  pro¬ 
position  n:r  128  med  förslag  till  vattenlag  m.  m.  ville  i 
1  kap.  5  och  7  §§,  4  kap.  och  1 1  kap.  vidtaga  de  änd¬ 
ringar,  som  här  ofvan  föreslagits. 

Stockholm  den  10  april  1918. 

Sven  Liibeck. 


OM  BALLISTIKENS  NYA  RIKTNINGAR  OCH  RESULTAT. 

Af  Hjalmar  Anér, 


Just  i  dessa  dagar  hafva  notiserna  om  tyskarnes  lång¬ 
skjutande  kanon  väckt  ett  berättigadt  uppseende.  Uppgif¬ 
ten  om  den  oerhördt  stora  skottvidden  af  inemot  tolf  mil 
synes  ha  blifvit  bekräftad,  ehuru  ännu  inga  säkra  fakta  om 
öfriga  detaljer  föreligga.  Enligt  tidningarna  skulle  emeller¬ 
tid  projektilens  kaliber  vara  24  cm,  under  det  att  längden 
endast  uppgick  till  60  cm.  Detta  skulle  antyda  en  projek¬ 
tilvikt  af  omkring  100  kg,  inberäknadt  sprängladdningen. 

Mången  torde  här  invända,  att  en  projektil  med  så  liten 
belastning  ej  vore  ägnad  att  länge  bibehålla  sin  hastighet.  Vi 
hafva  här  två  motsatta  synpunkter  att  beakta.  Å  ena 
sidan  vet  man,  att  en  lättare  projektil  får  större  utgångs- 
hastighet  under  i  öfrigt  lika  förhållanden  än  en  tyngre 
projektil  af  samma  kaliber.  A  andra  sidan  vet  man,  att 
den  förra  projektilen,  som  säges  ha  mindre  belastning, 
hastigare  förlorar  sin  hastighet  än  den  mera  belastade. 
Men  nu  tillkomma  nya  synpunkter.  Vid  mycket  stora  ha¬ 
stigheter  varierar  luftmotståndet  endast  som  kvadraten  på 
hastigheten,  under  det  att  variationen  antar  högre  potens 
för  lägre  hastighet  och  når  sitt  maximum,  då  hastigheten 
blir  lika  stor  som  ljudets.  Ännu  viktigare  är  den  omstän¬ 
digheten,  att  lultmotsiåndet  i  de  högre  luftlagren  blir  så 
obetydligt,  att  kulbanan  däruppe  nära  på  sammanfaller 
med  parabelbanan  eller  kanske  rättare  sagdt  med  en  ellips, 
om  har  jordens  medelpunkt  till  brännpunkt. 


Utgår  man  nu  därifrån,  att  den  långskjutande  kanonen 
har  en  totalskottvidd  af  120  km,  så  är  det  visst  icke  för¬ 
mätet  att  antaga,  att  projektilen  når  mellan  20  och  30  km 
högt  upp.  Vi  erinra  oss,  att  parabelbanan  med  nyss¬ 
nämnda  totalskottvidd  når  upp  till  30  km  höjd.  Men  redan 
vid  18,4  km  från  jordytan  är  lufttätheten  endast  en  tion¬ 
del  af  lufttätheten  här  nere.  En  minskning  af  projektilens 
belastning  kan  således  med  hänsyn  till  möjligheterna 
för  större  utgångshastighet  bidraga  till  skottviddens  ökning. 
För  bättre  öfversikt  af  hithörande  spörsmål  bifogas  en  ta¬ 
bell  (tab.  I)  öfver  lufttäthet  på  olika  höjd  i  %  af  luftens 
täthet  vid  jordytan. 

Tabell  I. 


höjd  i  km 

täthet  i  % 

höjd  i  km 

täthet  i  % 

I 

88,7 

9 

33-9 

2 

78,6 

10 

30,1 

3 

Ö9i7 

15 

17,6 

4 

61,9 

20 

8,9 

5 

54.9 

25 

5,3 

6 

48,6 

30 

2,6 

7 

43,1 

40 

0,8 

8 

3«,3 

5o 

0,2 

I  lufttomt  rum  skulle  minsta  utgångshastigheten  för 
nämnda  parabelbana  vara  1085  m/s  och  skjuttiden  2  min. 
36  sek. 
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I  regel  har  riksdagen  alltid  genom  att  vägra  anslag 
för  militärtekniska  ändamål  hämmat  forskningen  på  detta 
område,  och  det  finnes  säkert  många,  som  känna  sig 
smärtsamt  berörda  af  vårt  lands  efterblifvenhet  i  sådant  hän¬ 
seende.  Det  vore  utan  tvifvel  nyttigt,  om  våra  tekniker 
ville  i  någon  mån  bidraga  till  ballistisk  forskning,  och  jag 
ber  därför  att  i  största  korthet  få  redogöra  för  den  om¬ 
daning,  som  ballistikens  hufvudproblem  just  nu  håller  på 
att  undergå. 

Nedanstående  framställning  grundar  sig  hufvudsakligast 
på  en  uppsats  ur  Sitzungsberichte  der  Berliner  Mathema- 
tischen  Gesellschaft  den  12  febr.  1918.  Uppsatsen  är 
skrifven  af  sällskapets  preses,  prof.  d:r  Rudolph  Rothe, 
och  behandlar  en  del  resultat,  som  vunnits  genom  under¬ 
sökningar  tillsammans  med  föreståndaren  för  ballistiska 
laboratoriet  i  Charlottenburg,  G.  R.  R.  prof.  d:r  C.  Cranz. 

Man  brukar  dela  ballistiken  i  två  delar,  yttre  och  inre, 
allteftersom  ballistiken  handlar  om  företeelser  utom  eller 
inom  vapnet.  Den  yttre  ballistikens  hufvudproblem  består 
i  beräkning  af  kulbanans  olika  element,  såsom  hastighet, 
banhöjd  och  inklinationsvinklar  under  den  förutsättning, 
att  luftmotståndet  verkar  tangentiellt,  och  bortsedt  från  stö¬ 
rande  inverkan  af  vind,  jordens  rotation  och  projektilens 
egen  rotation  och  dylikt,  som  förorsakar  så  att  säga  en 
sidokrökning  af  kulbanan.  I  det  följande  beteckna  x  och 
y  koordinaterna  i  ett  rätvinkligt  koordinatsystem,  r  inkli- 
nationsvinkeln,  v  hastigheten.  Värdena  vid  utgångspunkten 
betecknas  med  index  noll,  exempelvis  r0  och  v0. 

Den  af  luftmotståndet  förorsakade  retardationen  är  på 
grund  af  antagandet  en  storhet  af  formen  cf(y),  hvari  f(v) 
är  en  kontinuerlig  funktion  af  hastigheten  och  c  den  s.  k. 
ballistiska  koefficienten.  Som  bekant  varierar  luftmotstån¬ 
det  ganska  betydligt  allt  efter  formen,  storleken  och  ytan 
hos  projektilen,  och  vi  antaga  därför,  att  f[y)  gäller  en 
viss  sorts  projektil.  Koefficienten  c  skulle  vara  oberoende 
af  v  med  ett  visst  värde  för  hvarje  projektil.  Längs  kul¬ 
banan  skulle  c  således  ej  ändra  värde  för  så  vidt  projek¬ 
tilen  ej  passerar  luftskikt  af  olika  täthet.  I  brist  på  nog¬ 
grannare  observationer  brukar  man  sätta  c  proportionell 
med  lufttätheten,  och  vi  antaga,  att  såväl  lufttätheten  som 
c  äro  empiriskt  kända  som  funktion  af  höjden  y  och  att 
alltså  luftmotståndet  bör  tecknas  c(y)f( v). 

Mekanikens  rörelseekvationer  gifva  nu 

(1)  ~  (vcost)  =  —  f(>’)r(»)cosr 

(2)  —  (z>sinr)  =  —  c(j)f(v)smT—g 
och  efter  elimination  af  t 

(3)  ^  (^cosr)  =  —Av)v 

och  om  man  ur  (1)  och  (2)  borteliminerar  c(j>]f[v)  erhåller 
man 

Z’2 

(4)  dx  =  — - dz 

S 

v 2 

(5)  dy  = - tgtfc 

£> 

Här  lägga  vi  märke  till  att  man  förut  alltid  tecknade 
luftmotståndet  cf[y)t  och  det  var  ju  helt  naturligt.  Man 
tänkte  sig  aldrig,  att  kastbanorna  skulle  komma  att  stiga 
upp  i  så  tunna  luftlager,  som  nu  blifvit  fallet. 

Vid  behandling  af  problemet  kunna  vi  skilja  på  två  fall, 


för  det  första,  när  banan  är  så  flack  eller  när  man  be¬ 
handlar  en  så  liten  del  af  den,  att  dithörande  ballistiska 
koefficienten  c  kan  anses  vara  konstant,  och  för  det  andra 
när  man  måste  räkna  med  det  allmänna  fallet  c(y),  d.  v.  s. 
att  den  ballistiska  koefficienten  i  fraga  är  funktion  af  stig- 
höjden. 

Första  fallet  sammanfaller  med  yttre  ballistikens  problem 
i  trängre  bemärkelse.  Relationen  (3),  som  blifvit  kallad 
den  ballistiska  hufvudekvationen,  är  en  vanlig  differential¬ 
ekvation  af  första  ordningen.  Den  gifver  oss  den  så  kal¬ 
lade  hastighetshodografen  eller  relationen  mellan  hastighet 
och  inklinationsvinkel.  Om  man  därvid  far  som  utgångs¬ 
punkt  värdena  v 0  och  r0  så  låter  sig  ^  och  y  bestämmas 
genom  mekanisk  integration,  som  vid  minskad  fordran  på 
noggrannhet  kan  ersättas  med  grafisk  sådan. 

Sedan  Johan  Bernoullis  tid  (1719)  har  man  bemödat 
sig  att  integrera  huvudekvatione  n» mekaniskt»  eller,  sasom 
man  brukar  säga,  genom  »kvadratur».  Da  emellertid  detta 
ej  är  möjligt  för  hvilken  motstandslag  som  helst  har  man 
inskränkt  sig  till  sådana  speciella  slag  af  f[y),  för  hvilka 
mekanisk  integration  låter  sig  utföras.  Särskildt  har  man 
då  för  detta  ändamål  användt  funktionsformen  avH  och 
för  att  tillgodose  noggrannheten  indelat  banan  i  zoner. 
Från  zon  till  zon  har  man  således  gifvit  nya  värden  at  a 
och  Integrationskonstanterna  vid  öfvergång  från  en 
zon  till  en  annan  låta  sig  bestämmas  genom  fordran  på 
att  zonerna  måste  kontinuerligt  öfverga  i  hvarandra.  Ut¬ 
förligt  exempel  på  sådan  integration  aterfinna  vi  hos  Cranz, 
Lehrbuch  der  Ballistik  I,  sidan  195.  Detta  förfaringssätt 
har  åtnjutit  så  stort  förtroende,  att  man  sannolikt  med 
rätta  användt  det  som  standardmetod  när  det  gällt  att 
bedöma  andra  metoders  bärighet.  Men  likväl  är  det  ej 
omöjligt,  att  det  kan  ha  insmugit  sig  fel  vid  själtva  fogen 
mellan  två  närliggande  zoner.  Många  fogar  kunna  salunda 
ha  förorsakat  afsevärda  fel. 

Vid  detta  sakförhållande  funno  herrarna  Cranz  och  Rothe 
ändamålsenligt  att  pröfva  på  en  annan  metod,  nämligen 
successiva  approximationer.  För  det  första  tillåter  meto¬ 
den  användning  af  en  godtycklig  motståndslag,  till  och 
med  om  den  bara  föreligger  i  form  af  en  tabell,  och  för 
det  andra  visar  sig  metoden  konvergent  —  däri  ligger 
metodens  största  företräde  framför  andra  försök  att  lösa 
det  ballistiska  problemet.  Från  h vilket  närmevärde  som 
helst  kan  man  här  taga  reda  på  andra  närmevärden,  som 
med  växande  noggrannhet  smyga  sig  intill  den  sökta  verk¬ 
liga  lösningen  af  differentialekvationen. 

Vid  det  grafiska  utförandet  sättes  ju  endast  genom 
ritmaterialiernas  ofullkomlighet  en  gräns  för  den  obe¬ 
gränsade  noggrannhet,  som  annars  skulle  uppnås,  och  man 
har  bara  att  påvisa,  att  denna  gräns  ligger  innanför  om¬ 
rådet  för  felen  vid  ballistiska  mätningar  och  observationer. 

Hufvudekvationen  (3)  lämpar  sig  likväl  ej  under  denna 
form  för  grafisk  integration.  Men  om  man  sätter 

11  =  lognat  v\  1  =  lognat  ^  och 

t  /(O 

<s 

så  antager  hufvudekvationen  (3)  den  ofantligt  enkla  for¬ 
men 

(6)  ^  +  F(u)> 
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-f-  ei 

Den  nya  formen  (6)  på  hufvudekvationen  underlättar 
mycket  den  grafiska  lösningen. 

Förfarandet  består  nu  som  bekant  däri,  att  man  först 
skaffar  sig  ett  så  noggrant  närmevärde  till  integralkurvan 
som  möjligt.  I  koordinatsystemet  (g,  u)  uppritar  man  dess¬ 
utom  lämpligen  tillräckligt  med  isokliner.  -f  F[u )  = 
const.,  hvilket  vid  denna  form  af  differentialekvation  är 
mycket  lätt  att  göra.  Man  tecknar  nu  in  (j0,  u0)  och  dra¬ 
ger  upp  en  tangentpolygon  som  första  närmevärde.  För  att 
rätta  de  första  närmevärdena  begagnar  man  sig  af  kvadra- 
du 

tur.  Man  atsätter  —  som  ordinata  till  j  och  integrerar  den 

så  uppritade  kurvan  medelst  integrator  eller  på  annat  sätt. 
Resultatet  häraf  blir  en  säkrare  lösning  på  differentialekva¬ 
tionen.  Förfarandet  upprepas,  tills  den  erhållna  kurvan 
så  nära  öfverensstämmer  med  den  föregående,  att  man  ej 
längre  kan  upptäcka  någon  skillnad.  Vid  de  experiment, 
som  anställdes  med  detta  förfaringssätt,  stämde  resultaten 
med  hvarandra  redan  efter  tredje  approximationen. 

Först  genomfördes  ett  exempel  för  (f)v  —  v2  med  an¬ 
ledning  af  att  man  i  detta  fall  kunde  pröfva  metodens  till¬ 
förlitlighet  och  noggrannhet  på  så  sätt,  att  man  jämför  re- 

sultatet  med  kvadraturberäkning.  Därvid  sattes  —  =  o,o42 

g 

och  öfverensstämmelsen  visade  sig  mycket  god,  hvilket 
framgår  af  följande  utdrag  (tab.  II). 

Tabell  II. 


3 

T 

U 

(ritadt) 

u  (be- 
räknadt) 

V 

anteckningar 

0,8814 

45° 

6,2146 

6,2146 

500  m/s 

begynnelsevärde 

0,45» 

250 

5>233 

5>234 

187,6 

O 

o° 

4,9»8 

4,9*4 

I36-2 

- 0,451 

— 25° 

4,867 

4,859 

128,9 

Måttenheten  för  axlarna  var  50  cm.  Största  afvikningen 
o, 008  mellan  de  båda  w-värdena  motsvarar  ett  fel  af  en¬ 
dast  1  m/s  å  hastigheten  128,9  m/s.  Felet  är  sålunda 
mindre  än  noggrannhetsgraden  vid  mätning  af  denna  ha¬ 
stighet. 

Tabell 


Andra  fallet.  Vid  de  tillfällen,  då  den  ballistiska  koef¬ 
ficienten  måste  anses  beroende  af  höjden,  och  detta  är 
förhållandet  i  de  allra  flesta  fall  numera,  blir  det  ballis¬ 
tiska  problemet  betydligt  mera  inveckladt.  Ballistikerna 
bruka  ju  utan  undantag  verkställa  lösningen  på  så  sätt, 
att  banan  indelas  i  zoner,  som  hvar  för  sig  ej  äro  större 
än  att  man  för  hvar  och  en  af  dem  kunnat  sätta  ett  kon¬ 
stant  medelvärde  på  c,  hvarefter  hufvudekvationen  inte¬ 
greras  zonvis.  Integralkurvans  sammansättande  af  olika 
delar  kan  emellertid,  som  nyss  är  nämndt,  tänkas  medföra 
en  del  felaktigheter,  som  behöfva  kontrolleras.  En  annan 
approximationsmetod  vore  att  först  begagna  den  funna 
grafiska  lösningen  för  konstant  c  (t.  ex.  för  y—o)  och 
använda  denna  lösning  som  närmevärde,  sedan  ur  formel 
(5)  beräkna  y  och  därmed  äfven  e(y)  som  funktion  af  v, 
så  taga  reda  på  c[y)f(v)  som  funktion  af  v  grafiskt  eller 
tabellariskt,  vidare  integrera  hufvudekvationen  på  nytt  o.  s.  v. 

Det  är  likväl  möjligt  att  äfven  för  det  allmänna  fallet 
c=c  (y)  lösa  det  ytterballistiska  problemet  genom  grafisk 
kvadratur  enligt  metoden  med  successiva  approximationer. 
För  detta  ändamål  kan  man  anse  ekvationerna  (3)  och 
(5)  som  ett  system  af  två  simultana  differentialekvationer 
af  första  ordningen  med  de  obekanta  funktionerna  v(t)  och 
y(r).  Inför  man  nu  åter  variablerna  3  och  u,  så  antager 
systemet  följande  enkla  form. 

du  c!  y) 

7i=zii+ 

dy  1 

-7-  —  — «?2“  $gs 

db  g 

För  grafisk  integration  af  detta  system  lämpar  sig  föl¬ 
jande  förfarande  synnerligen  väl.  Man  uppritar  öfver  g  som 
abskissaxel  begynnelsevärdena  uQ  och  yQ  som  ordinator, 

sA 


intecknar  dithörande  derivator 


och 


(I). 


som  begyn¬ 


nelsetangenter,  hvilkas  värden  man  får  ur  differentialekva¬ 
tionerna.  Vidare  ritar  man  upp  två  eller  tre  närbelägna  tan¬ 
genter  till  integralkurvorna  z/(g)  och  4/(3)  så  att  man  åtminstone 
något  så  när  får  början  till  kurvorna  uppritad.  I  det  att  man  ur 

differentialekvationerna  beräknar  derivatorna  —  och  -- 

db  dl' 

ritar  upp  och  integrerar  dem  grafiskt,  förbättrar  man  an- 


III. 


| 

3 

t 

1 

u 

V 

X 

y 

u 

7 ) 

X 

y 

0,5494 

3°° 

6,3969 

600  m/s 

0  m 

0  m 

6,3969 

600  m/s 

0  m 

0  m 

0,4 

22°20' 

5 ,8»4 

335 

2  520 

1  280 

5>835 

2  630 

1  340 

0,2 

H°23' 

5,608 

273 

4  270 

1  S30 

5>635 

4  465 

1910  | 

0,0 

o° 

5,502 

245 

5  600 

1  965 

5,543 

5  905 

2  050 

- 0,2 

—  II°23' 

5,452 

233 

6  755 

1  845 

5,500 

7165 

1  920 

—0,5 

— 27°32' 

5,454 

234 

8  300 

1  290 

5,508 

8  860 

1  310 

-0,7 

— 37°U' 

5,487 

242 

9  260 

640 

5,543 

9  930 

610 

— 0,86 

— 44°S' 

5,529 

252 

10  020 

15 

5,576 

1 

10  770 

— 120  | 

c  =  c(o )  = 

konst. 

i| 

c  —  c(jy)  —  c{p')  ( I  —  0,00011  jy) 

1 

Ett  andra  exempel,  i  hvilket  man  räknade  med  det  på 
empirisk  väg  funna  luftmotstånd,  som  är  tillämpligt  på 
de  Kruppska  s.  k.  normalprojektilerna  (jämför  Cranz,  Ler- 
buch  der  Ballistik  I,  sidan  56),  gaf  de  värden  som  stå 
upptagna  på  vänstra  hälften  af  den  afkortade  tabell  III. 

Som  värde  på  -  sattes  0,5.  Värdena  på  x  och  y  erhöllos 
g 

genom  grafisk  integration  af  formlerna  (4)  och  (5).  Me¬ 
todens  användbarhet  är  således  praktiskt  pröfvad. 


sättningen  till  kurvorna.  Man  fortsätter  sedan  på  detta 
sätt,  tills  någon  förbättring  ej  längre  är  möjlig.  Där¬ 
efter  extrapolerar  man  ansättningen  till  kurvorna  ett  litet 
stycke,  förbättrar  som  nyss  och  fortfar  tills  hela  integra¬ 
tionen  är  färdig. 

Man  har  användt  denna  metod  i  det  nyss  anförda 
exemplet  på  den  Kruppska  luftmotståndslagen,  hvarvid 
man  antog,  att  en  linjär  förändring  af  lufttätheten  ägde 
rum  efter  olika  höjd.  Man  satte  af  denna  anledning  e(y) 
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=rc(o)  (1 _ 0,000117).  Vi  finna  af  den  i  början  af  uppsatsen 

gifna  tabellen  öfver  luftens  täthet,  att  formeln  mycket  väl 
är  användbar  intill  ett  par  kilometers  höjd.  Af  de  funna 
värdena  på  u,  v  och  y  samt  x,  det  senare  beräknadt  eller 
konstrueradt  med  tillhjälp  af  (4),  hafva  några  upptagits  i 
tabellens  högra  del.  Som  måttenhet  vid  uppritandet  an¬ 
vändes  40  cm  för  j-axeln,  20  cm  för  u-  och  7-axlarna  samt 
5  cm  för  differentialkvoterna. 

Den  förändring  som  ballistiska  koefifecienten  undergår 
till  följd  af  att  man  tagit  med  i  beräkningen  en  minskad 
lufttäthet  resulterar  i  en  icke  obetydlig  ökning  af  hastig¬ 
heten  och  en  afsevärd  ökning  af  skottvidden,  omkring 
600  m,  och  det  fastän  den  här  som  exempel  valda 
projektilbanan  knappt  stiger  till  en  tiondel  at  den  ban- 
höjd,  som  nu  synes  hafva  uppnåtts  med  projektiler  från 
den  långskjutunde  kanonen. 

Professor  Rothes  uppsats,  ur  hvilken  utdrag  här  ofvan 
meddelats,  synes  böra  antecknas  som  ett  framsteg  i  balli- 
stikens  utveckling,  i  synnerhet  som  den  kan  ha  gifvit 
uppslag  till  idén  att  för  ernående  af  stora  skottvidder 
draga  nytta  af  luftförtunningen  i  högre  luftlager.  Och  då 
man  till  sist  läser  prof.  Rothes  slutanmärkning,  att  det 
numera  stundom  bör  kunna  komma  ifråga  att  för  olika 
höjd  räkna  med  olika  tyngd  hos  projektilen,  tycker  man 
sig  läsa  mellan  raderna,  att  han  ansett  sig  tills  vidare 
förhindrad  att  offentliggöra  hvad  han  vet  om  ballistikens 
möjligheter.  _ 


REGERINGSRÄTTEN. 

Taxeringsmål. 

Afdrag  för  värdeminskning  a  järnvägsbolags  inventarier  och 
rullande  materiel  samt  för  afsättning  till  reparations-  och 

underhållsfond. 

V.  A.  järnvägsaktiebolag  hade  vid  bolagets  taxering  1914  af 
vederbörande  taxeringsnämnder  medgifvits  afdrag  ej  mindre  med 
ett  belopp  af  5  594  kr.  67  öre  för  värdeminskning  å  bolagets  inven¬ 
tarier  och  rullande  materiel  än  äfven  med  ett  belopp  af  14  000 
kr.,  motsvarande  af  bolaget  år  1913  verkställd  afsättning  till  bola¬ 
gets  reparations-  och  underhållsfond. 

Pröfningsnämnden  medgaf  ej  ifrågavarande  afdrag  å  14  000  kr  , 
enär  reparations-  och  underhållsfonden  torde  vuxit  till  ett  i  för¬ 
hållande  till  järnvägens  jämförelsevis  obetydliga  längd  fullt  tillfreds¬ 
ställande  belopp  samt  järnvägens  behållna  årsinkomster  städse 
varit  och  fortfarande  kunde  väntas  blifva  ganska  ansenliga  och 
bolaget  icke  torde  hafva  behof  af  att  vidare  fondera  inkomster  för 
vare  sig  större  eller  mindre  järnvägsarbeten,  desto  hellre  som  järn¬ 
vägsanläggningens  nuvarande  skick  torde  för  lång  tid  framåt  fri- 
kalla  från  dylika  arbeten. 

Kammarrätten  fann  på  af  bolaget  anförda  besvär  ej  skäl  att  i 
anledning  af  besvären  göra  ändring  i  pröfningsnämndens  beslut. 

Bolaget  fullföljde  sina  besvär  hos  Kungl.  Maj:t,  som  ej  gjorde 
annan  ändring  i  Kammarrättens  utslag  än  att  bolaget  förklarades 
berättigadt  att  vid  inkomstberäkningen  åtnjuta  afdrag  för  den 
minskning  i  värde  järnvägsanläggningen  genom  slitning  undergått 
under  år  19x3,  hvilket  afdrag  skäligen  finge  bestämmas  till  3/«  % 
af  samma  anläggnings  bokförda  värde  eller  7  702  kr.  22  öre. 

Afdrag  för  värdeminskning  å  driftsinventarier. 

Vid  träsliperi. 

Vid  beräknandet  af  Aktiebolaget  Scharins  Söners  nettoinkomst 
af  träsliperirörelse  medgaf  taxeringsnämnden  i  Umeå  bolaget  af¬ 
drag  bl.  a.  för  värdeminskning  å  maskiner  i  trämassefabriken 
m.  m.  med  5  %  å  dessa  inventariers  värde  men  medgaf  intet  afdrag 
för  värdeminskning  genom  slitning  af  bolaget  tillhöriga  byggnader. 

På  af  bolaget  anförda  besvär  medgaf  pröfningsnämnden,  att  af¬ 
drag  för  värdeminskning  genom  slitning  af  byggnaderna  finge  ske 
med  visst  belopp,  motsvarande  2  %  af  värdet  å  fabriksbyggnad, 


pumpstation  och  vedrenseri  af  sten  samt  virkesuppfordringsbana, 
materialmagasin,  smedja,  magasin,  magasinskaj  och  öfriga  åbygg¬ 
nader  af  trä  samt  1/2  %  af  värdet  å  öfriga  åbyggnader  af  sten. 

Kammarrätten  fastställde  taxeringen,  men  Kungl.  Maj:t,  hos  hvil¬ 
ken  bolaget  fullföljde  besvären,  ansåg  af  bolaget  påyrkadt  afdrag  tör 
värdeminskning  å  maskinella  anordningar  i  trämassefabrik,  ved- 
n.nseri,  virkesuppfordringverk,  linbana  och  smedja  med  7  */ 2  %  af 
bokförda  värdet  samt  i  pumpstation  med  5  %  af  samma  värde  icke 
vara  oskäligt,  hvarför  taxeringen  neasattes  med  motsvarande  belopp. 

Vid  sulfitfabrik. 

Vederbörande  taxeringsnämnd  hade  vid  taxeringen  af  K.  aktie¬ 
bolag  tillerkänt  bolaget  afdrag  för  värdeminskning  å  sulfitfabriks- 
maskiner  med  ett  af  bolaget  yrkadt  belopp,  motsvarande  10  %  af 
maskinernas  värde. 

Pröfningsnämnden  förklarade  däremot,  att  icke  större  afdrag  än 
7,5  %  af  maskinernas  värde  kunde  medgifvas. 

Kammarrätten  gjorde  på  af  bolaget  anförda  besvär  ej  ändring  i 
detta  beslut,  men  Kungl.  Maj. t,  hos  hvilken  besvären  fullföljdes, 
medgaf  det  af  bolaget  påyrkade  afdraget  af  10  %  å  maskinernas 
värde. 

Vid  hattfabrik. 

Vid  beräkning  af  K.  h^tt fabriks  aktiebolags  inkomst  hade  veder¬ 
börande  taxeringsnämnd  medgifvit  afdrag  för  värdeminskning  ge¬ 
nom  slitning  af  maskiner  och  inventarier  med  10  %  af  deras  upp- 
gifna  värde,  256  841  kr.  41  öre. 

Enär  i  bolagets  räkenskaper  bland  skulderna  upptagits  en  amor¬ 
teringsfond  för  maskiner  och  inventarier  å  123  186  kr.,  hvadan  dessas 
bokförda  värde  uppginge  till  allenast  omkring  133  500  kr.,  ansåg 
pröfningsnämnden  bolaget  endast  berättigadt  till  afdrag  med  $  %  & 
sistnämnda  belopp. 

Bolaget  anförde  besvär  hos  kammarrätten  under  yrkande,  att  taxe¬ 
ringsnämndens  beslut  måtte  fastställas  eller,  därest  detta  ej  kunde 
bifallas,  att  bolaget  måtte  medgifvas  afdrag  med  8  %  af  maskiner¬ 
nas  och  inventariernas  värde. 

Kammarrätten  fann  bolaget  icke  hafva  förebragt  utredning,  som 
raot  vederbörande  kronoombuds  bestridande  kunde  föranleda  änd¬ 
ring  i  pröfningsnämndens  beslut. 

Bolaget  fullföljde  besvären  hos  Kungl.  Maj:t,  som,  då  den  årliga 
värdeminskningen  å  bolagets  maskiner  och  inventarier,  med  af- 
setnde  å  utredningen  i  målet,  icke  kunde  anses  understiga  5  %  af 
deras  ursprungliga  värden,  medgaf,  att  afdrag  finge  göras  med 
motsvarande  belopp. 

Afdrag  för  värdeminskning  å  driftsinventarier  samt  bygg¬ 
nader  vid  färgeri  och  trikåfabrik. 

I  en  år  1915  afgifven  deklaration  afdrog  L.  färgeriaktiebolag  vid 
beräkningen  af  inkomsten  för  värdeminskning  å  bolagets  drifts¬ 
inventarier  ett  belopp  motsvarande  10  %  af  deras  vid  1914  års  in¬ 
gång  bokförda  värde  samt  yrkade  att  vid  taxeringen  till  inkomst- 
och  förmögenhetsskatt  få  åtnjuta  afdrag  för  värdeminskning  ge¬ 
nom  slitning  af  bolaget  tillhöriga  byggnader  med  5  %  å  värdet  af 
byggnader  för  färgeriet  och  2  %  å  värdet  af  trikåfabrikens  bygg¬ 
nader. 

Vederbörande  taxeringsnämnd  ansåg  bolaget  berättigadt  till  af¬ 
drag  för  värdeminskning  å  di  iftsinventarier  med  allenast  8  %  å 
bekförda  värdet  samt  medgaf  afdrag  för  slitning  af  byggnaderna 
med  3  %  å  färgeribyggnadernas  värde  och  med  2  %  å  värdet  af 
trikåfabrikens  byggnader. 

Pröfningsnämnden  och  kammarrätten,  hos  hvilka  bolaget  anförde 
besvär,  gjorde  ingen  ändring  i  taxeringsnämndens  beslut,  men 
Kungl.  Maj:t,  hos  hvilken  bolaget  fullföljde  sina  besvär,  medgai 
det  af  bolaget  påyrkade  afdraget  för  värdeminskning  å  de  i  rörel¬ 
sen  använda  inventarierna  med  10  %  å  dessas  bokförda  värde  vid 
räkenskapsårets  början,  hvaremot  ingen  ändring  gjordes  beträf¬ 
fande  det  af  taxeringsnämnden  bestämda  afdraget  för  slitning  af 
byggnaderna. 

Afdrag  för  sådan  del  af  krigsförsäkringsafgift,  för  hvilken 
revers  aflämnats  till  krigsförsäkringskommissionen. 

Vid  taxering  1915  af  Aktiebolaget  Svenska  Amerika  Mexikolinjen 
till  bevillning  samt  till  inkomst-  och  förmögenhetsskatt  hade  bola¬ 
get  af  vederbörande  taxeringsnämnd  medgifvits  afdrag  för  ett  be 
lopp  af  21  600  kr.,  motsvarande  sådan  del  af  krigsförsäkringsafgift, 
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för  hvilken  bolaget  aflämnat  revers  till  statens  krigsförsäkrings- 
kommission.  Häri  gjorde  pt öfningsnämnden  ingen  ändring. 

Kronans  ombud  hos  pröfningsnämnden  anförde  å  tjänstens  väg¬ 
nar  besvär  hos  kammarrätten  under  yrkande,  att  taxeringarna 
skulle  höjas  med  förenämnda  belopp. 

Kammarrätten  fann  genom  utslag  den  9  febr.  1917,  att,  enär  of- 
vannämnda  belopp  21  600  kr.  utgjorde  ett  af  bolaget  till  statens 
krigsförsäkringskommission  forskrifvet  ansvarighetsbelopp,  som  bo¬ 
laget  åtagit  sig  att,  i  händelse  sådant  erfordrades,  till  kommissio¬ 
nen  erlägga,  men  fullföljande  af  berörda  åtagande  under  år  1914 
ej  påkallats,  bolaget  med  hänsyn  härtill  icke  kunde  anses  berätti- 
gadt  att  vid  ifrågavarande  taxeringar  åtnjuta  afdrag  för  samma  be¬ 
lopp.  Kammarrätten  höjde  följaktligen  taxeringarna  med  21  600  kr. 

hungl.  Maj: t  fann,  på  af  bolaget  anförda  besvär,  genom  utslag, 
gifvet  i  Regeringsrätten  den  x6  nov.  1917,  ej  skäl  att  göra  ändring 
i  kammarrättens  utslag. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Enligt  från  Washington  ingångna  telegram  föreligga  nu  en  del 
uppgifter  angående  Förenta  staternas  enligt  modus  vivendiaf talet 
utgående  export  till  Sverige.  Enligt  dessa  skulle  krigshandelskom- 
rnissionen  godkänt  Sveriges  uppfyllande  af  den  tillfälliga  tonnage- 
öfverenskommelsen  och  medgifvit  exportlicens  för  25  000  ton  fos¬ 
fat,  hvaraf  den  första  sändningen  redan  inlastas.  Den  allmänna 
öfverenskommelsen  för  hela  den  tid  kriget  varar  är  nu  föremål 
för  förhandlingar.  Enligt  det  tillämnade  allmänna  aftalet  skulle 
Sverige  tillförsäkras  200  000  ton  hvete,  80  000  ton  hvetemjöl,  50  000 
ton  hafre  och  100000  ton  majs  från  Argentina  och  Australien. 
Vidare  skulle  svenska  fartyg  få  afgå  till  Chile  för  att  lasta  20  000 
ton  nitrat  samt  4 7  balar  kaffe,  och  300  000  ton  olj ekakor  och 
annan  boskapsföda  frigifvas  för  transport  till  Sverige.  För  att 
fylla  det  omedelbara  behofvet  af  mineraloljor  till  bränsle-,  belys¬ 
nings-  och  smörjningsändamål  stipulerar  modus  vivendiaftalet  ex¬ 
port  af  50000  ton  brännolja,  15  500  ton  belysningsolja,  hvilka  skola 
afsändas  omedexbart  sedan  bestämmelsen  i  öfverenskommelsen  an¬ 
gående  tonnaget  verkställts.  Export  af  smörjoljor  skall  också  in¬ 
begripas  i  öfverenskommelsen  på  det  oeftergifliga  villkoret,  att 
ingenting  häraf  kommer  att  användas  för  fientliga  ändamål.  Af 
textilvaror  och  råämnen  härför  skulle  Sverige  erhålla  10000  ton 
bomull,  åtminstone  5  000  ton  ull  och  1  200  ton  yllefabrikat. 

*  * 

* 


Af  veckans  ekonomiska  nyheter  i  öfrigt  ligga  de  intressantaste 
på  bokslutens  område.  Rapportveckans  material  är  enastående 
omfattande,  och  det  är  uppemot  ett  trettiotal  bolag  att  taga  hänsyn 
till.  Det  största  af  dessa  är  A.-B.  Separator,  för  hvilket  dock  en¬ 
dast  vinstsiffrorna  offentliggjorts.  Nettot  uppgår  till  8  577  366  kr., 
innebärande  en  minskning  af  2  193  971  kr.  mot  1916,  då  netto¬ 
vinsten  var  10  771  307.  Utdelningen  föreslås  till  oförändradt  16  %. 
—  För  Holmens  bruks-  och  fabriks  a. -b.  föreligger  däremot  styrelse¬ 
berättelsen,  som  visar,  att  1917  trots  rådande  svårigheter  till  följd 
af  bristen  på  råmaterial  varit  ett  mycket  godt  år  för  bolaget. 
Nettovinsten  uugår  till  3  719  616  kr.  mot  2  052  947  kr.  1916.  Här 
föreligger  alltså  en  ökning  på  icke  mindre  än  1  666  669  kr.  Ut¬ 
delningen  höjes  också  från  8  till  10  %.  Tillverkningen  har  om¬ 
fattat  32000  ton  (f.  å.  35732)  slipmassa,  14579  ton  (f.  å.  18745) 
sulfitmassa,  57657  ton  (f.  å.  55792)  papper,  647  ton  (f.  å.  1  280 
bomullsgarn  samt  136  567  st.  (f.  å.  215  936)  väfnader.  —  Äfven  för 
Luth  6-  Roséns  elektriska  a.-b.  visa  siffrorna  för  fjolåret  ett  myc¬ 
ket  ståtligt  resultat.  Nettot  har  ökats  från  923  394  kr.  till  2  204  768. 
Stegringen  är  således  1  281  344  kr.  eller  afsevärdt  mer  än  en  för¬ 
dubbling.  Det  är  dock  att  märka,  att  bolaget  arbetat  med  betydligt 
större  aktiekapital  under  1917.  Detta  fördubblades  nämligen  i  slu¬ 
tet  af  1916  till  7  440  000  kr.,  hvilket  belopp  nu  är  utdelningsberätti- 
gadt.  Under  augusti  i  fjol  ökades  återigen  kapitalet  genom  en 
nyemission  till  10  428  000  kr.  Utdelningen  höjes  från  10  till  14  %. 
kör  att  möta  de  alltjämt  ökade  krafven  på  rörelsekapital,  som  bl.  a. 
den  vid  årsskiftet  i  förhållande  till  föregående  år  ungefär  dubbla 
beställningsstocken  betingar,  kommer  bolaget  att  ytterligare  höja 
aktiekapitalet  till  16  072  000  kr.  genom  en  nyemission  till  pari. 

A.-B.  Förenade  yllefabrikerna  redovisar  för  fjolåret  ett  netto 
På  939  761  kr.  (f.  å.  886  884).  Styrelsen  föreslår  10  %  (f.  å.  8)  ut¬ 
delning  å  såväl  stam-  som  preferensaktier.  Tillverkningen  vid 
bolagets  fabriker  har  omfattat  38  799  st.  (f.  å.  47  259)  hel-  och 
halfylleväfnader  till  ett  värde  af  12,28  milj.  kr.  (f.  å.  9,01),  och. 
försäljni»gen  har  uppgått  till  12,10  milj.  kr.  (f.  å.  9,49).  —  Holma- 


Hälsinglands  linspinneri  och  väfveri  a.-b.  har  för  fjolåret  en  netto¬ 
vinst  på  955  364  kr.  mot  endast  570  573  kr.  1916.  Styrelsen  före¬ 
slår,  att  utdelningen  höjes  från  12  till  15  %  samt  att  aktiekapitalet 
ökas  från  1  160  000  kr.  till  1  740  000  kr  genom  utgifvande  af  gratis- 
aktier.  tillverkningen  under  fjolåret  uppgick  till  733  354  kg  lin  och 
torfgarner  samt  1  109  571  m  linneväfnader.  Försäljningssumman 
utgjorde  4,70  milj.  kr. 

För  Munktells  mekaniska  verkstads  a.-b.  utgör  1917  års  netto 
661  193  kr.  mot  959  150  år  1916.  En  minskning  föreligger  således 
på  297  957  kr.  Man  måste  dock  ta  hänsyn  till,  att  i  fjolårets  bok¬ 
slut  måst  verkställas  afskrifningar  för  ett  så  afsevärdt  belopp  som 
1  c.79  363  kr.  mot  endast  64445  kr.  1916.  Utdelningen  föreslås  höjd 
till  10  %  (f.  å.  8).  —  Bergsunds  mekaniska  verkstads  a.-b.  redo¬ 
visar  en  nettovinst  för  1917  af  712  879  kr.  Utdelningen  sättes  till 
18  %,  på  det  genom  gratisaktier  för  420  000  kr.  till  2  520  000  kr. 
ökade  aktiekapitalet.  Nettovinst  och  utdelning  äro  icke  jämförbara 
för  de  två  senaste  åren.  Nettobehållningen  för  1916  uppgick  till 
följd  af  realisationsvinster  till  2  102  914  kr.,  som  öfversteg  det  då¬ 
varande  aktiekapitalet,  hvarvid  aktieägarne  förutom  6  %  utdelning 
på  sina  aktier  jämväl  erhöllo  en  aktie  i  Motala  verkstad  på  två 
Bergsundsaktier.  —  A.-B.  Ljungströms  ångturbin  har  att  för  1917 
uppvisa  en  från  684662  kr.  till  557851  kr.  minskad  nettovinst.  Ut¬ 
delningen  blir  20  %  (f.  å.  1  gratisaktie  på  2  gamla).  —  A.-B.  de 
Lavals  ångturbin  har  en  nettovinst  af  338110  kr.  mot  328399  kr. 
1916.  Utdelningen  blir  oförändradt  8  %  till  både  preferens-  och 
stamaktier.  Bolaget  har  under  fjolåret  fördubblat  sitt  aktiekapital 
fiån  2400000  kr.  till  4800000  kr.  De  nya  aktierna  äro  dock  ut- 
delningsberättigade  först  från  och  med  innevarande  år.  —  Svenska 
diamantbergborrnings  a.-b.  redovisar  en  nettovinst  af  173  543  kr. 
mot  426  670  kr.  1916,  innebärande  en  så  betydande  vinstminskning 
som  253  1 27  kr.  eller  i  det  närmaste  med  två  tredjedelar.  Det  bör 
dock  påpekas,  att  i  1917  års  bokslut  verkställts  afskrifningar  för 
723926  kr.  mot  endast  174227  kr.  1916.  Utdelningen  höjes  från 
ro  till  15  %.  För  att  möta  det  behof  af  diamantborrning, 
som  med  all  sannolikhet  kommer  att  råda  under  de  närmaste  åren, 
och  samtidigt  utvidga  bolagets  verksamhet  utomlands  föreslår  sty¬ 
relsen  en  ökning  af  aktiekapitalet  från  1  050  000  kr.  till  1  575  000  kr. 
genom  en  nyemission  till  no  %  —  Sköfde  mekaniska  verkstads 
a.-b.  (Penta-verkstäderna)  har  ökat  sin  nettovinst  från  89481  kr. 
1916  till  182  709  kr.  Utdelningen  blir  oförändradt  8  %.  Bolaget 
har  under  året  helt  inriktat  sig  på  masstillverkning  af  Penta-mo- 
torer.  Under  fjolåret  har  aktiekapitalet  fördubblats  till  r  200  000 
kr.  genom  en  nyemission  till  120  %.  —  A.-B.  Vågar  och  Spårväx¬ 
lar  (Avos)  redovisar  för  sitt  egentligen  första  fulla  arbetsår  en 
nettovinst  af  98817  kr.  Utdelningen  blir  6  %.  —  För  A.-B.  Ele- 
vator  är  1916  års  netto  119166  kr.  (f.  å.  110221).  Utdelningen 
föreslås  till  oförändradt  8  %.  —  A.-B.  Primus  har  för  1917  be¬ 
slutat  en  utdelning  af  15  %  liksom  i  fjol.  Såsom  tidigare  omtalats 
har  aktiemajoriteten  i  bolaget  numera  förvärfvats  af  A.-B.  B.  A. 
Iljorth  &  C:o.  Sistnämnda  bolag  har  förbundit  sig  att  äfven 

inlösa  återstående  aktier  till  ett  pris  af  225  kr.  pr  aktie  med 
kupong  fr.  o.  m.  1918.  —  Fabriks  a.-b.  Sulfitsprit  har  för  fjolåret 
fastställt  en  utdelning  af  7  %. 

Hemsjö  kraft  a.-b.  visar  under  19x7  en  synnerligen  stark  ut¬ 
veckling.  Nettovinsten  har  ökats  från  369  913  kr.  år  1916  till 
525  384  kr.  1917.  Styrelsen  föreslår  6  %  utdelning  till  samtliga 
utdelningsberättigade  såväl  stam-  som  preferensaktier  (f.  å. 

6  %  till  preferensaktierna  för  1915  och  1916).  Bolagets  aktiekapi¬ 
tal  har  under  fjolåret  ökats  från  3  876  000  kr.  till  5  100  000  kr.  — 
Kraft  a.-b.  Gullspång-Munkfors  redovisar  en  nettovinst  af  408571 
kr.  mot  endast  267  633  kr.  1916.  Utdelningen  blir  oförändradt  6  %. 
På  grund  af  ökadt  kapitalbehof,  dels  till  täckande  af  kostnaderna 
för  redan  utförda  anläggningar  och  dels  för  ytterligare  planerade 
utvidgningar,  ämnar  styrelsen  till  bolagsstämman  föreslå  ökning 
af  aktiekapitalet,  som  nu  uppgår  till  4  500  000  kr. 

Brandförsäkrings  a.-b.  Victoria  har  för  1917  ett  netto  på  196  767 
kr.  (f.  å.  246  132).  Utdelningen  föreslås  till  oförändradt  15  %. 
Vid  utgången  af  år  1917  hade  bolaget  en  försäkringssumma  af 
673,60  mill.  kr.,  hvilket  innebär  en  ökning  för  året  af  160,40  mill. 
kr.  Af  dessa  risker,  som  uteslutande  äro  belägna  inom  Sverige, 
äro  för  463,30  mill.  kr.  (f.  å.  342,65)  återförsäkrade.  —  A.-B.  Nor¬ 
disk  yachtassurans  har  för  fjolåret  en  premieinkomst  på  245  316  kr. 

(f.  å.  186  844)  och  redovisar  en  behållning  på  55  431  kr  (f.  å. 

47  380). 

Fastighets  a.-b.  Drotts  netto  för  1917  utgör  310  556  kr.  (f.  å. 
172668).  Styrelsen  föreslår  oförändradt  6  %  utdelning  med  270000 
kr.  (f.  å.  180  000).  Som  bekant  har  bolaget  innevarande  år  beslutat 
att  öka  sitt  aktiekapital  genom  en  nyemission  på  1  500  000  kr.  till 
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110  %,  hvarigenom  detsamma  kommer  upp  i  6000000  kr.  —  För 
Grand  Hotells  arrende  a.-b.  utgör  1917  års  netto  231  243  kr.  mot 
19!  644  kr.  1916.  Utdelningen  höjes  från  7  till  8  %,  hvarför  åtgår 
144  800  kr  (f.  å.  126  700).  Resten  reserveras. 

Nordiska  förvaltnings  a.-b.  redovisar  för  sitt  första  verksam¬ 
hetsår,  som  omfattar  ej  fullt  9  månader,  en  nettovinst  på  176  542  kr. 
Utdelningen  är  fastställd  till  12  %.  —  Svenska  Dagbladets  a.-b. 
har  på  1917  års  rörelse  en  behållning  af  242  083  kr.  Utdelningen 
utgår  med  oförändradt  10  %. 

I  bokslutens  rad  äro  till  sist  några  trafikbolag  att  nämna.  Först 
och  främst  har  man  då  att  nämna  Trafikförvaltningen  Göteborg- 
Stockholm-Gäfle.  Driftöfverskottet  har  ökats  med  719  084  kr.  till 
11  621  356  kr.  Enligt  den  plan,  efter  h vilken  denna  nettobehållning 
fördelas  på  de  sammanskötta  järnvägarna,  erhåller  Bergslags  järn¬ 
vägs  a.-b.  5  542  225  kr.  (f.  å.  5  199  294),  Stockholm-Västerås-Bergs- 
lagcrtias  nya  järnvägs  a.-b.  2  928  582  kr.  (f.  å.  2  747  373).  Gäfle — 
Dala  järnvägs  a.-b.  2  586  916  kr.  (f.  å.  2  426  845)  samt  slutligen 
Södra  Dalarnes  järnvägs  a.-b.  563  636  kr.  (f.  å.  528  760).  —  Gäfle- 
Dala  järnvägs  a.-b.  redovisar  för  1917  en  nettovinst  af  1  318216  kr. 
(f.  å.  1369068).  Utdelningen  blir  oförändradt  18  %.  ■ —  Jårnvägs- 
a.-b.  Stockholm-Saltsjön  har  på  1917  års  rörelse  en  nettovinst  af 
472  875  kr.  mot  endast  239  965  kr.  1916.  Utdelningen  höjes  från 

4  till  5  %.  —  För  Nässjö-Oskarshamns  nya  järnvägs  a.-b.  utgör 
1917  års  netto  424382  kr.  (f.  å.  341  003).  Utdelningen  blir  oför¬ 
ändradt  8  %.  —  A.-B.  Södra  förstadsbanan  har  beslutat  en  ut¬ 
delning  af  5  %  på  hvardera  af  kupongerna  1  och  2.  —  Rederi 
a.-b.  Sverige-N ordamerika  redovisar  för  fjolåret  en  nettovinst  af 
396  031  kr.  och  blir  utdelningen,  som  tidigare  meddelats,  5  %.  — 
Motala  rederi  a.-b.  slutligen  har  för  1917  en  nettovinst  af  150455 
kr.  mot  1  042  517  kr.  1916.  Utdelningen  föreslås  till  20  %  med 
t2o  000  kr.  (f.  å.  65  %  med  419  250). 

Förutom  ofvanstående  i  samband  med  boksluten  omnämnda  ny¬ 
emissioner  förekomma  ytterligare  en  hel  del  kapitalökningar.  Så 
har  Stockholms  rederi  a.-b.  Svea  beslutat  att  öka  sitt  aktiekapital 
från  16  800  000  kr.  till  23  520  000  kr.  dels  genom  gratisaktier  för 
3  360  000  kr.,  dels  genom  nyteckning  af  67  200  aktier  till  en  Jkurs 
af  120  %.  —  A.-B.  Eriksons  valskvarn  ökar  kapitalet  från 

200  000  kr.  till  250  000  kr.  genom  öfverföring  af  40  000  kr.  besparade 
vinstmedel  och  återstoden  genom  nyteckning  till  parikurs.  ■ — 
Angfors  snickerifabriks  a.-b.  utger  för  60  000  kr.  gratisaktier  och 
emitterar  för  30  000  kr.  nya  aktier  till  parikurs,  hvarigenom  aktie¬ 
kapitalet  ökas  till  180  000  kr.  —  A.-B.  Götevcds  mekaniska  verkstad 
fördubblar  sitt  aktiekapital  till  180  000  kr.  genom  gratisaktier  för 
60  000  kr.  och  nyteckning  af  återstoden  till  parikurs.  —  Enbart 
genom  gratisaktier  ökar  Holger  Petersens  handels-  och  fabriks- 
a  -b.  aktiekapitalet  från  600  000  kr.  till  900  000  kr.,  Mjölby  kvarn 
a  -b.  från  200  000  kr.  till  300  000  kr.,  A.-B.  Hyllén  &  Kock  från 
95  000  kr.  till  190  000  kr.,  A.-B.  S.  A.  Forsbergs  dentaldepot  från 
90  000  kr.  till  180  000  kr.,  A.-B.  J.  Ludvig  Ohlsons  pianomagasin 
från  60  000  kr.  till  120  000  kr.  och  A.-B.  Aug.  Kjellens  järn-  och 

redskapshandel  från  100  000  kr.  till  200  000  kr.  I  öfrigt  har  A.-B.  Svea 

chokladfabrik  beslutat  öka  sitt  aktiekapital  från  300  000  kr.  till  600  000 
kr.  (pari),  A.-B.  Certmetall  från  200  000  kr.  till  300  000  kr.  (pari), 
A.-B.  Hugo  Har  tig  från  150000  kr  till  250000  kr  (pari),  Nybo- 
holms  a.-b.  från  155  000  kr.  till  200  000  kr.,  A.-B.  Th.  Jonssons  järn¬ 
handel  från  100  000  kr.  till  200  000  kr.  (pari),  Onsena  torfströ- 
fabriks  a.-b.  från  90  000  kr.  till  150  000  (pari),  A.-B.  Eskilstuna  ar¬ 
betarebostäder  från  1 10  700  kr.  till  140500  kr.  (pari),  Arboga  bok¬ 

tryckeri  a.-b.  från  62000  kr.  till  124000  kr.  (110  %),  A.-B.  Järn¬ 
industri  från  60  000  kr.  till  120  000  kr.  och  slutligen  Tierps  fastig¬ 
hets  a.-b.  från  80  000  kr.  till  100  000  kr. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas,  att  Svenska  kronkredit  a.-b., 
som  under  medverkan  af  svenska  staten  bildats  för  att  åt  utlandet 
bereda  svensk  kredit,  har  upplagt  sitt  första  obligationslån  på 
10  000  000  kr.  af  6  %  typ.  Emissionskurs  pari.  Lånet  fullteck¬ 
nades  första  dagen. 

Rapportveckan  bjuder  på  en  rad  nya  företag,  hvaraf  dock  endast 
ett  tilldrar  sig  något  större  intresse.  Detta  är  ett  stort  aducerings 
a.-b.,  som  efter  öfvertagande  af  A.-B.  Svenska  aduceringsverken  i 
Västerås  samt  Aseas  aduceringsgjuteri  kommer  att  fortsätta  dessa 
företags  rörelser  och  utvidga  desamma.  Så  kommer  bolaget  att  i 
Västerås  anlägga  ett  stort  aduceringsgjuteri  samt  en  verkstad  för 
förädling  af  gjuteriets  produkter.  Det  nya  bolaget  skall  sär- 
skildt  inrikta  sig  på  att  utvidga  Svenska  aduceringsverkens  två 
specialtillverkningar  för  en  produktion  i  stor  skala,  nämligen  dels 
rördelar  och  dels  båtsmiden.  Bolagets  aktiekapital  blir  lägst 
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bolag  hafva  under  veckan  tillkommit  i  Stockholm,  nämligen  ett 
fastighetsbolag  på  lägst  200  000  kr.,  ett  handelsbolag  på  165  000  kr. 
(minimikapital),  ett  skeppsmäkleribolag  på  100  000  kr.  minimum, 
ett  fond-  och  bankirbolag  på  100  000  kr.  och  ett  konst-  och  antikvi¬ 
tet  sbolag  på  lägst  100000  kr.  —  I  Göteborg  har  bildats  ett 
stort  rederibolag  på  minimum  1  000  000  kr.  och  ett  fastig¬ 
hetsbolag  på  100  000  kr.  —  Malmö  har  fått  två  nya  rederibolag, 
ett  på  lägst  400000  kr.  och  ett  på  minst  200000  kr..  —  I  Tyringe 
i  Skåne  har  tillkommit  ett  stort  maskinfabriks  a.-b.  med  ett  minimi¬ 
kapital  på  1  000  000  kr.  Under  veckan  ha  vidare  bildats  Stor¬ 
fallets  kraft  a.-b.  på  400  000  kr.  och  ett  teater-  och  biograf  bolag  på 
100  000  kr.,  bägge  i  Östersund,  ett  bolag,  som  skall  öfvertaga  den  af 
firman  Bröderna  Lundholm  i  Örebro  drifna  partiaffären  i  läder 
och  skodon,  på  400  000  kr.,  ett  fabriksbolag  i  Löbered  på  300  000  kr., 
ett  träf  örädlin  gsbolag  1  Halmstad  på  200  000  kr.,  ett  handels  och 
industribolag  i  Uddevalla  på  100  000  kr.  samt  ett  bränntorfsbolag  i 
Eskilstuna  på  likaledes  100000  kr. 

A.-B.  Arvikaverken,  hvilket  bolag  som  bekant  nyligen  uppgått 
i  A.-B.  Baltic,  har  i  dagarna  inköpt  samtliga  aktier  i  A.-B. 
Gäfle  åkerredskap.  Detta  förvärf  är  ett  nytt  led  i  Baltickoncernens 
sträfvan  att  omfatta  tillverkningen  af  alla  för  landtbruket  behöf- 
liga  maskiner.  A.-B.  Gäfle  åkerredskap  är  den  största  tillverka¬ 
ren  af  radsåningsmaskiner  i  vårt  land.  Bolagets  aktiekapital  utgör 
400  000  kr.  —  Ett  annat  företag,  som  under  veckan  öfvergått  på 
nya  händer,  är  Halländska  utsädes  a.-b.,  hvars  rörelse  salts  till  fir¬ 
man  W.  Weibull  i  Landskrona  för  ett  pris  af  120  000  kr.  — 
Stockholms  superfosfat  a.-b.  har  inköpt  öjeforsen  i  Kårböle  för 
215000  kr.  Fallets  höjd  är  11  meter. 

Under  den  gångna  veckan  har  den  officiella  rapporten  öfver 
emissionsmarknaden  under  första  kvartalet  publicerats.  Det  har 
af  dessa  öfversikter  framgått,  att  lifaktigheten  på  detta  område 
den  sista  tiden  varit  mycket  stor.  Under  första  kvartalet  i  år 
ha  bildats  378  nya  aktiebolag  mot  348  under  sista  kvartalet  1917 
och  345  motsvarande  kvartal  i  fjol.  De  nya  bolagens  samman- 
räknade  kapital  uppgår  till  163,71  mill.  kr.  mot  161,12  mill.  kr.  sista 
kvartalet  1917  och  102,82  samma  kvartal  1917.  Som  inbetaldt  ha  i 
första  kvartalets  nya  bolag  anmälts  110,25  mill.  kr.,  hvarjämte 
anmälan  ingått  om  inbetalning  af  43,76  mill.  kr.  i  förut  registrera¬ 
de  bolag.  Inalles  har  alltså  det  i  aktier  placerade  kapitalet  ökats 
184,01  mill.  kr.  senaste  kvartalet.  Som  vanligt  är  givetvis  en  del 
af  detta  kapital  endast  gamla  placeringar,  som  framträda  i  ny 
form  genom  ombildning  till  aktiebolag  af  gamla  företag.  Hvad 
beträffar  kapitalökningar  ha  dylika  beslutats  i  301  bolag  mot 
197  samma  kvartal  i  fjol.  Dessa  kapitalökningar  omfatta  samman- 
lagdt  175,39  mill.  kr.  mot  114,40  mill.  kr.  första  kvartalet  1916. 
På  beslutade  kapitalökningar  har  under  sistlidna  kvartal  anmälts 
vara  inbetaldt  192,83  mill.  kr.  Totala  beloppet  nytt  aktiekapital  som 
under  1918  års  första  kvartal  blifvit  synligt  utgör  alltså  376,87  mill. 
kr.  Beträffande  kapitalökningen  är  ju  att  märka,  att  en  stor  del 
af  den  inbetalda  summan  likviderats  genom  öfverföring  från  be¬ 
sparade  vinstmedel  till  aktiekapitalet. 

Till  - slut  kan  nämnas  att  riksbankens  ciearingomsättning  under 
mars  uppgick  till  2  534,33  mill.  kr.  (f.  å.  2  153,59)- 
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hade  den  21  februari  1918  extra  sammanträde  under  ordförande¬ 
skap  af  trafikchef  A.  G.  Hagelfeldt. 

Sedan  sammanträdet  i  vanlig  ordning  öppnats  och  ingen¬ 
jörerna  K.  A.  Giöbel  och  K.  B.  Gustafsson  invalts  i  föreningen 
hölls  af  ordföranden  ett  intressant  och  sakrikt  med  talrika 
skioptikonbdder  belyst  föredrag  öfver  »  Trollhätte  kanali. 

Efter  sammanträdet  följde  gemensam  supé  och  samkväm. 
Den  22  mars  afhölls  föreningens  ordinarie  vårsammanträde. 
Sedan  ordföranden,  trafikchefen  A.  G.  Hagelfeldt,  hälsat  de 
närvarande  välkomna,  invaldes  i  föreningen  ingenjörerna  P. 
Lekberg,  Ernst  S:son  Wraune  samt  R.  Berggren. 

Därefter  följde  ett  intressant  föredrag  af  civilingenjör  G. 
Eriksson  öfver  * Jungner ackumulatorn » .  Första  patentet  till 
den  välbekanta  Nifeackumulatorn  uttogs  af  Valdemar  Jungner 
år  1899,  men  egentliga  tillverkningen  i  större  skala  börjades 
först  år  1911  i  och  med  Svenska  Ackumulator  A.-B.  Jungners 
bildande.  Nifeackumulatorns  karaktäristiska  egenskaper  äro 
bland  annat:  stor  hållbarhet,  ringa  vikt  och  volym,  ingen  själf- 
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urladdning.  Medelspänuingen  vid  normal  urladdning  är  c:a 
1,2  volt  per  cell.  Verkningsgraden  uppgår  under  normala  be¬ 
lastningsförhållanden  till  75  %  i  wattimmar  och  till  90  %  i 
ampertimmar  räknadt.  Ackumulatorn  har  såsom  bekant  vunnit 
stor  spridning  såsom  batteri  för  elektriska  ackumulatorloko¬ 
motiv,  transportabla  kranar,  ackumulatorvagnar  för  person-  och 
godstrafik,  elektrisk  belysning  (Nifelyktor),  startning  och  tänd- 
uing  af  explosionsmotorer.  Pa  grund  af  svårigheter  att  an¬ 
skaffa  råmaterial  f.  n.  uppehälles  driften  vid  den  nyanlagda 
fabriken  i  Oskarshamn  med  endast  ett  40-tal  arbetare  emot 
beräknadt  antal  af  300. 

Med  anledning  af  föredraget  framställdes  en  del  frågor  be¬ 
träffande  ackumulatorens  användning  för  automobil-,  motor, 
cykel-  och  spårvagnsdrift  samt  såsom  batteri  för  järnvägstele! 
grafer,  h vilka  frågor  besvarades  af  föredragshållaren. 

Efter  föredraget  intogs  gemensam  supé  åtföljd  af  ett  ange¬ 
nämt  samkväm.  g  H—n 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  KARLSKRONA 

sammanträdde  å  Stadshotellet  i  Karlskrona  fredagen  den  22 
mars,  hvarvid  förhandlingarna  leddes  af  marindirektör  K.  Rund¬ 
gren.  Sedan  en  del  föreningsangelägenheter,  såsom  anmälan 
om  nya  medlemmar  m.  m.,  behandlats,  beslöts  att  anordna 
aprilsammanträdet  som  damafton,  hvarvid  major  G.  Rabe  ut- 
lofvat  hålla  föredrag  om  sin  resa  till  fronterna.  Ordet  öfver. 
lämnades  därefter  åt  aftonens  föredragshållare  doktor  Fritiof 
Hazelius,  som  talade  om  Byggnadskonst  och  Hembygdsvård . 

Efter  en  längre  historik  öfver  hembygdsvårdens  uppkomst 
och  utveckling  redogjorde  talaren  för  förhållandena  i  Tysk¬ 
land  och  öfvergick  därefter  till  att  angifva  några  ledande  prin¬ 
ciper  för  hembygdsvården  och  byggnadskonsten  i  vårt  land. 
Det  gifves  visserligen  en  byggnadsstadga  för  städerna,  men  att 
däri  stipulera  »rimliga  anspråk  på  smak  och  prydlighet»  är 
ett  mycket  sväfvande  begrepp,  hvarpå  finnas  många  exempel. 
Det  vore  af  vikt  att  man  vid  nybyggnader  mer  än  hittills  toge 
hänsyn  till  miljön.  En  stad  måste  betraktas  som  en  enhetlig 
konstprodukt  och  den  enskilda  byggnaden  underordnas  det 
hela.  Vad  särskildt  Karlskrona  beträffar,  framhöll  talaren  den 
stora  konstnärliga  tanke,  som  legat  till  grund  för  byggnads¬ 
konsten.  Det  var  barocken,  den  verkligt  stora  arkitekturen, 
Michelangelos  och  Thessins  byggnadskonst,  utmärkt  af  enhet 
och  symmetri. 
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sammanträdde  fredagen  den  22  mars  1918  å  Standard  Hotell. 

Dagens  förhandlingar,  som  leddes  af  v.  ordf.,  stadsingenjör 
lettersson,  inleddes  med  en  välkomsthälsning  till  de  närva¬ 
rande,  hvarefter  föregående  sammanträdesprotokoll  upplästes 
och  justerades. 

fi  1  vahJärunden  invaldes  efter  ingenjör  E.  Bartels,  som  af- 
nyttat  fran  staden,  disponenten  John  Söderström. 

For  bestridandet  af  nödiga  utgifter  i  samband  med  firandet 
at  foremngens  30-åriga  tillvaro  instundande  april  månad  an¬ 
höll  styrelsen  hos  föreningen  om  beviljandet  af  ett  anslag  af 
högst  2  000:  —  kronor,  hvilket  utan  debatt  beviljades. 

Ofverlamnades  ordet  till  aftonens  föredragshållare  kand. 
or  Ångström,  som  höll  ett  med  största  intresse  åhördt 
o  e  raö  öfver  ämnet:  » Luftskepp  och  flygmaskiners ,  hvilket  illu¬ 
strerades  med  en  hel  del  intressanta  skioptikonbilder.  Föredrags¬ 
hållaren  uppdrog  en  jämförelse  mellan  de  båda  systemen,  lät- 

t-r,e  ?.C  1  tyngre  an  °ch  angaf  deras  användbarhet  för 

ohka  andamal.  I  krigsbruk  hafva  luftskeppen  visat  sig  hafva 

“1”dreJbetydelse.  an  man  tänkt  sig.  Endast  som  medel  vid 

u  orandet  af  maritima  långrekognosceringar  hafva  de  visat  sig 

vara  a  giordt  fördelaktigare  än  flygmaskinerna,  under  det  att 
dessa  däremot  visat  stora  fördelar  vid  kortare  ströftåg  och 
framfor  allt  som  anfallsvapen. 

I  fredstjanst  skulle  däremot  luftskeppen  enligt  talarens  Öfver- 
ygese  komma  att  visa  sig  mest  lämpade  vid  person- och  post¬ 
befordran,  då  driftkostnaden  för  dessa  ställer  sig  betydligt 
lagre,.  särskildt  på  längre  sträckor.  Den  betydligt  högre  au- 
aggnmgskostnaden  för  luftskeppen  kommer  i  verkligheten 
icke  att  spela  någon  afgörande  roll  i  driftkostnaden. 

Efter  att  hafva  återgifvit  en  kort  historik  öfver  grefve  Zep- 
Pe  ins  arbete  för  luftskeppens  utveckling  öfvergick  talaren  till 
ramstallmng  af  olika  konstruktioner  och  typer  af  flygmaski¬ 
ner  jämte  anordningar  för  dessas  stabilisering. 

...  Sedan  föredraget  afslutats,  frambar  ordf.  föreningens  tack 
for  det  synnerligen  intressanta  föredraget,  hvarefter  en  del 
kinematografbilder  öfver  flygmaskiner  i  arbete  i  krigstjänst 
visades.  ?T  \ 

N.  A. 

SKÅNSKA  INGENJÖRSKLUBBEN 


Det  synnerligen  intressanta  och  medryckande  föredraget 
belystes  med  en  mängd  skioptikonbilder  från  städer  i  in-  och 
utlandet.  Bland  annat  visades  en  hel  del  bilder  från  Karls¬ 
krona  och  Karlshamn  såsom  prof  på  god  och  dålig  byggnads¬ 
konst.  Talaren  slutade  med  att  uttala  några  önskemål^ beträf¬ 
fade  hembygdsvårdens  främjande  i  vårt  land. 

Föredragshållaren  aftackades  med  kraftiga  applåder  och  ord¬ 
föranden  frambar  de  närvarandes  tack  till  föredragshållaren. 

I  anslutning  till  föredraget  beslöts,  att  inom  Tekniska  för¬ 
eningen  skulle  tillsättas  en  kommitté  för  att  söka  verka  för 
och  vidtaga  förberedande  åtgärder  för  att  bilda  en  förening  för 
hembygdsvård  i  Blekinge,  och  utsågos  som  medlemmar  i  denna 
iommitté:  förste  provinssialläkare  A.  Christer  Nilsson,  kom¬ 
mendörkapten  E.  Hägg,  byggnadschef  A.  Eagergreen,  stads¬ 
arkitekt  N.  Kulle  och  ingenjör  H.  Segerberg. 

Efter  sammanträdet  intogs  gemensam  supé  och  följde  där- 
'fter  nachspiel  allt  under  den  mest  angenäma  stämning. 

H.  S~g. 

Härnösands  tekniska  förening 

löll  sitt  ordinarie  vårsammauträde  lördagen  den  16  mars.  Se¬ 
lan  6  nya  medlemmar  invalts  samt  styrelse-  och  revisionsbe- 
attelserna  för  år  1917  föredragits  och  godkänts  och  styrelsen  be- 
Hjats  ansvarsfrihet,  höll  dir.  E.  Earén  ett  af  talrika  skioptikonb  il¬ 
er  belyst  föredrag  om  » Florid äjärnvägen, järnvägen  öfver  hafvets . 

Föredragshållaren,  som  vid  en  resa  till  Panama  1909  haft 
illfälle  att  själf  befara  den  då  färdiga  delen  af  järnvägen,  skild- 
ade  ledigt  och  medryckande  de  stora  svårigheter,  som  man 
aft  att  öfvervinna  vid  byggandet  af  denna  märkliga  järnväg. 

Efter  föredraget  följde  gemensam  supé  och  samkväm. 

E.  L. 


hade  den  26  mars  sammanträde  å  Stadt  Hamburg,  till  hvilket 
—  med  tanke  på  de  intressanta  ämnen,  som  skulle  behandlas  — 
särskildt  inbjudits  landshöfdingen  grefve  De  la  Gardie,  stads- 
fullmaktiges  1  Malmö  ordförande,  häradshöfding  Wehtje,  indu- 
stnforemngens  ordförande,  öfverstelöjtnant  Wahlgren,  ledamö¬ 
ter  af  Fysiografiska  Sällskapet,  af  Handelskammaren  samt  Tek¬ 
niska  föreningen  1  Hälsingborg  och  Eandskrona  m.  fl. 

Mötet  öppnades  af  klubbens  ordförande,  öfveringenjör  Fred¬ 
riksson,  som  å  klubbens  vägnar  välkomnade  de  två  föredrags¬ 
hållarna,  hvilka  hvar  och  en  på  sitt  område  gått  i  teten  för 
de  betydelsefulla  sträfvandena  att  utvidga  de  praktiska  forsk¬ 
ningsområdena. 

Byråchefen  Axel  F.  Enström,  Stockholm,  talade  därefter 
öfver  ett  1  dessa  tider  synnerligen  aktuellt  ämne,  nämligen; 
Den  tekniskt  vetenskapliga  forskningen  och  en  svensk  ingenjörs- 
vetenskaplig  akademi,  jmfr  i  Veckoupplagan  den  6  dennes. 

Härefter  öfverlämnades  ordet  åt  professor  Carl  M.  Furst» 
som  holl  ett  intressant  föredrag  om  Fysiografiska  Sällskapet  i 
det  han  redogjorde  för  sällskapets  tillkomst,  dess  utveckling 
och  betydelse,  särskildt  i  Skåne,  hvars  landtbruk  och  industri 
sällskapet  som  bekant  söker  genom  sin  verksamhet  befrämja. 

Sedan  ett  par  talare  yttrat  sig  med  anledning  af  de  båda 
föredragen,  afslutade  ordföranden  förhandlingarue  med  en 
sammanfattning  och  konstaterade,  att  vetenskapen  och  ingen¬ 
jörskonsten  räckt  hvarandra  handen,  samt  uttalade  den  önskan 
och  vissa  förhoppningen,  att  de  medel  kontrahenterna  behöfde 
villigt  skulle  gifvas,  så  att  de  icke  komma  att  sakna  den  eko¬ 
nomiska  förutsättningen  för  ett  framgångsrikt  arbete  till  foster¬ 
landets  gagn. 

Efter  sammanträdet  hade  ett  samkväm  anordnats  på  Stadt 
Hamburg  för  deltagarna. 
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INSÄND  LITTERATUR 


Svenska  Teknologföreningens  bibliotek  har  såsom  gåfva  af 
författaren,  civilingenjör  Erik  Adolf  Löf,  mottagit  ett  arbete, 
Hydro-electric  power  stations,  af  Erik  A.  Eöf  och  David  B. 
Rushmore.  Boken,  som  upptager  822  sidor  med  408  figurer 
texten  jämte  register,  är  utgifven  på  John  Wiley  &  Söners 
förlag,  Newyork  1917. 

Lagarna  angående  patent,  varumärken,  mönster  och  modeller 

jämte  dithörande  författningar  med  rättsfall,  hänvisningar, 
ansökningsformulär  och  sakregister  m.  m.,  utgifna  af  Hugo 
E.  G.  Hamilton.  P.  A.  Norstedt  och  Söners  förlag. 


NOTISER 


Föredrag.  —  Måndagen  den  15  april  och  torsdagen  den  18 
april  kl.  6  e.  m.  föreläser  civilingenjör  R.  R:son  Schlyter  i  hörsal 
173  å  nya  Tekniska  Högskolan  vid  Valhallavägen  (hörsal  173  ^e- 
lägen  inom  Bergsskolan)  öfver  ämnet:  Den  15  april:  Möhnedalens  1 
Westfalen  daldamm  och  vattenkraftstationer ,  den  18  april:  Möhne¬ 
dalens  ofri  ga  damm-  ocli  brobyggnader.  Några  andra  daldammar 
i  Preussen ,  Waldeck  och  Baden.  Föreläsningarna  redogöra  för  de 
olika  arbetenas  utförande,  betongblandningar,  transportanoidningai 
m.  m.  samt  för  daldammarnas  betydelse  och  därmed  sammanhäng¬ 
ande  ekonomiska  spörsmål.  Ett  hundratal  skioptikonbilder  visas. 

Herrar  ingenjörer  inbjudas. 

Teknologföreningens  bibliotek.  —  Nedanstående  böcker 
hafva  lånats  ur  biblioteket  utan  att  lånet  anmälts  på  kansliet.  Då 
de  i  många  fall  hafva  varit  efterfrågade  af  bibliotekets  besökare,  an- 
hålles  att  innehafvarne  vänligen  fortast  möjligt  återlämna  desamma 
och  samtidigt  å  kansliet  anmäla  återlämnandet,  så  att  det  saknade 
åter  kan  införas  i  registret  såsom  tillgängligt. 

Jahresberichte  iiber  die  Leistungen  der  chemischen  Technologie 
1905  I,  1906  I,  1907  I,  1908  I,  1909  I. 

Des  Ingenieurs  Taschenbuch  »Htitte»  del  1  —  3- 


PERSONALNOTISER 


Ingenjör  J.  Elias  Fries,  nu  Chief  Electr.  Engineer,  Tennessee 
Coal  Iron  &  Railroad  Co,  Birmingham,  Ala,  U.  S.  A. 

* 

Ingenjör  Georg  Haglund,  förut  hos  Landskrona  nya  mekaniska 

verkstads  a.-b.,  Landskrona,  nu  hos  Svenska  A. -B.  Logg,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Nils  R.  A.  Häger,  nu  besiktningsingenjör  vid  Stock¬ 
holms  Elektricitetsverk,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Qylfe  Kolmodin,  förut  vid  Luth  &  Roséns  El. 
A.-B;s  Stockholmsafdelning,  nu  vid  Elektriska  Bolaget  Poijes  & 
Wettermark,  Stockholm. 

Civilingenjör  Carl  Erik  Kristoferson,  förut  underingenjör  vid 
Trollhätte  kraftverks  byggnad,  Trollhättan,  nu  vid  Södertälje  kanals 
ombyggnad,  Södertälje. 

Ingenjör  Elof  Lundberg,  förut  verkst.  direktör  för  Nya  Bruza- 
holms  bruks  A.-B.,  Bruzaholm,  nu  verkst.  direktör  i  A.-B.  Svenska 
Metallsmältugnen,  Stockholm. 

★ 

Civilingenjör  Knut  Lyrholm,  förut  konstruktör  vid  Königl. 
preussische  Oderstrombauverwaltung  Staubecken-Amt,  Ottmachau, 
Schlesien,  Tyskland,  nu  hos  Kretiger  &  Bärlin,  Stockholm. 


Ingenjör  Emil  LÖf,  förut  hos  J.  &  C.  G.  Bolinders  mek.  verk¬ 
stads  A.-B.,  Stockholm,  nu  vid  Svenska  Maskinverken,  Stockholm. 

* 

Ingenjör  Oskar  Magnusson,  förut  hos  Svenska  Sockerfabriks  A.-B., 
Hököpinge,  nu  driftsingenjör  hos  A.-B.  Trollhätte  Cyanidverk,  Troll- 
h  ät  tan. 

★ 

Civilingenjör  Gustaf  Malmfors,  förut  hos  Svenska  Accumulator 
A.-B.  Jungner,  Oskarshamn,  nu  driftsassistent  vid  Älfkarleby  kraft¬ 
verk,  Norrköping. 

* 

Civilingenjör  Olof  Moberg,  förut  hos  Öresundsvarfvet,  Landskro¬ 
na,  nu  hos  Kockums  Mek.  Verkstad,  Malmö. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Afdelningen  för  Mekanik  sammanträder  å  föreningens  lokal 

tisdagen  den  16  april  1918  kl.  7>45  e* *  m*  —  Ärenden :  i.  Proto¬ 
kolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  » Ersätt ningsmetallers  framställ¬ 
ning,  bearbetning  och  användnings ,  föredrag  af  ingenjör  Gunnar 
Wik.  —  4.  Samkväm  med  bland  annat  kinematografbilder. 

Svenska  Teknologföreningens  Fastighets  A.=B.  Delägarna 

i  Svenska  Teknologföreningens  Fastighets  A.-B.  kallas  härmed  till 
ordinarie  bolagsstämma  å  Svenska  Teknologföreningens  lokal  mån¬ 
dagen  den  22  april  1918  kl.  4  e.  m. 

Afdelningen  för  Väg=  och  Vattenbyggnadskonst  afhåller 

ordinarie  sammanträde  å  föreningens  lokal  måndagen  den  2  2  april 
1918  kl.  7:30  e.  m.  —  Ärenden:  1.  Protokolljustering. —  2.  Inval. 
—  3.  Svenska  Teknologföreningens  bestämmelser  för  utförande  af 
arbeten  i  betong  och  armerad  betong.  Skrifvelse  från  Teknisk 
Tidskrifts  hufvudredaktion  med  förfrågan  om  eventuell  revidering 
före  inom  kort  erforderlig  nytryckning.  —  4.  » Några  meddelanden 
angående  nyare  klaff  broar,  bl.- a.  sådana  som  på  senare  åren  kom¬ 
mit  till  utförande  eller  -projekterats  1  Sverige  s ,  föredrag  af  kap¬ 
ten  Ernst  Nilsson.  —  5.  » Hydrografiska  problem  i  vårt  land-», 
föredrag  af  kapten  Nils  Westerberg.  —  Supé  och  samkväm. 

Afdelningen  för  Elektroteknik.  Sammanträdet  uppskjutet  till 

fredageD  den  26  april. 

Afdelningen  för  Skeppsbyggnadskonst.  Ordinarie  vårmöte 
äger  rum  å  föreningens  lokal,  Jakobsgatan  19,  Stockholm,  lör¬ 
dagen  den  27  april  1918  kl.  2  e.  m.  enligt  följande 

Program  .- 

1.  Val  af  justeringsmän.  —  2.  Årsberättelse  för  år  1917.  —  3-  1°' 
val  af  nya  medlemmar.  —  4.  Inkommet  förslag  om  utvidgning  af 
Teknisk  Tidskrifts  Afdelning  för  Skeppsbyggnadskonst.  —  5.  Af- 
gifvet  yttrande  öfver  hemställan  om  ändrade  bestämmelser  för  ång¬ 
pannors  matning.  —  6.  Afgifvet  yttrande  om  förslag  angående  ut¬ 
vidgning  af  Karlskrona  örlogsvarf.  - —  7-  Referat  af  nämnda  be¬ 
tänkande.  —  8.  » Bohusländska  fiskefartygs ,  föredrag  af  ingenjör 
j.  Johnson.  —  Kl.  7  e.  m. :  9.  » Grunder  för  bestämmande  af 
fartygs  hållfasthets ,  föredrag  af  direktören  för  Det  norske  Veritas 
d;r  J.  Bruhn,  —  10.  »Langskeppshållfasthet  hos  malm  lastade  far¬ 
tygs  ,  föredrag  af  ingenjör  AlfPalmqvist.  —  ii.  » Eldsläcknings - 
anordningar  med  flytande  kolsyra  ombord  i  fartygs ,  föredrag  at 
ingenjör  T.  Hydén. 

För  dem  som  önska  deltaga  i  gemensam  middag  kl.  5  e.  m. 
är  bord  reserveradt  å  Restaurant  Rosenbad.  —  Efter  sammanträdet 
supé  och  samkväm  å  föreningens  lokal. 

Afdelningens  vårmöte  afhålles  som  vanligt  i  samband  med  Sve¬ 
riges  Allm.  Sjöfartsförenings  årsmöte,  och  äro  afdelningens  med¬ 
lemmar  inbjudna  att  närvara  vid  detta  möte,  hvilket  äger  ruin  a 
Svenska  Teknologföreningens  lokal  fredagen  den  26  april  kl.  10,30 
f.  m. 
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-  Hufvudredaktör:  GUNNAR  TISELL.  Redaktör:  HJALMAR  ANÉR.  - 

INNEHÅLL:  Om  utjämning  af  relationslinjer  eller  däremot  svarande  tabeller,  af  Hjalmar  Anér.  _  Krigets  konsekvenser  för  världs¬ 
industrien,  speciellt  den  kemiska,  föredrag  af  ingenjör  Otto  Cyrén.  -  Professur  i  statistik  och  folkhushållslära  vid  K.  Tekniska  Hög¬ 
skolan.  Ekonomisk  öfversikt.  —  Sammanträden. 


Sammanträden  inom  Svenska  Teknologföreningen: 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖREN1NGENS  FAS  TIGHETS- A.-B-,  månd.  d.  22  april  1918  kl  4  e.  m.  Progr  å  sid  202 
AFDELNINGEN  FOR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  måndagen  den  22  april  1918  kl.  7,30  e.  m 
AFDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK,  fredagen  den  26  april  1918  kl.  7,30  e  m 
AFDELNINGEN  FÖR  SKEPPSBYGGNADSKONST,  ord.  vårmöte  lördagen  den  27  april  1918  kl  2  e  m 
AFDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST,  extra  sammanträde  måndagen  den  29  april  1918  kl.  7,45  e.  m. 


Centraltryckeriet 


Stockholm  igi8 


OM  UTJÄMNING  AF  RELATIONSLINJER  ELLER  DÄREMOT  SVARANDE  TABELLER. 


Af  Hjalmar  Anér. 

På  de  mest  olikartade  områden  finner  man  det  ändamåls¬ 
enligt  att  studera  sammanhanget  mellan  de  företeelser, 


som  möta  oss  i  det  dagliga  lifvet.  Typiska  exempel  härpå 
utgöra  de  s.  k.  dödlighetstabellerna,  som  läggas  till  grund 
för  tarifferna  inom  försäkringsväsendet;  inom  ballistiken 
tabeller,  angifvande  projektilens  höjd  öfver  marken  för  viss 
skottvidd;  samt  på  det  ekonomiska  området  tabeller  för 
prisstegring,  import,  export  o.  s.  v.  Dylika  tabeller  gifva 
emellertid  i  sin  ursprungliga  form  ingen  kontinuerlig  bild 
af  den  relation  de  skola  framställa  utan  måste  för  möj¬ 
liggörande  af  vidare  påbyggnad  bearbetas  genom  utjäm¬ 
ning.  Först  genom  sådan  utjämning  kunna  fel,  som  bero 
på  ofullkomlig  mätning  eller  därmed  jämförliga  felkällor, 
till  stor  del  bortelimineras. 

Det  är  visst  icke  likgiltigt,  på  hvilket  sätt  denna  ut¬ 
jämning  sker,  och  det  är  ej  ens  alltid  så  lätt  att  finna  en 
metod,  mot  hvilken  inga  befogade  anmärkningar  kunna 
göras.  Sannolikhetsläran  lämnar  oss  ju  en  god  matema¬ 
tisk  grundval  för  utjämningsberäkningar,  nämligen  den  s.  k. 
minsta  kvadratmetoden,  men  denna  metod  lider  af  den 
stora  olägenheten,  att  den  endast  i  de  ytterst  sällsynta  fall, 
då  den  blifvande  funktionsformen  är  känd,  är  att  anse 
som  säker  metod  för  bestämning  af  parametrarna.  Föl¬ 
jande  lilla  exempel  må  belysa  detta  sakförhållande.  Om 
jag  vet  att  de  observerade  punkterna  (x1,  yj),  (x2,  y2)  .  .  . 
[xn>  y„),  rätteligen  böra  ligga  på  en  och  samma  räta  linje, 
men  ofullkomlig  mätning  har  förorsakat  att  öfverensstäm- 
melse  ej  längre  är  förhanden,  så  frågas:  Hur  är  den  sökta 
linjens  sannolika  läge.  För  enkelhetens  skull  beteckna  vi 
aritmetiska  mediet 

-  (xj  -\-x2-\-  ...  Xn}  —  (x)n 


Man  vet  att  den  sökta  linjen  skall  gå  genom  punktsyste- 
mets  tyngdpunkt  [(*)„,  (y),,}.  Vid  problemets  lösning  har 
man  hittifls  vanligen  först  transformerat  koordinaterna,  så 
att  origo  kommit  i  tyngpunkten,  och  afsikten  med  denna 
besvärliga  transformation  har  tydligen  varit  att  förenkla 
räkningen  (se  t.  ex.  Cranz,  Lerbuch  der  Ballistik  I  sid. 
387).  För  så  vidt  jag  kunnat  finna  har  någon  direkt  lös¬ 
ning  härpå  ej  förut  offentliggjorts,  hvarför  jag  tagit  mig 
friheten  här  nedan  meddela  en  sådan. 

Allmänna  ekvationen  för  en  linje  genom  punktsystemets 
tyngdpunkt  är 

(0  [*— (x)„)sir\a— (y— (v)„)cosa  =  o 

och  variabla  vinkelräta  afståndet  pa  från  linjen  (i)  till  hvar 
och  en  af  punkterna  xa,  ya  är  således 

(2)  pa  =  [xa—(x)„)sin a—(ya—{y)n)  cos  o;  (a  =  i,  2,  .  .  .  n), 

Enligt  minsta  kvadratmetodens  princip  skall  nu  summan 
af  dessa  perpendiklars  kvadrater  bli  ett  minimum,  hvaraf 
följer  derivatans  försvinnande  eller 

(3)  {pdp)n  —  o. 

Här  lägga  vi  emellertid  märke  till  att  (3)  uppstår  äfven 
om  man  fordrar,  att  kvadraternas  summa  skulle  bli  ett 
maximum,  hvarför  vi  ha  att  förvänta  två  lösningar.  Vid 
utförandet  af  (3)  erhåller  man  efter  hvartannat 

a  —  n 

2  { [(xa — (^)„)sin« — {ya — (j)„)cos«]  [xa — (*)„)cos a  + 

n=  1 

+  (ja—(v)„)sina}}  =  o; 

2  {[(xa — (x),ty — (ya— Cy)rt2]sin«cosa  + 

a  =  i 

+  (xa— (x)„)(ya— (y)„)(sin2a— cos2a)}  =  o; 


-  Cd  +j>'2  +  •  •  •  yn)  =  (y)n 
^(*i2+-V  +  •  •  •  x,?)  =  {x\ 

+  •  •  -V)  =  (y\ 

-  (Xifi  +  X^j  +  .  .  .  X,J„ )  =  (xy)„  o.  s.  v. 
n 


(4) 


2 

—  [(xy)n — (.x),t(y)n]cos2a  =  o ; 

ta2a  =  2l(xy),—  (x)„(y)„] 

Ö  '  [(x\ -{x)\}— [(y*)„— [y)\] 

7t 


som  satisfieras  af  värdena  o.  och  a  +-.  De  två  genom 
systemets  tyngdpunkt  gående  linjer,  af  hvilka  den  ena  mest 
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och  den  andra  minst  öfverensstämmer  med  punkterna,  bilda 
således  rät  vinkel  mot  hvarandra,  och  dessa  linjer  kallas  för 
systemets  symmetriaxlar.  Genom  insättning  af  värdena  på  a  i 
( 1 )  erhålles  naturligtvis  ekvationen  för  hvar  och  en  af  dessa  linjer . 

Så  ter  sig  den  enklaste  af  alla  utjämningar,  om  man 
strängt  skall  bygga  på  sannolikhetslärans  grundvalar.  Och 
om  man  på  denna  väg  önskar  erhålla  utjämning  till  linjer 
af  högre  grad,  erhåller  man  uttryck,  som  äro  ännu  mera 
invecklade,  så  invecklade,  att  deras  praktiska  betydelse 
redan  därför  reduceras  till  noll.  Den  som  emellertid  in¬ 
tresserar  sig  därför,  hänvisas  till  de  Tschebyschefska  me¬ 
toderna,  se  t.  ex.  Radau,  Etudes  sur  les  formules  d’inter- 
polation,  Paris  1891,  kap.  III. 

Gäller  det  att  utjämna  en  kurva,  hvars  funktionsform 
är  obekant,  t.  ex.  dödlighetskurvan,  så  förefaller  mig  minsta 
kvadratmetoden  som  opraktiska  spekulationer.  Det  resul¬ 
terande  sannolika  felet  blir  i  alla  fall  till  sin  hufvudpart  be¬ 
roende  af  punktsystemets  dispersion. 

I  det  följande  inskränka  vi  oss  till  ekvidistanta  tabeller 
eller  däremot  svarande  grafiska  framställningar.  En  stor 
mängd  metoder  för  utjämning  finnas  redan  beskrifna  i 
litteratur,  som  rör  astronomi  och  försäkringsverksamhet. 
Bland  dessa  förtjäna  särskildt  att  nämnas  metoderna  af 
Woolhouse  och  Eneström  (se  Woolhouse,  On  interpolation, 
summation  and  the  adjustment  of  numerical  tables,  Lond. 
Assur.  Mag.  XI,  1864  och  Eneström,  Stockh.  Öfv.  XLVIII, 
1891  och  1893),  Anton  m.  fl.,  som  föreslå  utjämning 
medels  parabelstycken  och  deras  skärningspunkter  dels  med 
h varandra,  dels  äfven  med  midtelordinatan.  Stundom  far 
man  också  se  besynnerligheter,  som  ej  ens  äro  värda  att 
tagas  på  fullt  allvar.  Så  rekommenderar  en  författare 
Wittstein,  Elannover  1867,  metoden  att  taga  medeltalet 
af  5  närliggande  punkter  och  af  fem  dylika  medeltal  ett 
nytt  medeltal  så  att  det  sannolika  värdet  af  y0  skulle  bli 

„  y — 4  +  2y — g  +  3JV—2  +  4 X- 1  +  5Lo  +■  +  3A2  +  2}’s 

y°  ~  25 

Och  den  metoden  omtalas  utförligt  och  på  fullt  allvar 
af  en  ansedd  författare  E.  Czuber,  prof.  vid  tekniska  hög¬ 
skolan  i  Wien,  i  hans  på  uppdrag  af  Deutsche  Mathema- 
tiker-Vereinigung  affattade  arbete  Die  Entwickelung  der 
Warscheinlichkeitstheorie  und  ihrer  Anwendungen.  Hvad 
man  har  skäl  att  förvånas  öfver,  är,  att  de  finns  ansedda 
författare,  som  ej  kunna  förstå,  att  det  genom  en  dylik  metod 
hopas  fel  på  fel  åt  den  sannolika  kurvans  konkava  sida. 

Må  så  vara,  att  det  är  fördelaktigt  att  utgå  från  ett  me¬ 
deltal  ur  den  synpunkten,  att  flera  punkter  gifva  en  säkrare 
utgångspunkt.  Men  då  man  vet,  att  detta  medeltal  måste 
ligga  för  långt  åt  konkava  sidan,  får  man  erkänna  att 
korrektion  är  behöflig.  Vidare  vet  man,  att  den  sannolika 
kurvan  byter  krökningshåll,  då  andra  differensen  byter  tec¬ 
ken.  Lägger  man  härtill  den  omständigheten,  att  korrek¬ 
tionens  storlek  beror  på  det  antal  punkter,  af  hvilka  medel¬ 
tal  tagits,  så  är  man  snart  på  det  klara  med,  att  den  kor¬ 
rektion,  som  behöfs,  måste  i  första  hand  vara  en  funktion 
af  antalet  punkter  och  andra  ordningens  differenser. 

Detta  sakförhållande  framgår  nog  tydligast  af  den  be¬ 
kanta  Stirlingska  interpolationsformeln  (Methodus  differen¬ 
tialis,  London  1730),  hvars  allmängiltighet  nog  ingen  be- 
tviflar.  I  stället  för  den  vanliga  formen 

2 

ya  —  yo  +  -  (4v_0)B  +  dyo,6)  +  -  d'2yo  + 

2  2 


+  .  t  0,„ + /*%.,)  + . , 

6  2 


skrifva  vi  för  vårt  ändamål  formeln  sålunda: 


a 

yo  =ya - 

2 

■  «(ö2 — 
6 


dL 

{■dy—  0,5  +  dy  q,  5)  -  d^yo— 

jv-0,6+^%»)— 

2 


Låter  man  nu  i  denna  sistnämnda  formel  a  antaga  succes¬ 
sivt  värdena  — m,  — (m — 1),  ...  — i,  o,  1  .  .  .  m  och  adde¬ 
ras  dessa  2/;/+  1  formler  till  hvarandra,  så  finner  man  att 
udda  differenser  bortfalla.  Efter  division  med  2/w+i  blir 
aritmetiska  mediet  sålunda 


m(m+  1) 

ro = [y)2m + 1 - —i —  A  yo  — 


(in — t)m(m  +  i)(>«+  2) 


dy  0— 


hvilken  formel  slutligen  efter  borttagande  af  index  o  samt 
för  2m 1  = 11  öfvergår  till 


(5) 


y  =  (y)n 


n2 — P 
23! 


dy  — 


(ri1 — P)(n 2 
2  3! 


där  n  får  betyda  hvilket  helt  positivt  tal  som  helst.  Genom 
denna  transformation  erhålles  tydligen  dubbelt  så  stor  an¬ 
vändbarhet  af  formeln,  i  det  att  observationernas  antal 
äfven  kan  utgöras  af  jämna  siffror.  De  differenser,  med 
hvilka  korrektion  göres,  skola  stå  midt  för  det  jr-värde, 
man  vill  erhålla. 

Den  på  ofvanstående  formel  (5)  grundade  af  mig  här 
föreslagna  utjämningsmetoden  är  ej  ens  närmelsevis  så 
omständlig  som  de  allra  flesta  hittills  brukliga  meto¬ 
derna.  För  hvarje  fall  kan  man  afgöra  hur  stort  n  skall 
väljas  och  huru  många  differenser  som  behöfva  medtagas 
för  korrektion  af  aritmetiska  mediet.  För  vanligen  före¬ 
kommande  fall  torde  det  vara  både  behöfligt  men  å  andra 
också  fullt  tillräckligt,  att  en  utjämnad  differens  af  andra 
ordningen  medtages.  Man  erhåller  nämligen  såmedelst  en 
kurva,  som  tillräckligt  nära  öfverensstämmer  med  de  obser¬ 
verade  punkterna,  i  synnerhet  om  dessa  ej  ligga  för  långt 
ifrån  hvarandra. 

Metoden  är  framsprungen  ur  det  önskemålet,  att  en  redan 
utjämnad  kurva  ej  bör  förändras  vid  förnyad  utjämning. 
Det  är  detta,  som  skall  vara  metodens  bärande  princip. 
Må  det  därför  tillåtas  mig  att  som  konkret  exempel  välja 
en  enkel  och  lättberäknad  kurva  y=x3  för  att  öfvertyga 
intresserade  om  att  man  med  utjämningen  kommer  tillbaka^ 
till  den  ursprungliga  kurvan  för  hvilket  helt  positivt  tal 
man  än  bestämmer  som  «-värde.  Kurvan  gifver  följande 
differenstabell. 


X 

y 

Ay 

jy 

A3y 

—3 

—27 

+  '9 

—18 

+  6 

—  2 

—  8 

+  7 

— 12 

4  6 

—  1 

- I 

+  1 

—6 

+  6 

0 

O 

+  1 

0 

+  6 

+  1 

+  1 

+  7 

+  6 

+  6 

+  2 

+  8 

+  19 

+  12 

4-6 

+  3 

+  27 

4-iS 
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För  n  —  2  erhåller  inan  det  mot 
det  ur  (5). 


1 

2 


(°+  1) 


•*  =  0,5  svarande  vär- 


hör  n  —  3  får  man  det  mot  x  =  2  svarande  värdet 

1  ,  3  2 — 1 

( 1  +84-27 ) - .  12  —  8=  2  3. 

3  24 


För  n  =  4  får  man  det  mot  *  =  -  svarande  värdet 

2 

7  (  1  +  0  -t- 1  +  8)  —  - - .  3  =  \  o.  s.  v. 

4  24  8 

Metoden  innebär  salunda  en  fullt  allmängiltig  interpola- 
tion  ur  aritmetiska  mediet,  och  det  är  ingenting  som 
hindrar,  att  hvar  och  en  af  differenserna  låter  sig  behand¬ 
las  efter  enahanda  grunder. 

De  lagar,  som  ange  sambandet  mellan  sannolikt  mätfel 
och  antalet  mätningar,  låta  sig  tillämpas  äfven  här,  och 
den  känsla  man  har  af  att  n  ej  får  göras  hur  stort  som 
helst  bekräftas  fullkomligt. 

En  blick  på  utjämningslagen  (5)  visar  oss,  att  serien  blir 
ändlig  för  udda  värden  på  n.  Allt  efter  som  n  antager  vär¬ 
dena  3.  5»  7  •  •  •  erhålles 

y  =  0)s  —  ~  & 7 

3 

—  (;')ö  —  4ay  —  ^  z/4+ 

=  ( »7  —  2z/2+  —  —  -z/6/ 

7 

Här  kan  för  öfrigt  antecknas  den  egendomligheten,  att 
sista  icke  försvinnande  differensen  alltid  har  koefficienten 

1 

-  och  den  näst  sista  har  koefficienten  1.  Låt  oss  nu  an¬ 
taga  det  enkla  men  vanliga  fall,  att  andra  differensen  kan 
sättas  konstant,  eller  med  andra  ord  att  högre  differenser 
äro  så  små,  att  de  ej  kunna  tagas  med  i  beräkningen. 
Det  är  oss  da  alltid  möjligt  att  uttrycka  det  utjämnade  vär¬ 
det  y  som  rationell  funktion  af  de  observerade  värdena 
ya  så  att  man  erhåller 

y  =  A+i + A+2 +^3^3  +  •  •  • 

Betecknas  nu  sannolika  felet  i  y  med  r  och  i  ya  med  r„, 
sa  är  enligt  sannolikhetsläran 

'  =  \Jw+k2h 22+4V+  •••> 

och  om  dessa  ra  äro  lika  stora,  så  blir 

r  =  ra  \Jk\  2  +  ^2  2  +  ^3  "  +  •  •  • 

Resultatet  kan  sammanföras  i  följande  lilla  tabell  öfver 
förhållandet  mellan  r  och  ra  för  olika  värden  på  n  och 
vid  olika  slags  medeltal  af  andra  differenserna. 


Sannolikt  utjämningsfel  r;ra 


n  =  3 

n  =  4 

n  =  5 

1 

n  =  6 

n  —  7 

■Fy  =  (+»„_  2 

I?OOD 

0,8oo 

0,803 

0,836 

O 

00 

00 

-n 

J7  =  (+)» ... 

0,729 

0,71° 

0,721 

0,752 

°,795 

Jy  -  (J'y)u 4- 2 

0  593 

0,542 

0,533 

0,547 

6,585  j 

Af  ofvanstående  siffror  framgår  tydligt  och  klart,  att 
n  =  4  och  n  =  5  ger  det  bästa  resultatet.  Tabellen  här- 
ofvan  upplyser  oss  också  om  att  resultatet  förbättras  något, 
om  man  tager  medeltal  af  många  differenser.  Man  får 
dock  ej  glömma,  att  man  äfven  på  det  hållet  snart  stöter 
pa  en  gräns,  i  det  att  de  differenser,  som  förut  kunnat 
försummas,  snart  uppgå  till  afsevärd  storlek.  Om  t.  ex. 
fjärde  differensen  för  närliggande  ordinator  är  1,  så  blir 
differensen  af  samma  ordning  för  hvar  femte  ordinata  5 4 
—  625. 

Till  sist  ett  litet  exempel  på  ett  område,  där  resultatet 
kan  kontrolleras.  Gifna  äro  5  mantissor  71 1  i  följd  ur  en 
femställig  tabell.  Hvilket  är  sannolika  värdet  på  de  mel¬ 
lersta?  Ur  differenstabellen 


X 

M 

JJ/ 

JM/ 

1 18 

O 

OO 

OO 

+  367 

TI9 

°7  5  5  5 

+  363 

—4 

120 

07918 

+  361 

—2 

1 2 1 

0S279 

+  357 

—4 

1 22 

08636 

erhålles  för  n  =  5. 

^(7188  +  7555  +  79x8  +  8279  +  8636)  + 

1 

+  -  (4  +  2  +4)  =  7918,83 
3 

med  ett  sannolikt  fel  af  0,2,  och  för  n  =  4  får  man 
7(7188  +  7555  +  718  +  8279)+  |  -  (4  +  2)  =  7736+7 
samt 

7(7555  +  7918  +  8279  +  8636)+  |.-(.2  +  4).=  8098,87. 

4  02 

Sammanställas  resultaten  och  jämföras  med  en  sjuställig 
tabell  får  man 


X 

M  beräknad 

AI  verklig 

Fel 

Anteckningar 

119,5 

07736,87 

07736,79 

0,08 

n  ==  4 

I20,o 

o79i8,33 

07918,12 

0,21 

n  =  5 

120,5 

08098,87 

08098,70 

0,17 

n  =  4 

I  20,0 

07912,24 

079 1 8,12 

CO 

CO 

vo 

Wittsteins  metod 

Med  tanke  på  att  den  Stirlingska  serien  snart  är  200 
år  gammal  förefaller  det  minst  sagdt  egendomligt,  att 
ofvanstående  utjämningslag  (5)  ej  förut  blifvit  funnen.  En 
generalisering  af  densamma  är  både  önskvärd  och  utför- 
bar,  men  den  måste  i  så  fall  anknytas  till  någon  allmän 
interpolationsserie,  gällande  för  oregelbundna  intervall. 
Utrymmet  tillåter  oss  emellertid  ej  att  här  behandla  den 
frågan. 
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Föredrag  inför  Svenska  Teknologföreningen  den  21  mars  1918  af  ingenjör  Otto  Cyrén. 


Världskriget  har  kastat  inånga  af  de  gamla  häfdvunna 
lagarna  för  handel,  industri  och  sjöfart,  ja  folknäringen 
och  hela  folkhushållningen  öfverända.  Särskildt  industrien 
har  arbetat  under  ett  tryck,  som  aldrig  tillförne,  hela  in¬ 
dustrier  ha  måst  stoppa  i  brist  på  råmaterial,  andra  ha 
genom  omläggning  af  tillverkningen  lyckats  anpassa  sig 
efter  de  nya  förhållandena  och  andra  ha  slutligen  gjort 
utomordentligt  goda  affärer  på  kriget. 

Orsaken  till  dessa  ändrade  förhållanden  var,  som  vi  alla 
veta,  den  ena  kämpande  partens  förklarande  i  blockad  och 
det  därpå  följande  upphäfvandet  af  hafvens  frihet,  både  för 
de  blockerade  och  de  neutrala  staterna.  Det  gällde  att  själf 
fabricera  talrika  felande  industriprodukter,  så  långt  mate¬ 
rial  och  kunskap  räckte,  eller  att  ersätta  dem  med  annat, 
och  så  uppstodo  i  alla  länder  en  hel  del  nya  företag.  Chau- 
vinisterna  hos  de  krigförande  påstodo,  att  den  eller  den 
varan  skulle  de  aldrig  mer  taga.  från  fienden,  emedan  de 
göra  dem  själfva.  Detta  kommer  säkerligen  i  viss  mån  att 
ske.  Intet  land  vågar  efter  denna  allvarliga  läxa  ställa  sig 
så  beroende  af  sina  grannar  som  förut.  Men  skulle  hvarje 
land  vilja  framställa  allt,  ja,  då  finge  världshandeln  sannerli¬ 
gen  en  svår  knäck.  Handeln  grundar  sig  ju  inte  endast  på  ut¬ 
byte  af  industriprodukter  mot  råämnen,  utan  också  på  utbyte 
af  industriprodukter  mot  andra  sådana  —  hvarje  land  har 
sina  specialiteter,  beroende  på  förhandenvarande  råämnen 
och  deras  kvaliteter  eller  på  urgammal  erfarenhet,  inarbet- 
ning  och  konstfärdighet.  Mycket  torde  alltså  återgå  i  sina 
gamla  gängor,  när  det  ömsesidiga  förtroende,  som  all  han¬ 
del  bör  stödja  sig  på,  återvänder  mellan  de  nuvarande 
fienderna.  Vi  få  inte  heller  glömma,  att  världshandelns 
vägar  inte  helt  och  hållet  bestämmas  af  några  få  politiker, 
nej,  dessa  vägar  äro  framför  allt  beroende  af  människo- 
millionerna  och  dessas  större  eller  mindre  kulturbehof. 

Ingen  industrigren  har  tagit  så  starkt  intryck  af  kriget 
som  den  kemiska,  detta  beroende  på  dennas  stora  direkta 
betydelse  för  hela  krigföringen:  framställningen  af  ammu¬ 
nition,  sprängämnen  och  annan  krigsmateriel,  dess  bety¬ 
delse  för  folknäringen,  jordbruket,  arméernas  och  folkens 
hälsa.  Inom  ingen  annan  industrigren  visade  sig  därför 
beroendet  af  utlandet  så  farligt,  och  man  började  genast 
—  midt  under  brinnande  krig  —  att  i  de  olika  länderna  söka 
råda  bot  mot  detta,  d.  v.  s.  arbeta  för  den  kemiska  indu¬ 
striens  utveckling  och  höjande.  Kemistens  ställning  hade 
förut  i  t.  ex.  de  engelsktalande  länderna  varit  allt  annat 
än  framstående:  kemist,  drogist,  apotekare  och  vanlig  krä- 
mare  voro  där  närstående  och  oftast  från  hvarandra  oskilj - 
bara  begrepp.  Det  är  inte  min  mening  att  här  annat  än 
någon  gång  i  förbigående  ingå  på  forskningens  ställning  å 
skilda  håll,  då  jag  ju  nyligen  haft  tillfälle  därtill,  utan  jag 
vill  i  korthet  göra  en  axplockning  ur  den  ofta  intensiva 
och  hetsiga  diskussion,  som  förts  inom  en  del  större  natio¬ 
ner  om  medlen,  möjligheterna  och  svårigheterna  för  deras 
respektive  industriers  utveckling,  d.  v.  s.  framför  allt  i 
konkurrensen  med  föregångslandet  på  området,  Tyskland. 
Detta  lands  framstående  industriella  organisation  är  så 
allmänt  bekant,  att  den  inte  behöfver  vidare  påpekas. 

England  fick  såsom  krigförande  makt  genast  känna  hela 
obehaget  af  sin  beroende  ställning,  i  det  man  där  inte  ens 
för  sprängämnestillverkningen  gjort  sig  oberoende  af  ut¬ 


landet,  t.  ex.  hvad  acetonet  beträffar.  Engelsmännen  in¬ 
sågo  snart  sin  efterblifvenhet,  både  hvad  forskningen,  in¬ 
dustrien  och  samarbetet  mellan  båda  beträffade,  detta  all¬ 
deles  särskildt  i  återskenet  från  det  glänsande  sätt,  hvarpå 
de  tyska  kemisterna  försvarade  sitt  land  mot  blockadens 
faror.  Denna  kamp  borde  alla  kemister  —  oberoende  af 
politiska  åsikter  —  vara  tyskarne  tacksamma  för,  ty  detta 
har  varit  ett  jätteslag  för  kemien  öfverhufvud  taget,  som 
förmått  inprägla  vikten  af  den  kemiska  forskningen  och 
industrien  i  alla  folks  medvetanden. 

Kemien  ansågs  i  England  före  kriget  inte  medföra  någon 
karriär  liksom  juridiken,  medicinen,  ingen jörsvetenskapen 
m.  fl.,  och  den  kemiska  teknologien  var,  såsom  någon  ytt¬ 
rade,  ”askungen  bland  de  akademiska  läroämnena”.  Där¬ 
för  de  alltför  få  kemisterna  och  det  otillräckliga  urvalet. 
De  engelska  kemisterna,  de  ansvariga  vid  högskolorna,  i  re¬ 
geringen  m.  fl.  fingo  inte  blott  i  pressen,  utan  framför  allt 
af  de  egna  kollegerna  under  de  stora  mötena  och  kongres¬ 
serna  höra  många  bittra  ord,  ja,  kritiker  som  man  knappt 
trott  vara  möjliga  i  England.  Sådana  meningar  yttrades 
mångfaldiga  gånger,  som  t.  ex.  en  engelsman  lämnat  den 
tyska  »Chemiker-Zeitung»  i  början  af  1914,  att  ”både  i 
England  och  Tyskland  finnes  det  goda  och  dåliga  kemister, 
men  säkert  är,  att  den  unge  engelsmannen  lider  brist  på 
det  tålamod  och  den  uthållighet,  som  fordras  för  det  veten¬ 
skapliga  arbetet.”  ”De  engelska  fabrikerna  ledas  icke  af 
fackmän,  utan  nästan  uteslutande  af  bankmän,  köpmän  och 
jurister.”  Under  det  de  tyska  ledarne  vore  fackmän  och 
oftast  kände  till  fabrikationens  minsta  detaljer,  behärskade 
främmande  språk  och  litteratur,  måste  den  engelske  fabri¬ 
kanten  fråga  gamla  erfarna  förmän  eller  arbetare  till  råds 
i  tekniska  detaljer.  Professor  Meldola  yttrar  också,  att 
tyskarnes  styrka  ligger  i  laboratorierna,  icke  som  där  på 
börserna.  Gamle  Sir  William  Crookes  säger  som  ordföran¬ 
de  inför  Royal  Society:  ”Vi  måste  ändra  oss  steg  för  steg, 
vi  kunna  icke  helt  plötsligt  bli  en  naturvetenskapligt  bildad 
nation,  hvarken  under  eller  omedelbart  efter  kriget.  En 
viss  andlig  tröghet,  motviljan  mot  att  tänka  själfständigt 
och  fatta  snabbt  hör  till  våra  fel.  Härmed  sammanhänger 
naturligtvis  vår  medfödda,  dåraktiga  konservatism,  som 
medfört,  att  vi  alltid  nöjt  oss  med  att  gå  i  förfädrens  spår. 
Vi  förakta  af  hela  vårt  hjärta  all  utifrån  kommande  kritik 
o.  s.  v.”  Sir  William  Perkin  fruktar,  att  ändringen  kom-^ 
mer  att  dröja,  åtminstone  samarbetet  mellan  vetenskap  och 
teknik;  fabrikanter  och  forskare  äro  därtill  allt  för  inbitet 
konservativa.  Han  använder  för  öfrigt  ett  drastiskt  uttryck 
om  de  professorer,  som  sluta  sig  inom  sig  själfva  och  ej 
verka  utåt  —  han  kallar  dem  nämligen  ”akademiska  fossi- 
1  ier”.  Tysklands  mest  bekante  och  gröfste  vedersakare  var 
Sir  William  Ramsay,  som  ej  lät  dem  få  ett  godt  ord,  hvar- 
emot  t.  ex.  prof.  Frankland  ansåg,  att  engelsmännen  ej  ens 
under  kriget  borde  glömma  gästfriheten  och  det  andliga  ut¬ 
bytet  vid  de  tyska  högskolorna,  och  Sir  Philip  Magnus,  Lon- 
donuniversitetets  parlamentariska  representant,  ansåg,  att 
tyska  språket  borde  utgöra  en  väsentlig  del  af  universitets¬ 
undervisningen  för  alla  studenter,  som  syssla  med  de  rena 
naturvetenskaperna. 

Det  fanns  emellertid  utom  de  nämnda  bristerna  en  annan 
orsak  till  engelsmännens  efterblifvenhet,  eller  som  åtmins- 
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tone  befordrat  denna,  och  som  äfven  framhållits  under  fack¬ 
diskussionerna.  Den  glänsande  tid,  då  England  innehade 
världsmonopol  på  handel  och  industri,  är  ännu  inte  alls  af- 
lägsen.  Inga  svårigheter  funnos,  engelsmännen  voro  nästan 
ensamma  herrar  och  levererade  till  hela  världen.  Ännu  un¬ 
der  de  sista  40-50  åren  ha  de  samlat  rikedomar  som  aldrm 
forr  och  ansett  det  alldeles  oviktigt,  om  någon  eller  några 
industrier  gått  under.  De  ha  fortsatt  att  arbeta  efter  förfäd- 
rens  metoder ,  under  det  att  andra  länders  industrier  uppstått 
och  utvecklats  under  hård  konkurrens.  Ofta  framhålles,  hur 
fabrikanter,  som  gjorts  uppmärksamma  på,  att  de  borde' mo¬ 
dernisera  sina  fabriker  och  metoder,  endast  svarat:  ”Hvacl 
skall  det  tjäna  till,  när  man  ändå  tjänar  så  mycket  pengar?” 
I  dag  säger  knappt  någon  engelsk  fabrikant  så  mera. 

Fastän  engelsmännen  alltså  helt  och  hållet  själfva  buro 
skulden  till  sin  efterblifvenhet,  kände  deras  bitterhet  mot 
tyskarne  för  dessas  merkantila  och  industriella  framgångar 
inga  gränser,  ja,  man  kan  nästan  tala  om  en  slags  vredes- 
pamk.  Vissa  uttalanden  om  Englands  kommande  ekono¬ 
miska  fredsvillkor,  detta  ännu  under  krigets  första  måna¬ 
der,  da  segern  ansågs  klar  som  ett  axiom,  vittna  om  en 
otrolig  cynism,  som  man  ej  håll, t  för  möjlig  få  se  i  tryck, 
därtill  1  en  sa  allvarlig  och  aktad  tidskrift  som  The  En- 
gineer  (28  sept.  1914).  Där  föreslås  som  enklaste  metod  att 
forstora  alla  de  stora  tyska  industrierna  inom  de  ockupe¬ 
rade  områdena.  Några  områden  äro  emellertid  ännu  icke 
ockuperade,  så  tyskarne  ha  tagit  saken  kallt  och  ha  endast 
bättre  än  förut  vetat,  hvarför  de  slåss.  Några  månader  se¬ 
nare  lasas  helt  andra,  ganska  märkliga  ord  om  den  tyska  ka- 
raktaren  och  segheten  i  samma  tidskrift  (Eng.,  12  mars 
i.9 1 5)  :  ”trots  hoppet  om  Tysklands  militära  och  ekonomiska 
förintelse  fordras  Englands  reformering,  annars  går  det 
ända  en  gång  under  i  kampen  med  det  tyska  folket”. 

Varuutbytet  mellan  de  båda  länderna  var  före’ kriget 
utomordentligt;  inte  kan  då  den  ena  staten  ostraffadt  plöts¬ 
ligt  upphora  med  handeln?  Den  måste  väl  själf  i  hög  grad 
bhfva  lidande?  Earl  Brassey  yttrar  också  i  en  politisk 
skrift:  Tyskland  tog  Va  af  vår  bomullsgarnexport,  40  %  af 
ullgarnexporten  och  var  öfverhufvudtaget  vår  bäste  kund 
inom  hela  yllevaruexporten,  hvaraf  det  ensamt  tog  Vs.  Hvar- 
for  da  inte  byta  mot  de  tyska  färgerna,  hvarje  land  fram¬ 
ställer  af  olika  orsaker  vissa  varor  bättre  och  billigare  än 
andra.” 

Englands  industriella  kamp  mot  Tyskland  började  för  öf- 
ngt  redan  1877  nxed  den  famösa  ”made  in  Germany”-lagen 
(Merchandise-Mark-Act).  Ett  misslyckande,  ty  i  st.  f.  ett 
förhånande  af  varan  blef  det  ofta  ett  kvalitetsmärke,  och 
<  en  tiden  lär  väl  inte  vara  aflägsen,  då  alla  länder  lägga 
sig  till  med  ett  dylikt  nationalitetsmärke.  Patentlagen  af 
l?°7i  som  skulle  tvinga  alla  främmande  patentinnehafvare 
tdl  att  också  utöfva  sina  patent  i  England,  anses  likaså  af 
engelsmannen  själfva  vara  misslyckad. 

Om  vi  så  betrakta  de  kemiska  industrierna  hvar  för  sig,  så 
!’ar  England  föregångslandet  inom  den  s.  k.  storindustrien, 
ta  rikationen  af  soda,  alkali,  klorkalk,  syror  o.  d.  och  an- 
j?g  sig  ei  ha  nåSot  att  frukta  af  Tyskland.  Importen  från 
yskland  af  dylika  produkter  var  en  obetydlighet  gent  emot 
en  egna  produktionen.  Ute  på  världsmarknaden  såg  det 
elvis  annorlunda  ut,  England  exporterade  mycket  mer  soda 
Jn  1  yskland,  men  hvad  beträffar  svafvelsyra  var  förhåJlan- 
et  omvandt.  Enligt  officiell  engelsk  statistik  exporterade 
yskland  1912  tre  gånger  så  mycket  svafvelsyra  som  Eng- 

I9I3-  Dessutom  star  England  inför  obehagliga  even- 
xaliteter,  saknaden  af  de  tyska  kalisalterna;  hvarje  prak- 


t9x 


t.ker  vet  ju,  huru  svårt,  ofta  omöjligt  det  är  att  ersätta  kali¬ 
salterna  med  de  visserligen  billigare,  men  oftast  labilare 
natronsalterna.  Salpetern  har  fördyrats  otroligt  och  kom¬ 
mer  genom  tonnagebristen  att  fördyras  för  långa  tider 

ramat  —  under  tiden  uppblomstrar  den  tyska  kväfveindu- 
stnen  fullkomligt  oberoende.  Dessa  äro  viktiga  fakta  att 
taga  med  ,  räkningen,  ej  minst  för  England.  Chilesalpeter 
och  ammoniumsulfat  voro  som  bekant  hittills  de  viktigaste 
kvafvegödselämnena.  Fruktan  är  därför  särskildt  stor  bland 
t  e  engelska  aminomumsulfatfabrikanterna,  som  behärskade 
världsmarknaden  och  bedrefvo  en  betydande  export;  dess¬ 
utom  voro  de  stora  afnämare  i  svafvelsyra,  äfven  denna  in¬ 
dustri  hotas  alltså  och  fabrikanterna  ropa  efter  regerings- 
hjalp.  Men  denna  sträcker  sig  endast  till  det  egna  landet 
och  kolonierna,  ej  utöfver  världsmarknaden. 

Sa  ha  vi  den  så  mycket  omtalade  färgindustrien,  som  un¬ 
der  kriget  låtit  mer  tala  om  sig  än  någon  annan  gren  af  den 
kemiska  industrien.  England  förbrukade  per  år  för  bortåt 
2  mill.  pund  tjärfärger,  c:a  36  mill.  kr.  Däraf  var  c:a  1/10 
eget  fabrikat,  en  något  mindre  del  schweiziskt  och  resten 
tyskt.  Är  det  nu  inte  orättvist  att  draga  fram  denna  indu- 
stn,  som  representerar  ett  så  relativt  obetydligt  kapital  1 
jämförelse  med  den  öfriga  kemiska  industrien?  Man  skulle 
tycka  så,  men  af  dessa  färger  är  bl.  a.  hela  den  engelska 
produktionen  af  textilvaror  m.  m.  beroende,  och  denna  se¬ 
nare  representerar  ett  värde  af  öfver  ji/i  milliard  kronor. 
Denna,  en  af  Englands  främsta  exportindustrier,  råkade 
alltså  1  ett  obehagligt  läge,  när  färgtillförseln  från  Tyskland 
afbrots;  äfven  för  framtiden  är  den  absolut  beroende  af 
goda  och  billiga  färger. 

H varför  den  engelska  färgindustrien  inte  uppblomstrade 
som  den  tyska  har  Su  William  Per  kin  själf  talat  om  j  ett 
föredrag.  Plans  fader  sålde  sin  fabrik,  världens  första  tjär- 
fargfabrik,  1874,  emedan  han  insåg,  att  premisserna  för  en 
dy^k  fabrikation  ej  voro  desamma  i  England  som  i  Tysk¬ 
land.  Den  organiska  kemien  försummades  groft  vid  de 
engelska  universiteten.  Där  funnos  helt  enkelt  inga  orga¬ 
niska  kemister.  —  Nu  skulle  det  under  kriget  rådas  bot  för 
detta,  ett  bolag  med  2  mill.  pund,  hvaraf  regeringen  satsade 
hälften,  skulle  bildas,  dessutom  afsatte  regeringen  100000 
pund,  fördeladt  på  10  år,  till  en  forskningsfond.  Emellertid 
tyckes  organisationen  ha  varit  miserabel.  Alltför  få  verk¬ 
liga  fackman  voro  med  i  kommittén,  och  den  blef  från  alla 
håll  utsatt  för  en  amper  kritik.  Konsumenterna  själfva 
hollo  sig  undan,  då  de  fruktade  den  tyska  konkurrensen  och 
inte  kunde  sätta  riktigt  förtroende  till  det  hela.  Företaget 
grundades  på  de  redan  förhandenvarande  engelska  färg¬ 
fabrikerna  och  har  sedan  köpt  upp  en  del  andra  fabriker, 
hvarfor  tyskarne  nog  få  räkna  med  stark  konkurrens,  men 
komma  naturligtvis  priser  och  kvalitéer  alltid  att  väga  tungt 
i  kampen. 

Vi  ha  ännu  en  stor  industri,  i  hvilken  England  före  kriget 
blifvit  beroende  af  Tyskland,  nämligen  sockerindustrien.  Det 
genom  exportpremier  billigt  vordna  tyska  produktionsöfver- 
skottet  hade  intagit  den  engelska  marknaden.  England  hade 
under  de  sista  35  åren  praktiskt  taget  utestängt  sina  egna 
kolonier  från  leveranser.  För  att  skydda  sig  mot  tyskarne 
kunde  nu  endast  tull  komma  i  fråga,  men  därmed  blefve  ett 
den  engelska  arbetareklassens  viktigaste  näringsmedel  afse- 
vardt  fordyradt.  Och  så  kommer  därtill  samma  obehagliga 
konsekvens  som  beträffande  färgerna  och  textilindustrien. 

Stora  engelska  industrier  —  kex,  marmelad,  sockervaror _ 

äro  starkt  beroende  af  det  billiga,  tyska  sockret,  ty  detta  har 
faktiskt  gjort  England  till  världens  hufvudkonsument  i  soc- 
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ker.  Det  blir  ett  svårt  minus  i  de  2  mill.  ton,  England  för¬ 
brukar,  om  det  med  blifvande  tonnagebrist  och  höga  frakter 
vill  ersätta  det  med  kolonialsocker.  På  betodling  är  knappt 
att  tänka  i  England,  dels  anses  klimatet  ej  vara  lämpligt,  då 
ju  betorna  fordra  en  hel  del  sol,  dels  skulle  arealen  ej  räcka 


i  ett  parlamentstal  den  10/i  I9T6,  hvilket  för  öfrigt  ser  ut 
som  en  sammanfattning  af  allt  det  förut  nämnda:  Med  fri¬ 
handeln  är  det  väl  slut  för  England  och  dess  kolonier  samt 
”Utan  fabrikanternas  personliga  skicklighet,  duktighet  och 
flit  är  all  regeringshjälp  till  ingen  nytta.  Det  är  svårt  att 


Tab.  I.  Englands  export  1913 — 1916. 


I.  Lifsmedel,  drycker,  tobak 

II.  Råämnen  . . 

III.  Hel-  och  halffabrikat  . . . 

Däraf  bland  annat: 
Järn,,  stål  och  varor  däraf . 

Maskiner . '. . 

Fartyg . . . . 

Garn  och  väfnader  . . . 

Kemikalier,  droger . 

O.  S.  V . 


Däraf  till: 


1913 


1914 


.  i  mill.  pund 

T>  »  » 

.  J  »  J 

|  D  T>  » 

\  i  1  000  ton 

i  mill.  pund 
i  l  000  ton 
|  i  mill.  pund 

. j  BRT. 

.  i  mill.  pund 

Summa  mill.  pund 


32>6 

69-9 

411,4 


54.3 
4  934.o 

37.° 

746,0 
11,0 
482  590,0 
182,0 
21 ,97 


26,9 

56,7 

338,2 


4i,7 
3  889,° 
31,4 

601,0 

6,9 

363  635>° 
150,0 

•9,5 


525-2 


43°, 2 


Tyskland . 

Förenta  staterna 

Frankrike . 

Ryssland  . 

Argentina . 

Indien  . . 

Australien . 

Kanada . 


i  mill.  pund 

»  »  » 

3,  »  ]> 

»  »  » 

J  »  » 

»  »  » 

»  J>  » 


41 .31 
30,48 
28,93 
1 8 , 10 

22,64 

70,27 

34,47 

23,79 


23,47 

34,98 

25,78 

14,44 

14,58 

62,89 

33,64 

17,38 


1 9 1 5 

1916 

25, 1 

29,5 

52,4 

64,3 

292,9 

393,7 

4°, 4 

56,7 

3  >97,o 

3  296,0 

19,2 

20,2 

333-° 

322,0 

1,7 

1,3 

78  790,0 

37  640,0 

132,0 

184,0 

22,1 

27,7 

— 

— 

384,9  506,5 


o,i6(kol.)|  0,35 

26,83  33,24 

69,56  93, IO 

•  3,43  24,99 

••,5®  i  •  3 ,95 

45,60  52,8! 

28,97  35,90 

13,29  j  18,01 


till  mer  än  Vin  af  behofvet.  Emellertid  är  England  för  när¬ 
varande  helt  beroende  af  importen  utaf  amerikanskt  och 
kolonialsocker,  och  har  produktionen  i  kolonierna  också  del¬ 
vis  gått  starkt  framåt.  Om  det  besannar  sig,  som  det  på¬ 
stås  från  engelsk  sida,  att  världens  sockerförbrukning  till¬ 
tar  med  3/i  mill.  ton  årligen,  d.  v.  s.  fördubblas  på  20 — 30 
år,  så  se  vi,  hur  oförsiktigt,  ja  farligt  det  blir  för  folknä¬ 
ringen,  att  —  som  på  sistone  skett  hos  oss  —  motarbeta  den 
egna,  enda  säkra  produktionen. 

England  har  gjort  stora  ansträngningar  för  att  stärka 
sin  kemiska  industri.  1916  bildade  de  olika  kemiska  indu¬ 
strigrenarna  en  sammanslutning  för  att  motarbeta  ruineran¬ 
de  konkurrens  efter  kriget  och  tillvarataga  gemensamma  in¬ 
tressen.  Om  läget  än  betydligt  förbättrats,  kan  det  dock 
knappast  anses  vara  idealet.  En  icke  ringa  pessimism  har 
från  flera  håll  gjort  sig  märkbar,  framför  allt  naturligtvis 
från  sådana,  som  från  början  insett  faran  af  kriget,  eller 
från  sådana,  som  ansett  en  event.  handelsblockad  efteråt 
endast  kunna  blifva  af  kort  varaktighet.  Efter  allt  hvad 
man  hört  från  England  under  dessa  år  tycker  man  sig  där 
skymta  betydligt  större  obeslutsamhet  än  i  vissa  andra  län¬ 
der,  t.  ex.  raka  motsatsen  mot  i  Japan-  Har  möjligen  detta 
berott  på  att  inte  ett  tillräckligt  antal  ubildade  tekniker  fun¬ 
nits,  eller  att  den  tekniska  sakkunskapen  ej  fått  den  plats, 
den  myndighet,  den  borde  ha  haft?  Svårigheterna  komma 
att  växa  med  krigets  utdragande  och  tonnagets  försvinnan¬ 
de,  ty  att  England  som  örike  måste  taga  det  mesta  utifrån 
och  hufvudsakligen  existerar  på  handel  och  förädlingsindu¬ 
stri  är  ett  förhållande,  som  inte  kan  ändras.  Hvad  England 
hoppats  af  ett  segerrikt  krig,  att  få  öfvertaga  Tysklands 
handel,  kommer  ej  att  slå  in;  hvad  Tyskland  event.  förlorar, 
vinner  inte  England  utan  snarare  en  annan  stat,  den  nya 
världsmakten:  Förenta  staterna.  Runciman  säger  ju  själf 


eröfra  den  tyska  handeln,  när  vår  egen  gått  sä  tillbaka,  ati 
vi  ej  kunna  tillfredsställa  de  egna  kunderna.”  Anmärkas 
bör  slutligen,  att  i  Australien,  Kanada,  Sydafrika  och  t.  o.  m 
Indien  nya  fabrikationer  uppstått,  som  komma  att  skad; 
särskildt  Englands  export.  Några  siffror  visa  bäst  tillbaka¬ 
gången  under  kriget  (tab.  I).  Därvid  få  vi  inte  glömma,  ati 
alla  siffror,  som  ange  värdet,  äro  i  högsta  grad  relativa 
då  ju  priserna  stigit  oerhördt.  Vi  se  under  rubrikern; 
maskiner  och  fartyg  den  största  nedgången.  Här  likson 
inom  textil-,  läder-  och  glasindustrien  har  arbetet  mer  ocl 
mer  inskränkt  sig  till  krigsmateriel,  exporten  är  hufvud 
sakligen  understöd  till  de  allierade.  Fabrikationen  af  op 
tiska  och  apparatglas  är  ny  för  England  och  Frankrike 
om  den  nu  skall  stå  sig  i  kommande  konkurrens.  Kanad, 
har  efterträdt  Sverige  som  leverantör  i  pappersmassa,  mei 
vi  få  antaga,  att  en  mycket  stor  del  däraf  senare  skall  behö( 
vas  i  Amerika.  Eni  del  af  dessa  exportsummor,  för  varor  til 
mer  eller  mindre  ruinerade  allierade,  måste  kanske  en  gån: 
skrifvas  på  de  osäkra  fordringarnas  konto.  Siffrorna  vis 
för  öfrigt  också,  att  Tyskland  näst  Indien  var  England 
bäste  kund. 

I  Frankrike  äro  förhållandena  så  till  vida  helt  andn 
som  landet  äger  långt  fler  råämnen.  Men  härtill  komme 
i  stället,  att  det  lider  betydligt  mer  af  kriget  än  Englan 
någonsin  gjort,  med  en  fiende  långt  inne  i  landet  och  soi 
därtill  besatt  flera  af  de  viktigaste  industricentra,  näml 
gen  för  kol-  och  järnbrytningen,  för  vinodlingen,  sockei 
och  textilindustrierna. 

Diskussionen  har  varit  nästan  lika  lif lig  där  som  i  En£ 
land,  det  gammalmodiga  undervisningssystemet  med  all 
för  mycket  abstrakt  och  för  ringa  experimentalvetenska 
har  starkt  kritiserats,  likaså  den  otidsenliga  handtverkoi 
andan  och  bristen  på  tekniska  och  vetenskapliga  kunskape 
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hos  fabrikanterna.  Man  har  med  tanke  på  vikten  af  att  ha 
goda  arbetare  och  förmän  föreslagit  upprättandet  af  skolor 
för  sådana  —  icke  genom  statens  försorg,  ty  af  den  vågar 
man  ej  vänta  dylikt,  som  en  ingenjör  Cambon  med  bitter 
ironi  yttrar,  utan  af  fabrikanterna  själfva  i  deras  fabriker. 
Professor  Vignon  i  Lyon  har  i  en  officiell  utredning  be¬ 
räknat  kemisternas  antal  på  ett  visst  antal  invånare  i 
hvar j e  land  och  kom  till  följande  siffror:  för  Schweiz  300, 
Tyskland  250,  b  rankrike  7  cch  England  6.  Äfven  om  dessa 
siffror  äro  endast  tillnärmelsevis  riktiga,  äro  de  dock  af 
stort  intresse. 

Har  William  Perkin  gisslat  de  smutsiga  och  oordentliga 
engelska  fabrikerna,  så  ha  fransmännen  under  diskussio¬ 
nen  ej  sparat  fula  ord  om  sina  egna  opropra  och  förkomna 
etablissement,  och  detta  nog  med  rätta. 

Hvad  den  kemiska  storindustrien  beträffar,  så  har 
Frankrike  godt  om  salt  och  en  stor,  fullständigt  oberoende 
sodaindusti  1.  Däremot  saknas  de  viktiga  kalisalterna, 
och  är  beroendet  af  Tyskland  i  detta  fall  så  godt  som  ab¬ 
solut.  Pyriter  och  bländen  finnas  i  stor  mängd,  så  svaf- 
velsyrefabrikationen  är  betryggad.  Svafvelsyran  går  mest 
till  superfosfatfabrikerna,  och  de  egna  fosfatfyndigheterna 
äro  betydande.  Dock  hotade  också  beträffande  svafvelsy¬ 
ran  Tyskland  som  konkurrent,  hvilket  bäst  visas  af  några 
siffror  öfver  produktionens  utveckling; 


1878  1905 

h  rankrike  .  200000  ton  480000  ton 

England  .  600  000  ,,  1  400  000  ,, 

Tyskland  .  1 12  000  ,,  1270000  ,, 


Frankrikes  fredsproduktion  hade  vid  krigsutbrottet  vuxit 
till  60  000  t  pr  manad,  men  lär  nu  ha  gått  upp  till  90  000 
t,  sa  att  fabrikanterna  med  stort  bekvmmer  fråga  sig: 

Hvarthän  med  all  denna  syra,  när  freden  kommer  och  det 
är  slut  med  efterfrågan  på  sprängämnen?” 

Märkvärdigt  nog  klagade  fransmännen  ständigt  öfver 
bristen  på  klor.  Sa  länge  klor  erhölls  som  biprodukt  från 
Leblancsodafabrikerna,  stod  England  främst  som  leverantör, 
men  nu,  sedan  elektrolysen  af  koksalt  intagit  en  så  fram¬ 
stående  plats,  hade  Frankrike  alla  möjligheter:  salt  och 
billig  elektrisk  energi.  Så  bristen  var  förunderlig,  kloren 
•togs  före  kriget  utifrån.  En  tysk  expert  på  franska  för¬ 
hållanden  förklarar  den  dåliga  räntabiliteten  hufvudsakli- 
gen  ha  berott  pa  dalig  skötsel,  alltför  stor  omsättning  på 
apparater.  Linder  kriget  skola  7  nya  anläggningar  ha 
byggtSj  så  fragan  torde  kanske  ändå  få  anses  löst,  åtmins¬ 
tone  för  det  egna  behofvet. 

Den  elektrokemiska  industrien  har  gjort  betydande  fram¬ 
steg,  i  stället  för  förut  1/2  mill.  lära  nu  bortåt  1  3  A  mill.  HK 
vara  utnyttjade  i  Alperna. 

Jod  framställa  fransmännen  fortfarande  ur  tångaska, 
men  i  bromfrågan,  som  är  så  viktig  för  den  organiska  indu¬ 
strien,  äro  de  helt  beroende  af  tyskarnes  billiga  Stass- 
furtersalter  eller  eventuellt  af  Amerika.  Naturligtvis  fram- 
ställes  också  brom  i  Frankrike,  men  den  kan  aldrig  kon¬ 
kurrera  i  pris  efter  kriget. 

Inom  den  organiska  storindustrien  har  fransmännen  det 
>ämre  ställdt.  De  ha  nog  rätt  mycket  kol,  men  bryta  endasé 
to  mill.  ton  årligen  mot  tyskarnes  250  och  tillvarataga  ej 
leller  destillaten  i  samma  proportion  som  Tyskland  och 
vngland.  Tjärfärgindustrien  led  i  Frankrike  af  ungefär 
•amma  brister  som  i  England.  Man  insåg  ej  dess  vikt  och 
0  jde  ej  med  i  utvecklingen  och  utbildningen,  så  att  den 
°r föll.  En  orsak  till  efterblifvenheten  se  många  frans¬ 


man  1  landets  patentlagar,  därigenom  att  produkten  paten¬ 
teras,  ej  som  1  Tyskland  metoden.  Har  alltså  en  produkt 
patenterats  lönar  det  sig  ej  att  söka  framställa  den  enligt 
andra  metoder,  kampen-konkurrensen  och  därmed  framåt¬ 
skridandet  är  stäckt,  det  blir  stillastående.  Just  det  stän¬ 
diga  förbättrandet  och  sökandet  efter  fördelar  i  kvalitet  och 
pris  ar  ju  en  af  de  förnämsta  drif fjädrarna  inom  den  tyska 
kemiska  och  för  öfrigt  hela  industrien.  Äfven  i  Frankrike 
har  liksom  i  England  ett  syndikat  bildats  med  statens  un¬ 
derstöd,  kapitalet  är  40  mill.  francs,  och  har  det  med  sig 
inforlifvat  en  hel  del  företag.  Då  emellertid  sprängäm¬ 
nena  och  de  farmaceutiska  produkterna  för  närvarande 
spela  hufvudrollen,  ha  ännu  inga  positiva  praktiska  resul¬ 
tat  hörts  af. 

En  viktig  fabrikation  är  också  den  af  de  nyss  nämnda 
farmaceutiska  preparaten.  Däröfver  klagar  en  mr.  Four- 
neau  i  ett  mycket  pessimistiskt  föredrag,  att  de  är  nästan 
tröstlöst  söka  konkurrera  med  tyskarne,  naturligtvis  hvad 
expoiten  beträffar.  Han  genomgår  råämnena  till  ett  fler¬ 
tal  produkter,  t.  ex.  stovain,  veronal  m.  fl.  Klor  och  brom 
aro  och  förbli  antagligen  mycket  billigare  i  Tyskand. 
Likaså  alkoholen  och  därtill  ej  under  så  kitslig  kontroll 
som  i  Frankrike.  lyskarne  fingo  såsom  betydligt  större 
konsumenter  ättiksyra  billigare  från  Amerika  (d.  v.  s.  som 
attiksyrad  kalk).  Den  saken  kunde  ju  ordnas  annorlunda 
under  de  nya  politiska  förhållandena,  men  under  tiden  ha 
tyskarne,  som  vi  veta,  börjat  framställa  syntetisk  ättiksyra  i 
stor  skala. 

Precis  detsamma  är  förhållandet  med  de  konstgjorda 
luktämnena,  som  för  Frankrikes  tvålfabrikation  och  par¬ 
fymindustri  och  särskildt  exporten  är  af  så  stor  betydelse. 

Hvad  hjälper  oss  här  de  högsta  tullar”,  säger  i  ett  före¬ 
drag  en  Mr.  Dupont,  specialist  och  fabrikant  på  området, 
när  vi  maste  arbeta  för  exporten.  Därtill  fordras  endast 
och  allena  förbättringar  och  förbättringar,  billigare  och 
bättre,  alltsa  konkurrenskraftiga  varor”. 

Det  skulle  bli  för  vidlyftigt  att  ingå  på  den  stora  fett- 
industrien.  Frankrike  är  själf  ett  oljeproducerande  land 
med  riklig  tillgång  på  oliv-  och  andra  oljor.  Bland  olje- 
fröväxterna  kommer  rapsen  främst.  Men  för  den  betydan¬ 
de,  världsbekanta  tvalfabrikationen  och  exporten  fordrades 
importeradt  material  och  enligt  senaste  underrättelser  lider 
Frankrike  stor  brist  på  sådant.  England  lämnar  det  inga 
oljor,  men  i  stället  färdig  tvål,  hvilket  fransmännen  icke 
tycks  sentera. 

I  socker  var  Frankrike  före  kriget  till  c:a  hälften  af  kon¬ 
sumtionen  (4—500  000  t.)  beroende  af  Amerika,  Tyskland 
och  Ryssland.  Beroendet  kommer  att  fortgå  länge  än,  då 
just  sockerdistrikten  blifvit  krigsskådeplats  och  svårt  här¬ 
jade.  Jag  nämnde  redan,  att  Frankrike  liksom  England 
måst  kasta  sig  på  glasfabrikation,  framställandet  af  optiska 
och  mätinstrument,  termometrar  o.  d.,  hvilket  allt  förut 
importerades. 

Pessimisterna  ha  i  Frankrike  varit  talrika,  man  har  för¬ 
löjligat  dem,  som  trodde  att  de  knappt  behöfde  bocka  sig 
för  att  öfverta  Tysklands  handel.  Gränsspärr  är  också 
omöjlig  i  våra  dagar.  Man  måste  gripa  sig  an  med  att  re¬ 
formera  hela  industrien,  yrkesutbildningen,  det  allmänna 
medvetandet,  söka  bota  den  franska  pressens  ruttenhet  och 
efterblifvenhet.  Den  daliga  sammanhållningen  inom  in¬ 
dustrien  har  gisslats,  syndikatbildningen  framhållits  såsom 
nödvändig.  Sådana  ha  också  kommit  till  stånd,  t.  o.  m. 
mellan  franska  och  engelska  industrier.  En  ingenjör  Cam¬ 
bon  erinrar  i  ett  föredrag  med  bitterhet  om  det  sorgliga 
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franska  kreditsystemet,  som  ej  ville  understödja  Frankri¬ 
kes  industri,  men  alltid  var  beredt  lämna  ut  hundratals  mil¬ 
lioner  till  mer  eller  mindre  obskyra  stater  världen  rundt, 
dessa  köpte  vapen  o.  d.  i  de  stora  tyska  fabrikerna  och  under¬ 
stödde  på  så  sätt  dessa.  ”Med  hjälp  af  våra  pengar  äro 
sålunda  de  kanoner  gjutna,  som  nu  förgöra  våra  söner, 
våra  städer”,  yttrar  han  till  sist.  Det  har  alltså  sina  sidor 
att  vara  världsbankir,  som  Frankrike  förut  var! 


Tab.  II.  Frankrikes  export  1913— 1915. 


-  •  •  -  - 

1913 

1914 

>915 

Lifsmedel  och  vin .  i  ton 

1  458  676 

973  841 

891  299 

Råämnen  .  »  » 

18  299  163 

10  081  474 

2  437  o37 

Textilvaror .  »  » 

I51  645 

97  640 

45  305 

Maskiner  och  apparater  ...»  » 

82  304 

57  738 

15  475 

Verktyg  0.  a.  metallvaror  i>  » 

144  814 

100  977 

28  220 

i  Parfymerier  0.  d.  .  »  » 

63  723 

56  799 

47  368 

Stearinfabrikat  .  »  » 

7  429 

1 1  106 

12  327 

Gödselmedel  (artificiella)...  »  » 

548  522 

364  852 

67  634 

Andra  kemikalier .  »  » 

523  835 

444  800 

212  657 

0.  S.  V . 

— 

— 

— 

Helfabrikat  .  S:a  ton 

2  318  674 

1  586  61S 

756  924 

|  i  ton 

22  109  862 

12  663  824 

4  096  8oq 

Hela  exporten . J  .  c 

r  (11  000  fr. 

6  880  217 

4  868  834 

3  022  302 

Ingen  af  de  kämpande  ententestaterna  visar  så  sorgliga 
siffror  i  exporthänseende  som  Frankrike  (tab.  II).  Då  siff¬ 
rorna  visa  tontalet,  äro  de  verkliga  och  inte  relativa  som  de 
engelska  värdesiffrorna, vi  se  skillnaden  i  nedgång  för  vikten 
resp.  värdet.  Så  har  t.  ex.  tontalet  för  1915  gått  ned  till 
endast  18 ,3  %  af  detsamma  från  1913,  värdetalet  till  resp. 
43, 9  %!  Hvilka  siffror  skola  då  1916  och  1917  bringa? 
Det  torde  taga  lång  tid  innan  Frankrike  åter  kan  upp¬ 
träda  som  fullvärdig  konkurrent  till  de  öfriga  stormakterna 
och  göra  sin  antagonist  Tyskland  platsen  stridig. 

Om  vi  sedan  betrakta  förhållandena  i  Italien,  så  \  ar 
detta  land  starkt  beroende  af  import  på  den  kemiska  indu¬ 
striens  så  godt  som  alla  områden.  Man  diskuterade  äfven 
där  bristen  på  utbildning  och  framhöli  Tyskland  och 
Schweiz  som  förebilder  inom  undervisningsväsendet.  Den 
kemiska  industrien  hade  där  aldrig  förut  haft  några  före¬ 
språkare,  men  i  maj  1916  konstituerades  i  Milanö  en  för¬ 
ening  för  tillvaratagandet  af  den  kemiska  industriens  in¬ 
tressen.  Som  särskilda  svårigheter  framhölls  bristen  på 
tullskydd,  bristen  på  kol  och  timmer  (hvarå  beroendet  är 
så  att  säga  absolut),  vidare  en  del  fiskaliska  svårigheter, 
beskattningen  på  elektrisk  energi,  alkohol  m.  m.  Bristen 
på  bränsle  har  under  blockadkriget  stegrats  i  oroväckande 
grad,  många  fabriker  måste  till  följd  häraf  stänga,  och 
bland  andra  led  svafvelsyrefabrikationen  svårt. 

Italien  hade  före  kriget  endast  c:a  T70  mill.  lire  investe¬ 
rade  i  kemisk  industri,  däraf  ungefär  65  mill.  i  gödsel- 
ämnesindustri,  40  mill.  i  elektrokemisk  och  resten  i  farma- 
ceutisk  och  annan  fabrikation. 

Af  de  180  mill.  lire,  som  den  kemiska  industriens  pro¬ 
duktionsvärde  representerade,  kommo  c:a  70  mill.  på  göd¬ 
selämnen,  30  mill.  på  kopparvitriol,  15  mill.  på  elektro¬ 
kemisk  industri  (karbid,  kaustikt  natron,  blekmedel,  klora- 
ter),  12  mill.  på  vin-  och  citronsyra,  7  mill.  på  mineral¬ 
syror,  15  mill.  på  diverse  oorg.  produkter. 

Dessutom  måste  landet  importera  för  öfver  100  mill., 
nämligen  for  c:a  30  mill.  gödselämnen,  13  mill.  koppar¬ 
vitriol,1  20  mill.  färger,  10  mill.  soda,  kaustikt  natron,  10 
mill.  farmaceutiska  produkter,  20  mill.  diverse. 

ö~  De  afsevärda  mängderna  kopparvitriol  användas  som  bekant 


Det  var  alltså  ingen  glänsande  balans,  men  torde  den  un¬ 
der  kriget  förbättrats  något. 

Af  mineralskatter,  som  äga  större  betydelse,  har  Italien 
egentligen  endast  en,  svaflet.  Salt  kan  det  visserligen  få  i 
stora  mängder  ur  de  talrika  salinerna  på  Sicilien,  vidare 
finnes  bauxit,  alunit,  bormineralier  m.  m.  Superfosfatindu- 
strien  är  beroende  af  import  från  det  närbelägna  Tunis, 
men  den  naturligaste  är  utom  fruktsyre-  och  svafvelsyre- 
industrien  den  elektrokemiska,  då  ju  Italien  är  rikt  på  vat¬ 
tenfall.  Af  de  87  000  HK,  som  den  kemiska  industrien  år 
1914  förfogade  öfver,  voro  icke  mindre  än  65  000  elektri¬ 
ska,  d.  v.  s.  från  vattenfallen.  Redan  före  kriget  var  denna 
industrigren  ej  obetydlig,  men  nu  har  den  förstorats  ytter¬ 
ligare.  Luftkväfvefabrikerna  lära  vara  betydligt  utvidgade 
och  nya  soda-  och  kloratfabriker  ha  grundats,  så  att  antag¬ 
ligen  landets  eget  behof  snart  kan  anses  fylldt. 

En  ny  organisk  industri  har  under  kriget  sett  dagens  ljus: 
alla  större  gasverk  måste  enligt  påbud  tillvarataga  destil¬ 
lationsprodukterna.  Särskilda  fabriker  för  tjärdestillation 
ha  inrättats,  både  farmaceutiska  produkter  och  tjärfärger 
framställas,  Till  det  senare  ändamålet  fingo  italienarne 
hjälp  af  den  engelska  firman  Lewinstein  Limited  i  Man¬ 
chester,  som  med  ett  aktiekapital  på  6  mill.  lire  grundade 
en  färgfabrik. 

Italiens  jämförelsevis  unga  järn-  och  stålindustri  var 
starkt  beroende  af  råmaterial  från  Tyskiand.  Nu  måste  så¬ 
dant  tagas  från  England.  Elektrometallurgien  har  gått 
framåt,  i  det  att  elektrostål,  t.  ex.  volframstål  m.  m.,  fram- 
ställes.  Koppar-  och  kvicksilfverminorna  ha  utvidgats  be¬ 
tydligt.  Automobilindustrien,  som  redan  förut  stod  högt, 
har  naturligtvis  utvecklats  än  mer  genom  kriget.  En  hel 
del  elektrisk  materiel  har  man  hörjat  framställa,  ja  t.  o.  m. 
verktygsmaskiner,  landtbruksmaskiner,  kirurgiska  instru¬ 
ment  m.  fl.  för  landet  nya  artiklar. 

Tab.  III.  Italiens  export  1913 — 1915. 

i  millioner  lire. 


1913  1914  1915 


Sprit,  drycker,  olja  . . . 

Kolonialvaror,  droger,  tobak . 

Kemikalier  . 

Lin,  hampa,  jute  . 

Bomull  och  bomullsvaror  . 

Ull  och  yllevaror  . 

Silke  och  silkesvaror . 

Malmer,  metaller  och  metallvaror... 

Säd,  mjöl  och  degvaror . 

Djur . 

o.  s.  v . 

Summa  2  5H,6  2  210,4  2  216,4 


Däraf  till: 

Frankrike . 

1913 

1914 

I9i5 

1916 

23I.s 

174.2 

437.7 

543.6 

England  . 

260,5 

305.7 

39i,i 

374,6 

Schweiz  . 

249,2 

231.9 

3Ho 

395,7 

Egypten  . 

49.2 

46,8 

68,5 

82,3 

Se  vi  på  de  italienska  exportsiffrorna  t.o.m.  1915  (tab.  111). 
få  vi  inte  glömma,  att  massor  utaf  varor  äfven  efter  krigs¬ 
utbrottet  gingo  öfver  Schweiz  till  Österrike  och  Tysklantl; 
Italien  hade  ännu  fri  handel  öfver  bafven,  kunde  hjälpa 

till  besprutning  af  vinstockarna  för  att  skydda  dessa  mot  ohyra  och 
skadeinsekter. 


161,2 

. 

134,3 

135,9 

19,6 

25,9 

36,3 

86,6 

97,6 

103,3 

109,2 

1 18,2 

87,9 

256,4 

208,6 

348,1 

56,9 

48,9 

90,0 

530,o 

433, 2 

544,' 

105,8 

74,9 

84,8 

473,3 

458,2 

279,4 

246,5 

225,5 

148,2 

- 5 

— 

— 
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Frankrike  betydligt  och  måste  ge  England  en  hel  del  i  kom¬ 
pensation  mot  kol,  järn  o.  d.  Italien  inträdde  så  sent  i 
kriget,  aU  siffrorna  ej  säga  mycket.  De  från  1916  och 
1917  torde  bli  instruktivare.  Det  bör  anmärkas,  att  genom 
de  betydliga  prisstegringarna  dessa  proportioner  förändras 
icke  så  litet.  Då  priserna  stigit  i  proportion  med  knapp¬ 
heten  och  oumbärligheten,  torde  de  motsvarande  viktta¬ 
len  med  säkerhet  visat  en  betydande  minskning.  Att  på 
detta  sätt  endast  angifva  värdesiffrorna  är  ett  själfbe- 
drägeri,  men  kanske  nödvändigt  för  skenet,  både  inåt  och 
utåt. 

Vi  komma  sedan  till  vår  store  granne  i  öster,  Ryssland. 
Där  härskar  för  närvarande  kaos,  och  att  där  inte  utkom¬ 
mit  många  tillförlitliga  siffror  under  kriget  bör  ej  för¬ 
vana.  De  fa  siffror,  man  far  se,  tala  om  den  afsevärda 
minskningen  i  järn-  och  kolproduktionen,  eller  visa  antalet 
fabriker,  som  stängts,  hundrade  för  hvarje  månad.  Den 
bolsjevikanda,  vi  sett  prof  på,  fanns  redan  före  kriget. 
Hos  tjänstemännen,  tsj  inovnikarne,  röjdes  ständigt  en 
barnslig  glädje  öfver  att  fa  regera  och  handha  bestämmel¬ 
ser,  som  ofta  hvarken  de  själfva  eller  andra  förstodo  och 
som  dessutom  tycktes  vara  till  för  att  kringgås.  Att  en  så¬ 
dan  stab  skulle  förlora  hufvudet  inför  krigets  utomordent¬ 
liga  fordringar  bör  ej  sätta  någon  af  oss  i  förvåning.  Jag 
fruktar,  att  Ryssland  har  förlorat  lika  mycket  varor  på  sina 
järnvägar  på  torra  land  som  månget  annat  land  genom  fi¬ 
endens  U-båtsänkningar. 

Bland  Rysslands  främsta  resurser  var  dess  landtbruk, 
som  tagit  sådan  oerhörd  skada  af  kriget.  Sockerproduk¬ 
tionen  har  säkerligen  lidit  betydligt,  men  icke  förty  har 
man  under  kriget  försökt  sig  på  betodling  äfven  i  Sibirien. 
Den  ryska  bomullsskörden  lär  från  1913 — 1915  gått  upp 
från  213  till  305  000  ton,  en  af  de  få  1  jusglimtarne  för  lan¬ 
det  under  denna  svara  tid.  Ryssland  var  beträffande  ke¬ 
mikalier  i  stort  beroende  af  utlandet,  de  flesta  stora  ke¬ 
miska  fabriker  voro  endera  rätt  och  slätt  utländska  filialer 
eller  grundade  af  utlänningar.  Några  siffror  upplysa  oss 
bäst  om  hvad  som  importerades  före  kriget  (se  tab.  IV) : 


Tab.  IV.  Rysslands  import  1913. 


Oorg.  råmaterial,  bl.  a.: 

T  0  n 

Pyrit.. 

Salpeter 

Kalisalter 

TO  41  1 

I  20  fil  É 

Svafvel 

v  /  5 

Tungspat 

Fosformineral 

/  J4 

17  564 

53  644 

Bly 

Zink 

D  / 

Stenkol 

. 

/  u  /  y  ^  ju 

Org.  produkter,  bl.  a.: 

Tjärprodukter,  halffabrikater 

TT  112 

»  färdiga  färger 

2  198 

1  415 

Farmaceut,  produkter 

De  stora  resurserna  voro  till  icke  ringa  del  obrukade. 
Transportfrågan  spelar  därvid  en  stor  roll.  Längs  flod¬ 
systemen  —  hufvudsakligen  i  riktningen  norr  och  söder  — 
ga.r  det  bra,  men  tvärs  genom  landet  i  andra  riktningen  på¬ 
fordras  järnvägar,  och  det  blir  dyra  frakter.  Därför  var 
hela  norra  eller  rättare  nordvästra  Ryssland  hänvisadt  till 
importerade  engelska  kol,  västra  Ryssland  till  polska.  Det 
var  framför  allt  östra  och  centrala  delen  af  landet,  som  an¬ 
vände  nafta  som  bränsle.  I  Donézbäckenet  finns  salt  och 


kol  nära  hvarandra,  där  blomstrar  sodaindustrien,  som  gör 
landet  oberoende  i  denna  vara.  Svafvel  saknas,  men  pyrit 
finns  det  godt  om  i  Ural,  likaså  krommalmer,  men  trans¬ 
porten  fördyrar  varan  till  den  grad,  att  importerad  sådan 
ställer  sig  billigast.  De  utländska  fosfaten  kunna  delvis 
ersättas  med  vara  från  Podolien,  Kursk  och  Smolensk.  Be¬ 
träffande  zink  voro  de  nu  förlorade  polska  fyndorterna  de 
rikaste  och  ersättningen  blir  dyr.  Stora  nya  bolag  lära 
vara  bildade  för  brytning  af  olika  mineral  i  Kaukasus,  Si¬ 
birien  och  Ural. 

Svår  är  bristen  på  kalisalter,  salpeter,  svafvel,  bor  och 
barytmineral.  Kvicksilfver  och  bly  saknas  i  marknaden  fastän 
fyndigheter  finnas  på  ryskt  område,  men  bearbetningen  tor¬ 
de  ännu  låta  vänta  på  sig.  Förr  blomstrade  torrdestillationen 
af  trä,  dess  viktigaste  produkt  var  träspriten.  När  emel¬ 
lertid  den  denaturerade  etvlalkoholen  sjönk  i  pris,  upphörde 
destillationen  att  vara  lönande  och  stannade  nästan  allde¬ 
les  af,  och  träspriten  togs  utifrån.  Nu  har  den  till  någon 
del  återupptagits.  Koksfabrikanterna  i  Dondistriktet  bör¬ 
jade  först  efter  1910  tillvarataga  destillationsprodukterna, 
men  dessa  voro  alltför  obetydliga;  det  mesta  måste  ta¬ 
gas  från  Tyskland.  En  farmaceutisk  industri  existerade 
före  kriget,  men  råmaterialen  voro  tyska.  Likaså  före- 
fanns  en  stor  t  j  är  färgindustri,  men  det  var  hufvudsakligen 
t>ska  filialfabriker,  framtvingade  af  den  höga  tullen  på 
färger,  icke  mindre  än  3  mark  pr  kilo,  och  för  öfrigt  lönan¬ 
de,  tack  vare  den  ryska  texitilindustriens  storartade  ut¬ 
veckling. 

\  ärst  för  ryssarne  var  bristen  på  läkemedel  under  kri¬ 
get.  Man  fabricerade  sådana  i  högskolor,  universitet  och 
annorstädes,  naturligtvis  i  liten  skala,  och  synnerligen  in¬ 
tressant  var  semstvoernas  ingripande  därvidlag.  Dessa 
togo  nämligen  initiativet  till  upprättandet  af  farmaceutiska 
fabrikationer,  sådana  uppstodo  snart  sagt  i  alla  mer  bety¬ 
dande  städer.  Om  priserna  på  produkterna  också  inte 
blefvo  så  värst  låga,  så  lära  de  dock  understigit  de  engelska 
och  franska  ockerpriserna  på  samma  varor.  En  oerhörd 
svårighet  låg  däri,  att  mekaniska  inrättningar  knappt  stodo 
till  att  få  för  fabrikerna  inom  bestämbar  tid. 

I  Moskva  bildades  ett  stort  bolag  för  kemisk  industri  med  5 
mill.  rubej  kapital,  hufvudsakligen  för  framställning  af  tjär- 
färger.  Det  var  egentligen  en  sammanslutning  af  textilindu¬ 
striella,  men  kriget  tycks  tvingat  äfven  dessa  att  speciellt  slå 
sig  på  fabrikation  af  farmaceutiska  produkter.  Ej  att  undra 
på,  när  efterfrågan  var  så  stor:  en  väldig  armé,  massor  af 
sårade,  dessutom  koncentrationsläger,  farsoter  och  allt  an¬ 
nat  elände!  Om  de  stora  ryska  nybildningarna  skola  blifva 
af  lång  och  varaktig  betydelse  får  väl  framtiden  visa,  an¬ 
tagligen  äro  flera  af  dem  alltför  hastigt  och  dilettantiskt 
hopkomna.  Det  öfriga  Europa  behöfver  nog  inte  ännu 
frukta  Ryssland  sa  särdeles  mycket  som  konkurrent.  Det 
torde  ännu  lang  tid  framat  förbli  Europas  tacksammaste 
afsättningsområde. 

I  denna  af  sättnings  realiserande  möter  emellertid  Europa 
på  rysk  mark  en  ny  konkurrent,  som  i  hög  grad  uppam¬ 
mats  genom  kriget,  Östasiens  ej  längre  blott  militära,  utan 
också  ekonomiska  stormakt:  Japan.  För  endast  ett  dussin 
år  sedan  utgick  denna  makt  ur  kriget  med  Ryssland,  vis¬ 
serligen  militäriskt  stärkt,  men  ekonomiskt  i  hög  grad  öf- 
veransträngdt.  Vi  minnas  väl  alla  dess  omänskliga  an¬ 
strängningar,  seghet  och  skicklighet  under  kampen.  Japan 
hade  gått  mäktigt  framåt  på  alla  områden  de  senaste  åren, 
men  beträffande  kemikalier  var  det  ännu  starkt  beroende, 
kanske  mer  än  något  af  de  förut  nämnda  länderna.  Här- 
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för  ha  japanerna  under  kriget  sökt  råda  bot,  om  för  en 
längre  tid  framåt  eller  endast  under  kriget  är  ännu  svårt 
att  säga. 

Om  vi  då  först  se  på  den  för  oss  så  intressanta  tänd- 
sticksindustrien,  som  var  Japans  enda  viktiga  kemiska  in¬ 
dustri  före  kriget,  så  är  det  ju  allmänt  bekant,  hur  japa¬ 
nerna  öfversvämmade  marknaden  med  ett  högst  minder¬ 
värdigt  fabrikat,  hvilket  hade  till  följd,  att  exporten 
stadigt  föll  de  sista  åren,  från  12  mill.  yen  1912  till  11,8 
mill.  yen  1913,  11,0  mill.  yen  1914,  14,7  mill.  yen  1915, 
21,1  mill.  yen  1916.  Den  stiger  åter  plötsligt  fr.  o.  m. 
1915  tack  vare  krigskonjunkturen  och  den  minskade  euro¬ 
peiska  konkurrensen  till  afsevärda  siffror.  Denna  ökning 
är  alltså  konjunktur  och  torde  efter  kriget  kunna  brytas, 
kanske  först  efter  vissa  svårigheter.  Prisbilligheten,  som 
betydde  varans  enda  existensmöjlighet,  har  man  nu  på  senare 
tid  sökt  ytterligare  höja  genom  stora  sammanslagningar 
inom  de  189  tändsticksfabriker,  som  existerade  1913.  Den¬ 
na  industri  stod  emellertid  efter  krigsutbrottet  inför  en  stor 
fara:  bristen  på  klorater.  Före  kriget  tillverkade  en  fa¬ 
brik  300  ton,  resten  af  behofvet,  som  var  ungefär  4  000  ton, 
importerades.  I  slutet  af  1916  tillverkade  33  fabriker 
7  000  fat  i  månaden.  Det  inhemska  behofvet  var  inte  blott 
täckt,  utan  det  stränga  exportförbudet  kunde  upphäfvas. 
Men  —  denna  fabrikation  lönar  sig  med  det  fyrdubbla 
fredspriset.  Om  japanerna  skola  kunna  konkurrera  efter 
kriget  är  mycket  tvifvelaktigt.  Likaså  har  fosforproduk¬ 
tionen  så  ökats,  att  inte  endast  behofvet  snart  torde  vara 
täckt,  utan  export  kan  komma  i  fråga.  Japanerna  ha  inte 
själfva  vidare  rika  fosfatlager,  men  vägen  ligger  öppen  till 
jordens  rikaste  fyndorter,  de  bekanta  öfosfaten  på  Indiska 
och  Stilla  Oceanens  öar. 

Svafvelbrytningen  har  tagit  stora  proportioner,  sedan 
Italien  gick  med  in  i  kriget,  den  tycks  under  krigsåren  ha 
åtminstone  tredubblats.  Japan  är  rikt  på  svafvel  och  inne¬ 
hade  redan  under  fredstid  tredje  platsen  som  exportland. 
Sodafabrikationen  har  tagit  sådan  fart,  att  inlandsbehofvet 
synes  tillf redsställdt.  Kaustikt  natron  framställdes  före 
1915  endast  i  2  fabriker,  7 — 8  000  ton,  så  att  dubbla  kvanti¬ 
teten  måste  importeras.  Nu  ha  i  följd  af  de  stegrade  pri¬ 
serna  —  6-dubbla  mot  förut  —  stora  bolag  bildats,  t.  ex. 
Asahi-bolaget  med  1  mill.  yen  kapital  för  framställning  af 
alkali  och  klor  på  elektrokemisk  väg.  Alltså  rör  det  sig 
äfven  här  om  en  krigskonjunkturindustri,  hvars  framtid  ej 
lär  vara  absolut  säkerställd. 

Japanerna  ha  först  under  kriget  börjat  framställa  super¬ 
fosfat  och  detta  endast  för  export,  då  inom  landet  ingen 
efterfrågan  förefinnes.  I  Japan  är  ammoniumsulfat  det 
viktigaste  och  mest  efterfrågade  gödselmedlet.  Inom  lan¬ 
det  framställdes  40000  ton  och  importerades  100000.  Äf¬ 
ven  här  måste  industrien  sätta  in  alla  krafter  för  att  täcka 
det  egna  behofvet,  hvilket  också  gick  med  jättesteg,  och 
redan  1917  torde  nyssnämnda  100  000  ton  ha  fabricerats 
inom  landet.  Kalisalterna  importerades  före  kriget  från 
Tyskland,  och  det  är  väl  högst  tvifvelaktigt,  att  den  nu  an¬ 
vända  metoden  att  framställa  dem  ur  tångaska,  äfven  om 
det  tropiska  eller  subtropiska  japanska  hafvets  växtrike¬ 
dom  tages  med  i  beräkningen,  skall  kunna  täcka  landets 
behof  under  kommande  fr-edliga  tider. 

Inom  sprängämne  sindustrien  måste  Japan  liksom  andra 
länder  för  alla  eventualiteter  göra  sig  oberoende,  och  sked¬ 
de  detta  under  regeringens  subvention.  Så  bildades  Glyce- 
rin  A.-B.  med  3  mill.  yen  kapital  och  i  stället  för  att  som 
före  kriget  ha  importerat  kunde  Japan  snart  exportera  gly- 


cerin.  Vi  få  inte  glömma,  att  Japan  försåg  Ryssland  med 
stora  mängder  krigsmateriel  och  därför  kunde  riskera  gan¬ 
ska  stora  anläggningskostnader,  äfven  om  fabrikationerna 
ej  skulle  bära  sig  efter  kriget.  Det  ligger  onekligen  en 
egendomlig  ödets  ironi  uti  att  samma  Ryssland,  som  indi¬ 
rekt  förhjälpte  Japan  till  dess  militära  ställning,  så  snart 
efteråt  såsom  konsument  skulle  förorsaka  äfven  dess  eko¬ 
nomiska  uppsving! 

Regeringen  subventionerade  likaså  tillverkningen  af  far- 
maceutiska  preparat  och  droger.  Flera  större  fabriker  fin¬ 
nas  med  öfver  1  mill.  yen  kapital,  en  med  5  mill.  Detsam¬ 
ma  är  förhållandet  med  fabrikationen  af  tjärfärger.  För 
båda  industrierna  finnes  råmaterial  inom  landet,  men  hur 
konkurrensen  med  Europa  skall  arta  sig  får  den  närmaste 
tiden  utvisa.  Japanerna  ha  visat  sig  vaknare  och  snabbare 
än  både  engelsmän  och  fransmän,  de  hade  redan  1915  grun¬ 
dat  en  färgfabrik  i  Tokio  med  8  mill.  yen  kapital  och  en 
garanti  af  regeringen  för  8  %  utdelning  under  de  första 
10  åren.  Det  var  på  obeslutsamheten  i  dessa  frågor  som 
liknande  engelska  företag  strandade  i  början  och  skötos 
undan  i  oändlighet.  I  Japan  råder  redan  öfverproduktion 
på  billiga  och  miserabla  färger,  för  livilka  man  måste  till¬ 
låta  export,  emedan  japanerna  själfva  inte  ville  eller  mte 
kunde  använda  dem.  Att  det  verkligen  förhåller  sig  på 
detta  sätt,  som  en  engelsk  källa  anger,  har  jag  så  mycket 
mer  skäl  att  tro,  som  jag  förra  året  själf  hade  tillfälle  un¬ 
dersöka  en  del  sådana  underhaltiga  japanska  fabrikat. 

japan  är  rikt  på  kol  och  förser  en  stor  del  af  östern  med 
denna  nödvändighetsvara.  Däremot  lider  det  brist  på  järn¬ 
malmer,  så  att  järnindustrien  har  haft  stora  svårigheter  att 
någorlunda  tillfredsställa  den  enorma  efterfrågan,  äfven 
sedan  Förenta  staterna  efterträdt  England  som  hufvudleve- 
rantör.  Vidare  har  den  betydande  egna  kopparbrytningen 
starkt  utvidgats,  och  detsamma  gäller  om  zinken.  Med 
volfram  kunde  Japan  förse  sina  allierade. 

Att  Japan  under  dessa  glänsande  tider  också  skulle  utveck¬ 
la  sin  skeppsbyggnadsindustri  behöfver  ej  förvåna  någon. 
Det  nybyggda  tonnaget  tycks  fördubblas  för  hvarje  år.  För 
1917  uppskattades  nybyggnaderna  till  364000  bruttoton. 
Men  äfven  maskinerna,  ej  blott  för  fartygen,  utan  dess¬ 
utom  lokomotiv,  automobiler  och  flygmaskiner,  fabriceras 
inom  landet.  De  3  fabrikerna  för  verktygsmaskiner  påstås 
till  och  med  på  sitt  nya  utvecklingsstadium  lära  taga  upp 
täflan  med  amerikanarne,  men  den  uppgiften  återstår  väl 
ännu  att  kontrollera.  För  den  mäktigt  uppblomstrande 
textilindustrien  fanns  ej  maskiner  nog.  I  England  lågo 
beställningar  på  sådana  inne  för  2  mill.  pund,  hvilka  ej 
kunde  effektueras.  Japan  tvingades  då  själf  framställa  < 
sådana,  och  nu  lära  de  större  fabrikerna  redan  leverera 
flera  hundra  mekaniska  väfstolar  i  månaden.  England  har 
tydligen  uppfostrat  en  flitig,  påpasslig  och  ytterst  mång¬ 
sidig  konkurrent.  Slutligen  exporterar  Japan  bland  annat 
elektrisk  installationsmateriel,  ur,  särskildt  väckarur,  och 
talrika  andra  artiklar. 

Af  pappers-  och  pappersmassefabriker  finnas  flera,  en 
med  7V2  mill.  yen  kapital.  Ja,  1916  voro  5  bolag  i  gång  på 
den  skogrika  Sachalin  och  man  hoppades  snart  kunna  leve¬ 
rera  72  000  ton  massa  årligen,  alltså  äfven  exportera. 

Hur  den  japanska  exporten  stigit  visa  bäst  några  siff¬ 
ror,  äfvenså  hvilka  de  bästa  kunderna  äro  (tab.  V).  Den 
japanska  handelns  expansion  har  gått  i  alla  riktningar, 
till  alla  världsdelar. 

Mycket  är  emellertid  beroende  på  krigskon junkturerna, 
som  vi  redan  sett.  När  i  början  af  1916  priserna  föllo  en 
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smula,  råkade  flere  af  de  nya  firmorna  i  stora  svårigheter, 
men  ju  längre  de  ha  tillfälle  leverera  som  nu,  desto  fastare 
blir  naturligtvis  deras  ställning.  Sorgligt  nog  måste  vi 
åse,  huru  japanerna  gått  före  de  flesta  europeiska  länder  i 
upprättandet  af  forskningsinstitut,  dels  efter  de  bekanta 


Tab.  V.  Japans  export  1913—1916. 

i  millioner  yen. 


i  1913 

1914 

1915 

1916 

Säd,  mjöl,  stärkelse 

Drycker,  lifsmedel,  tobak 

Kemikalier  och  droger 

6,89 

54,58 

24,12 

364,53 

5,43 

3,58 

6,49 

9,02 

52,84 

23,82 

332,26 

4,7° 

'l  An, 

24,46 

54,” 

79  Ro 

36,14 

68,24 

64,40, 

512,30' 

14,35 

Textilvaror  (garner  och  väfnader)... 
Papper  och  pappersvaror 

J  .£,02 

345,66 

6,35 

Metall  varor 

Ur,  instrument,  maskiner,  fartyg 

0.  s.  v. 

0  1 49 
5,26 

/ 

10,03 

1  U,  öcj ! 

34,94 

Summa 

629,53 

586,80 

699,95 

1  II  6,75 

Däraf  till: 

Europa 

1 26,09 
11,24 

213,19 

341.53 

24,92 

216, 45 

33,42 

355,94 

505,48' 

38,82 

däraf  ensamt  Ryssland 

4,9° 

I  Q  T  nF 

7  1  5  79 

1 ,97 

Amerika 

Asien 

27C  m 

Australien 

T  ^  .ofi 

^  /  /  512 

1  /  >3°| 

tyska  och  amerikanska  förebilderna,  dels  som  vetenskap¬ 
liga  industrilaboratorer  i  stor  skala.  Ett  har  redan  funnits 
några  år,  ett  annat  lär  upprättas  med  millioner  i  kapital 
(enligt  en  uppgift  5  millioner  yen,  hvara f  regeringen  sub¬ 
ventionerat  2  och  resten  vore  frivilliga  bidrag).  Det  är 
sannerligen  annan  fart  där  än  i  gamla  Europa. 

\i  komma  så  slutligen  till  den  yngsta,  men  tack  vare  en 
del  europeiska  nationers  outsläckliga  konkurrensafund  snart 
största  stormakten,  arftagaren  till  Englands  troligen  svun¬ 
na  maktställning,  Nordamerikas  Förenta  stater.  Man  sä¬ 
ger  inte  för  ro  skull  ”de  obegränsade  möjligheternas  land”. 
Detta  land  äger  oerhörda  resurser,  stora  kapitaler  och 
ett  energiskt,  målmedvetet  folk.  Dess  kapitalister  hade  åt¬ 
minstone  hittills  hufvudsakligen  det  felet,  att  de  saknade 
tålamod  med  att  afvakta  långvariga  försök,  allt  skulle  gå 
hastigt  —  amerikanskt! 

I  Amerika  härskade  samma  ovetenhet  beträffande  kemien 
och  dess  vikt  som  i  England,  man  gjorde  ingen  skillnad 
mellan  ”chemist”  och  ”druggist”  Utbildningen  var  redan 
förut  bra,  och  hvad  forskningsinstitut,  stora  kemiststaber 
vid  fabrikerna  beträffar,  kom  Amerika  som  n:r  2  efter  Tysk¬ 
land.  Stora  kapital  voro  investerade  i  den  kemiska  indu¬ 
strien,  den  rent  kemiska  industriens  produktionsvärde  var 
1909  c :a  2V2  milliarder  dollar  och  antalet  af  de  inom  den¬ 
samma  sysselsatta  arbetarna  utgjorde  */2  million  man: 

Därtill  kommer  sedan  ännu  en  rad  industrier:  metallur¬ 
giska,1  belysnings-,  petroleum-,  terpentin-,  kemisk-teknisk 
industri,  helt  eller  till  större  del  beroende  af  kemien  och 
kemisterna,  med  återigen  2V2  milliarder  i  produktionsvär¬ 
de,  tillsammans  5  milliarder  eller  1/i  af  Förenta  staternas 
hela  industriella  produktion,  som  1909  var  201/2  milliard 
dollar.  I  trots  af  att  de  c:a  10000  kemisterna  i  Förenta 
staterna  sysselsatte  en  million  arbetare  och  producerade  för 
5  niiiiiarder,  var  kunskapen  därom  bland  såväl  andra  tek¬ 
niker  som  allmänheten  bristfällig. 

Man  skulle  härpå  kunna  nämna  ett  ganska  drastiskt, 
men  roligt  exempel.  Den  bekante  amerikanske  kemisten 

1  Häri  ingå  antagligen  en  del  fabrikationer  som  annars  i  allmän- 
iet  ej  räknas  till  de  kemiska. 


Hesse  berättar,  hur  han  en  gång  träffade  tillsammans  med 
en  slakthusägare  och  en  metallurg.  Slakthusägaren  und¬ 
rade,  om  inte  kemisterna  snart  skulle  kunna  framställa  bil— 
glycerin  syntetiskt,  då  priset  alltjämt  stege.  Metallur- 
gen  fragade  Hesse,  af  hvilka  element  glycerin  väl  bestode 
och  Hesse  svarade:  af  kol,  väte  och  syre.  ”Nå”,  sade  me- 
tallurgen,  kol  ha  vi  ju  tillräckligt,  och  väte  och  syre  i 
'  atten  likaså;  jag  kan  inte  inse,  hvarför  inte  kemisterna 
skulle  kunna  blanda  ihop  dessa  på  något  lämpligt  sätt  till 
billig  glycerin.”  Hesse  afstod  från  förklaringar,  då  han 
ansåg  sådana  för  lönlösa.  Den  förvånade  slakthusägaren 
gick  antagligen  hem  och  förebrådde  sina  kemister,  att  de 
mte  redan  löst  det  sa  utomordentligt  enkla  problemet. 

Kort  efter  krigsutbrottet  bröt  en  storm  af  ovilja  ut  öfver 
kemisterna  för  att  de  ej  kunde  skaffa  landet  tjärfärger, 
utan  att  man  i  detta  hänseende  vore  beroende  af  Tyskland. 
Kemisterna  sökte  förgäfves  försvara  sig  med,  att  hvarje 
land  har  sina  specialiteter  och  inte  kan  göra  allt  själf,  och 
för  öfrigt  vore  konsumtionen  af  färger  —  bara  15  mill.  dol- 
Mr!  en  småsak  mot  den  öfriga  stora  produktionen.  De 
hänvisade  bland  annat  till  att  Förenta  staterna  sälja  för 
större  summor  ister  till  Tyskland  än  detta  lands  hela  färg- 
och  kalisaltexport  till  Förenta  staterna,  ”vi  likamyckefblytill 
dem  som  de  alizarinfärger  till  oss  och  lika  mycket  paraffin, 
som  de  sälja  indigo  till  oss”.  Amerikanarne  måste  ju  medgif- 
va>  att  den  tyska  färgfabrikationen  utan  tvifvel  är  världens 
fullkomligaste  och  bäst  organiserade  industri,  både  ur  teo¬ 
retisk,  teknisk  och  merkantil  synpunkt.  Det  var  inte  hel¬ 
ler  de  15  millionerna,  som  betydde  något,  utan  de  andra  in¬ 
dustrierna,  som  voro  beroende  af  färgerna,  nämligen  tex¬ 
til-,  lader-,  pappers-  m.  fl.  industrier,  sysselsättande  3  mil¬ 
lioner  arbetare  och  med  ett  produktionsvärde  af  minst  3  mil¬ 
liarder  dollar  alltsa  ännu  väldigare  siffror  än  i  Eng¬ 
land. 

Nu  har  också  färgfabrikationen  tredubblats  i  Förenta 
staterna,  och  de  största  fabrikerna  ha  bildat  ett  syndikat 
efter  tyskt  mönster.  Råämnen  produceras  1  förut  oanade 
kvantiteter,  mångdubbelt  mot  förut,  om  man  nu  kan  lita 
på  dessa  uppgifter.  Kriget  har  fostrat  öfverdrifter  på  alla 
håll.  Säkert  är  emellertid,  att  den  amerikanska  marknaden 
liksom  den  japanska  först  öfversvämmades  af  alldeles 
odugliga  produkter. 

Hvad  den  oorganiska  industrien  beträffar,  kan  nämnas 
att  alkali-  och  klorkalkindustrien  har  glänsande  tider.  Ef¬ 
terfrågan  är  enorm  från  alla  länder,  som  förut  köpte  från 
England.  Den  elektrokemiska  produktionen  har  utvecklats 
storartadt,  äfven  på  det  metallurgiska  området.  Likaså  har 
syreproduktionen  vuxit  till  betydande  mått,  och  t.  ex.  pro¬ 
duktionen  af  svafvelsyra,  som  har  så  stor  användning  för 
sprängämnen,  superfosfat,  petroleum-  och  kopparraffine¬ 
ring  m.  m.,  hade  1916  nått  upp  till  4V2  millioner  ton.  Man 
får  emellertid  akta  sig  för  att  alltför  mycket  lita  på  alla 
uPPgifna  siffror,  ty  samtidigt  klagas  öfver  att  svafvelsyre- 
fabrikationen  är  langt  på  efterkälken.  Efterfrågan  är 
stor  och  svårigheterna  att  få  pyriter  växa  med  U-båtsbloc- 
kaderis  intensitet.  Den  amerikanska  fabrikationen  är  alltså 
till  stor  del  beroende  af  bl.  a.  de  spanska  pyriterna  och  fa¬ 
brikanterna  afhallas  fran  för  stora  nyanläggningar,  då  de 
frukta  öfverproduktion  efter  kriget. 

En  vara  lida  amerikanarne  stor  brist  på,  nämligen  kali- 
salt  er.  Kaustikt  kali,  kali  salpeter,  klorat  äro  absolut  nöd¬ 
vändiga  för  många  industrier.  Nå,  amerikanarne  hjälpa 
sig  som  andra  med  den  gamla  metoden  att  förbränna  hafs- 
tång.  Så  har  t.  ex.  Hercules  Powder  Co.  byggt  en  sådan 
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pottaskefabrik  i  San  Diego  för  2  mill.  dollar,  i  hvilken  1  100 
man  arbeta  i  3  skikt,  dag  och  natt.  Endast  konjunkturpri¬ 
serna  (1  o-dubbla  mot  förut)  i  följd  af  varans  absoluta  oum¬ 
bärlighet  kan  uppehålla  en  sådan  fabrikation.  Detsamma 
gäller  i  än  högre  grad  utvinnandet  af  kali  ur  vissa  alkali- 
haltiga  sjöar,  ur  alunit  och  i  allra  högsta  grad  utvinningen 
ur  leucit,  fältspat  och  andra  silikater.  Mina  herrar!  Kali¬ 
frågan  är  af  större  betydelse  än  kanske  någon  tror.  Det 
är  väl  inte  utan,  att  den  spelar  en  mycket  stor  politisk  roll 
i  detta  krig.  Utom  Stassfurterlagren  finnes  endast  ett 
kalisaltlager,  som  kan  tillfredsställa  världsbehofvet,  näm¬ 
ligen  1  Sundgau  i  Elsass.  Ententens  intensiva  kärlek  till 
Elsass  torde  knappast  gälla  endast  befolkningen,  utan  fram¬ 
för  allt  kalisalterna,  ett  af  Tysklands  viktigaste  påtryck¬ 
ningsmedel  vid  en  fredsuppgörelse.  Vi  få  inte  glömma,  att 
kalisalternas  största  vikt  kanske  inte  ligger  i  framställ¬ 
ningen  af  vissa  kemikalier,  utan  däri,  att  ett  rationellt  jord¬ 
bruk  utan  dem  är  så  godt  som  omöjligt.  De  dåliga  skörde¬ 
resultaten  jorden  rundt  ha  väl  åtminstone  delvis  sin  orsak 
i  saknaden  af  dessa  salter.1 


Tabell  VI.  Förenta  staternas  export  1914—1916. 


Brödsäd  . 

Djur  . 

Kött  och  mejeriprodukter . 

Lädervaror . 

Socker,  raff . 

Kemikalier,  farm.  produkter. . . 

Gödselmedel ' . 

Koppar,  kopparvaror  och 

sprängämnen  . 

Järn-  och  stålvaror,  landtbruks- 

maskiner . 

Automobiler  . 

Bomull  . 

Textilvaror . . 

0.  S.  V . 

i  mill.  dollar 

j  »  » 

»  J>  Ti 

D  »  T> 

»  »  lbs. 

»  »  dollar 

i>  d  ton 

7>  »  dollar 

»Ti  7> 

s:a  styck 
i  mill.  balar 

»  »  dollar 

1914 

I9U 

1916  j 

165.3 
5.8 

146,2 

57.4 

50.9 
27,1 

1,5 

152.5 

283.4 
29  090 

9,2 

68.9 

573,8 

78,0 

220,1 

120,7 

549.° 

46,4 

0,3 

141,° 

236,2 
37876 
8,4 
II  1,6 

435.7 
99-7 

291,1, 

146,6 

1  630,2 

124.4 
0,4 

641,0 

638.8 
77  476 

6,0 

187.5 

Summa 

i 

mill.  dollar 

2  33°, 7 

2  716,2 

4  272,4 

Däraf  till 

Europa:  England  . 

i 

mill.  dollar 

594,3 

911,8 

1  518,0 

Tyskland  . 

1 

»  » 

344,8 

28,9 

0,3 

Frankrike  . 

»  » 

159,8 

369,4 

630,7 

Italien . 

> 

»  » 

74,2 

184,8 

270,5 

Ryssland  (europeiska) 

30,1 

37,5 

183,3 

Holland  . 

■» 

»  » 

1 12,2 

143,3 

99,2 

Sverige  . 

» 

»  T> 

14,6 

78,3 

5  1 ,9 

0.  S.  V . . 

7>  » 

— 

— 

— 

Summa 

»  » 

r  486,5 

1  97G4 

2  999,2 

Asien  . 

T>  » 

113,4 

114,5 

278,5 

däraf  till  asiatiska  Ryssland 

1,2 

23,4 

130,3 

Nordamerika . 

528,6 

477, 1 

732,9 

j  Sydamerika  . 

7> 

»  » 

124,5 

99,3 

180,4 

Amerikanarne  göra  sig  nu  stort  hufvudbry  öfver  huru 
de  skola  bekämpa  den  tyska  konkurrensen  efter  kriget.  De 
fundera  på  införande  af  Clayton-acten,  anti-dumping-lagar 
m.  m.,  men  här  är  ej  platsen  att  närmare  ingå  på  detta 
ämne.  På  färger  är  som  bekant  värdetull  satt,  15  %  för 
half-,  30  %  för  helfabrikat.  Ja,  man  kunde  ju  ha  infört 
portförbud,  men  då  skulle  den  amerikanska  exportindu¬ 
strien  liksom  den  engelska  antagligen  bli  svårt  lidande. 
Båda  äro  ännu  alltför  beroende  af  billiga  och  goda  färger. 

1  Naturligtvis  kunna  nya  kalisaltlager  utan  de  få  redan  kända  upp¬ 
täckas.  Men  de  uppgifter  om  nya  stora  lagers  bearbetning  och  be¬ 
tydelse,  som  tid  efter  annan  gå  genom  pressen,  måste  nog  mottagas 
med  en  viss  försiktighet  och  reservation. 


Vi  kunna  knappt  göra  oss  en  föreställning  om  Förenta 
staternas  hastiga  frammarsch  under  dessa  krigsår;  i 
den  kemiska  industrien  lära  redan  under  de  2  första  åren 
168  mill.  dollar  ha  investerats.  Fabrikationen  är  alltjämt 
såld  för  minst  ett  år  framåt.  Det  är  lätt  att  förstå,  och 
några  siffror  göra  det  ännu  tydligare,  hur  Amerika  och 
Japan  utan  alltför  stor  sorg  underblåst  världskriget,  den 
bästa  af  affärer  i  dessa  länders  historia.  Men  tänka  vi  på 
kommande  tider,  få  vi  väl  på  goda  grunder  antaga,  att  äf- 
ven  i  Förenta  staterna  liksom  i  Japan  mycket  är  konjunk¬ 
turaffär  och  kommer  att  gå  tillbaka  eller  helt  upphöra.  Ett 
bra  bevis  på  hvad  kvalitet  och  pris  betyder  var  väl,  att  För¬ 
enta  staterna  före  kriget  trots  sina  s.  k.  oerhörda  resurser 
tog  pyrit  från  det  aflägsna  Spanien  och  till  och  med  delvis 
mangan  från  de  ännu  aflägsnare  Svarta-hafs-hamnarna. 

De  allierade  England,  Frankrike,  Italien  och  Ryssland 
ha  kommit  i  stor  skuld  till  Förenta  staterna.  Värdesiffrorna 
äro  naturligtvis,  som  redan  förut  påpekats,  endast  relativa, 
då  priserna  stigit  så  oerhördt.  Förtjänsten  har  emellertid 
varit  stor.  Exporten  till  det  asiatiska  Ryssland  bör  räknas 
ihop  med  exporten  till  det  europeiska  Ryssland,  då  den  förra 
endast  tog  vägen  öfver  Sihirien.  Den  framåtgående  socker¬ 
produktionen  stöder  sig  på  både  bet-  och  kolonialsocker. 
Stegringen  i  sockerexporten  är  intressant,  slutsumman  be- 
aktansvärd,  motsvarande  c:a  s/4  mill.  m.  ton,  så  vi  torde 
få  upplefva  en  intressant  kamp  efter  kriget. 

Det  amerikanska  skeppsbyggeriet  har  gått  framåt  i  sam¬ 
ma  hastiga  takt  som  så  mycket  annat: 

1915  byggdes  127  fartyg  på  c:a  270000  brutto  ton, 

1916  byggdes  178  fartyg  på  c:a  455  000  brutto  ton, 

den  1/1  1917  voro  403  stålfartyg  på  nära  1  1/2  mill.  brutto¬ 
ton  under  byggnad  eller  under  förberedning.  Det  omtalas 
som  bevis  på  arbetsintensiteten,  att  ett  varf  köpte  tomt  i 
februari  och  levererade  sitt  första  fartyg  samma  höst! 

Hur  det  gått  de  neutrala  under  dessa  svåra  år,  veta  vi 
alla  här  närvarande  af  egen  erfarenhet.  De  ha,  så  långt 
de  lyckats  förse  sig  med  råvaror,  kunnat  göra  delvis  glän¬ 
sande  affärer,  men  i  det  stora  hela  ha  de  varit  hårdt  tryckta 
och  fått,  som  man  säger,  suga  på  ramarna.  För  öfrigt  ha 
de  fått  tillgripa  ersättningsmedel,  precis  som  de  blockerade 
krigförande.  Vi  ha  liksom  dessa  senare  tvingats  till  en 
hel  del  nya  fabrikationer  och  ha  ändtligen  lärt  inse  vikten 
af  att  bättre  tillvarataga  de  egna  naturtillgångarna.  Som 
detsamma  emellertid  är  fallet  i  de  flesta  länder,  blir  konkur¬ 
rensen  så  mycket  hårdare,  hvarje  vara  kommer  att  möta 
konkurrens  i  snart  sagdt  hvarje  vinkel  af  vår  jord.  Det 
gäller  mer  än  någonsin  att  häfda  våra  varors  gamla  rykte, 
om  yppersta  kvalitet  och  att  kunna  erbjuda  dem  till  konkur¬ 
renskraftiga  priser.  Sekunda  varor  borde  vara  strängt 
exportförbjudna. 

Jag  har  i  det  föregående  endast  i  grofva  drag  kunnat 
lämna  en  öfversikt  öfver  den  industriella  utvecklingen  samt 
kritiken  nu  under  kriget  öfver  förut  bestående  förhållanden. 
Som  en  röd  tråd  löper  genom  det  hela  tendensen  att  i  möj¬ 
ligaste  mån  göra  sig  oberoende  af  utlandet,  åtminstone 
inom  industrigrenar  som  äro  nödvändiga  för  försvaret.  En 
annan  tendens  är  att  göra  allt  för  att  befrämja  forskningen 
och  dennas  tillämpning  i  praktiken.  I  olika  länder  grundas 
forskningsinstitut,  ja,  det  synes  mig,  som  om  dessa  vid 
sidan  af  de  redan  för  handen  varande  högskolorna  skulle 
utgöra  eller  bli  en  ny  exponent  1  folkens  vetenskapliga  och 
tekniska  utveckling ,  hvilken  ingen  nation,  som  vill  följa 
med  sin  tid,  kan  alldeles  undvara.  Öfverallt  modernisera 
och  ombilda  regeringarna  vissa  departement,  att  dessa  må 
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kunna  motsvara  handelns  och  industriens  kraf;  represen¬ 
tationerna  för  såväl  vän-  som  fiendeland  stärkas  eller  förbe¬ 
redas  på  annat  sätt  och  den  intensivaste  propaganda  be- 
drifves.  Den  nation,  som  ej  följer  med,  blir  efter. 

En  stor  del  af  den  s.  k.  krigsindustrien  stöder  sig  på 
osäkra  grundvalar.  Under  fredstid  grepo  de  olika  indu¬ 
strierna  rent  organiskt  in  i  hvarandra,  nu  under  kriget  ha 
de  arbetat  under  förutsättningar,  som  till  stor  del  upphöra 
i  och  med  fredsslutet.  Var  därför  krigspaniken  stor,  blir 
kanske  fredspaniken  än  större,  trots  alla  förberedelser,  sär- 
skildt  för  industrier,  som  grundat  sin  produktion  på  4-,  6- 
eller  1  o-dubbla  fredspriser,  eller  för  sådana,  som  åtnjutit 
onaturligt  regeringsunderstöd  och  därigenom  gått  miste 
om  sin  sunda  själfständighet.  Detta  regeringsunderstöd 
bör  under  kristiden  ej  till  så  stor  del  ha  bestått  i  direkt 
ekonomiskt  som  snarare  i  ett  på  sakkunskap  grundadt  pris- 
politiskt  sadant  (se  Tyskland!),  på  det  att  industrien  genom 
fördelaktiga  priser  kunnat  vinna  tillräcklig  ekonomisk  och 
moralisk  styrka  att  möta  den  kommande  kampen. 

Har  under  detta  krig  kampen  med  blanka  vapen  —  ja 
förresten  också  med  mindre  blanka  sådana  —  varit  långt 
hårdare  och  häftigare  än  någon  förut  i  historien,  så  blir 
säkerligen  den  stundande  handelskampen  också  hårdare 
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än  någonsin.  Icke  minst  därför  att  just  handelsafund, 
dansen  kring  den  gyllene  kalfven,  mer  än  något  annat  dragit 
och  fortfarande  drager  ut  kriget  i  längden.  En  fred  utan 
hafvens  frihet,  en  fred  med  den  ena  maktgruppens  utestäng¬ 
ning  från  stora  delar  af  världsmarknaden  är  inte  tänkbar 
utan  denna  maktgrupps  fullständiga  krossande,  något  i  hög 
grad  osannolikt. 

När  den  på  uppagiteradt  hat  beroende  krigspsykosen 
efter  någon  kanske  rätt  svår  öfvergångstid  försvunnit,  skall 
nyttighetsprincipen  och  förståndet  åter  regera  världen, 
priser  och  kvaliteter  åter  regera  handeln  och  den  gamla 
sanningen  åter  bli  fullt  erkänd,  att  handelsutbytet  mellan 
högtstående  kulturfolk  länder  till  bådas  ömsesidiga  nytta 
och  välmåga. 

De  bästa  förutsättningarna  att  hålla  sig  högt  uppe  i  den 
stundande  industriella  och  merkantila  kampen  har  den 
nation,  som  ger  forskningen  vederbörlig  plats,  som  har  en 
kraftig  och  väl  organiserad  handel  och  industri,  hvilken  kan 
glädja  sig  åt  en  klok  och  insiktsfull  regerings  kraftiga  stöd 
och  som  slutligen  äger  en  väl  förberedd  representation  att 
tillvarataga  dess  intressen  i  alla  länder  samt  goda  förbin¬ 
delser  med  dessa:  talrika  fartyg,  som  på  direkta  linjer 
kunna  befrämja  varuutbytet  öfver  all  världens  haf. 


PROFESSUR  I  STATISTIK  OCH  FOLKHUSHÅLLSLÄRA  VID  K  TEKNISKA 

HÖGSKOLAN. 


Af  herr  Liibeck  m.  fl.  har  i  andra  kammaren  väckts 
motion  om  skrifvelse  till  Kungl.  Maj:t  angående  inrättande 
af  en  professur  i  statistik  och  folkhushållslära  vid  Tekni¬ 
ska  Högskolan. 

I  motionen  föreslås  en  till  två  föreläsningstimmar  i  vec¬ 
kan  vid  högskolan  under  hela  utbildningstiden,  med  un¬ 
dantag  för  vårterminen  i  tredje  och  höstterminen  i  fjärde 
årskursen.  Under  första  årskursen  torde  böra  behandlas 
folkhushållets  uppkomst,  industrialismen  och  kapitalismen, 
hvarunder  uppmärksamhet  ägnas  folkhushållslärans  teore¬ 
tiska  grundbegrepp,  allteftersom  de  möta  under  framställ¬ 
ningen.  Under  andra  årskursen  skulle  framställas  statisti¬ 
kens  allmänna  teori,  då  den  är  af  grundläggande  bety¬ 
delse  för  allt  ekonomiskt  och  socialt  vetande.  Under  vår¬ 
terminen  i  andra  årskursen  kunde  afhandlas  befolknings- 
statistiken  med  särskild  uppmärksamhet  riktad  på  befolk¬ 
ningens  fördelning  efter  yrken  med  hänsyn  till  produktion 
och  konsumtion.  Under  höstterminen  i  tredje  årskursen 
skulle  slutligen  kunna  behandlas  industriens,  handelns,  sjö¬ 
fartens  och  transportväsendets  statistik  och  ekonomi,  me¬ 
dan  föreläsningarna  i  fjärde  årskursen  skulle  kunna  om¬ 
fatta  bank-  och  försäkringsväsen  samt  finansväsen. 

En  undervisning  enligt  dessa  grundlinjer  synes  böra  med¬ 
delas  af  vid  Tekniska  Högskolan  anställd  professor,  hvilken 
da  äfven  blefve  i  tillfälle  att  utöfva  en  för  svenska  indu¬ 
striens  statistik  och  ekonomi  gagnande  vetenskaplig  verk¬ 
samhet. 


Det  riksdagens  utskott,  som  haft  ärendet  under  behand¬ 
ling,  begärde  Svenska  Teknologföreningens  yttrande  här- 
öfver,  och  har  till  föreningens  styrelse  inkommit  följande 
uttalande : 

Sedan  herr  S.  Diibeck  m.  fl.  i  riksdagens  andra  kammare 
väckt  motion  om  inrättande  vid  K.  Tekn.  Högskolan  af  en 


professur  i  statistik  och  folkhushållslära  och  denna  motion  blif- 
vit  remitterad  till  Svenska  Tekuologföreningen  för  yttrande, 
anmodade  föreningens  styrelse  föreningens  afdelning  för  tek¬ 
nisk  undervisning  och  beredningskommitté  för  frågor  rörande 
den  högre  tekniska  undervisningen  att  i  samråd  yttra  sig  i 
frågan,  och  få  efter  gemensam  förhandling  undertecknade  be- 
redningskommitterade  och  af  afdelningen  för  teknisk  under¬ 
visning  tillsatta  särskilda  kommitterade  härmed  afgifva  följande 
utlåtande. 

På  senare  tid  har  vid  planerandet  af  undervisningen  vid 
Tekn.  Högskolan  alltmera  hänsyn  tagits  till  de  från  industri¬ 
ellt  håll  framförda  önskemålen,  att  ekonomiska  och  organisa¬ 
toriska  synpunkter  skulle  vid  undervisningen  beaktas.  Ehuru 
sålunda  mycket  blifvit  åtgjordt  i  nämnda  riktning,  torde  man 
dock  ej  vara  berättigad  anse,  att  allt  är  väl  beställdt  och  att 
åt  de  ekonomiska  ämnena  blifvit  inrymd  en  plats,  som  fullt 
motsvarar  deras  betydelse  för  en  ingenjör.  Granskar  man  näm¬ 
ligen  de  gällande  läroplanerna,  finner  man,  att  af  hela  under¬ 
visningstiden  ungefär  3  %  äro  anslagna  till  de  ekonomiska 
och  organisatoriska  ämnena.  Äfven  om  naturligtvis  den  vida 
öfvervägande  delen  af  den  tillgängliga  tiden  måste  anslås  för 
de  rent  tekniska  ämnena,  torde  man  vara  berättigad  anse,  att 
för  de  ekonomiska  ämnena  afsevärdt  mera  än  ofvan  anförda 
belopp  bör  kunna  disponeras. 

En  vidare  utveckling  på  den  inslagna  vägen  är  alltså  önsk¬ 
värd,  och  måste  den  väckta  motionen,  såsom  anvisande  en  väg 
till  denna  vidare  utveckling,  därför  hälsas  synnerligen  väl¬ 
kommen. 

Af  de  två  hufvuddelar,  statistik  och  folkhushållslära,  på  hvilka 
motionen  inriktar  sig,  är  visserligen  den  senare  redan  föremål 
för  undervisning  i  tämligen  tillfredsställande  omfattning.  Den 
förstnämnda  och  mera  grundläggande  vetenskapen,  statistiken, 
saknas  däremot  för  närvarande  helt  och  hållet  på  högskolans 
program. 

Om  statistikens  betydelse  för  en  i  praktiken  arbetande  in- 
geniör  kunna  knappast  meningarna  vara  delade.  Det  miss¬ 
troende  mot  nämnda  vetenskap,  som  på  sina  håll  tidigare  varit 
och  kanske  delvis  ännu  är  rådande,  har  sin  grund  just  i  den 
stora  okunnighet  om  dess  arbetsmetoder  och  resultat,  som  ty¬ 
värr  förefinnes  äfven  bland  personer,  som  för  sin  verksamhet 
äro  i  hög  grad  beroende  af  densamma,  och  hvarigenom  miss- 
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tag  och  felaktiga  slutsatser  ofta  uppstå.  Så  mycket  större  är 
vikten,  att  ingenjörerna,  som  i  kanske  högre  grad  än  de  flesta 
andra  yrkesgrupper  äro  hänvisade  till  statistikens  hjälp,  redan 
under  sin  utbildningstid  få  inhämta  tillräckligt  mycket  af  dess 
grunder  för  att  i  praktiken  kunna  rätt  använda  och  för  sina 
ändamål  förarbeta  tillgängligt  eller  speciellt  anskaffadt  statistiskt 
material. 

Utom  de  allmänna  matematiska  grunderna  bör  den  blif- 
vande  ingenjören  äfven  inhämta  tillämpningar  på  en  del  vik¬ 
tigare  områden  samt  genom  öfningar  göra  sig  förtrogen  med 
arbetsmetoderna,  så  att  hans  kunskaper  ej  blifva  enbart  af  teo¬ 
retiskt  utan  äfven  af  verkligt  praktiskt  värde.  . 

Är  sålunda  betydelsen  af  den  föreslagna  professuren  ur  syn¬ 
punkten  af  ingenjörsutbildningen  obestridlig,  torde  den  vara 
ej  mindre  önskvärd  med  hänsyn  till  nödvändigheten  att  skaffa 
en  centralpunkt  för  en  verklig  teknisk-statistisk  vetenskap. 
Statistiken  och  tekniken  äro  två  så  skilda  områden,  att  hittills 
knappast  någon  verklig  samverkan  dem  emellan  ägt  rum,  till 
bådaderas  —  ej  minst  teknikens  —  skada.  Genom  upprättan¬ 
det  af  en  professur  i  statistik  vid  Tekn.  Högskolan  beredas 
möjligheter  att  åstadkomma  en  bättre  sakernas  ordning,  i  det 
att  innehafvaren  af  denna  befattning  lämpligen  kan  och  bör 
ägna  en  del  af  sin  tid  åt  att  belysa  och  bearbeta  de  speciellt 
tekniska  statistiska  problemen. 

Om  alltså  ingen  tvekan  kan  råda  angående  den  föreslagna 
professurens  vikt  och  betydelse,  måste  å  andra  sidan  noga 
undersökas,  hvilka  möjligheter  som  finnas  att  inrymma  under¬ 
visningen  inom  den  nuvarande  undervisningstiden  utan  att 
träda  de  tekniska  vetenskapernas  rätt  för  när. 

Äfven  om  inom  vissa  terminskurser  någon  ökning  af  under¬ 
visningstiden  är  möjlig  och  dessutom  tid  kan  vinnas  genom 
ett  ytterligare  inskränkande  af  tiden  för  en  del  mindre  viktiga 
biämnen,  kan  det  vara  tvifvel  underkastadt,  om  tillräckligt 
mycken  tid  kan  vinnas  för  undervisningens  bedrifvande  i  fullt 
den  utsträckning,  som  motionärerna  förutsatt. 

Denna  fråga  måste  noggrant  undersökas.  Förefinnes  möj¬ 
lighet  att  helt  realisera  den  föreslagna  omfattningen  af  under¬ 
visningen,  är  detta  gifvetvis  den  bästa  lösningen,  då  intet  af 
det,  som  motionärerna  föreslagit,  är  af  underordnad  vikt.  Skulle 
det  däremot  visa  sig,  att,  trots  så  långt  som  möjligt  drifna 
besparingar  på  andra  områden,  hela  programmet  ej  utan  skada 
för  den  teknisk-vetenskapliga  undervisningen  kan  förverkligas 
på  ordinarie  tid,  återstår  den  möjlighet,  att  endast  de  grund¬ 
läggande  delarna  af  statistiken  och  folkhushållsläran  göras 
obligatoriska,  under  det  att  vissa  speciella  tillämpningar  göras 
frivilliga.  Dessa  delar  skulle  då  studeras  af  sådana  elever, 
hvilkas  speciella  anlag  eller  sannolikt  blifvande  verksamhet 
göra  ett  sådant  studium  särskildt  önskvärdt.  Undersökas  bör 
i  sådant  fall,  huruvida  ej  ett  bortväljande  af  vissa  andra,  för 
dessa  elever  mindre  viktiga  ämnen  kan  äga  rum. 

Huru  än  denna  undersökning  utfaller,  är  det  emellertid  af 
största  vikt,  att  den  föreslagna  professuren  kommer  till  stånd. 
Om  ej  ett  tillräckligt  antal  ordinarie  undervisningstimmar  och 
elever  kan  uppnås  för  att  efter  nuvarande,  skäligen  godtyck¬ 
liga  normer  motivera  en  professur,  bör  detta  ej  få  utgöra  ett 
hinder  för  professurens  inrättande.  Det  är  nämligen  af  största 
vikt,  att  innehafvaren  af  ifrågavarande  lärarebefattning  beredes 
en  sådan  ställning,  att  han  kan  hafva  sin  verksamhet  vid  hög¬ 
skolan  och  hvad  som  därmed  omedelbart  sammanhör  till  sin 
hufvuduppgift,  detta  ej  minst  på  grund  af  hvad  som  ofvan 
sagts  om  betydelsen  af  utvecklingen  af  en  teknisk-statistisk 
vetenskap. 

Vi  vilja  därför  på  det  lifligaste  tillstyrka  den  af  motionä¬ 
rerna  föreslagna  utredningen  och  samtidigt  framhålla,  att  en¬ 
ligt  vår  mening  den  föreslagna  professuren  är  af  så  stor  be¬ 
tydelse  för  utvecklingen  af  vårt  lands  industri,  att  inga  for¬ 
mella  skäl  böra  få  ställa  sig  hindrande  för  densammas  inrät¬ 
tande,  om  utredningen  skulle  gifva  vid  handen,  att  ett  reali¬ 
serande  af  hela  det  af  motionärerna  föreslagna  undervisnings¬ 
programmet  ej  är  möjligt  på  ordinarie  undervisningstid. 

Stockholm  den  2/4  1918. 

Karl  P.  Dahlström.  Carl  A.  Rossander . 

G.  H.  Hultman.  Erik  Aug.  Forsberg.  H.  Pleijel. 

J.  Petre'n.  Eric  Lallerstedt.  T.  Lindmark. 

Allan  Boo.  C.  Meurling.  Alf  Grabe. 


Föreningens  styrelse  har  öfversändt  detta  utlåtande  till 
vederbörande  riksdagsutskott,  under  meddelande  att  sty¬ 
relsen  i  allo  instämmer  i  hvad  däri  anföres. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Under  den  gångna  rapportveckan  hari9i7  års  bankkommitté  afgifvit 
ett  utlåtande  rörande  frågan  om  rätt  för  riksbanken  att  med  hänsyn 
till  de  nuvarande  exceptionella  förhållandena  bedrifva  inlåningsrö- 
relse.  Kommittén  har  i  första  hand  undersökt  huruvida  en  dylik  in¬ 
lån  ingsrätt  skulle  kunna  stärka  riksbanken  som  centralbank  och  kom¬ 
mer  efter  förebragt  motivering  till  det  resultatet,  att  det  är  uteslutet 
att:  rätt  till  inlåning  skulle  kunna  åstadkomma  någon  för  effektiviteten 
af  riksbankens  diskontopolitik  gynnsam  förändring.  Kommittén  an¬ 
ser  det  vidare  vara  fullkomligt  ineffektivt  att  som  föreslagits  till- 
lämpa  extra  ordinära  ränteförhöjningar  och  för  att  göra  diskonto¬ 
politiken  effektiv  betjäna  sig  af  en  tillfällig  inlåning.  Detta  skulle 
medföra  oöfverskådliga  rubbningar  af  våra  ekonomiska  förhållan¬ 
den.  Kommittén  afstyrker  ur  alla  synpunkter  ett  förslag  om  in- 
låningsrätt  för  riksbanken.  I  anslutning  till  den  föreliggande  frå¬ 
gan  uttalar  den  sig  vidare  om  svårigheterna  på  penningväsendets 
område,  hvilka  enligt  kommitténs  mening  i  stor  utsträckning  hänföra 
sig  till  den  af  kristiden  orsakade  utvecklingen  af  våra  ekonomiska 
förhållanden.  Härvid  torde  statsåtgärder  af  olika  slag  spela  en 
viktig  roll.  En  utredning  af  dessa  frågor  bör  snarast  komma  till 
stånd,  hvarvid  då  också  bör  undersökas  hvilka  åtgärder  som  kunna 
åstadkommas  i  syfte  att  nödig  återhållsamhet  och  planmässighet 
iakttages  vid  disposition  af  landets  kapitaltillgångar. 

Under  den  gångna  veckan  ha  äfven  finansdepartementets  fond- 
l.andelssakkunniga  aflämnat  sitt  förslag  till  lag  om  f  ondkommis- 
sionsrörelse  och  fondbörsverksamhet.  Enligt  detta  förslag  skall 
för  utöfning  af  fondhandlareyrket  erfordras  vissa  kvalifikationer 
samt  särskidt  tillstånd,  hvilket  meddelas  af  en  föreslagen  fond- 
inspektion,  hvilken  som  central  stadsmyndighet  kontrollerar  verk¬ 
samheten  samt  handhar  frågor  om  beviljande  och  fråntagande  af 
tillstånd.  Institutionen  är  en  parallell  till  bankinspektionen. 

*  * 

* 

E11  åtgärd,  som  torde  komma  att  få  stor  ekonomisk  betydelse,  är 
tillkomsten  af  de  svenska  exportindustriernas  centralråd ,  som  på 
initiativ  af  Sveriges  allmänna  exportförening  och  Sveriges  industri¬ 
förbund  bildats  af  representanter  för  Sveriges  viktigaste  industri¬ 
sammanslutningar.  Detta  centralråd,  som  skall  tillvarataga  den 
scenska  exportens  intressen,  får  till  uppgift  att  följa  de  handels¬ 
politiska  åtgärder  i  utlandet  hvaraf  den  svenska  exporten  kan  bli 
beroende  samt  taga  under  öfvervägande  hvilka  åtgärder  som  äro 
påkallade  för  att  stärka  den  svenska  exportens  ställning  under  när¬ 
maste  framtiden.  Det  gäller  att  genom  samverkan  söka  åstad¬ 
komma  möjligast  gynnsamma  exportpriser  och  dylikt  samt  öfver 
hufvud  taget  att  skapa  .sakkunnigt  organ,  soin  kan  höras,  då  en 
gång  frågan  om  uppgörande  af  nya  handelstraktater  kommer 
på  tal. 

*  * 

* 

Den  breda  strömmen  af  bokslut  flyter  fortfarande  med  oförmin¬ 
skad  styrka,  och  äfven  under  den  gångna  veckan  är  det  uppemot 
ett  trettiotal  företag  att  taga  hänsyn  till.  Ett  af  de  intressantaste 
boksluten  är  Wifsta  Warfs  a.-b:s.  Nettovinsten  har  nämligen  min¬ 
skats  så  kolossalt  som  från  5  963  598  kr.  till  2  193  954  kr.,  hvilket 
tydligt  visar  de  enorma  svårigheter,  som  sågverksrörelsen,  särskildt 
i  Norrland,  haft  att  kämpa  med  under  1917.  Försäljningsbeloppet 
ligger  c:a  25  %  under  1916  års.  Utdelningen  blir  oförändradt  10  %. 
—  Baltiska  trävaru  a. -b.,  som  helt  nyligen  förvärfvats  af  A. -B.  Yt- 
tcrstfors-Munksund,  har  däremot  att  uppvisa  en  från  1  511  089  kr. 
kr.  till  1  676  023  kr.  ökad  nettovinst.  Utdelningen  föreslås  till 
10  %  liksom  i  fjol. 

A. -B.  Stockholmstelefon  har  under  fjolåret  fortfarande  kraftigt 
utvecklats.  Nettovinsten  redovisas  med  1  685  493  kr.  mot  1  271  901 
kr.  för  1916,  innebärande  alltså  en  ökning  på  416  592  kr.  Styrelsen 
föreslår  oförändrad  utdelning  eller  7  %,  hvartill  i  år  åtgå  1  260  000 
kr.  mot  840000  kr.  i  fjol.  Anslutningen  af  nya  abonnenter  har 
under  1917  varit  större  än  något  föregående  år.  Nettoökningen 
utgjorde  10046  mot  9128  år  1916.  —  A.-B.  Enach  Thulins  aero- 
f  lan  fabrik  visar  också  ett  mycket  vackert  bokslut.  Nettovinsten 
utgör  1  246  281  kr.  mot  343  127  kr.  1916.  I  jämförelse  med  före- 
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gående  år  är  alltså  nettot  näia  fyradubbladt.  Utdelningen  blir 
oförändradt  io  %  med  600  000  kr.  (f.  å.  100  000).  Bolaget  har  sedan 
del  grundades  i  midten  af  1915  visat  en  mycket  kraftig  utveckling. 
I  maj  1916  ökades  kapitalet  från  100  000  kr.  till  500  000  kr.,  i  oktober 

1916  till  1  mill.  kr.,  i  februari  1917  till  3  mill.  kr.  och  i  september 
samma  år  till  det  nuvarande,  6  mill.  kr.  Senast  i  höstas  utvidgade 
sig  bolaget  genom  att  öfvertaga  Södertälje  verkstäders  flygma- 
skinsafdelning.  Tillverkningen  kommer  nu  att  helt  koncentreras 
i  Landskrona.  —  För  Skånska  superfosfat-  och  svafvelsyre  a.-b. 
uppgår  nettot  för  fjolåret  till  3254345  kr.  mot  2588214  kr.  1916. 
Styrelsen  föreslår,  att  till  aktieägarna  utdelas  i  likhet  med  i  fjol 
20  %  hvarför  åtgå  1  200  000  kr.  mot  600  000  kr.  f.  å.  då  hela  aktie¬ 
kapitalet,  som  i  höstas  fördubblades  genom  gratisaktier  till  6  000  000 
kr.  nu  är  utdelningsberättigadt.  Som  tidigare  meddelats  såldes  helt 
nyligen  aktiemajoriteten  i  bolaget  till  ett  konsortium  med  Reymers- 
holmsbolaget  i  spetsen.  —  Stockholms  superfosf ålfabriks  a.-b.  upp¬ 
visar  för  1917  ett  netto  på  2  557  858  kr.  mot  2  193  676  kr.  1916.  Ut¬ 
delning  blir  densamma  scm  i  fjol  eller  15  %,  men  härför  åtgå  i  år 
r  800  000  kr.  (f.  å.  1  350  000).  —  Nitroglycerin  a.-b:s  resultat  för 

1917  är  mycket  vackert  trots  svårigheterna  att  anskaffa  råvaror. 
Nettovinsten  har  ökats  från  670  291  kr.  till  846  444  kr.  och  utdel¬ 
ningen  höjes  från  8  till  10  %.  —  Alby  nya  kloratfabriks  a.-b.  redo¬ 
visar  en  nettovinst  af  346882  kr.  (f.  å.  403815).  Utdelningen  blir 
oförändradt  30  %  med  300  000  kr.  —  A.-B.  Elektraverken  har  fram¬ 
lagt  sitt  första  bokslut.  Bolaget  bildades  i  början  af  fjolåret  och 
utgör  en  sammanslutning  af  A.-B.  Stockholms  glödlampfabrik, 
Svenska  batterifabriken  Elektra,  Svenska  isoleringsfabriken  Ther- 
r.ios,  hvartill  sedan  kom  Aseas  afdelning  för  fabrikation  af  elektrisk 
installationsmateriel  samt  elektriska  kok-  och  värmeapparater.  Det 
gångna  årets  netto  är  723  685  kr.  Utdelningen  föreslås  till  10  %. 
För  likvidering  af  skuld  till  Asea  och  för  finansieringen  af  diverse 
utvidgningar  kommer  bolaget  att  öka  sitt  aktiekapital  från  3  000  000 
kr.  till  5  000  000  kr.  genom  en  nyemission  till  parikurs.  —  A.-B. 
Szeriges  förenade  konservfabriker  har  1917  ett  netto  på  661  739  kr. 
(f.  å.  668  854).  Utdelningen  blir  oförändradt  i21/2  %.  —  För  Mili- 
tär-Ekiperings  a.-b.  (M.E.A.)  har  1917  varit  ett  mycket  godtår.  Netto¬ 
behållningen  har  ökats  från  157  244  kr.  till  260  435  kr.  Styrelsen 
iöreslår  också  en  höjning  af  utdelningen  från  7  till  8  %.  —  För 
Linköpings  armatur-  och  metallfabriks  a.-b.  uppgår  fjolårets  netto 
till  129  519  kr.  (f.  å.  56345)-  Utdelningen  höjes  från  6  till  10% 
med  45  000  kr.  —  A.-B.  Arlöfs  mek.  verkstad  redovisade  för  fjol¬ 
året  en  nettovinst  af  655  630  kr.  (f.  å.  422  473).  Utdelning  har 
bestämts  till  6  %  å  såväl  preferens-  som  stamaktier  mot  blott  6  % 
till  preferensaktierna  i  fjol.  Bolaget  kommer  att  öka  sitt  aktie¬ 
kapital  från  1  000  000  kr.  till  1  500  000  kr.  genom  en  nyemission  till 

110  %.  —  A.-B.  Ethyl  har  för  1917  fastställt  utdelningen  till  25  % 
och  Mosebacke  gångbro  a.-b.  till  7  %. 

Af  trafikbolag,  som  under  veckan  publicerat  sina  bokslut,  redo¬ 
visar  Stockholms  transport-  och  bogserings  a.-b.  en  nettovinst  af 
1  703  105  kr.  mot  endast  954  542  kr.  1916-.  Utdelningen  höjes  från 
10  tiH  J5  %■  För  att  möta  de  ytterligare  kostnaderna,  som  bolagets 
fortsatta  utveckling  vid  såväl  varfven  som  i  trafiken,  särskildt 
östersjötrafiken,  kräfver,  kommer  bolaget  att  öka  sitt  aktiekapital 
genom  en  nyemission  till  parikurs  på  5  000  000  kr.  till  12  500  000  kr. 
—  Stockholms  nya  spårvägsbolag,  hvars  verksamhet  under  det 
gångna  året  inskränkt  sig  till  att  afveckla  rörelsen,  då  bolagets  tra¬ 
fikverksamhet  öfverlåtits  på  A.-B.  Stockholms  spårvägar,  redovisar 
för  fjolåret  en  förlust  på  32  700  kr.  som  till  största  delen  täckes  af 
.vinstsaldot  från  föregående  år.  Bolagets  dotterföretag,  Råsunda 
fastighets  a.-b.,  har  äfven  på  det  senaste  årets  verksamhet  förlust, 
nu  dock  uppgående  till  endast  1  609  kr.  För  1916  utgjorde  förlusten 

111  041  kr.,  för  1915  296410  kr.  och  för  1914  367  546  kr.  Som  synes 
liar  den  alltså  för  hvarje  år  minskats.  —  Södra  spårvägs  a.-b.  redo¬ 
visar  en  nettovinst  af  178  938  kr.  mot  388  527  kr.  1916,  innebärande 
illtså  en  så  betydande  minskning  som  209  589  kr.  Styrelsen  före¬ 
går,  att  utdelningen  sänkes  från  10  till  8  %. 

I  bokslutens  rad  äro  äfven  åtskilliga  försäkringsbolag  att  nämna. 
:'ör  Brand-  och  lif f ör säkrings  a.-b.  Svea  uppgår  1917  års  vinst  till 
1  106222  kr.  (f.  å.  1  194427).  Utdelningen  höjes  från  1  U/3  til  12  %, 
ivarför  åtgå  720  000  kr.  —  Återförsäkrings  a.-b.  Astreas  nettovinst 
k  106  479  kr.  (f.  å.  244  261),  hvarför  en  så  betydande  minskning 
som  139  782  kr.  föreligger.  Utdelningen  blir  densamma  som  före- 
‘.åtnde  år  eller  9  %.  —  Försäkrings  a.-b.  Fylgia  har  att  uppvisa  ett 
oycket  vackert  bokslut  för  1917.  Vinsten  har  ökats  från  251  846  kr. 

432  572  kr.  Styrelsen  föreslår,  att  den  sammanlagda  vinst-  och 
snteutdelningen  höjes  från  12  till  15  %  samt  att  dessutom  utdelas 
n  gratisaktle  på  hvarannan  gammal,  hvarigenom  aktiekapitalet 
'as  till  900  000  kr.  —  Brandförsäkrings  a.-b.  Norrland  redovisar 


för  1917  en  nettovinst  af  312020  kr.  (f.  å.  316952).  Utdelningen 
till  aktieägarna  höjes  från  12  til  13  %  med  136  500  kr.  —  För  För¬ 
säkrings  a.-b.  Heimdall  utgör  1917  års  netto  152  206  kr.  (f.  å. 
136208).  Styrelsen  föreslår,  att  liksom  f.  å.  utdelas  10  %  med  45  000 
kr.  sarht  dessutom  en  gratisaktie  på  hvar  tredje  gammal,  mot  det  att 
vederbörande  aflämnar  garantifondförbindelse  på  samma  belopp, 
hvarför  åtgå  150  000  kr.  Förutom  nämnda  kapitalökning  genom 
gratisaktier  kommer  bolaget  att  öka  aktiekapitalet  ytterligare  med 
150  000  kr.  genom  nyteckning  till  parikurs,  hvarigenom  aktiekapi¬ 
talet  kommer  upp  i  750  000  kr.  —  Sjöförsäkrings  a.-b.  Ågirs  netto 
för  1911  utgör  511  742  kr.  (f.  å.  342273).  Utdelningen  till  aktie- 
ägarne  har  höjts  från  20  till  25  %  med  250  000  kr.  Bolaget  har  un¬ 
der  året  meddelat  försäkringar  för  381,61  mill.  kr.  (f.  å.  418,35), 
hvaraf  återförsäkrats  för  299,57  mil.  kr.  (f.  å.  360,68).  öfverskot- 
tet  på  senaste  årets  försäkringsrörelse  har  minskats  från  1  685  000 
kr.  till  1  181  000  kr.,  hvilka  som  vanligt  förts  till  nästa  års  försäk¬ 
ringsfond. 

*  * 

* 

Förutom  ofvannämnda  i  samband  med  boksluten  omnämnda  ny¬ 
emissioner  förekommer  ytterligare  en  hel  del  kapitalökningar.  Bl.  a. 
slår  A.-B.  Sveriges  litograjiska  tryckerier  inför  en  nyemission  till 
parikurs,  hvarigenom  aktiekapitalet  ökas  från  nuvarande  17  630  000 
kr.  till  24  240  000  kr.  Anledningen  till  kapitalökningen  är  finansie¬ 
randet  af  en  del  intressanta  utvidgningar,  bl.  a.  förvärfvet  af  A.-B. 
Hasse  W.  Tullberg.  Litograftrusten  redovisade  för  senaste  verk¬ 
samhetsåret  en  nettovinst  af  1  357  244  kr.  (f.  å.  1  022  673)  och  ut¬ 
delades  7  %  å  preferensaktierna,  6  %  å  stamaktierna  af  ser.  A  och 
5  %  af  ser.  B.  —  Elektriska  a.-b.  Volta  kommer  åter  att  öka  sitt 
aktiekapital,  nämligen  från  1  800  000  kr.  till  3  000  000  kr.  Emis- 
sionskursen  blir  125  %.  Redan  tidigare  innevarande  år  har  kapita¬ 
let  ökats  från  1  000  000  kr.  till  1  800  000.  Anledningen  till  den  nu 
företagna  nyemissionen  torde  vara  att  finnansiera  de  pågående  be¬ 
tydande  utvidgnings-  och  nybyggnadsföretagen  vid  bolagets  fabri¬ 
ker  vid  Ulfsunda.  För  fjolåret  redovisade  bolaget  en  nettovinst 
af  469649  kr.  (f.  å.  117830)  och  utdelades  oförändradt  10  %. 

I  öfrigt  skall  A.-B.  Gideon  Zieberth  öka  sitt  aktiekapital  från 
400  000  kr.  till  650  000  kr.  genom  utgifvande  af  2  450  st.  aktier  till 
parikurs,  100  kr.,  och  50  st.  till  150  %,  Rederi  a.-b.  Polva  i  Hernö- 
sand  från  200000  kr.  till  600000  kr.  (110%),  Holzapfels  svenska 
färg  a.-b.  från  320  000  kr.  till  500  000  kr.  (no  %),  Stockholms  borst- 
binderi  a.-b.  från  400  000  kr.  till  500  000  kr.,  A.-B.  Fritz  Lundberg, 
Tranås,  fran  200  000  kr.  till  400  000  kr.  (pari),  Rederi  a.-b.  Torzvald 
från  200000  kr.  till  300000  kr.  (110%),  A.-B.  Tamm  &  C:o  från 
100  000  kr.  till  300  000  kr.  (pari),  A.-B.  Cloetta  från  50  000  kr.  till 
150  000  kr.  (pari)  samt  A.-B.  Kåda  från  30  000  kr.  till  120  000  (pari). 

Icke  mindre  än  tio  företag  ha  under  veckan  ökat  sitt  aktiekapital 
genom  gratisaktier,  nämligen  Rederi  a.-b.  Luggude  i  Helsingborg 
från  1  200000  kr.  till  2400000  kr.,  Gårda  fabriks  a.-b.  från  710000 
kr.  till  1  420  000  kr.,  Rederi  a.-b.  Amphitrite  från  540  000  kr.  till 
810  000  kr.,  Borås  band-  och  hängslefabrik  från  300  000  kr.  till 
450  000  kr.,  Rederi  a.-b.  Nord  från  360  000  kr.,  till  400  000  kr.,  A.-B. 
John  Löfquists  skomanufaktur  från  300  000  kr.  till  400  000  kr., 
A.-B.  Strömqvists  järnhandel  från  225000  kr.  till  300000  kr.,  J.  F. 
Södergren  &  sons  fabriks  a.-b.  från  200  000  kr.  till  300  000  kr.,  A.-B. 
i  äfnader  från  100  000  kr.  till  200  000  kr.  och  slutligen  H isingstads 
mekaniska  verkstads  a.-b.  från  58  400  kr.  till  146  000  kr. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas,  att  Stockholms  stad  under  rap¬ 
portveckan  emitterat  för  10  000  000  kr.  obligationer  af  5V2  %  typ 
till  parikurs. 

♦  * 

* 

De  nya  företagen  under  veckan  äro  visserligen  rätt  många,  men 
endast  ett  af  större  intresse.  Detta  är  Filmindustri  a.-b.  Skandia 
som  startats  i  Stockholm  med  ett  aktiekapital  på  lägst  4  000  000  kr. 
Det  nya  bolaget  kommer  hufvudsakligen  att  inrikta  sig  på  den  rent 
industriella  sidan  af  biografverksamheten.  Denna  har  de  senare  åren 
icke  minst  på  grund  af  den  starkt  inknappade  filmimporten,  bristen 
på  råfilm  etc.  blifvit  af  allt  större  betydenhet,  och  det  nya  bolaget 
ämnar  på  detta  område  etablera  samarbete  med  en  del  ledande  fir¬ 
mor  i  utlandet,  i  främsta  rummet  Pathé  fréres  i  Paris.  —  I  Stock¬ 
holm  ha  dessutom  tillkommit  ett  handels  och  fabriks-  a.-b.  på 
155  ooo  kr.  och  A.-B.  Terma,  som  skall  idka  handelsrörelse,  på 
150  000  kr.  —  I  Göteborg  har  bildats  två  fabrik  sbolag  på  hvardera 
400  000  kr.  och  ett  mäkleribolag  på  150  000  kr.,  i  Malmö  ett  träkols- 
bolag  på  200  000  kr.,  i  Linköping  ett  rederibolag  på  190  000  kr.  och 
i  Örebro  ett  grosshandelsbolag  på  100  000  kr.  Nya  äro  vidare  Små¬ 
lands  kraft  a.-b.  på  250  000  kr.,  Arvika  stora  valskvarns  a.-b.  på 
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150000  kr.,  Särsholmens  trävaru  a.-b.  på  100000  kr.  och  Nygårds 
bruks  a.-b.  på  100  000  kr.,  Hallsta  elektricitetsverk  har  öfvertagits 
af  ett  bolag  på  600  000  kr.  Firman  Hilding  Regnanders  maskin- 
och  agenturaffär  i  Sundsvall  har  orabildats  till  ett  aktiebolag  med 
180  000  kr.  i  kapital.  Läggas  härtill  ett  rederibolag  i  Fuxerna  soc¬ 
ken  på  300  000  kr.  och  tegelbruksbolag  på  100  000  kr.,  så  äro  samt¬ 
liga  veckans  nya  företag  uppräknade. 

*  * 

* 

Under  rapportveckan  har  åter  en  banksammanslagning  ägt  rum,  i 
det  aftal  träffats  om  Borås  folkbanks  uppgång  i  Enskilda  banken  i 
Vänersborg.  A.-B.  Borås  folkbank  har  ett  aktiekapital  på  1  500  000 
kr.  i  aktier  å  100  kr.  För  fjolåret  redovisades  en  nettovinst  af 
95  470  kr.  (f.  å.  55  972).  Utdelningen  blef  oförändradt  6  %.  En¬ 
skilda  banken  i  Vänersborg  har  en  grundfond  på  6  659  000  kr.  i  lot¬ 
ter  å  500  kr.  För  1917  redovisades  en  nettovinst  af  725  239  kr.  (f. 
å.  600782).  Utdelningen  höjdes  från  10  till  10 1/2  %.  Enligt  fu- 
sionsvillkoren  erhålla  delägarna  i  Folkbanken  en  lott  i  Vänersborgs- 
banken  för  fem  Folkbanksaktier.  För  transaktionen  måste  alltså 
Vänersborgsbanken  öka  sin  grundfond  med  1  500  000  kr.  till 
8  159  000  kr.  —  Äfven  inom  verkstadsindustrien  har  under  rapport¬ 
veckan  genomförts  en  fusion,  i  det  att  en  del  hufvudsakligen  i 
Småland  belägna  bruk  och  mekaniska  verkstäder,  som  tillverka 
maskiner  och  redskap  för  det  mindre  jordbruket,  komma  att  uppgå 
i  ett  bolag  med  ett  aktiekapital  på  lägst  3  000  000  kr.  De  fusionera- 
de  bolagen  äro  Mofors’  mek.  verkstad,  Anderstorp,  Förås’  gjuteri 
och  mekaniska  verkstad,  Anderstorp,  Skogstorps  bruk,  Refteled, 
A.  Lundells  fabriker,  Bredaryd,  Dånge  gjuteri,  Konga,  och  Arbrå 
gjuteri,  Arbrå.  —  Af  företag,  som  öfvergått  på  nya  händer,  äro 
vidare  att  nämna  Myrstcdt  &  Sterns  a.-b.,  som  inköpts  af  A.-B. 
Mercator.  Bolagets  aktiekapital  utgör  1  mill.  kr.  För  år  1916  redo¬ 
visades  en  nettovinst  på  167  288  kr.  —  Slutligen  har  Stockholms 
rederi  a.-b.  Svea  inköpt  Rederi  a.-b.  Malmöhus,  som  bildades  för 
ett  par  år  sedan  med  ett  aktiekapital  på  300  000  kr.  Bolaget  be¬ 
ställde  då  en  ångare  på  Kockums  varf  i  Malmö.  Denna  ångare  är 
emellertid  ännu  icke  färdig. 

Återför  säkrings  a.-b.  Globus  har  af  K.  M:t  beviljats  att  drifva 
direkt  försäkringsrörelse  omfattande  utom  förut  bedrifna  sjö-trans- 
portförsäkringsrörelse,  assuransförsäkringar,  garanti-,  glas-,  in¬ 
brotts-,  olycksfalls-,  resgods-,  rån-,  sjuk-  samt  vattenledningsför- 
säkring.  I  samband  härmed  har  bolagets  namn  ändrats  till  för¬ 
säkrings  a.-b.  Globus. 

¥ 

★  * 

De  officiella  siffrorna  för  vår  handelsflottas  utveckling  under 
första  kvartalet  ha  nyligen  publicerats.  Fartygsbeståndet  har  ned¬ 
gått  med  21  374  bruttoton  och  antalet  fartyg  har  minskats  med  18. 
Vår  handelsflotta  utgjorde  därmed  vid  kvartalets  slut  1  009  775  brut¬ 
toton  och  2  494  fartyg.  Medräknade  äro  då  ång-,  motor-  och  segel¬ 
fartyg,  men  ej  pråmar.  Beträffande  förändringarna  under  kvartalet 
är  att  nämna  att  8  fartyg  nybyggts  inom  riket  på  inalles  4  823  brut¬ 
toton,  4  om  inalles  179  bruttoton  förvärfvats  från  utlandet  och 
27  om  inalles  25  731  bruttoton  ha  förolyckats  eller  förstörts  genom 
krigsåtgärd.  —  Antalet  konkurser  under  mars  utgjorde  1 1 7  mot  165 
i  fjol.  För  första  kvartalet  var  antalet  i  år  347  och  1917:  457. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Svenska  Teknologföreningens  Fastighets  A.=B.  Delägarna 
i  Svenska  Teknologföreningens  Fastighets  A.-B.  kallas  härmed  till 
ordinarie  bolagsstämma  å  Svenska  Teknologföreningens  lokal  mån¬ 
dagen  den  22  april  1918  kl.  4  e.  m. 

Afdelningen  för  Väg>  och  Vattenbyggnadskonst  afhåller 
ordinarie  sammanträde  å  föreningens  lokal  måndagen  den  22  april 
1918  kl.  7:  30  e.  m.  —  Årenden:  i.  Protokolljustering.  —  2.  Inval. 
—  3.  Svenska  Teknologföreningens  bestämmelser  för  utförande  af 


arbeten  i  betong  och  armerad  betong.  Skrifvelse  från  Teknisk 
Tidskrifts  hufvudredaktion  med  förfrågan  om  eventuell  revidering 
före  inom  kort  erforderlig  nytryckning.  —  4.  sNågra  meddelanden 
angående  nyare  klajf  broar ,  bl.  a.  sådana  som  på  senare  aren  kom¬ 
mit  till  utförande  eller  projekterats  1  Sveriges,  föredrag  af  kap¬ 
ten  Ernst  Nilsson.  —  5.  » Hydrografiska  problem  i  vårt  land », 
föredrag  af  kapten  Nils  Westerberg.  —  Supé  och  samkväm. 

Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträder  å  föreningens 

lokal  fredagen  den  26  april  1918  kl.  7,3°  e-  m-  —  Ärenden:  1.  Pro¬ 
tokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skrifvelser.  —  4.  Bestäm¬ 
mande  af  dag  och  plats  för  majsammanträdet.  —  5.  sÖfverspän- 
ningsf rågans  utveckling  under  de  senaste  åren* ,  föredrag  af  prof. 
E.  Alm.  —  Samkväm. 

Afdelningen  för  Skeppsbyggnadskonst.  Ordinarie  vårmöte 
äger  rum  å  föreningens  lokal,  Jakobsgatan  19,  Stockholm,  lör¬ 
dagen  den  27  april  19x8  kl.  2  e.  m.  enligt  följande 

Program ; 

O 

I.  Val  af  justeringsmän.  —  2.  Årsberättelse  för  år  19x7.  —  3.  In¬ 
val  af  nya  medlemmar.  —  4.  Inkommet  förslag  om  utvidgning  af 
Teknisk  Tidskrifts  Afdelning  för  Skeppsbyggnadskonst.  —  5.  Af- 
gifvet  yttrande  öfver  hemställan  om  ändrade  bestämmelser  för  ång¬ 
pannors  matning.  —  6.  Afgifvet  yttrande  om  förslag  angående  ut¬ 
vidgning  af  Karlskrona  örlogsvarf.  —  7.  Referat  af  nämnda  be¬ 
tänkande.  —  8.  » Bohus ländska  fiskefartygs ,  föredrag  af  ingenjör 

J.  Johnson.  —  Kl.  7  e.  m. :  9.  *  Grunder  för  bestämmande  af 
fartygs  hållfasthets ,  föredrag  af  direktören  för  Det  norske  Veritas 
d;r  J.  Bruhn.  —  10.  t,  Långskepps  hållfasthet  hos  7nal?n  lastade  far¬ 
tyg*  ,  föredrag  af  ingenjör  AlfPalmqvist.  —  II.  s Eldsläcknings- 
anordningar  med  flytande  kolsyra  ombord  i  fartygs,  föredrag  af 
ingenjör  T.  Hydén. 

För  dem  som  önska  deltaga  i  gemensam  middag  kl.  5  e.  m. 
är  bord  reserveradt  å  Restaurant  Rosenbad.  —  Efter  sammanträdet 
supé  och  samkväm  å  föreningens  lokal. 

Afdelningens  vårmöte  afhålles  som  vanligt  i  samband  med  Sve¬ 
riges  Allm.  Sjöfartsförenings  årsmöte,  och  äro  afdelningens  med¬ 
lemmar  inbjudna  att  närvara  vid  detta  möte,  hvilket  äger  rum  å 
Svenska  Teknologföreningens  lokal  fredagen  den  26  april  kl.  10,30 
f.  m. 

Afdelningen  för  Husbyggnadskonst  anordnar  extra  samman¬ 
träde  å  föreningens  lokal  måndagen  den  29  april  1918  kl.  7,45 
e.  m.  —  Ärenden:  1.  Afdelningens  styrelses  förslag  till  skrifvelse 
till  Svenska  Teknologföreningens  styrelse  rörande  förslag  till  kva- 
litetsbestämmelser  för  murtegel,  upprättadt  af  kommitterade  för  af- 
delningarne  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  och  Husbyggnads¬ 
konst.  Förslaget  till  kvalitetsbestämmelser  för  murtegel  finnes 
publiceradt  i  Teknisk  Tidskrift  den  20  februari  1918  i  häfte  2  för 
afdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst.  —  2.  Afdelning¬ 
ens  styrelses  förslag  till  uttalande  rörande  bevarande  af  hufvud- 
byggnaden  m.  ra.  å  den  fordom  Ebba  Brahe  tillhöriga  fastigheten 
n;r  1  i  kv.  Schönborg  vid  Götgatan  med  anledning  af  arkitekt 
Elméns  motion  väckt  hos  Stockholms  stadsfullmäktige.  —  3.  Fort¬ 
satt  diskussion  och  slutbekandling  af  kommitterades  förslag  till  ny 
svensk  arkitekttaxa.  .  ' 


SVENSKA  VATTENKRAFTFÖRENINGEN 

kallas  till  ordinarie  årsmöte  torsdagen  den  25  april  1918  kl.  10,30 
f.  m.  a  Svenska  Teknologföreningens  lokal,  Jakobsgatan  19,  Stock¬ 
holm. —  Ärenden;  1.  Styrelsens  berättelse  för  år  1917.  —  2.  Re¬ 
visorernas  berättelse;  fråga  om  ansvarsfrihet  för  styrelsen.  —  3.  Val 
af  medlemmar  i  styrelsen  jämte  suppleanter.  —  4.  Val  af  2  revi¬ 
sorer  jämte  suppleanter.  —  5.  Beslut  om  justering  af  årsmötesproto- 
kollen.  —  6.  Föredrag  af  ingenjör  Sven  Liibeck  om  *  Årets 
vattenkr af tfr  ägors .  —  7.  Kungl.  Maj.ts  proposition  med  för- 
slag  till  ny  vattenlag.  Diskussion  med  inledningsanförande  al 
vattenrättsutskottets  sekr.,  hofrättsrådet  N.  Gärde. 
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Central  tryckeriet 


Stockholm  1918 


STATENS  VÄGLEDANDE  VERKSAMHET  TILL  FÖRMÅN  FÖR  LANDSBYGDENS 

ELEKTRIFIERING. 

Föiediag  af  t.  f.  statskonsulenten  tör  landsbygdens  elektrifiering  civilingenjör  Ernst  Heineman. 


,  statens  vägledande  verksamhet  med  afseende  på  lands- 
1?)  g  dens  elektrificering  tog  sin  början  i  sammanhang  med 
tillkomsten  af  statens  egna  kraftverk.  I  den  mån  Troll- 
hätte-  och  Alfkarebynätet  utbyggdes  och  allt  mer  och  mer 
Utsträcktes  öfver  landsbygden,  framträdde  nödvändigheten 
af  en  intensiv  upplysnings-  och  hjälpverksamhet  inom  de 
områden,  som  berördes  af  statens  kraftledningar.  Det  gäll¬ 
de  att  på  ett  lättfattligt  sätt  framhålla  den  elektriska  kraf- 
t®ns  stora  fördelar,  att  undanröja  galnla  fördomar  och 
missförstånd  samt  att  öfvervinna  en  viss  misstro  mot  den 
nya  kraftens  användande  för  landtbruksändamål.  Men  det 
gällde  äfven  att  effektivt  med  rad  och  dåd  hjälpa  de  sam¬ 
hällen  eller  enskilda,  som  önskade  utnyttja  den  tillgäng¬ 
liga  elektriska  kraften,  men  som  saknade  för  dylika  planers 
realiserande  nödiga  fackkunskaper. 

.  Den  vägledande  verksamhet,  som  sålunda  föll  på  vatten¬ 
fallsstyrelsens  lott,  har  denna  i  vidsträcktaste  grad  full¬ 
följt.  Föredrag  ha  hållits  af  med  landsbygdselektrifierin- 
gen  särskiklt  förtrogna  ingenjörer,  hjälp  har  lämnats  för 
projektering  och  utbyggande  af  ortsnätet  och  för  bildandet 
af  andelsföreningar,  stadgar  och  diverse  formulär  för  dessa 
andelsföreningar  ha  utarbetats  o.  s.  v. 

.  En  liknande  verksamhet  har  äfvenledes  utvecklats  af  dc 
större  enskilda  kraftleveransföretag,  i  hvilkas  program  in¬ 
går  landsbygdens  elektrifiering.  Emellertid  är  det  för¬ 
klarligt,  att  landtbefolkningen  understundom  kunde  hysa 
tvekan  orn,  huruvida  en  fullt  opartisk  hjälp  vore  att  på- 
läkna  af  dylika  enskilda  kraftföretag,  hvilka  ju  framför  allt 
måste  hafva  sin  egen  fördel  för  ögonen.  Det  framstod  där¬ 
för  ;  dylika  fall  såsom  ett  önskemål  att  hafva  tillgång  till 
nagon  fullt  opartisk  myndighet,  hvilke.u  gratis  eller  mot 
ringa  afgift  kunde  meddela  erforderliga  upplysningar.  Vi- 
åare  funnos  och  finnas  en  mängd  samhällen  med  tillgång 
pa  smärre  vattenkraftkällor,  lämpliga  för  utbyggnad  och 
liggande  antingen  inom  statens  eller  enskilda  kraftföretags 
distributionsområden,  hvilka  samhällen  gifvetvis  äro  i  be- 
hof  af  ett  opartiskt  omdöme,  huruvida  utbyggande  af  egen 
kraftstation  eller  anslutning  till  ett  existerande  bygdenät 
kan  anses  sasom  fördelaktigast. 

Vid  ett  af  Mälarprovinsernas  Centralkassa  för  jordbrukskredit, 
Dockholms  läns  jordbrukareförening  samt  diverse  elektriska  distribu- 
•ionsföreningar  inom  Stockholms,  Uppsala  och  Södermanlands  län  an- 
ordnadt  möte  den  9  april  1918. 


Slutligen  omfatta  ju  tills  vidare  statens  och  enskilda 
bolags  intressesfärer  endast  en  relativt  liten  del  af  hela 
landets  areal,  och  inom  hela  den  öfriga  delen  är  behofvet 
af  räd  och  hjälp  för  landsbygdens  elektrifiering  gifvetvis 
af  än  större  betydelse. 

Redan  sedan  många  år  har  regering  och  riksdag  visat 
ett  lifligt  intresse  för  frågan  om  landsbygdens  elektrifi¬ 
ering,  hvilket  bl.  a.  utmynnat  i  ett  flertal  Ivungl.  proposi¬ 
tioner  och  motioner.  Vidare  tillsattes  på  sin  tid  en  elek¬ 
trisk  kommitté,  i  hvars  betänkande  förslag  framlägge.s  till 
tryggande  af  afnämnares  rätt  till  kontraktsenligt  åtnjutan¬ 
de  af  elektrisk  kraft,  prisreglering  af  elektrisk  kraft  m.  m., 
och  slutligen  utsågos  vattenfallssakkunnige,  hvilka  bl.  a. 
afgifvit  förslag  angående  upprättande  af  en  statens  låne¬ 
fond  för  elektriska  anläggningar.  Emellertid  var  det  först 
föregående  års  riksdag,  som  tog  ett  direkt  steg  till  främ¬ 
jande  af  statens  vägledande  verksamhet. 

Sålunda  utsåg  Kungl.  Maj  :t  på  riksdagens  anhållan 
sakkunnige,  hvilka  konstituerat  sig  under  namn  af  Kungl. 
elektrifieringskommittén,  med  uppgift  att  låta  verkställa 
utredning  om  de  åtgärder,  som  kunna  vidtagas  för  att  ge¬ 
nom  statens  försorg  få  till  stånd  en  så  allmän  elektrifi¬ 
ering  af  landsbygden,  som  omständigheterna  kunna  med- 
gifva.  vid  samma  ars  riksdag  föreslogs  vidare  i  Kungl. 
proposition  tillsättande  af  två  statskonsulenter.  Af  dessa 
konsulenter  skulle  den  ena  sortera  under  kommerskollesnum 

o 

med  ett  verksamhetsområde,  omfattande  alla  med  kraft- 
öfverföringen  och  dess  element,  såsom  kiaftverk,  distribu- 
tionsledningar  och  transformatorer,  sammanhängande  ären¬ 
den,  under  det  att  den  andre  skulle  sortera  under  landt- 
bruksstyrelsen,  hvilken  konsulent  skulle  ägna  sig  åt  ären¬ 
den  rörande  speciella  anordningar  och  maskiner  för  den 
elektriska  kraftens  tillgodogörande  inom  landtbruket. 
Emellertid  beslöt  riksdagen  att  i  afvaktan  på  yttrande  i 
denna  fråga  från  elektrifieringskommittén  tills  vidare  en¬ 
dast  tillsätta  en  under  landtbruksstyrelsen  sorterande 
statskonsulent.  Denne  konsulent  har  att  enligt  nådigt 
reglemente  tills  vidare  handlägga  alla  till  landsbygdselek- 
trifieringen  hörande  ärenden. 

Elektrifieringskommittén,  som  nyligen  afgifvit  sitt  ut¬ 
låtande  i  konsulentfrågan,  föreslår,  att  så  länge  kommit¬ 
tén  existerar  den  till  handläggning  öfvertager  ärenden  be¬ 
rörande  kraftöfver  för  ingen,  hvilka  ju  intimt  sammanhänga 
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med  kommitténs  arbeten  ,  så  att  statskonsulenten  kan  ägna 
sin  tid  odeladt  åt  installationerna  å  gårdarna.  Vidare 
framkastas  tanken  att,  när  kommittén  en  gång  upplöses, 
upprätta  en  centralanstalt  för  landsbygdens  elektrifiering, 
hvilken  då  skulle  öfvertaga  samtliga  med  landsbygdselektri- 
fieringen  sammanhängande  spörsmål.  Då  dagspressen  redan 
närmare  refererat  detta  förslag,  skall  jag  här  ej  närmare 
ingå  på  detsamma. 

Hvad  angår  konsulentverksamhetens  natur,  gifva  redan 
de  talrikt  inkomna  förfrågningarna  en  god  bild  af  denna. 

I  de  flesta  fall  anhålla  rekvirenterna  om  hjälp  till  utbyg¬ 
gande  af  smärre  kraftkällor.  Då  sådana  frågor  i  allmän¬ 
het  erfordra  tämligen  grundliga  vattenbyggnadstekniska 
undersökningar,  måste  konsulenten  i  allmänhet  inskränka 
sig  till  att  hänvisa  till  annat  håll,  exempelvis  till  Svenska 
vattenkraftsföreningen,  hvilken  i  möjligaste  mån  gratis 
lämnar  råd  och  upplysningar  eller  anvisar  lämplig  vatten- 
byggnadstekniker.  Från  konsulenten  erhaller  rekvirenten 
hjälp  och  råd  med  af  seende  på  kraftstationens  maskinella 
utrustning,  anläggning  af  distributionsnät  och  transforma¬ 
torer  o.  s.  v.  De  rekvirenter,  som  ej  förfoga  öfver  egen 
kraftkälla,  utan  önska  anslutning  till  främmande  kraftföre¬ 
tag,  anhålla  oftast  om  hjälp  för  planering  af  distributions¬ 
nätet  samt  granskning  af  strömleveransanbud  fran  kraft¬ 
företagets  sida.  Gemensamt  för  de  flesta  rekvirenter  är 
anhållan  om  hjälp  vid  bildandet  af  andelsföreningar,  lika¬ 
som  naturligtvis  ock  granskning  af  materialleveranskon¬ 
trakt  kommer  ifråga.  Somliga  rekvirenter  önska  hållande 
af  föredrag  i  upplysningssyfte,  andra  äro  fullkomligt  okun¬ 
niga  om  huru  de  böra  gå  till  väga  för  att  nå  sina  önske¬ 
mål  och  anhålla  kort  och  godt  om  hjälp  till  erhållande  af 
elektrisk  belysning  och  motorkraft,  i  hvilket  fall  det  blir 
konsulentens  uppgift  att  undersöka,  hvarifrån  den  elekt¬ 
riska  energien  på  fördelaktigaste  sätt  kan  erhallas.  Äfven 
uppgörande  af  förslag  och  kostnadsberäkningar  rörande 
elektriska  anläggningar  ingår  i  konsulentens  åligganden. 
En  del  förfrågningar,  t.  ex.  angående  materialanskaffning, 
möjligheten  att  erhålla  statsbidrag  (dylika  förfrågningar  äro 
mycket  talrika)  o.  d.,  kunna  naturligtvis  besvaras  genom 
korrespondens  eller  muntligen,  då  rekvirenten  tillfälligtvis 
befinner  sig  i  Stockholm;  de  flesta  erfordra  dock  ett  per¬ 
sonligt  besök  å  ort  och  ställe.  Principiellt  kan  sägas,  att 
alla  rekvirenter,  som  önska  besök,  erhålla  sådant,  dock 
grupperas  de  gifvetvis  efter  sitt  läge,  så  att  med  en  resa  ett 
antal  rekvisitioner  kan  expedieras.  Sådana  rundresor  fö¬ 
retagas  till  olika  landsdelar  i  mån  af  behof,  och  gifvetvis 
få  de  rekvirenter  vänta  längst,  som  äro  enstaka  i  något 
län  eller  som  inkomma  med  ansökan,  efter  det  rundresan 
genom  länet  i  fråga  redan  verkstälts.  Resorna  bekostas,  så- 
vidt  de  låta  inordna  sig  i  reseplanen,  af  allmänna  medel, 
och  rekvirenten  äger  endast  att  erlägga  ett  obetydligt  dags- 
arvode. 

Anmärkningsvärdt  är,  att  förfrågningar  angående  den 
elektriska  kraftens  användning  å  inom  jordbruket  förekom¬ 
mande  maskiner  eller  öfver  hufvud  taget  inom  själfva 
gårdarna  hittills  varit  mycket  sällsynta.  Detta  torde 
möjligen  bero  på,  att  man  vant  sig  vid  act  i  dylika  ärenden 
vända  sig  åt  annat  håll,  men  torde  nog  tid  stor  del  bero  på 
de  säregna  förhållanden,  under  hvilka  vi  nu  lefva.  Den 
föregående  vinterns  svåra  brist  på  belysningsmedel  har 
öfver  allt  framkallat  en  liflig  önskan  att  snarast  möjligt  er¬ 
hålla  tillgång  till  elektrisk  belysning;  visserligen  uppskattar 
man  äfven  den  elektriska  motorkraftens  fördelar,  men  i 


främsta  rummet  tänker  man  dock  på  belysningen.  Det  gäl¬ 
ler  därför,  anser  man,  att  med  alla  till  buds  stående  medel 
omedelbart  förskaffa  bygden  tillgång  till  elektrisk  energi; 
huru  denna  skall  tillgodogöras  inom  gardarna  anses  sasom 
en  senare  fråga.  Och  dock  är  med  nuvarande  höga  arbets¬ 
kostnader  och  svårighet  att  erhålla  mänsklig  arbetskraft  ett 
vidsträckt  användande  af  motorkraft  å  landsbygden  af  stör¬ 
sta  betydelse. 

Eiektrifieringskommitténs  utredningsarbete  afser  att 
framlägga  en  plan  till  elektrifiering  af  hela  Sveriges  lands- 
bvgd  efter  så  vidt  möjligt  enhetliga  principer.  Kommit¬ 
tén  söker  sålunda  att  bilda  sig  en  uppfattning  om  det  för 
hvarje  landsdel  lämpligaste  distributionssystemet  samt  att 
gifva  anvisning  på  huru  de  olika  distributionsområdena 
lämpligen  böra  väljas. 

Afsikten  är  sålunda  icke  att  tillämpa  samma  distribu¬ 
tionssystem  öfver  hela  landet.  Dels  existera  större  kraft¬ 
verk  i  olika  delar  af  landet,  hvilka  arbeta  efter  olika  dis- 
tributionsprinciper,  hvarför  det  kan  synas  fördelaktigt  att 
i  de  olika  landsdelarna  gifva  företräde  åt  det  system,  som 
kommer  till  användning  i  det  eller  de  större  kraftverk, 
kring  hvilka  ifrågavarande  landsdelar  gruppera  sig.  Dels 
vore  det  af  tekniska  skäl  säkerligen  ej  lämpligt  att  för  lands¬ 
delar,  som  äro  så  vidt  skiljaktiga  från  hvarandra  som  t.  ex. 
Norrbotten  är  från  mellersta  och  södra  Sverige,  använda 
samma  distributionssystem.  Under  det  att  för  vissa  byg¬ 
der  kan  synas  lämpligt  att  från  en  enda  central  kraftsta¬ 
tion  förse  stora  delar  af  omkringliggande  bygder  med  ele- 
trisk  kraft,  kan  det  i  andra  fall  befinnas  förmånligt  att  ut- 
bvgga  smärre  lokala  kraftkällor  för  den  i  omedelbar  närhet 
liggande  bygdens  behof. 

För  eiektrifieringskommitténs  utredningsarbete  har  det 
först  och  främst  varit  nödvändigt  att  bilda  sig  ett  begrepp 
om  den  kraftförbrukning  eller  belastning,  som  kan  väntas 
göra  sig  gällande  1  de  olika  samhällena,  sedan  dessa  elektri¬ 
fierats.  Denna  belastning  kan  uppdelas  i  följande  kate¬ 
gorier  : 

1)  Motorbelastning  genom  jordbruksmaskiner, 

2)  Belysningsbelastning, 

3)  Belastning  genom  småindustri  och  handtverk. 

(Storindustrien  kan  ej  anses  böra  medtagas  vid  lands¬ 
bygdens  elektrifiering.) 

Hvad  angår  den  första  kategorien,  må  märkas,  att  "be¬ 
lastningen  med  stöd  af  erfarenhet  från  redan  elektrifierade 
landsdelar  kan  bestämmas  efter  antalet  hektar  åkerjord,  om 
man  känner  gårdarnas  ungefärliga  storlek.  Häröfver  har 
kommittén  genom  välvilligt  tillmötesgående  från  folknus-^ 
hållningskommissionen  erhållit  tillgång  till  ett  värdefullt 
material,  sammafördt  med  anledning  af  arealinventeringen. 
Sålunda  har  erhållits  uppgift  för  hvarje  socken  på  den  to¬ 
tala  arealen  åkerjord  samt  huru  många  gårdar,  som  finnas 
inom  hvarje  af  följande  storhetsordningar:  0,26 — 1,  1—2, 
2—3,  3—5,  5—10,  10—20,  20—30,  30—40,  40—5°.  5°— 
100,  100 — 200  och  öfver  200  har  odlad  jord.  Om  man  sät¬ 
ter  totala  antalet  gårdar  i  en  socken  lika  med  100  %,  kan 
man  omräkna  de  olika  gårdsantalen  i  %  och  med  stöd  däraf 
upprita  den  i  fig.  1  återgifna  procentuella  kurvan  öfver 
antal  gårdar  och  den  odlade  arealen  å  hvarje  gård.  En 
blick  på  en  dylik  kurva  visar  bygdens  karaktär.  Fig.  1 
t.  ex.  återgifver  genomsnittskurvan  för  hela  Norrbottens 
län;  som  vi  se,  rör  det  sig  om  en  utpräglad  småbrukarbygd 
med  gårdar  på  genomsnittligt  3 1/’2  har;  stora  gårdar  före¬ 
komma  endast  undantagsvis.  Då  vi  nu  hafva  en  sådan 
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kurva  för  hvarje  socken,  kan  man  göra  vissa  antaganden 
öfver,  om  enskilda  tröskverk  komma  ilråga  eller  om  en 
sammanslagning  i  trösklag  är  att  vänta  samt  på  grund 
häraf  huru  många  och  huru  stora  tröskverk,  som  kunna 
komma  i  fråga.  Äfven  öfver  antalet  småmotorer  kan  man 
bilda  sig  en  uppfattning,  då  man  ungefärligen  vet  hvilka 
motorer,  som  kunna  komma  till  användning  inom  gårdar 
af  olika  storlek.  Slutligen  kan  man  med  stöd  af  erfaren¬ 
heter  från  redan  elektrifierade  samhällen  uppskatta  det  er¬ 
forderliga  antalet  kilowattimmar  pr  har. 

Den  andra  kategorien,  belj  sningsbelastningen,  uppskat¬ 
tas  bäst  efter  antalet  invånare.  Genom  cirkulär  till  Ko¬ 
nungens  befallningshaf vande  i  de  olika  länen  har  inford¬ 
rats  och  delvis  redan  erhållits  utdrag  ur  mantalslangderna, 
angif vande  invånarantalet  i  hvarje  samhälle,  och  då  man, 
som  vi  skola  se,  äfven  erhållit  uppgifter  öfver  antalet  in¬ 
stallerade  lampor  i  redan  elektrifierade  samhällen,  kan  man 
beräkna  sannolika  antalet  lampor  pr  invånare  och  däraf 
sluta  sig  till  den  för  hvarje  samhälle  väntade  belysnings- 
belastningen. 

För  bedömande  af  den  tredje  kategorien,  belastning  ge¬ 
nom  småindustri  och  handtverk,  har  det  af  kommerskol- 
legium  sammanställda  industriregistret  varit  till  stor  nytta, 

!(  det  att  kommittén  välvilligt  beredts  tillfälle  att  göra  ut- 
Irag  ur  detta  register,  så  att  uppgifter  erhållits  öfver  alla 
nregistrerade  industrianläggningar,  den  installerade  effek- 
.en  samt  drifkraftens  natur  hos  hvar  och  en  af  dessa.  Då 
nregistreringen  är  frivillig,  torde  likväl  en  hel  del  små- 
ndustri  för  bygdens  eget  behof  såsom  sågar,  kvarnar  o.  d. 
'am:  handtverk  ej  upptagits.  Nu  äro  emellertid  dylika 
anäire  motorinstallationer  i  vissa  landsdelar  af  afgörande 
)etydelse.  Kommittén  har  därför  utarbetat  ett  särskildt 
ormulär,  hvilket  af  landshöfdingeämbetena  kringsändts  för 
fyllande,  ett  för  hvarje  socken,  till  landsfiskalerna.  Detta 
ormulär  innehåller  uppgift  om  industriens  namn,  slag  och 
lrifkraft,  antalet  par  stenar  för  kvarnar  och  klingor  eller 
amar  för  sågar,  hvarigenom  kraftbehofvet  kan  beräknas; 
ör  öfriga  industrier  angifves  direkt  kraftbehofvet  i  häst¬ 
krafter. 

Har  man  på  antydt  sätt  erhållit  den  sannolika  krattför- 
iriikningen,  återstår  att  fastställa  krafttillgången. 

Gifvetvis  bor  man  i  första  rummet  draga  nytta  af  redan 
existerande  kraftstationer,  hvilka  återfinnas  i  Elektriska 
nspektionens  publikationer.  Emellertid  är  byggnadsverk- 
amheten  för  närvarande  så  liflig,  att  alla  färdiga  kraft- 
■tationer  ej  kunna  finnas  upptagna  liksom  ej  heller  under 
ttbyggnad  varande  eller  planerade  kraftstationer.  Vidare 
rfordras  en  del  uppgifter,  som  ej  kunna  medtagas  i  inspek- 
öreinas  summariska  redogörelser,  såsom  exempelvis  hvilka 
amhällen  som  redan  elektrifierats  eller  väntas  blifva  elek- 
rifierade,  antalet  lampor  och  motorhästkrafter,  som  äro  an- 
lutna  eller  väntas  blifva  det,  med  ett  ord  uppgifter,  som 
,öra  det  möjligt  att  bedöma,  huruvida  kraftverket  i  fråga 
an  anses  sasom  fullbelastadt  eller  kan  försörja  ytterligare 
11  ^el  landsbygden  med  elektrisk  kraft.  Alla  dessa  upp- 
, lfter  ha  af  elektrifieringskominittén  infordrats  genom 
andsfiskalernas  försorg,  på  så  sätt,  att  hvarje  landsiiska! 
dl  ifyllande  erhållit  ett  formulär  för  sitt  distrikt.  Större 
istributionsföretag,  hvilka  skulle  vålla  för  mycket  arbete 
ör  landsfiskalen,  och  hvilka  äro  allt  för  komplicerade  för 
tt  kunna  beskrifvas  pa  dylikt  summariskt  sätt,  upptagas  ej 
formulären.  Öfver  sådana  företag  infordras  uppgifter 
'rekt  t  rån  vederbörande  kraftverksförvaltning.  På  nyss¬ 
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nämnda  formulär  antecknas  äfven,  hvilka  samhällen  som 
hafva  särskild  förutsättning  för  industriutveckling,  inom 
hvilka  industrigrenar  en  sadan  utveckling  är  att  förvänta, 
samt  slutligen  hvilka  mera  betydande  kraftkällor  som  fin¬ 
nas  inom  distriktet  ifraga  och  hvilken  deras  antagliga  fall¬ 
höjd  är.  Dessas  effekt  kan  beräknas  med  tillhjälp  af  från 
hydrografiska  byrån  införskaffade  uppgifter  öfver  den 
sannolika  vattenföringen  i  vederbörande  vattendrag,  Vi¬ 
dera  beredes  kommittén  genom  välvilligt  tillmötes¬ 
gående  från  A. -B.  Vattenbyggnadsbyråns  sida  tillfälle 
att  taga  del  af  de  undersökningar  öfver  vattenfallen  inom 
olika  län,  som  genom  denna  byrå  på  resp.  länsstyrelsers 
initiativ  utföras.  På  så  sätt  blir  kommittén  i  stånd  att 
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bilda  sig  ett  omdöme  om  hvilka  för  landsbygdselektrifie- 
ring  lämpade  kraftkällor  som  böra  utnyttjas. 

Har  man  på  detta  sätt  kännedom  om  å  ena  sidan  tit- 
öygg'da,  under  utbyggnad  varande,  till  utbyggnad  planerade 
samt  outnyttjade  kraftkällor  —  för  vissa  landsdelar,  exem¬ 
pelvis  Gottland,  böra  äfven  torfmossarna  tagas  med  i  be¬ 
traktande  —  och  å  andra  sidan  den  väntade  kraftförbruk¬ 
ningen,  kan  man  å  kartan  uppdela  bygderna  i  lämpliga 
distributionsområden  samt  inrita  och  beräkna  ledningsnät 
och  transformatorstationer  på  sätt,  som  skett  vid  den  slut¬ 
förda  utredningen  öfver  Norrbottens  län.  I  denna  utred¬ 
ning  angifves  skematiskt  såväl  den  definitiva  lösningen  af 
elektrifieringsproblemet  som  ock  de  provisoriska  åtgärder, 
som  under  kristiden  böra  vidtagas.  Så  långt  möjligt  är 
har  föreslagits  användande  af  järnledningar;  är  detta  på 
grund  af  det  alltför  stora  spänningsfallet  ej  möjligt,  måste 
koppartråd  tillgripas.  Under  kristiden  ersättes  emellertid 
äfven  denna  med  järnledning,  hvarvid  en  viss  ransonering 
;  kraftförbrukningen  bör  iakttagas;  storleken  af  denna  ran¬ 
soner  ing  angifves  likaledes  för  hvarje  distributionsområde. 

I  utredningen  har  principiellt  bortsetts  från  införandet  af 
begreppet  ”elektrifierbarhet”,  enär  detsamma  helt  och  hål¬ 
let  är  af  relativ  natur.  Afgörandei  om  ett  samhäile  ur  eko¬ 
nomisk  synpunkt  är  elektrifierbart  beror  ju  väsentligen  på 
rådande  material-  och  arbetskostnader,  låneräntan  vid  till¬ 
fället  för  utbyggnad  samt  på  huru  högt  kraftpris  befolk¬ 
ningen  skall  anses  kunna  betala.  Detta  åter  står  i  nära 
sammanhang  med  rådande  penningvärde,  ekonomisk  situa¬ 
tion  i  allmänhet,  tillgång  Och  pris  på  andra  belysnings- 
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medel  o.  s.  v.  Det  är  t.  ex.  tydligt,  att  befolkningen  efter 
denna  vinters  stora  knapphet  på  alla  belysningsmedel,  och 
när  hänsyn  tages  till  den  oerhörda  prisstegringen  på  alla 
andra  nyttigheter,  äfven  är  villig  att  betala  den  elektriska 
energien  högre  än  för  några  år  sedan,  hälst  som  förtjänsten 


i  allmänhet  har  varit  större.  Då  dessutom  utredningen  1 
fråga  närmast  afser  att  klarlägga,  hvilka  åtgärder  staten 
kan  vidtaga  till  främjande  af  landsbygdens  elektrifiering, 
kunna  understöd  eller  billiga  lån  från  statens  sida  tänkas 
medföra  sådana  fördelar,  att  samhällen  blifva  elektrifier-  . 
bara,  hvilka  hänvisade  till  sig  själfva  ej  skulle  kunna  kom¬ 
ma  ifråga. 

Vid  utredningen  har  därför  medtagits  alla  samhällen  om 
än  så  små  och  fattiga,  ja  äfven  enstaka  långt  från  hvarje 
samhäiie  liggande  gårdar.  Under  sådana  förhållanden  är 
en  hufvuduppgift  för  utredningen  att  klarlägga,  huru  kost¬ 
naden  för  iedningsnätet  inom  hvarje  distributionsområde 
växer  vid  gradvis  ökad  elektrifiering,  samt  särskildt  huru 
denna  kostnad  tilltager  för  hvarje  ny  tillkommande  invå¬ 
nare  elier  hektar  odlad  jord.  En  sådan  kostnadsberäicning 
beror  emellertid  gifvetvis  på  den  ordning,  i  hvilken  elektri¬ 
fieringen  genomföres,  enär,  om  man  exempelvis  forst  ut¬ 
byggde  ledningar,  som  förde  genom  glest  befolkade  trakter 
och  sedan  öfverginge  till  tätare  bebyggda  landsdelar,  en 
fullständigt  falsk  bild  skulle  vinnas.  Af  detta  skal  har  man 
sökt  åstadkomma  en  noggrant  genomarbetad  plan  for  den 
ordning,  i  hvilken  elektrifieringen  bör  ske,  och  som  ledande 
grundsats  har  därvid  tjänat,  att  utbyggnaden  bör  ske  i  den 
”största  ekonomiens  ordning”,  med  andra  ord:  först  utb>g- 
gas  de  pr  invånare  eller  hektar  åkerjord  fördelaktigaste 
delarna,  därefter  de  mindre  fördelaktiga,  så  att  lednings¬ 
längden  pr  invånare  såväl  genomsnittligt  för  hela  det  ut¬ 
byggda  nätet  som  för  hvarje  nytillkommande  kilometer  led¬ 
ning  alltjämt  stiger.  Å  fig.  2  finnes  åteigifvet  ett  distribu¬ 
tionsnät,  för  hvilket  en  dylik  beräkning  genomförts.  Där¬ 
vid  har  valts  ett  så  enkelt  fall  som  möjligt,  nämligen  distri¬ 
butionsnätet  för  Gellivare  lappmark.  Med  C  är  1  figuren 
betecknad  den  centrala  kraftkällan,  i  föreliggande  fall  en 
vattenkraftstation,  men  som  i  andra  fall  kan  utgöras  af  en 
Uansformatorstation,  hvilken  erhåller  energien  från  .lägon 


mer  eller  mindre  aflägset  belägen  kraftstation.  De  med 
siffror  betecknade  punkterna  representera  transformatorsta¬ 
tioner,  hvilka  förvandla  högspänningen  i  lågspänning.  Med 
i  betecknas  i  det  följande  antalet  invånare  inom  resp.  lag- 
spänningsdistributionsområde  och  med  l  afståndet  i  kilome 
ter  mellan  centralpunkten  och  transformatorerna  eller  emel¬ 
lan  dessa  senare.  , 

Utgående  ifrån  kraftstationen  väljes  som  första  punKt, 

till  hvilken  utbyggnad  sker,  den  transformatorstation  1, 
för  hvilket  minsta  ledningslängden  kommer  per  invånare 

d.  v.  s.  för  hvilken  förhållandet  4  är  ett  minimum.  Däref¬ 
ter  utgås  från  å  ena  sidan  centralpunkten  och  a  andra  sidan 
transformator  1,  och  som  nästa  transformatorstation  väljes 
den,  för  hvilken  återigen  ledningslängden  pr  innevånare  är 
minst.  På  dvlikt  sätt  genomlöpes  hela  nätet.  Nu  kunde  det 
hända,  att  man,  om  man  alltid  som  nästa  punkt  i  systemet 

valde  den  för  hvilken  4  vore  för  tillfället  minst,  leddes  till  en 

1  . 

ofördelaktig  utbyggnadsplan,  i  det  man  längre  ut  1  natet 

kunde  komma  till  värden  på  — ,  som  vore  mindre  än  fore- 

l 

gående.  En  från  någon  af  de  för  tillfället  förefintliga  ut¬ 
gångspunkterna  långt  bort  belägen  eller  svagt  beiastad 

transformator,  för  hvilken  4  är  relativt  stort,  skulle  näm- 

1 

ligen  kunna  komma  mycket  sent  till  utbyggnad,  hvilket  med 

hänsyn  till  bakom  liggande  tätt  bebyggda  trakter,  for  vilka y 

är  mycket  litet,  vore  en  felaktig  politik.  En  förnuftig  kraft¬ 
leverantör  skulle  nämligen  säkerligen,  äfven  om  den  första 
sträckan  vore  ogynnsam,  bygga  sin  iinje  just  åt  detta  hall 
med  tanke  på  bakom  liggande,  rikare  trakter,  hvilka  göra, 
att  den  genomsnittliga  ledningslängden  pr  invånare  for  hela 
ledningen  betydligen  förbättras.  Man  har  darfor  for  att 
så  strängt  som  möjligt  följa  den  logiska  utvecklingen  af 

nätet  ej  allenast  för  hvarje  punkt  i  nätet  beräknat  — r  utan 
äfven  beräknat  det  genomsnittliga  4,  som  uppstår  nar  flera 

X 

samhällen  tagas  med  på  en  gång  och  träffat  utbyggnadsord- 
ningen  så,  att  antingen  man  nu  väljer  en  staka  transfor- 

mator  eller  en  grupp  af  transformatorer  —  ständigt  stigei . 

I  de  fall,  då  man  sammanfattat  en  grupp  af  transformato¬ 
rer,  erhålla  alla  till  denna  grupp  hörande  transformtorer 
samma  nummer,  men  skiljas  från  hvarandra  genom  index, 
a,  b,  c,  o.  s.  v.  på  sätt  som  återfinnes  å  fig.  2.  Transforma¬ 
torstationernas  siffror  angifva  alltså  de  etapper,  i  hvilka 
utbyggnaden  sker,  bokstäfverna  den  ordning  inom  etappen 
som  bor  tillämpas.  Denna  undersökning  har  sammanfattats 
i  en  tabell,  upptagande  transformatorernas  beteckning  och 

effekt  samt  mosvar  ande  värden  på  l  och  —r  äfvensom 

summan  af  alla  föregående  värden  på  l,  hvilken  betecknas 
med  L,  och  hvilken  anger  totala  ledningslängden,  om  elek¬ 
trifieringen  afbrytes  i  en  viss  punkt,  summan  af  alla  före¬ 
gående  värden  på  i,  hvilken  betecknas  med  I,  och  slutligen 

förhållandet  —  hvilket  anger  genomsnittliga  ledningsläng¬ 
den  pr  invånare,  om  elektrifieringen  afbrytes  i  en  viss 
punkt.  1  tabellen  angifves  för  öfrigt  ledningsarean,  led- 
ningsmaterialet  (järn  eller  koppar)  och  ledningskostnader- 
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na,  hvilka  erhållas  genom  att  multiplicera  längderna  med 
en  viss  konstant,  motsvarande  priset  pr  kilometer  ledning. 

Med  stöd  af  dylika  tabeller  hafva  för  hvarje  distribu¬ 
tionsområde  uppritats  tre  karakteristiska  kurvor.  Fig.  5 
återger  dessa  kurvor  för  ett  särskildt  karakteristiskt  om¬ 
råde  hufvudsakligen  omfattande  Råneå  socken.  De  utvisa, 
huru  med  tilltagande  invånarantal,  I,  ledningslängden  ökas, 

huru  den  genomsnittliga  ledningslängden  pi  invånare  — 

växer,  och  slutligen  huru  den  med  tillkomsten  af  hvarje  ny 

invånare  förbundna  ledningslängden  pr  invånare  tillta- 

i 

ger.  Naturligtvis  skulle  i  stället  för  ledningslängderna  i 
kurvorna  kunna  insättas  kostnaderna,  men  dessa  variera 
med  gängse  marknadspris  och  kunna  vid  hvarje  tidpunkt 
genom  val  af  passande  konstant  lätt  beräknas  ur  lednings¬ 
längderna.  Ledningslängderna  däremot  äro  ej  beroende  af 
dylika  ändringar,  hvarför  kurvorna  hafva  bestående  värde. 

Intressant  ai  särskildt  kurvan  öfver  — ,  hvilken  ger  en 

1 

bild  af  de  olika  samhällenas  elektrifierbarhet.  Vi  se  så¬ 
lunda,  att  sedan  elektrifieringen  utsträckts  till  c:a  6800  af 
områdets  7  000  invanare,  ledningslängden  pr  invånare  häf- 
tigt  stiger.  Häj  torde  sannolikt  i  praktiken  elektrifieringen 
fa  afsiutas,  enär  kostnaderna  för  återstående  200  invånare, 
hvilka  endast  utgöra  c:a  3  %  af  hela  invånartalet,  blifva 
alltför  höga.  För  det  i  fig.  2  återgifna  nätet  inträffar  den 
häftiga  stigningen  vid  I  —  4  200,  hvarvid  totala  invånar¬ 
antalet  inom  området  utgör  4  300.  Föga  mer  än  2  %  af  invå- 
narne  skulle  i  detta  fall  utesiutas  Irån  elektrifieringen.  Den¬ 
na  brytningspunkt  motsvaras  i  tabellen  af  transformatorn  n:r 
27  b,  hvarför  alltså  nätet  skulle  utbyggas  t.  o.  m.  denna 

transformator.  Värdena  på  —  för  de  delar  af  den  i  fig.  3 

återgifna  kurvan,  som  ligga  mellan  5  000  och  6  800  invå¬ 
nare,  äro  jämförelsevis  höga,  jämförda  med  värdena  på 
kun  ans  första  del,  och  här  skulle  sannolikt  få  tagas  under 
öfvervägande,  huruvida  icke  invånarne  i  dessa  trakter 
borde  betala  ett  något  högre  pris  för  energien  eller  möjligen 
någon  form  af  statsbidrag  borde  lämnas.  För  det  af  fig.  2 
representerade  området  begränsas  ifrågavarande  kurvdel  af 
värdena  /  3  000  och  /  —  4  200.  I  tabellen  finna  vi,  att  in¬ 

vånarantalet  3000  motsvaras  af  transformator  n:r  9  f: 
alltså  skulle  nätet  utan  extra  tillskott  från  något  håll  lämp¬ 
ligen  utbyggas  t.  o.  m.  denna  transformator. 

I  här  anförda  exempel  ha  ledningskurvorna  uppritats  så¬ 
som  funktion  af  invånartalet,  emedan  1  Norrbottens  län 
belysningen  utgör  hufvudbelastningen;  i  andra  trakter,  där 
motorbelastingen  genom  jordbruket  spelar  den  största  rol¬ 
len,  uppställas  lämpligen  kurvorna  såsom  funktion  af  den 
odlade  arealen. 

Huru  ledningslängden  inverkar  på  energipriset,  fram¬ 
går  bast  af  ett  sifferexempel.  För  här  återgifna  distribu¬ 


tionsnät  i  sin  helhet  skulle  årspriset  per  lampa,  räknadt  med 
1914  års  fredspris  utgöra  c:a  Kr.  5:25.  Häri  är  då  inne¬ 
slutet  ränta,  amortering  och  underhåll  af  kraftstation, 
hög-  och  iågspänningsledningar  och  transformatorer.  Skul¬ 
le  i  åter  afbryta  elektrifieringen,  sedan  ungefär  halfva  in- 


vånartalet  erhållit  tillgång  på  elektrisk  energi,  skulle 
årspriset  sjunka  till  c:a  Kr.  3:50,  d.  v.  s.  till  2/3  af  kostna¬ 
den  vid  utbyggande  af  hela  nätet.  Med  nuvarande  material¬ 
pris  torde  kostnaderna  blifva  2  å  3  gånger  högre. 

I  å  sätt  som  salunda  beskrifvits  har  hittills  undersöknin¬ 
gen  genomförts  för  Norrbottens  län,  och  torde  liknande  me¬ 
toder  komma  till  användning  äfven  för  cfriga  län.  För  att 
främja  arbetets  fortgång  och  undvika  dubbelarbete  samarbe¬ 
tar  kommittén  med  statliga  och  enskilda  företag  af  större  om¬ 
fattning  samt  med  organ,  hvilka  för  vissa  hushållningssäll¬ 
skaps  räkning  utföra  likartade  utredningar.  Det  är  därför  att 
vänta,  att  kommitténs  arbete  kan  komma  till  praktisk  an¬ 
vändning  inom  en  ej  alltför  aflägsen  framtid.  Genom  det¬ 
samma  torde  man  erhalia  värdefulla  anvisningar  angående 
hvilka  distributionssystm,  som  böra  tillämpas  i  olika  lands¬ 
delar,  på  hvad  ‘sätt  och  med  hvilka  kostnader  en  rationell  ut¬ 
byggnad  kan  ske,  och  slutligen  hvilka  åtgärder,  som  från 
scateu  kunna  anses  lämpliga  till  främjande  af  landsbygdens 
elektrifiering. 
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KROPPSARBETARENS  ARBETSTEMPO  OCH  HÄRMED  SAMMANHÄNGANDE 

FRÅGOR  PÅ  ARBETSMARKNADEN. 


1  en  föregående  utredning  öfver  kroppsarbetarens  kraft¬ 
förbrukning  och  krafttillskott  har  jag  sökt  klarlägga  grun¬ 
derna  för  motståndsprincipens  användbarhet  inom  bygg¬ 
nads-  och  grofarbetarens  arbetsområde.  Denna  princip  kunna 
vi  formulera  så:  ”Där  minsta  motstånd  mot  arbete  förefin¬ 
nes,  där  är  ock  möjlighet  att  uttaga  den  största  arbetskvan¬ 
titeten.”  I  samma  utredning  sökte  jag  visa,  huru  denna 
princip  måste  blifva  en  af  ingenjören  godkänd  och  använd 
grundregel  vid  allt  arbetes  organiserande  och  förvaltande 
och  framför  allt  vid  bedömandet  af  möjligheterna  att  ut¬ 
taga  mera  arbetskraft.  Vi  funno  äfven,  att  allt  hinder  mot 
arbete  —  fysisk  öfveransträngning  och  psykisk  förslapp- 
ning  —  måste  undanröjas,  för  att  arbetstid  och  arbets¬ 
kraft  skola  kunna  rationellt  utnyttjas,  samt  att  arbetarens 
plikt  att  vara  punklig  och  samvesgrann  i  såväl  arbete  som 
tid  skall  väckas  och  belönas.  Alla  dessa  förberedelser  voro 
emellertid  afsedda  endast  som  primära  reformer,  och  deias 
genomförande  skulle  vi  kunna  beteckna  som  plöjningen 
före  sådden. 

Men  liksom  landtmannen  numera  fått  öfvergifva  den 
gamla  metoden  att  låta  jorden  ligga  i  träde,  så  skall  också 
ingenjören  förstå,  att  arbetsmarknadens  trädesläggning, 
hvarunder  tillökningen  i  kraft  öfverlåtes  åt  slumpen  och 
tillfälligheterna  att  ombestyra,  icke  öfverensstämmer  med 
en  sund  kultur,  och  ingenjören  bör  ej  heller,  då  han  griper 
hela  ansvaret  för  vår  framtida  industriella  och  byggnads- 
tekniska  utveckling,  nöja  sig  med  att  plöja;  han  skad 
dj upplöja  före  sådden. 

En  af  den  rationella  principens  grundsatser  är  uppök- 
ning  af  arbetstempot.  I  min  förut  åberopade  utredning 
har  jag  sökt  visa  och  delvis  styrkt  med  siffror,  hvilka 
såväl  ekonomiska  som  praktiska  värden  ingenjören  skulle 
skapa,  om  han  genom  effektiv  kontroll  pa  arbetstider  och 
arbetsprestationer  kunde  nedbringa  arbetstiden  för  ett 
visst  arbete  till  ett  minimum.  Men  att  med  förut  åbero¬ 
pade  förutsättningar  nedbringa  arbetstiden  till  ett  minimum 
är,  endast  om  vi  fatta  detta  begrepp  i  mycket  vidsträckt 
mening,  detsamma  som  att  uppöka  arbetstempot.  I  det 
sammanhang,  frågan  här  skall  behandlas,  gälla  tefor- 
merna  mera  arbetssättet  och  arbetsredskapen  än  tidskon- 
trollen  och  därmed  sammanhängande  förhållanden.  Frå¬ 
gorna  stå  likväl  hvarandra  mycket  nära,  ty  de  härledas 
båda  ur  samma  princip  —  motståndslagen. 

De  första  reformerna  i  syfte  att  öka  arbetstempot  blefvo 
vidtagna  i  samband  med  arbetsmaskinernas  införande  inom 
fabriksindustrien.  Det  torde  därför  vara  af  intresse  att 
stanna  något  vid  spörsmålet  om  arbetsmaskinens  och  ar¬ 
betstempots  relation  till  hvarandra  för  att  undersöka,  om 
de  erfarenheter,  som  vunnits  på  detta  område,  kunna  gifva 
oss  någon  ledning. 

I  begynnelsen  var  striden  mellan  maskinkraft  och  kropps¬ 
kraft  synnerligen  hätsk.  Stora  rubbningar  i  samhällslifvet 
uppstodo,  och  arbetaren  upptog  kampen  på  fullt  allvar. 
Striden  fortfor,  tills  arbetaren  insåg,  att  maskinkraft  och 
människokraft  aldrig  kunna  uppställas  som  tva  konkur¬ 
rerande  principer.  Men  sedan  första  stridsorsaken  var 
borta,  yppade  sin  en  ny,  hvilken  ännu  icke  blifvit  helt 
utredd.  Anledningen  till  oron  är  just  arbetstempot. 

Det  kan  synas  vara  en  själfklar  sak,  att  om  tva  sadana 
kraftkällor  som  maskinen  och  arbetaren  öfver  hufvud  Skola 


rymmas  under  samma  tak,  måste  de  hålla  samma  arbets¬ 
tempo.  Hvad  som  för  oss  äfven  kan  synas  tämligen  natur¬ 
ligt  är,  att  om  en  maskin  skall  blifva  ekonomiskt  berätti¬ 
gad,  måste  maskinens  arbetstempo  rätas  efter  arbetarens 
prestationsförmåga.  Det  vill  med  andra  ord  säga,  att  i 
detta  fall  finns  en  gräns  för  nyttigt  arbete.  Det  dröjde 
länge,  innan  denna  gräns  ens  blef  insedd  och  dess  tillvaro 
erkänd,  men  numera  har  man  till  och  med  exakt  fastställt 
sådana  gränser,  öfver  hvilka  arbetstempot  icke  bör  drif- 
vas,  för  vissa  arbetsmaskiner.  För  att  få  striden  om  arbets¬ 
tempot  afblåst,  måste  den  ”nyttiga  gränen”  i  hvarje  sär- 
skildt  fall  uppsökas.  Detta  kan  endast  ske  genom  psyko- 
fysiska  experiment,  men  detta  ligger  utanför  ramen  för 
denna  framställning.  Däremot  vill  jag  påvisa  ännu  ett 
förhållande,  som  är  att  taga  hänsyn  till,  då  det  gäller  att 
utnyttja  maskinkraften  för  att  öka  arbetstempot. 

Hvarje  maskin,  som  ekonomiskt  skall  försvara  sin  plats, 
måste  alltid  under  gångtid  vara  fullt  belastad,  fullt  matad. 
Men  härför  kräfves  ständigt  —  vi  förutsätta,  att  den 
”nyttiga  gränsen”  är  fastställd  och  godkänd  —  att  den 
matande  kraften  har  samma  spänstighet  under  hela  arbets¬ 
perioden.  Finnes  icke  tillräcklig  arbetskraft  för  utbytt 
vid  trötthet,  utan  denna  förorsakar  minskning  i  arbetstem 
pot,  blir  maskinen  oekonomisk. 

Den  erfarenhet,  vi  hafva  att  bygga  vidare  på,  då  det  gal¬ 
ler  att  äfven  med  andra  medel  än  maskinkraft  öka  arbets¬ 
tempot,  skulle  vi  kunna  sammanfatta  sålunda. 

1  :o  Ingenjören  skall,  innan  han  ens  påfordrar  ökniin 
i  arbetstempot,  undersöka,  hvilka  arbetsprocesser  son 
hvarje  sysselsättning  kräfver,  och  på  den  grundvalen  be 
stämma  gränserna  för  det  ”nyttiga  arbetet  . 

2:0  Ingenjören  skall  undersöka  och  bestämma  huri 
kraften  skall  fördelas  under  arbetstiden,  för  att  den  ”nyt 
tiga  gränsen”  skall  kunna  hallas  unoer  hela  arbetstiden 

I  det  efterföljande  begränsas  ämnet  till  att  behandla  en 
dast  arbetsprocesser  inom  grof-  och  byggnadsarbetaren 
arbetsområde. 

Mycket  sent  kommo  arbetsmaskiner  till  användnin 
inom  byggnadsteknikens  område,  och  ännu  är  bruket  rela 
tivt  inskränkt.  Den  första  stormen  hade  redan  hunni 
lägga  sig,  då  de  första  arbetsmaskinerna  kommo  till  syne 
inom  detta  fack.  Därför  synes  också  byggnadsarbetare 
utan  motstånd,  ja  med  verklig  glädje  ha  mottagit  maskii 
kraften,  och  numera  höres  ropet  på  maskiner  i  tid  oc 
otid  på  våra  byggnadsplatser.  Att  arbetarens  omdöme  01 
maskinkraftens  ekonomi  är  mycket  begränsad,  är  ju  ( 
heller  att  förundra  sig  öfver,  då  frågan  är  svårlöst  äfve 
för  ingenjören. 

Nåeot  motstånd  mot  moderna  arbetsmaskiner  finne 

O 

således  icke  från  arbetarens  sida  inom  nämnda  yrkesgre 
men  att  i  omskrifna  syfte  söka  i  större  utsträckning  u 
nyttja  arbetsmaskiner  är  för  närvarande  otänkbart  mc 
den  inskränkning  i  bruket,  som  ännu  förefinnes.  Det 
förhållade  får  emellertid  icke  föranleda  oss  att  göra  a 
prutningar  på  krafvet  om  ökadt  arbetstempo.  Vi  haF 
endast  att  söka  nya  vägar  för  att  snarast  nå  målet  oc 
därvid  tillämpa  de  erfarenhetsrön,  som  här  ofvan  forrm 
lerats. 

Innan  jag  öfvergår  att  söka  dessa  vägar,  vill  jag  kla 
lägga  frågan  om  arbetarens  ställning  till  arbetsgifvaren 
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deras  förhållande  till  hvarandra  såsom 
pare”  af  arbetskraft. 

I  allmänhet  uppställas  arbetsgifvaren  och  arbetaren  till 
hvarandra  i  förhållandet  köpare  till  säljare.  Arbetaren  an¬ 
vänder  själf  detta  talesätt.  Han  säljer  sin  kraft  till  ar¬ 
betsgifvaren.  Denna  uppfattning  är  emellertid  skef.  jag 
tror  icke  heller,  att  talet  om  att  köpa  och  sälja  arbetskraft 
är  framsprungen  ur  en  noga  genomtänkt  och  godkänd  prin¬ 
cip,  ty  vore  den  så,  skulle  vi  konsekvent  återgå  till  slaf- 
handeln.  Detsamma  gäller  äfven  talet  om  att  arbetarnas 
löner  regleras  af  efterfrågan  och  tillgång  på  arbetskraft,  ty 
i  förevarande  fall  äro  varan  och  säljaren  samma  begrepp. 
Sa\  äl  i  det  förra  som  i  det  senare  fallet  kunna  rent  mer¬ 
kantila  sanningar  icke  direkt  tillämpas  på  icke  merkantila 
förhållanden.  Konklusionerna  blifva  då  felaktiga.  Den 
likhet,  som  finnes  mellan  begreppen  köpare  —  arbetsgif- 
vare  och  säljare  —  arbetare  får  en  klarare  form,  om  vi  in¬ 
föra  begreppen  kraftkälla  och  kraftförbrukare.  Mellan 
dessa  begrepp  uppträder  krafttransformeraren,  ingen  j  ören  - 
arbetsledaren.  Pa  sa  sätt,  synes  det  mig,  klarlägges  den 
divergens,  som  förefinnes  mellan  ”säljaren”  och  ”köparen”, 
och  principen  blir  fullt  sund.  Strid  kan  icke  undvikas, 
men  ”köpenskapen”  öfvergår  åtminstone  icke  till  schack- 
rande,  utan  kan  begränsas  till  underhandling. 

Med  införandet  af  dessa  benämningar  har  jag  äfven  ve¬ 
lat  förtydliga  ingenjörens  ställning  och  det  ansvar,  denna 
ställning  pålägger  honom.  Ingenjören  —  transformeraren 
af  kraften,  hvilken  kraft  han  släpper  lös  på  ett  visst  mate- 
icke  anlägga  affärsmannens  merkantda  syn  på 
begreppen  köpa  och  sälja,  då  det  gäller  arbetaren.  Skall 
arbetaren  behandlas  som  en  vanlig  handelsvara,  kommer 
ock  den  fiendskap  och  den  misstro,  som  städse  sätter  sin 
prägel  på  köpenskapen,  äfven  att  öfverflyttas  på  under¬ 
handlingarna.  Men  hvad  jag  äfven  sökt  tydliggöra  och 
understryka  är,  att  ingenjören  som  transformeraren  ålig¬ 
ger  att  göra  energiförlusterna  så  små  som  möjligt. 

Därmed  äro  vi  inne  pa  fragan  om  de  hinder,  som  upp¬ 
träda  vid  kraftens  omvandling  till  nyttigt  arbete,  eller  i 
detta  fall,  hinder  mot  arbetstempots  ökande.  Sådant  mot¬ 
stånd  kunna  vi  hafva  anledning  efterforska  inom  tre  sär¬ 
skilda  områden,  nämligen: 

1  :o  hos  arbetsredskapen, 

2:0  hos  kraftkällan  och 
3:0  hos  transformeraren  själf. 

Den  stegring  i  arbetsprestationerna,  som  i  ett  annat 
sammanhang  har  påvisats  vara  möjlig  att  ernå  genom  ac- 
kordssystemetes  utnyttjande,  har  gifvetvis  sin  betydelse 
för  arbetstempots  höjande.  För  att  principen  skall  komma 
till  användning  och  blifva  ett  själfverkande  medel,  där  ma¬ 
skinkraft  är  utesluten,  måste  den  vara  klarlagd  så,  att 
Prissättningen  blir  enhetlig  och  svarar  mot  det  sanna  ar¬ 
betsvärdet.  Detta  kan  endast  ske  genom  effektiv  tidskon- 
troll  efter  principer,  som  ömsesidigt  godkändts  af  fasta  och 
juridiskt  ansvariga  organisationer.  Men  enbart  dessa  re¬ 
former  kunna  icke  vara  tillräckliga  för  att  uppöka  arbets¬ 
tempot,  utan  måste  åtföljas  af  lika  allvarliga  reformer  på 
den  handredskap,  som  nu  användes  på  våra  byggnadsplat- 
ser.  Hafva  maskinerna  ökat  arbetstempot,  så  kunna  vi 
genast  erkänna,  att  handredskapen  i  det  skick  den  förelig¬ 
ger  gjort  allt  för  att  hålla  detta  tillbaka. 

Sedan  mycket  länge  har  den  redskap,  som  ännu  använ- 
<les,  bibehållit  sitt  utseende  oförändrad,  och  de  små  för¬ 
bättringar,  som  eventuellt  vidtagits,  hafva  mindre  varit  af- 


sedda  att  afhjälpa  tidspillan  än  att  för  respektive  leveran¬ 
törer  möjliggöra  masstillverkning.  Det  kan  icke  vara 
fråga  om  att  i  detta  sammanhang  framlägga  förslag  till 
nya  redskapstyper  för  ena  eller  andra  arbetet,  men  väl  att 
fästa  uppmärksamheten  på  sådana  brister  hos  några  af 
våra  allmännnast  förekommande  typer,  som  förorsaka  hin¬ 
der  i  arbetstempot. 

Af  våra  egentliga  jordredskap,  såsom  spaden,  jordhac¬ 
kan  eller  korpen,  spettet  och  småkärran,  har  spaden  genom¬ 
gått  den  mest  genomgripande  förändringen.  Slå  vi  upp  en 
katalog  från  en  firma,  som  levererar  spadar,  finna  vi  en 
rätt  rikhaltig  kollektion.  Men  af  dessa  är  det  endast  för 
ett  fatal,  som  allmänheten  känner  till  deras  förhistoria 
eller  skapelsehistoria.  Detta  gäller  priskuranterna.  Gå 
' 1  arbetsplatserna,  är  spaden  sig  tämligen  lik  öfverallt, 
oberoende  af,  antingen  man  schaktar  lera  eller  pinnmo.  De 
e  ariationer  i  spadens  form,  som  skulle  motivera  dess  an¬ 
vändbarhet  vid  ett  speciellt  arbete,  bortser  man  ifrån,  trots 
att  alla  erkänna,  att  en  spade,  som  skall  användas  t.  ex.  i 
en  pinnmoskärning,  icke  bör  hafva  samma  storlek,  samma 
form  och  samma  ställ,  som  en  spade  afsedd  för  lösare  ma¬ 
teria.  Men  hvarpå  beror  detta  förbiseende?  Jo,  i  allra 
flesta  fall  därpa,  att  man  icke  vill  belasta  byggnadsförrå- 
det  med  för  många  typer.  Detta  är  emellertid  intet  till¬ 
räckligt  skäl  för  omskri fna  förbiseende.  Däremot  kan  an¬ 
märkas,  att  materielen  blir  dyrare  för  arbetaren,  om  han 
skall  hålla  sig  med  olika  modeller,  och  ju  billigare  redskap 
arbetaren  förses  med,  dess  billigare  ackord  kunna  åväga¬ 
bringas.  Det  är  rätt,  men  det  är,  som  jag  framhållit,  icke 
endast  ackordspriset,  som  är  afgörande,  utan  hänsyn  skall 
äfven  tagas  till  tidspillan,  som  förorsakas  af  otjänlig  red¬ 
skap.  Införes  vid  ett  arbete  en  viss  dyrare  typ  af  spade, 
hvilken  underlättar  rörelsen,  vinnes  i  de  flesta  fall  mera 
på  den  ökning  i  arbetstempot,  som  därmed  följer,  än  hvad 
som  vinnes  på  sänkningen  af  ackordet.  Vid  schaktning 
af  lösare  materia  sasom  sand  och  stridt  grus  användes  i 
allmänhet  skyffeln,  men  i  öfrigt  göres  ingen  åtskillnad. 
Valet  af  spade  måste  rättas  efter  den  materia,  till  hvars 
skyfflande  den  skall  användas,  och  kostnadsfrågan  får  icke 
■\  ara  den  enda  afgörande  faktorn.  Här  behöfva  inga  nya 
typer  tillverkas,  vi  hafva  endast  att  välja  rätt  bland  redan 
utexperimenterade. 

Sa  hal  v  a  \  1  jordhackan,  eller  som  den  i  dagligt  tal  be¬ 
nämnes  ”korpen”.  Den  som  har  aldrig  så  litet  känsla  för 
slöseri  med  rörelse  och  kraft,  maste  pinas  af  att  se  korpen 
i  bruk.  Eller  har  icke  hvarje  ingenjör,  som  praktiserat  el¬ 
ler  ledt  arbeten,  känt  sig  illa  berörd  af  att  åse,  huru  en 
arbetare  kan  hålla  pa,  tills  han  blir  uttröttad,  att  slå  eld¬ 
gnistor  ur  en  sten?  Här  föreligger  ett  så  allvarligt  slö¬ 
seri  med  kraft,  att  det  kan  ifrågasättas,  om  korpen  skall  få 
fortsätta  att  misshandla  vara  arbetare.  Vid  praktiska  för¬ 
sök,  som  gjorts,  att  utbyta  korpen  1  största  möjliga  ut¬ 
sträckning  mot  sprängämnen,  har  ett  synnerligen  godt  re- 
smtat  ernåtts.  Dynamit  blir  icke  ekonomisk,  men  krut- 
skott  lämna  godt  resultat.  Men  hvad  som  är  ännu  allvar¬ 
ligare  är,  att  det  är  högst  få  arbetare,  som  förmå  rätt 
handhafva  detta  enkla  redskap.  Och  detta  åses  utan 
anmärkning  och  utan  ingripande  från  arbetsledarens 
sida.  Hvarför?  Jag  skall  svara  på  den  frågan  i  ett  an¬ 
nat  sammanhang.  Här  kan  vara  tillräckligt  att  anmärka, 
att  ingenjören  vid  sina  reformförsök  icke  får  taga  hänsyn 
till  sådana  obehag,  söm  alltid  uppstå,  då  man  gör  ingrepp 
i  arbetarens  själflärda  arbetsmetoder. 
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]ag  skall  så  —  med  all  respekt  för  spettet  —  öfvergå  till 
småkärran.  I  egentligt  mening  kanske  denna  icke  är  ett 
handredskap,  med  dess  karakär  af  gängse  transportmedel 
vid  våra  arbetsplatser  försvarar  dess  inrangerande  under 
gruppen  reformbara  handredskap. 

Så  godt  som  hvarje  arbetsplats  har  sin  kärrtyp.  Att  så 
är  förhållandet  beror  på,  att  någon  ”mönsterkärra”  icke 
föres  i  marknaden.  Skall  en  sadan  astadkommas,  maste 
skrofvet  köpas  från  ett  håll,  hjulet  från  ett  annat,  beslagen 
hämtas  från  en  tredje  o.  s.  v.  Följden  blir,  att  kärran  i  all¬ 
mänhet  förfärdigas  ”på  eget  förråd”,  och  så  uppstår  dertna 
förbistring  i  kärrtyp.  Hvarje  konstruktör  utnyttjar  sina  er¬ 
farenheter  vid  kärrans  konstruktion,  men  någon  samlad  er¬ 
farenhet  från  olika  arbetsplatser  förefinnes  icke.  Det  är 
oförklarligt,  att  konstruktionen  af  ett  så  utbredt  och  allmänt 
hrukadt  redskap  öfverlämnas  åt  slumpen,  och  lika  oförklar¬ 
ligt  är,  att  icke  en  mönsterkärra  af  standardtyp  utexperi- 
menterats,  hvarigenom  tillverkningspriset  skulle  nedbringas 
genom  massfabrikation.  Den  gravaste  anmärkningen  mot 
småkärran  är,  att  den  är  utan  lageranordningar.  Den  blir 
af  den  orsaken  alldeles  för  tung  att  halla  i  rörelse.  I  en 
väl  afvägd  kärra  kännes  icke  lasten,  hvarför  arbetet  prak¬ 
tiskt  taget  inskränker  sig  till  att  öfvervinna  friktionsmot- 
stånden.  Kunde  friktionen  nedbringas,  skulle  lasten  kunna 
ökas  —  mera  massa  pr  tidsenhet  utköras  —  och  transport¬ 
hastigheten  måhända  äfven  ökas.  Om  en  arbetare  skall 
uttransportera  io  kbm  jord  pr  dag  med  en  transport¬ 
längd  af  ioo  meter,  har  han  att  på  io  timmar  marschera 
24  kilometer  om  kärran  lastar  1/i2  kbm.  Då  han  därjämte 
på  mellanakterna  skall  lasta  sin  kärra  och  —  vila,  förstå 
vi,  att  vi  knappast  kunna  påräkna  någon  ökning  i  arbets¬ 
tempot,  om  icke  transportmaterielen  förses  med  kraftbe- 
sparande  anordningar.  Skottkärran  skall  förses  med  mo¬ 
derna  lageranordningar,  kul-  eller  rulla-ger.  Någon  större 
omändring  af  kärrtypen  behöfver  icke  göras  för  att  anord¬ 
na  sådana  lager,  och  vinsten  skulle  blifva  anmärknings¬ 
värd. 

Det  är  icke  mindre  intressant  att  studera  en  småkärras 
gång  genom  en  jordskärning  än  en  gräfmaskins.  Nu  är 
emellertid  intresset  för  redskapen  allt  mindre  ju  enklare 
den  är.  Men  den  som  icke  har  begrepp  om  enheten,  kan 
aldrig  lära  sig  förstå  mångfalden.  En  gräfmaskin  har  en 
tillsyn,  som  om  den  alldeles  nyligen  släppts  fran  barnkam¬ 
maren;  decauvillematerielen  är  redan  mindre  intressant; 
småkärran  ägnas  mycket  ringa  intresse. 

Men  jag  kan  i  detta  sammanhang  icke  underlåta  att  äf¬ 
ven  nämna  vandringarna  vid  småkärretransporterna.  Nu 
använda  vi  så  godt  som  undantagslöst  plank,  som  efter  nå¬ 
got  begagnande  blir  uppkörd  och  flisig  i  spåret.  Äfven 
dessa  plankvandringar  stjäla  så  mycket  kraft,  för  att  icke 
tala  om  huru  mycket  vandring,  som  stjäles,  att  det  är  bland 
de  dyraste  anordningar,  som  kan  tillgripas.  Vid  transpor¬ 
ter  med  decauvillemateriel  kostar  man  ju  på  spåranord¬ 
ningarna  rätt  mycket  pengar.  Hvarför  kan  icke  samma 
frikostighet  med  lika  godt  ekonomiskt  utbyte  få  komma 
småkärretransporterna  till  del? 

Återigen  äro  vi  fast  för  den  gamla  sanningen,  att  så 
snart  det  gäller  maskinella  anordningar,  har  det  gått  in¬ 
genjören  i  blodet  att  genom  omtanke  och  vård  afvinna  ma¬ 
skinerna  de  bästa  resultaten.  Ja,  det  har  till  och  med 
uppstått  täflan  på  området.  Men  huruvida  det  är  ekono¬ 
miskt  eller  oekonomiskt  att  släppa  ut  en  dålig  kärra,  en 
mindre  lämplig  spade  eller  annat  redskap,  det  reflekterar 
han  icke  ett  ögonblick  på,  därför  att  dessa  redskap  ännu 


icke  blifvit  inrangerade  under  det  alldagliga  begreppet 
arbetsmaskiner.  Kritiken  får  icke  dö,  därför  att  handred¬ 
skapen  är  tröstlöst  föråldrad  och  museimässig. 

Lika  grava  anmärkningar  -skulle  kunna  framställas  mot 
redskap,  som  användas  vid  bergsprängningsarbeten,  betong¬ 
arbeten  o.  a.,  men  jag  skall  här  inskränka  mig  till  att  göia 
ytterligare  anmärkningar  endast  pa  de  egentliga  stenarbe¬ 
tena. 

Hvad  en  utomstående  särskildt  fäster  sig  vid  och  njuter 
af,  då  han  beser  ett  stenarbete,  är  sången.  Sång  och  arbete, 
veta  vi  sedan  gammalt,  gå  väl  ihop,  men  icke  lyckas  man 
med  endast  sång  sätta  fart  på  en  sten.  På  detta  område 
har  bibehållit  sig  något  från  de  mest  uråldriga  metoder, 
som  äfven  för  ingenjören  har  en  viss  charme  öfver  sig. 
Vi  kunna  höra  sången  vid  många  andra  arbeten,  vid  pål- 
ningar,  vid  borrningar  och  vid  spårbaxningar,  men  den 
gör  icke  samma  intryck  som  duetten  vid  stenarbetena.  Lik¬ 
väl  måste  vi  bryta  mot  traditionen  äfven  här.  Vi  hafva 
numera  inte  tid  att  ”lura”  fram  stenen  med  bara  sång,  vi 
måste  arbeta  med  mera  allvar  och  omtanke.  Hvad  vi  fram¬ 
för  allt  måste  införa  vid  stenarbetena  är  lätta,  portativa 
kranar.  De  stora  tunga  järnkranarna  och  likaså  ”tupp¬ 
kranarna”  böra  alldeles  utdömas.  De  fylla  sin  uppgift  pa 
andra  områden.  Utmärkta  kranar  finnas  i  marknaden,  det 
är  endast  att  välja.  En  lycklig  omständighet,  som  jag 
tror  ännu  är  outnyttjad  på  de  flesta  arbetsplatser.  Likaså 
bör  stentransporterna  i  största  möjligt  utsräckning  ske  på 
banor  med  decauvillemateriel. 

Den  ingenjör,  som  på  de  olika  arbetsplatserna  sökt  för¬ 
ståelse  hos  arbetaren  för  sina  reformförsök,  vare  sig  det 
gäller  redskapet  eller  arbetssättet,  har  säkerligen  funnit, 
att  på  detta  område  är  arbetaren  den  mest  konservative 
medborgare,  man  gärna  kan  träffa  på.  Försök  t.  ex.  att 
sätta  en  ny  spadtyp  i  hans  hand,  och  han  kasserar  den, 
innan  han  satt  den  i  jord.  Efteråt,  då  han  upptäckt 
eventuella  fördelar  med  det  förbättrade  redskapet,  är  det 
lika  svårt  att  komma  med  ett  nytt  ännu  bättre.  Detsamma 
gäller,  då  det  är  fråga  om  arbetsmetoderna.  Då  har  han 
alltid  hållit  på  med  just  för  handen  varande  arbete  mellan 
20  och  40  år  —  sällan  mindre  —  och  måste  därför  veta 
bättre  än  ingenjören.  Det  förstå  vi  så  väl.  Vi  reagera 
gärna  själfva  mot  ingrepp  i  våra  metoder,  men  detta  mot¬ 
stånd  från  arbetarens  sida  utgör  ingen  anledning  att  sluta 
reformarbetet,  utan  snarare  bör  det  sporra  ingenjören  till 
fortsatta  reformer.  Ett  är  säkert,  någon  ovänskap  blir  det 
aldrig,  om  man  försöker  underlätta  arbetet. 

Ännu  en  fråga,  som  står  i  samband  med  arbetsredskapen 
är  af  så  stor  vikt,  att  den  bör  vidröras. 

Om  en  af  våra  kända  byggnadsingenjörer,  som  skapat 
sig  ett  namn  på  området,  gifves  det  två  olika  omdömen  om 
anledningen  till  hans  framgång.  Omnämnandet  af  dessa 
belysa  frågan.  Allmänhetens  omdöme  kunna  vi  helt  kort 
formulera  så:  ”Han  har  en  ovanlig  tur  i  allt,  hvad  han 
tager  sig  för.”  Själf  säger  han:  ”Jag  har  lyckats,  därför 
att  jag  aldrig  satt  en  man  i  arbete,  förrän  nödiga  materia- 
lier  funnits  på  arbetsplatsen.”  Det  får  icke  fattas  spik  för 
snickaren,  bruk  för  muraren,  kol  för  smeden,  ty  sådana 
brister  i  organisationen  ruinera  de  bästa  företag.  Hans 
eget  omdöme  är  säkerligen  påtlitligare  än  allmänhetens. 

Detta  måste  hvarje  arbetsledare  lära  sig.  Så  enkelt, 
som  det  låter,  är  det  en  oerhördt  svår  sak  att  konsekvent 
genomföra  en  organisation  så,  att  inga  materialier  fattas, 
just  då  dessa  skola  användas.  Extra  eller  diverse  arbeten 
kallas  dessa  synder  i  aflöningshandlingarna,  om  de  ens  sy- 
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nas.  Men  sådan  organisation  går  icke  för  en  ung  ingen¬ 
jör  att  lara  utan  strängt  öfvervakande  från  respektive  che¬ 
fers  sida.  I  detta  afseendet  är  uppfostrarens  ansvar  myc 
ket  stort.  Detta  ar  all  organisations  hörnsten,  och  blir  ick< 
ingenjören  fostrad  1  sådan  anda,  att  han  får  känsla  för  ma¬ 
terialbristens  ruinerande  följder,  lär  han  sig  heller  aldrig, 
hvad  som  krafves,  för  att  kunna  rationellt  uppöka  arbets¬ 
tempot  inom  h varje  fack.  Att  reformera  på  ett  område, 
och  lata  andra  ligga  oreformerade,  är  till  ingen  nytta.  Det 
leder  till  anarki. 

I  det  föregående  har  påvisats,  att  så  snart  det  gäller  att 
1  praktiken  förverkliga  principerna  om  arbetstempots  ök¬ 
ning,  hafva  vi  att  göra  de  största  reformerna  på  ingenjö¬ 
rens  eget  arbetsområde.  Skall  ingenjören  kräfva  respekt 
for  sina  nymodiga  kraf,  fordras  oeftergifligt,  att  han  själf 
star  på  fullt  säker  och  oangriplig  grund.  Sådana  refor¬ 
mer  kunna  vi  hänföra  till  de  primära. 

Mellan  ingenjören  och  arbetaren  finns  en  förmedlande 
länk,  som  jag  hittills  alldeles  uteslutit.  Det  är  underbefä¬ 
let.  Att  de  hittills  icke  nämnts,  beror  ingalunda  på,  att 
deras  ansvar  är  mindre  än  de  föregåendes.  Nej,  på  under¬ 
befälet  hvilar  ett  så  stort  ansvar,  att  ingenjören  icke  får 
underlata  att  noga  följa  och  understödja  deras  utbildning 
och  fostran.  Det  åligger  ingenjören  att  tillse,  att  det  upp¬ 
offrande  arbete  och  det  ansvar,  som  underbefälet  måste 
bara,  icke  blott  blir  erkändt,  utan  också  skäligen  ersatt.  Om 
underbefälet^  skall  påläggas  nya  bördor,  hvilket  är  en  nöd¬ 
vändighet,  då  vi  kräfva  effektivare  kontroll  på  alla  håll,  må 
afven  han  få  skälig  vinst  för  sitt  uppoffrande  arbete.  In¬ 
genjören  är  beroende  af  sitt  underbefäl,  icke  på  samma  sätt, 
som  af  arbetaren,  men  dock  så,  att  han  icke  medvetet  får 
tvinga  underbefälet  in  på  andra  verksamhetsområden. 

Första  villkoret  för  framgång,  då  det  gäller  rationella 
arbetsmetoder,  är,  att  alla  reformer  konsekvent  genomföras. 

Det  gäller  icke  blott  att  uppöka  arbetstempot,  så  att  ett 
visst  arbete  utföres  på  kortare  tid,  utan  hänsyn  skall  gifvet- 
vis  tagas  till  arbetets  kvalitet.  Vi  hafva  måhända  därvid 
ommit  att  beröra  en  af  ingenjörens  svagaste  sidor,  ty  så 
snart  ett  arbete  skall  bedömas  kvalitativt,  står  sakkunskap 
mot  sakkunskap.  Här  är  icke  platsen  att  framlägga  några 
grunder  for  olika  byggnadsarbetens  bedömande  från  denna 
synpunkt,  men  val  att  påpeka  någon  af  de  orsaker,  som  gifva 
anledning  till  ingenjörens  inbördes  klandersjuka.  Endast 
det  solidaste  arbete  är  för  oss  normgifvande,  och  med  den 

orutsattnmgen  som  utgångspunkt,  skola  vi  skärskåda  frå¬ 
gan. 

Bland  de  byggande  ingenjörerna  har  i  alla  tider  funnits 
och  bor  1  all  framtid  finnas  en  täflan  om  att  bygga  billigt, 
et  ar  en  sund  och  berömvärd  sträfvan  och  en  eggelse  för 
en  fantasirike  att  finna  nya  ekonomiska  arbetsmetoder, 
en  denna  sträfvan  får  icke  urarta.  Att  bygga  billigt  är 
e  a  'annetecknen  på  den  bästa  ingenjören,  endast  så 
ange  ansvarskanslan  för  arbetets  kvalitet  är  ofläckad.  Men 
sa  snart  noggrannheten  eftersättes  till  förmån  för  äran  att 
ygga  billigt”,  har  principen  öfvergått  från  berömvärd  till 
naFg.  Ja,  vi  kunna  ga  ännu  längre.  En  ingenjör, 
allit  offer  för  systemet  bygga  billigt”  i  principens 
osunda  mening,  kan  aldrig  fatta  den  rationella  arbetsmeto- 
grundregler,  ännu  mindre  lyckas  han  inrangera  sitt 
eget  system  inom  det  rationellas  rågångar.  All  konkur- 
ens  and  ingenjörerna,  som  grundar  sig  på  sådana  prin¬ 
ciper,  ar  osund  och  förkastlig,  ty  att  för  en  billig  penning 
gora  ett  arbete  skapligt  färdigt  är  icke  ingenjörsvetenskap, 

ICke  sund  arbetsledning.  Vi  måste  jämsides  med  sträfvan- 
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det  att  bygga  billigt  äfven  införa  krafvet  att  bygga  fär¬ 
digt.  •röS 

Jag  har  i  det  föregående  velat  peka  på  en  del  reformer 
pa  byggnadsteknikens  område,  hvilka  ansetts  som  oundgäng¬ 
ligen  nodvandiga,  för  att  frågan  om  arbetstempots  uppökning 
till  den  ”nyttiga  gränsen”  skall  vara  tänkbar.  I  den  sam¬ 
manställning,  som  i  början  af  denna  utredning  gjorts 
otver  de  erfarenheter,  man  hämtat  från  arbetsmaskinernas 
drift,  framhölls,  att  ingenjören  skail  undersöka,  hvilka 
arbetsprocesser,  hvarje  sysselsättning  kräfver  för  att  på 
den  pund  väl,  undersökningen  lämnar,  bestämma  gränsen 
for  'nyttigt  arbete”.  Tillämpas  dessa  erfarenheter  på  be¬ 
handlade  fall,  skola  vi  finna,  att  gränsen  för  ”nyttigt  arbete” 
icke  gar  att  uppnå  under  för  handen  varande  förutsätt¬ 
ningar.  Därför  måste,  innan  ökning  af  arbetstempot  på¬ 
yrkas,  föreslagna  reformer  vara  genomförda,  öfvergången 
fran  gammalt  till  nytt  kan  göras  mjuk  genom  att  låta 
arbetaren  sjalf  arbeta  in  det  nya  tempot  med  ny  mate- 

rid  ~  delvis  åtminstone  —  och  motståndet  blir  icke  heller 
då  så  kännbart. 

Det  har  redan  omnämnts,  att  sedan  förbättringar  af  arbets¬ 
redskap  m.  m.  vidtagits,  måste  för  arbetstempots  höjande  och 

fasthallande  vid  den  ”nyttiga  gränsen”ett  själfverkandemedel 

inforas,  dar  arbetsmaskinerna  äro  uteslutna.  Det  har  äfven  an- 
tydts,  ,att  ackordsprincipen  i  sådant  afseende  kan  utnyttjas. 
Är  då  denna  lämplig  i  ofvannämnda  syfte?  Om  vi  göra  det 
djarfva  antagandet,  att  ackordsprissättningen  skedde  efter 
arbetets  verkliga  kvalitet  och  kvantitet  skulle  principen  onek¬ 
ligen  vara  lämplig  —  men  endast  på  ett  villkor.  Redan  i  sam¬ 
band  med  föreslagna  reformer  på  arbetsredskapen  har  jag 
namnt,  att  införandet  af  redskap,  som  underlättade  arbetet, 
skulle  kunna  medföra  en  nedsättning  af  ackorden.  Detta  är 
sant  inom  mycket  trånga  gränser,  ty  skulle  ackordsprisen 
sänkas  1  samma  proportion,  som  tidsbesparing  ernåddes  ge¬ 
nom  föreslagna  reformer,  så  skulle  vi  därmed  gifva  arbe¬ 
taren  direkt  anledning  att  klandra  systemet  såsom  utpress- 
ningssystem,  och  därtill  hade  vi  med  ett  sådant  tillväga¬ 
gångssätt  fullkomligt  upphäft  principens  berättigande  som 
eggande  medel.  Ja,  den  skulle  vara  sämre  än  timpennings- 
arbete,  ty  den  uppväckte  känslor  af  orättvisa,  och  medve¬ 
tandet  härom  skulle  ytterligare  förslappa  arbetsprestatio¬ 
nerna.  Den  vinst,  som  uppstår  genom  förbättring  af  ar¬ 
betsredskap,  reglering  af  hvilotider  m.  m.  skall  gifvetvis 
fordelas  mellan  arbetsgifvaren  och  arbetaren,  men  så,  att 
arbetaren  far  ersättning  icke  blott  för  den  ökning  i  arbets¬ 
kvantiteterna,  som  uppstå,  utan  äfven  för  det  större  ansvar 
i  arbetet,  som  nu  skall  påläggas  honom. 

Fråga  är,  om  icke  denna  reglering  kan  ske  så,  att 
ackordspriset  blir  ett  grundpris,  utöfver  hvilket  arbets¬ 
laget  erhåller  en  viss  premie  för  uttagna  mängder.  Af 
erfarenhet  veta  vi,  att  för  två  arbetslag  kunna  förtjän¬ 
sterna  variera  afsevärdt  för  samma  arbete  på  samma  ac¬ 
kord.  Det  ena  arbetslaget  lämnar  arbetet,  därför  att  det 
icke  kan  arbeta  sig  till  skaplig  dagpenning;  det  andra  laget 
har  god  förtjänst.  Blifva  ackorden  likformiga,  hafva  vi 
därmed  ingalunda  upphäft  denna  olägenhet,  utan  kanske 
snarare  skärpt  den,  men  om  grundackordet  blir  satt  med 
en  flitpremie  som  tillägg,  skulle  arbetsledaren  gifvetvis 
stå  på  säkrare  grund.  Metoden  användes  nu  vid  arbeten, 
som  förrättas  med  arbetsmaskiner,  och  går  mycket  lätt  att 
infora,  äfven  för  vanlig  redskap.  Förutsättningen  är  en¬ 
dast,  att  ingenjören  studerar  arbetsförfarandet  vid  vanlig 
handredskap  lika  samvetsgrant,  som  han  nu  gör  vid  ar¬ 
betsmaskinerna. 
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1  samband  med  ackordsprincipens  utnyttjande  att  verka 
eggande  uppställa  sig  äfven  andra  spörsmål.  Ett  af  dessa 
är  frågan:  Får  vid  arbeten  på  ackord  betingsprincipen 
användas  af  arbetaren?  Härmed  menar  jag.  Får  ett 
arbete,  som  förrättas  på  ackord,  afbrytas  innan  den  fast¬ 
ställda  arbetstiden  utlöpt,  men  sedan  ett  visst  kvantum  ar¬ 
bete  presterats?  Vid  t.  ex.  grusningsarbeten  vid  järn¬ 
vägar  under  byggnad  har  betingsprincipen  inrotat  sig  så, 
att  sedan  ett  visst  antal  ”sätt”  utkörts  per  dag,  är  arbetet 
slut  för  dagen.  Detta  system  är  oförenligt  med  ackords- 
principen.  De  olika  prissättningsmetoderna  kunna  an¬ 
vändas  ekonomiskt  hvar  för  sig,  men  icke  i  kombination. 
De  tider,  som  äro  anslagna  för  arbete  och  hvila,  skola  hal¬ 
las,  så  snart  icke  arbetet  är  utsatt  på  beting.  For  att  vi 
skola  kunna  påräkna  ökning  af  arbetstempot,  skola  hvilo- 
och  arbetstiderna  för  hvarje  arbete  vara  så  fördelade,  att 
arbetet  icke  behöfver  afbrytas  före  arbetsdagens  slut  af 
den  anledningen,  att  trötthet  inträdt..  Det  ytligaste  skär¬ 
skådande  af  härofvan  relaterade  fall  ger  vid  handen,  att 
förfarandet  är  felaktigt.  Om  arbetslaget  kör  t.  ex.  9  sätt 
(betinget)  till  klockan  2  e.  m.  ena  dagen,  så  år  arbetet  den 
dagen  slut,  men  om  nästa  dag  klockan  6  (då  arbetet  enligt 
tidlista  skall  vara  slut)  endast  utkörts  7  sätt,  går  det  inga¬ 
lunda  att  använda  samma  förfarande  mot  arbetslaget,  som 
detta  använder  mot  arbetsledaren.  Den  dagen  blifva  icke 
mer  än  7  sätt  utkörda. 

Därmed  hafva  vi  kommit  in  på  spörsmålet,  när  arbets¬ 
dagen  börjar  och  slutar  för  arbetaren.  Sedan  arbets- 
arbetsdagen  börjar  och  slutar  för  arbetaren.  Sedan  arbets¬ 
tiden  ömsesidigt  bestämts,  föreligger  1  allmanhet  har  intet 
tvifvel  förutom  i  relaterade  fall  vid  kombinerade  ackords- 
och  betingsarbeten.  Jag  bortser  från  striden  om  8  timmars 
arbetsdag.  Endast  i  ett  fall  torde  olika  uppfattning  kunna 
konstateras  mellan  arbetsledaren  och  arbetaren  och  det 
gäller  frågan:  När  skall  materielen  plockas  in,  och  nar 
skall  den  tagas  fram?  Skall  detta  ske  under  arbetstiden 
eller  före  och  efter  denna?  Frågan  är  icke  klarlagd  på  de 
öppna  arbetsplatserna.  Det  torde  vara  tydligt,  att  genom 
ett  enhetligt  förfarande  på  de  olika  arbetsplatserna  i  denna 

sak,  skulle  mycket  tid  vinnas. 

Hvad  som  också  i  detta  sammanhang  är  värdt  begrun¬ 
dande  är,  att  förvaringsplatserna  för  arbetsredskapen  1  all¬ 
mänhet  äro  så  opraktiskt  ordnade,  att  den  ene  arbetaren 
långa  stunder  får  stå  och  vänta,  tills  företrädaren  hunnit 
let  reda  på  sin  spada,  sin  yxa,  sin  korp  etc.  Tidsbespa¬ 
ring  är  vår  lösen,  och  hvarhelst  vi  finna  anordningar, 
som  gifva  anledning  till  klander,  måste  vi  genast  ingripa, 
och  hvarhelst  vi  genom  förenklingar  af  arbetsprocesserna 
kunna  bättre  utnyttja  den  oersättliga  tiden,  måste  sådana 
förändringar  vidtagas,  äfven  om  vi  måste  göra  ingrepp  i 
elementära  förhållanden. 

Detta  gäller  äfven  en  så  enkel  sak  som  materielens  intag¬ 
ning  och  inlämning.  Flera  än  sex  arbetare  skulle  aldrig 
tillåtas  hafva  sina  redskap  i  samma  redskapskur.  Genom 
en  sådan  anordning  kan  ett  arbetslag  på  endast  tolf  man 
taga  fram  materielen  på  halfva  den  tid,  som  om  redskapen 
ligga  sammanblandade  på  ett  ställe.  Den  merkostnad, 
s  "m  uppstår  för  tillhandahållandet  af  några  flera  verktygs¬ 


kurar  är  obetydlig  emot  tidsvinsten.  Sådan  tidvinst  har 
mycket  stort  inflytande  på  ackordsprissättningen. 

Införandet  af  rationella  metoder,  innan  de  primara  för¬ 
utsättningarna  genomförts  och  stadgats,  är  detsamma  som 
död  reform.  Hvarje  öfvergrepp  mot  en  arbetsordning  med¬ 
för  bakslag  och  tidsutdräkt.  Vi  skola  just  vinna  tid.  Ej 
heller  bör  den  falska  uppfattningen  få  insteg,  att  vi  1  no¬ 
dens  stund  skola  lyckas  med  några  snabba  riksdagsbeslut 
på  kort  tid  kultivera,  hvad  under  många  och  långa  år 
legat  i  träde.  Allt  tager  sin  tid,  och  därför  måste  alla  åt¬ 
gärder,  som  skola  vidtagas,  ske  i  sådan  följd,  att  tidsbe¬ 
sparing  uppstår. 

Det  talas  och  skrifves  så  mycket  om  att  göra  Sverige 
konkurrenskraftigt  för  att  möjliggöra  täflan  på  världs¬ 
marknaden,  men  huru  skall  detta  förverkligas,  då  vi  låta 
arbetsmarknaden  försumpas,  och  då  vi  icke  ens  hafva 
krafter  och  vilja  att  lyfta  vår  arbetsorganisation  på  ett 
fullt  tidsenligt  plan.  Vi  kunna  aldrig  tänka  på  att  med 
framgång  taga  upp  konkurrensen  med  andra  nationer,  så 
länge  vi  tolerera  uråldriga  arbetssystem,  och  icke  heller 
lära  vi  blifva  någon  lycklig  nation,  så  länge  arbetsplat¬ 
serna  skola  utgöra  stridsfält  för  stridiga  viljor  och  stri¬ 
diga  känslor. 

Afsikten  med  denna  och  min  föregående  utredning  har 
varit  att  för  ingenjören  påvisa  några  allvarliga  brister  på 
arbetsmarknaden,  med  hopp  om  att  väcka  intresse  för  nyt¬ 
tiga  reformer.  Vår  tids  ingenjörer  hafva  i  allmänhet  så 
brådtom,  att  de  icke  hinna  samla  sig  för  att  allvarligt  och 
kallt  skärskåda  ställningen  på  arbetsmarknaden  med  all  den 
olust  och  all  den  hets,  som  där  planteras  och  vårdas.  Äfven 
ingenjören  ryckes  oemotståndligt  med  och  tror  slutligen 
själf  på  att  de  olidliga  förhållandena  äro  normala  och  ofrån¬ 
komliga. 

Det  klander,  som  nedskrifvits,  har  endast  framsprungit 
ur  ett  ansvarsmedvetet  ställningstagande  till  sådana  arbets¬ 
system,  som  oklandrade  florera  på  våra  arbetsplatser,  och 
de  brister,  som  jag  påvisat,  äro  sådana,  som  ramla  genom 
de  stora  maskorna  vid  första  sållningen.  Hvarje  ingen¬ 
jör,  som  vill  göra  sig  mödan,  att  i  detalj  granska  hvarje 
arbetsprocess,  som  faller  inom  hans  verksamhetsfält,  skall 
finna  ännu  många,  många  flera  orsaker  till  klander.  Vi 
skola  icke  öfveranstränga  arbetsplatserna  med  organisato¬ 
riska  påfunder,  men  de  få  ännu  mindre  behandlas  så  plan¬ 
löst,  att  oreda  uppstår. 

Ingenjören  —  arbetsledaren  —  bör  besinna,  att  första 
villkoren  för  all  framgång,  vare  sig  det  gäller  att  reformera 
arbetsredskapen  eller  arbetsorganisationen,  arbetstiden  el¬ 
ler  arbetsprestationen,  är,  att  motståndsprincipen  blir  ingen¬ 
jörens  A  och  O.  ”Där  minsta  motstånd  mot  arbete  före¬ 
finnes,  där  är  ock  möjlighet  att  uttaga  största  arbets¬ 
kvantiteten”..  Därpå  följer  som  korrelarium,  att  innan 
motstånd  mot  arbete  upphäfts  —  det  må  uppträda  i  hvilken 
form  som  helst  —  kan  aldrig  ifrågasättas  att  få  arbets¬ 
tempot  uppökadt  till  den  lämpliga  gränsen  för  prestations¬ 
förmågan. 

Varberg  i  december  1917. 

Olof  Kärnekull. 


27  April  1918 
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.  *fven  den.  gån/na  veckan  ha  boksluten  utgjort  det  dominerande 
inslaget  i  mängden  af  ekonomiska  nyheter.  Jönköpings  och  Vul- 
cans  tandsticks  a.-b.  har  publicerat  sin  förvaltningsberättelse  för 
1917,  den  sista  fore  uppgången  i  Svenska  Tändsticks  a.-b.  Resul- 
tatet  kommer  ej  på  långt  när  upp  mot  fjolårets,  då,  som  styrelsen 
sarskildt  framhöll,  konjunkturerna  i  synnerligen  hög  grad  gynnat 
exporten  Nettovinsten  för  i9,7  uppgår  nämligen  endast  till 
39f  2f 4  kJ:  mot  6  061  970  kr.  för  1916.  Styrelsen  föreslår  oför¬ 
ändrad  utdelning  med  983340  kr.  (f.  å.  628440)  eller  6  %  till  pre¬ 
ferensaktierna  och  720000  kr.  (f.  å.  360000)  eller  12%  till  stam¬ 
aktierna.  Resten  af  vinsten  fonderas.  Något  meddelande  om  rö¬ 
relsens  utveckling  under  året  lämnas  ej  af  styrelsen,  men  de  för 
all  exportindustri  skärpta  svårigheterna  ha  gifvetvis  gjort  sig  i 
h°g  grad  gäJlailde-  Tillverkningen  visar  en  nedgång  från  3,12  till 
2  70  milharder  askar.  Vidare  ha  tillverkats  4r,o3  mill.  tomaskar 
(t.  a.  225,16)  och  2  196  kistor  splint  (f.  å.  67). 

For  Vargokoncernen  har  det  gångna  året  kännetecknats  af  en 
synnerligen  kraftig  utveckling.  I  början  af  ,9,7  förvärfvades 

Srlrga,  1Cr  *LaXa  bruks  a-'b‘>  men  senare  har  härifrån  försålts 
ti  Munksjo  a.-b.  den  sodra  delen,  Aspa  bruk,  hvilken  egentligen 
tillhör  annat  vatten  och  afsättningsområde  än  bolagets  öfriga 
brukskompkx.  Under  fjolåret  ha  vidare  inköpts  samtliga  aktier  i 
.-  .  otroman  &  Larsson,  hvarigenom  bl.  a.  erhållits  stora  hamn- 
och  upplagsplatser  i  Göteborg.  För  likvidering  af  dessa  förvärf 
ha  under  1917  genomförts  tvenne  nyemissioner  i  Vargöns  a.-b.  å 
resp.  6  mill  kr.  å  300  %  och  1,5  mill.  kr.  å  350  %,  hvarigenom  aktie- 
apitalet  okades  till  16500000  kr.  och  reservfonden  till  23  460  000 
kr.  Den  planerade  sammanslutningen  af  vissa  till  Vargökon- 
cernen  hörande  b°lag  har  under  det  gångna  året  genomförts.  Så 
ha  Willingsbergs  a.-b.,  Laxå  bruks  a.-b ,  A.-B.  Hohult-Spexeryds 
mangangrufvor  och  A.-B.  Ströman  &  Larsson  från  den  1  januari 
1917  inforlifvats  med  Vargöns  a.-b.  För  det  gångna  året  redovisar 
Vargon  en  nettovinst  af  6  011  390  kr.  mot  2  005  241  kr.  1916,  d  v  s 
att  nettovinsten  tredubblats.  Det  bör  dock  observeras,  att  de  nu 
usionerade  bolagen  icke  bidrogo  till  1916  års  resultat,  hvarför  de 
agge  siffrorna  ej  äro  direkt  jämförbara.  Utdelningen  höjes  från 
>5  BB  20%,  hvartill  åtgå  3  300  000  kr.,  då  hela  aktiekapitalet  är 
utdelningsberättigadt.  Äfven  Vargöns  dotterbolag  Hällefors  bruks 
a.-b.  har  under  året  kraftigt  utvecklats.  Räknadt  från  den  1  ja 

."T  T Sikf°rS  brUkS  a-b”  A-B*  Saxå  b™k,  Grafvendala 
t0rPS  a-b‘  införlifvats  med  Hellefors.  Rörelserna 
vid  de  bagge  sistnämnda  företagen  ingå  för  första  gången  i  bola- 
^ts  rakenslraper  hvarför  siffrorna  för  1916  och  1917  ej  äro  direkt 
jamforbara.  Nettovinsten  redovisas  med  3  167  144  kr.  (f.  å. 

2  3  1  664),  och  utdelades  oförändradt  10  %  på  det  från  7  500  000  kr.’ 
till  9  000  000  kr.  ökade  aktiekapitalet. 

Det  föreliggande  bokslutet  för  Kopparbergs  &  Hofors  sågverks 

med  VT<  e“  rrltat  ^  I9I7>  S°m  ratt  nära  överensstämmer 
f'l6rarS'  Nettovinsten  utgör  3221  635  kr.  mot  3243  192  kr  • 

Sreslå"  0gdnded  Stälf  3  841  792  ^  "  36lOI57)-  Styrel 

under  fiol  %  Utdeln,ng  med  1  500  ooo  kr.  Bolaget  har 

J  aret  okat  sitt  aktiekapital  från  15  000  000  kr.  till  20  000  000 

nu  «td  T-  e\nyemission  tiU  110  %•  Dessa  nya  aktier  äro  dock  ej 
nu  utdelnmgsberattigade.  Dotterbolaget  Storviks  sulfit  a.-b.  redo- 

ninten°hrI9Ir.en  "ettovinst  af  910  ^35  kr.  (f.  å.  1094785).  Utdel- 
verkf  f  °Rt<;randradt  I0%  med  36oooo  kr.  Under  året  har  till- 
2Ö  °18  t0“maSSa  (f-  å-  29  657)  och  skeppats  19106  ton  (f.  å. 

°Ch  ^  a-b ■  har  för  1917  en  nettovinst 
ning  af  fot  r'.mot  12725 77  kr.  1916.  Styrelsen  föreslår  en  höj- 
g  af  utdelningen  från  10  t, 11  12%,  men  revisorerna  förorda 

finfnsienA  K  T  ^  likvidationen  af  Bergvik-Alas  engelska 
räknas  kurT  °  Ti  1  ^  Bergvik  C:o  Ltd  1  London>  fortsatt  och  be¬ 
ten  utelön  "d  a  S  UtaS  Under  I9l8‘  Förutom  bolagets  i  verklighe- 
090  t  kapitalaf.1I’2S  miU-  ^  ha  aktier  till  ett  belopp  af 
säkerhet  ^  hkvidatlonen  i  Bergvik  C:o  såsom  proforma 

sättes  ml  fr.  Styre,lsen  föreslår  nu,  att  bolagets  aktiekapital  ned- 
sågverk  P  t  be'°PP'  B°,aget  ager  Bergviks,  Ala  och  Djupviks 
faftandé  PaPPersmassefabrik  med  tillhörande  skogar,  om- 

Sandarnp  °  'k"  700000  tunnland,  inklusive  de  till  dotterbolaget 

äges  så  trndé  ’  °rande\.  Detta  bolags  aktiekapital,  5  mill.  kr., 
a.-b.  har  '  som  fullständigt  af  Bergvik— Ala.  —  För  Billeruds 
4d8  J917  Vant  Ctt  mycket  ®odt  år.  Nettovinsten  uppgår  till 

LY'  TT  ’  388  691  kr-  ,9‘6'  Ctdelningen  blir  oförändrad, 
aget  har  under  de  senaste  åren  visat  en  kolossal  expan¬ 


sion.  Ar  1915  inköptes  A.-B.  Rämen— Liljedahl  (kapital  1250000 
kr.)  hvarvid  aktiekapitalet  ökades  från  2  571  000  kr.  till  3  500  000 
ki.  bamma  ar  foretogs  en  ny  kapitalökning  till  5250000  kr.  för 
lkvidering  af  bankskulder.  Under  1916  likviderade  samtliga  dotter- 
)o  agen  och  uppgingo  i  moderbolaget,  sålunda  Slottsbrons  sulfit 
a.-b.  (kapital  600000  kr.),  Nors  järnbruks  a.-b.  (kapital  1000000), 
Stomne  bruks  a.-b.  (kapital  410  000  kr.),  Hillringsbergs  a.-b.  (kapital 
504000  kr.),  A.-B.  Stömne  sulfatfabrik  (kapital  400000  kr.)  samt 
det  redan  omnämnda  A.-B.  Rämen— Liljedahl.  Under  1917  gjorde 
bolaget  ytterligare  några  stora  förvärf.  Det  inköpte  aktiemajorite- 
1  J°®sefors  a-b-  och  samtliga  aktier  i  Sälboda  a.-b.  Härmed 
o.jde  Charlottenbergs  a.-b.,  som  äges  af  Jössefors.  Detta  bolags 
aktiekapital  uppgår  till  2500000  kr.  och  Sälbodas  utgör  1500000 
1.  or  finansieringen  af  dessa  förvärf  ökades  aktiekapitalet  i  Bil- 
■  erud  till  7000000  kr.  I  höstas  genomfördes  ytterligare  en  nyemis¬ 
sion,  varigenom  aktiekapitalet  bringades  upp  i  10  500  000  kr.  Hela 
detta  belopp  är  nu  utdelningsberättigadt.  —  Äfven  A.-B.  Ytterst¬ 
fors— Munksund  har  framlagt  sitt  resultat  för  1917.  Bolaget  bilda¬ 
des  1  oktober  1916  med  ett  aktiekapital  på  8  mill.  kr.  för  öfverta- 
gande  af  Ytterstfors’  trävaru  a.-b.  och  Munksunds  sågverks  a-b 
Rörelsen  fortgick  emellertid  intill  årets  slut  i  de  gamla  bolagens 
namn  och  resultatet  af  densamma  redovisades  den  31  dec  1916 
af  de  gamla  bolagen  till  A.-B.  Ytterstfors-Munksund.  Under  1917 
inköpte  bolaget  äfven  samtliga  aktier  i  A.-B.  Storfors,  hvilket  li- 
kvuderat  och  hvars  fastigheter  och  öfriga  tillgångar  öfvertagits  af 
■"  ytterstfors—Munksund.  För  finansieringen  af  detta  förvärf 

okade  bolaget  sitt  aktiekapital  till  13000000  kr.  1  sin  nuvarande 
organisation  ar  alltså  det  gångna  året  bolagets  egentliga  första 
verksamhetsår.  Nettovinsten  för  1917  redovisas  med  1014853  kr 

'  •  a:  t  ^"B-  Storfors’  vinst  2  072  695).  Utdelningen  föreslås  till 
oforandradt  8%.  Under  fjolåret  har  skeppats  trävaror  10540 
standards,  torr  pappersmassa  3  354  ton  och  våt  pappersmassa  8  528 
ton.  Ytterstfors-Munksund  har  innevarande  år  inköpt  Baltiska  trä¬ 
varu  a.-b.,  och  kommer  bolaget  för  finansieringen  häraf  att  såsom 
1  digare  meddelats  oka  sitt  aktiekapital  till  32  500  000  kr.  genom  en 
nyemission  till  no  %. 

A-B.  Atlas-Diesel  redovisar  för  sitt  första  verksamhetsår  en 
nettovinst  af  2828495  kr.,  och  styrelsen  föreslår  en  utdelning  af 
9  /o  med  1800000  kr.  Bolaget  bildades  i  början  af  1917  för  att 
ofvertaga  Nya  a.-b.  Atlas,  A.-B.  Diesels  motorer,  A.-B.  Norrby 
gjuten  samt  Norsk  a.-b.  Diesels  motorer.  Aktiekapitalet  sattes  till 
20000  000  kr.  —  Oxelösunds  järnverk,  som  under  fjolåret  för  för¬ 
sta  gången  tagit  sina  anläggningar  i  bruk,  har  för  sitt  egentliga 
första  verksamhetsår  ett  netto  på  1  480  003  kr.  Styrelsen  föreslår 
att  kupongerna  r,  2  och  3  inlösas  med  hvardera  6  %  med  inalles 
990000  kr.  —  För  Motala  verkstads  nya  a.-b.  har  1917  varit  ett 
synnerligen  godt  år.  Nettot  har  mer  än  fördubblats  från  583  684 
kr  till  1364408  kr.  Utdelningen  höjes  också  från  10  till  15%. 
kjolarets  produktion  af  göt  utgjorde  9066  ton  (f.  å.  8967).  I  vals- 
verksaf delningen  ha  tillverkats  7912  ton  plåt,  stång-  och  profil- 
jarn  samt  smiden,  nagel  och  bult.  —  Nordiska  armatur  a.-bts  net- 
tovinst  uppgår  till  699951  kr.  (f.  å.  510  126).  Utdelningen  blir 
(>.  orandradt  15  %.  Bolaget  har  under  det  gångna  året  visat  en 
mycket  ^  stark  expansion.  Aktiekapitalet  fördubblades  i  början  af 

?.n  g°°  °°°  kr‘  1  600  000  kr.  genom  en  nyemission  till 
par,.  Vid  ordinarie  stämman  öfverfördes  400000  kr.  från  bespa¬ 
rade  vinstmedel  till  aktiekapitalet,  som  därigenom  höjdes  till 
-  000  000  r.  Slutligen  företog  bolaget  under  sistlidne  oktober  yt- 
ter  igare  en  nyemission  På  1  000  000  kr.  till  parikurs,  hvarigenom 
kapitalet  okades  till  3  000  000  kr.,  hvilket  belopp  nu  är  utdelnings- 
erattigadt.  Inevarande  år  har  beslutats  om  ytterligare  en  kapital- 
o  ning  pa  2500000  kr.  Aktiekapitalet  kommer  härigenom  upp  i 
5  5oo  000  kr.  och  reservfonden  ökas  till  2  660  000  kr.  Denna  emis- 
s:on  sker  for  finansieringen  af  förvärfvet  af  Armaturfabriken  Carl 
.olmberg  1  Lund,  som  i  år  öfvertagits  af  Nordiska  armaturfabri- 
en.  e  bägge  dotterbolagen,  Kungsörs  armaturfabriks  a  -b  och 
Svenska  perforerings  a.-b.,  redovisa  vinster  på  resp.  165  481  kr.  och 

S9  kr'  1  båda  fÖretagen  b]ir  utdelningen  liksom  i  moderbolaget 
15  /o-  Kohlszca  järnverks  a.-b.  har  för  1917  ett  netto  på  826974 
kr  mot  1116636  kr.  1916.  Utdelningen  höjes  från  10  till  15% 
Under  innevarande  år  har  företagits  en  nyemission  på  750  000  kr„ 
hvarigenom  kapitalet  ökats  till  2  250  000  kr.  —  A.-B.  Henriksborgs 
fabriker  redovisar  en  nettovinst  på  236  143  kr.,  innebärande  en 
minskning  på  icke  mindre  än  613  230  kr.  mot  1916,  då  nettot  var 
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1  019  373  kr.  Orsaken  till  detta  försämrade  resultat  är,  att  bolaget 
endast  under  en  del  af  året  kunnat  upprätthålla  driften,  då  samt¬ 
liga  de  oljepartier,  som  inköpts  såsom  råvara  för  fabrikationen, 
upplossats  i  England  och  nu  ligga  inför  engelsk  prisrätt.  —  Drags 
a -b.,  det  kända  klädesfabriksföretaget  i  Norrköping,  redovisar  för 
1917  en  nettovinst  af  325  375  kr.  (f.  å.  283  9 ™)-  Utdelningen  före¬ 
slås  höjd  från  12  till  14  %>■  —  A.-B.  Marks  tegelbruk  i  Örebro  hade 
för  fjolåret  en  nettovinst  af  35  980  kr.  Utdelningen  blir  10  %.  — 
Kockums  mek.  verkstads  a.-b.  utdelar  för  1917  8%  (f.  å.  ). 

Af  trafikbolag,  som  under  veckan  publicerat  sina  bokslut,  kom¬ 
mer  Rederi  a.-b.  Svenska  Lloyd  främst.  Nettovinsten  har  minskats 
från  5032060  kr.  till  4  433  291  kr.  Utdelningen  blir  oförändradt 
30  %.  Styrelsen  framhåller  i  sin  berättelse,  att  intet  år  i  den  mo¬ 
derna  sjöfartens  historia  torde  ha  bjudit  större  svårigheter  för  sjö¬ 
fartsnäringens  utöfvare  än  19 17.  Bolaget  äger  en  flotta  på  sam- 
manlagdt  85  425  ton  (f.  å.  84  028),  och  tontalet  af  beställda  ångare 
uppgår  till  82  760  ton  (f.  å.  22  185),  dotterbolagen  inräknade.  Bola¬ 
get  har  som  bekant  innevarande  år  beslutat  att  fördubbla  sitt  ak¬ 
tiekapital  till  19  475  000  kr.  genom  ytterligare  en  nyemission  till 
parikurs.  Anledningen  till  densamma  är  finansieringen  af  det  upp¬ 
gjorda  byggnadsprogrammet.  En  mycket  intressant  del  i  berättel¬ 
sen  är  dotterbolagens  balansräkningar.  Dessas  vinster  inga  icke  1 
moderbolagets  bokslut  för  1917-  Ångfartygs  a.-b.  Thules  nettovinst 
utgör  2  767  094  kr.  (f.  å.  1  960  105),  Ångfartygs  a.-b.  Svithiods 
2  443  901  kr.  (f.  å.  2  184  284)  Ångfartygs  a.-b.  Göteborg— Manches¬ 
ters  397297  kr.,  det  i  fjol  inköpta  Nordiska  rederi  a.-b:s  308699 
kr.  samt  ömsesidiga  sjöförsäkringsf  öreningen  Alf  sborgs  öfverskott 
342  102  kr.  Adderar  man  dessa  till  moderbolagets  kommer  man 
upp  i  en  nettovinst  af  10,60  mill.  kr.  Thules  aktiekapital  är 
2  260  000  kr.,  Svithiods  789  000  kr.,  Manchesters  425  000  och  Nordi¬ 
ska  rederi  a.-b:s  772  000  kr.  Af  Thules  4  520  aktier  äger  moder¬ 
bolaget  4466  aktier,  af  S\ithiods  x  578  aktier  1  568,  af  Manchesters 
.425  aktier  alla  och  af  Nordiska  rederi  a.-b.  772  aktier  äfvenledes 
alla.  ömsesidiga  sjöförsäkringsf  öreningen  Älfsborg  har  en  ga¬ 
rantifond  på  2  mill.  kr.  och  ett  garantikapital  på  250  000  kr.  — 
Rederi  a.-b.  Nordsjötrafik  har  för  1917  ett  netto  på  677  770  kr.  och 
tit  del  ar  8  %  med  33  200  kr.  .Resten  reserveras.  —  I  detta  samman¬ 
hang  kan  nämnas,  att  vinstdispositionerna  i  Rederi  a.-b.  Trans- 
ailantic  ändrats  därhän,  att  utdelningen  fastställts  till  3°  %  mot 
förut  af  styrelsen  föreslagna  10  %. 

För  Bergslagernas  järnvägs  a.-b.  utgör  1917  års  netto  2215660 
kr.  (f.  å.  2  138  296).  Utdelningen  blir  oförändradt  6  %.  —  Stock¬ 
holm — Västerås — Bergslagens  järnvägs  a.-b.  har  för  fjolåret  en  net¬ 
tovinst  på  860  596  kr.  mot  667  828  kr.  1916  och  851  121  kr.  1915-  Jam' 
fördt  med  föregående  år  föreligger  således  en  ökning  på  192  768  kr. 
Gentemot  1915  är  däremot  stegringen  högst  obetydlig.  Styrelsen 
föreslår  oförändrad  utdelning  eller  5  %.  —  4 -B-  Stockholms  spår¬ 
vägar  redovisar  för  sitt  första  egentliga  verksamhetsår  en  netto¬ 
vinst  på  2534477  kr.  Styrelsen  föreslår  7^2%  men  revisorerna 
anse  försiktigheten  kräfva,  att  utdelningen  sättes  till  6  %. 

*  * 

* 

Antalet  nyemissioner  är  ovanligt  stort  och  flera  rätt  betydande 
nyemissioner  ha  beslutats.  A.-B.  Scania  I  abis  kommer  att  öka  sitt 
aktiekapital  från  7  500  000  kr.  till  12  500  000  kr.  genom  emission  af 
50  000  nya  preferensaktier.  Samtliga  de  nya  aktierna  få  endast 
tecknas  af  A.-B.  Emissionsinstitutet.  Detta  likviderar  dem  genom 
att  öfverlämna  samtliga  af  bolaget  innehafda  aktier  i  Larsbo-Norns 
a.-b.  samt  en  af  Larsbo-Norns  a.-b.  till  Emisoionsinstitutet  öfver- 
lämnad  revers  å  2  mill.  kr.  Larsbo-Norn  inköptes  i  början  af  aret 
af  Finans  a.-b.,  hvarefter  Vikmanshyttans  stålverk  med  ungefär 
hälften  af  Larsbo-Norns  skogskomplex  öfverläts  på  Scania  Vabis. 
Det  är  detta  stora  kop,  sem  nu  skall  finansieras  genom  den  plane¬ 
rade  nyemissionen.  Scania  Vabis  redovisade  för  1916  I9U  eV 
netto  af  1338039  kr.  (f.  å.  1  113  5t9)-  Utdelningen  höjdes  från  9 
till  12  %.  —  Äfven  Barkens  sågverks  a.-b.,  som  köpte  en  del  fastig¬ 
heter  af  Larsbo-Norns  a.-b.,  kommer  att  för  finansieringen  af  detta 
förvärf  öka  sitt  aktiekapital,  nämligen  från  1  000  000  kr.  till 
4  000  000  kr.  genom  en  nyemission  till  parikurs.  —  Strömsnäs 
bruks  a.-b.  har  beslutat  att  eka  sitt  stamaktiekapital  från  3252000 
kr.  till  4  752  000  kr.  Emissionskursen  blir  pari.  Då  preferensaktie¬ 
kapitalet  uppgår  till  1248000  kr.,  kommer  sammanlagda  aktiekapi¬ 
talet  att  utgöra  6  000  000  kr.  —  A.-B.  Affärsbanken  skall  fördubbla 


sitt  aktiekapital  till  3  000  000  kr.  De  nya  aktierna  få  tecknas  till 
200  %.  Genom  öfyerkursen  kommer  reservfonden  upp  i  3  300  000 
kronor. 

En  stor  del  af  veckans  nyemissioner  genomföras  emellertid  ge¬ 
nom  gratisakier,  sålunda:  A.-B.  Liljeholmens  kabelfabrik,  numera 
ett  dotterbolag  till  Asea,  som  ökar  sitt  aktiekapital  från  450  000  kr. 
till  1  350  000  kr.  hör  450  000  kr.  lämnas  i  fonn  af  gratisaktier  och 
450000  kr.  få  tecknas  till  parikurs.  Bolaget  utdelade  äfven  i  fjol 
gratisaktier,  närmare  bestämdt  för  150000  kr.,  hvarigenom  aktiekapi¬ 
talet  kom  upp  i  450000  kr.  —  Insjöns  sågverks  a.-b.  fördubblar 
sitt  aktiekapital  till  1  000  000  kr.  dels  genom  gratisaktier  för 
250000  kr.,  dels  genom  en  nyemission  på  250000  kr.  till  'parikurs. 
/.  C.  G.  Bolind  ers  mck.  verkstads  a.-b.  skall  fördubbla  sitt  aktie¬ 
kapital  till  2  400  000  kr.,  helt  genom  gratisaktier.  Utdelningen  för 
1917  är  fastställd  till  25  %. 

Rapportveckan  har  äfven  ett  rätt  stort  obligationslån  att  uppvisa. 
Gimo-Österby  har  nämligen  upptagit  ett  C  %  lån  på  10  000  000  kr., 
som  emitteras  till  parikurs.  Lånet  skall  användas  för  finansie¬ 
ringen  af  Leufstaköpet  samt  för  bestridande  af  kostnaderna  for 
pågående  och  planerade  utvidgningar  och  nyanläggningar  vid  Leuf- 
sta  bruk  med  tillhörande  inrättningar. 

*  * 

•K 

Det  sedan  en  tid  förberedda  nya  bolaget  för  framställning  af 
olja  ur  västgötaskiffrarna  har  nu  bildats  under  namn  af  A.-B. 
Svensk  Oljeindustri,  Bolagets  närmaste  uppgift  blir  att  ur  de 
västgötska  alunskiffrarna  tillgodogöra  sig  oljor  och  öfriga  ur  skiff¬ 
rarna  erhållna  biprodukter.  Själfva  brytningsorten  blir  i  första 
hand  Kinnekulle,  dar  bolaget  öfvertager  brytningsrätten  till  Skånska 
cement  a.-b:s  fyndigheter.  Förberedande  arbeten  för  bolagets  verk¬ 
samhet  äro  redan  vidtagna  och  fabrikerna  komma  omedelbart  att 
påbörjas  vid  Gössäter.  Den  metod  för  oljornas  framställning, 
som  kommer  att  praktiseras,  blir  den  gamla  skotska  retortmetoden 
Lolaget  startar  med  ett  minimikapital  på  3  000  oco  kr. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Afdelningen  för  Husbyggnadskonst  anordnar  extra  samman¬ 
träde  å  föreningens  lokal  måndagen  den  29  april  1918  kl.  7,45 

e.  m.  _  Ärenden:  i.  Afdelningens  styrelses  förslag  till  skrifvelse 

till  Svenska  Teknologföreningens  styrelse  rörande  förslag  till  kva- 
litetsbestämmelser  för  murtegel,  upprättadt  af  kommitterade  för  af- 
delningarne  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  och  Husbyggnads¬ 
konst.  Förslaget  till  kvalitetsbestämmelser  för  murtegel  finnes 
publiceradt  i  Teknisk  Tidskrift  den  20  februari  1918  i  häfte  2  för 
afdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst.  —  2.  Afdelning¬ 
ens  styrelses  förslag  till  uttalande  rörande  bevarande  af  hufvud- 
byggnaden  m.  m.  å  den  fordom  Ebba  Brahe  tillhöriga  fastigheten 
n:r  1  i  kv.  Schönborg  vid  Götgatan  med  anledning  af  arkitekt 
Elméns  motion  väckt  hos  Stockholms  stadsfullmäktige.  —  3.  Fort¬ 
satt  diskussion  och  slutbekandling  af  kommitterades  förslag  till  ny 
svensk  arkitekttaxa. 

Afdelnipgens  för  Väg=  och  Vattenbyggnadskonst  styrelse 

har  beslutat  att  under  förutsättning  af  tillräcklig  anslutning  (c:a 
70  personer)  anordna  en  utfärd  till  Stockholms  stads  kraftierks- 
byggnad  vid  Untran  i  samband  med  afdelningens  ordinarie  maj¬ 
sammanträde  söndagen  den  26  maj  1918.  —  1.  Afresa  fran  Stock¬ 
holm  i  abonnerade  Ill-klassvagnar  kl.  7,50  f.  m.  (fr.  Uppsala  kl.  10 
f.  m.,  från  Orrskog  12,35  e.  m.)  —  2.  Frukost  i  abonnerad  restaurant- 
vagn  under  resa  Stockholm— Untraverket.  —  3.  Ankomst  till  Un- 
traverket  omkr.  kl.  1  e.  m.  —  4.  Sammanträde  vid  kraftverks 
byggnaden.  —  Ärenden:  1.  Protokolljustering.  —  2.  Inval. 

3.  0  Untraverket  n ,  orienterande  föredrag  jämte  demonstration  p: 

arbetsplatserna.  —  5.  Afresa  från  Untraverket  omkr.  kl.  4  e.  m 
6.  Middag  i  abonnerad  restaurantvagn  under  resa  Orrskog — Stock 
holm.  —  7.  Ankomst  till  Stockholm  kl.  8,59  e.  m. 

Preliminär,  men  bindande  anmälan  bör  vara  sekreteraren  till 
handa  senast  den  4  maj  1918.  Totalkostnaden  för  resan  tordt 
komma  att  uppgå  till  högst  30  kronor. 


4  maj  1918  VECK  O  UPPLAGAN  48  årg.  •  häft.  is 

Hufvudredaktori  GUNNAR  TISELL.  Redaktör:  HJALMAR  ANÉR. _ _ 
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_R  s=.  vid  S.der.frljc  kanal  den  30  juni  ,9,6  och  i  samband  därmed  stiende  arbeten,  af  kapten  Hans  Nilson  ”  Carl  Fredrik  vön 
Hofsten  f.  -  Ekonom, sk  öfversikt.  -  Tekniska  föreningar.  -  Notiser.  -  Sammanträden.  Carl-Frednk  von 

Sammanträden  Inom  Svenska  Teksnologföreningen  • 

FX™EM1™Rc  VÄG'  °CH-  VAT™B™GNADSKONST,  tisdagen  den  14  maj  1918  kl.  7.30  e.  m. 

XTRA  ALLMANT  SAMMANTRADE,  torsdagen  den  16  maj  1918  kl.  7,30  e.  m.  Program  ä  sid.  226. 


Central  tryckeriet 


Stockholm  1918 


C.  GOTTFRID  RYSTEDT  75  ÅR. 

Ännu  en  donation  till  föreningens  understödsfond. 


En  Svenska  Teknologföreningens  veteran,  en  under  sin 
krafts  dagai  synnerligen  verksam  medlem,  civilingenjören 
C.  Gottfrid  Rystedt,  fyllde  den  i  maj  75  år. 

För  föreningens  medlemmar  och  för  de  allra  flesta  af 
tidskriftens  öfriga  läsare  är  hans  verksamhet  så  väl  känd, 
att  någon  erinran  därom  ej  är  påkal¬ 
lad.  Under  55  års  medlemskap  i  före¬ 
ningen,  där  han  beklädt  en  mångfald 
olika  förtroendeposter,  såsom  sekrete¬ 
rare  —  första  gången  år  1873  —  vice 
ordförande,  afdelningsordförande,  kas¬ 
sadirektör,  revisor,  m.  m.,  har  hans 
insats  i  föreningslifvet  vid  många  till¬ 
fällen  varit  af  så  kraftigt  ingripande 
karaktär,  att  hans  namn  är  outplån¬ 
ligt  förenadt  med  föreningens  utveck¬ 
ling.  Härom  har  tidskriften  vid  ett 
föregående  tillfälle,  nämligen  vid  70- 
årsdagen  lämnat  en  utförligare  redo¬ 
görelse. 

Under  de  senare  åren  har  hälsan 
beklagligtvis  svikit,  och  vi  ha  ej  så¬ 
som  förr  sett  den  värderade  gamle  vän¬ 
nen  och  kamraten  i  vårt  lag.  Det  torde  därför  glädja  alla 
att  veta,  att  krafterna  efter  den  inträffade  sjukdomen  i  juni 
I9I5  1  viss  mån  återvändt,  så  att  han  åter  är  i  tillfälle 
att  med  intresse  följa  dagshändelserna  samt  dagligen  före¬ 
taga  sin  promenad. 

Den  framstående  och  fruktbringande  verksamhet,  som 
ingenjören  Gottfrid  Rystedt  utöfvat  under  en  lång  följd 
af  år  mom  åtskilliga  föreningar  och  sällskap,  inom  affärs- 


GOTTFRID  RYSTEDT 


lifvet  och  som  kommunalman,  har  förskaffat  honom  ute¬ 
slutande  vänner  i  ett  mycket  stort  antal.  Om  ej  alla 
dessa  kunnat  på  högtidsdagen  personligen  framföra  sina 
lyckönskningar,  så  har  dock  säkerligen  från  många  håll 
till  honom  sändts  en  vördsam  och  hjärtlig  hälsning  och 

en  tillönskan  om  hälsa  och  krafter  samt 
att  han  under  kommande  år  må  i 
ostörd  ro  få  njuta  sitt  otium  cum  dig- 
nitate. 

Som  bekant  fick  Svenska  Teknolog- 
föreningen  på  ingenjör  Rystedts  70- 
årsdag  mottaga  en  donation  å  20  000 
kr.,  hvars  ändamål  var  att  bereda  i 
behof  varande  tekniker  ett  tillfälligt 
eller  årligt  understöd.  Donator  har 
nu  på  sin  7  5-årsdag  skänkt  ytterligare 
30  000  kr.  till  samma  fond  att  förval- 

rtas  pa  sätt  som  hittills.  Denna  Sven¬ 
ska  Teknologföreningens  understöds¬ 
fond  kommer  i  framtiden  att  benäm¬ 
nas  Rystedtska  fonden. 

Pa  födelsedagen  uppvaktades  ingen¬ 
jör  Rystedt  af  en  deputation  från  Sven¬ 
ska  Teknologföreningen,  anförd  af  ordföranden,  civilingen¬ 
jören  C.  A.  Rossander,  hvarvid  framfördes  föreningens 
vördsamma  tack  för  allt  det  arbete  och  intresse,  som  ägnats 
föreningen  af  jubilaren.  En  varm  tacksägelse  uttalades 
äfven  för  den  storslagna  donationen,  med  hvilken  den  min¬ 
nesgoda  kamraten  ihågkommit  föreningen  till  fromma  för 
behöfvande  medlemmar  och  deras  efterlefvande.  Samtidigt 
öfverlämnades  blommor  från  föreningen. 
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NYTT  FÖRSLAG  TILL  STATSMONOPOL  Å  SULFITSPRIT. 


I  proposition  af  den  1 6  april  detta  ar  har  regeringen 
föreslagit  ny  förordning  angående  handel  med  skattefri 
sprit,  d.  v.  s.  statsmonopol  å  sulfitsprit.  Detta  förslag  går 
ut  på  att  handel  med  skattefri  sprit  må  utöfvas  endast  af 
en  för  ändamålet  tillsatt  statens  sprithandelskommission 
eller  af  densamma  antagna  återförsäljare.  Detta  nya  för¬ 
slag  är  i  viss  mån  lika  med  det  af  kontrollstyrelsen  i  mars 
1917  framlagda  förslaget,  men  saknar  vissa  förtjänster, 
hvilka  utgjorde  för  fabrikanterna  nödvändiga  förutsättningar. 
Förra  årets  förslag  blef  af  kommerskollegium  i  augusti  1917 
afstyrkt  med  en  särdeles  öfvertygande  motivering  och  an¬ 
sågs  frågan  om  statsmonopol  bragt  ur  världen  i  och  med 
det  Kungl.  Maj:t  den  25  sept.  1917  utfärdat  ny  förord¬ 
ning  att  träda  i  kraft  den  1  november  1917-  Icke  desto 
mindre  framkommer  nu  regeringen  med  ett  nytt  förslag, 
kommerskollegiets  och  alla  andra  teknisk-ekonomiska  ut¬ 
redningar  till  trots.  Frågan  har  sedan  förra  aret  ej  inträdt 
i  något  nytt  läge,  och  några  nya  utredningar  i  saken  synas 
ej  hatva  gjorts  vare  sig  af  kommerskollegium  eller  annan 
myndighet  utom  möjligen  kontrollstyrelsen,  som  väl  för¬ 
modligen  står  bakom  detta  nya  förslag, 

I  den  motivering  regeringen  sökt  framkonstruera  har  den 
sökt  stöd  i  följande: 

1:0)  att  Svenska  cellulosaföreningen  förra  året  ej  skulle 
ställt  sig  afvisande  mot  ett  sådant  monopol, 

2:0)  att  monopolet  måste  anses  behöfligt  ur  kontroll¬ 
synpunkt, 

3:0)  att  ett  privat  monopol  redan  existerar, 

4:0)  att  sulfitspritfabrikanterna  i  otillbörlig  grad  utnyttjat 
konjunkturerna  för  att  höja  priset  å  sulfitsprit. 

Hvad  beträffar  den  första  punkten  anför  regeringen,  att 
cellulosaföreningen  »icke  intagit  en  obetingadt  afvisande 
hållning  till  tanken  på  ett  monopol,  utan  under  vissa  för¬ 
utsättningar  ansett  nykterhetskommitténs  förslag  till  mono¬ 
pol  kunna  blifva  utgångspunkten  för  en  slutgiltig  lösning 
af  sulfitspritfrågan. »  Här  har  man  emellertid  beklagligt- 
vis  förbisett  att  de  af  cellulosaföreningen  omnämnda  »vissa 
förutsättningar»  ej  alls  äro  tillfinnandes  i  detta  förslag. 
Bl.  a.  ingick  i  föregående  års  förslag  den  htomordentligt 
viktiga  förutsättningen,  att  monopolet  skulle  garantera  att 
till  öfverenskommet  pris  öfvertaga  all  den  sprit  fabrikan¬ 
terna  kunde  producera.  Af  det  föreliggande  förslaget  (§ 
2  mom.  2)  framgår,  att  sulfitspritfabrikanterna  hafva  skyl¬ 
dighet  att  sälja  all  sprit  till  sprithandelskommissionen, 
men  däremot  lämnas  ingen  garanti  att  monopolet  köper 
all  tillverkad  sprit.  Den  goda  meningen  framgår  tvärtom 
alltför  tydligt  af  departementschefens  yttrande  å  sid.  64: 
»Enligt  min  mening  bör  det  från  statens  sida  ur  synpunk¬ 
ten  af  de  intressen,  som  staten  i  detta  afseende  företräder, 
icke  möta  hinder,  att  ett  statsmonopol  träffar  dylika  öfver- 
enskommelser,  dock  under  förutsättning,  att  monopolet 
därmed  icke  ikläder  sig  ekonomiska  förpliktelser,  hvilka 
monopolet  icke  utan  förlust  för  staten  skulle  kunna  hono¬ 
rera.  Det  gäller  härvid  i  främsta  rummet  afsättningsmöj- 
ligheterna  för  den  af  monopolet  kontrakterade  spriten». 
Följden  häraf  skulle  sålunda  blifva,  att  fabrikanterna  äro 


uteslutande  beroende  af  monopolet  för  afsättning  af  sin 
vara  utan  några  som  helst  garantier.  Att  vara  beroende 
af  en  statens  försäljningsorganisation  för  afsättningen  af 
en  industriprodukt  torde  ej  utgöra  ett  särdeles  lockande 
perspektiv  för  våra  sulfitspritfabrikanter,  och  det  är  högst 
otroligt  att  cellulosaföreningen  kommer  att  lämna  något 
som  helst  stöd  åt  en  monopoltanke  af  nu  föreliggande 
slag.  För  öfrigt  påvisade  kommerskollegium  i  sin  utred¬ 
ning  al  den  2  7  oktober  1917»  föreliggande  förslag 
ingalunda  fyllde  de  af  Svenska  cellulosaföreningen  gjorda 
förutsättningarna. 

Ur  kontrollsynpunkt  har  regeringen  ansett  det  nödvän¬ 
digt,  att  försäljningen  blefve  lagd  i  samma  hand,  där  kon¬ 
troll-  och  denatureringsbefogenhet  funnes.  Förslaget  gar 
emellertid  endast  ut  på  att  lägga  partihandeln  under  sprit¬ 
handelskommissionen,  medan  minuthandeln  skulle  ske  genom 
återförsäljare,  d.  v.  s.  vanliga  handlande,  som  af  sprithan¬ 
delskommissionen  godkänts.  Den  kontroll,  som  utöfvas  af 
återförsäljare  öfver  spritens  utlämning  till  förbrukare,  är  en 
sak,  som  ej  har  något  som  helst  med  statsmonopolet  å 
partihandeln  att  skaffa.  En  kontroll  öfver  minutförsälj¬ 
ning  kan  införas  lika  väl  utan  statsmonopol,  och  utgör 
detta  sålunda  ingen  motivering  för  monopolets  införande. 

Regeringen  har  vidare  funnit,  att  ett  privatmonopol  redan 
existerar,  då  vissa  sulfitfabrikanter  genom  bildandet  af  A. -B. 
Sulfitsprit  grundat  en  gemensam  försäljningsorganisation. 
Därvid  är  att  märka,  att  detta  skett  på  begäran  af  Statens 
Industrikommission  uteslutande  för  att  underlätta  kommis¬ 
sionens  kontrollerande  verksamhet.  Kommissionen  fordrade 
nämligen  att  få  förhandla  med  en  för  alla  fabrikanterna 
gemensam  organisation,  och  hade  fabrikanterna  därvid  att 
välja  mellan  en  utomstående  mellanhand  eller  en  egen 
försäljningsorganisation,  hvarvid  gifvetvis  alla  skäl  tala  för 
det  senare. 

Slutligen  finner  regeringen  det  nuvarande  priset  a  sulfit¬ 
sprit  alltför  högt.  Departementschefen  säger  härom  å  sid. 
61:  »De  möjligheter  till  en  för  sulfitspritfabrikerna  fördel¬ 
aktig  prispolitik,  som  konjunkturerna  på  spritmarknaden 
uppnått  under  loppet  af  hösten  1 9 1 7  har  af  nämnda  fa¬ 
briker  till  fullo  utnyttjats.»  Priset,  som  för  närvarande  är 
kronor  1,25  per  liter,  har  af  industrikommissionen  bestämts 
och  befunnits  vara  skäligt.  Regeringen  har  däremot  ej  1 
sin  motivering  presterat  något  bevis  för  motsatsen,  utan 
nöjer  sig  med  att  hänvisa  till  äldre  beräkningar,  hvaraf  kon¬ 
stateras,  att  priset  äfven  nu  är  för  högt.  Äfven  här  har 
regeringen  brustit  i  motiveringen  för  sitt  förslag. 

Yid  genomläsandet  af  detta  senaste  förslag  till  ett  stats¬ 
monopol  och  den  därför  anförda  motiveringen  finner  man 
snart  nog,  att  här  föreligger  icke  ett  på  teknisk-ekonomiska 
utredningar  grundadt  förslag,  utan  utgör  det  hela  ett  af 
socialdemokratiska  partiintressen  förestafvadt  angrepp  mot 
en  framväxande  industri.  Det  är  ju  ock  att  hoppas,  att 
riksdagen  kommer  att  behandla  efter  förtjänst  denna  Kungl. 
proposition  och  ej  redan  i  sin  början  strypa  denna  lof- 
vande  industri  och  därmed  afhända  oss  möjligheten  att 
inom  landet  erhålla  vårt  behof  af  motorbränsle.  G.  T. 
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RASET  VID  SÖDERTÄLJE  KANAL  DEN  30  JUNI  1916  OCH  I  SAMBAND  DÄRMED 

STÅENDE  ARBETEN j.' 


Professor  Carl  Forssells  under  ofvannämnda  rubrik  i 
Teknisk  Tidskrifts  veckoupplaga  intagna  sensationella  ar¬ 
tikel,  som  af  honom  införts  i  dagspressen,  där  den  för¬ 
setts  med  ett  flertal  uppseendeväckande  rubriker,  är  till 
sitt  innehall  synnerligen  tendensiös  och  däri  framkastas 
rent  af  pa  heder  och  ära  gående  beskyllningar,  såsom 
underlåtenhet  att  varna  entreprenören  trots  vetskap  om  att 
fara  förelåg,  och  lägges  skulden  för  det  inträffade  helt  och 
hållet  på  byggnadskommissionen  och  dess  arbetschef,  under¬ 
tecknad,  hvarför  en  närmare  granskning  af  i  artikeln  läm¬ 
nade  vilseledande  och  oriktiga  uppgifter  torde  anses  från 
min  sida  erforderlig. 

Till  en  början  vill  jag  då  erinra,  att  professor  Forssell 
ej  haft  anledning  att  sysselsätta  sig  med  järnvägs-  och 
kanalbyggnadsanläggningarna  vid  Södertälje,  förr  än  han, 
efter  det  vid  entreprenörens,  Nordiska  Järnvägsbyggnads- 
aktiebolaget,  arbeten  den  30  juni  1916  inträffade  raset, 
jämte  professor  Richert  af  entreprenören  anmodades  af- 
gif\a  utlatande  om  orsaken  till  detta  ras  och  därmed  i 
samband  stående  förhallanden.  Vid  verkställande  af  detta 
uppdrag  hafva  de  båda  professorerna  uteslutande  inhämtat 
sina  uppgifter  angaende  förhållandena  under  arbetets  gång 
från  ena  parten,  entreprenören,  och  genom  uppenbara  van¬ 
tolkningar,  saväl  af  de  order,  som  af  kommissionen  genom 
mig  utfärdats  till  entreprenören,  som  ock  af  entreprenörens 
abgganden  kommit  till  den  slutsatsen,  att  entreprenören  vore 
fullständigt  utan  skuld  till  det  inträffade,  men  kommissionen 
i  hufvudsak  skyldig.  Det  mesta  af  hvad  nu  i  artikeln 
säges,  har  varit  framdraget  och  bemött  inför  skiljenämnden, 
som  i  sitt  utslag  af  den  20  januari  1917  visserligen  fritog 
entreprenören  fran  att  genom  vårdslöshet  hafva  ådragit 
sig  ersättnings-  eller  skadestandsphkt,  men  äfven  uttalade  sig, 
att  »å  andra  sidan  har  icke  förebragts  någon  omständighet, 
på  grund  hvaraf  Byggnadskommissionen  skulle  såsom  vål¬ 
lande  till  raset  kunna  anses  hafva  ådragit  Kungl.  Maj:t 
och  Kronan  skadeståndsplikt. » 

Denna  skiljedom  förklarade  raset  sålunda  vara  .en  olycks¬ 
händelse,  och  att  parterna  hade  att  bära  hvar  och  en  sin 
skada,  under  det  att  prof.  Forssell  nu  söker  vältra  allt 
ansvar  på  Byggnadskommissionen. 

Han  börjar  för  detta  ändamål  med  en  kostnadsjämförelse 
mellan  den  af  statsmakterna  år  19x0  beslutade  s.  k.  Glas¬ 
bergalinjen  och  den  nu  under  byggnad  varande  s.  k.  Näs¬ 
linjen  eller  linjen  n:o  VII  i  den  af  19 11  års  undersök- 


Vid  extra  sammanträde  den  29  maj  1917  hade  Afdelningen  för 
äg-  och  Vattenbyggnadskonst  på  sitt  program  upptagit  »Arbetena 
for  dubbelspårsanläggningen  Rönninge— Ström»,  föredrag  af  öfverste- 
ojtnant  Stafsing,  hvilket  föredrag  i  tidskriften  återgifvits  under  titeln 
•Södertälje  järnvägs  och  kanalfråga»  (V.  och  V.  1917  sidan  101). 
id  den  därpå  följande  diskussionen  förekom  ett  anförande  af  prof. 

.  orssell,  hvilket  emellertid  ej  då  återgafs  i  referatet  öfver  mötets 
°j  a"^l‘n8ar  (sidan  111),  utan  först  långt  senare  i  en  uppsats  »Raset 
ödertälje  kanal  den  30  juni  1916  och  i  samband  därmed  stå- 
,  e  arbeten*.  hvilken  uppsats  blifvit  införd  i  Veckoupplagans  13 
te  innevarande  ar,  sidan  140.  Författaren  till  nedanstående  upp- 
sa.s  ar  ju  haft  tillfälle  att  redan  vid  mötet  den  29  maj  1917  be- 
mtfa  Prof-  Forssells  påståenden,  men  säger  sig  emellertid  ha  funnit, 
a  :S  1  tldsknften  senare  intagna  referat  innehållit  ett  och  annat 
er  vad  som  förekommit  vid  mötesföihandlingarna,  hvarför  plats 
PP  ätits  i  tidskriften  för  nedanstående  bemötande.  Red. 


ningskommission  framlagda  utredningen  angående  lämpli¬ 
gaste  sträckningen  för  ombyggnad  af  stambanan  Rönninge- 
Saltskog  och  Södertälje  kanal.  Hvad  nu  ett  återupptagande 
af  denna  fråga  har  med  ofvan  rubricerande  ärende  att 
skaffa  är  svårt  att  förstå,  då  intet  samband  dem  emellan 
föreligger,  men  det  torde  icke  vara  svårt  att  häri  spåra 
en  önskan  att  ånyo  få  en  upp  en  gammal,  redan  afgjord 
stridsfråga.  Fördelarna  med  Näslinjen  voro  emellertid  icke 
endast  den  nu  af  professor  Forssell  bestridda  billigare 
anläggningskostnaden,  utan  äfven  kortare  väglängd,  bättre 
lutningsförhållanden,  nödvändigheten  att  ur  sjöfarts-  och 
sjömilitär  synpunkt  bygga  en  rörlig  bro  i  stället  för  den 
i  Glasbergalinjen  upptagna  fasta  bron  samt  befrämjandet 
af  Södertälje  kanals  utvidgning  därigenom,  att  de  för 
järnvägslinjen  erforderliga  sidotagsmassorna  kunde  hämtas 
direkt  ur  den  blifvande  kanalleden.  Den  billigare  an¬ 
läggningskostnaden  är  en  illusion,  säger  prof.  Forssell, 
och  som  skäl  härför  kan  han  endast  anföra  sin  egen  obe¬ 
visade,  och  utan  angifvande  af  skäl  uttalade  åsikt,  att  kost¬ 
naderna  för  Glasbergalinjen  icke  beräknats  för  låga,  hvilket 
däremot  skulle  skett  för  Näslinjen.  Härvid  är  dock  att 
märka,  att  de  bägge  kostnadsförslagen  äro  uppgjorda  af 
samma  personer  och  vid  samma  tidpunkt,  hvarför  det  finnes 
allt  fog  för  det  antagandet,  att  de  bägge  äro  likvärdiga. 
Af  dr  Swenonius  Geologiska  utredning  framgår  (se  sid.  1 2 1  i 
Södertäljekommissionens  utredning),  att  betänkligheter  ur  geo¬ 
logiska  synpunkt  föreligga  hufvudsakligen  för  alt.  I  Glasberga¬ 
linjen  och  synnerligast  för  dess  korsning  med  Södertälje 
kanal,  hvarjämte  denna  linjes  dragande  genom  Södertälje 
stads  redan  bebyggda  del  ger  anledning  förmoda,  att  kost¬ 
naderna  för  terrassering,  brobyggnad,  jordlösen,  gatukors¬ 
ningar  m.  m.  mast  resultera  i  kostnadsökningar  utöfver  de 
beräknade  i  långt  högre  grad  än  hvad  fallet  är  för  Näslinjen. 

Professor  Forssell  förklarar  emellertid  utvidgningen  af 
Södertälje  kanal  vara  ur  statssynpunkt  fullständigt  onyttig, 
och  efter  som,  säger  han,  det  är  Näslinjen,  som  framkallat 
by§>&andct  af  Södertälje  kanal,  sa  är  kostnaden  för  kanalen, 
af  Forssell  nu  uppgifven  till  io  000  000  kronor,  en  för 
statsverket  onödig  utgift,  som  vid  en  kostnadsjämförelse 
rätteligen  bör  läggas  på  kostnaden  för  Näslinjen.  Kalkylen 
är  nog  så  fantasirik,  och  visar  att  det  är  ingen  svårighet 
att  komma  till  hvilket  önskadt  resultat  som  hälst.  Det 
synes  emellertid  ofattbart,  att  beslutet  om  byggandet  af 
den  för  staten  fördelaktigare  Näslinjen  kunnat  såsom  en 
nödvändig  följd  draga  med  sig  beslutet  att  kasta  bort 
10  000  000  kronor  på  en  kanalled,  som  enligt  hr  Forssell 
är  hvarken  behöflig  eller  nyttig.  Om  detta  senare  torde 
meningarna  i  hvarje  fall  vara  delade.  Från  militärt  håll 
har  uttalats  önskvärdheten,  att  kanalen  byggdes  för  6,5 
meter  djupgående  fartyg,  men  detta  kan  ju  ej  vara  det¬ 
samma  som  att  kanalen  i  annat  fall  skulle  sakna  strategiskt 
intresse,  hvilket  hr  Forssell  påstår. 

Markundersökningar  och  geologisk  utredning.  Den  nya  linjen 
ar  byggd  utan  hörande  af  geologisk  sakkunskap,  säger 
professor  Forssell,  som  vid  sina  för  entreprenören  verkställda 
utredningar  och  undersökoinger  själf  helt  och  hållet  saknat 
all  hjälp  af  geologisk  sakkunskap.  Hur  är  det  nu  med  detta 
hr  Forssells  påstående?  Sällan  eller  aldrig  har  väl  i  vårt  land 
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en  järnvägslinje  gjorts  till  föremål  för  så  noggranna  under¬ 
sökningar  som  linjen  förbi  Södertälje.  I  undersöknings¬ 
kommissionen  sutto  ju  åtminstone  fyra  erkändt  framstående 
tekniker  och  den  geologiska  undersökningen  hade  upp- 
dragits  åt  statsgeologen  doktor  Swenonius,  hvilken  nu  påstås 
hafva  varnat  för  byggandet  af  linjen  öfver  Näset,  (alt.  VII) 
på  grund  af  lösa  partier.  De  lösryckta  citaten  af  dr 
Swenonius’  yttrande  äro  riktiga,  men  slutsatserna  äro  — 
prof.  Forssells.  Dr  Swenonius  säger,  att  å  ett  »mig  lämnadt 
kartblad,  betecknadt  alternativ  V,  synes  den  föreslagna 
nya  kanalleden  komma  att  på  detta  ställe  (korsningen  med 
Södertälje  kanal)  ligga  ett  stycke  söder  om  den  gamla». 
Detta  kartblad  har  jag  trots  efterforskningar  icke  lyckats 
identifiera.  Faktum  är  emellertid,  att  just  i  broläget  ligger, 
enligt  Södertäljekommissionens  förslag  alt.  VII,  Näslinjen, 
den  nya  kanalens  midt  omkring  5,0  m  7iorr  om  den  gamla 
kanalens  midtlinje,  hvarför  det  af  dr  Swenonius  omnämnde 
alt.  V  icke  kan  afse  broläget  för  linjen  VII.  Angående 
grundens  beskaffenhet  för  bropelare  och  stöd  i  linje  VII 
säger  Swenonius,  att  på  kanalens  nordvästra  sida  utgöres 
marken  af  grof  rullsten,  tydligen  af  betryggande  fasthet, 
och  att  på  södra  sidan  det  vore  gynnsamt,  om  kanalledens 
utvidgning  här  komme  att  ske  mot  sydsidan,  enär  där¬ 
igenom  utsikterna  att  erhålla  fullt  betryggande  stöd  för 
bropelarna  ökas.  Vid  renstakningen  af  kanalen  flyttades 
kanalmidten  i  broläget  c:a  3,0  m  mot  söder ,  och  här¬ 
igenom  inflyttades  nya  slänten  i  förhållande  till  den  gamla 
c:a  1 6  m,  hvarigenom  också  ojämförligt  största  delen  af 
befintliga  lerpartier  blivit  utan  risk  för  ras  bortgräfda,  om 
endast  entreprenören  följt  kommissionens  anmodan  att  ut¬ 
föra  denna  utgräfning  före  grundläggningsarbetets  påbör¬ 
jande.  Ytterligare  flyttning  söderut  hade  haft  till  följd 
sämre  grundförhållanden  för  norra  fästet  och  norra  pelaren, 
och  därjämte  hade  kanallinjen  nere  vid  Saltsjön  kommit 
upp  i  den  synnerligen  höga  s.  k.  Hälsokullen,  hvarigenom 
gräfningsmassorna  väsentligt  ökats. 

Angående  markens  geologiska  byggnad  yttrar  dr  Swe¬ 
nonius  att  »alt.  VII  synes  lyckligt  undvika  ett  par  mera  rasiga 
och  lösa  partier  i  kanaldäldens  väggar»  och  » för  den  nya 
kajialen  torde  dessa  lerinb landningar  vara  af  ringa  betydelse 
och  blifva  helt  och  hållet  borlschaktade  inom  den  del  af  kanal¬ 
leden,  där  högre  sido  åsar  resa  sig  utan  att  på  något  menligt 
sätt  ingå  i  de  blifvande  slänterna.»  Däremot  framgår  icke 
af  dr  Swenonius  här  omförmälda  före  raset  afgifna  ytt¬ 
rande,  att  han  skulle  för  sitt  tillstyrkande  af  broläget  i  alt. 
VII  gjort  något  som  helst  förbehåll  af  kanallinjens  flyttning. 
Frånsedt  dessa  dr  Swenonius  allmänna  uppgifter,  är  emeller¬ 
tid  i  den  för  kanalarbetet  fastställda  planen,  som  tillhör 
entreprenadkontraktet  och  uttryckligen  gäller  för  entreprenörens 
arbeten,  uppgifvet,  att  såväl  en  mängd  rasjord  (55  000  kbm.) 
som  äfven  lerkörtlar  (2  600  kbm.)  skulle  uttagas,  under 
det  att  detta  osedvanligt  mycket  omskrifna  ras  allenast 
uppgick  till  c: a  2  500  m3  och  sålunda  i  jämförelse  med 
andra  ras  var  en  ren  obetydlighet.  Äfven  på  de  sek¬ 
tioner  öfver  gamla  Södertälje  kanal,  som  åtföljde  entre¬ 
prenadkontraktet  och  skulle  följas  vid  uttagande  af  för 
järnvägen  erforderligt  sidoschakt,  voro  lerförekomster  på 
flera  ställen  angifna,  hvarför  entreprenören  måst  vara  väl 
medveten  om  att  dylika  utschaktningar  skulle  under  kanalgräf 
ningens  gång  förekomma. 

Grundundersökningar  för  broläget  samt  gången  af  karial- 
gräfnings-  och  brobvggnadsarbetena.  Genom  undersöknings¬ 
kommissionens  försorg  hade  utförts  synnerligen  noggranna 


borrningar  utefter  hela  kanalsträckan,  sektioner  voro  upp¬ 
ritade  på  hvar  2 o-meter  med  därå  angifna  borrhål,  geolo¬ 
giska  stabilitetsundersökningar  voro  utförda,  och  inga  be¬ 
tänkligheter  af  något  slag  hade  rests  mot  det  föreslagna 
broläget,  som  tvärtom  af  dr  Swenonius  pa  förenämnda  sätt 
förordats.  Sådant  var  läget,  då  Byggnadskommissionen  i 
slutet  af  juli  1912  började  sin  verksamhet  och  därvid  an¬ 
ställde  undertecknad  såsom  sin  arbetschef.  Entreprenad 
utlystes  å  byggandet  af  den  af  statsmakterna  beslutade 
järnvägslinjen,  och  renstakning  verkställdes.  I  broläget 
öfver  Södertälje  kanal  låg  den  dåvarande  marklinjen  icke 
mindre  än  25  meter  öfver  de  föreslagna  pel  argrunderna, 
hvarför  ett  upprepande  af  de  förut  genom  undersöknings¬ 
kommissionen  verkställda  och  nyss  afslutade  svara  och  tids¬ 
ödande  borrningsundersökningarna  gärna  icke  kunde  komma 
ifråga,  i  all  synnerhet  som  ju  den  jordmassa,  som  låg  öfver 
vattenytan  och  hindrade  verkställande  af  fullt  tillförlitliga 
borrningar,  skulle  enligt  planen  för  järnvägsanläggningen 
bortschaktas  och  användas  som  fyllning  i  järnvägen,  hvar¬ 
för  ytterligare  undersökningar  af  praktiska  skäl  gifvetvis 
måste  utföras  efter  det  nämnda  massor  uttagits.  Som  bevis 
på  svårigheterna  att  verkställa  dylika  undersökningar,  innan 
de  öfvertäckande  jordlagren  undanskaffats,  tillåter  jag  mig 
anföra  följande  utdrag  af  de  geologiska  utredningar,  som 
för  statens  räkning  verkställts  af  professorn  vid  Stockholms 
Högskola  G.  de  Geer  med  biträde  af  fil.  kand.  R.  Liden. 
Den  senare  skrifver  sålunda: 

»Kanalen  är  framdragen  midt  genom  en  grusås  med  ett  antal 
åsgropar,  som  betingat  en  invecklad  lagerställning  och  före¬ 
komster  af  inlagrad  lera.  Grus,  sand  och  lerlager  omskifta 
därför  med  hvarandra  i  kanalslänterna  pa  rätt  begränsade  af- 
stånd,  liksom  äfven  lagerställningen  hastigt  växlar  fran  flack 
till  lodrätt.  Undersökningen  har  mycket  försvårats  genom  den 
ända  till  7  meter  mäktiga  stenbundna  fyllning,  som  sedan  det 
äldre  kanalbygget  är  upplagd  på  åsen  invid  kanalslänterna. 
Undersökningsarbetet  har  i  högst  afsevärd  grad  underlättats 
och  förenklats  genom  att  det  förlagts  till  en  tidpunkt,  då  de 
mesta  jordmassorna  framför  den  blifvande  kanalslänten  redan 
uttagits.  Härigenom  blef  det  möjligt  urskilja,  att  större  delen 
af  kanalslänterna  bestå  af  enbart  grus  och  sand,  hvarest  således 
stabil  slänt  förelåg,  och  där  undersökningsborrningar  ej  behöfde 
göras.  Skulle  denna  geologiska  utredning  af  de  blifvande  slän¬ 
ternas  beskaffenhet  och  stabilitet  hafva  utförts,  innan  nya  kanal¬ 
arbetet  påbörjats,  hade  erforderliga  arbeten  och  kostnader  med 
all  säkerhet  mångdubblats.  Dessutom  torde  äfven  ej  så  till¬ 
förlitliga  resultat  som  nu  kunnat  vinnas,  om  den  nya  släntens 
bestånd,  utan  så  högst  af  sevärda  arheten ,  att  de  näppeligen  kunnat 
då  ifrågasättas.  I  de  beväxta  gamla  kanalslänterna  och  af  den 
med  mäktig  fyllnadsjord  omgestaltade  åsens  yta  förefanns  ingen 
ledning  för  undersökningen.  Denna  torde  i  sa  fall  utförts  efter 
schablonmässig  metod  med  borrningar  i  sektioner  på  20  meters 
afstånd  från  hvarandra.  Den  nya  kanalen  har  i  medeltal  för¬ 
skjutit  den  gamlas  slänter  ett  15-tal  m  åt  hvarje  sida.  Med 
tanke  på  detta  och  den  mäktiga  fyllnadsjorden,  som  sträckte 
sig  ut  till  den  gamla  kanalens  släntkanter,  kan  man  göra  sig 
en  föreställning  om,  hvilka  omfattande  borrningsarbeten  som 
kräfts,  om  denna  geologiska  utredning  utförts  före  kanalarbetets 
påbörjande.  Större  delen  af  dessa  borrningar  skulle  sedan  äfven 
visat  sig  alldeles  onödiga.» 

Häraf  torde  tydligt  framgå,  att  fullständiga  och  absolut 
tillförlitliga  borrningsundersökningar  icke  kunnat  rimligen 
utföras  innan  kanalgräfningsarbetena  verkställts,  enär  dylika 
undersökningar  i  så  fall  hade  förutom  högst  afsevärda  kost¬ 
nader  äfven  föranledt  ett  uppskjutande  af  entreprenad¬ 
arbetenas  påbörjande,  som  helt  visst  uppgått  till  åratal,  då 
de,  när  de  nu  utförts  efter  det  kanalschakten  ofvan  vattnet 
i  det  närmaste  uttagits,  likväl  drogo  en  tid  af  mera  än  ett 
halft  år. 
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Entreprenören,  som  började  sina  schaktningsarbeten  i 
tebruan  1913,  vidtog  trots  uppmaningar  emellertid  inga 
arbeten  1  brosektionen.  I  november  1913  tillställde  jag 
entreprenören  af  mig  på  basis  af  Södertäljekommissionens 
förslag  uppgjorda  sammanställningsritningar  för  bron  af- 
sedda  att  af  entreprenören  följas  vid  gräfningen,  och  sam¬ 
tidigt  meddelade  jag  i  skrifvelse  den  12  november  1913. 
att  » ritningarna  kunna  komma  att  ändras  till  följd  af  annan 
beskaffenhet  af  grunden  än  den  som  antagits.  Bock  äro  Ni 
oförhindrade  att  uttaga  kanalsektionen  i  öfverenssiämmelse  med 
ritningen,  hvilket  arbete  först  måste  utföras  innan  grundlägg - 
mngsarbetet  kan  börjas .»  Entreprenören  svarar  då,  att  %  kanal 
utgräf ningen  är  intet  hinder  för  att  påbörja  landfästena »,  och 
anhaller^om  tillåtelse  att  få  börja  desammas 'byggande. 

Jag  påvisade  för  entreprenören  det  fullkomligt  orimliga 
i  en  dylik  arbetsordning  och  lyckades  också  vid  detta  till¬ 
fälle  fa  honom  att  afstå  därifrån.  Han  begär  nämligen 
strax  därefter  att  få  inspånta  och  länspumpa  kanalen  under 
tiden  r  januari  —  1  maj  1914  i  ändamål  att  utföra  grund- 
gräfnmg  och  grundläggning  till  kanalbrons  bägge  mellanpelare. 
Han  var  nu  inne  pä  rätt  bog,  men  genom  synnerligen 
underhaltiga  dammbyggnader,  hvilka  så  utfördes  trots  mina 
upprepade  såväl  muntliga  som  skriftliga  varningar  och  före 
ställningar,  för  stort  afstånd  mellan  dammarna  och  för 
klent  pumpmaskineri,  var  hans  försök  på  förhand  dömdt 
att  misslyckas.  Icke  en  kubikmeter  jord  blef  sålunda  under 
vintern  uppgräfd  i  broläget,  och  i  mars  1914  utbröt  en 
strejk,  som  varade  till  i  september  samma  år.  Hösten  1914 
framgick  entreprenören  genom  broläget  på  norra  sidan  af 
kana  en  med  en  större  gräfmaskin,  som  afgräfde  gamla 
kanalslanten  till  en  höjd  af  3,0  m  öfver  vattenytan,  och  blef 
det  da  till  fullo  konstateradt,  att  grunden  under  norra  land¬ 
fästet  utgjordes  af  groft  rullstensgrus  med  större  block  med 
storlek  upp  till  1  m3.  Vid  utförda  profgräfningar  ner  till 
vattenytan  påträffades  samma  material.  Någon  borrnin° 
genom  dylik  mark  var  naturligtvis  icke  utförbar  och  gifvet- 

V1S  el  helIer  erforderlig,  då  det  utan  vidare  framgick,  att 
grunden  var  fullt  pålitlig. 

Då  entreprenören  icke  kan  förmås  att  utföra  gräfningen 
i  rosektionen,  låter  jag  i  november  1914  utföra  profborr- 
nmgar  vid  södra  landfästet  i  södra  kanalslänten.  Dessa 
orrmngar,  som  voro  synnerligen  svåra  att  utföra,  enär 
man,  innan  bhfvande  kanalslänten  uppnåddes,  hade  att 
genomtränga  8  å  ro  meters  jordlager,  delvis  bestående  af 
ran  gamla  kanalen  uttippade  massor,  innehållande  både 
gro_  sten  och  pinnmo,  verkställdes  med  bitäde  af  entre¬ 
prenörens  folk,  och  såväl  hans  chefsingenjör  H.  Bröchner- 
arsen  som  ofriga  arbetsbefäl  voro  vid  upprepade  tillfällen 
arv'd  narvarande  och  togo  del  af  resultaten. 

'ter  det  att  kommissionen  den  1  augusti  1914  be- 

l  T  ,att  iärnöfverbyggnaden  till  bron  skulle  utföras  i 
urvudsakhg  öfverensstämmelse  med  ett  från  Motala  verk¬ 
stads  nya  aktiebolag  inlämnadt  förslag,  öfversände  jag  den 
1  ecember  i9I4>  sedan  nödiga  detaljuppgifter  från  verk- 
>  aden  ankomm, t,  nya  ritningar  till  brobyggnaden  med  ut¬ 
trycklig  förklaring  dock,  att  „ botten  för  de  olika  fästena  och 
maste  af  mig  undersökas  och  godkännas,  innan  grund- 
uZT8tn  påbAÖrjas-  *  Vidare  anmodar  jag  entreprenören  att 
med  ZT  omständigheter  snarast  igångsätta  arbetena 
jalfva  grundgrafningen  och  effektivt  bedrifva  desamma. 

7,  .att,Väl  marka,  att  denna  af  entreprenören  och  hans 
unmSa  tytgt  åberopade  ritning  sålunda  endast  af  såg  bro- 
tonens  första  uttagande,  och  har  den  ej  heller  i  verkligheten 
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tillämpats  för  grundläggning  af  brounderbyggnaden.  För  denna 
har  nämligen  nya  ritningar  efter  hand  uppgjorts  för  såväl 
landfästen  som  pelare,  allt  efter  som  klarhet  vunnits  om  grundens 
verkliga  beskaffenhet. 

Da  emellertid  trots  de  ifrigaste  föreställningar,  att  på¬ 
skynda  hela  kanalsektionens  utgräfning  i  broläget,  ingen 
schaktning  af  entreprenören  företogs,  tillskrifver  jag  ånvo 
entreprenören  den  x7  februari  1915,  och  uppmanar  honom 
att  o  fördröj  hgen  utföra  utgräfningen.  Jag  skrifver  därvid  ■ 
»enligt  mitt  förmenande  är  det  oundgängligen  nödvändigt  att 
a,  betel  omedelbart  påbörjas  och  därefter  bedrifves  på  ett  sätt 
som  garenterar,  att  grundgrafningen  verkligen  blir  utförd  inom 
rim  ig  tid»,  vidare  påpekar  jag,  att  denna  utgräfning  borde 

TZ  8)°if  fÖ*  6,t  ^  Sed<m'  °Ck  att  intei  Som  helst  Kinder 
foretag  eller  förelegat  för  densammas  verkställande.  Men  trots 

detta  kommer  intet  arbete  igång  förr  än  i  april  19  r  c  då 
entreprenören  börjar  att  med  gripskopa  muddra  för  norra 
mellanpelare,,.  Detta  arbete  fortskrider  så  långsamt  att 
orst  1  slutet  af  juli  (så  sent  som  den  28  april  hade  dock 
entreprenören  skriftligen  förklarat,  att  han  beräknat  hela 
underbyggnaden  för  bron  skulle  vara  färdig  den  r  juni  1916' 
har  han  genomgräft  rullstenslagret,  hvarvid  påträffades  sand. 
Detta  var  pa  ett  djup  under  vattenytan  af  7,5  m  Kom¬ 
missionen  beslöt  då  profpålning  för  både  norra  och  södra 
pelaren  som  utfördes  af  entreprenören.  Efter  densammas 
utförande  beslutar  kommissionen  omedelbart  om  grundens 
förstärkning  genom  pålning  och  fastställer  nya  ritningar 
ör  underbyggnaden  till  pelarna.  Grundgräfningen  för  norra 
pelaren  fortsattes  sedan  af  entreprenören,  men  emot  kom¬ 
missionens  uttryckliga  förbud  på  så  sätt,  att  slänten  fram¬ 
for  norra  landfästet  bragtes  att  rasa  ut  i  pelarschakten 
h varigenom  det  norra  landfästets  stabilitet  kunnat  äfven- 
tyras.  Af  hjälpande  af  denna  skada  och  återfyllnin^  af 
denna  slant  har  skiljenämnd  ålagt  entreprenören  att  på 
egen  bekostnad  utföra  äfven  i  fråga  om  landfästets  sta¬ 
bilitet.  Den  naturliga  grunden  för  norra  landfästet  är 
salunda  fullt  betryggande,  fastän  genom  entreprenörens 
arbetsmetoder  äfven  detsammas  bestånd  i  viss  mån  kunnat 
äfventyrats. 

Hvad  angår  södra  sidan  af  kanalen,  påbörjar  entrepre¬ 
nören  1  april  1915  grundgräfning  för  landfästet  utan  att 
följa  kommissionens  begäran  om  att  först  utlaga  kanalsektionen. 
Jag  later  .  da  genast  utföra  förnyade  profborrningar  dels 
spetsborrningar,  dels  vattenspolningsborrningar,  samt  slut- 
igen,  sedan  uppgräfning  i  fästets  midt  verkställts,  prof- 
belastning  af  grunden  och  upptagande  af  torrprof.  Dessa 
borrningar  gåfvo  till  resultat,  att  under  det  blifvande  fästet 
fanns  ingen  lera,  ulan  sand  och  grus,  som  visserligen  icke 
var  tullständigt  rent,  men  dock  af  sådan  beskaffenhet  att 
det  kunde  anses  som  god  byggnadsgrund,  hvilket  ock  har 
a  de  sakkunnige,  på  sätt  nedan  sägs  bekräftats.  I  slänten 
fanns  lera  af  lös  beskaffenhet,  dock  endast  till  sådant  djup 
att  densamma  till  största  delen  skulle  komma  att  bort- 
grafvas  vid  kanalsektionens  uttagande.  Resultaten  af  borr¬ 
ningarna  i  november  1914  blefvo  sålunda  härigenom  be¬ 
kräftade.  Entreprenörens  chefsingenjör  H.  Bröchner-Larsen 
som  utan  mitt  hörande  låtit  intill  platsen  för  blifvande 
landfästet  uppsätta  kranar  och  annan  material,  var  synner¬ 
ligen  angelägen  att  få  påbörja  detta,  och  förklarade',  på 
saval  mina  som  verkställande  ledamotens  uttryckliga  före¬ 
ställningar  att  kanalsektionen  och  grundgräfningen  föf 
mellanpelaren  först  borde  utföras,  att  detta  icke*  var  nöd¬ 
vändigt,  och  han  påtog  sig  alla  risker,  som  kunde  följå 
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at  landfästenas  utförande  först.  Då  entreprenadkontraktet 
icke  gaf  kommissionen  uttrycklig  rätt  att  föreskrifva  entre¬ 
prenören,  i  hvilken  ordning  han  skulle  utföra  arbetena,  och  då 
entreprenören  förut  gjort  de  skarpaste  invändningar  mot  mina 
ingripanden  mot  hans  arbetsmetoder,  och  i  flera  skritvelser 
häfdat  sin  rätt  att  själf  ordna  kanalgräfningsarbetet  och 
förklarat,  att  han  i  motsatt  fall  gjorde  kommissionen  er- 
sättningsskyldig,  ansåg  jag,  efter  samrad  med  verkställande 
ledamoten,  och  då  kommissionen  redan  förut  såväl  skrift¬ 
ligen  som  muntligen  delgifvit  entreprenören  sin  fordran, 
att  kanalutgräfningen  skulle  ske  före  grundläggningen,  mig 
icke  berättigad  att  utfärda  formligt  förbud  för  entreprenören 
att  utföra  landfästena  före  kanalutgräfningen  och  pelarna. 

På  grund  af  att  dels  de  då  verkställda  borrningarna  ut¬ 
visade,  att  någon  fara  icke  förelag,  och  dels  vid  den  nu 
påbörjade  schaktningen  nere  vid  gamla  kanalsläntens  fot 
något  längre  västerut  grus  påträffats,  och  det  af  markens 
utseende  var  omöjligt  att  ana  förekomsten  af  den  efter  ut- 
schaktningen  blottade  åsgropen,  samt  da  det  öfvertäckande 
8  a  1  o  m  tjocka  lagret  af  svårgenomtränglig  fyllning  från 
gamla  kanalen,  hvilken  ju  skulle  komma  att  bortgräfvas,  i 
hög  grad  vid  denna  tidpunkt  törsvarade  markundersök¬ 
ningarna,  företog  jag  inga  dylika  vid  sidan  om  broläget, 
isynnerhet  som  jag  enligt  entreprenörens  förklaringar  hade 
anledning  förmoda,  att  denna  utgräfning  af  slänten,  som 
af  mig  påfordrats,  omedelbarligen  skulle  ske.  Entrepre¬ 
nören  hade  nämligen  vid  denna  tid  just  påbörjat  schakt¬ 
ningen  på  södra  kanalsidan  mera  västerut,  och  framdrog 
nu  sitt  arbetspår  mot  bron.  Den  1  juli  1915  hade  denna 
schaktning  framkommit  till  midt  för  den  sektion,  där  seder¬ 
mera  raset  den  30  juni  1916  skedde,  och  påträffades  da 
våt  lera  vid  släntfoten.  Efter  det  ett  ras  inträffat,  till- 
skref  jag  då  entreprenören  i  skrifvelse  den  3  juli  1915  och 
protesterade  mot  hans  gräfningsmetoder,  att  äfven  där  lera 
förekom  börja  schaktningen  vid  släntfoten,  samt  anmodade 
honom  att  vid  uttagande  af  schakten  ifråga  » ständigt  iakt¬ 
taga  att  släntlutningen  ej  hålles  för  brant,  och  all  nödig  af- 
lastning  af  det  öfversta  partiet  ständigt  sker,  innan  under¬ 
schakten  uttages,  på  det  att  all  fara  för  ras  må  vara  utesluten. » 

Då  entreprenörens  arbetsbefäl  i  Södertälje  likväl  icke 
vidtog  påfordrade  aflastning  af  slänten,  utan  lämnade  mina 
anvisningar  obeaktade,  tillskref  jag  den  12  juli  1915  direk¬ 
tören  för  entreprenadbolaget  O.  P.  Krogh  personligen 
och  anmodade  honom  låta  »iakttaga  större  försiktighet 
vid  uttagande  af  kanalschakten,  bl.  a.  på  så  sätt,  att 
släntlutningen  skulle  minskas  genom  att  öfre  partierna  af 
den  höga  slänten  borttagas  före  underschaktens  uttagande. » 
Den  16  juli  1915  protesterade  jag  ånyo  mot  det  sätt,  på 
hvilket  entreprenören  utgräfver  den  af  lera  bestående  slän¬ 
ten  invid  kanalbron,  förutspår  ras  och  förklarar,  att  en¬ 
treprenören  ensam  bure  ansvaret  om  dylikt  skulle  hända. 
Den  24  januari  1916  anmodar  jag  entreprenören  att  bedrifva 
arbetena  för  bron  på  ett  sådant  sätt,  »att  skada  eller  fara 
för  arbetena  icke  vållas  genom  de  befarade  rasen  i  de  branta 
slänterna  of  van  bropelarna »,  och  den  25  februari  får  han 
efter  otaliga  muntliga  tillsägelser  skriftlig  order  att  »bort¬ 
taga  den  i  slänten  framför  klafifbrons  södra  landfäste  be¬ 
fintliga  lerkörteln,  hvilket  arbete,  af  hänsyn  till  det  redan 
uppförda  fästets  säkerhet,  måste  ske  varsamt  och  för  hand 
med  början  i  lerkörtelns  öfverkant  och  under  iakttagande 
att  sprängningar  och  andra  dylika  åtgärder  därvid  icke 
företagas,  så  att  ras  af  ofvanför  liggande  sandlager  icke 
må  uppstå.  Å  de  nedanför  saväl  norra  som  södra  land¬ 


fästena  liggande  delar  af  kanalslänterna  bör  återfyllning 
af  bortgräfda  delar  ske  medelst  sprängsten,  ordnad  till 
glacis,  så  att  hvarje  möjlighet  till  vidare  ras  i  slänterna 
uteslutes. »  Dessa  skrifvelser  och  särskildt  den  af  den  3 
juli  hafva  varit  föremål  för  hr  Forssells  speciella  gransk¬ 
ning  och  tolkning,  som  före  Forssells  uppträdande  i  saken 
aldrig  af  entreprenören  ifrågasatts.  Den  afser  endast  den 
tillfälliga  släntlutningen,  som  förefanns,  då  skrifvelsen  at- 
gafs  eller  som  kunde  uppstå  under  själfva  utgräfningsarbetet, 
säger  han.  Jag  vill  häremot  erinra,  att  en  sadan  tolkning 
är  fullständigt  felaktig,  och  ej  pa  nagot  sätt  motiverad  at 
skrifvelsens  ordalydelse;  i  densamma  star  tvärtom,  att  en¬ 
treprenören  ständigt,  och  således  i  synnerhet  då  släntarbetet 
afslutas  för  godt,  skall  iakttaga,  att  lutningen  ej  hålles 
för  brant.  Med  aflastning  at  de  öfre  partierna  förstås 
gifvetvis  intet  annat  än  att  jorden  ofvan  den  blöta  leran 
skulle  först  borttagas.  Om  detta  skulle  ske  längre  inåt 
slänten,  än  hvad  kanalsektionen  för  fast  mark  med  slänt¬ 
lutning  1  ;  1,5  angaf,  visste  jag  däremot  icke  vid  denna 
tidpunkt,  och  hade  ingen  anledning  att  därötver  reflektera, 
då  ju  detta  skulle  blifva  till  fullo  klarlagdt  allt  efter  ajlast- 
ningens  successiva  fortskridande.  Gifvet  är,  att  om  leran 
i  verkligheten  gick  innanför  sektionen  för  fast  mark,  sa 
skulle  aflastningen  ej  afslutas  utan  fortsättas  i  behöflig  ut¬ 
sträckning.  Att  entreprenörens  åtagande  enligt  kontraktet 
skulle  inskränka  sig  till  att  uttaga  kanalsektionen  till  endast 
lutningen  1  :  1,5  är  en  senare  tidens  uppfinning,  som  da 
var  för  mig  fullkomligt  obekant,  ty  enligt  den  till  konti åktet 
hörande  planen  skall  kanalsektionen  utföras  med  olika  lutningar 
i  lös  mark  mot  1  fast  mark  och  skall  dessutom  uttagas  rasjoid 
och  lerkörtlar.  Detta  åtagande  gäller  utan  hvarje  annan  in¬ 
skränkning  än  för  bergkvantiteten.  Hade  nu  entreprenören 
följt  vare  sig  ofvannämnda  order  angående  aflastning  eller 
nämnda  anvisning  i  planen,  så  kan  ju  ingen  förnuftig 
människa  påstå,  att  raset  hade  kunnat  inträffa,  då  ju  de 
massor,  som  skulle  rasa,  redan  varit  bortschaktade.  Men, 
kan  man  säga,  hvarför  fortsattes  icke  undersökningarna 
i  den  slänt,  som  var  uttagen  då  entreprenören  i  augusti 
1915  af  bröt  gräfningen.  Jo,  anledningen  var  dels  att  det 
ålåg  i  första  hand  entreprenören  att  själf  utföra  den  för 
hans  arbetes  säkerställande  nödiga  tillsynen  och  undersök¬ 
ningen,  dels  att  genom  den  påbörjade  utgräfningen  leran 
låg  blottad  i  slänten  såväl  framför  fästet  som  midt  för 
det  parti  som  sedan  utrasade,  och  entreprenören  hade, 
som  ofvan  visats,  order  att  verkställa  nödig  aflastning  otvan 
alla  lerförekomster.  I  den  mån  som  sa  skett  hade  ju  ler- 
lagrets  utsträckning  inåt  slänten  på  allra  tillförlitligaste  sättet 
blifvit  klarlagd.  Jag  hade  för  min  del  icke  någon  aning 
om,  att  entreprenören  sedermera  skulle  framkomma  med 
det  påståendet  att  slänten  var  » färdig »,  hvilket  han  också 
först  efter  raset  och  professor  Forssells  anlitande  uttalade. 
Jag  hade  däremot  all  anledning  förmoda,  att  entreprenören 
skulle  när  som  helst  fortsätta  påbörjade  aflastningen  med 
efterföljande  bortgräfning  af  leran  till  nödig  utsträckning 
och  återfyllning  med  stabilare  material,  då  dylik  skyldighet 
både  ålåg  honom  enligt  arbetsplanens  allmänna  bestämmel¬ 
ser,  och  han  dessutom  af  mig  erhållit  order  därom  och 
lofvade  efterkomma  densamma.  Någon  anmälan  trån  en¬ 
treprenörens  sida,  att  han  ansåg  slänten  färdig,  inkom  ej 
heller,  så  att  jag  på  grund  häraf  hade  anledning  att  ånyo 
upprepa  min  order.  Han  har  dessutom  under  hela  ar¬ 
betets  gång  oafbrutet  flyttat  sina  arbeten  fram  och  tillbaka 
från  ena  arbetsplatsen  till  den  andra,  hvarför  jag  omöj- 
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ligen  kunde  veta,  att  han  icke  ämnade  ställa  sig  ordern 
till  efterrättelse.  Men  äfven  utan  alla  order  från  min 
sida  måste  det  gällt  för  honom  —  då  frågan  var  att  ut¬ 
föra  arbetet  pa  sätt,  som  med  hänsyn  till  arbetarnas  säker¬ 
het  varit  betryggande,  hvilket  åligger  honom  enligt  all. 
männa  lagen  —  att  verkställa  nämnda  aflastning,  obero. 
ende  af  om  detta  hörde  till  hans  kontraktsenliga  åtagande 
eller  ej.  En  undersökning  af  slänten  på  detta  stadium 
hade  visserligen  ledt  till  upptäckten  af  det  då  okända  ler- 
lagrets  utsträckning  under  rasjorden,  men  kunde  aldrig  ha/va 
resulterat  1  andra  föreskrifter  än  dem  som  redan  gifvits, 
nämligen  rasjordens  aflastning.  Vid  denna  tidpunkt  hade 
entreprenören  ej  med  ett  ord,  vare  sig  skriftligen  eller 
muntligen,  meddelat  kommissionen  eller  mig  den  kontrakts- 
tolkning,  han  sedermera  kommit  med,  nämligen  att  hans 
atagande  angaende  kanalutgräfningen  skulle  vara  begränsadt 
till  att  gälla  endast  ett  uttagande  af  de  sektioner,  som 
voro  bifogade  hufvudkontraktet,  hvari  endast  var  fråga  om 
järnvägsarbetena  men  icke  kanalarbetet,  och  som  uttryckligen 
angafvos  gälla  för  uttagande  af  för  järnvägen  erforderligt 
sidotag.  I  skrifvelse  den  4  februari  1916,  dagen  efter 
ett  mindre  ras  strax  öster  om  broläget,  äfven  detta  ras 
föranledt  af  att  entreprenören  nere  vid  kajplanet  utan 
föregående  nödig  aflastning  schaktade  en  tvärvägg  in  i 
leran  nedanför  den  c:a  20  meter  höga  slänten  fritager» 
sig  entreprenören  fran  allt  ansvar,  om  slänten  utföres  »vid 
den  t  fastställda  kanalsektionen  angifna  lutningen  utan  sam¬ 
tidig  förstärkning  af  slänten,  och  stora  ras  därvid  äro  att 
befara  icke  minst  sedan  det  nu  kvarsittande  underschaktet 
(d.  v.  s.  undervattensektionen)  upptagits.»  Entreprenören 
talar  här  endast  om  »den  fastställda  lutningen»,  under 
det  att  lutningarna  i  den  gällande  normalsektionen  för 
kanalen  voro  olika  i  fast  och  lös  mark,  öfver  och  under 
vatten.  Detta  var  för-sta  antydningen  till  att  entreprenören, 
när  han  nu  blifvit  medveten  om,  att  kanaluttagningen,  ut¬ 
förd  pa  det  sätt,  han  mot  order  tillämpade,  icke  var  full¬ 
ständigt  riskfri.  Tydligen  ville  han  därmed  söka  få  sitt  åta¬ 
gande  inskränkt  till  att  gälla  endast  uttagningen  af  kanalen 
till  sektionen  för  fast  mark,  oberoende  af  om  marken  i 
verkligheten  var  last  eller  lös,  t.  ex.  bestått  af  rinnande  lera. 

Denna  skrifvelse  har  af  prof.  Forssell  betraktats  som 
en  »varning»  till  kommissionen  från  entreprenören.  I  stället 
vill  jag  beteckna  den  sasom  beviset  för  att  entreprenören 
först  nu  kom  till  insikt  om,  att  hans  billigare  arbetsmetod 
att  bortgräfva  den  höga  släntens  fot,  innan  han  verkställde 
en  effektiv  aflastning  af  ofvan  leran  liggande  rasjord,  var 
farlig  och  oriktig,  och  att  af  kommissionen  påfordrade  åt¬ 
gärder  bort  vidtagas.  Gifvetvis  hade  genom  iakttagande  af 
^yggoadskommissionens  föreskrifter  uppstått  en  större  ar¬ 
betskostnad,  men  om  ersättningen  härför  skulle  bestridas 
af  kommissionen  eller  af  entreprenören,  stod  honom  fritt 
att  fa  afgjordt  af  skiljenämnd.  Däremot  var  han  ovillkor¬ 
ligen  skyldig  åtlyda  de  i  tekniskt  afseende  gifna  före¬ 
skrifterna,  i  synnerhet  då  det  gällde  säkerhet  till  lif  och 
lem.  När  han  nu  underlåtit  detta  och  märker  följderna, 
blir  han  rädd  och  söker  att  fritaga  sig  från  ansvaret  för 
sina  egna  åtgärder.  Hans  skrifvelse  af  den  4  februari 
19 r6  föranledde  ingen  kommissionens  åtgärd,  säger  helt 
resolut  prof.  Forssell.  Jag  vill  häremot  erinra,  att  jag  i 
skrifvelse  samma  dag  jag  emottog  entreprenörens  skrifvelse, 
eller  den  5  februari  aflät  en  svarsskrifvelse  till  entrepre¬ 
nören,  hvari  jag  framhåller:  att  han  enligt  kontraktet 
äger  skyldighet  att  uttaga  kanalsektionen  enligt  Södertälje- 
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kommissionens  förslag,  (d.  v.  s.  med  lutningar  1  :  1,5  i 
fast  och  1  :  2  i  lös  mark  ofvan  vattnet), 

att  om  slänten  ej  kan  stå  i  dessa  lutningar  tillfölje  glidlera 
och  dylikt ,  sa  är  det  entreprenörens  sak  och  icke  kommissionens 
att  vidtaga  erforderliga  åtgärder  till  förhindrande  af  menliga 
ras  eller  andra  olyckor; 

att  kommissionen  kan  så  mycket  mindre  vara  ansvarig 
lör  dylika  händelser,  som  entreprenören  själf  valt  metoder 
för  arbetets  utförande,  och  haft  fullständigt  fria  händer 
såväl  vid  afgifvande  af  sitt  entreprenadanbud  som  under 
arbetets  gång; 

all  mina  erinringar  mot  kanalsektionens  utförande  icke 
vunnit  beaktande,  och  att  entreprenören  t.  o.  m.  skrift- 
ligen  protesterat  mot  min  behörighet  att  gifva  erinringar 
och  förklarat  sig  anse  mina  ingripanden  vara  ett  obe¬ 
hörigt  intrång  i  hans  rätt  att  själf  ordna  gräfningen; 

att  Södertäljekommissionens  kanalplan,  som  var  bifogad 
kontraktet,  och  gällde  för  arbetets  utförande,  upptog  såväl  be¬ 
tydande  mängderrasjord  som  lera,  hvilka  skulle  bortschaktas; 

att  ras  kunde  undvikas,  om  försiktigare  arbetsmetoder 
komme  till  användning,  nämligen  på  så  sätt,  att  ofvanliggande 
slänt  först  nedtages  och  därefter  leran  till  nödigt  djup  ut¬ 
se  hak/as  för  hand  och  återfyllning  därefter  omedelbart  sker; 

att  andra  förstärkningsåtgärder  än  de  sålunda  i  arbets¬ 
planen  redan  upptagna,  icke  voro  erforderliga,  men  att, 
om  entreprenören  hade  häremot  afvikande  mening,  det  vore  af 
vikt  att  han  afgafve  förslag  härom,  enär  eventuella  förstärk- 
ningsatgärder  helt  voro  beroende  på  det  arbetssätt ,  han  korntne 
a ‘t  välja  för  uttagning  af  bottenschakten ,  och  han  trots  upp¬ 
repade  anmaningar  icke  kunnat  förmås  lämna  mig  någon  som 
helst  plan  för  dessa  resterande  arbetens  utförande ; 

samt  att  entreprenören  och  ingen  annan  bure  hela  an¬ 
svaret  för  det  fall,  att  ras  skulle  komma  att  inträffa. 

Pa  denna  skrifvelse  lämnades  däremot  af  entreprenören 
icke  alls  nagot  svar,  hvarför  jag  hade  all  anledning  för¬ 
moda,  att  han  godtog  däri  gjorda  uttalanden  och  skulle 
ställa  sig  desamma  till  efterrättelse,  så  mycket  mera  som 
han  icke  gjorde  någon  invändning,  ehuru  entreprenad¬ 
kontraktet  föreskrifver,  att  om  meningsskiljaktigheter  blifvit 
skriftligen  konstaterade,  så  skall  begäran  om  tvistens  sli¬ 
tande  genom  skiljedom  —  och  till  domstol  får  den  icke 
ga  vara  aflämnad  inom  14  dagar,  hvilket  han  icke  gjorde. 

Da  professor  Forssell  uppger,  att  dr  Swenonius  skulle 
till  verkställande  ledamoten  framfört  några  varningar  för 
ytterligare  ras,  sa  har  verkställande  ledamoten  förklarat, 
att  sa  alls  icke  skett,  men  har  verkställande  ledamoten 
alldeles  oberoende  af  dr  Swenonii  uttalanden  gifvit  ett  stort 
antal  upprepade  varningar  i  fråga  om  detta  arbetes  ut¬ 
förande.  Särskildt  framgår  af  efter  raset  förd  skriftväx¬ 
ling  med  dr  Swenonius,  att  denne  den  6  september 
1 9 1 5  besökt  arbetsplatsen  och  där  öfver  de  geologiska 
lörhallandena  gjort  vissa  anteckningar,  som  han  sedan  lugnt 
lade  1  sin  lada  a  Geologiska  byrån  utan  att  före  raset  med¬ 
dela  nagot  om  tillvaron  af  och  innehållet  i  dessa  anteckningar 
»ll  "l,are  sig  verkställande  ledamoten  eller  någon  annan  inom 
byggnads  kommissionen,  Häraf  torde  kunna  dragas  den  slut¬ 
satsen,  att  i  verkligheten  dr  Swenonius  icke  ansåg  fara 
vara  för  handen,  enär  han  i  annat  fall  väl  rimligtvis  bort 
meddela  en  sådan  anmärkningsvärd  upptäckt. 

Det  är  salunda  icke  så,  att  kommissionen  underlåtit  att 
varna  entreprenören,  utan  har  detta  skett  uppi  epade  gånger, 
men  denne  har  aldrig  tagit  rättelse.  Enligt  mitt  förmenande 
visar  skriftväxlingen  mellan  mig  och  entreprenören,  att  jag 
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icke  blott  gjort  de  allvarligaste  invändningar  mot  hans  arbets¬ 
metoder,  utan  också  gifvit  honom  direkta  anvisningar,  hur 
han  skulle  gä  till  väga  för  att  undvika  ras,  ehuru  det  gifvet- 
vis  icke  ingått  i  mina  åligganden  att  lämna  dylika  till  en¬ 
treprenören,  som  på  egen  risk  och  ansvar  utförde  arbetena. 

Undersökningar  efter  raset.  Omedelbart  efter  raset  upp¬ 
drogs  åt  professorerna  de  Geer,  Fellenius  och  Kreiiger  att 
verkställa  undersökningar  angående  orsakerna  till  raset 
samt  afgifva  förslag  till  erforderliga  åtgärder  för  afhjälpande 
af  däraf  uppkomna  skador.  Efter  omfattande  och  synner¬ 
ligen  noggranna  undersökningar  förklarade  dessa  sakkun¬ 
niga  i  utlåtande  af  den  7  oktober  1916,  att  grundorsaken 
till  raset  låg  i  att  de  of  van  de  brant  sluttande  lerlagren  lig¬ 
gande  sand-  och  grusmassorna  ultagits  iför  brant  lutning,  hvar- 
igenom  dessa  massor,  sedan  de  genomskurils  ända  ned  till  under¬ 
liggande  lera,  kommit  i  ett  synnerligen  osäkert  jämviktsläge  och 
slutligen  genom  någon  obetydlig  yttre  anledning  kommit  1  glid¬ 
ning  ofvanpå  leran. 

Raset  berodde  sålunda  på  att  nödig  afiastning  af  mas¬ 
sorna  ofvan  leran  icke  företagits,  eller  just  den  åtgärd  som 
jag  i  min  förutnämnda  skrifvelse  af  den  3  juli  1915  redan 
vid  första  upptäckten  af  lera  påyrkade  skulle  utföras.  De 
sakkunniga  förklara  också,  dels  att  om  den  af  mig  på¬ 
yrkade  aflastningen  hade  vidtagits,  sa  skulle  något  nämn- 
värdt  ras  å  ifrågavarande  plats  icke  hafva  inträffat, 

och  dels  att  dessa  åtgärder  säkerligen  hade  kunnat  utan 
svårighet  utföras,  hvarför,  i  synnerhet  då  desamma  veder¬ 
börligen  framhållits  för  entreprenören  och  denne  vid  ar¬ 
betets  utförande  underlåtit  att  företaga  desamma,  han  icke 
synes  hafva  iakttagit  nödig  försiktighet.  Professor  Forssell 
säger  nu  i  Stockholms  Dagblad  den  11  april  1918  frankt 
som  vanligt,  att  de  nämnda  sakkunniga  vid  vittnesförhör 
inför  Södertälje  rådhusrätt  återtagit  sitt  ofvannämnda  ut¬ 
talande.  Enligt  rådhusrättens  protokoll  hafva  de  emeller¬ 
tid  i  stället  beedigat  riktigheten  af  sina  nämnda  uttalanden, 
och  detta  är  ju  något  annat  än  hr  Forssells  relation. 

Angående  grunden  för  södra  landfästet  har  prof.  de 
Geer  i  utlåtande  den  18  januari  1916  yttrat: 

» Själfva  tandfästet  har  därför  till  underlag  nästan  uteslutande 
rullstensåsens  egna  sand-  och  gruslager.  Ofvanpå  ytan  af  dessa 
finues  visserligen  under  norra  delen  af  landfästets  bottenplatta 
något  lera,  men  denna  uppträder  såsom  tunna  lerskikt  väx¬ 
lande  med  sandlager  och  utgör  en  obetydlig  rest  af  den  varf- 
viga  lerans  här  nästan  vågräta,  bottenvarf,  samt  är  ur  geo- 
teknisk  synpunkt  snarare  att  betrakta  som  sand  än  lera.»  .  .  . 
»Som  härtill  kommer,  att  denna  leriga  sand  legat  utsatt  för 
sönderdelning  genom  vittring  och  torkning  samt  lätt  bör  kunna 
hållas  alldeles  skyddad  mot  genomblötning  af  dagvatten,  torde 
dess  geotekniska  betydelse  vara  ganska  underordnad.» 

Denna  geologernas  undersökning  efter  brosektionens  ut¬ 
tagande  och  efter  raset,  sedan  sålunda  alla  hinder  för  ut¬ 
förande  af  en  noggrann  och  absolut  tillförlitlig  undersök¬ 
ning  aflägsnats,  gaf  sålunda  i  det  allra  närmaste  samma 
resultat,  som  mina  undersökningar  från  gamla  naturliga 
marken;  jag  hade  visserligen  betecknat  den  leriga  sanden 
som  sand,  men  hade  då  att  med  borren  genomtränga  c: a 
10  meter  höga  lager  af  hufvudsakligen  från  gamla  kana¬ 
len  upplagd  fyllning,  bestående  af  hård  material  såsom 
pinnmo  med  grus  och  sten,  hvilket  i  högsta  grad  försvå¬ 
rade  borrningsarbetet  och  gjorde  de  ernadda  resultaten 
osäkrare.  I  ofvanstående  sakkunniges  utlåtande  säges  vidare. 

»Då  landfästets  eget  underlag  i  och  för  sig  ej  ger  orsak  till 

anmärkning _ och  vi  därjämte  anse,  att  de  nuvarande 

landfästena  kunna  säkerställas,  kunna  vi  redan  nu  uttala  oss 
angående  principerna  till  fortsättande  af  broarbetet.» 


IDSKRIFT 

Det  är  denna  så  beskaffade  grund,  som  herr  Forssell 
i  sin  tidningsartikel  låtit  illustrera  med  att  a  samma  sek¬ 
tion  upplaga  såväl  landfäste  som  marken  vid  sidan  om  det¬ 
samma  i  själfva  rassektionen ,  hvangenom  allmänheten  bibringas 
den  felaktiga  uppfattningen,  att  hela  landfästet  skulle  hvila  på 

lös  våt  lera  — - ännu  ett  talande  bevis  för  hr  Fors- 

sells  metoder. 

Hvad  angår  grunden  för  norra  landfästet,  yttra  de  sak¬ 
kunniga,  att  »densamma  utgöres  af  mycket  groft  grus  med 
klapper  och  storsten,  och  några  lerlager  finnas  ej  i  sådant 
läge,  att  landfästets  stabilitet  däraf  kan  påverkas.»  An¬ 
gående  reparerandet  af  den  af  entreprenören  förorsakade 
skadan  i  norra  slänten  förklara  de,  att  en  återfyllning  med 
betong,  som  af  byggnadskommissionen  ifrågasatts,  gifvetvis 
vore  det  bästa,  men  ej  synes  nödvändig,  utan  är  det  till¬ 
räckligt,  att  återfyllning  verkställes  med  en  blandning  af 
groft  grus  och  större  och  mindre  sten,  väl  hoppackad,  så 
att  fyllningen  blir  möjligast  tät. 

De  anmärkningar  hr  Forssell  tramställdt  mot  norra  pe¬ 
larens  stabilitet,  hafva  grundligt  gendrifvits  af  professorerna 
Fellenius,  Kreiiger  och  Linton,  hvarför  något  närmare  in¬ 
gående  härpå  i  detta  sammanhang  icke  torde  vara  er¬ 
forderligt.  Upplysningsvis  torde  dock  böra  meddelas,  att 
entreprenören  genom  skiljedom  alagts  att  betala  de  skador 
som  uppstått  i  norra  kanalslänten,  i  den  mån  skadan 
vållats  af  honom,  hvarför  det  är  uppenbart,  att  det  vore 
ett  stort  ekonomiskt  intresse  för  entreprenören,  om  det 
kunde  visas,  att  anläggningarna  på  norra  sidan  vore  otill¬ 
förlitliga  genom  af  byggnadskommissionen  företagna  åt¬ 
gärder. 

Slutligen  säges  i  artikeln  att  det  broförslag,  som  nu  af 
kommissionen  antagits  till  utförande  icke  är  betryggande. 
Samtidigt  yttrar  hr  Forssell  märkligt  nog,  att  detta  törslag 
är  noga  öfverensstämmande  med  ett  förslag,  som  skulle 
framlagts  redan  i  september  1916  af  hrr  Richert  och 
Forssell.  Ehuru  detta  Forssell-Richertska  förslaget  aldrig 
visats  för  byggnadskommissionen  och  sålunda  är  för  den¬ 
samma  okändt,  synes  det  högst  anmärkningsvärdt,  att  hr 
Forssell  ändock  är  otillfredsställd  och  t.  o.  m.  pastar,  att 
kommissionens  nu  antagna  broförslag,  som  redan  förelag 
i  juli  1916,  och  som  nu  af  korssell  säges  noga  öfverens- 
stämrna  med  hans  eget,  ändock  icke  är  ägnadt  att  gitva 
den  trygghet,  man  har  rätt  att  påfordra.  Jag  vill  dess¬ 
utom  tillägga,  att  arten  af  det  i  artikelrubriken  i  Stockholms 
Dagblad  intagna,  af  Forssells  inlägg  härledda,  påståendet 
»äfven  de  nya  brofästena  hvila  på  osäker  grund»  synes  bäst 
belysas  af  det  förhållandet  att,  ehuruväl  södra  landfästet 
enligt  byggnadskommissionens  beslut  för  undanrödjande  af 
allt  misstänkliggörande,  redan  i  maj  1 9 1 7  varit  borttaget, 
något  nytt  landfäste,  till  följd  af  entreprenörens  oförlåtliga 
uppskof  med  arbetenas  bedrifvande,  ännu  ej  här  blifvit 
upp  för  dt. 

Till  belysande  af  beskaffenheten  af  den  geologiska  ut¬ 
redning,  på  hvilken  det  nya  förslaget  till  bro  grundat  sig, 
tillåter  jag  mig  till  sist  citera  professor  de  Geers  yttrande 
om  den  af  kand.  Liden  verkställda  geologiska  utredningen. 
Efter  att  först  hafva  omnämnt  de  stora  svårigheterna  att 
i  föreliggande  terräng  fullständigt  klarlägga  lerans  före- 
komstsätt,  läge  och  mäktighet  skrifver  han:  »Genom  det 
synnerligen  förtjänstfulla  och  noggranna  sätt,  på  hvilket 
kand.  Lidén  genomfört  detta  arbete,  har  emellertid  nu,  så 
vidt  jag  vet  för  första  gången,  rörande  detta  slag  af  vansk¬ 
lig  byggnadsgrund,  åstadkommits  en  tillfredsställande  geo- 
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teknisk  utredning,  som  enligt  min  uppfattning  med  full 
tillförsikt  kan  läggas  till  grund  för  de  sakkunnigas  förslag 
till  åtgärder  för  arbetenas  säkerställande.» 

Af  de  utan  hvarje  förbehåll  från  prof.  Forssells  sida  i 
tidningsartikeln  öppet  framförda  svåra  och  kränkande  be¬ 
skyllningarna  mot  mig,  att  genom  bristande  kompetens, 
felaktiga  undersökningar  och  hvarjehanda  försummelser  i 
tjänsten  hafva  vallat  omskrifna  ras,  har  jag  tvingats  att 
så  utförligt  som  skett  ingå  på  ett  bemötande  af  i  artikeln 
förekommande  oriktiga  uppgifter  och  felaktiga  slutsatser. 
Det  torde  för  hvar  och  en,  som  ojäfvigt  vill  döma  i  saken, 
med  full  tydlighet  framgå,  att  något  ansvar  för  det  skedda 
icke  kan,  som  <hr  Forssell  önskar,  tillskrifvas  mig.  Till 
sist  har  jag  därför  endast  att  framföra  min  bestämda  pro¬ 
test  mot  att  prof.  Forssell  slutligen  synes  som  stöd  för 
sina  påståenden  mot  mig  vilja  åberopa  en  dom,  som  Söder¬ 


tälje  rådhusrätt  fällt  i  ett  mål  mellan  allmänna  åklagaren 
och  entreprenören  angående  ansvar  för  vållande  till  annans 
död.  I  denna  rättegång  har  nämligen  icke  undertecknad 
eller  byggnadskommissionen  på  något  sätt  deltagit  och 
sålunda  ej  heller  haft  tillfälle  att  gendrifva  från  entrepre- 
nören  framkomna  uppgifter,  hvaremot  entreprenören  haft 
förmånen  att  äga  till  juridiskt  biträde  ordföranden  i  en¬ 
treprenadbolagets  styrelse,  v.  häradshöfding  E.  Martin,  som 
bekant  en  af  vårt  lands  skickligaste  brottmålsadvokater, 
som  till  tekniskt  biträde  användt  bl.  a.  den  numera  utan¬ 
för  sin  lärarverksamhet  rätt  mycket  kände  professorn  vid 
Kungl.  Tekniska  Högskolan  Forssell. 

Södertälje  i  april  1918.  Hans  Nilson. 

Arbetschef 

hos  Kungl.  Byggnadkommissionen 
för  dubbelspåret  Rönninge — Ström. 


1- 


CARL-FREDRIK  VON  HOFSTEN. 


Öfver  landet  har  i  dagarna  gått  bud  om  Carl-Fredrik 
von  Hofstens  död.  Det  är  ett  hårdt,  gripande  dödsbud. 
En  man  i  sin  krafts  bästa  dagar  har  ryckts  bort  från  maka 
och  sju  sma  barn,  bort  från  ett  nyinredt  hem,  från  ett 
stort  och  vackert  arbetsfält,  från  underlydande,  kamrater 
och  vänner.  Det  var  lunginflamma¬ 
tion,  som  efter  endast  några  få  da¬ 
gars  sjukdom  bröt  den  kraftige  man¬ 
nen.  Han  dog  i  sitt  hem  i  Hallsta- 
hammar  torsdagen  den  25  april  1918. 

Carl-Fredrik  Gerhard  von  Hofsten 
föddes  den  17  augusti  1878,  aflade 
mogenhetsexamen  1898  och  utgick 
som  bergsingenjör  från  Kungl.  Tek¬ 
niska  Högskolan  1902.  Efter  två  års 
praktik  a  ritkontor  och  verkstäder  i 
Amerika  anställdes  von  Hofsten  år 
1905  '’id  Fagersta  bruk  och  blef  in¬ 
om  kort  afdelningschef  för  brukets 
manufakturafdelning.  Han  nedlade 
under  denna  tid  ett  utomordentligt 
förtjänstfullt  arbete  på  denna  afdel- 
nings  organisation  och  framdrifvande, 
och  torde  det  vara  till  mycket  stor 
del  på  grund  af  hans  goda  ledning 
som  omsättningen  på  denna  afdelning  under  hans  tid  mång- 
ubblades.  Denna  befattning  lämnade  von  Hofsten  den 
1  Juh  1915,  då  han  erbjöds  chefskapet  för  Bultfabriks- 
aktiebolaget  i  Hallstahammar.  Såsom  disponent  för  »Bul- 
ten»  har  han  på  ett  sällsynt  energiskt  och  skickligt  sätt 
edt  detta  bolags  affärer.  Hans  framsynthet  och  initiativ- 
nkedom  har  såsom  väl  bekant  redan  på  den  korta  tiden  af 

-nappast  tre  år  hunnit  gifva  goda  frukter  i  såväl  tekniskt 
som  ekonomiskt  afseende. 

Det  lyckliga  resultatet  af  hans  verksamhet  såväl  i  Fa¬ 
gersta  som  i  Hallstahammar  kan  tillskrifvas  den  omstän- 
igheten,  att  han  var  en  kunnig  och  erfaren  tekniker  samt 
ag  e  framstående  organisatorisk  förmåga,  hvilket  allt  för- 
enades.  på  ett  lyckligt  sätt  med  en  utpräglad  merkantil 
ega  ning,  storartad  arbetsförmåga  och  rask  beslutsamhet. 


Han  passade  för  sitt  arbete  lika  väl  som  arbetet  passade 
honom.  Härom  gjorde  en  gång,  då  det  blifvit  bekant  att 
Hofsten  utsetts  till  chef  för  »Bulten»,  en  af  vårt  lands 
mest  kända  personer  inom  järnhandteringen  ett  synnerligen 
träffande  uttalande:  »Han  är  som  klippt  och  skuren  för 

den  platsen.»  För  endast  några  må¬ 
nader  sedan  yttrade  han  själf,  då  han 
visat  undertecknad  sina  verkstäder, 
gamla  och  nya,  sitt  nya  kontor  och 
sitt  nyinredda  hem:  »Förstår  du  nu, 
att  jag  har  ett  intresse  för  lifvet?» 
Det  är  lyckligt  när  det  egna  intres¬ 
set  så  paras  med  förmågan.  Det  är 
då  man  kan  vänta  de  stora  resulta¬ 
ten  —  om  tiden  medger. 

■  Lika  lycklig  som  von  Hofsten  var 
i  sitt  tekniska  och  merkantila  arbete 
var  han  i  sitt  förhållande  till  kamra¬ 
ter  och.  underordnade.  Hans  öppna 
och  frimodiga  sätt  vann  kamraternas 
vänskap,  hans  goda  och  rättskaffens 
sinnelag  vann  underordnades  förtroen¬ 
de  och  tillgifvenhet.  Redan  under 
de  första  åren  under  hans  tid  i  Fa¬ 
gersta  tog  sig  detta  uttryck  bl.  a.  ge¬ 
nom  val  till  ordförande  i  Fagersta  tjänstemannaklubb.  I 
Hallstahammar  sökte  han  på  allt  sätt  befordra  arbetarnas 
lefnadsförhallanden  bl.  a.  genom  byggandet  af  nya  bo¬ 
städer  och  en  mångfald  andra  anordningar  för  befordran¬ 
de  af  arbetarnas  ekonomiska,  hygieniska  och  andra  sociala 
intressen.  För  sport  hade  han  ett  lifligt  intresse,  och  med 
klar  blick  för  dess  betydelse  sökte  han  alltid  intressera 
sina  arbetare  därför  saväl  med  eget  föredöme  som  med 
nödig  attiralj  och  öfriga  anordningar  för  sportens  utöfvan- 
de.  I  sitt  förhållande  till  arbetarna  hade  han  alltid  ett  ur¬ 
bant  och  flärdfritt  uppträdande,  hvilket  af  dessa  af  natur¬ 
liga  skäl  besvarades  med  den  respekt  och  vördnad,  hvar- 
till  hans  personliga  läggning  och  chefsegenskaper  gjorde 
honom  berättigad. 

Nagot  återstår  dock  ännu,  hur  kort  och  summarisk  en 
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minnesruna  öfver  Carl-Fredrik  von  Hofsten  än  må  vara, 
nämligen  förhållandet  till  maka  och  barn.  Det  tillhör 
visserligen  den  trängre  kretsen  af  vänner  att  på  så  sätt 
minnas  honom,  men  äfven  för  dem,  som  blott  en  enda 
gång  varit  i  tillfälle  att  se  honom  i  familjekretsen,  star 
säkert  minnet  kvar  af  det  vackraste  och  bästa  hos  en  man. 

Hos  alla  bevaras  Carl-Fredrik  von  Hofsten  i  godt  och 
troget  minne  som  den  kärnfulle,  redlige  mannen,  värd  det 
hem  han  ägde  och  värd  den  ställning  han  i  lifvet  intog, 
älskad  af  de  sina,  högaktad  af  alla,  sörjd  och  saknad, 
oersättlig  i  mycket. 

Gunnar  Tisell. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Af  veckans  ekonomiska  nyheter  ligga  alltjämt  de  intressantaste 
på  bokslutens  område.  Först  är  då  att  nämna  den  stora  A.  S.  E. 

A.  koncernen,  som  omfattar  icke  mindre  än  10  företag.  För  moder¬ 
bolaget,  Allmänna  svenska  elektriska  a.-b.,  har  det  gångna  året  läm¬ 
nat  ett  mycket  vackert  resultat.  Nettovinsten  redovisas  med 
16  528  770  kr.  mot  12  427  526  kr.  1916,  innebärande  en  så  betydande 
ökning  som  4  054  214  kr.  För  1915  var  nettot  endast  4  054  214  kr. 
och  för  1914  2197373  kr.  Styrelsen  föreslår  liksom  i  fjol  20%. 
hvarför  i  år  åtgår  6  600  000  kr.  (f.  å.  5  400  000),  då  aktierna  af  19^7 
års  nyemission  på  6  000  000  kr,  hvarigenom  aktiekapitalet  ökades 
till  33  000  000  kr.,  äfven  äro  utdelningsbcrättigade.  Återstående 
vinstmedel  fonderas.  Antalet  levererade  maskiner  uppgick  till 
24  193  mot  22  226  för  19:6  och  15  948  för  i9I5-  Exporten  har  haft 
ett  värde  af  15,68  mill.  kr.  (10,91  resp.  7,30  närmast  föregående 
två  år).  Orderställningen  har  det  gångna  året  förbättrats  till  30,39 
mill.  kr.  mot  17,87  mill.  1916  och  10,01  1915  vid  årets  slut.  De  olika 
dotterbolagens  resultat  måste  anses  som  tillfredsställande,  om  ock¬ 
så  några  företag  ej  kunnat  uppvisa  siffror  fullt  i  höjd  med  1916 
års:  Nya  förenade  elektriska  a.-b.  redovisar  för  1917  en  nettovinst 
af  1103889  kr.  (f.  å.  1228713).  Utdelningen  blir  oförändradt 
10  %  med  275  350  kr.  —  Surahammars  bruks  a.-b:s  netto  är  2  442  818 
kr.  mot  3  008  323  kr.  1916.  Utdelningen  föreslås  till  oförändradt 
IS  %.  _  A.-B.  Skandinaviska  elektricitetsverk  redovisar  ett  netto 
af  endast  281  963  kr.  mot  652  666  kr.  för  1916.  Det  är  dock  att 
märka,  att  bolaget  under  1916  hade  en  extrainkomst  på  öfver 
400  000  kr.  af  aktietransaktioner,  hvartill  motsvarighet  nu  saknas. 
Utdelningen  blir  oförändradt  8  %,  som  utgår  å  det  genom  gratis- 
aktier  från  1  600  000  kr.  till  2  200  000  kr.  ökade  aktiekapitalet. 
Svenska  turbinfabriks  a.-b.  Ljungström  har  för  fjolåret  ett  netto 
på  c:a  44000  kr.  Förlustbalansen  från  1916,  som  var  548000  kr. 
har  därmed  minskats  till  503  846  kr.  Inneliggande  beställningar 
utgjorde  vid  årsskiftet  nära  30  mill.  kr.  —  Yngeredsfors  kraft  a.-b. 
uppvisar  ett  netto  på  52  386  kr.  mot  c:a  44  000  kr.  1916.  Hela  be¬ 
hållningen  fonderas.  I  fjol  utdelades  6  %.  Bolagets  aktiekapital 
har  under  fjolåret  ökats  från  800000  kr.  till  4000000  kr.  på  så  vis, 
att  fordringar  på  bolaget  om  3  200  000  kr.  bytts  i  aktier.  Dessutom 
har  bolaget  under  19x7  upptagit  ett  obligationslån  på  3000000  kr., 
hvarigenom  bolaget  bli  f  v  it  kvitt  alla  sväfvande  skulder.  —  A.  S. 
Per  Kure,  Norsk  Motor  og  Dynamofabrik  har  för  1917  en  netto¬ 
vinst  på  742  093  kr.  Utdelningen  blir  xo  %  med  200  000  kr.  —  För 
Ryska  Elektriska  a.-b.  Asea  föreligga  ej  senare  uppgifter  än  pr 
den  31  oktober  1917.  For  de  gångna  10  månaderna  af  räkenskaps¬ 
året  redovisas  en  nettovinst  af  817  849  rbl.,  hvilket  belopp  intjä¬ 
nats  på  ett  aktiekapital  af  5  000  000  rbl.  —  Liljeholmens  kabelfab¬ 
riks  a.-b.,  i  hvilket  bolag  A.  S.  E.  A.  äger  aktiemajoriteten,  har 
för  1917  ett  netto  på  578  213  kr.  (f.  å.  221985)-  Utdelningen  blir 
oförändradt  20  %  med  90  000  kr.  (f.  å.  60  000).  Bolaget  har  som 
redan  tidigare  omnämnts  beslutat  tredubbla  sitt  aktiekapital  till 
1  350  000  kr.  —  A.-B.  Svenska  Aducenngsverken  slutligen  uppvisar 
för  fjolåret  ett  netto  af  371  769  kr.  mot  339  919  kr.  för  1916.  Sty¬ 
relsen  föreslår  oförändradt  20  %  utdelning,  hvarför  åtgå  72  000  kr. 
(f.  å.  24  000),  då  kapitalet  genom  gratisaktier  ökats  från  120  000  kr. 
till  360  000  kr.  A.  S.  E.  A.,  som  ägde  för  nom.  186  000  kr.  af  Adu- 
ceringsverkens  aktiekapital,  har  sålt  hela  sitt  aktieinnehaf  till  det 
nybildade  A.-B.  Svensk  järnförädling,  som  öfvertager  bl.  a.  Adu- 
ceringsverkens  rörelse. 

A.-B.  Svenska  kullagerfabriken  redovisar  för  1917  en  nettovinst 
af  13  115891  kr.  mot  12044237  kr.  1916,  d.  v.  s.  en  ökning  på 
1  071  654  kr.  För  1915  var  nettot  5,66  mill.  kr.  och  för  1914  1,84 


mill.  kr.  Det  torde  vara  de  svåra  skeppningsförhållandena,  de 
höga  frakterna  samt  kursförlusterna,  som  gjort  att  S.  K.  F.s  kraf¬ 
tiga  expansion  ej  orsakat  någon  nämnvärd  ökning  i  nettovinsten. 
Utdelningen  blir  liksom  i  fjol  20  %,  men  härför  åtgå  i  år  7  mill. 
kr.  mot  4,20  mill.  kr.  i  fjol.  Dotterbolaget  Hofors  a.-b.  har  ökat 
sitt  netto  från  2  903  989  kr.  till  5  597  123  kr.,  d.  v.  s.  med  2  693  134 
kr.  eller  i  det  närmaste  fördubblats.  —  Nordiska  kullager  a.-b.s  re¬ 
sultat  för  1917  är  fortfarande  mycket  blygsamt.  Nettot  utgör 
649  977  kr.  (f.  å.  132  026).  Vinstökningen  är  visserligen  så  bety¬ 
dande  som  517  951  kr.,  men  det  är  att  märka,  att  bolaget  under 
fjolåret  arbetat  med  afsevärdt  större  aktiekapital.  Utdelningen 
föreslås  till  10%  med  500000  kr.  (f.  å.  10  %  å  preferensaktierna 
med  90000  kr.).  —  Forsbacka  järnverks  a.-b.,  hvari  N.  K.  A.  äger 
hela  aktiekapitalet,  har  för  1916  ett  netto  på  2  858  000  kr.  (f.  å. 
2042474).  Bolaget  har  under  fjolåret  ökat  aktiekapitalet  från 
2  200  000  kr.  till  4  400  000  kr.  genom  utdelning  af  gratisaktier.  Det 
föreslås  en  ytterligare  gratisutdelning  på  1  600  000  kr.  —  Dotter¬ 
bolaget  A.-B.  Lidköpings  mek.  verkstad  redovisar  för  fjolåret  en 
nettovinst  på  172  000  kr.  (f.  å.  150  199).  Bolaget  ämnar  öka  kapitalet 
från  360000  kr.  till  700000  kr,  genom  utdelning  af  gratisaktier.  — 
A.-B.  Vulcanvei ken,  som  lörvärfvades  af  N.  K.  A.  under  1917,  har 
på  ett  aktiekapital  af  200000  kr.  intjänat  en  nettovinst  på  141  000 
kr.  Det  föreslås  utdelning  af  gratisaktier  för  100  000  kr.  Trans¬ 
missions  a.-b.,  som  äfven  inköptes  under  fjolåret,  uppvisar  ett  netto 
på  2800  kr.  vid  ett  kapital  af  50500  kr.  —  A.-B.  Verkstadsmtres- 
senter  slutligen,  som  äger  16  572  aktier  i  N.  K.  A.,  har  en  netto¬ 
vinst  på  60  000  kr.  —  För  S ttjckhoims  kullager  a.-b.,  hvars  verk¬ 
samhet  under  fjolåret  endast  omfattat  organisationsarbete,  har  upp¬ 
stått  en  förlust  på  23  382  kr.  Bolaget  har  sålt  sina  kullageruppfin¬ 
ningar  för  ett  belopp  af  1  500  000  kr.  till  dotterbolaget  Klosters  a.-b. 
och  kommer  att  helt  och  hållet  uppgå  i  detsamma.  Af  Stockhoxms 
kullagers  dotterföretag  redovisar  Klosteis  a.-b.  en  nettovinst  på 
2C37717  kr.  (f.  å.  949583).  Rällmgsbergs  giufve  a.-b.  har  ett  netto 
på  164007  kr.  (f.  å.  142027)  och  A.-B.  Fors  bruk  slutligen  upp¬ 
visar  en  nettovinst  på  291  399  kr. 

A.-B.  Svenska  t  obak  smonopol  et  redovisar  efter  verkställda  af- 
skrifningar  en  nettovinst  af  7776869  kr.  eller  i  det  närmaste  sam¬ 
ma  resultat  som  19x6,  då  nettot  var  7  767  796  kr.  Styrelsen  före¬ 
slår  samma  utdelning  som  i  fjol.  Freferensaktierna  få  alltså  8V2 
%,  hvarför  åtgå  oförändradt  1  445  000  kr.,  och  stamaktierna  261/ 2  %, 
som  kräfver  liksom  1  fjol  4  770  oco  kr. 

A.-B.  Optimus  har  ökat  sin  nettovinst  från  525  000  kr.  1916  till 
592  000  kr.  Utdelningen  blir  oförändradt  12  %.  För  dotterbolaget 
A.-B.  Väsby  verkstäder  är  bokslutet  ännu  ej  tillgängligt.  Utdel¬ 
ningen  kommer  att  föreslås  till  20  %  med  160  000  kr.  (f.  å.  15  % 
n.ed  30000  ).  Som  bekant  har  under  1917  beslutats  en  sammanslag¬ 
ning  af  A.-B.  Optimus  och  Finspongs  metallverks  a.-b.  —  För  Al- 
medahls  fabriks  a.-b.  har  1917  varit  ett  mycket  godt  år.  Netto¬ 
vinsten  har  ökats  med  374  575  kr.  till  643  822  kr.  Utdelningen  höjes 
från  10  till  13V3  %  med  x6o  000  kr.  —  Eriksbergs  mekaniska  verk¬ 
stads  a.-b.  redovisar  för  1917  ett  netto  af  466339  kr.  mot  615  7S0 
kr.  för  1916,  d.  v.  s.  att  en  minskning  föreligger  på  149  44i  kr.  Ut¬ 
delningen  har  höjts  från  6  tid  20  %.  —  A.-B.  Malcus  Holmquist  har 
för  fjolåret  att  uppvisa  en  nettovinst  af  474  068  kr.  (f.  å.  310  759). 
Styrelsen  föreslår,  att  utdelningen  höjes  till  12  %  med  150  eoo  kr 
(f.  å.  10  %  med  75  000).  —  För  Henrik  Gahns  a.-b.  är  i9x7  års  netto 
360670  kr.  mot  endast  120182  kr.  1916,  innebärande  alltså  fullt  ut 
en  tredubbling.  Till  preferensaktierna  utdelas  16  %  (f.  å.  7)  och 
till  stamaktierna  15  %  (f-  å.  6).  Styrelsen  föreslår  dessutom  att 
fördubbla  aktiekapitalet  från  250  000  kr.  till  500  000  kr.  dels  genom 
utgifvande  af  gratisaktier  för  125  000  kr.  och  dels  genom  nyteck¬ 
ning  af  1  250  aktier  ti  i  1  parikurs.  —  Örebro  elektriska  a.-b.  har  ökat 
sin  nettovinst  från  263  491  kr.  1916  till  308  913  kr.  Utdelningen 
höjes  till  10  %  (f.  å.  8)  för  såväl  stam-  som  preferensaktierna.  An¬ 
slutningen  till  bolagets  ledningsnät  var  vid  1917  års  utgång  10  135 
kontraherade  hkr  mot  9  402  hkr  den  sista  dec.  1916.  —  Göteborgs 
pappersbruks  a.-b.  har  för  1917  ett  netto  på  300  079  kr.  (f.  å.  300  638). 
Bolaget  har  beslutat  att  inlösa  4  preferensaktiekuponger  efter  7  % 
med  94  920  kr.  (f.  å.  — •).  —  A.-B.  Falkenbergs  elektriska  valskvarn 
redovisar  för  fjolåret  en  nettovinst  af  150  1 5 1  kr.  Styrelsen  hade 
föreslagit  20  %,  men  stämman  beslöt  fastställa  utdelningen  till  en¬ 
dast  5  %  (f-  å.  12).  Aktiemajoriteten  i  bolaget  har  öfvergått  på  nya 
händer.  —  För  A.-B.  Alnaryds  bruk  utgör  1917  års  netto  180  884 
kr.  (f.  å.  68414).  Utdelningen  höjes  från  10  till  12%.  — Lim¬ 
hamns  snickerifabriks  a.-b.  har  för  fjolåret  en  nettovinst  på 
130  985  kr.  (f.  å.  86  986).  Utdelningen  föreslås  till  oförändradt  6  %■ 
—  A.-B.  Järnvägsmalericls  netto  för  1917  uppgick  till  115  591  kr. 
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och  utdelade,  häraf  ,o  %  med  46  000  kr.  -  För  Stockholms  Bell- 

/r  ts”,sSuTdV“  SänSna  M,t°  6‘  7,7  kr'  Utde,n"S“ 

1  bokslutens  rad  äro  till  sist  några  trafikbolag  att  anföra.  Stock- 
hohn-Rimbo  järnvägs  a.-b.  har  för  år  19x7  ett  netto  af  3985x9  kr 

V/t,2?  r'n LtdeImnsen  blir  oförändradt  4%  med  189940  kr. 
-Uppsala-Gal  e  järnvägs  a.-b.  har  en  nettovinst  för  senaste  året 

ro/t  V }  ,r‘  '  274  246)>  1  llkhet  med  föregående  år  utdelas 

l'0’  Hemstad  Bolmens  järnvägs  a.-b:s  nettovinst  utgör  119875 
kr.  (f.  å.  104  556).  Ijtdelmngen  föreslås  till  6  %  liksom  i  fjol  — 
Boras  järnvägs  a.-b  redovisar  ett  netto  af  166  699  kr.  (f.  å.  224  041). 
Utdelningen  blir  oforändradt  to  %  med  77  560  kr.  _  Hallands  ång- 
bats  a.-b  slnthgcn  har  för  1917  en  nettovinst  af  136600  kr.  (f.  4. 

3  V/77  '  1  hkliet  mCd  fore8ående  år  har  utdelningen  fastställts  till 
3C  /o* 


Af  veckans  nyheter  i  öfrigt  fäster  man  sig  i  första  hand  vid  en 
ytterligare  utvidgning  af  V argökoncemen.  Styrelsen  för  Vargöns 
a.-b.  har  nämligen  med  Guldsmedshyttans  a.-b.  träffat  aftal  om  in- 
kop  af  kraftstationerna  Elvestorp,  Rockesholm  och  Blankafors  för 
dotterbolaget  Hellexors  bruks  a.-b:s  räkning.  Genom  dessa  förvärf 
moj liggores  ett  rationellt  utnyttjande  af  Helleforsbolagets  kraft¬ 
resurser,  1  det  att  bolaget  därigenom  förvärfvar  större  delen  af 
dammngsratten  till  det  sjösystem  kring  hvilket  bolagets  egendomar 
gruppera  sig.  For  likvidering  af  detta  köp  ökar  Hellefors  bruk 
sitt  aktiekapital  med  nominellt  3500000  kr.  till  12500000  kr 
hvilka  nya  aktier  lämnas  i  likvid  till  Centralgruppens  emissions 
a.-b.  for  ofvannamnda  kraftstationer.  Den  beräknade  kursen  vid  öf- 
vfratesen  ar  150  %,  hvarför  köpeskillingen  uppgår  till  5,25 
ill.  kr.  Samtidigt  okar  Vargöns  a.-b.  sitt  aktiekapital  med 
150°  000  kr  till  18000000  kr.  efter  en  kurs  af  350%  eller 

.  Var  e .  a  s,2“  mid-  kr-  Dessa  aktier  skall  Cen- 

ra  gruppens  emissions  a.-b.  äga  rätt  att  teckna,  och  inbetalningen 
verkstalles  med  de  förut  erhållna  aktierna  i  Hellefors  bruk  å  nom. 
3500000  kr.  Forutom  ofvannämnda  kapitalökning  i  Vargöns  a.-b 
kommer  detta  foretag  att  ytterligare  genomföra  en  nyemission  på 
miH.  kr.  till  parikurs,  hvangenom  aktiekapitalet  ökas  till  24  000  000 
kr  A.-B.  Elektrolytverken,  som  bildades  i  slutet  af  fjolåret  för 
tillverkning  af  elektrolytisk  koppar  och  i  samband  därmed  äfven  af 
andra  metaller  såsom  nickel  och  kobolt,  står  redan  nu  inför  en 
nyemission  på  2000000  kr.  till  parikurs.  Härigenom  ökas  aktie- 
apitalet  till  4  500  000  kr.  Hälften  af  de  nya  aktierna  öfvertages  af 
staten  -  Fastighets  a.-b.  Filia  ökar  sitt  aktiekapital  från  600000 
kr.  till  VOODOO,  A.-B.  Hemskogs  zinkgrufvor  från  607  700  kr  till 
co;  700  kr.,  Gemla  fabrik  ers  a.-b.  fiån  396  000  kr.  till  528000  kr.  och  A  -B 
Kcsenfors  bruk  från  300  000  kr.  till  500  000  kr.  I  samtliga  dessa  fyra 
sistnämnda  bolag  ar  kursen  pari.  —  Gäfle-Ockelbo  järnvägs  a.-b. 
kommer  att  oka  sitt  aktiekapital  genom  att  utdela  en  gratisaktie  för 
tva  gamla  Det  nuvarande  aktiekapitalet  utgör  679  100  kr.  —  Hap- 
pachs  sapfabnks  a.-b.  har  beslutat  att  genom  öfverföring  af  400  000 

kr.  besparade  vinstmedel  öka  sitt  aktiekapital  från  100  000  kr  till 
500  000  kr. 

Under  rapportveckan  har  Förenade  Separator-Intressenters  a.-b. 

upptagit  ett  6  %  obligationslån  på  15  000  000  kr.  Emissionskursen 
ar  pari. 

Veckans  nya  företag  äro  icke  många.  Det  är  endast  fyra  af  några 
storre  dimensioner  och  samtliga  dessa  komma  på  Stockholm,  näm- 
igen  tva  industribolag,  ett  på  1  000  000  kr.  och  ett  på  500  000  kr.,  ett 
°n  -  och  bankirbolag  på  lägst  1  000  000  kr.  och  ett  sågverksbolag 
med  ett  startkapital  af  600  000  kr. 
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^  Jarnverksförenmgen  har  under  rapportveckan  utsändt  sin  statistik 
ror  jarnhandteringen  under  första  kvartalet  1918.  Denna  visar  för 
ran  1  ,™bnker  llka  lå&a  eller  lägre  siffror  än  under  motsva- 
. C  '  1  fjo1  och  bestyrker  därmed  den  ovisshet,  som  öfverallt 

n  rädande>  °ch  den  benägenhet  att  afvakta  händelsernas  ut  veck- 
ung,  som  annetecknat  världsmarknaden  under  sista  tiden.  Särskildt 
v  ...  nm§svärdt  är  den  betydande  nedgången  af  malmexporten, 
i  ken  utgjorde  under  första  kvartalet  i  år  endast  347  ooo  ton  mot 
Z  °°  Samma  tid  I917’  alltså  en  minskning  på  öfver  456000  ton. 
ti  Jarnexpor*en  har  valsadt  och  smidt  jarn  sjunkit  mest  och  produk- 
taV^en  IM  ofverensstammelse  därmed  äfven  nedgått.  Däremot  har 
iår  JarnS  asningen  uppehållits  vid  hög  produktion  och  äfven  tack- 
1  rnsexporten  företer  nöjaktig  slutsiffra. 

nder  rapportveckan  har  träffats  ett  nytt  aftal  om  import  af  oljor 
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och  petroleum  från  Österrike  till  Sverige.  Enligt  detsamma  erhål- 
cr  vart  land  1660  ton  olja  och  1200  ton  petroleum,  hvilka  varor 
skola  levereras  under  månaderna  maj-oktober  innevarande  år. 

*  *  * 

Som  afslutning  är  af  intresse  att  anföra  hufvudsiffrorna  för 
bankernas  ställning  ultimo  mars.  Allmänhetens  insättningar  hos 
privatbankerna  ha  under  mars  ökats  med  117,85  mill.  kr.  (f.  å. 
43,05)  till  3  640,04  mill.  kr.  (f.  å.  2  707,34),  medan  skuldsättningen 
hos  bankerna  stigit  121,07  mill.  kr.  (f.  å.  47,03)  till  4142,89  mill. 
kr.  (t  å.  3  099,65).  Städningen  har  alltså  helt  obetydligt  försäm¬ 
rats.  Beträffande  vår  betalningsbalans  till  utlandet,  för  så  vidt 
c.en  framgår  af  bankernas  afräkning,  har  saldot  till  vår  fördel 
o  ats  27,87  mill.  kr.  mot  en  minskning  i  fjol  samma  månad  af 
9,36  mill.  kr.  Vårt  skulderna  öfverskjutande  tillgodohafvande  i 
ut  andet  utgjorde  därmed  420,00  mill.  kr.  mot  487,32  mill.  kr.  för 
ett  år  sedan. 


tekniska  föreningar 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Utlåtanden  från  föreningen  hafva  nyligen  lämnats  i  föl¬ 
jande  frågor. 

Angående  utrikesrepresentationen.  Af  hr  Nyländer  i  riksda¬ 
gens  andra  kammare  har  väckts  en  motion  (n.-r  280),  utmyn¬ 
nande  i  förslag,  att  riksdagen  måtte  hos  Kungl.  Maj:t  hem¬ 
ställa  om  vidtagande  snarast  möjligt  af  en  allsidig  utredning 
om  de  organisatoriska  förändringar  och  utvidgningar,  som 
inom  landets  utrikesrepresentation  äro  nödvändiga  för  tillgodo¬ 
seende  af  de  ökade  kraf,  som  ur  kommersiell  synpunkt  kunna 
a  densamma  ställas  efter  krigets  slut,  såväl  som  om  de  änd- 
ringar,  som  böra  ifrågakomma  i  K.  utrikesdepartementets  löne- 
stat  för  att  få  löneförmånerna  bättre  anpassade  och  mera  loc¬ 
kande,  äfvensom  hvilka  förändringar  som  böra  vidtagas  i  kom¬ 
petens-  och  antagningsbestämmelserna  för  anställning  i  de¬ 
partementets  tjänst,  samt  att  Kungl.  Maj:t  ville  till  nästa  års 
riksdag  framlägga  de  förslag,  hvartill  utredningarna  kunde 
gifva  anledning.  Motionen  remiiterades  af  vederbörande  ut¬ 
skott  till  föreningen,  hvars  styrelse  hänsköt  frågan  till  en  kom. 
mitté,  bestående  af  direktörerna  C.  G.  Lindblom  och  Carl  Sahlin 
öfveringenjör  E.  A.  Forsberg. civilingenjör  Hj.de  Laval  och  redak¬ 
tör  Gunnar  Tisell.  I  sitt  utlåtande,  i  hvilket  föreningens  styrelse  i 
allo  instämt,  har  kommittén  på  det  lifligaste  anslutit  sig  till  motio¬ 
närens  förslag,  hvarvid  framhållits,  att  den  nuvarande  kommer¬ 
siella  utrikesrepresentationen  är  högst  otillfredsställande  och  att 
möjligheten  till  framtida  handelsförbindelser  bör  vara  det  utslags- 
gifvande  momentet  vid  utsändande  af  utrikesrepresentanter. 
Äfven  betonas  nödvändigheten  af  ändrade  antagningsbestäm- 
melser,  så  att  berättigade  fordringar  på  kommersiell,  i  många 
fall  äfven  teknisk  utbildning  tillgodoses  samt  att  ett  värde¬ 
fullt  stöd  vid  antagning  af  aspiranter  eller  tillsättande  af  be¬ 
fattningar  skulle  kunna  lämnas  utrikesdepartementet  af  vissa 
institutioner,  såsom  Sveriges  Industriförbund,  Svenska  Tekno- 
logföreningen,  Sveriges  Exportförening  samt  Stockholms  och 
Göteborgs  Handelskammare. 

Angående  åtgärder  till  främjande  af  reguliär  lufttrafik  har 
äfven  af  herr  Nyländer  framlagts  motion  (n:r  281).  Däri  före¬ 
slås  skrifvelse  till  Kungl.  Maj:t  med  anhållan  om  åstadkom¬ 
mande  snarast  möjligt  af  en  allsidig  utredning  om  hvad  i  ut¬ 
landet  företages  för  ordnande  af  en  reguliär  flygtrafik  efter 
kriget  och  undersökning  rörande  den  ställning  staten  skall 
intaga  till  enskilda  flygtrafikföretag  i  vårt  land  samt  framläg¬ 
gande  af  förslag  om  de  åtgärder,  hvartill  utredningarna  kunna 
föranleda.  Sedan  föreningen  af  vederbörande  utskott  anmo¬ 
dats  uttala  sig  om  motionen,  uppdrog  styrelsen  åt  en  kom¬ 
mitté  att  afgifva  utlåtande  om  densamma.  Kommitterade  _ 

direktör  G.  Dalén,  t.  f.  professor  A.  Rosborg  samt  civilingen¬ 
jörerna  P.  G.  Hörnell,  Arvid  Falk  och  K.  G.  Karlson  —  hafva 
i  sitt  yttrande  till  fullo  instämt  i  motionärens  motivering  och 
tillstyrkt  de  af  denne  föreslagna  åtgärderna,  under  framhållande 
att  de  tekniska  förutsättningarna  för  flygtrafik  numera  äro 
tryggade,  men  att  ett  villkor  för  att  en  regelbunden  trafik 
öfverhufvudtaget  skall  kunna  utveckla  sig  är  ordnandet  af  flyg 
hamnar  och  landningsplatser,  hvilket  måste  betraktas  som  ett 
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verkligt  statsintresse.  Om  statens  stöd  för  denna,  fråga  kunde 
ställas  i  utsikt,  skulle  detta  verksamt  stimulera  intresset  fran 
resp.  samhällens  sida.  Kommitterade  anse  landningsplatsernas 
läge  i  första  hand  böra  afgöras  af  landtmaskinens  fordringar, 
men  att,  där  så  utan  olägenhet  kan  ske,  samtidigt  hydromaski- 
nens  behof  böra  tillgodoses  genom  landningsplatsernas  för¬ 
läggande  till  strandmark.  Föreningens  styrelse  har  äfven  för 
sin  del  lifligt  tillstyrkt  motionen. 

Förslag  till  utvidgning  af  Karlskrona  örlogsvarf.  Af  särski  da 
sakkunniga  afgifvet  betänkande  härom  har  af  kommerskolle¬ 
gium  remitterats  till  föreningen.  På  föreningsstyrelsens  begä¬ 
ran  har  styrelsen  för  Afd.  för  Skeppsbyggnadskonst  lämnadt  ett 
utlåtande  i  ärendet,  hvilket  blifvit  öfverlämnadt  till  kommers¬ 
kollegium.  I  utlåtandet  framhålles  först  det  oafvisliga  behof- 
vet  af  att,  ifall  utvidgning  af  varfvet  skall  ske,  bostadsfrågan 
och  frågan  om  lifsmedelstillförsel  till  staden  tillfredsställande 
ordnas,  äfven  om  detta  medför  vidtgående  uppoffringar  från 
statens  sida.  Afdelningens  styrelse  ifrågasätter,  huruvida  ej 
med  hänsyn  till  önskvärdheten  att  dels  begränsa  arbetarebe- 
hofvet,  dels  även  nedbringa  anläggningskostnaderna,  låta  med 
utvidgning  med  maskinverkstad  och  ån gpanneverkstad,  gjuten 
och  nya  dockor  tillsvidare  anstå,  synnerligast  som  Karlskrona 
örlogsvarf  redan  äger  sådana  anläggningar  och  alla  hufvudsak- 
liga  med  utvidgningen  afsedda  ändamål  ändock  kuuna  upp¬ 
nås  Vidare  ställer  sig  styrelsen  tveksam  rörande  lämplighe¬ 
ten  för  kronan  att  igångsätta  byggnad  af  vanliga  handelsån- 
o-are,  hvilka  enligt  styrelsens  mening  näppeligen  kunna  på  ett 
örlogsvarf  tänkas  byggda  ens  närmelsevis  till  så  låg  kostnad 
eller  på  så  kort  tid  som  vid  enskilda  varf  med  uteslutande 
sådan  tillverkning.  Icke  nog  kraftigt  anser  sig  styrelsen  kunna 
understryka  den  äfven  af  de  sakkunniga  framhållna  meningen, 
att  ett  varf  af  den  föreslagna  storleken  måste  hafva  jämn  till¬ 
gång  på  byggnadsarbeten.  Beträffande  organisationsfrågan  ut¬ 
talar  styrelsen  den  åsikten,  att  den  tekniska  ledningen  af  ny- 
byggnadsafdelningen  i  allt,  ej  minst  vid  materialinköp  o.  d., 
bör  lämnas  möjligast  fria  händer  i  förhållande  till  den  militära 
varfsledningen,  för  att  tidsenligt  kunna  ordna  varfsdriften.  Un¬ 
der  beaktande  af  de  nu  i  hufvudsak  anförda  synpunkterna  till¬ 
styrker  styrelsen  anläggningens  omedelbara  utförande  med 
sålunda  antydda  inskränkningar  och  förändringar. 

Angående  inrättande  af  professur  vid  K.  T.  H.  i  statistik  och 
folkhushålls  lära.  Rörande  remiss  af  herr  Liibecks  riksdagsmo¬ 
tion  härom  redogöres  i  häfte  16  af  tidskriften,  sid.  199.  Fmn. 

KALMAR  TEKNOLOGKLUBB 

sammanträdde  lördagen  den  9  mars  1918  under  ordförande¬ 
skap  af  major  V.  Ståhle.  Inbjudan  att  öfvervara  klubbens  sam¬ 
manträde  hade  utgått  till  ett  antal  utomstående  personer,  och 
bland  dem  som  hörsammat  inbjudningen  märktes  landshöfding 
J.  Falk,  borgmästare  O.  Cassel  samt  ett  stort  antal  ledamöter 
af  stadsfullmäktige.  Sedan  ordförandeskapet  öfvertagits  af 
civilingenjör  Torsten  Jung,  öfverlämnades  ordet  till  major 
Ståhle  för  hållande  af  aftonens  föredrag  öfver  ämnet:  tfärn- 
vägsförslaget  Emmaboda—  Skåne* .  Föredraganden,  anförde  först, 
att  frågan  om  en  järnväg  Kalmar — Skåne  ej  är  ny,  men  att 
densamma  först  helt  nyligen  på  allvar  tagits  upp.  De  olika 
föreslagna  sträckningarna  demonstrerades  därefter,  hvarefter 
meddelades,  att  ej  mindre  än  39  000  kronor  redan  influtit  i  bi¬ 
drag  till  den  undersökning,  som  kommer  att  verkställas.  Slut¬ 
ligen  skärskådades  den  betydelse  den  föreslagna  järnvägen 
skulle  få  för  Kalmar  stad  och  för  andra  järnvägar.  Efter  före¬ 
draget  följde  diskussion,  och  sedan  förhandlingarna  afslutats 
vidtog  ett  animeradt  samkväm.  s-  c- 

ÖREBRO  INGENJÖRSKLUBB 

hade  den  6  april  ordinarie  sammanträde,  hvarvid  7  Dya  med- 
lemmar  invaldes.  Aftonens  föredrag  hölls  af  fil.  d:r  I.  A.  Hed¬ 
vall  öfver  ämnet  k  Den  kemiska  tolkningen  af  järnets  metallur¬ 
giska  processer  i  slutet  af  1700-talet ».  Föredraget  mottogs  med 
mycket  stort  bifall  af  de  till  ett  50-tal  närvarande  medlemmar¬ 
na  Efter  sammanträdet  var  anordnad  gemensam  supé. 

Wbg. 


PERSONALNOTISER 


Ingenjör  V.  Dale,  förut  stadsingenjör  i  Engelholm,  nu  stads- 
ingenjör  i  Eskilstuna. 

Bergsingenjör  Nils  Danielsen,  förut  metallurgisk  ingenjör,  nu 
disponentassistent  hos  Hellefors  Bruks  A. -B.,  Hellefors. 

Ingenjör  Erik  Jern,  förut  anställd  hos  A.  B.  A.  Ekströms  Maskin¬ 
affär,  Stockholm,  nu  försäljningschef  för  Jönköpings  Mek.  Verkstads 
A. -B.  och  Motorplogsaktiebolaget  June,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Rudolf  Kolm,  förut  underingenjör  vid  K.  Järnvägs¬ 
styrelsens  banbyrå,  broafdelningen,  Stockholm,  nu  bit.ädande  ingenjör 
vid  broombyggnaden  öfver  Öre  älf  samt  Statens  järnvägars  kontrollant 

vid  förstärkningsarbetena  å  bron  öfver  Ume  älf,  adr.  Nyåker. 

* 

Ingenjör  Erik  E.  Löfvén,  mariningenjör  af  i:a  graden  vid  Marin 
ingenjörkåren,  nu  verkställande  direktör  i  Telegrafverket,  Nynäshamn. 

* 

Ingenjör  Sigurd  Norrbin,  förut  anställd  hos  A. -B.  Gröndals  pa¬ 
tenter,  Stockholm,  nu  hos  A.- B.  Kemi,  Stockholm. 

* 

Ingenjör  John  Nordin,  förut  direktörsassistent  hos  Svenska  Tur- 
binfabriks  A. -B.  Ljungström,  I-inspong,  nu  verkstadsclief  hos  S.  T.  A.L., 
Finspong. 

Ingenjör  F.  Gotthard  Sandvall,  förut  underingenjör  vid  K-  järn¬ 
vägsstyrelsens  elektrotekniska  byrå,  Stockholm,  nu  elektroingenjör  vid 
Statens  järnvägar,  Kiruna. 

* 

Civilingenjör  Hj.  Sjöblom,  nu  arbetsledare  vid  Åmål— Årjängs 
järnvägsbyggnad,  från  och  med  1  maj  vid  dubbelspåret  Aneby— 
Sandsjö  i  Nässjö. 

Bergsingenjör  T.  An.  Tesch,  förut  öfveringenjör  vid  Hellefors 
Bruks  A. -B.,  Hällefors,  innehar  från  den  1  maj  egen  konstruktions- 
byrå  i  Tumba,  med  specialitet  moderna  järnverksanläggningar.  Ut¬ 
sedd  till  konstruktör  för  Norrbottens  järnverksaktiebolags  nya  an 
läggningar  vid  Luleå  samt  för  aktiebolaget  Elektrometalls  elektriska 
masugnar  och  stålugnar. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Afdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  anordnar 

utställning  of  de  vid  hamnplanetäflin gen  i  Sundsvall  1917—1918 
prisbelönade  och  inköpta  tåfl in gsför slagen  å  föreningens  lokal  un¬ 
der  tiden  fr.  o.  m.  måndagen  den  13  t.  o.  m.  torsdagen  den  16 
maj  1918  kl.  11— 4  e.  m.  samt  påföljande  dag  kl.  1 1—12,30  e.  m. 

Afdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  afhåller 

extra  sammanträde  å  föreningens  lokal  tisdagen  den  14  maj  1918 
kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  Förevisning  af  de  prisbelönade  och 
inköpta  förslagen  vid  hamnplanetäflingen  i  Sundsvall  1917— 1918 
af  professor  W.  Fellenius. 

Extra  allmänt  sammanträde  hålles  å  föreningens  lokal  tors¬ 
dagen  den  16  maj  1918  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  1.  Inval.  — 
2.  Anmälan  af  donation  å  30000  kr.  af  civilingenjör  C.  Gottfrid 
Rystedt  till  föreningens  understödsfond  och  ändring  af  fondens 
namn  till  »Rystedtska  fonden».  —  3.  Undervisningen  vid  Kungl 
Tekniska  Högskolan  i  nationalekonomi,  industriell  ekonomi,  stats- 
och  rättskunskap  samt  bokföring  äf vensom  diverse  allmänna  frå¬ 
gor  rörande  högskolan,  bl.  a.  införande  af  teknisk  doktorsgrad 
(Yttrande  IV  afgifvet  af  föreningens  beredningskommitté  för  den 
högre  tekniska  undervisningens  omorganisation).  Diskussion  med 
inledningsanförande  af  byråchefen  K.  P.  Dahlström. 
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Hufvudr edaktör:  GUNNAR  TISELL.  Redaktör:  HJALMAR  ANÉR.  - 


INNEHÅLL:  Om  cellulosafoder  och  några  andra  nya  fodermedel,  af  professor  Carl  Kullgren. 
juni  1916  och  i  samband  därmed  stående  arbeten,  af  Carl  Forssell.  —  Skydd  för  ingenjörstiteln. 
föreningar.  —  Sammanträden. 


Raset  vid  Södertälje  kanal  den  30 
Ekonomisk  öfversikt.  —  Tekniska 


Sammanträden  inom  Svenska  Teknologfö reningen : 

AFDELNINGEN  FÖR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  tisdagen  den  14  maj  1918  kl.  7,30  e.  m 
EXTRA  ALLMÄNT  SAMMANTRÄDE,  torsdagen  den  16  maj  1918  kl  7,30  e  m.  Program  å  sid.  238. 

Centraltryckeriet  ~  "  - - - 

Stockholm  1918 


OM  CELLULOSAFODER  OCH  NÅGRA  ANDRA  NYA  FODERMEDEL. 

Af  professor  Carl  Kullgren. 


Den  mest  betydelsefulla  nyhet  på  fodermedelsområdet, 
som  framkommit  under  kristiden,  är  otvifvelaktigt  den. 
att  cellulosa  med  stor  fördel  kan  användas  som  foder. 
Redan  förut  ha  vissei  ligen  en  del  undersökningar  öfver 
cellulosans  smältbarhet  utförts,  men  detta  har  skett  enbart 
af  teoretiskt  intresse.  Först  med  den  svåra  foderbristen 
fick  man  i  Tyskland  anledning  att  närmare  undersöka  vär¬ 
det  af  cellulosa,  och  sedan  det  konstaterats,  att  celluosan 
har  ett  högt  fodervärde,  har  den  därstädes  kommit  till  myc¬ 
ket  stor  användning.  Möjligen  har  detta  äfven  blifvit  fal¬ 
let  i  andra  länder;  några  säkra  underrättelser  därom  har 
jag  dock  ej. 

Den  som  i  Tyskland  först  utförde  närmare  undersöknin¬ 
gar  i  denna  fråga  var  prof.  F.  Lehmann  i  Göttingen. 

I  Tyskland  har,  så  vidt  jag  erfarit,  endast  af  halm  f ram- 
framställd  cellulosa  kommit  till  allmän  användning.  Detta 
beror  därpå,  att  halmcellulosa  för  detta  ändamål  är  bättre 
än  träcellulosa  och  att  den  äfven  är  billigare,  hvar  jämte 
tillkommer,  att  anläggningarna  för  framställning  af  halm¬ 
cellulosa  äro  betydligt  enklare  an  de,  som  fordras  för  till¬ 
verkning  af  träcellulosa.  Därför  ha  ock  ett  mycket  stort  an¬ 
tal  smaanläggningar  för  halmcellulosa  under  de  två  sista 
aren  blifvit  uppförda  i  Tyskland. 

Jag  har  på  offentligt  uppdrag  därstädes  studerat  denna 
och  andra  tillverkningar  af  fodermedel  och  skall  lämna 
några  korta  meddelanden  härom,  dock  endast  i  den  mån  som 
dessa  blifvit  beskrifna  i  allmänt  tillgängliga  tidskrifter. 

Halmcellulosan  för  foderändamål  benämnes  krafthalm 
( Kraftstroh).  Den  utgöres  icke  af  ren  cellulosa;  en  större 
eller  mindre  del  af  halmens  öfriga  beståndsdelar  kvarstå 
allt  efter  den  grad  af  uppslutning,  som  halmen  varit  under¬ 
kastad. 

Smaanläggningarna  äro  af  olika  typer;  man  talar  om 
Lehmanns  metod,  Colsmanns  metod  och  äfven  andras. 

Principen  är  dock  öfverallt  densamma:  man  kokar  halin- 
hackelse  med  utspädd  natronlut  och  tvättar  den  erhållna 
krafthalmen  väl.  Det  åtgår  af  natriumhydrat  7 — 10  %  af 
halmens  vikt.  Koncentrationen  hos  lutlösningen  är  olika 
1  de  skilda  förfaringssätten,  men  i  allmänhet  använder  man 
tn  starkt  utspädd  lösning,  då  eljest  alakaliförbrukningen 
skulle  blifva  mycket  stor,  emedan  halmen  på  grund  af  sin 
'oluminösa  karaktär  fordrar  relativt  stora  vätskevolymer. 
Detaljerna  i  framställningssättet  äro  ganska  varierande. 


I  början  använde  man  endast  järnkokare.  Man  kan  koka 
t.  ex.  i  en  fyrkantig  behållare  med  silbotten  och  löst  på- 
liggande  trälock.  Uppvärmningen  åstadkommes  genom  in¬ 
ledande  af  ånga  direkt  i  massan.  Efter  en  6  å  7  timmars 
kokning,  hvarunder  massan  några  gånger  för  hand  blifvit 
omrörd,  aftappas  luten  och  sedan  tvättas  krafthalmen  med 
stora  mängder  vatten  under  ett  par  timmars  tid.  Tvättnin¬ 
gen  maste  vara  sa  fullständig,  att  hvarken  det  afrinnande 
tvättvattnet  eller  halmen  visar  alkalisk  reaktion,  hvilket 
profvas  med  lackmus.  1  denna  punkt  försyndade  man  sig 
till  en  början  på  en  del  ställen  och  kreaturen  blefvo  sjuka. 
Nu  lära  sådana  fall  endast  mycket  sällan  förekomma. 

Man  använder  vidare  —  och  det  särskildt  enligt  Leh¬ 
manns  metod  - — -  slutna  kokare,  små  runda  roterande  järn¬ 
kokare  på  t.  ex.  10  m3  rymd,  och  går  då  upp  med  trycket  till 
4  5  atm.  Härigenom  kan  koktiden  något  minskas  och 

man  erhaller  en  bättre  uppsluten  produkt.  Denna  anord¬ 
ning  har  ju  ock  andra  fördelar;  man  kommer  ifrån  omrö- 
ring  för  hand,  man  kan  koka  med  mindre  kvantitet  vätska 
och  därför  ock  använda  något  starkare  koncentration  på 
luten,  och  slutligen  låter  massan  sig  efter  kokningen  lätt 
uttaga,  alldenstund  kokarens  öppning  kan  vändas  nedåt. 
En  sadan  anläggning  blir  något  dyrare  än  den  förut  om¬ 
nämnda,  men  driften  blir  billigare. 

De  flesta  småanläggningarna  äro  emellertid  af  den  typ, 
som  utarbetats  af  ryttmästaren  och  godsägaren  Colsmann. 
Han  ersatte  järnkokarna  med  murade  och  cementerade 
kokare.  Dessa  kokare  äro  smala,  stående,  med  en  rymd  af 
7,5  m3  och  öppning  nedtill  för  uttagning  af  krafthalmen. 
Dessa  kokare  torde  hafva  tillkommit  dels  därför  att  de  äro 
billigare  än  järnkokare,  och  dels  därför  att  verkstäderna 
voro  strängt  upptagna  och  det  således  tog  afsevärd  tid  för 
leverans  af  järnkokare.  E11  anläggning  af  denna  typ  göres 
fort  i  ordning  och  är  ock  den  billigaste  af  krafthalmsver- 
ken.  Å  andra  sidan  måste  kokningen  här  ske  vid  atmo¬ 
sfärstryck,  hvarigenom  produkten  blir  mindre  väl  uppsluten. 
Kokarna  torde  ock  ganska  ofta  fordra  reparationer.  Den 
lirma,  som  tagit  Colsmanns  metod  om  hand,  har  ock  utarbe¬ 
tat  särskilda  roterande  tvättare  af  god  verkan. 

I  Tyskland  hade  man  redan  i  höstas  anlagt  c:a  200  st. 
dylika  små  fabriker.  För  Sverige  har  A. -B.  Emissions- 
institutet  förvärfvat  rätten  till  Colsmanns  anläggningar. 
Krafthalmen  som  framställes  i  dessa  småanläggningar, 
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de  må  nu  vara  af  ena  eller  andra  sorten,  erhålles  i  mycket 
fuktigt  tillstånd.  Den  innehåller  efter  1  dygns  lagring  cirka 
85  %  vatten.  Krafthalmen  användes  mycket  i  denna  form 
och  kan  förvaras  utan  att  fördärfvas  5 — 6  veckor  under 
vintern,  men  blott  en  vecka  under  sommaren.  För  att  lät¬ 
tare  kunna  transportera  varan  och  äfven  för  att  göra  den 
mera  hållbar  torde  det  vara  vanligt  vid  Colsmannska  anlägg¬ 
ningar,  att  man  pressar  densamma  i  en  liten  skrufpress, 
hvarvid  man  dock  får  iakttaga,  att  trycket  ej  blir  för  högt, 
då  massan  eljest  skulle  filta  sig.  Genom  pressningen  hö- 
jes  torrsubstanshalten  från  15  %  till  c  a  25  %,  och  hållbar¬ 
heten  ökas  väsentligt,  så  att  man  kan  utan  olägenhet  för¬ 
vara  krafthalmen  under  flera  månader.  Presskakorna  måste 
sedan  sönderrifvas,  hvilket  sker  i  en  enkel  rifmaskin. 

Småanläggningarna  för  krafthalm  producera  2—3  ton  pr 
dygn.  De  äro  afsedda  att  endast  tillfredsställa  den  när¬ 
maste  trakten.  På  grund  af  produktens  höga  vattenhalt 
lämpar  den  sig  ej  att  sändas  längre  vägar. 

Det  var  naturligt,  att  man  upptog  frågan  att  framställa 
torr  krafthalm.  Bland  ifrarna  för  denna  tillverkning  må 
särskildt  nämnas  dr  Öxmann,  ett  namn  som  nu  äfven  i 
Sverige  blifvit  bekant  i  samband  med  framställningen  af 
vårt  cellulosafoder,  öxmann  har  lifligt  agiterat  för  att 
man  skulle  dels  torka  krafthalmen  och  dels  däri  inblanda 
melass  och  ägghviteämnen,  hvarigenom  fodret  får  bättre 
smak  och  mera  allsidig  sammansättning.  Cellulosa  enbart 
räcker  ju  ej  som  näringsmedel,  äggnvita  måste  också 
vara  närvarande.  E11  sådan  vara  benämnes  halmkraft- 
foder  (Strohkraftfutter)  och  är  ett  verkligt  godt  kraft¬ 
foder.  I  de  fall,  då  de  nyssnämnda  ämnena  inblandas, 
sker  detta  naturligtvis  på  det  sättet,  att  melassen  inblandas 
före  och  ägghviteämnena  efter  torkningen. 

Man  framställer  nu  i  Tyskland  stora  mängder  torr  kraft¬ 
halm.  Då  denna  vara  är  lättare  försändbar  och  då  anlägg¬ 
ningarna  äro  dyrbarare,  så  är  det  klart  att  hvarje  fabriks 
produktion  göres  större,  än  när  det  gäller  den  våta  produk¬ 
ten.  Man  har  dels  användt  redan  befintliga  pappfabriker 
(i  Tyskland  kokas  under  normala  tider  mycket  halm  för 
papptillverkning)  och  dels  anlagt  helt  nya  stora  fabriker 
för  detta  ändamål.  Bland  de  senare  märkes  de  s.  k.  Reichs- 
futterwerken.  Vid  dessa  göres  —  åtminstone  vid  den  jag 
hade  tillfälle  att  bese  —  en  hel  del  fodermedel  af  olika  slag, 
men  tillverkningen  af  torr  krafthalm  är  dock  den  viktigaste. 
De  äro  för  oss  i  så  måtto  af  särskildt  intresse,  att  svensken 
Rinmans  metod  att  bearbeta  af  fallsluten  där  kommit  till  an¬ 
vändning. 

För  torkning  af  våt  halmcellulosa  har  konstruerats  nya 
torkapparater,  särskildt  af  Maschinenfabrik  Imperial  i 
Meissen,  som  använder  sig  af  den  typ,  som  brukas  för 
torkning  af  draf  m.  m.  Imperialapparater  ha  nu  ock  im¬ 
porterats  till  Sverige  för  torkning  af  träcellulosa  och  ut¬ 
göra  de  i  tidningarna  flera  gånger  omnämnda  tyska  appa¬ 
raterna  för  framställning  af  cellulosafoder. 

Krafthalmens  sammansättning  framgår  af  följande,  där 
äfven  råghalm  till  jämförelse  medtagits: 
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Krafthalmens  sammansättning  varierar  dock  icke  ovä¬ 
sentligt  allt  efter  graden  af  uppslutning. 


Vid  kokningen  utlöses  en  del  värdefulla  ämnen,  och 
man  har  försökt  tillvarataga  dessa  genom  att  icke  under¬ 
kasta  krafthalmen  någon  tvättning  utan  i  stället  neutrali¬ 
sera  kvarvarande  lut  genom  att  leda  luft  igenom  massan 
(hvarvid  syror  alltså  skulle  bildas),  men  detta  arbetssätt 
synes  ej  ha  gif vit  gynnsamt  resultat. 

Genom  smältbarhetsförsök  har  man  funnit,  att  65 — 80  % 
af  den  organiska  substansen  hos  krafthalm  är  smältbar; 
motsvarande  tal  för  råghalm  är  46  % .  \  äxttråden  (när¬ 

mast  —  cellulosa)  visar  en  smältbarhet  hos  den  förra  varan 
af  70 — 80  %  och  vid  fullständig  uppslutning  närmande  sig 
100  %,  samt  hos  den  senare  43  %.  Det  är  således  de  in- 
krusterande  ämnena,  som  nedsätta  smältbarheten  hos  cellu¬ 
losa.  De  angifna  smältbarhetstalen  visa  att  krafthalmen  är 
betydligt  öfverlägsen  råghalmen.  Men  betänker  man,  att 
c:a  40  %  af  halmen  utlöses  genom  kokningen,  så  förefaller 
dock  för  den  på  detta  område  oinvigde,  som  värdeökningen 
ej  skulle  vara  så  stor.  Likvisst  är  krafthalmens  värde  som 
foder,  uttryckt  i  foderenheter,  4  å  5  ggr  så  högt  som  hal¬ 
mens.  Detta  beror  därpå,  att  djuren  måste  nedlägga  ett 
stort  arbete  för  tuggning  och  smältning  af  halm.  Vid  prak¬ 
tiska  utfodringsförsök  med  hästar  har  man  funnit  att  1 
kg  krafthalm  motsvarar  ungefär  1  kg  hafre,  under  förutsätt¬ 
ning  att  tillräcklig  mängd  ägghvita  tillföres.  Man  var 
också  öfverallt  i  Tyskland,  där  jag  hade  tillfälle  att  sam¬ 
tala  om  saken,  af  den  öfvertygelsen,  att  krafthalmstillverk- 
ningen  skulle  stå  sig  äfven  under  normala  tider. 

Med  dessa  goda  erfarenheter  från  Tyskland  kunde  man 
eventuellt  väntat,  att  denna  tillverkning  i  större  skala  upp¬ 
tagits  i  Sverige.  Jag  har  ock,  i  egenskap  af  föreståndare 
för  fodermedelskommitténs  utredningsbyrå,  allvarligt  sträf- 
vat  att  få  en  sådan  tillverkning  i  gång, men  förhållandena  äro 
hos  oss  för  närvarande  mycket  ogynnsamma  i  detta  afseende. 
Vi  ha  i  år  haft  en  mycket  ringa  halmtillgång  och  för  ut¬ 
fodringen  behöfs  under  alla  omständigheter  stråfoder.  Vi¬ 
dare  ha  prisen  på  natronlut  och  bränsle  varit  våldsamt  höga 
och  lagt  ett  så  godt  som  absolut  hinder  för  tillverkning  af 
krafthalm.  I  Tyskland  kostade  natronluten  c:a  30  pf.  pr  1 
kg  100  %-ig  vara,  här  kostade  den  i  slutet  af  förra  året 
4 — 5  kr.;  och  livad  bränsleprisen  beträffar, behöfver  jag  blott 
framhålla,  att  tyskarna  tyckte,  att  priset  på  kol  var  högt, 
när  de  fingo  betala  22  Mk  pr  ton.  Emellertid  har  det  dock 
lyckats  att  få  en  liten  början  hos  oss.  E11  af  landets  alkali- 
fabrikanter,  Barnängens  Kem.  Fabriker,  har  nämligen  ställt 
ett  ganska  afsevärdt  parti  natronlut  till  fodermedelskom¬ 
mitténs  förfogande  för  ett  starkt  reduceradt  pris,  och  kom¬ 
mittén  har  härigenom  blifvit  i  stånd  att  lämna  verksamt 
bistånd  till  upptagande  af  en  produktion  af  krafthalm. 
Kommitténs  utredningsbyrå  har  på  uppdrag  af  Stock¬ 
holms  stads  foderbyrå  inredt  en  liten  krafthalmsfa- 
brik  i  slakthuset  vid  Enskede,  hvilken  nyligen  satts 
i  gång.  Där  fanns  redan  förut  en  anläggning,  som 
lämpade  sig  för  krafthalmstillvei kning,  och  då  den  nu 
icke  behöfdes  för  sitt  ursprungliga  ändamål,  ställde 
vederbörande  densamma  till  förfogande  för  denna  nya  pro¬ 
duktion.  Anläggningen  är  försedd  med  ett  par  små  vrid¬ 
bara  järnkokare;  framdeles  insättes  eventuellt  en  större 
kokare.  Hvad  man  dessutom  behöft,  har  blott  varit  ett 
par  kar  för  tvättning  och  för  natronlutens  utspädning  samt 
en  hackelsemaskin. 

Äfven  i  andra  trakter  har  man  visat  stort  intresse  för 
en  dylik  tillverkning  och  möjligen  kommer  ännu  någon  an- 
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läggning  till  stånd,  men  produkten  blir  under  alla  omstän¬ 
digheter  för  närvarande  dyrbar,  särskildt  om  en  helt  ny 
fabrik  skall  byggas,  och  detta  har  gjort  att  flera  reflek- 
tanter  tillsvidare  måst  afstå  från  företaget.  Det  synes  mig 
dock  mycket  lyckligt,  att  vi  åtminstone  fått  en  anläggning- 
till  stånd;  dess  produktion  blir  visserligen  obetydlig  och 
kan  blott  spela  liten  roll  för  Stockholms  behof,  men  vi  få 
tillfälle  att  skaffa  oss  närmare  erfarenhet  i  denna  sak  och 
denna  anläggning  kan  verka  till  efterföljd.  Jag  tror  näm¬ 
ligen,  att  dylika  små  anläggningar  äfven  hos  oss  skola  i 
manga  trakter  visa  sig  lämpliga,  så  snart  mera  normala 
priser  pa  alkali  och  bränsle  inträda.  Man  kunde  ju  tycka, 
att  sedan  det  nu  konstaterats,  att  träcellulosa  är  ett  godt 
fodermedel,  det  vore  föga  skäl  att  här  framställa  halmcellu¬ 
losa.  Men  det  är  att  bemärka,  att  krafthalmen  torde  ha 
något  högre  fodervärde  och  hellre  förtäres  af  djuren  än 
tracellulosa,  samt  framförallt  att  priset  kan  blifva  lägre, 
om  man  har  god  tillgång  på  halm.  Det  bör  framhållas,  att 
manga  fabriker  hafva  de  nödvändiga  apparaterna  för  denna 
enkla  framställning  af  krafthalm,  och  om  dessa  apparater 
icke  alltid  behöfvas  för  den  normala  driften,  har  man  där 
möjlighet  att  tillverka  krafthalm  utan  att  behöfva  nedlägga 
penningar  på  en  anläggning.  Ett  större  Stockholmsbolag 
har  pa  detta  sätt  vid  sin  fabrik  härstädes  framställt  en 
mindre  kvantitet  krafthalm,  men  endast  för  eget  behof. 

Det  ligger  nära  till  hands  att  framställa  krafthalm  hos 
oss  på  annat  sätt  än  nu  beskrifvits,  nämligen  genom  att 
koka  halmen  vid  sulfatfabrikerna  med  sulfatlut  af  lämplig- 
styrka.^  Att  uppslutningen  bör  lyckas,  därom  kan  ju  ej 
vara  något  tvifvel;  frågan  är  blott  om  man  kan  tvätta  pro¬ 
dukten  tillräckligt  ren.  För  att  få  den  saken  utredd  har  på 
min  anhållan  ett  kok  på  detta  sätt  utförts  vid  Skutskärs 
sulfatfabrik.  Produkten  som  erhållits  har  icke  någon  sul¬ 
fatlukt,  men  man  har  haft  ganska  stort  besvär  med  tvätt¬ 
ningen,  dock  ej  —  så  vidt  jag  erfarit  —  för  att  aflägsna 
de  luktande  ämnena  utan  för  att  få  bort  alkaliteten.  Man 
kan  hoppas  att  tvättningen  framdeles  låter  sig  lättare  ut¬ 
föra.  Den  från  Skutskär  erhållna  varan  har  nu  under  nå¬ 
gon  tid  användts  vid  utfodringsförsök  vid  Freys  hyrkusk¬ 
verk  i  Stockholm  och  hittills  visat  ett  gynnsamt  resultat. 
Hästarna  ha  gärna  ätit  den. 

Krafthalm  från  sulfitfabriker  bör  delvis  användas  för 
ett  annat  behof  än  den  krafthalm,  som  erhålles  vid 
de  sma  verken  med  natronlutkokning.  Sulfatfabriker¬ 
na  bora  lämpligen  framställa  krafthalm  i  stor  ska- 
Den  kan  då  ej  afsättas  enbart  inom  den  när¬ 
maste  trakten  och  däraf  följer,  att  den  bör  torkas.  Skut¬ 
skärs  cellulosafabriker  hafva  nu  förskaffat  sig  tyska  appa¬ 
rater  for  torkning  af  cellulosafoder  ur  trä.  Då  det  just  är 
sådana  torkapparater,  som  i  Tyskland  brukas  för  tork¬ 
ning  af  krafthalm,  kunna  de  således  med  utmärkt  fördel 
sedermera  användas  för  detta  ändamål,  om  det  visar  sig,  att 
Tafthalmen  är  konkurrenskraftig  under  fredstid.  Vi  få 
a  alltsa  motsvarigheter  äfven  till  tyskarnas  större  anlägg¬ 
ningar  for  krafthalm,  blott  med  den  skillnaden,  att  de  koka 
med  natronlut,  men  vi  med  sulfatlut. 

Jag  gar  nu  öfver  till  frågan  om  tracellulosa  som  foder¬ 
medel.  Man  hade  rörande  denna  fråga  icke  någon  säker 
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no  ikt,  att  träcellulosa  borde  vara  ett  godt  fodermedel,  när 
a  mcellulosa  visat  sig  så  gynnsam,  men  någon  säkerhet 
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digt  uttalande,  att  träcellulosa  visar  en  hög  smältbarhet. 
Vi  fingo  ungefär  samtidigt  erbjudande  från  tyskar  att  köpa 
deras  förfaringssätt  för  framställning  af  foder  ur  träcellu¬ 
losa,  men  det  visade  sig  sedermera  vid  besök  på  ort  och 
ställe,  att  metoden  enbart  gällde  ett  sätt  att  finfördela  cellu¬ 
losan.  Mycken  oklarhet  och  mycket  besvär  uppkom  där¬ 
igenom,  att  tyska  patent  under  kriget  icke  få  offentlig¬ 
göras  eller  meddelas.  För  att  få  frågan  om  träcellulosans 
fodervärde  utredd  har  vid  Centralanstaltens  husdjurs- 
afdelning  assistenten,  kand.  Edin  under  prof.  N.  Hans¬ 
sons  ledning  utfört  genomgående  undersökningar.  Först 
konstaterades,  att  träcellulosa,  såväl  sulfit-  som  sul- 
fatniassa,  ar  i  hög  grad  smältbar.  Nya  försök  hafva 
däröfver  utförts  ,  Tyskland  och  blifvit  oss  medde¬ 
lade,  hvaraf  framgå  samma  resultat.  Det  bör  sär¬ 
skildt  papekas,  att  mekanisk  massa,  trots  dess  finfördel¬ 
ning,  icke  alls  visar  samma  förhållande.  Det  är  således 
här,  som  vid  halmen,  att  de  inkrusterande  ämnena  myc¬ 
ket  starkt  nedsätta  smältbarheten.  Man  kan  emellertid 
af  en  hog  smältbarhet  icke  med  säkerhet  sluta  till  att  varan 
har  ett  högt  fodervärde  —  ett  förhållande  som  icke  alltid 
beaktats  i  de  talrika  uttalanden  rörande  foderfrågan,  som  nu 
på  senare  tiden  förekommit  i  dagspressen.  Cellulosans 
smältning  kan  tänkas  försiggå  under  bildning  af  stora 
mängder  gas,  och  då  smältbarhetsförsöken  hos  oss  utföras 
genom  analys  af  träcken,  skulle  man  i  så  fall  få  en  felaktig 
föreställning  af  fodermedlets  värde.  Genom  utfodrings- 
forsok  i  respirationsapparater  undgår  man  detta  fel,  men 
sådana  apparater  finnas  ej  hos  oss.  Det  var  därför  nöd¬ 
vändigt,  att  praktiska  utfodringsförsök  företogs.  Sådana 
utfördes  med  ett  ganska  stort  antal  hästar  vid  mjölkcentra¬ 
len  och  renhållningsverket  i  Stockholm.  Ett  sätt  att  därvid 
ga  till  vaga  ar,  att  den  ena  af  parhästarna  utfodras  med  fo 
dermedel,  hvilkas  värde  man  känner,  under  det  att  i  den 
andres  foderstat  ingår  det  nya  medlet,  hvars  värde  man  vill 
bestämma.  För  att  eleminera  bort  individuella  faktorer 
måste  försöken  utföras  med  ett  flertal  parhästar  samtidigt. 
Hästarna  underkastas  vägning  ett  par  gånger  i  veckan  och 
af  de  härigenom  erhållna  viktskurvorna  framgår,  hvilken 
verkan  den  ena  foderstaten  åstadkommit  i  förhållande  till 
den  andra.  Dessa  försök  fordra,  för  att  resultatet  skall 
vara  säkert,  en  ganska  lång  tid,  och  detta  är  anledning  till, 
att  fodermedelskommittén  först  i  februari  kunde  gifva 
klart  besked  i  frågan;  meddelandet  kom  dock  tillräckligt 
tidigt  för  att  cellulosan  skulle  kunna  komma  till  användning 
under  vårbruket. 

Det  ar  redan  bekant  från  dagspressen,  att  försöken  vi¬ 
sade,  att  träcellulosa  har  ett  högt  fodervärde,  ungefär  lik¬ 
värdigt  med  hafrens.  Härvid  förutsättes,  att  tillräckligt 
med  agghvita  på  annat  sätt  tillföres  djuren,  ty  cellulosa 
innehåller  ju  själf  ingen  ägghvita.  Det  kvarstår  därför 
en  mycket  viktig  fråga,  nämligen  huru  långt  ned  man  kan 
gå  med  ägghviteransonen.  I  de  af  Centralanstalten  ut¬ 
förda  ofvannämnda  försöken  hade  i  foderstaterna  natur¬ 
ligtvis  intagits  en  tillräcklig  mängd  ägghvita.  Nu  torde 
man  dock  ej  i  allmänhet  kunna  bjuda  hästarna  lika  mycket 
ägghvita  som  vid  dessa  försök,  och  då  man  ej  fullt  känner 
den  nödvändiga  minimikvantiteten  häraf.  så  föreligger  här 
en  lucka  i  vetandet,  som  vore  önskvärdt  att  snart  få  utfylld. 
Försök  häröfver  pågå  nu  ock  i  stor  skala. 

Nötkreaturen  äta  och  smälta  cellulosa  minst  lika  bra  som 
hästarna,  men  för  mjölkkor  torde  cellulosan  spela  relativt 
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liten  roll,  om  man  ej  kan  gifva  dem  betydliga  mängder 
ägghvitehaltigt  foder. 

Cellulosan  måste  vara  i  mer  eller  mindre  finfördelad 
form  för  att  passa  som  fodermedel.  Med  cellulosafoder  el¬ 
ler  rättare  fodercellulosa  menas  dylik  finfördelad  cellulosa, 
ty  någon  annan  behandling  behöfver  cellulosan  ej  undergå. 

Huruvida  fördelningen  har  någon  nämnvärd  inverkan 
på  smältbarheten  är  ej  afgjordt,  men  sakkunniga  anse  att 
den  något  höjer  hästarnas  förmåga  att  smälta  fodret.  Cel¬ 
lulosan  måste  emellertid  vara  fördelad  för  att  djuren  skola 
äta  den;  oblandad  förtäres  den  icke  gärna  af  hästar,  och 
brukar  man  därför  blanda  den  med  krossad  hafre. 

Man  har  under  de  senaste  månaderna  proberat  ut  en  hel 
del  sätt  för  att  åstadkomma  denna  fördelning.  öfveringen- 
jör  Ramen  har  —  såsom  är  välkändt  från  de  dagliga  tid¬ 
ningarna  —  visat,  hur  hvarje  djurägare  själf  kan  ordna 
denna  sak.  Man  kan  tillsammans  med  ganska  mycket  vat¬ 
ten  piska  sönder  cellulosan  till  en  gröt  och  efter  inbland¬ 
ning  af  halmhackelse  eller  annat  foder  låta  massan  ligga  på 
ett  nät  eller  en  duk,  så  att  vattnet  delvis  afrinner.  Eller 
kan  man  sönderrifva  cellulosaarken  på  ett  lämpligt  trösk¬ 
verk.  De  bitar  som  då  erhållas  torde  dock  i  allmänhet 
vara  väl  stora,  om  varan  skall  ges  till  hästar.  Man  kan 
sedan  mala  dessa  stycken  i  en  vanlig  stenkvarn.  Sker  denna 
målning  med  torr  massa,  blir  produkten  vaddliknande  och 
förefaller  ej  vara  bra  som  foder,  men  med  lämplig  fuktig- 
hetshalt  lär  den  blifva  bättre. 

För  min  del  tror  jag,  att  det  är  bäst,  om  cellulosafabri¬ 
kerna  själfva  finfördela  pappen,  ty  dels  kan  man  därigenom 
erhålla  en  bättre  form  på  produkten  och  dels  har  detta  nya 
fodermedel  då  lättare  att  slå  igenom.  Det  är  ju  icke  för- 
vånansvärdt,  att  mången  ställer  sig  tveksam  till  lämplig¬ 
heten  att  låta  djuren  äta  ”trä5’,  och  därför  bör  varan  till¬ 
handahållas  i  den  mest  tilltalande  formen.  I  den  öfverens- 
kommelse  som  träffats  mellan  folkhushåliningskommissio- 
nen  och  cellulosafabrikerna  ingår,  att  fabrikerna  skola  le¬ 
verera  finfördelad  vara,  men  naturligtvis  äfven  cellulosa  i 
balar  till  dem  som  så  önska  och  för  den  händelse  ej  till¬ 
räcklig  mängd  finfördelad  produkt  kan  framställas. 

Cellulosafabrikerna  kunna  använda  flera  olika  sätt  för 
att  framställa  cellulosafoder.  Jag  nämner  först  de  från 
Maschinenfabrik  Imperial  i  Meissen  erhållna  apparaterna. 
Ensamrätten  för  Sverige  till  dessa  apparater  har  förvärf- 
vats  af  A. -B.  Emissionsinstitutet,  som  sedan  i  sin  tur  öfver- 
låtit  licenser  på  cellulosafabriker.  I  dessa  apparater  utsät- 
tes  våt,  ofiltad  massa  för  en  pressning,  hvarigenom  vatten¬ 
halten  nedbringas  till  c:a  65  %,  sedan  passerar  varan  ge¬ 
nom  en  sönderrifvare  och  därpå  i  en  torkapparat,  hvarefter 
produkten  erhålles  i  flockig  form  och  med  en  vattenhalt  af 
c:a  12  %.  Sådana  apparater  äro  nu  uppställda  vid  Stor¬ 
viks  och  Skutskärs  cellulosafabriker  och  af  ser  man  där  att 
vid  full  drift  tillverka  22  000  ton  cellulosafoder  pr  år. 
Man  erhåller  vidare  cellulosa  i  lämplig  foderform  genom 
att  mala  den  i  kollergång,  och  flera  fabriker,  särskildt  de 
två  nyssnämnda,  ha  tidigt  användt  denna  metod.  Men  mål¬ 
ning  af  torr  cellulosa  i  kollergång  ger  en  mycket  ringa  pro¬ 
duktion  —  blott  några  hundra  kilogram  pr  dygn.  Males 
våt  cellulosa,  torde  man  däremot  kunna  erhålla  bortåt  2 
ton  pr  dygn  och  kollergång.  Cellulosafabrikerna  behöfva 
ju  i  allmänhet  sina  kollergångar  för  det  normala  arbetet, 
men  det  framgick  af  svaren  på  en  förfrågan,  som  jag  ut¬ 
sände  genom  Svenska  Lellulosalöreningen,  att  ett  sextiotai 
kollergångar  vid  cellulosafabrikerna  nu  kunde  disponeras  för 


framställning  af  cellulosafoder. Cellulosa  låter  sig  vidare  fin¬ 
fördela  i  de  vid  pappersbruken  befintliga  wursterapparaterna. 
En  god  metod  har  man  dessutom  funnit  i  användning  af  \  an- 
liga  defibrörer  (separatorer),  men  massan  måste  da  vara  våt. 
Cellulosan  tages  då  från  pappmaskinen  före  torkpartiet 
och  får  sedan  genomgå  en  eller  tva  defibrörer.  Produkten 
får  en  för  foderändamål  mycket  vacker  form,  men  den  hål¬ 
ler  55 _ 60%  vatten.  För  att  lättare  kunna  utföra  detta  ar¬ 

bete  ha  några  cellulosafabriker  latit  insätta  nya,  lämpliga  de¬ 
fibrörer  efter  torkmaskinen,  och  kunna  pa  detta  sätt  astad- 
komma  stor  produktion.  Slutligen  har  man  vid  Skutskärs 
cellulosafabriker  konstruerat  en  sönderrifvare,  en  kutter 
med  4  st.  tandade  knifblad,  hvarmed  finfördelningen  kan 
utföras.  Använder  man  den  på  torr  cellulosa  blir  produk¬ 
ten  något  vaddartad,  men  dock  användbar;  våt  massa  ger 
bättre  produkt.  Den  kombineras  nu  med  nyssnämnda  de¬ 
fibrörer,  så  att  pappbanan  först  genomgår  sönderrif varen 
och  sedan  defibrören. 

Genom  de  nu  anförda  metoderna  kunna  otvifvelaktigt 
stora  mängder  finfördelad  cellulosa  levereras  från  fabri¬ 
kerna.  I  torr  form  fås  den  i  de  tyska  apparaterna,  i  koller¬ 
gångar  och  med  tillhjälp  af  sönderrifvare  (i  de  båda  sist¬ 
nämnda  fallen  om  man  utgår  från  torr  cellulosa). 

Den  våta  fodercellulosan  (55—60  %  vatten)  har  natur¬ 
ligtvis  en  del  olägenheter  med  sig.  Transporten  blir  dy¬ 
rare,  hvilket  ju  dock  i  en  del  fall  motväges  af  inbesparade 
kostnader  för  torkning.  Våt  cellulosa  fryser,  men  detta 
spelar  vid  denna  årstid  knappt  nagon  roll.  Emballage¬ 
frågan  har  föranledt  svårigheter,  då  det  är  ondt  om  jute¬ 
säckar,  men  man  anser  sig  kunna  använda  säckväf  af  pap¬ 
per.  Den  allvarligaste  anmärkningen  mot  våt  cellulosa  är, 
att  den  ej  håller  sig  oförändrad,  den  blir  unken  och  kan 
mögla,  hvarefter  den  ej  förtäres  af  hästar.  Far  man  emel¬ 
lertid  döma  af  erfarenheten  angående  hållbarheten  hos 
halmcellulosa,  hvilken  i  pressadt  tillstånd  men  med  en  vat¬ 
tenhalt  af  75  %  kan  hålla  sig  i  godt  tillstånd  flera  måna¬ 
der,  så  torde  den  våta  träcellulosans  benägenhet  att  mögla 
ej  vara  så  stor,  att  det  behöfver  lägga  hinder  i  vägen  för 
dess  användning  till  foder. 

Cellulosan  blir  icke  något  billigt  fodermedel,  den  torde 
kosta  32 — 42  öre  pr  kg,  beräknad  som  torr  vara.  Men  i 
dessa  tider  får  ju  prisfrågan  ej  vara  afgörande. 

Utom  vanlig  cellulosa  har  äfven  en  kemiskt  behandlad 
cellulosa  förts  i  marknaden  som  foder.  Jag  syftar  därvid 
på  den  s.  k.  Rinmanska  cellulosan,  hvilken  f ramställes  ge¬ 
nom  att  upphetta  cellulosa  med  syra,  hvarvid  densamma  öf- 
vergår  till  hydrocellulosa.  Den  pressas  sedan,  så  att  vat¬ 
tenhalten  nedbringas  till  50  %  och  föres  i  marknaden  i 
kornform.  Den  har  icke  visat  sig  vara  mera  smältbar  än 
vanlig  cellulosa,  men  ätes  gärna  af  djuren  och  har  en 
högre  hektolitervikt,  så  att  transporten  blir  bekvämare. 

Jag  öfvergår  till  att  nämna  några  ord  om  andra  nya  fo¬ 
dermedel.  Bland  dessa  må  ljungmjöl  framhållas.  I  Tysk¬ 
land  males  en  mängd  ämnen  till  foder,  så  t.  ex.  ljung,  vass, 
tång  m.  fl.  Auktoriteterna  anse  i  allmänhet,  att  mål¬ 
ningen  icke  i  någon  nämnvärd  mån  ökar  smältbarheten, 
men  den  kan  ändå  vara  nödvändig,  alldenstund  man  icke  säl¬ 
lan  komponerar  fodermedel  genom  att  blanda  olika  ämnen 
med  hvarandra.  Detta  sker  nu  i  stor  skala  i  Tyskland. 
Hos  oss  har,  så  vidt  jag  vet,  endast  målning  af  ljung  upp¬ 
tagits,  men  på  ett  sätt  som  icke  varit  tillfredsställande. 

Tyskarne  framställa  ett  ljungmjöl  af  ganska  hög  kvali¬ 
tet.  Det  består  hufvudsakligen  af  ljungens  blommor,  blad 
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och  frukter  och  delvis  af  de  finaste  grenarna,  men  ej  af  de 
mera  \edaitade.  Ett  stort  antal  ljungmalningsanlägg- 
ningar  hafva  iordningsställts  —  oftast  i  äldre,  för  helt  an¬ 
nat  ändamål  afsedda  fabriker.  Ljungen  torkas  först, och  be¬ 
arbetas  sedan  i  en  lämplig  rifmaskin;  där  af  skiljes  blommor 
och  blad  etc.  och  förmales  till  mjöl  samt  siktas.  Denna 
produkt  ar  det  egentliga  ljungmjölet,  Heidekraut  T.  Resten 
underkastas  sedan  i  andra  apparater  ytterligare  målning, 
hvarvid  erhålles  en  sämre  produkt,  och  kvarstå  de  gröfre 
grenarna.  börmalning  af  ljung  är  ingen  ofarlig  sak. 
Ljungmjölet  är  nämligen  ytterligt  eldfängdt,  och  förbrän¬ 
ningen  fortplantar  sig  nästan  explosionsartadt.  I  början 
nar  man  använde  olämpliga  kvarnar,  inträffade  ock  svåra 
oh  <.  kor.  Hos  oss  har  man  äfven  malt  ljung  ganska  myc¬ 
ket.  Det  har  helt  enkelt  gått  till  så,  att  den  råa  ljungen 
utan  vidare  stoppats  in  i  en  desintegrator  och  alltsammans 
har  malts  sönder.  Man  har  erhållit  ett  vått  pulver  med 
större  eller  mindre  stycken  af  grenarna.  Hvad  man  vunnit 
med  detta,  är  nog  inte  något  annat  än  att  man  fått  en  dy¬ 
rare  produkt.  Någon  reell  fördel  torde  målningen  näppe¬ 
ligen  haft,  härför  hade  fordrats  att  ljungen  åtminstone 
hade  torkats.  Några  olyckor  ha  ej  inträffat,  antagligen  på 
grund  af  att  ljungen  varit  våt,  och  man  torde  för  resten 
ha  varit  ovetande  om  faran. 


Jag  har  nu  på  fodermedelskommitténs  uppdrag  deltagit  i 
en  formalning  af  ljung  under  något  bättre  förhållanden. 
Ljungen  torkades  först  och  förmaldes  sedan  i  desintegra¬ 
tor,  dock  utan  att  damm  utkom  i  lokalen.  Någon  uppdel¬ 
ning,  så  att  de  mera  smältbara  delarna  afskiljdes  för  sig, 
ägde  ej  rum  och  var  ej  heller  behöfligt.  Afsikten  var 
nämligen  ej  att  erhålla  ett  i  sig  själft  godt  fodermedei 
utan  blott  att  erhålla  en  torr  produkt  med  god  arom.  Vi 
skulle  nämligen  profva,  om  en  inblandning  af  denna  vara  i 
cellulosafoder  gjorde  detta  mera  begärligt  för  djuren.  Re¬ 
sultatet  —  såsom  det  hittills  visat  sig  —  var  icke  särdeles 
gynnsamt.  Hästarna  åto  icke  blandningen  af  cellulosa  och 
ljung,  utan  det  var  nödvändigt  att  som  vanligt  inblanda 
hafre,  men  man  kunde  möjligen  nöja  sig  med  något  mindre 
mängd  hafre  än  eljest. 

Ljungmjölet,  såsom  det  hittills  framställts  hos  oss  utan 
frånskiljande  af  de  mera  vedartade  delarna,  har  ett  mycket 
lagt  fodervärde.  Det  torra  mjölet  har  den  fördelen,  att 
det  utan  olägenhet  kan  lagras.  Det  kan  naturligtvis  äfven 
torkad  omald  ljung,  men  den  skrymmer  mera  och  förlorar 
under  torkningen  en  stor  del  af  de  värdefulla  delarna,  som 
falla  af.  Planer  hafva  varit  uppe,  att  äfven  hos  oss  fram- 
stalla  ett  godt  ljungmjöl,  men  anläggningskostnaderna  för 
en  dylik  tillverkning  äro  ganska  betydande,  och  den  råa 

ljungen  har  i  Sverige  stått  i  ett  så  högt  pris,  att  en  sådan 
produkt  blir  dyr. 


Det  mest  svarlösta  foderproblemet  för  närvarande  gäller 
anskaffningen  af  ägghviterikt  foder. 

^  i  ha  varit  betänkta  att  efter  tyskt  mönster  framställa 


jast,  s.  k.  foder  jäst.  Tyskarne  byggde  för  detta  ändamål 
stora  fabriker,  och  jag  har  haft  tillfälle  att  på  offentligt 
uppdrag  taga  del  af  tillverkningen  vid  en  sådan  fabrik 
Nu  lär  framställningen  af  foderjäst  där  ligga  nere,  men 
detta  torde  icke  bero  på  att  varan  visat  sig  olämplig  eller 
alltför  dyr  utan  af  andra  orsaker.  Vi  kunna  för  en  dylik 
tillverkning  ej  gärna  tänka  på  att  använda  melass,  ty  den 
kvantitet  däraf  som  återstår,  sedan  betodlarna  erhållit  hvad 
de  anses  bora  tilldelas,  är  ej  stor  och  har  ju  god  åtgång 
såväl  till  foder  som  till  framställning  af  pressjäst.  Foder- 
medelskommittén  har  försökt  ersätta  melassen  med  annat 
sockerhaltigt  ämne  och  professorerna  IClason  och  Barthel 
hafva  visat,  att  något  tekniskt  hinder  ej  förefinns  för  en 
sådan  arbetsmetod,  men  produkten  blir  dyr  och  anlägg¬ 
ningarna  för  en  dylik  tillverkning  blifva  i  dessa  tider  myc¬ 
ket  kostsamma  och  taga  lång  tid  att  utföra,  hvarför  man 
f.  n.  har  måst  frånträda  förslaget  att  göra  foderjäst. 

Vi  hafva  däremot  möjlighet  att  använda  en  annan  i 
Tyskland  påvisad  metod  för  teknisk  beredning  af  foderägg- 
hvita.  Man  har  där  funnit,  att  vanligt  lim,  finmalt  till 
pulver  och  uppblandadt  med  vissa  andra  ämnen,  är  ett  ut¬ 
märkt  kväfvegif vande  fodermedel.  Produktionen  af  lim 
hos  oss  är  dock  ej  större  än  att  allt  lim  åtgår  till  industri¬ 
ellt  andamål  och  som  snickarlim.  För  att  öka  tillverk¬ 
ningen,  måste  tillgången  af  ben  höjas,  och  det  har  därför 
blifvit  af  stor  betydelse,  att  benen  blifva  väl  tillvaratagna, 
så  mycket  mer  som  de  gifva  andra  värdefulla  produkter,' 
benfett  och  benmjöl,  hvaraf  man  i  dessa  tider  ej  kan  få  för 
mycket.  Hos  oss  äro  inga  bestämmelser  utfärdade  angå¬ 
ende  tillvaratagande  af  ben.  Jag  har  arbetat  för  att  så¬ 
dana  bestämmelser  måtte  komma  till  stånd,  men  det  låter 
sig  näppeligen  göra  att  få  en  för  hela  riket  gällande  för¬ 
ordning  i  denna  fråga,  utan  man  får  begränsa  sig  till  stä¬ 
derna  och  liknande  samhällen.  Men  äfven  om  benkvantite¬ 
ten  skulle  kunna  afsevärdt  ökas,  så  har  man  den  svårig¬ 
heten  att  öfvervinna,  att  extraktionsmedel  icke  finnas  i  till¬ 
räcklig  mängd.  Jag  erinrar  om,  att  benen  behandlas  på  det 
sättet,  att  först  extraheras  fettet,  vanligen  med  bensin,  och 
sedan  kokas  lim  af  de  så  behandlade  benen.  På  grund  af 
bristen  på  extraktionsmedel  har  jag  hemställt  hos  Stock¬ 
holms  Benmjölsfabrik,  att  vissa  försök  måtte  utföras  angå¬ 
ende  möjligheten  att  undvara  extraktionsmedel,  och  hvilka 
hufvudsakligen  bestå  däri,  att  lim  kokas  af  ben,  som  inne¬ 
hålla  stora  mängder  fett.  Sådana  försök  pågå  nu.  I  dagarna 
torde  limfoder  komma  att  utsläppas  i  marknaden. 

Äfven  andra  tekniska  produkter  kunna  användas  som 
kväfverika  fodermedel,  så  till  exempel  fiskmjöl,  limgelé  från 
destruktionsanläggningar  m.  fl. 

Dessvärre  äro  de  mängder  af  ägghvitegifvande  medel, 
som  nu  på  det  ena  eller  andra  sättet  tekniskt  kunna  fram¬ 
ställas  inom  landet,  obetydliga  i  förhållande  till  de  kvanti¬ 
teter  foderkakor,  som  normalt  importeras.  Detta  bör  ju 
dock  ej  vara  ett  skäl  för  att  lämna  dem  obeaktade. 
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RASET  VID  SÖDERTÄLJE  KANAL  DEN  30  JUNI  1916  OCH  I  SAMBAND  DÄRMED 

STÅENDE  ARBETEN. 

Af  Carl  Forssell. 


I  veckoupplagan  4  maj  1918  har  arbetschefen  kapten 
Hans  Nilsson  i  en  längre  inlaga  framlagt  sin  syn  dels  på 
kanal-  och  broarbetet  och  dels  på  undertecknad.  Om  den 
förra  delen  af  uppsatsen  må  nedan  göras  några  anmärk¬ 
ningar. 

Till  en  början  må  några  af  kapten  Nilssons  sakliga  fel- 
uppgifter  rättas.  Undertecknad  har  aldrig  påstått,  att  den 
nya  linjen  är  byggd  utan  hörande  af  geologisk  sakkun¬ 
skap.  Tvärt  om,  jag  har  citerat  den  anlitade  geologens 
yttrande  och  påpekat,  att  ingen  hänsyn  tagits  till  detsamma. 

Kapten  Nilsson  påstår  upprepade  gånger,  att  borrningar 
i  broläget  icke  kunde  utföras,  förr  än  kanalen  var  ut- 
schaktad:  ”enär  man,  innan  blifvande  kanalslänten  upp¬ 
nåddes,  hade  att  genomtränga  8  å  10  meters  jordlager, 
delvis  bestående  af  från  gamla  kanalen  uttippade  massor, 
innehållande  både  grof  sten  och  pinmo”.  Profilen  öfver 
södra  stranden  från  landfästet  till  mellanpelaren  visar  föl¬ 
jande  värden  å  nya  kanalsläntens  djup  under  den  gamla  1 
meter  mätt  å  hvar  5 : te  meter  med  början  vid  landfästets 
främre  kant  (jmfr  Tekn.  Tidskr.  veckoupplagan  1918  sid. 
141  fig.  2):  3,50,  2,0,  3,60,  5,60,  7,80,  8,10,  8,80,  9,30.  Å 
släntens  krön  låg  ett  lager  uttippade  massor  om  c:a  4  mm:s 
mäktighet  uppe  vid  landfästet,  men  därnedom  bestod  slän¬ 
ten  helt  af  åsens  orubbade  sand-  och  lerlager,  de  se¬ 
nare  voro  på  sina  ställen  endast  täckta  af  grästorfve)i 
och  bildade  delvis  bottnen  1  kanalen  i  brolinjen.  Man  jam- 
före  dessa  faktiska  förhållanden  med  kapten  Nilssons  upp¬ 
gifter,  som  äro  afsedda  att  söka  motivera,  att  grundunder¬ 
sökningarna  uppskötos  i  väntan  på  att  kanalen  först  skulle 
gräfvas  ut.  Kapten  Nilsson  glömmer  att  meddela,  hvar  för 
icke  dessa  grundundersökningar  sedermera  skedde,  då  kana¬ 
len  väl  var  utschaktad.  Då  borde  ju  icke  ens  i  kapten 
Nilssons  fantasi  hafva  funnits  några  8  å  10  meters  sten-  och 
pinmolager,  som  hindrade  undersökningen.  Ett  kort  be¬ 
grundande  af  siffrorna  ofvan  bör  visa  en  hvar  betydelse¬ 
lösheten  af  geologernas  de  Geer  och  Linden  intyg,  att  un¬ 
dersökningarna  skulle  kräft  sa  afsevärda  arbeten,  att  de 
näppeligen  kunnat  ifrågasättas”.  De  sektioner,  resp.  tätt 
invid  landfästet  och  midt  i  raset,  som  undertecknad  lagt  in 
å  en  profil,  visar  med  all  önskvärd  tydlighet,  att  undersök¬ 
ningarna  i  hvad  rör  terrängen  kring  landfästet  hade  varit 
mycket  lätta  att  utföra.  Att  denna  profil  mycket  förargat 
kapten  Nilsson  är  uppenbart.  Lika  uppenbart  är  att  kapten 
Nilssons  försvar  för  att  hafva  afstått  från  omsorgsfulla 
grundundersökningar  vid  projektering  af  ett  millionarbete, 
därför  att  man  trott,  att  de  skulle  blifva  svara,  är  oväldigt 
en  högskolebildad  ingenjör. 

På  tal  om  grunden  under  landfästet  säger  kapten  Nils¬ 
son  vidare:  ”Jag  hade  visserligen  betecknat  den  leriga 
sanden  som  sand,  men  hade  då  att  med  borren  genomtränga 
c:a  10  meter  höga  lager  af  hufvudsakligen  från  gamla 
kanalen  upplagd  fyllning,  bestående  af  hård  material  så¬ 
som  pinmo  med  grus  och  sten  —  —  — ”•  Lagret  irån 
markytan  ned  till  landfästets  botten  var  enligt  ritning  af 
23  nov.  1914  från  1,5  m  till  5,0  m.  En  veckas  arbete  för 
4  man  hade  varit  nog  att  göra  en  profgrop  på  djupaste 
stället.  Innan  landfästet  göts,  låg  lerlagret  under  detsam¬ 


ma  blottadt,  och  kapten  Nilsson  inspekterade,  nu  helt  ostörd 
af  10  m  höga  steniager. 

E11  stor  del  af  kapten  Nilssons  inlägg  kretsar  kring  tolk¬ 
ningar  och  vantolkningar  af  korrespondens  mellan  bygg- 
nadskommission  och  entreprenör.  Speciellt  skulle  under¬ 
tecknad  svårt  vantolkat  ett  bref  af  3  juli  1915,  1  hvilket 
kapten  Nilsson  funnit  omfattande  instruktioner  meddelade 
till  entreprenören  för  att  förekomma  ras.  Byggnadskom- 
missionens  sakkunnige,  som  enligt  egen  uppgift  fått  sarskildt 
besked  om  hur  brefvet  borde  tydas,  hafva  i  utlåtande  god¬ 
tagit  och  inför  rätta  besvurit  denna  tolkning.  Inför  samma 
rätt  hafva  emellertid  två  af  dessa  sakkunnige,  herrar  Fel- 
lenius  och  Kreiiger,  på  särskild  tillfrågan  vid  vittnesför¬ 
höret  medgifvit  att  brefvet  äfven  kunde  tolkas  så  som  entre¬ 
prenören  gjort,  nämligen  att  det  endast  rörde  arbetssättet 
vid  gräfningen  .  Härom  hänvisas  till  rådhusrättens  proto¬ 
koll.  För  denna  tolkning  finnes  dessutom  det  afgörande 
stödet  af  en  enhällig  skiljedom  bestående  af  herrar  justi- 
tierådet  Åke  Thomasson  samt  öfvcrstelöjtnanterna  Hen¬ 
ning  Kinberg  och  W.  Prinzencreutz,  i  hvilken  dom  före¬ 
kommer:  ”Såvidt  de  gifvits  i  skriftlig  form  och  förelagts 
skiljemännen  till  bedömande,  innehalla  denna  föiesknfter, 
som  hufvudsakligen  afse  ordningen  för  de  särskilda  arbe¬ 
tenas  utförande  eller  arbetssättet,  icke  något  påbjudande 
af  kanalsläntens  uttagande  i  flackare  lutning  och  synas  ej 
heller  behöfva  uppfattas  såsom  åsyftande  att  få  utrönt, 
huruvida  mindre  brant  lutning  än  1:1,5  skulle  visa  sig 
vara  af  nöden”.  Beskyllningen  för  vantolkning  träffar 
således  utom  mig  äfven  åtminstone  en  laglig  domstol, 
hvars  kompetens  torde  \ara  höjd  öfver  debatt. 

Kapten  Nilssons  tolkning  af  brefvet  ifråga  innebär  en 
mycket  graf  anmärkning  mot  honom  själf  och  hans  när¬ 
maste  förman  öfverstelöjtnant  Stafsing.  Kapten  N.  på¬ 
står,  att  entreprenören  i  nämnda  bref  i  juli  1915  fick  order 
att  först  borttaga  jorden  ofvan  den  blöta  leran  och  att 
ständigt  tillse,  att  lutningen  ej  hålles  för  brant  och  detta 
i  synnerhet  då  släntai  betet  af  slutas  för  godt.  Sedermera 
har  byggnadskominisionens  arbetschef  och  verkställande 
ledamot,  som  påstå  att  denna  order  gifvits,  skyldighet  att 
tillse  att  den  efterlefves.  De  ha  därtill  den  mest  drakoniska 
makt  att  på  entreprenörens  bekostnad  utföra  arbetet,  om  denne 
tredskas.  Likväl  går  tiden  från  aug.  1915»  då  slänten  var 
klar,  till  den  30  juni  1916,  då  raset  kom,  utan  att  saken 
genomdrifves,  trots  att  daglig  tillsyn  finnes  på  platsen  af 
en  arbetschef  assisterad  af  en  verkställande  ledamot.  An¬ 
tingen  hafva  dessa  ingen  aning  om  arbetsledning,  eller 
också  hafva  de  först  efter  raset  den  30  juni  1916  börjat 
förstå  den  verkliga,  sanna  betydelsen  af  brefvet  af  3 
juli  1915. 

Till  mitt  påpekande,  att  den  redan  utförda  norra  mellan¬ 
pelaren  icke  är  konstruerad  på  ett  betrygande  sätt,  skall 
undertecknad  återkomma  i  tidskriftens  spalter.  Beträffan¬ 
de  de  borgensmän  för  pelarens  stabilitet,  som  kapten  Nils¬ 
son  åberopar,  må  påpekas,  att  af  kompanjonerna  Kreiiger 
och  Linton  den  förra  vid  vittnesförhöret  i  Södertälje  på 
särskild  tillfrågan  meddelade,  att  han  af  byggnadskommis- 
sionen  varit  anlitad  beträffande  brons  grundläggning  fore 
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dess  utförande,  en  omständighet,  som  icke  omnämnes  af 
kapten  Nilsson.  Beträffande  stabiliteten  hos  de  ännu  icke 
utförda  delarna,  pelaren  och  landfästet  på  södra  stranden, 
har  undertecknad  alls  icke  yttrat  sig  utan  tager  för  gifvet, 
att  byggnadskommissionen  skall  låta  utföra  de  mycket  lätt- 
beräknade  detaljerna  pa  ett  solidare  sätt  än  på  norra 
stranden. 

Kapten  Nilsson  slutar  sin  inlaga  med  påståendet  att 
h varken  han  eller  byggnadskommissionen  på  något  sätt 
deltagit  i  rätetgången  i  Södertälje,  och  låter  förstå  att 
rätten  därigenom  gått  miste  om  värdefulla  opartiska  upp¬ 
lysningar.  Har  mätte  ett  minnesfel  föreligga  hos  kapen 
Nilsson.  Denne  infann  sig  i  rätten,  kallad  som  vittne  af 
åklagaren,  men  jäfvades  af  rätten,  hvilken  således  hade 
andra  åsikter,  än  kapten  Nilsson  har  om  sin  lämplighet 
som  sanningsvittne  i  denna  sak.  Kapten  Nilssons  närma¬ 
ste  underordnade  hördes  däremot  som  vittne  och  redo- 
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gjorde  för  bvggnadskommissionens  åtgärder  i  frågan,  hvil- 
ka  således  alls  icke  voro  obekanta  för  rätten. 

Kapten  Nilsson  synes  tro,  att  undertecknad  föreställer 
sig,  att  han  skulle  varit  den  som  dirigerat  arbetet  å  linjen 
Rönninge  Strom  och  som  bär  ansvaret  för  dettas  ledning. 
Intet  kan  vara  mera  felaktigt.  Något  begrundande  af 
saken  bor  visa  kapten  Nilsson  det  olämpliga  och  disciplin¬ 
vidriga  i  att  en  underordnad  söker  att,  som  kapten  Nilsson 
här  gjort,  skjuta  sin  öfverordnade  å  sidan  och  obehörigt 
taga  hans  plats. 

_  NåSra  nya  upplysningar  i  sak  har  kapten  Nilsson  icke 
lamnat.  Undertecknad  hoppas  att  nästa  inlaga  från  bygg- 
nadskommissionens  arbetsledning  måtte  innehålla  original - 
protokollen  från  byggnadskommissionens  borrningar  i  no¬ 
vember  1914,  då  lerlagren  konstaterades  i  slänten  nedom 
landfästet  ungefär  i*/4  år  före  raset  och  innan  någon 
grundläggning  påbörjades. 


SKYDD  FÖR  INGENJÖRSTITELN. 


Midt  under  brinnande  väldskrig  har  i  Österrike  lagstif¬ 
tats  om  skydd  för  ingenjörstiteln.  En  kejserlig  förordning 
om  dylikt  skydd  utfärdades  nämligen  den  14  mars  1917. 
Bestämmelserna  i  förordningen,  som  trädde  i  kraft  den 
x  maj  samma  ar  angifvas  härnedan  i  hufvudsak. 

§  1. 

Rätt  att  föra  titeln  ingenjör  (förkortad  ing.)  tillkommer  dem, 
bvilka  hafva  studerat  vid  en  inländsk  teknisk  högskola  med  en 
fackafdelning,  vid  hvilken  det  är  föreskrifvet  minst  två  stats¬ 
examina,  och  h vilka  därjämte  aflagt  dessa  examina  eller  di¬ 
plomexamen  eller  aflagt  doktorsexamen  vid  en  af  dessa  tek¬ 
niska  högskolor. 

Samma  rätt  tillkommer  dem,  som  idkat  landtbruksstudier 
vid  filosofiska  fakulteten  vid  universitetet  i  Krakow  och  där¬ 
efter  aflagt  föreskrifven  afgångsexamen. 

Officerare,  som  hafva  genomgått  den  högre  ingenjörsoffi- 
cerskursen  och  aflagt  härvid  föreskrifna  slutexamina  samt 
officerare  och  militära  tjänstemän,  som  äro  utbildade  vid  högre 
artillenskolor  till  artilleriingenjörer  och  slutligen  sjöofficerare, 
som  genomgått  högre  kurs  och  därvid  aflagt  ingenjörsexamen 
och  äro  utnämnda  till  mariningenjörer,  äro  äfven  berättigade 
att  utanför  aktiv  militärtjänst  föra  titeln  ingenjör. 

§  2. 

De,  som  hafva  studerat  som  ordinarie  elever 

a)  vid  en  teknisk  högskola,  innan  förordningen  af  den  12 
juli  1878  trädde  i  kraft, 

b)  vid  en  af  de  tidigare  bergsakademierna  före  kungörelsen 
af  den  2  augusti  1904  och 

„  c)  vid  högskolan  för  agrikultur,  innan  bestämmelserna  af 
aren  1881  och  1882  om  införande  af  teoretiska  statsexamina 
trädde  i  kraft 

kunna  föra  titeln  ingenjör,  om  de  hafva  aflagt  examina  en- 
hgt  de  förut  gällande  bestämmelserna. 

Samma  rätt  tillkommer  äfven  dem,  som  hafva  fullbordat  sina 
studier  före  nu  gällande  organisation  af  de  tekniska  högsko¬ 
lorna  och  med  dem  likställda  institut  (härvid  uppräknas  dessa 
mie1)111’  hVllka  *  främsta  rummet  äro  bergs-  och  grufakade- 

I  tvifvelaktiga  fall  skola  bestämmelser  härom  träffas  vid¬ 
kommande  dem,  som  tillhöra  bergs-  eller  gruffacket  af  mini- 
s  ern  för  allmänna  arbeten  och  vidkommande  andra  af  under¬ 
visningsministern  efter  samråd  med  ministern  för  allmänna 
arbeten. 

f„  Vi<"fare  star  rättigheten  att  föra  ingenjörstiteln  äfven  öppen 
or  officerare  som  hafva  genomgått  vissa  tidigare  före  respek- 


1910  befintliga  byggnads-  och  ingenjörs- 
§  3- 

De,  som  tagit  examen  i  vissa  hufvudämnen  i  de  i  §  1  om¬ 
nämnda  .  afdelningarna  i  en  teknisk  högskola  och  hafva  full¬ 
bordat  sina  studier,  innan  här  förevarande  förordning  trädde  i 
kraft,  samt  kunna  visa  sig  hafva  minst  sex  års  praktik  på  det 
tekniska  området,  kunna  efter  egen  ansökan  af  ministern  för 
allmänna  arbeten  efter  samråd  med  undervisningsministern  er- 
halla  tillstånd  att  föra  ingenjörstiteln. 

§  4' 

Utbildning  vid  en  utländsk  teknisk  högskola  berättigar  till 
ingenjörstiteln,  för  så  vidt  utbildningen  kan  ersätta  de  inländ¬ 
ska  studierna  och  examina.  Afgörandet  härom  träffas,  när 
det  rör  sig  om  bergs-  och  grufstudier,  af  ministern  för  allmänna 
arbeten,  i  öfriga  fall  af  undervisningsministern. 

§  5- 

De,  som  hafva  genomgått  byggnadsskolor  och  högre  tek¬ 
niska  handtverksskolor  i  mekaniska,  kemiska  eller  textila  fac¬ 
ket  eller,  innan  här  ifrågavarande  förordning  trädde  i  kraft 
hafva  fullbordat  sina  studier  vid  dylika  läroanstalter,  kunna 
efter  egen  ansökan  af  undervisningsministern  erhålla  rätt  att 
föra  ingenjörstiteln,  om  de  kunna  visa,  att  de  sysselsatt  sig 
minst  atta  år  i  facket  och  de  bekläda  en  ledande  eller  själf- 
ständig  ställning  inom  det  tekniska  området. 

Under  samma  betingelser  kan  samma  rätt  också  tillerkännas 
dem  af  i  denna  paragraf  omnämnda,  som  innan  förordningen 
trädde  i  kraft,  aflagt  sina  examina  med  högsta  betyg. 

§  6. 

Användandet  af  tjänstetiteln  ingenjör  äfvensom  alla  tjänste¬ 
titlar,  hvari  ordet  ingenjör  förekommer  i  en  eller  annan  förbin¬ 
delse  till  betecknande  af  tjänsteställning  med  undantag  för  ar¬ 
mén  och  marinen  är  icke  tillåtet. 

§  7. 

Det  oberättigade  användandet  af  ingenjörstiteln  och  öfver- 
trädandet  af  i  §  6  gifna  bestämmelser  straffas,  så  framt  detta 
icke  faller  under  allmänna  strafflagen,  med  böter  intill  400 
österrikiska  kronor.  Vid  upprepande  intill  4  000  kronors  böter 
eller  med  fängelse  intill  sex  månader. 

§  8. 

Ministern  för  offentliga  arbeten  bemyndigas  till  att  träffa 
nödvändiga  närmare  bestämmelser. 


tive  år  1901  och  år 
kurser. 
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§  9- 

Den  kejserliga  förordningen  träder  i  kraft  den  i  maj  1917 

Baden  den  14  mars  1917. 

Underskrift 

KARL 

C  lam-  Marlinic 

och  1 1  öfriga  ministrar. 

Häraf  synes,  att  förordningen  är  mycket  detaljerad  och 
lämnar  noggranna  bestämmelser  beträffande  hvilka,  som 
hafva  rätt  att  föra  ingenjörstiteln,  t.  o.  m.  förkortningen 
ing.  innefattas  i  förordningen.  Straffbestämmelserna  vid 
missbruk  af  ingenjörstiteln  äro  ju  äfven  mycket  stränga, 
ända  till  sex  månaders  fängelse. 

I  anslutning  till  den  kejserliga  förordningen  hafva  ut¬ 
färdats  särskilda  kungörelser,  dels  huru  ansökningar  om 
rättighet  att  föra  ingenjörstiteln  skola  affattas  jämte  till 
desamma  erforderliga  bilagor,  dels  —  med  anledning  at 
^  6  i  förordningen  —  om  nya  tjänstetitlar  i  statstjänst  i 
stället  för  de  förut  använda,  i  hvilka  ordet  ingenjör  ingick. 
Sålunda  ha  exempelvis  »Oberingenieur»  utbytts  mot  »Bahn 
(Maschinen)  oberkommissär»,  »Ingenieur»  mot  »Bahn  (»Ma- 
schinen)  kommissär»  etc.,  titlar,  som  klinga  mycket  kon¬ 
stiga  för  svenska  öron  och  hvilka  nog  icke  vore  skäl  att 
taga  efter. 

Den  österrikiska  förordningen  har,  som  naturligt  är, 
väckt  stor  uppmärksamhet  i  Tyskland  och  har  framkallat 
en  häftig  strid  huruvida  en  liknande  förordning  borde 
därstädes  utfärdas  eller  icke. 

Styrelsen  för  den  stora  ingenjörsföreningen  »Verein 
deutscher  Ingenieure»  har  i  föreningens  tidskrift  den  9 
juni  1917  framlagt  sina  synpunkter  i  frågan,  hvilka  gå 
emot  utfärdandet  af  en  dylik  förordning.  Å  andra  sidan 
har  från  ingenjörer  tillhörande  »Verband  deutscher  Di- 
plomingenieure »  framhållits  motsatta  åsikter,  hvilka  framgå 
dels  af  ett  föredrag  af  diplomingenjör  dr  Alexander  Lang, 
hållet  den  12  sistl.  juni  vid  förbundets  Berlinerafdelning, 
h vilket  föredrag  finnes  refereradt  i  häft  11/12  den  1  — 15 
juni  1917  af  förbundets  tidskrift,  dels  af  en  artikel  af  dr 
ing.  Rudolf  Shutsch,  Regierungs-  und  Baurath  i  Dort¬ 
mund,  hvilken  är  införd  i  häft.  13/14  den  1  — 15  juni 
1917  af  samma  tidskrift. 

Då  dessa  uttalanden  från  olika  håll  lämna  en  god  led¬ 
ning  för  bedömande  af  frågan  från  olika  sidor,  torde  ett 
utförligare  referat  af  desamma  vara  af  intresse. 

Styrelsen  för  »Verein  deutscher  Ingenieure»  skrifver: 

»På  grund  af  en  förordning  af  den  14  niars  i  ar  komtuer  i 
Österrike  för  framtiden  (tills  vidare  gälla  öfvergångsbestäm- 
melser)  titeln  »Ingenieur»  (Ing.)  att  uteslutande  förbehållas  åt 
dem,  som  studerat  vid  en  österrikisk  teknisk  högskola  och  där 
aflagt  de  båda  statsexamina  eller  förvärfvat  doktorsgraden. 
(De  båda  statsexamina  motsvara  förberedande  och  slutexamen 
för  diplom  vid  de  rikstyska  tekniska  högskolorna.) 

I  Österrike  har  den  som  aflagt  doktorsexamen  rätt  till  ti¬ 
teln  »Dr.  techn.»,  däremot  medför  afläggande  af  statsexamina  ej 
hittills  rättighet  att  bära  någon  titel;  där  utfärdades  blott  ett 
»statsexamens-betyg»  öfver  den  med  framgång  genomgångna 
examen. 

I  motsats  härtill  ha  de  tekniska  högskolorna  i  Preussen 
(liksom  också  i  öfriga  tyska  förbuudsstater)  genom  förordning 
af  år  1899  medgifvits  rätt  »att  på  grundval  af  diplomexamen 
förläna  graden  Diplom-Ingenieur  (i  förkortning,  Dipl.-Iug.)» 

I  en  serie  likalydande  meddelanden,  hvilka  tillställts  de 
tyska  dagliga  tidningarna  från  tyska  diplomingenjörsförenin- 
gens  expedition,  som  också  öfversändt  ett  dylikt  meddelande 
Bil  vår  Frankfurt-afdeluing,  uttalas:  »Efter  denna  Österrikes 
åtgärd  kan  man  vänta,  att  nu  också  i  tyska  riket  det  så  små¬ 


ningom  ohållbart  vordna  tillståndet  förbättras  i  den  öster¬ 
rikiska  förordningens  anda.» 

Enligt  detta  anses  titeln  Dipl.-Ing.  ohallbar,  hvilken  i  tyska 
riket  framhäfver  de  akademiskt  examinerade  ingenjörerna  i 
förhållande  till  de  öfriga;  den  bör  ersättas  med  titeln  ingenjör, 
som  därefter  ej  får  bäras  af  någon  annan. 

Vi  äro  ej  blinda  för,  att  i  synnerhet  yngre  ingenjörer  ofta 
känna  sig  illa  berörda  af  att  yrkesbeteckningen  ingenjör  ej 
åtnjuter  tillräckligt  skydd  i  Tyskland.  Inom  yrket  framträder 
väl  denna  brist  mindre;  af  sina  kolleger  blir  ingenjören  i  all¬ 
mänhet  riktigt  bedömd  pa  grundval  af  veiksamheten.  Men 
den  stora  allmänheten  är  ännu  i  dag  ej  mäktig  så  riktig  upp¬ 
skattning  af  ingenjören,  att  äfven  den  enskilde  utöfvaren  af 
yrket  röner  samma  erkännande,  som  numera  ej  förvägras  in¬ 
genjörsarbetet  i  sin  helhet.  Ingen  skall  nu  förlänka  ingenjö¬ 
rerna,  om  de  sträfva  efter  att  också  tillförsäkra  sig  den  per¬ 
sonliga  ställning,  som  teknikens  kulturella  betydelse  berättigar 
dem  till.  Men  otidsenligt,  ett  steg  bakåt,  ja,  skadligt,  vore 
det,  att  i  detta  syfte  tillämpa  den  österrikiska  förordningen  på 

4e  _  för  öfrigt  annorlunda  gestaltade  —  tyska  förhållandena. 

Därigenom  skulle,  i  strid  med  grundsatsen  »Den  Tiichtigen 
freie  Bahn»,  ett  på  examen  grundadt  och  genom  titeln  Dipl.- 
Ing.  redan  tillräckligt  säkerstäldt  ståndsprivilegium  utvidgas 
och  därigenom  ett  hinder  resas  för  alla  dem,  hvilkas  gärning 
äfven  utan  examen  berättigar  till  samma  eller  ännu  högre 
värdering. 

Det  ligger  oss  fjärran  att  fiånkänna  examina,  akademiska 
såväl  som  statsexamina,  det  stora  värde  de  äga  på  det  tek¬ 
niska  liksom  på  andra  vetandets  fält.  De  måste  finnas,  och 
ingen  skall  förvägra  de  som  aflagt  examen  deras  anspråk  på, 
att  genom  en  skyddad  titel  befästa  resultatet  af  densamma. 
Men  ingenjörs- yrket  är  ej  ovillkorligen  bundet  af  examina,  det 
bästa  kompetensbeviset  för  detsamma  är  den  praktiska  verk¬ 
samhetens  resultat,  och  det  är  ovedersägligt,  att  ej  uteslutande 
tekniska  högskolors  absolveuter  (diplomingenjörer)  nå  det  verk¬ 
samhetsresultat,  som  berättigar  till  yrkestiteln  ingenjör  enligt 
allmänt  gängse  uppfattning.  Äfven  våra  tekniska  mellanskolor 
ha  under  de  sista  25  åren  utvecklats  och  höjts  så,  att  de 
skänkt  vår  industri  män  i  stort  antal,  hvilkas  verksamhet  utan 
all  fråga  karaktäriserar  dem  såsom  ingenjörer. 

Våra  medarbetare  inom  industrien  skulle  ställa  sig  fullkom¬ 
ligt  oförstående  gentemot  en  bestämmelse,  som  förbjöde  dem 
att  såsom  hittills  benämna  ledaren  af  ett  stort  ritkontor  eller 
en  stor  verkstad  ingenjör,  oaktadt  ett  stort  antal  ingenjörer  stå 
under  lians  ledning.  Att  ej  heller  myndigheterna  med  benäm¬ 
ningen  ingenjör  syfta  på  den  akademiska  bildningen,  är  be¬ 
kant.  Preussiska  järnvägsförvaltningen  har  sina  »bauingen- 
jörer»,  marinen  sina  »mariningenjörer».  Öfverallt  skulle  så¬ 
ledes  en  begränsande  föreskrift  onödigtvis  ingripa  i  bestående 
förhållanden. 

Man  missförstår  iugenjörsyrkets  egenart,  när  man  jämt  och 
samt  försöker  påtvinga  det  en  indelning,  hämtad  från  andra 
yrken  med  annan  utveckling.  Just  ingenjörerna,  såsom  bärare 
af  den  nya  tid,  som  bör  och  skall  uppskatta  personligheten 
och  kunnigheten,  få  ej  begå  det  förflutnas  misstag  på  nytt,  då 
skolbetyg  gåfvo  anledning  till  stånds-  och  kastbildningar.  En 
åtgärd,  afsedd  att  förhindra  det  missbruk,  för  hvilket  titeln 
ingenjör  ännu  på  sina  håll  är  utsatt,  bör  vara  präglad  af  denna 
nyare  tids  anda.  Alla  sträfvanden  af  denna  natur  kunna  lita 
på  handlingskraftigt  understöd  från  vår  förenings,  och  som  vi 
hoppas,  äfven  Tysklands  öfriga  tekniskt-vetenskapliga  samman¬ 
slutningars  sida. 

Vi  sammanfatta:  Åtgärder  i  Tyskland  i  enlighet  med  den 
österrikiska  förordningen  vore  otidsenliga  och  betecknade  ett 
steg  bakåt.  För  ingenjörer  med  afslutad  högskolebildning 
finnes  redan  skydd.  I  dessa  tider,  då  alla  medborgare  mer  än 
någonsin  borde  söka  utjämna  klasskillnader  och  bereda  väg 
för  dugligheten,  böra  ej  utan  nödtvång  nya  privilegier  skapas 
och  nya  skrankor  resas.  Men  berörda  åtgärder  vore  också 
skadliga;  den  tekniska  utvecklingen,  som  åstadkommit  stor¬ 
verk,  skulle  hämmas,  om  man  förvandlade  ett  i  fri  täflan 
blomstrande  yrke  till  ett  af  privilegier  omgärdadt  stånd.* 

Ur  dipl.-ing.  Langs  föredrag  må  anföras  följande. 

»Missbruket  i  Tyskland  af  beteckningen  'Ingenieur'  måste 
på  det  allvarligaste  oroa  alla,  som  hysa  intresse  för  säker- 
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fallandet  af  godt  tekniskt  arbete  och  sann  teknisk  utveckling  De 

akademiskt  bildade  teknici  lida  svårt  under  detta  tiHstånd 
Begreppet  Tagemeur'  i  nutida  mening  är  så  intimt  för 
knippad t  med  begreppet  'Teknisk  högskola',  att  de  omöjligt 

de  Dnol  IT5-  I1"  "T  fammanbang-  Såsom  en  fortsättning  ttil 
de  polytekniska  skolorna,  hvilka  öfver  hufvud  taget  vore  de 

första  fran  universiteten  skilda,  själfständiga  tekniska  läro 
anstalterna  ha  de  tekniska  högskolorna  från  dessa  öfvertagit 
sina  ingenjorsafdelningar,  och  man  brukar  sedan  gamm! 
beteckna  dessa  anstalters  absolventer  såsom  ingenjörer  De 
vidare  kretsar  af  allmänheten  se  i  ordet  ingenjör  ett  känne 
marke  pa  högsta  tekmskt-vetenskapliga  allmänbildning 

med  verkligheteu  öfverensstämmande 
pp  attning  ar  hkval  i  tyska  riket  benämningen  ingenjör  i 
rattshgt  af  seende  fullständigt  oskyddad  och  kan,  oberoende  af 
h varje  utbildning  eller  yrke,  bäras  af  hvem  som  helst  > 

sen  dtt  ZtäTd  UT  7  V*-»™*  af  det  allmdnL  intres- 
,  ro  “  6  På  darur  härflytande  svåra  ekono- 

brinta  JUSt  UUder  kriget  absohlt  nödvändigt  att 

bringa  rättelse  harutmnan  genom  afpassade  rättsliga  åtgärder 

ninJeTr  T  f  anseende  eJ  npprätthålles,  minskas  akt- 
ngen  for  de  tekniska  högskolorna  och  deras  uppgift  liksom 
ett  dylikt  sakernas  tillstånd  är  menligt  för  de  fackliga  sam- 

smomSRedtUgharSl1TerkSamhet-  RedaU  den  fra“^ående  profes- 
,  r  ylt»ade’  Stt  'de  bäSta  kraf‘erna  söka  sig  ej 
stand,  som  ej  åtnjuter  anseende’.  Ofta  finner  man  nu 

Tv-  hdlt  "keppsbr0tt  1  sin  verksamhet,  med  syn- 
^  ek  agga  Slg  tiU  med  titeln  ingenjör 
lönéf  SärSSldt  må8te  framhållas  den  risk,  allmänheten 

Wldnin  Q  an  r  S1U  förtroeude  ^  personer,  hvilkas  ut- 
_ dmng^ej _ motsvarar,  hvad  man  tror  sig  kunna  förutsätta 
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struear!d!ebv^9d!0ttKhällViSa  P?.de  St°ra  faror’  oriktigt  kon- 
ii  ..  i  J  ggnader,  broar,  maskiner  m.  m.  kunna  medföra  för 

manheten,  och  som  trots  noggrannaste  föreskrifter  och  öf- 

v  ervakande  ej  kunna  alldeles  undvikas.  Därtill  kommer  att 

ener  1  ?T  T  T  ersättli^a  skadan  beträffar,  'uppsåtet’’ 

katasl/ortfr  lÄ-^  -  -  '"er  siiUrlejal"k2 

titelns eJ°  kr.igsdllståndet  visa  speciella  olägenheter  af  denna 

inKnifi«ff!nhf-  ,  PerS°ner  kunna  med  tillhjälp  af  den  falska 
mgenjorshtdn  förskaffa  sig  ställningar  (med  officers  rang)  inom 

rade  !!  k"  milltärvasendet:  ett  motsvarande  antal  legitime¬ 
orätt  oTTT  Utes^an„ges  följaktligen.  Därigenom  sker  en 

arbetets  Tv  T  *  ha  Svåra  fölJder’  emedan  garantier  för 
ä  ven  o?  !ghet  Den  «*t«»heten  har  man  gjort 

för  titeln  3  lke.:  °Ck  det  darstädes  nu  skapade  rättsliga  skyddet 
tärs  m  •  ,ngen-,or’  har  genomdrifvits  företrädesvis  af  de  mili- 
toee  mot  ’ghete^na-  Det  vore  På  tiden,  att  äfven  Tyskland  vid- 
tafke  “?taVarande  åtgärder,  och  detta  alldeles  särskildt  med 

Bärrnl  o  'ergaDgSperi0d  efter  fredsslutet,  som  rycker  oss 

största  omf  !  ?mm^r  att  krafva  just  ingenjörens  medverkan  i 
förek  fattmnS>  bade  m°m  och  utom  landet.  Det  finge  ti 

^ kassan;  aU-  !en/ySke  iDgenjÖren  framstode  «åsomg  J 
den  e  ter^-t1  TT  den  österrikiske.  Med  tanke  på 

Österrike  h"  !  ek°UOmiska  samverkan  mellan  Tyskland  och 
nke  bor  enhetlighet  skapas  äfven  i  detta  afseende. 

gar  grlTn  r0rPeii!ika  förbaudet  af  akademiska  ingenjörsförenin- 
s^ottKr^ek^r3116,  tllIsatte  redan  den  21  okt.  1916  ett  ut- 
röstnineen  kandlln,g  ^  frågan  °m  titelus  missbrukande.  Om- 
följande*  l  T  dCSSa  föreoingar  resulterade  i  antagandet  af 

Ts  lirTTT  hVilka  enligt  Sakens  uatur  måste  beteck- 
som  Tysklands  organiserade  akademiska  teknicis  uppfattning. 

Har  folja  dessa  grundsatser,  hvilka  i  hufvudsak  äro  af 

’•  3  innebörd>  som  den  utfärdade  österrikiska  förord- 

ungen. 

Dr  ing  Shutsch  vänder  sig  i  en  mycket  polemiskt  skrif- 
.  •  ar  1  6  mot  den  at  styrelsen  för  Verein  deutscher  In- 
tt  TT  Här  °fVan  citerade  förklaringen  i  frågan.  Efter 
•  nings'^s  framfört  anklagelser  mot  Verein  deutscher 
g  meure  att  låta  ovidkommande  inflytanden  förrycka  före- 

f  !rV!lmara  UPPgift’  SOm  borde  vara  tillvaratagandet 
hutsch  •  3  emiSkt  b,Idade  in&enjörernas  intressen,  fortsätter 


fordfa  T  Z  Tu  (Verb'  d‘  Dl'Ploiu-10^  slued  bestämdhet 
fordrar  ar  framfor  allt  ett  tydligt  särskiljande  af  statligt  erkända 

mgenjorer  och  tekniskt  verksamma  icke-akademici.  Me!  så  be¬ 
rättigad  och  oafvislig  denna  fordran  är  redan  i  och  för  sig,  skulle 
dess  uppfyllande  dessutom  också  betyda  ett  mycket  viktigt  steg 

äi  lna”gde7  if -f 1  f.°m  ,0rde  Vara  lik‘  ^s.räfva^värd! 

for  a  la,  dem  tekniken  ligger  om  hjärtat.  Detta  mäl  är  ståndets 
offentliga  erkännande.  Man  skulle  knappast  hålla  det  för  möjligt 
tt  annu  nagra  som  helst  meningsskiljaktigheter  förefunnes  o&m 
vikten  och  det  trängande  behofvet  af  att  detta  slutliga  mål  upp- 

skrufvad.  d°Cfk  Dar,  iman  1  förklaringen’  läser  den  kraftlösa  och 
skrufvade  satsen:  den  stora  allmänheten  är  ännu  i  dag  ej  mäk- 

såT  TT  UppskattuinS  af  ingenjören,  att  äfven  den  en- 

m!ra  e,  ffrVa- 611  ^  rÖner  Samma  -kännande,  som  mi¬ 

nera  ej  forvagras  ingenjörsarbetet  i  sin  helhet’  så  måste  man 

nastan  betyifla,  att  Verein  deutscher  Ingenieure’s  styrelse 

klargjort  for  sig  frågans  utomordentliga  betydelse.  I  dess 

förklaring  soher  man  i  alla  händelser  förgäfves  efter  viljan  att 

afhjalpa;  den  tycks  sålunda  äfven  i  fortsättningen  vilja  öfver 

\TZat0l  t  aU  fÖ!bättl'a  läg6t  Att  På  d««— «  nffärd^ett 

om  r  aöfndei.SPOrSmål  är  visserlig«n  rätt  bekvämt 

om  också  foga  berömligt  för  styrelsen  i  en  sammanslutning’ 

Men  f  deenttamr,l  t  “  ärti°nden  fÖrgäfves  väntar  gärninga!] 
p;  t  d,“  fa  kan  tyvarr  tlden  eDsamt  öfver  hufvud  taget 

klaringen  t  i°7  ^  ^  fuIlkomligt  missvisande,  när  för- 
g  n  vniäre  ^ talar  om  'det  missbruk,  för  hvilket  titeln 

ärfnVT  “T"!1!  pä,  Si"a  häl1  är  l"satt'-  Det  obetydliga  ordet 
2amk.allar  det  "drycket  att  redaa  en  vändoiag8  till  det 
bättre  har  taträdt.  Själftallet  kaa  styrelsea  för  Verda  deut 
scher  lageateure  lika  litet  sotn  aägoa  aaaaa  tro  detta  DeL 
o  val  andå  tate  aägoa  statistik  öfver  missbruket,  fres.eLn 
ö  ”‘  t,  V’8'”  och  något  som  hilst  hinder 

som  f -  ”“b  -att  kal!a  s,g  ,nSenjör  består  lika  litet  na 
,  .  -  0lt.  annu  nttndre  kan  styrelsen  stå  för  attrycket 

pa  sina  hall  ,  t  betraktande  af  det  sakförhållande,  att  vi  i  Tyskland 

bddnhjfr  djf-'”"’”  ‘“geujSrer  ut“  tetnisfe  och  utan  allmän 
bildning  det  ar  en  ytterst  farlig  skönmålning.  Kunnigheten 

‘  “ÄO-Jo^acket  likasom  i  alla  andra  vetenskapliga  yrken 
hvtlar  pa  grandi, g  fackkunskap,  under  det  alt  personligheten 
som  sadan  kan  bedömas  ar  rätt  olika  synpunkter  Kan  någon 
nanmska  verki, gen  på  allvar  tro,  alt  mängtnsendens  fåckve 
tenskapliga  kunnighet  och  allmänna  bildning  läte  sig  bedö 
mas  nagot  sa  nar  tillförlitligt  utan  ingående  fastställelse  utan 
ornbbbga  grundsatser,  utan  noggrann  i  detalj  fastställd  mått 

s?kkunnt“  Tch'5  “b«-a""aa-ar  handlande 

sakkunniga.  Och  hvad  annat  är  innebörden  i  våra  sUph-i;™ 

examina  fran  studentexamen  och  uppåt?  Finnes  en  möjlighet 

tt  nagot  sa  nar  tillförlitligt  gallra  ett  stånd  utan  examina  då 

lademän  sjalffallet  ej  pä  något  sätt  behöft  införa  examina  ’  då 

-  Ta  då  skuu.?  S.'-yreIneDS  De  (exan,!lla)  “ää‘0  finnas’,'  då 
Ja>  da  Skude  framför  alla  styrelsen  för  Verein  deutscher  In- 
gemeure  traffas  af  den  oerhörda  förebråelsen,  att  den  öfver 
ufvud  taget  lat  de  rådande  svåra  missförhållandena  sprida  sig 
vida  omkring,  utan  att  vidtaga  några  som  helst  åtgärder  i  den 

sBlf  gifla  rge“'  Men.  äm,U  !  dag  ,Srmär  J“  /ibreni’ d“ 

.  aIf  §  f7a  fösmngen  pa  problemet,  utan  måste  inskränka  sig 
dl  en  forsakran,  att  den  vill  stödja  andra,  som  förelägger  d!! 
losmng  efter  dess  sinne,  en  försäkran,  som  äger  ungefär 
samma  praktiska  betydelse  som  utfästandet  af  et^millionpris 
for  ett  perpetuum  mobile.  lonpris 

»Visserligen  menar  nu  styrelsen  för  Verein  deutscher  In een 
leure,  att  just  för  ingenjörsyrket  är  det  bästa  kompetensbl 

vif  föfdeUa  o»1?»  Ve;ksamhetens  resultat'-  <>ch  anför  till  be- 
pastaende’  jämte  diplomingenjörerna  också 
man  ,  s  ort  antal  från  våra  hög.  ntvecklade  lekiiska  mellan 

är  étt  eroTtl  ?t,V,,v'jaktiSt  in*e”jSraarbete.  Nå,  detta  bevis 
g  oft  felslut.  Om  ej  heller  inom  andra  yrken  de  akade- 

TT  .eXa“1Da  lamnade  ett  verksamt  titelskydd,  så  skulle  ock- 
t  r  mhiMdemiC1  mäDgd  annat  f°lk’  med  deu  mest  olik' 

dessa"  vrkel  ^  T  ^  framgå^  s>’ssla  “ed 

n,no-  T  ’  °  °m  a  n  där  en  in%fölserik  sammanslut- 
g.  unne  noje  1  att  skaffa  universiteten  medtäflare  genom 
s  odjande  af  fackliga  mellanskolor  utan  vetenskaplighetens  och 
allmänbildningens  ballast,  så  skulle  man  helt  säkert  äfven  där 
snart  kunna  iakttaga,  att  'den  praktiska  verksamhetens  resul¬ 
tat  ej  ovillkorligen’  är  bundet  af  akademiska  examina  411tså- 

mgenjorsyrket  utgör  intet  undantag  i  den  meningen,  att  det 
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endast  inom  detta  skulle  vara  möjligt  att  astadkomma  nagot 
utan  akademisk  bildning;  om  detta  är  möjligt  i  större  utsträck¬ 
ning  än  inom  andra  yrken  beror  det  på  att  vissa  faktorer,  bland 
dem  just  Verein  deutscher  Ingenieure,  sotn  sedan  25  år  sätter 
in  allt  på  att  tvinga  tillbaka  och  omintetgöra  den  påbörjade 
akademiseringen. 

När  nu  en  gång  Verb.  d.  Dipl.-Ing.  gör  sig  mödan  att  an¬ 
visa  en  väg  till  det  ondas  bekämpande,  borde,  menar  författa¬ 
ren,  V.  d.  I.  hälsa  med  glädje,  att  det  befrias  från  en  uppgift, 
som  den  själf  visat  sig  på  intet  sätt  vara  vuxen.  Man  kun¬ 
de  i  början  af  förklaringen  spåra  ansatser  till  ett  sakligt  be¬ 
dömande  af  frågan,  men  i  fortsättningen  finner  man  förhopp¬ 
ningarna  gäckade.  Den  slutsatsen  hade  man  dock  kunna  draga 
ur  åtskilligt,  att  föreningen  såsom  sådan  ej  skall  söka  spärra 
vägen.  Slagordet  »Freie  Bahn  den  Tiichtigen’  missbrukas  af 
styrelsen,  dess  användning  här  är  ren  demagogi.  'För  livem 
frågar  författaren,  skulle  vägen  spärras  genom  den  eftersträf- 
vade  regleringen?’  I  livarje  yrke  skall  man  finna  folk,  hvil- 
kas  gärning  äfveu  utan  examen  berättigas  till  samma  värde¬ 
ring».  Men  hvad  har  detta  med  saken  att  skaffa?  En  riktig 
uppskattning  af  verksamhetens  resultat  hindras  dock  ej  på 
minsta  sätt  genom  ett  verksamt  titelskydd  för  den  examinera¬ 
de,  men  väl  försvåras  den  genom  en  yrkestitel,  som  står  hvem 
som  helst  till  buds,  äfven  den,  som  ej  kan  påvisa  vare  sig  exa¬ 
men  eller  praktiska  resultat.  Slutligen  hvad  skall  en  duglig 
utomstående  prompt  med  ingenjörstitel  till,  om  inte  just  för 
att  bli  hållen  för  en  akademiker?  Att  den  önskade  regleringen 
skulle  medföra  vissa  olägenheter  må  vara  sant.  Föreningen 
borde  medverka  till  deras  mildrande,  och  förloppet  i  Österrike 
visar,  att  de  ej  äro  oöfvervinneliga. 

Författaren  slutar  sin  artikel  med  att  meddela,  att  han 
på  grund  af  föreningens  förklaring  i  titelfrågan  anmält  sitt 
utträde  ur  föreningen. 

Äfven  i  Danmark  har  den  österrikiska  förordningen 
väckt  uppmärksamhet,  hvilket  framgår  af  en  del  uttalan¬ 
den  i  Ingenioren.  I  nr  77  af  sistnämnda  tidskrift  fram¬ 
håller  sålunda  ingenjör  H.  C.  Nielsen,  att  i  Tyskland  och 
i  andra  stora  länder  komma  troligen  inom  kortare  tid  in¬ 
föras  liknande  skydd  för  ingenjörstiteln  som  i  Österrike 
och  då  måste  andra  länder  följa  efter.  Han  anser,  att 
det  vore  mycket  förmånligt,  om  en  motsvarande  förordning 
infördes  i  Danmark  och  att  det  borde  tagas  under  öfver- 
vägande,  huruvida  det  icke  vore  praktiskt  att  söka  sam¬ 
arbete  med  Sverige  och  Norge,  h varigenom  förordning¬ 
arna  kunde  blifva  lika  i  alla  tre  länderna.  I  ett  följande 
nummer  af  tidningen  framhåller  ing.  V.  Marstrand  där¬ 
emot  en  helt  motsatt  åsikt.  Han  anser  nämligen,  att  ett 
skydd  för  ingenjörstiteln,  bortsedt  från  att  det  fran  språk¬ 
lig  synpunkt  vore  så  godt  som  omöjligt  att  införa  ett  så¬ 
dant,  då  det  funnes  militära  ingenjörsafdelningar,  endast 
skulle  medföra  stridigheter  utan  att  landet  skulle  hafva 
någon  motsvarande  nytta  däraf.  Han  anser  det  till  och 
med  vore  skadligt  för  ingenjörsyrkets  anseende,  att  om  en 
person,  som  saknade  akademisk  bildning,  och  som  utfört 
ett  duktigt  ingenjörsarbete,  förbjöds  att  kalla  sig  ingenjör, 
något  som  säkerligen  skulle  komma  att  äga  rum  vid  flera 
tillfällen.  Enligt  Marstrands  åsikt  betecknade  ordet  ingen¬ 
jör  ett  yrke,  icke  en  utbildning  och  syntes  hela  rörelsen 
om  skydd  för  ingenjörstiteln  ligga  utanför  ingenjörernas 
verksamhetsområde.  Ingenjörerna  borde  hellre  använda 
sina  krafter  med  att  göra  sitt  yrke  ansedt  än  att  resa 
skrankor  om  detsamma  och  utså  split,  som  blott  skulle 
falla  tillbaka  på  dem  själfva. 

Något  som  ytterligare  talar  emot  införandet  af  skydd  för 
ingenjörstiteln  betonas  i  en  annan  artikel,  är  att  något 
dylikt  skydd  säkerligen  icke  kommer  att  införas  i  de  engelsk¬ 
talande  länderna,  detta  bland  annat  pa  grund  af  att  ordet 
»engineer»  icke  endast  betyder  ingenjör  utan  äfven  ma¬ 


skinist  och  lokomotivförare.  1  Amerika  t.  ex.  har  man 
därför  användt  sig  af  en  annan  utväg  lör  att  utmärka 
dem  som  enligt  vårt  språkbruk  med  fog  skulle  kunna  föra 
titeln  ingenjör.  Där  utgör  nämligen  medlemskap  af  de 
stora  ingenjörsföreningarna  ett  kriterium  på  att  vederbö¬ 
rande  är  en  verklig  ingenjör  och  intages  icke  nagon  i 
dessa  föreningar,  som  icke  har  ett  flerårigt  ingenjörsarbete 
i  ledande  ställning  bakom  sig. 

Betrakta  vi  nu  förhållandena  i  vårt  eget  land  så  torde 
det  knappast  finnas  någon  titel,  som  är  sa  missbrukad  som 
ingenjörstiteln.  Första  bästa  biträde  i  en  maskinaffär, 
springpojken  knappast  undantagen,  kallar  sig  här  gladeli¬ 
gen  för  ingenjör.  Att  som  bot  härför  införa  någon  lik¬ 
nande  förordning  som  den  österrikiska  synes  dock  ej  vara 
att  rekommendera,  då  detta  säkerligen  skulle  medföra 
många  olägenheter  och  väcka  mycket  ondt  blod.  Däremot 
finnes  ett  slag  af  missbruk  af  titeln,  som  borde  kunna  ut¬ 
rotas.  En  del  privata  s.  k.  tekniska  läroverk  hafva  näm¬ 
ligen  tagit  sig  för  att  meddela  sina  elever  »ingenjörsbe- 
tyg»  i  olika  ämnen.  Innehafvaren  af  ett  dylikt  betyg  kan 
ju  icke  sägas  hafva  usurperat  titeln,  han  har  ju  till  och 
med  papper  på,  att  han  är  ingenjör,  nagot,  som  en  stor 
del  af  dem,  som  aflagt  examen  vid  högskolan,  icke  hafva, 
då  först  på  senare  åren  högskolan  infört  benämningen 
ingenjör  i  sina  afgångsbetyg.  Ett  förbud  för  de  privata 
skolorna  att  meddela  ingenjörsbetyg  har  pa  tillskyndan  al 
»Den  polytekniske  Ltereanstalt»  införts  i  Danmark,  och 
någon  motsvarighet  härtill  borde  väl  äfven  kunna  införas 
hos  oss.  Ingenting  blir  dock  gjordt,  om  ej  initiativ  tages, 
och  i  detta  fall  synes  detta  initiativ  i  första  rummet  till¬ 
komma  Svenska  Teknologföreningen. 

G.  P. 


EKONOMISK  ÖFVERS1KT. 

Höjdpunkten  af  bokslutssäsongen  liar  nu  passerats.  Materialet 
Öyter  in  mindre  rikligt  och  man  bar  icke  längre  så  många  och  stora 
bokslut  att  vänta.  Ännu  återstår  dock  åtskilliga,  och  äfven  rapport- 
veckan  bjuder  på  flera  af  stort  intresse.  Stora  Kopparbergs  bergs¬ 
lags  a.-b.  har  publicerat  sina  vinstsiffror  för  1917,  men  förvaltnings¬ 
berättelsen  har  ännu  ej  utsändts.  Sedan  9  129  948  kr.  (f.  å.  3,06 
miil.)  reserverats  för  skatter,  redovisas  en  nettovinst  för  det  gångna 
året  af  13300651  kr.,  innebärande  en  ökning  af  810617  kr.  mot 
1916,  då  nettot  var  12490034  kr.  För  191S  uppgick  nettovinsten 
endast  till  4  608  953  kr.  Utdelningen  blir  densamma  som  för  1916, 
d.  v.  s.  25  %  med  6  000  000  kr.  (f.  å.  3  000  000).  I  fjol  utdelades  dess¬ 
utom  gratisaktier  för  12  000  000  kr.,  hvilka  nu  äfven  deltaga  i  utdel¬ 
ningen.  Däremot  äro  aktierna  af  1917  års  kontankta  nyemission  på 
12000000  kr.,  som  bringade  upp  aktiekapitalet  till  36000000  kr.  ut- 
delningsberättigade  först  fr.  o.  m.  innevarande  år.  —  Uddeholms 
a.-b.  har  publicerat  sin  förvaltningsberättelse  under  den  gångna  vec¬ 
kan.  Nettovinsten  utgör  9070133  kr.,  d.  v.  s.  att  bolaget  intjänat 
ötver  halfva  aktiekapitalet.  Ökningen  mot  1916  är  så  betydande 
som  1  186  482,  trots  att  1916  i  sin  tur  kunde  uppvisa  en  så  kolossal 
ökning  som  5002244  kr.  mot  1915.  Styrelsen  föreslår  en  höjning 
af  utdelning  från  20  till  25  %  med  4500000  kr.  I  fjol  höjdes  ut¬ 
delningen  från  12  till  20  %.  Öfriga  vinstmedel  fonderas.  Bolagets 
tillverkningar  visar  i  allmänhet  oförändrade  siffror  och  produktio¬ 
nen  af  trävaror  uppgick  till  20  716  stds  (f.  å.  22  495)>  af  tackjärn 
29  822  ton  (f.  å.  29  535),  af  stålprodukter  28  355  ton  (f.  å.  28  021),  af 
göt  29  822  ton  (f.  å.  29  535)  och  af  sulfatmassa  6  196  ton  (f.  å.  6  149)' 
De  marknadsförda  produkterna  ha  inalles  bringat  39>26  iHll.  kr. 
mot  23,95  mill.  kr.  för  1916  och  17,72  mill.  kr.  för  1915-  Af  dotter¬ 
bolagen  har  Storfois  bruks  a.-b.  en  nettovinst  af  2374000  kr.  mot 
2871  722  kr.  1916  och  endast  434365  kr.  1915.  Jämfördt  med  i9l6 
föreligger  visserligen  en  vinstminskning,  men  det  är  att  observera, 
att  för  1917  i  förväg  afsatts  1,14  mill.  kr.  till  skatter,  hvilket  saknar 
sin  motsvarighet  för  1916.  Egentligen  har  således  verksamheten  vi¬ 
sat  en  vinstökning  på  0,68  mill.  kr.  Utdelningen  föreslås  till  oför- 
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t  1.  k  A  I5r°°  kr>  Aterstäende  vinstmedel  användas  helt 
n  1  konsohder,ng  Persbergs  grufve  a.-b.  visar  för  1916  ett  netto 
af  68  666  kr.  (t.  a.  146  i6j).  Nordmark-Klarelfvens  järnvägs  Tö 
ar  det  gångna  aret  haft  en  nettovinst  af  58681  kr.  (f.  å.  78  193) 
Utdelningen  blir  50  000  kr.  på  aktiekapitalet  3  000  000  kr.,  som  helt 
ages  af  Uddeholm.  Ka, Istad- Skogshålls  järnvägs  a.-b.,  hvars  hela 

tltTlfTT  v  af  Uddeholm'  redovisar  ett  netto  På 

54  46-  kr.  (f.  å.  8  725).  Litdelnmgen  blir  5  %.  För  Skym-näs — Munk 

tors  jamyags  a.-b.  slutligen  utgör  1917  års  netto  4  337  kr.  (f  å  4  233) 

Afven  har  ages  hela  aktiekapitalet  1 50  000  kr.  helt  af  Uddeholm 

A.-B  Förenade  svenska  tändsticksfabrikerna  redovisar  för  IQI7 

en  nettovinst  på  2  349  or4  kr.  (f.  å.  2  ,70  729).  Styrelsen  föreslår  lik- 

“  \fjo1.  !2.%  utdeIninS  bvarför  1  år  åtgå  2160000  kr.  (f  å 
840000)  da  hela  aktiekapitalet  18000000  kr.,  hvaraf  2  750  000  i  pre- 
erensaktier  nu  ar  utcJclmngsberättigaöt.  Styrelsen  framhåller,  att 
de  osakra  valutaforhållandena,  de  minskade  skeppningsmöjligheterna 
och  Je  oerhorda  fraktkostnaderna  menligt  inverkat  på  resultatet  " 

kr  ro  T  °h  r  fj°lärCt  Ctt  nCtt°  På  2  550  mot  2  286  31  r 

kr.  1916.  och  2  500  169  kr.  ,915.  Jämlördt  med  1916  föreligger  alltså 

8  yZl  TcVl  krV  UtdeIningen  höjas  från  16  till 

18  A  med  1  263  780  kr.  (f.  d.  x  X23  360).  På  grund  af  brist  på  arbets¬ 
kraft  stannade  fjolårets  årsproduktion  vid  940  ton  (f.  å.  605)  bes 
semerkoppar  och  94600  ton  (f.  å.  65  795)  kopparhaltig  svafvelkis 

KvantitTte  PP3fSt  *  ^  ^  ^  planerade  normalproduktionen.’ 
Kvantiteten  uppfaren  renmalm  är  vid  1917  års  utgång  beräknad  tilt 

462  000  ton  mot  1  443  000  ton  vid  samma  tidpunkt  1916.  Dot‘er- 

.  «et  Helsingborgs  koppa,  verks  a.-b.  redovisar  för  1917  en  netto 

vinst  pa  x  938  966  kr.  (f  .å.  x  7,8  740).  -  För  Gunnebo  bruks  nya  a  -b 

förToxT^r  T"  795  323  kr”  d-  V*  S>  nästan  samma  resultat  som 
tor  .916,  då  nettovinsten  uppgick  till  796  751  kr.  Utdelningen  blir 

o  orandradt  xS  %,  hvarför  i  år  åtgå  225  000  kr.  (f.  å.  r8o  000)  I  fjol 

utdelade  bolaget  nämligen  for  300  000  kr.  gratisaktier,  hvarigenom 

tiekapitalet  okades  till  r  500  000  kr.  Dessa  nya  aktier  deltaga  nu  i 

utdelningen.  -  A.-B.  Wilh.  Becker,  hvilket  bolag  numera  äges  af  A  -B 

Svensk  fargamnesindustri,  har  för  fjolåret  en  nettovinst  af  796  5x4 

r.  mot  440  652  kr.  1916  d.  v.  s.  en  så  betydande  ökning  som  3SS  862 

k,.  Styrelsen  föreslår  oförändradt  10  %  med  150000  kr.  Återstoden 

enderas.  -  For  A.-B.  De  svenska  kristallglasbruken  har  1917  varit 

ett  mycket  dahgt  dr.  Nettovinsten  har  minskats  med  ungefär  50  % 

aktier  utdel4  vZ  V"..107  144  ^  Til1  såväl  Preferens-  som  stam¬ 
tet  If  k  ?  ♦  hkS°“  *  T'  6  %  meJ  111  666  kr-  Dct  sämre  resulta- 

af  b<dagets  vorksamhet  beror  gifvetvis  till  största  delen  af  d» 
nuvarande  exportsvårigheterna,  men  den  allmänna  prisstegringen' 
h  bristen  på  de  flesta  materialer  har  afven  i  hög  grad  försvårat 

ölLYrånT'  Ci!aSt!!1Verkningen  kar  beträffande  värdesiffrorna 
okats  från  3,92  mill.  till  4,22  mill.  kr.  1917.  Under  fjolåret  försålde, 

mom  landet  glas  till  ett  värde  af  2,40  mill.  kr.  (f.  å.  r,8i)  och  ex¬ 
porterades  för  1,17  mill.  kr  (f  å  jf  u- 

VlQar  K  *  .  ,  .  {  '  ~  Afven  Hl ssmofors  a.-b. 

r  en  betydande  vinstminskning  för  19x7.  Nettot  för  det  gångna 

et  uppgår  nämligen  endast  till  282  S63  kr.  mot  896  791  kr  för 
1916.  Utdelningen  sänkes  från  20  till  15  %  med  214  500  kr.  På  grund 

vits TZr  Kr0rSakad  “  “nsletommissionens  ökade 

,,11  häm  'nS,krankCS  dr,f,“  f  b°laWS  sulfitfabrik  deu  ,  j„„i 
för  !  k  rnli8a'  hvaref,er  d“  helt  och  hållet  nedlades 

ktl  el  L  »“  aTS“-  ArCtS  filfeerkning  utgjorde  för  den 
•  kutl  endast  5875  ton  sulfitmassa  mot  13000  ton  1916.  A.-B.  Manne 

rossbergs  eftr.  har  för  1917  ett  netto  af  245  142  kr.  Utdelningen 
har  bestamts  till  12  %  med  61  680  kr.  liksom  i  fjol.  -  A.-B  förenade 
egelbruken  ställer  för  1917  till  förfogande  71908  kr.  (f.  ä  4Ö 

lo  oooTr  -  Tb  v  h,Öjning  af  l,tdelningen  från  8  tdl  10  %  med 
■  A.-B.  A  ordströms  linbanor  redovisar  för  1917  ett  netto 

a'40W4  kr-  <*•  *•  *»«*»)•  Utdelningen  blir  oförändrad,  ,o% 

dande^WM*  “v  7°r'’an  visar  101  det  gångna  året  en  så  bety- 
.,„  e,r  "n  "a,”  8,4  895  kr"  f  det  a,t  nettovinsten  för 
ningen  h  l'PP8ar  "ll  518680  kr.  ntot  r  3335,5  kr.  1916.  Utdei- 
ntcmLt  det?  rf  '  0rerä"dradt  «  %  metl  3*4  ooo  kr.  och  dess- 
,  t"  **  beSlu,a's  alt  bka  b«'a«fe,s  aktiekapital  „,ed  Ö48  000  kr  til 
för' “  ,  8~fvande  af  gratisaktier.  -  Rederi  a.-b.  Ori„,  har 

fyra  åldret?!-  ?!r.U“e«ni"8  ?  ‘°  %  1  "  %+e"  K^isaktio  på 

,.n  nen  •  s.  •  t  g  ^oras  }ärnvääss  a.-b.  har  under  året  1917  haft 

5  %  med  *80  A  kr’  ’f‘  1  ?98  l80)'  lJtdelningen  föreslås  till 

5  /o  nitu  80  500  kr.  liksom  i  fjol. 

nZZstcrhTl  fn0m  gratiSaktier  aro  alltjämt  lika  vanliga.  67- 
hvaraf  4  000  000 ?  kr  Z  inf®r.  en  nyemission  På  8  000  000  kr. 

4  000  000  kr  gen  F  °fverforinS  af  besparade  vinstmedel  och 

digare  en  gån8  TT™*  **  kapitalet  har  ti- 

■  g  S  1  ar  fördubblats  -  i  samband  med  finansieringen 
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af  det  stora  Leufstaköpet.  Kapitalet  ökades  då  från  4  000  000  kr  till 
b  000  000  kr  Emissionskursen  var  350%.  hvarigenom  reservfonden 
kom  uPP  x  15  040000  kr.  I  slutet  af  förra  månaden  upptog  bolaget 

ho  t,  rT  rY>ä  6  °°°  °°°  kn  °et  ar  alltså  ^ossala  kapitalbe 
1  of,  bolaget  haft  den  sista  tiden.  Förklaringen  är  stora  pågående  och 

t  u  ‘dg?in8ar  Vid  Lcufsta  bruk  med  tillhörande  verk  och 

natotTZ  °kSlUt.et  f°r  19,7  förcligger  ännu  icke.  För  1916  var 

tat  att  r  a  bes,u- 

öfverföring  t,H  detsamma  af  900000  k,  1  bespLlle  vTstmedT- 

■  .  Klippans  linpapper  sbruk  komemr  att  utgifva  för  250000  kr 

ZcltT',  jr18'"0"1  aktiekapitalet  ökas  ti»  2000000  kr  - 

tiu  aktiekan  t0?  Öfverför  360000  kr'  1  besparade  vinstmedel 

aktiekapitalet,  som  därmed  kommer  upp  i  1  08o  000  kr.  -  Skån- 

skabomullskrutfabnks  a -b.  har  beslutat  att  fördubbla  sitt  aktiekapi- 

ar  t-a  Si2°k00f°  *  1  000  000  kf-  gen0m  ö^erföring  till  desaml 

vin  Sluti  rTrade  medds  konto  och  '25  188  kr.  af  årets 

b.Xa7att  rThfr  *  Vei\Ystads  S>u,eri  0^  mek.  verkstads  a.-b. 
Ix slutat  att  fördubbla  sitt  aktiekapital  från  350000  kr.  till  700000 

.  genom  utgifvande  af  gratisaktier. 

Kockums  mekaniska  verkstads  a.-b.  tonm, gr  åt,  emittera  för 

IZZ  ,m  7:  "amf  ti"  parik”S-  Härigenom  ötas  ak, t 
1  äp.talet  „ll  s  t,..,  hvaraf  850000  kr.  i  preferensaktier.  - 

A.-B.  Söderberg  c  Haak  skall  öka  sitt  kapital  från  3  coo  000  kr  titl 
5  000  000  kr.  genom  en  nyemission  till  parikurs.  _  A.-B.  I., dfika 

'”Kr  “  P*  c-ooooo  kr.,  som  bringa 

akt, ekap, talet  upp  ,  2I00000  tr.  Emissionskursen  bli,  %  _ 

Marma  sågverks  a.-b.  fördubblar  sit,  kapttal  från  öoo  ooo  kf  Ull 
00  000  r.  genom  en  enussion  till  pariktirs.  —  A.-B.  Ragnar  Olan- 

3r  csll*at  a7  oka  si»  aktiekapital  från  r  000  000  kr.  till 
.  500  00°  kr.  Emissionskursen  är  fastställd  till  t, 5%.  _  Slutligen 

tLaT<a-b-  Uim°Sa.!A"  ka-  till  '  000  ooo  kr.,  Ä 

i  b  MnJr  i°°°°n  ““  kr'  odl  UPPsala  separator 

a.-b.  frän  *50000  kr.  Ull  550000  kr.  i  samtliga  dessa  tre  sistnämnda 
tall  ar  emissionskursen  pari. 


Liksom  nämms,  föregående  har  den  gångna  veckan  endast  att 
b  uda  pa  fyra  nya  foretag  af  några  större  dimensioner.  Stockholm 
annu  ett  rederibolag,  som  dessutom  skall  drifva  befrakt- 
mngs-,  speditions-  och  handelsrörelse.  Startkapitalet  blir  lägst 
1  000  000  kr.  Afven  .  Hässjö  socken  i  Medelpad  har  startats  ett 
/,  cribolag  på  500  ooo  Kr.  i  minimikapital..— '  I  Göteborg  har  stif- 
telseurkund  mJamnats  för  Bankir  a.-b.  Kassman  &  Comp.s  eftr 
som  skan  ofvertaga  och  fortsätta  den  af  Gunnar  Kassman  &  C:o,’ 

rörehe  ^  ‘  Göteborg  bedrif»a  fondmäkleri-  och  bankir¬ 

rörelse  Aktiekapitalet  ar  satt  till  minimum  1000000  kr.  -  I  Lin- 

°PinS  har  startats  Torps  mek.  verkstads  a.-b.  med  ett  aktiekapital 
I  lagst  800  ooo  kr.  Bolaget  kommer  att  efter  inköp  af  Torps  bruks- 
cgendom  med  groda  och  inventarier  samt  öfvertagande  af  den  nu 
d*'fna,  bruksr°relsen,  ,dka  bruksrörelse  och  annan  industriell 
Ntr  samhet.  —  I  detta  sammanhang  kan  meddelas,  att  Skånska 

Ousbv  v-dt’  S°m  hadC  fÖr  afSikt  3tt  ankigga  ett  Jarnverk  vid 
'Jusby,  vid  konstituerande  stämma  beslutat  att  bolaget  för  när¬ 
varande  ej  skall  komma  till  stånd. 

Uucler  rapportveckan  har  Holmsaad,  a.-b.  upplag,  ett  obligations- 
lan  pa  3000000  kr.  Eantefotcn  är  6  %.  och  lånet  emitteras  till  pari. 

Nagra  foretag  ha  under  rapportveckan  bytt  ägare.  Så  har  ingen- 
joren  C.  G  Petterssons  mekaniska  verkstäder  och  liefabrik  i  Kri¬ 
stinehamn  försålts  till  ett  större  Stockholmskonsortium,  som  skall 
y  er  igare  utvidga  driften.  Liefabriken  har  beställningar  inne  för 
_Vef_7  m/lk  kr‘  Dess  td ‘verkningar  gå  uteslutande  på  Ryssland. 

U„  "  0  j.  °"*son  C:o  1  Ljusdal,  som  äger  Östernäs  ångsåg 

c,  k"  ett  Stockholmskonsortium  öfverlåtit  samtliga  aktierna  för 
cn  kopesk.il, ng  pa  1845000  kr.  Aktiekapitalet  utgör  410000  kr. 

Under  den  gångna  veckan  ha  siffrorna  för  vår  utrikeshandel  un¬ 
der  sisthdne  mars  månad  publicerats.  Den  inom  ett  stort  antal 
varugrupper  föreliggande  kvantitetsminskningen  i  jämförelse  med  tidi- 
gare  Perioder  återspeglar  det  alltmera  kännbara  utsinandet  af  till- 
oi selka tiorna  resp.  det  progressiva  förlamandet  af  samfärdseln.  I 
cn  del  fall  föreligga  dock  ökningar,  så  t.  ex.  beträfande  införsel  af 
kott  smor,  agg,  socker,  humle,  kalisalter,  kol  och  koks  samt  vissa 
maskiner.  Ltforseloknmg  föreligger,  jämfördt  med  samma  tid  före¬ 
gående  år,  betratfande  trämassa,  papper,  tändstickor  samt  järn-  och 
stålvaror. 

Omsättningen  på.  Stockholms  fondbörs  uppgick  under  april  till 
13  ,66  mill.  mot  11,91  mill.  kr.  sistl.  februari,  94,08  mill.  kr.  april  1917 
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och  28,29  mill.  kr.  april  1916.  Antalet  börsdagar  under  april  i  år 
var  25  mot  21  1  fjol.  Medelomsättningen  pr  dag  blir  alltsa 

5546447  kr.  mot  5278787  kr.  sistlidne  mars  och  4480167  kr.  april 
i  fjoi,  _  Riksbankens  cleanngomsätining  var  under  under  april  ko¬ 
lossalt  liflig  och  omsättningssiffran  satte  nytt  rekord  med  2  571-75 
mill.  kr.  mot  906,28  mill.  kr.  samma  månad  i  fjol. 
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TROLLHÄTTANS  INGENJÖRSKLUBB 

hade  den  27  mars  sammanträde  å  Stadshotellet  under  ord¬ 
förandeskap  af  öfveriugenjör  E.  Sylwan. 

Till  medlemmtjr  af  klubben  invaldes  ingenjörerna  T.  Hag¬ 
lund,  O.  Magnusson  och  C.  Gjers. 

Sekreteraren  uppläste  en  skrifvelse  från  klubbens  styrelse, 
hvari  meddelades,  att  klubbens  lokal-  och  biblioteksfråga  nu¬ 
mera  kunde  anses  löst  sedan  industiier  och  enskilda  i  staden 
välvilligt  ställt  bidrag  till  förfogande.  Åt  styrelsen  uppdrogs 
att  inköpa  möbler,  inventarier  och  lämplig  litteratur  samt  att 
med  källarmästareu  å  Stadshotellet  träffa  aftal  om  förhyrande 
af  lokal  därstädes. 

Professor  Sven  B  ris  man  från  handelshögskolan  i  Stock¬ 
holm  höll  föredrag  om :  » Krigskonjunkturerna  och  utsikterna  för 
konjunkturerna  efter  världskriget-!,.  Efter  att  hafva  berört  möjlig¬ 
heterna  att  förutsäga  konjunkturväxlingarna  redogjorde  före¬ 
draganden  för  den  s.  k.  krigskonjunktureu^hos  oss  och  i  ut¬ 
landet,  dess  orsaker  och  verkningar.  Sedan  våra  öfriga  national¬ 
ekonomers  förutsägelser  om  en  fortsatt  högkonjunktur  eftei 
världskrigets  slut  omnämnts,  framställde  och  motiverade  före¬ 
draganden  sina  egna  åsikter  om  fallande  prisei  och  lågkon¬ 
junktur  efter  fredsslutet.  Efter  det  med  spändt  intresse  åhörda 
föredraget  vidtog  en  kort  diskussion. 

Efter  sammanträdet  intogs  gemensam  supé.  Agl. 


TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  GÄFLE. 

sammanträdde  å  Grand  Hotel  i  Gäfle  lördagen  den  13  april 
under  ordförandeskap  af  disponenten  Ivar  Barthen.  För¬ 
eningens  medlemmar  hade  mött  i  osedvanligt  stort  antal.  ^  Spe¬ 
ciellt  märktes  ett  ovanligt  stort  inslag  af  medlemmar  från  de 
kringliggande  bruken.  Bland  de  närvarande  må  antecknas 
öfveringenjör  Arvid  Johansson,  Sandviken,  disponent  A.  V.  Sta 
rup,  Uppsala,  disponent  J.  A.  Leffler,  Österby,  disponent  Einar 
Lundbäck,  Mackmyra,  civilingenjör  Reinhold  Nauclér,  bergs¬ 
ingenjör  Oscar  Dieden,  Stockholm,  öfveringenjör  J.  Davidsson, 
Hofors,  direktör  K.  F.  Göransson,  Sandviken,  öfveringenjör 
B.  A.  Afzelius,  Sandviken. 

Sedan  öfriga  föreningsärenden  genom  gåtts,  lämnades  ordet 
till  professorn,  öfveringenjör  Arvid  Johansson,  Sandviken, 
hvilken  höll  ett  synnerligen  intiessant  och  sakrikt  af  talrika 
sifferuppgifter  belyst  föredrag  öfver  ämnet:  t,  Vår  järnhandtering 
efter  kriget».  Föredraget  torde  komma  senare  att  publiceras 
in  extenso. 

Efter  föredraget  utspann  sig  en  stunds  diskussion  mellan 
disponent  Leffler  och  föredragshållaren. 

Aftonens  andra  föredrag  hölls  af  disponent  Starup  öfver 
ämnet:  » Nyheter  inom  lervaruindustrien» . 

Efter  att  hafva  inledningsvis  vidrört  hvilka  gamla  anor  ler- 
varuindustrien  i  världen  äger  i  det  att  den  kunnat  konstateras 
hafva  ägt  en  ingalunda  obetydlig  utveckling  redan  12000  år 
före  vår  tid,  ingick  talaren  på  de  sträfvanden,  som  för  närvarande 
göra  sig  gällande  inom  tillverkningen  af  tegel,  kakel  och  hit¬ 
hörande  industriprodukter. 

Sålunda  har  man  numera  under  påverkning  af  arkitekter 
och  estetici  slagit  in  på  den  vägen  att  så  mycket  som  möjligt 


efterlikna  det  handslagna  teglets  utseende,  äfven  vid  maskin- 
slaget  sådant.  Ifråga  om  kakel  tager  man  numera  med  för¬ 
kärlek  äldre  mönster  till  modell  och  söker  t.  o.  m.  pa  konstlad 
väg  frambringa  de  ytsprickor  i  kaklet,  som  äro  kännetecknande 

för  gammalt  kakel. 

Talaren  ingick  vidare  på  nyare  tiders  metoder  att  genom 
särskild  form  och  sektion  på  byggnadsteglen  dels  öka  murarnas 
sammanhållning  och  styrka  under  samtidigt  minskande  a 
tegelvikten,  dels  åstadkomma  bättre  värme  och  ljusisolation. 

Ett  stort  antal  profver  å  tegel  och  kakel  förevisades,  samtliga 
utgångna  från  S:t  Eriks  lervarufabriker,  Uppsala.  . 

Slutligen  redogjorde  talaren  något  för  de  undersökningar, 
som  nyligen  utförts  öfver  tegelmurars  hållfasthet  af  prof  Henrik 
Kreiiger  Stockholm.  Dessa  undersökningar  hade  gifvit  vul 
handen,  att  en  tegelmurs  tryckhållfasthet  i  väsentligt  mycket 
mindre  grad  än  hvad  man  hittills  trott  är  beroende  af  de  enskilda 
tegelstyckenas  tryckhållfasthet.  Däremot  har  murbrukets  be¬ 
skaffenhet  och  inläggningssätt  ett  vida  mera  bestämmande  in¬ 
flytande  än  hvad  hittills  gjorda  undersökningar  på  detta  om¬ 
råde  gifvit  vid  handen. 

Sålunda  ernås  ingen  väsentlig  ökning  af  murens  tryckha 
fasthet  genom  höjning  af  murteglens  tryckhållfasthet  öfver  fco 
kg  pr  cm2.  Däremot  hade  prof.  Kreiiger  genom  armering  af 
murbruket  genom  inläggandet  i  detsamma  af  järntradsnat 
kunnat  öka  murpelarens  totala  tryckhållfasthet  med  anda  tik 
88  och  i  enstaka  fall  100  %. 

Därefter  redogjordes  för  en  del  nyare  konstruktionssatt  for 
kakelugnar  afseende  dels  att  göra  dem  mera  effektiva,  dels 

mera  lättskötta.  . 

Slutligen  förevisade  talaren  ett  antal  skioptikonbilder,  som 
bl.  a.  åskådliggjorde  prof.  Kreiigers  undersökningar.  . 

Båda  föredragen  mottogos  af  auditoriet  med  intensiva  app¬ 
låder.  .. 

Efter  sammanträdets  slut  samlades  deltagarna  till  en  festligt 

anordnad  supé.  Därunder  äskades  ljud  af  ordföranden,  som 
meddelade,  att  föreningen  till  sin  hedersledamot  beslutat  kalla 
professor  Arvid  Johansson,  som  fick  mottaga  ett  konstnärligt 
utfördt  diplom  för  hedersledamotskap.  G.  S. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 
Afdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  anordnar 

utställning  af  de  vid  hamnplanetå flin  gen  i  Sundsvall  1917—1918 
prisbelönade  och  inköpta  täflingsför slagen  å  föreningens  lokal  un¬ 
der  tiden  fr.  o.  m.  måndagen  den  13  t.  o.  m.  torsdagen  den  16 
maj  1918  kl.  11— 4  e.  m.  samt  påföljande  dag  kl.  11  — 12,30  e.  m. 


Afdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  afhåller 

extra  sammanträde  å  föreningens  lokal  tisdagen  den  14  maj  1918 
kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  Förevisning  af  de  prisbelönade  och 
inköpta  förslagen  vid  hamnplanetäflingen  i  Sundsvall  1917— 1918 


Extra  allmänt  sammanträde  hålles  å  föreningens  lokal  tors¬ 
dagen  den  16  maj  1918  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  I.  Inval 
2.  Anmälan  af  donation  å  30000  kr.  af  civilingenjör  C.  Gottfrid 
Rystedt  till  föreningens  understödsfond  och  ändring  af  fondens 
namn  till  »Rystedtska  fonden».  —  3-  Undervisningen  vid  Kungl 
Tekniska  Högskolan  i  nationalekonomi ,  industriell  ekonomi ,  stats- 
och  rät  Iskunskap  samt  bokföring  äf vensom  diverse  allmänna  frå¬ 
gor  rörande  högskolan ,  bl.  a.  införande  af  teknisk  doktorsgrad. 
(Yttrande  IV  afgifvet  af  föreningens  beredningskommitté  för  den 
högre  tekniska  undervisningens  omorganisation).  Diskussion  med 
inledningsanförande  af  byråchefen  K.  P.  Dahlström. 


ÅBEROPA  SVERIGES  TEKNISKT-INDUSTRIELLA  SKILJEDOMSINSTITUT 

i  kontrakt  rörande  byggnadsarbeten,  maskin-  och  materialleveranser  och  dylikt. 

SI/FR/GES  TEKNISKT-INDUSTRIELLA  SKILJEDOMSINSTITUTS  exp.,  Jernkontoret,  Kungsträdgårdsgatan  4,  Sth/m,  Rikst.  73  82 
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HufvudredaktSr:  GUNNAR  TISELL.  RedaktBr:  HJALMAR  ANÉR.  == 

^*as  Sondén.  Rysslands 


Sammanträden. 


ArnpiMiM^xT  ®ammanträden  inom  Svenska  Teknoloflföponingen: 

N  F?R  ELEKTROTEKNIK,  tordagen  den  23  maj  1918  kl.  6,30  e.  m  (precis).  Program  å  sid  250 

AFDELNINCFM  IZ  K™  OCH  BERGSVETENSKAP’  1Örda^en  den  25  maJ*  1918.  Afresa  kl.  7,20  fm.’ 
AFDELNINGEN  FÖR  VATTENBYGGNADSKONST,  söndagen  den  26  maj  IMS  Afresa  kl.  7,50  f  n,. 

ELNINGEN  FOR  MEKANIK,  tisdagen  den  4  juni  1918  kl.  7,45  e.  m. 


Central  tryckeriet 


Stockholm  igi8 


AKTIEBOLAGET  SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  FÖRLAG. 


T71d  Svenska  feknologföreningens  stämma  den  2  1  mars 

V  d.  a.  fattades  beslut  om  att  skilja  föreningens  affärs- 
drifvande  verksamhet  från  föreningen  och  att  för  dess  be- 
drifvande  bilda  ett  särskildt  bolag.  Detta  har  varit  ett 
önskemål,  som  särskildt  inom  föreningens  styrelse  fram¬ 
hållits  vid  flera  tillfällen  och  som  nu  lämpligen  ansågs  böra 
komma  till  utförande,  då  affärsverksamheten  nått  en  sådan 
omfattning,  att  föreningen  såsom  en  ideell  förening  och 
med  en  organisation,  lämpad  för  sådant  ändamål,  knappast 
kunde  på  lämpligt  sätt  omhänderhafva  den  affärsdrifvande 
verksamheten.  Dels  har  Teknisk  Tidskrift  till  sin  omfatt¬ 
ning  afsevärdt  utvecklats,  och  därjämte  har  tillkommit  un¬ 
der  senare  ar  en  rätt  betydande  bokförlagsverksamhet. 
o  Afsikten  med  detta  bolags  tillkomst  är  att  på  ett  för 
saväl  föreningen  som  den  tekniskt  intresserade  allmänheten 
tillfredsställande  sätt  söka  ytterligare  utveckla  förlagsverk¬ 
samheten.  Detta  sker  givetvis  lättare  under  en  sådan  or¬ 
ganisationsform,  som  nu  tillkommit,  än  som  förut  var  fallet, 
då  alla  för  rörelsen  viktiga  frågor  voro  beroende  på  be¬ 
slut  1  Svenska  Teknologföreningens  styrelse.  Denna  sty¬ 
relse  är  som  bekant  mycket  stor  och  dess  sammansättning 
ständigt  växlande,  hvarför  de  flesta  af  styrelsens  ledamöter 
ej  bhfvit  1  tillfälle  att  förvärfva  någon  mera  ingående  känne¬ 
dom  om  förlagsverksamhetens  skötande. 

I  det  nya  bolaget  har  föreningen  aktiemajoriteten  och 
kan  sålunda  genom  utsedd  bolagsstyrelse  på  ett  fullt  effek¬ 
tivt  sätt  bevaka  föreningens  intressen,  såväl  hvad  beträffar 
de  rent  ideella  som  de  ekonomiska.  Helt  naturligt  kom¬ 
mer  salunda  detta  bolags  sträfvan  att  gå  i  samma  riktning 
som  Svenska  Teknologföreningens,  och  kommer  Teknisk 
idskrift  gifvetvis  att  sasom  hittills  vara  föreningens  organ 
och  i  allt  företräda  föreningens  intressen. 

För  bokförlagsverksamheten  finnes  utan  tvifvel  en  myc¬ 
ket  stor  uppgift.  I  vårt  land  har  hittills  ej  funnits  någon 
örlagsfirma,  som  speciellt  ägnat  sig  åt  teknisk  litteratur. 
Iera  förlagsfirmor  ha  publicerat  tekniska  alster,  dock  utan 
att  systematiskt  drifva  denna  del  af  sin  verksamhet.  Här- 


uti  torde  man  också  delvis  finna  anledningen  till  den  brist 
på  teknisk  facklitteratur,  som  är  rådande.  Bristen  på  in¬ 
tresse  hos  förlagsfirmorna  för  den  tekniska  litteraturen  har 
verkat  afskräckande  på  de  tekniska  författarne  med  påföljd 
att  mycket  litet  blifvit  skrifvet.  Visserligen  är  marknaden 
för  teknisk  litteratur  ej  så  stor,  men  säkerligen  kan  denna 
marknad  stimuleras  genom  ett  intresseradt  arbete  af  en 
därför  lämplig  förlagsfirma.  Det  ligger  af  naturliga  skäl 
nära  till  hands,  att  Svenska  Teknologföreningen  skulle 
omhändertaga  detta  slag  af  förlagsverksamhet,  och  det  är 
också  antagligt,  att  just  genom  föreningens  ställning  in¬ 
tresset  för  dess  verksamhet  skall  blifva  synnerligen  lifligt 
bland  ingenjörer  och  den  tekniskt  intresserade  allmänheten. 

Afsikten  är  att  jämte  förlagsalster,  som  kunna  hänföras 
till  ingenjörsvetenskap  och  arkitektur,  äfven  förlägga  så¬ 
dana  som  beröra  närsläktade  områden.  Så  kan  till  exem¬ 
pel  framhallas  kulturhistoria.  Man  finner  nämligen,  att 
teknikens  och  arkitekturens  historia  utgör  kulturhistoria. 
Därför  kommer  säkerligen  att  publiceras  resultat  af  kultur¬ 
historisk  forskning  såväl  inom  som  utom  de  områden,  som 
hgga  Svenska  Teknologföreningen  närmast.  För  vinnande 
af  ett  lyckligt  resultat  fordras  emellertid  medverkan  af 
forskningens  män  och  alla  för  teknisk  verksamhet  intresse¬ 
rade  personer.  Genom  god  samverkan  kan  man  säker¬ 
ligen  hoppas  pa  ett  lyckligt  resultat  till  fromma  för  tek¬ 
nikens  utveckling. 

Bolaget  har  i  dagarne  trädt  i  verksamhet.  Vid  konsti¬ 
tuerande  stämma  har  till  dess  styrelse  utsetts:  föreningens 
ordförande,  civilingenjör  C.  A.  Rossander,  civilingenjör  Sven 
Liibeck,  öfveringenjör  E.  A.  Forsberg,  öfveringenjör  Sigurd 
Nauckhoff  och  Teknisk  Tidskrifts  redaktör  Gunnar  Tisell. 
Styrelsesuppleanter  äro:  professor  E.  Hubendick  och  bergs- 
ingenjöi  Inge  Erichs.  Revisorer  äro  civilingenjör  Axel 
Björkman  och  disponent  To?n  Bergendal  samt  suppleanter 
för  dessa  marindirektör  Ivar  Engström  och  professor  Tore 
Lindmark.  Till  bolagets  verkställande  direktör  har  utsetts 
herr  Gunnar  Tisell. 
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VARMVATTENVÄRMELEDNINGAR  I  HYRESHUS. 

Af  Klas  Sondén. 


När  på  sin  tid  våningar  började  att  uthyras  ”med 
värme”,  hälsades  detta  af  de  flesta  med  skäl  såsom  ett 
stort  framsteg.  Den  arbetskraft,  som  erfordrades  att  elda 
en  hel  hop  brasor  i  kakelugnar,  började  bli  dyrbarare,  och 
vedprisen  voro  så  höga,  att  mången  af  sparsamhetsskäl 
nödgades  använda  koks-  eller  antracitkaminer.  Det  fossila 
bränslet  var  nämligen  då  afsevärdt  billigare  än  veden  — 
bedömdt  efter  det  värme,  som  kunde  erhållas. 

Men  koks-  ejjer  antraciteldningen  förde  med  sig  sot  och 
aska,  som  fördes  omkring  i  rummen,  svärtade  och  dammade 
ned  allting,  hvarförutom  icke  sällan  ett  obehagligt  os  kän¬ 
des  lång  stund  efter  hvarje  påfyllning  af  kaminen  —  och 
ibland  äfven  utan  någon  skönjbar  anledning.  Den,  som 
älskade  lefvande  växter,  fann  till  sin  ledsnad,  att  dessa  icke 
trifdes  samman  med  kaminen.  Med  ett  ord:  man  kunde 
visserligen  få  varmt  till  jämförelsevis  godt  pris,  men  någon 
verklig  trefnad  med  den  sortens  uppvärmning  följde  dock 
sällan,  t.  o.  m.  om  man  bortsåg  från  den  vanligen  misspry- 
dande  kaminen  själf. 

Genom  värmeledningen  förvisade  man  eldningen  med 
allt,  hvad  därtill  hörde:  bränsleupplag,  sot,  aska,  os  m.  m., 
till  källarvåningen  —  eller  (i  några  fall)  till  köket.  1 
i ämförelse  med  kamineldningen  medförde  detta  tydligen  en 
väsentligt  ökad  trefnad.  Fanns  jämte  värmeledning  äfven 
en  eller  annan  kakelugn  (eller  öppen  spis),  behöfde  man  ju 
ej  heller  helt  försaka  trefnaden  af  en  vedbrasa,  om  ej  till 
nytta,  så  åtminstone  till  nöje.  Den  egentliga  uppvärmnin¬ 
gen  besörjes  af  värmeledningen. 

Eftersom  vid  denna  tid  koks  utgjorde  det  billigaste  bräns¬ 
let,  förväntade  man  vidare  ungefär  samma  värmeekono¬ 
miska  resultat  som  af  kaminerna.1  Några  svårigheter  vid 
tillmätningen  af  värmet  tänkte  ej  många  på,  utan  antog 
man,  att  om  blott  värmeledning  fanns  i  en  våning,  så  vore 
man  säker  om  att  där  få  godt  och  varmt.  Häruti  styrktes 
man  vid  besök  i  en-familj  svillor,  där  en  lagom  hög,  jämn 
temperatur  var  rådande  genom  hela  huset,  och  där  ägaren 
försäkrade,  att  det  alldeles  icke  var  svårt  att  elda.  ”Han 
eldade  själf.”  (Vi  återkomma  senare  till  innebörden  af  att 
”elda  själf”,) 

Emellertid  dröjde  det  ej  länge,  innan  man  fick  höra 
missljud  i  lofsången  öfver  värmeledningarna.  Vi  bortse 
härvid  alldeles  från  en  del  fantaster,  som  tyckas  anse,  att 
det  finnes  olika  slag  af  värme,  allteftersom  detta  sprides 
från  en  metallisk  yta  eller  en  annan.  Äfven  bland  nyktert 
tänkande  och  kritiskt  folk  förnummos  missljuden.  En  hy¬ 
resgäst  klagade  öfver  för  låg  temperatur  i  hela  våningen, 
en  annan  öfver,  att  värmeledningen  var  omöjlig  att  reglera, 
så  att  det  blef  lagom  varmt,  en  tredje,  att  han  i  vissa  rum 
aldrig  kunde  få  upp  temperaturen  till  normal  rumsvärme, 
en  fjärde,  att  man  började  elda  värmeledningen  för  sent  på 
hösten  och  slutade  för  tidigt  på  våren  o.  s.  v.  Husägaren 
klagade  öfver  hyresgästernas  oförnuftiga  vädring  af  rum¬ 
men  eller  öfverhufvud  slöseri  med  värme.  I  stället  för  att 
af  stänga  värmeelement,  om  de  voro  för  varma,  lät  man  dem 
alltid  stå  fullt  pådragna  och  öppnade  fönster  eller  dörrar  ut 
i  det  fria.  Ingick  ”varmvatten”  i  kontraktet,  lät  man  kan- 

1  Detta  har  dock  icke  i  regeln  motsvarat  verkligheten,  då  för¬ 
lusterna  af  värme  vid  värmeledningar  ofta  visat  sig  vara  rätt  af- 
sevärda. 


ske  detta  rinna  oafbrutet  under  tvätt  eller  diskning  - 
o.  s.  v.  Slutligen  klaga  både  hyresgäst  och  hyresvärd  öfver 
eldaren,  som  brassar  på  lika  mycket,  vare  sig  det  utomhus 
är  —  20°  kallt  eller  blott  o°.  Naturligt  är,  att  under  kris¬ 
tiden,  då  bränsleprisen  sprungit  upp  till  förut  oanade  be¬ 
lopp,  och  då  äfven  kostnaderna  för  eldningsarbetet  väsent¬ 
ligt  ökats,  alla  anledningar  till  missnöje  måste  skärpas  i 
hög  grad. 

Det  finnes  därför  just  nu  all  anledning  att  gå  hithörande 
frågor  något  närmare  in  på  lif vet  och  tillse,  i  hvilken  mån 
olika  slags  klagomål  kunna  äga  fog  eller  icke,  och  hvad 
som  skulle  kunna  göras  till  afhjälpande  af  eventuella  brist- 
fälligheter. 

Vi  tänka  oss  alltså  ett  hyreshus  med  ett  antal  stora  och 
små  våningar.  Huset  äger  varmvattenvärmeledning  med 
pannrum  och  kolförråd  i  källaren.  Kök,  diskrum,  badrum, 
duschrum  och  lavoirer  äro  försedda  med  ”varmvatten”.  En 
eldare,  som  går  ur  hus  i  hus,  har  eldningen  på  ackord.  El¬ 
ler  besörjes  eldningen  af  gårdskarlen,  hvars  uppgift  eljest 
är  att  sopa  gården  m.  fl.  dyl.  sysslor. 

Vi  börja  vår  undersökning  af  värmeledningen  med  en 
fråga:  Hvem  har  utfört  värmeledningen?  Husägaren,  som 
kanske  köpt  huset  färdigt,  vet  måhända  icke  detta.  Sanno¬ 
likt  kan  han  dock  angifva  firman.  Men  hvad  betyder  väl 
detta?  Radiatorer  finnas  ju  i  alla  rum,  rörledningarna  äro 
täta.  I  källaren  finnas  panna  eller  pannor,  hvar  och  en 
med  regulator,  termometer  och  andra  tillbehör ;  på  vinden 
expansionskärl  —  med  ett  ord  allt,  som  bör  tillhöra  en  varm¬ 
vattenvärmeledning.  Emellertid  betyder  det  verkligen  i 
regel  ganska  mycket,  hvem  som  utfört  anläggningen,  och 
isynnerhet  hvem  som  gjort  beräkningarna  till  densamma. 
Aro  dessa  utförda  af  inkompetent  person,  kan  värmeled¬ 
ningen  vara  snart  sagdt  ohjälplig.  Och  skälen  härtill  äro 
ej  svåra  att  förstå.  Tydligt  är,  att  en  stor  ”radiator” 
(—  ”värmeelement”,  ”värmekropp”)  sprider  mer  värme  än 
en  liten  (om  vattnet  i  båda  är  lika  varmt).  Om  alltså  ett 
rum  erfordrar  mycket  värme,  kräfves  en  större  radiator,  än 
om  det  behöfver  mindre  värme.  Det  tillhör  emellertid  kon¬ 
struktören  af  värmeledningen  att  med  ledning  af  teknikens 
lagar  beräkna,  huru  mycket  värme  hvarje  rum  kräfver,  och 
huru  stor  radiator  därför  bör  där  insättas.  Det  ena  rummet 
är  härvid  icke  likt  det  andra,  ej  ens  om  rummen  kanske  äro 
lika  stora.  Det  ena  har  måhända  en  yttervägg,  det  andra 
tvä,  hvaraf  i  ogynnsamt  fall  den  ena  utgöres  af  en  tunn 
brandgafvelsmur ;  det  ena  ligger  öfver  en  varm  våning,  det 
andra  öfver  en  portgång  eller  kall  butik;  det  ena  har  stora 
fönster,  det  andra  små  o.  s.  v.  E11  omsorgsfull  värmeled- 
ningskonstruktör  gör  sina  beräkningar  med  hänsyn  härtill. 
Har  han  så  funnit  ut  de  lämpliga  dimensionerna  för  hvarje 
enskildt  värmeelement,  måste  han  sörja  för,  att  vattnet  från 
pannan  når  fram  öfverallt.  Vi  skulle  kunna  likna  en  varm¬ 
vattenvärmeledning  vid  vår  egen  kropp,  i  hvilken  blodet 
strömmar  fram  i  ådrorna  efter  att  hafva  satts  i  rörelse  af 
hjärtat.  Hos  en  frisk,  oskadad  kropp  når  blodet  ut  i  hvarje 
lem,  och  skulle  blodcirkulationen  i  någon  lem  hindras  — 
t.  ex.  genom  att  en  åder  underbindes  —  så  att  blodet  ej  kom¬ 
mer  fram,  kallnar  lemmen  och  afdör,  om  nyssnämnda  till¬ 
stånd  skulle  räcka  länge.  I  en  frisk  människokropp  äro  alla 
ådror  så  väl  afpassade  till  sin  vidd,  att  just  precis  lagom 
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mycket  blod  kommer  fram  därigenom,  hvarken  för  mycket 
eller  for  litet.  I  en  varmvattenvärmeledning  motsvaras  åd¬ 
rorna  af  rörsystemet,  hvarigenom  varmvattnet  tillföres 
hvar je  radiator;  och  bör  detta  ske  precis  i  den  myckenhet, 
som  hvar  och  en  behöfver.  Är  exempelvis,  såsom  ofvan  an¬ 
togs,  en  radiator  dubbelt  större  än  en  annan,  bör  dubbelt  så 
mycket  vatten  genomströmma  honom  under  timmen  eller 
dygnet.  Men  om  detta  skall  kunna  ske,  böra  under  eljest 
lika  forhållanden  de  rör,  som  leda  vatten  till  och  från  den 
större  radiatorn,  vara  vidare  än  de,  som  leda  till  och  från 
den  mindre.  Icke  nog  med  att  rören  skola  vara  olika  dimen¬ 
sionerade,  utan  de  måste  ock  äga  just  sådan  inbördes  vidd, 
att  under  alla  förhållanden  dubbelt  så  myckel  vatten  går  till 
den  större  än  till  den  mindre  af  de  i  exemplet  angifna  radia¬ 
torerna.  Betänker  man  vidare,  att  vattnet  går  fram  olika 
lätt  till  lägre  och  högre  belägen  våning  (d.  v.  s.  allt  efter¬ 
som  dess  ”stigkraft”  är  större  eller  mindre)  samt  slutligen 
att  det  1  ett  stort  hus  är  fråga  om  ett  vidt  utgrenadt  rör¬ 
system  till  många  små  och  stora  raditorer,  så  inses  lätt,  att 
ett  dylikt  rörsystem  måste  underkastas  mycket  noggranna 
beräkningar,  om  icke  här  eller  där  några  radiatorer  skola 
bli f va  för  kalla,  andra  åter  för  varma. 

Att  konstruera  en  varmvattenvärmeledning  är  alltså  något 
helt  annat  än  att  blott  skrufva  ihop  de  rör  och  rördelar,  ra¬ 
diatorer  m.  m.,  hvaraf  värmeledningen  består.  Själfva  mon¬ 
teringsarbetet  kan  utföras  af  hvarje  skicklig  arbetare  i  fac¬ 
ket;  konstruerandet  fordrar  åter  helt  andra  kvalifikationer. 
Den  som  ej  vill  riskera  att  i  sitt  hus  erhålla  en  mindre  god 
\ ärmeledning,  har  därför  alla  skäl  att  noggrant  välja  kon¬ 
struktör,  och  den  som  hör  klagomål  öfver  värmeledningen  i 
sitt  hus,  gör  klokt  att  lata  sakkunnig  konstruktör  undersöka 
densamma. 

Finnas  ritningar,  kan  en  sådan  undersökning  väsentligt 
underlättas  och  vara  relativt  snabbt  utförd;  saknas  sådana, 
kan  ett  rätt  omständligt  uppmätningsarbete  (af  vägg-,  fön¬ 
ster-,  golf-  och  takareor,  vidare  af  panna,  radiatorer,  rör 
m.  m.)  blifva  erforderligt. 

Upptäckas  härvid  fundamentala  fel,  kunna  —  såsom  re¬ 
dan  är  antydt  —  sådana  stundom  vara  svåra  nog  att  af- 
hjälpa  samt  blifva  alltid  kostsamma.  Det  kan  härvid  ex¬ 
empelvis  blifva  fråga  om  mångahanda  olika  åtgärder:  in¬ 
sättande  af  ny  större  panna,  nya  radiatorer  eller  tillök¬ 
ning  af  befintliga  sådana,  ändringar  i  rörnätet  o.  s.  v. 

Emellertid  händer  det  ofta,  att  undersökningen  visar, 
ätt  inga  eller  blott  obetydliga  fel  vidlåda  anläggningen 
sasom  sådan.  Förefinnas  ändå  fel  i  värmeledningens  sätt 
att  fungera,  ligga  dessa  alltså  i  värmeledningens  skötsel. 

Innan  vi  närmare  ingå  härpå,  må  vi  erinra  oss  ett  par 
omständigheter  af  viss  betydelse  för  frågans  rätta  be¬ 
dömande.  Idealet  för  en  välskött  värmeledning  af  nu  före¬ 
varande  art  ar,  att  dess  reglering  sker  helt  och  hållet  från 
pannrummet,  så  att  ingen  af  dem,  som  bo  i  husets  vånin¬ 
gar,  behöfver  åtgöra  någonting  för  att  där  erhålla  lämp¬ 
lig  temperatur.  Vi  antaga  som  sagdt,  att  konstruktionen 
ar  riktig,  så  att  vatten  af  väsentligen  samma  temperatur 
cirkulerar  på  beräknadt  sätt  i  alla  husets  radiatorer,  hvilka 
ock  antagas  vara  till  sin  storlek  väl  afpassade.  Reglerin¬ 
gen  blir  dock  icke  under  alla  förhållanden  så  enkel.  Hvarje 
hus,  som  ej  ligger  alldeles  i  skuggan,  har  en  solsida  och 
en  skuggsida,  och  det  behöfver  ej  sägas,  att  rummen  åt 
solsidan  få  ett  tillskott  af  värme,  då  solen  skiner,  t.  o.  m. 
midt  i  vintern,  men  ännu  mer  på  vårsidan.  Nu  kan  man 
likväl  icke  beräkna  värmebehofvet  efter  soldagarna,  och 
darfor  måste  äfven  rummen  åt  solsidan  äga  lika  stora 


radiatorer  som  åt  andra  sidan.  Häraf  följer  tydligen, 
att  en  viss  reglering  af  värmetillförseln  kan  blifva  nöd¬ 
vändig  inom  hvarje  enskildt  rum,  med  andra  ord,  att  vär¬ 
meelementen  i  vissa  rum  borde  kunna  behöfva  afstängas 
i  någon  mån,  större  eller  mindre.  Vi  hafva  förut  sett,  att 
hela  värmeledningen  utgör  ett  enda  helt,  och  att  vatten, 
som  icke  kommer  fram  på  ett  håll,  begifver  sig  åt  något 
annat,  där  det  kommer  lättare  fram.  Äro  alltså  några 
värmeelement  afstängda,  och  ändras  ingenting  i  öfrigt,  få 
de  icke  afstängda  elementen  mottaga  allt  värme  från  pan¬ 
nan  och  blifva  därigenom  hetare  än  förut.  Vill  man  hindra 
detta,  måste  man,  samtidigt  med  att  vissa  element  afstängas, 
minska  eldningen  i  pannan.  Äger  pannan  en  väl  fungeran¬ 
de  regulator,  sker  detta  automatiskt;  hvarom  icke,  måste 
eldaren  passa  på  att  iakttaga  pannans  termometer  samt 
reglera  in  eldningen  så,  att  vattentemperaturen  ej  stiger 
öfver  höfvan.  Exempel  finnas,  då  en  afstängning  af  en 
del  elementer  framkallat  kokning  i  det  öfriga  systemet,  nå¬ 
got  som  i  sin  ordning  medför  ett  fruktansvärdt  oväsen  i 
hela  huset  (genom  ångsmällar)  samt  t.  o.  m.  ej  är  utan  all 
fara  för  explosion.  Icke  alltid  regleras  emellertid  värme¬ 
ledningen  i  solsidans  rum  genom  elementens  afstängande, 
utan  öppnas  i  stället  fönstren  — -  för  att  utsläppa  ”öfver- 
flödigt”  värme.  Då  det  icke  här  gäller  behöflig  luftväx¬ 
ling,  kan  med  skäl  klagas  öfver  slöseri  med  värme.  Icke 
heller  alltid  fungerar  regulatorn  tillräckligt  ”fint”  utan 
lämnas  oberörd  af  rätt  stora  stegringar  af  temperaturen 
hos  varmvattnet.  Men  ännu  mindre  ofta  lärer  eldaren  stå 
bredvid  och  reglera  in  pannvattnets  temperatur  vid  en 
tillfällig  afstängning  af  ett  antal  element.  Vi  finna  här 
alltså  exempel  på  ett  fall,  då  en  principiell  svårighet  i  viss 
mån  kan  sägas  vara  en  följd  af  systemet  själft,  äfven  om 
detta  är  fullgodt.  Dock  torde  dessa  svårigheter  höra  till 
de  relativt  mindre  anledningarna  till  klagomål.  Man  har 
nämligen  i  detta  fall  ej  haft  anledning  att  besvära  sig  öfver 
for  låg  temperatur  i  rummen,  hvilket  väl  beträffande  en 
bostad  utan  annan  uppvärmning  än  värmeledning  är  den 
allvarligaste  anmärkning,  som  kan  förekomma  mot  en  vär¬ 
meledning.  Det  återstår  att  tillse,  hvilken  eller  hvilka 
orsaker  som  kunna  finnas  härtill.  —  Bortsedt  från  förut 
omnämnda  felkonstruktioner  hos  värmeledningen,  beror  för 
lag  temperatur  i  rummen  pa  för  lag  temperatur  hos  värme¬ 
elementen  öfver  hela  linjen,  eller  —  hvilket  blir  praktiskt 
sedt  detsamma  på  för  låg  temperatur  hos  pannans’  vatten, 
något,  som  i  sin  ordning  beror  på  otillräcklig  eldning.  Men 
icke  ens  härmed  hafva  vi  kommit  till  orsakernas  yttersta  led, 
alldenstund  den  otillräckliga  eldningen  själf  kan  äga  olika 
anledningar. 

Det  torde  dock  först  vara  skäl  att  något  tänka  på,  hvad 
som  menas  med  för  lag  rumstemperatur.  Begreppen  här¬ 
om  kunna  ju  vara  ganska  olika  och  alltså  —  när  allt  kom¬ 
mer  omkring  klagomålen  endast  vara  yttringar  af  sub¬ 
jektiva  asikter  eller  vaneförhallanden.  Äfven  om  man  måste 
erkänna,  att  så  otvifvelaktigt  är  händelsen  i  någon  mån,  kan 
det  ej  förnekas,  att  vissa  temperaturgränser  äga  allmän 
häfd  för  sig;  och  att  denna  häfd  kanske  varierar  från  en  ort 
till  en  annan  förändrar  icke  saken.  Några  exempel  må  anfö¬ 
ras.  I  vårt  land  äro  vi  icke  såsom  i  England  vana  att  sofva 
1  oeldadt  rum.  Om  vi  därför  komma  till  ett  hotell  eller  en 
gästgifvaregård,  där  intet  uppeldadt  rum  finnes  att  erhålla, 
anse  vi  oss  utsatta  för  minst  sagt  obehag;  och  mången  anser 
sig  genom  att  nödgas  bo  i  dylikt  rum  riskera  lif  och  hälsa, 

Af  gammal  häfd  vänta  vi  att  i  ett  sofrum  finna  en  rums- 
värme  af  åtminstone  12  å  150,  hvilken  är  den  temperatur, 
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som  vi  om  möjligt  hålla  i  våra  egna  sofrum.  —  Eller  hafva 
vi  att  bedrifva  stillasittande  arbete  i  ett  ämbetsrum  eller 
annan  arbetslokal.  Vi  äro  vana  att  där  äga  en  temperatur 
af  17  å  180.  Komma  vi  därifrån  tili  vårt  hem  i  ett  hyres¬ 
hus  och  finna  blott  130  å  140  —  för  att  ej  tala  om  io° 
a  i2°  —  i  ”hvardagsrummen”,  så  kännes  detta  i  hög  grad 
olustigt;  man  är  ej  i  tillfälle  att  ”inställa  sig  på  den  lägre 
temperaturen  utan  fryser.  Hela  vår  tillvaro  inomhus  är 
så  att  säga  inriktad  på  viss  rumsvärme,  hvilken  häfden  be¬ 
tecknar  såsom  ”normal”,  och  får  man  ej  åtnjuta  denna  tem¬ 
peratur,  störes  trefnaden  och  hindras  t.  o.  m.  arbetsför¬ 
mågan.  Härtill  kommer  ock  ett  annat  förhållande  af  mera 
påtagligt  objektiv  art,  nämligen  att  med  svalare  rumsluft 
följer  lägre  temperatur  å  ytterväggarna  samt  med  denna 
ökad  anledning  till  fuktutfällning,  mögelbildning  m.  m.  I 
kontrakter,  där  viss  rumsvärme  är  utlofvad,  angifvas  ofta 
siffrorna  17  å  180.  För  sofrum  borde  man  kunna  åtnöja 
sig  med  13  å  140.  Lägre  än  till  160  i  vanliga  bostadsrum  och 
12°  i  sofrum  under  de  timmar  man  har  att  vistas  i  respek¬ 
tive  rum,  bör  temperaturen  icke  gå  ned.  Icke  ens  i  obegag¬ 
nade  (afstängda)  rum  bör  temperaturen  få  gå  ned  huru 
långt  som  helst,  alldenstund  byggnaden  då  tager  skada. 
Och  då  o°  härvid  är  den  absolut  lägsta  siffra,  som  kan 
eller  bör  tolereras,  bjuder  klokheten,  att  aldrig  låta  denna 
gräns  uppnås  utan  allestädes  hålla  några  grader  däröfver. 

I  detta  samband  må  f-  ö.  erinras,  att  man  för  att  undvika, 
att  rumsvärme  nedgår  under  de  gradtal,  som  betecknats 
som  lägsta  tillåtliga  gränser,  måste  hålla  temperaturen 
något  högre. 

Efter  denna  afvikelse  från  det  egentliga  ämnet  återkom¬ 
ma  vi  till  värmeledningen  samt  de  eventuella  anledningar¬ 
na  till  otillräcklig  eldning.  Under  förutsättning  att  vär- 
'  meledningskonstruktionen  är  god,  äro  de  viktigaste  af  dessa 
anledningar  följande: 

1.  Otillbörlig  sparsamhet  med  bränsle. 

2.  Okunnighet  om  verkliga  bränslebehofvet. 

3.  Svårigheter  vid  eldningen  till  följd  af  olämpligt 

bränsle. 

4.  Oriktigt  sätt  att  bedrifva  eldningen. 

5.  Tillfälligheter. 

I  de  stridigheter  mellan  hyresvärdar  och  hyresgaster, 
som  tyvärr  icke  äro  ovanliga  beträffande  värmet  1  värme- 
ledningsvåningar,  torde  den  första  af  nu  anförda  punktei 
spela  största  rollen,  åtminstone  efter  hyresgästernas  för¬ 
menande.  Gifvet  är  ock,  att.  därest  icke  eldarepersonalen 
erhåller  erforderlig  myckenhet  bränsle  att  elda  med,  s^ 
kan  intet  nöjaktigt  resultat  vinnas.  Men  man  må  ej  for¬ 
glömma,  att  det  understundom  kan  vara  svårt  nog  att  af- 
göra,  om  sagda  förhållande  äger  rum  eller  icke.  Endast  1 
mera  påtagliga  fall  är  saken  själfklar,  men  ej  sällan  spela 
äfven  flera  och  färre  af  de  under  2—5  angifna  punkterna 
en  roll,  hvars  verkliga  betydelse  tarfvar  utredning.  —  Når 
man  eldar  i  en  kakelung  eller  kamin,  förnimmer  den  eldan¬ 
de  snart,  om  eldningen  är  tillräcklig  eller  icke,  samt  eldar 
på  mera,  om  så  behöfves.  Eldaren  af  en  värmelednings¬ 
panna  måste  åter  för  att  få  veta,  hvilken  verkan  eldningen 
o-ör,  gå  upp  i  våningarna  och  öfvertyga  sig  om  sagda  ver¬ 
kan.  Denna  är  icke  ens  densamma  för  en  och  samma 
pannvattentemperatur,  utan  beror  förhållandet  mellan  rum¬ 
mens  temperatur,  yttre  luftens  temperatur  och  pannvatt- 
nets  temperatur  på  vissa  konstruktiva  förhållanden  och 
beräkningar  i  afseende  på  värmeledningen,  hvilka  kunna 
vara  ganska  skiljaktiga  för  olika  värmeledningar  Aro 
radiatorer  och  rörsystem  beräknade  riktigt,  d.  v.  s.  de  forra 


med  stor,  värmande  yta  och  det  senare  med  lagom  vida  ror, 
kan  värmeledningens  vatten  hållas  vid  lägre  temperatur,  än 
om  radiatorer  och  rör  äro  beräknade  ”knappt”.  Men  föl¬ 
en  viss  värmeledning  motsvarar  en  viss  vattentemperatur 
i  pannan  —  samtidigt  med  viss  temperatur  1  yttre  luften 
en  någorlunda  beräknelig  temperatur  i  rummen.  Mtd 
andra  ord  kan  man  för  en  viss  värmeledning  nagot  sa  nar 
sluta  sig  till  värmegraden  i  rummen,  om  man  känner  till 
ytterluftens  och  pannvattnets  temperaturer.  En  tabell  här- 
öfver  borde  alltid  åtfölja  hvarje  värmeledning,  helst  om 
det  gäller  hyreshus,  där  måhända  eldaren  går  ur  pannrum 
i  pannrum  utan  att  veta  mycket  om  våningarna.  I  ett  en¬ 
familjshus,  där  någon  i  huset  boende  sköter  eldningen,  in- 
läres  saken  så  att  säga  af  sig  själf,  alldenstund  eldaren 
eljest  själf  får  lida  följderna  af  sin  mindre  goda  eldning. 

Såsom  exempel  på  tabeller  af  ofvan  antydd  art,  på 
grund  af  vilka  man  kan  sluta  sig  till  att  rumstemperaturen 
är  den  riktiga,  då  man  känner  yttre  luftens  samt  pann¬ 
vattnets  temperaturer,  har  ingenjör  H-  Theorell  benaget 
meddelat  följande: 


Y  ttertem- 
peratur 

Pannvattnets  temperatur 

a 

b 

c 

■ - - 

—  20° 

80 

70 

60 

1 

)— < 

<-n 

0 

74 

65 

56 

—  IO° 

67 

59 

5i 

-  5° 

60 

53 

46 

1+ 

0 

O 

52 

47 

4i 

+  5° 

44 

41 

36 

+  io° 

36 

34 

3» 

+  .5“ 

28 

27 

25 

Kolumn  a  gäller  värmeledning,  där  högsta  temperaturen  1  pannan 
är  beräknad  till  8o°;  kolumn  b,  där  den  är  beräknad  till  70  oc 
kolumn  c,  där  den  är  beräknad  till  60°.  Temperaturdifferensen 
mellan  det  till  värmeelementen  ingående  vattnet  och  det  fran  dem 
afeående  är  vid  a  och  b  20°  och  vid  c  15°  Eldningen  antages 
vara  kontinuerlig;  siffrorna  gälla  alltså  icke,  då  värmeledningen  ar 

stadd  i  uppeldning. 

Af  tabellen  (Kol.  a)  kan  exempelvis  afläsas,  att  om  en 
temperatur  utomhus  af  o°  skulle  kräfva  en  vattentempera¬ 
tur  1  pannan  af  52°,  för  att  det  skulle  bli  varmt  i  rummen, 
så  måste  man  vid  —  io°  utomhus  räkna  med  c:a  67°  varmt 
pannvatten  eller  vid  — 20°  med  8o°  i  pannan. 

Vid  denna  injustering  efter  yttertemperaturen  har  man 
ingen  hjälp  af  pannans  regulator,  som  blott  ar  af  sedd  att 
hålla  pannans  vatten  vid  viss,  konstant  värmegrad.  Hai 
måste  eldaren  ingripa.  Han  måste,  om  värmeledningen 
skall  gifva  lagom  temperatur  i  rummen,  känna  noggrant 
till  ej  blott  hvilken  panntemperatur  som  för  den  rådande 
väderleken  är  den  rätta,  utan  äfven  huru  man  bör  inrikta 
eldning  (och  regulator)  för  att  uppnå  detta.  I  ^sjalfva 
verket  är  det  ingalunda  små  anspråk,  som  ställas  på  denne 
eldare,  som  för  att  motsvara  desamma  borde  äga  synner¬ 
ligen  stora  kvalifikationer.  Men  erkännes  väl  detta  i  all¬ 
mänhet?  Det  vill  knappast  synas  så,  om  man  tager  1  be¬ 
traktande  personer,  hvilka  ofta  få  sköta  om  värmelednin¬ 
garna  i  husen:  personer,  hvilka  ej  sällan  sakna  hvarje  spar 
af  förkunskaper  eller  utbildning  i  eldarefacket,  och  hvilka 
kanske  dessutom  äro  öfverhopade  med  annat  arbete  af 
helt  annan  art.  Det  är  snarare  underbart,  att  man  i  sa 
många  fall,  som  verkligen  sker,  finner  en  någorlunda  dräg¬ 
lig  skötsel  af  värmeledningarna,  och  ingalunda  bör  det  för- 
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våna  någon,  om  dessa  dilettanteldare  bli  handfallna,  då 
svårigheter  tillstöta,  t.  ex.  genom  mer  eller  mindre  olämp¬ 
ligt  bränsle.  Redan  det  bästa  bränslet,  god  koks  eller  an- 
tracit,  kräfver  viss  uppmärksamhet,  om  ej  aska  och  slagg 
skola  göra  sig  påminta  genom  att  så  småningom  minska 
förbränningen  och  därmed  sätta  ned  värmegraden  hos  vatt¬ 
net  i  pannan.  Och  om  —  såsom  under  kristiden  —  koksen 
är  askrikare  än  förut,  ökas  behofvet  af  tillsyn,  samtidigt 
med  att  arbetet  blir  allt  mödosammare.  Kommer  man  slut¬ 
ligen  därhän,  att  kanske  icke  någon  slags  koks  eller  antra- 
cit  kan  erhållas,  utan  att  man  måste  elda  med  ved  eller 
mmat  bränsle,  för  hvilket  pannan  alldeles  icke  varit  be¬ 
räknad,  så  må  man  icke  undra  öfver,  om  det  skulle  visa  sig 
svart  att  hålla  varmt  i  rummen.  I  stället  för  att  elden  i 
pannan  under  normala  förhållanden  kan  lämnas  utan  till- 
syn  *1*’  Vs  eller  t.  o.  m.  i  gynnsamma  fall  */i  dygn,  brinner 
en  pannfyllning”  vid  vedeldning  ned  på  ett  par  timmar; 
och  hvad  detta  har  att  betyda  med  afseende  på  skötseln  af 
värmeledningen  är  lätt  att  inse.  Icke  nog  med  att  de  täta¬ 
re  påeldningarna  förutsätta  eldarens  närvaro  i  pannrum¬ 
met  i  långt  högre  grad  än  vid  kokseldning,  kräfver  ock 
bränslets  olika  natur  en  helt  annan  slags  eldning,  om  ej 
tjäia,  sot  och  brännbara  gaser  sko(a  göra  eldningen  högst 
oekonomisk.  Man  hör  understundom  på  tal  härom,  att  det 
är  nödvändigt  att  då  och  då  ”bränna  ur”  pannan  genom  en 
tillfällig  kokseldning  —  mellan  perioder  af  vedeldning. 
Ingenting  kan  bättre  bevisa  vedeldningens  bristande  ekono¬ 
mi  än  just  detta  behof  af  ”urbränning”;  det  får  nämligen 
vid  ekonomisk  eldning  icke  uppstå  några  produkter,  som  be- 
höfva  i  en  särskild  procedur  bortbrännas.  Med  dessa  på- 
tagliga  yttringar  af  dalig  förbränning  följa  nämligen  andra, 
som  ej  synas,  men  betyda  väsentligt  mera.  Genom  lämp¬ 
lig  inställning  af  spjäll  och  luckor  kan  emellertid  eldningen 
göras  mera  ekonomisk,  dock  endast  under  afkopplande  af 
regulatorn,  hvilken  är  konstruerad  för  bränsle,  som  kan 
brinna,  utan  att  s.  k.  torrdestillation  inträder.  Eldningen 
måste  i  stället  inregleras  af  eldaren.  Arbetet  härvid  kom¬ 
pliceras  ytterligare  genom  en  hel  del  tillfälligheter,  såsom 
ojämnheter  hos  bränslet,  ojämnheter  hos  draget  (genom 
väderleken)  o.  s.  v.  Med  de  ökade  svårigheterna  följa  tyd¬ 
ligen  flera  anledningar  till  felaktigheter  vid  eldningen  samt 
härmed  ock  skärpta  fordringar  i  afseende  på  eldarens  kvali¬ 
fikationer.  Detta  återverkar  i  sin  ordning  på  aflönings- 
förhallandena  och  alltsa  pa  kostnaderna  för  värmelednings- 
värmet. 

Att  en  husägare,  som  med  kontrakt  förbundit  sig  att 
hålla  våningarna  varma,  skall  söka  minska  dessa  kostnader 
är  naturligt  och  —  så  långt  det  sker  inom  lojalitetens  grän- 
ser  berömvärdt.  Och  nästan  lika  naturligt  är,  att  en 
hyresgäst  lätt  kan  förbise  de  svårigheter,  hvilka  här  möta 
för  husägaren,  samt  endast  taga  ögonsikte  på  de  lättfatt¬ 
ligaste  momenten  (se  sid  242),  vare  sig  nu  detta  betraktelse¬ 
sätt  skulle  råka  vara  rättvist  eller  icke.  Jag  har  med  det 
ofvan  anförda  velat  visa,  hurusom  ofta  nog  förhållandena 
äro  nog  så  invecklade,  och  att  man  sällan  utan  utredning  i 
k' ar je  enskildt  fall  kan  afgora,  hvar  felet  är,  om  en  värme¬ 
ledning  ej  ger  erforderligt  värme,  t.  o.  m.  om  konstruk¬ 
tionen  är  god. 

Nästa  fraga  blir  da  den:  huru  och  af  hvem  skall  en 
dylik  utredning  göras? 

Man  är  i  vårt  land  van  att  i  tvistiga  fall  vänta  bistånd 
af  någon  myndighet:  kommunens  eller  statens.  På  samma 
gång  som  man  mycket  ofta  och  i  starka  ordalag  beklagar 
sig  öfver  ”myndigheters  inkompetens”,  öfver  ”k.  svenska 
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m.  m.,  synes  man  dock  hysa  viss  tilltro  till 
våra  myndigheters  opartiskhet  och  förmåga  att  reda  ut 
trassliga  förhållanden.  Så  äfven  här.  Ehuru  inga  kon- 
trollforeskrifter  finnas,  som  berättiga  någon  myndighet  att 
ingripa  i  fråga  om  konstruktion  och  utförande  af  värme¬ 
ledningar  inom  hyreshus,  synes  dock  allmänheten  hysa 
den  uppfattningen,  att  brister  i  en  värmelednings  sätt  att 
ungera  kunna  beivras  inför  hälsovårdsnämnden  eller  dess 
organ:  bostadsinspektionen.  Och  utan  tvifvel  är  denna 
uppfattning  riktig,  såvidt  det  gäller  så  grofva  fel,  att  fråga 
kan  uppstå  om  vånings  beboelighet  eller  obeboelighet,  d  v 
s.  1  de  verkliga  extrem-fallen.  En  annan  fråga  är’  tolk¬ 
ningen  af  kontrakter  och  öfverenskommelser  beträffande 
dyrtidstillägg  och  värmegrader  m.  m.:  så  att  säga  en  skilje¬ 
dom  mellan  husagare  och  hyresgäst.  Ett  hoprörande  af 
dessa  frågor  med  hälsovårdsfrågor  får  -  ur  hälsovårds¬ 
nämndens  synpunkt  —  naturligtvis  icke  ske;  men  då  det 
for  ”parterna  i  målet”  är  af  vikt,  att  dessa  spörsmål  blifva 
besvarade,  vore  tydligtvis  önskvärdt,  att  någon  annan  opar- 
t;sk  an  hälsovårdsnämnden  (eller  dess  organ)  funnes  att 
tdJgå  för  utöfvande  af  nämnda  skiljedomskap.  Kompetent 
härtill  är  visserligen  hvarje  sakkunnig  fackman.  Emeller¬ 
tid  ar  det  ett  ledsamt  faktum,  att  en  verkligt  opartisk  skilje¬ 
domare  ofta  får  röna  otack  från  båda  hållen,  stundom  t.  o. 
m.  ovanskap.  Då  en  skiljedomare  —  person  eller  institu- 
tl011  “  tydhgen  måste  vara  oberoende  af  och  okänslig  för 
detta  forhållande,  är  det  rätt  svårt  att  finna  den  eller  de, 
hvilka  vilja  åtaga  sig  ett  dylikt  uppdrag. 

Ur  alla  synpunkter  lämpligast  vore,  om  en  verklig  institu¬ 
tion  kunde  komma  till  stånd,  som  åtoge  sig  ärenden  af 
detta  slag:  en  institution,  utrustad  med  alla  de  kvalifika¬ 
tioner  och  tekniska  hjälpmedel,  som  kunde  ifrågakomma. 

Det  ar  emellertid  icke  här  platsen  att  utstaka  linjerna 
for  en  dylik.  Kanske  skulle  det  skil jedomsinstitut  (Sveriges 
lekn.  Industriella  Skil  jedomsinstitut),  som  för  några  år 
sedan  startades,  men  ännu  knappt  hunnit  ”slå  igenom”,  här 
kunna  finna  ett  lämpligt  verksamhetsfält.  För  själfva 
saken  langt  viktigare  än  dessa  tvistesynpunkter  är  emeller¬ 
tid  att  få  till  stånd  en  kunnig  och  skicklig  eldareklass,  som 
verkligen  förstår  sitt  arbete;  säkerligen  skulle  därmed  en 
hel  hop  anledningar  till  tvister  bringas  ur  världen.  Det 
duger  icke  att  till  ett  så  maktpåliggande  arbete  som  -eld- 
ning  af  en  värmeledning  sätta  personer,  hvilka  ej  äga  andra 
förutsättningar  än  den  vanliga  gårdskarlens  eller  portvak¬ 
tens,  som  kanske  intet  mera  vet  om  eldning  i  en  panna,  än 
att  man  ibland  skall  ösa  in  bränsle  och  ibland  skyffla  ut 
aska  och  slagg.  Först  om  eldaren  vet,  hvarför  han  har  att 
iakttaga  gifna  föreskrifter,  kan  man  tänka  sig,  att  han  skall 
reda  sig  i  kinkigare  fall,  eller  t.  o.  m.  i  enklare,  om  de  något 
af  vi  ka  från  den  vanliga  schablonen.  Och  att  tänka  sig 
bränslebesparing  utan  en  eldare,  som  vet,  hvad  han  gör  och 
har  att  göra,  lärer  blifva  omöjligt.  I  en  affär  eller  bank 
pröfvar  man  väl  sitt  folk,  innan  man  låter  större  Värden 
löpa  mellan  deras  händer.  Vore,  månne,  ej  äfven  skäl  att 
fordra  kvalifikationer  äfven  af  dem,  genom  hvilkas  händer 
löpa  sådana  värden  som  bränslet  till  ett  stört  hus?  I  ett 
medelstort  hyreshus  i  Stockholm  åtgår  under  en  eldnings- 
saison  c:a  2  500  hektoliter  koks.  Före  kriget  kostade  denna 
kvantitet  2  500  å  3  000  kr,  under  det  att  motsvarande  kost¬ 
nad  för  bränsleanskaffningen  nu  uppgår  till  c:a  20000  kr. 
tyvärr  är  det  att  förvänta,  att  bränslekostnaderna 
fortfarande  skola  blifva  höga,  äfven  sedan  fred  inträdt. 
Tydligt  är,  att  dylika  betydande  utgifter  för  bränsleanskaff- 
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ningen  motivera  helt  andra  åtgärder  för  vinnande  af 
bränslebesparing  än  som  förr  kunde  ifrågakomma.  Är  icke 
äfven  trefnaden  inom  dessa  bostäder  något  värd?  Med 
kännedom  om  det  stora  inflytande  en  duktig  maskinist  är  i 
stånd  att  skaffa  sig  inom  hospital,  sjukhus,  hoteller,  o.  s.  v. 
är  det  dessutom  nog  icke  för  djärft  att  uttala  den  förmodan, 
att  en  duglig  eldare  mången  gång  skulle  kunna  förmå  t.  o. 
m.  en  mindre  resonlig  hyresvärd  att  taga  viss  reson,  om 
eldaren  verkligen  kan  visa,  att  bränsletilldelningen  är  för 
liten.  Tiden  borde  vara  mogen  för  inrättande  af  en  yrkes¬ 
skola  för  värmeledningseldare.  Komme  en  sådan  till  stånd, 
skulle  mycket  kunna  bättras,  som  nu  är  dåligt;  det  skulle 
säkert  icke  dröja  länge,  innan  ordet  ”examinerad”  framför 
”värmeledningseldare”  skulle  bli  lika  efterfrågadt,  som  det 
nu  är  fråga  om  ”maskinist”.  Beträffande  sättet  for  ord¬ 
nande  af  dylika  yrkesskolor  kunna  här  endast  antydningar 
göras.  Först  och  främst  må  erinras,  att  svårigheterna  vid 
densammas  organisation  äro  rätt  afsevärda  på  grund  af 
elevernas  ojämna  och  kanske  ofta  mycket  bristfälliga  för¬ 
kunskaper.  Kurserna  måste  omfatta  såväl  en  viss  teori  som 
äfven  praktik;  och  rätt  stora  kraf  ställas  i  pedagogiskt  af- 
seende  på  dem,  hvilka  skola  leda  dessa  kurser.  Emellertid 
synas  korporationer  finnas,  hvilka  äro  väl  ägnade  att  upp¬ 
taga  en  sådan  verksamhet,  nämligen  de  båda  ångpannefor- 
eningafna  i  riket,  hvilka  gjort  eldningsproblemet  till  sin 
specialitet,  och  hvilka  äro  väl  utrustade  med  såväl  teore¬ 
tiska  som  praktiska  arbetskrafter.  Andra  utvägar  kunna 
ock  tänkas. 

Med  hänsyn  till  sakens  stora  allmänna  intresse,  ej  minst 
beträffande  skötseln  af  kommunala  verk  och  inrättningar, 
borde  dessa  yrkesskolor  kunna  påräkna  kommunala  under¬ 
stöd,  åtminstone  i  rikets  större  städer. 

Det  måste  sedermera  bli  föremål  för  utredning,  huruvida 
de  mindre  städernas  behof  lämpligen  kan  tillgodoses  genom 
dessa  samma  yrkesskolor  eller  möjligen  genom  ambulerande 
sådana. 

Utredningen  måste  tydligen  också  gälla  kursernas  längd, 
undervisningsplan,  kostnader  m.  m.  I  afvaktan  på  ett  re¬ 
sultat  häraf  må  man  i  tal,  skrift  och  genom  praktiska  an¬ 
visningar  söka  bibringa  värmeledningseldarne  den  upplys¬ 
ning  i  facket,  som  är  möjlig. _ 


Såsom  ett  bihang  till  värmeledningen  i  ett  hyreshus 
förekommer  ofta  varmvattenberedning  med  fördelning  af 
varmvattnet  till  respektive  våningar.  Vi  skola  härvid  icke 
närmare  ingå  på  själfva  vattenvärmningens  teknik  utan  1 
stället  vända  oss  till  konsumenterna  och  deras  åtgöranden. 
För  dem  är  det  onekligen  en  synnerligt  stor  fördel  att  äga 
tillgång  till  varmvatten  till  disk,  bad,  tvätt,  m.  m.  Men  få 
fördelar  missbrukas  i  högre  grad.  Att  varmvatten  repre¬ 
senterar  bränsle  —  mycket  bränsle  —  härom  hafva  de,  som 
förbruka  det  mesta  af  denna  vara,  knappast  nagon^  slags 
uppfattning.  Jag  glömmer  ej  den  oforstallda  forvåning, 
som  mötte  mig,  då  jag  under  kristid  ej  ville  i  mitt  hem  till¬ 
låta  uttagande  af  varmvatten  (ur  en  badkamin)  till  köks- 
behof,  ehuru  värmeledningen  var  tänd.  Då  badkaminen 
(som  fick  tjäna  rena  uppvärmningsändamål  i  våningen) 
ändå  ”blef  varm”  från  värmeledningen,  gjorde  det  val 
ingenting  att  därur  uttaga  varmvatten!  När  man  emellertid 
sedermera  fick  värma  vatten  på  spiseln,  började  man  inse, 
att  härtill  åtgick  bränsle.  Det  lärer  ej  vara  ovanligt  i 
våningar,  där  varmvatten  finnes  att  tillgå  från  central¬ 
cistern,  att  diskning  sker  i  rinnande  varmvatten:  onekligen 
en  snygg  och  treflig  diskningsmetod,  som  dock  ej  ägnar  sig 
för  tider  med  höga  bränslepriser.  Det  värme,  som  atgar  till 
varmvattnet  till  ett  karbad,  motsvarar  ungefär  ‘/,  björk- 
vedsbrasa  i  en  ordinär  kakelugn,  alltså  en  rel.  måttlig 
värmemängd.  Hvad  åter  som  åtgår  vid  fullt  okontrollerad 
användning  till  disk  undandrager  sig  hvarje  beräkning. 
Här  torde  bli  nödvändigt  införa  mätare  eller  annan  kontroll¬ 
anordning,  om  ej  missbruket  skall  hota  att  slå  ihjäl  bruket. 


Till  slut  må  vi  ännu  en  gång  återgå  till  värmeledningarna 
samt  återupprepa  den  sats,  hvarmed  vi  började,  att  en  god, 
Vjälskött  värmeledning  i  en  bostad  innebär  en  mycket  stor 
fördel.  Det  skulle  därför  vara  till  största  skada,  om  fel  och 
brister,  som  kunna  vidlåda  en  illa  utförd  eller  illa  skött 
värmeledning,  skulle  misskreditera  äfven  de  goda  anlägg¬ 
ningarna  samt  därmed  kanske  föranleda  till  en  återgång  till 
uppvärmningssätt,  hvilka  äro  underlägsna  värmeledningen 
både  i  tekniskt  och  hygieniskt  afseende. 


RYSSLANDS  KOPPARPRODUKTION 


Sedan  Ryssland  numera  utträdt  ur  de  krigförande  natio¬ 
nernas  led,  torde  det  vara  af  intresse  att  undersöka  landets 
utvecklingsmöjligheter,  och  vi  finna  da,  att  kopparn  spelar 
en  beaktansvärdt  stor  roll  för  den  ekonomiska  utvecklingen. 
Mången  uppkomling  har  ett  skickligt  utnyttjande  af  koppar- 
grufvor  att  tacka  för  sin  rikedom.  Så  berättas  det  om 
en  postbetjänt  Pochodjoschin  fran  Verchoturje,  att  han 
under  letande  i  skogen  efter  posthästarna  händelsevis  hit¬ 
tade  utmärkt  kopparmalm,  att  han  utan  att  förråda  sin 
upptäckt  för  kamraterna  satte  sig  in  uti  en  mängd  detal¬ 
jer  och  förordningar  rörande  bergsbruk  samt  att  han  efter 
att  af  kronan  ha  erhållit  ett  lan  pa  25  000  rubel  med 
ovanligt  stor  framgång  slog  sig  på  kopparproduktion. 

Kopparproduktionen  i  Ryssland  har  genomgått  märk¬ 
värdiga  utvecklingsskeden.  Redan  i  16  århundradet  åter- 
upptogo  ryssarna  kopparbergsbruket  i  Altai  och  slogo  där¬ 
med  därvarande  inbyggare  med  förvåning.  Här  ligga 
kanske  jordens  allra  äldsta  verk.  Herodotus  antog  ju,  att 


de  enögda  Arimasperna  drogo  fram  guldet  fran  de  vak¬ 
tande  griparna,  och  ännu  i  denna  dag  genomletas  de  gamla 
tschudernas  grafvar  för  att  man  skall  få  fatt  i  de  smycken, 
som  lämnats  de  döda  på  deras  färd  till  andra  världen. 
Förutom  guld  gaf  bergsbruket  i  Altai  äfven  silfver  och 
koppar,  bly  och  järn.  Tschuderna  bröto  koppar  ur  bergets 
öfre  schikt  och  smälte  den  i  stora  kärl  för  att  möjliggöra 
förarbetning  till  vapen,  verktyg  och  smycken.  Då  tatarerna 
fördrefvo  tschuderna,  förföllo  bergverken.  Ar  1573  åter- 
upptogo  ryssarna  verksamheten. 

I  1 8  århundradet  försåg  tsarriket  en  stor  del  af  Europa 
med  denna  metall,  och  ännu  på  1840-talet  utfördes  mas¬ 
sor  af  koppar.  Däremot  kom  produktionen  under  senare 
hälften  af  samma  århundrade  att  sjunka  så  långt  tillbaka 
i  jämförelse  med  hvad  andra  länder  kunde  astadkomma 
och  till  och  med  i  förhållande  till  egen  förbrukning,  att 
man  måste  införa  betydande  kvantiteter.  Ännu  i  midten 
på  samma  århundrade  var  den  berömda  franska  brons- 
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industrien  hufvudsakligen  beroende  på  användning  af  den 
ryska  kopparn.  Vid  början  af  1850-talet  frambragte  Ryss¬ 
land  ärligen  omkring  410000  pud  (1  pud  =  16,38  kg) 

Ln  mansålder  senare  var  det  ej  längre  tal  om  någon  som 
elst  utförsel  af  koppar.  En  hufvudorsak  till  kopparproduk¬ 
tionens  tillbakagång  i  Ryssland  var  lifegenskapens  upphäf- 
vande  och  den  vid  samma  tid  härskande  tullpolitiken. 

Bergskatten  g,ck  per  pud  upp  till  i,5o  rubel,  under  det 
att  införseltullen  endast  utgjorde  0,60  rubel.  Införd  kop¬ 
par  var  således  belagd  med  o,9o  rubel  mindre  onera  än 
den  inhemska  varan. 

Följden  häraf  blef,  att  ryska  kopparproduktionen  gick 
ned  till  hälften,  och  det  fanns  år,  då  det  infördes  drygt 
tre  gånger  mera  koppar  än  som  producerades  inom  landet. 

Först  1884,  sedan  hälften  af  de  ryska  kopparhyttorna  in¬ 
ställt  driften,  höjdes  tullen  på  utländsk  koppar  till  i,5o 
rubel.  Emellertid  gjorde  man  den  erfarenheten,  att  detta 
skydd  ej  längre  var  tillräckligt,  då  samtidigt  upptäckten 
af  utomordentligt  rika  lager  af  kopparmalm  i  Nordamerika, 

Australien,  Spanien  och  Portugal  hotade  bergsbruket  i 
mellersta  och  östra  Europa.  Till  följd  af  öfverproduktionen 
sjönk  kopparpriset  till  8  rubel  per  pud. 

För  att  skydda  ryska  kopparproduktionen  höjdes  1886 
tullen  på  koppar  till  2,50  rubel.  Utsmältningen  af  koppar 
började  nu  ökas,  i  synnerhet  i  Kaukasus. 

Ryska  kopparproduktionen  uppgick  till  fi  pud)  åren 
1 880 — 1893 : 

Altai  Sibirien 
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1893. 


Område 

Antal 

bergverk 

Malmproduk¬ 
tion,  pud 

Ural  . 

6  415  471 

17  925 

3  661  277 

23  400 

1  283  000 

137  I 

Kirgissteppen 

Kaukasus 

29 

Gouvernementet  Olonez 

Finland 

1 

Turkestan 

1 

pud 


År  Ural 


Kauka¬ 
sus 

1880  101  633  35  800 

1885  146  701  81  619 

i89<d  173  307  139  332 
i893  174  917  132  000 


Kirgis- 
steppen 
28  234 
23  933 

56i 


28  678 
24  605 
19  337 
13  923 


Fin¬ 

land 

1  172 
1  405 

17  544 
16  764 


Summa 

1 95  5i7 
288  263 

349  520 
338  165 


Införseln  af  utländsk  koppar,  inberäknadt  utländska  kop¬ 
parvaror  uppgick  sistnämnda  år  till  850  000  pud. 

Ryssland  var  emellertid  för  täckande  af  sitt  kopparbehof 
hänvisadt  till  betydande  import  utifrån.  I  och  för  sig  ser 
detta  egendomligt  ut,  då  ju  inget  tvifvel  kunde  råda  om  befint¬ 
ligheten  af  rika  kopparådror  på  skilda  ställen  i  ryska  riket. 
Emellertid  var  man  ej  vuxen  konkurrens  med  utlandet,  ehuru 
mycket  väl  Uralgruppernas  matta  glasartade  kopparmalmer 
kunde  täfla  med  den  bästa  malakit,  till  och  med  den 
från  Burra-bergverken  i  Australien.  Orsakerna  till  Ryss¬ 
lands  underlägsenhet  i  konkurrens  voro  att  söka  dels  i  de 
ryska  arbetarnas  obeständighet  och  ringa  arbetsförmåga, 
dels  äfven  i  trafikförhållanden.  Exempelvis  kunde  den 
sibiriska  koppar,  som  föres  långa  sträckor  på  järnväg,  ej 
upptaga  konkurrens  med  den  utländska,  som  fraktades  på 
de  billigare  vattenvägarna.  Men  till  och  med  frakten  från 
Ural  ställde  sig  rätt  hög.  Så  belöpte  sig  frakten  för 
Jeniseisällskapets  koppar  från  Krassnojarsk  till  Petersburg 
ännu  år  1910  till  98,25  kopek  och  för  Bogoslav- verken  i 
Ural  till  53 — 34  kopek.  Redan  då  umgicks  man  med 
planen  att  skaffa  en  billigare  väg  för  koppar  från  Ural 
öfver  Archangelsk,  genom  att  därifrån  föra  den  vidare 
vattenvägen. 

Gynnsammast  ställde  sig  frakten  för  de  kaukasiska  berg¬ 
verken.  Af  ofvan  gifna  tabell  framgår,  hur  snabbt  pro¬ 
duktionen  där  ökades,  hvilket  till  stor  del  berodde  på  goda 
förbindelseleder. 

År  1893  uppfordrades  i  Ryssland  kopparmalm  i  100 
bergverk,  som  inalles  levererade  11  401  210  pud.  Denna 
mängd  fördelade  sig  på  skilda  områden  enligt  följande: 


Samma  år  voro  i  Ryssland  25  kopparhyttor  i  verksam¬ 
het,  af  hvilka  10  i  Ural,  12  i  Kaukasus  samt  3  i  Altai, 
Finland  och  Kirgissteppen.  Den  nedsmälta  kopparmängden 
uppdelar  sig  på  följande  områden: 

Geografisk  fördelning  af  i  Ryssland  nedsmält  koppar 
i893 

Ural  . .  174  917 

Kaukasus  .  132  000 

Altai  .  13,923  » 

Kirgissteppen .  561  » 

Finland .  » 

Exempelvis  i  Kaukasus  lågo  flera  kopparfält  för  långt  från 
förbindelseleder  för  att  kunna  få  betydelse  för  industrien. 
För  Kaukasusbergverken  var  det  dessutom  en  olägenhet,  att 
deras  kopparmalm  —  med  undantag  för  Siemens-  och 
Achtalagrufvorna  —  innehöll  relativt  obetydligt  af  ädla 
metaller  och  därför  mindre  lämpade  sig  för  elektrolys  än 
t.  ex.  malm  från  Verch-Issetski  bergslag.  Ökningen  af 
kopparproduktion  i  Kaukasus  berodde  därför  mycket  på 
möjligheten  att  utföra  koppar. 

Under  loppet  af  åren  1901  — 10  fördubblades  Rysslands 
kopparproduktion.  I  nedanstående  tabell  finna  vi  rysk  in- 
och  utförsel  af  rakoppar  1901  — 10  (i  metriska  ton). 


I 

0 

Ar 

Införsel 

Utförsel 

0 

Ar 

Införsel 

Utförsel 

1901 

10  900 

1906 

13  200 

400 

1902 

17  500 

1907 

4  400 

1  600 

1903 

14  500 

— 

1908 

4  400 

300 

1904 

20  300 

— 

1909 

3  5oo 

400 

1905 

oc 

0 

0 

— 

1910 

6  500 

500 

Den  inhemska  produktionen  steg  till  att  börja  med  endast 
obetydligt  men  växte  efter  1907  så  mycket  snabbare,  under 
det  att  införseln  af  utländsk  koppar  gick  tillbaka.  Orsaken 
därtill  är  att  söka  uti  koppartullens  höjning,  som  trädde 
i  kraft  1906.  Under  det  att  produktionen  detta  år  var 
9500  ton  och  införseln  13200,  sjönk  den  senare  under 
inverkan  af  högre  tull  till  3  5 00  ton,  alltså  tredjedelen, 
under  det  att  produktionen  steg  till  22  200  ton. 

Sedan  steg  förbrukningen  med  jättesteg.  Den  uppgick 
1910  till  28500  ton  och  1913  till  47  200  ton.  Egen 
produktion  ökades 'samtidigt  1910  till  23  000  ton  och  1913 
till  34  300  ton. 

Förutom  verksammare  skyddstull  var  det  den  på  hela 
världsmarknaden  starka  prishöjningen  på  koppar,  allmänt 
goda  konjunkturer  i  Ryssland  samt  tillströmning  af  utländskt, 
särskildt  engelskt  kapital,  som  verksamt  bidrog  till  höjande 
af  kopparproduktionen. 

När  man  det  oaktadt  ej  lyckades  fullständigt  utestänga 
införseln  af  koppar  utifrån,  berodde  det  därpå,  att  Ryss¬ 
land  ej  förmådde  med  egen  kraft  täcka  sitt  hastigt  stigande 
behof  af  elektrolytiskt  raffinerad  koppar.  Tvärtom  beställ- 
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des  betydande  mängder  elektrolytisk  koppar  öfver  Ham¬ 
burg,  i  synnerhet  från  Förenta  staterna.  Totalproduktio¬ 
nen  i  Ryssland  1907—1910  visar  stigande  siffror;  endast 
produktionen  af  elektrolytisk  koppar  ökades  ej,  utan  min- 
skades. 

Produktionsökningen  af  råkoppar  ökades  under  samma 
tid  i  Ural  med  43  %,  i  Kaukasus  med  51  X  och  1  Sibi¬ 
rien  med  200  X.  Största  tillväxten  visade  sålunda  de 
sibiriska  verken,  som  varit  i  verksamhet  endast  under  10 
år.  Sibirien  producerade  år  1910  ungefär  samma  mängd 
koppar,  som  hela  tsarriket  hade  år  1880. 

Bland  öfriga  kopparproducerande  länder  var  det  blott 
ett,  Peru,  som  ökade  sin  produktion  med  mer  än  50  %. 
I  absoluta  siffror  uttryckt  ökades  dock  i  Förenta  staterna 
kopparproduktionen  vida  snabbare  än  i  de  öfriga  länderna. 

Nedanstående  tabell  upptager 

de  viktigaste  ländernas  kopparproduktion  åren  1906—10 
(i  engelska  ton). 


Länder 

1906 

1 

1907 

1908 

1909 

1910 

Förenta  staterna 

.  1 

409  650 

392  500 

423  300 

490  280 

484  890 

Mexiko  . 

60  625 

56  565 

39  990 

56  325 

58  825 

Spanien  och  Por¬ 
tugal  . 

49  320 

49  67  5 

52  585 

52 185 

5°255 

Japan  . 

42  740 

48  935 

43  000 

47  000 

46  000 

Australien . 

36  250 

41  250 

39  500 

34  400 

40  3U 

Chile . 

25  745 

26  685 

38  3i5 

35  785 

35  235 

Kanada  . 

25  460 

25  615 

28  570 

24  105 

25  7i5 

Tyskland  . 

20  340 

20  490 

20  200 

22  455 

24  710 

Ryssland  . 

10  490 

15  000 

20085 

17  750 

22  310 

Peru  . 

8  505 

10575 

1  1 5  000 

16  000 

18  305 

Världsproduktion|  714  100 

713  965 

O 

OO 

T+* 

t"» 

839  425 

852  950 

Emellertid  ökades  Rysslands  kopparproduktion  under 
de  följande  åren  med  utomordentlig  snabbhet,  och  först 
efter  krigets  utbrott  gick  produktionen  något  tillbaka,  som 
vi  finna  af  nedanstående  uppgift  om  Rysslands  kopparpro¬ 
duktion  1906—1913  (i  tusental  pud). 

1910  .  1378 

1911  .  1  5^4 

1912  .  2  047 

1913  . . .  2  °95 


1906  .  630 

1907  .  885 

1908  .  1  032 

1909  .  1  x34 


Den  till  följd  af  kriget  uppkomna  minskningen  i  pro¬ 
duktion  af  koppar  berodde,  hvad  ar  1914  beträffar,  på 
att  kaukasiska  kopparbolagets  anläggningar  besattes  af  tur¬ 
karna.  År  1915  försämrades  förhållandena.  Bergverken 
i  Kaukasus  förstördes  och  driften  inställdes.  Pa  hösten 
samma  år  måste  Spasski-bergverken  af  brist  på  bränsle 
och  arbetskraft  inställa  arbetet.  Société  Industrielle  et  Mé- 
tallurgique  du  Caucase  minskade  sin  produktion  betydligt. 
Under  tiden  var  för  krigsändamål  kopparbehofvet  mycket 
stort,  hvilket  hade  till  följd,  att  införseln  ökades  så  myc¬ 
ket  mer.  Från  6  300  ton  år  1914  ökades  den  till  42  500 
ton  år  1915.  Ej  mindre  än  31  500  ton  av  denna  mängd 
kom  från  Amerika  öfver  stilla  oceanen  till  Vladivostok  och 
fördes  därifrån  med  sibiriska  banan  at  väster. 

Priset  på  koppar  steg  tack  vare  världsmarknaden  och 
de  oerhörda  frakterna  så  högt  som  aldrig  förr  och  stod 
år  1915  som  högst. 

I  stort  sedt  kan  man  konstatera,  att  ryska  kopparpro¬ 
duktionen  under  kriget  var  obetydlig,  ehuru  visserligen  en 
stark  stegring  af  behofvet  .endast  med  största  ansträngning 
kunde  täckas  genom  införsel.  Tydligen  lade  man  fran 
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ledande  håll  afgörande  vikt  på  ett  fortsättande  at  grufdnf- 
ten  i  möjligaste  ringa  omfång.  Nödvändigheten  af  en  sa- 
dan  råkopparpolitik  framgår  af  Rysslands  brist  pa  krigs- 

förnödenheter.  .. ,  , 

Men  äfven  frånsedt  från  behofvet  af  kngsförnodenheter 

behöfver  Ryssland  en  betydande  mängd  koppar.  Bade  for 
dess  talrika  järnvägsanläggningar  och  elektriska  anlägg¬ 
ningar  af  alla  slag,  som  förekom  under  sista  åren,  behot- 
des  ökad  kopparmängd.  Mellan  åren  1908  till  19 n  öka¬ 
des  det  egna  behofvet  med  61,8  %,  och  oaktadt  starkt 
växande  egen  produktion  infördes  från  utlandet  år  1908 
390000  och  1911  47  7oo  pud  koppar.  Skulle  efter  freds¬ 
slutet  kopparproduktionen  åter  komma  att  stiga  1  Ryssland 
och  nå  högre  än  siffrorna  för  1902  och  1903,  så  är  där¬ 
med  visst  icke  sagdt,  att  man  för  framtiden  där  skall  vara 
fullt  oberoende  af  utländsk  koppar,  och  detta  gäller  sär- 

skildt  den  elektrolytiska  kopparn. 

I  hvilken  utsträckning  koppartillförsel  kommer  att  bli  a 
behofvet  påkallad,  låter  sig  emellertid  ej  så  lätt  förutsägas, 
detta  så  mycket  mindre,  som  det  ännu  är  ovisst,  hur  Ryss¬ 
lands  framtida  industri  kommer  att  gestalta  sig.  Behöfver 
landet  ej  nya  järnvägar  eller  är  det  ej  i  stånd  att  upp¬ 
bringa  kapital  därför,  så  stöter  det  också  på  svårigheter 
att  få  pengar  till  elektriska  anläggningar,  och  då  kommer 
införseln  af  utländsk  koppar  att  vara  obetydlig  eller  sjunka 
tillbaka  till  noll.  Men  lyckas  det  att  för  sådana  ändamål 
uppbringa  nödigt  kapital  så  kommer  införseln  af  koppar 
att  återupplifvas,  under  det  att  samtidigt  eget  bergsbruk 
gynnas.  Driftsäkert  blir  detta  senare  dock  endast  under 
skydd  af  en  betydande  tull.  Denna  vill  man  också  be¬ 
hålla  eller  kanske  höja  ytterligare,  enär  de  upprifna  stats¬ 
finanserna  ej  ha  råd  att  afstå  från  en  enda  rubel,  som  kan 

uppdrifvas. 

För  utvecklingen  af  eget  bergsbruk  i  Ryssland  blir  an¬ 
tagligen  den  frågan,  huruvida  betydande  kapital  från  ut¬ 
landet  skall  kunna  anskaffas,  af  afgörande  betydelse.  Fort¬ 
satt  drift  af  redan  startade  kopparverk  borde  nog  i  en 
eller  annan  form  säkerställas.  Men  vid  bearbetning  af 
nya  kopparfält  efter  kriget  kan  man  väl  knappast  reda  sig 
utan  utländskt  kapital.  Att  ännu  många  nya  kopparfyn- 
digheter  kunna  upptäckas,  kan  man  med  säkerhet  antaga. 
Hittills  vet  man  ju  endast  obetydligt  om  hvilka  rikedomar 
Ural  innehåller.  Äfven  på  andra  gebit  inom  ryska  riket 
finnes  det  ju  koppar,  eller  har  man  grundad  förhoppning 
att  påträffa  denna  metall.  Vill  Ryssland  göra  sig  mödan 

_  och  kanske  bringar  minskningen  i  statsintäkter  därtill 

efter  fredsslutet  —  att  låta  sakkunniga  anställa  en  under¬ 
sökning,  så  kan  man  med  säkerhet  antaga,  att  betydande 
fynd  af  olika  slags  metaller  skola  göras. 

Världsproduktionen  af  koppar  framgår  af  tab.  å  sid.  247. 
Rysslands  utförsel  af  koppar  motverkas  däraf,  att  inför¬ 
seltullen  är  5  rubel  billigare  i  utlandet  än  i  Ryssland, 
och  det  är  mycket  väl  möjligt,  att  ett  bolag  därstädes  tager 
hand  om  hela  ryska  kopparproduktionen.  Lyckas  det  emel¬ 
lertid  nu  Ryssland  att  producera  mer  koppar  än  landet 
behöfver,  så  måste  man  räkna  med  den  möjligheten,  att 
Ryssland  på  världsmarknaden  uppträder  som  kopparexpor- 
terande  land. 

Hur  snabbt  förbrukningen  inom  landet  kommer  att  stiga, 
kan  man  ej  förutse,  emedan  krigets  ekonomiska  följder 
ännu  äro  oberäkneliga.  Före  krigsutbrottet  steg  Rysslands 
kopparbehof  vida  snabbare  än  Tysklands,  som  redan 
var  någorlunda  tillfredsställdt.  År  1906  förbrukade  Ryss- 
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land  endast  630000  pud,  år  1913  redan  2  095  000  pud 
koppar.  Den  röda  metallen  blir  nämligen  en  allt  oum- 
bärhgare  vara,  som  den  moderna  tekniken  ej  kan  undvara 
pa  grund  af  kopparns  stora  förmaga  att  leda  värme  och 
elektricitet.  Endast  tillfälligtvis  kan  det  bli  tal  om  att 
ersätta  kopparn  med  annan  metall,  och  så  snart  återgång 
sker  till  normala  förhallanden,  kommer  man  gifvetvis  att 


De  viktigaste  ländernas  kopparproduktion  1892 — 1912 
(i  tusental  metriska  ton). 


Land 


1892 

I 

1897 

1 

1902 

1907 

1907 

156,5 

224,1 

219,1 

379,7 

566,5 

— 

15,° 

40,6 

37,5 

73, 1 

20,7 

20,4 

29,8 

38,7. 

65,0 

— 

58,4 

52,9 

70,9 

63,2 

— 

45,8 

36-° 

48,1 

58,0 

— 

>6,9 

23,7 

4L9 

46,2 

25,4 

29,7 

3L ° 

32,5 

45,5 

— 

22,3 

29,4 

28.9 

37,6 

3,2 

6,0 

17,6 

26,6 

34.o 

5,3 

6,9 

8,8 

13,3 

33,6 

h° 

9,2 

20,7 

27,8 

2,6 

3>° 

3,9 

17,5 

26,7 

2,2 

7,4 

6,3 

7,8 

!3,2 

l,2 

1,3 

1,0 

0,8 

4,° 

— 

2,2 

2,0 

2,4 

2,0 

Förenta  staterna  j 

Mexiko  . 

Japan  . 

Storbritanien  och  j 

Irland  . 

I  Spanien . . 

!  Australien . 

ITyskland  . 

Chile . 

Kanada  . 

Ryssland  . 

Peru  . 

Italien  . 

Frankrike  . 

Österrike-Ungern 
Bolivia  . 


föredraga  kopparn  i  nyssberörda  hänseende  framför  andra 
metaller.  Ledningsförmågan  hos  koppar  är  ju  öfverlägsen, 
omkring  dubbelt  större  än  hos  aluminium  och  nära  fyra 
gånger  större  än  hos  zink.  Till  följd  af  kopparns  stora 
ledningsförmåga,  värderas  denna  metall  så  högt  för  till¬ 
verkning  af  ångpannor  och  kokkärl.  Koppar  förbrukas 
därför  i  stora  mängder  på  skeppsvarf  och  vid  lokomotiv¬ 
tillverkning.  Hvilken  stor  roll  kopparn  spelar  för  fabrika¬ 
tion  af  krigsmaterial  och  för  krigstekniska  anläggningar 
af  alla  slag  bade  för  hären  och  flottan,  behöfver  här  ej 
särskildt  papekas.  Äfven  dess  legeringar,  brons,  mässing 
och  nysilfver  finna  vidsträckt  användning  i  industrien.  Den 
snabbaste  utvecklingen  i  detta  hänseende  är  i  fredstid  utan 
tvifvel  på  elektroteknikens  område,  där  koppar  allt  mer 
efterfrågas  för  fjärrledningar  och  kablar,  för  telegraf  och 
telefon,  ljusanläggningar  och  många  andra  ändamål. 

Det  var  således  klokt  af  ryssarna  att  för  tillverkning  af 
ammunition  under  kriget  nyttiggöra  de  få  elektriska  indu¬ 
strianläggningar  som  funnos,  då  just  de  elektrolytiska  fa¬ 
brikerna  vid  behandling  af  koppar  och  dylikt  kunde  pro¬ 
ducera  mer  än  andra. 

Då  nu  dessa  teknikens  grenar  under  förra  århundradet 
brukade  inskränka  sig  till  några  få  stora  städer,  under  det 
att  Ryssland  först  nu  är  under  uppvaknande,  så  kan  man 
räkna  därmed,  att  man  äfven  under  ogynnsamma  konjunk¬ 
turer  åtminstone  sträfvar  efter  att  i  tekniskt  hänseende 
komma  högre  upp  och  ej  gå  miste  om  de  framsteg,  som 
redan  vunnits  af  andra  folk. 


Helt  visst  önskar  Ryssland  således  öka  sin  kopparpro¬ 
duktion  för  att  kunna  motsvara  det  ständigt  växande  be- 
hofvet  af  denna  vara.  Men  därtill  behöfs  nu  kapital. 
Under  de  sista  aren  har  därvidlag  franskt  och  i  all  synner¬ 
het  engelskt  kapital  spelat  en  betydande  roll.  Det  var 
ej  af  politiska  skäl  som  engelsmännen  riktade  sin  upp¬ 
märksamhet  på  metallskatterna  i  Ural.  De  sökte  förvärfva 
at  sig  Syssertskiverken  därstädes,  men  exploaterade  äfven 
kopparfyndigheterna  i  Sibirien,  och  franskt  kapital  efter- 


sträfvade  samma  sak,  fastän  i  ringare  grad.  Man  kan  nog 
draga  1  tvifvelsmål,  om  England  efter  fredsslutet  verkligen 
skall  bli  i  stånd  att,  förutom  fyllande  af  så  många  an¬ 
språk,  som  ställas  på  kapitalkraften,  ställa  något  större 
kapital  till  förfogande  för  ryskt  bergsbruk.  Frankrike  torde 
nog  ej  bli  i  stånd  att  med  storkapital  deltaga  i  exploate¬ 
randet. 

I  hvarje  fall  är  det  ganska  sannolikt,  att  det  under  fred 
kommer  att  erbjudas  kapital  från  många  olika  håll,  och 
framför  allt  torde  så  bli  fallet  med  kapital  från  England 
och  Förenta  staterna.  De  senare  komma,  till  följd  af  det 
stora  uppsving  de  erhållit  genom  kriget,  att  lifligt  spana 
efter  lander  och  områden,  som  erbjuda  gynnsamma  kon¬ 
junkturer  för  kapitalet. 

Hänsynen  till  eget  bergsbruk  skall  väl  knappast  komma 
att  afhålla  dem  från  att  åtaga  sig  äfven  det  ryska  bergs¬ 
bruket,  i  synnerhet  som  detta  öppnar  nya  utsikter  till  mark¬ 
nad  för  industrien. 

(Weltwirtschaftliches  Archiv,  dec.  1917). 
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Stora  Kopparberg*  ber  gelag.,  a.-b.  har  under  rapportveckan  m- 
sandt  sin  förvaltningsberättelse  för  1917,  hvaraf  framgår,  att  det 
gangna  aret  trots  minskad  produktion  för  nästan  alla  viktigare 
artiklar  gif\it  ett  mycket  godt  resultat.  Redan  i  en  tidigare  rapport 
har  meddelats,  att  bolaget  redovisade  för  fjolåret  en  nettovinst  af 
13  300651  kr.  (f.  å.  12  490  0347  och  kommer  att  utdela  25%.  Det 
största  bidraget  till  årsvinsten  lämnar  Domarfvets  järnverk  och 
aetta  trots  minskade  tillverkningskvantiteter  och,  på  grund  af  en 
mängd  ofördelaktiga  omständigheter,  i  hög  grad  ökade  produktions¬ 
kostnader.  Men  försäljningsprisen  hafva  också  på  grund  af  en 
oerhörd  efterfrågan  slagit  rekord.  Äfven  Falu  grufva  har  liksom 
forra  året  varit  mycket  gifvande.  Af  bolagets  mera  betydande  pro¬ 
dukter  ha  tillverkats:  järn  &  stål  74  690  ton  (f.  å.  78  977),  Thomas- 
fosfat  10598  ton  (f.  å.  n  590),  svafvelkis  115725  ton  (f.  å.  88  146) 
svafvelsyra  7501  ton  ff.  å.  8209),  sulfitmassa  10865  ton  (f.  å 
21171),  sulfatmassa  13206  ton  (f.  å.  16356),  papper  32398  ton 
ton  (f.  å.  41720),  trävaror  28017  stds,  (f.  å.  32909),  järnmalm 
197  412  ton  (f.  å.  173938)  och  kopparmalm  6116  ton  (f.  å.  7286). 
Nettoförsäljningsvärdet  har  stigit  till  74,96  mill.  kr.  (f.  å.  61,25). 

För  Sandvikens  järnverks  a.-b.  har  1917  varit  ett  mycket  godt 
år.  Nettovinsten  har  stigit  så  kraftigt  som  från  3  609  6x0  kr.  till 
5  199  825  kr.  Utdelningen  blir  oförändradt  15  %.  Af  vinsten  af- 
sättes  3  560  000  kr.  till  dispositionsfonden,  hvarigenom  denna  kom¬ 
mer  upp  i  6  000  000  kr.  Styrelsen  föreslår,  att  detta  belopp  öfver- 
föres  till  aktiekapitalet.  Härigenom  fördubblas  detsamma  till 
12  000  000  kr.  och  aktieägarna  erhålla  alltså  en  ny  aktie  gratis  för 
hvarje  gammal.  —  Gimo — österby  bruks  a.-b.  har  framlagt  sitt 
andra  bokslut  efter  inköpet  af  Österby.  Nettovinsten  uppgår  till 
3  776  332  kr.  (f.  å.  1  765  040).  Häraf  hafva  skogar  lämnat  1  545  130 
kr.,  järnverk  och  grufvor  1  898426,  jordbruket  259  651  kr.  och  utdel¬ 
ningar  17  126  kr.  Vinstutdelningen  föreslås  till  15  %,  som  inklusive  den 
t  idigare  utbetalda  rän  teutdelningen  6%  blir  densamma  som  föregående 
år  eller  21  %.  Skånska  cement  a.-b.  har  för  fjolåret  ett  netto  af 
1  008  004  kr.  (f.  å.  930  332).  Oförändradt  10  %  utdelas  med  710  000 
kr.  Tillverkningen  har  utgjort  846  000  fat  cement  (f.  å.  1  025  000), 
loaraf  falla  613380  fat  (f.  å.  754  999)  på  fabriken  i  Limhamn  och 
232  579  fät  (f.  å.  270  140)  på  Hellekisfabriken.  Försäljningen  visar 
äfvenledes  en  minskning  och  uppgår  till  892  000  fat  (f.  å.  985  000). 
Exporten  inskränker  sig  till  7876  fat  (f.  å.  311  114).  Orsaken  till 
nedgången  i  produktionen  är  bristen  på  stenkol.  —  A.-B.  C.  E.  Jo¬ 
hansson  redovisar  för  1917  ett  netto  på  705494  kr.  Utdelningen 
föreslås  till  3  %  med  225  000  kr.  Som  bekant  ombildades  bolaget 
under  fjolåret,  då  aktiekapitalet  ökades  från  250  000  kr.  till  7  500  000 
kr.,  hvarvid  dels  förvärfvades  alla  direktör  C.  E.  Johanssons  pa¬ 
tenter  och  tillverkningsmetoder,  dels  alla  aktierna  i  det  amerikan¬ 
ska  dotterbolaget  The  Swedish  Gage  C:o  Inc.,  dels  slutligen  bety¬ 
dande  kontanta  medel  anskaffades  för  utvidgningen  af  rörelsen.  — 

I  Lindholmens  verkstads  a.-b.  är  nettovinsten  för  det  gångna  året 
1  258  000  kr.  (f.  å.  1  008  258).  Utdelningen  har  höjts  från  14  till 
15  %,  hvarför  i  år  åtgå  300000  kr.  (f.  å.  210000),  då  aktiekapitalet 
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i  fjol  ökades  genom  gratisaktier  från  1500000  kr.  till  2000000 
och  hela  detta  kapital  nu  är  utdelningsberattigadt. 

Billingsfors’  a.-b.  har  för  senaste  året  ett  mycket  godt  resultat. 
Nettovinsten  utgör  1  054  022  kr.  på  ett  aktiekapital  af  1  700  000  kr. 

För  1916  var  nettovinsten  endast  344984  kr.  Utdelningen  höjes  från 
10  till  12  %.  Bolaget  förvärfvade  under  fjolåret  aktiemajoriteten 
i  Långeds  a.-b.  och  ökade  i  samband  härmed  aktiekapitalet  till  det 
nuvarande  1  700  000  kr.  genom  en  nyemission  på  200  000  kr.  till 
i25  %■  Denna  fusion  kommer  nu  att  fullständigare  genomföras,  i  det 
att  ett  nytt  bolag  bildats  på  lägst  4  000  000  kr.,  som  skall  efter  öf- 
vertagande  af  aktier  i  Billingsfors  a.-b.  och  Långeds  a.-b.  fortsätta 
att  drifva  dessa  företag.  Billingsfors  idkar  trämassetillverkning 
samt  drifver  såg-,  kvarn-,  gjuteri-,  verkstads-  och  handelsrörelse 
samt  Långeds  a.-b.  tillverkar  förnämligast  papper  och  trämassa. 
Aktiekapitalet  i  det  sistnämnda  bolaget  uppgår  till  1  000  000  kr., 
hvaraf  534  000  kr.  i  preferensaktier.  För  1916  redovisade  bolaget  en 
nettovinst  på  288  216  kr.  och  utdelade  8  %  till  preferensaktierna. 
Barnängens  kemiska  fabrikers  a.-b.  uppvisar  ett  netto  för  1917  på 
667901  kr.  Aktieägarna  få  12%  med  270000  kr.  Fakturavardet  af 
under  1917  expedierade  varor  belöper  sig  till  4,52  mill.  kr.,  trots  att 
exportverksamheten  under  året  fullständigt  har  legat  nere.  A.  B. 
Garphytte  bruk  har  1917  ett  netto  af  286477  kr.  (f.  å.  185980).^  Ut¬ 
delningen  har  höjts  så  afsevärdt  som  från  8  till  25  %.  Bolaget  kom¬ 
mer  att  fördubbla  sitt  nuvarande  aktiekapital  550  000  kr.  till  1  100  000 
kr  genom  en  nyemission  till  300  %.  —  Nettovinsten  i  A.-B.  Stan- 
num  är  för  fjolåret  114528  (f.  å.  101  256).  Utdelningen  föreslås  till 
15  %  med  7  140  kr.  till  preferensaktier  af  ser.  B  och  till  ofriga  ak¬ 
tier  10  %  med  95  240  kr.  Under  1917  års  första  nio  månader  arbe¬ 
tade  bolaget  med  ett  aktiekapital  af  180000  kr.  Numera  utgör  kapi¬ 
talet  1  000  000  kr.  Detta  kommer  emellertid  att  fördubblas  till 
2  000  000  kr.  Emissionskursen  för  denna  kapitalökning  är  dock 
ännu  ej  fastställd.  -  För  Almqvist  &  Wicksells  boktrycken  a.-b. 
har  1917  lämnat  en  nettovinst  af  200064  kr.  (f.  å.  186  140).  Styreb 
sen  föreslår  20  %  utdelning  med  200  000  kr.  For  1916  utdelades  15  % 
till  stamaktierna  med  60000  kr.  och  preferensaktierna  erhollo  7  7& 
med  7700  kr.  Under  fjolåret  inlöstes  återstående  preferensaktie¬ 
kapitalet  110  000.  Det  nuvarande  aktiekapitalet  är  nu  uppe  1  1  000  000 
kr.  men  kommer  att  genom  en  nyemission  till  pari  okas  ti 
1500000  kr.  —  A.-B.  Förenade  Köpmän  redovisar  for  1917.  bola- 
gets  egentligen  första  verkasmhetsår,  en  nettovinst  på  277  382  kr. 

(f  å  22  222).  Utdelningen  blir  6  %  med  90  000  kr.  Styrelsen  före¬ 
slår  dessutom  att  öka  det  nuvarande  aktiekapitalet  1500000  ti 
högst  3000000  kr.  genom  utgifvande  af  högst  15000  nya  aktier 
en  kurs  motsvarande  det  nuvarande  matematiska  värdet  a  aktierna 
i  bolaget.  För  vår  stenindustri  äro  tiderna  allt  annat  an  gynnsam¬ 
ma.  Svenska  granitindustri  a.-b.  har  for  1917  haft _en  *or  ust  pa 
03  512  kr.  mot  en  nettovinst  1916  på  101  505  kr.  Driften  har  un  er 
fjolåret  upprätthållits  med  V.  arbetsstyrka,  och  hkval Ear ^  man 
måst  arbeta  på  lager.  1917  års  omsättning  uppgick  till  enekr 
308215  kr.  -  Svenska  slipskifve  a.-b.  har  or  1917  ett _  netto  pa 
68  420  kr.  och  utdelningen  har  fastställts  till  12  /0.  or  •  • 

Rosengrens  kassaskåpsfabriks  a.-b.  utgör  fjolårets  netto  118  474  r- 
(f  å.  36998).  Till  aktieägarna  utdelas  10%  (f.  a.  6).  Netto 
vinsten  i  A.-B.  P.  Janson  &  C:o,  Norrköping,  for  1916  uppgår  ti 
,,4222  kr  (f.  å.  309982).  Utdelningen  blir  20%.  Föregående  ar 
utdelades  äfvenledes  20  %  men  dessutom  en  gratisaktie  på  tva  gamla. 
_  Elektriska  a.-b.  Hj.  Smith  i  Karlshamn  har  beslutat  utdela  2  /o 
mot  12  %  för  1916.  -  A.-B.  Gerh.  Ahrens  mekamska  verkstad  ut¬ 
delar  för  fjolåret  15  %■ 

A.-B.  Investor  redovisar  för  sitt  första  verksamhetsår,  som  om¬ 
fattar  tiden  den  16  oktober  1916  till  31  december  1917  en  nettovinst 
på  5883745  kr.  Utdelningen  föreslås  till  6%.  Aktieportföljen, 
som  upptages  till  44,69  mill.  kr.  torde  lymma  en  dold  reserv  pa 
minst  25  mill.  kr. 

Till  sist  är  att  nämna  i  den  långa  raden  af  bokslut  resultaten  for 
några  trafikbolag.  Halmstad— Nässjö  järnvägs  a.-b.  har  för  1917 
ett  netto  på  669159  kr.  (f.  å.  663570).  Till  förfogande  sta  676454 
kr.  och  utdelningen  föreslås  till  oförändiadt  7%.  —  Goteborg 
Borås  och  Borås— Alvesta  järnvägs  a.-b.  utdela  for  det  gangna  are 

respektive  5  och  2  %. 


Emissionsmarknaden  har  den  gångna  veckan  varit  synnerhge 
liflig  och  ha  utom  redan  nämnda  förekommit  en  hel  del  kapital¬ 
ökningar.  I  första  hand  märkes  då  A.-B.  Mölnbackalrysil  som  ge¬ 
nom  ugifvande  af  gratisaktier  kommer  att  öka  sitt  aktiekapital, 
7936500  kr.  till  13619000  kr.  Bolaget  redovisade  for  sitt  senaste 


verksamhetsår,  som  afslutades  den  30  sept.  1917  en  nettovinst  af 
9,96  mill.  kr.  (f.  ä.  4,09)-  Utdelningen  blef  25  %„.  —  Afven  1  A.-B. 

B.  A.  Hjorth  &  C:o  kommer  att  utdelas  gratisaktier.  Aktiekapi¬ 
talet  skall  nämligen  ökas  från  2  720  000  kr.  till  3  4°o  000  kr.  genom 
öfverföring  från  dispositonsfonden  af  motsvarande  belopp.  Utdel¬ 
ningen  för  1917  har  fastställts  till  10  %.  —  A.-B  .Centralbadets  såp- 
och  tvålfabrik  står  ånyo  inför  en  nyemission.  Aktiekapitalet  skall 
nämligen  ökas  från  1  080  000  kr.  till  1  830  000  kr.  Emissionskursen 
är  ännu  ej  offentliggjord.  —  A.-B.  Jfö  Chamotte  &  Kaolinverk 
ökar  sitt  aktiekapital  från  1000000  kr.  till  1350000  kr.  genom  en 
nyemission  till  parikurs.  —  Rederi  a.-b.  Mimosa  har  beslutat  emit¬ 
tera  för  250  000  kr.  nya  aktier.  Härigenom  bringas  aktiekapitalet 
upp  till  1  000  000  kr.  Af  nyemissionen  få  100  000  kr.  tecknas  af 
Rederi  a.-b.  Gemma  och  återstående  af  bolagets  aktieägare.  Ohl  s¬ 
sons  motor  a.-b.  i  Södertälje  har  beslutat  om  aktiekapitalets  ök¬ 
ning  från  390000  kr.  till  800000  kr.  Emissionskurs  125  %.  —  J.  A. 
Lindblads  bokförlags  a.-b.  ökar  sitt  aktiekapital  från  375000  kr. 
till  650  000  kr.,  Nya  a.-b.  Slathmos  från  400  000  kr.  till  600  000  kr. 
och  A.-B.  Nordströms  linbanor  från  200  000  kr.  till  600  000  kr.  i 

sistnämnda  fallet  är  emissionskursen  110%. 

Af  nya  företag  ha  tillkommit  rätt  många  under  rapportveckan 
och  flera  af  rätt  betydande  dimensioner.  För  det  största  af  dessa 
nämligen  det,  som  bildats  för  fusionen  af  Billingsfors  a.-b.  och 
Långeds  a. -b.,  har  redan  redogjorts.  —  1  Göteborg  har  bildats  ett 
bolag,  som  skall  efter  öfvertagande  af  en  del  af  ingenjör  N.  Sarn- 
mark  gjorda  uppfinningar  idka  fabriks-  och  handelsrörelse.  Aktie¬ 
kapitalet  blir  lägst  1  000  000  kr.  Bolaget  har  för  afsikt  att  anlagga 
en  fabrik  vid  hafvet  utanför  Göteborg.  Fabriken  skall  till  en  bör¬ 
jan  specialisera  sig  på  massframställning  af  en  af  ing.  Sarnmark 
uppfunnen  apparat  för  undervattenssignalering,  som  gor  det  möjligt 
för  en  fartygsbefälhafvare  att  med  sina  mottagningsapparatet  upp¬ 
fatta  signalerna  och  deras  riktning,  att  direkt  på  en  graderad  skala 
äfver  afläsa  det  exakta  afståndet.  -  I  Göteborg  har  ainder  rapport¬ 
veckan  dessutom  tilkommit  ett  nytt  rederibolag  på  lagst  1  000  000 
kr  —  Stockholm  har  fått  två  nya  bolag  dels  ett  elektriskt  kraft 
a  ,b  dels  ett  bankirbolag,  A.-b.  Svenska  finanskompaniet  hvardera 
med  ett  minimikapital  på  x  000  000  kr.  -  I  Sköfde  har  stiftelseur 
kund  inlämnats  för  ett  utsädcsbolag  med  ett  kapital  pa  lagst  10000 
kr  —  Slutligen  har  bildats  ett  rederibolag  1  Norrköping  pa  mini¬ 
mum  500000  kr  och  ett  hattfabriksbolag  i  Malmo  likaledes  med 

500000  kr  i  minimikapital.  ,,  „.  ,  .  f 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas,  att  Skånes  och  Smalands  tor  - 

mossägare  i  dagarna  ha  bildar  en  stor  sammanslutning, 
t orf industriförbundet,  som  startar  med  ett  rörelsekapital  p  ■ 

kr  Den  nya  sammanslutningen  åsyftar  att  bringa  ordning  och  reda 
i  iorfmrkLden,  icke  mins,  hved  be.raffar  forhällanden  ,,11  ar- 

"“afsluming  kan  nämnas  att  Läneb  g.aaofabrik  vid  Ströms- 
stad  har  sålts  till  A.-B.  Fettindustri  i  Göteborg,  som  kommer  att  an¬ 
vända  fabrikens  maskiner  i  sina  anlaggningai . 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


NORRKÖPINGS  POLYTEKNISKA  FÖRENING 

firade  sitt  30-årsjubileum  lördagen  den  20  april  1918  å  Standard 
hotell  med  högtidsmöte  kl.  6  e.  m.  åtfoljdt  af  en  en  e  supe. 

Till  mötet  hade  särskildt  inbjudits  hedersledamöterna,  fo  - 
eningens  stiftare,  stadens  borgmästare,  representanter  for  stads¬ 
fullmäktige  och  pressen  m.  fl.  , 

Mötet  öppnades  af  föreningens  ordförande  direktor  A.  Hult- 
q  vist,  h  vilken  hälsade  samtliga  välkomna  och  därefter  foredrog 
delar  af  en  af  föreningens  sekreterare  ingenjör  N.  A  mer  ut¬ 
arbetad  historik  öfver  föreningens  tillkomst  och  verksamhe 
under  de  gångna  30  åren. 

Föredrag  hölls  därefter  af  dir.  Hultqvist,  om_  »Gas-, 
Värme-  och  Kraftverk »  i  Norrköping,  hvarvid  talaren  1  korta 
drag  skisserade  det  föreliggande  projektet,  samt  visade  en 
del  bilder  öfver  redan  befintliga  motsvarigheter  1  Tyskland, 
exempelvis  Dresden  och  Leipzig.  Beträffande  det  föreslagna 
verket  i  Norrköping  meddelades,  att  detsamma  tänkts  forlagdt 
å  nya  hamnområdet  öster  om  Sylten  och  skulle  omfatta  tvänne 
områden  om  sammanlagdt  80  000  m-.  Den  för  projektets  u 
arbetande  verkställda  utredningen  har  visat,  att  ett  koksgasverk 
förlagdt  på  nyssnämnda  område  vid  hamnen  och  en  ångcentral 
någonstädes  i  stadens  centrum  skulle  blifva  förmånligast.  Gasen 
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skulle  enligt  detta  förslag  ledas  från  gasverket  i  rör  till  åne 

“a”™  ånea  under  ängpannorna,  hvilka  skulle 

hvarefte  g°  ^  tryck’  l8~~ 20  atm-  eventuellt  högre, 

strande  U  i  ?  ?raS  til]  ångturbingeneratorer  för  ai_ 

strande  af  elektrisk  kraft.  Den  vid  c.a  5  atm  tryck  bort 

faV”  r-liTanri8k^Ie  därefter  £enom  1  jorden  nedfagda  rör 
foras  till  de  olika  industrierna,  hvarjämte  af  densamraf  skulle 

prfvaatSaVbrmVdUr  ^  distribueriuS  till  industrier,  offciella  ocli 
pr  vata  byggnader  m.  m.  Slutligen  skulle  från  verket  lysgas 
generatorgas  samt  koks  tillhandahållas  konsumenterna 
Vid  gasverket  skulle  äfven  en  ångcentral  byggas  för  täc 

värme  g“verkets  eSet  behof  °ch  för  leverans  af  ånga  och 
varme  tiH  konsumenter  å  de  nya  industriområdena.  Då  års- 

tmc-a  Tk  °r  f°nbTkad  bräns,e  1  Norrköping  normalt  uppgår 
förbruk nitf  4  M1  '  kr°n0r  uad-  det  att  den  elekiriska  ström- 

af  en  d  b?11  'i"0"33  ^  1  mill‘>  »a*  värdet 

nå  pra  aZ i^ff^3  stora  fördelar.  Tal.  visade  därefter 
h*  r  l  n,3f  Vara  berybtade  bolmande  skorstenar, 
staden  m  skulle  »»vinna  och  på  så  sätt  göra 

sl  stora  rr  ^  K°Stnade™*  »r  ett  dylikt  verk  blefve 

333  °ra’  3  “  “an  lcke  vaSat  föreslå  att  desamma  i  sin  helhet 

daa  beatndas  f  Staden’  utan  skulIe  ett  särkildt  bolag  bil¬ 
das,  1  h vilket  staden  intresserades.  Talarens  bestämda  uppfatt- 

för  staden  ^  60  dyhk  anIa2£ninS  skulle  vara  till  stor  fördel 

annlM11  .  talarCS  föredrag  aftackats  med  kraftiga 

applader  holl  ofvenngenjör  Grewin  föredrag  öfver  »Norrkö- 

pmgs  vattenkraft »,  hvilket  föredrag  illustrerades  med  en  hel 
del  kartor,  planscher  och  tabeller.  Orsaken  till  att  Norrköping 
vit  en  industristad  vore  att  söka  i  att  den  för  industrien 
nodvandiga  vattenkraften  i  så  rikt  mått  funnes  i  de  inom  om- 
det  befintliga  vattenfallsgrupperna.  Närheten  till  Bråviken 

härtill  g°do3  transP°rtföfbindelser  hade  äfven  bidragit 

•  Redan  pa  1300-talet  hade  man  börjat  utnyttja  vatten¬ 
kraften,  men  ännu  i  denna  dag  måste  man  säga  sig  att  inyc- 
-eu  kraft  rinner  bort  utan  någon  nytta,  då  vattenkraften  ^är 
sönderplockad  och  uttagen  på  många  ställen.  Tal.  berörde  de 
°rS,af’  cS°m  utarbetats  1  syfte  att  sammanföra  samtliga  eller 
611  fCe  af  vattenkraftstationerna  till  en  enhet.  Sålunda  visades 
professor  Richerts  förslag  af  år  1904  samt  kaptenerna  Liibecks 
ch  Wetterhngs  forslag  af  år  1912.  Det  nu  föreliggande  stora 
projektet  afser  att  sammanslå  endast  de  nedre  kraftverken  i  ström¬ 
men  nedanför  Bergsbron,  nämligen  Holmens  bruks  olika  anlägg¬ 
ningar  och  Knäppingsborgs  kraftstation  på  södra  sidan  af 
samt  den  s-  k-  Smedjeholmsgruppens,  Långåsens 
b.t  Andreaskvarns  anläggningar  på  norra  sidan  af  ström¬ 
men,  hvarjämte  i  förslaget  äfvenledes  skulle  ingå  de  Norr- 
"•?,pl”gS,Stad  tlllhönga  fallen  nedanför  Järnbron.  Förarbetena 
.  ,  forslaSet,  särskildt  uppgörelsen  med  de  många  fallägarne, 
lafva  vant  ratt  besvärliga,  men  har  nu  öfverenskommelse 
ra f fats  med  samtliga  intressenter,  och  frågan  ligger  nu  hos 
ung.  Maj:  t  för  afgörande.  Med  byggandet  af  den  nya  kraft¬ 
stationen  kommer  en  stor  del  af  strömmen  att  igenfyllas  och 
nya  tomter  att  uppstå.  Ur  den  nya  anläggningen  skulle  per 
ar,  reservkraften  oberäknad,  utvinnas  19,8  mill.  kwt  dagkraft 
samt  23, x  milj.  kwt  nattkraft,  hvaraf  resp.  9,a  och  10,4  mill. 

••r^>tnmer  enbgf  uppgörelsen  att  levereras  till  intressenterna. 
Beträffande  anläggningskostnaderna  beräknades  dessa,  då  ut¬ 
redningen  verkställdes,  till  3,5  å  4  millioner  kronor.  Tal.  kunde 
icke  angifva  motsvarande  kostnader  med  hänsyn  till  nuvarande 
P”afr’  men  ansaS  att  företaget  äfven  nu  var  ekonomiskt  be- 
rattigadt,  då  kraftpriset  redan  nu  stigit  och  kommer  med  all 
sannoliket  att  än  ytterligare  stiga. 

TlP  Slut  ,.hod  byråchefen  Enström  ett  med  stort  intresse 
.  °...  auförande  om  förslaget  till  upprättande  af  en  svensk 
mgenjorsvetenskapsakademi,  hvarefter  ordföranden  framförde 

ore ningens  tack  till  föredragshållarna  för  de  intressanta  före¬ 
dragen. 

Till  den  därefter  anordnade  supén  hade  samlats  ett  100-tal 
gaster  och  medlemmar,  till  ett  gemytligt  samkväm,  hvarvid 
\  isacies  en  del  af  föreningen  särskildt  tagna  biografbilder  öfver 
-Norrköpings  industricentrum  m.  m„  utgörande  ett  första  bi- 
1  rag  1  c  et  filmarkiv  föreningen  så  småningom  ämnar  skaffa  sig. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  JÖNKÖPING  ^ 

tade  lördagen  den  20  april  sammanträde  i  lilla  salen  å  Stora 

10  e  et  härstädes  under  ordförandens  civilingenjören  W  Gra¬ 
nens  presidium. 
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\  id  sammanträdet  lämnade  bränslebesparingskommitténs  i 
Jönköping  ordförande,  direktör  Hj.  von  Feilitzen,  redogörelse 
or  verksamheten.  Hvari  denna  verksamhet  bestått,  torde  vara 
for  de  flesta  kändt,  då  vi  därom  utförligt  redogjort  i  denna 
ldning.  Den  s.  k.  driftkontrollen  har  omfattat  centralupp- 
varmnin gsanläggningar  i  Jönköping  och  Huskvarna  med  ett 
sammanlagd  t  abonnementsantal  af  71.  Kontrollanten  har  be¬ 
sökt  hvarje  ställe  minst  en  gång  i  veckan.  Sammanlagdt  ha 
1414  besok  gjorts,  eller  19  på  hvarje  ställe  under  den  gångna 
vintern.  Kontrollanten  har  haft  att  påvisa  fel  i  eldningen, 
och  har  genom  beaktande  af  gifna  rättelser  vunnits  en  be- 
spanng  af  mellan  17  upp  till  40  proc.  Särskilda  rapporter 
öfver  eldningen  ha  aflämnats  till  Stora  hotellet  och  h.  a.  läro¬ 
verket  härstädes  samt  de  kommunala  byggnaderna  i  Hus¬ 
kvarna. 

Där  eldningen  skett  i  enlighet  med  kontrollantens  före¬ 
skrifter  och  med  omsorg  och  förstånd,  har  pannägaren  gjort 
en  ej  obetydlig  besparing. 

Sedan  så  den  verifierade  berättelsen  öfver  räkenskaperna 
slutande  på  .  en  summa  af  kr.  2084:  73,  godkänts,  framförde 
fr  Graneli  a  föreningens  vägnar  till  hrr  bränslebesparings- 
ommitterade  ett  tack  för  dess  gagneliga  verksamhet.  Särskildt 
tackade  tal.  ordföranden,  d:r  v.  Feilitzen,  för  det  myckna  ar¬ 
bete  han  till  sakens  bästa  nedlagt. 

Härpå  följde  skioptikonföredrag  af  professor  K.  J.  Ljung¬ 
berg,  som  1  ett  synnerligen  intressant,  sakligt  anförande  skildrade 
konstruktionen  och  resningen  af  de  210  meter  höga  master 
som  uppbära  radiostationens  i  Karlsborg  antenner,  Sveriges 
och  en  af  världens  största  radiostationer. 

Föredraget  belönades  med  kraftiga  applåder. 

Efter  sammanträdet  begåfvo  sig  medlemmarna  till  biograf¬ 
teatern  Roda  Kvarn  där  en  intressant  film  öfver  resningen  af 
masterna  förevisades. 

Sammanträdet  var  besökt  af  67  medlemmar  och  gäster. 

E.  A. 


TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  KARLSKRONA 

sammanträdde  lördagen  den  20  april  1918  å  Stadshotellet  i 
Karlskrona  under  ordförandeskap  af  marindirektör  K.  Rundgren. 

Efter  inballottering  af  fyra  nya  medlemmar,  föredrogs  med¬ 
delanden  från  Svenska  Vattenkraftföreningen  och  Svenska 
eknologföreningen,  och  lades  dessa  meddelanden  till  hand¬ 
lingarna.  .  Ordet  öfverlämnades  därefter  till  majoren  vid  Kgl. 
Fortifikationeen  Gustaf  Rabe,  som  höll  föredrag  om  » Något 
Jran  en  resa  till  Balkan  innevarande  år».  Föredragshållaren 
lamnade  en  intressant  beskrifning  öfver  natur,  folk  och  för¬ 
hallanden  1  Serbien,  Bulgarien  och  Turkiet  samt  lämnade  en 
e  meddelanden  om  förhållandena  vid  fronterna  i  dessa  trakter 
Det  högst  intressanta  och  instruktiva  föredraget  belystes  med 
en  del  skioptikonbilder  och  aftackades  med  kraftiga  applåder, 
hvarefter  ordföranden  frambar  de  närvarandes  tack  till  före¬ 
dragshållaren. 

.  Efter  sammanträdet,  som  var  ordnadt  i  form  af  »damafton», 
intogs  en  animerad  supé.  Sammanträdet  var  besökt  af  ett 
sextiotal  medlemmar. 
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Ny  litteratur.  -  A  Svea, ka  Tekaologföreningen,  förlag  har 

“‘"rZr*  BMotek  XVI.  Einsteins  relativiU,sPrmcit.r ,  af  pro- 
fessor  H.  Pleijel.  55  sidor.  Pris  kr.  1:50. 

Ersätiningsmet  aller.  Mgot  om  .leras  framsaUnmg,  hearbe‘nrng 

och  användning,  af  ingenjör  Gann.r  Wrk,  »6  nior,  8.0.  Pns  kr.  , .  . 

npofvsikermöte  i  Göteborg  den  28—3*  aug.  1918.  — 

^  ^  ■  •„  att  tillräckligt  lifligt  intresse  för  det  planerade 

Då  det  visat  sig,  att  tillraciuigi  tt  öte 

1  v»or  inbmdan  nu  utfardats  tiu  eit  mot, c 

geofysikermötet  to, äe  ,  Jina„iska  Under  na  att  ajhållas  i 

augusti  i  dr.  Mö,«.  kr  afsed,  ...  ornfa... 

"ÄÄÄ»  fysik  farmosfaren,  op.ik 
och  stråningar,  luftelektricitet  och  ..Orrskcnsforsk.img 
Hvdroerafi  (fysikalisk  oceanografi  och  färskvattenshydrografi). 
dL  Sa  jirdskorpans  fysik  (seismologi  och  jordmagne.tsm  sam, 

rrfoT’ de, tagande  hör  -andas  snarast  m,l,gt 
c  n  c-  a,  t  inli  Slutgiltig  anmalan  jämte  deltagare 
hVTonfor  to  15  aug.  ^Anmälan  om  föredrag  jämte  dettas 
titel  samt  förslag  till  diskussionsämne  bör  ovillkorligen  inlamnas  fore 

: frT—  P"**»  1  *«*  ATlm;gLtöte3' 

pondens  adresseras  till  docent  Hans  Pettersson,  Hogskolan,  Gotebo  g. 

PERSONALNOTISER. 


Civilingenjör  Evert  A:son  Eworth,  förut  ombudsman  for  Sveriges 

Metallmanufakturförening  och  Sveriges  Träindustriers  Förening  nu 
direktörsassistent  hos  A.-B.  Arvid  Böhlmarks  Lampfabnk,  Stockh  . 

Bergsingenjör  W.  Fredenberg,  anställd  som  grufmästare  och  bi¬ 
trädande  grufingenjör  vid  Grängesbergs  Gemensamma  Förvaltning. 

Civilingenjör  Rolf  V.  Lundström,  förut  biträdande  ingenjör  hos 
konsulterande  ingenjörsfirman  H.  Kreuger  &  O.  L.nton  Stocklio  m, 
nu  vid  Kungl.  Vattenfallsstyrelses  byggnadsbyra,  Stockholm. 

Civilingenjör  Knut  L.son  Lyrholm,  förut  konstruktör  vid  königl. 

preussiche  Oderstrombauverwaltung  Staubecken-Amt,  Ottmachau, 
Schlesien,  Tyskland,  från  och  med  den  1  juni  sekreterare  1  Svenska 

Arbetsgifvareföreningen  i  Stockholm. 

Ingenjör  Erik  E.  Löfvén,  nu  verkstadsdirektör  i  Telegrafverket, 
Nynäshamn,  ej  verkställande  direktör,  såsom  förut  1  tidskriften  upp- 
gifvits.  * 

Civilingenjör  Birger  Swenzén,  förut  hos  Bergsunds  mekaniska 
verkstads  a.-b„  från  och  med  den  15  maj  vid  K.  Flottans  varf, 

ingenjörsdepartementet,  Karlskrona. 

Civilingenjör  Ludvig  Thrysin,  förut  vid  Öresundsvarfvet  Lands¬ 
krona,  nu  konsulterande  ingenjör  inom  skeppsbyggnadsfacket,  Stock¬ 
holm. 


Civilingenjör  Hilding  Ångström,  förut  hos  A.  S.  E.  A.,  Västerås, 

nu  hos  Elektriska  Pröfningsanstalten,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Gustaf  Östman,  förut  hos  A.-B.  Ingenjörsfirman 
Unander  &  Jonson,  Stockholm,  nu  biträdande  ingenjör  vid  Norr¬ 
köpings  Stads  Byggnadskontor,  Norrköping. 

* 

Civilingenjör  Adolf  Öfverstén,  nu  vid  A.-B.  Svensons  Motor¬ 
fabrik,  Augustendal. 

IN  MEMORIAM. 

Den  9  maj  1918  afled  i  Stockholm  ingenjör  E.  Sandsjö,  nära 
47  år  gammal. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Afdelningen  för  Elektroteknik  beser  torsdagen  den  23  maj 

1918  kl.  6,30  e.  m.  (precis)  Kungl.  Tekniska  Högskolans  nya  lo¬ 
kaler  under  ledning  af  civilingenjör  W.  Davidsson.  Samlingen 
sker  vid  ingången  fran  Valhallavägen. 

Därefter  äger  vårsamkväm  rum  å  föreningslokalen  med  början 
omkring  kl.  8,30  e.  m.,  hvarvid  bl.  a.  kinematografbilder  komma 
att  visas.  Medlemmarna  uppmanas  att  hvar  i  sin  stad  bidraga  till 
aftonens  underhållning. 

Afdelningens  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  vårsamman= 
komst.  —  Lördagen  den  25  maj  1918  anordnas  gemensam  ut¬ 
färd  till  Holmens  Bruks  nyanlagda  pappersbruk  vid  Hallsta.  -— 
Afresa  sker  från  Stockholms  östra  station  kl.  7,20  f.  m.  med  åter¬ 
komst  till  Stockholm  kl.  io,,7  e.  m.  —  Uppehåll  i  resan  för  in¬ 
tagande  af  frukost  och  middag  göras  i  Rimbo,  hvarifran  extratag 
af  Järnvägs  A.-B.  Stockholm— Roslagen  utlofvats  för  resan  till  och 
från  Hallstavik  med  afgångstider  lämpade  efter  behöfliga  måltids- 
pauser.  —  Resekostnader  inklusive  nämnda  måltider  torde  ej  öf- 
verstiga  20  kr.  —  Närmare  å  kallelsekorten.  —  Obs.!  För  att 
resan  skall  blifva  af  fordras  att  minst  50  deltagande  äro  anmälda 
hos  sekreteraren  ingenjör  A.  D.  Ellgar,  Vinterviken,  Aspudden, 
senast  onsdagen  den  22  maj. 

Afdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  afhåller 

ordinarie  sammanträde  söndagen  den  26  maj  I9J8,  enligt  följande 
program:  1.  Afresa  från  Stockholm  i  abonnerade  Ill-klassvagnar 
kl.  7,50  f.  m.  (fr.  Uppsala  kl.  10  f.  m.,  från  Orrskog  12,35  e.  m.)  — 

2.  Frukost  (2  rätter,  pilsner,  kaffe,  drickspengar  kr.  5.  —  )  i  abon¬ 
nerad  restaurantvagn  under  resa  Stockholm — Untraverket. 

3.  Ankomst  till  Untraverket  kl.  1  e.  m.  —  4.  » Untraverket », 
kort  orienterande  föredrag  samt  demonstration  på  arbetsplatserna. 

_  5.  Afresa  från  Untraverket  omkr.  kl.  4  e.  m.  —  6.  Middag  i 

abonnerad  restaurantvagn  under  resa  Orrskog — Stockholm.  (4  rät¬ 
ter,  pilsner,  kaffe,  drickspengar  kr.  8.—).  —  7-  Ankomst  till  Stock¬ 
holm  kl.  8,59  e.  m.  —  Supé  och  samkväm  å  restaurant  Hassel¬ 
backen. 

Afdelningen  för  Mekanik  afhåller  extra  sammanträde  å  före¬ 
ningens  lokal  tisdagen  den  4  juni  1918  kl.  7,45  e.  m.  —  Ärende: 
Val  af  redaktör  för  tiden  1  aug.  1918 — 31  dec.  1920. 


ÅBEROPA  SVERIGES  TEKNISKT -INDUSTRIELLA  SKILJEDOMSINSTITUT 

i  kontrakt  rörande  byggnadsarbeten,  maskin-  och  materialleveranser  och  dylikt. 

SVERIGES  TEKNISKT-INDUSTRIELLA  SKILJEDOMSINSTITUTS  exp.,  Jernkontoret,  Kungsträdgårdsgatan  4,  Sthlm,  Rikst.  73  82 
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Stockholm  1918 


OM  SAMBANDET  MELLAN ^ÄDERLEK  OCH  SKÖRD,  SÄRSKILDT  MED  HÄNSYN 

ULL  UTSIKTERNA  FOR  INNEVARANDE  AR. 


Af  fil.  dr.  Axel  Wall  (hi. 


T  sammanhang  med  en  kort  redogörelse  till  korrelations 
X  metoden  har  jag  uti  denna  tidskrift  för  1914  såson 
exempel  på  metodens  användning  redogjort  för  en  beräknim 
af  sambandet  mellan  hafreskördarna  i  Uppsala  län  oel 

VrrJvete0r0l0giska  faktorerI-  1  en  nyligen  utkommer 
afharfdhng2  har  jag  lämnat  en  ingående  framställning  a 

den  fortsatta  undersökningen,  som  omfattat  skördarna  al 
ivete,  rag,  korn  och  hafre  i  Sveriges  alla  län.  Då  denna 
fraga  alltsa  redan  förut  varit  föremål  för  behandling  i  tid¬ 
skriften.  torde  en  kort  redogörelse  för  resultaten  af  den 
ortsatta  undersökningen  vara  på  sin  plats.  Härtill  kommer 
att  folkhushållningsproblemet  för  alla  grenar  af  landets 
naringshf  under  nuvarande  förhållanden  är  af  särskildt 
stor  betydelse  och  att  därför  allt,  som  kan  bidraga  till  en 
okad  insikt  om  förutsättningarna  för  våra  skördar  och  om 
utsikterna  för  innevarande  års  skörd,  är  af  större  intresse 
an  vanligt.  Jag  vill  därför  också  söka  att  utreda,  huru 
enligt  de  funna  sambanden  den  förflutna  delen  af  vegeta¬ 
tionsperioden  ställt  sig  med  hänsyn  till  det  sannolika  skörde¬ 
resultatet,  h varvid  jag  också  skall  redogöra  för  de  skörde- 
uts.kter  som  man  ur  den  växande  grödans  nuvarande  be¬ 
skaffenhet  anser  sig  ha  skäl  att  påräkna. 

En  rik  erfarenhet  har  lärt  våra  jordbrukare,  att  väder- 
leken  under  vegetationstiden  är  af  största  betydelse  och 
e  a  va  sin  ganska  bestämda  uppfattning  härom.  En 
statistisk  undersökning  om  sambandet  mellan  väderlek  och 
s  or  gifver  i  en  del  afseenden  resultat,  som  synas  stå 

'  Stnd  medo  denna  uppfattning.  Detta  beror  emellertid 
mestadels  på  metodernas  olika  karaktär,  hvadan  några 
ord  till  jämförelse  mellan  den  vanliga  metoden  att  ur 
gro  ans  utseende  sluta  sig  till  skörderesultatet  och  den 
statistiska  metoden  torde  vara  på  sin  plats.  Statistiskt  under- 

f°  u°n  mJn  bl0U  det  genomsnittliga  slutresultatet  i  dess 
förhållande  till  nederbörden  eller  temperaturen  under 
vegetationstidens  olika  månader.  Det  visas  t.  ex„  att  en 


dess  användning 


T  /  "aIlén’  A-’  0m  korrelationsmetoden  och 
Teknisk  Tidskrift,  Veckoupplagan  h.  42,  19,4. 

*_  T;  Sur  la  Corrélation  entre  Jes  récoltes  et  les  variations  de  1 

Ett  kort  sammandrag  återfinnes  i: 

,9-,  Sambandet  mellan  klimat  och  skörd  'i  Sverige,  Ymer  h. 


lag  vintertemperatur  taktiskt  under  30-årsperioden  1881 _ 

1910  i  medeltal  följts  af  dåliga  skörderesultat,  och  man 
påstår,  att,  om  detta  inträffat  i  ett  mycket  öfvervägande 
antal  fäll,  så  är  sannolikheten  stor,  att  det  också  i  fram¬ 
tiden  skall  förhålla  sig  så.  Man  säger  däremot  ingenting 
om  orsakerna  till  att  så  varit  fallet,  hvilket  fordrar  sin 
särskilda  utredning,  hvilken  med  våra  nuvarande  kunskaper 
icke  torde  kunna  blifva  annat  än  ganska  bristfällig.  Den 
gängse  erfarenheten  om  vintertemperaturens  eller  någon 
annan  väderleksfaktors  inflytande  på  skörden  torde  åter 
vara  vunnen  på  ett  helt  annat  sätt,  nämligen  genom  direkt 
iakttagelse  af  den  inverkan,  som  en  viss  tids  väderlek  haft 
pa  grodan  1  dennas  dåvarande  utveckling.  Man  bör  alltså 
bemärka  den  stora  skillnaden,  att  det  statistiska  sambandet 
mellan  väderlek  och  skörd  gifver  väderlekens  inflytande 
på  slutresultatet,  erfarenhetsrönen  åter  inverkan  af  en  viss 
tids  väderlek,  ej  på  slutresultatet  utan  på  grödans  beskaf¬ 
fenhet  tor  tillfället.  Och  dessa  saker  sammanfalla  icke. 
Det  tillkommer  ett  förhållande,  till  hvilket  man  vid  den 
statistiska  beräkningen  tager  hänsyn,  nämligen  sambandet 
mellan  väderleken  under  den  gångna  delen  af  vegetations¬ 
perioden  och  väderleken  under  den  återstående,  och  till 
detta  samband  kan  man  ej  enligt  den  andra  metoden  taga 
hänsyn.  Om  det  exempelvis  vore  regel,  att  på  en  varm 
höst  följde  en  torr  vår  och  en  kall  sommar,  skulle  den 
v arma  hösten  verka  skadligt  på  skörderesultatet,  oaktadt 
den  måhända  varit  mycket  fördelaktig  för  grödans  utse¬ 
ende  vid  höstens  slut.  Äfven  bör  ihågkonunas,  att  den 
statistiska  metoden,  sådan  jag  tillämpat  den,  ger  genom¬ 
snittsvärden  för  hela  län.  Dessa  gälla  därför  ofta  icke  för  en¬ 
skilda  egendomar  inom  länet.  Jordbrukets  utveckling, markens 
beskaffenhet,  dränering  o.  s.  v.  äro  fäktorer,  som  äro  så 
vaxlande  i  olika  delar  af  samma  län,  att  exempelvis  för¬ 
hållandena  vid  en  viss  egendom  i  Stockholms  län  genom¬ 
snittligt  kunna  mera  öfverensstämma  med  dem  i  ett  annat 
län  än  med  det  egna  länets. 

Såväl  metoden  att  ur  grödans  utseende  sluta  till  skörde- 
utsikterna  som  den  statistiska  metoden  böra  användas,  och 
ingendera  är  ofelbar.  Då  skördeutsikterna  t.  ex.  i  december 
månad  på  grund  af  grödans  utseende  samt  uppfattningen 
om  en  gynnsam  höstväderlek  tyda  på  en  god  skörd,  åter¬ 
stå  ännu  alltför  många  faktorer,  som  påverka  skörden,  innan 
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den  är  bärgad.  Ur  utseendet  vid  vinterns  slut  kunna  gifvet- 
vis  säkrare  slutsatser  dragas,  speciellt  om  grödan  ser  mycket 
dålig  ut.  Men  äfven  utsikter  vid  en  mycket  sen  tidpunkt 
kunna  vara  betydligt  missvisande,  såsom  1916  års  utsikter 
burit  vittne  om.  Men  naturligtvis  äro  dessa  direkta  iakt¬ 
tagelser  öfver  väderlekens  inflytande  af  synnerlig  vikt.  De 
synas  också  böra  i  så  stor  utsträckning  som  möjligt  kom¬ 
pletteras  genom  en  försöksverksamhet,  atsedd  att  utreda 
väderleksfaktorernas  inverkan.  Också  den  statistiska  metoden 
kräfver  stor  försiktighet  vid  tillämpningen.  Endast  mycket 
stora  samband  kunna  med  tillräcklig  noggrannhetsgrad  an¬ 
vändas  för  att  förutsäga  skördarna,  och  de  böra  helst  vara 
grundade  på  en  längre  tidsperiod  än  hvad  för  närvarande 

är  fallet. 

Min  undersökning  har  afsett  att  för  Sveriges  olika  län 
utröna  sambandet  mellan  skörderesultaten  af  hvete,  råg, 
korn  och  hafre  samt  nederbörden  och  temperaturen  under 
vegetationsperiodens  olika  månader.  Beträffande  metoden 
får  jag  hänvisa  till  den  förut  omnämnda  uppsatsen  1 
Teknisk  Tidskrift.  Såsom  mått  på  skörderesultatet  har 
användts  korntalet,  d.  v.  s.  skörden  i  förhållande  till  ut¬ 
sädet.  Det  har  vidare  varit  nödvändigt  att  borteliminera  den 
gradvisa  förbättring  af  skördetalen,  som  beror  på  jordbrukets 
utveckling  i  olika  riktningar.  Jag  skall  1  allra  största  korthet 
utan  att  anföra  några  siffror  meddela  hufvudr  esultaten  be¬ 
träffande  de  olika  månadernas  inflytande  på  de  olika  sädes¬ 
slagen.  Fig.  i  visar  några  kurvor,  som  i  sammanfattande 
form  gifva  uttryck  åt  de  funna  sambanden.  För  deras  erhål¬ 
lande  hafva  medeltal  af  de  funna  korrelationsfaktorerna 
beräknats  för  de  olika  grupperna  af  län,  hvilka  valts  med 
hänsyn  till  såväl  deras  geografiska  beskaffenhet  som  de  lunna 
värdenas  öfverensstämmande  karaktär. 

De  mest  utmärkande  dragen  rörande  höstsädens  beroende 
på  temperaturen  äro:  1)  en  låg  temperatur  i  augusti  och 
september  såningsåret  har  genomsnittligt  gifvit  de  bästa 
skörderesultaten,  hvilket  särskildt  gäller  mellersta  och  norra 
Sverige,  men  också  en  del  sydligare  län;  2)  en  lag  tempe¬ 
ratur  i  november  och  december  är  fördelaktigast,  hvilket 
särskildt  gäller  södra  Sverige  och  mera  för  rågen  än  for 
hvetet;  3)  en  hög  temperatur  om  vintern,  speciellt  i  februari 
och  mars,  har  gifvit  bäst  skörderesultat,  särskildt  i  de 
sydliga  länen;  4)  en  låg  temperatur  i  maj  har  varit 
bäst  i  södra  Sverige;  5)  en  hög  sommartemperatur  är  för¬ 
delaktig  och  detta  ju  mera  man  kommer  norrut,  så  att  1 
de  sydligaste  länen  t.  o.  m.  en  låg  temperatur  i  medeltal 
följts  af  bättre  skördar  än  en  hög  temperatur,  något  som 
sammanhänger  med  den  skadliga  inverkan  på  afkastningen, 
som  de  extremt  heta  somrarna,  t.  ex.  1901,  visat  sig  ut- 
öfva  i  dessa  län.  Nederbördssambanden  äro  icke  för  höst¬ 
sädens  vidkommande  af  så  stort  intresse.  Det  mest  fram¬ 
trädande  är,  att  riklig  nederbörd  i  augusti  och  september 
samt  uti  april  och  maj  visat  sig  fördelaktig,  äfvensom  att 
ringa  nederbörd  under  sommaren  varit  bäst. 

Att  på  frågans  nuvarande  läge  söka  förklara  dessa  samband 
i  de  fall,  då  de  synas  afvika  från  den  praktiska  erfaren¬ 
heten,  såsom  beträffande  vinterns  inflytande,  eller  äro  förut 
okända,  såsom  beträffande  såningsårets  augustitemperatur, 
torde  vara  för  tidigt.  Hvad  sistnämnda  samband  angår, 
är  det  från  statistisk  synpunkt  mycket  utprägladt,  och  det 
kan  förtjäna  att  anmärkas,  att  jag  funnit  ett  alldeles  lik¬ 
nande  samband  mellan  föregående  års  augustitemperatur 
och  radietillväxten  hos  våra  barrträd  i  Jämtlands  län.  I 
någon  mån  kan  detta  förklaras  däraf  att  med  låg  temperatur 


i  augusti  i  medeltal  visat  sig  följa  riklig  nederbörd  i  augusti 
och  september,  hög  temperatur  i  april  och  riklig  neder¬ 
börd  i  april  och  maj,  hvilka  faktorer  äro  fördelaktiga. 

Hvad  vinterns  temperatur  angår,  bör  man  ihågkomma, 
att  hvetet  dock  är  ett  sydländskt  sädesslag  och  att  det  här 
växer  vid  sin  nordgräns.  Man  bör  också  märka,  att  de 
kalla  vintrarna  pläga  hålla  i  sig  och  följas  at  kalla  varar, 
hvilka  äro  ofördelaktiga  för  växtlifvet.  Den  tjälade  marken 
och  det  skyddande  snötäcket  äro  ju  utan  tvifvel  viktiga 
betingelser,  men  det  är  tyvärr  svårt  att  uti  ett  meteoro¬ 
logiskt  begrepp  kombinera  dessa  väderleksfaktorer. 

Att  en  låg  majtemperatur  är  fördelaktig  torde  i  hög 
grad  bero  på  ett  samband  mellan  en  kall  och  en  våt  maj, 
och  det  gäller  för  öfrigt  blott  i  de  sydligaste  länen. 

Om  alla  sambanden  gäller  det  för  öfrigt,  att  undersök¬ 
ningstiden  är  kort  och  att  de  periodiska  variationer,  som 
klimatet  är  underkastadt,  försvåra  bedömandet  af  sam¬ 
bandens  giltighet.  För  hvetet  i  Malmöhus  län  ^har  jag 
emellertid  gjort  en  kompletterande  undersökning  pa  grund 
val  af  35-årspenoden  1881  —  1915,  hvarvid  så  godt  som 
alldeles  samma  resultat  erhållits  som  för  perioden  1881 
— 1910. 

Beträffande  vårsädens  beroende  på  nederbörd  och  tempe¬ 
ratur  äro  följande  resultat  de  mest  framträdande :  1)  neder¬ 
börden  är  den  viktigaste  faktorn  i  södra  och  mellersta 
Sverige,  temperaturen  i  norra  Sverige;  2)  hög  temperatur 
tidigt  på  våren  före  och  vid  sådden  är  i  stort  sedt  fördel¬ 
aktig,  men  sedan  är  låg  temperatur  bäst  under  den  egent¬ 
liga  utvecklingstiden  samt  åter  hög  temperatur  fördelaktig 
vid  skördetiden;  3)  riklig  nederbörd  i  maj,  jun^  och  juli 
är  af  synnerlig  betydelse.  I  viss  mån  afvika  förhållandena 
i  de  sydligaste  slättlandslänen  och  i  de  norrländska  länen 
härifrån. 

Att  märka  är  det  så  godt  som  motsatta  inflytande,  som 
nederbörd  och  temperatur  utöfva  på  å  ena  sidan  höstsäden, 
å  den  andra  sidan  vårsäden.  Detta  gör  det  från  väder- 
lekssynpunkt  önskvärdt,  att  vårsäd  kunde  skördas  speciellt 
efter  kalla  och  fuktiga  sofnrar,  däremot  höstsäd  efter  varma 
och  torra.  Då  de  meteorologiska  förutsägelserna  för  lång 
tid  i  framtiden  blifvit  mera  utvecklade,  torde  det  vara 
skäl  att  taga  hänsyn  härtill  i  den  mån  det  låter  sig  göra 
med  hänsyn  till  växtföljden  och  vårt  behof  af  båda  sädes¬ 
slagen. 

För  vissa  län  har  jag  funnit  så  pass  stora  samband 
mellan  de  meteorologiska  faktorerna  och  skörderesultaten, 
att  man  bör  söka  med  de  förras  tillhjälp  förutberäkna 
skördarna.  För  dessa  län  skall  jag  i  den  mån  det  låter 
sig  göra  undersöka,  huru  från  denna  synpunkt  utsikterna 
för  innevarande  års  skörd  ställa  sig. 

Beträffande  hvetet  i  Malmöhus  län  har  jag  tunnit,  att  1 
högre  temperatur  i  augusti  såningsåret  sänker  korntalet  med 
0,18,  i°  högre  temperatur  i  november  och  december  sänker 
det  med  0,50,  i°  högre  temperatur  i  januari  och  februari 
ökar  det  med  0,14  samt  10  mm  högre  nederbörd  1  ok¬ 
tober  och  november  sänker  det  med  0,06.  Nu  har  tem¬ 
peraturen  i  augusti  1917  öfver  stigit  den  normala  liksom 
också  ehuru  helt  obetydligt  temperaturen  i  november  och 
december,  äfvensom  temperaturen  i  januari  och  februari, 
medan  nederbörden  i  oktober  och  november  jämväl  öfver- 
stigit  den  normala.  Förutom  vinterns  temperatur  hafva 
alltså  samtliga  dessa  faktorer  varit  ogynnsamma.  Beräk¬ 
ningen  ger  därför  ett  korntal,  som  något  understiger  det 
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For  hvetet  i  Blekinge  lan  har  jag  funnit,  att  korntalet 
nedsa  tes  med  o„6  af  t»  for  låg  temperatur  i  oktober,  med 
’  7  (  [ 0t  ho«  temperatur  i  november  och  med  o  „ 

veeémt.T-  K  "  “ederbörd  !  ™j-  Under  innevarande 
ge  ationsar  har  temperaturen  i  oktober  understigit,  men 

'  ,n°!e“ber  öfverstigit  den  normala.  Det  beror  nu  på 

faktorer  F  -'  T;,0'”  ^  k“  "PPVäga  deSSa  °®“-a 
(aktörer.  Forutsatt  att  nederbörden  blir  af  normal  storlek 

beraknas  också  för  detta  län  ntt  Wnini  ,  ' 

det  normala.  k°rntaI’  SOm  ”derstiger 


2S3 


Temperatur 

Hare  Apr  Maj  Juni  Juli  Aug 


Nederböno 

Apr  Maj  Juni  Juli  Aug 


Lan 


**>•/'* 

*fo//crr>c/ 


r 

*e* 


0,08  for  ,c  mm  för  liten  nederbörd  i  september  och  med 
0,06  for  ,0  mm  för  liten  nederbörd  i  april  och  maj.  Ur 
dessa  faktorer  skulle  man  i  år  hafva  att  emotse  en  skörd 
nagot  understigande  den  normala. 

Det  torde  böra  anföras,  att  liknande  beräkningar  af 
skördarna  pa  grundval  af  de  nu  använda  väderleksfak. 
torerna  under  per, oden  , 881—9,0  gifvit  tillfredsställande 
resultat  for  Malmöhus  län  i  93  för  Blekinge  län  i  80  " 
or  Södermanlands  län  1  77  X,  för  Stockholms  län  i  80  v' 

.”"c  *  “h  '  »-ä 

Enligt  de  nu  anförda  beräkningarna  skulle  utsikterna  för 

Temperatur 

Sept  Okt  N0v  OccJan  febr  Mars  Apr  Maj.  Juni  Juli  Aug. 


‘TT- 


ar 

09 


Nederbörd 

AugSeptOät  Nov  Apr.  Maj. Junijuli  Aug 


-a/ 

a» 

os 


i - “\ 


&0/> Cf*/cr/-> 


-fK4 


A'- 


r**r'-6or*e*t/,A0m ) 


TT’  -rx  ..  - - - - ftag 

^  ^  vegetationsperioden. 


For  h  vetet  ,  Södermanlands  län  har  jag  funnit,  att  korn- 
et  minskas  med  o,39  af  1“  för  hög  temperatur  i  augusti, 
ed  o,,,  af  1  for  låg  temperatur  i  februari  och  med  o 
af  ro  mm  för  liten  nederbörd  i  april.  Den  höga  auguiti. 
temperaturen  r9r7  gör,  att  det  beräknade  korntalet  blir 
nagot  under  det  normala,  ehuru  såväl  februaritemperaturen 
,  som  aprilnederbörden  öfverstego  de  normala. 

or  hvetet  i  Stockholms  län  framgår  det,  att  korntalet 
minskas  med  o  ,,  af  1»  för  hög  temperatur  i  augusti,  med 
’  ...  '  for  lag  temperatur  i  april  och  med  o,o9  af  10 

för  d  °,i  ,ten  nederbörd  1  augtasti  och  september.  Också 
e  ta  lan  ger  beräkningen  på  grundval  af  de  anförda 
eteorolog^ka  faktorerna  en  skörd,  son,  något  skulle  under. 
stlga  den  normala. 

f  ,^0,  h,Vetet  1  UPPsala  län  visar  undersökningen,  att  korn- 
_  i  ne  sattes  med  0,6  af  i°  för  hög  temperatur  i  augusti 
me  0,19  af  x°  för  låg  temperatur  i  februari.  Nu 
vers  eg  temperaturen  i  augusti  1917  den  normala  med 

len  nn  T  aVT  februaritemPeratur  var  2°  x  högre  än 
j  rma  a‘  Resultatet  borde  blifva  en  skörd,  som  något 
nderstiger  den  normala. 

bör  rågen  i  Uppsala  län  har  jag  funnit,  att  korntalet 
as  med  0,38  för  i°  högre  temperatur  i  augusti,  med 


veteskorden  (därmed  i  hufvudsak  också  rågskörden)  tyda 
pa  ungefar  normal  skörd,  dock  snarare  under  än  öfver 
Det  ar  af  intresse  att  härmed  jämföra  de  utsikter,  som  af 
Statistiska  centralbyrån  efter  hushållningssällskapens  upp- 
gl  Ur  senast  hafva  meddelats.  Enligt  dessa  var  vid  senaste 
månadsskiftet  höstsädens  beskaffenhet  i  regel  Iofvande 
Medelsiffrorna  för  hvetet  voro  i  Svealand  3,9  och  i  Göta¬ 
land  3>6  samt  för  rågen  i  Svealand  3,8  och  i  Götaland 
4,0,  hvarvid  4  betecknar  god  skörd  och  3  medelskörd 
Samst  voro  skördeutsikterna  för  hvetet  i  Kronobergs  län 
med  3,o  samt  1  norra  Kalmar  län  med  3,a  äfvensom  på 
västkusten,  1  Malmöhus  län  och  i  Värmland.  Därnäst 
komme  Kristianstads  län  och  Gottland  med  3,7  samt  Stock- 
0  ms  med  3,8,  medan  i  alla  öfriga  län  siffran  låg  mellan 
3,9  och  4,i,^hvilken  sistnämnda  siffra  förekommer  i  Örebro 
lan  För  rågen  förekommo  de  lägsta  siffrorna  i  södra 
Alfs  borgs  län  med  3>s  och  Malmöhus  län  med  3,6,  medan 
e  högsta  inberättades  från  Skaraborgs  län  med  4  3  och 
pa  södra  Kalmar  län  med  4,t.  Hushållningssällskapens 
rapporter  visa  alltså,  att  grödans  utseende  ingifver  åtskil¬ 
ligt  större  förhoppningar  om  skörderesultaten  än  hvad  mina 
beräkningar  göra.  Framtiden  får  visa,  om  de  senare  komma 
att  blifva  afsevärdt  felaktiga.  Vid  nuvarande  tidpunkt 
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synas  de  dock  böra  föranleda,  att  man  icke  ingifver  sig 
alltför  öfverdrifna  förhoppningar  om  ett  speciellt  glansande 
resultat  af  höstsäden.  Däremot  borde  man  ur  saval  skör¬ 
dens  nuvarande  utseende  som  de  på  väderleken  grundade 
beräkningarna  vara  berättigad  att  med  förtroende  motse 
ungefär  normal  skörd.  Redan  därmed  skulle  var  folkhus¬ 
hållning  för  den  kommande  vintern  ställa  sig  betyd  lgt 
mycket  gynnsammare  än  för  innevarande  år. 


Hvad  vårsäden  angår,  bero  ju  utsikterna  for  denna  mesta¬ 
dels  på  vårens  och  speciellt  sommarens  nederbordsforhal- 
landen.  De  periodiska  variationerna  synas  mig  antyda 
att  vi  skulle  hafva  att  vänta  oss  en  nederbördsnkare  peno 
än  förra  årets.  Därest  fördelningen  icke  blir  alltför  ogyn- 
sam  utan  försommaren  också  får  sin  andel  däri,  skulle  detta 
vara  fördelaktigt  för  vårsäden  och  man  kunna  oppas  pa 
en  relativt  god  foderskörd. 


STENKOLENS  BRÄNSLEVÄRDE  FÖRE  OCH  UNDER  KRIGET. 


Af  ingenjör  Holger 

I  samband  med  den  af  kommerskollegium  gjorda  under¬ 
sökningen  af  industriens  etc.  bränslebehof  under  åren  1913 
—1916  har  framställt  sig  den  frågan,  huruvida  de  under 
krigsåren  importerade  kolen  hafva  samma  branslevarde, 
som  de  kol,  vi  förut  inköpt  från  utlandet. 

De  klagomål  härutinnan,  som  framkommit  fran  vi  t 
skilda  håll,  gifva  anledning  att  förmoda,  att  de  kol  vi  under 
sista  åren  fått  skulle  vara  väsentligt  samre. 

Med  de  siffror  rörande  bränsleförbrukningen,  som  nu 
föreligga  i  kommerskollegiets  undersökningsresultat,  ar  det 
möjligt  att  studera  denna  förmodade  försämring  af  kolen. 

Innan  dess  torde  det  dock  vara  lämpligt  att  undersöka, 
hvilket  värmevärde  man  kan  anse,  att  de  före  kriget  .im¬ 
porterade  kolen  i  genomsnitt  hade.  Helt  naturligt  maste 
beräkningarna  blifva  rätt  approximativa,  men  torde  doc. 

kunna  gifva  någon  ledning. 

De  källor,  spm  jag  hufvudsakligen  anlitat  äro: 

Dillner  ”Om  stenkol  och  stenkolsinköp. 

de  Grahl  ”Wirtschaftliche  Verwertung  der  Brenn- 

stoffe”  samt 

Berichte  des  Vereins  fur  Feuerungsbetrieb  und  Rauch- 

bekämpfung  in  Hamburg.  .. 

Det  gäller  då  först  att  söka  fastställa  ett  medelvärde  for 

olika  stenkolstyper  för  att  sedan  öfverväga,  i  hvilken  ut¬ 
sträckning  dessa  olika  stenkolstyper  ingå  .  totalimporten. 
Man  kan  utan  vidare  begränsa  undersökningen  till  engelska 
stenkol,  hvilka  utgjorde  öfver  90  %  af  importen  fore  kriget. 

Värmevärdet  hos  olika  stenkolstyper. 

För  de  vanligaste  engelska  stenkolstyperna  har  uppställts 
nedanstående  tabell,  hvilken  utgör  en  jämförelse  mellan 
uppgifterna  hos  Dillner  och  medeltalen  af  de  genom  Verein 
fur  Feuerungsbetrieb  etc.  undersökta  kolprofven. 

TABr  1.  


»  F  euerungsbetrieb  » j 

Dillner 

Värme- 

Antal 

analyser 

Värme¬ 

värde 

Cal/kg. 

värde 

Cal/kg. 

64 

7  070 

. - 

32 

6  600 

— 

22 

7  250 

7  260 

14 

6  95°) 

6  690 

14 

6  1 1  oj 

145 

7  420' 

7  420 

— 

— 

6  790 

69 

6  820 

6  830 

JNortnumDenanuKui,  ^luiu  . 

19 

6390 

5  75o 

78 

6  930 

6  310 

4* 

6  690 

5  820 

7 

7  810 

9 

7  1 5° 

• - 

18 

|  7  740 

~ — 

A.  Lundberg. 

Man  finner  en  nästan  fullständig  äfverensstämmelse  mel¬ 
lan  uppgifterna  rörande  Best  South  Yorkshirekol  samt 
Durham-  och  Northumberlandkol.  Däremot  aro  Dillners 
siffror  lägre  för  alla  skotska  kol  samt  för  smakol  ran 
North umberland.  Det  faller  genast  1  ogonen,  att  uet  nr 
dessa  kolsorter,  som  hafva  största  benägenheten  att  upp¬ 
taga  vatten,  och  en  undersökning  visar  också,  att  fuktig- 
hetshalten  hos  de  i  Tyskland  analyserade  kolen  ar  vasent- 
ligt  lägre  än  hvad  de  svenska  undersökningarna  angifva. 


T  AB.  II. 


»Feuerungs- 

Dillner  1 

betrieb» 

Fuktighetshalt  i  %  hos: 

Northumberland,  smalls  . 

5,4 

„5 

Skotska  kol,  stora  . . 

5,° 

10,0 

6,0 

14.9 

Det  förefaller  icke  otroligt,  att  de  kol,  som  undersökts  i 
Hamburg,  kommit  betydligt  torrare  dit  och  ej  fatt  tillfälle 
att  upptaga  någon  fuktighet,  under  det  att  de  till  Sverige 
importerade  kolen  verkligen  haft  den  större  fuktighet  och 
det  lägre  värmevärde,  som  Dillner  angifver.  Man  torde  af 
denna  jämförelse  kunna  draga  den  slutsatsen,  att  de  a 
Dillner  angifna  siffrorna  stämma  mycket  val  for  svens  a 

förhållanden.  .  . 

Då  det  emellertid  är  omöjligt  att  konstatera,  hur  myc  e 

Yorkshirekol,  Durhamkol  etc.  som  importerats  till  landet, 
måste  siffrorna  ytterligare  sammanslås  till  medeltal.  Det 
ligger  då  nära  till  hands  att  använda  Dillners  siffror  och 
antaga,  att  stora  kol  som  genomsnitt  hafva  ett  värmevarde 
af  6  900  Cal.  samt  att  småkolen  innehålla  6  ioo  Cal.  pr  g. 

Det  kan  ju  vara  af  intresse  att  söka  få  en  föreställning 
om  huruvida  dessa  ganska  fiktiva  medeltal  något  så  nar 
öfverensstämma  med  de  verkliga  förhållandena.  Ett  ti 
fälle  härtill  erbjuder  sig  i  de  uppgifter  angående  Statens 
järnvägars  kolinköp,  som  publicerats  i  Teknisk  Tidskrift. 

I  tabellerna  111  och  IV  angifvas  mängder  och  benämnin¬ 
gar  för  de  engelska  stenkol,  som  S.  J.  inköpt  i  början  af 
åren  1913  och  1914.  hvarjämte  för  hvarje  post  angifvits  ett 
sannolikt  värmevärde  enligt  Dillner  jämte  hela  postens 
värmeinnehåll  i  10»  Cal.  Härur  hafva  sedan  medeltalen 

beräknats. 

öfverensstämmelsen  med  det  förut  antagna  värdet  o  900 
Cal.  pr  kg.  för  stora  kol  är  öfverraskande  god.  For  ar 

1913  rör  sig  S.  J:s  medelvärde  omkring  6825  Cal.  och  for 

1914  omkring  6  895  Cal.  För  båda  åren  är  medeltalet  c:a 
6  855.  Det  torde  således  vara  motiveradt  att  antaga,  att  de 
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TAB.  Ill. 


Benämning 

Ton 

Cal/kg. 

109  Cal. 

| 

Broomhill 

6  Soo 

48. 7 

I  La  inb  ton  och/eller  Bothal,  Davisons 

7  1 00 

Cowpen  &/eller  Hastings,  West 
Hartley  Main  (dock  högst  S  000 

ton)  ..  . 

280,0 

136,4 

Bothal,  Davisons,  Cowpen 

20  000 

7  000 

6  820 

Lambton,  South  Hetton,  Hetton  och/ 

eller  Bothal,  Davisons,  Cowpen 
(dock  högst  20  000  ton) 

30  OOO 

7  35o 

Lambton 

220,5 

525,7 

I3,o 

Lochgelly,  Cowdenbeath,  Glencraig 
Bothal,  Davisons,  Cowpen,  Shire- 

2  OOO 

7  5  10 

6  520 

oaks  . 

34,o 

45>6 

68,2 

Lambton,  South  Hetton,  Hetton 
Bothal,  Davisons,  Cowpen 

6  000 
10  OOO 

7  600 

6  820 

Broomhill 

Bothal,  Davisons,  Cowpen 

25  OOO 

6  820 

IO/  ,4 

170,0 

»  »  Shireoaks 

I  5  OOO 

6  800 

102,0 

106,5 

Aitken  Navigation,  oharpade 

1 5  000 

7  100 

Bothal,  Davisons,  Cowpen,  Newbig- 

gin,  dock  högst  5  000  ton  af  den 

senare 

Lambton  och/eller  Randolph,  Hetton, 

00,6 

South  Hetton,  Horden,  Eldon  och/ 
eller  Bothal,  Davisons,  Cowpen  &/ 
eller  Hastings,  West  Hartley  Main 
Lochgelly,  Cowdenbeath 

20  OOO 

5  000 
30  OOO 

7  200 

6  400 

6  520 

I44,o 

32,0 

195,6 

*  »  Glencraig . . . 

Lochgelly,  Cowdenbeath  och/eller 

Bowhill,  Glencraig 

15  OOO 
99  000 

12  000 

6  500 

97,s 

633,6 

78,2 

Lochgelly,  Cowdenbeath 

!>  *  Glencraig... 

*  »  Bowhill,  Glen- 

6  520 

craig  .  ... 

97,5 

Lochgelly,  Cowdenbeath,  och/eller 

u 

Bowhill,  Glencraig,  Lassodie,  av 
den  senare  dock  högst  10  000  ton 

30  000 

6  500 

195,0 

Lochgelly,  Cowdenbeath,  och/eller 

Bowhill,  Glencraig 

42  000 

6  500 

273,0 

Summa  och  medeltal 

537  800  | 

6  825  | 

3,670,9 

TAB.  IV.  s.  j:s  KOLINKÖP  FEBRUARI  1913. 
(Teknisk  Tidskrift  1913  V.  U.  sid.  63.) 


Benämning 

t 

Ton 

Cal/kg. 

io9  Cal. 

Lambton  och/eller  Bothal,  Davison, 

Cowpen  och/eller  Broomhill,  och/ 
eller  Hastings,  West  Hartley  Main 

40  OOO 

I  2  500 

7  050 

282,0 

96,5 

675.9 

South  Hetton 

Lambton 

po  onn 

/  / 

Newbattle  Victoria 

4  000 

6  000 

/  D  1  u 

6  650 

6  820 

Dothal,  Davison,  Cowpen 

40.9 

Lambton,  South  Hetton,  Hetton  Ran- 

dolph,  Bothal,  Davisons,  Cowpen, 
Newbiggin  och/eller  Hastings  West 

Hartley  Main 

15  000 

5  000 

7  050 

6  820 

105,8 
34. 1 

Bothal,  Davisons,  Cowpen 

Lambton  och/eller  Bothal,  Davisons, 

Cowpen,  Broomhill  och/eller  Has¬ 
tings,  West  Hartley  Main 

20  000 

7  050 

141,0 

Lochgelly,  Cowdenbeath  Glencraig 

Bowhill 

40  onn 

r 

D;o  D:o 

10  000 

6  500 

D:o  D:o  Lassodie 

Dj  )° 

195.0 

30  000 

6  500 

Lochgelly,  Cowdenbeath  och/eller 

Glencraig,  Bowhill,  Lassodie 
Lochgelly,  Cowdenbeath,  Glencraig, 

1 5  000 

6  500 

97,5 

Bowhill,  Lassodie 

6  000 

6  500 

39,o 

Lochgelly,  Cowdenbeath  och/eller 

Glencraig,  Bowhill,  Lassodie 

39  °o° 

6  500 

Lochgelly,  Cowdenbeath  och/eller 

J  J "  J 

Bowhill,  Glencraig,  Lassodie 
Lochgelly,  Cowdenbeath,  Glencraig, 

30  000 

6  500 

195,° 

Cowhill,  Lassodie 

30  000 

1 5  000  j 

6  500 

7  100 

i95,o 
106,5  i 

Aitken  Navigation 

. 

Summa  och  medeltal 

407  500  | 

6  894 

2  809,3 

före  kriget  importerade  stora  kolen,  styckekolen,  hade  ett 
varmevärde  af  i  genomsnitt  c:a  6900  Cal.  pr  kg.  Inom 
parentes  må  anmärkas,  att  S.  J.  under  1914  inköpt  en  afse- 
värd  post  tyska  kol,  som  torde  hafva  ganska  högt  värme- 
j  värde,  sa  att  medeltalet  för  hela  kolinköpet  detta  år  torde 
vara  närmare  7  000  Cal. 

För  småkolen  finnas  inga  uppgifter,  som  omfatta  så  pass 
stora  mängder  som  de  ofvan  anförda.  Elektricitetsverks- 
föreningens  statistik  lämnar  för  åren  1913  och  1914  upp¬ 
gifter  om  49  600  resp.  56  700  ton  med  ett  medelvärmevärde 
af  6  088  resp.  6  149  Cal.  pr  kg.  Dessa  siffror  utgöra  ju 
ett  stöd,  om  ock  ett  svagt  sådant,  för  den  förut  på  andra 
grunder  antagna  siffran  6  100  Cal.  såsom  generellt  medel¬ 
värde. 

» 

Det  återstår  nu  att  undersöka,  huru  importen  fördelar  sig 
pa  styckekol  och  smakol.  Ur  kommerskollegii  undersökning 
hämtas  då  följande  ungefärliga  siffror  för  år  1914. 

För  ångpannor  användas  c:a .  i,5  min.  ton 

»  div.  ugnar,  smältning,  gasverk  etc.  1,0  »  » 

»  järnvägarna  . 1,0  »  » 

Summa  3,5  mill.  ton 

Man  kan  förutsätta  att  till  ugnsdrift  samt  för  trafik- 
ändamal  användas  uteslutande  stora  kol.  Det  var  endast 
tdl  angpannedrift,  som  småkolen  före  kriget  användes,  och 
då  mest  af  rel.  större  förbrukare.  Bland  dessa  märkes 
exempelvis  pappers-  och  cellulosaindustrien  med  c:a 
630  000  tonskolförbrukning.  Med  denna  siffra  för  ögonen 
torde  man  ej  taga  mycket  fel,  om  man  antager  att  60  Qjj  af 
de  till  ångpanneeldning  använda  kolen  utgjorts  af  småkol. 
Vi  få  då  som  resultat  följande  uppställning: 


TAB.  V. 


4Mill.  ton 

Cal/kg. 

io9  Cal. 

För  ångpannor,  småkol 

0,9 

6  100 

5  490 

u  »  styckekol 

0,6 

6  900 

4  140 

»  ungsdrift 

I,o 

6  900 

6  900 

»  järvägarna 

1,0 

6  900 

6  900 

Summa  och  medeltal 

3.5 

6  700 

23  430 

Som  resultat  af  denna  undersökning  af  medelvärmevär- 
det  hos  de  före  kriget  använda  stenkolen  finnes  alltså  siff¬ 
ran  6/00  Cal.  pr  kg.  Det  är  ju  utan  vidare  klart  att  den¬ 
na  siffra,  framkommen  som  den  är  ur  medeltalsberäkningar, 
delvis  med  ganska  lösa  grunder,  ej  kan  tillämpas  utan 
vidare  på  hvarje  enskildt  fall,  men  att  den  däremot,  tilläm¬ 
pad  for  större  industrigrupper  eller  industrien  i  sin  hel¬ 
het  kan  antagas  gifva  närmelsevis  riktiga  resultat. 

Stenkolen  under  krigstiden. 

Sedan  nu  frågan  rörande  medelvärmevärdet  hos  våra  kol 
före  kriget  belysts  och  härigenom  grunden  lagts  för  fast¬ 
ställande  af  de  omräkningstal  för  andra  bränslen,  som  jag. 
i  en  föregående  uppsats  i  Teknisk  Tidskrift,  V.  U.  den  23 
mars  1918,  behandlat,  kan  man  skrida  till  behandlingen  af 
problemets  andra  del,  nämligen  frågan  om  värmevärdet  af 
de  under  krigsåren  1915  och  1916  använda  stenkolen,  eller 
i  hvilken  grad  vårt  kolbränsle  under  denna  tid  försämrats. 

Vid  en  dylik  undersökning  måste  man  utgå  från  den 
specifika  kolförbrukningen  pr  producerad  enhet  i  varu- 
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mängden  och  den  måste  därför  inskränkas  till  de  industri¬ 
grenar,  som  hafva  en  enhetlig  produktion,  uttryckt  i  ett 
enhetligt  mått.  Jag  har  därför  måst  begränsa  undersök¬ 
ningen  till  att  omfatta  följande  grupper: 

Tärn-  och  stålindustrien,  inom  hvilken  dessutom  detalj - 
siffror  kunnat  erhållas  för  martin-  och  vällugnar. 
Cementugnar. 

Tegelugnar. 

Glasugnar. 

Pappers-  och  cellulosaindustri. 

Margarinfabriker. 

Textilindustrien,  omfattande  spinnerier  och  väfverier  för 
bomull,  lin,  hampa,  jute  och  ylle. 

Sprängämnesfabriker. 

Statens  Järnvägar. 

Sammanlagdt  omfattar  denna  undersökning  en  kolkvantitet 
af  c:a  2  mill.  ton,  således  en  afsevärd  del  af  vår  förbruk¬ 
ning. 

Beräkningen  har  då  tillgått  pa  följande  sätt.  För  samt¬ 
liga  åren  1913 — 1916  hafva  de  förbrukade  mängderna  af 
andra  bränslen  än  stenkol  omräknats  till  ”normalkol”  å 
6  700  Cal.  i  afsikt  att  erhålla  en  enhetlig  bränsletyp.  Där¬ 
efter  har  totala  bränsleåtgången  under  åren  1913  och 
1914  dividerats  med  produktionsmängden,  hvarur  da  er¬ 
hållits  den  specifika  bränsleförbrukningen.  Jag  har  där¬ 
vid  sammanslagit  å  ena  sidan  kolatgangen  och  a  andra  sidan 
produktionen  för  dessa  båda  år  i  afsikt  att  erhålla  denna 
specifika  kolåtgång  som  medeltal  för  tva  ar.  Med  ledning 
af  produktionsuppgifterna  för  åren  1915  — 1916,  hvilka  väl¬ 
villigt  ställts  till  mitt  förfogande  af  aktuarien  i  kommers¬ 
kollegium,  dr.  K.  Åmark,  har  sa  bestämts  den  beräknade 
bränsleförbrukningen  för  åren  1915  och  I9I6,  uttryckt  i 
”normalkol”.  Sedan  från  de  så  funna  siffrorna  subtra¬ 
herats  den  verkliga  förbrukningen  af  andra  bränslen  undei 
dessa  år  återstår  som  rest  den  beräknade  stenkolsförbruk- 
ningen,  hvilken  så  omedelbart  kan  jämföras  med  den  verk¬ 
liga. 

Då  det  torde  föra  för  långt  att  här  i  detalj  redogöra  för 
dessa  beräkningar  för  hvarje  industrigrupp,  nöjer  jag  mig 
med  att  som  exempel  anföra  kalkylen  för  S.  J. 

De  grundläggande  uppgifterna  äro  följande  (bränsleupp¬ 
gifterna  gälla  för  ma skinaf delningen)  : 


TAB.  vi. 


*9*3 

1914 

1915 

1916 

Förbrukning  af  stenkol,  ton... 

OO 

to 

564  910 

544  39i 

353  79i 

»  t>  koks  t  ... 

— 

— 

114  285 

182  058 

s  »  kolbriketter  ... 

— 

12  870 

257  227 

»  »  torf  . 

I  089 

1  652 

54 

— 

»  »  torfpulver 

— 

— 

489 

740 

»  j>  kastved  m3  ... 

I  I  285 

1 1  642 

20  996 

29  953 

Elektrisk  energi,  evalverad  i 
ton  stenkol  . 

— 

— 

17  500 

Utfördt  transportarbete  millioner 
bruttotonkm.  i  tågdrift  . 

8  738 

8  9S4 

10  970 

13258 

Uppgifterna  rörande  bränsleförbrukningen  hafva  här  lik¬ 
som  öfverallt  hämtats  från  Kommer skollegi  i  ofvannämnda 
specialundersökning,  hvarjämte  från  dr.  Åmark  erhållits  den 
uppgiften,  att  Por jus-energien  motsvarar  17  500  ton  sten¬ 
kol.  Uppgifter  om  bruttoarbetet  hafva  hämtats  ur  S.  J:s 
statistik  år  1916  tabell  1  rad  C  154. 


För  erhållande  af  en  enhetlig  bränsletyp  omräkas  nu  alla 
andra  bränslen  till  stenkol,  hvarvid  för  S.  J.  följande  värden 
antagas: 


TAB.  VII. 


I 

Enhet 

En  enhet  mot¬ 
svarar  ton  stenkol 

t  ton 

Stenkol  . 

T  »  . 

Koks  . 

1,014 

T  »  . 

Kolbriketter  . 

1,036 

T  »  . 

Torf  . 

°,5 

I  » 

Torfpulver . 

0,61 

I  m8  . 

Kastved . 

0,167 

Med  användande  af  dessa  siffror  erhålles  nu  följande  ta¬ 
bell  för  bränsleförbrukningen,  reducerad  till  stenkol  och 
med  något  afrundade  siffror. 


TAB.  vm. 


1913 

1914 

1915 

1916 

Stenkol,  ton . 

548  200 

564  9oo 

544  900 

353  800 

Andra  bränslen: 

Koks  . 

— 

— 

1 16  000 

184  600 

Kolbriketter . 

— 

— 

13  300 

266  300 

Torf  . 

O 

O 

VO 

800 

— 

— 

Torfpulver  . 

— 

— 

300 

500 

Kastved  . 

1  900 

1  900 

3  5oo 

4  5 00 

Elektrisk  energi  . 

— 

— 

- - 

17  500 

Summa  andra  bränslen  . 

2  400 

2  700 

133  100 

473  400 

Totalsumma . 

550  600 

567  600 

678  000 

827  200 

Ton  stenkol  pr  1  mill.  brutto- 

62,40 

tonlcm . 

D:o  genomsnitt  1913/14  . 

63,02  |  63,12 

63,08 

61,82 

Beräknad  total  bränsleförbruk- 

836  500 

ning  .  ton 

— 

— 

692  200 

Afgår  andra  bränslen .  » 

— 

— 

133  100 

473  400 

Beräknad  stenkolsförbrukning 

_ 

— 

559  100 

363  100 

Verklig  stenkolsförbrukning 

0,976 

0,974 

förh.  till  beräknad  . 

— 

— 

E11  enligt  detta  schema  företagen  kalkyl  för  de  förbruk- 
ningsgrupper,  som  ofvan  nämnts,  gifver  som  slutresultat 
tab.  IX. 

Det  må  erinras,  att  de  anförda  mängderna  endast  angifva 
stenkol  sförbrukningen,  ej  bränsleförbrukningen;  denna  se¬ 
nare  är  för  exempelvis  pappers-  och  cellulosaindustrien  c:a 
65  resp.  90  %  större. 

Till  siffrorna  i  de  båda  sista  kolumnerna  kunna  nu  fogas 
en  del  reflexioner,  och  ur  desamma  torde  man  kunna  draga 
en  del  intressanta  slutsatser. 

Hvad  då  först  beträffar  järnindustrien,  så  visa  siffrorna 
någon  ökning  från  1913  till  1914  möjligen  beroende  på  bätt¬ 
re  redovisning  för  det  senare  året.  Ökningen  för  1915  och 
1916  uppgår  till  c:a  20  resp.  27  %,  alltså  ganska  väsentlig. 
Järnindustrien  har  ju  före  kriget  i  allmänhet  kört  med  bästa 
engelska  kol,  men  det  synes  att  den  under  krigsåren  till  en 
del  måst  öfvergå  till  sämre  kolsorter.  Af  intresse  är  härvid 
att  se,  huru  man  synes  hafva  reserverat  de  bästa  kolen  för 
ugnarna,  under  det  att  för  öfriga  ändamål  synes  hafva  an- 
vändts  betydligt  sämre  kol.  Det  kan  också  hända,  och  före¬ 
faller  troligt,  om  man  jämför  siffrorna  med  hvarandra,  att 
man  lyckats  höja  ekonomien  hos  förbränningsanläggnin- 
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garna  och  att  således  ökningen  i  specifik  kolförbrukning 
skulle  hafva  varit  ännu  större,  men  att  denna  ökning  till 

viss  grad  neutraliserats  genom  förbättringen  i  eldstäderna 
och  deras  skötsel. 

Ökningen  i  cementugnarnas  kolåtgång  är  vid  första  ögon- 
wistet  agnad  att  förvåna.  Densamma  uppgår  för  år  1915 


25  7 


mc  tagits,  specifika  kolförbrukningen  år  1916  skulle  ökats 
med  c :a  3  %  1  jämförelse  med  medelvärdet  af  år  1913  och 
1914.  Betänker  man  vidare,  att  inom  denna  industri  säker¬ 
ligen  mycket  kunnat  göras  och  äfven  gjorts  för  att  höja 
ekonomien  hos  pannhusen,  samt  att  man  som  ofvan  framhål¬ 
lits  har  redan  forut  användt  kol  med  lågt  värmevärde,  så 

tab.  IX. 


S  t 


k  o  1 


Ton,  verklig 


Ton,  beräknad 


j  Järn-  &  stålindustri . 

därav  martinugnar 
»  vällugnar 

2.  Cementugnar 

3.  Tegelugnar  * . 

4.  Glasugnar . 

I  5.  Pappers-  &  cellulosaindustri 

|  6.  Marga  rinfabr . 

!  7-  Textilindustri 
8.  Sprängämnesindustri 
9-  Statens  järnvägar . 


Summa  &  medeltal  1 — 9 

sTZ<i&)mede,“l..II4..och  6~9  (“cl' pappers  &  “llu- 


till  26  %  0ch  för  år  J9j6  till  Jcke  mindre  än  54  y  Denna 

stegring  torde  dock  finna  sin  förklaring  däri,  att  cement¬ 
fabrikerna,  som  förut  användt  bästa  engelska  stenkol,  nu 
endast  kunnat  få  tyska,  betydligt  sämre  och  fuktigare  kol, 
hvarfor  språnget  i  de  använda  kolens  värmevärde  för  dem 
varit  ovanligt  stort.  Antages,  att  dessa  fabriker  förut  ar¬ 
betat  med  kol  af  c:a  7  500  Cal.,  skulle  de  år  1916  under  för¬ 
utsättning  af  bibehållen  verkningsgrad  hafva  erhållit  kol 
med  c:a  4900  Cal.,  ett  tal  som  verkligen  förekommit.  Tro- 
igen  hafva  också  svårigheter  mött  att  behandla  senare  ti¬ 
ders  kol  på  lämpligt  sätt  såväl  före  som  under  själfva  brän¬ 
ningen. 

Analoga  förhållanden,  dock  ej  i  så  utpräglad  grad  synas 

afva  förekommit  vid  Tegel-  och  glasugnar,  där  ökningen 

for  de  forra  ar  25  resp.  42  %  och  för  de  senare  16  resp 
26  %.  v' 

.  PaPPers~och  cellulosaindustrien  har  att  uppvisa  en  minsk¬ 
ning  1  specifika  kolförbrukningen  uppgående  till  resp.  c:a 
4»5  och  7  Orsakerna  härtill  torde  vara  dels  att  denna 
industri  redan  före  kriget  i  mycket  stor  utsträckning  an¬ 
vände  småkol  af  lågt  värmevärde,  dels  att  under  dessa  år 
intresset  för  inbesparingar  i  kolkontot  varit  mycket  lif- 
kgt.  Exempelvis  hafva  inom  flera  fabriker  de  förut  an- 
vanda  kondenseringsmaskinerna  ersatts  med  mottrycksma- 
skmer,  hvarigenom  kolförbrukningen  för  den  så  alstrade 
■ra  ten  minskats  till  c:a  Vs  af  hvad  den  förut  varit.  Flera 
fabriker  hafva  också  öfvergått  till  uteslutande  användning 
af  vattenkraft.  Enligt  hvad  som  är  mig  bekant,  produceras 
nu ^sammanlagd t  c:a  100  000  ton  cellulosa  och  papper  medels 
enbart  vattenkraft  i  stället  för  att  vid  dessa  fabriker  förut 
anvandts  angkraft.  Härigenom  torde  man  kunna  erhålla 
en  kolbesparing  af  c:a  30000  ton  kol.  Vidare  hafva  mot- 
trycksmaskiner  installerats,  afsedda  att  alstra  minst  5  000 
motsvarande  en  miskning  i  kolförbrukningen  af  c:a 
3  000  ton.  Alltså  torde  man  kunna  säga,  att  endast  genom 
1  essa  af  mig  kända  besparingsåtgärder  kolförbrukningen  in¬ 
om  enna  industri  minskats  med  c:a  60  000  ton  pr  år.  Införes 
tenna  siffra  1  kalkyler  finner  man,  att  om  dessa  åtgärder  ej 


1915 

1916 

I9I5 

1916 

440  000 
149  800 
165  700 
90  200 
129  70O 
50  IOO 
587  OOO 

4  030 
105  300 

8  200 
544  900 

420  200 
165  600 
171  400 

1 20  600 
140  000 
48  300 
558  400 

2  940 

91  300 

7  670 
353  8oo 

368  100 
148  200 
162  500 
71  600 

1 04  000 
43  100 
614  400 

4  740 

1 13  5oo 

3  730 
559  100  | 

330  6co 
148  900 
152  400 
78  400 
98  600 
38  400 
601  300 

1  910 
107  300 

5  560 
363  100 

1  959  400 

1  743  200 

1  882  300  j 

1  625  200 

1  372  400 

1  184  800 

1  267  900  1 

993  900 

Förhållandet  mel¬ 

lan  verklig  och 
beräknad 


I9IS 

V95 
1,01 1 

1,020 

1,260 

1,248 

1,163 

°,955 

0,851 

0,927 

2,200 

o,975 

1,042 

1,083 


1916 

1,271 

Vi3 

1,125 

C538 

1,421 

1.25S 

0,929 

1  >54° 
0,851 

t, 379 
o,974 

1,074 


1,192 


torde  den  beraknade  sänkningen  i  specifika  kolförbruknin¬ 
gen  finna  sin  förklaring. 

Margarinfabrikerna  liksom  sprängämnesfabrikerna  visa 
mycket  ojamna  siffror,  sannolikt  beroende  på  inkonsekven¬ 
ser  vid  uppgifternas  aflämnande.  Man  kan  dock  se  en  ten¬ 
dens  till  stegring. 

.  TexHlindustrien  visar  minskning  i  kolåtgången.  Äfven 
mom  denna  industri  torde  en  vidsträckt  öfvergång  till  vat¬ 
tenkraft  hafva  ägt  rum.  Som  exempel  på  hvad  en  dylik  kan 
astadkomma  må  nämnas  att  om  en  enda  större  textilfab- 
ri  v  öf\ergai  till  sådan  drift  en  kolbesparing  af  c:a 
3  000  ton  kol  pr  år  kan  åstadkommas.  Det  är  tydligt,  att 
en  dylik  minskning  afsevärdt  inverkar  på  föreliggandVsta- 
tistik,  1  det  att  specifika  kolåtgången  för  hela  industrigrup¬ 
pen  härigenom  minskas  med  c:a  3  %.  Äfven  torde  höjd 
eldmngsekonomi,  driftkoncentration  etc.  hafva  bidragit,  lik¬ 
som  äfven  den  omständigheten,  att  de  flesta  större  företag 
inom  branschen,  belägna  nära  kusten  som  de  i  allmänhet  äro, 

redan  fore  kriget  torde  hafva  användt  kol  med  relativt  lågt 
värmevärde.  ^ 

Statens  Järnvägar  uppvisa  för  åren  1913  och ‘1914  nästan 
exakt  samma  siffra  för  kolförbrukningen  pr  1  million 
bruttotonkm.  Åren  1915  och  1916  har  denna  siffra  sjun¬ 
kit  med  2,5  resp.  2,6  %.  Som  orsak  härtill  kan  utom  höjd 
eldmngsekonomi  tänkas,  att  järnvägarna  dels  fått  ganska 
goda  kol  dels  äfven  vid  den  synnerligen  starkt  ökade  tra¬ 
fiken  kunnat  bättre  utnyttja  sitt  bränsle. 

Tages  nu  medeltalet  af  samtliga  verkliga  och  beräknade 
forbrukningssiffror,  finner  man,  att  hos  de  undersökta  nio 
giupperna  kolförbrukningen  ökats  med  4,2  resp.  7,4  %  för 
åren  1915  resp.  1916. 

Det  ar  nu  en  hel  del  faktorer,  som  inverka  på  dessa 
siffror.  Å  ena  sidan  äro  uppgifterna  om  produktion  full¬ 
ständiga  för  alla  åren  under  det  uppgifterna  rörande 
bränsleförbrukningen,  hvilka  afgåfvos  först  i  midten  af 
år  1917  äro  fullständigare  för  de  senare  åren,  beroende, 
bl.  a.  på  att  en  del  fabriker  kunna  hafva  nedlagts  sedan 
åren  1913  och  1914.  Denna  omständighet  inverkar  hö- 
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jande  på  förbrukningssiffrorna  för  de  sista  åren.  Emel¬ 
lertid  har  under  dessa  år  säkerligen  mycket  gjorts  för  att 
höja  eldningsekonomien,  åtgärder  alltså,  som  afse  att  ned¬ 
bringa  förbrukningssiffran.  För  de  undersökta  industri¬ 
grupperna,  som  ju  med  obetydliga  undantag  haft  goda  år 
under  kriget,  torde  den  förra  faktorn  hafva  spelat  mindre 
roll,  hvarför  enligt  min  mening  de  så  funna  siffrorna  äro 
för  låga.  Något  fullt  riktigt  sätt  att  kompensera  härför 
torde  ej  finnas;  jag  har  tämligen  godtyckligt  valt  att  ur 
medeltalsberäkningen  utesluta  pappers-  och  cellulosaindu¬ 
strien,  där  som  ofvan  visats  siffrorna  veterligen  äro  för 
låga. 


De  på  detta  sätt  framkomna  medelvärdena  visa  en  steg¬ 
ring  i  specifika  kolförbrukningen  af  8,3  resp.  I9>2  %> 
alltså  en  sänkning  af  kolens  värmevärde  för  ar  19*5  ^ill 
92,3  %  och  för  år  1916  till  83,9  %  af  värdena  före  kriget. 

Man  torde  alltså  kunna  ur  den  gjorda  undersökningen 
draga  den  slutsatsen,  att  de  under  åren  19!$  resP-  *9*6 
i  landet  använda  kolen  hade  ett  värmevärde  som  uppgick 
till  90  å  95  resp.  80  å  85  %  af  hvad  värmevärdet  i  ge¬ 
nomsnitt  var  hos  de  kol,  som  användes  före  kriget.  Som 
genomsnittsvärde  för  dessa  har  beräknats  siffran  6  joo 
Cal.  pr  kg. 


SKYDD  FÖR  KOFFERDIF ARTYG  MOT  TORPEDER. 


En  holländare,  ing.  J.  K.  E.  Triebart  har  föreslagit  vissa 
åtgärder  till  skydd  mot  torpeder.  Det  är  ett  kändt  faktum 
att  verkan  af  sprängskott  under  vatten  hastigt  aftager  i 
den  mån  som  afståndet  ökas  mellan  sprängladdningen  och 
skeppsbordet.  Exempelvis  kan  en  torped,  laddad  med  200 
kg  bomullskrut,  icke  åstadkomma  någon  allvarsam  skada 
om  den  blott  vid  explosionen  befinner  sig  på  ett  afstånd 
af  minst  2  m  från  skeppsbordet. 

Som  bekant  förses  på  grund  af  nyss  omförmälda  faktum 
de  nyare  örlogsfartygen  med  en  dubbelvägg  med  tillräck¬ 
ligt  stort  mellanrum  för  att  kunna  motstå  sprängverkan  af 
af  minor  och  torpeder.  Ytterväggen  kan  då  sprängas  sön¬ 
der,  medan  innerväggen  förblir  oskadad. 

Man  har  nu  föreslagit  denna  anordning  såsom  under 
krigstid  lämplig  äfven  för  kofferdifartyg,  hvarigenom  dessa 
då  skulle  förses  med  en  yttervägg  utanpå  den  förut  be¬ 
fintliga  skeppsbordssidan.  Ända  hittills  synes  man  hafva 
afstått  från  en  dylik  tillbyggnad,  emedan  den  nödvändiga 
följden  skulle  bli  minskad  fart,  och  man  har  left  sig  in  i 
den  tanken,  att  stor  snabbhet  bör  vara  bästa  försvarsmedlet 
mot  torpeder. 

Hos  författaren  har  tvifvel  uppstått,  om  denna  åsikt 
verkligen  skulle  vara  fullt  motiverad,  och  detta  har  gifvit 
honom  anledning  att  skissera  upp  tillbyggnad  af  en  yttre 
vägg  på  ett  redan  färdigt  fartyg  med  omkring  4  000  tons 
deplacement  i  ändamål  att  så  noga  som  möjligt  få  reda 
på  fördelar  och  nackdelar  hos  dylika  anordningar. 

Man  kan  antaga,  att  fartyget  hålles  lika  djupgående  som 
förut,  en  sak  som  låter  sig  reglera  vid  lastningen.  Här¬ 
vidlag  må  antecknas,  att  kölen  skulle  bli  oförändrad  vid 
tillbyggnaden.  Deplacementet  skulle  uppgå  till  5  600  ton, 
ungefär  40  %  mera  än  det  ursprungliga.  Det  är  nämligen 
att  antaga  som  säkert,  att  lastningsförmågan  ökas  med 
dessa  40  %  just  därigenom,  att  en  yttre  bordläggning 
anbringas. 

Värdet  af  ett  fartyg,  enbart  betraktadt  som  trafikmedel, 
bestämmes  genom  produkten  lastningsförmåga  gånger  snabb¬ 
het. 

Med  tillhjälp  af  Van  Middendorfs  empiriska  formler  samt 
grafiska  beräkningsmetoder  har  författaren  undersökt,  hvil- 
ket  inflytande  ett  dylikt  ombonande  utöfvar  på  fartygets 
snabbhet,  under  förutsättning  att  maskinen  arbetar  med 
oförändrad  styrka. 

Vidare  har  författaren  under  förutsättning  af  samma  be¬ 
tingelser  beräknat  förhållandet  mellan  det  ursprungliga  och 
det  ombyggda  fartygets  värde  som  transportmedel  vid  olika 


fart,  hvarvid  antagits,  att  lastningsförmågan  till  följd  af 
ombyggandet  ökats  med  minst  40  % .  Resultaten  af  dessa 
beräkningar  ha  sammanförts  i  nedanstående  tabell: 


Indicerade 

hästkrafter 

Farten  i  knop  hos  det 

Värdeförhållande  mellan 
det  ombyggda  och  det 
ursprungliga  fartyget 

ursprungliga 

fartyget 

ombyggda 

fartyget 

2  040 

12 

10,68 

minst  1 ,246 

2  54I 

13 

11,56 

»  1,245 

3  142 

14 

12,47 

»  1 ,247 

3  874 

15 

13,35 

»  1,246 

4  685 

l6 

1 4, 20 

»  1 ,243 

De  båda  ytterväggarna  bilda  skydd  mot  torpedering  af 
fartyget,  om  blott  afståndet  mellan  väggarna  är  tillräckligt 
stort.  Men  nära  för-  och  akterstäfven  närma  sig  de  båda 
väggarna  hvarandra  mer  och  mer  för  att  vid  akterstäfven 
sluta  dikt  intill  hvarandra.  På  dessa  platser  är  sålunda 
skyddet  otillräckligt.  Vid  bogen  behöfver  för  ändamålet 
inga  särskilda  anordningar  vidtagas,  emedan  en  sprängning 
där  i  värsta  fall  endast  kan  ha  till  följd,  att  ett  mindre 
vattentätt  skott  fylles  med  sjövatten.  Vid  akterstäfven  där¬ 
emot  är  ej  blott  fartyget  i  sin  helhet  utan  äfven  särskildt 
propellern  och  rodret  förstörbara.  Sålunda  måste  man  vara 
försedd  med  ett  skyddsmedel  till. 

Som  skydd  för  akterstäfven  föreslår  författaren  ett  hop- 
fällbart  järngaller,  som  på  några  få  sekunder  kan  fällas 
ned,  så  snart  någon  fara  hotar.  Det  är  så  konstrueradt, 
att  motståndet  vid  släpning  under  vatten  är  helt  obetydligt. 

Om  gallret  träffas  af  torpedens  slagstift,  så  blir  det  natur¬ 
ligtvis  delvis  förstördt,  och  man  bör  då  genast  ersätta  det¬ 
samma  med  ett  annat.  Skjuter  torpeden  däremot  in  i  en 
af  gallrets  maskor,  så  klämmes  den  fast  och  kan  infångas, 
så  snart  dess  propeller  stannat.  Sannolikheten  för  att  detta 
skall  inträffa  är  omkring  tre  gånger  större  än  att  gallret 
skall  sprängas  sönder. 

Detta  galler  kan  också  vara  till  stor  nytta  vid  tätning 
af  hål,  som  torpeden  slagit  i  ytterväggen.  Ju  snabbare 
ett  fartyg  rör  sig,  desto  mindre  sannolikt  är  det  att  far¬ 
tyget  träffas  af  torped  och  borras  i  sank.  Men  någon 
säkerhet  för  att  det  ej  skall  hända,  kan  man  aldrig  få 
på  den  vägen,  hur  högt  man  än  drifver  upp  hastigheten. 
En  dubbel  vägg  i  förening  med  skyddsgaller  vid  akterstäf¬ 
ven  skulle  göra  fartyget  nära  på  osänkbart  och  ökar  far¬ 
tygets  värde  som  transportmedel. 

(»De  Ingenieur»,  9  mars  1918). 
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REGERINGSRÄTTEN. 

Verkstadsinnehafvare  förbjuden  att  under  viss  tid  af 

dygnet  utföra  arbete,  som  medför  störande  buller. 

Sedan  hos  hälsovårdsnämnden  i  Örebro  anmälts,  att  å  tom¬ 
ten  till  S.  J.  Skoghs  verkstad  för  tillverkning  af  cisterner,  bad¬ 
kaminer  m.  m.  i  gården  n:r  38 — 40  vid  Drottninggatan  därstä¬ 
des  bedrefves  arbete  med  hamring  och  nitning  af  plåt  o.  d., 
hvaraf  uppkomme  buller  af  för  de  kringboende  synnerligen 
störande  beskaffenhet,  verkställdes  af  nämnden  undersökning 
i  saken.  Härvid  utröntes,  att  arbetet,  som  pågick  mellan  kl. 
1/J  7  på  morgonen  och  kl.  6  å  8  på  kvällen,  utfördes  mest  för 
hand  såväl  inomhus  som  ute  å  den  öppna  gården,  och  att  där¬ 
vid  sysselsattes  10  å  16  arbetare.  Vederbörande  stadsläkare 
intygade,  att  det  buller,  som  uppstode,  då  koppar-  och  järn¬ 
plåt  bearbetades  med  hammare  å  gården  utanför  verkstaden, 
verkade  i  hög  grad  störande  på  grannarnas  arbete,  ro  och  tref“ 
nad  och  enerverande  på  särskildt  känsliga  sinnen  samt  vore 
direkt  hälsovådligt.  Verkstadsägaren  borde  därför  förbjudas  att 
utöfva  verkstadsdriften  mellan  kl.  9  e.  m.  och  kl.  7  f.  m.  samt 
åläggas  att  låta  utföra  allt  bullrande  arbete  inomhus. 

Skogh  bestred,  att  bullret  vore  menligt  för  hälsan,  då  det 
icke  vore  svårare  än  vanligt  gatubuller.  En  del  arbeten  kunde 
icke  utföras  inomhus,  såsom  arbete  å  större  cisterner  o.  d. 
Skogh  vore  villig  att  icke  förrätta  något  arbete  mellan  kl.  9 
e.  m.  och  kl.  7  f.  m.  samt  att  utföra  så  mycket  arbete  som 
möjligt  inomhus,  hvarjämte  han  erbjöd  sig  att  inskränka  den 
tid,  under  hvilken  det  mest  bullrande  arbetet  företogs,  till 
mellan  kl.  ‘/2 10  f.  m.  och  kl.  4  e.  m. 

Vid  sammanträde  d.  7  juli  1916  meddelade  hälsovårdsnämn¬ 
den  följande  beslut.  Enär  i  ärendet  vore  utredt,  att  genom 
driften  af  Skoghs  verkstad  åstadkommes  buller,  som  vore  till 
men  för  de  närboendes  hälsa;  alltså  och  då  de  närboende  icke 
kunde  anses  skyldiga  att  tåla  omförmälda  olägenhet,  aktade 
nämnden,  med  stöd  af  §  16  mom.  4  i  hälsovårdsstadgan  för 
riket,  nödigt  dels  förbjuda  Skogh,  vid  vite  af  100  kr.,  att  vid 
bedrifvande  af  sin  ifrågavarande  verkstadsrörelse  under  tiden 
mellan  kl.  8  e.  m.  och  kl.  8  f.  m.  utföra  arbete,  som  medförde 
störande  buller,  dels  ock  förelägga  Skogh,  vid  vite  af  200  kr., 
att  inom  2  månader  från  beslutets  dag  hafva  vidtagit  lämpliga 
åtgärder  till  afhjälpande  af  ifrågavarande  olägenheter. 

Häröfver  anförde  Skogh  besvär  hos  K.  B.  i  Örebro  län  med 
yrkande  om  beslutets  upphäfvande. 

Genom  resolution  d.  10  mars  1917  fann  K.  B.  icke  skäl  att 
i  hälsovårdsnämndens  beslut  göra  annan  ändring,  än  att  den 
tid,  hvarunder  klaganden  förbjödes  att  i  sin  ifrågavarande  verk¬ 
stadsrörelse  utföra  arbete,  som  medförde  störaude  buller,  skulle 
utgöras  af  tiden  mellan  kl.  8  e.  m.  och  1/28  f.  m.;  och  blefve 
den  tid,  inom  hvilken  de  af  hälsovårdsnämnden  föreskrifua  åt¬ 
gärderna  skulle  vid  det  af  nämnden  stadgade  äfventyret  vara 
vidtagna,  af  K.  B.  bestämd  till  2  månader  efter  det  K.  B:s  re¬ 
solution  blifvit  klaganden  delgifven. 

Skogh  besvärade  sig  hos  Kuugl.  Maj:t  och  yrkade,  att  hin¬ 
der  icke  måtte  läggas  för  arbete  under  tiden  mellan  kl.  7  f.  m, 
och  kl.  7  e.  m.  samt  att  den  bestämmelsen  i  K.  B:s  resolution, 
enligt  hvilken  Skogh  skulle  inom  2  månader  från  resolutionens 
dag  hafva  vidtagit  lämpliga  åtgärder  till  afhjälpande  af  ifråga¬ 
varande  olägenheter,  måtte  undanröjas  såsom  varande  alltför 
obestämd.  Skogh  hade  ingen  möjlighet  att  kunna  veta,  hvilka 
åtgärder  som  därvid  kunde  erfordras. 

Hälsovårdsnämnden  hemställde,  att  besvären  måtte  lämnas 
utan  afseende.  Beträffande  sista  delen  af  klagandens  i  de  und. 
besvären  framställda  yrkande  framhöll  nämnden,  att  det  synts 
nämnden  skäligt  åt  fabriksidkarens  eget  afgörande  öfverlåta, 
hvilka  åtgärder  härutinnan  kunna  vara  för  fabriksdriften  lämp¬ 
ligast,  exempelvis  förläggande  af  den  synnerligen  bullrande 
hamringen  af  plåtcisterner  till  annan  plats  eller  vidtagande  af 
ljuddämpande  anordningar,  så  att  bullret  äfven  under  dagen 
ej  blefve  för  omgifningen  störande. 

K.  B.  hemställde  om  besvärens  ogillande. 

Medicinalstyrelsen,  som  anbefalldes  afgifva  und.  utlåtande  i 
målet,  öfverlämnade  ett  af  förste  provinsialläkaren  i  Örebro  län 
infordradt  yttrande,  hvaruti  denne  uttalade,  att  det  störande 
buller,  som  härledde  sig  från  ifrågavarande  verkstadsrörelse, 
otvifvelaktigt  vore  för  en  del  grannar  och  närboende  högst 
besvärande  och  menligt  inverkade  på  deras  hälsa.  Medicinal¬ 


styrelsen  hemställde,  att  Kgl.  Maj:t  måtte  fastställa  öfverkla' 
gade  resolutionen  med  den  ändring,  att  den  tid,  hvarunder 
klaganden  förbjödes  att  i  sin  verkstadsrörelse  utföra  arbete, 
som  medförde  störande  buller,  skulle  utgöras  af  tiden  mellan 
kl.  9  e.  m.  och  kl.  7  f.  m. 

Kgl.  Maj:t  fann  genom  utslag,  gifvet  i  Regeringsrätten  d. 
23  okt.  1917,  ej  skäl  att  göra  ändring  i  K.  B:s  resolution,  dock 
att  den  tid,  inom  hvilken  klaganden  skulle  vid  stadgad  påföljd 
hafva  vidtagit  föreskrifna  åtgärder  till  afhjälpande  af  olägen¬ 
heter  af  det  genom  rörelsens  bedrifvande  uppkommande  bull¬ 
ret,  bestämdes  till  d.  t  april  1918. 

[Två  regeringsråd  voro  af  skiljaktiga  meningar. 

Ett  regeringsråd  anförde:  »Enär  myndigheterna  ej  på  sätt 
ske  bort,  innan  viss  bestämmelse  meddelats,  ingått  i  närmare 
pröfning  af  de  åtgärder,  som  till  afhjälpande  af  olägenheterna 
af  det  utaf  rörelsens  bedrifvande  under  dagen  uppkommande 
bullret  lämpligen  böra  vidtagas,  finner  jag,  i  målets  nuvarande 
skick,  skäligt  allenast  på  det  sätt  fastställa  K.  B:s  resolution, 
att  klaganden  vid  det  af  K.  B.  stadgade  äfventyret  förbjudes 
att  mellan  kl.  7  e.  m.  och  7  f.  m.  utföra  arbete,  som  medför 
störande  buller.» 

Ett  annat  regeringsråd  yttrade:  »Jag  finner  skäligt  allenast 
på  det  sätt  fastställa  öfverklagade  resolutionen,  att  klaganden 
vid  stadgadt  äfventyr  förbjudes  att  vid  bedrifvande  af  sin  ifråga¬ 
varande  verkstadsrörelse  under  tiden  mellan  kl.  7  e.  m.  och 
kl.  7  f.  m.  utföra  arbete,  som  medför  störande  buller.»] 

Åläggande  jämlikt  lagen  om  arbetarskydd  att  anordna 
luftväxling  Inom  fabrik. 

Hos  K.  B.  i  Göteborgs  och  Bohus  län  anmälde  yrkesinspek- 
tören  i  sjätte  distriktet,  att  han  vid  en  d.  23  aug.  1913  före¬ 
tagen  inspektion  af  Aktiebolaget  Carl  Alms  skomanufaktur  i 
Göteborg  .fabrik  jämlikt  5  §  i  lagen  d.  29  juni  1912  om  arbetar¬ 
skydd  föreskrifvit  anordnande  enligt  gifna  anvisningar  af  verk¬ 
sam  luftväxling  inom  arbetslokalen.  I  november  1913  företedde 
bolaget  för  yrkesinspektören  ett  förslag  till  luftväxlingsanlägg- 
ning  under  uppgift  att  det  vore  afsedt  att  införas.  Vid  inspek¬ 
tion  d.  28  jan.  1915  var  emellertid  anläggningen  ej  utförd, 
hvarför  yrkesinspektören  föreskref,  att  densamma  skulle  vara 
färdig  före  d.  1  aug.  1915.  Som  vid  inspektion  d.  25  april 
1917  befanns,  att  rättelse  i  berörda  afseende  ännu  ej  vidtagits, 
anhöll  yrkesinspektören  hos  K.  B.,  att  bolaget  måtte  förbjudas 
använda  arbetslokalen  utan  att  hafva  anordnat  tillförsel  af  frisk 
luft  enligt  af  yrkesinspektören  angifna  grunder. 

Bolaget  anförde  i  afgifven  förklaring,  att  den  påfordrade  åt¬ 
gärden  uppskjutits  på  grund  af  svårigheten  att  under  nuva¬ 
rande  förhållanden  erhålla  behöflig  material  för  anläggningen 
samt  hemställde,  att  den  gjorda  framställningen  måtte  lämnas 
utan  bifall. 

Yrkesinspektören  erinrade  häremot,  att  genom  det  långvariga 
dröjsmålet  från  1913  till  1917  bolaget  själft  åsamkat  sig  de 
olägenheter,  som  de  höga  materialpriserna  vållade,  men  mer¬ 
kostnaden  syntes  blifva  mindre  kännbar  i  den  mån  bolagets 
rörelse  gynnats  af  krigstidskonjunkturerna. 

Genom  beslut  d.  18  juli  1917  fann  K.  B .,  med  åberopande 
af  bestämmelserna  i  38  §  berörda  lag,  skäligt  förbjuda  yrkes- 
idkaren  vid  ifrågakomna  fabrik  att  efter  d.  1  febr.  1918  och 
intill  dess  annorledes  kunde  varda  förordnadt  använda  ifråga¬ 
varande  arbetslokal,  förrän  han  inom  samma  lokal  i  enlighet 
med  de  grunder,  som  angåfves  i  yrkesinspektionens  cirk.  n:r 
16,  anordnat  tillförsel  af  friskluft  till  en  mängd  af  minst  36 
m3  för  timme  och  person,  därvid  friskluften  skulle  fördelas  på 
lämpligt  sätt  utan  besvärande  drag  samt  under  kall  årstid  vara 
erforderligt  förvärmd;  och  hade  länsmannen  i  Askims  härad 
att  hålla  noggrann  hand  öfver  förbudets  efterlefnad. 

Häröfver  anförde  bolaget  besvär  hos  Kungl.  Maj:t.  De  före¬ 
skrifna  anordningarna  vore  för  närvarande  omöjliga  att  få  ut¬ 
förda.  Bristen  å  erforderlig  material  och  rådande  mycket  ovissa 
förhållanden  gjorde,  att  bolaget  icke  lyckats  erhålla  någon 
entreprenör,  som  inom  den  föreskrifna  tiden  velat  ataga  sig 
att  utföra  arbetet.  Härtill  komme,  att  de  priser,  som  begärdes 
för  installation  af  anordningarna,  vore  så  uppdrifna,  att  bo¬ 
laget  skulle  komma  att  få  vidkännas  stor  förlust,  om  det  un¬ 
der  nuvarande  förhållanden  nödgades  bringa  beslutet  till  verk¬ 
ställighet.  Äfven  den  rådande  bristen  å  bränsle  hindrade  an¬ 
ordningarnas  utförande.  Bolaget  hade  gått  i  författning  om 
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iordningställande  af  en  ventilationsanordning,  innefattande  så¬ 
väl  direkta  friskluftintag  som  anordningar  för  afledande  af 
förbrukad  luft,  hvilken  anordning  enligt  sakkunniges  utsago 
blefve  fullt  effektiv.  Bolaget  yrkade,  att  Kungl.  Maj:t,  med 
upphäfvande  af  K.  B:s  beslut,  måtte  återförvisa  ärendet  till 
K.  B.  för  ny  handläggning,  på  det  att  bolaget  måtte  beredas 
tillfälle  att  inkomma  med  utredning  om  resultatet  af  den  under 
utförande  varande  ventilationsanordningen. 

I  afgifvet  yttrande  anförde  yrkesinspektören  bl.  a.:  Om  bo¬ 
laget  utfört  luftväxlingsanordningen,  då  bolaget  år  1913  därom 
anmodades  och  enligt  det  fullständiga  förslag,  som  då  upp¬ 
gjordes  af  specialist,  hade  den  betingat  afsevärdt  lägre  kostnad 
än  nu,  och  hade  bolaget  dessutom  nu  haft  de  fördelar  med 
hänsyn  till  bränslebesparing,  som  en  tidsenlig  sådan  anord¬ 
ning  kunde  bereda.  Att  föra  in  kall  luft  vore  ej  ägnadt  att 
medföra  vare  sig  bränslebesparing  eller  minskad  hälsofara. 
Enligt  hvad  yrkesinspektören  inhämtat  förefunnes  ingen  omöj¬ 
lighet  att  anskaffa  erforderlig  material.  Han  hemställde  därför, 
att  besvären  måtte  lämnas  utan  afseende. 

K.  B.  hemställde,  att  Kungl.  Maj:t  ej  måtte  finna  skäl  göra 
ändring  i  öfverklagade  beslutet. 

Socialstyrelsen,  som  anbefalldes  afgifva  und.  utlåtande  i 
ärendet  anförde:  Genom  föredraganden  i  ärendet  hos  social¬ 
styrelsen,  som  satts  i  tillfälle  att  besöka  bolagets  fabrik  inom 
Västra  Frölunda  socken,  hade  styrelsen  inhämtat,  att  de  nu¬ 
varande  anordningarna  för  uppvärmning  och  ventilation  af 
fabrikslokalerna  vore  synnerligen  olämpliga  och  otillfredsstäl¬ 
lande.  Den  nyligen  utförda  provisoriska  omändringen,  afsedd 
att  i  någon  mån  förbättra  ventilationen  och  bestående  i  upp¬ 
tagande  af  en  del  luftventiler  i  ytterväggarna,  hade  heller  icke 
visat  sig  ändamålsenlig  och  kunde  icke  under  den  kallare  års¬ 
tiden  utan  men  för  arbetarnes  hälsa  utnyttjas.  En  omläggning 
af  uppvärmnings-  och  ventilationssystemet,  i  den  riktning  yrkes¬ 
inspektören  redan  år  1913  föreslagit,  syntes  därför  vara  nöd¬ 
vändig  för  att  tillfredsställa  de  kraf  på  effektiv  uppvärmning 
och  ventilation,  som  lagen  om  arbetarskydd  måste  anses  upp¬ 
ställa.  Den  till  följd  af  dröjsmålet  inträdda  kostnadsökningen 
syntes  ej  blifva  mera  omfattande,  än  att  bolaget  utan  större 
olägenhet  kunde  bära  densamma.  Enligt  de  upplysningar  sty¬ 
relsen  inhämtat  kunde  utförandet  af  anordningen  taga  en  tid 
af  omkring  fyra  månader,  hvarför  styrelsen  hemställde  om  den 
ändring  i  K.  B:s  beslut,  att  den  fastställda  tiden  för  arbetets 
fullbordande  framflyttades  så,  att  densamma  bestämdes  till  fyra 
månader  efter  dagen  för  Kungl.  Maj:ts  beslut,  men  att  besvä¬ 
ren  i  öfrigt  måtte  lämnas  utan  afseende. 

Genom  utslag,  gifvet  i  Regeringsrätten  d.  5  mars  1918,  fann 
Kungl.  Maj: t  ej  skäl  att  i  K.  B:s  beslut  göra  annan  ändring 
än  att  tiden,  efter  hvilken  det  under  angifven  förutsättning 
vore  yrkesidkaren  förbjudet  att  använda  arbetslokalen,  bestäm¬ 
des  till  d.  1  okt.  1918. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Trots  att  den  gångna  rapportveckan  i  sig  innesluter  pingsten  har 
det  ekonomiska  nyhetsmaterialet  under  densamma  varit  ovanligt 
rikligt.  Särskildt  på  bokslutens  område  finnes  många  intressanta 
ekonomiska  data  att  taga  hänsyn  till,  i  första  hand  då  Trafik 
a.-b.  Grängesberg — Oxelösund,  som  har  publicerat  sin  förvaltnings¬ 
berättelse  under  den  gångna  veckan.  För  det  ekonomiska  resultatet 
har  tidigare  redogjorts:  nettovinsten  utgör  16  388  252  kr.  mot 
15620876  kr.  för  1916,  11435867  kr.  1915,  14670000  kr.  1914  och 
25  540  463  kr.  1913.  Till  förfogande  stå  inalles  26  400  179  kr.  Ut¬ 
delningen  föreslås  till  oförändradt  15  %  med  15  300  000  kr.  (f.  å. 
14968800).  Utgående  vinstbalansen  blir  10  499  779  kr.  Malmfång- 
stenhar  minskats  rätt  afsevärdt,  nämligen  från  4,25  mill.  ton  1916 
till  3,55  mill.  ton  under  fjolåret.  I  Kiruna  utgjorde  malmproduktio¬ 
nen  endast  1,25  mill.  ton  (1916:  1,95  och  1915:  2,08),  i  Gellivare 
1,34  mill.  ton  (1916:  1,33  och  1915  1,24)  samt  i  Grängesberg  0,96 
mill.  ton  (1916:  0,97  och  1915:  0,88).  Som  synes  faller  hela  ned¬ 
gången  i  den  totala  malmproduktionen  på  Kiruna  beroende  på  de 
stora  svårigheterna  för  exporten  öfver  Narvik.  Den  totala  expor¬ 
ten  har  ökats  en  obetydlighet  till  3,75  mill.  ton.  öfver  Narvik 
skeppades  0,46  mill.  ton  (1916:  1,11  och  1915:  1,42),  öfver  Luleå  2,49 
mill.  ton  (1916:  1,56  och  1915:  2,16)  samt  öfver  Oxelösund  0,80  mill. 
ton  (1916:  0,95  och  1915:  0,79).  Af  dotterbolagen  har  Loussavaara — - 
Kirunavaara  a.-b.  en  nettovinst  på  10,26  mill.  kr.  (f.  å.  10,58), 


hvaraf  10,10  mill.  kr.  (f.  å.  10,45)  åtgå  till  utdelningen.  Gränges¬ 
bergs  gruf  a.-b.  har  för  fjolåret  ett  netto  på  59860  kr.  (f.  å.  59  935)> 
som  helt  användes  för  afskrifningar.  För  Stråssa  gruf  a.-b.  utgör 
1917  års  nettovinst  21  334  som  fonderas.  V  åsterdalälfvens  kraft 
a.-b.  redovisar  ett  driftöfverskott  af  152476  kr.  (f.  å.  124306).  Ingen 
utdelning.  Oxelösund — Flen — Fästmanlands  j ärnvägs  a.-b.  har  för 
1917  en  årsvinst  af  768311  kr.  (f.  å.  975  4°7)*  Utdelningen  blir 
oförändradt  4  %  med  240  000  kr.  Örebro — Köpings  järnvägs  a.-b. 
ställer  till  förfogande  74°  757  kr.  (f.  å.  689  708).  Styrelsen  föreslår 
6  %  utdelning  med  480  000  kr.  Frövi — Ludvika  järnvägs  a.-b.  slut¬ 
ligen  har  ett  öfverskott  på  trafikkontraktet  af  762  276  kr.  (f.  å. 
821  397). 

Det  med  stort  intresse  motsedda  bokslutet  i  Höganäs — Billes- 
holms  a.-b.  har  i  dagarna  offentliggjorts,  hvaraf  framgår,  att  netto¬ 
vinsten  stegrats  från  3  947  361  kr.  1916  till  4  984  157  kr.  Utdel¬ 
ningen  blir  oförändradt  12  %  med  1  800  000  kr.  Under  året  har 
-uppfordrats  237  900  ton  stenkol  (f.  å.  227  200)  och  126  300  ton  leror 
(f.  å.  118400)  samt  sålts  och  förbrukats  241  100  kr.  stenkol  (f.  å. 
235  500)  och  150000  ton  leror  (f.  å.  150  700).  Tillverkningen  af  eld¬ 
fast  tegel  har  omfattat  70  300  ton  (f.  å.  59  200)  och  försäljningen 
och  förbrukningen  67  100  ton  (f.  å.  66  000).  Bolaget  kommer  att 
företaga  betydande  utvidgningar  för  ökad  koluppfordring  och  i 
samband  härmed  inkorporera  de  tre  hittillsvarande  dotterbolagen. 
Det  härigenom  uppkomna  värdeöfverskottet  användes  till  gratis- 
aktier  för  10  000  000  kr.  För  att  emellertid  anskaffa  ökadt  rörelse¬ 
kapital  för  att  utföra  beslutade  nyanläggningar  och  forcering  af 
kolbrytningen  har  styrelsen  föreslagit  en  nyemission  på  5  000  000 
kr.  till  parikurs.  Aktiekapitalet  kommer  genom  gratisemissionen 
och  nyteckningen  att  fördubblas  till  30  000  000  kr.  Af  dotterbola¬ 
gen  har  Skromberga  stenkols-  år  lerindustri  a.-b.  en  nettovinst  för 
fjolåret  på  440  932  kr.  (f.  å.  183  760).  Härtill  kommer  ett  öfver¬ 
skott  vid  försäljningen  af  bolagets  tillgångar  på  342  939  kr.  Dispo¬ 
nibla  medel  uppgå  således  till  783  872  kr.  Aktiekapitalet  utgör 
1  505  000  kr.  Ingen  utdelning  lämnas.  Bolaget  har  uppfordrat 
50  023  ton  stenkol  (f.  å.  44  634).  Hyllinge  stenkols-  &  lerindustri 
a.-b.  uppvisar  för  1917  ett  netto  af  1  088406  kr.  (f.  å.  454576).  öf- 
verskottet  vid  försäljningen  af  bolagets  tillgångar  är  2  012  550  kr., 
hvarför  inalles  3  100  965  kr.  finnes  att  förfoga  öfver.  Aktiekapita¬ 
let  är  2536000  kr.  Här  har  stenkolsproduktionen  utgjort  67  052 
ton  (f.  å.  69438).  Skånska  kolbrytnings  a.-b.  har  ett  netto  för  1917 
af  614550  kr.  (f.  å.  149669).  Vid  försäljningen  har  uppkommit  ett. 
öfverskott  af  597  429  kr.,  hvarigenom  disponibla  medel  uppgå  till 
1  21 1  979  kr.  Bolagets  aktiekapital  utgör  2500000  kr.  Under  året 
har  uppfordrats  84434  ton  stenkol  (f.  å.  69896).  För  dessa  tre  bo¬ 
lag  finnes  alltså  sammanlagdt  icke  mindre  än  5  096  816  kr.  dispo¬ 
nibla. 

Stockholms  allmänna  telefon  a.-b:s  netto  har  ökats  från  3  065  984 
kr.  1916  till  4  009  894  kr.  Denna  betydande  vinstökning  har  fram¬ 
kommit  uteslutande  genom  en  realisationsvinst  på  1  875  000  kr., 
som  uppkommit  vid  försäljning  af  en  del  aktier  i  A.-b.  Stockholms- 
telefon.  Utdelningen  bibthålles  oförändradt  vid  25  %  med  2  850  000 
kr.  Genom  att  dels  telefonnätet  i  Warschau  äfven  under  år  1917  varit 
försatt  ur  funktion  och  dels  förhållandena  i  Ryssland  under  1917 
varit  synnerligen  oroliga  har  en  afsevärd  nedgång  1  bolagets  in¬ 
komster  från  tclefonverksamheten  ägt  rum.  Det  nybildade  ryska 
dotterbolaget  Telefonbyggnads  a.-b.  har  under  fjolåret  trädt  i  verk¬ 
samhet  och  kommer  att  omfatta  telefonanläggningar  i  Ryssland 
samt  tillverkning  och  försäljning  af  viss  telefonmaterial.  Af  All¬ 
männa  telefonbolagets  dotterföretag  har  redan  tidigare  redogjorts 
för  A.-b.  Stockholmstelefon.  —  Svensk-dansk-ryska  telefon  a.-b. 
uppvisar  för  1917  en  förlust  på  120  268  rubel  mot  en  nettovinst  af 
1  019  352  rubel  1916.  Denna  förlust  är  uteslutande  förorsakad  af 
Moskvaafdelningen,  som  haft  ett  deficit  af  139  189  rubel  (f.  å.  en 
nettovinst  på  1  065  174).  Däremot  kan  Stockholmsafdelningen  upp¬ 
visa  en  nettovinst  på  iS  921  rubel  mot  en  förlust  för  1916  på  46  821 
rubel.  Som  bekant  har  bolaget  från  och  med  1917  förlorat  sin 
telefonkoncession  i  Moskva,  i  det  ryska  staten  inköpt  telefonnätet 
då' r.  Det  belopp,  som  ryska  staten  skulle  betala  för  telefonnätet,  är 
ännu  ej  fastställdt,  då  förhandlingarna  med  ryska  regeringen  blifvit 
afbrutna  genom  den  ryska  revolutionen.  Bolaget  har  således  ej 
kunnat  ha  några  inkomster  af  sin  egendom  i  Moskva,  hvilket  för¬ 
klarar  den  uppkomna  förlusten.  Telefon  a.-b.  Cedergren,  som  till 
största  delen  äges  af  Svensk-dansk-ryska  bolaget,  har  för  1917  en 
förlust  af  476153  rubel  (f.  å.  404462).  —  Stockholms  Belltelefon 
a.-b.  redovisar  ett  netto  af  61  717  kr.  (f.  å.  61  937).  Kapitalet  är 
1  000000  kr.  —  För  Mexikanska  telefon  a.-b.  Ericsson  och  Telefon- 
byggnads  a.-b.  i  Moskva  föreligga  ännu  ej-  1917  års  berättelser.  — 
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Allmänna  telefon  är  som  bekant  slutligen  också  starkt  intresserad 
i  A.-b.  L.  M.  Ericsson  &■  C:o.  Detta  bolag  redovisar  för  1917  en 
nettovinst  af  2  580  705  kr.  (f.  å.  2  480  527).  Liksom  i  fjol  utdelas 
10%  med  1360000  kr.  Vid  bolagets  stockholmsfabrik  har  under 
fjolåret  levererats  varor  till  ett  faktureradt  värde  af  12  998  087  kr. 
(12475000  kr.  1916  och  9851  657  kr.  1915).  hvaraf  exporterats  69,7% 
(år  1916:  75%  och  år  1915:  85,1%). 

Korsnäs  sågverks  a.-b:s  bokslut  för  1917  visar  ej  på  långt  när 
samma  lysande  resultat  sem  för  1916  men  är  dock  betydligt  bättre 
an  1915  års.  Nettovinsten  redovisas  med  3405426  kr.  mot  5  34S  3°3 
kr.  1916  och  1079406  kr.  1915.  Styrelsen  föreslår  en  utdelning  af 
15%  med  2000000  kr.  I  fjol  utdelades  en  gratisaktie  på  tre 
gamla,  hvarigenom  aktiekapitalet  ökades  från  10  500  000  kr.  till 
14  000  000  kr.  och  erhöllo  aktieägarna  dessutom  10  %  å  hela  detta 
nya  kapital  med  1  400  000  kr.  Verksamheten  har  vid  bolagets  flesta 
förvaltningsgrenar  under  året  kunnat  fortgå  utan  större  svårighe¬ 
ter.  Vid  sågverken  ha  tillverkats  c:a  25  000  stds  (f.  å.  32  000) 
samt  vid  cellulosafabrikerna  c:a  47  000  ton  (f.  å.  42  000). 

För  A.-b.  Bofors — Gullspäng  har  1917  varit  ett  mycket  godt  år. 
Nettovinsten  har  stigit  så  pass  kraftigt  som  från  1,39  mill.  kr.  till 

l, 97  mill.  kr.  Utdelningen  höjes  från  7  till  8  %,  hvarför  åtgå 
720  000  kr.  (f.  å.  504  000) ,  då  densamma  utgår  å  det  i  fjol  från 
7,20  till  9,00  mill.  kr.  genom  gratisaktier  ökade  kapitalet.  Order¬ 
beståndet  inom  krigsmaterialafdelningen  visade  vid  årsskiftet  en 
minskning  från  20  till  i6l/3  mill.  kr.  Försäljningsvärdet  å  bolagets 
samtliga  leveranser  år  1917  uppgick  till  16,48  mill.  kr.  mot  9,72 
mill.  kr.  1916.  —  Katrinefors  a.-b.,  hears  hela  aktiekapital  prak¬ 
tiskt  taget  numera  äges  af  Jönköpings  och  Vulcans  tändsticksfa¬ 
briks  a.-b.,  redovisar  för  1977  en  nettovinst  af  1  027  000  kr.  mot 
1  453837  kr.  1916  och  242488  kr.  1915.  Utdelningen  blir  oförändradt 
10%  med  255000  kr.  Papperstillverkningen  uppgick  för  1917  till 
11780  ton  (f.  å.  12389)  och  produktionen  af  sulfitmassa  till  8821 
ton  (f.  å.  11  715).  Tillverkningens  värde  utgjorde  7,25  mill.  kr.  (f.  å. 
5,13).  —  A.-b.  Tidan,  tillverkare  af  vulkaniserad  fiber  och  föremål 
däraf  såsom  kärl,  kugghjul,  rör,  isolationsmaterial,  reseffekter 

m.  m.  redovisar  för  1917  en  från  451  844  kr.  till  384  000  kr.  minskad 
nettovinst.  Utdelningen  blir  oförändradt  10  %  med  60  000  kr.  (f.  å. 
40  000).  Försäljningsvärdet  ökades  under  fjolåret  från  1,71  mill. 
kr.  till  2,21  mill.  kr.  och  tillverkningen  från  1,68  mill.  kr.  till  2,12 
mill.  kr.  —  Högfors  a.-b.  har  för  1917  en  nettovinst  på  512  534  kr. 
(f.  å.  192  431).  Utdelningen  höjes  från  to  till  i62/3  %.  Fjolårets 
tackjärnstillverkning  uppgick  till  8  497  ton  och  försäljningen  till 
8125  ton.  Malmbrytningen  utgjorde  27000  ton  styckemalm,  9217 
ton  slig  samt  8  150  ton  briketter.  Bolagets  aktiekapital  utgör  1,7 
mill.  kr.  —  A.-b.  Norrahammars  bruk  redovisar  för  fjolåret  en 
nettovinst  på  441  605  kr.  (f.  å.  231  734).  Utdelningen  blir  liksom  i 
fjol  7  %  med  105  000  kr.  —  A.-b.  Arboga  mekaniska  verkstads 
nettovinst  för  1917  utgör  228861  kr.  (f .  å.  181  686).  Utdelningen 
höjes  från  10  till  12  %.  —  A.-b.  Elektriska  ugnar  har  beslutat  en 
utdelning  af  7  %  för  det  gångna  året. 

A.-b.  Visby  cementfabrik  kan  för  1917  uppvisa  ett  netto  på  310  735 
kr.  (f.  å.  179  171).  Styrelsen  föreslår,  att  utöfver  redan  utbetalade 
12^2  %  med  150  000  kr.  utdela  ytterligare  21/’  %  med  30  000  kr., 
alltså  inalles  15  %  (f.  å.  i21j2).  —  Patent  a,-b.  Jungners  kalicement 
har  för  1917  att  uppvisa  en  förlust  af  12 1  497,  hvarigenom  den  ut¬ 
gående  balanserade  förlusten  uppgår  till  214  135  kr.  Bolaget  har 
under  fjolåret  fördubblat  sitt  aktiekapital  till  2  100  000  kr.  genom 
en  nyemission  till  120  %.  Verkställda  försöksbränningar  hafva 
såväl  här  hemma  i  Sverige  som  i  Danmark  visat  mycket  gynnsam¬ 
ma  resultat. 

A.-b.  Nordiska  bankirinstitutet  har  under  sitt  första  verksamhets¬ 
år,  som  omfattar  tiden  den  21  dcc.  1916  till  31  dec.  1917  en  förlust 
på  1  843  457  kr.  Med  hänsyn  till  att  det  för  bolagets  framtida 
utveckling  ställer  sig  menligt  att  balansera  en  så  pass  stor  förlust, 
har  styrelsen  utarbetat  ett  förslag  till  rekonstruktion  af  bolaget. 
Enlig  detsamma  skulle  räknadt  från  1  januari  i  år  bildas  ett  nytt 
bolag,  som  öfvertager  Bankirinstitutets  rörelse  med  dess  tillgångar 
och  skulder.  Det  inbetalda  aktiekapitalet  i  Bankirinstitutet  beräk¬ 
nas  komma  att  uppgå  till  12  790  000  kr.,  hvaraf  490  000  kr.  i  prefe¬ 
rensaktier.  Aktiekapitalet  i  det  nya  bolaget  skulle  blifva  lägst  9 
mill.  kr.  Preferensaktieägarna  uti  Bankirinstitutet  skulle  för  en 
preferensaktie  å  500  kr.  erhålla  5  aktier  å  100  kr.  uti  det  nya  bo¬ 
laget  jämte  ränta  för  tiden  till  den  31  dec.  1917.  Stamaktieägarna 
uti  Bankirinstitutet  skulle  berättigas  att  för  2  stamaktier  hvardera 
å  500  kr.  erhålla  7  aktier  å  100  kr.  uti  det  nya  bolaget.  I  samman¬ 
hang  med  öfvertagandet  af  Bankirinstitutets  rörelse  skulle  lämpli¬ 
gen  det  nya  bolagets  aktiekapital  ökas  genom  tillskott  af  nytt  kapi¬ 


tal  att  utgifvas  efter  parikurs.  Genom  en  dylik  rekonstruktion 
skulle  det  nya  bolaget  komma  att  utöfver  aktiekapitalet  disponera  i 
fonder  1  667  143  kr. 

För  två  trafikbolag  ha  under  rapportveckan  boksluten  fram¬ 
lagts,  Helsingborg — Hessleholms  järnvägs  a.-b.  och  Uddevalla — • 
Vänersborg — Herrljunga  järnvägs  a.-b.  Det  förra  har  en  netto¬ 
vinst  af  583  244  kr.  (f,  å.  581  195).  Utdelningen  höjes  från  8  till 
10%  med  300000  kr.  (f.  å.  288000).  Det  senare  redovisar  netto 
210  102  kr.  (f.  å.  221  315)  och  utdelar  oförändradt  6  %  med  97  200  kr. 

*  * 

* 

Nyemissioner  genom  gratisaktier  äro  alltjmt  lika  vanliga.  G.  & 
L.  Bcijers  import  och  export  a.-b.  i  Stockholm  ökar  kapitalet  från 
[  000  000  kr.  till  1  500  000  kr.  genom  att  lämna  en  gratisaktie  på 
två  äldre.  —  Mackmyra  sulfit  a.-b.  har  beslutat  fördubbla  aktie¬ 
kapitalet  till  1  000  000  kr.  genom  gratisaktier.  —  Carl  Larsons 
slakteri  a.-b.,  Stockholm,  öfverför  344  000  kr.  från  disposiionsfon- 
den  till  aktiekapitalet,  som  härigenom  kommer  upp  i  750  000  kr.  — 
Gullspångs  elektrokemi  ska  a.-b.  ökar  sitt  aktiekapital  från  600  000 
kr.  till  750  000  kr.  genom  öfverföring  af  hela  dispositionsfonden 
150000  kr.  Vidare  ökas  genom  gratisaktier  Nordiska  manufaktur 

a.-b.  från  350  000  kr.  till  700  000  kr.,  Göteborgs  murbruks-  och  be¬ 
tong  a.-b.  från  300  000  kr.  till  600  000  kr.  samt  slutligen  Rederi  a.-b. 

Roslagen  från  260  000  kr.  till  520  000  kr. 

Veckans  största  kapitalökning  är  Rcymersholms  gamla  spritför¬ 
ädlings  a.-b.  Den  gäller  intill  13933500  kr.  och  verkställes  för  fi¬ 
nansieringen  af  förvärfvet  af  Skånska  superfosfat-  &  svafvelsyre- 
fabriks  a.-b.  —  Riddarhyite  a.-b.  har  beslutat  att  öka  sitt  aktie¬ 
kapital  från  4  000  000  kr.  till  5  000  000  kr.  Emissionskursen  blir 
150%.  Bolaget  redovisade  för  1916  en  nettovinst  af  1  138942  kr. 
Utdelningen  höjdes  från  10  till  11  %  och  dessutom  utdelades  en 
gratisaktie  på  3  äldre,  hvarigenom  aktiekapitalet  ökades  från  3  till 
4  mill.  kr.  —  I  öfrigt  ha  följande  företag  beslutat  nyemissioner. 
Apotekarnas  mineralvatten  a.-b.  ökar  från  896  500  kr.  till  1  500  000 
kr.  (emissionskurs  pari),  Rederi  a.-b.  K  ordtransport  från  111000 
kr.  till  1  778  000  kr.  (parikurs),  A.-b.  Nässjö  stolfabrik  från  750  000 
kr.  till  1  000  000  kr.,  Gäfle  porslinsfabriks  a.-b.  från  500  000  kr. 
till  1  000  000  kr.  (parikurs),  A.-b.  Sleipner  från  350  000  kr.  till 
525  000  kr.  (pari),  Elektriska  industri  a.-b.  från  300  000  kr.  till 
500000  kr.  (kurs  110)  och  Fastighets  a.-b.  Skaren  från  300000  kr. 
till  500  000  kr.  (parikurs). 

Ett  intressant  nytt  företag  har  veckan  bjudit  på,  nämligen  A.-b. 
Spritmotorer,  som  genom  tillverkning  af  särskilda  för  spritdrift 
konstruerade  motorer  skall  trygga  af  sättningen  af  sulfitsprit,  äfven 
sedan  normala  förhållanden  inträdt  och  konkurrensen  med  bensin 
uppstår.  Förutsättningen  för  att  bolaget  skall  komma  att  träda  i 
verksamhet  är  emellertid,  att  k.  propositionen  om  statsmonopol  å 
skattefri  sprit  icke  vinner  riksdagens  bifall.  Kommer  bolaget  till 
stånd  har  man  för  afsikt  att  anlägga  fabrikerna  i  Uppsala.  —  I 
Stockholm  har  ingifvits  en  stiftelseurkund  för  ett  handelsbolag 
med  ett  aktiekapital  på  lägst  650  000  kr.  —  I  Närke  har  icke  mindre 
än  sex  nya  bolag  bildats.,  som  komma  att  öfvertaga  Hag  grufve- 
bolag,  Grönvalds  grufvebolag,  Stribergs  grufvebolag,  Klacka  och 
Lerbergs  grufvebolag,  Timansbcrg  grufvebolag  samt  Grindgrufve 
bolag.  Aktiekapitalet  kommer  att  utgöra  200  000  kr.  hvardera  för 
de  bägge  förstnämnda,  1  000  000  kr.  för  det  bolag,  som  öfvertager 
Stribergs  giufvebolag,  samt  500000  kr.  hvardera  för  de  bolag,  som 
öfvertaga  Klacka-  och  Lerbergs-  samt  Timansbergsbolagen.  För 
Grindgrufvebolaget  blir  däremot  kapitalet  endast  18  000  kr.  —  I 
detta  sammanhang  kan  nämnas,  att  oktroj ansökan  är  inlämnad  för 
A.-b.  Kreditbanken,  som  är  afsedd  att  öfvertaga  den  nu  af  Svenska 
kreditkassan,  Enell  Ohlsson  bedrifna  bankrörelsen.  Bolagets 
grundfond  är  afsedd  att  utgöra  lägst  3  000  000  kr.  Svenska  Kredit¬ 
kassan  har  f.  n.  ett  kapital  af  3  mill.  kr.  Fjolårets  vinst  uppgick 
till  61 1  135  kr.  Utdelningen  bestämdes  till  15  %. 

*4t  * 

* 

Helt  nyligen  har  preliminärt  aftal  träffats  mellan  staten  och 
A.-b.  Stockholms  telefon,  hvarigenom  staten  förvärfvar  bolagets  tele¬ 
fonnät,  apparater,  materialförråd  och  fastigheter,  de  senare  dock 
med  undantag  för  verkstaden  i  Stockholm  och  det  nyanlagda  kabel¬ 
verket  i  Älfsjö,  utanför  Stockholm.  Köpeskillingen  utgör  46,60 
mill.  kr.  och  likvid  erlägges  med  5  mill.  kr.  vid  tillträdet  den  1 
juli  1918,  5  mill.  1919,  10  mill.  hvardera  åren  1922,  1923  och  1924 
samt  återstoden  c:a  6,60  mill.  kr.  1925.  Från  1922  kan  staten  er¬ 
lägga  likvid  i  statsobligationer.  Affären  har  närmast  tramkallats 
genom  den  svåra  materialbrist,  som  råder  inom  telefonväsendet, 
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och  de  oerhörda  nyanläggningskostnaderna.  Genom  sammanslag¬ 
ningen  kan  man  mera  ekonomiskt  utnyttja  all  tillgänglig  material, 
både  ledningar  och  apparater.  Stockholmstelefon  behåller,  som 
namndt,  sin  verkstad  1  Stockholm  samt  kabelverket  i  Älfsjo,  hvit- 
ket  torde  komma  att  väsentligt  utvidga  sin  rörelse  och  därvid  an¬ 
lita  en  del  af  det  kapital,  som  inbetalas  för  telefonnätet.  Bolaget 
kommer  således  ej  att  likvidera.  A. -b.  Stockholmstelefon  liar  ett 
aktiekapital  af  18  mill.  kr.,  hvartill  kommer  i  fonder  c:a  7  mill. 
kr.  I  senaste  balansen  bokföres  telefonnätet  i  29,59  mill-  kr.  Inne¬ 
liggande  material  upptages  till  2,30  mill.  kr.,  fastigheter  till  4,50 
mill.  kr.,  däraf  egendomen  vid  Älfsjo  0,64  mill.  kr.  Bolagets  netto 
för  senaste  året  var  i,6S  mill.  kr.,  och  utdelningen  oförändradt  7  %• 

Veckan  har  äfven  bjudit  på  en  banksammanslagning,  i  det  A.-b. 
Medelpads  Land  l  mannabank  uppgår  i  A.-b.  Mälareprovinsernas 
bank.  Enligt  fusionsvillkoren  utbytas  aktierna  pari  mot  pari  d.  v.  s. 
för  en  aktie  i  Landtmannabanken  å  ioo  kr.  erhålles  en  aktie  å  100 
kr.  i  Målarbanken.  Medelpads  landtmannabanks  grundfond  uppgår 
nu  till  1  000  000  kr.  och  reservfonden  till  590  000  kr.  Omslutnings- 
summan  är  enligt  senaste  rapporten  8,38  mill.  kr.  Banken  utdelade 
för  1917  10  %.  Målarbankens  grundfond  blir  efter  nu  pågående 
nyemission  32  000  000  kr.  samt  reserv-  och  distributions  fonderna 
30  187  500  kr.  Oinslutningssumman  uppgår  f.  n.  till  c:a  300  mill.  kr. 
Målarbanken  utdelade  för  1917  14  %■  Genom  öfvertagandet  af 
Medelpads  landtmannabank  utstrackes  Målarbankens  verksamhet 
till  den  provins,  som  1  norr  gränsar  närmast  till  bankens  förut¬ 
varande  verksamhetsområde. 

Aktiemajoriteten  i  Backa — Hosjö  a.-b.  har  i  dagarna  förvärfvats 
af  Svenska  emissions  a.-b.  Bolaget  drifver  sågverksrörelse  i  Sparre- 
holm  och  Vrena  i  Södermanland,  där  bolaget  äger  rätt  betydande 
skogar  och  afverkningsrätter.  För  de  båda  senaste  verksamhets¬ 
åren  1916  och  1917  har  nettovinsten  uppgått  till  c:a  500000  kr.  för 
hvartdera  året.  Aktiekapitalet  är  2400000  kr.,  hvarförutom  finnes 
en  reservfond  på  600  000  kr.  och  öfriga  fonder  å  ungefär  600  000 
kr.  Bolaget  äger  samtliga  aktier  i  Sparreholms  ångsåg. 

*  ¥ 
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Bankinspektionens  sammandrag  öfver  våra  bankers  ställning  ul- 
timo  april  har  offentliggjorts  under  rapportveckan.  Häraf  fram¬ 
går  att  allmänhetens  tillgodohafvanden  den  senaste  månaden  ökats 
med  161,59  mill.  kr.  (f.  å.  33,29)  till  3  801,63  mill.  kr.  (f.  å.  2  740,63). 
Samtidigt  har  skuldsättningen  hos  bankerna  stigit  138,42  mill.  kr. 
(f.  å.  69,80)  till  4281,32  mill.  kr.  (f.  å.  3  169,45),  d.  v.  s.  att  mark¬ 
nadens  ställning  till  privatbankerna  något  förbättrats  under  april. 
Våra  utlandstillgångar  har  under  månaden  ökats  7,62  mill.  kr.  — • 
Som  afslutning  må  nämnas  några  siffror  ur  den  primärstatistik, 
kommerskollegiet  offentliggjort  öfver  vår  handelsflottas  brutto- 
insegling  1917.  Det  svenska  handelstonnaget  intjänade  detta  år 
brutto  469,8  mill.  kr.  mot  283,4  Tiiiil  kr.  1915,  148,3  mill.  kr.  1914 
och  162,9  mill.  kr.  1913.  Bruttofrakterna  för  ång-,  motor-  och  segel¬ 
fartyg  stego  jämfördt  med  1915  icke  mindre  än  178,6  mill.  kr.  eller 
66,9  %. 
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TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  GÄFLE 
Rättelse. 

På  gifven  anledning  anhåller  jag  härmed  få  införd  en 
rättelse  af  tidskriftens  referat  af  mitt  föredrag  i  Tekniska  före¬ 
ningen  i  Gäfle,  i  hvilket  referenten  fullständigt  omkastat  mina 
uttalanden  om  teglets  stora  men  murbrukets  mindre  betydelse 
för  murhållfastheten,  äfvensom  uppgiften  om  de  60  kg/enus 
hållfasthet  gäller  bruket,  men  naturligtvis  icke  teglet. 

Högaktningsfullt 

A.'  S.  Starup. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  A.  E.  S.  Törnebohm,  förut  ritkontorchef  hos  A.-B. 
Frank  Hirschs  Maskiner,  Liljeholmen,  nu  ritkontorchef  hos  A.-B. 
Svenska  Kugghjulsfabriken  i  Göteborg. 

* 

IN  MEMORIAM. 

Den  11  maj  1918  afled  öfveringenjör  C.  E.  Hedlund,  Huskvarna. 


SAMMANTRÄDEN. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Afdelningen  för  Husbyggnadskonst  håller  vårsammanträde 
fredagen  den  31  maj  1918.  —  Utflykt  till  Karlbergs  slott  med 
samling  vid  slottstrappan  mot  sjön  kl.  6,30  e.  m.  precis.  Sedan 
slottet  besetts  anordnas  å  Stallmästaregården  kägelslagning  och 
supé.  Då  utrymmet  i  Stallmästaregården  är  begränsadt  uppmanas 
medlemmar,  som  önska  deltaga  i  supén  och  kägelslagningen  där¬ 
städes  efter  utflykten  till  Karlbergs  slott,  att  till  kansliet  insända 
meddelande  härom  före  tisdagen  den  28  maj. 

Afdelningen  för  Mekanik  afhåller  extra  sammanträde  å  före¬ 
ningens  lokal  tisdagen  den  4  jnni  1918  kl.  7,45  e>  .Ärende. 

Val  af  redaktör  för  tiden  i  aug.  1918—31  dec.  1920. 

PROGRAM  FÖR  SVENSKA  ELEKTRICITETSVERKSFÖRE- 
NINGENS  16DE  ÅRSMÖTE  I  KRISTIANIA  DEN  3-4 

JUNI  1918. 

I.  Föredragningslista: 

Måndagen  den  3  juni  hl.  9,30  f.  m.  tager  mötet  sin  början  i 
Kristiania  Handelsstands  lokal,  Karl  Johansgate  37.  (Tagen  fran 
Sverige  anlända  redan  söndagen  den  2  kl.  1,50  och  9,00  från  Stock¬ 
holm  resp.  Malmö). 

A.  Föredrag  och  diskussioner : 

Gemensamt  med  Norske  Elektricitetsverkers  Förening. 

Måndagen  den  3  juni  kl.  9,3°  £  m- — 1  e-  m-  samt  tisdagen  den  4 
juni  kl.  9,30  f.  m. —  I  e.  m.  och  kl.  2 — 4  e.  m. 

1,  Norges  Vasd  rags  lovgiv  inge ,  af  vasdragsdirektör  Kr  i  slen  sen. 

» Sveriges  vattenlagstiftning »,  af  professor  G.  Richert. 

» Norges  elehtricitetslovgivning» ,  af  driftbestyrer  Falkenberg. 

» Sveriges  elek  tricitets  lagsi  fin  mg » ,  af  fil.  d:r  Alfr.  Ekström. 
»Kristiania  elektricitetsforsyning  » ,  af  direktör  Nor  berg-S  c  h  ulz. 

» Svenska  statens  kraftverk »,  af  öfveringenjör  W.  Borgquist. 

»En  del  kortere  meddelelser  ang.  oliekokerc  och  disses  anvendelse 
for  folkekjökkener»,  af  driftsingenjör  R.  Steen. 

» Böra  åtgärder  vidtagas  för  betryggande  af  ett  sakkunnigt  utför¬ 
ande  af  inomhusinstallaiioner ,  särskildt  på  landsbygden?» ,  af  ci¬ 
vilingenjör  C.  A.  Rossander. 

» Indledende  bemerkninger  ang.  spörsmaalet  om  eventuel  lev  er  mg  af 
elektrisk  energi  fra  Norge  til  Sverige »,  af  major  Hj.Johansen. 

» Bemerkninger  ang.  standar dspändingar  » ,  af  driftsbestyrer  Traaholt. 
Anm.  Ordningsföljden  för  föredragen  och  diskussionsämnena  fast¬ 
ställes  vid  mötet. 

B .  Fö  ren  ingsärenden : 

Måndagen  den  3  juni  kl.  2  e.  m. 

1.  Styrelsens  årsberättelse  (Handl.  1918  n:r  6).  —  2.  Revisorer¬ 
nas  berättelse  rörande  det  gångna  årets  förvaltning  (Handl.  1918  n:r 
7).  3.  Val  af  styrelse.  —  4.  Val  af  revisorer  och  revisorssuppleant. 

—  5.  Val  af  ordförande  och  medlemmar  i  föreningens  ständiga  kom¬ 
missioner.  —  6.  Val  af  2  justeringsmän  att  jämte  ordföranden  justera 
mötets  protokoll.  —  7.  Bestämmande  af  årsafgiften  för  19 19.  — 
8.  Plats  för  nästa  årsmöte.  —  9.  Bestämmande  af  arvode  åt  sekreteraren. 

C.  Inkomna  ärenden: 

Måndagen  den  3  juni  kl.  2  e.  m. 

1.  Meddelande  från  kommissionen  n:r  1  angående  dess  verksam¬ 
het  under  tiden  från  föregående  årsmötet.  —  2.  Meddelande  från 
kommissionen  n:r  4  angående  dess  verksamhet  under  föregående 
kalenderår.  —  3.  Meddelande  från  kommissionen  n:r  5  angående 
förslag  till  högspänningsanläggningar. 

II.  Besök  vid  anläggningar. 

Tisdagen  den  4  juni  kl.  4 — 7  e.  m.  beses  eventuellt  Kristiania  elek¬ 
tricitetsverks  anläggningar  och  driftsingenjör  Steens  oljekokare  m.  m. 

Onsdagen  den  5  juni  (endast  en  dag)  utfärd  till  Vamma  och  Kyk- 
kelsrud. 

Onsdagen  den  5  juni — lördagen  den  8  juni  (parallellt  med  före¬ 
gående)  utfärd  till  Rjukan  och  Notodden. 

III.  Samkväm. 

Måndagen  deti  3  juni  kl.  8  e.  m.  Festafton.  Klädsel:  högtidsdräkt. 
Tisdagen  den  4  juni  kl.  8  e.  m.  Samkväm  med  utflykt  i  det  fria. 
Klädsel:  hvardagsdräkt. 

Obs.l  Vid  passerandet  af  gränsen  och  vid  utfärderna  skall  res¬ 
passet  uppvisas. 
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TEKNISK  DOKTORSGRAD  ELLER  TEKNISK  DOKTORSEXAMEN. 


Af  Carl  Forssell. 


I  samband  med  Tekniska  Högskolans  omorganisation  och 
dess  nybyggnaders  utförande  har  frågan  om  det  ingen- 
jörsvetenskapliga  arbetets  bättre  omvårdnad  inom  landet  blif- 
vit  aktuell.  Till  detta  problems  bedömande  vill  undertecknad 
framhålla  några  synpunkter,  som  möjligen  hafva  betydelse 
vid  afgörandet  af  de  åtgärder  till  sakens  främjande,  som 
kunna  befinnas  lämpliga. 

Den  grundläggande  frågan  blir  i  hvilken  omfattning  lan¬ 
det  har  behof  af  vetenskapligt  skolade  ingenjörskrafter. 
Granskar  man  primärförhållandena  i  detta  afseende,  be- 
finnes  att  en  industri  eller  fabrikation,  som  skall  följa  med 
i  utvecklingen,  kräfver  ungefär  samma  ingenjörsvetenskap- 
liga  arbete  vare  sig  omsättningen  är  större  eller  mindre. 
Härvid  skiljes  då  mellan  ingenjörsarbetet  för  driftens  le¬ 
dande  och  öfvervakande  —  hvilken  ju  varierar  med  drif¬ 
tens  storlek  —  och  det  på  direkt  vetenskaplig  forskning 
lagda  arbetet  till  förbättring  och  nybildning  af  metoder 
och  arbetssätt.  Det  senare  är  oberoende  af  driftens  stor¬ 
lek  i  annan  mån,  än  att  den  drift,  som  icke  är  tillräckligt 
omfattande  för  att  orka  bära  det  vetenskapliga  arbetet,  i 
längden  är  dömd  att  förtvina  eller  att  på  konstgjord  väg 
hållas  vid  ett  tynande  lif.  Detta  förhållande  gör,  att  vårt 
land  med  dess  fåtaliga  befolkning,  som  i  ganska  stor  om¬ 
fattning  är  hänvisad  att  lefva  pa  industri,  är  tvingadt  att 
utbilda  ett  i  förhållande  till  folkmängden  mycket  stort  antal 
vetenskapligt  skolade  ingenjörer  för  att  i  längden  kunna 
med  framgång  bedrifva  de  industrier,  som  äro  naturliga 
för  landets  och  folkets  resurser.  Det  duger  således  alls 
icke  att  söka  finna  vårt  program  i  denna  fråga  genom  att 
kopiera  anordningarna  vid  Tysklands  tekniska  högskolor. 

Dessa  kunna  förbehålla  den  speciella  träningen  till  veten¬ 
skapligt  arbete  åt  de  relativt  fåtaliga  högskoleingenjörer, 
hvilka  efter  sin  ingenjörsexamen  fortsätta  sina  studier  och 
aflägga  en  ny  examen ,  doktorsingenjörsexamen,  med  ten¬ 
tamina  och  betyg  kombinerad  med  författandet  och  för¬ 
svarandet  af  en  afhandling.  (Papekas  bör  att  denna  form 
af  examen  i  Tyskland  äfven  tillämpas  vid  universiteten, 
där  doktorsexamen  aflägges  på  samma  sätt  till  skillnad 
från  doktorsgraden  vid  våra  universitet).  Hos  oss  maste 
uppfostran  till  kännedom  om  de  vetenskapliga  arbetsmeto¬ 
derna  och  träning  i  deras  tillämpning  träffa  samtliga  hög- 
skolebildade  ingenjörer  och  således  införas  i  var  vanliga 
högskoleexamen  utan  någon  namnförändring  af  densamma. 


[van  detta  öfverhufvudtaget  genomföras?  Undertecknad 
vågar  påstå,  att  det  väl  låter  sig  göra,  men  vill  framhålla, 
att  vare  sig  man  tror  eller  tviflar  på  möjligheten,  maste 
den  försökas.  Man  har  å  ena  sidan  möjligheten  att  för¬ 
söka  och  lyckas,  och  därmed  vinna  ökad  förmåga  hos 
landet  att  bestå  i  den  i  framtiden  helt  visst  mycket  skarpa 
ekonomiska  striden.  A  andra  sidan  har  man  faran  att 
misslyckas,  hvilken  dock  icke  medför  större  risk  än  under¬ 
låtenheten  att  icke  försöka. 

Innan  undertecknad  går  vidare  för  att  undersöka,  hur 
högskoleingenjörernas  utbildning  bör  ordnas  enligt  ofvan 
angifna  synpunkter  och  doktorsgraden  i  samband  därmed 
genomföras  för  högskoleingenjörerna,  må  i  korthet  redo¬ 
göras  för  den  åtskilligt  försämrade  form  af  tyska  doktors¬ 
ingenjörsexamen,  som  hos  oss  har  nagra  ifriga  förespråkare. 
Fullt  autentiska  uppgifter  om  dessas  sträfvan  finnes  i  en 
del  af  de  numera  makulerade  manuskripttrycken  till  de 
nya  förslagen  till  stadgar  för  lekniska  Högskolan.  I  en¬ 
lighet  med  dem,  och  af  hvad  som  vid  debatten  ötver  de¬ 
samma  framkommit,  skulle  högskoleexamen  afläggas  som 
hitintills.  Till  det  examensarbete,  som  numera  är  infördt 
vid  Högskolan,  vilja  doktorsingenjörsexamens  förespråkare 
icke  anslå  mer  än  högst  c:a  6  veckor  vid  slutet  af  sista 
årskursen.  Allt  tal  om,  att  pa  en  sa  kort  tid  vinna  nagon 
nämnvärd  träning  för  eleverna  till  själtständigt  arbete  äi 
uteslutet.  Förhållandena  skulle  i  detta  afseende  blifva 
ungefär  som  förut.  Efter  minst  tva  ars  af  lärarekolle¬ 
giet  godkänd  —  praktisk  verksamhet  skulle  en  högskole¬ 
ingenjör  hafva  rätt  att  aterkomma  till  Högskolan  lör  att 
fortsätta  sina  studier  i  ett  ämne  jämsides  med  utförandet 
af  en  undersökning.  Detta  arbete  afslutas  med  en  offent¬ 
lig,  minst  med  godkänd  betygsatt  tentamen  för  prolessorn 
i  ämnet,  samt  med  disputation  öfver  afhandlingen. 

Möjligheten  att  omedelbart  efter  högskoleexamen  aflägga 
doktorsingenjörsexamen  —  såsom  sker  i  Tyskland  är 
utesluten.  Man  skall  först  ut  i  praktiken  och  sedan  man 
funnit  sitt  speciella  område  och  efter  bästa  förmaga  arbetat 
inom  detsamma,  skall  man  komma  tillbaka  till  skolbänken 
och  låta  tentera  sig  af  en  lärare,  som  jämte  kollegiet  skall 
tillse  att  man  fortfarande  kan  godkännas  —  märk  god¬ 
kännas!  —  i  ämnet.  Det  groteska  i  förslaget  borde  x  ara 
uppenbart  för  enhvar,  och  dock  spilles  alltjämt  tid  på  att 
under  allvarliga  former  diskutera  detsamma.  Bland  de 
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kuriösa  argument,  som  anföras  för  en  dylik  tentamens  nöd¬ 
vändighet,  är  att  man  utan  densamma  kunde  befara  att 
doktorsgraden  företrädesvis  skulle  vinnas  af  dem,  som  på 
grund  af  mindre  duglighet  eller  andra  anledningar  icke 
lyckades  få  någon  anställning  inom  industrien.  Vidare 
påstås,  att  det  särskildt  för  en  blifvande  lärarverksamhet 
skulle  vara  af  stor  betydelse  att  tvingas  att  i  samband  med 
doktorsexamen  studera  hela  läroämnet  och  icke  blott  den 
i  allmänhet  mycket  speciella  del  af  detsamma,  som  en  af- 
handling  eventuellt  berör.  Det  förra  argumentet  faller  på 
den  enkla  åtgärden  att  hålla  stränga  kraf  på  beskaffenheten 
af  afhandling  och  försvar  vid  doktorsgrads  vinnande  på 
vanligt  svenskt  sätt.  Det  senare  skälet  tyder  icke  på  någon 
vidare  hög  tanke  om  högskolelärarens  sätt  att  fylla  sin 
uppgift.  Detsamma  borde  leda  till,  icke  att  alla,  som 
ville  vinna  doktorsgraden,  skulle  tenteras  i  ämnet,  utan 
snarare  att  den,  som  sökte  en  lärarbefattning  vid  Tekniska 
Högskolan,  underkastades  en  omfattande  och  grundlig  ten¬ 
tamen  i  ämnet.  Faran  att  undermåliga  individer  skulle 
fylka  sig  kring  en  teknisk  doktorsgrad  är  rent  konstruerad. 
Däremot  torde  en  teknisk  doktors  examen  (incl.  tentamen), 
föregången  af  praktisk  verksamhet ,  sorgfälligt  skys  af  hvarje 
inom  sitt  fack  framgångsrik  ingenjör  och  blifva  till  nytta 
och  glädje  framför  allt  för  fåfänga  tentamenshästar.  En 
vanlig  ingenjör  skulle  nog  hellre  göra  ett  vetenskapligt 
arbete  å  Högskolans  laboratorier  utan  samband  med  någon 
doktorsécraw^.  Hur  härmed  än  skulle  gestalta  sig,  är 
uppenbart,  att  det  endast  blefve  ett  fåtal  ingenjörer,  hvilka 
gingo  tillbaka  till  Högskolan  för  att  tentera  efter  två  eller 
flera  års  praktisk  verksamhet.  Därmed  skulle  den  väl- 
behöfliga  sporre  till  vetenskaplig  forskning,  som  doktors¬ 
graden  visat  sig  vara,  fortfarande  saknas  bland  ingenjörerna, 
och  industriens  behof  af  en  talrik  stab  af  vetenskapligt 
skolade  ingenjörer  fortfarande  icke  kunna  fyllas. 

Teknisk  doktors  examen  efter  de  föreslagna  linjerna  kan 
således  aldrig  gifva  den  vetenskapligt  skolade  ingenjörs- 
kraft,  som  landet  behöfver.  Den  kan  heller  aldrig  blifva 
det  föreningsband  mellan  de  i  praktiken  arbetande  ingen¬ 
jörerna  och  Tekniska  Högskolan,  som  doktorsgraden  är 
mellan  universiteten  och  deras  forna  elever.  Lika  säkert 
som  mången  framgångsrik  och  skicklig  ingenjör  skulle  finna 
en  lockelse  i  att  samla  en  del  af  sina  rön  till  ett  arbete 
och  försvara  detsamma  i  en  disputation  vid  Högskolan 
för  att  vinna  doktorsgraden,  lika  säkert  skulle  samme  man 
med  löje  visa  ifrån  sig  tanken  att  komma  tillbaka  till  Hög¬ 
skolan  för  att  tentera  för  vederbörande  lärare.  Den  myc¬ 
ket  betydande  insats  till  förmån  för  Högskolans  vetenskap¬ 
liga  lifaktighet  som  dylika  doktorsarbeten  af  verklig  be¬ 
tydelse  skulle  innebära,  vore  helt  omöjliggjord  genom  den 
föreslagna  doktorsingenjörse.r«w<?«.  Samtidigt  skulle  fort¬ 
farande  saknas  en  mera  effektiv  maning  till  landets  många 
framstående  ingenjörer  att  i  tryck  redogöra  för  sina  insat¬ 
ser  i  tekniken,  hvilka  nu  ofta  förbli  opublicerade,  där  icke 
någon  utländsk  skribent  skildrar  dem. 

Frågan  om  högskoleingenjörernas  vetenskapliga  utbild¬ 
ning  måste  uppenbarligen  lösas  efter  andra  linjer  om  kraf- 
vet  på  en  relativt  talrik  stab  till  vetenskapligt  arbete  trä¬ 
nade  ingenjörer  skall  kunna  tillfredsställas.  Redan  ofvan 
i  inledningen  är  påvisadt  att  vår  högskoleexamen  måste 
utvecklas  till  att  omfatta  icke  blott  kursläsningen  —  hvil- 
ken  har  sin  särskilda  nyttiga  uppgift  att  fylla  —  utan  där- 
utöfver  en  speciell  träning  till  själfständigt  arbete.  Till 
vinnande  af  detta  har  från  ett  antal  af  kollegieledamöterna 


vid  Högskolan  påyrkats  att  föi;  det  vid  Högskolan  införda 
examensarbetet  skall  sista  terminen  (januari — maj)  så  godt 
som  odeladt  reserveras.  Samtliga  hufvudämnen  skulle  i 
enlighet  härmed  förläggas  så,  att  de  kunde  helt  afslutas 
med  höstterminen  i  4:de  afdelningen.  Till  vårterminen  i 
4:de  förlädes  endast  ett  eller  flere  biämnen,  hvilka  icke 
kunde  medhinnas  dessförinnan.  De  svårigheter,  som  resa 
sig  mot  en  sådan  anordning,  äro  framför  allt  öfverhopningen 
med  obligatoriska  ämnen  samt  den  olyckliga  bestämmelsen 
att  en  professor  nödvändigtvis  skall  föreläsa  5  timmar  i 
veckan  under  ett  helt  år.  Enklast  kunna  dessa  förhållan¬ 
den  kanske  öfverblickas  med  hjälp  af  ett  exempel  från 
fackskolan  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst.  Denna  har 
under  vårterminen  i  fjärde  sammanlagdt  per  elev  9 1  före¬ 
läsningstimmar  och  84  öfningstimmar  (till  hvilka  komma 
lika  många,  84,  ägnade  åt  examensarbetet)  i  hufvudämnen 
samt  63  föreläsningstimmar  och  +  o  öfningstimmar  i  bi¬ 
ämnen.  Då  nu  i  nämnda  fackskola  bl.  a.  förekommer 
per  elev  56  timmar  undervisning  i  kemi  (hvilka  af  hufvud- 
lärarne  i  detta  ämne  herrar  Palmaer,  Kullgren  och  Holm¬ 
berg  förklarats  för  att  få  blifva  till  verklig  nytta),  150  tim¬ 
mar  linjalritning  och  öfningsritning  i  beskrifvande  geo¬ 
metri  samt  56  timmar  byggnadskrokiritning  (en  sorts  fri- 
handsteckning)  synes  häraf  att  slopande  af  dessa  ämnens 
262  timmar  mer  än  väl  skulle  räcka  för  att  flytta  hufvud- 
ämnenas  175  timmar  under  våren  i  4:de  till  tiden  före 
julferierna  i  4:de,  och  dock  hafva  tid  öfver  till  behöfliga 
öfningar  i  beskrifvande  geometri. 

Undertecknad  har  valt  just  de  ofvan  angifna  ämnena 
till  slopning,  dels  därför  att  de  äro  gemensamma  för  ett 
stort  antal  fackskolor,  dels  därför  att  högst  få  torde  kunna 
förneka  att  åstadkommande  af  vederbörlig  tid  för  träning 
till  vetenskapligt  arbete  är  förmer  än  linjalritning  och  fri- 
handsteckning  (om  än  iklädd  kapprock).  För  dem  som 
vilja  sätta  in  kraft  på  att  hindra  tids  anslående  till  examens¬ 
arbetet  är  det  å  andra  sidan  ett  godt  vapen  att  blåsa  upp 
dylika,  slentrianmässigt  bibehållna  ämnen  till  omistliga 
faktorer  vid  den  högskolebildande  ingenjörens  utbildning. 

Finnes  den  goda  viljan  att  anordna  tid  för  vetenskapligt 
arbetes  bedrifvande  vid  Högskolans  studier,  utan  att  öka 
studietidens  längd,  nog  finnes  möjligheten. 

En  senare  fråga  är,  om  eleverna  äro  kapabla  att  (under 
lärarens  ledning)  gifva  sig  in  på  det  för  dem  alldeles  nya 
arbetssätt,  som  möter  vid  försöket  att  på  egen  hand  trefva 
sig  fram  inom  något  outforskadt  område.  Den  erfarenhet 
undertecknad  under  några  år  haft,  är  ägnad  att  gifva  de 
bästa  förhoppningar  i  detta  afseende.  Man  mötes  helt 
naturligt  af  mycket  olika  begåfning  för  denna  produktiva 
arbetsform,  delvis  så,  att  vissa  framstående  receptiva  be- 
gåfningar  kunna  visa  sig  väl  förstå  denna  arbetsform,  andra 
åter  stå  rätt  handfallna  inför  densamma,  medan  i  de  van¬ 
liga  studierna  icke  särskildt  framgångsrika  elever  kunna 
visa  sig  i  besittning  af  en  ganska  betydande  initiativkraft 
i  det  egna  arbetet.  Hvad  som  öfver  lag  kan  sägas  är, 
att  intresset  för  det  nya  arbetssättet  är  genomgående.  De 
samtidigt  med  examensarbetet  pågående  kursundervisningen 
tillhörande  konstruktionsöfningarna  med  tillhörande  ritkonst 
kväfva  dock  i  hög  grad  möjligheten  till  fruktbart  arbete. 

I  enlighet  med  undertecknads  erfarenhet  finnes  ingen 
tvekan,  att  om  kursöfnin garna  helt  afslutades  till  julen  i 
4:de  och  under  den  följande  vårterminen  blott  ett  mycket 
litet  antal  föreläsningar  i  biämnen  förekommo,  så  skulle 
ett  verkligt  betydande  steg  vara  taget  framåt  i  fråga  om 
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möjliggörandet  af  högskoleingenjörernas  träning  till  för¬ 
måga  af  själfständigt  arbete  och  till  kännedom  om  de 
vetenskapliga  arbetsmetoderna. 

Denna  åtgärd  vore  direkt  inriktad  på  att  skaffa  industrien 
en  talrik  stab  af  ingenjörer  med  träning  till  själfständigt 
arbete.  Denna  träning  kunde  naturligtvis  endast  vara  en 
grundläggning  för  vederbörandes  eget  fortsatta  arbete  i 
samma  riktning  och  ägnad  alt  väcka  hans  intresse  för  att 
fortsätta  med  denna  arbetsform .  Detta  intresse  skulle  sedan 
än  mer  sporras  genom  införande  af  en  teknisk  doktors¬ 
grad.  Denna  doktorsgrad  bör  då  inrättas  fullt  i  öfver- 
ensstämmelse  med  vår  akademiska  doktorsgrad,  så  att 
hvarje  inom  landet  högskolebildad  ingenjör  har  rätt  att 
spika  en  af  handling  vid  Högskolan  för  att  försvara  den 
och  blifva  på  öfligt  sätt  bedömd  utan  någon  tentamen. 

Detta  enkla  och  naturliga  sätt  att  ordna  utbildningen 
för  det  vetenskapliga  ingenjörsarbetet  här  i  landet  stöter 
på  ganska  hårdt  motstånd  från  flere  håll.  Ett  skäl  till 
motstånd  —  och  kanske  det  allmännaste  —  är  känslan 
af  obehag  inför  något  nytt,  som  ställer  nya  kraf  på  under- 
visningssättet.  Det  är  mycket  bekvämare  att  söka  under¬ 
visningens  »förbättring»  genom  större  specialisering  och 
sträfva  att  komma  därhän,  att  en  nyutgången  högskole¬ 
ingenjör  skall  så  fullständigt  som  möjligt  behärska  någon 
liten  detalj  i  yrket.  Härvid  måste  man  uppgifva  den  ofvan 
förordade  träningen  till  själfständigt  arbete,  för  hvilken 
då  icke  finnes  tid.  I  stället  för  att  göra  vederbörande 
elev  kompetent  att  inom  ett  ganska  vidsträckt  område  själf 
studera  sig  in  i  och  utveckla  någon  viss  gren  söker  man 
detaljspecialisering  redan  vid  undervisningen.  Att  detalj¬ 
specialiseringen  i  undervisningen  är  programmet  för  och 
har  sin  plats  vid  den  tekniska  skolans  undervisning,  men 
är  väsentligt  främmande  för  högskoleundervisningen,  borde 
vara  uppenbart,  men  detta  är  för  många  långt  ifrån  fallet. 

Ett  annat  motstånd  kommer  från  itrarna  för  doktors- 
ex amen.  Denna  examen  skulle  möjligen  åstadkomma  en¬ 
staka  praktblommor  af  en  vetenskaplig  kultur,  som  speciellt 


fick  ägna  sig  åt  att  ansa  sådana  framgångsrika  ingenjörer, 
hvilka  hade  nog  ödmjukt  sinne  att  bevisa  sin  förmåga 
genom  nya  tentamina  för  läraren  på  Högskolan.  Att  dessa 
i  och  för  sig  lofvärda  och  vackra  undantag  icke  kunde 
hafva  någon  egentlig  betydelse  för  industriens  förseende  i 
större  utsträckning  med  vetenskapligt  arbetande  ingenjörer, 
är  emellertid  uppenbart  Lika  uppenbart  är  att  under¬ 
tecknad  och  med  mig  förmodligen  alla  landets  högskole- 
bildade  ingenjörer  skulle  acceptera  inrättande  af  en  ny 
högre  ingenjörsexamen,  om  det  för  ingenjörsutbildningens 
förbättrande  vore  nödvändigt  att  degradera  den  af  oss  aflagda 
högskoleexamen  till  nivå  med  kandidatexamen  vid  universi¬ 
teten.  Men  lika  säkert  är,  att  ingen  högskolebildad  in¬ 
genjör  vill  finna  sig  i  en  sådan  anordning,  då  dess  nytta 
är  ingen,  men  dess  skada  för  ingenjörkårens  anseende 
uppenbar  och  af  ganska  stor  räckvidd.  Undertecknad  finner 
för  sin  del  det  framkomna  förslaget  om  en  doktors-examens 
inrättande  för  ingenjörerna  till  skillnad  från  universitetens 
doktorsgrad  vara  en  ren  oförsynthet  mot  vår  ingenjörskår, 
som  på  mångfaldiga  sätt  visat  sin  förmåga  af  banbrytande 
arbete  i  spetsen  för  utvecklingen. 

Undertecknad  är  förvissad  att  från  Sveriges  högskole- 
bildade  ingenjörer  erhålla  ett  ganska  enhälligt  stöd  för 
krafvet,  att  vår  Tekniska  Högskola  utan  alla  nya  examens- 
titlar  med  onödiga  ceremonier  skall  alltjämt  utvecklas  till 
att  allt  mera  blifva  icke  blott  en  anstalt  lör  kunskapers 
meddelande  utan  i  lika  hög  grad  ett  hem  för  ingenjörs- 
vetenskaplig  fostran,  med  dettas  rätt  att  skänka  lagerkransen 
åt  den,  som  genom  eget  framgångsrikt  arbete  visat  sin  er¬ 
känsla  för  bekommet  stöd  på  vägen. 

Den  omedelbara  åtgärd,  som  nu  skulle  kunna  vidtagas 
i  detta  syftemål  är  att  i  Högskolans  under  utarbetande 
varande  stadgar  inrycka  en  bestämmelse,  att  obligatoriska 
undervisningen  i  hufvudämnena  skola  afslutas  med  höst¬ 
terminen  i  fjärde  afdelningen  och  följande  vårtermin  ägnas 
hufvudsakligen  åt  axamensarbetet. 


OM  UTJÄMNING  AF  RELATIONSLINJER  ELLER  DÄREMOT  SVARANDE  TABELLER. 

II. 

Af  fil.  Uand.  Sverker  Bergström ,  Stockholm. 


Under  denna  titel  har  kapten  Hjalmar  Anér  i  denna 
tidskrift  (1918,  häft.  16,  sid.  187—189)  velat  ge  en 
öfverblick  af  brukliga  utjämningsmetoder  samt  därvid  före¬ 
slagit  en  ny  sådan.  Jag  tager  mig  friheten  att  här  fram¬ 
ställa  en  del  invändningar  mot  densamma  samt  att  i  nå¬ 
gon  mån  fullständiga  hans  öfversikt;  jag  har  äfven  dristat 
mig  att  söka  försvara  den  af  förf.  som  opraktiska  spekula¬ 
tioner  affärdade  minstakvadratmetoden. 

Förf.  har  utgått  från  den  Stirlingska.  interpolationsfor- 
meln;  denna  utgår,  som  bekant,  från  ett  enda  värde,  van¬ 
ligen  så  nära  det  sökta  som  möjligt,  för  att  serien  ma 
snabbt  konvergera.  Förf.  härleder  ur  denna  en  formel, 
som  i  stället  utgår  från  ett  enkelt  medeltal  at  värden  i 
omgifningen  af  det  sökta.  Den  så  erhållna  lormeln  är 
och  kan  naturligen  användas  som  en  interpolationsformel, 
ehuru  dess  värde  därvidlag  torde  vara  rätt  litet,  då  den 
Slirlingska.  formeln  alltid  kan  tillämpas  så  att  den  kon¬ 
vergerar  snabbare.  Förf.  föreslår  emellertid,  att  man  i 
♦ 


stället  för  nolldifferenser  skall  använda  medelvärden  af 
differenser  omkring  dessa  eller  successivt  utjämnade  noll¬ 
differenser  och  presenterar  så  sin  formel  under  namn  at 
utjämningslag  samt  gör  den  reflexionen,  att  det  förefaller 
honom  »minst  sagdt  underligt»,  att  lagen  ej  blifvit  funnen 
förut  under  de  nära  200  år  den  Särlingska.  formeln  varit 
känd. 

Metodens  bärande  princip  skall  vara,  att  en  utjämnad 
kurva  ej  förändras  vid  förnyad  utjämning.  Såsom  bevis 
för  att  denna  princip  är  uppfylld,  tillämpar  tört,  sin  for¬ 
mel  på  funktionen  y  —  xs  och  visar,  att  man  återkommer 
till  de  gifna  värdena;  därvid  använder  han  nolldifferenser, 
med  andra  ord,  han  använder  helt  enkelt  en  interpola¬ 
tionsformel!  Hvad  oväntadt  ligger  i  att  man  da  åter¬ 
kommer  till  den  ursprungliga  tabellen?  Det  är  ju  i  själtva 
verket  endast  en  numerisk  verifikation  af  Stirlings  formel, 
»hvars  allmängiltighet  nog  ingen  betviflar».  \  id  det  enkla 
exempel,  förf.  valt,  får  man  visserligen  samma  resultat 
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genom  att  taga  medelvärden  af  differenser.  Tages  i  stället 
y  =  x4,  skall  man  finna,  att  genom  på  detta  sätt  förnyad 
utjämning  icke  samma  värden  återkomma;  det  är  tydligt, 
att  metoden  är  alltför  obestämd  i  sin  nuvarande  form. 
Att  för  hvarje  fall  afgöra  hur  stort  n  bör  tagas  och  huru 
många  differenser,  som  behöfva  medtagas,  går  mycket  lätt 
vid  algebraiska  kurvor  och  siffror,  tagna  ur  en  logaritm 
tabell,  men  vid  en  vanlig  observationsserie  äro  differen¬ 
serna  sådana,  att  detta  är  lättare  sagdt  än  gjordt.  Tills 
vidare  är  metoden  bestämd  endast  för  det  fall,  att  tredje 
differensen  är  konstant;  lägger  man  härtill,  att  de  yttersta 
värdena  i  observationsserien  ej  kunna  behandlas  och  att 
observationerna  måste  vara  lika  noggranna  (ha  lika  vikt) 
samt  svara  mot  ekvidistanta  argument,  så  får  man  medge, 
att  den  upptäckta  lagen  endast  kan  ha  mycket  begränsad 
användning. 

Men  äfven  mot  formelns  användbarhet  inom  dessa  snäfva 
gränser  kan  invändning  göras.  Antag  att  fem  mätningar 
v  2>  y—i>  To>  Ti>  y'i  äro  utförda  med  ofvannämnda  be¬ 
tingelser.  Först  och  främst:  metoden  kan  endast  utjämna 
det  mellersta  värdet.  Man  skulle  för  detta  fa 

y  —  —  (y_ 2  +  •  •  •  +  y2)  — _  (£>_i* 1 2  +  A02  +  Ax2)  = 

5  3 

=  ~  To  +  Y5  (^i  +  y-^  +  y~^‘ 

I  resultatet  kommer  således  det  direkt  mätta  värdet,  y0, 
att  ingå  med  endast  l/5,  under  det  att  de  båda  angrän¬ 
sande  mätningarna  tilldelas  nära  3  gånger  så  stor  vikt! 
Man  har  därför  inga  skäl  att  förvåna  sig,  då  i  slutexemplet, 
med  afsikt  valdt  så  att  resultatet  må  kunna  kontrolleras, 
det  utjämnade  värdet  blir  afsevärdt  sämre  än  det  gifna! 

Jag  öfvergår  till  att  granska  förf.  behandling  af  öfriga 
utjämningsmetoder,  ehuru  jag  skyndar  att  erkänna  min 
okunnighet  om  de  metoder  af  Woolhouse,  Eneström  och 
Anton,  som  ansetts  förtjäna  särskildt  att  nämnas. 

Då  förf.  förvånar  sig  öfver  att  någon  kunnat  taga  på 
allvar  den  Wiltsleinska.  formeln 

,  _T_  4  +  2  y_2  +  •  +  5.1 'o  +  •  ■  +  y  4 
'l  —  25 

så  synes  det  bero  på  att  han  ej  gjort  klart  för  sig,  under 
hvilka  villkor  denna  och  andra  formler  af  denna  typ 

_  T_i  +  )’o  +  Ti 
J  3 

=y_  1  +  2y0  +  yy  °-  s-  v- 

4 

äro  afsedda  att  användas:  när  observationerna  äro  så  di¬ 
vergerande  eller,  annorlunda  uttryckt,  när  observations- 
kurvan  är  så  taggig,  att  det  lilla  fel,  man  begår  genom 
att  försumma  den  utjämnade  kurvans  krökning,  är  för¬ 
svinnande.  Wittsteins  formel  är  naturligtvis  oduglig  i 
exemplet  ås.  189  och  alldeles  säkert  är,  att  den  ej  skulle 
användas  till  ett  sådant  problem  af  Emanuel  Czuber,  för¬ 
fattaren  till  den  nästan  klassisk  vordna  monografien  Theorie 
der  Beobachtungsfehler. 

Då  observationsfelen  äro  relativt  små,  torde  emellertid 
minstakvadratmetoden  vara  den  vanliga,  så  vanlig,  att 
man  med  ordet  utjämning  i  de  flesta  fall  förstår  använ¬ 
dandet  af  denna  metod.  Att  påstå  metoden  vara  använd¬ 
bar  endast  i  de  ytterst  sällsynta  fall,  då  den  blifvande 
funktionsformen  är  känd,  torde  vara  en  sanning  med 


modifikation.  I  hvad  män  det  å  sid.  1S7  anförda  exemplet 
förmår  belysa  detta  sakförhållande,  är  svårt  att  förstå; 
som  bevis  för  att  metoden  leder  till  uttryck  »så  invecklade, 
att  deras  praktiska  betydelse  redan  därför  reduceras  till 
noll»,  är  det  undermåligt  af  två  skäl.  För  det  första  är 
formeln  (4)  ej  särskildt  afskräckande  ur  räknesynpunkt  för 
den  som  något  sysslat  med  utjämningsräkningar :  det  inne¬ 
håller  endast  uttryck,  som  man  har  att  beräkna  för  en 
vanlig  korrelationskoefficient.  För  det  andra:  om  så  vore, 
hvad  så?  Förf.  har  anfört  följande  problem:  Man  har 
observerat  ett  antal  punkter ,  om  hvilka  man  vet,  att  de  ligga 
i  rät  linje ;  hvad  är  sannolika  läget  af  denna  linje?4 

Det  allmänna  utjämningsproblemet  lyder  däremot:  Till 
vissa  värden  af  den  oberoende  variabeln  finnes  ett  antal  mätta 
eller  observerade  storheter ;  sök  de  sannolika  värdena  på  dessa 
storheter  eller ,  eventuellt ,  bestäm  en  sambandsfunktion ! 

Af  dessa  två  problem  är  det  förra  generellt  tydligen 
mycket  mer  kompliceradt  än  det  senare;  men  det  är  lika 
tydligt,  att  det  är  det  senare  problemet  förf.  sedermera 
behandlat  och  till  hvilket  han  angifvit  sin  metod.  Han 
har  emellertid  på  detta  sätt  kommit  att  låta  minstakvadrat¬ 
metoden  framstå  i  något  mer  ofördelaktig  dager  än  den 
förtjänar,  då  i  själfva  verket  det  senare  problemet  i  ana¬ 
lytiskt  afseende  är  särdeles  lättillgängligt,  om  ock  det  rent 
numeriska  arbetet  kan  bli  betydande.  Jag  skall  här  i  kort¬ 
het  antyda  dess  lösning. 

Om  sambandsfunktionen  är  till  formen  känd,  bestämmer 
man  dess  parametrar  så,  att  1  (pvv)  blir  ett  minimum. 
p  är  observationens  (relativa)  vikt  och  v  är  förbättringen, 
skillnaden  mellan  observeradt  och  beräknadt  värde.  Medel¬ 
felet  hos  viktsenheten  antages  enligt  Gauss'  berömda  teorem 
vara 


där  N  är  antalet  mätningar  och  m  antalet  parametrar. 
Om  funktionen  är  äfven  till  formen  okänd,  tänker  man 
sig  den  ersatt  af  ett  polynom.  (Detta  är  ett  mycket  rim¬ 
ligt  antagande,  då,  enligt  ett  kändt  teorem,  hvarje  kon¬ 
tinuerlig  funktion  låter  sig  inom  ett  område  med  hvarje 
approximation  representeras  på  detta  sätt).  Till  ett  poly¬ 
nom  af  graden  m  —  1  svarar  ett  medelfel  af 

E(pvv) 

N —  m 

Det  är  gifvet,  att  i  detta  uttryck  ingår  dels  felet  hos 
mätningarna,  dels  det  fel  som  beror  på  att  ifrågavarande 
polynom  ej  förmår  exakt  ersätta  den  obekanta  funktions¬ 
formen.  Man  gör  tydligen  bäst  i  att  välja  m  så,  att 
medelfelet  blir  minimalt.  Om  N  är  mycket  stort,  blir  det 
måhända  nödvändigt  att  låta  praktiska  skäl  afgöra  stor¬ 
leken  af  m. 

Det  skulle  föra  för  långt  att  här  närmare  gå  in  på 
metodens  detaljer  (normalekvationernas  bildande  och  upp¬ 
lösande,  räkningarnas  anordnande  och  kontroll  o.  s.  v.). 
I  många  fall  torde  inledningen  till  Edv.  fäderins  här  ne¬ 
dan  citerade  arbete  vara  tillfyllest. 

1  Detta  problem  finnes  för  öfrigt  behandladt  hos  Poincare, \  Calcul 
des  probabitites ,  art.  176 — 1 7 7 >  ehuru  i  för  honom  typisk,  starkt 
koncentrerad  form.  För  det  af  förf.  behandlade  specialfallet  gälla 
följande  outtalade  hypoteser: 

1)  sannolikheten  af  ett  fel  i  abscissan  är  lika  med  sannolikheten 
af  detta  fel  i  ordinatan,  samt 

2)  dessa  fel  äro  af  hvarandra  oberoende . 
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För  det  specialfall,  att  mätningarna  ha  lika  vikt  och 
äro  utförda  till  ekvidistanta  argument  (således  det  af  förf. 
behandlade  fallet)  samt  m  <_  6  har  Edv.  Jäderin  beräknat 
synnerligen  omfattande  och  värdefulla  tabeller  ( Tabeller 
för  interpolation  och  utjämning,  Stockholm  1915),  hvilka 
äfven  varit  föremål  för  en  kortare  anmälan  i  denna  tid¬ 
skrift  (Väg-  och  vattenbyggnadskonst  1916,  s.  87.  1 

denna  anmälan  förekom  äfven  en  kortare  redogörelse  för 
en  annan  på  detta  fall  särdeles  användbar  metod,  dea 
Pearsonska  momentmetoden).  Huru  användbara  dessa  tabeller 
äro,  framgår  kanske  bäst  af  exemplen  16 — 18,  s.  152 
o.  f.,  hvari  Jäderin  med  framgång  tillämpat  dem  på  död- 
lighetskurvan,  således  just  det  område,  där  förf.  kategoriskt 
förklarar  minsta  kvadratmetoden  vara  opraktiska  spekula¬ 
tioner.  Jag  skall  såsom  afslutning  använda  tabellerna 
på  det  af  författaren  framställda  problemet:  5  mantissor  i 
följd,  tagna  ur  en  5-ställig  logaritmtabell;  betraktas  såsom 
ofullkomliga  observationer  af  logaritmerna.  Utjämna! 

Med  hjälp  af  formelförteckningen  s.  23  och  tab.  7  A 
s.  91  erhållas  nedanstående  värden,  hvilkas  noggrannhet 
måste  anses  god  i  betraktande  af  det  ringa  antalet  obser¬ 
vationer. 


Beräknadt 

värde. 

Verkligt 

värde. 

Fel 

1 1 8 

0718S00 

071SS20 

—  14 

119 

0755477 

0755470 

+  7 

120 

0791S34 

0791812 

+  22 

121 

0827877 

0827854 

+  23 

122 

0863606 

0863598 

+  8 

Till  belysande  af  den  föreslagna  metodens  värde  på¬ 
pekas,  att  den  endast  förmår  behandla  det  mellersta  vär¬ 
det.  För  detta  erhålles  emellerlid  0791853  (hvarken 
0791883  eller  0791833,  som  förf.  angifvit),  således  ett 
fel  af  41,  hvilket  ju  är  betydande,  då  man  tänker  på 
problemets  natur:  de  gifna  värdena  ha  ju  ett  maximal- 


III. 

Uet  är  först  efter  tvekan  undertecknad  beslutat  sig  för  att 
med  några  ord  bemöta  kritiken  här  ofvan,  om  den  kan  kallas 
så.  Fil.  kand.  Sv.  Bergström,  för  korthetens  skull  här 
nedan  benämnd  B.,  har  nämligen  gjort  sig  skyldig  till  åt¬ 
skilliga  misstag,  som  behöfva  påpekas  eller  rättas,  för  att 
hans  kritik  må  kunna  bedömas  rätt. 

Man  kan  knappast  undgå  att  lägga  märke  till  B:s  be¬ 
nägenhet  att  vid  åberopande  af  uttryck  i  den  kritiserade 
uppsatsen  ändra  om  dem,  så  att  innehållet  vid  flera  till¬ 
fällen  framställas  helt  och  hållet  förvanskadt.  Det  som 
undertecknad  kallat  »exempel»,  återges  af  B.  som  »bevis», 
och  han  ger  sig  ej  ens  tid  att  medtaga  mer  än  halfva  ut¬ 
trycken  ibland.  När  jag  i  min  uppsats  kallar  utjämning 
med  minsta  kvadratmetoden  för  att  »strängt  bygga  på 
sannolikhetens  grundvalar»,  det  märker  icke  B.,  men  då 
jag  på  ett  annat  ställe  framkastar,  att  minsta  kvadrat¬ 
metoden  vid  utjämning  af  kurvor  med  obekant  funktions¬ 
form  förefaller  mig  som  opraktiska  spekulationer,  så  finner 
B.  anledning  att  beteckna  metoden  såsom  den  af  under¬ 
tecknad  »som  opraktiska  spekulationer  affardade  minsta¬ 
kvadratmetoden»  . 

Om  B.  hade  gjort  sig  det  besväret  att  göra  en  jäm¬ 
förelse  mellan  å  ena  sidan  det  fall  som  enligt  min  tabell 
öfver  utjämningsfel,  sidan  189,  ger  det  gynnsammaste  re¬ 
sultatet  r\  ra  —  0,533  och  å  andra  det  af  B.  själf  med  hjälp 
af  prof.  Jäderins  tabeller  bearbetade  exemplet,  så  hade  B. 
nog  funnit,  att  de  utjämnade  värdena  noggrant  stämma 
öfverens,  hvilket  möjligen  kunde  inverka  på  hans  åsikt 
om  de  jämförda  utjämningsmetodernas  användbarhet.  Ne¬ 
danstående  differenstabell  med  utjämning,  tab.  I,  bör  kun¬ 
na  tydliggöra  det  sagda. 

De  utjämnade  värdena  äro  betecknade  med  y' ,  och 
dessa  återfinnas  som  nyss  antyddes  i  B:s  tabell  här  ofvan. 

En  mycket  vanlig  föreställning  är  att  man  vid  Stirlingska 
serien  ej  kan  interpolera  vid  de  yttersta  funktionsvärdena. 


Tabell  I. 


7. 

y  äy 

' 

jy 

t 

V 

4/ 

jy 

u 

V 

—  4  i 

—  3,14 

+  369 

+  369,85 

1 18 

07  188 

"2 

07  188,06 

—  3,14 

-f~  0 ,06 

—  0,14 

+  367 

+  366,71 

119 

07  555 

—  4 

07  554,77 

—  3,14 

—  0,23 

+  0,07 

+  363 

+  363,57 

120 

07  918 

—  2  1 

07  918,34 

—  3,14 

+  0,34 

+  0,22 

+  361 

+  360,43 

121 

08  279 

—  4 

08  278,77 

—  3,14 

-  0,23 

+  0,23 

+  357 

+  357,29 

122 

08  636 

—  2 

08  636,06 

-  3>!4 

-f-  0,06 

-f“  O  ,  08 

+  355 

+  354,15 

—  4 

—  3,14 

medeltal 

07  9 1 5 j2  +  362 

—  3,14 

07  915,20 

+  362,00 

—  3,14 

0,18 

0,15 

fel  af  50.  Den  särdeles  goda  öfverensstämmelsen  som 
förf.  erhållit  för  log  119,5  och  log  120,5  (felen  voro  8 
och  1 7)  torde  vara  tillfällig.  Om  man  nämligen  helt  en¬ 
kelt  interpolerar  med  Stirlings  formel,  får  man 

07918  +  181  —  0,25, 

d.  v.  s.  0773657  och  0809875,  hvilka  värden  skilja  sig 
från  de  verkliga  endast  med  4  och  5. 


Att  döma  af  B:s  inlägg  synes  han  ha  fallit  ofter  för  samma 
vanföreställning  beträffande  den  at  mig  föreslagna  metoden. 
Han  kommer  nämligen  med  det  grundlösa  påståendet,  »att 
de  yttersta  värdena  i  observationsserien  ej  kunna  behand¬ 
las»  (utjämnas),  och  på  ett  annat  ställe  säger  han:  »Först 
och  främst :  metoden  kan  endast  utjämna  det  mellersta 
värdet.»  B.  har  tydligen  haft  så  bradtom,  att  han  ej 
givit  sig  tid  att  taga  reda  på  hvad  det  är  fråga  om, 
förr  än  han  är  färdig  med  sin  kritik. 
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För  att  hjälpa  B.  till  rätta  kan  jag  med  exempel  från 
ofvanstående  siffror  i  tab.  I  nämna,  att 

363*57  =  362>°°  +  V2  3,i4  och 
360,43  —  362,00  —  3,14  samt 

07  918,34  =  07  915,2  +  3*14  o.  s.  v.,  allt  i  full  öfverens- 
stämmelse  med  den  af  mig  föreslagna  utjämningsformeln, 
hvaraf  B.  nog  finner,  bur  lätt  man  från  nolldifferenserna 
bygger  upp  hela  differenstabellen,  således  äfven  samtliga 
sidovärdena. 


så  icke  blir  förhållandet,  då  minsta-kvadrat-metoden  till- 
lämpas.  Det  som  i  detta  fallet  skiljer  de  båda  metoderna 
åt  är  endast  och  allenast  utjämningsvärdet  på  den  som 
konstant  antagna  differensen  af  andra  ordningen,  hvilken 
differens  som  bekant  genom  sitt  tecken  och  sin  storlek 
ger  ett  fullt  tillfredsställande  begrepp  om  utjämningskurvans 
krökningshåll  och  krökningsgrad. 

De  fem  observerade  punkterna  kunna  tillhöra  oändligt 
många  system,  beroende  på  hvilka  de  åt  sidorna  belägna 
andra  differenserna  tänkas  vara.  Sedan  vi  i  vårt  exempel 


Tab.  II. 


X 

y 

Jy  A2y  j 

, 

Jy' 

,2  r 

J  *y 

u 

V 

1 18 

07  188 

07  187,87 

—  3,33 

—  0,13 

—  0,33 

+  367 

+  367, CO 

1 19 

07  555 

~  4 

07  554,87 

—  3,33 

—  0,13 

-i-  O.17 

+  363 

+  363,67 

120 

07  918 

—  2 

07  918,53 

—  3,33 

+  0,53 

+  0,41 

+  361 

+  360,33 

I  2  I 

08  279 

—  4 

08  278,87 

—  3,33 

-  0,13 

+  0,33 

+  357 

+  357, co 

I  22 

08  636 

08  635,87 

—  3,33 

—  0,13 

—  0,11 

medeltal 

07  915,2 

+  362  !  —  3,33 

07  915,20 

4-  362,00 

—  3,33 

0,21 

O.27 

Det  exempel,  som  af  mig  förut  gifvits  för  att  så  kort- 
fattadt  som  möjligt  antyda  beräkningens  gång  återupprepas 
här  i  form  af  differenstabell  och  med  rättelse  af  det  siffer- 
fel,  som  B.  haft  vänligheten  påpeka. 

I  förestående  tabeller  I  och  II  betecknas  de  utjämnade 
värdenas  afstånd  från  utgångsvärdet  med  u  och  från  verk¬ 
liga  värdet  med  v. 

En  jämförelse  mellan  tabellerna  I  och  II  eller  med 
andra  ord  mellan  minsta-kvadrat-metoden  och  den  af  B. 
angripna  utjämningsmetoden  synes  emellertid  vara  af  allt 
för  stor  betydelse  för  att  här  kunna  förbigås.  Till  att 
börja  med  bör  då  påpekas,  att  ingen  som  helst  anledning 
förefinnas  till  den  tanken,  att  B.  vid  en  af  honom  före¬ 
tagen  utjämning  skulle  ha  räknat  med  flera  än  de  5  gifna 
mantissorna.  Man  kan  således  utgå  från  att  •  endast  de 


antagit  att  andra  differensen  är  konstant,  ligger  väl  när¬ 
mast  till  hands  att  den  i  detta  fall  sannolikaste  differens¬ 
serien  skulle  vara  — 4 — 2 — 4 — 4 — 2 — 4  o.  s.  v.,  tre  och 
tre  i  samma  ordning,  hvilket  är  liktydigt  med  den  kon¬ 
stanta  differensen  3,33.  Under  detta  antagande  lämnar 
minsta-kvadrat-metoden  felaktigt  resultat.  Vet  man  där¬ 
emot  ingenting  om  sidodififerenserna  kan  det  ju  betyda 
mindre  hvilket  värde  de  gifna  tre  differenserna  få  genom 
utjämningen. 

Vid  utjämning  medelst  minsta  kvadrat-metoden  är  alltid 
medeltalet  af  de  observerade  funktionsvärdena  lika  med 
medeltalet  af  de  utjämnade.  Ställer  man  nu  fordran  på 
att  funktionsformen  ej  får  förvanskas,  bjuder  konsekvensen 
att  motsvarande  likhet  mellan  medeltalen  af  de  observe¬ 
rade  och  utjämnade  värdena  äfven  fordras  hos  differen- 


Tab.  III. 


X 

Ay 

A^y 

y 

Ay 

Ay  1 

u 

V 

118 

119 

120 

12  I 

122 

07  188 

07  555 

07  918 

08  279 

08  636 

+  367 

+  363 

+  361 

+  357 

— 2 

—4 

— 2 

—4 

— 2 

07 188,2 

o?  554,7 

07  918,2 

08  278,7 

08  636,2 

1 

+366,5 

+333,5 

+360,5 

+357,5 

—3 

3 

—3 

—3 

— 3 

+  0,20 

— 0,30 

+0,20 

— 0,30 

4-  0,20 

0,oo 

O,oo 

4“  0,08 

—  0,16 

+  0,23 

Medeltal 

07  915,2 

+  362 

—3 

07  915, 2 

+ 362,0 

—3 

0,25 

0,09 

tre  mellersta  differenserna  af  andra  ordningen  —  4,  —  2 
och  —  4  kunna  anses  som  gifna.  Vidare  har  man  att 
lägga  märke  till  att  medeltalet  af  de  observerade  funktions¬ 
värdena  är  lika  med  medeltalet  af  de  utjämnade  värdena, 
att  medeltalen  af  dessa  värdens  resp.  differenser  af  första 
ordningen  också  äro  lika  stora,  att  slutligen  vid  den  af 
mig  föreslagna  metoden  äfven  motsvarande  medeltal  af 
andra  ordningens  differenser  äro  sinsemellan  lika,  men  att 


serna.  Och  man  bör  i  sådant  fall  börja  utjämningsarbetet 
vid  yttersta  differensen,  och  sluta  vid  de  observerade  vär¬ 
dena.  Vid  denna  successivt  skeende  utjämning  förenklas 
eller  sammanfaller  minsta-kvadratmetoden  med  medeltals- 
räkning  i  förening  med  tillämpning  af  den  af  mig  gifna 
formeln. 

Alltid  finnes  denna  så  att  säga  reciprocitet  mellan  å 
ena  sidan  anpassning  efter  punktsystemet  och  å  den  andra 
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bibehållande  af  funktionsformen.  Det  ena  måste  i  någon 
mån  ske  på  det  andras  bekostnad.  Återgå  vi  nu  till 
v|rt  exempel,  så  finna  vi,  att  resultatet  af  denna  jämfö¬ 
relse  måste  bli  det,  att  minsta-kvadratmetoden  här  så  att 
säga  väljer  den  andragradskrökning  som  mest  öfverens- 
stämmer  med  det  gifna  punktsystemet,  under  det  att  den 
af  mig  föreslagna  metoden  här  placerar  en  andragrads- 
kurva  med  gifven  krökning  så,  att  den  mest  kommer  att 
öfverensstämma  med  punktsystemet.  Konsekvensen  af  detta 
resonnemang  skulle  bli,  att  minsta  kvadratmetoden  passar 
bäst  för  isolerade  punktsystem,  som  äro  så  små,  att  samt¬ 
liga  observationer  på  en  gång  kunna  tagas  under  behand¬ 
ling  och  där  största  matematiska  noggrannhet  är  erfor¬ 
derlig.  För  större  sammanhängande  system,  där  man 
vill  undvika  bucklor  och  störande  skarfvar  samt  onödigt 
ödslande  med  tid,  torde  det  andra  förfarandet  däremot 
vara  mera  lämpligt. 

I  anslutning  härtill  återkommer  jag  ännu  en  gång  till 
det  behandlade  exemplet,  men  denna  gången  under  för¬ 
utsättning,  att  ej  blott  de  fem  mantissornas  utan  äfven  de 
öfrigas  differenser  af  andra  ordningen  anses  som  gifna, 
och  vi  ställa  oss  den  uppgiften  före  att  utjämna  dessa  fem 
mantissor.  Från  och  med  log  114  till  och  med  log  126 
blir  den  långa  raden  af  dessa  13  differenser. 

—2— 4— 3— 4—  2— 4— 2— 4—  2—  4—  2—  3—  3  =  —39 
hvilket  således  ger  medeltalet  — 3,  och  på  denna  grund¬ 
val  bygges  lätt  den  utjämning,  som  tab.  III  visar. 

Medeltalet  af  felen  i  tab.  III  är  endast  0,09  under  det  minsta¬ 
kvadratmetoden  lämnar  0,15,  och  exemplet  har  sålunda  be¬ 
kräftat  hvad  som  på  grund  af  jämförelsen  här  ofvan  varit 
att  vänta,  nämligen  att  den  af  mig  föreslagna  utjämnin¬ 
gen  trots  sin  lätthandterlighet  i  dylika  fall  bör  lämna 
bättre  resultat  än  minsta-kvadrat-metoden. 

På  ett  ställe  utbrister  B.:  »Tills  vidare  är  metoden  be¬ 
stämd  endast  för  det  fall  att  tredje  differensen  är  konstant». 
Den  omständigheten  att  jag  gifvit  ett  exempel  för  detta  fall 
har  tydligen  fascinerat  B.  fullständigt,  så  att  han  ej  ser  nå¬ 
got  annat.  Ett  i  min  uppsats  befintligt  exempel  med  andra 
differensen  konstant  har  han  väl  ej  uppmärksammat.  Att 
utjämningsformeln  upptager  högre  differenser  än  den  tredje, 
har  han  nog  ej  lagt  märke  till,  och  den  tanken  att  ut¬ 
jämningsformeln  kan  afse  differenstabeller  som  innehålla 
högre  differenser  än  den  tredje  har  väl  varit  för  abstrakt. 
Påståendet  är  naturligtvis  alltför  naivt  och  ogrundadt  för 
att  här  behöfva  bemötas. 

»Tages  i  stället  y—x^,  skall  man  finna,  att  genom  på 
detta  sätt  förnyad  utjämning  icke  samma  värden  åter¬ 
komma»,  säger  B.,  som  varit  så  snabb  i  vändningarna 
att  han  icke  lyckats  komma  tillrätta  med  sitt  eget  exem¬ 
pel.  En  liten  vink  är  måhända  tillräcklig  att  visa  B. 
vägen.  Här  nedan  återges  för  den  skull  kurvans  diffe¬ 
renstabell, 

Tab.  IV. 


X 

y  \  y 

\ 

0 

A  -y 

j  y 

. 

A  4y 

—  2 

! 

l6 

-15 

—  1 

i 

+ 14 

—  I 

— 1 2 

0 

O 

4-  2 

•f-24 

+  1 

+ 12 

/  +  1 

I 

+  1 4 

+  15 

+  2 

1 6  1 

Enligt  utjämningsformeln  har  man  då 
o  =  -  (16  +  1+0  +  2+  16) — 2— 


Å4 

5 


1  24 

1  =- ( 1  +  o  +  1  +  16  +  8 1)— 14 - o.  s.  v. 

5  5 

hvaraf  B.  nog  finner,  att  man  genom  utjämning  återkom¬ 
mer  till  ursprungsvärdena.  Men  antag  nu,  att  B.  ej 
märker  detta  utan  afbryter  differensbildningen  redan  vid 
andra  differensen  och  beslutar  sig  för  att  mellan  granserna 
—  2  och  +  2  utjämna  fjärdegradskurvan  till  en  andra- 
gradskurva  med  en  krökning  som  svararmot  en  andra 
differens  lika  med  medeltalet  af  de  tre  differenserna  +  14, 
+  2  och  +14  eller  med  andra  ord +10.  Medeltalet  af 
funktionsvärdena  är  +  6,8,  och  medeltalet  af  första  diffe¬ 
renserna  är  o.  Enligt  min  utjämningsformel  blir  då  mel¬ 
lersta  funktionsvärdet  +  6,8— 1 0  = — 3,2,  och  utjämnings- 
kurvans  differenstabell  blir  således 


Hur  många  gånger  man  än  försöker  utjämna  denna 
kurva,  så  återkommer  man  äfven  i  detta  fall  till  utjäm- 
ningsvärdena,  och  B.  måste  nog  till  slut,  sedan  hans 
många  invändningar  härvidlag  visat  sig  vara  fullkomligt 
grundlösa,  medgifva,  att  den  af  mig  föreslagna  utjämnings¬ 
lagens  bärande  princip  håller.  Och  därmed  försvinna 
också  de  »snäfva  gränser»,  som  B.  utstakat  för  formelns 
användbarhet. 

Några  ord  ägnar  B.  äfven  åt  observationernas  vikt. 
Af  uttrycket 

l8  2 

y=-  To +— [y-\  +Ti)  —  -  (t 2  +t-2) 

tror  han  sig  finna,  att  det  utjämnade  värdet  bör  bli  sämre 
än  det  observerade.  Det  hade  legat  nära  till  hands  för 
B.  att  undersöka  saken  medelst  felsammanläggningslagen. 
Han  skulle  då  hafva  funnit 


-V© 


-  +2 


15 


+  2  (  —  )  =°;8°3 


eller  precis  det  mått  på  sannolikheten  som  jag  uppgifvit 
å  sidan  189.  Omedvetet  har  B.  alltså  bekräftat  min 
egen  sifferuppgift  som  mått  på  metodens  användbarhet, 
och  hans  försök  att  öfvertyga  andra  om  motsatsen  förefaller 
mig  tämligen  öfverflödigt. 

I  stil  med  det  föregående  öfvergår  så  B.  till  att  »granska» 
min  behandling  af  öfriga  utjämningsmetoder.  Jag  hade 
klandrat  Wittsteins  metod  att  korrigera  medeltal  med  att 
på  nytt  bilda  medeltal  af  de  i  första  hand  funna  medel¬ 
talen.  Emellertid  tyckes  B.  ha  blifvit  färdig  med  sin  kri¬ 
tik  redan  vid  de  första  medeltalen,  ty  efter  verkställd 
granskning  finner  han,  att  undertecknad  »ej  gjort  klart 
för  sig,  under  hvilka  villkor  formler  af  denna  typ  använ¬ 
das».  Bäste  herr  B.l  När  jag  i  uppsatsen  skref  »att  det 
genom  en  dylik  metod  hopas  fel  pa  fel  at  den  sannolika 
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kurvans  konkava  sida»,  så  syftade  jag  naturligtvis  mera 
på  korrektionens  riktning  än  på  dess  storlek.  Det  är  väl 
mer  än  naivt  att  addera  två  lika  stora  fel  till  hvarandra, 
när  man  lika  lätt  kan  eliminera  bort  dem.  Om  A/0  be¬ 
tecknar  det  sökta  funktionsvärdet,  Mx  medeltalet  af  första 
ordningen  och  M.2  medeltalet  af  andra  ordningen,  så  äro 
de  båda  nivelleringsfelen  M{)  —  Mx  och  Mx  — M.,  ungefär 
lika  stora,  hvaraf  följer 

M0=2Mx  —  M2 

Ur  exemplet  sid.  189  och  tab.  II  bli  får  man  då 
M0  =  2  ■  07  915,20 — 07  912,24  =  07  918,16, 
hvilket  tal  med  endast  0,04  skiljer  sig  från  det  verkliga 
funktionsvärdet,  under  det  Wittsteins  metod  genom  att 
fördubbla  nivelleringsfelet  giver  oss  ett  fel,  som  vid  detta 
exempel  är  147  gånger  större. 

Sedan  nu  de  viktigaste  at  B:s  missförstånd  blifvit  påpe¬ 
kade  eller  rättade,  har  jag  i  B:s  inlägg  ej  kunnat  finna 
någonting  kvar,  som  i  sak  mäktar  ändra  någon  af  de  upp¬ 
gifter  jag  förut  gifvit  om  den  föreslagna  formelns  använd¬ 
barhet.  Det  tjänar  naturligtvis  ingenting  till  att  orda  om 
subjektiva  åsikter  om  den  ena  eller  andra  metodens  använd¬ 
barhet  vid  utjämning  af  kurvor  med  obekant  funktionsform. 
Den  enda  objektiva  hållpunkten  härvidlag  är  utjämningsfelets 
storlek  i  förhållande  till  observationsfelet,  och  uppgifter  här¬ 
om  beträffande  andra  metoder  till  jämförelse  med  tabellen  å 
sidan  189  torde  utan  tvifvel  vara  af  aktuellt  intresse. 
Bristen  på  ett  allmängiltigt  uttryck  för  nivelleringen  har 
emellertid  hittills  försvårat  dylika  beräkningar,  och  den 
bekante  auktoriteten  Czuber  säger  därför  i  sitt  förutnämnda 
arbete,  Die  Entwickelung  der  Warscheinlichkeitstheorie  und 
ihrer  Anwendungen,  sidan  244:  »Fur  weitgehende  theore- 
tische  Vergleiche  der  verschiedenen  Verfahren,  welche  vor- 
geschlagen  vvorden  sind,  fehlt  es  an  einem  festen  Boden». 

Hjalmar  Aner. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Under  den  gångna  veckan  har  preliminärt  aftal  träffats  om  en 
sammanslutning,  som  för  den  svenska  telefonindustrien  kommer 
att  få  den  största  betydelse  särskildt  i  kampen  om  världsmarknaden 
efter  kriget,  nämligen  mellan  A.-b.  L.  M.  Ericsson  och  Stockholms 
allmänna  telefon  a.-b.  Sedan  flera  år  tillbaka  ha  dessa  bägge  bolag 
samarbetat,  hvilket  i  icke  ringa  mån  bidragit  till  att  de  båda  bola¬ 
gen  kunnat  utveckla  sig  på  ett  synnerligt  kraftigt  sätt.  Vid  detta 
samarbete  har  dock  hvardera  af  bolagen  i  främsta  rummet  måst 
söka  tillvarataga  sina  egna  intressen,  en  omständighet,  som  i  viss 
man  motverkat  syftet  med  samarbetet.  För  att  därför  åstadkomma 
ett  mera  målmedvetet  och  intimt  samarbete  mellan  de  bägge  bola¬ 
gen,  så  att  de  med  utsikt  till  framgång  kunna  deltaga  i  den  vän¬ 
tade  konkurrenskampen,  har  styrelserna  för  de  bägge  bolagen  efter 
noggranna  utredningar  kommit  till  den  uppfattningen,  att  den  enda 
verkligt  effektiva  formen  är  en  direkt  sammanslagning  till  en  enhet 
af  de  bägge  företagen.  Och  man  har  då  af  flera  skäl  enat  sig  om 
att  föreslå  bildandet  af  ett  nytt  bolag,  hvilket  skulle  öfvertaga 
Stockholms  allmänna  telefon  a.-b:s  och  A.-b.  L.  M.  Ericsson  &  C:o 
samtliga  tillgångar  och  skulder  samt  erlägga  likvider  genom  öfver- 
läinnande  af  egna  aktier.  Af  nämnda  aktier  skulle  enligt  nog¬ 
grann  värdesättning  44,3  %  tillfalla  A.-b.  L.  M.  Ericsson  &  C:o 
och  55,7  %  Stockholms  allmänna  telefon  a.-b.  Det  nya  bolagets 
kapitalbehof  är  i  viss  mån  beroende  på  utgången  af  den  till  riks¬ 
dagens  afgörande  hänskjutna  frågan  om  statsförvärf  af  A.-b.  Stock- 
holmstelefons  hufvudsakliga  tillgångar.  Enligt  en  i  pressen  synlig 
uppgift  skulle  det  nya  bolaget  komma  att  få  ett  aktiekapital  på 
c:a  61  000  000  kr.  A.-b.  L.  M.  Ericsson  har  ett  aktiekapital  på  13,6 
mill.  kr.  och  redovisar  för  1916  en  nettovinst  på  2,58  mill.  kr.  Ut¬ 
delningen  blir  oförändrad  10  %.  Balansräkningen  slutar  på  38,93 
mill.  kr.,  hvaraf  i  aktier  14,78  mill.  kr.  Bolagets  fonder  utöfver  ak- 
tiekpitalet  äro  9,51  mill.  kr.  Stockholms  allmänna  telefon  a.-b. 
har  ett  aktiekapital  på  11,4  mill.  kr.  och  därutöfver  i  fonder  28,17 


mill.  kr.  Nettovinsten  för  fjolåret  uppgår  till  4,01  mill.  kr.  och 
utdelas  oförändradt  25  %.  Balanssumman  uppgår  till  62,87  mill.  kr., 
hvaraf  30,97  mill.  kr.  utgöras  af  aktier  till  större  delen  i  dotterbo¬ 
lag.  Senaste  året  visade  en  ytterligt  inskränkt  verksamhet  på  gfUnd 
af  kriget  och  nära  hälften  af  nettovinsten  har  uppkommit  genom 
vinst  vid  aktieförsäljning. 

Un  annan  mycket  betydande  fusion,  som  genomförts  under  rap¬ 
portveckan,  är  sammanslagningen  mellan  några  af  våra  förnämsta 
vaggonfabriker.  A.-b.  Svenska  järnvägsverkstäderna  har  nämligen 
träffat  aftal  om  inköp  af  den  af  Stora  Kopparbergs  bergslags  a.-b. 
ägda  l  agn-  och  maskinfabriken  i  Falun  samt  aktiemajoriteten  i 
A.-b.  Arlöfs  mekaniska  verkstad  och  vaggonfabrik.  Samtidigt  här¬ 
med  kommer  Svenska  janvägsverkstäderna  att  öka  sitt  aktiekapital 
från  1,25  mill.  till  12,25  mill.  kr.  Större  delen  af  denna  nyemission 
åtgår  till  likvid  för  de  båda  öfvertagna  företagen,  men  kapitalök¬ 
ningen  kommer  dessutom  att  tillföra  Järnvägsverkstäderna  ett  be¬ 
tydande  belopp  i  rörelsekapital,  hvilket  är  nödvändigt  för  att  bolaget 
till  fullo  skall  kunna  utnyttja  de  fördelar,  som  fusionen  gifvetvis 
medför.  Genom  att  de  tre  företagen  komma  under  gemensam  led¬ 
ning  torde  nämligen  härigenom  vinna  en  betydligt  ökad  kapacitet. 
Man  afser  nämligen  en  fördelning  af  produktionen  på  de  olika  före¬ 
tagen,  hvarigenom  tillverkningen  skulle  kunna  i  hög  grad  speciali¬ 
seras.  I  och  för  förbilligandet  af  produktionen  kommer  man  att 
genomföra  vissa  standardtyper  för  järnvägsvagnar,  något  som  hit¬ 
tills  saknats.  A.-b.  Svenska  järnvägsverkstäderna  hade  för  fjolåret 
en  total  omsättning  på  2,33  mill.  kr.  och  redovisar  lör  1917  en  netto¬ 
vinst  på  464  225  kr.  (f.  å.  297  966).  Styrelsen  föreslår  att  utdel¬ 
ningen  höjes  från  12  till  20  %  med  250  000  kr.  A.-b.  Arlöfs  mekani¬ 
ska  verkstad  och  vaggonfabrik  hade  för  1917  ett  netto  på  655  630  kr. 
(f.  å.  422  473).  Utdelningen  blef  6  %  å  samtliga  aktier  med  60  000 
kr.  Dessutom  inlöstes  nödlidande  preferensaktiekuponger  1911 — 
1915  med  198  870  kr.  Bolaget  har  i  år  beslutat  att  öka  sitt  aktie¬ 
kapital  från  1  000  000  kr.  till  1  500  000  kr.  genom  en  nyemission  til! 
110  %.  Vagn-  och  maskinfabriken  i  Falun  visar  en  från  397000  kr. 
till  90  000  kr.  minskad  nettovinst  för  1917,  beroende  till  stor  del  på 
ökade  aflöningar  och  dyrtidstillägg  till  arbetarna. 

*  * 

* 

Veckans  nyheter  i  öfrigt  ligga  till  största  delen  på  bokslutens 
område.  Af  de  offentliggjorda  förvaltningsberättelserna  är  utan 
tvifvel  A.-b.  Axel  Christiernsons  den  intressantaste.  Af  densamma 
framgår  att  bolagets  kraftiga  expansion  under  de  senaste  åren  äl¬ 
ven  fortsatt  under  1917.  Nettovinsten  redovisas  med  2  871  812  kr. 
mot  2  258  078  kr.  1916.  Utdelningen  blir  oförändradt  10  %  och 
dessutom  utdelas  liksom  i  fjol  gratisaktier  för  1  200  000  kr.,  hvari¬ 
genom  aktiekapitalet  ökas  till  10800000  kr.  Varuförsäljningen  i 
fast  räkning  har  uppgått  till  24,50  mill.  kr.  (f.  å.  23,0).  Häraf  har 
levererats  för  c:a  13,50  mill.  kr.  inom  Sverige  och  exporterats  för  11,00 
mill.  kr.  Af  försålda  varor  tillverkades  c:a  60  %  vid  svenska  fa¬ 
briker,  hvaruti  bolaget  är  delägare  och  resterande  utgjordes  unge¬ 
fär  hälften  af  svenska  samt  återstående  af  utländska  varor.  Bola¬ 
gets  åtta  dotterföretag  hafva  samtliga  arbetat  med  tillfredsställande 
resultat.  Hylte  bruks  a.-b.  har  på  ett  aktiekapital  på  1  250  000  kr. 
intjänat  en  nettovinst  för  1917  på  2  031  806  kr.  (f.  å.  1  361  182).  In¬ 
gen  utdelning.  Munkedals  a.-b.,  hvars  aktiekapital  är  1  500  000,  re¬ 
dovisar  för  fjolåret  ett  netto  af  1  227  985  kr.  (f.  å.  1  141  596).  Det 
till  förfogande  stående  beloppet  1  258  139  kr.  fonderas.  Under  1917 
tillverkades  6  459  ton  papper  och  2  339  ton  papp  samt  försåldes  och 
levererades  6  583  ton  papper  och  2  185  ton  papp.  Rydö  bruks-  och 
fabriks  a.-b.  redovisar  för  1917  en  nettovinst  af  250  969  kr.  (f.  å. 
296  409)  och  ställer  till  förfogande  275  904  kr.,  hvilket  belopp  reser¬ 
veras.  Bolagets  aktiekapital  är  1  200  000  kr.  Lyckas  a.-b.,  som  bil¬ 
dades  i  början  af  1917  redovisar  för  sitt  första  verksamhetsår  en 
nettovinst  på  43  377  kr.  Preferensaktierna  få  6  %  med  18  000  kr. 
Aktiekapitalet  är  800  000  kr.,  hvaraf  500  000  kr.  i  stamaktier.  A.-b. 
Foråkers  fabriker  har  för  1917  ett  netto  på  188  145  kr.  Preferensaktierna 
få  8%  med  8  360  kr.  Aktiekapitalet  är  354  500  kr.,  hvaraf  moderbola¬ 
get  äger  stamaktiekapitalet  250  000  kr.  A.-b.  Skånska  oljeslageriet , 
hvars  kapital  är  400  000  kr.,  redovisar  för  1917  en  nettovinst  af 
101  019  kr.  (f.  å.  168  216)  som  reserveras.  Askcrsunds  mekaniska 
verkstads  a.-b:s  netto  för  fjolåret  uppgår  till  80  820  kr.  (f.  å.  53  133). 
IRdelningen  blir  12  %  med  28  800  kr.  (f.  å.  10  %  med  12  000  kr.), 
Slutligen  redovisar  A.-b.  Eksjö  mekaniska  verkstad  en  nettovinst 
för  1917  af  17  071  kr.  (f.  å.  13892).  Utdelningen  blir  10%  med 
6  000  kr.  Axel  Cristiernssons  och  dotterföretagens  nettovinster 
uppgå  således  inalles  till  6,84  mill.  kr. 

Redan  under  den  gångna  veckan  har  bokslutet  för  A.-b.  Sveriges 
lilografiska  tryckerier  offentliggjorts  för  verksamhetsåret  1/s  1917 — 
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■'"'/i  1918.  Nettovinsten  uppgår  till  z  732  645  kr.  not  1  357  244  kr. 
för  1916—1917,  d.  v.  s.  något  mer  an  en  fördubbling.  Det  är  dock 
att  marka,  att  bolaget  under  verksamhetsåret  i  sig  upptagit  Frans 
S\  anströms  &  C:o  pappershandels  a.-b.,  A.-b.  Hasse  W.  Tullberg, 
A.-b.  Köhnkes  kartongfabrik  m.  fl.  iöretag,  hvars  vinster  äfven  ingå 
i  ofvannämnda  netto.  Under  det  gångna  verksamhetsåret  har  bola¬ 
get  företagit  icke  mindre  än  två  nyemissioner  och  kommer  bolagets 
aktiekapital  genom  den  nu  pågående  kapitalökningen  att  bringas 
upp  i  24  240  000  kr.  Utdelningen  höjes  för  samtliga  aktier  till  7  % 
(f.  å.  7  %  å  preferens-,  6  %  å  stam  A,  3  %  å  stam  B)  med  1  234  100 
kr.  samt  dessutom  utbetalas  restdividenderna  för  stamaktier  af  se¬ 
rierna  A  och  B  af  1913  års  emission  med  tillsammans  1  015  750  kr. 
Inalles  åtgå  således  för  utdelningarna  2  249  850  kr.  (f.  å.  977  250). 
Besten  fonderas. 

Äfven  Boxholms  a.-b.  visar  för  det  gangna  året  ett  mycket  godt 
resultat.  Nettot  har  ökats  från  1,48  mill.  kr.  1916  till  2,06  mill.  kr. 

I  tdelningen  höjes  från  8  till  10  %,  livarför  åtgå  600  000  kr.  (f.  å. 
320000),  då  bolagets  hela  aktiekapital,  som  under  1917  ökades  från 
4  till  6  mill.  kr.  dels  genom  nyteckning  till  pari  af  1  mill.  kr.,  dels 
genom  gratisaktier  för  1  mill.  kr.,  nu  är  utdelningsberättigadt.  Dess¬ 
utom  lämnas  ånyo  gratisaktier  för  1  000  000  kr.,  hvarigenom  aktie¬ 
kapitalet  ökas  till  7  000  000  kr.  Tillverkningen  af  tackjärn  uppgick 
till  19299  ton  (f.  å.  18196)  och  af  valsjärn  till  24  787  ton  (f.  ä. 
25  626).  Däremot  ökades  försäljningssumman  så  kolossalt  som  från 
8,56  mill.  kr.  till  14,38  mill.  kr.  Sågverkens  produkter  minskades 
från  4  943  ttll  2  975  sids.  A.-b.  Kantorps  malmfält,  däri  Boxholm 
äger  alla  aktier,  lämnade  för  1917  oförändradt  resultat.  Till  för¬ 
fogande  ställas  353  000  kr.  (f.  å.  355  oooj  och  utdelas  oförändradt 

7  %  med  84  000  kr. 

Strömsnäs  järnverks  a.-b:s  nettovinst  rör  1917  utgör  2284038  kr. 
mot  3  883  256  kr.  1916.  Här  föreligger  alltså  en  så  betydande  vinst¬ 
minskning  som  1  599  216  kr.  Styrelsen  föreslår  oförändradt  20  % 
utdelning  med  900  000  kr.  (f.  å.  540  000).  I  fjol  ökades  aktiekapitalet 
från  2  700  000  kr.  till  4  500  000  kr.  genom  utgifvande  af  gratisaktier. 
Hela  detta  aktiekapital  är  nu  utdelningsberättigadt. 

A.-b.  Åtvidabergs  förenade  industrier  visar  en  från  526  816  kr. 
till  441  980  kr.  minskad  nettovinst  för  1917.  Utdelningen  blir  oför¬ 
ändradt  8  %  med  240  000  kr.  Exporten  på  Ryssland  af  kontors¬ 
möbler  har  under  fjolåret  varit  högst  obetydlig,  men  bolagets  till¬ 
verkning  har  kunnat  afsättas  inom  landet  och  på  öfriga  marknader. 
Bolaget  ökade  under  fjolåret  sitt  aktiekapital  från  3  till  4  mill.  kr. 
genom  en  nyemission  till  110  %.  Dessa  nya  aktier  blifva  dock  ut- 
delningsberättigade  först  från  och  med  innevarande  år. 

A.-b.  Rörstrands  porslinsfabriker  redovisar  för  verksamheten  vid 
Rörstrand  under  1917  en  nettovinst  på  456  560  kr.  Utdelningen  blir 

8  %  med  304  000  kr.  Som  bekant  öfvertog  A.-b.  Rörstrands  por¬ 
slinsfabriker  i  början  af  sistlidne  september  Rörstrands  fabriks 
a.-b:s  affärsrörelse  och  beräknades  öfvertagandet  nafva  skett  den  1 
januari  1917.  Samtidigt  köpte  Porslinsfabrikerna  fabriksbolagets  af- 
färsfordringar  och  kassa,  maskiner,  ugnar,  lager,  inventarier,  gruf- 
andelar  och  arbetarefastigheter,  hvarjämte  Porslinsfabrikerna  på  10 
år  räknadt  från  den  1  januari  1917  förhyrde  fabrikstomterna  vid 
Rörstrand  med  alla  byggnader  och  anläggningar.  Porslinsfabrikerna 
äger  hela  aktiekapitalet  1  000  000  kr.  i  A.-B.  Göteborgs  porslins¬ 
fabrik.  Detta  företag  redovisade  för  senaste  räkenskapsåret  1fj  1916 — 
M/e  191 7  en  nettovinst  af  200  7S4  kr.,  hvilket  belopp  fonderats. 

Nettovinsten  för  fjolåret  i  'I rävaru  a.-b.  Dalarne  uppgår  till 
1  492  000  kr.  (f.  å.  1  445  000).  Utdelningen  höjes  för  stamaktierna 
från  12  till  15  %  med  450000  kr.  (f.  å.  360000).  Preferensaktierna 
få  oförändradt  6  %  med  36  000  kr.  Tillverkningen  vid  sågverken 
minskades  från  14  907  till  12  498  stds  och  årets  afskeppning  från 
25  153  till  17  866  stds.  Tillverkningen  af  torr  slipmassa  ökades  från 
4370  till  4805  ton.  Bolaget  har  som  bekant  under  fjolåret  inköpt 
aktiemajoriteten  i  A.-b.  Runns  ångsåg  och  för  finansieringen  af 
detta  förvärf  innevarande  år  ökat  aktiekapitalet  från  3  600  000  kr. 
till  5  400  000,  hvaraf  600  000  kr.  i  preferensaktier  genom  en  nyemis¬ 
sion  af  stamaktier  till  en  kurs  af  150  %.  —  Motalaströms  kraft  a.-b. 
har  ökat  sin  nettovinst  till  167  030  kr.  (f.  å.  122  837).  Utdelningen 
höjes  från  6  till  7  %  med  77  000  kr.  —  För  A.-b.  Yggdrasil  utgör 
1917  års  netto  84047  kr.  och  utdelas  10  %  med  30000  kr.  Under 
det  gångna  året  inköptes  aktiemajoriteten  i  Nya  a.-b.  Växjö  mek. 
verkstad  samt  ökades  aktiekapitalet  i  samband  därmed  från  300  000 
kr.  till  900000  kr.  —  A.-b.  Hällefors  styckebiuk  redovisar  för  1917 
en  nettovinst  af  78  565  kr.  (f.  å,  66  464).  Utdelningen  föreslås  tid 
8  %  med  44000  (6  %  med  24000  kr.  f.  å.).  Tillverkningen  har  om¬ 
fattat  adiatorer,  vämeapparater  och  oarbetadt  gjutgods  till  ett  sam- 
manlagdt  värde  af  2  222  762  kr.  För  erhållande  af  ökadt  rörelse¬ 
kapital  föreslår  styrelsen,  att  bolagsstämman  beslutar  att  öka  det 
nuvarande  aktiekapitalet  550  000  kr.  till  1.  100  000  kr.  genom  en  ny¬ 


emission  till  110%.  —  För  Jönköpings  mekaniska  verkstads  a.-b. 
utgjorde  1917  ars  netto  589505  kr.  Utdelningen  höjes  från  8  till 
15  %  med  150000  kr.  (f.  å.  40000).  Bolaget  fördubblade  i  slutet  af 
december  sitt  aktiekapital  till  1  000  000  kr.  Innevarande  år  har  för- 
varfvats  samtliga  aktierna  i  A.-b.  Motorplogen  June.  Afsikten  med  den¬ 
na  fusion  är  att  utveckla  det  industriellasamarbetet,  som  redan  ägtYum 
mellan  de  bägge  bolagen.  — •  E.  V .  Beronius'  mekaniska  verkstads  a.-b., 
som  numera  är  ett  dotterbolag  till  Munktells  mekaniska  verkstads- 
a.-b.,  har  för  fjolåret  ett  netto  på  201  361  kr.  (f.  å.  50  345).  Bolaget 
har  beslutat  att  ulgifva  gratisaktier  för  230  000  samt  verkställa  en 
nyteckning  på  70  000  kr.  Kapitalet  ökas  sålunda  med  300  000  kr., 
d.  v.  s.  fördubblas  till  600  000  kr.  —  Knislinge  skofabriks  a.-b.  har 
för  1917,  sedan  till  skatter  afsatts  1 10  000  kr.  en  nettovinst  pa 
143  000  kr.  1  likhet  med  föregående  år  utdelas  8  %  med  40  000  kr. 
Tillverkningen  har  under  fjolåret  uppgått  till  1489015  kr.  —  Cen¬ 
tralbadets  säp-  och  tvåljabnks  a.-b:s  netto  för  1917  utgör  120  515  kr. 
Utdelningen  föreslås  till  12  %  med  90  000  kr.  —  A.-  B.Byggnadsvaror 
har  på  ett  aktiekapital  af  250006  kr.  intjänat  ett  netto  för  1917  af 
71  050  kr.  (f.  å.  51  407).  Udelningen  är  fastställd  till  15  %  med 
37  500  kr.  —  hör  A.-B.  Sömmens  lådfabrik  utgör  1917  års  netto 
63  95°  kr.  (f.  å.  82  032).  Utdelningen  blir  10  %  med  12  000  kr. 

A.-b.  Kväj  zcin  dus  tn  har  för  1917  en  förlust  på  196  993  kr.  Sty¬ 
relsen  framhåller  1  sin  berättelse,  att  det  vid  en  del  apparater  och 
ugnar  måst  vidtagas  förändringar  1  konstruktion  och  utförande, 
hvilket  i  hög  grad  försenat  driftens  igångsättande.  I  följd  häraf 
har  bolagets  fabrikation  af  ammoniak  icke  kunnat  komma  i  gång, 
hvilket  åter  orsakat  att  nitralfabriken  af  brist  på  råmaterial  icke 
kunnat  fabriksmässigt  drifvas.  Under  året  har  bolaget  emellertid 
vid  sidan  af  arbetet  med  kvafvefabrikationens  igångsättande  bedrif- 
vit  tillverkning  af  soda  efter  en  vid  fabriken  utarbetad  metod  samt 
med  godt  resultat  drifvit  sin  sodatillverkning. 

A.-b.  C.  E.  Johansson  har  beslutat,  att  af  1917  års  705  494  kr.  till 
aktieägarne  utdela  3  kr.  pr  aktie  med  225  000  kr.  motsvarande  när¬ 
mast  10  %  pr  år  räkpadt  å  det  1  början  af  september  från  250  000  kr. 
till  7  500  000  kr.  utökade  aktiekapitalet. 

Till  slut  några  trafikbolag:  Malmö — Ystads  järnvägs  a.-b.  har  för 
1917  ett  netto  af  234  655  kr.  (f.  å.  166643).  Styrelsen  föreslår  oför¬ 
ändradt  6  %  utdelning  med  82  938  kr.  Vidare  föreslås  gratisaktier 
för  82  938  kr.,  hvarigenom  aktiekapitalet  ökas  från  1  382  300  kr.  till 
1  728  000  kr.  —  Ystad — Eslöfs  järnvägs  a.-b.  utdelar  för  1917  4  % 
med  98  000  kr.  och  Ystad — Brösarps  järnvägs  a.-b.,  som  har  en 
nettovinst  för  1917  på  49243  kr.,  utdelar  6%.  —  Norrköpings  re¬ 
deri  a.-b.  har  för  1917  en  disponibel  vinst  af  17  797  kr.  Detta  inne¬ 
bär  en  kolossal  vinstminskning  jämfördt  med  1916,  då  ett  netto 
redovisades  af  502  841  kr.  Genom  att  använda  162  203  kr.  af  dispo- 
sitionsfonden  bibehålies  utdelningen  i  oförändradt  15  %  med 
180  000  kr. 

*  '7' 

Ett  par  rätt  betydande  nyemissioner  ha  företagits  under  den 
gångna  veckan.  Så  har  Billeruds  a.-b.  beslutat  att  öka  sitt  aktie¬ 
kapital  från  10  500  000  kr.  till  15  750  000  kr.  genom  en  nyemission  till 
150  %.  Bolaget  har  under  de  senaste  åren  visat  en  utomordentlig 
expansion.  I  början  af  1915  utgjorde  aktiekapitalet  2  571  000  kr. 
Under  detta  år  fördubblades  kapitalet  genom  sammanslagningar 
med  intressent-  och  dotterbolag.  Under  1917  ökades  det  till  7  000  000 
kr.  vid  öfvertagandet  af  Jössefors  och  Sälboda  a.-b.  I  höstas  ge¬ 
nomfördes  ytterligare  en  kapitalökning  till  10  500  000  kr.  Rörelsens 
alltmer  ökade  omfång  är  gifvetvis  orsaken  till  den  nu  beslutade  ny¬ 
emissionen.  För  1917  höjdes  utdelningen  från  10  till  15  %  med 
1  575  000  kr.  —  Stockholm — Rimbo  järnvägs  a.-b.  har  beslutat  att 
emittera  för  1  254  000  kr.  nya  aktier  till  parikurs,  hvarigenom  aktie¬ 
kapitalet  bringas  upp  i  6000000  kr.  För  det  gångna  året  redovi¬ 
sade  bolaget  ett  netto  på  39S  519  kr.  (f.  å.  295  069).  Utdelningen 
forblef  oförändradt  4  %.  —  Björneborgs  järnverks  a.-b.  skall  öka 
sitt  aktiekapital  från  1  200  000  kr.  till  1  800  000  kr.,  A.-b.  Nässjö 
stolfabiik  från  750000  kr.  till  1000000  kr.,  Rylander  &  Rudolphs  fa¬ 
briks  a.-b.  från  550  000  kr.  till  750  000  kr.,  Fabriks  a.-b.  Johan  Eng¬ 
ström  från  300  000  kr.  till  600  000  kr.  och  Alster mo  bruks  a.-b.  från 
400  000  till  500  000  kr.  I  samtliga  dessa  fall  är  emissionskursen 
pari.  —  Rederi  a.-b.  IJallandia  har  beslutat  att  fördubbla  sitt  aktie¬ 
kapital  till  1  200  000  kr.  Bolaget  kommer  att  öfvertaga  ett  kontrakt 
om  leverans  från  Limhamnsvarfvet  af  en  ångare  å  2  500  ton.  — 
Rederi  a.-b.  Arlcmis  bar  med  Bergsunds  mek.  verkstad  afslutat  kon¬ 
trakt  om  byggandet  af  en  ny  ångare  på  1  140  ton  d.  w.  Aktiekapi¬ 
talet,  som  för  närvarande  är  180  000  kr.,  skall  ökas  till  minst  600  000 
kronor. 

Ljusne _ Vo.rna  a.-b.  kommer  att  öka  sitt  aktiekapital  från 
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7  800  000  kr.  till  9  580  000  dels  genom  gratisaktier  för  780  000  kr., 
dels  genom  nyteckning  af  1  000  000  kr.  nya  aktier  till  en  kurs  af  110%. 
A.-B.  Stockholms  gummifabrik  har  beslutat  att  höja  sitt  nuvarande 
aktiekapital  300  000  kr.  till  750  000  dels  genom  öfverföring  till  det¬ 
samma  af  150000  kr.  i  vinstmedel,  dels  med  300000  kr.  genom  ny¬ 
teckning  till  parikurs.  —  Enbart  genom  gratisaktier  ökar  A.-b.  P. 
Olsson  &  C:o,  sitt  aktiekapital  från  2  128  000  kr.  till  4  256  000  kr., 
Axel  Rob:t  Bildt  a.-b.  från  1  500  000  kr.  till  3  000  000  kr.,  Skandina¬ 
viska  träimporl  a.-b.  från  300  000  kr.  till  600  000  kr.  samt  A.-b.  A.  & 
1.  Nelson  från  400  000  kr.  till  500  000  kr. 

Endast  tre  nya  bolag  af  några  större  dimensioner  ha  tillkommit 
under  rapportveckan.  I  Stockholm  kommer  firman  Stockhaus  Sr 
C:o  att  ombildas  till  aktiebolag  med  ett  minimikapital  på  3  000  000 
kr.  Därstädes  har  äfven  bildats  ett  stort  fastighetsbolag  med  ett 
startkapital  på  lägst  1  850  000  kr.  I  Malmö  slutligen  har  stiftelse¬ 
urkund  inlämnats  för  ett  fond-  och  fastighetsbolag  med  ett  aktie¬ 
kapital  på  500  000  kr.  minimum. 

+  * 

Under  rapportveckan  har  till  riksdagen  afgifvits  en  proposition, 
hvari  föreslås  rätt  för  konungen  att  i  vissa  fall  medgifva  riksbanken 
viss  ökad  sedelutgifningsätt  samt  att  riksbanken  må  begagna  den  i 
§  6  i  lagen  för  Sveriges  riksbank  omnämnda  rätten  att  utgifva  sed¬ 
lar  till  ett  belopp  af  ytterligare  högst  125  mill.  kr.  Finansministern 
anför,  att  riksbanken  såsom  landets  centralbank  har  att  svara  för 
ständig  tillgång  till  nödiga  betalningsmedel  liksom  för  att  önskvärd 
stabilitet  i  penningvärdet  i  görligaste  mån  upprätthålles.  Riksban¬ 
kens  sedelreserv  är  den  källa  ur  hvilken  ökade  behof  af  omsätt¬ 
ningsmedel  främst  skola  tillgodoses  och  den  får  icke  utsina.  I  sitt 
anförande  till  statsrådsprotokollet  bebådar  finansministern  omfat¬ 
tande  åtgärder  till  klarläggning  af  valutaförsämringsproblemet  och 
inflationens  hämmande.  Rätten  till  ökad  sedelutgifning  måste  gif- 
vetvis  vara  ägnad  att  väcka  betänkligheter  med  hänsyn  till  de  verk¬ 
ningar  den  begärda  rättens  utnyttjande  kan  komma  att  medföra. 
Ehuru  det  ej  är  ostridigt,  att  den  ökade  sedelutgifningen  åstadkom¬ 
mer  stegring  af  den  allmänna  prisnivån  i  den  omfattning,  som 
flere  nationalekonomer  häfdat,  bör  dock  spörsmålet  ägnas  tillbörligt 
beaktande.  Nämnda  spörsmål  jämte  vissa  andra  frågor,  som  beröra 
penningvärdets  reglering  torde  komma  att  senare  underställas 
Kungl.  Maj:t. 

sjs  * 

Jfr 

Som  af  slutning  kan  nämnas  att  Statens  järnvägar  under  mars 
månad  i  år  gått  med  en  förlust  af  1  973  369  kr.  mot  ett  öfverskott 
af  3  075  844  kr.  samma  månad  föregående  år. 
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Extra  allmän  sammankomst  hölls  å  föreningens  lokal 
torsdagen  den  16  maj  1918  under  ledning  af  vice  ordföranden 
byråchefen  K.  P.  Dahlström  och  bevistades  af  ett  50-tal  ledamöter. 
Därvid  invaldes  på  styrelsens  tillstyrkan  följande  personer  till 
ledamöter  i  föreningen; 

Ingenjör  Ernst  Johan  Eneberg,  Västerås; 

Ingenjör  Sten  Gustaf  Eilja,  Stockholm; 

Fil.  d:r  Hans  Erik  Wahlberg,  Stockholm; 

Civilingenjör  Eennart  Alexander  Palme,  Stockholm; 
Bergsingenjör  Erik  Wilhelm  Forsberg,  Stockholm; 

Fil.  d;r  Arvid  Bertil  Högbom,  Stockholm ; 

Ingenjör  Ludvig  Josefson,  Malmö; 

Verkstadsingenjör  Ragvald  Almqvist,  Karlskrona; 

Arkitekt  Oscar  Leonard  (Leon)  Nilsson,  Stockholm; 

Fil.  d:r  Harald  Nordenson,  Stockholm; 

Ingenjör  Gösta  Emanuel  Göthberg,  Stockholm; 

Direktör  Sölve  Thunström,  Enso,  Finland; 

Civilingenjör  Ture  Hedström,  Gällivare; 

Ingenjör  Axel  Ferdinand  Eriksson,  Stockholm; 
Liujeingenjör  Carl-Herman  Peilitz,  Göteborg; 

Ingenjör  Olof  Henning  Hansson,  Stockolm; 

Arkitekt  Arnold  Salomon-Sörensen,  Helsingborg; 

Kapten  Nils  Otto  John  Lorentzo  Wallenius,  Göteborg; 
Kapten  Ernst  Hjalmar  Waloddi  Weibull,  Göteborg; 
Ingenjör  Adolf  Gillis  Hansson,  Lidingö  villastad: 

Ingenjör  Carl  Fredrick  Albertsson  Uggla,  Nyvång; 


Kapten  Johan  Hjalmar  Anér,  Stockholm; 

Öfveringenjör  Henrik  Rudolf  Sunström,  Varberg; 

[Direktör  Klas  Weman,  Göteborg;' 

Diplomingenjör  Per  Torwid  Arnold  Gäwerstam,  Jönköping; 

Civilingenjör  Gustaf  Österblom,  Stockholm; 

Direktör  Ernst  Sievert, ^Stockholm. 

Från  styrelsen  anmäldes  att  civilingenjören  C.  Gottfrid  Ry- 
stedt  i  anledning  af  sin  70-årsdag  till  föreningens  af  honom 
stiftade  understödsfond  öfverlämnat  en  gåva  af  trettiotusen  kro¬ 
nor  och  att  styrelsen  beslutat  att  nämnda  fond  hädanefter 
skulle  benämnas  d Rystedtska.  fonden ».  Med  godkännande  af 
sistnämnda  åtgärd  beslöts  att  till  protokollet  skulle  antecknas, 
att  den  frikostiga  gåfvan  af  föreningen  mottogs  med  den  var¬ 
maste  tacksamhet.  Ordföranden  gaf  i  ett  kort  anförande,  som 
af  de  närvarande  stående  åhördes,  uttryck  åt  föreningens  sanna 
uppskattning  af  det  vackra  syftet  med  donationen  och  den 
djupa  erkänsla  dess  ledamöter  hysa  för  den  minnesgoda  dona¬ 
torn  för  under  en  lång  mansålder  på  mångfaldiga  sätt  ådaga- 
lagdt  intresse  för  Svenska  Teknologföreningen  och  dess  verk¬ 
samhet. 

Därefter  vidtog  behandling  af  föreningens  beredningskom- 
mittés  för  den  högre  tekniska  undervisningens  omorganisation  ytt¬ 
rande  IV:  »  Undervisningen  i  nationalekonomi,  industriell  ekonomi , 
stats-  och  rättskunskap  samt  bokföring,  ävensom  diverse  allmänna 
frågor »  med  inledningsanförande  af  kommitténs  ordf.,  byrå¬ 
chefen  K \  P.  Dahlström ,  som  redogjorde  för  det  i  tryck  (Sv. 
T.  F:s  handl.  105)  till  ledamöterna  utsända  kommittéutlåtandet 
och  i  samband  därmed  meddelade,  att  beredningskommittén 
i  och  med  detta  utlåtande  ansåg  sig  hafva  afslutat  sitt  uppdrag, 
samt  att  frågan  om  den  högre  tekniska  undervisningens  ord¬ 
nande  nu  komme  att  upptagas  af  den  delegation,  utsedd  enligt 
gällande  grunder  för  samarbete  mellan  Sveriges  tekniska  för¬ 
eningar,  om  hvilken  delegations  tillsättande  beslut  fattades 
redan  vid  Sv.  T.  F;S  årsmöte  1913  och  som  kallats  till  konsti¬ 
tuerande  sammanträde  den  18  maj  1918. 

Diskussionen  öppnades  af  professor  C.  Forssell ,  hvilken  sär¬ 
skilt  önskade  yttra  sig  i  frågan  om  inrättande  af  en  teknisk 
doktorsgrad ,  rörande  hvilken  tal.  hade  en  från  kommittén  mycket 
afvikande  mening,  som  han  visste  delades  af  åtskilliga  andra 
lärare  vid  K.  T.  H.  Tal.  framlade  därpå  de  synpunkter  som 
återfinnas  i  taks  i  föreliggande  nummer  af  T.  T.  intagen  ar¬ 
tikel  i  förevarande  fråga. 

Tal.  fann  fog  för  frågans  remitterande  till  föreningens  afdel- 
ning  för  teknisk  undervisning,  men  ansåg  nödvändigare  att 
man  finge  del  af  industrimännens  mening  och  yrkade  därför 
på  tillsättande  af  en  särskild  kommitté  af  framstående  industri¬ 
män  representerande  de  olika  fackafdelningarna  och  med  upp¬ 
drag  att  utreda  behofvet  af  vetenskapligt  skolade  ingenjörer 
och  i  samband  därmed  frågan  om  inrättande  af  en  teknisk 
doktorsgrad.  Tal.  beklagade  att  han  var  förhindrad  kvarstanna 
och  sålunda  ej  kunde  vidare  deltaga  i  diskussionen. 

På  förslag  af  prof.  Petrén  beslöts  därefter  behandla  de  före¬ 
liggande  frågorna  i  den  ordning  de  upptagits  i  kommitténs 
utlåtande  och  refereras  nedan  diskussion  och  beslut  under 
de  af  kommittén  använda  rubrikerna. 

I.  Undervisningen  i  nationalekonomi,  industriell  ekonomi,  stats- 
och  rättskunskap  samt  bokföring. 

Civilingenjör  K.  A.  Fröman  framhöll  att  föreningens  styrelse 
i  skrifvelse  till  vederbörande  riksdagsutskott  instämt  i  utlåtande, 
afgivet  af  beredningskommittén  gemensamt  med  representanter 
för  afdelning  för  teknisk  undervisning  med  tillstyrkan  af  den 
riksdagsmotion,  som  civilingenjör  Lubeck  väckt  om  utredning 
rörande  inrättande  vid  K.  T.  H.  af  en  professur  i  statistik  och 
folkhushållningslära  och  att  gifvetvis  vore  af  vikt  att  Föreningen 
ej  nu  fattade  något  beslut,  som  kunde  anses  på  något  sätt 
stridande  mot  det  så  gjorda  uttalandet. 

Byråchefen  K.  P.  Dahlström  påpekade,  att  kommitténs  före¬ 
liggande  utlåtande  närmast  anslöt  sig  till  nu  rådande  för¬ 
hållanden,  medan  den  Lubeckska  motionen  syftade  till  en  ej 
obetydlig  utveckling  af  undervisningen  i  nationalekonomiska 
ämnen. 

Föreningen  beslöt  ansluta  sig  till  de  af  kommittén  i  denna 
fråga  gjorda  uttalandena,  med  betonande  af  att  dessa  dock 
avse  f.  n.  gällande  förhållanden,  innan  en  ny  professur  even¬ 
tuellt  blir  inrättad. 
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2.  Läroböcker. 

Professor  B.  Holmberg  erirande  om,  att  hittills  så  godt  som 
uteslutande  »kvalitetsbetyg»  begagnas  vid  K.  T.  H.,  i  det  ej 
olika  kurser  fordras  för  olika  betyg  samt  framhöll  önskvärd¬ 
heten  af,  att  »kvantitetsbetyg»  komme  till  allmännare  använd¬ 
ning.  Ett  dylikt  system  skulle  kanske  bl.  a.  underlätta  af- 
görandet  af  hvilka  fordringar,  som  böra  uppställas  för  rättighet 
att  förvärfva  teknisk  doktorsgrad.  Tal.  föreslog,  att  i  samband 
med  uttalandet  rörande  läroböcker  föreningen  skulle  framhålla 
att  för  vinnande  av  de  två  högsta  betygen  i  ett  ämne  borde 
fordras  större  kurser  än  för  de  lägre  betygen. 

Civilingenjör  K.  A.  Fröman  påpekade,  att  denna  fråga  knap¬ 
past  direkt  hörde  samman  med  läroboksfrågan,  då  det  väl 
närmast  gällde  utarbetande  af  för  de  normala  kurserna  lämp¬ 
liga  svenska  läroböcker  i  de  ämnen  där  sådana  saknas. 

Prof.  J.  Petrén  instämde  med  föregående  tal.  och  stod  i 
frågan  om  kvantitativa  och  kvalitativa  betyg  i  sak  på  ungefär 
samma  ståndpunkt  som  prof.  B.  Holmberg,  men  hyste  dock 
betänkligheter  mot  att  detta  fastställdes  i  stadgarna  såsom  gene¬ 
rellt  gällande  för  alla  läroämnen,  emedan  det  ställde  sig  i  detta 
afseende  sannolikt  olika  i  olika  ämnen. 

Prof.  B.  Holmberg  afstod  från  sitt  yrkande,  enär  tillfälle  att 
återkomma  till  frågan  längre  fram  torde  komma  att  yppa  sig. 

Civilingenjör  v.  Matern  erinrade  om  den  förtjänstfulla  förlags¬ 
verksamhet  till  afhjälpande  af  bristen  å  läroböcker  som  under 
intresserad  medverkan  af  flera  af  högskolans  lärare  senaste 
åren  bedrifvits  af  »Teknologernas  Handelsförening».  Denna  ut¬ 
gör  en  ekonomisk  sammanslutning  inom  elevkåren  och  har 
utgivit  ett  flertal  kompendier  af  föreläsningskurser,  hvilka 
varit  såväl  elever  som  utexaminerade  ingenjörer  till  stort  gagn. 
Tal.  ifrågasatte  att  Svenska  Teknologföreningen  skulle  på  lämp¬ 
ligt  sätt  stödja  utgivandet  af  dylika  kompendier. 

Föreningen  beslöt  ansluta  sig  till  kommitténs  uttalande  i  läro¬ 
boksfrågan  oförändradt. 

3 .  Teknisk  doktorsgrad. 

Prof.  J.  Petrén  ansåg  sig,  då  prof.  Forssell  ej  var  närva. 
rande,  ej  böra  ingå  på  närmare  bemötande  af  dennes  anfö¬ 
rande,  så  mycket  mer  som  de  af  kommittén  gjorda  uttalan¬ 
dena  ej  syntes  tal.  strida  mot,  hvad  prof.  Forssell  önskat  fram¬ 
hålla. 

Beträffande  ing.  Rossanders  särskilda  uttalande  borde  detta 
knappast  betraktas  som  reservation,  utan  snarare  som  ett  till- 
lägg  till  kommitténs  yttrande.  De  synpunkter,  som  närmast 
böra  beaktas  vid  förslag  om  införande  af  en  teknisk  doktors 
grad  kunde  anses  vara; 

1)  Förslaget  måste  vara  sådant  att  det  har  utsikter  att  kunna 
antagas  af  statsmakterna. 

2)  Fordringarna  för  doktorsgraden  måste  ställas  så  höga, 
att  icke  genom  dennas  införande  ingenjörsexamens  värde 
sjunker. 

3)  Det  allmännas  intressen  måste  beaktas  före  individernas. 

Kommittén  har  efter  ingående  diskussion  funnit  lämpligt 

uttala  sig  endast  principiellt.  Rörande  detaljerna  kommer  för¬ 
eningen  säkert  gifvas  tillfälle  att  uttala  sig,  sedan  ett  förslag 
framlagts  från  vederbörande  myndigheter.  I  anledning  af, 
hvad  prof.  Forssell  anfört  rörande  afläggande  af  examen  för 
doktorsgrads  vinnande,  ville  tal.  meddela  att  ingen  inom  kom¬ 
mittén  yrkat  på  en  examen  i  samband  med  disputation.  I 
Tyskland  ha  å  senare  år  emellertid  röster  höjts  mot  det  där 
använda  systemet  att  icke  för  d;r  ing.  examens  afläggande 
fordra  någon  som  helst  föregående  praktisk  ingenjörsverksam¬ 
het.  Doktorsafhandlingarna  ha  befunnits  ofta  vara  af  mycket 
ringa  värde  för  industrien,  hvilket  är  naturligt,  då  författarna 
ej  ännu  vunnit  någon  praktisk  erfarenhet. 

Civilingenjör  O.  G.  Graf  fann  de  af  prof.  Forssell  framförda 
planerna  mycket  beaktansvärda  och  instämde  i  dennes  yrkande 
på  en  kommitté  med  representanter  från  olika  industrigrenar. 

Prof.  Petrén  hade  ej  något  att  invända  mot  en  sådan  kom¬ 
mittés  tillsättande. 

Kapten  IL.  N.  Pallin  fann  det  motbjudande  för  hvarje  utexa¬ 
minerad  ingenjör,  att  den  som  ville  taga  doktorsgrad  skulle 
nödgas  återvända  till  skolbänken  i  och  med  den  föreslagna 
examen.  Något  sådant  vore  nämligen  antydt  i  kommitténs 
utlåtande.  De  af  prof.  Forssell  förordade  utvecklingslinjerna 
syntes  tal.  vara  att  föredraga  framför  kommitténs. 


Docent  A.  Grabe  ansåg,  att  det  viktigaste  f.  n.  vore  att  få 
till  stånd  ett  enigt  uttalande  från  föreningens  sida  om  nöd¬ 
vändigheten  af  inrättandet  af  en  teknisk  doktorsgrad.  Han 
hade  sig  nämligen  bekant,  att  frågan  inom  Tekniska  Hög¬ 
skolans  lärarekollegium  blifvit  uppskjuten,  till  en  stor  del  på 
grund  af  vissa  medlemmars  rädsla  för  att  doktorsgraden  inom 
ingenjörernas  led  skulle  betraktas  med  oblida  ögon.  Han  an¬ 
såg  därför,  att  föreningen  nu  endast  borde  uttala  sig  i  själfva 
huvudfrågan  och  lämna  detaljerna,  tills  ett  definitivt  förslag 
från  Tekniska  Högskolans  myndigheter,  som  närmast  vore 
skickade  att  uppgöra  ett  dylikt,  förelåge.  Någon  risk  för  att 
föreningens  yttrande  fördenskull  blefve  mindre  vägande,  före- 
funnes  icke. 

Om  föreningen  dessutom  ville  i  enlighet  med  professor  Fors¬ 
sells  förslag  tillsätta  en  kommitté  för  frågans  utredning,  ville 
talaren  ej  sätta  sig  däremot,  ehuru  han  ansåg  detta  såsom  ett 
slöseri  med  medlemmarnas  arbetskraft.  Talaren  framhöll  dock, 
att  om  en  kommitté  med  representanter  för  de  olika  afdel- 
ningarna  skulle  tillsättas,  så  borde  afdelningarna  i  motsats  till 
prof.  Forssells  förslag,  själfva  anmodas  utse  sina  representanter. 

Civiling.  K.  A.  Fröman  föreslog  att  föreningen  uttalade  sig 
för  införande  af  teknisk  doktorsgrad,  utan  att  åberopa  kom:s 
motivering,  samt  att  remittera  frågan  till  afd.  för  teknisk  un¬ 
dervisning  för  att  event.  återupptaga  densamma  till  ny  be¬ 
handling,  sedan  nämnda  afd.  yttrat  sig. 

Kapten  Pallin  ansåg  att  föreningen  borde  ansluta  sig  en¬ 
dast  till  punkt  1  i  kom:s  »sammanfattning»,  och  ur  motive¬ 
ringen  stryka,  hvad  som  berörde  punkterna  2  och  3,  samt  att 
denna  speciella  fråga  borde  återremitteras  till  samtliga  afdel- 
ningar,  ifall  den  af  prof.  Forsell  föreslagna  kommittén  ej  kun¬ 
de  komma  till  stånd. 

Prof.  Petrén  önskade  betona  att  han  var  lika  entusiastisk 
som  någon  annan  för  höjande  af  ingenjörernas  vetenskapliga 
nivå  och  att  det  icke  torde  vara  någon  som  helst  menings¬ 
skiljaktighet  härom  bland  högskolans  lärare,  men  väl  kunde 
man  tvista  om,  hvilka  vägar  som  bäst  leda  till  målet.  Tal. 
bestred  att  någon  föreslagit,  att  de,  som  aspirera  på  doktors¬ 
grad,  skola  återvända  till  skolbänken. 

Byråchefen  K.  P.  Dahlström  ansåg  ej  lämpligt  tillsätta  nå¬ 
gon  ny  kommitté,  förrän  något  mera  detaljeradt  förslag  förelåg. 

Civiling.  K.  A.  Fröman  erinrade  om  att  i  beredningskom. 
funnos  flera  framstående  representanter  för  industrien.  Af  en 
ny  kommittéutredning  i  frågans  nuvarande  läge  kunde  knap¬ 
past  väntas  några  nya  resultat.  Tal.  afrådde  bestämdt  från 
remiss  till  samtliga  afdelningar,  bl.  a.  på  grund  af  den  myc¬ 
ket  långa  tid  en  sådan  behandling  skulle  taga. 

Prof.  B.  Holmberg  föreslog  att  därest  frågan  hänskötes  till 
afdeln.  för  teknisk  undervisning,  så  skulle  i  motiveringen  efter 
orden  »särskild  examen»,  rad  7  nedifrån  å  sid  15  i  kom:s  ut¬ 
låtande,  införas:  »eller  med  en  kvalificerad  ingenjörsexamen, 
förutsättande  kvantitativt  olika  kurser  för  de  högsta  betygen 
i  vissa  ämnen». 

Docent  Grabe  instämde  i  kapten  Pallius  yrkande,  men  före¬ 
slog  att  föreningen  dessutom  skulle  uppdraga  åt  sin  styrelse 
att  vidtaga  de  åtgärder,  styrelsen  funno  lämpliga  för  beford¬ 
rande  af  lösningen  af  frågan  om  en  teknisk  doktorsgrads  in¬ 
förande. 

Föreningen  beslöt  att  ej  ansluta  sig  till  kom:s  uttalande  oför¬ 
ändradt  och  ej  heller  till  ing.  Rossanders  reservation,  hvar- 
jämte  prof.  Forsells  förslag  om  tillsättande  af  en  ny  kommitté 
afslogs. 

Däremot  beslöt  föreningen  uttala,  att  en  teknisk  doktors¬ 
grad  bör  införas  vid  Tekniska  högskolan  samt  uppdrog  at  sty¬ 
relsen  att  dels  omarbeta  kom:s  motivering  så  att  den  endast 
berörde  denna  hufvudfråga,  dels  äfven  i  öfrigt  genom  lämpliga 
åtgärder  befordra  denna  frågas  lösning. 

Prof.  Holmberg  afstod  på  grund  af  de  fattade  besluten  från 
sitt  under  diskussionen  framställda  yrkande. 

4.  Fortbildningskurser . 

5.  Professorer  med  olika  lönegrader  och  docentinstitutionen. 

6.  Assistentinstitutionen. 

På  grnnd  af  den  långt  framskridna  tiden  beslöts,  att  t.  v. 
ej  upptaga  dessa  frågor  till  diskussion. 

Efter  det  vid  11-tiden  afslutade  sammanträdet  följde  supé 
och  nachspiel.  Fmn. 
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hade  torsdagen  den  23  maj  anordnat  en  utflykt  till  Huskvarna 
för  att  bese  därvarande  fabriker.  I  färden,  som  gynnades  af 
bästa  väder,  deltogo  omkring  70  personer. 

Vid  framkomsten  till  fabrikerna  mottogs  sällskapet  af  di¬ 
rektörerna  Tham  och  Göransson  m.  fl.  af  de  ledande  männen, 
och  deltagarne  uppdelades  i  grupper  om  sju  man  med  en 
ciceron  för  hvarje  grupp.  Tack  vare  detta  utmärkta  arrangement 
blef  hvar  och  en  af  deltagarne  i  utflykten  i  tillfälle  att  erhålla 
orientering  om  åtminstone  det  viktigaste,  men  ändå  är  det 
knappast  möjligt  att  gifva  ens  en  summarisk  redogörelse  för 
de  mäktiga  intryck  man  erfor  vid  vandringen  genom  fabrikens 
olika  afdelningar.  Huskvarna  fabriker  hafva  nämligen  an¬ 
tagit  dimensioner  som  för  svenska  förhållanden  måste  anses 
ståtliga.  Hur  ofta  har  man  ej  sett  och  beundrat  Huskvarna 
gevär,  symaskiner,  cyklar,  spisar  m.  m.  och  undrat  över  hur 
tillverkningen  af  den  eller  den  detaljen  verkställdes.  När  man 
en  gång  sett  tillverkningen  så  att  säga  passera  revy,  blir  man 
böjd  för  att  besvara  den  nyss  framställda  frågan  med  ett  enda 
ord:  automatiskt.  Däri  ligger  ungefär  hufvudbehåilningen  af 
hvad  man  sett  under  besöket,  sedan  man  glömt  de  tusentals 
olika  detaljerna,  men  däri  ligger  också  det  bästa  omdöme  en 
beundrare  af  den  maskinella  utrustningen  kan  gifva  åt  fabri¬ 
kens  ledning  och  den  precision  hvarmed  de  olika  maskinerna 
arbeta.  Ett  särskilt  godt  intryck  på  de  besökande  gjorde  den 
omsorg  om  arbetarne,  hvilken  kom  till  synes  genom  de  ut¬ 
märkta  anordningarna  med  bad-  och  tvättrum  samt  ljusa,  tref- 
liga  matsalar,  där  för  billigaste  pris  tillhandahöllos  matvaror  af 
den  mest  utmärkta  beskaffenhet.  Förutom  de  egentliga  fabriks¬ 
verkstäderna  gjordes  äfven  besök  i  kraftcentralen,  som  så  att 
säga  ur  vattnet  uppsamlar  den  energi,  som  behöfs  för  fabriks¬ 
driften. 

Efter  återresan  till  Jönköping  skedde  samling  i  Stugan  i 
Stadsparken,  där  kapten  Ekvall,  som  med  särskildt  uppdrag 
att  studera  järnvägstrafiken  och  reparation  af  upprifna  broar 
vistats  i  Finland,  förevisade  ett  stort  antal  skioptikonbilder. 
Man  fick  se  spåren  efter  de  rödas  vilda  framfart,  tekniska  åt¬ 
gärder  för  provisoriska  reparationer,  svenska  brigadens  strids - 
terräng  vid  Tammerfors  jämte  en  hel  del  andra  intressanta 
saker,  hvarvid  bilderna  rubricerades  med  väl  afpassade  och 
intressanta  upplysningar. 

Till  sist  samlades  man  till  ett  angenämt  samkväm  med  supé 
på  Alphyddan,  hvarefter  deltagarne  åtskildes,  säkerligen  tack¬ 
samma  mot  arrangörerna  för  den  utmärkt  väl  planlagda  och 
lyckade  dagen.  A. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Ernst  S.  Augustinsson,  nu  biträdande  ingenjör 

vid  Kungl.  Väg-  och  Vattenbyggnadsstyrelsen,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Sven  A.  E.  Berlin,  nu  byråingenjör  vid  statens 

vattenfallsverk,  Trollhäfte  kraftverk,  Trollhättan. 

* 

Civilingenjör  Walter  S.  Edström,  förut  anställd  hos  Ryska 
Elektriska  A. -B.  ASEA,  nu  försäljningschef  vid  A. -B.  Elektraverken 
i  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Erik  E.  Stage,  förut  vid  A.-B.  Finshyttans  Meka¬ 
niska  verkstad,  nu  vid  A.-B.  Karlstads  Mek.  Verkstad  i  Kristine- 
hamn. 

» 

Civilingenjör  Hilding  V.  Törnebohm,  förut  ritkontorschef  hos 

A.-B.  Frank  Hirsch’s  Maskiner,  Liljeholmen,  nu  ritkontorschef  hos 
Svenska  Kugghjulsfabriken  i  Göteborg  (ej  A.  E.  S.  Törnebohm  som 
å  sidan  262  uppgifvits). 

* 

Civilingenjör  Hilding  K:son  Ångström,  förut  hos  ASEA,  Väs¬ 
terås,  nu  hos  Elektriska  pröfningsanstalten  i  Stockholm. 


SAMMANTRÄDEN. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 
Afdelningen  för  Mekanik  afhåller  extra  sammanträde  å  före¬ 
ningens  lokal  tisdagen  den  4  juni  1918  kl.  7>45  e.  m-  —  Ärende: 
Val  af  redaktör  för  tiden  1  aug.  1918 — 31  dec.  1920. 

PROGRAM  FÖR  SVENSKA  ELEKTRICITET S VERKSFÖRE- 
NINGENS  16DE  ÅRSMÖTE  I  KRISTIANIA  DEN  3-4 

JUNI  1918. 

I.  Föredragningslista: 

Måndagen  den  3  juni  hl,  y,30  f.  m.  tager  mötet  sin  början  i 
Kristiania  Handelsstands  lokal,  Karl  Johansgate  37-  (Tagen  fran 
Sverige  anlända  redan  söndagen  den  2  kl.  1,50  och  9,00  från  Stock¬ 
holm  resp.  Malmö). 

A.  Föredrag  och  diskussioner : 

Gemensamt  med  Norske  Elektricitetsverkers  Förening. 

Måndagen  den  3  juni  kl.  9,30  f.  m. — I  e.  m.  samt  tisdagen  den  4 
juni  kl.  9,30  f.  m. —  1  e.  m.  och  kl.  2 — 4  e.  m. 

» Norges  Vasdragslovgiving »,  af  vasdragsdirektör  Kr  i  stens  en. 

» Sveriges  vattenlagstiftning »,  af  professor  G.  Richert. 

» Norges  elektricitetslo: giv n mg » ,  af  driftbestyrer  Falkenberg. 
t,  Sveriges  elektricitets  lagstiftning a,  af  fil.  d:r  Alfr.  Ekström. 
»Kristiania  elektricitetsforsyning »,  af  direktör  N  orber  g-Sch  ul  z. 

» Svenska  statens  kraftverk »,  af  öfveringenjör  W.  Borgquist. 

»En  del  kortere  meddelelser  ang.  oliekokere  och  disses  anvendelse 
for  folkekjökkener»,  af  driftsingenjör  K.  Steen. 

»Böra  åtgärder  vidtagas  för  hetryggande  af  ett  sakkunnigt  utför¬ 
ande  af  inomhusinstallationer,  särskildt  på  landsbygden  ?»,  af  ci¬ 
vilingenjör  C.  A.  Rossander. 

» Indledende  hemerkninger  ang.  spörsmaalet  om  eventuel  levenng  af 
elektrisk  energi  fra  Norge  til  Sverige »,  af  major  Hj.  Johansen. 

»  Bemerkninger  ang.  standar dspändingar  » ,  af  driftsb  estyrer  T  r  a  a  h  o  1 1. 
Anm.  Ordningsföljden  för  föredragen  och  diskussionsämnena  fast¬ 
ställes  vid  mötet. 

B .  För  en  ingsärenden  : 

Måndagen  den  3  juni  kl.  2  e.  in. 

1.  Styrelsens  årsberättelse  (Handl.  1918  n:r  6).  —  2.  Revisorer¬ 
nas  berättelse  rörande  det  gångna  årets  förvaltning  (Handl.  1918  n:r 
7).  3.  Val  af  styrelse.  —  4.  Val  af  revisorer  och  revisorssuppleant. 

—  5.  Val  af  ordförande  och  medlemmar  i  föreningens  ständiga  kom¬ 
missioner.  —  6.  Val  af  2  justeringsmän  att  jämte  ordföranden  justera 
mötets  protokoll.  —  7.  Bestämmande  af  årsafgiften  för  1919.  — 
8.  Plats  för  nästa  årsmöte.  —  9.  Bestämmande  af  arvode  åt  sekreteraren. 

C.  Inkomna  ärenden: 

Måndagen  den  3  juni  kl.  2  e.  m. 

1.  Meddelande  från  kommissionen  n;r  1  angående  dess  verksam¬ 
het  under  tiden  från  föregående  årsmötet.  —  2.  Meddelande  från 
kommissionen  n:r  4  angående  dess  verksamhet  under  föregående 
kalenderår.  —  3.  Meddelande  från  kommissionen  n:r  5  angående 
förslag  till  högspänningsanläggningar. 

II.  Besök  vid  anläggningar. 

Tisdagen  den  4  juni  kl.  4 — 7  beses  eventuellt  Kristiania  elek¬ 

tricitetsverks  anläggningar  och  driftsingenjör  Steens  oljekokare  m.  m. 

Onsdagen  den  5  juni  (endast  en  dag)  utfärd  till  Vamma  och  Kyk- 
kelsrud. 

Onsdagen  den  5  juni — lördagen  den  8  juni  (parallellt  med  före¬ 
gående)  utfärd  till  Rjukan  och  Notodden. 

III.  Samkväm. 

Måndagen  den  3  juni  kl.  8  e.  m.  Festafton.  Klädsel :  högtidsdräkt. 
Tisdagen  den  4  juni  kl.  8  e.  m.  Samkväm  med  utflykt  i  det  fria. 
Klädsel :  hvardagsdräkt. 

Obs./  Vid  passerandet  af  gränsen  och  vid  utfärderna  skall  res¬ 
passet  uppvisas. 
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Centraltryckeriet  Stockholm  1918 

NÅGRA  REFLEXIONER  MED  ANLEDNING  AF  PENNINGVÄRDETS  FALL  I  VÅRT 

LAND. 

Af  C.  W.  Askling. 


Som  bekant  har  sedan  lång  tid  tillbaka  riksbankens 
finanspolitik  och  statens  krigstidskommissioners  verksam¬ 
het  varit  utsatta  för  en  allt  häftigare  kritik  från  national¬ 
ekonomiskt  håll.  Om  allting  fortgått  i  något  så  när  lugnt 
tempo,  hade  väl  allmänheten  föga  bekymrat  sig  om  åsyf¬ 
tade  strider,  men  när  som  nu  penningvärdet  i  vårt  neutrala 
land  sjunkit  till  mindre  än  hälften,  medan  sänkningen  i 
krigförande  länder  med  deras  enorma  skuldbördor  säges 
vara  mindre  eller  föga  större,  torde  det  ej  vara  att  undra 
på,  om  litet  hvar  börjar  misstänka  att  statens  och  riks¬ 
bankens  negligerande  af  nationalekonomisk  vetenskap  möj¬ 
ligen  kan  vara  något  malplacerad.  Så  mycket  mera  fog 
härför  torde  finnas  som  en  bekant  praktisk  affärsman 
med  vid  blick,  grosshandlare  William  Olsson,  ställt  sig  till 
de  vetenskapligt  utbildade  opponenternas  skara. 

Nationalekonomernas,  främst  prof.  Cassels,  ståndpunkt  är 
som  bekant  den,  att  orsaken  till  prisernas  oerhörda  steg¬ 
ring  hufvudsakligen  är  att  söka  i  den  ökade  sedelutgif- 
ningen,  medan  från  riksbankens  sida  göres  gällande  att 
varuknappheten  är  det  primära  som  orsakat  sedelstockens 
ökning,  samt  att  då  hela  värden  nu  lider  af  varuknapphet 
och  vi  ej  kunnat  isolera  oss,  vi  måste  finna  oss  i  verk¬ 
ningarna  —  ett  som  synes  mycket  dystert  framtidsperspek¬ 
tiv,  om  kriget  kommer  att  vara  mycket  längre.  I  koncen¬ 
trerad  form  torde  man  alltså  kunna  säga,  att  riksbanks- 
ledningen  besvarat  nationalekonomernas  kritik  därmed  att 
dessa  förväxla  orsak  och  verkan.  Det  har  därför  synts 
förf.  som  om  det  kunde  vara  af  intresse  att  något  närmare 
skärskåda  hvad  nationalekonomien  har  att  säga  om  saken, 
samt  huru  förhållandena  ställt  sig  under  gångna  tider. 

Jag  betjänar  mig  därvid  af  prof.  Brismans  arbete  »Na¬ 
tionalekonomi»  (1916),  enär  hans  framställning  synes  mig 
mycket  åskådlig  och  klar: 

»En  äldre  svensk  nationalekonom  liknar  för  att  belysa  pengarnas 
natur  samhället  vid  en  basar,  till  hvars  förråd  af  varor  och  tjänster 
vi  alla  genom  vårt  arbete  lämna  vårt  bidrag.  I  utbyte  för  hvad  vi 
salunda  sätta  in  i  basaren  erhålla  vi  ett  slags  poletter,  som  berättiga 
oss  att  taga  ut  varor  och  tjänster  till  motsvarande  värde.  Dessa  po¬ 
letter  äro  just  pengarna.  De  ha  intet  värde  i  sig  själfva;  detta  beror 
helt  på  den  kvantitet  varor,  vi  ha  rätt  att  taga  ut  för  dem»  (sid.  57). 

Och  vidare  å  sid.  160 — 161: 

»För  att  förstå  de  lagar,  som  vid  pappersmyntfot  reglera  penning¬ 
värdet,  kunna  vi  återgå  till  vårt  exempel  om  samhället  som  en  basar, 
där  pengarna  äro  poletter,  som  berättiga  oss  att  taga  ut  varor  till 
motsvarande  värde.  Det  är  här  uppenbart,  att  de  oinlösliga  sedlarna 
ej  äro  något  annat  än  just  dylika  poletter.  De  finnas  i  en  viss  kvan¬ 
titet  och  mot  dem  svarar  äfven  en  viss  kvantitet  varor.  Det  är  nu 
tydligt,  att  poletternas,  d.  v.  s.  sedlarnas ,  värde  helt  och  hållet  beror 


på  deras  kvantitet  i  förhållande  till  varorna.  Om  poletternas  antal 
skulle  fördubblas,  så  kom  det  på  hvarje  vara  dubbelt  så  många  som 
förut,  d.  v.  s.  alla  priser  skulle  stiga  till  det  dubbla.  Poletternas 
värde  hade  då  sjunkit  till  hälften.  Om  i  stället  deras  antal  minskades 
till  hälften,  skulle  deras  värde  fördubblas.  Det  är  emellertid  äfven 
tydligt,  att  samma  resultat  kan  nås  genom  förändring  af  varornas 
mängd.  Om  denna  minskades  till  hälften,  medan  sedlarnas  antal 
vore  oförändradt,  så  skulle  priserna  fördubblas  och  tvärtom.  Orsaken 
till  förändringar  i  prisnivån  kan  sålunda  ligga  såväl  hos  pengarna 
som  hos  varorna.  Den  beror  städse  på  dessas  kvantitet  i  förhållande 
till  varorna  ( »kvantitetsteorien»),  Härvid  har  antagits  att  pengarnas 
omloppshastighet  är  densamma.  Det  är  tydligt,  att  ju  fortare  sedlarna 
gå  hand  i  hand,  dess  mindre  sedelkvantitet  behöfs  det  för  upprätt¬ 
hållande  af  en  viss  prisnivå.  Samma  resultat  nås  äfven  genom  ökad 
användning  af  kreditmedel  i  sedlarnas  ställe.  Förändringarna  i  om 
loppshastigheten  och  i  användningen  af  kreditmedel  ske  emellertid  i 
regel  så  sakta,  att  man  kan  bortse  därifrån  åtminstone  för  kortare 
tidrymder.» 

Prof.  Brisman  yttrar  detta  under  förutsättning  att  pap¬ 
persmyntfot  är  rådande,  d.  v.  s.  att  landets  hufvudmynt 
består  af  oinlösligt  pappersmynt,  men  längre  fram  (sid. 
164)  säges  angående  penningvärdet  vid  bunden  myntfot:  * 

»Grunden  för  penningvärdet  är  vid  bunden  myntfot  densamma 
som  för  den  fria  myntfoten:  det  beror  på  pengarnas  kvantitet  i  för¬ 
hållande  till  varornas.» 

Längre  fram  å  sid.  169  yttras  följande  för  många  na¬ 
tionalekonomers  tankegång  mycket  belysande: 

»Af  hvad  som  redan  anförts  rörande  penningvärdet  är  det  tydligt, 
att  prisförändringarnas  orsaker  kunna  ligga  på  två  skilda  håll:  hos 
pengarna  eller  hos  varorna.  I praktiken  äro  emellertid  de  sistnämnda 
af  föga  betydelse.  Det  finnes  blott  ett  par  enstaka  fall ,  där  den 
ökade  eller  minskade  tillgången  på  varor  spelat  någon  roll,  nämli¬ 
gen  vid  större  krig.  Dylika  böra  inverka  prisstegrande.» 
(Kursiveringarna  äro  gjorda  af  förf.). 

Att  dylika  påståenden,  att  i  praktiken  prisförändringar¬ 
nas  orsaker  endast  sällan  och  i  ringa  grad  äro  att  söka 
hos  varorna  själfva,  på  hvarje  ingenjör  måste  verka  som 
tämligen  frigjorda  från  kontakt  med  verkligheten  är  uppen¬ 
bart.  Skola  vi  tro  på  denna  sats,  då  få  vi  nog  icke  låta 
det  ena  ögat  se  hvad  det  andra  ser.  Som  ett  exempel 
på  opposition  häremot  är  en  artikel  i  Tekn.  Tidskr. 
Yeckouppl.,  8  augusti  1914,  af  öfveringenjör  Forsberg 
mycket  belysande: 

»Uppfinningar,  som  möjliggöra  en  varas  tillverkning  för  en  bråkdel 
af  det  gamla  priset,  arbetarrörelser  som  i  hög  grad  fördyra  vissa 
varors  tillverkning  eller  transport,  nya  råmaterials  införande  på  mark¬ 
naden,  nya  produktions-  eller  afsättningsområdens  öppnande;  allt  detta 
och  mycket  annat  skulle  vara  af  ingen  betydelse  för  prisläget  af  de 
allmännast  förekommande  varorna,  utan  allt  skulle  bero  pa  guldpro¬ 
duktionen.  Det  är  ju  möjligt,  att  det  är  sa,  men  man  har  svart  att 
tro  det.  Då  alltså  fackvetandet  å  ena  sidan  säger  sitt  klara  ja,  men 
lekmannaomdömet  å  andra  sidan  sitt  lika  bestämda  nej  » 
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Öfveringenjör  Forsberg  utgår  i  sin  mycket  läsvärda  upp¬ 
sats  från  en  definition  å  orden  »prisstegring»  och  »pris¬ 
fall»  såsom  betydande  sänkning  eller  höjning  af  lefnads- 
standarden.  Äfven  om  en  dylik  definition  med  hänsyn 
till  längre  tidsperioder,  ex.  några  århundraden,  måste  anses 
äga  sitt  fulla  berättigande  och  ge  en  klar  inblick  i  för¬ 
hållandena,  är  det  å  andra  sidan  tydligt,  att  en  prissteg¬ 
ring  tagen  i  nationalekonomisk  betydelse,  såsom  betydande 
ökning  i  det  antal  myntenheter  som  erfordras  för  köp  af 
varor,  särskildt  då  representeradt  af  indextalet,  är  af  på¬ 
taglig  och  direkt  vikt  för  snart  sagdt  alla  människor,  när 
den  som  nu  försiggår  så  snabbt  att  den  allmänna  inkomst¬ 
ökningen  icke  hinner  hålla  jämna  steg  med  fördyrandet. 
Det  är  ur  denna  synpunkt  förf  det  följande  ämnar  be¬ 
handla  prisproblemet.  Och  förf.  tror  sig  därvid  kunna 
påvisa,  att  det  alls  icke  är  behöfligt  att  tillgripa  den  af 
öfveringenjör  F.  uppställda  definitionen  för  att  kunna  be¬ 
reda  plats  åt  och  förklara  de  tekniska  framstegens  inverkan 
på  prisbildningen.  Men  förf.  önskar  därvid  pointera,  att 
det  heller  alldeles  icke  är  fråga  om  att  förneka  riktigheten 
af  de  i  nyssnämnda  artikel  framlagda  åskådningarna.  Hvad 
det  principiellt  ekonomiska  uti  densamma  beträffar  kan 
förf.  helt  instämma  däri.  I  det  följande  skall  som  sagdt 
ett  helt  annat  problem  söka  behandlas.  Jag  kommer  där¬ 
vid  att  delvis  skilja  mig  från  nationalekonomerna  och  gå 
mina  egna  vägar. 

Låtom  oss  då  först  göra  oss  något  reda  för  begreppen 
värde  och  pris,  och  för  den  skull  antaga,  att  enda  betal¬ 
ningsmedel  är  icke  guld  utan  oinlösligt  pappersmynt,  att 
med  andra  ord  ren  pappersmyntfot  är  rådande,  som  be¬ 
kant  ett  under  långa  tider  användt  myntsystem.  Om  vi 
vidare  för  enkelhetens  skull  tänka  oss  ett  afskildt  samhälle, 
och  att  affärslifvet  där  rör  sig  i  fullkomligt  lugna  och  sta¬ 
bila  förhållanden,  finnes  i  affärsrörelsen  i  ett  visst  ögon- 
.  blick  en  viss  mängd  varor,  som  köpas  och  säljas.  Lika¬ 
så  lämnas  och  betalas  en  mängd  tjänster.  Den  samtidigt 
cirkulerande  mängden  sedlar  har  naturligtvis  i  sig  själf 
intet  värde  alls  (utom  pappersvärdet,  som  praktiskt  sedt 
är  ==  o),  utan  sedlarnas  begärlighet  beror  enbart  därpå 
att  de  utgöra  bytesmedel  mot  varorna  och  tjänsterna.  Under 
de  gjorda  förutsättningarna  kunna  vi  därför  säga,  att  denna 
totala  mängd  varor  och  tjänster  (nedan  kallad  » totala  varu¬ 
mängden »)  svarar  mot  den  samtidigt  i  omlopp  varande 
sedelmängden.  Om  alla  sedlar  äro  lika  stora,  ex.  på  1 
krona  hvardera,  representerar  1  sedelkrona  alltså  ett  värde 

totala  varumängden 

-  totala  sedelmängden 

Om  därför  en  person  för  en  viss  vara  är  villig  att  be¬ 
tala  k  sedelkronor,  innebär  detta  tydligen  ingenting  annat 
än  att  han  anser  varan  i  fråga  för  honom  äga  ett  värde 
=  k  X  1  sedelkronas  värde.  Eftersom  k  i  dagligt  tal 
benämnes  varans  pris,  är 

totala  varumängden 

varans  värde  =  (varans  pns)  •  totala  5edeimäng(W  e"er 

totala  sedelmängden 

varans  pris  =  (varans  värde)  ;  ,otala  varumängdS  ’  '  '  '  W 

1  verkligheten  finnes  en  mängd  andra  betalningsmedel 
än  sedlar,  men  gemensamt  för  dem  alla  är  att  de  i  sig 
själfva  sakna  värde  och  endast  representera  värde.  Detta 
gäller  äfven  guldet,  när  det  förekommer  i  form  af  präg¬ 
lade  mynt.  Det  egendomliga  med  guldet  i  motsats  mot 
papper  är  det,  att  på  grund  af  »myntningsfriheten» 


det  för  tekniskt  bruk  sålda  guldets  prisbildning  icke  som 
andra  varors  är  fri,  utan  är  det  tekniskt  använda  guldets 
pris  fastlåst  vid  guldmyntens  af  motsvarande  vikt. 

Om  vi  därför  införa  följande  definitioner: 

Totala  varumängden  —  hela  den  i  affärsrörelsen  i  omlopp 

varande  mängden  varor  och  tjänster; 

Totala  penningstocken  =  hela  den  samtidigt  till  affärs¬ 
rörelsens  tjänst  ställda  mängden  betalningsmedel,  antager 


prisdefinitionen,  ek  v.  (1),  formen 

totala  penningstocken 
En  varas  pris  =  (varans  värde)  •  varumängden 


Faktorn totala  penningstodcen  ^  tydligen  ingenting  annat 
totala  varumängden 

än  varornas  medelpris,  hvarför  vi  äfven  kunna  skrifva 


totala  penningstocken 
Varornas  medelpris  =  ...  varumänaden 


■  (3) 


och 


En  varas  pris  =  ( varans  värde)  •  ( varornas  medelpris)  .  .  •(4) 


Medelprisets  växlingar  angifvas  med  en  viss  grad  af 


noggrannhet  af  indextalskurvan. 

Totala  penningstocken  består  af: 

1)  den  till  affärsrörelsens  tjänst  ställda  mängden  sedlar, 
guld-,  silfver-  koppar-  och  järnmynt, 

2)  den  penningmängd,  som  representeras  af  växlar, 
checker,  kvitteringar  och  kredit, 

3)  det  tänkta  penningtillskott,  som  härleder  sig  af  pen¬ 
garnas  mer  eller  mindre  hastiga  omlopp.  (Om  under  en 
viss  dag  en  person  A  önskar  köpa  varor  af  B  för  100 
kronor,  och  B  önskar  köpa  af  C  för  likaledes  100  kronor, 
kunna  dessa  affärstransaktioner  ordnas  så,  att  A  och  B 
från  sina  banker  uttaga  hvardera  100  kronor  i  sedlar  och 
betala  därmed.  Varor  värda  200  kronor  ha  då  erfordrat 
200  kronor  i  betalningsmedel.  Men  saken  kan  också  ord¬ 
nas  så,  att  endast  A  uttager  xoo  kronor;  med  dessa  sed¬ 


lar  betalas  B,  som  sedan  i  sin  tur  med  samma  sedlar  be¬ 
talar  C.  Varor  värda  200  kronor  ha  då  erfordrat  endast 
100  kronor  i  betalningsmedel,  trots  det  att  varuprisen  varit 
desamma.  Omloppshastigheten  var  i  senare  fallet  dubbelt 

sedelmängden 


sa 


stor.  Eftersom  varornas  medelpris  = 


vnriimnn 


crrlPT 


liksom  äfven  varumängden,  i  bägge  fallen  är  lika,  måste 
tydligen  den  i  senare  fallet  i  bruk  tagna  sedelmängden 
(100  kronor)  multipliceras  med  förhållandet  mellan  om- 
loppshastigheterna,  d.  v.  s.  med  2, 

4)  den  tänkta  minskning  i  den  cirkulerande  penning¬ 
mängden,  som  härleder  sig  från  att  varor  passera  mellan¬ 
händer.  (Om  A  önskar  köpa  varor  af  B  för  100  kro¬ 
nor  och  därför  frän  banken  uttager  100  kronor  i  sedlar, 

är  medelpriset - —  kr/k„  Men  om  en  mellan- 

varornas  vikt 

hand  C  köper  varorna  af  B  för  100  kronor  och  sedan 
utan  vinst  säljer  dem  till  A  för  100  kronor,  är  tydligen 
varornas  medelpris  detsamma.  Men  den  i  bruk  tagna  se¬ 
delmängden  är  200  kronor,  och  måste  den  alltså,  enär 
varornas  mängd  i  bägge  fallen  är  lika,  divideras  med  ta¬ 
let  2,  som  anger  förhållandet  mellan  affärsakternas  antal, 
för  att  medelpriset  skall  blifva  lika  i  bägge  fallen).1 


1  3)  och  4)  motverka  alltså  hvarandra  (jmfr  Gide :  Nationalekonomi, 
3:dje  uppl.  I,  s.  260).  Medan  en  ökad  omloppshastighet  verkar  till 
ökning  af  varornas  medelpris,  verkar  en  ökad  handel  med  samma 
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Det  torde  bemärkas,  att  vår  prisdef.  (ekv.  2)  är  härledd 
under  förutsättning  af  stabila  affärsförhållanden.  I  verk¬ 
ligheten  föreligga  sådana  aldrig,  utan  varor  lagras,  kar- 
tellöfverenskommelser  och  kupper  göras,'  jobberi  florerar 
(hvarmed  här  förstås  varors  dragande  ur  marknaden  för 
att  genom  alstrande  af  ett  konstladt  behof  drifva  priserna 
i  höjden)  o.  s.  v.  Häraf  följer  att  man  måste  vara  litet 
försiktig  med  att  draga  vidt  gående  slutsatser.  Men  om 
man  väljer  de  tidpunkter,  för  hvilka  man  jämför  medel¬ 
prisen,  på  så  sätt,  att  affärsförhållandena  hunnit  stabilisera 
sig,  så  att  de  äro  tämligen  likartade,  måste  åtminstone  i 
stort  sedt,  ekv.  (2)  gälla.1 


befintliga  varumängden,  synes  mig  vara  lika  oriktigt  som 
att  påstå  att  om  en  kraftmaskin  på  grund  af  frånslagning 
af  effekt  från  ex.  100  hkr  till  90  hkr  och  dålig  regulator 
fått  sin  hastighet  ökad  från  ex.  200  till  4oohvarfi  min., 
denna  högre  hastighet  också  skulle  ha  varit  nödvändig  för 
den  mindre  effekten.  Men  just  detta  misstag  synes  riks¬ 
bankens  herrar  kritici  beskylla  densamma  för  att  ha  gjort 
och  göra  sig  skyldig  till. 

Vi  vilja  nu  se  till,  huru  förhållande  gestaltat  sig  under 
gångna  tider.  Måhända  kunna  vi  däraf  vinna  någon  större 
klarhet.  Växlingarna  i  varornas  medelpris  kännetecknas 
som  bekant  bäst  af  de  s.  k.  indextalen.  Men  som  dessa 


Det  är  tydligt  att  » varornas  medelpris »  är  afgörande  för 
det  allmänna  prislaget.  Utökas  totala  penningstocken  till 
att  blifva  större  än  som  för  tillfället  erfordras  för  att  finan¬ 
siera  varumängden,  stiger  med  nödvändighet  enl.  ekv.  (3) 
varornas  medelpris,  med  andra  ord  penningvärdet  faller. 
Samma  resultat  erhålles  om  för  konstant  penningstock  varu¬ 
mängden  minskas.  Och  inträffar  det  att  som  i  Sverige 
nu  under  kriget  såväl  varumängden  minskas  som  penning¬ 
stocken  ökas,  är  det  enl.  ekv.  (3)  tydligt,  att  medelpriset 
ökas  än  ytterligare,  och  om  man  så  vill  uttrycka  saken, 
af  bägge  orsakerna. 

Det  är  gifvet  att  också  den  nya  sedelstocken  vid  de 
nya  prisläget  erfordras  för  att  finansiera  varumängden, 
alldeles  som  en  kraftmaskin  med  dålig  regulator  kan  lämna 
samma  effekt  vid  högst  varierande  hastighet.  Men  att 
häraf  vilja  sluta  sig  till  att  om  på  grund  af  olika  orsaker 
totala  penningstocken  blifvit  ökad,  denna  större  penning¬ 
stock  då  också  varit  erforderlig  för  finansiering  af  den 


icke  kunna,  åtminstone  ännu,  uträknas  så  synnerligen  långt 
tillbaka  i  tiden,  får  man  hålla  sig  till  hvad  man  känner. 
För  tiden  före  industrialiseringen,  då  hvarje  land  i  stort 
sedt  var  själfförsörjande,  torde  sädesprisen  rätt  väl  ha  an- 
gett  de  direkta  lefnadskostnaderna  med  undantag  af  hyres¬ 
prisen,  detta  så  mycket  mer  som  det  öfverdrifna  köttätan¬ 
det  torde  vara  en  senare  tids  uppfinning.  A  bifogade 
plansch  har  förf.  ur  det  kända  arbetet  G.  D' Avenel :  Hi- 
stoire  economique  de  la  propriété,  des  salaires,  des  den- 
rées  et  de  tous  les  prix  en  general  depuis  Fan  1200  jus- 
qu’en  Fan  1800  (6  band,  Paris  1894—1912)  2:dra  ban¬ 
det,  omritat  sädesprisens  växlingar  i  Frankrike  från  år 
1200  till  och  med  år  1890.  D’Avenels  kurva  har  af  förf. 
förenklats  på  så  sätt  att  prisen  utsatts  endast  för  hvart 
5:te  år,  men  har,  för  att  ej  fördölja  de  oerhörda  prisvaria¬ 
tionerna  förr  i  världen,  toppar  och  dalar  där  så  ansetts 
lämpligt  afsatts  äfven  för  andra  år  än  dem  som  sluta  på 
5  och  10. 

Den  grafiska  framställningen  anger  priset  för  x  hl  säd 
i  francs.  För  oss  sena  tiders  barn,  som  klaga  så  högljudt 
öfver  den  prisstegring  på  c:a  100  %,  som  värdskriget 
medfört,  kan  det  ha  sitt  intresse  att  följa  denna  grafiska 
framställning.  Den  låter  oss,  bättre  än  långa  utläggningar 
i  de  historiska  verken,  ana  under  hvilka  harda  förhallan¬ 
den  våra  förfäder  måst  genomkämpa  sitt  lif.  Prisstegrings- 
tider,  sådana  som  vi  nu  lärt  känna,  te  sig  i  den  grafiska 
framställningen  icke  som  något  särskildt  framträdande. 
Prisstegringar  under  några  få  år  på  3,  4,  8,  10  gånger 
förekomma.  Ex.  år  1356  kostar  1  hl  endast  3,12  francs, 
men  c:a  2  år  däretter  44>°9  francs,  d.  v.  s.  mer  än  14 


varor  i  första  hand  till  att  sänka  prisnivån.  Detta  synes  ju  strida 
mot  all  erfarenhet,  som  lär  oss  att  mellanhänder  fördyra  varorna. 
Motsägelsen  häfves,  om  man  beaktar  dels  att  de  i  regel  sälja  varorna 
med  vinst,  och  dels  att  genom  dem  en  större  penningmängd  ut- 
föres  i  cirkulationen,  genom  direkta  lån  eller  kreditgifning  till  dem 
från  banker  och  enskilda.  Denna  ökade  mängd  kreditmedel  verkar 
som  en  accelererande  kraft  till  att  i  fortsättningen  drifva  upp  priserna. 
Från  svenskt,  nationalekonomiskt  håll  föreligger  ett  uttalande,  som 
synes  mig  direkt  strida  mot  erfarenheten,  och  som  enligt  förfis  åsikt 
erhåller  sin  förklaring  däraf,  att  man  betraktat  prisbildningen  som  dh 
statisk  i  stället  för  som  en  dynamisk  företeelse. 

1  Det  använda  begreppet  » totala  penningstocken »  återfinnes  icke 
direkt  i  litteraturen,  utan  är  liksom  tanken  att  genom  omräkning 
erhålla  denna  summa,  infördt  af  förf.  (jmfr  likväl  Gide:  I,  s.  257—261). 
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gånger  så  mycket!  Öfver  hufvud  taget  ledes  man  till  den 
slutsatsen,  att  våra  förfäder  lefvat  ett  lif  af  ett  ständigt 
upp  och  ned.  På  de  goda  åren  ha  nödåren,  ibland  som 
följd  af  krigen,  kommit  med  en  regelbundenhet,  som  för 
dem  torde  tett  sig  som  ett  nödvändigt  ondt.  AfVicomte 
D’Avenels  anteckningar  till  sin  framställning  finner  man, 
att  franska  staten  sökt  underlätta  befolkningens  bekymmer 
med  att  omväxlande  tillåta  och  förbjuda  spannmålsexport. 
Med  de  helt  andra  möjligheter,  vi  nu  för  tiden  äga  att 
transportera  varor  från  en  trakt  af  jorden  till  en  annan, 
är  det  väl  att  hoppas,  att  åtminstone  i  fredstider  lugnare 
lefnadsförhållanden  må  kunna  beredas  folken. 

Från  och  med  år  1782  ha  vi  en  bättre  mätare  än  sädes- 
priset  att  tillgå.  Efter  prof.  Brismans  arbete  är  för  åren 
1782  — 1825  den  engelske  nationalekonomen  Jevons’  och 
från  1818  Sauerbecks  priskurva  afsatt  i  diagrammet.  En¬ 
ligt  prof.  B.,  som  så  starkt  häfdar  pengarnas  och  icke 
varornas  afgörande  betydelse  för  prisnivån,  äger  från  äldre 
tider  t.  o.  m.  år  1850  silfret  och  sedan  guldet  utslags- 
gifvande  betydelse  för  prisnivån.  Förf.  har  därför  i  dia¬ 
grammet  efter  prof.  B:s  arbete  inritat  den  årliga  silfver- 
och  guldproduktionen.  För  åren  1910  — 1914  äro  siffrorna 
hämtade  ur  Statistisk  årsbok  för  Sverige,  hvilkens  uppgif¬ 
ter  icke  fullt  öfverensstämma  med  prof.  B:s. 

Den  del  af  priskurvan1,  som  särskildt  intresserar  oss  i 
detta  sammanhang  börjar  med  år  1493,  från  hvilket  år 
silfverproduktionen  är  afsatt.  Omkring  år  1500  se  vi 
att  säden  stod  lågt  i  pris.  Men  vid  denna  tid  börjar  silfver¬ 
produktionen  undergå  en  oerhördt  stark  ökning.  Efter 
Amerikas  upptäckt  börja  nämligen  Sydamerikas  rika  silfver- 
grufvor  bearbetas,  och  hela  Europa  får  sin  del  af  de  span¬ 
ska  silfverfiottornas  laster.  Den  grafiska  framställningen 
visar  oss  att  sädesprisen  samtidigt  därmed  stego  i  höjden 
på  ett  högst  markeradt  sätt.  Det  föreligger  under  denna 
tidsperiod  en  anmärkningsvärdt  god  öfverensstämmelse  mel¬ 
lan  silfverproduktionens  och  sädesprisens  variationer  Om¬ 
kring  år  1600  upphör  silfverproduktionen  att  öka,  håller 
sig  tämligen  konstant  en  tid  samt  sjunker  därefter  ända 
till  omkring  år  1675.  Hvad  sädesprisen  under  denna  tid 
beträffar,  notera  vi  en  kort  nedgång  1600 — 1620,  hvilken 
icke  har  sin  direkta  motsvarighet  i  silfverkurvan,  utan  i 
stället  kan  bero  på  att  landet  kommit  in  i  en  period  af 
återhämtning  efter  de  med  af  brott  mer  än  30-åriga  huge- 
nottkrigen  (1562 — 1598).  Efter  freden  i  Vervins  1598 
och  utfärdandet  af  ediktet  i  Nantes  samma  år  kom  som 
bekant  under  Henrik  IV  för  Frankrike  en  period  af  väl¬ 
stånd,  ordnadt  penningväsen,  ökad  handel  o.  s.  v.  Mellan 
1620  och  1665  ha  vi  att  notera  ökade  pris  men  minskad 
silfverproduktion.  Efter  år  1675  ökas  silfverproduktionen 
återigen,  till  en  början  långsamt  men  sedan  raskt  ända 
inpå  1800-talet,  medan  prisen  sjunka  ända  till  år  1750. 
Öfverensstämmelsen  är  under  detta  tidsskede  allt  annat  än 
god.  Prisen  variera  åren  1600 — 1750  nära  nog  tvärt 
emot  hvad  de  enligt  nationalekonomernas  kvantitetsteori 
borde  göra.  Enligt  vår  teori  däremot  låter  sig  saken 
mycket  väl  förklara.  Silfverproduktionen  som  sådan  spe¬ 
lar  ingen  direkt  roll,  utan  afgörande  för  frågan  är  i  stäl¬ 
let  huru  stor  del  af  densamma  som  är  ute  i  marknaden. 
Vidare  bör  det  bemärkas  att  prisdefinitionerna,  ekv.  (2) 
— (4)  icke  gälla  under  annat  än  stabila  affärsförhållanden. 

1  Det  kan  måhända  ha  sitt  intresse  att  med  år  850  som  utgångspunkt 
voro  prisen  år  1500  1,5  gång  och  år  1890  9  ggr  så  höga.  ( Gide  I, 
sid.  298.) 


Vid  starka  rubbningar  i  affärslifvet  kunna  temporära  för¬ 
skjutningar  af  priskurvan  mycket  väl  uppkomma-1  Låt- 
om  oss  för  den  skull  något  närmare  granska  densam¬ 
ma.  Prisen  stå  som  synes  högst  omkring  1595-  Där¬ 
ifrån  kan  man  draga  en  sjunkande  kurva  ända  till  1750 
(»grundlinje»),  afbruten  af  lågperioderna  1600 — 1620  och 
1665  — 1690.  Se  vi  saken  på  detta  sätt,  blir  öfverens- 
ensstämmelsen  återigen  god.  Silfverkurvan  börjar  sin  ned¬ 
åtgående  rörelse  omkring  1610,  når  sitt  minimum  1670 
och  stiger  därefter  hastigt  till  inpå  1800-talets  början. 
Priskurvans  »grundlinje»  börjar  sjunka  1600,  når  sitt  mini¬ 
mum  1750  och  stiger  sedan  till  sitt  maximum  1810.  Tydd 
på  detta  sätt  föreligger  återigen  en  anmärkningsvärd  öfver¬ 
ensstämmelse  mellan  silfverkurvan  och  priskurvans  grund¬ 
linje.2  Kurvornas  senare  delar  äro  endast  något  förskjutna 
från  hvarandra  med  hänsyn  till  tiden.  Prisstegringen  kom¬ 
mer  efter  den  enorma  ökningen  i  silfverproduktion,  något 
för  den  tiden  med  dess  dåliga  kommunikationer  och  föga 
utvecklade  industri  mycket  förklarligt. 

Silfverproduktionen  når  sitt  maximum  omkring  1810  och 
samtidigt,  mot  slutet  af  Napoleonskrigen,  stå  prisen  på  sin 
högsta  höjd  (se  Jevons’  priskurva),  ej  uppnådd  förrän  nu 
under  världskriget.  Sädesprisen  nå  sitt  max.  c:a  5  år  senare. 

Följa  vi  silverkurvan  vidare  efter  denna  tid,  se  vi  att 
den  dalar  omkring  1825  för  att  sedan  återigen  stiga.  Det 
är  nu  fördelaktigare  att  följa  Jevons’  och  Sauerbecks 
priskurvor  än  sädens,  men  notera  vi  att  alla  priskurvorna 
i  stort  sedt  öfverensstämma.  Från  år  1809  sjunka  också 
prisen  först  för  att  senare  från  1832  c:a  10  år  framåt 
följa  silfverkurvan  vid  dess  stigande  uppåt.  Tiden  1840— 
1850  är  öfverenstämmelsen  dålig.  Vid  början  af  1850- 
talet  öfvertager  guldet  silfrets  roll  som  ledande  myntmetall. 
Guldproduktionen  är  måttlig  till  1850  men  undergår  då 
en  oerhörd  stegring  (Kalifornien  och  Australien).  Pris¬ 
kurvan  följer  nästan  genast,  antagligen  en  följd  af  den 
större  materiella  kulturen.  Guldproduktionen  sjunker  sedan 
1860 — 1883,  återigen  nästan  ögonblickligt  följd  af  pris¬ 
kurvans  »grundlinje».  Sedan,  1890,  börjar  den  bekanta, 
rent  af  oerhörda  ökningen  i  guldproduktion  (Sydafrika). 
Priskurvan  kommer  återigen  något  efter,  men  följer  med 
uppåt  från  1896,  ehuru  den  icke  på  långt  när  företer  ett 
så  våldsamt  stigande  som  guldkurvan.  Hvarför?  Natur¬ 
ligtvis  enär  samtidigt  med  att  guldmängden  ökades,  under¬ 
gick  hela  världen  på  kort  tid  en  utveckling  i  industriellt 
och  kommersiellt  hänseende,  hvars  make  världen  hittills 
aldrig  skådat.  Samtidigt  med  att  guldmängden  ökades, 
växte  än  ytterligare  hvad  vi  kallat  »totala  penningstocken» 
på  grund  af  kredit-  och  växelväsendets  utveckling  o.  s.  v. 
Men  samtidigt  härmed  växte  också  »totala  varumängden» 
i  en  äfvenledes  förut  oanad  grad. 

Det  kan  ju  ha  sitt  intresse  att  framhålla  hurusom  såväl 

1  Det  förefaller  förf.  som  om  bättre  förståelse  kunde  vinnas  genom 
jämförelse  med  en  vattenkraftanläggning.  Om  vattnet  tillföres  tur¬ 
binerna  från  en  större  sjö,  alltså  under  konstant  fallhöjd,  är  (för 
konstant  verkningsgrad)  effekten  direkt  proportionell  mot  den  fram- 
Jäppta  vattenmängden  endast  under  lugna  driftsförhållanden.  Strax 
efter  plötsliga,  kraftiga  regleringsingripanden  beror  däremot  effektens 
storlek  icke  endast  af  vattenmängden,  utan  äfven  af  en  del  andra 
förhållanden,  vattenmassans  svängningar  o.  s.  v. 

*  2  Så  mycket  tydligare  framträder  denna  öfverensstämmelse,  om 
man  ger  akt  därpå,  att  enligt  diagrammet  priskurvans  uppskjutande 
partier  sammanfalla  med  hungersnödstider.  Att  högt  stegrade  pris 
måste  blifva  en  följd  af  felslagna  skördar,  och  detta  trots  minskad 
silfverproduktion,  är  uppenbart. 


8  Juni  1918 


VECKOUPPLAG  AN,  HÄFT.  23 


det  30-åriga  (1618 — 1648)  som  Napoleonskrigen  (1792 — 
1815)  följde  på  silfverproduktionens  två  stora  stegrings- 
perioder  och  1914  års  världskrig  på  guldproduktionens 
ännu  större.  Ligger  icke  den  tanken  nära  till  hands  att 
dessa  tre  i  Europas  lif  djupt  ingripande  krig  till  stor  del, 
direkt  eller  indirekt,  finansierats  af  den  föregående  stora 
silfver-  och  guldproduktionen?  Man  skulle  ju  kunna  gå 
ännu  ett  steg  längre  och  tänka  sig  att  vi  i  dessa  enorma 
ökningar  i  myntmetall  ha  att  söka  den  innersta  grunden 
till  dessa  tre  krig,  och  då  så  att  förstå  att  den  ökade 
lifaktigheten  hos  nationerna,  som  blef  en  följd  af  den  rik¬ 
liga  penningtillgången,  medförde  intressesammanstötningar 
och  friktion,  som  slutligen  bragte  krigen  till  utbrott.  Detta 
skulle  också  delvis  kunna  förklara,  att  så  många  stater  i 
alla  tre  fallen  dragits  in  i  hvirfveln.  Men  äfven  om  ett 
dylikt  resonemang  kan  ha  något  af  berättigande  beträf¬ 
fande  nuvarande  världskriget,  är  det  väl  fråga  om  huru¬ 
vida  det  kan  tillämpas  på  gångna  tider,  när  de  olika  län¬ 
derna  i  stort  sedt  voro  själfförsörjande. 

Låtom  oss  nu  fråga:  Hvad  är  här  orsak  och  hvad  verkan? 
Ha  varuprisen  varit  en  följd  af  penningtillgången  eller  var 
motsatsen  fallet?  Svaret  blir  detta:  Om  man  anser  sig 
kunna  hålla  före,  att  brytningen  i  Sydamerikas  silfvergrufvor 
efter  Amerikas  upptäckt,  liksom  äfven  bearbetandet  af  Kali¬ 
forniens  och  Australiens  guldlager  (från  1850)  samt  Syd¬ 
afrikas  grufvor  (från  1890)  efter  alla  dessa  fyndigheters 
upptäckande,  äfvensom  tillgodogörandet  af  uppfinningen  af 
cyanid-  och  »chlorination» -metoderna,  som  möjliggjorde 
bearbetandet  af  malmer  med  endast  10  å  12  gram  guld 
per  ton,  att  allt  detta  är  en  följd  af  stegrade  varupris  — 
då,  men  endast  då  —  är  nationalekonomernas  ståndpunkt 
felaktig  i  princip.  En  flyktig  eftertanke  säger  oss,  att  om 
öfverhufvud  taget  något  sammanhang  förefinnes  mellan  mynt- 
metallsproduktion  och  varupris,  måste  motsatsen  gälla.1 

Väl  är  likväl  att  märka,  att  en  växelverkan  äger  rum. 
Ökad  penningtillgång  höjer  först  varuprisen,  men  samtidigt 
inträda,  eller  kunna  åtminstone  inträda,  s.  k.  »goda  tider», 
som  medföra  stegrad  produktion  af  varor,  hvilket  enligt 
ekv.  (3)  verkar  till  att  hålla  nere  varornas  medelpris.  Hade 
icke  denna  växelverkan  i  hög  grad  gjort  sig  gällande,  skulle 
prisnivån  redan  före  1914  säkerligen  ha  stigit  vida  mer 
än  som  skett.  Detta  är  en  sak  som  nationalekonomerna 
icke  synas  i  tillbörlig  grad  framhålla.  Det  är  ju  tydligt, 
att  förhållanden  af  teknisk,  politisk  och  social  natur, 
liksom  äfven  skördeförhållanden,  äga  sin  inverkan  icke 
blott  på  ex.  kreditförhållanden  och  därmed  på  »totala 
penningstocken»  utan  äfvenledes  framför  allt  på  mängden 
producerade  varor ,  och  därmed  på  varornas  medelpris, 
d.  v.  s.  på  det  allmänna  prisläget.  Att  ex.  den  moderna 
industrin  möjliggör  varuproduktion  per  arbetare  i  ett 
helt  annat  och  hastigare  tempo  än  förr  och  därigenom 

penningmängd 

medför  en  förskjutning  1  proportionen - - —  sadan, 

varumängd  • 

att  denna  förskjutning  verkar  till  en  sänkning  af  varornas 
medelpris,  det  borde  vara  uppenbart  för  alla,  enbart  af 
det  faktum  att  fabriksalster  äro  billigare  än  handtverks- 
produkter.  Prof.  B:s  påstående  att  prisförändringarnas 
orsaker  i  praktiken  föga  äro  att  söka  hos  varorna,  kan 
alltså  icke  anses  ha  fog  för  sig.  Hvad  han  och  andra 

1  Ing.  Enström  anser  i  motsats  härtill  (Tekn.  Tidskr.  Veckouppl. 
1914,  sid.  498),  att  den  ökade  guldproduktionen  mot  midten  af 
1800-talet  var  framkallad  af  behofvet. 
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önskat  framhålla  är  antagligen  myntmetallsproduktionens 
hittillsvarande  egenskap  af  primärt  verkande  prisförändrings- 
orsak.  Men  att  denna  primära  orsak  i  sin  tur  ofta  utlöst 
andra  betydande  krafter,  som  ha  andra  orsaker,  teknikens 
och  handelns  framsteg,  arbetarerörelser  o.  s.  v.  samt  att 
vissa  af  dessa  senare  ofta,  äfven  de,  äro  att  anse  som 
primärt  verkande,  är  lika  otvifvelaktigt.  Och  ett  godt 
sannolikhetsbevis  därför  ligger  enligt  förfis  förmenande 
just  däri,  att  efter  år  1890  guldproduktionen  ökats  så 
proportionsvis  vida  mer  än  indextalet. 

Nu  är  det  alltså  af  det  föregående  klart,  att  om  det 
vore  möjligt  att  med  hjälp  af  priskurvan  analysera  fram 
alla  de  på  denna  inverkande  orsakerna,  skulle  man  finna, 
att  dessa  bero  icke  enbart  på  produktionen  af  myntmetall, 
utan  äfven  på  bankernas  politik,  såsom  kreditförhållanden 
etc.,  på  naturvetenskapernas  utveckling,  uppfinningar  o.  s.  v., 
alltså  på  enstaka  individer ;  men  dessutom  äfvenledes  på 
klimatiska  förhållanden,  hvilkas  inverkan  på  skörden  och 
därmed  på  världsutvecklingen  i  stort  och  följaktligen  på 

penningmängd  ,  .  ,  .. 

proportionen - - —  är  uppenbar.  Vidare  skulle 

varumängd 

man  som  orsaker  ha  att  notera  epidemier  och  krig,  dessa 
senare  särskildt  i  de  fall,  då  de  icke  i  sig  själfva  bero  på 
ekonomiska  förhållanden,  alltså  särskildt  religionskrig.  De 
andra  komma  att  inverka  enbart  sekundärt.  På  grund  af 
den  i  allmänhet  goda  öfverensstämmelsen  mellan  mynt¬ 
metalls-  och  priskurvorna  torde  man  emellertid  böra  gifva 
nationalekonomerna  rätt  så  tillvida,  att  man  erkänner  att 
produktionen  af  myntmetall  hittills  haft  en  ofantligt  stor  in¬ 
verkan  på  prisbildningen.  Huruvida  dess  inverkan  varit  större 
.  än  de  andra  orsakernas  må  lämnas  därhän.  Förf.  önskar 
emellertid  bestämdt  framhålla,  att  man  icke  häraf  får  för¬ 
leda  sig  att  tro,  att  världens  utveckling,  och  särskildt  då 
den  materiella  kulturen,  i  stort  sedt  varit  så  särdeles 
beroende  af  penningtillgången  eller  rättare  sagdt  af  dess 
växlingar.  Uteslutet  är  nämligen  icke  att  ungefär  samma 
utveckling  kunnat  komma  till  stånd  under  en  helt  annan 
prisbildning. 

Men  erkänner  man  denna  myntmetallproduktionens  stora 
inverkan,  icke  nödvändigtvis  på  världsutvecklingen,  men 
på  den  prisbildning,  under  hvilken  denna  ägt  rum,  och 
erkänner  man  vidare,  att  produktionen  at  silfver  och  guld 
haft  sin  rot  i  människornas  förvärfsbegär  och  icke  i  något 
den  materiella  kulturutvecklingens  behof,  tvingas  man  också 
att  erkänna,  att  mvntmetallproduktionen  visserligen  verkat  som 
en  ledare  för  det  ekonomiska  lif  vet ,  men  som  en  blind  sådan. 

Men  därmed  är  också  utsagdt,  att  eftersom  nu  för  tiden 
icke  enbart  guldtillgången  utan  alla  betalningsmedel  till¬ 
sammans,  guld,  sedlar,  växlar,  kredit  o.  s.  v.,  böra  anses 
som  i  hög  grad  medbestämmande  prisfaktor,  äger  den 
institution ,  som  har  i  sin  hand  att  reglera  mängden  af  dessa 
betalningsmedel ,  d.  v.  s.  riksbanken,  möjlighet  att  åtminstone 
till  en  viss  grad  inverka  prisreglerande.  Huruvida  den  sedan 
bör  använda  sig  at  denna  sin  makt  blir  en  rent  praktisk 
fråga.  Så  är  det  ju  ex.  tänkbart  att  politiska  förvecklingar 
däraf  skulle  kunna  blifva  en  följd,  eller  att  landet  har  så 
stora  fördelar  i  andra  afseenden  af  en  som  nu  oerhördt 
ökad  sedelcirkulation,  att  alla  de  olägenheter,  som  följa 
af  att  lefnadskostnaderna  stigit  mera  än  som  på  grund  af 
varubristen  behöft  blifva  fallet,  böra  tagas  pa  köpet.  Men 
om  så  är,  synes  det  som  om  riksbanken  borde  åtminstone 
inför  en  hemlig,  sakkunnig  kommission  fa  motivera  sin 
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finanspolitik.1  För  andra,  mycket  mindre  viktiga  frågors 
utredande  äro  som  bekant  statsmakterna  icke  sena  att  till¬ 
sätta  kommittéer. 

Huruvida  äfven  i  framtiden  produktionen  af  myntmetall 
skall  komma  att  intaga  samma  dominerande  position  som 
prisinfluerande  faktor  torde  vara  en  öppen  fråga.  Om  de 
olika  nationerna  någon  gång  skulle  komma  till  full  insikt 
om  att  vi  alla  måste  lefva  på  vårt  relativt  lilla  jordklot 
och  därför  gjorde  klokt  i  att  inrätta  oss  på  ett  för  alla 
drägligt  sätt,  är  det  icke  otänkbart  att  de  olika  staterna 
kunde  ena  sig  om  en  gemensam  finanspolitik  och  ett  inter¬ 
nationellt  pappersmynt,  som  utsläpptes  i  lämpliga  mängder 
för  att  bereda  lugna  ekonomiska  och  sociala  förhållanden. 
Att  under  dylika  omständigheter  och  under  förutsättning  af 
måttlig  befolkningstäthet  en  på  nyttighetsvaror  väl  organi¬ 
serad  produktion  icke  skulle  kunna  bereda  mänskligheten 
bra  mycket  bättre  förhållanden  än  de  nuvarande  synes  mig 
hart  när  otänkbart. 

Man  skulle  ju  kanske  kunna  hålla  före,  att  icke  den 
årliga  produktionskurvan  för  guld  och  silfver  utan  i  stället 
den  kurva,  som  visar  jordens  samlade  myntmetallsmängd, 
borde  läggas  till  grund.  Uet  synes  mig  emellertid  som 
om  den  förra  bättre  angåfve  de  påskyndandande  och  ti  11- 

1  Sedan  detta  skrefs,  har  som  bekant  riksbanken  i  viss  mån  om¬ 
lagt  sin  finanspolitik,  i  det  att  den  sökt  ett  närmare  samarbete  med 
privatbankerna. 
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bakahållande  krafterna  i  det  ekonomiska  lifvet.  Förf.  har 
emellertid  uppritat  äfven  de  senare  kurvorna,  men  som  de 
icke  synas  inbjuda  till  några  nya  slutsatser,  äro  de  icke 
upptagna  i  diagrammet. 

Att  äfven  i  normala  tider,  då  »varornas  medelpris»  är 
konstant,  en  enskild  varas  pris  kan  afsevärdt  variera, 
framgår  utan  vidare  af  prisdef.  ekv.  (2),  enär  en  och 
samma  varas  värde  (begärlighet)  för  oss  under  olika  för¬ 
hållanden  kan  vara  högst  olika.  Till  förklaring  räcker  det 
med  att  ex.  hänvisa  till  den  s.  k.  gränsnytteteorien,  som 
finnes  behandlad  i  alla  nationalekonomiska  läroböcker. 
Låtom  oss  taga  endast  ett  exempel,  aluminium.  Denna 
metall  var  före  år  1891  mycket  dyr  (72  kr.  per  kg.)  Efter 
denna  tidpunkt  ersattes  den  dittills  använda  kemiska  fram¬ 
ställningsmetoden  af  en  elektrolytisk,  hvarigenom  priset  sjönk 
högst  väsentligt.  Hvarför?  Jo,  före  denna  tid  hade  1  kg. 
aluminium  på  grund  af  dess  knapphet,  som  inskränkte  dess 
användning  till  det  nödvändigaste,  som  sagdt  ett  högt  pris, 
men  när  tekniska  framsteg  ökade  den  befintliga  mängden 
af  metallen  och  möjliggjorde  dess  användning  inom  om¬ 
råden  där  man  godt  kunde  reda  sig  den  förutan,  ex.  som 
ersättning  för  gjutjärn,  blefvo  för  metallens  värdesättning 
icke  längre  de  industrier  bestämmande,  som  voro  tvungna 
att  använda  densamma,  utan  de  för  h vilka  den  var  minst 
behöflig. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


FÖRVITTRING  AF  GJUTJÄRN 


Nyligen  hafva  vid  Berlins  materialprofningsanstalt,  enligt 
anstaltens  meddelande  för  1916  häfte  1,  grundliga  under¬ 
sökningar  utförts  af^professorTO.  Bauer  och  ingenjör  E. 
Wetzel  beträffande  förvittring  af  gjutjärn,  exempelvis  vatten- 
ledningsrör,  som  legat  i  fuktig  jord  några  år.  Företeelsen 
yttrar  sig  så,  att  järnet  fläckvis  öfvergår  till  en  mjuk  mörk¬ 
grå  massa,  som  kan  skäras  med  knif  och  stundom  är  så 
spröd,  att  den  kan  smulas  sönder  mellan  fingrarna. 

Det  hittills  vunna  resultatet  af  dessa  undersökningar 
kunna  sammanföras  på  följande  sätt. 

Gjutjärnets  förvittring  synes  helt  och  hållet  bero  på  att 
det  kommer  i  beröring  med  fukt  i^droppflytande  tillstånd, 
och  om  fukt  ej  finnes,  så  sker  ej  förändringen  med  järnet. 

De  järnsorter,  som  med  afseende  på  förvittring  äro  mest 
känsliga  för  fukt,  inskränka  sig  ej  blott  till  grafithaltigt 
gjutjärn,  •  ty  förändringen  i  fråga  kan  äfven  iakttagas  hos 
hvitt  och  fullkomligt  grafitfritt  järn. 

hörvittringen  påskyndas  i  hög  grad,  om  elektriska  ström¬ 
mar  äro  för  handen  och  gjutjärnet  är  anod.  Likaså  på¬ 
skyndas  förändringen  genom  järnets  beröring  med  metaller 
och  legeringar,  som  befinna  sig  på  den  positiva  sidan. 
Termoelektriska  strömmar  synas  utöfva  samma  verkan,  men 
hittills  finnes  endast  ringa  försöksmaterial  beträffande  dessa. 

Af  väsentlig  betydelse  för  den  hastighet,  hvarmed  sönder- 
delningen  af  järnet^ sker,  är  beskaffenheten  af  de  vätskor, 
med  hvilka  gjutjärnet  är  i  beröring.  Så  sönderdelas  gjut. 
järnet  betydligt  hastigare  genom  inverkan  af  starkt  salt- 
haltigt  vatten,  som  är  god  ledare  för  elektricitet,  än  af 
t.  ex.  destilleradt  vatten  eller  regnvatten,  som  leder  elek¬ 
triciteten  sämre. 

Särskildt  att  lägga  märke  till  är  att  järnets  sönderdel- 
ning  ej  är  helt  beroende  på  utifrån  kommande  elektrisk 


påverkan.  Förändringen  kan  äfven  inträffa,  då  hvarje 
yttre  inverkan  af  elektriska  eller  galvaniska  strömmar  sy¬ 
nes  utesluten.  I  sistnämnda  fall  försiggår  ombildningen 
blott  långsammare. 

Enligt  hvad  man  genom  utförd  kemisk  analys  påvisat, 
finnes  blott  en  del  af  metallen  kvar  i  sönderdelnings- 
produkten.  Största  delen  är  upplöst.  I  sådana  fall  visar 
vid  jämförelse  mellan  olika  metaller  järnet  de  största  för¬ 
lusterna,  ända  till  öfver  80  % ,  men  äfven  mangan  och 
silicium  minska  betydligt  i  mängd.  Den  ännu  återstående 
delen  af  ämnet  i  fråga  återfinnes  i  form  af  oxid. 

Sönderdelningsprocessen  står  till  sin  natur  mycket  nära 
rostbildningen.  Att  döma  af  försök  med  saltlösningar 
synes  den  ytliga  sönderdelningen,  som  förändrar  gjutjärnet 
till  en  mjuk  sammanhängande  massa,  vara  en  företeelse, 
som  beledsagar  hvarje  rostbildning.  De  metallpartiklar, 
hvilka  gå  i  lösning  som  joner,  bli  såsom  vid  hvarje  rost¬ 
bildning  dels  syrsatta  på  sin  plats,  dels  bortförda  af  elektro- 
lyten  och  utfällda  på  andra  ställen  som  oxider,  beroende 
på  mängden  af  det  i  elektrolyten  upplösta  eller  medförda 
syret.  De  partiklar,  som  syrsättas  på  platsen,  aflagra  sig 
på  de  ej  angripna  grafitbladen  och  förtätas  så  småningom, 
förmodligen  under  inverkan  af  vissa  salter  från  elektrolyten 
till  en  mer  eller  mindre  fast  massa.  Grafitnätet  i  grått 
gjutjärn  gynnar  denna  aflagring  och  sammankittning  ytter¬ 
ligare  genom  att  sammanhålla  de  från  början  mjuka  och 
svampiga  oxidationsprodukterna.  I  hvitt  järn  öfvertages 
denna  grafitens  roll  af  cementit. 

Befinner  sig  gjutjärnet  i  rörligt  eller  rinnande  vatten, 
så  aftvättas  och  bortsköljas  alltjämt  de  i  början  endast 
löst  sammanfogade  sönderdelningsprodukterna,  som  sålunda 
ej  få  tid  att  sammanpackas.  Häri  ligger  antagligen  för- 
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klaringen  till  att  man  på  innersidan  af  vattenlednings- 
eller  andra  afloppsrör  väl  kan  finna  en  af  rostbildning 
förorsakad  stark  minskning  i  väggtjockleken  äfvensom 
tjocka  aflagringar  af  järnrost,  men  sä  godt  som  aldrig 
påträffar  man  några  afsevärda  sönderdelningsprodukter  af 
ofvan  beskrifna  slag.  Nästan  alltid  förekommer  förvitt- 
ringen  på  sådana  ytterväggar,  som  varit  utsatta  för  inverkan 
af  fukt  i  droppflytande  form.  Redan  vid  det  förhållande, 
att  gjutjärnet  befinner  sig  i  stillastående  vatten,  kunna 
grafitpartiklarna  få  tillfälle  att  sitta  kvar  och  lagra  sig, 
men  oftast  förekommer  detta,  då  gjutjärnet  är  omgifvet 
af  fuktig  jord  eller  sand.  I  sistnämnda  fall  finnas  de 
största  betingelserna  för  att  sönderdelningsprocessen  skall 
få  pågå  ostörd  och  att  de  därvid  bildade  produkterna 
skola  få  sätta  sig  fast.  Det  är  därför  ingen  tillfällighet, 
att  det  ojämförligt  största  antalet  exempel  på  dylika  af¬ 
lagringar  hänför  sig  till  rörledningar  och  dylikt,  som  legat 
i  jorden. 

Genom  strukturundersökningar  har  man  funnit,  att  sönder- 
delningen  i  grått  gjutjärn  alltid  följer  grafitbladen  och 
därifrån  så  småningom  utbreder  sig  vidare.  Detta  tyder 
på,  att  det  i  grått  gjutjärn  befintliga  .>grafit»-elektrolyt-järn» 
torde  hafva  inflytande  på  sönderdelningsprocessen.  (Spän¬ 
ningen  mellan  ren  grafit  och  kolfattigt  flussjärn  har  i  i  % 
koksaltlösning  blifvit  uppmätt  till  mellan  0,95  och  1  volt). 
Det  synes  sålunda  ej  uteslutet,  äfven  om  det  ej  finns  nå¬ 
gon  som  helst  påverkan  af  yttre  ström,  att  befintligheten 
af  en  god  elektrolyt  är  mera  gynnsam  än  en  dålig  ledare 
för  elektrisk  ström  vid  sönderdelningen  af  grått  gjutjärn. 
(För  klargörande  af  denna  fråga  hafva  försök  med  olika 
saltlösning  igångsatts,  hvilka  skola  räcka  en  längre  tid). 
Kanske  spelar  härvidlag  äfven  kappillärkraften  hos  graflten 
en  roll  genom  att  uppsuga  elektrolyten  och  föra  den  vi¬ 
dare.  Vid  hvitt  järn  saknar  cementiten  denna  egenskap. 

Öfvergången  från  sönderdeladt  till  icke  sönderdeladt  järn 
är  i  själfva  verket  mycket  mera  tvär  i  grafitfattigt  »hvitt» 
järn  än  i  grått  gjutjärn. 

Graflten  visar  sig  i  sönderdelningsprodukten  ofta  grå 
till  gråhvit.  Detta  beror  dock  endast  på  att  ljuset  lättare 
reflekteras  från  de  blankpolerade  grafitbladen  än  från  den 
omgifvande  mjuka  förvittrade  massan.  Graflten  angripes 
i  själfva  verket  ej  och  förändras  ej  vid  gjutjärnets  sönder- 
delning. 

Skyddsmålning,  emaljering  och  dylikt  hindrar  naturligt¬ 
vis  förvittringen,  men  endast  så  länge  dessa  skyddsmedel 
äro  fullkomligt  täta.  Om  ett  hål  uppstått  i  skyddsöfver- 
draget,  kan  förvittringen  under  för  dess  utveckling  gynn¬ 
samma  förhållanden  i  öfrigt  utbreda  sig  långa  stycken 
under  själfva  skyddsbeläggningen. 

Det  verksammaste  medlet  att  förhindra  gjutjärnets  för- 
vittring  eller  sönderdelning  är  och  förblir  att  utestänga 
droppflytande  fukt. 

Mitteilungen  aus  dem  Kgl.  Material- 
priifungsanstalt  zu  Berlin-Lichterfelde 
1916,  Heft.  1. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Den  utan  tvifvel  mest  anmärkningsvärda  ekonomiska  nyheten 
under  den  gångna  veckan  är  meddelandet  om  det  stora  låneaftal,  som 
riksgäldskontoret  i  samråd  med  riksdagen  träffat  med  landets  23  stör¬ 
sta  banker,  hvarigenom  en  kredit  på  550  mill.  kr.  ställes  till  statens  för¬ 
fogande  för  krigstidskommissionernas  finansiering.  Detta  aftal  är 
icke  blott  märkligt  genom  affärens  för  våra  förhållanden  stora  di¬ 


mensioner  utan  äfven  genom  att  det  innebär  en  omläggning  af  vår 
finanspolitik.  Hittills  har  nämligen  riksgäldskontoret  direkt  — 
delvis  genom  upplåning  inom  landet  —  anskaffat  kapital  åt  kommis¬ 
sionerna  och  sedan  har  giroräkning  för  desamma  öppnats  i  riksban¬ 
ken.  Genom  det  nu  träffade  låneaftalet  afser  man  däremot  att  kommis¬ 
sionernas  penningbehof  skall  komma  att  mera  direRt  fyllas  af  i 
rörelsen  befintligt  kapital  och  foutsätter,  att  de  engagerade  ban¬ 
kerna  i  största  möjliga  utsträckning  skola  fullgöra  kreditgifningen 
utan  att  riksbankens  sedelkassa  skall  behöfva  ansträngas  i  samma 
omfattning,  som  hittills  skett  vid  riksbankens  egen  finansiering  af 
krigstidskommissionerna.  Endast  i  den  mån,  detta  kan  visa  sig 
görligt,  kan  den  tillämnade  omläggningen  få  någon  betydelse  i 
riktning  att  stödja  eller  upphjälpa  penningvärdet  och  därmed  verka 
återhållande  på  dyrtidsskrufven.  Men  då  följer  häraf  som  en  ofrån¬ 
komlig  konsekvens  en  minskad  förmåga  hos  sagda  banker  af  kredit- 
gifning  till  handel  och  industri  och  därmed  inträder  nödvändighe¬ 
ten  af  inskränkningar  inom  vårt  näringslif.  Hvar  och  hur  dessa 
skola  anbringas  är  naturligtvis  ett  problem,  som  är  av  utomordentlig 
betydelse  att  få  löst  på  ett  riktigt  sätt. 

*  * 

* 

Emissionsmarknaden  har  under  rapportveckan  varit  ovanligt 
liflig  och  flera  betydande  kapitalökningar  har  företagits.  Så 
har  Kramfors  a.-b.  beslutat  att  öka  sitt  aktiekapital  från  9  000  000 
kr.  till  13  500  000  genom  en  nyemission  till  parikurs.  Kramfors  är 
ett  af  våra  mest  kända  företag  inom  trävaruindustrien.  Skogsmar¬ 
kerna  omfatta  öfver  650  000  tunnland.  Sågverkets  årsproduktion  ut¬ 
gör  c:a  25  000  stds  och  sulfitfabrikens  c:a  30  000  ton.  Utöfver  bo¬ 
lagets  nuvarande  aktiekapital  finnas  i  fonder  omkring  4  500  000  kr. 
Kramfors  a.-b.  förvärfvade  under  sistlidne  december  aktiemajorite¬ 
ten  i  Jerfeds  ångsågs  a.-b.  Denna  transaktion  gick  lös  på  ett  belopp 
af  c:a  2500000  kr.,  och  det  torde  vara  för  finansieringen  af  detta 
förvärf,  som  den  nämnda  nyemissionen  företages.  —  A.-b.  Kväfve- 
industri  kommer  att  öka  sitt  aktiekapital  från  8  000  000  kronor  till 
9  000  000  kr.  Emissionskursen  är  pari.  Anledningen  till  kapital¬ 
ökningen  är  behof  af  ytterligare  kapital  för  fortsatt  utarbetande  af 
metoder  för  fabrikationen. 

Jönköpings  mekaniska  verkstads  a.-b.  kommer  att  emittera  för 

2  000  000  nya  aktier  till  parikurs,  hvarigenom  aktiekapitalet  ökas  till 

3  000  000  kr.  Bolaget  ökade  senast  sistlidne  december  sitt  aktiekapi¬ 
tal  från  500000  kr.  till  100000c  kr.  P'ör  år  1917  redovisades  en  netto¬ 
vinst  af  589  505  kr.,  och  utdelningen  höjdes  från  8  till  15%.  Som  be¬ 
kant  samarbetar  Jönköpings  mek.  verkstad  med  A.-b.  Motorplogen 
Juno.  Äfven  detta  bolag  skall  företaga  en  nyemission,  hvarigenom 
dess  aktiekapital  fördubblas  till  1  000  000  kr.  (Pari.)  —  Hylte  bruks 
a.-b.,  som  är  ett  dotterbolag  till  A.-b.  Axel  Christiernsson,  har  be¬ 
slutat  att  öka  sitt  aktiekapital  från  1  250  000  kr.  till  3  000  000  kr.  — 
Avesta  järnverks  a.-b.  kommer  att  fyradubbla  sitt  aktiekapital  från 
750  000  kr.  till  3  000  000  kr.  Emissionskursen  blir  pari.  —  A.-b.  Rör¬ 
strands  porslinsfabriker  ökar  sitt  aktiekapital  från  3  800  000  kr.  till 

4  000  000  kr.  (parikurs).  Samtliga  de  nya  aktierna  skola  tecknas  af 
Asea.  Anledningen  till  att  detta  bolag  ingår  som  delägare  i  Por. 
slinsfabrikerna  torde  vara,  att  Asea  tager  större  delen  af  sitt  isole- 
ringsmaterial  från  Rörstrands  poislinsfabriker.  —  Vidare  har 
Herm.  Meeths  a.-b.  beslutat  att  öka  sitt  aktiekapital  från  2  000  000 
kr.  till  3  000  000  (pari),  Norrköpings  varfs-  och  verkstads  a.-b.  från 
650  000  kr.  till  2  000  000  kr.  (pari),  A.-b.  Kritbruksbolaget  i  Malmö  från 
1  500000  kr.  till  1  710000  kr.  (pari),  Erik  Brodins  varfs-  a.-b.,  Gäfle, 
från  1  000  000  kr.  till  1  500  000  kr.  (pari),  Nykvarns  pappersbruks 
a.-b.  från  505  000  kr.  till  1  010  000  kr.  (pari),  A.-b.  Ramlösa  Hälso¬ 
brunn  från  599  000  kr.  till  889000  kr.  (parikurs)  samt  slutligen  Stock¬ 
holms  bankir  a.-b.  från  400000  kr.  till  600000  kr.  (115%). 

Äfven  gratisaktier  ha  den  gångna  veckan  förekommit  i  åtskilliga 
företag.  Främst  är  att  nämna  Forsbaga  sulfit  a.-b.  Detta  företag, 
som  i  likhet  med  de  öfriga  bolagen  inom  Mölnbacka-Trysilkoncer- 
nen  hade  ett  lysande  nettoresultat  för  verksamhetsåret  1916 — 1917 
eller  ej  mindre  än  2  768  580  kr.  mot  endast  181  296  kr.  närmast  före¬ 
gående  år,  har  nu  beslutat  öfverföra  till  aktiekapitalet  af  dessa  och 
andra  besparade  vinstmedel  2  728  000  kr.,  hvarefter  bolagets  aktie¬ 
kapital  blir  4  500  000  kr.  —  Rederi  a.b.  Pallas,  Göteborg,  har  beslu¬ 
tat  gratisaktier  för  460  000  kr.,  d.  v.  s.  en  på  två  gamla  aktier.  Här¬ 
med  blir  aktiekapitalet  1  380  000  kr.  —  A.-b.  Erikson  &  Larson,  Borås, 
ökar  sitt  aktiekapital  från  780  000  kr.  till  1  35°  000  kr.  dels  med 
260  000  kr.  genom  utgifvande  af  gratisaktier,  dels  med  310  000  kr. 
genom  nyteckning  till  parikurs.  —  A.-b.  Viskastrands  våfveri  a.-b. 
fördubblar  sitt  aktiekapital  från  400  000  kr.  till  800  000  genom  öfver- 
föring  från  dispositionsfonden  och  slutligen  utdelar  A.-b.  Sjöberg  & 
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Bengtson,  Göteborg,  för  125  000  kr.  gratisaktier,  hvarigenom  aktiekapi¬ 
talet  ökas  till  500  000  kr. 

Endast  ett  fåtal  nya  bolag  af  större  dimensioner  ha  tillkommit 
under  veckan.  I  Göteborg  har  startats  ett  nytt  handels-  och  fa- 
briksbclag  på  lägst  1  000  000  kr.,  och  i  Gunnarskogs  socken  af  Värm¬ 
lands  län  har  bildats  ett  bergs -  och  jordbruk  sbolag  med  likaledes 
1  000  000  kr.  i  minimikapital.  —  Setimans  advokatbyrå  i  Nässjö  har 
ombildats  till  aktiebolag  med  ett  startkapital  af  750  000  kr.  —  I 
Örebro  har  stiftelseurkund  inlämnats  för  ett  fond-  och  bankirbolag 
med  ett  aktiekapital  på  lägst  600  000  kr.  —  Hyrverks  a.-b.  Frey  i 
Stockholm  har  uppdelat  sin  rörelse  på  två  nya  bolag,  hvaraf  det 
ena,  som  startar  med  ett  minimikapital  på  400  000  kr.,  öfvertager  ex¬ 
pressrörelsen  och  det  andra,  hvars  kapital  blir  lägst  150000  kr.,  öf¬ 
vertager  Freys  automobilrörelse.  I  Stockholm  har  slutligen  bildats 
ett  förlags  a.-b.  till  Försäkringsbolaget  Bore  med  ett  aktiekapital  på 
500  000  kr.  minimum. 

Till  emissionsmarknaden  hor  slutligen  ett  obligationslån,  som 
Larsbo-Norns  a.-b.  upptagit.  Detta  gäller  6  000  000  kr.,  löper  med 
6  %  ränta  samt  emitteras  till  parikurs. 

*  * 

* 

Preliminärt  aftal  har  träffats  mellan  A.-b.  Värmlands  folkbank 
c.ch  Enskilda  banken  i  Vänersborg  om  sammanslagning  mellan  de 
bägge  bankinstituten,  i  det  att  Vänersborgsbanken  räknadt  från  den 
1  januari  1918  öfvertager  Värmlands  folkbanks  rörelse  och  verk¬ 
samhet.  Enligt  fusionsvillkoren  erhålles  för  7  aktier  i  Folkbanken 
en  lott  i  Vänersborgsbanken  plus  80  kr.  kontant.  A.-b.  Värmlands 
folkbank  började  sin  verksamhet  i  maj  förra  året  med  ett  aktie¬ 
kapital  på  1  100  000  kr.  i  aktier  å  100  kr.  Detta  har  dock  inneva¬ 
rande  år  fördubblats  till  2  200  000  kr.  genom  en  nyemission  till 
105  %.  Pr  ultimo  april  uppgick  inlåningen  till  3,61  mill.  kr.  och 
omslutningen  till  4,70  mill.  kr.  Enskilda  banken  i  Vänersborg  har 
en  grundfond  på  6659000  kr.  i  lotter  å  500  kr.  För  1917  redovisades 
en  nettovinst  af  725  279  kr.  och  utdelades  io1/*  %.  Omslutningen  ut¬ 
gjorde  ultimo  april  63,13  mill.  kr.  och  inlåning  gick  upp  till  48,04 
mill.  kr. 

Aktiemajoriteten  i  Göteborgs  bogsenngs  a.-b.  har  helt  nyligen  öf- 
vergått  till  de  Broströmska  rederierna.  Eventuellt  kommer  också 
andra  göteborgsrederier  att  ingå  som  delägare.  Göteborgs  bogse- 
rings  a.b.  startades  år  1872  med  3  små  bogserbåtar,  och  har  bolaget 
sedermera  utvecklats  mycket  hastigt  och  räknar  nu  en  flotta  på  24 
båtar.  För  1917  redovisades  en  nettovinst  af  473  000  kr.  (f.  å. 
201  000)  och  utdelades  20  %  (f.  å.  10).  Aktiekapitalet  uppgår  til! 

5 77  500  kr. 

*  * 

* 

öfriga  nyheter  under  veckan  äro  relativt  få.  A.-b.  Vin-  &  sprit¬ 
centralens  bokslut  för  bolagets  första  verksamhetsår,  som  omfattar 
tiden  11  aug.  till  31  dec.  1917,  har  publicerats  och  visar  en  netto¬ 
vinst  på  286  530.  hör  tiden  1 — 31  dec.  utdelas  7  %  till  preferens- 
och  20  %  till  stamaktierna  med  resp.  64  168  kr.  och  3  750  kr.  Bo¬ 
lagets  aktiekapital  uppgår  till  11  225  000  kr.,  hvaraf  11  mill.  kr.  pref.- 
aktier.  Af  dotterbolagen  redovisar  A.-b.  J.  D.  Grönstedt&,C:o  en  netto¬ 
vinst  för  1917  af  291  315  kr.  Såväl  stam-  som  preferensaktier  er¬ 
hålla  7  %.  Carlshamns  punschfabriks  a.-b.  har  för  räkenskapsåret  1 
april — 31  dec.  1917  ett  öfverskott  på  93  621  kr.  Utdelningen  blir 
7  %.  För  A.-b.  ).  Cederlunds  eflertr.  utgör  nettovinsten  för  tiden 
1  okt. — 31  dec.  12  250  kr. 

Carlsdals  a.-b.  har  för  1917  haft  ett  mycket  godt  år.  På  ett 
aktiekapital,  som  i  fjol  genom  gratisaktier  ökades  från  600  000  kr. 
till  1  000  000  kr.,  redovisas  en  disponibel  vinst  af  788  836  kr.  (f.  å. 
396  014).  Preferensaktierna  få  oförändradt  4V2  %  och  stamaktierna 
oförändradt  10  %.  —  Skånska  jutefabriks  a.-b.  har  för  1917  ett  netto 
af  375  7°9  kr-  mot  439  101  kr.  för  1916  och  244863  kr.  1915.  Utdel¬ 
ningen  föreslås  till  oförändradt  15  %.  —  Sulfit  a.-b.  Göta  ställer  för 
det  gångna  året  till  förfogande  426222  kr.  mot  i  fjol  1  401  311  kr. 
Utdelningen  höjes  från  9  till  10  %.  I  fjol  ökades  aktiekapitalet  från 
1  500  000  kr.  till  2  250  000  kr.  genom  gratisaktier,  hvilka  emellertid 
nu  ej  äro  utdelningsberättigade.  —  A.b.  Förenade  chokladfabrikernas 
nettovinst  för  1917  uppgår  till  236206  kr.  (f.  å.  216915).  Till  såväl 
stam-  som  preferensaktierna  utdelas  8  %.  I  fjol  utdelades  7  %  för 
hvartdera  af  1915  och  1916  till  preferensaktierna  och  5  %  till  stam¬ 
aktierna.  Bolagets  aktiekapital  är  863  100  kr.,  hvaraf  245  100  kr.  i 
preferensaktier.  —  Centralbadets  såp -  och  tvålfabriks  a.b.  ställer  för 
det  gångna  året  till  förfogande  120516  kr.  Utdelningen  höjes  från 
10  till  12  %. 

Afrikanska  ångfartygs  a.-b:s  nettovinst  för  1917  uppgick  till 
420  000  kr.  Till  aktieägarna  utdelas  20  %  med  121  000  kr.  —  Norr¬ 


köping — Söderköping — Vikbolandets  järnvägs  a.-b.  har  beslutat  att 
af  tillgängliga  vinstmedel,  104467  kr.,  utdela  oförändradt  3%.  — 
Jönköpings — Gripenbergs  järnvägs  a.-b.  redovisar  en  nettovinst  för 
1917  på  28  408  kr. 

För  Sydsvenska  kraft  a.-b.  utgör  1917  års  netto  758  143  kr.  och 
ställdes  till  förfogande  932  768  kr.  Till  såväl  stam-  som  preferens¬ 
aktier  utdelades  6  %  med  216  000  kr.  Resten  fonderades. 
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TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  ESKILSTUNA 

hade  lördagen  den  13  april  sammanträde  under  ordförande¬ 
skap  af  öfveringenjör  Gunnar  Lindmark,  hvarvid  herrar  leda¬ 
möter  af  stadsfullmäktige,  fabriksföreningen  och  verkmästare¬ 
föreningen  inbjudits  att  åhöra  aftonens  föredrag.  Efter  pro¬ 
tokolljustering  öfverlämnades  ordet  till  aftonens  föredragshål¬ 
lare,  fil.  d:r  Wilh.  Berglund,  som  höll  föredrag  om  den  lägre 
tekniska  undervisningens  ordnande. 

Först  lämnades  en  öfversikt  af  föregående  kommittéers  ar¬ 
beten,  särskildt  tekniska  undervisningskommittén  och  folkun- 
dervisningskommittén,  och  redogjordes  för  de  områden,  som 
voro  gemensamma  för  de  båda  kommittéförslagen  och  de  syn¬ 
punkter,  som  syntes  omöjliggöra  båda  förslagens  samtidiga 
realiserande.  Talaren  redogjorde  därefter  för  det  förslag  till 
frågans  lösande,  som  framlagts  af  de  år  1916  särskildt  tillkal¬ 
lade  sakkunnige.  Detta  förslag  gick  i  princip  ut  därpå,  att  alla 
minderåriga  efter  genomgången  folkskola  skulle  genomgå  en 
2-årig  fortsättningsskola  med  allmän  medborgerlig  bildning 
som  hufvudsyfte  och  därefter  de  minderåriga,  som  vunnit  an¬ 
ställning  i  praktiska  yrken,  därjämte  en  2-årig  lärlingsskola 
med  yrkesutbildning  som  hufvudsyfte.  Fortsättningsskolan  skulle 
vara  obligatorisk  för  såväl  kommunen  som  eleverna,  medan 
lärlingsskolan  skulle  vara  obligatorisk  för  eleverna,  men  kom 
munerna  skulle  äga  frihet  att  inrätta  densamma  i  mån  af  be- 
hof.  Som  ytterligare  påbyggnad  skulle  inrättas  yrkesskolor 
med  lärlingsskolan  som  bottenskola,  afseende  en  något  vidare 
yrkesutbildning  för  dem,  som  däraf  äro  i  behof.  För  det  högre 
stadiet  af  teknisk  utbildning  har  föreslagits  tekniska  fackskolor 
och  tekniska  gymnasier,  de  förra  afseende  speciell  teknisk  ut¬ 
bildning  för  vissa  industrier,  de  senare  en  allmän  teknisk  ut¬ 
bildning  med  merkantilt  inslag.  Förutom  de  anslag,  som  skulle 
utgå  till  dessa  skolformer,  har  föreslagits,  att  staten  äfven  skulle 
kraftigt  understödja  skolor  af  andra  typer,  som  visade  sig 
kunna  fylla  en  uppgift  på  yrkesutbildningens  område.  Alla 
dessa  skulle  enligt  förslaget  ställas  under  ledning  af  en  särskild 
öfverstyrelse,  sorterande  under  eklesiastikdepartementet.  Slut¬ 
ligen  lämnade  tal.  meddelande  angående  den  till  årets  riksdag 
aflämnade  propositionen  om  praktiska  ungdomsskolor,  hvilken 
proposition  i  hufvudsak  ansluter  sig  till  de  sakkunniges  förslag. 
Det  särdeles  intressanta  föredraget  aftackades  med  kraftiga 
applåder. 

Därefter  begärdes  ordet  af  direktör  G.  Hök,  som  medelst 
ett  diagram  visade,  huru  en  här  i  staden  tillsatt  teknisk  under- 
visningskommitté  tänkt  sig  genomföra  tekniska  skolans  omor¬ 
ganisation  i  syfte  att  inom  denna  komma  till  resultat,  jämför¬ 
ligt  med  fackskolornas. 

D:r  W.  Berglund  gaf  därpå  några  antydningar  om  hvilken 
ställning  till  det  allmänna  skolsystemet  Eskilstunaskolan  skulle 
komma  att  intaga  efter  den  af  dir.  G.  Hök  refererade  organisa¬ 
tionsplanen,  för  såvidt  dettta  kunde  bedömas  med  ledning  af 
Kungl.  Maj:ts  proposition  i  ärendet. 

Lördagen  den  4  maj  hade  föreningen  sitt  sista  sammanträde 
för  arbetsåret  under  ordförandeskap  af  öfveringenjör  Gunnar 
Lindmark. 

Sedan  en  del  föreningsangelägenheter  behandlats,  beslöt 
föreningen  att  på  de  vanliga  villkoren  anslå  50  kronor  till  pre- 
mium  åt  elev  i  fackskolan. 

Därefter  öfverlämnades  ordet  till  aftonens  föredragshållare 
föreståndaren  för  industrikommissionens  metallbyrå,  ingenjör 
Gunnar  Wik,  som  lämnade  en  öfversikt  öfver  de  s.  k.  ersätt- 
ningsmetallernas  framställning,  bearbetning  och  användning,  illu- 
streradt  af  ett  rikhaltigt  åskådningsmateriel.  Det  synnerligen 
instruktiva  föredraget  skulle  snarast  blifva  tillgängligt  i  tryck 
till  tjänst  för  de  industriidkare,  som  beröras  af  förbudet  att  fritt 
disponera  öfver  »sparmetallerna».  E.  D. 
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DIESELMOTORN  SOM  SUGGASMOTOR. 

Af  ingenjör  G.  Dellner. 


På  sensommaren  föregående  år  började  som  bekant  bris¬ 
ten  på  brännoljor  blifva  mycket  kännbar,  hvarför  den  del 
af  industrien,  hvars  kraftcentraler  voro  utrustade  med  olje- 
motorer,  stod  inför  alternativen  att  antingen  helt  omlägga 
driften  eller  också  söka  anskaffa  något  inhemskt  bränsle, 
som  i  tekniskt  och  ekonomiskt  hänseende  vore  användbart. 

Den  oljemotor,  som  åtminstone  vid  större  kraftcentraler 
mest  finnes  i  bruk  —  särskildt  gäller  detta  de  kommunala 
elektricitetsverken  —  är  utan  tvifvel  dieselmotorn.  Det 
kan  därför  möjligen  vara  af  intresse  för  en  stor  del  af 
Tekn.  Tidskrifts  läsare  att  taga  del  af  de  rön  och  erfaren¬ 
heter,  som  framkommit  vid  dritt  med  denna  motor,  dels 
såsom  suggasmotor,  dels  med  trätjära  såsom  bränsle. 

Vid  A. -B.  Atlas  Diesels  motorverkstäder  vid  Sickla,  där 
hela  kraftcentralen  drifves  med  dieselmotorer,  började  man, 
så  snart  oljebristen  inträffade,  utprofva  olika  slag  af  såväl 
tjärolja  som  vanlig  trätjära,  hvilka  bränslen  vid  denna  tid¬ 
punkt  funnos  tillgängliga  i  marknaden  i  tillräckliga  mäng¬ 
der  och  till  jämförelsevis  rimliga  priser.  Det  visade  sig 
vid  dessa  prof,  att  trätjäran  var  ett  efter  omständigheterna 
användbart  bränsle  för  dieselmotorer  och  i  många  fall 
lämpligare  än  flera  af  de  afsevärdt  dyrare  tjäroljorna.  Trä¬ 
tjäran,  som  ju  är  tjockflytande  vid  rumstemperatur,  måste 
emellertid  innan  den  insprutades  i  motorn  förvärmas  till 
c:a  6o°.  Denna  temperatur  erhölls  genom  att  leda  det 
afgående  kyl  vattnet  från  motorn  i  en  rörspiral  genom  tjär- 
cisternen. 

Den  prisstegring  å  tjära,  som  trots  stadsmyndigheternas 
ingripande  ägde  rum  i  höstas  och  hvilken  orsakade  en 
ökning  i  priset  pr  kg  från  kr.  0,50  i  juni  till  kr.  1,15  i 
dec.,  hade  till  följd,  att  den  direkta  driftkostnaden  i  kraft¬ 
centralen  ökades  till  c:a  45  öre  pr  kw.  tim.  Dessa  höga 
driftkostnader  tillsammans  med  en  del  tekniska  olägenheter 
vid  tjärdriften,  såsom  igensättning  af  kanaler  och  munstyc¬ 
ken  samt  frätning  å  bränslenålarna,  föranledde  verkstaden 
att  söka  ordna  driften  på  ett  mera  ekonomiskt  sätt.  Det 
låg  då  närmast  tillhands  att  tänka  sig  en  omändring  at 
dieselmotorerna  till  suggasmotorer  samt  att  anordna  en 
komplett  generatoranläggning  härför. 

Förändringen  af  en  dieselmotor  till  suggasmotor  bestar 
däri,  att  densamma  förses  med  ett  nytt  insugningsrör  och 
blandningsventiler  för  gas  och  luft,  pendelregulator  med 
regleringsventil,  magnetapparat  med  tillhörande  utrustning 
samt  nya  kolfvar.  Äfven  borttages  den  till  dieselmotorn 
hörande  luftkompressorn,  då  densamma  är  obehöflig.  1  ryck¬ 
luft  för  startningen  af  motorn  erhålles  från  en  remdrilven 
handluftpump.  Som  synes  äro  de  förändringar,  som  be- 
höfva  vidtagas  å  maskinen  relativt  obetydliga,  och  kan 


detta  sägas  vara  en  stor  fördel,  icke  minst  därför  att  man, 
när  en  gång  oljepriserna  blifva  lägre,  utan  nämnvärda 
kostnader  kan  återställa  densamma  i  dess  ursprungliga 
form. 

Tvenne  dieselmotorer  om  150  resp.  450  hkr  förändra¬ 
des  i  början  af  året  till  suggasmotorer  samt  försågos  med 
hvar  sin  gasgenerator.  Maskinerna  utvecklade  efter  om¬ 
ändringen  en  effekt  af  c:a  100  resp.  c:a  300  hkr.  En 
serie  undersökningar  hafva  utförts  för  att  närmare  utröna 
gasens  sammansättning  och  bränslevärde.  Dessa  prof, 
hvilka  hafva  utförts  af  Järnkontoret,  gåfvo  som  resultat, 
att  gasen,  som  genererats  af  grenvedsträtugg,  var  af  myc¬ 
ket  god  och  jämn  beskaffenhet.  Generatorgasens  samman¬ 
sättning  framgår  af  nedanstående  kurvor. 
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För  att  bekvämt  erhålla  gasanalyser  inkopplades  i  gas¬ 
ledningen  tvenne  Monoapparater,  hvilka  under  några  dagar 
grafiskt  registrerade  gasens  sammansättning.  Vid  de  kon¬ 
trollanalyser  som  utförts  erhöllos  följande  värden: 
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353,0 

5,3 

455,o 

Hj 

4,1 

107,0 

4,6 

1 20,0 

n3 

56.9 

— 

55,2 

- - — 

1,360,0  '  I.534,° 


Som  synes  äro  kolsyrehalterna  anmärkningsvärdt  laga, 
hvilket  torde  bero  på,  att  profven  förvarats  öfver  vatten 
som  absorberat  en  del  af  kolsyran.  Det  relatiu  höga 
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värmeväfdet  i  generatorgasen  —  omkring  1  450  kalorier 
pr  kbm  — *  torde  bero  på  vedens  låga  fuktighetshalt,  hvil- 
ken  vid  prof  i  genomsnitt  visade  sig  vara  omkring  20  % . 
...  ,\För  att  utröna  hvilka  af  de  i  handeln  förekommande 
vedsorterna,  som  i  ekonomiskt  afseende  ställa  sig  mest 
fördelaktiga,  hafva  profeldningar  företagits.  I  följande  ta¬ 
bell  finnas  resultaten  häraf  angifna. 


Prof  med  ioo  KH  generator 

300  HK 

genera¬ 

tor 

grenved 

barrved 

kastved 

barrved 

stubb¬ 

ved 

fcJD 

t£  <-3 

B 

.  ti 
^  :o 

.£ 

'u  bÄ 
c  U) 
a  s 

t-,  •*-* 

fcjQ 

grenved 

barrved 

Pris  vid  fabr.  pr  m3... 

14,68 

25.35 

15,06 

19,00 

1 1 ,35 

14,68 

Vikt  pr  m3  i  kg 

312 

463 

325 

450 

250 

312 

Vedförbr.  pr  tim.  i  kg 

166 

222 

222 

267 

200 

425 

»  pr  kwt.  i  kg 

3-7 

3,7 

4,3 

3,6 

2,6 

Pris  pr  kwt.  i  öre 

14-4 

20,2 

17,0 

lS,2 

17,1 

12,2 

Tuggn.-kostn.  pr  kwt.  i 
öre . 

Q, 8 

0,8 

»,* 

0,8 

Transp.-kostn.  pr  kwt.  i 
öre . 

1,3 

1,3 

1,3 

1,3 

1,3 

1,3 

S:a  kostn,  pr  kwt.  i  öre 

16,5 

22,3 

19,5 

19,5 

18,4 

M,3 

Tabellen  är  uppgjord  efter  längre  tids  profeldningar  med 
de  olika  bränslesorterna.  Dock  måste  man  anse  siffrorna 
såsom  approximativa,  detta  till  hufvudsaklig  del  beroende 
på  att  1  kbm  ved  —  speciellt  af  sekunda  slag  —  är  ett 
mycket  variabelt  begrepp.  För  industrien,  som  numera 
ofta  inköper  ansenliga  kvantiteter  ved  för  generering  af 
kraft  och  värme,  framträder  därför  alltmer  önskvärdheten 
af  att  få  köpa  detta  bränsle  efter  vikt  med  uppgifven 
fuktighetshalt.  I  de  erhållna  kostnaderna  pr  kw.  tim.  äro 
ej  medräknade  ränta  och  amortering  för  anläggningen,  ej 
heller  äro  generatorernas  nedbränning  under  natten  inräk¬ 
nad.  Bränsleåtgången  vid  nedbränningen  —  d.  v.  s.  den 
tid  då  motorerna  ej  äro  i  drift  —  torde  för  båda  genera¬ 
torerna  tillsammans  belöpa  sig  till  c:a  15  kg  pr  timme. 

Det  bästa  ekonomiska  resultatet  vid  profeldningarna  er¬ 


hölls  från  grenveden,  som  hade  en  fuktighetshalt  af  20 — 
30  %.  Äfven  granristuggen  visade  sig  på  grund  af  sin 
rikedom  på  harts  och  terpentin  kunna  täfla  med  de  öfriga 
vedsorterna.  I  stort  sedt  har  kostnaden  pr  genererad  kw 
sjunkit  till  en  tredjedel  af  kostnaden  vid  tjärdriften.  Här¬ 
vid  är  ej  hänsyn  tagen  till  de  värdefulla  biprodukter,  som 
kunna  utvinnas  vid  generatorerna  och  hvilka  i  hög  grad 
bidraga  till  ännu  gynnsammare  resultat.  De  försök,  som 
utförts  med  torf  såsom  generatorbränsle,  hafva  däremot  ej 
slagit  gynnsamt  ut.  Igensättningar  af  tjärafskiljare  och 
rörledningar  hafva  nämligen  då  och  då  inträffat  och  för¬ 
orsakat  driftstörningar.  Den  från  torfven  erhållna  tjäran 
är  som  bekant  på  grund  af  sin  stora  halt  af  paraffiin  seg 
och  tjockflytande,  hvarför  den  är  svårare  att  afskilja  än 
trätjäran. 

Bland  de  biprodukter,  som  kunna  tillvaratagas  vid  gene¬ 
ratoranläggningen,  bör  först  och  främst  nämnas  trätjäran. 
1  medeltal  har  erhållits  3 — 4  kg  något  vattenhaltig  tjära 
pr  100  kg  ved  (20 — 30  fuktighetshalt).  Då  vid  en  an¬ 
läggning  å  400  hkr  pr  dag  förbrukas  8  —  9  ton  ved,  blir 
värdet  af  den  erhållna  tjäran  betydande.  Andra  biprodukter, 
som  med  all  sannolikhet  med  fördel  kunna  tillvaratagas, 
äro  ättiksyra  och  träsprit.  En  undersökning  angående 
möjligheten  att  utvinna  dessa  produkter  har  gifvit  vid  han¬ 
den,  att  af  1  kbm  torr  grenved  i  löst  mått  (vikt  270  kg) 
kan  erhållas  6  kg  acetat  och  1  kg  träsprit.  Då  dessa 
båda  produkter  för  närvarande  stå  i  mycket  högt  pris, 
bör  en  utvinning  af  desamma  äfvenledes  bidraga  till  an¬ 
läggningens  räntabilitet. 

Under  den  tid  som  dieselmotorerna  varit  i  permanent 
drift  såsom  gasmotorer  ha  desamma  fungerat  tillfreds¬ 
ställande  utan  några  som  helst  driftstörningar.  Då  dess¬ 
utom  gasgeneratorerna  med  tillhörande  reningsapparater 
numera  äro  fullt  utexperimenterade,  bör  kraftfrågan  på 
många  platser,  där  dieselmotorer  nu  ej  äro  i  drift  på 
grund  af  oljebristen,  kunna  lösas  på  sätt  som  här  i  kort¬ 
het  angifvits. 


ANORDNINGAR  FÖR  BESPARING  AF  SMÖRJMEDEL. 

Af  ingenjör  Oscar  Bergman. 


.;  Det  allmänna  läget  inger  icke  några  större  förhoppnin¬ 
gar  om,  att  de  svårigheter,  som  vårt  land  under  världs¬ 
kriget  fått  vidkännas  genom  brist  på  förnödenheter  och 
material,  skola  i  afsevärd  grad  minskas  under  den  när¬ 
maste  tiden.  De  förhoppningar  om  ett  ökadt  varuutbyte 
med  Ryssland,  som  freden  mellan  detta  land  och  Tysk¬ 
land  på  sin  tid  väckte,  hafva  hittills  icke  blifvit  uppfyllda. 
Och  att  förutsäga  något  om  tiden  för  världskrigets  slut 
är  ännu  lika  vanskligt  som  förut. 

Under  tiden  kommer  vårt  land  att  som  hittills  få  reda 
sig  med  de  egna  tillgångarna  jämte  de  mindre  varupartier, 
som  kunna  importeras.  Det  är  därför  fortfarande  obetin- 
gadt  klokast  att  räkna  med  en  längre  tids  isolering  och 
att  som  förut  söka  inrätta  sig  därefter. 

De  åtgärder,  som  under  det  senaste  året  vidtagits  i  och 
för  besparing  af  smörjmedel,  hafva  i  en  del  verk  gifvit  till 
resultat,  att  förbrukningen  minskats  med  ända  till  70  %. 
Hela  smörjmedelsförbrukningen  inom  landet  torde  numera 
icke  uppgå  till  mer  än  60  å  70  %  af  den  normala,  oafi 


sedt  den  minskning  däraf,  som  blifvit  en  följd  af  minskad 
eller  inskränkt  drift.  Detta  visar  att  hittills  ett  afsevärdt 
slöseri  med  smörjmedel  varit  rådande.  Visserligen  har 
sparsamheten  nu  i  många  fall  måst  drifvas  så  långt,  att 
svårigheter  uppstått  att  hålla  maskinerna  vid  lag,  men  äfven 
vid  rikligare  smörjning  bör  åtgången  kunna  sänkas  afse¬ 
värdt  under  hvad  som  förut  ansågs  som  normalt. 

Då  de  besparingar,  som  sålunda  visat  sig  möjliga,  äro 
så  betydande,  äro  de  af  vikt  äfven  med  normala  priser 
på  smörjmedel,  och  de  erfarenheter,  som  i  detta  afseende 
under  denna  tid  gjorts,  komma  utan  tvifvel  att  tillgodo¬ 
göras  långt  efter  det  att  världskriget  slutat.  Efterföljande 
uppsats  torde  af  ofvan  anförda  skäl  kunna  påräkna  ett  visst 
intresse. 

För  omkring  ett  år  sedan  utarbetades  af  docent  Evert 
Norlin  på  uppdrag  af  Industrikommissionens  arbetsutskott 
omfattande  anvisningar  rörande  sparsam  användning  af 
smörjmedel,  för  hvilken  en  tysk  uppsats  lades  till  grund. 
Afsikten  med  efterföljande  uppsats  är  att  framhålla  en  del 
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mera  speciella  anordningar  och  rätt  för  besparing  af  smörj¬ 
medel  samt  att  mera  i  detalj  beskrifva  dem. 

Anordningar  för  förvaring  och  utminutering  af 
smörjoljor. 

Fig.  1  visar  en  numera  mycket  allmänt  förekommande 
anordning  för  förvaring  och  utminutering  af  oljor,  hvilken 

under  namn  af  »Oljebespararen» 
säljes  i  de  flesta  maskinafifärer. 
Apparaten  är  så  väl  känd,  att 
den  icke  skulle  behöfva  omnäm¬ 
nas  i  detta  sammanhang,  men 
medtages  för  fullständighetens 
skull.  Behållaren  är  försedd  med 
pump,  med  hvars  tillhjälp  min¬ 
dre  kärl  och  smörjkannor  kunna 
påfyllas.  Den  olja,  som  därvid 
spilles,  rinner  tillbaka  ned  i  be¬ 
hållaren,  som  för  detta  ändamål 
är  försedd  med  ett  trattformigt 
tak  med  en  sil  i  midten.  Vi¬ 
dare  är  den  utrustad  med  lock, 
som  kan  låsas  lör  obehöriga. 
Röret,  genom  hvilket  oljan  pum¬ 
pas  upp,  är  utfördt  så,  att  det 
kan  nedfällas  samtidigt  med  locket,  vid  hvilket  det  för 
detta  ändamål  är  fästadt.  För  att  kunna  förvara  ett  helt 
fat  olja  bör  behållaren  rymma  minst  250  kg. 

Tappningen  af  oljan  från  fatet  till  behållaren  sker  mer 
en  vanlig  fatpump,  som  nedstickes  i  fatets  sprund.  För 
att  vid  påfyllning  af  mindre  kärl  ur  behållaren  alltid  er- 


Fig.  2.  Oljebehållare  för  lufttryck. 


hålla  olja  från  det  öfversta  lagret,  där  den  själffallet  är 
renast,  kan  röret  förses  med  en  flytande  sugsil.  Den  i 
behållaren  befintliga  oljemängden  kan  anges  genom  att  i 
denna  anbringa  en  flottör.  För  cylinderolja  brukar  man 
äfven  förse  behållaren  med  uppvärmningsanordning. 
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För  större  verk  lämpa  sig  dessa  praktiska  anordningar 
dock  endast  för  utminutering  af  oljor.  Förvaringen  kräfver 
här  större  behållare.  Fig.  2  visar  uppställningen  af  fyra 
oljebehållare  i  ett  gasverk  i  Miinchen.  Hvarje  behållare 
rymmer  i  500  liter  olja.  Denna  pumpas  medelst  en  sug- 
pump  från  faten  till  resp.  behållare  genom  en  för  alla  fyra 
gemensam  rörledning.  Därefter  afstänges  denna  genom 
en  kran  och  sättes  i  förbindelse  med  en  tryckluftsledning, 


Fig.  3.  Mindre  oljebehållare  för  lufttryck. 

hvarigenom  oljan  sättes  under  c:a  2  atm.  lufttryck  och  så¬ 
lunda  bekvämt  och  med  minsta  förlust  kan  tappas  ur  be¬ 
hållarna.  Framför  dessa  finnes  ett  bord  forsedt  med  en 
liten  bana,  på  hvilken  en  våg  kan  skjutas  från  den  ena 
behållaren  till  den  andra.  Vågens  höjd  är  så  anpassad, 
att  oljekannan  på  densamma  kommer  alldeles  under  af- 
tappningskranarna.  Bordet  är  försedt  med  anordningar 
för  uppfångande  af  spilld  olja. 

Tryckluften  har  vid  tappning  af  olja  flera  fördelar  fram¬ 
för  pumpning.  Tappningen  erfordrar  t.  ex.  intet  arbete 
och  går  mycket  lätt  äf¬ 
ven  med  tjockflytande 
oljor.  Med  detta  system 
kan  oljan  dessutom  i  rör-, 
ledningar  bekvämt  föras 
till  de  viktigaste  förbruk- 
ningsställena  inom  sam¬ 
ma  verk  och  där  utmi¬ 
nuteras. 

Äro  de  lokala  förhål¬ 
landena  sådana,  att  oljan 
kan  förvaras  i  högre  upp 
placerade  cisterner,  und- 
vikes  härigenom  använd¬ 
ningen  af  tryckluft.  Måste 
cisternerna  placeras  lågt 
och  står  tryckluft  icke 
till  förfogande,  lämpar 
det  sig  att  högre  upp 
anordna  särskilda  mindre 
behållare.  Oljan 

då  från  de  större  behål-  Fig.  4.  Oljebehållare  med  lufttrycks¬ 
iarna  upp  i  de  mindre,  PumP  och  Utminuteringsanordning. 

h  varifrån  den  sedan  tappas. 

En  dylik  anordning  visas  af  fig.  3.  Den  är  placerad 
rakt  öfver  de  i  källaren  befintliga  större  oljebehållarnä 
och  består  af  ett  gemensamt  bord  af  järn  med  behållare 
för  den  olja,  som  eventuellt  spilles.  Högst  upp  befinna 
sig  de  mindre  behållarna.  Under  hvar  och,  en  af  dessa 
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är  anbragt  en  graderad  mätcylinder,  med  hvars  tillhjälp 
den  aftappade  oljemängden  kontrolleras.  I  stället  för  mät- 
cylindrar  kan  man  som  förut  betjäna  sig  af  en  våg.  De 
mindre  behållarna  kunna  lämpligen  rymma  100  liter  hvar- 
dera. 

Oljebehållare  för  lufttryck  måste  vara  väl  utförda  och 
med  minsta  möjliga  antal  anslutningar  lör  att  minska  risken 
af  otätheter  i  dessa.  Cisternerna  böra  helst  förses  med 
oljeståndsglas,  renshål  och  utblåsningskran. 

Om  de  till  förfogande  stående  cisternerna  icke  lämpa 
sig  för  lufttryck,  kan  man  bespara  sig  utgiften  för  nya  sådana 
genom  den  i  fig.  4  illustrerade  anordningen.  Oljan  pum¬ 
pas  här  till  utminuteringsbordet  af  en  pump,  som  dritves 
med  tryckluft  och  är  anordnad  bredvid  oljebehållaren. 
Ofvanför  bordet  finnas  med  tryckluft  fyllda  mindre  behål¬ 
lare,  som  genom  sitt  mottryck  hålla  pumpen  i  overksam¬ 
het.  Då  olja  aftappas,  sjunker  trycket  i  den  motsvarande 
trvckluftbehållaren  och  pumpen  börjar  arbeta  och  pumpar 
upp  oljan  ur  den  öppna  behållaren  till  utminuteringsbordet. 

I  detta  sammanhang  bör  äfven  erinras  om  den  svenska 
precisions-vätskemätaren  »Mack»,  som  lämpar  sig  synner¬ 
ligen  väl  för  utminutering  af  smörjoljor.  A. -B.  Mack  ut¬ 
för  äfven  fullständiga  anläggningar  för  förvaring  af  oljor, 
och  hänvisas  rörande  dessa  till  af  firman  utgifna  prospekt 
och  beskrifningar. 


Anordningar  for  besparing  af  smörjmedel  under 
användningen. 


För  tillvaratagande  af  den  olja,  som  droppar  ner  Iran 
ringsmörjningslager,  använder  man  sa  godt  som  ölverallt 
plåtlådor  eller  dylikt,  hvilka  upphängas  under  lagren  och 


Fig.  6. 


Fig.  7. 

Fig.  5,  6  och  7.  Anordning  å 
ringsmörjningslager  för  att  hin¬ 
dra  oljans  utflytning  på  axeln. 

uppsamla  oljan.  Då  axeln 
roterar,  flyter  nämligen  ol¬ 
jan  ut  på  densamma  utan¬ 
för  lagret.  En  enkel  an¬ 
ordning  för  undvikande  af 
denna  olägenhet  beskrifves 
i  svenska  patentet  N :  r  2  8  o  5  2 
(uppfinnare:  fabriksidkaren 
C.  M.  Wiberg,  Ransta).  Pa¬ 
tentskriften  lyder  som  föl¬ 
jer; 

Föreliggande  uppfinning 
afser  en  anordning  vid  så¬ 
dana  lager,  där  cirkulation 


af  smörjmedlet  förekommer,  och  har  till  syftemål  att  före 
bygga  förlust  af  nämnda  smörjmedel  (olja). 

Å  bifogade  ritning  förtydligas  några  utföringsformer  af 
uppfinningen,  tillämpad  på  ringsmörjningslager.  Ett  dylikt 
visas  i  ändvy  i  fig.  5  och  i  horisontell  längdsektion  i  fig. 
6,  under  det  fig.  7  visar  ena  ändan  af  en  eventuellt  före¬ 
fintlig  öfre  lagerhalfva. 

Från  den  till  oljebehållare  utbildade  lagerkroppen  1  föres 
oljan,  såsom  vanligt  vid  ringsmörjningslager,  genom  rin¬ 
garna  2  upp  på  lagertappen  3  och  utbreder  sig  öfver 


denna,  hvarpå  den  åter  nedrinner  i  lagerkroppen  1.  Hit¬ 
tills  har  emellertid  en  del  af  oljan  spridt  sig  å  axeln  utan¬ 
för  lagret  och  därigenom  gått  förlorad.  I  någon  mån, 
men  ej  fullständigt,  har  denna  olägenhet  afhjälpts  genom 
att  göra  hålet  i  lagerkroppens  ändfläns  4  så  litet,  att  det 
tätt  omsluter  axeln.  Enligt  föreliggande  uppfinning  redu¬ 
ceras  oljeförlusten  däremot  praktiskt  taget  till  noll  där¬ 
igenom 1,  att  man  dessutom  gör  innerkanten  af  nyssnämnda  håls 
cylindriska  vägg  sned  1  förhållande  till  axeln ,  sa  alt  den  af- 
strvkcr  oljan  från  lagertappen  vid  dennas  rotation.  /  den  1 
fig-  5  ocll  6  visade  utföringsf ormen,  hvilken,  såsom  enklast , 
torde  blifva  den  i  praktiken  mest  förekommande ,  är  nyssnämnda 
sneda  kant  6  åstadkommen  på  så  sätt ,  att  hålväggen  är  affasad 
inåt  i  ungefär  450  vinkel,  och  att  affasningens  5  bredd  aflager 
i  rota lionsriktnm gen  ( utmärkt  genom  en  pil)  fran  ett  maximi¬ 
värde  till  noll.  Om  lagerkroppen  äfven  har  en  öfverdel 
7  (fig.  7),  bör  denna  äfven  förses  med  en  i  rotationsrikt- 
ningen  afsmalnande  affasning,  så  att  den  där  uppkommande 
sneda  kanten  8,  sedd  uppifrån,  går  i  motsatt  riktning  mot 
å  den  undre  lagerhalfvan. 

Uppfinningen  är  patenterad  i  Sverige  från  den  2  3  februari 
1909  och  är  sålunda  rätt  gammal.  Den  torde  dock  icke 
vara  allmänt  känd.  Patentskriften  upptager  äfven  ett  par 
andra  utföringsformer,  som  dock  icke  äro  af  intresse.  Pa 
tentet  är  förfallet.  Anordningen  har  under  många  år  an- 
vändts  i  uppfinnarens  verkstad  och  fungerar  enligt  uppgift 
fullständigt  tillfredsställnade.  Tiden  mellan  hvarje  utbyte 
af  oljan  i  lagren  har  successivt  förlängts,  och  den  senast 
ur  lagren  tappade  oljan  hade  varit  i  bruk  i  4  år.  Lagren 
äro  försedda  med  två  smörjringar.  Verkstaden  i  fråga  är 
en  vagn-  och  redskapsfabrik. 

Smörj  medelsåtgången  i  sågramar  är  i  regel  proportionsvis 
mycket  stor,  beroende  på  att  oljan  i  vefstakslagren  kastas 
ut  under  maskinens  gång.  Svårigheterna  att  öfvervinna 
denna  olägenhet  hafva  varit  stora,  och  flera  sågverksägare 
torde  finnas,  hvilka  för  detta  ändamål  använda  cylinder¬ 
olja  såsom  varande  mera  trögfluten  och  därför  drygare. 
Detta  förfaringssätt  är  dock  alldeles  fördömligt,  emedan 
just  med  cylinderolja  den  allra  största  sparsamhet  numera 
måste  iakttagas.  För  att  minska  oljeåtgången  finnas  emel¬ 
lertid  tvänne  anordningar,  som  båda  visat  sig  arbeta  effek¬ 
tivt  och  kunna  utföras  å  förut  i  bruk  befintliga  ramar. 

Den  ena,  som  äfven  utföres  å  modernare  sågramar,  be¬ 
står  af  en  kanal,  hvilken  borras  från  vefstaksaxelns  ända 
till  lagergången  vid  vefven.  Medelst  en  vanlig  lubrikator 
(smörjpress)  inmatas  konsistensfett  i  denna  kanal  och  till¬ 
föres  sålunda  lagret.  Lubrikatorn  är  som  vanligt  inställbar 
för  olika  smörjmedelstillförsel.  Fördelen  af  att  smörja  vef- 
stakslagren  med  konsistensfett  är  tydlig,  då  fettet  aldrig 
kan  komma  att  stänka  omkring  liksom  olja. 

Å  den  andra  anordningen  är  patent  sökt  (uppfinnare: 
C.  E.  Forsberg).  Den  utgöres  af  en  utanför  lagret  anord¬ 
nad  behållare,  som  är  så  utförd  att  oljan  förblir  i  stillhet 
i  densamma,  äfven  om  behållaren  fylles  till  hela  sin  rymd. 
För  åstadkommande  af  detta  utnyftjas  den  oljan  påver¬ 
kande  centrifugalkraften.  Uppfinningen  kännetecknas  i 
hufvudsak  däraf,  att  behållaren  är  så  anordnad  i  förhål¬ 
lande  till  vefven,  att  den  förra  under  dennas  svängning 
ständigt  bibehåller  ett  läge  utmed  svängningsradien  med 
behållarens  botten  vänd  utåt.  Härigenom  hålles  den  i  be¬ 
hållaren  inkommande  spilloljan  ständigt  tryckt  mot  dess 
botten  och  i  stillaliggande  läge  intill  denna. 

Å  bifogade  illustrationer  visas  ett  utföringsexempel  af  upp- 
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finningen.  Fig.  8  visar  anordningen  i  genomskärning  längs 
veftappen  och  fig.  9  densamma  sedd  i  tappens  längdrikt¬ 
ning. 

1  betecknar  en  vefaxel,  2  själfva  vefven  och  3  veftappen 
samt  4  de  tappen  omgifvande  lagerskålarna.  5  är  en  del 


n 


H 


Fig.  8  och  9.  Anordning 
för  uppsamling  af  spillolja 
å  sågramar. 


af  vefstakshufvudet.  Den  enligt  uppfinningen  anordnade 
apparaten  består  af  ett  i  två  hälfter  6  och  7  isärtagbart, 
ringformadt  hölje  af  i  hufvudsak  den  tvärsektionsform,  som 
synes  nedtill  i  fig.  8.  Detta  hölje  anbringas  så,  att  det 
rundt  om  omsluter  flänsen  8  eller  annan  däremot  svarande 
del  å  lagerskålarna  4.  Vid  yttre  ändan  af  vefven  2  är 
höljet  trattformigt  sammandraget  utåt  till  en  tub  9,  hvil- 
ken  ingår  i  den  med  höljet  fast  förbundna  samlingsbehål- 
laren  10.  Spilloljan,  som  på  grund  af  veftappens  3  hastiga 
svängning  uttränger  i  springan  mellan  utsidan  af  lager¬ 
skålarna  8  och  insidan  af  vefven,  inkommer  i  det  lager¬ 
skålarna  omgifvande  höljet  och  strömmar  därifrån,  påver¬ 
kad  af  centrifugalkraften,  ut  genom  tuben  9  samt  inkom¬ 
mer  i  behållaren  10,  där  oljan  fortfarande  kraftigt  påver¬ 
kad  af  centrifugalkraften  hålles  tryckt  mot  och  alltså  i 
stillaliggande  läge  intill  behållarens  botten.  Den  sålunda 
inkomna  oljan  kan  alltså  icke  komma  ut  ur  behållaren 
utan  att  särskildt  tömmas  ur  densamma,  hvilket  möjliggöres 
genom  att  botten  är  försedd  med  en  aftappningsöppning, 
som  hålles  sluten  af  ett  lock  11,  fäst  medelst  bajonettlås 
eller  på  annat  lämpligt  sätt. 

En  behållare  anbringas  på  hvar  sin  sida  om  vefstaks- 
lagret.  Anordningen  har  enligt  flera  uttalanden  visat  sig 
spara  60  å  70  %  smörjolja.  Anordningen  försäljes  af 
firman  Ax.  Ahrnan,  Svartvik. 

Bristen  på  cylinderolja  har  på  senare  tid  gjort  sig  allt¬ 
mera  kännbar,  under  det  att  tillgången  på  maskinolja  för 
närvarande  torde  vara  tillräcklig.  Sparsamhet  med  cylin¬ 
derolja  är  därför  en  särskildt  aktuell  sak.  Därest  icke  för¬ 
rådet  af  sådan  olja  kan  ökas,  inträffar  nämligen  så  små¬ 
ningom  det  förhållandet,  att  någon  cylinderolja  icke  längre 
finnes  att  spara  på. 

De  anordningar,  som  stå  till  buds  för  direkt  besparing 
af  cylinderolja  (alltså  oberäknadt  tillvaratagande  af  redan 
använd  sådan,  hvarorn  mera  här  nedan),  äro  icke  många. 
Mollerups  lubrikatorer  samt  smörj  pumpar  och  centralsmörj - 


apparater  af  olika  slag  äro  så  väl  kända  och  allmänt  an¬ 
vända  att  de  här  icke  behöfva  särskildt  omnämnas.  Gifvet 
är  att  dessa  anordningar  åstadkomma  stor  minskning  af 
oljeförbrukningen,  men  de  förutsättas  i  detta  sammanhang 
redan  vara  i  allmänt  bruk. 

Cylinderoljans  uppblandning  med  ren  flinggrafit  har  emel¬ 
lertid  visat  sig  vara  ett  utmärkt  sätt  att  afsevärdt  minska 
oljeåtgången,  hvarför  en  beskrifning  af  en  apparat  för  detta 
ändamål  kan  hafva  sitt  intresse,  äfven  om  tillgången  på 
god  flinggrafit  f.  n.  torde  vara  mycket  knapp.  Mängden 
af  grafit,  som  bör  tillsättas  oljan,  är  20  gram  per  liter. 
För  mycket  grafit  är  skadlig,  emedan  den  har  benägenhet 
att  bilda  klumpar,  som  kunna  åstadkomma  störningar. 

Barllebens  gr  aji (apparat,  som  är  af  tysk  tillverkning  (In- 
genieur  Otto  Bartleben ,  Dortmund),  framställes  al  fig.  10. 
Själfva  apparaten,  som  visas  vid  A  och  B ,  består  af  en 
kulformig  behållare,  hvilken  upptill  har  en  slutbar  öppning 
för  påfyllning  af  grafit.  I  husets  inre  finnes  en  bland- 
ningsmekanism,  bestående  af  en  vinge,  som  upplyftes  af 
en  »knagge»  på  apparatens  axel,  till  dess  att  den  kom¬ 
mer  i  sitt  högsta  läge,  då  den  plötsligt  slår  öfver,  hvarvid 
en  kraftig  omröring  af  apparatens  innehåll  åstadkommes. 
Oljan  pressas  upp  i  grafitapparatens  inlopp  (till  vänster) 
genom  en  vanlig  smörjpress-  eller  smörjpump.  Samma  vef- 
staksanordning,  som  sätter  denna  i  rörelse,  användes  som 
synes  för  att  drifva  blandningsmekanismen  i  grafitappara- 
ten.  Vid  C  visas  den  direkta  tillförseln  af  oljeblandningen 
till  inloppsventilens  spindel  i  ångmaskinen.  A  maskiner, 
i  h vilka  blandningen  ej  kan  tillföras  på  detta  sätt,  är  det 
tillräckligt  att  låta  röret  sticka  in  några  centimenter  i 
ångrummet. 


Apparaten  är  som  synes  mycket  enkel.  Vid  uppställ¬ 
ningen  placeras  grafitapparaten  bredvid  smörjpressen.  Nagon 
spärrventil  bör  ej  finnas  på  smörj  röret,  emedan  den  kan 
igensättas  at  grafit.  Af  samma  orsak  böra  hörn,  säckar 
och  skarpa  böjningar  å  röret  undvikas.  Prån  grafitappa¬ 
raten  bör  röret  oafbrutet  stiga,  så  att  oljeblandningen  rin¬ 
ner  tillbaka,  då  maskinen  står  stilla.  Oljan  bör  införas 
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upptill  å  cylindern  samt  å  den  plats,  där  ångströmmen  är 
starkast.  För  maskiner  med  flera  cylindrar  användes  endast 
en  smörjpress  och  en  grafitapparat,  dock  böra  äldre  smörj- 
pressar  den  första  tiden  behållas  äfven  för  lågtryckscylind- 
rarna. 


Anordningar  för  rening  af  spillolja. 


I  regel  har  man  den  uppfattningen,  att  renad  spillolja 
endast  kan  användas  för  mindre  kräfvande  ändamål,  hvil- 

ket  emellertid  är  oriktigt,  om 
reningen  försiggår  rationellt. 
Tvärtom  bör  för  att  största 
sparsamhet  med  bättre  och 
svåranskaftade  oljor  skall  kun¬ 
na  äga  rum  den  renade  oljan 
användas  för  sitt  ursprungliga 
ändamål  så  långt  ske  kan. 

S.  k.  oljereningsapparater  fin¬ 
nas  af  många  olika  slag.  Emel¬ 
lertid  kan  man  komma  till  gan¬ 
ska  goda  resultat  med  de  allra 
enklaste  anordningar,  som  en 
tabriksägare  i  de  flesta  tall  själ f  kan  åstadkomma.  Huf- 
vudsaken  är  att  de  sedermera  skötas  ordentligt  och  verk¬ 
ligen  utnyttjas. 

Fig.  r  1  visar  en  dylik  enkel  apparat,  bestående  af  tvänne 
plåtburkar  placerade  öfver  hvarandra.  Oljan,  som  fylles 
på  i  den  öfre  dunken,  suges  upp  genom  vekar  och  får 
droppa  ned  i  den  undre,  hvarvid  orenligheterna  kvarstanna 
i  den  förra. 


Fig.  11.  Enkel  anordning 
för  rening  af  spillolja 


Vid  utförandet  af  anordningar  för  rening  af  olja  bör 
man  icke  underskatta  den  renande  inverkan  på  oljan,  som 
en  längre  tids  stillastående  i  uppvärmdt  tillstånd  medför. 
A  id  ett  försök,  som  af  undertecknad  företogs  för  ett  tiotal 
år  sedan,  betanns  det  att  ett  dylikt  stillastående  under  en 
tid  af  8  14  dagar  åstadkom  en  nästan  fullständig  rening 

af  den  öfverst  i  kärlet  befintliga  oljan.  Denna  innehöll 
före  reningen  65,8  %  ren  olja  och  efter  reningen  99,6  %  . 
Vanlig  obegagnad  olja,  som  samtidigt  undersöktes,  innehöll 
99>8.  %  ren  olja  samt  0,2  %  föroreningar  eller  0,2  % 
mindre  än  den  behandlade.  Denna  visade  dock  spår  af 
fasta  föroreningar,  hvilka  icke  förefunnos  i  den  obegag¬ 
nade  oljan. 
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Fig.  12.  Enkel  reningsanordning  för  större  mängder  spillolja. 


Fig.  1 2  visar  en  reningsanordning  baserad  på  detta  för¬ 
hållande  och  så  enkel  att  den' kan  utföras  af  nästan  hvilken 
industriell  anläggning  som  helst.  Anordningen  består  af 
en  plåtbehållare,  uppdelad  i  fyra  kammare.  I  den  första 
af  denna  är  anbragt  en  snedställd  plåt,  som  vidare  fort¬ 
sätter  ned  mot  bottnen  af  behållaren,  för  att  den  nytill¬ 


förda  orena  oljan  skall  nödgas  gå  ned  till  botten,  innan 
den  uppnår  afloppet  till  nästa  kammare  Öfver  skydds- 
plåten  finnes  en  fin  sikt,  som  i  sin  tur  belägges  med  ett 


Fig.  13.  Anordning  för  rening  af 
cylinderolja. 


Fig.  14.  Oljerensningsapparat 
med  för-reningsanordning. 


tygstycke  för  att  gröfre  smutspartiklar  skola  afskiljas.  Oljan 
tillföres  endast  i  en  fin  stråle  för  att  inga  strömningar  skola 
uppstå  i  behållaren.  För  detta  ändamål  kan  man  lämp¬ 
ligen  öfver  denna  placera  ett  uppsamlingskärl  med  aflopps- 
kran. 

Oljan,  som  är  lättare  än  föroreningarna  och  vattnet, 
flyter  uppåt  och  rinner  genom  bräddafloppen  1 — 3  in  i 
nästföljande  kammare,  där  processen  fortsätter  på  samma 
sätt,  till  dess  att  oljan  uppnår  den  sista  kammaren,  där 
den  aftappas.  I  bottnen  på  kamrarna  finnas  kranar  för 
aftappning  af  vatten  och  smuts.  Kranen  för  oljans  aftapp- 
ning  bör  placeras  något  öfver  bottnen,  så  att  intet  vatten 
kan  medfölja.  Behållaren  bör  helst  förses  med  ett  ång- 
eller  varmvattenrör  för  oljans  uppvärmning  till  60  ä  8o°  C, 
hvarigenom  föroreningarna  lättare  lösgöras. 

Vid  fullständig  tömning  af  behållaren  fyller  man  denna 
långsamt  med  vatten  från  inloppsändan,  hvarvid  oljan  fly¬ 
ter  upp  och  först  uppnår  sista  kammaren,  där  den  aftap¬ 
pas  före  vattnet.  Härvid  uppstår  sålunda  ingen  olje förlust. 

Denna  anordning  lämpar  sig  äfven  för  rening  af  det 
oljehaltiga  vatten,  som  erhålles  genom  att  afloppsångan 
från  en  ångmaskin  får  passera  s.  k.  oljeafskiljare.  Sådana 
finnas  i  regel  i  hvarje  väl  ordnad  ångmaskinsanläggning 
för  att  åstadkomma  rent  kondensvatten. 

En  annan  enkel  anordning  för  att  i  sådana  blandningar 
skilja  vattnet  från  oljan  visas  af  fig.  13.  För  ändamålet 
kan  man  betjäna  sig  af  ett  oljefat,  i  hvilket  en  ångrörs- 
slinga  är  inledd  i  och  för  uppvärmning.  Det  oljeblandade 
vattnet  inledes  nära  fatets  botten.  Oljan  flyter  vid  upp¬ 
värmningen  upp  och  får  passera  ett  filter. 

Den  på  dessa  sätt  erhållna  cylinderoljan  blir  dock  icke 
fullkomligt  fri  från  vatten,  emedan  de  små  vattenpärlorna 
helt  och  hållet  omgifvas  af  olja.  För  att  fullkomligt  be¬ 
fria  trögflytande  oljor  eller  specialoljor  (cylinderolja,  trans¬ 
formatorolja  etc.)  från  vatten  har  man  ingenting  annat 
att  göra  än  att  upphetta  den  till  öfver  ioo°  C.  Behandling 
med  kemikalier  ställer  sig  nämligen  för  dyr.  En  sådan 
upphettning  sker  bäst  på  så  sätt  att  man  låter  den  med 
vatten  blandade  oljan  långsamt  droppa  ned  på  en  i  en 
behållare  placerad  stående  ångrörsspiral.  Oljan  fördelar 
sig  därvid  på  ångrörets  yta  och  droppar  från  den  ena 
slingan  till  den  andra  under  det  att  vattnet  afdunstar. 
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Genom  att  ansluta  behållaren  till  vacuumet  i  en  konden- 
sor  kan  man  påskynda  afdunstningen. 

Genom  en  rationell  behandling  kan  i  allmänhet  60  k  70  X 
af  den  tillförda  cylinderoljan  på  så  sätt  återvinnas,  hvarför 
anordningarna  godt  kunna  sägas  löna  sig. 


kran.  För  filterna  användes  som  förut  hvitt  bomullstrassel. 
För  rengöring  af  apparaten  kan  hvarje  del  af  inredningen 
lätt  löstagas.  Dessa  filtreringsapparater  tillverkas  af  firman 
Oskar  Lindberg,  Hälsingborg,  och  försäljas  af  bl.  a.  A. -B. 
Axel  Christiernsson,  Stockholm. 


Den  i  fig.  14  visade  oljereningsapparaten  grundar  sig 
till  dels  på  det  ofvan  påpekade  förhållandet,  att  oljan  renar 
sig  själf,  om  den  någon  tid  får  stå  uppvärmd.  Apparaten 
består  af  en  större  behållare,  i  hvilken  oljan  magasineras 
och  från  hvilken  den  sålunda  förrenad  rinner  öfver  till  en 
filtreringsapparat  (till  vänster  å  illustrationen),  hvarifrån  den 
slutligen  passerar  genom  ett  kontrollglas  och  ett  nedre  rör 
till  samlingscisternen,  som  utgör  det  understa  partiet  af  appa¬ 
raten.  I  regel  äro  apparaterna  försedda  med  en  rörspiral 
lör  oljans  uppvärmning  medelst  ånga,  varmvatten  eller  varm¬ 
luft.  Resultatet  af  reningsprocessen  kan  observeras  på  olika 
stadier  genom  härför  anbragta  observationsglas. 

hördelen  med  denna  apparat  är,  att  filterna  ansträngas 
obetydligt  på  grund  af  oljans  förrening  och  sålunda  ej  så 
ofta  behöfva  utbytas.  För  att  förreningen  skall  bli  effek¬ 
tiv,  måste  dock  behållaren  göras  jämförelsevis  stor.  Som 
filtrermedium  användes  vanligt  hvitt  bomullstrassel.  Appa¬ 
raterna  försäljas  af  A. -B.  Malcus  Holmquist,  Halmstad. 

Fig.  15,  16  och  17  visa  trenne  filtreringsapparater,  som 
kommit  till  mycket  stor  användning.  Fig.  15  framställer 
en  för  vanlig  lättflytande  maskinolja  afsedd  apparat,  i  hvil¬ 
ken  oljan  med  tillhjälp  af  eget  tryck  passerar  sex  filter. 
Oljan  fylles  på  uppifrån  och  får  först  gå  igenom  en  fin 
sikt.  Pilarna  å  illustrationen  ange  den  väg  oljan  har  att 
tillryggalägga,  innan  den  i  renadt  tillstånd  kan  aftappas. 
För  filtren  användes  hvitt  bomullstrassel.  Apparaten  enligt 
fig.  16  är  afsedd  för  tjockflytande  oljor  och  därför  försedd 
med  en  rörspiral  för  uppvärmning.  Liksom  i  föregående 
apparat  får  oljan  passera  en  del  filter  uppifrån  och  ned 
och  andra  i  motsatt  riktning.  Samma  slags  filter  använ¬ 
des  i  denna  apparat.  Fig.  1 7  visar  en  oljereningsapparat 
särskildt  konstruerad  för  fartyg.  Då  det  är  af  vikt,  att 
oljan  under  reningen  befinner  sig  i  största  möjliga  stillhet, 
äro  de  rum  oljan  får  passera  så  anordnade  att  fartygets 
rörelser  åstadkomma  minsta  möjliga  inverkan.  Illustratio¬ 
nen  visar  tydligt  apparatens  anordning  och  verkningssätt. 

Nederst  finnes  ett  vattenafskiljningsrum  med  aftappnings- 


På  senare  tiden  hafva  för  rening  af  olja  äfven  centn- 
fuger  kommit  till  rätt  stor  användning.  Filtreringsappa- 
raterna  hafva  en  del  nackdelar,  i  det  att  filtren  måste  ut¬ 
bytas,  då  de  bli  igensatta  at  smuts,  samt  att  reningen  går 
saktare  desto  längre  filtren  varit  i  bruk.  För  stora  olje- 
mängder,  och  då  ett  snabbt  arbete  är  önskvärdt,  äro  där¬ 
för  centrifuger  att  föredraga. 

Fig.  18  visar  en  centrifugaloljerenare  »Atom»,  hvilken 
levereras  af  A. -B.  J.  A.  Johns  Filial ,  Göteborg.  Apparaten 
uppges  åstadkomma  ett  centrifugaltryck  af  c:a  8  atmo¬ 
sfärer  och  lär  aflägsna  äfven  det  fint  fördelade  vattnet  i 
cylinderolja. 

Från  det  öfre  kärlet  rinner  den  för  rening  afsedda  oljan 
ned  i  den  med  öfver  5  000  hvarf  per  minut  roterande  cy¬ 
lindern  och  måste  här  passera  en  bestämd  väg  genom  in¬ 
satser.  Därefter  tvingas  den  under  en  kägel formig  insats 
fram  till  den  verksammaste  slungzonen  vid  cylinderns  vägg. 
En  annan  insats  bringar  oljan,  hvilken  fortfarande  står 
under  det  höga  centrifugaltrycket,  tillbaka  till  cylinderns 
midt  för  att  på  denna  väg  uppnå  en  fin  sil,  hvilken  håller 
tillbaka  eventuella  specifikt  lättare  inblandningar.  Härifrån 
afledes  den  renade  oljan  genom  ett  upptill  anordnadt  skum¬ 
rör,  under  det  att  det  i  oljan  eventuellt  befintliga  vattnet 
utskiljes  genom  ett  undre  rör.  Allt  efter  oljans  smutshalt 
måste  smutsaflagringen  i  rotationscylindern  aflägsnas  med 
kortare  eller  längre  tids  mellanrum.  Då  tjockflytande  vatten- 
blandad  cylinderolja  skall  renas,  måste  denna  förut  upp¬ 
värmas  och  en  rörspiral  för  detta  ändamål  placeras  i  det 
öfversta  kärlet.  Apparaterna  levereras  i  olika  storlekar 
med  en  kapacitet  af  från  30  till  120  liter  olja  per  timma. 

Apparater  af  till  sin  princip  liknande  konstruktion  leve¬ 
reras  som  bekant  äfven  af  A.- B.  Separator. 

Tillvaratagande  af  olja  ur  använd  trassel,  torkdukar, 

svarfspån  etc. 

För  ett  1  o-tal  år  sedan  fördes  af  A. -B.  Malcus  Holm¬ 
quist,  Halmstad,  i  marknaden  en  centrifug,  afsedd  för  ren- 
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göring  af  använd  trassel.  Det  visade  sig  att  denna  appa¬ 
rat  lönade  sig  rätt  bra  endast  på  grund  af  den  trassel, 
som  i  densamma  åter  kunde  göras  brukbar,  och  i  regel 
brydde  man  sig  icke  om  att  tillgodogöra  sig  den  utsepa- 
rerade  oljan.  Den  återvunna  kvantiteten  af  denna  var 
visserligen  icke  ringa,  men  för  vanlig  filtrering  ansags  den 
i  allmänhet  vara  alltför  smutsbemängd. 

Tiderna  äro  nu  helt  och  hållet  andra,  och  effektivare 
anordningar  för  rening  af  olja  bragta  i  marknaden,  hvar- 


Centrifuger  för  tillvaratagande  af  kylolja  i  svarfspån  etc. 
börja  nu  bli  alltmera  vanliga.  Man  kan  visserligen  till¬ 
varataga  dylik  olja  genom  kokning,  men  jämfördt  med  be¬ 
handling  i  centrifug  är  detta  sätt  mindre  rationellt.  Den 
mängd  olja,  som  användes  för  kylning  vid  svarfning,  fräs- 
ning,  borrning  och  gängning,  är  i  många  verkstäder  myc¬ 
ket  stor,  hvarför  ett  tillvaratagande  af  densamma  är  all¬ 
deles  nödvändig. 

Den  kvantitet  olja,  som  kan  utvinnas  ur  dylik  spån  genom 


Fig.  19-  Centrifug  för  tillvaratagande 
af  olja  ur  trassel  etc. 


Fig.  20.  Centrifug  för  utseparering 
af  olja  ur  svarfspån  etc. 


för  det  numera  icke  ens  kan  vara  frågan  om  huruvida  ett 
tillvaratagande  af  äfven  sådan  olja  lönar  sig  eller  ej. 

Fig.  19  visar  denna  apparat  i  genomskärning.  Den  be¬ 
står  af  en  på  en  vertikal  axel  fästad,  cylindrisk  platkorg  B, 
hvilken  är  fastgjord  på  ett  turbinhjul  A,  till  hvars  mun¬ 
stycke  C  ansluter  ett  med  kran  försedt  ångrör. 

Sedan  den  oljebemängda  putsmaterielen  etc.  nedlagts  i 
korgen  och  centrifugens  lock  tastsatts  medelst  den  a  armen 
S  befintliga  ratten,  påsläppes  ångan.  Denna  försätter  tur¬ 
binen  och  korgen  i  rotation,  passerar  därefter  genom  hal 
vid  D  in  i  putsmaterialet  och  upplöser  den  i  detta  befint¬ 
liga  oljan.  Den  del  af  ångan,  som  därvid  ej  kondenseras, 
afgår  genom  rör  G. 

Till  följd  af  korgens  stora  rotationshastighet,  1  200  ä 
1  500  hvarf  per  minut,  tvingas  den  at  ångan  i  flytande 
tillstånd  bragta  oljan  eller  smörjämnet  ut  ur  putsmaterielen 
etc.  och  slungas  genom  perforeringar  i  korgens  yttervägg 
ut  i  rummet  E,  hvarifrån  det  genom  afloppsröret  F  upp¬ 
samlas. 

Sedan  putsmaterialet  etc.  behandlats,  hvilket  kräfver  en 
tid  af  c:a  20  minuter,  stannas  korgen  med  bromsen  Q, 
locket  aftages  genom  att  lossa  rattskrufven  och  utsvänga 
armen  S,  då  materialet,  nu  renadt  från  olja  etc.,  upptages 
med  en  krok  och  lägges  på  ett  såll,  så  att  luften  får  fritt 
tillträde  till  hela  massan. 

Den  ur  putsmaterialet  urskilda  smutsen  samlar  sig  i 
rörets  F  säck  och  aflägsnas  tid  efter  annan  genom  att 
borttaga  den  därstädes  befintliga  proppen. 

Hålet  i  ångmunstvcket  bestämmes  efter  det  å  platsen 
befintliga  ångtrycket.  Hvarje  maskin  levereras  således  med 
en  munstycksdiameter,  som  svarar  mot  det  till  buds  stående 
ångtrycket,  hvilket  ej  bör  understiga  2  kg  pr  kvcm. 


centrifugering,  är  helt  naturligt  mycket  varierande,  bero- 
de  på  hur  genomdränkt  spånen  är.  Under  alla  förhållan¬ 
den  kan  man  utan  öfverdrift  säga,  att  resultatet  är  öfver- 
raskande  för  den,  som  första  gången  företar  ett  försök. 
Hvarje  verkstadsägare,  som  förbrukar  någon  afsevärd  kvan¬ 
titet  kylolja,  gör  därför  dagligen  förlust  genom  att  under¬ 
låta  att  centrifugera  spånen. 

Fig.  20  visar  en  modern  centrifug,  förd  i  marknaden  af 
den  förut  nämnda  firman  A.- B.  Johns  Filial ,  Göteborg. 
Hufvudaxeln  är  elastiskt  lagrad  i  ett  långt  fotlager  och  Upp¬ 
bär  öfverst  en  tung  skålformig  behållare.  I  denna  place¬ 
ras  en  med  svarfspån  etc.  fylld  skål  af  pressad  stålplåt, 
hvilken  har  samma  form  som  behållaren.  Ofvanpå  skålen 
fästes  ett  filtlock  medelst  ett  enkelt  lås.  Den  vid  rotatio¬ 
nen  afslungade  oljan  stiger  uppåt  skålens  vägg  och  går  mel¬ 
lan  filtskifvan  och  skålens  rand  öfver  till  den  yttre  behål¬ 
laren.  Reningen  af  oljan  kan  företagas  i  någon  af  förut 
beskrifna  apparater. 

Dylika  centrifuger  levereras  äfven  enligt  uppgift  af  Värme¬ 
lednings  A.- B.  Calor,  Stockholm. 

Af  det  ofvan  anförda  framgår,  att  en  mängd  anordnin¬ 
gar  för  besparing  af  smörjmedel  finnas  att  tillgå,  och  hvad 
mera  är,  att  äfven  mycket  enkla  och  billiga  sådana  kunna 
åstadkommas.  Man  har  därför  de  största  möjligheter  att 
anskaffa  apparater,  noga  atpassade  efter  det  ifrågavarande 
företagets  bärkraft  och  behof  och  likväl  fyllande  rätt  högt 
ställda  anspråk.  Hvad  som  hittills  åstadkommits  i  afsikt 
att  spara  smörjmedel  är  utan  tvifvel  aktningsvärdt,  men 
lika  säkert  är  att  ett  icke  ringa  antal  företag  till  sin  egen 
och  det  allmännas  skada  hittills  uraktlåtit  en  hel  del. 
Skulle  denna  uppsats  kunna  bidraga  till  en  ändring  i  detta 
afseende,  är  ändamålet  med  densamma  uppfylldt. 
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BRUKSÄGAREN  IVAN  SVENSSON. 


Den  i5:de  i  förra  månaden  afled  i  sitt  hem  efter  en 
kortvarig  sjukdom  en  af  Svenska  Teknologföreningens  mera 
bemärkta  ledamöter,  bruksägaren  och  ledamoten  af  riks¬ 
dagens  första  kammare  Ivan  Svensson  på  Skyllberg. 

Ehuru  S.  mera  sällan  syntes  på  föreningens  samman¬ 
komster,  hyste  han  dock  ett  varmt  intresse  för  dess  verk¬ 
samhet,  och  har  hans  bortgång  väckt  djup  förstämning 
inom  vida  kretsar  inom  föreningen,  som  i  honom  såg  ej 
blott  den  framstående  bruks-  och  industrimännen  samt  den 
varme,  själfuppoffrande  fosterlandsvännen  utan  äfven  den 
gode  och  varmhjärtade  vännen. 

Eödd  i  Linde  år  1858  kom  S.  efter  afslutade  skolstudier 
vid  läroverket  i  Örebro  vid  16  års  ålder  till  Skyllberg, 
där  han  genom  en  sällspord  duglighet  och  arbetsförmåga 
passerade  graderna  tills  han  1893  utsågs  till  disponent  för 
bolaget  oeh  ordförande  i  dess  styrelse.  Efter  inköp  af 
flera  närliggande  bruksegendomar  kom  Skyllbergs  Bruks 
Aktiebolag,  i  hvilket  S.  sedermera  blef  hufvuddelägare,  att 
omfatta  betydande  industrier,  såsom  tackjärnstillverkning 
vid  Skogaholm,  lancashirejärnstillverkning  vid  Rönneshytta, 
järnmanufakturering  vid  Skyllberg,  Kårberg  och  Mariedam, 
sågverksrörelse,  torfströtillverkning  m.  m.  Begåfvad  med 
en  snabb  och  klar  uppfattning  och  en  eminent  arbetsför¬ 
måga  samt  utrustad  med  omfattande  kunskaper  inom  olika 
ämnen  utvecklade  och  konsoliderade  S.  under  sin  44-åriga 
verksamhet  vid  Skyllberg  bruksrörelsen  så,  att  den  numera 
intager  en  rangställning  inom  landet. 

Ivan  Svenssons  krafter  togos  emellertid  redan  tidigt  i 
anspråk  för  det  kommunala  och  politiska  lifvet.  I  de 
flesta  nämnder,  råd,  styrelser,  sällskap  och  kommittéer  inom 
kommun,  härad  och  landsting  var  han  ordförande,  vice 
ordförande  eller  ledamot.  Vid  sin  bortgång  var  han  vice  ord¬ 
förande  och  den  till  ledamotsåren  äldste  i  Örebro  läns  lands¬ 
ting.  Sedan  många  år  deputerad  i  Järnkontoret,  fungerade 
han  de  sista  åren  som  deputerades  ordförande.  Dessutom 
verkade  S.  såsom  ordförande  i  eller  ledamot  af  en  mängd 
styrelser  för  enskilda  företag  inom  och  utom  länet. 

Ledamot  af  riksdagens  andra  kammare  1902 — 1912 
avancerade  S.  till  vice  ordf.  i  bankoutskottet,  men  insattes 


sistnämnda  är  af  den  moderata  gruppen  i  sitt  län  i  första 
kammaren,  och  var  vid  sin  bortgång  ledamot  af  statsut¬ 
skottet,  ätvenså  statsrevisor.  S.  hade  dessutom  varit  medlem 
af  olika  särskilda  utskott  och  kommittéer.  Såväl  andra 
som  första  kammaren  invalde  honom  i  sina  förtroenderåd. 

Som  förut  antydts  innehade  S.  ej  alla  dessa  maktpå- 
liggande  förtroendeuppdrag  blott  som  en  tom  dekoration 
utan  nedlade  öfverallt  ett  intensivt,  själfuppoffrande  arbete, 
alltid  med  blicken  fästad  pa  hemtraktens,  länets  och  foster¬ 
landets  bästa.  Denna,  om  man  sa  får  säga,  öfverhopning 
at  förtroendeuppdrag  på  en  mans  skuldror  jämte  det  sedan 
barndomen  rastlösa  arbetet  bröt  emellertid  den  starke 
mannens  krafter  och  redde  honom  mänskligt  att  döma  en 
för  tidig  graf. 

God,  försynt  och  flärdlös,  en  hedersman  som  få,  för¬ 
skaffade  sig  Ivan  Svensson  vänner  inom  alla  läger,  och 
det  tomrum  han  lämnar  efter  sig  bland  teknikens  och 
industriens  män  saväl  som  inom  det  politiska  lifvets  värld 
är  stort. 

Älskadt  och  äradt  skall  hans  minne  lefva. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Bokslutsäsongen  är  nu  öfver,  och  den  tysta  sommartiden  står 
lör  dörren.  Det  kan  därför  knappast  förvåna  att  nyhetsmate¬ 
rialet  krympt  ihop  högst  betydligt  och  det  är  helt  naturligt  att  en 
ekonomisk  veckoöfversikt  skall  gifva  ett  magrare  utbyte. 

hn  af  de  betydelsefullaste  tilldragelserna  under  veckan  är,  att 
regeringspropositionen  om  statsinköp  af  a. -b.  Stockholmstelefon 
bhfvit  bifallen  af  riksdagen.  För  de  villkor,  på  hvilka  staten 
skulle  öfvertaga  det  allmänna  telefonnätet,  har  i  rn  tidigare  rap¬ 
port  redogjorts.  Här  må  endast  erinras  om,  att  köpeskillingen 
uppgår  till  46.6  mill.  kr.  att  erläggas  i  olika  betalningsterminer  in¬ 
till  år  1925.  Fördelarna  för  staten  af  det  gjorda  förvärfvet  är 
gifvetvis  många  och  bland  annat  kommer  därigenom  telegrafver¬ 
kets  materialresurser  att  betydligt  ökas.  Men  äfven  rätt  stora 
nackdelar  torde  detsamma  komma  att  medföra.  Dels  blir  nämligen 
vår  redan  hårdt  ansträngda  budget  ytterligare  starkt  belastad  och 
dels  försvinner  den  utan  tvifvel  välgörande  konkurrensen  mellan 
riks  och  allm.  telefon,  något  som  mycket  bidragit  till  telefonväsen¬ 
dets  höga  nivå  i  vårt  land. 

Fn  hel  del  företag  ha  i  öfrigt  öfvergått  på  nya  händer.  Så  har 
generalkonsul  A.  Johnsson  förvärfvat  hela  aktiestocken  i  a.-b. 
Pershyttan  för  en  köpeskilling  på  c:a  1.5  mill.  kr.  A.-b.  Pershyt- 
tan,  som  startades  under  1910,  har  ett  aktiekapital  på  142  500  kr. 
Bolaget  äger  enligt  balansen  per  den  31  dec.  1916  340  lotter  af 
1  000  i  Pershytte  gruffalt  bokf.  i  187  000  kr.  och  94  lotter  af  100  i 
Pcrshytte  hytta  bokf.  i  29  645  kr.  Då  generalkonsul  Johnsson  förut 
äger  324  lotter  i  Pershytte  gruffält,  kommer  han  således  där  att 
behärska  majoriteten. 

Aktiemajoriteten  i  a.-b.  Åtvidabergs  förenade  industrier  har 
oväntadt  bytt  ägare,  och  ledningen  lagts  i  nya  händer.  Det  nya 
majoritetspartiet  har  tillsatt  ny  styrelse  och  mot  den  gamla  styrel¬ 
sens  förslag  höjt  utdelningen  från  8  till  10  %.  Bolaget  redovisade 
för  1916  en  nettovinst  af  441  980  kr.  (f.  å.  526  816).  Aktiekapitalet 
utgör  för  närvarande  4  000  000  kr. 

Enskilda  banken  i  Vänersborg  har  nyligen  beslutat  öfvertaga 
Valbo  härads  kreditbolag,  And.  Johansson  &  Co.  Såsom  full  godt- 
görebse  för  öfverlåtelsen  lämnas  för  en  andel  å  200  kr.  i  Kredit¬ 
bolaget  en  lott  ä  nom.  500  kr.  i  Vänersborgsbanken  och  55  kr.  kon¬ 
tant.  För  finansieringen  af  förvärfvet  har  därför  Vänersborgs  en¬ 
skilda  beslutat  att  öka  sin  grundfond  från  6  659  000  kr.  till 
6  921  500  kr.  genom  en  nyemission  till  parikurs.  Enskilda  banken 
redovisade  för  1917  cn  nettovinst  på  725  279  kr.  (f.  å.  600  782).  Ut¬ 
delningen  höjdes  från  10  till  10  '/o  %.  Omslutningen  utgjorde  en¬ 
ligt  senaste  banksammandraget  ultima  april  63.13  mill.  kr.  och  in¬ 
låningen  gick  upp  till  48.04  mill.  kr.  —  Aktiemajoriteten  i  Re¬ 
deri  a.-b.  Stockholm — Värmdö  har  i  dagarna  förvärfvats  af  när¬ 
stående  intressenter  till  Lavens  kolimport  a.-b.  Bolagets  aktiekapi¬ 
tal  utgör  330  000  kr.  För  1916  redovisade  bolaget  en  behållning 
af  endast  1  175  kr.  —  I  detta  sammanhang  kan  nämnas  att  H otags- 
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forsen  inköpts  af  hr  G.  N*.  Torgéfl.  Dfet  änäes  som  säkert,  att 
inom  den  närmaste  framtiden  vattenkraften  1  fallet  kommer  att  ut¬ 
nyttjas  för  industriell  anläggning. 

*  * 

* 

Emissionsmarknaden  har  varit  mycket  tyst  den  gångna  veckan, 
och  det  är  ytterst  få  företag  att  taga  hänsyn  till.  A.-b.  Porjus 
smältverk  står  återigen  inför  en  nyemission.  Bolaget  kommer  näm¬ 
ligen  att  emittera  för  900,000  kr.  nya  aktier  till  en  kurs  af  110  %. 
Härigenom  ökas  aktiekapitalet  från  2  700  000  kr.  till  3  600  000  kr. 
Porjus  smältverk  har  visat  en  mycket  kraftig  expansion  senaste 
året,  och  det  är  tredje  gången  på  kort  tid,  som  bolaget  företar  en 
nyemission.  I  juli  förra  året  okade  bolaget  sitt  aktiekapital  från 
450000  kr.  till  1350000  kr.  och  i  januari  i  år  fördubblades  det¬ 
samma  till  2  700  000  kr.  Vid  bagge  dessa  nyemissioner  var  kursen 
liksom  nu  110  %.  — -  J .  A.  Lindblads  bokförlags  a.-b.  har  beslutat 
att  öka  sitt  aktiekapital  från  375  000  kr.  till  650  000  kr.,  Svenska 
Slipskifve  a.-b.  från  300  000  kr.  till  500  000  hr.  och  A.-b.  Svenska 
Smergelskif fabriken  från  400  000  kr.  till  500  000  kr.  I  samtliga 
dessa  tre  sistnämnda  fallen  är  emission  skursen  pari.  Äfven  kapi¬ 
talökningar  genom  gratisaktier  har  förekommit  under  den  gångna 
veckan  i  en  del  företag.  Så  ökar  Rederi  a.-b.  Motala  Ström  sitt 
aktiekapital  från  204  000  kr.  till  i  224  000  kr.  genom  att  öfverföra 
1  020  000  kr.  från  besparade  vinstmedel.  —  A.-b.  hors  ullspinneri 
liar  beslutat  en  kapitalökning  från  922  000  kr.  till  1  383  000  kr.  ge¬ 
nom  utgifvande  af  gratisaktier.  —  Lagamills  a.-b.  fördubblar  sitt 
aktiekapital  från  500  000  kr.  till  1  000  000  kr.  genom  gratisaktier.  — 
A.-b.  Marinos  ökar  aktiekapitalet  från  385  000  till  565  000  kr.  ge¬ 
nom  öfverföring  af  besparade  vinstmedel  och  slutligen  öfverför 
A.  Karlsson  Metall-  år  Maskin  a.-b.  1  000  000  kr.  från  dispositions- 

fonden,  hvarigenom  aktiekapitalet  fördubblas  till  2  000  000  kr. 

* 

Veckan  bjuder  endast  på  ett  par  bokslut  af  något  intresse,  i 
främsta  rummet  då  Husqvarna  vapenfabriks  a.-b.  Dess  nettovinst 
för  fjolåret  redovisas  med  1  837  144  kr.  d.  v.  s.  endast  obetydligt 
större  än  för  1916,  då  nettot  utgjorde  1  811  690  kr.  Ltdelningen 
är  fastställd  till  oförändradt  15  %  med  900  000  kr.  Återstoden  re¬ 
serveras.  —  För  Lennartsfors  a.-b.  utgör  1917  års  netto  123  314  kr. 
(f.  å.  83  239  kr.)  Styrelsen  föreslår  att  i  likhet  med  i  fjol  utdelas 
6  %  med  28  500  kr.  —  Södra  Dalarnas  järnvägs  a.-b.  ställer  för 
det  gångna  året  till  förfogande  250  740  kr.  (f.  å.  241  861).  I  likhet 
med  föregående  år  erhålla  aktieägarna  5  %  med  106  635  kr.  1  ed- 
väg— Koppoms  a.-b.  utdelar  för  1917  6  %  å  preferensaktierna  ser. 
A,  liksom  f.  å. 

* 

Endast  ett  bolag  af  större  intresse  har  tillkommit  under  rapport- 
veckan,  nämligen  Mellansvenska  rederi  a.-b.,  som  konstituerats  i 
Norrköping.  Minimikapitalet  blir  lägst  500  000  kr.  —  I  detta  sam¬ 
manhang  kan  nämnas  att  driften  vid  a.-b.  7  jär produkt  ers  nya  fa¬ 
brik  i  Bollnäs  nu  har  tagit  sin  början.  Fabriksanläggningen,  som 
torde  vara  den  modernaste  i  sitt  slag  i  landet  har  kommit  till  stånd 
efter  sammanslagning  af  25  olika  tjärfabriker  inom  provinsen,  och 
tillverkningen  afser  att  af  tjara  med  tillhjälp  af  diverse  renings- 
och  destillationsprocesser  utvinna  smörj-  och  brännoljor,  råterpen- 
tin  och  beck.  Fabriksdriften  kommer  tills  vidare  att  omfatta  2 
ton  förädlad  vara  pr  dygn. 

Nitroglycerin  a.-b.  har  för  att  säkerställa  grufindustriens  stora 
sprängämnesbehof  sökt  använda  flytande  luft  som  sprängämne. 
Tillsammans  med  Irafik  a.-b.  Grängesberg  har  bolaget  för  den  skull 
inköpt  en  del  tyska  metoder  för  luftkomprimering,  och  de  bägge 
bolagen  i  förening  ha  nu  under  arbete  eller  placering  icke  mindre 
än  sju  anläggningar  för  tillverkning  af  sprängämne  ur  flytande 
luft,  h vilka  komma  att  förläggas  till  de  större  grufdistrikten  för 
undvikande  af  längre  transporter.  Sålunda  planeras  dylika  anlägg¬ 
ningar  bl.  a.  i  Kiruna,  Malmberget,  Grängesberg,  Gyttorp  och 
Hagge  (vid  Ludvika).  Den  maskinella  utrustningen  kommer  att 
tagas  från  Tyskland,  då  det  visat  sig  omöjligt  att  till  öfverkomliga 
priser  erhålla  de  erforderliga  maskinerna  inom  landet.  Samtliga 
anläggningar  inklusive  patenten  beräknas  draga  en  kostnad  af  c. a 
1.5  mill.  kr.,  hvarvid  är  att  märka,  att  det  hela  måste  betraktas  som 
en  ren  kristidsåtgärd  och  som  knappast  torde  bli  ekonomiskt  lö¬ 
nande,  när  normala  tider  åter  en  gång  inträda. 

* 

Till  sist  äro  som  vanligt  några  mera  allmänekonomiska  data  att 
anföra  Med  riksbankens  rapport  vid  månadsskiftet  har  sedelom¬ 
loppet  satt  rekord  under  kriget.  Det  nådde  upp  till  637.49  mill.  kr. 
Förut  varande  maximum  intöll  vid  slutet  af  årets  första  kvartal 


och  utgjorde  630.7  mili.  kr.  Ser  man  på  sedelstockens  storlek 
vid  samma  tid  föregående  år,  så  var  den  den  2  juni  i  fjol  442  mill. 
kr.,  för  två  år  sedan  335.9  mill.  kr.  och  för  tre  år  sedan  275.9  mill. 
kr.  Sista  veckan  före  krigsutbrottet  eller  den  25  juli  1914  var 
riksbankens  sedelomlopp  206.2  mill.  kr.  Det  föreligger  alltså  nu 
drygt  en  tredubbling  sedan  kriget  började,  onekligen  en  oroväc¬ 
kande  utveckling.  Samtidigt  med  den  starka  ökningen  i  sedelom¬ 
loppet  under  den  gångna  veckan  har,  då  guldkassan  praktiskt  taget 
är  oförändrad,  sedelreserven  krympt  ihop  till  det  minimala  belop¬ 
pet  af  4.87  mill.  kr.,  den  minsta  som  någonsin  redovisats.  —  Riks¬ 
bankens  clcaringomsättning  för  maj  nådde  upp  i  2.556.39  mill.  kr. 
mot  2  571.75  mill.  kr.  sistlidne  aprd,  1  981.12  mill.  kr.  maj  i  fjol  och 
1447  mill.  kr.  samma  månad  1916.  Mot  fjolåret  föreligger  således  en 
ökning  på  575.27  mill.  kr.  eller  32  proc.  —  Omsättningen  pä  Stock¬ 
holms  fondbörs  utgjorde  under  maj  113.72  mill.  kr.  mot  138.66  sist¬ 
lidne  april,  102.77  mill.  kr.  maj  i  fjol,  40.62  mill.  kr.  maj  1916  och 
2.49  mill.  kr.  samma  månad  1915.  Medelomsättningen  pr  dag  upp¬ 
gick  till  4.74  mill.  kr.  mot  resp.  5.55  och  4.67  mill.  kr.  april  i  år  och 
maj  i  fjol.  Hela  månaden  har  karaktäriserats  af  en  slapp  stäm¬ 
ning  med  öfvervägande  matt  tendens  och  begränsad  affärslust. 
Omsättningssiffran  är  det  oaktadt  något  högre  än  motsvarande 
månad  förra  året.  —  Slutligen  föreligga  maj  rapporterna  för  spår- 
vägsbolagen  i  Stockholm.  För  norra  bolaget  stego  inkomsterna 
från  611  184  kr.  till  898152  kr.,  alltså  med  186968  kr.  eller  öfver 
30  %.  För  Södra  bolaget  är  ökningen  relativt  mycket  större.  Dess 
trafikinkomster  utgjorde  198498  kr.  mot  134  199  kr.  i  fjol.  öknin¬ 
gen  är  således  64  299  kr.  eller  c:a  48  %. 


INSÄND  LITTERATUR 


Kungl.  Tekniska  Högskolan,  Historik  och  beskrifning  öfver 
byggnaderna  jämte  afhandlingar  och  uppsatser  af  Högsko¬ 
lans  lärare,  utgifna  med  anledning  af  inflyttningen  i  de  år 
1917  färdiga  byggnaderna.  P.  A.  Norstedt  &  söner  i  distribu¬ 
tion,  520  sidor,  rikt  illustrerad. 

Penningvärdets  förändringar  under  kriget,  föredrag  vid  års¬ 
stämman  i  Sveriges  Allmänna  Exportförening  den  22  april 
1918,  sedermera  skriftligen  utarbetat  af  professor  Gustaf 
Cassel.  Sveriges  Allmänna  Exportförenings  publikationer 
n:r  12. 

Den  ekonomiska  skandinavismen,  föredrag  vid  Sveriges  All¬ 
männa  Exportförenings  årsstämma  den  22  april  T91S,  seder¬ 
mera  skriftligen  utarbetat  af  professor  Eli  Hecksclier.  Sve¬ 
riges  Allmänna  Exportförenings  publikationer  n;r  13. 


NOTISER 


Chalmers  Tekniska  Institut.  —  Vid  examen  i  juni  1918 
hafva  följande  elever  aflagt  fullständig  afgångsexaman  från  Institutets 
högre  afdelning:  fackskola  för  väg-  och  vattenbyggnadskonst :  Helge 
Arnell,  Ragnar  Berggren,  Nils  Glimstedt,  Vilhelm  klarström,  Gustaf 
Karlsson,  Ilarry  Lind,  David  Lorentzon,  Gustaf  Mogart,  Eric  Nohl- 
dén,  och  Sven  Schenholm;  fackskola  för  maskinbyggnadskonst :  Carl 
Andersson,  Carl  Berntz,  Einar  Björklund,  Gustaf  Canell,  Sigurd  Carls¬ 
son,  Gunnar  Englund,  Henrik  Ericson  Örtenblad,  Thorsten  Ericsson, 
Karl  Fogelberg,  Erik  Holmdahl,  Rudolf  Jönsson,  Nils  Lindström, 
Harry  Lundvall,  Nils  Mårtensson,  Bengt  Nelhoff,  Gunnar  Nilsson, 
Algot  Olofsson,  Erik  Persson,  Arvid  Sandén,  Klas  Sifversparre,  John 
Svensson,  Lars  Wadman  och  Bror  Wetterström;  fackskola  för  kemi 
och  kemisk  teknologi:  Anders  Andersson,  Edvard  Edén,  Bertil  Hart- 
zell  och  Malkoln  Svensson;  fackskola  för  husbyggnadskonst:  Olof 
Hansson,  Georg  Johansson,  Vilhelm  Mattsson,  Hilding  Svensson  och 
Lars  T  a  fl  i  n ;  facksko  la  för  skeppsbyggeri:  John  Grafström.  Josef  Ljung¬ 
gren,  Henrik  Norman  och  Gustaf  Persson;  fackskola  för  elektrotek¬ 
nik:  Emil  Belfram,  Erik  Florén,  Knut  Lindgren,  Rubert  M:son  Vige- 
berg,  Otto  Nilsson,  Herman  Nordström,  Gunnar  Ohlsson,  Arthur 
Sandberg,  Ragnar  Wahlstedt  och  Olof  Österling. 

Från  kompletteringskursen  hafva  utexaminerats:  Henry  Andersson, 
Folke  Bengtsson,  Paul  Bläckberg,  Elis  Eliasson,  Gösta  Fröidh,  Axel 
Hansson,  Lars  Hansson,  Ernst  Johansson,  Nils  Johansson,  Georg 
Malmgren,  Sten  Samuelsson,  Bernhard  Svensson,  Birger  Svensson 
och  Martin  Öberg. 
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TYSKLAND  EFTER  FYRA  ÅRS  KRIG. 

Några  intryck  från  en  rundresa  i  juni  1918. 


Det  är  gifvetvis  ej  utan  en  ganska  spänd  förväntan 
man  i  dessa  dagar  beger  sig  till  Tyskland,  i  synnerhet 
då  afsikten  är  att  företaga  en  rätt  så  omfattande  rund¬ 
resa  och  utsikter  förefinnas  att  få  se  litet  af  hvarje  och 
sammanträffa  med  många  människor  ur  olika  läger  och 
samhällsklasser.  Man  har  under  hela  kriget  hört  i  hög 
grad  från  hvarandra  afvikande  synpunkter  rörande  den 
inre  ställningen  i  Tyskland,  och  det  har  nog  varit  svårt 
att  af  dessa  bilda  sig  någon  bestämd  uppfattning.  I  alla 
händelser  var  undertecknad  mycket  obestämd  i  sin  upp¬ 
fattning,  innan  denna  hunnit  stadgas  under  en  resa  under 
maj — juni  d.  å.  till  ett  tiotal  större  industriorter,  universitets¬ 
städer  m.  m. 

Tysklands  militära  öfverlägsenhet  har  man  ju  knappast 
kunna  förneka,  men  däremot  har  man  ofta  hört,  att  den 
inre  ställningen  ej  skulle  vara  alldeles  tillfredsställande. 
Det  har  talats  om  lifsmedelsransoneringens  misslyckande, 
om  bristen  på  en  mångfald  råvaror,  om  arbetarklassens 
eller  kanske  snarare  socialdemokraternas  ovilja  mot  kriget 
etc.,  hvilket  allt  skulle  inom  en  ej  alltför  aflägsen  tid  med 
nödvändighet  framtvinga  ett  slut  på  kriget.  Om  dessa 
Tysklands  inre  förhållanden  skall  blifva  det  afgörande 
momentet  för  krigets  afslutande,  så  måste  man  med  be¬ 
klagande  konstatera,  att  freden  synes  mycket  aflägsen.  En 
uppriktig  fredsönskan  finnes  likväl  hos  alla  och  man  får 
därför  ej  tro,  att  medvetandet  om  militär  öfverlägsenhet 
och  en  uppenbar  själfständighet  i  ekonomiskt  och  närings¬ 
politiskt  afseende  skulle  kunna  fördröja  freden,  så  länge 
denna  ej  inkräktar  på  tyskt  land  eller  på  Tysklands  jäm¬ 
ställdhet  med  öfriga  nationer  i  världshandeln  och  den  fria 
samfärdseln.  Det  är  ju  ej  heller  obekant,  att  Tyskland 
vid  upprepade  tillfällen  inbjudit  till  förhandlingar  om  fred, 
men  synas  de  styrande  i  den  motsatta  maktgruppen  ej 
äga  samma  förtroende  för  dessa  länders  möjligheter  i  en 
framtida  konkurrens  på  världsmarknaden  utan  föredraga 
att  söka  tvinga  Tyskland  till  underkastelse  för  att  därmed 
för  all  framtid  vara  befriade  från  en  besvärlig  konkurrent. 
Vare  sig  nu  detta  är  motivet  eller  hvad  det  än  må  vara, 
så  är  dock  tydligt,  att  ententen  hittills  ej  visat  någon  be¬ 
nägenhet  att  förhandla  om  fred,  och  intill  så  sker,  torde 
kriget  komma  att  fortsätta.  En  Tyskland  påtvingad  fred 
synes  för  närvarande  fullständigt  utesluten.  Krigets  var¬ 
aktighet  blir  under  sådana  förhållanden  en  gåta,  som  väl 
ingen  i  nuvarande  stund  kan  lösa. 

Krigets  afgörande  är  för  visso  i  första  hand  beroende 
på  de  krigförande  maklernas  militära  styrka.  Denna  är 
emellertid  i  synnerligen  hög  grad  beroende  på,  förutom 
den  militära  organisationen,  resp.  länders  inre  organisation 


och  uthållighetsförmåga.  Hvad  beträffar  Tysklands  militära 
organisation,  synes  den  på  ett  alltför  tydligt  sätt  ha  visat 
sin  öfverlägsenhet.  Härens  prestationer  utgöra  också  ett 
otvetydigt  bevis  på  landets  inre  organisation  och  dess  inre 
kraft  och  äro  därjämte  ett  indirekt  bevis  på  landets  hittills¬ 
varande  industriella  produktionsmöjligheter.  Äfven  den 
utmärktaste  militära  organisation'  skulle  ej  kunnat  vinna 
Tysklands  segrar,  om  den  ej  bakom  sig  haft  ett  enigt  land 
med  kraftiga  viljor  och  möjligheter  till  absolut  själfforsörjning 
i  detta  ords  fulla  bemärkelse.  Sådan  har  Tysklands  ställ¬ 
ning  varit  under  de  gångna  fyra  krigsåren.  Frågan  är  nu, 
hur  det  kommer  att  ställa  sig  i  framtiden. 

Det  spörsmål,  som  då  närmast  framställer  sig,  gäller  lifs- 
medelsförsörjningen.  Att  utsikterna  för  innevarande  år  äro 
särdeles  gynnsamma  torde  vara  ställdt  utom  tvifvel.  Ut¬ 
sikterna  äro  för  hela  tyska  riket  en  mer  än  medelgod  skörd 
och  i  Sydtyskland  en  mycket  god  skörd.  Därjämte  till¬ 
kommer  Ungern  med  ovanligt  god  skörd  och  därifrån  lär, 
enligt  aftal,  Tyskland  få  hela  sitt  återstående  behof  fylldt. 
Hvad  dessutom  kan  erhållas  från  Ukrajna  kommer  väl  till 
pass  som  bytesmedel  för  vissa  råvaror  från  neutrala  länder. 
Enligt  i  Reichsgetreidestelle  (lifsmedelskommissionen)  upp¬ 
gjorda  ransoneringsplaner  för  nästa  konsumtionsår  —  från 
den  i  5  augusti  —  utgår  brödransonen  per  vecka  med  1950 
gram,  motsvarande  1  820  gram  i  vårt  land.  Likaså  kan 
den  nuvarande  kvantiteten  potatis  af  3  till  5  kg  per  person 
och  vecka  med  säkerhet  bibehållas  och  eventuellt  ökas. 
Någon  ersättning  för  potatis  i  form  af  kålrötter  eller  rofvor 
har  under  detta  konsumtionsår  ej  behöft  ifrågakomma,  och 
synes  detta  än  mindre  blifva  fallet  nästa  år.  Af  fett  har 
tilldelningen  hittills  varit  30  gram  smör  och  40  gram  margarin 
per  vecka,  hvarjämte  i  mån  af  tillgång  fördelning  af  talg, 
margarin  och  fet  ost  skett  å  särskilda  hushållskort.  Socker¬ 
tilldelningen  har  hittills  varit  750  gram  per  månad, 
hvarjämte  under  löpande  år  utdelats  75  mill.  kg  för  sylt- 
ning  etc.  i  hemmen.  Marmeladtillverkningen  har  därjämte 
fått  en  oerhördt  stor  omfattning,  och  har  tilldelningen  af 
marmelad  varit  ända  till  x/2  kg  per  person  och  vecka. 
Äfven  af  andra  näringsmedel  har  ransonering  förekommit 
och  har  af  hela  befolkningens  behof  från  53  %  till  72  % 
tillgodosetts  genom  gällande  ransoneringsplan.  Återstående 
delen  af  lifsmedelsbehofvet  har  tillfredsställts  i  den  öppna 
marknaden,  där  jämförelsevis  riklig  tillgång  å  sådana  varu¬ 
slag  som  fisk,  vildt,  grönsaker  m.  m.  förekommit.  Att  be¬ 
folkningen  i  storstäderna  därvid  varit  mindre  gynnade,  ligger 
i  sakens  natur,  medan  landsbefolkningen,  d.  v.  s.  den  afse- 
värdt  större  delen,  haft  rätt  så  väl  beställdt.  För  indu¬ 
striens  arbetare  och  tjänstemän  har  man  i  allmänhet  sökt 
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ordna  hit  hörande  frågor  antingen  genom  inrättande  af 
centralkök  eller  ock  genom  lifsmedelanskafifning  i  stor  skala 
till  reducerade  priser. 

Under  innevarande  ransoneringsår  har  gifvetvis  ställ¬ 
ningen  varit  afsevärdt  bättre  än  under  närmast  föregående 
och  enligt  beräkningar,  uppgjorda  utan  några  sangviniska 
förhoppningar,  kommer  ställningen  under  nästkommande 
år  att  blifva  ännu  gynnsammare.  Det  är  ju  ock  rätt  så 
naturligt,  att  den  oerhördt  stora  och  omfattande  organisa¬ 
tionen  för  tyska  folkets  lifsmedelsförsörjning  ej  skulle  kunna 
lämna  fullgodt  resultat  redan  från  början.  Man  var  tyd¬ 
ligen  ej  beredd  på  ett  så  långvarigt  krig,  och  det  var  först 
under  1916  som  en  så  omfattande  ransoneringsplan  vi¬ 
sade  sig  nödvändig.  Sedermera  har  ju  den  ena  efter  den 
andra  af  lifsmedelsförsörjningens  olika  grenar  blifvit  pä 
ett  jämförelsevis  tillfredsställande  sätt  ordnad,  så  att  man 
nu  kan  säga,  att  alla  få  allt,  som  är  nödvändigt  för  lifvets 
uppehälle  och  nödtorft,  äfven  om  det  i  vissa  fall  vore 
önskvärdt  att  ransonernas  kvantiteter  kunde  ökas.  Man 
torde  emellertid  med  säkerhet  kunna  säga,  att  i  detta  af- 
seende  växer  sig  Tyskland  starkare  år  för  år,  så  länge  ej 
missväxt  eller  andra  naturhinder  komma  emellan. 

Den  fråga,  som  närmast  efter  lifsmedelsförsörjningen 
träder  i  förgrunden,  gäller  industriens  råvarnbehof.  Att  råvaru¬ 
tillgången  varit  knapp  är  ju  helt  naturligt,  och  att  den¬ 
samma  beredt  landet  oerhördt  stora  svårigheter  är  väl 
kändt.  Det  är  därför  så  mycket  mera  förvånansvärdt,  att 
industrien  fortlarande  arbetar  under  högtryck  på  förnöden, 
heter,  afsedda  för  såväl  krigsbruk  som  för  uteslutande  fred¬ 
liga  värf.  Och  ej  nog  med  att  landet  förser  sitt  eget 
behof,  utan  man  är  ock  redo  att  exportera,  och  detta  till 
priser,  med  hvilka  de  neutrala  länderna  ej  kunna  konkur¬ 
rera,  Det  är  förvånande  att  se,  hurusom  omedelbart  efter 
freden  med  Ryssland  och  Ukrajna  maskiner  för  jordbruket 
voro  redo  att  i  tusen  och  åter  tusental  slungas  ut  i  kom¬ 
pensation  för  andra  för  landet  behöfliga  varor,  hurusom 
rullande  material  för  våra  järnvägar  och  färdiga  järnkon¬ 
struktioner  kunna  under  brinnande  krig  levereras  äfven  till 
vårt  land  till  priser,  som  våra  egna  leverantörer  ej  kunna 
möta,  hurusom  mitt  ibland  granater  och  kanoner  byggas 
maskiner  af  hittills  okända  konstruktioner  och  dimensioner, 
hurusom  midt  under  trycket  af  brådskande  krigsleveranser 
tiden  medgifver  fullföljandet  af  de  mest  ingående  veten¬ 
skapliga  forskningar. 

Hvad  som  i  första  hand  slår  den  intresserade  med  för¬ 
våning  är  huru  tyskarna  lyckats  finna  ersättningsmateriel 
för  allt,  hvarå  knapphet  råder.  Här  kan  i  alldeles  sär¬ 
skild  grad  tillämpas  det  gamla  ordspråket:  Nöden  är 
uppfinningarnas  moder.  Uppfinningar  göras  numera  på 
order.  Det  berättas,  att  då  förrådet  af  en  viss  vara 
börjar  tryta,  får  någon  ingenjör  order  att  uppfinna  ett 
ersättningsmaterial  till  en  bestämd  dag.  Det  är  »Hin- 
denburgsystemet»,  och  det  har  hittills  fungerat  förträff¬ 
ligt.  Metaller,  oljor,  kemikalier,  spånadsämnen  —  för  allt 
synes  vara  ordnat.  Det  är  egendomligt  att  se,  hur  gamla 
kyrkklockor,  t.  ex.  i  Kölnerdömen,  en  gång  gjutna  af  by¬ 
tet  i  ett  tidigare  krig,  nu  återgå  till  smältugnarna  för  att 
metallen  än  en  gång  må  tjäna  sitt  ursprungliga  ända- 
mal,  huru  orgelpipor  af  utsökta  metallegeringar  ersättas 
med  nya  af  lättare  tillgängligt  material,  huru  alla  föra 
tillhopa,  hvar  från  sitt  håll,  allt  öfverflöd  af  metall  för  att 
därmed  tjäna  sitt  land.  Och  tack  vare  nya  arbetsmetoder 
och  nya  uppfinningar  anses  nu  landets  metallbehof  vara 
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säkerställdt.  Likaså  är  förhållandet  med  smörjoljor.  Så¬ 
dana  framställas  i  tillräckliga  kvantiteter  ur  skiffrar  och 
kol.  Vid  ett  enda  verk,  »Deutsche  Kaiser»  i  Hamborn, 
lramställas  nu  i  genomsnitt  100  ton  prima  smörjoljor  per 
månad,  men  denna  anläggning  är  så  planerad,  att  den 
vid  behof  på  mycket  kort  tid  kan  utbyggas  för  en  pro¬ 
duktion  af  5  000  ton  per  år.  Nu  är  ock  att  märka,  att 
man  samtidigt  öfverallt  arbetat  på  att  nedbringa  smörj¬ 
oljeförbrukningen  till  minsta  möjliga  genom  användning 
af  kullager  och  andra  nya  och  förbättrade  konstruktioner. 
Så  meddelades  t.  ex.  vid  maskinfabriken  Heinrich  Lanz  i 
Mannheim,  att  oljeförbrukningen  vid  vissa  maskiner  ned¬ 
bringats  från  12  kg.  per  dag  till  1,5  kg.  genom  vissa 
sinnrika  anordningar.  Genom  den  allmänna  sträfvan  att 
spara  har  naturligtvis  en  betydande  minskning  i  oljebeho- 
hofvet  inträdt,  så  att  landet  genom  den  egna  produktio¬ 
nen  säkerställt  sig  för  framtiden.  Vad  beträffar  Tysklands 
kemiska  industri,  så  har  mycket  talats  och  skrifvits  därom. 
Hela  sanningen  få  vi  dock  ej  veta  förrän  efter  kriget,  då 
däri  ingå  många  hemliga,  för  landet  högst  viktiga  fa¬ 
brikationsmetoder,  hvars  afslöjande  gifvetvis  ej  tillätes. 
För  att  lämna  en  möjligast  klar  bild  af  ställningen  på 
detta  område  kommer  en  af  Tysklands  mest  kända  per¬ 
sonligheter  på  området  att  i  ett  senare  häfte  af  denna 
tidskrift  lämna  en  ingående  redogörelse  för  läget. 

Ej  heller  inom  andra  områden  har  nyskapandet  och 
uppfinnareverksamheten  legat  efter.  Det  är  t.  ex.  för¬ 
vånande  att  finna,  hvilken  mängd  af  nya  automatiskt  ar¬ 
betande  verktygsmaskiner,  som  kommit  i  bruk  och  huru 
genom  sinnrika  anordningar  maskinernas  skötsel  förenklats, 
så  att  kvinnor  och  de  genom  kriget  lemlästade  och  blinda 
arbetarna  kunna  lämpligen  sysselsättas.  Som  exempel  på 
nyskapandet  inom  alla  verkstadsindustriens  områden  skulle 
en  mångfald  exempel  kunna  framdragas,  men  skall  blott 
ett  enda  nämnas.  I  Siemens-Schucherts  verkstäder  i  Ber¬ 
lin  står  för  närvarande  i  det  närmaste  färdig  att  levereras 
en  80000  hkr  generator,  med  en  vikt  af  250  ton.  Den 
ångturbin,  som  skall  drifva  denna  generator  står  redan 
färdig,  och  aggregatet  torde  inom  några  veckor  vara  i  drift. 

En  brist  förekommer  gifvetvis  å  vanligen  brukliga  spå¬ 
nadsämnen.  Häremot  har  man  emellertid  lyckats  finna 
ersättning  i  cellulosafibern.  För  beklädnadsmaterial  och 
i  många  andra  fall  har  man  börjat  med  fördel  använda 
»Fraserstoff»,  hvilket  utgör  en  blandning  af  ull  eller  bomull. 
och  cellulosafiber.  Materialet  blir  hållbart,  mjukt  och  tvätt- 
bart.  Likaså  användes  till  gröfre  tyger  torffiber.  Detta 
är  emellertid  nya  metoder,  som  knappast  hunnit  fullt  ut¬ 
vecklas,  men  bada  godt  för  framtiden. 

På  detta  sätt  skulle  inom  alla  områden  kunna  fram¬ 
hållas,  hurusom  tyskarne  lyckats  ersätta  med  nytt  gamla 
metoder  och  gamla  material.  I  en  följande  artikel  komma 
dessa  ersättningsmaterial  att  behandlas  mera  ingående.  Här 
har  endast  velat  framhållas,  att  allt,  som  är  oundgängligen 
nödvändigt  för  landet,  har  på  ett  eller  annat  sätt  fram¬ 
tvingats. 

Möjligheterna  tyckas  vara  obegränsade,  och  alla  den  inre 
organisationens  detaljer  synas  fungera  oklanderligt.  Detta 
gäller  ej  blott  hittills  aberopade  förhållanden  rörande  lifs- 
medel  och  råvaror.  Det  gäller  också  folket  själft.  Man 
frapperas  af  det  sätt,  pa  hvilket  ledningen  förstått  utnyttja 
arbetskraften,  och  af  det  sätt,  på  hvilket  den  mänskliga 
arbetskraften  ställt  sig  till  ledningens  förfogande.  Man 
kan  tryggt  säga,  att  bakom  ledningen  står  ett  enigt  folk  i 


22  Juni  1918 


*95 


VECKOUPPLAGAN,  HÅFT.25 


ful!  förtröstan  på  ledningens  förmåga  att  föra  det  genom 
ännu  många  år  af  krig  och  umbäranden,  om  så  skulle 
fordras.  Det  sätt,  på  hvilket  den  kvinnliga  arbetskraften 
kommit  till  användning,  är  ett  talande  exempel.  Huruvida 
utnyttjandet  at  denna  arbetskraft  kan  vara  af  godo  eller 
ondo  under  fredliga  förhållanden  är  en  sak,  som  för  när¬ 
varande  kan  lämnas  åsido.  Säkert  är  emellertid,  att  kvin¬ 
nornas  insats  i  arbetsmarknaden  nu  under  kriget  varit  af 
utomordentligt  stor  betydelse,  och  utan  detta  tillskott  i  ar¬ 
betskraft  skulle  kriget  säkerligen  ej  kunnat  föras  på  sätt 
som  skett.  Som  exempel  på  i  huru  stor  utsträckning  kvinn¬ 
lig  arbetskraft  nu  användes  kan  anföras,  att  för  framställ¬ 
ning  af  ammunition  användes  praktiskt  taget  uteslutande 
kvinnor,  utom  för  pressning  af  större  granathylsor.  Vid 
ammunitionsfabriken  i  Cassel,  som  tillverkar  uteslutande 


c:a  10  000  arbetare, 
förhållandet  lär  vara 
detsamma  i  alla  liknande  anläggningar.  För  öfrigt  har 
kvinnan  ersatt  mannen  inom  praktiskt  taget  alla  fack,  som 
ej  fordra  alltför  utvecklade  fysiska  krafter.  Att  den  tyska 
kvinnan  varit  fullt  enig  med  mannen  i  allas  sträfvan  och 
allas  uppoffringar,  har  för  landet  varit  en  utomordentlig 
styrka. 

Det  är  tack  vare  denna  det  tyska  folkets  eniga  sträfvan 
att  pä  bästa  sätt  tjäna  sitt  land,  som  det  varit  möjligt  att 
på  ett  glänsande  sätt  uthärda  de  fyra  gångna  krigsåren, 
och  sa  länge  samma  sträfvan  forttar,  kommer  Tyskland 
säkerligen  också  att  behalla  öfvertaget  i  den  stora  världs¬ 
kam  pen. 

Gunnar  Tisell. 


gevärsammunition  och  sysselsätter 
torde  cirka  9/10  vara  kvinnor,  och 


ARBETSBEDÖMNING  OCH  EKONOMISK  UPPFATTNING  BETRÄFFANDE  ETT 

ARBETES  DETALJER. 


Af  Karl 

önskan  att  utföra  ett  arbete  för  minsta  möjliga  kostnad 
förefinnes  utan  tvifvel  i  större  eller  mindre  grad  hos  alla 
arbetsledare  från  den  högste  tiii  den  lägste,  men  det  är 
långt  ifrån  alla  som  ha  ett  vaket  sinne  härför  eller  förstå 
använda  de  medel  samt  vidtaga  de  åtgärder  som  under  för 
handen  varande  omständigheter  kunna  anses  för  ändamå¬ 
let  lämpliga  och  väl  afpassade.  Hos  alltför  många  in¬ 
skränker  sig  sparsamheten  väsentligen  till  blott  en  åstun- 
dan  att  utföra  ett  arbete  billigt,  således  utan  att  denna 
astundan  tager  sig  uttryck  1  praktiska  åtgärder.  Anled¬ 
ningen  härtill  ligger  ej  så  sällan  i  en  hos  en  del  personer 
förefintlig  brist  på  ekonomisk  uppfattning  och  ekonomisk 
blick,  hvilken  brist  synes  vara  förenad  med  oförmåga  att 
se  sammanhanget  mellan  hvad  som  bör  göras  och  de  medel 
som  i  hvarje  fall  härtill  erfordras.  Dylika  personer  till¬ 
gripa,  för  att  använda  ett  bildlikt  uttryck,  ej  sällan  släggan 
där  hammaren  vore  tillfyllest  eller  med  andra  ord  fel- 
bedöma  arbetet  1  den  riktning  att  för  dess  utförande  an¬ 
vändas  större  och  kraftigare  medel  än  som  äro  behöfliga. 
Äfven  det  motsatta  förhållandet  förekommer,  ehuru  kanske 
i  mindre  grad. 

De  egenskaper  hos  arbetsbefälet,  som  här  åsyftas,  näm¬ 
ligen  förmågan  att  i  största  möjliga  utsträckning  finna  de 
ekonomiskt  riktiga  medlen  för  ett  arbetes  bedrifvande  un¬ 
der  alla  dess  skiftande  former,  härflyta  ur  naturlig  lägg¬ 
ning  härför,  enskild  vilja  till  ekonomisering  samt  den  på¬ 
tryckning  och  uppmaning  till  ansträngning  i  angifven  rikt¬ 
ning,  som  den  öfverordnade  kan  utöfva  på  den  underord¬ 
nade.  Af  det  sistnämnda  följer  att  det  för  ekonomiseringens 
förefintlighet  i  så  stor  utsträckning  som  möjligt  bland  ar¬ 
betsbefälet  bland  annat  och  i  öfrigt  helt  naturligt  kräfves 
att  äfven  chefen  är  i  besittning  af  ekonomisk  uppfattning 
och  ekonomisk  blick  samt  hyser  den  omsorg  om  arbetets 
skötsel  i  detta  hänseende,  som  ålägger  honom  att  ge  de  im¬ 
pulser  och  direktiv,  enskilda  som  allmänna,  som  sedan 
skola  verka  befruktande  för  alla  grader  af  arbetsbefälet 
och  allt  efter  dettas  kynne  i  berörda  hänseende  skola  väcka, 
vidmakthålla  eller  öka  ifvern  och  intresset  för  en  verkligt 
god  ekonomisk  arbetsledning. 

Det  må  här  i  förbigående  sägas,  att  den  ekonomiska  upp- 


Tingsten. 

fattningen  i  allmänhet  taget  är  vida  mer  utvecklad  bland 
befälet  i  enskild  än  i  allmän  tjänst.  Anledningen  härtill 
är  gifvetvis  att  löretag  af  enskild  natur  eller  sådana  all¬ 
männa  arbeten,  som  utföras  af  enskilda,  hafva  direkt  vinst 
såsom  sitt  enda  ändamål.  I  dylika  företag  måste  de  olika 
arbetsledarna  för  sin  egen  utkomsts  skull,  för  att  kunna  bi¬ 
behålla  och  förbättra  sin  egen  ställning,  vid  sidan  af  det 
tekniska  utförandet  äfven  hafva  det  ekonomiska  utbytet  för 
ögonen.  De  maste  på  grund  af  trycket  från  företagaren 
och  beroendet  af  honom  anstränga  sig  för  att  vinsten  skall 
blifva  så  stor  som  möjligt  eller,  om  förlust  ej  kan  und¬ 
vikas,  denna  skall  blifva  så  liten  som  möjligt.  En  dylik 
omedelbar  eggelse  till  sparsamhet  förefinnes  ej  vid  de  all¬ 
männa  företag  —  statens  eller  kommunens  —  som  omhän- 
derhafvas  af  härför  särskildt  anställda  tjänstemän.  Här 
förefinnes  ej  någon  särskild  påverkan  till  sparsamhet  i 
form  af  en  personlig  företagare,  af  hvilken  de  olika  arbets¬ 
ledarna  stå  i  ett  större  eller  mindre  direkt  beroende.  Det 
ekonomiska  ansvaret  känns  ej  här  på  samma  sätt,  ej  heller 
förefinnes  det  i  sådan  omfattning  som  vid  det  enskilda  före¬ 
taget.  Detta  förhållande  utgör  emellertid  ej  anledning  att 
ej  äfven  vid  allmänna  företag  bedrifva  ett  arbete  under 
ständigt  och  fullt  aktgif vande  på  alla  möjligheter  till  kost¬ 
nadsminskning.  Tvärtom  bör  ej  minst  den,  som  fått  för¬ 
troendet  att  leda  allmänna  arbeten,  göra  detta  på  ett  an- 
svarskännande  sätt,  därvid  sättande  en  ära  i  att  upprätt¬ 
hålla  sparsamhetens  princip  för  det  allmännas  bästa  och 
för  dess  egen  skull.  Så  sker  ock  gifvetvis  flerstädes.  Spar¬ 
samheten  får  ej  vara  blott  en  påklistrad  etikett,  en  arbets¬ 
ledare  af  olika  grader  mer  eller  mindre  påtvingad  egenskap, 
med  hvilken  man  ej  lefver  på  god  fot  utan  bör,  där  den  ej 
ligger  i  naturen,  genom  själfåläggande  förvärfvas  och  så 
grundligt  införlifvas  med  öfriga  egenskaper,  som  dana  en 
god  arbetsledare,  att  den  bland  dessa  får  en  aktad  och 
myndig  ställning.  Det  går  ej  an  att,  såsom  hös  mången 
är  fallet,  låta  intresset  för  det  rent  tekniska  vid  arbetenas 
utförande  så  uppsluka  alla  andra  med  företaget  förenade 
intressen,  lägga  så  starkt  beslag  på  uppmärksamheten  att 
ekonomiska  synpunkter  blott  undantagsvis  och  da  kanske 
blott  af  nåd  få  göra  sig  gällande.  Det  ekonomiska  måste 
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tillerkännas  den  plats  i  ett  arbetsföretag  eller  rörelse,  som 
dess  stora  betydelse  med  nödvändighet  kräfver,  eller  åtmin¬ 
stone  borde  kräfva;  ekonomisk  arbetsbedömning  och  eko¬ 
nomisk  uppfattning  få  ej  ses  öfver  axeln  af  sin  stolte  bro¬ 
der  tekniken.  Teknik  och  ekonomi  böra  såsom  likvärdiga 
och  likaberättigade  gå  hand  i  hand. 

S j  älf fallet  är  det  ej  meningen  att  här  göra  gällande  nå¬ 
gon  principiell  motsättning  mellan  teknik  och  ekonomi.  En 
teknisk  utveckling  och  förbättring  torde  i  de  flesta  om  ej  i 
alla  fall  äfven  vara  en  ekonomisk.  Det  är  ju  ock  sträfvan 
mot  kostnadsminskning  eller  ock  andra  häremot  svarande 
fördelar,  som  framtvingar  teknikens  framsteg.  I  angifna 
hänseenden  förefinnes  således  inga  motsättningar  eller  mot¬ 
satta  intressen.  Däremot  förekomma  dylika  i  den  meningen, 
att  man  af  oriktig  arbetsbedömning  eller  brist  på  ekono¬ 
misk  uppfattning  underlåter  att  använda  eller  fullt  utnyttja 
tekniska  hjälpmedel,  där  dessa  äro  ekonomiskt  berättigade 
eller  ock  använder  sådana,  där  det  ekonomiska  utbytet  ej 
svarar  mot  uppoffringarna  för  det  i  sådant  fall,  om  uttryc¬ 
ket  tillåtes,  öfvertekniska  utförandet.  Det  gäller  således  vid 
utförandet  af  ett  arbetes  många  enskildheter,  som  i  och  för 
sig  kunna  vara  af  betydande  omfattning,  att  i  hvarje  fall  i 
sparsamhetens  intresse  å  ena  sidan  tillgodogöra  sig  för 
vissa  ändamål  förefintliga  tekniska  hjälpmedel,  å  den 
andra  att  undvika  dylikas  användning  eller  med  andra  ord 
att  blott  taga  ornordade  hjälpmedel  i  bruk,  när  de  af  ekono¬ 
miska  skäl  äro  berättigade. 

Här  afses  således  det  rätta  valet  och  den  riktiga  använd¬ 
ningen  af  de  medel  —  anordningar,  verktyg,  maskiner, 
redskap  m.  m.  dyl.  —  som  för  nående  af  ett  visst  arbets- 
mål  tagas  i  bruk.  Vid  större  arbetsupgifter  kan  valet  af 
arbetsmetoder  och  anordningar  ofta  afgöras  genom  be¬ 
räkning,  men  vid  mindre  sådana  måste  beslut  härom  fattas 
på  grundvalen  af  erfarenhet  och  omdöme,  åligganden  såle¬ 
des,  som  allt  efter  frågans  omfattning  företrädesvis  kunna 
tillhöra  antingen  den  högre  eller  den  lägre  arbetsledningen. 

Den  högre  arbetsledningens  särskilda  uppgifter  må  emel¬ 
lertid  här  lämnas  åsido,  enär  med  denna  artikel  framför¬ 
allt  afses  att  rikta  uppmärksamheten  på  vikten  af  arbetets 
ekonomiska  detaljutförande  och  därvid  förekommande 
missförhållanden,  således  på  angelägenheter,  som  i  allmän¬ 
het  kunna  afgöras  genom  omedelbar  bedömning.  Detalj¬ 
arbetenas  ekonomiskt  riktiga  verkställande  är  nämligen  äf¬ 
ven  det  af  allra  största  betydelse,  ty  det  är  gifvetvis  härpå 
som  kostnaden  för  hela  arbetsuppgiften  till  väsentlig  del 
beror.  Och  lika  fullt  som  arbetsuppgiftens  eller  arbets- 
målets  tekniska  fulländning  beror  på  att  enskildheterna  äro 
väl  gjorda  och  på  riktigt  sätt  infogade  i  den  framställda 
arbetsprodukten,  likafullt  äro  möjligheterna  till  nedbring¬ 
ande  af  kostnaderna  för  denna  produkt  beroende  af  att  de 
detaljarbeten,  som  arbetsmålet  kräfver,  ägnas  den  riktiga 
ekonomiska  —  kostnadsnedbringande  —  omsorgen.  Man 
får  ej  undfly  detaljerna,  om  man  vill  arbeta  ekonomiskt. 

Här  åsyftas  sålunda  ej  hvad  som  menas  med  det  s.  k. 
Taylorsystemet  eller  olika  arbetens  bedrifvande  enligt  mera 
vetenskapliga  grunder,  men  väl  kan  man  säga,  att  en  lef- 
vande  uppfattning  af  hithörande  angelägenheter  i  många 
fall  utgör  förutsättningen  för  och  grundvalen  till  Taylor- 
systemets  införande  och  användning. 

S j äl f fallet  ligger,  särskildt  vid  större  företag  och  mera 
omfattande  arbetsupgifter,  chefens  åligganden  rätt  afläg- 
set  från  det  här  åsyftade  detaljarbetet  på  hvilket  han  i  all¬ 
mänhet  ej  kan  utöfva  något  större  omedelbart  inflytande. 


Indirekt  kan  emellertid  äfven  chefen  jämte  honom  närstå¬ 
ende  arbetsbefäl  verka  för  att  sparsamhetens  plikt  ej  blir 
försummad  genom  att  vid  sina  utalanden  om  arbetet  och 
vid  öfverläggningar  om  detsamma  inprägla  hos  vederbö¬ 
rande  att  det  ej  är  nog  att  de  olika  arbetsuppgifterna  blifva 
tekniskt  lösta,  utan  att  denna  lösning  äfven  skall  ske  på  ett 
ekonomiskt  tillfredställande  sätt.  Han  kan  äfven  vid  inspek¬ 
tioner  få  tillfälle  att  omedelbart  påvisa  gjorda  felgrepp  i 
nämnda  afseende  —  därvid  han  dock  noga  bör  taga  sig  i  akt 
för  att  göra  obefogade  eller  mindre  väl  öfvertänkta  an¬ 
märkningar  m.  m.  dyl.  —  och  vid  sin  verksamhet  i  öfrigt 
kan  han  sträfva  efter  att  ingjuta  sparsamhetens  anda  hos 
sina  underordnade.  Sparsamhetens  omedelbara  utöfning  i 
här  åsyftad  bemärkelse  är  emellertid  helt  naturligt  före¬ 
trädesvis  en  underbefälets  uppgift,  och  tillkommer  sålunda 
förmän,  verkmästare  och  dylika,  jämte,  och  framförallt, 
nämnda  befäls  närmaste  öfverordnade,  d.  v.  s.  posthafvandc 
ingenjörer,  verkstads-  och  driftingenjörer  m.  fl.  Det  är 
sålunda  på  dessa  tvenne  slag  af  arbetsledare,  som  dagli¬ 
gen  följa  arbetet,  på  vilka  kostnaderna  för  detalarbetets 
utförande  till  väsentlig  del  beror.  Af  allra  största  vikt  är 
således  att  denna  arbetsledning  —  i  det  efterföljande  be¬ 
nämnd  ingenjören  respektive  verkmästaren  —  är  genom¬ 
trängd  af  stark  vilja  till  ekonomisering,  äger  den  härför 
nödiga  förmågan  af  arbetsbedömning  från  ekonomisk  syn¬ 
punkt  samt  i  öfrigt  förstår,  dels  att  inbördes  åvägabringa 
ett  godt  samarbete,  dels  rycka  de  förnämsta  arbetarne  — 
de  arbetande  förmännen,  basarne,  —  med  i  ansträngningar¬ 
na  för  sparsamhet.  1“  allt  detta  ligger  en  lika  stor  som  in¬ 
tressant  uppgift  för  arbetsbefälet,  en  uppgift,  som  borde  ut¬ 
göra  en  källa  till  ständig  eggelse  till  ansträngningar.  I  själf- 
va  verket  torde  ock  för  många  med  den  rätta  ekonomiska 
blicken  arbetet  för  kostnadsminskning  vara  af  så  stort  in¬ 
tresse  och  innebära  så  stor  tillfredsställelse  att  en  väsent¬ 
lig  del  af  arbetsglädjen  just  består  i  å  ena  sidan  detalj¬ 
arbetets  ekonomiska  utförande  och  å  den  andra  och  kanske 
lika  mycket  förhindrande  och  undvikande  af  onödiga  och 
obehöfliga  arbeten. 

Härför  kräfves  af  arbetsledningen  de  egenskaper,  som 
här  vid  upprepade  tillfällen  blifvit  betecknade  som  förmåga 
af  arbetsbedömning  och  ekonomisk  uppfattning.  Då  här^ 
vid  kanske  ej  fullt  tydligt  framgått,  hvad  författaren  inläg¬ 
ger  i  dessa  begrepp,  torde  åt  förklaring  häraf  böra  ägnas 
någon  uppmärksamhet. 

Med  arbetsbedömning  åsyftas  här  förmågan  att  i  hvarje 
särskildt  fall  och  under  förhanden  varande  omständigheter 
kunna  afgöra  lämpligaste  sättet  att  för  minsta  kostnad  ut¬ 
föra  en  arbetsuppgift.  För  sådant  ändamål  måste  emeller¬ 
tid  äfven  den  ekonomiska  uppfattningen  vara  förhanden,  ty 
det  är  denna  uppfattning,  hvarmed  här  menas  ett  klart  in¬ 
seende  af  kostnadens  betydelse  samt  en  lefvande  känsla  för 
ekonomisering,  som  tvingar  till  det  tankearbete,  som  skall 
lösa  arbetsupgiften  på  angifvet  sätt.  Begreppen  arbets¬ 
bedömning  och  ekonomisk  uppfattning  äro  således  i  här 
tagen  bemärkelse  oskiljaktiga  och  innebörden  af  desamma 
torde  ock  kunna  uttryckas  genom  begreppet  ekonomisk  ar¬ 
betsbedömning  eller  arbetsbedömning  i  ekonomisk  belys¬ 
ning,  som  rätt  väl  torde  täcka  hvad  som  i  rubriken  til! 
denna  artikel  åsyftas  med  arbetsbedömning  och  ekonomisk 
uppfattning. 

Det  är  således  förmåga  och  vilja  till  här  angifna  sträf- 
vanden  och  verksamhetsyttringar,  som  måste  förefinnas  hos 
arbetsbefälet,  för  att  detta  skall  vara  väl  skickadt  att  på 
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bästa  ekonomiska  sätt  nå  målet  för  arbetet,  hvilket  mål  i 
sig  innefattar  lösandet  af  tusen  och  åter  tusen  större  och 
mindre  arbetsuppgifter. 

Härvid  är  det  af  allra  största  vikt  att  ingenjören  besitter 
det  för  ändamålet  behöfliga  ekonomiskt-tekniska  sinnet  samt 
förstår  att  mellan  sig  och  underbefälet  åvägabringa  samt 
underhålla  ett  till  arbetets  bästa  fruktbärande  samarbete. 
Detta  är  så  mycket  mer  af  nöden  som  man  knappast  kan 
säga  att  underbefälet  i  allmänhet  och  utan  vidare  äger  eko¬ 
nomiskt  sinne  i  den  utsträckning,  som  här  afses.  Nämnda 
befäl  synes  stå  alltför  nära  själfva  arbetets  omedelbara 
handläggning  för  att  såsom  sig  borde  med  öppen  blick 
kunna  se  arbetets  växlande  företeelser  i  ekonomisk  belys¬ 
ning,  hvar  jämte  en  del  andra  förhållanden  som  här  förbi¬ 
gås  verka  därhän  att  man,  lysande  undantag  till  trots,  ej 
får  eller  kan  vänta  alltför  mycket  af  ekomiskt  initiativ  från 
denna  del  af  arbetsledningen.  Äfven  torde  här  böra  fram¬ 
hållas  att  ej  blott  arbetare  utan  äfven  verkmästare  ofta 
resa  ett  större  eller  mindre  motstånd  mot  förändringar  i  in¬ 
vanda  förhållanden,  oaktadt  dessa  förändringar  påtagligen 
endast  afse  arbetets  bästa.  Under  lämplig  påverkan  af  in¬ 
genjören  kan  emellertid  äfven  underbefälet  utan  att  från 
början  äga  den  ekonomiska  uppfattning  som  här  åsyftas 
väsentligt  bidraga  till  ett  godt  arbetsutbvte  samt  så  små¬ 
ningom  bibringas  de  egenskaper  af  hvilka  det  tilläfventyrs 
är  i  saknad. 

Till  den  ändan  bör  ingenjören  under  samtal  och  öfverlägg- 
ningar  om  arbetet  med  sina  underordnade  gifva  så  fullstän- 
liga  och  klarläggande  order  som  möjligt,  noga  öfvervaka 
deras  utförande,  aldrig  förtröttas  att  rätta  och  undervisa 
samt  vid  lägliga  tillfällen  ej  underlåta  att  framhålla  spar¬ 
samhetens  allmänna  betydelse  samt  plikten  därtill  ej  minst 
då  det  gäller  andras  tillgångar.  Härigenom  kan  i  de  flesta 
fall  ett  i  öfrigt  kanske  blott  slumrande  ekonomiskt  sinne 
väckas  till  lif. 

Det  är  emellertid  ej  alltid  så  lätt  för  den  unge  ingenjö¬ 
ren  att  gent  emot  en  verkmästare,  som  på  grund  af  lång¬ 
varig  praktisk  erfarenhet  i  åtskilliga  afseenden  kan  vara 
honom  öfverlägsen,  i  alla  frågor  rörande  arbetet  intaga  en 
ledande  ställning.  Detta  förhållande  behöfver  dock  ej  fort¬ 
fara  länge  enär  ingenjören  på  grund  af  sin  skolning  och 
genom  studier  uppöfvade  omdöme  snart  torde  öfvervinna 
svagheter  som  härröra  från  bristande  kännedom  om  vissa 
detaljer,  hvilken  brist  en  klok  ingenjör  i  alla  händelser  för¬ 
står  att  dölja. 

Af  särskild  vikt  för  en  framgångsrik  ekonomisering  är 
att  ingenjören  och  verkmästaren  innan  ett  arbete  igångsät- 
tes  göra  fullt  klart  för  sig  hur  det  skall  utföras,  således  att 
härvid  så  litet  som  möjligt  öfverlämnas  åt  slumpen  och 
tillfälligheter.  Under  öfverläggningen  härom  skall  den  eko¬ 
nomiska  eftertanken  och  det  ekonomiska  sinnet  göra  sig 
gällande  vid  sidan  af  de  tekniska  krafven  och  i  det  förut¬ 
seende  som  planläggningen  äfven  af  ett  obetydligt  arbete 
kräfver  bör  stort  rum  beredas  åt  misstanken,  nämligen  den 
af  erfarenheten  alstrade  misstanken,  att  i  de  delar  af  arbetet 
om  hvilka  inga  uttryckliga  beslut  fattats  eller  uttryckliga 
order  gifvits,  där  kommer  med  all  sanolikhet  utförandet 
att  i  ekonomiskt  hänseende  föranleda  lika  oundvikliga  som 
obehagliga  öfverraskningar.  Dessa  öfverraskningar  som  ej 
äro  att  hänföra  till  slutmålet  för  arbetet,  den  färdiga  pro¬ 
dukten,  utan  till  de  hjälparbeten  och  provisoriska  anord¬ 
ningar  af  skilda  slag,  som  härför  utföras  —  framför  allt 
sådana  för  transporter  —  visa  sig  i  allmänhet  i  form  af  ett 


alltför  godt  arbete  med  alltför  goda  materialier,  opraktiskt 
tillvägagående.  förbiseende  af  arbetenas  inbördes  sam¬ 
manhang  och  ordning  m.  m.  dyl.,  förhållanden  som  äfven 
kunna  iakttagas  vid  driftarbeten.  Säkert  är  att  man  har 
mycket  att  befara  i  angifna  m.  fl.  afseenden  och  att  man 
med  hänsyn  till  den  art  af  misstänksamhet  som  här  åsyftas, 
misstanken  att  arbetet  bedrifves  på  ett  oekonomiskt  sätt, 
utan  alltför  stor  öfverdrift  torde  kunna  säga  att  ingenjören 
liksom  ock  andra  arbetsledare  genom  gåfvan  af  en  sund 
misstänksamhet  kan  rädda  så  stora  värden  att  nämnda  gåfva 
måste  anses  för  en  mycket  god  egenskap  hos  en  med  ekono¬ 
miskt  sinne  utrustad  arbetsledare. 

Då  emellertid  själfva  utformandet  af  en  arbetsuppgifts 
mångfaldiga  enskildheter  i  sista  hand  sker  med  tillhjälp 
af  kroppsarbetare  är  det  gifvetvis  af  största  vikt  att  äfven 
dessa  på  ett  ändamålsenligt  sätt  ledas  och  undervisas,  i 
hvilket  hänseende  ett  vidsträckt  verksamhetsfält  öppnar  sig 
för  ingenjören  och  verkmästaren,  hvilka  härför  måste  be¬ 
härska  alla  till  de  olika  arbetsuppgifterna  hörande  enskild¬ 
heter.  Ej  så  att  befälet  själft  skall,  så  att  säga,  handgripli¬ 
gen  kunna  utföra  nämnda  uppgifter  utan  så  att  befälet  kan 
bedöma  och  afgöra  hur  de  skola  verkställas,  rätta  oriktiga 
förfaranden  m.  m.  dyl.  samt  göra  detta  på  ett  begripligt  och 
undervisande  sätt.  Af  stor  betydelse  härvid  är  att  arbe¬ 
taren  får  klart  besked  om,  ej  blott  hvad  som  för  ögonblicket 
skall  utföras  utan  äfven  bibringas  kännedom  om,  hvad  som 
skall  följa  i  fortsättningen  samt  framför  allt  att  han,  där 
detta  ej  är  själfklart,  får  veta  ändamålet  med  de  åtgärder, 
som  han  är  tillsagd  att  verkställa.  Häraf  följer  att  man 
bör  undvika  att  utdela  alltför  allmänt  hållna  order,  ty  dy¬ 
lika  lämna  ofta  stort  spelrum  för  misstag  och  missförstånd, 
hvilka  blott  öka  kostnaderna  samt  förorsaka  oreda  och  för¬ 
argelse.  Man  förbiser  emellertid  alltför  ofta  att  äfven  ar¬ 
betaren  för  att  nöjaktigt  kunna  lösa  sina  upgifter  »j  så 
sällan  måste  äga  ett  visst  mått  af  kännedom  om  målet  för 
sina  förehafvanden,  ty  i  annat  fall  arbetar  han  i  blindo  med 
ofvan  angifna  påföljd.  Kroppsarbetaren  är  ingen  maskin 
och  det  arbete  han  utför  kräfver  äfven  från  hans  sida  all¬ 
tid  ett  visst  mått  af  eftertanke  för  att  bli  på  lämpligt  sätt 
utfördt.  Man  får  således  å  ena  sidan  ej  hålla  arbetarne  i 
okunnighet  om  syftemålet  med  hans  förehafvanden  och  å 
den  andra  —  när  denna  okunnighet  haft  misstag  till  följd 
—  förebrå  honom  att  han  ej  kunnat  *  begripa»  att  han  bordt 
göra  så  och  så.  Eller  med  andra  ord,  man  får  ej  genom 
döljande  af  medel  och  mål,  meddelande  af  alltför  knapphän¬ 
diga  upplysningar  och  andra  underlåtenhetssynder,  förkväf- 
va  all  själfverksamhet  hos  arbetaren  och  sedan  när  följ¬ 
derna  häraf  framträda  fordra  att  han  varit  i  besittning  af 
dylik  själfverksamhet.  Det  torde  således  få  anses  tillhöra 
en  klok  och  förtänksam  arbetsledning  att  i  arbetsuppgiftens 
eller  företagets  intresse  lämna  arbetaren  upplysningar  ut- 
öfver  de  för  tillfället  för  honom  absolut  nödvändiga. 

Ett  dylikt  förfarande  kan  ej  medföra  några  olägenheter 
men  väl  afsevärda  fördelar  samt  skänker  arbetaren  ett  ej 
betydelselöst  intresse  för  sina  förehafvanden. 

Men  äfven  om  arbetaren  så  vidt  möjligt  erhåller  full¬ 
ständiga  order  samt  bibringas  nödig  kännedom  om  sina  ar- 
betsupgifter  inträffar  lätt  att  han  på  grund  af  bristande 
erfarenhet  och  god  vilja,  oförmåga  eller  annan  anledning 
ej  handlar  på  bästa  sätt,  ej  ordnar  för  sig  lämpligt  m.  m. 
dyl.  Det  är  därför  af  största  vikt  att  arbetsbefälet  redan 
från  början  gör  klart  för  sig  att  misstag  och  opraktiska 
förfaranden  ständigt  lura  pa  arbetsplatsen  och  i  verkstaden, 
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att  fel  äro  att  rätta  där  man  kanske  minst  anar  0.  s.  v.  Be¬ 
fälet  måste  därför  oaflåtligen  hafva  dessa  förhållanden  för 
ögonen,  få  ej  gå  som  åskådare  af  hvad  som  förehafves  utan 
som  verkliga  ledare,  som  med  rättelser  ingripa  var 
helst  så  är  påkalladt.  Detta  påkallande  ligger  emellertid 
ej  alltid  i  öppen  dag.  Tvärtom  kunna  här  åsyftade  fel  i 
arbetets  bedrifvande  ligga  så  dolda  eller  framträda  så  svagt 
att  det  kräfves  en  viss  eftertanke  för  att  upptäcka  dem.  Be¬ 
fälet  bör  därför  i  öfverensstämmelse  med  hvad  som  i  detta 
hänseende  förut  framhållits  ägna  alla  företeelser  å  arbets¬ 
platsen  en  med  misstanke  om  att  allt  ej  är  ordnadt  som  sig 
bör  blandad  stark  och  oaflåtlig  uppmärksamhet.  Äger  in¬ 
genjören  och  verkmästaren  ej  sådan  misstanke  i  förening 
med  blick  för  praktiskt  och  ändamålsenligt  förfaringssätt, 
kunna  de  i  här  åsyftad  mening  blott  anses  som  åskådare 
af  hvad  som  tilldrager  sig.  De  sakna  vilja  till  ekonomisk 
arbetsledning  —  förmågan  torde  i  allmänhet  komma  med 
viljan  —  och  ingripa  först  då  felen  bli  alltför  påtagliga. 
Dylikt  befäl  hängifver  sig  ej  sällan  åt  föreställningen  att 
det  ej  bör  taga  befattning  med  hvad  det  kallar  »småsaker». 
Detaljer  af  ekonomisk  beskaffenhet  stå  under  dylika  be- 
fälspersoners  värdighet.  De  tro  sig  kallade  att  blott  taga 
hand  om  stora  saker  framför  allt  sådana  af  rent  teknisk 
natur,  förglömmande  att  en  välskött  stor  angelägenhet  i 
sig  innefattar  en  oändlig  mängd  välskötta  enskildheter. 

Det  är  ej  sådana  personer  som  fordras  för  de  kraf  för 
hvilkas  berättigande  detta  skrifves.  Det  är  ej  personer 
som  ined  en  viss  ringaktning  tala  om  »småsaker»  och  detal¬ 
jer  hos  hvilka  man  kan  finna  ekonomisk  arbetsbedömning 
och  ekonomisk  uppfattning  utan  hos  sådana  som  med  akt- 
gifvande  på  arbetet  i  dess  helhet  eller  större  till  detsamma 
hörande  arbetsupgifter  kunna  till  fromma  för  ett  godt  ut¬ 
byte  se  det  stora  i  det  skenbart  lilla  och  obetydliga.  Det 
är  h<js  personer,  som  ej  kunna  se  slutet  på  de  ekonomiska 
möjligheternas  vida  fält,  som  man  skall  finna  den  här  om- 
skrifna  förmågan  af  arbetsbedömning  och  ekonomisk  upp¬ 
fattning.  Det  är  1  själfva  verket  förunderligt  hur  mycket 
en  dylik  person  kan  uträtta  med  små  medel  och  hurusom 
hans  vakenhet  för  behöfligt  ingripande  kan  minska  utgif¬ 
terna.  Detta  ingripande  yttrar  sig  på  tusen  olika  sätt  men  det 
är  påtagligen  omöjligt  att  härpå  gifva  lefvande  exempel 
då  härför  skulle  fordras  att  läsaren  hade  en  klar  uppfattning 
af  arbetsläget  i  h varje  särskildt  exempel.  Blott  några  an¬ 
tydningar  om  hvad  här  åsyftas  må  göras. 

Ingripandet  —  detta  må  sedan  hafva  föranledts  genom 
felgrepp  af  befäl  eller  arbetare  —  kan  gifvetvis  afse  såväl 
oriktigt  val  af  material  som  olämpligt  arbetssätt,  olämpliga 
eller  obehöfliga  anordningar  m.  m.  dyl.  Det  är  anmärknings- 
värdt  i  hvilken  stor  omfattning  man  i  dessa  afseenden  kan 
medhinna  göra  felgrepp  innan  rättelse  kan  blifva  gjord. 
Hvad  yrkesarbetaren  angår  bestå  felgreppen  ofta  i  använd¬ 
ningen  af  alltför  godt  material  och  1  ett  allt  för  godt  ut¬ 
förande.  Dessa  arbetare  vilja  ej  sällan  på  grund  af  en 
missriktad  yrkesstolthet  gärna  göra  provisoriska  anord¬ 
ningar  lika  fina,  putsade  och  starka  som  om  de  vore  arbets- 
målet  i  stället  för  ett  tillfälligt  hjälpmedel  med  en  varak¬ 
tighet  från  några  dagar  till  ett  eller  annat  år  och  som  redan 
efter  kortvarig  användning  i  alla  händelser  förlora  allt  på 
prydlighet  nedlagdt  arbete  såsom  hyfling,  filning,  målning 
m.  m.  dvl.  Där  förut  begagnadt  trä  eller  järn  med  fördel 
fortfarande  kan  användas  tillgriper  man  nytt  sådant,  vid  re¬ 
parationer  nöjer  man  sig  ej  med  att  afhjälpa  det  verkliga 
feiet  utan  därutöfver  utföras  af  ringa  anledning  en  hel  del 
andra  fullständigt  obehöfliga  arbeten.  I  stället  för  en 


mindre  reparation  får  man  sålunda  ofta  nära  nog  en  nytill¬ 
verkning  utförd.  Det  behöfs  i  sanning  ej  mycket  för  att 
en  arbetare  skall  förklara  att  det  och  det  är  »alldeles  upp- 
ruttet»  eller  »upprostadt»  och  häri  liksom  i  så  många  andra 
på  oriktig  bedömning  grundade  uppfattningar  ger  honom 
verkmästaren  ofta  rätt.  Att  man  slår  i  flera  spikar  och 
större  spikar  än  behofvet  uppenbarligen  kräfver  är  ju  ett 
allmänt  kändt  förhållande  liksom  ock  att  man  tappar  massor 
af  spikar,  som  sedan  ej  bli  upptagna. 

Hur  ofta  finner  man  ej  vid  ett  blott  mera  flyktigt  studi¬ 
um  af  förhållandena  på  en  arbetsplats  att  man  med  en  obe¬ 
tydlig  ändring  eller  anordning  väsentligt  skulle  kunna  ned¬ 
bringa  kostnaderna  för  vissa  arbeten,  arbeten  som  i  allmän¬ 
het  bestå  i  transporter  af  olika  slag.  Här  finner  man  en 
»landgång»  lagd  med  onödiga  brytningar  i  såväl  plan  som 
profil,  där  skulle  man  medelst  en  liten  brygga  kunna  min¬ 
ska  transportkostnaden  till  hälften,  här  finner  man 
platsen  för  ett  arbete,  som  just  skall  påbörjas,  upptagen  af 
sten-  och  virkesupplag,  som  således  måste  flyttas,  medan 
alldeles  intill  finnes  lämplig  upplagsplats,  där  arbeta  4  å  5 
man  tillsammans  men  så  illa  placerade  i  förhållande  till 
hvarandra  att  man  med  en  lämplig  ändring  härutinnan  kan 
förrätta  samma  arbete  med  2  å  3  man  o.  s.  v.  Ett  ofta 
förekommande  missförhållande  är  att  för  ett  visst  arbete, 
dess  bättre  dock  vanligast  af  kortvarig  beskaffenhet,  ut¬ 
ställas  fler  arbetare  än  som  bekvämt  kunna  arbeta  tillsam¬ 
mans  samt  att  där  två  eller  flera  grupper  arbetare  vid  sin 
sysselsättning  äro  beroende  af  hvarandra,  antalet  arbetare  i 
dessa  grupper  ej  på  riktigt  sätt  är  afvägdt  i  förhållande  till 
hvarandra  med  den  påföljd  att,  medan  den  ena  gruppen  har 
full  sysselsättning,  kan  arbetskraften  hos  någon  eller  några 
af  de  öfriga  med  bästa  vilja  ej  tagas  helt  i  anspråk. 
Oordning,  vårdslöshet  och  slöseri  med  och  vanvård  af  red¬ 
skap  och  materiel  af  alla  slag  vålla  stora  kostnader,  hvar- 
till  skulden  i  många  fall  kan  läggas  på  en  mindre  omtänk¬ 
sam  ingenjör  eller  verkmästare. 

Dylika  missförhållanden  af  skilda  slag  lura  öfverallt 
såväl  på  byggnadsplatser  som  under  driftförhållanden,  vid 
hvilka  senare  ju  alltid  förekomma  en  hel  del  arbeten  som 
ej  kunna  få  sådan  för  den  egentliga  driften  kännetecknande 
systematisk  utformning,  som  så  vitt  möjligt  utesluter  miss¬ 
grepp  från  enskilda  vid  arbetsföretaget  anställda  personer. 

Det  anförda  innebär  visserligen  intet  nytt  och  hvarje  med 
ekonomiskt  sinne  för  arbetets  enskildheter  utrustad  arbets¬ 
ledare  har  säkerligen  gjort  liknande  iakttagelser  och  rön 
som  de  här  omordade,  men  denna  omständighet  torde  ej 
böra  utgöra  anledning  att  ej  i  denna  tidskrift  söka 
i  någon  mån  belysa  omförmälda  missförhållanden,  på  hvil¬ 
kas  bekämpande  framför  allt  den  arbetsledande  ingenjören 
bör  »inställa  sig». 

I  genom  denna  artikel  berörda  förhållanden  ligger  ett  en¬ 
ligt  författarens  mening  alltför  litet  beaktadt  »ondt»  hvars 
öfvervinnande  i  främsta  rummet  förutsätter  full  vetskap 
om  dess  befintlighet  samt  lefvande  insikt  om  betvdelsen  af 
sträfvanden  för  det  ondas  minskning.  I  sådant  hänseende 
\ore  det  glädjande  om  uppsatsen  i  någon  mån  kunde  bidraga 
till  att  särskildt  den  unge,  omisstänksamme  ingenjörens 
uppmärksamhet  blefve  inriktad  på  hithörande  frågor  så  att 
han  utan  flera  års  erfarenhet,  redan  vid  sitt  utträde  i  lifvet 
hade  fullt  klart  för  sig  att  en  fruktbärande  praktisk  verk¬ 
samhet  ej  blott  kräfver  tekniskt  vetande  utan  äfven  förmå¬ 
ga  af  ekonomisk  arbetsbedömning  och  ekonomisk  uppfatt¬ 
ning. 
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i  rots  att  vi  nu  kommit  in  i  den  mera  döda  säsongen,  visar  den 
gångna  rapportveckan  en  hel  del  ekonomiska  nyheter.  Hvad  man  i 
lörsta  hand  fäster  sig  vid  är,  att  riksdagen  genom  gemensamma 
voteringar  afslagit  de  bägge  regeringsförslagen,  som  gällde  dels  ge¬ 
nomförandet  af  en  utsträckt  dubbelbeskattning  af  bolag  dels  skärp¬ 
ning  af  krigskonjunkturskatlen  för  inländska  bolag.  Utan  tvifvel 
måste  man  anse  denna  utgång  af  de  gemensamma  voteringarna 
som  synnerligen  lycklig  för  vår  industris  utveckling. 

Under  rapportveckan  nar  regeringen  tillsatt  en  kommitté  för  att 
undersöka  prisstegringens  orsaker.  Enligt  finansministerns  mening 
böra  de  tillkallade  sakkunnige  dels  klarlägga  orsakssammanhanget 
mellan  sedelcirkulationens  ökning  och  den  allmänna  prisnivåns 
stegring,  hvarvid  torde  upptagas  frågorna  om  den  inverkan  på  pris¬ 
nivån  och  på  näringslifvet,  som  kan  väntas  blifva  åstadkommen 
af  höjning  af  riksbankens  växeldiskonto,  rätt  för  riksbanken  att 
inlåna  medel  å  dispositionsräkning  mot  räntegodtgörelse  samt  nog¬ 
grann  reglering  af  kreditgifningen  till  utlandet,  dels  ock  att  fram- 
lagga  förslag  rörande  de  åtgärder  i  nu  berörda  eller  andra  afse- 
enden,  som  de  sakkunnige  anse  lämpligen  böra  vidtagas  från  det 
allmännas  sida  för  penningvärdets  reglering. 

* 

Icke  mindre  än  fem  företag  ha  under  senaste  veckan  bytt  ägare. 
Den  mest  betydelsefulla  af  dessa  transaktioner  torde  vara  öfver- 
flyttningen  af  aktiemajoriteten  i  Ångfartygs  a.-b.  Göta  kanal.  Kö¬ 
pare  äro  Stockholms  rederi  a.-b.  Svea  och  några  af  de  stora  Göte- 
borgsrederierna  med  Broströmsgruppen  i  spetsen.  Genom  denna 
affär  erbjudas  stora  möjligheter  att  etablera  samsegling  dels  med 
den  transoceana  sjöfarten  dels  med  kusttrafiken.  Ångfartygs 
a.-b.  Götakanals  flotta  omfattar  14  ångare  med  en  lastkapacitet 
af  inalles  c:a  1  900  ton  d.  w.  Bolaget  har  ett  aktiekapital  på  1 
mill.  kr.  Nettoinseglingen  för  1917  utgjorde  465  179  kr.  (f.  å. 
169451).  Utdelningen  höjdes  från  9  till  15  %. 

Aktieägarne  i  Åtvidabergs  förenade  industrier  äro  kallade  till 
extra  bolagsstämma  för  att  besluta  om  inköp  af  aktiemajoriteten 
i  a.-b.  Tannin.  Detta  bolag  bildades  1909  och  drifver  tillverkning 
af  gar f ämnen.  Då  företagets  hufvudsakliga  råvaror,  ekbark  och 
ekaffall,  uppkomma  vid  Åtvidabergs  tillverkningar,  förefinnes  ju 
ett  visst  naturligt  samband  mellan  de  bägge  företagen;  A.-b.  Tati- 
nin  har  ett  aktiekapital  af  1  250  000  kr.,  för  1916  redovisades  en  be¬ 
hållning  af  456  51 1  kr.  Utdelningen  blef  6  procent  och  en  gratis- 
aktie  på  fyra  äldre.  A.-b.  Åtvidaberg  har  ett  aktiekapital  på  4 
mill.  kr.  För  finansieringen  af  ofvannämnda  köp  kommer  det¬ 
samma  att  ökas  till  5  mill.  kr.  För  1917  redovisades  en  netto¬ 
vinst  af  441980  kr.  (f.  å.  526816).  Utdelningen  höjdes  från  8  till 
10  %•  —  Generalkonsul  A.  Johnson  har  beslutat  inköpa  Avesta 
sulfat-  och  travat  u  a.-b.  Detta  bolags  aktiekapital  uppgår  numera 
till  1  mill.  kr.  På  ett  aktiekapital  af  600  000  kr.  år  1916  redovisa¬ 
des  en  behållning  af  1  013  919  kr.  Utdelningen  utgjorde  20  %  plus 
två  gratisaktier  å  tre  äldre  aktier.  —  Rederi  a.-b.  Ester  i  Norrkö¬ 
ping  har  i  dagarna  inköpt.  Oxelösunds  rederi  a.-b.  för  ett  pris  af 
c:a  2  mill.  kr.  Detta  senare  bolag,  som  har  ett  aktiekapital  på 
690  000  kr.,  äger  s/s  »Mineral»  bokf.  i  420  833  kr.  För  1916  redo¬ 
visades  en  nettovinst  af  1  441  334  kr.  och  utdelningen  höjdes  från 
50  till  150  %.  Rederi  a.-b.  Ester  inköpte  i  slutet  af  fjolåret  Re¬ 
deri  a.-b.  Standar  och  ökade  i  samband  därmed  aktiekapitalet  från 
405  000  kr.  till  967  500  kr.  Genom  dessa  bägge  förvärf  ökas  bola¬ 
gets  flotta  till  6  ångare.  —  I  detta  sammanhang  kan  nämnas,  att 
aftalet  för  fusionen  L.  M.  Ericsson  och  Stockholms  allmänna 
telefon  a.-b.  nu  offentliggjorts.  Af  detta  framgår,  att  det  nya  bo¬ 
laget,  förslagsvis  benämn  dt  » Allmänna  telefon  a.-b.  L.  M.  Erics¬ 
son »,  som  öfvertager  de  bägge  företagens  samtliga  tillgångar  och 
skulder,  får  ett  startkapital  på  61  500  000  kr.  bvaraf  34  200  000  kr. 
åtgå  för  likviden  af  Allmänna  telefon  och  27  200  000  för  likviden  af 
L.  M.  Ericsson.  Omedelbart  sedan  det  nya  bolaget  konstituerats, 
kommer  dess  styrelse  föranstalta  om  en  nyemission  på  nom. 
12300000  kr.  till  en  kurs  af  110%.  Det  nya  bolagets  aktiekapital 
blifver  alltså  redan  från  början  icke  mindre  än  73  800  000  kr. 

* 

Emissionsmarknaden  har  under  den  gångna  veckan  varit  betydligt 
lifligare  än  närmast  föregående  såväl  beträffande  kapitalökningar 
som  nytillkomna  företag.  A.-b.  C.  E.  Johansson  i  Eskilstuna  står 
inför  en  nyemission  på  3  750  000  kr.  till  110%  hvarigenom  aktie¬ 
kapitalet  ökas  till  11  250  000  kr.  Anledningen  till  denna  kapital¬ 
ökning  torde  vara  behof  af  ökadt  rörelsekapital  för  finansieringen 
dels  af  de  betydande  tomtinköp  bolaget  som  bekant  företagit  dels 


af  utförda  och  planerade  nyanläggningar.  —  Allmänna  Svenska  ut¬ 
sädes  a.-b.  isvalöf  kommer  att  öka  sitt  aktiekapital  från  1  500  000 
kr.  till  3  000  000  kr.,  a.-b.  Orbis  från  500  000  kr.  till  2  000  000  kr., 
a.-b.  Stockholmsbasaren  från  120000  kr.  till  1900000  kr.,  a.-b. 
V ästeråsmaskiner  från  1200000  kr.  till  1500000  kr.,  Granbergs 
konstindustri  a.-b.  från  750  000  kr.  till  1  000  000  kr.  och  Sköfde 
mek.  stenhuggeri  &  kalkbruks  a.-b.  från  450  000  kr.  till  600  000  kr. 
I  samtliga  dessa  fall  är  emissionskursen  pari. 

Gratisaktier  ha  äfven  den  gångna  veckan  kungjorts  i  en  rad 
företag.  Graningeverkens  a.-b.  har  beslutat  att  fördubbla  sitt 
aktiekapital  till  7  020  000  kr.  genom  öfverföring  till  detsamma  af 
besparade  vinstmedel.  —  Malmö — Ystads  järnvägs  a.-b.  skall  öka 
sitt  aktiekapital  från  1  382  000  kr.  till  1  727  000  kr.  genom  gratis¬ 
aktier.  —  Olaus  Olssons  kolimport  a.-b.  ökar  sitt  aktiekapital  från 

1  000  000  kr.  till  1  500  000  kr.  genom  öfverföring  af  500  000  kr.  från 
dispositionsfonden.  —  Schebo  Järnbruks  a.-b.  fördubblar  sitt  aktie¬ 
kapital  till  900  000  kr.  genom  gratisaktier  och  a.-b-  John  A.  Gahm 
likaledes  till  500  000  kr.  —  Genom  gratisaktier  ökar  vidare  Ljung¬ 
grens  mck.  verkstads  a.-b.  i  Kristianstad  sitt  aktiekapital  från 
400  000  kr.  till  500  000  kr.  Utdelningen  för  1917  höjes  från  6  till 
10  %.  —  Manufaktur  a.-b.  Svea  har  beslutat  att  af  besparade  vinst¬ 
medel  öfverföra  160  000  kr.,  hvarigenom  aktiekapitalet  ökas  till 
640  000  kr.  —  Dufvefors  väfveri  a.-b.  ökar  aktiekapitalet  från 
320  000  kr.  till  960  000  kr.  dels  genom  öfveföring  af  320  000  kr.  från 
dispositionsfonden,  och  dels  genom  af  sättning  af  fjolårets  vinst 
320  000  kr.  Slutligen  ökar  a.-b.  Brising  &  Fagerström  sitt  nuva¬ 
rande  aktiekapital  från  150  000  kr.  till  600  000  kr.  dels  genom  gra¬ 
tisaktier  för  150  coo  kr.  dels  genom  en  nyemission  på  300  000  kr.  till 
no  %. 

Veckans  nya  företag  äro  för  att  vara  på  denna  del  af  säsongen 
ovanligt  många.  Ett  af  mycket  stort  intresse  är  Svenska  a.-b.  No- 
bel-Diesel,  som  kommer  att  starta  med  ett  minimikapital  af 

2  500  000  kr.  Bolaget  öfvertager  dir.  L.  Nobels  patenträtter  och 
konstruktioner  för  de  Dieselmotorer,  som  tillverkats  vid  den  No¬ 
belska  fabriken  i  Petrograd,  och  kommer  att  i  första  hand  upp¬ 
taga  tillverkning  af  Dieselmotorer  för  fartygsdrift.  Det  i  en  tidi¬ 
gare  rapport  omtalade  a.-b.  Spritmotorer  kommer  nu  att,  då  för¬ 
slaget  om  statsmonopol  på  sprit  blef  afslaget  af  riksdagen,  så  fort 
som  möjligt  träda  1  verksamhet.  Bolaget  kommer  att  upptaga  till¬ 
verkning  af  spritmotorer  med  passande  förgasare  till  automobiler, 
motorbåtar  och  motorplogar  m.  m.  Dessa  motorer  komma  att 
förses  med  en  enkel  anordning,  hvarigenom  de  utan  svårigheter 
kunna  omställas  till  drift  med  benzin.  Bolaget  kommer  dessutom 
att  tillverka  en  sugförgasare,  som  kan  användas  lika  bra  både  för 
sprit  och  benzin.  Längre  fram  kommer  bolaget  äfven  upptaga  till¬ 
verkning  af  automobiler  i  främsta  rummet  lastautomobiler.  Till¬ 
verkningen  kommer  att  förläggas  till  Uppsala,  där  bolaget  inköpt 
en  tomt  på  15  000  kvm.  Aktiekapitalet  blir  1  000  000  kr.  och  styrel¬ 
sen  får  sitt  säte  i  Stockholm. 

I  hufvudstaden  har  dessutom  tillkommit  ett  stort  emissionsbolag 
på  icke  mindre  än  6  000  000  kr.  i  minimikapital.  Samtidigt  med 
startandet  af  detta  företag  kommer  den  af  Stockholms  emissions- 
kassa,  kommanditbolaget  Allan  Abenius  &  Co  bedrifna  rörelsen 
att  upphöra.  Endast  en  del  af  Emissionskassans  engagement  kom¬ 
mer  dock  att  öfvertagas  af  det  nya  bolaget.  —  Ytterligare  tre  bolag 
ha  under  veckan  bildats  i  Stockholm  nämligen  ett  fondbolag ,  ett 
rederibolag  och  ett  pappersbruksbolag,  samtliga  med  500  000  kr.  i 
minimikapital.  I  Ystad  har  stiftelseurkund  inlämnats  för  ett  re¬ 
deribolag  på  lägst  500  000  kr.  Slutligen  har  under  veckan  startats 
Engelsbergs — Norbergs  järnvägs  a.-b.,  som  skall  inköpa  dels  järn¬ 
vägssträckan  från  Kärrgrufvan  till  Engelsbergs  järnvägsstation 
dels  den  järnväg,  som  förbinder  Norbergs  järnvägsstation  med 
Klackberga  järnmalmsfält.  Aktiekapitalet  blir  minst  1000000  kr. 

* 

Ett  par  bokslut  ha  under  rapportveckan  framkommit.  A.-B. 
Iggesunds  bruk  redovisar  för  fjolåret  en  nettovinst  af  1  052  527 
kr.  d.  v.  s.  ungefär  oförändradt  genemot  1916,  då  nettot  uppgick 
till  1  057  761  kr.  Utdelningen  är  fastställd  till  oförändradt  10  %, 
hvarför  i  år  åtgå  455  000  kr.  (f.  å.  364  000).  Aktiekapitalet  ökades 
nämligen  i  fjol  från  3.64  till  4-55  mill.  kr.  genom  utgifvande  af 
gratisaktier.  —  Travel  a.-b.  Sill  har  för  fjolåret  ett  netto  på  167827 
kr.  mot  344  553  kr.  1916.  Här  föreligger  alltså  en  så  betydande 
minskning  som  176  726  kr.  d.  v.  s.  öfver  5°  %•  Utdelningen  ui 
fastställd  till  6  %  med  16884  kr.  mot  100  %  med  100  500  kr.  i  fjol. 
Bolaget  ökade  under  sistlidne  december  sitt  aktiekapital  från  100  500 
kr  till  281400  kr.  dels  genom  utgifvande  af  gratisaktier  för  80400 
kr.  dels  genom  en  nyemission  på  100  500  kr.  till  110  %.  Samtliga 
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dessa  nya  aktier  delta  nu  i  utdelningen.  —  Gruf  a.-b.  Dalarna  har 
beslutat  att  för  1917  utdela  6  %.  —  Uddevalla — Vänersborg — Herr- 
Ijunga  järnvägs  a.-b.  ställde  för  fjolåret  till  förfogande  inalles 
227  523  kr.  Utdelningen  blef  6  %.  —  Säf sjöström — Nässjö  järnvägs 
a  -b.  redovisar  för  det  gångna  året  i  bruttotrafikinkomster  1  016  345 
kr.  (f.  å.  731  197).  Det  af  Kalmar  järnväg,  som  ombesörjdt  tra¬ 
fiken,  öfverlämnade  öf verskottet  utgjorde  287  697.  Ingen  utdelning. 
—  För  Kalmar — Torsås  järnvägs  a.-b.  utgör  1917  års  netto  77  518 
kr.  (f.  å.  50  100).  Utdelning  5  %.  —  Kalmar  läns  östra  järnvägs 
a.-b.  har  en  nettovinst  på  257  724  kr.  (f.  å.  1 12  490).  Till  aktie- 
agarna  utdelas  5  %  med  30  000  kr.  —  östra  centralbanans  järn¬ 
vägs  a.-b:s  öfverskott  1917  utgör  141  336  kr.  (f.  å.  126  610). 
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TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  HÄRNÖSAND 

företog  lördagen  den  25  maj  utflykt  tillsammans  med  damer 
till  Nensjö  sulfitfabrik,  dit  föreningen  välvilligt  inbjudits  af 
disp.  Sahlberg.  —  Sedan  gästerna  välkomnats,  höll  civiling.  H 
Brahmer  ett  orienterande  föredrag  om  sulfat-  och  sulfittekniken. 
Efter  en  kort  historik  berörde  ing.  B.  först  de  olika  råmaterial, 
som  de  två  industrierna  begagna,  sedan  användningen  af  så¬ 
väl  hufvud-  som  biprodukter,  betonade,  hvilken  ofantlig  bety¬ 
delse  dessa  fått  under  allra  senaste  tiden,  af  hvilket  allt  fram¬ 
gick,  att  människans  vördnad  för  skogen  kommer  att  än  ytter¬ 
ligare  ökas.  —  På  uppritadt  diagram  genomgick  föredragshålla¬ 
ren  så  anläggningen  vid  Nensjöfabriken  och  beskref  härunder 
de  olika  processer,  som  materialet  får  undergå  samt  framhöll 
några  af  de  speciella  metoder,  som  Nensjöfabriken  begagnade. 
Härefter  vidtog  besöket  i  fabriken,  som  tack  vare  den  goda 
öfversikt,  som  lämnats,  gaf  ett  rikt  utbyte. 

Sedan  förfriskningar  intagits  i  ing.  Brahmers  förtjusande 
bostad  samt  härvid  värdarne,  disp.  Sahlberg  och  ing.  Brahmer, 
vederbörligen  aftackats,  anträddes  hemresan  med  ångbåt.  Efter 
en  angenäm  färd,  hvarunder  gemensam  supé  intogs  och  tal 
höllos  bl.  a.  för  damerna  och  för  sekreteraren,  som  snart  skall 
afflytta  från  orten,  anlände  deltagarna  till  Härnösand,  mycket 
belåtna  med  sin  utflykt.  E.  L. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  UPPSALA 

hade  den  27  april  under  ordförandeskap  af  disponenten  A.  V. 
Starup  sitt  sista  sammanträde  för  terminen. 

Aftonens  föredrag  hölls  af  exportchefen  hos  A.-B.  C.  E.  J  o- 
hansson  i  Eskilstuna,  ingenjör  Nils  Lundberg,  om  » Tolerans¬ 
systemet,  dess  tillämpning  och  hjälpmedel »,  hvarvid  särskildt  in- 
gicks  på  Johanssons  världsbekanta  precisionsmåttsatser.  Före¬ 
draganden  skildrade  de  olika  förr  använda  måttsystemen,  redo¬ 
gjorde  ingående  för  toleranssystemet  enligt  Johansson  och 
visade  ett  stort  antal  måttsatser,  tolkar  och  hakmått  af  Johans¬ 
sons  tillverkning. 

Föreningen  hade  till  det  intressanta  föredraget  inbjudit  verk- 
stadsmän  och  andra  intresserade  i  staden,  hvilka  talrikt  hör¬ 
sammat  kallelsen. 

Den  25  maj  hade  föreningen  i  stället  för  sin  sedvanliga,  i  år 
inställda  utfärd  anordnat  vårsamkväm  på  Gästis,  föregånget  af 
ett  besök  på  Universitetsbiblioteket,  som  på  ett  synnerligen 
intressant  sätt  visades  för  de  talrikt  tillstädeskomna  medlem¬ 
marna  af  öfverbibliotekarien  d;r  Hulth  och  förste  biblioteka¬ 
rien  d:r  Grape. 


NOTISER 


Tjugufem=års  kamratfest.  —  Teknologerna 

1889 — 92 — 93,  bland  hvilka  allt  sedan  Teknisti- 
den  rådt  en  rätt  osedvanlig  kamratsammanhåll¬ 
ning,  manifesterad  bl.  a.  genom  en  rad  perio¬ 
diska  möten,  och  en  förra  året  utgifven  Jubi- 
leums-porträttmatrikel,  firade  nu  lördagen  den 
1 5juni  sitt  25-årsjubileum  med  middagsmåltid  och  samk  väm,  med 
disponenten  Harald  Almström  som  »föresittare»,  på  Teknologför- 
eningens  festligt  utstyrda  lokal.  Af  den  ifrågavarande  Tekniskur- 
sens  medlemmar,  på  sin  tid  inräknande  104  man,  lära  ännu  86 


vara  i  lifvet,  däraf  dock  15  i  främmande  länder,  och  af  de  inom 
landet  bosatta  deltogo  personligen  jämnt  40  kamrater  i  jubi¬ 
lerandet.  Till  detta  ingick  dessutom  ett  20-tal  telegrafiska 
hälsningar,  bl.  a.  ock  från  gamla  »Petissans»  nu  80-åriga  Lo¬ 
visa,  hvarjämte  presenterades  Rörstrandsporslin,  dekoreradt 
å  la  »Kalifornien* *  i  »dessin  Fager».  Förutom  en  rad  af  tal 
öfver  ämnen,  som  lågo  deltagarne  om  hjärtat,  instiftades  vid 
samkvämet  en  särskild  »kamratfond» ,  hvars  eventuella  behåll¬ 
ning  framdeles  skall  tillfalla  Tekniska  högskolans  kamratsti¬ 
pendiefond,  medan  däremot  teknologernas  1889—92 — 93  kam- 
ratskaps-arkiv  f.  o.  m.  år  1897,  porträttsamling  m.  m.  ansågs 
böra  en  gång  i  tiden  öfvergå  till  Svenska  Teknologföreningen. 
Vidare  firades  de  som  hittills  uppnått  femtio  lefnadsår  med  lyck- 
önskuingsdiplom  jämte  tillhörande  särskildt  Sporrong-präglade 
»hyllningssigill  i  svensktjärn  att  i  grått  band  bäras  å  bröstet». 
Slutligen  blefvo  ock  kamratskapets  i  främsta  rummet  samman¬ 
hållande  krafter,  »Väktaren  Tjärolle»  och  klubbmästaren,  Isaks¬ 
son,  af  kamraterna  apostroferade  med  blomsterfyllda  silfver- 
bubblor  och  teknologernas  1889 — 92 — 93  särskilda  mötesmärke 
i  guld. 

Den  af  sällspord  hjärtlighet  präglade  och  vällyckade  kamrat¬ 
festen  kompletterades  på  söndagen  med  en  enkel,  »kristidig 
Stockholmaremiddag»  på  Lidingöbro  värdshus  för  de  många 
hitresta  teknologerna  1889—92 — 93. 

En  välkänd  åttioåring.  — 

Lovisa  Dahlgren ,  för  de  många 
teknologgenerationerna  under 
åren  1870 — 1907  känd  och  väl¬ 
känd  som  innehafvarinna  af 
gamla  »Petissan»snedtemotTek- 
nis,  numera  bosatt  i  Trosa,  fyll¬ 
de  den  5  sisl.  maj  åttio  år,  och 
blef  då,  enligt  egenhändigt  pryd¬ 
ligt  meddelande  uppvaktad  med 
presenter  och  blommor,  bref  och 
»en  hel  massa  telegram  från 
ingenjörer  från  långt  och  när, 
och  många  samlade  på  hvarje.» 
Sedan  har  hon  också  varit  på 
lusttur  i  Stockholm  och  insände 
vid  teknologernas  1889 — 92 — 93 
på  annat  ställe  här  omnämnda 
25-årsfest  till  »högtärade  och 
högaktade  ingenjörer  mitt  enkla 
konterfej,  som  är  taget  nu  i  mitt  8o:de  år»,  hvilket  vi  här  till¬ 
låta  oss  återgifva  till  midsommarglädje  för  mångtaliga  af  Tek¬ 
nisk  Tidskrifts  läsare. 


INSÄND  LITTERATUR 


Sverige  och  tropikerna,  föredrag  i  Kemistsamfundet  den  28 
febr.  1918  af  Alf  Larson.  Sveriges  Allmänna  Exportföre¬ 
nings  publikationer  N:r  11. 

Kataloger  och  broschyrer.  Instruinentfabriksaktiebolaget  Lyth: 
Modern  svensk  kompasstillverkning.  —  Svenska  Kullager¬ 
fabriken:  Tudelade  remskifvor.  —  Aktiebolaget  Precisions- 
verktyg:  Katalog  öfver  gäng-,  fräs-,  skär  och  mätverktyg. 
—  Helsingborgs  mekaniska  verkstad:  Elektriska  afdelnin- 
gens  tillverkningar. 


PERSONALNOTISER 


Ingenjör  Gust.  Jansson,  nu  chef  för  Södra  varfvets  a.-b.,  Stock¬ 
holm. 

* 

Civilingenjör  P.  H.  Yngve  Persson,  förut  lärare  vid  Katrine¬ 
holms  tekniska  skola,  nu  teknisk  chef  vid  Forselles  Elektriska  a.-b., 
Katrineholm. 

* 

Civilingenjör  E.  Halvar  Sjöström,  nu  hos  firman  Stark,  Michael 
&  C:o,  Mittelstrasse  2 — 4,  Berlin. 

* 

Civilingenjör  S.  Wilhelm  Tb.  Thorelli,  nu  hos  Svenska  Kul- 
lagerfabriksaktiebolaget,  Göteborg. 
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OM  ARBETSKONTRAKT  MED  ARBETSLAG  VID  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADS¬ 
ARBETEN. 

Af  Civilingenjör  Olof  Kärnekull. 


En  form  af  arbetsöfverenskommelse,  som  inom  väg-  och 
vattenbyggnadsfacket  fått  en  allt  vidsträcktare  använd¬ 
ning,  är  arbetskontraktet.  Denna  form  för  arbetsöfverens¬ 
kommelse  kunna  vi  definiera  som  en  skärpt  form  af  arbets- 
ackord,  i  det  man  i  arbetskontraktet  utnyttjar  ackordssyste¬ 
mets  fördelar,  men  dessutom  genom  skriftlig  bekräftelse 
styrker  det  gjorda  aftalet  och  skaffar  sig  garanti  för  dess 
fullgörande.  Mera  tveksam  måste  man  ställa  sig  inför  den 
formuleringen,  att  arbetskontraktet  är  en  entreprenad,  ty 
entreprenaden  och  kontraktet  äro  helt  artåtskilda,  hvilket 
jag  senare  skall  påvisa.  De  kunna  möjligen  jämföras,  men 
icke  jämnställas. 

Arbetskontraktet  är  icke  någon  ny  företeelse,  men  då 
detta  tillgreps  i  det  bestämda  syftet  att  dels  höja  arbetarens 
insats  och  ansvar  i,  arbetet  —  d.  v.  s.  inrangerades  som  ett 
led  i  en  rationellare  arbetsledning  —  dels  förhindra  stridig¬ 
heter  på  arbetsplatserna,  fick  det  en  ny  och  en  vidsträck¬ 
tare  betydelse,  än  det  förut  haft. 

Söka  vi  följa  utvecklingen  från  de  primitivaste  formerna 
för  öfverenskommelser  mellan  arbetare  och  arbetsgifvare 
fram  till  vårt  nu  gällande  arbetskontrakt,  finna  vi  på  dess 
väg  många  former  för  aibetsaftal.  Utvecklingen  har  dock 
icke  gått  så,  att  den  ena  formen  uteslutit  eller  upphäft  den 
andra,  utan  man  kan  hela  vägen  skönja  öfvergångsformer 
från  det  föregående  till  dess  efterföljare.  Sålunda  är  öfver- 
gången  från  naturaförmånerna  till  daglönen  och  likaledes 
från  daglönen  till  betinget  först  att  anteckna  inom  jord¬ 
bruksarbetet,  där  naturaförmånerna  så  småningom  komplet¬ 
terades  med  daglön,  och  betingsprincipen  infördes  i  kombi¬ 
nationen  med  daglönsarbetet.  Öfvergången  från  timlön  — 
som  blef  fabriksindustriens  betalningsform  —  till  ackord 
kunna  vi  spåra  i  kombinationen  timlön  med  en  flitpremie 
som  tillägg,  och  slutligen  öfvergår  ackordet  till  den  fastare 
formen  för  detta,  arbetskontraktet. 

Om  vi  ingå  på  en  närmare  granskning  af  innehållet  i  ett 
sådant  kontrakt,  kunna  vi  i  detsamma  urskilja  sex  hufvud- 
afdelningar,  hvilka  i  sin  tur  äro  uppdelade  i  åtskilliga  para¬ 
grafer  af  varierande  innehåll  och  värde.  Att  kontrakt 
hämtade  från  olika  arbetsplatser  uppvisa  skilda  uppställ¬ 
ningar  är  gifvet,  men  grundstommen  utgöres  i  allmänhet  af 
nedanstående  sex  punkter, 

i  :o  Ingressen,  i  hvilken  angifves  de  kontraherande  par¬ 
ternas  namn  och  benämning  i  kontraktet. 

2:0  De  kontrakterade  arbetenas  art  och  kvantitet  angif- 
vas  och  uppgift  om  enhetspris  0.  d.  lämnas. 

3:0  Allmänna  bestämmelser  angående  arbetets  kvalitativa 
utförande,  med  angifvande  af  vissa  normer  för  arbeten  till¬ 
hörande  vissa  yrkesgrupper. 


4:0  Arbetslagets  skyldigheter  mot  arbetsgifvaren  angif- 
vas,  i  hvilket  sammanhang  tiden  för  arbetets  fullbordande 
fastslås,  och  bestämmelser  om  arbetsledning  m.  m.  lämnas. 

5:0  Arbetsgifvarens  skyldigheter  mot  arbetslaget  angif- 
vas,  hvarvid  särskildt  fastställes  arbetsgifvarens  skyldig¬ 
het  att  tillhandahålla  arbetsredskap.  Vidare  meddelas  när¬ 
mare  bestämmelser  angående  arbetets  likvidering,  och  i  sam¬ 
band  härmed  arbetslagets  medgif vande,  att  en  garantisum¬ 
ma  innehålles  som  säkerhet  för  aftalets  fullgörande. 

6:0  Allmänna  föreskrifter  rörande  förfaringssättet  vid 
förekommande  ändringar  i  arbetsplanen  m.  m.,  samt  uppgift 
om  huru  uppkomna  meningsskiljaktigheter  skola  biläggas. 

Bredvid  detta  kontrakt  har  emellertid  vid  vissa  arbets¬ 
platser  lagts  en  särskdd  förbindelse  eller  den  s.  k.  lagöfver- 
enskommelsen.  Detta  är  ett  aftal  mellan  arbetslagets  samt¬ 
liga  medlemmar  och  undertecknadt  af  dessa.  Den  innehåller 
bland  annat,  att  arbetslaget  godkänt  en  viss  lagmedlem  til! 
sin  arbetsförman  och  gifver  denne  fullmakt  att  å  lagets  väg¬ 
nar  ingå  skriftliga  arbetskontrakt  eller  träffa  annat  ackord 
angående  arbetets  utförande.  Genom  denna  lagöfverens- 
kommelse  framhäfves  arbetslagets  skyldighet  att  låta  repre¬ 
sentera  sig  af  en  arbetsförman,  hvarför  vi  kunna  säga,  att 
sagda  skyldighet  utgör  grundvillkoret  för  ett  arbetsaftals 

tillkomst.  ‘ 

Redan  här  är  således  att  anteckna  en  tydligt  angifVen 
skillnad  mellan  entreprenadöfverenskommelsen  och  arbets¬ 
kontraktet.  Ty  i  senare  fallet  är  hvarje  särskild  man,  som 
deltager  i  arbetet,  medansvarig  for  kontraktets  uppfyllande 
och  lämnar  sin  garantisumma  som  säkerhet  för  aftalets  full¬ 
görande.  Således  snarare  att  tolka  som  ett  kollektivt  aftal, 
än  som  entreprenad. 

Tecknandet  af  kontraktet  sker  antingen  på  basis  af  ett 
fast  anbud,  eller  också  efter  öfverenskommelse,  som  träffats 
under  hand.  Det  är  alldeles  tydligt,  att  denna  form  af  ar- 
betsöfverenskommelse  förutsätter,  att  den,  som  tecknar  kon¬ 
traktet,  har  en  ingående  kännedom  om  arbetets  art  och  dess 
värde.  Men  detta  möjliggöres  endast,  om  detaljerad  ar¬ 
betsplan  föreligger  och  erforderliga  ritningar  och  arbetsbe- 
skrifningar  finnas  tillgängliga  vid  kontraktets  tecknande. 
Kontraktsprincipen  har  således  framtvingat,  att  förekom¬ 
mande  arbeten  detaljgranskas  af  bada  parterna  innan  ai- 
betet  igångsättes,  och  det  är  en  värdefull  vinst  för  bygg¬ 
nadsföretaget. 

Nu  synes  det  emellertid,  som  om  äfven  denna  form  af 
arbetsöfverenskommelse  är  på  väg  att  urarta,  och  det  bör 
därför  vara  af  intresse  att  utröna  orsaken  härtill  och 
om  möjligt  tillse,  hvad  som  kan  göras  for  att  radda  arbets¬ 
kontraktet  från  misskreditering. 
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Vi  skola  då  först  i  korthet  sammanfatta  våra  erfaren¬ 
heter  från  föregående  former  för  arbetsaftal. 

Ett  mycket  primitivt  slag  af  arbetsaftal  var  det,  som 
endast  fastställde  en  form  för  arfvodets  utbetalande  att  gäl¬ 
la  jämte  legostadgan.  Vid  bestämmandet  af  arfvodet  togs 
icke  hänsyn  till  arbetets  kvalitet  eller  kvantitet,  utan  lika  lön 
betalades  till  alla,  som  tillhörde  samma  yrkesgrupp.  För  att 
en  sådan  princip  skall  kunna  bibehålla  skenet  af  rättvisa  kräf- 
ves  antingen  en  fullständig  jämnstrukenhet  i  arbets-  och 
omdömesförmågan  hos  alla,  som  inrangerats  i  samma  yr¬ 
kesgrupp,  eller  också  att  den  minst  arbetsdugliga  bestäm¬ 
mer  arbetstakten,  och  att  de  öfriga  medlemmarna  äro  till¬ 
fredsställda  med  en  sådan  anordning.  Dessa  förutsättningar 
äro  i  de  flesta  fall  uteslutna,  och  principen  —  till  hvilken  vi 
på  ett  senare  stadium  få  räkna  daglöns-  och  timpennings- 
arbetet  —  utesluter  äfven  hvarje  möjlighet  till  arbetets  san¬ 
na  värdesättning.  Dag-  och  timlönsarbete  anses  numera 
oförenligt  med  en  rationell  arbetsledning  och  har  mer  och 
mer  öfvergifvits. 

Vid  sökandet  efter  en  ny  och  förbättrad  grund  för  arbe¬ 
tets  likvidering  tog  man  sikte  på  det  rättvisa  krafvet,  att 
arbetet  icke  bör  bedömas  efter  endast  förbrukad  tid.  Man 
sökte  en  form,  som  medgaf  för  den  flitige  och  mera  begåf- 
vade  att  få  ersättning  för  sitt  arbete  i  proportion  till  hans 
arbetsinsats,  och  så  kom  man  fram  till  ackordsaftalet.  Re¬ 
dan  från  begynnelsen  gjorde  man  sig  skyldig  till  det  förbi¬ 
seendet  att  alldeles  lämna  arbetets  kvalitativa  utförande  ur 
räkningen,  och  kunde  således  endast  åstadkomma  en  ensidig 
förbättring.  Men  icke  nog  härmed.  Sedan  ackordssyste¬ 
met  mera  allmänt  började  tillämpas  på  våra  byggnadsplat- 
ser,  visade  det  sig  snart,  att  detta  system  för  att  få  den  af- 
sedda  praktiska  betydelsen  måste  bygga  på  noggranna  kost¬ 
nadsuppgifter  från  föregående  arbeten,  hvilka  uppgifter 
skulle  läggas  till  grund  för  ackordets  bestämmande.  Någon 
sådan  kostnadsstatistik  fanns  icke,  ty  det  okontrollerade 
timpenningsarbetet  lämnade  icke  någon  uppgift  på  det 
sanna  arbetsvärdet.  Härigenom  blefvo  ackordsprisen  ojäm¬ 
na  och  osäkra.  Ackord  blefvo  emellertid  satta,  och  med 
systemets  genomförande  uppökades  arbetstempot,  hvaraf 
följde,  att  på  redan  satta  ackord  steg  förtjänsten  betydligt 
öfver  den  förut  vanliga  timlönen.  Då  begicks  det  andra 
förbiseendet;  man  sänkte  ackordet  1  ungefär  samma  propor¬ 
tion,  som  förtjänsten  steg.  Därmed  var  strid  om  ackords- 
prissättningen  oundviklig. 

De  anmärkta  felen  kunna  emellertid  upphjälpas,  och  all¬ 
varliga  försök  göras  för  att  förhjälpa  ackordssystemet  till 
en  ny  lyckligare  start.  Samtidigt  härmed  har  en  annan 
form  af  arbetsöfverenskommelse  genomförts,  hvilken  tagit 
vara  på  ackordsprincipens  fördelar,  och  dessutom  sökt  af- 
hjälpa  en  del  af  dess  brister.  Det  är  arbetskontraktet. 

I  kontraktet  har,  som  jag  redan  i  början  af  denna  artikel 
påvisade,  inryckts  bestämmelser  om  arbetets  kvalitativa  ut¬ 
förande,  och  härigenom  har  en  af  ackordssystemets  förnäm¬ 
sta  brister  af  hjälpts.  Men  då  kontraktet  i  öfrigt  och  sär- 
skildt  vid  prissättningen  följer  samma  grunder,  som  gälla 
för  ackordet,  måste  arbetskontraktet  och  arbetsackordet  här 
kämpa  för  samma  syfte,  nämligen  införandet  af  en  enhetlig 
grund  för  prissättningen. 

Med  hvarje  ny  form  af  arbetsaftal,  i  hvilket  man  tagit 
vara  på  de  erfarenheter,  som  föregående  försök  lämnat,  föl¬ 
jer  möjligheten  till  en  allt  vidsträcktare  användning.  Vi 
stå  emellertid  vid  reformernas  tröskel  och  få  medgifva,  att 
arbetskontraktet  har  ett  rätt  begränsadt  område  att  röra  sig 


på.  Vid  den  praktiska  tillämpningen  borde  vi  därför  tillse, 
att  kontraktet  icke  —  såsom  dess  föregångare  —  får  löpa 
utanför  gränserna  för  dess  giltighetsområde,  ty  då  blir  det 
misskändt.  I  det  efterföljande  skall  jag  påvisa  några  för¬ 
hållanden,  som  kunna  gifva  stöd  åt  denna  min  uppfattning. 

Vid  hvarje  kontraktsarbete  måste  möjligheterna  för  en 
förändring  af  fastställda  priser  vara  så  godt  som  utesluten. 
Skulle  nämligen  kontraktet  under  hand  kunna  kompletteras 
och  ändras,  kommer  det  anseende,  kontraktet  nu  innehar, 
att  sjunka,  och  då  kontraktet  förlorar  sin  karaktär  af  oför¬ 
änderlighet,  blir  det  jämnställdt  med  arbetsackordet.  Men 
äfven  en  annan  fara  följer  med  ett  sådant  upphäf vande  af 
kontraktets  strängt  bindande  betydelse.  Om  arbetaren  finge 
den  uppfattningen,  att  namntecknandet,  hvarmed  han  be¬ 
kräftar  sina  åtaganden,  endast  är  en  formell,  af  arbetsled¬ 
ningen  påyrkad  skyldighet,  som  ena  dagen  är  bindande, 
men  nästa  icke  medför  någon  förpliktelse  från  arbetslagets 
sida,  så  skulle  kontraktet  härigenom  dels  förlora  sitt  mora¬ 
liska  värde,  och  dels  skulle  gifvetvis  härmed  följa,  att  i 
framtiden  sådana  lämpliga  situationer  skapades,  som  fram¬ 
tvingade  en  åsyftad  förändring  af  det  ingångna  aftalet. 
Fara  föreligger  då,  att  kontraktet  i  stället  för  att  vara  bin¬ 
dande  endast  blir  hindrande  för  arbetaren,  och  vi  hafva 
därmed  skapat  en  ny  stridsanledning.  Vi  äro  för  närva¬ 
rande  på  god  väg  att  skapa  sådana  förhållanden. 

Under  kristiden  har  timpenningen  för  olika  yrkesgrupper 
af  byggnadsarbetare  ökats,  och  är  nu  uppe  vid  en  höjd, 
som  öfverträffar  ackordsförtjänsterna  före  krisen.  Detta 
har  varit  en  nödvändig  åtgärd.  Äfven  ackordspriserna  må¬ 
ste  så  småningom  höjas  i  samma  mån,  som  timpenningen 
ökas,  och  däraf  följer,  att  alla  kontrakt  af  äldre  dato  måste 
regleras.  Detta  kommer  i  afsevärd  grad  att  rubba  kontrak¬ 
tets  stabilitet,  och  vi  hafva  att  befara,  att  verkningarna 
blifva  kännbara,  lång  efter  det  vi  återgått  till  normalare 
förhållanden.  Vägen  dit  är  lång,  och  för  att  skydda  kon- 
traket  från  att  blifva  en  förbrukad  form  för  arbetsaftal, 
borde  under  exceptionella  tider  eller  under  perioder  af 
uppåt-  eller  nedåtgående  konjunkturer  en  lättare  form  af 
arbetsöfverenskommelse  tillgripas.  Att  i  ett  speciellt  fali 
göra  ett  medgifvande  om  ändring  af  ett  arbetskontrakt  har 
ringa  betydelse,  men  då  vi  ha  att  förutse  en  allmän  och  ofta 
upprepad  reglering  af  äfven  nya  kontrakt,  hafva  vi  skapat 
en  ohållbar  situation.  Skulle  arbetsgifvaren  helt  vägra  en 
ändring  af  ingångna  arbesaftal,  så  måste  arbetaren  fram¬ 
deles  reservera  sig  i  kontraktet  mot  oförutsedda  händelser. 
Vi  hade  med  andra  ord  äfven  i  arbetskontraktet  infört  forcc 
majeure-klausulen,  hvilket  gifvetvis  skulle  öppna  ännu  oöf- 
verskådliga  fält  för  nya  strider. 

Redan  förut  har  jag  omnämnt,  att  prissättningen  af  arbe¬ 
ten  vid  såväl  ackord  som  kontrakt  är  ett  tvistefrö.  Sedan 
kontraktsformen  blef  mera  allmänt  genomförd,  har  arbets¬ 
ledningen  sökt  undvika  stridigheterna  genom  att  tillgripa 
den  fria  konkurrensen,  och  låta  olika  arbetslag  inkomma 
med  fasta  anbud  pä  resp.  arbeten.  Vid  anbudens  granskning 
har  så  den  egendomliga  principen  i  allmänhet  tillämpats, 
att  för  arbetsgifvaren  har  det  lägsta  ingifna  anbudet  fått 
anseende  som  det  rimligaste  och  förmånligaste.  Detta  för¬ 
hållande  har  i  sin  tur  lockat  arbetarne  att  vid  anbudens  in- 
gifvande  använda  en  för  alla  anbudsgifvare  gemensam  pris¬ 
lista.  Därmed  var  den  fria  konkurrensen  stoppad,  men 
hvad  som  återstod,  var  farligare.  Det  visade  sig,  att  det 
var  organisationerna,  som  voro  prissättare,  och  då  dessa 
icke  påtaga  sig  vare  sig  moraliskt  eller  juridiskt  ansvar 


29  Juni  1918 


303 


VECKOUPPLAG  AN,  HÅFT.  26 


för  arbetets  utförande,  blir  kontraktsformen  betydelselös. 
Vi  ha  således  fått  anbudsgifvande  organisationer,  hvilka 
dock  icke  själfva  teckna  kontrakt,  men  väl  vill  bestämma, 
hvilka  arbetare,  som  skola  teckna  kontraktet.  Därmed  äro 
vi  inne  på  en  farlig  väg.  Organisationen  blir  den  säkra 
vaktaren  för  blockerade  arbetsplatser,  om  icke  af  organisa¬ 
tionen  gynnade  arbetare  få  arbetet  tiil  af  samma  organisa¬ 
tion  fastställda  priser. 

I  detta  läge  kommo  vi,  hvad  gäller  arbetskontraktet,  då 
vi  vid  dess  användning  sökte  tillämpa  entreprenadförfaran¬ 
det.  Jag  skall  därför  slutligen  äfven  något  röra  vid  denna 
fråga. 

Om  arbetskontraktet  öfvergår  att  få  entreprenadöfver- 
enskommelsens  form,  skall  det  snart  visa  sig,  att  det  rå¬ 
kat  på  villovägar.  Sker  detta,  har  arbetsgifvaren  själf- 
mant  tagit  första  steget  till  att  frånhända  sig  sin  rätt  till 
arbetets  ledning  och  fördelning.  Han  har  själf  ställt  sig 
som  enbart  kontrollerande  part.  Och  skall  arbetaren  blifva 
entreprenör,  leder  detta  så  småningom  till,  att  arbetsför¬ 
mannens  ställning  som  lagmedlem  —  och  blott  primas  i 


arbetslaget  —  upphäfves,  och  vi  ha  frånryckt  vår  nuva¬ 
rande  organisation  en  af  dess  stödjepunkter.  Här  anmär- 
kes,  att  i  kontraktet  finnas  bestämmelser,  som  säkerställer 
arbetsgifvaren  i  båda  dessa  afseenden.  Ja  väl,  men  be¬ 
stämmelser,  som  vi  själva  hjälpa  till  att  indirekt  under- 
gräfva,  blifva  icke  länglifvade.  Vidare,  skall  arbetslaget 
i  sin  tur  bli  entreprenör  i  detta  ords  sanna  mening,  med 
en  förman  som  kontrakttecknare,  komma  vi  slutligen  fram 
till  ett  slags  kedjehandel  ined  arbetena  på  våra  byggnads- 
platser,  som  icke  afhjälper  lönestriderna,  utan  endast 
åstadkommer  en  förskjutning  af  konfliktanledningen  til! 
allt  mera  okontrollerade  områden,  samtidigt  som  vi  öka 
konfliktanledningarna  för  hvarje  ny  länk  i  kedjan. 

Tag  har  med  denna  utredning  velat  fastslå,  att  om  vi 
icke  taga  bättre  vård  om  arbetskontraktet,  som  är  en  god 
form  för  arbetsaltal,  utan  låter  detta  löpa  sina  egna  okon¬ 
trollerade  vägar,  skola  vi  snart  finna,  att  äfven  kontraktet 
är  omöjligt  att  försvara.  Det  går  visserligen  att  söka  en 
ny  form  för  arbetsaftal,  men  hvarje  omkastning  af  orga¬ 
nisationen  stör  lugnet  på  arbetsmarknaden,  och  det  bör  i  det 
längsta  undvikas. 


KLIMATETS  INVERKAN  PÅ  ARBETSINTENSITET  OCH  KULTUR. 


Af  fil.  cl:r  Axel  lValle'n}  Stockholm. 


Under  senare  år  har  den  viktiga  frågan  om  de  meteoro¬ 
logiska  faktorernas  inflytande  på  människans  befinnande, 
hennes  arbetsförmåga  och  därmed  äfven  kulturgraden  till¬ 
vunnit  sig  förnyad  uppmärksamhet  och  en  del  rätt  anmärk¬ 
ningsvärda  arbeten  hafva  utkommit,  som  beröra  dessa  pro¬ 
blem.  Dessa  äro  ju  för  teknikens  män  af  stor  betydelse 
icke  minst  beträffande  klimatets  samband  med  arbetspresta¬ 
tionerna.  En  sammanfattande  öfversikt  torde  därför  vara 
på  sin  plats.  I  viss  mån  höra  till  arbeten  på  detta  om¬ 
råde  såväl  Enströms  bemärkta  uppsats  »Om  periodiciteter 
i  de  ekonomiska  lagarna  och  därmed  sammanhängande 
spörsmål»  som  det  af  mig  refererade  (Teknisk  Tidskrift, 
Veckoupplagan  x 9 1 4)  arbetet  af  //.  L.  Moose :  »Economic 
cycles:  their  law  and  cause»,  hvilka  båda  behandla  klima¬ 
tiskt  betingade  variationer,  äfvensom  min  nyligen  i  tid¬ 
skriften  refererade  afhandling,  »Sur  la  corrélation  entre  les 
récoltes  et  les  variations  de  la  température  et  de  l’eau  tombée 
en  Suéde»,  som  behandlar  ett  specialfall  af  klimatets  in¬ 
flytande  inom  den  organiska  världen.  På  dessa  arbeten 
skall  jag  här  icke  ytterligare  ingå. 

Att  klimatet  utöfvar  ett  stort  inflytande  på  den  orga¬ 
niska  världen  och  därmed  också  på  människan  och  hen¬ 
nes  kulturutveckling  har  ju  varit  kändt  sedan  äldsta  tider. 
Man  behöfver  blott  tänka  på  sådana  allmänt  kända  begrepp 
som  palmgränsen,  löfträdens  nordgränser,  gränserna  för 
sädesslagens  odlingsbarhet  för  att  finna  dem  alla  klimatiskt 
betingade.  Jämte  landets  utsträckning  bestämmer  klimatet 
gränserna  för  den  bebodda  världen.  Det  mänskliga  lifvet 
är  också  helt  annorlunda  utveckladt  under  ekvatorns  brän¬ 
nande  sol  och  ständiga  värme,  ökenbältets  torka,  Medel- 
hafvets  regnfattiga  somrar,  de  tempererade  zonernas  om¬ 
växlande  väderlek  med  deras  skiftande  årstider  samt  polar¬ 
ländernas  vintermörker. 

Att  jordens  olika  klimatområden  hafva  mycket  växlande 
betingelser  för  mänsklig  kultur  har  erfarenheten  sedan  länge 


visat,  och  den  har  också  fastställt  vissa  allmänna  grund¬ 
satser.  Det  varmt-fuktiga  tropiska  klimatområdet  med  sin 
rikedom  på  näringsväxter  utmärkes  af  sin  enformighet  med 
en  tryckande  värme,  som  verkat  både  förslöande  och  ener¬ 
verande,  hvarjämte  naturens  frikostighet  gör  arbetet  så 
godt  som  obehöfligt.  Den  torra,  varma  ökenzonen  saknar 
utvecklingsmöjligheter  på  grund  af  vattenbristen,  som  för¬ 
hindrar  åkerbruket  och  gör  denna  zon  till  nomadernas 
hemvist.  Det  subtropiska  mellanområdet  kring  Medelhafvet, 
i  Kalifornien,  Sydafrika  och  Australien  har  en  gynnsam 
ehuru  väl  hög  temperatur,  men  sommartorkan  medför  vatten¬ 
brist,  som  gör  konstgjord  bevattning  nödvändig,  hvilket 
dock  också  varit  en  betydelsefull  sporre  till  företagsamhets 
Den  tempererade  zonen  däremot  är  motsatsernas  och  för¬ 
ändringarnas  område.  Det  växlande  vädret,  som  följer 
med  barometerminima  och  deras  rörelser,  blir  jämte  års¬ 
tidernas  växling  det  mest  utmärkande  draget.  Sin  mest 
typiska  utveckling  har  detta  klimat  uti  västra,  mellersta 
och  norra  Europa.  Det  tvingar  till  omtanke  och  arbete 
och  har  skapat  framåtskridande  och  välbefinnande.  Sverige 
är  beläget  i  denna  zons  nordligaste  del,  men  till  följd  af 
närheten  till  det  Atlantiska  hafvet  med  dess  varma  hafs- 
ström  och  passeradt  af  talrika  barometerminima,  som  med¬ 
föra  en  mycket  föränderlig  väderlek,  är  dess  klimat  till 
större  delen  särskildt  fördelaktigt.  I  de  nordliga  delarna 
äro  väl  temperaturförhållandena  mindre  gynnsamma  genom 
den  långa  och  stränga  vintern,  som  försvårar  eller  för¬ 
hindrar  åkerbruket,  men  i  stort  sedt  äro  jämväl  dessa  trak¬ 
ter  ägnade  att  lifnära  och  utveckla  en  högt  stående  befolk¬ 
ning,  hvarvid  man  likvisst  icke  får  glömma,  att  detta  i  mycket 
hög  grad  beror  på  industriens  och  trävaruhandteringens  land¬ 
vinningar.  De  utomtropiska  monsunländerna  i  östra  Asien 
och  östra  Nordamerika  hafva  också  goda  klimatförhållan¬ 
den  med  stor  motsats  mellan  vinter  och  sommar,  en  rätt  för¬ 
änderlig  väderlek  och  stor  rikedom  pa  värdefulla  produkter. 
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I  hvad  mån  den  hvita  rasen,  som  nu  bebygger  de  gynn¬ 
sammaste  klimatområdena,  kan  förmå  att  anpassa  sig  till 
de  mindre  fördelaktiga,  varma  klimaten  är  ett  spörsmål 
af  mycket  stor  betydelse.  Om  dessa  för  vår  folkhushåll¬ 
ning  numera  nästan  oumbärliga  områden  blott  förblifva 
kulturländernas  förrådshus  och  plantager,  uppkomma  de 
stora  faror,  som  sammanhänga  med  öfverbefolkning,  brist 
på  tillräckliga  egna  produkter  samt  begär  efter  och  kamp 
om  utökade  koloniala  besittningar,  nödvändiga  för  och 
eftersträfvade  af  alla  makter.  Dessa  anpassningsmöjlig¬ 
heter  synas  emellertid  icke  vara  mycket  gynnsamma.  Uti 
sitt  arbete:  »Civilisation  and  climate»  har  den  amerikanske 
geografen  E.  Huntington  anfört  några  exempel.  Man  har 
funnit,  att  redan  inom  ett  och  samma  klimatområdes  —  i 
detta  fall  östra  Förenta  staterna  —  tempererade  och  mera 
tropiska  del  skillnaden  i  arbetsintensitet  är  mycket  stor. 
Om  en  hvit  jordbrukares  arbete  i  norden  uttryckes  med 
1 00  arbetsenheter,  motsvarar  en  hvit  jordbrukares  arbete 
i  söder  blott  5 1  enheter,  medan  negern  i  norr  kommer 
upp  till  49  men  i  söder  till  34  enheter.  Den  befolkning, 
som  vid  nordamerikanska  frihetskrigets  slut  öfverflyttade 
till  Bahamaöarna,  erbjuder  ett  annat  exempel,  huru  ett 
mera  tropiskt  klimat  försämrar  en  förut  högtstående  ras. 
Ättlingarna  af  nämnda  befolkning  på  dessa  öar  äro  nu 
bland  de  lägst  stående  hvita  människor,,  som  finnas,  me¬ 
dan  samtidigt  till  Kanada  öfverflyttade  skapat  de  ledande 
männen  i  detta  land.  Engelsmännens  stora  erfarenhet  från 
Indien  pekar  åt  samma  håll,  då  det  uppgifves,  att  ingen 
engelsk  familj  kunnat  lefva  kvar  i  4  led,  utan  att  åter¬ 
vända  hem  eller  då  det  säges,  att  ett  europeiskt  barn  är 
dödsdömdt,  om  det  icke  vid  några  års  ålder  sändes  till 
ett  svalare  luftstreck.  Och  dock  är  det  indiska  klimatet 
icke  så  enformigt  som  det  ekvatoreala.  I  viss  mån  vittnar 
åter  den  australiska  kontinentens  ekonomiska  och  sociala 
uppsving  däremot,  men  dess  klimat  är  mera  subtropiskt 
och  mycket  torrt.  Äfven  om  det  får  anses  obestridligt, 
att  anpassningsmöjligheterna  till  de  tropiska  länderna  för 
nordeuropéerna  äro  ganska  små,  torde  nutidens  vetenskap 
och  teknik  kunna  göra  mycket  för  att  förbättra  dessa  möj¬ 
ligheter.  Ett  exempel  därutinnan  har  ju  det  framgångs¬ 
rika  utforskandet  och  bekämpandet  af  de  tropiska  sjuk¬ 
domarna  erbjudit.  Mot  det  tropiska  klimatets  svåraste  fel, 
dess  enformighet  med  dess  ogynnsamma  inverkan  på  män¬ 
niskans  själslif,  torde  också  vissa  utvägar  stå  till  buds. 
Nutidens  och  framtidens  utvecklade  kommunikationer  göra 
det  icke  otänkbart  att  genomföra  ett  omfattande  ombyte 
af  bostad  mellan  låglandets  värme  och  höglandets  svalka 
eller  mellan  tropikerna  och  tempererade  trakter.  Olägen¬ 
heterna  af  den  dagliga  periodens  ringa  amplitud  med  de 
alltför  varma  nätterna  skulle  kunna  af  hjälpas  medelst  köld- 
ledningar  liksom  vi  för  den  motsatta  effektens  skull  an¬ 
vända  värmeledningar.  Fabrikationen  af  den  härför  be- 
höfliga  köldkällan  erbjuder  ju  numera  icke  några  svårig¬ 
heter. 

Till  den  äldre  erfarenheten  om  de  olika  klimatens  in¬ 
verkan  på  människan,  hennes  arbete  och  själslif  hafva  på 
senaste  tiden  kommit  en  del  direkta,  statistiska  undersök¬ 
ningar  öfver  det  inflytande,  som  olika  meteorologiska  lak- 
torer  utöfva.  Början  gjordes  helt  naturligt  med  studier 
öfver  väderlekens  inverkan  på  människan  i  sjukligt  till¬ 
stånd  och  på  hennes  lifslängd,  då  ju  sjukdoms-  och  död¬ 
lighetsstatistiken  redan  sedan  länge  lämnat  material  där¬ 
för.  Redan  vid  sitt  instiftande,  år  1855,  upptog  det  skot¬ 


ska  meteorologiska  sällskapet  på  sitt  arbetsprogram  frågan 
om  väderlekens  inflytande  på  det  allmänna  hälsotillståndet, 
och  det  föreligger  speciellt  öfver  sambandet  mellan  den 
årliga  perioden  och  dödligheten  i  olika  sjukdomar  en  om¬ 
fattande  litteratur.  Dock  torde  vår  svenska  sjukdoms- 
statistik  icke  ens  i  detta  hänseende  vara  nämnvärdt  be¬ 
arbetad. 

En  liten  undersökning  öfver  det  direkta  inflytandet  af 
väderleksväxlingarna  på  sjukdomssymtom  utfördes  af  Hilde- 
brandsson  på  1880-talet,  i  det  han  visade  huru  de  reu¬ 
matiska  smärtorna  varierade  med  vädret.  Det  framgick 
af  denna  undersökning,  att  smärtorna  voro  störst,  då  neder¬ 
börd  föll  och  då  barometern  ändrade  sig  och  detta  åt  fal¬ 
lande  håll.  Det  saknas  emellertid  alltjämt  tillräckliga  under¬ 
sökningar  på  detta  område  af  den  praktiska  klimatologien, 
som  dock  säkerligen  är  af  ganska  stor  betydelse.  Bland 
de  slutsatser,  som  man  anser  rätt  säkert  fastställda,  är  den, 
att  det  väderleksomslag,  som  följer  med  ett  annalkande 
barometerminimum,  ger  sig  tillkänna  hos  människor  med 
symptom  af  nervös  och  reumatisk  beskaffenhet. 

En  läkare  och  en  meteorolog  i  Wien,  E.  Brerina  och 
IV.  Schmidt,  hafva  utfört  en  undersökning  öfver  sambandet 
mellan  olika  väderleksfaktorer  å  ena  sidan  och  bl.  a. 
arbetsresultaten  i  en  folkräkningskommission,  där  ett  60- 
tal  kvinnliga  biträden  voro  anställda.  Något  utprägladt 
samband  med  lufttryckets  höjd  kunde  icke  fastställas,  blott 
att  mycket  lågt  lufttryck  alla  årstider  medför  arbetspresta¬ 
tioner,  som  understiga  de  normala.  Det  mest  utpräglade 
och  för  alla  årstider  tydliga  sambandet  visade  sig  bestå 
med  uppträdandet,  talrikheten  och  storleken  af  de  s.  k. 
mikrobasiska  fluktuationerna;  på  en  vanlig  barometer  omärk¬ 
bara,  hastiga  variationer  upp  och  ned  med  en  periodlängd 
af  4 — 20  minuter.  Allteftersom  dessa  variationer  voro 
kraftiga,  voro  arbetsprestationerna  alla  årstider  nedsatta. 

Huntington  har  utfört  likartade  undersökningar  öfver 
arbetsresultat  m.  m.  i  Förenta  staterna  och  har  på  grund 
af  dessa  kommit  till  en  sammanställning  af  sammanhanget 
mellan  klimat  och  kultur.  De  moderna  ackordpriserna 
möjliggöra  att  ur  växlingarna  i  de  utbetalta  aflöningsbe- 
loppen  sluta  till  arbetsintensitetens  variationer.  Ur  denna  * 
statistik  dels  för  år  med  afsevärdt  olika  temperatur  för¬ 
hållanden,  dels  för  olika  delar  af  landet  har  det  varit  möj¬ 
ligt  konstatera  arbetsintensitetens  beroende  på  temperaturen 
och  på  liknande  sätt  också  dess  samband  med  andra  meteo¬ 
rologiska  faktorer.  Kurvorna  å  fig.  1  äro  uppgjorda  efter 
Huntington  och  belysa  metoden  med  afseende  på  tempera¬ 
turens  inflytande.  Dessutom  har  jag  inlagt  dödlighetskur- 
vor  för  Sverige  och  Japan.  De  tre  första  kurvorna  A — C 
visa  samma  typ  med  minimum  i  jan. — april,  maximum  i 
sept. — okt.  De  representera  relativt  kalla  temperaturför¬ 
hållanden,  nämligen  Sverige,  Adirondacks  bergstrakt  med 
långa  kalla  vintrar  och  lagom  varm  sommar  samt  ett  år 
med  ganska  mild  vinter  och  sval  sommar  i  Connecticut. 
Dödligheten  i  Sverige  är  störst  i  febr.; — april,  de  lung¬ 
sjukes  viktsökning  är  minst  mars — april,  arbetsintensiteten 
minst  jan. — mars,  dödligheten  minst  i  sept.,  viktökningen 
störst  i  sept. — okt.,  arbetsintensiteten  störst  i  okt. — nov. 
Kurvorna  D — H  representera  varmare  förhållanden.  Alla 
hafva  tvenne  maxima  i  juni  och  okt. — nov.,  tvenne  minima 
i  jan. — mars  och  juli — sept.  Arbetsintensiteten  i  Connec¬ 
ticut  år  19 1  1,  då  sommaren  var  mycket  het,  visar  en  stark 
nedgång  i  juli — aug.,  och  medelkurvan  för  arbetsintensi¬ 
teten  har  hufvudminimum  om  vintern,  men  ett  sekundär 
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minimum  i  juli — aug.  Hufvudmaximum  inträffar  i  medel¬ 
tal  i  november,  ett  sekundärt  maximum  i  juni,  medan  efter 
den  varma  sommaren  19 ii  novembermaximet  blir  svagare 
än  junimaximet.  Hälsotillståndet  hos  skolbarnen  i  Dan¬ 
mark  varierar  enligt  Lehmann  och  Pedersen  på  samma  sätt 
med  maxima  af  hälsa  i  juni  och  november,  minima  i  mars 
och  sannolikt  i  augusti  eller  september.  Dödligheten  i 
staten  Newyork  och  Japan  visa  likartade  växlingar  med 
den  minsta  dödligheten  i  juni  och  november,  den  största 
i  februari- — mars  och  i  juli  resp.  september.  De  nästa 
kurvorna  I  och  K  representera  arbetsintensitet  under  ännu 
varmare  somrar  nämligen  i  Columbia  och  Georgia.  Fort¬ 
farande  förekomma  tvénne  maxima  och  tvenne  minima, 
men  nu  uppvisar  sommaren  den  minsta  arbetsintensiteten, 
mindre  än  den  relativt  varma  vinterns.  Störst  är  den  i 
april — maj  och  i  november — december.  Kurvan  L  repre- 
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.senterar  arbetsintensiteten  i  Florida,  där  klimatet  närmar 
sig  tropikernas.  Där  har  man  åter  blott  ett  maximum 
och  ett  minimum,  det  förra  i  november — januari,  det  se¬ 
nare  i  juni — augusti.  Under  de  svala  somrarna  förekom¬ 
mer  alltså  blott  ett  minimum  om  vintern,  under  de  något 
varmare  somrarna  hufvudminimum  om  vintern,  sekundärt 
minimum  om  sommaren,  under  de  ännu  varmare  somrarna 
hufvudminimum  om  sommaren,  sekundärt  minimum  om 
vintern,  och  under  de  varmaste  somrarna  blott  ett  mini¬ 
mum  om  sommaren.  Man  kan  alltså  konstatera  ett  ut- 
prägladt  samband  mellan  det  kroppsliga  arbetet  och  års¬ 
tidernas  temperatur. 

För  det  andliga  arbetet  finner  man  liknande  kurvor 
Hunlington  har  speciellt  undersökt  den  årliga  variationen 
hos  resultaten  af  de  matematiska  lektionerna  och  profven 
vid  en  del  amerikanska  läroanstalter.  Det  visar  sig,  att 
det  förekommer  tvenne  maxima  nämligen  i  oktober — no¬ 
vember  och  i  mars — april,  samt  minima  om  vintern  och 
sommaren.  Till  samma  resultat  kommo  de  nämnda  danska 
forskarna. 

Ur  de  så  funna  sambanden  drager  den  amerikanske  för¬ 
fattaren  den  slutsatsen,  att  det  är  möjligt  på  statistisk  väg 


3°5 

exakt  fastställa  den  effekt,  som  de  klimatologiska  elemen¬ 
ten  utöfva.  Om  man  med  hjälp  af  de  anförda  och  mot¬ 
svarande  kurvorna  jämför  arbetsintensitet  och  de  olika  måna¬ 
dernas  temperatur  får  man  fram  en  del  nya  kurvor,  som 
uttrycka  sambandet  mellan  arbetsintensitet  och  temperatur. 


Jag  anför  i  fig.  2  några  kurvor,  uppgjorda  efter  Hunting- 
lon,  men  i  4  grader  Celsius.  Vi  finna  att  temperaturopti¬ 
mum  för  det  kroppsliga  arbetet  i  Connecticut  ligger  vid 
14 — 150  C,  i  Danmark  vid  15  — 170  C,  i  Florida  vid  1  8° 
C,  medan  det  ligger  mycket  lägre  för  det  andliga  arbetet 
nämligen  vid  c:a  40.  Hvad  temperaturen  angår  skulle  en 
dylik  af  15  —  1 8°  vara  bäst  för  kroppsarbetet,  medan  den 
för  själsarbetet  borde  vara  omkring  4,5°.  Vid  c:a  io° 
skulle  då  temperaturoptimum  för  mänskligt  arbete  öfver- 
hufvud  kunna  anses  ligga,  och  en  medeltemperatur  af  om¬ 
kring  io°  skulle  vara  den  mest  idealiska  för  att  summan 
af  fysiskt  och  andligt  arbete  skulle  bli  så  stor  som  möjligt. 

Att  den  mänskliga  energiutvecklingen  visar  ett  dylikt 
temperaturoptimum  är  ej  förvånande.  Liknande  kurvor 
företes  i  regel  inom  den  organiska  världen  och  fig,  3  visar 
efter  Huntington  några  intressanta  jämförande  exempel  på 


sådana  kurvor,  visande  att  temperaturoptimet  tyckes  ligga 
vid  allt  lägre  temperatur  ju  högre,  upp  i  utvecklingen  man 
kommer. 

Beträffande  öfriga  meteorologiska  taktorer  torde  jag  böra 
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fatta  mig  kortare.  För  relativa  fuktigheten  fann  Hunting- 
lon,  att  hvarken  de  mycket  torra  eller  de  mycket  fuktiga 
dagarna  voro  fördelaktiga.  Om  höst  eller  vår  skulle  en 
relativ  fuktighet  af  7 5  %  vara  bäst,  om  sommaren  af  60  % 
och  om  vintern  af  90  å  95  %. 

Väderleksväxlingarna  äro  af  synner¬ 
lig  betydelse  såväl  storleken  af  den  år¬ 
liga  perioden  som  de  kortvariga  väx¬ 
lingarna.  Rörande  de  sistnämnda  be¬ 
fanns  det,  att  kroppsarbetet  går  bäst  i 
ett  sådant  klimat,  där  det  ofta  före¬ 
kommer,  att  temperaturen  först  stiger 
1  å  20  under  några  dagar,  därefter  fal¬ 
ler  2  å  40  några  dagar.  Om  dylika 
variationer  icke  förekomma  eller  äro 
små,  är  klimatet  olämpligt  för  kropps¬ 
arbete.  Äfven  för  det  andliga  arbetet 
är  en  likformig  temperatur  skadlig,  ett 
temperaturfall  af  c:a  30  är  bäst,  men 
mycket  stora  ändringar  äro  icke  fördel¬ 
aktiga,  speciellt  icke  stora  temperatur¬ 
stegringar.  Nu  ske  temperaturändringar¬ 
na  i  samband  med  stormarna,  och  en  stor 
storm  frekvens  är  därför  gynnsam  för 
människans  arbete  och  hennes  kulturella 
utveckling. 

Hunlington  har  därpå  tagit  det  intressanta  steget  att  med 
ledning  af  de  sålunda  funna  sambanden  och  de  verkliga 
klimatförhållandena  i  jordens  olika  områden  beräkna  kul¬ 
turgraden,  i  den  mån  denna  kan  anses  uttryckt  i  den  and¬ 
liga  och  kroppsliga  energi,  som  européer  där  borde  äga, 
om  klimatet  påverkade  dem  på  det  sätt  de  statistiska  under¬ 
sökningarna  från  Förenta  staterna  visat. 

Hvad  temperaturen  angår,  skulle  det  klimat  vara  bäst, 
där  med  en  årlig  medeltemperatur  af  c:a  io°  vinterns  tem¬ 
peratur  går  ned  till  c:a  3,5°  och  sommarens  stiger  till  c:a 
1 50.  Sådana  temperaturförhållanden  rå¬ 
da  dels  i  England,  Skottland  och  Irland, 
dels  på  Stillahafskusten  af  Förenta  sta¬ 
terna,  dels  på  Nya  Zeeland,  dels  ock  i 
södra  Chile  med  angränsande  Patago¬ 
nien.  Exempelvis  har  Liverpool  en  ja¬ 
nuaritemperatur  af  3,9°,  en  julitempera¬ 
tur  af  15,6°,  i  sydvästra  Irland  varierar 
temperaturen  mellan  7,2°  och  150,  på 
Hebriderna  mellan  5,6°  och  12,8°,  San 
Francisco  har  9,4°  i  januari,  150  i  sep¬ 
tember.  På  den  centrala  europeiska  kon¬ 
tinenten  blifva  förhållandena  sämre,  då 
temperaturen  alltför  länge  håller  sig  vid 
de  ogynnsamma  värdena  under  3,5°  och 
öfver  1 6°.  I  Sverige  varierar  tempera¬ 
turen  i  Stockholm  mellan  —  2,9°  i  ja¬ 
nuari  och  i6,6°  i  juli  med  en  medel¬ 
temperatur  af  5,7°,  i  Göteborg  mellan 
o,5°  i  januari  och  16,8°  i  juli  med  en 
medeltemperatur  i  7,5°,  i  Östersund 
mellan  — 8,4°  i  januari  och  13,7°  i  juli 
med  2,7°  i  årsmedium.  Medeltemperaturen  i  södra  och 
mellersta  Sverige  ligger  alltså  helt  nära  optimitemperaturen 
tör  andligt  arbete,  men  vintrarna  äro  väl  kalla  för  att  kli¬ 
matet  från  arbetssynpunkt  skulle  vara  idealiskt.  Förhållan¬ 
dena  äro  bäst  på  västkusten,  men  sämre  mot  norr. 


Temperaturen  inverkar  emellertid  icke  enbart.  Den  för¬ 
delaktiga  temperaturen  i  Patagonien  uppväges  i  mycket  af 
bristen  på  fuktighet,  medan  i  Irland  och  västra  Skottland 
fuktigheten  åter  är  för  stor,  för  att  den  idealiska  tempera¬ 


Fig.  4.  Den  klimatiska  fördelningen  af  den  mänskliga  energien. 


turen  skall  göra  sig  gällande.  Äfven  Nya  Zeeland,  västra 
Nordamerika  och  England  äro  väl  fuktiga,  medan  åter 
östra  Förenta  staterna  och  Mellaneuropa  i  detta  hänseende 
innehafva  en  fördelaktigare  ställning.  Då  vi  i  vårt  land 
hafva  en  relativ  fuktighet  i  januari  af  90  %,  i  april  af 
72  %,  i  juni  af  64  %  och  i  oktober  af  85  %,  äro  dessa 
siffror  ganska  lika  de  nyss  anförda  idealiska,  om  också 
fuktigheten  om  sensommaren  och  hösten  är  väl  hög. 

Än  viktigare  är  emellertid  temperaturens  föränderlighet, 
som  dels  sammanhänger  med  den  årliga  variationen,  dels 


Fig.  5.  Kulturens  fördelning. 

med  stormfrekvensen.  Den  årliga  variationen  är  i  regel 
stor  öfverallt  i  de  utomtropiska  trakterna  utom  i  de  mest 
maritima  delarna  och  är  således  gynnsam  flerstädes,  där 
klimatet  i  öfrigt  är  ogynnsamt.  Med  hänsyn  till  stormar 
och  väderleksskiften  äro  de  fördelaktigaste  områdena:  cen- 
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trala  och  östra  Förenta  staterna,  Storbritannien,  Frankrike, 
Tyskland,  Skandinavien,  norra  Italien,  västra  Österrike, 
Östersjöprovinserna,  Japan,  Nya  Zeeland  och  Argentina- 

Ur  de  olika  faktorernas  ömsesidiga  inverkan  kan  klima¬ 
tets  helhetsverkan  bedömas.  I  England  äro  temperatur 
och  väderleksskiften  mycket  fördelaktiga,  men  fuktigheten 
mindre  god.  I  Tyskland  äro  temperaturförhållandena  mindre 
gynnsamma,  men  den  årliga  variationen,  fuktigheten  och 
väderleksskiften  fördelaktiga.  Hos  oss  råda  liknande  för¬ 
hållanden,  men  vi  hafva  väl  kallt.  Nordöstra  Förenta  sta¬ 
terna  och  södra  Kanada  erbjuda  ungefär  samma  fördelar 
som  Tyskland.  Mycket  ogynnsamt  är  Centralasiens  inre 
med  varma  sommar  och  kalla  vintrar,  men  utan  väder¬ 
leksskiften.  Tropikerna  äro  så  godt  som  öfverallt  oför¬ 
delaktiga  med  ringa  årlig  variation  och  utan  väderleks¬ 
skiften. 

Dessa  olika  gynnsamhetsgrader  framgå  af  den  kartbild 
öfver  den  »klimatiska  arbetsenergien»,  som  Huntington  kon¬ 
struerat  ur  de  anförda  statistiska  underhandlingarna  och 
som  visas  å  fig.  4.  Den  helsvarta  färgen  betecknar  för 
arbete  mycket  gynnsamma  klimatförhållanden  och  denna 
förekommer  i  Storbritannien,  västra  och  mellersta  delarna 
af  den  europeiska  kontinenten,  södra  och  västra  Skandina¬ 
vien  samt  i  de  östra  och  centrala  nordstaterna  af  Förenta 
staterna.  Gynnsamma  förhållanden  råda  enligt  kartan  i 
öfriga  Europa,  Japan  och  Korea,  Nya  Zeeland  och  S. 
Australien  samt  öfriga  Förenta  staterna  och  södra  Kanada. 
Mycket  dålig  är  den  »klimatiska  energien»  i  delar  af  Cen¬ 
tralamerika,  ökenområdet  och  N.  Queensland. 

För  att  nu  jämföra  denna  karta  med  kulturens  aktuella 
utbredning  har  Huntington  tagit  ett  originellt  steg  och  fått 
fram  den  undre  kartan.  Han  utsände  till  ett  stort  antal 
geografer  i  hela  världen  förfrågningar  med  anhållan,  att 
de  skulle  gradera  kulturgraden  i  olika  områden  i  en  skala 
på  o  till  100  enligt  ett  visst  formulär,  upptagande  olika 
egenskaper  såsom  initiativförmåga,  förmåga  att  framställa 
nya  idéer,  att  utarbeta  filosofiska  system,  att  företaga  om¬ 
fattande  tekniska  arbeten,  att  leda  och  behärska  andra 
raser,  undervisningsväsen,  hygien  o.  s.  v.  Svaren  hänför¬ 
des  till  5  afdelningar,  af  hvilka  en  utgjordes  af  25  ame¬ 
rikaners,  en  af  7  engelsmäns,  en  af  6  tyskars  och  skan¬ 
dinavers,  en  af  7  fransmäns,  italienares,  spanjorers,  portu¬ 
gisers  och  ryssars  och  en  af  5  asiaters.  Därpå  har  medel¬ 
talet  tagits  af  de  5  afdelningarnas  poängsiffror.  Såsom 
exempel  må  anföras,  att  England  och  Wales  af  alla  grup¬ 
perna  fått  siffran  100,  nordvästra  Tyskland  af  amerika¬ 
nerna  98,  af  engelsmännen  99,  af  tyskar  och  skandinaver 
100,  af  romaner  m.  fl.  99,  af  asiater  100,  södra  Tyskland 
af  amerikaner  94,  af  britter  92,  af  tyskar  och  skandinaver 
98,  af  romaner  100,  af  asiater  98,  Sverige  af  amerikaner 
94,  af  engelsmän  96,  af  tyskar  och  skandinaver  98,  af 
romaner  100  och  af  asiater  92.  Otvifvelaktigt  har  en 
stark  böjelse  att  öfvervärdera  det  egna  landet  funnits. 
Dock  är  den  icke  så  stor,  att  resultatet  nämnvärdt  på¬ 
verkats  däraf.  Svaren  afgåfves  nämligen,  som  väl  var,  löre 
krigsutbrottet.  Huru  de  sett  ut,  om  de  skulle  hafva  af- 
gifvits  nu,  kan  man  lätt  tänka  sig.  Kartan  öfver  kultur¬ 
graden  återfinnes  å  fig.  5. 

Om  man  jämför  de  båda  kartorna  med  hvarandra,  ser 
man  genast,  i  huru  hög  grad  de  likna  hvarandra.  Om¬ 
rådena  för  mycket  hög  och  hög  kultur  sammanfaller  nästan 
alltid  med  områdena  för  mycket  godt  och  godt  klimat, 
och  dock  äro  ju  de  båda  kartorna  erhållna  alldeles  obe¬ 


roende  af  hvarandra.  För  Europa  och  Asien  likna  kartorna 
hvarandra  utom  för  Indien,  där  kulturen,  tack  vare  de  in¬ 
flyttade  europeerna  fått  högre  betyg  än  klimatet.  Vidare 
har  den  australiska  kontinenten  i  allmänhet  högre  kultur¬ 
betyg  än  klimatbetyg,  liksom  Sydafrika  och  Argentina. 
Tvärtom  hafva  delar  af  Nordamerika  bättre  klimat  än  kul¬ 
tur.  Trots  dessa  smärre  afvikelser  måste  det  medges,  att 
öfverensstämmelsen  är  mycket  god. 

Utom  åtskilligt  annat  skulle  man  kunna  anmärka,  att 
kulturen  fordom  icke  haft  samma  fördelning  som  nu.  Den 
hade  en  tid  sitt  hufvudcentrum  längre  mot  söder  kring 
Medelhafvet,  och  dessa  områden  äro  icke  för  nutidens 
människor  i  klimatiskt  hänseende  så  gynnade.  Denna  an¬ 
märkning  är  för  Huntington  lätt  att  besvara  méd  hänvis¬ 
ning  till  hans  bekanta  uppfattning,  att  andra  klimatiska 
betingelser  med  västvindar  och  talrikare  stormar  och  mera 
nederbörd  förefunnos  där  under  den  tid,  kulturen  blom¬ 
strade. 

Äfven  om  Huntingtons  arbete  kan  blifva  föremål  för 
kritik,  synes  mig  hela  gången  af  hans  undersökning  icke 
kunna  frånkännas  en  viss  storslagenhet.  Utgående  från 
rent  statistiska  samband  mellan  arbetslöner  och  meteorolo¬ 
giska  faktorer  kommer  han  fram  till  medelvärden  för  dessa 
faktorers  inverkan  på  det  mänskliga  arbetet  och  får  så 
kartan  öfver  arbetsenergien  uteslutande  ur  de  meteorolo¬ 
giska  uppgifterna.  Med  denna  jämföres  en  uppskattning 
af  kulturens  nuvarande  ståndpunkt  enligt  ett  stort  antal 
geografers  uppfattning,  och  öfverensstämmelsen  blir  anmärk¬ 
ningsvärd.  Bland  det  mest  intressanta  synes  mig  vara, 
att  arbetsprestationerna  visat  ett  så  stort  samband  med  de 
klimatiska  faktorerna.  Detta  synes  mig  tala  för  att  man 
skall  kunna  nå  ännu  mycket  längre  på  detta  intressanta 
och  äfven  praktiskt  viktiga  forskningsfält. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

'1'rots  att  den  gångna  veckan  omfattar  midsommarhelgen,  har 
lifaktigheten  på  det  ekonomiska  området  varit  relativt  stort,  och 
rapportveckan  bjuder  på  flera  nyheter  af  ganska  stort  intresse. 
Främst  af  dessa  är  det  officiella  meddelandet  0111  det  stora  ton- 
nageaf talets  innebörd.  iyvärr  är  dock  detta  ganska  knapphändigt 
beträffande  de  allierades  prestationer.  Det  konstaterar  endast,  att 
ententen  lofvat  underlätta  den  successiva  tillförseln  af  tillfreds¬ 
ställande  mängd  af  för  vår  industri  och  folkförsörjning  mycket 
viktiga  varor.  Såsom  vederlag  för  detta  tillmötesgående  ha  de 
allierade  hufvudsakligen  betingat  sig  dels  att  under  aftalstiden  få 
förhyra  svenska  fartyg  om  sammanlagdt  400  000  ton  d.  v.,  däraf 
200  000  ton  för  fart  genom  farezonen,  dels  ett  tillförsäkrande  åt 
ententemakterna  af  viss  andel  i  järnmalmsexporten  från  Sverige, 
dels  att  så  länge  förhållandet  mellan  det  brittiska  pundet  och  den 
svenska  kronan  intager  det  nuvarande  abnorma  läget,  och  det  gjorda 
aftalet  är  gällande,  få  åtnjuta  lämplig  kredit  i  Sverige  för  inköp  af 
svenska  varor.  I  nämnda  400  000  ton  ingå  de  100  000  ton,  som 
varit  upplåtna  genom  det  s.  k.  modus  vivendi-aftalet.  Enligt  en  i 
pressen  synlig  uppgift,  som  härleder  sig  från  amerikanska  källor, 
skulle  de  varuslag  och  kvantiteter  hvilka  sannolikt  falla  under 
400  ooo-tonsaftalet  utgöra:  20  000  ton  salpeter,  100  000  ton  majs, 
200  000  ton  hvete,  80  000  ton  hvetemjöl,  50  000  ton  hafre,  55  000  ton 
fosfat,  300  000  ton  foderkakor,  100  000  ton  lys-  och  smörjoljor, 
25  000  ton  kaffe  och  16  000  ton  textilmaterial,  alltsa  inalles 
946  000  ton.  Dessa  siffror,  i  fall  de  äro  riktiga,  synas  ju  rätt  så 
lofvande.  Frågan  är  emellertid,  huruvida  det  skall  lyckas  oss  att 
hemfrakta  dessa  för  vår  industri  och  folkförsörjning  ytterst  viktiga 
nödvändighetsartiklar.  Enligt  gjorda  beräkningar  skulle  nämligen 
våra  transportmöjligheter  från  transoceana  länder  under  nuva¬ 
rande  förhållanden  uppgå  till  högst  350  000  ton  varor  per  år.  Äfven 
detta  tillskott  är  visserligen  välkommet,  men  afståndet  mellan 
denna  kvantitet,  och  den  på  hvilka  förhoppningar  i  bästa  fall  före- 
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funnits,  är  mycket  betydande.  För  att  emellertid  erhålla  den  största 
möjliga  fraktkapacitet  för  hemforslingen  af  dessa  varor  är  en 
noggrann  dirigering  af  den  transoceana  trafiken  absolut  nödvändig. 

* *  * 

* 

Under  rapportveckan  ha  ett  par  rätt  betydelsefulla  fusioner  ge¬ 
nomförts.  Så  har  Huskvarna  vapenfabriks  a.-T».  inköpt  samtliga 
aktier  i  a.-b.  Not  rahammar  s  bruk.  Genom  detta  förvärf  har  Hus¬ 
kvarna  vapenfabrik  fått  till  stånd  en  sammanslagning  af  handels- 
gjutgods,  på  hvilket  område  Norrahammars  bruk  varit  den  största 
konkurrenten,  samt  en  utvidgning  med  lantbruksmaskiner  till  de 
olika  fabrikat  Huskvarnafabriken  hittills  tillverkat.  A.-b.  Norra- 
hammars  bruk  har  ett  aktiekapital  på  r  250  000  kr.  och  redovisade 
för  1917  en  nettovinst  af  441  605  kr.  (f.  å.  231  723)-  Utdelningen 
blef  oförändradt  7  %.  För  Huskvarna  vapenfabriks  a.-b.  utgjorde 
fjolårets  netto  1837144  kr.  och  utdelades  liksom  föregående  år 
r5  %.  Aktiekapitalet  uppgår  till  6  000  000  kr. 

Svenska  ackumulator  a.-b.  Jungner  kommer  att  öfvertagä  aktie¬ 
majoriteten  i  Svenska  a.-b.  Logg ,  hvars  aktiekapital  utgör  1  275  800 
kr.  Enligt  fusionsvillkoren  skall  för  1  stamaktie  i  Jungnerbolaget 
å  100  kr.  antingen  lämnas  15  stamaktier  eller  5  preferensaktier  i 
Logg,  de  senare  likaledes  ä  100  kr.  I  samband  med  detta  förvärf 
måste  således  Jungnerbolaget  företaga  en  mindre  kapitalökning, 
som  torde  högst  komma  att  uppgå  till  130000  kr.  hör  närvarande 
uppgår  aktiekapitalet  till  2  400  000  kr.  Jungnerbolagets  afsikt  med 
förvärfvet  är  dels  att  söka  utveckla  Loggaffären,  som  hittills 
varit  mindre  lysande,  dels  att  i  någon  mån  kunna  disponera  Logg¬ 
bolagets  verkstad  i  Stockholm.  Svenska  a.-b.  Logg  hade  för  1916 
på  det  dåvarande  aktiekapitalet  675  800  kr.  en  förlust  af  187  833  kr. 
Svenska  ackumulator  a.-b.  Jungner  redovisade  för  fjolåret  en 
nettovinst  på  262  397  kr.,  och  utdelades  16  %  å  preferens-  och  8  % 
å  stamaktierna.  —  Bankirfirman  Helmer  Hagberg  har  i  dagarna 
öfvergått  på  nya  händer,  i  det  att  bankir  H.  Hagberg  försålt  aktie¬ 
majoriteten  i  nämnda  företag  till  stadsmäklare  T.  Strömberg  Göte¬ 
borg.  Bolaget  har  ett  aktiekapital  på  1  500  000  kr.  . 

* 

På  emissionsmarknaden  har  det  varit  mycket  tyst  under  den 
gångna  veckan.  Endast  ett  nytt  bolag  af  några  större  dimensioner 
har  tillkommit,  nämligen  Skånska  rederi  a.-b.  med  säte  i  Malmö, 
som  får  ett  minimikapital  på  500  000  kr. 

Bland  kapitalökningar  under  veckan  märkas  först  några  bolag, 
som  utdelat  gratisaktier.  Hall  st  ahammars  a.-b.  har  beslutat  att  öka 
aktiekapitalet  från  1  200  000  kr.  till  1  600  000  kr.  genom  öfverföring 
af  400000  kr.  från  dispositionsfonden.  —  Asbrohammar-Spångholms 
bruks  nya  a.-b.  ökar-  aktiekapitalet  från  203000  kr.  till  609000  kr. 
genom  utgifvande  af  gratisaktier  och  Gusums  bruks  och  fabriks 
a.-b.  ökar  från  436  000  kr.  till  515  000  kr.  genom  öfverföring  till 
aktiekapitalet  af  odisponerade  vinstmedel.  Rederi  a.-b.  Arterms 
står  inför  en  så  betydande  kapitalökning  som  från  180  000  kr.  till 
1  800  000  genom  dels  utgifvande  af  gratisaktier  för  90  000  kr.  dels 
genom  en  nyemission  på  1  530  000  kr.  till  parikurs.  Tecknings- 
aktiernä  förses  med  kupong  fr.  o.  m.  1919  och  gratisaktierna 
fr.  o.  m.  1918.  —  Fridafors  fabriks  a.-b.  ökar  kapitalet  från 
910000  kr.  till  2  275  000  kr.  genom  en  nyemission  till  parikurs  och 
Amerikanska  möbelfabriks  a.-b.  från  500  000  kr.  till  750  000  kr.  genom 
nyteckning  likaledes  till  pari. 

* 

Bokslutsäsongen  är  nu  passerad  och  endast  enstaka  företag  åter¬ 
stå.  Under  den  gångna  veckan  har  Skönviks  a.-b:s  bokslut  till- 
kännagifvits.  Till  bolagsstämmans  förfogande  stå  inalles  3  014  048 
kr.  (f.  å.  3  685  874).  Före  vinstens  framträdande  har  afskrifvits 
272  177  kr.  (f.  å.  253476).  Utdelningen  höjes  från  ro  till  12  !/2  %■ 
hvärför  åtgå  1  400  000  kr.  (f.  å.  1  120  000).  Resten  fonderas. 

För  a.-b.  P.  A.  Norstedt  &  Söner  har  1917  varit  ett  mycket  godt 
år.  Nettovinsten  utgör  nämligen  icke  mindre  än  1  853  163  kr. 
mot  endast  480519  kr.  1916.  Vinsten  har  till  ojämförligt  största 
,lélen  härflutit  från  inkomster  af  aktier  i  främmande  bolag.  Ut¬ 
delningen  är  fastställd  till  oförändradt  8  %  med  384  000  kr.  (f. 
å.  286  000).  Dessutom  erhöllo  aktieägarne  gratisaktier  för  1  600  oon 
kr.,  hvarigenom  aktiekapitalet  ökades  från  4  800  000  kr.  till  6  400  000 
kr.  _  Mexikanska  telefon  a.-b:s  verksamhet  har  under  fjolåret  fort¬ 

gått  normalt  utan  störningar.  Nettovinsten  redovisas  för  1917 
med  169323  mex.  guldpesos  (f.  å.  11  610).  Utdelningen  föreslås 
till  5  %  med  144  385  mex.  pesos  ( —  f.  å).  Styrelsen  hemställer 
dock,  att  utbetalandet  af  nämnda  utdelning  skall  anstå  till  valuta¬ 
kursen  undergått  en  väsentlig  förbättring.  I  äxjö  Alvesta  järn¬ 
vägs  a.-b.  har  för  1917  en  behållning  af  411  101  kr.  (389630).  Ut¬ 


delningen  höjdes  från  10  till  12  %.  —  För  Landskrona — Eslövs 
järnvägs  a.-b.  uppgick  1917  års  netto  till  228  670  kr.  (f.  å.  181  333) 

och  utdelningen  höjdes  från  5  till  6  %. 

* 

Sydsvenska  kraft  a.-b.  kommer  inom  närmaste  tiden  att  på¬ 
börja  utbyggande  at  bolagets  fall  vid  Skogsby.  För  finansieringen 
af  detta  arbete  kommer  bolaget  att  upptaga  ett  lån  på  3  000  000  kr. 
--.Obbola  cellulosa  a.-b.  har  beslutat  att  anlägga  en  träspritfabrik 
för  en  tillverkningskapacitet  af  c:a  100  ton  per  är.  Anläggningen 
torde  vara  färdig  redan  om  en  månad.  —  Karlskr  ona  Växjö  järn¬ 
vägs  a.-b.  har  i  dagarna  inköpt  Holmsjö  torfströ  a.-b:s  stora  torf- 
mossar  i  Sillhövda  med  tillhörande  fabriksanläggningar.  Järn¬ 
vägen  har  för  kort  tid  sedan  inköpt  flera  mossar  i  Blekinge  och 
södra  Småland  och  planeras  ytterligare  inköp,  allt  åtgärder  för 

att  säkerställa  sitt  bränslebehof  för  framtiden. 

* 

Bankinspektionen  har  offentliggjort  sin  majrapport  öfver  våra 
bankers  ställning.  Allmänhetens  förhållande  till  privatbankerna  har 
ytterligare  något  förbättrats,  i  det  ökningen  af  dess  insättningar  är 
icke  så  obetydligt  större  än  tillväxten  af  dess  skuldsättning.  Lik¬ 
som  närmast  föregående  månad  ha  våra  utländska  tillgodohavanden 
ökats  en  smula.  Allmänhetens  tillgodohafvanden  ha  ökats  7 9>78  mill. 
kr.  till  3881,41  mill.  kr.  mot  2785,84  mill.  kr.  ultimo  maj  I9*7- 
Skuldsättningen,  hvari  inräknats  utestående  lån  och  kreditiv  samt 
dragna  icke  rediskonterade  växlar  har  stigit  4°>97  mill.  kr.  till 
4322,29  mill.  kr.  (f.  å.  3215,36).  Lån  mot  säkerhet  i  aktier  ha 
ovanligt  nog  minskats,  nämligen  med  7,45  mill.  kr.  medan  lån  mot 
säkerhet  i  fastigheter  ökats  10,95  mill.  kr.  till  826,22  mill.  kr.  Hvad 
rör  den  utländska  betalningsbalansen  är  ökningen  i  våra  skulderna 
öfverskj utande  tillgodohafvanden  gentemot  utlandet  16,84  mill.  kr. 
Saldot  till  landets  fördel  utgjorde  därmed  444,46  mill.  kr.  mot 
403,32  mill.  kr.  samma  tid  1  fjol.  ökningen  faller  helt  och  hållet 
på  privatbankerna,  medan  riksbanken  minskat  sin  utländska  be¬ 
hållning.  —  Insättningarna  i  postsparbanken  under  maj  belöpte  sig 
på  2,13  mill.  kr.  (f.  å.  1,58),  under  det  att  uttagningarna  upp- 
gingo  till  1,63  mill.  kr.  (f.  å.  1,08).  Under  årets  fem  första  måna¬ 
der  ha  insatts  10,65.  mill.  kr.  (f,  å.  7,58)  och  uttagits  8,14  mill.  kr. 
(f.  å.  5,19).  Insättarnes  behållning,  som  vid  årets  början  utgjorde 
64,25  mill.  kr.,  har  stigit  med  3,58  mill.  kr.  till  maj  månads  utgång, 
då  den  nådde  upp  i  67,83  mill.  kr.  —  Stats  järnvägarna  ha  för 
april  haft  en  totalinkomst  af  19,92  mill.  kr.  (f.  å  .I3,92)>  hvaremot 
svarar  en  utgiftssumma  på  32,61  mill.  (f.  å.  12,18).  Inkomsterna  ha 
alltså  stigit  43,1  %,  utgifterna  167,7  %■  Statsjärnvägarna  ha  således 
gått  med  en  förlust  under  april  på  icke  mindre  än  12,68  mill.  kr. 
mot  en  vinst  april  1917  på  1,74  mill.  kr. 


NOTISER 


Tjugoårs=kamratmÖte  hölls  söndagen  den  9  juni  af  teknis- 
kursen  1898.  Af  kursens  73  ordinarie  och  3  extra  elever  hafva  11 
afiidit;  af  de  återstående  65  vistas  9  i  utlandet.  Återstå  56  inoin 
Sverige,  och  af  dessa  hade  29  infunnit  sig  vid  mötet. 

Vid  detta  tillfälle  togs  ett  initiativ,  som  torde  kunna  påräkna  all¬ 
männare  intresse.  Det  beslöts  nämligen  att  organisera  en  ömsesidig 
understödsverksamhet  för  att  möjliggöra  hjälp  at  arskamrater  eller 
aflidna  årskamraters  änkor  och  barn,  som  befinna  sig  i  tryckta  eko¬ 
nomiska  omständigheter.  Formen  för  denna  verksamhet  diskutera¬ 
des  och  uppdrogs  åt  en  tremannanämnd  att  utarbeta  stadgar  och  i 
öfrigt  sätta  beslutet  i  värkställighet. 


PERSONALNOTISER. 


Civilingenjör  Lars  T.  Granfeldt,  förut  vid  Stockholms  elektrici¬ 
tetsverks  vattenkraftsbyggnad,  nu  vid  Töringe — Gimo  järnvägsbygg¬ 
nad,  Färinge. 

* 

Civilingenjör  Ragnar  F.  Gripe,  förut  biträdande  rörnätsingenjör 
vid  Stockholms  stads  vattenledningsverk,  nu  baningenjör  vid  A.-B. 
Stockholms  spårvägar,  Stockholm. 

* 

Ingenjör  K.  G.  Karlson,  förut  hos  A.-B.  de  Lavals  ångturbin, 
Stockholm,  nu  konstruktör  hos  A.-B.  Enoch  Thulins  Aeroplanfabrik, 
-Landskrona. 
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DEN  SVENSKA  VARUMÄSSANS  STAD. 


Af  Sigurd  Hansson. 


Det  är  ingen  tillfällighet,  att  Göteborg  blifvit  Sveriges 
främsta  handelsstad.  Naturen  har  bestämt  den  där¬ 
till.  Den  punkt,  där  utflödet  från  den  skandinaviska  halföns 
största  vattensystem  af  sjöar  och  floder  möter  den  hafs- 
arm,  som  förenar  det  nordeuropeiska  innanhafvet,  Öster¬ 
sjön,  med  Nordsjön  och  världshafvet,  måste  på  grund  af 
vattnets  betydelse  för  samfärdseln  blifva  en  handelsknut- 
punkt  af  motsvarande  vikt. 

Också  vittna  redan  de  nordiska  sagorna,  att  i  Skärgården 
utanför  Göt-älfvens  mynning,  vid  Brännöarna  och  öcker- 
öarna,  en  mötesplats  var  belägen,  där  i  historiens  gryning, 
ännu  innan  städer  hunnit  uppstå,  vikingaflottor  och  köp- 
mansfartyg  regelbundet  sammankommo  till  köpstämmor. 
Det  väldiga  nordmanna-imperiets  kommersiella  centrum  var 
beläget  här.  Ruriksättlingarne  från  Novgorod  och  Kiev 
såväl  som  Rolf-ättlingarne  från  Normandie,  daner  icke 
blott  från  Danmark  utan  äfven  från  dotterriket  i  England, 
nordmän  icke  blott  från  Norge  och  Island,  utan  äfven  från 
Orkney-öarne  och  Skottland  möttes  här  med  skåpingar, 
göter  och  svear.  När  vikingatågens  dagar  voro  svunna 
och  landet  kristnats,  upphörde  icke  därmed  köpstämman; 
den  flyttades  endast  i  land,  där  tryggheten  för  sjöröfvare 
syntes  större.  I  Konungahälla,  vid  Göta  älfs  norra  ut- 
loppsarm  ej  långt  från  det  nuvarande  Kungälf,  torde 
Nordens  äldsta  Larsmässomarknad  ha  hållits,  i  den  lika¬ 
ledes  äldsta  staden  åt  denna  kant.  Pålverket  i  Nere  älf, 
som  upprättats  till  köpmännens  skydd,  visade  sig  emellertid 
ur  stånd  att  gifva  hägn  mot  Vendlands  byteslystna  hed¬ 


ningar;  Konungahälla  sköflades  och  brändes  år  1135  och 
återvann  därefter  aldrig  sin  forna  blomstring.  Handeln 
flyttar  sig  ytterligare  inåt  landet  och  nu  anträffar  man  i 
(Gamla)  Lödöse  vid  Lindaåns  mynning  i  Göta  älf  strax 
nedanför  forsarna  vid  Lilla  Edet  den  första  svenska  köp¬ 
staden  i  väster,  hvilken  tillika  var  utgångspunkten  för  det 
landsvägsnät,  hvars  utbyggande  gick  hand  i  hand  med  den 
fredliga  inre  kolonisation,  hvari  det  svenska  såväl  som  de 
öfriga  nordiska  folken  sökte  aflopp  för  sitt  nativitetsöfver- 
skott,  sedan  vägarna  stängts  för  vikingafärdernas  krigiska 
yttre  expansion.  Om  Gamla  Lödöses  betydenhet  vittnar, 
att  när  den  svenska  myntmngen  efter  ett  hundraårigt  uppe¬ 
håll  återupptogs  af  konung  Knut  Eriksson,  förlädes  mynt¬ 
huset  hit;  en  myntstamp  från  denna  tid  är  ännu  bevarad. 

Men  Gamla  Lödöse  låg  väl  långt  ifrån  hafvet,  då  far¬ 
kosterna  började  byggas  större.  Då  dessutom  danskarne 
under  unionstiden  satt  sig  fast  icke  blott  på  Bohus  utan 
äfven  på  den  östra  älfstranden  och  här  började  utkräfva 
tull  af  de  förbipasserande,  beslöt  det  svenska  riksrådet 
att  flytta  staden  längre  söderut  till  Säfveåns  utlopp  i  Göta 
älf,  det  blef  Nya  Lödöse  eller  som  det  efter  Göteborgs  till¬ 
komst  blef  kalladt  »Gamla  Staden».  Att  denna  nya  stad 
lika  litet  som  (gamla)  Älfsborg,  dit  Gustaf  Wasa  sökte 
förmå  borgarne  att  flytta,  eller  det  Göteborg  på  Hisingen, 
för  hvilket  Carl  IX  år  1603  utfärdade  privilegier,  blef  den, 
som  kom  att  fortlefva  genom  tiderna,  berodde  åter  på  den 
rådande  interskandinaviska  ofreden;  både  den  ena  stadsan- 
läggningen  och  den  andra  föll  offer  för  plundring  och  brand 
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under  de  dansk-svenska  fejderna.  Det  fordrade  en  Gustaf 
Il  Adolfs  militära  skarpblick  för  att  utvälja  den  plats,  hvil- 
ken  erbjöd  försvarsmöjligheter  nog  för  att  häfda  den 
svenska  Göta-älf-stadens  bestånd  på  den  smala  landtunga, 
som  vid  denna  tid  bildade  Sveriges  enda  västkust  mellan  det 
danska  Halland  och  det  norska  Bohuslän,  förenade  under 
samme  främmande,  mot  Sverige  fientligt  sinnade  monarks 
välde.  Från  höjden  af  Kvarnberget  skall  den  store 
konungen  (1618,  alltså  i  år  för  jämnt  tre  hundra  år 
sedan)  ha  öfverblickat  terrängen  för  att  träffa  sitt  val. 
Att  han  träffat  det  rikigt,  därom  vittnar  bäst,  att  det  nya 
Göteborg  aldrig  fallit  offer  för  fiendehand.  Hvartill  vis¬ 
serligen  bidrogo  de  segrar  på  tysk  mark,  som  satte  Sverige 
i  stånd  att  från  1645  och  1658  lägga  både  Halland  och 
Bohus  län  under  sitt  välde. 

Vasakonungarne,  uppbyggarne  af  den  svenska  national¬ 
staten  i  så  mycket  annat,  sträfvade  äfven  att  skapa  en 
nationell  svensk  handel.  Till  all  den  öfriga  träldom,  hvar¬ 
med  Sverige  under  medeltiden  haft  att  dragas,  hörde  äfven 
den  kommersiella.  Redan  Gustaf  Wasa  har  i  förbund  med 
Danmark  lyckats  bryta  den  tyska  Hansans  makt;  Carl  IX 
afskuddade  sig  oket  helt  genom  att  upphäfva  dess  sista  pri¬ 
vilegier.  Men  kommersiellt  fritt  blef  Sverige  icke,  med 
mindre  det  förmådde  skapa  sig  en  egen  handelsflotta  och  en 
egen  utrikes  handel.  Vi  sena  tiders  barn  ha  ondt  för  att  för¬ 
stå,  huru  svår  den  upgiften  var:  här  fanns  ju  vid  denna 
tiden  hvarken  kapital  eller  köpmanserfarenhet.  Det  fanns 
ingen  annan  väg  att  gå  än  att  tillkalla  utländskt  bistånd. 
Liksom  tsar  Peter  hundra  år  senare  värfvade  sig  tyskar  till 
biträden  vid  sitt  rikes  uppbyggande,  sökte  sig  Carl  IX  och 
efter  honom  Gustaf  II  Adolf  till  Nederländerna  för  att 
vinna  den  nödiga  hjälpen,  då  sådan  icke  stod  att  få  af 
egna  undersåtar.  De  religiösa  lärostriderna  därstädes  kom- 
mo  dem  till  hjälp  vid  deras  köpmansvärfning.  När  i 
Holland  anhängare  och  motståndare  af  det  absoluta  nåde- 
valet  bittert  bekämpade  hvarandra,  öppnade  Carl  IX  i  sitt 
Göteborg  en  fristad  för  de  förföljda  genom  att  trotsande 
sitt  prästerskaps  vrede  bjuda  dem  välkomna  dit,  blott  de 
hölle  sig  stilla  och  icke  utspridde  sin  villfarelse.  När  tros¬ 
frihetens  grundsats  första  gången  bragtes  i  tillämpning  på 
protestantisk  sekterism,  skedde  det  i  näringslifvets  intresse, 
alldeles  som  då  år  1782  mosaiska  trosbekännare  först  fingo 
rätt  att  slå  sig  ner  i  vissa  svenska  städer,  bland  dem  Göte¬ 
borg,  i  kraft  af  ett  reglemente,  utfärdadt  af  K.  Kommers¬ 
kollegium!  Kallelsen  hörsammades  desto  villigare,  som 
de  båda  konungarna  gingo  immigranterna  till  mötes  genom 
storartade  privilegier  och  en  stadsförfattning  efter  de  neder¬ 
ländska  städernas  mönster,  friare  än  andra  svenska  städers, 
nära  erinrande  om  en  fri  riksstads,  med  sträng  begräns¬ 
ning  af  borgerskapets  skyldigheter  mot  riket,  särskildt  i 
skattehänseende,  och  med  rätt  till  den  vidsträcktaste  själf- 
styrelse  i  alla  stadens  inre  angelägenheter. 

Det  lider  intet  tvifvel,  att  de  båda  vasakonungarne  satt 
de  största  förhoppningar  till  Göteborgs  framtid.  Här  skul¬ 
le  skapas  en  stor  nederlags-  och  stapelort  för  handeln  på 
\  ästra  Europa,  hvilken  i  kraft  af  den  tullfrihet  i  Öresund, 
som  tillkom  svenskarne  i  arf  efter  Kalmarunionen,  med 
framgång  borde  kunna  täfla  med  holländarne,som  ej  åt¬ 
njöto  samma  förmån,  om  den  inbringande  Östersjöhan¬ 
deln,  vid  den  tiden  af  dessa  i  värde  skattad  i  det  närmaste 
lika  med  den  asiatiska  på  kryddöarna.  Särskildt  skall 
Gustaf  Adolfs  intresse  för  Göteborg  ses  i  sammanhang  med 
den  ihärdigt  fullföljda  Östersjöpolitik,  hvarmed  han  med 


öppen  blick  för  den  kommersiella  betydelsen  däraf  lade  un¬ 
der  sitt  välde  de  polska  hamnstäderna  i  Livland  och  Preus¬ 
sen  för  att  därefter  genom  sitt  deltagande  i  trettioåriga 
kriget  fortsätta  med  de  tyska.  Icke  ens  härmed  nöjde 
sig  hans  vidtfamnande  ande.  Äfven  den  nya  stadens  del¬ 
tagande  vid  de  nederländska  städernas  sida  i  konkurrens 
med  den  franska  handelsmakten  om  handeln  på  de  nya  län¬ 
derna  bort  om  hafven  hägrade  för  hans  blick.  På  den  hol¬ 
ländske  köpmanspioniärens  Wihem  Usseliux’  initiativ  upp¬ 
tog  han  tanken  att  i  den  pågående  världskampen  mellan  det 
katolska  och  protestantiska  Europa  —  en  kamp,  bakom 
hvars  omedelbara  religiöst- ideella  insats  som  vanligt  i  dy¬ 
lika  fall  äfven  låg  nog  så  materiella  politiska  och  ekono¬ 
miska  intressen  —  söka  träffa  den  spanske  motståndaren 
på  hans  kanske  sårbaraste  punkt  genom  försöket  år  1624 
att  med  hufvudsäte  i  Göteborg  upprätta  ett  generalhandels¬ 
kompani  till  Asien,  Afrika,  Amerika  och  Magellanika,  det 
$.  k.  Söderkompaniet,  hvilket  ytterst  syftade  till  en  rnono- 
polisering  äfven  af  handeln  på  samtliga  protestantiska  län¬ 
der,  som  stodo  under  hans  inflytande.  Till  utförande  i 
denna  vidsträckta  form  kom  företaget  visserligen  icke  — 
därtill  var  den  egna  kapitaltillgången  för  liten  och  svårig¬ 
heten  att  vinna  tyskt  biträde  för  saken  för  stor  —  men 
helt  ville  han  aldrig  uppgifva  den  djärfva  tanken.  Äfven 
i  den  mindre  omfattning,  hvari  Söderkompaniet  blef  verk¬ 
ligt,  satte  det  frukt:  det  gaf  upphofvet  till  anläggandet  af 
kolonien  »Nya  Sverige»  vid  Delawareflodens  utlopp  år 
1638.  Tyvärr  saknades  blick  för  koloniens  framtidsmöj¬ 
ligheter,  kanske  också  förmåga  att  ined  de  kraf  den  euro¬ 
peiska  utrikespolitiken  ställde  på  det  dåtida  Sverige  bevara 
den. 

E11  ny  utsikt  yppade  sig  för  Göteborg  genom  de  territo¬ 
riella  förändringar,  hvilka  blefvo  en  följd  af  Carl  X 
Gustafs  seger  öfver  Danmark  år  1658.  Det  är  icke  obe¬ 
kant,  att  denne  store  svenske  imperialist  aldrig  öfvergat 
tanken  att  under  sin  spira  förena  Nordens  trenne  riken 
och  att  han  till  Göteborg  ville  draga  hela  den  nordiska 
handeln  på  västra  sidan  af  riket.  Lkldevalla  skulle  anses 
som  uppstad,  där  Göteborgs,  Vänersborgs  och  Marstrands 
köpmän  ägde  rätt  att  handla,  men  det  gods,  som  därifrån 
skulle  skickas  utrikes,  borde  först  med  sina  fartyg  föras 
därifrån  till  Göteborg  eller  Marstrand.  Den  sistnämnda 
betraktades  som  ett  slags  uthamn  till  Göteborg:  de  båda 
städerna  voro  ömsesidigt  representerade  i  hvaraudras  ma¬ 
gistrater  och  Göteborgs  borgerskap  berättigades  att  i  Mar¬ 
strand  idka  handel  och  fiske  och  åtnjuta  samma  förmåner 
som  dess  egna  invånare.  Kungälf  skulle  alldeles  ödeläggas 
och  blott  några  handtverkare  och  krögare  få  bo  på  den 
yttre  holmen  till  tjänst  för  fästningen  eller  den  där  lig¬ 
gande  garnisonen.  Äfven  Varberg  ansågs  tillhöra  Göte¬ 
borgs  intressesfär.  Det  är  icke  omöjligt,  att  Carl  Gustaf 
tänkt  på  Göteborg  som  gemensam  hufvudstad  för  den  skan¬ 
dinaviska  monarki,  som  hägrade  för  hans  blick.  På  det  ännu 
kvarstående  Kronhuset  där  rådslog  han  med  rikets  stän¬ 
der  såväl  1658  (på  utskottsmöte)  som  1659;  dit  hade  han 
sammankallat  dem,  då  döden  öfverraskade  honom.  Ingen 
vet,  hvilka  framtidsutsikter,  som  stängdes  för  Göteborg 
och  för  Sverige,  då  han  på  det  nuvarande  landshöfdinge- 
residenset  därstädes  den  13  februari  1660  afgick  med 
döden. 

Göteborgs  historia  under  den  följande  tiden  fram  till 
revolutionskrigens  utbrott  karaktäriseras  af  samma  all¬ 
männa  drag  som  tidens  i  det  hela.  Det  är  skråförfattnin- 
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garnas,  näringsreglerandets  och  handelskompaniernas  tide- 
hvarf.  Exportvaror  voro  framför  allt  järn,  bräder,  tjära, 
beck,  från  1750  äfven  sill  och  tran.  Importen  bestod  af 
koloninalvaror,  särskildt  socker,  tobak  och  kaffe;  vidare 
textilvaror,  vin  och  spirituösa,  slutligen  salt.  I  synnerhet 
intog  Göteborg  en  framstående  plats  som  järnexportort,  då 
Sverige  under  lång  tid  stod  främst  bland  de  järnproduce- 
rande  länderna  icke  blott  hvad  kvaliteten,  utan  äfven  hvad 
kvantiteten  beträffar.  Af  kompanierna  är  det  som  bekant 
framför  allt  det  Ostindiska,  som  blifvit  berömdt.  Ett  monu¬ 
ment  öfver  dess  storhet  kvarstår  i  den  byggnad,  hvari  för 
närvarande  Göteborgs  museum  är  inrymdt. 

Ej  häller  vid  Göteborgs  handel  under  revolutions-  och 
de  napoleonska  krigen  behöfva  vi  här  länge  uppehålla  oss. 
Under  kontinentalsystemets  dagar  var  Göteborg  för  en  kort 
tid,  hvad  dess  grundläggare  föresatte  sig,  att  det  borde 
blifva:  hufvudnederlagsplatsen  för  hela  det  nordliga  Eu¬ 
ropa.  Ställningen  möjliggjordes  genom  den  svenska  rege¬ 
ringens  obrottsliga  förbund  med  England,  ett  förbund, 
hvilket  såsom  den  nyare  historieforskningen  på  ett,  efter 
hvad  det  vill  synas  ovederläggligt  sätt  ådagalagt  var  nä¬ 
ringspolitiskt  motiveradt  på  grund  af  Sveriges  oundgängliga 
behof  af  kommersiella  förbindelser  västerut.  För  Göteborg 
blef  det  inströmmande  guldet  icke  uteslutande  till  välsig¬ 
nelse.  Efter  fredsslutet  kom  bakslaget  och  penningkrisen. 
Aldrig  har  tillståndet  i  staden  varit  beklagligare  än  i  år 
för  hundra  år  sedan.  Falissemang  bland  köpmännen,  ar¬ 
betslöshet  bland  den  öfriga  befolkningen,  en  tom  stads- 
kassa,  se  där  sviter  efter  dc  gyllene  tiderna.  Hvar  femte 
person  måste  anlita  fattigvården  och  staden  själf  måste  för 
att  bringa  sin  ekonomi  på  fotter  bönfalla  ständerna  om  ett 
nödlån,  som  beviljades.  Att  närmare  ingå  på  de  olika  an¬ 
ledningarna  härtill  förbjuder  utrymmet.  Säkert  är,  att 
med  1817  års  kris  afslutas  det  äldre  skedet  i  Göteborgs 
historia. 

Den  nya  tiden  betecknas  af  kommunikationsväsendets 
modärna  utveckling,  närings-  och  handelsfrihetens  genom¬ 
brott,  de  sanitära  reformerna,  som  först  möjliggöra  stor¬ 
staden,  de  tekniska  framstegen,  som  framkalla  storindu¬ 
strien,  samt  den  kommunala  själf  styrelsen,  hvilken  som  en 
lifgifvande  kraft  verkar  i  och  påskyndar  utvecklingen. 

Utvecklingen  till  världshamn. 

I  trots  af  sin  betydelsefulla  ställning  som  Sveriges  huf- 
vudexporthamn  hade  Göteborg  vid  1800-talets  början  ännu 
icke  hunnit  öfver  den  stora  småstadens.  Vid  sekelskittet 
angafs  dess  folkmängd  till  12,804  och  äfven  om  denna 
siffra  något  understeg  verkligheten,  uppgick  den  dock  en¬ 
dast  till  sjättedelen  af  hufvudstadens  och  öfverträffade 
föga  den  tredje  stadens  i  riket,  Karlskrona  (10  166)  eller 
den  fjärdes,  Norrköpings  (9  089).  Förhållandet  var,  att 
staden  ännu  saknade  betingelser  för  en  större  industriell 
utveckling  samt  att  de  vattenförbindelser,  hvaröfver  den  för¬ 
fogade,  ej  voro  nog  omfattande  för  att  tillförsäkra  den 
ett  tillräckligt  stort  uppland.  I  hufvudsak  var  detta  be- 
gränsadt  till  landskapen  kring  Vänern;  förbindelsen  dit 
utgjordes  af  den  af  forsar  och  vattenfall  flerstädes  afbrutna 
Göta  älf. 

De  äldsta  exportvaror,  som  på  denna  väg  fraktades,  ut¬ 
gjordes  af  master,  spiror  och  annat  virke,  hvilket  delvis 
försågades  i  Lilla  Edets  sågkvarnar.  Stadens  hufvudex- 
portartikel,  järnet,  kunde  icke  med  samma  lätthet  ned- 
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fraktas  till  staden.  Sedan  denna  artikel  nedförts  från  bru¬ 
ken  till  sjöstranden,  öfverfördes  den  å  vänerskutor  genom 
privilegierade  båtförare  i  Karlstad  till  de  öfversta  fallen  i 
Göta  älf  och  till  de  här  anlagda  faktorierna  vid  Korse- 
berg.  Förbi  älffallen  fördes  järnet  sedermera  å  den  s.  k. 
Edsvägen  af  Eds-bönder  till  Åkerström,  där  det  ånyo  in¬ 
lastades  uti  stadens  strömbåtar  och  nedfraktades  af  det  s.  k. 
Strömbåtsgillets  personal  till  stadens  järnvåg.  Lika  om¬ 
ständlig  var  i  stort  sedt  tillförseln  af  annat  exportgods. 

Beträffande  stadens  importgods  åter,  måste  detta  genom 
det  privilegierade  Hemförarbåtsgillet  medels  s.  k.  hemfö- 
rarebåtar  fraktas  i  motsatt  riktning  från  de  stora  ute  på 
älfven  förankrade  fartygen  till  Stora  Sjötullen,  vidare  å 
strömbåtar  till  Åkerström,  på  fordon  vidare  öfver  Edsvä¬ 
gen  till  Korseberg,  där  det  inlastades  på  vänerskutor. 

Af  denna  omständliga  varutransport  kan  man  förstå  de 
svårigheter,  hvarmed  stadens  handel  trots  det  gynnsamma 
naturliga  läget  hade  att  kämpa  på  grund  af  älffallen,  och 
det  beroende  af  Eds-bönderna  och  de  privilegierade  korpo¬ 
rationerna,  hvari  stadens  köpmän  befunno  sig.  Frigörelsen 
från  detta  beroende  var  förutsättningen  för  Göteborgs  nya 
utveckling. 

Den  första  epokgörande  händelsen  är  Göta  älfs  normali¬ 
sering.  År  1800  var  den  första  Trollhätte  kanal  färdig 
att  tagas  i  bruk:  redan  detta  åstadkom  lättnad,  ehuru 
dimensionerna  voro  for  små.  Vid  1809 — 10  års  riksdag 
togs  så  initiativet  till  Göta  kanal,  hvarigenom  Göteborgs 
uppland  högst  väsentligt  skulle  utvidgas;  det  är  ingen  till¬ 
fällighet,  att  man  bland  det  stora  företagets  främjare  fin¬ 
ner  talrika  göteborgsköpmän,  främst  den  oförgätlige  Bernt 
Harder  Santesson.  Den  första  följden  af  kanalbyggnaden 
blef  visserligen  icke  angenäm:  Götakanaldiskontens  be- 
talningsinställelse  år  1817  skärpte  den  då  af  andra  anled¬ 
ningar  utbrutna  ekonomiska  krisen.  Ej  häller  sedan  Göta 
kanal  år  1832  öppnats  för  allmän  trafik,  medförde  den 
till  en  början  väntadt  uppsving  för  Göta  älfstaden.  Detta 
blef  fallet  först  sedan  slussarna  vid  Trollhättan  ombyggts 
till  samma  mått  som  Göta  kanals  Denna  ombyggnad  var 
fullbordad  år  1844. 

Samtidigt  härmed  börja  näringsfrihetens  och  frihandelns 
grundsatser  slå  igenom.  De  engelska  importtullarna  å 
trävaror  avsattes  först  1842  och  ytterligare  1851.  I 
Sverige  börja  med  konung  Oscar  I:s  regeringstillträde 
1844  prohibitivtullar  och  exporttullar  att  falla,  tills  öfver- 
gång  i  princip  till  frihandelssystemet  ägde  rum  genom  1857 
års  tulltaxa.  Båda  omständigheterna  gynnade  i  hög  grad 
utvecklingen  af  Göteborgs  handel,  i  hvars  historia  skedet 
1844 — 1856  kan  anses  bilda  epok. 

I  stadens  inre  förhållanden  medverkar  härtill  fästnings¬ 
verkens  rasering  från  1807.  Dittills  hade  stadens  hamn 
stått  i  hufvudsak  oförändrad;  sådan  den  färdigbyggdes  i 
början  på  1630-talet,  d.  v.  s.  utgjordes  af  den  ännu  kvarva¬ 
rande  Stora  hamnkanalen  jämte  de  mindre  Östra  och  Västra 
hamnkanalerna.  I  nutidens  ögon  kan  detta  te  sig  under¬ 
ligt.  I  samtidens  var  det  naturligt.  Stadens  befästning 
lade  då  skrankor  på  utvecklingen.  Inom  vallarna  måste 
handels-  och  varuupplagen  förläggas,  men  de  stora  farty¬ 
gen,  icke  blott  ostindiefararen,  utan  öfver  hufvud  de,  som 
användes  för  utrikes  fart  utanför  de  kortaste  routerna  på 
Danmark  och  Norge,  fingo  stanna  ute  på  redden  i  den 
naturliga  hamn  den  förbiflytande  älfven  erbjöd,  och  tör 
varornas  in-  och  utförsel  fran  dem  anlitades,  som  ofvan 
antydts,  små  och  mindre  dräktiga  farkoster,  för  hvilkas 
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handhafvande  redan  så  tidigt  som  år  1625  bildats  det 
nyss  nämnda  hemförarebåtsgillet.  »Man  tänkte  sig  icke», 
skrifver  Nils  Ericson ,  den  förste  omdanaren  af  Göteborgs 
hamn,  i  ett  utlåtande  år  1855,  »möjligheten  af  större  far¬ 
tygs  uppdragende  till  staden  eller  den  inre  hamnens  upp- 
muddring  till  ett  större  djup.  Allt  detta  stridde  mot  be¬ 


fästningens  ändamål  och  dess  svagare  front  mot  sjösidan, 
men  i  den  mån  Göteborg  upphörde  att  vara  en  viktig 
fästning  samt  dess  vallar  och  murar  öfverlätos  till  indu¬ 
striella  föremål,  fredliga  sysselsättningar  och  byggnader, 
inträdde  också  ett  annat  förhållande,  ehuru  man  långt 
därefter  af  gammal  vana,  på  sätt  som  tillförene,  med  prå¬ 
mar  underhöll  förbindelsen  emellan  de  längre  ut  på  rivié- 
ret  förtöjda  handelsskeppen  samt  stadens  packhus,  tullkam¬ 
maren  och  enskilda  magasiner.»  Ännu  år  1837  mötte 
Nils  Ericsons  förslag  om  kajers  anläggning  å  älfstranden 
starka  invändningar  äfven  från  håll,  där  man  skulle  vän¬ 
tat  annat. 

Egentligen  var  det  här  ångan,  som  åstadkom  omhvälf- 
ning.  I  augusti  1823  gjorde  ångaren  »Brant  Anard»  sin 
första  tur  mellan  staden  och  skärgården,  i834  afgick  den 
första  ångbåten,  »Amiral  von  Plåten»,  kanalvägen  till 
Stockholm,  och  1840  erhöll  staden  regelbunden  ångbåts- 
förbindelse  med  Hull.  Dessa  ångare  behöfde  tilläggsplat¬ 
ser;  ur  en  träbrygga,  som  invid  Stora  bommen  sköt  ut  i 
älfven,  framväxte  vid  1840-talets  midt  den  nuvarande  Sten¬ 
piren.  Begynnelsen  till  Göteborgs  nuvarande  hamn  sam¬ 
manfaller  alltså  till  tiden  med  den  förut  påpekade  epoken 
i  dess  handels  historia. 

Redan  dessförinnan  hade  älfven  börjat  uppmuddras.  År 
1838  hade  man  nått  till  3  meters  djup,  1845  beslöt  man 
fortsätta  till  4 x/2  meters.  Numera  är  man  ej  nöjd  med 
mindre  än  öfver  det  dubbla. 

Som  ett'  nytt  moment  tillkommer  vid  1989-talets  midt 
järnvägarna.  År  1855  togs  första  spadtaget  på  Västra 
stambanan.  Dess  tillkomst  framkallade  krafvet  på  en 
hamnplan  i  anslutning  till  de  viktiga  uppgifter,  som  däraf 
framsprungo  för  stadens  handel.  Den  hamnplan,  som  un¬ 


der  medverkan  af  Nils  Ericson  utarbetades  och  af  K. 
M:t  den  14  oktober  1859  stadfästes,  är  den,  som  ännu 
gifver  hufvudprägeln  åt  Göteborgs  hamn.  Konturerna  af 
densamma  äro  enkla  och  naturliga:  uppförandet  af  kajer 
längs  älfvens  hela  södra  strand,  så  långt  terrängen  och 
äganderättsförhållandena  det  medgifva,  förbindelsen  med 

järnvägsnätet  medelst  en  hamn¬ 
bana  hela  kajen  utefter  samt 
rikliga  packhus-,  varuskjuls- 
och  magasinsutrymmen.  Det 
är  endast  vattendjupet  och  de 
maskinella  lastnings-  och  loss- 
ningsanordningarna,  som  un¬ 
dan  för  undan  rönt  inverkan 
af  teknikens  framsteg.  Det 
förra  har  på  de  senast  anlagda 
kajsträckorna  ökats  ända  till  8 
meter  (Stigbergskajen)  trots  de 
svårigheter,  som  grundens  be¬ 
skaffenhet  —  jäsleror  på  slut¬ 
tande  berg  —  erbjudit  och 
som  tagit  sig  uttryck  bl.  a.  i 
upprepade  kajras.  De  tekniska 
anordningarna  ha  mångfaldigt 
ökat  hamnens  kapacitet  genom 
den  snabbare  expedition  af  far¬ 
tygen  de  möjliggjort,  liksom  de 
af  samma  skäl  gjort  hamnen 
mera  eftersökt  på  grund  af  den 
tidsvinst  de  bereda  fartygen  vid 
lastning  och  lossning. 

Hand  i  hand  med  denna  hamnens  allt  vidare  utbygg¬ 
nad  och  som  drifvande  kraft  till  denna  gick  t utvecklingen  af 
stadens  järnvägsnät. 

Sin  första  järnväg  hade  Göteborg  som  nyss  nämndt  fått 
till  skänks  af  staten  i  västra  stambanan.  Kanske  var  detta 
djupast  anledningen  till,  att  Göteborg  senare  än  många 
andra  städer  begynte  drifva  en  själfständig  järnvägspolitik : 
statshjälp  aftrubbar  gärna  det  privata  initiativet.  Närmaste 
anledningen  till  uppskofvet  var  dock  säkerligen  att  söka 
dels  i  stadens  goda  vattenförbindelse,  dels  i  den  under 
1860-talet  rådande  penningknappheten.  Men  då  fråga 
uppstod  om  tillgodoseendet  af  Göteborgs  gamla  bergslags- 
upplands  järnvägsbehof  och  tanken  framkastades  att  föra 
den  nya  trafikleden  från  Falun  till  en  ny  exportort  i  Bo¬ 
huslän,  Krossekärr,  en  naturlig  djuphamn  utanför  Grebbe- 
stads  fiskläge,  öppnade  faran  för  konkurrens  ögonen  för  de 
uppgifter,  som  på  järnvägsbyggandets  område  framställt 
sig  lör  staden.  Man  fann,  att  »några  bland  de  band, 
som  fästat  en  stor  del  af  landets  rörelse  vid  Göteborg, 
ej  har  samma  styrka  som  förr,  att  tiden  vore  inne  att 
rusta  sig  till  den  täflan,  som  redan  från  andra  håll  vore 
börjad,  och  att  man  då  ej  utan  fara  kunde  förblifva  overk¬ 
sam.»  Göteborgs  storköpmän  ingrepo  och  bildade  Berg¬ 
slagernas  Järnvägsaktiebolag  för  anläggning  af  järnväg  från 
halun  till  Göteborg  med  bibanor,  inalles  beräknad  att  om¬ 
fatta  en  längd  af  bortåt  50  mil.  Det  är  det  största  en¬ 
skilda  järnvägsföretag,  som  någonsin  igångsatts  i  Sverige, 
men  —  betecknande  nog  för  den  i  Göteborg  rådande 
köpmansandan  —  var  det  endast  dröjande  och  med  tvek¬ 
samhet  man  vände  sig  till  staden  själf  med  anhållan  om 
äfven  dess  medverkan  genom  kommunal  aktieteckning. 
Visserligen  fanns  slutligen  sådan  erforderlig  till  ett  efter 
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tidens  förhållande  så  betydande  belopp  som  3  mill.  kr. 
Men  denna  summa  uppgick  icke  ens  till  hälften  af  hvad 
enskilda  borgare  visade  sig  beredda  att  riskera  på  före¬ 
taget.  Stadsfullmäktige  biföllo  ock  teckningen  ifråga. 
Det  viktigaste  skälet  var,  att  med  afseende  å  de  nya 
kommunikationsleder,  som  alltjämnt  uppstode  åt  olika  håll 
och  ständigt  gjorde  de  inre 
vattenvägarna  mera  umbärliga, 
åtgärder  å  stadens  sida  ej  kunde 
undvaras,  därest  stadens  han- 
delsområde  ej  skulle  i  betänk¬ 
lig  grad  nnskränkas,  samt  att 
företaget  vore  ägnat  ej  allena 
att  bibehålla  stadens  handels- 
område,  utan  äfven  att  betyd¬ 
ligt  utvidga  detsamma. 

Aktieteckningen  ägde  rum 
1873.  Järnvägen  öppnades  för 
trafik  successivt  från  den  3 1  dec. 

1875  till  den  1  dec.  1879.  De 
första  tjugo  åren  af  dess  tillvaro 
voro  bekymmersamma ;  det  var 
depressionens  år  både  för  det 
svenska  näringslifvet  öfverhuf- 
vud  och  för  dess  jordbruk  och 
bruksrörelse  isynnerhet.  Att 
järnvägen  i  hög  grad  uppfyllt 
sina  grundares  förhoppningar 
om  en  gynsam  inverkan  af 
densamma  på  Göteborgs  han¬ 
del,  är  lika  otvifvelaktigt,  som 
att  den  berett  de  enskilda  aktietecknarne  svåra  missräk¬ 
ningar.  Detta  verkade  i  sin  mån  åter  hämmande  på  full¬ 
följandet  från  Göteborgs  stads  sida  af  en  målmedveten 
järnvägspolitik.  När  västkustbanan  i  början  på  1880-talet 
började  byggas,  Öfverlät  Göteborg  initiativet  åt  Hälsing¬ 
borg.  Sträckan  Varberg — Göteborg  var  den  sista,  som 
färdigbyggdes.  Göteborgs  stad  deltog  i  den  med  en  aktie¬ 
teckning  af  500  000  kr.  med  motsvarande  teckning  af 
enskilda.  Denna  järnväg  visade  sig  från  början  räntabel 
och  det  beklagades  nog  genast  allmänt,  att  staten  år  1895 
begagnat  sig  af  sin  lösningsrätt,  och  ännu  mera  senare, 
då  det  visade  sig,  hvad  man  genom  statsdriften  förlorat  i 
hänsyn  mot  den  trafikerande  allmänheten. 

Under  1890-talet  kom  så  i  ordningen  förbättrandet  af 
Göteborgs  järnvägsförbindelser  åt  Västergötland.  Dittills 
har  trafiken  mellan  Borås  och  Göteborg  varit  hänvisad 
att  gå  öfver  Herrljunga.  Som  skäl  för  stadens  aktieteck¬ 
ning  å  500  000  kr.  i  en  direkt  järnväg  från  Göteborg  till 
Borås  anfördes  år  1891,  att  den  genom  att  högst  väsent¬ 
ligt  förkorta  trafikleden  mellan  de  båda  städerna  skulle 
sätta  Göteborg  i  stånd  att  ej  endast  bibehålla,  utan  äfven 
utvidga  sina  handelsförbindelser  mot  öster  och  sydost  med 
Älfsborgs  län  och  Småland.  »Synnerligen  antagligt  torde 
nämligen  vara»,  hette  det,  »att  sedan  en  direkt  järnväg 
mellan  Götekorg  och  Borås  kommit  till  stånd,  en  fort¬ 
sättning  af  densamma  till  lämplig  punkt  i  Småland  kom¬ 
mer  att  verkställas». 

Fem  år  senare  (1896)  ingår  staden  äfven  som  delägare 
med  500  000  kr.  i  den  smalspåriga  järnvägsanläggningen 
mellan  Göteborg  och  Västergötlands  smalspåriga  järnvägs¬ 
nät.  Bredvid  det  häri  liggande  skälet  för  staden  att  med¬ 
verka  till  järnvägens  åstadkommande  skymtar  i  motive¬ 


ringen  för  första  gången  hänsyn  till  lifsförnödenhetstill- 
förseln :  från  skogstrakterna  vid  Grafsnäs  äro  träprodukter 
att  förvänta,  synnerligast  björk-  och  barrved,  där  bortom 
kommer  snart  den  bördigaste  delen  af  Västgötaslätten  och 
därifrån  finnes  i  sin  ordning  redan  väg  till  orter,  hvarest 
kalk  kan  hämtas  till  den  s.  k.  Slätten  för  en  obetydlighet 


i  pris  emot  förut.  »Genom  denna  järnväg  höj es  jordbruk 
och  ladugårdsskötsel  på  hela  det  bördiga  slättlandet,  hvars 
flesta  produkter  naturligast  och  förmånligast  böra  finna  sin 
afsättning  i  Göteborg,  från  hvilken  stad  åter  en  stor  mängd 
andra  varor  bekvämare  och  billigare  än  nu  skulle  kunna 
tillföras  dessa  orter». 

En  klarnande  uppfattning  af  en  målmedveten  jäinvägs- 
politiks  nödvändighet  för  staden  håller  på  att  bana  sig  väg. 
Man  har  börjat  inse  vikten  för  stadens  kommersiella  ex¬ 
pansion  däraf,  att  järnvägsnätet  utbygges,  och  man  har 
fått  ögonen  upp  för  betydelsen  af  att  staden  blir  i  tillfälle 
att  utöfva  inflytande  på  järnvägarnas  ledning.  När  det  år 
1891  ifrågasattes,  att  staden  skulle  afhända  sig  sina  aktier 
i  Göteborg — Hallands  järnväg  för  att  anskaffa  medel  till 
verkställande  af  teckningen  i  Göteborg — -Borås,  afstyrktes 
det  på  den  grund,  att  staden  borde  bibehållas  vid  sitt  in¬ 
flytande  å  sistnämnda  järnvägs  förvaltning,  hvarför  det  vore 
för  staden  förmånligare,  att  aktierna  tills  vidare  kvarblefve 
i  stadens  ägo. 

Från  år  1898  kan  det  sägas,  att  en  dylik  målmedveten 
järnvägspolitik  kommit  till  genombrott.  Då  lörslag  väckts 
om  stadens  deltagande  med  en  aktieteckning  af  icke  mindre 
än  1  500  000  kr.  i  Borås — Alfvesta  järnväg,  tillstyrktes 
detta  af  en  af  stadsfullmäktige  tillsatt  beredning,  under 
hvars  betänkande  främst  lästes  namnet  på  stadsfullmäktiges 
då  nyvalde  ordförande,  prof.  August  Wijkander  i  ordalag, 
som  tydligt  ge  till  känna  den  förändrade  ståndpunkten. 
Det  fastslogs  till  en  början,  att  den  erfarenhet,  som  dittills 
vunnits  af  stadens  aktieteckningar,  måste  betraktas  som  i  det 
hela  gynsam.  Visserligen  hade  någon  utdelning  a  aktierna 
i  Bergslagsbanan  ännu  icke  erhållits,  men  sådan  vore  dock 
inom  icke  aflägsen  framtid  antagligen  att  motse,  hvarlör- 
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utom  staden  af  denna  bana  haft  så  stora  fördelar  i  andra 
afseenden,  att  väl  ingen  numera  kunde  med  fog  bestrida, 
att  stadens  aktieteckning  i  densamma  var  en  välbetänkt 
åtgärd. 

För  det  andra  framhölls  under  hänvisning  till  järnvägs- 
kartan,  hurusom  Göteborgs  järnvägsförbindelser  genom 
Västkustbanan,  stambanan  och  Bergslagsbanan  äfvensom 
den  under  byggnad  varande  Västgötabanan  och  den  af 
samma  års  riksdag  beslutade  statsbanan  genom  Bohuslän, 
kunde  anses  för  det  dåvarande  nöjaktigt  ordnade  åt  alla 
håll  utom  med  östra  och  sydöstra  Sverige.  Den  nya  järn¬ 
vägen  skulle  förskaffa  staden  en  så  gen  förbindelse,  som 
kunde  anses  möjlig,  med  sydöstra  Sverige  och  dess  järn¬ 
vägsnät,  oafsedt  stora  närmare  belägna  delar  af  Väster¬ 
götland  och  Småland.  Järnvägen  vore  därför  att  anse 
såsom  en  naturlig  fortsättning  af  Göteborgs — Boråsbanan  och 
hade  som  sådan  redan  vid  dennas  tillkomst  varit  påtänkt. 
Då  beredningen  dessutom  fann  den  vara  ett  snart  sagdt 
nödvändigt  villkor  för  att  åt  Göteborg,  under  rådande 
starka  konkurrens  mellan  landets  handelscentra,  bevara 
stadens  handelsförbindelser  och  bereda  nya  sådana  i  de 
delar  af  landet,  som  genom  järnvägen  erhålla  en  direkt 
kommunikationsled  till  Göteborg,  tvekade  beredningen  icke 
att  tillstyrka,  att  staden  bidroge  till  järnvägens  åstadkom¬ 
mande  »med  så  stort  belopp,  som  kan  antagas  för  ända¬ 
målet  behöfligt». 

Slutligen  framhölls  som  en  ingalunda  oviktig  omständighet, 
att  genom  järnvägens  tillkomst  stadens  aktier  i  Göteborgs — 
Borås  järnvägsaktiebolag  (500  000  kr.)  utan  tvifvel  komme 
att  lämna  en  afsevärdt  ökad  afkastning.  I  själfva  verket 
var  planeradt,  icke  blott  att  nämnda  bolag  skulle  teckna 
aktier  i  den  nya  järnvägen  (600  000  kr.),  utan  äfven  att 
denna  skulle  ställas  under  gemensam  trafikförvaltning  med 
den  äldre  banan. 

I  detta  beredningsbetänkande  ligger,  som  man  utan 
vidare  förstår,  ett  helt  program.  Staden  skulle  icke  längre 
nöja  sig  med  att  tillgodose  de  sig  själfva  anmälande  lokala 
järnvägsbehofven.  Den  skulle  också  medvetet,  i  sin  handels 
intrese,  arbeta  på  sitt  kommunikationsnäts  utveckling  äfven 
till  aflägsnare  delar  af  landet.  Och  den  skall  därvid  taga 
till J  hjälp  det  inflytande  den  ägde  i  de  järnvägar,  hvari 
den  redan  var  delägare. 

Ett  epokgörande  steg  i  riktning  af  detta  programs  för¬ 
verkligande  togs  år  1901,  då  på  initiativ  af  framförallt 
sedermera  och  för  närvarande  ordföranden  i  Göteborgs 
Handelskammare,  konsul  Carl  Aug.  Kjellberg  åtgärder  vid- 
togos,  som  till  staden  återbördade  aktiemajoriteten  i  Bergs¬ 
lagernas  järnvägsaktiebolag  och  lade  beslutanderätten  inom 
detsamma  i  stadens  drätselkammares  hand.  Sedan  Kungl. 
Maj:t  afslagit  en  framställning  om  tillstånd  att  bilda  ett 
aktiebolag  för  detta  ändamål,  ordnades  saken  så,  att  staden 
jämte  ett  antal  enskilda  aktieägare,  tillsammans  represen¬ 
terande  21650  aktier  vid  Bergslagernas  järnvägsaktiebolag 
däraf  1  5  000  stadens,  bildade  ett  s.  k.  enkelt  bolag,  Bergs- 
lagsbanans  Intressenter»,  hvilket  öfvertog  en  hembjuden 
post  å  15  850  aktier  till  pris  af  3  982  312  kr.  Förvalt¬ 
ningen  at  bolagets  angelägenheter  uppdrogs  uteslutande  åt 
drätselkammaren  i  Göteborg  med  undantag  blott  för  själfva 
aktieköpets  verkställande  samt  upptagandet  af  ett  40-årigt 
obligationslån  å  4  mill.  kr.  för  aktielikvidens  verkställande, 
hvilka  åtgärder  uppdrogos  åt  tre  särskildt  angifna  förtroende¬ 
män.  Utan  drätselkammarens  medgifvande  må  bolagsman 
ej  sätta  annan  i  sitt  ställe  eller  mellan  flera  fördela  sin 


andel  i  bolaget.  Till  säkerhet  för  obligationslånet  befull- 
mäktigades  de  tre  ofvannämnda  förtroendemännen  af  samt¬ 
liga  bolagsdelägare  att  pantsätta  såväl  de  aktier,  hvilka 
insatts  af  bolagsdelägarne,  som  de  af  bolaget  nyförvärfvade 
samt  att  deponera  dessa  hos  bank,  som  har  att  vårda  dem 
för  obligationsinnehafvarnes  räkning.  Banken  äger  att 
uppbära  den  utdelning,  som  utfaller  å  samtliga  pantsatta 
aktier.  Sedan  den  därmed  betäckt  sin  provision,  har  den 
att  infria  förfallande  räntekuponger  och  enligt  utlottnings- 
planen  utlottade  obligationer.  Öfverskottet  redovisas  till 
drätselkammaren,  som  i  sin  ordning  redovisar  det  till  bo¬ 
lagets  delägare  med  rätt  att  reservera  högst  10  proc.  däraf 
för  framtida  behof.  Vidare  tillförbands  banken  att  till 
drätselkammaren  utgifva  sådant  bevis,  som  erfordras  för 
utöfvande  af  rösträtt  vid  Bergslagernas  järnvägsaktiebolags 
stämmor.  Bolaget  afslutades  för  tiden  t.  o.  m.  den  30 
juli  1943.  Dessförinnan  får  det  ej  upplösas  eller  bolags¬ 
mans  andel  däri  utbytas.  Vid  bolagets  upplösning  har 
drätselkammaren  att  fördela  aktierna  i  proportion  till  in¬ 
satserna. 

Sedermera  ha  åtskilliga  andelar  i  det  enkla  bolaget  genom 
donationer  kommit  i  stadens  eller  offentliga  stiftelsers  händer, 
hvarigenom  stadens  hufvudinflytande  i  Bergslagernas  järn¬ 
vägsaktiebolag  blifvit  än  ytterligare  tryggadt  äfven  för  tiden 
efter  utlöpandet  af  bolagsaftalet. 

Denna  transanktion  har  blifvit  af  den  största  betydelse 
både  för  Bergslagernas  järnvägsaktiebolag  och  för  Göte¬ 
borgs  stads  järnvägspolitik.  Allmänt  kändt  är,  huru  tack 

vare  den  stabilitet  i  ledningen  och  den  försiktighet  i  hand- 

* 

hafvandet  af  bolagets  finanser,  som  därigenom  tillförsäkrats 
det,  denna  järnväg  icke  blott  vunnit  en  stark  ekonomisk 
ställning,  som  möjliggjort  ständiga  trafikförbättringar,  t.  ex. 
genom  större  tåghastighet,  bekväma  personvagnar  o.  d., 
utan  äfven  i  flera  hänseenden  varit  en  föregångare  inom 
det  svenska  järnvägsväsendet  genom  t.  ex.  zontariffs  in¬ 
förande  med  returbiljettsystemets  bibehållande  för  närtrafiken, 
öfverhettningslokomotivs  användande  o.  s.  v.  Men  där¬ 
jämte  har  stadens  starka  ställning  i  bolaget  gifvit  dem  ett 
smidigt  medel  i  händerna  för  en  järnvägspolitik  till  gagn 
både  för  sig  själf  och  än  mera  för  landet  i  dess  helhet. 

Denna  politik  har  inriktat  sig  på  tvenne  mål:  på  för¬ 
eningar  i  trafikhänseende  med  andra  järnvägar  för  att 
åvägabringa  stordriftens  och  den  enhetliga  driftens  för¬ 
delar  för  hela  det  förenade  järnvägsnätet;  samt  på  trafi¬ 
kens  och  därmed  Göteborgs  handelsområdes  utvidgning 
genom  anläggning  af  bibanor. 

Betydelsefullast  i  förra  hänseendet  var  den  från  och 
med  år  1908  afslutade  öfverenskommelsen  mellan  bolaget 
å  ena,  Stockholms — Västerås — Bergslagens  nya  järnvägs¬ 
aktiebolag  och  Dala — Gäfle  järnvägsaktiebolag  å  den  an¬ 
dra  och  gemensam  trafikförvaltning  å  dessa  tre  järnvägs¬ 
nät,  omfattande  tillsammans  1  287  km.  Aftalet  slöts  för 
en  tid  af  fem  år  och  förnyades  för  en  liknande  period, 
men  har  tyvärr  nu  häfts,  hvad  den  förutnämnda  järnvägen 
beträffar,  därigenom  att  dess  aktiemajoritet  kommit  i  spe¬ 
kulationens  händer.  Till  gengäld  har  samarbetet  med 
Gäfle — Dala  järnväg  blifvit  desto  intimare,  i  det  aktie¬ 
majoriteten  i  denna  förvärfvats  just  af  Bergslagernas  järn- 

o 

vägsaktiebolag  själtt.  Ar  1914  har  Södra  Dalarnas  järn¬ 
väg  inträdt  i  trafiksammanslutningen.  För  den  nuvarande 
ledningen  af  Statens  järnvägar  synes  den  vara  en  nagel  i 
ögat  —  väl  icke  på  grund  af  de  vunna  resultat  den  upp¬ 
nått  eller  det  erkännande  den  icke  minst  nu  under  kris- 
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tiden  tillvunnit  sig  från  den  trafikerande  allmänhetens  sida? 
Skall  statsinköp  äga  rum  af  enskilda  järnvägar,  inte  skall 
man  börja  med  den  bäst  skötta  och  den,  hvars  förvalt¬ 
ning  redan  förut  står  under  kontroll  från  det  allmännas 
sida,  låt  vara  att  det  allmänna  i  detta  fall  representeras 
af  Göteborgs  stad. 

A  andra  sidan  har  Bergslagernas  järnväg  blifvit  i  till¬ 
fälle  att  deltaga  i  en  ur  nationell  synpunkt  tillfredsstäl¬ 
lande  lösning  af  Väst-Sveriges  kommunikationsfrågor.  Den 
först  ifrågasatta  statslängdbanan  genom  våra  västra  gräns¬ 
trakter,  som  oundvikligen  skulle  få  en  del  af  sin  trafik 
afledd  till  Norge  genom  bibanor,  mot  hvilka  1905  års 
Karlstadskonvention  hindrat  den  att  skydda  sig,  har  här¬ 
igenom  kunnat  ersättas  med  tvärbanor.  Bergslagernas 
järnvägsaktiebolag  har  sålunda  genom  aktieteckning  och 
öfvertagandet  af  trafiken  möjliggjort  tillkomsten  af  Kil — 
Fryksdalens  järnväg.  Tillsammans  med  Göteborgs  stad, 
som  deltagit  med  en  teckning  af  500  000  kr,,  har  det 
vidare  år  1912  varit  med  om  att  finansiera  Dal — Västra 
Värmlands  aktiebolag,  hvars  järnvägsanläggning  dock  ty¬ 
värr  på  grund  af  den  långsamhet,  hvarmed  koncessions- 
ansökan  behandlades,  icke  hunnit  utföras  före  kristidens 
inträde  och  följaktligen  åter  skjutits  undan  i  det  ovissa. 
Äfven  denna  järnväg  är  afsedd  att  trafikeras  genom  Bergs¬ 
lagernas  järnvägs  försorg.  Så  är  ock  fallet  med  den  redan 
år  1906  för  trafik  öppnade  Lödöse  — Lilla  Edets  järnväg, 
till  hvars  tillkomst  Bergslagsbanan  likaledes  lämnade  sin 
kraftiga  medverkan. 

Äfven  de  båda  andra  järnvägsbolagen,  hvari  göteborgs- 
intresset  är  dominerande,  ha  låtit  sig  angeläget  vara  att 
expandera  sig. 

Först  och  främst  har  detta  varit  fallet  med  Göteborg 
— Borås  järnväg.  Redan  är  nämndt,  att  densamma  i  för¬ 
ening  med  Göteborgs  stad  har  hufvudförtjänsten  af  Borås 
— Alfvesta  järnvägens  tillkomst  och  att  dessa  båda  till 
ömsesidig  fördel  ställts  under  gemensam  trafikförvaltning. 
Med  anslag  af  Göteborgs  stad  ha  sedermera  förberedande 
undersökningar  gjorts  för  åstadkommande  af  en  järnväg 
från  Haldarps  station  å  Borås — Alfvesta-banan  till  Jön¬ 
köping  och  vidare  till  Sömmen  å  södra  stambanan,  hvari- 
genom  Göteborgs  järnvägsförbindelser  äfven  åt  detta  håll 
skulle  konsolideras.  Koncessionsansökan  är  ingifven  och 
f.  n.  beroende  på  Kungl.  Maj:ts  pröfning.  Förslag  före¬ 
ligger  om  en  aktieteckning  i  denna  järnväg  trän  Göte¬ 
borgs  stads  sida  af  3  000  000  kr.  Göteborg- — Borås  järn¬ 
väg  har  för  egen  del  tecknat  1  000  000  kr.,  Borås  — 
Alfvesta  100  000  kr.  Äfven  den  nya  järnvägen  skulle 
inläggas  under  den  gemensamma  trafikförvaltningen.  För 
närvarande  hafva  de  gemensamt  trafikerade  järnvägarna 
en  längd  af  244,9  km. 

Äfven  Västergötland— Göteborgs  järnväg  kan  sedan  sekel- 

o 

skiftet  peka  på  en  stark  expansion.  Ar  1904  gjorde  den 
början  genom  att  inköpa  och  med  sig  förena  Skara — 
Kinnekulle — Vänerns  järnväg.  Fem  år  senare  förvärfvade 
den  äfven  Mariestad — Kinnekulle  järnväg  och  utbyggde 

o 

denna  med  sträckan  Mariestad — Gårdsjö.  Ar  1914  tog 
den  ett  ytterligare  steg  framåt  genom  att  sätta  sig  i  besitt¬ 
ning  af  aktiemajoriteten  i.  Lidköping — Skara — Stenstorps 
och  Skara  —Timmerdals  järnvägar,  som  ställts  under  ge¬ 
mensam  förvaltning  med  bolagets  egna  järnvägar.  Ar 
1915  öfvertog  den  än  vidare  trafiken  på  den  nybyggda 
Trollhättan — Nossebro  järnväg.  Slutligen  har  genom  dess 
försorg  nybyggts  och  öppnats  tör  trafik  Torfved  —  Gull- 


spångs  järnväg,  hvilken  emellertid  nu  skall  öfvertagas  af 
staten  och  ombyggas  till  bredspårig.  Den  vida  öfver- 
vägande  delen  af  Västergötlands  förut  på  ett  för  den  tra¬ 
fikerande  allmänheten  olidligt  sätt  splittrade  smalspåriga 
järnvägsnät  har  sålunda  småningom  till  fromma  för  pro¬ 
vinsen  samlats  på  en  hand.  Inalles  omfattar  det  f.  n. 
under  Västergötland — Göteborgs  järnvägsaktiebolags  för¬ 
valtning  stående  järnvägsnätet  icke  mindre  än  965  km. 
Den  starkt  stegrade  trafiken  har  gjort,  att  förberedande 
undersökningar  igångsatts  rörande  möjligheten  af  järnvä¬ 
garnas  ombyggnad  till  bredspåriga. 

Af  åtgärder  från  statens  sida  på  kommunikationsväsen¬ 
dets  område,  som  under  de  sista  årtiondena  kommit  Göte¬ 
borg  till  godo,  har  Bohusbanan  redan  blifvit  nämnd.  Pla¬ 
ner  äro  uppe,  dock  mera  på  norsk  sida  än  på  svensk, 
om  dess  förening  med  det  norska  järnvägsnätet.  Men  vi¬ 
dare  bör  erinras  om  den  betydelsefulla  nya  ombyggnaden 
af  Trollhätte  kanal,  som  medgifver  passage  af  fartyg  med 
ända  till  4  meters  djupgående.  Ombyggnaden  fullborda¬ 
des  år  1916.  Planen  framkallade  till  en  början  någon 
farhåga  i  Göteborg.  Man  fruktade  på  sina  håll,  att  sta¬ 
dens  affärsmän  skulle  lida  förluster,  därigenom  att  den 
förut  nödvändiga  omlastningen  i  Göteborg  icke  sedan  skulle 
ifrågakomma.  Edsbönderna  torde  ha  klagat  på  samma 
sätt,  då  kanalen  första  gången  byggdes.  Den  allmänna 
meningen  i  köpmanskretsar  var  också  på  det  klara  med, 
att  kanalens  fördjupning  skulle  medföra  så  många  förde¬ 
lar,  att  de  vida  skulle  uppväga  därmed  förenade  olägen¬ 
heter.  Man-gaf  1909  års  kanalkommission  rätt,  när  den 
framhöll,  att  allt  gods,  som  skall  befordras  på  ocean¬ 
gående  fartyg,  hvilka  anlöpa  Göteborg,  fortfarande  där 
måste  omlastas.  Äfvenledes  torde  Göteborg  på  grund  af 
sina  många  regelbundna  sjöförbindelser  med  utlandet  allt 
framgent  komma  att  bli  omlastningsplatsen  för  en  stor 
mängd  varor,  som  från  Vänern  skeppas  till  utlandet  och 
för  hvilka  bestämda  afgångstider  äro  erforderliga.  Slut¬ 
ligen  och  framför  allt  torde  till  följd  af  det  uppsving  i 
handel  och  industri,  som  genom  en  förbättrad  kanal  säker¬ 
ligen  kommer  att  uppstå  i  landskapen  omkring  Vänern 
hvarvid  Göteborg  såsom  dessa  landskaps  kommersiella 
hufvudort  gifvetvis  måste  beredas  stora  fördelar,  Göteborgs 
affärsmän  säkerligen  ganska  snart  få  rik  ersättning  för  den 
minskade  förtjänst  på  omlastning,  som  till  äfventyrs  kan 
uppkomma. 

De  abnorma  tidsförhållandena  ha  gjort,  att  erfarenheten 
under  de  sedan  kanalens  öppnande  förflutna  åren  icke  kun¬ 
nat  gifva  något  vägledande  svar  på  frågan  om  kanalför¬ 
djupningens  inflytande  på  Göteborgs  handel.  Men  alldeles 
säkert  hade  kanalkommissionen  rätt  i  att  framhålla  den 
väsentliga  inverkan,  oceantrafiken  och  de  reguliära  ruterna 
härvid  komme  att  utöfva.  Utvecklingen  af  Sveriges  närings- 
lif  och  inre  kommunikationer  hade  icke  undgått  att  åter¬ 
verka  på  de  utrikes  förbindelserna.  Göteborgs  roll  i  Sve¬ 
riges  handel  höll  på  att  skifta  karaktär.  Förändringen 
skedde  så  småningom  och  omärkligt.  Men  en  dag  fanns 
den  där.  Vid  1904  års  hamnplanetäflan  upptäcktes  hvad 
som  var  i  görningen. 

Redan  vid  sekelskiftet  gaf  den  oerhörda  ökningen  af 
trafiken  i  Göteborgs  hamn  vid  handen,  att  den  tidpunkt  ej 
kunde  vara  långt  aflägsen,  då  södra  älfstranden  icke  lämp¬ 
ligen  skulle  kunna  bereda  utrymme  för  ytterligare  kaj  bygg¬ 
nader.  De  gamla  riktlinjerna  för  hamnens  utvidgning 
räckte  ej  längre  till.  Man  hade  med  hänsyn  härtill  kastat 
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blickarna  öfver  på  den  norra  älfstranden  å  Hisingsidan,  hvil- 
ken  visserligen  ännu  ej  tillhörde  stadens  område,  men  tack 
vare  beslutet  om  Lundby  sockens  införlifning  (1899)  snart 
väntades  komma  att  tilläggas  det.  Närmast  gingo  dock 
tankarna  i  riktning  af  en  pirbyggnad  i  älfven.  En  af  in¬ 
genjör  A.  I.  Atterberg  hos  stadsfullmäktige  väckt  motion 


föranledde  emellertid  utlysandet  af  en  hamnplanetäflan. 
De  därvid  inkomna  förslagen,  särskildt  det  med  första 
priset  belönade,  gåfvo  helt  nya  perspektiv  rörande  icke 
blott  hamnens,  utan  äfven  hela  stadens  framtid. 

Den  motivering,  hvarmed  förste  pristagaren  —  han  be¬ 
fanns  vara  prof.  J.  G.  Ricliert  Stockholm  —  beledsagade 
sitt  förslag,  hör  otvifvelaktigt  till  det  märkligaste  som  blif- 
vit  yttradt  om  Göteborgs  ställning  som  handelsstad  i  den 
innevarande  tiden. 

Retrospektivt  började  han  med  att  påpeka  det  infly¬ 
tande,  som  transport-  och  kommunikationsförhållandenas 
storartade  utveckling  under  det  sistförflutna  århundradet 
utöfvat  på  de  principer,  hvarefter  varuutbytet  mellan  de 
stora  nationerna  försiggår.  I  början  af  det  nittonde  seklet 
hade  det  ej  varit  möjligt  för  en  relativt  kapitalsvag  köp¬ 
man  att  direkt  vända  sig  till  utlandets  exportörer.  Dels 
voro  underhandlingsmöjligheterna  då  begränsade  till  den 
oregelbundna  postgången,  så  att  långa  tider  kunde  åtgå 
för  köpets  afslutande,  och  dels  försvårades  likvideringen  af 
rättsosäkerheten  och  penningväsendets  otillfredsställande 
beskaffenhet.  Härtill  kom  bristen  på  regelbundna  transport¬ 
möjligheter  som  utslagsgifvande  faktor,  i  det  varorna  sällan 
kunde  afsändas  inom  rimlig  tid  efter  beställningens  ingå¬ 
ende,  utan  fingo  vänta  på  lägligt  frakttillfälle.  Under  så¬ 
dana  förhållanden  kunde  upplandets  små  köpmän  icke 
vända  sig  direkt  till  utlandets  exportörer,  utan  måste  an¬ 
lita  mellanhänder,  detta  så  mycket  mera  som  i  allmänhet 
kuststädernas  affärer  på  utlandet  äfven  af  lagstiftningen  gyn¬ 
nades  till  förfång  för  det  bakomliggande  upplandet.  Det  blef 
en  själfständig  grosshandel,  som  i  hamnstäderna  ombesörjde 
massimport  och  magasinering  af  gods  från  trakter,  som  lågo 
utanför  den  mindre  penningstarke  köpmannens  räckvidd. 


Nu  hade  förhållandet  blifvit  ett  annat.  Genom  snabba 
fraktförbindelser  och  telegrafens  hjälp  kunde  hvarje  köp¬ 
man  när  som  helst  och  på  kortaste  tid  få  sig  tillsändt 
hvad  han  för  tillfället  behöfde  utan  anlitande  af  mellan¬ 
händer  för  annat  än  transport  och  omlastning.  Härmed 
öfverginge  en  god  del  af  sjöstadens  egen  handel  i  agen¬ 
turer  och  speditionsaifärer. 

1  själfva  verket  har  hela 
vårt  land  till  följd  af  denna 
utveckling  nedsjunkit  till  ett 
uppland  för  London,  de  tyska 
västkuststäderna  och  Köpen¬ 
hamn.  Icke  mindre  än  97 
proc.  af  den  svenska  han- 
delsomsättningen  hade  blifvit 
inomeuropeisk,  fast  den  till 
en  mycket  betydande  del  ut¬ 
gjordes  af  utomeuropeiska  va¬ 
ror.  Sverige  erhöll  största 
delen  af  sina  kolonialvaror 
först  i  andra  hand.  Så  hade 
det  icke  alltid  varit.  Från 
1850-talet  visar  statistiken  ett 
stadigt  nedgående  af  de  direk¬ 
ta  handelsförbindelserna  med 
utomeuropeiska  länder,  d.  v. 
s.  den  svenska  handeln  med 
främmande  världsdelar  börja¬ 
de  vid  denna  tidpunkt  öfvergå 
i  händerna  på  utländingar. 
Anledningen  härtill  vore  att 
söka  i  sjöfartens  utveckling  i  England,  Tyskland,  Frank¬ 
rike  och  Holland  under  motsvarande  period.  Just  omkring 
år  1850  började  dessa  länder  inrätta  reguljära  ångbåtsför- 
bindelser  med  främmande  världsdelar.  Utan  sådana  skulle 
Göteborg  som  handelsstad  komma  att  undergå  en  fortsatt 
relativ  minskning.  Om  nämligen  Hamburg  och  London 
fortfore  att  vara  nederlagsplatser  för  en  stor  del  af  de 
varor,  som  behöfva  importeras  till  Sverige,  så  funnes  ingen 
anledning,  hvarför  Göteborg  skulle  intaga  någon  undan¬ 
tagsställning  i  förhållande  till  de  öfriga  svenska  städerna. 
Afståndet  från  Sverige  till  Hamburg  eller  London  vore 
nämligen  ej  större  än  att  hvem  som  helst  kunde  sätta  sig 
i  direkt  förbindelse  med  köpmän  i  dessa  båda  städer, 
således  kringgående  en  mer  eller  mindre  kostsam  mellan¬ 
hand  i  någon  af  de  svenska  kusthamnarna.  Den  tillbaka¬ 
gång,  som  inträdt  inom  Göteborgs  forna  grosshandelsvärld, 
måste  därför  komma  att  fortgå,  så  vida  ej  handel  och 
sjöfart  leddes  in  på  nya  vägar.  Härför  funnes  emellertid 
goda  förutsättningar,  bl.  a.  till  följd  af  Sveriges  rikedom 
på  vattenkraft  och  därpå  byggd  exportindustri.  Och  med 
upprättande  af  direkt  varuutbyte  med  transmarina  länder 
och  handelshus  vore  möjligheten  gifven  för  en  stor  fram¬ 
tid  åt  Göteborg. 

»Början  till  en  höjning  af  Sveriges  handel  och  sjöfart», 
hette  det  vidare,  »måste  ske  genom  inrättande  af  linjer 
med  regelbundna  turer  på  de  trakter,  med  hvilka  den 
svenske  köpmannen  önskar  komma  i  varuutbyte.  Till  följd 
af  den  ringa  folkmängden  och  kapitalet  torde  man  till  en 
början  kunna  nöja  sig  med  en  hamn  som  utgångspunkt 
tör  ett  sadant  linjenät,  en  sjöstad  för  öfvertagande  af  den 
förmedlande  verksamhet,  som  nu  utöfvas  af  särskildt  Lon¬ 
don  och  Hamburg.  I  stället  för  dessa  båda  städer  finge 


Fig.  4.  Från  bomullsöfversvämningen  vid  nyår  1915- 
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man  då  en  svensk  stapelstad  och  speditionsort,  hvarifrån 
varorna  distribuerades  till  för  stortrafiken  mera  svåråtkom¬ 
liga  platser. 

Valet  mellan  de  svenska  sjöstäderna  torde  då  komma 
att  stå  mellan  Göteborg,  Stockholm  och  Malmö. 

Beträffande  läget  i  förhållande  till  hafvet  öfverträffar 
Göteborg  både  Stockholm  och 
Malmö,  för  så  vidt  det  gäller 
den  oceanfart,  om  hvilken  det 
här  varit  fråga.  Angående  lä¬ 
get  i  förhållande  till  det  bak¬ 
omliggande  upplandet,  så  har 
Malmö  sitt  gebiet,  Skåne,  som 
aldrig  kan  komma  att  direkt 
räknas  till  Göteborgs  uppland, 
men  Skånes  gränslinje  norrut 
torde  ock  vara  gränsen  för 
Malmö  stads  egentliga  handels- 
distrikt,  i  det  att  Småland 
lägger  sig  stort  och  folktomt 
framför  den  öfriga  delen  af 
landet.  Äfven  om  man  ej  tän¬ 
ker  på  skillnaden  mellan  de 
inre  transportvägarna,  förefaller 
det  orimligt,  att  varorna  från 
Skagerack  skulle  söka  sig  till 
Sveriges  sydligaste  spets  för 
att  sedan  påkostas  transport 
norrut.  Visserligen  kan  vägen 
till  Malmö  förkortas  genom 
Nord-Östersjökanalen,  men  re¬ 
dan  nu  torde  det  hafva  visat  sig,  att  trafiken  på  Malmö 
med  förkärlek  väljer  vägen  norr  om  Danmark.  När  här¬ 
till  kommer,  att  Göteborgs  förbindelse  med  upplandet  kom¬ 
mer  att  underlättas  af  ett  blifvande  kanalnät  af  stor  ut¬ 
sträckning,  så  synes  det  oss,  som  skulle  af  de  två  syd¬ 
svenska  hamnstäderna  Göteborg  äga  de  största  förutsätt¬ 
ningarna  för  att  afgå  som  segrare  ur  en  eventuell  strid 
om  Sveriges  handel  med  främmande  länder  och  världs¬ 
delar.» 

Något  annorlunda  vore,  medgafs  det,  förhållandet  med 
Stockholm,  som  ju  ligger  synnerligen  centralt  i  en  bördig 
och  köpstark  del  af  landet.  Men  härvid  kunde  å  andra 
sidan  pekas  på  den  då  blott  planerade,  sedan  1916  full¬ 
bordade  ombyggnaden  af  kanalleden  Vänern — Kattegat. 
Denna  blefve  en  ny  gren  i  det  linjenät,  som  komme  att 
göra  Göteborg  till  centrum  för  den  svenska  handeln  och  på 
sjöfarten  på  utlandet.  »Beläget  vid  en  punkt,  hvan  hela  det 
centrala  Sverige  mellan  Kattegat  och  Östersjön  är  lätt  till¬ 
gängligt  genom  bekväma  vattenvägar  och  järnvägsförbin¬ 
delser,  blefve  naturligtvis  Göteborg  medelpunkten  för  lan¬ 
dets  sjöfart  och  den  naturliga  stapelstaden  för  de  reguljära 
oceanlinjer,  som  härifrån  komme  att  sträcka  sig  till  de 
olika  världsdelarna.  Om  den  svenska  handeln  utbildat 
sig  i  enlighet  med  dessa  principer,  hvilken  koncentration 
kraftigast  skulle  gynnas  genom  att  gifva  Göteborg  ena¬ 
stående  goda  kommunikationsförhållanden,  blefve  Göteborg 
lör  Sverige  hvad  London  var  för  England  och  Hamburg 
för  Tyskland,  innan  andra  hamnar  i  dessa  länder  på  grund 
af  ökad  kapital-  och  köpstyrka  vågade  upptaga  kampen 
om  en  tidsenlig  oceanfart.» 

Det  framtidsprogram  för  Göteborg,  Richert  här  uppställde, 
var,  som  man  ser,  intet  mindre  än  stadens  store  grundläg- 


gares:  Göteborg  världshamn.  Redan  samma  år  det  fram¬ 
lades,  började  utvecklingen  gifva  honom  rätt:  Göteborg 
fick  härigenom  sina  första  transoceana  ångbåtslinier. 

Den  26  oktober  1904  afgick  från  Göteborgs  hamn  rederi¬ 
aktiebolaget  Transatlantics  ångare  »Krator»  som  Svenska 
Sydafnka-linjens  första  lägenhet  till  Sydafrika.  Det  dristiga 


försöket,  hvarigenom  kapten  Wilhelm  R.  Lundgren  första 
gången  varaktigt  inskref  sitt  namn  i  den  svenska  sjöfartens 
häfder,  slog  väl  ut,  och  år  1907  kunde  linjen  utvidgas 
att  omfatta  jämväl  Australien  med  fyra  stora  ångare  i  re¬ 
guljär  fart  på  hvardera  traden.  På  dagen  en  månad  efter 
»Kratos»  expedierades  likaledes  från  Göteborg  den  s.  k. 
Johnsonlinjens  första  ångare,  »Oscar  Fredrik»,  till  Buenos 
Ayres;  därmed  var  direkt  förbindelse  åstadkommen  äfven 
mellan  Sverige  och  det  södra  halfklotets  tredje  kontinent. 
Trafiken  visade  sig  snart  också  på  denna  route  så  utveck- 
lingskraftig,  att  reguljär  tre-veckors-trafik  kunde  anordnas. 
I  augusti  1907  följde  i  ordningen  bildandet  af  Svenska 
östasiatiska  kompaniet,  hvilket  under  samarbete  med  det 
danska  bolaget  af  samma  namn  redan  från  början  erbjöd 
tre  veckors  afseglingar  till  hamnplatserna  i  fjärran  östern. 
År  1913  grundades  vidare  Svenska  Amerika — Mexiko-linjen , 
hvilken  under  samarbete  med  ett  norskt  rederi  från  början 
inriktade  sig  på  godstrafik  jämväl  med  Nordamerika.  Slut¬ 
ligen  förverkligades  midt  under  krigets  stormar  äfven  Wilh. 
R.  Lundgrens  stoltaste  tanke,  i  det  Rederiaktiebolaget  Sve- 
rige-Nordamerika  den  1 1  december  1915  kunde  afsända 
sin  första  ångare,  »Stockholm»,  att  bringa  landsmännen  på 
andra  sidan  hafvet  en  julhälsning  med  sin  blågula  sidenduk. 
Inom  loppet  af  föga  mer  än  ett  årtionde  hade  Göteborg 
blifvit  utgångspunkten  för  reguljära  ångbåtslinjer  till  alla 
värdsdelarna! 

Genom  världskriget  ha  åtskilliga  omständigheter  tillkom¬ 
mit  ägnade  att  gynna  utvecklingen  mot  det  sålunda  upp¬ 
ställda  framtidsmålet. 

Framför  allt  har  det  varit  betydelsefullt,  att  den  engelska 
blockaden  med  ett  slag  framtvingat  anknytandet  af  direkta 
handelsförbindelser  med  de  transoceana  länderna  med  ute- 


Fig.  5.  När  sillfångsten  är  god. 
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slutande  at  de  tidigare  tyska  mellanhänderna.  Denna  för¬ 
ändring  i  handelsvarorna  hade  säkerligen  kommit  ändå, 
alldenstund  den  är  i  enlighet  med  naturens  ordning,  men 
utan  blockaden  hade  den  kanske  kräft  årtionden,  medan 
den  nu  hunnit  verkställas  under  loppet  af  ett  par  år. 

Vidare  kan  den  tonnageknapphet,  som  blifvit  en  följd 
af  den  tyska  undervattenskrigföringen,  väntas  efter  kriget 
medföra  den  verkan,  att  de  oceangående  fartygen  mera 
än  hvad  före  kriget  var  fallet,  sparas  för  de  egentliga 
långturerna  från  de  främmande  världsdelarna  till  den  in¬ 
hemska  storhamn,  hvarifrån  varorna  med  järnväg  ellerx 
smärre  farkoster  kunna  distribueras  till  konsumtionsorterna. 
Härigenom  framtvingas  en  koncentration  af  importen,  som 
i  sin  ordning  leder  till  koncentration  af  exporten,  och  dylik 
koncentration  utgör,  som  lätt  inses,  en  hufvudbetingelse 
för  en  modern  världshamns  utveckling. 

Slutligen  bör  ej  lämnas  ouppmärksammadt,  att  det  spända 
förhållande  mellan  Tyskland  och  Ryssland,  som  synas 
komma  att  bli  en  kvarstående  följd  af  kriget  mellan  dessa 
båda  länder  och  det  sätt,  hvarpå  det  afslutats,  ej  osanno¬ 
likt  kan  komma  att  på  den  ryska  jättemarknaden  öppna 
nya  fält  för  svensk  kommersiell  och  industriell  företag¬ 
samhet.  Men  tanke  härpå  är  det  ju  ock,  som  planer 
uppgjorts  såväl  för  en  svenskengelsk  färjeförbindelse  mellan 
Göteborg  och  brittisk  hamn  som  för  en  svensk-rysk  mellan 
Östersjöns  västra  och  östra  stränder.  Det  ofvan  omnämnda 
i ärn vägsprojekt  Haltorp — Jönköping — -Sömmen,  som  skulle 
åstadkomma  en  direkt  förbindelse  mellan  Göteborg  och 
Sveriges  östkust  saknar  icke  sammanhang  med  dessa  pla¬ 
ner.  Ännu  är  ju  emellertid  allt  ovisst  i  fråga  om  hithö¬ 
rande  förhållandens  slutliga  gestaltning;  kommer  någon 
chance  att  gifvas,  bör  den  naturligtvis  och  kommer  sä¬ 
kerligen  att  utnyttjas. 

Hvad  redan  nu  står  klart,  är,  att  Göteborg  måste  drifva 
en  målmedveten  och  framtidssyftande  hamnpolitik.  De  be¬ 
tydande  hamnutvidgningar,  som  dels  redan  verkställts, 
dels  äro  under  arbete  och  planläggning,  liksom  de  kost¬ 
nader,  som  nedläggas  på  hamnens  tidsenliga  utrustning 
med  anordningar  och  för  institutioner  till  trafikens  höjande, 
bära  också  vittnesbörd  om  att  stadens  ledande  män  ha 
öppen  blick  härför  som  på  järnvägspolitikens  betydelse. 

Den  ofvan  omtalade  hamnplanetäflingen  ledde  till  fast¬ 
slående  af  den  principen,  att  Göteborgs  hamn  för  framti¬ 
den  borde  utbyggas  och  anordnas  som  centralhamn.  »Ge¬ 
nom  att  koncentrera  sjötrafiken  och  landtrafiken  till  ett 
fåtal  mötespunkter»,  hette  det  i  motiveringen  härför,  »har 
man  därstädes  skapat  stora  samhällen,  som  dels  ombesörja 
varornas  omflyttning  från  det  ena  transportmedlet  till  det 
andra,  dels  drifva  en  omfattande  transitohandel  mellan  upp¬ 
landet  å  ena  sidan  och  de  trakter,  med  hvilka  upplandet 
utbyter  sina  varor,  å  den  andra.  Som  emellertid  all  handel 
fordrar  byggnader  eller  skjul  för  varornas  lagring  och  då 
kostnaderna  för  magasineringen  blifva  de  minsta  möjliga 
genom  att  magasinsbyggnaderna  förläggas  inom  själfva 
hamnområdet,  är  det  tydligen  af  största  vikt,  att  dessa 
samhällen  eller  handelskvarter  komma  så  nära  sina  resp. 
hamnar,  som  det  öfverhufvudtaget  är  möjligt.  Hamnens 
förmåga  att  fylla  sina  förpliktelser  gent  emot  upplandet  är 
därför  i  lika  hög  grad  beroende  af  dess  närhet  till  han¬ 
delskvarteret  som  af  den  större  eller  mindre  lätthet,  med 
hvilken  den  kan  sättas  i  förbindelse  med  landtrafiken  d.  v.  s. 
med  järnvägarna  och  deras  langer-  och  godsbangårdar 
Häraf  följer,  att  hamnen  bör  koncentreras,  så  att  den  för 
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en  viss  gifven  kapacitet  får  minsta  möjliga  utsträckning, 
och  att  dess  tyngdpunkt  bör  ligga  på  minsta  möjliga  af- 
stånd  från  handelskvarterets  centrum  och  hafva  bästa  möj¬ 
liga  förbindelse  med  järnvägarnas  samtliga  bangårdar». 

Emellertid  visade  sig  meningarna  rätt  delade  rörande 
lämpligaste  för  sättet  centralhamnsprincipens  förverkligande. 
Det  förslag  med  motto  »Feste  Brticke»»,  som  belönades 
med  första  priset,  gick  ut  på  en  omläggning  af  Göta  älfs 
flodbädd  i  en  båge  genom  Hisingslandet,  hvarigenom  ett 
nytt  område,  en  »hamnö»,  hvilken  borde  förenas  med  den 
äldre  staden  genom  en  fast  broförbindelse,  kunde  vinnas 
för  en  centralhamn  på  praktisk  taget  samma  sida  af  älf- 
ven  som  nuvarande  hamnen.  Det  geniala  uppslaget  vann 
i  något  omarbetad  form  stadsfullmäktiges  bifall  år  1906. 
Men  småningom  inträdde  —  väl  icke  utan  sammanhang 
med  den  år  1907  intställde  ekonomiska  depressionen  — 
hvarjehanda  betänkligheter  häremot,  framför  allt  på  den 
grund,  att  Feste-Briicke-förslagets  obestridliga  fördelar  i 
det  sista  (tredje)  utbyggnadskedet  motsvarades  af  icke  obe¬ 
tydliga  olägenheter  under  det  första  och  andra,  de  enda, 
som  den  nuvarande  generationen  ansåg  sig  kunna  vänta 
att  få  upplefva.  Så  upprefs  år  1909  det  1906  fattade 
beslutet,  och  man  bestämde  sig  i  stället  i  princip  för  en 
lösning  i  enlighet  med  ett  af  löjtnant  N.  Victorin  utarbe- 
tadt  förslag,  hvilket  förläde  hela  den  nya  centralhamnen  på 
Hisingssidan  och  ställde  den  i  fast  förbindelse  med  den 
äldre  staden  genom  en  tunnel.  Men  ej  heller  härvid 
skulle  man'  stanna.  Feste-Brticke-förslaget  hvilade  på  en 
tanke  med  sådan  lifskraft,  att  det  icke  utan  vidare  kunde 
afföras  från  dagordningen.  Man  lyckades  slutligen  finna 
en  lösning,  som  ställde  på  framtiden  valet  mellan  en  fast 
bro  och  en  tunnel,  mellan  älffårans  omläggning  och  den 
flyttning  af  stadens  kommersiella  centrum  till  norra  älf- 
stranden,  som  utgjorde  de  Viktorinska  förslagets  praktiska 
koosekvens.  Denna  lösning  möjliggör  i  nästa  utbyggnads- 
skede  den  utveckling  i  hvilken  af  de  båda  ifrågasatta  rikt¬ 
ningarna  som  helst.  Den  då  lefvande  generationen  kan 
med  de  nya  erfarenheter,  hvilka  då  kunna  ha  vunnits,  själf 
afgöra  hvilkendera  är  fördelaktigast.  Beslutet  härom  träf¬ 
fades  den  23  maj  1912,  hvarefter  arbetet  med  den  nya 
hamnens  färdigställande  omedelbart  vidtog.  Betydande 
svårigheter  ha  här  som  vid  andra  hamnbyggnader  i  Göte¬ 
borg  varit  att  öfvervinna  på  grund  af  grundens  lösa  be¬ 
skaffenhet  med  däraf  följande  benägenhet  för  ras  och  sätt¬ 
ningar.  För  närvarande  hoppas  man  emellertid,  att  den 
nya  hamnen  skall  blifva  färdig  att  tagas  i  bruk  år  1920. 

Svårigheten  att  komma  till  ett  resultat  rörande  central¬ 
hamnens  läge  hade  emellertid  icke  vållat  uppskof  med 
två  andra  viktiga  utvidgningar  af  hamnen. 

Den  31  maj  1906  beslöto  stadsfullmäktige  godkänna 
ett  förslag  till  massgodshamn  vid  Sannegårdsviken  på  älfvens 
norra  sida,  hvilket  under  de  närmaste  åren  genomfördes, 
så  att  hamnen  kunde  öppnas  för  trafik  den  15  januari 
1913.  Här  erhölls  en  kajlängd  af  900  meter  med  ett 
vattendjup  af  8  meter.  Redan  från  början  utrustades 
denna  hamn  med  rymliga  upplagsplatser  och  de  modärnaste 
lossningsapparater,  särskildt  för  stenkol.  Den  är  genom 
järnväg  satt  i  förbindelse  med  statsbanan  genom  Bohuslän. 
Under  kriget  har  denna  hamn  i  sådan  utsträckning  tagits 
i  bruk,  att  förslag  inom  kort  kommer  att  framläggas  om 
dess  utvidgning. 

Den  andra  viktiga  nyanläggningen  gäller  en  fiskhamn 
vid  Vädersågen  väster  om  den  egentliga  hamnen  på  älf- 
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vens  södra  sida.  Den  beslöts  år  1907  och  motiverades 
af  det  ett  par  år  tidigare  upptagna  trålfiskets  uppblomst- 
ring.  Fisket  hör  af  ålder  till  de  näringar,  hvilka  haft 
stor  betydelse  för  Göteborg,  ehuru  dess  periodicitet  gjort, 
att  dess  bidrag  till  rörelsen  varit  i  hög  grad  växlande  på 
olika  tider.  Den  vetenskapliga  utforskning  af  hithörande 
förhållanden,  som  för  fyrtio  år  sedan  igångsattes  af  prof. 
Otto  Petterson  och  d:r  Gustaf  Ekman ,  i  förening  med  de 
tekniska  förbättringar  i  sättet  för  fiskets  bedrifvande,  hvilka 
under  de  sista  årtiondena  införts  —  särskildt  må  nämnas 
fiskebåtarnas  förseende  med  motorer  —  har  emellertid 
gjort,  att  fiskets  atkastning  nu  är  jämnare  och  för  hvarje 
år  fått  en  stegrad  ekonomisk  betydelse.  Fiskhamnen  bl  ef 
färdig  att  tagas  i  bruk  i  oktober  1910  och  anlitades 
genast  så  starkt,  att  den  redan  följande  år  kräfde  utvidg¬ 
ning.  För  närvarande  har  den  en  kajlängd  af  samman- 
lagdt  1  110  meter  med  ett  vattendjup  för  större  delen  af 
5  meter,  men  förslag  föreligger  nu  om  ytterligare  utbygg¬ 
nad  af  densamma.  All  här  ilandförd  fisk  och  sill  säljes 
på  under  fiskhamnsdirektörens  ledning  stående  auktioner, 
som  regelbundet  äga  rum  fyra  dagar  i  veckan  och  för 
öfrigt,  då  tillförseln  det  påfordrar.  Försäljningssumman 
för  den  bortauktionerade  fisken,  som  år  1913  utgjorde 
något  öfver  2  mill.  kr.,  har  under  kriget  stegrats  oerhördt. 
Ar  1916  uppgick  den  till  12,8  mill.  kr.  I  närheten  at 
fiskhamnen  håller  A. -B.  Svenska  Fryserierna  på  att 
uppföra  en  anstalt  för  fisks  infrysning  enligt  ingenjör 
Ottosons  patent  för  att  därigenom  möjliggöra  ett  mera 
ekonomiskt  tillgodogörande  af  fisken,  då  tillgången  är  rik¬ 
ligare  än  efterfrågan. 

När  de  under  anläggning  varande  nya  kajerna  blifvit 
färdigbyggda,  kommer  Göteborgs  hamn  att  disponera  c:a 
8  200  kajmeter.  Bortsedt  från  Sannegårdshamnen  äro  af 
dessa  något  öfver  1  500  meter  försedda  med  ett  vatten¬ 
djup  af  8  meter  och  c:a  900  meter  med  ett  vattendjup 
af  6  meter.  I  den  nuvarande  hamnen  äro  de  västligaste 
delarna  djupast;  längst  i  väster  ha  oceanfararna  sin  plats. 
Midtpartiet  från  Lilla  Bommens  hamn  till  180  meter  väster 
om  Rosenlundskanalens  utlopp  har  ett  vattendjup  af  5,1 
meter.  Lilla  Bommens  hamn  och  kajsträckan  närmast 
öster  därom  (208  meter)  äro  närmast  afsedda  för  kanaL 
ångare  och  liknande;  vattendjupet  är  här  endast  3,6  meter, 
östligare  ännu  mindre.  Först  längst  bort  mot  Säveåns  ut¬ 
lopp  ökar  det  åter  till  5  meter  för  att  bereda  möjlighet 
till  direkt  lastning  och  lossning  från  och  till  de  där  be¬ 
fintliga  industritomterna. 

Sedan  många  år  har  det  varit  ett  ifrigt  åtrådt  önskemål, 
att  Göteborg  måtte  bli  utrustadt  med  de  rörelsen  i  hög 
grad  underlättande  frilagers-  och  frihamnsinstitutionerna. 
Sedan  i  lagstiftningen  befintliga  hinder  härför  undanröjts, 
har  staden  skyndat  att  vidtaga  åtgärder  för  deras  reali¬ 
serande. 

I  december  19x6  beslöto  stadsfullmäktige  ingå  till  Kungl. 
Maj:t  med  ansökan  om  tillstånd  att  upprätta  ett  frilager 
och  anslogs  det  för  en  frilagerbyggnads  uppförande  er¬ 
forderliga  beloppet.  Sedan  ansökan  omsider  bifallits,  har 
arbetet  på  byggnaden  i  år  börjat.  Den  har  förlagts  intill 
hamnkajen  på  Rosenlundskanalens  västra  sida. 

Redan  ett  år  tidigare  hade  stadsfullmäktige  hos  Kungl. 
Maj:t  gjort  framställning  om  medgifvande  att  anordna  den 
nya  centralhamnen  som  frihamn.  Meningen  är,  att  denna 
skall  administreras  tillsammans  med  den  öfriga  hamnen, 
medan  däremot  handhafvandet  at  magasin,  transportväsen 


o.  d.  inom  frihamnsområdet  torde  komma  att  öfverlåtas  åt 
enskild  företagsamhet. 

Bland  sträfvandena  att  förskaffa  hamnen  en  i  allo  nxo- 
därn  utrustning  bör  äfven  nämnas  den  nya  flytdocka  med 
förmåga  att  upptaga  de  största  fartyg,  (med  ända  till 
öfver  10  000  tons  dockningsvikt)  som  trafikera  hamnen. 
Dockan  började  sistlidet  år  tagas  i  bruk.  Den  äges  af 
ett  aktiebolag,  för  hvars  obligationslån  Göteborgs  stad 
öfvertagit  garantien  och  i  hvars  styrelse  den  äger  att  låta 
representera  sig.  För  dess  åstadkommande  beviljade  riks¬ 
dagen  år  1914  ett  understöd  af  625000  kr.  Flytdockan 
uthyres  till  de  på  Göta  älfs  nordsida  belägna  skepps- 
varfven:  Lindholmen  och  Götaverken,  med  hvilken  sist¬ 
nämnda  Eriksbergs  Mekaniska  Verkstad  samarbetar. 

Bland  de  institutioner,  med  tillhjälp  af  hvilka  Göteborg 
bereder  sig  att  häfda  sin  uppgift  som  Sveriges  nationella 
världshamn,  är  ock  att  räkna  den  svenska  varumässa ,  som 
i  år  där  hålles  för  första  gången.  För  dess  innebörd  och 
betydelse  har  tidigare  i  dessa  spalter  redogjorts. 

Sjöfartens  och  handelns  målsmän  i  Göteborg  ha  också 
hvar  i  sin  stad  rustat  sig  för  den  fredliga  täflingskamp, 
som  väntar  staden,  när  de  blodiga  vapnen  en  gång  åter 
nedläggas. 

Under  kriget  ha  de  lysande  vinster,  rederinäringen 
skördat,  möjliggjort  en  konsolidering  af  densamma,  som 
man  ännu  för  få  år  sedan  icke  trott  skulle  vara  möjligt. 
Stora  kapitalutvidgningar  och  afsättningar  till  reserv-  och 
förnyelsefonder  ha  gjorts,  många  nyanskaffningar  ha  före¬ 
tagits  och  —  sist  men  icke  minst  —  den  så  länge  för- 
gäfves  öfverklagade  splittringen  af  rederirörelsen  på  en 
mängd  olika  händer  har  fått  vika  för  en  ur  ekonomisk 
synpunkt  högeligen  önskvärd  koncentration.  I  hufvudsak 
är  Göteborgs  handelsflotta  numera  samlad  i  endast  tre 
grupper:  Transatlantic,  de  Broströmska  rederierna  och 
Svenska  Lloyd. 

Förutom  stadens  många  äldre  köpmanshus  har  flera  nya 
bolag  grundats,  som  stå  beredda  att  öfvertaga  särskildt 
den  engrosimport  direkt  från  främmande  världsdelar,  som 
förut  handhafts  af  tyska  och  engelska  firmor. 

Intet  tvifvel  råder  därom,  att  det  i  Göteborg  finnes  både 
vilja,  mod  och  kraft  att  mottaga  det  stora  framtidsvärt 
som  den  svenska  handelsstaden  framför  andra,  hvilka  ut¬ 
vecklingen  •  ålagt  det,  och  som  i  grunden  tillika  är  ett  he¬ 
ligt  värf  från  dess  stora  grundläggare  själf. 

Men  med  handel  och  sjöfart  följer  äfven  industri. 

För  hundra  år  sedan  klagade  stadens  dåtida  historio- 
graf  P.  A.  Granberg ,  att  fabriker  nästan  aldrig  i  Göteborg 
haft  någon  framgång,  hvartill,  säger  han,  »ställets  dyrhet 
och  brist  på  arbetsfolk,  emedan  de  flesta  användas  till 
handel  och  sjöfart,  utan  tvifvel  mycket  bidragit».  I  själtva 
verket  inskränkte  sig  fabriksindustrien  i  Göteborg  i  äldre 
tider  hufvudsakligen  till  förädling  af  kolonialvaror.  To- 
baksindustrien  har  af  gammalt  här  hatt  sitt  tillhåll  —  det 
nuvarande  tobaksmonopolet  uppför  just  nu  i  Göteborg  en 
större  fabrik  —  och  för  sockerraffineringen  var  staden  ett 
hufvudsäte,  långt  innan  inhemsk  råsockertillverkning  börjat. 
Det  fanns  en  tid,  då  Carnegies  raffinad  var  lika  berömd 
i  hemlandet,  som  Carnegies  porter  var  i  utlandet.  De 
Carnegieska  bruken,  belägna  vid  Klippans  hamn  på  det 
gamla  Älfsborgs  grund,  bilda  i  stadens  västligaste  del  ett 
helt  samhälle  för  sig.  Det  samma  är  tal  let  vid  stadens 
motsatta  ända  med  den  med  amerikansk  hast  ur  marken 
skjutna  Svenska  kullagertabriken.  Grundlagd  äi  x9°7 
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med  ett  aktiekapital  af  ioo  ooo  kr.  och  endast  ett  par 
anställda  förutom  direktör  Sven  Wingqvist  själf  arbetar  den 
nu  efter  de  sista  utvidgningarna  1917  med  ett  kapital 
af  84  mill.  kr.,  sysselsätter  vid  pass  4  000  arbetare  och 
har  skaffat  sina  produkter  en  marknad  världen  öfver.  En 
annan  exportindustri  af  säkerligen  stor  framtid  represen- 


tekniska  läroanstalt,  den  enda  tekniska  högskola  i  världen, 
som  kan  berömma  sig  af  att  ha  uppdragit  en  nobelpris¬ 
tagare,  och  Göteborgs  Handelsinstitut,  som  i  vårt  land 
varit  banbrytande  på  handelsundervisningens  område.  Inom 
kort  kommer  detsamma  att  påbyggas  med  en  Handels¬ 
högskola, 


Fig.  6.  Göteborgs  hamn. 


teras  af  Ecks  elektriska  motorfabrik  i  Partilled.  Aktie¬ 
bolaget  Kväfveindustris  fabrik  vid  Bohus  hör  nog  också 
till  de  för  framtidens  utrikeshandel  löftesrika,  men  har 
ännu  ej  kommit  öfver  försöksstadiet.  Öfver  hufvud  kan 
det  icke  förbises,  att  det  är  Trollhättefallens  elektriska 
kraft  och  elektricitetsteknikens  oerhörda  framsteg,  som  un¬ 
der  de  sista  decennierna  bragt  nytt  lif  och  blomstring  åt 
Göteborgs  och  Götaälfsdalens  industri.  Om  det  omedel¬ 
bart  intill  Göteborg  belägna  Örgryte,  hvars  införlifning 
med  Göteborg  är  omedelbart  förestående,  kan  man  nästan 
säga,  att  det  är  ett  enda  stort  industrikvarter  och  det¬ 
samma  gäller  om  Mölndal.  Äfven  åt  stadens  handtverk 
har  den  bekväma  krafttillgången  gifvit  en  anstöt  till  nya 
friska  tag.  I  ett  genom  stadens  försorg  uppfördt  »handt- 
verkshem»  vid  Nils  Ericsongatan  tillhandahållas  åt  det¬ 
samma  mönstergilla  verkstadslokaler,  som  dock  redan  visat 
sig  otillräckliga  i  förhållande  till  efterfrågan.  Och  i  Röhss- 
ska  konstslöjdsmuseet  har  sträfvandena  att  utveckla  handt- 
verket  till  konstslöjd  fått  ytterligare  en  kraftig  främjare 
utöfver  den  sedan  årtionden  här  arbetande  Slöjdförenin¬ 
gens  skola. 

Utrymmet  förbjuder  att  i  detta  och  andra  stycken  ingå 
på  detaljer.  Det  anförda  bör  vara  tillräckligt  för  att  ådaga¬ 
lägga  den  rika  materiella  odling,  hvarmed  Göteborg  är 
rustadt,  då  det  går  att  upptaga  det  värf,  som  ålagts  det. 
Den  andliga  har  icke  heller  försummats.  Göteborgs  Mu¬ 
seum,  Göteborgs  Stadsbibliotek,  Göteborgs  Högskola,  Göte¬ 
borgs  Orkesterförening,  hvartill  snart  blir  att  lägga  Göte¬ 
borgs  Stadsteater,  utgöra  vältaliga  vittnesbörd  om,  hvad 
ädelt  mecenatskap  och  god  medborgaranda  betydt  och 
betyda  i  det  stolta  köpmanssamhället  vid  Göta  älf.  För 
den  högre  yrkesutbildningen  har  väl  sörjts  genom  Chalmers 


Till  slut  några  ord  om  den  yttre  ram,  inom  hvilket 
detta  rika  materiella  och  andliga  lif  förlöper. 

Stadsplan  och  stadsbild. 

Den  äldsta  stadsplanen  för  Göteborg  uppgjordes  redan 
år  1619  af  ingen  mindre  än  den  lärde  Adler  Salvius. 
Till  grund  lades  de  nederländska  städernas  inrättning  med 
snörräta  lång-  och  tvärgator,  genomskurna  af  kanaler  samt 
med  befästning  åt  alla  sidor  med  vallar  och  grafvar.  Af 
denna  Salvii  stadsplan  har  den  äldre  stadsdelen  innanför 
Vallgrafven  än  i  dag  sin  prägel,  ehuru  västra  hamnkana¬ 
len  och  en  del  af  den  östra  af  hygieniska  skäl  och  för 
att  tillgodose  trafikbehofvet  igenfyllts,  hvarigenom  Västra 
och  Östra  hamngatorna  förlorat  sin  gammaldags  karaktär. 
Partiet  kring  Stora  Hamnkanalen  med  Gustaf  Adolfs  torg 
har  däremot  i  stort  sedt  denna  i  behåll,  ehuru  träden  längs 
vattnet  längesedan  försvunnit  såväl  som  de  höga  broar, 
hvilka,  försedda  med  ståtliga  skulpturverk,  en  gång  voro 
stadens  slott.  Fästningsverken,  slutligt  utbyggda  af  ingen 
mindre  än  Eric  Dahlberg,  ha  också  sedan  länge  skattat  åt 
förgängelsen.  I  det  aftal  om  deras  raserande,  som  slöts 
mellan  kronan  och  staden  år  1807,  bestämdes  bl.  a.,  att 
en  allé  eller  promenadplats  skulle  anläggas  kring  staden 
åt  landsidan;  denna  omständighet  har  Göteborg  att  tacka 
för  den  grönskande  gördel,  som  nu  sträcker  sig  genom 
staden  från  Trädgårdsföreningens  härliga  anläggningar  i 
öster  ända  till  Järntorget  i  väster.  Af  fästningsverken 
återstå,  utom  Vallgrafven,  hvars  vackraste  del  är  att  söka 
vid  Trädgårdsföreningen,  egentligen  endast  de  båda  skan¬ 
sarna  Lejonet  och  Kronan,  den  förra  det  forna  Sallberg, 
till  hvilket  berättelsen  om  Mårten  Krakows  och  hans  hu- 
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stru  Emerentia  Paulis  hjältemodiga  försvar  mot  danskarna, 
är  knuten,  den  senare  numera  inrättad  för  ett  militär¬ 
museum. 

Utanför  den  egentliga  staden  uppväxte  tämligen  fritt 
törstäderna  Olskroken,  Haga,  Masthugget  och  Majorna, 
den  sistnämnda  stadsdelen  införlifvad  med  staden  först 


rängens  naturliga  beskaffenhet  hade  blifvit  väl  använd; 
möjligen  brast  det  något  i  monumentalitet. 

hör  att  emellertid  få  en  fast  och  samlad  organisation 
af  det  framtida  stadsplanearbetet  vidtogs  år  1907  en  om¬ 
organisation  af  stadsingenjörskontoret.  Genom  denna  orga¬ 
nisation  har  byggnadsnämnden  till  sitt  biträde  stadsingen- 


Fig.  7.  Göteborgs  hamn. 


år  1868.  De  äro  typiska  arbetarekvarter  och  endast  i 
Majorna  påträffar  man  här  och  hvar  pittoreska  partier. 

Först  år  1862  upptogs  stadsplanearbetet  ånyo:  då  ut¬ 
lystes  från  Göteborg  den  första  allmänna  stadsplanetäflan 
i  vårt  land.  Intet  af  de  båda  prisbelönta  förslagen  (at 
J.  G.  Ricliert  och  Gustaf  Nermau)  kunde  oförändrade  läg¬ 
gas  till  grund  för  stadsplanen,  men  på  grundvalen,  af 
dem  utarbetades  ett  förslag,  som  blef  stadfäst  af  K.  M:t 
år  1866.  Ehuru  i  någon  mån  offer  för  tidens  smak  slog 
denna  stadsplan  bättre  ut  i  utförandet  än  de  flesta  af  sina 
samtida.  Den  anslöt  sig  väl  till  terrängen,  den  hade  bergs¬ 
partier  som  fonder  för  gatorna  och  dess  hufvudgator, 
Kungsportsavenyen  och  Vasagatan  fingo  synnerligen  lyck¬ 
liga  dimensioner.  För  planteringar  sörjdes  genom  den 
vackra  Vasaparken,  där  Göteborgs  högskolas  byggnad  nu 
är  belägen  och  genom  Hagaparken,  där  utom  Hagakyrkan 
Stadsbiblioteket  lått  plats. 

I  de  starkt  kuperade  delarna  af  staden  —  och  Göte¬ 
borg  är  som  bekant  de  många  kullarnas  stad  —  kunde 
dock  en  så  beskaffad  plantyp  ej  genomdrifvas.  Uppför 
bergen  kunde  ej  detta  regelrätta  gatunät  dragas,  och  till 
att  spränga  bort  dem  hade  man  ej  råd.  Där  husen  dock 
försökt  klättra  upp  för  backarna,  uppstodo  genom  brand- 
gaflar  och  skyhöga  murar  inne  på  gårdarna  bedröfliga 
förhållanden  —  osunda  gårdar  och  fula  gatubilder. 

Då  utlystes  år  1900  en  ny,  denna  gång  internationell 
stadsplanetäflan  för  södra  och  östra  delarna  af  staden,  en 
täflan,  som  för  vårt  land  blef  af  epokgörande  betydelse 
för  det  fortsatta  stadsplanerandet.  Vid  densamma  upp¬ 
trädde  första  gången  ingenjörer  och  arkitekter  i  samarbete; 
för  första  gången  framlägges  ett  stadsplaneförslag  utfördt 
i  modell.  Brytningen  med  den  föregående  tidens  scha¬ 
blonmässighet  och  själslöshet  var  i  ögonen  fallande ;  ter- 


jörskontoret  och  stadsarkitektkontoret  /Söm  permanenta  or¬ 
gan  för  sina  byggnads-  och  trafikplaner.  Dessa  utarbetas 
på  stadsingenjörskontoret  under  första  stadsingenjörens 
ledning  i  samarbete  med  stadsarkitekten.  Dessutom  är 
å  stadsingenjörskontorets  stat  upptaget  ett  årligt  anslag  till 
arkitektutredningar,  hvilket  användes  till  att  låta  olika 
praktiserande  arkitekter  utarbeta  förslag  till  lösande  af 
viktigare  arkitektoniska  problem  i  samband  med  planerna. 
Särskilda  extra  anslag  för  åstadkommande  af  estetiskt  och 
ekonomiskt  tillfredsställande  reglering  af  viktiga  platser  ha 
äfven  gång  efter  annan  ställts  till  förfogande;  så  i  fråga 
om  Gustaf  Adolfs  torg,  Södra  Hamngatan,  Järntorget, 
Kungsportsplatsen.  För  åstadkommande  af  en  monumen¬ 
tal  afslutning  af  Kungsportsavenyen  i  en  öppen  plats 
(Götaplatsen),  omgifven  af  hufvudsakligen  offentliga  bygg¬ 
naden  (man  har  tänkt  sig  konstmuseum,  konserthus,  stads¬ 
teater),  pågå  ock  särskilda  omfattande  förarbeten,  väl  be¬ 
kanta  för  läsarne  af  Teknisk  Tidskrift,  Afdelning  för  Arki¬ 
tektur. 

Till  denna  helt  visst  ändamålsenliga  organisation  af 
stadsplanearbetet  kom  nu  ytterligare  att  staden  hade  turen 
att  till  första  stadsingenjör  erhålla  en  första  klassens  ka¬ 
pacitet  på  stadsplanekonstens  område  som  ingenjör  Albert 
Lilienberg. 

Här  är  icke  platsen  att  ingå  på  arten  af  dennas  ban¬ 
brytande  arbete  på  stadsplanekonstens  område  i  allmänhet 
och  särskildt  i.  Göteborg.  Men  ingen  som  besöker  staden 
bör  försumma  att  studera  de  nyare  stadsdelar,  där  denna 
konst  i  lyckligt  samarbete  med  arkitekturen  tagit  sig  ut¬ 
tryck.  Man  kan  i  detta  hänseende  peka  på  t.  ex.  hans 
stadsplan  ofvan  fjortonde  roten  —  området  söder  Kungs- 
portsavenyens  ändpunkt  —  eller  på  I.andala  egnahems- 
samhälle  strax  sydväst  därom  eller  på  Bagaregården  och 
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Kristinedal,  enligt  mångas  mening  ett  af  hans  mest  lyc¬ 
kade  arbeten. 

Rörande  stadsbilden  i  Göteborg  är  det  onödigt  att  gifva 
några  längre  utvecklingar.  Utsiktspunkterna  äro  talrika 
och  behöfva  icke  göras  till  föremål  för  letande.  I  det 
äldre  Göteborg  kan  trakten  kring  Stora  Hamnkanalen  med 
Ostindiska  kompaniets  hus,  nu  Museum,  Sahlgrenska  hu¬ 
set,  nu  drätselkammarens  och  byggnadsnämndens  hem¬ 
vits,  Kristina  kyrka  och  Rådhuset,  betecknas  som  ett  af 
vårt  lands  mest  helgjutna  stadsbilder,  hvilken  dessutom 
återspeglar  något  af  samhällets  gedigna  och  vederhäftiga, 
men  starkt  allvarliga  kynne.  Af  de  nyare  stagsdelarna 
förtjänar  det  förut  nämnda  Landala  egnahemssamhälle 


och  det  s.  k.  engelska  kvarteret  besök.  Men  bästa  öfver- 
blicken  erhålles  från  någon  af  höjderna.  Man  kan  be¬ 
stiga  Stora  Otterhällan  eller  söka  sig  upp  till  Masthuggs- 
kyrkan,  i  sig  själf  en  arkitektonisk  sevärdhet  af  rang  både 
utan  och  innan,  men  kanske  skall  man  allra  hälst  taga 
en  bil  och  bege  sig  öfver  på  Lundbysidan  och  upp 
på  Rambergets  topp.  Vare  sig  det  är  dager  och  staden 
med  de  uppför  kullarna  och  bergen  klättrande  husen  sy¬ 
nes  bada  i  solljus  och  farkosterna  röra  sig  i  hamnen  i 
brokigt  virrvarr,  eller  det  är  mörkt  och  staden  och  hamn¬ 
inloppet  bölja  i  tusental  ljus,  fyrar  och  båkar,  hör  taflan 
till  de  oförgätliga  och  främlingen  förstår  både  att  göte¬ 
borgaren  älskar  sin  stad  och  hvarför  han  gör  det. 
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SVENSKA  ARBETSMASKINER  OCH  VERKTYG. 


Af  civilingenjör  Nils  J.  Ljungzell,  Stockholm. 


De  sista  åren  hafva  som  bekant  betydande  svårigheter 
varit  rådande  vid  anskaffande  af  arbetsmaskiner  för  så¬ 
väl  utvidgningar  af  äldre  industriella  företag  som  ock 
kanske  än  mera  vid  nyanläggningar.  Under  dessa  år  har 
ju  den  svenska  verkstadsindustrien  starkt  expanderat,  hvil- 
ket  medfört  ett  än  större  behof  af  dylika  maskiner,  samtidigt 
som  möjligheterna,  att  såsom  vanligt  varit  före  världkriget 
få  verktygsmaskinbehofvet  fylldt  genom  import  från  utlan¬ 
det,  ytterligt  reducerats.  Dessa  omständigheter  i  förening 
hafva  gjart,  att  en  ganska  betydande  och  i  många  fall  nog 
så  lofvande  inhemsk  fabrikation  äfven  af  sådana  maskiner, 
som  icke  förut  här  tillverkats,  kommit  till  stånd. 

I  många  fall  har  denna  tillverkning  upptagits  vid  verkstä¬ 
der,  som  icke  tidigare  ägnat  sig  åt  denna  specialitet,  eller 
af  för  ändamålet  nybildade  företag.  Äldre,  kända  firmor 
inom  verktygsmaskinbranschen,  såsom  Alas,  Bolinders,  Jon- 
sereds,  Köpings  och  Munktells  verkstäder,  ha  gifvetvis  un¬ 
der  dessa  år  ytterligare  utvecklat  sin  tillverkning  och  lagt 
upp  nya  maskintyper. 

Att  så  många  svenska  verkstäder  —  de  kunna  räknas  i 
hundratal  —  numera  finnas,  som  tillverka  verktygsmaski¬ 
ner  är  naturligtvis  glädjande,  och  borde  man  kunna  för¬ 
vänta,  att  fabrikationen  vore  lika  mångsidig,  som  tillver- 
karne  äro  talrika.  För  att  utreda,  hur  härmed  förhåller 
sig,  har  författaren  genomgått  svaren  på  en  cirkulärskrif- 
velse  till  olika  svenska  verkstäder,  och  har  däraf  framgått, 
att  i  vissa  fall  alltför  många  upptagit  likartade  maskiner 


Fig.  1 .  Vanlig  bordhyfvel,  A. -B.  Norrbackens  Gjuteri-  &  Mek. 
Verkstad,  Blomstermåla, 

till  tillverkning,  hvilket  säkerligen  måste  gifva  sämre  eko¬ 
nomiskt  resultat,  mot  om  en  mera  genomförd  specialise¬ 
ring  och  godvillig  öfverenskommelse  verkstäderna  emellan 
angående  tillverkningens  begränsning  på  vissa  typer  kunde 
åstadkommas. 

Skall  den  lofvande  svenska  fabrikationen  af  arbetsmaski¬ 
ner  kunna  göra  sig  gällande  och  bestå  i  längden,  räcker  icke 


den  inhemska  marknaden,  utan  måste  tillverkningen  i  stor 
utsträckning  baseras  på  export,  och  på  den  internationella 
marknaden  torde  det  framdeles  inte  lyckas  för  dussintals 
små  svenska  verkstäder  att  i  inbördes  konkurens  bjuda  ut 
samma  slags  maskiner.  Kan  inte  till  dess  en  godvillig, 
förnuftig  reglering  af  tillverkningarna  äga  rum,  kommer 
säkert  för  somliga  företag  ekonomiska  missräkningar  förr 
elier  senare  att  bli  följden. 

Vi  ha  sålunda  beträffande  arbetsmaskiner  för  vanliga 
maskinverkstäder  godt  om  tillverkare  (framemot  30!)  af 
gängskärningssvarfvar  och  tiotals  fabrikanter  af  både  pe- 
lar-  och  radialborrmaskiner,  medan  stickhyflar,  kugghyf- 
lar,  karusellsvarfvar,  veftappssvarfvar,  ställbart  flerspind- 
liga  borrmaskiner  och  flerspindliga  fräsmaskiner  knappast 
tillverkas  alls.  Genom  upptagande  till  tillverkning  af  de 
senare  och  andra  maskiner  och  i  stället  nedläggande  på  en 
del  håll  af  sådan  fabrikation,  där  tillverkarne  äro  alltför 
många,  borde  den  svenska  verktygsmaskinindustrien  kunna 
gå  en  bättre  framtid  till  mötes. 

Trots  att  en  del  verkstäder  för  att  hastigt  och  lustigt 
förtjäna  penningar  under  de  gångna  krigsåren  rustat  på 
och  tillverkat  underhaltiga  maskiner,  hvilka  till  stor  del 
exporterats,  icke  minst  till  Ryssland,  får  man  väl  hoppas, 
att  dessa  klandervärda  tilltag  icke  vållat  alltför  stor  skada 
för  den  svenska  maskinexporten,  då  ju  svenska  maskiner 
sedan  gammalt  annars  i  allmänhet  haft  anseende  att  vara 
af  hög  kvalitet. 


Fig.  2.  Bordhyfvel  med  4  supportar,  utländsk  tillverkning. 

Att  man  på  sina  håll  redan  insett,  att  ett  rationellt  orga- 
niseradt  samarbete  är  nödvändigt,  visar  den  stora  samman¬ 
slutning  af  flera  verkstäder,  Svenska  Maskinverken,  som 
för  icke  så  länge  sedan  bildats.  Men  äfven  om  samarbetet 
inte  tar  den  ekonomiska  sammanslagningens  form,  som  sä¬ 
kert  ock  torde  ha  sina  nackdelar,  borde  t.  ex.  genom  be¬ 
fintliga  industriförbund  och  verkstadsföreningar  en  lämp- 
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lig  reglering  inom  detta  område  liksom  inom  andra  lik¬ 
artade  inte  vara  otänkbar. 

För  att  återgå  till  resultatet  af  den  gjorda  utredningen 
öfver  verktygsmaskinfabrikationen  skali  i  det  följande  för 
olika  maskiner  och  verktyg  respektive  tillverkare  angifvas. 


Fig.  3.  Enpelar  bordhyfvel,  utländsk  tillverkning. 


Detta  skulle  möjiigen  senare  komma  att  bilda  stommen  i 
ett  register  öfver  svenska  verktygsmaskintillverkare,  hvar- 
för  rättelser  och  kompletteringar  af  författaren  gärna  mot¬ 
tagas.  Som  en  del  firmor  dock  icke  besvarat  förut  omta¬ 
lade  cirkulärskrifvelse.  kunna  desamma  icke  heller  i  regel 
påräkna  omnämnande  af  event.  tillverkningar,  men  torde 
ej  heller  dessa  vara  af  sådan  betydelse,  att  de  nämnvärdt 
inverkat  på  utredningens  resultat  i  sin  helhet. 

Meningen  vore  att  i  detta  nummer  närmast  behandla 

Arbetsmaskiner  och  verktyg  för  vanliga  maskin¬ 
verkstäder. 

De  viktigaste  här  använda  maskinerna  äro  som  bekant 
hyflar,  svarfvar,  borr-,  fräs-  och  slipmaskiner  samt  sågar. 


Dg.  4.  Portalhyfvel,  Köpings  Mek.  Verkstads  A. -B.,  Köping. 


Exakta  gränser  mellan  samtliga  dessa  hufvudgrupper 
kunna  icke  dragas,  utan  begagnas  ju  ibland  svarfvar  för 
borrning,  svarfvar  monteras  med  supportar  för  slipning, 
borrmaskiner  användas  för  fräsarbeten  etc.,  och  är  det 
därför  efter  det  hufvudsakligaste  arbetssättet  maskinerna 


benämnas.  Universalmaskiner  skulle  annars  i  flera  fall 
kanske  vara  en  riktigare  benämning,  t.  ex.  för  revolver- 
svarfvar. 

Från  den  nämnda  indelningen  af  maskintyperna,  hvilken 
tämligen  rotfast  ingår  i  det  allmänna  tekniska  medvetan¬ 
det,  har  författaren  gifvetvis  äfven  här  utgått. 

Hyflar 

finnas  af  en  mångfald  typer,  horisontala  eller  vertikala 
och  med  antingen  arbetsstyckena  eller  skärstålen  rörliga. 
Medan  s.  k.  bordhyflar  hafva  arbetsstycket  fäst  på  en 
fram-  och  återgående  släde,  ha  öfriga  hufvudtyper,  d.  v.  s. 
sid-,  portal-,  kipp-  och  stickhyflar  åter  stålet  rörligt,  under 
det  att  arbetsstycket  är  stillastående. 

Bordhyflar  (ex.  fig.  1.)  Vanliga  dylika  fabriceras  af 

A. -B.  Norrbackens  Gjuteri  &  Mek.  Verkstad,  Blomster- 
måla. 

A. -B.  Lidköpings  Mek.  Verkstad l,  Lidköping. 

Maskinfabriks  A. -B.  Finn,  Lund. 

Maskinfabriks  A. -B.  Thule,  Malmö. 

Möllander  &  Co.,  Malmö. 

A.  Karlsson,  Metall-  &  Maskin  A. -B.,  Stockholm. 

Malmstens  Mek.  Verkstad,  Vernamo. 

För  att  påskynda  arbetet  begagnas  ofta  vid  bordhyflar 


Fig.  5.  Sidhyfvel,  Köpings  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Köping. 

flera  på  en  gång  arbetande  stål,  och  finnas  dylika  hyflar 
t  ex.  med  2  vertikala  och  2  horisontala  supportar  (fig.  2.). 

Enpelar-bordhyflar  (fig.  3),  afsedda  för  bredare  arbets- 
stycken  än  vanliga  bordhyflar  kunna  rymma,  torde  knap¬ 
pas  tillverkas  vid  någon  svensk  verkstad,  och  begagnas 
föga  här  i  landet.  Motsvarande  hyflingsarbeten  torde 
också  utföras  fördelaktigare  i  sidhyfvelmaskiner. 

Portal-  eller  Bockhy  flar  (fig.  4)  passa  att  an¬ 
vända  för  mycket  stora  och  tunga  bitar,  som  skola  hyflas. 
Som  fig.  visar,  rör  sig  portalen,  som  uppbär  skärverk¬ 
tygen,  öfver  plan,  hvarvid  arbetsstycket  fastspannes.  Por- 
talhyflar  byggas  af 

Köpings  Mek.  Verkstads  A. -B.,  Köping. 

Sidhyfvelmaskiner  (fig.  5)  begagnas  med  för¬ 
del  också  för  större  arbetsstycken,  hvilka  för  att  bearbetas 
skulle  fordra  alltför  stora,  vanliga  bordhyflar.  Pjäsen 
som  skall  hyflas,  inspännes  på  eller  emellan  två  höj-  och 
sänkbara  samt  inbördes  förskjutbara  bord.  Sidhyflar  till¬ 
verkas  sedan  längre  tid  (c:a  40  år)  af 

Köpings  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Köping,  som  mer  och 
mer  utvecklat  och  fulländat  maskinernas  konstruktion. 

Kipphyflar  eller  »Shapingmaskiner»  (fig. 
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6)  användas  åtskilligt  och  äro  mycket  lämpliga  för  en  hel 
del  i  en  maskinverkstad  förekommande  lättare  hyflings- 
arbeten.  Hyfvelstålet  är  här  liksom  vid  de  två  föregående 
typerna  fäst  på  en  fram-  och  återgående  släde.  Kipphyflar 
tillverkas  som  specialitet  sedan  gammalt  af 

Maskinfabriks  A. -B.  Thnle,  Malmö, 
och  göras  numera  äfven  af 

A.-B.  Enköpings  V erkstäder ,  Enköping  (—  B.  A.  Hjorth 
&  Co.,  Stockholm.) 

A.-B.  M askinf abriken  Polhem,  Göteborg. 

A.-B.  Lomma  Slipindustri,  Lomma. 

Nässjö  Gjuteri  &  Mek.  Verkstad,  Nässjö. 

A.-B.  Skara  Gjuterier,  Skara  (—  Braun  &  Co,  A.-B., 
Stockholm.) 

A.  Karlsson,  Metall-  &  Maskin  A.-B.,  Stockholm. 

Tranås  Mek.  Verkstad,  Tranås. 

A.-B.  V arbergs  Maskinfabrik,  Varberg. 

Malmstens  Mek.  Verkstad,  Vernamo. 

Horisontalhyflar  afsedda  för  specialfabrikationer,  t.  ex. 
kugghyflar  för  raka  eller  koniska  kugghjul,  finnas, 

men  äro  några  svenska  tillverkare  af  sådana  hvflar  icke 
kända. 
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Snabbsvarfvar  kallas  vanliga  svarfvar  för  diverse 


i  en  verkstad  förekommande  arbeten,  och  antyder  namnet 
blott  att  de  äro  afsedda  för  stor  skärhastighet  och  afverk- 
ning. 


Fig.  6.  Kipphyfvel,  Maskinfabriks  A.-B.  Thule,  Malmö. 


'WcytUiiu  ' ' 


Fig.  7-  Sticlchyfvel,  Köpings  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Köping. 

3 

Fig.  8  visar  en  kraftig  snabbsvarf  af 

Munktells  Mek.  Verkstads  A.-B:s  i  Eskilstuna 
välkända  fabrikat,  och  ger  fig.  9  en  bild  af  denna  svarfs 
skärkapacitet.  Spånen  äro  skurna  med  en  skärhastighet  af 
10  m/min  och  drifves  svarfven  af  en  8  HK  shuntlindad 
likströmsmotor  med  variabel  hastighet,  hvars  hvarfantal  me¬ 
delst  fältreglering  kan  regleras  under  gång  från  I  :  2.  Här¬ 
igenom  ernås  en  mycket  fullständig  hastighetsserie,  så  att 
ett  snabbstål  alltid  kan  erhålla  korrekt  skärhastighet,  hvar- 
igenom  svarfvens  afverkningsförmåga  afsevärdt  ökas. 

Förutom  af  Munktells  tillsverkas  snabbsvarfvar  af 


Vertikal-  eller  Stick  hy  f  lar  (fig.  7.).  Åtmin¬ 
stone  större  sådana  ha  byggts  af 

Köpings  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Köping. 

Egendomligt  nog  tycks  det  däremot  inte  finnas  någon 
svensk  verkstad,  som  gör  vanliga,  mindre  stickhyflar,  trots 
att  dessa  ändock  ha  så  pass  stor  användning,  att  en  fabri¬ 
kation  af  dem  väl  borde  kunna  löna  sig. 

En  mindre  transportabel  kilspår  stick  maskin  för 
handkraft  tillverkas  däremot  af 
B.  A.  Hjorth  &  Co.,  Stockholm. 

Hyfvelstål  framställas  bl.  a.  af 
E.  A.  Bergs  Fabriks  A.-B.,  Eskilstuna. 

Svarfvar. 


Falu  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Falun.  (—  A.  Karlsson,  Me¬ 
tall-  &  Maskin  A.-B.,  Stockholm.) 


Fig.  8.  Direktkopplad  snabbsvarf,  Munktells  Mek.  Verkstads  A.-B., 

Eskilstuna. 


De  allra  flesta  typerna  häraf  ha  horisontal  axel,  rote¬ 
rande  arbetsstycke  och  stillastående  stål,  som  bibringas 
matning  för  hand  eller  maskin.  En  slags  veftappssvarfvar 
finnas  dock  med  roterande  stål  och  ha  karusellsvarfvar  i 
motsats  till  öfriga  slags  svarfvar  vertikal  axel. 


Köpings  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Köping. 
A.-B.  Lidköpings  Mek.  Verkstad,  Lidköping. 
A.-B.  Svenska  Maskinverken,  Stockholm. 
Nydqvist  &  Holm  A.-B.,  Trollhättan. 
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Gängskärningssvar  fvar  göras  af 
A. -B.  Enköpings  Verkstäder ,  Enköping.  (=r  B.  A.  Hjorth 
&  C:o,  Stockholm.) 

Munktells  Mek.  Verkstads  A.-B:,  Eskilstuna. 

Åkermans  Gjuteri-  och  Mek.  Verkstad ,  Eslöf. 
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A.-B.  Ingenjörsfirman  G.  A.  Lindstedt  &  C:o.,  Stock¬ 
holm. 

A.-B.  Svenska  Maskinverken,  Stockholm. 

Nydqvist  &  Holm  A.-B.,  Trollhättan. 

A.-B.  Allvelo  Verkstäder ,  Trälleborg- 

Malmstens  Mek.  Verkstad,  Värnamo. 

Utom  speciellt  för  gängning  byggas  en  hel  del  special- 
typer  af  svarfvar  för  olika  ändamål,  t.  ex. 

Afstickningsmaskiner  af 

A.-B.  Lunds  Mek.  Verkstad,  Lund. 

Axels  var  fvar  (f  ig  10)  har  det  visat  sig  de  senaste 
åren,  att  man  icke  haft  tillräckligt  många  af  i  Sverige.  De 
större,  dylika,  som  ha  funnits,  ha  varit  så  strängt  syssel¬ 
satta,  att  det  varit  synnerligen  stårt  att  få  t.  ex.  en  propel¬ 
leraxel  svarfvad  inom  rimlig  tid.  Axelsvarfvar  tillverkas  af 

Köpings  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Köping, 
och  ha  på  sista  tiden  äfven  upptagits  af 


Fig.  9.  Svarfspån,  skurna  med  den  i  fig.  8  visade  Munktellsvarfven. 


Fig.  11.  Projektilsvarf,  A./S.  Nielsen  &  Winther,  Kobenhavn. 


Falu  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Falun.  (—  A.  Karlsson,  Me¬ 
tall-  &  Maskin  A.-B.,  Stockholm.) 

A.-B.  Maskinfabriken  Svecia,  Göteborg. 

A.-B.  Göteneds  Mek.  Verkstad ,  Götene. 

A.-B.  Rååverken,  Helsingborg. 

Hvetlanda  Mek.  Verkstad ,  Hvetlanda. 

Köpings  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Köping. 

A.-B.  Lidköpings  Mek.  Verkstad,  Lidköping. 

Lindås  Gjuteri-  och  Formfabriks  A.-B.,  Lindås. 

A.-B.  Pythagoras,  Norrtälje. 


Fig.  10.  24"  axelsvarf,  Bergsunds  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Stockholm. 


A.-B.  V.  Svalins  Mek.  Verkstad,  Nyköping. 

A.-B.  Skara  Gjuterier,  Skara.  (—  Braun  &  C:o,  A.-B., 
Stockholm.) 

A.-B.  Atlas-Diesel,  Stockholm. 

Ingenjör  G.  Fnsell,  Stockholm. 


Bergsunds  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Stockholm,  och 
A.-B.  Lidköpings  Mek.  Verkstad,  Lidköping. 
Projektilsvarfvar  göras  af  bl.  a. 

A.-B.  Lidköpings  Mek.  Verkstad,  Lidköping. 

Den  i  fig.  11  visade  projektilsvarfven  med  schablonstyr- 


Fig.  12.  Plansvarf,  A.-B.  Ingenjörsfirman  G.  A.  Lindstedt  &  C:o, 

Stockholm. 

ning  af  stålet  är  dock  icke  af  svenskt  ursprung  utan  af  den 
kända  danska  verkstaden  A/S  Nielsens  &  Winthers  i  Kö- 
benhavn  fabrikat,  en  firma  som  tillverkar  en  mängd  olika 
specialmaskiner  för  krigsindusti  ien. 

Plansvarfvar  (fig.  12)  med  horisontal  axel  äro  af- 
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sedda  för  arbetsstycken  af  större  diameter  och  ringa  längd, 
t.  ex.  remskifvor,  ringar  etc.  De  tillverkas  af 
Köpings  Mek.  Verkstads  A.-B .,  Köping. 

A. -B.  Lidköpings  Mek.  Verkstad ,  Lidköping. 

Mjölby  Gjuteri  &  Mek.  Verkstad,  Mjölby. 


etc.,  äro  något  liknande  byggda,  ehuru  supportens  rörelse 
här  erhålles  från  en  långsamt  roterande  oval  schablon.  Inte 
heller  dessa  torde  tillverkas  här  i  landet. 

Veftappssvarfvar  med  roterande  stål 
bjuda  betydande  fördelar  för  sitt  ändamål,  mot  om  en  vef- 


Fig,  13.  Hjulsvarf,  Nydqvist  &  Holm  A.-B.,  Trollhättan. 


A.-B.  Ingenjörsfirman  C.  A.  Lindstedt  &  C:o ,  Stock¬ 
holm. 

Hjulsvarfvar  (fig.  13).  En  hjulsvarf  är  när¬ 
mast  en  kombination  af  tvänne  mot  hvarandra  vända  plan- 
svarfvar.  Dylika  svarfvar  för  lokomotivhjul  upp  till  1  800 
resp.  2  500  mm  största  flänsdiameter,  och  för  vagns-,  bog- 
gie-  och  tender-h  julsatser  med  upp  till  1  300  mm  fläns¬ 
diameter  fabriceras  af 

Nydqvist  &  Holm  A.-B.,  Trollhättan, 
som  äfven  bygga  speciellt  afsedda  hydrauliska  hjulpressar, 
med  hvilka  vagnshjulen  påpressas  axlarna  (fig.  14). 

Efterskärningssvarfvar  äro  afsedda  enkom 
för  efterskärning  af  fräsar,  d.  v.  s.  för  att  bibringa  dessas 
tänder  önskad  släppning.  Detta  ernås  på  så  sätt  att  svarf- 
vens  support  ges  en  fram  och  återgående  rörelse  mellan 
hvarje  tand  på  fräsen,  samtidigt  som  fräsen  roterar  på  van¬ 
ligt  sätt  mellan  dubbarna.  Efterskärningssvarfvar  finnas 
icke  af  svensk  tillverkning,  liksom  knappast  heller 


Fig.  14.  Hydraulisk  hjulpress,  Nydqvist  &  Holm  A.-B.,  Trollhättan. 


Fasonsvarfvar.  Här  skall  stålet  matas  inte  blott 
i  längdriktningen,  utan  äfven  i  tvärriktningen,  och  sker 
detta  med  hjälp  af  en  schablon.  Fasonsvar f varna  äro  ma¬ 
skiner  för  massfabrikation  af  rotationskroppar  med  variabel 
diameter.  Den  i  fig.  11  visade  projektilsvarfven  är  en  slags 
fasonsvarf. 

Ovalsvar  fvar  för  afsvarfning  af  manhål  och  lock 


axel  med  en  eller  flera  vefslängar  skall  riktas  in  och  brin¬ 
gas  att  rotera  efter  tapparnas  resp.  centra  i  en  vanlig  svarf. 
1  denna  specialsvarf  åter  inriktas  axeln  blott  horisontalt, 
och  försk  jutes  sedan  svarf  ven  från  den  ena  väf  slängen  till 
den  andra,  som  den  i  tur  och  ordning  bearbetar.  En  tysk¬ 
verkstad  har  inriktat  sig  på  tillverkning  af  detta  slags 
svarfvar. 

Revolversvarfvar  (fig.  15)  begagnas  för  mass¬ 
fabrikation  af  likartade  föremål,  såsom  skrufvar,  muttrar 
etc.,  därvid  en  hel  del  olika  arbetsoperationer,  t.  ex.  skrubb- 
och  slätsvarfning,  borrning,  gängning  och  afstickning  suc¬ 
cessivt  utföras  i  maskinen.  För  den  skull  är  supporten  för¬ 
sedd  med  ett  s.  k.  revolvernufvud,  vid  hvilket  olika  stål, 
borrar,  gängverktvg  samtidigt  äro  fästade,  och  som  bringas 
i  funktion  genom  revolverhufvudets  svängning,  utan  att 
svarfven  mellan  hvarje  operation  behöfver  stannas.  De 
vanliga  revolversvarfvarna  ha  horisontal  axel,  medan  revol¬ 
verhufvudets  axel  kan  vara  vertikal,  horisontal  eller  nagot 


Fig.  15.  Revolversvarf,  Nydqvist  &  Holm  A.-B.,  Trollhättan. 


snedt  ställd.  Fig.  15  visar  en  kraftig  revolversvarf  med 
det  rätt  ofta  förekommande  sexkantiga  revolverhufvudet. 
Den  är  byggd  af 

Nydqvist  å  Holm  A.-B.,  Trollhättan, 

Andra  tillverkare  af  revolversvarfvar  äro 
Falu  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Falun  (—  A.  Karlsson,  Me¬ 
tall-  &  Maskin  A.-B.,  Stockholm.) 
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Fig.  18,  Elektrisk  pelar-  eller  bänkborrmaskin,  B.  A.  Hjorth  &  C:o, 

Stockholm. 

matsvarfvar  tillverkas  icke  i  större  utsträckning  här  i  lan¬ 
det,  men  förefinnes  dock  vid  flera  fabrikat  af  vanliga  re- 
volversvarfvar  automatisk  frammatning  af  materialet. 

En  helautomat  för  kullagerringar  fabriceras  vid 


åtskilliga  slag  och  tillverkas  af 

Mek.  Verkstads  A.  B.  Centrum ,  Malmö. 

Mjölby  Gjut  er  i  &  Mek.  Verkstad ,  Mjölby. 

A. -B.  Smidesindustri,  Norrköping. 

A.-B.  B.  A.  Hjorth  &  C:o,  Stockholm. 

A. -B.  Precisionsverklyg,  Stockholm. 

A. B.  Svenska  Maskinverken ,  Stockholm. 

A.-B.  Verktygsfabriken  Svea,  Stockholm. 

A.  Karlsson,  Metall-  och  Maskin  A.-B.,  Stockholm. 
A.-B.  Bergmans  Chuckjabrik,  Tyringe. 

Tyringe  Stansknif fabrik,  Tyringe. 


A.-B.  Pylhagoras ,  Norrtälje. 

A.-B.  Yggdrasil,  Stockholm. 

A.-B.  Svenska  Maskinverken,  Stockholm. 

A.-B.  Skara  Gjuterier,  Skara,  (rr  Braun  &  C:o,  A.-B., 
Stockholm.) 

Tranås  Mek.  Verkstad,  Tranås. 


Falu  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Falun.  (=  A.  Karlsson, 
Metall-  &  Maskin  A.-B.,  Stockholm.) 

Karusellsvarfvar  (fig.  16)  äro  synnerligen  för¬ 
delaktiga  att  använda  vid  större  och  tyngre  arbetsstyckens 
bearbetning.  T.  ex.  svänghjul,  elektriska  generatorer  och 
andra  liknande  maskindelar  är  det  både  besvärligt  och  tids¬ 
ödande  att  fästa  vid  vanliga  plansvarfvar  med  horisontal 
axel,  vid  hvilka  dessutom  svarfspindeln  då  utsättes  för 
svåra  böjningspåkänningar.  På  karusellsvarfvarnas  hori¬ 
sontala  verkskivor  går  det  däremot  att  placera  och  fästa 
tunga  delar  mycket  bekvämt.  Genom  att  förse  dessa  svarf- 
var  med  revolverhufvud  blir  maskinens  användbarhet  än 
mångsidigare.  En  mindre  karusellsvarfstyp  tillverkas  nu¬ 
mera  af 


Fig.  16.  Karusellsvarf,  Falu  Fig.  17.  Pelarborrmaskin,  Sol- 
Mek.  Verkstads  A.-B.,  Falun.  berga  Mek.  Verkstads  A.-B., 

Solberga. 

Automat  svarfvar  kallas  automatiskt  arbetande 
revolversvarfvar.  De  användas  med  stor  fördel  för  mindre 
massartiklars  framställning.  En  arbetare  brukar  kunna 
sköta  4  å  5  automatsvarfvar  på  en  gång.  Fullständiga  auto- 


Fig.  19.  Multipelborrmaskin,  B.  A.  Hjorth  &  C:o,  Stockholm. 

Falu  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Falun.  (—  A.  Karlsson, 
Metall-  &  Maskin  A.-B.,  Stockholm.) 

Karusellsvarfvar  för  något  större  diameter  ha  byggts  af 

A.-B.  Lidköpings  Mek.  Verkstad,  Lidköping. 

Sådana  svarfvar  med  vertikal  axel  byggas  i  utlandet  med 
ända  till  10  å  12  nr.s  diameter  å  bordskifvan.  J  svenska 
verkstäder  finnas  åtskilliga  större  karusellsvarfvar,  som 
importerats.  A.S.E.A.  i  Västerås  torde  ensamt  ha  ett  1  o-tal. 
En  inhemsk  fabrikation  äfven  af  något  större  karusellsvarf¬ 
var  synes  därför  kunna  berättigas. 

C  h  u  c  k  a  r  och  Backskifvor  till  svarfvar  finnas  af 
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Fig.  20.  Multipelborrmaskin  med  ställbara  spindlar,  amerikansk 

tillverkning. 

A.-B.  Enköpings  Verkstäder,  Enköping.  (—  B.  A.  Hjorth 
&  C:o,  Stockholm.) 

A.-B.  Maskinfabriken  Sveda,  Göteborg. 

A.-B.  Göt  eneds  Mek.  Verkstad,  Götene. 

Karlskrona  Lampfabrik,  Karlskrona. 

Köpings  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Köping. 

Lindås  Gjuteri  och  Formfabriks  A.-B.,  Lindås. 

Mjölby  Gjuteri  &  Mek.  Verkstad,  Mjölby. 

A.-B.  Skara  Gjuterier,  Skara.  (—  Braun  &  C:o,  Stock¬ 
holm.) 

Solberga  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Solberga. 

A.-B.  Heby  Verkstäder,  Stockholm. 

A.-B  .Svenska  Maskinverken,  Stockholm. 

A.  Karlsson,  Metall-  &  Maskin  A.-B.,  Stockholm. 

En  liten  behändig  elektrisk  pelarborrmaskin  visas  i  fig- 
18.  Den  tillverkas  af 

B.  A.  Hjort  &  C:o,  Stockholm. 


Borrmaskiner. 

Vanliga  borrmaskiner  afse  borrning  af  nya  hål  eller  upp- 
rymning  af  hål  af  måttlig  diameter,  medan  s.  k.  aborr-  el¬ 
ler  cylinderborrmaskiner  begagnas  för  upprymning  af  större 
hål,  som  framställts  genom  gjutning,  smidning  eller  på  an¬ 
nat  sätt,  och  som  i  sitt  verkningssätt  närmast  påminna  om 
svarfvarnas.  Båda  slagen  borrmaskiner  byggas  horisontala 
eller  vertikala  och  någon  gång  med  universalt  inställbar 
spindel. 

Pelarborr  maskiner  (fig.  17)  benämnas  vanliga 
vertikala  enkla  borrmaskiner  med  spindeln  höj-  och  sänk- 
bar,  men  orörlig  i  sidled.  Dylika  borrmaskiner  tillverkas 
af  många  svenska  verkstäder,  bl.  a. 


Multipelborrmaskiner  eller  flerspindliga  ver¬ 
tikala  borrmaskiner  finnes  af  två  olika  slag,  sådana  med 
spindlarna  placerade  i  en  rad,  med  fixa  inbördes  afstånd. 
och  sådana  med  ställbara  spindlar.  Det  förstnämnda  slaget 
(ex.  fig.  19)  afses  för  vid  massfabrikation  förekommande 


upprepade  borrarbeten,  såsom  borrning,  försänkning  och 
upprymning,  event.  också  gängning,  hvilket  då  sker  med 
olika  verktyg  fästade  vid  resp.  spindlar.  Om  de  önskade 
hålafstånden  i  en  rad  passa  med  spindlarnas  inbördes  af¬ 
stånd  kunna  gifvetvis  1  dessa  maskiner  också  så  många  hål 
samtidigt  borras,  som  maskinen  har  antal  spindlar,  vanli¬ 
gen  2,  3  eller  4.  Multipelborrmaskiner  af  detta  slag  till¬ 
verkas  af 

A.-B.  Enköpings  Verkstäder,  Enköping.  (—  B.  A.  Hjorth 
&  C:o,  Stockholm.) 

A.-B.  Skara  Gjuterier,  Skara.  (—  Braun  &  C:o,  A.-B., 
Stockholm.) 

A.-B.  Svenska  Maskinverken,  Stockholm. 

Det  andra  hufvudslaget  multipelborrmaskiner,  hvarå  fig. 
20  visar  ett  ex.,  äro  med  sina  ställbara  spindlar,  hvarvid 
förställningen  sker  med  Polhemsknutar  och  förlängbara 
länkar,  synnerligen  lämpliga  för  borrning  af  hål  i  runda 
flänsar  etc.  Spindlarna  kunna  i  dessa  maskiner  förställas, 
så  att  äfven  alldeles  osymmetriskt  liggande  hål  kunna  borras. 
Vanligaste  spindelantalet  är  6  men  finnas  dylika  borrar 


Fig.  22.  Arrborrmaskin,  Köpings  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Köping. 

med  ända  till  ett  20-tal  spindlar.  Önskvärdt  vore,  att  någon 
svensk  verkstad  upptoge  tillverkning  af  dessa  praktiska 
maskiner. 

Revolverborrmaskiner  med  hela  satser  borrar 
placerade  på  hvarje  sida  af  revolverhufvudet  finnas  af  ut- 


Fig.  21. 


Radialborrmaskin,  Falu  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Falun. 


33° 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


6  Juli  1918 


ländskt  fabrikat,  men  torde  i  de  flesta  fall  det  sistnämnda 
slaget  multipelborrmaskiner,  eventuellt  apterade  med  fixtur- 
plattor,  vara  fullt  tillräckliga  för  ett  rationellt  bedrifvet 
borrarbete. 

Radialborr  maskiner  (fig.  21)  ha  borrspindeln 

radiellt  ställbar  på  en  horisontal  arm,  som  kan  höjas  och 
sänkas  på  en  grof  ihålig  pelare,  som  i  sin  tur  är  svängbart 
lagrad  på  en  inre  belare.  Tillverkare  äro 

Falu  Mek.  Verkstads  A. -B.,  Falun.  (—  A.  Karlsson, 
Metall-  &  Maskin  A. -B.,  Stockholm.) 

Hernösands  Verkstads ■  &  Varfs  A. -B.,  Hernösand. 

A. -B.  Karlstads  Mek.  Verkstad ,  Karlstad. 

A. -B.  Lidköpings  Mek.  Verkstad,  Lidköping. 

Lindås  Gjuteri  &  Formfabriks  A. -B.,  Lindås. 

A.-B.  G.  Ahrens  Mek.  Verkstad ,  Stockholm. 

Malmstens  Mek.  Verkstad ,  Värnamo. 

Radialborrmaskiner,  å  hvilka  borrspindeln  kan  inställas  i 
olika  vinklar  i  förhållande  till  armen  benämnas  half univer¬ 
sala  och  kan  sedan  äfven  armen  vridas  i  förhållande  till 


Fig.  22  a.  Arborr-  och  fräsmaskin,  A.-B.  Atlas  Diesel,  Stockholm. 


Vägg  radialborrmaskiner  göras  af 
/.  C.  Petersens  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Trälleborg. 

Ar  borr-  eller  Cylinder  borrmaskiner  (fig. 
22)  finnas  både  horisontala  och  vertikala,  men  äro  de  hori- 


'UMyuta 


Fig.  24.  Transportabel  horisontal  borrmaskin,  Nydqvist  &  Holm 

A.-B.,  Trollhättan. 


Fig.  23.  Kanonborrmaskin,  16  m.  i  längd,  A.-B.  Lidköpings  Mek.  Verkstad,  Lidköping. 


pelaren  kallas  de  heluniversala.  Dylika  universala  radial¬ 
borrmaskiner  äro  synnerligen  användbara  maskiner,  då  ju 
ofta  i  större  arbetsstycken  hål  skola  borras  i  alla  möjliga 
riktningar,  och  det  kan  vara  nog  så  besvärligt  att  rikta  in 
ett  tungt  stycke,  om  borren  blott  arbetar  vertikalt.  Univer¬ 
sala  radialborrmaskiner  tiilverkas  ännu  icke  i  Sverige,  men 
får  man  hoppas,  att  någon  verkstad  snart  upptar  tillverk¬ 
ning  af  dessa  fina  maskiner. 


sontala  åtminstone  i  Sverige  de  mest  begagnade  däraf.  Så¬ 
dana  tillverkas  sedan  länge  af 

Köpings  Mek.  Verkstads  A-B.,  Köping, 
och  dessutom  af 

A.-B.  Atlas-Diesel,  Stockholm. 

Falu  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Falun.  (—  A.  Karlsson, 
Metall-  &  Maskin  A.-B.,  Stockholm.) 

Möllander  &  C:o,  Malmö. 
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Kanon  borr  maskin  er  (fig.  23)  byggas  speciellt  af 
A. -B.  Lidköpings  Mek.  Verkstad ,  Lidköping. 

Den  i  fig.  visade  maskinen  är  en  kombinerad  borrmaskin 
och  svarf,  hvar  i  kanonrör  upp  till  5  m:s  längd  kunna  bor¬ 
ras,  och  upp  till  11  in  långa  delar  svarfvas. 


Fig.  25.  Elektrisk  handborrmaskin,  B.  A.  Hjorth  &  C:o,  Stockholm. 

Transportabla  horisontala  borr  tn  ask  i- 
'  ner  (fig.  24)  som  äfven  kunna  arbeta  som  arborr-  och 

fräsmaskiner  byggas  af 

Nydqvist  &  Holm  A.-B.,  Trollhättan. 

Dessa  ganska  stora  och  kraftiga  maskiner  äro  afsedda 
att  begagnas  för  borrnings-  och  fräsningsarbeten  å  så  svår¬ 
transportabla  maskindelar,  att  dessas  förflyttning  och  upp¬ 
ställning  är  besvärligare  än  borrmaskinens  förflyttning  och 
•  fastspänning.  Vanligen  användes  då  ett  stort  golfplan,  som 
samtidigt  kan  upptaga  maskinen  och  arbetsstycket. 

Elektriska  handborrmaskiner  (fig.  25)  gö¬ 
ras  af 

Mek.  Verkstaden  Fram,  Stockholm.  (—  B.  A.  Hjorth  & 
C:o,  Stockholm.) 

Pneumatisk  a  handborrmaskin  er  äro 

A.-B.  Atlas-Diesel ,  Stockholm, 
ensamma  och  välkända  tillverkare  af  i  Sverige. 

Spärrsockar  göras  af 

A.-B.  Tyringe  Stanskniff abnk,  Tyringe. 

Borrchuc.  kar  tillverkas  af 


A.-B.  Precisionsverkyg,  Stockholm. 


Fig.  26.  Pneumatisk  handborrmaskin,  A.-B.  Atlas-Diesel,  Stockholm. 

A.  Karlsson,  Metall-  &  Maskin  A.-B.,  Stockholm. 
Ekmans  Mek.  Verkstad,  Trollhättan. 

A.-B.  Tyringe  Stanskniff abrik,  Tyringe. 

A.-B.  Bergmans  Chuckf abrik,  Tyringe. 

Borrgiggar  tillverkas  af 
A.-B.  Precisionsverktyg,  Stockholm. 


Spiral-  och  andra  borrar  göra 

Munktells  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Eskilstuna. 

A.-B.  Eskilstuna  V er klygsf abrik,  Eskilstuna. 

A.-B.  Malcus  Holmquist,  Halmstd. 

A.-B.  Alfr.  Wesströms  Verktygsf abrik,  Rotebro. 
Brotschar  eller  upprymmare  tillverka 

Munktells  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Eskilstuna. 

A.-B.  Eskilstuna  Verktygsf  abrik,  Eskilstuna. 

A.-B.  Malcus  Holmquist,  Halfnstad. 

A.-B.  Pythagoras,  Norrtälje. 

A.-B.  Alfr.  Wesströms  Verktygsf  abrik,  Rotebro. 

A.-B.  Precisionsverktyg,  Stockholm. 

A.-B.  Svenska  Maskinverken,  Stockholm. 

A.-B.  Tyringe  Stanskniff  abrik,  Tyringe. 

Fräsmaskiner. 

Vid  de  olika  slagen  af  spånskärning  är  skärhastighetens 
riktning  antingen  kontant  (—  rak  rörelse)  eller  variabel 
( —  roterande  röreise).  Jämföras  arbetsmaskiner  med  ro- 


Fig.  27.  Horisontal  enkelfräsmaskin,  A.-B.  Gerh.  Arehns  Mek. 

Verkstad,  Stockholm. 


terande  rörelse  —  hos  verktyget  eller  arbetsstycket  eller  bå¬ 
dadera —  med  den  med  rak  rörelse,  visar  det  sig,  att  de  förra, 
dit  då  svarfvar,  borr-,  fräs-  och  slipmaskiner  och  vissa  slags 
sågar  räknas,  hafva  betydande  fördelar.  De  skära  fullt  kon¬ 
tinuerligt  en  längre  tid,  medan  vid  den  rätliniga  rörelsen  för 
hvarje  slag  af  maskinen  af  brott  i  skärningen  inträffar.  Jäm¬ 
för  t.  ex.  hur  en  planfräsmaskin  och  en  vanlig  bord-  eller 
kipphyfvel  arbeta!  Vid  hyfveln  går  en  stor  del  af  tiden  för¬ 
lorad  för  det  nyttiga  arbetet  på  grund  af  att  intet  skär  ut- 
föres  under  tillbakagåendet.  Likaså  uppstår  vid  hyfling  en 
stöt,  hvar  gång  stålet  träffar  arbetsstycket.  Medan  en  hyf- 
vel  sålunda  har  en  afsevärd  olikformighetsgrad,  som  vid 
maskinens  dimensionering  måste  tas  hänsyn  till,  förefinnes 
vid  fräs-  och  andra  maskiner  för  roternde  rörelse  knappast 
någon  olikformighetsgrad.  Därför  ersättes  i  moderna  verk¬ 
städer  för  sådana  arbeten,  där  precisionen  i  arbetet  tillåter, 
numera  t.  ex.  hyflar  med  fräsmaskiner. 

Horisontala  enkelfräsmaskiner  likna  i  viss 
mån  de  horisontala  arborrmaskinerna  (fig.  22  a),  h vilka  se- 
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Fig,  28.  Delningsapparat,  Möllander  &  C:o,  Malmö. 

Arehns  fräsmaskiner  utmärka  sig  äfven  för  mycket  stor 
noggrannhet.  Efter  verkställda  indikeringsprof,  som  nyli¬ 
gen  företagits  med  en  dylik  af  verkstadsingenjören  vid  A.- 
B.  Separator  Fr.  Bertheiius,  intygar  denne,  att  han  anser 
denna  fräsmaskin  fullt  jämngod  med  de  bästa  amerikanska 
maskiner.  Utan  närmare  ingående  på  detaljerna  må  här  i 
förbigående  nämnas,  att  maskinen  är  försedd  med  en  i  rem- 


arbeten  tjänligare  än  de  horisontala,  och  kunna  i  många  fall 
uträtta  samma  arbeten,  som  annars  göras  i  stick-  eller  kipp- 


nare  ju  äfven  kunna  användas  för  vissa  fräsarbeten.  Den  i 
fig.  27  visade  maskinen  är  tillverkad  af 

A. -B.  Gerh.  Arehns  Mek.  Verkstad,  Stockholm, 
en  verkstad,  som  är  välkänd  för  precisionsarbete  icke  minst 
som  tillverkare  af  sinnrika  specialmaskiner  för  tändsticks- 
industrien. 


Fig.  29.  Handfräsmaskin,  Mek.  Verkstads  A.  B.  Centrum,  Malmö. 


skifvan  inbyggd  väl  fungerande  friktionskoppling  af  ofvan- 
ligare  och  intressant  konstruktion. 

De  horisontala  enkelfräsmaskinerna  benämnas  ofta  äfven 
planf rasmaskiner ,  och  tillverkas  sådana  förutom  af  Arehns 
äfven  af 
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A. -B.  Enköpings  Verkstäder ,  Enköping  (—  B.  A.  Hjort 
&  C:o,  Stockholm.) 

A. -B.  Maskinfabriken  Svccia,  Göteborg. 

Hvetlanda  Mek.  Verkstad,  Hvetlanda. 

Köpings  Mekaniska  Verkstads  A. -B..  Köping. 

A. -B.  Smidesindustn,  Norrköping. 

A. -B.  Pythagoras,  Norrtälje. 

A.-B.  Ingenjörsfirman  G.  A.  Lindstedt  &  C:o,  Stock¬ 
holm. 

A. -B.  Y ggdrasil,  Stockholm. 

A.  Karlsson,  Metall-  &  Maskin  A.-B.,  Stockholm. 

A.-B.  Varbergs  Maskinfabrik,  Varberg. 

En  horisontalfräsmaskin  med  universalmatning  och  sned¬ 
inställning  af  bordet  benämnes  ofta  universalfräsmaskin 
och  kan  användas  för  fräsning  af  kugghjul  m.  m.  För 
möjliggörande  af  dylika  arbeten  äro  särskilda  delnings- 
apparater  (fig.  28)  erforderliga.  Dylika  göras  af 

Verkstads  A.-B.  M ekans,  Hälsingborg. 

Möllander  &  C:o,  Malmö.  (—  Kullens  Maskinfabriks 
A.-B.  Höganäs.) 


Fig.  30.  Planfräsmaskin,  amerikansk  tillverkning. 


A.-B.  Alfred  W esströms  Verktygs  fabrik,  Rotebro. 

A.-B.  Tyringe  Stansknif fabrik,  Tyringe. 

Mindre  horisontala  enkelfräsmaskiner  för  handmatning, 
t.  ex.  medelst  spakar  (fig.  29)  och  afsedda  för  småarbeten 
tillveka. 

Mek.  Verkstads  A.-B.  Centrum,  Malmö. 

A.-B.  Svenska  Maskinverken,  Stockholm. 

Planfräs  maskiner  med  horisontal  axel  och  af 


helt  annan  typ  än  de  föregående  ger  fig.  30  ett  exempel  af. 
Denna  maskin  är  afsedd  för  planing  af  större  arbetsstyc- 
ken  och  är  därför  fräsen  monterad  på  en  rörlig  support. 


Fig.  31.  Vertikal  enkelfräsmaskin,  A.-B.  Atlas-Diesel,  Stockholm. 


Dylika  planfräsmaskiner  torde  hittills  icke  ha  gjorts  i 
Sverige. 

Vertikala  enkelfräsmaskiner  äro  för  vissa 
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hyflar.  Fig.  31  visar  en  vertikal  f rasmaskin,  som  tillver¬ 
kas  af 

A. -B.  Atlas-Diesel ,  Stockholm. 

Förutom  att  denna  maskins  bord  har  automatisk  matning 
i  alla  tre  riktningarna,  är  maskinen  äfven  försedd  med  ett 


Andra  svenska  tillverkare  af  vertikala  enkelfräsmaskiner 
äro 

Köpings  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Köping. 

A.-B.  Gerh.  Arehns  Mek.  V  erkstad,  Stockholm. 

A.-B.  Ingenjörsfirman  G.  A.  Lindstedt  &  C:o ,  Stockholm. 


Fig.  32.  Multipelfräsmaskin,  amerikansk  tillverkning. 


Vanliga  horisontala  fräsmaskiner  förses  ibland  med  ett 
utväxlingshufvud,  så  att  äfven  vertikala  fräsarbeten  med 
dem  kunna  utföras.  Universalfräsapparater,  d.  v.  s. 
sådana  som  kunna  ge  fräsaxeln  hvilken  vinkel  som  helst  i 
förhållande  till  bordet  förekomma  också. 


Fig.  33.  Kuggfräsautomat,  A.-B.  Maskinfabriken  Polhem,  Göteborg. 


Fig.  34.  Kilspårfräsmaskin.  B.  A.  Hjorth  &  C;o,  Stockholm 


extra  bord  för  rundmatning,  hvilket  också  har  delningsskif- 
vor,  så  att  detsamma  kan  tjänstgöra  som  delningsapparat. 
Liksom  andra  moderna  verktygsmaskiner  har  denna  kulla¬ 
ger  anbragta  på  en  hel  del  ställen.  Spindelns  ändtryck  upp¬ 
tas  t.  ex.  af  kullager. 


Flerspin  dliga  fräsmaskiner  med  både 
vertikalaoch  horisontala  träsar  (fig.  32)  äro 
synnerligen  produktionskraftiga  maskiner.  Med  2  vertikala 
och  2  horisontala  fräsar  kunna  såväl  plan-  som  parallell- 
fräsarbeten  på  en  gång  utföras.  Den  afbildade  amerikanska 
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maskinen  har  t.  o.  ni.  5  frässpindlar.  Tyvärr  har  veterligt 
någon  svensk  verkstad  icke  ännu  upptagit  tillverkning  af 
dylika  maskiner,  med  hvilka  en  rationell  stordrift  så  vä¬ 
sentligt  underlättas 


spindlar,  af  hvilka  den  ena  är  afsedd  för  själfva  fräsen, 
medan  vid  den  andra  en  ledrulle  fästes,  som  hålles  tryckt 
emot  en  schablon.  Som  afståndet  mellan  spindlarna  är 
fixt,  blir  vid  bordets  frammatning  den  frästa  ytans  profil 
lika  med  schablonens. 

Gängfräs  maskiner  (fig.  36  o.  37)  ha  särskildt 
vid  plattgängade  skrufvar  kommit  till  användning  i  stället 
för  svarfvar.  E11  betydlig  tidsvinst  skall  med  hjälp  af  de 
förra  uppnås.  Hvarken  kopiefräsmaskiner  eller  gängfräs- 
maskiner  torde  finnas  af  svenskt  fabrikat 

F  r  ä  s  a  r  göras  af 

A. -B.  Malcus  Holmquist ,  Halmstad. 

A.-B.  Pythagoras,  Norrtälje. 

A.-B.  Alfr.  Wesströms  V erktygsfabrik,  Rotebro. 

A.-B.  Precisionsverktyg,  Stockholm. 

A.-B.  Stridsberg  &  Biörkj  Trollhättan. 

A.-B.  T  yringe  Stansknif  fabrik,  Tyringe. 


Tig.  35-  Kopiefräsmaskin,  amerikanskt  fabrikat. 

En  hel  del  fräsmaskiner  för  speciella  ändamål  finnas. 
Däribland  märkas 

Kugghjulsfräs  maskiner  (fig.  33).  som  göras 
af 

Borås  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Borås. 

A. -B.  Maskinfabriken  Polhem,  Göteborg. 

Malmstens  Mek.  Verkstad' ,  Värnamo. 

Kilspårfräsmaskiner.  E11  transportabel  mindre 

sådan  för  handkraft  (fig.  34)  tillverkar 

B.  A.  Hjorth  &  C.:o,  Stockholm. 


Fig.  36.  Gängfräsmaskin,  amerikansk  tillverkning. 

Kopieringsf  räsmaskiner  (fig.  35)  äro  special¬ 
maskiner  för  massfabrikation,  och  begagnas  i  större  ut¬ 
sträckning  särskildt  i  symaskinsverkstäder  och  gevärsfak¬ 
torier.  Den  afbildade  maskinen  har  som  synes  tvänne 


Fig.  38.  Tvåskifvig  cirkelsåg,  tyskt  fabrikat. 

ning  af  järn  begagnas  mest  cirkelsågar  och  bågfilar,  de  se¬ 
nare  antingen  drifna  för  hand  eller  maskin.  Bandsågar 
användas  väl  knappast  för  annat  än  mindre  hårda  metaller 
och  legeringar  eller  för  tunnare  järnplåt  och  profiljärn. 


Tig.  37-  Gängfräsning. 

Sågar. 

Dessas  arbetssätt  är  ganska  närsläktadt  fräsarnas.  Skill¬ 
naden  t.  ex.  emellan  en  skiffräs  och  ett  cirkelsågblad  är 
inte  alltför  stor,  allrahelst  om  båda  äro  försedda  med  lösa 
tänder!  Men  sågens  ändamål  tänker  man  sig  ju  vara  att 
klyfva  föremålet,  medan  fräsen  mera  bearbetar  arbetsstyc- 
kets  yta.  De  sågtyper  för  metallbearbetning,  som  användas 
i  maskinverkstäder  äro  kallsågar,  medan  varmsagar  före¬ 
komma  i  gjuterier  och  järnverk  hufvudsakligen.  För  såg- 
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Fig.  40.  Rundslipmaskin,  A. -B.  Atlas-Diesel,  Stockholm. 
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Fig.  42.  Elektrisk  slipmaskin,  B.  A.  Hjorth  &  C:o,  Stockholm. 


Maskinbladsågar  (fig.  39),  d.  v.  s.  maskindrifna  tygsslipmaskiner,  där  ju  de  slipade  ytorna  bli  jämförelsevis 

bågfilar  tillverkas  af  små.  Smärgelslipmaskiner  för  afputsning  af  grader  på 

A.-B.  Enköpings  Verkstäder ,  Enköping  (—  B.  A.  Hjorth  gjutna  delar  afse  ju  ett  råare  bearbetmngssatt  an  de 

&  Co.,  Stockholm).  andra  för  precisionsarbeten  lämpade  maskinerna,  och  ta 
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Fig.  39.  Maskinbladsåg,  A.-B.  Skara  Gjuterier,  Skara. 


Fig.  41.  Valsslipmaskin,  A.-B.  Lidköpings  Mek.  Verkstad,  Lidköping. 


Cirkelsågar  fabricera 

Askersunds  Mek.  Verkstads.  A.-B.,  Askersund. 

A.-B.  P.  Liljeqvists  Sågblads-  &  Redskapsfabrik,  Eskils- 
tunav 

Lndskrona  Nya  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Landskrona. 


A.  Karlsson,  Metall-  &  Maskin  A.-B.,  Stockholm. 

En  specialcirkelsåg  af  tyskt  fabrikat  för  utsågning  af 
vefslängars  midtpartier  synes  i  fig.  38. 

De  dubbla  cirkelsågarna  underlätta  naturligtvis  arbetet 
högst  väsentligt  vid  en  massfabrikation  af  vefslängar. 


Fagersta  Bruks  A.-B.,  Fagersta. 

A.-B  .Stridsberg  &  Biörk,  Trollhättan. 

Uddeholms  A.-B.,  Uddeholm. 

Slipmaskiner. 

Bland  dessa  kunna  tvänne  hufvudgrupper  särskiljas, 
nämligen  maskiner  för  noggrann  slipning  af  större  ytor  å 
maskindelar,  såsom  tappar,  cylindrar,  kolfvar  etc.,  och  verk- 


A.-B.  P.  Liljeqvists  Sågblads-  &  Redskapsfabrik,  Eskils¬ 
tuna. 

Tureholms  Smidesfabrik,  Motala. 

Nässjö  Gjuteri  &  Mek.  Verkstad,  Nässjö. 

A.-B.  Skara  Gjuterier,  Skara  (Braun  &  C:o.,  A.-B., 
Stockholm). 

A.-B.  Ingenjörsfirman  G.  A.  Lindstedt  &  Co.,  Stockholm. 

A.  Karlsson,  Metall-  &  Maskin  A.-B.,  Stockholm. 

Bandsågar  göra 

Askersunds  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Askersund. 

A.-B.  P.  Liljeqvists  Sågblads  &  Redskapsfabrik,  Eskils¬ 
tuna. 

Nässjö  Gjuteri  &  Mek.  Verkstad,  Nässjö. 

S  å  g  k  1  i  n  g  o  r  föriärdiga 

A.-B.  P.  Liljeqvists  Sågblads -  &  Redskapsfabrik,  Eskils¬ 
tuna. 
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väl  de  förra  anses  mera  höra  till  gjuterirenseriets  arbets¬ 
område  än  till  de  egentliga  maskinverkstädernas. 

Inom  maskinindustrien  har  användningen  af  slipmaski¬ 
ner  tagit  en  allt  större  omfattning,  och  rund-  och  planslip- 


M 


Fig.  43.  Planslipmaskin,  A. -B.  Lidköpings  Mek.  Verkstad,  Lidköping. 


maskiner  användas  lör  många  arbeten,  som  tidigare  blott 
svarfvar  eller  hyfvelmaskiner  begagnats  för. 

R  u  iva  slip  maskiner.  Man  kan  anse  dessa  som  ett 
viktigt  supplement  till  svarfvarna  på  så  sätt,  att  många  bi¬ 
tar  blott  skrubbsvarfvas  för  att  sedan  flyttas  till  slipma¬ 
skinerna.  Slätsvarfningsprocessen  inbesparas  dymedelst 
och  ytan  hos  arbetsföremålet  blir  genom  slipningen  vida 
finare,  än  som  i  svarf  kunnat  åstadkommas.  Den  vanli¬ 
gaste  typen  af  rundslipmaskiner  för  utvändig  slipning  af 


* 


Fig.  44.  Planslipmaskin  för  kolvingar  m.  m.  A. -B.  Lidköpings 
Mek.  Verkstad,  Lidköping. 


mindre  föremål  är  af  den  amerikanska  Brown  &  Scharpes 
bekanta  modell,  som  mer  eller  mindre  väl  efterbildats  af 
olika  svenska  fabrikanter.  Fig.  40  visar  en  dylik  rundslip- 
maskin,  tillverkad  af 

A. -B.  Atlas-Diesel ,  Stockholm. 


Den  snabbt  roterande  shpskifvan  är  vridbart  uppställd 
och  har  tvärmatning,  medan  arbetsstycket  roterar  långsam¬ 
mare  och  har  längdmatning.  Både  spindel-  och  dubbdoc¬ 
korna  hvila  på  ett  rörligt  bord,  genom  hvars  fram-  och 
återgående  arbetsstycket  äfven  matas  förbi  slipskifvan. 

Andra  fabriknnter  af  liknande  maskiner  äro 

A.-B.  Lidköpings  Mek.  Verkstad,  Linköping. 

A.-B.  Lomma  Slipindusiri,  Lomma. 

A.-B.  V.  Svalins  Mek.  Verkstad ,  Nyköping. 

Nydqvist  &  Holm  A.-B.,  Trollhättan. 

En  stor  rundslipmaskin  af  annan  typ,  och  byggd  för  slip¬ 
ning  af  pappersvalsar  o.  d.  synes  i  fig.  41.  Här  förflyttar 
sig  slipskifvan  under  arbetet  istället  längs  arbetsstycket, 
som  blott  roterar.  Denna  maskin  är  gjord  af 

A.-B.  Lidköpings  Mek.  Verkstad,  Lidköping. 

Cylinderslipmaskiner.  De  vanliga  rundslip- 
maskinerna  (fig.  40)  äro  i  regel  anordnade  äfven  för  in- 
vändig  slipning.  Särskilda  inner-  eller  cylinderslipmaski¬ 
ner  tillverkas  af 

A. -B.  Lomma  Slipindustri,  Lomma. 

En  transportabel,  mindre,  elektrisk  slipmaskin  (fig.  42), 
som  kan  monteras  på  en  vanlig  svarf  eller  annorstädes,  och 
speciellt  afsedd  för  invändig  slipning  af  mindre  maskin¬ 
delar,  stansdynor,  hylsor  etc.,  tillverkas  af 

B.  A.  Hjorth  &  Co.,  Stockholm. 

Planslipmaskiner  förekomma  af  rätt  så  många 
olikartade  typer. 

Den  i  fig.  43  visade  maskinen,  afsedd  för  planslipning 
af  ge j drar,  slider,  etc.,  har  sålunda  längsmatning  å  bordet, 
som  är  försedt  med  vanliga  T-formade  spår  för  arbetsstyc- 
kenas  fästande.  Slipskifvesupporten  rör  sig  vinkel¬ 
rätt  mot  bordet  med  en  samtidigt  skeende  automatisk  sväng- 
ningsrörelse,  så  att  slipskifvan  kommer  att  arbeta  »vågfor- 


Fig.  45.  Plan-  &  kantslipmaskin,  A.-B.  Lomma  Slipindustri,  Lomma 

migt  bestrykande»,  hvilket  anses  ge  bästa  resultat.  Denna 
maskintyp  tillverkas  af 

A.-B.  Lidköpings  Mek.  Verkstad,  Lidköping. 

En  planslipmaskin  af  samma  verkstads  tillverkning  men 
med  roterande  rörelse  å  bordet  och  spec.  konstruerad  för 
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shpningen  af  kullagerringar,  kolfringar,  stansar  m.  m.  är 
den  i  fig.  44  framställda.  Siipskifvans  slid  har  automatiskt 
fram-  och  återgående  rörelse. 

Den  i  fig.  45  visade  maskinen  har  vertikal  slipskifveaxel. 
Planslipningen  sker  här  med  siipskifvans  nedåtvända  plana 


Fig.  46.  Planslip-  och  putsmaskin,  A. -B.  Gerh.  Arehns  Mek.  Verk¬ 
stad,  Stockholm. 

yta  medan  dess  periferiska  yta  begagnas  för  kant-  eller  in- 
vändig  slipning.  Maskinen  utmärker  sig  dessutom  för  att 
ha  en  roterande  magnetisk  chuck,  hvarvid  fastspännandet 
och  lossandet  af  arbetsstyckena  sker  vida  snabbare  och  be¬ 
kvämare  än  på  annat  sätt.  Tillverkare  är 

A.-B.  Lomma  Slipindustri ,  Lomma. 

En  planslipmaskin  af  väsentligt  annat  slag  (fig.  46)  till¬ 
verkas  af 

A.-B.  Gerh.  Arehns  Mek.  Verkstad,  Stockholm. 

Denna  typ  är  tillverkad  för  användning  af  smärgelskifva 
eller  slipskifva  med  därå  limmad  smärgelduk.  De  vid  hvar- 
dera  skifvorn  placerade  borden  äro  ställbara  i  höjdled, 
axiellt  och  i  vinkel  mot  skifvan.  Dessa  tjäna  som  gejd  åt 
ett  graderadt  i  alla  vinklar  inställbart  vinkelanslag.  För  ut- 
balansering  af  borden  samt  å  dem  placerade- olika  tunga 
arbetsstycken  äro  höj-  och  sänkbara  motvikter  anbringade 
å  pendlar.  Liknande  planslip-  och  putsmaskiner  göras 
äfven  af 

A.-B.  Lomma  Slipindustri,  Lomma. 

Andra  tillverkare  af  planslipmaskiner  än  dem,  som  förut 
nämnts  äro 

Nydqvist  &  Holm  A.-B.,  Trollhättan. 

Kugghj  ulsslip  maskiner  finnas,  ehuru  knap¬ 
past  ännu  af  svenskt  fabrikat. 

Kulslipnings  maski  ner  hafva  i  och  med  kul¬ 
lagerindustriens  blomstring  här  i  landet  fått  en  stor  an¬ 
vändning.  Kullagerfabrikerna  tillverka  själfva  i  stor  ut¬ 
sträckning  dessa  och  andra  for  sin  fabrikation  erforderliga 
specialmaskiner,  som  de  liksom  sin  öfriga  tillverkning  med 
eller  utan  skäl  älska  omge  med  ett  hemlighetsfullt  skimmer. 
Reklam,  humbug  och  hemlighetsmakeri  höra  dock  i  vanliga 
lifvet  ofta  tillsammans  och  tekniken  mår  liksom  människan 
inte  väl  af  för  mycket  af  den  sorten. 

V  e  r  t  y  g  s-  och  smärgelslipmaskiner  (ex.  fig. 

46,  47  o.  48)  göras  af 

Askersunds  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Askersund  . 

A.-B.  Enköpings  Verkstäder ,  Enköping  (—B.  A.  Hjorth 
&  Co.,  Stockholm. 


Helsingborgs  Mek.  Verkstad,  Helsingborg. 

Köpings  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Köping. 

A.-B.  Lomma  Slipindustri,  Lomma. 

A.-B.  Malmö  Kvarnstensfabrik  &  Fabrik  för  Kvarnma- 
skmer,  Malmö. 

Mjölby  Gjuten  &  Mek.  Verkstad,  Mjölby. 

Tureholms  Smidesfabrik,  Motala. 

A.-B.  Gerh.  Ahrens  Mek.  Verkstad,  Stockholm. 

Den  i  fig  .48  visade  smärgelslipmaskinen  är  af  en  mo¬ 
dern  typ  med  skyddsanordningar  öfver  skifvorna,  och  för¬ 
sedd  med  å  maskinen  monterad  fläkt  för  bortsugning  af 
slipdammet.  Smärgling  är  ju  en  form  af  torrslipning, 
hvarvid  det  hälsofarliga  dammet  bör  hindras  så  mycket  som 
möjligt  att  sprida  sig  i  verkstaden.  Vid  våtslipning  åter, 
som  vid  rund-  och  planslipmaskiner  för  det  mesta  sker,  få 
ju  de  affallande  partiklarna  icke  tillfälle  att  sprida  sig 
nämnvärdt  i  luften,  utan  följa  med  vattnet. 

Slip-  och  Smärgelskifvor  fabriceras  af 

A.-B.  Lomma  Slipindustri,  Lomma. 

A.-B.  Malmö  Kvarnstensfabrik  &  Fabrik  för  Kvarnma¬ 
skiner,  Malmö. 

Svenska  Slipskifve  A.-B.  Svea,  Norrtälje. 

Det  torde  med  fog  kunna  sägas,  att  vår  industris  behof 
af  olika  slags  slipmaskiner  väl  bör  kunna  tillgodoses  genom 


Fig.  47.  Verktygsmaskin  med  spiralborrslipanordning,  Askersunds 
Mek.  Verkstads  A.-B.,  Askersund. 


den  inhemska  produktionen  däraf,  bättre  än  motsvarande 
kanske  kan  ske  beträffande  svarfvar.  borr-  och  fräs- 
maskiner. 

Polermaskiner  tillverkas  af 
A.-B.  Enköpings  Verkstäder,  Enköping. 
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A. -B.  Malcus  Holmquist,  Halmstad. 
Helsingborgs  Mek.  Verkstad,  Helsingborg. 
Solberga  Mek.  Verkstad,  Solberga. 

Filar  göras  bl.  a.  af 
C.  O  .Öberg  &  Co.  A.-B.,  Eskilstuna. 
Stockholms  Filfabriks  A.-B.,  Stockholm. 


Fig.  48.  Smärgelslipmaskin,  Askersunds  Mek.  Verkstads  A.-B., 

Askersund. 


Svenska  Filfabriks  A.-B.,  Traryd. 

A.-B.  Stridsberg  &  Björk,  Trollhättan. 

F  i  1  h  u,g  gningsmaskiner  (fig-  49)  tillverkar 

A.-B.  Lunds  Mek.  Verkstad,  Lund. 

Gängor. 

G  ä  11  g  o  r  framställas  utom  genom  svarfning  och  fräs- 
ning  och  då  det  gäller  mindre  gängdiametrar  rätt  mycket 
också  i  speciella  gängskärningsmaskiner,  med  hvilka  utvän- 
diga  gängor  åstadkommas  medelst  backar.  För  mycket 
klena  skrufvar  (upp  till  1/«"  eller  så)  af  smidesjärn  eller 
andra  mjuka  metaller  har  det  visat  sig  gå  bra  och  fort  att 
begagna  gängrullningsmaskiner. 

Invändiga  gängor  framställas  utom  genom  svarfning 
och  fräsning  medelst  gängtappar. 

Gängskärningsmaskiner  tillverka 

Munktells  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Eskilstuna. 

A.-B.  Enköpings  Verkstad,  Enköping.  (=B.  A.  Hjorth 
&  Co.,  Stockholm.) 

A.-B.  Göteneds  Mek.  Verkstad ,  Götene. 

A.-B.  Lidköpings  Mek.  Verkstad,  Lidköping. 

Solberga  Mek.  Verkstad,  Solberga. 

A.-B.  Ingenjörsfirman  G.  A.  Lindstedt  &  Co.,  Stockholm. 

A.-B.  Precisionsverktyg,  Stockholm. 

A.-B.  Yggdrasil,  Stockholm. 

A.  Karlssons,  Metall-  &  Maskin  A.-B.,  Stockholm. 

A.-B.  Mohögs  Mek.  Verkstad,  Sundsvall. 

Gängkloppor 

Munktells  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Eskilstuna. 

Skogfors  Bruks  A.-B.,  Reftele. 

A.-B.  Alfr.  Wesströms  Verktygsfabrik,  Rotebro. 

A.-B.  Precisionsverktyg,  Stockholm. 

A.-B.  Tyringe  Stanskniffabrik,  Tyringe. 

Skandinaviska  Verktygsfabriks  A.-B.,  Tyringe. 


Gängbackar 

Munktells  Me  k.  Verkstads  A.-B.,  Eskilstuna. 

A.-B.  Alfr.  Wesströms  Verktygsfabrik,  Rotebro. 

A.-B.  Skara  Gjuterier,  Skara.  (— Braun  &  Co.,  A.-B., 
Stockholm.) 

A.-B.  Precisionsverktyg,  Stockholm. 

A.-B.  Tyringe  Stanskniffabrik,  Tyringe. 

Skandinaviska  Verktygsfabriks  A.-B..  Tyringe. 
Gängskifvor 

Munktells  Mek  Verkstads  A.-B.,  Eskilstuna. 

A.-B.  Alfr.  Wessröms  Verktygsfabrik,  Rotebro. 

A.-B.  Tyringe  Stanskniffabrik,  Tyringe. 

Skandinaviska  Verktygsfabriks  A.-B.,  Tyringe. 
Gängrullningsmaskiner 

A.-B.  Ingenjörsfirman  G.  A.  Lindstedt  &  Co.,  Stockholm. 
Sv  ängjärn 

Munktells  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Eskilstuna. 

A.-B.  Alfr.  Wesströms  Verktygsfabrik,  Rotebro. 

A.-B.  Precisionsverktyg,  Stockholm. 

A.-B.  Tyringe  Stanskniffabrik,  Tyringe. 

Skandinaviska  Verktygsfabriks  A.-B.,  Tyringe. 
Gängtappar 

Munkells  Mek.lr erkstads  A.-B.,  Eskilstuna. 

A.-B.  Pythagoras,  Norrtälje. 

A.-B.  Alfr.  Wesströms  V erktygsfabrik,  Rotebro. 

A.-B.  Tyringe  Verktygsfabrik,  Tyringe. 

Diverse  verktyg. 

Skrufstycken 

A.-B.  Enköpings  Verkstäder,  Enköping.  (=B.  A.  Hjorth 
&  Co.,  Stockholm.) 

Karlskrona  Lampfabrik,  Karlskrona. 

Landskrona  Nya  Mek.  V er kstaas  A.-B.,  Landskrona. 


Fig-  49.  Filhuggningsmaskin,  A.-B.  Lunds  Mek.  Verkstad,  Lund. 

Lindås  Gjuter  i  &  Form  fabriks  A.-B.,  Lindås  . 

A.-B.  Pythagoras,  Norrtälje. 

A.-B.  Yggdrasil,  Stockholm. 

F  i  1  k  1  o  f  v  a  r 

E.  A.  Bergs  Fabriks  A.-B.,  Lskiistuna. 
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Handhammare 
A.-B.  Hammare ,  Eskilstuna. 

Kniptänger 

E.  A.  Bergs  Eabriks  A.-B.,  Eskilstuna. 
Skiftnycklar 

A.-B.  Enköpings  Verkstäder ,  Enköping.  (=13.  A.  Hjorth 
&  Co.,  Stockholm.) 

Verktyg  sbord 

A.-B.  Alfr.  W esströms  V erktygsfabrik,  Rotebro. 

R  i  t  s  b  o  r  d 

A.-B.  Skara  Gjnieri,  Skara.  (=Braun  &  Co.  A.-B., 
Stockholm.) 

A.-B.  Precisionsverktyg,  Stockholm. 

Ritskubbar 

A.-B.  Smidesindustri,  Norrköping. 

Planskifvor 

A.-B.  Pythagoras,  Norrtälje. 

A.-B.  A.  Hjorth  &  Co.,  Stockholm. 

A.-B.  Precisionsverktyg,  Stockholm. 

A.-B.  Y ggdrasil,  Stockholm. 

A.  Karlsson,  Metall  &  Maskin  A.-B.,  Stockholm. 

Stic  k  cirklar 

E.  A.  Bergs  A.-B.,  Eskilstuna. 

K  ö  r  n  a  r  e 

E.  A.  Bergs  Fabriks  A.-B.,  Eskilstuna. 

Tolerans  hakmått 

A.-B.  C.  E.  J ohansson,  Eskilstuna. 

Toleranshakmått 

A.-B.  C.  E.  Johansson,  Eskilstuna. 


Kontrollmått 

A.-B.  C  .E.  Johansson,  Eskilstuna. 

Kontolkar 

A.-B.  Alfr.  Wesströms  Verktygsfabrik,  Rotebro. 
Gängtolkar 

A.-B.  C.  E.  Johansson,  Eskilstuna. 


Skjut-  &  djupm  ätt  (i  ig.  50).  Dessa  för  hvarje 
maskinarbetare  och  mekaniker  så  nödvändiga  och  ofta  an¬ 
vända  verktyg  tyckes  det,  egendomligt  nog,  inte  finnas 
svenska  tilverkare  af.  Kan  detta  möjligen  bero  af  brist  på 
graderingsinsti  ument? 

S  t  i  c  k  m  å  1 1.  D:o. 

Mikrometermått 

A.-B.  C.  E.  Johansson,  Eskilstuna. 

Som  resultat  af  den  här  framlagda  delen  af  utredningen 
beträffande  arbetsmaskiner  och  verktyg  framgår,  att  för 
maskinverkstädernas  behof  är  den  inhemska  produktionen 
på  detta  område  nog  så  betydande  och  i  stark  utveckling. 


DEN  SVENSKA  ELEKTRISKA  INDUSTRIENS  UTVECKLING  OCH  FRAMTIDS- 

UPPGIFTER. 


Af  ing.  J.  Körner. 


De  senaste  åren  hafva  kännetecknats  af  en  rastlös  hög¬ 
konjunktur  inom  den  elektriska  industrien.  Hur  länge 
denna  kan  komma  att  fortfara,  är  vanskligt  att  ens  till¬ 
närmelsevis  förutspå;  utsikterna  hänga  emellertid  på  det 
närmaste  tillsammans  med  världskrigets  afveckling.  Det 
kan  vid  en  tidpunkt  som  denna,  då  expansionen  å  alla 
elektrotekniska  områden  nått  en  förut  oanad  omfattning, 
vara  af  särskildt  intresse  att  söka  utreda  betingelserna  föt 
denna  industrigrens  vidare  utveckling. 

En  återblick  på  vår  elektriska  industris  tidigare  öden 
torde  med  hänsyn  till  detta  spörsmål  hafva  mångt  och 
mycket  af  intresse  att  lära  oss. 

Den  inhemska  elektriska  industriens  upphof  kan  prak¬ 
tiskt  taget  identifieras  med  Allmänna  Svenska  Elektriska 
Aktiebolagets  tillkomst  år  1883.  Den  yttre  betingelsen 
för  bolagets  tillkomst  synas  hafva  varit  det  vaknande  in¬ 
tresset  för  elektrisk  belysning ,  som  dittills  endast  i  utlandet 
kommit  till  användning  vid  ett  fåtal  primitiva  anläggningar. 
Tid  denna  tid  hade  i  Tyskland  redan  i  ett  flertal  år  den 
af  Werner  v.  Siemens  grundade  fabriken  varit  i  verksamhet 
och  E.  Rathenau  var  redan  inne  på  den  bana,  som  skulle 
efter  utbrytningen  af  Siemenskoncernens  intressen  etter 
några  år  leda  till  skapandet  af  världsfirman  Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft.  Den  elektriska  belysningsteknikens 


första  framsteg  i  Europa  stodo  till  en  viss  grad  under 
Edisons  kontroll.  I  Tyskland  bildades  »Deutsche  Edison- 
gesellschaft»  med  uppgift  att  exploatera  Edisons  uppfinningar, 
särskildt  på  belysningsområdet.  På  grund  af  osäkra  patent¬ 
förhållanden  och  andra  omständigheter  dröjde  det  emeller¬ 
tid  ej  länge,  förrän  den  tyska  industrien  helt  frigjorde  sig 
från  detta  beroende.  Den  bärande  förutsättningen  för  den 
elektriska  industriens  utveckling  i  Tyskland  förblef  emeller¬ 
tid  ännu  för  rätt  lång  tid  framåt  belysningstekniken.  Under 
dessa  första  år  af  1880-talet  utfördes  genom  Städtische 
Elektricitätswerke,  som  öfvertagit  en  del  af  Deutsche  Edison 
Gesellschafts  koncessioner,  några  belysningscentraler  i  Berlin, 
visserligen  af  blygsamma  dimensioner,  men  under  loppet 
af  ett  1  o-tal  år  följdes  dessa  af  Berliner  Elektricitätswerkes 
millionanläggningar.  Den  elektriska  belysningens  utveck¬ 
lingsmöjligheter  förutsågos  mycket  tidigt  af  män  som  Siemens 
och  Rathenau,  och  deras  tankar  och  sträfvanden  torde  i 
sin  mån  äfven  hafva  verkat  befruktande  pa  grannländerna. 

Belysningsintressets  uppväckande  i  Sverige  vid  1880- 
talets  början  var  därför  en  ganska  naturlig  följd  at  ut¬ 
vecklingen  på  området  i  utlandet  och  utgjorde  en  lycklig 
konjunkturförutsättning  för  uppkomsten  af  en  inhemsk  in¬ 
dustri.  En  inre  förutsättning  var  möjligheten  att  uppbringa 
dugliga  teknici  å  området.  Här  lögade  det  sig  så  gynn- 
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samt,  att  en  uppfinnare  af  rang,  den  oss  välbekante  Jonas 
Wenström  vid  denna  tid  konstruerat  och  låtit  patentera  en 
dynamomaskin,  som  visade  sig  väl  besta  profvet  i  kon¬ 
kurrens  med  de  bästa  utländska.  Wenströms  insats  i  den 
tidigare  svenska  elektriska  industriens  utveckling  är  väl¬ 
bekant  för  alla  fackteknici  och  behöfver  här  ej  närmare 
belysas.  Förutom  på  sin  tid  anmärkningsvärda  framsteg 
vid  konstruktionen  af  likströmsmaskiner,  kan  Wenström 
tillskrifvas  —  i  jämbredd  med  v.  Doliwo-Dobrowolsky  — 
uppfinningen  af  trefassystemet,  som  utgör  hörnstenen  för 
den  moderna  kraftöfverföringstekniken. 

Den  elektrotekniska  industrien  skiljer  sig  så  till  vida 
från  de  flesta  andra  industrier,  som  dess  utvecklingslinjer 
ej  från  början  varit  ens  approximativt  gifna,  utan  på  ett 
mer  eller  mindre  oberäkneligt  sätt  stralat  ut  at  olika  hall, 
beroende  dels  på  skiftande  yttre  förutsättningar,  dels  på 
inverkan  af  omhvälfvande  uppfinningar.  Belysningstekniken, 
som  var  grundvalen  ej  endast  för  den  elektriska  maskin¬ 
industrien,  utan  för  kabel-,  ackumulator-  och  apparattill¬ 
verkningen,  förmådde  ej  i  längden  lämna  de  växande  indu¬ 
strierna  tillräckligt  stöd.  Så  småningom  trängde  kraftöfver- 
föringsproblemet  igenom  och  blef  den  viktigaste  häfarmen 
för  den  elektriska  industriens  vidare  utveckling.  Den  elek¬ 
triska  kraftöfverföringen  i  stor  skala  kunde  dock  blifva  verk¬ 
lighet  först  efter  trefassystemets  genombrott  i  början  af  1890- 
talet.  Så  starkt  hade  emellertid  under  det  föregående  årtion¬ 
det  uppfattningen  om  likströmssystemets  allmänna  fördelar 
rotats,  att  t.o.m.  en  så  framstående  tekniker  som  Siemens  rätt 
länge  förbisåg  trefassystemets  utvecklingsmöjligheter.  Klarare 
synes  Rathenau  hafva  skådat  in  i  framtiden,  såsom  fram¬ 
går  af  hans  tal  vid  utställningen  i  Frankfurt  1891,  där 
för  första  gången  en  högspänd  trefasöfverföring  visades  i 
verksamhet  (16000  volt,  175  km).  »Hvad  som  i  dag 
lyckats  vid  175  km  afstånd  och  16  000  volts  spänning, 
skall  säkerligen  inom  få  år  vara  en  lätt  uppgift  vid  100  000 
volt  och  på  långt  större  afstånd»,  yttrade  Rathenau  bl.  a., 
och  tiden  har  gifvit  honom  fullkomligt  rätt. 

I  Sverige  fick  likströmssystemet  aldrig  tillfälle  att  slå 
rot  1  samma  omfattning  som  utomlands.  Trefassystemet 
tog  på  1890-talet  rätt  snart  ledningen,  och  så  följde  den 
svenska  elektriska  industriens  första  uppsvingsperiod  1895 — 
1900.  Utbyggandet  af  våra  vattenfall  och  elektrifieringen 
af  järnindustrien  voro  under  denna  period  dess  hufvud- 
intressen.  Järnverkens  elektrifiering  är  af  intresse  så  till 
vida,  som  särskildt  i  samband  med  den  elektriska  vals- 
verksdriften  löstes  många  pioniäruppgifter,  som  hedrade 
vår  unga  elektriska  industri.  Anläggningar  i  Boxholm, 
Hofors,  Fagersta,  Sandviken  utgöra  exempel  härpå.  Trans¬ 
formatortillverkningens  första  skede,  kännetecknadt  af  den 
luftkylda  typen,  kan  äfven  räknas  från  denna  tid. 

Kunde  den  svenska  elektrotekniken  under  detta  årtionde 
glädja  sig  åt  högkonjunktur,  var  detta  ej  mindre  fallet  med 
den  europeiska  elektrotekniska  industrien  i  allmänhet.  De 
stora  företagen  utvidgades,  nya  uppstodo,  det  bildades  om¬ 
fattande  bolag  för  anläggning  och  drift  af  elektricitetsverk, 
kraftanläggningar  af  alla  slag,  elektriska  spårvägar  och 
underjordiska  banor.  Uppsvinget  ledde  emellertid  till  öfver- 
produktion  och  efter  några  år  af  stillestånd  vid  1890-talets 
slut  kom  bakslaget,  visserligen  ej  oväntadt,  men  dock 
så  grundligt,  att  ett  flertal  företag  störtades.  1  Tyskland 
föllo  först  firmorna  Schuckert  i  Niirnberg,  Kummer  i  Dresden 
och  Helios  i  Köln.  Andra,  såsom  Union  Elektrizitäts- 
gesellschaft  i  Berlin  och  Lahmeyer  i  Frankfurt,  höllo  sig 


längre  uppe,  den  sistnämnda  ända  till  år  1910.  Några 
af  firmorna  trädde  i  likvidation,  andra  såsom  Schuckert, 
Union  och  Lahmeyer,  fusionerades  med  Siemens  eller  AEG. 

I  Sverige  gjorde  sig  krisen  rätt  så  kännbar.  Redan 
tidigare  hade  den  tyska  konkurrensen,  som  i  mån  af  sjun¬ 
kande  konjunkturer  i  hemlandet  blef  allt  mer  intensiv, 
blifvit  för  den  svenska  industrien  ett  allvarsamt  hinder. 
Marknaden  trycktes  därjämte  af  inhemsk  konkurrens.  Luth 
&  Roséns  Elektriska  A. -B.,  bildadt  år  1883,  hade  1892 
upptagit  tillverkning  af  elektriska  maskiner  och  år  1900 
tillkom  ytterligare  Elektriska  A. -B.  Magnet  i  Ludvika  för 
samma  ändamål.  Det  bekymmersammaste  skedet  betecknas 
af  åren  1900 — 1903. 

Härefter  började  återhämtningen,  i  början  visserligen 
långsam,  men  sedermera  i  snabbare  tempo  och  intill  de 
sista  åren  kännetecknad  af  en  alltigenom  sund  utveckling. 
En  nedgång  i  tillverkningsvärdet  åren  1908 — 1909  (se 
kurvan  fig.  1)  visade  sig  af  mer  tillfällig  natur.  Under 
åren  1904 — 1914  stegrades  den  inhemska  marknadens 
köpkraft  i  väsentlig  grad.  En  rad  af  våra  större  enskilda 
kraftstationer,  såsom  Yngeredsfors,  Gullspång,  Sydsvenska 
Kraftaktiebolagets  och  Hemsjö  kraftanläggningar  tillkommo 
under  denna  tid.  Statens  genom  Kungl.  Vattenfallsstyrelsen 
utöfvade  storslagna  byggnadsverksamhet  å  kraftverksom- 
rådet  har  därjämte  utgjort  ett  synnerligen  kraftigt  stöd  för 
den  inhemska  elektriska  industrien.  Slutligen  har  under 
dessa  år  för  första  gången  denna  industri  i  större  omfatt¬ 
ning  trängt  ut  öfver  hemlandets  gränser  och  särskildt  i 
Norge  och  Canada  skördat  vackra  framgångar.  I  det  förra 
landet  blef  den  genom  Eyde  skapade  luftkväfveindustrien, 
vid  hvars  utveckling  svenskt  kapital  och  initiativ  verksamt 
bidragit,  äfven  ett  betydande  afsättningsfält  för  den  svenska 
elektriska  industrien.  I  Canada  drifvas  ett  ej  ringa  antal 
vattenkraftstationer  med  svenska  generatorer,  och  den  fram¬ 
gång  våra  fabrikat  därstädes  haft,  torde  måhända  utvecklats 
ytterligare,  därest  ej  världskriget  kommit  emellan. 

Under  detta  1  o-års  skede  elektrifierades  spårvägsnäten  i 
Stockholm  och  Göteborg  och  anlades  nya  spårvägar  för 
elektrisk  drift  i  ett  flertal  af  våra  större  städer. 

Statens  järnvägars  försök  och  utredningar  rörande  elektrisk 
i ärn vägsdrift  utlöste  sig  i  praktiskt  resultat  genom  beslutet 
om  Riksgränsbanans  elektrifiering,  vid  hvilken  betydande 
anläggning  den  svenska  industrien  tagit  afsevärd  del. 

Vår  första  fabrik  för  elektriska  ledningar  och  kablar, 
Max  Sieverts  A.-B.  i  Sundbyberg,  startad  år  1888,  utvecklade 
sig  till  storindustri, 

.  Äfven  tillkommo  fabriker  för  tillverkning  af  glödlampor, 
om  ock  till  en  början  med  ringa  ekonomisk  framgång. 

Slutligen  må  ej  förglömmas  den  storartade  utvecklingen 
af  vår  genom  A.-B.  L.  M.  Ericsson  representerade  telefon¬ 
industri,  hvars  fabrikat  gå  öfver  hela  världen. 

Vid  världskrigets  utbrott  stod  sålunda  den  svenska  elek¬ 
triska  industrien  midt  inne  i  en  sedan  åtskilliga  år  stegrad 
utveckling,  som  gifvit  mycket  och  måhända  lofvade  än 
mer.  Året  1914  utlöpte  i  ovisshet;  årsresultatet  visar  en 
obetydlig  tillbakagång,  som  kan  tillskrifvas  den  vid  krigs¬ 
utbrottet  inträffade  stagnationen  (se  fig.  1).  Under  det 
följande  året  stadgade  sig  marknaden  emellertid  ånyo,  och 
särskildt  tog  exporten  ett  kraftigt  uppsving.  Totala  till¬ 
verkningsvärdet  var  under  1915  c:a  35  %,  exporten  50  % 
högre  än  året  förut.  Än  kraftigare  ökningar  noteras  lör 
år  1916,  då  totala  tillverkningsvärdet  var  112  %,  exporten 
128  %  högre  än  år  1914.  För  år  1917  föreligga  ännu 
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inga  definitiva  siffror,  men  torde  man  kunna  antaga,  att 
totala  tillverkningsvärdet  ej  understiger  90 — 100  millioner, 
och  att  äfven  exporten  skall  visa  ökning,  ehuru  de  under 
året  skärpta  exportförbuden,  de  osäkra  förhållandena  i  Ryss¬ 
land  m.  fl.  omständigheter  komma  att  för  framtiden  bidraga 


Fig.  1. 


till  nedpressning  af  exportsiffrorna.  Ett  exakt  bedömande 
af  mot  värdesiffrorna  svarande  tillverkningskvantiteter  är 
gifvetvis  på  grund  af  den  successiva  prisstegringen  å  all 
materiel  icke  möjligt.  Den  allmänna  prisstegringskoeffici- 
enten,  sådan  den  beräknats  af  Svensk  Handelstidning,  ger 
knappast  någon  pålitlig  ledning,  då  den  ej  hänför  sig  till 
förädlade  industriprodukter,  utan  hufvudsakligen  till  råvaror, 
såsom  stenkol,  oljor,  metaller,  textilämnen,  läder  och  lifs- 
medel.  Den  officiella  handelsstatistiken,  som  för  in-  och 
utförsel  äfven  upptager  viktsuppgifter,  erbjuder  måhända  en 
bättre  ledtråd.  Genomsnittliga  priset  pr  viktsenhet  för 
exporterade  elektriska  fabrikat  utgjorde  1913  kr.  2:  25, 
1914  kr.  2:  60,  1915  kr.  2:  02  och  1916  kr.  3:  08.  Ned¬ 
gången  år  1915  synes  svårförklarlig.  Bortser  man  emeller¬ 
tid  härifrån  och  jämför  1916  med  1914  och  närmast  före¬ 
gående  år,  ledes  man  till  den  slutsatsen,  att  en  ej  oväsentlig 
höjning  äfven  af  tillverkningskvantiteten  ägt  rum,  som  kan 
räknas  i  åtskilliga  tiotal  procent. 

En  närmare  granskning  af  handelsstatistikens  detaljupp¬ 
gifter  lämnar  några  rätt  så  intressanta  upplysningar.  För¬ 
utom  en  väsentlig  ökning  i  export  af  elektriska  maskiner 
under  krigsåren,  lägger  man  märke  till  en  procentuellt 
högst  betydande  stegring  af  exporterade  ackumulatorer  och 
glödlampor,  hvilken  synes  tyda  på,  att  den  inhemska  in¬ 
dustrien  å  dessa  områden  efter  befrielsen  från  utländsk 
—  företrädesvis  tysk  —  konkurrens  kraftigt  utvecklat  sig. 

Det  betydande  uppsvinget  under  de  senare  åren  har 
utlöst  sig  i  nybildandet  af  ett  rätt  stort  antal  specialfirmor 
inom  alla  grenar  af  den  elektriska  industrien.  Så  hafva 
vi  fått  nya  fabriker  för  maskiner  och  transformatorer,  appa¬ 
rater,  ledningar  och  kablar  m.  m.  Främst  bland  dessa 
möta  vi  det  ur  Motorfabriken  Eck  framgångna  Aktiebo¬ 
laget  Eck,  som  snabbt  utvecklat  sig,  vidare  Aktiebolaget 
Chr.  Bergh,  Helsingborgs  Mek.  Verkstad,  Elektriska  In¬ 


dustri-Aktiebolaget,  m.  fl.  De  äldre  ledande  firmorna  hafva 
kraftigt  konsoliderat  sig,  och  särskildt  har  Allmänna  Svenska 
genom  en  rad  fusioner  —  Nya  Förenade  Elektriska  A. -B., 
Turbinfabriks  A. -B.  Ljungström,  Surahammars  A. -B.,  — 
säkrat  sig  en  världsfirmas  dominerande  ställning. 

Den  elektriska  industriens  lyckosamma  utveckling  under 
krigsåren  synes  betingad  af  ett  flertal  sammanstötande  gynn¬ 
samma  omständigheter.  I  främsta  rummet  kommer  för¬ 
svinnandet  af  den  utländska  konkurrensen,  som,  om  den 
under  de  närmast  föregående  åren  ej  varit  af  det  hotande 
slag  som  under  1890-talet,  dock  städse  i  viss  mån  tjänst¬ 
gjort  som  en  mer  eller  mindre  snäft  arbetande  prisregulator. 
Då  industrien  efter  denna  regulators  bortfallande  fick  bättre 
luft  under  vingarna,  inträdde  genom  bränsle-  och  oljekrisen 
en  förut  oanad  aktivitet  på  den  inländska  marknaden. 
Kriget  kom  därigenom  att  verka  på  ett  sätt,  som  man 
från  början  knappast  torde  hafva  förutsett.  Man  väntade 
sig  snarare  en  ökad  export  med  goda  priser,  framför  allt 
till  vissa  krigförande  länder,  hvilkas  inhemska  industrier 
tagits  i  bruk  för  krigsbehof  eller  där  den  tyska  konkurrensen 
afstängts.  Till  en  viss  grad  infriades  också  under  de  första 
åren  dessa  förhoppningar,  men  i  mån  af  krigets  fortgång 
har  dels  på  grund  af  stigande  materialknapphet,  dels  på 
grund  af  svårigheter  att  upprätthålla  ordnade  förbindelser, 
exporten  allt  mer  trängts  i  bakgrunden,  möjligen  med 
undantag  för  Norge,  där  mycket  kapital  synes  disponibelt 
för  nyanläggningar.  Allt  starkare  blef  däremot  behofvet 
af  elektrisk  kraft  och  belysning  inom  landet.  Under  gynn¬ 
samma  konjunkturer  arbetande  industrier,  såsom  trä,  papper 
och  järn  utvidgade  sina  elektriska  anläggningar.  På  många 
ställen  ersattes  ångdrifna  centraler  med  vattenkraft,  där 
sådan  möjlighet  fanns.  Slutligen  kom  landsbygdens  belys¬ 
nings-  och  kraftfråga  på  dagordningen.  Landsbygdens 
elektrifiering,  som  för  några  få  år  sedan  ännu  befann  sig 
i  sitt  första  stadium  och  från  många  håll  betraktades  med 
misstroende  —  af  våra  större  kraftbolag  synes  endast  Hemsjö- 
bolaget  vid  denna  tid  hafva  ägnat  den  tillbörlig  upp¬ 
märksamhet  — ,  har  under  förhållandenas  tvång  forcerats 
på  ett  sätt,  som  några  år  tidigare  ingen  kunnat  drömma 
om.  Tillgången  på  kapital  inom  landet  för  anläggningar 
å  detta  område  har  alltjämt  varit  riklig.  Då  på  senaste 
tid  marknaden  för  större  projekt  på  grund  de  enormt  steg¬ 
rande  priserna  i  allmänhet  ställt  sig  mer  afvaktande,  har 
landsbygdselektrifieringen  på  ett  lyckligt  sätt  ryckt  in  som 
utjämnare.  Särskildt  har  efterfrågan  på  små  transforma¬ 
torer  och  linjematerial  påverkats,  och  alla  firmor  synas  på 
häraf  berörda  afdelningar  fullbelastade. 

Den  sedan  ett  par  år  kroniska  materialbristen  har  kastat 
en  skugga  öfver  de  eljest  goda  utsikterna,  som  tidtals  verkat 
ganska  hotande.  Oljefrågan,  som  en  tid  varit  rätt  kritisk, 
synes  emellertid  nu  hafva  ordnat  sig,  ehuru  med  priser 
som  med  mer  än  tio  gånger  ötverskrida  tidigare  rådande. 
Isolationsmaterial  af  tillfredsställande  beskaffenhet  har  varit 
svårt  att  uppbringa.  För  närvarande  är  koppartrågan  sär¬ 
skildt  brännande,  och  mycket  hänger  på  i  hvad  man 
det  kommer  att  lyckas  ordna  denna  på  ett  betryggande 
sätt  och  utan  alltför  tyngande  prisnoteringar.  De  nya 
elektrolytverken  i  Partilie  och  "Västerås  kunna  snart  nog 
väntas  träda  i  ordnad  verksamhet,  hvarvid  en  viss  lättnad 
för  den  elektriska  industrien  kan  påräknas,  om  ock  möj¬ 
ligheterna  för  ökad  införsel  alltjämt  måste  törblifva  hufvud- 
spörsmålet. 

Bortsedt  från  den  af  materialbristen  under  senaste  tiden 
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förorsakade  försämringen  at  fabrikatens  tekniska  egenskaper, 
hvilken  ej  kunnat  undgås  och  som  torde  vara  af  öfver- 
gående  natur,  kan  man  konstatera,  att  de  senaste  årens 
uppsving  äfven  gynnsamt  paverkat  industrien  k^  alitatn  t. 
Firmorna  hafva  under  dessa  goda  tider  satts  i  stand  att 
nedlägga  kapital  och  omsorger  på  det  nödiga  vetenskapliga 
arbetet.  Den  svenska  elektriska  industrien  torde  därför 
för  ögonblicket  kunna  anses  hafva  nått  en  högre  kvalitets¬ 
nivå  än  någonsin  förut,  ett  förhållande,  som  man  har  an¬ 
ledning  hoppas  skall  befordra  våra  framtida  utsikter  på 
världsmarknaden. 

Som  redan  i  det  föregående  antydts,  har  den  elektriska 
industriens  utveckling  städse  kräft  öppnandet  af  nya  be¬ 
tydande  verksamhetsområden ;  först  belysningstekniken,  här¬ 
efter  kraftöfverföring  och  spårvägsdrift.  Det  gäller  följ¬ 
aktligen  för  framtiden  närmast  att  skapa  nya  afsättnings- 
fält.  Ett  sådant  af  omfattande  betydelse  har  redan  öppnats 
genom  landsbygdselektrifieringen,  som  kan  väntas  ännu 
några  år  gifva  rikligt  med  arbete.  Al  vikt  är  dock,  att 
utvecklingen  å  detta  område  underkastas  en  viss  kontroll 
såväl  af  teknisk  som  ekonomisk  art;  sådan  utöfvas  också 
i  viss  grad  såväl  af  våra  större  enskilda  kraftindustriella 
företag  som  af  staten  genom  Vattenfallsstyrelsen  och  Elektn- 
fieringskommittén . 

Äfven  på  andra  områden  kan  emellertid  väntas  ökad 
aktivitet.  Våra  enskilda  vattenfall  kunna  väntas  efter  den 
nya  vattenlagens  tillkomst  blifva  utbyggda  i  raskare  tempo. 
Ett  flertal  stora  projekt  hafva  stått  under  utredning  och 
afvakta  gynnsammare  konjunkturer  för  realiserande. 

Arbetena  å  utnyttjandet  af  statens  vattenkraft  torde  ännu 
åtskilliga  år  lämna  industrien  värdefulla  engagemang.  Sär- 
skildt  i  öfre  Norrland  är  att  vänta  en  verksamhet  af  stor¬ 
slagna  dimensioner  genom  Harsprångets  utbyggande  och 
fullbordandet  af  Porjusverket.  De  elektrokemiska  och  elek- 
trotermiska  industrierna,  som  sedan  länge  räknats  bland 
den  elektriska  industriens  bästa  kunder,  komma  där  uppe 
att  representeras  af  betydande  anläggningar.  Elektriska 
ugnar  af  alla  slag  hafva  under  krigsåren  natt  en  utom¬ 
ordentlig  spridning  och  synes  hafva  framtiden  för  sig. 

Ett  område,  som  sedan  ett  tiotal  ar  at  kontinentens 
ledande  fabrikationsfirmor  betraktats  som  ett  af  framtidens 
viktigaste,  är  den  elektriska  järnvägsdriften.  Betydande 
kapital  hafva  nedlagts  såväl  af  firmor  som  af  järnvägsför- 
valtningar  på  utexperimenterande  af  lämpliga  tekniska  an¬ 
ordningar.  Det  uppsving,  som  man  hoppats  pa  och  som 
syntes  på  väg  att  inledas  omkring  år  1912,  blef  emeller¬ 
tid  genom  krigsutbrottet  stäckt  i  sin  begynnelse.  Som 
förf.  emellertid  nyligen  haft  tillfälle  påpeka1,  har  man  an¬ 
ledning  hoppas  på  ett  energiskt  återupptagande  af  den  af- 

1  »Världskriget  och  den  elektriska  järnvägsdriften,  Elektroteknik 
juni  1918. 


brutna  utvecklingen  efter  kriget.  Nödvändigheten  af  skärpt 
ekonomi  med  resp.  länders  krafttillgångar  och  stegrade  ford¬ 
ringar  å  transportmöjligheterna  komma  att  härvid  utgöra  det 
drifvande  momentet.  För  vårt  land  torde  den  under  kriget 
för  järnvägarna  allt  mer  kritisk  vordna  bränslefragan  kraftigt 
komma  att  befordra  järnvägselektrifieringens  genombrott. 

För  den  elektriska  fabrikationen  blifva  järnvägsanlägg¬ 
ningarna  så  till  vida  af  särskild  betydelse,  som  de  i  för¬ 
hållande  till  för  driften  erforderliga  energimängder  kräfva 
större  kapital  än  de  flesta  andra  anläggningar.  För  landet 
torde  de  genom  möjligheten  att  frän  transformatorsstationerna 
äfven  distribuera  kraft  för  försäljning  på  lämpligt  sätt  ord¬ 
nade,  att  spela  en  ej  oväsentlig  roll,  supplerande  den  kraft- 
distributionsverksamhet,  som  drifves  af  enskilda  kraftverk 
och  Vattenfallsstyrelsen.  Slutligen  torde  man  kunna  räkna 
med  att  järnvägarnas  elektrifiering  kommer  att  verksamt 
bidraga  till  utnyttjandet  af  vissa  bland  våra  torftillgångar. 

Att  stora  uppgifter  ännu  vänta  på  vår  inhemska  elektriska 
industri  är  sålunda  tydligt.  Tyvärr  är  det  ej  tillräckligt 
härmed,  i  så  fall  vore  dess  framgång  för  långa  tider  säkrad. 
Som  redan  under  ett  tidigare  skede  visat  sig,  är  den  elekt¬ 
riska  industrien  liksom  det  industriella  lifvet  i  allmänhet 
här  i  landet  trots  hemmamarknadens  goda  betingelser,  in¬ 
timt  beroende  af  världskonjunkturerna. 

Äfven  om  den  elektriska  industrien  under  rätt  lång  tid 
kan  vänta  god  sysselsättning  inom  landet  och  de  närmaste 
grannländerna  utan  alltför  stort  afbräck  genom  material- 
svårigheter;  äfven  om  de  goda  konjunkturerna  för  vissa 
viktigare  industrier  inom  afnämarnes  krets  ännu  nagra 
år  komma  att  fortfara  och  efter  krigets  slut  t.  o.  m.  på 
en  del  håll  hafva  att  vänta  elt  uppsving;  äfven  om  vi 
lyckas  —  hvilket  är  långt  ifrån  säkert  —  att  efter  kriget 
något  så  när  hålla  en  ruinerande  utländsk  konkurrens  inom 
oskadlighetens  gränser,  så  kommer  dock  förr  eller  senare 
en  tidpunkt,  då  vi  måste  med  all  makt  pressa  våra  elekt¬ 
riska  produkter  ut  på  världsmarknaden  —  eller  inskränka 
rörelsen.  Sedan  krigsutbrottet  har  samlade  aktiekapitalet  i 
våra  större  elektriska  industriföretag  ungefär  fyrdubblats. 
En  dylik  expansion  kräfver  vid  fallande  priser  vidmakt¬ 
hållandet  af  en  enorm  marknad.  I  hvad  mån  vi  härut- 
innan  hafva  utsikter  att  lyckas,  är  emellertid  på  händel¬ 
sernas  nuvarande  stadium  omöjligt  att  med  nagon  minsta 
grad  af  säkerhet  yttra  sig  om.  Tydligt  nog  är  emellertid, 
att  om  det  har  varit  förenadt  med  stora  svårigheter  att 
hindra  vårt  lands  indragande  i  det  militära  kriget,  kom¬ 
mer  det  sannolikt  att  erbjuda  ännu  större  svårigheter  att 
skydda  det  för  konsekvenserna  af  det  ekonomiska.  Man  har 
därvid  tillsvidare  endast  att  nöja  sig  med  den  förhoppningen, 
att  det  ej  måtte  till  sist  arta  sig  så  illa,  som  det  efter  nykter 
om  ock  nödvändigtvis  pessimistisk  beräkning  kan  väntas. 


6  Juli  1918 


VECKOUPPLAG  AN,  HAFT.  27 


343 


BRÄNNOLJOR  OCH  SMÖRJMEDEL. 

Af  docent  Evert  Norlin. 


Under  år  1916  minskades  importen  af  brännoljor  och 
smörjoljor  hastigt  och  afstannade  praktiskt  taget  under 
senare  delen  af  år  1917.  Under  innevarande  år  har  en 
mycket  obetydlig  import  af  mineraloljedestillat  ägt  rum 
från  Tyskland  och  Österrike.  En  obetydlig  kvantitet  raffi¬ 
nerade  smörjoljor  och  transformatoroljor  hafva  erhållits  från 
Tyskland  och  Ryssland. 

Genom  det  på  sista  tiden  gjorda  aftalet  med  entente- 
makterna  ställes  en  import  af  brännoljor  och  smörjoljor  i 
utsikt,  och  ett  par  fotogenlaster  hafva  äfven  nått  svensk  hamn. 

Då  vi  före  1916  praktiskt  taget  saknat  inhemsk  pro¬ 
duktion  af  brännoljor  och  smörjoljor,  är  det  tydligt,  att 
stark  brist  måste  uppstå  på  dessa  varor.  Förhållandena 
voro  också  i  detta  afseende  under  vintern  1917- — 1918 
tidvis  ganska  kritiska.  Genom  stora  ansträngningar  har 
emellertid  en  inhemsk  produktion  af  ersättningsmedel 
kommit  till  stånd,  och  dessa  jämte  de  importerade  varorna 
hafva  gjort  det  möjligt  för  landet  att  fylla  de  mest  trän¬ 
gande  behofven. 

I  det  följande  lämnas  en  kort  öfversikt  af  den  inhemska 
produktionen  af  brännoljor  och  smörjmedel. 

1.  Brännoljor. 

a)  För  bensinmotorer. 

De  närmaste  åren  före  kriget  importerades  i  medeltal 
c:a  12  000  000  kg  bensin  pr  år. 

Efter  1916  har  bensinimporten  upphört.  Det  vikti¬ 
gaste  ersättningsmedlet  för  bensin  är  sulfitsprit.  Sulfitsprit¬ 
tillverkningen  har  haft  stora  svårigheter  att  kämpa  med 
tack  vare  kollissionen  med  nykterhetsintressena.  Dessa 
hinder  synas  tack  vare  det  stora  behofvet  af  en  omfattande 
inhemsk  sulfitspritfabrikation  nu  vara  till  stor  del  undan¬ 
röjda,  sedan  propositionen  om  statsmonopol  för  försälj¬ 
ningen  af  teknisk  sprit  afslagits  af  innevarande  års  riksdag. 

Under  månaderna  januari  t.  o.  m.  maj  har  vid  7  st. 
sulfitspritfabriker  tillverkats  2  434  938,7  liter  50  %  sprit. 
Vid  full  drift  beräknas  dessa  fabriker  tillverka  c:a  6  000  000 
liter  95°o  sprit  per  år.  För  närvarande  äro  ytterligare 
1 2  fabriker  under  byggnad  med  en  beräknad  årstillverk- 
ning  vid  full  drift  af  c:a  17  500  000  liter  95  %  sprit. 

Om  vid  alla  tillräckligt  stora  sulfitcellulosafabriker  bygg¬ 
des  spritfabriker  skulle  en  årsproduktion  af  c:a  40  000  000 
liter  95  %  sprit  kunna  utvinnas.  För  närvarande  äro 
emellertid  sulfitcellulosafabrikerna  ej  i  full  drift  och  kunna 
därför  endast  65  å  70  %  af  vid  full  drift  erhållen  sprit¬ 
mängd  beräknas. 

För  att  göra  sulfitspriten  mera  lämplig  till  motorbränsle 
och  samtidigt  denaturera  densamma  försättes  den  med  en 
viss  mängd  bensol. 

Bensol  erhålles  som  biprodukt  vid  lysgasverk  och  koks¬ 
erier.  Vid  Stockholms  Gasverk  finnes  en  fabrik  för  ben¬ 
solens  uttvättning  ur  gasen  och  den  erhållna  råbensolens 
destillation.  Härvid  framställes  renad  bensol  i  olika  kvali¬ 
téer  och  toluol,  som  är  ett  inom  sprängämnestillverkningen 
användt  råmaterial.  Fabriken  har  en  årlig  tillverkning  af 
c:a  600  000  liter  bensol.  Vid  landets  öfriga  gasverk 
skulle  kunna  utvinnas  ytterligare  c:a  2  400  000  liter  bensol. 

Med  relativt  små  förändringar  kunna  i  flertalet  bensin¬ 
motorer  användas  motorsprit,  men  denna  får  ej  tillfälle 


att  i  dem  utveckla  högsta  möjliga  effekt.  Detta  ernås  i 
för  motorsprit  speciellt  konstruerade  spritmotorer  och  har 
ett  bolag  A.- B.  Spritmotorer  bildats,  hvilket  i  Uppsala  skall 
påbörja  tillverkning  af  sådana  motorer. 

Andra  inom  landet  tillverkade  ersättningsmedel  för  ben¬ 
sin,  hvilka  dock  spela  liten  roll,  enär  de  blott  kunna  er¬ 
hållas  i  små  kvantiteter  och  lämpligen  reserveras  för  andra 
ändamål,  äro  träsprit,  aceton  och  lättolja  från  träkolnings- 
verken. 

Acetylén  ur  karbidgasverk  eller  i  gasackumulatorer  skulle 
med  fördel  kunna  användas.  Likaledes  trägas  eller  lysgas 
i  gasballonger  eller  komprimerad  i  behållare. 

Båda  dessa  gasformiga  bensinersättningsmedel  användas 
i  större  skala  utomlands  exempelvis  i  Norge. 

De  under  anläggning  varande  skifferdestillationsverken 
komma  att  som  en  af  produkterna  lämna  en  den  impor¬ 
terade  bensinen  till  egenskaper  mycket  närstående  skiffer¬ 
bensin,  hvilken  efter  raffinering  utan  vidare  kan  användas 
i  bensinmotorer. 

b)  Fotogenmotorer. 

Importen  af  fotogen  var  före  kriget  högst  betydande 
och  utgjorde  i  medeltal  c:a  105  000  000  kg  årligen. 

Af  denna  torde  sista  åren  c:a  I/z  del  användts  i  foto¬ 
genmotorer  och  c:a  z/3  delar  som  lysoljor.  Medan  bensin¬ 
importen  under  sista  två  åren  varit  i  det  närmaste  stängd 
och  fortfarande  torde  blifva  det,  så  har  fotogen  impor¬ 
terats  och  kommer  af  allt  att  döma  att  äfven  importeras 
i  år  från  Amerika.  Det  är  svårare  att  inom  landet  finna 
tillräcklig  mängd  ersättningsmedel  för  fotogen  än  för  bensin 
under  förutsättning  att  sulfitspriten  reserveras  till  största 
delen  som  bensinersättningsmedel. 

Inhemska  produkter  som  kunna  användas  som  fotogen¬ 
ersättningsmedel  äro  terpentinolja  Irån  träkolningsverk  och 
sulfatcellulosafabriker  samt  trätjäroljor.  Det  har  visat  sig 
mest  lämpligt  att  framställa  blandningar  af  dessa  material 
sinsemellan  och  med  lotogen  eller  sprit. 

Ur  skifferolja  kan  en  ganska  stor  fraktion  erhållas  som 
motsvarar  fotogen  och  är  väl  användbar  i  lotogenmotorer. 

c)  Räoljcmotorcr. 

Importen  af  brännoljor  till  råoljemotorer  var  under  åren 
närmast  före  kriget  c:a  15  000000  kg. 

Af  råoljemotorerna  fordra  tändkulemotorer  något  lättare 
olja,  medan  i  dieselmotorer  kunna  användas  tunga  och 
asfalthaltiga  oljor. 

Af  alla  inhemska  råmaterial  så  är  det  för  närvarande 
endast  trätjäran,  som  utvinnes  i  sådana  kvantiteter,  att  den 
kan  ersätta  importerade  brännoljor.  Årsproduktionen  toide 
uppgå  till  15  000  å  20  000  ton. 

Alltefter  motorernas  konstruktion  kan  nu  användas  trä- 
tjärbrännoljor  med  större  eller  f  mindre  halt  af  lattare 
oljor.  Vid  större  stationära  dieselmotoranläggningar  har 
det  visat  sig  fördelaktigt  att  ersätta  brännoljorna  med  gas 
från  trägasgenerator,  hvari  användes  diverse  träaftall. 

Skifferolja,  som  befriats  från  vatten  och  bensin,  är  ett 
godt  bränsle  för  dieselmotorer,  och  vissa  mellanfraktioner 
ur  densamma  lämpa  sig  utmärkt  för  tändkulemotorer. 
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2.  Smörjmedel. 

a)  Smörjoljor. 

Årsimporten  af  mineralsmörjoljor  var  före  kriget  i  medel¬ 
tal  c:a  20  000  000  kg. 

Hösten  1917,  då  importen  upphörde  af  smörjoljor  och 
förråden  på  många  håll  togo  slut,  måste  man,  innan  in¬ 
hemska  produktionen  af  smörjmedel  hunnit  utvecklas  och 
ny  import  påbörjats,  gripa  till  ett  antal  synnerligen  minder¬ 
värdiga  ersättningsmaterial. 

Exempelvis  användes  som  smörjoljor  trätjära,  sedan  in¬ 
gående  syror  neutraliserats  och  flytande  harts  enbart  eller 
blandadt  med  råterpentin. 

Dessa  ersättningsoljor  voro  väl  smörjande  men  de  hade 
den  olägenheten  att  hastigt  torka  och  becka  i  lagren. 

Ännu  sämre  måste  sådana  smörj oljesurrogat  anses  vara, 
som  utgjordes  *af  emulsioner  af  indunstad  sulfitlut  eller  lik¬ 
nande  vattenlösningar  med  trätjära. 

Under  tiden  har  i  allt  ansenligare  mängder  framställts 
destillerade  trätjäroljor,  och  dessa  hafva  visat  goda  egen¬ 
skaper  som  smörjmedel..  Emellertid  har  motviljan  mot 
trätjäroljor  na  tack  vare  de  dåliga  odestillerade  oljorna  varit 
stor,  och  de  destillerade  trätjärsmörjoljorna  hafva  endast 
så  småningom  fått  afsättning. 

Kriget  har  medfört  en  revolution  ifråga  om  åsikterna 
inom  tekniska  kretsar  rörande  olika  smörjmedels  använd¬ 
barhet.  Man  har  fått  lära  sig  att  slå  ned  pretentionerna 
i  hög  grad  ifråga  om  smörjmedlens  kvalitet,  och  det 
har  visat  sig,  att  fordringarna  tidigare  varit  i  hög  grad 
för  stora. 

Ifråga  om  mineraloljor  skiljer  man  mellan  svartoljor,  som 


äro  destillationsrester,  sedan  bensin  och  fotogen  fråndestil- 
lerats,  mineraloljedestillat  och  rafjinerade  mineraloljor. 

Det  har  nu  visat  sig,  att  mineraloljedestillaten  med  få 
undantag,  såsom  vid  ångturbiner,  kunna  ersätta  raffinerade 
(och  destillerade)  mineraloljor. 

Svartoljorna  kunna  användas  i  mycket  stor  utsträckning. 

Som  ersättningsmedel  för  cylinderolja  kan  användas  talg 
löst  i  maskinsmörjolja. 

Produktionen  af  inhemska  fasta  fetter,  hvilka  utlämnats 
till  tekniskt  bruk,  och  traner  är  ganska  liten,  eller  c;a 
4  000  ton  pr  år.  I  många  fall  har  nog  någon  del  af 
dessa  fetter  och  traner  enbart  eller  i  blandning  med  andra 
oljor  användts  som  smörjmedel. 

Skifferoljor  torde  blifva  det  bästa  råmaterialet  för  in¬ 
hemsk  smörjoljetillverkning. 

b)  Fasta  smörjmedel. 

Den  största  möjliga  smörj  medelsbesparing  ernås  genom 
användning  af  konsistensfett.  Af  sådant  fett  åtgår  endast 
I/20—I/40  del  af  den  kvantitet  smörjolja,  som  behöfs  för 
att  smörja  samma  lager. 

Redan  före  kriget  hade  våra  större  oljefirmor  fått  igång 
en  produktion  af  konsistensfett,  som  ifråga  om  kvalitet  fullt 
kan  mäta  sig  med  de  utländska  fabrikat,  för  hvilka  så 
energisk  reklam  bedrifvits  här  i  landet.  Under  kriget  har 
ett  antal  mindervärdiga  konsistensfetter  förts  i  marknaden 
med  hög  vattenhalt  och  liten  halt  olja  och  fett. 

I  konsistensfetten  och  äfven  till  oljor  brukar  i  vissa  fall 
tillsättas  grafit.  Under  året  har  i  Trollhättan  igångsatts 
en  fabrikation  af  grafit  i  elektrisk  ugn  och  torde  denna  till¬ 
verkning  komma  att  fylla  det  inhemska  behofvet  af  grafit 
för  smörj ningsändamål. 


KRISTIDEN  OCH  ERSÄTTNINGSMEDLEN. 


Af  Alf. 

\ 

Detta  är  ett  vidlyftigt  ämne,  som  icke  kan  affärdas  på 
några  sidor,  om  en  uttömmande  och  något  så  när  full¬ 
ständig  bild  däraf  skall  lämnas,  men  då  jag  blifvit  an¬ 
modad  att  något  beröra  detsamma  i  detta  specialnummer  af 
Teknisk  Tidskrift,  har  jag  icke  velat  undandraga  mig,  ehuru 
framställningen  måste  blifva  mycket  ofullständig  och  delvis 
en  rekapitulation  af  hvad  som  förut  sagts  på  detta  område. 

Yi  torde  minnas  litet  hvar  att  så  sent  som  sommaren 
år  19 14  möjligheten  för  ett  världskrig  i  våra  dagar  ansågs 
som  orimlig  bland  en  stor  del  af  de  personer  och  den 
press  som  deltaga  i  den  politiska  diskussionen.  Politici, 
som  nu  intaga  en  mycket  framskjuten  ställning,  uttalade 
offentligt  denna  åsikt  t.  o.  m.  några  dagar  före  krigsut¬ 
brottet.  De  som  trodde  på  att  ett  europeiskt  krig,  hvilket 
sedan  utvecklats  till  ett  både  asiatiskt  och  amerikanskt, 
skulle  komma  och  måste  komma,  voro  emellertid  öfver- 
tygade  om  att  ett  sådant  kunde  blifva  af  endast  kort  var¬ 
aktighet,  några  månader,  högst  ett  halft  år.  Penningar 
och  annat  nödvändigt  för  ett  längre  krig  ansågos  icke 
kunna  anskaffas,  därför  skulle  det  eventuella  kriget  visser¬ 
ligen  blifva  en  ödeläggande,  men  dock  snart  öfvergående 
stormvind,  en  åsikt,  som  uttalades  af  politici,  finansmän, 
rättslärde  och  nationalekonomer.  För  denna  jämförelsevis 
korta  tid  förmenades,  och  detta  med  rätta  om  premisserna 
varit  riktiga,  att  vi  hade  varor  af  alla  slag,  om  ej  i  riklig 


Larson. 

så  i  tillräcklig  mängd.  Bränsle  fanns  för  ett  år  framåt 
både  för  statsbanornas  och  flottans  behof.  Industrien  var 
ej  heller  utan  och  i  värsta  fall  finge  ved  och  torf  fylla 
den  förutsatta  ringa  bristen  —  och  »hade  man  blott  pengar, 
så  kunde  alltid  prima  engelska  stenkol  erhållas».  Jord¬ 
bruket  ansågs  kunna  förse  oss  med  födoämnen  utan  svårighet, 
missväxt  i  den  mest  kritiska  situation  samt  blockad  för 
längre  tid  framåt  förutsatte  ingen,  ännu  mindre  två  miss¬ 
växtår  efter  hvarandra.  Spannmål  skulle  vi  icke  tänka  pa 
att  producera  för  vårt  behof,  sådan  vore  lätt  att  få  öfver 
hafvet,  hellre  då  inskränka  brödsädsodlingen,  exportera 
smör  och  fläsk,  till  stor  del  baserade  på  importeradt  kraft¬ 
foder  och  framför  allt  importera  brödsäd.  Socker  ansågs 
förefinnas  i  sådant  öfverflöd,  att  en  stor  export  däraf  till¬ 
styrktes  och  fick  ega  rum. 

Nu  hafva  dessa  åsikter  efter  ett  fortfarande  pågående 
fyraårigt  krig,  som  ingen  vet  om  det  icke  kommer  att 
räcka  ännu  i  åratal,  af  den  hårda  verkligheten  bragts  ur 
världen ;  och  vi  lida  nu  på  grund  af  bristande  förutseende 
och  i  fortsättningen  däraf  klen  organisationsförmåga  at 
varuknapphet,  där  varubrist  ej  föreligger,  på  så  godt  som 
alla  områden;  och  äfven  där  så  ej  är  fallet  —  beträffande 
några  få  artiklar,  såsom  trä,  sten,  vissa  järnsorter  och 
järnmanufakturvaror  —  herrskar  också  en  outhärdlig  dyrtid, 
som  dag  för  dag  förvärras. 
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Med  vår  vanliga  sorglöshet  började  vi  först  efter  det 
tredje  krigsårets  utgång  att  blifva  ängsliga  för  framtiden, 
mycket  oroliga  till  och  med;  och  under  trycket  häraf  satte 
Svenska  Teknologföreningen  och  Sveriges  Industriförbund 
i  scen  ett  industrimöte  den  19  och  20  september  förra  året, 
en  sammankomst,  som  torde  kunna  påstås  hafva  varit  mycket 
gifvande,  för  utredningen  om  våra  behof  och  för  deras 
fyllande  medelst  antingen  ökad  eller  ny  produktion  eller 
genom  ersättningsämnen.  Detta  möte  refererades  utförligt 
i  Teknisk  Tidskrift  för  1917,  veckoupplagan,  häftena  n:r 
39 — 41,  och  mötets  förhandlingar  utgåfvos  därjämte  in 
extenso  i  tryck  af  Sveriges  Industriförbund  i  dess  publika¬ 
tion,  afd.  småskrifter,  n:o  14,  under  titel  »Ersättnings¬ 
material  för  industriella  råvaror»,  hvilken  skrift  alla  industri- 
och  handelsintresserade  borde  läsa. 

Den  väckelse,  som  världskriget  gifvit  oss,  få  vi  hoppas 
varit  så  kraftig  att  vi  ånyo  ej  inslumra  och  sådan  att  de 
-  initiativ  som  tagits  skola  vårdas  så  att  de  blifva  bestån¬ 
dande  och  ytterligare  kunna  utvecklas  samt  att  de  stora 
misstag,  som  under  krigets  tre  första  år  begingos,  icke 
skola  upprepas.  Huruvida  sådana  förhoppningar  hafva 
fog  för  sig  torde  vara  tvifvelaktigt,  då  vi  nyligen  fått  känne¬ 
dom  om  att  vi,  utan  verkliga  garantier  för  motprestation, 
afhändts  större  delen  af  vårt  oceangående  tonnage,  hvilket 
skulle  hafva  varit  en  oersättlig  faktor  bland  villkoren  för 
någorlunda  drägliga  förhållanden  efter  kriget  och  då  vi 
se  huru  våra  förbindelser  österut,  som  då  kunde  hafva 
blifvit  af  större  värde  än  någonsin,  fullständigt  tillspillo- 
gifvits  för  så  vidt  de  äro  beroende  af  svenska  staten. 

Den  förnämsta  lärdomen  af  kriget  är  insikten  om  att 
vi  icke  hafva  förstått  de  ekonomiska  betingelserna  för  och 
huru  vi  skolat  skydda  oss  mot  ett  långvarigt  sådant  samt 
huru  ofantligt  stor  ett  lifskraftigt  och  kunnigt  folks  an¬ 
passningsförmåga  kan  vara  under  de  värsta  omständig¬ 
heter,  äfvensom  hvilka  svårigheter  bristande  förutseende  och 
omtanke  föra  med  sig  för  neutrala  länder.  I  de  krig¬ 
förande  staterna  har  industriens  anpassningsförmåga  efter 
situationen  varit  glänsande,  i  synnerhet  i  Tyskland.  Hvad 
det  vill  säga  att  helt  och  för  ett  visst  ensidigt  ändamål 
under  fullständig  blockad  lägga  om  en  sådan  jätteindustri 
som  detta  lands,  torde  vi  kunna  göra  oss  en  föreställning 
om,  när  vi  se  hvilka  svårigheter  och  kostnader  det  med¬ 
fört  för  oss  att  i  någon  ringa  mån  nu  skaffa  oss  våra 
behof,  hvilka  icke  undergått  afsevärd  förändring.  Det 
gamla  sättet  att  svälta  ut  befästade  platser  har  utvidgats 
till  utsvältningsförsök  mot  en  hel  nation  på  c:a  70  millioner, 
men  lyckligtvis  har  ett  sådant  tilltag  misslyckats.  Ett 
jordbruksland  som  Sverige  borde  haft  mycket  större  be¬ 
tingelser  för  att  föda  och  kläda  sig  själft  än  ett  så  ut- 
prägladt  industriland  som  Tyskland,  men  förhållandet  har 
visat  sig  vara  det  motsatta. 

Betecknande  för  vår  oförmåga  att  lämpa  oss  efter  om¬ 
ständigheterna  torde  vara  att  under  fyraårsperioden  1914 — 
1916  de  med  brödsäd  besådda  vidderna  utgjorde  13,4  % 
af  hela  åkerarealen  i  medeltal,  men  att  densamma  år  1917 
sjönk  till  12,1  %  eller  med  1,3  %,  motsvarande  48  263 
hektar,  ehuru  ytan  för  vårhvete  och  vårråg  år  1917  hade 
tredubblats.  Detta  under  en  tid,  då  en  ökad  brödsäds- 
produktion  hade  varit  nödvändig.  Orsaken  till  ett  sådant 
missförhållande  under  stor  brist  på  brödsäd  var  okloka 
bestämmelser  om  införandet  af  maximipris  på  spannmål, 
i  stället  för  minimipris,  hvilket  gjorde  det  förlustbringande 
att  odla  brödsäd.  Byråkratiska  och  partipolitiska  synpunkter 


fingo  spela  in  vid  prissättningen,  och  de  dominerade  öfver 
sakskälen.  På  samma  sätt  beträffande  sockerproduktionen. 
Genom  riksdagens  vägran  af  ett  såsom  nödvändigt  betecknadt 
förhöj  dt  pris  af  3  öre  pr  kg  för  socker,  minskades  socker- 
betarealen  med  3  413  hektar  år  19x7  mot  1916  under 
en  svår  sockerbrist,  medan  därefter  utländskt  socker  fick 
säljas  för  mera  än  det  tredubbla  priset  för  svenskt. 

En  betydande  del  af  varubristen  är  således  själfförvållad, 
i  synnerhet  hvad  lifsmedel  angår. 

Men  äfven  för  industrien  råder  samma  förhållande.  Sålunda 
hade  den  fruktansvärda  bristen  på  tekniskt  fett,  både  för 
matändamål  (margarin)  och  för  industri,  kunnat  till  ej  ringa 
del  undvikas,  om  odlingen  af  fettväxter  icke  så  godt  som 
alldeles  upphört  i  vårt  land.  Nu  har  den  ånyo  upptagits, 
men  naturligtvis  kan  en  sådan  omläggning  af  jordbruket, 
som  en  stor  inhemsk  odling  af  fettförande  växter  betingar, 
icke  genomföras  förr  än  efter  ett  betydligt  antal  år. 

Detsamma  gäller  textilämnena.  Bomull  måste  vi  i  alla 
händelser  köpa  från  utlandet,  men  för  lin  kunde  förhållandet 
hafva  varit  ett  annat.  Vi  hafva  tidigare  odlat  detta  spanads- 
ämne  i  stor  utsträckning,  men  denna  gren  af  jordbruket 
fick  i  likhet  med  rapsodlingen  förfalla.  Den  har  nu  ånyo 
upptagits,  men  den  inhemska  produktionen  kan  icke  annat 
än  i  mycket  ringa  utsträckning  fylla  behofvet  förr  än  efter 
flere  års  ihärdigt  arbete.  Såsom  bevis  för  linodlingens  till¬ 
bakagång  må  anföras  att  år  1865  skördades  i  landet  3,784 
ton,  men  1914  endast  198  ton.  Ett  ersättningsämne  för 
gröfre  textilämnen  finnes  i  riklig  mängd  i  våra  torfmossar,  den 
s.  k.  torffibern.  Ända  sedan  midten  af  1890-talet  har  denna 
naturtillgång  påvisats  gång  på  gång  och  proffabrikat  däraf 
tillverkats,  men  den  har  ändock  icke  funnit  användning. 
Under  förutnämnda  industrimöte  påpekades  af  professor 
G.  Seller  gren  att  »genom  företagna  gräfningar  i  en  större 
mosse  har  man  kunnat  komma  till  det  resultat,  att  70  ton 
lufttorr  torfdunsfiber  skulle  kunna  erhållas  pr  hektar,  lågt 
räknadt,  motsvarande  10  å  15  %  spinnfiber  ur  råtorfven». 
Den  »låter  sig  kardas  och  spinnas  liksom  ull»,  och  det 
framhölls  att  vi  i  denna  fiberull  hafva  ett  synnerligen  värde¬ 
fullt  ersättningsämnemedel  för  ull  och  med  en  något  högre 
styrka  än  dennas. 

Hvad  för  öfrigt  bristen  på  ull  beträffar,  sammanhänger 
den  med  den  okloka  riktning  vårt  jordbruk  tagit  sedan  1880- 
talet  i  dess  ensidiga  öfverdrifter  till  mejerirörelsens  utveck¬ 
ling.  Att  denna  varit  af  sådan  art,  till  en  stor  del  baserad 
på  importeradt  kraftfoder,  att  när  denna  import  måst  upp¬ 
höra  vi  äfven  råkat  ut  för  brist  på  animaliskt  fett,  smör 
och  fläsk  i  synnerhet,  skall  här  icke  närmare  beröras.  Vi 
skola  blott  konstatera  att  dyrtiden  äfven  på  beklädnads- 
området  icke  endast  beror  på  nyss  förut  omnämnda  för¬ 
hållanden,  utan  äfven  på  att  fårafveln  aftagit.  b  arstocken 
har  sedan  1865,  då  den  utgjordes  afc:a  1  590  000  stycken, 
sjunkit  till  c:a  988  000  stycken  ar  1913  eller  med  602  000 
stycken  =  38  %  och  per  1  000  innevånare  från  386  till 
175  styck.  Nu  har  insikten,  försent  för  att  omedelbart 
kunna  gifva  större  lättnad  i  beklädnadstrycket,  om  far- 
skötselns  betydelse  ånyo  vaknat  både  för  ull-  och  kött¬ 
produktionens  skull ;  och  det  är  att  hoppas  att  en  god  fort¬ 
sättning  skall  följa. 

Äfven  på  andra  områden  är  den  radande  varubristen 
äfven  till  icke  långa  del  själfförvållad.  Detta  gäller  ett 
så  viktigt  område  som  mineraloljornas  för  smörjning,  belys¬ 
ning  och  till  motorbränsle.  Vi  hafva  nämligen  i  en  del 
af  våra  oerhördt  stora  tillgångar  af  alunskiffer  möjligheter 
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att  skaffa  ersättningsoljor  för  nämnda  behof.  Det  kan 
visserligen  häremot  invändas  att  tekniken  häitör  hittills  icke 
varit  eller  är  fullkomnad;  och  detta  är  en  god  försvars- 
ståndpunkt,  men  den  kan  ej  anlitas  när  det  gäller  sulfit¬ 
spriten ,  som  för  belysning  och  framförallt  för  motorbränsle 
är  af  vikt.  Dess  teknik  har  varit  fulländad  under  loppet 
af  flere  år,  och  vi  skulle  nu  kunnat  hafva  en  produktion 
af  30  —  40  millioner  liter  100-procentig  sulfitsprit  pr  år, 
om  lagstiftning  och  andra  omständigheter  gjorts  gynnsamma 
för  denna  viktiga  industri  i  stället  för  att  motarbeta  den, 
mest  för  ett  förment  nykterhetsintresse. 

Efter  afdestilleringen  af  sulfitspriten  kan  numera  af  den 
återstående  massan,  dranken,  beredas  ett  s.  k.  sulfitkol, 
som  har  högt  bränslevärde,  ända  till  8  000  kal.  pr  kg, 
om  det  väl  beredes.  Metoden  härför  är  af  den  svenske 
ingenjören  R.  W.  Strehlenert,  och  fabriker  härför  äro  under 
anläggning  både  i  Sverige  och  i  Norge.  Ur  all  den  sulfit- 
affallslut,  som  faller  i  vårt  land,  skulle  erhållas,  om  den 
bearbetas  på  kol  efter  det  att  spriten  tillgodogjorts,  c:a 
600  000  ton  sådant  kol.  Sulfitluten  är  därför  råvara  för 
synnerligen  viktiga  ersättningsämnen  för  våra  näringar. 
På  allra  sista  tiden  har  därtill  ur  densamma  också  börjat  att 
försöksvis  beredas  färgämnen  och  farmaceutiska  produkter. 

Ingen  hade  tänkt  för  några  år  sedan  på  att  smörjoljorna 
äro  af  en  så  fundamental  betydelse  för  hela  vårt  ekonomiska 
lif  som  de  sedan  visat  sig  vara.  Utan  dem  afstannar  al 
teknik,  industri  och  kommunikationer.  Ej  ens  jordbruket 
kan  reda  sig  dem  förutan.  Bland  öfverläggningsämnena 
vid  förutnämnda  industrimöte  intog  smörjoljeproblemet  och 
därmed  sammanhängande  spörjsmål  en  framskjuten  plats 
och  den  genomgick  som  en  röd  tråd  så  godt  som  hela 
diskussionen  vid  mötet.  Den  normala  införseln  af  sådana 
oljor  rör  sig  om  c:a  25  000  ton  per  år.  Ersättningsmedel 
för  dem  kunna  erhållas  ur  inhemska  produkter,  trätjära, 
skifferolja,  torftjära,  kåda,  extraktharts  m.  fl.  och  ur  sten- 
kolstjära  i  den  mån  stenkol  kan  erhållas  från  utlandet. 
För  närvarande  pågår  tillverkning  af  ersättningsmedel  för 
mineraloljor  af  trätjära  här  i  landet  i  ej  obetydlig  utsträck¬ 
ning  och  denna  har  bidragit  till  räddningen  af  vår  industri 
och  våra  kommunikationer  under  det  sista  krisåret. 

Om  karbidens  betydelse  för  vår  hushållning,  för  belysning, 
för  jordbrukets  gödselbehof  m.  m.  har  talats  i  en  annan 
artikel  i  detta  häfte.  Det  må  därför  blott  konstateras  att 
karbiden  och  i  första  hand  våra  vattenfall,  hvarmed  den 
produceras,  är  ett  ersättningsämne  af  den  allra  största  be¬ 
tydelse  för  vårt  dagliga  lif.  Den  minskade  produktion 
däraf,  som  okloka  bestämmelser  åvägabragt  i  förening  med 
strejker  vid  karbidfabrikerna,  drabba  mest  de  mindre  be¬ 
medlade  och  alltså  de  strejkande  själfva. 

Men  det  har  också  varit  andra  omständigheter,  som 
räddat  vår  existens  på  detta  område,  och  det  är  sådana 
mekaniska  anordningar,  som  möjliggöra  besparing  af  smörj¬ 
oljor,  i  främsta  rummet  kullagren  i  deras  modernaste  form. 
De  spara  icke  allenast  smörjoljor  upp  till  80  %  af  det  annars 
vanliga,  utan  älven  bränsle  genom  minskad  kraftåtgång. 

Nuvarande  kristid  har  för  oss  medfört  en  stor  brist  på 
metaller  med  undantag  för  järn  och  zink,  hvilka  båda 
framställas  i  tillräcklig  mängd  för  landets  behof,  zinken 
dock  först  under  de  sista  åren  på  elektrotermisk  väg  vid 
Trollhättan,  äfven  finzink  med  99,9  %  ren  zink.  För 
järn  föreligger  dock  för  vissa  kvaliteter  och  däraf  fabri¬ 
cerade  artiklar  fortfarande  knapphet  likasom  före  kriget, 
såsom  för  spant-  och  annat  fasonjärn,  fartygsplåt  m.  m. 


Den  kännbaraste  metallbristen  torde  dock  råda  beträffande 
koppar,  hvars  hufvudanvändning  är  för  elektriska  ändamal, 
till  hvilka  man  framför  allt  vill  hafva  elektrolytisk  koppar 
på  grund  af  dennas  höga  ledningsförmåga.  Sådan  koppar 
har  ända  tills  i  år  icke  framställts  i  Sverige.  Redan  före 
kriget  hade  aluminium  funnit  användning  till  elektriska 
ledningar,  men  ännu  så  länge  hafva  vi  tyvärr  icke  någon 
aluminiumtillverkning  i  Sverige.  På  grund  af  sin  låga 
specifika  vikt  (0,3  at  kopparns)  kan,  trots  sämre  lednings¬ 
förmåga,  denna  metall,  som  för  samma  strömmängd  alltså 
erfordrar  gröfre  dimensioner  än  koppar,  vid  högt  pris  på 
denna  konkurrera  med  koppar,  då  det  icke  gäller  stor 
mekanisk  påfrestning  af  ledningarna.  Emellertid  torde 
under  de  närmaste  åren  aluminium  komma  att  tillverkas 
hos  oss  af  lerjord,  tillverkad  af  svensk  lera.  Det  vanliga 
råmaterialet,  bauxit,  som  i  Europa  mest  förekommer  i 
södra  Frankrike,  har  med  kriget  undandragits  de  neutrala 
länderna  och  centralmakterna.  Ersättningsmedel  härför 
hafva  därför  sökts  och  äfven  funnits  i  kaolin  och  skånsk 
eldfast  lera.  En  aluminiumfabrik  är  bl.  a.  planerad  vid 
Trollhättan  af  Höganäs-Billesholms  Aktiebolag. 

Men  kopparn  har  för  många  andra  ändamål  än  de 
elektriska  måst  ersättas  af  andra  metaller,  i  främsta  rummet 
af  järn,  men  också  af  zink,  då  fråga  är  om  lyxändamål,  för 
hvilka  koppar  hittills  användts.  Mässing  har  utbytts  med 
legeringar  af  mindre  kopparhalt,  ned  till  4  procent  koppar. 

Denna  brist  på  koppar  och  dess  höga  pris,  när  den  kan 
erhållas,  har  föranledt  att  den  inhemska  koppartillverk¬ 
ningen  ökats,  och  förhoppning  om  att  hela  vårt  behof  däraf 
skall  komma  att  fyllas  inom  landet  för  framtiden  torde  före¬ 
finnas.  Då  detta  är  af  synnerligen  stort  intresse  för  vårt 
land,  anföres  här  en  liten  statistik  däröfver  för  de  sista  aren. 

I  nedanstående  siffror  ingår  icke  importerad  manufak- 
turerad  koppar,  ej  heller  den  koppar,  som  förefinnes  i  hit 
införda  kopparlegeringar,  icke  obetydliga  poster  under  nor¬ 
mala  förhållanden,  ehuru  de  årligen  minskats,  tack  vare 
de  svenska  koppar-  och  mässingmanufakturverken.  Med 
innevarande  år  torde  tillverkningen  af  råkoppar  komma  att 
ökas  med  5  500  ton,  däraf  c:a  2  300  ton  från  det  nya 
kopparextraklionsverket  i  Oskarshamn,  c:a  1  200  ton  fran 
Köpinghyltan,  nu  tillhörande  Aktiebolaget  Elektrolytverken, 
och  c:a  2  000  ton  elektrolytkoppar  från  det  nyanlagda 
Skandinaviska  Affinenet  1  Partille  (se  nedan),  sa  att  hela 
den  verkliga  tillverkningen  af  inhemsk  koppar  skulle  blifva 
c:a  10000  ton  och  med  1919  (se  nedan)  c:a  12  000 — 
13  000  ton,  eller  ungefär  det  nuvarande  behofvet. 


Är 

Till¬ 

verkning 

Import 

Export 

Däraf 

skrot 

Konsum- 1 
tion 

x  9 1 1  . 

.  ton 

3  221 

5  1*7 

2456 

2013 

5  882 

1912 . 

.  » 

3  957 

6  639 

4  120 

2  761 

6  476 

1913 . 

7> 

4  215 

9  632 

3  455 

2  IÖ2 

10392 

•  9I4 . 

» 

4  692 

12  502 

7  478 

3  430 

9  7i6 

I9U  . 

T> 

4  560 

13  676 

6  684 

1 730 

11  552 

1916 . 

.  » 

3  1S0 

1 1  072 

1  534 

513 

12  718 

1917  . 

» 

3  7i5 

151 

Större  delen  af  tillverkningen  härleder  sig  emellertid 
från  importerad  kopparhaltig  svafvelkis  eller  från  införda 
kopparhaltiga  svafvelkisbränder,  samt  äfven  något  af  från 
utlandet  inköpt  kopparskrot. 

Såsom  af  tabellen  synes  utgör  kopparskrot  en  betydande 
del  af  den  i  förhållande  till  importen  stora  utförseln  af 
koppar,  hvartill  hittills  äfven  kommer  icke  obetydliga 
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mängder  kopparaska  och  kopparhaltig  slagg.  Denna  export 
hafva  vi  köpt  igen  i  form  af  raffinerad  koppar,  antagligen 
mest  elektrolytisk.  Redan  häraf  framgår  det  fördelaktiga 
i  att  två  inhemska  elektrolytverk  för  koppar  tillkommit 
under  det  gångna  året:  1)  Aktiebolaget  Skandinaviska  Affi- 
neriet  Partille,  som  varit  i  verksamhet  sedan  november  1917 
med  en  produktion  af  1  ton  elektrolytkoppar  pr  dag.  Från 
och  med  maj  månad  i  år  har  tillverkningen  där  ökats  till 
8  ton  pr  dag.  Råvara  är  dels  kopparskrot  och  dels 


täckts  till  större  delen  af  import,  hufvudsakligen  från  Norge, 
där  rika  svafvelkisgrufvor  finnas,  tillhörande  svenska  före¬ 
tag.  Den  inhemska  svafvelkisbrytningen  var  före  kriget 
c:a  35  000  ton  pr  år,  så  godt  som  uteslutande  från 
Falu  grufva,  men  under  trycket  af  delvis  inställd  import 
har  denna  grufva  ökat  produktionen  till  c:a  1 15  000 
ton  år  1917  och  beräknas  för  innevarande  år  blifva  c:a 
130  000  ton.  Nedanstående  statistik  ger  en  bild  af  vår 
svafvelekonomi. 


Är 

Svafvelkis 

Obundet 

Summa,  kons. 
af  svafvel, 
bundet  och 
obundet 

Inhemsk 

produktion 

Import 

Export 

Konsumtion 

Konsumtion, 
red.  till  svafvel 

svafvel,  kon¬ 
sumtion 

1907— 1910  . .  ton 

24  558 

88  943 

709 

1 1 2  792 

42  861 

30402 

73  263 

1 9 1 1  .  » 

30  096 

101  300 

239 

I3X  157 

49  840 

34  615 

84  455 

I912  .  » 

3i  835 

108  344 

432 

i39  747 

53  104 

38  396 

91  500 

1 9 1 3  .  » 

34  319 

141  005 

500 

174  824 

66  433 

39  477 

105  910 

19X4  .  » 

33  313 

150  377 

3  444 

180  246 

68  493 

35  973 

104  446 

I9I5  .  » 

76  324 

159  213 

39  998 

x95  539 

74  305 

25  671 

99  976 

ItylÖ  .  .  » 

1917  .  » 

96  549 

128  005 

102  846 

14  003 

210  551 

80  009 

26  S84 

14  619 

106  893 

kopparaska,  hvaraf  lager  finnes  tör  ett  par  års  tillverkning. 
Mässingsskrot  kommer  också  att  förarbetas  på  koppar  genom 
bessemerering  och  efterföljande  elektrolys.  Vid  besseme- 
reringen  fås  då  som  biprodukt  zinkoxid.  2)  Aktiebolaget 
Elektroly Iverken,  Västerås,  där  tillverkningen  skall  taga  sin 
början  med  1919.  Produktionen  afses  skola  blifva  c:a  3  000 
ton  elektrolytkoppar  pr  år,  hvarmed  alltså  den  verkliga  in¬ 
hemska  tillverkningen  då  kommer  att  ökas,  eftersom  råvaran 
hufvudsakligen  skall  blifva  inhemsk  kopparmalm,  som 
smältes  till  råkoppar  och  därefter  underkastas  elektrolys. 

För  den  kemiska  industrien  sakna  vi  några  af  de  mest 
grundläggande  råvarorna,  nämligen  koksalt,  kalisalter  och 
svafvel.  Hvad  det  sistnämnda  beträffar,  ersättes  det  nu¬ 
mera  till  större  delen  af  svafvelmetaller,  förnämligast  svafvel- 
kis,  hvarom  mera  i  det  följande. 

Vi  hafva  inga  lager  af  koksalt  i  vårt  land,  och  utsikterna 
att  finna  sådana  genom  nu  pågående  djupborrningar  torde 
vara  små.  Hittills  hafva  vi  dock  icke  lidit  brist  på  denna 
nödvändighetsvara,  ehur.u  priset  som  på  allt  annat  stigit. 
Men  det  ligger  icke  inom  omöjlighetens  område  att  vi 
skulle  blifva  afskurna  för  denna  vara  äfven  från  Tyskland, 
som  hittills  under  kristiden  varit  vår  enda  leverantör  däraf. 
Därför  har  krigsmaterialkommissionen  utredt  att  vi  i 
värsta  fall  skulle  kunna  hjälpa  oss  själfva  genom  fram¬ 
ställning  af  koksalt  ur  hafsvatten  från  Västkusten,  där  hafs- 
strömmarna  på  vissa  djup  hålla  icke  så  långt  ifrån  samma 
salthalt  som  Medelhafsvattnet.  Utredningen  härom  är  ännu 
icke  offentliggjord,  om  den  öfver  hufvud  blir  det,  men 
skäl  finnas  för  antagandet  att  i  ett  svårt  nödläge  för  salt 
västkust  vattnet  kan  förse  oss  därmed  och  därtill  med  vissa 
andra  för  vår  ekonomi  nödiga  salter  af  magnesia,  kali  (i 
någon  mån)  samt  af  jod  och  brom. 

Kalisalt-l&gei;  sakna  vi  också,  men  i  våra  berg  finnas 
stora  förråd  af  kalihaltiga  mineral  med  jämförelsevis  hög 
kalihalt,  10 — 12  procent.  Ett  uppmärksammadt  förslag  för 
detta  kalis  tillgodogörande  föreligger  genom  framställning 
afs.  k.  Jungnercement,  där  kali  skulle  erhållas  som  biprodukt. 
En  försöksfabrik  härför  finnes.  Den  närmaste  tiden  torde 
komma  att  visa  om  räntabilitet  finnes  för  denna  fabrikation. 

Ersättningsmedel  för  svafvel  är  som  sagdt  svafvelkis. 
Behofvet  häraf,  nu  öfver  200  000  ton  pr  år,  har  före  kriget 


I  lysgas  ur  stenkol  kan  under  normala  förhållanden 
därjämte  utvinnas  c:a  1,300  ton  svafvel  pr  år  i  form  af 
gasreningsmassa  (med  c:a  50  %  svafvel). 

Nya  svafvelkisgrufvor  hafva  upptagits  under  de  bägge 
sista  åren  med  en  brytning  af  40  000 — 50  000  ton  upp- 
beredd  malm  med  35 — 40  %  svafvel.  Den  största  svafvel- 
tillgången  i  vårt  land  finnes  emellertid  i  våra  alunskififrar  med 
en  halt  af  5 — 11  %  svafvel.  På  tillgodogörandet  af  denna 
potentiella  svafvel  tillgång  arbetas  det  icke  utan  framgång. 

För  vårt  årligen  ökade  behof  af  svafvelsyra,  superfosfat 
och  sulfitcellulosa,  den  sistnämnda  vår  f.  n.  största  kemiska 
produkt,  är  svafveltillgången  af  ytterligt  stor  vikt  och  äfven 
indirekt  för  sulfatcellulosan.  Vi  borde  därför  ej  dröja  med 
tillgodogörandet  af  ännu  ett  ersättningsmedel  för  svafvel, 
nämligen  zinkblende.  Brytningen  däraf  var  60  700  ton  år 
1916.  Det  svafvel,  som  därur  skulle  kunna  vinnas,  utgör 
c:a  18  000  ton  pr  år,  ett  betydande  tillskott  således  i  vårt 
behof  af  svafvel.  Nu  går  detta  svafvel  förloradt  i  luften 
vid  blendets  afrostning,  medförande  icke  allenast  förlust  af 
detta  viktiga  ämne,  utan  äfven  förorsakande  skada  för 
växtligheten  närmast  skogen.  Det  är  därför  glädjande  att 
kunna  nämna  att  en  svafvelsyretillverkning  af  zinkblende 
är  påtänkt. 

Intet  belyser  vikten  af  att  vi  böra  skaffa  oss  ersättnings¬ 
medel  för  svafvelkis  eller  ännu  bättre  ökad  inhemsk  till¬ 
gång  däraf  än  cellulosatillverkningens  betydelse.  Cellulosan 
har  nämligen  själf  blifvit  ett  af  våra  viktigaste  ersättnings- 
ämnen,  nämligen  för  kraftfoder  åt  våra  husdjur,  således 
icke  ett  nödfoder,  utan  i  blandning  med  en  viss  mängd 
ägghvitehaltiga  fodersorter  ett  verkligt  kraftfoder,  visserligen 
ensidigt,  men  under  nämda  betingelser  af  ungefär  samma 
fodervärde  som  hafre,  hvilket  utförda  utfodringsförsök 
tydligt  visat.  Men  det  torde  under  nuvarande  spannmåls¬ 
brist  ställas  som  ett  tydligt  skönjbart  mål,  att  vårt  gamla 
nödbröd,  barkbrödet,  kommer  att  ersättas  med  det  i  större 
mängd  tillgängliga  och  bättre  cellulosabrödet. 

Kristidens  pressning  på  vår  ekonomi  och  folkförsörjning 
har  på  de  här  nämnda  områdena  och  många  andra  här  icke 
omtalade  haft  den  nyttan  med  sig,  att  vi  börjat  inse  vikten 
af  att  för  tryggandet  af  våra  oundgängligaste  behof  bättre 
och  mera  energiskt  än  förut  taga  vara  på  våra  egna  resurser. 
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KEMISK-TEKNISK  INDUSTRI  MED  SÄRSKILD  HÄNSYN  TILL  ELEKTRISK  KRAFT. 

Af  Alf.  Larson. 


Begreppet  kemisk-teknisk  industri  kan  fattas  i  olika  be¬ 
märkelse.  I  själfva  verket  hörer  hit  en  mängd  tillverk¬ 
ningar,  hvilka  i  dagligt  tal  ej  anses  som  kemiska,  exempel¬ 
vis  pappersfabrikationen,  men  som  likväl  äro  öfvervägande 
kemiska.  En  så  betydande  industri  som  cellulosatillverk¬ 
ningen  räknas  officiellt  till  »pappers-  och  grafisk  industri», 
ehuru  den  är  rent  kemisk.  En  stor  del  af  lifsmedels-  och 
njutningsämnesindustrierna  äro  också  af  kemisk  art,  såsom 
bageri-,  socker-,  sprit-  och  maltdryckstillverkningarna. 
Andra  industrier,  som  allmänt  räknas  som  kemiska,  äro 
däremot  minst  lika  mycket  mekaniska,  såsom  tillverkning 
af  ljus,  margarin,  oljor  och  fett  m.  fl.  I  den  officiella  sta¬ 
tistiken  anses  ej  sådana  rent  kemiska  fabrikationer  som 
färgning,  tryckning,  appretering  och  impregnering  höra 
dit,  utan  gå  tillsammans  med  textil-  och  beklädnadsindustri¬ 
erna.  Kalkbränning,  cement-,  porslin-,  glas-,  tegel-  och 
kakeltillverkningarna  äro  också  kemiska,  likasa  milkolning, 
ehuru  största  delen  af  denna  senare  ej  räknas  med  i  indu- 
stristatistiken.  Hvad  som  åtgår  däraf  för  järnhandteringen 
redovisas  dock  i  kommer skollegi i  berättelser  om  järnhand¬ 
teringen.  Koks  finnes  ej  heller  upptagen  bland  kemiska 
produkter.  Om  allt,  som  med  fullgoda  skäl  kan  räknas  som 
kemisk  industri,  sammanföres,  fås  ett  nettotillverknings¬ 
värde  pr  år  af  mellan  400 — 500  mill.  kronor,  och  blir  dåden 
kemiska  industrien  vår  ojämförligt  största,  icke  blott  hvad 
nettotillverkningsbeloppet  beträffar,  utan  också  till  antalet 
af  därinom  sysselsatta  arbetare  och  äfven  i  årsproduktion 
pr  arbetare.  Det  nu  pågående  kriget  torde  därtill  hafva 
visat  att  den  kemiska  industrien  i  själfva  verket  är  den  som 
ett  afspärradt  land  i  nödläge  har  största  nyttan  af  och  utan 
hvilken  det  skulle  hafva  varit  förloradt.  Tyskland  är  f.  n. 
ett  talande  bevis  för  detta  förhållande. 

Den  officiella  statistiken  upptager  bland  kemisk  industri 
följande  grupper  med  här  nedan  angifna  tillverkningsvär¬ 
den  i  kronor  för  år  1915: 


Kronor 

Färger  och  fernissor .  4  438  273 

Oljor  och  fett .  10  741  542 

ljus  och  produkter  vid  stearintillverkning, 

men  med  här  gjordt  afdrag  för  stearin. ...  4  9X4  598 

Såpa,  tvål  och  därmed  sammanhörande  fabrikat  16  367  939 

Parfymer  och  kosmetiska  artiklar  .  3  858  1 7° 

Konstgjorda  gödselämnen .  16289698 

Träkol,  ugnskolade .  2  3°7  22>l 

Torrdestillationsprodukter  af  trä,  andra  än  trä¬ 
kol  . . .  3  595  266 

D:o  af  stenkol,  andra  än  koks .  1  589485 

Sprängämnen,  ammunition,  stubin .  x3  15°  I4^) 

Tändstickor .  33  45 x  1 78 

Oorganiska  baser,  syror  och  salter:  däraf 
sulfater  af  aluminium,  järn,  koppar,  natrium 

och  kalk .  2  039  142 

ammoniumföreningar .  1217  780 

kalcium-  och  kiselkarbid  .  5  412  44(1 

kaustikt  kali,  natron  samt  soda  .  1  073  116 

klorprodukter . .  5  27l  359 

salpetersyra  och  svafvelsyra .  6  445^594 


Transport  132162963 


Transport  132162963 


diverse  syror,  salter  m.  . .  571  355 

förtätade  gaser . .  94°  375 

ättika  och  ättiksyra .  883  443 

vegetabiliska  garfningsämnen .  2  971  070 

eterarter .  1029  721 

blanksmörja,  skovax  och  andra  ej  sprithaltiga 

putsmedel  för  läderarbeten .  1  391  368 

draglim  och  gelatin . . .  1  874  009 

linoleuminattor .  1  77°  371 

diverse  fabrikat .  5  894  868 

kolgas,  vattengas  och  acetylengas . .  10  247  °^7 


Summa  kr.  159736610 

Grundläggande  för  all  kemisk  industri  i  trängre  bemär¬ 
kelse  var,  tills  de  elektrokemiska  tillverkningarna  började 
att  gör  sig  gällande,  i  främsta  rummet  koksalt  samt  svafvel, 
senare  svafvelkis.  Af  svaflet,  resp.  svafvelkisen,  framställ¬ 
des  svafvelsyra,  och  denna  jämte  koksalt  blefvo  enligt  Le- 
blancmetoden  sedan  i  sin  tur  ravaror  för  saltsyra,  natrium¬ 
sulfat,  klorkalk,  soda  och  natriumhydrat.  Svafvelsyra  och 
natriumsalpeter  (chilesalpeter)  voro  utgångspunkten  för 
salpetersyra  och  nitroföreningarna,  således  för  den  nitro- 
glycerinhaltiga  sprängämnes-  och  den  moderna  kruttillverk¬ 
ningen.  Svafvelsyran  var  och  är  fortfarande  den  ena  ra- 
varan  för  den  numera  mycket  stora  superfosfatfabrikatio- 
nen.  Med  solvaysodans  inträde  i  stor  skala  pa  marknaden 
gingo  så  småningom  de  gamla  Leblancfabrikerna  under  el¬ 
ler  inskränktes  tillverkningen  till  endast  sulfat,  saltsyra  el¬ 
ler  klorkalk  eller  bäggedera.  Pottaskeberedning  efter  Le- 
blancsystemet  utträngdes  också  af  en  metod,  liknande  sol- 
vayförfarandet,  den  s.  k.  Engelska  metoden.  Klorater  er- 
höllos  först  endast  på  rent  kemisk  väg  af  klor,  framställd 
af  saltsyra. 

Så  började  de  elektrokemiska  metoderna  att  framkomma. 
Den  första  i  större  skala  använda  inom  kemikaliebranschen 
torde  hafva  varit  klorattillverkning  af  kloralkalier  med 
elektriciteten  som  hjälp,  och  där  var  Sverige  föregangs- 
landet  med  banbrytaren  för  vår  elektrokemiska  industri, 
Oscar  Carlson ,  som  uppfinnare  och  anläggare  af  fabrik 
därför,  baserad  på  vattenkraft.  Därefter  kom  alkalielektro- 
lysen,  där  kloralkalier  sönderdelas  till  kalium-,  resp.  na¬ 
triumhydrat  och  klor,  hvilken  senare  antingen  använ¬ 
des  för  beredning  af  klorkalk  på  det  gamla  sättet,  eller  ock 
får  kloren  förbränna  det  vid  elektrolysen  utvecklade  vätet 
till  saltsyra.  De  gamla  metoderna  för  klorindustrien  äro 
härigenom  så  godt  som  omöjliggjorda,  och  endast  benofvet 
af  natriumsulfat  i  stor  skala  torde  möjliggöra  saltsyre- 
tillverkning  af  svafvelsyra  och  koksalt.  Elektriciteten 
har  således  numera  gjort  svafvelsyran  och  därmed  svafvel¬ 
kisen  rangen  stridig  som  grundläggare  för  kemisk  industri. 
Ett  land  som  vårt,  där  vattenkraft  i  riklig  mängd  finnes, 
men  brist  på  god  svafvelkis  råder,  borde  alltså  hafva  varit 
ett  föregångsland  för  vattenkraftens  exploatering.  Vi  veta 
dock  alla  huru  härmed  förhåller  sig  och  hurusom  politiska 
partisynpunkter  och  svensk  afund  fatt  hindra  vara  vatten¬ 
falls  utbyggande  tili  stor,  ja  obotlig  skada  för  vårt  närings¬ 
lit,  inom  hvilket  de  elektrokemiska  och  elektrotermiska  till- 
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verkningarna  bordt  intaga  ett  af  de  främsta  platserna  i 
hela  världens  industri. 

På  samma  sätt  som  elektriciteten  delvis  ersatt  svafvelsy- 
ran  gör  den  så  småningom  sodan  och  pottaskan  mindre 
oumbärliga,  ja  i  många  fall  obehöfliga  genom  kalium-  och 
natriumhydratets  användning  för  tvål-  och  såptillverkning 
m.  fl.  industrier.  I  och  med  detsamma  som  den  vid  dessa 
hydraters  tillverkning  erhållna  kloren  finner  ökad  afsätt- 
ning,  stiger  också  förbrukningen  af  de  kaustika  alkalierna 
på  alkalikarbonaternas  bekostnad.  Elektrolytisk  klor,  resp. 
hypoklorit  användes  nu  också  direkt  till  blekning  i  stället 
för  klorkalk  genom  att  koksalt  elektroly tiskt  sönderdelas  i 
blekningsbadet.  Elektriciteten  har  äfven  här  alltså  intagit 
klorkalkens,  således  saltsyrans  och  därmed  indirekt  svafvel- 
syrans  plats. 

De  svårigheter  från  statsmakternas  sida,  som  oupphörligt 
resas  här  i  landet  mot  vattenkraftens  snabba  och  billiga  till¬ 
godogörande  på  ett  för  vår  industri  betryggande  och  utveck- 
lingsmöjligt  sätt,  göra  att  betydelsen  af  elektriciteten  för 
vår  hushållning  i  allmänhet  och  för  vår  mest  utvecklings- 
kraftiga  industri,  den  kemiska,  icke  för  ofta  kan  framhål¬ 
las.  I  det  följande  skola  därför  ytterligare  omnämnas  några 
härför  belysande  fakta. 

Om  vi  följa  den  ofvan  meddelade  tillverkningsgrupperin- 
gen  för  kemiska  preparater,  dar  elektriciteten  intager  en  be¬ 
tydande  plats  i  själfva  tillverkningstekniken,  således  från- 
sedt  belysning  och  kraft  för  drifvandet  af  apparater  o.  s.  v., 
möta  vi  först  gruppen  konstgjorda  gödselmedel  med  c:a  16,3 
kronors  tillverkningsvärde.  Däri  ingår  kalkkväve  med  2,84 
mill.  kr.,  således  17,3  %.  Denna  tillverkning  skulle  nu 
hafva  varit  mycket  större,  om  vattenkraften  blifvit  bättre 
tillgodogjord.  Tills  kalkkväfvet  framträdde  i  handeln  och 
vunnit  erkännande  som  konstgödsel,  voro  vi  helt  be¬ 
roende  af  utlandet  för  kväfvegödsel,  mest  i  form  af  chile- 
salpeter.  Nu  möter  det  så  godt  som  oöfvervinneliga  svå¬ 
righeter  att  importera  sådan,  och  det  inhemska  kalkkväfvet 
blir  därför  så  godt  som  vår  enda  resurs,  enär  ammonium- 
sulfattillverkingen  ännu  är  jämförelsevis  ringa  hos  oss,  om¬ 
räknad  i  kväfve  endast  10  %  af  kalkkväfvet.  Och  ändå 
har  kalkkväfvetillverkningen  nedgått  med  2  000  ton  från 
1913  till  1915.  Nu  börjas  också  här  i  landet  att  af  kalk- 
kväfve  tillverka  ammoniak  för  alla  ändamål,  och  därmed 
blir  elektricitetens  insats  inom  den  viktiga  gödselämnes- 
industrien  ytterligare  ökad. 

Äfven  inom  superfosfattillverkningen  tränger  elektrici¬ 
teten  fram  genom  palmaerfosfatet,  som  framställes  utan 
svafvelsyra  med  hjälp  af  denna  naturkraft.  Det  borde  där¬ 
för  med  en  rationell  och  liberal  vattenlagstiftning  genom¬ 
förd  icke  dröja  många  år,  innan  tillverkningsvärdet  af  de 
på  elektrisk  väg  framställda  gödselämnena  skulle  öfverstiga 
de  rent  kemiskas. 

Inom  sprängämnesindustrien  har  elektriciteten  vunnit  be¬ 
tydande  terräng  genom  att  luftsalpetersyra  ersatt  af  salpe¬ 
ter  tillverkad.  Härigenom  har  svafvelsyran  distanserats  äf¬ 
ven  i  denna  fabrikation,  där  salpetersyran  tidigare  fram¬ 
ställdes  af  chilesalpeter  med  hjälp  af  svafvelsyra.  Under 
de  sista  åren  har  ett  nytt  sprängämne,  carlsonit,  kommit  i 
marknaden.  Detta  är  baseradt  på  en  elektrokemisk  produkt, 
ammoniumperklorat,  ett  ytterligare  plus  i  elektricitetens 
landvinningar  och  som  äfven  bör  bidraga  till  vårt  oberoende 
af  utlandet  för  glycerin,  hvilken  utgör  den  ena  och  svår¬ 
åtkomligaste  råvaran  för  nitroglycerin  och  därmed  besläk¬ 


tade  sprängämnen.  Luftsalpetersyra  tillverkas  nu  hos  oss 
till  en  mängd  af  c:a  4  000  ton  pr  år  och  anläggningar  äro  å 
bane  för  en  större  tillverkning  däraf,  så  att  vårt  behof  af 
salpetersyra  kan  blifva  tillfredsställd  af  inhemsk  produk¬ 
tion.  En  anläggning  för  att  af  ammoniak  tillverka  salpe¬ 
tersyra  är  nu  också  färdig  att  tagas  i  bruk  hos  oss. 

På  samma  sätt  med  tandsticksindustrien,  där  de  bägge 
viktigaste  kemikalierna,  kaliumklorat  och  fosfor,  numera 
framställas  elektrolytiskt  och  elektrotermiskt  med  resultat 
att  vårt  land  för  denna  viktiga  exportindustris  nyssnämnda 
råvaror  blifvit  helt  oberoende  af  utlandet.  Att  ammoniak, 
klor  och  salpetersyra  samt  därmed  de  viktigaste  ammonium- 
salterna,  sulfat,  salmiak  och  nitrat,  tillverkas  elektroter¬ 
miskt  framgår  af  det  föregående. 

Karbidindustrien,  också  elektrokemisk,  är  nu  en  af  våra 
största  och  viktigaste  fabrikationer,  dels  för  tillverkningen 
af  kalkkväfve,  där  karbiden  är  ett  mellanstadium,  dels  för 
karbidens  direkta  använding  för  acetylenbelysning.  Tusen¬ 
tal  svenska  hem  hade  under  sistlidne  vinter  sitt  lyse  ute¬ 
slutande  från  karbid,  och  brist  på  sådan  förorsakade  att  en 
mängd  hem  voro  mörka.  Såsom  ersättare  för  fotogen  och 
lysoljor  i  allmänhet  intager  elektriciteten  icke  allenast  en 
högst  betydande  plats  direkt  genom  elektriskt  ljus,  utan  så¬ 
ledes  också  indirekt  i  form  af  karbid. 

Af  gruppen  kaustikt  kali,  natron  och  soda,  utgöra  de 
elektrokemiska  produkterna  kali  och  natron  c:a  40  %  af 
tillverkningsvärdet  för  år  1915.  Med  de  fabriker  för  elektro- 
kemiskt  alkali,  som  nu  finnas  eller  äro  under  uppförande, 
blir  hela  vårt  behof  täckt  af  dessa  varor,  och  sodans  bety¬ 
delse  kommer  att  minskas.  Med  andra  ord:  vårt  beroende 
af  utlandet  för  kaustika  alkalier  försvinner  och  för  soda 
och  pottaska  minskas.  Metalliskt  natrium  tillverkas  från 
och  med  i  år  här  i  landet  och  utgör  ersättning  för  vissa 
sparmetaller,  som  nu  äro  svåra  att  få  köpa. 

De  klorprodukter,  som  framställas  i  Sverige,  äro  hufvud- 
sakligen  klorater  och  perklorater,  klorkalk  och  saltsyra. 
Däraf  var  år  1915  endast  saltsyran  framställd  på  annat 
sätt  än  genom  elektrolys,  och  dess  tillverkningsvärde  var 
blott  3  %  af  alla  klorprodukternas,  hvaraf  klorater  och  per¬ 
klorater  intogo  en  dominerande  plats  med  95,5  %  af  hela 
tillverkningsvärdet.  Om  ammomumperkloratets  betydelse 
för  sprängämnesindustrien  är  förut  taladt,  liksom  om  ka- 
liumkloratets  för  tändsticksindustrien.  Natriumperkloratet 
finner  användning  inom  färgeri-  och  tygtrycksindustrierna 
och  är  liksom  öfriga  klorater  och  perklorater  därtill  en  ex¬ 
portvara. 

När  man  ser  hvilken  kraftig  expansion  de  samhällen  ut¬ 
vecklat,  som  samlats  kring  vattenkraftcentralerna,  där  dessa 
användas  för  kemisk  eller  elektrokemiska  tillverkningar, 
måste  man,  det  må  upprepas,  beklaga  de  svårigheter  som 
statsmakterna  lägga  i  vägen  för  vattenkraftens  tillgodogö¬ 
rande  på  bästa  och  billigaste  sätt.  Så  vidt  nu  kan  ses 
torde  elektrisk  järnframställning  vara  det  enda  sättet  att 
få  en  kraftig  och  mera  betydande  utveckling  af  vår  tack- 
järnsproduktion  till  stånd.  Om  alla  vanliga  träkolsmas- 
ugnar  kunde  ersättas  med  elektriska,  skulle  därigenom  trä¬ 
kolet,  som  nu  förbrukas  för  framställningen  af  c:a  700000 
ton  tackjärn  pr  år  hos  oss,  kunna  räcka  till  för  en  tillverk¬ 
ning  af  c:a  2  mill.  ton.  Ingenting  torde  vara  mera  lämpadt 
att  hämma  en,  när  fred  en  gång  inträffar,  antagligen  ånyo 
starkt  framvällande  emigration  än  vara  vattenfalls  tillgodo¬ 
görande  genom  elektrokemisk  och  elektrotermisk  produktion. 
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UPPVÄRMNINGS-,  BELYSNINGS-  OCH  SANITARA  ARTIKLAR. 

Af  civilingenjör  IV.  Fagerström. 


Värmeledningar,  ventilationsanläggningar  samt  vatten- 
och  af  loppsledningar  äro  jämförelsevis  nya  inrättningar  i 
våra  byggnader.  Det  ligger  i  sakens  natur  att  de  stora  kul¬ 
turländerna  med  sina  öfverbefolkade  städer  skulle  gå  före  i 
byggnadshygien.  Hittills  har  också  Tyskland  i  fra'ga  om 
värme-  och  ventilationsanläggningar  samt  England  i  fråga 
om  vatten-  och  afloppsledningar  fått  tjäna  som  förebilder. 

Införandet  af  fotogen  som  brännolja  gjorde  att  fotogen¬ 
lamporna  snart  utträngde  de  gamia  talg-  och  stearinljusen. 
Senare  tillkommer  gas-  och  elektrisk  belysning.  Acetylen- 
gasen  har  sedan  ett  tjugotal  år  användts  för  belysnings- 
ändamål,  men  först  under  de  sista  hårda  åren  har  carbiden 
räddat  månget  hem  i  Sverige  från  absolut  mörker. 

Ifrån  att  till  en  början  hafva  importerat  alla  värmeled¬ 
nings-,  belysnings-  och  samtetstekniska  artiklar  har  Sverige 
så  småningom  bragt  det  därhän  att  numera  nästan  allting- 
tillverkas  inom  landet.  Beträffande  de  olika  varuslagen 
inå  här  lämnas  några  summariska  uppgifter. 

Värmeledningsmaterial. 

För  ett  tiotal  år  sedan  importerades  öfvervägande  delen 
af  det  värmeledningsmaterial,  som  förbrukades  inom  lan¬ 
det.  Ännu  förekommer  visserligen  en  rätt  stor  import  af 
vissa  specialdetaljer,  men  kan  dock  Sverige  för  närvarande 
genom  egen  tillverkning  fylla  hela  landets  behof  samt  t.o.m. 
exportera  rätt  betydande  kvantiteter. 

De  hufvudsakligaste  varuslagen,  som  komma  till  använd¬ 
ning  inom  värme-  och  ventilationstekniken  äro:  värmeled¬ 
ningspannor,  rör,  värmekroppar,  förvärmare,  armatur,  ter¬ 
mostater,  fläktar  och  ventilationsventiler. 

Värmeledningspannor  af  gjutjärn  tillverkas  af  följande 
firmor:  Götaverken,  Göteborg,  Hällefors  styckebruk,  Hälle¬ 
forsnäs,  samt  Åkermans  Gjuteri  och  Mek.  verkstad,  Eslöf. 
De  svenska  pannorna  utmärka  sig  i  allmänhet  för  en  hög 
verkningsgrad  och  stor  reglerbarhet  hvarför  desamma  på 
grund  af  dessa  egenskaper  böra  kunna  upptaga  konkurren¬ 
sen  på  den  utländska  marknaden.  Detta  särskildt  vid  an¬ 
läggningar  där  större  vikt  fästes  vid  god  ekonomi  och  god 
regleringsförmåga  än  vid  prisbillighet.  Små  helsvetsade 
värmeledningspannor  tillverkas  af  en  hel  del  svetsnings- 
verkstäder.  Det  svenska  järnets  goda  egenskaper  komma 
vid  tillverkning  af  dylika  småpannor  till  sin  fulla  rätt. 
Deras  införande  på  den  utländska  marknaden  bör  därför 
icke  möta  större  svårigheter. 

De  svenska  rören  äro  af  en  synnerligen  hög  kvalitet  och 
kunna  räknas  till  de  allra  bästa  som  förekomma  på  världs¬ 
marknaden.  De  äro  äfven  föremål  för  en  betydande  export. 
Af  rör  tillverkas  såväl  ångrör  som  tuber  vid  Storfors  samt 
enbart  tuber  vid  Sandviken.  Samtliga  dessa  rör  äro  hel- 
valsade  samt  utmärka  sig  genom  hög  hållbarhet,  seghet  och 
böjlighet.  Dessutom  äro  de  svenska  rören  i  allmänhet  mera 
motståndskraftiga  mot  röstning  och  frätning  än  utländska 
rör.  På  grund  af  dessa  de  svenska  rörens  öfverlägsna  egen¬ 
skaper  hafva  de  också  vunnit  en  betydande  användning  för 
värmetekniska  ändamål  såväl  inom  som  utom  landets  grän¬ 
ser.  En  rätt  afsevärd  import  af  utländska  rör  förekommer 
ännu  hufvudsakligast  till  anläggningar,  vid  hvilka  fästes 
större  vikt  vid  prisbillighet  än  vid  prima  kvalitet. 

Smidda  rördelar  tillverkas  af  Storfors  och  aducerade  af 
Aduceringsverken  i  Västerås. 


Af  värmekroppar  eller  s.  k.  värmeelement  tillverkas  inom 
landet:  gjutna  radiatorer,  gjutna  kamflänsrör,  plåtradiato- 
rcr,  spirallindade  kamflänsrör  samt  varmluftsbatterier  af 
gjutjärn,  smid  järn  och  koppar.  Tillverkningen  kan  mer  än 
väl  fylla  landets  behof  och  öfverskottet  bör  kunna  afyttras 
på  den  utländska  marknaden.  Af  ofvan  uppräknade  fabri¬ 
kat  må  särskildt  framhållas  plåtradiatorer  och  spirallindade 
kamflänsrör  hvilka  hvardera  tillverkas  af  Söderbloms  Gju¬ 
teri  och  Mek.  verkstad,  Eskilstuna.  Såväl  kamflänsrör  som 
plåtradiatcrer  tillverkas  efter  en  vid  verkstaden  utexperi- 
menterad  ny  metod.  Särskildt  plåtradiatorerna  torde  kunna 
bli  föremål  för  en  betydande  export. 

Förvärmare  och  varmvattenberedare  tillverkas  i  större 
skala  af  Vulcanverken,  Göteborg,  och  Åkermans  Gjuteri. 

Armaturtillverkningen  inom  landet  har  tagit  betydande 
dimensioner  samt  fyller  mer  än  väl  landets  eget  behof.  E11 
betydande  export  af  armatur  har  sedan  länge  existerat.  Af 
speciellt  värmeledningsarmatur  hafva  s.  k.  precisionsventi- 
ler  på  grund  af  deras  synnerligen  ändamålsenliga  konstruk¬ 
tion  och  prydliga  utseende  trängt  långt  utom  landets  grän¬ 
ser.  E11  intensivare  bearbetning  af  den  utländska  markna¬ 
den  för  just  dessa  ventiler  skulle  helt  säkert  gifva  goda  re¬ 
sultat.  Värmeledningsarmatur  tillverkas  af  snart  sagdt  alla 
armaturfabriker  inom  landet. 

Termostater  för  automatisk  reglering  af  temperaturen  i 
rum,  varmkamrar  och  varmvattenberedare  m.  m.  tillverkas 
af  Aktiebolaget  Lux.  De  s.  k.  Lux-termostaterna  ut¬ 
märka  sig  för  en  solid  och  prydlig  konstruktion  samt  fylla 
mycket  stränga  fordringar  på  regleringsförmåga.  De  kunna 
i  sanrt  sagdt  alla  afseenden  anses  vara  öfverlägsna  samtliga 
kända  utländska  konstruktioner  och  hafva  nu  redan  ut¬ 
trängt  så  god  t  som  alla  andra  fabrikat  från  den  inhemska 
marknaden. 

Af  fläktar  eller  ventilatorer  tillverkas  såväl  centrifugal- 
fläktar  som  propellerfläktar  af  ett  flertal  verkstäder.  De 
flesta  svenska  fläktar  äro  efterbildningar  af  utländska  fabri¬ 
kat,  men  hafva  under  de  senaste  åren  äfven  uppstått  en  del 
nykonstruktioner.  I  den  moderna  ventilationstekniken  kom¬ 
ma  fläktar  allt  mer  och  mer  till  användning,  hvarför  till¬ 
verkningen  så  småningom  börjar  öfvergå  till  massfabrika¬ 
tion.  För  närvarande  kan  landets  behof  af  fläktar  för  venti¬ 
lationsanläggningar  mycket  väl  fyllas  genom  egen  tillverk¬ 
ning. 

Ventilationsventiler  tillverkas  hufvudsakligast  af  gjut¬ 
järn  och  har  tillverkningen  sedan  många  år  fyllt  landets 
eget  behof.  Vissa  typer,  hvilka  utmärka  sig  för  en  synnerli¬ 
gen  ändamålsenlig  och  prydlig  konstruktion  torde  mycket 
väl  kunna  inarbetas  på  den  utländska  marknaden,  detta  sär¬ 
skildt  med  hänsyn  till  dessa  artiklars  lämplighet  för  mass¬ 
produktion. 

Sanitetsgods. 

Med  sanitetsgods  menas  allt  det  material  som  användes 
vid  vatten-  och  afloppsledningar  inom  byggnader.  Sanitets¬ 
godset  kan  indelas  i  följande  olika  varuslag:  vattenlednings- 
rör,  armatur,  afloppsrör,  sanitetsgods  af  emaljeradt  gjutjärn 
och  sanitetsgods  af  glacerat  stedgods  eller  porslin.  Af  allt  det 
för  installation  af  vatten-  och  afloppsledningar  erforderliga 
materialet  tillverkas  visserligen  en  afsevärd  del  inom  lan¬ 
det,  men  sker  dock  fortfarande  en  betydande  import.  Ut- 
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vecklingen  går  dock  i  den  riktningen  att  den  ena  artikeln 
efter  den  andra  upptages  till  tillverkning  och  torde  det  där¬ 
för  icke  dröja  allt  för  länge  förrän  hela  denna  bransch  er- 
öfrats  åt  det  inhemska  arbetet. 

Vattenledningsrör  af  gjutjärn  tillverkas  icke  alls  inom 
landet.  Behofvet  af  galvaniserade  järnrör  täckes  också  helt 
och  hållet  genom  import,  ehuru  äfven  inhemsk  tillverkning- 
förekommer.  De  svenska  rörens  höga  kvalitet  gör  att  de¬ 
samma  såsom  galvaniserade  ställa  sig  väsentligt  dyrare  än 
de  utländska.  Kopparrör  tillverkas  däremot  i  betydande 
mängder  inom  landet  och  behofvet  för  varmvattenledningar 
och  apparater  inom  värme-  och  sanitetsbranschen  täckes 
mer  än  väl  genom  den  inhemska  tillverkningen.  Detsam¬ 
ma  gäller  om  mässingsrör. 

Vattenlcdningsarmatur  tillverkas  i  tillräcklig  mängd 
inom  landet.  Endast  mindre  mängder  specialarmatur  im¬ 
porteras.  Däremot  har  rätt  stora  kvantiteter  vanlig  vat- 
tenledningsarmatur  exporterats  till  olika  länder  och  denna 
export  torde  äfven  kunna  utvecklas.  Till  vattenlednings- 
armatur  kunna  vi  äfven  räkna  vattenmätare  och  gasbad- 
ugnar.  För  några  år  sedan  täcktes  hela  behofvet  genom 
import  men  tillverkas  numera  dessa  båda  artiklar  af  Skul- 
tuna  bruk. 

Gjutna  aflopprör  tillverkas  icke  inom  landet,  ehuru  kraf¬ 
ter  äro  i  verksamhet  för  att  få  till  stånd  en  dylik  fabrika¬ 
tion.  Däremot  icke  allenast  täckes  landets  behof  af  salt- 
glacerade  stengodsrör  utan  betydande  mängder  exporteras 
äfven.  Behofvet  af  cementrör  och  kulvertar  täckas  äfven 
genom  egen  tillverkning. 

Af  emalj eradt  sanitetsgods  tillverkas  numera  alla  före¬ 
kommande  slag  inom  landet.  För  några  år  sedan  importe¬ 
rades  rätt  stora  mängder  s.  k.  porslinsemal jeradt  gods  från 
Amerika  och  Tyskland,  men  har  numera  denna  import  så 
godt  som  upphört,  sedan  den  inhemska  emaljeringsindu- 
strien  kommit  på  samma  nivå  som  den  bästa  utländska. 

S.  k.  glaceradt  sanitetsgods  förekommer  tiilverkadt  af  por¬ 
lin,  fajans,  eller  eldfast  lera  (fireclay).  Af  dessa  slag  till¬ 
verkas  endast  sanitetsgods  af  porslin  inom  landet.  Endast 
en  del  gröfre  artiklar  tillverkas  af  brunglacerad  lera  vid 
Höganäs.  Hvad  förbrukningen  af  de  olika  slagen  glaceradt 
sanitetsgods  vidkommer,  så  utgöra  porslinsvarorna  den 
allra  största  delen.  Sedan  numera  Rörstrands  och  Gustafs- 
bergs  tillverkning  af  dessa  artiklar  tagit  en  betydande  om¬ 
fattning  kommer  den  öfvervägande  delen  af  behofvet  att 
kunna  täckas  genom  inhemsk  tillverkning.  Genom  att  allt 
mer  och  mer  standardisera  och  till  antalet  inskränka  den 
nu  förekommande  mångfalden  af  modeller  och  typer  torde 
snart  hela  behofvet  kunna  fyllas  genom  inhemsk  tillverk¬ 
ning. 

Belysningsartiklar. 

Under  begreppet  belysningsartiklar  kunde  man  samman¬ 
föra  installationsmateriel  för  gas-  och  elektrisk  belysning, 
stearinljus,  fotogen-  och  bensinlampor  samt  karbid-  och 
acetylengaslampor.  Gas-  och  elektriska  belysningsartiklar 
samt  stearinljus  komma  att  behandlas  i  annat  samman¬ 
hang,  hvarför  här  endast  må  nämnas  några  ord  om  öfriga 
belysningsartiklar. 

Fotogenlampor  importeras  i  betydande  mängder  ehuru 
äfven  en  rätt  stor  fabrikation  förekommer  inom  landet.  En 
bransch  inom  fotogenlampindustrien,  där  en  svensk  firma 
varit  banbrytande,  är  tillverkningen  af  fotogenförgasnings- 
lampor,  här  i  landet  mer  akända  under  benämningen  Lux- 
lampor.  Det  är  A. -b.  Lux  som  konstruerat  denna  särskildt 


för  ytterbelysning  af  sedda  glödl  juslampa,  som  väl  torde  få 
anses  vara  känd  i  jordens  alla  länder.  I  sammanhang  här¬ 
med  må  nämnas  ett  par  rent  svenska  konstruktioner,  h vilka 
stå  Luxlampan  nära,  icke  allenast  i  konstruktivt  hänseen¬ 
de,  utan  äfven  däri  att  de  äro  kända  öfver  hela  världen, 
nämligen  den  svenska  biåslampan  och  primusköket.  På 
samma  sätt  som  Sverige  intar  en  lednande  ställning  inom 
fotogenmotorindustrien,  likaså  är  dess  insats  af  banbry¬ 
tande  betydelse  i  livad  som  gäller  konstruktion  och  tillverk¬ 
ning  af  apparater  för  förgasning  af  fotogen  i  och  för  be¬ 
lysning,  kokning,  upphettning-  och  smältning. 

Acetylenen  har  under  ett  tjugutal  åt  varit  använd  för 
belysning  här  i  landet,  till  en  början  vid  stationära  an¬ 
läggningar  och  sedermera  äfven  för  flyttbara  strålkastre, 
lyktor  och  lampor.  Stationära  acetylenanläggningar  för  be¬ 
lysning  äro  numera  rätt  sällsynta,  däremot  användas  de¬ 
samma  i  stor  utsträckning  för  svetsnings-  och  smältnings- 
ändamål.  Acetylenljuskastare  hafva  vunnit  stor  använd¬ 
ning  ombord  på  fartyg  och  vid  byggnadsföretag  där  arbe¬ 
tet  bedrifves  äfven  efter  mörkrets  inbrott.  Men  lika  nöd¬ 
vändiga  som  acetylenl juskastarna  gjort  sig  å  större  arbets¬ 
platser  lika  nödvändiga  hafva  de  små  lätthandterliga  kar¬ 
bidlyktorna  bli f vit  å  platser,  där  endast  en  mindre  ljusstyr¬ 
ka  är  behöflig  såsom  i  verkstäder,  grufvor,  ladugårdar  och 
vid  installationsarbetet.  För  alla  de  tusen  hemmen,  där 
förr  fotogenlampan  var  den  enda  belysningsartikeln  hafva 
karbidlamporna  under  fotogenbristens  tider  varit  en  rädd¬ 
ning  ur  vintermörkret.  Samtliga  för  acetylenbelysning  af- 
sedda  apparater  tillverkas  inom  landet  och  utvecklingen  har 
fortskridit  så,  att  tillverkningen  bl  i  f  vit  en  storindustri  med 
alla  möjligheter  för  export. 

Den  största  användningen  för  belysningsändamål  har 
dock  acetylengasen  fått  genom  Nobelpristagaren  Gustaf 
Daléns  uppfinning  att  komprimera  acetylén  på  stålflaskor, 
s.  k.  gasackumulatorcr.  En  dylik  »Dalén-belysning»  be¬ 
står  af  en  gasackumulator,  rörledningar  och  lampor  med 
öppen  låga  eller  glödkropp.  Gasckumulatorerna  äro  lätt 
transportabla  och  absolut  explosionsfria,  hvarför  en  uttömd 
flaska  lätt  ersätets  med  en  fylld.  Systemet  har  i  första 
hand  kommit  till  användning  som  fyrbelysning  och  för 
järnvägssignaler  äfvensom  för  belysning  af  järnvägsvag¬ 
nar-,  faftyg,  byggnader  o.  s.  v.  Särskildt  de  s.  k.  Agafy- 
rarna  äro  kända  och  använda  i  snart  sagdt  alla  världens 
farvatten.  Hvad  som  förutom  själfva  belysningssystemet 
gjort  dessa  fyrar  så  kända  är  den  märkliga  konstruktion 
som  kallas  solventilen.  Denna  apparat  påverkas  sa  af  sol- 
eller  dagsljuset  så  att  gasventilen  afstänges  och  släcker 
lampan  under  den  ljusa  delen  af  dygnet  samt  tänder  den¬ 
samma  åter  vid  mörkrets  inbrott.  Genom  denna  anord¬ 
ning  vinnes  en  betydande  gasbesparing  och  en  dylik  aga- 
fyr  kan  därför  med  relativt  liten  gasackumulator  utan  rin¬ 
gaste  tillsyn  fungera  under  mycket  lång  tid,  t.  o.  m.  ett 
helt  år.  Till  systemet  hör  även  den  bekanta  klippi  jusmeka- 
nismen. 

Det  af  A. -b.  Gasaccumulator  utexperimenterade  systemet 
för  järnvägssignaler  har  äfven  visat  sig  vara  banbrytande 
på  detta  område  och  vunnit  en  allt  större  spridning. 

Då  icke  allenast  denna  mångfald  af  apparater  och  till¬ 
behör  utan  äfven  karbiden  tillverkas  inom  landet,  har  hela 
denna  industri  gifvit  uppslaget  till  en  betydande  export. 
A. -b.  Gasaccumulators  omfattande  exportorganisation  kan 
tjäna  som  mönster  för  en  ny  artikels  införande  på  världs¬ 
marknaden. 
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ETT  OCH  ANNAT  OM  KRISTIDENS  BYGGNADSFRÅGOR. 

Af  G.  Chatillon-  Winbergh. 


Näst  folknäringssvårigheterna  är  det  väl  knappast  någon 
social  angelägenhet,  som  i  dessa  tider  så  ofta  är  föremål 
för  bekymrade  utläggningar  som  bostadsbristen.  Läget  i 
fråga  om  bostadstillgång  är  ju  också  —  genom  bostads¬ 
produktionens  allt  mer  och  särskildt  efter  världskrigets  ut¬ 
brott  försporda  aftagande  och  den  alltjämt  ökade  inflytt¬ 
ningen  från  landet  till  affärs-  och  industrisamhällena  — 
på  många  orter  sådant,  att  uttrycket  bostadsnöd  icke  utan 
fog  kan  användas  som  beteckning  härför. 

Grundorsakerna  till  den  betänkliga  afmattningen  i  bygg¬ 
nadsverksamheten  torde  vara  att  söka  i  kapitalets  obenä¬ 
genhet  att  låta  engagera  sig  i  kreditgifningen  för  byggnads- 
ändamål  i  tider,  då  industri  och  handel  erbjuda  väsentligt 
högre  afkastningsmöjligheter  och  kortare  affärer  om  än 
ingalunda  tryggare  placeringar  än  husbyggnadsföretagen. 
Nybyggnadernas  räntabilitetsmöjligheter  ha  emellertid  på 
hitills  oanat  sätt  ställts  i  fråga  på  grund  af  de  i  priserna  å 
alla  slags  byggnadsmaterial  liksom  i  arbetslönerna  inträf¬ 
fade  och  alltjämt  fortgående  stegringarna,  hvilka  för  när¬ 
varande  nått  därhän,  att  en  nu  uppförd  byggnad  äfven  med 
förenkladt  utförande  kostar  mer  än  dubbelt  mot  hvad  den 
skulle  gjort  1914.  Samtidigt  håller  den  under  kristiden  ska¬ 
pade  hyreslagstiftningen  den  allmänna  hyresnivån  under 
den  höjd,  dit  en  naturlig  prisbildning  snart  skulle  förlägga 
den. 

Den,  som  trots  allt  nu  bygger,  måste  taga  med  i  räkning, 
att  byggnadskostnadernas  stegring  efter  krigets  slut  med  in¬ 
trädande  billigare  kolpriser  och  minskade  fraktsatser  och 
fraktförsäkringar  —  de  faktorer,  som  utom  penningevärdets 
allmänna  nedgång  ha  det  största  inflytandet  på  prisförhöj¬ 
ningarna  —  åtminstone  till  någon  del  kommer  att  gå  till¬ 
baka.  Kan  han  väl  då  för  så  lång  tid  framåt  påräkna  en  af- 
kastning  af  sitt  byggnadsföretag,  tillräckligt  stor  att  medge 
de  afskrifningar,  som  bli  erforderliga  för  att  affären  efter 
inträffad  sjunkning  af  byggnadskostnaderna  och  därmed 
äfven  af  hyresintäkterna  fortfarande  skall  bli  räntabel? 

Det  är  icke  svårt  att  förstå,  att  vanskligheten  i  bedöman¬ 
det  af  utsikterna  att  kunna  genomföra  nödiga  afskrif¬ 
ningar  och  omöjligheten  att  med  bestämdhet  kunna  förut¬ 
säga  hur  hyresmarknaden  skall  komma  att  gestalta  sig 
lägga  en  svår  hämsko  på  den  spekulativa  byggnadsverksam¬ 
heten.  Det  är  äfvenledes  begripligt,  att  det  social-eko- 
nomiska  lagstiftningsarbetet  på  grund  af  vissa  därinom 
alltmer  framträdande,  mot  kapitalets  konfiskativa  tenden¬ 
ser  skall  kunna  inge  betänkligheter  mot  igångsättandet  af 
företag,  som  binda  kapital  för  längre  tid  framåt. 

Det  synes  vara  tämligen  klart,  att  byggnadsverksamheten 
icke  kan  bringas  att  på  nytt  uppblomstra  utan  tillgång 
till  billiga  penningar,  billiga  byggnadsmaterial  och  ej 
heller  utan  lagligt  skyddande  af  den  byggandes  ekonomiska 
insatser.  Härförutan  kan  en  bostadsproduktion  endast  på 
kostlad  väg  fås  till  stånd.  Under  rådande  tvångsläge  med 
öfverhandtagande  bostadsbrist  torde  man  emellertid  icke 
kunna  hoppas  på  ett  naturligt  uppsving  utan  nödgas  räkna 
med  att  få  göra  uppoffringar  för  att  komma  ur  de  värsta 
svårigheterna.  Vi  se  också,  hur  man  i  de  större  städerna 
söker  stimulera  byggnadsverksamheten  genom  utbjudande 
af  billig  byggnadsmark  och  beviljandet  af  förmånliga  lån 


med  vissa  års  räntefrihet  Man  har  äfven  ifrågasatt 
lämnande  af  lån  med  endast  partiell  återbetalningsskyldig- 
het,  hvadan  således  kommunerna  skulle  påtaga  sig  åtmin¬ 
stone  en  del  af  förlusterna  på  grund  af  den  framtida  värde¬ 
minskning,  som  återinträdandet  af  mera  normala  och  stad¬ 
gade  förhållanden  kan  komma  att  medföra.  Äfven  har 
framkastats,  att  staten  eller  kommunerna  borde  träda  hjäl¬ 
pande  emellan  med  anskaffningen  af  billiga  byggnadsma¬ 
terial.  Alla  dessa  förslag  till  understödjande  af  byggnads¬ 
verksamheten  innebära  ju  i  grunden  intet  annat  än  att 
allmänheten  skattevägen  får  betala  den  del  af  anläggnings¬ 
kostnaderna,  som  hyrorna  förutsättas  icke  kunna  förränta, 
en  utväg,  som  ur  affärsmässig  synpunkt  alltid  måste  te  sig 
motbjudande  men  dock  som  sagdt  på  grund  af  nödläget  icke 
torde  kunna  undgås. 

Naturligtvis  får  krafvet  på  nöjaktig  räntabilitet  för  ett  af 
det  allmänna  subsidieradt  bostadsbyggande  endast  i  minsta 
möjliga  utsträckning  eftergifvas.  Fordran  på  den  yttersta 
sparsamhet  måste  absolut  upprätthållas.  Det  är  därför  af 
synnerligen  stor  betydelse,  att  jämsides  med  kreditfrågans 
ordnande  uppgiftens  tekniska  lösning  blir  så  väl  studerad 
och  förberedd,  att  alla  möjligheter  till  besparingar  bli  till¬ 
varatagna  allt  ifrån  stadsplaneläggandet  till  det  enskilda 
husets  olika  byggnadsdetaljer. 

Det  förtjänar  att  uppmärksammas,  att  byggnadssättet, 
särskildt  hvad  därmed  afses  en  byggnads  anordning  i  fråga 
om  våningsantal  och  lägenhetsindelning  står  i  nära  relation 
till  materialfordringarna,  således  till  kostnadsfrågan.  Ju 
färre  våningar  och  lägenheter  en  byggnad  innehåller,  ju 
lägre  kunna  fordringarna  på  brandsäkerhet,  ljudisolering 
mellan  de  olika  hyresgästernas  områden  o.  s.  v.  sättas,  ju 
enklare  kraf  behöfvas  ställas  på  byggnadsstommens  styrka 
och  soliditet.  Det  är  därför  icke  osannolikt,  att  en-  eller 
fåfamil jsboningen  i  trädgårdsstaden  med  dess  låga  hus¬ 
höjder,  med  hvilka  först  det  eftersträfvade  enkla  och  billiga 
byggnadssättet  blir  försvarligt,  skall  visa  sig  vara  mera 
ekonomiskt  i  anläggning  än  de  trångbyggda  och  på  höjden 
utsträckta  hyreskasernerna.  Sparsamhetshänsynen  skulle 
sålunda  låta  väl  förena  sig  med  de  från  sociala  och  hygie¬ 
niska  synpunkter  utgående  sträfvandena  inom  den  modärna 
bostadsrörelsen. 

Ehuru  kostnaden  för  en  byggnad  i  minst  lika  hög  grad 
influeras  af  dess  mer  eller  mindre  skickliga  arkitektoniska 
gestaltning  och  ändamålsenliga  utstyrsel  som  af  valet  af 
bjggnadsmaterial,  så  ha  sparhetssträfvarna  hittills  onek¬ 
ligen  mest  haft  ögonen  öppna  för  materialspörsmålen.  In¬ 
tresset  för  åstadkommandet  af  billiga  och  samtidigt  mot 
våra  vintrars  kyla  tillräckligt  skyddande  byggnadsstommar 
har  också  resulterat  i  åtskilliga  beaktansvärda  uppslag,  sär¬ 
skildt  i  fråga  om  väggkonstruktioner.  En  kort  redogörelse 
för  några  mera  anmärkningsvärda  uppfinningar  på  detta 
område  torde  i  detta  sammanhang  kunna  förtjäna  någon 
uppmärksamhet. 

I  vårt  land  har  af  ålder  trä  varit  det  vanligaste  bygg¬ 
nadsmaterialet  för  en-  och  tvåvåningshusen.  Sedan  det  ge¬ 
digna  byggnadssätt  med  liggande  timmer  med  stigande 
virkeskostnader  alltmer  öfvergifvits  och  byggnadsstommar- 
na  börjat  uppföras  af  stående  plank  med  brädpanel,  har  man 
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emellertid  litet  hvarstädes  fått  erfarenheter  af  de  trots 
drefdiktning  och  tjärpappförhydning  alltid  mer  eller  min¬ 
dre  otäta  plankhusens  olägenheter  i  vårt  klimat  och  börjat 
längta  efter  solidare  ytterväggar.  Vanligt  tegelmurverk 
kommer  sällan  i  fråga,  ty  för  att  icke  utstråla  alltför  myc¬ 
ket  värme  måste  sådana  väggar  göras  omkring  0,5  m 
tjocka  och  ställa  sig  därför  i  allmänhet  för  dyra  för  mindre 
och  enklare  hus,  hvadan  detta  material  hufvudsakligen 
blifvit  förbehållet  städernas  flervåningshus  och  de  förmög¬ 
nares  bostäder.  I  de  modärna  tunna  stenväggarna  af  hål- 
murskonstruktion  synas  däremot  för  ifrågavarande  kategori 
af  bostadshus  lämpliga  och  billiga  väggtyper  ha  blifvit 
funna. 

Gemensamt  för  flertalet  af  dessa  väggkonstruktioner  är 
principen  för  värmeisoleringens  åstadkommande,  hvilken 
sker  genom  i  väggen  anordnade  luftceller.  Godset  kring 
luftrummen  i  väggarna  göras  så  tunt  som  möjligt  för  erhål¬ 
lande  af  ringa  murtjocklek  och  vikt  och  därmed  ett  godt 
utnyttjande  af  bebyggda  ytan  samt  ringa  materialåtgång. 
Som  material  för  dylika  konstruktioner  har  såväl  cement¬ 
bruk  och  betong  som  tegel  eller  kombinationer  af  bägge 


materialen  kommit  till  användning.  Cementkompositio¬ 
nerna  ha  sålunda  äfven  på  detta  område  icke  utan  framgång- 
börjat  konkurrera  med  teglet.  I  värmetekniskt  hänseende 
äro  för  öfrigt  också  båda  materialen  i  uttorkadt  skick 
tämligen  likvärdiga. 

Effektivväggen  (f ig.  1)  är  en  typisk  dylik  hålmurskon- 
struktion.  Väggen  utgöres  af  två  eller  flera  tunna  be- 
tongskifvor,  inbördes  förenade  medels  enstaka  tvär-  och 
längsgående  betongsträngar,  hvilka  äfven  bilda  luftceller¬ 
nas  af  slutningar.  Ett  Effektivhus  g  jutes  i  ett  sammanhang 
med  tillhjälp  af  ett  sinnrikt  formsystem.  Genom  byggna¬ 
dens  på  grund  af  framställningssättet  åstadkomna  mono- 
litet  erhålles  en  synnerligen  tät  och  för  ojämna  sättningar 
okänslig  omslutning  af  byggnadskroppen.  En  yttervägg  i 
Effektivsystem  består  vanligen  af  trenne  3  cm  tjocka 
skifvor,  åtskillda  af  luftrum,  men  kan  godstjockleken  läm¬ 
pas  efter  ifrågavarande  belastning  och  väggen  äfven  för¬ 
ses  med  armering,  på  grund  hvaraf  denna  typ  äfven  är  an¬ 
vändbar  för  magasins-  och  fabriksbyggnader,  där  stora 
belastningar  förekomma.  Effektivväggens  värmeisolerings¬ 
förmåga  har  visat  sig  vara  tillfredsställande. 

Byggnader  af  detta  system  utföras  af  Betong  A. -B.  Effek¬ 
tiv  i  Stockholm. 


Leansystemet  (fig.  2  och  3)  bygger  med  af  cementbruk 
förfärdigade,  prismatiskt  formade  hålstenar.  Materialåt¬ 
gången  är  genom  Leanstenens  enkla  konstruktion  nedbragt 
till  ett  minimum.  Det  tämligen  stora  formatet  kräfver  en 


Fig.  2.  Lean-stenar. 


ganska  liten  bruksåtgång  och  möjliggör  ett  snabbt  uppmu¬ 
rande.  Var  stenen  redan  vid  inmurningen  väl  uttorkad, 
kommer  en  leanstensmur  efter  uppförandet  icke  att  inne¬ 
hålla  någon  nämnvärd  fuktighet,  hvilket  gifvetvis  är  en 
stor  fördel  vid  de  numera  fordrade  korta  byggnadstiderna. 

Med  hänsyn  till  våra  vinterförhållanden  böra  Leanstens- 
hus  utföras  af  3-rummig  sten.  Användningen  af  Leansten 
torde  på  grund  af  stenens  ringa  tvärsnittsyta  i  allmänhet 
vara  inskränkt  till  byggnader  i  högst  två  våningar,  såvida 
icke  särskilda  bäranordningar  inbyggas  för  belastningens 
upptagande. 

Leansystemet,  som  funnit  omfattande  användning  såväl  i 
Sverige  som  i  utlandet,  utföres  af  A. -B.  Lean  i  Stockholm 
samt  en  del  andra  licensinnehafvare. 


Aerostenen  (fig.  4)  är  likaledes  en  cementhålstens- 
konstruktion.  Den  har  vissa  likheter  med  Leanstenen  och 
torde  i  mur  besitta  ungefär  enahanda  egenskaper  och  an¬ 
vändningsmöjligheter  som  denna. 

Patentinnehafvare  är  Slite  Cement  och  Kalk  A.-B.  i 
Stockholm. 

Rexstenen  (fig.  5)  skiljer  sig  från  de  båda  nästföregå¬ 
ende  systemen  genom  sin  T-liknande  planform.  Den  till¬ 
verkas  som  dessa  af  cementbruk.  På  grund  af  stenens 
sinnrika  form  kan  man  med  en  enda  stensort  uppföra  mu- 
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rar  af  såväl  1  som  1  1/2  och  2  stens  tjocklek.  T-formen 
gifver  äfvenledes  goda  förband  uti  murverket. 

1  V2  stens  rexmur  har  visat  sig  nöjaktigt  isolera  mot 
vinterkyla. 


AERO-SYSTEMET 

Fig.  i  Fig.  2  Fig.  3 


Fig.  4 


Fig.  4.  Aero-vägg. 

Rexstenen  tillverkas  af  A.-B.  Skånska  Cementgjuteriet 
i  Stockholm  och  dess  landsortsf llialer. 

HK-systemet  (fig.  6  och  7)  utgör  en  originell  kombina¬ 
tion  af  håltegel  och  betong,  hvaruti  hålteglen  i  form  af 

/VhjP?rÖF?BAT1D  afRex-TEGEL. 


Fig.  5.  Rexstensvägg. 

beklädnader  å  väggens  ömse  sidor  fylla  den  dubbla  uppgif¬ 
ten  som  isolering  mot  värmeafgifningen  och  gjutform  för 
betongen  och  denna  senare  i  sin  tur  utgör  väggens  bärande 
kärna.  Betongkärnans  tjocklek  rättas  efter  byggnadens 
höjd  och  belastning.  Vid  högre  hushöjder  blir  måttet  härå 


ännu  tämligen  litet,  hvarför  vid  tre  eller  flera  våningars 
hushöjd  afstyfvande  betongbjälklag  böra  användas.  Prak¬ 
tiska  rön  och  verkställda  mätningar  har  gif vit  vid  handen, 
att  HK-väggen  i  värmeisoleringshänseende  kan  jämställas 
med  1  11 2  stens  tegelmur. 

Byggnader  med  HK-väggar  utföras  af  A.-B.  HK-tegel 
i  Stockholm. 

Tebeväggen  (»tegelbesparingsväggen»)  (fig.  9)  är  ett 
system,  som  arbetar  med  vanligt  murtegel.  En  Tebevägg 


Fig.  6.  Håltegel  för  HK-vägg. 


Fig.  7-  Tvärsnitt  af  HK-vägg. 


muras  med  omväxlande  liggande  och  stående  tegelskikt, 
hvarvid  i  de  senare  stenarna  ställas  med  vissa  mellanrum 
så  att  isolerande  luftkanaler  bildas.  E11  30  cm  tjock  Tebe¬ 
vägg  motsvarar  enligt  utförda  undersökningar  i  värme¬ 
isoleringshänseende  fullt  ut  1  Va  stens  massiv  mur  fast  den 
endast  erfordrar  mindre  än  60  %  af  dennas  murmassa. 
Med  Tebesystemet  kan  man  således  erhålla  ett  verkligt 
tegelhus  med  ett  sådants  obestridliga  trefnad  men  till  be¬ 
tydligt  minskad  kostnad.  Tebemurens  styrka  medger  dess 
användning  för  två  å  trevåningsbvggnader. 


Fig.  8.  Tebe  vägg.  Fig.  9.  Rydi-vägg. 

Patentinnehafvare  är  Kommanditbolaget  Burman  &  Co  i 
Stockholm,  som  lämnar  utföringslicenser  härå. 

Rydiväggen  (fig.  9)  utföres  af  cement-,  slaggbetong-, 
gips-  eler  andra  dylika  plattor  med  goda  värmeisolerande 
egenskaper,  eventuellt  med  asfaltbestrykning  på  utsidan. 
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Det  egenartade  i  systemet  ligger  i  användningen  af  om¬ 
växlande  tunnare  och  tjockare  plattor  i  två  eller  flera  lag, 
hvilka  placeras  i  förhållande  till  hvarandra  så  att  isolerande 
luftrum  uppstå.  Plåttjockleken  och  antalet  rättas  efter  den 
erfordrade  isoleringsförmågan  och  belastningen.  »Rydi- 
väggen  medger  på  grund  af  det  använda  stora  plattformatet 
ett  särdeles  snabbt  utförande. 

Rydipatentet  innehafves  af  A.-B.  C.  Gottfrid  Rystedt  i 
Stockholm. 

Vid  Rydikonstruktionens  användning  för  byggnader  af 
mera  än  två  våningar  eller  med  särskildt  stora  belastnin¬ 
gar  bör  systement  lämpligen  begagnas  som  utfackning  i 
stommar  af  järn,  betong  eller  trä.  I  sistnämnda  fall  erbjuda 
de  af  samma  firma  saluhållna  räffelbrickorua  för  bultför- 


band  i  träkonstruktioner  enligt  professor  C.  Forssells  patent 
många  fördelar  för  stommens  hopfogande. 

Utom  ofvan  beskrifna  system  finnas  en  hel  del  andra 
väggkonstruktioner,  men  äro  dessa  antingen  föga  bekanta 
eller  deras  egenskaper  ännu  opröfvade,  hvarför  omnämnan¬ 
det  däraf  här  utelämnats.  Ehuru  de  anförda  byggnads¬ 
systemen  otvifvelaktigt  i  ett  eller  annat  hänseende  äro  i 
behof  af  förbättring  och  säkert  också  åtskilligt  finnes  att 
göra  för  deras  fullkomnande,  så  har  dock  den  redan  före¬ 
liggande  erfarenheten  bevisat  deras  praktiska  användbarhet 
och  därmed  äfven  deras  berättigande.  Ha  de  lämnade 
upplysningarna  kunnat  bidraga  till  att  väcka  intresset  för 
deras  ytterligare  pröfvande  vid  kristidens  bostadsbyggen, 
så  är  därigenom  ändamålet  med  dessa  rader  fylldt. 


SVENSKA  MÄSSANS  BETYDELSE  FÖR  PORSLINS-,  GLAS-  OCH  STENGODS¬ 
INDUSTRIERNA. 

Af  A.  S.  W.  Odelberg. 


Efter  det  pågående  världskriget  stå  vi  säkerligen  inför 
en  ny  epok  i  världshistorien,  och  liksom  vid  religions-  och 
Napoleonskrigen  kommer  detta  sannolikt  inom  nationernas 
både  yttre  och  inre  lif  att  medföra  de  mest  djupgående  följ¬ 
der. —  Industrialismen,  som  småningom  slog  rot,  sedanden 
store  fridstöraren  blifvit  förvisad  till  S:t  Helena,  gaf 
med  tiden  upphof  till  de  nationella  och  internationella  ut¬ 
ställningarna  där  de  olika  nationerna  skulle  mötas  i  fredlig 
och  ädel  täflan.  För  handelsutbytet  blefvo  dock  dessa  af 
ringa  betydelse  —  för  utställaren  kunde  de  visserligen  i  en¬ 
skilda  fall  verka  en  god  reklam,  men  det  gedigna  verkliga 
handelsvärdet  förmådde  de  ej  att  åstadkomma.  Orsaken 
låg  hufvudsakligast  däruti  att  vid  dessa  utställningar  rubba¬ 
des  de  gängse  handelsvägarna,  på  hvilka  produkterna  föras 
från  producent  till  konsument.  Som  handelns  utöfvare  så¬ 
lunda  blefvo  förbigångna,  bör  man  ej  förundra  sig  att  dessa 
omfattade  utställningarna  med  mycket  ringa  intresse,  och 
därmed  hade  dessa  som  befrämjare  för  industrialsters  af- 
sättning  spelat  ut  sin  roll.  Det  visade  sig  också,  att  på  se¬ 
nare  årtionden  allmänhetens  intresse  för  industriens  alster, 
som  exponerades  på  dessa  utställningar  betydligt  svalnat. 
Det  var  egentligen  de  med  desamma  förenade  festerna  och 
nöjesfälten,  som  lockade  till  besök,  och  till  slut  blef  af- 
kastningen  på  dessa  det,  som  hufvudsakligen  gjorde  det 
ekonomiskt  möjligt  att  hålla  utställningar.  De  blefvo 
äfven  med  tiden  ur  ren  handelssynpunkt  betydelselösa.  Då 
det  från  utställarnes  sida  mer  och  mer  urartat  till  reklam, 
lade  dessa  sin  vinning  om  att  exponera  hvad  som  ur  tek¬ 
nisk  eller  konstnärlig  synpunkt  kunde  frambringas,  ofta 
endast  med  speciell  hänsyn  till  utställningen  i  fråga,  att 
kanske  bedömas  af  en  jury,  där  handelns  intressen  i  allmän¬ 
het  lyste  med  sin  frånvaro,  i  stället  för  att  framvisa  den 
stora  massa  af  standardartiklar,  som  utgör  fabrikernas  huf- 
vudsakliga  tillverkningar,  och  som  från  köpmannasynpunkt 
har  det  egentliga  värdet  och  största  intresset.  Ja,  ofta  ut¬ 
ställdes  föremål  rent  af  osäljbara,  men  som  verkade  stor¬ 
slaget  —  ett  improduktivt  slöseri  med  intellektuella  och  ma¬ 
teriella  krafter. 


Tyskarne  äro  som  bekant  af  ålder  ett  duktigt  och  prak¬ 
tiskt  affärsfolk.  De  hafva  aldrig  öfvergifvit  den  gamla  idén 
att  vid  vissa  tider  och  platser  hålla  s.  k.  handelsmässor, 
hvilka  säkerligen  datera  sig  långt  tillbaka  i  medeltiden. 
Som  detta  är  för  den  ordinarie  handeln  en  sund  utveckling, 
byggde  de  vidare  på  denna,  och  härvid  blef  den  så  berömda 
Leipzigermässan  den  mest  kända.  Enligt  förebild  af  denna 
hålles  i  Göteborg  den  s.  k.  Svenska  Mässan,  hvilken  skall 
öppnas  den  8  juli  i  år.  Hur  denna  är  organiserad  behöfver 
ej  här  beröras,  men  så  mycket  kan  nämnas,  att  hufvudsyf- 
tet  är  liksom  i  Leipzig,  att  föra  producent  och  distributör 
intimt  tillsammans.  Det  är  ej  allmänheten,  som  här  lockas 
såsom  vid  de  gångna  utställningarna  och  skall  bedöma  va¬ 
rorna.  Detta  blir  affärsmannens  sak,  och  det  är  han,  som 
sedan  skall  i  sina  lokaler  och  vid  sin  disk  utställa  varorna, 
samt  intressera  och  betjäna  den  köpande  publiken.  Det  gäl¬ 
ler  för  köpmannen  att  förstå  sin  publik,  att  det  rätta  inkö- 
pes  af  det,  som  utb judes  på  mässan.  —  Men  detta  är  ju  en 
sak,  som  sker  dagligen  och  stundligen  i  industri-  och  affärs- 
1  i f vet,  och  hvarför  behöfves  då  dessa  mässor.  Svaret  blir, 
att  köpmannens  och  producentens  intressen  vid  en  rätt  skött 
mässa  ännu  mer  sammangjutas,  och  hur  detta  närmare  ge¬ 
staltar  sig  speciellt  med  hänsyn  tili  porslins-,  glas-  och 
stengodsindustrierna  skola  vi  strax  beröra. 

Innan  vi  gå  vidare,  låt  oss  taga  en  öfverblick  huru  inom 
dessa  industrier  produkterna  distribueras.  Detta  sker  inom 
landet,  antingen  genom  bosättningsaffärerna  (på  fackspråket 
specialaffärer),  som  återfinnas  i  alla  större  städer  och  sam¬ 
hällen,  eller  ock  genom  grosshandlare,  som  hafva  nederlag 
i  större  centra  och  därifrån  betjäna  småhandlarna,  d.  v.  s. 
hufvudsakligen  diversehandlarna  i  den  omgifvande  lands¬ 
bygden.  Distributionen  tillgår  så,  att  producentens  han¬ 
delsresande  besöka  med  sina  profkollektioner  grossisterna 
och  specialaffärerna.  Dessa  göra  då  sina  uppköp  för  en  tid 
framåt,  och  besöken  ske  i  allmänhet  nagra  gånger  årligen. 
Grossisten  i  sin  ordning  betjänar  sig  ock  af  handelsresan¬ 
den,  men  dessa  senare  föra  ej  endast  porslin  från  porslins¬ 
fabriken,  glas  från  glasbruket  etc.  utan  en  mångfald  andra 
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>aker,  som  tillhör  bosättningsbranschen.  Grossisten  har 
nämligen  på  det  hela  taget  så  små  kunder,  att  det  ej  skulle 
löna  sig  för  fabrikantens  resande,  som  endast  för  sina  egna 
varor,  att  besöka  så  små,  aflägset  belägna  och  svårt  till¬ 
gängliga  afnämare.  Hur  kan  nu  mässan  befrämja  allt 
detta  varuutbyte ?  V i  skola  söka  besvara  detta  1  följande 
punkter: 

Ej  blott  handelsresanden  utan  äfven  chefen  och  hans  när¬ 
maste  män,  som  kamrer,  tekniker,  konstnär  etc.,  kunna  pa 
firmans  mässutställning  träffa  de  olika  uppköparna.  Här 
ej  blott  afslutas  affärer,  utan  önskemål  kunna  personligt 
framställas,  idéer  som  kanske  föda  nya  alster  kunna  utveck¬ 
las,  kreditförhållanden  som  mången  gång  äro  för  ömtåliga 
att  i  bref  beröras  kunna  debatteras  etc.,  med  ett  ord  upp¬ 
köparen  får  personligen  känna  sin  leverantör  och  vice 
versa. 

Vid  en  mässa,  där  ett  tämligen  stort  utrymme  står  till 
förfogande,  kan  producenten  exponera  ett  fullständigare 
proflager,  med  hela  den  mångfald  af  modeller  och  mönstei , 
som  kännetecknar  glas-  och  porslinsindustrierna,  än  hvad 
som  är  fallet  att  framvisa  vid  de  kollektioner,  handels¬ 
resandena  äro  1  stånd  att  medföra,  hvilka  hufvudsakligen 
innehålla  knappast  mera  än  nyheterna  för  de  senaste  sä¬ 
songerna.  Detta  gäller  i  all  synnerhet  för  den  mycket  stora 
kundkrets,  som  fabrikerna  icke  direkt  besöka,  utan  som  göra 
sina  uppköp  genom  grosshandlarne.  Denna  kundkrets  kom¬ 
mer  säkerligen  att  mera  intressera  sig  för  och  sedan  genom 
sina  respektive  grossistleverantörer  beordra  en  del  varor, 
som  grossisternas  resande  af  bristande  utrymme,  i  sina  så 
många  industrier  omfattande  kollektioner,  ej  kunnat  med¬ 
föra. 

En  ej  obetydlig  besparing  bör  kunna  ske  pa  handels¬ 
resandekontot  i  synnerhet  1  närvarande  tid  med  sa  dyra 
frakter,  svåra  kommunikationsförhållanden  och  dryga  om¬ 
kostnader. 

I  konkurrens  mot  det  utländska  fabrikatet  blir  mässans 
uppvisning  säkerligen  ett  godt  vapen.  Bara  ordet  Svensk 
Mässa  verkar  godt,  och  då  det  dessutom  blifvit  i  program¬ 
met  bestämdt,  att  endast  inhemska  alster  komma  att  utbju¬ 
das,  finnes  tillfälle  att  i  koncentrerad  form  adagalägga  hvad 
vår  inhemska  produktion  kan  åstadkomma,  och  äfven  kan¬ 
ske  kan  visas  för  köpmannen,  att  han  mången  gång  gått  öf- 
vcr  ån  efter  vatten,  då  han  rekvirerat  varor  i  utlandet,  hör 
export  kan  mässan  äfven  få  betydelse,  då  utländska  upp¬ 
köpare  bekvämt  på  en  och  samma  plats  lätt  kan  bedöma, 
hvad  hela  landet  producerar  inom  branschen. 


Tidpunkten  för  mässan  är  också  synnerligen  lämplig 
början  af  juli,  då  vid  denna  tid  nyheterna  för  höstsäsongen, 
som  är  den  mest  betydelsefulla,  blifva  färdiga  att  släppas  i 
marknaden. 

Som  bekant  pågår  för  närvarande  inom  speciellt  glas-, 
porslins-  och  stengodsindustrierna  en  rationell  sträfvan  att 
frigöra  sig  från  utländskt  inflytande,  samt  söka  höja  sma¬ 
ken  beträffande  modeller  och  mönster,  hvilket  med  stor 
framgång  slagit  igenom  vid  de  af  Svenska  Slöjdföreningen 
anordnade  hemutställningarna  i  Stockholm,  Göteborg  och 
Malmö.  På  mässan  finnes  ett  godt  tillfälle  att  få  de  därvid 
framlagda  idéerna  ännu  mer  bekantgjorda  för  köpmanna¬ 
kårens  representanter  och  genom  dem  göras  fruktbringande 
bland  den  stora  allmänheten.  Äfven  för  de  uppköpare,  som 
Lill  äfventyrs  komma  från  utlandet,  finnes  här  tillfälle  att 
bedöma  denna  nya  riktning  och  visa  sitt  intresse  därför. 

Ehuru  det  ej  egentligen  ligger  inom  ramen  för  denna 
framställning,  kan  det  dock  hafva  ett  visst  intresse  att  spe¬ 
ciellt  hvad  porslinsindustrien  beträffar  nämna  något  om  de 
linjer,  efter  hvilka  denna  nya  riktning  arbetar.  Konstnä¬ 
ren  utgår  ifrån  vid  mönsterritningen,  att  passare  och  linjal, 
som  enligt  hans  omdöme  ej  godt  lämpa  sig  för  keramiken, 
frångås.  Han  låter  penseln  skapa  mönstret  och  dekoren. 
Skissen  för  detta  utföres  ej  pa  teckningar  utan  original- 
målas  direkt  af  konstnären  pa  materialet,  som  sedan  utgoi 
direktiv  för  reproduktionsarbetet  med  puns,  stickel  eller 
sten.  Konstnären  måste  noga  känna,  på  hvilket  sätt  mönst¬ 
ret  skall  mångfaldigas,  så  att  detta  i  någon  mån  kan  lämpas 
efter  metodens  såväl  förtjänster  som  olägenheter.  —  Vid 
modellernas  framställning  tages  ej  blott  hänsyn  till  deras 
konstnärliga  form,  utan  i  lika  hög  grad  att  fa  dem  praktiskt 
ändamålsenliga  och  att  göra  det  möjligt  att  maskinmässigt 
i  stor  skala  framställa  produkterna  till  god  kvalitet  och 
billigt  pris. 

Den  lifliga  anslutning,  som  kommit  den  första  Svenska 
Mässan  till  del,  visar  att  tiden  är  inne,  den  varslar  om  en 
god  start,  och  att  mässan  kommer  att  fylla  ett  verkligt  be- 
hof.  Men  om  nu  icke  alia  förhoppningar  infrias,  då  under 
nuvarande  kristid  mycket  hämmar  industrien,  och  som  be¬ 
kant  är  ju  »föret  alltid  sämst  i  portgången»,  så  är  det  en 
stor  förtjänst,  att  början  blifvit  gjord  och  en  heder  för  dem, 
som  tagit  initiativet  och  oegenynttigt  offrat  tid  och  pen¬ 
ningar  för  sakens  förverkligande.  För  att  emellertid  ut¬ 
veckla  den  storartade  idén,  så  att  den  blir  för  industrien 
fruktbringande,  bör  mässan  regelbundet  återkomma  på  sam¬ 
ma  tid  och  plats  årligen. 


••  •  • 


TRAFORADL1NG. 


Af  ingenjör 

»Skogen  är  fattigmans  tröja»  säger  ett  gammalt  ord¬ 
språk.  Ehuru  Sverige  visst  icke  är  någon  »fattigman»  — 
den  tiden  är  förbi,  då  vårt  med  naturvärden  rikt  utrustade 
land  ansågs  vara  och  skola  förblifva  fattigt  —  har  skogen 
på  mer  än  ett  sätt  varit  vår  »tröja»  i  figurlig  mening  och 
i  vidsträcktare  bemärkelse  än  hvad  det  citerade  ordspråket 
ursprungligen  afsåg:  att  skogen  lämnat  oss  skydd  för  vin¬ 
darna  samt  gifvit  oss  värme  inomhus. 


Alf.  Larson. 

Då  här  talas  om  skog,  menas  hufvudsakligen  barrsko¬ 
gen.  Våra  stora  bestånd  af  björk,  ek,  bok  m.  fl.  träslag 
hafva  visserligen  fått  högt  värde  under  de  senare  decen¬ 
nierna,  men  det  rikligast  förekommande  af  dessa  trädslag, 
björken,  har  ännu  icke  kommit  till  sin  rätt  som  värde¬ 
källa.  Detta  gäller  i  synnerhet  Norrlands  stora  björk¬ 
bestånd  med  höga,  kvistfria  och  raka  stammar,  uppvuxna 
på  de  vidder,  där  furuskogen  afverkats.  Den  förnämsta 


6  Juli  1918 


357 


VECKOUPPLAGAN,  HÄFT.  27 


.'inledningen  till  att  dessa  björkbestånd  fått  så  kvar  och 
hindra  återväxten  af  barrskogen  torde  vara  att  björken 
icke  låter  flotta  sig.  Att  den  ej  kolas  torde  bero  på  att 
björkkolet,  ehuru  med  c:a  dubbelt  så  hög  vikt  pr  hekto¬ 
liter  som  furukolet,  icke  ger  ett  så  fosforfattigt  kol  som 
furuveden.  Och  vår  järnindustri,  som  tack  vare  god  malm 
och  fina  träkol,  lämnar  ett  förstklassigt  kvalitets  järn,  har 
ej  haft  förmåga  att  i  större  skala  expandera  så  att  den  i 
allmänhet  kunnat  använda  annat  än  allra  finaste  bränsle. 

Utan  våra  furuskogar  hade  nog  Sverige  fortfarande  va¬ 
rit  ett  fattigt  land,  trots  andra  stora  naturrikedomar,  som 
haft  svårt  att  göra  sig  gällande.  Under  många  decennier 
har  vår  träexport  varit  den  förnämsta  utjämnaren  af  vår 
handelsbalans,  hvilken  trots  den  betydande  exporten  ända  till 
de  allra  sista  åren  visat  höga  importöfverskott.  Att  ett  om¬ 
slag  härutinnan  inträffat  hafva  vi  till  stor  del  utförseln  al- 
pappersmassa  och  af  papper,  tillverkadt  af  sådan,  att  tacka 
för.  Skogen  har  indirekt  i  byte  sålunda  gifvit  oss  föda, 
kläder,  stenkol  för  vår  industri  och  våra  kommunikationer 
samt  direkt  bränsle  för  husbehof  och  för  vår  järnindustri. 

Men  träet  har  illa  tillgodogjorts  på  mer  än  ett  sätt.  Vi 
behöfva  blott  som  bevis  härför  komma  ihåg  att  vid  träkol- 
ning  här  i  landet,  hvilken  är  en  af  våra  största  kemiska  in¬ 
dustrier  med  ett  normalt  tillverkningsvärde  af  c:a  35  mill. 
kronor  pr  år,  endast  c :a  8  %  sker  i  retort  med  tillvara¬ 
tagande  af  biprodukterna  och  att  resten  försiggår  i  mila. 

Af  de  41  mill.  hektar,  som  Sveriges  land  upptager,  om 
innanvattnen  frånräknas,  täckas  f.  n.  c:a  22,2  mill.  hektar 
af  skog,  således  c:a  54  %.  Endast  Finland  har  af  Europas 
länder  en  något  större  andel  af  marken  skogbeväxt.  För 
Europa  i  dess  helhet  är  medelsiffran  33  %.  Pr  100  inne¬ 
vånare  har  Europa  i  medeltal  c:a  74  hektar  skog,  Väst- 
europa  blott  3 7,  men  Sverige  391  hektar,  medan  t.  ex.  det 
skogrika  Ryssland  har  168  hektar,  Tyskland  22  hektar  och 
Storbritannien  3  hektar  pr  100  innevånare. 

Tillgodogörandet  af  de  svårtillgängliga  skogsmarkerna  i 
vårt  land,  och  dessa  äro  de  öfvervägande,  har  endast  varit 
möjligt  genom  flottning  i  de  sammanlagdt  26  000  kilome¬ 
ter  långa  flottlederna. 

Angående  våra  furuskogars  afkastningsförmåga  hafva 
under  mycket  gynnsamma  förhållanden,  säges  det,  enskilda 
barrträdsbestånd  vid  80 — 90  ålder  en  medeltillväxt  af  10-  - 
12  m3  pr  år  och  hektar,  hvarviu  granbestånden  visat  sig  öf- 
verlägsna  tallbestånden.  Mera  sammanhängande  välvårdade 
skogar  i  någorlunda  god  mark  kunna  lämna  en  medela t- 
kastning  af  4 — 5  m3  användbart  virke  pr  år  och  hektar. 
Den  år  1914  afslutade  förtaxeringen  af  Värmlands  skogar 
gaf  vid  handen  att  den  årliga  tillväxten  pr  hektar  träd- 
bevuxen  mark  inom  hela  detta  landskap  var  2,23  m3,  i 
hvilket  belopp  dock  äfven  plantbeståndens  tillväxt  inräk¬ 
nats.  Landets  skogsmark  i  sin  helhet  har  en  ändå  sva¬ 
gare  afkastningsförmåga.  Tillväxten  af  landets  skogar 
har  senast  uppskattats  till  den  osäkra  siffran  af  35  mill. 
m3  pr  år  användbart  och  tillgodogjordt  virke. 

Vid  uppskattningen  af  vår  nationalförmögenhet  har  vär¬ 
det  af  landets  skogar  redovisats  sålunda: 

Kronor 

Statens  skogar . •-•  •  •  23°  439  000 

Andra  allmänna  skogar  .  79  104  000 

Enskilda  skogar  .  1  247  65 1  000 

Summa  kr.  1  557  194  000 


År  1911  uppskattades  förbrukningen  af  skogen  till  c:a 
37, (>  mill.  m.3  fast  mått,  däraf 


utförsel  af  oarbetade  och  bilade  trävaror  till  1  173  000 

d:o  af  sågade  trävaror  till  .  4  077  000 

d:o  af  mera  bearbetade  trävaror  (utom  trämas¬ 
sa)  .  900  000 

till  trämassa  användt  trä  .  3  485  000 

,,  bergsbruket  dito  . 6000000 

,,  annan  användning  .  22  000  000 

Summa  37  635  000 


Den  användbara  tillväxten  skulle  alltså  öfverstigas  af 
förbrukningen  med  c:a  2,6  mill.  kbm  och  vi  således  tära 
på  vårt  skogskapital.  Därvid  måste  bemärkas  att  tillväx¬ 
ten  är  större  än  den  tillgodogjorda  återväxten,  enär 
en  del  af  den  ej  kan  tillvaratagas,  utan  måste  läm¬ 
nas  att  ruttna  i  skogarna.  Sålunda  har  ansetts  att  i  Norr- 
och  Västerbotten  på  detta  sätt  c:a  25  %  af  träet  förloras,  i 
det  öfriga  Norrland  och  Dalarna  c:a  15  %,  i  mellersta  och 
Sydsverige  5  %.  Men  år  från  år  utnyttjas  skogarna  allt 
bättre  med  ökade  kommunikationer  och  med  bättre  insikt 
om  vedens  värde  samt  med  stigande  bränslepris.  De  an¬ 
förda  siffrorna  torde  emellertid  vara  ganska  approxima¬ 
tiva. 

Enligt  den  officiella  statistiken  hade  tillverkningen  af 
handelsartiklar,  hvartill  trä  utgör  den  enda  eller  förnämsta 
råvaran,  ett  värde  i  1  000  kr.  under  åren. 


1911 

1912 

1913 

1914 

1915 

Trävaror  sågade  eller 
hyflade  . 

177,107 

174,336 

36,360 

265,708 

222,082 

260,392 

Arbeten  af  trä  (snicke¬ 
rivaror)  . 

33,254 

37,44» 

36,060 

39,2741 

Summa 

210,361 

210,696 

303,156 

258,142 

299,666 

Trämassa,  mekanisk... 

»  kemisk  ... 

15,660 

81,472 

20,031 

95,704 

20,431 

105,523 

16,895 

1 11,263 

19,816 

121,677 

Summa  trämassa 

97T32 

1 1 5,735 

125,954 

128,157 

i4i,493 

Trämassa  i  %  af  trä¬ 
varor,  sågade  eller 

hyflade  m.  m . 

Träkol  (till  järnverken) 
Trädestillationsprod. . . . 
Sulfitsprit  . 

54,8 

26,589 

1,057 

475 

66,4 

2  »,45  3 
i,i53 
475 

47,4 

28,193 

1,929 

522 

57,7 

26,827 

2,049 

467 

54,3  l 

34,247 1 
4,243 
655 

Summa  tusental  kronor 

335,6i4 

356,512 

459,754 

415,643 

480,304 

Häraf  framgår  hvilken  betydande  del  pappersmassan  in¬ 
tager  i  vår  tillverkning  af  träprodukter.  Trots  det  stegrade 
värdet  år  från  år  af  trävaror,  sågade  eller  hyflade  m.  m., 
torde  det  icke  förgå  många  år  innan  tillverkningsvärdet  af 
pappersmassan  uppgår  till  samma  belopp  som  af  dessa. 
Det  framgår  äfven  hurusom  den  kemiska  massan  (cellulo¬ 
san)  alltmer  växer  i  värde  i  förhållande  till  fabrikations¬ 
värdet  af  den  mekaniska  massan.  E11  ej  ringa  del  säg- 
verksaffall  af  tall  användes  till  sulfatmassa  och  sätter  så¬ 
ledes  värde  på  ett  af  fall,  som  tidigare  kunde  användas  en¬ 
dast  för  kolning. 

Till  ofvanstående  slutsummor  böra  läggas  åtskilliga  vär¬ 
den,  som  icke  kunna  utläsas  ur  den  officiella  statistiken.  De 
framkomma  nämligen  ur  en  del  industrier,  från  hvilka  upp¬ 
gifter  icke  lämnas  därtill.  Sådana  äro  exempelvis  till¬ 
verkningen  af  tjära  i  s.  k.  tjärdalar  med  ett  afseväidt  be¬ 
lopp,  huru  sort  kan  icke  sägas.  Vidare  framställes  icke 
obetydligt  med  träkol  för  andra  ändamål  än  till  järnver- 
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ken,  antagligen  en  eller  annan  million  hektoliter  med  ett 
värde  efter  1915  års  pris  (76  ore  pi  hektoliter)  af  minst 
en  mill.  kronor.  Vidare  har  under  de  sista  åren  börjat  till¬ 
verkas  extrakter  för  garfning  med  inhemsk  trä  (ek)  och 
bark  (gran-  och  ekbark)  som  råvara.  För  år  1915  hade 
denna  tillverkning  i  sin  helhet  ett  värde  af  2  971  000  kro¬ 
nor  och  för  de  efterföljande  åren  med  deras  höga  pris  och 
då  antagligen  ingen  import  af  utländsk  råvara  för  till¬ 
verkning  af  garfämnesextrakter  ägt  rum  ett  ungefär  lika 
stort  belopp  från  svensk  råvara.  Tillkommer  så  ytter¬ 
ligare  inhemsk  gran-  och  ekbark,  hvilken  såsom  sådan  di¬ 
rekt  förbrukas  i  garfverierna.  Så  hafva  vi  ytterligare  in¬ 
hemskt  aspvirke  för  tändstickstillverkning,  hvilket,  sedan 
den  ryska  exporten  hit  däraf  upphört,  helt  eller  delvis  er¬ 
satt  denna,  med  ett  värde  af  minst  en  mill.  kronor  pr  år. 

Förbrukningen  af  ved  till  hushållsbränsle  har  uppskat¬ 
tats  till  12,5  mill.  kubikmeter  pr  år  under  normala  förhål¬ 
landen.  Huru  denna  siffra  erhållits  känner  jag  icke  och 
den  torde  vara  mycket  approximativ.  Efter  ett  medel¬ 
pris  af  5  kr  pr  kbm,  som  väl  får  anses  vara  någorlunda 
normalt  för  de  sista  åren  före  kriget,  erhålles  ett  värde  af 
62,5  mill.  kronor.  Den  affallsskog,  som  direkt  användes 
inom  järn-  och  glasindustrien  m.  fl.  i  generatorer  och  un¬ 
der  ångpannor,  är  då  ej  medräknad  och  den  belöper  sig 
säkerligen  till  några  millioner  kronors  värde. 

En  annan  ganska  betydande  post  är  stängselvirke  i  gär- 
desgårdar  m.  m. 

Hela  afkastningen  af  våra  skogar  torde  alltså  uppgå  till 
mellan  500  och  600  mill.  kronor  pr  år  under  normala  för¬ 
hållanden,  snarare  den  senare  än  den  förra  siffran. 

Hvad  skogen  betydt  för  oss  under  den  nuvarande  bristen 
å  stenkol  torde  vara  lätt  att  förstå.  Men  att  år  från  år  öka 
den  ordinarie  afverkningen  med  en  extra  af  20  å  25  mill. 
kbm  trä  för  att  ersätta  stenkolsimporten  kan  icke  få  fortgå. 
Skogen  skulle  därigenom  taga  allt  för  stor  skada. 

Ännu  gå  betydande  belopp  förlorade  i  hittills  icke  tillvara¬ 
tagna  produkter  ur  affallslutarna  efter  sulfat-  och  sulfit- 
cellulosafabrikationerna.  Sålunda  skulle,  om  all  sulfit¬ 
lut  tillgodogjordes,  som  på  en  plats  faller  i  sadan  mängd 
att  därpå  en  sprittillverkning  lönade  sig  att  grunda, 
kunna  vinnas  c:a  36  mill.  liter  ioo-procentig  sprit  pr  år 
med  ett  värde  efter  så  låg  prisberäkning  som  20  öre  pr 
liter  af  mer  än  7  mill.  kr  pr  år.  Detta  kvantum  skulle  ha 
en  så  mycket  större  betydelse  ur  annat  än  penningesyn- 
punkt  som  det  skulle  göra  oss  oberoende  af  importen  af 
bensin  för  motorändamål.  Nu  kunna  nämligen  sadana  mo¬ 
torer  konstrueras  som  arbeta  felfritt  och  lika  ekonomiskt 
med  sprit  som  med  bensin,  liter  för  liter. 

Ännu  ett  värde  finnes  som  kändt  är  i  sulfitaffallsluten, 
i  hvilken  i  rundt  tal  50  %  af  det  för  cellulosans  framställ¬ 
ning  använda  träets  torrsubstans  finnes  i  form  af  lignin. 
En  metod  (Strehlenerts)  föreligger  nu  för  detta  lignins 
utfällande  och  tillgodogörande  i  form  af  s.  k.  sulfitkol  till 
bränsle.  Den  närmaste  tiden  kommer  att  visa  om  tillverk¬ 


ningssättet  är  ekonomiskt  bärkraftigt.  Om  så  visar  sig, 
skulle  ur  affallsluten  kunna  vinnas  c:a  500000  ton  bränsle 
pr  år,  reduceradt  till  stenkol  efter  effekt,  således  med  ett 
värda  hädanefter  med  10 — 20  mill.  kr.  pr  år.  Därmed  äro 
dock  sulfitlutens  möjligheter  för  tillgodogörande  icke  ut¬ 
nyttjade.  Det  finnes  nämligen  förhoppning  om  att  ur  den¬ 
samma  färgämnen  och  iarmaceutiska  preparat  skola  kunna 
framställas,  så  att  luten  som  råvara  för  dessa  produkter 
skulle  kunna  täfia  med  och  delvis  ersätta  de  tjärprodukter, 
som  erhållas  vid  torrdestillation  af  stenkol. 


Export  af  produkter  1  tusental  kronor,  hvartill  trä  ut¬ 
gör  den  enda  eller  förnämsta  råvaran: 


191 1 

1912 

1913 

1914 

1915 

Trävaror,  sågade  etc. 
samt  arbeten  af  trä 
(se  föreg.  tab.) . 

178,043 

191,684 

215,402 

I 

174,968 

235,598 

Trämassa,  mekanisk... 

»  kemisk . 

I5-358 

78,606 

n-597 

82,358 

13,299 

86,380 

9,43i 

87,831 

10,671 

100,641 

Summa  trämassa 

93-964 

93,955 

99,679 

97,262 

111,312 

Trämassa  i  %  af  näst¬ 
föregående  rubrik . . . 

52,8 

49,0 

46,3 

55,6 

47,2 

Trädestillationsproduk¬ 
ter  m.  m.  (se  föreg. 
tabell) . 

2,246 

1,201 

i,758 

2,295 

3,144 

Summa  tusental  kronor 

274,253 

286,840 

316,839 

274,525 

35°,°54 

Export  således  i  %  af 
tillverkningen  . 

81,7 

80,4 

68,9 

66,0 

72,7 

Af  denna  tabell  framgår  tydligt  hvilken  stor  betydelse 
träindustrierna  hafva  för  vår  export  samt  hvilken  viktig 
(iel  trämassan,  mest  den  kemiska,  intager,  i  synnerhet  för 
Norrland,  där  cellulosatillverkningen  drager  sig  allt  mera 
norrut,  därigenom  bidragande  till  detta  framtidslands  kolo¬ 
nisation. 

Antalet  till  kommerskollegium  angifven  förvaltningsper¬ 
sonal  inom  förevarande  industrigrupp  år  1915  var  3044 
jämte  ett  arbetareantal  af  68481,  summa  således  71  5^5 
personer.  Då  är  icke  medräknadt  det  stora  antal  skogs¬ 
arbetare,  som  hafva  sitt-  försörj  af  skogshygge,  transport 
i  skogarna,  flottning,  milkolning,  vedhuggning  i  skogarna 
m.  m.,  ett  antal,  som  torde  närma  sig  nyssnämnda  slutsiff¬ 
ra. 

Näst  jordbruket  är  således  skogen  den  mest  betydande 
inkomstkällan  för  vårt  folk.  Den  torde  lämna  mellan  30 
och  40  %  af  hela  vår  industris  nettoproduktion.  Denna 
inkomstkälla  har  visserligen  hittills  icke  ledts  så  att  den 
på  bästa  sätt  tillgodogjorts.  Insikten  om  skogens  betydelse 
för  vårt  land  bryter  sig  dock  årligen  fram  och  skogsvården 
förbättras  därmed  i  stort  sedt,  men  sådana  abnormiteter 
som  det  nuvarande  jobber iet  i  skogsegendomar  visa,  att 
ännu  mycket  är  att  uträtta,  innan  tillfredsställande  förhål¬ 
landen  inträda. 
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TÖRUTSÄTTN1NGAR  FÖR  UPPDRAGET  ATT  VERKSTÄLLA  PLANLÄGGNING  AF 

ALLMÄN  FLOTTLED. 

Af  flottledsingenjör  J.  A.  Melkerson. 


Då  järnvägslinjen  skall  planläggas  i  terrängen  har  den, 
>m  fått  detta  uppdrag  sig  anförtrodt,  bland  annat  att 
lellan  de  båda  ändpunkterna  ordna  så,  att  vissa  platser 
eröras  af  linjen,  att  lutningar,  krökningsradier  och  bred¬ 
en  af  banan  m.  m.  rättas  efter  vissa  fastslagna  före- 
irifter.  Ofta  yppas  möjlighet  till  val  af  flera  linjer  eller 
etydande  afvikelser  i  vissa  delar  inom  samma  sträckning, 
malöga  förhållanden  råda  vid  uppgörandet  af  förslag  till 
analen  och  farleden.  Följer  förslagsgifvaren  föreskrifterna 
Jr  linjen,  har  han  ej  att  bekymra  sig  om  hur  tågen  komma 
tt  föras,  båtarna  manövreras  eller  bilerna  köras  på  de 
n  gång  färdiga  sträckningarna.  Ingående  erfarenhet  om 
■afiken  fordras  sålunda  icke  för  uppgörande  af  ett  godt 
Jrslag  till  dessa  kommunikationsleders  förläggning  och 
etaljanordningar.  Betingelser  för  ledens  anläggning  kunna 
ilunda  afskiljas  från  till  trafiken  hörande  frågor,  om  blott, 
vad  de  senare  beträffar,  här  ofvan  åsyftade  föreskrifter 
ikttagas.  Förhållandet  är  så  allmänt  kändt  och  erkändt, 
tt  det  ej  behöft  framhållas  vid  frågor  om  kompetensen 
Jr  utredningar  angående  uppgörandet  af  planer  för  dessa 
njer. 

Det  faller  sig  i  allmänhet  så  lätt  att  okritiskt  tillämpa 
ppfattningen  från  kända  områden  på  andra,  mindre  kända, 
å  är  äfven  fallet  med  anordnandet  af  allmänna  flottleder, 
åka  väl  som  järnvägslinjens  planläggning  ej  berörts  af 
etingelserna  för  trafikens  uppehållande,  har  det  antagits 
tt  flottledens  anordnande  varit  en  sak  för  sig,  flottningens 
edrifvande  en  annan.  Den  förra  har  af  allmänheten  an- 
etts  falla  under  vattenbyggnadsingenjörens,  det  senare 
10m  den  erfarne  flottningsledarens  område.  Denna  miss- 
ppfattning  vill  följande  framställning  söka  rätta. 

Flottledens  läge  i  terrängen  är  i  regel  på  förhand  gif- 
et.  Vi  kunna  dock  redan  nu  för  att  gifva  en  inblick  i 
år  fråga  skärskåda  ett  af  de  få  undantagsfallen  från  nyss- 
ämda  regel.  Då  nämligen  en  flottningsränna  skall  an- 
iggas  —  en  längre  sådan  kan  omfatta  en  hel  flottled 
Jr  sig  —  kan  ledens  läge  väljas  med  en  viss  frihet, 
led  stöd  af  uppgifter  om  största  längden  på  i  leden  in- 
Jrdt  flottgods  kan  på  förhand  den  minsta  tillåtna  krök- 
ingsradien  beräknas  och  här  tilllämpas.  Grundad  på 
ppgiften  om  tillåten  vattenåtgång  och  behofvet  af  en  viss 
ottningskapacitet1  kunna  de  särkilda  ränndelarnas  lutnin- 
ar  och  sektionsareor  beräknas.  Vanligen  är  intagets  och 
tloppets  platser  af  lokala  förhållanden  på  förhand  gifna. 
in  viss  likhet  mellan  hvad  här  redan  anförts  och  vissa 

1  Se  härom  Skogsvårdsföreningens  Tidskrift  1911  häft.  2  »Vatten- 
tgang  och  flottningskapacitet  vid  flottningsrännor.» 


andra  trafikleder  föreligger  sålunda.  Föreskrifter  kunna 
till  följd  häraf  gifvas  för  denna  leds  planläggning,  liknande 
dem  för  järnvägslinjen  använda.  Det  visar  sig  äfven,  att 
vattenbyggnadsingenjörens  kunskaper  utan  synnerlig  för¬ 
stärkning  af  erfarenheten  om  trafiken,  flottningen,  kunna 
i  detta  fall  vara  tillfyllest  för  uppgörande  af  ett  fullgodt 
förslag  till  planläggningen  och  detaljanordningen  af  denna 
led.  Ingående  faktorer,  liknande  sådana  för  andra  trafik¬ 
leder,  kunna  äfven  erhållas  vid  anläggningen  af  skilje¬ 
stället.  Noggranna  kartor  och  uppmätningar  af  vatten- 
hastigheter  vid  olika  ställen  och  vattenstånd  samt  en 
mängd  iakttagelser  från  redan  utförda  skilje-anordningar 
kunna  gifva  vattenteknikern  goda  grunder  för  planlägg¬ 
ningen.  Men  det  torde  ej  förnekas,  att  ändock  erfaren¬ 
heten  inom  branschen  måste  medverka  till  erhållandet  af 
en  god  plan  för  det  vidlyftigare  skiljestället.  Planlägg¬ 
ningen  af  flottningsdammen  på  en  förut  bestämd  plats, 
där  den  för  flottleden  nödiga  vattenmängden  angifvits,  faller 
äfven  under  ungefär  samma  förhållanden,  som  här  ofvan 
anförts.  Men  frånsedt  nyssnämda  och  några  få  andra 
undantagsfall  finnes  ej  inom  flottningsbranschen  den  åt¬ 
skillnad  mellan  själfva  leden  å  ena  sidan  och  trafiken  å 
den  andra  som  inom  andra  kommunikationsfack  är  fallet. 

Det  för  flottning  iordningsställda  vattendragets  bädd  och 
stränder  är  icke  —  ens  ur  uteslutande  teknisk  synpunkt  - — - 
liktydigt  med  allmän  flottled,  I  det  sistnämda  uttrycket 
måste  äfven  ingå  det  framflytande  vattnet.  Detta  mot¬ 
svarar  inom  järnvägsfacket  den  rullande  materielen.  Inom 
flottningsfacket  kunna  sålunda  leden  och  den  rullande 
materielen  —  vattendragets  bädd  och  stränder  å  ena  si¬ 
dan  och  flottningsvattnet  å  den  andra  —  ej  afskiljas  från 
hvarandra,  då  den  allmänna  flottleden,  och  flottningen 
skola  planläggas.  Denna  den  allmänna  flottledens  vatten¬ 
mängd  rör  sig  emellertid  icke  endast  om  den,  vid  hvilken 
flottning  lämpligen  försiggår,  utan  äfven  om  den  vid  andra 
vattenstånd  förekommande,  såväl  den  för  flottning  för  ringa 
som  den  allt  för  rikliga.  Den  allmänna  flottledens  om¬ 
råde  är  ej  heller  begränsadt  till  endast  det,  som  innefattas 
i  den  af  lämpligt  flottvatten  markerade,  utan  det  sträcker 
sig  vida  längre,  till  det  af  högvatten  fixerade  och  till  och 
med  något  därutöfver.  Inom  dessa  områden  och  vid  dessa 
varierande  vattenstånd  förekommer  flottgods.  I  rid  anord¬ 
nandet  af  den  allmänna  flottleden  skall  sålunda  äfven  före¬ 
skrifter  gifvas  och  åtgärder  föreskrifvas  för  deti  allmänna  flott¬ 
ningen.  Dennas  trafikgods,  flottgodset,  framkommer  mer 
eller  mindre  lätt  vid  de  olika  vattenstanden  och  törorsakar 
därvid  större  eller  mindre  olägenheter,  inträng  och  skadox 
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för  utomstående.  Ulan  tillsyn  kan  flottningen  dock  aldrig 
försiggå,  ty  byggnader  och  arbeten  i  leden  kunna  ej  utan 
hjälp  af  flottningsmanskapets  arbetskrafter  åstadkomma  ens 
en  någorlunda  god  framkomst  af  flottgodset.  De  kunna 
endast  underlätta  denna,  och  redan  1880  års.  lagstiltare 
hafva  tagit  hänsyn  till  detta  för  flottningens  ordnande  så 
viktiga  förhållande.1  Flottningsmanskapet,  flottledens  drift¬ 
personal,  och  de  å  leden  utförda  byggnaderna  och  arbe¬ 
tena  måste  alltså  anpassas  efter  hvarandra.  Båda  områdena, 
ledens,  som  omfattar  vattendragets  vatten,  bädd  och  strän¬ 
der,  byggnader  och  arbeten,  och  trafikens,  till  hvilken  måste 
räknas  vattnet,  flottgodset,  flottningsledningens  och  flott¬ 
ningsmanskapets  arbetsinsats,  med  därtill  nödig  materiel, 
såsom  tillfälliga  bomledningar  m.  m.,  måste  sålunda  vara 
ingående  kända  för  den,  som  har  att  uppgöra  förslag  för 
flottledens  anläggning  genom  denna  anpassning.  Huru 
dessa  för  flottningen  säregna  förhållanden  inverka  på  trå- 
gan  om  ett  vattendrags  upplåtande  till  allmän  flottled  skall 
i  det  följande  visas  för  några  ofta  förekommande  fall. 
Flera  kunna  vid  tillfälle  med  lätthet  anföras. 

Byggnadsanordningarna  skola  som  vi  sett  samverka  med 
flottningsarbetets  insats,  och  därför  måste  vid  ledens  plan¬ 
läggning  afgöras,  huru  stor  del  i  flottgodsets  framförande 
skall  öfverlämnas  åt  manskapsarbetet  och  i  huru  stor  ut¬ 
sträckning  byggnader  och  arbeten  skola  underlätta  flott¬ 
ningen.  Det  vore  lämpligt  att  här  anföra  något  om  sättet 
för  flottningens  utförande  för  ätt  förtydliga  det  nu  sagda. 
Utrymmet  medger  dock  ej  detta,  utan  må  i  stället  åbero¬ 
pas  en  författarens  framställning  »om  flottning. »2  I  denna 
visas  ett  gränsfall  vid  en  flottleds  anordning,  där  så  godt 
som  hela  flottningskostnaden  hvilar  på  flottningsarbetet, 
under  det  att  byggnader  och  arbeten  äro  blott  tillfälligt 
insatta  i  sammanhang  med  detta  arbete  och  medfölja  flott¬ 
ningen  allt  efter  som  denna  genomföres,  som  flottgods 
nedåt  vattendraget.  Ett  andra  gränsfall  visas,  där  sträf- 
van  att  nedbringa  flottningsarbetet  till  ett  minimum  drif- 
vits  till  sin  spets.  Här  tänkes  flottleden  vara  så  fullstän¬ 
digt  utbyggd,  att  arbetsinsatsen  skulle  utgöras  af  blott 
tillsyn,  nödig  vakt  och  flottgodsets  införande  i  leden. 
Båda  sätten  äro  ekonomiskt  oantagliga,  men  mellan  dem 
skall  det  rätta  träffas.  Denna  anpassning  mellan  verkan 
af  byggnader  och  flottningsmanskapets  arbete  kan  blott 
grundas  på  insikten  om  bådas  inverkan  på  flottningen, 
sålunda  på  flottningser farenheten. 3  Men  äfven  det  rätta 
valet  mellan  byggnader  kan  mången  gång  vara  beroende 
på  flottningserfarenhet.  Valet  i  ett  visst  fall  mellan  en 
hög  damm  eller  en  lägre,  billigare,  af  mindre  dimensioner, 
som  dock  ej  kan  verka  så  långt  nedåt  leden  som  den 
högre,  kan  sålunda  endast  afgöras  af  den  flottningskunnige, 
som  kan  känna  betydelsen  och  behofvet  af  det  vatten¬ 
tillskott,  som  kan  erhållas  för  det  högre  priset.  —  En 
ledkista,  som  skall  komma  att  göra  synnerligen  god  tjänst 
på  sin  tilltänkta  plats,  kan  at  kostnadsskäl  ersättas  med 

1  Flottningsstadgans  4  §,  1  mom.:  »Vid  synen  bör  — - — 

tillses»  — - »hvarest  och  huru  för  flottningen  strömrensning 

eller  förändring  af  vattendraget  må  verkställas,  eller  bommar,  rännor 
eller  andra  anstalter  för  flottningens  underlättande  inrättas.» 

2  Skogsvårdsföreningens  Tidskrift  1913  häft.  2  sid.  83. 

3  Emot  den  i  flottning  oerfarnes  mening  att  till  flottningen  höran- 
.de  frågor  skulle  vara  så  enkla,  att  erfarenheten  i  flottning  ej  skulle 

erfordras,  må  anföras,  att  Svenska  Flottningschefsföreningen,  hvarå 
landets  så  godt  som  samtliga  flottningschefer  äro  medlemmar,  i  un¬ 
derdånig  framställning  den  14  mars  19°’/  uppställa  fordran  pa  flott¬ 
ningserfarenhet  hos  förrättningsmannen, 


den  billigare  men  ej  sa  palitliga  och  tillsyn  kräf\ande 
bomledningen.  Äfven  här  kräfves  flottningsert arenhet  för 
bedömandet  om  h vilkendera  utvägen  bör  väljas  för  att 
ernå  det  fördelaktigaste  resultatet.1  Äfven  ur  ren  flottnings- 
teknisk  synpunkt  skall  frågan  bedömas  om  huruvida  bom¬ 
men  i  sistnämda  fall  kan  nöjaktigt  verka  vid  den  t  atten- 
hastighet,  som  råder  pa  stället,  där  den  maste  anbringas, 
och  under  det  läge  i  förhållande  till  strömriktningen,  som 
ej  kan  fritt  väljas,  men  som  kan  medföra  risk  till  och 
med  för  bommens  bestånd.  Med  de  manga  olika  faktorer 
som  här  spela  in,  kan  ej  afgörandet  med  ansprak  at 
komma  till  praktiskt  värde  grundas  endast  på  mätninga: 
af  vattenhastighet  m.  m.  från  andra  liknande  fall.  De 
är  erfarenheten,  som  här  skall  vara  afgörande.  Möjligei 
göres  här  den  anmärkningen,  att  sådana  fördelninga 
mellan  flottledsbyggnadernas  inverkan  å  ena  sidan  oel 
manskapets  å  den  andra  ej  förekomma  i  syneförslagen  en 
då  de  utgått  från  fullt  flottningserfaren  förrättningsman 
Det  skola  de  ej  heller.  Eörrättningsmannen  skall  genon 
sin  erfarenhet  vara  så  förtrogen  med  sitt  arbete,  att  dess 
dubbla  hänsyn  på  anordningarna,  som  han  genomtänka 
skola  klart  och  tydligt  ligga  för  honom  i  alla  de  fall,  dä 
denna  hänsyn  är  at  nöden.  Den  redan  anförda  olikhete 
mellan  denna  trafikled  och  andra  framträder  här  kansk 
tydligast.  Måhända  har  frånvaron  af  sådana  utläggnings 
i  protokollen  medverkat  till  missuppfattningen,  att  flottning: 
erfarenhetens  insats  i  flottledens  planläggning  vore  ob< 
höflig. 

Flottningsstadgans  4  §  »afser  att  lämna  en  instruktio 
för  synemännen»  —  —  —  »om  hvad  som  företrädesv 
bör  blifva  föremål  för  utredning»,2  men  knappast  någe 
af  dessa  fordringar  kan  nöjaktigt  fullgöras  utan  att  vai 
stödd  på  erfarenhet  i  flottning.  I  ingressen  föreskrifve 
att  vid  synen  bör  »vattendragets  lämplighet  för  flottning 
undersökas  och  förslaget  till  ny  flottningslag  har  samn 
fordringar.  Härom  en  kort  inblick.  Där  vattendraget 
naturen  gynnats  som  flottled  med  goda  kröknings-  0( 
lutningsförhållanden,  lämpligt  vattendjup  och  god  vatte 
tillgång,  fordras  blott  ringa  förbättringar  med  byggnade 
och  flottningen  skall  ändock  komma  att  krätva  blott  ob- 
tydlig  insats  af  flottarens  arbete.  Stor  flottgodstillförsl 
behöfves  ej  heller  här  för  att  flottningsafgiften  skall  blifi 
fullt  skälig  och  flottningen  försiggå  raskt  och  säkert.  Oi 
detta  vattendrag  är  det  ej  svårt  afgifva  det  pålitliga  y- 
randet  att  det  är  lämpligt  för  flottning.  Andra  vatte  - 
drag  kunna  vara  synnerligen  missgynnade  af  naturlii 
förhållanden,  till  hvilkas  förbättrande  kräfves  en  sti 
mängd  samt  dyrbara  arbeten  och  byggnader  jämte  en  £■ 
senlig  uppsättning  flottningsmanskap.  En  sådan  flotti 
behöfver  ändock  oaktadt  de  ogynnsamma  natur förhålk 
dena  ej  blifva  misslyckad  som  sådan,  ej  heller  genc 
förbättringar  fullt  lämplig.  Det  förekommer  nämligen  1 
turliga  missförhållanden,  som  ej  kunna  afhjälpas  ens  m 
stödet  af  en  riklig  flottgodstillförsel,  andra  kunna  nöj; 
tigt  rättas.  I  båda  fallen  kan  dock  flottningsafgiften  : 
falla  till  belåtenhet  och  leden  sålunda  synas  lämplig  : 
flottning,  men  härmed  har  fyllts  blott  ett  af  krafven  i 
den  goda  flottleden.  Därutöfver  skall  åt  vattendrag 
beredas  —  allt  efter  omständigheterna  —  en  större  eb 
mindre  säkerhet  att  få  allt  eller  blott  en  större  del  at  fl<t 

1  Tekniskt  bibliötek  IV  sid.  23,  Teknologföreningens  förlag. 

2  Alla  i  denna  uppsats  förekommande  citat  äro  flottningsföriattn 
garnas  eller  lagberedningens  uttryck. 
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odset  framfördt  inom  rimlig  tid,  längre  eller  kortare  efter 
jrhållandena,  (Tekn.  bibliotek  IV  sid.  9),  och  yttrandet 
<all  omfatta  äfven  dessa  förhållanden,  som  äro  af  stor 
etydelse  för  dem,  hvilka  ämna  begagna  sig  af  den  blif 
ande  flottleden.  Under  det  att  flottningskostnaden  kan 
eräknas  (se  sistnämda  uppsats  sid.  23),  äro  de  öfriga 
iktorerna  beroende  på  omdömet  hos  förslagsställaren,  hvil- 
et  i  dessa  rena  flottningsfrågor  ej  kan  grunda  sig  på 
nnat  än  flottningserfarenheten.  Att  dessa  bedömanden 
låste  göras  innan  de  tilltänkta  anordningarna  äro  utförda, 
täller  än  större  kraf  på  utredarens  erfarenhet,  än  om  de 
ige  färdiga  i  enlighet  med  förslaget. 

Då  4  §  (stycket  4)  begär,  att  »vattentillgångens  fördel- 
ing  mellan  flottningen  och  verk  eller  lägenhet»  skall  he¬ 
lornas,  skall  ett  tillförlitligt  bedömande  gifvas  om  flott- 
ångens  vattenbehof,  men  då  hvarje  vattendrag  och  flott- 
;odsmängd  fordrar  sin  vattenmängd,  och  vi  icke  äga  jäm- 
örande,  generella  siffror  om  vattenbehofvet  vid  sådana 
illfällen,  blir  det  erfarenheten  i  flottning,  som  skall  fälla 
itslaget.  Af  dess  tillförlitlighet  är  såväl  flottningen  som 
attenverket  högst  beroende. 

Det  i  stycket  3  fordrade  bedömandet  af  den  kortaste 
id  som  anses  erforderlig  för  flottningens  genomförande  i 
:tt  visst  vattendrag,  måste  vara  grundad  på  kännedomen 
>m  flottning,  då  ju  frågan  gäller  en  uteslutande  flottnings- 
itgärd.  Då  »flottningen  måste  inskränkas  till  viss  tid  af 
iret»,  sker  det  för  att  tillgodose  utomståendes  intressen, 
ör  hvilka  det  pålitliga  bedömandet  af  frågan  är  af  stor 
vikt,  ty  den  osäkra  uppfattningen  frestas  lätt  till  förslag 
)m  en  onödigt  lång  flottningsperiod  —  för  säkerhets 
;kull  —  under  det  att  den  för  knappt  tilltagna  tiden 
;ndast  förlänger  ärendets  slutliga  afgörande  genom  klago- 
nål  och  förklaringar,  till  skada  för  alla  parter. 

Flottningsstadgans  4  §  fordrar  vidare,  att  utredning  skall 
jöras  om  »huru  vid  kostnadernas  fördelning  särskilda  slag 
if  flottgods  böra  med  afseende  på  den  större  eller  mindre 
svårighet  de  vid  flottningen  förorsaka  med  hvarandra  jäm- 
oras.»  Vid  flottningsrännan  kunna  visserligen  rent  vatten- 
:ekniska  kunskaper  vara  tillräckliga  för  bedömandet  af 
flottgodsets  framkomlighet,  såsom  redan  framhållits,  men 
i  det  naturliga  vattendraget  med  dess  oregelbundenheter 
kunna  ej  krökningsradier  uppmätas  och  jämförelse  på 
denna  grund  göras  mellan  den  större  eller  mindre  lätt¬ 
framkomligheten  för  det  längre  eller  kortare  virket,  och 
icke  heller  kunna  i  öfrigt  tillräckliga  tekniska  uppgifter 
lämnas  öfver  vattendraget  och  beskaffenheten  af  de  olika 
slagen  af  flottgods,  som  skola  utfraktas,  för  att  förrättnings- 
mannen  med  tillhjälp  af  endast  dessa  uppgifter  skall  kunna 
sättas  i  stånd  att  bedöma  flottledens  inverkan  på  flottnings- 
svårigheten  för  olika  slag  af  flottgods.  Det  är  flottnings¬ 
erfarenheten  som  skall  afgöra  frågan. 

Vid  den  tiden,  då  nu  gällande  bestämmelser  om  allmän 
flottning  trädde  i  kraft,  rådde  vida  enklare  förhållanden  inom 
flottningsbranschen  än  nu.  På  flottningens  snabba  och 
säkra  genomförande  fanns  ej  nu  rådande  anspråk.  Med 
den  tidens  lägre  arbetspriser  kunde  flottningsmanskapets 
arbetsinsats  i  de  flesta  fall  taga  större  del  i  flottgodsets 
framkomst  än  som  åstadkoms  genom  byggnadernas  med¬ 
verkan.  Men  äfven  motsatt  förhållande  kan  i  många  fall 
iakttagas  i  de  äldre  flottlederna,  i  det  att  byggnader  och 
särskildt  rännledningar  förekomma  i  mycket  stor  utsträck¬ 
ning,  och  flottgodstillförseln  var  i  regel  långt  rikligare  än 
nu,  och  de  af  flottningen  berörda  utomståendes  intressen 


voro  ej  på  långt  när  så  framträdande.  Större  handlings¬ 
frihet  och  lätthet  för  flottningens  ordnande  förelåg  här¬ 
igenom  för  förrättningsmannen,  och  1880  års  stadga  an¬ 
ger  som  fordran  på  förrättningsmannen,  att  han  skall  »vara 
i  vattenbyggnad  kunnig  och  i  öfrigt  lämplig  för  uppdraget.» 
Nu,  då  större  kraf  ställas  på  ledens  ordnande,  fordras  att 
han  äfven  skall  besitta  erfarenhet  i  flottning,  vara  speci¬ 
alist  på  sitt  område  likaväl  som  ombud  och  parters  före¬ 
trädare  på  sina.  Han  skall  alltså  vara  ej  endast  i  vatten¬ 
byggnad  kunnig  utan  äfven  i  flottning  förfaren. 

I  en  Vattenkraftföreningens  publikation  n:r  96  om  För¬ 
utsättningar  för  allmän  flottleds  anläggning  har  å  sid.  26 
framhållits,  att  den,  som  fått  uppdraget  sig  anförtrodt  att 
verkställa  utredningen  om  allmän  flottleds  införande  i  ett 
vattendrag,  ingalunda  må  fatta  sin  uppgift  som  gifven 
ensamt  för  att  få  allmän  flottled  införd,  utan  förrättnings¬ 
mannen  har  att  tillse,  att  ingens  rätt  underkännes  vid  an¬ 
läggningen.  Dock  kan  han  ej  företräda  alla  intressen. 
Det,  som  hans  uppdrag  i  främsta  rummet  gäller,  är  flott¬ 
ningens,  och  dennas  kraf  på  kompetens  skall  han  framför 
allt  vara  skickad  att  fylla.  Direkt  bevakas  utomståendes 
intressen  af  sakägarne  själfva  och  af  ombud,  och  som 
dessa  förhållanden  inverka  på  frågan  om  förrättningsman- 
nens  ställning,  må  här  några  synpunkter  gifvas.  Lokala 
intressen  kunna  hvar  för  sig  bevakas  af  deras  innehafvare, 
såsom  fiskeplatsens  och  vattenverkets.  Men  vid  de  vid¬ 
lyftigare  verkningarna  af  flottningen  måste  gemensamma 
ombud  föra  talan  för  det  vidtomfattande  intresset.  Åt¬ 
skillnaden  mellan  lokala  och  mer  vidtgående  skador  äro 
hvad  fisket  beträffar  framhållna  i  en  uppsats  Om  skada 
å  fiske  genom  flottning1  och  angående  strömfallsintresset 
har  författaren  i  en  utredning  Om  vattenreglering  i  all¬ 
män  flottled2  visat  kontakten  mellan  flottningen  och  en 
vidsträcktare  vattenreglering.  I  dessa  fall  har  förrättnings¬ 
mannen  att  opartiskt  väga  de  af  vederbörande  sakkunniga 
och  särskilda  ombud  (sid.  21  i  publik.  n:r  58)  framhållna 
skälen  för  och  emot  flottningen  och  de  åtgärder,  som 
kunna  föreslås  till  minskande  eller  förekommande  af  skade¬ 
görelser.  Men  högst  olämpligt  vore  att  förutsätta,  att  de 
båda  intressena,  flottningens  å  ena  sidan  och  å  den  andra 
fiskets  eventuellt  strömfallens,  skulle  företrädas  af  samme 
man,  förrättningsmannen,  utan  böra  särskilda  sakkunniga 
representera  dessa  vidtgående  intressen.  Då  synemännen 
och  dessa  ej  kommit  till  samma  uppfattning,  kommer  frå¬ 
gan  att  afgöras  af  vederbörande  myndigheter,  oftast  efter 
klagan  från  någon  af  dessa  utomstående.  Dock  må  här 
framhållas,  att  dessa  ombud  ej  onödigtvis  böra  betunga 
flottledssynen.  Ty  ofta  kan  skyldigheten  för  förrättnings¬ 
mannen  att  iakttaga  utomståendes  rätt  och  bästa  vara  till¬ 
fyllest  (sid.  21  publ.  n:r  96.)  Det  förekommer  nämligen 
flottledssyner,  som  i  blott  ringa  mån  kunna  beröra  utom¬ 
stående.  Så  är  t.  ex.  ofta  fallet  då  flottningen  i  allmän 
flottled  skall  ytterligare  underlättas  genom  nya  arbeten 
och  åtgärder. 

Förrättningsmannens  erfarenhet  i  flottning  kommer  ej 
ensamt  flottningen  till  godo.  För  ombuden,  själfva  sak¬ 
kunniga  på  sina  områden,  måste  öfverläggningen  med 
fackmannen  ingifva  en  berättigad  trygghet  angående  de 
nödiga  uppgifterna,  hvaraf  de  för  sina  omdömen  äro  i 
hög  grad  beroende,  såsom  beträffande  flottningens  minsta 
vattenbehof,  kortaste  flottningstid,  rätt  läge  i  vattendraget 

1  Skogsvårdsföreningens  Tidskrift  1 9 1 3 >  k:itt.  5. 

2  Vattenkraftföreningens  publikation  n:r  5^. 
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i  de  fall,  då  flottningen  skall  anvisas  särskild  plats,  m.  m. 
Af  förrättningsmannens  sakkunskap  kunna  äfven  af  leden 
berörda  strandägare  m.  fl.  —  själfva  oftast  utan  sakkun¬ 
nigt  biträde  —  hafva  ett  godt  stöd  emot  för  flottningen 
direkt  intresserade,  där  dessa  för  mycket  vilja  framhäfva 
sina  fördelar,  och  den  utslagsgifvande  myndigheten  kom¬ 


mer  att  tillskyndas  stor  trygghet  vid  ärendets  handläggning, 
då  det  blifvit  förberedt  af  den  sakkunnige,  opartiske  för- 
rättningsmannen.  Otvifvelaktigt  medför  denna  förrättnings¬ 
mannens  lämplighet  för  sitt  uppdrag  ännu  en  fördel,  i  det 
att  goda  utsikter  till  flottledsteknikens  förkofran  härmed 
kunnat  gifvas. 


+ 


C.  A.  LINDVALL. 

blick  för  vackra  linier  och  prydlig  textning,  blef  Carlsund 


Midsommarafton  afled  i  Strängnäs,  f.  d.  öfveringenjören 
och  chefen  för  Bergsunds  Mek.  Verkstad,  nestorn  bland 
Sv.  Teknologföreningens  medlemmar,  C.  A.  Lindvall,  vid 
nära  89  års  ålder. 

Med  honom  bortgick  en  af  gamla  stammens  ingenjörer, 
utbildad  i  dåvarande  Skeppsbyggeriinstitutet  i  Karlskrona 
och  därefter  såsom  elev  vid  Motala  under  Carlsundska 
tiden. 

Begåfvad  med  ett  synnerligen  klart  förstånd  och  en 
okuflig  energi  arbetade  han  sig  fram,  hvarhelst  han  kom 
att  verka.  Hans  intresse  för  sin  lifs- 
uppgift,  hans  arbetsglädje  och  arbetsför¬ 
måga  voro  storartade  och  gjorde,  att 
han  ytterst  sällan  under  sin  krafts  da¬ 
gar  unnade  sig  någon  hvila  eller  rekrea¬ 
tion. 

Han  ställde  äfven  stora  fordringar  på 
sina  medhjälpare  och  underlydande,  och 
då  han  alltid  själf  lefde  ytterst  indraget, 
hade  han  svårt  att  förlika  sig  med  nya 
tiders  anspråk. 

Arbete  och  sparsamhet  voro  hans  prin¬ 
ciper  och  ledde  också  till  att  han,  oak- 
tadt  blygsamma  inkomster,  kom  att  samla 
en  ej  oansenlig  förmögenhet.  Såsom  be¬ 
vis  på  hur  energiskt  han  fullföljde  sitt 
program  i  dessa  stycken  redan  från  tidiga 
ungdomen  kan  nämnas,  att  en  sedel  på 
16  skilling  banko  som  han  vid  afskedet 
från  sin  fosterfader  erhöll  till  handpenning,  då  han  törsta 
gången  gaf  sig  ut  i  lifvet  på  egen  hand,  ännu  vid  hans 
död  fanns  kvar  troget  bevarad  som  en  lyckobringande 
talisman. 

Han  föddes  i  Karlskrona  14  dec.  1829  och  blef  vid 
9  års  ålder  fader-  och  moderlös  samt  omhändertogs  och 
uppfostrades  af  en  morbroder,  Rustmästaren  vid  Flottans 
varf  i  Karlskrona  Bergdahl.  Vid  14  års  ålder  inskrefs 
han  som  elev  vid  Skeppsbyggeriinstiutet  i  Karlskrona  och 
utexaminerades  såsom  skeppsbyggmästare  1849.  Samma  år 
begaf  han  sig  på  vinst  och  förlust  till  Motala  för  att  söka 
inträde  såsom  elev  vid  verkstaden,  men  sedan  han  på 
»rapphöna»  färdats  den  långa  vägen  och  fått  företräde 
för  den  myndige  Carlsund  fick  han  blankt  afslag.  En 
bekant,  som  var  anställd  vid  verkstaden  utverkade  dock, 
att  han  fick  förnyad  audiens  och  därvid  fick  visa  sina 
ritningar,  och  emedan  han  redan  då  hade  en  ovanlig 


intresserad  och  anställde  honom  såsom  elev.  Här  arbe¬ 
tade  han  nu  tre  år  på  verkstaden  och  sex  år  på  ritkon¬ 
toret.  År  1855  sändes  han  till  Paris  för  ett  montera 
och  förevisa  det  fartyg  i  naturlig  storlek  med  propellerång¬ 
maskin,  som  af  verkstaden  utställdes  och  som  belönades  med 
»le  Grande  medaille  d’honneur».  År  1858  anställdes  han 
såsom  konstruktör  och  arbetsledare  vid  Bergsunds  Meka¬ 
niska  Verkstad  och  här  utförde  han  sin  egentliga  lifsgär- 
ning.  Under  31  års  tid  var  han  den  drifvande  kraften  i 
verkstadens  hela  tillverkning,  och  under 
många  år  konstruerade  han  med  egen 
hand  såväl  fartyg  som  ångmaskiner,  ång¬ 
pannor  och  broar.  Icke  mindre  än  160 
fartyg  af  olika  storlekar  och  200  järn¬ 
broar  tillverkades  under  denna  tid,  och 
om  än  ej  konstruktionerna  alltid  voro 
vetenskapligt  riktigt  utförda,  visade  de 
vid  utförda  prof  att  hans  praktiska  blick 
och  goda  omdöme  åstadkommit  för  den 
tiden  synnerligen  ändamålsenliga  arbe¬ 
ten.  Han  hade  en  genialisk  förmåga  att 
lösa  praktiska  problem  och  att  utan  hän¬ 
syn  till  gammal  slentrian  utföra  sina  kon¬ 
struktioner  så,  att  de  blefvo  både  enkla 
i  tillverkning  och  starka  och  pålitliga  i 
användningen.  Såsom  ett  godt  exempel 
på  den  tidens  arbetsintensitet  kan  anfö¬ 
ras,  att  oaktadt  de  ganska  primitiva  verk¬ 
tygsmaskiner,  som  då  stodo  till  buds,  byggdes  i  slutet  at 
1860-talet  en  s.  k.  100  hästkrafters  passagerareångare  af 
den  typ  som  sedan  benämndes  Södra  Sverige  typen,  på 
endast  fyra  månader. 

De  nyare  tidernas  stränga  fordringar  på  hållfasthet  och 
garantier  af  alla  möjliga  slag  passade  ej  riktigt  ihop  med 
hans  invanda  själfständighet,  och  då  han,  efter  att  såsom 
chef  hafva  förestått  verkstaden  1874 — 1890,  afgick,  vai 
han  rätt  nöjd  att  komma  ifrån  hvad  han  kallade  »alla 
nymodigheter». 

Till  sin  karaktär  var  han  omutligt  rättrådig,  vän  fasi 
och  hjälpsam  mot  såväl  släkt  som  gamla  vänner,  och  de 
många,  som  under  hans  långa  lefnad  lärde  rätt  känna  hans 
i  grund  och  botten  nobla  karaktär  skola,  i  honom  vörda 
och  med  saknad  minnas  en  man,  som  verkat  mycket  got 
både  för  det  allmänna  och  många  enskilda  och  fullgjor 
en  i  bästa  mening  fosterländsk  gärning.  T.  T. 
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NY  TEORI  OM  UPPVÄRMNING. 


En  ledamot  af  Franklin-institutet  U.  S.  A.  dr  Carl 
Hering  har  framträdt  med  en  ny  teori  rörande  uppvärm¬ 
ning  och  särskildt  den  energiförlust,  som  uppstår  därvid. 
Författaren,  som  med  sina  experiment  kommit  till  intres¬ 
santa  resultat,  framlägger  också  förslag  till  ett  betydligt 
mera  ekonomiskt  förfarande  vid  kokning,  hvarigenom  ett 
betydande  tillskott  af  värmeenergi  skulle  vinnas. 

Då  vid  vanlig  förbränningsprocess  en  låga  med  hög 
temperatur  anbringas  mot  en  relativt  kall  yta,  såsom  då 
man  kokar  vatten  o.  s.  v.,  så  förorsakar  det  hastiga  af- 
kylandet  af  lågans  heta  gaser  ett  mycket  tunt  gashölje 
med  ytterligt  starkt  motstånd  vid  värmeöfverföringen.  Detta 
gashölje  täcker  kokkärlets  botten  och  förorsakar,  att  största 
delen  af  det  nyttiga  värmet  utestänges  eller  reduceras  så 
betydligt,  att  den  vanliga  metoden  att  koka  vatten  måste 
betecknas  som  ofullkomlig  och  oekonomisk. 

Tillvaron  af  detta  gashölje  kan  påvisas  medelst  det  väl¬ 
kända  experimentet  med  kokande  vatten  i  en  pappersstrut 
eller  genom  det  faktum,  att  en  bit  vanligt  papper,  så 
tunt  som  ett  frimärke,  ej  förkolas,  om  man  fastsätter  det 
omedelbart  utanpå  kokkärlets  eldsida.  Endast  i  det  fall, 
att  man  fastsätter  flera  lappar  utanpå  hvarandra,  brännas 
de  yttre.  Det  senare  visar,  att  gashöljets  tjocklek  tyckes 
vara  omkring  */8  mm  och  att  det  sålunda  är  ytterst  tunt. 
Lågans  värmegrad  antages  vara  1  350°  C.  och  vattnets 
ioo°.  Temperaturfallet  genom  detta  hölje  blir  sålunda 
1  250°,  hvilket  måste  förutsätta  ett  ytterligt  högt  värme¬ 
motstånd. 

Beräknadt  efter  värmetillflödet  genom  botten  på  en  van¬ 
lig  tunn  skål  med  kokande  vatten  synes  gashöljets  mot¬ 
stånd  uppgå  till  omkring  79  000  gramkalorier  pr  kubcm, 
hvarmed  menas  att  en  temperaturskillnad  af  omkring  79  ooo° 
C  skulle  således  förefinnas  mellan  två  motsatta  sidor  af 
en  kbcm  för  att  möjliggöra  genomsläppande  af  en  gramkalori 
pr  sekund.  Kopparns  motstånd  uttryckt  med  samma  mått 
är  endast  1,26  och  motståndet  hos  filt  8  400.  Motståndet 
hos  gashöljet  är  så  ofantligt  stort  i  jämförelse  med  värme¬ 
motståndet  hos  de  bästa  värmeisolatorer,  att  det  kan  sättas 
ifråga,  huruvida  detta  är  ett  fullt  verkligt  motstånd.  Förmod¬ 
ligen  existerar  någonting,  som  skulle  kunna  kallas  contra- 
termo-motorisk  kraft,  analog  med  kontra-elektromotorisk 
kraft,  hvilken  senare  stundom  kan  konstateras  medelst 
mått  på  dess  ekvivalent  i  elektriskt  motstånd,  eller  möj¬ 
ligen  beror  saken  på  transformation  af  rörelsemomenten 
hos  de  vibrerande  molekyler,  som  bilda  värmeenergi,  hvar- 
vid  det  skulle  vara  rörelsemomenten  och  icke  energikvan- 
titerna,  som  bestämma  måttet  på  värmetillförseln.  Vidare 
äro  gaser  vid  lägre  temperatur  tätare  än  varma  gaser,  och 
kanske  slutligen  har  en  relativt  afkyld  yta  snarare  tendens 
att  reflektera  än  att  släppa  igenom  värmevågor.  Hur 
emellertid  nu  än  den  fysiska  beskaffenheten  af  detta  gas¬ 
hölje  och  dess  förhållande  vid  värmeöfverföringen  må 
förklaras,  faktum  är,  att  det  existerar  oeh  att  den  tunna 
gasbeläggningen  i  mycket  hög  grad  hindrar  värmeström¬ 
men  att  komma  in  i  vattenvärmare  och  kokkärl  m.  m. 
Till  dess  man  lärt  känna  mera  om  gasbeläggningens  fy¬ 
siska  beskaffenhet,  får  man  i  praktiken  anse  den  som  ett 
värmemotstånd  då  den  funktionerar  såsom  ett  sådant. 

En  af  författaren  verkställd  undersökning  af  gashöljets 
egenskaper  visar,  att  motståndet  1  hög  grad  minskas  i 


den  mån  som  temperaturskillnaden  mellan  de  båda  ytorna 
aftager. 

Lågans  temperatur  såväl  som  vattnets  är  ju  gifna,  och 
det  enda  sättet  att  få  mera  värmeenergi  är  att  betydligt 
öka  värmen  på  kärlets  eldsida.  Detta  låter  sig  bäst  göra 
i  praktiken  därigenom,  att  man  emellan  värmeytan  och 


kokkärlets  yta  anbringar  ett  konstgjordt  »värmemotstånd», 
tillräckligt  stort  för  att  värmetillflödet  genom  detsamma 
kommer  att  hålla  kärlets  värnfesida  vid  hög  temperatur. 

Då  nu  temperaturskillnaden  mellan  värmemotståndets  båda 
ytor  är  funktion  af  både  motstånd  och  värmeström,  i  an- 
nalogi  med  hvad  som  är  förhållandet  med  elektricitet, 
och  då  man  önskar  största  möjliga  värmetillströmning,  föl¬ 
jer  häraf,  att  detta  konstgjorda  motstånd  bör  göras  af  bästa 
möljiga  värmeledare,  så  att  själfva  motståndet  kan  bli  så 
ringa  som  möjligt.  Det  bör  därför  hellre  göras  af  me¬ 
tall  än  af  isolerande  material. 

Motståndsrelationerna  visas  öfverslagsvis  i  fig.  1.  Or- 
dinatorna  föreställa  värmemotstånden,  som  passeras  af  värme¬ 
strömmen,  och  abskissorna  föreställa  värmegraden  på  kär¬ 
lets  eldsida.  Kurvan  a,  som  hastigt  sänker  sig,  visar  då 
närmelsevis,  hur  gasbeläggningens  motstånd  eller  dess  ek¬ 
vivalent  uttryckt  i  värmemotståndsmått  minskas,  då  ytan 
mot  kärlet  blir  varmare.  Den  stigande  kurvan  b  visar  i 
stort  sedt  det  värmemotstånd,  som  skall  inkopplas  för  att 
bringa  den  värmemottagande  ytan  till  viss  temperatur, 
och  kurvan  c  är  det  totala  motståndet,  eller  summan  af 
de  andra  två.  Det  är  detta,  som  leder  värmeströmmen 
från  lågan  till  vattnet  och  som,  enligt  hvad  man  finner, 
har  en  minimipunkt  p,  bortom  hvilken  det  ej  längre  lönar 
sig  att  öka  det  konstgjorda  motståndet.  Alltså  ökas  värme¬ 
tillförseln  samtidigt  med  inkoppladt  extra  motstånd  till  ett 
maximum  och  minskas  därefter  igen.  Dessa  kurvor  grunda 
sig  på  experimentella  resultat  och  icke  på  teoretiska  kal¬ 
kyler  och  de  äro  endast  approximativa,  emedan  många 
'andra  faktorer  spela  in  härvidlag. 

Kurvan  a  kan  representeras  af  ekvationen 

xv —  k 

hvilket  endast  är  något  så  när  riktigt,  då  tillräckliga  data 
härför  icke  äro  exakt  kända. 

Kurvan  b  kan  på  liknande  sätt  föreställas  af 

y  —  nx, 
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hvilket  också  är  bara  ungefärligt  uttryckt,  då  kurvan  krö¬ 
ker  sig  något  nedåt. 

Värdet  af  x  vid  skärningspunkten  är  alltså 


Ekvationen  för  kurvan  c ,  hvars  ordinator  äro  summan  af 
de  båda  andras,  blir  följaktligen 

J-=±  +  ».Y. 

Sätter  man  nu  för  bestämning  af  minimum  första  de¬ 
rivatan  lika  med  noll,  erhålles 


Detta  är  samma  värde  på  x  som  i  skärningspunkten, 
hvilket  visar,  att  kurvan  c  har  en  minimipunkt  rakt  ofvan- 
för  skärningspunkten,  där  sålunda  de  båda  motstånden 
äro  lika  stora. 

Då  värmetilloppet  genom  det  konstgjorda  motståndet 
och  genom  gasbeläggningen  måste  vara  lika,  följer  däraf, 
som  ofvan  är  visadt,  att  man  vid  denna  uppvärmningsme- 
tod  får  största  värmetillskott,  när  temperaturfallet  inom  konst¬ 
gjorda  motståndet  göres  ungefär  lika  stort  som  tempera¬ 
turfallet  inom  gashöljet.  Med  andra  ord,  den  yta,  genom 
h vilken  värme  kommer  in  till  kärlets  väggar,  skulle  hålla 
ungefärligen  medeltalet  emellan  lågans  och  vattnets  värme¬ 
grad,  således  omkring  7250  C  eller  svag  rödglödgning. 

Ju  mera  temperaturfallet  inom  det  inkopplade  motstån¬ 
det  beror  på  värmetillskott  och  ju  mindre  det  beror  på 
verkligt  motstånd,  dess  bättre  är  det.  Koppar  är  ju  en 
af  de  bästa  värmeledare,  och  i  praktiken  borde  man  så¬ 
lunda  erhålla  maximal  uppvärmning,  om  det  konstgjorda 
motståndet  göres  af  koppar. 

Gränsen  för  värmetillskottets  storlek  skulle  uppnås,  när 
uppvärmningen  sker  så  hastigt,  att  sfäroidalt  tillstånd 
börjar,  eller  med  andra  ord  när  ytans  vattensida  ej  längre 
vätes  af  vattnet.  Ehuru  författaren  lyckats  med  denna 
metod  göra  värmetillförseln  27  gånger  större,  syntes  ännu 
inga  tecken  till  att  sfäroidalt  tillstånd  närmade  sig.  Det 
är  sålunda  ej  sannolikt  att  man  kommer  dithän,  och  om 
det  händer,  skulle  man  lätt  kunna  undvika  denna  gräns 
genom  att  fästa  stift  vid  kärlets  vattensida. 

I  olikhet  med  analoga  fall  af  elektrisk  energi  skulle 
man  ej  förlora  någon  värmeenergi  eller  effekt,  om  man 
kunde  slippa  dessa  båda  värmemotstånd.  Alla  värmeen¬ 
heter,  som  komma  in  från  värmesidan  skulle  då  komma 
fram  på  kalla  sidan  under  förutsättning  af  fullständig 
värmeisolation  i  sidled. 

Motstånden  åstadkomma  därför  endast  en  viss  grad  af 
värmetillförsel  genom  en  gifven  tvärsektion.  Men  indi¬ 
rekt  växer  i  detta  fall  värmefifekten  med  tillförselns  stor¬ 
lek.  En  del  värmeförluster  äro  alltid  oundvikliga,  och 
om  en  viss  kvantitet  vatten  förgasas  öfver  samma  låga 
exempelvis  dubbelt  så  hastigt,  så  kommer  dessa  förluster 
att  pågå  endast  halfva  tiden  eller  bli  hälften  så  stora. 

Man  måste  därför  skilja  mellan  ledningseffekt  och  total- 
*  effekt.  Författaren  har  lyckats  göra  ledningseffekten  27 
gånger  större  men  totaleffekten  i  vanliga  ångpannor  en¬ 
dast  25 — 75  %  och  möjligen  ännu  en  smula  högre  i 
särdeles  goda  kokapparater.  Totaleffekten  skulle  ej  kunna 
bli  27  gånger  större  med  mindre  än  att  värmeförlusterna 
reduceras  i  motsvarande  proportion. 


I  praktiken  torde  konstgjordt  motstånd  inrättas  bekvämast 
genom  att  fästa  metallstift  på  kärlets  eldsida.  Dessa  skulle 
proportioneras  i  genomskärning  och  längd  så,  att  värme¬ 
tillförseln  genom  dem  skulle  hålla  deras  varma  ända  unge¬ 
fär  så  varm  som  medeltalet  af  vattnets  och  lagans  värme- 
grad. 

Om  de  icke  proportioneras  så,  komma  de  icke  att  verka 
som  här  beskrifvits  och  skulle  bara  utgöra  ett  litet  till- 
lägg  till  värmeytan.  Sådana  stift  skulle  med  lämpliga  di¬ 
mensioner  förhålla  sig  såsom  värmeöppningar  genom  den 
motståndskraftiga  gasbeläggningen,  genom  hvilken  värmen 
då  strömmar  in  i  vattnet  rätt  hastigt,  något  som  kan  på¬ 
visas  genom  att  vattnet  kokar  mycket  hastigt  rakt  öfver 
dessa  stift. 

Om  dessa  stift  göras  kortare  och  tjockare  eller  längre 
och  smalare  än  de  böra  vara,  minskas  värmetillförseln, 
som  kurvan  C  visar.  Då  samma  värmetillförsel  kan  er¬ 
hållas  med  korta,  smala  stift  eller  med  långa,  tjocka  så¬ 
dana,  förutsatt  att  förhållande  mellan  diameter  och  längd 
är  detsamma  i  båda  fallen,  star  valet  fritt.  Praktiska  hän¬ 
syn  såsom  kostnad,  vikt  och  utrymme,  skall  säkert  afgöra 
detta.  Teoretiskt  sedt  skulle  deras  bästa  längd,  om  de  äro 
vertikala,  vara  sådan,  att  de  ofvan  betingade  relationerna 
gälla  för  de  delar  af  stiften,  öfver  hvilka  det  delvis 
afkylda  gashöljet  utbreder  sig.  De  uppstigande  gasernas 
temperatur  och  temperaturen  hos  de  lodräta  stiften  min¬ 
skas  från  värmesidan  och  uppåt,  och  om  de  båda  minskas 
i  samma  mån,  förutsatt  att  vattnets  temperatur  är  noll, 
så  skulle  stiftens  sidoytor  i  hög  grad  absorbera  värme. 
Detta  innebär  ett  visst  oberoende  af  de  heta  gaserna  och 
alltså  skulle  stiften  icke  behöfva  sättas  nära  hvarandra. 

Förutvarande  teori  beträffande  användning  af  stift  från 
uppvärmningsytan  har  varit,  att  de  öka  den  värmeabsorbe- 
rande  ytan.  Visserligen  är  det  utan  tvifvet  sant,  att  mot¬ 
ståndet  i  sin  helhet  reduceras  en  smula  genom  att  man 
ökar  uppvärmningsytan,  men  författarens  undersökningar 
hafva  ådaglagt,  att  den  ökade  värmetillströmningen  visst 
icke  är  en  funktion  af  denna  yta  och  att  sålunda  den 
äldre  teorien  är  fullkomligt  felaktig,  hvilket  utan  tvifvel 
förklarar,  hvarför  den  så  ofta  föreslagna  metoden  att  öka 
uppvärmningens  effektivitet  genom  att  öka  uppvärmnings¬ 
ytan  icke  kommit  i  allmänt  bruk.  Principen  var  nämli¬ 
gen  oriktig.  Genom  att  öka  förbränningsytan  utan  alt 
motståndshöljet  genombrytes  erhålles  en  obetydlig  procent 
värmetillskott  men  genom  afbrott  eller  hål  i  motstånds¬ 
höljet;  som  nyss  beskrifvits,  erhöll  man  ett  värmetillskott 
af  oväntad  storlek. 

Synnerlig  uppmärksamhet  ägnades  i  författarens  under¬ 
sökningar  åt  denna  teori  beträffande  ytan,  och  många 
jämförande  mätningar  gjordes.  Resultaten  gåfvo  intet  som 
helst  stöd  för  åskådningen  om  ytans  ökning,  utan  stämde 
alla  öfverens  med  ofvan  beskrifna  princip.  I  ett  fall 
gjordes  ytan  4  gånger  större  än  förut,  och  resultatet  blef 
änuu  sämre.  I  ett  annat  fall  voro  längd  och  tvärgenom¬ 
skärningarna  desamma  som  förut,  under  det  att  ytorna 
gjordes  mycket  olika  genom  anbringande  af  en  uppsätt¬ 
ning  af  stift,  som  voro  runda  och  en  annan  med  stift 
som  voro  flata.  Den  senare  gaf  därvid  ej  bättre  resultat. 

Det  stora  värmetillskott,  som  erhölls  genom  lämpligt 
konstruerade  stift  jämfördes  dels  med  värmetillförseln  ge¬ 
nom  kärlytan  och  dels  med  värmeströmmen  genom  stif¬ 
tens  tvärsektion  och  är  därför  af  stort  intresse  för  ådaga¬ 
läggande  af  principens  riktighet.  I  praktiken  kunde  en 
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sä  ytterligt  stor  som  27-faldig  värmeeffekt  ej  uppnäs  och 
kommer  sannolikt  ej  heller  på  långt  när  att  kunna  erhål¬ 
las.  Stiften  voro  i  detta  fall  ställda  rätt  långt  från  hvar 
andra.  När  de  sitta  närmare  tillsammans  blir  värmetill¬ 
förseln  genom  hvart  och  ett  mindre,  men  den  yta,  som 
täckes  af  dem  blir  så  mycket  större,  så  att  värmetillför¬ 
seln  pr  ytenhet  af  hela  kärlets  yta  i  alla  fall  ökas. 

Vid  vanliga  tunna  små  skålar  öfver  en  Bunsenlåga  af 
ungefär  samma  diameter  som  skålbottnen  förgasades  samma 
mängd  vatten  på  ungefär  */4  af  denna  tid  med  en  åt¬ 
gång  af  endast  x/4  af  den  förut  använda  kokgasmängden. 

Å  vanliga  gasspisar,  på  hvilka  det  icke  är  möjligt  att  få 
bästa  förhållande  mellan  låga  och  stift  bragtes  dubbelt 
så  mycket  vatten  till  ånga  med  half  kokgasmängd. 

Ytterligare  förbättringar  uti  tillämpningen  af  denna  prin¬ 
cip  komma  sannolikt  att  leda  till  ännu  bättre  resultat,  i 
synnerhet  om  lågan  också  kan  göras  lämpligare  för  sitt 
ändamål.  Om  värmeeffekten  vid  vanlig  ångkokning  en¬ 
dast  blefve  fördubblad,  skulle  det  vara  af  stor  betydelse, 
då  till  följd  däraf  grytans  omfång  skulle  kunna  minskas 
till  hälften. 

Värmeströmmen  genom  en  sådan  skål  utan  stift  var 
omkring  1,25  gramkalorier  pr  sekund  och  k  vem.  Ge¬ 
nom  stiften  ensamt  trängde  så  mycket  som  34  gramka- 
torier,  hvilket  är  omkring  27  gånger  så  mycket.  Genom 
hela  botten,  inberäknadt  den  yta  som  stiften  täckte  och 
ytan  emellan  dem,  blef  värmeeffekten  omkring  4,35  gån¬ 
ger  större  eller  nästan  4  gånger  mera  än  för  en  skål  utan 
värmestift,  och  de  fördelaktigaste  afvägningarna  hade  tvif- 
velsutan  likväl  ej  uppnåtts. 

Vid  vanlig  kokning  uppgick  1,36  kg  vatten  i  ånga  pr 
timme  och  kvadratfot  vid  och  intill  ioo°  C,  ekvivalent 
med  0,218  gram  kalorier  pr  sekund  i  kvem.  I  sådana 
kokkärl  kan  lågan  och  värmeytan  inte  afpassas  så  väl 
för  hvarandra  som  vid  direkt  uppvärmning  öfver  gaslåga, 
hvilket  förklarar,  hvarför  detta  endast  är  omkring  x/g  af 
den  värmeeffekt,  som  kan  erhållas  vid  kokning  öfver  gas- 
la§a-  (Journal  of  The  Franklin  Institute,  jan.  19 iS). 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Då  det  närmast  föregående  numret  af  Teknisk  Tidskrifts  vecka- 
upplaga  helt  ägnades  åt  Svenska  mässan,  blef  den  ekonomiska  öfver- 
•sikten  af  denna  anledning  utesluten.  Den  nu  föreliggande  rapporten 
spänner  sig  därför  öfver  cn  tid  af  fjorton  dagar  och  densamma  är 
således  helt  naturligt  något  fylligare  än  vanligt. 

Fn  af  de  viktigaste  tilldragelserna  på  det  ekonomiska  området 
under  den  tid,  rapporten  omfattar,  är  utfärdandet  af  ett  flertal  nya 
exportförbud,  hvilka  omfatta  bl.  a.  alla  slag  af  järn-  och  stålvaror, 
-papp,  papper  och  pappersprodukter,  kemiska  produkter  m.  m.  Ef¬ 
ter  tillkomsten  af  dessa  förbudsbestämmelser,  som  trädde  i  kraft  den 
1  juli  och  komplettera  ett  stort  antal  tidigare  utfärdade,  är  större 
delen  af  Sveriges  export  underkastad  förbud,  och  exporten  alltså 
beroende  på  särskilda  af  K.  M:t  beviljade  och  af  statens  handels- 
kominission  utställda  licenser.  Fortfarande  äro  dock  fria  sådana 
varor  som  sten  och  stenarbeten,  sågade,  bilade  och  hyflade  trä¬ 
varor  af  furu  och  gran,  mekanisk  trämassa,  böcker  och  vissa  tryck¬ 
alster.  Detta  nästan  generella  exportförbud  kan  gärna  icke  af, se 
något  annat  än  en  allmän  reglering  af  Sveriges  utrikeshandel.  Man 
torde  därför  icke  taga  miste,  om  man  ser  det  mot  bakgrunden  af  det 
stora  handelsaftalet.  Om  en  dylik  statskontroll  af  vår  export  skall 
blifva  effektiv  är  det  emellertid  nödvändigt  att  äfven  vår  största 
exportartikel,  trävarorna,  indragas  därunder.  Härigenom  skulic 
vinnas  ett  effektivt  hinder  mot  de  försök,  som  från  Englands  sida 
gjorts  att  nedpressa  trävarupriserna  samt  afslutande  af  ifråga  om 
betalningsvillkor  och  dylikt  för  svenska  exportörer  ofördelaktiga 
kontrakt. 


Enligt  handelsaftalet  med  ententemakterna  skall  importen  uf  ae 
varor,  som  detta  tillförsäkrar  oss  handhafvas  af  särskilda  för  ända¬ 
målet  tillkomna  importföreningar.  Af  dessa  ha  hittills  bildats  icke 
mindre  än  13  st.  för  olika  branscher  och  utgöres  styrelserna  i  de¬ 
samma  af  reguljära  näringsidkare  inom  vederbörande  branscher. 

1  hvarje  förenings  styrelse  har  dessutom  säte  och  stämma  en 
representant  för  statens  handelskommission  och  en  representant  för 
statens  industrikommission  resp.  Folkhushållningskommissionen.  Im- 
pcitansökningar  för  olika  varor  skola  ställas  till  vederbörande  im¬ 
portförening  i  stället  för  som  hittills  till  Handelskommissionen. 
Ansökningar  af  import  af  kol  och  koks  skola  dock  alltjämt  ställas 
till  Handelskommissionen.  Fördelningen  af  importen  mellan  olika 
importörer  verkställes  efter  förslag  af  importföreningens  styrelse, 
hvilken  ock  efter  pröfning  af  inkomna  importansökningar  vidare 
befordra  framställningarna  till  handelskommissionerna. 

*  * 

★ 

Statistiken  för  vår  handels.omsättning  med  utlandet  under  maj 
har  i  dagarna  offentliggjorts  och  företer  i  stort  sedt  samma  läge, 
scra  framträdde  i  aprilsiffrorna.  Tillförseln  från  våra  skandina¬ 
viska  grannländer  af  lifsmedel  har  varit  fullt  ut  lika  liflig  som 
under  april.  Någon  import  af  hafre,  kli,  hvete  och  råg  har  ej  före¬ 
kommit  under  månaden.  Däremot  ha  vi  tydligen  som  en  följd  af 
modus-vivendi  aftalet  erhållit  ett  parti  majs  uppgående  till  5  921  ton. 
Textilvarornas  införselsiffror  förete  genomgående  fortsatt  nedgång. 
Af  lys-  och  smörjoljor  samt  paraffin  ha  erhållits  ökade  kvantiteter. 
Stenkolsimporten  har  till  allmän  tillfredsställelse  stigit  från  endast 
70  000  ton  under  maj  1917  till  221  909  ton  sistlidne  maj.  Beträf¬ 
fande  utförseln  af  lifsmedel  ha  siffrorna  ytterligare  krympt  sam¬ 
man.  Gifvetvis  är  detsamma  förhållandet  med  textilartiklarna. 
Däremot  kan  antecknas  stegrade  utförselsiffror  för  trävaror,  pap¬ 
persmassa  och  papper.  Häremot  ser  man  med  beklagande  att  järn- 
och  stålvarorna  under  flera  rubriker  uppvisa  svagare  siffror  i  för¬ 
hållande  till  samma  tid  föregående  år. 

*  * 

* 

I  lagen  om  bankrörelse  har  vidtagits  åtskilliga  genomgripande 
ändringar.  Sålunda  får  bankrörelse  ej  vidare  öppnas  af  enskild 
man  eller  handelsbolag.  De  bankirer  eller  bankirfirmor,  som 
sedan  senast  den  1  maj  1918  utöfva  sådan  rörelse,  må  dock  fort¬ 
sätta  därmed  till  och  med  den  31  dec.  1920.  Beträffande  bank¬ 
aktiebolagen  och  solidariska  bankbolagen  stadgas  vidare,  att  sådana 
bankbolag  icke  äga  utan  konungens  tillstånd  utöfva  verksamhet  vid 
afdelningskontor  å  annan  ort,  än  där  hufvudkontoret  är  beläget 
samt  att  dylikt  tillstånd  må  meddelas  när  verksamheten  kan  vara 
till  nytta  för  det  allmänna.  Slutligen  är  det  förbjudet  för  bank¬ 
bolag  att  å  ort,  där  bolaget  icke  är  berättigadt  utöfva  verksamhet 
vid  kontor  idka  in-  eller  utlåning  genom  ombud  eller  eljest  hafva 
ombud  för  främjande  af  sin  in-  och  utlåning. 

Af  inom  justitiedepartementet  tillkallade  sakkunnige  har  ut¬ 
arbetats  ett  förslag  till  kontrollering  af  / astighctshandeln.  Detta 
innebär  bl.  a.  att  ingen  får  yrkesmässigt  idka  handel  med  fast 
egendom  eller  förmedla  öfverlåtelse  af  sådan  egendom  utan  före¬ 
gående  anmälan,  hvarjämte  fordras  behörighet  att  idka  näring, 
med  hvars  utöfvande  följer  skyldighet  att  föra  handelsböcker. 

*  * 

* 

Emissionsmarknaden  har  den  senaste  tiden  varit  ovanligt  liflig 
särskildt  hvad  gäller  tillkomsten  af  nya  bolag,  af  hvilka  flere 
tilldraga  sig  ett  mycket  stort  intresse.  I  första  hand  då  ett  nytt 
stort  transmarint  handelskompani ,  som  bildats  i  Stockholm  med  ett 
aktiekapital  på  lägst  6  mill.  kr.  Detta  bolag  får  redan  från  starten 
mycket  värdefulla  förbindelser  i  Amerika  och  Asien  genom  ett 
intimt  samarbete  med  gamla  inarbetade  firmor.  Det  nya  bolaget 
kommer  nämligen  att  med  Svensson,  Ohlsson  J.  C:o  i  Buenos  Aires 
och  Holmgrens  Ii:nos  Y  C:o  i  Chile  sluta  kommanditaftal  och  sam¬ 
arbeta  med  dem  i  import-  och  exportaffärer.  Dessa  två  firmor  äro 
bland  de  bäst  kända  skandinaviska  handelshusen  i  Sydamerika  och 
ha  hittills  samarbetat  med  Transmarina  kompaniet.  Dessutom  kom¬ 
mer  det  nya  bolaget  att  upprätta  ett  kontor  i  Newyork,  hufvudsak- 
ligen  som  inköpsafdelning.  Därmed  får  bolget  ock  möjlighet  att 
betjäna  de  stora  intressen  i  handeln  mellan  Nord-  och  Sydamerika, 
som  under  kriget  uppkommit  vid  de  båda  svenska  firmorna  i  Ar¬ 
gentina  och  Chile.  Slutligen  kommer  det  nya  bolaget  att  samarbeta 
med  den  välkända  firman  A. -B.  Dieden  &  C:os  i  Malmö,  hvilken 
firma  återfinnes  bland  stiftarna.  Meningen  är,  att  det  nya  bolaget 
skall  öf  vert  aga  B.  Dieden  &  C:o  nyupprättade  Chileafdelning  på  så 
sätt,  att  denna  uppgår  i  firman  Holmgren  H:nos.  Mellan  B.  Die- 
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den  &  C:o  samt  det  nya  bolaget  kommer  ett  samarbete  att  ske 
bl.  a.  i  varuhandeln  mellan  Asien  och  Amerika,  hvilken  under  se¬ 
nare  tid  nått  allt  större  betydelse. 

I  Stockholm  har  vidare  inlämnats  stiftelseurkund  för  ett  nyt t 
emissionsbolag ,  som  bildats  i  anslutning  till  Köpmannabanken  för 
att  på  vanligt  sätt  omhändertaga  och  utveckla  de  finansaffärer,  som 
kunna  uppstå  inom  bankens  intressesfär,  och  hvilka  banken  som 
sådan  själf  är  förhindrad  att  fullfölja.  Inom  de  köpmannaorgani¬ 
sationer,  som  stå  banken  nära,  ligga  redan  en  del  affärer  i  beredskap 
för  det  nya  emissionsföretaget.  Startkapitalet  torde  komma  att  bli 
något  öfver  5  mill.  kr. 

Helt  nyligen  har  vidare  i  Stockholm  tillkommit  vårt  första  spe -_ 
ciella  lombardinstitut.  Detta  bolag,  som  startar  med  ett  aktieka¬ 
pital  på  lägst  1  mill.  kr.,  har  nämligen  bildats  för  att  underlätta 
möjligheten  för  våra  handelsidkare  att  erhålla  en  förmånligare  och 
billigare  kredit  än  hittills  varit  möjligt.  Den  kreditgifning,  som 
härvid  kommer  att  lämnas,  skall  hufvudsakligen  inskränka  sig  till 
iån  mot  säkerhet  af  de  lagerbevis,  som  utfärdats  af  våra  speditörer 
för  på  offentligt  lager  upplagda  varor.  Dylik  belåning  har  visser¬ 
ligen  hittills  lämnats  af  våra  banker  men  1  ganska  ringa  omfatt¬ 
ning.  Bakom  bolaget  kommer  att  stå  A. -B.  Privatbanken  och  A.-B. 
Privatemission,  hvilka  skola  stödja  detsamma  genom  försträckning 
af  kapital. 

Bland  nya  företag  i  öfrigt  märkas  A.-B.  Silfverhöjden — Moss- 
gmfvornas  järnväg  med  ett  aktiekapital  pa  lägst  500  000  kr.  Bland 
stiftarne  märkas  A.-B.  Mellansvenska  malmfälten  och  Grängesbergs- 
bolaget.  —  Skånska  hjulfabriken  i  Hanaskog  har  ombildats  till  ett 
aktiebolag  med  500  000  kr.  i  minimikapital.  Firmanamnet  blir  A.-B. 
Hjul-  och  parkettfabrikerna.  Slutligen  har  i  Stockholm  bildats  ett 
handelsbolag  för  k-ontor  sutensilier  (Minimikapitalet  400  000  kr.).  Det 
njra  bolaget  kommer  att  öfvertaga  I.  M.  Göthes  bok-  och  pappers- 
h  an  del.  Rörelsen  skall  särskildt  utvidgas  att  omfatta  handel  med 
kontorsmöbler.  För  detta  ändamål  har  fyra  stycken  fabriker  inköpts, 
hvilka  skola  sammanslås  och  inrikta  sig  på  endast  kontorsmöbeltill¬ 
verkning. 

Bland  nyemissioner,  som  den  senaste  tiden  varit  relativt  många, 
är  först  att  nämna,  att  A.-B.  Kreuger  &  Toll  åter  ökar  sitt  aktieka¬ 
pital  nämligen  från  12  mill.  kr.  till  16  mill.  kr.  Denna  nyemission 
företages  för  att  finansiera  öfvertagandet  af  en  post  på  60  000  aktier 
i  Svenska  tändsticks  a.-b.  De  nya  aktierna  i  Kreuger  &  Toll  emit¬ 
teras  till  en  beräknad  kurs  af  300  %  och  likvideras  med  Tänd- 
sticksaktierna  till  en  beräknad  kurs  af  200  %.  Aktierna  i  Kreuger 
&  Toll  åtföljas  af  kupong  fr.  o.  m.  1919  och  tändsticksaktierna  af 
1918  års  kupong.  Genom  detta  förvärf  kommer  Kreuger  &  Toll  att 
äga  för  nom.  12  000  000  Tändsticksaktier  eller  mer  än  en  fjärdedel  af 
Tändstickstrustens  hela  aktiekapital,  som  utgör  45000000  kr.  Bok- 
föringskursen  för  hela  aktieinnehafvet  blir  20  250  000  kr.,  innebä¬ 
rande  en  dold  reserv  på  c:a  7  mill.  kr.  Kreuger  &  Toll  har  i  början 
af  innevarande  år  ökat  aktiekapitalet  från  6  till  12  mill.  kr.  ge¬ 
nom  en  nyemision  till  250  %.  Genom  den  nu  beslutade  kapitalök¬ 
ningen  tillföres  reservfonden  8  mill.  kr.,  hvarigenom  densamma 
bringas  upp  i  21  mill.  kr.  För  1917  redovisade  bolaget  ett  netto 
på  1,31  mill.  kr.,  och  utdelningen  höjdes  från  15  till  20  proc.  Äfven 
Fmspongs  metallverks  a.-b.  står  inför  en  betydande  kapitalökning. 
Bolaget  har  nämligen  beslutat  dels  att  utgifva  för  2  400  000  kr. 
gratisaktier  dels  att  emittera  för  2  400  000  nya  aktier  till  parikurs, 
hvarigenom  aktiekapitalet  kommer  upp  i  10  400  000  kr.  Anled¬ 
ningen  till  kapitalökningen  är  den  fortgående  utvidgningen  af 
verkstäderna  bl.  a.  är  ett  större  plåtverk  under  uppförande.  Under 
december  i  fjol  genomfördes  en  sammanslagning  mellan  Finspångs 
metallverk  och  a.-b.  Optimus,  hvarvid  aktiekapitalet  ökades  från 
3,5  till  nuvarande  5,6  mill.  kr.  Bolaget  startade  1913  med  ett  ak¬ 
tiekapital  på  1,4  mill.  kr.  och  ökade  detta  genom  gratisaktier  år 
1916  med  700000  kr.  och  år  1917  med  1,4  mill.  kr.  —  A.-B.  Ånger¬ 
manlands  folkbank  står  inför  en  fördubbling  af  aktiekapitalet  från 
1  000  000  kr.  till  2  000  000  kr.  Emissionskursen  är  130  %.  —  A.-B. 
Vakö  torf pulverfabrik  har  beslutat  att  öka  sitt  aktiekapital  från 
Roo  000  kr.  till  1  600  000  kr.  Här  blir  emissionskursen  pari.  — 
Amerikanska  möbelfabriks  a.-b.,  som  bildades  i  början  af  19 17  med 
ett  aktiekapital  på  250  000  kr.,  har  visat  en  mycket  stark  expansion. 
Sistlidne  december  ökades  aktiekapitalet  till  75°  000  kr.  och  nu  har 
bolaget  beslutat  att  ytterligare  utöka  detsamma  till  1  000  000  kr. 
i  och  för  nybyggningar  och  utvidgningar  af  de  gamla  fabrikerna. 
Utdelningen  för  fjolåret  är  bestämd  till  7  %■  Bolaget  äger  Tranås 


möbelfafiriks  a.-b.,  Nässjö  kontorsmöbelfabriks  a.-b.,  A.-B.  Kvill- 
fors  möbelfabrik,  A.-B.  Nyboholms  möbelfabrik  och  A.-B.  Björ- 
nums  kontorsmöbelfabrik.  De  tre  sistnämnda  ha  först  i  dagarna 
ombildats  till  aktiebolag.  —  Vidare  ha  följande  bolag  beslutat  att 
öka  aktiekapitalen  nämligen:  Handelsa.-b.  Baltic-Pacific  från 
500  000  kr.  till  1  000  000  kr.  (Parikurs),  A.-B.  Zander  &  Ingeström 
från  500  000  kr.  till  1  000  000  kr.  (Pari),  Fastighet sa.-b.  Orion  från 
700000  kr.  till  900000  kr.  Emissionskurs  110  %,  Landtmännens 
kolonialvaru  a.-b.  från  597000  kr.  till  900000  kr.  (110  %),  Försälj¬ 
nings  a.-b.  sulfitsprit  från  31 1  000  kr.  till  900  000  (Pari)  och  slutligen 
Svensk  Träindustri  a.-b.  från  47  200  kr.  till  500  000  kr.  parikurs. 

Nyemissioner  genom  gratisaktier  förekomma  alltjämt  i  rätt  många 
företag.  Så  fördubblar  J.  IT.  Munktells  papper  sfabriks  a.-b  sitt 
aktiekapital  från  1  500  000  kr.  till  3  000  000  kr.  genom  gratisaktier. 

—  Bultfabriks  a.-b  har  beslutat  att  öfverföra  500  000  kr.  af  besparade 
vinstmedel,  hvarigenom  aktiekapitalet  kommer  upp  i  1  500  000  kr. 

—  Blankaholms  sågverks  a.-b.  ökar  genom  gratisaktier  aktiekapitalet 
från  800  000  kr.  till  1  000  000  kr.,  A.-B.  Ahlsell  &  Ahren  från 
750  000  kr.  till  1  000  000  kr.,  Hylin  &  C:os  fabriks  a.-b.  från  500  000 
kr.  till  750  000  kr.,  Viskabergs  fabrikers  a.-b.  från  500  000  kr.  till 
600  000  kr.  och  A.-B.  Carl  Brandfors  järn-  och  maskinaffär  från 
266  000  kr.  till  532 .000  kr. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas  att  Svenska  kronkredit  a.-b.  har 
beslutat  att  utgifva  ett  andra  obligationslån  på  15  mill.  kr.  löpande 
med  6  %  ränta.  Emissionskursen  är  pari.  Ett  betydande  obliga¬ 
tionslån  har  äfven  Marma  sågverks  a.-b.  upptagit.  Detta  är  på  7 
mill.  kr.,  räntefoten  6  %  och  emissionskursen  pari. 

Ett  par  bokslut  har  i  dagarna  publicerats.  Smedjebackens  Vals¬ 
verks  a.-b.  redovisar  en  nettovinst  af  1,16  mill.  kr.  mot  1,03  mill.  kr. 
1916.  Utdelningen  blir  oförändradt  25  %  med  200  000  kr.  och  tre 
gratisaktier  erhållas  på  två  gamla,  hvarigenom  aktiekapitalet  ökas 
från  800  000  kr.  till  2  000  000  kr.  —  Äfven  för  A.-B.  Grumme  &' 
Son  har  ^917  varit  ett  mycket  godt  år.  Nettot  utgör  900  338  kr. 
mot  endast  440  601  kr.  1916.  Till  förfogande  ställes  inalles  1  033  972 
kr.  Häraf  utdelades  i  likhet  med  föregående  år  6  %  å  preferens-  och 
15  %  å  stamaktierna  med  162000  kr.  Dessutom  ökas  aktiekapitalet 
från  1  200  000  kr.  till  1  800  000  kr.  genom  gratisaktier.  - —  För  Utan- 
sjö  cellulosa  a.-b.  har  däremot  1917  varit  ett  mindre  godt  år.  Den 
redovisade  nettovinsten  utgör  nämligen  endast  195  632  kr.  mot 
650  189  kr.  1916,  420  834  kr.  1915  och  658  639  kr.  1914.  Utdelningen 
sänktes  också  från  15  till  10  %.  Tillverkningen  uppgår  till  c:a 
9  000  ton  trämassa  mot  30  400  ton  under  föregående  år.  Utskepp¬ 
ningen  var  8  121  ton.  Den  närmaste  orsaken  till  den  i  förhållande 
till  föregående  år  så  starkt  minskade  nettovinsten  beror  på,  att  driften 
under  fjolåret  legat  nere  under  c:a  6  mån.  på  grund  af  svårigheter 
att  få  behofvet  af  svafvel  fylldt.  För  att  öfvervinna  denna  svårighet 
har  bolaget  beslutat  att  öfvergå  till  syreberedning  genom  svafvel- 
kis.  I  mars  detta  år  företog  bolaget  härför  en  nyemission  på 
600000  kr.  till  150  %  och  utgör  aktiekapitalet  numera  2400000  kr. 

*  * 

* 

I  dagarna  har  det  i  en  tidigare  rapport  omnämnda  A.-B.  Nobel 
Diesel  konstituerats  och  har  detta  bolag  för  att  säkerställa  sin 
fabrikation  öfvertagit  aktiemajoriteten  i  Nya  a.-b.  Stathmos  i  Ny¬ 
näshamn  hvars  verkstäder  komma  till  stor  del  att  tagas  i  anspråk 
af  Nobel-Diesels  helt  nya  tillverkning  af  2-takts  dieselmotorer.  Det 
nya  bolaget  kommer  således  i  besittning  af  välbelägna  och  mo¬ 
derna  verkstäder  med  en  golfyta  af  5  000  kvm.  Dessutom  kommer 
inom  den  närmaste  framtiden  att  uppföras  en  större  maskinhall  på 
3  000  kvm  yta,  jämte  arbetarebostäder  och  diverse  andra  byggna¬ 
der.  Nya  A.-B.  Stathmos  har  nyligen  beslutat  att  öka  sitt  aktie¬ 
kapital  från  400  000  kr.  till  600  000  kr.  genom  nyteckning  till  pari¬ 
kurs.  Bolaget  utdelade  för  1917  6  %.  Nobel-Dieselbolagets  start¬ 
kapital  utgör  3  000  oco  kr. 

Aktiemajoriteten  i  lär  feds  mekaniska  verkstads  a.-b.  har  öfver- 
gått  till  ett  konsortium  af  affärsmän  i  Örnsköldsvik  och  Sundsvall. 
Meningen  är  att  specialisera  driften  att  hufvudsakligen  omfatta 
fartygsutrustning  af  olika  slag.  Bolaget  bildades  1891  med  uppgift 
att  tillverka  gjutgods  samt  maskiner  för  sågverk,  sulfitfabriker 
skeppsbyggeri  och  landtbruk.  Aktiekapitalet  utgör  150000  kr. 

Aktieteckningen  i  den  nybildade  A.-B.  Borås  bank  har  nu  afslu- 
tats  och  det  utbjudna  beloppet  5  mill.  kr.  har  betydligt  öfverteck- 
nats.  Banken  har  i  dagarna  inköpt  As  härads  lån-  och  sparkassa, 
hvilken  kassa  har  kontor  i  Dalsjöfors  och  Nitta. 
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INTERSKANDINAVISK  KRAFT  O  VERF0RING. 

Inlednlngsforedrag  a»  major  Hj.  /chansen  under  fallesmote  i  Kristiania  4.  juni  1918  av  Norske  Elektricitetsverkers  Förening  og  Svenska 

Elektricitet  sverks- Föreningen. 


Under  industriuken  i  Stockholm  i  slutningen  av  april 
maaned  blev  der  av  hr  redakter  Hj.  Cassel  slaat  til  lyd 
for  överföring  av  elektrisk  energi  fra  Norge  til  Sverige  og 
videre  til  Danmark,  Efter  hjemkomsten  fra  Stockholm 
omtalte  jeg  dette  for  formanden  i  Norske  Elektricitetsver¬ 
kers  Förening.  Formanden  var  enig  i  at  anledningen 
burde  benyttes  nu  naar  saa  mange  fremragende  svenske 
fagmaend  var  tilstede  til  at  faa  sporsmaalet  diskuttert  og 
henstillet  til  mig  at  indlede  sakens  behandling,  en  anmod- 
ning  som  jeg  trods  den  altfor  korte  tid  til  förberedelse 
og  samling  av  materiale  fandt  at  burde  efterkomme.’ 

Hvilke  grunde  er  det  da  som  taler  for  at  opta  dette 
spersmaal  til  behandling  netop  nu? 

A.  Krigen  og  den  derved  skapte  trang  til  seivhjselp. 

Krigen  har  vist  oss  alle  vaerdien  ja  nedvendigheten  av 
selvhjulpenhet  saavel  i  ernaeringssporsmaal  som  med  hen- 
syn  til  den  industrielle  produktion,  forst  inden  hvert  en¬ 
kelt  lands  graenser  og  dernaest  —  for  de  nordiske  folks 
vedkommende  — -  indenfor  Skandinaviens  graenser.  —  Er- 
kjendelsen  herav  har  forovrig  allerede  avfodt  et  vist  inter¬ 
skandinavisk  samvirke,  som  har  git  sig  utslag  f.  eks.  i 
leveranser  til  Norge  av  naeringsmidler  fra  Danmark  og  av 
industriprodukter  fra  Sverige.  Denne  skandinavisme  i  det 
daglige  liv  danner  utvilsomt  den  bedste  vei  til  at  utvikle 
landenes  evne  til  at  motstaa  tryk  utenfra  og  derigjennem 
at  sikre  herredommet  i  eget  hus  til  vaern  om  hvert  enkelt 
av  landenes  nationale  og  kulturelle  vaerdier. 

B.  Landsplanen  for  kraftforsyning. 

I  alle  de  3  skandinaviske  lande  arbeides  der  fortiden 
med  kraftforderlingsplaner  av  store  dimensioner.  Det  er 
da  klart  at  basis  tor  disse  planer,  nemlig  paa  den  ene 
side  behovet  og  paa  den  anden  side  valg  av  kraftkilder  forst 
maa  bringes  paa  det  rene.  Det  maa  avgjores:  a)  om 
Danmark  f.  eks.  anser  sig  mere  selvhjulpen  med  varme- 
kraftcentraler  i  de  forskjellige  landsdele  end  med  överfö¬ 
ring  av  elektrisk  kraft  fra  Sverige  eller  Norge  eller  fra 
begge  lande,  b)  om  Sverige  som  har  kraft  nok  foretraek- 
ker  at  företa  utjevningen  indenfor  sine  egne  graenser  og 
c)  om  Norge  har  kraft  at  avgi.  Det  er  utaenkelig  at  der 
kan  fastlaegges  nogen  landsplan  i  hvilkensomhelst  av  lan- 
dene  for  disse  vigtige  og  mangesidige  sporsmaal  har  faat 
sin  besvarelse. 

For  at  vise  hvor  langt  man  endnu  er  fra  at  vaere  kom¬ 
men  til  klarhet  over  disse  sporsmaal  kan  blot  naevnes  at 
det  almene  behov  for  elektrisk  kraft  i  Norge  saettes  til 
2l/2  hk  d.  e.  c:a  16  ooo  kwt  pr  indbygger,  medens  en 


tilsvarende  beregning  av  direktor  Angelo,  Kjobenhavn,  for 
Danmarks  vedkommende,  kun  viser  et  behov  av  200  kwt. 

C.  Norsk-svenske  vasdragsreguleringer. 

Den  lange  landgraense  mellem  Sverige  och  Norge  kryd- 
ses  av  flere  vasdrag,  hvorav  folgen  er  at  vasdragsregule¬ 
ringer  i  Norge  indvirker  paa  kraftanlseg  i  Sverige  og  om- 
vendt.  Det  föreligger  allerede  2  praktiske  tilfselde  nemlig 
Trysilelvens  regulering  paa  den  norske  side  av  graensen  til 
fordel  for  svenske  vandfald  i  Klara-elv  og  Nea-elvens  re¬ 
gulering  i  Sverige  av  hensyn  til  Trondhjems  kommunes 
kraftverk  i  Norge.  Det  sporsmaal  har  derfor  meldt  sig 
om  det  ikke  skulde  vaere  hensigsmaessig-  nu  med  en  gang 
at  undersoke  samtlige  graensevasdrag  med  lignende  forhold 
for  oie  —  saa  at  si  opstille  en  hel  balance-konto  for  saa- 
danne  muligheter  for  derav  igjen  at  utlede  de  forholdsreg- 
ler  som  maatte  vise  sig  at  medfore  de  i  nationalokonomisk 
henseende  bedste  resultater  for  begge  lande.  Men  da  vas¬ 
dragsreguleringer  jo  griper  sterkt  ind  i  projekterne  for  den 
nytbare  kraft  —  som  eventuelt  skal  fordeles  efter  de  naevnte 
landsplaner  —  haenger  altsaa  alle  disse  sporsmaal  uloselig 
sammen.  De  bor  derfor  helst  loses  underet. 

Paa  den  anden  side  föreligger  der  i  oieblikket  saa  lite 
materiale  til  at  bedomme  alle  forhold  som  griper  ind  i 
sporsmaalet  interskandinavisk  kraftöverföring  at  det  kan 
synes  noget  halsbraekkende  at  forsoke  paa  at  gjore  dette 
til  gjenstand  for  behandling  i  et  kort  föredrag.  Engang 
maa  imidlertid  begyndeisen  gjores.  Det  vil  derfor  ved 
denne  anledning  kun  vaere  mulig  at  diskuttere  saken  i  sin 
store  almindelighet  og  herunder  soke  belyst  folgende 

hoved  sporsmaal 

1.  Hvorvidt  överföring  av  elektrisk  energi  i  storre  mäng¬ 
der  fra  det  ene  skandinaviske  land  til  det  andet  overhodet 
bor  sokes  fremmet? 

2.  I  bekraeftende  fald  i  hvilken  utstraekning? 

3.  Naar  behovet  for  en  saadan  överföring  kan  formodes 
at  indtraede? 

4.  Fra  hvilket  tidspunkt  Norge  eventuelt  kan  överta  at 
daekke  et  saadant  behov? 

5.  For  hvilket  tidsrum  överföringen  kan  taenkes  kontra- 
heret? 

6.  Ad  hvilken  eller  hvilke  veie  överföringen  eventuelt 
bor  gaa? 

7.  Til  hvilken  pris  og  ovrige  vilkaar,  samt 

8.  Hvem  som  eventuelt  skal  optraede  som  kontraherende 
part:  Staten,  kommunen,  private  eller  en  kombination  av 
disse? 
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Som  det  vil  sees  en  lang  raekke  av  sporsmaal,  hvorav 
hvert  enkelt  kunde  tramge  sin  sierskilte  avhandling.  Jeg 
maa  derfor  indskrenke  mig  til  et  forsok  paa  at  trpekke  op 
sakens  hovedlinjer. 

ad  1.  Bor  överföring  av  elektrisk  energi  landene  mellem 
overhodet  sokés  fremmel? 
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Fig.  1.  Endel  disponible  kraftkilder. 


Ved  besvarelsen  herav  rnelder  sig  betragtninger  baade 
av  politisk,  militaer  og  nationalokonomisk  art.  Sakens  po¬ 
litiske  side  har  jeg  allerede  streifet  inledningsvis  ved  om¬ 
talen  av  det  ekonomiske  samarbeide  i  Norden  med  sigte 
paa  okonomisk  selvhjulpenhet.  Hvis  det  er  saa  —  som 
det  ser  ut  til  —  at  de  skandinaviske  lande  gjensidig  kan 
supplere  hverandres  behov  —  eksempelvis  ved  överföring 
av  elektrisk  energi  —  derved  skape  muligheten  for  mere 
end  ellers  at  staa  paa  egne  ben  og  tilsammen  danne  en 
faktor  av  nogen  betydning  i  europseisk  politik,  kan  jeg 
ikke  forstaa  andet  end  at  opnaaelsen  av  et  saadant  maa 
gjore  en  viss  opofrelse  av  sserfordele  saavel  berettiget  som 
i  det  lange  lop  fordelagtig,  muligens  endog  nodvendig. 

Paa  den  anden  side  medforer  överföringen,  som  en  in- 
terskandinavisk  forretning,  unegtelig  muligheten  for  inter- 
skandinaviske  tvistepunkter,  en  mulighet  som  ialfald  for 
Norges  vedkommende  f.  t.  ikke  föreligger  paa  dette  felt 
da  vi  endnu  ikke  har  aapnet  nogen  eksport  av  kraft.  Men 
at  den  blötte  mulighet  herfor  skulde  sperre  veien  for  en 
ellers  nyttig  transaktion  synes  lite  rimelig.  Konsekvensen 
herav  vilde  jo  veere  at  avskjsere  enhver  forretning  paa  ut¬ 
landet. 

Sakens  militcere  side  seet  med  norske  oine  trseder  ikke 
sserlig  i  forgrunden  idet  man  vel  kan  se  bort  fra  eventu¬ 
aliteten  krig  mellem  de  skandinaviske  lande  indbyrdes. 
Fra  Sveriges  og  Danmarks  side  kan  den  derimot  nok  mu¬ 
ligens  vsekke  betaenkeligheter.  En  krafteksport  fra  Norge 
maa  nemlig  under  alle  omstsendigheter  —  saerlig  paa  grund 
av  överföringsavstånden  —  anlaegges  i  saa  stor  skala  at 
kraftens  anvendelse  hos  mottageren  vil  bli  en  faktor  av 


adskillig  betydning  i  den  landsdel  hvor  kraften  forbrukes 
til  dsekning  saavel  av  borgerlige  behov  som  til  drivkraft 
for  den  almindelige  industri  eller  for  kommunikationslinjer. 
Selv  om  man  forutssetter  det  allerbedste  naboforhold  lan¬ 
dene  imellem  kan  jeg  dog  taenke  mig  at  man  muligens 
vil  anse  det  mindre  rationdt  paa  de  nsevnte  punkter  at 
Vtere  avhengig  av  krafttilforsel  fra  en  kilde  langt  inde  i 
et  fremmed  land  —  utenfor  egen  kontrol  —  og  over  en 
avstand  som  alene  ved  sin  storrelse  —  sserlig  i  ufredsti- 
der  —  indeholder  en  viss  resiko  for  avbrytelser.  Ved 
mobilisering  omlsegges  jo  straks  betydelige  dele  av  lande- 
nes  industri  til  produktion  av  krigsmateriel  av  enhver  art. 
Avbrytelser  som  man  tilmed  ikke  har  nogen  anledning  til 
selv  at  reparere  indenfor  egne  ländes  grsenser  vil  derfor 
nok  fremkalde  betaenkeligheter.  Et  botemiddel  herimot  har 
man  muligens  i  Sverige  gjennem  indkobling  av  en  inden- 
landsk  kraftkilde  istedenfor  den  uteblevne  fremmede.  Men 
denne  utvei  forutssetter  jo  at  andre  kraftkilder  forefindes  i 
utbygget  stand  og  at  disse  i  almindelighet  benyttes  til 
oiemed  som  i  mobiliseringsoieblikket  eller  under  krigstilstand 
er  mindre  paakrevet  at  holde  i  drift. 

Tyngdepunktet  i  vore  betragtninger  ligger  imidlertid 
paa  det  nalionalokonomiske  omraade,  m.  a.  o.  er  det  for¬ 
svarlig  og  rigtig  at  överföre  energi  fra  et  land  til  et  andet. 

Undersokes  forholdene  i  andre  lande  viser  det  sig  at  t. 
eks.  England  driver  eksport  av  kul  i  stor  skala  ikke  alene 
til  drift  av  fremmede  skibe  som  er  —  eller  iallefald  i 
menneskealdre  har  vaeret  —  henvist  til  kul  som  eneste 
driftmiddel  men  ogsaa  til  industrielle  og  huslige  formaal 
i  utlandet. 

Schweiz  eksporterer  elektrisk  energi  ialfald  til  Tyskland 
og  Italien,  sandsynligvis  ogsaa  til  Frankrig.  At  undersoke 
naärmere  vilkaarene  for  saadanne  leveranser  har  der  des- 
vaerre  ikke  vjeret  tid  til,  heller  ikke  om  de  erfaringer  som 
man  der  har  vundet;  men  det  kan  jo  gjores  senere.  Sve¬ 
rige  har  ogsaa  fortiden  en  krafteksport  i  drift  nemlig  til 
Danmark.  For  oieblikket  er  det  tilstraekkelig  at  konstatere, 
at  saadan  eksport  altsaa  er  iverksat  og  det  saavel  av  kul  — 
hvis  gruber  efterhaanden  tommes  —  som  av  elektrisk  energi, 
som  stadig  fornyes,  og  hvis  kilde  altsaa  paa  den  maate 
betragtet  er  uuttommelig. 

For  Norges  vedkommende  som  endnu  ikke  har  tat  noget 
standpunkt  i  denne  sak  rnelder  sig  da  i  forste  rsekke  de  to 
sporsmaal : 

1)  Om  vort  land  har  mere  vandkraft  til  produktion  av 
elektrisk  energi,  end  det  selv  traenger? 

2)  i  bekraeftende  fald:  hvad  lonner  sig  bedst,  at  utnytte 
energien  her  i  landet  og  eksportere  produkterne  eller  at 
eksportere  energien  —  alle  hensyn  tat  i  betragtning. 

Landets  samlede  vandkraft  har  til  forskjellige  tider  vaeret 
anslaaet  meget  forskjellig.  For  15  —  20  aar  siden  trodde 
kyndige  ingenjörer  at  vort  land  hadde  2—3  millioner  hk 
disponibel  vandkraft.  Senere  er  tallet  stadig  vokset.  Det 
stod  i  flere  aar  omkring  7  —  8  millioner.  Nu  har  vasdrags- 
direktoren  nylig  anslaat  kraftmaengden  til  ca.  15  millioner 
hk.  Men  da  der  fremdeles  opdages  nye  kraftkilder  i  vort 
land  endog  av  meget  betydelig  storrelse  er  der  neppe  no¬ 
gen  grund  til  at  tro  at  1 5  millioner  hk  vil  bli  slutresultatet. 

Sammenlignet  med  andre  lande  er  Norge  med  hensyn 
til  vandkraft  utvilsomt  blandt  de  gunstigst  stillede,  kanske 
det  gunstigst  stillede  fra  naturens  haand  baade  hvad  kvan¬ 
tum,  billig  utbygning  og  beligenhet  i  forhold  til  gode 
kommunikationer  angaar.  Der  er  imidlertid  andre  fakto- 


2  0  Juli  1918 


36  9 


VECKOUPPLAGAN,  H  Å  F  T.  2  9 


rer  som  traekker  i  motsat  retning,  nemlig  en  meget  dyr 
arbeidskraft  til  fabrikkernes  drift  og  isaer  en  lovgivning 
som  synes  at  ha  sat  sig  til  opgave  at  tilintetgjore  hvad 
et  gavmildt  forsyn  har  strödd  utöver  land  og  folk.  Her 
er  selvsagt  ikke  stedet  til  at  opta  nogen  diskussion  om 
norsk  vasdragspolitik,  men  naar  der  sporres  om  antal  nyt- 
bare  hk  i  Norge  er  det  umulig  at  komme  utenom. 

For  ikke  at  bli  misforstaat  vil  jeg  straks  forklare  naer- 
mere  hvad  jeg  sigter  til. 

I  almindelighet  er  det  lovgivningens  opgave  at  fremme 
de  interesser  som  den  omfatter,  m.  a.  o.  det  burde  vaere 
vasdragslovenes  opgave  at  faa  saamange  og  saa  billige  hk 
ut  av  de  norske  vasdrag  som  mulig.  Intet  er  imidlertid 
lettere  end  at  paavise  at  det  motsatte  er  den  forste  og 
sikre  folge  av  den  norske  vasdrags-  og  koncessionslov. 
Vandkraftens  utnyttelse  er  nemlig  gjennem  disse  belagt 
med  en  raekke  generende  vilkaar,  i  saerlig  grad  aarlige  av¬ 
gifter  til  stad  og  kommune.  M.  a.  o.  de  selskaper  som 
vil  utbygge  vandfald  maa  altsaa  i  forste  raekke  anvende 
sine  penger  til  at  betale  aarlige  avgifter  istedenfor  hvad  de 
ellers  kunde  ha  gjort:  at  anvende  disse  avgifters  kapitalise- 
rede  vaerdi  til  bygning  av  reguleringsanlaeg.  Man  vilde  da 
jor  samme  utgift  kunnet  magasinere  en  betydelig  storre  del  av 
flomvandet  og  derved  opnaadd  adskillet  flere  nylbarc  hk  end 
tilfceldet  er  nu,  seerlig  efter  loven  av  decbr.  igij. 

Hvor  mange  hk.  avgiftsloven  vil  saette  ut  av  funktion, 
altsaa  tilintetgjore,  kan  enhver  gjore  sig  et  begrep  om  naar 


Fig.  2.  Kristiania  kommuns  projekterte  linjevalg. 


man  horer  at  den  maksimale  avgift  er  kr.  7,00  pr  natur 
hk.  hvilket  svarer  til  omtrent  kr  1  000  pr  el.  hk.  Ka- 
pitaliseres  denne  avgift  efter  5  eller  10  pct.  gaar  der  alt¬ 
saa  gjennem  avgifterne  tapt  en  byggekapital  for  regulerings¬ 
anlaeg  av  mellem  200  og  100  kr.  pr  el.  hk,  m.  a.  o.  mere 
end  tilstraekkelig  til  at  utfore  hele  reguleringen. 

En  liten  del  av  Norges  vandfald  er  muligens  saa  fordel- 
agtige  fra  naturens  haand  at  de  vil  kunne  baere  endog 
denne  kolossale  kunstige  fordyrelse,  men  sikkert  er  at 


storsteparten  er  det  ikke  eller  om  kraften  allikevel  utbyg- 
get  saa  vil  altsaa  energien  produceres  i  en  vaesentlig  for- 
dyret,  m.  a.  o.  i  en  mindre  konkurrancedygtig  form  end 
der  hadde  vaeret  anledning  til. 

Antal  nytbare  hk.  i  Norge  avhcenger  derfor  i  iste  rcekke 
av  storrelsen  av  de  avgifter  som  vil  bli  gjennemfort. 

Ved  mine  videre  betragtninger  regner  jeg  med  den 
sidste  officiellt  opgave  15  mill.  hk.,  idet  jeg  gaar  ut  fra 
at  det  vil  forby  sig  selv  at  folge  hr  Castberg  i  hans  an¬ 
visning  om  snarest  mulig  at  naa  de  maksimale  avgifter. 

Fordelt  paa  c:a  2,5  mill.  indbyggere  utgjor  dette  altsaa 
6  hk  pr  hode. 

Saa  er  det  anvcndelsen  av  denne  kraftmaengde.  I  forste 
raekke  kommer  selvfolgelig  befolkningens  behov  av  kraft 
til  hus-  og  gaardsbruk  samt  mindre  industri  av  enhver  art 
heri  ogsaa  indbefattet  opvarmning  av  boliger  ialfald  for 
vestlandets  vedkommende,  hvor  kraften  er  saerlig  billig  og 
tilgangen  paa  braendsel  knapp. 

Der  har  vaeret  gjort  flere  forsok  paa  at  slaa  fast  stor¬ 
relsen  av  dette  hjemlige  behov.  For  nogen  aar  siden  blev 
det  sat  til  x/5  hk  pr  hode.  Senere  har  dette  tal  hat  en 
sterkt  voksende  tendens.  Saavidt  vites  regner  statens  vas- 
dragsvaesen  fortiden  omkring  1  —  1  x/2  hk  pr  hode,  medens 
der  föreligger  skjonsavgjorelser  som  har  gaat  ut  fra  at  der 
kraeves  hele  2 l/2  hk  pr  hode  til  daekning  av  disse  behov. 
Forutsat  at  dette  sidste  tal  er  rigtig  —  og  der  er  jo  sterke 
grunde  for  her  at  regne  noget  rikelig  —  skulde  der  alt- 


Fig.  3.  Oversigt  over  kraftfordelingen  sondenfjelds. 


saa  til  at  daekke  befolkningens  eget  behov  kraeves  vel  6 
mill.  hk. 

Paa  grund  av  landets  langstrakte  form  og  derav  folgende 
umulighet  av  at  företa  en  jevn  fordeling  over  hele  landet 
maa  man  imidlertid  betragte  hver  landsdel  for  sig.  I  fo- 
religgende  tilfaelde  frembyr  sig  saerlig  den  del  av  Norge 
som  ikke  ligger  laengere  nord  end  til  og  med  Sognefjorden, 
Man  har  her  baade  de  storste  kraftkilder  og  disse  belig- 
gende  i  kortere  avstand  fra  de  omraader,  hvor  kraften 
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eventuelt  traenges  end  fra  nsermest  disponible  svenske  kraft  - 
kilder  i  Indalselven  som  ligger  ret  ost  for  Trondhjem.  — 
Folketallet  i  den  nsevnte  sydlige  del  av  Norge  utgjor 
c:a  1  650000  og  antal  nytbare  hk  c:a  8  000  000.  —  Det 
hjemlige  behov  skulle  altsaa  kraeve  c:a  4  000  000  hk. 

Hvad  bor  saa  disse  i  forste  raekke  brukes  til? 

•  -  ■# 


Fig.  4.  Ingenior  Gregussen  Vogters  landsplan  for  elektricitetsfor- 

syningen. 

Til  elektrotermisk  storindustri  i  Norge  (for  eksport  av 
faerdig  vare)  eller  til  eksport  av  elektrisk  energi  for  utsat 
at  denne  attraaes  av  vore  nabolande.  Eller  er  der  kraft 
nok  til  begge  disse  oiemed?  Besvarelsen  herav  sker  bedst 
i  förbindelse  med  svar  paa  2  det  hovedsporsmaal: 

ad.  2.  I  hvilken  utstrcekning  eksport  av  elektrisk  energi 
fra  Norge  eventuelt  bor  ske? 

Det  kommer  da  i  forste  raekke  an  paa  hvor  store  kraft- 
maengder  vore  nabolande  eventuelt  onsker  at  importere. 
Der  har  i  pressen  og  paa  andet  hold  vaeret  naevnt  forskjel- 
lige  tal  som  ligger  mellem  200  000  og  500  000  hk.  For¬ 
tiden  bor  av  mange  grunde  kun  det  laveste  tal  droftes  el¬ 
ler  til  en  begyndelse  muligens  kun  100  000  hk.  For  det 
forste  maa  det  antages  at  selv  dette  kraftkvantum  traenger 
nogen  tid  til  at  finde  sin  anvendelse  og  for  det  andet  vil 
det  fra  norsk  side  vaere  en  naturlig  og  rimelig  forsigtighets- 
regel  at  prove  sig  frem  och  vinde  erfaring  gjennem  en 
mindre  leverance  for  man  gaar  par  en  storre. 

Paa  den  anden  side  betinger  avståndens  storrelse  og 
derav  folgende  store  kapitalutlaeg  til  fjernledninger  et  visst 
minimum  som  neppe  kan  saettes  lavere  end  100  000  hk. 

Da  krafto verskuddet  i  den  ovenfor  angivne  del  av  Norge 
(bortset  fra  storindustri)  som  naevnt  er  c:a  4  000  000  hk. 
skulde  der  synes  at  vaere  fuld  anledning  til  at  tilgodese 
saavel  vore  nabolande  som  den  norske  storindustri.  Den 
videre  utvikling  om  man  senere  vilde  utvide  krafteksporten 
eller  fortrinsvis  etablere  storindustri  i  Norge  fik  bli  et  frem- 
tidssporsmaal  avhaengig  av  de  i  mellemtiden  gjorte  erfa- 
ringer.  De  betragtninger  av  nationalekonomisk  art  som 


vilde  vaere  nodvendig  for  at  avgjore  et  valg  mellem  disse 
to  anvendelsesmaater  for  kraften  kan  derfor  —  saavidt 
skjonnes  —  ialfald  for  tiden  spares. 

Kun  saameget  bor  allerede  nu  fremholdes  at  salg  av 
elektrisk  energi  —  saerlig  til  almindelig  distribution  — 
er  en  usedvanlig  grei  og  stabil  forretning  medens  stor¬ 
industrien  altid  vil  vgere  utsat  for  konjunktursvingninger. 

Rent  financielt  set  skulde  det  derfor  synes  at  vaere 
sterke  grunde  for  at  dele  overskudskraften  mellem  begge 
oiemed  efter  et  eller  andet  forhold  nsermere  bestemt  ved 
behov  og  utviklingens  gang  forovrig. 

ad.  3.  Naar  kan  behovet  for  en  interskandinavisk  kraft¬ 
överföring  i  storre  stil  antages  at  indtrcede? 

Som  ovenfor  naevnt  foregaar  der  allerede  en  överföring 
av  kraft  fra  Sydsverige  til  Danmark.  Det  overforte  energi¬ 
kvantum  er  saavidt  vites  c:a  10000  hk. 

Nogen  direkte  fra  kompetent  svensk  eller  dansk  hold 
fremsat  henvendelse  om  tilforsel  av  kraft  fra  Norge  före¬ 
ligger  derimot  mig  bekjendt  endnu  ikke.  Redaktör  Cassels 
motion  i  Svenska  Dagbladet  er  jo  noget  andet,  idet  hr. 
Cassel  jo  ikke  reprgesenterer  noget  specielt  kraftbehov 
som  sokes  daekket  til  bestemt  tid  og  under  bestemte  forut- 
saetninger.  Forsaavidt  burde  man  fra  norsk  hold  kanske 
helst  la  sporsmaalet  hvile  indtil  en  saadan  henvendelse 
forelaa. 

Naar  sporsmaalet  allikevel  er  tat  op  til  droftelse  er  det 
som  naevnt  for  at  benytte  den  sjeldne  anledning  som  dette 
mote  av  svenske  og  norske  fagmsend  gir  til  at  faa  sakens 
mange  og  vanskelige  sider  bedst  mulig  belyst  saaledes  at 
en  god  del  av  det  forberedende  arbeide  er  gjort  om  den 
henvendelse  som  hr.  Cassel  tror  vil  komme  ogsaa  virkelig 
melder  sig. 

Saavidt  jeg  har  kunnet  bringe  i  erfaring  er  forholdet  det, 
at  det  mellemste  og  sydlige  Sverige  overhodet  neppe  har 
noget  overskud  av  kraft.  Det  vil  saaledes  neppe  kunne 
bli  tale  om  at  oke  den  nuvaerende  överföring  til  Sjaelland, 
med  mindre  det  som  utfores  kan  remplaceres  ved  import 
av  et  tillsvarende  kvantum  eller  mere  fra  Norge.  Hvis 
derimot  saa  skulde  kunne  ske  og  hvis  Danmark  onsker 
sin  krafttilforsel  fra  Sverige  oket  straks,  synes  det  at  ligge 
naer  at  undersoke  om  ikke  en  saadan  midlertidig  leverance 
fra  Sydsverige  til  Danmark  i  förbindelse  med  en  samtidig 
storre  överföring  fra  Norge  til  de  naermeste  svenske  distrikter 
maate  vaere  et  tjenligt  iste  stadium  i  den  endelige  plan. 
Som  det  fremgaar  av  kartet  vilde  derved  en  begyndelse 
kunne  gjores  forholdsvis  snart,  idet  jeg  ikke  skulde  anse 
det  usandsynlig  at  det  vilde  vaere  mere  lukrativt  for  ek- 
sempel  for  en  eller  flere  av  kraftverkerne  i  Glommen  (saerlig 
Vamma)  at  levere  flomkraft  ( sekunda  kraft)  til  Wermland 
end  at  levere  samme  kvantum  till  elektrotermisk  industri  i 
Norge.  Senere  —  naar  de  fornodne  nye  norske  kraftanlaeg 
kunde  staa  faerdigbygget  kunde  jo  de  samme  ledninger 
överföre  konstant  kraft  ( prima  kraft)  til  de  samme  abon¬ 
nenter.  Samtidig  kunde  der  bygges  en  fjernledning  langs 
vestkysten  ned  til  0resund  for  at  avlose  den  nuvaerende 
leverance  fra  Sydsverige,  som  da  kunde  faa  sin  kraft  til- 
bake  om  saa  maate  önskes.  Besvarelsen  av  sporsmaal 
3  om  tidspunktet  for  behovets  indtraeden  haaber  jeg  vil 
fremkomme  ialfald  antydningsvis  under  den  efterfolgende 
diskussion. 

ad  4.  Fra  hvilket  tidspunkt  kan  Norge  eventuelt  imote- 
komme  et  svensk  eller  dansk  onske  om  krafttillforsel? 

Hittil  har  det  altid  vist  sig  her  i  landet  som  andet- 
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stedts  at  elektrisk  energi  blir  konsumert  like  hurtig  som 
den  har  kunnet  produceres.  At  det  vil  fortsaette  paa  samme 
maate  er  der  mange  og  sikre  tegn  som  tyder  paa.  Det 
skulde  saaledes  se  temmelig  haablost  ut  for  de  naermeste 
aar.  Det  maa  imidlertid  ikke  glemmes  at  de  utbygninger 
som  har  vaeret  iverksat  kun  har  tat  sigte  paa  det  inden- 
landske  behov.  Detta  har  derfor  vae- 

MÉH|| 

ret  grundlaeggende  for  byggeplanen. 

Hvis  der  imidlertid  kommer  nye  mo¬ 
menter  til  kan  det  ikke  indsees  an- 

|«'  H 

det  end  at  en  iilsvarende  utvidet  bvgge- 
plan  ogsaa  maatte  kunne  imotekom- 
me  de  nye  krav.  Vi  har  nylig  hat  en 
parallel  hertil  paa  jernbanebygningens 
omraade.  I  1908  blev  der  opsat  en 
byggeplan  for  en  10  aars  periode  og 
mange  mente  at  den  vanskelig  lot  sig 
gjennemfore.  Og  dog  er  der  i  den 
samme  10  aars  periode  bygget  et  me- 
get  betydelig  jernbaneanlaeg  utenfor 
planen  nemlig  Bratsbergbanen,  som 
var  frugten  av  helt  nye  faktorer  til- 
komne  efter  utarbeidelsen  av  planen 
av  1908. 

Da  en  interskandinavisk  kraftöver¬ 
föring  som  naevnt  maa  taenkes  at  om- 
fatte  ialfald  100000  hk.  er  det  klart 
at  for  om  3  a  4  aar  kan  tanken  ikke 
realiseres.  Hvorvidt  det  kan  ske  alle- 
rede  da  avhaenger  i  forste  raekke  av 
naar  kravet  fremssettes  og  dernaest  av 
krigens  varighet.  De  nodvendige  over- 
veielser  fra  de  norske  myndigheters 
side  om  hvorvidt  saken  kan  gjennem- 
fores  og  paa  hvilke  betingelser  maa 
an  tages  at  kunne  tilendebringes  saa 
betids  at  disse  ikke  i  og  för  sig  skul¬ 
de  behove  at  foranledige  nogen  för- 
sinkelse. 

ad.  5.  For  hvilket  tidsium  kan  en 
saa  dvr  kraftöverföring  tcenkes  kontraheret? 

Som  almindelig  regel  gjaelder  at  for- 
sigtighet  tilsiger  kortvarige  kontrakter 
fra  nogen  faa  og  indtil  20 — 25  aar 
med  stigende  tendens  eftersom  kraft- 
maengden  i  den  enkelte  kontrakt  til-  } 
tar.  I  foreliggende  tilfaelde  hvor  det 
gjaelder  saerlig  betydelige  kraftmasser 

og  hvor  som  folge  derav  mottagernes  anordninger  for  kraf¬ 
tens  utnyttelse  maa  bli  saerlig  omfattende  maa  der  vistnok 
regnes  med  en  laengere  kontraktstid.  Dette  synes  ogsaa 
berettiget  till  amor.tisation  av  de  betydelige  kapitaler,  som 
maa  mobiliseres  for  at  bringe  anlaegget  istand. 

I  denne  förbindelse  turde  det  ogsaa  vaere  anbragt  at 
naevne  muligheten  av  og  betingelserne  for  en  eventuel  för¬ 
nyelse  av-kraftleiekontrakten.  Det  er  selvsagt  umulig  i  dette 
oieblik  at  uttale  nogetsomhelst  angaaende  dette  punkt. 
Det  sandsynlige  er  vel  at  mottageren  maa  ansees  interessert 
i  en  mest  mulig  uforandret  forlaengelse  medens  forholdet 
for  det  krafteksporterende  land  muligens  kan  utvikle  sig 
derhen  at  man  kan  ha  gode  grunde  for  at  onske  leve- 
rancen  stoppet.  Dette  forhold  —  umuligheten  av  nu  at 
overskue  situationen  paa  kraftmarkedet  om  30  eller  50  aar — 


tilsiger  med  nodvendighet  stor  forsigtighet  fra  det  kraft¬ 
eksporterende  lands  side  med  hensyn  til  det  kvantum  som 
bortkontraheres.  —  Hvis  det  imidlertid  som  i  foreliggende 
tillfsele  kun  er  tale  om  f.  eks.  100  000  hk.  hvilket  neppe 
utgjor  mere  end  0,5 — 1  —  en  —  pct.  av  vort  lands 
samlede  nytbare  kraft  er  det  ikke  sandsynlig  at  de  naevnte 
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Fig.  5- 

eller  andre  betsenkeligheter  skulde  kunne  motivere  et  av¬ 
slag,  saameget  mindre  som  det  jo  er  forutsaetningen  at  der 
ydes  gjentjenester  paa  felter  hvor  importlandet  er  heldigere 
stillet.  Naar  det  kommer  til  stykket  er  det  vel  sandsynlig 
at  gjensidighetsprincippet  som  danner  utspringet  til  det  hele 
arrangement  ogsaa  i  sin  tid  uten  storre  vanskelighet  vil 
lose  sporsmaalet  om  kontraktens  varighet  og  dens  eventuelle 
förnyelse. 

ad.  6.  Ad  hvilken  eller  hvilke  veie  bor fjernledningen  even¬ 
tuell  föres? 

Som  det  fremgaar  av  billederne  er  det  saerlig  begge 
Bergenhus-amterne  som  sitter  inde  med  det  kraftoverskud 
som  der  kan  vaere  tale  om  at  eksportere.  Det  maa  dertor 
naermest  bli  her  at  fjernledningerne  tar  sin  begyndelse. 
Der  har  allerede  vaeret  arbeidet  endel  med  en  kabelfor- 


372 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


20  Juli  1918 


bindelse  over  eller  rettere  sagt  under  Skagerak.  Avstånden 
undervands  blir  her  c:a  100  km.  og  kabelfabrikerna  har 
neppe  noget  imot  at  gaa  paa  en  opgave  som  den  der 
foreliggende. 

Det  stiller  sig  derfor  for  mig  som  det  rimeligste  og 
naturligste  ar  det  maa  bli  enten  de  store  kraftkilder  inde  i 
Ilardanger  og  So gnef jorden  eller  en  storre  kraftkilde  paa  Sor¬ 
landet,  som  det  kan  bli  tale  om  at  benytte  som  basis  for  en 
interskan dmavisk  kraftöverföring.  Fjernledningens  forlop  er 
dermed  ogsaa  i  store  traek  givet.  Traceen  falder  paa  straek- 
ningen  til  Kristiania  i  alt  vaesentlig  sammen  med  det  av 
Kristiania  kommune  projekterte  linjevalg  (s.  11).  Herfra 
fortsaettes  i  ostlig  eller  sydostlig  retning  alt  efter  de  punkter 
i  Sverige  som  onskes  passeret  og  videre  sydover  til  Öre¬ 
sund,  efter  linjer  som  det  eventuelt  faar  bli  de  svenske 
ingeniorers  sak  naermere  at  bestemme,  hvis  man  ikke  skulde 
foretnekke  at  gaa  den  anden  vei  direkte  fra  Sydnorge  til 
Jylland. 

Der  kan  muligens  ogsaa  bli  tale  om  en  linje  Goteborg — 
Skagen  over  Laesö  hvorved  undervandskabelen  som  ellers 
vilde  bli  60  km  deles  op  i  2  dele  paa  henholdsvis  40  og 
20  km.  Det  kan  ogsaa  tsenkes  at  begge  linjer,  baade 
over  Öresund  og  over  Goteborg — Nord-Jylland  vil  bli 
bygget.  Danmark  vil  derved  faa  fordelen  av  en  dobbelt 
tilforsel  som  jo  byder  en  vaesentlig  sikkerhetsfaktor  i  til- 
faelde  av  kabelbrud.  At  avgjore  disse  sporsmaal  blir  naer- 
mest  de  danske  ingeniorers  sak,  idet  energien  formentlig 
blir  at  överta  av  Danmark  ved  undervandskabelns  nordre  eller 
ostre  endepunkt. 

ad  7 .  Kraftpris  og  ovrige  vilkaar. 

Den  elektriske  energi  som  der  her  er  tale  om  maa  forut- 
saettes  kun  at  anvendes  i  konkurrance  med  energi  frem- 
bragt  ved  varme.  Att  saa  maa  bli  grundlaget  fremgaar 
bedst  av  den  omstsendighet,  at  den  svenske  stat  som  tid- 
ligere  leiede  bort  kraft  til  elektrotermisk  eller  elektrokemisk 
industri  ved  Trollhättan,  nu  har  uphort  hermed  og  endog 
teenker  paa  at  foranledige  endel  av  de  bedrifter  som  alle- 
rede  er  etablert  ved  Trollhättan  i  sin  tid  at  flyte  op  til 
svensk  Norrland,  hvor  der  er  store  kraftkilder  og  ingen 
naevnevaerdig  eftersporsel  efter  kraft  til  huslige  formaal  eller 
som  drivkraft  for  den  almindelige  industri.  Der  kan  alltsaa 
kraften  uten  skade  for  andre  oiemed  overlates  til  de 
industrier  for  hvem  billig  og  rikelig  vandkraft  er  den  vaesent- 
ligste  livsbetingelse. 

Paa  grund  av  de  ekstraordinaere  prisforhold  fortiden  og 
vel  i  adskillige  aar  fremover  turde  det  vaere  paakraevet  at 
taenke  paa  en  glidende  skala,  hvor  topprisen  laa  f.  eks. 
50  pct  over  normalpriserne,  som  maate  forutsaettes  at  ind- 
traede  etterhvert  som  normale  byggepriser  atter  indtraeder. 

Angaaende  normalprisen  for  energi  leveret  ved  norsk 
riksgraense  saa  er  det  muligens  ikke  her  stedet  at  drofte 
denne  og  kanske  heller  ikke  tidspunktet  da  der  jo  ikke  före¬ 
ligger  nogen  direkte  foresporsel. 

Til  almindelig  orientering  i  sporsmaalet  er  det  imidler- 
tid  nodvendig  at  der  naevnes  en  normalpris  som  er  saa 
hoi  at  saken  vil  interessere  Norge  og  saa  lav  at  mot- 


tagerne  under  de  naevnte  forutsaetninger  kan  oppnaa  en 
fordel.  Alle  hensyn  tat  i  betragtning  antar  jeg  at  en 
normalpris  af  70 — 80  kr.  pr.  hk.  1  ore  pr  kw.  maatte 
antages  at  opfylde  ovennaevnte  krav  till  begge  sider.  Hvor- 
vidt  jeg  her  har  regnet  rigtigt  faar  vise  sig  under  den  efter- 
folgende  diskussion. 

ad.  8.  Skal  man  timke  sig  stat,  kommune  eller  private 
som  eksportor  av  disse  kraflmasser?  Og  hvem  skal  optnede 
som  kraftleier? 

Efter  den  vei  som  utviklingen  har  tat  i  Sverige  er  det 
formentligt  givet  at  det  eventuelt  maatte  bli  » Den  svenske 
stats  kraftverk »  som  blev  kraftleier.  Paa  norsk  side  kan 
man  derimot  taenke  sig  flere  muligheter ;  men  då  dette  er  et 
indre  norsk  sporsmaal,  som  det  ikke  er  nogen  grund  til 
at  komme  naermere  ind  paa  ved  denne  anledning  kan  det 
i  oieblikket  forbigaaes. 

Resumé. 

Av  hvad  ovenfor  er  uttalt  vil  det  fremgaa: 

1.  At  et  onske  fra  Sveriges  og  Danmarks  side  om  leie 
av  elektrisk  energi  fra  Norge  efter  al  sandsynlighet  vil 
kunne  imotekommes  for  ett  passende  kvantum  vedkom- 
mende,  hvilket  til  en  begyndelse  antaget  kan  saettes  til  1  a 
200  000  hk. 

2.  For  at  komme  saken  ind  paa  livet  maa  der  imid- 
lertid  fremsaettes  en  naermere  utformet  foresporsel  fra  kom¬ 
petent  hold. 

3.  Ifald  kraftöverföringen  onskes  realisert  inden  en  over- 
skuelig  fremtid  bor  det  erindres  at  sakens  förberedelse 
paa  norsk  side  kraever  en  raekke  overveielser  og  forbere- 
dende  arbeider  som  nodvendigvis  tar  adskillig  tid. 

Til  slutning  vil  jeg  kun  uttale  haabet  om  at  de  norske 
autoriteter,  som  vil  faa  saken  til  behandling  ifald  henven- 
delsen  om  en  kraftleverance  kommer,  maa  finde  vei  frem 
til  et  imotekommende  svar  til  alle  parters  fordel  og  derved 
laegge  en  ny  sten  —  muligens  endo  en  hjornesten  — 
ind  i  den  skandinaviske  nybygning,  som  verdenskrigen  har 
vist  os  nodvendigheten  av  at  bygge. 

*  * 

* 

Under  diskussionen  anforte  overingenior  Borgquist  bl.  a. 
at  tanken  for  tiden  neppe  kunde  gjore  regning  paa  saerlig 
interesse  i  Sverige,  da  landet  i  sin  egen  vandkraft  hadde 
tilstraekkelig  for  laengere  tid  fremover,  og  at  prisen,  som  da 
maatte  vaere  den  avgjorende  faktor,  paa  grund  av  den  lange 
överföring  neppe  vilde  kunne  gjore  planens  realisation 
onskelig.  Hvad  en  överföring  til  Danmark  angik  frem- 
holdt  han,  at  de  store  anlaegsomkostninger  maate  betinge 
en  saa  lang  brukstid  pr  aar,  at  som  regel  kun  de  elektro- 
kemiske  industrier  kan  opvise  en  saadan;  der  matte  derfor 
skapes  saadanne  eller  hermed  aekvivalente  industrier  i  Dan¬ 
mark,  for  saken  kunde  bli  ekonomisk  utforbar.  I  lignende 
retning  uttalte  sig  d’herr  driftbestyrer  Garstad,  professor 
Jacobsen,  ingenior  Rossander,  overingenior  Velander,  direktör 
Dahlander  og  direktor  Falkenberg. 
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Normalt  brukar  vid  denna  tid  af  året  en  viss  sommarstillhet 
göra  sig  märkbar  på  det  ekonomiska  området.  Hittills  har  emel¬ 
lertid  denna  knappast  kommit  till  synes,  utan  snarare  har  under 
den  senaste  rapportveckan  lifligheten  varit  ovanligt  stor,  och  en 
rad  anmärkningsvärda  nyheter  äro  att  omnämna. 

En  rätt  intressant  fusion  skall  genomföras  inom  kullagerindu- 
strien,  i  det  att  Nordiska  kullager  a.-b.  (N.  K.  A.)  i  dagarna  för- 
värfvat  aktiemajoriteten  i  Baltiska  kullager  a.-b.  (B.  K.  A.).  En¬ 
ligt  fusionsvillkoren  erhåller  hvarje  aktieägare  i  B.  K.  A.  för  2 
aktier  en  aktie  i  N.  K.  A.  med  kupong  fr.  o.  m.  1919  jämte  10  kr. 
kontant  motsvarande  5  %  utdelning  för  1918.  Båda  bolagens 
aktier  lyda  å  nom.  100  kr.  Baltiska  kullager  a.-b.  bildades  i  slutet 
af  fjolåret  för  att  exploatera  en  del  uppfinningar  på  kullagerom- 
rådet  af  ingenjör  W.  Lindman.  För  ändamålet  påbörjades  en 
större  fabriksanläggning  i  Norrköping  och  inköptes  en  fabrik  i 
Motala.  Startkapitalet  utgjorde  8  mill.  kr.,  d.  v.  s.  att  Nordiska 
kullager  a.-b.  för  finansieringen  af  förvärfvet  kommer  att  företaga 
en  nyemission  på  4  mill.  kr.  Meningen  är  att  förlägga  Baltiska 
kullager  a.-b:s  kullagertillverkning  till  Göteborg.  Vid  fabrikerna  i 
Norrköping  och  Motala  komma  andra  tillverkningar  att  upptas.  I 
samband  med  fusionen  har  man  för  afsikt  att  utbygga  Lidköpings 
verkstad,  speciellt  för  tillverkning  af  verktygsmaskiner  för  kul¬ 
lagerbranschen  liksom  hufvudverkstäderna  i  Göteborg  till  betydande 
kapacitet.  N.  K.  A.  företog  senast  i  januari  i  år  en  nyemission, 
hvarigenom  aktiekapitalet  ökades  från  11  947  500  kr.  till  17  927  300 
kr.  Efter  inköpet  af  B.  K.  A.  blir  alltså  aktiekapitalet  21  921  300 
kr.  För  1917  redovisade  bolaget  en  nettovinst  af  649  977  kr.  (f.  å. 
132026)  och  tillsammans  med  dotterbolagen  ett  netto  på  3,87  mill. 
kr.  Utdelningen  blef  10  %  med  500  000  kr.  Baltiska  bolaget  har 
som  bekant  i  vår  låtit  flitigt  tala  om  sig,  i  det  beskyllningar 
framkommit  att  för  bolagets  räkning  stölder  af  ritningar  gjorts 
från  S.  K.  F.  I  och  med  nämnda  transaktion  torde  ritningsaffä- 
rtn  emellertid  definitivt  bragts  ur  världen. 

A.-B.  Dalarnes  folkbank  skall  uppgå  i  A.-B.  Mälareprovinser- 
nas  bank.  Enligt  det  preliminärt  träffade  aftalet  betalas  för  en  aktie  å 
nom.  200  kr.  i  Folkbanken  två  aktier  å  nom.  100  kr.  i  Mälarebanken. 
A.-B.  Dalarnes  folkbank  har  i  början  af  innevarande  år  ökar 
sin  grundfond  från  1  mill.  kr.  till  1,6  mill.  kr.  genom  en  nyemis¬ 
sion  till  110  %.  För  fjolåret  utdelades  11  %.  Banken  har  en 
reservfond  på  700  000  kr.  Inlåningen  utgjorde  per  ultimo  juni 
4,26  mill.  kr.  och  omslutningen  6,70  mill.  kr.  Mälarebankens 
grundfond  är  efter  nyemissionen  i  våras  32  mill.  kr.,  hvaremot 
svarar  en  reservfond  på  27  187  500  kr.  Nettot  för  1917  var  5,53 
mill.  kr.  (f.  å.  3,53)  och  utdelningen  höjdes  från  12  till  14  %. 
Banken  hade  per  ultimo  juni  en  inlåning  på  238,35  mill.  kr.  och 
en  omslutning  af  317,27  mill.  kr.  Det  nu  gjorda  förvärfvet  är 
det  tredje  i  år.  Tidigare  har  nämligen  träffats  öfverenskommelse 
om  sammanslagning  med  Medelpads  landtmannabank  och  Boll¬ 
näs  folkbank.  fe 

Enskilda  banken  i  Vänersborg  har  beslutat  att  öfvertaga  Vedbo 
Kreditbolag  J.  M.  Johansson,  Mellbyn  &  C:o.  Enligt  fusionsvill¬ 
koren  lämnar  Vänersborgsbanken  för  en  andel  å  nom.  100  kr.  i 
Kreditbolaget  en  lott  å  nom.  500  kr.  i  Vänersborgsbanken  med  ku¬ 
ponger  fr.  o.  m.  1919  jämte  100  kr.  kontant.  I  och  för  likvide¬ 
ringen  kom  Vänersborgsbanken  att  öka  sin  grundfond  från 
6  921  500  kr.  till  6  977  500  kr.  Fusionen  anses  vara  verkställd 
fr.  o.  m.  innevarande  år.  Enskilda  banken  i  Vänersborg  har 
tidigare  i  år  öfvertagit  Borås  folkbank,  Valbo  härads  kreditbolag, 
And.  Johansson  &  C:o  samt  Värmlands  folkbank.  Enligt  bank- 
sammandraget  vid  halfårsskiftet  hade  Vänersborgsbanken  en  om¬ 
slutning  på  69,81  mill.  kr.  och  inlåningen  utgjorde  53,07  mill.  kr. 
För  1917  redovisades  en  nettovinst  på  725  239  kr.  (f.  å.  600  782) 
och  utdelningen  höjdes  från  10  till  10  A/ 2  %. 

1  detta  sammanhang  kan  lämpligen  också  omnämnas  några  ut¬ 
vidgningar.  A.-B  J.  R.  Rettig  &  C:o  har  i  dagarna  upptagit  till¬ 
verkning  af  mekanit,  ett  elektriskt  isoleringsämne,  som  fram- 
ställes  genom  att  pressa  för  ändamålet  lämpligt  skiffer.  Bolaget 
har  själf  utexperimenterat  de  nya  metoderna  för  tillverkningen, 
hvilka  äro  hemliga.  —  Mackmyra  sulfit  a.-b.  har  beslutat  att  an¬ 
lägga  en  ny  kraftstation  1  Gafleån.  Kraftstationen,  som  torde  bli 
färdig  till  nästa  år,  kommer  att  få  en  maximieffekt  af  c:a  1  000 
hkr.  —  Den  vid  Korsnäs  sågverks  cellulosafabrik  vid  Karskär  upp¬ 
förda  sulfitspritfabriken  är  nu  färdig  och  verksamheten  vid  den¬ 


samma  kommer  att  börja  de  närmaste  dagarna.  Den  blir  den 
största  i  sitt  slag  i  landet  och  är  afsedd  för  en  leverans  al 
80  000  liter  i  månaden.  Detta  blir  den  åttonde  sulfitspritfabriken 
i  vårt  land  och  ytterligare  10  äro  under  byggnad  eller  planerade. 
Den  sammanlagda  tillverkningskapaciteten  blir  för  de  fullt  färdig¬ 
byggda  18  fabrikerna  18  mill.  liter  per  år,  en  icke  obetydlig  siffra, 
då  bensinimporten  normalt  uppgår  till  25  mill.  liter.  Med  nuvaran¬ 
de  material-  och  bränslesvårigheter  räknar  man  dock  med  att  ej 
kunna  komma  upp  till  mer  än  2/ 3  af  den  beräknade  tillverkningen. 
Orsaken  till  att  läget  på  motorspritmarknaden  för  närvarande  är 
allt  annat  än  gynnsam  är,  att  tillgången  på  bensol  är  jämförelse¬ 
vis  ringa  och  ej  på  långt  när  täcker  behofvet.  Stockholms  gas¬ 
verk  har  hittills  varit  den  enda  bensolleverantören,  men  man  um¬ 
gås  med  planer  på  ordnandet  af  bensoltillverkning  äfven  på  andra 
ställen  inom  landet.  Förhoppningar  finnas  därför  att  en  förbätt¬ 
ring  i  läget  skall  inträda  till  hösten.  —  Pappersmassekontoret,  den 
i  slutet  af  förra  året  bildade  försöksanstalten  för  cellulosa-  och 
trämasseindustri  kommer  att  börja  sin  verksamhet  i  augusti.  Till 
en  början  är  det  dock  meningen  att  inskränka  sig  till  vissa  för¬ 
beredande  åtgärder.  Den  egentliga  starten  sker  icke  förrän  den  1 
oktober. 

Helt  nyligen  har  en  synnerligen  betydande  tonnageaffär  kommit 
till  stånd.  Svenska  handels  och  sjöf artskompaniet  har  nämligen 
sålt  fem  äldre  fartyg  på  hvardera  1  500  ton  till  ett  par  Göteborgs- 
rederier  för  en  köpeskilling,  som  torde  uppgå  till  c:a  7  mill.  kr. 
Köparna  äro  dels  Broströmsrederiet  och  dels  Baltiska  rederi  a.-b. 
Samtidigt  har  Handels-  och  sjöfartskompaniet  kontrakterat  med 
Öresundsvarfvet  om  en  nybyggnad  på  8  000  ton  att  levereras  i 
juni  nästa  år.  Bolaget  planerar  ytterligare  att  beställa  3  å  4  far¬ 
tyg  af  samma  typ  och  storlek.  —  Vid  Fredrikstads  varf  i  Norge  har 
nyligen  för  skeppsredare  Brodins  i  Gäfle  räkning  sjösatt  tvenne  större 
ångare  på  resp.  3  000  och  4  500  ton  d.  w.,  af  hvilka  den  sistnämnda 
är  en  turbinångare.  Direktör  Brodin  har  ytterligare  ett  par 
4  500  tonnare  under  byggnad,  hvarjämte  fem  å  sex  andra  fartyg 
äro  kontrakterade  med  samma  varf  för  leverans  inom  den  när¬ 
maste  tiden.  Gäfle  handelsflotta  kommer  alltså  inom  kort  att  fä 
ett  betydande  tillskott. 

*  *  * 

* 


Lifaktigheten  på  emissionsmarknaden  har  varit  relativ  stor  och 
bl.  a.  har  ett  par  stora  kapitalökningar  beslutats.  Så  kommer 
A.-B.  Vin-  och  Spritcentralen  att  öka  sitt  aktiekapital  från 
11  225  000  kr.  till  15  mill.  kr.  genom  en  nyemission  till  parikurs. 
A.nledningen  är  att  finansiera  de  öfvertaganden  af  sprit-  och  vin¬ 
firmor,  som  ägt  och  komma  att  äga  rum  inom  den  närmaste  tiden 
i  enlighet  med  bolagets  program,  som  ju  går  ut  på  en  centralisation 
under  dess  kontroll  af  hela  landets  vin-  och  sprithandel.  A.-B. 
Vin-  och  Spritcentralen  redovisade  för  den  korta  tid  bolaget  var  i 
verksamhet  under  1917  en  nettovinst  af  286  530  kr,  och  utdelade 
7  %  på  pref.-  och  20  %  på  stamaktierna.  —  A.-B.  Oskarshamns 
kopparverk  emitterar  för  1  500  000  kr.  nya  aktier  till  parikurs,  hvar¬ 
igenom  aktiekapitalet  fördubblas  till  3  mill.  kr.  Bolaget  bildades 
för  c:a  två  år  sedan  med  sikte  på  det  aktuella  läge,  i  hvilket  frå¬ 
gan  om  inhemsk  kopparframställning  under  de  tilltagande  import- 
svårigheterna  råkat.  Den  hittillsvarande  verksamheten  har  emel¬ 
lertid  till  allra  väsentligaste  delen  rört  sig  på  förarbetets  stadium, 
och  först  i  maj  i  år  kom  driften  på  allvar  i  gång.  Det  förutvaran¬ 
de  aktiekapitalets  storlek  var  också  endast  interrimistiskt  tänkt 
och  skulle  så  fort  bolaget  upptog  produktiv  verksamhet  ansen¬ 
ligt  utökas,  hvilket  alltså  skett  genom  den  nu  föreliggande  ny¬ 
emissionen.  —  Norbergs  gruf  a.-b.  står  inför  en  nyemission  på 
1  650  000  kr.,  hvarigenom  aktiekapitalet  ökas  till  4  950  000  kr. 
Emissionskursen  är  pari.  —  Rederi  a.-b.  Ingvar  i  Malmö  kommer 
att  fördubbla  sitt  aktiekapital  från  504  000  kr.  till  1  008  000  kr. 
Aktierna,  som  lyda  nom.  å  500  kr.,  betalas  med  550  kr.  af  förut¬ 
varande  och  700  kr.  af  nytillkomna  aktieägare.  —  Slutligen  ökar 
Väderstad — Skenninge — Bränninge  järnvägs  a.-b.  sitt  aktiekapital 
fi  ån  792000  kr.  till  892000  kr.  och  A.-B.  W egelius  Motorer  från 
600  000  kr.  till  650  000  kr.  I  bägge  sistnämnda  fallen  är  emissions¬ 
kursen  pari.  —  Lundqvist  &  Huddens  tegel-  och  trävaru  a.-b.  har 
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beslutat  att  öka  sitt  aktiekapital  från  700  000  kr.  till  875  000  kr. 

ge  nom  utgifvande  af  gratisaktier. 

* *  * 

* 

Af  nytillkomna  företag  intresserar  i  främsta  rummet  ett  bolag, 
feom  öfvertager  Hälsingborgs  järn-  och  lerkärlsfabrik.  Rörelsen 

kömriier  att  fortgå  som  förut,  men  dessutom  kommer  det  nya  bola¬ 
get  utvidga  tillverkningen  af  elektriska  motorer  och  elektrisk  mate¬ 
riel,  för  hvilket  ändamål  föranstaltningar  redan  nu  börja  vidtagas. 
Startkapitalet  blir  lägst  3  mill.  kr.  —  I  Stockholm  har  Försäkrings 
a. -b.  Mälaren,  som  har  ett  aktiekapital  på  1  500  000  kr.  börjat  sin 
verksamhet.  Bolaget  drifver  brand-  samt  sjö-  och  krigsförsäk¬ 

ring.  ' —  Desutom  har  i  hufvudstaden  ingifvits  stiftelseurkund  för 
ett  bolag,  som  skall  drifva  handel  med  tackjärn  och  tackjärnstill¬ 
verkning.  Minimikapitalet  blir  750  000  kr.  —  I  Örebro  har  bildats 
ett  bolag  på  lägst  550  000  kr.  för  att  drifva  kalktillverkning  och 

jordbruk  vid  Kinnekulle. 

*  *  * 

'  "  * 

Ett  par  bokslut  har  under  rapportveckan  publicerats.  För  Elekt¬ 
riska  a. -b.  Chr.  Bcrgh  &  C:o  utgör  nettovinsten  för  räkenskaps¬ 
året  1/e  1917 — 31/s  1918  icke  mindre  än  470  768  kr.  mot  135  305 

föregående  år  innebärande  en  ökning  på  335  463  kr.  Det  är  dock 
att  märka,  att  bolaget  under  det  sista  räkenskapsåret  arbetat  med 
afsevärdt  större  aktiekapital.  Detta  ökades  nämligen  i  slutet  af  1916 
från  225  000  kr.  till  550  000  kr.  och  i  början  af  1917  ytterligare 
med  600  000  kr.  till  det  nuvarande  1  150  oöo  kr.  Vid  bägge  dessa 
emissioner  var  kursen  150  %.  Nu  föreslår  styrelsen  åter  en  ny¬ 
emission  på  1  150000  kr.  till  no  %,  hvarigenom  aktiekapitalet  för¬ 
dubblas  till  2  300  000  kr.  Utdelningen  för  det  gångna  arbetsåret 
föreslås  till  20  %  med  230  000  kr.  För  1916/1917  utdelades  30  % 
med  67  500  kr.  —  Tidaholms  bruks  a -b.  redovisar  för  1917  en  netto¬ 
vinst  af  endast  28423  kr.  mot  143364  kr.  1916.  Liksom  i  fjol 
lämnas  ingen  utdelning.  Bolaget  har  under  innevarande  år  be¬ 
slutat  en  ökning  af  aktiekapitalet  från  1  mill.  kr.  till  1  500  000  kr. 

*  Jjt 

Under  den  gångna  veckan  har  den  officiella  rapporten  öfver 
emissionsmarknaden  under  andra  kvartalet  publicerats.  Under  den 
tid  rapporten  omfattar  ha  bildats  367  nya  aktiebolag  mot  378  under 
första  kvartalet  i  år  och  280  motsvarande  kvartal  i  fjol.  De  nya 
bolagens  sammanräknade  kapital  uppgår  till  121,73  mill.  kr,  mot 
163,71  mill.  kr.  föregående  kvartal  och  86,25  mill.' samma  kvartal  i 
fjol.  Som  inbetaldt  ha  i  andra  kvartalets  nya  bolag  anmälts 
86,46  mill.  kr.,  livarjämte  anmälan  ingått  om  inbetalning  af  18,80 
mill.  kr.  i  förut  registrerade  bolag.  Inalles  ha  alltså  det  i  aktier 
placerade  kapitalet  ökats  med  105,26  mill.  kr.  Som  vanligt  är  gif- 
vetvis  en  del  af  detta  kapital  endast  gamla  placeringar,  som  fram¬ 
träda  i  ny  form  genom  ombildning  till  aktiebolag  af  gamla  företag. 
Hvad  beträffar  kapitalökningar  ha  dylika  beslutats  i  250  bolag  mot 
286  samma  kvartal  i  fjol.  Dessa  kapitalökningar  omfatta  sam- 
manlagdt  205,69  mill.  kr.  mot  230,53  mill.  kr.  andra  kvartalet  1917. 
På  beslutade  kapitalökningar  har  under  sistlidna  kvartal  anmälts 
vara  inbetaldt  151,44  mill.  kr.  Totala  beloppet  nytt  aktiekapital, 
som  under  1918  års  andra  kvartal  blifvit  synligt  utgör  alltså  256,70 
mill.  kr.  Beträffande  kapitalökningen  är.  ju  att  märka,  att  en 
stor  del  af  den  inbetalda  summan  likviderats  genom  öfverföring 
från  besparade  vinstmedel  till  aktiekapitalet. 

Omsättningen  på  Stockholms  fondbörs  nådde  under  juni  upp  till 
den  relativt  obetydliga  siffran  af  59,67  mill.  kr.,  den  lägsta  som 
någon  månad  i  år  hittills  uppvisat.  Spekulationen  har  tydligen  af- 
tagit  starkt  och  någon  annan  utveckling  har  också  varit  otänkbar 
med  hänsyn  till  de  alltjämt  stegrade  svårigheter  kriget  för  med  sig. 
Hela  juni  har  ju  också  karaktäriserats  af  en  utprägladt  slapp  stäm¬ 
ning  med  öfvervägande  matt  tendens.  —  Riksbankens  clearingsom- 
sättning  för  juni  nådde  upp  till  2,576,08  mill.  kr.  mot  2,556,39  mill. 
kr.  sistlidne  maj  och  1,848  mill.  kr.  juni  i  fjol  och  1,390  mill.  kr. 
samma  månad  1916.  Jänifördt  med  fjolåret  är  således  ökningen  så 
betydande  som  728,08  mill.  kr.  eller  39  %■  —  Slutligen  föreligga 
junirapporterna  för  spårvägsbolagen  i  Stockholm.  För  norra  bola¬ 
get  stego  inkomsterna  lrån  642  470  kr.  till  839  664  kr.,  alltså  med 
197968  kr.  eller  öfver  30  %.  För  Södra  bolaget  är  ökningen  rela¬ 
tivt  mycket  större.  Dess  trafikinkomster  utgjorde  196  335  kr.  mot 
137  271  kr.  i  fjol.  ökningen  är  således  59064  kr.  eller  c:a  44  %: 
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VÄRMLÄNDSKA  INGENJÖRSFÖRENINGEN 

sammanträdde  den  11  maj  å  Grand  Hotell  i  Karlstad  under 
ordförandeskap  af  öfverstelöjtnant  Th.  Helleberg. 

I  föreningen  invaldes  1 1  nya  medlemmar,  och  har  förenin¬ 
gen  därefter  158  medlemmar.  Till  ordförande  för  arbetsåret 
J/7  1918 — S0/6  1919  omvaldes  nuvarande  ordföranden  öfverste¬ 
löjtnant  Th.  Helleberg,  hvarjämte  till  styrelseledamöter  för  ti¬ 
den  1/1  19x8 — 80/6  1919  valdes  herr  disponent  Gustaf  Ekman, 
Storfors,  och  direktör  H.  Th.  Holm,  Karlstad. 

Föredrag  hölls  därefter  af  öfveringenjör  Torsten  Holm¬ 
gren,  Stockholm,  öfver  ämnet  > Kraftbehofvets  titveckling  och 
möjligheterna  för  dess  tillgodoseende ,  särskildt  i.  Värmlund >.  Före¬ 
draget,  som  illustrerades  med  kartor  och  upptysande  statistiska 
tablåer,  belönades  med  kraftiga  applåder  och  gaf  anledning  till 
liflig  diskussion  speciellt  rörande  möjligheterna  till  ökad  kraft¬ 
tillgång  för  Värmland. 

Därpå  förevisade  ingenjören  vid  A. -B.  Svenska  Kullager¬ 
fabriken,  H.  Bursie,  skioptikonbilder,  utvisande  kullagrens  ut¬ 
veckling  och  olika  användningssätt.  Én  mindre  utställning  af 
S.  K.  F.  lager  hade  äfvenledes  anordnats  i  möteslokalen. 

Efter  sammanträdet  var  å  Stadshotellet  anordnad  gemen¬ 
sam  supé,  hvilken  åtföljdes  af  ett  gemytligt  samkväm.  Sam¬ 
manträdet  var  besökt  af  ett  sextiotal  medlemmar. 

INGENJÖRSFÖRENINGEN  I  HALMSTAD 

afhöll  sitt  8  ordinarie  sammanträde  å  Hotell  Svea  i  Halmstad 
den  1  juni  1918  under  ordförandeskap  af  disponent  J.  Wendt, 
Halmstad.  Därvid  förekom  bl.  a.  ett  föredrag  af  ingenjör  E. 
Östlund,  Halmstad,  öfver  ämnet:  » Mindervärdigt  bränsles  an¬ 
vändning  vid  lokomotiveldningh.  Med  utgång  fran  de  profeld- 
ningar,  som  företagits  af  Statens  järnvägar  med  torfpulvereld- 
ning,  lämnade  talaren  en  utredning,  huru  eldning  med  detta 
bränsle  ekonomiskt  ställde  sig  i  förhållande  till  koleldning, 
och  ansåg,  att  torfpulvret  torde  hafva  de  största  utsikter  att 
stå  sig  i  konkurrensen.  Man  kan  också  utga  fran  att  kolpri¬ 
sen  äfven  efter  kriget  torde  hålla  sig  på  en  sådan  nivå,  att 
det  energiska  arbete,  som  nu  bedrifves  för  utexperimentering 
af  lokomotivtyper  m.  m.jför  torfpulvereldning  äfven  för  fram¬ 
tiden  blifver  af  betydelse.  Betänker  man  att  Sverige  före  kriget 
årligen  importerade  c:a  6  miljoner  ton  kol,  af  hvilka  c:a  1  miljon 
ton  åtgingo  till  lokomotiveldning,  inses  hvilken  nationaleko¬ 
nomisk  betydelse  ett  större  utnyttjande  af  det  inhemska  bräns¬ 
let  kan  få  för  vårt  land.  Talaren  redogjorde  för  de  gängse 
lokomotivtyperna  för  torfeldning,  af  hvilka  han  ansåg  det  von 
Poratska  patentet  vara  den  förnämsta.  Framställningen  illu¬ 
strerades  af  ett  flertal  skioptikonbilder. 

Efter  föredraget  vidtog  ett  angenämt  gemensamt  samkväm . 

R.  L — ns. 


NOTISER 


Saltsjöbadstäf lingen.  —  Genom  annons  i  Teknisk  Tidskrift, 
afdelning  för  Arkitektur,  inbjuder  Järnvägsaktiebolaget  Stockholm 
Saltsjön  svenska  arkitekter  till  allmän  täfling  om  förslag  till  ord¬ 
nande  af  området  omkring  Saltsjöpadens  station  och  hotell.  Täflin- 
gen  är  en  idétäfling  för  frambringande  af  förslag  till  ny  stadsplan 
och  nya  stationsbyggnader,  kommunalhus,  konserthus,  sommarhotell 
m.  m.  Programhandlingarna  utlämnas  från  Järnvägsbolagets  kontor, 
Stadsgården  22,  Stockholm,  mot  deposition  af  25  kr.,  hvilket  åter¬ 
betalas,  om  handlingarna  återställas  före  täflingstidens  utgång.  Skala 
för  förslagsritningarna  är  1  :  400. 

Till  pris  och  inköp^är  anslaget  ett  belopp  af  16000  kr.,  hvilken 

*  summa  ovillkorligen  skall  utdelas.  Första  pris  skall  utgöra  minst 
8  000  kr.,  inköp  minst  1  coo  kr.  Till  ledamöter  i  prisnämnden  hafva 
utsetts:  af  Saltsjöbadens  köping:  arkitekt  C.  Westman,  af  järnvägs¬ 
bolaget:  professor  L.  I.  Wahlman,  professor  Ivar  Tengbom.  Täf- 
lingstiden  utgår  den  15  januari  1919  kl.  4  e.  m. 
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JORDSKRAANINGENS  STABILITET. 


Som  reflektioner  til  mit  indlaeg  i  T.  T.  Veckoupplagen, 
häft  50  1917  angaaende  Kaj-  og  jordrasen  i  Göteborg 

liar  professor  Fellenius  og  ingenor  P.  G.  Hornell  i  samme 
tidskrift  Veckouppl.  häft  2  1918  fremkommet  med  hver 
sit  indlaeg. 

Det  fremgaar  med  tydelighet  av  denne  saks  diskussion 
at  der  kan  herske  forskjel  i  opfatningen  av  grundprinci- 
perne. 

Prof.  Fellenius’!»  indlaeg  gaar  bl.  a.  ut  paa,  mekanisk- 
mathematisk  at  bevise,  at  de  av  mig  noerede  synsmaater 
leder  til  »vissa  praktiska  orimligheter». 

Da  desuten  prof.  Fellenius  synes  at  ha  misforstaat  hvad 
jeg  vilde  med  min  behandling  med  hensyn  paa  straekfast- 
heten  hos  leren,  skal  jeg  herigjennem  faa  komme  tilbake 
til  saken,  men  uten  noget  positivt  forsok  paa  at  utvikle 
denne  videre. 

Prof.  Fellenius  markerer,  at  han  anser  —  og  dette  alle- 
rede  för  —  den  vanlige  beregningsmaate  med  »tillemp- 
ning  av  en  viss  friktion  ogsaa  ved  lerer»,  kun  som  »ett 
räknesätt»,  endskjont  han  advarer  mot  ved  »storre»  hoi- 
der  at  regne  »för  mycket»  paa  kohaessionen  —  av  visse 
grunde.  —  Jeg  maa  uvilkaarlig  taenke  paa  det  »räknesätt» 
man  saavidt  mig  bekjendt  anvender  ved  lcengdedimensio- 
nering  av  förankring  for  kaikonstruktioner  —  kanske  supp- 
lert  med  et  »passande»  antal  meters  forlaengelse  for  at 
vaere  paa  den  sikre  side.  — 

I  fölge  denne  regnemethode  vil  man  jo  som  bekjendt 
finde,  at  forankringers  nödvendige  laengde  kun  avhaenger 
av  den  valgte  höide  beliggenhet  og  friktionens  störrelse, 
idet  den  avtar  med  höidebeliggenheten  uter  hensyn  til  at 
den  passive  motstånd  mot  forskydning  avtar  til  mul,  naar 
förankringen  vaelges  i  kaiplanet. 

»/  själ/va  verket  torde  höra 1  förutsättas,  att  stabilitetsför- 
hållandena  i  leran  äro  beroende  på  en  kombination  av 
Iriktion  och  kohaesion.»  —  Jeg  gaar  ut  fra  at  prof.  Fel¬ 
lenius  behandler  lerskraaningen  for  brudd  indtraeffer,  — 
for  glidning  finder  sted!  ?  . 

Friktion  kan  jo  i  ordets  egentlige  forstand  kun  optrae 
i  begraensningsflater  for  dele  av  legemer  uten  molekylaer 
sammenhang.  Nu  vil  man  kanske  si  at  der  i  den  »ide¬ 
ala  lerart»  er  en  uendelighet  av  saadanne  begraensnings¬ 
flater  mellem  de  kolloidale  partikler  som  sammensaetter 
leren.  Man  vil  med  god  grund  vaere  enig  i  at  »theori 
och  praktik  bör  gå  hand  i  hand»,  og  jeg  tror  —  (for 
at  bruke  et  forsigtig  uttryk)  —  at  disse  to  her  med  god 
samvittighet  og  uten  nolen  vil  raekke  hinanden  haanden  i 
enighet  om  at  de  forholdsvis  store  adhaesionskraefter  i 
lorbindelse  med  klaebrighet,  egenvaegt  o.  s.  v.  er  funktio¬ 
ner  som  berettiger  til  en  theoretisk  og  praktisk  anvendelse 

1  Uthaevet  av  mig  (Hellan). 


av  dem  til  en  betragtning  av  materialet  i  sin  helhet  som 
homogent  og  amorft. 

Hvis  det  trods  alt  er  en  slik  friktionsvirkning  tilstede 
mellem  alle  disse  (u)endelig  smaa  partikler,  saa  er  det  i 
alle  fald  sikkert,  at  for  man  soker  at  finde  noget  her, 
bor  man  paa  alle  andre  taenkelige  maater  forsoke  at  kom¬ 
me  til  et  uimotsigelig  riktig  resultat,  og  klarer  man  det 
da  allikevel  ikke,  saa  faar  man  i  aerbodighet  holde  sig 
utenfor  det  som  da  viser  sig  att  vaere  et  uindtagelig  my¬ 
sterium  —  og  da  först  vet  man,  at  det  som  gjores  kunde, 
er  gjort,  og  da  har  man  intet  at  bebreide  sig  hvis  man 
ikke  kan  anvende  resultaterne  paa  konstruktion  og  bereg- 
ning  av  kaier,  for  dermed  at  konstatere  at  man  ikke  gra¬ 
ver  ned  mere  ved ,  sten ,  beton  eller  jern  end  nodvendig. 

Imidlertid  vil  jeg  fremhaeve  at  man  utvilsomt  vil  kunne 
anse  den  urorte,  lagrede  lere  som  et  fast,  homogent, 
amorft  legeme  av  liten  fasthet  —  uten  rneget  storre  resiko 
end  den  som  er  förbundet  med  anvendelsen  av  satsen 
2  +  2  =  4. 

Friktion  kan  altsaa  kun  optrae  i  begraensningsflater  for 
dele  av  legemer  uten  molekylaer  sammenhaeng:  I  det  noi- 
trale  skigt  i  en  boiningsanstraengt  bjelke  optraer  jo  ikke 
nogensomhelst  friktion  for  brudd.  Efter  bruddojeblikket 
optraer  hoist  sandsynlig  begge  kraftpaavirkninger  samtidig, 
men  da  kommer  det  an  paa  om  friktionsmotstanden  vir- 
ker  med  storre  eftertryck  end  den  for  optraeende  kohaes- 
siosmotstand. 

Var  saa  lif videt,  saa  vilde  det  vatre  heldig  at  faa  /rem¬ 
skaffet  el  saadant  forste  bruddoieblik.  Hvorvidt  det  er  til- 
faeldet  avhaenger  jo  av  naevnte  motstandes  enhetsvaerdier. 
Et  begrep  om  denne  for  friktionens  vedkommende  vil  man 
faa  ved  f.  eksl  at  smore  en  maskinhjulaksel  med  materia¬ 
let  og  sammenligne  friktionstapet  med  det  friktionstap 
som  er  tilstede  ved  anvendelse  av  de  almindelige  smore- 
midler.  Konsistensen  for  leren  efter  smoringen  har  nok 
meget  tilfaelles  med  konsistensen  hos  lermaterialet  nsr- 
mest  bruddflaterne  i  lerskraaninger.  Duger  friktionsmot¬ 
standen  ikke  som  hjaelp  til  likevaegtens  bibehold  efter 
brudd,  saa  » försiggår  ras  med  våldsam  hastighet »  og  det 
maa  antas  at  man  med  god  grund  kan  si,  att  »friktionen 
bremser  kun  og  virker  ikke  for  glidning  finder  sted». 

Hvis  man  vil  fremholde  dette  »att  uteslutande  räkna 
med  kohaesion  är  ej  avgjort  riktigare  än  att  uteslutande 
räkna  med  friktion»,  saa  maa  man  selvsagt  ikke  noie  sig 
med  en  saadan  sats  i  sig  selv  som  motiv  for  at  man  ikke 
kan  vaere  enig  i  dette,  at  »friktionen  bremser  kun  og 
virker  ikke  for  glidning  finder  sted». 

Sporsmaalet  er  nu,  om  brudd  i  en  ensartet  homogen 
amorf  masse  kan  opstaa  efter  en  cylindisk  /late,  og  om  her 
tangentialkrsefterne  överalt  i  samme  cylinderflate  kan  vcere 
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konstant,  saaledes  som  prof.  Fellenius  gaar  ut  fra  som 
betingelse  for  sit  bevis  paa,  at  en  beregning  uten  hensyn 
til  friktion  leder  »till  vissa  praktiska  orimligheter  —  en 
omständighet,  som  »rent  af  kan  anses  utgöra  bevis  för 
at  man  ej  kan  räkna  uteslutande  med  kohaesionskratter 
utan  äfven  måste  räkna  med  triktionskrafter». 

Prof.  Fellenius  benytter  en  praktisk  urimelighet  som 
bevis  for  at  en  praktisk,  ja  »selv»theoretisk  umulighet  er 
mulig!  !  Jeg  tar  mig  friheten  at  benytte  »beviset»  som 
bevis  for  at  betingelsen  er  umulig,  altsaa  enten:  Brudd- 
flaten -glideflaten  kan  icke  vcere  en  c  iihilcer cylindrisk  flate,  hvis 
tangentialspcendingene  i  samme  cirkidtercylinderflate  er  like  stoie, 
eller:  Tangentialspcendingere  langs  samme  cirkulär cylinderflate 
kan  ikke  vcere  like  store ,  der  som  bruddflaien-glideflaten  er  en 
cirkulcercylinderflate.  Endvidere  fremgaar,  at  intet  taler  vnot 
forutscetningen  om  plan  glideflate. 

Man  maa  erindre,  at  man  har  med  et  fast  stof  at  gjore, 

av  en  liten  relativ  fasthets  grad. 

Min  forutssettning  om  plan  »glideflate»  eller  rettere 
»bruddflate»  —  forte  jeg  frem  i  tillid  til  at  forutsätningen 
leder  til  stadfestelse  av  företeelser  som  efter  erfaringer 
fra  naturen  ser  rimelige  ut  og  vitssnok  heller  ikke  er  saa 
»mycket  afvikande  från  verkligheten  — »  som  prof.  Felle¬ 
nius  synes  at  mene :  efter  et  ras  av  en  skraaning  hvis  ne- 
nederste  ca.  (efter  oiemaal)  18  m  bestod  av  ren  lere 

överste  ca.  4  m.  bestod  af  grus  —  var  profilet  at  kon- 

veks  form!  Dette  eksempel  blandt  mange  andre  taler  jo 

ikke  netop  i  den  retning  at  en  konkav1  »buktig  yta»  er 

mere  stemmende  med  virkeligheten  end  den  plane.  bor- 
utsaetningen  om  hohsessionsspsendningerne  som  konstant 
over  alle  flateellementer  av  plansnittet  ansaa  jeg  som  en 
selvfolge,  men  en  analyse  av  denne  side  av  saken  kan 
vistnok  resultere  i  at  brudd  vil  konstateres  at  opsta  forst 
ved  skraaningsfoten  —  saa  i  et  punkt  i  overflaten  og 
som  folge  derav  —  paa  grund  av  bruddflaternes  ringe  frik- 
tionsmotstand  —  i  partiet  mellem  disse  punkter,  og  frik¬ 
tionen  staar  magteslos  tilbake,  og  »ras  försiggår  med  våld¬ 
sam  hatighet»,  som  ett  sorgelig  bevis  for  hvor  litet  vi 
kan  stoie  paa  denne  faktor  hos  leren. 

Naar  jeg  i  mit  ntevnte  indfeg  erkferte  mig  uenig  i  ing. 
Hörnells  opfatning:  at  »friktionen  spelar  en  obetydlig  roll 
i  jämförelse  med  samtliga  de  krafter,  som  bidraga  till  kon¬ 
stituerade  af  grundens  hållfasthet»,  saa  berodde  del  paa 
den  omständighet  at  jeg  forstod  dette  uttryk  saadan,  at: 
friktionen  vistnok  spiller  nogen  rolle,  omend  liten.  —  Jeg 
mente,  (og  mange  andre  ogsaa  forsavidt)  at  friktionen  i 
det  sporsmaal  det  her  gjselder,  er  lik  nul  i  iorhold  til 
samtlige  andre  kraefter.  Forsaavidt  som  jo  den  storrelse 
som  er  lik  nul  ogsaa  kan  sis  at  regnes  blandt  de  ubety- 
delige,  saa  kan  altsaa  ing.  Hörnell  vaere  enig  i  friktio¬ 
nens  utelukkelse. 

1  Jeg  gaar  ut  fra  at  del  er  dette  prof.  I* .  inener. 


Hvad  opdrift  i  den  praktisk  talt  vandugjennemtraenge- 
lige  lere  angaar,  saa  kan  jeg  ikke  frigjore  mig  fra  at 
mene  at  professor  Fellenius’s  syn  paa  denne  faktor  vil 
fore  med  sig  den  konsekvens,  at  man  ved  sptendnings- 
beregninger  i  damkonstruktionor  kan  formindske  med  1  ton 
pr  mz  egenvcegten  for  den  del  av  dammen  som  befinder  sig 
under  vandnivaaet. 

Om  man  paa  to  forskjellige  betragtningsmaater  kommer 
til  samme  resultat  i  et  eller  alle  tilfelde,  saa  kan  man 
selvfolgelig  anvende  den  betragtningsmaate  som  medforer 
den  enkleste  beregning  —  men  man  maa  jo  for  den 
aandelige  sundhets  skyld  vaere  paa  det  rene  med  hvad 
man  gj or  —  kun  da  er  man  sikret  mot  en  vakker  dag 

at  »snubble». 

Jeg  sokte  at  ty  til  lerens  strtekfasthet  som  det  sidste  bi 
drag  til  opretholdelse  av  likevaegten  i  jordskraaningene  i 
Göteborg  —  ikke  »på  denna  väg  bestämma  denna  håll¬ 
fasthet».  —  Det  fremgaar  jo  av  min  torste  artikel  i  sin 
helhet,  specielt.  i  slutten  isaerdeleshet  i  det  forholdsvis  lille 
fremhaevede  ord  »Imidlertid»  paa  side  5 3 7 >  Veckoupplagan 
häft.  50  1917. 

At  den  enkle  regnemethode  som  her  blev  utledet  skuldc 
gi  rimelige  resultater  viser  jo  dens  anvendelse  paa  »Gö- 
teborgraset»  som  fandt  sted  under  iorhold  som  tilsynela- 
dende  ikke  skulde  vtere  ugunstigere  end  andre,  som  ikke 
har  vseret  utsat  for  katastrofe  —  hvor  alllsaa  likevegt 
»saavidt»  har  vseret  tilstede. 

jeg  skal  saaledes  ikke  imotegaa  prof.  Fellenius’s  be¬ 
handling  av  dette  sporsmaal  paa  anden  maate  end  ved  at 
fremholde  at  det  lille  jordprieme  bakenfor  (ofventor)  »slit¬ 
sen»  ikke  kan  losne  paa  grund  av  strtekanstrtengelse  1 
flaten  FCl  paa  anden  maate  end  ved  avskjgerning  etter, 
snit  BC  og  sporsmaalet  er  da  hvorvidt  skjteranstnengelsen 
i  dette  snit  överstiger  lerens  skjaerfasthet. 

Av  hensyn  till  straekanstraengelsens  retning  maa  man 
naturligvis  behandle  den  slits  som  danner  en  vinkel  lik  u 
med  vertikalen.  Dersom  det  ved  törsök  viste  sig  at  straek- 
fastheten  hos  alle  fast  lagrede  lerarter  var  10,332  t/m2, 
saa  vilde  man  ganske  sikkert  anse  dette  som  et  let  för¬ 
klarlig  faenomen.  Dersom  det  likeledes  ved  försök  viste 
sig  att  skjserfastheten  hos  omhandlede  lere  i  Cxöteborg  var 
0,89  t/m2,  saa  vilde  man  efter  en  bergning  under  anven¬ 
delse  av  desse  vaerdier  paa  omhandlede  methode  kunne 
forklare  aarsaken  til  de  mirakler  som  tilsyneladende  skul¬ 
de  ligge  i  stabilitet  hos  jordarter  med  lerens  indre  frik¬ 
tion.  Hvorvid  en  saadan  förklaring  er  rigtig,  vil  forhaa- 
bentlig  fremtiden  vise;  man  maa  i  hvertfald  ikke  dra  sine 
slutninger  for  tidlig. 

Februar — juli  1918. 

Thoralf  F.  Hellan. 


1  Jfr.  prof.  F’s  Fig.  2.  T.  T.  Veck.n.  2  1918. 
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OM  UTJÄMNING  AF  RELATIONSLINJER  ELLER  DÄREMOT  SVARANDE  TABELLER. 

iv. 

Af  fil.  kand.  Sverker  Bergström ,  Stockholm. 


I  häft.  16  af  denna  tidskrift  framställde  kapten  Hjalmar 
Anér  jämte  kritik  af  särskildt  minsta  kvadratmetoden  (=  m. 
k.  m.)  en  ny  utjämningsmetod,  mot  hvilken  jag  tog  mig 
friheten  att  göra  en  del  invändningar  (häft.  22.)  I  sist¬ 
nämnda  häfte  beslöt  förf.,  ehuru  »först  efter  tvekan»,  att 
»med  några  ord»  (  =  6  spalter)  bemöta  min  kritik,  »om 
den  kan  kallas  så».  Emot  den  väsentliga  del  af  min  upp¬ 
sats,  som  ville  vederlägga  hans  kritik  af  m.  k.  m.,  har 
förf.  intet  haft  att  invända.  Man  kan  tvärtom  konstatera 
att  han  ändrat  mening  om  den  praktiska  användbarheten 
däraf.  Han  ägnar  sig  uteslutande  åt  mina  invändningar 
mot  hans  egen  metod  i  sin  temperamentsfulla  artikel,  som 
på  kändt  polemiskt  maner  smyckats  med  de  sedvanliga 
beskyllningarna  mot  motståndaren  för  naivitet,  för  att  ha 
rusat  i  väg,  o.  s.  v.  Som  dylik  polemisk  färg  synes  kunna 
för  läsaren  skyla  innehållets  torftighet,  ber  jag  härmed  få 
göra  några  påminnelser. 

Att  döma  af  förf:s  framställning  af  sin  metod  i  den 
första  uppsatsen  skall  man  på  hvarje  observation  tillämpa 
utjämningsformeln.  Låtom  oss  på  detta  sätt  behandla 
(2  N  +  1)  gifna  observationer  i  »det  enkla  men  vanliga 
fall,  att  andra  differensen  kan  sättas  konstant».  Enligt 
förf:s  tabell  sid.  189  skall  mellersta  värdet,  y0,  beräknas 
enligt  den  föreslagna  formeln  med  ?i  —  5  ;  för  A2y  skulle 
man  ta  medeltal  af  de  (2  N —  1)  gifna  andradifferenserna. 
Med  vt  förfares  på  enahanda  sätt;  för  A2 v  skall  emeller¬ 
tid  denna  gång  tas  medeltal  af  de  2  N —  3  andradiffer- 
enser,  som  ligga  symmetriskt  m.  a/s.  yt.  Detta  framgår  all¬ 
deles  tydligt  af  förfs  exempel  sid.  189:  för  beräkningen 
af  log  120  användes  A2y  =  1f  (4  +  2  -f  4);  för  log  120,5 
däremot  1/2  (2  -f-  4).  På  liknande  sätt  kan  man  behandla 
alla  observationer,  ittotn  de  fyra  yttersta.  Om  man  uträk¬ 
nar  differenserna  till  dessa  (2  jV —  3)  utjämnade  värden, 
återfår  man  gifvetvis  icke  de  använda  A2y  och  en  förnyad 
utjämning  kommer  därför  att  lämna  nya  resultat;  detta 
kan  hvem  ’  som  helst  konstatera. 

I  den  senare  uppsatsen  tillämpar  emellertid  förf.  sin  lag 
endast  på  det  mellersta  värdet  och  de  midt  för  detta  stå¬ 
ende  differenserna;  med  hjälp  af  dessa  kan  han  på  van¬ 
ligt  sätt  bygga  upp  en  differenstabell,  som  ger  värden  på 
alla  observationer,  inkl.  de  yttersta.  (Detta  förfaringssätt 
är  obestridligen  en  nyhet,  som  för  öfrigt  torde  härröra 
från  Jäderins  tabeller,  om  hvilkas  existens  jag  i  min  förra 
artikel  hade  nöjet  upplysa  förf.  Prof.  Jäderin  går  näm¬ 
ligen  tillväga  just  på  detta  sätt,  ehuru  han  gifvetvis  be¬ 
stämmer  det  mellersta  värdet  och  nolldifferenserna  enligt 
m.  k.  m.)  Dessutom  meddelar  förf.  den  nyheten  att  me¬ 
deltalen  af  de  utjämnade  värdenas  alla  differenser  skola 
vara  lika  med  motsvarande  medeltal  till  de  observerade. 
Vi  skola  i  ett  mycket  enkelt  fall  visa  hvarthän  denna  nya 
princip  leder.  Antag  att  man  vill  studera  den  sekulära 
förändringen  hos  en  serie  alt  a2,  ....  a,u  (T.  ex.  landt- 
höjningen,  sekulära  ökningen  eller  minskningen  i  tempera¬ 
turen,  årliga  ökningen  i  själfmord  e.  d.)  Det  antages  att 
periodiska  variationer  äro  eliminerade.  Enligt  förfs  metod 
har  man  endast  att  bilda  differenserna  a2 — av  <?3 — a2,  .  . 
•  •  <*„ — an—i  och  bilda  medeltalet,  som  helt  enkelt  blir 


aN — 

N — 1  5 

hvilket  skulle  vara  det  sökta  värdet.  Det  torde  vara 
öfverflödigt  att  påpeka  det  groteska  i  detta  resultat. 

För  att  numeriskt  exemplifiera  sin  metod  hade  förf. 
valt  att  på  fem  gifna  femställiga  logaritmer  söka  noggran¬ 
nare  värden.  Utan  att  vilja  påstå  att  m.  k.  m.  i  detta 
rätt  säregna  fall  är  den  teoretiskt  riktiga  metoden,  ber  jag 
få  fastslå  att  den  lämnar  bättre  resultat  än  den  af  förf. 
föreslagna:  den  ger  nämligen  ett  genomsnittligt  fel  af  0,15 
(se  tab.  å  sid.  267)  under  det  att  förfis  metod  ger  ett 
genomsnittsfel  af  0,27.  Härmed  tycker  man  att  denna 
fråga  borde  vara  åtgjord,  men  förf.  förklarar  att  jag  borde 
gjort  mig  besväret  att  undersöka  i  hvilket  fall  hans  metod 
lämnar  det  gynnsammaste  resultatet  (!)  och  han  visar  tri¬ 
umferande  i  tab.  I  sid.  267  att  han  med  medeltal  af  7 
andradifferenser  erhåller  just  mina  siffror.  För  att  erhålla 
samma  resultat  som  m.  k.  m.  gifvit  med  användande  af 
endast  5  värden,  måste  förf.  således  ta  hänsyn  till  9. 

Längre  fram  antar  förf.  att  icke  blott  de  fem  mantis- 
sorna  äro  gifna,  utan  äfven  att  krökningen,  d.  v.  s.  andra- 
differensen,  är  konstant  och  gifven  (=  — 3)  och  han  upp¬ 
når  då  i  tab.  III  ett  genomsnittligt  fel  af  0,09.  Detta 
värde  jämför  han  med  mitt  ofvan  anförda  0,15,  beräknadt 
af  endast  de  5  mantissorna!  Min  korta  framställning  af 
m.  k.  m.  gällde  uttryckligen  det  fall  att  ett  antal  mätta 
eller  observerade  värden  voro  gifna;  om  krökningen  gjor¬ 
des  intet  som  helst  antagande.  Låt  oss  i  korthet  se  hur 
man  behandlar  detta  problem:  5  funktionsvärden  till  x  = 
— 2,  — 1,  o,  1,  2  samt  andradifferensen  — j  äro  gifna:  ut¬ 
jämna  värdetia  ! 

Sambandsfunktionen  antar  uppenbarligen  formen 

y  =  +  ai  x  — -  x2, 

2 

och  minsta  kvadratvillkoret  ger  omedelbart 

1  v  , 

ao  —  -  -y  +  3» 
r  v 

« i  =  A  Xy, 

IO 

hvilket  sistnämnda  uttryck  lätt  kan  transformeras  till 

<7,  =  ^  2>  -  7,0  ,). 

De  båda  metoderna  ge  således  samma  värden  på  an.  För 
av  första  differensen,  erhålles  samma  värden  endast  om 
A2y2  —  A2y_2;  i  föreliggande  exempel  är  detta  verkligen 
fallet.  I  realiteten  har  förf.  således  i  ett  mycket  speciellt 
fall  af  ett  specialfall  lyckats  ernå  lika  godt  resultat  som 
m.  k.  m. ;  för  honom  har  emellertid  exemplet  bekräftat 
hvad  som  varit  att  vänta  (!),  nämligen  att  hans  metod  i 
dylika  fall  bör  lämna  bättre  resultat  än  m.  k.  m. 

Förf.  synes  hysa  en  slags  kolartro  på  värdet  af  sin  ta¬ 
bell  sid.  189,  och  han  anger  att  sannolika  felet  i  beräk¬ 
ningen  af  log  120  (sid.  189)  är  0,2.  Det  kan  vara  värdt 
att  upplysa  om,  att  vid  dylika  utjämningar  medelfelet  en¬ 
samt  är  måttstock  på  tillförlitligheten  hos  de  utjämnade 
värdena,  endast  om  observationsfelen  följa  eller  kunna  an- 
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ses  följa  Gauss-Laplace'  s  lag.  Vid  detta  exempel  är  så 
icke  fallet:  felen  ligga  här  mellan  +  0,50  och  ha  alla 
samma  sannolikhet.  Visserligen  kommer  sannolikheten 
af  små  fel  att  med  användande  af  förf:s  metod  något 
ökas,  men  i  gengäld  uppträder  risken  af  fel  >  0,50.  Om 
man  t.  ex.  af  fem  värden  på  detta  sätt  söker  log  122, 
skall  man  finna  08636,53;  felet  är  här  0,55!  Det  fram¬ 
går  häraf  dels  att  exemplet  är  olämpligt  valdt  såsom  till- 
lämpning  på  utjämning,  dels  att  metodens  värde  vid  det 
valda  exemplet  är  mycket  problematiskt. 

Om  de  gifna  mätningarna  äro  behäftade  med  observa- 
tionsfel  i  vanlig  mening,  så  är  utjämningsfelets  storlek 
utan  tvifvel  afgörande  för  värdet  af  en  utjämningsmetod. 
Om  exempelvis  fem  observationer  (medelfel  =  ra)  antas 
kunna  representeras  af  en  parabel  (detta  är  tydligen  ek¬ 
vivalent  med  att  anta  andradifferensen  konstant),  så  blir 
enl.  förf.  medelfelet  hos  det  mellersta  värdet,  utjämnadt 
med  hans  metod,  0,803  b*.  Utjämning  enl.  m.  k.  m#  ger 

1  /l—ra  —  0,697  ra-  Oenerellt,  då  man  använder  förf:s 

metod,  antar  man  att  en  differens,  låt  oss  säga  at  ord¬ 
ningen  k,  kan  sättas  konstant  och  denna  sättes  lika  med 
medeltalet  af  alla  observerade  differenser  af  denna  ord¬ 
ning.  Beräknar  man  sedan  nolldififerenser  och  bildar 
differensschema,  så  gör  man,  detta  låter  sig  ej  bortreso¬ 
nera,  det  implicita  antagandet,  att  den  obekanta  funktionen 
låter  sig  med  tillräcklig  noggrannhet  representera  af  ett  poly- 
nom  af  graden  k.  Under  det  förf:s  metod  vill  bestämma 
nolldifferenserna  enligt  den  rätt  godtyckliga  principen  om 
lika  utjämnade  och  observerade  differensmedeltal,  bestäm¬ 
mer  m.  k.  m.  dem  så,  att  det  befarade  felet  i  polynomets  ko¬ 
efficienter  och  därmed  i  utjämningsresultatet  blir  ett  mini¬ 
mum. 

Min  väsentligaste  invändning  har  förf.  ej  besvarat:  huru 
bestämma  när  man  kan  atbryta  differensbildandet:  Jag 
upprepar  att  »detta  gar  mycket  lätt  vid  algebraiska  kur¬ 
vor  och  siffror,  tagna  ur  en  logaritmtabell,  men  vid  en 
vanlig  observationsserie  äro  differenserna  sådana,  att  detta 
är  lättare  sagdt  än  gjordt.»  Måhända  ligger  svaret  i  för¬ 
fattarens  »Och  man  bör  i  sådant  fall  börja  utjämnings- 
arbetet  vid  yttersta  differensen  och  sluta  vid  de  obser¬ 
verade  värdena»?  För  att  utjämna  n  värden  skulle  man 
måhända  nödgas  börja  vid  differensen  af  ordningen  (n — 
1);  i  sanning  vore  då  metoden  lämplig  om  man  vill  und¬ 
vika  »onödigt  ödslande  med  tid»  för  »större  sammanhän¬ 
gande  system.»  Om  förf.  verkligen  tror  på  sin  metod, 
borde  han  ge  en  tillämpning  på  ett  mindre  enkelt  och 
praktiskt  värdelöst  exempel  än  det  han  valt  ur  logaritm¬ 
tabellen.  Närmast  till  hands  och  en  uppgift  värd  ett  för¬ 
sök  äro  då  de  i  fäderins  arbete  återgifna  dödlighetstabel¬ 
lerna.  Vanligen  använder  man  för  att  representera  dessa 
Makehams  formel,  hvars  konstanter  bestämmas  enligt  m. 
k.  m.  Så  har  »kommittén  för  svenska  dödlighetstabeller» 
gjort.  Prof.  Jäderin  använde,  som  jag  i  förra  artikeln  på¬ 
pekade,  helt  enkelt  ett  polynom  af  5  :te  graden  och  hans 
resultat  öfverensstämde  anmärkningsvärdt  väl  med  de  al 
kommittén  gifna;  man  kan  tillägga  att  detta  på  sin  tid 
väckte  ett  visst  uppseende  i  aktuariekretsar.  Förf.  känner 
uppenbarligen  intet  till  om  detta,  men  dekreterar  likväl 
med  sakkunskap:  »Gäller  det  att  utjämna  en  kurva,  hvars 
funktionsform  är  obekant,  t.  ex.  dödlighetskurvan,  så  före¬ 
faller  mig  m.  k.  m.  som  opraktiska  spekulationer.» 

Förf.  beklagar  sig  att  jag  förvrängt  hans  yttranden; 


särskildt  skulle  jag  ha  färgat  hans  nedsättande  omdömen 
om  m.  k.  m.  Som  ofvan  synes,  har  förf.  utdömt  meto¬ 
den,  då  funktionsformen  är  obekant.  Vid  bekant  funkt- 
tionsform  lämnade  han  ett  (visserligen,  som  jag  visat, 
ovederhäftigt)  exempel  pa  att  m.  k.  m.  leder  till  inveck¬ 
lade  uttryck  i  det  lineära  fallet,  och  han  tilläde:  »om 
man  på  denna  väg  önskar  erhålla  utjämning  till  linjer  af 
högre  grad,  erhåller  man  uttryck,  som  äro  ännu  mera  in¬ 
vecklade,  så  invecklade,  att  deras  praktiska  betydelse  redan 
därför  reduceras  till  noll.»  Man  må  i  sanning  fråga: 
hvad  återstår?  När  är  metoden  (fransedt  det  lineära  fallet) 
annat  än  opraktiska  spekulationer? 

Förf.  söker  ursäkta  sig  med  att  han  kallat  utjämning 
med  m.  k.  m.  för  att  »strängt  bygga  på  sannolikhetens 
grundvalar.»  M.  a.  o.,  fört.  anser  metoden  vara  teoretiskt 
riktig,  men  praktiskt  mindervärdig.  Som  man  vet  är  veten¬ 
skapen  af  rakt  motsatt  åsikt.  Förf.  har  på^öfligt  vis  slu¬ 
tat  sin  uppsats  med  ett  utländskt  citat;  äfven  jag  skall 
tillåta  mig  detta.  Poincare  yttrar  om  Gauss-Laplace  s  fel¬ 
lag,  hvilken  som  bekant  för  fram  till  minsta  kvadratmetoden : 

»El le  ne  s’obtient  pas  par  des  déductions  rigoureuses; 
plus  d'une  demonstration  qu’on  a  voulu  en  donner  est 
grossiére.  Tout  le  rnonde  y  croit  cependant,  me  disait 
un  jour  M.  Lippmann ,  car  les  expérimentateurs  s’imaginent 
que  cest  un  théoréme  de  mathématiques,  et  les  mathé- 
maticiens  que  c’est  un  fait  expérimental. » 

V. 

Då  det  torde  lända  till  föga  gagn  för  diskussionen  att 
upptaga  till  pröfning  eller  gendrifva  sådana  kraftglosor  som 
»undermåligt»,  »ovederhäftigt»,  »torftighet»  m.  fl.,  ber 
undertecknad  att  få  förbigå  en  del  i  B:s  genmäle. 

Det  hittills  uppnådda  diskussionsresultatet  synes  vara, 
att  B.  ej  längre  bestrider  den  föreslagaa  formelns  mate¬ 
matiska  riktighet  eller  att  dess  bärande  princip  såsom  ut- 
jämningsformel  betraktad  håller  för  hvilken  potens  som 
helst.  Därigenom  synes  mig  diskussionen  ha  kommit  in  i 
ett  nytt  skede,  och  det  skall  bli  mig  ett  nöje  att  så  godt 
jag  kan  bemöta  öfriga  invändningar  och  frågor. 

Missförståndet  har  tydligen  uppkommit  af  en  ren  små¬ 
sak,  i  det  att  B.  ej  lagt  märke  till  sista  ordet  i  mitt  af 
B.  här  ofvan  citerade  uttrycket  »i  det  enkla  men  vanliga 
fall  att  andra  differensen  kan  sättas  konstant ».  Och  att 
B.  vid  nedskrifvandet  af  sin  uppsats  ännu  icke  kommit 
under  fund  därmed,  framgår  ju  tydligen  däraf,  att  han  vill 
göra  mig  skyldig  till  att  ha  svängt  om  mina  uppgifter. 
I  exemplet  för  n  —  5  var  den  konstanta  andra  differensen 
31/.},  och  i  exemplen  för  «  =  4  antogs  differensen  vara  3. 
Om  man  med  stöd  af  hvad  jag  skrifvit  fattar  dessa  exem¬ 
pel  tillsammans  som  ett  enda,  så  innebär  det  ett  påstå¬ 
ende,  att  konstanten  är  föränderlig.  B:s  antagande  att 
jag  fått  idén  om  utbyggandet  i  anledning  af  B:s  upplys¬ 
ningar  faller  nog  nu  af  sig  själft,  isynnerhet  som  redan 
första  uppsatsen  sidan  188  innehåller  en  utbyggd  diffe¬ 
renstabell. 

Det  torde  för  resten  för  bedömandet  af  metoden,  d.  v.  s. 
tillämpningen  af  formel  (5),  vara  allt  annat  än  lämpligt 
att  ensidigt  hänga  fast  vid  lösryckta  exempel.  Metodens 
användbarhet  hänger  ju  mest  på  hur  man  lyckas  bestämma 
differenserna.  I  ett  fall  finner  man  ändamålsenligast  att 
fa  reda  på  storleken  af  ;:te  differensen  genom  att  lägga 
en  kurva  genom  «:te  observation  och  sedan  dividera  den 
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så  erhållna  differensen  af  r:te  ordningen  med  nr.  I  ett 
annat  fall,  då  differenserna  synas  vara  af  avsevärdt  lägre 
storleksordning  än  de  observerade  storheterna,  är  det  må¬ 
hända  lämpligast  att  först  göra  upprepad  taggutjämning, 
och  sedan  beräkna  differenserna.  I  ett  tredje  fall  nöjer 
man  sig  kanhända  med  ett  enkelt  medeltal  ur  de  redan 
tärdigbildade  differenserna.  B.  finner  det  vara  »öfverflö- 
digt  att  påpeka  det  groteska»  i  dylika  resultat,  men  en¬ 
ligt  min  mening  har  man  ingenting  alls  att  frukta  i  den 
vägen,  om  man  blott  orienterar  sig  med  felsammanlägg- 
ningslagen  och  lägger  märke  till  den  varning  jag  lämnade 
i  första  uppsatsen. 


Några  närmare  antydningar  därom  torde  ej  vara  ur  vä¬ 
gen.  Betecknar  n0  antalet  observationer  och  nr  antalet 
andra  differenser,  hvarur  medeltal  tagas,  och  lämnas  högre 
differenser  ur  räkningen,  så  gäller  under  antagande  af 
"2  ^  no  +  2 


varur  man  lätt  erhåller  följande  lilla  tabell,  utvisande  det 
sannolika  tel  man  erhåller  i  den  diskuterade  formeln. 


=  OO* - * - (J2r) 


24 


där  högre  differenser  än  af  andra  ordningen  antagas  för¬ 
svinna. 


no 

”2 

r:ra 

«o 

”2 

r:ra 

3 

5 

°.593 

(5) 

(15) 

0,466 

(3) 

(7) 

0,585 

(7) 

(13) 

0,487 

(5) 

(5) 

O 

to 

7 

15 

0,464 

5 

7 

0,531 

7 

29 

0,162 

5 

9 

0,500 

(7) 

(3  * ) 

0,160 

5 

1 1 

0,483 

(9) 

(29) 

0,164 

5 

13 

0,474 

9 

3i 

0,157 

He  sa  att  säga  oekonomiska  kombinationerna  i  tabellen 
här  ofvan  hafva  satts  inom  parentes.  Beräknas  andra 
differensen  som  medeltal  af  endast  5  stycken  dylika  så 
blir  felet  minst  om  man  kombinerar  därmed  ett  medeltal 
af  endast  3  observerade  storheter.  Mot  medeltalet  af  5 
observationer  svarar  medeltalet  af  7,  9,  11  eller  13  diffe¬ 
renser,  7  observationer  kombineras  med  15  till  29  diffe¬ 
renser  o.  s.  v.  Detta  förhållande  beror  förutom  af  utjäm- 
ningsformelns  byggnad  gifvetvis  äfven  på  den  omständig¬ 
heten,  att  felet  hos  differenserna  gifvetvis  är  större  än 
felet  hos  observationerna. 


Det  är  därför  ingen  tillfällighet  att  jag  i  mina  exempel 
framdragit  företrädesvis  sådana  fall,  då  man  kan  erhålla 
ett  något  så  när  antagligt  värde  på  differensen.  Vid  sin 
kritik  af  mina  exempel  synes  B.  hafva  missuppfattat  det  sista. 
Bortsedt  från  det  ologiska  uti  att  anse  utjämningen  af  de 
13  differenserna  såsom  vid  jämförelsen  mellan  de  båda 
metoderna  redan  verkställd  eller  gifven,  tror  sig  B.  finna 
att  den  i  sådant  fall  uppkommande  öfverensstämmelsen 
mellan  de  båda  metoderna  är  tillfällig,  eller  som  han  ut¬ 
trycker  sig,  »ett  mycket  speciellt  fall  af  ett  specialfall». 
Detta  ser  emellertid  ut  som  en  protest  mot  hvad  jag  i 
förra  uppsatsen  framhöll,  nämligen  att  minsta-kvadratme¬ 
toden  i  sådant  fall  förenklas  till  eller  sammanfaller  med 
medeltalsräkning  i  förening  med  tillämpning  af  den  af 
niig  gifna  formeln,  och  jag  ber  därför  att  få  gifva  hans 
exempel  en  allmännare  form  för  att  vederlägga  B:s  på¬ 


stående,  att  öfverensstämmelsen  vore  en  ren  tillfällighet. 
Sambandsekvationen  antar  ju  formen 

)’  =  a 0  +  aix  +  -  JX*2 

2 

och  minsta-kvadrat-villkoret  ger  för  v  observationer 


1  v  "2~  i  . 

=  -  2  - - - Zl-r, 

n  24 


«t 


1 2 

«(7/2 - i) 


11  -  I 


Att  jag  i  förra  uppsatsen  vid  påpekandet  häraf  ansåg  sär- 
skildt  bevis  för  saken  obehöfligt,  beror  naturligtvis  därpå, 
att  minsta-kvadrat-metoden  liksom  den  af  mig  föreslagna 
metoden  uppenbarligen  måste  gifva  utgångsvärdet,  om 
differenstabellen  är  fullständig. 

Uppgiften  om  sannolika  felet  vid  minsta-kvadrat-metoden 
0,697  ra  för  i/0  —  5  ber  jag  att  få  bekräfta  och  har  med 
glädje  lagt  märke  till  att  B.  går  med  på  att  utjämnings- 
felets  storlek  utan  tvifvel  är  afgörande  för  värdet  af  en 
utjämningsmetod.  Enligt  tabellen  här  ofvan  ger  min  me¬ 
tod  för  ?/0  =  3  och  =:  5  endast  0,593  ra>  hvilket  en¬ 
ligt  min  mening  väl  knappast  kan  anses  vara  en  orättvis 
jämförelse,  när  nu  en  gång  min  metod  mest  lämpar  sig 
för  sammanhängande  system,  hvilket  jag  förut  påpekat. 

Sedan  säger  sig  B.  hafva  uppfattat  utjämningsmetoden 
så,  att  nolldifferenserna  skulle  bestämmas  ur  den  rätt  god¬ 
tyckliga  principen  om  lika  utjämnade  och  observerade 
differensmedeltal.  Denna  uppfattning  anser  jag  helt  och 
hållet  felaktig.  Metodens  princip  är  att  så  noggrant  som 
möjligt  bestämma  storleken  af  de  verkliga  differenserna 
för  att  med  deras  tillhjälp  göra  säkraste  möjliga  korrek¬ 
tion  å  aritmetiska  mediet,  som  är  metodens  viktigaste  in¬ 
strument.  Om  man  kände  de  jämna  differenserna  exakt, 
skulle  man  nå  gränsen  med  hvad  en  utjämningsmetod  i 
allmänhet  förmår;  med  andra  ord:  felet  skulle  redan  vid 

första  utjämningen  nedbringas  från  1  till  V/  ' .  Den  upp- 

V  ?i0 

fattning  B.  haft  om  metodens  innebörd  innebär  en  öfver- 
bestämning,  som  helt  visst  verkar  skadligt. 

Nästa  fråga  gäller  bestämmandet  af  när  differensbild¬ 
ningen  kan  af  brytas.  Svaret  lyder:  när  de  yttre  differen¬ 
serna  ej  längre  afsevärdt  kunna  inverka  på  resultatet. 

Med  förvåning  har  jag  lagt  märke  till  den  häftighet, 
varmed  B.  angriper  mina  yttranden  om  minsta-kvadrat- 
metoden.  När  jag  till  att  börja  med  gaf  exempel  på  denna 
metod  i  dess,  som  jag  då  antydde,  strängaste  form,  där 
metoden  äfven  efter  geometrisk  åskådning  gör  skäl  för  sitt 
namn  och  resultatet  förblir  oförändradt,  hur  man  än  trans¬ 
formerar  koordinaterna;  det  exemplet  kallar  B.  först  för 
undermåligt  och  sedan  för  ovederhäftigt.  När  jag  sedan 
på  tal  om  den  vanliga  formen  av  minsta-kvadratmetoden, 
som  visserligen  ej  tål  vid  en  transformation  af  koordina¬ 
terna  men  som  enligt  hvad  jag  förut  yttrat  anser  värdefull 
för  isolerade,  i  sin  helhet  behandlade  system,  säger,  att 
den  vid  utjämning  av  kurvor  med  obekant  funktionsform 
förefaller  mig  som  opraktiska  spekulationer,  så  får  jag  häf¬ 
tiga  förebråelser  för  att  jag  »dekreterar»  och  »utdömer». 
Förklaringen  till  B:s  förebråelser  finna  vi  i  hans  uppsats 
här  ovan.  B.  tror  nämligen  att  dödlighetskurvan  behand¬ 
lats  som  obekant  funktionsform,  då  kommittén  tör  svenska 
dödlighetstabeller  behandlat  kurvan  medelst  Makehamska 
lagen  och  då  professor  Jäderin  behandlat  samma  kurva 
som  ett  polynotn  af  femte  graden.  Detta  är  emellertid 
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ett  fullkomligt  misstag.  De  fyra  eller  fem  parametrar, 
som  var  och  en  af  dessa  mallar  innehalla,  kunna  möjligen 
vara  tillräckliga  för  rent  praktiska  behof,  men  kunna  icke 
gifva  en  ideellt  godkännbar  utjämning  af  en  naturkurva. 
Ty  om  så  vore,  så  skulle  hvilken  kurva  som  helst  kunna 
afbildas  genom  t.  ex.  ett  femtegradspolynom,  hvilket  emel¬ 
lertid  är  orimligt. 

Till  stöd  för  hvad  jag  här  yttrat  ber  jag  få  anföra  Czu- 
bers  ord  på  tal  om  metoder  för  utjämning  av  kurvor  med 
obekant  funktionsform.  »Stände  die  Sache  so,  dass  fiir 
eine  Funktion  von  bekannter  analytischer  Zusammensetzung 
die  Parameter  zu  bestimmen  wären,  dann  allerdings  läge 
eine  xVufgabe  vor,  die  sich  mit  den  Mitteln  der  Ausgleich- 
ungsrechnung  nach  einem  gewissen  Prinzip  lösen  liesse. 
Da  jedoch  keine  der  erwähnten  Bedingungen  erfiillt  ist, 
so  kann  von  den  verschiedenen  Ausgleichungsmethoden 
gesagt  werden,  das  sie  nur  den  formalen  Zweck  erfiillen, 
an  die  Stelle  der  unregelmässigen  Reihe  der  beobachteten 
Werte  eine  ihrem  Verlaufe  annähernd  folgende  regel- 
mässigere  Reihe  zu  zetzen.  » 

Sedan  begreppet  »obekant  funktionsform»  nu  blivit  klar¬ 
lagt,  finner  nog  B.  vid  närmare  eftertanke,  att  såväl  kom¬ 
mittén  som  prof.  Jäderin  måtte  äfven  de  ha  ansett  det 
som  »opraktiska  spekulationer»  att  vid  sin  utjämning  an¬ 
vända  minsta  kvadratmetoden  på  annat  sätt  än  som  medel 
att  finna  de  sannolikaste  parametrarna  i  vissa  på  förhand 
utsedda  kända  funktionsformer.  Denna  användning  är  vä- 
en  af  minsta-kvadratmetodens  hufvuduppgifter,  som  det  ald¬ 
rig  skulle  falla  mig  in  att  bestrida.  Hur  B.  kan  säga  sig  kon¬ 
statera  något  sådant  som  att  jag  skulle  ha  ändrat  mening 
om  den  praktiska  användbarheten  af  minsta-kvadratmetoden 
är  mig  ännu  en  gåta,  hvars  lösning  måhända  sammanhänger 
med  hans  feluppfattade  begrepp  om  okänd  funktionsform. 

Att  bemöta  allt  det  som  jag  finner  felaktigt  i  B:s  ar¬ 
tikel  här  ofvan  skulle  taga  allt  för  mycket  utrymme  i  an¬ 
språk,  och  jag  ber  därför  att  få  inskränka  mig  till  det 

viktigaste. 

Af  B.  har  jag  erhållit  uppmaning  att  tillämpa  utjämnings- 
metoden  på  dödlighetstabellerna,  och  detta  vill  jag  gärna 
tillmötesgå,  men  endast  under  förutsättning,  att  det  ställes 
rimliga  anspråk  på  tid  och  utrymme  därtill.  Min  fram¬ 
ställning  här  nedan  far  salunda  ej  uppfattas  annat  än  som 
början  till  utjämningen,  och  resultatet  är  endast  ett  närme- 
värde.  Tabellerna  här  nedan  afse  endast  att  åskådliggöra 
min  tankegång,  då  det  gäller  att  utjämna  en  naturkurva 
utan  hjälp  af  antagna  funktionsformer  och  bortsedt  från 
utjämning  af  kantvärdena  för  att  möjliggöra  rättvis  jäm¬ 
förelse  med  kommitténs  utjämning.  Och  just  för  att  möj- 
liggöra  denna  jämförelse  har  jag  tagit  de  sa  kallade  döds- 
kvoterna  själfva  till  utgångspunkt  och  ej  den  funktion  af 
dessa,  som  jag  anser  lämpligast.  Exemplet  utgör  sålunda 
blott  ett  räkneexempel  för  att  pröfva  den  föreslagna  meto¬ 
dens  lämplighet. 

Ur  kommitténs  för  svenska  dödlighetstabeller  »Under¬ 
sökning  af  dödligheten  enligt  erfarenheten  hos  sjutton 
svenska  lifförsäkringsbolag,  läkareundersökta  normala  risker 
1895 — 1906»  hämtas  uppgift  å  dödskvoterna  Q 0  för  lev¬ 
nadsåldern  t  år,  se  vidstående  tabell  I. 

Innan  vi  bestämma  oss  för  den  utjämningstyp,  som  vi 
anse  lämpligast,  kan  det  vara  fördelaktigt  att  orientera 
oss  angående  differensernas  ungefärliga  storleksförhållan¬ 
den.  Om  en  femtegradskurva  (?5  lägges  genom  vart  åtton- 
de  Q()  3,86,  4,64  o.  s.  v.,  så  erhåller  man  de  andra  och 


fjärde  differenser,  som  stå  upptagna  i  tab.  I.  Sannolika 
felet  hos  denna  andra-differens  är  ännu  så  pass  stort  som 
öfverslagsvis  0,04  r„  midt  för  de  (9-värden,  som  ligga  pa 
kurvan,  och  de  lämpa  sig  därför  ej  fullt  för  att  insättas 
i  andra  termen  i  formel  5.  1  synnerhet  som  sannolika  fe- 


Tab.  I. 
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0, 00068 

47 

9,7°  , 

0,0554 

0,00034  I 

28 

4,21 

0,0399 

0, 00066 

48 

1  •  >59 

0,0607 

0,00032  1 

29 

3  >g3 

0,0358 

0,00065 

49 

1  2,04 

0,0662 

0,00031 

30 

3  >79 

0,0323 

0,00063 

5° 

10,86 

0,0720 

0 , 00029 

31 

3>82 

0,0295 

0, 00061 

5i 

I  2,66 

0 

'0 

CO 

10 

0,00027 

32  ' 

3  >83 

0,0272 

O, c 0060 

52 

15,64 

0 , 0846 

0,00025 

33 

4,64 

0,0256 

0 , 00058 

53 

17  >5° 

0,0913 

0,00024  i 

34 

4,68 

0,0245 

0,00056 

54 

I9>17 

0,0982 

0 , 00022 

35 

5>°4 

0,0240 

0,00054 

55 

16,33 

0,1054 

O , 00020 

36 

5  >53 

0 , 0240 

0,00053 

56 

23-32 

0,1126 

0,00019 

37 

5-43 

0,0246 

0,00051 

57 

21,17 

0,1202 

0,00017 

38 

5>52 

0,0256 

O ,00049 

1  58 

24,42 

0,1279 

0,00015 

39 

5  >95 

0,0272 

O , 00048 

59 

24,07 

0,1357 

0,00013 

40 

6,26 

0,0292 

0,00046 

60 

25>27 

0,1437 

0, 00012 

41 

7,25 

0,0317 

0,00044 

61 

30,98 

0,1518 

1  0,oooio 

42 

6,92 

0,0347 

0 , 00042 

62 

31,73 

0, 1600 

1 

0, 00008 

43 

7 ,06 

O , O380 

0,00041 

f>3 

33.82 

0,1683 

0,00007 

44 

8,75 

0,0418 

0,00039 

64 

41  >43 

0 , I 766 

0,00005 

i 

65 

|  3^,°5 

0,1850 

0,00003 

let  hos  de  mellanliggande  differenserna  kan  vara  betyd¬ 
ligt  större.  Vi  lägga  emellertid  märke  till  att  andra-dif- 
ferenserna  äro  så  små  i  förhållande  till  (9-värdena,  och 
denna  omständighet  inbjuder  till  en  genväg  vid  korrek¬ 
tion  af  aritmetriska  mediet.  I  stället  för  att  först  korri- 
kera  medeltalet  af  första  ordningen,  därur  beräkna  medel¬ 
talet  af  andra  ordningen  o.  s.  v.  kan  man  för  erhållande 
af  ett  närmevärde  hoppa  öfver  korrektionerna,  tills  man 
fått  medeltal  af  den  ordning  man  önskar,  och  sedan  på 
en  gång  göra  korrektionen  lika  många  gånger  större. 

Skulle  man  genom  detta  förfaringssätt  vinna  säkrare 
värden  på  A2  Q,  så  har  man  så  mycket  större  skäl  att 
förfara  så.  För  att  undersöka  detta  söka  vi  sannolika  fe¬ 
len  hos  dessa  medeltal  och  deras  differenser  af  andra 
ordningen.  Under  antagande  af  att  medeltal  tör  hvarje 
gång  tages  af  5  värden  och  med  beteckningen  Mn  för 
medeltalen  af  n:te  ordningen  finner  man  följande  sanno¬ 
lika  fel: 

Tab.  11. 


M 

r:r„ 

A-M 

r:ra 

Qo 

I  ,ooo 

d2Q„ 

2,450 

M, 

0.447 

xFM, 

0,400 

M2 

0,369 

T2M2 

0^098 

m8 

0,335 

tm3 

0,044 

m4 

0,313 

j3m4 

0,030 

M- 

0 

0,296 

zFM, 

0,023 

Siffrorna  i  tab.  II  ge  vid  handen,  att  det  blir  fördelak¬ 
tigare  att  bestämma  verkliga  värdet  på  /A2Ql  med  att 
som  närmevärde  insätta  A i  stället  för  A2Qi>  där  Qy 
betecknar  de  utjämnade  värdena  på  Q 0.  Hur  detta  nu 
ter  sig  vid  utjämoingen,  framgår  af  tab.  III,  som  i  andra 
kolumnen  upptager  Mit  i  tredje  kolumnen  M-  och  i  femte 
kolumnen  A2M-,  Sätta  vi  enligt  formel  (5)  utjämningen  af 
nu  ordningen  Un  —  Mn  (Z7„_,) — A2QX,  i  det  vi  med  stöd 
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af  tab.  I  anse  oss  kunna  lämna  högre  differenser  ur  räk¬ 
ningen,  så  följer  däraf  öfverslagsvis 

Mn(/PQ  1)  =  och  U„  =  Mu—nAlQv 

Vidare  blir  z/2  Un  =  z/2d/„  och  för  n  =  5 

Qi  =  -  sA‘>M5 

hvilket  närmevärde  införts  i  tab.  III  såsom  approximativt 
utjämningsresultat. 

Tab.  III. 


* 

-I/, 

M. 

0 

11,— M. 

0  4 

jd/6 

öi 

35 

4,9992 

5 -OI74 

0,0182 

0 , 0200 

4,92 

36 

5 ,6621 

5 -2795 

0,0174 

0,0205 

5,18 

37 

5-5-419 

5,5621 

0 , 0202 

0,0237 

5,44 

38 

^  5 8408 

5,8684 

0 , 0276 

0,0296 

5-72 

39 

6 , 1666 

6,2043 

0,0377 

0,0351 

6,03 

40 

6,5308 

6,5753 

0,0445 

0,0400 

6,38  . 

41 

6,9U3 

6 , 9863 

0,0450 

0,0441 

6,77 

42 

7-3969 

7-4414 

0,0445 

0,0447 

7,22 

43 

7-8957 

7,9412 

0,0455 

0,0443 

7,72 

44 

8,4421 

8,4853 

0,0432 

0,0475 

S,25 

45 

9,0300 

9,0769 

0,0469  . 

0,0563 

8,80 

46 

9 ,6616 

9,7248 

0,0632 

0,0667 

9,39 

47 

10,3553 

10,4394 

0,0841 

0,0821 

10,03 

48 

I  I-J349 

1 1 ,2361 

O , XOI 2 

0,0974 

10,75 

49 

I  2,0152 

I  2  ,  1302 

0,1150 

0,1072 

H,59 

50 

13,0136 

I3iJ3IS 

0,1179 

0,1056 

I  2 ,60 

5i 

14,1321 

14,2384 

0,1023 

0,0974 

1  3 ,75 

52 

I  5.3616 

1 5-4427 

O,o8ii 

0,0824 

I5>°3 

53 

1 6,6694 

16,7294 

0,o6oo 

0,0708 

16,38 

54 

1 8 , 0366 

1 S ,0869 

0,0503 

O , 0644 

17,76 

55 

19-4475 

19,5088 

0,0613 

0,0632 

19,19 

Då  det  på  grund  af  hvad  som  redan  framhållits  bör 
finnas  god  öfverensstämmelse  mellan  /i 2 3/.  och  M§ — Mv 
hafva  dessa  senare  värden  äfven  medtagits  i  tabellen  för 
att  bekräfta  detta  sakförhållande.  Deras  sannolika  fel 
är  visserligen  endast  0,026  rm  men  det  ligger  i  sakens  na¬ 
tur,  att  dessa  värden  ej  kunna  löpa  med  så  jämna  mellan¬ 
rum  som  z/W5. 

Tab.  IV. 


1  / 

(A  !  ö* 

1 

ÖO-ÖI 

Öo“Ö, 

a  1  (A 

!  35 

5>°4 

4,92 

4-90 

+  0,12 

+  0,14 

+  0,02 

36 

5-53 

5,18 

Sas 

+  0,35 

4-0,38 

+  0,03 

37 

5-43 

5-44 

5  >  43 

—  O-oi 

+  0,oo 

4-  O,oi 

38 

5,52 

5,72 

5-74 

—  0,20 

- — 0,22 

- 0,02 

39 

5-95 

6,03 

6,07 

-  O  ,08 

—  0,12 

— 0,04 

40 

6,26 

6,38 

6,43 

—  0,12 

—  0,17 

—  0,05 

41 

7,25 

6,77 

6,83 

+  0,48 

+  °,42 

- 0,06 

42 

6,92 

7, 22 

7,27 

—  O.30 

- O.35 

—  0,05 

4  3 

7,06 

7,72 

7,74 

— 0,66 

—  0,68 

- 0,02 

44 

8,75 

8,25 

8-26 

+  0,50 

+  0,49 

- - O  ,OI 

45 

9-52 

8 ,80 

8,84 

+  0,72 

4-0,68 

—  0,04 

46 

9,03 

9-39 

9-46 

— 0,36 

—  0,43 

- 0,07 

47 

9-7° 

10,03 

10,14 

—  0,33 

—  0,44 

—  0,11 

48 

1  1 ,59 

10,75 

10,89 

+  0,84 

f  0 . 70 

— 0.14 

49 

I  2  ,04 

1 1 ,59 

I  I  ,70 

45 

4-  0,33 

- 0,11 

50 

10,86 

1 2,60 

12.59 

— 1,74 

- — 1,73 

4-  O.oi 

51 

I  2,66 

13-75 

'  3  -  57 

— 1,09 

—  0,91 

+  0,18 

52 

15,64 

15,03 

14,64 

4"  0,61 

4-1,00 

4-  0,39 

53 

I  7,5° 

16,38 

15,8o 

+  1,12 

4-  1.70 

40.58 

54 

19-T7 

17-76 

I7,o8 

+  1,44 

+  2,09 

4-  0,68 

1  55 

1  16,33 

19,19 

18,48 

-f2,86 

+  2,15 

4-0,71 

Tabell  IV  afser  en  jämförelse  mellan  de  observerade 
värdena  Q0,  de  här  utjämnade  värdena  Qi  och  den  af 
kommittén  för  svenska  dödlighetstabeller  gifna  utjämnin¬ 
gen,  som  betecknats  med  Q.,.  Af  sista  kolumnen  ser  man 
hur  de  båda  utjämningskurvorna  gå  i  förhållande  till 
hvarandra.  Q2  är  en  smula  mindre  krökt  än  Qx.  På 


intet  ställe  ligga  (?x  och  Q.,  på  livar  sin  sida  om  de 
gifna  värdena.  Däremot  går  Qx  närmast  dessa  punkter 
på  12  ställen,  medan  Q2  endast  på  9  ställen  får  den 
förmånen. 

Samma  sak  kommer  till  uttryck  äfven  på  annat  sätt. 
Sammanräknar  man  observationsfelen  i  förhållande  till 
kurvan  Qx,  finner  man 

2’/*!  +  2  (?0 — Qi\  —  i4>35) 

2/j12  =  2’  ( Q  q  Q\ ) 2  =  18,8787, 

under  det  att  i  förhållande  till  Q2  observationsfelen  be¬ 
finnas  vara  större  eller 

2  u2  =  2|(?0 — (?2  =  i5,M, 

2’/V2  =  2(<20  —  Q2)~  =  i9,4°52» 
hvaraf  framgår,  att  Qx  visar  större  öfverensstämmelse  med 
observationerna  än  hvad  som  är  fallet  med  Q2. 

Om  man  så  vill,  kan  nu  utjämningens  konvergens 
pröfvas  genom  att  man  gör  om  utjämningen  från  början, 
men  på  så  sätt,  att  formel  (5)  tillämpas  steg  för  steg, 
hvarvid  z/2(?j  insättes  i  stället  för  z/2r  och  hänsyn  tages 
äfven  till  fjärde  differensen.  Kommer  man  då  till  ett  resultat, 
som  ej  längre  röner  inverkan  på  sista  decimalen,  så  måste 
man  anse  utjämningen  färdig  för  den  typ  som  användts, 
d.  v.  s.  i  det  här  fallet  den  längd  på  utjämningsvågen 
och  det  antal  utjämningsvågor  man  bestämt  sig  för. 

Frågan  om  utjämningskonvergensens  ekonomi  så  att  säga, 
eller  frågan  om  hvilka  typer  eller  kombinationer  af  dessa 
man  bör  använda  i  särskilda  fall,  torde  på  detta  stadium 
vara  af  allt  för  vidlyftig  art  för  att  här  kunna  beröras. 
Dock  torde  dock  böra  nämnas,  att  utjämningsresultatet 
ofördelaktigt  påverkas  genom  ett  sådant  val  af  utgångs¬ 
punkt  för  utjämningen,  att  observationsfelen  i  förhållande 
till  den  utjämnade  kurvan  visa  sig  i  stort  sedt  väsentligen 
olika  på  olika  delar  af  kurvan.  Så  är  dock  påtagligen 
förhållandet  vid  det  nu  gifna  exemplet,  i  det  att  obser¬ 
vationsfelen  vid  kurvans  senare  del  äro  betydligt  större  än 
vid  kurvans  början.  För  att  motverka  detta  kan  det  vara 
lämpligt  att  utbyta  utjämningen  af  Q0  mot  en  utjämning 
af  en  funktion  af  Q0,  så  beskaffad,  att  man  ur  denna 
funktion  utan  svårighet  sedermera  kan  beräkna  de  utjäm¬ 
nade  värdena  på  Q0.  Därigenom  sättes  icke  sa  att  säga 
tvångströja  på  dödlighetskurvan  i  likhet  med  hvad  som 
sker  genom  dess  anpassande  till  Makehamska  lagen,  utan  O0 

bibehåller  sin  karaktär  af  obekant  funktionsform.  Antag 

« 

t.  ex.,  att  observationsfelen  och  med  dem  z/(?0  växer  i 
samma  proportion  som  (90.  Det  förefaller  da  naturligt  att 

utbyta  k  mot  Jz  eller  efter  öfvergång  till  differen- 

v'o 

tialer  sätta  k  — -  ==  dz  hvaraf  följer  k  lognat  Q0=z,  eller 

om  vi  sätta  k  =  log  e,  helt  enkelt  log  (?0  =  z,  så  att  man 
efter  verkställd  utjämning  kan  i  en  vanlig  logaritmtabell 
slå  upp  det  sökta  värdet  på  Q{). 

Då  K.  till  sist  söker  sak  med  mig  beträffande  minsta 
kvadratmetodens  teoretiska  grund,  så  är  drittjädern  till 
detta  antagligen  den  förutnämnda  missuppfattningen  om 
hvad  som  menas  med  att  vid  utjämning  behandla  en 
kurva  som  obekant  funktionsform.  Det  börjar  nästan  bli 
synd  om  minsta-kvadratmetoden  nu,  när  B.  angriper  den 
efter  att  förut  ha  så  varmt  försvarat  den  vid  de  tillfällen  då 
den  ej  duger.  B.  vill  väl  göra  gällande,  att  jag  intager 
en  ovetenskaplig  ståndpunkt,  när  jag  anser  metoden  föi 
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en  af  sannolikhetslärans  grundvalar.  Emellertid  skulle  jag 
vilja  föreslå  att  vi  ej  i  samband  med  denna  diskussion 
inlåta  oss  på  matematiskt  filosofiska  spörsmål,  utan  i  stället 
under  förutsättning,  att  vi  båda  inhämtat  en  del  af  veten¬ 
skapsmäns  åsikter  om  saken,  ena  oss  om  att  såväl  fellagen 
som  minsta-kvadrat-metoden  i  öfrigt  höra  till  sannolikhets¬ 
lärans  grundvalar.  Enligt  uppsatsen  här  ofvan  har  ju  B. 
redan  godkänt  felsammanläggningslagen. 

Då  jag  nu,  bibehållande  min  ståndpunkt,  ej  har  något 
vidare  i  saken  att  tillägga,  hoppas  jag,  att  herr  B.  ej  för 
ornildt  dömer  professor  Czuber  för  att  han  ej  går  med 
på  ändamålsenligheten  af  att  vid  utjämning  af  kurvor  med 
obekant  funktionsform  använda  minsta-kvadrat-metoden, 
med  mindre  än  att  funktionsformen  antages  vara  bekant 
eller  rättare  sagdt  tvingas  att  antaga  bekant  funktionsform. 

Hjalmar  Anér. 

1  anledning  af  att  ämnet  om  utjämning  af  relationslin- 
jer  redan  varit  föremål  för  upprepade  inlägg  får  redaktio¬ 
nen  med  beklagande  af  att  endast  begränsadt  utrymme 
står  till  buds  härmed  förklara  diskussionen  i  denna  sak 
tills  vidare  afslutad.  i>.j 


FÖREKOMSTEN  AF  PÅLMASK  OCH 
BORRKRÄFTA. 

Undersökning  igångsättes. 

Det  torde  icke  vara  allmänt  bekant,  att  trävirke  i  hafs- 
vatten  starkt  utsättes  för  att  skadas  genom  angrepp  af 
pålmask  (teredo)  och  borrkräfta  (limnora),  och  stora  arbe¬ 
ten  med  timmerkonstruktioner  ha  fördärfvats  genom  att 
dessa  små  djur  gnagt  sig  in  i  träet.  Pålmasken  borrar 
långa  gångar,  omkring  x/2  cm  breda  och  intill  30  cm 
i  längd,  in  i  träet  längs  efter  fibrerna,  medan  den  blott 
3  till  4  mm  stora  borrkräftan  gnager  sig  in  i  ytterlagret 
och  efter  hand  försvagar  tvärgenomskärningen.  I  båda 
fallen  kan  det  angripna  timret  därvid  bli  så  skadadt,  att 
bärkraften  tillintetgöres  och  anläggningen  eller  arbetet, 
som  uppbäres  af  detta  trävirke  ramlar  samman. 

För  att  bevara  träet  mot  dessa  angrepp  använder  man 
många  olika  medel  såsom  impregnering,  beläggning  med 
plattor  m.  m.,  och  det  är  stora  summor,  som  årligen  off¬ 
ras  för  bevarande  af  trävirket. 

För  vattenbyggnadsingenjören  är  det  af  största  betydelse 
att  äga  kännedom  om  pålmaskens  och  borrkräftans  före¬ 
komst  och  den  styrka,  med  hvilken  de  öfva  sin  skade¬ 
görelse,  och  en  försummelse  eller  bristande  kännedom  på 
detta  område  kan  bli  ödesdiger  för  ingenjören. 

Någon  fullständig  öfversikt  öfver  dessa  djurs  förekomst 
i  våra  farvatten  föreligger  icke,  och  på  många  ställen  har 
man  knappt  reda  på  dessa  förhållanden. 

På  grund  af  bristande  kännedom  på  detta  område  har 
den  danska  Ingenjörsföreningan  åtagit  sig  att  samla  upp¬ 
lysningar  om  pålmaskens  och  borrkräftans  förekomst  för 
att  med  ledning  däraf  utarbeta  en  öfversikt  öfver  de 
viktigaste  därmed  förbundna  omständigheterna.  På  initia¬ 
tiv  af  danska  ingenjörsföreningen  ha  de  tre  nordiska 
ingenjörsföreningarna  kommit  öfverens  om  samarbete  för 
insamling  af  upplysningar  från  de  skandinaviska  kusterna. 

Ett  frågo formulär  för  hvar  och  en  af  de  båda  arterna, 
pålmask  och  borrkräfta,  är  redan  utarbetadt  och  kan,  hvad 


vårt  land  beträffar,  erhållas  genom  svenska  teknologföre- 
ningen.  Med  formuläret  följer  en  af  professorn  och  fil. 
d:r  I.  E.  V.  Boas  författad  beskrifning  öfver  dessa  djurs 
egendomligheter  och  det  karaktäristiska  vid  deras  skade¬ 
görelse. 

Vi  lägga  märke  till,  att  det  är  här  första  gången,  som 
ett  samarbete  för  en  längre  period  ordnas  på  tekniskt 
vetenskapligt  område  mellan  de  skandinaviska  ingenjörs¬ 
föreningarna,  hvilka  dock  förut  vid  kongresser,  föredrag 
och  dylikt  haft  många  anknytningspunkter  med  hvarandra. 

Hvar  och  en,  som  kan  lämna  upplysningar  rörande 
ofvan  nämnda  spörsmål,  bör  hos  Svenska  Teknologföre- 
ningen  rekvirera  ofvannämnda  frågeformulär  för  att  genom 
dess  ifyllande  och  insändande  bidraga  till  frågans  lösning. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Gentemot  den  för  sommaren  ovanligt  stora  lifaktighet  på  det 
ekonomiska  området,  som  kännetecknat  den  senaste  tiden,  har 
den  gångna  veckan  varit  relativt  tyst,  och  en  sammanfattning  af 
rapportveckans  nyheter  kräfver  därför  icke  många  rader. 

Arbrå  kraftstation  och  vattenfall  i  Ljusne  älf  har  i  dagarna  in¬ 
köpts  af  Barnängens  kemiska  fabrikers  a.-b.  för  en  köpesumma,  som 
rör  sig  0111  ett  belopp  på  mellan  3  å  4  mill.  kr.  Fallet  är  för  när¬ 
varande  utbyggdt  för  5  100  monterade  hkr.,  men  kommer  af  Barn 
ängens  fabriker  att  utbyggas  för  ytterligare  10  000  hkr.  Den  kraft¬ 
mängd,  som  härigenom  kommer  att  stå  till  disposition,  är  afsedd  att 
användas  för  utvidgning  af  bolagets  kemiska  industri  i  Hudiksvall, 
hvilken  förnämligast  omfattar  klorkalk,  kaustik  soda  samt  äfven 
alkali.  För  närvarande  utgör  årsproduktionen  15  000  ton  35  % 
klorkalk  sam  700  ton  alkali.  För  soda  uppgick  kapaciteten  i  höstas 
till  1  000  ton  100  %,  men  torde  sedan  dess  ha  betydligt  ökats.  Me¬ 
ningen  är  nu  att  tredubbla  dessa  tillverkningar.  För  finansieringen 
af  denna  omfattande  affär  kommer  Barnängens  kemiska  fabrikers 
a.-b.  att  företaga  en  nyemission  på  1  750  000  kr.  till  en  kurs  af 
no  %,  hvarigenom  aktiekapitalet  bringas  upp  i  4000000  kr.  För 
fjolåret  redovisade  bolaget  en  nettovinst  af  667  901  kr.,  och  utdel¬ 
ningen  fastställdes  till  12  %.  —  I  detta  sammanhang  kan  nämnas 
att  Uddcholmsbolagcts  fabrikation  af  klorkalk  och  kaustik  soda,  som 
hittills  ägt  rum  i  en  provisorisk  fabrik  vid  Stjärnfors,  kommer  i 
dagarna  att  öfverflyttas  till  den  nya  fabriken  vid  Skoghall.  S.i 
snart  de  behöfliga  maskinerna  erhållits  för  att  upptaga  produktio¬ 
nen  i  sin  planerade  utsträckning  komma  Uddeholmsbolaget  och 
Barnängens  fabriker,  sedan  detta  bolags  senaste  tillämnade  ut¬ 
vidgningar  blifvit  färdiga,  att  bli  nog  leveranskraftiga  att  förse 
hela  landets  behof  af  klorkalk  och  alkali. 

Förutom  nyemissionen  i  Barnängens  kemiska  fabrikers  a.-b.  före¬ 
komma  ytterligare  några  kapitalökningar  under  rapportveckan. 
Så  har  A.-B.  Stockholmstclefon  beslutat  att  öka  aktiekapitalet  från 
18000000  kr.  till  20000000  kr.  Nyemissionen  verkställes  för  att 
möjliggöra  den  utdelning  af  aktier  till  personalen  som  styrelsen 
föreslagits  i  samband  med  telefonnätets  försäljning  till  sta¬ 
ten  För  inlösen  af  aktierna  har  ställts  ett  belopp  af 
2.  mill.  kr.  till  styrelsens  förfogande.  De  mycket  stora  kapital¬ 
tillgångar,  som  bolaget  erhåller  vid  försäljningen  af  telefonnätet 
komma  att  användas  för  betydande  utvidgningar  af  den  kvarvarande 
delen  af  rörelsen  nämligen  kabel  verket  och  verkstäderna.  Som  bekant 
inköpte  Stockholmstelefon  för  någon  tid  sedan  Långbro  egendom 
för  en  summa  af  750  000  kr.,  hvilket  inköp  gjordes  just  för  att 
möjliggöra  utvidgningar  af  kabelverket. 

Skandinaviska  jutespinneri-  och  väfveri  a.-b.  står  inför  en  kapi¬ 
talökning  från  2  400  000  kr.  till  3  000  000  kr.  dels  genom  utgifvande 
af  gratisaktier  för  300  ooo  kr.  dels  genom  en  nyemission  på  300  000 
kr.  till  parikurs.  Bolaget  redovisade  för  år  1917  en  nettovinst  af 
586508  kr.  (f.  å.  679281).  Utdelningen  höjdes  från  10  till  12  1/2  %. 
—  Rederi  a.-b.  Torleif  nyemitterar  för  200  000  kr.  aktier  till  pari¬ 
kurs  och  utdelar  för  100  000  kr.  gratisaktier,  hvarigenom  aktiekapita¬ 
let  ökas  till  500  000  kr.  —  Genom  enbart  gratisaktier  ökar  Marma 
sågverks  a.-b.  från  1  200  000  kr.  till  1  800  000  kr.  och  Fastighets  a.-b. 
Vapensmeden  /rån  900  000  kr.  till  likaledes  1  800  000  kr.  —  Slutli¬ 
gen  har  A.-B.  Broströms  linjeagentur  beslutat  att  företaga  en  ny- 
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emission  på  i  ooo  ooo  kr.,  hvarigenom  aktiekapitalet  tredubblas  till 

I  500  ooo  kr. 

Under  rapportveckan  har  endast  tillkommit  ett  nytt  bolag  af 
något  större  intresse.  Detta,  som  är  ett  industri-  och  kraftbolag,  har 
bildats  i  Stockholm  och  kommer  att  starta  med  ett  aktiekapital  på 
lagst  1  500  eoo  kr.  Föremålet  för  bolagets  verksamhet  blir  att  ut- 
hygga  och  utnyttja  vattenfall,  att  anlägga  och  drifva  träsliperier 
eller  andra  industrier  samt  idka  handelsrörelse. 

*  * 

* 

Ut  t  par  bokslut  har  publicerats  under  den  nu  passerade  veckan. 
Främst  af  dessa  intresserar  helt  gifvet  A.-B.  Nordeuropeiska  han¬ 
delskompaniets  förvaltningsberättelse.  Detta  bolag  har  för  sitt 
första  verksamhetsår  en  förlust  på  1805113  kr.  Anledningen  till 
detta  olyckliga  resultat  är,  att  bolaget  vid  sin  start  afslutade  en 
del  affärer,  hvarigenom  så  gott  som  hela  bolagets  aktiekapital  för 
en  lång  tid  framåt  blifvit  fastlåst,  så  att  det  varit  urståndsatt  att 
bedrifva  affärer  i  egentlig  mening.  Bolagets  aktiekapital  utgör 

I I  ooo  ooo  kr.  Af  detta  belopp  var  dock  vid  årsskiftet  endast 
4  99°  250  kr  inbetaldt  kontant  och  950  ooo  kr.  i  gratisaktier.  Revi¬ 
sorerna  anse  sig  icke  kunna  tillstyrka  ansvarsfrihet  för  förutvarande 
verkställande  direktören.  —  Elektrokemiska  a.-b.  i  Bengt  sfors  redo¬ 
visar  för  1917  en  nettovinst  af  528815  kr.  mot  417  736  kr.  för  1916 
och  156815  kr.  1915.  Utdelningen  föreslås  till  77000  kr.  (f.  å. 
67  ooo).  Bolagets  aktiekapital  utgör  500  ooo  kr.  och  de  verkliga 
fonderna  387  ooo  kr. 

*  * 

* 

I  en  tidigare  rapport  har  meddelats  att  ett  preliminärt  aftal  träf¬ 
fats  mellan  A.-B.  Bollnäs  folkbank  och  A.-B.  Mälareprovinsernas 
bank  om  sammanslagning  mellan  de  bägge  företagen.  Denna  fråga 
har  nu  kommit  i  ett  nytt  läge,  i  det  att  Svenska  Förvaltningskassan 
afgifvit  ett  nytt  anbud,  enligt  hvilket  skulle  betalas  315  kr.  för 
hvarje  Folkbanksaktie.  Enligt  aftalet  med  Mälarebanken  skulle 
valutan  för  hvarje  aktie  endast  bli  300  kr. 

För  närvarande  pågår  en  värdering  af  Sockcrbolagets  samtliga 
tillgångar  inberäknadt  tomtmarken.  Dessa  beräknas  bli  klara  i  no¬ 
vember  i  år.  Om  resultatet  vet  man  således  ännu  ingenting,  men 
bolaget  häfdar,  att  dess  tillgångars  värde  fullt  ut  täcka  aktiekapita¬ 
let  och  sålunda  vida  öfverstiga  de  80  mill.  kr.,  hvarpå  trustkom- 
mitténs  kalkyler  slutade. 

Den  första  sulfitkols  fabriken  för  tillverkning  af  kol  ur  den  affalls- 
lut,  som  uppstår  vid  cellulosafabrikerna  står  nu  inför  sin  start.  Den 
är  belägen  vid  Svartvik  invid  Sundsvall  och  har  anlagts  af  Svart¬ 
viks  trävaru  a.-b.  Tillverkningen  här  beräknas  till  att  börja  med 
uppgå  till  mellan  5  ooo  och  6  ooo  ton  pr  år.  Äfven  Uddeholms- 
bolaget  har  vid  Skoghall  en  sulfitkolfabrik  under  uppförande. 

Sveriges  Industriförbund  och  A.-B.  Industribyrån  ha  i  dagarna 
inrättat  en  trafikafdelning,  som  skall  bistå  allmänheten  med  råd 
eller  biträde  rörande  transporter,  godstariffer,  godsförluster  och 
andra  trafikfrågor. 

Inom  den  närmaste  tiden  kommer  i  Trysunda  i  Örnsköldsvik-; 
skärgård  att  för  ett  Stockholmskonsorties  räkning  börjas  brytning  i 
stor  skala  af  där  påträffade  rika  fynd  af  malm,  innehållande  vana¬ 
din  upp  till  1  %. 

Kopparfyndighet  erna  vid  Amotsfors  i  Värmland  har  i  dagarna  un¬ 
dersökts,  hvilken  undersökning  gifvit  till  resultat,  att  de  anträffade 
fyndigheterna  innehålla  dels  gedigen  koppar  och  dels  brokig  kop¬ 
parmalm.  Emellertid  är  så  liten  del  af  malmen  blottad,  att  man 
ännu  ej  kan  beräkna  storleken  af  fyndigheterna  eller  angifva  huru¬ 
vida  den  äger  bry tvär de. 

*  * 

* 

Enligt  preliminära  beräkningar  rörande  utrikeshandelns  värde 
kan  importen  under  maj  månad  1918  uppskattas  till  50  mill.  kr. 
mot  32,6  mill.  kr.  under  samma  tid  föregående  år  och  exporten  till 

86.3  mill.  kr.  mot  88,8  mill.  kr.  under  maj  i  fjol.  I  jämförelse  med 
samma  månad  1917  har  alltså  importen  ökats  med  17,4  mill.  kr.  eller 

53.3  %  och  exporten  minskats  med  2,5  mill.  kr.  eller  2,6  %. 

Som  ett  led  i  organisationen  af  importen  af  de  varor  som  tillför¬ 


säkrats  genom  handelsaftalet  med  ententen  har  nu  bildats  en  Im- 
portregleringsnämnd,  hvilken  skall  ha  till  uppgift  att  med  hänsyn 
till  dels  de  olika  starka  behof,  som  i  vårt  land  göra  sig  gällande 
beträffande  olika  varuslag,  dels  tillgängligt  tonnage  och  dess  dispo¬ 
sition  bestämma  den  ordning,  i  hvilken  för  de  för  svensk  räkning 
i  transmarina  länder  inköpta  varorna  må  beredas  skeppsrum  för 
hemtransport. 

Under  den  nu  passerade  veckan  har  bankinspektionens  rapport 
öfver  vära  bankers  ställning  vid  half årsskiftet  publicerats.  Den 
visar  mycket  stora  rörelser  under  de  gångna  sex  månaderna.  Vid 
1018  års  början  utgjorde  allmänhetens  tillgodohafvanden  3  220,66 
mill.  kr.  och  utgjorde  ultimo  juni  4006,59  mill.  kr.  eller  med  785,93 
kr.  Allmänhetens  skuldsättning  hos  bankerna  har  däremot  icke 
stegrats  fullt  så  starkt.  Den  ökades  nämligen  under  januari — 
juni  från  3  775,n  till  4469,12  mill.  kr.  eller  med  694,01  mill.  kr. 
Insättningarna  ha  alltså  stigit  med  i  det  närmaste  92  mill.  kr.  mer 
än  skuldsättningen. 

I  detta  sammanhang  bör  lämpligen  anföras  siffrorna  för  postspar¬ 
bankens  verksamhet  under  första  halfåret,  hvilka  också  publicerats 
i  dagarna.  Insättningarna  belöpte  sig  här  under  jan. — juni  på 
13,15  mill.  kr.  (f.  å.  9,63)  och  uttagningarna  på  9,85  mill.  kr.  (f.  å. 
6,29).  Med  andra  ord:  insättningarna  öfverstego  uttagningarna  med 
3,30  mill.  kr.  (f.  å.  3,36).  Behållningen  för  insättarna  steg  under 
första  halfåret  med  4,58  mill.  kr.  eller  från  64,25  till  68,83  mill.  kr. 

Beträffande  vår  betalningsbalans  till  utlandet  har  saldot  till  vår 
fördel  under  det  första  halfåret  ökats  med  i4y,55  rmu.  kr.  till 
522,48  mill.  kr.  Våra  utländska  tillgodohafvanden  hafva  nämligen 
så  vidt  de  framgå  af  bankernas  afräkning  ökats  med  86,90  mill.  kr., 
samtidigt  som  skulderna  till  utlandet  minskats  med  62,65  mill.  kr. 

Siffrorna  för  vår  handelsflotta  under  andra  kvartalet  1918  ha 
offentliggjorts.  De  visa  rätt  betydande  förändringar.  Det  förelig¬ 
ger  en  totalökning  på  22  fartyg  och  7  501  bruttoton.  Under  det 
gångna  kvartalet  ha  nybyggts  inom  riket  25  fartyg  om  19407  brutto¬ 
ton,  18  om  inalles  6  659  bruttoton  förvärfvats  från  utlandet  och 
21  st.  om  inalles  16  166  bruttoton  gått  förlorade  genom  krigsåt- 
gärd  eller  förolyckats,  slopats  eller  mistats  genom  prisrättsdom. 
Vår  handelsflotta  bestod  vid  början  af  1914  af  1204  294  bruttoton 
och  2  826  fartyg.  Den  ökades  under  året  med  43  391  bruttoton  oen 
10  fartyg  till  1  247  685  bruttoton  och  2  845  fartyg.  Under  1915 
inträffade  däremot  en  minskning  på  101  236  bruttoton.  Under  1916 
nedgick  den  ytterligare  66  956  bruttoton  och  102  fartyg.  Fjolåret 
visade  en  fortsatt  minskning  på  48  342  bruttoton  och  86  fartyg  till 
1  031  149  bruttoton  och  2  512  fartyg.  Under  innevarande  års  sex 
första  månader  har  visserligen  tontalet  minskats  13  873  bruttoton 
till  1017276  bruttoton,  men  antalet  fartyg  ökats  med  4  till  2516 
fartyg.  Jämför  man  den  nuvarande  storleken  med  siffrorna  vid 
halfårsskiftet.  1914  —  1  222  770  bruttoton  och  2  822  fartyg  — 
så  föreligger  en  minskning  under  kriget  på  205  494  bruttoton  och  306 
fartyg. 

Statsverkets  inkomster  af  stämpelmedel,  tullmedel,  bränn vinstill- 
verkningsafgift,  sockerskatt,  maltskatt  och  järnvägstrafikmedel  ut¬ 
gjorde  under  sistlidne  juni  8  mill.  kr.  mot  12,18  mill.  kr.  juni  i 
fjol.  Utsträckes  jämförelsen  till  perioden  jan. — juni  befinnes  det, 
att  mot  1918  års  inkomstsumma  under  nämnda  rubrikerna  60,4  mill. 
kr.  svarar  1917  ett  belopp  af  73,5  mill.  kr.  —  Konkursernas  antal 
under  den  gångna  månaden  var  endast  92  mot  resp.  124,  199  och 
314  samma  tid  de  närmast  tre  föregående  åren.  För  första  halfåret 
uppgingo  de  till  651  (f.  å.  902).  —  Växelprotesterna  under  juni 
belöpte  sig  till  1,34  mill.  kr.  mot  0.94  mill.  kr.  samma  månad  i  fjol. 
—  -  Brännvinstillverkningen  under  juni  har  omfattat  874  302  liter  af 
normalstyrka  mot  643  890  liter  i  fjol.  Sedan  bränneriårets  början 
1  oktober  1917  har  därmed  bränts  7,22  mill.  liter  mot  18,01  mill. 
liter  samma  tid  ett  år  tidigare. 

Statsjärnvägarna  ha  äfven  under  maj  gått  med  förlust.  Inkom¬ 
sterna  ha  visserligen  stigit  från  13,96  mill.  kr.  till  10,13  mill.  kr., 
alltså  5,17  mill.  kr.  eller  37,1  %,  men  samtidigt  ha  utgifterna  gått  upp 
från  11,94  mill.  kr.  till  23,01  mill.  kr.,  d.  v.  s.  med  11,07  mill.  kr. 
eller  92,7  %.  Resultatet  blir  därför,  att  statens  järnvägar  gått 
med  en.  förlust  af  3,88  mill.  kr.  mot  ett  öfverskott  på  2,01  mill.  kr. 
samma  månad  1917. 
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TROLLHÄTTANS  INGENJÖRSKLUBB 

sammanträdde  den  14  juni  under  ordförandeskap  af  öf\ering. 
E.  Syl  van. 

Till  medlemmar  af  klubben  invaldes  öfveringenjör  E.  V. 
Bäckeman,  direktör  E.  Lustig  och  ingenjör  S.  Berlin. 

Ing.  Nils  Lundberg  vid  A.- B.  C.  E.  Johansson  i  Eskils¬ 
tuna  höll  föredrag  om  » Toleranssystemet ,  dess  tillåtnpning  cch 
hjälpmedel ».  Föredraganden,  som  illustrerade  sin  framställning 
med  skioptikonbilder  och  demonstration  af  de  berömda  Johans- 
ska  mätverktygen,  redogjorde  på  ett  intresseväckande  sätt  för 
de  principer,  som  ligga  till  grund  för  A. -B.  C.  E.  Johanssons 
måttsystem  samt  för  användningen  af  dess  fabrikat.  Till  samt¬ 
liga  närvarande  öfverlämnades  ett  separattryck  af  i  hufvudsak 
samma  innehåll  som  föredraget. 

Efter  sammanträdet  vidtog  sedvanligt  samkväm. 


INSÄND  LITTERATUR 


Bolinders  marine  oilengines,  ny  elegant  katalog,  151  sidor. 

Byggnadsstatikens  grunder  III,  af  Per  Gullander.  P.  A.  Nor¬ 
stedt  &  Söners  förlag  1918. 

Die  Berechnung  statisch  unbestimmter  Tragwerke  nach  der 
Methode  des  Viermomentensatzes,  von  ing.  Friedrich  Bleich. 
Verlag  von  Julius  Springer,  Berlin  1918.  219  sid.  med  108 
fig.  i  texten.  Pris  12  M. 

Dynamik,  Regelung  und  Dampfverbrauch  der  Dampfförder- 
maschine,  von  d:-r-ing.  Max  Schellerwald  på  förlag  af  Julius 
Springer,  Berlin  1918.  134  sidor  med  28  fig.  i  texten. 

Emil  Rathenau  und  das  elektrische  Zeitalter,  von  Felix  Pin- 
ner.  Boken,  som  utgifvits  på  förlag  af  Akademische  Ver- 
lagsgesellschaft  m.  b.  H.,  Leipzig  1918,  innehåller  408  sidor 
och  en  heliogravyr. 

Engineering  Mathematics,  a  series  of  lectures  delivered  at 
Union  College,  by  Charles  Proteus  Steinmetz,  A.  M.,  Ph.  D. 
på  förlag  af  Mc  Graw-Hill  Book  Company  Newyork  1917. 
321  sidor,  110  figurer  i  texten. 

Sverige  och  Tropikerna,  föredrag  hållet  i  kemistsamfundet  den 
28  februari  1918.  Sveriges  Allmänna  Exportförenings  pu¬ 
blikationer  n:r  11. 


NOTISER 


Ersättningslinor  för  starkströmsledningar.  —  För  att 

den  pågående  elektrifieringen  inom  landet  icke  skall  hämmas  af  kop¬ 
parbristen  har  industrikommissionen  undersökt  möjligheterna  att  fram¬ 
ställa  kraftledningar  af  tillgängligt  inhemskt  material.  Som  resultat 
af  denna  utredning  föreligga  ett  slags  kombinerade  zink-järnlinor, 
framställda  af  trådar  dels  af  zink  dels  af  järn  på  ett  symmetriskt 
sätt  blandade  om  hvarandra.  I  ett  nu  föreliggande  andra  häfte  af 
den  nya  publikationen  »Meddelanden  från  Statens  Industrikommission» 
lämnas  redogörelse  för  de  såväl  mekaniska  som  elektriska  prof,  som 
ersättningslinorna  varit  underkastade  på  kommissionens  elektrotekniska 
byrå,  äfven  som  för  fastställde  standardareor  samt  linornas  sam¬ 
mansättning  och  benämning.  Häftet  kan  erhållas  från  fabrikanterna, 
Svenska  Metallverken  och  Finspångs  Metallverk,  eller  direkt  från 
industrikommissionens  upplysningskontor. 

Nytt  arbete  om  bränsleekonomiseringen.  —  På  grund¬ 
val  af  inom  vårt  land  gjorda  erfarenheter  af  möjligheten  att  ersätta 
kol  såsom  ångpannebränsle  har  öfveringenjör  E.  Spetz  under  titeln 
»Bränslebristen  och  ångpannedriften»  utarbetat  en  instruktiv  redogö¬ 
relse,  som  i  dagarna  utkommit  på  Sveriges  Industriförbunds  förlag. 
Efter  en  framställning  af  den  engelska  och  tyska  kolimporten  under 
kriget  samt  af  de  olika  tyska  kolsorternas  användbarhet  lämnar  för¬ 
fattaren  en  del  anvisningar  på  blandningar  af  kol  med  inhemska 
bränslen,  hvarigenom  goda  förbränningsresultat  ernåtts.  En  boken 
åtföljande,  öfverskådlig  tabell  anger  resultat  af  företagna  profeldnin- 
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gar  med  olika  bränslen  samt  dessas  relativa  värde.  Vikten  af  att 
eldstadens  konstruktion  anpassas  efter  bränslets  beskaffenhet  ägnas 
slutligen  ett  särskildt  kapitel.  Bokens  pris  är  kr.  2:  50> 

Arbetsgifvarnes  skyldighet  att  anmäla  olycksfall. 

Som  bekant  åligger  det  arbetsgifvare  att  då  i  arbetsgifvarens  rörelse 
anställd  arbetare  skadats  genom  olycksfall  i  arbetet  därom  ofordroj- 
ligen  göra  vederbörlig  olycksfallsanmälan  (Kungl.  kungörelse  den  2 1 
december  1917  angående  anmälan  om  olycksfall  i  arbete  m.  m.) 
Detta  gäller  vare  sig  arbetaren  är  karensförsäkrad  eller  ej.  Det  har 
emellertid  visat  sig  att  arbetsgifvarne  i  stor  utsträckning  underlåta 
att  fullgöra  dem  åliggande  anmälningsskyldighet  eller  onödigtvis  dröja 
med  ingifvandet  af  olycksfallsanmälan.  I  ett  flertal  fall  har  det  sa- 
lunda  inträffat,  att  af  läkare  till  Riksförsäkringsanstalten  aflämnats 
intyg  angående  olycksfall,  hvilka  först  lång  tid  därefter  af  arbets¬ 
gifvarne  anmälts  till  anstalten.  Förutom  de  svårigheter,  som  detta 
förhållande  förorsakar  i  Riksförsäkringsanstaltens  arbete,  har  denna 
arbetsgifvarnes  försumlighet  till  följd,  att  utbetalandet  till  de  skadade 
eller  deras  efterlefvande  af  den  tillkommande  ersättningar  fördröjes. 

I  anledning  af  det  ofvan  anförda  fästes  uppmärksamheten  därå,  att 
arbetsgifvares  försumlighet  att  anmäla  inträffade  olycksfall  straffas 
med  böter  upp  till  1  000  kr. 

Reseberättelser.  —  Från  Kungl.  kommerskollegium  har  in¬ 
kommit  en  reseberättelse  af  ingenjör  G.  E.  E.  Ewards  om  organisa¬ 
tion  och  arbetsförhållanden  vid  amerikanska  skeppsvarf. 
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Ingenjör  Edvard  Berg,  förut  arbetschef  vid  Nykroppa  järnverk, 

nu  öfveringenjör  vid  Vikmanshytte  stålverk,  \  ikmanshyttan. 

* 

Ingenjör  L.  Hugo  Bergman,  delägare  och  vice  president  i  fir¬ 
man  American  Industrial  Engineering  C:o,  Chicago. 

* 

Ingenjör  Axel  M.  W.  Fick,  Consulting  engineer,  districl  repre¬ 
sentative  of  The  Schwedish  Chamber  of  Commerce  of  the  U.  S.  A. 

* 

Civilingenjör  A.  Simon  A:son  Haal,  nu  a  ASEA:s  afdelnings- 
kontor  i  Göteborg. 

* 

Civilingenjör  K.  Hugo  Håård,  nu  anställd  i  Vattenfallsstyrelsen, 
Stockholm. 

* 

Ingenjör  Erik  Jern,  förut  anställd  hos  A. -B.  A.  Ekströms  maskin¬ 
affär,  nu  chef  för  Juneverkens  försäljningskontor,  Stockholm. 

* 

Ingenjör  Ivar  O.  Larsson,  förut  förste  direktörsassistent,  nu  an¬ 
dre  direktör  i  Svenska  Arbetsgivareföreningen  och  ledamot  af  dess 
styrelse. 

Civilingenjör  Torsten  S.  Lindbeck,  nu  hos  Kungl.  Kanalkom¬ 
missionen,  Stockholm. 

* 

Direktör  Sven  C:son  Lindberg,  Emissionsinstitutet,  nu  vid  Patent 

a. -b.  Kali  Cement  och  Baltiska  cementfabriksaktiebolaget. 

* 

Civilingenjör  K.  John  H.  Lindström,  förut  vid  Ilemsjö  Kraft 
A. -B.,  nu  vid  Elektriska  A.-B.  Siemens-Schuckert,  svagströmsafdel- 
ningen,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  N.  Rudolf  Linse,  nu  verkställande  direktör  i  Société 

Anonyme  Gentele  &  C:o,  Moskva. 

* 

Civilingenjör  N.  Thure  K.  Lundberg,  nu  ingenjör  vid  A.-B.  de 
Lavals  Ångturbiner,  Stockholm. 

* 

Ingenjör  Karl  Rosborg,  nu  telegrafingenjör  vid  Statens  järnvä¬ 
gar,  V  distriktet,  Luleå. 

Bergsingenjör  Karl  J.  F.  Sidenwall,  nu  öfveringenör  hos  Vargöns 
Aktiebolag,  Vargön. 

Bergsingenjör  Helge  Uhrus,  förut  hytt-  och  martiningenjör  vid 
Nykroppa  Järnverk,  nu  förste  ingenjör  och  platschef  vid  Nykroppa 
Järnverk,  Nykroppa. 
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OM  BESTAMMANDE  AF  HASTIGT  ROTERANDE  MASKINERS  RÖRELSEMOTSTÅND. 

Af  öfveringenjör  Erik  Aug.  Forsberg. 


Allt  efter  som  hastigt  roterande  maskiner  vnnnit  en 
ständigt  stegrad  användning  inom  tekniken,  har  det  blifvit 
behöfligt  att  kunna  med  säkerhet  bestämma  de  motstånd, 
som  uppträda  mot  dylika  maskiners  rörelse.  De  maskiner, 
som  i  detta  samband  mest  tilldraga  sig  uppmärksamheten, 
äro  väl  i  första  rummet  elektriska  motorer  och  generato¬ 
rer,  men  äfven  andra  slag  af  maskineri  kunna  komma  i 
betraktande  sasom  angturbiner,  ventilatorer,  centrifuger, 
svänghjul  o.  s.  v. 

De  resultat,  man  önskar  uppnå,  kunna  i  olika  fall  vara 
högst  skiljaktiga.  I  det  enklaste  fallet  är  man  nöjd  att 
kunna  bestämma  summan  af  alla  verkande  motstånd  för 
en  eller  några  få  olika  hastigheter.  Vid  andra  tillfällen 
maste  man  känna  motstånden  vid  alla  förekommande 
hastigheter  och  fordrar  kanske  äfven  att  kunna  skilja  de 
olika  slagen  af  motstånd  Irån  hvarandra  för  att  kunna  be¬ 
döma  h varje  motstånds  inflytande  särskildt.  I  vissa  fall 
slutligen  gäller  det  att  ej  blott  bestämma  det  särskilda  mot¬ 
ståndet  i  det  individuella  fallet,  utan  att  dessutom  kunna 
fastställa  vissa  grundläggande  motståndskoefficienter,  som 
kunna  användas  vid  förutberäkning  af  likartade  framtida 
konstruktioner. 

Tydligt  är,  att  den  noggrannhet,  som  måste  fordras  af 
de  för  bestämningarna  utförda  observationerna,  äfvensom 
behandlingen  af  det  samlade  observationsmaterialet  blir 
mycket  olika  i  de  ofvan  antydda  olika  fallen. 

Det  inom  tekniken  vanligaste  sättet  för  undersökningar¬ 
nas  utförande  är  som  bekant,  att  maskinen  uppbringas  till 
en  hastighet,  nagot  öfver  den  normala,  och  därefter  af  sig 
själf  får  afstanna.  Under  utlöpandet  observeras  vägen  eller 
hastigheten  i  funktion  af  tiden,  hvarvid  man  erhåller  en 
s.  k.  utlöpningskurva.  Genom  bearbetning  af  denna  söker 
man  finna  värdet  at  accelerationen  (retardationen)  vid  de 
önskade  punkterna,  och  då  vidare  de  roterande  massornas 
tröghetsmoment  anses  bekant,  finner  man  lätt  värdet  af 
motståndets  moment. 

Lika  enkelt  och  tilltalande  detta  sätt  att  gå  till  väga 
förefaller,  lika  många  svårigheter  resa  sig  emellertid  mot 
dess  tillämpning  i  praktiken,  om  större  fordringar  på  nog¬ 
grannhet  uppställas.  Dessa  ha  i  första  hand  sin  grund  i 
observationernas  bristande  noggrannhet. 

Redan  ofvan  har  antydts,  att  man  kan  observera  an¬ 
tingen  vägen  eller  hastigheten  som  funktion  af  tiden.  I 
första  fallet  användes  en  vanlig  hvarfräknare,  i  senare  en 
hastighetsmätare  af  centrifugal-  eller  hysteresistyp.  Instru¬ 
menten  förenas  direkt  eller  i  känd  utväxling  med  maski¬ 
nen.  Lämpligast  är  att  utgå  från  jämna  tidsmellanrum,  i 
det  att  en  observation  utföres  hvar  io:de,  2o:de  eller  dy¬ 


likt  sekund.  Sällan  torde  man  ha  tillfälle  att  anordna 
mekaniskt  tillkännagifvande  af  tiderna,  utan  ordnas  i  all¬ 
mänhet  försöken  sa,  att  en  person  afläser  mätinstrumentet, 
under  det  att  en  annan  på  klockan  följer  tidens  lopp  och 
vid  vissa  ögonblick  genom  en  ljud-  eller  ljussignal  varskor 
observatören,  att  en  afläsning  bör  tagas.  Det  är  tydligt 
att  fel,  uppgående  till  rätt  afsevärda  delar  af  en  sekund, 
härvid  ej  kunna  undvikas.  Till  den  häraf  orsakade  onog¬ 
grannheten  kommer  den,  som  har  sin  grund  i  observations- 
fel  vid  själfva  afläsningarna.  Användes  hastighetsmätare, 
tillkommer  ytterligare  felet  i  detta  instrument.  Vid  mina 
undersökningar  har  jag  bland  i  marknaden  förekommande 
instrument  ej  funnit  något,  som  uppfyller  tillräckliga  ford¬ 
ringar  på  noggrannhet  öfver  ett  tillräckligt  stort  hastig¬ 
hetsområde. 

I  hvilket  fall  som  helst  måste  man  alltså  räkna  med 
ganska  stora  observationsfel.  Vid  användandet  af  hvarf¬ 
räknare,  som  ju  är  ett  fullt  exakt  instrument,  blifva  dessa 
fel  mindre  än  vid  hastighetsmätare,  men  likväl  i  allmän¬ 
het  ganska  betydande.  Å  andra  sidan  måste  beaktas,  att 
det  som  egentligen  sökes  är  accelerationen  och  ej  vare  sig 
hastighet  eller  väg.  Accelerationskurvan  måste  alltså  er¬ 
hållas  ur  den  direkt  observerade  kurvan  genom  ett  eller 
annat  slags  bearbetning,  och  då  som  bekant  hastighets- 
kurvan  är  vägkurvans  första  derivata,  och  accelerationskur¬ 
van  i  sin  tur  första  derivata  till  hastighetskurvan,  finner 
man,  att,  om  man  utgår  från  vägkurvan,  man  måste  ut¬ 
föra  två  deriveringar  för  att  komma  till  den  sökta  acce¬ 
lerationskurvan,  under  det  att  vid  utgående  från  hastig¬ 
hetskurvan  en  derivering  är  tillräcklig.  Då  naturligtvis 
den  ursprungliga  kurvans  felaktigheter  erhålla  relativt  allt 
större  betydelse  ju  flere  deriveringar  som  utföras,  kån  det 
ifragasättas,  om  det  ej  vore  bäst  att  utgå  från  hastighets¬ 
kurvan,  oaktadt  densamma  enligt  ofvanstående  måste  vara 
mindre  noggrann  än  vägkurvan.  Vid  mina  undersökningar 
har  jag  dock  trott  mig  finna,  att  så  ej  är  fallet,  detta 
kanske  beroende  på  otur  vid  val  af  hastighetsmätare.  Jag 
har  därför  på  sätt  och  vis  gått  en  medelväg,  i  det  jag 
alltid  användt  vanlig  hvarfräknare  men  dock  utgått  från 
en  hastighetskurva,  erhållen  genom  att  taga  skillnaderna 
mellan  på  hvarandra  följande  afläsningar  af  vägen.  Jag 
utgår  alltså  från  en  vägkurva  men  bildar  omedelbart  första 
differenserna  af  denna  kurva,  hvarigenom  på  sätt  och  vis 
den  första  deriveringen  redan  är  utförd.  Jag  vill  ej  på¬ 
stå,  att  icke  direkt  hastighetsmätning  skulle  kunna  gifva  mera 
tillfredsställande  resultat,  om  en  verkligt  god  mätare  finnes 
tillgänglig,  men  då  jag  ej  lyckats  träffa  på  någon  sådan, 
har  jag  förfarit  som  ofvan  nämnts.  Den  vidare  utveck- 
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lingen  blir  naturligtvis  densamma,  äfven  om  man  använder 
hastighetsmätare. 

Om  man  alltså  redan  på  grund  af  de  med  observatio¬ 
nernas  utförande  under  praktiska  förhållanden  ofrånkom¬ 
liga  observationsfelen  stöter  pa  ganska  betydliga  svårig¬ 
heter,  ligga  dock  de  afgjordt  största  svårigheterna  i  själfva 
de  uppkommande  kurvornas  natur  eller  m.  a.  o.  i  det 
sätt,  på  hvilket  de  rörelsen  motverkande  momenten  åter¬ 
spegla  sig  i  hastighets-  eller  vägkurvans  form. 

För  att  närmare  klarlägga  detta,  må  först  hithörande 
förhållanden  underkastas  en  förberedande  granskning. 

Rörelsemotståndet  kan  sägas  vara  en  funktion  af  tre 
variabler,  hastighet,  tid  och  väg.  Då  emellertid  två  af 
dessa,  godtyckligt  tagna,  entydigt  bestämma  den  tredje, 
kan  en  —  lämpligen  vägen  —  elimineras,  och  motstån¬ 
det  eller  accelerationen  sägas  vara  en  funktion  af  tid  och 
hastighet.  Betrakta  vi  emellertid  förloppet  under  fortfarig- 
hetstillstånd,  bortfaller  enligt  själfva  fortlarighetstillståndets 
natur  tiden,  och  endast  hastigheten  kvarstår.  Det  må 
emellertid  framhållas,  att  genom  detta  sätt  att  behandla 
saken  en  viss  approximation  är  införd  i  det  att  det  inga¬ 
lunda  är  visst,  att  rörelsen  under  afstannandet  verkligen 
strängt  taget  sker  i  fortfarighetstillstånd. 

Låt  oss  t.  ex.  antaga,  att  i  maskinen  finnes  ett  lager, 
smordt  på  vanligt  sätt  med  olja.  Oljans  lättflutenhet  är 
tydligen  beroende  på  temperaturen,  och  denna  i  sin  tur 
på  hastigheten.  Om  nu  maskinen  far  arbeta  längre  tid 
under  ^oförändrade  yttre  förhållanden,  kommer  tydligen 
lagrets^temperatur  att  antagandet  mot  hastigheten  svarande 
värdet,  och  fortfarighetstillståndet  har  inträdt  i  det  att, 
hur  länge  än  maskinen  arbetar  med  oförändrad  hastighet, 
ingen  förändring  i  motståndet  kommer  att  inträda.  Öfver- 
går  maskinen  till  en  annan  hastighet,  dröjer  det  någon 
tid,  innan  temperaturen  i  lagret  antager  det  mot  den  nya 
hastigheten  svarande  värdet  och  salunda  ett  nytt  fortfarig- 
hefstillstånd  uppstår.  Vid  utlöpningsförsöket  hinner  na¬ 
turligtvis  temperaturen  aldrig  att  antaga  det  mot  den  ögon¬ 
blickliga  hastigheten  svarande  värdet,  och  man  kan  där¬ 
för  ej  antaga,  att  lagermoståndet  i  hvarje  tidsmoment  har 
det  värde,  det  skulle  ha  haft,  om  maskinen  arbetat  i  fort¬ 
farighetstillstånd  vid  den  hastighet,  den  i  nämnda  moment 
innehar.  Äfven  andra  dylika  störningar  kunna  tänkas, 
bland  hvilka  endast  må  nämnas  den,  som  uppträder,  om 
en  roterande  kropp  är  fylld  med  vätska,  och  hvilken  i 
det  följande  skall  något  närmare  beröras. 

Anse  vi  oss  emellertid  kunna  försumma  eller  genom 
särskild  beräkning  taga  vederbörlig  hänsyn  till  nämnda 
störningar,  kunna  vi  anse  rörelsen  ske  i  fortfarighetstill¬ 
stånd,  hvarvid  det  ögonblickliga  motståndet  är  beroende 
endast  af  den  ögonblickliga  hastigheten. 

Huru  beror  då  motståndet  af  hastigheten?  Detta  är 
naturligtvis  olika  för  olika  slag  af  motstånd,  hör  att  ta 
en  öfverblick  häröfver  skola  vi  betrakta  de  särskilda  slags 
motstånd,  som  äro  af  större  betydelse. 

1.  Lagermotstånd.  Enligt  den  vanliga  »klassiska»  upp¬ 
fattningen  är  friktionen  proportionell  mot  friktionskoeffi- 
cienten  och  kraften.  Friktionskoefficienten  uppfattas  da 
såsom  en  konstant.  Senare  tiders  undersökningar  ha  dock 
visat,  att  friktionskoefficienten  ej  är  oberoende  af  vare  sig 
hastighet  eller  tryck.  Vid  väl  smorda  glidlager  torde 
friktionen  minskas  något  med  stigande  hastighet  och  kan 
med  viss  noggrannhet  angitvas  med  en  konstant  term  och 
en  _  med  negativt  tecken  —  proportionell  mot  hastig¬ 


heten  Däremot  anses  lagertrycket  åtminstone  mom  vida 
gränser  vara  utan  vidare  inflytande,  detta  beroende  därpa 
att  friktionen  ej  äger  rum  mellan  fasta  kroppar  utan  mellan 
en  fast  kropp  och  en  vätska  —  smörjmedlet.  Skulle 
emellertid  lagertrycket  ej  vara  utan  inflytande,  bor  obser¬ 
veras,  att  detsamma  ej  utan  vidare  kan  sättas  konstant 
och  på  sådant  sätt  afföras  ur  räkningeu,  då  en  hastigt 
roterande  maskindel  aldrig  är  exakt  balanserad,  och  sa¬ 
lunda  en  centrifugalkraft  uppkommer,  proportionell  mot 
hastighetens  kvadrat.  Utan  att  vilja  ingå  på  en  allt  for 
detaljerad  granskning  af  hithörande  frågor  kunna  vi  an¬ 
taga,  att  lagermotståndet  i  stort  sedt  består  af  en  konstant 
term,  möjligen  med  tillägg  af  en  term  proportionell  mot 
hastigheten  och  ev.  en  proportionell  mot  dess  kvadrat. 

2.  Luftmotstånd.  Detta  är  egentligen  af  två  olika  slag 
nämligen  friktionsmotstånd  samt  dynamiskt  motstånd,  för- 
orsakadt  af  »ventilatorverkan»  af  hål,  ekrar  och  andra 
ojämnheter.  Friktionsmotståndet  anses  proportionellt  mot 
hastighetens  kvadrat.  Beträffande  det  dynamiska  luftmot¬ 
ståndet  kan  man  utan  svårighet  visa,  att  detsamma,  for 
så  vidt  för  friktionen  kvadratlagen  är  riktig,  och  luftcir¬ 
kulationen  ej  hindras  af  annat  än  friktion,  stötar  o.  d. 
och  alltså  ej  af  ett  statiskt  mottryck  (samt  naturligtvis  ej 
heller  befordras  af  ett  statiskt  medtryck),  äfven  följer 
kvadratlagen.  Detta  gäller  t.  o.  m.  för  en  ventilator, 
mellan  hvars  sug-  och  tryckledningars  in-  och  utlopp  mgen 
tryckskillnad  förefinnes.  Luftmotståndet  kan  allsså  sättas 
proportionellt  mot  hastighetens  kvadrat. 

Andra  gasmotstånd  t.  ex.  angfriktion  vid  en  angturbin 
kunna  anses  följa  samma  lagar  som  luftmotståndet. 

3.  Hysteresismotstånd.  Detta  är  som  bekant  konstant 
d.  v.  s.  oberoende  af  hastigheten. 

4.  Hvirfvelströmmotstånd.  Detta  är  proportionellt  mot 
hastigheten. 

5.  Vätskemotstånd.  Härmed  menas  ej  den  vätskefrik- 
tion,  som  ev.  kan  tänkas  förekomma,  utan  det  motstånd 
som  orsakas  af  att  en  vätska  far  strömma  genom  den 
roterande  kroppen,  hvarvid  vätskemängden  per  tidsenhet 
är  konstant.  Detta  motstånd  förekommer  vid  ett  flertal 
olika  centrifugalapparater  och  möjligen  äfven  vid  andra 
maskiner.  Motståndet  ifråga  följer  samma  lag  som  hvirf- 
velström smotståndet  d.  v.  s.  det  är  proportionellt  mot  hastig¬ 
heten.  Skulle  vanlig  vätskefriktion  förekomma,  kan  den 
anses  följa  kvadratlagen. 

Vi  finna  alltså,  att  alla  de  olika  motstånd,  som  vi  tagit 
i  betraktande,  bestå  af  dels  konstanta  termer  och  dels 
sådana,  som  äro  proportionella  mot  hastigheten  eller  dess 
kvadrat.  Divideras  samtliga  dessa  termer  med  den  ro¬ 
terande  kroppens  tröghetsmoment,  erhalles  vinkelaccelera¬ 
tionen.  Om  vi  antaga  alla  termer  positiva  i  den  mån  de 
verka  retarderande  (alltsa  positiva  som  motstånd  betraktade), 
blir  differentialekvationen  för  kroppens  rörelse  af  formen: 

dw  ,  .  o  /  \ 

- —  a  4-  wb  +  wlc  . 

dt 

där  zv  är  kroppens  vinkelhastighet. 

Denna  differentialekvation  har  tre  olika  integraler,  be- 
roende  på  den  inbördes  storleken  af  koefficienterna  a,  b 
och  c. 

b*  .  . 

Om  a  c  >  — ,  ar  integralen  : 
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t  = 


V«- 


b 

wc  H — 

2 

-  arctg  — j= 

7  Vm  - 


b 2 
4 


+  C  •••  (2)- 


£2 * * * 


Är  åter  ac  <  — ,  blir  integralen  af  formen: 
4 


zcc  -f-  -  -f- 
•  2 

/ - 


v7*'  - 

=  +  c  (3.) 


v/7 


/b 2  b 

2  y/ - ?,,f  +  2 

b2 

Skulle  slutligen  zzc  =  — ,  blir  integralen: 

4 


t  =  - - — G. .  (4). 

zcc  4"  - 
2 

Då  det  naturligtvis  i  verkligheten  aldrig  inträffar  att  ac 

är  exakt  lika  med  — ,  kan  det  sistnämnda  uttrycket  läm- 

4 

nas  ur  räkningen,  så  att  endast  de  två  förstnämnda  be- 
höfva  beaktas. 

Då  man  utfört  erforderliga  observationer,  har  man 
kurvan  med  större  eller  mindre  noggrannhet  gifven,  och 
det  gäller  att  söka  värdena  på  a,  b  och  c.  Man  känner 
alltså  från  början  ej  ens  af  hvilken  form  den  ekvation 
är,  som  skall  läggas  till  grund  för  lösningen,  ett  förhål¬ 
lande  som  naturligtvis  i  hög  grad  fördröjer  och  försvårar 
arbetet. 

Antag  emellertid,  att  man  gissningsvis  eller  på  annat 
sätt  funnit  hvilkendera  ekvationen  man  bör  använda  sig 
af,  stöter  man  på  en  annan  svårighet.  Båda  de  gällande 
kurvornas  natur  är  nämligen  sådan,  att  ganska  betydande 
förändringar  i  relativa  storleken  af  koefficienterna  a,  b  och 
.c  kunna  företagas,  utan  att  kurvan  därför  allt  för  mycket 
ändrar  sin  form.  Detta  betyder  med  andra  ord,  att  re¬ 
lativt  små  observationsfel  vid  kurvans  bestämmande  kunna 
helt  och  hållet  förrycka  resultatet,  så  att  a,  b  och  c  er¬ 
hålla  värden,  som  på  intet  vis  likna  de  verkliga.  Då  som 
ofvan  visadt  man  alltid  måste  räkna  med  ganska  betyd¬ 
liga  felaktigheter  vid  observationerna,  kan  man  alltså  ej 
utan  vidare  bland  de  observerade  värdena  uttaga  nödigt 
antal  och  ur  de  sålunda'  uppkommande  bestämda  ekvatio¬ 
nerna  lösa  de  sökta  värdena,  utan  skulle  man  egentligen 
vara  tvungen  att  enligt  minsta  kvadratmetoden  ur  samt¬ 
liga  observationer  utdraga  de  sannolika  värdena  af  de 
sökta  koefficienterna.  Detta  är  dock  på  grund  af  det 
sätt,  på  hvilket  dessa  koefficienter  förekomma  i  ekvatio¬ 
nerna  med  nuvarande  matematiska  hjälpmedel  omöjligt. 

Äfven  om  man  på  grafiskt  eller  annat  sätt  utjämnar 
observationerna,  innan  de  tagas  till  behandling,  finner  man 
emellertid  redan  vid  första  försöket,  att  lösningen  af  ekva¬ 
tionerna  är  så  besvärlig,  att  detta  sätt  att  gå  till  väga  i 
praktiken  måste  anses  fullständigt  uteslutet. 

Låt  oss  först  undersöka  det  ytterligt  förenklade  fall, 
att  endast  konstant  lagerfriktion  samt  luftmotstånd  före¬ 
komma,  d.  v.  s.,  att  b  =0.  Ekvationen  blir  i  sådant  fall 
entydig  och  antager  formen: 

/  H - , —  arctg  iv  i/-  +  C. .  (5)* 

y  ac  V  a 


Densamma  innehåller  tre  obestämda  parametrar  a,  c 
och  integrationskonstanten  C.  Det  fordras  alltså  tre  ekva¬ 
tioner  för  dessas  lösning.  Man  har  därför  att  på  den  er¬ 
hållna  kurvan  välja  tre  lämpligt  belägna  punkter  och  in¬ 
sätta  sammanhörande  t-  och  zc-värden.  Genom  parvis 
substraktion  bringas  C  att  försvinna.  För  enkelhets  skull 
kalla  vi: 

~= — =  A  och  t /f  =  B. 

\ac  V  a 

Vi  erhålla  då  efter  substraktionen: 

A  (arctg  Bw2  —  arctg  Bzvz)  =  tz — t2 .  (6). 

A  (arctg  Bwt  —  arctg  £wa)  =  t2 — tL .  (7). 

Genom  division  af  dessa  ekvationer  ellimineras  A,  och 
erhålles  då  en  ekvation  af  formen: 

arctg  Bw2  —  arctg  Bwz  _  t3—t, ,  (  r  ^ 

arctg  Bzt\  —  arctg  Biv2  t2 — .  ’ 

i  hvilken  B  är  ensam  obekant. 

Denna  kan  emellertid  lösas  endast  genom  passning. 
Man  väljer  på  måfå  ett  värde  på  B  och  uträknar  vänstra 
membrum,  som  jämföres  med  det  en  gång  för  alla  beräk¬ 
nade  värdet  af  högra  membrum.  Naturligtvis  blir  ekva¬ 
tionen  icke  satisfierad,  utan  en  skillnad  mellan  båda 

membra  uppstår,  hvilken  till  storlek  och  tecken  fastställes. 
Ett  nytt  värde  väljes  nu  på  B,  och  operationen  upprepas, 
hvarefter  man  observerar,  om  skillnaden  förändrats  i  rätt 
eller  orätt  riktning.  Sedan  man  funnit,  i  hvilken  riktning 
B  skall  varieras  för  att  närma  sig  det  rätta  värdet  fort¬ 
sätter  man  alltmera  åt  detta  håll,  till  dess  man  kommit 
så  nära,  att  en  extra-  eller  interpolation  kan  företagas.  På 
detta  sätt  approximerar  man  sig  allt  närmare  och  erhåller 
slutligen  ett  tillräckligt  noggrant  värde. 

Arbetet  är,  som  man  finner  ej  egentligen  svårt  men 
ganska  besvärligt. 

Till  att  öka  besvärligheten  bidrager  i  ganska  hög  grad 
bristen  på  lämpliga  tabellverk.  Vid  räkningar  af  detta 
slag  använder  man  sig  naturligtvis  ej  af  logaritmer  utan 
af  naturalvärden.  I  de  vanliga  tabellerna  finnas  ej  dylika 
med  mindre  intervaller  än  10',  hvarför  interpolationerna 
blifva  arbetsamma  och  föga  noggranna.  Dessutom  er¬ 
hålles  resultatet  i  grader  och  minuter  i  stället  för  i  båge 
och  decimaler  däraf  eller  i  nödfall  åtminstone  i  grader 
och  decimaler  af  dessa.  Tidsödande  reduceringar  måste 
alltså  ständigt  företagas.1 

Sedan  på  detta  sätt  värdet  af  B  blifvit  funnet,  bestäm¬ 
mes  lätt  A,  hvarefter  de  ursprungligen  sökta  koefficien¬ 
terna  a  och  c  utan  vidare  låta  sig  beräkna. 

Om  alltså  beräkningen  i  detta  fall  är  besvärlig,  är  den 
i  alla  fall  dräglig.  På  några  timmar  kommer  man  i  all¬ 
mänhet  till  ett  fullt  tillräckligt  noggrant  resultat. 


1  Det  förefallei  egendomligt,  att  nu  för  tiden,  då  man  beträffande 

så  väl  tekniska  som  vetenskapliga  beräkningar  alltmera  öfvergår  från 
räkning  med  logaritmer  till  användning  af  räknemaskin,  åtminstone 

så  vidt  jag  har  mig  bekant  inga  för  detta  senare  räkningssätt  lämp¬ 

liga  goniometriska  tabeller  blifvit  tillgängliga.  Ilvad  som  fordrades 
vore  naturalvärden  af  sin,  cos,  tg  samt  cot  med  ungefär  samma 

intervaller  som  i  de  vanliga  logaritmiska  tabellerna.  Helst  borde 

man  utgå  från  vinkeln  mätt  i  bågenhet,  men  om  man  nödvändigt 
skall  behålla  gradindelningen,  borde  man  åtminstone  slopa  minuter 
och  sekunder  och  gå  till  direkt  decimalinledning  af  graden.  Ett 

steg  i  denna  riktning  är  taget  i  samband  med  triangelmätningen 
af  Stockholms  stad,  men  detta  tabellverk  omfattar  endast  sin.  och  cos. 
Det  vore  synnerligen  önskvärdt,  om  ett  i  alla  afseenden  lämpligt 
verk  snart  såge  dagen. 
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Helt  annorlunda  ställer  det  sig,  om  koefficienten  b  har 
ett  från  o  afvikande  värde.  Man  har  då  fyra  obekanta 
och  måste  alltså  utgå  från  fyra  punkter  på  kurvan.  Äfven 
i  detta  fall  kan  integrationskonstanten  C  elimineras  genom 
parvis  subtraktion.  Om  vi  antaga,  att  arctg.  funktionen  är 
gällande,  kommer  ekvationssystemet  efter  elimineringen  af 
C  att  antaga  följande  utseende: 


\Jac-b~- 


b 

IV9C+- 
1  2 

arctg  — j  jct  -  arctg 


b  ~i 


u\c-Y- 
3  2 


/  b2  / 

V^4  vac~ 


:/3-/2;  (10.) 


\J  ac- 


b2 


4- 
b  -1 


7t\C  + 


W2C+ 


arctg 


\J  ac- 


2  2 

arctg 

b 2  \  /  b 2 

*  ac - 

4- 


\7< 


4-4;  (I:)- 


För  att  minska  de  obekantas  antal  till  två  och  bringa 
ekvationerna  till  lätthandterlig  form  införa  vi  följande  be¬ 
teckningar  : 


Uivideras  sedan  ekvationerna  två  och  två,  erhållas  föl¬ 
jande  två  ekvationer: 


arctg  (rosA  +  B)  —  arctg  (ec4 A  +  B)  _  4  —  4  _  , ^ 

arctg  (zv2A  +  B)  —  arctg  [wzA  +  B)  4  —  4 

arctg  (zt>24l  +  B)  —  arctg  (7^  +  ff)  =  /8  —4  ,  , 

arctg  (rcjH  -f  i?)  —  arctg  (zv2A  +  B)  4  — 4 


För  att  lösa  dessa  måste  nu  dubbel  passning  tillgripas, 
Uetta  tillgår  så,  att  åt  den  ena  obekanta  t.  ex.  B  gifves 
ett  godtyckligt  värde,  hvarefter  den  andra  alltså  A  löses 
ur  båda  ekvationerna.  Härvid  förfares  så,  som  ofvan 
blifvit  visadt.  Man  har  alltså  att  utföra  två  fullständiga 
passningslösningar,  d.  v.  s.  man  har  redan  för  denna  första 
approximation  minst  dubbelt  så  mycket  besvär  som  för 
den  fullständiga  lösningen  af  problemet  under  förutsätt¬ 
ning  af  endast  två  okända  motståndskoefficienter. 

Skulle  man  gissat  rätt  beträffande  värdet  af  B,  blir  det 
värde  som  erhålles  för  A  lika  ur  båda  ekvationerna.  Detta 
är  naturligtvis  aldrig  fallet,  hvarför  man  har  att  välja  ett 
nytt  värde  på  B  och  förfara  på  samma  sätt  en  gång  till. 
Närma  sig  nu  de  ur  båda  ekvationerna  funna  A  värdena 
till  hvarandra,  är  det  senare  B  värdet  bättre,  och  man 
har  att  fortgå  vidare  i  samma  riktning.  I  annat  fall  får 
man  variera  B  åt  motsatta  hållet.  Sedan  fortsätter  man 
och  väljer  nya  B  värden  till  dess,  att  båda  ekvationerna 
gifva  nära  lika  värden  på  A.  När  man  funnit  två  nära 
hvarandra  liggande  B  värden,  som  gifva  små  skillnader 
på  de  ur  de  båda  ekvationerna  funna  A  värdena  antingen 
af  samma  eller  af  motsatt  tecken,  kan  man  tillgripa  extra- 
eller  interpolation  för  att  påskynda  arbetet.  En  god  hjälp 
har  man  af  att  grafiskt  följa  räkningens  fortgång,  så 


att  man  har  för  ögonen,  hur  de  utförda  variationerna  af 
B  inverka  på  A  resp.  på  skillnaden  mellan  de  båda  ek¬ 
vationernas  A  värden. 

Sedan  man  slutligen  kommit  därhän,  att  båda  ekvatio¬ 
nerna  gifva  samma  A  värde,  kan  man  ur  någon  af  ekv. 

/  b2 

(9),  (10)  eller  (1 1)  lösa  y  ac - ,  hvarefter  b  och  c  samt 

slutligen  a  finnas. 

Man  kommer  sålunda  efter  dagar  eller  veckor  af  själs- 
mördande  arbete  slutligen  till  det  sökta  resultatet,  men 
tydligt  är,  att  detta  sätt  att  gå  till  väga  aldrig  kan  komma 
till  användning  i  praktiken.  För  min  egen  del  har  jag 
två  gånger  utfört  dylika  beräkningar  men  har  alls  ingen 
lust  att  upprepa  försöken.  Tydligt  är,  att  för  den  hän¬ 
delse  ej  arctg- ekvation  en  utan  den  logaritmiska  vore  gällande, 
man  aldrig  kommer  till  en  lösning  på  det  angifna  sättet, 
utan  måste  man  då  utgå  från  den  logaritmiska  ekvationen, 
som  kan  behandlas  efter  samma  grunder. 

För  att  kunna  i  praktiken  utföra  undersökningar  af  i 
fråga  varande  slag  måste  man  därför  söka  finna  en  annan 
utväg.  Det  faller  därvid  omedelbart  i  ögonen,  att,  som 
äfven  inledningsvis  antydts,  det  enklaste  skulle  vara,  om 
man  kunde  utgå  från  accelerationskurvan  i  stället  för 
hastighetskurvan.  De  invecklade  transcendenta  ekvatio¬ 
nerna  skulle  då  ersättas  af  vanliga  algebraiska  förstagrads- 
ekvationer,  hvilka  på  några  minuter  kunde  lösas.  Som 
redan  framhållits  ligger  härvid  emellertid  svårigheten  i  att 
kunna  få  tillräckligt  noggranna  värden  på  samhörande 
accelerationer  och  hastigheter. 

Endast  för  det  enkla  fall,  att  man  nöjer  sig  med  ett 
någorlunda  rätt  värde  på  totalmotständet  vid  viss  eller 
vissa  hastigheter,  kunna  de  gjorda  observationerna  direkt 
användas.  Om  de  för  vissa  tider  erhållna  hastighetsvär- 
dena  grafiskt  inläggas  och  genom  en  dragen  kurva  någor¬ 
lunda  utjämnas,  kan  man  erhålla  ett  någorlunda  rätt  värde 
på  accelerationen  vid  en  viss  punkt  genom  att  taga  skill¬ 
naden  mellan  hastigheterna  viss  tid  före  och  viss  tid  efter 
den  önskade  punkten  samt  dividera  denna  skillnad  med 
motsvarande  tidsskillnad.  Vill  man  emellertid  skilja  de 
olika  slagen  af]  motstånd  d.  v.  s.  finna  särskilda  värden 
för  a.  b  och  c ,  är  denna  metod,  som  ofvan  framhållits, 
ej  tillfredsställande,  emedan  på  grund  af  den  bristande 
noggrannheten  i  bestämmandet  af  accelerationer  och  hastig¬ 
heter  koefficienternas  värden  blifva  ytterst  osäkra. 

Den  metod,  jag  för  undvikande  af  dessa  svårigheter 
tillämpat,  och  som  så  vidt  jag  hittills  kunnat  döma,  gifver 
ganska  tillfredsställande  resultat,  grundar  sig  på  att  man 
ersätter  den  svårhandterliga  hastighets-  eller  vägkurvan 
med  en  enkel  algebraisk  kurva,  som  så  nära  som  möjligt 
ansluter  sig  till  den  verkliga.  Jag  sätter  alltså: 

w  =  k 0  +4  .  /  +  k2  .  B  +  kz  .  B  + .  (14). 

Det  gäller  här  att  finna  koefficienterna  b0,  kv  k2,  o.  s.  v., 
så  att  denna  kurva  blir  så  nära  som  möjligt  lik  den  verk¬ 
liga  hastighetskurvan.  Härvid  gäller  i  allmänhet,  att  ju 
flera  termer,  som  medtagas,  dess  bättre  kan  öfverensstäm- 
melsen  blifva.  Det  visar  sig,  att  om  ej  allt  för  långt 
stycke  af  kurvan  medtages,  och  man  för  öfrigt  håller  sig 
till  en  del  af  kurvan  med  jämnt  förlopp  alltså  utan  tvära 
krökar  och]  diskontinuiteter  en  mycket  god  öfverensstäm- 
melse  i  allmänhet  erhålles,  om  4  termer  medtagas,  d.  v.  s. 
ekvationen  göres  af  tredje  graden.  Medtagas  6  termer, 
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blir  öfverensstämmelsen  nära  exakt.  Det  kanske  kan  vara 
af  intresse  att  veta,  att  den  Wibergska  logaritmtabellen 
är  uträknad  med  en  maskin,  som  enligt  differenssystemet 
(hvarom  mera  här  nedan)  bestämde  logaritmerna  ur  en 
femtegradsekvation  d.  v.  s.  medtagande  6  termer. 

Koefficienterna  k  bestämmas  enligt  minsta  kvadratmeto¬ 
den  med  tillhjälp  af  för  ändamålet  upprättade  tabeller. 
Man  kan  sedan  antingen  genom  direkt  räkning  finna  iv 
värdena  eller  ock  bilda  s.  k.  differensserier.  Det  förra  är  att 
löredraga,  om  man  önskar  endast  ett  fåtal  värden.  Önskar 
man  däremot  en  fullständig  serie  värden,  är  det  i  allmän¬ 
het  bekvämare  att  tillämpa  den  senare  metoden. 

Innan  vi  gå  vidare,  är  det  kanske  därför  skäl  att  något 
närmare  beröra  differensmetoden,  helst  då  densamma, 
ehuru  helt  elementär,  torde  vara  mindre  bekant  för  de 
flesta  ingenjörer  och  ofta  vid  upprättandet  af  tabeller  är 
synnerligen  vig  att  använda. 


Låt  oss  taga  det  enkla  andragradsuttrycket 

y  =  px2 ; 

,  dy  d2y 

Deiive^as  detta  erhålles  — -  =  2 px  samt  — —  =  2 p. 

dx  ax1 

Andra  derivatan  är  alltså  konstant  och  lika  med  2  gånger 
koefficienten  för  x 2. 

Tag  sedan 


dy  cPy  d*y 

y  =  a*3;  p-  =  3A*2;  dx,  =  6P*->  ^  =  6a  Aiitså 


dx' 


tredje  derivatan  konstant  =  |3  p. 

I  allmänhet  finner  man,  att  för  uttrycket 
y  —  pxn\  n\te  derivaten  är  konstant  och  har  värdet  | n_P- 

(Forts.) 


NORMALBESTÄMMELSER  FÖR  TILLÄMPNING  VID  KÖP  OCH  FÖRSÄLJNING 

AF  LUFTTORR  BRÄNNTORF. 

Utarbetade  af  1916  års  torfkommitté. 


De  produkter,  som  här  afses,  äro  presslorf  (maskinform- 
torf),  älltorf  och  skärtorf  (sticktorf). 

Erfarenheten  har  visat,  att  dylikt  bränsle  i  regel  har 
följande  volymvikt  i  medeltal: 

presstorf  och  älttorf  350  kg  per  kbm 
skärtorf  250»  »  » 

För  bedömande  af  bränslevärdet  hos  bränntorf  med 
ungefärligen  ofvanstående  volymvikter  är  kännedomen  om 
dess  vatten-  och  askhalt  för  praktiska  behof  i  de  flesta 
fall  tillräcklig. 

Fullgod  bränntorf  kan  innehålla  upp  till  30  %  vatten 
och  högst  8  %  aska  i  vattenfritt  prof. 

För  åtskilliga  ändamål  kan  med  nöjaktig  verkningsgrad 
användas  torf  med  lägre  volymvikt  och  med  högre  vatten- 
och  askhalt  än  hvad  ofvan  sagts. 

Salubjuden  bränntorf  bör  dock  fylla  minst  följande  for¬ 
dringar: 

1.  Torfven  skall  levereras  i  stycken  med  god  samman¬ 
hållning,  så  att  den  kan  handteras  utan  att  afsevärdt  smulas 
sönder  och  skall,  när  fråga  om  presstorf  eller  älttorf,  vara 
hård  och  fast. 

2.  Volymvikten  skall  icke  understiga 

för  presstorf  och  älttorf  300  kg  per  kbm 
»  skärtorf  200  »  »  » 

3.  Summan  af  vattenhalten  och  askhalten  i  vattenfritt 
prof  skall  ej  öfverstiga  50  %'. 

Understiger  volymvikten  eller  öfverstiger  den  nämnda 
sammanlagda  vatten-  och  askhalten  här  ofvan  angifna 
gränssiffror  bör,  där  ej  annorlunda  aftalats,  köparen  vara 
berättigad  vägra  mottaga  varan. 

Ofvan  nämnda  egenskaper  hos  torfven  utrönas  genom 
vägning,  proftagning  och  analys. 

A.  Vägning  verkställes  lämpligen  i  målkärl  om  en  half 
kubikmeters  rymd,  förslagsvis  i  kärl  med  en  bottenyta  af 
1  X  0,5  meter  och  en  höjd  af  1  meter.  Måttet  skall  vara 
störtadt  och  struket.  Tre  sådana  fyllningar  och  vägningar 
böra  verkställas,  hvarefter  summan  af  viktsiffrorna  divi¬ 
deras  med  3  för  erhållande  af  medelviktssiffran. 


B.  Proftagning  verkställes  lämpligast  vid  lastning  eller 
lossning.  Därvid  uttagas  af  opartisk  person  utan  urval 
med  ungefärligen  jämna  mellanrum  ett  antal  torfstycken, 
som  i  förhållande  till  det  parti,  som  skall  undersökas, 
bör  uppgå  till 

vid  parti  under  5  ton  minst  50  stycken, 

»  »  af  5  ton  och  däröfver  minst  100  stycken. 

Skall  prof  direkt  uttagas  ur  lada ,  stack ,  hög  eller  annat 
upplag,  sker  detta  på  så  sätt,  att  man  på  flera  (tio  till 
tjugo  eller  mer,  alltefter  partiets  storlek)  på  ungefär  lika 
afståpd  från  hvarandra  befintliga  ställen  i  högen  borttager 
de  öfversta  lagren  och  ur  hvarje  så  erhållen  »grop»  utan 
urval  uttager  så  många  torfstycken,  att  sammanlagda  an¬ 
talet  från  samtliga  proftagningspunkter  uppgår  till  minst 
här  ofvan  angifvet  antal. 

Det  uttagna  profvet  nedlägges  i  tätt  slutande  Låda,  som 
omedelbart  försändes  till  närmaste  kemiska  station  eller 
annan  undersökningsanstalt  för 

C.  analys  å  vattenhalt  samt  å  askhalt  i  vattenfritt  prof. 

Vid  laboratoriet  sker  profberedning  för  analys  lämpligen 

på  följande  sätt. 

Hvarje  torfstycke  genomborras  med  centrumborr  (15  å  20 
m.  m.)  på  en  punkt  i  diagonallinjen  enligt  följande  sche¬ 
matiska  teckning: 


Första  torfstycket  borras  sålunda  vid  1,  andra  vid  2 
o.  s.  v.  När  5  torfstycken  behandlats,  borras  det  sjätte 
återigen  vid  1,  och  så  fortsättes,  tills  borrspån  borrats  ur 
samtliga  stycken. 

Borrspånen  uppsamlas  och  inläggas  omedelbart  i  glas¬ 
burk  med  tättslutande  lock. 
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Vid  analysen  å  vatten-  och  askhalt.  torkas  profvet  lörst 
till  lufttorrhet  vid  c:a  30°  C.  och  bestämmes  den  härvid 
afgifna  vattenhalten;  därefter  finpulveriseras  profvet  och 
analys  utföres  å  återstående  fuktighet  vid  100  ä  105°  C 
samt  å  askhalt  enligt  gängse  metoder. 

Hs  * 

* 

Beträffande  ofvanstående  förslag  till  normalbestämmelser 
har  torfkommittén  ingått  till  Kungl.  Maj:t  med  en  skrif- 
velse,  hvilken  bland  annat  innehåller  följande  motivering: 

Som  af  det  bilagda  förslaget  framgår  hafva  bestämmelserna 
gifvits  möjligast  enkla  form  och  en  betydande  mariginal  medgif- 
vits  för  variationer  i  den  levererade  varans  beskaffenhet.  Detta 
har  hufvudsakligen  skett  af  två  anledningar.  Dels  hafva  de 
utaf  kommittén  utförda  profeldningarna  visat,  att  bränsle  med 
angifven  maximal  vatten-  och  askhalt  för  manga  ändamal  later 
sig  användas,  och  dels  bar  det  synts  vara  af  vikt  att  icke  öppna 
möjlighet  för  obefogade  anmärkningar  och  trakasserier  fran 
köparnes  sida.  Det  mått  af  besvär  och  omtanke,  som  erfordras 
för  uttagande  af  prof,  synes  därjämte  innebära  ett  korrektiv 
mot  obefogad  amnärkningslust. 

De  anbefallda  analyserna  synas  kunna  verkställas  dels  å  de' 
på  skilda  orter  i  landet  belägna  kemiska  stationerna,  dels  hos 
statens  profningsanstalter,  dels  äfven  hos  svenska  mosskultur 
föreningen. 

Att  på  sätt  i  förslaget  skett  inrymma  de  förhandlande  par 
terna,  säljare  och  köpare,  rätt  att  oberoende  af  bestämmelserna 
träffa  särskildt  aftal  om  varans  kvalitet,  lär  vara  nödigt  och 
riktigt. 

Enligt  nu  gängse  bruk  torde  i  regel  uppkommande  me¬ 
ningsskiljaktigheter  komma  att  lösas  genom  användande  af 
skilj emannaförfaran det,  och  såväl  härvid  som  vid  eventuellt 
domstolsförf arande  torde  de  angifna  normerna  kunna  anses 
vägledande. 

För  att  desamma  skola  lända  till  afsett  gagn  erfordras  att 
de  på  ett  effektivt  sätt  bringas  till  allmänhetens,  såväl  säl- 
jarnes  som  köparnes,  kännedom.  Då  emellertid  det  framlagda 
förslaget  tills  vidare  är  att  betrakta  som  provisoriskt  i  afvaktan 
på  vidgad  erfarenhet,  torde  det  ej  vara  lämpligt  att  binda  of¬ 
fentliggörandet  i  författningens  form. 

Tryckta  exemplar  af  bestämmelserna  kunna  rekvireras 
hos  1916  års  torvkommitté.  Drottninggatan  96,  Stockholm. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Under  den  nu  passerade  veckan  har  bankinspektionen  publicerat 
sin  sedvanliga  rapport  öfver  våra  banker  under  senaste  året.  lill 
denna  utredning  är  fogad  en  sammanställning  af  uppgifter  om 
bankbolagen  lör  åren  1913 — 1917,  hvars  siffror  ge  en  tydlig  in- 
1  lick  i  krigets  inverkan  på  vårt  banklif.  I  tidigare  öfversikter  har 
lämnats  bokslutssiffrorna  för  alla  våra  mera  betydande  bankföre¬ 
tag.  Det  visar  sig  af  bankinspektionens  rapport,  att  samtliga 
s  "enska  privatbanker  under  1917  intjänade  87,8  mill.  kr.  mot  91, S 

mill.  kr.  1916,  49,3  mill.  1915»  47.7  mill.  1914  och  51,3  mill.  1913- 

Gentemot  krigskonjunkturåret  par  préférence  1916  föreligger  så¬ 
ledes  en  obetydlig  nedgång  men  jämfördt  med  senaste  fredsåret  är 
däremot  stegringen  högst  afsevärd.  Ser  man  på  hur  vinstmedlen 
deponerats,  måste  man  konstatera,  att  utdelningsbeloppet  för  fjol¬ 
året  afsevärdt  stegrats,  trots  att  1917  års  resultat  var  sämre  än 
för  1916.  Inalles  utdelades  64,5  mill.  kr.  mot  48,7  mill.  1916, 
42,7  mill.  1915,  42,1  mill.  1914  och  41,3  mill.  1913.  Reservfonderna 
ha  af  vinstmedlen  erhållit  5.4  mill.  kr.  (12,3  och  5,58  resp.  1916  och 
1913)  och  dispositionsfonderna  8,9  mill.  kr.  (20,9  resp.  4,2).  I  ny 
räkning  har  balanserats  ett  så  afsevärdt  belopp  som  12,23  mill. 
kr.  (f.  å.  10,4  resp.  1,3).  Vid  bedömandet  af  de  lämnade  siffrorna 
måste  man  taga  hänsyn  till  fondernas  tillväxt.  Samtliga  fonder 
uppgingo  vid  1913  års  utgång  till  662,3  mill.  kr.  och  vid  utgången 
af  1917  till  950,9  mill.  kr.  Största  ökningen  faller  på  senaste  året. 
Procentuellt  uttryckt  blir  nämligen  stegringen  för  1917  26,8  mot 
10,5  för  1016  och  2,5  för  1915.  Grund-  och  kommanditfonder 
utgjorde  vid  slutet  af  1917.  521,1  mill.  kr.  mot  415,1  mill.  1916 
och  394,4  mill.  1913,  reservfonder  381,8  mill.  kr.  (290,9  resp.  241,0) 
samt  dispositionsfonder  48,0  mill.  kr.  (43,3  resp.  26,9).  Antalet 


banker  var  vid  1917  års  utgång  53  mot  59  vid  1916  års  slut  och 
75  vid  1913  års  slut.  Samtidigt  voro  12  resp.  7  och  3  likviderande. 
Man  har  i  dessa  siffror  ett  godt  uttryck  för  de  senaste  årens  snabbt 
fortgående  koncentrationsrörclse  inom  bankväsendet.  Siffran  för 
nytillkomna  banker  under  kriget  är  anmärkningsvärdt  låg.  In¬ 
alles  ha  bildats  7  st.,  af  hvilka  6  st.  falla  på  1917.  Slutligen  kan 
nämnas,  att  antalet  bankkontor  under  1917  steg  från  805  till  1,050. 
d.  v.  s.  ett  bankkontor  på  5,524  innevånare  (7,152  vid  årets  början). 
Vid  slutet  af  1913  var  antalet  bankkontor  640  eller  ett  på  8,810 
invånare. 

*  * 

* 

Af  veckans  ekonomiska  nyheter  i  öfrigt  tilldraga  sig  bokslutssiff¬ 
rorna  för  ett  par  af  våra  större  bolag  det  största  intresset.  I  första 
hand  då  Kramfors  a.-b.,  som  för  1917  redovisar  en  nettovinst  af 
1300487  kr.  1917  mot  2266323  kr.  föregående  år,  d.  v.  s.  en 
minskning  föreligger  pä  icke  mindre  än  965  836  kr.  I  likhet  med 
föregående  år  fastställdes  utdelningen  till  10  %  med  900  000  kr. 
Under  året  har  timmerfångsten  omfattat  13.54  mill.  kubikfot  (1916: 
i5,49,  1915:  18,23  och  1914  15,85  allt  i  mill.  kubikfot).  Fjolårets 
skeppning  af  trävaror  uppgick  till  16  254  stds.  (f.  å.  22  936)  och 
cellulosaexporten  utgjorde  19176  ton  (f.  å.  16492). 

För  Ljusne-Woxna  a.-b.  har  däremot  1917  varit  ett  mycket  godt 
år.  Nettovinsten  har  ökats  från  905  000  kr.  1916  till  1  959  584  kr., 
innebärande  en  ökning  på  1,05  mill.  kr.  eller  betydligt  mer  ån 
en  fördubbling.  Utdelningen  höjdes  från  6  */ 2  till  7  %■  Som  1  en 
tidigare  rapport  meddelats,  har  bolaget  innevarande  år  beslutat  ait 
öka  sitf  aktiekapital  från  7,8  till  9,6  mill.  kr.  dels  genom  utgif- 
vande  af  gratisaktier  för  780  000  kr.  dels  genom  en  nyemission  på 
1000000  kr.  till  en  kurs  af  110  —  Guldsmedshytie  a.-b.  redo¬ 

visar  för  det  gångna  året  en  nettovinst  af  249  323  kr.  mot  457  040 
kr.  1916.  Det  föreligger  således  en  så  betydande  vinstminskning 
som  207  717  kr.  Utdelningen  till  såväl  stam-  som  preferensaktie¬ 
ägarna  blef  i  likhet  med  föregående  år  6  %.  Bolaget  företog  1 
fjol  våras  en  ökning  af  aktiekapitalet  från  1  200  000  kr.  till  3  000  000 
kr.  genom  en  nyemission  till  parikurs,  och  ungefär  samtidigt 
upptogs  ett  obligationslån  på  3,5  mill.  kr. 

*  * 

* 

Veckans  nyheter  på  emissionsmarknaden  äro  snart  uppräknade. 
Den  största  kapitalökningen  gäller  Forsbacka  jernverks  a.-b.,  som 
beslutat  att  utgifva  gratisaktier  för  1600000  kr.,  hvarigenom  aktie¬ 
kapitalet  bringas  upp  i  6  000  000  kr.  Bolagets  senaste  kapitalök¬ 
ning  ägde  rum  i  juni  förra  året,  då  aktiekapitalet  likaledes  genom 
gratisaktier  fördubblades  från  förutvarande  2200000  kr.  —  Ohr- 
vikens  a.-  b.  kommer  att  öka  sitt  aktiekapital  från  1  800  000  kr.  till 

2  520  000  kr.  genom  öfverföring  till  dispositionsfondens  konto  af 
720000  kr.  Bolaget,  som  bildades  1893,  idkar  sågverksrörelse, 
trämassefabrikation  samt  annan  förädling  af  skogsprodukter  och 
export  af  trävaror  och  trämassa.  —  Bure  a.-b.  har  beslutat  att 
fyradubbla  sitt  nuvarande  aktiekapital  533  400  kr.  till  2  133  600  kr. 
genom  utgifvande  af  gratisaktier.  —  Slutligen  står  H.  G.  Schu- 
berts  fabriks  a.-b.  inför  en  nyemission  på  3°°  000  kr.  till  pari- 
kurs,  hvarigenom  aktiekapitalet  kommer  att  ökas  från  600000  kr. 
till  900  000  kr. 

Veckans  nya  företag  äro  mycket  få.  I  Eskilstuna  är  under  bild¬ 
ning  ett  nytt  bolag  på  lägst  2  mill.  kr.  i  startkapital.  Afsedt  att 
exploatera  uppfinningar  inom  precisionsmåttverktygens  område. 
Bland  bolagets  blifvande  tillverkningar  må  nämnas  en  måttsats, 
som  är  färdig  för  afprofning  vid  franska  kontrollstationen  utan¬ 
för  Paris.  Vidare  kommer  bolaget  att  lancera  specialtillverkningar, 
bland  hvilka  märkas  en  mätmaskin,  af  sedd  för  snabb  kontrollmät¬ 
ning,  ställbara  hakmått,  hålholkar,  konstruerade  efter  fullkomligt 
nya  principer,  ringtolkar,  som  ge  utslag  för  de  minsta  differenser, 
och  nya  mikrometrar.  Driften  skall  ta  sin  början  under  april  eller 
maj  månad  nästa  år.  Detta  nya  bolag  blir  vårt  andra  företag  in¬ 
om  precisionsmåttverktygsindustrien.  Vårt  första  är  som  bekant 
A.-B.  C.  E.  Johansson  i  Eskilstuna.  —  Bränslekommissionen  har 
beslutat  att  bilda  två  rederibolag  för  sina  vedtransporter,  det  ena 
afsedt  för  trafiken  på  ostkusten  och  det  andra  för  fraktfart  på 
västkusten.  Dessa  bolag  komma  att  öfvertaga  såväl  bränslekom¬ 
missionens  som  Stockholms  ved  a.-b:s  tonnage.  —  Den  tidigare 
omnämnda  nya  banken  i  Eorås  har  nu  konstituerats  under  firma 
af  A.-B.  Borås  bank.  Aktiekapitalet,  som  öfvertecknats  med 

3  822  000  kr.,  bestämdes  till  5  000  000  kr. 
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Under  den  gångna  vecken  har  Nora  Bergslagens  järnvägs  a.-b. 
bytit  ägare.  Rederi  A.-B.  Tirfing  och  Rederi  A.-B.  Svenska  Lloyd 
ha  nämligen  af  Skandinaviska  kredit  a.-b.  inköpt  aktiemajoriteten 
i  järnvägen  omfattande  14  000  preferens  och  12  000  stamaktier  å 
nom.  100  kr.  till  ett  pris  af  118  kr.  pr  aktie.  Köpet  medför  inga 
förändringar  i  järnvägens  ledning  eller  skötsel,  utan  man  har  för 
afsikt  att  genom  detsamma  tillgodose  framtida  trafikintressen. 
Ncra  Bergslags  järnvägs  a.-b.,  hvars  aktiekapital  utgör  4  000  000  kr. 
redovisade  för  1917  ett  netto  på  534811  kr.  (f.  å.  251955).  Ut¬ 
delningen  blef  oförändradt  6  %. 

*  * 

* 

Stockholms  superfosfat  a.-b.  har  nyligen  af  A.-B.  Södra  Sverige 
inköpt  hela  aktiestocken  i  Alby  vattenfalls  a.-b..  Fosfatbolaget 
har  förvärfvat  aktierna  till  parikurs,  hvarför  hela  affären  belöper 
sig  på  800  000  kr.  Alby  vattenfalls  a.-b.  bildades  1898  med  ända¬ 
mål  att  förvärfva  Albyforsen  i  Ljunga  älf  jämte  andra  vattenfall  i 
Sverige  samt  tillgodogöra  sig  dessa,  hvilket  skett  genom  uthyrande 
af  kraft  till  bl.  a.  Alby  karbidfabriks  a.-b.  och  Alby  nya  klorat- 
fabriks  a.-b.  Någon  utdelning  har  ej  förekommit. 

Elektriska  a.-b.  A.  E.  G.  i  Malmö  kommer  inom  den  närmaste 
framtiden  att  uppföra  en  stor  fabrik  för  tillverkning  af  transfor¬ 
matorer  och  elektriska  maskiner.  Det  gäller  här  en  betydande 
anläggning,  då  kostnadsförslagen  för  densamma  lära  röra  sig 
om  c:a  8  inill.  kr.,  och  man  ser  ej  utan  bekymmer  inom  vår 
elektriska  industri,  att  det  på  svensk  botten  uppstår  ett  med 
tyskt  kapital  finansieradt,  betydande  konkurrensföretag.  A.  E.  G:s 
expansion  utgör  otvifvelaktigt  ett  hot  mot  vår  inhemska  elektriska 
industri,  hvilket  kan  medföra  stora  vådor  för  svenska  intressen. 

*  * 

* 

I  dagarna  har  inom  Svenska  träexportföreningen  bildats  en  sär¬ 
skild  försäljningsförening,  som  har  till  ändamål  att  åstadkomma 
enhetliga  exportpriser  å  sågade  och  hyflade  trävaror.  Denna 
sammanslutning,  hvilken  omfattar  så  godt  som  alla  Sveriges  större 
träexportörer,  är  helt  och  hållet  betingad  af  det  nuvarande  han- 
delstrycket  utifrån  och  afser  att  mot  detsamma  utgöra  en  nödvän¬ 
dig  försvarsåtgärd. 

I  London  kommer  att  upprättas  en  svensk  handelsbyrå,  hvilken 
skall  omhänderha  alla  nödiga  formaliteter  för  import  till  Sverige  1 
enlighet  med  aftalet  och  särskildt  utgöra  en  föreningslänk  mellan  de 
i  Sverige  nyligen  bildade  importföreningarna  samt  myndigheterna 
i  England  och  de  allierade  länderna. 


NOTISER 


Anlita  sakkunnigt  biträde  vid  trafikspörsmål!  —  De 

trafikinskränkningar,  som  myndigheterna  på  grund  af  under  krigs¬ 
tiden  uppkomna  förhållanden  sett  sig  nödsakade  att  vidtaga,  hafva 
bland  allmänheten  framkallat  ett  utbredt  missnöje.  Transportlägenhet 
för  gods  har  endast  med  svårighet  kunnat  erhallas,  och  ofta  har  an¬ 
hållan  om  transport  afslagits.  Anledningarna  härtill  uppgifvas  hafva 
varit  brist  på  tillräckligt  stora  lokomotiv-  och  vagnparker,  tillräck¬ 
ligt  utbyggda  stationer  och  linjer  o.  s.  v.  äfvensom  svårigheten  att 
anskaffa  stenkol  och  smörjoljor.  Huruvida  dessa  skäl  berättigadt  till 
de  gjorda  trafikrestriktionerna  eller  om  ej  andra  utvägar  ur  befint¬ 
liga  svårigheter  kunnat  åvägabringas,  har  allmänheten  gifvetvis  svait 
att  bedöma.  Detta  har  i  sin  ordning  förorsakat,  att  trafikanterna 
öfverhopat  myndigheter  och  institutioner  med  klagomal  öfver  för¬ 
menta  missförhållanden  ofta  rörande  en  och  samma  sak,  till  hvilken 
dessutom  kanske  behörig  hänsyn  tagits  redan  vid  bestämmelsers  ut¬ 
arbetande.  Dylika  klagomål  hafva  gifvitvis  ofta  icke  kunnat  leda 
till  något  resultat.  Skrifvelser  däremot,  som  fran  olika  synpunkter 
sakkunnigt  belyst  olägenheterna  af  en  vidtagen  anordning,  hafva  i 
regel  rönt  beaktande  af  samtliga  berörda  myndigheter. 

En  annan  omständighet,  som  äfven  orsakat  icke  ringa  olägenhet, 
är  att  gods,  som  inlämnats  till  transport  å  järnvägarna  ofta  för¬ 
kommit,  skadats  eller  fördröjts.  Enligt  hvad  som  meddelats  fran 
järnvägsstyrelse  skulle  under  år  1917  gods  till  ett  värde  af  nära 
en  kvarts  million  kronor  bortkommit  enbart  vid  Statens  järnvägar. 
Af  Statens  järnvägars  statistiska  meddelanden  framgar  äfven,  att 
under  år  1916  ingafs  till  Järnvägsstyrelsen  6  741  st.  ersättningsan¬ 
språk  för  förkommet  och  skadadt  gods  och  under  ar  1 9 1 7  icke 
mindre  än  10  278  st.,  d.  v.  s.  en  ökning  af  52  procent,  och  har 
under  detta  år  förhållandena  icke  förbättrats.  Den  förlust  trafikant 
orsakas  genom  att  gods  å  ett  eller  annat  sätt  skadas  under  järn¬ 
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vägstransport  har  endast  i  ringa  utsträckning  och  ofta  först  efter 
flera  månaders  undersökning  ersatts.  Sålunda  har  under  år  1917  af 
Statens  järnvägar  begärts  302  970  kronor  i  ersättning  för  skadadt 
gods,  men  har  Järnvägsstyrelsen  endast  beviljat  169201  kronor  i 
ersättning,  d.  v.  s.  endast  55  procent.  I  många  fall  har  detta  berott 
på  att  trafikanten  saknat  kännedom  om  de  bestämmelser,  som  han 
haft  att  iakttaga  för  att  tillförsäkra  sig  full  ersättning.  Sålunda 
åligger  det  bl.  a.  enligt  Trafikstadgan  trafikanten  att  bevisa  even¬ 
tuell  vårdslöshet  från  järnvägspersonalens  sida.  Utan  kännedom  om 
de  bestämmelser,  som  personalen  har  att  följa,  är  detta  hart  när 
omöjligt,  hvarför  behofvet  af  en  radgifvande  sakkunnig  institution  i 
ersättningsfrågor  är  uppenbar.  Under  år  1916  hänskötos  ersättnings¬ 
frågor  i  60  fall  till  skiljenämnd,  men  tillerkändes  trafikanten  er¬ 
sättning  endast  i  22  fall.  Möjligen  hade  resultatet  blifvit  annor¬ 
lunda,  därest  trafikanten  vid  skiljenämnden  haft  som  ombud  en  med 
järnvägens  transportbestämmelser  fullt  förtrogen  person. 

Bristande  kännedom  om  gällande  godsindelning  har  vidare  ofta 
medfört,  att  försändelser  taxerats  i  högre  tariff  än  nödvändigt.  Häri¬ 
genom  orsakas  trafikanten  en  onödig  och  icke  ringa  förlust,  som 
endast  kan  undvikas  genom  att  fraktaftalen  granskas  af  en  på  om¬ 
rådet  hemmastadd  person. 

1  utlandet  har  sedan  flera  år  existerat  privata  reklamationsbyråer, 
hvilka  ombesörja  trafikanternas  mellanhafvanden  med  jämvägsför- 
valtningarna.  På  grund  af  den  stegring  i  transportbehofvet,  som 
redan  inträdt  och  väntas  komma  att  inträda,  och  de  därmed  för¬ 
enade  förhållandena,  har  det  nu  synts  Sveriges  Industriförbund  nöd¬ 
vändigt,  att  inrätta  en  institution,  hvilken  på  bästa  sätt  kan  fylla 
den  trafikerande  allmänhetens  behof  af  opartiskt  och  sakkunnigt 
biträde  i  frågor  rörande  svenska  trafikförhållanden.  I  anledning 
häraf  har  i  det  med  Industriförbundet  lierade  Aktiebolaget  Industri¬ 
byrån  inrättats  en  trafikafdelning,  hvilken  kommer  att  mot  moderata 
afgifter  betjäna  de  trafikanter,  som  anse  sig  vara  i  behof  af  råd  eller 
biträde  rörande  transporter;  godstariffer,  godsförluster  eller  andra 
trafikfrågor.  Särskildt  torde  uppmärksammas  det  förhållandet,  att 
ju  flera  trafikanter,  som  öfverlåta  till  Aktiebolaget  Industribyrån  att 
handlägga  och  ordna  deras  mellanhafvanden  med  olika  trafikförvalt¬ 
ningar,  desto  större  blifva  utsikterna  att  få  hithörande  förhållanden 
på  bästa  möjliga  sätt  ordnade. 

Industriförbundet  vill  i  anslutning  till  det  förestående  anmoda 
medlemmarne  att  vid  förefallande  behof  af  sakkunnigt  biträde  med 
trafikspörsmål  hänvända  sig  till  Aktiebolaget  Industribyråns  trafik¬ 
afdelning,  postadress  Stockholm  15,  rikstelefon:  namnrop:  Industri¬ 
förbundet. 

Riksförsäkringsanstaltens  organisation  m.  m.  —  Riks 
försäkringsanstalten  har  i  dagarna  till  sina  ortsombud  m.  fl.  utsändt 
ett  cirkulär,  innehållande  upplysningar  angående  anstaltens  organi¬ 
sation  samt  dess  verksamhet  sedan  den  1  januari  191S,  då  den  nya 
olycksfallsiörsäkringslagen  trädde  i  kraft.  Af  cirkuläret  framgår 
bland  annat  följande. 

Riksförsäkringsanstaltens  verksamhet  är  uppdelad  å  sju  olika  by¬ 
råer,  nämligen  administrativa  byrån,  försäkringsbyrån,  försäkrings- 
matematiska  och  statistiska  byrån,  trenne  skaderegleringsbyråer 
samt  ombuds-  och  upplysningsbyrån.  Anstaltens  fasta  personal  ut- 
göres  för  närvarande  af  92  manliga  tjänstemän  och  omkring  240 
kvinnliga  bitiäden,  hvarjämte  under  första  halfåret  1918  för  efter- 
middagsarbete  anlitats  öfver  120  personer,  däraf  uugefär  hälften 
manliga  och  hälften  kvinnliga,  inalles  alltså  omkring  450  personer. 
Beträffande  de  olika  byråernas  göromål  torde  nedanstående  uppgifter 
vara  af  särskildt  intresse: 

Administrativa  byrdn  handlägger  personalärenden  och  administra¬ 
tiva  ärenden  i  allmänhet,  utbetalar  löner  och  skadeersättningar  samt 
ombesörjer  öfriga  kassagöromål,  handhar  förvaltningen  af  olycksfalls- 
försäkringsfonden,  afger  förlag  till  lagändringar  på  olycksfallsför¬ 
säkringens  område  samt  utlåtanden  i  anledning  af  Kungl.  Maj:ts 
remisser  eller  af  myndigheter  begärda  utredningar. 

Försäkringsbyrån  verkställer  registrering  af  landets  omkring 
350000  arbetsgifvare,  ombesörjer  debitering  af  premiebelopp,  verk¬ 
ställer  riskbedömningar  och  specialtarifferingar  af  olika  arbetsföretag, 
meddelar  premieuppgifter  samt  handhar  öfriga  försäkringsgöromål  för 
i  anstalten  försäkrade. 

Fö rsäkringsma  tema  tiska  och  statistiska  byran  utarbetar  Riksför¬ 
säkringsanstaltens  statistik,  diarieför  och  granskar  anmälninger  fran 
ömsesidiga  olycksfallsförsäkringsbolag  rörande  delägares  in-  och  ut¬ 
träde  m.  m.,  handlägger  ärenden  rörande  försäkringsplikt,  fastställer 
på  grund  af  arbetsgifvarnes  dagsverks-  och  löneuppgifter  definitiva 
premiebelopn,  utför  fondberäkningar  och  utarbetar  hvarje  år  anstal- 
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tens  försäkringstekniska  räkenskaper.  För  olycksfall  som  inträffat 
efter  1918  års  ingång  har  byrån  därjämte  att  utarbeta  den  i  »Sveriges 
officiella  statistik»  ingående  årliga  berättelsen  om  »Olycksfall  i 
arbete». 

De  tre  skaderegleringsbyraerna  verkställa  registrering  och  gransk¬ 
ning  af  skadeanmälningar,  handlägga  ärenden  rörande  skadeersätt¬ 
ningar,  innefattande  jämväl  ersättning  at  statstjänare  samt  frågor  om 
ersättning  för  kroppsskada,  ådragen  under  militärtjänstgöring. 

Ombuds-  och  upplysningsbyrän  handhar  Riksförsäkringsanstaltens 
ombudsorganisation  och  upplysningsverksamhet,  handlägger  ärenden 
rörande  fiskarförsäkringen  och  förvaltningen  af  Barnmorskornas  Pen- 
sionsanstalt  samt  lämnar  meddelanden  till  pressen.  En  maktpålig- 
gande  uppgift  för  denna  byrå  är  besvarandet  af  den  mängd  skrif- 
velser,  som  ingå  med  förfrågningar  angående  den  nya  lagen  och 
angående  Riksförsäkringsanstaltens  verksamhet. 

Riksförsäkringsanstaltens  ombud  äro  f.  n.  omkring  I  100  orts- 
ombud,  250  mantalsombud  och  19°  ombud  för  fiskarförsäkringen, 
således  inalles  1  540  ombud. 

Program  för  Svenska  Aeronautiska  Sällskapets  täflan 
om  förslag  till  flygstationshangarer.  —  Täflingen  har  till 
syfte  att  åstadkomma  mönsterförslag  till  flyghangarer  vid  kommu¬ 
nala  flygstationer.  Dessa  mönsterförslag  skola  vara  uppgjorda  med 
särskild  hänsyn  till  önskemålet  att  för  lägsta  möjliga  kostnader  er¬ 
hålla  den  mest  praktiska  flyghangar,  som  kan  motsvara  trafikbehofvet 
under  dettas  första  skede. 

Till  pris  för  ritningar  som  uppfylla  programmets  fordringar  st  å 
till  prisnämndens  förfogande  ett  belopp  af  1  000  kronor. 

Täflingen  är  öppen  för  svenska,  danska  och  norska  deltagare. 

Allmänna  föreskrifter . 

1.  Största  sparsamhet  med  utrymme,  byggnadsmaterial  och  ut¬ 
rustning  iakttages,  och  onödigt  fördyrande  anordningar  undvikas. 

2.  Sedan  flygplanhallen  tagits  i  bruk  skall  tillbyggande  af  öfriga 
lokaliteter  (se  nedan)  kunna  ske  successivt. 

3.  Byggnaden  skall,  hvad  den  arkitektoniska  formen  beträffar, 
vara  estetiskt  tillfredsställande. 

4.  I  täflingen  ingå  icke  uppställnings-  och  transportanordningar 
utanför  hangaren  oeh  icke  heller  förvaringsrum  för  bensin  och  olja 

Särskilda  föreskrifter. 

Flygplanhall. 

1.  Hallens  dörrhöjd  skall  vara  minst  7  m.  Särskild  omsorg 
skll  vara  ägnad  åt  hangardörrarnas  konstruktion,  deras  öppnande  och 
stängande. 

2.  Hallen  skall  kunna  ge  plats  för  två  flygplan  med  30  m  spänn 
vidd  mellan  vingspetsarna  och  15  m  längd. 

3.  H varje  flygplan  bör  oberoende  af  de  andra  kunna  in-  och 
utföras  enligt  uppgjord  detaljerad  plan  för  uppställning  och  transport 
ämte  transportanordningar. 

4.  Väggar  och  tak  skola  vara  uppförda  i  billigaste  material,  täta 
mot  vind  och  väta  samt  försedda  med  fönster  för  dagsbelysning. 
Behof  af  uppvärmningsanordningars  införande  skall  vara  förutsedt 

5.  Anordningar  skola  finnas  för  ut-  och  inlyftande  af  motorer 
å  flygplan. 

Reparationsverkstad: 

1.  Med  hallen  bör  vara  direkt  förenad  verkstad  för  smärre  efte 
långflygning  förekommande  reparationer. 

2.  Verkstaden  skall  vara  förbunden  med  exempelvis  tre  särskilda 
rum  om  minst  9  kvm  golfyta,  afsedda  till  uthyrning  och  försedda 
med  möjligheter  för  upphängande  af  propellrar  och  hjul. 

3.  Detaljerad  plan  för  erforderlig  inredning  af  allmän  och  en¬ 
skild  verkstad  må  gärna  föreläggas,  hvarvid  iakttages  att  enskild 
verkstad  ej  bör  vara  beroende  af  den  allmänna. 

Öfriga  lokaler: 

1.  Kontorsrum  med  plats  för  pulpet,  skåp  och  stolar. 

2.  Afskildt  bagagerum. 

3.  Afskildt  förrådsrum. 

4.  Vaktrum  med  bäddplatser  för  4  personer. 

Öfriga  bestämmelser. 

Förutom  i  ofvan  meddelade  föreskrifter  angifna  fordringar  gälla 
följande  särskilda  bestämmelser: 

Täflingsritningarna  skola  utföras  på  vät  med  planer  och  fasader 
samt  hufvudsektioner  i  skala  1  :  100.  Detaljsektioner  skola  utföras 
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minst  i  skala  1  :  50  och  förses  med  dimensionsuppgifter  för  kon 
struktiva,  bärande  anordningar. 

Ritningarna  skola  vara  så  utarbetade,  att  de  kunna  läggas  till 
grund  för  byggnadens  utförande,  samt  vara  åtföljda  af  arbetsbe- 
skrifning. 

Försändelserna  skola  vara  försedda  med  motto  och  förseglad 
namnsedel  samt  vara  inlämnad  till  S.  A.  S:s  sekretariat  senast  den 
15  oktober  1918. 

S.  A.  S.  förbehåller  sig  reproduktions-  och  utställningsrätt  för 
samtliga  inlämnade  ritningar  samt  rätt  att  inköpa  ej  prisbelönade 
ritningar  till  pris,  motsvarande  tredje  priset. 

Prisbelönade  eller  inköpta  ritningar  blifva  S.  A.  S:s  uteslutande 
och  oinskränkta  egendom  med  rättighet  för  Sällskapet  att  utlämna 
kopior  för  byggande  af  en  eller  flera  hangarer. 

Därest  de  inkommande  täflingsförslagen  ej  anses  helt  uppfyl.a 
programmets  bestämmelser,  äger  prisnämnden  rätt  att  reducera  pris¬ 
beloppen.  Prisbeloppet  fördelas  på  följande  sätt: 
i:a  pris  600  kr. 

2:a  pris  300  kr. 

3:e  pris  100  kr. 

Prisnämndens  ledamöter  äro:  för  armens  flygväsen,  ordföranden  i 
Svenska  Aeronautiska  Sällskapets  Arbetsutskott,  öfverstelöjtnant  K. 
A.  B.  Amundson,  för  marinens  flygväsen  kommendörkapten  T.  Lii- 
beck ,  professorn  i  byggnadsteknik  H.  Kreiiger ,  kaptenen  i  väg-  och 
vattenbyggnadskåren  E.  Lindh ,  tygofflceren  v:d  arméns  flygkompani 
kapten  G.  von  Porat ,  marinflygaren  kapten  R.  Werner  och  sekre¬ 
teraren  i  Svenska  Aeronautiska  Sällskapets  Arbetsutskott  herr  T. 
G  ullberg. 

Täflingsresultaten  kungöras  i  Svensk  Motortidning  före  utgången 
af  innevarande  år. 

Hvar  importansökningar  skola  ingifvas.  —  Importför- 

eningarnas  lokaler  och  expeditionstider .  1  ill  allmänhetens  kännedom 

meddelas  från  Statskommissionernas  pressbyrå,  att  ansökningar  om 
import  af  följande  varor,  hvarom  aftal  träffats  med  de  associerade 
länderna,  skola  ingifvas  till  nedannämnda  importföreningar  : 

till  Svenska  bomullsimportföreningen  beträffande  bomull  och  bom¬ 
ullsgarn.  Adress:  Lilla  Nygatan  4,  Stockholm.  Rikstelefon  225  97. 
Föreningens  ombudsman  är  disponenten  R.  Ericsson,  som  träffas  å 
föreningens  lokal  kl.  1 1  f.  m.  —  2  e.  m  ; 

till  Svenska  borstbinderiidkares  och  tagelspinnares  råvaru-  och 
importförening  beträffande  råvaror  för  borstbinderi-  och  tagelindu¬ 
strien.  Föreningens  adress  är  Statens  Handelskommission,  Birger 
Jarlstorg  11,  Stockholm.  Föreningens  ombudsman,  revisor  A.  Hjer- 
ner,  träffas  å  Statens  Handelskommission  kl.  10  f.  m. — 12  midd. ; 

till  Svenska  gummiimportföreningen  beträffande  rågummi  och  rå- 
gummifabrikat.  Adress;  Nybrogatan  3,  Stockholm.  Rikstelefon 
41  11  och  41  32.  Föreningens  ombudsman,  ingenjör  Erland  Bratt, 
träffas  å  föreningens  lokal  kl.  1/2  2  —  3  e.  m.; 

till  Svenska  jute-  och  hampfabrikanternas  importförening  beträf- 
faned  jute,  hampa,  manilla,  sisal  och  andra  mjuka  eller  hårda  fiber¬ 
sorter,  skördebindgarn  och  kokosgarn  Adress:  Drottninggatan  31, 
Stockholm.  Rikstelefon'  80  22.  Föreningens  ombudsman,  hofrätts- 
notarien  E.  W.  Paues,  träffas  å  föreningens  lokal  kl.  10  f.  m.— 
5  e.  m.; 

till  Svenska  kemiska  industriernas  importförening  beträffande  tek¬ 
niska  oljor,  kamfer,  paraffin,  annat  vax,  fernissor,  asbest,  asbest- 
affall,  borax,  borsyra,  citronsyra,  vinstenssyra,  fosfor,  harts,  soda, 
anoder,  skeppsbottenfärg,  antimonsulfid,  svafvel  och  liknande  varor 
för  kemisk  industri.  Adress:  Malmtorgsgatan  10,  Stockholm,  Sveriges 
Industriförbund.  Rikstelefon,  namnrop :  »Industriförbundet».  För¬ 
eningens  ombudsman,  direktören  J.  M.  Norheim,  träffas  å  föreningens 
lokal  kl.  10  f.  m. — 12  f.  m.; 

till  Svenska  margarinfabrikanternas  råvaruimportförening  beträf¬ 
fande  margarinråvaror.  Adress:  Munkbrogatan  2,  Stockholm.  Riks¬ 
telefon  160  88.  Föreningens  ombudsman,  direktör  K.  K.  Stamsö, 
träffas  å  föreningens  lokal  kl.  10  f.  rn. — 12  midd.; 

till  Svenska  oljeslageriernas  importförening  beträffande  linfrö,  raps¬ 
frö,  linolja  och  rapsolja.  Adress:  Henriksborg,  Stockholm  2.  Riks¬ 
telefon  7  68  och  10  66.  Föreningens  ombudsman,  direktören  K.  P. 
A.  Wising,  träffas  å  föreningens  lokal  kl.  10  f.  m. — 12  midd.; 

till  Svenska  ullimportföreningen  beträffande  ull  och  andra  för  ylle. 
industrien  erforderliga  råvaror.  Adress :  Jakobsgatan  24,  Stockholm. 
Rikstelefon  306  99.  Föreningens  ombudsman,  hofrättsnotarien  E. 
\V.  Paues,  träffas  kl.  10  f.  m. — 5  e.  m. 
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AUTOMATISKA  TELEFONER  OCH  DERAS  FRAMTIDA  ANVÄNDNING 

I  STOCKHOLM. 

Af  ingenjör  Vilhelm  Kjellin ,  Stockholm. 


Det  år  ej  endast  i  Stockholm,  man  har  svårigheter  vid 
skötseln  af  det  viktiga  kommunikationsmedel,  som  telefonen 
numera  utgör.  Öfverallt  i  utlandet  har  man,  redan  långt 
innan  de  nuvarande  svårigheterna  med  materialanskaffning 
uppträdde,  endast  med  möda  kunnat  bemästra  storstäder¬ 
nas  intensiva  telefontrafik.  I  London  voro  telefonför¬ 
hållanden  redan  före  världskriget  sådana,  att  de  gåfvo  an¬ 
ledning  till  mycken  missbelåtenhet,  och  år  1914  bringades 
saken  på  tal  i  underhuset,  hvarvid  en  parlamentskommis- 
sion  för  undersökning  al  orsakerna  till  missförhållandena 
tillsattes.  I  Wien  voro  förhållandena  i  slutet  af  år  1913 
sadana,  att  man  hade  flera  tusen  abonnemangsansökningar, 
hvilka  icke  kunde  effektueras,  och  i  Paris  ansågs  sam¬ 
tidigt  telefonförhållandena  vara  sämre  än  på  något  annat 
ställe.  I  Lemberg  hade  förhållandena  samtidigt  tillspetsat 
s;g  så,  att  en  radikal  omläggning  af  driften  var  planerad, 
och  ett  modernt  centralbatterisystem  skulle  införas.  Emel¬ 
lertid  befarade  allmänheten,  att  icke  ens  detta  kunde  af- 
hjälpa  bristerna,  och  protesterna  däremot  blefvo  så  ener¬ 
giska,  att  vederbörande  funno  sig  föranlåtna  att  öfverge 
projektet  och  i  stället  införa  automatisk  drift. 

De  nyaste  manuella  telefonstationerna  äro  frukter  af  en 
mycket  högt  uppdrifven  teknik,  men  när  abonnentantalet 
och  trafikintensiteten  växer  öfver  vissa  gränser,  kunna  de 
hittills  brukliga  metoderna  endast  med  stora  svårigheter 
användas. 

I  telefonnät,  där  alla  abonnenter  äro  inkopplade  till  en 
enda  telefonstation,  kan  hvarje  telefonist  utföra  cirka  200 
kopplingar  pr  timme.  När  abonnenternas  antal  öfver- 
skrider  15000  å  20000,  kunna  de  dock  icke  längre  lämp¬ 
ligen  inkopplas  på  en  enda  station,  utan  måste  fördelas  på 
tlere  stationer.  Emellan  de  olika  stationerna  erfordras  då 
en  hel  del  särskilda  föreningsledningar,  dels  för  utväx- 
ling  af  samtal  emellan  abonnenterna  på  en  station  och 
abonenterna  på  en  annan  station,  dels  också  för  korres¬ 
pondensen  emellan  telefonisterna  på  de  olika  stationerna. 
Om  en  abonnent  af  telefonisten  på  sin  egen  station  begär 
samtal  med  ett  nummer,  som  finnes  anslutet  till  en  annan 
station,  måste  nämligen  den  expedierande  telefonisten  sätta 
sig  i  förbindelse  med  en  telefonist  på  den  station,  där  den 
önskade  abonnenten  finnes  inkopplad  och  för  henne  upp¬ 
repa  det  begärda  numret,  hvarefter  den  påringande,  öfver 
en  af  föreningsledningarna  stationerna  emellan,  kan  sät¬ 
tas  i  förbindelse  med  det  önskade  numret.  När  på  detta 
sätt  två  telefonister  behöfvas  för  att  expediera  ett  samtal, 
är  det  klart,  att  osäkerheten  kommer  att  bli  större,  och 
att  det  erfordras  etc  större  antal  telefonister  för  att  kunna 


utväxla  lika  många  samtal  pr  dag  som  i  ett  nät,  där  alla 
samtal  kunna  betjänas  direkt.  Expeditionstiden  för  hvarje 
samtal  förlänges  naturligtvis  också.  I  stora  nät  orsakar 
denna  omständiga  expedition,  att  antalet  kopplingar  pr  tele¬ 
fonist-timme  kan  gå  ned  ända  till  100  och  därunder. 

De  för  allmänheten  mest  märkbara  olägenheterna  med 
manuella  telefonstationer  äro: 

1)  Svårigheten  att  få  svar  på  ett  anrop  till  stationen, 
d.  v.  s.  den  långa  svarstiden. 

2)  Lång  väntan  innan  den  begärda  abonnenten  blir  upp¬ 
ringd,  eller  innan  besked  lämnas  att  han  är  upptagen,  d.  v.  s. 
den  långa  kopplingstiden. 

3)  Störningar  och  förtidig  nerkoppling  af  samtalsförbin- 
delserna. 

4)  Felkopplingar  och  dubbelförbindelser. 

Dessa  olägenheter  äro  mer  eller  mindre  oundvikliga  vid 
manuell  expedition,  äfven  om  man  förutsätter,  att  perso¬ 
nalen  är  fullt  kvalificerad. 

De  långa  svarstiderna  ha  sin  förnämsta  orsak  i  varia¬ 
tionerna  hos  trafikintensiteten.  Antalet  samtal  växlar  all¬ 
tid  högst  afsevärdt  under  dygnets  olika  timmar,  ja,  det 
kan  från  den  ena  timmen  till  den  andra  växla  i  förhållandet 
1:5,  hvarför  det  erbjuder  stora  svårigheter  att  ständigt 
hålla  en  för  trafikintensiteten  tillräckligt  stor  personal  i 
tjänstgöring.  Det  vore  ju  ur  ekonomisk  synpunkt  omöjligt 
att  ständigt  hålla  en  efter  den  maximala  trafiken  afpassad 
personalstyrka  i  tjänstgöring.  Man  får  i  stället  hjälpa  sig 
fram  genom  att,  på  grundval  af  noggrann  samtalsstatistik, 
söka  förutsäga  större  stegringar  i  trafiken  och  lämpa  per¬ 
sonalens  tjänstgöringstider  därefter,  men  tillfälliga  orsa¬ 
ker  kunna  åstadkomma  oförutsedda  stegringar,  som  man  ej 
är  rustad  att  möta.  Ännu  en  orsak  till  de  långa  svars¬ 
tiderna  ligger  i  svårigheten  att  fördela  anropen  på  de 
tjänstgörande  telefonisterna,  så  att  icke  en  telefonist  får 
flera  anrop  än  hon  hinner  med,  under  det  att  en  annan  ej 
är  fullt  sysselsatt.  Slutligen  kan  det  hända,  att  afring- 
ningen  efter  ett  samtal  ej  kommer  fram  till  stationen,  eller 
ej  observeras,  utan  att  den  nya  påringningen  uppfattas  som 
afringning,  i  hvilket  fall  det  hela  är  hopplöst. 

De  långa  kopplingstiderna  bero  hufvudsakligen  på  att 
många  samtal  måste  expedieras  med  tillhjälp  af  trunkning, 
d.  v.  s.  utväxlas  öfver  två  stationer.  Härvid  kunna  dröjsmål 
uppstå  genom  att  den  expedierande  telefonisten  ej  genast 
kan  komma  i  förbindelse  med  någon  ledig  telefonist  å  den 
station,  där  den  önskade  abonnenten  finnes  ansluten. 

Många  ha  nog  förargats  öfver  den  välbekanta  fragan 
»har  ni  fått  svar»?  midt  under  ett  samtal.  Detta  sam- 
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manhänger  med  nödvändigheten  af,  att  väl  utnyttja  alla 
befintliga  ledningar  och  att  se  till,  att  ej  några  abonnenter 
i  onödan  iiro  markerade  upptagna.  Det  räcker  naturligtvis 
ej  med  att  endast  lyssna,  ty  den  påringande  abonnenten 
har  kanske  verkligen  ej  fått  svar.  Man  kan  tycka  att  tele¬ 
fonisten,  när  hon  lyssnar,  borde  höra  att  samtal  pagår  och 
icke  störa  med  sin  till  synes  onödiga  fraga,  men  när  en 
annan  abonnent  kanske  väntar  pa  att  expedieras,  kan  lang 
tid  icke  offras  på  att  lyssna,  utan  telefonisten  råkar  ofta 
ofrivilligt  kasta  fram  sin  fråga  innan  hon  hunnit  uppfatta 
att  samtal  pågår. 

Till  abonnentens  mindre  angenäma  erfarenheter  vid  tele- 
fonering  hör  också  den  att  utan  vidare  bli  afbruten  under 
ett  samtal.  Detta  beror  på  det  tekniska  utförandet  af  de 
manuella  stationerna.  De  olika  samtalsförbindelserna 
åstadkommas  som  bekant  med  hjälp  af  kopplingssnören 
på  stationerna.  När  många  samtal  stå  uppkopplade,  korsa 
dessa  snören  hvarandra  i  stort  antal,  så  att  telefonisten  \  id 
nedkoppling  af  ett  samtal  som  är  slut  mycket  lätt  kan  raka 
rifva  ned  äfven  något  snöre,  tillhörande  en  förbindelse  där 
samtal  pågår. 

Felkopplingar  slutligen,  kunna  bero  på  dels  att  den  ex¬ 
pedierande  telefonisten  ej  rätt  uppfattar  det  begärda  num¬ 
ret,  dels  på  att  detta  under  trunkningen,  då  de  båda  tjänst¬ 
görande  telefonisterna  äfven  måste  nämna  numret  på  den 
förbindelseledning,  som  skall  användas  för  samtalet,  kan 
bli  förvanskadt.  Detta,  om  man  ej  tager  hänsyn  till  att  det 
kan  hända,  att  telefonisten  helt  enkelt  begår  ett  misstag 
och  kopplar  in  orätt  abonnent. 

De  tekniska  anordningarna  på  stationerna  äro  äfven  ut¬ 
satta  för  stark  slitning  och  mekanisk  åverkan  och  bli  ofta 
felaktiga.  I  synnerhet  kopplingssnörena  bli  fort  utslitna, 
livar  igenom  trassel  och  dröjsmål  i  expeditionsarbetet 
uppstå. 

På  grund  af  dessa  tryckande  olägenheter,  hvilka  ju  dels 
äro  af  trafikteknisk  art,  dels  högst  betungande  för  telefon¬ 
företagens  ekonomi,  har  man  redan  länge  sett  sig  om  efter 
utvägar  att  på  bekvämare  sätt  ordna  telefontrafiken  i  stor¬ 
städerna.  Man  har  då  på  många  håll  kommit  till  den 
öfvertygelsen,  att  de  manuella  telefonsystemen  ej  längre 
lämpa  sig  för  den  intensiva  trafiken  i  en  storstad  och  det 
lig-ger  då  närmast  till  hands,  att  försöka  ersätta,  eller  kom¬ 
plettera  det  manuella  arbetet  med  mer  eller  mindre  auto- 
matematiskt  arbetande  maskiner,  de  s.  k.  automatiska  tele¬ 
fonsystemen. 

Redan  för  mycket  länge  sedan,  då  telefonen  nyss  var 
uppfunnen,  började  man  arbeta  pa  att  konstruera 
automatiska  telefonsystem,  men  problemet  visade  sig  sa 
svårlöst,  att  det  var  först  år  1900  som  den  första  automa¬ 
tiska  telefonstationen  byggdes  i  Amerika.  Några  ar  senare 
var  äfven  Europa  färdigt  med  den  första  automatstationen 
och  under  de  år  som  gått  sedan  dess,  ha  en  mångfald  auto¬ 
matiska  telefonsystem  utarbetats.  Många  af  dessa  ha  visat 
sig  vara  öfverlägsna  de  modernaste  af  de  manuella  syste¬ 
men  och  finnas  för  närvarande  i  bruk  i  snart  sagdt  alla 
jordens  kulturländer.  Ensamt  den  tyska  firman  Siemens 
&  Hall  ske  har  utfört  automatiska  stationer  för  betydligt 
mer  än  100000  abonnenter. 

Äfven  i  Sverige  är  frågan  om  införande  af  automatiska 
telefoner  aktuell.  Åtskilliga  mindre  privata  automatsta¬ 
tioner  finnas  här  i  drift  och  Telegrafstyrelsen  har  äfven 
ägnat  frågan  om  införande  af  automatisk  drift  1  större 
skala  sin  uppmärksamhet.  För  att  utröna  hvilket  system, 


som  bäst  kunde  lämpa  sig  för  våra  förhållanden,  har  Telegraf¬ 
styrelsen  gjort  en  hel  del  undersökningar  och  äfven  med 
olika  system  anställt  praktiska  prof,  hvilka  ännu  ej  äro 
afslutade.  1  Landskrona  öppnades  sålunda  år  1916  en 
automatstation,  byggd  enligt  ett  amerikanskt  system,  och 
i  Stockholm  finnas  stationer  enligt  tre  olika  system,  an¬ 
tingen  redan  färdiga  eller  under  byggnad.  Af  dessa  får- 
di  »-bveirdes  en  station  af  Nya  Aktiebolaget  Autotelefon  Be- 
tulander  år  1917  en  station,  enligt  af  Telefondirektor 
Axel  Hultman  i  Stockholm  utarbetadt  system,  som  blef  fär¬ 
dig  i  början  af  1918,  och  en  station,  enligt  af  Linjeingeniör 
11.  Olson  i  Telegrafstyrelsen  utarbetadt  system,  än  under 
byggnad. 

Vid  automatiska  telefoner  kan  användas  antingen  hel¬ 
automatisk  eller  halfautomatisk  drift.  Vid  helautomatisk 
drift  kan  abonnenten  själf  sätta  sig  i  förbindelse  med 
hvilken  som  helst  af  de  i  ett  och  samma  nät  förekommande 
abonnenterna,  utan  tillhjälp  af  nagon  telefonist  på  sta¬ 
tionen. 

Kopplingsapparaternas  konstruktion  och  arbetssätt  kunna 
här  endast  i  stora  drag  beskrifvas. 

Den  vanligaste  helautomatiska  telefonapparaten  är  för¬ 
sedd  med  en  nummermarkeringsapparat  i  form  af  en  cir¬ 
kelrund  sk  i  f  va,  cirka  en  decimeter  i  diameter  och  rörlig 
kring  ett  centrum.  V  id  periferien  är  skifvan,  rundt  0111, 
försedd  med  hål,  numrerade  från  o  till  9,  lagom  stora  för 
att  man  skall  kunna  sticka  in  en  fingerspets  och  vrida 
skifvan  rundt.  Vill  man  åstadkomma  koppling  af  t.  ex. 
siffran  5,  sätter  man  fingret  i  hålet  nummer  5  och  vrider 
skifvan  rundt  tills  den  stoppar  emot  ett  anslag.  När 
man  sedan  släpper  skifvan,  drifver  en  fjäder  henne  åter 
till  nollpunkten  och  under  återgången  utsändas  till  stationen 
sex  stycken  strömstötar,  hvilka  påverka  kopplingsappara- 
terna.  Det  erfordras  lika  många  vridningar  på  skifvan. 
som  det  önskade  numret  innehåller  siffror.  Önskar  man 
koppla  till  n:r  5649,  så  vrides  först  hålet  n:r  5  till  stop¬ 
paren,  hvarefter  skifvan  släppes  och  får  aterga  till  noll¬ 
punkten.  Sedan  vrides  n:r  6  till  stopparen  o.  s.  v. 

Vid  halfautomatisk  drift  har  abonnenten  en  vanlig  tele¬ 
fonapparat  af  centralbatterityp.  När  han  lyfter  af  mikrotele¬ 
fonen,  sätta  sig  kopplingsapparaterna  på  stationen  i  rörelse 
och  förbinda  honom  på  ett  ögonblick  med  en  ledig  telefo¬ 
nist,  af  hvilken  han  får  begära  det  önskade  numret.  Tele¬ 
fonisten  har  framför  sig  en  markeringsapparat,  liknande 
knappsatsen  i  en  adderingsmaskin.  I  ett  femsiffrigt  sy¬ 
stem  (för  100  000  abonnenter)  består  den  af  fem  rader 
numrerade  knappar,  med  10  knappar  i  var  rad.  På  denna 
knappsats  markerar  hon  numret,  hvarefter  kopplingsappa¬ 
raterna  fullborda  arbetet.  En  van  telefonist  kan  trycka 
ned  alla  knapparna  i  ett  nummer  i  ett  enda  handgrepp,  sä 
att  härvid  ingen  tid  förspilles. 

Kopplingsapparaterna,  eller  »väljarna»,  på  stationen  ut¬ 
föras  enligt  många  olika  konstruktioner.  En  af  de  vanli¬ 
gaste  består  af  en  vertikal  axel  af  metall,  på  hvilken  ett 
antal  kontaktarmar  äro  fästa.  Kontaktarmarna  äro  isole¬ 
rade  från  axeln  och  från  hvarandra.  Väljaren  ar  \  idare 
utrustad  med  två  elektromagneter,  en  vridmagnet,  hvars 
ankare  påverkar  ett  på  axeln  fäst  kugghjul,  hvarmed  axeln 
och  kontaktarmarna  kunna  vridas  i  horisontal  led,  och  en 
lyftmagnet,  hvars  ankare  påverkar  den  horisontalt  tandade 
axeln  och  därigenom  kan  lyfta  axeln  och  kontaktarmarna  i 
vertikal  led.  När  axeln  vrides  i  horisontal  led,  beröra 
kontaktarmarnas  spetsar  en  rad  af  tio  kontakter.  1  io  så- 
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dana  rader  af  kontakter  äro  anordnade  ofvanpå  hvarandra, 
så  att  man  genom  att  låta  axeln  röra  sig  i  vertikal  led 
kan  ställa  in  kontaktarmarna  på  hvilken  som  helst  af  de 
tio  horisontala  raderna.  Om  man  med  automattelefonen 
kopplar  till  56,  erhåller  väljarens  lyftmagnet  sex  ström¬ 
stötar  och  lyfter  kontaktarmarna  till  den  sjätte  af  de  hori¬ 
sontala  raderna.  Sedan  erhåller  vridmagneten  sju  ström¬ 
stötar  och  vrider  fram  kontaktarmarna  till  den  sjunde  kon¬ 
takten  i  sjätte  raden.  Till  denna  kontakt  är  abonnenten 
nr  56  ansluten,  och  om  den  påringande  abonnenten  är  an¬ 
sluten  till  väljarens  kontaktarmar,  så  är  förbindelsen  där¬ 
med  färdigställd.  Utom  de  båda  kontaktarmarna  för  abon¬ 
nentledningens  två  trådar,  erfordras  också  en  kontaktarm 
för  att  afgöra,  huruvida  den  önskade  abonnenten  är  ledig. 
På  en  del  väljare  har  man  användning  för  ännu  en  eller  två 
kontaktarmar  för  olika  ändamål.  Det  skulle  emellertid 
föra  för  långt,  att  här  närmare  ingå  på  dessa. 

Då  en  sådan  »hundraväljare»  innehåller  10  rader  kon¬ 
takter  med  10  kontakter  i  hvarje  rad,  kunna  således  100 
abonnenter  anslutas  till  dessa  och  den  abonnent,  som  är  an¬ 
sluten  till  väljarens  kontaktarmar,  kan  koppla  sig  till  hvil¬ 
ken  abonnent  han  önskar.  För  en  station  på  100  abonnen¬ 
ter,  i  sin  enklaste  form,  erfordras  en  hundraväljare  för 
hvarje  abonnent.  Till  väljarens  kontaktarmar  är  abonnen¬ 
tens  linje  ansluten,  men  den  måste  dessutom  afgrenas  och 
anslutas  till  en  kontakt  i  var  och  en  af  alla  de  öfriga  väl¬ 
jarna,  så  att  andra  abonnenter  kunna  komma  till  honom. 
Emellertid  blir  naturligtvis  en  hundraväljare  en  ganska 
dyrbar  apparat,  så  att  det  vore  önskvärt  att  icke  behöfva 
sätta  upp  en  sådan  för  hvarje  abonnent.  Detta  är  heller 
egentligen  icke  nödvändigt,  ty  det  förekommer  aldrig,  att 
alla  till  en  station  anslutna  abonnenter  telefonera  samtidigt 
och  väljaren  är  ju  upptagen  endast  när  den  abonnent,  som 
är  inkopplad  till  dess  kontaktarmar,  telefonerar.  Erfaren 
heten  visar,  att  sällan  mer  än  10  %  af  sammanlagda  abon¬ 
nentantalet  telefonera  samtidigt.  Således  skulle  10  hundra¬ 
väljare  kunna  räcka  för  hundra  abonnenter,  om  man  endast 
kunde  finna  på  något  sätt  att  koppla  in  abonnenten  till  en 
hundraväljare  som  är  ledig  när  han  ringer  på.  Detta 
problem  har  man  lyckats  lösa  genom  att  begagna  sig  af 
s.  k.  förväljare.  E11  förväljare  har  endast  en  rad  om  10 
kontakter  och  behöfver  således  endast  en  magnet,  som  vri¬ 
der  kontaktarmarna  1  horisontalleden.  I  stället  för  att 
abonnentens  ledningar  förut  gingo  direkt  till  hundraväljar¬ 
nas  kontaktarmar,  anslutas  de  till  en  förväljares  kontakt¬ 
armar,  så  att  hvarje  abonnent  bar  sin  egen  förväljare.  De 
tio  hundraväljarna,  som  nu  bli  behöfliga  på  hela  stationen, 
anslutas  till  förväljarna  på  följande  sätt:  Erån  den  första 
hundraväljarens  kontaktarmar  gå  trådar  till  den  första  kon¬ 
takten  i  alla  förväljarna  och  från  den  andra  hundraväljaren 
till  den  andra  kontakten  i  alla  förväljarna  o.  s.  v.  Om  man 
ställer  in  en  af  förväljarna  på  t.  ex.  kontakten  nr  3,  finnes 
således  förbindelse  från  den  abonnent,  som  är  ansluten  till 
förväljaren  ifråga  och  till  kontaktarmarna  i  hundravälja¬ 
ren  nr  3.  För  att  drifva  förväljarna  användes  en  s.  k. 
impulsmaskin,  som  ständigt  är  i  gång  och  ständigt  sänder 
ut  strömstötar.  När  en  abonnent  lyfter  af  sin  mikrotele¬ 
fon',  sändes  ström  till  ett  relä  på  stationen,  som  siar  till 
och  kopplar  strömstötarna  från  impulsmaskinen  till  förväl¬ 
jarens  drifmagnet.  Förväljaren  sätter  sig  då  i  rörelse  och 
bestryker  med  sina  kontaktarmar  de  kontakter,  från  hvilka 
trådar  gå  till  hundraväljarna.  Så  fort  kontaktarmarna  be¬ 
röra  en  kontakt,  hvarifrån  förbindelse  finnes  till  en  hundra- 


\ äljare,  som  ej  är  upptagen  af  någon  annan  förväljare, 
slår  förväljarens  stopprelä  till  och  kopplar  bort  strömstö¬ 
tarna  från  drivmagneten,  så  att  väljaren  stannar.  Nu  finnes 
förbindelse  från  abonnenten  till  en  hundraväljares  kontakt¬ 
armar.  Under  den  tid  förväljaren  varit  i  rörelse,  har 
abonnentens  sifferskifva  ej  varit  i  funktion.  På  de  flesta 
apparater  finnes  en  anordning,  som  håller  sifferskifvan 
fastlåst  ända  tills  förväljaren  stannat.  Då  förväljarens 
stopprelä  slår  till  och  det  således  finnes  förbindelse  till  en 
ledig  hundraväljare,  löses  sifferskifvan  ut,  och  abonnenten 
kan  nu  med  henne  manövrera  hundraväljaren.  När  ett 
samtal  är  slut  och  båda  abonnenterna  ha  lagt  på  sina  mikro¬ 
telefoner,  återgå  både  hundraväljaren  och  förväljaren  au¬ 
tomatiskt  till  sina  nollägen. 

Om  man  vill  ordna  stationen  för  1  000  abonnenter  måste 
man,  emellan  de  ofvan  omtalade  hundraväljarna  och  för¬ 
väljarna,  inkoppla  ännu  ett  system  af  väljare,  som  tår  ut¬ 
välja  hundratalen. 

Dessa  nya  organ  äro  äfven  hundraväljare  och  kallas 
»första  gruppväljare».  De  förut  omtalade  hundraväljarna, 
som  utvälja  tiotalen  och  enheterna,  kallas  »ledningsväl- 
jare».  Då  vi  fortfarande  önska  göra  det  möjligt  för  10  % 
af  abonnenterna  att  telefonera  samtidigt,  erfordras  för  en 
sådan  station  100  stycken  ledningsväljare,  hvilka  delas  i 
tio  grupper  med  tio  hundraväljare  i  hvarje  grupp.  Till  väl¬ 
jarna  i  den  första  af  dessa  grupper  inkopplas  abonnenterna 
från  och  med  nr  o  till  och  med  nr  99,  till  den  andra  grup¬ 
pen  inkopplas  nr  100 — 199  o.  s.  v.  Hvarje  abonnent 
måste  anslutas  till  en  kontakt  i  alla  väljarna  i  gruppen,  så 
att  man  med  hvilken  väljare  som  helst  i  en  viss  hundratals- 
grupp,  kan  få  förbindelse  med  hvilken  abonnent  som  helst 
i  hundratalet. 

Af  första  gruppväljare  erfordras  också  too  stycken, 
äfven  dessa  delade  i  tio  grupper. 

Af  förväljare  erfordras  naturligtvis  1  000  stycken,  ord¬ 
nade  i  tio  grupper  med  100  väljare  i  hvarje  grupp.  Till 
väljarna  i  den  första  af  dessa  grupper  äro  abonnenterna 
från  nr  o  till  nr  99  inkopplade,  till  väljarna  i  den  andra 
abonnenterna  från  nr  100  till  nr  199  o.  s.  v.  Förbindel¬ 
serna  emellan  förväljarnas  kontakter  och  första  grupp¬ 
väljarnas  kontaktarmar  äro  ordnade  så,  att  från  den  första 
kontakten  i  alla  de  hundra  förväljarna  i  första  hundra¬ 
talet  gå  ledningar  till  kontaktarmarna  på  den  första  hundra¬ 
väljaren  i  första  gruppen.  Från  den  första  kontakten  i 
nästa  hundratal  förväljare  gå  ledningar  till  den  andra 
hundraväljaren  i  första  gruppen  o.  s.  v.  Från  den  andra 
kontakten  i  de  hundra  första  förväljarna  gå  ledningar  till 
den  första  hundraväljaren  i  andra  gruppen  o.  s.  v.  Såle¬ 
des  kan  man  från  hvilken  förväljare  som  helst,  få  förbin¬ 
delse  med  en  hundraväljare  i  hvar  och  en  af  de  tit)  grup¬ 
perna. 

När  abonnenten  på  en  sådan  station  för  1  000  abonnenter 
lyfter  af  sin  mikrotelefon,  sätter  sig  hans  förväljare  i  rörelse 
och  förenar  honom  med  kontaktarmarna  i  en  ledig  första 
gruppväljare.  Antag  att  abonnenten  ställer  in  sin  siffer¬ 
skifva  på  659.  Första  gruppväljaren  tager  då  7  steg  i 
vertikal  riktning  och  har  därmed  ställt  in  sina  kontakt¬ 
armar  på  den  sjunde  åf  de  horisontala  kontaktraderna, 
Från  de  tio  kontakterna  i  den  understa  af  de  horisontala 
raderna  gå  ledningar  till  ledningsväljarna  i  »hundratalet 
nr  o»,  från  den  andra  raden  till  hundratalet  nr  1,  o.  s.  . 
Från  den  sjunde  raden  gå  således  ledningar  till  hundrata¬ 
let  nr  6.  Från  den  första  kontakten  i  raden  gå  ledningar 
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till  den  första  ledningsväl jaren  i  hundratalet  ifråga,  från 
den  andra  kontakten  till  den  andra  ledningsväl  jaren,  o.  s.  v. 
När  första  gruppväljarens  kontaktarmar  blifvit  inställda  på 
den  sjunde  kontaktraden  rör  sig  väljaren,  oberoende  af  sif- 
ferskifvan,  i  horisontal  riktning  och  stannar  på  den  första 
kontakt,  hvarifrån  förbindelse  finnes  till  en  ledig  lednings¬ 
väl  j  are.  Nu  är  således  den  påringande  abonnenten  inkopp¬ 
lad  till  en  ledningsväl j are  och  kan  med  sin  sifferskifva 
manövrera  denna,  så  att  den  flyttar  sig  sex  steg  i  vertikal 
riktning  och  sedan  10  steg  i  horisontal  riktning,  hvarefter 
hela  kopplingen  är  utförd  och  den  påringande  har  förbin¬ 
delse  med  abonnenten  nr  659. 

Vid  stationer  för  upp  till  10000  abonnenter  måste  in¬ 
sättas  ännu  en  grupp  af  väljare  för  utväljning  af  tusen¬ 
talen  o.  s.  v. 

Detta  är  den  hufvudprincip,  enligt  hvilken  ett  automat¬ 
system  kan  anordnas.  I  åtskilliga  system  äro  sådana  an¬ 
ordningar  vidtagna,  att  antalet  väljare  kunnat  reduceras. 
Väljarna  konstrueras  enligt  flera  olika  principer;  de  of  van 
omtalade  med  rörelse  i  både  vertikal  och  horisontal  led  äro 
de  vanligaste,  men  t.  ex.  i  det  system,  som  konstruerats  af 
linjeingenjör  H.  Olson  1  Telegrafstyrelsen,  förekommer 
inga  hundraväljare,  utan  endast  väljare  med  10  eller  30 
kontakter  i  rad  och  rörliga  endast  i  horisontal  riktning.  De 
väljare  som  röra  sig  i  båda  riktningarna  drifvas  med  en 
hastighet  af  10  å  15  steg  i  sekunden,  de  som  endast  gå  i 
horisontalleden  drifvas  med  en  hastighet  af  ända  till  30 
steg  i  sekunden.  I  Nya  Aktiebolaget  Autotelefon  Betu- 
landers  system  äro  väljarna  helt  och  hållet  ersatta  med  re¬ 
läer,  hvar  igenom  en  mycket  stor  kopplingshastighet  erhålles. 

Vid  halfautomatiska  system  erfordras  en  särskild  anord¬ 
ning  för  att  förbinda  den  påringande  abonnenten  med  tele¬ 
fonisten.  Härtill  användes  en  »telefonistväljare»,  som  är 
förbunden  med  hvarje  första  gruppväljare.  När  ett  anrop 
från  en  abonnent  kommer  in  i  en  första  gruppväljare,  sät¬ 
tes  den  tillhörande  telefonistväljaren  i  rörelse  och  förenar 
abonnenten  med  en  telefonist,  som  just  för  ögonblicket  är 
ledig.  Sedan  telefonisten  emottagit  beställningen  och  tryckt 
ned  nummerknapparna,  manövreras  väljarna  af  dessa  på 
liknande  sätt  som  vid  helautomater  af  abonnentens  sif¬ 
ferskifva. 

Ett  automatiskt  telefonsystem  kan  anordnas  så,  att  af  de 
till  en  station  anslutna  abonnenterna,  kunna  en  del  använda 
sisr  af  helautomatisk  och  en  del  af  halfautomatisk  drift,  efter 
eget  val.  På  många  ställen  användes  dock  uteslutande  hel¬ 
automatisk  eller  uteslutande  halfautomatisk  drift. 

Vid  helautomatisk  drift  kan  afkopplingen  ordnas  så,  att 
förbindelsen  automatiskt  brytes  i  samma  ögonblick  båda  de 
samtalande  abonnenterna  lagt  på  sina  mikrotelefoner  och  vid 
halfautomatisk  drift  antingen  på  samma  sätt  som  vid  hel¬ 
automatisk,  eller  ock  så,  att  telefonisten  medelst  glödlamp- 
signaler  göres  uppmärksam  på  när  ett  samtal  är  slut  och  att 
afkoppling  skall  göras.  Afkopplingen  sker  då  medelst  en 
omkastare  och  är  verkställd  på  ett  enda  ögonblick.  Miss¬ 
tag  äro  alldeles  uteslutna,  så  att  ingen  risk  förefinnes,  att 
förbindelse,  på  hvilken  samtal  pågår,  kan  bli  bruten.  Om 
blandad  drift  användes,  kan  afkopplingen  äfven  för  den 
helautomatiska  delen,  ordnas  på  detta  sätt. 

Vid  automatdrift  har  man  möjlighet  att  fördela  abon¬ 
nenterna  på  flera  stationer,  utan  at  kopplingstiderna  där¬ 
igenom  förlängas,  då  ju  nämligen  den  tidsödande  trunk- 
ningen  försvinner.  Om  t.  ex.  i  Stockholm  en  abonnent,  an¬ 
sluten  till  en  automatstation  på  Östermalm,  vill  kopplas  till 


en  abonnent  på  Kungsholmen,  sa  förena  väljarna  pa  Öster- 
malsstationen  honom  med  en  af  de  förbindelseledningar 
som  gå  till  Kungsholmsstationen  och  väljarna  därstädes 
förena  den  andra  ändan  af  förbindelseledningen  med  den 
önskade  abonnenten.  Möjligheten  att  använda  understa¬ 
tioner  är  för  telefonföretagets  ekonomi  en  stor  lättnad,  eme¬ 
dan  de  många  abonnentledningarna  ej  behöfva  dragas  så 
lång  väg. 

Kopplingstiderna  bli,  när  automatsystem  användes,  myc¬ 
ket  korta.  Vid  helautomater  är  kopplingen  färdig  så  gott 
som  omedelbart  sedan  abonnenten  hunnit  ställa  in  sin  sif¬ 
ferskifva  och  en  van  person  behöfver  härför  cirka  10 
sekunder,  om  det  är  fråga  om  ett  femsiffrigt  nummer.  Vid 
halfautomater  förflyter  ju  en  viss  tid  från  det  abonnenten 
lyft  af  sin  mikrotelefon,  till  dess  telefonisten  hunnit  svara 
honom,  men  erfarenheten  från  i  drift  varande  automatsta¬ 
tioner  visar,  att  denna  tid  sällan  är  längre  än  3  sekunder 
och  aldrig  längre  än  10  sekunder,  till  och  med  när  trafik¬ 
intensiteten  är  som  störst.  Själfva  kopplingstiden  i  half- 
automatsystem,  hvilken  är  beroende  af  den  hastighet  med 
hvilken  väljarna  drifvas,  öfverstiger  i  de  flesta  system  icke 
15  sekunder  för  ett  femsiffrigt  nummer,  men  är  i  många 
system  nedbringad  till  hälften  däraf  och  ännu  lägre. 

Kopplingsapparaterna  på  en  automatstation  arbeta  syn¬ 
nerligen  tillförlitligt,  så  att  störningar  i  trafiken  äro  mycket 
sällsynta. 

Fördelarna  för  abonnenterna  i  ett  automatsystem  kunna 
sammanfattas  i  följande  punkter: 

1)  I  helautomatiska  system  är  kopplingen  färdig  så  gott 
som  omedelbart  sedan  abonnenten  ställt  in  sin  sifferskifva. 
Vid  halfautomater  besvaras  alla  anrop  af  telefonisten  efter 
högst  10  sekunder  och  efter  ytterligare  högst  15  sekunder 
är  kopplingen  färdig. 

2)  Felkopplingar  äro,  såvida  de  icke  orsakas  af  missför¬ 
stånd  eller  felsägning  vid  beställningen,  så  godt  som  ute¬ 
slutna,  dubbelförbindelser  absolut  uteslutna. 

3)  Felaktigheter  å  de  tekniska  anordningarna  förekomma 
ytterst  sällan,  i  hvarje  fall  mera  sällan  än  vid  det  mest 
förstklassiga  manuella  system. 

4)  Afkoppling  efter  samtal  kan  ske  automatiskt,  så  snart 
mikrotelefonerna  pålagts,  hvarigenom  från  samma  apparat 
hur  många  samtal  som  helst  kunna  kopplas  i  den  raskaste 
följd  efter  hvarandra. 

5)  Samtalen  kunna  under  inga  omständigheter  aflyssnas 
af  obehöriga. 

6)  Abonnenten  kan,  efter  eget  val,  förses  med  telefon¬ 
apparat  antingen  för  helautomatisk,  eller  för  halfautomatisk 
drift. 

Öfverallt  i  utlandet,  där  den  stora  tillväxten  af  telefon¬ 
trafiken  beredt  svårigheter,  i  Wien,  Paris,  London  och  en 
massa  andra  större  och  mindre  städer,  har  man  funnit  det 
nödvändigt  att  införa  automatisk  drift  och  i  Stockholm  har 
ju  Telegrafstyrelsen  sin  uppmärksamhet  riktad  pa  frågan, 
ehuru  något  beslut  i  ena  eller  andra  riktningen  förmod¬ 
ligen  ännu  ej  är  fattadt. 

Sedan  numera  Stockholmstelefon  öfvergatt  i  statens  ägo  äro 
j u  abonnenterna  å  Stockholmstelefon  och  abonnenterna  >1 
Rikstelefon  egentligen  att  betrakta  såsom  tillhörande  ett 
och  samma  telefonnät.  Inom  Stockholm  uppgår  antalet 
abonnenter  å  Stockholmstelefon  till  c:a  83000  och  å  Riks¬ 
telefon  till  c :a  29000,  således  sammanlagdt  112000. 

Genom  sammanslagningen  har  Stockholms  telefonfråga 
kommit  i  ett  ännu  mer  komplicerat  läge  än  förut,  ehuru 
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kanske  därigenom  också  skapats  möjlighet  för  en  lösning 
på  ett  för  hela  den  telefonerande  allmänheten  förmånligt 
sätt. 

En  af  konsekvenserna  af  sammanslagningen  är,  att  all¬ 
mänheten  anser  sig  ha  rätt  att  vänta,  att  samtrafik  emel¬ 
lan  de  båda  nätens  abonnenter  snarast  möjligt  måtte  an¬ 
ordnas  och  den  uppfattningen  är  ganska  spridd,  att  samtra¬ 
fik  kunde  vara  att  förvänta  så  godt  som  omedelbart.  Emel¬ 
lertid  är  detta  ett  problem,  som  fordrar  ganska  stor  försik¬ 
tighet  vid  sin  lösning,  om  resultatet  skall  bli  sådant,  att 
förväntningarna  på  förbättringar  i  telefonförhållandena 
skola  uppfyllas. 

I  hvardera  telefonnätet  finnas  för  närvarande  ett  tiotal 
stationer,  så  godt  som  alla  i  hufvudsak  utförda  enligt  de 
hittills  brukliga  manuella  systemen.  Vid  Rikstelefon  finnas 
två  mindre  halfautomatiska  stationer  i  drift.  Af  de  öfriga 
är  en  station  utförd  enligt  centralbatteriprincipen,  alla  de 
öfriga  enligt  det  äldre  lokalbatterisystemet.  Ännu  en  station 
med  centralbatteri  är  under  byggnad.  Till  de  äldre  statio¬ 
nerna  är  emellertid  hufvudparten  af  alla  abonnenterna  an¬ 
sluten.  Frågan  om  ombyggnad  af  dessa  stationer  har 
redan  varit  aktuell  i  flera  år  och  plats  för  en  ny  stor 
station  finnes  reserverad.  Det  torde  dock  ännu  ej  vara 
afgjordt  hvilket  system  som  därvid  skall  komma  till  an¬ 
vändning.  Vid  Rikstelefon  ha  således,  äfven  om  samman¬ 
slagningen  ej  kommit  till  stånd,  stora  utvidgningar  och  mo¬ 
derniseringar  varit  förestående. 

Vid  Stockholmstelefon  är  centralbatterisystemet  helt  in- 
fördt.  Vidare  användes,  för  större  delen  af  abonnenterna,  ett 
system  med  automatisk  fördelning  af  anropen  på  de  tjänst¬ 
görande  telefonisterna,  ehuru  driften  för  öfrigt  är  manuell. 
Stockholmstelefons  lokalnät  har  sålunda  en  något  mer  en¬ 
hetlig  och  tidsenlig  gestalt  än  Rikstelefons,  men  i  båda  an¬ 
vändas  hufvudsakligen  manuell  drift. 

När  samtrafik  emellan  de  båda  näten  skall  anordnas,  är 
det  egentligen  två  utvägar  emellan  hvilka  man  kan  välja. 
Man  kan  anordna  förbindelseledningar  emellan  alla  statio¬ 
nerna  i  båda  näten,  så  att  man,  från  hvilken  station  som 
helst  i  ettdera  af  éiäten,  kan  trunka  till  alla  andra  stationer 
både  i  det  egna  och  i  det  andra  nätet.  Således  samma 
förhållande  som  i  ett  enda  nät  med  lika  många  stationer 
som  nu  i  båda  näten  tillsammans.  Emellertid  skulle  härför 
erfordras  en  sådan  massa  förbindelseledningar,  att  detta 
system  måhända  ej  är  praktiskt  utförbart. 

Den  andra  utvägen,  är  att  anordna  en  öfvergångsstation, 
som  finge  förmedla  trafiken  emellan  de  båda  näten.  Härvid 
behöfde  förbindelseledningar  endast  anordnas  emellan  den¬ 
na  öfvergångsstation  och  de  olika  stationerna  i  de  båda 
näten,  hvarigenom  själfva  anläggningen  skulle  bli  enklare. 
Dock  blir  i  detta  fall  expeditionen  synnerligen  besvärlig. 
Om  en  riksabonnent  önskar  komma  i  förbindelse  med  en 
abonnent  på  Stockholmstelefon,  måste  telefonisten  på  riks- 
abonnentens  station  trunka  till  öfvergångsstationen  och  här¬ 
ifrån  måste  trunkas  till  den  station,  där  den  önskade  abon¬ 
nenten  finnes  ansluten.  Således  erfordras  tre  telefonister 
för  att  handlägga  livar je  öfvergångssamtal. 

Man  torde  icke  kunna  vänta  någon  minskning  i  trafiken 
på  grund  af  sammanslagningen.  Visserligen  finnas  i  Stock¬ 
holm  cirka  20  000  dubbelabonnenter  af  hvilka  cirka  10  000 
väntas  afgå  sedan  samtrafik  införts,  men  dessa  torde  inom 
den  närmaste  tiden  komma  att  ersättas  af  lika  många  ny- 
tillträdande  abonnenter.  H varje  samtal  från  det  ena  nätet 
till  det  andra  erfordrar  trunkning,  hvarför  samtrafiken 


skulle  medföra  ökning  i  antalet  trunkningar.  Då  trunk- 
ningen  redan  nu  är  en  af  de  viktigaste  orsakerna  till  de  be¬ 
fintliga  svårigheterna,  emedan  den  dels  nedsätter  expedi- 
tionshastigheten,  dels  utgör  en  källa  till  missförstånd  och 
trassel,  synes  det  antagligt  att  samtrafiken  skulle  ha  ett 
ogynnsamt  inflytande  på  telefondriften  i  allmänhet.  Detta 
är  naturligtvis  något,  som  med  alla  medel  bör  undvikas 
och  då  samtrafik  förr  eller  senare  måste  införas,  synes  det 
som_om  den  enda  framkomliga  vägen  vore  ett  radikalt  om¬ 
läggande  af  driften  och  införande  af  automatiska  telefoner. 
Emellertid  är  detta  ett  projekt  af  så  vidtomfattande  na¬ 
tur,  att  det  ej  utan  svårigheter  kan  i  sin  helhet  förverkli¬ 
gas  under  de  allra  närmaste  åren.  Å  andra  sidan,  kan 
samtrafik  säkerligen  ej  utan  allvarliga  olägenheter  an¬ 
ordnas  annat  än  i  samband  med  införande  af  automatdrift. 
Det  ligger  därför  i  allmänhetens  eget  intresse  att  ej  genom 
att  allt  för  otåligt  yrka  på  samtrafikens  etablerande  fram¬ 
kalla  åtgärder,  som  kunde  medföra  större  olägenheter  än 
fördelar. 

Öfvergången  till  automatdrift  kan  endast  ske  successivt, 
så  att  ett  par  stationer  i  taget  ombyggas  till  automatsta¬ 
tioner.  Man  kunde  börja  med  en  station  inom  Rikstele¬ 
fons  nät  och  en  inom  Stockholmstelefons  nät.  Abonnenterna 
på  dessa  båda  stationer  skulle  då  först  erhålla  samtrafik 
med  hvarandra  utan  att  behöfva  vidkännas  olägenheterna 
af  trunkning.  Till  de  Öfriga  stationerna  i  det  egna  nätet 
måste  naturligtvis  fortfarande  trunkas,  så  att  en  abonnent 
på  t.  ex.  Rikstelefons  automatstation  hade  förbindelse  med 
alla  andra  riksabonnenter  medelst  trunkning  som  förut  och 
med  abonnenterna  på  de  båda  automatstationerna  utan 
trunkning.  För  hvarje  ytterligare  station,  som  ombygges 
för  automatisk  drift,  erhålles  förbindelse  med  alla  andra 
automatabonnenter  utan  trunkning,  tills  slutligen  båda  nä¬ 
tens  samtliga  abonnenter  voro  anslutna  till  automatstationer 
och  kunna  få  förbindelse  med  hvarandra  lika  snabbt  som 
abonnenterna  på  en  liten  manuell  station,  där  samtalen  be¬ 
tjänas  direkt. 

Under  öfvergångstiden,  innan  alla  automatstationer  äro 
färdigbyggda,  får  man  emellertid  icke  vänta  sig  att  på  en 
gång  komma  i  åtnjutande  af  alla  automatdriftens  fördelar. 
Dessa  göra  sig  till  en  början  knappast  fullt  gällande  ens 
vid  trafik  emellan  automatabonnenterna,  ty  samtrafik  med 
de  andra  stationerna  inom  det  egna  nätet  måste  ju  finnas. 
Härför  erfordras  trunkning  och  denna  påverkar  ogynnsamt 
expeditionstiderna  äfven  för  den  rena  automattrafiken. 

Om  fördelarna  med  de  automatiska  telefonerna  skola 
kunna  helt  göra  sig  gällande  är  det  viktigt,  att  ett  system, 
som  lämpar  sig  för  våra  förhållanden,  kommer  till  an¬ 
vändning.  Som  förut  påpekats,  kunna  abonnenterna  få 
välja  emellan  helautomatiska  och  halfautomatiska  telefo¬ 
ner.  Den  med  de  automatiska  telefonernas  egenskaper  obe¬ 
kante,  känner  sig  ofta  mer  tilltalad  af  den  helautomatiska. 
Det  ligger  alltid  något  lockande  i  tanken  att  kunna  göra  sig 
helt  oberoende  af  telefonisten.  För  våra  förhållanden  och 
i  synnerhet  under  öfvergångstiden,  skulle  säkerligen  half¬ 
automatiska  telefoner  vara  de  lämpligaste,  men  da  för¬ 
delarna  med  automatdriften  till  en  början  ej  kunna  göra  sig 
helt  gällande,  ligger  det  nära  till  hands  att  antaga,  att  om 
endast  halfautomatiska  telefoner  uppsättas  och  de  högt 
ställda  förväntningarna  ej  genast  uppfylldes,  skulle  en  stor 
del  af  allmänheten  tro  detta  bero  på  bristande  påpasslighet 
hos  telefonisterna  och  beklaga  sig  öfver  att  den  ej  fatt  hel¬ 
automatiska  telefoner.  Det  kan  därför  vara  af  intresse  att 
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klargöra,  hvarför  man,  åtminstone  till  en  början,  bör  lata 
abonnenten  behålla  telefonistens  hjälp. 

Om  man,  från  en  helautomatisk  telefon,  \ill  komma  1 
förbindelse  med  en  landsstation,  med  interurbanstationen 
eller  med  en  abonnent,  om  ej  har  automattelefon,  sa  kan 
detta  ske  endast  genom  förmedling  af  en  telefonist.  Man 
måste  då  i  katalogen  införa  ett  särskildt  nummer,  till  hvil- 
ket  abonnenten  finge  ringa,  sa  snart  han  önskade  hjälp  af 
denna  telefonist.  Likaledes  måste  i  katalogen  särskildt 
anmärkas  hvilka  abonnenter  som  ha  automattelefoner.  Häri¬ 
genom  skulle  dock  abonnenten  orsakas  mycket  besvär,  eme¬ 
dan  han,  snart  sagdt  hvarje  gång  han  ville  telefonera,  forst 
måste  i  katalogen  se  efter  om  den  abonnent  han  vill  ringa 
till  har  automattelefon  och  många  misstag  skulle  förekom¬ 
ma.  Det  är  därför  mycket  säkrare  och  för  abonnenten  be¬ 
kvämare,  om  en  telefonist  får  halla  reda  pa  dessa  sakei . 
Sedan  öfvergången  till  automatisk  drift  är  fullt  genomföl  d 
kunna  så  helautomater  uppsättas  hos  de  abonnenter  föi 
hvilka  de  äro  lämpliga,  d.  v.  s.  sådana,  som  hufvudsakligen 
telefonera  inom  lokalnätet  och  ej  så  ofta  äro  i  behof  af 
förmedling  af  någon  telefonist  för  att  komma  i  förbindelse 
med  någon  landsstation,  eller  med  interurbanstationen. 

För  att  uppnå  så  godt  resultat  som  möjligt  är  det  viktigt 
att  man,  bland  de  många  förstklassiga  system  man  har  att 
välja  på,  bestämmer  sig  för  ett  som  äfven  lämpar  sig  for  de 
säregna  förhållanden  som  bli  rådande  under  öfvergångs- 
tiden.  Härvid  är  frågan  om  sättet  för  afkopplingen  af 
stor  betydelse.  Automatisk  afkoppling  kan  vid  ren  auto¬ 
matdrift  ha  sina  fördelar,  emedan  man  från  samma  apparat 
kan  ringa  upp  hur  många  gånger  som  helst  och  icke  be- 
höfver  vänta  tills  telefonisten  observerat  slutsignalen  och 
hunnit  koppla  af  förbindelsen.  Men  då  en  stor  del  af 
trafiken  under  öfvergångstiden  kommer  att  gå  till  icke 
automatabonnenter,  inträder  ett  annat  förhallande.  Näi 
två  auomatabonnenter  samtala  med  hvarandra,  sker  icke 


den  automatiska  afkopplingen  förr  än  båda  lagt  på  sina 
mikrotelefoner,  men  vid  samtal  från  en  automattelefon  till 
en  icke  automatisk  telefon,  beror  afkopplingen  helt  och  hål¬ 
let  på  automatabonnenten.  I  samma  ögonblick  denne  lägger 
på  sin  mikrotelefon,  eller  endast  trycker  ned  klykan  på 
apparaten,  brytes  förbindelsen.  Klykan  kan  mycket  lätt  raka 
nedtryckas  af  misstag  och  strax  är  förbindelsen  bruten  och 
man  måste  ringa  upp  på  nytt.  Detta  kan  orsaka  så  många 
obehag,  att  det  kan  vara  frågan  om  huruvida  det  icke  är 
klokast  att  af  stå  från  den  automatiska  afkopplingen  och  i 
stället  låta  telefonisten  utföra  denna.  Då  härför  endast  be- 
höfves  ett  enda  handgrepp  på  en  lätt  tillgänglig  omkastare, 
skulle  härigenom  antagligen  ingen  nämnvärd  tidsspillan 
uppstå. 

För  genomförande  af  ett  så  omfattande  ombyggnadsarbete 
som  det  här  skisserade,  erfordras  naturligtvis  en  relativt 
lång  öfvergångstid,  under  hvilken  samtrafiken  icke  vore 
fullständig,  men  i  den  mån  byggnadsarbetet  skrede  framåt 
erhölle  abonnenterna  på  de  ombyggda  stationerna  samtra- 
fik,  utan  att  detta  verkade  hindrande  på  trafiken  i  öfrigt. 

Då  det  i  alla  händelser,  att  döma  af  erfarenheterna  i 
andra  länder,  ej  torde  vara  möjligt  att  i  längden  undvika 
omläggning  till  automatisk  drift,  synes  det  vara  synnerligen 
lämpligt  att  utföra  detta  i  samband  med  anordnande  af 
samtrafik,  så  snart  och  i  den  mån  därför  erforderlig  ma¬ 
teriel  kan  anskaffas. 

Ändringsarbetena  skulle  naturligen  draga  betydliga  kost¬ 
nader,  men  om  samtrafiken  ordnas  på  annat  sätt,  kan  detta 
icke  heller  ske  utan  stora  kostnader,  och  större  delen  af 
Rikstelefons  stationer  äro  i  alla  händelser  i  behof  af  moder¬ 
nisering.  Den  ekonomiska  sidan  af  frågan  ligger  för  öf¬ 
rigt  utom  ramen  för  denna  uppsats;  det  må  endast  påpekas 
att  efter  nybyggnaden  kunde  telefonisternas  antal  antagligen 
minskas  med  nära  hälften,  och  vad  detta  betyder  för  drift¬ 
kostnaderna  ligger  i  öppen  dag. 


OM  BESTÄMMANDE  AF  HASTIGT  ROTERANDE  MASKINERS  RÖRELSEMOTSTAND. 

Af  öfveringenjör  Erik  Aug.  Forsberg.  (Forts.  fr.  sid.  389.) 


Låt  oss  nu  för  enkelhets  skull  sätta  p  =  /.  samt  bilda 


serier  motsvarande  de  olika  ekvationerna.  Vi  lata  x  an¬ 
taga  heltalsvärden  från  o  och  uppat  samt  räkna  motsva¬ 
rande  värden  på  y.  På  detta  sätt  erhålles  en  serie  af 
funktionsvärden.  Vi  subtrahera  sedan  hvarje  föregående 
värde  från  det  närmast  efterföljande,  hvarvid  en  ny  serie 
uppstår,  som  kallas  första  differensserien.  Denna  behand¬ 
las  nu  på  samma  sätt,  hvarvid  andra  differensen  upp¬ 
kommer  o.  s.  v. 

Tag  först  v  =  x2. 
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Vi  finna  alltså  att  andra  differensen  blir  konstant  och=2. 
Tag  vidare  y  =  .v3 
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I  detta  fall  alltså  tredje  differensen  konstant  och  =  J 

=  6. 

Fortgå  vi  på  samma  sätt,  finna  vi,  att  ständigt  den 
differens,  som  har  samma  ordningsnummer  som  ekvatio¬ 
nens  exponent  blir  konstant  och  har  värdet  n ,  om  n 
äfven  här  betecknar  exponenten.  Tydligt  är,  att  om  fram- 
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för  y  hade  funnits  en  koefficient,  afvikande  från  i,  hade 
samma  differens  blifvit  konstant  och  fått  samma  värde 
gånger  koefficienten.  Yi  finna  sålunda,  att  för  differen¬ 
serna  i  nämnda  afseende  gälla  samma  regjer  som  för  de- 
rivatorna. 

Om  funktionen  innehåller  flere  termer  af  olika  grad  i 
afs.  på  fäller  naturligtvis  högsta  graden  utslaget  på  det 
sätt,  att  den  differens  blir  konstant,  som  har  samma  ord- 
ningsnummer  som  högsta  grads  y. 

Det  är  tydligt,  att  man,  om  en  sammanhörande  följd 
af  funktionsvärde  och  differenser  är  känd,  kan  genom  en¬ 
kel  addition  finna  alla  öfriga  funktionsvärden.  Man  in¬ 
ser  utan  vidare  att  det  härvidlag  ej  är  nödvändigt,  att  den 
oberoende  variabeln  antager  endast  heltalsvärden,  utan  kan 
densamma  hafva  hvilka  värden  som  helst,  endast  de  äro 
ekvidistanta.  I  de  följande  beräkningarna  antaga  vi  dock 
för  enkelhetens  skull,  att  endast  heltalsvärden  förekomma. 
Detta  betyder,  som  lätt  inses,  ingen  inskränkning  för  den 
praktiska  användbarheten.  Till  oberoende  variabel  ha  vi 
ju  tiden,  men  äro  vi  fullständigt  fria  att  räkna  denna  i 
hvilka  enheter,  vi  önska.  Vi  förutsätta,  att  de  ursprung¬ 
liga  observationerna  äro  tagna  med  lika  stora  tidsmellan¬ 
rum,  och  ligger  det  då  närmast  till  hands  att  till  tidsen¬ 
het  välja  just  tiden  mellan  två  på  hvarandra  följande  obser¬ 
vationer. 

Naturligtvis  måste  sedan  reduceringar  göras  för  att  åter¬ 
föra  resultaten  till  de  önskade  enheterna. 

Beträffande  vinkelaccelerationen  är  det  klart,  att  den¬ 
samma  finnes  genom  att  derivera  uttrycket  för  vinkelhas¬ 
tigheten,  och  blir  densamma  då  äfven  en  enkel  algebraisk 
funktion  af  tiden,  till  graden  en  enhet  lägre  än  uttrycket 
för  hastigheten. 

Innan  vi  gå  vidare  för  att  visa,  hur  ^-koefficienterna  i 
ekv.  14  bestämmas,  skola  vi  genom  ett  enkelt,  godtyck¬ 
ligt  valdt  exempel  visa,  hur  man  med  tillhjälp  af  differen¬ 
serna  kan  finna  en  serie  värden  af  en  algebraisk  funktion. 

Antag  det  godtyckliga  uttrycket: 

y  =  3»54  +  D27-*  +  0,12-Y2  +  q,o6x8  .  (15). 

Vi  söka  värdena  af  detta  uttryck  för  alla  heltalsvärden 
på  x  från  och  med  o  till  och  med  10.  Det  gäller  då 
först  att  finna  en  sammanhörande  följd  af  värden  på  funk¬ 
tionen  och  dess  differenser.  Detta  kan  lätt  erhållas  di¬ 
rekt  ur  koefficienterna  af  ekv.  15,  såsom  senare  skall  visas, 
men  för  att  ej  gå  händelserna  i  förväg  konstatera  vi  tills 
vidare  blott,  att  tredje  differensen  skall  vara  konstant  och 
hafva  värdet  6  x  0,06  =  0,36.  För  öfrigt  beräkna  vi  pa 
vanligt  sätt  de  tre  första  funktionsvärdena,  hvilka  gifva 
oss  möjlighet  att  beräkna  de  två  första  värdena  på  första 
differensen  och  det  första  värdet  på  andra.  I  följande 
tabell,  där  under  x  och  y  resp.  värden  på  variablerna 
och  under  1,  2  och  3  värdena  på  resp.  differenser  åter¬ 
finnas,  äro  de  direkt  beräknade  funktionsvärdena  samt  de 
ur  dem  funna  differensvärdena  kursiverade.  De  öfriga 
värdena  äro,  som  lätt  inses,  funna  på  det  sätt,  att  först 
värdena  på  andra  differensen  uträknats  på  det  sätt  att  det 
ursprungliga  värdet  0,60  ständigt  ökats  med  det  konstanta 
värdet  på  tredje  differensen  0,36.  Sedan  har  det  senaste 
kända  värdet  på  första  differensen  2,05  ökats  med  efter¬ 
följande  värde  på  andra  differensen  0,96  o.  s.  v. 

Beräkningen  utföres  ytterst  lätt  för  hand  eller  med 
räknemaskin  och  i  hvarje  fall  på  mycket  kortare  tid  än 
hvad  beräkning  på  vanligt  sätt  skulle  kräfva.  Fn  kontroll 


på,  att  man  räknat  rätt,  erhålles,  om  det  sista  funktions¬ 
värdet  på  vanligt  sätt  uträknas. 


* 

y 

I  2 

3 

0 

3  S4 

r’4S 

I 

4,99 

0  4)0 

2>  °5 

0,36 

2 

7,04 

0,9'-, 

3- 01 

0,36 

3 

10,05 

1,32 

4,33 

0,36 

4 

HO» 

1,68 

6,51 

0,36 

5 

20,39 

2,04 

8,05 

0,36 

6 

28.44 

2,40 

10,45 

0,36 

7 

3^)89 

2,76 

13, 21 

0,36 

S 

52,10 

3, 12 

16,33 

0,36 

9 

63,43 

3,48 

19,81 

10 

88,24 

Vi  förutsätta  alltså  nu,  att  vi  hafva  en  serie  observa¬ 
tioner  af  hastigheten  (eller  vägen  mellan  de  olika  obser¬ 
vationerna)  tagna  med  lika  tidsmellanrum.  Såväl  hastig¬ 
het  som  tid  kunna  räknas  i  hvilka  enheter  som  helst. 
Hastigheten,  som  på  vanligt  sätt  betecknas  med  w,  räkna 
vi  tills  vidare  i  de  enheter,  i  hvilka  den  vid  observatio¬ 
nerna  framkommer,  alltså  vid  användning  af  hastighets- 
mätare  i  hvarf  per  minut  och  användning  af  hvarfräknare 
i  antal  hvarf  mellan  de  olika  observationerna.  Tiden  upp- 
mätes  naturligtvis  i  sekunder  och  betecknas,  på  detta  sätt 
uppmätt,  med  /.  Emellertid  införa  vi  för  tiden  vid  de 
följande  beräkningarna  en  annan  enhet  nämligen  den  tid, 
som  förflyter  mellan  observationerna.  Uppmätt  i  denna 
enhet  kalla  vi  tiden  p.  Om  alltså  tidsintervallen  är  =  T, 
är  /  =  T.  p  sek. 

Det  gäller  nu  att  uttrycka  w  i  en  potensfunktion  af  p 
så  beskaffad,  att  den  gifver  bästa  möjliga  öfverensstäm- 
melse  med  observationerna.  För  detta  ändamål  har  man 
att  bestämma  antingen  Ukoefficenterna  eller  en  samman¬ 
hörande  följd  af  funktions-  och  differensvärden.  För  un¬ 
derlättande  af  detta  arbete,  som  naturligtvis  utföres  enligt 
minsta  kvadratmetoden,  användes  lämpligen  ett  tabellverk, 
utgifvet  af  professor  E.  Jäderin  (tabeller  för  interpolation 
och  utjämning.  Norstedt  och  söners  förlag). 

För  att'  undvika  negativa  Tvärden  införa  vi  den  för¬ 
ändring,  att  tiden  räknas  baklänges.  Vi  börja  alltså  i 
slutet  af  observationsserien  och  anse  hastigheten  accele¬ 
rerad  i  stället  för  retarderad.  Detta  har  tydligen  intet  in¬ 
flytande  på  det  numeriska  värdet  af  de  sökta  koefficien¬ 
terna  n,  b  och  c.  I  ekvationerna  2 — 13  har  förändringen 
intet  annat  inflytande  än  att  tecknet  för  t  omkastas. 

Fhuru  det  nämnda  tabellverket  på  grund  af  sin  ytterst 
klara  uppställning  och  sina  synnerligen  väl  valda  och 
upplysande  exempel  egentligen  knappast  torde  fordra  när¬ 
mare  förklaring,  vill  jag  dock  genom  ett  speciellt  tör  detta 
fall  uppställdt  exempel  visa  dess  användning,  innan  jag 
öfvergår  till  de  praktiska  tillämpningarna,  detta  dels  för 
att  ytterligare  underlätta  tabellverkets  användning,  dels  för 
att  visa  hvilken  grad  af  noggrannhet,  som  kan  uppnås, 
samt  huru  man  bör  förfara  för  att  de  ur  den  ersättande 
algebraiska  ekvationen  erhållna  värdena  skola  så  nära 
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som  möjligt  öfverensstämma  med  dem,  som  skulle  ha  er¬ 
hållits,  om  man  haft  en  exakt  observationsserie  till  sitt 
förfogande  och  behandlat  denna  enligt  de  exakta  metoderna. 

Vi  antaga  alltså,  att  vi  äga  en  exakt  (på  5  siffror  när) 
observationsserie  af  rv  i  funktion  af  t.  Tiden  T  mellan 
de  olika  observationerna  antages  till  20  sek.  Af  obser¬ 
vationerna  medtages  (helst)  ett  udda  antal,  och  ordnas 
observationerna  efter  stigande  värde  på  t  resp.  p.  Antalet 
observationer  må  vara  p  =  2»  +  /.  För  den  mellersta 
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observationen  väljes  p  =  ö.  För  den  första  blir  då 
p  =  —  ?i  och  för  den  sista  p  =  +  n. 

En  dylik  (naturligtvis  konstgjord)  observationsserie  åter- 
gifves  här  nedan,  hvilken  är  uträknad  under  antagande  af: 

a  —  io_ 2  .  8,2 
b  —  io— 4  .2,4 
r  —  1  o~fi  .  t, o 
70  för  n  —  o  =  404 

(Forts.) 


t 

GUSTAF  BLOMQUIST. 


I)en  25  juli  afled,  efter  blott  en  dags  sjukdom,  chefen 
för  skeppsbyggnadsafdelningen  i  firman  Svensk  Järnkon¬ 
struktion,  ingenjören  Gustaf  Blomquist. 

Med  honom  bortgick  en  rikt  begåfvad 
och  af  alla,  som  lärt  känna  honom,  högt 
ansedd  och  värderad  skeppsbyggare. 

Han  hörde  ej  till  dem,  som  offentligt 
mycket  låta  tala  om  sig,  han  gick  sin  väg 
stilla  fram,  men  i  afseende  på  grundliga 
kunskaper  och  rik  erfarenhet  i  sitt  yrke 
kunde  han  godt  mäta  sig  med  de  för¬ 
nämsta  på  området. 

Trots  en  tidigt  försvagad  hälsa  arbe¬ 
tade  han  rastlöst  och  med  ett  aldrig  svi¬ 
kande  intresse  för  de  uppgifter,  som  han 
ställdes  inför,  och  den  grundlighet  och 
sakkännedom,  med  hvilken  han  utförde 
sina  arbeten,  väckte  fackmäns  lifliga  be¬ 
undran  och  erkännande. 

Till  sin  karaktär  omutligt  sanningskär  och  rättrådig, 
tålde  aldrig  någon  humbug,  och  stämplade  alltid  försök 
att  utnyttja  andras  förtjänster  till  egen  fördel  med  deras 
rätta  halt.  Oaktadt  han  för  utomstående  föreföll  inbun¬ 
den  och  tystlåten,  kunde  han  i  en  trängre  förtrolig  krets 
låta  sin  inneboende  liflighet  bryta  fram,  och  hans  humo¬ 


ristiska  uppfattning  af  förhållandena  hjälpte  honom  att 
öfvervinna  många  af  lifvets  obehagliga  sidor. 

Född  på  Drottningholm  den  30  aug. 
1875,  fick  han  sin  skolbildning  i  Stock¬ 
holm,  och  sin  ingenjörsutbildning  vid 
Chalmerska  Institutet  i  Göteborg,  där¬ 
ifrån  han  utexaminerades  1898.  Han 
praktiserade  sedermera  i  Finland,  Ame¬ 
rika,  Ryssland  och  Tyskland  tills  han 
1907  tog  anställning  i  Sverige  först  vid 
Lindholmens  och  sedermera  vid  Bergsunds 
Verkstad,  samt  1912  tillträdde  den  be¬ 
fattning,  som  han  vid  sin  död  innehade 
och  där  han  nedlade  ett  energiskt  och 
framgångsrikt  arbete  under  nära  sex  års 
tid.  Här  vann  han  äfven  såväl  vänskap 
som  förtroende  i  rikt  mått,  ej  blott  bland 
sina  arbetskamrater  utan  äfven  bland 
de  många,  som  han  genom  sin  verk¬ 
samhet  i  firmans  affärer  kom  i  beröring  med.  Förlusten 
är  så  mycket  kännbarare,  som  det  särskildt  i  dessa  tider 
af  sjudande  verksamhet  på  skeppsbyggeriets  område,  for¬ 
dras  all  den  förmåga,  erfarenhet  och  energi,  som  är  möj¬ 
ligt  att  åstadkomma  för  att  möta  industriens  behof.  Han 
afled  ogift.  T.  T. 
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Under  den  gångna  veckan  har  till  finansdepartementet  inkom¬ 
mit  det  med  stort  intresse  motsedda  utlåtandet  från  de  sakkunnige, 
som  i  våras  tillsattes  för  utredning  af  frågan  om  åtgärder  för  pen¬ 
ningvärdets  reglering.  Utredningen  igångsattes  som  man  torde 
erinra  sig  i  samband  med  att  finansieringen  af  statens  kristidsin- 
stitutioner  genom  550  mill.  krediten  öfverflyttades  till  privatban- 
kerna. 

De  sakkunnige,  riksbankschefen  Moll,  professorerna  Brisman, 
Davidson  och  Wicksell  samt  bankdirektörerna  Frisk,  Mannheimer 
och  Nachmanson,  stå  beträffande  sin  uppfattning  af  orsakssamman¬ 
hanget  mellan  sedelcirkulationens  ökning  och  prisnivåns  stegring 
delade  i  två  läger.  Bankmännen  äro  öfvertygade  om,  att  prissteg¬ 
ringen  ar  det  primära.  Nationalekonomerna  inta  en  afvikande  och 
mera  försiktigt  formulerad  ståndpunkt.  —  De  finna  sannolikt,  att 
prisnivån  i  Sverige  framgått  ur  den  öfver  hela  världen  spridda 
inflationen  parad  med  vår  imports  afstängande  samtidigt  som  bo¬ 
temedlen,  guldspärrning  och  restriktiv  kreditpolitik  varit  för  svaga 
eller  för  lamt  anlitade. 

Denna  markerade  dualism  när  det  gäller  att  förklara  den  nu¬ 
varande  penningsituationen  har  naturligtvis  också  präglat  de  sak¬ 
kunniges  meningar  om  lämpligaste  vägen  att  ernå  en  stabilisering. 
Bankmännen  afvisa  obetingadt  anlitande  af  diskontohöjning,  då 
en  sådan  ej  skulle  ha  effekt  förrän  vid  ett  diskonto  af  omkring 
t 5  %,  hvilket  emellertid  skulle  skada  den  legitima  affärsverksam¬ 
heten.  Då  ett  måttligt  diskonto  i  alla  fall  är  verkningslöst  i  här 


berörda  afseende  vilja  privatbanksdirektörerna  rent  af  ifrågasätta 
dess  nedsättning.  Nationalekonomerna  åter  anse,  att  diskontopoli¬ 
tiken  bör  fortgå  med  lika  hållna,  eventuellt  skärpta  höga  ränte¬ 
satser  ända  tills  prisnivån  företer  afgjorda  tecken  till  nedgående. 
Härjämte  påyrka  de  ett  energiskt  handhafvande  af  guldspärren  under 
det  privatbankscheferna  anse,  att  riksbanken  bör  ställa  sig  mindre 
afvisande  än  hittills  mot  guldtillströmning  från  utlandet. 

Som  en  kompromiss  mellan  dessa  starkt  divergerande  meningar 
framgår  därefter  de  sakkunniges  positiva  förslag.  De  af  styrka  en¬ 
hälligt  inlåningsrätt  för  riksbanken  och  förorda  i  stället  att  banken 
efter  engelskt  mönster  drar  till  sig  medel  genom  att  med  stipulerad 
återköpsrätt  försälja  någon  del  af  sin  obligationsportfölj.  Vidare 
föreslås  skärpt  kontroll  öfver  krediten  till  utlandet  i  samband  med 
exportlicensers  utfärdande.  Viktigast  är  emellertid  förslaget  om  en 
kvalitativ  ransonering  af  kapital  på  så  sätt  att  kreditbehofvet  till¬ 
godoses  efter  sitt  objektiva  värde.  Detta  gäller  icke  minst  staten, 
som  bör  noggrant  gallra  ändamålen  med  sin  kapitalförbrukning. 
Vidare  bör  sträng  censur  utöfvas  på  kommunernas  utlåning  och 
slutligen  bankernas  kreditgifning  till  allmänheten  inskränkas  un¬ 
der  kontroll  af  finansrådet,  hvars  medgifvande  skulle  fordras  för 
uppläggande  af  obligationslån  och  för  emission  af  obligationer  med 
undantag  för  statens,  för  beviljande  af  kredit  åt  kommuner,  för 
bildning  af  aktiebolag  eller  utvidgning  af  äldre  sådant,  för  emis¬ 
sion  af  aktier,  för  nyanläggning  eller  uvidgning  af  företag,  samt 
för  beviljande  eller  ökning  af  förlagskredit  med  undantag  för  hvad 
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som  kan  anses  vara  normal  driftskredit  för  i  gång  varande  företag. 
Den  sålunda  föreslagna  ransoneringen  tänka  sig  de  sakkunnige 
kombinerad  med  importkontroll,  som  får  en  särskild  betydelse  vid 
tiden  omedelbart  efter  kriget.  Dock  betonas  att  de  föreslagna  in¬ 
skränkningarna  icke  böra  upprätthållas  längre  än  som  är  absolut 
i  nödvändigt. 

Sveriges  Riksbanks  senaste  rapport  visar  en  ökning  i  sedelom¬ 
loppet  vid  månadsskiftet  af  40,44  mill.  kr.,  en  ökning,  som  till 
och  med  öfverträffar  halfårsskiftet.  Ställningen  hade  tidigare 
under  juli  förbättrats  genom  en  sammanlagd  minskning  i  sedelom¬ 
loppet  på  52,29  mill.  kr.  Totala  sedelomloppet  utgjorde  vid  det 
nu  timade  månadsskiftet  655,76  mill.  kr.  och  sedelreserven  72,12 
mill.  kr.  Riksbankens  clearing  visar  under  juli  en  synnerligen 
stark  stegring  i  omsättningen.  Denna  utgjorde  nämligen  kronor 
2,900,217,610:  12  hvilket  belopp  med  324  mill.  passerar  juni  månads 
rekord. 

Omsättningen  på  Stockholms  fondbörs  har  under  juli  månad  ut¬ 
gjort  122,01  mill.  kr.  mot  36,46  mill.  kr.  samma  månad  före¬ 
gående  år. 

Till  denna  höga  omsättningssiffra  medverkar  den  utpräglade 
haussen  månadens  sista  dagar.  Börsen  har  sedan  under  veckan 
varit  tämligen  oregelbunden  men  med  en  på  det  hela  taget  stark 
affärslust. 

*  * 

* 

Under  veckan  föreligger  ett  nytt  större  bokslut  för  1917,  näm¬ 
ligen  Redri  a.-b.  Nordstjärnan. 

Bolaget  redovisar  en  nettovinst  af  4855  1 1 5  kr.  mot  6  653  274  kr. 
föregående  år,  d.  v.  s.  en  minskning  på  kr.  1  798  059  föreligger.  I 
likhet  med  föregående  år  utdelas  8  %  med  560  000  kr.  Netto- 
inseglingen  som  1914  uppgick  till  2  017  000  kr.  kulminerade  1916  med 
10  739  000  kr.  och  utgjorde  1917  6  410  000  kr.  Bolagets  fartyg  äro 
upptagna  i  ett  värde  af  23,057  mill.  kr.  eller  3,5  mill.  mer  än  före- 
gånde  år.  Fartygsf lottan  har  bl.  a.  ökats  med  motorfartyget  Val- 
paraiso  om  6  550  ton. 

*  ★ 

.  * 

En  af  veckans  mera  anmärkningsvärda  nyheter  är  en  ytterligare 
utvidgning  af  Stockholms  superfosfat  a.-b.  Bolaget  har  nämligen 
tillförsäkrat  sig  om  aktiemajoriteten  i  Alby  carbidfabrik,  som  förut 
legat  i  engelska  händer.  Fosfatbolaget  har  genom  förvärfvet  af 
majoriteten  i  det  till  omkring  3  mill.  kr.  värderade  företaget,  på 
ett  mycket  betydelsefullt  sätt  kompletterat  den  utvidgning,  som 
förut  tagit  sig  uttryck  i  det  under  föregående  vecka  afslutade  köpet 
af  Alby  vattenfall.  Betalningen  af  den  förvärfvade  aktiemajorite¬ 
ten  sker  kontant  i  pund.  Bolaget  företar  ingen  nyemission  för  kö¬ 
pets  finansiering. 

♦  * 

* 

Af  veckans  nybildningar  märkes  främst  ett  nytt  sprängämnes- 
bc-lag,  som  med  ett  säkerställdt  kapital  af  3  mill.  kr.  —  minimi¬ 
kapitalet  är  2  mill.  —  skall  starta  fabrik  i  Väsby  för  tillverkning 
af  säkerhetssprängämnen  och  tändhattar  enligt  af  doktor  Ivan  Tiselä 
uppfunna  metoder.  Fabriksanläggningen  beräknas  kunna  tas  i  bruk 
i  början  af  nästa  år.  Den  redan  påbörjade  laboratoriebyggnaden 
kommer  att  tas  i  anspråk  redan  under  innevarande  månad. 

Två  nya  bageribolag  ha  bildats,  ett  i  Eskilstuna  med  350  000  kr. 
kapital  och  ett  i  Kopparberg  med  100  000  kr.  —  I  Göteborg  har  bil¬ 
dats  ett  nytt  bolag  med  300  000  kr.  minimikapital  för  exploaterande 
af  den  Sundbergska  metoden  med  byggnadsplattor.  —  I  Kalmar 
har  stiftats  ett  nytt  glasbruk  sbolag  med  200  000  kr.  kapital.  Ett 
nybildadt  bolag  i  Kungsör  —  minimikapital  100  000  kr.  —  har  öfvertagit 
P.  E.  östlunds  mekaniska  verkstad.  —  Ett  i  Stockholm  bildadt  han¬ 
dels-  och  bankirbolag  med  100000  kr.  minimikapital  skall  öfverta 
firman  Robsahin  &  C:os  rörelse.  Slutligen  har  Hammerdals  elekt¬ 
riska  kraft  a.-b.  startat  med  350  000  kr.  kapital. 

Veckans  emissionsmarknad  har  för  öfrigt  varit  ganska  liflig. 
Främst  märkes  Huskvarna  vapenfabriks  a.-b.,  som  ökar  sitt  kapital 
från  6  till  9  mill.  kr.  genom  nyemission  af  15  000  aktier  till  parikurs 
200  kr.  Nyemissionen  företages  för  att  finansiera  inköpet  af  A.-B. 
Norra  Hammars  bruk.  Huskvarna  ökade  senast  sitt  aktiekapital 
1916  med  1,5  mill.  kr.  —  Tomtebo  gruf  a.-b.  har  beslutat  öka  sitt 
aktiekapital  från  1,2  till  1,8  mill.  kr.  genom  teckning  af  600  nya 
aktier  till  parikurs  1  000  kr.  Bolaget  som  bildades  för  ett  och  ett 
halft  år  sedan,  har  företagit  nyemissionen  för  att  bekosta  förbätt¬ 
rade  utvinningsanordningar  vid  sitt  grufföretag  i  Stora  Skedvi  i 
Dalarna.  —  Bland  öfriga  nyemissioner  märkas  A.-B.  Gusta  stenför- 


ädlingsverk,  som  ökar  sitt  kapital  från  207  500  kr.  till  600  000  kr., 
A.-B.  Svanö  intressenter  som  ökar  sitt  kapital  med  400  000  kr. 
till  600  000  kr.  genom  utdelning  af  gratisaktier,  två  på  hvarje  gam¬ 
mal..  A.-B.  Hagerman  &  Malmgren  i  Malmö  fördubblar  sitt  kapital 
till  600  000  kr.  genom  nyteckning,  Skeppnings  a.-b.  Baltica  höjer 
aktiekapitalet  från  200  000  till  500  000  genom  nyteckning  och 
A.-B.  Hessleholms  verkstäder  ökar  sitt  kapital  från  640  000  kr.  till 
800  000  kr.  likaledes  genom  nyteckning.  Vidare  märkes  en  ny¬ 
emission  å  100  000  kr.  i  A.-B.  Maskinfabriken  Polhem,  hvars  kapi¬ 
tal  därigenom  kommer  upp  till  215  000  kr.  A.-B.  Saltviks  slip  öka. 
sitt  kapital  med  150  000  kr.  till  225  000  kr.  och  Fastighets  a.-b.  Öster¬ 
malm  sitt  med  225  000  till  675  000  kr.  A.-B.  Pythagoras  i  Norrtälje 
öfverför  af  besparade  vinstmedel  76  600  kr.  till  aktiekapitalet  genom 
utdelning  af  gratisaktier.  Kapitalet  kommer  därigenom  upp  i 
306  600  kr. 

A.-B.  Svenska  fryserierna,  som  skall  utvidga  sin  verksamhet  ge¬ 
nom  att  bedrifva  handel  med  färsk  fisk,  finansierar  utvidgningen 
genom  en  nyemission  på  852  000  kr.  hvarigenom  kapitalet  uppgår  till 
t  875  000  kr.  Slutligen  har  Töreboda  träförädlings  a.-b.  ökat  sitt 
kapital  från  45  500  till  120  000  kr. 

I  detta  sammanhang  kan  omnämnas,  att  oktroj  nu  beviljats  A.-B. 
Provinsbanken  som  med  ett  aktiekapital  på  5  mill.  kr.  skall  öfverta 
bankirfirman  Bruno  Söderström  &  C:os  bankrörelse.  —  Genom 
F.  H.  K:s  försorg  skall  i  Sundsvall  startas  en  fabrik  för  tillverk¬ 
ning  af  lafgelé  med  en  tillverkningskapacitet  af  90  000  kg  pr 
månad.  —  En  stor  sammanslagning  i  sågverksbranschen  förberedes  i 
Gäfle,  i  det  de  mindre  sågverken  i  Uppland,  Västmanland,  Gästrik¬ 
land  och  Hälsingland  hålla  på  att  grunda  gemensamt  försäljnings¬ 
kontor  i  Gäfle,  huf vudsakligen  för  ombesörjande  af  exportaffärerna. 

*  * 

* 

Krigsförsäkringskommissionens  verksamhet  under  första  half¬ 
året  1918  omfattar  1  291  försäkringar  för  kasko  och  797  för  last. 
Kontant  inbetalda  premier  utgjorde  kr.  31  071  353  för  kasko  och 
1  512888  för  last.  Genom  revers  inbetalades  187405  kr.  för  kasko 
och  128  073  för  last.  I  skadeersättningar  utbetalades  sammanlagdt 
för  kasko  och  last  kr.  39118039.  Antalet  olycksfallsförsäkringar 
uppgick  till  308  med  en  inbetald  premiesumma  af  kr.  106  522.  I 
skadeersättning  utbetalades  kr.  120  846.  —  Under  veckan  har  under¬ 
rättelse  ingått  om  sänkandet  af  två  svenska  ångare,  båda  tillhöriga 
Brodins  rederi  i  Gäfle  nämligen  Cnmdon  om  1  626  bruttoregisterton 
byggd  1878  i  West  Hartlepool,  hvilken  sänktes  på  resa  mellan 
England  och  Frankrike,  och  John  Rettig,  om  1  999  bruttoregisterton, 
byggd  i  Ferig  1915  och  sänkt  på  väg  från  Sverige  till  Hull. 

*  * 

♦ 

De  under  veckan  publicerade  kvantitetsiffrorna  för  Sveriges  utri- 
rikeshandel  visa  jämfördt  med  samma  månad  föregående  år  det  så 
godt  som  totala  upphörandet  af  vår  lifsmedelsimport,  hvarifrån 
enda  undantaget  utgör  några  genom  rnodus  vivendiaftalet  inkomna 
maj  slaster  och  den  animaliska  importen  från  grannländerna.  Där¬ 
emot  har  kolimporten  varit  afsevärdt  större  än  samma  månad 

1917. 

På  exportsidan  märkes  ökning  för  trävaror  och  mekanisk  våt 
trämassa,  minskning  däremot  för  torr  massa  och  cellulosa.  Expor¬ 
ten  af  malm,  metaller  och  maskiner  har  också  minskats  i  jämförelse 
med  föregående  år.  Undantag  utgöra  för  metallgruppen  plåt  och 
för  maskingruppen  kullager. 

Beträffande  vårt  lands  folkförsörjning  under  det  snart  stundande 
konsumtionsåret  har  regeringen  under  veckan  fattat  beslut  om  po- 
tatisransoneringsfrågan  och  löst  den  på  en  kompromisslinje,  som 
lämnar  odlarnes  förbrukning  oransonerad  samt  höjer  genomsnitts- 
ransonen  för  den  öfriga  befolkningen  till  175  kg  pr  person  och 
konsumtionsperiod.  Denna  fördelningskalkyl  grundar  sig  på  en 
uppskattning  af  skörden  till  1  945  000  ton  mot  af  F.  H.  K.  be¬ 
räknade  1  770  000  ton.  Jordbruksministerns  optimism  synes  rätt¬ 
färdigas  af  de  mycket  gynnsamma  skördeutsikterna  för  potatis. 
Hvad  beträffar  landets  skörd  i  öfrigt  har  den  som  väntadt  var  blif- 
vit  kvantitativt  otillräcklig  för  hö  men  synes  så  vidt  hittills  kan 
dömas  bli  åtminstone  medelgod  för  öfrig  gröda,  samtidigt  som  den 
odlade  arealen  enligt  verkställda  inventeringar  visar  en  gladjande 
ökning. 
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INSÄND  LITTERATUR 


Die  Ostsee,  ny  tysk  tidskrift  för  nationalekonomi  och  kultur 
i  Östersjäländerna,  utkommer  med  2  häften  i  hvarje  månad. 
Pris  för  halfår  7  M.,  häftesvis  0,70  M.  Utgifvare  d:r  Richard 
Pohle,  Berlin. 

Bränslebristen  och  ångpannedriften,  af  öfveriugenjör  Emil 
Spets.  Boken,  som  omfattar  44  sidor,  finnes  i  distribution 
hos  A. -B.  Nordiska  bokhandeln  till  ett  pris  af  2,50  kr. 

S.  K.  F.  Välfärdsanordningar.  (A.-B.  Svenska  kullagerfa¬ 
briken). 

Verktygskatalog  från  Weströms,  Rotebro,  upptagande  fräsar, 
spiralborrar,  upprymmare  och  gängverktyg  samt  bjälptabeller. 

Ormkaggen,  Skandinaviens  värdefullaste  ormbunke,  af  J.  Hen¬ 
riksson.  Boken,  som  utkommit  på  förlag  af  P.  Palmq vists 
A.-B.,  omfattar  36  sidor  och  betingar  ett  pris  af  1  kr. 


NOTISER 


Importen  af  varor  enligt  handelsaftalet  med  de  asso= 
cierade  makterna.  —  Enligt  handelsaftalet  med  de  associerade 
makterna  skall  importen  af  de  varor,  som  enligt  aftalet  skola  im¬ 
porteras  till  Sverige,  handhafvas  af  särskilda  för  ändamålet  till¬ 
komna  importföreningar. 

Följande  föreningar  hafva  hittills  bildats: 

Svenska  oljeslageriernas  importförening  u.  p.  a.  för  importen  af 
linfrö,  rapsfrö  och  linolja  och  rapsolja. 

Svenska  smörjoljei 'mpor föreningen  u.  p.  a.  för  importen  af  smörj¬ 
olja. 

Svenska  gummiimpor föreningen  u.  p.  a.  för  importen  af  rå¬ 
gummi,  gummiringar  och  öfriga  gummifabrikat. 

Svenska  kemiska  industriernas  impor förening  u.  p.  a.  för  im¬ 
porten  af  tekniska  oljor,  kamfer,  paraffin,  annat  vax,  fernissor,  asbest, 
borax  och  borsyra,  citronsyra,  vinstenssyra,  fosfor,  harts,  soda,  skepps- 
bottenfärg,  svafvel,  antimonsulfid,  anoder  m.  fl.  dylika  kemiska  rå¬ 
varor. 

Svenska  ullimpor föreningen  u.  p.  a.  för  importen  af  ull. 

Svenska  bomulls  impor  föreningen  u.  p.  a.  för  importen  af  bomull. 

Svenska  jute-  och  hampfabrikanternas  impor  förening  u.  p.  a. 
för  importen  af  jute,  hampa,  fibersorter  äfvensom  skörde-,  bindgarn 
och  kokosgarn. 

Svenska  textilvaruimpor  föreningen  u.  p.  a.  för  importen  af  ylle-, 
bomulls-  och  sidenväfnader. 

Svenska  korkbarkimpor föreningen  u.  p.  a.  för  importen  af  kork¬ 
bark. 

Svenska  läderbranschens  impor  förening  u.  p.  a.  för  importen  af 
hudar  och  skinn,  läder  samt  garfämnen  och  andra  råvaror  och  half- 
fabrikat  för  läderindustrien. 

Svenska  metallimpor föreningen  u.  p.  a.  för  importen  af  koppar, 
bly,  tenn,  antimon,  nickel,  aluminium,  kvicksilfver,  hvitmetall,  ny- 
silfver,  nickelsulfat,  förtent  järnplåt,  ferrolegeringar,  grafit  och  grafit- 
deglar  och  glimmer. 

Svenska  råfosfatimpor föreningen  u.  p.  a.  för  importen  af  råfosfat. 

Importen  af  piassava,  risrot  m.  m.  skall  handhafvas  af  Svenska 
borstbinderiidkares  och  tagelspinnares  råvaruförening,  hvilken  för 
ändamålet  något  omorganiserats  och  erhållit  namnet  Svenska  borst¬ 
binderiidkares  och  tagelspinnares  ravaru-  och  impor  förening. 

Importen  af  råtobak  samt  vin  och  spirituösa  torde  komma  att 
omhändertagas  af  A.-B.  Svenska  Tobaksmonopolet  resp.  A.-B.  Vin- 
och  spritcentralen. 

Beträffande  importen  af  fotogen,  brännolja  och  bensin,  samt 
margarinråvaror,  komma  snarast  vidare  meddelanden  att  lämnas. 

Hvad  angår  importen  af  spannmål  och  fodervaror  samt  salpeter 
kommer  denna  att  direkt  omhänderhafvas  af  Folkhushållnings- 
kommissionen ,  som  dessutom  kommer  att  ombestyra  importen  af  ris> 
kaffe,  the  och  kakao,  frukt  och  kryddor,  utsädesfrö,  socker,  sirap» 
konserver,  stärkelse,  sago  och  andra  kolonialvaror. 

Styrelserna  i  importföreningarna  utgöras  af  reguliära  närings¬ 
idkare  inom  vederbörande  brancher.  I  hvarje  förenings  styrelse  hafva 
dessutom  säte  och  stämma  en  representant  för  Statens  handelskom- 
mission  och  en  representant  för  Statens  industrikommission  resp. 
Folkhushållningskommissionen.  Handelskommissionens  representant 


är  ordförande  och  Industrikommissionens  resp.  Folkhushållnings- 
kommissionens  representant  vice  ordförande  i  styrelsen.  Den  förres 
uppgift  är  närmast  att  upprätthålla  nödig  kontakt  med  Handels- 
kommissionen,  genom  hvilken  alla  importansökningar  skola  passera 
och  förordas,  medan  Industrikommissionens  resp.  Folkhushallnings- 
kommissionens  representant  har  att  svara  för  förbindelsen  med  dessa 
kommissioner,  som  hvar  och  en  för  sitt  verksamhetsområde  öfver- 
vakar  fördelningen,  den  vidare  distributionen  och  eventuellt  erforderlig 
prisreglering  med  afseende  å  de  importerade  varorna. 

Ansökningar  om  import  af  ofvan  angifna  varor  skola  ställas  till 
vederbörande  importförening  —  ifråga  om  kaffe,  te  och  andra 
kolonialvaror  till  Folkhushållningskommissionen  —  istället  för  som 
hittills  till  Handelskommissionen.  Fördelningen  af  importen  mellan 
olika  importörer  verkställes  efter  förslag  af  importföreningens  styrelse 
af  Industri-  resp.  Folkhushållningskommissionen.  Det  ankommer  på 
vederbörande  föreningar  att  efter  pröfning  af  inkomna  importansök¬ 
ningar  och  enligt  af  Industrikommissionen  resp.  Folkhushållnings¬ 
kommissionen  bestämd  fördelning  vidare  befordra  framställningarna 
till  Handelskommissionen. 

Beträffande  import  af  andra  varuslag  än  sådana,  som  enligt  hvad 
ofvan  angifvits,  skola  importeras  genom  importföreningarna  resp. 
Folkhushållningskommissionen,  komma  med  det  snaraste  vidare 
meddelande  att  lämnas. 

Ansökningar  om  import  af  kol  och  koks  från  Storbritannien  skola 
emellertid  på  hittills  brukligt  sätt  ställas  till  Handelskommissionen . 

Då  importen  af  de  skilda  varuslagen  är  af  väsentligt  olika  be¬ 
tydelse  för  landet,  kommer  i  anslutning  till  Statens  Handelskom- 
mission  att  upprättas  en  särskild  delegation,  bestående  af  en  repre¬ 
sentant,  jämte  suppleant,  för  resp.  Handelskommissionen  och  Industri¬ 
kommissionen  och  Folkhushållningskommissionen  äfvensom  för  sjö- 
fartskommitterade,  hvilken  delegation  skall  hafva  till  uppgift  att 
ombestyra,  att  importen  kommer  att  ske  i  den  ordning,  som  med 
hänsyntagande  till  tillgängligt  tonnage  och  andra  omständigheter 
svarar  mot  behofvet  vid  hvarje  särskild  tidpunkt.  Sålunda  är  gifvet- 
vis  för  närvarande  af  vikt  att  importen  af  spannmål,  fodervaror  samt 
vissa  råämnen  för  industrien  på  hvilka  bristen  cn  längre  tid  varit 
synnerligen  kännbar  går  före  importen  af  vissa  andra  varor. 

I  den  mån  importföreningarna  samt  ofvannämnda  delegation  blifva 
organiserade  komma  meddelanden  härom  att  tillställas  allmänheten 
med  angifvande  af  personal  och  lokaler.  Gifvetvis  kommer  vid 
föreningarnas  organisation  i  största  möjliga  mån  att  utnyttjas  de 
sammanslutningar,  som  finnas  inom  resp.  industrier  och  andra  närings¬ 
grenar  i  syfte  att  ernå  största  möjliga  kontakt  med  industri  och 
handel. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Ernst  H.  Thulin,  nu  hos  civiling.  N.  Ribbing,  Falun. 

* 

Civiljngenjör  Tord  K.  Ångström,  nu  vid  A.-B.  Enoch  Thulins 
Aeroplanfabrik,  Landskrona. 

* 

Civilingenjör  Carl  G.  Bjuke,  förut  vid  Kungl.  Vattenfallssty¬ 
relsens  vättentekniska  byrå,  nu  vid  Statens  kraftverksbyggnad  vid 
Motala  verkstad. 

* 

Civilingenjör  K.  Gustaf  F.  Cöster,  förut  ingenjör  vid  I fö  cement- 
fabrik,  nu  driftsingenjör  vid  Rute  cementfabrik,  Rute,  Gottland. 

* 

Bergsingenjör  Bengt  A.  Kjerrman,  förut  hos  Avesta  Jämverks- 
A.-B.,  nu  föreståndare  för  materialprofningsanstalten  och  glödnings- 
verket  vid  Klosters  A.-B.  Långshyttan. 

* 

Civilingenjör  K.  Gösta  H.  Segerborg,  förut  assistent  vid  K.  Tekn. 
Högskolans  materialprofningsanstalt,  nu  å  Industrikommissionens  me¬ 
tallbyrå. 

* 

Civilingenjör  Nils  B.  Sjögren,  förut  hos  Asea,  Västerås,  nu  hos 
firman  Ekman  &  Co,  Göteborg. 

* 

Ingenjör  Frans  J.  K.  Teuchler,  förut  biträdande  driftsingenjör 
för  A.-B.  Bröderna  Nobels  mek.  verkstäder  i  Astrakan,  nu  direktör 
för  A.-B.  Atlas-Diesel’s  ryska  afdelning,  Moskva. 

* 

Civilingenjör  Arvid  H.  Wahlquist,  förut  hos  Sv.  Sockerfabriks- 
A.  B.,  nu  hos  Skånska  Bomullskrutfabriks-A.  B.,  Dösjöbo. 
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VETENSKAPLIGA  INSTITUT  OCH  ORGANISATIONER  I  AMERIKA.1 


I  det  följande  skall  jag  söka  gifva  en  kortfattad  öfver¬ 
sikt  öfver  den  amerikanska  vetenskapen  och  speciellt  den 
amerikanska  naturvetenskapens  ställning;  jag  skall  söka 
gifta  en  uppfattning  af  de  omständigheter,  under  hvilka 
denna  vetenskap  arbetar,  därvid  särskildt  framhållande 
dem,  som  synas  mig  innebära  bestämda  företräden  fram¬ 
för  motsvarande  förhållanden  här  hemma,  samt  dem  som 
enligt  min  uppfattning  äro  ägnade  att  verka  missriktande 
pa  vetenskapens  utveckling.  De  förra  kunna  ju  i  viss 
man  tjäna  som  föresyn,  de  senare  som  en  varning. 

En  kultiverad  europé,  som  förresten  vet  nästan  allting, 
som  har  räknat  spirorna  på  moskéerna  i  Kreml  och  fing¬ 
rarna  på  Leonardo  du  Vincis  Mona  Lisa,  vet  ofta  nästan 
ingenting  annat  om  Amerika,  än  att  det  är  »the  biggest. 
eountry  in  the  world».  Denna  ovetenhet  om  amerikanska 
förhållanden  och  därmed  kombinerad  ovillighet  att  ta  lär¬ 
domar  i  de  afseenden  där  sådana  kunna  meddelas  har  nog 
i  viss  mån  varit  en  bidragande  orsak  till  att  Amerika  nu 
är  på  god  väg  att  gå  om  oss  i  nästan  alla  hänseenden  som 
ha  med  det  materiella  uppsvinget  att  göra.  Denna  fram¬ 
marsch  torde  förnämligast  böra  tillskrifvas  tvänne  orsaker, 
det  på  alla  områden  väl  utvecklade  samarbetet  mellan  teori 
och  praktik,  mellan  vetenskap  och  teknik  och  för  det  andra 
en  fast  och  vidtutgrenad  organisation  som  icke  minst  visat 
sig  fruktbärande  på  det  vetenskapliga  området.  Den  in¬ 
tima  kontakten  med  det  praktiska  1  i f vet  och  det  väl  ut¬ 
vecklade  organiserade  samarbetet  inom  vetenskapen  själf; 
det  är  de  två  egenskaper,  som  jag  i  främsta  rummet  anser 
utmärka  den  nuvarande  amerikanska  vetenskapen.  Huru¬ 
vida  båda  dessa  egenskaper  äro  till  enbar  nytta  för  veten¬ 
skapens  utveckling  är  en  annan  fråga. 

Man  har  i  Amerika  att  räkna  med  tvänne  hufvudhärdar 
för  det  vetenskapliga  forskningsarbetet  nämligen  univer¬ 
siteten  å  ena  sidan  och  de  stora  forskningsinstituten,  i 
hvilkas  program  ingen  undervisning  ingår,  å  den  andra. 

Det  är  nu  snart  fyra  år  sedan  jag  för  första  gången 
anlände  till  den  lilla  staden  Ithaca  i  New  York  State  och 
klättrade  upp  för  höjderna  till  det  underbart  vackra  »Cam- 
pons»,  som  upptages  af  det  30-tal  byggnader  som  utgöra 
den  yttre  och  synliga  delen  af  Cornell  University,  ett  af 
Amerikas  största  universitet,  med  ett  studentantal  som 
öfverstiger  6  000.  Det  var  en  af  dessa  klara  utomordent¬ 
ligt  granna  höstdagar,  då  sommaren  flammar  upp  i  en 
sista  färgkaskad,  grönt  och  rödt  och  guld  under  den  ky¬ 
liga  blå  himlen.  Nedanför  låg  Cayngasjön  och  glänste 
som  ett  blått  sidenband.  Man  kunde  icke  undgå  att  göra 
en  ofördelaktig  jämförelse  med  många  europeiska  uni¬ 
versitet,  omgifna  som  de  stundom  äro  af  bullret  från  stor¬ 
stadens  gator  och  röken  från  fabrikerna.  Och  detta  tror 

1  Efter  af  förf.  hållet  föredrag  å  Stockholms  högskola  i  Fysiska 
sällskapet. 


jag  är  ett  gemensamt  drag  för  alla  eller  nyästan  alla  ameri¬ 
kanska  universitet  huru  stora  olikheter  de  än  förete  i 
andra  afseenden,  att  de  alla  äro  belägna  på  sidan  om  de 
stora  rörelsecentra  och  i  omgifningar  på  hvilka  naturen 
gifmildt  slösat  sina  håfvor.  Det  är  fallet  med  Harvard 
University  omgifvet  af  sina  berömda  almar,  i  närheten  af 
Boston;  det  är  fallet  med  Chicago  University,  väster  om 
Chicago  vid  Michigansjöns  strand  och  med  Berkely  Uni¬ 
versity  midt  emot  San  Francisco,  skuggadt  af  Eucalyptos 
träd  och  omgifvet  af  palmer  och  fikonträd  och  all  den 
färgglada  vegetation  som  Californien  kan  uppvisa.  Jag 
kunde  nämna  ännu  fler.  Men  det  må  vara  nog  för  att  an¬ 
tyda  att  man  vid  anläggningen  af  de  amerikanska  univer¬ 
siteten  haft  en  klar  blick  för  betydelsen  af  lugna  och  na¬ 
tursköna  omgifningar.  I  detta  afseende  äro  de  ameri¬ 
kanska  universiteten  bildade  efter  berömda  engelska  före¬ 
bilder:  Oxford  och  Cambridge.  Detta  är  alltså  den  rent 
yttre  ramen. 

Hvad  nu  beträffar  själfva  universitetslifvet,  så  behöfver 
man  icke  ha  varit  lång  tid  vid  ett  amerikanskt  universitet 
för  att  märka  att  de  ideal  på  hvilka  man  arbetar  och  den 
atmosfär  som  genomtränger  såväl  studentlifvet  som  det 
akademiska  1  i f vet  i  sin  helhet  skarpt  skilja  sig  från  hvad 
som  brukar  känneteckna  universitetet  på  denna  sida  om 
Atlanten.  Det  amerikanska  universitetet  'är  i  främsta 
rummet  en  läroanstalt,  först  i  det  andra  en  vetenskaplig 
institution.  Dess  mål  är  att  utbilda  »efficient  citizens»: 
nyttiga  medborgare.  Mera  än  hvad  här  i  Europa  är  fallet 
sända  de  obemedlade  klasserna  i  Amerika  sina  söner  efter 
slutad  skolutbildning  till  universiteten  och  dessa  påtaga  sig 
därvid  moraliskt  ansvaret  att  af  dessa  utbilda  »efficient 
citizens»,  ett  uttryck  som  ofta  brukas  och  missbrukas  i  de 
akademiska  talen,  men  som  kan  sättas  som  ett  motto  på 
den  elementära  akademiska  undervisningens  mål.  Och  i 
intet  afseende  skilja  sig  väl  de  amerikanska  universiteten 
så  starkt  från  liknande  organisationer  i  den  gamla  världen 
som  genom  detta  uppställande  af  den  sociala  nyttan  som  ett 
måi  och  en  driffjäder.  I  motsats  mot  den  amerikanska  ut¬ 
bildningen  af  dessa  »efficient  citizens»  kan  man  kanske 
våga  uppställa  begreppet  »cultured  citizens»  :  kultiverad  med¬ 
borgare  såsom  den  slutprodukt  de  europeiska  universite¬ 
ten  sträfva  att  frambringa.  Mer  eller  mindre  är  väl  här 
den  akademiskt  utbildade  i  främsta  rummet  afsedd  att 
vara  bärare  af  kulturarfvet  sådant  det  framträder  i  idéer 
och  tankebyggnader  om  också  de  praktiska  tendenserna 
icke  alldeles  uteslutas. 

Denna  utilitaristiska  tendens  utgör  en  mycket  stark  be¬ 
ståndsdel  i  det  amerikanska  universitetslifvet.  Dess  upp¬ 
komst  är  lätt  förklarad  ur  statens  starka  tillväxt  och  det 
snabba  industriella  och  materiella  uppsvinget.  Härtill 
kommer  att  de  flesta  af  de  stora  amerikanska  universiteten 
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liksom  de  stora  instituten  för  vetenskaplig  forskning,  som 
jag  sedan  skall  ingå  på,  äro  privata  företag,  grundade  på 
privat  initiativ  och  med  privata  medel.  De  ha  från  början 
mer  eller  mindre  naturen  af  affärsföretag.  De  äro  icke  som 
här  i  främsta  rummet  afsedda  att  utbilda  lärare  eller  for- 


Fig.  i.  Smithsonian  Institution. 


skare,  utan  individer,  som  kunna  göra  sig  gällande  i  det 
praktiska  lifvet.  Det  är  en  ära  och  en  reklam  för  ett  univer¬ 
sitet  att  ha  haft  en  Carnegie  eller  en  Rockefeller  bland 
sina  alumner.  En  lika  stor  ära  som  att  haft  Emerson 
eller  Graham  Bell  eller  en  ingenjör  som  Steinmetz.  Huf- 
vudvikten  ligger  på  den  sociala  insatsen  icke  på  hur  denna 
insats  sker.  —  Det  är  tydligt  att  dessa  tendenser,  som  sätta 
sin  prägel  på  den  elementära  akademiska  undervisningen, 
äfven  skola  göra  sig  starkt  gällande  då  det  gäller  den  ve¬ 
tenskapliga  forskningen,  som  ju  på  sätt  och  vis  är  direkt 
sprungen  som  en  frukt  och  en  påbyggnad  till  den  elemen¬ 
tära  utbildningen.  Att  det  vetenskapliga  arbetet  vid  uni¬ 
versiteten  måste  präglas  af  starka  utilitaristiska  synpunk¬ 
ter  är  klart  redan  af  sättet  för  universitetens  uppkomst 
och  deras  ställning  af  konkurrerande  affärsföretag.  Ville 
jag  vara  elak  skulle  jag  likna  de  amerikanska  universite¬ 
ten  vid  patenterade  äggkläckningsmaskiner,  som  täfla  om 
att  kläcka  de  flesta  och  starkaste  kycklingarna.  Men 
elakheten  försvinner  i  viss  mån  när  vi  betänka  att  kycklin¬ 
garnas  halt  bestämmes  af  den  sociala  nytta  de  kunna 
åstadkomma;  den  förmåga  de  ha  att  på  grundvalen  af  en 
solidar itetskänsla  med  samhället  göra  en  insats  i  dettas 
funktioner.  Och  medvetandet  om  att  detta  är  forskningens 
uppgift,  det  har  inarbetat  sig  i  vida  kretsar  i  Amerika  på 
ett  sätt  som  icke  har  sitt  motstycke  i  något  annat  land  och 
som  förskaffat  vetenskapen  ett  starkt  och  offervilligt  stöd 
underifrån  och  från  industriens  sida.  Den  amerikanska 
forskningen  behöfver  förvisso  icke  klaga  med  Sir  Philip 
Magnus,  Londonuniversitetets  parlamentsledamot,  som  i 
en  artikel  i  Times  yttrar:  »Klagomålen  öfver  att  man  i 
England  försummar  naturvetenskaperna,  hänföra  sig  icke 
så  mycket  till  brist  på  undervisningsmöjligheter  i  natur¬ 
vetenskapliga  ämnen  vid  engelska  skolor  och  universitet 
som  fastmer  till  den  engelske  arbetsgifvarens  klart  fram¬ 
trädande  oförmåga  att  inse  naturvetenskapernas  betydelse 
och  till  de  försummelser  hvartill  man  gjort  sig  skyldig 
då  det  gällt  att  öfverföra  naturvetenskapliga  metoder  på 
det  praktiska  och  industriella  arbetet». 


Samma  ord  kunna  tillämpas  inom  många  europeiska 
länder,  men  knappast  på  Amerika.  1  intet  land  ha  de  na¬ 
turvetenskapliga  metoderna  blifvit  sa  konsekvent  tilläm¬ 
pade.  Det  gör  nästan  ett  beklämmande  intryck  då  man 
finner  obönhörliga  vetenskapliga  metoder  tillämpade  för 
att  få  ut  största  möjliga  arbetsenergi  ur  ett  lefvande  ar¬ 
betsmaterial.  Arbetstid,  lifstid,  hvilotidens  längd  afpas- 
sad  för  att  ge  mesta  nöje  o.  s.  v.  Samarbetet  mellan  ve¬ 
tenskapen  och  praktiken  'är  emellertid  väl  utbildad.  Af 
mina  io  eller  12  kamrater  på  den  fysiska  institutionen 
vid  Cornell  University  specialistafdelning  äro  nu  omkring 
80  %  ute  i  praktiken  på  de  stora  industriella  verkens 
för  sökslaborator  ier. 

Denna  ledighet  med  hvilken  man  seglar  öfver  fran 
vetenskap  till  praktisk  verksamhet  och  vice  versa  anser  jag 
vara  en  af  de  mest  typiska  dragen  i  amerikanska  veten¬ 
skapens  ställning  och  ett  kriterium  pa  att  ett  utvecklat  sam¬ 
arbete  råder  mellan  vetenskap  och  teknik.  Detta  sam¬ 
arbete  åstadkommes  nog  delvis  på  bekostnad  af  den  ve¬ 
tenskapliga  kvaliteten,  men  är  af  synnerlig  betydelse  för 
den  industriella  utvecklingen.  —  Det  har  för  öfrigt  på  se¬ 
nare  tid  visat  sig  att  vetenskapen  mer  och  mer  börjat  fri¬ 
göra  sig  från  den  bundenhet  af  praktiska  synpunkter,  som 
länge  utmärkt  den.  Ett  exempel  härpa  erbjuda  de  stora 
forskningsinstitutens  arbete,  som  i  flera  fall  är  koncentre- 
radt  på  så  åtminstone  skenbart  opraktiska  områden  som 
astrofysisk  och  astronomisk  forskning. 

För  min  del  anser  jag  denna  utvecklingsgång:  från  det 
primitivare  jordbundna  arbetet  till  det  abstraktare  vara 
synnerligen  sund  och  naturlig.  Att  den  abstraktare  ve¬ 
tenskapliga  forskningen  ännu  icke  kan  stå  på  samma  nivå 
som  i  de  gamla  kulturländerna,  är  en  fullt  naturlig  sak  och 
bör  icke  komma  oss  att  rycka  på  axlarna.  Man  bör  icke 
begära  att  vetenskapen  i  en  ung  och  nyskapad  kulturstat, 
snabbt  skall  uppnå  ett  sent  stadium,  men  hvad  man  bör  se 
till,  är  att  den  på  det  stadium  den  befinner  sig  är  full  af 
kraft  och  lust  att  lefva.  —  Och  för  öfrigt,  hvad  som  ofta 
brister  den  enskilde  forskarens  i  öfverlägsen  och  kulturellt 
utvecklad  begåfning,  det  ersättes  ofta  i  Amerika  genom 
den  planmässiga  organisation  och  det  systematiska  sam- 


Fig.  2.  Carnegie  Institution. 

arbete,  som  utbildat  sig  då  det  gäller  äfven  abstrakta  pro¬ 
blem,  uppgifter  på  språkliga,  etnografiska,  litterära  och 
konstnärliga  områden.  Skillnaden  mot  förhållandena  i  de 
gamla  kulturländerna  är  här  framträdande.  Vi  återfinna 
hjär  skillnaden  mellan  efficient  och  cultured  citizens.  For  de 
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senare  ligger  tyndpunkten  på  individens  utveckling.  Hvarje 
forskare  sysselsätter  sig  med  det  problem  som  mest  intres¬ 
serar  honom,  angriper  det  på  det  sätt  som  intresserar 
honom,  låter  det  falla  då  det  inte  intresserar  honom 
och  problemet  får  sedan  kanske  vänta  30  eller  40  eller 
100  år  på  att  ånyo  angripas.  Med  den  amerikanska  upp¬ 
fattningen  af  forskningens  uppgift  —  att  på  det  ena  eller 
andra  sättet  göra  en  insats  i  samhällets  lif  och  att  snabbt 
komma  många  till  godo  och  ej  ett  fåtal  —  är  det  tydligt 
att  organisationen  och  samarbetet  måste  träda  i  förgrun¬ 
den.  Den  enskilde  måste  i  viss  mån  —  äfven  inom  veten¬ 
skapen  —  underordna  sig  vissa  större  problem,  pruta 
af  på  sina  egna  intressen  och  inskränka  sig  på  det 
område  där  han  kanske  isolerad  själf  skulle  gära  den 
största  insatsen  —  för  att  i  stället  medverka  till  att  de 
mångas  insats  blir  så  mycket  större. 

Detta  organiserade  samarbete  framträder  kanske  tydli¬ 
gast  när  vi  öfvergå  att  betrakta  de  stora  forskningsinstitu¬ 
tens  arbete.  Jag  har  förut  framhållit  att  dessa  så  vidt  jag 
vet  utan  undantag  uppstått  genom  privat  initiativ  och  pri¬ 
vata  medel.  Detta  är  fallet  med  Rockefeller  Institute,  Car- 
negie  Institute,  Smithsonian  Institution,  Lick  Observatory 
etc.  Det  är  icke  att  förvåna  sig  öfver  att  de  rika  privatmän, 
som  skänkt  och  skänka  förmögenheter  till  dessa  institut  äro 
speciellt  intresserade  af  att  se  snabba  resultat.  Motiven  här¬ 
till  kunna  vara  olika.  Lustiga  och  för  en  viss  kategori  gif- 
vare  betecknande  äro  detaljerna  vid  uppkomsten  af  det 
stora  Lickobservatoriet  i  Kalifornien.  Mr.  Lick,  en  rik 
amerikansk  gulasch,  som  om  jag  inte  misstar  mig  jobbat 
i  kolonialvaror  och  förskaffat  sig  ganska  duktiga  rike¬ 
domar,  utan  arfvingar,  som  han  brydde  sig  om,  ville 
skänka  sin  förmögenhet  till  något  som  kunde  göra  honom 
ryktbar.  Han  reflekterade  på  att  utefter  hela  Kaliforniens 
kust  uppresa  kolossala  förgyllda  statyer  af  sig  själf. 
Hvarje  seglare  som  kom  i  närheten  af  kusten  skulle  fråga: 
»Who  represents  this  glorions  statue».  Och  han  skulle  få 
till  svar:  »Its  mr  Lick,  you  know».  Emellertid  blef  han 
öfvertalad  af  några  vetenskapligt  intresserade  att  i  stället 
skänka  sin  förmögenhet  till  ett  astronomiskt  observato- 
rium.  Hvarje  år  skulle  stora  tjocka  bulletiner  komma  ut 
och  skickas  rundt  världen  och  på  alla  skulle  det  stå  Lick: 


Fig.  3.  Geofysiska  laboratoriet  i  Washington. 


Bulletin  of  the  Lick-Observatory.  Så  har  också  faktiskt 
inträffat. 

Smithsonian  Institution.  År  1836  erhöll  den  amerikan¬ 
ska  regeringen  engelsmannen  Smithsons  hela  förmögenhet, 
med  den  bestämmelsen  att  pengarna  skulle  användas  att 


grunda  ett  institut  med  hans  namn  och  med  uppgift  att 
tjäna  vetenskaplig  forskning.  Smithsonian  Institutions 
valspråk:  »For  the  increase  and  diffusion  of  knowledge 
among  men». 

Hvarför  engelsmannen  Smithson,  som  studerat  i  Oxford, 


Fig.  4.  Carnegie  Institution,  Botaniska  afdelningen. 


lämnade  hela  sin  stora  förmögenhet  till  staden  Washington, 
som  den  tiden  räknade  omkring  5  000  innevånare,  är  en 
olöst  gåta.  Till  en  vän  skref  han:  »Englands  bästa  blod 
flyter  i  mina  ådror;  på  fädernet  är  jag  en  Northumber- 
land  och  på  mödernet  stammar  jag  från  kungar.  Men 
jag  vill  att  mitt  namn  ännu  skall  lefva  då  Northumber- 
land’s  och  Percy’s  titlar  äro  glömda».  —  Hans  instinkt 
hade  ledt  honom  rätt.  Washington  har  blifvit  en  världs¬ 
stad  och  Smithsonian  Institution  bildar  för  närvarande 
dess  andliga  centrum.  Till  en  början  stötte  mottagandet  af 
Smithsons  testamente  på  allvarligt  motstånd  inom  kon¬ 
gressen.  Framstående  statsmän  såsom  Calhour  och  Preston 
hollo  före  att  det  var  under  Förenta  staternas  värdighet 
att  taga  emot  presenter  och  att  donatorn  för  öfrigt  sökte 
odödligheten  för  ett  alltför  billigt  pris.  Emellertid  lyc¬ 
kades  en  del  kloka  män  med  mindre  abnormt  utvecklad 
ambition  genomdrifva  att  donationen  mottogs.  Smithso¬ 
nian  Institutions  fonder  uppgingo  1914  till  en  million 
dollars  och  torde  numera  afsevärdt  öfverstiga  denna 
summa. 

I  spetsen  för  institutets  administration,  till  hvilken  jag 
skall  återkomma,  står  såsom  ett  slags  verkställande  direk¬ 
tör  Institutets  sekreterare.  Den  förste  sekreteraren  blef 
Henry,  samme  man  hvars  namn  gått  till  eftervärlden  i 
beteckningen  på  enheten  för  själfinduktion.  Henry  fick  i 
uppdrag  att  organisera  Institutet  i  enlighet  med  Smithsons 
testamente.  Han  tog  den  ståndpunkten  att  institutet  var 
ämnadt  att  tjäna  mänskligheten  som  helhet  och  att  alla  onö¬ 
diga  utgifter  på  lokala  anordningar  skulle  vara  ett  brott 
mot  testators  önskningar.  Henry  utgick  vidare  ifrån  att 
institutet  icke  borde  påtaga  sig  något  som  kunde  utföras  och 
utföras  väl  af  andra  redan  existerande  organisationer.  Smith¬ 
sonian  Institution  har  äfven  sedermera  sökt  hålla  fast  vid 
dessa  principer.  Det  har  ofta  tagit  initiativet  till  och  star¬ 
tat  vetenskapliga  företag,  som  det  sedermera,  då  det  visat 
sig  att  dotterföretagen  kunnat  stå  på  egna  fötter,  öfverläm- 
nat  åt  andra  att  fullfölja.  I  viss  mening  kan  därför 
Smithsonian  Institution  betecknas  som  ett  »vetenskapligt 
einissionsinstitut»,  där  vetenskapliga  företag,  som  kräfva 
samarbete,  planläggas,  organiseras  och  helt  eller  delvis 
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utföras.  Slår  man  upp  t.  ex.  Smithsonian  Institutions 
rapport  för  1914  så  finner  man  följande  på  listan  öfver 
institutets  »Researehes  and  explorations» :  Undersöknin¬ 
gar  på  Langley’s  aerodynamiska  laboratorium,  geologiska 
forskningar  i  Klippiga  bergen  i  Canada,  geologiska  under- 


Fig.  5.  »Carnegie»,  fartyg  för  magnetiska  undersökningar  m.  m. 


sökningar  af  Appalachiadalen  i  Maryland  och  af  Pa¬ 
nama,  undersökningar  af  fossiler  i  Montana  och  liknande  i 
Illinois,  en  biologisk  expedition  till  Borneo  och  Cashmere, 
en  antropologisk  expedition  till  Ostasien,  en  geofysisk  ex¬ 
pedition  till  Mount  Whitney  i  Californien,  o.  s.  v.  Under 
Smithsonian  Institution  sorterar  för  närvarande  Förenta 
staternas  national  museum,  byrån  för  internationellt  ut¬ 
byte  (skrifter),  byrån  för  amerikansk  etnologi,  den  zoo¬ 
logiska  nationalparken,  det  astrofysiska  observatoriet  som 
grundlagts  af  Langley  samt  en  särskild  byrå  som  har  till 
uppgift  att  upprätta  en  internationell  kategori  öfver  ve¬ 
tenskaplig  litteratur.  Härtill  har  under  senase  tid  kommit 
det  nya  aerodynamiska  institutet  som  fortsätter  Langley’s 


Fig.  6.  Sextio-tums  refraktor  med  spektrograf. 


terodynamiska  forskningar.  Det  astrofysiska  observatoriet 
fortsätter  bl.  a.  under  d:r  Abbots  erfarna  och  skickliga 
direktiv  Langley’s  undersökningar  öfver  solarkonstanten. 

Beträffande  organisationen  kan  det  måhända  vara  af 
intresse  att  nämna  följande:  I  spetsen  för  det  hela  står  en 


president  »ex  officio»:  Förenta  staternas  president,  samt 
vid  hans  sida  vice  presidenten,  medlemmarna  af  kabinettet 
samt  the  Chief  Justice.  Dessa  bilda  »the  Establishment» 
och  utgöra  en  öfvervakande  myndighet.  Den  högsta  exe¬ 
kutiva  myndigheten  utgöres  af  »the  Board  of  Regents», 
som  bildas  af  Förenta  staternas  vice  president,  the  Chief 
Justice,  tre  medlemmar  af  senaten,  tre  medlemmar  af  re¬ 
presentanternas  hus  och  sex  medborgare  af  hvilka  icke  två 
få  tillhöra  samma  stat.  »The  Board  of  Regents»  väljer 
sinsemellan  en  ordförande:  »presiding  officer»,  som  bär 
titeln  Cbancellor  (Kanslär)  samt  en  hvad  man  skulle  kunna 
kalla  verkställande  direktör:  The  secretary  of  the  Insti¬ 
tution.  Institutets  sekreterare,  hvilka  varit  Henry,  zoolo¬ 
gen  Bavid,  astrofysikern  Langley,  samt  geologen  Wallcott 
i  nu  nämnd  ordning  ha  alla  varit  män  icke  blott  af  veten¬ 
skaplig  eminens  utan  ock,  hvilkt  varit  viktigare,  al  vid¬ 
synt  begåfning  och  hög  andlig  kultur. 

Carnegie  Institution  som  är  grundadt  af  Andrew  Car¬ 
negie  och  helt  och  hållet  upprättadt  med  hans  medel  har  till 
uppgift:  »to  encourage  in  the  broadest  and  most  liberal 
manner  investigation,  research,  and  discovery,  and  the 
application  of  knowledge  to  the  improvement  of  man¬ 
kind».  Dess  fonder  uppgå  för  närvarande  till  22  millio¬ 
ner  dollar.  I  spetsen  för  institutet  står  en  »Board  of 
trustees»  som  väljer  en  exekutiv  kommitté.  Tre  sätt  att 
förverkliga  ändamålet  har  utbildats: 

1.  Genom  skapandet  af  undersökningsdepartement  inom 
institutet  själf  eller  under  dess  kontroll,  ämnade  att  an¬ 
gripa  större  problem,  som  kräfva  samarbete  af  många  ve- 
tenskapsmjän,  särskilda  och  kostbara  utrustningar  och  stän¬ 
digt  och  kontinuerligt  arbete. 

2.  Genom  att  sätta  individer  i  stånd  att  utföra  undersök¬ 
ningar  som  kräfva  mindre  samarbete  och  mindre  speciell 
utrustning. 

3.  Genom  tryckning,  utgifning  och  distribution  af  skrif¬ 
ter.  Såsom  exempel  på  (2)  och  (3)  må  bland  den  stora 
mängden  af  fall  nämnas  Coblentz’  undersökningar  öfver 
olika  ämnens  transmission  och  reflexion  i  ultrarödt,  hvilka 
understödts  och  publiceradts  af  institutet  samt  Bjerknes’ 
och  den  svenske  meteorologen  Sandströms  arbeten  på  den 
dynamiska  meteorologiens  område. 

Hvad  beträffar  den  första  punkten,  så  har  här  en  verk¬ 
samhet  utvecklats  som  säkert  är  enastående  inom  veten¬ 
skapens  historia.  I  Carnegie  Institutions  redogörelse  af 
1915  finner  man  rapporter  från  följande  departement,  för 
hvilka  institutet  upprättat  laboratorier  eller  observatorier 
och  hvilkas  arbete  bekostas  af  detsamma: 

Departement  of  experimental  evolution.  Här  utföras 
rasbiologiska  undersökningar  med  speciell  hänsyn  till  ras¬ 
kultur.  Metodiska  undersökningar  öfver  husdjurens  och 
kulturväxternas  utveckling  inta  ett  framstående  rum.  De¬ 
partment  of  botanical  research.  Detta  är  förlagt  till 
Arizona  och  har  till  speciell  uppgift  att  undersöka  olika 
klimatiska  faktorers  inverkan  på  växtkulturer.  I  labora¬ 
toriet  finnes  inrymdt  en  särskild  afdelning  för  foto-ke- 
miska  undersökningar.  Departementets  arbete  har  varit 
af  oskattbart  värde  vid  uppodlingen  af  ökentrakterna  i 
Arizona  och  södra  Kalifornien.  Departement  of  embry- 
ology.  På  laboratoriet  utföras  undersökningar  öfver  vill¬ 
koren  för  befruktning  och  öfver  dc  faktorer  som  inverka  på 
embryots  utveckling.  Detta  departement  är  ett  komple¬ 
ment  till  de  två  föregående  och  samarbetar  med  dem.  Bland 
ytterligare  departement  med  likartade  uppgifter  märkas 
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departementet  för  marin  biologi.  Departementet  för  jord- 
magnetiska  undersökningar  hvilket  är  utrustadt  med  ett 
järn  fritt  fart\g,  briggen  Carnegie,  pa  5Ö8  ton  och  omkring 
1  200  m2  segelarea,  har  haft  till  uppgift  att  utföra  en  ge¬ 
nerell  magnetisk  kartläggning  af  hela  jorden.  Carnegie 
har  genomkryssat  Atlanten,  Pacifiken  och  Indiska  oceanen, 
bamtidigt  ha  magnetiska  observationer  utförts  på  omkr. 
3  000  landstationer  i  ett  hundratal  olika  länder.  Då  jag 
befann  mig  i  staden  Algier  på  hösten  1912  sammanträffade 
jag  med  vetenskapsmän  från  Carnegie  Institution,  hvilka 
\  oro  i  färd  med  att  utrusta  en  karavan  för  att  magnetiskt 
genomforska  Sahara. 

Hvad  den  experimentella  utrustningen  beträffar  torde 
det  astrofysiska  observatoriet  vid  Mount  Wilson  inta  en 
plats,  hvarmed  intet  annat  observatorium  i  världen,  utom 
möjligen  Lickobservatoriet,  kan  mäta  sig.  Dess  stab  räk- 
nai  man  af  världsrykte  pa  astronomiens  och  astrofvsikens 
fält:  Hale,  som  är  observatoriets  direktor,  Adams,  Eller- 
man,  St.  John,  Arthur  King  m.  fl.  För  de  flesta  astro¬ 
nomiska  och  astrofysiska  undersökningar  är  det  af  sär¬ 
skild  vikt  att  man  frigör  sig  från  de  disturbationer  som 
orsakas  af  luftströmmar  och  molnbildning  i  atmosfären. 
Efter  en  noggrann  undersökning  af  de  klimatiska  förhål¬ 
landena  på  olika  orter  valde  man  slutligen  toppen  af 
Mount  Wilson  i  Californien  som  ort  för  det  nya  observa¬ 
toriet.  Sexton  olika  byggnader  inrymma  de  instrumentella 
hjälpmedlen,  bl.  hvilka  märkes  den  nyförvärfvade  3  m 
refraktorn,  olika  teloskop  etc.  Ett  särskildt  s.  k.  »monas- 
tary»,  kloster,  utgör  bostad  för  observatörerna  och  veten¬ 
skapsmän  af  skilda  nationaliteter  som  tidt  och  ofta  uppe¬ 
hålla  sig  vid  observatoriet  i  och  för  undersökningar.  Då 
jag  1913  uppehåll  mig  vid  observatoriet  vistades  den  be¬ 
römde  hollänske  teoretiske  astronomen  Kaptavn  där  till¬ 
sammans  med  ett  par  af  sina  lärjungar  och  hade  en  sär- 
skdd  villa  upplåten  för  sig.  Hans  vistelse  vid  observatoriet 
har  satt  märken  efter  sig  i  ett  intensivt  och  fruktbringande 
samarbete  mellan  de  teoretiska  slutsatserna  angående 
vfirldssystemets  konstitution  och  de  direkta  astrofysiska 
undersökningarna  efter  skilda  linjer. 

Det  är  ej  min  afsikt  att  här  ingå  på  de  närmare 
detaljerna  af  observatoriets  utrustning,  så  intressanta  dessa 
an  äro  för  fackmannen.  För  en  populär  redogörelse  för 
Mount  Wilson  observatoriet  vill  jag  hänvisa  till  professor 
Knut  Bohlins  fängslande  skildring  i  Wtenskapen  och  1 1 1  vet. 

Jag  till  dock  ytterligare  stryka  under  en  sak,  som  jag 
tror  varit  af  stor  betydelse  för  såväl  astronomiens  som 
meteorologiens  utveckling  i  Amerika.  Det  är  det  sam¬ 
arbete  som  mer  och  mer  börjat  organiseras  mellan  såväl 
de  astronomiska  som  de  meteorologiska  observatoriernas 
verksamhet  å  ena  sidan  och  det  experimentella  labora¬ 
toriearbetet  å  den  andra.  Ett  exempel  härpå  erbjuder 
solar-observatoriet  vid  Mount  Wilson,  till  hvilket  som  ett 
särskildt  annex  är  knutet  ett  laboratorium  i  staden  Pasa- 
dena  vid  foten  af  berget.  Här  utföres  slipningen  af  speg¬ 
larna,  konstruktionen  af  gittren  för  de  spektralanalytiska 
undersökningarna,  samt  i  samband  med  iakttagelser  å  ob¬ 
servatoriet  öfver  egendomligheter  hos  de  Fraunhoferska 
linjerna  i  solspektrum,  experimentella  undersökningar 
öfver  spektrallinjerna  hos  starkt  upphettade  eller  kompri¬ 
merade  gaser.  Ett  liknande  samarbete  äger  i  Washing¬ 
ton  rum  mellan  den  Meteorologiska  Centralanstalten,  inom 
hvars  verksamhetsområde  det  ligger  ej  blott  att  obser- 
\era  med,  utan  ock  att  utexperimentera  och  förbättra 


meteorologiska  instrument  och  det  stora  statslaboratoriet 
Bureau  of  Standards. 

Hvilka  äro  de  utvecklingslinjer,  som  man  kan  törutspå 
den  vetenskapliga  verksamheten  i  Amerika?  Man  finner 
en  vetenskap  som  i  många  afseenden  varit  bunden  af  in¬ 
dustrien,  som  underhållits  af  denna  och  som  fostrats  föi- 
industriella  uppgifter.  Den  mekanisering,  som  Rathenau 
så  skarpt  fördömer,  och  som  så  starkt  vidlåder  vår  tids 
industriella  lif,  har  därmed  hotat  att  göra  sitt  intåg  äfven 
inom  vetenskapen.  Forskarens  glädje  vid  sysselsättningen. 
med  problemen  har  kanske  hotat  att  försvinna  inför  det 
pressande  behofvet  af  lösningen.  Men  detta  är  en  fara 
som  jag  tror  man  redan  kan  anse  på  väg-  att  öfvervinnas. 
Vetenskapen  i  Amerika  har  i  många  afseenden  icke  skytt 


Fig.  7.  150  fots  torn  med  teleskop. 


att  stiga  ned  från  sin  piedestal  och  taga  på  sig  tjänarens 
skepnad.  Men  det  är  blott  en  skepnad,  ty  mer  och  mer 
har  det  visat  sig  att  den  äger  förmågan  att  genomsyra, 
hvad  den  berör.  I  stället  för  industriens  makt  öfver  ve¬ 
tenskapen  börjar  nu  visa  sig  vetenskapens  makt  öfver 
industrien:  ett  fördjupnde  af  uppgifterna  och  skapandet 
af  en  arbetsglädje  som  utan  att  tappa  målet  ur  sikte  kän¬ 
ner  tillfredsställelse  vid  själfva  tänkandet  och  det  mänsk¬ 
liga  arbetets  funktion.  Vetenskapen  jfir  för  industrien 
hvad  religionen  är  för  människan. 

Poincaré  ansåg  att  vetenskapen  borde  odlas  och  san¬ 
ningen  sökas  därför  att  den  var  vacker.  Detta  att  veten¬ 
skapens  resultat  voro  (vackra  och  harmoniska  var  för 
Poincaré  ett  tillräckligt  kriterium  på  dess  värde  och  dess 
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rätt  att  vara  föremål  för  mänskligt  arbete.  Är  icke  denna 
uppfattning  en  vetenskaplig  gourmandise  som  kr  oförenlig 
med  den  amerikanska  utilitarismen,  där  nyttan  är  mål  och 
drif fjäder.  Jag  tror  att  det  härmed  förhåller  sig  så,  att 
hvilken  synpunkt  man  än  anlägger  på  motivet  för  det  ve¬ 
tenskapliga  arbetet  så  resulterar  detta  dock  i  ett  och  det¬ 
samma:  nyttan,  den  estetiska  känslan,  uppfattningen  af 
vetenskapen  såsom  något  godt,  äro  instinkter,  som  trots 
sin  olikhet  dock  synas  leda  till  samma  mål.  —  Jag  tror 
att  Poincarés  skönhetskänsla  dref  honom  att  söka  de  kor¬ 


taste  och  snabbaste  vägarna  till  vissa  mål,  mål,  som  det 
senare  alltförväl  visat  sig  att  de  icke  äro  afskurna  från 
intim  kontakt  med  viktiga  praktiska  problem.  Det  härs¬ 
kar  en  intim  och  nödvändig  växelverkan  mellan  de  krafter 
som  sträfva  att  bygga  upp  vetenskapen  till  ett  systema¬ 
tiskt  helt  och  de  krafter  som  sträfva  att  knyta  vetenskapen 
till  modern  jorden  och  till  den  praktiska  och  tekniska 
utvecklingen. 

o 

Anders  Ångström, 

docent. 


OM  BESTÄMMANDE  AF  HASTIGT  ROTERANDE  MASKINERS  RÖRELSEMOTSTÅND. 


Af  öfveringenjör  Erik  Aug.  Forsberg. 


(Forts.  fr.  sid.  400.) 


Då,  som  ofvan  nämnts,  rörelsen  antages  accelererad, 
gifvas  a,  b  och  c  positiva  värden.  Hvad  angår  w,  mätes 
detta  i  absoluta  enheter  d.  v.  s.  vinkelväg  per  sek.  Man 
finner  lätt,  att  i  detta  fall  arctg  funktionen  skall  tillämpas. 
Observationernas  antal  är  43.  För  jämförelses  skull  äro 
utom  de  värden,  som  tillhöra  den  antagna  observations- 
serien  äfven  upptagna  de,  som  erhållas  vid  den  exakta 
teriens  ersättande  med  en  algebraisk  femte-  resp.  tredje- 
gradsfunktion,  Slutligen  angifvas  värdena  på  acceleratio- 

div 

nen  för  alla  tre  fallen.  Denna  är  beräknad  som  —  och 

dp 

dw 

ej  som  — . 

J  dt 


De  olika  kolumnerna  innehålla  alltså  följande  värden. 
1.  Tiden  t.  2.  Variabeln  p.  3.  w  enligt  exakt  beräk¬ 
ning,  som  antages  ha  erhållits  genom  observation.  4.  w 
beräknadt  med  femtegradsfunktion.  5.  w  beräknadt  med 

dw 

tredjegradsfunktion.  6.  Accelerationen  —  exakt  beräknad. 

dp 

A 

7.  Accelerationen  —  motsvarande  4.  8.  Accelerationen 

dp 

motsvarande  5. 

Såsom  synes  är  öfverensstämmelsen  vid  femtegrads-* 
ekvationen  med  undantag  af  de  yttersta  värdena  praktiskt 
exakt  hvad  beträffar  zu-värdena.  För  tredjegradsfunktio- 
nen  är  öfverensstämmelsen  ej  fullt  så  god  men  i  alla  fall 
ganska  tillfredsställande.  Annorlunda  ställer  det  sig  be¬ 
träffande  värdena  på  accelerationen.  Här  förekomma 
ganska  betydande  afvikelser  vid  båda  funktionerna,  ehuru 
ingalunda  på  långt  när  så  stora  som  vid  äfven  den  bästa 
praktiska  outjämnade  observationsserie  vore  oundvikligt. 
Det  synes  emellertid  redan  nu,  att  det  för  erhållande  af 
bästa  resultat  är  erforderligt  att  behandla  utjämningsresul- 
taten  på  lämpligt  sätt  genom  urval  af  sådana  värden,  som 
bäst  ansluta  sig  till  de  verkliga.  Denna  fråga  lämnas 
emellertid  tills  vidare  å  sido,  och  vi  fortsätta  med  fram¬ 
ställningen  af  tillvägagångssättet  vid  utjämningens  utfö¬ 
rande. 

Vi  förutsätta  alltså,  att  vi  genom  observationer  ha  er¬ 
hållit  den  serie  af  värden,  som  återgifves  af  tabellens  tredje 
kolumn.  Dessa  äro  återgifna  med  fem  siffror,  ehuru  i 
verkligheten  man  naturligtvis  ej  kan  tänka  på  att  uppnå 
en  sådan  noggrannhet  ens  tillnärmelsevis.  Orsaken  är, 
som  ofvan  antydts,  att  vi  önska  kunna  jämföra  de  redu¬ 
cerade  värdena  med  de  exakta. 


Det  första  man  nu  har  att  göra  för  att  verkställa  ut¬ 
jämningen  är  att  bilda  följande  summor. 

l\o]  2'poj ;  2b 2 ai  ;  2b 3 a>  ;  2b4oi;  2]o°a»; 


t 

9 

w 

| 

WIII 

dw 

dp  j 

1 

dWy 

dp 

dw 
— III 
dp 

0 

— 21 

285,82 

285,89 

285,48  1 

4,6458 

4,6325 

4,8156 

20 

20 

290,51 

290,57 

290,32 

4,7224 

4,7098 

4,8598 

40 

19 

295,27 

295,32 

295,20 

4)  8010 

4,7896 

4,9091 

60 

18 

300,11' 

300,15 

300,14 

4 ,8818 

4,8717 

4,9637 

80 

O 

305,03 

3°5, 06 

305,13 

4,9650 

4,9562 

5,°235 

IOO 

16 

3 10,04 

310,06 

3IQ,19 

5  ■  °5°7 

5,°43i 

5 ,0884 

120 

15 

31504 

315,0 

315,31 

5,1389 

5,1326 

5,1587 

I40 

14 

320,32 

320,33 

320,51 

5,2296  • 

5,2246 

5,2341 

IÖO 

13 

325,59 

325.60 

325,78 

5,323° 

5,3192 

5,3147 

l8o 

12 

330,96 

330,97 

331,14 

5,4193 

5,4166 

5 ,4006 

200 

1 1 

336,43 

336.43 

336,59 

5,5i86 

5,5167 

5,4917 

220 

10 

342,00 

342,oo 

342,12 

5,6209 

5,6198 

5,5879 

240 

9 

347,68 

347,68 

347,76 

5,7265 

5 . 7260 

5,6894 

260 

8 

353,46 

353,46 

353,5° 

5  8353 

5,8353 

5,7962 

280 

7 

359,35 

359,35 

359,36 

5,9475 

5,9479 

5.9081 

3°° 

6 

365,35 

365,35 

365,32 

6,0633 

6,0640 

6,0253 

320 

5 

37b48 

371,48 

37b4i 

6,1831 

6 , 1837 

6,1476 

34° 

4 

377,72 

377,72 

377,62 

6,3°65 

6,3073 

6,2752 

360 

3 

384,o9 

384,09 

383,96 

6,434i 

6,4348 

6 , 4080 

380 

2 

390,59 

390,59 

390,44 

6,5660 

6,5665 

6,5460 

400 

1 

397,22 

397,23 

397, °5 

6,7°23 

6 , 7027 

6 , 6892 

420 

0 

404,00 

404,00 

403,82 

6,8435 

6,8435 

6,8377 

44O 

+  1 

410,91 

410,92 

4  1 0,73 

6,9893 

6,9891 

6,9914 

460 

2 

417,98 

417,98 

417,8° 

7,i4°4 

7,1399 

7,1502 

480 

3 

425,19 

425,20 

425- °3 

7,2966 

7,2960 

7,3143 

500 

4 

432,57 

432,57 

432,43 

7,4587 

7,4578 

7,4836 

520 

5 

440,12 

440, H 

440,00 

7,6267 

7,6254 

7,6582 

540 

6 

447,82 

447-83 

447,75 

7,8004 

7,7993 

7,8379 

56O 

7 

455,72 

455,72 

455,68 

7,98h 

7,9797 

8,0229 

580 

8 

463,79 

463-79 

463,80 

8,1682 

8,1669 

8,2130 

ÖOO 

9 

472,05 

472,05 

472,n 

8,3625 

8,3613 

8 , 4084 

620 

10 

480,52 

480,51 

480,62 

8,5645 

8,5631 

8,0090 

640 

1 1 

489,18 

489, x8 

489,33 

8,774° 

8,7727 

8,8148 

660 

12 

498,07 

498,06 

498,25 

8,9922 

8,9906 

9,0259 

680 

13 

507,0 

507,17 

507,38 

9,2188 

9,2170 

9,2421 

700 

14 

516,51 

5  1 6,59 

516,74 

9,4549 

9,4523 

9,4636 

720 

15 

526,09 

526,o7 

526,31 

9,7006 

9,6970 

9,6903 

740 

16 

535,9i 

535-9° 

536,12 

9,9564 

9,95M 

9,9222 

760 

O 

546,00 

545,98 

546,16 

10,2231 

10,2159 

10,1593 

780 

18 

556,36 

556,33 

556,44 

10,5013 

10,4910 

10,4016 

800 

19 

567,01 

566,97 

566,96 

10,7917 

10,7771 

19,6491 

820 

20 

577,95 

577,89 

577.89 

I  I  ,0947 

I  1 ,0747 

1 0,9019 

840 

21 

589,20 

589,12 

588,77 

1  I ,4H3 

1 1 ,3842 

1 1,1599 

Skall  utvecklingen  till  algebraisk  funktion  ske  i  form 
af  en  tredjegradsekvation,  medtagas  summorna  t.  o.  m. 
2pz(t),  under  det  att  2]o4ä)  och  2jo5<w  ej  behöfva  uträknas. 
Användes  däremot  femtegradsekvation,  medtagas  samtliga 
Det  kanske  här  bör  bemärkas,  att  man  naturligtvis  kan 
välja  hvilken  grad  som  helst,  dock  ej  större  än  femte, 
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emedan  det  Jäderinska  tabellverket  ej  sträcker  sig  till 
högre  digniteter.  Huru  man  vid  val  af  annan  dignitet 
skall  förfara  kräfver  dock  ingen  närmare  beskrifning,  utan 
framgår  detta  utan  vidare  ur  tabellverket  och  här  för 
tredje  och  femte  digniteterna  gifna  beskrifning. 

Bildandet  af  dessa  summor  kan  synas  besvärligt  men 
går  dock  lätt  för  sig  vid  användning  af  räknemaskin.  Utan 
sådan  torde  knappast  utjämningsräkningar  af  detta  slag 
kunna  förekomma  i  praktiken.  Man  observere  för  ötrigt, 
att,  då  värdena  på  w  i  verkligheten  väl  aldrig  äro  gifna  på 
mera  än  tre  siffror,  beräkningarna  i  praktiken  blifva  be¬ 
tydligt  kortare  än  i  föreliggande  exempel. 

För  att  underlätta  uträknandet  af  dessa  summor  obser¬ 
verar  man,  att  p  =  o  förekommer  endast  en  gång,  näm¬ 
ligen  för  det  mellersta  w  värdet,  under  det  att  öfriga  p 
värden  förekomma  parvis  med  motsatt  tecken. 

Summan  2'w  uträknas  direkt  genom  addering  af  samtliga 
w  värden.  För  de  öfriga  summorna  är  tydligen  det  mel¬ 
lersta  w  värdet  utan  betydelse,  då  det  har  koefficienten  o. 
Vid  de  öfriga  värdena  bemärker  man,  att  för  de  jämna 
exponenterna  2  och  4  värdet  af  p  upphöjdt  till  exponen¬ 
ten  är  oberoende  af  tecknet  och  alltså  lika  för  samma 
numeriska  värde  på  p.  För  de  udda  exponenterna  r,  3 
och  5  däremot  blifva  värdena  lika  men  med  motsatta 
tecken.  Låt  oss  som  exempel  taga  värdena  för  p  —  +  9 
och  —  9.  För  p  =  -)-  9  är  w  =  472,05  och  för  p  =  —  9 
w  —  347>68-  (Forts.) 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Från  ekonomisk  synpunkt  sedt  har  den  senast  förflutna  veckan 
varit  relativt  tyst,  som  ju  är  att  vänta,  då  denna  tid  på  året 
kanske  mer  än  någon  annan  ägnas  åt  semester  och  rekreations- 
resor  och  därjämte  den  speciellt  i  hufvudstaden  mycket  inten¬ 
sivt  uppträdande  influensan  bidragit  att  öfverhufvud  minska  lif- 
ligheten  i  affärslifvet.  Man  kan  i  det  stora  hela  skönja  en  af- 
vaktande  tendens,  märkbar  på  olika  områden.  Såväl  börsspeku¬ 
lationen,  hvilken  ju  mera  allmänt  betraktadt  är  en  rätt  känslig 
matare  af  den  ekonomiska  stämningen,  som  den  industriella  och 
ekonomiska  företagsamheten  i  öfrigt,  torde  för  närvarande  vänta, 
för  att  se  resultaten  af  de  senaste  månadernas  afpassning  efter 
det  genom  kriget  oaflåtlfgt  försvårade  ekonomiska  läget  i  världen 
och  därmed  för  de  enskilda  länderna,  ej  minst  de  neutrala. 

hör  Sverige  är  det  särskildt  följderna  af  handelsaf talet  med 
ententemakterna,  såväl  de  gynnsamma  som  de  försvårande,  hvilka 
småningom  börja  göra  sig  gällande.  Arbetet  med  den  genom 
aftalet  möjliggjorda  importens  organisation  pågår  med  all  ifver. 
Senast  har  importföreningarna  för  korkbark,  smörjoljor,  tobak, 
råfosfat  och  spirituösa  trädt  i  verksamhet.  Samtidigt  ha  ett 
par  spannmålslaster,  det  kanske  värdefullaste  som  aftalet  ger 
oss,  anländt  till  svenska  hamnar.  Vidare  har  meddelats,  att 
importutsikterna  för  läder  och  för  råvaror  till  läderindustrien  äro 
gynnsamma. 

På  debetsidan  får  i  främsta  rummet  föras  de  exportinskränk- 
mngar,  som  aftalet  dragit  med  sig,  och  hvars  verkningar  nu 
börja  göra  sig  gällande.  Sulfit-fabrikerna  synas  sålunda  få  vid¬ 
kännas  driftsinskränkningar  till  40  procent.  Avesta  sulfitfabrik 
kommer  enligt  i  veckan  utsändt  meddelande  att  nedläggas  och 
apteras  för  andra  ändamål.  En  annan  driftsnedläggelse  gäller 
(luldsmedshytte  stålverk  och  är  af  allvarligare  art  så  till  vida 
som  den  torde  åtföljas  af  rätt  stor  arbetslöshet.  Ytterligare  har 
driftinställelse  skett  vid  en  rad  mellansvenska  grufvor  på  grund 
af  ransoneringen  af  malmexporten  till  Tyskland.  Förhållandet 
har  framkallat  skarpa  anmärkningar  mot  att  vederbörande  före¬ 
tagare  icke  i  tid  underrättats  om  aftalets  konsekvenser.  De  fram¬ 
ställda  anmärkningarna  ha  upptagits  af  handelskommissionen, 
som  i  en  kommuniké  bl.  a.  offentligt  fastslagit,  att  den  vid¬ 
tagna  inskränkningen  i  malmexporten  till  Tyskland  skett  efter 
överenskommelse  med  detta  land. 

A  andra  sidan  har  som  bekant  kristidens  värdestegringar  på 
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olika  områden  gjort  tidigare  nedlagda  företag  lönande  igen.  Ett 
exempel  från  den  gångna  veckan  är  Östra  Silvbergs  grufva,  som 
efter  hundraårig  hvila  börjat  bearbetas  på  bly,  zink  och  svafvel- 
kis.  Grufvan  har  öfvertagits  af  Stockholms  Superfosfat  a. -b.,  för 
hvars  räkning  driften  sker. 

För  öfrigt  är  beträffande  våra  handelsförbindelser  utåt  att 
anteckna,  att  underhandlingar  alltjämt  pågå  om  det  vidgade 
skandinaviska  varuutbytet  och  om  transitering  och  andra  han- 
delsfrågor  i  förhållande  till  Tyskland,  samt  att  aftalsförslag  till¬ 
ställts  respektive  regeringar  från  de  delegerade,  hvilka  utarbetat 
plan  för  återupptagande  af  det  svensk-finska  handelsutbytet. 

Beträffande  vårt  varuutbyte  med  Schweiz  pågå  äfven  under¬ 
handlingar  om  transitering  via  västmakterna.  Handeln  med 
hyssland  lider  alltjämt  af  de  kaotiska  politiska  förhållandena  i 
detta  land,  som  göra  egendomssäkerheten  tämligen  illusorisk. 
Den  ryska  sovjetregeringen  hyser  emellertid  en  mycken  stark 
önskan  att  så  fort  som  möjligt  komma  i  ordnadt  varuutbyte  med 
sina  grannar.  Senast  har  sålunda  utfärdats  inbjudan  till  en 
stor  varumässa  i  Nisjnij-Novgorod. 

*  * 

* 

Prisnivån  under  juli  har  enligt  publicerade  beräkningar  varit 
stationär,  som  fallet  äfven  de  föregånde  krisåren  varit  under  hög¬ 
sommaren.  Det  torde  dock  få  anmärkas,  att  denna  sida  hos 
prisskrufven  delvis  .är  skenbar.  De  faktiska  prishöjningarna  för 
en  del  nödvändighetsvaror  ha  nämligen  kompenserats  af  pris¬ 
fall  på  exempelvis  tackjärn,  hvilket  anger  en  afmattning  i  lan¬ 
dets  näringslif,  men  på  intet  sätt  motsäger  det  faktum,  att  pris¬ 
stegringen  alltjämt  pågår,  hvarom  siffermässiga  bevis  torde 
framträda  under  hösten. 

Kristidens  omvärdering  af  alla  värden  har  bland  annat  med 
ökad  styrka  framhållit  behofvet  af  en  beskattningsrevision.  Ut¬ 
redningar  ha  därför  af  regeringen  igångsatts  för  utarbetande  af 
ny  inkomstskatteskala,  så  byggd  att  varierande  belopp  kan  på  den 
allmänna  inkomstbeskattningens  väg  uttagas  utan  att  extra  in¬ 
komstskatt  behöfver  anlitas.  Vidare  skola  nya,  smidigare  af- 
dragsbestämmelser  utarbetas  samt  de  af  årets  riksdag  framförda 
spörsmålen  om  beräkning  af  bolags  kapital  i  skattehänseende 
äfvensom  beskattning  af  utdelning  vid  bolags  upplösning  utredas. 

*  * 

* 

Enligt  riksbankens  senaste  rapport  har  sedelomloppet  under 
veckan  minskats  med  10,63  mill.  kr.  Bankens  ställning  utmär- 
kes  af  en  genomgående  afbelastning  sedan  veckans  föregående 
rapport. 

Från  bankväsendets  område  är  för  öfrigt  att  anteckna,  att 
Skandinaviska  banken  under  juli  uppnådde  den  rekordmässiga 
omslutningssiffran  af  öfver  1  miljard  kr. 

Oktroj  har  beviljats  för  A.-B.  Kreditbanken,  som  konstitue¬ 
rats  för  att  med  anledning  af  nya  banklagen  öfverta  den  bank¬ 
rörelse,  som  bediifvits  af  Svenska  kreditkassan,  Enell  och  Ohlssons 
kommanditbolag.  Det  nya  bankbolagets  aktiekapital  blir  högst  3 
mill.  kr. 

Af  under  veckan  publicerade  bokslut,  visar  Gi  aningeverken 
liksom  föregående  år  ett  mycket  godt  resultat.  Nettovinsten  upp¬ 
går  nämligen  till  1  016  000  kr.  Föregående  år  utgjorde  den 

1  636  000  kr. 

Nedgången  i  vinsten  härrör  från  rörelsen  i  Bollsta  och  Forsse. 
Den  totala  afverkningen  under  året  har  omfattat  789  236  stockar 
timmer  mot  1030480  föregående  år.  Trävarutillverkningen  har 
utgjort  8838  stds  mot  12  152  stds  och  tillverkningen  af  trävaror 
19224  ton  mot  25,555  t°n  under  1916.  Skeppningen  af  trävaror 
omfattar  under  året  2  527  stds  mot  13  080  föregående  år  och  af 
trävaror  18  192  ton  mot  29  698  ton.  Utdelningen  var  i  likhet 
med  föregående  år  30  procent. 

Forsbacka  järnverk  redovisar  för  1917  en  nettovinst  af 

2  858  000  kr.  mot  2  043  000  under  1916.  Vinsten  har  ej  direkt 
utdelats,  utan  hufvudsakligen  anvandts  i  konsolideringssyfte  lik¬ 
som  föregående  år.  Dock  har  till  aktiekapitalet  öfverförts  1,6 
mill.  kr.  genom  utdelning  af  gratisaktier.  Bolagets  aktiekapital 
uppgår  härigenom  till  6  mill.  kr. 

*  * 

* 

Veckans  emissionsmarknad  rör  sig  icke  med  några  efter  nu¬ 
varande  förhållanden  stora  belopp.  A.-B.  Nässjö  Threeplyfabnk 
ökar  sitt  aktiekapital  från  405,000  kr.  till  1  mill.  kr.  genom  ut- 
gifvande  af  aktier  å  nominellt  100  kr.  till  en  kurs  af  150  kr. 
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hvaraf  50  kr.  tillföres  reservfonden.  Bolaget  har  förut  under 
året  ökat  kapitalet  från  270  000  kr.  till  405  000  kr.  genom  utdelning 
af  gratisaktier.  —  Stockholms  bomullsspinneri  &  väfveri  a.-b.  tre¬ 
dubblar  sitt  aktiekapital  till  1,8  mill.  kr.  genom  utgifvande  af 
2,400  nya  aktier  till  parikurs  500  kr.  Nyemissionen  afser  bl.  a. 
finansiering  af  bolagets  nybyggnader.  —  K  j  ef  linge  lada-  och  sko¬ 
fabrik  har  beslutat  fördubbla  sitt  kapital  från  310,000  till  620,000 
kr.  genom  utdelning  af  gratisaktier.  På  samma  sätt  fördubblar  A.-B.  C. 
&  M.  Fougstedt,  Pälsvarufabriks  Eftr.  sitt  kapital  från  175  000  till 
350  000  kr.  —  Skyllbergs  bruks  a.-b.  fördubblar  sitt  aktiekapital  till 

2  mill.  kr.  genom  öfverföring  af  besparade  vinstmedel  och  utdel¬ 
ning  af  gratisaktier.  Samma  är  förhållandet  med  Skogsholms  bruk, 
som  ökar  sitt  kapital  ifrån  810  000  till  1  215  000  kr.  —  A.-B. 
Svensk  Export-  och  Industriutställnings  kapitalökning  skall  ske  ge¬ 
nom  nyteckning  af  625  aktier  å  nominellt  100  kr.  till  en  kurs  af 
200  %.  —  Eslöfs  mejeri  a.-b.  ökar  sitt  aktiekapital  från  275  000 
kr.  —  till  440,000  kr.  genom  utsläppande  af  825  nya  aktier  å  200  kr. 
till  pari.  —  A.-B.  Hässleholms  verkstäder  utsläpper  320  nya  aktier 
till  parikurs  500  kr.  hvarigenom  aktiekapitalet  ökas  från  640  000 
till  800,000  kr.  —  Rederi  a.-b.  Timans  i  Sölfvesborg  kapital  ökas 
från  306,000  kr.  till  656,000  kr.  genom  utsläppande  af  700  nya 
aktier  till  en  kurs  af  525  kr.  —  Skepphults  tråddragcri  a.-b.,  som 
förut  är  ett  litet  företag  på  12,000  kr.  aktiekapital,  ökar  detta  i 
ett  slag  till  250,000  kr.  genom  nyteckning  till  parikurs.  Slutligen 
har  Handels-a.-b.  Evald  ökat  sitt  kapital  från  133,000  till  200,000 
kr.,  likaledes  genom  nyteckning  till  pari. 

Af  nybildningar  under  veckan  märkes  ett  nytt  bolag  med  600,000  kr. 
aktiekapital,  som  skall  öfverta  Ludvika  ångsåg.  —  Ett  nytt  bolag  med 

3  mill.  aktiekapital  har  bildats  af  intressenterna  i  Fagerviks  träkol 

a.-b.  för  att  öfverta  detta  bolags  rörelse,  som  skall  utvidgas  för 
att  förse  de  intresserade  järnverken  med  deras  behof  af  träkol. 
—  Elektriska  a.-b.  Volta  grundar  två  dotterbolag,  hvardera  med 
50c  000  kr.  kapital,  det  ena  afsedt  att  tillverka  och  försälja  elekt¬ 
risk  ledningsmaterial,  det  andra  för  elektrisk  motståndsmaterial.  — 
Ett  nytt  Fabriks-  och  handelsbolag  har  bildats  i  Stockholm  med  ett 
kapital  på  500  000  kr.  —  En  intressant  nybildning  är  A.-B.  Refanus 
med  300  000  kr.  minimikapital.  Bolaget  skall  nämligen  starta  trä- 
varutransport  genom  bogsering  af  särskildt  konstiuerade  flottar, 
f  örsökstransport  kommer  att  under  den  närmast  tiden  företas  från 
ötre  Norrland  till  Köpenhamn.  —  F.  H.  K:s  förut  omnämnda  bolag 
för  tillverkning  af  lavgelé  har  nu  konstituerats  under  benämningen 
A.-B.  Lavia  med  ett  aktiekapital  af  200  000  kr.  Fabriker  skola  an¬ 
läggas  i  Sundsvall,  Åkersberga  m.  fl.  ställen.  —  I  Stockholm  har 
bildats  ett  nytt  fastighetsbolag  med  200  000  kr.  aktiekapital  och 
ett  med  ett  kapital  af  170  000  kr.  —  Vidare  äro  att  anteckna  A.-B 
Naturliga  mineralvatten  1  Göteborg  med  150000  kr.  kapital,  ett 

nytt  fabrik  sbolag  i  Örnsköldsvik,  som  med  ett  aktiekapital  af 
lägst  150000  kr.  skall  öfverta  firmorna  »Nordgren,  Vestberg  &  C:o», 
»Bröderna  Hägglunds  åkdonsrörelse»  och  »P.  Hägglunds  smides- 

fabrik».  —  För  ett  nytt  fabriks-  och  handelsbolag  med  150,000  kr. 

minimikapital  har  stiftelseurkund  inlämnats.  Vidare  för  ett  spann¬ 
måls-  och  utsädcsbolag  i  Linköping  med  125  000  kr.  kapital,  ett 

nytt  handelsbolag  i  Stockholm,  som  startar  med  105  000  kr.  samt 
Häfveruds  Elektriska  distributions  a.-b.,  A.-B.  Svenska  låsfabriken 
i  Jönköping  och  ett  nytt  bageribolag  i  Kopparberg,  samtliga  med 
100  000  kr.  kapital. 

Slutligen  ha  en  rad  snickerifabriker  i  mellersta  och  södra  Sverige 
sammanslutit  sig  till  Svenska  snickeriexportörernas  försäljnings¬ 
bolag. 

*  * 

* 

Af  folkhushållningsnytt  för  veckan  kan  nämnas,  att  de  första 
siffrorna  för  årets  husdjur  sräkning  blifvit  kända,  nämligen  från 
Skåne  och  Halland.  Båda  landskapen  utvisa,  som  väntadt  var, 
afsevärd  minskning  mot  1917. 

}jc  * 

* 

En  beklaglig  förlust  har  drabbat  den  svenska  industrien  genom  en 
omfattande  brand  den  12  d:s  i  Hälsingborgs  fosfatfabrik,  ägd  al 
Reymersholtns  gamla  spritförädlingsbolag.  Hela  syrefabriken  med 
tillhörande  maskiner  har  förstörts.  Skadan  som  värderas  till  öfver 
1  million  kr.  är  täckt  genom  försäkringar.  Dessbättre  anses  bran¬ 
den  icke  komma  att  påverka  landets  fosfattillgång. 


INSÄNDT 


Med  anledning  af  öfveringenjör  Erik  Aug.  Forsbergs  uppsats 
i  T.  T.  V.  den  3  d:s  ber  jag  härmed  att  få  fästa  uppmärksam¬ 
heten  på  en  af  mig,  E.  T.  Z.  den  7  nov.  1912,  angifven  metod 
för  direkt  uppmätning  af  förlusterna  vid  användning  af  ut- 
löpningsmetoden. 

Till  den  maskin,  som  skall  undersökas,  kopplas  en  liten, 
konstant  magnetiserad  likströmsgenerator  på  c:a  l/20  kw.  Till 
denna  anslutes  en  voltmeter,  hvilken  anger  hastigheten  med 
afsevärdt  större  precision  än  andra  hastighetsmätare.  Vidare 
anslutes  till  generatorn  öfver  en  kondensator  på  ett  par  hun¬ 
dra  mikrofarad  en  känslig  amperemeter,  hvilken  då  direkt  anger 
retardationen  d.  v.  s.  förlustmomentets  storlek. 

För  att  erhålla  motståndsmomentet  såsom  funktion  af  hastig¬ 
heten  har  man  tydligen  endast  att  samtidigt  afläsa  de  båda 
instrumenten.  Man  kan  därvid  med  fördel  kinematografera 
instrumenten  under  utlöpningsperioden,  så  att  afläsningsfel 
helt  uteslutas. 

Tullinge  den  6  aug.  1918.  Dr  Ing.  Arle  Ytterberg. 

I  anledning  af  ofvanstående  meddelar  öfveringenjör  Fors¬ 
berg:  .  . 

Ingenjör  Ytterbergs  anordning  är  synnerligen  intressant,  da 
densamma  visar  ett  sätt  att  genom  teoretiskt  enkla  anordnin¬ 
gar  åstadkomma  samtidiga  direkta  uppmätningar  af  hastig¬ 
het  och  retardation.  Af  mycket  stort  intresse  vore  äfven  att 
erfara,  huruvida  anordningen  blifvit  använd  i  praktiken  och 
livilka  resultat,  som  därvid  erhållits. 

Det  förefaller  mig  emellertid  som  om  i  praktiken  vissa  svå¬ 
righeter  skulle  uppstå,  i  första  hand  beroende  på  att  en  kon¬ 
densator  af  mycket  hög  kapacitet  måste  användas.  Äfven  torde 
åtskilliga  försiktighetsmått  vara  af  nöden  för  att  hastighets- 
angifvelserna  skola  blifva  noggranna,  då  generatorns  tempe¬ 
ratur  har  ett  visst  inflytande  på  den  genererade  spänningen. 

I  hvarje  fall  förutsätter  användningen  af  ing.  Y:s  anord¬ 
ning,  att  speciella  instrument  skola  stå  till  buds  vid  försökens 
utförande.  För  min  del  afser  jag  att  visa,  huru  användbara 
resultat  skola  kunna  åstadkommas  utan  andra  instrumentala 
hjälpedel  än  sådana,  som  under  alla  omständigheter  kunna 
förutsättas  vara  tillgängliga  vid  försök  af  ifrågavarande  slag, 
eller  m.  a.  o.  att  genom  lämplig  matematisk  behandling  af 
en  med  enkla  medel  erhållen  observationsserie  kunna  med  till¬ 
räcklig  noggrannhet  få  fram  de  sökta  värdena. 

Högaktningsfullt 
Erik  Aug.  Forsberg. 

t  ~  -Ä 

JOHAN  AXEL  JONSON. 

Föreningens  förste  vaktmästare  Johan  Axel  Jonson  afled 
plötsligt  tisdagen'  den  6  dennes  i  en  ålder  af  43  :/3  år. 
Sjuklig  under  det  sista  året,  träffades  han  på  måndagen 
af  ett  slaganfall,  som  hade  till  följd  ensidig  förlamning 
och  slutligen  döden. 

Jonson  anställdes  i  Svenska  Teknologföreningens  tjänst 
år  1913  och  förenade  med  sin  förste  vaktmästarebefatt¬ 
ning  föreståndareskapet  för  föreningens  restaurant,  »Pe- 
tissan»,  som  han  öfvertog  och  skötte  på  eget  konto,  se¬ 
dan  föreningens  försök  att  för  sin  räkning  omhänderhafva 
restaurantrörelsen  slagit  mindre  lyckligt  ut.  Genom  ett 
redbart  uppfyllande  af  sina  åligganden  i  dessa  båda  af- 
seenden,  ett  hedrande  uppförande,  ett  tillmötesgående 
och  vinnande  sätt  mot  kunder  och  öfriga  föreningsmed¬ 
lemmar  hade  Jonson  tillvunnit  sig  aktning  och  förtroende 
af  såväl  styrelsen  och  tjänstepersonalen  som  af  alla  inom 
föreningen,  med  hvilka  han  kommit  i  beröring. 

Han  efterlämnar  hustru,  en  tjuguårig  son  och  en  dotter, 
gift  i  Amerika. 

Frid  öfver  hans  minne!  Tom  Bergendal. 
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OM  BESTÄMMANDE  AF  HASTIGT  ROTERANDE  MASKINERS  RÖRELSEMOTSTÅND 


Af  öfveringenjör 


Vi  bilda  först  summorna  för  jämna  exponenter  af  p. 

För  p  =  -f-  9  erhålles  vid  exp.  2. 

(+  9)2  X  472,05  samt  för  p  —  —  9. 

(—  9?  X  347,68  =  92  X  347,68. 

Summan  af  dessa  båda  tal  är  tydligen  =  g2  (472,05  + 
3  47,68). 

På  samma  sätt  blir  för  exp.  4  summan  af  de  mot  p  =  +  9 
svarande  produkterna  =  g4  (472,05  +  347,68). 

Taga  vi  nu  udda  exponenter,  finner  man  lätt,  att  för¬ 
hållandet  blir  detsamma,  utom  det  att  skillnaden  mellan 
sammanhörande  aärden  på  zv  uppträder  i  stället  för  sum¬ 
man.  Vi  finna  alltså: 

9  (472,05  —  347,68). 

9 3  (472,05  —  357,' 68). 

95  (472,05  —  347,68). 

Om  vi  alltsa  med  symbolen  a)+  +  förstå  summan 
af  två  till  samma  numeriska  värde  på  p  hörande  co  vär¬ 
den,  och  med  symbolen  co+  —  co_  förstå  skillnaden  mellan 
två  dylika  värden,  är  del  klart,  att 

i/)2w=2/)2(ö)+  +  «_);  2'r)ia)  =  2'pi(a>+  +  <y_); 

2pco=Zp[oj+— co_);  2!ps<o=2!ps(a)+— &>_);  2p5cu=2p5(a)+— <y_). 

Om  vi  alltså  addera  och  subtrahera  de  till  samma  p  värde 
hörande  värdena  på  zv  samt  multiplicera  de  sålunda  upp¬ 
kommande  summorna  och  skillnaderna  med  resp.  jämna 
och  udda  digniteter  af  p,  erhålles  genom  addition  af  till 
samma  dignitet  hörande  delsummor  de  sökta  summorna. 

\  id  arbete  på  räknemaskin  bryr  man  sig  naturligtvis  ej 
om  att  särskildt  notera  delsummorna  utan  räknar  direkt 
ut  slutsumman.  Det  inses  utan  vidare,  att  på  detta  sätt 
erforderliga  antalet  multiplikationer  reduceras  till  hälften, 
hvilket  i  hög  grad  underlättar  arbetet. 

Vi  uppställa  alltså  följande  tabell. 


P 

P* 

70  +  +  70 _ 

P 

P 3 

P5 

w+—‘ w- 

1 

1 

808,13 

1 

I 

I 

13,69 

4 

16 

808,57 

2 

8 

32 

27,39 

9 

81 

809,28 

3 

27 

243 

41,10 

16 

256 

8 1 0 , 29 

4 

64 

1  024 

54,85 

25 

625 

811,60 

5 

125 

3  125 

68,64 

36 

1  296 

8i  3,17 

6 

216 

7  776 

82,47 

49 

2  401 

8i5>°7 

7 

343 

16  807 

96,37 

64 

4  096 

817,25 

8 

512 

32  768 

110,33 

81 

6  561 

819,73 

9 

729 

59  049 

1 24,37 

100 

10  000 

822,52 

10 

1  000 

100  000 

138,52 

121 

14  641 

825,61 

1 1 

1  33i 

161  051 

152,75 

144 

20  736 

829,03 

12 

1  728 

248  832 

167,11 

169 

28  561 

832,76 

13 

2  197 

37i  293 

181,58 

196 

38  416 

836,83 

14 

2  744 

537  824 

196,19 

225 

50  625 

841,23 

i5 

3  375 

759  375 

2x0,95 

256 

65  536 

845,95 

16 

4  096 

1  048  576 

225,87 

289 

83  521 

851,03 

17 

4913 

1  419  857 

240,97 

324 

104  976 

856,47 

18 

5  832 

1  889  568 

256,25 

36i 

130  321 

862,28 

19 

6  859 

2  476  099 

271,74 

400 

1 60  000 

868,46 

20 

8  000 

3  200  000 

287,44 

441 

194  481 

875,02 

21 

9  261 

4  084  IOI 

303,38 

Digniteterna  af  p,  hvilka  återfinnas  i  första,  andra, 
fjärde,  femte  och  sjätte  kolumnerna,  erhållas  ur  tabell¬ 
verket  sid.  127. 

Tages  summan  af  sammanhörande  tals  i  första  och 
tredje  kolumnerna  produkter,  erhålles  2'p2zv.  På  samma 
sätt  ur  andra  och  tredje  kolumnerna  2phv,  ur  fjärde  och 
sjunde  2pzv  o.  s.  v. 

Man  erhåller  följande  värden: 

2zv  =  17  864,28  2!pzv  =  46873,72 

2p2zv  =  2812616, 30  2p^zv  —  13067  771,20 

Zphv  =  786  483  054,62  Zp/w  —  4  321  546  130,32 

Man  bör  ej  låta  sig  afskräckas  af  de  stora  talen.  Först 
och  främst  är  att  märka,  att  vi  tagit  med  fem  siffror  i  zv, 
hvilket,  som  redan  påpekadt,  är  mera  än  hvad  i  prakti¬ 
ken  kan  erhållas.  Alla  summor  minskas  redan  härigenom 
med  två  siffror.  Vidare  är  det  sällan  man  tager  så  många 
som  43  observationet.  Antag,  att  man  njöt  sig  med  29 
å  31,  hade  de  största  delsummorna  bortfallit,  och  slut¬ 
summorna  blifvit  väsentligt  mera  handterliga.  Dessutom 
bör  beaktas,  att  man  har  åtskilliga  medel  att  relativt  lätt 
minska  summornas  storlek,  ehuru  dessa  medel  för  öfverskåd- 
lighetens  skull  ej  här  kommit  till  användning. 

Det  enklaste  medlet  härför  är  att  man  minskar  alla  zv 
värden  med  en  gemensam  kvantitet  eller  med  andra  ord 
flyttar  upp  ^o-axeln  ett  visst  stycke.  Vi  kunde  i  föreva¬ 
rande  fall  utan  att  erhålla  negativa  kvantiteter  ha  minskat 
alla  zv  wärden  med  t.  ex.  285,  hvarigenom  summorna 
högst  betydligt  skulle  ha  reducerats.  En  sådan  transfor¬ 
mation  har  naturligtvis  intet  som  helst  inflytande  på  acce¬ 
lerationerna.  För  att  erhålla  riktiga  värden  på  hastighe¬ 
terna  har  man  tydligen  endast  att  efter  räkningens  slut 
åter  öka  de  erhållna  värdena  med  samma  kvantitet. 

En  ytterligare  möjlighet  att  minska  storleken  af  de  tal, 
med  hvilka  man  måste  röra  sig  har  man  genom  att  upp¬ 
dela  beräkningen  i  två  afdelningar,  i  det  man  först  genom 
interpolationsräkziing  skaffar  sig  ett  approximeradt  uttryck 
för  den  sökta  ekvationen  och  sedan  genom  utjämning 
korrigerar  detta.  Denna  metod,  som  under  vissa  förhål¬ 
landen  kan  vara  synnerligen  lämplig  men  medför  obehaget 
af  flere  (ehuru  enklare)  räkneoperationer,  skola  vi  ej  här 
närmare  beröra,  då  den  för  räkningar  af  detta  slag  ej 
torde  vara  nödvändig  att  tillgripa.  Den  finnes  för  öfrigt 
anförd  i  det  använda  tabellverket,  där  den  t.  ex.  genom 
det  på  sid.  156 — 162  angifna  exemplet  16  synnerligen 
tydligt  klargöres. 

Slutligen  må  redan  här  förutskickas,  att  man  i  allmän¬ 
het  ej  har  någon  fördel  af  att  gå  till  högre  dignitet  än 
tredje,  hvarför  de  stora  summorna  2'pza4-,  2'pzv 5  aldrig 
behöfva  uträknas. 

Sedan  nu  de  med  hänsyn  till  den  valda  digniteten  be- 
höfliga  summorna  blifvit  bestämda,  gäller  det  att  med 
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tillhjälp  af  dessa,  allt  efter  den  väg  min  vill  gå,  bestämm 
antingen  koefficienterna  i  en  ekvation  af  typ.  14  eller  en 
sammanhängande  serie  af  differenser  med  tillhöi and- 
funktionsvärde.  I  det  följande  skola  visas  bådadera  lös¬ 
ningarna. 

H vilken  väg  man  bör  gå,  beror  på  omständigheterna. 
Vill  man  af  någon  anledning  uppställa  hela  serien  af 
funktionsvärden,  är  det  i  allmänhet  bekvämast  att  räkna 
med  differenserna.  Accelerationerna  kunna  da  med  till¬ 
räcklig  noggrannhet  beräknas  såsom  medeltal  af  första 
differenserna. 

Vill  man  åter  endast  bestämma  motståndskoefficienterna 


i  rörelseekvationen,  är  det  enklare  att  räkna  med  funktio- 
nen""på  vanligt  sätt  och  alltså  bestämma  /é-koefficienterna. 
Det  är  nämligen  tydligt,  att  för  bestämmande  af  tre  sådana 
motståndskoefficienter  a ,  b  och  c  det  är  tillräckligt  att  för 

dw  dw 

tre  värden  på  p  känna  värdet  af  w  och  —  resp.  — . 

I  ekv.  14  utbytes  naturligtvis  variabeln  /  mot  />,  så  att 
ekvationen  erhåller  följande  utseende  : 


(16). 


(i7)- 


w  —  k0  +  kxp  +  k2 p2  +  k8 ps  . 

Genom  derivering  af  denna  ekvation  erhålles: 

dw  ,  7  ,  „ 

-7-  =  K  +  2hp  +  3*3,°  . 

dp 

Ur  ekv.  16  och  17  lösas  lätt  för  tre  värden  på  p  de 

o  dw  a 

sammanhörande  värdena  pa  w  och  — ,  och  är  det  tyd- 

dp 

ligt,  att  detta  sker  vida  snabbare  och  enklare  än  uppstäl¬ 
landet  af  hela  tabellen  öfver  differenser  och  funktionsvärden. 

För  öfrigt  märkes,  att  man,  om  i-koefficienterna  äro 
kända,  med  lätthet  ur  desamma  kan  beräkna  differen¬ 
serna  och  vice  versa,  hvilket  senare  närmare  skall  visas. 

Vi  skola  nu  först  visa,  hur  i-koefficienterna  bestämmas. 

För  bestämning  af  koefficienter  med  jämn  index  allt¬ 
så  hörande  till  jämna  digniteter  af  p  användes  de  summor 
i  hvilka  p  ingår  med  jämn  exponent  d.  v.  s.  2w\  2o2w  ; 
2pAw.  För  de  uddindexiga  koefficienterna  användes  de 
öfriga  summorna. 

Bestämmandet  af  koefficienterna  tillgår  nu  på  det  sätt, 
att  de  i  fråga  kommande  siffrorna  multipliceras  med  vissa 
ur  minsta  kvadratmetoden  beräknade  koefficienter,  hvar- 
efter  de  erhållna  produkterna  adderas  (med  hänsyn  tagen 
till  vederbörligt  tecken).  Resultatet  ger  de  sökta  koeffi¬ 
cienterna. 

De  koefficienter,  med  hvilka  multiplicerandet  skall  ske, 
betecknas  i  det  Jäderinska  tabellverket  med  bokstäfverna 
s  resp.  /  och  allt  efter  som  de  hänföra  sig  till  ^-koeffici¬ 
enter  med  jämnt  eller  udda  index. 

Dessa  s-  och  /-värden  finnas  i  tabellen  upptagna  på 


sid.  55—79- 

Värdena  på  s  och  /,  hvilka  erhållas  som  kvoten  mellan 
två  tal  x  och  y  resp.  x  och  /,  finnas  angifna  dels  ge¬ 
nom  nämnda  tal  och  dels  i  form  af  decimalbråk,  hvar- 
jämte  logaritmen  finnes  beräknad.  (Denna  sistnämnda 
naturligtvis  utan  betydelse  vid  maskinräkning). 

För  vanliga  räkningar  använder  man  sig  naturligtvis  af 
decimalbråken.  Endast  för  det  fall,  att  man  har  att  göra 
med  mycket  stora  värden  på  summorna  kunna  decimal¬ 
bråken  blifva  för  litet  noggranna,  hvarför  man  skulle  be- 
höfva  taga  sin  tillflykt  till  x-  och  jv-värdena.  Man  ob¬ 
serverar  nämligen,  att  åtskilliga  af  koefficienterna  s  och  / 
trots  det  stora  antalet  decimaler  (15)  innehålla  endast  ett 


fåtal  siffror  utom  nollorna.  Multipliceras  nu  ett  sådant  de¬ 
cimalbråk  med  ett  mycket  stort  tal  t.  ex.  2phw  i  vårt 
exempel,  kan  det  hända,  att  produkten  blir  behäftad  med 
ett  afsevärdt  fel.  I  själfva  verket  har  detta  varit  fallet 
i  det  exempel,  vi  förut  ha  omnämnt,  när  det]  gällt  femte 
dignitets  funktionen.  I  praktiken  torde  emellertid  sadant 
ej  vara  att  befara  i  synnerhet  om  man  använder  den  an¬ 
gifna  möjligheten  att  reducera  de  uppkommande  summor- 
nas  storlek,  utan  kan  man  lugnt  räkna  med  decimalbråken. 

För  att  bestämma,  hvilka  af  de  förekommande  s-  och  /- 
värdena  som  i  hvart  fall  skola  användas,  går  man  till  de 
på  sid.  2  2  angifna  symboliska  formlerna. 

Låt  oss  antaga,  att  vi  söka  /é-koefficienterna  i  en  femte- 
gradsfunktion.  Antalet  termer  är  alltså  =  6  eller  med 
tabellens  beteckning  r  =  6.  Vi  finna  då,  att  för  bestäm¬ 
mande  af  k0,  2w  skall  multipliceras  med  +  s6,  Sphv 
med  — s7  och  2]o4w  med  +  s8.  För  finnande  af  k2  skall 
2w  multipliceras  med  —  s7,  2p2w  med  +  h  och  Zp^zv 
med  —  j10.  För  bestämmande  af  skall  Zw  multiplice¬ 
ras  med  +  s8,  Zp2w  med  j10  och  2p*zv  med  +  s41. 

Öfvergå  vi  till  de  uddindexiga  koefficienterna,  finna  vi 
att  för  bestämmande  af  k,  skall  Zpzv  multipliceras  med 
+  /6,  Zpzw  med  —  /7  samt  Zp^zv  med  +  /8  o.  s.  v. 

Hade  det  varit  fråga  om  en  tredjegradsfunktion  alltså 
r  —  4,  så  hade  vi  funnit,  att  för  bestämmande  af  k0  skall 
Zw  multipliceras  med  +  och  Zp2w  med  — s%  o.  s.  v. 

Vi  öfvergå  till  att  tillämpa  detta  på  vårt  föreliggande 
fall. 

Femtegradsfunktion, 

Antalet  observationer  var  =  p  =  43  alltså  n  —  21.  De 
till  detta  fall  hörande  j-  och  /-värdena  återfinnas  på  sid.  75. 


Vi  finna: 

S6  —  0,081966431889798 
s7  —  0,000831249986462 
jg  =  0,000001624592807 
s9  =  0,000015162955387 
•ho  =  0,000000035253531 
=  0,000000000089185 

Sålunda : 


/6  =0,002918951572166 

/7  =  0,000022869138031 

/8  =  0,000000039076293 

/9  =  0,000000213145880 

ho  ~  0,000000000396286 
/41  —  0,000000000000775 


k0=+2?p  ■  s6  —  2p2w-s7  +2p*w-s8  =403,9987 
/éx=  +2pl  •  trj  —  2pzw  •  f  +2p5w-  /8  =  6,843458 


k2— — 2w  •  s7  +  2ff‘ 


w 


-ZP' 


w 


ho  — 


0,07168789 
0, 000  81082 
0,0000099652 
0,00000009474 

För  beräknandet  af  accelerationerna  anteckna  vi  vidare: 


kz  =  — Zpw-  /7  +  2p%w  ■  /9  — 2p5w-  t10  = 
i4  =  +  2w  •  j8  —  2p2w  ■  j10  +  Zphv  ■  sn  = 
/é5  =  +  Zpw  •  /g  —  2pzw-  /10  +  2o5w  •  /u  = 


2  X  k2  =  0,14317578 

3  x  =  0,00243246 
4X4=  0,0000398608 
5x4=  0,0000004737 

dw 

Härmed  är  allt  klart  för  att  beräkna  w  och  —  för 

dp 

hvilket  värde  på  p  som  helst,  och  problemet  hvad  beträffar 
ersättande  af  den  ursprungliga  observationsserien  med  en 
sannolikt  riktig  algebraisk  funktion  löst. 


Tredjegradsfunktion. 

Då  antalet  observationer  äfven  i  detta  fall  är  =43» 
finnas  de  behöfliga  j-  och  /-värdena  på  sid.  75. 

Vi  finna: 

s2  =  0,052372849309888  /2  =  0,000947414900287 

5g  =  0,000180071658158  /g  =  0,000002875101521 

54  =  0,000001227738  040  /4  =  0,000000010379428 
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Sålunda: 

A  =  +  2w  •  s2  —  2'p2w-  s3  =  403,8172 

A  =  +  2]oW-  /2  -  2'p3lV-  tz  -  :  6,837692 

A  =  -  •  ^3  +  2]o2W-  *4  =  0,07552698 

A  =  —  2]ow-  /3  +  2/>szu  4  =  0,000869287 

Samt 

2  X  A  =  °>I5io5396 

3  X  ^3  =  0,00260786 

Vi  öfvergå  nu  till  att  visa,  hur  nödiga  konstanter  be¬ 
stämmas  vid  räkning  med  differenser.  Som  förut  nämnts, 
måste  man  då  bestämma  en  sammanhörande  serie  af  funk¬ 
tions-  och  differensvärden.  Det  återstår  emellertid  att  nå¬ 
got  närmare  definiera  detta  uttryck.  Om  vi  betrakta  den 
tabell,  som  återgifvits  på  sid.  399,  och  utgå  från  ett  af  de 
midtersta  värdena  t.  ex.  det  centrala  d.  v.  s.  för  x  =  5, 
observerar  man  lätt,  att  på  samma  rad  som  funktions¬ 
värdet  20,39  står  andra  differensen  2,04,  under  det  att 
första  och  tredje  differenserna  stå  på  mellanrader  eller 
s.  k.  halfrader.  Detta  gäller  allmänt  på  det  sätt,  att  funk¬ 
tionsvärdena  (nollte  differenserna)  och  alla  andra  jämna 
differenser  stå  på  helrad,  under  det  att  de  udda  differen¬ 
serna  stå  på  halfrad.  Tager  man  emellertid  aritmetiska 
mediet  mellan  två  på  hvarandra  följande,  på  halfrad  stå¬ 
ende,  differensvärden  t.  ex.  i  vår  tabell  första  differens- 
värdena  6,01  och  8,05  d.  v.  s.  7,03,  erhåller  man  ett 
ideellt  värde  på  den  udda  differensen,  hvilket  värde  kan 
anses  stå  på  helrad. 

Vi  använda  nu  följande  beteckningar.  Funktionsvärdena 
betecknas  med  A  försedt  med  index,  angifvande  till  hvil¬ 
ket  värde  på  p  funktionsvärdet  i  fråga  hänför  sig.  A0 
motsvarar  alltså  p  ==  o,  A  +1  p  =  -p  1  o.  s.  v.  Diffe¬ 
renserna  betecknas  med  romerska  siffror,  äfven  dessa  för¬ 
sedda  med  index,  angifvande  ^o-värdet.  För  de  jämna 
differenserna  vållar  detta  naturligtvis  inga  svårigheter,  då 
de,  såsom  stående  på  helrad,  alltid  svara  mot  ett  visst 
värde  på  p.  För  de  udda  differenserna  däremot  måste 
man  införa  index  motsvarande  halfva  värden  på  p.  En 
udda  differens,  stående  på  den  rad,  som  ligger  mellan 
p  =  +  5  och  p  =  +  6,  förses  alltså  med  index  5,5  o.  s.  v. 
De  ideella  värdena  af  de  udda  differenserna,  hvilka  ju  stå 
på  helrad,  betecknas  på  vanligt  sätt  med  sina  heltalsindex 
men  sättas  till  skillnad  från  de  verkliga  värdena  inom 
parentes. 

Vid  beräkningarna  utgå  vi  för  öfrigt  alltid  från  de  cen¬ 
trala  värdena  d.  v.  s.  de,  som  svara  mot  värdet  p  =  o. 
(Det  bör  för  undvikande  af  missförstånd  observeras,  att 
detta  uppställningssätt  ännu  ej  är  infördt  i  tabellen  på 
sid.  16,  där  den  centrala  serien  har  index  5). 

Antaga  vi  nu  alltså  en  efter  nyss  nämnda  regler  upp¬ 
ställd  tabell,  finna  vi  på  samma  rad  som  p  =  o  funktions¬ 
värdet  A0  samt  de  jämna  differenserna  7/0  och  IV0.  På 
samma  rad  ha  vi  i  öfrigt  att  tänka  oss  de  ideella  värdena 
at  de  udda  differenserna  (70)  och  (7770).  Sista  differensen, 
som  enligt  det  föregående  är  konstant,  lämnas  utan  index 
och  parentes.  På  halfraden  närmast  öfver  den  centrala 
raden  stå  de  verkliga  udda  differenserna  7_ 0|5  och  777_ 0  5, 
samt  på  halfraden  närmast  under  nämnda  rad  de  verkliga 
udda  differenserna  7+  0)6  och  ///+0>6. 

Återgå  vi  alltså  till  tabellen  på  sid.  399  och  antaga,  att 
i  stället  för  x  =  5  hade  stått  p  —  o,  ha  vi  alltså  följande 
värden. 

^0  =  20,39;  /-A  —  2,04;  (4)  =  7,°3!  Å_o)6  =  6,51; 

4-0,5  =  8,05;  samt  777=  0,36. 


Utjämningsberäkningen  försiggår  nu  på  det  sätt,  att 
funktionsvärdet  A0  så  väl  som  alla  differenser  med  index 
o  d.  v.  s.  de  verkliga  jämna  och  de  ideella  udda  erhållas 
ur  tabellverket  efter  grunder,  liknande  dem,  som  kommit 
till  användning  för  bestämmande  af  ^-koefficienterna  i 
förra  fallet.  För  att  kunna  upprätta  den  fullständiga  ta¬ 
bellen  måste  man  emellertid  känna  de  verkliga  värdena 
af  de  udda  differenserna  med  index  +  0,5  och  —  0,5. 
Dessa  värden  erhållas  synnerligen  enkelt,  om  man  endast 
betänker,  dels  att  enligt  hvad  ofvan  framhållits  den  ideella 
differensen  (70)  är  aritmetiska  mediet  mellan  de  verkliga 
differenserna  7_0  5  och  7+0>6,  och  dels  att  skillnaden  mel¬ 
lan  de  verkliga  differenserna  7+0)5  och  7_0)6  enligt  defini¬ 
tionen  på  differenser  är  =  770. 

Man  erhåller  då  omedelbart: 

7_0)b  =  (4)  —  J*  A70;  1+0,5—  (4) +  4  24 ;  samt 

A^7_o,s  =  C^A)  k '  ^4 2^4 o,6  —  (7770)  +  i  •  IV0. 

Bestämmandet  af  funktionsvärdet  för  p  —  o  samt  o- 
differenserna  vare  sig  verkliga  eller  ideella  tillgår  nu  på 
så  sätt,  att  de  i  förra  fallet  använda  summorna  multipli¬ 
ceras  med  vissa  koefficienter,  och  de  erhållna  produkterna 
adderas  med  iakttagande  af  tecknen  d.  v.  s.  på  i  princip 
alldeles  samma  sätt  som  bestämmandet  af  i-koefficienterna. 

De  koefficienter,  med  hvilka  multiplicerandet  i  detta 
fall  skall  ske,  betecknas  i  det  Jäderinska  tabellverket  med 
S  och  T  och  återfinnas  desamma  på  sid.  90 — 114.  Hvilka 
koefficienter,  som  i  hvart  fall  skola  användas,  finner  man 
af  de  symboliska  formlerna  på  sid.  23.  Närmare  beskrif- 
ning  af  förfaringssättet  torde  vara  obehöfligt,  då  detsamma 
är  alldeles  analogt  med  det,  som  användes  för  finnandet 
af  ^-koefficienterna. 

Vi  tillämpa  nu  dessa  regler  på  vårt  exempel. 

Femte  differensen  konstant. 

De  värden  på  S  och  T,  som  i  detta  fall  skola  använ 
das,  återfinnas  på  sid.  110. 

Vi  finna  här: 


4o  — 

0,081966431889798 

Ao 

= 

0,002896121510427 

= 

0,000831249986462 

Ai 

= 

0,000022656388438 

4  2  — 

0,000001624592807 

A* 

: 

0,000000038680781 

4  3  = 

0,001659250787309 

A. 

= 

0,000136042539402 

44  = 

0,000030255403712 

Ai 

= 

0,000001266986693 

45  = 

0,000000070328693 

A# 

= 

0,000000002354482 

4ö  — 

0,000038990227378 

Ao 

— 

0,000004689155142 

47  = 

0,000000846084754 

'At 

= 

0,000000047554347 

4s  = 

0, 00000000 2 140438 

As 

= 

0,000000000092940 

Sålunda: 

A0  =  -fi  2'w  ■  S — 2p2w  ■  S-j-2p4w-  S—  403,9987 
(70)  =  -p  2'pw ■  T — 2p3w  •  T  +  2]o5w-  T—  6,844268 

770  =  —  2'w  •  S  +  2'p2w  ■  S — 2'phv-  S=  0,14319569 

(7770)  = — 2'pw •  T  -p  2'p3w  ■  T — 2'p5w •  T=  0,00486831 
IV0  =  -j-  2!w  •  S — 2p2w  •  S -f-  2lp4w  •  S~  0,000239161 

(4)  —  +  2pw’  T — Zp3w  •  T -f-  Zphw-  T=  0,0000113688 

Vi  finna  vidare: 

Å-0, 5  =  6,844268  — 1  X  0,14319569  =  6,772670 

7+o,8  =  »  +  »  =  6,915866 

777_oi5  =  0,00486831  —  j)  x  0,000239161  =  0,00456873 

777+ 0>  5  =  »  -p  »  =  0,00480789 

På  grund  af  dessa  värden  kan  hela  tabellen  af  diffe¬ 
renser  och  funktionsvärden  uppbyggas.  För  att  ej  få  in 
för  stort  fel  vid  de  upprepade  additionerna  är  bäst  att  vid 
uträkningen  (fast  ej  vid  utskrifvandet)  af  värdena  medtaga 
en  decimal  mera  än  det  antal,  man  tänker  använda  sig  af. 

(Forts.) 
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RASET  VID  SÖDERTÄLJE  KANAL  DEN  30  JUNI  1916. 


1. 

Af  en  ren  händelse  fick  jag  för  några  få  dagar  sedan 
kännedom  om  den  artikel,  som  kapten  Hans  Nilson  skrifvit 
härom  i  Teknisk  Tidskrifts  Veckoupplaga  redan  den  4  maj 
(N:o  18,  sid.  217  o.  f.).  Då  åtskilligt  af  hvad  som  där 
nämnes  om  mina  yttranden  synes  mig  fordra  närmare  be- 
lysning,  hoppas  jag,  att  den  ärade  Red.  beviljar  mig  plats 
för  några  rader  i  nästa  utkommande  häfte  af  Veckoupp- 
lagan. 

Min  kortfattade  berättelse  till  Södertälje-kommissionen 
af  den  16  nov.  1911  återfinnes  å  sid.  120 — 132  i  Kom¬ 
missionens  tryckta  underdåniga  » Utredning ».  Då  jag  ej 
fick  tillfälle  att  se  något  enda  korrektur  eller  eljes  på  min¬ 
sta  sätt  öfvervaka  eller  inverka  på  tryckningen,  har  min 
berättelse  vanställts  genom  en  osedvanligt  stor  mängd  af 
tryckfel,  ja  t.  o.  m.  af  ganska  svårtydda  uteslutningar 
eller  halfva  meningar  —  dock  lyckligtvis  ej  i  nämnvärd 
mån  beträffande  nu  ifrågavarande  del  däraf.  Således  lig¬ 
ger  verkligen  intet  fel  eller  misstag  i  min  uppgift  (sid. 
125),  att  det  kartblad,  som  lämnades  mig  såsom  upplysning 
om  den  definitiva  sträckningen  af  »linjen  VII»,  hade  be¬ 
teckningen  » alternativ  V»;  men  det  uppgafs  för  mig,  att 
linjens  nummer  bli f vit  ändradt.  Såväl  enligt  kartbladet 
som  de  muntliga  kommentarierna  af  öfverstelöjtnant  Staf  - 
sing  skulle  dock  den  nya  kanalleden  just  här  (vid  järn- 
vägsöfvergången)  förlägges  söder  om  den  gamla  kanalen. 
Jag  kan  ej  nu  bestämdt  erinra  mig,  hur  mycket  den  skulle 
förskjutas  mot  S,  men  jag  skulle  dock  tro  att  mitt  uttryck 
»ett  stycke»  afsåg  åtminstone  något  tiotal  meter.  Detta 
var  den  ena,  fullt  tydligt  omtalade  förutsättningen  för  mitt 
tillstyrkande  af  linjen  VII,  eller  Näslinjen.  Den  andra,  som 
egendomligt  nog  helt  och  hållet  förbigås  i  kapten  N:s  re¬ 
ferat  af  mitt  yttrande,  var  lika  tydligt  uttalad:  att  slänter¬ 
nas  lutningar  skulle  vara  1:  1,5  och  1:  2  på  resp.  norra 
och  södra  sidan  kanalen  (se  min  Berättelse  sid.  125,  rad 
18  nedifrån).  Då  båda  dessa  förutsättningar  voro  gifna 
och  tydligen  bekräftade  af  vederbörande  samt  till  yttermera 
visso  anförda  i  min  utredning,  förstår  jag  ej  kapten  N:s 
antydan  om  att  jag  bort  göra  något  ännu  mera  uttryckligt 
■»förbehåll  af  kanallinjens  flyttning»  (mot  söder).  Ej  hel¬ 
ler  syntes  det  mig  nödigt  eller  lämpligt  att  repetera  hela 
motiveringen  i  den  sammanfattande  jämförelsen  mellan  de 
olika  alternativen,  som  jag  gör  å  sid.  127  och  128,  och 
olika  alternativen,  tom  jag  gör  å  sid.  127  och  128  och 
hvaraf  ett  utdrag  anföres  med  stark  kursivering  af  kap¬ 
ten  N.  Omedelbart  efter  nu  antydda  citat  från  mitt  ut¬ 
låtande  anför  kapten  N.  ett  annat  yttrande  af  mig  rörande 
lerinblandningarnas  fullständiga  bortschaktande  ur  de  bl  i  f- 
vande,  högre  kanalslänterna.  Såväl  dettå  som  diverse 
andra  försiktighetsmått,  då  det  gäller  ett  järnvägsbygge 
med  så  exceptionellt  hög  påkänning  och  väntad  stark  tra¬ 
fik,  framhållas  af  mig  såsom  så  att  säga  själfklara  geo- 
tekniska  postulat.  Så  ock  (t.  x.  2  gånger  på  sid.  121) 
att  man  i  sådana  fall  ej  kan  vara  säker  för  sättningar  un¬ 
der  större  och  viktigare  bropelare,»  förrän  man  schaktat 
sig  ned  till  ett  mera  moränartadt  —  eller  grof stenigt  — 
grus  eller  till  berggrunden». 

Mot  kapten  Nilsons  framställning  å  sid.  221  —  näst 
sista  stycket  —  måste  jag  i  vissa  afseenden  inlägga  en 


bestämd  gensaga,  hur  skickligt  än  meddelandet  är  formu- 
leradt.  Där  omnämnes  mitt  tillfälliga,  så  att  säga  privata 
och  ytterst  flyktiga  besök  (för  helt  annat  ändamål),  vid 
kanalbygget  den  6  sept.  1915  och  mina  däraf  föranledda 
samtal  med  öfverstelöjtn.  Stafsing.  Denne  har  förnekat, 
att  några  som  helst  »varningar»  uttalats  af  mig.  Uttryc¬ 
ket  »varning»  är  måhända  något  för  starkt  eller  pretentiöst 
från  rent  formell  synpunkt  och  har  ej  heller  någonsin  be¬ 
gagnats  af  mig.  Men  hvad  hr  öfverstelöjtnanten  helt  visst 
icke  kan  eller  vill  förneka,  det  är  att  jag  vid  våra  sam¬ 
manträffande  på  Djursholmståget  under  vinterns  (1915 — 
191 6)  lopp  flera  gånger  samtalade  om  lerförekomsten  vid 
brobygget  och  på  grund  däraf  uttalade  mina  stora  betänk¬ 
ligheter,  ehuru  jag  ju  mycket  snart  fick  mina  farhågor 
undanröjda  genom  öfverstelöjtnantens  bestämda  uppgift, 
att  leran  skulle  bortschaktas  eller  redan  var  bortgräfd 
samt  slänten  sänkas.  Mina  anteckningar  —  om  hvilka  hr 
Nilsson  spetsigt  tillägger  några  kursiverade  ord  om  att 
de  »helt  lugnt  lades  i  min  låda  på  Geologiska  Byrån»  — 
utgjordes  blott  af  några  alldeles  privata,  starkt  förkortade 
och  under  ett  fåtal  minuter  nedkastade  minnesantydningar 
i  en  konceptbok  samt  blefvo,  liksom  otaliga  andra  sådana 
af  mig,  ej  utredigerade  i  för  andra  läsbart  skick.  Den 
följande  —  likaledes  kursiverade  —  meningen  belyser 
den  högt  uppdrifna  talang,  med  hvilken  vissa  ut¬ 
tryck  formulerats  i  hr  N:s  uppsats.  Liksom  i  nyss  om¬ 
talade  fall  betydelsen  af  ordet  »varning»  tycks  vara  hår¬ 
dragen,  så  måste  här  en  mycket  stark  betoning  läggas  på 
orden  »dessa  anteckningar »,  om  ej  sanningens  gräns  skall 
öfverskridas.  Det  är  mycket  sannolikt,  att  jag  ej  alls 
under  samtalen  nämnde  dessa  obetydliga  »anteckningar» , 
hvilkas  tillvaro  jag  dock  under  korrespondensen  efter  raset 
omtalade;  —  men  hvad  i  all  världen  betyder  det  i  reali¬ 
teten,  då  jag  ju  ändå  på  grund  af  iakttagelserna  vid  besö¬ 
ket  den  6  sept.  uttalade  mina  betänkligheter?  Under  så¬ 
dana  förhållanden  måste  jag  alldeles  bestämdt  protestera 
mot  kapten  N:s  i  följande  ordalag  formulerade  (icke  kur¬ 
siverade)  slutord  om  mig:  »Häraf  torde  kunna  dragas  den 
slutsatsen  att  i  verkligheten  d:r  Svenonius  icke  ansåg 
fara  vara  för  handen,  enär  han  i  annat  fall  väl  rimligtvis 
bort  meddela  en  så  anmärkningsvärd  upptäckt».  Måhända 
är  dock  den  hvassa  udden  af  detta  hr  N:s  yttrande  riktad 
åt  helt  annat  håll  än  mot  mig.  Ty  jag  hade  dock  med 
byggnadskommissionens  verkställande  ledamot  privat  ta¬ 
lat  om  mina  betänkligheter. 

Djursholm  den  5  aug.  1918. 

Fredr.  Svenonius. 

II. 

Af  redaktionen  för  Teknisk  Tidskrift  satt  i  tillfälle  att 
taga  del  af  d:r  Svenonius’  här  ofvan  intagna  artikel,  får 
jag  med  anledning  af  densamma  endast  anföra  följande. 

Det  af  d:r  Svenonius  åberopade  kartbladet,  som  hade 
beteckningen  » alternativ  V»,  och  hvarå  korsningen  mellan 
den  slutligen  fastställda  linjen  VII  och  Södertälje  kanal 
skulle  hafva  upptagits  på  så  sätt,  att  den  nya  kanalleden 
skulle  komma  att  ligga  ett  stycke  söder  om  den  gamla, 
har  icke  af  mig  kunnat  återfinnas  bland  Södertäljekom- 
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missionens  handlingar,  och  är,  för  så  vidt  jag  kunnat  inhämta, 
för  denna  kommissions  medlemmar  fullständigt  okändt. 

Södertäljekommissionen  verkställde  undersökning  af  sju 
olika  alternativa  järnvägssträckningar,  men  det  af  d:r  S. 
åberopade  alternativ  V  blef  aldrig  af  kommissionen  ens 
upptaget  i  den  till  Kungl.  Maj:t  afgifna  utredningen,  utan 
uteslöts  på  grund  af  de  brister,  som  vidlådde  detsamma. 
D:r  Svenonius  har  tydligen  förväxlat  alternativ  V  och  VII 
med  hvarandra. 

Om  d:r  S.,  när  han  i  november  1911  afgaf  sin  be¬ 
rättelse  till  Södertäljekommissionen,  verkligen  hade  haft 
den  åsikten  att  linje  VII  kunde  tillstyrkas  endast  under 
förutsättning  att  kanalleden  flyttades  ett  stycke  åt  söder, 
så  hade  det  väl  varit  hans  skyldighet  att  klart  och  tyd¬ 
ligt  säga  ifrån  detta,  i  stället  för  att  som  han  nu  gjorde 
endast  säga  att  »af  ett  mig  lämnadt  kartblad,  betecknadt 
alternativ  V,  synes  den  föreslagna  nya  kanalleden  komma 
att  på  detta  ställe  ligga  ett  stycke  söder  om  den  gamla.» 

Ej  ens  när  d:r  Svenonius  yttrar  sig  öfver  de  olika  kanal¬ 
alternativen  (se  sid.  128  i  hans  berättelse),  framhåller  han 
nödvändigheten  af  att  kanalen  måste  flyttas  åt  söder,  utan 
säger  härom  endast:  »Då  en  något  sydligare  sträckning 
af  kanallinjen  å  detta  parti  skulle  medföra  mindre  mass - 
förflyttning,  kan  saken  vara  värd  en  närmare  undersökning. » 
Ett  något  underligt  sätt  att  framhålla,  att  kanallinjens 
flyttning  »ett  stycke  söderut»  är  rent  af  en  förutsättning 
för  att  förslaget  öfver  hufvud  taget  skall  kunna  af  honom 
tillstyrkas. 

Om  d:r  Svenonius  och  öfverstelöjtnant  Stafsings  privata 
samtal  å  Djursholmståget  känner  jag  icke  annat,  än  hvad 
som  framgår  af  den  mellan  dem  efter  raset  förda  skrift¬ 
växlingen,  af  hvilken  det  emellertid  framgår,  att  öfverste¬ 
löjtnant  Stafsing  icke  haft  reda  på  d:r  Svenonius  besök 
hösten  1915  vid  arbetsplatsen  eller  på  de  betänkligheter 
för  släntens  bestånd  denne  därvid  skulle  kommit  att  hysa, 
förrän  han  därom  erhöll  underrättelse  i  d:r  Svenonius  bref 
den  13  juli  1916,  fjorton  dagar  efter  raset.  För  så  vidt 
jag  kan  bedöma  saken,  torde  de  ofvannämnda  samtalen 
därför  hafva  ägt  rum  strax  efter  de  i  tidningarna  omnämnda 
mindre  rasen,  som  inträffade  i  juli  1915,  men  före  d:r  Sveno¬ 
nius’  besök  i  Södertälje  i  sept.  samma  år.  Om  så  är  fallet 
får  man  också  fullgiltig  förklaring  på  öfverstelöjtnant 
Stafsings  uttalanden  till  d:r  S.,  att  entreprenören  redan 
erhållit  bestämd  order  att  verkställa  nödig  aflastning  ofvan 
leran  och  utschaktning  af  densamma  till  erforderligt  djup, 
hvilka  order  af  mig  skriftligen  delgafs  entreprenören  i 
början  af  juli  1915. 

Södertälje  den  17  aug.  1918.  Hans  Nilson. 

111. 

Då  jag  beretts  tillfälle  taga  del  af  en  af  geologen  d:r 
Svenonius  i  tidskriften  ingifven  uppsats  i  den  mycket 
omskrifna  frågan  om  släntraset  vid  Södertälje  kanal  den 
30  juni  1916,  har  jag  ansett  det  oundgängligt,  att  jag 
såväl  i  statsverkets  som  mitt  eget  berättigade  intresse 
frångår  min  hittills  intagna  ståndpunkt,  att  icke  ingå  på 
svaromål  på  de  otvifvelaktigt  rätt  uppseendeväckande  be¬ 
skyllningar  och  angrepp,  som,  med  utgångspunkt  från  bland 
annat  detta  släntras,  riktats  mot  såväl  byggnadskommissio- 
nen,  dess  arbetschef  samt  i  synnerhet  på  den  allra  sista 
tiden  särskildt  mot  mig. 

Detta  släntras  har  som  bekant,  ehuru  till  sin  omfattning 
jämförelsevis  obetydligt,  dock  med  stor  begärlighet  och  i 


en  alldeles  osedvanlig  grad  gjorts  till  föremål  för  ofta 
föga  sakkunniga  omnämnanden  och  utläggningar  samt 
enastående  tendentiöst  klander,  hvilket  riktats  icke  alls 
mot  den,  som  haft  arbetets  utförande  om  hand  utan  mot 
byggnadskommissionen  och  dess  ledamöter  och  tjänstemän. 

o  #  % 

Åtskilliga  andra  mycket  större  och  mera  omfattande  vid 
andra  arbetsföretag  förekommande  ras  till  och  med  af 
färdiga  arbeten  synes  däremot  alls  icke  väckt  minsta  in¬ 
tresse  hos  samma  sakkunskap,  som  i  detta  fall  velat  göra 
sig  hörd  inför  allmänheten. 

Då  emellertid  d:r  Svenonius,  såsom  framgår  af  hans 
ofvanstående  skrift,  ej  synes  hafva  närmare  iakttagit  följ¬ 
den  af  de  af  honom  tidigare  i  frågan  afgifna  inlägg, 
torde  det  vara  af  intresse  att  påpeka,  att  den  egendom¬ 
liga  relationen  i  saken  öfver  bland  annat  påstådda  samtal 
med  mig,  som  afgivits  af  honom  jämväl  på  anmodan  af 
den  entreprenör,  vid  hvars  arbeten  ifrågavarande  släntras 
skedde,  begagnats  af  ombudet  för  nämnda  entreprenör  i 
den  af  allmänna  åklagaren  mot  entreprenören  väckta  rätte, 
gången,  hvari  byggnadskommissionen  eller  jag  alls  icke 
haft  tillfälle  ingå  i  svaromål,  på  sådant  sätt  att  med  stöd 
däraf  uttalats,  förutom  en  hel  del  mot  byggnadskom¬ 
missionen  riktade  ogrundade  beskyllningar,  det  påståendet, 
att  jag  skulle  hafva,  oaktadt  den  af  d:r  Svenonius  bi¬ 
bringade  kännedomen  om  den  förefintliga  faran  för  raset, 
förtegat  detta  och  låtit  kanaltrafiken  fortgå  utan  vid¬ 
tagande  af  några  som  helst  skyddsåtgärder  samt  sålunda 
medvetet  utsatt  kanaltrafikanterna  för  synnerlig  lifsfara. 
En  så  allvarlig  beskyllning  bör  ej  få  stå  oemotsagd  eller 
få  vara  för  framtiden  gällande. 

Ett  besvarande  här  af  doktor  Svenonius'  nu  föreliggande 
inlägg  i  frågan  synes  ej  heller  strida  mot  hans  eget  in¬ 
tresse,  då  han  eljest  utsättes  för  risken  att  inblandas  i 
den  märkliga  angreppstaktik  emot  byggnadskommissionen 
och  undertecknad,  som  af  skilda  anledningar  intresserade 
personer  använt. 

Jag  nödgas  därför  härmed  förklara  att  den  af  d:r  Sve¬ 
nonius  gifna  relationen  såväl  öfver  de  samtal,  han  säger 
sig  hafva  fört  med  mig,  som  ock  öfver  de  uttalanden, 
han  påstår  sig  hafva  gjort  rörande  förutsättningarna  för 
hans  tillstyrkande  af  arbetet,  alldeles  icke  äro  riktiga. 

De  af  d:r  Svenonius  efter  raset  gjorda  inläggen  synas 
alla  gå  ut  på  att  bevisa,  att  han  står  utan  all  skuld  till 
det  skedda,  enär  han  redan  före  raset  skulle  hafva  före¬ 
slagit  åtgärder  och  särskildt  till  mig  gjort  uttalanden,  som, 
om  de  tillbörligen  beaktats,  varit  så  avpassade,  att  de 
varit  ägnade  att  förekomma  raset.  Skulden  för  raset  borde 
därför  läggas  på  mig,  som  ej  hörsammade  dessa  hans 
anvisningar.  Då  emellertid  i  denna  sak  icke  något  an¬ 
grepp  eller  några  beskyllningar  riktats  mot  d:r  Svenonius, 
synes  hans  försvar  och  dessa  upprepade  ursäkter  för  hans 
egen  del  hafva  varit  alldeles  obehöfliga.  Inläggen  synas 
sålunda  endast  kunna  hafva  någon  betydelse,  i  den  mån 
de  afse  någon  anklagelse  mot  mig,  men  då  jag  alldeles 
oberoende  af  några  anvisningar  från  d:r  Svenonius  vid¬ 
tagit  alla  på  mig  ankommande  åtgärder  och  äfven  mot¬ 
tagit  upprepade  besked,  om  att  icke  någon  fara  här  före- 
låge,  lärer  en  sådan  anklagelse  få  anses  helt  ogrundad. 
Det  är  i  regel  en  ganska  enkel  sak  att  efteråt,  sedan  en 
olycka  inträffat  och  de  vållade  orsakerna  blottats,  säga, 
att  de  och  de  åtgärderna  skulle  hafva  vidtagits.  —  Här 
torde  behöfva  bemärkas,  att  redan  i  den  arbetsplan,  som 
låg  till  grund  för  kommissionens  kontrakt  med  entre 
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prenören  det  förutsetts,  att  lera  och  rasjord  skulle  före¬ 
komma  och  böra  utgräfvas  äfven  på  ifrågavarande  plats, 
samt  att  svagare  lutning  skulle  gifvas  kanalslänten  i 
lös  mark.  Någon  skyldighet  att  härutöfver  vid  arbetet 
lämna  entreprenören  några  särskilda  föreskrifter  för  verk¬ 
ställandet  af  hans  åtagna  arbeten  förelåg  alls  icke  hvarken 
för  kommissionen  eller  dess  arbetschef  och  kontrollant 
och  än  mindre  för  mig,  som  icke  har  något  sådant  upp¬ 
drag  med  den  yttre  arbetsledningen. 

I  här  ifrågavarande  fall  låg  möjligheten  till  att  raset 
skulle  kunna  inträffa  däri,  att  inne  i  den  mark,  som  be¬ 
gränsas  af  kanalslänten,  kvarlåg,  såsom  efter  raset  visade 
sig,  ett  lutande  lerlager,  hvarpå  ofvanliggande  jorden  ut- 
gled,  sedan  lerlagrets  yta  gjorts  fuktig,  dels  genom  stark 
nederbörd  och  dels  genom  läckage  från  ett  af  entrepre¬ 
nören  här  framdraget  vatten!  edningsrör. 

Detta  lerlager  var  en  fortsättning  af  den  för  enhvar  be¬ 
kanta  lerförekomst,  som  alltsedan  gamla  kanalens  till¬ 
komst  för  öfver  hundra  år  sedan  legat  i  dagen  vid  nämnda 
slänt,  utan  att  ras  förekommit. 

Enligt  uppgifter,  som  sedermera  också  inför  Södertälje 
rådhusrätt  beedigats,  vore  detta  lerlager  långt  innan  raset 
inträffade  så  helt  och  hållet  bortschaktat,  att  det  icke 
längre  förefanns  inne  i  den  mark,  hvaraf  kanalslänten  ut¬ 
gjordes. 

Då  entreprenören  började  sitt  utschaktningsarbete  med 
nämnda  lerförekomst,  inträffade  den  1  juli  1915  ett  mindre 
ras  i  yttre  delen  af  detta  lerlager.  Jag  lät  då  genom  kom¬ 
missionens  arbetschef,  kapten  Nilson,  som  enligt  entrepre¬ 
nadkontraktet  skulle  fungera  som  kommissionens  ombud 
och  kontrollant  vid  arbetet,  tillskri fva  entreprenören,  att 
han  skulle  utföra  arbetet  så,  att  fara  för  ras  ej  skulle 
förefinnas,  att  rasjord  och  lerlagret  skulle  uttagas  och 
släntlutningen  minskas  o.  s.  v. 

Detta  arbete  påbörjades  och  fortsattes  ock  med  vissa 
afbrott  af  entreprenören,  i  hvad  det  rör  den  öfre  då  un¬ 
der  arbete  varande  delen  af  slänten  och  skulle  sedermera 
enligt  entreprenörens  uppgift  fullföljas.  Vid  upprepade 
tillfällen  gjordes  emellertid  på  förekomna  särskilda  anled¬ 
ningar  dels  direkt  af  mig  dels  genom  arbetschefen  till 
entreprenören,  som  enligt  gällande  bestämmelser  hade  att 
ansvara  för  arbetet,  upprepade  föreställningar  om,  att  alla 
nödiga  försiktighetsmått  skulle  iakttagas  vid  detta  arbete, 
och  förklarades  också  alltid  beredvilligt,  att  så  skulle  ske; 
och  mottog  jag  också  upprepade  försäkringar  om,  att 
ingen  fara  förelåg,  samt  att  förenämnda  lerlager  i  slänten 
också  var  bortgräfdt,  hvilken  senare  uppgift,  som  nyss 
nämnts,  också  af  entreprenörens  arbetsbefäl  bestyrktes  in¬ 
för  pdhusrätten. 

För  att  emellertid  förskaffa  fullt  objektiv  redogörelse 
öfver  huru  förhållandena  voro  på  denna  plats,  hade  jag 
infordrat  fullständiga  borrningsuppgifter  öfver  den  förelig¬ 
gande  slänten.  Raset  skedde  dock,  innan  dessa  uppgif¬ 
ter  inkommit. 

Häraf  lärer  framgå  ovederhäftigheten  och  orimligheten 
af  den  nu  mot  mig  riktade  beskyllningen,  att  jag  skulle 
velat  hemlighålla  uppgifter,  som  doktor  Svenonius  skulle 
hafva  lämnat  mig  med  stöd  af  sina  iakttagelser  vid  besök  å 
platsen  den  6  september  1915.  Lika  orimligt  lär  det  vara, 
att  doktor  Svenonius  skulle  hafva  till  mig  uttalat  sina  be¬ 
tänkligheter  i  följd  af  nämnda  iakttagelser,  utan  att  på 
samma  gång  omnämna,  att  detta  besök  ägt  rum  och  att 
därvid  upplysande  skisser  och  anteckningar  utförts.  Då 


han  nu  medgifver,  att  han  icke  visat  vare  sig  till  mig 
eller  någon  annan  vid  byggnadskommissionen  nämnda 
skisser,  torde  detta  vara  ett  rätt  så  klart  bevis  för,  att 
han  ej  heller  talat  om  de  betänkligheter,  som  skulle  hafva 
uppstått  hos  honom  med  stöd  af  iakttagelserna  den  6 
september  1915. 

Då  jag  nu  bestrider  riktigheten  af  de  af  doktor  Sve¬ 
nonius  framförda  beskyllningarna,  nödgas  jag  i  saken  läm¬ 
na  följande  redogörelse. 

Hvad  då  först  samtalsbeskrif ningen  beträffar  är  till  en 
början  att  märka,  att  de  af  doktor  Svenonius  afsedda  sam¬ 
talen  varit  af  alldeles  enskild  natur  och  utgöras  af  alle¬ 
nast  i  förbigående  under  resor  å  Djursholmståget,  på  d:r 
Svenonius  förfrågning  vid  tvenne  tillfällen  lämnade  korta, 
rätt  betydelselösa  meddelanden  från  min  sida. 

Att  bevisa,  att  ett  samtal  icke  alls  förekommit  eller  icke 
varit  af  påstådt  innehåll,  kan  gifvetvis  vara  en  så  svårut- 
förbar  sak,  men  i  detta  fall  är  jag  lyckligtvis  i  tillfälle  att 
bestyrka  riktigheten  af  mina  uppgifter  genom  flere  bref, 
som  doktor  Svenonius  någon  tid  efter  raset  helt  oväntadt 
tillställt  mig  med  begäran  om  införande  i  kommissionens 
diarium.  Anledningen  till  dessa  bref  var  då  för  mig  okänd. 
Såsom  ursäkt  erfordrades  de,  såsom  ofvan  sagts,  icke, 
enär  ingen  riktat  någon  anklagelse  mot  doktor  Svenonius 
i  saken.  Jag  finner  det  därför  nu  mycket  beklagligt,  att 
han  ånyo  ingripit  i  saken  på  ett  sätt,  som  nödvändiggör 
ett  beriktigande.  Doktor  Svenonius  synes  emellertid  vid 
tiden  för  brefvens  aflåtande  hafva  ansett  den  i  dessa  bref 
omtalade  geologiska  utredningen  med  tillhörande  skisser 
och  beskrifningar  hafva  varit  af  stor  vikt  för  frågans  be¬ 
dömande,  enär  han  då  dels  erbjöd  sig  vilja  under  sin  då 
pågående  semester  uppresa  till  Stockholm  för  att  framtaga 
de  omförmälda  handlingarna,  dels  anhöll  om  brefvens 
diarieförande  hos  byggnadskommissionen,  hvarigenom  bref- 
ven  blefvo  offentliga  handligar.  Nu  däremot  synes  doktor 
Svenonius  ej  längre  vilja  tillmäta  dessa  skisser  och  be¬ 
skrifningar  någon  större  betydelse,  då  de  bevisligen  varit 
undanlagda  och  för  mig  och  kommissionen  okända.  Så 
mycket  större  vikt  synes  han  nu  vilja  fästa  vid  sina  på¬ 
ståenden  om  sina  många  samtal  i  saken  med  mig,  som 
dock  ej  har  kännedom  om  mera  än  de  två  här  omför¬ 
mälda  samtalen. 

Af  ifrågavarande  bref  —  alla  afgifna  efter  det  raset 
skett  —  framgår  till  en  början  af  ett  bref  från  Ölme  i 
Värmland  den  13  juli  1916,  att  meranämnda  samtal  skulle 
skett  » en  eller  ett  par  gånger  på  Djursholmståget»,  att  d:r 
Svenonius  senast  besökt  rasplatsen  en  gång  ungefär  i  juli 
1915  (sedermera  ändradt  till  i  augusti  och  slutligen  rättadt 
till  den  6  september  1915)  och  att  han  därvid  öfver  ler¬ 
lagret,  som  han  ansåg  synnerligen  riskabelt,  upprättat  vissa 
anteckningar  och  skisser,  hvilka  han  förvarade  å  Geolo¬ 
giska  byrån  samt  ansåg  dem  kunna  vara  till  ej  så  liten 
nytta  för  de  af  Byggnadskommissionen  då  utsedda  utred¬ 
ningsmännen,  hvarför  han  erbjöd  sig  uppresa  till  Stock¬ 
holm  och  ställa  dessa  anteckningar  till  disposition.  Härpå 
svarade  jag,  att  jag  af  våra  korta  samtal  på  tågen  röran¬ 
de  Södertäljefrågan  omöjligen  kunnat  sluta  mig  till,  att 
någon  sådan  utredning  förelåg  och  hemställde  om  dess 
öfverlämnande. 

I  bref  af  den  18  juli  1916  säger  doktor  Svenonius,  att 
jag  i  slutet  af  maj  eller  början  af  juni  1916,  således  kort 
före  raset  den  30  juni  1916  anmodat  honom  göra  ett  be¬ 
sök  vid  kanalen  och  den  nya  stationen  å  Näset,  hvilket 
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han  ej  efterkommit,  samt  att  jag  meddelat,  att  vederbö¬ 
rande  hade  order  att  utgräfva  och  borttaga  alla  dessa 
otrefliga  branta  lerskikt.  Jag  tror  nämligen,  att  yttrandet 
var,  säger  doktor  Svenonius,  att  de  redan  voro  borttagna 
och  släntens  lutning  betydligt  minskad,  hvarför  detta  sam¬ 
tal  till  stor  del  kom  att  gälla  de  lerlager,  som  träffats  i 
närheten  af  den  nya  stationen  och  om  hvilka  han  ej  hade  nå¬ 
gon  kännedom.  Herr  Svenonius  begär  nu  fribiljett  till  Stock¬ 
holm  för  att  taga  fram  sina  anteckningar  och  skisser  ur 
den  låda  hvari  de  nedlagts,  men  svarar  jag  den  24  juli 
1916,  att  därmed  då  ej  var  någon  särskild  brådska. 

Med  skrifvelse  den  1  september  1916  insände  emeller¬ 
tid  doktor  Svenonius  sina  skisser  och  anteckningar  från 
besöket  vid  byggnadsplatsen,  hvilket  han  nu  uppgifver 
hafva  skett  den  6  september  1915,  ej  som  han  förut 
trodde  tidigt  på  våren  eller  sommaren  79/5.  Han  säger  nu 
bland  annat,  att  han  under  samtal  med  mig  på  tåget  till 
Djursholm  —  före  eller  efter  besöket  kan  han  nu  ej  säkert 
afgöra  —  har  han  nu  äfven  erfarit,  att  nedschaktning  i 
kanalslänten  var  af  kommissionen  uttryckligen  bestämd. 

I  sitt  nu  till  tidskriften  insända  meddelande  säger  där¬ 
emot  herr  Svenonius  sig  antaga,  att  jag  helt  visst  icke 
kan  eller  vill  förneka,  att  han  vid  våra  sammanträffanden 
på  Djursholmståget  under  vintern  igi$ — igi6  flere  gånger 
samtalade  om  lerförekomsten  vid  brobygget,  och  att  han 
därvid  uttalade  sina  stora  betänkligheter,  ehuru  han  snart 
fick  sina  farhågor  undanröjda  genom  mina  bestämda  upp¬ 
gifter,  att  leran  skulle  bortschaktas  eller  redan  var  bort- 
gräfd,  samt  slänten  sänkas.  Anteckningarna  och  skisserna, 
som  kort  efter  raset  i  förenämnda  brefven  tillmätas  så  stor 
betydelse,  att  särskild  resa  företogs  för  deras  framläggande, 
tillmätas  därför  endast  en  ringa  betydelse.  Så  mycket 
större  vikt  fästes  nu  vid  de  påstådda  uttalanden  af  betänk¬ 
ligheter  efter  besöket  den  6  september  1915. 

Såsom  torde  framgå  af  ofvan  anförda,  lämnar  således 
doktor  Svenonius  vid  olika  tillfällen  olika  uppgifter  om 
dessa  besök  och  samtal,  vid  hvilka  han  synes  fästa  så 
stort  afseende.  Först  säges  nämligen  att  samtalen  före¬ 
kommit  endast  en  eller  par  gånger  samt  att  det  sista  rörde 
sig  till  stor  del  om  lerlager  i  närheten  af  Näsets  station , 
som  voro  för  honom  okända. 

Nu  däremot  säger  han,  att  det  förekommit  samtal  flera 
gånger  i  saken  under  vintern  1915  och  1916,  och  att, 
om  han  också  icke  därvid  omtalat  sitt  besök  i  september 

1915,  har  han  i  alla  fall  med  stöd  af  sina  iakttagelser 
vid  nämnda  besök  uttalat  sina  betänkligheter  om  förhål¬ 
landena  vid  denna  punkt. 

I  anledning  häraf  får  jag  nämna,  att  mitt  första  samtal 
med  doktor  Svenonius  utgjordes  af  en  förfrågan  af  herr 
Svenonius  hos  mig  om  en  då  i  början  af  juli  1915  i  tid¬ 
ningarna  förekommande  notis  om  ett  annat  i  samma  ka¬ 
nalslänt  nyss  inträffadt  mindre  ras,  hvarvid  undertecknad, 
som  gifvetvis  icke  handhar  kontrollen  å  platsen  öfver  ar¬ 
betena,  meddelade,  att  kommissionen  redan  då  genom  sitt 
ombud  vid  arbetet,  arbetschefen  kapten  Nilson,  erinrat 
entreprenören  om  föreskriften  i  arbetsplanen  rörande  ras¬ 
jord  och  lerkörtlars  utgräfning  och  släntlutningens  minsk¬ 
ning  i  erfoderlig  grad. 

Det  andra  samtalet  förekom,  som  ofvan  nämnts,  i  juni 

1916,  således  kort  före  raset  och  gällde  i  hufvudsak  ler¬ 
förekomsten  vid  Näsets  station,  men  nämndes  ej  ett  ord 
om  doktor  Svenonius  besök  vid  arbetsplatsen  den  6  sep¬ 
tember  1915  och  därpå  grundade  betänkligheter. 


Påståendet  nu  om  de  många  samtalen  vintern  1915 — 
1916  och  därvid  uttalade  betänkligheter  strider  åter  helt 
och  hållet  mot  verkligheten,  hvilket  ock  med  all  tydlighet 
torde  bestyrkas  af  de  uppgifter,  doktor  Svenonius  tidigare 
lämnat. 

I  bref  af  den  13  juli  1916  säger  han,  att  han  ej  kan 
erinra  sig,  om  samtalet  var  före  eller  efter  besöket  den 
6  september  1915. 

Hvilket  mål,  doktor  Svenonius  hoppas  uppnå  med  sina 
mot  hvarandra  stridande  uppgifter  om  samtalen  med  mig 
är  helt  obekant. 

Då  jag,  som  ofvan  nämnts,  emellertid  dels  direkt,  dels 
genom  kommissionens  arbetschef  upprepade  gånger  under 
tiden  sommaren  1915  —  våren  1916  uppmanat  till  un¬ 
dersökning  och  varsamhet  i  fråga  särskildt  om  markförhål¬ 
landena  vid  kanalutgräfningen  vid  och  i  närheten  af  bron, 
samt  jag  städse  erhållit  besked,  att  ingen  fara  förelåg,  lär 
icke  någon  underlåtenhet  i  saken  kunna  rättvisligen  till- 
skrifvas  mig.  Alla  insinuationer  i  sådant  afseende  måste 
därför  anses  oberättigade  och  förkastliga. 

Beträffande  den  i  och  för  sig  oväsentliga  anmärkningen 
mot  korrekturläsningen  af  undersökningskommissionens  ut¬ 
redning  år  1911  får  jag  erinra,  att  för  byggnadskommis- 
sionen  varit  tillgänglig  själfva  den  originalhandling,  som 
afgifvits  af  doktor  Svenonius  och  att  för  öfrigt  vid  i  bygg- 
nadskommissionen  verkställd  granskning  det  visat  sig  att 
några  nämnvärda  korrekturfel  här  ej  föreligga. 

Beträffande  vidare  doktor  Svenonius  uttalande  i  själfva 
by ggnadsf rågan  må  erinras  om  att  vid  undersökningskom¬ 
missionens  arbete  förelåg  icke  mindre  än  sju  å  pl.  6  an- 
gifna  alternativlinjer,  hvarom  samtliga  doktor  Svenonius 
afgifvit  yttrande  i  geologiskt  afseende. 

Af  dessa  alternativ  uteslötos  redan  af  undersöknings¬ 
kommissionen  alternativ  II  och  V.  När  doktor  Svenonius 
nu  talar  om  ett  kartblad,  (i  skrifvelse  till  entreprenören 
den  12.  och  23.  december  1916  använder  doktor  Sveno- 
nius-beteckningen  »profilritning»),  betecknadt  med  arternativ 
V,  så  är  det  påtagligt  just  linjen  V  och  ej  linjen  VII, 
som  detta  kartblad  afser.  Doktor  Svenonius  har  därför 
säkerligen  icke  af  någon,  allra  minst  af  mig  fått  uppgift, 
att  med  kartblad  V  skulle  afses  linjen  alternativ  VII, 
hvilken  linje  i  undersökningskommissionens  tryckta  utred¬ 
ning  angifves  å  en  plankarta  och  en  profilritning  samt 
en  brosektion,  alla  märkta  med  »linje  n:r  7».  Doktor 
Svenonius  tillmäter  vidare  en  afgörande  betydelse  för  bro¬ 
byggnadens  utförande  och  släntrasets  uppkomst  den  om¬ 
ständigheten,  att  enligt  nämnda  profil  tillhörande  linjen 
VII  syntes  slänternas  lutning  blifva  1:1,5  och  1:2  å  re¬ 
spektive  norra  och  södra  sidan  af  kanalen,  under  det  att 
vid  rasplatsen  slänten  äfven  på  södra  sidan  utförts  i  lut¬ 
ning  1:1,5.  Härvid  är  att  märka,  att  å  en  sådan  järn- 
vägsprofil  angifves,  som  väl  för  enhvar  järnvägsingenjör 
är  välbekant,  den  befintliga  markens  jordlinje  och  ej  de 
blifvande  broslänternas  lutningar,  hvilka  åter  angifvas  på 
därför  vanligen  och  särskildt  i  detta  fall  upprättad  detalj¬ 
ritning  öfver  brosektionen ,  och  som  här  angifvits  blifva  äfven 
på  södra  sidan  1 ;  1 , 5 .  Doktor  Svenonius  har  således  med 
sina  uttalanden  endast  visat,  att  han  missförstått  ritning¬ 
arnas  betydelse.  Raset  skedde  ej  ens  i  den  sektion  (midtel- 
linjen),  som  angifvits  å  en  sådan  profil,  utan  ett  stycke 
därifrån.  Raset  var  ej  heller  beroende  pa  kanalsläntens 
synliga  lutning,  utan  på  lutningen  at  det  lerlager,  som  för 
tillfället  låg  doldt  inne  i  kanalslänten,  öfvertäckt  med  den 
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rasjord  från  det  parti,  som  vid  olyckstillfället  utrasade. 
Som  kanske  doktor  Svenonius  har  sig  bekant,  förekommer 
icke  sällan,  att  man  vid  brobyggnader  gifver  broslänter 
en  lutning  af  t.  ex.  1:1,  då  de  i  regel  utföras  af  sten 
och  dylikt  oberoende  af  närliggande  släntlutning,  som  icke 
försetts  med  sådan  förstärkning.  Det  är  därför  ej  heller 
här  absolut  nödvändigt  att  använda  svagare  broslänt  än 
1:1,5  eller  1:1,  om  så  anses  eljes  önskvärdt. 

Doktor  Svenonius  nu  framkastade  påstående,  att  jag 
skulle  lämnat  honom  uppgift  om,  att  nya  kanalen  skulle 
flyttas  ett  stycke  söder  om  gamla  kanalen,  är  påtagligen 
också  alldeles  oriktigt,  då  jag  vid  den  tiden  gifvetvis  kun¬ 
de  hänvisa  allenast  till  de  föreliggande  kanalritningarna, 
och  det  då  före  kanalköpet  och  beslutet  om  kanalens  om¬ 
byggnad  var  alldeles  ovisst,  när  och  genom  hvem  en  blif- 
vande  kanal  skulle  utföras. 

Doktor  Svenonius  talar  slutligen  nu  om,  att  äfven  ka¬ 
nalledens  flyttning  ett  stycke  (c:a  10  meter)  söderut  skulle 
varit  en  fullt  tydlig  bekräftad  och  omtalad  förutsättning  för 
hans  tillstyrkande  af  linjen  VII.  Någon  sådan  »förutsätt¬ 
ning»  är  icke  af  mig  känd. 

Då  det  med  en  sådan  flyttning  åsyftade  resultat  tydli¬ 
gen  skulle  vara  att  komma  från  lerförekomsten  i  kanal¬ 
slänten  invid  bron,  skulle  uppenbarligen  detta  hafva  er- 
nåtts  på  ett  enklare  sätt  genom  att  här,  på  sätt  också  i 
örslaget  angifvits,  förekommande  rasjord  och  lerkörtlar 
utgräfts. 

Det  kan  väl  ej  vara  doktor  Svenonius  uppriktiga  me¬ 
ning,  att  man  för  undvikande  af  denna  enkla  utgräfning 
skulle  hafva  uppoffrat  alla  de  öfriga  fördelar,  som  äfven 
enligt  hans  egen  uppgift  ernåtts  med  linjen  alternativ  VII, 
om  hvilken  doktor  Svenonius  säger,  att  den  vid  kanalen 
på  ett  lyckligt  sätt  undviker  ett  par  mera  rasiga  och  lösa 
partier,  och  att  han  i  stället  skulle  vilja  förorda  Glasberga- 
linjen ,  om  hvilken  han  uttalar,  att  markens  geologiska  be¬ 
skaffenhet  där  är  betänklig,  och  att  denna  linjes  mest  kri¬ 
tiska  punkt  är  passagen  öfver  kanalen  med  dess  bro,  som 
är  mer  än  tre  gånger  så  lång  som  den  nu  under  utfö¬ 
rande  varande  bron. 

Af  hvad  sålunda  anförts,  torde  som  slutresultat  framgå, 
att  doktor  Svenonius  i  hufvudsakliga  delar  missminner  sig 
i  afseende  på  de  påstådda  samtalens  antal,  tidpunkter, 
ordningsföljd  och  innehåll,  äfvensom  att  han  missförstått 
den  föreliggande  byggnadsplanen  för  ifrågavarande  järn¬ 
vägs-  och  kanalanläggning,  samt  att  sålunda  hela  denna 
diskussion  saklöst  kunnat  uteslutas. 

Stockholm  den  19  augusti  1918.  B.  Stafsing. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Den  stiltje,  som  en  längre  tid  varit  rådande  inom  det  ekonomiska 
lifvet,  synes  för  hvar  vecka,  som  går,  blifva  alltmera  accentuerad, 
och  de  nyheter,  som  framkomma  äro  i  regel  af  rätt  underordnad 
betydelse. 

Hvad  först  och  främst  emissionsmarknaden  beträffar  äro  kapital¬ 
ökningarna  hvarken  många  eller  mera  anmärkningsvärda.  Den  mest 
betydelsefulla  nyemissionen  är  att  anteckna  för  A. -B.  Götaverkcn, 
som  kommer  att  öka  aktiekapitalet  från  4  400  000  kr.  till  6  600  000 
kr.  Anledningen  är  att  skaffa  ökadt  rörelsekapital  för  de  stora 
utvidgningar  af  bolagets  verksamhet,  som  på  senare  tiden  vidtagits 
och  alltjämt  fortgå.  Bolaget  fördubblade  i  slutet  af  1916  sitt  aktie¬ 
kapital  från  2,2  till  4,4  mill.  kr.  För  verksamhetsåret  1916 — 1917 
redovisades  en  nettovinst  af  875  415  kr.  (f.  å.  487  854)  och  utdelnin¬ 
gen  höjdes  från  6  till  8  %.  —  Af  öfriga  nyemissioner  under  veckan 
rir  endast  att  nämna:  A.-B.  Malmindustri ,  som  emitterar  för 


400  000  kr.  nya  aktier  till  parikurs,  hvarigenom  aktiekapitalet  ökas 
till  500  000  kr.  A.-B.  Forssjö  trävaru  a.-b.  har  beslutat  att  höja 
aktiekapitalet  från  750  000  kr.  till  1  000  000  kr.  genom  utgifvande 
af  gratisaktier  och  C.  O.  Öberg  &  C:os  filfabriks  a.-b.  kommer  att 
fördubbla  sitt  aktiekapital  från  400  000  kr.  till  800  000  kr.  likaledes 
genom  gratisaktier. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas  att  Husqvarna  vapenfabriks  a.-b. 
upptagit  ett  obligationslån  på  3  500  000  kr.  löpande  med  6  %  ränta. 
Detta  slutsåldes  redan  första  dagen.  Bolaget  har,  som  i  en  tidigare 
rapport  omnämnts,  nyligen  beslutat  att  öka  sitt  aktiekapital  från 
6  till  9  mill.  kr.  Som  bekant  inköpte  Husqvarna  för  någon  tid 
sedan  sin  största  konkurrent  inom  handelsgjutgodsbranschen  Norra¬ 
hammars  bruk  och  torde  såväl  aktieemissionen  som  obligations¬ 
lånet  företagas  i  och  för  finansiering  af  detta  köp  och  i  samband 
därmed  föranledd  utvidgning  af  bolagets  verksamhet. 

Af  veckans  nya  företag  märkas  i  första  hand  två  redcribolag. 
Det  största  af  ,dessa  Varfs-  och  rederi  a.-b.  Brage  har  bildats  i 
Norrköping  med  ett  minimikapital  på  1  000  000  kr.  Bolaget  skall 
öf\ ertaga  firman  Appeltofts  tonnage  och  Klasonska  skeppsvarfvet. 
Det  andra  har  startats  i  Hälsingborg  med  ett  aktiekapital  på  lägst 
500  000  kr.  —  I  Stockholm  är  under  bildning  Försäkrings  a.-b. 
Svenska  Minerva,  hvars  aktiekapital  skall  uppgå  till  minst  1  000  000 
kr.  Föremålet  för  bolagets  verksamhet  blir  återförsäkring  i  sjuk- 
och  olycksfallsförsäkring  samt  i  alla  slag  af  sakförsäkring.  Som 
hufvudintressent  torde  A.-B.  Nya  banken  komma  att  stå.  Slutligen 
har  under  veckan  tillkommit  A.-B.  Järfsö  tjärprodukter  för  till¬ 
verkning  förnämligast  af  tjärolja  samt  A.-B.  Strömsholms  bruk  för 
tillverkning  och  försäljning  af  maskiner.  I  bägge  sistnämnda  bo¬ 
lagen  blir  aktiekapitalet  lägst  250  000  kr.  Till  sist  kan  i  detta  sam¬ 
manhang  nämnas,  att  aktieteckningen  i  det  planerade  A.-B.  Bohus¬ 
banken  gått  mycket  raskt  undan  och  minimikapitalet  1  5°°  °00  kr.  har 
betydligt  öfvertecknats. 

*  * 

* 

Det  svenska  bolaget  Pellerms  margarinfabnks  a.-b.  har  efter  för¬ 
handlingar  mellan  en  del  svenska  kapitalister  och  norska  general¬ 
konsuln  i  Paris,  Auguste  Pellerin,  öfvertagit  dennes  fabriker  i 
Sverige,  allt  till  ett  pris  af  10  mill.  fres.  Detta  förvärf  måste  ur 
svensk  synpunkt  anses  mycket  glädjande,  då  margarinfabriken  är 
den  största  i  världen.  Produktionskapaciteten  kan  nämligen  ut¬ 
sträckas  till  12  000  ton  pr  år.  Som  bekant  har  sedan  en  längre  tid 
tillbaka  margarinfabrikationen  på  grund  af  råvarubrist  varit  ned¬ 
lagd.  Huruvida  densamma  åter  inom  kort  skall  kunna  igångsättas 
är  beroende  dels  på  när  de  råvaror  för  margarintillverkning,  som 
tillförsäkrats  oss  genom  tonnageaftalet,  komma  hit,  samt  dels  på 
hur  betydande  importkvantiteten  är. 

En  annan  rätt  betydande  transaktion,  som  helt  nyligen  genom¬ 
förts,  är  att  aktiemajoriteten  i  A.-B.  Svenska  kristallglasbruken 
förvärfvats  af  ett  Stocknolmskonsortium  för  en  köpeskilling  af 
c:a  12  mill.  kr.  Rörelsen  kommer  emellertid  att  fortsätta  precis 
som  hittills,  och  den  gamla  styrelsen  kommer  att  tillsvidare  kvarstå. 

*  * 

* 

Under  den  nu  passerade  veckan  ha  ytterligare  några  bokslut 
publicerats.  Sandö  sågverks  a.-b.  redovisar  för  1917  en  nettovinst 
af  0,93  mill.  kr.  mot  0,79  mill.  kr.  1916.  Utdelningen  blir  oförändradt 
10  %  med  0,21  mill.  kr.  Tillverkningen  har  under  det  gångna  året 
uppgått  till  11563  stds  sågade  och  hyflade  trävaror  (f.  å.  16069), 
19671  kg  träsprit  (f.  å.  23,650  )och  81  161  kg  tjära  (f.  å.  114508), 
skeppningen  utgjorde  3  687  stds  trävaror  25  311  kg  träsprit  och  79  561 
kg  tjära.  Motsvarande  siffror  1916  voro  resp.  14  010  stads,  16  132  kg 
och  105  1x8  kg.  —  Herrängs  gruf  a.-b.  har  ökat  sin  vinstsiffra  så 
afsevärdt  som  från  0,22  mill.  kr.  1916  till  0,63  mill.  kr.  1917-  Denna 
starka  stegring  af  nettovinsten  härrör  från  årets  betydligt  stegrade 
nettoförsäljning  af  bolagets  fabrikat  som  utgjorde  0,75  mill.  kr.  mot 
0,32  mill.  kr.  1916.  I  likhet  med  föregående  år  utdelades  6  %  å 
preferensaktierna  med  0,09  mill.  kr.  —  Slutligen  har  Göta  kanal¬ 
bolag  framlagt  sin  styrelseberättelse  för  fjolåret,  hvaraf  framgår 
att  behållningen  utom  utdelningen  uppgick  till  86  715  kr.  (f.  å. 
74  208).  Skogsafverkningcn  har  under  1917  utgjort  8  272,79  kbnx 
(f.  å.  6  879,66).  Och  inkomsterna  af  densamma  uppgå  till  76  589  kr. 
mot  45  235  kr.  under  1916. 

*  * 

* 

Som  i  en  tidigare  rapport  meddelats,  har  man  vid  Yxsjö  i  Bergs- 
tagen  funnit  förekomster  af  zeolframit  och  scheelit ,  hvilka  enligt 
hvad  som  hittills  utrönts,  äro  rikt  gifvande.  Dessa  förekomster 
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komma  att  af  Stockholms  superfosfat  A. -B.  exploateras  och  bolaget 
har  för  närvarande  under  uppförande  ett  anrikningsverk  och  pro¬ 
duktionen  torde  kunna  taga  sin  början  så  snart  detta  blir  färdigt. 
Genom  ifrågavarande  förekomsts  exploatering  räknar  man  med,  att 
landets  hela  behof  af  wolfram  skall  vara  tryggadt.  Hittills  ha  vi 
varit  hänvisade  till  utlandet  och  förnämligast  till  Amerika  för  att 
fylla  vårt  behof  af  denna  vara,  och  importen  af  densamma  har 
utgjort  c:a  20  ton  årligen. 

På  Glucken  och  vid  Skurdalshöjden  i  Storlienstrakten  ha  under 
senaste  tiden  gjorts  icke  mindre  än  38  inmutningar  af  kopparmalm, 
svafvelkis,  blyglans,  silfver  och  grafit.  Fyndigheterna  lära  vara 
mycket  mäktiga. 

Vid  Bratteborg  i  Småland  har  upptäckts  mycket  vidsträckta 
ockrafält,  som  komma  att  exploateras  af  Eckersholms  a.-b..  Bryt¬ 
ningen  af  ockran  skall  påbörjas  omedelbart  och  möjligen  i  så  stor 
omfattning,  att  export  till  Norge  och  Danmark  kan  ifrågakomma. 
Största  svårigheten  ligger  i  förmalningen,  men  man  hoppas  äfven 
kunna  öfvervinna  denna. 

Som  i  närmast  föregående  rapport  omtalades  blifva  konsekven¬ 
serna  af  handelsaf  talet  med  ententemakterna  för  hvar  dag  alltmer 
framträdande.  Särskildt  svårt  har  pappersindustrien  drabbats  af  de 
exportinskränkningar,  som  måst  vidtagas  till  följd  af  tonnageaf- 
talet.  •  Katrinefors,  Göteborgs  och  Göteborgs-Dals  pappersbruk  ha 
därför  sett  sig  nödsakade  att  inskränka  driften  och  hållas  för  när¬ 
varande  i  gång  endast  3  till  4  dagar  i  veckan.  Svenska  pappers- 
bruks föreningen  har  tagit  sig  an  sina  medlemmars  sak  och  till  K. 
M:t  ingifvit  en  skrif velse,  som  utmynnar  i  framställning  om  ökad 
export  på  centralmakterna  och  neutrala  länder,  samt  att  pappers¬ 
industrien  måtte  lämnas  den  nödvändiga  kompensationen,  att  sven¬ 
ska  staten  till  viss  garanterad  kurs  antingen  inlöser  den  pappers¬ 
industrien  påtvungna  utländska  valutan  eller  åtminstone  mottager 
densamma  såsom  likvid  för  pappersbruken  påförda  skatter  till  kro¬ 
nan.  —  Genom  ransoneringen  af  malmexporten  till  Tyskland  ha  yt¬ 
terligare  betydande  inskränkningar  måst  beslutas  vid  gruffälten  i 
södra  Dalarne,  bland  hvilka  märkas  H  åksberg  och  I  ekor  sbotten.  — 
Man  kan  ju  ej  annat  än  beklaga  dessa  följder  af  tonnageaftalet,  men 
å  andra  sidan  får  man  ej  bortse  från  de  stora  fördelar  som  ett  åter¬ 
knytande  af  handelsförbindelserna  västerut  otvifvelaktigt  med¬ 
föra,  äfven  om  de  vinnas  genom  en  minskad  export  till  centralmak¬ 
terna  och  däraf  förorsakad  driftsinskränkning  för  en  del  industrier. 
En  glädjande  nyhet  är  därför  meddelandet  från  amerikanska  krigs- 
handelsdepartementet,  att  ansökningar  om  export  af  alla  slags  för¬ 
nödenheter  till  Sverige  nu  kunna  behandlas  under  vissa  villkor. 
En  annan  glädjande  nyhet  är  att  statens  krigsförsäkringskommis- 
sion  beslutat  att  sänka  krigsriskpremien  på  England  till  3  %  för  att 
underlätta  sjöfarten  mellan  Sverige  och  England. 

Under  veckan  har  af  så  väl  Tyskland  som  Holland  undertecknats 
en  öfverenskommelse  angående  sjöfarten  mellan  Holland  och 
Skandinavien,  hvarför  denna,  som  varit  afbruten  några  månader 
kan  väntas  bli  återupptagen  inom  några  dagar.  Beträffande  Petro- 
gradtrafiken  kan  i  detta  sammanhang  nämnas,  att  det  vill  synas  som 
om  den  tyska  kontrollen  öfver  densamma  nu  blifvit  betydligt  skärpt. 
För  erhållande  af  tyskt  lejdbref  ha  nämligen  Sveabolagets  båtar  som, 
nyligen  återkommit  från  Petrograd,  före  af  resan  därifrån  måst  för¬ 
binda  sig,  att  i  och  för  visitation  anlöpa  icke  endast  Helsingfors  utan 
äfven  Reval. 

*  * 

* 

Under  rapportveckan  har  bankinspektionens  öfversikt  öfver  ban¬ 
kernas  ställning  ultimo  juli  publicerats.  Allmänhetens  förhållande 
till  privatbankerna  har  ytterligare  något  försämrats  i  det  ökningen 
af  dess  insättningar  är  icke  så  obetydligt  större  än  tillväxten  af 
dess  skuldsättning.  Däremot  har  i  motsats  till  närmast  föregående 
månad  saldot  af  våra  utländska  tillgodohafvanden  minskats  en  smula. 
Allmänhetens  tillgodohafvanden  ha  ökats  103,57  mill.  kr.  till  4  110,17 
mill.  kr.  mot  2  874,12  mill.  kr.  samma  tid  i  fjol.  Skuldsättningen, 
hvari  inräknats  utestående  län  och  kreditiv  samt  dragna  icke  re- 
diskonterade  växlar,  har  stigit  197,7  mill.  kr.  till  4  666,89  mill.  kr. 
(f.  å.  3  322,92).  Denna  enormt  starka  påfrestning,  som  uteslutande 
faller  på  kassakreditiv  och  löpande  rökning  torde  sättas  i  samband 
med  omläggningen  af  kristidskommissionernas  finansiering.  Hvad 
rör  den  utländska  betalningsbalansen  visar  den  en  mycket  gynnsam 
förändring,  i  det  att  vår  skuldsättning  ökats  med  14,4  mill.  kr., 
medan  tillgodohafvanden  endast  stegrats  3,2  mill.  kr.  Härigenom 
har  saldot  till  vår  fördel  minskats  med  11,29  mill.  kr.,  hvilket 
under  nuvarande  förhållanden  måst  anses  vara  en  fördelaktig  för¬ 
skjutning. 


I  N  S  Ä  N  D  T. 


Kristiden  och  ersättningsmedlen. 

Nyligen  hemkommen  från  en  resa  finner  jag,  att  ing.  Alf 
Earson  i  tidskriftens  veckoupplaga  för  den  6  juli  skrifvit  en 
artikel  om  kristiden  och  ersättningsmedlen,  hvari  äfven  berö- 
res  koppartillverkningen  inom  landet.  Då  de  i  artikeln  an- 
gifna  siffrorna  äro  synnerligen  missvisande,  vill  jag  här  nedan 
göra  en  del  korrigeringar. 

Ing.  E.  framhåller,  att  tillverkningen  af  råkoppar  kommer 
att  innevarande  år  ökas  med  5  500  ton,  hvaraf  ej  mindre  än 
2  300  ton  skulle  komma  på  det  nya  kopparverket  i  Oskars¬ 
hamn.  Vidare  angifver  E.,  att  hela  tillverkningen  af  inhemsk 
koppar  skulle  för  innevarande  år  blifva  c:a  10  000  ton  samt 
för  nästa  år  12  å  13  000  ton,  hvilket  enligt  E:s  uppgifter  skulle 
motsvara  nuvarande  behof. 

Det  skulle  vara  synnerligen  glädjande,  om  dessa  siffror  va¬ 
rit  riktiga,  då  ju  landet  i  det  närmaste  skulle  blifvit  oberoen¬ 
de  af  koppartillförsel  utifrån.  Emellertid  få  siffrorna  rörande 
produktionen  reduceras  med  50  %  för  att  komma  sanningen 
närmare. 

Kopparverket  i  Oskarshamn  kan  för  närvarande  ej  tillföra 
landet  någon  ytterligare  koppar,  då  detsamma  är  baseradt  på 
extraktion  af  kopparhaltiga  kisbränder,  hvilka  som  bekant  er¬ 
hållas  från  Norge.  Den  kvantitet  bränder,  som  landet  förfo¬ 
gar  öfver,  motsvara  ej  mer  än  omkring  2  000  ton  koppar  pr 
år,  hvilken  bränderkvantitet  tidigare  extraherats  vid  Hälsing¬ 
borg,  men  som  nu  får  delas  mellan  verken  i  Hälsingborg  och 
Oskarshamn. 

Tager  man  därför  ing.  E:s  siffror  för  Oskarshamns  2  300 
ton  och  anger,  att  detta  är  hela  den  kopparkvantitet,  som 
framkommer  såväl  vid  Hälsingborg  som  Oskarshamn,  torde 
man  komma  sanningen  närmast,  äfven  om  utbytet  kanske  ej 
ens  blir  så  högt. 

Beträffande  Köpings  Hytta  är  däremot  uppgiften  1  200  ton 
riktig.  Här  förefinnes  sålunda  en  ny  produktion  af  koppar 
om  inalles  3  500  ton.  Beträffande  Affineriet  i  Partille  angifver 
E.  detta  till  2  000  tons  kapacitet  och  torde  det  vara  möjligt, 
att  detta  kan  erhållas  en  gång,  då  verket  blir  färdigt.  Emel- 
‘lertid  har  endast  obetydliga  kvantiteter  koppar  erhållits  där¬ 
ifrån  i  år  och  något  större  tillskott  från  Partille  torde  ej  vara 
Att  beräkna  för  innevarande  år.  Dessutom  bör  anmärkas,  att 
t  Verket  ifråga  ej  bearbetar  malmer  utan  endast  raffinerar  kop¬ 
par  och  metallskrot  samt  askor. 

\  L.  påpekar  vidare,  att  råvara  för  denna  fabrikation  skulle 
|;  finnas  för  ett  par  års  tillverkning,  men  känner  ej  underteck- 
‘  nad  till  några  sådana  stora  lager  inom  landet,  allra  minst  om 
desamma  skulle  räcka  för  en  produktion  af  8  ton  pr  dag, 
hvilket  angifves  i  E:s  uppgifter.  Äfven  om  man  skulle  räkna 
med  2  000  ton  pr  år  från  Partille,  skulle,  med  de  siffror  som 
ofvan  angifvits  för  Hälsingborgs  och  Oskarshamns  samt  Kö¬ 
pings  årsproduktion,  endast  komma  upp  till  5  500  ton. 

Det  nya  elektrolytverket  i  Västerås,  hvilket  ju  kommer  att 
bearbeta  malmer,  torde  därjämte  kunna  gifva  ett  ytterligare 
tillskott.  Emellertid  torde  det  dröja  rätt  länge,  innan  vi  inom 
landet  kunna  räkna  på  att  erhålla  några  10000  ton  koppar. 
Skulle  några  rikare  malmfyndigheter  påträffas,  kan  ju  gifvet- 
vis  produktionen  i  hast  stegras.  För  närvarande  finnes  dock 
inga  dylika,  och  torde  man  göra  klokt  i  att  med  en  viss  för¬ 
siktighet  upptaga  de  rykten,  som  framkomma  om  kopparfyn- 
digheter  med  ovanligt  hög  kopparhalt. 

Beträffande  behofvet  af  koppar  var  detta  före  kriget  16  å 
18000  ton,  men  har  genom  införande  af  ersättningsmaterial 
behofvet  högst  betydligt  reducerats.  Emellertid  kräfves  nog 
en  import  af  koppar,  spec.  som  landets  förråd  under  senare 
åren  högst  betydligt  reducerats.  Skulle  vi  längre  fram  kom¬ 
ma  upp  till  de  produktionssiffror  ing.  E.  angifver,  kan  gifvet- 
vis  importen  af  koppar  betydligt  reduceras,  men  för  närvaran¬ 
de  måste  man  nog  räkna  med  att  införskaffa  dylik  vara  från 
andra  håll. 

Stockholm  den  6  aug.  1918.  Gunnar  IVik. 

Följande  utdrag  ur  min  artikel  i  Teknisk  Tidskrifts  vecko* 
lupplaga  för  den  6  sistl.  juni  om  »Kristiden  och  ersättnings¬ 
medlen»  har  gifvit  anledning  till  herr  V  iks  ofvanstående  med¬ 
delande. 
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Jag  hade  skrifvit  angående  koppar : 

»Denna  brist  på  koppar  och  dess  höga  pris,  när  den  kan  erhållas, 
har  föranledt  att  den  inhemska  koppartillverkningen  ökats,  och  för¬ 
hoppning  om  att  hela  vårt  behof  däraf  skall  komma  att  fyllas  inom 
landet  för  framtiden  torde  förefinnas.  Då  detta  är  af  synnerligen 
stort  intresse  för  vårt  land,  anföres  här  en  liten  statistik  däröfver 
för  de  sista  åren. 

I  nedanstående  siffror  ingår  icke  importerad,  manufakturerad  koppar, 
ej  heller  den  koppar,  som  förefinnes  i  hit  införda  kopparlegeringar, 
icke  obetydliga  poster  under  normala  förhållanden,  ehuru  de  årligen 
minskats,  tack  vare  de  svenska  koppar-  .och  mässingmanufakturverken. 
Med  innevarande  år  torde  tillverkningen  af  råkoppar  komma  att  ökas 
med  5  500  ton,  däraf  c:a  2  300  ton  från  det  nya  kopparextraktiojis- 
'verket  i  Oskarshamn ,  C:a  1  200  ton  från  Köpinghyttan,  nu  tillhö¬ 
rande  Aktiebolaget  Elektrolytverken,  och  c:a  2  000  ton  elektrolyt- 
koppar  från  det  nyanlagda  Skandinaviska  Affineriet  i  Partilie  (se 
nedan),  så  att  hela  den  verkliga  tillverkningen  af  inhemsk  koppar 
skulle  blifva  c:a  10000  ton  och  med  1919  (se  nedan)  c:a  12000 — 
13000  ton,  eller  ungefär  det  nuvarande  behofvet. 
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Större  delen  af  tillverkningen  härleder  sig  emellertid  från  impor¬ 
terad  kopparhaltig  svafvelkis  eller  från  införda  kopparhaltiga  svafvel- 
kisbränder,  samt  äfven  något  af  från  utlandet  inköpt  kopparskrot. 

Såsom  af  tabellen  synes  utgör  kopparskrot  en  betydande  del  af 
den  i  förhållande  till  importen  stora  utförseln  af  koppar,  hvartill 
hittills  äfven  kommer  icke  obetydliga  mängder  kopparaska  och  kop¬ 
parhaltig  slagg.  Denna  export  hafva  vi  köpt  igen  i  form  af  raffinerad 
koppar,  antagligen  mest  elektrolytisk.  Redan  häraf  framgår  det  för¬ 
delaktiga  i  att  två  inhemska  elektrolytverk  för  koppar  tillkommit  un¬ 
der  det  gångna  året;  1)  Aktiebolaget  Skandinaviska  Affineriet  Par - 
lille,  som  varit  i  verksamhet  sedan  november  1917  med  en  produk¬ 
tion  af  1  ton  elektrolytkoppar  pr  dag.  Från  och  med  maj  månad 
i  år  har  tillverkningen  där  ökats  till  8  ton  pr  dag.  Råvara  är  dels 
kopparskrot  och  dels  kopparaska,  hvaraf  lager  finnas  för  ett  par  års 
tillverkning.  Mässingsskrot  kommer  också  att  förarbetas  på  koppar 
genom  bessemerering  och  efterföljande  elektrolys.  Vid  bessemere- 
ringen  fäs  då  som  biprodukt  zinkoxid.  2)  Aktiebolaget  Elektrolytver¬ 
ken ,  Västerås,  där  tillverkningen  skall  taga  sin  början  med  1919. 
Produktionen  afses  skola  blifva  c:a  3  000  ton  elektrolytkoppar  pr  år, 
hvarmed  alltså  den  verkliga  inhemska  tillverkningen  då  kommer  att 
ökas,  eftersom  råvaran  hufvudsakligen  skall  blifva  inhemsk  koppar¬ 
malm,  som  smältes  till  råkoppar  och  därefter  underkastas  elektrolys.» 

Hvad  nu  tabellen  beträffar,  så  är  den  ett  utdrag  ur  den  of¬ 
ficiella  statistiken  och  riktig.  Konsumtionen  blir  då:  tillverk¬ 
ning  plus  import  minus  export  och  således  den  i  tabellen  an- 
gifna.  Att  »behofvet  af  koppar  före  kriget»  skulle  hafva  varit 
»16  å  18000  ton»  i  stället  för  af  mig  angifna  12000 — 13000 
ton  är  därför  oriktigt.  Min  uppgift  är  däremot  riktig. 

Det  är  glädjande  att  herr  \V.  (nådigt)  behagar  förklara  min 
uppgift  0111  tillverkningen  vid  Köpings  hytta  vara  öfverens- 
stämmande  med  verkligheten. 

Meddelandet  0111  kapaciteten  hos  A. -B.  Skandinaviska  Affi¬ 
neriet  Partille  har  lämnats  mig  af  chefen  för  bolagets  härva¬ 
rande  kontor  i  mars  månad  i  år.  Innan  siffrorna  härom  först 
offentliggjordes  i  Svensk  Kemisk  Tidskrift,  aprilhäftet  för  i  år, 
granskades  de  af  nämnde  chef  och  äro  således  riktiga.  Att 
herr  W.  icke  känner  till  att  råvarulager  inom  landet  finnas  för 
tillverkningen  är  beklagligt,  men  inverkar  icke  på  faktum. 

Uppgifterna  om  A. -B.  Elektrolytverken  i  Västerås  äro  läm¬ 
nade  mig  af  en  styrelsemedlem  i  bolaget,  och  de  bestridas 
ju  ej  af  herr  W. 

Återstår  således  Oskarshamns  Kopparverk.  Detta  är  enligt 
meddelande  till  mig  från  en  af  delägarne  däri,  Helsingborgs 

1  Några  korrekturfel  rättade  för  1 9 1 5  och  1916  i  import-  och 
exportsiffrorna.  Jfr  originaluppgiften. 


Kopparverks  A. -B.,  anlagdt  för  extraktion  af  minst  75  000  ton 
bränder  pr  år.  Normalt  hålla  dessa  c:a  4  %  koppar,  således 
c:a  3  000  ton  koppar,  men  enligt  uppgift  skulle  ej  så  mycket 
kunna  vinnas  på  grund  af  en  tillfällig  lägre  kopparhalt  i  brän¬ 
derna  och  mindre  tillgång  på  dem,  hvarför  siffran  2  300  ton 
gafs  mig  för  den  närmaste  tiden.  Ensamt  Helsingborgs  Kop¬ 
parverk  tillverkade  före  kriget  C;a  4  000  ton  koppar,  såsom 
också  framgår  af  den  officiella  statistiken.  Att  kvantiteten  där  till¬ 
fälligt  nedgått  under  de  sista  krigsåren  är  att  beklaga,  liksom  att 
Oskarshamns  Kopparverk  kommit  senare  i  gång  än  som  vän¬ 
tats,  men  ingenting  är  under  nuvarande  förhållanden  exakt 
beräkneligt.  Jag  har  ej  heller  sagt  att  så  och  så  mycket  kop¬ 
par  skulle  tillverkas  i  år,  utan  att  »med  innevarande  år»  etc., 
hvilket  innebär  att  under  årets  lopp  i  Oskarshamn  skulle  en 
tillverkning  af  c:a  2  300  tons  årsproduktion  påbörjas,  annan 
tolkning  är  liårklyfveri.  Hufvudsaken  var  blott  att  visa  huru 
fabrikationen  af  råkoppar  här  i  landet  skulle  komma  att  ställa 
sig  under  de  närmaste  åren,  ej  att  exakt  angifva  hvad  den 
kunde  blifva  i  år,  det  torde  tydligt  framgå  af  mitt  meddelande. 
Och  den  kommer  nog  också  att  blifva  så  som  sagts. 

När  man,  förmodligen  i  egenskap  af  chef  för  Industrikom¬ 
missionens  metallbyrå,  anslår  en  så  hög  ton  som  herr  W., 
borde  man  sitta  inne  med  mera  sakkunskap.  Någon  vidare 
polemik  tänker  jag  icke  inlåta  mig  på. 

Stockholm  den  15  aug.  1918.  Alf.  Larson. 


INSÄND  LITTERATUR 


Der  Bau  des  Dieselmotors  von  JCamillo  Körner ,  förlag  Julius 
Springer,  Berlin  1918.  Boken,  innehållande  349  sidor  och 
500  figurer,  kostar  30  Mark  bunden. 

Die  Blechabwicklungen  von  Johann  Jaschke,  förlag  Julius 
Springer,  Berlin  1918.  Boken  kostar  häftad  4  Mark  och 
innehåller  67  sidor  med~2i6  fig.  i  texten. 

Leitfaden  der  Elektrotechnik,  von  Krause-  Vieweger,  29 6  sidor 
med  341  fig.  Pris  bunden  8  Mark.  Förlag  Julius  Springer, 
Berlin  1918. 


PERSONALNOTISER. 


Direktör  C.  G.  Lindblom,  förut  hos  A. -B.  Lux,  nu  hos  Svenska 
Maskinverken,  Stockholm. 

* 

Direktör  A.  L.  Wenner-Gren,  nu  verkställande  direktör  i  A. -B. 
Lux,  Lilla  Essingen. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  GASVERKSFÖREN1NGEN. 

Program  för  Svenska  Gasverksf öreningens  årstnöte  torsdagen  den 
5  september  igi8 ,  kl.  11  f.  m.  ( precis )  å  Svenska  Tcknologf örenin¬ 
gens  lokal  Jakobsgatan  ig,  Stockholm.  (Lunchrast  kl.  1 — 2). 

1.  Ordinarie  frågor  enligt  stadgarnas  paragraf  8;  a.  Års-  och  re¬ 
visionsberättelser  för  föregående  kalenderår;  b.  Val  af  styrelse  och 
två  revisorer  för  tiden  till  och  med  nästa  årsmöte;  c.  Bestämmande 
af  föreningsafgifter  för  nästkommande  kalenderår;  d.  Val  af  två  juste¬ 
ringsmän  att  jämte  ordföranden  justera  dagens  protokoll.  —  2.  An¬ 
mälan  om  af  styrelsen  vidtagna  åtgärder  med  anledning  af  förenin¬ 
gens  uppdrag  vid  föregående  årsmöte.  —  3.  Gasverkens  ekonomi  och 
däraf  betingad  reglering  af  gasprisen.  —  4.  Äro  de  nuvarande  be¬ 
stämmelserna  för  gasransoneringen  i  behof  af  revidering.  Diskussion 
med  inledningsanförande  af  i;ste  ingenjören  Ragnar  Lewin.  —  5.  Om 
utbildning  af  underbefäl  för  gasverken,  föredrag  af  öfveringenjör  R. 
Blomquist  och  doktor  Klas  Sondén.  —  6.  Om  torf  och  träförgasning 
vid  Göteborgs  Gasverk  föredrag  af  öfveringenjör  A.  T.  Ilall.  — 
7.  Meddelanden  från  Värtagasverkets  laboratorium  af  ingenjör  Sten 
Qvarfort.  —  8.  Meddelanden  rörande  om-  och  nybyggnad  af  Värta- 
gasverket,  af  öfveringenjören  R.  Blomquist. 

Besök  vid  Värtagasverket  för  besiktning  af  anläggningarna  där¬ 
städes  äger  rum  fredagen  den  6  september  kl.  9,30  f.  m. 

Samlingsplats  vid  Värtagasverkets  port  vid  Ropsten.  Afstigning 
vid  hållplatsen  näst  före  Värtalinjens  ändpunkt  vid  Ropsten. 
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Centraltryckeriet  Stockholm  igi8 


CELLULOSA  SOM  KREATURSFODER. 


Den  svåra  kris  vårt  land  i  likhet  med  äfven  andra  neu¬ 
trala  länder  nu  genomgår,  bl.  a.  beträffande  vår  folknä¬ 
ring,  har  haft  till  följd  att  jordbrukets  betydelse  för  oss 
börjat  att,  ehuru  tyvärr  mycket  för  sent,  uppskattas  äfven 
utanför  jordbrukskretsar.  Från  att  hafva  varit  ett  land, 
där  säd  producerades  i  tillräcklig  mängd  både  för  män- 
nisko-  och  djurföda,  t.  o.  m.  i  stort  öfverskott  för  den 
sistnämnda,  måste  vi  nu  äfven  under  normala  förhållanden 
importera  i  rundt  tal  300  000  ton  brödsäd  pr  år  samt 
djurföda  för  så  stora  belopp,  att  vårt  exportöfverskott  af 
djurprodukter,  mest  lefvande  djur,  smör,  fläsk  och  kött, 
icke  täcker  kostnaderna  för  importöfverskottet  ens  af 
djurfödan.  Ett  dylikt  beroende  af  utlandet  för  lifvets 
nödtorft  blir  äfven  under  fredstid  farligt,  ty  missväxt  kan 
inträda,  såsom  vi  sett,  äfven  i  världens  s.  k.  kornbodar. 
Hvilka  konsekvenser  under  ett  pågående  världskrig  med 
blockad  af  äfven  de  neutrala  länderna  ett  sådant  beroende 
kan  medföra,  hafva  vi  fått  erfara  under  de  sista  åren, 
hvaraf  under  fjolåret  därtill  kom  en  missväxt,  som  vi  ej 
haft  maken  till  sedan  1860-talet,  knappast  då.  En  fel¬ 
slagen  gräs-  och  en  klen  vårsädesskörd  har  därtill  inträf¬ 
fat  äfven  i  år.  Ehuru  brödsädsarealen  för  innevarande 
år  vidgats  med  c:a  32  000  hektar  utöfver  hvad  den  var 
1914,  lida  vi  brist  på  brödsäd,  medförande  att  foder¬ 
spannmålen  i  stor  utsträckning  måste  tagas  till  människo- 
föda,  hvaraf  i  sin  tur  följer  att  djurfödan,  som  redan  ge¬ 
nom  missväxten  på  gräs  och  vårsäd  samt  genom  uteblif- 
ven  import  af  kraftfoder  blifvit  otillräcklig,  ytterligare 
minskats.  I  stället  för  att  vi  före  kriget  haft  ett  ej  obe¬ 
tydligt  exportöfverskott  af  djurprodukter,  räcka  dessa  på 
grund  af  det  sagda  nu  icke  på  långt  när  för  vårt  normala 
behof. 

Fodermedelsfrågan  har  därför  kommit  att  intaga  en 
synnerligen  framskjuten  plats  i  vår  ekonomi.  Vi  hafva 
nödgats  taga  till  s.  k.  nödfoder,  hvarpå  vårt  land  lyck¬ 
ligtvis  är  rikt  lottadt.  En  mängd  nödfodermedel  hafva 
därför  kommit  i  bruk,  men  deras  storleksordning  i  för¬ 
hållande  till  det  normala  behofvet  af  djurföda  är  liten  på 
ett  undantag  när,  nämligen  cellulosa,  som  nu,  brukad  så¬ 
dan  den  är  utan  vidare  preparering,  visat  sig  vara  ett  ut¬ 
märkt  icke  allenast  nödfoder,  utan  äfven,  rätt  användt, 
ett  kraftfoder.  Våra  cellulosafabriker  producera  under 
normala  förhållanden  som  bekant  c:a  1  million  ton  cellu¬ 
losa  årligen,  hvaraf  förbrukningen  inom  landet  är  c:a  20 
%  af  produktionen.  Resten  har  exporterats.  Nu  möta 
emellertid  stora  svårigheter  för  denna  utförsel,  så  att  vik¬ 
ten  af  att  kunna  använda  cellulosa  till  djurföda  blifvit 
ännu  större,  äfven  ur  tillverkarens  synpunkt. 

Enligt  uppgifter,  som  äro  grundade  på  utförda  under¬ 


sökningar  vid  Cenlralanstallen  för  försöksvåsendet  inom  jord¬ 
bruket,  hålla  100  kg 


foderenheter 


repadt  löf . 

45 

incl. 

5 

0/ 

/o 

smältbar  ägghvita 

rislöf  . 

18 

2 

0/ 

/O 

» 

» 

ljungmjöl  . 

17 

» 

1 

% 

» 

» 

barrgröpe  . 

20 

0,3 

0/ 

/o 

» 

» 

bladvass . 

20— 

-40  » 

2  —  4 

0/ 

/o 

» 

» 

renlaf . 

10 

» 

— 

0/ 

/o 

» 

» 

islandslaf  .... 

40 

— 

0/ 

/o 

» 

cellulosa  (sulfit- 
och  sulfat-)  ... 

85 

» 

0/ 

/o 

» 

halm 

20 

» 

0,5 

0/ 

/o 

» 

» 

Erfarenheten  har  emellertid  visat  att  af  dessa  nödfoder, 
dit  ju  icke  halm  räknas,  med  undantag  af  cellulosa  ringa 
kvantiteter  insamlats  på  grund  af  bristande  arbetskraft. 
Den  största  kvantiteten  har  lämnats  af  ljung,  hvaraf  en¬ 
ligt  uppgift  från  Ljungbyrån  dock  endast  c:a  15000  ton 
anskaffats,  således  en  obetydlig  mängd  mot  hvad  som 
kan  fås  genom  användandet  af  cellulosa. 

Dennas  fodervärde  ligger  mellan  i  sämsta  fall  midt 
emellan  hafrens  och  höets,  men  kan  uppnå  hafrens.  En¬ 
samt  för  sig,  såsom  varande  ett  rent  kolhydrat,  är  cellu¬ 
losa  ett  ensidigt  fodermedel  och  bör  därför  gifvas  krea¬ 
turen  tillsammans  med  hafre,  hö,  blast,  grönfoder  af  an¬ 
nat  slag  m.  fl.  Ju  större  tillgången  på  ägghviterika, 
hemmaproducerade  fodermedel  är,  desto  större  använd¬ 
ning  för  cellulosan.  Kan  vid  sidan  af  dessa  annat  ägg- 
hviterikt  foder  erhållas,  såsom  foderkakor,  limkraftfoder, 
fisk-  och  köttmjöl  m.  fl.,  ersätter  cellulosan  helt  och  hållet 
hafren.  En  ökad  raps-,  lin-  och  trindsädsodling,  som 
ger  stort  utbyte  af  foderkakor  och  annat  ägghviterikt  fo¬ 
der  och  således  tillåter  cellulosan  att  helt  ersätta  hafren, 
ger  oss  således  indirekt  ett  större  utbyte  af  brödsäd, 
hvartill  hafren  och  kornet  nu  måste  användas.  Erfaren¬ 
heten  har  visat  att  2,  högst  3  kg  af  hafren  kan  för  krea¬ 
tur  (hästar)  ersättas  af  cellulosa  och  att  vid  cellulosaut¬ 
fodring  63  gram  ägghvita  pr  foderenhet  är  fullt  tillräcklig. 

Vid  lämplig  blandning  med  ägghvitefoder  kan  cellulosa 
användas  till  en  mängd  af  pr  dag  och  djur  (»dagsgifva») 
af  ända  till  4  kg.  Om  vi  räkna  med  hästar,  ung¬ 
djur  (nöt-,  öfver  1  är),  kor,  oxar  och  tjurar,  hafva  vi  i 
runda  tal 

hästar,  öfver  4  år .  5 00  000  stycken 

oxar,  tjurar,  kor,  ungnöt  (utom  kalfvar)  2  500  000  » 

Summa  3  000  000  stycken 


42  2 


3i  Aug.  1918 


nade)  erfordras  med  en  så  obetydlig  cellulosagifva  som 

0,5  kg  Pr  dag  3  000  000  *  °?5  *  200  =  3°°  000  ^°n 
cellulosa  och  med  en  måttlig  dagsgifva  af  1,5  kg  cellu¬ 
losa  3  000  000  x  1,5  X  200  =  900  000  ton  cellulosa 
pr  år. 

Alltefter  ägghvitegifvans  storlek  motsvarar  1  kg  cellu¬ 
losa  0,60 — 0,85,  i  medeltal  c:a  0,75,  mot  hafrens  0,85  fo¬ 
derenheter  samt  300  000 — 900  000  ton  cellulosa,  210  000 
—900  000,  i  medeltal  550  000  ton,  hafre  pr  år  eller  unge¬ 
fär  halfva  vår  hafreskörd,  motsvarande  c:a  250000  ton 
hafremjöl,  eller  i  mjöl  ungefär  vårt  normala  importbehof 
af  brödsäd.  Vi  skulle  därför  nödfallsvis  med  denna  cellu¬ 
losautfodring  blifva  oberoende  af  brödsädsimport,  om  vi 
använda  dessa  2  5o’ooo  ton  hafremjöl  till  människoföda  i 
dessa  bistra  tider. 

Enligt  försök,  utförda  af  hushållningssällskapet  i  Malmö¬ 
hus  län  (se  Tidskrift  för  landtmän,  n:r  3 1  af  den  3  aug. 
1918)  producerar  därtill  cellulosan  fett  i  djurkroppen 
och  kan  således  användas  för  kreatursgödning. 

Ser  man  på  sakens  ekonomiska  sida,  sä  veta  vi  att 

1  kg  hafre  motsvarar  0,85  foderenheter 
1  »  hö  »  0,44  » 

1  »  cellulosa  »  0,60 — 0,85  » 

1  »  rotfrukter  »  o,  10  » 

1  »  ljungmjöl  »  0,17  » 

hvaraf  följer 

att,  då  1  kg  hafre  i  dessa  dagar  kostar  30  öre,  1  f.  e. 
däri  kostar  35  öre; 

att,  då  1  kg  hö  kostar  30 — 32  öre,  1  f.  e.  däri  ko¬ 
star  75 — 80  öre; 

att,  då  1  kg  cellulosa  kostar  35  öre  +  5  öre  i  frakt 
och  sönderdelningskostnad  =  40  öre,  1  f.  e.  däri  kostar 
66 — 47  öre; 

att,  då  1  kg  rotfrukter  kostar  5  öre,  x  f.  e.  däri  ko¬ 
star  50  öre;  och 

att,  då  1  kg  torrt  ljungmjöl  kostar  20 — 30  öre,  1  f.  e. 
däri  kostar  118  — 176  öre.  Cellulosan  är  således  f.  n.  det 
billigaste  nödfodret. 

Vid  cellulosans  användning  i  större  skala  som  foder¬ 
medel  spelar  dess  form  en  icke  oviktig  roll.  Den  erhål- 
les  som  bekant  från  fabrikerna  såväl  våt  som  torr.  Den 
förra  torde  genom  sin  stora  vattenhalt  endast  kunna 
komma  i  fråga  i  fabrikens  omedelbara  närhet.  Af  torr 
cellulosa  finnes  en  fint  fördelad  flingform  i  handeln,  men 
dels  är  denna  vara  skrymmande,  fordrar  dyrbarare  em¬ 
ballage  och  är  dyrare  än  den  vanliga  cellulosapappen,  som 
är  den  mest  rekommendabla  formen.  Denna  fuktade  papp 
kan,  såsom  mgenjör  A.  Ramen,  som  varit  en  föregångs¬ 
man  för  cellulosautfodring  i  vårt  land,  visat  å  sin  egen¬ 
dom  Löfsta  i  Uppland,  utan  vidare  utfodras.  Han  har 
äfven  låtit  filma  kreatur,  ätande  bl.  a.  fuktad  cellu¬ 
losapapp,  och  filmen  kommer  att  gä  landet  rundt  i  år. 
I  allmänhet  blötes  dock  bäst  pappen  med  vatten  och 
sönderdelas  till  stycken  af  en  2 -örings  storlek  med  ett 
vanligt  slag-  eller  stifttröskverk.  Djuren  vänja  sig  små¬ 
ningom  lätt  vid  en  utfodring  med  cellulosa  af  som  sagdt 
ända  till  4  kg  pr  dag. 

Cellulosautfodringen  bör  därför  på  alla  sätt  Irämjas  i 
vårt  land,  icke  allenast  direkt  för  djurnäringen,  utan  äfven 
indirekt,  såsom  nyss  visats,  för  vår  folkförsörjning  och 
äfven  i  cellulosafabrikernas  intresse,  hvilka  genom  en  vid¬ 


sträckt  användning  af  cellulosan  till  foder  skulle  kunna 
hålla  fabrikationen  i  gång,  då  den  nu  genom  exportsvå¬ 
righeter  hotas  med  afstängning.  Den  kvantitet  cellulosa, 
som  genom  F.  H.  K;s  försorg  utsläppts  i  marknaden,  är 
ytterst  obetydlig. 

I  detta  sammanhang  må  ytterligare  betydelsen  af  ägg- 
hvitefodret  framhållas.  Af  det  föregående  framgår  att 
näringsutbytet  af  cellulosan  i  högsta  grad  befordras  a  t 
tillgång  på  sådant.  En  fabriksmässig  blandning  af  cellu¬ 
losan  med  ägghvitefoder  kan  ej  rekommenderas,  då  cellu¬ 
losan  alltid  innehåller  en  viss  mängd  fuktighet  och  ägg- 
hviteämnena  därigenom  lätt  skulle  skämmas.  De  båda 
komponenterna  böra  således  blandas  först  vid  använd¬ 
ningen.  Tillgängliga  kvantiteter  ägghvitefoder  borde  där¬ 
för  i  första  hand  tilldelas  de  landtmän,  som  använda  cellu¬ 
losa  till  foder.  Behofvet  af  en  större  tillgång  på  t.  cx. 
foderkakor  framhäfver  också  vikten  af  en  ökad  odling  at 
raps-,  lin-  och  hvitsenap  m.  m.,  såsom  tidigare  blifvit  be¬ 
lyst  i  T.  T.  i  en  artikel  om  »Bristen  på  fett»  (Vecko- 
upplagan  1917,  häft.  37)  samt  genom  skrifvelse  till  Ko¬ 
nungen  från  Sveriges  Kemiska  Industrikontor  af  den  10 
nov.  1917.  Glädjande  att  omtala  har  i  år  odlats  ej  obe¬ 
tydligt  af  dessa  oljeväxter  och  denna  odling  torde  till  ett 
kommande  år,  äfven  till  följd  af  fettbristen,  komma  att 
fortfara  och  att  ökas. 

Men  ännu  en  källa  för  ägghviteämnen  finnes,  nämligen 
tillvaratagandet  af  kadaver,  fiskaffall  m.  m.  för  framställ¬ 
ning  af  industrifett  samt  af  kött-  och  fiskmjöl  till  krea¬ 
tursfoder.  På  den  svenska  landsbygden  dö  dagligen  många 
djur  af  sjukdom  eller  olyckshändelser  och  de  hafva  hittills 
medfört  så  godt  som  uteslutande  kostnader  för  de  resp. 
djurägarna.  Tillverkningen  af  kött-  och  fiskmjöl  (med  c: a 
60  %  lätt  smältbara  proteinämnen)  af  nämnda  råvaror 
har  här  i  landet  upptagits  af  A.  B.  Fettindustri  i  Malmö , 
som  i  sina  fabriker  i  Göteborg  och  Örtofta  förarbeta  ka¬ 
daver  och  fisk  på  nämnda  produkter.  Hittills  har  af- 
verkningsförmågan  varit  blott  c:a  300  ton  pr  ar.  Sedan 
i  dessa  dagar  bolaget  erhållit  utförseltillåtelse  för  i  Tysk¬ 
land  beställda  maskiner  till  derfna  fabrikation,  kommer 
det  omedelbart  att  bygga  nya  fabriker  härför  i  Karls¬ 
hamn,  Trelleborg,  Åstorp,  Tomelilla,  Kristianstad  m.  fl. 
platser,  där  råvaror  därför  kunna  påräknas.  Sedan  dessa 
anläggningar  i  år  blifvit  färdiga,  kan  bolaget  törarbeta 
IOO — 150  ton  råmaterial  dagligen,  motsvarande  30 — 40 
ton  fisk-  och  köttmjöl.  Med  endast  100  arbetsdagar  pr 
år,  beroende  af  tillgången  på  råvara,  motsvarar  detta 
3  ooo — 4  000  ton  fisk-  och  köttmjöl,  förutom  tran  och 
annat  fett. 

Landets  limfabriker  lära  i  år  komma  i  gång  med  en 
fabrikation,  motsvarande  c:a  600  ton  limfoder  med  c:a 
90  %  proteinhalt. 

Genom  dessa  fabrikationer  kan  cellulosautfodringen  ytter¬ 
ligare  befrämjas.  I  det  föregående  återgifna  synpunkter 
angående  cellulosautfodring  jämte  en  plan  för  ett  snabbt 
spridande  af  kännedomen  om  cellulosan  och  dess  goda 
egenskaper  som  djurföda  hafva  i  skrifvelse  till  Konungen 
af  den  10  aug.  i  år  framhållits  af  Sveriges  Kemiska  Indu¬ 
strikontor  med  underdånig  hemställan  att  K.  M:t  måtte 

dels  skyndsammast  möjligt  vidtaga  erforderliga  åtgärder 
för  spridandet  af  upplysningar  angående  cellulosan,  dess 
näringsvärde  och  användbarhet, 

dels  taga  i  öfvervägande,  hvad  som  i  ekonomiskt  hän- 
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seende  kan  göras  för  att  underlätta  användningen  af  cellu¬ 
losan  som  fodermedel, 

dels  på  lämpligt  sätt  undanröja  de  svårigheter,  som  kunna 
ställa  sig  i  vägen  för  en  betydligt  ökad  produktion  af 
ägghvitehaltiga  fodermedel, 


dels  ock  slutligen  taga  i  öfvervägande  de  åtgärder,  hvilka 
kunna  anses  lämpliga  för  att  få  till  stånd  en  organisation, 
som  möjliggör  försäljning  och  snabb  transport  af  cellulosa 
till  landets  alla  delar  under  kommande  konsumtionsår. 
Stockholm  den  24  aug.  1918.  Alf.  Larson. 


OM  BESTÄMMANDE  AF  HASTIGT  ROTERANDE  MASKINERS  RÖRELSEMOTSTÅND 


Af  öfveringenjör  Erik  Aug.  Forsberg. 


Funktionsvärdena  önska  vi  med  två  decimaler,  hvarför 
vi  alltså  uträkna  tre,  af  hvilka  de  två  första  antecknas. 
Vidare  bör  man  i  hvarje  följande  differens  medtaga  en 
decimal  mera  än  i  närmast  föregående.  Vi  uträkna  alltså 
i  första  differensen  4,  i  andra  5,  i  tredje  6  och  i  fjärde 
7  decimaler  och  anteckna  en  mindre. 


Tredje  differensen  konstant. 


Äfven  i  detta  fall  finna  vi 
skola  användas  på  sid.  i  io. 

Vi  finna: 

S3  =  0,052372849309888 
»Sj  —  0,000189071658158 
A5  =  0,000378143316317 
*Sg  ==  0,000002455476080 

Sålunda: 


de  A-  och  7^ värden,  som 

T3  =  0,000944539798766 
7^  =  0,000002864722093 
1 5  =  0,000017250609127 
T3  =  0,000000062276567 


A  =  +  2w  .  S3  —  2Jp‘2zv  .  Si  =  403,8172 
(A)  =  +  2/0ZO  .  Tz  —  2]ohu  .  T±  —  6,838561 

//0  =  —  2zc  .  S5  +  2p2w  .  S6  =  0,15105396 

III  =  —  2pw  .  7g  +  lp*w  .  F6  —  0,00521571 


Vi  finna  vidare: 


I- 0,5  =  6,838561  —  \  0,15105396  =  6,763034 

A-0,5  —  *  +  »  =  6,914088 

Härmed  äro  äfven  i  detta  fall  alla  nödiga  element  gifna. 

Vi  ha  tidigare  bemärkt,  att  om  i-koefficienterna  äro 
gifna,  man  utan  att  göra  om  hela  räkningen  kan  finna 
o-differenserna  och  vice  versa. 

Tabeller  för  första  slagets  omräkningar  finnas  på  sid. 
27  och  för  beräkning  af  i-koefficienterna  ur  o-dififerenserna 
på  sid.  29. 

Tabellerna  angifva  vissa  tal,  med  hvilka  de  kända  i- 
koefficienterna  resp.  o-differenserna  skola  multipliceras, 
hvarefter  summan  af  produkterna  ger  det  sökta  resultatet. 

Antag  först,  att  i-koefficienterna  äro  kända.  Tabellen 
på  sid.  27  skall  alltså  tillämpas.  I  kolumnen  längst  till 
vänster  anges  den  differens,  som  skall  beräknas,  och  i 
motsvarande  horisontala  rader  under  koefficienterna  i0,  kv 
i2  o.  s.  v.  de  tal,  hvarmed  vederbörande  koefficienter  skola 
multipliceras,  för  att  summan  skall  gifva  den  sökta  diffe¬ 
rensen. 

A^  är  naturligtvis  alltid  =  i0. 

Antag,  att  det  är  fråga  om  att  finna  differensen  (7770), 
då  i-koefficienterna  i  ett  femtegradsuttryck  äro  gifna.  Vi 
finna  då  först,  att  endast  i-koefficienter  af  udda  index 
ifrågakomma.  Detta  är  allmän  regel.  Jämna  differenser 
bero  endast  af  jämna  i-koefficienter,  udda  af  udda  och 
tvärtom.  Följa  vi  den  horisontala  raden  åt  höger,  finna 
vi,  att  under  kl  intet  tal  finnes,  hvarför  ix  lämnas  utan 
afseende.  Under  i3  står  talet  6,  och  under  i5  talet  30, 
hvarför  i3  skall  multipliceras  med  6  och  i5  med  30.  Vi 
finna  således: 

C^A)  —  6  X  i3  +  3°  X  i5. 


(Forts.  fr.  sid.  413.) 

I  vårt  exempel  alltså: 

(77/q)  ==  6  x  0,00081082  -j-  30  X  0,00000009474  =  0,004868 

Antag  vidare,  att  differenserna  äro  kända.  Tabellen  på 
sid.  29  kommer  sålunda  till  användning.  Äfven  här  gäl¬ 
ler  naturligtvis,  att  i0  —  A0. 

Antag,  att  vi  vilja  söka  i1 .  Längst  till  vänster  uppsöka 
vi  ix,  hvarefter  i  de  mot  k1  svarande  raderna  till  höger 
finnas  de  tal,  (positiva  eller  negativa),  med  hvilka  (70), 
(7770)  och  V  skola  multipliceras. 

1,  7  betecknar  det  tal  hvarmed  (70)  skall  multipliceras, 
i,  III  talet  för  (7770)  o.  s.  v.  Talen  äro  gifna  dels  som 
bråk  (y :  z),  och  dels  som  decimalbråk.  Det  är  kanske 
enklast  att  räkna  med  de  vanliga  bråken. 

Vi  finna  då: 

=  1  X  (7o)—  r/6  X  (///„)  +  1/30  X  V  =  1/30  X 

(30  X  (/„)  -  5  x  (///„)  +  V). 

I  vårt  exempel: 

kt  =  1/30  x  (30  x  6,844268  —  5  X  0,00486831  + 
0,0000113688)  =  6,83457. 

Naturligtvis  skulle  öfverensstämmelsen  i  båda  fallen  ha 
blifvit  exakt,  om  alla  tal  varit  uträknade  med  tillräckligt 
antal  decimaler. 


För  att  i  detalj  visa,  hur  uträkningen  af  funktionsvär¬ 
dena  med  tillhjälp  af  differenserna  tillgår,  återgifves  här 
nedan  beräkningen  för  tredje  differensen  konstant.  Man 
utgår  från  de  nyss  funna  centrala  värdena,  hvilka  i  tabellen 
visas  kursiverade  och  uträknar  först  andrå  differenserna 
uppåt  och  nedåt.  Därefter  beräknas  första  differenserna 
och  slutligen  funktionsvärdena. 

Sedan  vi  sålunda  visat,  hur  utjämningen  tillgår,  återstår, 
innan  vi  kunna  göra  några  praktiska  tillämpningar,  att 
undersöka,  hur  man  skall  gå  till  väga  för  att  få  bästa 
möjliga  resultat  vid  beräknandet  af  de  ursprungliga  mot- 
ståndskoefficienterna  a,  b  och  c. 

Redan  tidigare  har  antydts,  att  det  ej  är  likgiltigt,  hvilka 
af  de  erhållna  värdena  man  väljer  för  beräkningen,  då 
visserligen  öfverensstämmelsen  hvad  beträffar  zv  är  ganska 


div 

god,  men  å  andra  sidan  beträffande  tämligen  betydande 

dp 

afvikelser  förekomma,  hvilka,  äfven  om  de  äro  vida  mindre, 
än  hvad  äfven  vid  den  bästa  direkt  erhållna  observations- 
serie  hade  varit  fallet,  dock  äro  af  sådan  storlek,  att  deras 
inflytande  på  slutresultatet  ingalunda  kan  försummas.-  Be¬ 
stämmandet  af  motståndskoefficienterna  tillgår  tydligen  på 
det  sätt,  att  man  för  tre  olika  värden  på  p,  vid  hvilka 
dw 

så  väl  w  som  —  äro  bekanta,  uppställer  accelerations- 
dp 


ekvationerna  af  typ  1 .  Man  erhåller  på  detta  sätt  ett 
system  af  tre  ekvationer  af  första  graden,  hvilket  på  van¬ 
ligt  sätt  lätt  löses.  Härvid  kan  man  antingen  räkna  direkt 
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III  =  0,005216  =  konst. 
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dzv 

med  de  erhållna  värdena  på  —  eller  ock  först  ersätta 

dP 

—  med  — .  I  förra  fallet  måste  efter  ekvationssystemets 

dp  dt 

lösning  en  omräkning  af  de  erhallna  värdena  pa  a,  b  och 
c  utföras.  I  senare  fallet  får  man  utan  vidare  dessa  koef¬ 
ficienters  verkliga  värden. 

I  allmänhet  torde  det  förra  förfarandet  vara  att  före¬ 
draga,  emedan  man  i  praktiken  utom  reduktionen  för  tids¬ 
intervallens  storlek  vanligen  maste  göra  en  annan  reduk¬ 
tion  på  grund  af  de  enheter,  i  hvilka  w  mätes.  hör  er¬ 
hållande  af  absoluta  värden  på  motståndskoefficienterna 
måste  nämligen  hastigheten  verkligen  ha  uppmätts  och  i 
räkningen  intagits  i  absoluta  enheter  d.  v.  s.  vinkelväg 
per  sek.  Å  andra  sidan  framkomma  vid  de  direkta  ob¬ 
servationerna  hastigheterna  i  helt  andra  enheter,  nämligen 
antingen  i  hvarf  per  min.  eller  i  antal  hvart  mellan  de 
olika  observationerna.  Härtill  kommer,  att  ofta  hvarfräk- 
naren,  af  hvilket  slag  den  än  må  vara,  ej  är  direkt  utan 
medelst  en  känd  utväxling  förbunden  med  den  kropp, 
hvars  rörelselagar  det  gäller  att  lära  känna.  Det  vore 
gifvetvis  för  besvärligt  att  innan  beräkningarna  börja  om¬ 
räkna  de  observerade  hastigheterna  till  absoluta  värden, 
utan  får  nämnda  korrektion  anstå,  till  dess  a,  b  och  c 
äro  kända,  då  omräkningen  behöfver  vidtagas  endast  be¬ 
träffande  dessa  kvantiteter.  När  alltså  i  hvarje  fall  om¬ 
räkningar  måste  företagas,  är  det  enklast  att  göra  alla 
dessa  på  en  gång. 

Vid  behandlingen  af  det  valda  exemplet  skola  vi  dock 
göra  reduktionen  för  tidsintervallen  (den  enda,  som  i  detta 
fall  behöfver  företagas)  före  de  öfriga  räkningarnas  ut¬ 
förande,  då  detta  ytterst  lätt  låter  sig  göra.  (zv  förekom¬ 
mer  nämligen  redan  från  början  i  absoluta  enheter). 

Det  är  nu  först  utan  vidare  klart,  att,  om  man  väljer 

värden  på  zv  och  ^  ur  den  genom  exakt  räkning  er- 

dp 

hållna  tabellen  d.  v.  s.  ur  kolumner  3  och  6  sid.  408, 
skall  man,  hvilka  värden  man  än  godtyckligt  tagit,  er¬ 
hålla  exakta  värden  på  a,  b  och  c  endast  med  de  af- 
vikelser,  som  kunna  motiveras  af  det  begränsade  antalet 
medtagna  decimaler.  Man  öfvertygar  sig  lätt,  att  så  är 
förhållandet.  Vi  välja  helt  godtyckligt  ^-värdena  —  17; 
+  3;  +  20;  för  hvilka  w  är  resp.  305,03; 

577,95;  samt  —  4,9650;  7,2966;  11,0947.  Då  tydligen 

dp 

dzv  div  0  ..  ,  o  cbzv 

—  =  20  x  — ,  erhalla  vi  vardena  pa  —  till  resp. 
dp  dt  dt 

0,248250;  0,364830;  0,554735. 

Vi  få  alltså,  som  vanligt  med  försummande  af  tecknet, 

följande  ekv. 

n  +  b  577,95  +  c  5  7  7,95  =  0,554735 .  (18). 

a  +  b  425,19  +  c  425, 10  —  0,364830 .  (19). 

a  +  b  305,03  -f  c  305,03  =  0,248250 .  (20). 

Detta  system  ger: 

a  =  io'-2  X  8,202 
b  —  io~4  X  2,399 
c  =  1  o— 6  X  1,000 

Sålunda  synnerligen  god  öfverensstämmelse. 

Går  man  åter  till  de  approximerade  serierna,  ställer  sig 
saken  annorlunda.  Det  är  här  icke  längre  likgiltigt,  hvilka 
värden  man  väljer.  När  man,  som  i  detta  fall,  har  den 
exakta  serien  tillgänglig,  kunde  man  ju  utsöka  sådana  vär¬ 
den,  som  beträffande  så  väl  hastighet  som  acceleration 
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väl  öfverensstämma  med  den  exakta,  men  i  verkligheten 
är  detta  naturligtvis  omöjligt,  då  det  just  är  den  exakta 
serien,  man  söker.  Vi  kunna  emellertid  begagna  tillfället 
att  göra  jämförelser. 

Taga  vi  nu  först  de  med  tillhjälp  af  femtegradsfunk- 
tionen  funna  värdena,  finna  vi  följande.  Värdena  för 

dw 

o  —  —  8  och  +  o  gifva  för  både  w  och  —  exakta  vär- 

dP 

div 

den.  För  n  =  -f  1 1  är  iv  exakt  och  —  nära  rätt.  Dessa 

dP 

värden  tillsammans  böra  alltså  gifva  nära  riktiga  värden 
på  a,  b  och  c.  De  lida  emellertid  af  ett  fel  nämligen, 
att  de  ligga  väl  nära  hvarandra,  så  att  ett  ev.  fel  har 
ganska  stort  inflytande.  Dessutom  kan  man  ej  påräkna, 
att  alltid  just  dessa  värden  skola  vara  de,  som  gifva  de 
bästa  resultaten. 

Ännu  svårare  ställer  det  sig,  då  det  är  fråga  att  an¬ 
vända  sig  af  tredjegradsfunktionen.  Man  finner  här  inga 
värden,  som  gifva  exakt  öfverensstämmelse,  hvarförutom, 

dw  . 

som  är  att  vänta,  w  och  —  ej  följas  åt,  utan  god  öfverens- 

dp 

stämmelse  på  ena  stället  ofta  motsvaras  af  mindre  god  på 
det  andra. 

Åtskilliga  försök  ha  blifvit  gjorda  att  utfinna  en  enkel 
regel  för  väljandet  af  de  värden,  som  böra  antagas  för  att 
få  bästa  slutresultat.  Tills  vidare  har  jag  stannat  för  att 
taga  det  midtersta  värdet  samt  för  öfrigt  de  värden,  som 
ligga  åt  positiva  och  negativa  hållet  på  ett  afstånd  från 
midten  af  ung.  0,7  af  hela  serien,  hvarvid  man  hellre  af- 
rundar  nedåt  än  uppåt.  I  föreliggande  fall  skulle  man 
alltså  räkna  med  p  —  +  o  samt  +  och  —  14. 

-  Utföres  räkningen  under  dessa  antaganden,  finner  man. 

För  femtegradsfunktionen : 

a  =  io-2  7,7918 
b  ==  io~4  2,5837 
c  =  10-7  9,7892 

Felen  blifva  alltså  resp.  —  5,0  %\  +  7,7  %\  —  2,1  %  . 

För  tredjegradsfunktionen: 

a  =  io-2  8,5347 
b  =  10-4  2,2309 
c  =  io— 6  1,0207 

Felen  alltså  resp.  -f  4,1  %\  — 7,0  °/0\  +  2,1  %. 

Öfverensstämmelsen  är  som  synes  ganska  tillfredsstäl¬ 
lande  och  lika  god  vid  tredjegradsfunktionen  som  vid  den 
af  femte  graden.  Så  vidt  man  af  det  anförda  exemplet 
kan  döma  är  man  alltså  fullt  försvarad  att  använda  den 
lätthandterliga  tredjegradsfunktionen  och  behandla  de  er¬ 
hållna  resultaten  på  angifvet  sätt. 

Det  kan  emellertid  vara  af  intresse  att  undersöka,  hvil- 
ken  utlöpningskurva  de  erhållna  värdena  på  a ,  b  och  e 
skulle  gifva,  för  att  sålunda  få  konstateradt  huru  afvikel- 
serna  hos  motståndskoefficienterna  från  de  exakta  värdena 
återspegla  sig  i  kurvans  form.  För  detta  ändamål  ha  de 
ur  tredjegradsfunktionen  erhållna  värdena  antagits  och  med 
deras  hjälp  kurvan  beräknats  för  hvar  40-de  sek.  enligt 
grundekvationen  2. 

Man  erhåller  då,  om  kurvan  på  vanligt  sätt  anses  acce¬ 
lererad,  vidstående  serie  af  värden. 

Öfverensstämmelsen  är  alltså  så  godt  som  exakt.  En¬ 
dast  för  ett  enda  värde  (det  sista)  uppgår  afvikelsen  till 
det  för  öfrigt  försvinnande  lilla  värdet  af  5  enheter  i  sista 


decimalen.  För  de  öfriga  värdena  är  felet  ej  större  än 
2  sådana  enheter  och  ofta  =  o. 

Detta  må  tjäna  till  att  styrka,  hvad  som  redan  inled¬ 
ningsvis  framhållits,  nämligen  att  ganska  stora  olikheter 
mellan  koefficienterna  i  två  ekvationer  kunna  förekomma, 
utan  att  detta  har  ett  annat  än  obetydligt  inflytande  på 
skillnaden  i  kurvornas  karaktär.  Fläraf  framgår  åter  den 
stora  svårigheten  att  ur  en  gifven  observationsserie  isolera 
de  olika  koefficienternas  värden.  Det  inses  lätt,  att  om 
man  hade  haft  till  sitt  förfogande  en  verklig  serie  af  ob¬ 
servationer  af  den  noggrannhet,  som  i  praktiken  kan  på¬ 
räknas,  och  man  ur  dessa  velat  genom  val  af  vissa  värden 
och  direkt  beräkning  söka  värdena  på  koefficienterna,  man 
hade  haft  all  utsikt  att  erhålla  resultat,  som  knappast  hade 
haft  något  med  verkligheten  att  göra. 

Enda  möjligheten  synes  vara  att  förfara  på  här  angifvet 
sätt,  och  får  man  i  alla  fall  dels  ställa  stora  fordringar 
på  observationernas  godhet,  dels  nöja  sig  med  relativt 
ringa  fordringar  på  koefficienternas  exakthet.  Endast  ge¬ 
nom  flera  olika  försök  kan  man  komma  så  långt,  att  man 
kan  finna  grundläggande  värden  på  koefficienter  för  t.  ex. 
luftmotstånd  o.  d. 

Gäller  det  åter  endast  att  bestämma  totala  motstånden 
inom  ett  visst  hastighetsområde,  kommer  man  lätt  fram 
med  en  någorlunda  god  serie  af  observationer,  om  den 
behandlas  efter  ofvan  angifna  grunder. 

Efter  dessa  förberedande  undersökningar  skola  vi  nu 
behandla  några  ur  praktiken  valda  fall  för  att  visa,  hur 
arbetet  i  verkligheten  ställer  sig. 

Det  må  då  redan  från  början  sägas  ifrån,  att  de  resul¬ 
tat,  som  nedan  skola  angifvas,  ej  få  betraktas  som  slut¬ 
giltiga.  Endast  kort  tid  och  ganska  begränsade  försöks- 
anordningar  ha  stått  till  buds,  hvarför  observationerna  lida 
af  ganska  stora  felaktigheter.  Afsikten  är  att,  så  snart 
tillfälle  erbjuder  sig,  upprepa  försöken  med  bättre  anord¬ 
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ningar,  och  är  det  att  hoppas,  att  då  skarpare  resultat 
kunna  erhållas,  så  att  verkliga  grundvärden  på  åtskilliga 
viktiga  koefficienter  kunna  finnas.  Det  följande  får  där¬ 
för  anses  ha  sitt  egentliga  värde  som-  demonstration  äf 
beräkningarnas  gång  i  praktiken  samt  för  angifvande  a  t 
vissa  första  approximationer  af  några  grundläggande  koef¬ 
ficienter. 

Försöken  utfördes  med  olika  storlekar  at  mjölksepara- 
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torer  af  stor  typ,  afsedda  för  användning  i  större  mejerier. 
Maskinerna  uppkördes  till  ung.  full  hastighet,  hvarefter 
drifanordningen  löskopplades,  så  att  maskinen  fick  löpa 
ut  med  minsta  möjliga  friktion.  Med  vissa  intervaller  to- 
gos  observationer  öfver  det  antal  hvarf,  maskinen  löpt  från 
början  af  försöket.  Tidsintervallen  var  afsedd  att  uppgå 
till  20",  men  på  grund  af  felaktighet  i  det  använda  tid- 
tagareuret  uppgick  densamma  i  verkligheten  till  endast 
19,86".  Hvarfräknaren  var  så  kopplad  till  maskinen,  att 
den  gjorde  ett  hvarf,  då  separatorkulan  gjorde  10.  För 
observationernas  tagande  användes  ljudsignal  på  det  sätt, 
att  strax  före  hvarje  full  period  en  lystringssignal  gafs, 
hvarefter  vid  periodens  slut  en  ny,  definitiv  signal  gjordes. 
Signalerna  utgjordes  af  slag  på  en  klocka.  (Forts.) 

t 


HJALMAR  WÄNN. 

Ett  oväntadt  dödsbud  har  träffat  oss:  civilingenjören 
Hjalmar  Wänn  har  den  25  aug.  aflidit  vid  ett  tillfälligt 
besök  vid  ett  af  honom  ledt  kraftstationsbygge  i  Häggenås. 
En  svårartad  epidemi  af  spanska  sjukan  utbröt  å  arbets¬ 
platsen  under  ingenjör  Wänns  vistelse  därstädes,  hvarför 
han  kvarstannade  längre  än  afsedt,  hjälpande  och  ordnande 
för  sina  arbetare.  Härvid  drabbades  han  af  sjukdomen. 
Efter  hög  feber  under  en  veckas  tid  tillstötte  lunginflam¬ 
mation,  som  hastigt  bröt  den  starke,  sunde  mannens  krafter. 

Född  den  8  april  1885  aflade  Wänn  studentexamen 
1905  och  utexaminerades  från  Tekniska  Högskolans  fack¬ 
skola  för  väg-  och  vattenbyggnadskonst  våren  1909. 

Omedelbart  efter  afslutade  studier  erhöll  han  anställning 
hos  entreprenadfirman  Kreuger  &  Toll,  numera  Kreuger 
&  Tolls  Byggnadsaktiebolag,  i  hvars  tjänst  han  verkat  så¬ 
som  arbetschef  till  sin  död. 

Under  denna  tid  af  öfver  nio  år  har  han  utfört  ett 
betydande  antal  såväl  stora  som  i  öfrigt  kräfvande  arbeten. 
Häribiand  böra  nämnas  Holmens  Bruks  och  Fabriksaktie- 
bolags  nya  kraftstation  i  Norrköping  äfvensom  samma 
bolags  stora  pappersbruk  vid  Hallsta,  vattenkraftanläggning 
vid  Sikfors  i  Pite  älf,  Munktells  Mekaniska  Verkstadsaktie- 
bolags  stora  nyanläggningar  i  Eskilstuna,  Uddeholms 
Aktiebolags  nyanläggningar  i  Hagfors  och  Luossavaara- 


Kiirunavaara  Aktiebolags  stora  anrikningsverk  i  Malm¬ 
berget.  Nu  då  han  rycktes  bort  hade  han  om  hand, 
förutom  kraftverket  i  Häggenås,  en  vattenkraftanläggning 
i  Viskafors  samt  nybyggnad  i  Verkebäck  för  Gunnebo 
Bruks  Nya.  Aktiebolag. 

Med  gedigna  teoretiska  kunskaper  förenade  Hjalmar 
Wänn  en  ovanligt  praktisk  läggning.  Då  dessutom  hans 
energiska  uppträdande  alltid  präglades  af  lugn  och  sans, 
torde  det  ej  vara  för  mycket  sagdt,  att  han  stod  i  främsta 
ledet  af  vårt  lands  arbetsledare.  Alltid  bestämd  mot  sina 
arbetare,  var  han  dock  synnerligen  mån  om  dem  och 
var  därför  af  dem  högt  värderad.  De  af  honom  ledda 
arbetena  gingo  äfven  framåt  på  ett  i  dessa  tider  ovanligt 
lugnt  sätt,  utan  störande  arbetskonflikter  och  utan  svårig¬ 
heter  i  förhållandet  till  byggherren. 

I  kamratkretsen  var  han  uppskattad  och  afhållen  som 
få,  och  stor  blir  saknaden  i  vida  kretsar,  ja  säkerligen 
bland  alla  som  kommit  i  beröring  med  honom.  Länge 
skall  hans  minne  lefva! 

Stockholm  den  27  aug.  19 18. 

Nils  Ahlström. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Vårt  land  har  i  dagarna  erhållit  en  för  vår  folkförsörjning  bety¬ 
delsefull  varupost  under  former  som  måste  anses  som  mycket  för¬ 
månliga,  då  de  varupartier  det  här  är  fråga  om  icke  medföra 
några  kostsamma  och  riskfyllda  sjötransporter.  I  Sverige  lagrade 
transitovaror,  ursprungligen  afsedda  för  Ryssland  och  Finland, 
uppgående  till  c:a  10  000  ton,  ha  nämligen  nu  öfverlåtits  till  svenska 
staten  för  svensk  konsumtion  i  afräkning  å  de  varukvantiteter, 
som  Sverige  skall  erhålla  enligt  det  stora  aftalet  med  de  associe¬ 
rade  makterna.  De  varor,  som  vi  på  detta  sätt  erhålla,  represen¬ 
tera  ett  värde  af  c:a  30  mill.  kr.  och  äro  för  oss  just  nu  synner¬ 
ligen  välkomna.  De  bestå  nämligen  huvudsakligast  af  beklädnads- 
vaior,  bomull,  hudar,  skinn,  läder,  garfextrakt,  oljor,  kemikalier, 
n.etaller,  en  del  Kfsmedel  m.  m. 

Af  de  under  rapportveckan  publicerade  siffrorna  för  vår  utrikes¬ 
handels  värde  under  första  halfåret  framgår,  att  importen  i  jäm¬ 
förelse  med  samma  tid  i  fjol  är  praktiskt  taget  oförändrad.  Den 
uppgick  nämligen  till  246,2  mill.  kr.  jan. — juni.  1918  mot  247  mill. 
kr.  första  halfåret  1917.  Exporten  däremot  har  nedgått  från 
489,3  mill.  kr.  i  fjol  till  408,4  mill.  kr.,  d.  v.  s.  med  80,9  mill.  kr. 
eller  16,5  %.  Exportöfverskottet  för  första  halfåret  1918  ut¬ 
gjorde  alltså  162,2  mill.  kr.  mot  242,3  mill.  kr.  under  samma  tid 
1917.  Med  den  varuknapphet,  som  nu  råder,  torde  var  och  en  med 
tillfredsställelse  hälsa  det  faktum  att  importen  under  de  senare  må¬ 
naderna,  särskildt  maj,  utvisar  en  afgjord  stegring,  och  med 
hänsyn  till  handelsaftalet  är  det  väl  att  hoppas,  att  de  följande 
månaderna  komma  att  visa  än  bättre  resultat.  Hvad  beträffar  ex¬ 
porten  är  det  däremot  att  befara,  att  den  betydande  minskning, 
som  första  halfåret  uppvisar,  kominer  att  fortsätta,  då  som  bekant 
exportindustrien  arbetar  under  allt  svårare  förhållanden.  Som  ytter¬ 
ligare  exempel  härpå  kan  nämnas  att  Emcfors  pappersbruk  under 
veckan  måst  stoppa  driften  och  att  Holmens  bruks  papperstillverk¬ 
ning  vid  Hallsta  tillsvidare  nedlagts. 

En  annan  sak,  som  är  ägnad  att  motarbeta  exporten,  är  valuta¬ 
kursernas  nuvarande  läge.  Skulle  minskningen  i  utförseln  fortfara 
och  antaga  större  proportioner,  får  man  icke  underskatta  betydel¬ 
sen  af  den  arbetslöshet,  som  däraf  blir  följden. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas  att  med  Tyskland  träffats  in 
uppgörelse  om  expoi  t  till  Sverige  intill  1  juli  1919  af  kalisaltcr 
motsvarande  en  kvantitet  af  40  000  ton  rent  kali  mot  förbindelse  af 
den  svenske  importören  att  till  det  tyska  kalisyndikatet  utbetala 
förskott  efter  samma  grunder  som  i  tidigare  kaliöfverenskommelser. 
Ifrågavarande  kvantitet  öfverstiger  rätt  afsevärdt  de  under  de  när¬ 
mast  föregående  åren  af  Tyskland  till  Sverige  levererade  mäng¬ 
derna.  —  Organisationen  af  importen  af  de  varor,  som  tillförsäk¬ 
rats  oss  genom  det  stora  handelsaftalet,  är  ännu  ej  afslutad.  Un¬ 
der  rapportveckan  har  nämligen  för  införseln  af  oljekakor  och  frö 
bildats  en  särskild  importförening. 
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Under  juli  månad  uppgick  Tysklands  kolexport  till  Sverige  till 
172686  ton  mot  193  179  ton  samma  månad  i  fjol.  Hvad  beträffar 
kolimporten  under  den  hittills  gångna  delen  af  augusti  månad  har 
densamma  varit  mycket  minimal  såväl  från  Tyskland  som  från 
England.  —  En  i  pressen  synlig  uppgift  att  England  skulle  ha  för¬ 
bjudit  all  utförsel  af  kol  till  Sverige  från  Spetsbergen  har  visser¬ 
ligen  icke  kunnat  bekräftas,  men  utrikesdepartementet  iakttar  full¬ 
ständig  tystlåtenhet  i  saken  och  förklarar  sig  endast  kunna  med¬ 
dela,  att  förhandlingar  rörande  koltransporternas  ordnande  pågå. 
Den  kvantitet  kol,  som  A. -B.  Spetsbergens  svenska  kolfält  nu  har 
skeppningsklar,  uppgår  till  c:a  3  000  ton. 

Sedan  någon  tid  tillbaka  har  mellan  norska  och  svenska  myndig¬ 
heter  förts  underhandlingar  om  ökad  export  af  stålplåtar  från 
Sverige  till  norska  skeppby ggener ,  och  har  man  i  dagarna  träffat 
en  öfverenskommelse  om  utförsel  till  Norge  af  4  000  ton  skepps- 
plåt,  hvaraf  nu  c:a  1  000  ton  redan  levererats. 

På  vår  rederinäring  synes  det  stora  handelsaftalet  i  stort  sedt 
haft  en  gynnsam  inverkan.  Hela  Sveriges  tonnage  är  numera  i 
fart,  och  äfven  fartyg  tillhörande  transmarina  linjer,  som  förut 
haft  sitt  tonnage  upplagdt,  ha  genom  aftalet  kommit  i  gång.  Ut- 
frakterna  bestå  af  svenskt  exportgods  och  hemfrakterna  hufvud- 
sakligen  af  lifsmedel,  men  äfven  andra  för  vår  folkhushållning 
nödvändiga  varor,  som  tillförsäkrats  oss  genom  tonnageaftalet. 
Den  ökade  lifaktigheten  inom  vår  sjöfart  har  äfven  visat  sig  på 
fondmarknaden,  där  rederivärdena  varit  föremål  för  ett  kolossalt 
intresse,  och  den  gångna  veckan  har  kunnat  uppvisa  afsevärda 
kursvinster  för  dessa  aktier. 

Enligt  preliminära  siffror  öfver  förändringarna  i  vår  handelsflotta 
under  juli  har  fartygsbeståndet  i  dess  helhet  beträffande  antalet 
ökats  med  2  st.  men  i  fråga  om  dräktigheten  minskats  med  1  745 
bruttoton.  —  Under  veckan  har  vår  handelsflotta  drabbats  af  en 
ny  förlust,  i  det  att  Hälsingborgsångaren  Heros  har  torpederats 
utanför  England.  Ängaren,  som  mätte  500  bruttoregisterton  och 
byggdes  1884,  var  på  väg  från  Göteborg  till  Rouen  med  last  af 
styckegods. 

*  * 

* 

Entissionsmarknaden  är  alltjämt  relativt  tyst.  En  del  betydande 
kapitalökningar  genom  utgifvande  af  gratisaktier  ha  dock  före¬ 
kommit  under  rapportveckan.  Främst  af  dessa  kominer  Mo  och 
Domsjö  a. -b.,  som  beslutat  att  öka  sitt  aktiekapital  så  enormt  som 
från  3  620  000  kr.  till  19  910  000  kr.  genom  öfverföring  från  dis- 
positionsfonden  af  16290000  kr.  Bolaget,  som  är  ett  af  våra  äldsta 
och  mest  förnämliga  företag  inom  trävaruindustrien,  har  en  reserv¬ 
fond  på  icke  mindre  än  14  400  000  kr.  Några  vinstsiffror  för 
1917  föreligga  ej,  då  företaget,  som  är  ett  s.  k.  familjebolag,  ej 
brukar  publicera  sina  bokslut.  Att  resultatet  för  fjolåret  dock 
varit  synnerligen  lysande,  torde  framgå  däraf,  att  dispositionsfon- 
den,  som  vid  årsskiftet  utgjorde  endast  658  000  kr.,  nu  efter  vinst¬ 
fördelningen  uppgår  till  minst  16  290  000  kr.  För  1916  utdelades 
40  %  plus  en  gratisaktie  på  hvarje  äldre  aktie.  För  finansiering 
af  utvidgningar  af  bolagets  industriella  verksamhet  upptogs  i  slutet 
af  förra  året  ett  obligationslån  på  10  mill.  kr.  Äfven  bolagets 
dotterföretag  Sandvikens  ångsågs  a. -b.  har  beslutat  att  företaga  en 
gratisemission,  hvarigenom  aktiekapitalet  ökas  från  1  002  000  kr.  till 

1  500  000  kr.  Bolaget,  som  bildades  1897,  ökade  senast  sitt  aktie¬ 
kapital  i  dec.  i  fjol,  då  äfven  genom  gratisaktier  från  600  000 
kr.  till  nuvarande  belopp.  Bolagets  fonder  voro  1916  sammanlagdt 

2  014  973  kr.  —  Malmö  läderfabriks  a.-b.  skall  öka  sitt  aktiekapital- 
från  2  000  000  kr.  till  3  000  000  kr.  genom  utgifvande  af  gratisaktier. 

Genom  kontant  inbetalning  af  aktiekapitalet  kommer  A.-B. 
svensk  import  att  öka  sitt  så  afsevärdt  som  från  557  500  kr.  till 
2  000  000  kr.  Emissionskursen  är  ännu  ej  fixerad.  —  A.-B.  Gefle- 
bcrgs  folkbank  (f.  d.  Gefle  folkbank)  står  inför  en  nyemission, 
nämligen  på  535  000  kr.  till  1  535  000  kr.  Emissionskursen  blir 
110  %.  Under  fjolåret  företog  banken  icke  mindre  än  två  kapital¬ 
ökningar,  hvarigenom  grundfonden  fördubblades  till  den  nuva¬ 
rande  1000000  kr.  För  1917  redovisades  en  nettovinst  af 
113695  kr.  (f.  å.  51930)  och  utdelades  oförändradt  7  %,  hvarför 
åtgick  70  000  kr.  (f.  å.  35  000).  Enligt  banksammandraget  för  ul- 
timo  juli  hade  banken  en  omslutning  på  5,82  mill.  kr.  och  inlå¬ 
ningen  utgjorde  4,09  mill.  kr.  —  Rederi  a.-b.  Amaryllis  har  beslu¬ 
tat  att  fördubbla  sitt  aktiekapital  från  600  000  kr.  till  1  200  000  kr. 
genom  en  nyemission  till  parikurs.  För  år  1917  utdelade  bolaget 
20  %  (f.  å.  10).  —  Helsingborgs  varfs  a.-b.  emitterar  för  300  000 
kr.  nya  aktier  till  parikurs  och  utger  för  300  000  kr.  gratisaktier, 


hvarigenom  kapitalet  ökas  från  300  000  kr.  till  900  000  kr.  —  E. 
G.  Ekstrands  snickeri] abnks  a.-b.  kommer  att  företaga  en  ny¬ 
emission  på  280  000  kr.  till  parikurs.  Härigenom  fördubblas  aktie¬ 
kapitalet  till  560000  kr.  —  The  Continental  Trading  C:o  a.-b.  står 
inför  en  betydande  nyemission,  nämligen  från  50  000  kr.  till  500  000 
kr.,  d.  v.  s.  en  tiodubbling.  Emissionskursen  blir  pari. 

Dahlkarl shytt e  a.-b.  har  kallat  sina  aktieägare  till  extra  bolags¬ 
stämma  för  att  besluta  om  inlösen  af  preferensaktiekapitalet. 
För  närvarande  har  bolaget  ett  aktiekapital  på  700  000  kr.,  hvaraf 
300  000  kr.  i  preferensaktier.  Godkännes  således  förslaget  om  ned- 
sättningen  blir  således  bolagets  aktiekapital  400  000  kr. 

Under  rapportveckan  har  upptagits  icke  mindre  än  två  obliga¬ 
tionslån.  Det  ena  af  Ljusne — -kV  oxna  a.-b.  på  3000000  kr.  och  det 
andra  af  Klagstorps  kalkbrotts  a.-b.  på  2  500  000  kr.  Bägge  lånen 
löpa  med  6  %  ränta  och  emitterades  till  parikurs.  Hvad  beträf¬ 
far  Ljusne — Woxna  a.-b:s  lån  rönte  detta  mycket  god  åtgång  och 
slutsåldes  redan  första  dagen 

Veckans  nytillkomna  företag  äro  hvarken  många  eller  af  några 
större  dimensioner.  I  Stockholm  är  under  bildning  ett  dotterbolag 
till  Svenska  Veritas,  som  förslagsvis  benämnts  Försäkrings  a.-b. 
Tellus.  Aktiekapitalet  blir  lägst  1  mill.  kr.  Bolaget  skall  med¬ 
dela  såväl  direkt  försäkring  som  återförsäkring  i  samtliga  små- 
branscher  samt  dessutom  enbart  återförsäkring  inom  brand-,  sjö- 
och  landtransportförsäkrmgsgrenarna.  —  Vidare  har  i  Stockholm 
startats  ett  bolag  som  skall  öfvertaga  Magn.  Bergvalls  bokförlag 
med  ett  minimikapital  på  500  000  kr.  —  Göteborg  har  fått  ännu  ett 
nytt  handelsbolag.  Startkapitalet  blir  lägst  600  000  kr. 

Ivå  nya  bokslut  ha  under  rapportveckan  offentliggjorts,  näm¬ 
ligen  för  Klagstorps  kalkbrotts  a.-b.  och  A.-B.  Herzog  &  Söner. 
Det  förstnämnda  bolaget  redovisar  för  1917  en  nettovinst  på 
266  260  kr.  (f.  å.  242  484).  I  likhet  med  föregående  år  föreslås  en 
utdelning  af  12  %  med  183600  kr.  Under  året  har  bränts  130906 
kub-fot  klinker  (f.  å.  204  400),  förmalts  132  285  kub-fot  cement 
(f.  å.  208622)  och  försålts  135619  kub-fot  cement  (f.  å. 
231  813).  Som  ofvan  nämnts  har  bolaget  i  dagarna  upptagit  ett 
6  %  obligationslån  på  2  500  000  kr.  —  Bokslutet  för  A.-B.  Herzog 
Fr  Söner  visar  ett  synnerligen  gynnsamt  resultat  för  bolaget.  För 
räkenskapsåret  1  april  1917  till  31  mars  1918  utgjorde  nämligen 
nettovinsten  243  839  kr.  mot  endast  180  619  kr.  1916 — 1917,  således 
en  ökning  på  62  220  kr.  Utdelningen  blir  oförändradt  6  %.  Vinst¬ 
ökningen  härrör  öfvervägande  från  de  stegrade  inkomsterna  på  fa¬ 
brikationen,  som  i  år  utgjorde  928745  kr.  (f.  å.  617482). 

*  * 

* 

I  dagarna  har  Rederia. -b.  Transatlantic  gjort  ännu  ett  tonnage- 
förvärf,  i  det  det  inköpt  aktiemajoriteten  i  Rederia.-b.  Ncptunus  i 
Helsingborg.  Detta  bolag  äger  tre  ångare  med  ett  sammanlagdt 
tonnage  af  4  614  bruttoton.  Neptunus  redovisade  för  1917  en  för¬ 
lust  af  306  290  kr.  mot  en  vinst  af  1,7  mill.  kr.  f.  å.  Utdelnin¬ 
gen  blef  dock  oförändradt  50  %.  Aktiekapitalet  utgör  1  mill.  kr. 
och  de  öfriga  fonderna  500000  kr.  Någon  nyemission  för 
finansieringen  af  förvärfvet  kommer  Transatlantic  ej  att  företaga. 
Detta  bolags  aktiekapital  uppgår  för  närvarande  till  18300000  kr. 
För  fjolåret  redovisades  på  dåvarande  aktiekapitalet  9  mill.  kr.  en 
nettovinst  af  6,97  mill.  kr.  (f.  å.  7,61),  hvaraf  utdelades  30  %. 

Stockholms  superfosfatfabrik  ämnar  i  Avesta  anlägga  en  fabrik 
för  tillverkning  af  tändhattar,  tändpatroner  och  liknande  spräng¬ 
ämnen.  Produktionskapaciteten  beräknas  till  c:a  10  mill.  tänd¬ 
hattar  pr  år.  —  C.  E.  Petterssons  mek.  verkstadsa.-b.  har  i  da¬ 
garna  påbörjat  uppförandet  af  en  ny  stor  liefabrik  i  Kristine¬ 
hamn.  Denna  kommer  fullt  färdig  att  kunna  sysselsätta  c:a  200 
arbetare  och  tillverkningen  beräknas  kunna  uppdrifvas  till  c:a  4 
mill.  ryska  liar  pr  år.  Som  bekant  finnes  det  redan  förut  en 
specialfabrik  för  tillverkning  af  ryska  liar  i  Kristinehamn.  Denna 
har  dock  blott  en  årskapacitet  af  1  mill.  liar. 

A.-B.  Svenska  skifferverken,  som  startade  i  slutet  af  förra  året, 
har  nu  sina  fabriksanläggningar  vid  Lanna.  kalkbruk  i  Nerike  fär¬ 
diga  för  afprofning.  Man  beräknar  att  i  första  hand  hinna  be¬ 
handla  15  000  ton  skiffer  per  år  och  däraf  kunna  utvinna  c:a 
600  ton  olja.  —  Sulfitsprit  fabriksanläggningen  vid  Iggesunds  bruk 
nalkas  nu  sin  fullbordan,  och  driften  torde  komma  att  igångsättas 
i  midten  af  september.  Man  beräknar  att  här  kunna  producera 
450  000  å  500  000  liter  sulfitsprit  årligen.  —  Det  nya  pappersbru¬ 
ket  i  Matfors,  som  äges  af  Skönviks  a.-b.,  väntas  vara  fullt  i 
gång  till  jul.  Det  torde  bli  ett  af  landets  största  och  modernaste 
anläggningar  i  sitt  slag.  Bruket  får  en  tillverkningskapacitet  af 
30  000  ton  papper  per  år. 
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Som  i  en  tidigare  rapport  meddelats,  har  ifrågasatts  en  för¬ 
säljning  af  A.-B.  Bollnäs  folkbanks  aktier  till  Svenska  förvalt- 
ningskassan.  Denna  transaktion  har  emellertid  ej  ledt  till  något 
resultat,  ty  enligt  hvad  som  nu  uppgifves,  ha  Folkbankens  aktie¬ 
ägare  icke  i  så  stor  utsträckning  hembjudit  sina  aktier  till  Förvalt- 
ningskassan,  att  köparne  därigenom  kunnat  ernå  majoritet  1 


Under  den  passerade  veckan  har  från  kommerskollegium  ut- 
sändts  berättelsen  öfver  industrien  år  1916,  af  hvilken  framgår  i 
siffermässig  belysning  den  svenska  industriens  i  de  flesta  fall  ly¬ 
sande  situation  under  det  nämnda  året.  Värdet  af  vår  industri¬ 
produktion  under  1916  uppgick  nämligen  till  3,48  milliarder  kr. 
mot  2,50  milliarder  1915.  L9 7  milliarder  1914  och  1,94  milliarder 
1916.  Gifvet  är,  att  dessa  siffror,  hvilka  i  första  hand  bära  vitt¬ 
nesbörd  om  den  enorma  prisstegring  som  ägt  rum,  icke  aro  direkta 
uttryck  för  utvidgningen  af  produktionskapaciteten.  Att  emellertid 
i  mycket  stor  omfattning  äfven  en  sådan  föreligger,  framgår  tyd¬ 
ligt  af  siffrorna  för  de  producerade  kvantiteterna.  Detta  kommer 
äfven  till  uttryck  genom  att  antalet  sysselsatta  arbetare  ökats  från 
373  936  år  1915  till  397  823  personer  1916. 

*  * 

* 

Stats  järnvägarna  ha  äfven  under  juni  gått  med  förlust.  Inkom¬ 
sterna  ha  visserligen  stigit  från  13,34  mill.  kr.  till  21,67  mill.  kr., 
alltså  8,33  mill.  kr.  eller  62,4  %,  men  samtidigt  ha  utgifterna  gått 
upp  från  12,81  mill.  kr.  till  23,62  mill.  kr.,  d.  v.  s.  med  10,81  mill. 
kr.  eller  84,4  %.  Resultatet  blir  därför,  att  statens  järnvägar  gått 
med  en  förlust  af  1,93  mill.  kr.  mot  ett  öfverskott  på  0,55  mill. 
kr.  samma  månad  i  fjol. 


BOKANMÄLAN. 


Die  Berechnung  statisch  unbestimmter  Tragwerke 
nacli  der  Methode  des  Viermomentensatzes  von  Ing. 
Friedrich  Bleich ,  Wien.  Verlag  Julius  Springer  Berlin  1918. 
219  sidor,  108  fig.  Pris  12  M.  häft.  Denna  bok  angifver  i 
synnerligen  omsorgsfullt,  utforinadt  skick  en  metod  att  med 
hjälp  af  direkt  studium  af  vinkeländringar  och  förskjutningar 
inom  ett  ramverk  bestämma  statiskt  obestämda  kvantiteter. 
Namnet  har  —  till  synes  skäligen  konstgjordt  —  gifvits  me¬ 
toden  därför  att  i  vissa  ekvationer  uppträda  fyra  termer, 
hvardera  representerande  ett  moment  eller  del  af  ett  moment. 
I  sak  ger  metoden  intet  utöfver  den  vanliga  arbetsekvationen 
och  torde  ej  heller  medföra  större  lätthet  för  räkneoperatio¬ 
nernas  öfverskådande.  Ett  betydande  arbete,  inrymmande 
mycken  skarpsinnighet  och  omsorg,  har  emellertid  nedlagts  i 
detsamma,  delvis  också  på  tabeller  för  sifferexempels  under¬ 
lättande.  Samma  arbete  skulle  emellertid  gifvit  samma  resul¬ 
tat  om  förf.  i  stället  utgått  från  arbetsekvationerna  och  där¬ 
med  hade  vunnits  den  icke  oväsentliga  fördelen  att  flertalet 
ingenjörer  inom  facket  genast  kunnat  använda  verket,  och 
att  detsamma  kunnat  förkortas.  För  den  som  har  framför 
sig  beräkning  af  ett  stort  antal  ramar  torde  boken  kunna 
hafva  värde  genom  sin  systematisering  och  sina  tabeller.  Fråga 
är  likväl  om  icke  i  sådant  fall  beteckningarnas  och  uppställ¬ 
ningarnas  omarbetande  till  arbetsekvationens  former  vore  mest 
lönande.  C.  F. 

Byggnadsstatikens  grunder  af  Per  Gullander.  III.  P.  A. 
Norstedt  &  Söner.  Å  de  66  sidor  denna  del  omfattar  be¬ 
handlar  författaren  rörliga  krafter  å  den  statiskt  upplagda 
bjälken,  teorien  för  plana  fackverk  samt  stångspänningar  i 
statiskt  bestämda  fackverk.  Undertecknad  kan  endast  vits¬ 
orda  att  den  lättfattlighet  och  klarhet  i  det  muntliga  fram¬ 
ställningssättet,  för  hvilken  professor  Gullander  är  allmänt 
skattad,  äfven  följer  honom  såsom  författare.  Då  dessutom 
urvalet  bland  Byggnadsstatikens  många  satser  och  tillämp¬ 
ningar  är  gjord  med  den  erfarne  lärarens  säkra  hand  vinner 
den  svenska  tekniska  litteraturen  i  det  under  utgifvande  va¬ 
rande  arbetet  ett  synnerligen  värdefullt  tillskott.  C.  F. 


NOTISER 


Svenska  Teknologföreningens  understödsfond.  —  Här¬ 
med  kungöres  att  ansökningar  till  erhållande  af  understöd  den  15 
dec.  19x8  och  15  juni  1919  ur  Svenska  Teknologföreningens  under¬ 
stödsfond,  ställda  till  föreningens  styrelse  och  adresserade  till  förenin¬ 
gens  kansli,  Jakobsgatan  19,  Stockholm,  mottagas  intill  utgången  af 
september  månad  1918.  Ansökan  skall  inlämnas  i  försegladt  kuvert, 
märkt  » Afser  understöd  från  Svenska  Teknologföreningens  under¬ 
stödsfond»  och  åtföljas  af  prästbetyg,  uppgift  å  den  sökandes  inkomst¬ 
förhållanden  samt  intyg  af  två  välkända  personer,  helst  förenings- 
ledamöter,  om  sökandens  verkliga  behof  af  understöd.  Dock  kan 
understöd  äfven  utdelas  på  grund  af  ansökan  inlämnad  af  två  för- 
eningsledamöter.  —  Närmare  upplysningar  lämnas  a  Svenska  Tek¬ 
nologföreningens  kansli. 

Utredningen  beträffande  ingenjörslöner  i  Sverige.  — 

Svenska  Teknologföreningens  medlemmar  erinras  om  att  tiden,  då 
utsända  formulär  böra  vara  insända  till  föreningen,  snart  ät  inne. 
Det  är  af  vikt  för  utredningens  grundlighet  och  betydelse,  att  största 
möjliga  material  kan  komma  att  bearbetas.  Ifyll  och  öfversånd 
därför  mangrant  de  utsända  blanketterna. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Ernst  H.  Thulin,  nu  hos  civilingenjör  N.  Ribbing, 
Falun. 

sk 

Civilingenjör  Tord  K.  Ångström,  nu  vid  A.-B.  Enoch  Thulins 
Aeroplanfabrik,  Landskrona. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  GASVERKSFÖREN1NGEN. 

Program  för  Svenska  Gasverksf öreningens  årsmöte  torsdagen  den 
5  september  1918,  kl.  11  f.  m.  ( precis )  å  Svenska  Teknologförenin¬ 
gens  lokal  Jakobsgatan  19,  Stockholm.  (Lunchrast  kl.  I — 2). 

1.  Ordinarie  frågor  enligt  stadgarnas  paragraf  8;  a.  Års-  och  re¬ 
visionsberättelser  för  föregående  kalenderår;  b.  Val  af  styrelse  och 
två  revisorer  för  tiden  till  och  med  nästa  årsmöte;  c.  Bestämmande 
af  föreningsafgifter  för  nästkommande  kalenderar ;  d.  Val  af  tva  juste¬ 
ringsmän  att  jämte  ordföranden  justera  dagens  protokoll.  2.  An 
mälan  om  af  styrelsen  vidtagna  åtgärder  med  anledning  af  förenin¬ 
gens  uppdrag  vid  föregående  årsmöte.  —  3-  Gasverkens  ekonomi  och 
däraf  betingad  reglering  af  gasprisen.  —  4.  Äro  de  nuvarande  be¬ 
stämmelserna  för  gasransoneringen  i  behof  af  revidering.  Diskussion 
med  inledningsanförande  af  i:ste  ingenjören  Ragnar  Lewin.  5- 
utbildning  af  underbefäl  för  gasverken,  föredrag  af  öfveringenjör  R. 
Blomquist  och  doktor  Klas  Sondén.  —  6.  Om  torf  och  träförgasning 
vid  Göteborgs  Gasverk  föredrag  af  öfveringenjör  A.  T.  Hall.  — 
7.  Meddelanden  från  Värtagas verkets  laboratorium  af  ingenjör  Sten 
Qvarfort.  —  8.  Meddelanden  rörande  om-  och  nybyggnad  af  Värta- 
gasverket,  af  öfveringenjören  R.  Blomquist. 

Besök  vid  Värtagasverket  för  besiktning  af  anläggningarna  där 
städes  äger  rum  fredagen  den  6  september  kl.  9,3c}  f.  m. 

Samlingsplats  vid  Värtagasverkets  port  vid  Ropsten.  Afstigning 
*  vid  hållplatsen  näst  före  Värtalinjens  ändpunkt  vid  Ropsten. 

SVENSKA  KOMMUNAL-TEKNISKA  FÖRENINGEN 

sammanträder  i  Stockholm  torsdagen  den  5  september  kl.  10,15  f.  m. 
å  Svenska  Läkaresällskapets  lokal,  Klara  Östra  Kyrkogata  n:r  10. 

Förutom  föreningsangelägenheter  förekomma  följande  föredrag: 

1.  Dykareklocka  för  kajarbeten  1  Göteborg.  Meddelande  af  afdel- 
ningschefen  hos  Göteborgs  hamnstyrelse,  kapten  Knut  E.  Petterson. 
—  2.  Den  kommunala  inköpsverksamheten  och  utvecklingen  pa  affärs¬ 
marknaden.  Föredrag  af  chefen  för  förrådsafdelningen  vid  Stock¬ 
holms  stads  byggnadskontor,  intendenten  T.  Låftman.  —  3.  Fagra 
undersökningar  öfver  sölvattensjöar  i  Stockholm  och  dess  omnejd. 
Föredrag  af  ingenjören  hos  Stockholms  stads  hälsovårdsnämnd,  doktor 
Klas  Sondén.  —  4.  En  ny  gasmätare  af  svenskt  ursprung.  Före 
drag  och  demonstration  af  ingenjör  B.  Traneus. 

Lunchrast  kl.  1—2  e.  m.  och  6,45  e.  m.  enkel  middag  å  Stall¬ 
mästaregården  gemensamt  med  Svenska  Gasverksföreningen. 
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SKANDINAVISKA  GEOFYSIKERMÖTET  I  GÖTEBORG  1918. 


Den  28  sistlidne  augusti  samlades  till  gemensam  kongress 
fackmän  pa  geofysikens  område  från  de  nordiska  rikena. 
Pa  grund  af  de  radande  förhållandena  hade  representan¬ 
ter  fran  Finland  ej  kunnat  infinna  sig,  men  Danmark  re¬ 
presenterades  af  fem,  Norge  af  åtta  och  Sverige  af  ett 
fyrtiotal  deltagare. 

Att  kongressen  hölls  i  Göteborg,  berodde  ej  på  någon 
tillfällighet.  Dels  hade  initiativet  och  inbjudningen  utgått 
fran  Göteborg,  dels  är  staden  på  grund  af  sitt  geografiska 
läge  väl  ägnad  till  mötesplats,  och  dels  slutligen  framskym¬ 
tade  hoppet  om  att  ett  vetenskapligt  institut  för  geofysisk 
forskning  skulle  komma  att  förläggas  dit,  hvilket  ock,  en¬ 
ligt  hvad  vi  senare  skola  finna,  blef  föremål  för  särskildt 
uttalande  af  kongressen. 

Mötet  förklarades  öppnadt  af  landshöfding  von  Sydow, 
sedan  han  i  ett  högstämdt  hälsningstal  välkomnat  med- 
lemmarne  samt  berört  vetenskapens  delvis  ofria  ställning 
i  dessa  orofyllda  tider. 

Som  funktionärer  vid  förhandlingarna  valdes  till  kon¬ 
gressens  president  professor  H.  Hildebrandsson ;  till  vice 
presidenter,  för  Sverige  prof.  Otto  Nordenskjöld,  för  Norge 
prof.  V.  Bjerknes  och  för  Danmark  prof.  M.  Knudsen. 
Till  ordförande  i  sektionen  för  den  fasta  jordskorpans  fy¬ 
sik  utsågs  prof.  Gerard  de  Geer,  Stockholm,  i  sektionen 
för  meteorologi  prof.  O.  Strömer,  Kristiania,  och  i  sek¬ 
tionen  för  hydrografi  dir.  E.  Ryder,  Köpenhamn. 

Under  kongressen  höllos  följande  föredrag,  vanligen  åt¬ 
följda  af  en  kort  diskussion. 

Meteorologi  och  atmosfärens  fysik. 

Professor  V.  Bjerknes-.  Veirforudsigelser; 

Professor  S.  Arrhenius:  Några  iakttagelser  angående  norr¬ 
sken  ; 

Professor  L.  Vegard ;  Resultaten  av  nordlyseundersokel- 
ser  paa  grundlag  av  observationer  fra  Halddeobservatoriet. 

Professor  C.  Störmer:  Fotografiska  hoidemaalinger  av 
nordlys,  observeret  i  Kristiania  1917  og  1918;  samt 

Organisation  av  samtidige  hoidemaalinger  av  nordlys 
over  hele  Skandinavien  for  aaret  1918 — 1919; 

Doktor  D.  Sienqvisl :  Önskvärdheten  af  att  erhålla  ob¬ 
servationer  öfver  himmelsljusets  polarisation,  särskildt  från 
norra  Skandinavien;  samt 

Jordströmsiakttagelser  i  Ångermanland  vid  den  totala 
sol  förmörkelsen  1914; 

Amanuensen  K.  Modin :  Om  norrskensiakttagelser  i  Sve¬ 
rige  sedan  1881; 

Professor  B.  Helland- Hansen :  Undersökelse  av  Atlanter- 
havets  overfladetemperaturer  og  deres  betydelse  for  prog¬ 
noser; 


Professor  T.  Hesselberg:  Uordnede  bevasgelser  i  atmos- 
fseren  ; 

Doktor  A.  Wallén:  Nederbördens  samband  med  geogra¬ 
fiska  läget,  höjden  och  vindarna  i  en  del  af  södra  Sverige; 

Meteorolog  f.  JV.  Sandström :  Om  lufttryckfördelningens 
orsaker;  samt 

Väderleksförutsägelser  för  flygare; 

Docent  A.  Ångström:  Om  variationer  i  de  högre  luft¬ 
lagrens  temperatur  och  deras  samband  med  atmosfärens 
transmissionsförmåga  och  med  solens  aktivitet; 

Doktor  O.  Krogness:  Geofysisk  forskning  i  Nordnorge; 

Kapten  E.  Wallgren :  Ortlig  väderleksprognos  för  föl¬ 
jande  dag  efter  naturtecken  med  enklare  instrument. 

Hydrografi. 

Professor  M.  Knudsen :  Dr  Wulfifs  hydrografiske  Iaktta¬ 
gelser  vest  for  Grönland; 

Doktor  K.  Sondcn:  Vattencirkulationens  hygieniska  be¬ 
tydelse; 

Docent  /.  Gehrke-,  Lave  Iltprocenter  i  Overfladevandet 
i  den  Finske  Bugt; 

Doktor  J.  P.  Jacobsen :  Pelagiske  organismers  Udbredelse 
ved  Blandning  av  Vandlagene  i  Havet; 

Doktor  Th.  G  aar  der  \  Om  inflydelser  av  de  atmosferiske 
vekslinger  i  Nordeuropa  paa  de  hydrografiske  vekslinger  i 
Kristianiafjorden  ved  Drobak  mars  1916; 

Docent  H.  Pettersson ;  Vertikala  rörelser  i  hafvet  vid 
Bohusläns  kust; 

Doktor  A.  Wallén:  Om  vattenföringsprognosen;  samt 

Om  storleken  af  afrinning  och  afdunstning  i  Lagans 
vattenområde. 

Fasta  jordskorpans  fysik  och  allmän  geofysik. 

Professor  G.  de  Geer:  Om  möjligheten  af  att  bestämma 
kvartärtidens  solstrålning ; 

Professor  A.  Ilamberg:  Iakttagelser  öfver  sjöisens  rörel¬ 
ser  på  sjön  Sömmen  i  februari  och  mars  1918; 

Docent  S.  de  Geer:  Geografiska  önskemål  vid  geofy- 
siska  undersönningar; 

Docent  H.  Ahlmann:  Geomorfologiens  behof  af  samar¬ 
bete  med  geofysiken; 

Doktor  G.  Ising:  Förslag  till  en  tyngdkrattmätare. 

Den  sista  delen  af  mötet  ägnades  åt  diskussion  om 
blifvande  samarbete  på  geofysikens  olika  områden,  och 
det  önskemålet  uttalades,  att  ny  kongress  måste  hållas 
exempelvis  om  två  år. 

På  förslag  af  professor  O.  Pettersson  uttalade  sig  kon¬ 
gressen  för  att  ett  förstklassigt  vetenskapligt  institut  för 
hafshydrografi,  marinmeteorologi  och  aerologi  matte  in- 
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rättas  i  Göteborg  med  uppgift  att  utforska  orsakerna  till  de 
rörelser  i  bafvet  och  atmosfären,  vilka  bestämma  de  skan¬ 
dinaviska  ländernas  klimat  och  väderlek  och  inverka  på 
deras  åkerbruk,  sjöfart,  luftfart  och  fiske. 

Till  omväxling  med  de  många  föredragen  anordnades 
på  fredagen  en  utflykt  till  Trollhättan,  där  slussarna  och 
kraftverket  besågos,  hvarefter  gemensam  middag  afåts. 


I  tacksamt  minne  kunna  slutligen  kongressmedlemmarna 
bevara  den  stora  gästfrihet,  hvarmed  Göteborgs  ledande 
män  representerade  samhället.  På  onsdagen  hölls  för  del- 
tagarne  i  kongressen  mottagningsfest  med  supé  å  'I  räd- 
gårdsföreningen  och  efter  mötets  afslutande  på  lördagen 
inbjödos  samtliga  mötesdeltagare  till  middag. 

H.  A. 


OM  BESTÄMMANDE  AF  HASTIGT  ROTERANDE  MASKINERS  RÖRELSEMOTSTÅND. 


Af  öfveringenjör  Er 

Man  inser  utan  vidare,  att  på  detta  sätt  ingen  större 
grad  af  noggranhet  kan  uppnås.  Hastigheten  hos  kulan 
i  början  af  observationerna  var  ung.  ioo  hvarf  per  sek., 
d.  v.  s.  io  hvarf  vid  slagräknaren.  På  20  sek.  går  den 
senare  alltså  ung.  200  hvarf.  Ett  fel  vid  signalens  gif- 
vande  eller  uppfattande  al  endast  1  /2  sek.  motsvarar  alltsa 
en  felafläsning  på  5  hvarf  eller  2,5  %  .  Åtminstone  i  bör¬ 
jan  af  försöket  måste  man  därför  räkna  med,  att  fel  på 
flera  enheter  i  tredje  siffran  kunna  förekomma,  hvilket 
äfven  var  fallet.  Då,  som  ofvan  visadt,  slutresultaten 
måste  uppvisa  en  flerfaldigt  större  noggranhet,  om  någon¬ 
ting  likt  det  rätta  skall  erhållas,  och  genom  utjämningen 
observationernas  felaktigheter  visserligen  mildras  men  na¬ 
turligtvis  ej  helt  upphäfvas,  är  det  klart,  att  allt  för  stor 
noggranhet  i  koefficientbestämningen  ej  kan  påräknas. 

Det  bästa  sättet  för  observationernas  tagande  synes  vara, 
om  afläsningarna  kunde  fotografiskt  fixeras  genom  snabba 
ljusblixtar  vid  de  önskade  tiderna.  Detta  är  dock  alltför 
kompliceradt  för  att  kunna  påräkna  användning  i  praktiken 
utom  möjligen  i  sällsynta  undantagsfall.  Möjligt  synes 
däremot  vara  att  utbyta  ljudsignalerna  mot  automatiskt 
afgifna  ljussignaler. 

Försöken  utfördes  under  tre  olika  betingelser  nämligen 
dels  med  tom  kula,  dels  med  vattenfylld  kula  och  dels 
med  vätskepåsläppning  till  kulan  at  samma  storlek  som 
den,  som  förekommer  vid  separatorns  arbete. 

Afsikten  var  i  första  hand  att  bestämma  storleken  af 
det  uppträdande  luftmotståndet.  Sekundärt  afsågs  att 
undersöka  arten  och  storleksordningen  af  lagermotståndet 
samt  att  kontrollera  den  på  teoretisk  väg  beräknade  stor¬ 
leken  af  det  af  vätskegenomströmningen  orsakade  mot¬ 
ståndet. 

Två  olika  separatortyper  undersöktes,  nämligen  A  6  och 
A  5  med  resp.  3  000  och  2  000  liters  afverkning  per 
timme. 

De  erhållna  observationerna  behandlades  först  på  det 
sätt,  att  hvarje  föregående  observation  subtraherades  frän 
den  efterföljande,  eller  med  andra  ord  man  bildade  första 
differensen  af  den  erhållna  observationsserien.  De  sålunda 
erhållna  talen  anses  representera  hastigheterna  vid  de  olika 
tidsmomenten.  Strängt  taget  är  detta  ej  rätt,  utan  skulle 
antingen  tiderna  eller  hastighetsvärdena  förskjutas  en  half 
tidsintervall  fram  eller  tillbaka,  då  ju  den  under  en  viss 
tidsintervall  tillryggalagda  vägen  är  ett  mått  på  medel¬ 
hastigheten  under  intervallen  och  ej  på  hastigheten  vid 
dess  början  eller  slut.  Felet  är  dock  ganska  obetydligt, 
och  vid  den  öfver  hufvud  taget  ringa  noggranheten  af 
observationerna  ansågs  det  ej  behöfligt  att  göra  korrektio¬ 
ner  för  vida  mindre  fel  än  de,  som  vidlådde  afläsningarna 


ik  Aug.  Forsberg. 

(Forts.  fr.  sid.  426.) 

i  sig  själfva.  Det  inses  emellertid  utan  vidare,  att,  om 
så  önskas,  dylika  korrektioner  utan  svårighet  kunna  göras. 

Plär  nedan  angifvas  de  vid  de  olika  försöken  erhållna 
observationerna  äfvensom  vissa  till  de  båda  undersökta 
separatorkulorna  hörande  grundvärden. 

H5.  Kulans  tröghetsmoment  =  4,39  kg  cm2/98i 

»  vikt  =  45,80  kg 

Vattenfyllnadens  vikt  =  4,15  kg 

Radie  till  vätskeutloppet  =  3,5  cm 

A 6.  Kulans  tröghetsmoment  =  8,48  kg  cnn/981 

»  vikt  —  68,20  kg 

Vattenfyllnadens  vikt  =  6,50  kg 

Radie  till  vätskeutloppet  =  3,85  cm 


As  tom 

As  fylld 

As  med  afverkning 

Serie  1 

1 

Serie  2 

Serie  1 

Serie  2 

Serie  1 

Serie  2 

p  1 

w 

7 V 

w 

w 

P 

1 

7V 

w 

—  14 

88 

75 

74 

79 

—  6 

99 

98 

13 

83 

76 

77 

82 

5 

106 

105 

12 

88 

80 

So 

85 

4 

JO 

114 

I  I 

92 

84 

83 

89 

3 

1  iS 

119 

IO 

96 

87 

87 

93 

2 

129 

1 28 

9 

99 

90 

91 

97 

1 

07 

138 

8 

102 

93 

95 

IOI 

0 

146 

145 

7 

103 

97 

99 

io5 

+  1 

O6 

156 

6 

108 

99 

103 

109 

2 

167 

169 

5 

114 

104 

108 

114 

3 

180 

179 

4 

ii5 

I  IO 

>13 

1 1 9 

4 

192 

190 

1 20 

1 1 1 

1 18 

124 

5 

2  10 

21  I 

2 

123 

1 18 

123 

129 

6 

224 

224 

1 

128 

1 20 

128 

04 

O 

133 

124 

133 

09 

+  1 

136 

132 

138 

144 

2 

140 

05 

143 

149 

3 

148 

141 

148 

04 

4 

O* 

148 

154 

1 59 

5 

J57 

153 

160 

164 

I 

6 

164 

1 59 

1 66 

1 70 

7 

169 

169 

172 

176 

8 

1 75 

i74 

178 

182 

9 

187 

180 

184 

188 

IO 

188 

191 

191 

195 

1 1 

199 

199 

199 

202 

12 

209 

209 

208 

210 

13 

220 

215 

218 

219 

1 

14 

225 

229 

;  228 

229 

För  A  6  har  observationen  med  afverkning  ej  medtagits, 
då  densamma  är  af  mindre  intresse  och  för  öfrigt  utfallit 
så  dålig,  att  inga  verkliga  slutsatser  af  densamma  torde 
kunna  dragas. 

Som  synes  äro  äfven  i  öfrigt  observationerna  ganska 
oregelbundna.  Ofta  gå  zc-värdena  ej  ens  i  stadigt  sti¬ 
gande  serie,  utan  hoppa  fram  och  tillbaka.  Man  inser 
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med  hänsyn  till  hvad  som  tidigare  framhållits,  att  det 
vore  ett  hopplöst  företag  att  ur  observationerna,  sådana 
som  de  föreligga,  söka  bestämma  motståndskoefficienterna. 

För  den  mindre  A  5 -kulan,  som  afstannar  hastigare,  ha 
29  observationer  medtagits.  För  den  större  ,46-kulan  åter 
ha  43  värden  medtagits  för  att  få  zovärdena  att  ligga 
inom  ungefär  samma  intervaller. 


A6 

tom 

A6  fylld 

Serie  i 

Serie  2 

Serie  1 

Serie  2 

r 

w 

1 

w 

w 

w 

—  21 

77 

81 

85 

85 

20 

79 

84 

86 

87 

19 

79 

83 

88 

91 

iS 

84 

87 

9i 

90 

84 

S8 

9i 

92 

16 

85 

90 

94 

97 

15 

90 

9i 

95 

97 

14 

92 

94 

98 

96 

13 

90 

95 

100 

100 

12 

95 

98 

102 

99 

11 

96 

98 

103 

105 

10 

99 

102 

107 

108 

100 

104 

108 

107 

8 

106 

104 

1 10 

108 
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109 

108 

"3 

1 15 

6 

1 10 

109 

Ii5 

US 

5 

1 10 

114 
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119 

4 

1  *3 

114 

121 

121 

n 
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117 

1 16 

122 

117 

2 

120 

1 19 

124 

129 

1 

120 

125 

125 

129 

0 

12S 

I25 

133 

128 

+  1 

129 

129 

133 

134 

2 

!3i 

i33 

136 

138 

3 

*35 

J34 

i39 

135 

4 

137 

142 

141 

145 

5 

141 

137 

146 

145 

6 

147 

147 

148 

150 

7 

»47 

142 

150 

150 

8 

!5o 

156 

•56 

159 

9 

*55 

154 

160 

161 

10 

160 

>58 

162 

»63 

1 1 

165 

l65 

1 64 

167 

12 

170 

166 

174 

169 

13 

170 

171 

1  76 

1 74 

14 

1 75 

i75 

180 

178 

15 

1S2 

185 

1S4 

185 

16 

190 

185 

189 

191 

17 

194 

i93 

196 

193 

18 

r95 

200 

199 

197 

"9 

205 

201 

203 

206 

20 

212 

21 1 

213 

212 

21 

212 

215 

218 

220 

Ofvan  anförda  observationsserier  ha  nu  utjämnats  på 
förut  beskrifvet  sätt.  I  första  hand  ha  endast  serierna 
för  tom  och  fylld  kula  utan  afverkning  medtagits.  Vid 
utjämningen  ha  /'-koefficienterna  bestämts,  och  därefter 

sammanhörande  värden  på  w  och  ~  beräknats  för  vissa 

dp 

värden  på  p.  För  A  5  ha  därvid  antagits  värdena  p  +10; 
°!  —  10.  För  A6  åter  p  =  -f-  14;  20;  —  14. 

L  tjämningsberäkningarna  återgifvas  ej  här  utan  endast 
de  resultat,  som  erhållits. 

A  5  tom.  Serie  1.  /■„=  131,7209 


kl  = 

4,497649 

k2  •- 

0,1187651 1  8 

—  - 

°,  003057370 

II. 

<< 

0,237530237 

ir 

c» 

0,009x7  2110 

Serie  2. 


•  11. 


*i  = 

4  = 
l  = 

o 

24  = 

34  = 


A 5  fylld.  Serje  r.  4 


Serie  2. 


Serie  2 . 


4  = 
4  - 
4  = 

24  = 
34  = 

4  = 
4  - 
4  = 
4  = 
24  = 
34  — 


A 6  tom.  Serie  1.  kc 


4  = 
4  = 
4  — 

24  = 
34  - 

4  = 
4  - 
4  = 
4  - 

24  = 
34  =. 


A 6  fylld.  Serie  i.  k0  = 

4  = 

4  = 

4  — 

24  = 
34  = 

Serie  2 .  4 

4 

L 


4  — 

24  = 
34  = 


1 2  5  >  5  °°  3 

4>845995 

0,129305931 

0,003264351 

0,258611 862 
0,009793°52 

131,7681 

5,048507 

0,087548776 

0,002277217 

°)175°9755I 
0,00683165  1 

1  3  7  >  6  7  4° 
4,930857 
0,072638028 
0,002014149 

0,145276057 

0,006042446 

I  2  5,0690 
2,944300 
0,046365527 
0,000796954 

6,092731054 

0,002390862 

1  25,2590 
2,808703 
0,051625157 
0,00088.632  I 

0, 1 °3  2  5°3 1 4 
0,002658962 

I  29<83i5 
2,748340 
0,047001000 
0,000942800 

0,094002000 
0,002828400 
I  3°',o805 
2,742139 
O,0473477i8 
0,000906374 

0,094695435 

0,002719122 


Beräknas  med  dessa  värden  samt  insättande  af  ofvan 
nämnda  värden  på  p  de  sammanhörande  värdena  på  w 

div 

och  — ,  erhålles  följande  resultat. 
dp 

div 


A  5  tom.  Serie 

1.  p=  + 

10; 

w  =  191,63; 

—  7,79oi6 

dp 

= 

0; 

=  i3i,-72.; 

=  (4, 49.765 

=  — 

10; 

95,56; 

=  3,03956 

Serie 

2.  =  + 

10 ; 

=  190,16; 

=  8,41142 

- 

0; 

=  125,50; 

=  4,84600 

=?= 

10; 

=  86,71; 

=?  3,2391-8 

A$  fylld.  Serie 

1 .  =  + 

10; 

=  193,29; 

==  7,48265 ; 

=  . 

0; 

=  1 3 1 »7  7 ; 

;=  5;  048l5  1 

b  '  ■  jW.j, 

—  — 

10; 

87-/6; : 

;  =  3,9807-0; 

43  2 
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Serie  2. 

—  +  10; 

=  196,26; 

=  6,98786; 

0; 

=  137,67; 

=  4,93°86; 

=  —  10; 

=  ii##»; 

=  4,08234 ; 

,46  tom.  Serie  1. 

=  +  1 4 ; 

=  177,56; 

=  5 » 7 1 1 1 4 ; 

0; 

=  125,07; 

=  2,94430; 

=  —  14; 

=  9°>75; 

=  2,11467 ; 

Serie  2. 

=  +  m; 

= t77, *3; 

=  4,77536; 

0; 

=  125,26; 

=  2,80870 ; 

=  —  14; 

—  93,62; 

=  1 ,88436 ; 

A6  fylld.  Serie  x. 

=  +  14; 

=  180,1 1 ; 

=  4,61873 ; 

=  0; 

=  129,83; 

=  2,74834; 

;  - 

=  —14; 

=  97,98; 

=  1 ,98668 ; 

Serie  2. 

=  +  1 4 ; 

=  180,24 ; 

=  4,60082 ; 

=  0; 

=  130,08; 

=  2,74214; 

il 

1 

M 

4^ 

=  98,44; 

=  1,94935 ; 

Vi  bilda  nu  ekvationssystem  af  typen: 

a  +  b  X  191,63  +  c  x  1 9 V632  —  7>79°i6  ...  (21). 
a  +  b  X  131,72  +  C  X  13I»722  =  4)49765  ...  (22)- 


a  +  b  x  95,56  +  c  X  9S)562  =  3)°3956  ...  (23). 
Ur  dessa  förstagradssystem  lösas  lätt  de  tre  obekanta 


a,  b  och  c. 

Man 

erhåller  följande  resultat: 

As  tom. 

Serie 

1.  a 

=  1,103655; 

b  —  10— 3 

5,70197;  c  — 

10— 4 

1,52529; 

Serie 

2. 

1 ,09031 ; 

10— 2 

1 ,32845 ; 

io-4 

1 ,32600 ; 

As  fylld. 

Serie 

j. 

3,52840; 

—  io-3 

7,57297; 

10— 4 

1 ,45018 ; 

Serie 

2. 

4,26874; 

—  IO— 2 

1 ,64442 ; 

10— 4 

1 ,54381 ; 

A6  tom. 

Sarie 

I. 

1,16134; 

IO— 4 

5  »87300; 

10— 4 

1 ,09286 ; 

Serie 

2.  . 

U,37II4 ! 

IO-3 

6,40920; 

10— 4 

1 ,04190 ; 

A6  fylld. 

Serie 

I. 

i  ,70132 ; 

—  IO-2 

1,29370; 

10— 4 

1,61762 ; 

Serie 

2. 

1,35362; 

—  IO— 3 

8,36470; 

10— 4 

1 ,46364. 

Då  sammanhörande  serier  1  och  2  hänföra  sig  till 
samma  försöksvillkor,  tagas  medeltalen  af  koefficienterna. 
Man  erhåller  då: 


A$  tom.  a  =  1,09699;  b  =  10  3  9,49324;  c  —  10  1  1,42465; 

AS  fylld.  3,89857;  —  10-2  1,20086;  10— 4  1,49700; 

A6  tom.  0,76624;  10  3  3,49825;  10— 4  1,06738; 

A6  fylld.  1,52747;  — 10— 2  1,06509;  10— 4  1,54063; 

Granska  vi  de  sålunda  erhållna  värdena  på  motstånds- 
koefficienterna,  observera  vi  följande: 

Den  »konstanta»  friktionen  a,  som  antages  motsvara 
lagerfriktionen,  är  ganska  variabel,  hvilket  ju  kanske  var 
att  vänta,  då  densamma  åverkas  af  ett  flertal  nyckfulla 
omständigheter,  såsom  om  maskinen  är  mera  eller  mindre 
väl  smord,  om  oljan  är  kall  eller  varm  m.  m.  Så  mycket 
framgår  emellertid  tydligt,  som  att  a  är  större  för  den 
mindre  kulan,  hvilket  ju  är  naturligt,  då  dess  tröghets- 
moment  är  mindre  och  alltså  vid  lika  retarderande  krafter 
retardationen  måste  vara  större.  I  öfrigt  observeras,  att 
a  är  större  för  den  fyllda  kulan  än  för  den  tomma.  Om 
detta  är  en  tillfällighet  eller  beroende  på  fyllningen  måste 
tills  vidare  lämnas  oafgjordt.  Skulle  det  sistnämnda  vara 
fallet,  kan  man  tänka  sig  två  möjligheter,  nämligen  an¬ 
tingen  att  vid  den  fyllda  kulan  på  grund  af  mindre  exakt 
balansering  vibrationerna  skulle  vara  större,  och  sålunda 
friktionsmotståndet  ökadt,  eller  också,  att  på  grund  af  den 
i  kulan  inneslutna  vätskans  slirning  en  effektförlust  skulle 
uppstå,  hvilken  toge  sig  detta  uttryck. 

Hvad  vidare  beträffar  koefficienten  b ,  konstatera  vi  till 
en  början,  att  en  sådan  finnes  d.  v.  s.  rörelsemotståndet 
innehåller  en  term,  proportionell  mot  hastigheten.  Möjligt 
är  ju,  att  luftfriktionen  ej  är  exakt  proportionell  mot  has¬ 
tighetens  kvadrat,  men  alla  hittills  offentliggjorda  under  - 


sökningar  ha  ju  visat,  att  sadan  proportionalism  verkligen 
åtminstone  inom  ganska  vida  gränser  förefinnes,  hvarför 
det  ej  torde  vara  berättigadt  hänföra  ^-termen  till  luftfrik¬ 
tionen.  Man  observerar  vidare  ett  annat  förhallande,  som 
möjligen  kan  bidraga  till  frågans  lösning.  Vid  de  tomma 
kulorna  är  b  positiv  och  af  relativt  ringa  storlek.  Vid  de 
fyllda  kulorna  åter  är  b  negativ  och  ej  obetydligt  större. 
Detta  kan  ju  vara  en  tillfällighet,  da  man,  som  ofta  på¬ 
pekats,  ej  af  det  föreliggande,  allt  annat  än  förstklassiga 
materialet  får  draga  allt  för  vidtgaende  slutsatser.  A 
andra  sidan  tyder  det  omnämnda  förhållandet  på  en  viss 
lagbundenhet,  som  ej  utan  vidare  kan  försummas.  Man 
bör  ihågkomma,  att  vi  räknat  koefficienterna  positiva  i 
den  mån  de  verka  retarderande.  En  negativ  koefficient 
betyder  alltså  ett  negativt  motstånd  d.  v.  s.  en  pådrif- 
vande  kraft.  Det  synes  ej  uteslutet,  att  det  är  det  i  ku¬ 
lorna  inneslutna  vattnet,  som  åstadkommer  denna  verkan, 
då  det  ju  alltid  vill  hålla  en  något  högre  hastighet  än 
kulan  och  alltså  genom  den  mellan  vatten  och  kula  upp¬ 
stående  friktionen  verkar  i  viss  man  padrifvande,  hvarvid 
det  ju  kan  tänkas,  att  den  pådrifvande  kraften  kunde  åt¬ 
minstone  med  en  viss  grad  af  noggrannhet  vara  proportio¬ 
nell  mot  hastigheten.  Detta  är  ett  förhallande,  som  om 
möjligt  skall  göras  till  föremål  för  en  särskild  undersök¬ 
ning.  Emellertid  återstår  alltid  att  förklara  förekomsten 
af  b  vid  de  tomma  kulorna  i  den  man  noggrannare  un¬ 
dersökningar  skulle  bekräfta,  att  en  dylik  term  af  afsevärd 
storlek  verkligen  existerar.  Man  har  då  två  sannolika  för¬ 
klaringar  tillgängliga.  Antingen  kan  man  förutsätta,  att 
vid  den  använda  oljan  och  lagerkonstruktionen  friktionen 
ej  är  konstant  utan  innehåller  en  med  hastigheten  stigande 
term.  Eller  ock  kan  man  förutsätta,  att  friktionen  i  la¬ 
gerna  stiger  med  stigande  lagertryck  ehuru  ej  i  samma 
proportion  som  detta  utan  mindre  hastigt,  ungefär 
med  dess  kvadratrot.  Dessa  frågor  kunna  ej  på  sakens 
nuvarande  ståndpunkt  utredas,  utan  mä  det  vara  nog  att 
konstatera,  att  de  utförda  undersökningarna  visat  förekom¬ 
sten  af  dessa  problem. 

Vända  vi  oss  slutligen  till  koefficienten  c,  ligger  saken 
annorlunda.  Vi  se,  att  denna  koefficient  i  tre  af  de  före¬ 
kommande  fallen  har  ganska  nära  samma  värde.  Af  skäl, 
som  senare  komma  att  närmare  utredas,  har  man  anled¬ 
ning  förutsätta,  att  c-koefficienten  skall  ha  ganska  nära 
samma  värde  för  A  5  och  A 6.  Den  tämligen  goda  öfver- 
ensstämmelsen  mellan  tre  af  fallen  låter  förmoda,  att  det 
afvikande  är  mindre  noggrant,  men  skola  vi  i  det  följande 
för  fullständighetens  skull  dock  medtaga  detsamma  ehuru 
med  reservation  för  dess  noggrannhet. 

Ur  de  funna  värdena  skola  vi  försöka  att  finna  det  ab¬ 
soluta  värdet  på  luftfriktionskoefficienten.  Innan  detta 
kan  ske,  måste  vi  dock  öfvergå  från  de  hittills  använda 
godtyckliga  enheterna  till  vanligen  använda  sådana.  Vi 
påminnna  om  att  tiden  räknats  i  enheten  T—  19,86". 
Vinkelvägen  har  räknats  i  hvarf  vid  hvarfräknaren,  hvilken 
i  sin  tur  genom  en  utväxling  i  förhållandet  1  :  10  är  för¬ 
bunden  med  kulan.  Då  vinkelvägen  naturligtvis  skall  upp¬ 
mätas  i  båge  i  enhetscirkeln,  kommer  en  al  de  använda 
vinkelenheterna  att  motsvara  20  jt  absoluta  enheter.  Vi 
ha  alltså  att  utgå  från,  att  tidskalan  är  19,86  och  vinkel¬ 
skalan  20  JT. 

Det  måste  nu  bestämmas,  hur  de  använda  skalorna  in¬ 
verka  på  koefficienternas  storlek.  För  detta  ändamål  ha 
vi  endast  att  bestämma  de  olika  koefficienternas  dimen 
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sioner.  Vi  utgå  då  från,  att  a  är  en  vinkelacceleration, 
b  gånger  en  vinkelhastighet  är  en  vinkelacceleration  samt 
]  c  gånger  en  vinkelhastighet  i  kvadrat  äfven  är  en  vinkel- 
'  acceleration. 

Införa  vi  för  tillfället  symbolen  T  för  tiden  och  V  för 
vinkeln  och  beakta  vi  vidare,  att  en  vinkelhastighet  är  al 
dimensionen  V  I'-1  och  en  vinkelacceleration  af  dimen¬ 


sionen  V  T-‘l,  erhålles. 

*  a  =  vt-2 .  (24). 

b  X  V  T -1  =  V  T- 2;  b  =  T-1  .  (25). 

c  x  V'2  T~2  —  VT- 2;  c  =  F-1  .  (26). 


Öfvergå  vi  nu  till  att  låta  T  och  V  beteckna  tids-  resp. 
vinkelskalorna  i  st.  f.  tid  och  vinkel  öfverhufvud  taget, 
erhålla  vi  ofvan  uträknade  uttryck  som  skalor  för  de  ab¬ 
soluta  enheterna.  Kalla  vi  de  olika  koefficienterna  hän¬ 


förda  till  absoluta  enheter  för  tid  och  vinkel  resp.  A,  B, 
C,  finna  vi  alltså: 

A  =  a  V  T  2 . .  (27). 

B=b  T -1 .  (28). 

C  t=  c  V~x .  (29). 

Införa  vi  de  ofvan  angifna  värdena  för  T  och  V  näm¬ 
ligen  T  —  19,86  och  V  —  20  ir,  erhålles; 

A  —  a  0,1593  . . .  (30). 

B  —  b  0,05035.... .  (31). 

C  —  c  0,01592 .  (32). 

Vi  fa  alltsa  töljande  absoluta  värden  på  koefficienterna. 
A 5  tom.  A  =  0,1748;  B  =  io~ 4  4,780;  C  —  io~°  2,268; 

A5  fylld.  0,6210;  —  io~4  6,046;  io-11  2,383; 

A6  tom.  0,1221;  io~4  1,761;  io_c  1,699; 

A6  fylld.  0,2433;  —  io~4  5,363;  io“°  2,453. 


Dessa  koefficienter  bestämma  alltså  kulans  rörelse,  då 
tiden  uttryckes  i  sekunder  och  vinkeln  i  båge  i  enhets- 
cirkeln.  Vill  man  ha  ett  uttryck  för  de  uppträdande  mo¬ 
menten  i  kg  x  cm,  har  man  att  multiplicera  koefficien¬ 
terna  A,  B,  C  med  kulans  tröghetsmoment  uttryckt  i  of-  ’ 
van  angifna  enheter.  Detta  låter  sig  strängt  taget  göra 
endast  för  de  tomma  kulorna,  då  för  de  fyllda  intet  be- 
stämdt  värde  kan  gifvas  för  tröghetsmomentet  för  kula 
och  fyllning,  da  dessa  ej  äro  fast  förbundna  med  hvar¬ 
andra.  Skulle  man  emellertid  våga  den  approximationen, 
att  åtminstone  hvad  beträffar  luftmotståndet  kula  och  fyll¬ 
ning  verka  som  en  sammanhängande  kropp,  torde  man 
särskildt  med  hänsyn  till  tyllnadens  ringa  vikt  i  förhål¬ 
lande  till  kulans  ej  göra  sig  skyldig  till  något  större  fel. 

I  hvilken  mån  ett  sådant  beräkningssätt  är  strängt  tillåtet, 
skall  möjligen  senare  undersökas.  Vi  göra  emellertid 
denna  approximation  och  finna  då  för  de  fyllda  kulorna 
följande  värden  på  tröghetsmomentet. 


För  A 5  fylld  4,59  och  för  A 6  fylld  8,88  kg  0^2/981. 
Beteckna  vi  koefficienterna  A,  B,  C  multiplicerade  med 
tillhörande  tröghetsmoment  med  resp.  M,  N,  P,  erhålles: 


^5  tom 
As  fylld 
A  6  tom 
A  6  fylld 


M  = 


0,767 ;  N  = 

xo  82,io; 

p  =  io~69>96; 

Ms; 

10  ^2,78  ; 

IO-5 1,09; 

1,04; 

1 0  ^ 1 >49 ; 

io-5i,44; 

2,16; 

-10-34,76; 

IQ— 52,i8, 

Innan  vi  gå  vidare  för  att  söka  ett  värde  på  luftfrik- 
tionskoefficienten,  kan  det  vara  af  intresse  att  profva  några 
at  de  funna  medelvärdena  af  motståndskoefficienterna  ge¬ 
nom  tillbakaräkning.  Vi  utgå  då  från  serierna  för  tom 
-I5  kula.  för  enkelhets  skull  behålla  vi  de  först  funna 
relativa  värdena  a ,  b  och  c  d.  v.  s.  vi  räkna  i  de  ur- 
sprungliga  enheterna.  Då  koefficienterna  äro  bildade  af 


medeltalen  mellan  de  särskilda  värdena  för  serierna  1.  och 
2.  är  det  bäst  att  göra  jämförelsen  mellan  medeltalen  af 
nämnda  seriers  observationer  för  att  få  fram  rörelse  för¬ 
hållandena  vid  en  tom  A  5  kula  under  normala  omstän¬ 
digheter. 

Vi  ha  alltså  att  utgå  från  värdena  a,  b  och  c: 

a  =  1,09699;  b  =  io~ 39,49324;  c  —  io"4i, 42465. 

.  b2 

Vi  finna,  att  ac>  — ,  hvarför  ekvation  2  gäller,  hvarvid 
4 

tecknet  för  /  eller  p  omkastas  för  att  rörelsen  skall  räk¬ 
nas  accelererad  i  stället  för  retarderad.  Detta  naturligt¬ 
vis  endast  för  att  få  värden,  äfven  till  ordningsföljden  di¬ 
rekt  jämförbara  med  dem,  som  äro  upptagna  i  observa- 
tionsserierna.  Medeltalen  af  serierna  1.  och  2,  utjämnas 
på  vanligt  sätt,  hvarvid  differensräkning  användes,  då  det 
är  meningen  att  återgifva  hela  serien  af  värden  och  ej 
endast  ett  fåtal.  Integrationskonstanten  i  rörelseekvationen 
bestämmes  så,  att  för  det  mellersta  värdet  d.  v.  s.  p  =  o, 
exakt  öfverensstämmelse  erhålles. 

Vi  lösa  först  zv  ur  ekv.  2.  med  omkastadt  tecken.  Man 
erhåller  då: 


Insättas  häri  de  ofvan  nämnda  värdena  på  a,  b ,  c}  er¬ 
hålles: 

zv  —  81,1785  tg  (p  •  1  o  2  •  1,15651  +  1,10609)  —  33, 3178. 

Ur  denna  ekvation  lösas  nu  zv  värdena,  och  återfinnas 
desamma  i  nedanstående  tabell.  Första  kolumnen  inne¬ 
håller  p  värdena,  andra  kolumnen  de  ur  ekv.  34.  beräk¬ 
nade  zv  värdena,  tredje  kolumnen  medeltalen  af  de  direkta 
observationerna  och  slutligen  sista  kolumnen  dessa  värden 
utjämnade  enligt  differensmetoden. 


w 

34 

1 

W 

medeltal 

* 

W 

utj. 

medeltal 

—  14 

78,81 

J. 

81,5 

78,84 

13 

8 1,59 

79,5 

81,89 

12 

84,46 

84,0 

84,95 

I  I 

87,4a 

88,0 

88,02 

IO 

90)49 

9i,5 

91,13 

9 

93,67 

94,5 

94,31 

8 

96,97 

97,5 

97.56 

7 

100,38 

1 00,0 

100,90 

6 

103,94 

io3,5 

1 04,36 

5 

107,63 

109,0 

107,96 

4 

I  1 1,48 

H2,5 

111,71 

3 

HS,49 

115,5 

I  I  5,63 

2 

119,67 

120,5 

119,74 

1 

124,04 

124,0 

124,06 

0 

128,61 

128,5 

128,61 

Hr  I 

133-39 

134,o 

133,41 

2 

138.42 

137,5 

138,48 

3 

143,68 

144,5 

i43>83 

4 

1 49,2a 

150,0 

149,49 

5 

U5,o7 

155,° 

155,47 

6 

I  6  I?22 

161,5 

161,79 

7. 

167,73 

169,0 

168,48 

8 

174,63 

174,5 

1  7  5,54 

9 

181,94 

183,5 

1 83,01 

10 

189,73  ! 

189,5 

190,89 

1 1 

198,02 

I99,o 

199,22 

12  i 

206,87 

209,0 

208,00 

13 

2  16,35 

217.5 

2  I  7 , 25 

>4 

226,53 

227,0 

227,00  : 

Jämför  man  andra  och  fjärde  kolumnerna,  finner  man 
en  synnerligen  god  öfverensstämmelse,  som  tydligen  visar, 
att  vi  på  det  angifna  sättet  lyckats  mycket  väl  bestämma 
motståndskoefficienterna. 
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Vi  öfvergå  nu  till  att  söka  ett  absolutvärde  på  luftfrik- 
tionskoefficienten. 

Då  kulorna  hafva  glatt  ytteryta,  som  störes  endast  at 
ett  mindre  utsprång  nära  centrum  och  några  obetydliga 
urtagningar  vid  yttre  periferien,  är  det  klart,  att  luftmot¬ 
ståndet  till  allra  största  delen  orsakas  af  ren  friktion,  och 
att  endast  obetydlig  ventilatorverkan  förekommer. 

Kalla  vi  luftfriktionskoefficienten  tp,  och  definiera  vi 
denna  så,  att  den  är  lika  med  friktionskraft  i  kg,  som 
uppstår,  när  den  yta  af  en  cm2  föres  fram  genom  luften 
parallellt  med  sig  själf  med  en  hastighet  af  en  cm  per 
sek.,  är  det  tydligt,  att  den  elementära  friktionskraften 
df  för  ett  ytelement  af  storleken  da,  som  röres  med  hastig¬ 
heten  u,  har  värdet 

df  =  <p  .  da  .  u2 . . . (35) 

Är  ytelementct  en  del  af  en  rotationsyta,  och  radien 
från  rotationsaxeln  till  elementet  =  r,  samt  vinkelhastig¬ 
heten  =  iv ;  blir  tydligen  kraften 


df  =  (f  .  da  .  r2w2 . (36) 

och  momentet 


dz  —  <p  da  .  r^w2 . (37) 

Integreras  detta  uttryck  för  en  viss  rotationsyta,  erhål les' 
ett  uttryck  af  formen 

z "=  cp  zt,2f  t^da  -----  (p  re2  q . (38) 

Vi  kalla  q  den  ifrågavarande  ytans  motslåndstal. 

Då  i  allmänhet  de  rotationskroppar,  som  förekomma  i 
tekniken  ej  bestå  af  en  enda  matematiskt  uttryckbar  del, 
utan  af  flere  sådana  delar,  måste  q  uträknas  för  hvarje  del 
särskildt,  och  summan  af  de  olika  delarnas  motståadstal 


tagas.  Man  erhåller  på  detta  sätt 

()  =  2?  .......  . . (39) 

hvilket  är  hela  kroppens  motståndstal. 

Luftfriktionsmomentet  på  hela  rotationskroppen  blir  då 

Z  =  <pzv2Q . (4°) 

De  ytor,  som  i  tekniken  vanligast  förekomma  äro  cy¬ 


lindriska,  plant  cirkulära  och  koniska.  För  dessa  äro  mot- 
ståndstalen  följande : 

Cylinder  med  radien  r  och  höjden  h. 

q  =  2  nPh . (41) 


Cirkulär  ring  med  yttre  radien  R  och  inre  radien  r. 


<]  =  -  7T  (Å>5 — r5) . .  .  (42) 

5 

Konisk  mantel  med  yttre  radien  R,  inre  r  och  halfva 
toppvinkeln  a. 


2  7T 


1 7  =  — —  (R5—^) 
5  sm  a 


•  •  •  (43) 
(Forts.) 


DEN  GENOMGÅENDE  TYSKA  GODSTÅGS 

BROMSEN. 

Ett  framsteg  af  europeisk  betydelse. 

I  preussiska  representanthuset  har  för  kort  tid  sedan 
det  första  anslaget  beviljats  för  införande  af  den  genom¬ 
gående  godstågsbromsen  på  de  preussisk — hessiska  järn¬ 
banorna.  Därmed  har,  som  tyska  ingenjörsföreningens 
tidskrift  skrifver,  en  teknisk  nyhet  införts,  som  måste  räk¬ 
nas  till  de  viktigaste  alltsedan  järnvägarnas  uppkomst.  Det 
behöfdes  årslångt  arbete  och  talrika  proffärder,  som  ut¬ 
förts  af  den  tekniska  kommittén  i  de  tyska  järnvägsför- 


•  , 
valtningarnas  törening,  för  att  uppnå  ett  resultat,  hvarige- 

nom  den  som  nödvändig  erkända  höjningen  af  godstagens 
bromsningsstyrka  säkerställdes,  samtidigt  som  det  nya  sy¬ 
stemet  ekonomiskt  ställde  sig  gynnsammare,  än  hvad  fallet 
skulle  ha  blifvit  genom  en  ökning  af  handbromsarnas  antal. 
Genom  de  anställda  försöken  kom  man  till  det  resultatet, 
att  de  gamla  bromssystemen  icke  kunde  anses  fylla  de 
nyuppställda  krafven,  och  sålunda  beslöt  de  preussiska 
statsjärnvägarnas  förvaltning  att  söka  framexperimentera 
ett  nytt  bromsningssystem,  som  förenade  en-  och  tva- 
kammarsystemens  goda  egenskaper.  Med  nedläggande  af 
stora  kostnader  och  mödor  har  man  lyckats  frambringa  ett 
system,  som  under  namnet  Kunze-Knorr-bromsen  nu  kom¬ 
mer  att  införas. 

Man  anser  att  det  nya  systemet  öfverallt  skall  vara 
inför  dt  till  år  1927,  så  att  från  och  med  då  samtliga 
godståg  skola  kunna  köras  med  luftbroms.  För  de  lång- 
farande  godståg,  som  utrustas  med  den  genomgående 
godstågsbromsen,  blir  utom  tågföraren  blott  ytterligare  en 
man  nödvändig  i  slutet  af  tåget.  Vid  andra  godstag  blir 
antalet  personal  inkl.  tågföraren  mellan  2  och  4.  Då 
hittills  den  åtföljande  järnvägsbetjäningen  på  godstågen 
uppgått  till  5  å.  6  man,  uppstår  genom  den  nya  bromsens 
införande  en  besparing  i  antalet  bromsare  på  i  genomsnitt 
2 1  / 4  man  per  tåg.  Enligt  omsorgsfulla  beräkningar,  som 
anställts  af  järnvägsförvaltningarna,  komma  år  1927  i 
rundt  tal  40,000  bromsare  att  kunna  inbesparas.  Man 
kan  förstå  hvad  det  har  att  betyda,  om  efter  kriget  ett 
så  betydande  antal  arbetskrafter  bli  lediga  för  andra  än¬ 
damål.  'Till  dessa  ekonomiska  fördelar  hos  det  nya  sy¬ 
stemet,  hvilket  i  betydelse  icke  öfverträftas  af  någon 
annan  teknisk  nyhet  inom  det  preussisk  järnvägsväsendet, 
kommer  en  betydligt  större  driftsäkerhet!  Ty  möjligheten 
att  stoppa  tågen  är  här  icke  mera  beroende  af  bromsar¬ 
personalen  utan  ligger  helt  och  hållet  i  händerna  på  lo- 
komotivföraren.  Också  kan  på  gynnsamt  belägna  sträckor 
godstågens  hastighet  betydligt  stegras.  Därigenom  möj- 
liggöres  också  å  andra  sidan  ett  bättre  utnyttjande  af 
lokomotiv,  vagnar,  tågpersonal  och  järnvägsspår.  Infö¬ 
randet  af  luftbromsen  för  godståg  är  ingalunda  blott  och 
bart  en  tysk  angelägenhet,  det  är  en  sak,  som  berör  hela 
Europa.  Ju  flera  stater  det  blir  som  besluta  sig  för  att 
införa  densamma,  desto  större  bli  dess  fördelar  ur  drifts¬ 
synpunkt  och  desto  fördelaktigare  blir  den  ekonomiskt  sedt. 
Sålunda  hafva  också  åtgärder  vidtagits  för  att  under  den 
närmaste  tiden  få  den  införd  i  de  centraleuropeiska  län¬ 
derna.  J°h.  Paul. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Efter  en  period  af  relativ  stillhet  på  det  ekonomiska  området 
synes  nu  åter  en  större  lifaktighet  blifva  märkbar  att  döma 
af  de  ekonomiska  nyheter,  som  framkommit  under  den  senaste 
veckan.  Främst  bland  dessa  står  sammanslagningen  Skandinaviska 
kredit  a.-b. — A.-B.  Skånska  handelsbanken.  Detta  är  en  transak¬ 
tion  af  mycket  stora  dimensioner  och  ett  typiskt  uttryck  för  den 
koncentrationsrörelse,  som  i  alla  länder  och  icke  minst  vårt  eget  ka¬ 
raktäriserat  krigsåren.  Fusionen  går  ut  på  att  Skandinaviska  ban¬ 
ken  absorberar  Skånska  handelsbanken,  som  alltså  försvinner.  Han¬ 
delsbankens  aktieägare  erhålla  för  en  aktie  å  nominellt  500  kr. 
två  aktier  å  nominellt  142  kr.  i  Kreditbolaget  plus  150  kr.  kon¬ 
tant.  öfvertagandet  beräknas  gälla  från  och  med  1  januari  i9J9- 
Anledningen  till  denna  banksammanslagning  är  att  söka  i  Skandi¬ 
naviska  bankens  sträfvan  att  ytterligare  utveckla  sin  landsortsro- 
relse  speciellt  i  Skåne.  För  närvarande  har  banken  i  denna  pro- 
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vins  hufvudsakligen  haft  kontor  1  industricentra,  där  utlåningen  va¬ 
rit  synnerligen  stor,  under  det  att  inlåningen  varit  relativt 
ringa.  Genom  förvärfvet  af  Skånska  handelsbanken  kommer 
Skandinaviska  banken  däremot  att  utsträcka  sin  verksamhet  till 
platser,  där  inlåningen  spelar  hufvudrollen.  Häri  ligger  gifvet 
vit  också  hufvudmotivet  för  att  Skandinaviska  kredit  köper.  Dess¬ 
utom  kommer  Skandinaviska  banken  att  ytterligare  befästa  ocn 
utveckla  sin  verksamhet  i  Östergötland  och  Småland.  Genom 
köpet  får  Skandinaviska  banken  icke  mindre  än  98  nya  kontor, 
af  h vilka  55  affärskontor.  Af  dessa  senare  äro  endast  9  på  platser, 
där  Skandinaviska  banken  förut  haft  filialer,  och  då  på  dessa  orter 
konkurrens  finnes  från  andra  banker,  blir  Skandinaviska  banken  ej 
allenarådande.  Skandinaviska  banken  har  för  närvarande  en  grund¬ 
fond  på  73  840  000  kr.  och  en  reservfond  på  81  660  000  kr.  och 
Skånska  handelsbanken  ett  aktiekapital  på  25  000  000  kr.  och  i 
öfriga  fonder  10  000  000  kr.  För  finansieringen  af  fusionen  måste 
Skandinaviska  banken  emittera  100  000  nya  aktier  och  kontant 
utbetala  7  500  000  kr.  Härigenom  ökas  grundfonden  till  88  040  000 
kr.,  och  de  egna  fonderna  komma  upp  i  183  000  000  kr.,  men  torde 
man  kunna  räkna  med,  att  den  sistnämnda  siffran  kommer  att 
bli  närmare  190  mill.  kr.  För  senaste  året  redovisade  Skandina¬ 
viska  banken  ett  netto  af  16,07  mill.  kr.  och  Skånska  handels¬ 
banken  3,26  mill.  kr.  Sammanlagda  nettot  för  båda  bankerna 
ligger  alltså  bra  nära  20  mill.  kr.  Utdelningen  var  resp.  17,6  och 
ic>  %.  Skandinaviska  banken  köpte  i  fjol  Centralbanken,  som 
strax  förut  i  sig  upptagit  Nordiska  kreditbanken.  En  tid  senare 
införlifvade  banken  med  sig  Örebro  enskilda  bank.  Utom  de  ny¬ 
emissioner  dessa  fusioner  nödvändiggjorde,  genomförde  Skandi¬ 
naviska  banken  i  fjol  en  på  9,09  mill.  kr.  Med  det  senaste  för¬ 
värfvet  innebär  dessa  utvidgningar  under  kriget  en  fördubbling 
af  aktiekapitalet.  Och  omslutningssiffran  kommer  nu  upp  till 
1  1ln  milliard ! 

*  ■<; 

"i* 

Emissionsmarknaden  har  visat  tilltagande  lifaktighet  såväl  be¬ 
träffande  kapitalökningar  scm  nybildningar,  och  det  synes,  som 
om  man  nu  på  allvar  skulle  stå  inför  »höstsäsongens  öppnande». 
I'-tt  utmärkt  tecken  härpå  är  också  den  kolossala  lifaktighet,  som 
de  senaste  dagarna  gjort  sig  tydligt  märkbar  på  fondmarknaden, 
där  man  kommit  in  i  en  typisk  spekulationsperiod.  För  att  emel¬ 
lertid  återvända  till  emissionsverksamheten  är  hvad  rör  nyemis¬ 
sioner  under  senaste  veckan  först  att  nämna  A.-B.  Nordiska  kom¬ 
paniet,  som  skall  öka  sitt  aktiekapital  från  27  000  0000  kr.  till 
34  000  000  kr.  genom  utgifvande  af  70  000  nya  stamaktier  till  en 
kurs  af  110  %.  Anledningen  till  nyemissionen  är  bolagets  behof 
al  ökadt  rörelsekapital  på  grund  af  omsättningens  afsevärda  steg¬ 
ring  och  rörelsens  ständigt  pågående  utvidgning.  Den  expansion 
Nordiska  kompaniet  den  senaste  tiden  visat  har  helt  enkelt  varit 
enorm.  Den  nu  föreslagna  nyemissionen  blir  den  femte  inom  en 
tidrymd  af  icke  stort  mer  än  två  år.  På  denna  korta  tid  har 
således  aktiekapitalet  i  det  närmaste  fyradubblats  eller  exakt  ökats 
irån  9  till  34  mill.  kr.  För  fjolåret  redovisade  bolaget  ett  netto 
af  5,20  mill.  kr.  (f.  å.  3,32).  Preferensaktierna  erhöllo  i  utdel¬ 
ning  oförändradt  6  %  med  270  000  kr.  (f.  å.  180  000).  För  stam¬ 
aktierna  höjdes  utdelningen  från  8  till  10  %,  hvarför  åtgick 
1  500  000  kr.  (f.  å.  720  000).  —  A.-B.  Kapitalförvaltning  står 
ånyo  inför  en  nyemission  på  1  000  000  kr.  till  parikurs.  Här¬ 
igenom  kommer  aktiekapitalet  upp  i  3  000  000  kr.  Bolaget  bil¬ 
dades  i  fjol  sommar  som  ett  sidoföretag  till  Bankirfirman  Bruno 
Söderström  &  C:o.  Startkapitalet  var  1  000  000  kr.,  hvilket  dock 
redan  i  slutet  af  fjolåret  fördubblades  till  2  000  000  kr.  Den 
nu  förestående  nyemissionen  företages  för  att  bereda  bolaget 
möjlighet  att  deltaga  i  aktieteckningen  i  A.-B.  Provinsbanken, 
på  hvilket  företag  Bankirfirman  Bruno  Söderström  &  C:o  på 
grund  af  den  nya  banklagen  öfverlåtit  sin  bankrörelse.  —  Svenska 
ekonomi  a.-b.  har  beslutat  att  öka  sitt  aktiekapital  från  1  500  oeo 
kr.  till  4  000  00c  kr.  genom  en  nyemission  till  140  %.  Bolaget 
idkar  köp  och  försäljning  af  värdepapper  och  handelsrörelse.  — 
A.-B.  Lars  Frosts  läderfabrik  i  Landskrona  kommer  att  utgifva 
för  600  000  kr.  gratisaktier,  hvarigenom  aktiekapitalet  ökas  till 
1000000  kr.  På  samma  sätt  ökar  Svenska  Lloyds  verkstads  a.-b. 
sitt  aktiekapital  från  90  000  kr.  till  500  000  kr. 

*  * 

* 

Veckans  nya  företag  äro  som  nämnts  likaledes  rätt  talrika.  I 
Stockholm  har  startats  A.-B.  Svenska  betongverken.  Bolaget  skall 
bedrifva  betonggjuteri-,  skeppsbyggnads-,  rederi-,  fabriks-  och  verk¬ 


st«dsrörelse,  dock  i  första  hand  bygga  fartyg  af  betong.  För 
varfsanlaggningen  har  det  lyckats  mitiativtagarne  till  företaget  att 
lörvärfva  en  i  alla  afseenden  lämplig  plats  i  närheten  af  Söder¬ 
tälje.  Bolaget  beräknar  att  omedelbart  kunna  igångsätta  byg¬ 
gandet  af  fartyg.  Driften  vid  varfvet  är  ämnad  att  bedrifvas  så, 
att  ett  tjugutal  fartyg  skola  kunna  byggas  per  år  och  de  första 
fartygen  levereras  sjöfärdiga  inom  loppet  af  sex  månader.  Aktie¬ 
kapitalet  är  afsedt  att  utgöra  lägst  2  000  000  kr.,  hvilket  belopp 
redan  under  hand  har  garanterats.  —  Representanter  för  landets 
fåruppfödare  och  ylleindustri  har  i  Norrköping  bildat  A.-B.  Svensk 
ull,  som  skall  för  befrämjandet  af  den  inhemska  ullproduktionen 
uppköpa,  sortera  och  försälja  svensk  fårull.  Aktiekapitalet  blir 
lägst  300000  kr.  —  Vidare  har  under  veckan  tillkommit  ett  bolag 
föi  tillverkning  af  äeglar  i  Hällby  Brunn  med  ett  minimikapital  på 
500  000  kr.  —  Dessutom  har  icke  mindre  än  tre  nya  rederibolag 
i  dagarna  startats  nämligen  ett  i  Göteborg  (minimikapital  500  000 
kr.),  ett  i  Halmstad  (kapital  lägst  500  000  kr.)  och  ett  i  Hälsing¬ 
borg  på  lägst  400  000  kr.  —  Stockholm  har  fått  ytterligare  ett 
bankirbolag  med  ett  startkapital  på  lägst  500  000  kr.  I  hufvud- 
staden  har  dessutom  under  veckan  konstituerats  A.-B.  Nordisk 
fond,  hvars  aktiekapital  fastställts  till  750  000  kr.  I  Göteborg  har 
slutligen  stiftelseurkund  inlämnats  för  A.-B.  Svenska  extraktions- 
v  er  k  en.  Bolaget  kommer  omedelbart  att  i  Göteborgs  närhet  upp¬ 
föra  en  större  fabriksanläggning  för  extraktion  och  raffinering  af 
animaliska  och  vegetabiliska  oljor  och  fetter,  för  tjär-  och  harts- 
distillation  samt  i  öfrigt  för  framställning  af  kemiska  fabrikat. 
Bolaget  kommer  att  använda  fullständigt  nya  principer  och  fabri¬ 
kationsmetoder  så  att  råmaterialet  blir  i  högsta  grad  utnyttjadt. 
Minimikapitlet  350000  kr.  är  öfvertecknadt. 

Under  rapportveckan  har  bildats  Sveriges  elektr  oindustri  förening. 
Denna  nya  sammanslutning  är  en  ideell  förening  och  skall  bl.  a. 
verka  för  landets  elektrifiering,  tillvarataga  elektroindustriens  in¬ 
tressen  i  handelspolitiskt  afseende,  verka  för  stadardisering  af 
elektriska  tillverkningar,  söka  åstadkomma  enhetliga  former  för 
affärsuppgörelser  samt  vid  behof  verka  för  ändamålsenlig  an¬ 
skaffning  af  olika  förnödenheter.  Däremot  skall  sammanslutnin¬ 
gen  icke  beröra  elektriska  entreprenörernas  verksamhet  eller  så¬ 
dana  förhållanden  som  äro  föremål  för  annan  förenings  verksam¬ 
het.  —  Slutligen  har  helt  nyligen  bildats  Alfkarlebynätets  elektriska 
centralförening  i  hvilken  ingått  icke  mindre  än  36  distributions- 
fereningar.  Sammanslutningens  verksamhet  skall  inriktas  på  ord¬ 
nandet  af  distributionsföreningarnas  lånefrågor,  gemensamma  för¬ 
säkringar  af  maskinella  anläggningar,  hvarigenom  billigare  försäk¬ 
ringspremier  kunna  erhållas,  gemensamma  inköp  af  material,  ma¬ 
skiner  och  förbrukningsartiklar,  m.  m. 

*  * 

Bergverks  a.-b.  Freja  kan  i  likhet  med  de  flesta  företag  i  denna 
bransch  för  1917  redovisa  en  betydligt  stegrad  nettovinst  i  för¬ 
hållande  till  föregående  år.  Densamma  uppgår  nämligen  till 
1  006  015  kr.  (f.  å.  741  600).  Utdelningen  kunde  också  höjas  från 
13  till  21  11 2  %,  hvarför  åtgick  806250  kr.  (f.  å.  450000).  Bolaget 
arbetar  med  ett  aktiekapital  på  3  750  000  kr.  —  Etik  Ohlssons  trä¬ 
vara  a.-b.  har  för  verksamheten  under  fjolåret  en  vinst  af  254  628 
kr.  Af  det  till  förfogande  stående  beloppet  296  523  kr.  har  beslu¬ 
tats  att  utdela  6  %  med  84  000  kr.  (f.  å.  5  %  med  70  000).  Aktie¬ 
kapitalet  utgör  1  400  000  kr. 

*  * 

Statistiken  öfver  vår  järnhandtering  under  innevarande  års  sju 
första  månader  visar  en  del  synnerligen  intressanta  siffror  öfver 
produktions-  och  exportförhållandena  under  denna  tid  i  jämförelse 
med  samma  period  i  fjol.  Hvad  först  produktionen  beträffar,  är  det 
endast  tackjärnsblåsningen,  som  till  följd  af  riklig  tillgång  på  tr  i- 
kol  och  ett  nytillkommet  verk  med  stor  kapacitet  drifvits  i  afse- 
värdt  ökad  omfattning,  öfriga  tillverkningar  såsom  valsadt  och 
smidt  stål,  smältstycken  och  martingöt  visar  däremot  betydligt  lägre 
siffror  än  fjolåret.  Exporten  af  såväl  järnmalm  som  järnbrukens 
produkter  har  starkt  nedgått  till  följd  af  minskad  utförsel  till  de 
krigförande  länderna.  I  hvad  mån  det  med  juli  månad  införda 
exportförbudet  inverkat  på  exportens  sänkning  torde  vara  för  ti¬ 
digt  att  döma,  men  sänkningen  är  under  juli  särdeles  stor.  Beträf¬ 
fande  marknadens  nuvarande  läge  kan  anföras,  att  efter  några 
månader  af  stark  återhållsamhet  från  köparnes  sida  och  däraf  för- 
anledt  betydligt  prisfall,  ett  ökadt  behof  af  järn  åter  inställt  sig, 
så  att  valsverken  äro  nu  väl  försedda  med  order.  Priset  har  un¬ 
der  påverkan  af  de  alltjämt  stigande  tillverkningskostnaderna  blif- 
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vit  fastare  och  stigit  för  cn  del  artiklar,  som  mest  drabbades  af 
prisfallet.  lackjärn  ligger  sämre,  särdeles  det  för  export  af- 
stdda. 

De  under  rapportveckan  publicerade  kvantitetssiffrorna  för  vär 
utrikeshandel  under  juli  visar  i  det  närmaste  samma  lnifvuddrag 
sem  statistiken  för  de  närmaste  föregående  månaderna.  Vår  lifs- 
-rgodel  si  mport  är  alltjämt  ytterst  ringa  och  utgöres  endast  af  några 
genom  modus-vivendiaftaiet  inkomna  majslaster  och  den  animaliska 
införseln  från  grannländerna.  Glädjande  nog  visar  såväl  olje- 
som  kolimporten  högre  siffror  än  motsvarande  månad  i  fjol.  På 
utförselsidan  märkes  ökning  för  trämassa  med  minskning  däremot 
för  trävaror,  järn  och  papper.  Verkan  af  handelsaftalet  kommer 
således  här  tydligt  till  synes.  För  maskiner  slutligen  äro  värdc- 
siifrorna  svagare  än  föregående  år,  men  de  flesta  af  dessa  ru¬ 
briker,  med  undantag  af  elektriska  maskiner,  uppvisa  ännu  fyl¬ 
liga  siffror. 

*  * 

* 

Till  sist  kan  nämnas  några  data  af  mera  allmänekonomisk  na¬ 
tur.  Omsättningen  pä  Stockholms  fondbörs  uppgick  för  augusti 
till  123,05  mill.  kr.  mot  122,01  mill.  kr.  sistlidne  juli  och  81,03 
mill.  kr.  augusti  i  fjol.  Äiets  augustisiffra  är  af  stort  intresse, 
då  den  säger  åtskilligt  om  vår  fondbörs  och  dess  betydelse.  Bort¬ 
ser  man  från  sista  delen  af  månaden,  då  framförallt  rederivärden 
varit  föremål  för  fullkomlig  hausse  har  stämningen  varit  ganska 
flau  och  af  färslusten  relativt  ringa.  Att  den  totala  omsättningen 
trots  detta  nått  upp  till  123  mill.  kr.,  visar  i  huru  hög  grad 
det  lediga  kapitalet  dragés  till  börsaffärer.  —  Privatjärnvägarna 
under  första  kvartalet  1  år  ha  haft  en  bruttoinkomst  af  520b 
mill.  kr.,  hvaraf  godstrafiken  lämnade  40,15  mill.  kr.  och  person¬ 
trafiken  10,39  mill.  kr.  Under  samma  tid  uppgingo  de  samman¬ 
lagda  utgifterna  till  44,61  mill.  kr.,  hvaraf  driftkostnaderna  ut¬ 
gjorde  37,66  mill.  kr.  Driftöfverskottet  för  privatjärnvägarna  un- 
dei  innevarande  års  första  kvartal  blir  alltsa  12,92  mill.  kr.  -  — 
Insättningarna  i  Postsparbanken  under  juli  har  uppgått  till  2,61 
mill.  kr.  (f.  å.  2,12)  och  uttagningarna  till  i,54  mill,  kr.  (f.  a. 
0.86).  Under  årets  sju  första  månader  har  insättarnas  behållning- 
ökats  med  5,87  mill.  kr.  till  70.12  mill.  kr.  —  I  detta  sammanhang 
kan  nämnas  att  A.-B.  Likvidator.  som  omhänderhar  afvecklingen 
af  Egnahcmssparbankcns  affärer,  beslutat  ytterligare  en  utdelning 
af  20  %  till  bankens  insättare.  Dessa  ha  härigenom  erhållit  inalles 
90  %  af  deras  till  4  34°  000  kr.  uppgående  kapitalfordran  den  1  ja¬ 
nuari  1915- 


I  N  S  Ä  N  D  T. 


Kristiden  och  ersättningsmedlen. 

I  senaste  numret  af  veckoupplagan  har  redaktionen  varit 
nog  vänlig  intaga  mitt  genmäle  till  ing.  Alf.  Larsons  artikel 
rörande  kristiden  och  ersättningsmedel. 

Ing.  L.  har  i  samma  nummer  svarat  och  synes  vidhålla,  att 
kopparproduktionen  skulle  blifva  så  hög,  som  han  uppgifviti 
sin  artikel.  Emellertid  meddelar  ing.  L.  att  han  stött  sig  på 
siffror  lämnade  för  Skandinaviska  Affineriet  i  mars  månad  och 
för  de  öfriga  kopparproducenterna  från  styrelsemedlemmar 
och  delägare  i  bolagen. 

Beträffande  Skandinaviska  Affineriet  uppgifves,  att  detta 
fr.  o.  m.  maj  månad  skulle  få  en  tillverkning  af  8  ton  pr  dag. 
Tills  dato  har  dock  framkommit  ytterst  ringa  kvantitet  och 
torde  det  ännu  dröja  ganska  länge  innan  produktionen  kom¬ 
mer  upp  till  några  8  ton.  I  öfrigt  var  verket  egentligen  af- 
sedt  för  en  kapacitet  af  6  ton.  För  att  hålla  verket  i  full 
gång  fordras  dock  tillräckliga  kvantiteter  råvara  och  påpeka¬ 
des  i  min  föregående  artikel,  att  tillräckliga  förråd  af  dylik  ej 
finnas,  för  att  hålla  en  så  hög  produktion  som  8  ton  pr  dag. 

Ing.  L.  tycks  fortfarande  tro  att  tillräckliga  råvarulager  fin¬ 
nas  i  form  af  skrot  och  askor  och  vore  det  intressant  få  veta, 
hvar  i  så  fall  dessa  finnas,  då  några  officiella  uppgifter  om  så 
stora  skrotkvantiteter  ej  finnas. 

Beträffande  Oskarshamns  och  Hälsingborgs  Kopparverk  är 
det  alldeles  riktigt,  att  verken  skulle  kunna  producera  de  af 
ing.  L.  angifna  kvantiteterna,  om  tillräckliga  kvantiteter  kis- 
bränder  funnes.  Så  är  emellertid  ej  fallet  och  blir  ej  produk¬ 
tionen  större,  än  hvad  undertecknad  tidigare  angifvit. 

Skulle  svenska  kisbränder  kunna  användas,  kunde  ett  ytter¬ 


ligare  tillskott  på  koppar  vinnas,  men  blir  detta  gifvetvis  ej  så 
stort,  då  de  svenska  bränderna  ej  hålla  mer  än  0,4,  0,5  % 
koppar. 

Genom  ing.  L:s  första  artikel  har  en  del  industrimän  fått 
den  uppfattningen,  att  koppartillgången  inom  landet  nu  skulle 
vara  synnerligen  god  och  någon  större  brist  ej  skulle  råda. 
Detta  gör,  att  större  slöseri  äger  rum  med  koppar  och  att  den 
sparsamhet  som  tidsläget  kräfver  ej  iakttages,  därför  är  det 
synnerligen  beklagligt,  att  dylika  felaktiga  uppgifter  komma 
till  synes  i  tidningar  och  tidskriftsartiklar  och  är  det  min  fulla 
öfvertygelse,  att  ing.  L.  aldrig  heller  låtit  samma  kommit  i 
tryck,  om  han  vid  tidpunkten  för  artikelns  införande  vändt 
sig  till  resp.  chefer  vid  kopparverken.  Undertecknad  skulle 
äfven  gärna  stått  till  tjänst  med  upplysningar  i  detta  falk 

Hvad  sista  stycket  i  ing.  L:s  genmäle  beträffar,  förvånar 
det  mig  mycket,  då  jag  ej  kan  finna  att  min  artikel  pa  nå¬ 
got  ställe  anslår  någon  hög  ton,  som  ing.  L.  påstår. 

Beträffande  sakkunskapen  som  jag  besitter  i  denna  sak, 
torde  den  vara  tillräcklig,  hvilket  ing.  L.  lätt  kan  öfvertj  ga 
sig  om  genom  att  som  ofvan  nämnts  tillfraga  resp.  koppar¬ 
producenter  rörande  deras  produktion  saväl  för  innevarande 
år  som  hvad  de  möjligen  kunna  fa  fram  under  1919' 

Gunnar  Wik. 


BOKANMÄLAN 


Växel=  och  signalsäkerhetsanläggningar,  kortfattad 

handledning  för  tjänstebruk  och  själfstudium»,  af  Herman 
Holmqvist ,  byråingenjör  vid  Kungl.  Järnvägsstyrelsen.  A.-B. 
Svenska  Teknologföreningens  förlag  i  kommission.  Pris  kr.  1;  50. 

De  alltmera  stigande  fordringarna  på  trafiksäkerhet  och 
trafikkapacitet  å  vår  tids  järnvägar  hafva  medfört  ett  ökadt 
användande  af  växel-  och  signalsäkerhetsanläggningar.  Gifvet¬ 
vis  är  det  af  största  vikt,  att  vederbörande  personal  i  så  stor 
utsträckning  som  möjligt  inhämtar  kännedom  om  sadana  an¬ 
läggningar.  Pin  sträfvan  i  denna  riktning  utgör  föreliggande 
lilla  arbete,  som  erbjuder  en  i  nödig  grad  detaljerad  öf\ersikt 
öfver  förreglings-  och  blockapparaters  konstruktion  och  hand- 
hafvande,  hvarvid  framställningen  förtydligats  genom  illustra¬ 
tioner,  bestående  af  ritningar  öfver  typiska  apparater  m.  m. 

Boken  är  särskildt  ägnad  att  begagnas  för  undervisnings- 
ändamål  vid  utbildning  af  järnvägspersonal,  men  kan  äfven 
med  fördel  användas  för  själfstudium,  hvarvid  den  genom  sin 
koncentrerade  form  torde  erbjuda  vissa  fördelar. 

Stilen  har  särskildt  med  tanke  på  undervisningsändamålet 
gjorts  så  lättfattlig  och  populär  som  möjligt  för  underlättande 
af  bokens  begagnande  af  all  personal. 


INSÄND  LITTERATUR 


Erddruck,  Erdwiderstand  Tragfähigkeit  des  Baugrundes,  von 
H.  Krey.  Förlag  Wilhelm  Ernst  &  Sohn,  Berlin  1918.  Bo¬ 
ken  omfattar  81  sidor  med  80  fig.  i  texten  samt  12  tabeller. 
Pris  häftad  M.  7:  50. 


TEKNISKA  HÖGSKOLAN 


Vid  ansökningstidens  utgång  den  28  augusti  1918  hade  till  att 
vinna  inträde  som  ordinarie  studerande  vid  högskolan  anmält  sig  376 
studerande.  Af  dessa  sökte  359  till  första  årskursen.  Dessutom  in¬ 
lämnades  65  ansökningar  att  blifva  antagna  till  specialstuderande. 
Detta  antal  öfverskrider  väsentligt  det  största  antal  sökande  som  förut 
förekommit  vid  högskolan. 

Det  högsta  antalet  ordinarie  elever  i  första  årskursen  är  af  Kungl. 
Maj  t  fastställt  till  150. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Karl  J.  E.  Linderstam,  förut  hos  A.-B.  Vapor- 
ackumulator,  nu  vid  Holmens  bruks  och  fabriks  a. -b.,  Norrköping. 
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MODERN  AMERIKANSK  VERKST ADSORGANISATION. 

Föredrag  vid  Tekniska  Samfundets  sammanträde  den  8  april  1918  af  civilingenjör  Herman  Bursie. 


De  väldiga  resurser  i  fråga  om  både  råmaterialtillgångar 
och  afsättningsmöjligheter,  som  äro  kännetecknande  för 
Nordamerikas  förenta  stater,  ha  gjort  att  allt  i  detta  land  ut¬ 
vecklat  sig  på  ett  mera  storstiladt  sätt  än  i  andra  länder. 
Vidare  har  amerikanarnes  medfödda  benägenhet  att  ej  följa 
gamla  seder  och  bruk  utan  söka  nya  metoder  och  vägar 
haft  till  resultat,  att  många  originella  ide'er  och  goda  upp¬ 
slag  framkommit.  Det  är  dessa  båda  saker  i  förening, 
som  åstadkommit  den  fulländning  man  finner  på  en  hel 
mängd  områden  i  det  stora  landet  i  väster.  I  synnerhet 
har  då  organisation  i  allmänhet  och  speciellt  vid  verk¬ 
städer  kommit  att  utvecklas  på  ett  sätt,  som  gör  att  Ame¬ 
rika  i  detta  hänseende  får  anses  intaga  ett  af  de  allra 
främsta  rummen.  Amerikansk  verkstadsorganisation  har 
också  fått  tjäna  som  förebild  i  många  länder. 

Organisationstyper. 

Innan  jag  ingår  närmare  på  ämnet  torde  det  vara  lämp¬ 
ligt  att  göra  en  öfverblick  af  de  olika  organisationsformer, 
som  nu  existera.  Inom  verkstadsindustrien  i  Amerika, 
liksom  i  Sverige,  finnes  ju  snart  sagdt  icke  ett  företag, 
som  är  organiseradt  på  samma  sätt.  Likväl  skall  man 
finna  vid  ett  närmare  studium  af  de  olika  organisationerna, 
att  de  förete  vissa  gemensamma  drag.  Med  hänsyn  till 
dessa  är  det  möjligt,  att  klassificera  dem  i  vissa  grupper, 
hvarvid  man  får  olika  indelningar  allt  efter  de  skilda  syn¬ 
punkter  man  utgår  ifrån. 

Osystematiserad,  systematiserad  och  rationell  eller  vetenskaplig 

organisation. 

Med  tanke  på  om  i  verkstaden  användes  vissa  system 
eller  ej  för  att  hålla  reda  på  materialet,  operationerna, 
arbetarne  eller  dylikt  kan  man  skilja  de  olika  organisa¬ 
tionsformerna  i  osystematiserade  och  systematiserade.  Fäster 
man  ytterligare  afseende  vid  om  en  verkstad  af  det  se¬ 
nare  slaget,  förutom  att  vara  systematiserad,  äfven  är  ra¬ 
tionellt  skött,  får  man  en  tredje  grupp,  den  vetenskapliga 
eller  rationella  organisationen. 

Ln  osystematiserad  verkstad  är  hufvudsakligen  känne¬ 
tecknad  däraf,  att  ett  ordentligt  kostnadssystem  saknas  och 


att  ofullständiga  metoder  användas  för  att  hålla  räkning 
på  material  och  dylikt  i  verkstaden. 

I  en  systematiserad  verkstad  finner  man  väl  uttänkta 
och  använda  system  i  bruk  i  de  olika  afdelningarna.  En 
sådan  verkstad  är  ofta  väl  skött,  men  där  arbetas  likväl 
ej  med  bästa  resultat. 

Det  är  först  när  den  vetenskapliga  eller  rationella  or¬ 
ganisationen  är  tillämpad,  som  man  förmår  utnyttja  en 
verkstad  till  dess  fulla  kapacitet.  Först  då  har  man  medel 
att  uppmäta  de  olika  prestationerna-  och  säga  om  de  nå 
standard  eller  icke. 

Linjär  organisation  och  stabsorganisation. 

Ser  man  däremot  organisationerna  från  en  annan  sida, 
nämligen  beträffande  de  metoder,  som  användas  för  att 
förmedla  orderna  från  högsta  ledningen  till  den  man,  som 
skall  verkställa  dem,  och  sättet  på  hvilket  ledningen  skaffar 
sig  råd  och  upplysningar,  så  kan  man  skilja  mellan  linjär 
organisation  och  stabsorganisation. 

I  den  linjära  typen  tar  en  underordnad  tjänsteman  be¬ 
fallningar  endast  af  en  öfverordnad.  Rapporter  och  upp¬ 
lysningar  från  verkstaden  passera  hela  skalan  af  tjänstemän 
innan  de  nå  till  direktören.  En  utmärkt  disciplin  är  van¬ 
ligen  rådande,  beroende  på  att  hvar  och  en  exakt  vet  inför 
hvem  han  är  ansvarig. 

Men  på  grund  af  att  hvarje  individ  måste  känna  till 
allt  möjligt  beträffande  tillverkningen  och  ej  är  i  stånd 
specialisera  sig,  är  denna  organisation  mindre  lämplig. 
Vid  större  företag  blir  dessutom  den  arbetsbörda,  som 
hvar  och  en  har  sig  tilldelad,  så  stor,  att  han  icke  förmår 
bära  den,  utan  att  hela  hans  verksamhet  blir  lidande.  I 
figur  1  är  framställd  en  schematisk  bild  af  en  linjär  or¬ 
ganisation. 

I  stabsorganisationen  däremot  äro  tjänstemännen  spe¬ 
cialister  hvar  och  en  i  sitt  fack.  Här  gör  direktören  sina 
beslut,  först  sedan  han  rådgjort  sig  med  sin  stab  af  ex¬ 
perter.  Till  skillnad  mot  den  förra  organisationen  emöt- 
taga  arbetarne  befallningar  från  ett  flertal  förmän,  hvilka 
alla  ha  olika  sysselsättning,  men  som  äro  med  hvarandra 
jämnställda.  Order  förmedlas  snabbt  i  denna  organisation, 
och  upplysningar  äro  lätta  att  anskaffa.  Emellertid  finnes 
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8)  Fastställande  af  standards. 

9)  Skrifna  standardinstruktioner. 

xo)  Standardiserade  förhållanden. 

11)  Standardiseradt  förfaringssätt. 

12)  Ersättning  för  god  elfekti vitet. 

Ordet  effektivitet,  som  är  användt  i  den  sista  punkten 
är  ett  försvenskadt  uttryck  af  det  amerikanska  »efficiency» . 
Detta  ord  betyder  ju  egentligen  verkningsgrad  rent  me¬ 
kaniskt  sedt,  men  inom  den  moderna  verkstadsorganisa- 
tionen  har  det  på  de  senaste  åren  kommit  mycket  i  bruk 
och  fått  en  betydligt  vidsträcktare  bemärkelse.  När  man 
nu  talar  om  effektivitet,  menar  man  förhållandet  mellan  de 
fastslagna  standardfordringarna  och  de  uppnådda  resultaten 
vid  utförandet  af  t.  ex.  någon  arbetsoperation. 

Då  uttrycket  verkligen  så  att  säga  symboliserar  det 
väsentliga  i  amerikansk  verkstadsorganisation,  är  det  nöd¬ 
vändigt  att  känna  till  dess  betydelse. 

Modern  storindustriell  organisation  i  praktiken. 

Öfvergår  man  nu  till  att  se,  huru  det  i  praktiken  ställer 
sig  med  de  två  omnämnda  organisationsformerna  finner 
man,  att  aldrig  vare  sig  den  linjära  eller  stabsorganisa¬ 
tionen  existera  fullkomligt  rena.  Det  är  alltid  en  bland¬ 
ning  af  båda  som  förekommer,  mer  eller  mindre  lik  den 
ena  eller  den  andra. 

Fig.  3  föreställer  en  organisationsplan  från  en  modern 
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en  viss  svaghet  i  disciplinärt  hänseende  och  svårigheter 
uppstå  ofta  tillföljd  af  obestämda  gränser  mellan  hvars  och 
ens  auktoritet.  Framställer  man  denna  organisation  gra¬ 
fiskt,  ter  den  sig  så  som  fig.  2  visar. 


Hufvudpunkter  vid  modern  organisation. 

En  fullständig  uppfattning  af  modern  organisation  får 
man  emellertid  ej  om  man  icke,  förutom  att  tänka  sig  in 
i  grundformerna  för  organisationen,  också  klargör  tör  sig 
de  olika  hufvudpunkterna.  En  målmedvetet  sträfvande 
organisatör  måste  ju,  när  han  uppgör  sina  planer  och  för¬ 
delar  arbetet  mellan  de  olika  individerna  i  en  organisation, 
ha  vissa  principer,  som  han  mer  eller  mindre  medvetet 
följer.  Tack  vare  de  många  experiment,  som  blifvit  gjorda 
med  olika  organisationer  af  sådana  framstående  organisa¬ 
törer  som  Taylor,  Emerson  m.  fl.,  har 
så  småningom  blifvit  fastslaget  hvilka 
dessa  principer  äro.  Både  Taylor  och 
Emerson  ha  formulerat  dem,  och  de  re¬ 
sultat  de  kommit  till  äro  till  sin  ande¬ 
mening  fullkomligt  lika.  Den  uppställ¬ 
ning  Emerson  gjort  är  emellertid  klarare 
detaljerad  och  ger  en  så  att  säga  mera 
praktisk  blick  på  det  hela,  hvarför  jag 
skall  be  att  här  få  återge  densamma. 

Emerson  finner  tolf  hufvudpunkter: 

1)  Klart  definierade  mål. 

2)  Förstånd  och  omdömesförmåga. 

3)  Sakkunnig  rådgifning. 

4)  Disciplin. 

5)  Rättvisa  och  redlighet. 

6)  Arbetsfördelning  och  drifning  efter 
uppgjorda  planer. 

7)  Tillförlitliga,  prompta  och  nog¬ 
granna  uppgifter. 
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automobilfabrik  i  staten  New  York.  För  att  göra  den 
öfverskadligare  har  jag  låtit  förenkla  den  genom  att  ute¬ 
lämna  en  hel  del  oväsentliga  befattningar.  Det  framgår 
emellertid  tydligt,  att  denna  organisation  är  af  stabstyp. 

Hvad  först  de  ledande  männen  beträffar,  förefinnes  af 
planen  att  döma  inga  olikheter  mot  i  en  svensk  orga¬ 
nisation.  En  skillnad  existerar  dock  ofta,  och 
den  bestar  i  att  cheferna  för  finansiella  och  för 
försäljningsafdelningarna  äro  medlemmar  af  bo¬ 
lagets  styrelse.  Detta  är  månhända  ej  regel,  men 
vid  samtliga  de  firmor  jag  haft  tillfälle  besöka 
har  sa  varit  fallet.  Finansiella  chefen  är  då  t.  ex. 
sekreterare  eller  skattmästare,  och  posten  som  för¬ 
säljningschef  innehafves  kanhända  af  vice  sekre¬ 
teraren  eller  vice  skattmästaren. 

Den  finansiella  chefen  sköter  förutom  bolagets 
finanser  äfven  affärs-  och  verkstadsbokföringen. 

Denna  senare  är  i  en  modern  fabrik  gjord  med 
stor  utförlighet.  Med  ledning  af  från  verkstaden 


S7f7/S/7G''e?S7>^. 


sryfSf2L.se 


eftektivitetsberäkning  jämte  de  öfriga  hufvudpunkterna  i 
modern  organisation  återfinner  man  här. 

Den  grupp  af  tjänstemän,  som  lyder  under  fabriksdirek- 
tören,  äro  cheferna  för  ritkontor,  verkstad  och  inköps- 
afdelning. 

Ett  modernt  amerikanskt  ritkontor  vid  en  stor  fabrik 
är  vanligtvis  organiseradt  i  två  afdelningar.  Den 
ena,  konstruktionsafdelningen,  gör  utkasten  till 
det  som  skall  ritas,  den  andra  utför  endast  de- 
taljeringen.  För  att  drifva  arbetet  på  ett  sådant 
ritkontor  begagnas  på  ett  flertal  ställen  arbetskort. 
På  dessa  står  antecknadt  den  tid,  som  är  ansla¬ 
gen  för  arbetet  i  fråga.  Verkstadsritningar  från 
en  amerikansk  fabrik  äro  mycket  lärorika  att 
studera.  Alla  nödvändiga  toleranser  äro  utskrif- 
na.  Arbetsmånen  för  de  olika  operationerna  är 
också  angifven  och  många  fabriker  utsätta  äfven 
hela  förteckningen  öfver  de  operationer,  som  de¬ 
taljerna  skola  genomgå. 


inströmmande  rapporter  om  tillverkningen  hålles  en  skarp 
kontroll  på  produktionskostnaderna.  De  större  verkstäder 
torde  snart  vara  räknade,  där  man  ej  exakt  på  öret  kan 
säga  hvad  hvarje  detalj  kostar  att  tillverka.  Då  ju  perso¬ 
nalen  som  behöfves  för  att  göra  alla  nödvändiga  kalkyler 
i  en  större  fabrik  skulle  blifva  mycket  stor,  begagnar 
man  sig  allmänt  af  speciella  maskiner  för  att  utföra  en 
del  kalkylarbete. 

Försäljningsväsen  och  reklam  stå  i  Amerika  mycket 
högt,  tack  vare  en  fullt  rationell  organisation  af  dessa 
afdelningar.  Klart  definierade  mål,  standardisering  och 


Inköpskontoret  i  en  välskött  fabrik  är  också  en  plats, 
där  reglerna  för  uppnåendet  af  högsta  verkningsgrad  äro 
tillämpade.  Ett  exempel  härå  kan  nämnas.  Det  är  så¬ 
lunda  inte  .  nog  med  att  efterse,  att  tillräckligt  med  ma¬ 
terial  finnes.  Man  måste  också  veta,  om  det  är  det  mest 
lämpliga,  om  af  jämngod  kvalitet  och  om  det  billigaste 
för  sitt  ändamål.  Genom  standardisering  uppnås  detta. 
Ofta  låta  stora  företag  en  man  från  inköpskontoret  stän¬ 
digt  vistas  i  verkstäderna  för  att  drifva  standardiseringen 
så  långt  som  möjligt. 

Medan  de  högsta  posterna  i  en  modern  organisation 
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ej  förete  något  särskildt  utmärkande  drag,  så  är  det  när 
man  betraktar  den  del  af  organisationen,  hvars  medlem¬ 
mar  äro  i  direkt  kontakt  med  arbetarne,  som  man  först 
finner  den  stora  skillnaden  mellan  nytt  och  gammalt. 
Studeras  organisationsplanen  i  figur  3,  ser  man  att  »funk¬ 
tionella  förmän»  här  kommit  till  användning.  Detta  är 
den  ena  af  de  karaktäristiska  faktorer,  som  utmärker  den 
moderna  organisationen.  Tillsammans  kan  man  säga  att 
det  finnes  5  sådana,  nämligen: 

1)  Tidsstudier, 

2)  Arbetsplanering, 

3)  Funktionella  förmän, 

4)  Förbättrade  aflöningsmetoder, 

5)  Vetenskapligt  val  och  utbildning  af  arbetshjälp. 


Tidstudier. 

Af  ofvannämnda  fem  saker  äro  tidstudierna  de  mest 
karaktäristiska  och  även  de  viktigaste.  De  äro  faktiskt 
hörnstenar,  som  uppbära  hela  organisationen.  Utan  dem 
vore  en  modern  organisation  icke  blott  ofullständig  utan 
helt  enkelt  omöjlig. 

En  tidstudie  är  en  analys  af  en  verkstadsoperation  för 
att  finna  af  hvilka  olika  moment  eller  tempo  denna  består 
och  för  att  se  huru  lång  tid  som  fordras  för  hvarje  moment. 
Att  här  ingå  på  en  utförligare  redogörelse  om  tidstudier 
skulle  föra  alldeles  för  långt,  hvarför  endast  skall  hänvisas 
till  den  i  fig.  4  visade  tidstudien,  som  är  utförd  i  en  af 
Firman  General  Motors  verkstäder  i  Detroit.  Man  finner 
på  densamma  de  olika  detaljerna  af  operationen  jämte 
motsvarande  maskinmatningar,  maskinhastigheter,  djuplek 
av  skär  och  tider.  Matningarna  och  skärets  djup  äro  ut¬ 
sätta  i  engelska  fot  och  tum.  Det  är  rent  förvånansvärdt 
hvilka  resultat,  som  uppnås  med  tidstudier.  Ackordspriserna 


hos  automobilfirman  Buick  Motor  Co  nära  Detroit,  där 
jag  en  tid  varit  anställd,  kunde  t.  ex.  i  motoravdelningen 
reduceras  med  i  medeltal  23  %.  Detta  var  när  afdel- 
ningen  genomgicks  för  första  gången  hösten  1914,  och 
då  gjordes  ändock  ej  någon  väsentlig  ändring  af  arbets- 
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metoder  eller  verktyg.  För  den  vinst,  som  uppkom  som 
resultat  häraf,  inköptes  nästa  år  en  hel  del  nytt  arbets- 
besparande  maskineri.  Verkstaden  omorganiserades  då 
samtidigt  för  att  riktigt  tillgodogöra  sig  de  erfarenheter, 
som  gjorts  genom  första  årets  tidstudier. 

Det  är  inte  bara  reduktion  af  ackord,  som  är  resultat 
af  tidstudier.  Man  gör  också  en  annan  vinst,  nämligen 
genom  den  mängd  uppslag  till  nya  transportanordningar 
och  nya  arbetsmetoder,  som  framkomma  under  det  verk¬ 
staden  studeras. 

I  en  modern  organisation  ha  tidstudierna  även  en  annan 
mission  att  fylla.  En  fullkomlig  planering  af  arbetet  i  en 
verkstad  samt  fastslåendet  af  leveranstider  vore  utan  studier 
omöjligt.  Indirekt,  som  resultat  af  väl  förberedt  arbete, 
medföra  de  också  en  reduktion  af  för  tillverkningen  er¬ 
forderligt  lager  af  rå-  och  halftabrikat. 


Arbetsplanering  utgör  det  andra  karaktäristiska  ledet  i 
en  modern  verkstadsorganisation  och  är,  som  framgår  af 
det  föregående,  oftast  baserad  på  tidstudier. 

Planeringskontoret  har  till  uppgift  att  på  förhand  be- 
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Fig.  9. 

Låt  oss  tänka  oss,  att  vi  ha  en  detalj  af  en  bil,  t.  ex. 
ett  kullager.  Lagret  består  af  fyra  delar,  ytterring,  inner- 
ring,  kulor  och  kulhållare.  Gäller  det  nu  att  tillverka  en 
sats  af  200  lager,  så  behöfver  man  för  ytterringarna  en 
viss  tid,  för  innerringarna  en  annan  tid.  För  monteringen 
och  för  kontrollen  behöfves  också  tid.  Tiden  för  att  fram¬ 
ställa  hela  antalet  af  en  viss  detalj,  t.  ex.  ytterringar,  utgör 
ju  summan  af  tiderna  för  samtliga  operationer: 

Tillverknings-  och  monteringsprocesserna  ha  grafiskt 
framställts  hos  Franklin  Manufacturing  Co.  på  deras  s.  k. 
kontrolltafla.  Fig.  6  visar  en  af  mig  speciellt  uppgjord 
schematisk  bild  af  denna. 

I  midten  af  figuren  ha  de  fyra  detaljerna  erhållit  hvar 
sin  rad,  hvilkas  längd  ange  tid,  erforderlig  för  framställning 
af  desamma  till  fullt  färdigt  skick.  Påbörjandet  af  till¬ 
verkningen  af  de  olika  detaljerna  sker  ej  på  samma  gång, 
utan  först  sättas  ytterringarna  i  arbete,  därefter  inner¬ 
ringarna,  sedan  kulorna  och  sist  kulhållarna.  Då  tillverk¬ 
ningen  sker  kontinuerligt,  gå  detaljerna  i  små  poster  fran 
operation  till  operation  för  att  sedan,  allteftersom  de  bli 
färdiga,  monteras  tillsamman,  hvilket  pa  bilden  är  fram- 


stämma  gången  af  ett  arbete  i  verkstaden  och  kontrollera 
hvarje  stadium  af  tillverkningen  från  det  första  ordern  om 
arbetets  påbörjande  är  gifven  till  dess  den  färdiga  produkten 
aflämnas  till  förrådet  i  afvaktan  på  leverans.  Allt  hvad 
som  kan  tänkas  af  upplysningar  och  data  beträffande  arbetet 


Fig.  8. 

bit  af  något  under  arbete  varande  material  får  i  en  mo¬ 
dern  verkstad  flyttas,  utom  på  skriftlig  order  från  detta 
kontor. 

Det  arbete,  som  här  utföres,  är  sålunda  rätt  avsevärdt 
och  fordrar  mycket  folk.  Genom  praktiska  metoder  för 


kontroll  af  tillverkningens  förlopp  har  man  emellertid  lyckats 
väsentligt  förenkla  det  hela. 

I  det  följande  skall  beskrifvas  ett  sätt,  som  användes 
af  Franklin  Manufacturing  Co.  i  Syracuse,  hvilken  firma 
tillverkar  automobiler  och  troligtvis  har  Amerikas  bäst  organi¬ 
serade  verkstad. 

För  att  kontrollera  tillverkningen  i  en  verkstad  måste 
man  känna  till  dels  det  material,  af  hvilket  detaljerna  äro 
gjorda,  dels  dessas  utseende  och  dels  de  operationer  de 
ha  att  genomgå.  Vidare  måste  man  känna  till  den  plats 
i  verkstaden,  där  de  olika  arbetena  utföras  och  den  er¬ 
forderliga  tiden  för  respektive  operationer. 

För  att  montera  upp  en  automobil  till  en  bestämd  dag 
måste  man  naturligtvis  först  göra  alla  detaljerna  färdiga. 
Hvarje  detalj  fordrar  viss  framställningsmetod  och  visst  antal 
timmar  för  tillverkningen.  Tydligt  är  ju,  att  man  kan  be¬ 
stämma  när  varje  detalj  skall  sättas  i  arbete,  för  att 
den  skall  bli  färdig  så  tidigt,  att  monteringen  af  själfva 
bilen  ej  blir  fördröjd.  Man  kan  också  afgöra,  när  rå¬ 
materialet  till  detaljerna  skall  inköpas,  för  att  det  skall 
kunna  hinna  levereras  till  förrådet,  innan  det  blir  behöfligt 
för  tillverkningen. 
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har  planeringsafdelningen  samlat.  En  detalj  af  afdelningens 
arbete  består  i  att  se  till,  att  ej  onödig  kostnad  uppstår 
genom  för  långa  transporter.  Därför  ha  i  allmänhet  väl¬ 
organiserade  amerikanska  verkstäder  planer  öfver  maski¬ 
nernas  uppställning,  som  också  framgår  af  den  i  fig.  5 
visade  bilden  från  automobilfirman  Packards  verkstäder. 
Alla  skriftliga  order  till  förmän  och  arbetare  utgå  från 
planeringsafdelningen.  Instruktioner  beträffande  arbetets  ut¬ 
förande  och  förteckningar  öfver  de  verktyg,  som  behöfvas 
för  hvarje  operation,  uppgöras  här.  Materialrekvisitioner 
skrifvas  i  en  modern  fabrik  aldrig  af  en  verkmästare  eller 
förman  i  verkstaden.  De  komma  alltid  från  planerings- 
kontoret.  I  samråd  med  verktygsingenjören  beslutes  om 
standardisering  af  arbetsmaskiner  och  verktyg.  Icke  en 
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ställdt  medelst  en  särskild  rad,  i  slutet  af  hvilken  står  »Fär¬ 
digt  lager». 

Siffrorna,  som  finnas  i  raden  för  hvarje  detalj,  ange  huru 
stort  antal  af  detaljerna,  som  hunnit  genomgå  de  olika 
operationerna  vid  den  tidpunkt  efter  arbetets  startande,  för 
hvilken  taflan  just  är  uppställd.  Dessa  siffror  ändras  som 
man  förstår  från  dag  till  dag,  och  är  det  häri  som  kon¬ 
trollen  ligger.  Om  vid  en  operation  i  dag  står  70,  i 
morgon  90,  så  vet  man  att  ytterligare  20  detaljer  genom¬ 
gått  denna  operation. 


3365 


Fig.  10. 

Den  undre  skalan  betecknar  dagar,  den  öfre  horison¬ 
tella  s.  k.  toppskalan  däremot  tjänar  att  bestämma  produk¬ 
tionshastigheten.  Den  är  nämligen  ställbar  och  flyttas  för 
hvarje  dag  ett  stycke  framåt  motsvarande  den  önskade 
dagsproduktionen.  När  tillverkningen  i  det  visade  exemplet 
igångsattes  stod  skalans  o  längst  till  vänster,  och  när  de 
200  lagren  äro  färdiga  kommer  skalans  siffra  200  att  stå 
öfver  slutet  på  den  sträcka,  som  betecknar  monteringen. 

Den  böjda  skalan,  som  är  visad  i  figuren,  framställer 
endast  huru  man  på  toppskalan  projicierar  ner  siffror  för 
att  erhålla  en  accelererad  tillverkning,  hvilket  i  vissa  fall 
företages,  när  man  vill  ha  en  jämn  öfvergång  till  en  större 
dagsproduktion. 

Medan  sifferändring  på  öfversta  skalan  sker  genom  att 
flytta  densamma  en  dagssträcka  till  höger  för  hvarje  dag, 
måste  siffrorna  vid  de  olika  operationerna  däremot  ersättas 
med  nya.  Detta  utföres  dagligen  af  en  tjänsteman. 

För  att  nu  kontrollera  tillverkningen  behöfver  man  bara 
jämföra  siffrorna,  som  visa  de  uppnådda  resultaten  vid 
hvarje  operation,  med  siffrorna  på  skalan  öfver  dem.  Äro 
de  förra  större  så  har  verkliga  tillverkningen  hunnit  före  den 
planerade.  Skulle  däremot  någon  operation  ha  blifvit  för¬ 
senad,  är  förhållandet  omvändt.  På  bottenskalan  kan  man 
mäta,  huru  långt  före  eller  efter  tillverkningen  är. 

Praktiskt  utförd  ter  sig  kontrolltaflan  så  som  fig.  7  visar. 
Siffror  och  symboliska  namn  för  de  olika  detaljerna  äro 
målade  på  löstagbara  träklotsar,  som  sitta  i  hållare.  Dessa 
äro  återigen  fästade  i  rännor  af  aluminiumplåt. 

Vid  mitt  besök  hos  Franklin  Manufacturing  Co.  voro 
1 2  dylika  taflor  i  användning,  och  på  dem  funnos  angifna 
alla  detaljer,  som  ingå  i  en  »Franklin»-bil.  Från  dessa 
kontrolltaflor  utskrefvos  till  verkstaden  alla  order  om  material 
och  arbete.  Någon  annan  bokföring  af  tillverkningen  än 


denna  var  ej  nödvändig,  och  någon  tydligare  och  bättre 
permanent  inventering  än  dessa  tavlor  kunde  ej  heller  tänkas. 

Figurerna  8  och  9  framställa  några  olika  bilder  af  kontroll  - 
taflorna  hos  Franklin  Manufacturing  Co.  Figur  10  där¬ 
emot  är  en  interiör  från  arbetsutlämnarens  rum  i  samma 
firmas  verkstäder.  Här  ser  man  luckan,  h varigenom  arbe¬ 
tarens  kopia  af  arbetsordern  utlämnas  till  denne,  klockan 
i  hvilken  ordern  stämplas,  när  den  går  ut  och  kommer  in 
igen,  samt  till  höger  de  fack  för  hvarje  maskingrupp,  där 
arbetsorder,  materialrekvisitioner,  transportorder  o.  d.  för 
just  afslutade,  pågående  och  kommande  arbeten  äro  samlade. 

Funktionella  förmän. 

Den  tredje  utmärkande  faktorn  i  modern  organisation 
kännetecknas  af  bruket  af  funktionella  förmän.  Såsom 
redan  förut  är  visadt  i  planen  för  stabsorganisationen,  skulle 
deras  antal  teoretiskt  vara  8,  och  de  sysslor,  som  var  och 
en  af  dem  hade  sig  anförtrodda,  skulle  utgöra  följande: 

1)  Arbetsfördelning. 

2)  Kontroll  af  tillverkningshastighet. 

3)  Reparationer. 

4)  Afsyning. 

5)  Arbetsplanering. 

6)  Uppgörande  af  instruktionskort. 

7)  Kalkyl  af  kostnader. 

8)  Disciplin. 

De  män,  som  ta  hand  om  de  fyra  första  at  dessa,  be¬ 
finna  sig  i  verkstaden,  medan  de  andra  skulle  vara  statio¬ 
nerade  å  planeringsafdelningen.  I  verkligheten  torde  det 
dock  sällan  blifva  mer  5  ä  6  man,  som  en  arbetare  har 
öfver  sig,  se  fig.  3.  Att  en  enda  förman  skall  kunna  vara 
specialist  i  de  olika  yrken,  som  fordras  för  att  hålla  en 
verkstad  i  gång,  är  en  omöjlighet.  Om  det  likväl  funnes 
en  sådan  man,  skulle  han  ändå  ej  ha  tid  att  hinna  med  allt. 

Äfven  i  Sverige  ha  på  sista  tiden  verkstäderna  börjat 
använda  sig  af  funktionella  förmän.  De  nu  i  verkstäder 
så  vanliga  afsynarne  äro  just  exakt  sådana  män.  Ett 
annat  exempel  utgöres  af  de  s.  k.  riggarne  i  större  meka¬ 
niska  verkstäder,  hvilkas  enda  syssla  är  att  hjälpa  arbetarne 
med  att  sätta  upp  nytt  arbete  i  deras  maskiner,  medan 
fortfarande  arbetet  fördelas  och  disciplinen  upprätthålles 
af  de  vanliga  förmännen. 

Förbättrade  aflöningsmetoder. 

I  modern  amerikansk  verkstadsorganisation  lägges  synner¬ 
lig  vikt  vid  att  hvarje  arbetare  skall  ha  möjlighet  att  visa 
sin  förmåga  att  arbeta  utan  att  på  något  sätt  känna  sig 
bunden  af  hänsyn  till  kamrater  eller  riskera  att  få  sina 
ackord  förminskade,  därför  att  han  tjänar  för  mycket.  Då 
ju  aflöningssystemet  är  det  som  härvidlag  reglerar  dessa 
förhållanden,  är  det  af  stor  vikt  att  detsamma  är  så  full- 
ändadt  som  möjligt. 

Många  äro  de  metoder,  som  under  årens  lopp  uppfunnits 
för  att  söka  åstadkomma  en  för  alla  parter  fullt  rättvis 
fördelning  af  genom  skickligt  arbete  uppkommande  vinst, 
men  de  flesta  ha  i  längden  visat  sig  mer  eller  mindre 
odugliga.  De  i  moderna  amerikanska  verkstäder  numera 
mest  använda  sätten  för  aflöning  torde  vara  medelst  det 
Ganttska  Bonussystemet,  det  Emersonska  Eftektivitets- 
systemet  eller  genom  Towne-Halseys  system.  Visserligen 
har  det  rena  styckeackordet  åter  börjat  komma  till  heders, 
likväl  endast  med  pris  baserade  på  fullt  vetenskaplig  grund, 
men  en  del  af  dess  nackdelar  äro  så  stora,  att  de  flesta 
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amerikanska  organisatörer  draga  sig  för  att  använda  det¬ 
samma. 

Den  Emersonska  metoden  var  mycket  i  bruk  bland 
automobilverkstäderna  i  Detroit,  som  påstodo  sig  ha  upp¬ 
natt  goda  resultat.  Då  den  är  ganska  intressant  kan  det 
vara  på  sin  plats  något  närmare  beskrifva,  huru  den  fun¬ 
gerar. 

Genom  tidstudier  eller  medelst  något  annat  sätt  att 
bedöma  fastslås  vissa  standardtider,  på  hvilka  arbetet  skall 
kunna  utföras  af  en  duktig  arbetare,  som  dock  ej  behöfver 
vara  den  bäste.  Att  göra  arbetet  på  den  bestämda  tiden 
kallas  att  arbeta  med  100  %  effektivitet.  Användes  där¬ 
emot  Y2  gång  till  så  mycket  tid  säges  effektiviteten  vara 
662/3.  Aflöningen  utgår  dels  i  form  af  timpenning,  som 
är  garanterad  vare  sig  effektiviteten  är  hög  eller  låg,  och 
dels  i  form  af  ett  tillägg,  kalladt  »bonus».  Detta  bonus 
räknas  i  procent  af  timpenningen  och  börjar  vid  662/3  % 
effektivitet.  Det  växer  i  ett  accelererande  förhållande  till 
ökad  effektivitet,  så  att  när  denna  är  100  %  är  bonus 
20  % .  Öfver  100  %  effektivitet  är  förhållandet  konstant 
och  då  lämnas  för  hvarje  ytterligare  procent  i  effektivitet 
en  procent  bonus. 

Emedan  vid  en  effektivitet  af  662/g  %  och  upp  till 
74  %  den  bonus,  som  skulle  lämnas,  är  mycket  liten, 
brukar  man  i  praktiken  räkna  bonus  först  vid  den  senare 
punkten,  då  arbetaren  genast  erhåller  ett  jämförelsevis  stort 
belopp.  Förhållandet  emellan  bonus  och  effektivitet  fram¬ 
går  emellertid  klarast  af  den  i  figur  1 1  visade  tabellen. 

Effektiviteten  i  procent  är  i  denna  afsatt  i  horisontell 
led.  Skalan  i  vertikal  led  anger  också  procent  och  äro 
tre  förhållanden  angifna;  nämligen  beträffande  den  totala 
arbetsförtjänsten,  produktionen  och  tillverkningspriset  per 
styck. 

Den  totala  arbetsförtjänsten  är  sammansatt  af  dels  den 
garanterade  timpenningen  och  dels  bonus,  som  ju  är  räk¬ 
nad  i  procent  af  den  förra.  Bonus  fås  alltså  ur  tabellen 
genom  att  mäta  afståndet  från  den  horisontella  100-linjen 
till  »Förtjänst »-kurvan,  som  därför  också  skulle  kunna 
kallas  »Bonus »-kurva.  Som  man  ser  är  kurvans  början 
utelämnad  af  förut  nämnda  rent  praktiska  skäl.  Produk- 
tionskurvan  och  tillverkningspriskurvan  ange  ökningen  resp. 
minskningen  af  produktion  och  pris  per  styck  utgående 
från  en  effektivitet  af  662/3  %. 

Ett  praktiskt  exempel  förtydligar  förhållandena.  Säg, 
att  den  för  ett  visst  arbete  fastslagna  standardtiden  är  45 
min.  och  att  den  använda  tiden  är  50  min.  Effektivi¬ 
teten  blir  då  4/50  =  90  och  den  som  utfört  arbetet 

skulle  erhålla  9,91  %  bonus  enligt  mätning  å  kurvan  i 
fig.  11. 

En  egendomlighet  hvari  den  Emersonska  metoden  skiljer 
sig  fran  andra  liknande  är  att  tillägget  i  timpenning  aldrig 
uträknas  för  de  enskilda  arbetena,  som  förekommit  under 
en  aflöningsperiod,  utan  endast  för  hela  perioden.  Här¬ 
igenom  förmår  man  arbetaren  att  söka  skaffa  sig  bonus 
för  hvarje  särskildt  fall,  enär  annars  lätt  risk  uppstår,  att 
hvad  som  är  under  och  öfver  minimum  tar  ut  hvarannat, 
så  att  vid  aflöningen  intet  bonus  erhålles. 

Vetenskapligt  val  och  utbildning  af  arbetshjälp. 

Sedan  öfver  100  är  tillbaka  har  en  storartad  utveckling 
pågått  inom  industrien;  uppfinningar  ha  följt  hvarandra 
slag  i  slag,  nya  maskiner  ha  konstruerats,  nya  metoder  ha 
utarbetats.  Många  af  dessa  ha  nått  en  sådan  grad  af 
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fulländning,  att  någon  vidare  förbättring  knappast  mera  är 
tänkbar. 

Ser  man  så  på  den  mänskliga  faktorn,  mannen  som 
betjänar  dessa  maskiner  och  som  använder  sig  af  dessa 
metoder,  hvad  har  då  gjorts  för  att  få  större  valuta  af 
honom?  Är  han  den  mest  lämplige  för  sitt  kall,  har  han 
fått  lära  hvad  han  behöfver  för  att  fullt  utnyttja  de  dyr¬ 
bara  apparater  han  är  satt  till  att  sköta?  Det  är  först 
på  senaste  tiden  i  samband  med  införandet  af  rationell 
arbetsledning,  som  man  på  allvar  börjat  taga  itu  med 
dessa  frågor.  Därvidlag  är  det  två  moment  att  beakta: 


törst  anställandet  af  arbetshjälp  och  sedan  utbildning  af 
de  antagna. 

\  id  en  utredning,  som  gjordes  en  gång  i  Amerika,  fann 
man  att  i  ett  välkändt  stålverk  måste  årligen  antagas 
26  000  man  för  att  hålla  arbetarestammen  uppe  vid  8  000 
man.  På  andra  ställen  voro  siffrorna  liknande  och  ibland 
värre. 

Förlusterna  som  uppstå  vid  dylika,  med  svensk  verkstads- 
terminologi  benämnda  »gästgifvaregårdar»,  äro  tydligen 
oerhörda.  Det  var  det  nedslående  resultatet  af  dessa 
undersökningar  och  hoppet  att  kunna  göra  en  del  bespa¬ 
ringar,  om  förhållandena  ändrades,  som  kom  en  massa 
verkstäder  att  intressera  sig  för  val  af  arbetshjälp  enligt 
rationella  metoder. 

I  modern  amerikansk  verkstadsorganisation  heter  det: 
1)  att  hvarje  man  skall  göra  det  arbete,  för  hvilket  han 
speciellt  är  lämplig;  2)  att  hvar  och  en  skall  arbeta  i  den 
omgifning,  i  hvilken  han  kan  göra  sitt  bästa;  3)  att  hvar 
och  en  skall  vara  i  tillfälle  att  se  och  glädjas  åt  resul¬ 
tatet  af  sitt  arbete;  och  4)  att  hvar  och  en  skall  åtnjuta 
den  ersättning,  som  motsvarar  hans  effektivitet. 

Vid  antagandet  af  arbetare  gäller  det  att  söka  finna 
hvad  den  sökande  är  mest  lämpad  till.  För  att  kunna 
göra  detta  ha  numera  många  amerikanska  verkstäder  full¬ 
ständigt  omorganiserat  sina  kontor  för  arbetssökande,  och 
lägga  ner  mycken  energi  i  fråga  om  analysering  af  folk. 

Då  det  kan  vara  af  visst  intresse  att  något  känna  till 
en  af  de  metoder,  som  användas  vid  dylik  undersökning 
af  människors  egenskaper  skall  det  system,  som  uppfunnits 
af  dr  Katherine  Blackford,  med  några  ord  omnämnas. 

Dr  Blackford  säger  att  människans  karaktär  varierar  allt 
efter  variationerna  af  hennes  kropp.  De  sätt  på  hvilka 
kroppen  kan  variera  äro  följande  nio,  nämligen  beträffande 
färg,  form,  storlek,  struktur,  textur,  konsistens,  proportion, 
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uttryck  och  beskaffenhet.  Det  är  icke  bara  arbetare  utan 
äfven  kontorsfolk,  som  på  detta  vis  analyseras.  Den  vid 
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Fig.  12. 

analys  enligt  detta  system  använda  blanketten  är  återgifven 
i  fig.  12. 

Resultaten,  uppnådda  med  detta  system,  ha  i  allmänhet 
varit  mycket  lyckade,  och  vid  min  afresa  från  Amerika 


hörde  jag  nämnas  om  många  firmor  som  planerade  in¬ 
förandet  af  dr  Blackfords  metoder. 

Beträffande  utbildning  af  arbetshjälp  så  är  ju  detta 
också  en  mycket  viktig  sak.  Medan  enligt  det  törut  bruk¬ 
liga  sättet  en  nyantagen  arbetare  genom  sina  kamrater 
fick  söka  skaffa  sig  nödvändiga  uppgifter  om  det  han  af 
verkmästaren  hade  fått  att  uträtta,  blir  han  i  en  modern 
verkstad  försedd  med  skriftliga  standardinstruktioner  om 
sitt  arbete.  Han  erhåller  dessutom  all  tänkbar  hjälp  frän 
produktionsförmannen,  riggaren,  afsynaren  eller  nagon  man 
speciellt  tillsatt  för  att  lära  upp  honom. 

Somliga  personer  äro  födda  människokännare,  andra 
icke.  För  att  alla  skola  kunna  få  hjälp  och  vägledning 
är  det  därför  att  hoppas,  att  det  skall  lyckas  konstatera 
riktigheten  af  de  ännu  så  nya  och  föga  pröfvade  teorierna 
om  karaktäranalys.  Icke  bara  arbetsgitvare  utan  äfven  den 
anställde  skulle  säkert  härigenom  hafva  många  fördelar. 

# 


Modern  amerikansk  verkstadsorganisation  är  ett  alltför 
vidlyftigt  ämne  för  att  så  här  i  ett  kort  föredrag  utförligt 
behandlas.  Mycket  af  det  som  är  nämndt  skulle  egentligen 
tarva  mera  förklaring  och  flera  viktiga  saker,  sasom  t.  ex. 
kalkylväsen,  organisation  af  förråd  för  råmaterial,  halt¬ 
fabrikat  och  verktyg,  standardisering  af  arbetsmaskiner, 
användning  af  neumoniska  system  vid  beteckning  af  de¬ 
taljer  och  operationer  samt  många  andra  dylika  saker  af 
intresse  ha  ej  hunnit  beröras.  Därtör  får  jag  hänvisa  dem, 
som  närmare  önska  studera  dessa  detaljer  af  den  moderna 
amerikanska  verkstadsorganisationen  till  den  litteratur,  som 
i  Amerika  finnes  utgifven  af  organisatörer  och  experter, 
sådana  som  Taylor,  Emerson,  Knoeppel,  Parkhust  och  andra. 


OM  BESTÄMMANDE  AF  HASTIGT  ROTERANDE  MASKINERS  RÖRELSEMOTSTÅND. 


För  en  del  af  en  sfärisk  yta  är  uttrycket  något  mera 
kompliceradt  och  utelämnas  här,  helst  då  dylika  och  öfver- 
hufvud  godtyckliga  ytor  lätt  kunna  approximativt  ersättas 
med  någon  af  de  ofvan  anförda. 

Man  finner,  att  för  likformiga  kroppar  motståndstalen 
förhålla  sig  som  femte  digniteten  af  de  lineära  dimensio¬ 
nerna.  Då  tröghetsmomenten  förhålla  sig  på  samma  sätt 
och  de  båda  pröfvade  kulorna  äro  ganska  nära  likformiga, 
hade  man  rätt  att  vänta  ungefär  samma  värden  på  c  resp. 
C  för  de  olika  kulcrna,  och  är  detta  orsaken,  hvarför  vär¬ 
det  får  Ä6  tom,  som  betydligt  afvek  från  de  andra,  torde 
få  anses  mindre  noggrant. 

Luftfriktionsmomentet  för  en  viss  kula  är  alltså  enligt 
ekv.  (40) 

Z  —  (pw^Q,  och  skall  detta  vara  detsamma,  som  erhål- 
les  med  de  beräknade  motståndskoefficienterna  d.  v.  s. 

=-  rv^P. 

Man  erhåller  alltså: 
cpjv^Q  =  w2P  eller  cpQ  —  P  hvarur 
P 

<P  =  Ti . 


Af  öfveringenjör  Erik  Aug.  Forsberg. 

(Forts.  fr.  sid.  434.) 

Uträknas  nu  för  de  fyra  olika  fallen,  finner  man  enl. 
ekv.  (44) 

A 5  tom.  <p  —  io~12  1,83 


. (44) 

Motståndstalen  för  de  båda  kulorna  har  uträknats  och 
befunnits  vara  tör  A$  Q  =  io6  .  5,44  och  för  A 6  Q  — 


—  1  o 


1 0,04. 


A 5  fylld.  <p  —  1  o -12  2,00 
A 6  tom.  <p  —  to-3'2  1,43 
A 6  fylld,  cp  —  io— 12  2,07 

Tages  medeltalet  af  dessa  värden,  erhåller  man,  om  A 6 
tom  medräknas,  (p  —  1,83,  och  om  denna  observation  ute- 
slutes,  cp  —  1,97- 

Det  kan  vara  af  intresse  att  undersöka,  hur  dessa  värden 
förhålla  sig  till  på  andra  sätt  funna  värden  på  luftfriktionen. 

Jag  utgår  då  från  den  i  Hiitte  angitna  formeln  för 
luftmotstånd  i  rörledningar.  Här  uppgifves  tryckfallet  i 
kg/cm2  till 

l 

553  10—10  r  j  tP,  där 

y  =  luftens  vikt  i  kg  per  m3 
/  —  ledningens  längd  i  m 
d  —  »  diameter  i  m 

u  —  luftens  hastighet  i  m/sek. 

Omformas  dennna  ekv.  till  att  hänföra  sig  till  cm  och  r 
räknas  absoluta  värdet  på  friktionskoefficienten,  erhåller  r 

-12 


<P  = 


IO' 


1,67. 
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Skillnaden  är  knappast  af  den  storleksordning,  att  det 
lönar  sig  att  på  allvar  diskutera  densamma.  Det  må  vara 
nog  att  besinna  dels  den  ofta  framhållna  ringa  noggrannhe¬ 
ten  af  de  föreliggande  observationerna,  dels  de  helt  olika 
försöksbetingelserna  för  att  man  skall  inse,  att  det  snarare 
är  att  förvana  sig  öfver  att  skillnaden  ej  är  vida  större. 
I  ena  fallet  är  det  en  kropp,  roterande  i  luft  af  atmosfär¬ 
tryck,  innesluten  i  ett  mera  eller  mindre  tätt  hölje  och 
med  periferihastighet  upp  mot  100  m/sek.  I  andra  fallet 
är  det  luft  strömmande  under  stark  kompression  med  hastig¬ 
heter  af  ung.  6  m/sek.  Vill  man  i  alla  fall  göra  några 
reflexioner,  kan  man  komma  i  håg,  att  de  använda  kulorna, 
som  ofvan  nämndt,  ej  äro  absolut  släta,  utan  försedda  med 
urtagningar  och  utsprång,  ehuru  af  mindre  betydelse.  Det 
kan  alltså  åtminstone  ej  anses  för  en  afvikelse  åt  felaktigt 
hall,  att  friktionskoefficienten  utfallit  något  större  vid  för¬ 
söken  med  kulorna  är  vid  försöken  med  rören. 

Redan  med  det  mindervärdiga  och  ofullständiga  försöks- 
material,  som  hittills  föreligger,  torde  alltså  kunna  anses 
visadt,  att  man  med  den  angifna  beräkningsmetoden  kommer 
till  praktiskt  antagliga  värden. 

Vi  öfvergå  nu  slutligen  till  att  profva  beräkningarna  på 
kula  med  afverkning.  På  grund  af  det  relativt  stora  mot¬ 
stånd,  det  genom  kulan  strömmande  vattnet  utöfvar,  kommer 
retardationen  att  blifva  högst  betydligt  större  än  vid  före¬ 
gående  försöken,  hvarför  afstannandet  sker  mycket  snabbare, 
sa  att  endast  ett  relativt  fåtal  observationer  kunna  göras. 
Det  har  ej  heller  varit  möjligt  att  kunna  drifva  försöken  till 
samma  sluthastighet  på  grund  däraf,  att  kulan,  då  hastig¬ 
heten  nedgått  till  ett  visst  värde,  ej  längre  kan  mottaga 
den  tillförda  vattenmängden,  utan  en  del  af  densamma 
rinner  tillbaka  öfver  mottagningsöppningens  sidor.  Detta 
medför  en  förändring  af  motståndet,  så  att  rörelseekva¬ 
tionerna,  sedan  denna  kritiska  punkt  blifvit  nådd,  förändras, 
hvarför  en  enhetlig  undersökning  af  rörelseområdet  öfver 
och  under  den  kritiska  gränsen  ej  är  möjlig.  Man  har 
alltså  varit  tvungen  att  stanna  vid  en  undre  hastighets¬ 
gräns  något  högre  än  vid  de  hittills  behandlade  fallen. 

Då  tydligen  osäkerheten  blir  större,  ju  färre  observa¬ 
tioner  som  medtagas,  har  jag  ej  ansett  lämpligt  att  ur  de 
utjämnade  observationsserierna  på  ofvan  visadt  sätt  lösa 
rörelsemotstånden,  utan  har  jag  i  stället  gått  motsatta  vägen 
och  till  de  förut  beräknade  motstånden  lagt  det  på  teoretisk 
väg  beräknade  motståndet  för  vätskegenomströmningen.  De 
genom  de  sålunda  erhållna  rörelseekvationerna  beräknade 
hastighetsvärdena  jämföras  med  de  utjämnade  observa¬ 
tionerna,  och  får  graden  af  öfverensstämmelse  utvisa,  hur- 
pass  noga  förutsättningarna  motsvara  verkligheten. 

Vi  utgå  alltså  från  de  för  yl  5  tom  fastställda  motständs- 
koefficienterna  och  tillägga  det  motstånd,  som  hänför  sig 
till  vätskegenomströmningen. 

Redan  i  inledningen  har  framhållits,  att  ett  sådant 
motstånd  är  proportionellt  mot  hastigheten,  hvarför  dess 
koefficient  kommer  att  addera  sig  till  den  förut  funna  b- 
koetficienten.  Det  återstår  här  att  beräkna  den  tillkommande 
termens  storlek. 

Pa  teoretisk  väg  kan  visas,  att  effektförbrukningen  på 
grund  af  den  genom  kulan  strömmande  vätskan  är  dubbelt 
sa  stor  som  lefvande  kraften  hos  den  per  tidsenhet  genom¬ 
strömmande  vätskan  skulle  vara,  om  den  hade  en  hastighet, 
lika  stor  som  kulans  periferihastighet  vid  utströmnings- 
öppningarna. 


Då  i  detta  fall  kulans  afverkning  pr  timme  uppgick  till 
2  060  kg  samt  radien  till  utströmningsöppningarna,  som 
tidigare  nämnts,  =  3,5  cm,  är  tydligen  lefvande  kraften 
per  sek. 


1  2  060  1 

2  3  600  g 

1  2  060  1 

2  3  600  g 


10 


3)5 


— 2  2 _ 


10  2  •  3)5  2  ■  zv2  kg  m/sek. 


Dubbla  lefvande  kraften  eller,  hvad  som  är  det  samma, 
effektförbrukningen  blir  alltså: 


2  060  x 

~  '  IO_ 2-  3,5  —  2 ■  zv2  kg  cm/sek. 

3  600  g  7  0  ' 


Då  vidare  effektförbrukningen  måste  vara  lika  med  det  mot¬ 
verkande  momentet  gånger  vinkelhastigheten,  blir  momentet 
tydligen 


2060  1 

3  600  g 


10  2  •  3)5  2  •  zv  kg  cm. 


Som  synes  är  det  proportionellt  mot  vinkelhastigheten. 
Koefficienten  för  zv  i  nämnda  uttryck  blir,  reducerad  till 
vederbörliga  enheter,  den  sökta  ^-koefficienten.  För  att 
fa  direkt  jämförelse  med  de  gjorda  observationerna,  reducera 
vi  nämnda  koefficient  till  de  först  funna  relativa  enheterna. 
Vi  ha  da  att  först  dividera  med  kulans  tröghetsmoment 
och  därefter  verkställa  reduktion  enligt  formel  (28)  resp.  (31). 
Man  erhåller  då. 


2  060  1 

b  —  - - •  ■  10 

3600  g 


-9  _  _ o 

•  3)5  * 


I  I 

4)39  0,05035 


3,2327  ■  10 


Härtill  måste  läggas  det  förut  funna  värdet  på  b,  som 
hänför  sig  till  lagerfriktionen,  då  denna  förutsättes  vara 
oförändrad  i  båda  fallen.  Denna  siffra  var  b  =  9,493  x  10  3 
eller  0,9494  X  10  2,  hvarför  resulterande  värdet  på  b  blir 
4,1820  x  1  o  2 . 

De  värden  på  motståndskoefficienterna,  som  skola  in 
föras  i  rerelseekvationen  blifva  alltså: 


a  =  1,0979 
b  =  4,1820  X  10  2 
c  -  1,4247  x  io--* 


Man  finner,  att  i  detta  fall 

4 


>  ac,  hvarför  den  logarit- 


rniska  ekvationen  3  gäller.  Omkastas  tecknet  på  p  för  att 
få  rörelsen  accelererad,  och  löses  ekvationen  i  afseende 
på  w,  erhålles:  g 


I  denna  ekvation  insättas  nu  de  funna  värdena  på 
motståndskoefficienterna.  Integrationskonstanten  C  bestäm¬ 
mes  som  i  förra  fallet  så,  att  för  p  =  o  exakt  öfverens¬ 
stämmelse  erhålles.  Insättas  siffervärdena,  erhålles: 


0,36998  —  p  •  0,014558 

10  •  +  1  A  y 

w=  117,05  - —  - — 146, 77..  46 

0,36998  — p  ■  0,014558 

10  —  1 


De  ur  denna  ekvation  lösta  värdena  på  w  återfinnas  i 
nedanstående  tabell  jämförda  med  de  utjämnade  värdena 
ur  observationsserierna  1  och  2  samt  medeltalen  mellan 
dessa. 
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p 

'W 

m.  46 

w 

utj.  Ser.  1 

7V 

utj.  Ser.  2 

W 

\  utj.  medeltal 

—  6 

96,95 

99,12 

98,01 

98.57 

5 

103,67 

105,69 

105.33 

105,51 

4 

I  10,88 

1 1 2,61 

1 12,71 

1 1 2,66 

3 

I  I  8,66 

1  19-97 

I  20,31 

1 20,14 

2 

127,04 

127,89 

128,29 

X  2  8,09 

1 

136, n 

136,49 

136,80 

136,65 

0 

145-94 

145,86 

1 46,01 

145-94 

+  1 

I  56,61 

156,12 

156,67 

156,40 

2 

168,25 

167,39 

167,75 

167,57 

3 

i  8 1,00 

179-76 

1 80,01 

179,89 

4 

1 94,99 

193.35 

193.59 

193.47 

5 

2  ro, 41 

208,28 

208,67 

208,48 

6 

227,46 

224,65 

225,40 

225,03 

Öfverensstämmelsen  är  ju  ej 

exakt,  men  detta  var  ej 

heller  att 

vänta,  om 

man  betänker  den  n 

yckfullhet  beträf- 

fande  lagerfriktionen,  som  tidigare  påpekats.  I  hvarje  fall 
synes  dock  öfverensstämmelsen  vara  fullt  tillräcklig  för  att 
utesluta  hvarje  tvifvel  om  att  den  beräknade  lagen  för 
den  genomströmmande  vätskans  motstånd  är  åtminstone 
ytterst  nära  riktig. 

I  det  ofvan  anförda  har  alltså  visats  en  beräknings¬ 
metod,  som  genom  relativt  lätta  och  enkla  räkningar  till¬ 
låter  bestämmandet  af  de  verkliga  motståndskoefficienterna 
vid  roterande  kroppars  rörelse,  sådan  denna  i  tekniken  i 
ett  flertal  fall  förekommer.  Allt  efter  behofvet  kan  beräk¬ 
ningen  drifvas  mera  eller  mindre  långt,  och  om  endast 
något  så  när  noggranna  observationer  stå  till  buds,  torde 
det  vara  möjligt  gå  fram  ända  till  de  grundläggande 
koefficienterna,  i  den  mån  dessa  äro  af  tillräckligt  kon¬ 
stant  natur  för  att  öfverhufvud  med  någon  större  approxi¬ 
mation  kunna  bestämmas. 

Vi  ha  sålunda  funnit  ett  sannolikt  ganska  noggrant 
värde  på  luftfriktionskoefficienten  vid  släta  kroppar,  rote¬ 
rande  eller  öfverhufvud  rörande  sig  i  luft  af  atmosfärtryck 
med  hastigheter  af  storleksordningen  100  m/sek.  Denna 
koefficients  tämligen  noggranna  öfverensstämmelse  med  ett 
på  helt  annat  sätt  funnet  värde  antyder,  att  man  sannolikt 
har  att  göra  med  ett  verkligt  grundvärde. 

Åtskilligt  återstår  att  göra  för  att  utreda  så  väl  denna 
luftfriktions  verkliga  storlek  och  beroende  af  olika  inver¬ 
kande  faktorer  som  lagerfriktionen  och  den  teoretiskt 
ytterst  intressanta  frågan  om  en  i  den  roterande  kroppen 
innesluten  vätskas  inverkan  på  rörelsen.  Att  finna  ett 
svar  på  alla  dessa  frågor  har  ej  vant  afsikten  med  denna 
uppsats,  utan  har  den  blott  haft  till  mål  att  visa  den  väg, 
på  hvilken  hithörande  undersökningar  lättast  göras.  Det 
är  dock  min  mening  att,  om  tid  och  tillfälle  gifves,  i 
framtiden  söka  gå  de  nämnda  spörsmålen  närmare  in  på 
lifvet. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Den  ekonomiska  fråga,  som  för  närvarande  står  helt  i  förgrun¬ 
den  i  vårt  land  är  den  om  utvägar  för  ernående  af  stabilitet  i 
\ärt  oaflåtligt  sjunkande  penningvärde.  Ehuru  åsikterna  om  or¬ 
sakssammanhanget  därvidlag  bland  finansens  och  den  ekonomiska 
vetenskapens  män  gå  åtskilligt  i  sär  har  man  dock  kommit  så 
långt  i  enighet,  att  det  nu  är  obestridt,  att  endast  en  reduktion 
af  den  utelöpande  sedelmassan  kan  återge  penningen  något  af 
dess  tidigare  värde  och  omvändt  att  hvarje  ytterligare  ökning  i 
sedelomloppet  medför  en  ny  värdeförsämring. 

Ett  betänkligt  steg  i  sådan  riktning  anges  af  riksbankens  rap¬ 


port  ultimo  augusti,  som  utvisar  att  de  på  riksbanken  ställda  an¬ 
språken  öfverträffa  till  och  med  halfårsskiftets.  Massan  af  ute- 
lcpande  sedlar  hade  nått  ett  nytt  rekord  683.66  mill.  kr.  samti¬ 
dig  som  sedelreserven  hunnit  ned  till  62,97  mill.  Under  den 
första  veckan  i  september  ökades  mängden  uteiöpande  sedlar  yt¬ 
terligare  till  i  det  allra  närmaste  700  mill.  kr.  Således  en  ny 
kraftig  ökning  i  stället  för  den  belastning,  som  var  att  vänta 
efter  månadsskiftet. 

Riksbankens  clearing  under  augusti  utvisar  en  omsättning  af 
2518  mill.  mot  2900  mill.  under  juli. 

Ökningen  i  sedelomloppet  under  augusti  har  sin  direkta  mot¬ 
svarighet  i  ett  nytt  språng  uppåt  i  prisnivån  under  samma  må¬ 
nad.  »Svensk  Handelstidnings»  prisindex  inregistrerar  en  allmän 
höjning  från  333  i  juli  till  355  i  augusti,  hufvudsakligen  fram¬ 
kallad  af  nya  prisstegringar  på  såväl  animaliska  som  vegetabiliska 
lifsmedel,  stenkol,  byggnadsmateriel,  hudar  och  läder. 

Som  man  torde  erinra  sig  enades  de  särskilda  sakkunnige,  som 
tillsattes  för  att  utreda  frågan  om  penningvärdet,  om  att  föreslå 
ransonering  af  kapitalet,  hvarjämte  ytterligare  reduktioner  för 
kreditgif ningen  till  utlandet  och  i  samband  därmed  för  alla  pen¬ 
ningtransaktioner  vid  import  och  export  föreslogos.  Detta  för¬ 
slag  har  nu  remitterats  till  en  rad  myndigheter,  hvaraf  några 
redan  afgifvit  sina  yttranden.  Främst  bland  dessa  märkes  indu- 
strikommissionen,  hvars  utlåtande  är  helt  och  hållet  afstyrkande. 
Enligt  industrikommissionens  mening  har  kommunerna  icke  miss¬ 
brukat  krediten.  I  den  mån  deras  efterfrågan  på  kapital  har  steg¬ 
rats,  har  det  varit  för  att  tillgodose  oundgängliga  utgifter,  som 
framkallats  af  kristidsförhållandena.  Beträffande  hufvudförsla- 
get  om  ransonering  af  kapitalets  användning  af  bolag  och  en¬ 
skilda  uttalar  I.  K.  som  sm  mening,  att  svårigheterna  här  sanno¬ 
likt  bli  mycket  större  än  vid  andra  ransoneringar.  Alldeles  ut¬ 
omordentliga  kraf  på  nationalekonomisk,  teknisk,  finansiell  och 
social  sakkunskap  måste  nämligen  ställas  på  den  myndighet,  som 
skulle  handha  kapitalransoneringen.  I.  K.  finner  icke  sannolikt, 
att  fem  personer  i  landet  tillsammans  förfoga  öfver  den  erfor¬ 
derliga  sakkunskapen,  utan  antingen  skulle  den  föreslagna  dele¬ 
gationen  svälla  ut  till  en  stor  kommission  eller  också  måste  den 
begagna  sig  af  utomstående  sakkunskap,  hvilket  skulle  fördröja 
ärendenas  behandling.  Härtill  kommer,  att  de  sökandes  uppgifter 
måste  underkastas  en  mycket  grundlig  granskning,  enär  frestel¬ 
sen  att  afgifva  vilseledande  uppgifter  måste  bli  mycket  stor,  då 
det  gäller  så  stora  ekonomiska  intressen,  som  här  i  allmänhet  bli 
fråga  om.  Däremot  instämmer  I.  K.  i  förslaget  att  genom  ett  vid¬ 
sträckt  importförbud  göra  all  import  beroende  af  licens  och  där¬ 
igenom  draga  den  under  regleringen.  Dock  är  kommissionen  cj 
beredd  att  för  närvarande  uttala  sig,  huruvida  ett  sådant  import¬ 
förbud  borde  göras  generellt  eller  hur  långt  det  borde  sträcka  sig. 
I  sitt  yttrande  understryker  dock  kommissionen,  att  de  nu  ifrå¬ 
gasatta  restriktionerna  liksom  i  allmänhet  kristidens  inskränknin¬ 
gar  i  den  enskildes  ekonomiska  handlingsfrihet  ej  böra  gifvas 
längre  varaktighet  än  som  är  absolut  nödvändigt. 

Äfven  finansrådet,  som  enligt  de  sakkunniges  förslag  skulle  få 
kapitalransoneringen  om  hand,  har  yttrat  sig  öfver  förslaget.  1  vå 
ledamöter,  hrr  Wennersten  och  Nyländer  ha  intagit  samma  stånd¬ 
punkt  som  I.  K.,  att  det  är  ogenomförbart.  Finansrådets  majo¬ 
ritet  har  också  sina  betänkligheter  mot  hela  förslaget,  men  kom¬ 
mer  till  den  slutsats,  att  finansrådet  icke  vill  ta  på  sitt  ansvar 
att  afstyrka  de  föreslagna  åtgärderna.  Hvad  angår  yrkandet  om 
en  strängare  kontroll  öfver  kreditgifningen  till  utlandet,  så  delas 
det  af  finansrådet  Finansrådet  vill  ha  begreppet  kredit  till  ut¬ 
landet  skarpare  definieradt  och  föreslår  för  sin  del,  att  som  sådan 
räknas  dels  kredit  till  utländsk  låntagare,  dels  till  svensk  lån¬ 
tagare  mot  utländsk  säkerhet,  detta  för  att  svensk,  som  uppträder 
som  mellanhand  för  utländsk  låntagare  skall  bli  likställd  med  så¬ 
dan.  Själfva  kapitalransoneringen  vill  finansrådet  som  sagdt  icke 
ta  på  sitt  ansvar  att  afstyrka,  hälst  som  rådet  finner  en  ranso¬ 
nering  vara  att  föredra  framför  en  effektiv  diskontohöjning.  Men 
finansrådet  förklarar  sig  hysa  stor  tvekan  rörande  möjligheten  att 
på  ett  lämpligt  och  ändamålsenligt  sätt  genomföra  den  föreslagna 
ransoneringen.  För  öfrigt  har  finansrådet  en  del  kompletterin¬ 
gar  att  föreslå  till  de  sakkunniges  betänkande  såsom  att  gränsen 
för  belopp,  som  får  användas  utan  kontrollmyndighetens  hörande, 
icke  sättes  högre  än  200  000  kr.  samt  att  äfven  placering  inom 
landet  af  utländska  obligationer  och  aktier  eller  köp  för  svensk 
räkning  af  i  utlandet  befintlig  fast  egendom  underställas  finans¬ 
rådet,  då  äfven  därigenom  svenskt  kapital  skulle  ställas  till  ut¬ 
landets  förfogande. 
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Slutligen  föreligger  utlåtande  i  samma  ärende  från  bankinspek¬ 
tionen,  som  icke  yttrat  sig  i  realfrågan  utan  endast  meddelat  att 
från  synpunkten  af  de  intressen,  bankinspektionen  har  att  tillvara¬ 
taga,  intet  är  att  erinra  mot  de  sakkunniges  förslag. 

Från  det  enskilda  företagareintressets  sida  har  naturligtvis  tan¬ 
ken  på  en  kapitalransonering  rönt  mycket  motstånd,  då  man  väl 
kan  förutse  olägenheter  af  en  sådan  åtgärd,  men  det  ej  är  klar- 
lagdt,  om  den  kan  verka  tillräckligt  jämnt  och  om  den  kan  fylla 
sitt  ändamål  med  af  seen  de  på  penningvärdets  stabilisering.  Be¬ 
stämda  roster  ha  också  höjts  för,  att  man  i  stället  skulle  tillgripa 
en  diskontohöjning  såsom  det  snabbast  verkande,  bepröfvade  med¬ 
let  att  minska  kapitalefterfrågan.  Ett  yttrande  af  finansminis¬ 
tern  vid  Svenska  stadsförbundets  middag  för  några  dagar  sedan 
tyder  dock  på  att  man  på  bestämmande  håll  föredrar  ett  experi¬ 
ment  med  ransoneringen  framför  en  diskontoförhöjning  med  dess 
jämväl  för  statsfinanserna  besvärliga  verkningar. 

*  * 

*  I  ;  ' 

Hvad  beträffar  fondbörsen  och  valutamarknaden  ingick  sep¬ 
tember  under  kolossal  spekulationslust.  Ryktena  korsade  hvaran- 
dra  för  att  förklara  och  ytterligare  stimulera  kursstegringarna, 
j  Emellertid  fick  denna  hausserörelse  samma  förlopp  som  alla  de 
tidigare  uppsvingen  efter  den  egentliga  högkonjunkturens  slut  i 
julas.  Efter  några  få  dagar  inträdde  afmattningen ;  kurserna  da¬ 
lade  afgjordt  om  än  icke  brådstörtadt.  Hvad  särskildt  beträffar 
,  valutamarknaden,  som  under  nu  rådande  förhållanden  utan  nämn- 
|  vardt  varuutbyte  helt  bestämmes  af  spekulationen,  har  veckans 
1  senare  del  kännetecknats  af  en  bestämd  nedgång  i  kurserna  och 
1  stark  benägenhet  för  realisationer.  Vår  svenska  valuta  får  där¬ 
igenom  en  skenbart  allt  bättre  ställning  samtidigt  som  dess  inre 
köpkraft  helt  paradoxalt  sjunker  mer  och  mer. 

öfver  det  föreliggande  förslaget  till  ny  lag  för  fondbörsverk¬ 
samheten  har  bankinspektionen  afgifvit  yttrande.  Åberopande 
det  sammanhang  som  förefinnes  mellan  bankverksamheten  och 
fondhandeln  föreslår  bankinspektionen  i  olikhet  med  de  i  frågan 
tillkallade  sakkunnige,  att  den  centrala  tillsynen  öfver  fondbörs¬ 
verksamheten  jämväl  uppdrages  åt  bankinspektionen.  Denna  skulle 
då  uppdelas  i  tre  byråer,  en  bankbyrå,  en  fondhandelsbyrå  och 
en  kanslibyrå.  Hvarje  byrå  skulle  stå  under  ledning  af  en  för¬ 
ste  inspektör,  hvar  jämte  antalet  biträdande  ledamöter  skulle  ut¬ 
ökas  med  en,  representerande  sakkunskap  på  fondhandelsområdet. 

*  * 

En  ny  last  af  de  varor,  som  genom  handelsaf talet  med  väst¬ 
makterna  tilförsäkrats  vårt  land  har  under  veckan  inkommit 
med  ångaren  »Stockholm».  Den  medförde  14  000  balar  bomull, 

I  1  250  ton  koppar,  270  ton  skördegarn,  200  ton  tobak  och  500  ton 
kaffe.  Häraf  har  framför  allt  bomullspartiet  stor  betydelse,  då 
det  sätter  vår  bomullsindustri  i  stånd  att  återuppta  sin  verksam¬ 
het  om  än  i  begränsad  skala.  Xfsikten  är  nu  att  standardisera 
tillverkningen,  så  att  endast  vissa  på  förhand  prissatta  kvaliteter 
skola  tillverkas. 

*  * 

* 

\  eckans  emissionsmarknad  har  främst  att  uppvisa  en  större  ny¬ 
emission  i  A.-B.  Svenska  Finansinstitutet  från  15  till  20  mill.  kr. 
genom  utsläppande  af  5  000  nya  aktier  till  en  kurs  af  110  %. 
Försäkrings  a. -b.  Svenska  Veritas  ökar  sitt  kapital  med  1  mill. 
kr.  till  2,5  mill.  genom  nyemission  till  pari.  Göteborgs  Bult  & 
Nagelfabrik  har  beslutat  öka  sitt  aktiekapital  från  400  000  till 
900  000  kr.  genom  öfverföring  af  besparade  vinstmedel.  Allmänna 
svenska  utsädes  a. -b.  har  bolagsstämma  den  2  okt.  för  att  be¬ 
sluta  om  en  föreslagen  ökning  af  aktiekapitalet  från  3  till  4,5  mill. 
kr.  i  samband  med  utvidgning  af  bolagets  verksamhet.  A.-B. 
Fjäders  byrå  har  beslutat  sin  andra  kapitalökning  för  året  i  det 
kapitalet  fördubblas  till  450  000  kr.  genom  nyteckning  till  pari¬ 
kurs.  —  Ramviks  sågverks  a.-b.  fördubblar  sitt  kapital  till  500  000 
kr.  genom  öfverföring  af  besparade  vinstmedel.  Fastighets  a.-b. 
Orion  i  Göteborg  har  beslutat  öka  sitt  aktiekapital  från  700  000 
kr.  till  900000  kr.  genom  nyteckning  till  110  %.  A.-B.  Audax 

;  okar  sitt  kapital  med  100000  kr.  till  250000  genom  nyteckning  till 
pari.  På  samma  sätt  ökar  Möller  &  C:o  a.-b.  aktiekapitalet  från 
150000  till  250000  kr.  genom  nyteckning  till  parikurs.  A.-B. 
Cibus  ökar  sitt  aktiekapital  från  50  000  till  200  000  kr.  genom 
nyteckning  till  parikurs.  A.-B.  Öhrman  &  C:o  i  Askersund  för- 
lubblar  sitt  aktiekapital  genom  öfverföring  af  50  000  kr.  bespa- 
ade  vinstmedel. 
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Ett  stort  obligationslån  på  6  mill.  kr.  har  upplagts  af  A.-B.  Iggc- 
sunds  bruk  efter  öfverenskommelse  med  A.-B.  Göteborgs  bank, 
■Skandinaviska  Kredit  a.-b.,  Sundsvalls  Enskilda  Bank  och  A.-B. 
Mälarprovinsernas  Bank.  Lånet  som  löper  med  6  %  ränta  skall 
amorteras  på  20  år  med  rätt  till  konvertering  efter  10  år.  Sä¬ 
kerheten  utgöres  af  penninginteckningar  å  tillhopa  6  mill.  kr.  i 
1  astigheter  inom  Gäfleborgs,  Jämtlands  och  Västernorrlands  län 
med  en  areal  af  cirka  330  000  tunnland  produktiv  skogsmark  och 
ciika  13400  tunnland  åker  och  äng,  hvilka  inteckningar  ligga  inom 
ett  belåningsvärde,  understigande  40  kr.  pr  tunnland  produktiv 
skogsmark  åker  och  äng. 

Antalet  nya  fötetag  är  rätt  betydande.  Stiftelseurkund  har  så¬ 
lunda  ingifvits  för  ett  nytt  bolag  i  Göteborg  med  ett  minimi¬ 
kapital  af  1  mill.  kr.  för  bedrifvande  af  fabriks-,  mejeri-  och  han¬ 
delsrörelse,  speciellt  fabrikation  af  torrmjölk.  Ett  annat  nybil- 
dadt  Göteborgsbolag  med  ett  aktiekapital  af  2,55  mill.  kr.  skall 
öfverta  och  fortsätta  firman  Ferdinand  Lundquist  &  C:o:s  affärs¬ 
rörelse.  I  nder  bildning  är  A.-B.  Revisionsbanken  med  kapital  af 
lägst  1  mill.  kr.  och  ändamål  att  på  grundval  af  reviderade  räken¬ 
skaper  tillhandahålla  rörelsekapital.  Stiftelseurkund  har  vidare 
ingifvits  för  Nav  a.-b.  som  med  ett  kapital  af  1  mill.  kr.  skall 
starta  tillverkning  af  frihjulsnaf  enligt  kapten  O.  Wallenius  pa¬ 
tent.  —  Oktroj ansökan  kommer  att  i  dagarna  ingifvas  för  ett 
nytt  inteckningsbolag  i  Göteborg  med  2  mill.  minimikapital.  I 
Landskrona  har  bildats  ett  gj utcribolag  med  ett  minimikapital  på 
1  mill.  kr  för  att  efter  inköp  af  aktier  i  Landskrona  gjuteri  a.-b. 
drifva  gjuteri  och  mekanisk  verkstad. 

Flera  nya  elektriska  kraftbolag  ha  bildats.  Ett  bolag  med 
200  000  kr.  kapital  skall  anlägga  kraftstation  vid  Gustafsfors  vat¬ 
tenfall,  Pjätteryd.  Ett  annat  med  100000  kr.  kapital  har  bildats  i 
Solberga,  Torsåker,  Gäfleborgs  län  och  ett  tredje  i  Färsta,  likaså 
på  100  000  kr.,  skall  anlägga  kraftstation  vid  Sunnaåns  fall  i  Yg. 

Ett  nytt  fastighetsbolag  har  bildats  i  Göteborg  med  200  000  kr. 
kapital  för  att  äga  och  förvalta  fastigheten  Aschebergsgatan  33. 
Ett  fastighets-  och  f ondmäklarbolag  har  nybildats  i  Stockholm  med 
ett  kapital  på  200  000  kr.  och  ett  annat,  A.-B.  Agio  i  Göteborg 
likaså  med  200  000  kr.  —  A.-B.  Katrineholms  vagnfabrik  har  bil¬ 
dats  med  150  000  kr.  kapital.  Firman  Örebro  verktyg  har  öfvergått 
till  ett  bolag  med  150000  kr.  kapital.  Ett  bolag  med  200000  kr. 
kapital  har  bildats  för  att  öfverta  K.  Iheoreus  sko-  och  läderhan¬ 
del  i  Mjölby.  Vidare  har  med  100  000  kr,  kapital  bildats  A.-B. 
Vetlanda  lådfabrik.  Ett  bolag  med  125  000  kr.  kapital  skall  öfver¬ 
ta  Rydgrens  ved-  och  virkesaffär  i  Norrköping.  I  Mönsterås  har 
bildats  ett  bolag  med  200  ooo  kr.  kapital  för  drifvande  af  snickeri¬ 
fabrik  och  för  samma  ändamål  har  i  Norrtälje  bildats  ett  bolag 
med  150  000  kr.  kapital.  —  Handels-  och  fabriksbolag  ha  bildats 
i  Stockholm  två  stycken  med  h vardera  100  000  kr.  kapital  och  i  Mo¬ 
tala  ett  med  350  000  kr. 

Bankirfirman  Bruno  Söderström  &  C:o  i  Stockholm  har  med 
anledning  af  den  nya  banklagen  beslutat  öfverlåta  sin  verksamhet 
på  tre  nya  företag  nämligen  den  nyligen  oktrojerade  A.-B.  Pro¬ 
vinsbanken  med  5  mill  kr.  minimikapital,  ett  bolag,  förslagsvis 
benämndt  Bankirfirman  Bruno  Söderström  &  C:o  med  minimum 
50c  000  kr.  för  kommissionsrörelser  i  fond-  och  försäkringsaffärer 
samt  ett  emissions  a.-b.,  A.-B.  Provinsemission  med  minimum  5 
mill.  kr. 

*  * 

* 

Det  ekonomiska  slutresultatet  för  den  första  svenska  mässan 
föreligger  nu  och  utvisar  ett  netto  af  53  000  kr.  livari  dock  sta¬ 
dens  anslag  på  18  000  kr.  inräknats.  Till  nästa  års  mässa  i  Göte¬ 
borg  föreligger  redan  närmare  400  anmälningar. 


INSÄNDT 


Raset  vid  Södertälje  kanal. 

Eftersom  min  firma  i  långa  tider  har  varit  föremål  för  öf- 
verstelöjtnant  Stafsings  ständiga  angrepp  bl.  a.  äfven  i  Tek¬ 
nisk  Tidskrift,  anhåller  jag  för  en  gångs  skull  om  plats  för  en 
bestämd  gensaga  emot  dessa  beskyllningar,  som  hr  Stafsing 
väl  framför  för  att  fria  sig  från  de  grava  anmärkningar,  som 
från  skilda  håll  ha  framkommit  emot  honom  och  hans  plane¬ 
ring  och  ledning  af  arbetena  vid  anläggningen  af  dubbelspå¬ 
ret  Rönninge — Ström. 
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Samtliga  hr  Stafsings  beskyllningar,  att  vi  hafva  underlåtit 
att  följa  hans  och  hans  arbetschefs  så  kallade  order  o.  d. 
med  bortgräfning  af  förekommande  lerlager,  framställande  af 
södra  kanalslänten  i  flackare  lutning  än  kontraktsenligt  före- 
skrifvits  och  mycket  mera,  ha  två  gånger  af  behörig  domstol 
ogillats.  De  äro  helt  enkelt  osanningar,  och  blifva  icke  san¬ 
ning  därför  att  hr  Stafsing  ogeneradt  upprepar  dem  gång  på 
gång  inför  en  i  saken  icke  initierad  publik. 

Att  hr  Stafsing  och  Byggnadskommissionen  icke  haft  till¬ 
fälle  att  framställa  sina  svaromål  i  pågående  mål,  är  icke  san¬ 
ningsenligt;  i  det  ena  var  Byggnadskommissionen  med  hr 
Stafsing  som  dess  ordförande  part,  i  det  andra  jäfvade  rätten 
helt  visst  hr  Stafsings  förste  inan  och  medhjälpare,  arbets¬ 
chefen  kapten  Hans  Nilson.  Rätten  fann,  att  han  personligen 
vore  »för  starkt»  intresserad  af  målets  utgång,  men  dennes 
assistent  och  ställföreträdare  afhördes,  äfvenså  ställde  Kem- 
missionen  i  vidaste  omfång  sitt  material  och  skapsinnighet  till 
åklagarens  förfogande. 

Ja,  hr  Stafsing  har  till  och  med  utarbetat  ett  omfattande 
verk  rörande  alla  sina  anklagelser  och  tillställt  aklagaresidans 
advokat. 

Detta  är  den  enkla  sanningen  om  hr  Stafsings  påstående. 

Stockholm  den  2  september  1918. 

O.  P.  Krogh} 

verkställande  direktör  i 
Nordiska  J  ärn vägsbyggnadsaktiebolaget . 
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SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Ar  smötesfrågan,  —  Som  bekant  beslöt  styrelsen  i  början  af 
innevarande  år,  att,  då  föreningen  uttalat  sig  för  årsmötets 
förläggande  till  Göteborg  år  1918  och  då  ett  sådant  möte  där 
ej  befanns  lämpligt  anordna  under  våren,  låta  t.  v.  anstå  där¬ 
med.  I  stället  hölls  i  Stockholm  i  samband  med  marsstäm¬ 
man  ett  allmänt  möte  med  något  fylligare  program  än  van¬ 
ligt.  Sedan  det  emellertid  visat  sig,  att  svårigheterna  för  hål¬ 
lande  af  ett  årsmöte  i  Göteborg  fortfarande  äro  mycket  stora, 
har  föreningens  styrelse,  i  enlighet  med  årsmötesbestyrelsens 
förslag,  funnit  lämpligt  att  i  år  ej  anordna  något  större  årsmöte. 


PERSONALNOTISER. 


Bergsingenjör  Sven  V.  Bergh,  nu  vid  A. -B.  Svensk  oljeindustri, 
Gössäter. 

* 

Bergsingenjör  Edw.  S.  Berglund,  hittills  disponent  och  öfver- 
ingenjör  vid  Trollhättans  elektrotermiska  a.-b.,  från  den  1  sept.  kon¬ 
sulterande  metallurg  och  elektrometallurg,  Djursholm. 

* 

Bergsingenjör  A.  Vilhelm  Bergman,  förut  grufingenjör  hos  Ingels- 
grufve  A.-B.,  nu  grufingenjör  vid  Luossavaara — Kiirunavaara  A.-B.  i 
Malmberget. 

Civilingenjör  Tage  Biide,  förut  öfveringenjörsassistent  vid  Göta 
kanalverk,  nu  verkställande  direktör  och  ekonomichef  vid  Göteborgs 
Handelstidnings  a.-b.,  Göteborg. 

* 

Civilingenjör  Bjarne  J.  Colbjörnsen,  förut  driftsingenjör  vid 
Skånska  ättikfabriken,  nu  anställd  vid  Stockholms  Superfosfat  Fa- 

briks-a.-b.,  filialen  vid  Gäddviken. 

* 

Civilingenjör  K.  Erik  V.  Dahlén,  nu  hos  firman  Stalling  &  Ziene, 

Pappenfabrik,  Barge  b/Buchwald,  Tyskland. 

* 

Bergsingenjör  Edvin  Fornander,  förut  metallurgisk  ingenjör  vid 

Järnkontoret,  nu  hos  Sandvikens  Järnverks  A.-B.,  Sandviken. 

* 

Bergsingenjör  Waldemar  Fredenberg,  förut  grufmätare  och  bi¬ 
trädande  grufingenjör  vid  Grängesbergs  gemensamma  förvaltning,  nu 
andre  grufingenjör  hos  samma  förvaltning. 
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Civilingenjör  Valdemar  Haflund,  nu  e.  o.  lektor  vid  Örebro 
Tekniska  Elementarskola. 

* 

Civilingenjör  A.  Simon  A:son  Haal,  nu  chefsassistent  vid  Eskils¬ 
tuna  stads  elektricitetsverk. 

* 

Civilingenjör  J.  Erik  V.  Jönsson,  förut  hos  Allmänna  Svenska 

elektriska  a.-b.,  nu  distributionsingenjör  vid  Älfkarleby  kraftverk. 

* 

Civilingenjör  Carl  E.  Kristofferson,  underingenjör  vid  Söder¬ 
tälje  kanals  ombyggnad,  nu  t.  f.  arbetsledare  vid  statens  kraftverks- 
byggnad  vid  Stadsforsen. 

Civilingenjör  K.  Gunnar  Larson,  nu  lärare  vid  1  ekniska  ele¬ 
mentarskolan,  Örebro. 

Kapten  Gunnar  Laurell,  civilingenjör,  nu  ombud  för  Svenska 
väg-  och  vattenbyggarnes  arbetsgifvareförbund,  från  och  med  nästa 

år  verkställande  direktör  i  Sveriges  Verkstadsförening. 

• 

Ingenjör  A.  Vilhelm  Lindberg,  förut  afdelningschef  vid  A.-B. 
Elevator,  nu  konstruktör  vid  Luth  &  Rosens  Elektrika  A.-B:s  kran- 
afdelning. 

Civilingenjör  Harald  Lundin,  förut  vid  Alby  Nya  Kloratfabriks 

A.-B.,  nu  vid  Elektrolytiska  A.-B.,  Trollhättan. 

* 

Civilingenjör  Karl  Tjulander,  vid  Kungl.  Vattenfallsstyrelsen, 
förut  anställd  vid  Styrelsens  byggnadsbyrå  i  Stockholm,  nu  vid  dess 
kraftverksbyggnad  i  Lilla  Edet. 

* 

Civilingenjör  F.  Edy  H.  Velander,  nu  anställd  som  Research 
Assistent  hos  d;r  Kennelly  vid  El.  Eng.  Research  Division,  Massachu¬ 
setts  Institute  of  Technology,  Cambridge,  Mass. 

♦ 

IN  MEMORIAM. 

Civilingenjören,  löjtnanten  i  K.  väg-  och  vattenbyggnadskåren 

Oscar  Bergmark  afled  den  28  sistlidne  augusti. 

* 

Civilingenjör  Karl  Helmer  Gustafsson  afled  den  15  sistlidne 
augusti  i  Stockholm. 

Arkitekten  Georg  T.  Hagström  afled  den  29  sistlidne  augusti. 

♦ 
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SAMMANTRÄDEN. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Afdelningen  för  Mekanik  sammanträder  å  föreningens  lokal  tis¬ 
dagen  den  17  sept.  1918  kl.  7,45  e.  m.  —  Ärenden:  I.  Protokoll¬ 
justering.  —  2.  Inval.  —  3.  Några  nyare  motorpumpar  för  eld¬ 
släckning, ,  föredrag  af  ingenjör  Anders  Rosborg.  —  4.  Sam- 
kväm. 

Afdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  samman¬ 
träder  å  föreningens  lokal  måndagen  den  23  sept.  1918  kl.  8  e.  m. 
—  Ärenden:  1.  Protokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Om  konstruk¬ 
tion  och  utförande  af  den  nya  gatuviadukten  öfver  hufvudban- 
gården  i  Malmö ,  föredrag  af  professor  O.  Lin  ton. 

Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträder  å  föreningens 
lokal  fredagen  den  27  sept.  1918  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden: 
1.  Protokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skrifvelser.  — 
4.  Om  förutberäkningen  af  energiåtgången  vid  valsverk ,  före¬ 
drag  af  civilingenjör  Frithiof  F:son  Holmgren. 
Afdelningens  för  Kemi  och  Bergsvetenskap.  Program  för 
sammanträde  meddelas  nästa  vecka. 
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Sammanträden  inom  Svenska  Teknologföreningen : 

AFDELNINGEN  FÖR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  månd.  d.  23  sept.  1918  kl.  8  e.  m.  Progr.  å  sid.  460. 
AFDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK,  fredagen  den  27  september  1918  kl.  7,30  e.  m. 

AFDELNINGEN  FÖR  KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  lördagen  den  28  sept.  1918.  Afresa  kl.  7,50  f.  m. 
AFDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST,  måndagen  den  30  september  1918  kl.  7,45  e.  m. 

Centraltryckeriet  Stockholm  1918 


UPPSKOF  MED  SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  NYBYGGE. 


Svenska  Teknologföreningens  fastighetsaktiebolag  har  i 
skrifvelse  till  föreningens  styrelse  den  29  aug.  1918  med¬ 
delat,  att  bolaget  funnit  att  under  rådande  förhållanden 
tillsvidare  bör  anstå  med  igångsättandet  af  föreningshus- 
bygget.  Föreningens  styrelse  har  efter  att  hafva  tagit  del 
af  de  genom  fastighetsaktiebolaget  gjorda  utredningarna 
ansett  sig  böra  obetingat  biträda  detta  förslag. 

Då  utvecklingen  af  Teknologföreningens  byggnadsfråga 
är  af  allra  största  intresse  för  föreningen  och  dess  med¬ 
lemmar,  lämnas  här  en  redogörelse  för  de  omständighe¬ 
ter,  som  förmått  fastighetsbolagets  styrelse  att  ifrågasätta 
byggets  uppskjutande. 

När  fastighetsbolaget  1916  trädde  i  verksamhet,  före- 
funnos  de  bästa  utsikter,  att  nybyggnaden  snabbt  skulle 
kunna  förverkligas.  Väl  belägna  tomter  stodo  till  buds, 
hvilka  också  sedermera  inköpts.  Nybyggnaden  beräk¬ 
nades  draga  en  kostnad  af  850  000  kr.,  hviket  då  ansågs, 
äfven  med  hänsyn  till  osäkerheten  på  byggnadsmarknaden, 
vara  mycket  försiktigt  räknadt.  Emellertid  visade  sig  lös¬ 
ningen,  huru  tomterna  praktiskt  och  mest  ekonomiskt 
skulle  bebyggas,  vara  en  svår  nöt  att  knäcka.  Härför 
kräfdes  dubbla  arkitekttäflingar  och  därefter  ytterligare 
omarbetningar,  innan  sådana  ritningar  förelågo,  att  de  fullt 
kunde  godkännas  af  Teknologföreningen  och  bolagets  sty¬ 
relse.  Hvad  som  till  sist  visade  sig  vara  lösningen,  afvek 
också  fullkomligt  från  de  typförslag,  man  från  början  an¬ 
sett  hafva  de  största  förutsättningarna.  Genom  sitt  större 
gårdsutrymme  och  sin  mindre  byggnadskropp  betydde  i 
jämförelse  med  dessa  den  slutligen  föreslagna  typen  en  ej 
blott  relativt  utan  äfven  absolut  mindre  byggnadskostnad. 

Genom  ett  öfver  förväntningarna  lyckligt  genomförande 
af  företagets  finansplan  stod  redan  1917  till  Fastighets¬ 
bolagets  förfogande  för  själfva  bygget  en  summa  af  i  det 
närmaste  1  200  000  kronor.  Allt  efter  arbetets  gång  verk¬ 
ställdes  nya  beräkningar  öfver  byggnadskostnaden.  Dessa 
visade  snart,  att  alla  tillgängliga  medel  skulle  kräfvas.  Den 
sista  beräkningen,  som  uppgjordes  i  slutet  af  1917,  pe¬ 
kade  på  ett  ej  obetydligt  öfverskridande  af  dessa  medel. 
En  ytterligare  penninganskaffning  syntes  dock  ej  ogörlig 

mot  bakgrunden  af  samtidigt  utförda  räntabilitetsberäk- 
ningar. 

I  slutet  af  innevarande  års  första  hälft  voro  byggnads¬ 
ritningarna  klara.  Entreprenadanbud  å  grunden  infordra¬ 


des,  och  samtidigt  lät  bolaget  verkställa  en  samvetsgrann 
beräkning  öfver  kostnaderna  för  uppförandet  af  byggnads¬ 
kroppen  ofvan  grunden.  Att  kostnaderna  skulle  blifva  höga, 
var  väntadt,  men  att  dessa  skulle  uppgå  till  det  oerhörda 
beloppet  af  2900000  kronor,  var  en  betydande  öfverrask- 
ning.  2,9  millioner  för  ett  bygge,  som  1916  rikligt  räk¬ 
nadt  drog  en  kostnad  af  0,85  millione*! 

Den  ytterligare  penninganskaffning,  som  ett  sådant  bygge 
kräfde,  hade  nu  tagit  dimensioner,  inför  hvilka  bolaget 
ställde  sig  tveksamt.  Härtill  kommer,  att  inga  garantier 
funnes,  att  ej  priserna  än  vidare  komme  att  stiga  under 
arbetets  gång.  De  hyror,  som  skulle  förränta  så  höga 
byggnadskostnader,  måste  beräknas  efter  toppriser.  Och 
den  hyra,  som  skulle  komma  på  Teknologföreningens  del, 
uppgick  trots  lägre  beräkningsgrund  till  nära  tre  gånger 
det  högsta  belopp,  man  1916  vågade  förutsätta,  att  för¬ 
eningens  ekonomi  kunde  bära,  oaktadt  den  för  föreningen 
afsedda  golfytan  betydligt  inskränktes  för  att  möjliggöra 
ökad  uthyrning  till  utomstående. 

Då  byggnadsfrågan  kommit  i  detta  läge,  beslöt  fastig¬ 
hetsbolagets  styrelse,  att  hos  Teknologföreningen  hemställa 
om  medgifvande  att  på  obestämd  tid  uppskjuta  igångsät¬ 
tandet  af  bygget. 

Nu  uppstår  den  frågan:  skall  Teknologföreningen  genom 
att  bygget  uppskjutes  på  obestämd  tid  riskera  att  blifva 
husvill,  om  så  illa  skulle  vara,  att  den  nödgades  afflytta 
från  sina  nuvarande  lokaler,  innan  nybygget  står  färdigt? 
För  att  gifva  svar  på  den  frågan  har  fastighetsbolaget 
låtit  undersöka  möjligheterna  att  genom  omändring  af  bo¬ 
lagets  nuvarande  fastighet  (Oxtorget  4)  i  densamma  bereda 
tillfälliga  lokaler  åt  Teknologföreningen  och  Teknisk  Tid¬ 
skrift.  Den  verkställda  utredningen  visar,  att  ganska  till¬ 
fredsställande  lokaler  lätt  låta  anordna  sig  därstädes,  om 
ock  alla  önskemål  på  en  föreningslokal  icke  kunna  till¬ 
godoses.  I  främsta  rummet  gäller  detta  en  så  stor  sam¬ 
lingssal,  att  föreningens  allmänna  sammankomster  där  kun¬ 
na  afhållas.  För  vanliga  fackafdelningssammanträden  där¬ 
emot  finnes  lämplig  sal.  Teknisk  Tidskrift  kan  få  vida 
större  utrymmen  än  dess  nuvarande,  då  hela  gårdshuset 
reserverats  för  dess  behof.  Olägenheterna  ligga  väl  emel¬ 
lertid  hufvudsakligast  i  den  omständigheten,  att  föreningen 
måste  hyra  in  sig  på  annat  håll,  kanske  »bo  i  kappsäck», 
då  huset  måste  rifvas  för  att  gifva  plats  för  det  nya. 
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Detta  är  en  verklig  olägenhet,  som  dock  anses  kunna  be¬ 
gränsas  till  ett  arbetsår  d.  v.  s.  en  vinter  med  föregående 
och  efterföljande  somrar.  _ 


Kostnaden  för  omändringen  at  huset  beräknas,  fördelad 
på  den  årliga  hyran,  vara  amorterad  pa  tre  ar. 

A.  N—r. 


KARBIDLAMPKONTROLLEN  I  SVERIGE. 

Föredrag  vid  interskandinaviska  karbidlampkonferensen  i  Köpenhamn  den  29-31  augusti  1918  af  ingenjör  Gottfrid  von  Feilitzen,  statens 

inspektör  för  explosiva  varor. 


Då  det  under  sommaren  1917  visade  sig,  att  möjlig¬ 
heterna  för  import  af  petroleum  i  oroväckande  grad  aftog 
och  den  inhemska  tillverkningen  af  tänkbara  substitut  för 
belysningsoljor,  såsom  blandningar  af  sulfitsprit  med  tjär- 
och  terpentinoljor,  endast  skulle  kunna  täcka  en  minimal 
del  af  förbrukningen,  såg  sig  Industrikommissionen  nöd¬ 
sakad  basera  belysningen  på  karbiden,  hvilken  tillverka¬ 
des  vid  flera  svenska  fabriker. 

De  karbidlampor,  som  då  funnos  i  marknaden  af  svenskt 
fabrikat  utgjordes  nästan  uteslutande  af  gruflampor,  kon¬ 
struerade  efter  den  s.  k.  Wolffska  principen  och  tillver¬ 
kades  dessa  vid  ett  fåtal  fabriker,  hufvudsakligen  A. -B. 
Lux  samt  några  Eskilstunafirmor. 

Hade  dessa  fabriker  varit  nog  leveranskraftiga  för  att 
täcka  behofvet,  skulle  kontrollen  af  lamptillverkningen 
sannolikt  ansetts  obehöflig,  då  firmorna  ifråga  under  ett 
flertal  år  specialiserat  sig  på  dylik  tillverkning,  men  som 
tiden  var  knapp  och  man  beräknade,  att  minst  400  000 
familjer  sutto  utan  något  belysningsmaterial,  förutsågs,  att 
en  hel  del  mindre  fabrikanter,  plåtslagare  och  smeder 
skulle  släppa  ut  i  marknaden  mindre  godt  fabrikat,  som 
kunde  förorsaka  olyckor,  därest  icke  vissa  direktiv  för 
tillverkningen  lämnades  fabrikanterna  i  fråga. 

Kontrollen  öfver  tillverkningen  uppdrogs  då  åt  Inspek¬ 
tionen  för  explosiva  varor,  som  bemyndigades  att  utarbeta 
föreskrifter  för  godkännande  af  olika  lamptyper  samt  or¬ 
ganisera  kontrollen  hos  de  olika  tillverkarne. 

Min  tanke  var  då  till  en  början  att  söka  standardisera 
några  olika  typer,  hvilka  genom  enkelhet  i  konstruktion 
och  skötsel  voro  att  föredraga,  men  det  visade  sig  snart 
vara  praktiskt  outförbart,  då  hösten  var  i  annalkande  och 
behofvet  af  lampor  beräknades  till  800  000  ä  1  000  000, 
hvilka  borde  komma  i  marknaden  under  2  å  3  månader. 

Så  snart  tidningspressen  meddelat,  att  statskontroll  san¬ 
nolikt  skulle  träda  i  kraft,  började  inspektionslokalen  be¬ 
lägras  af  uppfinnare  och  detta  gaf  anledning  till  rätt  så 
ingående  studium  af  olika  lamptyper. 

De  föreskrifter,  som  nu  föreligga,  äro  därför  icke  ett 
utslag  af  teoretiska  funderingar,  utan  byggda  på  dels  den 
erfarenhet  man  hade  från  gruflamporna  och  dels  på  prak¬ 
tiskt  utförda  försök  och  har  det  under  nu  gångna  år  vi¬ 
sat  sig,  att  dessa  föreskrifter,  äfven  om  ett  och  annat 
kunnat  vara  mera  utformadt,  varit  rätt  tillfredsställande. 

De  försök,  som  utfördes,  gällde  först  och  främst  fast¬ 
ställandet  af  karbidbehållarens  konstruktion,  i  all  synnerhet 
som  en  del  i  handeln  förefintliga  tyska  lampor  voro  yt¬ 
terst  opålitliga,  och  tillverkades  för  utrönande  häraf  plåt¬ 
cylindrar  af  olika  material  och  godstjocklek,  hvilka  dels 
svetsades  eller  hårdlöddes  och  dels  tennlöddes,  hvarefter 
behållarna  undersöktes  vid  chargering  med  karbid.  På 
samma  sätt  profvades  gjutjärnsbehållare  af  olika  gods¬ 
tjocklek. 

Resultatet  af  dessa  undersökningar  var,  att  man  för 


järnplåt  och  mässing  utan  risk  borde  kunna  nedgå  till 
0,7  mm  godstjocklek  och  för  gjutjärn  till  3  mm  gods  för 
att  detsamma  skulle  vara  fullt  tätt.  Da  det  tör  sug-  och 
trycksystemet  företeddes  karbidbehållare  med  dubbla  tätt 
slutande  cylindrar,  ansågs  med  fog  godstjockleken  kunna 
nedbringas  till  0,5  mm,  dock  fastställdes  såsom  maximi- 
rymd  på  karbidbehållaren  200  cc. 

Med  afseende  på  lödning  och  svetsning  visade  det  sig 
vara  af  särskild  vikt  iakttaga,  att  lämpligt  material  an¬ 
vändes,  framför  allt  å  sådana  ställen,  som  vid  bruk  lätt 
utsättas  för  större  mekanisk  åverkan  samt  där  starkare 
uppvärmning  kan  väntas  äga  rum.  Tennlödning  far  där¬ 
för  icke  förekomma  å  karbidbehållaren,  å  den  del  af 
vattenbehållaren,  som  hvilar  a  karbidbehallaren  eller  i 
närheten  af  platsen  för  säkerhetshålens  anbringande,  å 
hvilken  sistnämnda  plats  den  utströmmande  gasen  i  hän¬ 
delse  af  antändning  snart  upplöser  en  lättsmält  metall  och 
gör  säkerhetsanordningen  värdelös. 

Beträffande  karbidbehållarens  storlek  öfverenskoms  vid 
sammanträde  med  representanter  från  Tarifföreningens 
delegation,  att  dessa  icke  borde  göras  större  än  för  I/2 
kg  karbid,  dels  för  att  handacetylenlamporna  icke  skulle 
blifva  allt  för  ohandterliga  och  dels  för  att  begränsa  den 
eventuella  risk,  som  skulle  kunna  uppstå,  därest  lampan 
på  ena  eller  andra  sättet  krånglade. 

Såsom  en  själtklar  sak  ansågs  förbudet  mot  att  använda 
koppar  å  de  delar  af  lampan,  som  på  ena  eller  andra 
sättet  kunde  komma  i  beröring  med  acetylengasen,  då 
det  som  bekant  bildas  acetylenkoppar,  som  är  en  syn¬ 
nerligen  labil  förening  och  vid  friktion  ytterligt  lätt  ex¬ 
ploderar,  i  all  synnerhet  om  acetylenkopparn  är  i  torrt 
tillstånd. 

Af  de  olika  lampor,  som  till  en  början  inkommo,  var 
en  hel  del  dropplampor  försedda  med  karbidbehallare  af 
glas  eller  keramik.  Jag  hade  rätt  svåra  olyckstillbud  med 
dessa  lampor,  då  behållarna  såsom  var  att  befara  spräck¬ 
tes  af  den  varma  karbiden,  i  ett  par  tall  söndersprängdes 
redan  efter  en  stunds  användning.  Att  karbidbehallare 
af  glas,  porslin  och  keramik  måste  förbjudas,  kom  man 
därför  snart  på  det  klara  med. 

Beträffande  lampor  enligt  Kippska  principen,  de  s.  k. 
sug-  och  trycklamporna,  hade  jag  till  en  början  rätt  sa 
obehaglig  erfarenhet.  Karbidbehållaren  med  sin  anord¬ 
ning  för  vattnets  inträngande  i  karbiden  var  vanligen  ned¬ 
satt  i  en  behållare,  antingen  utan  lock  eller  med  sådant, 
försedd  med  stora  öppningar  för  tryckgasens  afgång.  Se¬ 
dan  en  dylik  lampa  brunnit  en  stund,  började  vanligen 
den  ena  knallen  efter  den  andra  eller  ock  slogo  stick¬ 
flammor  upp  genom  öppningarna. 

För  en  dylik  lampas  godkännande  föreslogs  då,  att  den¬ 
samma  måste  förses  med  tätt  slutande  lock,  försedt  med 
gängning  eller  bajonettförskrufning  med  packning  samt 
säkerhetshål  för  att  den  bildade  gasen  skulle  kunna  afgå 
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Storleken  hos  dessa  hål  fastställdes  till  0,8  mm,  hvar- 
vid  utgicks  från  maskernas  storlek  på  Davys  säkerhetsnät, 
afsedda  för  säkerhetsbehållare  för  bensin.  Vid  alla  de 
prot bränningar,  som  företagits  med  karbidlampor,  har  det 
visat  sig,  att  dessa  hål  fungerat  oklanderligt  och  att  den 
gas,  som  utvecklas,  antändes  och  brinner  med  liten  låga 
utan  risk  för  explosion  i  behållaren. 

Jag  hade  kommit  till  dessa  resultat,  då  jag  fick  det 
angenäma  tillfället  att  samarbeta  med  den  danska  belys- 
ningskommissionen  och  på  det  sammanträde,  som  jag 
hade  med  laboratorieföreståndare  Jacobsen  och  fabriksin¬ 
spektör  Ottosen  fastställdes  gemensamma  bestämmelser  för 
de  båda  länderna. 

De  föreskrifter,  som  ytterligare  tillkommo  vid  sagda 
konferens,  voro  följande: 

Vattentillförseln  får  icke  ske  medelst  skntf-  eller  kulvenlil , 

detta  af  den  orsak,  att  båda  dessa  anordningar  visat  sig 
synnerligen  otillfredsställande,  då  karbidslam  lätt  stoppar 
igen  ventilerna  och  skrufventilen  dessutom  är  utsatt  för 
att  rosta. 

Gasen  skall  passera  genom  filt ,  tagel  eller  liknande  för  att 
undvika  tillstoppning  af  brännaren  och  för  att  vattenånga 
icke  skall  medfölja  gasen,  då  lågan  flämtar. 

Karbidbehållaren  skall ,  där  ej  särskildi  mått  för  karbiden 
finnes ,  invändigt  vara  försedd  med  må  la  dt  märke  eller  falsad 
rand  för  att  angifva  högsta  myckenhet  karbid,  som  i  den- 
samma  får  laddas. 

Likaså  bör  vatle?ibehållaren  vid  tryck-  och  sugsystemet förses 
med  liknande  märke  jör  angifvande  af  vattnets  maximimängd. 

Det  är  nämligen  af  största  vikt,  att  karbidchargen  icke 
blir  för  stor,  då  denna  liksom  kalken  sväller  vid  släck¬ 
ningen  och  kan  tränga  upp  i  gasröret  och  tillstoppa  det¬ 
samma  eller  i  vidrigaste  fall  spränga  behållaren. 

Den  största  tillåtna  chargeringen  bör  fastställas  till  2 /, 
af  karbidbehållarens  rymd. 

Likaså  är  det  af  vikt,  att  vatten  påfylles  i  tillräcklig 
myckenhet  i  vattenbehållaren  vid  sug-  och  trycksystemet. 
Användes  för  litet  vatten  uppstår  dels  den  olägenhet,  att 
lågan  blir  allt  för  liten  och  dels  blir  afkylningen  af  kar¬ 
bidbehållaren  allt  för  otillfredsställande. 

Kran  må  icke  finnas  å  gasröret ,  dock  tillätes  sådan  vid 
sugsystemet,  när  dubbla  vattenlås  finnas,  samt  vid  systemet 
» karbid  i  vattem>. 

Beträffande  förra  delen  af  denna  paragraf  ang.  dubbla 
vattenlås  må  nämnas,  att  denna  tillkom  af  den  anledning, 
att  en  dylik  lampa  inlämnats  för  undersökning  omedelbart 
före  mitt  besök  i  Köpenhamn,  hvarför  jag  föreslog,  att 
denna  passus  borde  inryckas  i  paragrafen,  men  har  jag 
sedan  funnit  den  vara  rätt  onödig,  då  detta  var  den  enda 
lamptyp,  som  inkommit,  och  tillstånd  att  få  använda  kran 
kunde  hänföras  till  dispensationsparagrafen. 

För  systemet  »karbid  i  vatten»  är  däremot  kran  erfor¬ 
derlig  och  kan  sådan  äfven  tillåtas  för  lampor,  försedda 
med  särskild  gaskammare  och  säkerhetsventil,  som  funge¬ 
rar  vid  högst  1  1/2  atm.  tryck. 

Rensnål  skall  medfölja  hvarje  lampa,  likaså  extra  pack¬ 
ning  till  bottenskruf  å  karbidbehållaren. 

Dessa  kraf  böra  ju  gifvetvis  föreskri fvas,  då  brännaren 
ofta  behöfver  putsas  från  slagg,  så  att  kanalerna  ej  gro 
igen,  och  packning  vid  bottenskruf  fort  hårdnar  och  sedan 
ej  tätar. 

Karbidlampa  skall  vara  försedd  med  stativ  för  kupa  och  å 
karbidlykta  bör  anbringas  skyddsglas. 

* 


Dessa  fordringar  hafva  uppställts  af  brandstodsbolagen, 
hvarför  det  ansågs  lämpligt  att  bestämmelsen  inflöt  i  före¬ 
skrifterna. 

Hvarje  lampa  skall  åtföljas  af  noggrann  bruksanvisning 
öfver  lampans  skötsel. 

Detta  är  en  synnerligen  viktig  föreskrift  och  vore  det 
nog  önskvärdt,  om  en  viss  norm  kunde  uppställas  för 
bruksanvisningar  för  de  olika  lamptyperna.  Enligt  de 
svenska  föreskrifterna  skall  hvarje  lampa  åtföljas  af  bruks¬ 
anvisning,  och  skall  denna  förutom  en  af  skiss  förtydli¬ 
gad  kortfattad  beskrifning  af  lampan  innehålla  föreskrifter 
angående : 

1  Isärtagning. 

2.  Vattenpåfyllning. 

3.  Kontroll  af  droppventil,  där  sådan  förekommer. 

4.  Påfyllning  af  karbid. 

5.  Kontroll  af  packningar. 

6.  Hopsättning. 

7.  Brännarens  rengöring. 

8.  Tändning  och  justering. 

9.  Släckning. 

10.  Lampans  rengöring. 

11.  Karbidens  förvaring. 

Dessutom  skola  lämnas  anvisningar  ang.  de  åtgärder, 
som  böra  vidtagas  vid  iakttagande  af  fel  å  lampan.  Före¬ 
skrifter  till  förekommande  af  gasos  i  sofrum  samt  vattnets 
frysning  skola  jämväl  meddelas.  I  öfrigt  skall  bruksan¬ 
visningen  vara  så  affattad  och  göras  så  uttömmande,  att 
äfven  en  fullkomligt  ovan  person  med  dess  tillhjälp  är  i 
stånd  att  rätt  handhafva  acetylenlampa  af  föreliggande  typ. 

Lamporna  skola  så  förpackas,  att  de  vid  transporten 
ej  taga  skada,  som  nedsätter  säkerheten  vid  dess  använ¬ 
dande. 

För  att  emellertid  icke  vara  strikt  bunden  vid  dessa 
föreskrifter,  då  naturligt  nog  lampor  af  annan  tillfredsstäl¬ 
lande  konstruktion  antagligen  skulle  företes,  antogs  en 
dispensationsparagraf,  enligt  hvilken  afvikelse  från  en  eller 
annan  af  ofvannämnda  bestämmelser  kan  medgifvas,  där¬ 
est  särskildt  betryggande  anordningar  anses  föreligga. 

Nästan  omedelbart  efter  min  återkomst  från  Köpen¬ 
hamn  erhöll  jag  besök  af  min  norska  kollega,  kapten 
Tharaldsen,  då  karbidlampspörsmålet  blifvit  aktuellt  äfven 
i  Norge.  Vi  genomgingo  härvid  tillsammans  samtliga 
föreskrifter,  hvarvid  han  genom  praktiska  försök  fick  för¬ 
vissa  sig  om  de  skäl,  som  lågo  till  grund  för  bestäm¬ 
melserna,  och  äro  f.  n.  de  föreskrifter,  som  föreligga, 
i  stort  sedt  lika  i  de  tre  nordiska  länderna. 

Enligt  kungl.  kungörelsen  den  7  september  1917  skall 
den,  som  bedrifver  tillverkning  af  handacetylenlampor, 
låta  tillverkningen  kontrolleras  af  inspektören  för  explo¬ 
siva  varor  eller  den,  som  af  honom  godkännes.  Det 
visade  sig  ganska  snart  vara  en  ren  omöjlighet  utöfva 
denna  kontroll  utan  rätt  afsevärd  hjälp  och  så  tillsattes 
så  småningom  den  ena  kontrollanten  efter  den  andra,  så 
att  antalet  kontrollanter  och  underkontrollanter  vid  1917 
års  slut  uppgick  till  ett  40-tal,  fördelade  på  olika  distrikt 
öfver  landet.  För  Stockholm  utsågs  en  öfverkontrollant 
och  likaledes  en  för  landsorten,  hvilken  senare  genomfor 
hela  landet  och  instruerade  dels  kontrollanterna  och  dels 
tillverkarna. 

Till  ovärderlig  hjälp  var  Yrkesinspektionens  befattnings- 
hafvare,  hvilka  välvilligt  ställde  sina  erfarenheter  till  för- 
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fogande,  och  fick  man  på  så  sätt  från  början  en  lämplig 
distriktindelning  för  olika  kontrollområden. 

I  städer  eller  områden,  där  ett  större  flertal  tillverkare 
funnos,  såsom  Stockholm,  Eskilstuna,  Kristianstadstrakten, 
Kalmartrakten,  Norrköping  och  Linköping,  tillsattes  dess¬ 
utom  särskilda  kontrollanter. 

Det  har  nämligen  visat  sig  vara  af  ytterligt  stor  vikt, 
att  en  effektiv  kontroll  ständigt  fungerar,  så  att  centralen 
i  Stockholm  genom  rapporter  får  del  af  felaktigheter  vid 
tillverkningen. 

De  föreskrifter,  som  gälla  fabrikskontrollen  omfattar  i 
hufvudsak  följande: 


Fig.  2. 


Så  snart  ett  dylikt  förfarande  eller  slarfvig  tillverkning 
genom  inspektionsrapporter  kommit  till  inspektionens  känne¬ 
dom,  varnas  fabrikanten  och  indrages  tillverkningen,  därest 
icke  rättelse  omedelbart  göres. 

Som  jag  förut  nämnt,  lades  organisationen  af  kontrollen 
i  inspektionens  händer  och  skulle  denna  göras  pa  tillver¬ 
karens  bekostnad.  Efter  mycket  funderande  kom  jag  till 


För  dropplampor : 

att  karbidbehållaren  är  fullständigt  tät  och  icke  visar 
större  ojämnheter  å  gods  eller  fog,  hvilket  kontrolleras 
genom  tryckning  med  luft  till  minst  2  atm.,  hvarvid  kar¬ 
bidbehållaren  skall  vara  nedsänkt  i  vatten.  Vid  mindre 
verkstäder  kan  velocipedpump  användas  vid  tryckprofvet, 
att  vattenbehållaren  är  tät,  hvilket  kontrolleras  på  sätt, 
som  för  karbidbehållaren  är  föreskrifvet, 

att  droppskrufven  sluter  tätt  och  vid  liten  påskrufning 
ej  lämnar  för  rikligt  med  vatten.  I  skrufvens  högsta  läge 
får  vattnet  icke  rinna  i  stråle  utan  skall  droppa, 

att  packningar  sluta  tätt,  hvilket  likaledes  kontrolleras 
genom  tryckprofning  med  luft  å  sammansatt  lampa. 

Packningarnas  täthet,  säkerhetshålens  funktion  och  tät¬ 
heten  i  öfrigt  pröfvas  slutligen  genom  profbränning  samt 
svepning  med  låga.  För  att  spara  karbiden  kan  det  vara 
lämpligt  anbringa  densamma  i  en  mindre  skål,  hvilken 
insättes  i  karbidbehållaren.  Efter  c:a  5  min.  profning 
flyttas  skålen  till  ny  lampa.  Lampa,  som  visat  otäthet, 
skall  justeras. 

För  lampor  etiligt  sug-  och  trycksyslemet: 

att  karbidbehållare  eller  den  hylsa,  som  omgifver  kar¬ 
bidbehållare,  är  tät,  hvilket  profvas  i  enlighet  med  hvad 
ofvan  sagts  om  karbidbehållare  i  dropplampor. 

Hvarje  lampa  profbrännes,  hvarvid  dess  täthet  samt 
säkerhetshålens  funktionerande  undersökas  genom  svepning 
med  låga. 

För  lampor  med  rörlig  gasklocka: 
systemet  »karbid  i  vatten» : 

att  gasklockan  är  tät,  hvilket  lämpligen  kontrolleras  ge¬ 
nom  att  i  vatten  nedsänka  luftfylld  gasklocka. 

Hvarje  lampa  skall  dessutom  protbrännas. 

Naturligt  nog  sökte  till  en  början  en  och  annan,  ja, 
t.  o.  m.  ett  stort  flertal  fabrikanter  komma  undan  denna 
kontroll  och  många  hafva  helt  och  hållet  frångått  den 
typ,  som  upplämnats  till  godkännande. 


det  resultat,  att  den  enda  norm  man  kunde  utgå  ifrån 
var,  att  hvarje  tillverkare  fick  lösa  sina  kontrollmärken 
och  då  det  förutsågs,  att  stora  utgifter  skulle  vara  för¬ 
knippade  med  kontrollen,  sattes  priset  på  märkena  till  20 
öre  pr  st.,  då  tillverkaren  samtidigt  var  befriad  från  alla 
öfriga  kostnader  och  hade  sitt  fabrikat  kontrolleradt. 

På  så  sätt  hade  man  äfven  tillverkningen  i  sin  hand, 
då  fabrikant,  som  vägrade  följa  bestämmelserna,  icke  fick 
lösa  några  kontrollmärken. 

Hvad  som  ansetts  vara  af  största  betydelse  såsom  ett 
led  i  kontrollens  organisation  har  varit  upplysningsarbetet. 

Föreskrifter  för  tillverkare  och  fabrikskontrollen  hafva 
publicerats  i  de  flesta  tidningar  och  flera  gånger  ha  före¬ 
skrifter  rörande  skötsel  af  lampor  samt  varning  för  icke 
godkända  lampor  meddelats  i  pressen.  Tryckta  cirkulär 
hafva  dessutom  utsändts  öfver  godkända  lamptyper,  upp¬ 
tagande  tillverkare,  försäljare,  pris  och  de  olika  fabriker¬ 
nas  kapacitet.  Inspektionen  har  i  regel  genomgått  hvarje 
bruksanvisning  och  gjort  erforderliga  ändringar,  så  att 
allmänheten  med  viss  trygghet  bör  kunna  lära  sig  sköta 
en  lampa  af  hvilken  konstruktion  den  än  må  vara.  Vidare 
har  allmänheten  uppmanats  att  till  inspektionen  inkomma 
med  alla  befogade  klagomål  öfver  inköpta  lampor  samt 
olycksfall,  då  vederbörande  kontrollant  anmodats  taga 
närmare  del  af  orsakerna  härtill.  Inspektionslokalen,  i 
hvilken  samtliga  lamptyper  finnas  förvarade,  står  dessutom 
dagligen  öppen  för  den,  som  önskar  råd  eller  upplys¬ 
ningar  för  inköp  eller  skötsel  af  lampor. 

Jag  vill  nu  i  korthet  genomgå  en  del  af  de  viktigaste 
lamptyper,  som  finnas  i  marknaden  af  hittills  godkända 
typer. 

Beträffande  sådana  enligt  droppsystemet  ligga  skiljak¬ 
tigheterna  hufvudsakligen  i  de  olika  sätt,  hvarpå  vatten- 
och  karbidbehållarna  sammanfogas  med  hvarandra. 

1:0  har  man  den  vanliga  hopgängningen  fig.  1.  För 
att  en  dylik  lampa  skall  vara  tillfredsställande,  måste 
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gängorna  vara  väl  utförda.  Användas  pressade  gängor, 
skall  materialet  vara  af  tillräcklig  godstjocklek,  då  gän¬ 
gorna  i  annat  fall  blifva  svaga  och  töja  sig. 

Anläggningsytan  för  packningen  bör  vara  minst  2  mm 
bred,  vare  sig  denna  är  plan  eller  afrundad.  För  gjut- 
järnslampor,  där  godstjockleken  skall  vara  minst  3  mm, 
kan  man  lätt  få  starka  gängor  och  önskvärd  bredd  å 
packningsytan.  En  olägenhet  kvarstår  emellertid  vid  alla 
dylikt  konstruerade  lampor,  att  packningen  vid  hopskruf- 
ningen  lätt  slites  i  all  synnerhet,  om  den  icke  är  infälld 
i  vattenbehållarens  eller  karbidbehållarens  kant. 

2:0.  Ett  annat  sätt  för  hopsättningen  är  bygeln  utan 
skruf  fig.  2.  Dylika  lampor  fungera  oklanderligt  så  länge 
packningen  är  elastisk,  men  slutligen  uppstår  det  mo¬ 
ment,  da  packningen  erhållit  en  konstant  hoptryckning 
och  da  maste  den  förnyas,  så  att  gasen  icke  skall  läcka 
ut  kring  hopskrufningen. 

3:0.  Är  bygeln  däremot  försedd  med  skruf,  fig.  3,  hvar- 
igenom  packningen  alltid  kan  hårdt  ihoppressas,  har  man 
enligt  mitt  förmenande  fått  den  mest  tillförlitliga  konstruk¬ 
tionen  pa  hopfästningen  af  karbid-  och  vattenbehållare. 

4:0.  En  lämplig  typ  är  äfven  den,  som  är  försedd  med 
bottenskruf  fig.  4  och  5,  dock  har  erfarenheten  visat,  att 
denna  maste  vara  af  synnerligen  kraftig  konstruktion  med 
stora  vingar,  sa  att  den,  äfven  om  den  släpps  i  händerna 

på  en  person  med  svaga  fingrar  kan  få  en  effektiv  hop- 
skrufning. 

5:0.  En  anordning,  som  mycket  användes  vid  lyktor,  är 
3  å  4  skrufvar  med  vingmuttrar.  Dessa  fungera  bra,  om 
en  jämn  åtdragning  verkligen  göres.  Man  måste  dock 
tillse,  att  hvarje  mutter  är  försedd  med  vidhängande  kedja, 
så  att  icke,  om  en  eller  annan  mutter  borttappas,  hela 
saken  förfelas. 

6:0.  Vidare  förekomma  dropplampor,  vid  hvilka  vatten- 
behallaren  fästes  vid  karbidbehållaren  genom  tvenne  ex- 
centerarmar  fig.  6,  hvarvid  erhålles  en  god  åtdragning, 
så  länge  packningen  är  mjuk  och  i  oskadadt  skick. 


understundom  försedd  med  anordning  såsom  nål,  metall¬ 
tråd  eller  veke  för  åstadkommande  af  regelbunden  dropp¬ 
bildning. 

Droppskrufven  bör  vara  stadigt  anbragt  samt  framför¬ 
allt  vara  försedd  med  styrhylsa  eller  ventilhus  för  att  er- 
halla  nödig  styrning.  Då  ventilhuset  ej  omger  skrufven 
till  hela  dess  längd,  anbringas  en  särskild  förstärkning 
mot  skrufvens  nedre  ända,  då  i  annat  fall  plåten  efter 
upprepade  tillskrufningar  lätt  deformeras,  hvarigenom  full¬ 
ständig  afstängning  och  en  regelbunden  vattentillförsel 
snart  bli  omöjliggjorda. 

Är  vattenbehållaren  utförd  af  gjutjärn,  då  långt  ventil¬ 
säte  erhålles,  är  däremot  ventilhus  icke  erforderligt. 

Därjämte  bör  skrufven  vara  försedd  med  en  begräns¬ 
ning,  så  att  densamma  ej  utan  vidare  helt  kan  utskruf- 
vas,  men  bör  konstruktionen  ej  fullständigt  omöjliggöra 
ett  uttagande,  då  sådant  för  event.  reparationer  kan  vara 
önskvärdt. 

Af  vikt  är  äfven  att  droppskrufven  i  sin  öfre  an  fäst - 
ning  gar  tätt,  då  i  annat  fall  från  vattenbehållaren  ut¬ 
strömmande  gas  lätt  antändes,  hvarvid  lågan  kan  slå  in  i 
behållaren. 

Droppskrufven  är  i  allmänhet  insatt  från  öfre  sidan  af 
vattenbehållaren  och  nedåt-  eller  snedt  nedåtriktad,  men 
äfven  andra  sätt  äro  tillämpliga  för  dess  anbringande, 
exempelvis  horisontalt  i  förbindelsen  mellan  de  båda  be¬ 
hållarna. 

Platsen  för  dropparnas  nedfallande  i  karbiden  är  väx¬ 
lande,  vanligast  är  dock,  att  vattentillförseln  sker  från  en 
central  punkt  i  vattenbehållarens  botten. 

Vid  profning  af  vattenbehållaren  skall  man  noga  tillse, 
att  vattnet  vid  skrufvens  högsta  läge  icke  rinner  i  stråle 
utan  endast  droppar. 

Locket  till  vattenpåfyllningshålet  bör  kunna  anbringas 
på  ett  tillfredsställande  sätt,  hälst  genom  påskrufning,  samt 
dessutom  medelst  kedja  eller  dylikt  vara  fästad  vid  be¬ 
hållaren,  då  i  annat  fall  ett  förkommet  lock  lätt  nog  vid 
bruk  blir  ersatt  med  en  otjänlig  provisorisk  anordning  eller 
i  värsta  fall  påfyllningshålet  vid  tänd  lampa  lämnas  öppet. 


7:0.  Slutligen  hafva  några  typer  varit  så  konstruerade, 
att  vattenbehållare-  och  karbidbehållare  inrymmas  i  samma 
behallare,  försedd  med  skiljevägg  och  hafva  dessa  visat 
sig  vara  tillfredsställande. 

Droppskmfven  : 

Tillförseln  af  vatten  till  karbidbehållaren  regleras  ge¬ 
nom  droppskrufven,  oftast  med  konisk  tätningsyta  och 


Beträffande  säkerhetshålens  storlek  har  jag  förut  nämnt, 
att  dessa  icke  böra  hafva  större  diam.  än  0,8  mm.  Vid 
droppsystemet,  då  vattenbehållaren  utgöres  af  exempelvis 
1  mm  pressad  plåt  eller  vid  gjutjärnslampor  spelar  detta 
emellertid  mindre  roll,  då  den  bildade  gasen  icke  kan 
sönderspränga  behållaren,  men  då  det  för  vanliga  dropp¬ 
lampor  med  tennlödda  vattenbehållare  och  i  all  synner¬ 
het  vid  sug-  och  trycksystemet  är  af  ofantlig  stor  betydelse, 
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har  jag  konsekvent  föreskrifvit  hålens  storlek  till  högst 
0,8  mm. 

Säkerhetshålens  antal  bör  vara  minst  två  samt  anbragta 
på  sådan  plats  å  vattenbehållarens  öfre  del,  att  de  ej  vid 
bruk  utsättas  för  att  slammas  eller  på  annat  sätt  täppas 


igen.  Särskildt  måste  tillses,  att  de  efter  lampans  beläg¬ 
gande  med  färg,  fernissa  eller  dylikt  fortfarande  äro  fria. 

För  karbidens  stadiga  läge  anbringas  understundom  ofvan 
densamma  en  särskild  täckskifva  med  eller  utan  anord¬ 
ning  för  dess  kvarhållande,  exempelvis  spiralfjäder. 

Vidare  upptager  karbidbehållaren  ej  sällan  en  vatten- 
spridare  för  att  tvinga  vattnet  på  önskadt  sätt  uttränga 
till  karbiden.  Där  droppning  äger  rum  i  centrum,  utgö- 
res  denna  anordning  i  allmänhet  blott  af  ett  löst  eller  i 
karbidbehållarens  botten  fäst  perforeradt  rör. 


Sug-  och  trycksystemet : 

Det  för  sug-  och  trycksystemet  fig.  7,  8,  9,  10,  11  ut¬ 
märkande  är  som  bekant,  att  vattnet  utifrån  genom  sitt 
naturliga  tryck  eller  genom  kapillärkraften  intränger  ge¬ 
nom  öppningar  i  karbidbehållaren  samt  att  den  vidare 
vattentillförseln  härpå  regleras  genom  den  utvecklade 
gasens  tryck. 

De  i  karbidbehållaren  upptagna  vattenhålen,  hvilka  växla 
till  antal  och  storlek,  kunna  vara  anbragta  utefter  be¬ 
hållarens  sidor,  i  dess  botten  eller  i  särskildt  stigrör. 
Hålen  kunna  medgifva  antingen  direkt  inströmning  af 


Fig.  11.  Fig.  12. 

vattnet  eller  genom  veke,  något  som  ofta  förekommer  vid 
centralt  borrhål,  eller  ock  gifves  vattnet  tillfälle  inström¬ 
ma  först  efter  öppnandet  af  en  ventilskruf. 

I  och  för  karbidens  ifyllande  är  karbidbehållaren  i 
regel  försedd  med  lock,  hvilket  skall  kunna  tätt  åtdragas, 


och  alltså  vara  försedt  med  effektiv  packning.  Locket 
kan  anbringas  i  behållarens  nedre  eller  öfre  del,  i  hvilket 
senare  fall  detsamma  oftast  gör  tjänst  äfven  som  lock  till 
vattenbehållaren. 

Ej  sällan  förekommer  också,  att  karbidbehallaren  utförts 
med  dubbla  väggar  på  så  sätt,  att  en  för  karbiden  afsedd 
öppen  behållare  nedifrån  införes  i  en  ytterhylsa. 

Karbidhylsan  bör  i  så  fall  fasthållas  med  bajonettlås 
eller  annan  anordning  för  fästning  och  ej  endast  medelst 
tjädrar,  då  karbidbehållaren  lätt  kan  lossa  och  falla  ner 
i  vattenbehällaren. 

Gasröret,  som  utgår  från  karbidbehallarens  öfre  del, 
har  samma  anordning  som  vid  dropplamporna  och  gäller 
i  fråga  om  gaskran  äfvenledes  hvad  där  framhållits. 

Sätten  för  vatten-  och  karbidbehållarnas  förenande  med 
hvarandra  äro  äfven  vid  lampor  af  ifragavarande  system 
betydligt  växlande. 


Ofta  är  karbidbehållaren  fast  eller  genom  gängning 
förenad  med  vattenbehållarens  lock  samt  nedsänkt  i  sist¬ 
nämnda  behållare.  Locket  anbringas  på  vattenbehållaren 
genom  gängning,  bajonettförskrufning,  spännhandtag  el.  d. 
Det  vanligaste  är  dock  bajonettförskrufningen  och  är  det 
af  största  vikt,  att  låsen  äro  försedda  med  tillräcklig 
dragning  samt  nedtill  slutna,  då  de  lösa  kanterna  lätt 
vika  sig,  samt  slutligen,  att  tätningsytan  är  tillräckligt 
bred  för  packningen. 

Understundom  förekommer,  att  karbidbehållaren  kan 
för  hand  bringas  i  olika  lägen  i  vattenbehållaren  d.  v.  s. 
karbidbehållaren  är  höj-  och  sänkbar,  så  att  den  vid 
släckning  kan  lyftos  ur  det  omgifvande  vattnet  (fig.  12). 
Förskjutning  och  fastläsning  i  önskadt  läge  sker  vid  den¬ 
na  typ  genom  lossande  eller  åtdragande  af  glanderskruf 
på  gasröret. 

Slutligen  kommer  systemet  »karbid  i  vatten» ,  fig.  13,  af 
hvilket  endast  några  typer  finnas  i  marknaden.  Dessa 
lampor  fordra  en  samvetsgrann  skötsel,  men  en  väl  utförd 
lampa  af  detta  system  har  stora  fördelar. 

Den  kan  tändas  och  släckas  efter  behag. 

Lågan  brinner  jämn  med  ytterligt  små  fluktuationer. 

Karbidslammet  är  lätt  att  aflägsna  och 

Lampan  bör,  väl  skött,  aldrig  osa. 

Vid  detta  system  sker  gasutvecklingen  såsom  bekant 
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därigenom,  att  karbiden  bringas  att  i  små  portioner  efter 
hand  nedfalla  i  vattnet  och  måste  därför  krossad  karbid 
af  2  å  3  mm  storlek  användas. 

Karbid-  och  vattenbehållare  äro  här  alltid  utförda  enligt 

O 

klocksystemet. 
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genom  utbyte  af  brännaren  mot  en  särskild  huf,  försedd 
med  för  ändamålet  lämpligt  antal  brännare. 

Kök  med  icke  lysande  låga  hafva  den  fördelen,  att 
starkare  värme  erhålles  samt  att  sotning  undvikes. 

En  laga  at  dylik  beskaffenhet  erhålles  genom  att  gasen 
innan  densamma  når  antändningspunkten  gifves  tillfälle 
att  uppblandas  med  luft,  hvilken  insuges  genom  hål,  upp¬ 
tagna  i  gasröret. 

För  åstadkommande  af  för  ändamålet  tillfyllestgörande 
luftblandning  erfordras,  att  gasen  utströmmar  med  visst 
tryck,  hvilket  dessutom  måste  hållas  tämligen  konstant, 
då  i  annat  fall  lågan  lätt  slår  ned. 


VECKOUPPLAGAN,  HÄFT.  3  8. 


Fig.  iS. 

Det  erforderliga  trycket  kan  erhållas  på  olika  sätt,  men 
fås  i  allmänhet  genom  anbringande  af  en  säkerhetsventil 
å  vattenbehållaren,  hvilken  ventil  skall  vara  så  afbalan- 
serad,  att  den  verkar  vid  ir/2  atm.  öfvertryck,  fig.  15. 
Då  full  täthet  å  vattenbehållaren  är  nödvändig  i  ifråga¬ 
varande  fall,  erfordras  äfven  packbox  å  droppskrufven. 

Likaså  erfordras  ett  effektivt  gasfilter  till  förhindrande 
af  att  vattnen  eller  karbidpartiklar  medfölja  vid  utström- 
ningen. 

Fig.  16  visar  ett  karbidkök,  ändradt  från  ett  vanligt 
fotogenkök.  Karbidbehållaren  är  här  belägen  öfver  vatten¬ 
behållaren.  Genom  den  från  fotogenköket  bibehållna 


Vattenbehållaren  utgöres  af  ett  upptill  öppet  kärl,  in¬ 
vändigt  försedt  med  rännor  för  klockans  styrlistor  samt 
med  en  i  botten  fästad  krage,  hvilken  har  till  uppgift  att 
ytterligare  säkra  styrningen  under  gasklockans  rörelser. 

Karbidbehållaren  är  inrymd  i  gasklockans  öfre  del  och 
öfvergar  nedtill  i  en  öppen  tratt,  å  hvilken  matnings- 
anordningen  för  karbidtillförseln  är  påskrufvad.  Denna 
består  af  en  ledbar  dubbelskopa,  försedd  med  en  äfven- 
ledes  ledbar  matarstång. 

Vid  kranens  öppnande  utströmmar  gasen,  hvarvid  klockan 
sjunker,  då  matarstången  med  sin  nedre  ända  tager  stöd 
mot  kärlets  botten  och  efter  hand  för  skopan  till  sådant 
läge,  att  blott  dess  öfre  del  från  karbidbehållarens  tratt 
mottager  ett  lämpligt  mått  karbid. 

Samtidigt  utstjälper  nedre  skopan  den  däri  befintliga 
karbiden.  Ny  gas  utvecklas  och  klockan  höjes  ånyo. 

Det  är  af  stor  vikt,  att  mataranordningen  fungerar 
oklanderligt  och  icke  nedsläpper  mer  än  ett  mått  karbid 
för  hvarje  gång  klockan  når  vattenbehållarens  botten. 

Förutom  till  belysning  har  karbiden  äfven  fått  använd¬ 
ning  för  kokningsändamål  samt  i  blåslampor. 

Karbidköken  konstrueras  efter  tvenne  skilda  principer, 
nämligen  för  lysande  låga  samt  för  icke  lysande  eller 
blå  låga. 


De  förra  skilja  sig  från  karbidlamporna  endast  däri, 
att  de  äro  försedda  med  flera  brännare  samt  med  särskild 
anordning  för  kokkärlets  uppbärande,  fig.  14. 

Ej  sällan  förekommer,  att  lampor,  afsedda  för  belysning, 
äfven  kunna  tillfälligt  apteras  till  karbidkök  af  detta  slag 
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pumpanordningen  komprimeras  luften  i  vattenbehållaren, 
hvarigenom  vattnet  pressas  upp  i  det  centrala  lednings- 
röret,  och  genom  lämpligt  afpassade  hål  utgjutes  öfver 
karbiden. 

Brännarna  till  karbidkök  äro  af  skilda  slag.  I  allmän¬ 
het  användas  samma  typer  som  vid  karbidlampor,  men 
äfven  andra  anordningar  kunna  förekomma.  Så  visar 
exempelvis  fig.  1 5  en  brännare,  där  gasen  tvingas  passera 
mellan  tvenne  metallkoner,  hvarigenom  densamma  kommer 
att  utströmma  från  en  cirkelformig  springa  och  bilda  en 
sammanhängande,  tämligen  utbredd  laga. 

Äfven  hafva  försök  gjorts  att  lösa  frågan  genom  perfore¬ 
ring  af  det  förlängda,  i  cirkelform  böjda  gasröret,  se  fig.  16. 

Blåslampor  för  karbid,  vid  hvilka  en  synnerligen  hög 
temperatur  är  önskvärd,  fig.  1 7  >  äro  i  stort  sedt  konstru¬ 
erade  efter  samma  princip  som  karbidkök  med  icke  lysan¬ 
de  låga,  alltså  med  säkerhetsventil  och  fullgod  tätning  för 
uppnående  af  erforderligt  tryck.  Som  dessutom  ett  jämnt 
tryck  vid  dylika  lampor  är  nödvändigt  för  undvikande  af 
flämtning  å  lågan,  tillkommer  i  regel  ett  kommunicerings- 
rör  mellan  karbidbehållaren  och  vattenbehållarens  öfre 
del,  hvarigenom  en  utjämning  af  gastrycket  ernås. 

Brännaren  utgöres  vanligen  af  ett  tämligen  vidt  rör, 
försedt  med  reglerbara  lufthål  enligt  Bunsenprincipen, 
h vil  ken  innesluter  ett  munstycke,  försedt  med  ytterst  fina 
hål  för  den  utströmmande  gasen. 

Af  största  vikt  vid  blåslampor  är,  att  fullt  pålitligt 
gasfilter  finnes. 

Af  den  statistik,  som  förts  öfver  det  gångna  belysnings¬ 
året,  vill  jag  nämna  några  siffror: 

550  olika  lamptyper  hafva  tills  dato  godkänts.  Af 
dessa  utgjorde  61  %  dropplampor,  32  %  sug-  och  tryck¬ 
lampor  0,6  %  »karbid  i  vatten»  och  6,4  %  import. 

Antalet  fabriker  utgjorde  373  st.  däraf  129  i  Stock¬ 
holm  och  244  i  landsorten,  fördelade  på  130  platser  i 
landet. 

Tillverkade  lampor  beräknas  till  800  000  st.,  en  siffra, 
som  säkerligen  stigit  med  minst  50  %,  därest  karbid 
funnits  i  tillräcklig  myckenhet,  men  tyvärr  blef  tillgången 
mycket  knapp  redan  på  nyåret. 

För  den  kommande  belysningssäsongen  torde  endast 
på  sin  höjd  ett  50-tal  fabrikanter  taga  upp  tillverkningen, 
häraf  hufvudsakligen  de  större  firmorna,  hvarför  man  har 
att  emotse  de  bättre  typerna  i  marknaden. 

Huru  kontrakten  verkat,  framgår  af  de  få  olycksfall, 
som  inträffat  med  lampor  af  godkänd  typ.  Till  inspek¬ 
tionens  kännedom  hafva  nämligen  endast  kommit  8  fall, 
hvarvid  olycka  inträffat.  Vid  undersökning  af  orsakerna 
till  desamma  visade  det  sig,  att  6  af  dem  varit  beroende 
af  på  misskötsel  af  lamporna  och  i  ett  fall  kunde  fabrika- 
tionsfel  konstateras. 

Däremot  har  ett  flertal  olyckor  inträffat  med  hemgjorda 
lampor  och  många  af  dem  af  rätt  svår  natur. 

Till  sist  några  ord  om  karbidemballaget.  Då  det  visade 
sig  vara  omöjligt  framskaffa  tillräckliga  kvantiteter  järn¬ 
plåt,  framkom  förslaget  att  använda  pappburkar  och  skola 
dessä  enligt  kungl.  kungörelse  utgöras  af  starka  täta  be¬ 
hållare  af  hårdlimmad  papp  eller  trä. 

Det  har  emellertid  visat  sig,  att  en  impregnering  af 
dylika  burkar  är  nödvändig  och  har  man  vid  Ljungaverk 
utexperimenterat  en  blandning  af  goudron,  trätjära  och 
bensol,  som  visat  sig  utmärkt  stå  emot  fukt.  Det  är  ju 


af  allra  största  vikt,  att  karbiden  icke  förfares  genom 
luftens  inverkan,  utan  bibehåller  sin  fulla  effektivitet.  Att 
såsom  ofta  sker  använda  papperspåsar  vid  köp  af  karbid 
är  naturligtvis  alldeles  förkastligt.  Da  karbiden  köps  i 
lös  vikt,  bör  alltid  plåtburk,  glasburk,  impregnerad  papp¬ 
burk  el.  d.,  som  kan  lämpa  sig  för  ändamålet  medtagas. 

Vid  här  ofvan  nämnda  konferens. antogos  följande  före¬ 
skrifter  för  tillverkare  af  karbidlampor,  karbidkök  och  karbid- 
blåslampor. 

§  i- 

Karbidbehållaren  må  icke  göras  större  än  för  högst  x/2  kg. 
karbid,  för  blåslampor  må  doek  tillatas  intill  2  kg.  karbid.. 

Kokapparater  skola  vara  beräknade  för  en  karbidladdning 
af  minst  0,1  kg.  och  bör  acetylenutvecklingen  per  timma  icke 
understiga  20  liter. 

§  2. 

Karbidbehållare  må  endast  tillverkas  af  järnplåt,  gjutjärn 
eller  mässing. 

Användes  järnplåt ,  skall  denna  vara  pressad,  svetsad  e  er 
hårdlödd  och  godstjockleken  minst  0,7  mm.  Behållaren  skall 
vara  förblyad  eller  på  godkändt  sätt  skyddad  mot  rost. 

Användes  gjutjärn ,  skall  detta  vara  tätt  och  felfritt  och  får 

godstjockleken  icke  understiga  3  mm. 

Användes  mässing ,  skall  behållaren  vara  tryckt,  pressad  eller 
slaglodlödd  och  godstjockleken  minst  0,7  mm. 

Vid  sug-  och  trycksystemet  kan  dock  godstjockleken  min¬ 
skas  till  0,5  mm.,  därest  dubbla,  tätt  slutande  cylindrar  använ¬ 
das  och  karbidbehållarens  volym  icke  öfverstiger  200  cm. 

Tennlödning  får  på  karbidbehållaren  endast  användas  såsom 
tätning  vid  godkänd  falsning  (enkelfalsning  är  icke  tillåten). 

§  3- 

Ingen  af  lampans  delar,  som  kommer  i  beröring  med  ace 
tylengasen,  må  göras  af  koppar. 

§  4' 

Vattenbehållare  skall  alltid  medfölja  lampa  och  vara  af  håll¬ 
bart  material.  Den  får  således  icke  tillverkas  af  glas,  porslin 
eller  keramik. 

För  kokapparater  och  blåslampor  skola  bestämmelserna  1 
§  2  äfven  vara  gällande  för  vattenbehallaren. 

Vattenbehållaren  skall  på  lämpligt  sätt  vara  sammanfogad 
med  karbidbehållaren  och  tätad  vid  denna  medelst  godkänd 

packning.  .  ..  ... 

Pressade  gängor  äro  icke  tillatna,  saframt  ej  dessa  äro  val 

utförda  och  materialet  af  tillräcklig  godstjocklek. 

Öppet  bajonettlås  är  icke  tillåtet. 

Användes  skruf  för  sammanfogningen  (bottenskruf,  skruf  å 
vattenbehållarens  lock.  sidoskrufvar  el.  dyl.),  skall  till  sådan 
hörande  mutter  vara  försedd  med  tillräckligt  stora  vingar  eller 
vara  så  anordnad,  att  effektiv  sainmaufogning  kan  ernås. 

En  lampas  konstruktion  får  icke  förutsätta,  att  lösa  nycklar 
skola  behöfva  användas  annat  än  vid  blåslampor. 

Vattenbehållaren  skall  vara  försedd  med  2  eller  flera  säker¬ 
hetshål  om  0,5— 0,8  mm.  diam. 

Vattenpåfyllningslocket  skall  sluta  tätt  till  och  vara  af  järn, 
mässing  eller  liknande  hårdsmält  material  samt  bör  pa  lämp¬ 
ligt  sätt  vara  sammanlänkad  med  vattenbehållaren. 

Droppskrufven  skall  anbringas  på  lämpligt  sätt  och  där  sa 
erfordras  i  särskildt  ventilhus,  så  att  botten  i  vattenbehållaren 
icke  försvagas.  Den  skall  vidare  vara  försedd  med  stoppanord¬ 
ning  mot  utskrufning  under  användning  och  skall  noga  till¬ 
ses,  att  vattnet  vid  skrufvens  högsta  läge  icke  rinner  i  sam¬ 
manhängande  stråle  utan  endast  droppar. 

Droppskruf  af  järn  skall  på  betryggande  sätt  vara  skyddad 
mot  rost. 

§  5- 

Vid  lampor  af  sug-  och  trycksystemet  må  vattentillförseln 
icke  ske  genom  kulveutil  eller  gängad  propp. 

§  6. 

Karbidbehållaren  skall  invändigt  vara  försedd  med  tydligt 
och  varaktigt  märke  för  att  angifva  högsta  myckenhet  karbid 
(2/s  af  volymen),  som  i  densamma  får  laddas. 
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Likaså  bör  vattenbehållaren  vid  »sug-  och  trycksystemet» 
förses  med  liknande  märke  för  angifvande  af  den  höjd,  hvartill 
vattnet  skall  fyllas. 

§  7- 

På  alla  ställen,  hvarest  tätning  erhålles  genom  att  lampans 
delar  pressas  mot  hvarandra  med  mellanliggande  packning,  skall 
anläggningsytorna  vara  plana  eller  afrundade  med  en  bredd 
af  minst  2  mm. 

§  8. 

Gasen  skall  passera  genom  lagel,  nöthår  eller  liknande  för 
att  hindra  brännarens  tillstoppning. 

§  9- 

Kran  må  icke  finnas  på  gasröret,  dock  tillåtes  sådan  vid 
systemet  »karbid  i  vatten»  samt  i  särskilda  fall,  då  säkerhets¬ 
ventil  finnes. 

§  10. 

Användes  säkerhetsventil,  skall  denna  vara  så  dimensionerad 
och  afbalanserad,  att  öfvertrycket  i  behållaren  icke  kan  öfver- 
stiga  7,5  kg.  per  kvcm. 

Säkerhetsventilen  skall  vara  plomberad  eller  på  annat  lämp¬ 
ligt  sätt  skyddad,  så  att  den  ej  kan  omställas. 

Utströmningshål  i  munstycke  och  brännare  skall  vara  högst 
0,8  mm.  i  diam. 

§  ”• 

Användes  slangförbindelse  mellan  lampan  och  brännaren 
skola  slangnipplarna  förses  med  säkerhetshål  eller  annan  god¬ 
känd  säkerhetsanordning. 

§  12. 

Rensnål  och  en  uppsättning  extra  packningar  skola  medfölja 
lampan. 

§  13- 

Användas  acetylenlampor  i  lyktor  för  stall  eller  uthus,  skola 
lyktorna  vara  försedda  med  glas. 


Alla  andra  lampor  skola  vara  försedda  med  kuphållare. 

§  14. 

Med  h varje  lampa  (kokapparat  och  blåslampa)  skall  följa  en 
godkänd  bruksanvisning. 

Denna  bör  förutom  en  skizz  och  kortfattad  beskrifning  inne¬ 
hålla  föreskrifter  rörande : 

Isärtagning. 

Vattenpåfyllning. 

Kontroll  af  droppskrufven. 

Påfyllning  af  karbid. 

Kontroll  af  packningar. 

Hopsättning. 

Brännarens  rengöring. 

Tändning. 

Släckning. 

Dampans  rengörning  och  förvaring,  när  den  under  längre  tid 
icke  användes. 

Karbidens  förvaring. 

Bruksanvisningen  bör  anvisa  de  åtgärder,  som  böra  vidta¬ 
gas,  då  fel  uppstå  å  lampan.  Föreskrifter  till  förebyggande  af 
gasos  i  sofrum  samt  vattnets  frysning  bör  likaleds  meddelas 

I  övrigt  skall  bruksanvisningen  vara  så  affattad,  att  äfven  en 
ovan  person  med  dess  hjälp  är  i  stånd  att  rätt  handhafva  kar¬ 
bidlampa  af  föreliggande  typ. 

§  15. 

Lamporna  skola  så  förpackas,  att  de  vid  transporten  ej  ta¬ 
ga  skada,  som  nedsätter  säkerheten  vid  dess  användande. 

§  16. 

Afvikelse  från  en  eller  annan  af  ovannämnda  bestämmelser 
kan  medgifvas,  därest  särskilt  betryggande  anordningar  föreligga. 


NÅGRA  ERINRINGAR  ANGÅENDE  ERSÄTTNINGEN  TILL  SYNEMÄNNEN  VID 

FLOTTLEDSSYN. 

Af  flottledsingenjör  J.  A.  Melkerson. 


Genom  det  nära  sammanhang,  som  råder  mellan  flott- 
ningen  och  vattenfallens  utnyttjande,  måste  flottningsför- 
fattningarna  vara  af  intresse  äfven  för  andra  än  fack¬ 
mannen.  Men  flottleden  och  flottningen  afvika  i  många 
afseenden  från  andra  kommunikationsmedel,  och  haltande 
jämförelser  uppdragas  lätt,  då  flottningsfrågor  skola  dryftas. 
Därför  måste  dessa  säregna  skiljaktigheter  vara  kända  för 
den,  som  vill  göra  sig  ett  rätt  omdöme  om  spörsmål  inom 
flottningsbranschen.  En  inblick  i  flottningens  väsen  kan 
gifvas  äfven  genom  granskningen  af  dess  detaljer.  I  detta 
syfte  må  en  sådan  behandlas  här  i  denna  tidskrift,  som 
med  förståelse  redan  intagit  en  annan  belysande  detalj¬ 
fråga.  (Veckoupplagan  1918  h.  28). 

En  kort  öfversikt  öfver  de  förberedande  utredningarna 
i  ofvanstaende  spörsmål  må  förutskickas.  Redan  vid  ut¬ 
arbetandet  af  1880  års  flottningsförfattningar,  som  ännu 
gälla,  ifrågasattes  allvarligen  om  ovillkorlig  rätt  till  an- 
läggning  af  allmänna  flottleder  i  åtminstone  norra  delen 
af  vårt  land.  Förslaget  afvisades  såsom  stående  i  uppen¬ 
bar  strid  med  i  vår  lagstiftning  i  allmänhet  gällande  grun¬ 
der  i  tråga  om  strandägares  rätt  öfver  vattnet.  (Se  Sv. 
Vattenkraftföreningens  publ.  N:o  96  sid.  17).  För  södra 
Sverige  åter  ansågs  inrättandet  af  allmänna  flottleder  komma 
att  medföra  så  stora  olägenheter,  att  särskild  lagstiftning 
för  landets  södra  del  påyrkades.  Förslaget  afböjdes  af 
lagberedningen,  som  ansåg,  att  genom  uppställandet  af 
villkor  för  erhållandet  at  tillstånd  till  allmän  flottleds  in¬ 


rättande  och  hithörande  frågors  noggranna  pröfning  med 
sakkännedom  och  opartiskhet  »den  vanskliga,  mången  gång 
förhatliga  utvägen  att  lagstifta  på  olika  sätt  för  olika  delar 
af  landet»  kunde  undvikas.  Pröfningen  öfverlämnades  i 
första  hand  åt  Konungens  befallningshafvande,  som  genom 
syn  har  att  förbereda  väckt  fråga  om  ett  vattendrags  upp¬ 
låtande  till  och  om  förbättringsarbeten  i  allmän  flottled. 
Konungens  befallningshafvande  har  alltså  att  pröfva  de 
frågor,  som  sammanhänga  med  ärendet,  och  då  denna 
pröfning  afser  att  träda  i  stället  för  nyssnämda  »vanskliga 
utväg»  inses  lätt  vikten  af  stor  noggrannhet  vid  pröfningen. 
Till  vägledning  om  hvilka  utredningar  företrädesvis  böra 
blifva  föremål  för  handläggning  vid  synen  —  och  sålunda 
äfven  komma  under  pröfningen  —  lämnas  i  fyra  moment 
af  flottningsstadgans  4  §  en  del  anvisningar,  hvilka  dock 
ej  göra  anspråk  på  att  vara  uttömmande.  Men  anspråken 
på  noggrannheten  af  de  uppgifter,  som  skola  lämnas  i  syne- 
förslaget,  framgår  bland  annat  däraf,  att  i  sjunde  stycket 
af  1  mom.  anbefalles  beräkning  af  kostnaden  för  hvarje 
»särskildt  arbete»,  som  är  behöfligt  för  flottningen.  Ett 
sådant  arbete  drager  dock  mycket  ofta  blott  en  ganska 
obetydlig  kostnad.  Nu  må  ej  ifrågasättas,  att  befallnings- 
hafvanden  skulle  granska  skäligheten  af  alla  dessa  kost¬ 
nader,  därtill  måste  gifvetvis  saknas  de  tekniska  förutsätt¬ 
ningarna.  Men  föreligger  skäl  för  sådan  granskning  och 
kunna  grunder  erhållas  till  stöd  för  desamma,  underlåter 
ingalunda  den  pröfvande  myndigheten  dess  utförande.  I 
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4  mom.  stadgas  om  ersättningarna,  som  skola  gifvas  för 
hållandet  af  nyssnämnda  syn.  Deras  storlek  är  i  allmänhet 
ej  mindre  än  den  för  månget,  i  ett  regleringsförslag  ingå¬ 
ende  »särskildt  arbete».  Synekostnaderna  falla  sålunda 
under  samma  bestämmelser  som  öfriga  arbeten,  och  grun¬ 
den  för  deras  pröfning  föreligger  i  »Kungl.  Kungörelsen 
angående  ersättning  till  de  i  flottningsstadgan  den  30 
december  1880  omförmälda  synemän;  gifven  den  30 
december  1880».  De  efter  Konungens  befallningshafvan- 
des  pröfning  godkända  kostnaderna  skola  af  de  blifvande 
trafikanterna,  »de  flottande»,  återgäldas  (flottningsstadgans 
4  §,  4  mom.)  —  sålunda  äfven  synekostnaderna  —  genom 
amorteringsafgifter  (»uttaxering»,  »taxor»)  efter  vissa  fast¬ 
slagna  grunder  och  hvila  på  flottleden,  tills  de  blifvit  till 
fullo  guldna.  Frångåendet  af  fastslagna  bestämmelser  om 
upptagandet  till  pröfning  äfven  af  synekostnaderna  vore 
sålunda  stridande  emot  i  författningarna  gifna  föreskrifter 
och  skulle  i  sina  följder  kunna  kränka  enskild  flottandes 
rätt. 

Så  långt  synes  allt  vara  godt  och  väl.  Men  i  kun¬ 
görelsens  ingress  säges,  att  de  gifna  föreskrifterna  skola 
lända  till  efterrättelse  »där  ej  annorlunda  varder  veder¬ 
börande  emellan  genom  särskildt  aftal  öfverenskommet». 
Uttrycket  har  vållat  frångående  af  de  följande  bestäm¬ 
melserna.  Det  kan  dock  gifvetvis  ej  afse  att  gifva  syne- 
man  eller  sökande  frihet  att  välja,  huruvida  kungörelsens 
grunder  skola  följas  eller  utan  vidare  frångås.  Syneer- 
sättningens  storlek  skulle  i  senare  fallet  lämnas  utan  annan 
begränsning  än  sökandens  och  de  redan  förordnade  syne- 
männens  eget  omdöme  om  dess  skälighet;  eller  skulle 
Konungens  befallningshafvande  äga  att  pröfva  så  god¬ 
tyckliga  belopp  utan  åberopande  af  några  vissa  grunder 
för  deras  storlek!  Sådant  förringande  af  de  gifna  bestäm¬ 
melserna  i  Kungl.  Kungörelsen  redan  vid  dess  fastställelse 
torde  ej  rimligen  få  antagas  vara  meningen  med  de  cite¬ 
rade  raderna.  Undantaget  kan  ej  gärna  afse  annat  än  att, 
där  synemän  ej  kunnat  erhållas  för  det  arfvode,  som  kun¬ 
görelsen  fastslår,  det  då  må  medgifvas  att  ersättningen 
utgår  efter  andra  grunder.  En  förordnad  synemän  eller 
till  uppdraget  anmodad  person,  som  ej  vill  åtnöjas  med 
det  lagfästa  arfvodet,  bör  tydligen  atsäga  sig  uppdraget 
eller  ock  meddela  den  förordnande  myndigheten  sina  er¬ 
sättningsanspråk,  hvarom  denna  sistnämnda  —  lämpligen 
efter  sökandens  hörande  —  medgifver  eller  afslår  de  fram¬ 
ställda  anspråken.  Men  de  debiterade  synekostnaderna, 
de  må  nu  utgå  på  det  ena  eller  andra  sättet,  må  ej  från- 
dragas  befallningshafvandes  granskning,  såsom  redan  visats. 
Detta  gäller  såväl  syn  som  afsyning,  för  förrättningsman 
som  godemän,  såväl  där  kronan,  kommun,  bolag  eller 
enskild  är  sökande,  ty  i  alla  dessa  fall  kommer  den  en¬ 
skilda  flottande  att  få  vidkännas  sin  andel  i  kostnaderna. 
Det  måste  därför  förvåna,  om  skillnad  skulle  göras  i  kun¬ 
görelsens  efterlefnad  antingen  den  ena  eller  andra  af  nyss¬ 
nämnda  är  sökande. 

De  synekostnader,  som  kunna  åläggas  de  flottande  att 
deltaga  i,  äro  sålunda  antingen  de,  hvilka  Kungl.  kun¬ 
görelsen  bestämmer,  eller  ock  de  öfverenskomna  och  af 
Konungens  befallningshafvande  godkända,  där  lämpliga 
synemän  ej  kunnat  erhållas  för  de  i  kungörelsen  medgifna. 
Detta  hindrar  icke,  att,  där  grannlagenheten  ej  trädes  för 
nära,  sökanden  till  synen  må  underlätta  förrättningen  ge¬ 
nom  åtgärder  för  synens  hållande  —  men  öfverskjutande 
utgifter  utöfver  de  i  kungörelsen  gifna  eller  med  befallnings¬ 


hafvandes  godkännande  mellan  sökanden  och  synemän 
träffade  aftal,  må  ej  påföras  flottleden  i  någon  form. 

Men  nu  gällande  bestämmelser  om  ersättningen  äro 
synnerligen  olämpliga.  En  enda  dag  af  syneförrättningen 
kan  medföra  åt  förrättningsmannen  ett  par  hundra  kronor 
under  ringa  arbete  beroende  på  föreliggande,  synnerligen 
enkla  förhållanden  i  leden.  En  annan,  kräfvande  del  kan 
gifva  förrättningsmannen  några  kronors  ersättning  för  några 
dagars  arbete.  Vi  få  ingalunda  lita  på,  att  en  utjämning 
mellan  dessa  höga  och  låga  ersättningar  kan  förväntas 
genom  förekomster  af  båda  slagen  af  arbeten  inom  samma 
förrättning.  Författaren  till  dessa  rader  har  visat  en  del 
hithörande  omständigheter  i  Skogsvårdstidskrift  1911  h.  2. 
Delvis  torde  absurditeter  sådana  som  däri  framhållna  vara 
orsaken  till  frångåendet  af  den  föreskri fna  ersättningens 
grunder,  i  det  att  synemännen  debiterat  sig  andra  er¬ 
sättningsbelopp  än  de  fastställda. 

Egendomligt  är  emellertid,  att  ändring  af  de  oegentliga 
grunderna  ej  framställts  till  Kungl.  Maj:t  under  den  långa 
tid  de  gällt.  Då  emellertid  äfven  med  goda  sådana 
bestämmelser  det  ej  lärer  kunna  undvikas,  att  i  enstaka 
fall  ett  frångående  äfven  af  dem  kan  visa  sig  vara  nöd¬ 
vändigt,  bör  samma  rätt  som  hittills  medgifvas  till  öfver- 
enskommelse,  men  proceduren  därvid  angifvas,  efter  som 
det  visat  sig,  att  missuppfattningar  uppstått  om  den  nu 
gifna  föreskriften.  Såväl  grunderna  för  syneersättningen 
som  förfarandet,  då  lämpliga  synemän  ej  kunna  erhållas 
för  det  fastställda  arfvodet,  tarfva  emellertid  sin  grundliga 
utredning. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Man  kunde  ha  väntat,  att  underrättelsen  om  det  österrikiska 
fredsinitiativet  skulle  ha  starkt  och  omedelbart  påverkat  de  med 
världshändelsernas  utveckling  så  nära  förbundna  ekonomiska 
förhållandena.  Emellertid  ha  fredsförhoppningarna  alltför  ofta 
gäckats  för  att  man  nu  på  femte  krigsåret  skulle  våga  grunda  eko¬ 
nomiska  beräkningar  på  f redsförsökens  förberedande  stadier.  Hvad 
angår  spekulationen  i  Sverige  kunde  man  endast  i  vår  i  nuvarande 
läge  tämligen  abnorma  valutamarknad  iaktta  en  hastigt  öfvergående 
fredshausse.  Börsen  däremot  kunde  visserligen  förete  kursstegring 
och  liflig  omsättning  i  Grängesberg,  som  nu  en  gång  för  alla  är 
värt  fredspapper.  Men  för  öfrigt  blef  måndagen,  den  första  börs 
dagen  efter  telegrammets  offentliggörande,  en  rätt  markerad  baisse¬ 
dag.  Orsaken  härtill  ligger  i  att  bekymren  för  de  åtgärder,  som 
äro  att  vänta  med  afseende  på  penningvärdets  reglering,  för  när¬ 
varande  öfverskyggar  alla  ljusare  konjunkturutsikter. 

Det  kommer  också  dagligen  påminnelser  om  att  något  måste 
göras  i  berörda  afseende.  Riksbanken  har  under  den  gångna  vec¬ 
kan  ej  blott  bibehållit  utan  till  och  med  med  1,5  mill.  kr.  för¬ 
stärkt  sitt  sedelomloppsrekord  på  700  mill.,  och  det  finns  anledning 
till  allvarliga  farhågor  för  det  stundande  kvartalsskiftets  siffra. 
Under  sådana  förhållanden  har  meningsutbytet  för  och  mot  en 
räntestegring  blifvit  synnerligen  liflig.  Frågan  hålles  också  i 
ovanlig  grad  aktuell  genom  de  tätt  inströmmande  remissyttrandena 
—  öfver  sakkunnigbetänkandet  angående  den  ifrågasatta  kapital- 
ransoneringen. 

Bland  dessa  yttranden,  hvilka  allesamman  utmynna  i  ett  bestämdt 
yrkande  om  att  eventuella  restriktioner  icke  gifvas  längre  giltighet 
än  som  är  absolut  nödvändigt,  tilldrar  sig  det  af  Sveriges  Allmänna 
Exportförening  ingifna  ett  särskildt  intresse  därför  att  det  tar  upp 
till  belysning  ett  par  synpunkter,  som  icke  framkommit  i  diskus¬ 
sionen  för  öfrigt.  Exportföreningen  understryker  nämligen,  att 
den  svenska  valutans  höga  värde  endast  är  skenbart.  Den  svenska 
kronans  inre  värde  är  måhända  i  själfva  verket  lägre  än  dollarns 
och  pundets,  hvilket  vid  fredsslutet  kan  ta  sig  uttryck  i  att  den 
svenska  kronan  långt  ifrån  att  ligga  öfver  sin  guldparitet  endast 
med  svårighet  kan  upprätthålla  densamma.  För  att  åvägabringa 
detta  instämmer  Exportföreningen  i  krafvet  på  att  krediten  till 
utlandet  hålles  inom  gränsen,  men  påyrkar,  att  denna  synpunkt 
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beaktas  äfven  vid  statens  egna  handelsöfverenskommelser  med 
främmande  makter  eller  maktgrupper.  Dessa  ha  nämligen  till¬ 
fälle  att  när  som  helst  skapa  ett  för  sig  gynnsammare  förhållande 
mellan  sin  egen  valuta  och  den  svenska  genom  att  lätta  på  varu¬ 
exporten  till  Sverige.  Under  sådana  förhållanden  väntar  sig  Ex¬ 
portföreningen  icke  mycket  af  en  utsträckt  myndighetskontroll 
öfver  enskildas  affärer  med  utlandet.  Allvarliga  betänkligheter  hy¬ 
ser  föreningen  mot  förslaget  att  för  importens  reglering  ställa 
hela  vår  utrikeshandel  under  ett  ämbetsverks  kontroll.  Beträffande 
begränsningen  af  den  inhemska  kapitalefterfrågan  atstyrker  Ex¬ 
portföreningen  kapitalransoneringen,  men  tillstyrker  inrättande  af 
etf  sakkunnigt  råd.  som  utrustat  med  tillräckligt  auktoritativ  och 
mångsidig  sakkunskap  skulle  ha  till  uppgift  att  ange  de  allmänna 
riktlinjerna  för  begränsning  af  kapitalanvändningen.  Direktiven 
skulle  därvid  gälla  ej  blott  det  enskilda  näringslifvets  kapitalbehof, 
utan  äfven  statens  och  kommunernas  samt  kreditgifningen  till  ut¬ 
landet. 

Afven  Sveriges  Industriförbund  har  ett  par  nya  synpunkter  atr 
anföra  i  sitt  yttrande  öfver  förslaget.  Det  framhålles  nämligen, 
att  en  kapitalransonering  i  praktiken  skulle  komma  att  gå  värst  ut 
öfver  de  nya  företagen  och  därigenom  på  deras  bekostnad  gynna 
de  äldre,  något  som  skulle  allvarligt  hämma  vår  industriella  ut¬ 
veckling.  Vidare  framhålles  vådan  af  att  inrikta  produktionen 
blott  på  stundens  behof  samt  erinras,  att  en  produktionsminskning, 
som  skulle  bli  följden  af  en  kreditinskränkning  ofelbart  drar  med 
sig  ökad  arbetslöshet.  Af  samma  skäl  afstyrkes  äfven  en  höjning 
af  diskontot. 

Statens  Handelskommission  har  i  sitt  yttrande  hufvudsakligen 
beaktat  den  del  af  frågan,  som  rör  krediten  till  utlandet.  H.  K. 
anser,  att  man  endast  beträffande  varor,  som  spela  någon  större 
roll,  behöfver  låta  betalningsvillkoren  influera  på  licensgifningen. 
För  öfrigt  befarar  H.  K.  att  ytterligare  krediter  till  utlandet  skola 
komma  att  framstå  som  behöfliga  vid  nya  handelsuppgörelser  samt 
delar  uppfattningen,  att  en  väsentlig  utvidgning  af  importförbuden 
torde  komma  att  visa  sig  nödvändig. 

Bankföreningen  afstyrker  såväl  diskontohöjning  som  kapitalran- 
sonering,  den  sistnämnda  på  grund  af  de  svårigheter,  som  skulle 
möta  dess  genomförande  i  praktiken.  Som  ersättning  föreslås  in¬ 
förande  af  en  viss  kontroll  på  bolagsbildningen  på  så  sätt  att 
under  kristiden  rätten  att  bilda  nya  aktiebolag  eller  att  ändra  bo¬ 
lagsordning  i  hvarje  fall  underkastades  Konungens  pröfning. 

Äfven  de  hittills  inkomna  yttrandena  från  landets  handelskam¬ 
mare  afstyrka  helt  och  hållet  ransonering  af  kapitalet.  Stock¬ 
holms  handelskammare  afvisar  därvid  äfven  tanken  på  höjdt  dis¬ 
konto,  hvilket  liksom  kapitalransoneringen  enligt  kammarens  me¬ 
ning  skulle  hämma  produktionen.  Västernorrlands  och  Jämtlands 
läns  handelskammare  intar  samma  ståndpunkt  under  det  Skånes 
handelskammare  tillstyrker  höjning  af  diskontot. 

Till  sist  må  i  detta  sammanhang  omnämnas,  att  från  flera  håll, 
bl.  a.  af  direktör  K.  F.  Görnsson  i  Sandviken  framlagts  förslag 
till  frågans  lösning  på  så  sätt,  att  man  väsentligen  skyddade  ka¬ 
pitalet  genom  räntestegring,  men  införde  ransoneringskontroll  med 
tillämpande  af  lägre  räntesatser  för  sådana  lånebehof,  där  viktiga 
intressen  exempelvis  ur  social  synpunkt  kunde  äfventyras  genom  en 
ränteförhöjning  öfver  hela  linjen. 

*  * 

* 

En  af  de  verksamhetsgrenar,  som  är  i  synnerligt  behof  af  bil¬ 
ligt  kapital  är  bostadsproduktionen.  Bostadskommissionen,  som 
haft  i  uppdrag  att  utreda  det  motionsvis  vid  årets  riksdag  fram¬ 
förda  förslaget  om  uppläggande  af  ett  premieobligationslån  för 
detta  ändamål,  har  nu  tillstyrkt  en  sådan  åtgärd.  Dock  anser 
kommissionen,  att  det  af  motionärerna  föreslagna  beloppet  ioo 
mill.  kr.  bör  nedsättas  till  50  mill.  och  att  äfven  den  föreslagna 
utlottningstiden  60  år  bör  förkortas. 

Statens  inkomster  under  augusti  visa  ytterligare  nedgång.  I 
stampelmedel,  tullar  och  accis  samt  trafikmedel  ha  nämligen  under 
augusti  influtit  blott  8,3  mill.  kr.  mot  10,7  mill.  under  1917.  Minsk¬ 
ningen  torde  hufvudsakligen  bero  på  att  järnvägarna  med  nu¬ 
varande  driftskostnader  icke  äro  räntabla.  I  sammanhang  härmed 
kan  omtalas,  att  regeringen  nu  upptagit  järnvägsstyrelsens  initiativ 
cm  utredning  rörande  de  enskilda  järnvägarnas  förstatligande.  En 
stor  kommitté  har  tillsats  med  uppdrag  att  utreda  dels  innebörden 
och  betydelsen  af  ett  mera  allmänt  förstatligande  af  järnvägarna, 
dels  sättet  för  desammas  genomförande.  Utredningen  skall  enligt 
järnvägsstyrelsens  förslag  omfatta  normalspåriga  banor  af  mer 
än  lokal  betydelse. 


Utsikterna  för  årets  skörd  voro  enligt  statistiken  centralbyråns- 
nu  verkställde  beräkningar  vid  augusi  månads  utgång  medelgoda. 
För  den  händelse  icke  septembers  hittills  mycket  regniga  väderlek 
försämrat  den  obärgade  grödan  allt  för  mycket,  äro  därför  landets 
försörj  ningsutsikter  för  det  nya  konsumtionsåret  relativt  gynn¬ 
samma. 

*  * 

* 

Banksammandraget  för  augusti  utvisar,  att  allmänhetens  tillgodo- 
hafvanden  ökats  med  85,9  mill.  till  4  196,0  mill.  kr.  under  det  skuld¬ 
sättningen  till  bankerna  ökats  med  132,6  mill.  Rediskonteringen 
har  ökats  till  70  mill.  kr.  I  betalningsbalansen  till  utlandet  har 
inträdt  den  förändringen  att  vår  skuldsättning  ökats  med  17,8  mill. 
till  198  mill.  samtidigt  som  våra  tillgodohafvanden  minskats  med 
1,6  mill.  till  687,7  ni-ill. 

*  * 

* 

Svenska  sockerfabriks  a.-b:s  styrelse  har  beslutat  föreslå  bolags¬ 
stämman  en  utdelning  af  5  %  mot  4  %  föregående  år. 

*  * 

* 

Veckan  emissionsmarknad  har  några  synnerligen  stora  poster. 
Främst  kommer  härvid  A. -B.  Investor  som  genom  nyteckning  till 
no  %  ökar  sitt  aktiekapital  från  24  mill.  till  36  mill.  kr.  Stock¬ 
holms  superfosfat  fabriks  a.-b.  har  också  beslutat  en  mycket  stor 
kapitalökning,  nämligen  från  20  till  30  mill.  kr.  Emissionskursen 
är  200  %  hvarigenom  nyemissionen  tillför  reservfonden  lika  stort 
belopp  som  aktiekapitalet.  Ändamålet  med  nyemissionen  är  att 
finansiera  Albyköpet  och  andra  den  senaste  tidens  utvidgningar  af 
bolagets  verksamhet.  Bankirfirman  Bruno  Söderström  dr  C:o  kom¬ 
manditbolag  ökar  sitt  kapital  från  4  till  9  mill.  kr.  för  att  möta  de 
kapitalbehof  som  väntas  göra  sig  gällande  i  samband  med  rörelsens 
förut  omnämnda  uppdelning  på  tre  företag.  —  Gunnebo  bruks  nya 
a.-b.  fördubblar  sitt  aktiekapital  till  3  mill.  kr.,  dels  genom  utdel¬ 
ning  af  0,9  mill.  gratisaktier,  dels  genom  nyteckning  af  0,6  mill.  kr. 

1  i  1 1  iii  2/s  %.  —  A.-B.  Förenade  köpmän  fördubblar  likaledes  sitt 
kapital  till  3  mill.  kr.  Emissionen  sker  genom  nyteckning  till  pari¬ 
kurs.  På  samma  sätt,  genom  nyteckning  till  pari  fördubblar  äfven 
A.-B.  Mangano-Silicium  sitt  aktiekapital,  som  därigenom  kom¬ 
mer  upp  till  2  mill.  kr.  —  A.-B.  A.  V.  Holm  ökar  sitt  aktiekapital 
från  1,250  mill.  kr.  till  3,125  mill  kr.  genom  nyteckning  till  110  %. 

Antalet  medelstora  bolag,  som  under  veckan  tillkännagifvit  ka¬ 
pitalökningar,  är  högst  afsevärdt.  A.-B.  Sundsvalls  förenade  verk¬ 
städer  fördubblar  sitt  kapital  till  600  000  kr.  genom  nyteckning  till 
pari.  A.-B.  Elektromaskm  i  Stockholm  ökar  sitt  aktiekapital  från 
350  000  kr.  till  600  000  kr.  genom  nyteckning  till  parikurs.  A.-B. 
K.  Dahl  dr  C:o  i  Stockholm  ökar  kapitalet  från  400  000  till  500  000 
kr.  genom  nyteckning  till  pari.  Svenska  Chokladfabriks  a.-b.  för¬ 
dubblar  sitt  kapital  till  600  000  kr.  likaledes  genom  nyteckning 
till  pari.  Det  för  någon  tid  sedan  startade  A.-B.  Fucus  ökar  sitt 
kapital  från  200  000  till  300  000  kr.  genom  nyteckning  till  pari.  — 
A.-B.  Levins  skofabrik  ökar  sitt  kapital  från  300  000  till  700  000  kr. 
genom  utdelning  af  gratisaktier.  På  enahanda  sätt  ökar  A.-B.  Sko¬ 
fabriken  Skandia  kapitalet  från  298  500  kr.  till  448  000  kr.,  A.-B. 
Alexis  Wahlström  från  75000  till  150000  kr.,  Nya  Torf fabriks 
a.-b.  Omberg  till  141  000  kr.  genom  öfverföring  af  94  000  kr.  och 
färg-  och  fernissfabriks  a.-b.  Standard  i  Trelleborg  från  109  400  kr. 
till  dubbla  summan.  Genom  kombination  af  gratisaktier  och  ny¬ 
teckning  ökar  A.-B.  Bröderna  Lagerström  sitt  kapital  från  82  500 
kr.  till  125  000  kr.,  hvaraf  35  000  kr.  nytecknas.  Norrbottens  im¬ 
port  a.-b.  ökar  kapitalet  från  41  500  till  100  000  kr.  genom  öfver¬ 
föring  af  29  000  kr.  vinstmedel  samt  nyteckning  till  pari.  Ytter¬ 
ligare  nyemissioner  äro  Wesslings  kortvaru  a.-b.  från  126000  Jill 
252000  genom  nyteckning  till  pari  och  i  A.-B.  K.  B.  Fréeds  Elekt¬ 
riska  byrå  från  100  000  till  300  000  kr.  genom  nyteckning  till 

110  %. 

Bland  veckans  nybildningar  befinner  sig  inget  företag  af  högsta 
storleksklassen.  Med  500  000  kr.  minimikapital  har  startats  ett 

nytt  betongbolag  i  Stockholm  för  att  exploatera  A.-B.  Arcus  nya 

metoder.  Vidare  A.-B.  Skånska  elektriska  apparatfabriken  i  Mal¬ 
mö  för  tillverkning  af  elektriska  maskiner  ett  nytt  bankirbolag  i 
Landskrona  benämndt  Landskronaortens  fondintressenter  och  ett 
nytt  järnmanufakturbolag  i  Arboga.  —  Äfven  några  bolag  med 
200  000  kr.  minimikapital  ha  nybildats.  Flit  höra  enn  nytt  handel s- 
och  mäkleribolag  i  Malmö,  två  handels-  och  fabriksbolag  i  Stock¬ 
holm,  ett  fastighetsbolag  och  ett  mäklarbolag  i  Malmö.  Ett  nytt 
bolag  har  bildats  i  Stockholm  med  175  000  kr.  minimikapital  för 
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brytning  af  natursten  kallad  Laborstenen.  Med  150  oco  kr.  ha  ny¬ 
bildats  Elektriska  lednings  a.-b.  i  Åmål,  ett  nytt  handelsbolag  1 
Hälsingborg  samt  Näsums  elektriska  kraft  a.-b.  i  Kristianstads  lan. 
Återstå  att  nämna  några  bolag  med  100  000  kr.  kapital,  hvilka  ny¬ 
bildats,  nämligen  ett  handelsbolag  i  Stockholm  och  ett  1  Malmö, 
ett  fond-  och  fastighetsbolag  i  Stockholm,  ett  automobilagentur- 
bolag  i  Örebro  och  ett  bolag  för  handel  med  sadelmakeriutensilier 
i  Stockholm,  h  var  jämte  Carl  A.  Svenssons  sko-  och  läderhandel 
öfverlåtits  till  ett  nybildadt  bolag  med  100  000  kr.  minimikapital. 


I  N  S  Ä  N  D  T 


Kristiden  och  ersättningsmedlen. 

I  denna  tidskrift  för  den  7  dennes,  n:r  36,  fortsätter  herr 
Gunnar  Wik  sina  anmärkningar  mot  mina  uppgifter  angående 
en  blifvande  kopparproduktion  i  Sverige  och  hakar  envist  fast 
vid  hvad  han  antager  att  denna  kommer  att  blifva  i  år.  Jag 
skall  därför  än  en  gång  taga  till  orda  härutinnan,  ehuru  detta 
är  mot  hvad  jag  sagt  i  n:r  34  för  den  24  sistlidne  augusti. 

Denna  gång,  sedan  herr  W.  väl  måst  medgifva  att  hans 
uppgifter  om  den  normala  kopparförbrukningeu  här  i  landet 
varit  högeligen  felaktiga,  rider  han  upp  på  Skandinaviska 
affineriets  produktion.  Han  säger  därom:  »I  öfrigt  var  verket 
egentligen  afsedt  för  en  kapacitet  af  6  ton».  Rätta  förhållan¬ 
det  är,  att  affineriet  garanterade  staten  en  anläggning  för  6 
tons  dygnproduktion,  men  byggdes  ut  för  8  ton.  ^Visserligen 
är  det  sant,  att  ledningen  där  missräknat  sig  på  tiden,  den 
maj  i  år,  från  hvilken  tid  det  uppgafs  att  dagsproduktionen 
skulle  blifva  8  ton  elektrolytkoppar.  Denna  missräkning  be¬ 
ror  emellertid  på  c;a  ett  halft  ars  försenad  leverans  af  maski¬ 
neri,  något  som  nu  för  tiden  hör  till  ordningen  för  dagen  och 
icke  kunde  förutses  i  mars.  Nu  är  dock  maskineriet  levere- 
radt  och  tillverkningen  väntas  vara  i  full  gång  om  c;a  3  veckor. 

Herr  W.  förnekar  möjligheten  af  en  produktion  där  af  8 
ton  koppar  pr  dygn,  enär  råvara  ej  skulle  finnas.  Det  åligger 
emellertid,  som  herr  W.  torde  veta,  Industrikommissionen  en¬ 
ligt  kontrakt  att  från  april  i  år  lämna  affineriet  med  företrä¬ 
desrätt  under  ett  år  en  betydande  del  af  dess  behof  af  kop¬ 
par*  och  mässingsskrot,  resp.  aska,  resten  köpes  annorstä¬ 
des.  Den  däraf  vunna  rena  kopparn  skall  dels  levereras  till 
I  k.,  dels  till  andra  kunder  enligt  kontrakt.  Därtill  har  ju 
visats,  att  exporten  af  skrot  1916  var  2  559  ton  och  1  083  ton 
år  1917.  Så  nog  finnes  det  råvara,  om  den  tillvaratages,  oaf- 
sedt  ny  råkoppartillverkning.  Under  tiden,  som  affineriet  på 
anförda  grund  blifvit  försenadt  med  tillverkningen  af  elektro¬ 
lytkoppar,  har  det  med  I.  K.  kontrakterade  skrot  som  levere¬ 
rats,  lagts  på  lager  i  form  af  anoder  och  kommer  den  blif¬ 
vande  tillverkningen  till  godo. 

Oskarshamns  kopparverk  har  också  börjat  sin  tillverkning, 
och  det  blir  därför  som  jag  sagt,  att  »med  innevarande  år»  på¬ 
börjas  en  kopparproduktion  i  riket  af  c:a  10000  pr  år  ton.  Om 
produktionen  vid  våra  kopparextraktionsverk  ej  »blir»  större 
än  den  af  herr  W.  angifna,  vore  de  att  beklaga,  i  synnerhet 
det  nyanlagda. 

Påståendet  att  »större  slöseri  äger  rum»  med  koppar  pa 
grund  af  mina  uppgifter  är  barnsligt.  Herr  W.  torde  veta,  att 
koppar  är  ransonerad.  Och  våra  fabrikanter  äro  ej  så  okloka, 
att  de  slösa  med  ett  svårt  åtkomligt  material,  som  kostar  8 
kr  pr  kg.  och  därutöfver.  Har  någon  misshushållning  före¬ 
kommit,  härleder  den  från  okloka  förordningar  för  koppar- 
och  mässingmanufaktureringen,  hvilkas  ursprung  herr  W.  tor¬ 
de  känna. 

Stockholm  den  14  sept.  1918.  Alf.  Larson. 


NOTISER 


Meddelande  från  Svenska  Vattenkraftföreningen.  — 

Den  nya  vattenlagen  träder  som  bekant  i  kraft  den  1  januari  1919. 
Ansökningsmål,  anhängiggjorda  före  den  1  januari  1918  eller  af- 
dömda  vid  häradsrätten  före  1918  års  utgång  behandlas  dock  eiter 
nu  gällande  lag.  I  åtskilliga  frågor  rörande  den  nya  lagens  innebörd 
och  tolkning  i  förekommande  fall  torde  landets  vattenkraftintressen¬ 
ter  _  industriföretag,  kommuner  och  enskilda  —  under  återstoden 

af  detta  och  under  nästkommande  år  vara  i  stort  behof  af  rad  och 
upplysningar.  Vattenkraftföreningen  skall  i  detta  afseende  söka  till¬ 


mötesgå  i  främsta  rummet  sina  medlemmar,  men  äfven  andra  intres¬ 
serade,  som  önska  hänvända  sig  till  föreningens  byrå.  Vid  besva¬ 
rande  af  dylika  frågor  medverka  jämte  föreningens  sekreterare  äfven 
dess  ombudsman,  advokaten  Otto  Alrutz  och  hofrättsrådet  A.  Gäi  de , 
sekreterare  hos  vattenrättssakkunnige  och  i  vattenrättsutskottet  vid 
1918  års  riksdag.  I  allmänhet  torde  svaren  kunna  lämnas  kostnads¬ 
fritt,  endast  vid  besvarande  af  mera  kräfvande  spörsmål  ifragakom- 
mer  debitering. 

Förfrågningar  adresseras  till  Svenska  Vattenkraftföreningen ,  Norr¬ 
landsgatan  16 ,  Stockholm. 

Statens  profningsanstalt.  —  Till  styrelse  för  statens  prof- 
ningsanstalt,  hvars  organisation  i  öfrigt  är  under  utarbetande,  har 
Kungl.  Maj:t  den  12  juli  1918  utsett  följande  sex  personer,  nämli¬ 
gen  öfveringenjören  i  Järnkontoret  Axel  Wahlberg,  föreståndaren  för 
Tekniska  Högskolans  Materialprofningsanstalt  J.  O.  Roos  af  Hjelm- 
säter,  professorn  vid  Tekniska  Högskolan  Tore  Lindmark,  extra  före¬ 
draganden  i  Kommerskollegium  Axel  F.  Enström,  öfveringenjören 
Sigurd  Nauckhoff  och  kaptenen  i  Väg-  och  Vattenbyggnadskåren 
Sven  Liibeck  med  öfveringenjör  Wahlberg  som  styrelsens  ordförande. 

Denna  styrelse  kommer  att  intill  utgången  af  ar  1919  äfven  hand- 
hafva  förvaltningen  af  Tekniska  Högskolans  Materialprofningsanstalt. 


PERSONALNOTISER 


Rättelse. 

På  grund  af  en  beklaglig  förväxling  af  namn  med  lika  initialer 
råkade  i  Veckoupplagans  förra  häfte  under  rubriken  In  memoriam 
en  notis,  upptagande  major  C.  S.  Ingemar  Peterssons  namn  och 
titel  bli  fullständigt  felaktigt  införd  i  stället  för  följande: 

IN  MEMORIAM. 

Ingenjör  C.  Samuel  Pettersson,  afled  den  30  sistlidne  augusti. 

sammanträden" 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Afdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  samman¬ 
träder  å  föreningens  lokal  måndagen  den  23  sept.  1918  kl.  8  e.  m. 
—  Ärenden:  1.  Protokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Om  konstruk¬ 
tion  och  utförande  af  den  nya  gatuviadukten  öfver  hufvudban- 
gärden  i  Malmö ,  föredrag  af  professor  O.  Lin  ton. 

Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträder  å  föreningens 

lokal  fredagen  den  27  sept.  1918  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden: 
1.  Protokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skrifvelser.  — 
4.  Om  förutberäkn inge n  af  ener giatgangen  vid  valsverk ,  före¬ 
drag  af  civilingenjör  Frithiof  F:son  Holmgren. 

Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  anordnar  ge¬ 
mensam  utfärd  för  beseende  af  Dannemora  grufvor  lördagen  den 
28  september  1918.  —  Afresa  fran  Stockholms  Centralstation  kl. 
7,50  f.  m.  med  ankomst  till  Dannemora  kl  11,43  f.  m.  Afresa 
från  Dannemora  kl.  5  »*5  e-  med  ankomst  till  Stockholm  omkr. 
kl.  9,  event,  kl.  1 1  e.  m.  —  Resan  beräknas  kosta  c:a  30  kr. 
incl.  vivre. 

Program  i  Dannemora :  I.  Ett  och  annat  ur  gru  fältens  historia , 
föredrag  af  disponent  Carl  Sahlin.  —  2.  Geognostiska  och  gruf- 
tekniska  förhållanden  vid  Dannemora ,  föredrag  af  disponent  A  xel 
Dellwik.  —  Beseende  af  grufvorna.  Obs!  Gammal  öfverrock 
och  mössa  samt  grofva  skodon  för  grufvandringen ! 

Om  tillräckligt  antal  deltagare  anmäla  sig,  kommer  reserverad 
restaurantvagn  att  stå  till  förfogande  under  hela  dagen.  —  Obs!  An¬ 
mälan  till  deltagande  i  färden  är  absolut  bindande  och  maste  vara 
sekreteraren  tillhanda  senast  tisdagen  den  24  d:s. 

Järnvägsbiljett  löses  endast  Stockholm  — Uppsala. 

Afdelningen  för  Husbyggnadskonst  sammanträder  å  förening¬ 
ens  lokal  måndagen  den  30  sept.  1918  kl.  7,45  e.  m.  —  Ärenden: 
1.  Protokolljustering.  —  2.  Förslag  till  användande  af  gamla 
Fredrikshof  för  lösande  af  Lfrustkammarens  byggnadsfrdga , 
redogörelse  af  intendenten  friherre  Rudolf  Cederström  och  ar¬ 
kitekten  Ragnar  Hjorth.  —  3.  Förslag  till  formulär  för  kon¬ 
trakt  mellan  byggherre  och  arkitekt  (Svenska  Teknologföreningens 
handlingar  1 1 4),  redogörelse  af  professor  I.  Tengbom.  —  Ut¬ 
ställning:  Arkitekt  Ragnar  Hjorths  ritningar  och  modell  öfver  Lif- 
kammarförslaget. 
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INNEHÅLL.  Om  var  tids  arbetströtthet,  af  civilingenjör  Olof  Kärnekull.  —  Amerikanska  elektrifieringsplaner,  af  civilingenjör  Edy 
Velander,  Varupriser  och  penningomlopp,  af  ingenjör  Ragnar  Liljeblad.  —  Omformning  af  ljus  till  elektricitet.  —  Ekonomisk 
öfversikt.  —  Notiser.  —  Sammanträden. 


Sammantpäden  inom  Svenska  Teknologföreningen : 

AFDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST,  måndagen  d.  30  september  1918  kl.  7,45  e.  m.  Progr.  å  sid.  472. 
Protokolljustering,  onsdagen  den  9  oktober  1918  kl.  7,30  e.  m. 

Centraltryckeriet  ~  ~  ~  ' 

Stockholm  1918 


OM  VÅR  TIDS  ARBETSTRÖTTHET. 


Af  civilingenjör 

Under  kristider  och  nödår  är  det  som  missförhållanden 
i  samlifvet  människor  emellan  ohjälpligt  blottas.  Under 
kristider  maste  också  därför  de  missnöjdas  rop  ljuda  star¬ 
kare,  uppriktigare  och  mera  öfvertygande.  Icke  därför, 
att  anspråken  pä  ett  uppmärksammande  frän  allmänhetens 
sida  just  da  är  mera  berättigadt,  utan  därför,  att  så  många 
förut  ointresserade,  först  när  nöden  står  för  egen  tröskel, 
vakna  till  medvetande  och  instämma  i  nödskriet.  Men 
det  är  icke  blott  den  fulltonigare  klangen,  som  väcker 
till  eftertanke,  utan  vi  få  äfven  erkänna,  att  nöd  skapar 
nya  rättsbegrepp,  omgestaltar  formerna  för  vårt  saml i f. 

Salunda  ha  vi  under  de  senaste  åren  fått  bevittna,  huru 
i  allt  vidare  kretsar  och  allt  djupare  tröttheten,  arbets- 
tröttheten  gripit  omkring  sig.  Söka  vi  den  i  tiden,  finna  vi 
den  långt  tillbaka,  men  då  se  vi  den  såsom  en  oskyldig 
vågkrusning.  Den  har  arbetat  upp  sig  till  en  verklig 
stormvåg  och  växer  alltjämt  inför  våra  ögon  att  blifva 
en  brottsjö. 

Hvarifrån  kommer  den?  Hvart  går  den? 

*  * 

* 

I  det  svenska  folklynnet  kunna  vi  med  lätthet  spåra 
inverkan  af  våra  klimatiska  förhållanden.  Ett  kargt  kli¬ 
mat  nödvändiggör  ett  mödosamt  lefnadssätt,  och  utan  svå¬ 
righet  kunna  vi  skikta  folket  efter  de  karaktärsdrag,  kli¬ 
mat  och  natur  skapat  inom  vårt  vidsträckta  land.  Hvad 
vi  alla  hafva  gemensamt,  det  som  knyter  oss  samman, 
är  väl  det  nordiska  lynnets  växling  mellan  liflighet  och 
dvala;  äfven  detta  en  märklig  återspegling  af  årstider¬ 
nas  växlingar.  Men  vi  behöfva  kanske  tränga  ännu 
djupare  in  i  folkkaraktären  för  att  få  full  klarhet  uti  de 
spörsmål,  vi  uppställt.  Arbetströttheten,  som  är  på  väg 
att  öfverga  till  leda,  är  visserligen  icke  någon  speciellt 
svensk  eller  ens  nordisk  företeelse;  den  följer  med  vår 
tids  väsen,  och  dör  kanske  först  med  ett  omgestaltande 
af  de  af  oss  skapade  betingelserna  för  samlif.  Men  då  det 
gäller  att  söka  dess  upphof,  är  det  äfven  nödvändigt  att 
söka  dess  samhörighet  med  den  allmänna  folkkarak¬ 
tären. 

Hvarje  ny  idé  som  väckes,  hvarje  religiös,  social  eller 
politisk  åskådning,  som  utplanteras  bland  människorna, 
omgestaltas  af  folket  till  öfverensstämmelse  med  dess  eget 


Olof  Kärnekull. 

behof  och  kynne  och  förknippas  med  dess  egen  karaktär 
Så  äfven  här.  Är  arbetsledan  en  världsföreteelse,  kan 
dock  icke  denna  lösas  med  samma  medel  i  Sverige,  som 
bevisligen  varit  lyckobringande  i  Tyskland,  Frankrike, 
Amerika.  Därför  söka  vi  först  särdragen  i  vårt  svenska 
lynne  för  att  därigenom  belysa  frågan  ur  egen,  nationell 
synpunkt. 

* 

* 

Vår  svenska  historia  lämnar  oss  otaliga  bevis  på  att 
när  vårt  folk  haft  en  stark  moralisk  grund  att  stå  på  i 
sin  såväl  yttre  som  inre  kamp,  har  det  vuxit  upp  till  en 
makt  och  en  glans  som  få  andra  nationer.  Driffjädern  i 
vårt  världsskapande  har  varit  ett  på  moralisk  grund  hvi- 
lande  kraftmedvetande,  hvilket  i  sin  ordning  skapade  själf- 
tillit.  Då  betingelserna  för  en  kraftutveckling  saknades, 
föllo  vi  tillbaka.  Allvaret  och  kraften  förbyttes  mot  in¬ 
bördes  bitterhet.  Ära,  förnöjsamhet  och  djärfhet,  allt 
från  storhetstiden  var  borta  utom  —  fattigdomen. 

När  så  krafterna  inom  ett  sådant  folk  börja  vakna  till 
lif,  och  detta  efter  dvala,  joller  och  lek  åter  målmedvetet 
söker  sig  fram  efter  nya  linjer,  där  organiseradt  arbete, 
klart  förstånd  och  fast  vilja,  men  äfven  och  framför  allt 
tålamod  äro  lösenord,  då  måste  reaktionen  komma.  Då 
måste  det  gamla  ännu  obetydligt  blandade  germanblodet 
af  naturnödvändighet  reagera  mot  ordnadt  arbete,  och 
trotset,  som  skulle  riktas  utåt  mot  konkurrenten,  har  vänts 
mot  kraftansträngningen  såsom  sådan,  mot  arbetet.  Så 
länge  vi  dock  äga  kraften  och  viljan  finnes  ingen  anled¬ 
ning  till  förtviflan. .  Vi  skola  ännu  en  gång  kunna  blifva 
ett  skapande  folk.  Men  samma  betingelser  gälla  nu  som 
under  vår  historiska  stormaktstid;  vi  måste  skapa  oss  en 
trygg  moralisk  grund  att  bygga  på. 

*  * 

* 

Ofta  hör  man  sammanställningen  svensk  och  småsinne. 
Är  det  svenska  folket  småsinnadt,  så  gäller  detta  endast 
i  dess  inbördes  smmanlefnad.  Utåt  har  folket  aldrig  va¬ 
rit  småsinnadt.  Det  inre  småsinnet  däremot  känna  vi 
bittert  och  lida  gemensamt  däraf.  Det  är  detta,  som  så 
ofta  tager  sig  uttryck  i  förringandet  af  allt  svenskt  och 
öfverskattandet  af  allt  utländskt.  Svenskens  småsinne  är 
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likväl  paradt  med. en  rik  naturlig  begåfning  och  en  med¬ 
född,  utpräglad  uppfinningsförmåga.  Kunde  vi  inrikta 
denna  rätt,  skulle  vi  just  i  vår  tid  kunna  gå  långt  och 
uträtta  stora  ting.  Men  i  saknad  af  moraliskt,  kanske 
äfven  fysiskt  värmetillskott  —  det  förra  förtages  af  små¬ 
sinnet  —  är  det  sällan  den  naturliga  begåfningen  kom¬ 
mer  till  fullt  mognande  inom  egna  landamären. 

När  så  individen  inom  sig  känner  sin  egen  kraft  och 
i  konkurrensen  äfven  känner  sin  öfverlägsenhet,  men  han 
likväl  icke  —  af  för  honom  icke  klarlagd  anledning 
fullt  kan  utnyttja  sin  naturliga  begåfning,  då  kommer  le¬ 
dan  vid  arbetet.  Oftast  fattar  han  själf  detta  så,  att  han 
valt  fel  lefnadsbana,  och  det  torde  vara  få  nationer,  som 
kan  uppvisa  så  många  medborgare  som  Sverige,  där  ett 
påstådt  felaktigt  val  af  yrke  förtagit  kärleken  till  arbetet. 
Gå  vi  till  grunden  med  äfven  denna  fråga,  skola  vi  finna, 
att  det  just  är  småsinnet,  som  kringskär  individen  i  hans 
arbete,  och  då  han  skulle  gå  till  sitt  arbete  med  upp¬ 
sluppen  glädje,  går  han  dit  med  en  känsla  af  alla  tings 
förgänglighet.  Han  förlorar  arbetsglädjen  och  ansvaret  i 
arbetet,  och  därmed  har  arbetströttheten  fått  insteg. 

*  * 

* 

.  Ännu  ett  särdrag  i  det  nordiska  lynnet. 

Skapar  man  för  en  svensk  de  nödiga  betingelserna  för 
ett  uppdrags  fullgörande,  gar  han  att  verkställa  detta  med 
beslutsamhet  och  allvar.  Är  det  ett  hjältedåd,  hälst  där 
han  får  sätta  sitt  lif  på  spel,  »arbetar»  han  med  döds¬ 
förakt  och  lättsinne.  Saknas  dessa  betingelser,  blir  han 
trög  och  sömnig  eller  också  hetsig.  Allvaret  och  kraften 
äro  borta. 

Se  vi  dessa  karaktärsdrag  i  belysning  af  tingens  all¬ 
männa  läge,  skola  vi  lätt  fatta,  huru  svårt  den  svenske 
medborgaren  har  att  finna  sig  till  rätta  i  tiden.  Hvarje 
tid  skapar  hos  människan  vissa  bestämda  anlag,  egendom¬ 
liga  känslo-  och  tänkesätt.  Hos  nutidssvensken  har  den 
skärpta  förmågan  af  slutledning  väckt  till  medvetande  en 
känsla  af  öfverdiifven  själfsäkerhet.  I  och  för  sig  är  detta 
en  obehaglig  tids  företeelse,  men  blir  det  i  ännu  högre 
grad,  om  vi  sätta  den  i  förbindelse  med  vårt  tänkande 
och  handlande.  Nu  kan  jag  icke  behålla  en  egen  upp¬ 
fattning  utan  att  sätta  den  i  strid  mot  en  annan,  hvilket 
lätt  medför  ett  förnekande  af  grannens  rätt  till  personlig 
uppfattning.  Då  jag  icke  klart  ser  grunden  i  orsakssam¬ 
manhanget,  öfvergår  i  de  flesta  fall  själfsäkerheten  i  hals- 
starrighet,  ty  inom  oss  ligger  tviflet  som  den  djupast  ver¬ 
kande  kraften.  Tviflet  alstrar  antingen  förnekelse  eller 
tro;  vår  tid  har  anammat  förnekelsen.  Naja,  äfven  den 
kan  blifva  en  religion,  men  skall  förnekelsen  bära  fram 
sin  själ,  kräfves  en  utpräglad  känsla  af  personligt  ansvar. 
Det  saknar  nutidssvensken.  Anledningen  härtill  kunna  vi 
också  finna. 

I  samma  mån,  som  en  oerhörd  folk  förtätning  pa  kon¬ 
tinenten  nödvändiggjorde  produktionens  mångdubblande, 
och  produktionsintresset  tillgodogjorde  sig  vetenskapens 
rön  i  det  lofliga  syftet  att  nedbringa  produktionskostna¬ 
derna,  kom  också  krafvet  på  större  kraftinsats  eller  större 
arbetsintensitet  af  individen  att  göra  sig  gällande. 

De  medel,  som  anlitades  för  att  nå  den  erforderliga 
stegringen  i  effekten,  voro  teknik  och  organisation.  Pa 
båda  områdena  anlitades  vetenskapen,  men  genom  ett  en¬ 
sidigt  utnyttjande  af  de  vetenskapliga  rönen  på  arbets- 


ploaterad  på  bekostnad  af  tillverkningen. 

Den  moraliska  kraften  hos  yrkesutöfvaren  bröts,  da  den 
personliga  insatsen  i  arbetet  icke  längre  skänkte  sin  man 
ära,  ty  hans  insats  fördunklades  af  massan.  Äfven  ar¬ 
betsglädjen  och  allvaret  hos  yrkesutöfvaren  kväfdes,  då 
arbetet,  som  förr  var  en  lifsuppgift,  nu  sjönk  ned  till  ett 
näringsproblem.  Härmed  försvann  äfven  det  personliga 
ansvaret  i  arbetet,  och  trötthetskänslan  inställde  sig  af 
psykologisk  nödvändighet. 

Redan  före  denna  tid  var  samhället  klasskiktadt,  men 
verkningarna  af  denna  skiktning  gjorde  sig  icke  nämnvärdt 
märkbar  utanför  det  offentliga  lifvet.  Någon  klasskamp 
i  modern  mening  fanns  icke,  förrän  intressestriden  mellan 
arbetare  och  arbetsgifvare  organiserades.  Icke  heller 
denna  strid  var  från  begynnelsen  lagd  såsom  klasskamp, 
utan  var  en  strid  om  produktionssättet.  Först  då  arbe¬ 
taren  angrep  staten  och  det  bestående  statsskicket,  eme¬ 
dan  staten  ansågs  som  medverkande  till  upprätthållandet 
af  ett  förhatligt  produktionssätt,  vidgades  klyftan. 

Vi  måste  då  klarlägga  för  oss,  hvart  den  organiserade 
klasskampen  leder. 

Frihetskänslan  hos  det  svenska  folket  har  uråldriga  anor, 
och  är  fortfarande  den  renaste  grundtonen  i  folkkaraktären. 
Det  är  därför  lätt  att  organisera  en  frihetskamp,  om  man 
lyckas  påvisa,  att  förtryck  är  för  handen.  Detta  lyckades 
också,  och  ett  af  medlen  var  det,  att  allt  underordnande 
likställdes  med  förtryck.  Om  icke  satsen  formulerades 
så  strängt,  blefvo  likväl  verkningarna  af  den  agitation 
som  bedrefs  sådan,  att  hvarje  medborgare,  som  för  sitt 
uppehälle  var  ekonomiskt  beroende  af  annan  part,  var 
slaf  i  sitt  arbete,  och  han  verkställde  slaftjänst.  Däraf 
drog  den  mindre  logiskt  tränade  arbetaren  den  slutled¬ 
ningen,  att  underordnandet  sasom  sadant  var  detsamma 
som  förtryck,  och  hvarje  underordnads  beroende  af  en 
öfverordnad  i  tjänsten  sågs  som  ett  ingrepp  i  friheten. 
Däraf  följde,  att  tjänandet  i  och  för  sig  blef  en  förned¬ 
ring,  och  hvarje  underordnad  såg  i  sin  öfverordnade  en 
förtryckare.  Då  tjänandet  var  grundadt  pa  ekonomiska 
öfverenskommelser,  kunde  äfven  den  satsen  formuleras, 
att  »arbetarens  ekonomiska  underkastelse  under  ursupa- 
torerna  af  alla  arbetsmedel  är  källan  till  allt  slafveri :  po¬ 
litiskt,  moraliskt  och  materiellt». 

Frihetskampen  kom  då  att  som  hufvudmal  sätta  rent 
materiella  förmåner.  Egendomsfördelningen  torde  dock 
aldrig  —  i  saknad  af  ett  sedligt  mal  —  garantera  folket 
den  frihet  det  saknar  och  söker.  Afhjälpandet  af  fattig¬ 
dom  och  nöd  äro  sträfvanden,  som  äro  prisvärda  och 
böra  på  allt  sätt  understödjas.  Men  dessa  sträfvanden 
få  icke  läggas  så,  att  värdet  af  vårt  nödtvungna  arbete 
skall  förringas,  göras  förhatligt.  Skall  arbetet  blifva  lik¬ 
värdigt  med  slaftjänst,  och  yrkesutöfvaren  tvingas  att  an¬ 
lägga  den  synpunkten  på  sin  arbetsinsats  för  nationens 
bestånd,  dä  har  förvillelsen  nått  sin  kulmen,  och  den 
ärliga  frihetskänslan  för  alltid  försumpats. 

Att  arbetarens  näringsbekymmer  låtit  honom  djupt 
känna  sin  jordbundenhet  är  otvifvelaktigt,  men  det  är  icke 
ur  näringsbekymren  slaftanken  vuxit  fram,  utan  snarare 
ur  lystenheten  och  begäret,  som  skapades,  då  alla  sedliga 
värden  kastades  öfver  bord  i  kampen  mot  kapitalismen. 

Gifvet  är  emellertid,  att  icke  blott  arbetaren  utan  hvarje 
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kultiverad  människa  måste  känna  hätskhet  mot  en  syssla, 
som  angifves  som  slaftjänst.  Under  sådana  förhållanden 
reagerar  han  mot  hvarje  ansträngning,  och  då  hat  upp¬ 
väckts  mot  arbetet  såsom  sådant  och  mot  yrket,  måste 
arbetsledan  och  arbetströttheten  inställa  sig;  arbetet  blir 
en  förbannelse. 

Likväl  torde  arbetaren  som  individ  icke  vara  h varken 
olustig  eller  trött  i  större  utsträckning  än  vi  kunna  spåra 
hos  ö  fri  ga  medborgare.  Tvärtom  besitter  han  en  i  stort 
berömvärd  energi.  Däremot  kunna  vi  påstå,  att  arbeta¬ 
ren  som  klass  är  öfveransträngd.  Påståendet  skall  när¬ 
mare  klarläggas. 

I  sin  kamp  mot  kapitalet  och  samhället  massorganise- 
rade  sig  arbetaren,  och  i  sitt  förlitande  på  vetenskapens 
ofelbarhet,  kom  organisationen  att  hvila  på  rent  förstånds- 
mässig  grund.  Med  massorganisationen  följde  massaktio- 
nen.  På  massaktionen  följer  regelrätt  den  expropriativa 
generalstrejken,  och  det  organiserade  kollektiva  våldet.  Det 
är  revolutionen.  Om  inga  oförutsedda  hinder  framkomma, 
måste  af  nödvändighet  segern  slutligen  inhöstas,  och  med¬ 
vetandet  härom  måste  i  sin  tur  skänka  arbetareklassen 
den  starkares  själfmedvetande.  Men  skall  massorganisa¬ 
tionen  rationellt  kunna  genomföras,  måste  individen  un¬ 
derkasta  sig  och  uppgifva  sina  egna  små  intressen.  Och 
det  må  vi  medgifva,  att  aldrig  har  solidaritetskänslan 
varit  mera  utpräglad,  än  hos  vår  tids  arbetare.  Men 
underkastelse  kräfver  ett  förnekande  af  den  individuella 
rätten.  Med  massledningen  kom  också  därför  individens 
ansvar  att  förringas.  Ehuru  offret  göres  som  insats  i  en 
frihetskamp,  måste  svenskens  trotsiga  sinne,  paradt  med 
en  urgammal  religiös  känsla  af  själfständig  dygd,  kanske 
omedvetet  reagera  äfven  mot  detta  ingrepp.  Den  hos 
svensken  markerade  ädelheten  och  renheten  i  hans  mora¬ 
liska  plikter,  måste  äfven  väcka  till  lif  vissa  betänklighe¬ 
ter,  hvad  gäller  de  medel,  som  anlitas  i  en  fullt  modernt 
organiserad  strid  på  arbetsmarknaden.  Det  synes  därför 
också,  som  om  dessa  faktorer  angripit  individens  själslif 
och  gjort  honom  mera  känslig  för  den  massuggestion, 
han  blifvit  utsatt  för.  När  han  uppträder  som  massa, 
verkar  han  därför  nervös  och  öfverspänd:  vi  skulle  kunna 
säga  öfverorganiserad. 

Under  krisåren  ha  emellertid  en  del  förhållanden  till¬ 
stött,  som  i  sin  mån  medverkat  att  underblåsa  en  redan 
irriterad  stämning.  Hvad  vi  med  ett  gemensamt  namn 
kunna  kalla  ransonering  —  äfven  restriktioner  —  är  ett 
irritament,  som  icke  får  underskattas.  Äfven  om  vi  få 
medgifva,  att  vi  ännu  icke  behöft  lida  verklig  nöd,  ha  vi 
likväl  i  viss  mån  måst  hungra,  och  hunger  i  förbund  med 
hvarje  brist  på  stimulans  —  hit  räknas  icke  endast  sprit, 
tobaksvaror,  kaffe,  utan  äfven  den  stimulans  ett  ärligt  mål 
mat  bereder  —  gör,  att  lifsglädjen  slappas,  arbetsolusten 
näres  och  hätskheten  mot  allt  bestående  uppammas. 

Med  kristiden  har  så  följt  en  oerhörd  prisstegring  på 
lifsmedel  och  andra  nödvändighetsvaror,  och  då  lönerna 
i  många  fall  icke  kunnat  ökas  i  proportion  till  penninge- 
värdets  sjunkande,  har  missbelåtenheten  än  ytterligare 
understrukits.  Vi  hafva  också  fått  vara  vittne  till  huru 
löntagare,  som  förut  ställt  sig  utanför  kamporganisatio¬ 
nerna,  drifna  därtill  af  verklig  nöd,  i  allt  större  omfatt¬ 
ning  associerat  sig  med  arbetarnas  organisationer,  eller 
ock  hafva  de  omlagt  sina  egna  från  yrkesorganisationer 
till  kamporganisationer.  Härigenom  kommer  folket  än 
ytterligare  att  skiktas,  och  vi  hafva  att  förutse,  att 


den  grupp  medborgare,  som  vi  förut  betecknat  som 
medelklass  helt  absorberas  af  de  modernt  organiserade 
kamporganisationerna,  hvilka  därigenom  komma  att  in¬ 
rymma  icke  yrkesintressen,  utan  helt  enkelt  löneintressen. 
Den  rörelse,  som  startade  i  afsikt  att  nivellera  klassmot¬ 
satserna,  har  i  verklighet  verkat  i  rakt  motsatt  riktning: 
den  har  blifvit  skiktande.  Och  massan  af  folket  har  in¬ 
ryckts  i  en  rörelse,  där  någon  svaghet  i  organisationen 
icke  medgifves,  där  hvarje  medel  tillätes,  blott  den  stör¬ 
sta  kraftutvecklingen  garanteras,  och  den  moraliska  effek¬ 
ten  blir  i  ögonen  fallande. 

Förut  har  påvisats,  att  massledning  krossar  individens 
själfständighet,  och  äfven  har  påvisafs,  huru  detta  inver¬ 
kar  på  den  svenska  folkkaraktären.  Den  arbetströtthet, 
som  häraf  blir  en  följd,  omfattar  nu  hufvudparten  af 
folket. 

* 

Vi  få  i  detta  sammanhang  icke  underlåta  att  omnämna, 
att  arbetströtthet  kan  hafva  andra  lika  betänkliga  orsaker. 
Sålunda  hafva  vi  att  anteckna  trötthet,  orsakad  af  kropps¬ 
lig  öfveransträngning,  och  trötthet,  förorsakad  af  under¬ 
näring,  beroende  på  rent  armod.  Hvad  gäller  öfveran¬ 
strängning  i  arbete,  ligger  säkerligen  detta  spörsmål  under 
utredning  i  samband  om  frågan  om  införandet  af  8  tim¬ 
mars  normalarbetsdag  och  behöfver  icke  i  detta  samman¬ 
hang  närmare  vidröras.  Spörsmålet  i  fråga  har  äfven  af- 
handlats  i  en  föregående  artikel  af  Teknisk  Tidskrift, 
Veckoupplggan  n:r  13  år  1918,  och  ställdes  där  i  sam¬ 
band  med  vissa  rent  psykiska  företeelser  på  vår  arbets¬ 
marknad.  Hvad  åter  angår  frågan  om  arbetströtthet  för¬ 
orsakad  af  genom  svält  och  umbäranden  nedsatta  kropps¬ 
krafter,  så  måste  vi  uttryckligen  framhålla,  att  detta  hör 
till  det  slag  af  arbetströtthet,  som  icke  tillräckligt  hastigt 
kan  afhjälpas.  Arbetsgifvarna  hafva  också  på  sista  tiden 
tagit  upp  frågan  till  allvarligt  bedömande.  Det  är  likväl 
svårt  att  afgöra,  om  förefintliga  brister  kunna  rationellt 
afhjälpas,  så  länge  vi  bibehålla  vår  nuvarande  form  för 
likvidering  af  arbete,  där  ungkarlen  premieras  på  bekost¬ 
nad  af  familjeförsörjaren. 

Af  mera  underordnad  betydelse,  men  dock  icke  ovik¬ 
tig,  då  det  gäller  bedöma  frågan  om  arbetströttheten,  är 
det  rent  religiösa  momentet.  Vår  religion  anser  att  ar¬ 
betet  pålagts  människan  såsom  ett  straff  för  begångna  un- 
derlåtenhetssynder.  Visserligen  angifves  äfven  arbetet  såsom 
ett  medel  till  lycka  och  välstånd,  men  då  välstånd  upp- 
sättes  som  mål  för  våra  sträfvanden,  måste  äfven  begäret 
efter  jordiska  ägodelar  vara  en  faktor  att  räkna  med.  Och 
begäret  är  måhända  också  den  kraft,  som  ofta  låter  män¬ 
niskan  skjuta  förbi  målet,  ty  sedan  begäret  är  väckt,  är 
afundsjukan  också  väckt,  och  afundsjukan  skapar  ingen  ar¬ 
betsglädje,  utan  fostrar  ett  småsinnadt  folk,  där  hvarje  ytt¬ 
ring  af  en  själfständig  vilja  krossas,  och  hvarje  impuls 
till  nyskapande  förtages. 

*  * 

* 

En  folkklass,  som  trots  ett  mödosamt  lif  synes  bäst 
bibehålla  en  sund  själ  i  en  lika  sund  kropp,  är  bonde¬ 
klassen.  Hos  landtmannen  finnes  ännu  en  starkt  utpräg¬ 
lad  pliktkänsla  och  en  däraf  fostrad  stolthet  öfver  sitt 
arbete,  parad  med  flärdfritt  allvar.  Det  är  icke  heller 
så  svårt  att  förstå,  att  just  landtbefolkningen  kunnat  hålla 
sig  utanför  den  stora  striden. 
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Det  kasernsystem,  som  följt  med  de  moderna  stads- 
och  fabrikssamhällena,  såväl  hvad  gäller  bostadsfrågan 
som  undervisningsväsendet,  har  bondeklassen  gatt  fri  itran, 
och  den  har  härigenom  friats  från  det  moraliskt  dåliga 
inflytande,  som  nödvändigt  följer  kasernsystemet.  Därför 
är  friheten,  nu  liksom  fordom,  hos  bonden  mera  lefverne 
än  lära,  och  bondeklassens  frihetsideal,  mindre  uppburet 
af  ett  djupsinnigt  tänkande  än  af  allvarlig  pliktkänsla,  lig¬ 
ger  för  oss  som  hörnstenen  i  allt  nationellt  nyskapande. 

Äfven  med  arbetarrörelsen  följer  ett  nyskapande,  som 
vi  icke  få  underkänna.  Stridens  hetta  leder  ofta  till 
öfverdrifter,  och  det  är  dessa,  som  vi  tydligast  spara, 
emedan  vi  allt  mera  vant  oss  att  se  arbetaren  som  massa. 
Härmed  har  följt,  att  vi  i  viss  mån  försummat  honom  som 
individ  och  hvardagsmänniska.  Som  enskild  medborgare 
är  han  en  typisk  representant  för  det  svenska  folklynnet 
med  dess  brister,  men  äfven  med  dess  alla  förtjänster. 
Arbetaren  besitter  en  klar  tankegång  och  en  god  omdö¬ 
mesförmåga.  Ingenjören,  som  i  sitt  dagliga  arbete  blir 


i  tillfälle  närmare  lära  känna  arbetaren  som  enskild  per¬ 
son,  kan  lätt  göra  den  iakttagelsen,  att  det  är  mera  säll¬ 
synt  man  hos  individen  spårar  det  heliga  hatet,  och  om 
vi  finna  det,  kunna  vi  i  många  fall  sätta  det  i  förbindelse 
med  förment  eller  verkligt  lidna  oförrätter.  Nu  lefver 
arbetaren  som  klass  ett  masslif,  prägladt  af  djupt  hat 
mot  bourgeoisien,  men  den  upplysningsverksamhet,  som 
arbetareorganisationerna  själfva  bedrifva,  skall  slutligen 
äfven  leda  till  ett  allt  större  motstånd  från  individens 
sida  mot  det  blinda  underordnandet. 

* 

Nationens  kraft  är  beroende  af  medborgarsjälens  frisk¬ 
het.  Då  samhällsbanden  lossas  följer  gärna,  att  folkets 
mod  och  uthållighet  förslappas.  Vi  må  dock  hoppas,  att 
pliktkänslan  i  förbund  med  en  starkare  samhörighetskänsla 
skall  växa  fram  och  skänka  folket  i  gemen  den  kraft  och 
vilja  som  den  närmast  förestående  tiden  gifvetvis  kommer 
att  kräfva  af  Sverige  och  svenskarna. 


AMERIKANSKA  ELEKTRIFIERINGSPLANER. 


Motto:  »To  do  it  economically, 
do  it  electrically.» 

I. 

De  »svarta  diamanterna»  börja  göra  sig  mer  och  mer 
värda  sitt  namn.  Det  är  inte  bara  i  Sverige  det  är  ondt 
om  kol.  Centralmakterna  lika  väl  som  ententen  lida  under 
kolbrist,  och  till  och  med  i  Förenta  Staterna  börjar  situa¬ 
tionen  att  bli  allvarsam.  Under  den  strängaste  tiden  i 
vintras  var  det  endast  med  knapp  nöd  som  »koldiktatorn» 
Dr  Garfield  lyckades  afvärja  en  katastrof.  Den  gemen¬ 
samma  faran  har  drifvit  ingenjörer  och  affärsmän  tillsam¬ 
man  i  en  gemensam  sträfvan  för  det  allmänna  bästa  ut¬ 
efter  riktlinjer,  hvars  make  dollarlandet  hittills  aldrig  skådat. 
Både  från  officiellt  och  icke  officiellt  håll  har  framkommit 
ett  flertal  intressanta  förslag  rörande  bästa  sättet  att  till¬ 
godogöra  de  naturliga  energitillgångarna,  men  genom  dem 
alla  går  som  en  röd  tråd  den  moderna  satsen:  »To  do 
it  economically,  do  it  electrically.»  Och  herrar  national¬ 
ekonomer  få  alltmer  att  säga  gent  emot  herrar  privateko¬ 
nomer,  då  det  gäller  att  definiera  begreppet  ekonomisk. 

Elektrisk  sammankoppling  af  olika  industridistrikt. 

Det  är  karakteristiskt  för  de  allra  flesta  amerikanska 
hydrauliska  elektrifieringsföretag,  att  den  tillgängliga  vatten¬ 
kraften  är  otillräcklig  för  de  nuvarande  nätens  behof.  I 
regel  finns  inom  hvarje  nät  en  eller  flera  stora  ångcentraler 
för  toppbelastningar.  En  högst  afsevärd  kolbesparing  kan 
därför  ernås  genom  sammankoppling  af  befintliga  nät,  så 
att  det  resulterande  komplexet  får  en  långt  bättre  »diver- 
sity  factor»  än  hvart  och  ett  af  de  mindre  näten. 

Californien  var  troligen  den  första  stat,  där  några  mer 
betydelsefulla  sammankopplingar  utfördes.  Alla  de  stora 
elektrifieringsföretagen  norr  om  San  Francisco  arbeta  nu 
gemensamt,  öfver  ett  område  ungefär  så  stort  som  Sverige 
söder  om  Stockholm.  Bortåt  tio  förbindelselinjer  ha  tills  dato 
utförts,  ett  par  med  en  öfverföringsförmåga  af  10  000  kw. 

Under  det  sista  året  har  Massachusetts,  New  Hampshire 
och  Connecticut  slagit  tillsamman  sina  nät  och  till  gemen¬ 
samt  bruk  installerat  ett  par  kolossala  turbogeneratorer, 


bl.  a.  en  på  45  000  kw  i  Narragansett.  Samma  stråt  har 
inslagits  i  Illinois  af  anläggningarna  väster  och  söder  om 
Chicago. 

Ett  nätkomplex  af  väldiga  dimensioner  har  uppstått  vid 
sammankoppling  af  södra  staternas  elektrifieringsanlägg- 
ningar.  Det  kombinerade  nätet  sträcker  sig  öfver  ett  om¬ 
råde  10  gånger  så  stort  som  det  ofvannämnda  i  Califor¬ 
nien,  och  omfattar  fem  stater:  Nord-  och  Syd-Carolina, 
Georgia,  Alabama  och  Tennessee.  Inom  nätet  finns  en 
elektriskt  sammanhängande  högspänninglinje  af  ungefär 
1  500  km  längd.  Sammankopplingen  har  i  detta  område 
gifvit  speciellt  goda  resultat  på  grund  af  vattendragens 
karakteristiska  egenskaper:  stora  vattenmängder,  låga  fall¬ 
höjder  och  total  brist  på  sjöar.  Regleringsmöjligheterna 
äro  därför  ovanligt  dåliga,  och  man  måste  mer  än  vanligt 
ta  till  ångkraft  för  toppbelastningarna,  då  stationerna  ar¬ 
beta  separat. 

Det  är  intressant  att  se,  med  hvilken  oerhörd  hastighet 
sammankopplingsidéen  har  eröfrat  hela  Förenta  Staterna. 
Det  är  emellertid  ännu  svårt  att  säga,  om  förbindelseled¬ 
ningarna  äro  att  betrakta  som  enbart  »emergency» -åtgärder, 
eller  om  den  kooperativa  driften  kommer  att  få  ha  bestånd 
äfven  efter  kriget  som  en  permanent  och  sanktionerad 
institution.  Sådana  fullständigt  enväldiga  truster  som  t. 
ex.  Sydstaternas  kombinerade  elektrifieringsanläggningar 
bilda,  äro  rätt  riskabla  företeelser,  om  de  icke  kontrolleras 
af  staten. 

Rapporterna  angående  de  svårigheter,  som  nödvändigt¬ 
vis  måste  möta  vid  en  parallelldrift  i  en  sådan  skala  som 
det  här  är  frågan  om,  äro  ännu  mycket  fåtaliga  och  magra 
på  fakta.  Det  tycks,  som  om  de  flesta  besvärligheterna 
uppkommit,  därför  att  man  i  början  tog  till  för  klena 
förbindelseledningar.  Nätets  olika  delar  har  i  sådant  fall 
en  stark  tendens  att  dra  ur  fas,  och  pendlingar  och  svall¬ 
ningar  uppkomma  vid  minsta  anledning. 

Elektrisk  distribution  af  kolenergi.  Trefaslinje  kontra 

järnvägsvagn. 

I  vintras,  då  stickspåren  utmed  järnvägarna  öfver  allt 
mellan  grufdistrikten  och  kusten  stodo  fullpackade  med 
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godsvagnar  —  industrivaror,  krigsmaterial,  matvaror  — 
medan  de  oumbärliga  koltågen  rusade  förbi  i  oändliga 
rader,  var  det  lätt  att  inse  hur  föga  praktiskt  det  nu- 
'  arande  systemet  för  distribution  af  kolgrufvornas  energi 
är.  En  mycket  stor  procent  af  det  årligen  brutna  kolet 
hamnar  i  mindre  angkraftanläggningar  landet  runt,  som 
arbeta  med  rätt  dålig  verkningsgrad.  Massor  af  kol  måste 
brännas  i  och  för  själva  järnvägstransporterna.  Man  måste 
nu  irakta  hela  lasten  kol  till  den  individuelle  kraftkon¬ 
sumenten,  som  i  bästa  fall  kan  tillgodogöra  sig  io — 20 
%  af  dess  energi.  Vida  mer  rationellt  vore  det  natur¬ 
ligtvis  att  bränna  kolet  i  stora  elektriska  ångkraftcentraler 
alldeles  vid  grufmynningen,  och  sedan  sända  ut  den  till- 
•  godogjorda  procenten  af  energien  per  koppartråd.  Dessa 
synpunkter  ha  framförts  till  regeringen,  och  nu,  sedan 
V  all  Street  har  fatt  stryka  pa  toten  för  Washington  äfven 
i  praktiskt  ekonomiska  frågor,  har  man  på  officiellt  håll 
börjat  studera  kolstatistiken.  Ett  resultat  har  blifvit  att 
regeringen  har  uppmanat  alla  smärre  anläggningar  att 
lägga  ner  angdriften  och  ansluta  sig  till  närmaste  elektri- 
.fieringsnät.  Exemplet  är  efterföljansvärdt.  I  Canada  har 
man  tagit  till  ännu  kraftigare  medel,  som  bl.  a.  omfatta 
6  månaders  fängelse  för  den  som  onödigtvis  håller  en 
oekonomisk  småstation  i  gång. 

Regeringen  har  vidare  igångsatt  en  omfattande  under¬ 
sökning  för  att  utröna  huruvida  en  öfvergång  till  systemet 
med  grufmynnings-centraler  och  elektrisk  energidistribution 
är  utförbar  och  lämplig.  Det  gäller  ingenting  mindre  än 
en  fullständig  elektrifiering  af  de  stora  städerna  på  öst¬ 
kusten  och  af  hela  industriområdet  mellan  koldistrikten 
och  kusten.  På  lämpliga  ställen  i  kolområdet  skulle  ko¬ 
lossala  ångturbincentraler  anläggas,  så  att  kolen  kunde 
tippas  direkt  fran  gruftagen  ner  i  eldningsmaskinernas 
•behållare.  Vissa  pannor  skulle  förses  med  speciella  an¬ 
ordningar  för  kolstybbseldning,  så  att  de  berg  af  afifall, 
som  samlats  under  årens  lopp,  skulle  kunna  tillgodogöras. 
Kraftcentralerna  skulle  förses  med  det  modernaste  och 
bästa,  som  står  att  få  i  frågan  om  jätte-turbogeneratorer, 
och  driften  ordnas  så,  att  de  aggregat,  som  hölles  i  gång, 
•alltid  kunde  arbeta  i  närheten  af  maximi-verkningsgrad 
fran  kol  till  utgående  linje. 

Idéen  är  naturligtvis  inte  ny.  Den  har  framgångsrikt 
tillämpats  både  på  denna  och  andra  sidan  Atlanten.  Men 
det  är  troligen  för  första  gången  något  projekt  har  linjerats 
upp  i  en  sadan  skala.  Systemets  fördelar  äro  uppenbara. 
Det  för  närvarande  kanske  mest  betydelsefulla  resultatet 
vore  en  minskning  af  belastningen  på  järnvägarna.  Från 
nationalekonomisk  och  —  hvarför  icke  —  världsekonomisk 
synpunkt  ligger  emellertid  största  vinsten  i  en  ökad 
genomsnitts-verkningsgrad,  som  möjliggör  utvinnandet  af 

■en  större  totalsumma  nyttiga  kwt  ur  de  förefintliga  kol¬ 
lagren. 

Den  praktiskt  ekonomiska  sidan  anses  vara  tämligen 
säkerställd.  Transmissionsförlusterna  bli  mycket  mindre 
än  energiåtgången  vid  järnvägsfrakt.  Inbesparade  frakter 
balansera  tämligen  väl  kapitalkostnaderna  för  distributions- 
anläggmngen.  Å  andra  sidan  är  det  ju  klart,  att  de  stora 
■centralerna,  byggda  af  experter  och  skötta  af  experter, 
maste  ge  en  bättre  såväl  ekonomisk  som  energetisk  verk- 
ningsgrad  än  de  sma  industriella  kraftanläggningarna 
landet  rundt. 

I  själfva  verket  opererar  redan  vid  Windsor,  W.  Va., 
cn  kolgrufve-ångkraftcentral,  hvars  själfkostnadspris  lär  gå 
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nedanför  medeltalet  för  vattenkraftanläggningarna.  Sta¬ 
tionen  är  afsedd  för  6  turbogeneratorer  på  hvardera  30  000 
kw,  hvaraf  två  äro  i  gång  och  de  två  nästa  hålla  på  att 
installeras.  En  annan  högmodern  företeelse  i  samma  stil 
är  en  turbogeneratorstation  i  Luxerne  County,  Pa  som 
lefver  på  ett  kolstybbsberg  på  boråt  2  miljoner  tons  och 
som  gör  utmärkta  affärer,  sa  länge  kolhögen  varar. 

Idén  är  emellertid  synnerligen  väl  tillämplig  på  svenska 
förhållanden.  Hvarenda  nyttiggjord  kwh  per  ton  impor- 
teradt  kol  har  här  en  än  mer  omedelbar  nationalekonomisk 
betydelse.  Enda  skillnaden  är  att  i  Sverige  kolhamnarna 
motsvara  kolgrufvorna  i  U.  S.  A.  De  trakter  där  vatten- 
kraft  icke  är  tillgänglig  i  tillräckliga  kvantiteter,  utan  där 
man  måste  tillgripa  kol  för  att  fylla  energibehofvet,  borde 
därför  elektrifieras  från  stora  ångcentraler  i  lämpliga  hamn¬ 
städer.  Detta  har  redan  i  viss  mån  skett.  Värtaverket 
utgör  ett  exempel,  Oxelösundsanläggningarna  ett  annat. 

Ett  intressant  faktum  i  fraga  om  kolgrufve-ångcentralen 
är  att  den  blir  relativt  mer  ekonomisk  ju  sämre  kol  som 
am  ändes.  En  god  kolsort  är  värd  en  längre  transport 
pa  järnväg,  än  en  dalig,  men  vid  den  elektriska  distribu¬ 
tionen  af  den  utvunna  energien  gälla  samma  lagar  hvilket 
material  som  än  användes  i  centralen.  Därför,  om  det 
lönar  sig  att  bränna  prima  kol  vid  grufmynningen,  så  är 
det  ganska  säkert  att  en  gruf-central  för  mindervärdigt  kol 
kommer  att  ge  ett  ännu  bättre  ekonomiskt  resultat.  Vissa 
sämre  kolsorter  fordra  speciella  eldningsanordningar,  hvilket 
gör  att  marknadspriset  per  värmeenhet  vid  brytningsorten 
maste  sättas  relativt  ännu  lägre  än  för  normala  sekunda- 
kol.  Merkostnaden  för  specialpannorna  spelar  emellertid 
mycket  liten  roll  för  en  större  ångcentral,  och  det  är 
därför  tydligt  att  de  ekonomiska  förutsättningarna  i  sådana 
fall  tala  ännu  mer  till  förman  för  en  eventuell  elektrifiering. 
En  stor  ångcentral  i  det  skånska  gruffältet  borde  därför 
ingalunda  vara  någon  ekonomisk  omöjlighet,  äfven  om 
marknad  tills  vidare  måste  sökas  delvis  på  andra  sidan 
Sundet. 

Alldeles  liknande  förhållanden  existera  i  fråga  om  bränn- 
torf.  Det  är  därför  inte  omöjligt,  att  man  genom  använ¬ 
dande  af  elektrisk  energidistribution  i  stor  skala  skulle 
kunna  tillgodogöra  energien  i  en  del  af  våra  större  torf- 
mossar,  t.  o.  m.  i  fall  där  fraktkostnaderna  för  närvarande 
gör  en  brytning  ekonomiskt  omöjlig. 

II. 

Elektrisk  hopsamling  af  smärre  energibelopp.  Automa= 
tiska  asynkrona  småstationer. 

Frågan  om  tillvaratagandet  af  mindre  energitillgångar 
—  smärre'  vattenfall,  torffyndigheter,  brännbart  affall,  o.  s. 
v.  —  har  hittills  varit  öfverlåten  hufvudsakligen  till  rent 
privat  företagsamhet,  och  dess  utredning  har  ofta  anför- 
trotts  åt  maskinfirmornas  offertafdelningar.  I  dessa  onda 
tider  maste  man  emellertid  vara  noga  också  med  smulorna, 
och  problemet  småtillgångarnas  rationella  utnyttjande  har 
därför  af  C.  P.  Steinmetz  gjorts  till  ämne  för  ett  anförande 
vid  American  Institute  of  Electrical  Engineers’  årsmöte 
i  juni  d.  å.,  hvari  han  framkom  med  ett  utomordentligt 
intressant  förslag  för  dess  lösande.  Mr  Steinmetz’s  synpunkt 
är  följande.1 

Det  har  visat  sig  mera  ekonomiskt  att  i  verkstad  och 
fabrik  distribuera  energien  på  elektrisk  väg,  så  att  hvarje 

1  Proc.  Am.  Inst.  El.  Eng.  37,  1918,  s.  605  . 
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maskin  har  sin  speciella  motor,  än  att  använda  en  stor 
motor  och  remtransmissioner.  I  analogi  härmed  finner 
man  att  hopsamlingen  af  energi  från  t.  ex.  smärre  vatten¬ 
krafttillgångar  kan  ske  mera  ekonomiskt  på  elektrisk  väg 
än  på  hydraulisk.  Hvarje  ej  allt  för  obetydlig  energikälla 
borde  därför  förses  med  en  separat  generatorstation,  från 
h vilken  energien  kunde  tappas  in  pa  ett  hufvudnät,  för 
att  därifrån  distribueras  till  förbrukarne.  I  hvarje  sådant 
hufvudnät  borde  emellertid  finnas  en  eller  flera  större 
centralstationer,  som  kunna  ge  företaget  erforderlig  eko¬ 
nomisk  bärkraft.  Endast  så  kan  man  taga  vara  på  de  mindre 
energikällorna  på  ett  ekonomiskt  sätt  och  utan  att  behöfva 
frukta  sådana  risker  och  svårigheter  som  små  isolerade 
företag  alltid  ha  att  kämpa  mot.  Genom  att  koppla  små- 
stationerna  direkt  på  distributionsledningarna  kunde  man 
vidare  komma  närmare  den  ideella  anordning,  vid  hvilken 
konsumenterna  i  hvarje  distrikt  bli  törsedda  Iran  i  samma 
distrikt  förefintliga  energikällor. 

Ett  absolut  villkor  för  att  ett  sådant  kollektivt  ut- 
byggnadsföretag  skall  lyckas  i  ekonomiskt  afseende  är 
emellertid  att  en  enklare  och  billigare  typ  af  generator¬ 
station  användes,  än  den  normala  hydrauliska  synkron¬ 
stationen  med  dess  komplicerade  hjälpmaskinen.  Kost¬ 
naderna  för  hydrauliska  regulatorer,  instrumentering,  ställ¬ 
verk  och  eftersyn  aftaga  långt  mindre  hastigt  än  de  direkta 
maskinkostnaderna  vid  aftagande  totaleffekt.  Den  ökade 
kostnaden  per  kilowatt  vid  små  synkronstationer  gör  där¬ 
för  ett  utbyggande  af  mindre  än  ett  par  tre  hundra  kw 
synnerligen  osäkert  i  ekonomiskt  afseende. 

Steinmetz  föreslår  därför  användandet  af  asynktongenera- 
torer ,  helt  enkelt  i  form  af  standard  trefasmotorer,  direkt- 
kopplade  till  turbinerna  och  drifna  3—4  %  öfver  synkron 
hastighet.  Man  skulle  härigenom  slippa  ifrån  magneti- 
seringsmaskiner,  synkroniseringsanordningar  och  till  och 
med  hydrauliska  regulatorer,  asynkrongenerator  verkar  näm¬ 
ligen  på  sätt  och  vis  som  sin  egen  regulator,  i  det  att  den 
vid  ökad  belastning  rättar  sin  hastighet  en  smula  efter 
belastningen,  men  alltid  håller  samma  frekvens,  öch  alltid 
afger  just  en  viss  procent  af  turbineffekten.  Ställverket 
kunde  förenklas  ofantligt,  därför  att  infasning  blefve  onö¬ 
dig.  Vattenluckorna  kunde  regleras  automatiskt  från  flot¬ 
törer,  så  att  stationen  alltid  kunde  ga  fullastad,  da  den 
vore  i  drift.  Vid  små  aggregat  kunde  man  helt  enkelt 
lämna  linjetransformatorer  och  generatorer  permanent  kopp¬ 
lade  till  linjen.  Under  de  tider,  då  vattnet  icke  vore  på¬ 
släppt  skulle  i  så  fall  aggregatet  gå  för  tomgångs  förlusterna, 
generatorn  som  trefasmotor  och  turbinen  för  spill  vatten. 
Vid  större  stationer  kunde  man  kosta  på  automatiska 
linjeswitchar,  manövrerade  fran  flottörerna.  Eftersom  sta¬ 
tionen  sålunda  blefve  fullständigt  automatisk,  kunde  hela 
instrumenteringen  slopas,  med  undantag  af  en  kwh-mätare 
för  statistiska  ändamål. 

Karakteristiskt  för  asynkrongeneratorn  är  emellertid  att 
den  icke  har  någon  bestämd  frekvens  eller  spänning  i  och 
för  sig  själf,  utan  att  den  i  dessa  afseenden  helt  och  hållet 
rättar  sig  efter  det  nät  den  är  inkopplad  till.  I  hvarje 
hopsamlings-  och  distribueringsnät  måste  därför  finnas 
åtminstone  en  större  synkronstation.  Till  denna  station 
skulle  all  reglering  af  spänning  och  frekvens  förläggas, 
och  den  måste  därför  vara  utrustad  med  mycket  goda 
regleringsmöjligheter,  i  form  at  vattenreservoirer  om  den 
är  hydraulisk,  eller  i  form  af  speciellt  maskineri  om  den 
är  ångdrifven. 


Om  cirkeln  i  det  vanliga  Heyland-diagrammet  lör  en 
asynkronmaskin  fullbordas,  finner  man  att  vid  öfvergång 
till  generatorverkan  den  wattlösa  magnetiseringsströmmen 
bibehåller  sin  riktning  under  det  den  aktiva  strömkompo- 
santen  slår  öfver  180°.  Maskinen  levererar  alltså  energi 
till  nätet,  men  konsumerar  samtidigt  en  induktivt  fasför- 
skjuten  magnetiseringsström  precis  som  en  asynkronmotor. 
För  att  systemet  med  energihopsamling  från  asynkrona 
småstationer  skall  kunna  arbeta  med  god  effektfaktor  måste 
därför  linjekapaciteter  och  öfvermagnetiserade  synkron¬ 
motorer  kompensera  magnetiseringsströmmarna  till  samt¬ 
liga  till  nätet  anslutna  maskiner,  icke  endast  förefintliga 
motorer,  utan  äfven  småstationernas  generatorer.  I  regel 
torde  det  emellertid  icke  möta  alltför  stora  svårigheter  att 
åstadkomma  den  nödvändiga  balansen  genom  att  installera 
synkrona  motorer  där  så  ske  kan,  framför  allt  i  alla  om- 
formarstationer  för  spårvägsdrift,  belysning  och  elektro¬ 
kemiska  anläggningar. 

För  att  skydda  de  små  generatorstationerna  vid  drift¬ 
störningar  i  hufvudnätet  måste  turbiner  och  generatorer 
konstrueras  så,  att  rusningshastigheten  —  vid  tomgång 
med  full  vattenföring  —  ej  är  högre  än  att  maskineriet 
tål  vid  den.  Vid  tillfällig  spänningslöshet  på  hufvud- 
ledningen  kan  aggregatet  i  så  fall  utan  olägenhet  rusa  upp 
till  tomgångshastighet,  men  så  snart  nätet  får  spänning 
igen  kommer  generatorn  att  ta  belastning,  och  bromsa  ner 
turbinen  till  normal  fart.  En  asynkrongenerator  kan  tyd¬ 
ligen  aldrig  bli  skadad  genom  kortslutning,  efter  som  den 
vid  en  dylik  olyckshändelse  ögonblickligen  mister  sin 
spänning. 

*  * 

* 

Så  långt  Mr  Steinmetz.  Uppslaget  är  emellertid  af 
sådan  betydelse,  att  några  reflektioner  angående  dess  till¬ 
lämplighet  på  svenska  förhållanden  torde  vara  af  intresse. 

Den  helautomatiska  stationen  är  ingen  uteslutande  teo¬ 
retisk  företeelse.  Sedan  i  höstas  arbetar  vid  Cedar  Rapids, 
Iowa,  en  automatisk  vattenkraftstation  på  1  200  kw.1 
Denna  station  är  utrustad  med  tre  lika  stora  synkrona  ag¬ 
gregat,  som  fullständigt  automatiskt  startas  och  stoppas 
allt  eftersom  vattnet  stiger  eller  faller  i  regleringsbassängen. 
Ett  par.  motordrifna  kontrollers  starta  magnetiserings- 
maskinerna,  öppna  turbinpådragen,  fasa  in  generatorerna 
till  Cedar  Rapids  ångcentral  och  hufvudnätet,  eller  taga  hela 
stationen  ur  drift.  .  Kontrollermotorerna  regleras  i  sin  tur 
från  flottörer  i  sumparna. 

Har  det  alltså  lyckats  att  bygga  en  helautomatisk  syn¬ 
kronstation  af  sådan  effekt,  så  bör  den  automatiska  asyn¬ 
krona  understationen  med  dess  ofantligt  mycket  enklare 
maskineri  icke  erbjuda  några  oöfverstigliga  svårigheter. 
I  det  ofvannämnda  föredraget  uttalade  Mr  Steinmetz  den 
åsikten,  att  den  nya  typen  af  billiga  understationer  kommer 
att  möjliggöra  ett  ekonomiskt  utbyggande  af  effekter  ända 
ned  till  50  kw. 

Den  automatiska  asynkronstationen  har  måhända  för 
vårt  energifattiga  land  en  långt  större  betydelse  än  den 
någonsin  kan  få  i  U.  S.  A.  Man  kan  tänka  sig  en  hel 
serie  af  elektrifieringsfält,  där  den  kunde  göra  en  utom¬ 
ordentligt  stor  nytta. 

Inom  ett  elektrifieradt  landlbruksområde  är  belastningen 
under  större  delen  af  året  relativt  låg  och  jämn  —  för 
belysning,  separatorer  etc.  -1—  men  under  en  kort  tid  efter 

1  Proc.  Am.  Inst.  El.  Eng.,  37,  1918,  s.  497  —  508. 
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skörden,  da  tröskverk,  sorterare  och  andra  hjälpmaskiner 
äro  i  full  gång,  stiger  den  till  ett  väsentligt  högre  belopp. 
Inom  området  för  ett  tertiärnät  finns  i  de  flesta  fall  en 
eller  ett  par  gamla  kvarnar  eller  andra  energitillgångar, 
som  ligga  oanvända.  Ett  oberoende  utbyggande  från  bya¬ 
lagets  sida  skulle  i  regel  icke  löna  sig,  enär  i  så  fall  fullt 
utrustade  synkronstationer  måste  installeras,  hvilka  måste 
arbeta  med  mycket  lag  belastning  under  större  delen  af 
aret.  A  andra  sidan  maste  tarifferna  från  ett  större  elektri- 
fieringsföretags  sida  alltid  lägga  tämligen  tung  skatt  på 

den  häftiga  toppbelastningen  under  tröskningstiden.  _  I 

de  allra  flesta  sadana  fall  skulle  det  helt  säkert  löna  sig 
att  anordna  halfautomatiska  asynkrona  småstationer  som 
' id  behof  kunde  »dras  pa»  af  en  i  elektroteknik  föga  för¬ 
taren  man,  t.  ex.  en  tröskverksmaskinist,  helt  enkelt  ge¬ 
nom  att  öppna  dammluckorna.1  På  så  sätt  kunde  topp¬ 
belastningarna  hallas  borta  från  elektrifieringsnätet  och  ett 
bättre  kraftkontrakt  erhallas  utan  att  kapitalkostnaden  för 
den  lokala  stationen  behöfde  bli  alltför  betungande.  — 
Om  de  lokala  stationerna  borde  göras  privata  eller  kom¬ 
munala  eller  installeras  af  det  större  elektrifieringsföretaget 
är  emellertid  en  fraga  som  fordrar  en  del  öfvervägande. 

Ute  i  bygderna  finns  också  en  hel  del  småindustri  med 
mtermittent  och  växlande  kraftbehof,  som  antingen  måste 
kämpa  med  maximal-kw-tariffen  eller  söka  reda  sig  med 
oekonomiska  och  ofta  otidsenliga  vattenhjul  eller  lokomo- 
biler,  t.  ex.  kvarnar,  sågverk,  torftorkerier,  tegelbruk  o. 
s.  v.  I  manga  sadana  fall  skulle  den  antydda  samarbets- 
planen  utgöra  den  räddande  handen.  Den  skulle  möjlig¬ 
göra  elektrisk  belysning  och  rationell  drift  äfven  under  de 
tider,  då  kraftbehofvet  är  relativt  obetydligt;  de  ökade 
möjligheterna  skulle  berättiga  installerandet  af  moderna 
vattenmotorer  etc.  och  slutligen  skulle  massor  af  vatten¬ 
kraft  kunna  tillvaratagas,  dels  för  traktens  behof,  dels 
under  arbetspauserna,  för  att  tillgodogöras  på  andra  håll 
inom  det  större  elektrifieringsföretagets  nät. 

I  synnerhet  i  fråga  om  sågverk  och  kvarnar  borde  sam¬ 
arbetet  ge  speciellt  goda  resultat,  eftersom  deras  arbets¬ 
perioder  sammanfalla  med  högvattenstiderna  på  vår,  resp. 
höst,  under  det  de  i  regel  ha  god  tillgång  på  vattenkraft 
ätven  då  centralstationen  har  lågvatten. 

Vid  ångdrifna  sågverk,  snickerifabriker,  och  därmed 
jämlörliga  anläggningar  med  speciella  eldningsapparater 
tör  sågspån  och  annat  affall  är  ett  eventuellt  öfverskott 
al  brännmaterial  praktiskt  taget  värdelöst  för  så  vitt  icke 
öh  erskottsenergien  kan  sändas  tillbaka,  via  ett  asynkron- 
aggregat,  till  ett  större  elektrifieringsnät  för  att  tillgodo¬ 
göras  pa  annan  plats.  A  andra  sidan  är  ett  tillfälligt 
underskott  ofta  synnerligen  dyrbart  att  fylla  ut,  om  ej 
reservkraft  kan  erhållas  från  ett  bärkraftigt  nät.  I  fråga 
om  dylika  mindervärdiga  bränslen  gäller  den  regeln  mer 
än  någonsin,  att  energifrakt  per  koppartråd  är  billi¬ 
gare  än  energifrakt  per  järnväg. 

Ofvanstående  ger  några  få  exempel  på  anläggningar, 
h\ilkas  elektrifiering  skulle  innebära  en  stor  nationaleko¬ 
nomisk  vinst.  Det  är  emellertid  tydligt,  att  i  det  stora 
flertalet  fall  en  elektrifiering  af  sådana  relativt  små  energi¬ 
tillgångar,  som  det  här  är  frågan  om,  icke  skulle  löna  sig 
om  en  dyrbar  synkronstation  måste  anläggas,  och  utbildad 

En  nagot  liknande  anordning  är  beskrifven  i  El.  W.  $9,  1917, 
s-  793-  I  ett  bevattningsdike  vid  North  Yakima,  Wash.,  insattes 
19*5  en  asynkronstation  på  1400  kw,  som  alltsedan  har  startats  och 
stoppats  af  kanalvakten  på  dylikt  enkelt  sätt. 
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elektriker  anställas.  Den  asynkrona  småstationen  torde 
emellertid  erbjuda  helt  andra  ekonomiska  möjligheter. 

I  många  trakter  af  vårt  land  finns  en  mycket  god  till¬ 
gång  på  vindkraft ,  hvilken  f.  n.  kan  sägas  vara  praktiskt 
taget  outnyttjad.  Det  är  emellertid  icke  omöjligt  att  asyn¬ 
krongeneratorns  användning  skulle  föra  vindkraftproblemet 
ett  stort  steg  närmare  sin  lösning.  På  grund  af  den  stora 
växlingen  i  krafttillgång  kan  en  isolerad  vindkraftstatiom 
knappast  göras  ekonomisk,  om  icke  möjligen  med  tillhjälp 
af  det  af  prof.  Pettersson  beskrifna  intressanta  utjämnings¬ 
systemet  med  pressluftcisterner.  En  asynkrongenerator,, 
kopplad  på  lämpligt  sätt  till  en  vindmotor  och  anknutem 
till  ett  elektrifieringsnät,  skulle  emellertid  kunna  arbeta 
med  god  verkningsgrad  under  snart  sagdt  hur  växlande 
vindförhållanden  som  hälst.  Aggregatet  skulle  verka  som. 
ett  slags  energiventil,  som  upp  till  en  viss  gräns  skulle 
kunna  släppa  in  i  elektrifieringsnätet  hur  mycket  eller  hur 
litet  energi  som  hälst.  Generatorn  måste  naturligtvis  i  ett 
dylikt  fall  förses  med  strömbrytare,  som  automatiskt  skiljer 
den  från  nätet,  då  vindmotorns  hvarftal  sjunker  under  en 
viss  gräns,  motsvarande  generatorns  synkrona  hastighet. 

Systemet  med  små  asynkrona  lokalstationer  låter  sig 
mycket  väl  anpassas  äfven  efter  j äi 'n v ägselektrifi e ringe ns  kraf. 
Man  skulle  kunna  tänka  sig  följande  anordning.  Utefter 
banan  framdras  en  högspänd  trefaslinje,  som  tjänstgör 
som  både  hopsamlings-  och  matarlinje.  Denna  hufvud- 
linje  är  anknuten  dels  till  en  eller  flera  synkrona  hufvud- 
stationer,  dels  till  hel-  eller  halfautomatiska  småstationer 
med  bygdenät  för  elektrifiering  af  stationssamhällen  och- 
omgifvande  landsbygd.  Å  andra  sidan  skulle  hufvudled- 
ningen  mata  järnvägen  genom  roterande  trefas-enfas-trans- 
formatorer,  som  återställa  erforderlig  balans  i  trefassyste¬ 
met,  men  leverera  enfasström  till  skenor  och  luftledning. 
En  af  Amerikas  mest  kända  specialister  på  området  kon¬ 
staterade  under  ett  samtal,  att  experimenten  med  »phase- 
converters»  nu  nått  ett  sådant  stadium  att  man  med  ganska 
stor  säkerhet  kan  förutsäga  dessa  maskiners  upptagande 
i  stordrift.  På  den  nyligen  elektrifierade  Norfolk  &  Wes¬ 
tern  Railroad  användas  de  ombord  på  loken  för  omform¬ 
ning  af.  den  inmatade  enfasströmmen  till  tvåfas  för  scott- 
kopplade  transformatorer,  hvilka  lämna  trefasström  till 
motorerna.  Detta  synes  emellertid  vara  en  onödig  kom¬ 
plikation.  Enfas-kommutatormotorerna  närma  sig  alltmer 
sin  konstruktiva  fulländning.  Vid  Am.  Inst.  El.  Eng.’s 
vintermöte  yttrade  Mr  Altes,  som  väl  f.  n.  kan  anses 
som  General  Electric’s  »great  man»  inom  området  kom- 
mutatormotorer,  den  åsikten,  att  enfasmotorn  för  större 
effekter  är  ett  från  konstruktiv  synpunkt  löst  problem. 
Mr  Altes  försäkrade  att  så  snart  en  större  efterfrågan  upp¬ 
står,  priserna  komma  att  justeras,  så  att  enfaskommutator- 
motorn  blir  en  äfven  i  kommersiellt  hänseende  konkurrens¬ 
kraftig  företeelse. 

Eördelarna  med  det  antydda  trefas-enfas-systemet  äro 
tydliga.  Genom  att  banan  matades  från  ett  balanseradt 
trefassystem  behöfde  inga  särskilda  dyrbara  enfasgenerato- 
rer  med  separat  ledningssystem  inrättas.  Telefon-  och 
telegrafstörningarna  blefvo  mycket  mindre  än  vid  direkt 
enfasdrift.  Genom  att  anknyta  bygdenäten  till  hufvud- 
linjen  skulle  systemet  vinna  i  stadga,  enär  rörelseenergien 
i  småstationernas  maskineri  skulle  verka  som  boosterbat- 
terier,  fördelade  utefter  hela  banan.  Lokalstationerna  borde 
gifvetvis  utföras  asynkrona  och  automatiska.  Därvid  skulle 
all  reglering  kunna  förläggas  till  de  synkrona  hufvudsta- 
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■tionerna,  och  de  smärre  stationerna  befrias  från  det  eko-  såväl  i  de  mindre  energikällorna  som  i  hufvudstationens 

nomiska  trycket  af  dyrbara  regleringsanordningar  under  utbygge  skulle  tagas  vara  på. 

det  att  trots  småstationernas  enkelhet  hela  krafttillgången  Cambridge,  Mass.,  Juli  1918. 


Ed  v  Velander. 


VARUPRISER  OCH  PENNINGOMLOPP. 


Af  ing.  Ragnar  Liljeblad. 


Hithörande  ämnen  ha  som  bekant  på  senare  åren  till¬ 
dragit  sig  stor  uppmärksamhet  icke  blott  från  rent  natio¬ 
nalekonomiskt  håll  utan  äfven  från  teknisk  sida1 * * *  lika  väl 
som  från  den  stora  allmänheten,  helt  naturligt  för  öfrigt 
på  grund  af  frågans  samband  med  den  på  alla  områden 
ingripande  dyrtiden. 

Det  förefaller  mig  emellertid,  som  om  teknikerna  här¬ 
vid  till  stor  del  missförstått  nationalekonomernas  mening 
åtminstone  såsom  jag  fattat  den,  och  ehuru  själf  lekman 
på  det  nationålekonomiska  området,  vågar  jag  därför  bl.  a. 
göra  ett  försök  att  rätta  ifrågavarande  missförstånd.  Skulle 
någon  nationalekonom  af  facket  i  denna  tidskrift  eller  på 
annan  plats  vilja  uttala  sig  om  huruvida  jag  enligt  deras 
åsikt  rätt  uppfattat  sakernas  sammanhang,  skulle  det 
mycket  intressera  mig. 

Från  början  ligger  väl  saken  så,  att  enligt  den  ursprung¬ 
liga  rent  populära  uppfattningen  beror  priset  på  en  vara 
uteslutande  på  varans  mängd  och  begärlighet,  det  bestäm¬ 
mes  m.  a.  o.  endast  på  grund  af  tillgång  och  efterfrågan 
på  varan  ifråga.  För  att  häfva  detta  missförstånd  ha  nu 
olika  nationalekonomer  med  skärpa  framhållit,  att  ej  blott 
varumängden  utan  lika  väl  den  samlade  mängden  betal¬ 
ningsmedel  influera  på  prisläget,  och  att  varuprisnivån  un¬ 
der  för  öfrigt  oförändrade  förhållanden  (såsom  oförändrad 
omloppshastighet  för  penningarna  m.  m.)  är  proportionell 

totala  penningmängden  ..  ...  .... 

mot  - - - - - 5 - Sa  langt  aro  val  for  öfrigt 

totala  varustocken 

alla,  som  något  tänkt  öfver  saken,  ense. 

Men  nationalekonomerna  ha  gått  längre.  De  påstå, 
och  de  ha  härvid  erfarenheten  i  statistikens  form  att  stödja 
sig  på,  att  de  faktiska  pris förändringarna  i  regel  ligga  hos 
pengarna,  ej  hos  varan. 

Här  ha  nu  speciellt  teknikerna  opponerat  sig.  (Se 
exempelvis  den  förut  citerade  artikeln  af  C.  W.  Askling 
m.  fl.).  De  framhålla  det  odisputabla  faktum,  att  den 
tekniska  utvecklingen  genom  nya  uppfinningar,  förbättrade 
produktionsmetoder  m.  m.  mångdubblat  varumängden  och, 
att  detta  är  en  faktor  af  samma  vikt  som  penningemäng- 
den. 

Men  ha  nationalekonomerna  någonsin  förnekat  detta. 
Redan  i  den  nationalekonomiska  formeln  Varuprisnivån 
mot  totala  penningmängden 

proportionell  - - — - - - - ligger  val  ett  er¬ 

totala  varustocken 

kännande  att  båda  faktorerna,  penningmängden  och  varu¬ 
stocken,  ha  inflytande  och  detta  till  och  med  i  samma 
grad,  då  de  ingå  i  samma  potens.  Lika  litet  torde  väl 
någon  förneka  att  varustocken  i  vår  tid,  och  detta  just 
tack  vare  den  tekniska  utvecklingen,  ökats  i  rent  svind¬ 
lande  grad  gentemot  forna  tiders.  Hvad  ligger  då  egent¬ 
ligen  i  påståendet  att  de  faktiskt  förefintliga  pris föränd- 

1  Se  C.  W.  Asklings  artikel  »Några  reflexioner  med  anledning  af 
penningevärdets  fall  i  vårt  land»  i  T.  T.  Veckoupplagan  den  8  juni 
1918  m.  fl. 


ringarna  (obs!  ej  prisnivån)  i  regel  beror  hufvudsakligen 
på  penningarna? 

För  min  del  har  jag  sett  saken  så,  att  en  enskild  upp¬ 
finning  med  åtföljande  produktionsökning  af  en  speciell 
vara  eller  öfver  hufvud  taget  hvarje  enstaka  nytt  steg  i 
den  tekniska  utvecklingen,  hur  revolutionerande  det  än  i 
sig  må  vara,  ej  kan  relativt  taget  afsevärdt  höja  varustocken, 
som  består  af  tusentals  olika  varuslag  och  fabrikat.  Den 
samlade  varustocken  uppträder  alltså  såsom  en  i  hög  grad 
trög  massa  gentemot  hvarje  enskild  vara,  d.  v,  s.  gent¬ 
emot  hvar  och  en  af  sina  delar. 

Men  i  så  fall  uppträder  den  äfven  på  samma  sätt  gent¬ 
emot  den  fullkomligt  särställda  vara,  som  heter  guld  eller 
öfver  hufvud  taget  gentemot  penningestocken  (ehuru  vi 
här  kallat  penningarna  en  vara,  behöfver  ju  ej  påpekas, 
att  de  ej  innefattas  i  hvad  vi  förut  kallat  samlade  varu¬ 
stocken).  I  praktiken  får  alltså  penningemängden  ingen 
svårighet  att  följa  med  varustockens  ökningar,  hvaremot 
den  totala  varustocken  omöjligen  kan,  äfven  genom  den 
mest  storslagna  tekniska  utveckling,  ändras  i  så  snabbt 
tempo  som  penningmängden,  om  vi  af  en  eller  annan 
orsak  besluta  oss  för  exempelvis  en  kraftig  ökning  af 
denna.  Det  kan  ju  helt  enkelt  ske  genom  några  sedel- 
pressar.  Detta  är  enligt  min  uppfattning  orsaken,  till  att 
vissa  ändringar  i  penningemängden,  men  så  godt  som  inga 
i  varustocken,  till  tiden  sammanfalla  med  prisförändrin¬ 
garna.  Det  är  i  regel  möjligt  att  låta  penningemängden 
följa  varustockens  variationer,  och  varumängdens  ökning 
genom  den  tekniska  utvecklingen  åtföljes  därför  i  stort 
sedt  ej  af  faktiska  förändringar  i  medelprisnivån  endast  i 
priset  på  enskilda  varor  eller  rättare  i  prisförhållandet 
mellan  olika  varor.1  Jag  nämnde,  att  det  är  möjligt  att 
låta  penningemängden  följa  varumängdens  variationer,  att 
m.  a.  o.  hålla  konstant  prisläge.  Men  det  är  äfven  i 
regel  från  samhällssynpunkt  önskvärdt  af  skäl,  som  ej  här 
närmare  behöfva  beröras.  Att  det  möjliga  och  önskvärda 
äfven  blir  det  faktiska,  är  ju  ej  underligt.  För  öfrigt  är 
det  ju  ganska  naturligt,  om  en  ökad  produktion  med  ökad 
varumängd  för  näringslifvet  medför  en  fordran  på  mera 
betalningsmedel,  en  minskning  af  rörelsen  och  produk¬ 
tionen  däremot  det  motsatta. 

Å  andra  sidan  finnes  det  ju  speciella  förhållanden  (t.  ex. 
krig  m.  m.)  som  kunna  nödvändiggöra,  såväl  som  speciella 
ekonomiska  intressen,  (bland  dem  t.  ex.  guldproducenternas) 
som  kunna  ha  fördel  af  ändrad  penningemängd,  och  som 
alltså  uppträda  såsom  motverkande  förut  nämnda  stabili¬ 
serande  krafter.  När  dessa  krafter  öfverväga,  uppträda 
prisfluktuationer. 

1  Prisbildningens  viktiga  uppgift  som  regulator  på  förbrukningen 

verkar  alltså  blott  vid  höjning  resp.  sänkning  af  tillgången  på  en¬ 
skilda  varor  genom  sänkning  resp.  höjning  af  priset.  Vid  de  rela¬ 

tivt  långsamma  förändringarna  i  den  samlade  varustocken  kan  kon- 

sumtionsregleringen  lika  väl  ske  vid  oförändrad  medelprisnivå  genom 

motsvarande  ändring  af  den  totala  penningmängden. 
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Meningen  i  uttalandet  att  prisändringarna  i  regel  bero 
endast  på  penningarna  skulle  alltså  vara  den,  att  den  na¬ 
turliga  processen  är,  att  förändringarna  i  penningeömlop- 
pet  följa  förändrigarna  i  varukvantiteten,  och  att  mellan  två 
kurvor  uttryckande  prisnivå  och  varukvantitet  såsom  funk¬ 
tioner  at  tiden  nagot  utprägladt  samband  därför  ej  skulle  kun¬ 
na  upptäckas.  De  af  andra  skäl  än  varukvantitetens  änd- 
ring  orsakade,  ofta  relativt  hastiga,  ändringarna  i  penninge- 
mängden  åtföljes  däremot  af  prisändringar,  och  det  grafi¬ 
ska  sambandet  blir  därför  här  mera  utprägladt.  Därmed 
vill  jag  ej  hafva  sagt,  att  påståendet  att  prisändringarnas 
» orsaker »  i  regel  ligga  hos  penningarna  är  ett  så  alldeles 
invändningsfritt  uttryckssätt  fran  strängt  logisk  eller  mate¬ 
matisk  standpunkt,  da  prisändringarna  lika  väl  som  pris¬ 
nivån  är  en  funktion  sa  väl  af  penningemängd  som  varu¬ 
mängd,  och  denna  senare  icke  heller  i  regel  är  konstant. 
Det  ligger  alltid  en  viss  subjektiv  godtycklighet  däri,  som  kan 
såsom  skett  gifva  anledning  till  missförstånd,  men  vet  man 
verkligen  hvad  man  menar  med  uttryckssättet,  förefaller 
det  mig,  att  det  mycket  väl  kan  försvaras. 
o  För  a.u  ytterligare  klargöra  min  mening  skall  jag  till¬ 
låta  mig  en  analogi.  Prisnivån  är  en  funktion  af  pen- 
ningemängden  och  varustocken  på  samma  sätt  som  rö¬ 
relsemängden  ?n.  v .  hos  en  kropp  är  en  funktion  af 
massan  och  hastigheten.  Lika  litet  som  jag  emellertid  där¬ 
för  enligt  allmänt  språkbruk  kan  säga  att  rörelsemängden 
är  orsakad  af  massan  och  hastigheten,  lika  litet  kan  jag 
påstå  att  prisnivån  är  orsakad  af  varumängdeu  och  pen- 
mngemängden.  Däremot  kan  mycket  väl  en  förändring 
i  hastigheten  kallas  orsak  till  en  ändring  i  rörelsemäng¬ 
den,  lika  väl  som  en  ändring  i  penningemängden  eller 
varumängden  kan  vara  orsak  till  en  ändring  i  prisnivån. 
Hvad  jag  förut  sökt  visa  är,  att  dessa  förändringar,  ehuru 
formellt  möjliga  af  båda  orsakerna,  i  verkligheten  i  regel 
orsakas  af  penningemängdens  primära,  oberoende,  i  regel 
relativt  hastiga  variationer.  Förändringarna  i  varumäng¬ 
den  bli  ej  åtföljda  af  förändring  i  prisnivån,  emedan  de 
oftast  genast  kompenseras  at  motsvarande  sekundära,  be¬ 
roende,  oftast  relativt  langsamma  förändringar  i  penning¬ 
mängden.  I  var  analogi  skulle  vi  kunna  tänka  oss  den 
fasta  kroppen  sasom  en  på  ett  horisontalt  spår  löpande 
skålformig  vagn,  som  så  småningom  fylles  med  vatten 
genom  ett  lodrätt  fallande  regn.  Den  härigenom  orsakade 
ökningen  i  massa  hos  vagnen  ger  ej  anledning  till  en  ök¬ 
ning  af  rörelsemängden,  emedan  hastigheten  automatiskt 
ändras  i  motsvarande  grad,  under  det  en  af  massökningen 
oberoende,  af  andra  krafter  orsakad  ändring  af  hastighe¬ 
ten,  alltid  åstadkommer  motsvarande  ändring  af  rörelse¬ 
mängden. 

°För  att  på  förhand  undanröja  möjliga  missförstånd,  och 
da  frågan  om  lefnadsstandarden  äfven  inblandats  i  denna 
fraga,  vill  jag  blott  framhålla,  att  jag  naturligtvis  ej  är  af 
den  åsikten,  att  lefnadsstandardens  nivå  är  oberoende  af 
förändringarna  i  varumängden,  alltså  äfven  af  den  tekniska 
utvecklingen.  Öfver  hufvud  taget  är  lefnadsstandarden 
lika  litet  direkt  beroende  af  penningevärdet,  som  den  är 
beroende  af,  om  vi  ha  kronor,  franc  eller  dollar  såsom 
myntenhet,  dess  nivå  beror  blott  af  för  konsumtion  af- 
sedd  pr  år  producerad  varumängd  pr  individ.  Endast 
indirekt  inverkar  penningevärdets  förändringar  genom  de 
förskjutningar  i  förmögenhets  och  inkomstförhål landen,  i 
dessa  tider  nog  så  allvarliga,  som  med  nödvändighet  till 
en  början  maste  atfölja  desamma.  Vi  kunna  alltså  säga, 


att  beträffande  lefnadsstandarden  betyder  varumängden 
och  tekniken  allt,  penningemängden  i  sig  intet. 

Till  sist  skall  jag  nagot  dröja  vid  de  nuvarande  krigs- 
förhållandena.  Ett  stort  krig  är  naturligtvis  en  oerhördt 
starkt  ingripande  faktor  i  hela  det  ekonomiska  systemet. 
Bland  annat  ger  det  hela  produktionen  en  så  kraftig 
stöt  att  den  på  relativt  kort  tid  afsevärdt  minskas.  Un¬ 
der  i  öfrigt  mera  normala  förhållanden  skulle  det  väl 
ej  möta  större  svårigheter  att  låta  penningemängden  sam¬ 
tidigt  sjunka  för  att  erhalla  en  oförändrad  prisnivå,  lika 
väl  som  penningemängden  ej  visat  sig  ha  några  svårighe¬ 
ter  att  följa  med  den  genom  teknikens  utveckling  ökade 
\  arumängden.  De  stabiliserande  krafterna,  som  ha  intresse 
i  ett  oförändradt  prisläge,  skulle  sörja  därför.1 

Men  här  tillkomma  andra  krafter  af  långt  starkare  slag. 
För  att  möjliggöra  krigsproduktionen  måste  den  normala 
konsumtionen  strypas.  Att  göra  detta  genom  konsumtions- 

skatter  på  den  stora  massan,  kanske  uppgående  till  25 _ 

5°  %  af  inkomsten,  var  af  lätt  insedda  skäl  omöjligt. 
Fordran  pa  att  uttaga  dessa  belopp  från  »de  mest  bär¬ 
kraftiga»  skulle  ej  ha  kunnat  nedtystas.  Och  att  få  all¬ 
mänheten  att  första,  att  det  i  detta  fall  var  den  för  kon¬ 
sumtion  afsedda  inkomsten,  som  måste  minskas,  ej  den 
som  kapitaliserades,  och  att  dessa  skatter  alltså  till  största 
delen  måste  uttagas  från  de  breda  lagren,  såsom  till  an¬ 
talet  alldeles  dominerande,  var  naturligtvis  omöjligt,  när 
man  exempelvis  betänker,  att  äfven  bildadt  folk  och  ak¬ 
tiva  politiker  ej  sällan  afslöja  sitt  ekonomiska  vetande  ge¬ 
nom  påståendet,  att  t.  o.  m.  lyxkonsumtionen  är  något 
ur  alla  synpunkter  eftersträfvansvärdt,  då  den  »sätter  pen¬ 
ningar  i  omlopp. »  Den  som  kommit  med  en  motion 
om  dylika  skatter  i  en  riksförsamling,  hade  förmodligen 
af  de  flesta  ej  ansetts  fullt  normal.  Men  man  lurade 
demokratien.  Man  släppte  ut  penningar  i  massor,  h vari¬ 
genom  penningevärdet  sjönk  och  realinkomsterna  för  alla 
löntagare,  d.  v.  s.  folkets  stora  massa  sjönko.  För  före¬ 
tagare  och  bolag  stego  då  i  stället  inkomsterna  i  mot¬ 
svarande  grad,  men  nu  tog  man  ut  samma  penningar 
fran  bolagen  m.  m.  genom  kraftiga  progressiva  skatter. 
En  liten  omväg  bara,  som  dolde,  hvad  som  verkligen 
ägde  rum.  Att  detta  i  de  krigförande  länderna  skett 
fullt  medvetet,  är  väl  ganska  troligt. 

Resultatet  blef  alltså  en  ökning  i  penningmängden 
i  st.  f.  en  minskning,  och  prisnivån  steg  af  två  orsaker, 
af  saväl  varumängdens  minskning  som  penningemängdens 
ökning,  af  hvilka  den  senare  dock  visat  sig  vara  af  afse¬ 
värdt  större  betydelse.  Frågan,  om  hvilken  af  dessa  båda 
faktorer  som  är  orsaken  till  den  andra  är  däremot,  så  vidt 
jag  kan  förstå,  en  fråga  om  påfvens  skägg.  De  torde 
vara  tämligen  oberoende  variabler,  båda  orsakade  af  kri¬ 
get  och  bada  orsakande  dyrtiden.  Som  vi  sett  borde  den 
minskade  varumängden  i  och  för  sig  närmast  orsakat  en 
minskad  penningestock. 

Frågan,  huruvida  vi  i  vårt  land  varit  nödsakade  följa 
med  de  krigförande  i  fråga  om  penningemängdens  ökning, 
tilltror  jag  mig  ingalunda  att  kunna  med  säkerhet  be¬ 
svara.  Rent  tekniskt  förefanns  naturligtvis  en  möjlighet 
att  uppehålla  vårt  penningevärde  i  och  med  den  fullstän¬ 
diga  guldmyntfotens  afskaffande.  Men  en  annan  sak  är, 
0111  detta  varit  klokt.  Äfven  vi  äro  i  viss  mån  likställda 

1  Det  finnes  dock  skäl,  som  tala  för,  att  penningemängdens  minsk¬ 
ning  med  varumängden  ej  sker  så  lätt,  som  dess  ökning  med  varu¬ 
mängdens  ökning. 


47° 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


28  Sept.  1918 


med  de  krigförande.  Våra  statsutgifter  ha  tack  vare  kri¬ 
get  oerhördt  ökats,  och  hvad  som  kanske  varit  ännu  vik¬ 
tigare,  kapital  har  med  nödvändighet  erfordrats  äfven  för 
den  mängd  enskilda  företag,  som  måst  startas,  och  utvidg¬ 
ningar,  som  måst  utföras,  för  att  göra  oss  oberoende  af 
utlandet,  när  tillförseln  från  utlandet  afskurits.  Båda  or¬ 
sakerna  ha,  hur  hårdt  det  än  låter,  tvingat  till  en  inskränkt 
konsumtion  och  sänkt  lefnadsstandard.  Att  detta  resul¬ 
tat,  rent  teoretiskt  sedt,  hos  oss  lika  väl  som  hos  de  krig¬ 
förande,  på  ett  bättre  och  rättvisare  sätt  kunnat  åsadkom- 
mas  genom  ett  bibehållet  penningvärde  och  kraftiga  kon- 
sumtionsskatter  samt  understöd  åt  från  statens  synpunkt 
nyttiga  och  nödvändiga  enskilda  nya  töretag  och  utvidg¬ 
ningar  tror  jag  för  min  del  vara  ganska  sannolikt.  Manga 


hårda  orättvisor  hade  då  kunnat  undvikas,  och  mycket 
osundt  jobberi  och  från  alla  synpunkter  skadliga  gulasch¬ 
vinster  förhindrats  till  förman  för  allmänheten  och  de  pro¬ 
ducerande  företagen.  Men  utgår  man  från,  hvad  som  med 
hänsyn  äfven  till  de  politiskt-psykologiska  faktorerna  varit 
möjligt  att  genomföra,  inser  man  lätt  att  nagot  sadant 
förslag  ej  minst  hos  oss  ej  ens  tagits  på  allvar.  Någon 
annan  väg  att  skaffa  industrien  och  staten  kapital  än  en 
genom  valutainflation  framtvingad  konsumtionsminskning 
har  väl  i  realiteten  icke  funnits.  Detta  faktum  förhindrar 
naturligtvis  ej  att  nu  säkerligen  den  tidpunkt  kommit,  da 
en  ytterligare  försämring  af  penningvärdet  med  all  makt 
måste  motarbetas. 


OMFORMNING  AF  LJUS  TILL  ELEKTRISK  ENERGI. 


I  » The  Electrician»  för  17  augusti  19x7  skrifver  Th. 
W.  Case  om  sina  i  Florida  utförda  experiment  med  alst¬ 
ring  af  elektrisk  energi  direkt  ur  ljusstrålar. 

De  första  användbara  resultaten  uppnådde  Case  medelst 
följande  enkla  anordning.  Två  koppartrådar  lindades  i 
motsatta  riktningar  kring  en  kork,  infördes  i  vatten  och 
anbringades  som  elektroder  till  ett  element.  Om  nu  båda 
trådarna  samtidigt  bestrålades  med  intermittent  ljus,  kunde 
man  naturligtvis  ej  konstatera  någon  som  helst  elektrisk 
verkan.  Men  om  därvid  den  ena  tråden  beskuggades,  så 
kunde  man  i  strömkretsen  iakttaga  tydligt  telefonljud.  Det 
visade  sig  dock,  att  anordningen  tidvis  ej  fungerade.  Or¬ 
saken  härtill  befanns  vara  den  omständigheten,  att  den 
använda  koppartråden  delvis  öfverdragits  med  oxid.  Den 
ena  tråden  rengjordes  därefter  noggrant  med  smärgel- 
papper,  under  det  däremot  den  andra  starkt  oxiderades  i 
en  bunsenlåga.  Telefonljudet  kunde  da  uppfattas  som 
betydligt  kraftigare. 

Ett  nytt  element  tillkopplades  nu,  hvars  elektroder  be- 
stodo  af  två  kopparplåtar,  som  oxiderade  och  som  med 
hänsyn  till  ljusstrålarnas  riktning  stodo  bakom  hvarandra, 
så  att  alltid  den  främsta  bestrålades  med  ljus,  medan  den 
andra  stod  i  skuggan.  Det  visade  sig  då,  att  den  be¬ 
skuggade  plåten  öfvertog  zinkplåtens  roll  hos  ett  vanligt 
element.  Om  man  tillsatte  koksalt  till  vattnet  och  däri¬ 
genom  minskade  elementets  inre  motstånd,  så  blef  verkan 
kraftigare.  I  klart  solljus  kunde  ett  utslag  af  45  till  50° 
iakttagas. 

Därefter  undersöktes  förloppet  då  polerade,  ej  oxide¬ 
rade,  kopparplåtar  sattes  i  koksaltlösning.  Den  bestrålade 
plåten  antog  under  de  första  15  till  20  minuterna  så 
småningom  en  rödaktig  färg,  som  sedan  hastigt  öfvergick 
till  mörkröd.  Elementen  undersöktes  med  galvanometer, 
och  verkningarna  befunnos  vara  desamma  som  hos  element 
med  oxiderade  plåtar,  endast  i  betydligt  svagare  grad. 

Sedan  undersöktes  ett  element,  hvars  elektroder  bestodo 
af  en  polerad  och  en  oxiderad  kopparplåt.  Om  detta 
element,  medan  det  ej  användes,  kortslutits  i  mörker,  så 
uppnåddes  större  verkan  vid  bestrålning  än  om  ström¬ 
kretsen  förut  lämnats  öppen.  Strömmen  bildade  sig  ome¬ 
delbart  vid  bestrålningen,  men  efter  ett  hastigt  utslag  af 
galvanometernålen  följde  så  småningom  ett  ytterligare  ut¬ 
slag,  som  räckte  några  sekunder  innan  fulla  utslaget 
nåddes.  Lät  man  ljuset  verka  en  kort  tid  utan  afbrott, 


så  förmärktes  en  viss  afmattning,  som  ända  hittills  ej  kunnat 
förklaras,  men  som  sannolikt  sammanhänger  med  absorp- 
tion  af  gaser.  Under  denna  afmattningsperiod  rörde  sig 
galvanometernålen  blott  några  grader  tillbaka  och  tyckes 
sedan  bli  stillastående. 

Om  elementets  bestrålning  plötsligt  atbryles,  går  nålen 
hastigt  några  grader  tillbaka.  Om  t.  ex.  galvanometerut- 
slaget  vid  första  bestrålningen  var  40°  och  ljuset  släckes, 
så  skyndar  sig  nålen  nästan  genast  till  1 50  och  faller  sedan 
blott  långsamt  från  150  till  o°  under  loppet  af  två  till  tre 
minuter.  Vid  de  flesta  element  följer  sedan  ett  utslag  af 
3  till  40,  hvarefter  nålen  återgår  till  o°  och  förblir  stå¬ 
ende  där.  Galvanometernålens  snabbhet  vid  afbrott  i  bestrål¬ 
ningen  tyckes  sammanhänga  med  koksaltlösningens  styrka. 

I  en  mycket  stark  lösning  sker  återgången  ögonblickligen. 

Elementets  effekt  beror  också  på  koksaltlösningens 
styrka.  Ju  svagare  lösningen  intill  en  viss  gräns  är,  desto 
bättre  resultat  får  man.  Som  man  kan  vänta,  växer 
strömstyrkan  med  lösningens  salthalt  under  det  att  spän¬ 
ningen  i  samma  mån  sjunker. 

Inverkan  af  spektrum  på  ett  litet  härför  lämpadt  element 
är  synnerligen  beaktansvärdt.  Det  visade  sig  att  spekt¬ 
rums  röda  sida  utlöste  den  starkaste  verkningen. 

Bättre  resultat  uppnåddes,  om  den  bestrålade  plåtens 
ryggsida  beströks  med  tjock  färg  eller  emaljerades  eller 
isolerades  på  annat  sätt,  sa  att  hvarje  inverkan  mellan 
plåtens  fram  och  baksida  omöjliggjordes. 

Om  dessa  element  före  användningen  fingo  stå  en 
längre  tid,  exempelvis  en  natt,  i  mörker,  sa  är  deras 
verkan  nästa  morgon  betydligt  större  än  omedelbart  etter 
iordningställandet. 

De  under  föregående  vinter  i  Florida  med  starkt  sol¬ 
ljus  utförda  försöken  gåfvo  följande  resultat. 

Man  gjorde  ett  element  af  två  polerade  ungefär  39  cm2 
kopparplåtar  med  svag  koksaltlösning  som  elektrolyt.  Den 
ena  (bakre)  elektroden  orngafs  med  flera  skikt  af  papper 
så  att  man  kunde  antaga,  att  den  befann  sig  i  fullständigt 
mörker.  Alla  öfriga  delar  af  elementet,  med  undantag  at 
framsidan  af  den  plåt,  som  skulle  bestralas,  malades 
svarta.  Den  främre  plåten  hade  oxiderats  i  en  bunsen- 
brännare,  och  den  beskuggade  var  polerad.  På  eftermid¬ 
dagen  en  klar  dag  uppmättes  en  elektromotorisk  kraft  af 
något  mer  än  1/lQ  volt.  Ett  större  element  gaf  en  ström 
af  mer  än  I/s  amp. 
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Man  har  försökt  förklara  dessa  företeelser  såväl  med 
hjälp  af  elektronteorien  som  ock  medelst  kemiska  verk¬ 
ningar,  och  man  antager,  att  den  bestrålade  plåten  under 
inverkan  af  ljuset  utsattes  för  någon  kemisk  förändring, 
som  förorsakar  elektrisk  ström.  Numera  är  man  dock 
mera  böjd  för  att  gifva  elektronteorien  företräde  och  att  anse 
den  kemiska  verkningen  som  en  bisak  därvidlag. 

//.  A. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Ett  intressant  dokument  till  frågan  om  krigstidens  ekonomi  har 
under  veckan  publicerats  i  den  1915  tillsatta  krigsbcredskapskom- 
nnssionens  betänkande.  Detta  behandiar  till  en  början  den  orga- 
n*sation  i  fred,  som  enligt  det  nu  pågående  krigets  erfarenheter 
är  lika  oundgänglig  på  det  ekonomiska  området  som  på  det  mili¬ 
tära  för  att  tillgodose  de  omedelbara  behofven  i  händelse  af  ett 
krigsutbrott.  1  sådant  syfte  föreslår  kommissionen  inrättande  af 
en  rikskommission  för  ekonomisk  krigsberedskap,  h vilken  i  och 
med  sin  kommissionstyp  skulle  ha  en  friare  ställning  än  ett  van¬ 
ligt  ämbets\erk  och  därigenom  lättare  att  undvika  byråkratisering 
och  ernå  en  för  de  speciella  uppgifterna  anpassad  personalrekryte¬ 
ring.  Kommissionen  skulle  bestå  af  ett  kansli  på  fyra  afdelningar, 
en  för  lifsmedelsfrågor,  en  för  industriella  frågor,  en  för  finans- 
och  kreditfrågor  samt  slutligen  en  militärafdelning.  I  öfrigt  skola 
kommissionens  ledamöter  vara  sakkunniga  representanter  för  jord¬ 
bruk,  industri,  riksbanken,  privatbankerna,  socialpolitiken,  lag¬ 
ärenden  och  konsumtionens  intressen.  Af,  som  man  får  hoppas, 
det  mest  aktuella  intresset  är  en  till  betänkandet  fogad  promemoria 
om  ekonomisk  fredsberedskap  d.  v.  s.  en  utredning  om  genom 
1. vilka  åtgärder  staten  kan  tänkas  möta  den  s.  k.  fredskrisens  svå¬ 
righeter  för  näringslifvet.  Härvid  behandlas  särskildt  frågorna  om 
in-  och  utvandring,  den  utländska  kreditgifningen,  näringslifvets 
omläggning  vid  fredens  inträdande  och  tullpolitiken. 

På  finansväsendets  område  föreslår  kommissionen  en  rad  be¬ 
tydelsefulla  åtgärder.  Sålunda  bör  lilla  kreditivet  höjas  från  15 
till  100  millioner  och  stora  kreditivet  från  15  till  350  millioner. 
Det  sistnämnda  skulle  vara  disputabelt  äfven  vid  krigsfara,  ej 
som  nu  först  »vid  infallande  krig».  De  provisoriska  lagarna  om 
utvidgad  sedelutgifningsrätt  för  riksbanken  föreslås  permanenta. 
Vidare  föreslås  uppläggande  af  en  skiljemyntsreserv.  På  krigs- 
finansieringens  handhafvande  föreslås  inrättande  af  en  finans¬ 
kommission.  Frågorna  om  moratorium,  kreditväsen  och  tvångsför- 
valtning  af  fast  egendom  äro  hvar  för  sig  i  detalj  behandlade  i 
betänkandet.  Ett  bankråd  anses  erforderligt  för  att  vid  sidan  af 
riksbanksledningen  förmedla  samarbetet  mellan  riksbanken  och 
näringslifvet.  Det  sistnämndas  behof  skulle  äfven  tillgodoses 
genom  en  krigskreditbank  med  25  mill.  minimikapital  och  200 
mill.  kr.  rediskonteringsrätt  i  riksbanken.  Vidare  föreslås  in¬ 
rättande  af  krigskreditkassor  för  mindre  näringsidkare.  Slutligen 
äro  bestämmelser  föreslagna  till  skydd  för  krigsdeltagares  en¬ 
skilda  rättigheter  samt  mot  handel  med  fientlig  stats  med¬ 
borgare. 

*  * 

* 

I  den  ekonomiska  diskussionens  midtpunkt  står  eljest  fortfa¬ 
rande  frågan  om  åtgärder  till  penningvärdets  reglering.  En  hel 
rad  handelskammare  ha  ingifvit  blank  afstyrkande  utlåtanden 
förklarligt  nog,  då  såväl  diskontohöjning  som  kapitalransonering 
måste  hämmande  påverka  det  enskilda  penningbehofvets  tillgodo¬ 
seende.  Vidare  har  det  under  hand  blifvit  klart,  att  man  på 
bestämmande  håll  icke  reflekterar  på  diskontostegring  som  utväg 
ur  svårigheterna  men  väl  ämnar  tillgripa  kapitalransonering.  Hu¬ 
ruvida  denna  kan  göras  fullt  effektiv  utan  lagändringar,  som 
fordra  riksdagens  medverkan,  är  mer  än  tvifvelaktigt.  En  första 
ansats  har  emellertid  tagits  genom  ett  förtroligt  cirkulär  från  riks¬ 
banken  till  privatbankerna,  af  hvars  innehåll  så  mycket  framkom¬ 
mit  att  det  innebar  en  uppmaning  att  vid  äfventyr  af  mistad  rc- 
diskontenngsrätt  begränsa  krediten  till  sådana  ändamål,  som  icke 
kunna  anses  tjäna  enbart  spekulationen.  Finansrådet  har  unge¬ 
fär  samtidigt  utsändt  en  ny  varning  mot  den  okontrollerade  kre- 
dilgitningen  till  utlandet.  Riksbankens  cirkulär  synes  emellertid 
af  allt  att  döma  på  en  del  håll  ha  tolkats  allt  för  rigoröst.  Följ¬ 
den  har  bl.  a.  blifvit  en  mycket  utpräglad  baisse  på  fondbörsen. 

w 

*  * 

* 


Riksbanken  har  enligt  sin  senaste  rapport  något  förbättrat  sin 
ställning,  i  det  sedelomloppet  nedbringats  med  2,1  mill.  till  699,4 
mill.  Emellertid  är  det  all  anledning  att  befara  ett  nytt  språng 
i  höjden  vid  det  stundande  kvartalsskiftet. 

Postsparbankens  sammandrag  för  augusti  föreligger  och  utvisar  i 
insättningar  2,5  mill.  mot  något  öfver  2  mill.  samma  månad  1917. 
Uttagningarna  ha  stigit  från  knappt  1  mill.  kr.  till  1,4  mill.  In- 
sr.ttarnas  belåning  har  under  1918  hittills  ökats  med  7,13  mill. 
kr.  och  uppgår  nu  till  71,38  mill.  kr. 

*  * 

* 

Ett  trafiktekniskt  projekt  af  vidtgående  betydelse  har  fram¬ 
kommit  genom  offentliggörandet  af  en  inom  järnvägsstyrelsen  ut¬ 
arbetad  förberedande  utredning  om  elektrifiering  av  Sveriges 
järnvägar.  Utredningen  ger  vid  handen,  att  tillräckliga  kraft¬ 
källor  förefinnas,  att  kortare  restider  och  snabbare  fart  kunna 
ernås  genom  elektrifieringen  som  innebär  en  väsentlig  bränslebe¬ 
sparing  och  okadt  oberoende  af  bränsletillförseln  utifrån.  Emeller¬ 
tid  föreligger  på  frågans  nuvarande  stadium  inga  kostnadsberäk¬ 
ningar  för  elektrifieringens  genomförande,  som  emellertid  beräk¬ 
nas  kunna  ske  på  10  år. 

*  * 

* 

Inom  F.  H.  K.  har  nu  utarbetats  ett  siffermässigt  mått  på  årets 
skörd,  jämförd  med  meddelandet  för  senaste  femårsperiod.  Siff¬ 
rorna,  som  äro  gynnsammast  för  brödsäd  och  potatis,  svagare  för 
hö  och  foderväxter  te  sig  sålunda  uttryckta  i  ton: 


igi8 

Medeltal  igi3 

Hvete  . 

284000 

239  000 

Råg . 

644  000 

561  000 

Korn  . 

293  800 

301  500 

Hafre  . 

...  1  015  500 

1  157  100 

Blandsäd  . 

...  443  700 

325  000 

Ärter  . 

5°400 

27  300 

Vicker  . 

52oo 

11  700 

Potatis . 

...  2  034  600 

1  879  900 

Sockerbetor . 

765  000 

899  300 

Foderrotfrukter  ... 

.  2871  700 

2  788  200 

Hö  . 

•  3  4i9  300 

4  784  100 

Med  stöd  av  dessa  beräkningar  kan  F.  H.  K.  nu  utlofva  den 
i  utsikt  ställda  ökningen  af  brödransonen  som  så  godt  som  säker. 

4  * 

* 

Vår  handelsflotta  har  att  inregistrera  en  ny  krigsförlust  med 
Hälsingborgsångaren  >■  Ursas»  som  den  17  dennes  torpederats  i 
Engelska  kanalen  på  resa  från  Cardiff  till  Rouen.  Ursa  var 
byggd  1902  och  mätte  1  635  bruttoregisterton. 

Beträffande  förändringarna  i  vår  handelsflottas  sammansätt- 
ring  under  augusti  utvisar  kommerskollegi  statistik,  att  under 
nämnda  månad  tillkommit  4  ångfartyg  på  sammanlagdt  3  537 
bruttoregisterton,  hvaraf  2  nybyggda  och  2  inköpta  från  utlandet. 
Motorfartygens  antal  har  ökats  med  6  om  sammanlagdt  1  026 
bruttoregisterton,  hvaraf  1  nybyggdt,  och  segelfartygens  med  2 
på  sammanlagdt  360  bruttoregisterton,  däraf  det  ena  byggts  inom 
landet.  Förlustlistan  upptar  samtidigt  9  ångfartyg  om  samman¬ 
lagdt  13  965  bruttoregisterton  och  2  seglare  på  sammanlagdt  791 
bruttoregisterton,  hvadan  slutställningen  blir  ökning  med  1  fartyg 
men  minskning  med  9  883  bruttoregisterton. 

Beträffande  Sveriges  handel  med  utlandet  utvisa  de  nu  till¬ 
gängliga  värdesiffroina  för  juli  månad  en  minskning  1  importens 
värde  med  10,2  mill.  och  i  exporten  med  21,2  mill.  mot  samma 
månad  föregående  år.  Emellertid  öfverstiger  importsiffran  för 
,  juli  motsvarande  tal  för  juni  i  år,  men  kommer  icke  upp  i  siff¬ 
ran  för  maj . 

Det  under  senaste  halfåret  gällande  kolaftalet  med  Tyskland 
har  utlöpt  och  förhandlingar  om  nytt  aftal  pågår.  Medan  för 
september  importkvantiteten  till  Sverige  torde  uppgå  till  133  000 
ton,  har  för  oktober  hittills  endast  utlofvats  75  000  ton.  Man  hop¬ 
pas  emellertid  att  det  definitiva  aftalet  skall  medföra  en  högre 
månatlig  kvantitet. 

Af  intresse  för  vår  utrikeshandel  är  upplysningen  att  Schweiz 
aftalat  med  såväl  Tyskland  som  västmakterna  om  transitering  af 
varor  till  och  från  Skandinaviska  länder.  Motsvarande  svenska 
förhandlingar  äro  ännu  icke  afslutade  men  synas  af  de  schweiziska 
uppgifterna  att  döma  ha  gynnsamma  utsikter. 

Utrikeshandelns  område  beröres  också  af  den  i  dagarna  anbe- 
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fallda  utredningen  om  omorganisation  af  vårt  utrikesdepartement 
och  af  S.veriges  representation  i  utlandet. 

*  * 

* 

Som  bekant  lämnar  ingenjör  K.  J.  Beskow  den  1  nov.  chefs¬ 
posten  i  I.  K.  för  att  öfvergå  till  enskild  verksamhet.  Till  hans 
efterträdare  i  kommissionen  har  nu  utsetts  landshöfding  G.  Malm. 

Enligt  hvad  som  i  dagarna  meddelats  utbjuder  Svenska  nem- 
kredit  a.-b.  under  den  närmaste  tiden  sitt  tredje  obligationslån  på 
12,5  mill.  kr.  löpande  med  6  proc.  ränta.  Lånet  inlöses  till  fullo 
den  15  sept.  1921.  Obligationerna  säljas  till  pari  med  likvid  se¬ 
nast  3;.  dcc.  1918  samt  utan  fondstämpel. 

Malmö  stad  har  träffat  aftai  om  uppläggande  af  ett  nytt  obliga¬ 
tionslån  på  10  mill.  kr.  Lånet,  som  förmedlas  af  Skandinaviska 
kredit  a.-b.,  A.-B.  Stockholms  handelsbank,  A.-B.  Skånska  han¬ 
delsbanken,  Stockholms  enskilda  bank,  A.-B.  Göteborgs  bank  oc.i 
Bank  a.-b.  Södra  Sverige,  emitteras  till  parikurs  -j-  hel  fond¬ 
stämpel  1/-2  pro  mille  samt  löper  med  6  %  under  40  år  med  kon¬ 
verteringsrätt  1928. 

A.-B.  Ytterstfors-Munksund  har  i  dagarna  träffat  aftai  med 
Stockholms  handelsbank.  Skandinaviska  kredit  a.-b.  och  Stock¬ 
holms  enskilda  bank  om  upptagande  af  ett  6  %  obligationslån 
till  ett  belopp  af  7 1/2  mill.  kr.  Lånet  amorteras  1919 — 1938  ge¬ 
nom  utlottning  med  rätt  till  ökad  amortering  från  och  med  år 
1938.  Säkerheten  för  lånet  utgöras  af  inteckningar  för  7  J/2  mill. 
kr,  i  dels  bolaget  tillhöriga  skogsfastigheter  om  cirka  100  000 
tunnland  i  Piteå,  Öfver-Luleå,  Elfsbyns  och  Arvidsjaurs  socknar, 
dels  Baltiska  trävaru  a.-b.  tillhöriga  skogsfastigheter  om  cirka 
370  000  tunnland  i  Råneå,  Jokkmokks,  Gellivare  m.  fl.  socknar, 
allt  efter  ett  genomsnittligt  belåningsvärde  af  16  kr.  pr  tunn¬ 
land.  Inbetalningarna  skola  jämväl  gälla  till  sammanlagdt  belopp 
af  kr  1  500  000  med  första  förmånsrätt  i  bolagets  sågverk  vid 
Munksund  och  Skuthamn  i  Piteå  landsförsamling  samt  Baltiska 
trävaru  a.-b:s  sågverk  vid  Karlsborg  i  Nederkalix  socken. 

Emissionsmarknadcn  är  för  öfrigt  fortfarande  utomordentligt 
liflig.  Bland  veckans  större  nyemissioner  återfinnas  kapitalför¬ 
dubbling  i  E.  V.  Beronius  mekaniska  verkstads  a.-b.,  som  ökar 
kapitalet  till  1,2  mill.  kr.  genom  nyteckning  till  parikurs.  Lika¬ 
ledes  genom  nyteckning  till  parikurs  tredubblar  A.-B.  Broströms 
linjeagentur  sitt  kapital,  hvilket  därmed  uppgår  till  1,5  mill.  kr. 
A.-B.  Eskilstuna  verktygsfabrik  fördubblar  sitt  nu  till  300  000  kr. 
uppgående  kapital  äfvenledes  genom  nyteckning  till  pari.  Till 
800  000  kr.  fördubblar  A.-B.  Fredrik  Wagner  sitt  kapital  genom 
nyteckning  till  parikurs.  En  nyemission  af  icke  mindre  än  3,6 
mill.  kr.  företages  af  A.-B.  Axel  Christiernsson,  hvars  kapital 
därmed  kommer  upp  i  14,4  mill.  kr.  Nyteckningen  sker  till  parikurs. 
'J  ill  en  kurs  af  150  %  nyemitterar  A.-B.  Aronowitschs  intressenter 
aktier  för  6  mill.  kr.  Bolaget,  som  förut  har  ett  kapital  på  3 
mill.  kr.,  skall  öfverta  Kommanditbolaget  Landtmanna-  och  Kre¬ 
ditkassan  D.  Aronowitsch  &  C:os  fondrörelse  med  anledning  af 
den  nya  banklagens  ikraftträdande.  Ytterligare  nyemissioner,  som 
förtjäna  antecknas,  äro  ökning  från  200  000  till  500  000  kr.  genom 
nyteckning  till  no  %  i  Wigclius  &  Fiirstenberg  a.-b.,  från  120000 
till  500  000  genom  nyteckning  till  pari  i  Nordiska  Elektriska  a.-b. 
1  Malmö,  från  700  000  kr.  till  1  mill.  kr.  i  A.-B.  Broströmiana. 

Af  veckans  större  nybildade  aktiebolag  märkes  ett  med  3  mill. 
kr.  aktiekapital,  som  skall  öfveta  firman  Ericsson  &  Rabenius’ 
.fabriksrörelse  i  Säffle.  —  A.-B.  Elektro-Alkali  har  bildats  mel 
minimikapital  f  1  mill.  kr.  för  elektrolytisk  tillverkning  af  klor- 
lu.lk  och  alkali.  Ett  nytt  bolag  för  transportverksamhet  och  res c- 
lyrårörelse  har  bildats  med  2  mill.  kr.  minimikapital.  Under  bild¬ 
ning  är  A.-B.  Baltisk  lufttrafik,  som  skall  drifva  post-  och  per¬ 
sontrafik  luftledes  och  vars  kapital  blir  lägst  1  mill.  kr. 

I  Göteborg  har  nybildats  A.-B.  Kemiska  produkter  med  600  000  k.r 
minimikapital.  Ett  nytt  fabriks-  och  handelsbolag  med  200  000 
kr  kapital  har  bildats  i  Uppsala  och  ett  med  300  000  kr.  i  StocA- 
holm.  Ett  par  nya  varfs-  och  rederibolag  ha  tillkommit,  nämi’- 
gen  ett  i  Norrköping,  som  med  200  000  kr.  kapital  skall  öfverta 
C .  E.  Klaessons  skeppsvarf  och  ett  i  Stockholm,  hvilket  med 
375  000  kr.  minimikapital  fortsätter  verksamheten  vid  Framnäs 
varf  och  mekaniska  verkstad.  —  Fastighets  a.-b.  Hufvudstaden  har 
bildat  fem  nya  dotterbolag  å  50  000  kr.  aktiekapital  hvardera.  Ett 
nytt  handels-  och  fastighetsbolag  med  z  mill.  kr.  aktiekapital  har 
vidare  nybildats  i  Stockholm.  Slutligen  äro  att  anteckna  ett  nytt 
elektriskt  kraftbolag  i  Alingsås  med  300  000  kr.  kapital  samt  det 
under  bildning  varande  Nordiska  liff ör säkrings  a.-b.,  hvars  kapi¬ 
tal  vid  starten  blir  500  000  kr. 


NOTISER 


30=årsmöte  mellan  studiekamrater  från  Kungl.  Tek= 
niska  Högskolan  firades  med  middag  å  Östermalmskällaren  Stock¬ 
holm  den  21  sept.  Af  de  till  ett  antal  af  78  uppgående  f.  d.  ele¬ 
verna  i  1885  —  88—89  års  kurser  hade  16  under  årens  lopp  afgått 
med  döden.  Följande  33  voro  vid  minnefesten  närvarande:  Arkitek¬ 
ter:  F.  C.  Falkenberg,  C.  Westman  och  V.  Willborgh.  Bergsmän: 
Hj.  Braune,  C.  II.  Cornelius,  Th.  Dahlblom,  Kr.  W.  Lundeberg,  H. 
Mueller  och  C.  Sahlin.  Kemister:  V.  Bäcksin,  G.  Korsgren  och  O. 
Nauclér.  Mekanister:  Av.  Bromsen,  G.  Carlberg,  O.  Frick,  G.  Hult- 
bom,  G.  Hök,  K.  Kraké,  R.  Lewin,  D.  Lidberg,  P.  Lyth,  IT.  Marc- 
kander,  H.  Pettersson  och  C.  H.  Wallén.  Väg-  och  Vattenbyggare: 
O.  N.  Bärnheim,  A.  E.  Dahlström,  Hj.  Fogelmark,  K.  A.  Lundberg, 
O.  Nordenstrahl,  A.  Norbeck,  V.  Odhner,  J.  A.  Scharp  och  V.  Stråhle. 

Till  mötet  hade  från  frånvarande  kamrater  ingått  skriftliga  häls¬ 
ningar  och  telegram,  hvilka  upplästes  under  den  synnerligen  ange¬ 
näma  middagen.  Mötet  afslutades  på  söndagen  med  ett  besök  vid 
Tekniska  Högskolans  nya  lokaler. 

Årskursen  beslöt  att  ånyo  mötas  efter  5  år. 

Upprop  till  Sveriges  stålbehandlare.  —  År  1916  bildades 
i  Strängnäs,  af  elever  från  Stålbehandlingsskolan  därstädes,  förenin¬ 
gen  Sveriges  Stålbehandlare  F.  S.  S.  En  styrelse  af  5  personer  val¬ 
des  bland  eleverna,  men  som  dessa  genast  spredo  sig,  och  den  af 
föreningen  utsedda  ombudsmannen  af  hopade  göromål  blef  förhindrad 
att  verka  för  föreningens  framåtgående,  kom  denna  att  hvila  redan 
vid  starten. 

Då  stålbehandlingen  väl  kan  sägas  vara  en  af  de  viktigaste  gre¬ 
narna  inom  verkstadsindustrien  och  nämnda  gren  står  hvad  yrkesut- 
öfvarna  beträffa  så  godt  som  utan  all  teoretisk  underbyggnad,  faller 
af  sig  själft  att  mycket  dyrbart  arbete  utföres  efter  gehör  och  icke 
så  som  borde  vara  fallet  efter  teoretiska  och  praktiska  principer  i 
förening. 

Under  sådana  förhållanden  framträder  önskvärdheten  och  nödvän¬ 
digheten  af  att  något  göres  snart.  Här  kan  den  enskilda  personen 
ingenting  uträtta,  och  då  ingen  institution  finnes  med  verksamheten 
inriktad  åt  detta  håll,  vilja  vi  undertecknade  härmed  inbjuda  och  upp¬ 
mana  alla  stålbehandlare  i  riket  att  sluta  upp  omkring  den  förening, 
som  redan  är  bildad  och  på  allvar  börja  upptaga  de  gemensamma 
intressen,  som  finnas.  Sverige  torde  ha  minst  2  —  3  000  man,  som 
dagligen  sysselsätta  sig  med  stålbehandling,  speciellt  härdning,  och 
med  en  samlad  trupp  på  3  000  man  kan  stora  saker  uträttas.  Sänd 
oss  Edert  namn  och  adress,  så  tillsända  vi  Eder  föreningens  arbets¬ 
plan  och  ändamål  samt  förslag  till  uppdelning  af  distrikt.  Vi  önska 
särskildt  meddelande  från  dem  inom  större  industricentra,  som  äro 
villiga  att  åtaga  sig  styrelseuppdrag  och  eventuellt  ingå  i  central¬ 
styrelsen. 

Skrifvelser  i  detta  syfte  adresseras  till  Föreningen  Sveriges  Stål¬ 
behandlare,  Kungsgatan  79,  2  tr.,  Stockholm. 

Alf  Gunnarsson,  Emil  Andersson , 

verkmästare,  Trollhättan.  verktyg-s  förman,  Sundbyberg. 

Gustaf  Hallin, 

stålbehandlingsingenjör,  Stockholm. 


SAMMANTRÄDEN. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 
Afdelningen  för  Husbyggnadskonst  sammanträder  å  förening¬ 
ens  lokal  måndagen  den  30  sept.  1918  kl.  7,45  e.  m.  —  Ärenden: 
1.  Protokolljustering.  —  2.  Förslag  till  användande  af  gamla 
Fredrikshof  för  lösande  af  Lfrustkammarens  byggnadsfräga, 
redogörelse  af  intendenten  friherre  Rudolf  Cederström  och  ar¬ 
kitekten  Ragnar  Hjort  h.  —  3.  Förslag  till  formulär  för  kon¬ 
trakt  mellan  byggherre  och  arkitekt  (Svenska  Teknologföreningens 
handlingar  114),  redogörelse  af  professor  I.  Tengbom.  —  Ut¬ 
ställning:  Arkitekt  Ragnar  Hjorths  ritningar  och  modell  öfver  Lif- 
rustkammarförslaget. 

Justering  af  protokoll  från  föreningens  allmänna  sammankomst 
den  16  maj  1918  äger  rum  å  föreningens  lokal  onsdagen  den  9 
oktober  1918  kl.  7,30  e.  m.  inför  styrelsen  och  dem  af  föreningens 
ledamöter,  som  önska  närvara. 
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INNEHÅLL:  Kungl.  Väg-  och  Vattenbyggnadskårens  omorganisation.  —  Dyrtidens  orsaker  och  botemedel,  af  bergsing  Gerard  de  Geer. 
Tillgodoseendet  af  Tysklands  oljebehof.  —  Arbetareskyddsväsendet.  Ett  uttalande  af  yrkesinspektören  i  sjätte  distriktet.  —  Metod  och 
apparat  för  bråkning  och  skäktning  af  torrt,  blött  eller  utbredt  lin,  af  ingenjör  Adam  Meiro.  —  Ekonomisk  öfversikt.  —  Notiser.  — 
Sammanträden. 


Sammanträden  Inom  Svenska  Teknologföreningen: 

Protokolljustering,  onsdagen  den  9  oktober  1918  kl.  7,30  e.  m.  Program  å  sid.  484. 

AFDELNINGEN  FÖR  KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  torsdagen  den  10  oktober  1918 
AFDELNINGEN  FÖR  TEKNISK  UNDERVISNING,  uppskjutes  tills  vidare. 

AFDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK,  fredagen  den  18  oktober  1918. 

ALLMÄN  SAMMANKOMST,  onsdagen  den  23  oktober  1918.  Obs.!  Ändrad  dag. 

Centraltryckeriet  Stockholm  1918 


KUNGL.  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKÅRENS  OMORGANISATION. 


I  Svensk  Tidskrifts  häfte  n:o  2  detta  år  har  kapten 
Gustaf  Reutersvärd  lämnat  en  synnerligen  intressant  studie 
öfver  »Världskriget  och  krigföringen».  På  ett  ställe  i 
densamma  läses: 

»Ett  område,  där  teknikens  insats  varit  mycket  stor,  är  för¬ 
bindelseväsendet.  Visserligen  voro  medlen  på  detta  område  i 
allmänhet  kända  före  kriget  —  de  rena  nykonstruktionerna  äro 
relativt  få  och  ej  af  omhvälfvande  betydelse  —  men  på  grund  af 
den  stora  utvecklingen  beträffande  metoden  för  järnvägars  bygg¬ 
nad  och  drift,  fält-  och  linbanors  byggnad  och  användning, 
ordnande  af  landsvägstrafik  o.  d.  måste  den  moderna  transport¬ 
tekniken  betraktad  såsom  en  helhet,  anses  utgöra  en  af  krigets 
stora  nyskapelser.  Likaså  ha  i  krigets  skola  de  organisationer, 
som  ombesörja  de  elektriska  förbindelserna,  dtifvits  fram  till 
verklig  effektivitet.  I  dessa  förhållanden  ligger  yttersta  grunden 
till  tvenne  framträdande  sidor  i  det  moderna  kriget,  nämligen 
att  äfven  masshärarna  kunna  icke  endast  ledas  utan  äfven 
manövreras  samt  att  inga  terrängsvårigheter  lägga  oöfverstigliga 
hinder  i  vägen  för  militära  operationer.  Att  dessa  framsteg 
blifva  bestående  faktorer  för  framtida  krig  är  själfklart,  och  de 
komma  med  säkerhet  att  gifva  sig  till  känna  i  fredsorganisa- 
tionerna  genom  det  ökade  utrymme,  som  där  måste  gifvas  för¬ 
bindelsetrupper  af  olika  slag.» 

I  anslutning  härtill  torde  det  kanske  vara  motiveradt 
att  rikta  uppmärksamheten  hos  tidskriftens  läsekrets  på  en 
fråga,  som  nu  är  aktuell  och  under  behandling  här  hemma, 
nämligen  väg-  och  vattenbyggnadskårens  omorganisation. 

Vid  1917  års  riksdag  framlade  nämligen  Kungl.  Maj:t 
proposition  om  V.  V.  B. -kårens  omorganisation.  Denna 
proposition  var  byggd  på  ett  förslag  af  en  kommitté,  för 
hvilken  d.  v.  riksdagsmannen,  numera  statsrådet  Nilsson 
suttit  som  ordförande.  Propositionen  väckte  en  liflig  och 
stark  opposition  bland  såväl  kårens  egna  officerare  som 
bland  de  väg-  och  vattenbyggare,  hvilka  stå  utom  kåren, 
och  riksdagen  bordläde  af  flera  skäl  ärendet  till  nästa  år. 
Förslaget  remitterades  då  för  ytterligare  granskning  till 
olika  institutioner  och  myndigheter  bl.  a.  till  Svenska 
Teknologföreningen,  och  har  denna  förening  nu  aflämnat 
sitt  yttrande  till  Kungl.  Maj:t.  Vid  1918  års  riksdag  vän¬ 
tade  man  ånyo  att  propositionen  skulle  framläggas,  men 
på  grund  af  otillräcklig  tid  blef  så  ej  fallet. 

Innan  vi  ingå  på  att  här  inför  en  större  allmänhet  redo¬ 
göra  för  K.  Maj:ts  proposition  och  Teknologföreningens 
yttrande,  torde  en  allmän  orientering  öfver  kåren  såsom 


sådan  vara  motiverad,  ty  det  är  ett  faktum,  att  kårens 
ändamål  och  organisation  äro  så  godt  som  okända  icke 
blott  af  folk  i  allmänhet  utan  äfven  i  viss  mån  inom  ar¬ 
mén.  En  allsidig  resumé  af  K.  propositionens  behandling 
måste  därför  innehålla  en  kort  historik,  innan  man  ingår 
på  frågorna  för  dagen. 

Ingenjörsyrket  efter  vår  tids  begrepp  existerade  knappast 
på  1700-talet.  Det  fanns  naturligen  byggmästare,  som 
byggde  hus  och  sådana,  som  byggde  kvarnar  och  dammar, 
vid  bergverken  och  grufvorna  funnos  mekaniker,  och  flottan 
och  sjöstäderna  måste  ha  män,  som  kunde  bygga  dockor, 
kajer  och  stapelbäddar.  Dessa  män,  som  säkerligen  voro 
synnerligen  förfarna,  hade  nog  i  allmänhet  skaffat  sig  all 
sin  färdighet  genom  praktisk  sysselsättning,  och  något 
ingenjörskrå  med  enhetlig,  teoretisk  underbyggnad  fanns 
icke,  liksom  det  ej  heller  fanns  någon  inhemsk  läroanstalt, 
där  dylik  underbyggnad  kunde  förvärfvas. 

När  så  år  1814  medförde  fred,  och  man  insåg,  att  det 
gällde  att  »inom  Sveriges  gräns  eröfra  Finland  åter»  upp¬ 
stod  för  första  gången  något  större  behof  för  landet  af 
väg-  och  vattenbyggnadsingenjörer.  Det  var  nämligen  nu 
som  Baltzar  von  Plåten  framlade  sina  kanalprojekt  och 
började  genomdrifva  deras  utförande.  Afvenså  torde  en 
gryende  insikt  om  flottledsbyggnadernas  betydelse  ha  ab¬ 
sorberat  en  del  krafter.  Baltzar  von  Plåten  var,  som 
bekant,  sjöofficer,  och  inom  flottan  fanns  den  bästa  sak¬ 
kunskap  inom  facket,  som  den  tiden  kunde  erbjuda.  För 
att  bygga  och  underhålla  flottans  kajer  och  dockor  m.  m. 
existerade  nämligen  den  s.  k.  flottans  mekaniska  kår.  Den¬ 
samma  hade  sålunda  icke  samma  uppgift  som  den  nuva¬ 
rande  mariningenjörskåren,  utan  hade  till  sin  hufvudupp- 
gift  vattenbyggnader,  och  denna  kår  är  också  den  moder¬ 
institution  ur  hvilken  den  nuvarande  väg-  och  vattenbygg¬ 
nadskåren  vuxit  fram. 

Tillvägagångssättet  för  att  erhålla  ledare  för  de  börjande 
kanalbyggnaderna  var,  att  man  utnämnde  officerare  öfver 
stat  vid  mekaniska  kåren,  hvilka  fingo  sysselsättning  och 
aflöning  vid  kanalbyggnaderna.  Det  bör  observeras  att 
dessa  ingenjörer  alltså  hade  militär  titel  och  rang,  hvilket 
berodde  på  omständigheternas  utveckling  och  icke  på  nå¬ 
gon  försvarssynpunkt. 
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Sedermera  fann  man  lämpligt  att  sysselsätta  de  indelade 
regementena  vid  byggnadsarbetena,  och  det  spirande  väg- 
och  vattenbyggnadsfacket  fick  sålunda  från  början  tradi¬ 
tionella  förbindelser  med  både  armén  och  flottan. 

Ar  1851,  då  statsdepartementena  bildades  och  då  i 
öfrigt  betydelsefulla  ändringar  vidtogos  inom  den  centrala 
statsförvaltningen,  uppsattes  äfven  »Styrelsen  för  allmänna 
väg-  och  vattenbyggnader»  (nuvarande  väg-  och  vatten¬ 
byggnadsstyrelsen)  med  uppgift  att  utföra  sådana  byggnader 
för  statens  räkning  äfvensom  att  handhafva  den  nödiga 
statliga  kontrollen  på  enskilda  företag  af  denna  art.  För 
att  säkerställa  styrelsens  behof  af  ingenjörer  uppsattes  vid 
dess  sida  en  väg-  och  vattenbyggnadskår.  Dess  medlemmar 
erhöllo  officers  rang  och  titel.  Orsaken  härtill  torde  hafva 
varit  flerfaldig.  Dels  hade  man  traditionen  och  utveck¬ 
lingen,  som  bjöd  att  den  första  uppsättningen  officerare 
bildades  af  ofvan  nämnda  flottister  öfver  stat,  dels  hade 
man  ingen  annan  utbildningsanstalt  att  tillgå  än  arméns 
högre  artilleriläroverk  å  Marieberg  (nuvarande  artilleri-  och 
ingenjörshögskolan)  och  till  sist  ville  man  kunna  påräkna 
ingenjörerna  i  krigstid  för  lösandet  af  tekniska  uppgifter. 
Den  sist  nämnda  fördelen  var  nämligen  uppmärksammad 
redan  vid  utarbetandet  af  kårens  instruktion,  men  den 
torde  dock  få  anses  ha  varit  mera  ett  platoniskt  önskemål 
än  en  realitet,  som  hade  någon  lefvande  betydelse  för  den 
dåvarande  generationen. 

Styrelsen  och  kåren  skulle  ha  gemensam  chef  och  kår¬ 
expeditionen  förlädes  till  styrelsen.  Tjänstemännen  uti  och 
under  styrelsen  togos  ur  kåren  och  erhöllo  som  civilstats¬ 
tjänstemän  lön  eller  arvode.  I  öfrigt  fingo  kårens  officerare 
ingen  fast  lön,  utan  endast  ersättning  efter  taxa  vid  er¬ 
hållande  af  uppdrag  från  styrelsen.  Då  någon  fast  lön 
icke  existerade,  var  antalet  officerare  ej  heller  fixeradt. 
Det  stod  dessa  fritt  att  ägna  sig  åt  annan  verksamhet,  och 
de  begynnande  järnvägsbyggnaderna  absorberade  ett  fler¬ 
tal  af  dem. 

Omkring  år  1870  erhöll  Teknologiska  institutet  (nuv. 
Tekniska  högskolan)  en  fackskola  för  väg-  och  vattenbygg¬ 
nadskonst,  som  så  småningom  utbildade  ett  stort  antal 
väg-  och  vattenbyggare.  Statens  olika  verk  samt  den  pri¬ 
vata  företagsamheten  hade  nu  så  stort  behof  af  detta  yrke, 
att  styrelsens  behof  af  väg-  vch  vattenbyggnadstekniska 
tjänstemän  kom  att  utgöra  blott  en  mindre  del  af  hela 
antalet  tillgängliga,  hvarför  detsamma  kunde  säkerställas  utan 
att  kåren  existerade.  På  grund  häraf  upphörde  utnämnin¬ 
garna  till  kåren  fr.  o.  m.  år  1873;  kåren  var  ställd  på 
afskrifning. 

Emellertid  verkade  starka  krafter  för  dess  återupprättande 
och  år  1886  återupptogos  utnämningarna.  Inträdesford- 
ringarna  voro  nu  moderniserade  och  bestodo  uti  genom¬ 
gående  af  nämnda  fackskolas  kurs  å  4  år,  en  kurs  vid 
Fortifikationen  om  7  månader  samt  3  års  väl  vitsordad 
praktisk  verksamhet.  I  öfrigt  var  kårens  instruktion  oför¬ 
ändrad. 

Orsakerna  till  detta  återupprättande  af  kåren  torde  huf- 
vudsakligen  hafva  varit  den  aktning  såsom  fackmän,  som 
kårofficerarna  förvärfvat  samt  den  goda  sociala  ställning, 
som  deras  medlemskap  i  en  militär  kår  på  den  tiden  med¬ 
förde,  hvarjämte  man  alltmer  fick  ögonen  öppna  för  yrkets 
betydelse  för  landets  försvar. 

Emellertid  har  härigenom  en  dualism  inom  yrket  upp¬ 
stått,  i  det  att  många  ingenjörer  icke  söka  inträde  i  kåren, 
och  dessa  utomstående  göra  gällande,  att  kårofficerarna 


skulle  hafva  ett  företräde  till  platserna  i  statens  tjänst, 
och  att  detta  finge  anses  oberättigadt,  enär  de  näppeligen 
kunde  anses  öfverlägsna  de  utomstående  ur  rent  civil  in- 
genjörssynpunkt.  En  sådan  förmånsrätt  finge  man  också 
anse  vara  orättvis,  om  den  verkligen  existerade,  men  ett 
sådant  företräde  torde  blott  vara  till  finnandes  beträffande 
befattningarna  uti  och  under  styrelsen.  Emellertid  har 
denna  opinion  föranledt  att  förslagen  om  kårens  slopande 
nått  ända  fram  till  riksdagens  bord,  utan  att  dock  hittills 
hafva  vunnit  dess  bifall. 

Så  kom  världskriget,  hvars  erfarenheter  skarpare  än  nå¬ 
gonsin  ådagalade  hvilken  utomordentlig  betydelse  yrket 
äger  för  försvaret,  samt  hvilket  stort  antal  ingenjörer,  som 
kräfves  härför.  Detta  var  ju  visserligen  ingen  nyhet  för 
den,  som  tidigare  sökt  genomtränga  frågan,  men  denna 
realitet  torde  nu  hafva  blifvit  klar  och  lefvande  inom  myc¬ 
ket  vida  kretsar,  icke  minst  för  kårofficerarna  själfva,  som 
vid  detta  tillfälle  mobiliserades  i  stor  omfattning  för  ut¬ 
förande  och  rekognoscering  af  såväl  förbindelse-  som  be¬ 
fästningsarbeten. 

Som  sammanfattning  af  denna  historik  kan  man  sålunda 
säga  att  kåren  till  en  början  var  nödvändig  för  styrelsen 
för  att  tillföra  densamma  kvalificerade  ingenjörer,  under 
det  att  dess  militära  organisation  berodde  på  tillfälligheter. 
Nu  däremot  kan  styrelsens  behof  af  ingenjörer  tillgodoses 
utan  kårens  tillvaro,  under  det  att  krigföringens  utveckling 
ställt  allt  högre  kraf  på  väg-  och  vattenbyggnadsyrket. 

Sedan  armén  erhållit  ny  värnpliktslag  strax  före  världs¬ 
krigets  utbrott  och  i  samband  därmed  en  förstärkt  orga¬ 
nisation,  kom  turen  till  kåren  att  genomgå  en  välbehöflig 
omorganisation,  och  den  inledningsvis  omnämnda  kommittén 
tillsattes  för  att  framlägga  förslag  härom.  Det  förslag,  som 
denna  kommitté  framlade,  gjorde  K.  Maj:t  som  ofvan 
nämnts  i  allt  väsentligt  till  sin  proposition  vid  1917  års 
riksdag. 

Enligt  densamma  skulle  kåren  liksom  allt  fortfarande 
vara  knuten  till  styrelsen  med  gemensam  chef  och  få  sina 
ärenden  handlagda  af  vissa  af  styrelsens  tjänstemän.  Dessa 
jämte  vissa  af  de  under  styrelsen  lydande  tjänstemännen 
skulle  väljas  bland  kårofficerarna.  Den  militära  räbildningen 
skulle  betydligt  förlängas  och  pågå  icke  mindre  än  28 
månader  i  en  följd  före  inträdet  i  Tekniska  högskolan, 
hvarpå  skulle  följa  en  kortare  specialkurs  om  3  ä  4  må¬ 
nader.  Dessutom  skulle  kårofficeren  vara  skyldig  fullgöra 
en  del  militära  repetitionsöfningar.  Kårens  ändamål  skulle 
enligt  motiveringen  vara  att  skapa  en  duglig  officersreserv 
till  Fortifikationen. 

K.  prop:n  har  nu  vid  sin  behandling  inom  Teknolog- 
föreningen  rönt  en  mycket  stark  opposition  därstädes.  Den 
na  har  riktat  sig  mot  två  hufvudpunkter,  nämligen  1:0 
den  bibehållna  sammankopplingen  mellan  kåren  och  sty¬ 
relsen  och  2:0  den  genom  sin  längd  betungande  militära 
utbildningen. 

Utgångspunkten  för  detta  ställningstagande  ligger  uti 
uppfattningen  om  kårens  ändamål  och  användning.  Tek- 
nologföreningen  har  visserligen  ansett  sin  ställning  som  en 
lekmannainstitution  motivera  en  viss  försiktighet  vid  formu¬ 
leringen  af  sitt  yttrande  i  denna  punkt,  där  ju  fackmännen 
naturligt  nog  böra  ha  det  afgörande  ordet.  Men  föreningen 
har  dock  klart  reagerat  emot,  att  kårens  enda  uppgift 
skulle  vara  att  göra  reservofficerstjänst  vid  Fortifikationen. 
Den  anser  däremot,  att  väg-  och  vattenbyggarnas  särskilda 
uppgift  i  krig  består  uti  att  utföra  förbindelsearbeten ,  såsom 
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järnvägar,  landsvägar  och  broar  bakom  hären.  Den  anser 
vidare,  att  dessa  uppgifter  böra  förberedas  i  fredstid  och 
att  dessa  förberedelseåtgärder  äro  både  så  rent  tekniska 
och  sa  omfattande,  att  de  motivera  uppsättandet  af  en 
särskild  kar,  som  består  af  väg-  och  vattenbyggare  med 
nagot  allmän  militär  utbildning.  På  grund  häraf  anser 
den  att  kåren  bör  vara  en  själfständig  institution  under 
egen  chef,  som  helst  sorterar  direkt  under  konungen  eller 
—  om  detta  icke  låter  sig  göra  —  under  fortifikations- 
generalen,  dock  såsom  särskild  tjänstegren  vid  sidan  af 
öfriga  under  honom  sorterande  tjänstegrenar.  I  klämmen 
i  Teknologföreningens  yttrande  hemställes  alltså,  att  kåren 
skiljes  från  styrelsen  och  anslutes  till  en  militär  institution 
samt  att  den  militära  utbildningen  begränsas  så  att  aspiran- 
ten  icke  kommer  ut  i  praktisk  ingenjörsverksamhet  senare 
än  sina  värnpliktiga  studentkamrater,  hvilket  föreningen 
tror  kunna  ske  därigenom  att  den  militära  utbildningen 
begränsas  till  reservofficersexamen  plus  en  kortare  special¬ 
kurs  jämte  repetitionsöfningar  af  ungefär  samma  omfatt¬ 
ning  som  för  reservofficerare. 

Beträffande  olägenheterna  af  sammankoppling  mellan  kår 
och  styrelse  har  Teknologföreningen  framdragit  följande: 

Kårens  angelägenheter  kunna  lätt  tänkas  blifva  förbisedda, 
om  de  skola  handhafvas  af  styrelsens  tjänstemän,  hvilka 
icke  skulle  hafva  deras  handläggning  till  hufvuduppgift 
utan  endast  som  en  bisyssla.  Dessa  angelägenheter,  hvilka 
här  ofvan  blifvit  berörda  och  som  uppenbarligen  äro  lika 
omfattande  som  viktiga,  böra  ju  skötas  af  personer,  som 
hafva  intresse  för  yrkets  militära  sida,  och  en  sådan  egen¬ 
skap  kan  ju  icke  alltid  påräknas  hos  styrelsens  tjänstemän, 
hvilka  mycket  väl  kunna  vara  utmärkt  lämpliga  såsom 
ingenjörer  och  ämbetsmän  utan  att  dock  sitta  inne  med 
detta  intresse. 

Det  är  emellertid  naturligt  att  föreningen  icke  varit  all¬ 
deles  enhällig  i  sin  opposition  gent  emot  sammankopp¬ 
lingen,  utan  har  densamma  äfven  haft  sina  kraftiga  för¬ 
svarare. 

Dessa  ha  framhäft,  att  den  sakkunskap,  som  finnes  inom 
styrelsen,  är  af  största  betydelse  för  försvaret  icke  blott  i 
krigstid  utan  äfven  i  fredstid,  när  det  gäller  att  tillvara¬ 
taga  de  militära  synpunkterna  vid  uppgörande  af  planer 
för  nya  järnvägar  och  landsvägar  o.  s.  v.,  hvarför  såväl 
styrelsens  tjänstemän  som  de  dem  underordnade  distrikts- 
tjänstemännen  måste  vara  militärt  utbildade.  Ja,  det  kan 
man  vara  ötverens  om,  att  styrelsens  sakkunskap  är  ound- 
gänglig  för  försvaret  och  att  det  är  synnerligen  önskvärdt 
att  tjänstemännen  hafva  militär  utbildning,  men  detta  är 
väl  något  helt  annat  än,  att  kåren  skall  sortera  under 
styrelsen.  Om  exempelvis  kåren  hittills  icke  funnits  till 
utan  skulle  nyorganiseras,  torde  väl  ingen  kommit  på  den 
idén  att  lägga  den  under  styrelsen.  En  jämförelse  kan 
här  göras  med  fältläkarkåren.  Denna  lyder  under  arméns 
sjukvårdsstyrelse,  som  är  en  del  af  arméförvaltningen,  och 
denna  kår  står  således  oberoende  af  medicinalstyrelsen, 
med  det  undantag  att  denna  styrelse  skall  vara  represen¬ 
terad  vid  beslut  om  första  utnämning  i  fältläkarkåren, 
hvarjämte  medicinalstyrelsen  kan  beifra  rent  medicinska 
tjänstefel  hos  en  medlem  af  fältläkarkåren. 

I  eknologföreningen  har  vidare  häfdat  att  opponenternas 
synpunkter  lika  väl  kunna  göras  gällande  beträffande  järn¬ 
vägsstyrelsen  och  vattenfallsstyrelsen,  hvarför  det  vore  lika 
rättmätigt  att  ansluta  kåren  till  dessa  verk.  Sammankopp¬ 
lingens  försvarare  ha  härtill  genmält,  att  väg-  och  vatten¬ 


byggnadsstyrelsen  står  i  en  annan  ställning  än  de  båda 
andra  verken,  i  det  att  dessa  sistnämnda  hafva  funktioner, 
som  icke  få  upphöra  vid  mobilisering,  under  det  att  den 
senare  representerar  ren  byggnadsverksamhet,  som  kan 
afstanna  i  krigstid  och  sålunda  ställa  ett  antal  lediga  in¬ 
genjörer  till  försvarets  tjänst.  Detta  är  riktigt,  för  så  vidt 
det  gäller  de  ingenjörer,  som  äro  anställda  vid  statens 
järnvägars  trafikerade  nät  (bandirektörer  och  ban ingenjörer) 
men  hela  den  stora  ingenjörspersonal,  som  arbetar  under 
statens  järnvägars  och  vattenfallsstyrelsens  nybyggnads- 
byråer  blir  vid  krigstillfälle  tillgänglig.  Därjämte  är  att 
märka  att  icke  heller  de  enskilda  järnvägarna  —  som  ju 
stå  under  styrelsens  kontroll  —  kunna  släppa  sina  ban- 
ingenjörer  vid  krigstillfälle,  hvarför  man  tryggt  kan  påstå, 
att  det  antal  tränade  arbetsledare,  som  väg-  och  vatten¬ 
byggnadsstyrelsen  i  krigstid  kan  ställa  till  försvarets  för¬ 
fogande  icke  uppgår  till,  hvad  järnvägsstyrelsen  och  vatten¬ 
fallsstyrelsen  kunna  prestera. 

Sammankopplingens  försvarare  ha  vidare  framburit,  att 
karen  sasom  fristående  skulle  bli  något  sväfvande  och 
hållningslös  utan  den  ryggrad,  som  ligger  uti  att  vara  an¬ 
knuten  till  ett  ämbetsverk  på  stat.  Men  detta  beror  väl 
på  att  det  aldrig  varit  anledning  eller  tillfälle  för  dem, 
som  så  kunnat  eller  velat,  att  framställa  ett  positivt  för¬ 
slag  till  en  dylik  fristående  kår,  och  att  det  är  mänskligt 
att  rygga  tillbaka  för  ett  steg  in  i  det  ovissa.  Även  om 
detta  argument  sålunda  icke  är  något  bevis  för,  att  kåren 
måste  organiseras  såsom  någon  sorts  oppendix  till  annan 
statsinstitution,  är  dock  detsamma  onekligen  värdt  allt  be¬ 
aktande.  Men  den  vederlägger  dock  icke  det  riktiga  uti, 
att  en  militär  kår  bör  —  om  den  ej  organiseras  själf¬ 
ständig  —  vara  ansluten  till  en  militär  institution. 

Hvad  sa  beträffar  den  militära  utbildningen  anser  äfven 
Teknologföreningen  att  K.  propositionen  lider  af  stora 
olägenheter,  och  i  detta  hänseende  kan  yttrandet  äfven- 
ledes  betraktas  såsom  nära  nog  enhälligt. 

K.  propositionen  innebär  ju,  att  kåraspiranten  skall  — 
före  sitt  inträde  vid  Tekniska  Högskolan  —  genomgå 
samma  volontärskurs  som  Fortifikationens  officersaspiranter 
och  dessutom  en  krigsskolekurs,  som  skiljer  sig  från  dessa 
aspiranters  endast  genom  borttagande  af  den  s.  k.  repeti¬ 
tionskursen  under  andra  året,  d.  v.  s.  kåraspiranterna 
skulle  genomgå  en  sammanhängande  militär  utbildning  af 
c:a  28  månader.  Efter  Tekniska  Högskolan  skulle  de 
genomgå  en  specialkurs  om  3  å  4  månader,  och  den 
sammanlagda  militära  utbildningen  skulle  således  blifva 
lika  lång  som  för  en  officer  på  stat.  Detta  innebär  för 
den  unge  man,  som  vill  aspirera  på  kåren,  att  han  icke 
kan  vinna  inträde  på  Tekniska  Högskolan  förr  än  ett  år 
senare  än  sina  studentkamrater  och  att  hans  utträde  i  det 
praktiska  lifvet  blir  fördröjdt  minst  lika  lång  tid.  Och 
det  innebär  dessutom  att  den  unge  man,  som  vill  vinna 
inträde  i  kåren,  skall  besluta  sig  för  detta  innan  han  vun¬ 
nit  inträde  i  Tekniska  Högskolan,  hvilket  tydligen  är  en 
absurditet,  ty  dels  måste  han  ju  hafva  vetskap,  om  han 
skall  lyckas  absolvera  Högskolans  fordringar,  dels  saknar 
den  nyblifne  studenten  i  allmänhet  sådan  kännedom  om 
fordringarna  på  de  olika  yrkesbanorna,  att  han  —  äfven 
om  han  har  råd  till  det  —  utan  vidare  kastar  bort  ett 
extra  år  på  sin  militärutbildning. 

Hvartill  syftar  nu  fordran  på  denna  långa  militära  ut¬ 
bildning.  Jo,  säger  K.  propositionen,  kårens  hufvuduppgift 
skall  vara  att  bilda  en  officersreserv  åt  Fortifikationen.  Då 
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nu  kårofficeren  alltså  skulle  få  lika  god  utbildning  som 
officeren  på  stat  och  dessutom  genom  sin  fyraåriga  ut¬ 
bildning  vid  Tekniska  Högskolan  skulle  ha  förvärfvat  en 
vida  gedignare  ingenjörsutbildning  än  hvad  som  under  två 
år  kan  inhämtas  vid  artilleri-  och  ingenjörshögskolan,  så 
skulle  alltså  reservisten  stå  såsom  mera  kvalificerad  än 
fortifikationsofficeren  på  stat,  under  hvars  befäl  han  i  krigs¬ 
tid  skulle  träda.  Trots  det  att  den  militära  sakkunskapen 
sagt,  att  denna  militära  utbildning  är  nödvändig  för  att 
tillgodogöra  väg-  och  vattenbyggarne  tör  landets  försvar, 
måste  dock  lekmännen  fråga  sig:  är  det  rim  och  reson  i 
detta?  Hvarför  skola  reservofficerarna  just  vid  Fortifika¬ 
tionen  vara  väl  så  bra  utbildade  som  officerarna  på  stat? 
Om  väg-  och  vattenbyggarna  hafva  någon  yrkeskänsla  kvar, 
så  måste  de  finna  detta  vara  ett  otillbörligt  militärt  exploa¬ 
terande  af  yrket. 

Förslagsställarna  ha  emellertid  tydligen  funnit,  att  denna 
långa  militärutbildning  kräfver  ett  vederlag  i  någon  form, 
ett  vederlag,  som  är  större  än  den  mycket  blygsamma 
pension,  som  K.  propositionen  innesluter.  Denna  är  näm¬ 
ligen  icke  större  än  för  vanliga  reservofficerare.  K.  pro¬ 
positionen  har  därför  förutsatt,  att  karens  otficerare  skola 
vid  tillsättande  af  platserna  i  statens  tjänst  äga  företrädes¬ 
rätt  framför  civila  ingenjörer  »vid  i  öfrigt  lika  meriter», 
h varjämte  vissa  af  styrelsens  befattningar  skola  monopoli¬ 
seras  för  kårofficerare.  På  denna  punkt  har  emellertid 
Teknologföreningens  opposition  varit  mycket  stark  och 
nära  nog  enhällig  såväl  bland  kårens  nuvarande  officerare 
som  bland  öfriga  väg-  och  vattenbyggnadsingenjörer,  1  det 
att  båda  grupperna  ansett,  att  detta  skulle  göra  den  be¬ 
klagliga  dualism,  som  nu  råder  inom  yrket,  ännu  skarpare. 
Som  stöd  för  en  sådan  anordning  påropas  visserligen 
exempel  från  andra  länder,  men  dels  äro  dessa  ej  fullt 
jämförbara,  dels  har  densamma  aldrig  vunnit  insteg  i  svensk 
praxis  och  svensk  uppfattning.  Och  om  man  af  principiella 
skäl  måste  slopa  sagda  företrädesrätt,  så  undanrycker  man 
ju  därmed  vederlaget  för  den  langa  militära  utbildningen, 
och  denna  kvarstår  då  såsom  ett  enbart  tyngande  onus. 


De,  som  läsa  detta,  tro  nu  kanske  att  Teknologför- 
eningen  är  ganska  ljum  tör  landets  försvar.  Ingenting  är 
oriktigare.  Det  är  tvärtom  dess  förs  var  sintresse,  som  väckt 
oppositionen  mot  K.  propositionen,  därför  att  densamma 
med  sina  höga  kraf  på  militär  utbildning  kommer  att  stöta 
bort  många  af  de  väg-  och  vattenbyggnadsingenjörer,  som 
eljest  skulle  vilja  offra  såväl  mera  tid  som  ökade  kostnader 
för  försvaret  än  den  i  och  för  sig  rätt  langa  tid,  som 
värnpliktslagen  numera  kräfver  af  studenter.  Kåren  skulle 
komma  att  omfatta  endast  en  mindre  del  af  landets  väg- 
och  vattenbyggnadsingenjörer  och  denna  mindre  del  skulle 
visst  icke  utgöra  eliten ;  utan  skulle  endast  bestå  af  de  få, 
som  haft  råd  att  tillåta  sig  ett  extra  militärt  utbildningsår, 
[a,  Teknologföreningen  går  ännu  längre  i  sin  kritik  at 
K.  propositionens  utbildningsprogram,  i  det  att  den  anser, 
att  detta  skulle  helt  och  hållet  äfventyra  kårens  rekrytering 
och  innebära  intet  mindre  än  »kårens  successiva  afskrif- 
vande». 


För  att  nu  afslutningsvis  anknyta  till  utgångspunkten, 
nämligen  citatet  ur  kapten  Reutersvärds  artikel,  är  det  ju 
gifvet,  att  i  och  med  kårens  nyorganisation  är  icke  frågan 
om  de  i  detta  citat  berörda  nyformationerna  lösta.  Men 
om  kåren  får  den  form,  för  hvilken  Teknologföreningens 
yttrande  lämnar  riktlinjerna,  få  vi  en  stab,  som  star  redo 
att  på  ett  effektivt  sätt  tillhandahålla  försvaret  all  den  rent 
väg-  och  vattenbyggnadstekniska  sakkunskap,  som  landet 
äger,  vid  dessa  nyformationers  nydaning,  organisation, 
utrustning  och  utbildning.  Och  när  den  tiden  kommer, 
då  statsmakterna  skola  fatta  standpunkt  till  karens  om¬ 
organisation  är  det  att  hoppas,  att  de  beakta  nödvändig¬ 
heten  af  att  få  väg-  och  vattenbyggnadsyrket  så  rationellt 
och  så  omfattande  som  möjligt  militärt  utnyttjadt,  ty  här¬ 
igenom  kommer  försvaret  att  tillföras  ett  krafttillskott,  i 
förhållande  till  hvilket  de  därför  betingade  kostnaderna 
kunna  anses  som  försvinnande  små. 

G.  L. 


DYRTIDENS  ORSAKER  OCH  BOTEMEDEL. 

Af  bergsingenjör  Gerard  dr  Geer. 


Under  senaste  tiden  har  en  synnerligen  liflig  diskussion 
pågått  i  den  dagliga  pressen  angående  dyrtidens  orsaker 
och  botemedel.  Det  är  egentligen  tvenne  åsikter  som 
härvid  brutit  sig  mot  hvarandra.  Å  ena  sidan  national¬ 
ekonomerna,  h vilka  häfda  den  uppfattningen,  att  grund¬ 
orsaken  till  den  höga  prisnivån  är  att  söka  i  den  ständigt 
ökade  mängden  cirkulerande  betalningsmedel.  Så  länge 
denna  ökning  ostördt  tår  fortgå,  måste  alla  andra  medel 
till  dyrtidens  bekämpande  förbli  verkningslösa.  Enda  möj¬ 
ligheten  att  sätta  en  gräns  för  prisstegringen  eller  åstad¬ 
komma  en  reduktion  af  prisnivån  vore  att  sätta  stopp 
för  ökningen  af  betalningsmedel  eller  minska  desamma. 
Detta  skulle  närmast  ske  genom  ett  höj  dt  diskonto,  h varvid 
sedelströmmen  skulle  ledas  åter  till  riksbanken.  Ä  andra 
sidan  häfda  bankmännen  den  uppfattningen,  att  den  pri¬ 
mära  orsaken  till  prisstegringen  ligger  i  den  varuknapp¬ 
het,  som  kriget  medfört.  Den  minskade  tillgången  har 
förorsakat  stegrade  pris,  hvilka  i  sin  tur  framtvungit  ökad 
mängd  betalningsmedel.  De  enda  effektiva  botemedlen 


mot  dyrtiden  skulle  vara  de,  som  antingen  afsåge  en 
ökad  tillgång  eller  minskad  efterfrågan.  Detta  skulle 
kunna  nås  genom  att  på  allt  sätt  uppmuntra  produktionen 
och  underlätta  importen  af  nödvändighetsvaror  samt  att 
genom  ransonering  och  sparsamhet  inskränka  efterfrågan. 
En  höjning  af  diskontot  vore  förkastlig,  då  härigenom 
kriser  och  svårigheter  för  produktionen  kunde  förorsakas. 

Senast  hafva  dessa  tvenne  uppfattningar  officiellt  kom¬ 
mit  till  uttryck  i  penningvärdekommitténs  betänkande. 
Nationalekonomerna  i  kommittén  tillstyrka  höjdt  diskonto, 
hvilket  däremot  banksakkunniga  bestämdt  motsätta  sig. 
Kommittén  har  i  sitt  aflämnade  betänkande  enat  sig  i 
kompromissens  tecken,  slopat  krafvet  pa  diskontohöjning 
och  i  stället  föreslagit  diverse  reglerande  åtgärder,  främst 
ransonering  af  kapitalet.  Detta  förslag  har  sedan  remit- 
.  terats  till  olika  myndigheter  och  korporationer  för  yttrande. 
Nästan  undantagsvis  ha  dessa  afstyrkt  såväl  kapitalranso¬ 
nering  som  höjdt  diskonto.  De  främsta  skälen  mot  en 
kapitalransonering  hafva  varit  omöjligheten  att  erhalla  en 
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fullt  kompetent  och  oväldig  myndighet  för  densamma  och 
de  nära  nog  oöfverstigliga  svårigheterna  vid  dess  genom¬ 
förande.  Förslaget  kommer  alltså  med  tämligen  stor 
säkerhet  att  rinna  ut  i  sanden. 

Våra  framtidsutsikter  äro  alltså  att  alltjämt  få  fortsätta 
färden  i  prisstegringens  utförsbacke,  möjligen  i  accelereradt 
tempo.  Om  än  de  nämnda  förslagen  tills  vidare  strandat 
kommer  emellertid  icke  intresset  för  hithörande  frågor  att 
slappas.  Diskussionen  kommer  säkerligen  att  fortsättas 
så  väl  offentligt  som  man  och  man  emellan,  och  i  hvars 
och  ens  intresse  bör  ju  ligga  att  efter  bästa  förmåga 
bilda  sig  ett  omdöme  om  saken.  Ingen  torde  göra  an¬ 
språk  på  att  fullt  riktigt  kunna  bedöma  den  nuvarande 
ekonomiska  situationen  eller  angifva  felfria  och  effektiva 
botemedel  mot  dyrtiden,  men  vägen  till  klarhet  nås  dock 
säkrast  genom  ett  fortgående  studium  af  alla  hit  hörande 
faktorer.  Ett  led  i  detta  studium  är  de  olika  åsikternas 
brytande  mot  h varandra.  Här  nedan  skall  ett  försök 
göras  att  belysa  dessa  frågor. 

Studerar  man  varuprisens  växlingar  icke  blott  för  när¬ 
varande  utan  under  längre  tidsskeden,  finner  man  pris¬ 
variationer  af  tvenne  slag,  dels  de  tillfälliga  rörelserna 
upp  och  ned,  dels  de  regelbundna  större  variationerna, 
hvilka  representera  de  olika  hög-  och  lågkonjunkturerna. 
Att  de  förra  följa  lagen  om  tillgång  och  efterfrågan  är 
en  allmänt  erkänd  sak,  som  af  ingen  bestrides.  Om 
orsakerna  till  de  senare  äro  däremot  åsikterna  delade. 
Många  förklaringar  hafva  gifvits,  hvilka  för  tillfället  skola 
lämnas  åsido  under  hänvisning  till  föregående  diskussion 
i  denna  tidning.  (Inledd  af  ingenjör  Enström.) 

Det  som  närmast  intresserar  oss,  är  arten  af  den  ena¬ 
stående  prisstegring  som  drabbat  oss  under  kriget.  Utan 
tvifvel  har  denna  i  många  fall  förorsakats  af  minskad 
tillgång,  men  det  torde  vara  lika  otvifvelaktigt,  att  en 
väsentlig  del  af  prisstegringen  beror  på  förändringar  i 
penningens  värde  alldeles  oberoende  af  en  tillfällig  varu¬ 
knapphet.  Vi  finna  således,  att  många  varor,  på  hvilka 
alls  ingen  knapphet  råder,  och  hvilka  icke  varit  utsatta 
tör  någon  ökad  efterfrågan,  stigit  till  mer  än  det  dubbla 
i  pris.  Alla  åtgärder,  som  hittills  vidtagits  att  hindra  dyr¬ 
tiden,  ha  ensidigt  riktat  sig  mot  de  enskilda  varuprisen, 
d.  v.  s.  de  hafva  eftersträfvat  en  minskad  efterfrågan  eller 
ökad  tillgång  på  vissa  varor  eller  varugrupper.  Dessa 
åtgärders  nödvändighet  kan  ingen  bestrida.  Dem  förutan 
hade  vi  helt  enkelt  icke  klarat  oss  igenom  dessa  nödtider. 
Det  har  emellertid  blifvit  allt  tydligare,  att  dessa  åtgärder 
böra  kompletteras,  så  att  de  äfven  omfatta  den  allmänna 
prisnivåns  stegring,  d.  v.  s.  penningvärdets  fall.  Häri 
ligger  senaste  tidens  mest  brännande  och  omtvistade  dyr¬ 
tidsfråga. 

Ett  uttryck  för  den  allmänna  prisnivåns  höjd  finna  vi 
antingen  i  ett  prisindex  eller  också  i  mängden  cirkule¬ 
rande  betalningsmedel.  Det  kan  tydligt  påvisas,  att  dessa 
bägge  uttryckssätt  visa  öfverensstämmande  resultat.  Det 
första  uttryckssättet  är  mera  påtagligt,  då  ett  allmänt  pris¬ 
index  så  att  säga  i  sig  själf  innefattar  medelpriset  för 
större  delen  varor  under  viss  tid,  men  äfven  det  andra 
uttryckssättet  måste  anses  som  tillförlitligt.  Det  är  klart, 
att  om  jag  vid  ett  visst  tillfälle  vid  oförändrad  varumängd 
fördubblar  kvantiteten  betalningsmedel,  måste  prisnivån 
höjas  till  det  dubbla,  då  i  det  senare  fallet  kommer 
dubbelt  så  många  penningenheter  på  hvarje  varuenhet 
som  förr.  Vidare  måste  erkännas,  att  om  varukvantiteten 


minskas  till  hälften  och  det  vore  möjligt  att  samtidigt 
minska  mängden  betalningsmedel  till  hälften,  så  skulle 
prisnivån  förbli  oförändrad.  Härmed  har  icke  sagts,  att 
den  primära  orsaken  till  prisnivåns  förändringar  ligger  i 
variationen  af  kvantiteten  betalningsmedel,  ty  en  stegrad 
prisnivå  har  lika  litet  sin  grund  i  ökad  sedelutgifning, 
som  det  stegrade  vattenståndet  i  ett  flodsystem  har  sin 
yttersta  grund  i  riklig  nederbörd.  I  det  senare  fallet  ligger 
den  primära  orsaken  i  förändrade  atmosfäriska  förhållanden, 
hvilka  framkallat  regnet,  och  i  det  förra  fallet  veta  vi 
icke  klart  hvar  den  ligger.  Men  likaväl  som  man  kan 
bota  en  sjuk  utan  att  ha  funnit  den  ursprungliga  sjukdoms- 
härden,  kan  man  på  det  ekonomiska  området  tänka  sig 
botemedel,  hvilka  inrikta  sig  mot  vissa  symptom  utan 
att  känna  de  ursprungligen  verkande  krafterna.  Ett  sådant 
symptom  är  den  ständigt  ökade  mängden  betalningsmedel, 
och  kunna  vi  nå  vårt  mål  genom  åtgärder  endast  emot 
detta,  så  ha  de  primärt  verkande  orsakerna  sedan  endast 
teoretiskt  intresse. 

Ofvanstående  resonemang  kan  lämpligen  belysas  genom 
ett  exempel  hämtadt  ur  fysiken,  hvilket  jag  förut  anfört  i 
en  artikel  i  Svensk  Handelstidning  och  här  tager  mig 
friheten  att  åter  relatera,  nämligen  lagen  om  kommuni¬ 
cerande  kärl.  Vi  kunna  tänka  oss,  att  vattenmängden  i 
kärlets  högra  skänkel  motsvarar  mängden  cirkulerande 
betalningsmedel,  och  att  vattenytans  höjd  i  den  vänstra 
skänkeln  angifver  prisnivåns  höjd.  Om  jag  fyller  på  vatten 
i  den  högra  skänkeln,  resp.  släpper  ut  ytterligare  betal¬ 
ningsmedel  i  rörelsen,  stiger  vattenytan  resp.  prisnivån  i 
den  vänstra  skänkeln.  För  att  fullfölja  exemplet  äfven 
på  lagen  om  tillgång  och  efterfrågan  kunna  vi  tänka  oss, 
att  den  vänstra  skänkeln  är  uppdelad  i  flera  rör  hvart 
och  ett  motsvarande  ett  visst  varuslag.  Samtliga  rören 
kommunicera  fortfarande  med  den  högra  skänkeln,  hvarför 
en  höjning  af  vattenståndet  i  denna  också  medför  en 
höjning  i  samtliga  rören  på  vänstra  sidan.  Hvarje  rör 
utmynnar  i  sitt  särskilda  rum,  och  i  de  olika  rummen 
variera  lufttrycken.  Variationerna  i  lufttrycket  öfver  de 
olika  vattenytorna  motsvara  variationen  i  tillgång  och 
efterfrågan  på  de  olika  varorna  på  så  vis,  att  ett  högt 
lufttryck  motsvarar  stor  tillgång  och  tvärtom.  Ökad  till¬ 
gång  i  en  viss  vara  motsvarande  höjdt  lufttryck  öfver  ett 
rör  trycker  ned  priset  å  varan  resp.  vattenytan  i  röret. 
Minskad  tillgång  i  ett  flertal  varor,  motsvarande  sänkt 
lufttryck  i  flera  rör,  höjer  prisen  resp.  vattenytorna  i 
dessa  rör,  men  häraf  följer  icke,  att  prisen  å  öfriga  varor 
stiga.  Skulle  jag  emellertid  samtidigt  tappa  på  vatten 
resp.  betalningsmedel  i  den  vänstra  skänkeln  blir  ytter¬ 
ligare  en  prisstegring  följden,  och  denna  går  ut  öfver 
alla  prisen.  Det  framgår  häraf  tydligt,  att  vid  oför¬ 
ändrad  mängd  betalningsmedel  en  stegring  i  ett  eller  flera 
varupris  bör  sänka  i  stället  för  att  höja  öfriga  varupris. 
Likaså  att  en  minskning  af  varutillgången  teoretiskt  kan 
kompenseras  genom  en  minskning  af  betalningsmedlen, 
hvarvid  prisen  förbli  oförändrade.  Den  åsikten  att  minskad 
tillgång  och  höjda  pris  för  flera  varor  med  nödvändighet 
måste  medföra  en  allmän  prisstegring,  kan  sålunda  icke 
anses  riktig.  Hade  jag  blott  i  min  hand  att  etter  behag 
reglera  mängden  betalningsmedel,  stode  det  ätven  i  min 
makt  att  reglera  den  allmänna  prisnivån. 

Riksbankens  enormt  ökade  sedelutgifning  i  dessa  tider 
är  naturligtvis  icke  att  betrakta  som  en  godtycklig  hand¬ 
ling.  Denna  har  skett  för  att  tillmötesgå  de  ökade  kraf, 


478 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


5  Okt.  1918 


som  ställts  på  riksbanken  så  väl  från  statens  som  det  en¬ 
skilda  näringslifvets  sida.  Det  vanligen  åberopade  exemp¬ 
let  är  statskommissionernas  stora  inköp.  Uppträder  näm¬ 
ligen  plötsligt  en  kommission  som  köpare  af  stora  kvan¬ 
titeter  af  en  viss  vara  för  allmänhetens  räkning  exempel¬ 
vis  ved,  så  måste  också  denna  ökade  efterfrågan  framkalla 
höj  dt  pris.  Sker  emellertid  likvideringen  utan  att  samtidigt 
mängden  betalningsmedel  ökas,  måste  priset  sa  småning¬ 
om  sjunka  tillbaka  på  grund  af  uteblifven  efterfrågan  fran 
allmänheten.  Denne  täckte  ju  förut  själf  sitt  behol,  men 
får  det  nu  täckt  genom  kommissionen.  Skulle  emellertid 
likvideringen  ske  genom  utsläppande  af  nya  sedlar,  da 
skulle  möjligheten  för  priset  att  sjunka  tillbaka  så  att  säga 
ryckas  undan.  Den  ökade  mängden  betalningsmedel  hal¬ 
ler  uppe  priset  och  går  samtidigt  ut  öfver  alla  öfriga  pris. 
Härvid  är  jämförelsen  slående  med  lagen  om  kommuni¬ 
cerande  kärl.  Kommissionsuppköpen  bära  visserligen  en 
del  af  ansvaret,  men  säkert  har  också  vår  exportindustri 
till  väsentlig  del  bidragit  härtill.  Under  krigets  första  ar 
fortgick  ju  vår  export  i  ganska  stor  utsträckning,  men 
med  den  väsentliga  skillnaden  mot  förr,  att  vi  i  gengäld 
ej  fingo  in  några  varor  eller  ej  ens  någon  valuta.  Kredit 
beviljades  utlandet  i  stor  omfattning,  och  våra  exportindu¬ 
strier  voro  för  sin  fortsatta  drift  nödsakade  att  i  större 
utsträckning  än  förr  anlita  bankkredit.  Redan  på  ett  ti¬ 
digt  stadium  insågs  detta  missförhållande,  hvarför  också 
finansrådet  tillkom  hufvudsakligen  för  att  kontrollera  dessa 
frågor.  Genom  kommissionernas  stora  kreditaftal  med 
våra  23  största  banker  har  man  äfven  sökt  reducera  den 
förut  nämnda  olägenheten.  Resultatet  tycks  emellertid 
icke  motsvara  förväntningarna.  I  stället  för  att  gå  direkt 
gå  nu  krafven  genom  bankerna  till  riksbanken,  som  under 
den  senaste  månaden  mer  än  någonsin  tillförne  anlitats, 
tydligen  till  följd  af  det  stora  kreditaftalet. 

Skulle  en  begränsning  af  sedelutgifningen  på  något  sätt 
kunna  uppnås  måste  emellertid  dessa  olika  kraf  på  något 
sätt  kunna  begränsas.  Kapitalransonering  och  diskonto¬ 
förhöjning  äro  de  två  förut  nämnda  medlen,  genom  hvilka 
en  dylik  reduktion  skulle  kunna  genomföras.  Teoretiskt 
taget  böra  båda  leda  till  målet.  Genom  kapitalransone¬ 
ring  eller  kreditinskränkning  kan  näringslifvet  och  företag¬ 
samheten  hållas  inom  en  bestämd  ram,  vid  eller  trång 
beroende  på  riklig  eller  knapp  ransonering.  Hvarje  in¬ 
skränkning  måste  resultera  i  en  motsvarande  minskning 
af  köpkraften,  hvilken  minskning  i  sin  tur  måste  verka 
prissänkande.  Verkan  af  en  diskontoförhöjning  är  mera 
påtaglig.  Penningen  blir  härigenom  dyrare,  hvilket  direkt 
motsvarar  en  sänkning  i  varuprisen.  En  af  orsakerna  till 
att  kapitalet  exempelvis  i  form  af  bankkredit  varit  så  efter¬ 
sökt,  är  att  möjligheter  funnits  att  genom  produktiv  an¬ 
vändning,  spekulation  eller  lagerköp  förtjäna  mer  på  ka¬ 
pitalet,  än  som  motsvarar  till  och  med  afsevärdt  högre 
ränteuppgifter  än  de  nuvarande.  Den  dagliga  erfarenheten 
säger  oss  sålunda,  att  jag  nästan  undantagslöst  under  de 
senaste  tre  åren  förtjänat  betydligt  mer  på  mina  pengar, 
om  jag  undan  för  undan  placerat  dem  i  förnödenhetsva- 
ror,  än  om  jag  insatt  dem  på  bankräkning.  Detta  är  ju 
i  och  för  sig  ett  bevis  på,  att  det  nuvarande  diskontot 
är  för  lågt.  Likaväl  som  ett  för  lågt  maximipris  på  en 
icke  ransonerad  vara  kan  verka  fördärfligt  genom  att  upp¬ 
muntra  till  slöseri,  kan  en  för  låg  räntesats  locka  till  ka¬ 
pitalets  användning  på  diverse  olämpliga  ändamål.  Genom 
en  räntehöjning  skulle  åtskilliga  af  dessa  möjligheter  till 


kapitalanvändning  at  sig  själf  gallras  undan  af  den  orsa¬ 
ken,  att  de  ej  längre  lönade  sig.  Samma  resultat  nas 
sålunda  som  vid  en  ransonering  af  kapitalet,  ehuru  i  det 
senare  fallet  vid  gallringen  äfven  andra  hänsyn  än  de 
rent  ekonomiska  kunna  tagas. 

I  jämförelse  med  kapitalransonering  är  ju  en  diskonto¬ 
förhöjning  lätt  att  genomföra.  Från  första  början  ha 
också  nationalekonomerna  enigt  och  konsekvent  förordat 
en  diskontohöjning  såsom  bästa  botemedlet  mot  dyrtiden. 
Detta  medel  har  alltid  förut  användts  af  de  sedelutgilvande 
bankerna,  då  dessa  önskat  draga  till  sig  sedlar  ur  rörelsen 
eller  då  de  sökt  motverka  en  ytterligare  ökning  af  sedel¬ 
stocken.  Vid  dessa  tillfällen  har  det  alltid  visat  sig  effek¬ 
tivt,  och  inga  skäl  finnas  för,  att  det  icke  äfven  under 
nuvarande  förhållanden  skulle  vara  effektivt,  men  det  är 
just  detta  man  är  rädd  för.  Man  förnekar  i  allmänhet 
icke  diskontoförhöjningens  verkande  kraft,  tvärt  om,  man 
erkänner  den  kanske  ofta  ofrivilligt  genom  att  papeka  de 
falliga  konsekvenserna.  En  diskontoförhöjning  skulle  så¬ 
lunda  mycket  hårdt  drabba  vissa  enskilda  personer  och 
företag.  Nåväl,  detta  kan  vara  sant,  men  drabbar  icke 
den  alltjämt  fortgående  prisstegringen  ännu  hårdare  stora 
delar  af  befolkningen?  En  allmänt  erkänd  princip  under 
dessa  krisförhållanden  har  för  öfrigt  -  varit,  att  de  en¬ 
skilda  intressena  få  offras  för  det  allmännas  skull,  Att 
åberopa  statens  lånebehof  som  hinder  för  höjdt  dis¬ 
konto  kan  icke  vara  välgrundadt.  Det  torde  vara  mer  lö¬ 
nande  för  staten  att  betala  högre  ränta  å  sina  lån  än  att 
ständigt  se  sina  dyrtids-  och  nödhjälpsutgifter  ökas  sam¬ 
tidigt  med  att  inkomsterna  från  de  affärsdrifvande  verken 
minskas  beroende  på,  att  dessa  verks  taxor  endast  lång¬ 
samt  kunna  föfja  den  allmänna  tendensen  uppåt. 

Den  tyngst  vägande  anmärkningen  mot  diskontoförhöj¬ 
ning  eller  kapitalransonering  är  gifvetvis,  att  vi  härigenom 
riskera  att  skada  eller  rent  af  minska  vår  produktion,  som 
ju  med  alla  medel  måste  hållas  uppe.  Denna  risk  finnes 
och  blir  i  särskild  grad  framträdande,  om  åtgärderna 
skulle  leda  till  kriser  eller  panik  på  det  ekonomiska  om¬ 
rådet.  Detta  beror  till  väsentlig  grad  på,  huru  åtgärderna 
genomföras.  En  plötslig  diskontoförhöjning  upp  till  de 
fantastiska  höjder,  som  framkastats  under  föregående  dis¬ 
kussioner  i  saken,  skulle  gifvetvis  medföra  en  dylik  kris¬ 
verkan,  som  ingen  kan  taga  på  sitt  ansvar  att  utsätta  lan¬ 
det  för.  En  dylik  förhöjning  kan  naturligtvis  aldrig  komma 
i  fråga  och  torde  ej  heller  vara  erforderlig.  Jämnvikts- 
läget  på  detta  område  är  ganska  labilt.  Det  behöfs  kan¬ 
ske  endast  att  priskurvan  på  allvar  svänger  nedåt  för  att 
den  sedan  skall  fortsätta  i  den  riktningen.  1  dessa  tider, 
då  prisen  bara  stiga  och  stiga,  passar  man  på  och  täcker 
sitt  behof  så  långt  man  har  råd  och  möjlighet  för  att 
slippa  köpa,  när  de  stigit  ändå  mer.  Skulle  i  stället  pri¬ 
sen  börja  falla,  ja  då  väntar  man  för  att  få  köpa,  då  de 
fallit  ändå  mer.  Möjligt  är,  att  just  denna  svängning  kan 
ernås  genom  en  måttlig  höjning  af  diskontot  och  med 
hot  om  ytterligare  förhöjning,  och  att  det  hela  endast  be- 
höfver  verka  temporärt.  Man  får  dock  ej  blunda  för  ri¬ 
sken,  att  man  härigenom  kan  sätta  krafter  i  rörelse,  som 
man  sedan  icke  förmår  behärska. 

Näringslifvets  ovilja  mot  en  diskontoförhöjning  förefaller 
ligga  däri,  att  fördelarna  af  en  diskontoförhöjning  ligger 
i  en  oviss  framtid,  under  det  dess  olägenheter  —  dyrare 
penningar  —  drabbar  en  genast.  Man  är  mera  rädd  för 
stundens  obehag  än  ovissa  fördelar  i  framtiden,  hvilket 
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ju  också  är  ganska  naturligt.  Härtill  kommer  att  vid  en 
fortgående  prisstegring  förhållandet  är  det  motsatta.  För¬ 
delarna  —  högre  pris  för  produkterna,  förfärdigade  af 
råvaror  till  relativt  lågt  pris  —  komma  genast,  under  det 
olägenheterna  dyrare  råvaror  och  höga  arbetspris,  först 
komma  senare. 

Förutom  ofvan  berörda  tungt  vägande  anmärkningar 
mot  eventuella  reglerande  åtgärder  af  penningevärdet  före¬ 
komma  flera,  hvilka  ofta  grunda  sig  på  felaktiga  slutsatser. 
Sålunda  hör  man  ofta  sägas,  att  det  är  något  onaturligt 
med  höga  räntesatser  i  dessa  tider  af  enastående  riklig 
penningtillgång.  Denna  penningtillgång  är  riklig  i  samma 
bemärkelse,  som  mjölktillgången  i  Stockholm  vore  riklig, 
om  vi  hvarje  dag  innan  fördelningen  utspädde  den  till¬ 
förda  mjölken  med  två  tredjedelar  vatten.  Likaså  hör 
man  ofta  sägas,  att  Sverige  icke  bör  afvika  från  den  in¬ 
ternationella  tendensen  på  det  ekonomiska  området.  Detta 
är  mtet  motiveradt  sakskäl.  Ar  1916  införde  vi  guldspär¬ 
ren  först  af  alla  stater,  och  därför  kunna  vi  också  nu 


exempelvis  höja  vårt  diskonto,  fast  ingen  annan  stat  gör 
det. 

En  åtgärd  i  denna  riktning  kan  naturligtvis  icke  på 
något  sätt  lindra  den  nu  rådande  bristen,  vi  få  ej  ett  kg. 
mer  bröd  i  landet,  därför  att  vi  höja  vårt  diskonto,  men 
vi  sätta  en  gräns  för  de  nu  pågående  värdeförskjutningarna. 
Det  ständiga  hotet  mot  låntagare  och  pensionärer,  som 
alltjämt  se  sina  reallöner  sjunka  mot  existensminimum 
skulle  häfvas.  De  enorma  vinster,  som  inhöstas  vid  varu- 
aftarer  och  egendomsköp,  skulle  reduceras  till  det  normala 
och  den  orättvisa  förskjutningen  mellan  låntagare  och  lån- 
gitvare  skulle  upphöra.  Men  man  får  naturligtvis  icke  en¬ 
dast  se  på  kreditsidan  af  en  dylik  åtgärds  följder,  och 
framför  allt  bör  man  akta  sig  för  alltför  kategoriska  slut¬ 
satser  i  saken.  Det  framstår  emellertid  allt  klarare,  att 
vi  icke  i  längden  kunna  undandraga  oss  åtgärder  mot  de 
sjunkande  penningvärdet,  och  ju  förr  dessa  kunna  komma 
dess  bättre. 


TILLGODOSEENDET  AF  TYSKLANDS  OLJEBEHOF. 


Tyskland,  som  före  kriget  producerade  endast  en  ringa 
del  af  hvad  som  behöfdes  af  oljor  och  fett,  är  numera  i 
det  fallet  hänvisadt  helt  och  hållet  till  egen  produktion. 
För  att  icke  oljebristen  i  allt  för  hög  grad  skall  verka 
hämmande  på  landthushållningen  sträfvar  man  efter  att 
få  åtminstone  två  tredjedelar  af  fredsbehofvet  täckt,  och 
man  beräknar  härför,  att  helst  två  procent  af  hela  åkerarea¬ 
len  eller  omkring  600  000  hektar  borde  besås  med  raps. 
Vid  anställda  odlingsförsök  med  olika  slags  oljeväxter  har 
nämligen  raps  visat  sig  vara  den  säkraste  och  mest  in¬ 
komstbringande.  Under  antagande  att  två  tredjedelar 
skulle  vara  nog  för  de  mest  trängande  behofven,  skulle 
man  möjligen  kunna  nöja  sig  med  rapsodling  på  400  000 
hektar. 

Efter  kriget  ställer  sig  tillgodoseendet  af  oljebehofvet 
föga  gynnsammare,  hvilket  man  lätt  finner  vid  betraktande 
af  den  import,  som  ägde  rum  före  kriget.  Enligt  Quessel, 
Deutsche  Kolonialzeitung  1916  n:r  8,  utfördes  från  Afrika 
inalles  320  000  ton  palmkärnor,  hvaraf  Tyskland  ensamt 
erhöll  236000.  Af  bomullsfrö  fördes  från  Amerika  io  ooo 
ton.  Största  delen  af  den  år  1913  inalles  till  220000 
ton  uppgående  införseln  af  bomullsfrö  kom  från  Egypten. 

Vid  bedömandet  af  hur  mycket  råmaterial  som  efter  kri¬ 
get  kan  komma  att  stå  till  förfogande  för  Tyskland  torde 
man  i  gynnsammaste  fall  kunna  räkna  blott  med  så  myc¬ 
ket  som  i  fredstid  kunnat  erhållas  från  de  tyska  koloni¬ 
erna.  Ententeländerna  torde  nämligen  knappast  vara  i 
stånd  att  lämna  från  sig  någon  afsevärd  mängd  råvaror 
för  oljefabrikation,  äfven  om  de  icke  vidhålla  sitt  hot  om 
handelsafspärrning.  Äfven  från  de  tyska  kolonierna  torde 
icke  den  vanliga  mängden  oljefrön  kunna  påräknas,  då 
hela  år,  kanske  årtionden  behöfvas  för  att  läka  de  svåra 
sår,  som  kriget  förorsakat. 

Fnder  sådana  omständigheter  blir  mer  eller  mindre 
hvarje  land,  hvarje  stat  eller  kanske  rättare  sagdt  hvarje 
grupp  af  stater  med  gemensam  hushållning  i  detta  hän¬ 
seende  i  första  hand  beroende  af  egen  produktion.  Den 
hjälp,  som  Tyskland  har  att  vänta  sig  af  sina  bundsför¬ 
vanter,  är  ju  ännu  obetydlig,  alldenstund  produktionen 


såväl  i  Turkiet  och  Bulgarien  som  till  och  med  i  Rumä¬ 
nien  ännu  ej  nått  den  omfattning,  som  skulle  kräfvas  för 
säkerställandet  af  centralmakternas  oljemarknad  för  längre 
tid.  Det  återstår  således  blott  för  Tyskland  att  uppdraga 
trängre  gränser  för  oljehushållningen,  så  att  dessa  ligga 
inom  Tyskland. 

Personer  finnas,  som  påstått,  att  Tyskland  icke  skulle 
vara  i  stånd  till  att  lösa  denna  uppgift  utan  att  svårighe¬ 
ter  skulle  uppstå  på  något  annat  område,  t.  ex.  med  lifs- 
medelshushållningen.  Så  är  emellertid  alls  icke  förhållan¬ 
det,  emedan  den  förnämsta  oljeväxten,  raps,  i  fem  fall  af 
sex  icke  odlas  för  att  ersätta  spannmål  eller  potatis,  utan 
i  första  hand  för  att  i  stället  för  foderväxter  eller  klöfver 
bereda  nödig  omväxling  i  växtföljden.  En  sådan  ändring 
at  växtföljden  medför  utan  tvifvel  en  minskning  beträf¬ 
fande  stråfoder  och  klöfver,  men  denna  minskning  täckes 
mer  än  till  fullo  genom  biprodukterna  vid  oljefabrikation 
—  oljekakor  —  hvilka  med  sin  rikedom  på  ägghvita  i 
första  hand  äro  ägnade  att  ersätta  den  brist  på  ägghvita, 
som  nu  råder  på  fodermarknaden.  Under  antagande  att 
400  000  hektar  raps  odlas  i  Tyskland  och  att  på  grund 
häraf  lika  många  hektar  rofvor,  morötter  eller  andra  dy¬ 
lika  foderväxter  saknades,  skulle  det,  om  man  räknar  50 
ton  på  hvarje  hektar,  uppstå  en  brist  på  20  millioner  ton 
rotfruktsfoder.  Men  denna  brist  kompenseras  af  25  600 
ton  oljekakor,  som  på  grund  af  sin  ägghvitehalt  skulle 
utgöra  grundvillkor  för  möjligheten  att  öka  djurstammen. 

Rotfrukternas  grundnäringsämnen  uppskattas  till  40  000 
ton  ägghvita  och  70  000  ton  stärkelse,  under  det  att  raps¬ 
kakorna  skulle  innehålla  nära  60  000  ton  ägghvita  och 
15  600  ton  stärkelse,  hvarvid  särskildt  bör  uppmärksam¬ 
mas,  att  oljekakornas  ägghviteämnen  äro  betydligt  värde¬ 
fullare  än  rotfrukternas. 

Då  till  att  börja  med  af  de  för  Tysklands  oljebehof 
nödvändiga  600  000  hektar  endast  medgifvits  400  000, 
beror  detta  på  att  den  i  Tyskland  uppblomstrande  od¬ 
lingen  af  spånadsväxter  anses  kunna  inom  kort  frambringa 
så  afsevärda  mängder  oljefrö,  särskildt  linfrö,  att  därmed 
minst  en  tredjedel  af  oljebehofvet  skulle  kunna  erhållas. 
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Förutsättningarna  för  en  normal  och  sund  framtida  ut¬ 
veckling  af  oljefröodlingen  1  I  yskland  sammanfattas  al 
prof.  D:r  Kleberger  i  Weltwirtschaftliches  Archiv,  maj 
1918,  på  följande  sätt. 

Oljefröodling  borde  framför  allt  anbefallas  och  införas 
på  sådana  orter,  där  jordbruket  bedrifves  extentivt  med 
obetydligt  af  rotfrukter.  Icke  blott  norra  utan  även  mel¬ 
lersta  och  södra  Tyskland  erbjuder  alla  önskvärda  förut¬ 
sättningar  för  intensiv  och  lönande  rapsodling,  åtminstone 
på  orter  som  ej  äro  för  lågt  belägna. 

Det  gäller  emellertid  icke  blott  att  få  oljefröodling  i 
gång,  utan  man  måste  också  sörja  för  att  oljefröskörden 
raskt  förädlas,  och  för  detta  ändamål  vore  det  på  grund 
af  vunnen  erfarenhet  från  mellersta  1  yskland  synnerligen 
önskvärdt,  att  oljekvarnar  byggdes  i  kommunerna.  Så¬ 
dana  under  kommunernas  kontroll  stående  oljekvarnar  skulle 
då  äga  rätt  att  med  jordbrukarna  uppgöra  odlingskontrakt, 
men  skulle  också  vara  pliktiga  att  samla  och  förarbeta 
oljefröskörden.  _ _ 


Det  lider  ej  det  minsta  tvifvel,  att  1  yskland  under  de 
närmaste  åren  och  af  allt  att  döma  för  lang  tid  framat 
måste  göra  sig  oberoende  icke  blott  med  afseende  pa 
brödsäd  utan  äfven  först  och  främst  med  afseende  på  oljor 
och  fett.  En  god  organisation  af  såväl  odling  som  för¬ 
ädling  af  oljefrön  är  tvifvelsutan  grundvillkoret  härtör. 

I  anledning  af  ofvanstående  kan  man  ej  undgå  att  lägga 
märke  till  att  bristen  på  oljor  och  fett  äfven  i  vårt  land 
spelar  en  viktigare  roll  såsom  orsak  till  dyrtid  än  mangen 
gjort  klart  för  sig.  Hade  inom  landet  funnits  tillgång 
till  oljekakor,  skulle  en  massnedslaktning  af  nötkreatur  ej 
ha  behöft  äga  rum,  och  produktion  af  mjölk  och  smör 
hade  kunnat  fortgå  normalt,  hvilket  för  närvarande  faktiskt 
ej  är  händelsen.  Under  nuvarande  förhållanden  synes  det 
därför  vara  en  bjudande  nödvändighet,  att  skyndsamma 
åtgärder  vidtagas  för  befordrandet  af  odling  af  oljeväxter 
i  största  möjliga  utsträckning. 

II.  A. 


ARBETARSKYDDSVÄSENDET. 

Ett  uttalande  af  yrkesinspektören  i  sjätte  distriktet. 


Om  man  vill  undvika  störande  element  i  den  ekono¬ 
miska  och  kulturella  samfärdseln,  måste  man  sträfva  efter 
att  åstadkomma  enhetliga  bestämmelser  beträffande  bland 
annat  arbetarskydd. 

Med  den  grundtanken  gjordes  under  julen  1917  i  Tysk¬ 
land  en  framställning  till  rikskansleren  af  sällskapet  för 
sociala  reformer  m.  fl.  i  syfte  att  de  vid  fredsförhand¬ 
lingarna  diskuterade  frågorna  skulle  komma  att  beröra  be¬ 
stämmelser  för  arbetarnes  skydd  till  lif,  hälsa  och  moral. 
Särskildt  framhölls  nödvändigheten  af  att  reglera  ledighets- 
tiderna  (söndagshvila,  minimiledighet)  och  arbetstiderna 
(maximalarbetstid  för  barn,  minderåriga  och  kvinnor),  att 
en  åldersgräns  fastställes  för  barns  och  minderårigas  an¬ 
ställning  inom  industrien,  att  dessa  jämte  kvinnor  uteslu¬ 
tas  från  vissa  farliga  och  påkostande  sysselsättningar,  samt 
att  särskilda  tjänstemän  borde  tillsättas  för  det  statliga 
öfvervakandet  af  denna  sociala  omvårdnad. 

Sedan  dessa  förslag  vunnit  den  tyska  riksdagens  och 
regeringens  gillande,  har  det  allmänna  intresset  iör  denna 
sak  ökats  med  hänsyn  till  dess  betydelse  för  landets  nä¬ 
ringar,  och  vi  begagna  tillfället  att  här  nedan  återgifva  ett 
uttalande  af  en  med  hithörande  trågor  väl  förtrogen  man, 
yrkesinspektören  i  sjätte  distriktet  Gustaf  Forsberg. 

» Arbetarskyddsväsendet  kan  sägas  hafva  två  uppgifter, 
dels  en  mera  humanitär  och  dels  —  och  det  är  kanske 
det  viktigaste  —  en  industriellt  ekonomisk,  i  det  att  ar¬ 
betarskyddsväsendet  i  första  hand  afser  att  förebygga 
minskning  eller  förlust  af  arbetsförmåga  för  produktivt  ar¬ 
bete. 

Det  primära  är  sålunda  att  förebygga  förluster.  I  den 
mån  detta  icke  lyckas  uppkommer  frågan  om  ersättning 
för  lidna  förluster  vare  sig  åt  arbetare  eller  arbetsgifvare, 
som  ju  båda  äro  medlemmar  af  samhället,  hvilket  ytterst 
är  det,  som  blir  lidande  på  förlusterna. 


Betydelsen  häraf  inses  och  erkännes  förutom  af  specia¬ 
listerna  på  detta  område,  jämväl  af  de  moderna  ledande 
industrimännen,  men  vid  genomförandet  af  socialpolitiska 
åtgärder  kan  en  enskild  stat,  isynnerhet  en  mindre  sådan, 
icke  utan  fara  för  näringarna  gå  fram  på  reformernas  väg 
snabbare  eller  längre  än  världsindustristaterna. 

Man  har  långt  före  kriget  försökt  att  genom  den  sam¬ 
manslutning,  som  är  känd  under  namnet  Internationella 
unionen  för  lagstadgadt  arbetsskydd,  åstadkomma  ett  visst 
samarbete  mellan  olika  lands  arbetarskyddslagstiftning, 
hvilket  på  här  nyss  antydda  grunder  är  absolut  nödvändigt. 

Det  är  gifvetvis  önskligt,  att  arbetarskyddsväsendet  och 
socialförsäkringen  till  sina  grunddrag  äro  lika  i  industri¬ 
staterna,  men,  och  det  torde  vara  just  häri  svårigheten 
ligger,  olikheter  i  klimat,  läge,  handelsförbindelser,  råvaru¬ 
tillgång  m.  m.  krätva  å  sin  sida  ett  visst  matt  af  olikhet 
i  de  olika  landens  lagstiftning  ända  därhän  att  smärre 
olikheter  i  skyddslagstiftningen  kunna  erfordras  t.  o.  m. 
för  olika  delar  af  ett  och  samma  land. 

Vid  arbetet  för  förverkligande  af  de  i  det  tyska  initia¬ 
tivet  framlagda  målen  får  man  icke  släppa  ur  sikte  att 
det  är  den  förebyggande  verksamheten ,  alltså  arbetarskydds¬ 
väsendet  i  egentlig  bemärkelse,  på  hvilken  hufvudvikten 
måste  läggas,  likaväl  som  den  allmänna  hälsovårdens  upp¬ 
gift  påtagligen  är  att  i  förs/a  hand  förebygga  ohälsa  — 
och  först  i  den  mån  detta  icke  lyckas  —  att  vårda  de 
sjuka.  Sålunda  måste  sträfvandena  i  första  hand  inriktas 
på  att  stärka  arbetet  på  förebyggande  utaf  yrkesfarorna, 
sålunda  på  utvecklandet  af  de  institutioner,  som  skola 
arbeta  härför. 

Det  finnes  ingen  anledning  att  låta  ett  verksamt  arbe- 
tarskyddsväsen  synas  vara  en  politisk  partisak,  då  det  i 
verkligheten  är  en  hela  statens  angelägenhet  af  största 
betydelse,  en  angelägenhet,  som  hvarje  politiskt  parti  kan 
hafva  på  sitt  program.  » 
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METOD  OCH  APPARAT  FÖR  BRÅKNING  OCH  SKÄKTNING  AF  TORRT,  BLÖTT 

ELLER  UTBREDT  LIN. 


Uppfinningen  hänför  sig  till  metoder  och  apparater  för 
att  bråka  och  skäkta  antingen  torr  linhalm  eller  vått  lin, 
beredt  genom  blötning  i  vatten,  eller  lin,  som  endast 
fuktats  af  dagg  och  regn  genom  utbredning  på  fälten. 

Metoden  enligt  uppfinningen  framgår  af  följande  beskrif- 
ning  på  den  lämpligaste  utföringsformen  af  den  apparat, 

som  användes  för  att  tillämpa  den. 

0  .  •  '  — — — 

A  ritningarna  är  fig.  1  en  delvis  diagrammatikal  yttervy 

af  apparaten  i  sektion,  sektionen  går  längs  linjen  CD  i 
fig.  2;  fig%  2  visar  ett  sektionsplan  längs  linjen  AB  i  fig. 
x;  fig.  3  är  en  särskild  längdsektion  af  rör,  som  användas 
för  att  skilja  fibrerna  från  affallet.  Apparaten  represen¬ 
terar  en  dubbelväggig  järncylinder  a  med  fastnitade  kon¬ 
soler  mm  (fig.  1  och  2).  Cylinderns  inre  upphettas  me¬ 
delst  hett  vatten  eller  ånga,  som  inledes  mellan  cylinderns 
väggar  genom  röret  h  och  går  ut  genom  röret  k  (fig.  2). 
Inuti  cylindern  är  anordnad  en  omrörare  bestående  af  ett 
skaft  e  försedt  med  armar  af  järn,  på  hvilka  äro  fästade 
järnrör  af  olika  diameter,  som  måste  vara  större  i  de  rör 
som  äro  belägna  närmast  skaftets  axel.  Alla  dessa  rör 
bilda  satser  af  rör  belägna  endast  i  horisontala  plan,  hvar- 
vid  rören  i  hvarje  sats  äro  fästade  på  järnarmarna  med 
mellanrum  af  1800  af  omkretsen  och  i  samma  plan. 
Dessa  armar  förflyttas  växelvis  till  90°  vid  öfvergången 
från  ett  plan  öfver  till  ett  plan  under  längs  den  vertikala 
linjen;  så  att  det,  såsom  visas  å  ritningen,  i  cylindern  är 
t.  ex.  13  plan  med  rör,  anordnade  6  i  hvarje  plan,  hvar- 
vid  det  sammanlagda  antalet  rör  är  78.  Den  nämnda 
omröraren  försättes  i  roterande  rörelse,  öfverförd  från  en 
kraftkälla  medelst  konhjulsutväxling  och  en  rem.  Cylin¬ 
derns  tak  och  botten  äro  försedda  med  handhål  f  Två 
öppningar  g  äro  gjorda  i  bottnen  för  att  lämna  tillträde 
åt  luft  från  en  kompressor  samt  en  öppning  i  för  att  in¬ 
släppa  ånga  eller  vatten.  Ett  utloppsrör  c  med  en  ventil 
gränsar  mot  locket.  Luftrören  d  äro  fästade  längs  skaftet  e, 
genom  hvilka  inpumpas  luft  först  genom  den  i  skaftet 
borrade  håligheten  ofvanifrån,  och  sedan  genom  rören  d 
in  i  alla  de  gasrör,  som  äro  anordnade  horisontalt  i  om¬ 
rörarens  alla  arbetsplan. 

På  den  inre  ytan  af  apparatens  inre  cylinder  äro  fast¬ 
nitade  skenor  af  vinkeljärn  bb  afsedda  att  förhindra  rota¬ 
tion  af  vätskan  utmed  cylinderns  väggar.  Alla  de  78 
rören,  som  äro  fästade  på  järnarmarna  och  visade  i  sek¬ 
tion  å  fig.  2  och  3,  hafva  små  roterande  turbiner  anbragta 
invändigt,  hvilkas  skoflar  äro  anordnade  i  olika  vinklar 
mot  sina  axlar  för  att  vinna  möjligast  snabba  rotation ; 
vidare  äro  framför  hvarje  rör  fästade  metallnät  för  att 
uppfånga  allt  affall  och  skräp,  och  bakom  dessa  finnas 
sektorformiga  skiljeväggar  för  att  hindra  vätskan  från  att 
rotera  redan  i  rörets  mynning,  innan  den  konnnit  till  de 
små  turbinernas  plan.  På  baksidan  af  hvarje  liten  turbin 
äro  hakar  /  fästade  vid  dess  axel,  likaså  å  ekrarna  på 
olika  afstånd  från  turbinernas  axlar.  Arbetet  att  bråka 
och  skäkta  lin  i  apparater  af  det  beskrifna  systemet  till¬ 
går  på  följande  sätt.  Hvarje  slag  af  lin,  vare  sig  torrt 
eller  vått,  som  är  alltigenom  moget  genom  blötnings-  eller 
utbredningsprocessen,  måste  först  bråkas,  d.  v.  s.  genomgå 
en  valsningsprocess  mellan  släta  valsar  under  tryck  i  och 
för  fullständig  sönderbrytning  af  de  träartade  partiklarna. 


Det  bråkade  linet  buntas  i  knippor,  som  dubbelvikas  af 
arbetare,  hvarje  vikt  knippe  bindes  sedan  hårdt  med  ett 
rep  försedt  med  en  ring,  och  knipporna  skjutas  för  hand 
in  i  alla  de  78  rören  och  fastgöras  vid  hakarna  ll.  Sedan, 
när  alla  rören  äro  fyllda  med  bråkadt  lin,  d.  v.  s.  lin  som 
valsats  och  dubbelvikts  på  beskrifvet  sätt,  sänkes  med  till¬ 
hjälp  af  ett  hissverk  hela  mekanismen,  d.  v.  s.  omröraren 
med  apparatens  lock,  ned  i  apparaten,  hvarefter  locket 


tillslutes  genom  pressning  eller  dylikt.  Det  horisontala 
skaftets  förbindelsekoppling  sättes  i  kontakt  med  arbets- 
spindeln,  och  hela  mekanismen  är  färdig  att  arbeta.  Vätska 
släppes  då  in  i  apparaten  genom  röret  z,  till  dess  hela 
apparaten  fyllts,  och  mekanismen  sättes  i  rotation  (i  pil¬ 
riktningen,  fig.  1). 

Om  det  torra  linet  äfven  efter  valsning  under  tryck 
mellan  roterande  valsar  befinnes  icke  vara  färdigt  för  vi- 
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dare  behandling,  d.  v.  s.  om  affallet  sammanhänger  myc¬ 
ket  envist  med  bastfibrerna,  på  grund  af  att  linet  är  omo¬ 
get  eller  af  andra  orsaker,  hvarvid  alla  pektions-  eller 
gummisubstanser  binda  linets  träaktiga  partiklar  fast  vid 
bastfibrerna,  —  i  så  fall  inledes  linolja  i  apparaten  genom 


I 


öppningen  1  vid  bottnen  at  cylindern  ci,  och  oljan  upp¬ 
hettas  något.  Omröraren  sättes  i  hastig  rotation.  Under 
inverkan  af  vätskans  hastigt  roterande  rörelse  i  apparaten 
sättas  äfven  alla  de  små  turbinerna  i  alla  rören  i  snabb 
rotation,  och  då  försättas  alla  de  på  axlarnas  hakar  och 
på  de  små  turbinerna  fästade  linknipporna  också  i  rotation 
inuti  h varje  respektive  rör,  och  vätskan  (i  detta  särskilda 
fall  linolja)  genomtränger  allt  linet  under  en  mäktig  ström, 
längs  hvarje  fiber  och  linets  träaktiga  partiklar.  Under 
denna  de  små  turbinernas  rotation  kring  sina  axlar  ut- 
sättes  linet  äfven  för  friktion  mot  den  runda  ytan  inuti 
hvarje  rör,  hvilket  påskyndar  fibrernas  frigöring  från  af¬ 
fallet.  Vätskan  spelar  sålunda  under  dessa  förhållanden 
rollen  af  en  skäktningsapparat  vid  den  vanliga  torrskäkt- 
ningen  af  lin.  Allt  affall,  som  bortrensas  genom  den  mäk¬ 
tiga  rörelsen  hos  vätskan,  tillsammans  med  linoljan  som 
senare  inpumpas  nedifrån,  blandar  sig  med  oljan  och  gar 
ut  ur  apparaten  genom  röret  c  till  någon  slags  behållare, 
där  det  samlas  vid  mynningen  på  något  slags  nät.  Oljan 
filtreras  och  kan  sedan  åter  pumpas  in  i  apparaten  efter 
behof.  Efter  oljan  pumpas  vatten  in  för  att  aflägsna  åter- 
stoderna  af  olja  och  affall,  som  ibland  också  fastsätter  sig 
på  apparatens  botten.  IDen  raa  linoljan  spelar  också 
rollen  af  ett  lösningsmedel  på  de  ämnen,  som  hårdt  fast¬ 
binda  affallet  med  fibrerna,  och  dessutom  gör  den  fib¬ 
rerna  betydligt  mjukare.  När  väl  moget,  torrt  lin  skall 
gå  in  i  apparaten  för  behandling,  eller  när  blött  eller  ut- 
bredt  lin  i  vått  tillstånd,  kommet  direkt  från  platsen  för 
vattenläggningen  resp.  fälten,  skall  behandlas,  skei  hela 
rensningen  af  fibrerna  från  affallet  d.  v.  s.  efter  valsningen 
endast  i  hett  vatten.  På  grund  af  de  små  turbinernas 
hastiga  rotation  skiljer  sig  affallet  i  detta  fall. mycket  snabbt 
från  linet,  lämnande  alla  fibrerna  fullkomligt  oskadade. 
Sedan  allt  vatten  jämte  affallet  aftappats  ur  apparaten  ge¬ 
nom  röret  c  samt  handhålet  i  bottnen,  hvilket  öppnas  för 
detta  ändamål,  afiägsnas  med  lätthet  återstoden  af  affall 
ur  apparaten  från  bottnen.  Därefter  verkställes  torkningen 


af  de  renade  linfibrerna.  Handhålet  f  i  bottnen  stänges 
och  de  öfre  handhålen  öppnas.  Luftpumpen  sättes  i  gång 
och  pumpar  luft  genom  rören  gg  vid  apparatens  botten 
samt  vid  dess  tak  genom  rören  d  och  deras  förgreningar 
in  i  alla  gasrören,  som  innehålla  våta,  rena  linfibrer. 
Apparatens  ytterväggar  upphettas,  apparaten  sättes  i  gång, 
och  fibrerna  torkas  till  den  önskade  fuktighetsgraden. 
Efter  torkningen  at  linfibrerna  belrias  apparatens  lock  fran 
det  som  fastnat  därpå,  och  hela  omröraren  borttages  raskt 
medelst  hissverket  tillsammans  med  de  torkade  fibrerna. 
Linfibrerna  tagas  loss,  jämnas  för  hand  och  läggas  i  knip¬ 
por  för  k  amning. 

De  karaktäristiska  grunddragen  hos  denna  metod  och 
hos  apparaten  själf  äro  följande: 

1 )  Hela  processen  är  baserad  på  verkan  af  den  roterande 
rörelsen  hos  linbuntarna  (bråkadt  lin  packadt  i  horisontalt 
anordnade  rör)  under  trycket  af  en  vätskeström  (vatten 
och  rå  linolja),  som  spelar  rollen  af  ett  intensivt  och  fram¬ 
gångsrikt  verkande  medel  tör  afskiljandet  at  affallet  fran 
bastdelarna,  och  hvars  styrka  är  riktad  i  fibrernas  längd¬ 
riktning. 

2)  Den  roll,  som  spelas  af  linolja  och  vatten  såsom 
medel  för  försvagande  af  bindekratten  mellan  linfibrerna 
och  affallet,  samt 

3)  Den  mäktiga  roterande  och  framåtskridande  rörelsen 
hos  vätskan  i  horisontalt  anordnade  rör  beroende  på 
rotationen  af  hela  rörsystemet  i  vätskan,  hvilken  förhindras 
från  rotation  genom  vinkeljärnskenor  bb  fastnitade  vid 
cylinderns  väggar. 


Linbearbetning. 


Enligt  existerande 
metoder. 

1  a)  Linet  uppryckes 
med  händerna,  torkas 
och  befrias  från  fröna. 


2  a)  Blötningen  af  li¬ 
net  sker  i  allmänhet  i 
Nordryssland  och  Si¬ 
birien  på  den  efter 
skördeåret  följande  vå¬ 
ren.  Utbredningen  sker 
på  senhösten  eller, 
äfven  den,  följande  vår. 
Kapitalet  ligger  så¬ 
lunda  bundet  under 
6 — 9  månader. 


Enligt  den  nya  metoden. 

1  b)  Borttagandet  af  fröna  sker 
på  fabriken,  efter  det  linet  af- 
mejats  på  fälten  med  maskiner, 
icke  uppryckts  för  hand.  Tork¬ 
ningen  af  linet  sker  medels  konst¬ 
gjord  ventilation,  icke  genom  att 
låta  linet  kvarligga  på  fälten  i 
skylar. 

2  b)  Blötning  eller  utläggning 
bortfaller.  Linet  föres  genast  till 
fabriken  för  beredning.  Därige¬ 
nom  uppnås  en  omedelbar  om¬ 
sättning  af  kapitalet  och  en  be¬ 
sparing  af  kostnaderna  för  blöt¬ 
ning  eller  utläggning.  Dessutom 
uppnås  besparing  i  vikt,  ty  vid 
blötning  förstöres  mycket  lin  ge¬ 
nom  for  stark  ruttning,  bortföres 
af  vatten  o.  s.  v.  Äfven  vid  ut¬ 
läggning  på  fälten  kan  för  stark 
ruttning  inträffa,  och  mycket  lin 
bortföres  af  blåst  och  regnbäckar. 

Vidare  inverkar  utläggning  och 
i  synnerhet  blötning  ofördelaktigt 
på  fibrernas  färg,  så  att  denna 
blir  grå.  Vid  den  nya  metoden 
däremot  hafva  fibrerna  den  na¬ 
turliga  färgen,  hvilket  betyder 
besparing  af  kemiska  reaktiv  vid 
blekning. 
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3  a)  Bråkning  o.  skäkt- 
ning  erfordrar  många 
arbetshänder  och  stäl¬ 
ler  sig  dyrt,  så  (.  ex. 
kostade  enbart  skäkt- 
ning  i  Ryssland  före 
kriget  med  dåvarande 
billiga  arbetskraft  per 
1  pud  =  16,5  kg  fiber 
rubel  1:  20 — 1:  30. 


3  b)  Bråkning  och  skäktning  sker 
enligt  beskrifning. 

A.  Bråkning  af  linet  i  det  natur¬ 
liga  tillståndet,  oblött  och  out- 
lagdt,  sker  under  tryck  i  en  calan- 
der,  hvarvid  valsarna  uppvärmas. 

B.  Skäktning  medels  vatten. 

C.  Skäktning  medels  linolja. 

D.  Sköljning  med  varmt  vatten. 

E.  Konstgjord  torkning  i  celler 
medels  ventilatorer. 

Alla  dessa  operationer  vara 
c:a  2  timmar  och  skulle  enligt 
priserna  för  1913 — 14  samman- 
lagdt  ej  öfverstiga  en  kostnad  af 
2 5 — 3°  kopek  per  1  pud  fiber. 

Tack  vare  torkningen  med  ven¬ 
tilatorer  kan  ett  standardmärke 
beträffande  fuktigheten  införas  på 
världsmarknaden. 

Genom  centralisering  af  afifal- 
len  erhållas  oerhörda  mängder 
lincellulosa,  hvaraf  de  bästa  pap- 
perssorterna  framställas.  Eller 
också  kunna  de  användas  som 
bränsle. 


Stockholm  den  26  september  1918.  Adam  Meiro, 

_ ingenjör. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Det  ekonomiska  lifvet  har  lika  litet  i  Sverige  som  i  den  öfriga 

riden  kunnat  undgå  påverkan  af  den  betydelsefulla  episod  i 
krigshändelserna  som  Bulgariens  kapitulation  innebär.  Tillsam¬ 
mans  med  Turkiets  nederlag  i  Palestina,  ententemakternas  be¬ 
tydande  om  än  långt  ifrån  afgörande  framgångar  på  västfronten 
samt  icke  minst  den  inre  nydaningen  i  Tyskland,  som  utlösts 
ur  en  folkstämning  sammanfallande  med  den  hvarpå  Burians  förut 
omnämnda  fredsinitiativ  stöder  sig,  uppfattas  det  skedda  i  eko¬ 
nomiskt  intresserade  kretsar  allmänt  som  en  signal,  att  freden,  hu¬ 
rudan  den  nu  blir,  visar  sig  vid  horisonten.  Det  sätt,  hvarpå 
fiedsförhoppningarna  påverka  valutamarknaden  och  fondbörsen  i 
vårt  land,  ger  en  förkänning  af  hur  vårt  efter  krigsföfhåll andena 
anpassade  ekonomiska  tillstånd  skulle  komma  att  reagera,  om  fre¬ 
den  inom  den  närmaste  tiden  blefve  ett  faktum. 

Pa  valutamarknaden  ha  händelserna  i  Europa  förbytt  förra 
veckans  depression  i  en  mycket  fast  stämning  med  dagliga  högst 
betydande  kursstegringar.  Man  har  antagligen  häri  icke  blott  ett 
utslag  af  spekulation  utan  också  en  påminnelse  om,  att  vår  svenska 
valutas  höga  värde  under  krigets  senare  del  icke  grundade  sig  på 
inre  styrka  utan  hufvudsakligen  på  handelsspärrningen,  som  fram¬ 
kallat  ett  abnormt  underskott  i  vår  varuimport.  Vid  första  all¬ 
varliga  fredstecken  inställer  sig  tydligen  penningmarknaden  efter 
högre  värden  på  alla  utländska  valutor,  hvilket  i  realiteten  betyder 
starkt  värdefall  på  den  svenska.  Och  det  är  allvarligt  fråga  om 
det  i  händelse  af  ett  snart  iredsslut  kommer  att  stanna  vid  pari¬ 
kursen  från  tiden  före  kriget. 

Fondbörsens  reaktion  för  fredsförväntningarna  är  stegrade  kur¬ 
ser  pa  de  så  kallade  fredspapperen  men  i  öfrigt  en  stark  oro,  som 
torde  få  tolkas  som  farhågor  för  en  brådstörtad  fredskris  med 
synnerligen  hastig  konjunktur  försämring.  —  Börsens  omsättnings- 
siffra  för  september  är  för  öfrigt  ett  nytt  rekord,  183,27  mill.  kr. 

n:ot  107  mill.  samma  månad  1  fjol,  eller  i  medeltal  8  mill.  kr.  pr 

dag. 

Mycket  talar  för,  att  börsspekulationen  bedömer  det  konjunktur- 
Fage,  som  skulle  framträda  i  händelse  af  ett  snabbt  fredsslut,  al  1  - 
dtles  riktigt.  D:r  G.  Silverstolpe,  som  utarbetat  vår  första  publi¬ 
cerade  pi  isindex,  har  i  Svensk  Handelstidning  till  prisindexen 
hgat  en  konjunkturbarometer,  sammanställd  af  afgörande  ekono¬ 
miska  data  ur  den  innevarande  situationen.  Hans  ur  detta 
material  härledda  slutsats  angående  konjunkturläget  är,  att  pen¬ 
ningmarknaden  alltjämt  utvisar  illusion  af  högkonjunktur,  men 
endast  på  grund  af  en  olycklig  penningpolitik.  I  realiteten  har 


mtradt  en  afmattning  inom  näringslif  och  produktion.  Denna  af¬ 
mattning  ar  enligt  den  citerade  författaren  icke  en  följd  af  det 
omstridda  handelsaftalet,  men  den  synes  icke  heller  inom  den 
allra  narmaste  tiden  komma  att  häfvas  genom  detta  aftal. 

viss  man  en  bekräftelse  på  den  här  framförda  uppfattningen 
angaende  konjunkturläget  ger  den  påtagliga  oron  på  arbetsmark¬ 
naden,  hvars  egentliga  innebörd  då  skulle  vara  motsatsförhållan¬ 
det  mellan  de  alltjamt  stegrade  prisen  på  lifsförnödenheter  och 
den  afmattning -1  näringslifvet,  som  måste  väcka  betänksamhet 
bos  arbetgifvarne  att  bevilja  arbetarnes  oaflåtligt  stegrade  löne- 
ia  .  etta  har  gjort,  att  en  hel  del  omfattande  arbetskonflikter 
aro  ofverhängande  och  till  en  del  redan  brutit  ut.  Bland  de 
sistnämnda  har  strejken  vid  flertalet  af  landets  kvarnar  tilldragit 
sig  uppmärksamhet  långt  utanför  de  fackekonomiskt  intresserades 
krets.  Orsaken  är  konfliktens  utbrott  omedelbart  inför  den  nya 
SKordens  tillgodogörande,  då  på  grund  af  föregående  skördeårs 
bekanta  brist  inga  mjölreserver  finnas,  hvarför  det  dagliga  brödet 
1  bokstaflig  mening  hotats.  Konflikten  har  därför  föranledt  ett 
direkt  regeringsingripande;  en  sammanjämkning  har  inledts  och 
forhoppningar  finnas  att  striden,  när  detta  läses,  redan  skall  vara 
afblast.  Det  ar  emellertid  tydligt,  att  icke  endast  i  denna  i  själfva 
folkhushållningen  ingripande  lönestrid  stora  ansträngningar  göras 
af  myndigheterna  såväl  som  af  arbetgifvarne  för  att  icke  om¬ 
fattande  arbetslöshet,  härledd  ur  lönestriderna,  skall  förvärra 
svårigheterna  1  landets  ekonomiska  läge.  I  en  mängd  fall  får 
emellertid  arbetslönernas  stegring  både  direkt  och  indirekt  nya 
prisstegringar  till  foljd.  Det  förefaller  sannolikt,  att  en  del  af 
dessa  prisstegringar,  äfven  den  för  arbetskraften,  icke  skola  kun¬ 
na  undgå  att  afvecklas,  och  på  så  sätt  magasineras  genom  upp- 
skofvet  nu  betankhga  stridsanledningar  på  arbetsmarknaden  för  att 
mahanda  på  ett  mycket  allvarligt  sätt  förvärra  den  enligt  en  ut¬ 
bredd  mening  förestående  fredskrisen. 

Än  sa  lange  kastar  emellertid  denna  blott  sin  skugga  framför 
sig.  Det  aktuella  ekonomiska  läget  har  i  det  stora  hela  alltjämt 
samma  karaktär  som  det  haft  under  de  senaste  månaderna,  och 
hvars  gradmätare  prisskrufven,  penningvärdeförsämringen  och  se¬ 
delomloppet  icke  visa  minsta  tendens  att  ändra  riktning.  Riks¬ 
bankens  senaste  rapport  visar  sålunda  den  inför  kvartalsskiftet 
vantade  ökningen  i  sedelomloppet  med  i  rundt  tal  30  mill.  kr. 
till  728,2  mill.  kr.  Omsättningen  af  riksbankens  clearing  under 
september  uppgår  till  3  140  mill.  kr.,  en  ny  rekordsiffra.  Motsva¬ 
rande  siffror  för  augusti  i  år  var  2  518  mill.  kr.  och  för  september 
1917  2  109  mill.  kr. 

Penningläget  är  oförändradt  äfven  såtillvida  som  planerna  och 
forhoppningarna  att  genom  åtgärder  af  något  slag  stabilisera  pen¬ 
ningvärdet  synas  1  hög  grad  reducerade.  Af  de  senast  inkomna 
yttrandena  öfver  penningvärdesakkunniges  förslag  har  bankofuil- 
mäktiges  utlåtande  tilldragit  sig  ett  särskildt  intresse  Efter  ett 
åberopande  af  de  tidigare  från  bankhåll  anförda  skälen  mot  en 


diskontohöjning  för  närvarande  förklara  sig  fullmäktige  dock  be¬ 
redda  att  ta  en  sådan  åtgärd  i  öfvervägande  i  händelse  af  cn 
förändrad  situation,  som  rubbar  de  anförda  skälens  giltighet.  Där¬ 
emot  tillstyrkes  en  begränsad  kapitalransonering  i  förtroendefullt 
samarbete  med  privatbankerna,  d.  v.  s.  i  hufvudsak  den  sparsamhet 
med  kapital,  som  redan  genom  riksbankens  påtryckning  i  någon 
mån  börjat  praktiseras.  I  det  följande  understrykes  det  gamla 
önskemålet  om  en  mera  tillfredsställande  budgetordning  till  främ¬ 
jande  af  sparsamhet  från  statens  sida.  Fullmäktige  anser  förfo¬ 
ganderätten  öfver  eget  kapital  böra  undantas  från  eventuell  ranso- 
nefingskontroll.  Däremot  tillstyrkes  införande  i  kontrollsyfte  af 
tempoi  ärt  koncessiontvång  för  bolagsbildning  samt  pekas  på  möj¬ 
ligheten  att  efter  danskt  mönster  genom  lagstiftningsåtgärder  be¬ 
gränsa  vinstmarginal  och  kedjehandel.  En  uppmärksammad  de¬ 
talj  i  yttrandet  är  förslaget  att  undanröja  den  onaturliga  pris¬ 
stegringen  på  bränsle  genom  att  staten  öfvertar  B.  K:s  förluster 
och  täcker  dem  på  skattevägen. 

Riksgäldsfullmäktiges  yttrande  i  samma  fråga  lägger  tyngdpunk- 
ten  på  den  statsfinansiella  olägenheten  af  ett  ytterligare  höj  dt 
diskonto  samt  förordar  af  tekniska  skäl  en  begränsning  af  den 
föreslagna  kapitalransoneringen  —  Kommerskollegium  afstyrker  i 
hufvudsak  de  sakkunniges  förslag  och  lägger  tonvikten  på  sträng 
utgiftsbegränsning  på  alla  områden  som  det  säkraste  botemedlet  för 
penningvärdet.  Kollegium  tar  i  sitt  yttrande  initiativ  till  fortsatt 
utredning  och  studium  af  prisbildningsfrågan. 

*  * 


* 

I  våra  handelsförbindelser  med  utlandet  har  tillkommit  ett  nytt 
moment  genom  att  bekräftelse  nu  vunnits  på  att  en  öfverenskom- 
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melse  slutits  mellan  Tyskland  och  Schweiz  angående  transite- 
ringen  till  och  från  sistnämnda  land  på  Skandinavien.  Hvilka 
varukvantiteter  som  på  detta  sätt  kommer  att  tillföras  Sverige, 
är  ännu  icke  bekantgjordt. 

En  rad  ekonomiska  notiser  från  den  gångna  veckan  äro  för¬ 
tjänta  att  icke  förbigås.  Formligt  beslut  har  sålunda  fattats  om 
att  Malmö  skall  konkurrera  med  Göteborg  genom  att  anordna  ät¬ 
liga  varumassor. 

Sveriges  industriförbund  har  i  skrifvelse  till  statskommissioner- 
na  fäst  uppmärksamheten  på  vikten  af  att  affärshemlighetens  tryg¬ 
gande  icke  äfventyras  genom  det  sätt,  hvarpå  till  kommissionerna 
från  affärsföretag  lämnade  förtroliga  meddelanden  handhafvas.  # 

Sveriges  handelsflotta  har  drabbats  af  sin  176m  kngsförlust 
genom  torpederingen  i  Engelska  kanalen  af  Amerika— Mexikolin- 
jens  ångare  »Fanny».  Ångaren  som  mätte  1  483  bruttoregister  ton, 
gick  i  fraktfart  enligt  tonnageaftalet. 

Ljusne-W  oxnabolaget  har  gått  i  författning  om  anskaffande  af 
en  egen  ångare  om  2  200  tons  d.  w.  för  befraktning  af  sina  produk¬ 
ter  till  England.  Af  kostnaderna  2,7  millioner  begäres  1,2  millioner 
som  lån  ur  rederifonden. 

En  märklig  beskattningsfråga  har  dragits  -  inför  regeringen  1 
det  Luossavaara — Kirunavarabolaget  och  Trafik  a.-b.  Grangesbeig 
—Oxelösund  i  skrifvelse  till  K.  m:t  begärt  skatter estitution^  for 
sammanlagdt  omkring  8  mill.  kr.  Framställningen  stödes  på  en 
paragraf  i  bolagens  kontrakt  med  staten  af  1907. 


Veckans  största  nyemission  har  Sydsvenska  Kredit  a.-b.  att  an¬ 
teckna.  Detta  bolag  ökar  nämligen  sitt  aktiekapital  från  30  till 
40  mill.  kr.  genom  nyemission  till  en  kurs  af  160  procent.  Anled¬ 
ningen  till  denna  stora  kapitalökning  är  den  kraftiga  utveckling 
af  rörelsen,  som  kommit  bl.  a.  inlåningen  att  bli  oproportionerligt 

stor  mot  de  hittillsvarande  fonderna. 

Munktclls  mekaniska  verkstads  a.-b.  ökar  sitt  kapital  med  2,16 
mill.  kr.  till  7,56  mill.  genom  nyteckning  till  150  procent.  Ny¬ 
emissionen  har  tillkommit  för  att  ersätta  förut  rörligt  kapital, 
som  bundits  genom  nyligen  verkställda  nyanläggningar.  Genom 
öfverföring  från  dispositionsfonden  och  utdelning  af  gratisaktier 
fördubblar  Hälsingborgs  gumnnfabriks  a.-b.  sitt  aktiekapital  till  6 
mill.  kr.  Likaledes  genom  gratisaktier  fördubblar  Storebro  a.-b. 
i  Oskarshamn  sitt  hittills  till  400000  kr.  uppgående  aktiekapital. 
Nyemission  till  pari  verkställes  af  A.-B.  EU  enbogen  1  Malmo, 
som  ökar  kapitalet  från  500  000  kr.  till  1  mill.,  och  Laderfabnks 
a.-b.  Chromol  som  fördubblar  sitt  kapital  till  900  000  kr.  Slutligen 
må  omnämnas,  att  A.-B  .Karlshamns  skeppsvarf  okar  sitt  kapita 
från  100000  till  250000  kr.  genom  nyteckning  till  pari,  samt  att 
det  nybildade  A.-B.  Lavia,  som  redan  behöfver  utvidga  anlagg- 
ningarna  för  den  nystartade  laf geléindustrien,  ökar  kapitalet  fran 
200  000  till  300  000  kr. 

Af  veckans  nybildningar  märkes  främst  ett  af  några  storre 
rörledningsfirmor  grundadt  finansbolag,  som  med  ett  aktiekapital  af 
to  mill.  kr.  startas  för  att  handha  dessa  firmors  mkop  och  för¬ 
säljningar  samt  fabrikation  af  vissa  deras  förnödenheter.  '  o  er 
firmorna  äro  Ahlsell  &  Ahrens  a.-b.,  Rylander  &  Asplund  a.-b. 
och  Sonesson  &  Co.  1  Malmö.  -  Ett  nytt  gruf bolag  med  2,5  mill. 
kapital  för  förvaltning  af  järnmalmsfyndigheter  i  Norrbotten  har 
startats  af  A.-B.  Emissionsinstitutet.  —  I  Malmö  har  bildats  ett 
fastighetsbolag  med  1,5  mill.  kr.  kapital,  i  Landskrona  har  Gjut  er  1- 
och  pumpfobriks  a.-b.  konstituerats  med  1  mill.  minimikapital  och 
i  Sköfde  har  konstituerats  A.-B.  Förenade  Landtmån,  som  1  oc  1 
för  utsädeshandel  startar  med  1  mill.  minimikapital.  —  Slutligen 
må  omnämnas  ett  par  företag,  som  nybildats  för  att  exploatera 
nya  uppfinningar.  Det  ena  som  bildats  i  Motala  med  335  000  kr 
minimikapital,  skall  tillverka  en  ny  transmissionskopp  mg  Det 
andra,  som  startar  i  Stockholm  med  lägst  100  000  kr.,  skall  tillverka 
en  nyuppfunnen  patentkork. 

*  * 


Af  sitt  beslutade  obligationslån  på  25  mill.  kr.  har  Stockholms 
stad  i  dagarna  genom  fyra  af  våra  banker,  Stockholms  Enskilda 
Bank,  Skandinaviska  Kredit  a.-b.,  A.-B.  Stockholms  Hande  sbam< 
och  A.-B.  Göteborgs  Bank  utbjudit  15  mill.  kr.  till  försäljning 
Lånet,  som  löper  med  6  procent,  har  emitterats  till  pari  jamte  .ie 
fondstämpel.  Amorteringstiden  är  40  år  med  konverteringsrätt  for 
staden  från  och  med  1928. 

Bokslut  föreligger  från  Transmarma  kompaniet  a.-  .,  som  o 
räkenskapåret  1917—1918  redovisar  en  nettovinst  af  1,2  1111  .  mo 


618000  kr.  föregående  bokföringsår,  som  var  bolagets  första  verk¬ 
samhetsår.  Utdelningen  föreslås  oförändradt  till  10  procent. 

En  stor  fusion  är  att  omnämna  inom  bokindustribranschen,  i 
det  A.-B.  P.  Hcrzog  &  Söner  anslutit  sig  till1  A.-B.  Sveriges  Lito- 
gafiska  Uyckcrier,  som  härigenom  ytterligare  vidgat  sin  om¬ 
slutning  och  sin  f abrikskapacitet. 


Slutligen  äro  att  omnämna  ett  par  projekterade  industriföretag  af 
stora  mått.  För  det  ena  har  grunden  lagts  genom  stiftandet  af 
ett  bolag  med  1,5  mill.  kr.  minimikapital  för  drifvande  af  en 
trämassefabrik.  Denna  skall  få  sin  kraft  från  ett  nytt  kraftverk, 
hvilket  skall  anläggas  vid  sjön  Hotagen.  Anöskan  har  ingifvits 
att  vid  dennas  utlopp  genom  Hotagströmmen  få  anlägga  en  regle- 
ringsdamm,  hvarigenom  skulle  kunna  utvinnas  en  energimängd  af 
3;  mill.  kwt  pr  år  motsvarande  en  kapitaliserad  summa  af  5,6 

mill.  kr.  .  ..  , 

Det  andra  företaget  planeras  af  A.-B.  Dijosfat,  som  1  hande  se 

treårigt  kontrakt  kan  slutas  med  F.  H.  K.  eller  staten  om  leverans 
-f  hela  den  till  5015  ton  årligen  beräknade  produktionen  dikal- 
ciumfosfat  ämnar  anlägga  en  fabrik  för  detta  gödningsämne 
vid  Malmberget  för  en  beräknad  kostnad  af  4,5  kr. 


PERSONALNOTISER 


Bergsingenjör  Erik  W.  Forsberg,  förut  valsverksingenjör  hos 
Laxå  bruks  A.-B.,  nu  assistent  hos  tekniska  chefen  vid  Hällefors 
järnverk. 

Öfveringenjör  Nils  Fredriksson,  utnämnd  och  förordnad  att  fran 
och  med  den  1  jan.  1919  vara  undervisningsråd  och  ledamot  af  skol- 
öfverstyrelsen  samt  att  under  fem  år  från  och  med  år  1919  vara  af- 

delningschef  å  yrkesskolafdelningen  i  nämnda  öfverstyrelse. 

* 

Fil  doktor,  bergsingenjör  Gustaf  Lindroth,  förut  grufingenjör 
vid  Stora  Kopparbergs  Bergslags  Aktiebolags  järngrufvor,  nu  före¬ 
ståndare  och  ingenjör  för  Kylshytte  grufvor  samt  ingenjör  vjd  Ho  m 
grufvans  Aktiebolags  grufvor  i  Långviksfältet,  Garpenberg. 

Bandirektören,  majoren  vid  K.  väg-  och  vattenbyggnadskåren 
m.  m.  H.  Olsson,  konstituerad  och  förordnad  att  vara  distriktschef 
vid  statens  järnvägar. 

Civilingenjör  Adolf  F.  F.  Peterson,  förut  hos  A.-B.  de  Lavals 

ångturbin,  nu  via  Jönköpings  Mekaniska  Verkstad. 

•  * 

Löjtnanten  vid  K.  väg-  och  vattenbyggnadskåren  A.  Lennart 
Påhlson,  konstituerad  att  från  och  med  den  1  oktober  1918  vara 
baningenjör  af  1  klass  med  placering  å  V  distriktets  bandirektors- 

expedition. 

Kaptenen  vid  K.  väg-  och  vattenbyggnadskåren  E.  G.  Ragnar 
Schåltz,  konstituerad  att  från  och  med  den  1  oktober  1918  vara 
baningenjör  af  1  klass  med  placering  som  föreståndare  för  24:de 
bansektionen. 


SAMMANTRÄDEN. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 
Justering  af  protokoll  från  föreningens  allmänna  sammankomst 
den  16  maj  1918  äger  rum  å  föreningens  lokal  onsdagen  den  9 
oktober  1918  kl.  7,3°  e.  m.  inför  styrelsen  och  dem  af  föreningens 
ledamöter,  som  önska  närvara. 

Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträder  å 

föreningens  lokal  torsdagen  den  10  oktober  191S  kl.  7,30  e.  m. 
Ärenden .-  i.  Protokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Meddelanden 
från  styrelsen.  —  4.  Den  inhemska  oljeväxtodlingens  nuvarande 
ståndpunkt  och  utsikter ,  föredrag  af  ingenjör  Alf  Larson.  — 
5.  Kväfvef rågan,  meddelande  för  komplettering  af  föredrag,  hål¬ 
let  i  februari  191 7  af  öfveringenjör  Sigurd  Nauckhoff.  —  Sam- 
kväm. 
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GASVERKEN  OCH  TRÄFÖRGASNINGEN. 

Af  Ragnar  Blomquist  och  Vilhelm  Linders. 


I°ch  med  gaskolimportens  reducering  ned  till  en  bråkdel 
al  hvad  den  under  normala  förhållanden  plägar  vara, 
halva  de  svenska  gasverken  mer  eller  mindre  nödtvunget 
mast  tillgripa  de  till  buds  stående  inhemska  förgasnings- 
materialierna,  ved  och  torf  och  i  några  fall  äfven  skiffer, 
hvarigenom  de  kunnat  uppehålla  sin  tillverkning,  så  att 
konsumentkretsens  behof  kunnat  tillgodoses  —  visserligen 
ej  på  alldeles  samma  sätt  som  förut,  men  likväl  i  det 
stora  hela  nagot  sa  när  tillfredsställande.  Alan  frågar  sig 
t.  o.  m.,  om  ej  resultaten  varit  så  pass  gynnsamma,  att 
träförgasningen,  efter  det  nu  skedda  nödtvungna  genom¬ 
brottet,  i  framtiden  kan  tänkas  komma  att  bibehållas,  och 
att  en  återgång  till  användning  af  det  importerade  bräns¬ 
let  skulle  vara  obehöflig,  ja  t.  o.  m.  mindre  önskvärd. 
Det  har  helt  säkert  varit  ej  blott  hos  lekmännen,  som 
dylika  tankar  uppstått,  utan  också  mången  fackman  har 
antagligen  spekulerat  häröfver  utan  att  kunna  bilda  sig 
någon  alldeles  deciderad  åsikt.  Frågan  är  ej  heller  så 
lätt  att  klarlägga  med  hänsyn  till  de  många  för  närvarande 
alldeles  ovissa  faktorer,  man  har  att  räkna  med,  och  nedan¬ 
stående  rader  afse  endast  att  belysa  problemets  hufvud- 
punkter. 

I  en  tidigare  artikel  i  Teknisk  Tidskrifts  afdelning  för 
'Kemi  och  Bergsvetenskap1  redogöres  för  de  försök,  som 
anställdes  vid  Värtagasverket,  innan  reguliär  trägastillverk- 
mng  upptogs  vid  Stockholms  gasverk.  Gasutbytet  vid  ved- 
törgasning  i  vanliga  ugnar  med  horisontala  retorter  plägar 
variera  mellan  300  och  400  m3  pr  ton  ved,  men  kan, 
enligt  vad  nämnda  försök  ådagalade,  vid  förgasning  i  ugnar 
med  lutande  retorter  uppdrifvas  ända  till  bortåt  700  m3 
per  ton  och  därutöfver  —  ett  resultat,  som  vid  vissa  till¬ 
fällen  också  uppnåtts  vid  trägasframställningen  vid  Värta¬ 
gasverket.  Det  är  emellertid  att  märka,  att  med  stegrat 
volymetriskt  utbyte  plägar  gasens  värmevärde  per  kbm 
nedgå,  hvilket  medför  att  värmeutbytet  ej  alltid  ökas  i 
samma  man  som  det  volymetriska. 

Förutom  gasen  erhålles  vid  trädestillationen  en  ringa 
kvantitet  mycket  vattenhaltig  tjära  äfvensom  ett  föga  an¬ 
vändbart  gasvatten,  medan  det  erhållna  träkolet  åtgår  till 
eldningen  av  ugnarna.  Härtill  torde  vid  de  flesta  gasverk 
dessutom  kräfvas  en  viss  mindre  kvantitet  tillsatsbränsle. 

Afd.  för  Kemi  och  Bergsvetenskap,  häft.  n.ris  2  o.  3  sjrg.  1918. 


ATärmeutbytet  vid  processen  är  ganska  ogynnsamt,  i  det 
att  hälften  eller  t.  o.  m.  mer  af  vedens  värmevärde  går 
törloradt,  medan  i  gasen  återfinnes  c:a  40  %  däraf.1 
Tjärans  värmevärde  representerar  endast  en  eller  annan 
procent  af  vedens. 

Göra  vi  nu  en  jämförelse  med  stenkolsförgasningen, 
finna  vi  värmeekonomien  vid  den  senare  afgjordt  gynn¬ 
sammare,  i  det  att  värmebalanskontot  ställer  sig  på  unge¬ 
fär  följande  sätt: 

Användt  material: 

100  kg  kol  .  750  000  v.  e. 

Erhållna  produkter: 

31  m8  gas  å  4300  v.  e  /m3 * *  (eff.)  ...  133000  v.  e. 

56  kg  koks  å  6300  v.  e./kg .  353000  » 

5  kg  tjära  å  8  000  >  .  40  000  » 

6  kg  bensol  å  9  600  »  . . .  000  »  584  000  v.  e. 

Förlust,  däri  inräknadt  undereldningsbränsle  .  166  000  v.  e. 

De  erhållna  produkterna  representera  sålunda  i  afseende 
på  värmevärdet  nära  80  X  af  det  använda  materialet, 
medan  20  %  eller  något  därutöfver  måste  uppoffras  för 
processens  genomförande. 

Vattengastillverkningen  är  i  termiskt  afseende  långt  ifrån 
tillfredsställande,  i  det  att  den  erhållna  okarburerade  gasen 
motsvarar  i  värme  endast  omkring  45  %  af  den  för  fram¬ 
ställningen  använda  koksmängden,  medan  resten  är  ren 
förlust,  då  inga  biprodukter  erhållas.  Ofta  anföras  för 
värmeutbytet  vida  gynnsammare  siffror,  hvilka  dock  antin¬ 
gen  torde  vara  paradresultat  eller  hafva  erhållits  under 
försummande  af  att  medtaga  koksen  för  ångalstringen  i 
räkningen. 

Vid  framställning  af  gas  i  generatorer  torde  man  kunna 
påräkna  ett  värmeutbyte  af  högst  70  % ,  (förutsatt  att  gasen 
levereras  kyld  till  ordinär  temperatur). 

A/led  hänsyn  redan  till  den  dåliga  värmeekonomien 
skulle  man  nästan  vara  böjd  att  uttala  en  förkastelsedom 
öfver  vedförgasningen  i  det  skick,  den  för  närvarande 
bedrifves.  För  tillgodoseende  af  en  del  mindre  värme- 
behof,  däribland  framför  allt  hushållens  för  matlagning, 

1  Detta  värde  —  40  %  —  torde  kunna  anses  gälla  som  resultat 

för  trägastillverkningen  vid  de  svenska  gasverken  i  genomsnitt.  En¬ 

ligt  försöken  vid  Värtagasverket  erhölls  vid  förgasning  utan  reduktions- 

skikt  35  %  verkningsgrad  och  vid  förgasning  med  reduktionsskikt 

50  a  60  %. 
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inom  h vilket  område  gasverkens  viktigaste  arbetsuppgifter 
falla,  medför  emellertid  användningen  af  gasformigt  bränsle 
i  stället  för  det  fasta  sådana  möjligheter  till  bränslebespa¬ 
ring,  att  förgasningsförfarandet  trots  den  ansenliga  värme¬ 
uppoffringen  för  detsammas  genomförande  i  det  stora  hela 
kan  bli  väl  förenligt  med  en  god  värmeekonomi. 

För  matlagningsändamål  kan  man  med  stöd  af  utförda 
prof  antaga,  att  värmeförbrukningen  blir  i  genomsnitt  åt¬ 
minstone  omkring  fyra  gånger  större,  om  ved  användes  i 
stället  för  gas,  och  skulle  sålunda,  om  värmeutbytet  vid 
gasframställningen  antages  till  40  %,  ej  åtgå  mer  än 
1  1 

-  •  - =  omkring  två  tredjedelar  så  mycket  ved  vid 

4  0,40  J 

tillämpning  af  förgasningsförfarandet,  som  om  veden  direkt 
brändes  i  köksspisarna.  Det  är  att  märka,  att  härvid  an¬ 
tagits,  att  vedbränslet  i  vedspisarna  endast  nyttiggöres  för 
matlagningsändamål,  och  att  således  hänsyn  ej  tagits  till 
att  samtidigt  värme  afgifves  till  kökens  uppvärmning.  An¬ 
tagandet,  att  det  gasformiga  bränslet  utnyttjas  fyra  gånger 
bättre  än  det  fasta  vid  matlagningsarbetet,  gäller  för  det 
sätt,  hvarpå  detta  arbete  i  genomsnitt  utföres  i  hushållen. 
Däremot  blir  relationen  en  annan  för  matlagning  i  större 
skala,  t.  ex.  på  restauranger,  och  äfven  vid  s.  k.  långkok 
i  hemmen  kan  man  understundom  utnyttja  vedspisen  bättre, 
än  hvad  ofvan  gjorda  antagande  ger  vid  handen. 

Gent  emot  kol  eller  koks  är  veden  antagligen  betydligt 
öfverlägsen  som  spisbränsle,  och  enligt  en  från  Wiens  gas¬ 
verk  härstammande  uppgift  skulle  1  m3  normal  gas  som 
matlagningsbränsle  vara  likvärdig  med  5  till  8  kg  kol, 
innebärande,  att  det  gasformiga  bränslet  skulle  utnyttjas 
åtta  till  tolv  gånger  bättre  än  det  fasta.  Stenkolsförgas- 
ningens  berättigande  i  den  mån  tillgodoseendet  af  de  tal¬ 
rika  sma  värmebehofven  afses,  synes  därför  ligga  långt 
klarare  än  vedförgasningens. 

I  afseende  på  stenkolens  utnyttjande  har  på  senaste 
tiden  tendensen  allt  mer  gått  'i  förgasningens  tecken,  och 
bland  fackmännen  ha  verkliga  förgasningsentusiaster  fram¬ 
trätt  med  yrkande  ej  blott  på  kolens  förgasning  utan  äfven 
på  att  koksen  före  begagnandet  borde  på  ett  eller  annat 
sätt  öfver föras  i  gasform.  Röster  hafva  emellertid  äfven 
höjts  mot  förgasningen,  så  t.  ex.  har  prof.  Klingenberg  i 
Berlin  för  ej  längesedan  uppträtt  ganska  reserveradt  där¬ 
emot.1  Hans  uttalanden  afse  visserligen  speciellt  större 
kraftcentraler,  men  hafva  otvifvelaktigt  en  vidsträckt  gene¬ 
rell  giltighet,  och  tydligen  beror  förgasningens  existens¬ 
berättigande,  förutom  af  manga  andra  faktorer,  äfven  i 
hög  grad  at  till  hvad  ändamal  gasen  skall  användas.  I 
fråga  om  t.  ex.  ångpanneeldning  kan  ej  påstås,  hvad  som 
ofvan  framhållits  i  fråga  om  hushållsbränslet,  emedan  verk¬ 
ningsgraden  vid  ångpanneeldning  med  fasta  bränslen, 
exempelvis  kol  på  kedjerost,  är  så  god,  att  endast  en  ringa 
marginal  finnes  för  densammas  ökning  genom  användning 
af  gasformigt  bränsle. 

Att  genom  förgasning  uppdela  det  sammansatta  kol- 
bränslet  1  partialbestandsdelar  innebär  likvisst  en  genom¬ 
gripande  förädling,  hvars  betydelse  står  i  intimt  samman¬ 
hang  med  sönderdelningsprodukternas  marknadsvärde  jämte 
deras  nödvändighet  för  ett  eller  annat  ändamål.  Under 
normala  förhållanden  i  Sverige  plägar  vid  gasverksdrift 
med  stenkol  försäljningsvärdet  af  de  vid  processen  erhållna 
produkterna,  exklusive  gasen,  uppgå  till  eller  äfven  öfver- 

1  Stahl  und  Eisen  1918,  häft.  1—4. 


stiga  inköpskostnaden  för  kolen.  Vid  nuvarande  svårig¬ 
heter  att  anskaffa  kol  bli  förhållandena  ej  så  gynnsamma 
för  gasverken,  dock  gäller  allt  fortfarande,  att  värdet  af 
de  som  biprodukter  betecknade  varorna  till  stor  del  kom¬ 
penserar  kolkostnaden. 

Vid  träförgasning  blir  gasen  den  enda  säljbara  pro¬ 
dukten,  då  man  kan  nästan  helt  bortse  från  den  ringa 
kvantiteten  relativt  mindervärdig  och  under  vanliga  förhål¬ 
landen  föga  begärlig  tjära,  som  erhålles,  och  likaledes  från 
gasvattnet,  hvars  förarbetande  verkan  vid  nuvarande  höga 
bränslepris  ej  .ansetts  löna  sig.  Gasverksdrift  med  trä  som 
förgasningsmaterial  erfordrar  därför  ett  jämförelsevis  högt 
gaspris  för  rörelsens  ekonomiska  bärighet.  Åtminstone 
vid  det  arbetssätt,  som  gasverken  med  användande  af 
befintliga  resurser  hittills  ansett  sig  böra  tillämpa,  och  vid 
de  utbyten,  som  därvid  kunnat  ernås,  ställer  sig  saken 
relativt  ogynnsam,  men  det  må  ingalunda  förnekas,  att 
träförgasningen  kan  tänkas  bedrifven  på  annat  sätt,  och 
att  lämpligare  apparater  än  de  för  kolförgasningen  afsedda 
möjligen  finnas  eller  kunna  konstrueras,  så  att  bättre  resul 
tat  kunna  erhållas;  dock  måste  man  nu  bedöma  frågan 
efter  de  faktiska  förhållandena. 

I  ill  belysande  af  hvad  nyss  anförts  angående  nödvän¬ 
digheten  af  ett  högt  gaspris  må  framhållas,  att  de  gasverk, 
som  nödgats  öfvergå  till  att  tillverka  vedgas  i  så  stor  ut¬ 
sträckning,  att  80  %  eller  därutöfver  af  den  försålda  biand¬ 
gasen  är  trägas,  medan  återstoden  utgöres  af  kolgas,  hafva 
ett  gaspris,  som  i  flera  fall  uppgår  till  25  öre  pr  m3  och 
därutöfver,  och  vid  en  del  verk  erfordras  antagligen  ytter¬ 
ligare  höjning,  om  förlust  skall  kunna  undvikas.  I  ett 
flertal  städer  är  också  gasprisförhöjning  förestående  innan 
årets  slut. 

Den  erhållna  biandgasens  värmevärde  är  ej  mer  än 
3  200 — 3  600,  låt  oss  säga  i  genomsnitt  3  400  v.  e.  per 
m3  (eff.  v.  v.).  Om  björkveden  kostar,  uppburen  i  köket, 
exempelvis  3  kr.  pr  hl  (i  Stockholm  kostar  den  f.  n.  4:  05 
kr.  per  hl),  kan  man  anse  att  det  ekvivalenta  gaspriset  är 
omkring  40  öre  per  m3,  när  det  gäller  kokning  i  mindre 
skala  och  i  allmänhet  tillfällighetsmatlagning  från  omkring 
25  öre  pr  m3  eller  därutöfver,  då  det  är  fråga  om  mera 
omfattande  matlagning  (»långkok»).  Dessa  relationer  gälla 
under  förutsättning,  att  man  ej  medtager  i  beräkningen 
fördelen  a  t  att  fa  köket  uppvärmt,  när  veden  brännes 
direkt,  hvilken  fördel  vid  nuvarande  bränslepris  ibland  kan 
vara  rätt  afsevärd,  och  inverka  därhän  att  konsumenten 
finner  med  sina  intressen  förenligt  att  bränna  veden  i 
stället  för  gasen  vid  den  mera  omfattande  matlagningen. 
Om  också  gasen  trots  det  högre  priset  allt  fortfarande  för¬ 
blir  förmånligare  för  tillfällighetskokningen,  är  att  räkna 
med,  att  de  betydligt  förhöjda  prisen  i  ej  obetydlig  grad 
motverka  gasens  vidsträckta  användning,  hvilket  äfven 
framgår  af  erfarenheter  från  olika  platser.  En  del  gas¬ 
verk,  vid  hvilka  den  distribuerade  gasen  till  80  %  eller 
mer  utgöres  af  trägas,  ha  med  industrikommissionens  med- 
gifvande  tillämpat  lindrigare  restriktionsbestämmelser  an 
de  ursprungliga,  nämligen  så  att  konsumenterna  till  det 
normala  priset  fa  förbruka  samma  kvantitet,  som  år  1916 
förbrukats.  Icke  dess  mindre  har  gasförbrukningen  å  dessa 
platser  i  regel  minskats  och  i  en  del  fall  rätt  afsevärdt. 
Detta  gäller  den  af  mätarna  direkt  angifna  gasmängden, 
och  minskning  framstår  i  en  än  kraftigare  dager  om  man 
dessutom  tager  hänsyn  till  den  samtidiga  försämringen  af 
värmevärdet  hos  gasen.  ' 
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Af  särskildt  intresse  vore  att  veta,  vid  hvilka  priser  å 
ved  och  gaskol  vedgas  kan  framställas  ekonomiskt  lika  för¬ 
månligt  som  kolgas.  En  dylik  undersökning  blir  emeller¬ 
tid  i  hög  grad  beroende  på  de  förutsättningar,  som  göras 
beträffande  prisen  å  biprodukterna,  särskildt  koksen.  An- 
tages  emellertid,  att  närmaste  tiden  efter  krigets  slut  kol¬ 
priset,  cif  svensk  östkusthamn,  skulle  blifva  c:a  100  kr. 
per  ton,  samt  att  priset  för  gasverkskoksen  liksom  före 
kriget  blir  beroende  af  priset  för  den  importerade  koksen, 
och  antages  vidare  ätven,  att  de  kolproducerande  länderna 
icke  genom  exporttull  å  kol  eller  genom  särskilda  åtgärder 
tör  befordrandet  af  exporten  af  koks  förändra  prisrelationen 
mellan  kol  och  koks,  visar  en  beräkning,  att  —  åtmin¬ 
stone  vid  tillämpning  af  nuvarande  förgasningsmetoder  — 
veden  maste  nästan  gratis  ställas  till  gasverkens  förfogande 
för  att  motsvara  ett  kolpris  af  100  kr.  per  ton. 

En  jämförelse  mellan  kolens  och  vedens  användbarhet 
såsom  ångpannebränsle,  ger  ett  helt  annat  resultat. 

Förbrännas  kol  under  ångpannor  medelst  handeldning, 
kan  c:a  65  X  verkningsgrad  erhållas.  Kolens  effektiva 
värmevärde  antages  till  7  000  v.  e.  Användes  ved  för 
samma  ändamål  i  för  vedeldning  lämpade  eldstäder,  kan 
likaledes  bortåt  65  %  verkningsgrad  erhållas.  Vedens 
effektiva  värmevärde  vid  30  %  fuktighet  är  2  900  v.  e. 
per  kg,  och  1  nri  antages  väga  420  kg.  Ett  kolpris  af 
100  kr.  per  ton  motsvaras  alltså  af  vedpriset 
2  900  420 

100  -  .  -  =  17:40  kr.  per  nri 

7  000  1  000 

vid  förbrukningsplatsen. 

Det  förefaller  egendomligt,  om  ej,  när  kolpriset  åter 
kommit  ned  till  ioo  kr.  per  ton,  vedpriset  också  skulle 
ha  sjunkit  lägre  än  till  kr.  17:40  per  m3;  i  hvarje  fall 
kan  ved  till  1 7  kr.  per  m3  som  ångpannebränsle  konkur¬ 
rera  med  kol  till  100  kr.  per  ton. 

Gas,  tillverkad  af  ved,  som  kostar  1 7  kr.  per  nri,  måste 
emellertid  bli  högst  afsevärdt  dyrare  än  gas,  tillverkad  af 
kol  till  100  kr.  per  ton. 

Fortfar  kolknappheten  äfven  efter  kriget,  böra  i  första 
hand  gasverkens  behof  af  gaskol  tillgodoses,  hvarigenom 
landet  äfven  erhåller  koks,  tjära,  kaustik  och  svafvelsyrad 
ammoniak  samt  —  genom  Stockholms  gasverk  —  äfven 
bensol.  Härigenom  utnyttjas  äfven  i  stort  sedt,  kolen  af¬ 
sevärdt  bättre,  än  om  de  brännas  under  ångpannor.  Först 
sedan  gasverkens  behof  blifvit  fyllda,  bör,  i  den  mån  kol 
blifva  tillgängliga,  och  kolprisen  nedgå,  det  för  ångpan¬ 
norna  nu  använda  vedbränslet  ersättes  med  kol. 

Beträffande  veden  bör  emellertid  äfven  beaktas,  att  dess 
användning  såsom  bränsle  endast  bör  ifrågakomma,  i  den 
mån  bränslebehofvet  icke  kan  på  rimliga  villkor  tillgodo¬ 
ses  på  annat  sätt,  oeh  åtminstone  kvalitetsvirket  bör  i 
stället  för  att  brännas  disponeras  på  lämpligare  sätt. 

Vedprisens  nedgång  i  framtiden  synes  ej  osannolik,  och 
i  varje  fall  sannolikare  än  en  tillbakagång  af  de  förädlade 
trävarornas  pris. 


A  id  fullt  rationellt  tillvaratagande  af  skogsprodukterna 
borde  egentligen,  såvitt  möjligt,  endast  affallet  från  sko¬ 
garna  och  sågverken  användas  till  bränsle.  Huru  detta 
redan  skall  kunna  praktiskt  realiseras  i  större  omfattning 
är  en  fraga,  som  ännu  är  langt  ifrån  löst.  Att  använda 
gagnvirke  till  bränsle  är  säkerligen  under  fredsförhållanden 
för  landet  ofördelaktigt.  De  priser,  som  erhållas  för  trä 
och  träprodukter,  torde,  äfven  om  de  icke  stegrats  i  samma 
mån  som  kolprisen,  likväl  alltid  blifva  tillräckligt  höga  för 
att  öfverstiga  träets  bränslevärde  jämfördt  med  kol.  Skogs- 
afverkningen  bör  hålla  sig  inom  gränserna  för  skogarnas 
normala  aikastningsförmåga,  och  att  under  vanliga  förhål¬ 
landen  bedrifva  den  så,  som  nu  på  senaste  tid  af  nöd¬ 
tvång  måste  ske,  vore  att  beteckna  som  sköfling  och  rof- 
drift.  Inträffar  framdeles  ånyo  genom  krig,  att  landet  blir 
mer  eller  mindre  afskuret  från  kol  importen,  bör  gifvetvis 
såsom  nödhjälp,  på  sätt  nu  skett,  veden  användas  såsom 
bränsle,  men  böra  åtgärder  icke  vidtagas  för  att  emot  de 
ekonomiska  lagarna  frampressa  en  olämplig  användning  af 
veden  såsom  bränsle  under  fredsförhållanden.  En  ytter¬ 
ligare  anledning  härtill  är,  att  en  utsträckt  användning  af 
ved  medför  ett  högst  afsevärdt  behof  af  arbetskraft  och 
transportmedel,  medan  sågverken  och  trämassefabrikerna, 
som  redan  finnas,  till  följd  af  sin  belägenhet  i  skogs¬ 
distrikten  eller  vid  flottlederna  äro  väl  rustade  att  i  första 
hand  mottaga  skogsprodukterna.  Det  vore  beklagligt,  om 
ej  dessa  industrier  skulle  kunna  alstra  värden,  förmedelst 
hvilka  vi  med  vinst  skulle  kunna  tillbyta  oss  råvarorna 
kol  och  koks.  Lika  naturligt,  som  det  är,  att  kolen  och 
koksen,  som  äro  bränslen  och  knappast  något  annat, 
vandra  i  riktning  mot  eldstäderna  eller  gasverken,  lika 
naturligt  förefaller  det,  att  träet,  som  kan  ha  helt  andra 
uppgifter  att  tylla  än  att  brännas,  först  omhändertages  af 
sågverken  och  trämassefabrikerna,  därifrån  det  i  förädladt 
tillstånd  utgår  till  nyttiga  ändamål,  i  det  längsta  und¬ 
vikande  förintelsen  genom  eld.  Ännu  torde  under  alla 
omständigheter  tiden  ej  vara  mogen  för  våra  gasverk  att 
inrätta  sig  helt  eller  delvis  för  trägasdrift. 

Beträffande  möjligheterna  att  i  framtiden  erhålla  gaskol 
från  utlandet  är  det  nog  tänkbart,  att  svårigheter,  såsom 
ofvan  antytts,  kunna  möta,  om  ej  annat  så  t.  ex.  i  form 
af  exporttullar.  Ett  sådant  läge  synes  emellertid  böra 
förutsätta  en  samtidig  sträfvan  i  utlandet  att  exportera 
betydande  kvantiteter  koks.  Detta  skulle  inbjuda  til  ett  upp- 
drifvande  af  vattengastillverkningen,  hvilken  vid  ett  koks¬ 
pris  af  5  ä  6  kronor  per  hl  visar  sig  lika  förmånlig  som 
tillverkning  af  vedgas  med  nuvarande  vedpriser. 

Sammanfattning.  Utsikterna  för  i  framtiden  fortsatt  ved- 
gastillverkning  äro  mycket  små;  veden  användes  lämp¬ 
ligare  på  annat  sätt.  Utländska  kolvaror  af  det  ena  eller 
andra  slaget  —  kol  eller  koks  —  torde  man  alltid  kunna 
påräkna  att  erhålla.  De  kol,  som  inkomma,  böra  i  det 
allmännas  intresse  först  och  främst  gå  till  gasverken,  och 
först,  när  dessas  behof  äro  tillgodosedda,  kunna  i  mån  af 
tillgång  kolen  disponeras  för  andra  ändamål. 
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OM  DE  HOLLÄNDSKA  KOLONIERNA  OCH  DERAS  UTVECKLINGSMÖJLIGHETER 

PÅ  INDUSTRIELLT  OMRÅDE. 


När  världskriget  en  gång  slutar,  kommer  det  att  uppstå 
en  väldig  täflan  mellan  nationerna  att  skaffa  nya  möjlig¬ 
heter  för  handel  och  industri.  Säkert  komma  då  blickarna 
äfven  att  riktas  på  de  holländska  kolonierna,  som  ju  för 
närvarande  redan  hunnit  så  långt  i  utveckling,  att  förbätt¬ 
ringar  i  kommersiellt  och  industriellt  hänseende  där  lifligt 
önskas. 

I  ett  föredrag  för  industriförbundet  i  Haarlem  har  herr 
Meeuwesen  gilvit  en  god  bild  af  förhallandena  i  dessa 
kolonier,  och  i  hufvudsak  utgör  efterföljande  framställning 
ett  sammandrag  därur. 

De  holländska  kolonierna  utgöras  af  en  samling  öar: 
Java,  Sumatra,  Borneo,  Celebes  samt  Moluckerna.  Enligt 
senaste  folkräkningen  funnos  därstädes  något  öfver  8  1  000 
européer,  564  000  kineser,  30  000  araber  och  23  000 
andra  främmande  orientaler,  bland  annat  japaner,  medan 
antalet  infödingar  uppgick  till  öfver  37  miljoner.  Af 
européerna  voro  endast  omkring  9  500  lödda  i  Holland. 

Arbetskrafterna  därstädes  äro  långt  ifrån  tillräckliga. 
Möjligen  är  behofvet  fylldt  på  Java,  men  däremot  icke 
alls  på  de  öfriga  öarna.  Där  man  vågar  sig  på  att  starta 
något  företag  anställes  i  allmänhet  en  massa  arbetare,  ku- 
lier,  hvilka  med  kontrakt  äro  förbundna  till  en  viss  ar¬ 
betstid,  vanligen  fem  år.  De  genom  detta  anställningssätt 
anskaffade  arbetare  äro  emellertid  rätt  ovilliga  i  arbetet, 
hvilket  haft  till  följd  att  en  och  annan  arbetsgifvare  nu¬ 
mera  börja  föredraga  fria  arbetare.  Kuliernas  slafveri  är 
nog  icke  så  allvarligt,  som  mången  föreställer  sig. 

Kineserna  åtnjuta  där  godt  anseende,  åtminstone  de, 
som  äro  af  ren  ras.  Ehuru  de  ej  äro  lätta  att  leda,  utföra 
de  såväl  i  fabrikerna  som  på  handtverkets  område  ett  godt 
arbete.  Som  köpmän  taga  de  sig  väl  fram.  Med  sin 
energi  och  organisationsförmåga  förvärfva  de  sig  ofta  för¬ 
mögenhet,  och  som  fabriksidkare  förstå  de  ofta  att  taga 
moderna  hjälpmedel,  som  elektrisk  drifkraft  m.  m.,  i  sin 
tjänst. 

Araberna  därstädes  ägna  sig  nästan  uteslutande-  åt  han¬ 
del.  De  tala  malajiska  men  bibehålla  sina  arabiska  sed¬ 
vänjor. 

Hufvuddelen  af  befolkningen  utgöres  emellertid  af  ma¬ 
lajerna.  De  äro  tysta  och  slutna,  visa  föga  lust  till  ar¬ 
bete,  men  hafva  benägenhet  för  en  hel  del  laster,  som 
dryckenskap,  spel  och  dylikt.  Med  insiktsfull  ledning  kan 
man  ju  uppnå  goda  resultat  med  malajer,  men  man  skall 
ej  hängifva  sig  åt  den  föreställningen,  att  malajens  karak¬ 
tärsegenskaper  därigenom  undergå  någon  varaktig  förbätt¬ 
ring.  Rasens  egenskaper,  som  utvecklat  sig  under  år- 
hundranden,  låta  icke  så  snart  omändra  sig.  Till  malaj¬ 
ens  karaktäristiska  egenskaper  hör  förutom  lättjan  hans 
bristande  sinne  för  renlighet.  Det  påstås  till  och  med, 
att  om  han  får  välja  mellan  en  ren  och  en  smutsig  bostad 
skulle  han  obetingadt  välja  den  senare. 

De  infödda  arbetarna  äro  föga  punktliga.  Ofta  uteblifva 
de  hela  dagar,  ja  veckor,  från  arbetet.  Dylikt  verkar  ju 
mycket  hindersamt,  särskildt  vid  större  industriella  företag, 
men  man  har  ingen  utsikt  att  verksamt  kunna  motarbeta 
sådant.  Påläggande  af  böter  leder  åtminstone  ej  till  åsyf- 
tadt  resultat. 


Undervisning  för  barnen  torde  bättre  än  något  annat 
medel  leda  till  afhjälpande  af  missförhållandena.  Öfver- 
allt  inrättas  där  numera  också  folkskolor  och  tekniska 
skolor.  Särskildt  de  senare  ha  lämnat  goda  resultat,  och 
det  tyckes  som  den  javanska  befolkningen'mer  och  mer  inser 
nyttan  och  nödvändigheten  af  sådan  undervisning.  Det  är 
en  stor  och  intressantuppgift  för  holländarne  jämte  några 
andra  européer  att  styra  och  uppfostra  malajerna,  som  till 
antalet  äro  omkring  500  gånger  så  många.  Européerna 
hafva  här  de  utmärktaste  tillfällen  att  visa  sin  talang.  Att 
européerna  i  dessa  kolonier  hittills  varit  alltför  fataliga 
kan  dess  bättre  upphjälpas  i  framtiden.  Det  finns  nämli¬ 
gen  plats  för  en  här  af  unga  köpmän  och  tekniker,  som  i 
Ostindien  kunna  finna  en  utmärkt  utkomst. 

Varuutbyte  mellan  Indien  och  Europa  utgör  ju  en  fråga 
af  allra  största  vikt,  isynnerhet  nu  när  kriget  beröfvat  oss 
transportmöjligheterna.  Men  vi  skola  därför  ej  vara  overk¬ 
samma.  Det  personliga  beresandet  af  marknaden  skall 
säkert  verka  lifvande  och  väckande,  i  synnerhet  som  Ame¬ 
rika  och  Japan  numera  uppträda  som  farliga  medtäflare 
på  marknaden.  När  en  gång  världskriget  slutar,  då  få 
de  stater  försteget,  hvilka  bäst  förberedt  marknaden  och  som 
på  ort  och  ställe  äro  försedda  med  en  verksam  represen¬ 
tation  för  handel  och  industri. 

Handelsomsättningen  i  holländska  kolonierna  har  varit 
i  raskt  stigande,  såsom  nedanstående  tabell  visar. 


0 

Införsel 

Utförsel 

Total 

A  r 

i  mill.  h.  fl. 

i  mill.  h.  fl. 

omsättning 

1900 . 

193 

259 

452 

1910 . 

340 

469 

809 

1912 . 

434 

596 

I  030 

i9x3  . 

493 

684 

1  177 

1  1914  . 

429 

6S5 

1  1 14 

Härvid  lägger  man  märke  till  att  utförseln  till  Förenta 
staterna  betydligt  ökats,  under  det  att  en  minskning  ägt 
rum  för  Hollands  räkning.  Att  härvidlag  höga  frakter 
samt  tonnagebrist  spelat  hufvndrollen  är  gifvet, 

Utställningen  i  Semarang  år  1914  kan  anföras  som  be¬ 
vis  på  ovanligt  stora  framsteg  i  industriellt  hänseende  inom 
kolonierna.  Det  var  som  om  örikets  många  folkstammar 
hade  gjort  en  tvst  öfverenskommelse,  att  de  skulle  visa 
européer,  hur  mycken  konst  af  rent  inländsk  halt  de  kunde 
producera. 

Utställningen  i  Soerabadja  innevarande  år  är  säkerligen 
af  stor  betydelse  för  mångsidighet.  Särskildt  kommer  väl 
Holland  att  där  göra  hvad  som  göras  kan  för  att  bibe¬ 
hålla  och  om  möjligt  stärka  marknaden  för  sådana  artiklar 
som  maskiner,  kemikalier,  öl,  färgämnen,  lampor,  tänd¬ 
stickor,  cement,  landtbruksverktyg,  järn  och  stålkonstruk¬ 
tioner  och  dylikt  som  numera  fabriceras  lika  bra  i  Ame¬ 
rika  som  i  Europa. 

Handeln  med  Japan  är  numera  så  betydande,  att  det 
numera  ej  kan  vara  tal  om  att  undertrycka  japanska  ar¬ 
tiklar,  som  faktiskt  säljas  för  billigare  pris  än  som  skulle 
vara  möjligt,  om  dessa  artiklar  skulle  tillverkas  i  Europa. 
En  egendomlighet  härvidlag  är  att  minuthandeln  med  dessa 
artiklar  ligger  i  händerna  pä  kineserna.  Då  och  då  hän¬ 
der  det,  att  kineserna  försöka  bojkotta  de  japanska  va- 
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Forna,  som  dock  numera  eröfrat_  sig  en  tämligen  säker 
plats  på  den  japanska  marknaden.  Flera  stora  europeiska 
exportfirmor  hafva  också  kommit  till  insikt  om  den  ja¬ 
panska  handelns  betydenhet  och  söka  därför  i  ökad  grad 
att  knyta  affärsförbindelser  med  Japan. 

Faran  att  härigenom  Europas  handelsutbyte  med  Ost- 
indien  skall  så  småningom  alltmera  minskas  är  därför  på¬ 
taglig,  hvarför  också  kraftiga  steg  måste  vidtagas.  Per¬ 
sonligt  arbete  och  personligen  uppgjorda  planer  på  platsen 
äro  härför  hufvudvillkor.  Emellertid  finnes,  som  i  det 
följande  skall  visas,  mycket  att  göra  för  att  man  genom 
startande  af  nya  och  utvidgande  af  gamla  företag  under 
europeisk  ledning  skall  kunna  åter  utvidga  den  fordom 
lifliga  trafiken  till  och  från  Europa.  Villkoren  för  detta 
skall  lyckas  äro  dock,  dels  att  inom  landet  finnas  råpro¬ 
dukter,  ty  i  annat  fall  blir  varan  för  dyr  genom  påläg¬ 
gande  af  omkostnads-  och  fraktprocentsats  som  t.  ex.  med 
svafvelsyra,  för  hvars  framställande  det  finnes  en  själfstän- 
dig  fabrik  i  Sepandjang  (nära  Soerabadja),  dels  att  trans¬ 
portfrågan  ordnas,  samt  dels  att  man  får  sitt  fabrikat  pla- 
ceradt,  hvarpå  kvalitet  och  pris  i  hög  grad  inverka. 

En  tillfredsställande  anordning  af  transporten  såväl  till 
Ostindien  som  inom  detsamma  och  till  angränsande  länder 
är  som  ofvan  sagts  af  största  betydelse.  Den  oregelbunda 
uästan  afbrutna  sjöfarten,  de  höga  frakterna  och  det  ringa 
lastutrymmet  för  den  fordom  så  lifliga  trafiken  mellan 
Holland  och  det  öfriga  Europa  samt  Ostindien  försätter 
handel  och  industri  i  allt  större  trångmål  och  bidrager 
helt  naturligt  till  att  exporten  från  Indien  söker  sig  nya 
vägar.  Enligt  årsberättelsen  angående  »Holländska  Indiens 
handel  och  industri»  under  år  19x5  är  den  nu  gällande 
frakttariffen  från  Europa  40  %  till  120  %  högre  än  före 
kriget,  under  det  frakterna  på  Kina  och  Japan  endast  gått 
upp  med  omkring  25  %  och  på  Australien  med  omkring 
50  %.  Att  frakterna  icke  gått  upp  ännu  mera  torde  få 
skrifvas  på  det  största  transportbolaget  på  Ostindien,  att 
Kungl.  Paketfartbolaget  (K.  P.  M.),  som  höjt  frakterna  som 
dock  redan  före  kriget  voro  mycket  höga,  med  endast 
omkring  15  % . 

Som  K.  P.  M.  spelar  en  mycket  stor  roll  i  Ostindiens 
handelshistoria  är  det  förtjänt  af  någon  uppmärksamhet  i 
detta  sammanhang.  Bolaget  har  under  sin  25-åriga  till¬ 
varo  anlagt  ett  helt  nät  af  förbindelser  mellan  de  olika 
hamnarna  och  tilläggplatserna  af  den  Indiska  arkipelagen, 
hvilket  medgifver  en  snabb  tranport  äfven  från  de  aflägs- 
naste  platserna  samt  mellan  dessa  och  den  yttre  världen. 
Bolaget  har  emellertid  varit  utsatt  för  mycken  kritik  för 
sina  höga  trakter,  men  detta  oaktadt  får  man  väl  på  det- 
sammas  konto  skrifva  den  nästan  till  ordspråk  blifna  upp- 
blomstringen  på  öarna.  Bolaget  har  nu  en  flotta  på  100 
fartyg,  med  hjälp  af  hvilka  det  befordrar  uppblomstringen. 

Utom  K.  P.  M.  finnas  i  Ostindien  ett  antal  mindre  re¬ 
derier  som  befrakta  ett  20-tal  fartyg. 

Tydligt  är  emellertid  att  ytterligare  fartyg  behöfvas  för 
den  ständigt  ökade  trafiken. 

En  annan  fråga,  som  sammanhänger  med  sjöfarten, 
ät  inrättandet  af  skeppsvarf.  För  närvarande  finnas  en¬ 
dast  två  större  dylika,  men  flera  skola  antagligen  snart 
anläggas,  bl.  a.  i  Bandjumasin  å  Borneå,  vid  Sabang,  Be- 
lawan  och  sannolikt  äfven  vid  Makassar,  vid  hvilka  plat¬ 
ser  nya  hamnar  äro  under  byggande.  Genom  den  städse 
ökade  sjöfarten,  vid  den  alltjämt  försiggående  slitningen 


af  fartygen,  genom  inrättandet  af  nya  ångbåtslinjer  blifva 
städse  flera  reparationer  och  förnyelser  nödvändiga.  På 
grund  af  nödvändigheten  att  i  dessa  farvatten  hafva  till¬ 
gång  till  torrdockor  är  det  äfven  för  ångbåtslinjernas  upp¬ 
rätthållande  af  vikt  att  dylika  finnas  spridda  på  långt  från 
hvarandra  liggande  platser. 

En  annan  faktor  i  transportväsendet  är  järnvägar  samt 
post-  telegraf-  och  telefonförbindelser. 

Ar  1913  fanns  2  797  km  järnvägar  samt  ett  ganska 
utbredt  spårvägsnät.  Behållningen  från  järnvägs-  och  spår- 
vägsanläggningar  utgjorde  år  1913  49  261  000  gulden 
med  en  ökning  på  ett  år  af  öfver  4  millioner.  För  år 
1915  anslogs  öfver  14  millioner  för  anläggning,  utvidg¬ 
ning  och  utstakning  af  nya  järnvägar. 

Såsom  säkra  tecken  på  handelns  och  industriens  upp- 
blomstring  tjänar  den  betydande  ökningen  af  post-,  tele¬ 
graf-  och  telefontrafiken.  Den  sammanlagda  behållningen 
af  dessa  samfärdsmedel  uppgick  år  1915  till  6  873  783 
mill.  gulden  mot  6  280  595  år  1914,  d.  v.  s.  öfver  8  % 
ökning. 

Gå  vi  så  till  olika  slag  af  industri,  så  finna  vi  följande, 
hvarvid  de  siffror  som  anföras  kunna  tjäna  som  ledning 
för  omdömet  vid  bedömandet  af  de  olika  industriernas 
vikt  och  betydelse. 

Resultatet  af  metall-storindustrin  i  Ostindien  kan  i  all¬ 
mänhet  ännu  icke  kallas  lysande.  Det  lider  intet  tvifvel, 
att  här  ännu  återstår  mycket  att  uträtta.  Så  t.  ex.  torde 
tiden  nu  kunna  anses  vara  inne  att  eröfra  den  stora  mark¬ 
nad  Tyskland  haft  där  för  maskiner,  särskildt  för  sådana 
för  den  lifliga  sockerindustrien.  Ett  mycket  stort  fält  er¬ 
bjuder  äfvenledes  åkerbruksredskap  såsom  »patjols»  (hac¬ 
kor),  skäror,  plogar,  sånings-  och  skördemaskiner,  hvaraf 
litet  eller  intet  fabriceras  inom  landet.  Den  största  im¬ 
porten  af  dylika  redskap  kom  före  kriget  från  Tyskland, 
men  nu  från  Japan  och  Amerika.  För  återtagande  af 
denna  marknad  fordras  emellertid  stor  energi  samt  mycket 
arbete  jämte  studium  af  redskapens  användning  på  arbets¬ 
platserna.  Säkert  är  dock  att  konkurrensen  kommer  att 
blifva  mycket  svår. 

Som  i  annat  sammanhang  framhållits,  har  Hollands  ex¬ 
port  på  sina  kolonier  genom  krigets  inverkan  i  hög  grad 
minskats,  och  skall  nedan  beröras  några  industrigrenar, 
där  denna  nedgång  är  särskildt  anmärkningsvärd. 

Af  obearbetade,  blekta,  färgade  och  tryckta  bomullsvaror 
importerade  Ostindien  år  1913  från  Holland  för  33  301  000 
gulden  mot  år  1915  för  endast  21  mill.  Från  England 
ökades  däremot  importen  alltjämt,  så  att  den  från  att  år 
1913  varit  betydligt  mindre  än  Hollands  år  1915  öfver- 
steg  densamma  med  nära  40  %.  Fortsätter  utvecklingen 
på  samma  sätt,  torde  snart  England  blifva  ensam  på 
marknaden. 

En  annan  artikel,  som  likaledes  hotar  att  gå  ur  hollän¬ 
darnas  händer,  är  ammoniumsulfat,  hvaraf  importen  från 
moderlandet  minskades  på  två  år  från  2181  000  mill. 
till  638  000  och  där  likaledes  Englands  import  ökades 
högst  afsevärdt  eller  på  två  år  med  öfver  10  mill. 

Stenkol  importerades  år  1915  från  Japan  och  Austra¬ 
lien  till  en  sammanlagd  mängd  af  omkring  300  000  ton. 
Den  egna  produktionen  uppgick  samtidigt  till  450  000  ton. 

En  annan  betydande  importartikel  utgör  tändstickor. 
Införseln  häraf  från  Holland  minskades  med  nära  10000 
lådor,  under  det  Sverige  ökade  sin  import  med  nära  18  000 
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lådor.  Man  kan  väl  undra  hvarför  man  icke  gjort  försök 
att  införa  denna  industri  på  öarna. 

Införseln  af  spritdrycker  minskades  och  uppgick  till 
omkring  6  mill.  liter.  Den  nederländska  industrien  på 
detta  område  skulle  säkert  kunna  afsevärdt  förbättras. 

Den  förnämsta  industrien  i  Ostindien,  sockerindustrien 
levererade  för  export  från  Java  år  1915  1  335  000  ton 
eller  omkring  J/I2  af  hela  världsproduktionen.  Totalaf- 
kastningen  af  1915  års  skörd  utgjorde  för  exporteradt  Java- 
socker  omkring  230  mill.  gulden. 

En  produkt,  hvars  betydelse  dagligen  ökas,  är  gummi, 
hvaraf  från  de  holländska  kolonierna  exporterades  nära 
2/,  af  världskonsumtionen.  Af  denna  export  gick  1914 
51  %  till  Förenta  Staterna  hvars  lager  på  grund  af  auto- 
mobilfabrikationens  uppblomstring  ständigt  år  från  år  ökats, 
15  %  till  England  och  nära  10  %  till  Ryssland.  En 

stor  del  af  det  sålunda  exporterade  gummit  återkommer 
sedermera  i  bearbetadt  skick  såsom  automobilringar  och 
andra  gummiartiklar.  Frågan  är  om  det  icke  skulle 
löna  sig  att  anlägga  fabriker  för  dylika  varor  i  ett  land, 
där  användning  af  automobiler  och  cyklar  ständigt  ökas. 
Importen  af  hithörande  varor  hade  år  1914  ett  värde  af 
öfver  9  mill.  gulden. 

Importen  af  oäkta  porslin  uppgick  år  1913  till  ett  värde 
af  4  600  000  gulden  och  ankom  hufvudsakligen  från  Tysk¬ 
land  Holland  och  Belgien.  Någon  dylik  industri  finnes 
icke  i  Ostindien  ehuruväl  råmaterialet  förefinnes. 

Förbrukningen  af  kalciumkarbid  är  stadd  i  stark  ökning, 
särskildt  för  järnvägs-  och  fyrbelysning  och  skulle  mycket 
väl  kunna  tillverkas  inom  landet. 

Cementinförseln  ökades  likaledes  och  uppgick  år  1915 
till  503  000  fat.  Här  har  importen  från  Japan  blifvit  allt 
större,  beroende  på  transportsvårigheter  från  Europa. 
Emellertid  har  samtidigt  läget  för  de  inhemska  cement¬ 
fabrikerna  härigenom  förbätttats. 

Af  glas  och  glasarbeten  importerades  år  19x3  för 
2725  000  gulden.  Äfven  här  har  Japan  ökat  sin  export, 
ehuru  konkurrensen  från  detta  håll  ej  torde  vara  så  farlig, 
enär  Japan  icke  kan  fabricera  finare,  dyra  glasvaror,  lik¬ 
som  ej  heller  fönster-  och  spegelglas,  hvadan  utsikterna 
för  egen  industri,  då  råämnen  finnas,  borde  vara  stor. 

Något  pappersbruk  finnes  icke  i  Ostindien,  men  har  man 
tänkt  upprätta  ett  dylikt  i  provinsen  Indramajse,  hvarvid 


bambu  skulle  tjäna  som  råämne.  Emellertid  torde  utsik¬ 
terna  på  detta  område  icke  vara  stora,  då  konkurrensen 
från  Japans  och  Kinas  liksom  från  Europas  sida  sannolikt 
är  för  mäktig. 

På  den  kemiska  industriens  område  skulle  särskildt 
framställning  af  träättika  genom  torr  destillation  med  sina 
produkter  träsprit,  aceton,  myrsyra,  propionsyra,  terpentin 
tjära  och  träkol  hafva  goda  framtidsutsikter. 

Förbrukningen  af  oljor  och  fettämnen  är  betydande  och 
ha  stora  kvantiteter  häraf  importerats  från  Australien.  I 
Kediri  och  Blitar  finnas  inhemska  oljefabriker. 

Utom  ofvan  nämnda  industrigrenar  torde  uppmärksam¬ 
het  böra  riktas  på  tillverkning  af  krut,  fyrverkeripjäser 
säckar  samt  produkter  från  läderindustrien. 

Införseltullarna,  som  mycket  bidraga  till  den  inhemska 
industriens  uppblomstring,  anses  i  allmänhet  vara  tämligen 
höga  och  variera  mellan  6  %  och  12  %  af  varans  värde. 
Tullfria  äro  vissa  varor,  såsom  tak-  och  golftegel,  fabriks- 
och  ångmaskiner  och  redskap,  trävaror,  telegraf-  och  tele¬ 
fontråd,  stenkol  och  koks,  gödningsämnen  m.  m.  Tullen 
gäller  vid  införsel  väl  från  Holland  som  från  andra  länder. 

Den  s.  k.  japanska  faran,  d.  v.  s.  faran  för  att  Japan 
skulle  vilja  annektera  de  holländska  kolonierna  har  i 
mångas  ögon  antagit  stora  dimensioner.  Emellertid  vill 
författaren  icke  sätta  alltför  stor  tro  härtill,  enär  han  an¬ 
ser  att  Japan  är  intresseradt  af  att  hafva  kolonierna  såsom 
en  god  handelsvän.  Att  militärt  kunna  försvara  öarna 
anses  vara  omöjligt,  hvarför  i  stället  rekommenderas  an¬ 
knytande  af  lifliga  och  vänskapliga  förbindelser  med  det 
mäktiga  öriket.  Genom  att  öka  Ostindiens  afsättnings- 
möjligheter  skall  värdet  af  dess  vänskap  ökas,  under  det 
ängsligt  vakande  öfver  försvaret  endast  skulle  bidraga  att 
öka  faran. 

Som  af  framställningen  torde  framgå,  finnes  mycket  att 
uträtta  i  de  holländska  kolonierna,  och  måste  alla  krafter 
insättas  för  att  därstädes  utveckla  industrien.  Det  gäller 
därvid  för  moderlandet  att  genom  utsändandet  af  många 
duktiga  och  energiska  män,  som  begripa  uppgiften,  på 
platsen  organisera  arbetet  och  därigenom  återtaga  det  som 
nu  lämnats  åt  importörer  och  exportörer. 

Arbetsfältet  är  här  så  stort,  att  en  mängd  ingenjörer 
äfven  från  andra  länder  än  Holland  kunna  påräkna  god 
användning.  B.  F. 


METALLSEKTIONEN  OCH  STATENS  INDUSTRIKOMMISSION. 


Från  metallsektionen  har  nyligen  ingifvits  en  till  Konun¬ 
gen  ställd  skrifvelse  i  afsikt  att  utverka  lättnader  och  för¬ 
bättringar  beträffande  kontrollen  öfver  handeln  med  metall¬ 
varor.  Som  skrifvelsens  innehåll  synes  beaktansvärdt,  och 
då  ett  flertal  industrier  inom  landet  beröras  af  saken,  kom¬ 
mer  nedan  att  återgifvas  hufvudinnehållet  af  skrifvelsen 
och  dess  bilagor. 

Som  motiv  till  skrifvelsen  anges,  att  dess  medlemmar, 
som  bestå  af  samtliga  metall-engros-firmor  och  tillverkare 
af  halffabrikat,  som  existerade  före  kriget,  funnit,  att  det 
sätt,  på  hvilket  Statens  Industrikommission  sköter  öfver- 
inseendet  och  kontrollen  af  handeln  med  metaller  och 
däraf  framställda  halffabrikat,  synes  hota  att  nu  och  för 
all  framtid  förlama  metallpartihandeln  äfvensom  försvåra 
tillverkningen  af  halffabrikat. 


Sedan  härefter  framhållits,  hurusom  det  vid  olika  till¬ 
fällen  gjorts  gällande,  att  Statens  ingripande  afsåg  att 
underlätta  samt  bringa  import  och  legitim  handel  under 
kontroll,  angifves  betänkligheterna  icke  vara  riktade  mot 
nådiga  förordningen  den  9  april  1918  angående  reglering 
af  handeln  med  och  användningen  af  vissa  metaller  m.  m. 
utan  mot  det  sätt,  hvarpå  Industrikommissionen  numera 
tillämpar  denna  förordning,  och  de  åtgärder,  som  i  sådant 
syfte  företagas  och  hvilka  icke  synas  gagna  och  under¬ 
lätta  den  legitima  handelsnäringen.  Metallsektionen  anser, 
att  tillkomsten  af  sadana  skadliga  åtgärder  uteslutande 
måste  tillskri fvas  den  omständigheten,  att  Industrikommis¬ 
sionen  ej  aktat  nödigt  att  inhämta  råd  och  upplysningar 
af  sakkunskapen.  I  skrifvelser  den  24  april  detta  år  (Bil. 
2  och  3)  har  sektionen,  ehuru  utan  resultat,  dels  för 
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Industrikommissionen  framhållit  vissa  synpunkter  beträf¬ 
fande  tillämpningen  at  ofvan  berörda  förordning,  dels  er¬ 
bjudit  Industrikommissionen  att  till  dess  förfogande  ställa 
sin  verksamhet  och  sina  medlemmars  sakkunskap.  I  detta 
sammanhang  påpekas,  hurusom  sammansättningen  af  det 
s.  k.  »Metallrådet»  icke  kan  bidraga  till  gagnande  af  den 
legitima  metallhandeln  (Bil.  2). 

Efter  denna  mera  inledande  framställning  öfvergår  skrif- 
velsen  att  i  detalj  framhålla  sina  erinringar.  Den  första 
af  dessa  riktar  sig  mot  den  åtgärd,  som  enligt  nedan 
refererade  bref,  skulle  lamslå  metall-engros-handeln  och  i 
öfrigt  vålla  halffabrikatens  framställare  högst  afsevärda 
olägenheter. 

»På  förekommen  anledning  får  Industrikommissionen  här¬ 
med  meddela,  att  vid  försäljning  af  sådana  metallpartier,  livilka 
importeras  till  landet  på  grund  af  Industrikommissionens  till¬ 
styrkan  eller  aftal  med  Industrikommissionen,  försäljningar  från 
denna  dag  endast  får  ske  direkt  till  förbrukare  i  enlighet  med 
§  2  i  Edert  tillståudsbevis,  utom  i  sådana  fall,  då  Industri¬ 
kommissionen  lämnat  sitt  särskilda  tillstånd  till  försäljning  till 
andra  än  förbrukare. 

Bestämmelsen  i  §  3,  att  metallfirma  äger  att  med  annan 
metallfirma,  som  af  Industrikommissionen  erhållit  liknande  till- 
ståndsbevis,  afsluta  köp  och  försäljningar  af  metaller,  är  alltså 
icke  gällande  beträffande  ofvan  angifna  importpartier. 

Beträffande  tenn  meddelas  vidare,  att  all  försäljning  af  denna 
hädanefter  få  ske  endast  efter  i  hvarje  särskildt  fall  af  Industri¬ 
kommissionen  meddeladt  tillstånd.  Edert  generella  tillstånds- 
bevis  är  alltså  icke  längre  gällande  för  tenn.  Vid  hvarje  an¬ 
sökan  om  tillstånd  att  försälja  tenn  skall  i  ansökan  uppgifvas 
det  tilltänkta  försäljningspriset,  hvarefter  Industrikommissionen 
meddelar,  huruvida  det  angifna  eller  annat  af  Industrikommis¬ 
sionen  fastställdt  pris  skall  tillämpas». 

Metallsektionen  påpekar  i  anslutning  härtill,  att  genom 
den  ställning,  som  Industrikommissionen  genom  ofvan- 
nämnda  bref  intagit,  hela  den  betydande  tjänstemannakår 
och  arbetspersonal,  som  användes  vid  import  och  försälj¬ 
ning  af  metaller  och  dess  halffabrikat,  hotas  med  arbets¬ 
löshet. 

Den  andra  åtgärden,  mot  hvilken  metallsektionen  riktar 
sig  i  skrifvelsen,  berör  den  förbindelse,  som  importör  har 
att  afgifva  till  Industrikommissionen  rörande  utförsäljnings- 
priset  å  de  varor,  hvilka  på  grund  af  det  s.  k.  »Stora 
handelsaftalet»  väntas  inkomma.  På  grund  af  denna  för¬ 
bindelse,  som  synes  medföra  olika  prisberäkningar  för  olika 
importörer,  har  metallsektionen  i  skrifvelse  till  Industri¬ 
kommissionen  den  9  september  detta  år  (Bil.  4)  framhållit, 
hurusom  detta  kommer  att  medföra  förutom  orättvisa, 
oreda  och  osäkerhet  å  metallmarknaden  till  stort  men  så¬ 
väl  för  den  konsumerande  industrien  som  äfven  för  metall¬ 
handelns  utöfvare,  och  erbjöd  sig  sektionen  att  i  frågor 
rörande  prisbildningen  ställa  sina  medlemmars  praktiska 
erfarenhet  till  kommissionens  förfogande,  hvilket  erbjudande 
dock  afböjdes.  I  denna  skrifvelse  påpekades  äfven  risken, 
att  de  i  utlandet  liggande  betalda  varorna  där  försäljas, 
i  den  händelse  utförsäljningspriset  icke  tager  vederbörlig 
hänsyn  till  alla  hafda  kostnader  och  risker. 

I  anslutning  härtill  framställer  skrifvelsen  begäran,  att 
de  tidigare  i  utlandet  inköpta  och  likviderade  metallpartier, 
som  inkomma  till  landet,  måtte  oafkortade  ställas  till  im¬ 
portörernas  förfogande.  I  skrifvelsen  påpekas,  hurusom 
priserna  ingalunda  ökas  genom  att  den  legitima  import- 
och  handelskåren  har  hand  om  inköpen  från  utlandet, 
utan  snarare  tvärtom,  då  densamma  har  till  sitt  förfogande 
erfarna  och  med  resp.  länders  förhållanden  vana  och  för¬ 
trogna  ombud,  hvilket  däremot  icke  står  Industrikommis¬ 


sionen  till  buds.  Följden  har  också  varit,  att  kommis¬ 
sionen  behöft  längre  tid  för  ordnandet  af  inköpen  och  i 
många  fall  tått  betala  högre  pris  än  metallsektionens  med¬ 
lemmar  fått.  Metallsektionen  beklagar  lifligt  den  höga 
prisnivån  å  metaller,  men  framhåller  huru  den  städse  under 
kriget  verkat  för  ordning  i  dessa  affärer  med  enhetliga 
noteringar  landet  rundt  och  genom  de  kiaftigaste  åtgärder 
sökt  hämma  den  s.  k.  kedjehandeln,  som  är  den  huf- 
vudsakliga  orsaken  till  de  mången  gång  allt  för  orimliga 
prisen. 

Skrifvelsen  utmynnar  i  hemställan: 
att  den  inom  metallsektionen  representerade  sakkunskapen 
måtte  få  tillfälle  att  vid  metallhandelns  reglerande  få  sam¬ 
arbeta  med  vederbörande  myndighet,  Statens  Industrikom¬ 
mission,  så  att  för  metallhandeln  nyttiga  och  erforderliga 
anordningar  vidtagas  samt  metallhandelns  legitima  utöfvare 
icke  at  olämpliga  föreskrifter  hindras  i  utöfvandet  af  sin 
lagliga  näring;  samt 

att  det  med  oerhörda  risker  förenade  köpmannainitiativet 
icke  må  undandragas  dispositionsrätt  till  de  varupartier, 
hvilka,  redan  likviderade  i  utlandet,  kunna  vara  att  hit 
in  förvänta. 

Bilaga  1  innehåller  endast  en  förteckning  öfver  metall¬ 
sektionens  medlemmar  september  1918  och  torde  icke 
här  vara  af  intresse. 

Bilaga  2  utgöres  af  metallsektionens  skrifvelse  till 
Industrikommissionen  den  24  april  1918  med  anledning 
at  att  i  det  s.  k.  »Metallrådet»,  som  skulle  hafva  till  ända¬ 
mål  att  tillhandagå  kommissionen  med  råd  och  upplys¬ 
ningar  beträffande  handeln  med  och  ransoneringen  af 
metaller  och  deras  halffabrikat,  uteslutande  insatts  repre¬ 
sentanter  för  konsumenter  och  således  inga  vare  sig  från 
metallproducenter  eller  från  engrossister.  Metallsektionen 
framhåller  i  skrifvelsen,  att  denna  ensidiga  sammansättning 
icke  kan  lända  till  båtnad  för  det  mål,  hvartill  reglerandet 
af  handeln  med  metaller  syftar,  och  anför  som  bevis  för 
detta  sitt  påstående  det  utsända  förslaget  till  »Tillstånds- 
bevis  för  metallfirmor,  form  F». 

Skrifvelsen  påpekar,  att  i  »Metallrådet»  måtte  beredas 
plats  för  samma  antal  representanter  för  metallverken  och 
engrossister  som  representanter  för  konsumentintresset. 

Bilaga  3  utgöres  likaledes  af  en  skrifvelse  den  24  april 
till  Industrikommissionen  och  berör  §  5  i  förslag  till  Till- 
ståndsbevis.  Enligt  denna  paragraf  stipuleras  förslagsvis, 
att  viss  metallfirma  eventuellt  skulle  kunna  medgifvas  att 
utan  hinder  af  det  allmänna  förbudet  för  fri  handel  med 
metaller  och  dess  halffabrikat  få  »per  månad  till  en  och 
samma  kund»  försälja  nedanstående  kvantiteter; 


Koppar  och  dess  legeringar  . 

Rent  tenn  och  lödtenn . 

Zink,  oarbetad . 

Bly,  »  . . . . 

Hvitmetall  (babbits)  . 

Följande  kvantiteter  och  varuslag 
föreslagna : 

Koppar  och  dess  legeringar . 

Antimon . i . . 

Aluminium  . . . 

Tenn  . 

Babbits  . 

Silfver.....  . 

Förbly  ad  järnplåt  . 


.  200  kg 

5  » 

.  1  000  » 

.  1  000  » 

.  10  » 

voro  emellertid 

.  100  kg 

.  100  » 

.  5 0  » 

.  15  » 

.  5 0  » 

.  1  » 

.  5°°  » 
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Emellertid  meddelades  senare,  att  icke  ens  det  otvan 
relaterade  förslaget  skulle  komma  att  tillämpas,  utan  att 
de  i  paragrafen  upptagna  kvantiteterna  »per  månad  och 
till  en  och  samma  kund»  skulle  gälla  hela  den  kvantitet, 
som  finge  effektueras  per  månad  till  samtliga  kunder. 
Undantag  härifrån  skulle  utgöra  zink  och  bly,  hvaraf  skulle 
åf  levereras  intill  5  000  kg  utan  särskildt  tillstand. 

Gentemot  detta  stadgande  framhålles  först  och  främst, 
att  handeln  med  oarbetadt  zink  och  bly,  som  i  tillräckliga 
kvantiteter  framställas  inom  landet,  icke  bör  dragas  in 
under  ransoneringen,  vidare  att  handeln  med  öfriga  spar- 
metaller  i  görligaste  mån  bör  så  ordnas,  att  förbrukningen 
i  främsta  rummet  tager  syfte  på  tillfredsställande  af  de 
mest  oundgängliga  behofven  af  metaller.  Med  skärpa 
framhålles  nödvändigheten  af  att  vissa  mindre  kvantiteter 
under  betryggande  kontroll  ställas  till  industriens  och  han¬ 
delns  disposition,  och  föreslår  metallsektionen,  att  dessa 
kvantiteter  fixeras  till  här  ofvan  senast  nämnda. 

Till  sist  hemställes,  att,  därest  ofvanstående  förslag  icke 
godkännes,  det  i  §  5  nämnda  medgifvandet  måtte  helt  in¬ 
dragas. 

Bilaga  4  utgör  en  skrifvelse  från  metallsektionen  be¬ 
handlande  den  förbindelse,  som  importör  af  varor,  fal¬ 
lande  under  det  s.  k.  »Stora  handelsaftalet»,  har  att  ge¬ 
nom  Svenska  metallimportföreningen  ingifva  till  Statens 
Industrikommission  angående  det  pris,  hvartill  event.  in¬ 
kommande  varor  har  att  försäljas. 

I  skrifvelsen  framhålles,  hurusom  det  torde  ligga  när¬ 
mast  till  hands,  att  metallsektionen,  som  förut  af  rege¬ 
ringen  fått  sig  ålagdt  att  ombesörja  landets  import  af  me¬ 
taller,  äfven  nu  finge  biträda  vid  bestämmande  af  priset 
för  importerade  metaller,  i  synnerhet  som  sektionen  i 
dominerande  grad  upptagit  prispolitiken  bland  riktlinjerna 
för  sin  verksamhet.  Som  mål  för  sin  prispolitik  anger 
sektionen  vara  att  åstadkomma  enhetliga  priser,  baserade 
skälig  förtjänst  i  förhållande  till  de  risker  och  kostnader, 
som  under  rådande  lörhållanden  förekomma.  Denna  me¬ 
tallsektionens  verksamhet  som  prisreglerande  faktor  sättes 
emellertid  ur  funktion  genom  Industrikommissionens  fast¬ 
ställande  af  olika  prisberäkningar  för  olika  importörer. 

Vid  kalkulationen  af  pris  måste,  framhålles  i  skritvelsen, 
till  det  effektiva  inköpspriset  läggas  kommissioner,  räntor, 
lagerkostnader,  assuranser,  kostnader  för  i  utlandet  an- 
vändt  juridiskt  biträde,  frakter  m.  m.,  hvarvid  särskildt 
måste  beaktas,  att  fraktkostnaderna  för  den  import  som 
väntas  i  de  flesta  fall  icke  på  förhand  torde  kunna  be¬ 
räknas.  Häraf  torde  med  tydlighet  framgå,  att  en  mång¬ 
fald  priser  måste  uppstå  på  samma  vara  beroende  på  tid¬ 
punkten  för  inköpet. 

Vidare  påpekas,  att  importörerna  sannolikt  icke  komma 
att  införa  redan  inköpta  och  betalda  partier,  för  den  hän¬ 
delse  de  finna,  att  priserna  sättas  för  lågt  för  utförsälj¬ 
ningen,  och  att  således  icke  förtjänsten  skulle  motsvara 
hafda  kostnader  och  risker,  utan  torde  i  så  fall  varorna 
komma  att  försäljas  i  utlandet  och  den  inhemska  kon¬ 
sumtionen  undandragas  ett  mer  än  väl  behöfligt  tillskott. 

Skrifvelsen  påminner  äfven,  hurusom  det  från  statsmyn¬ 
digheter  framhållits,  att  det  enskilda  initiativet  beträffande 
landets  import  icke  finge  på  något  sätt  stäfjas,  utan  fast¬ 
mera  stimuleras. 

I  anslutning  till  anförda  synpunkter  slutar  skrifvelsen 
med  hemställan: 


att  metallsektionen  må  sättas  i  tillfälle  att  biträda  vid 
fastställande  af  priser  å  de  metaller,  som  komma  till  im¬ 
port,  samt 

att  Industrikommissionen  måtte  godkänna  vissa  namn- 
gifna  medlemmar  som  delegerade  för  behandling  af  dessa 
prisfrågor. 

Bilaga  5  utgör  ett  meddelande  från  Industrikommissio¬ 
nen  att  till  metallsektionens  förfogande  ställes  ett  parti  från 
Ryssland  importerad  elektrolytisk  koppar  till  ett  pris  af 
kr.  8  pr  kg. 

Denna  skrifvelse  är  bifogad  som  bevis  för  i  skrifvelsen 
till  Konungen  gjorda  uttalande  om  högre  pris  och  står  i 
motsats  till  kommissionens  beslut  att  af  enskildaa  impor¬ 
törer  inköpta  med  ångaren  Stockholm  hitkomna  dylika 
varor  vid  utförsäljningen  endast  skulle  få  betinga  ett  pris 
af  6  kr.  pr  kg.  B.  F. 


GUNNAR  STENBERG  f- 

Gunnar  Stenberg  är  död.  Så  lydde  sorgebudskapet. 
Tisdagen  den  24  september  meddelades  i  telefon  från 
Kiruna,  att  han  under  sin  tjänstgöring  där  råkat  ut  för 
ett  olycksfall.  Under  arbete  i  transformatorstationen  där¬ 
städes  hade  han,  efter  hvad  han  själf  trodde,  till  följd  af 
ett  svindelanfall  kommit  i  beröring  med  en  ledning  för 
bandriften  förande  16  000  volts  spänning.  På  sjukstugan 
i  Kiruna,  dit  han  omedelbart  infördes,  förklarade  läkaren, 
efter  att  hafva  noga  undersökt  hans  sår,  att  någon  ome¬ 
delbar  fara  för  lifvet  ej  förelåg  och  han  trodde  sig  till 
och  med  kunna  hoppas,  att  Stenberg  ej  skulle  lida  något 
men  för  framtiden  af  de  erhållna  brännskadorna. 

Flera  olycksfall  af  liknande  slag  hade  tyvärr  redan  förut 
inträffat,  som  vållat  svårare  brännskador  än  dem  Stenberg 
hade,  men  ingen  af  Statens  Järnvägars  tjänstemän  hade 
hittills  måst  sätta  lifvet  till  af  denna  orsak.  Någon  sär¬ 
skild  oro  ingaf  därför  ej  detta  olyckfall. 

Men  på  fredags  morgon  kände  sig  Stenberg  sämre. 
På  middagen  hade  febern  stigit,  hjärtverksamheten  sjönk 
och  medvetslöshet  inträdde,  ur  hvilken  han  ej  åter  upp¬ 
vaknade.  Kl.  2  e.  m.  lördagen  den  28  september  af- 
led  han. 

Axel  Yngve  Gunnar  Stenberg  var  född  i  Stockholm  den 
20  mars  1875.  Efter  att  hafva  genomgått  Södermalms 
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högre  allmänna  läroverk  aflade  han  studentexamen  där¬ 
städes  våren  1894.  Han  genomgick  därefter  Kungl. 
Tekniska  högskolan  som  mekanist  med  4-årig  kurs  och 
erhöll  därifrån  afgångsexamen  år  1898.  Från  sommaren 
1898  till  juli  1901  arbetade  han  i  olika  befattningar 
vid  Naftaproduktionsbolaget  Bröderna  Nobel,  Ryssland. 
Därefter  återvände  han  till  hemlandet  ock  erhöll  anställ¬ 
ning  vid  Statens.  Järnvägar,  hvilken  anställning  han  inne¬ 
hade  till  utgången  af  år  1904,  då  han  slutade  för  att 
emottaga  en  erbjuden  fördelaktigare  anställning  hos  nyss¬ 
nämnda  firma  i  Ryssland.  Till  följd  af  de  utbrutna  inre 
oroligheterna  i  detta  land  återvände  han  år  1906  till 
hemlandet  och  erhöll  från  och  med  ingången  af  år  1907 
anställning  hos  A. -B.  Vattenbyggnadsbyrån  i  egenskap 
af  afdelningsingenjör  vid  Gullspångs  kraftverksbyggnad. 
Då  hans  arbete  vid  denna  kraftverksbyggnad  var  slut- 
fördt,  öfvergick  han  i  början  af  augusti  år  1908  åter  till 
Statens  Järnvägars  tjänst  och  erhöll  anställning  vid  Kungl. 
Järnvägsstyrelsens  elektrotekniska  byrå,  där  han  vid  döds¬ 
fallet  innehade  befattning  som  byråingenjör  af  1  klass 
och  ställföreträdande  byråchef. 

Gunnar  Stenberg  har  hos  alla,  som  närmare  lärt  känna 
honom,  efterlämnat  minnet  af  en  ovanligt  fin  och  sym¬ 
patisk  kamrat,  som  förvärfvade  vänner  i  alla  med  hvilka 
han  kom  i  beröring.  Undertecknad,  som  under  de  se¬ 
naste  10  åren  haft  förmånen  att  samarbeta  med  Stenberg, 
har  haft  särskild  anledning  att  uppskatta  hans  goda  hufvud 
och  gedigna  kunskaper.  Genom  sin  omfattande  praktik 
hade  han  också  erhållit  en  värdefull  och  mångsidig  er¬ 
farenhet.  Stenberg  hade  ett  särskildt  nöje  i  att  själf  ut¬ 
föra  konstruktionsarbeten,  hvarvid  hans  stora  konstnärliga 
begåfning  kom  honom  till  stor  hjälp.  Hans  förmåga  där¬ 
vidlag  har  tagits  i  anspråk  särskildt  vid  utförande  af  de¬ 
taljerna  för  elektrifieringen  af  bandelen  Kiruna — Riks¬ 
gränsen.  Det  är  också  han  som  lyckats  skänka  de  elek¬ 
triska  lokomotiven  för  denna  bandel  den  tilltalande  form 
de  hafva. 

Vid  sin  död  stod  Stenberg  i  sin  fulla  mannakraft  med 
rik  samlad  erfarenhet,  färdig  att  fortsätta  det  arbete,  som 
han  med  stor  framgång  begynt.  Det  var  med  anledning 
af  detta  arbete,  som  han  befann  sig  i  Kiruna.  Hvarför 
han  där  råkade  ut  för  olyckshändelsen  och  hvarför  han 
efter  densamma  skulle  dö,  är  oförklarligt.  Man  frestas 
att  tro  att  det  var  så  bestämdt. 

Stenberg  var  ogift.  Han  sörjes  närmast  af  en  åldrig 
fader  och  sju  syskon.  I.  Ö. 


REGERINGSRÄTTEN. 

Taxeringsmål. 

2. 

Statens  Järnvägars  centralverkstad  vid  Örebro  har  ansetts 
icke  böra  åsättas  taxeringsvärde. 

1914  års  taxeringsnämnd  för  Uångbro  socken  åsatte  enligt  be¬ 
slut,  som  af  Örebro  läns  pröfningsnämnd  lämnades  utan  än¬ 
dring,  Statens  järnvägars  centralverkstad  å  kronolägenheten 
Aluäugarna  taxeringsvärde  såsom  annan  fastighet  än  jordbruks¬ 
fastighet  af  2  mill  kronor;  och  påfördes  statsverket  vägskatt 
för  år  1914  för  ifrågavarande  fastighet  med  1,000  kr. 

Sedan  vederbörande  maskindirektör,  å  tjänstens  vägnar,  hos 
K.  B.  i  Örebro  län  yrkat  undanröjande  af  berörda  debiterings- 
åtgärd,  under  erinran  att  Statens  järnvägars  centralverkstad 
icke  kunde  anses  tillföra  statsverket  någon  inkomst,  yttrade 


K.  B,  i  resolution  d.  4  aug.  1915,  att  enär  enligt  6  §  mom. 
c)  lagen  angående  väghållningsbesvärets  utgörande  på  landet 
d.  23  okt.  1891  staten  tillhörig  annan  fastighet  än  jordbruks¬ 
fastighet  skulle  deltaga  i  skyldigheten  att  bygga  och  under¬ 
hålla  allmän  väg,  såvidt  inkomst  droges  af  fastigheten  om  ta¬ 
xeringsvärdet  uppgiuge  till  minst  800  kr.,  förty  och  då  staten 
måste  anses  draga  inkomst  af  ifrågavarande  fastighet  i  sam¬ 
manhang  med  inkomsten  af  järnvägsdriften,  samt  klaganden 
icke  ens  påstått,  att  vägskatten  debitterades  till  högre  belopp 
än  som  rätteligen  belöpte  å  fastigheten,  fastställdes  öfverkla- 
gade  debiteringen. 

I  besvär  hos  kammarrätten  yrkade  maskindirektören,  att 
åtgärden  att  åsätta  itrågavarande  fastighet  taxeringsvärde  måtte 
med  afseende  å  innehållet  i  4  §  4  mom.  bevillningsförordnin- 
gen  varda  undanröjd,  hvarjämte  maskindirektören  fullföljde 
sin  ofvan  omförmälda  hos  K.  B.  målet  förda  talan. 

I  utslag  d.  25  sept.  1916  yttrade  kammarrätten,  att  enär  sta¬ 
tens  järnvägars  centralverkstad  icke  kunde  anses  hänförlig  till 
såden  fast  egendom,  som  jämlikt  i  besvären  åberopade  lagrum 
skulle  vara  undantagen  från  taxering,  kammarrätten  funne 
yrkandet  om  undanröjandet  af  omförmälda  taxeringsåtgärd  icke 
förtjäna  afseende.  Beträffande  besvären  i  öfrigt  finner  kam¬ 
marrätten  icke  skäl  göra  ändring  i  K.  B:s  resolution. 

I  besvär  hos  Kungl.  Maj:t  fullföljde  järnvägsstyrelsen  den 
hos  kammarrätten  i  målet  förda  talan. 

Det  funnes  intet  skäl,  hvarför  bestämmelsen  i  bevillnings 
förordningen,  att  uppskattning  icke  skulle  äga  rum  af  värdet 
å  mark,  som  upptages  af  järnvägsanläggning,  samt  å  de  för 
anläggningens  begagnande  erforderliga  '  verkstäderna,  skulle 
tillämpas  allenast  å  enskilda  järnvägsföretag  och  icke  å  statens 

Kronans  ombud  anförde  i  afgifven  förklaring,  att  den  vid 
verkstaden  drifna  rörelsen  icke  stode  i  sådant  samband  med 
järnvägsdriften,  att  verkstadsbyggnaderna  jämlikt  bevillnings- 
förordningen  icke  skulle  åsättas  taxeringsvärde.  Undantagsvis 
hade  äfven  privata  järnvägsföretag  och  större  enskilda  trafik  an 
ter  för  sina  behof  anlitat  verkstaden. 

Kungl.  Maj: t  gaf  utslag  i  Regeringsrätten  d.  8  febr.  1918, 
och  som  jämlikt  4  och  5  §  §  bevillningsförordningen  taxerings¬ 
värde  icke  bort  åsättas  ofvan  omförmälta  verkstad,  samt  vid 
sådant  förhållande  vägskatt  för  densamma  ej  heller  skolat  de¬ 
biteras,  fann  Kungl.  Maj:t  skäligt  att,  med  ändring  af  kam¬ 
marrättens  utslag,  undanröja  öfverklagade  taxerings-  och  de- 
biteringsåtgärderna. 

Det  förhållande,  att  vid  en  elektrisk  kraftstation  halfva 
dammen  och  ena  dammfästet  äro  belägna  i  en  annan 
socken  än  kraftstationen,  föranleder  ej  till  att  någon  del 
af  inkomsten  af  rörelsen  bör  beskattas  i  nämnda  socken. 

1913  års  taxeringsnämnd  för  Södra  Råda  socken  fastställde, 
kraftaktiebolaget  Gullspång-Munkfors  för  bevillning  beskatt¬ 
ningsbara  inkomst  af  rörelse  till  visst  belopp.  Då  ena  damm¬ 
fästet  och  halfva  dammen  vid  Gullspångs  kraftstation  vore  be¬ 
lägna  1  Södra  Råda  socken,  ansåg  taxeringsnämnden,  att  1/i 
af  den  hälft  af  bolagets  inkomst  som  författningsenligt  skulle 
taxeras  där  kraftstation  och  kontor  vore  belägna,  borde  tagas 
till  beskattning  i  socknen.  Då  vidare,  enligt  af  bolaget  läm¬ 
nad  uppgift,  0,004  %  af  bolagets  hela  bevillniugspliktiga  inkomst 
borde,  för  i  Södra  Råda  socken  förbrukad  elektrisk  energi, 
därstädes  taxeras,  skulle  af  sådan  anledning  i  socknen  tagas 
till  beskattning  8  kr.  15  öre.  Enligt  nu  nämnda  grunder  blef 
bolaget  af  taxeringsnämnden  taxeradt  till  bevillning  för  viss 
inkomst  af  rörelse. 

Hos  Värmlands  läns  pröfningsnämnd  yrkade  bolaget,  att, 
som  ingen  del  af  den  hälft  af  bolagets  inkomst,  som  författ¬ 
ningsenligt  skulle  tagas  till  beskattning  i  de  orter,  där  kraft¬ 
station  och  kontor  vore  belägna,  borde  taxeras  i  Södra  Råda 
socken,  samt  för  inom  socknen  förbrukat  elektrisk  kraft  enligt 
ofvan  angifna  fördelningsgrund  å  socknen  skulle  belöpa  alle¬ 
nast  28  öre  taxeringen  måtte  undanröjas. 

Pröfnings nämnden,  som  fann  den  omständigheten,  att  den  för 
Gullspångs  kraftstation  använda  dammbyggnaden  delvis  vore 
belägen  inom  Södra  Råda  socken,  ej  kunna  föranleda  därtill, 
att  någon  del  af  bolagets  inkomst  skulle  taxeras  inom  nämnda 
socken,  upphäfde  taxeringen. 

Härefter  anförde  Södra  Råda  kommun  besvär  hos  kammar¬ 
rätten  med  yrkande  om  fastställande  af  taxeringsnämndens  be- 
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skattningsåtgärd.  Skulle  detta  yrkande' ej  kunna  bifallas,  hem¬ 
ställde  klaganden,  att  det  mindre  belopp,  som  kammarrätten 
kunde  finna  skäligt,  måtte  tagas  till  beskattning  i  socknen. 

Bolaget  och  kronans  ombud  hemställde  om  besvärens  ogil¬ 
lande. 

Såväl  kammarrätten  som  Kungl.  Maj:t,  hvarest  kommunen 
fullföljde  sina  besvär,  funno  ej  skäl  att  göra  ändring  i  pröf- 
ningsnämndens  beslut. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Äfven  under  den  senast  förflutna  veckan  har  jämväl  på  det 
ekonomiska  området  de  stora  händelserna  ute  i  världen  tilldra¬ 
git  sig  ett  intresse,  som  ställer  allt  annat  i  skuggan.  Slag  i  slag 
har  följt  Bulgariens  uppgif  vande  af  striden,  fullbordandet  af 
Tysklands  inrepolitiska  nydaning  och  de  tre  återstående  central¬ 
makternas  synnerligen  allvarliga  framställningar  till  Förenta  sta¬ 
ternas  president  om  åvägabringande  af  fred.  Reflexen  inom  vårt 
ekonomiska  lif  blef  kongruent  med  den  som  följde  på  grefve  Bu¬ 
llans  fredsnot,  ehuru  med  något  kraftigare  utslag.  Den  känne¬ 
tecknades  af  häftiga,  delvis  snart  åter  fallande  kursstegringar  på 
ck:  krigförandes  valutor,  en  markerad  omsvängning  på  fondbörsen 
från  »krigspapper»  till  »fredspapper»,  också  den  följd  af  reaktion 
så  snart  det  visade  sig  att  de  omedelbara  fredsförhoppningarna 
icke  genast  blefvo  realiserade.  Gifvetvis  skulle  såväl  penning¬ 
som  varubörsernas  starkare  och  varaktigare  påverkas,  om  freden 
verkligen  komme  till  stånd.  Och  dock  är  det  icke  utslaget  hos 
dessa  mätare  af  den  ekonomiska  situationen,  utan  den  djupare  på¬ 
verkan  på  densamma,  hvilken  skulle  följa  på  ett  fredsslut,  som 
framför  allt  har  betydelse.  En  sida  af  denna  inverkan,  statskom- 
missionernas  som  man  kan  förmoda  successiva  och  som  man  vill 
hoppas  snabba  afveckling,  intresserar  därvid  näringslifvets  män 
och  allmänhetens  breda  lager  i  lika  hög  grad.  Ett  af  dessa  kris- 
tidsorgan,  bränslekommissionen,  hvars  verksamhet  ju  blir  i  hög  grad 
olika  me  nvanligen  rätt  kritisk  bedömd,  gör  sig  redan  nu  klar 
till  aftåg.  Kommissionens  arbetsutskott  håller  nämligen  på  med 
utarbetande  af  en  plan  för  dess  successiva  afveckling.  Denna  har 
redan  satts  igång  i  fråga  om  afverkningarna,  som  för  kommissio¬ 
nens  del  få  ligga  nere  i  vinter,  enär  B.  K:s  nu  afverkade  vedför¬ 
råd  anses  räcka  till  1  jan.  1920. 

Aktuellt  både  som  bränslefråga  och  på  tal  om  fredsslutet  är 
spörsmålet  om  de  svenska  kolfyndigheterna  på  Spetsbergen.  Just 
i  dagarna  har  det  blifvit  offentliggjordt,  hvad  som  tidigare  fram¬ 
kommit  som  förmodanden  af  olika  art,  att  hemfraktningen  till 
Sverige  så  länge  kriget  varar,  af  de  svenska  spetsbergskolen  måst 
inhiberas. 

Beträffande  nyheter  angående  våra  utrikes  handelsförbindelser 
är  för  öfrigt  att  anteckna,  att  den  i  våras  beslutade  franska  han¬ 
delskammaren  i  Stockholm  i  dagarna  provisorisk  trädt  i  verksam¬ 
het  i  Stockholm.  Å  andra  sidan  är  numera  den  svenska  handels¬ 
kammaren  i  Schweiz  färdig  att  när  som  helst  träda  i  verksamhet, 
sedan  erforderliga  medel  härför  nu  anskaffats.  —  Rörande  vår  im¬ 
port  enligt  handelsaftalet  med  ententemaktcrna  har  nyligen  publi¬ 
cerats  en  offentlig  statistik,  utvisande,  att  vid  kvartalsskiftet  un¬ 
gefär  100  000  ton  varor  hunnit  inkomma,  hvarjämte  i  det  närmaste 
lika  stora  kvantiteter  äro  på  väg  eller  klara  till  skeppning.  Af 
våra  stora  exportartiklar,  ha  trävarorna  fått  sin  marknad  undan 
för  undan  förbättrad,  medan  som  bekant  trämassefabrikationens 
konjunktur  i  viss  mån  afvecklats  genom  handelsaftalet.  Ehuru 
exportmöjligheterna  på  ententeländerna  äro  gynnsamma  ha  sul¬ 
fitfabrikerna  dock  funnit  sig  bäst  betjänta  med  en  afsevärd  fri¬ 
villig  driftsminskning. 

Sjöfarten  på  utlandet  regleras  ju  i  sina  hufvuddrag  för  när¬ 
varande  äfven  den  af  handelsaftalets  ventilerande.  I  sjöfartskret¬ 
sar  har  under  senaste  tiden  emellertid  pekats  på  de  relativt  låga 
kolfrakterna  från  England,  som  anses  sammanhänga  med  att  för 
tillfället  endast  begränsade  kolmängder  finnas  för  öfverfrakt. 

Arbetsmarknaden  har  under  veckan  förnämligast  fått  sin  prägel 
af  biläggandet  af  några  hotande  konflikter.  Dock  endast  för  ögon¬ 
blicket.  Vid  kvartalsskiftet  har  nämligen  en  hel  rad  till  nyåret 
utlöpande  arbetsaftal  blifvit  uppsagda,  som  det  vill  synas  under 
större  divergens  än  vanligt  mellan  parterna  om  de  antagliga  vill¬ 
koren  för  deras  förlängande.  Som  yttersta  grund  till  den  tillta¬ 
gande  oron  på  arbetsmarknaden  har  angifvits  en  alltmera  framträ¬ 
dande  motsättning  mellan  industrikonjunkturerna  som  i  många  fall 
äro  vid  eller  till  och  med  passerat  vändpunkten,  och  de  alltjämt 
ökade  lefnad  somkostnad  erna.  Om  ytterligare  höjning  af  dessa 


varslar,  att  staten,  visserligen  i  samband  med  den  utlofvade  höj¬ 
ningen  af  brödransonerna,  ansett  sig  ej  längre  kunna  bära  hela 
förlusten  på  spannmålsimporten  och  de  höjda  inhemska  spannmåls¬ 
priserna.  Äfven  i  andra  afseenden  —  bl.  a.  de  statsanställdas  be- 
bof  af  väsentligt  höjda  dyrtidstillägg,  stå  statens  finanser  inför 
nya  svårigheter.  Det  är  då  synnerligen  välkommet,  att  enligt  de  nu 
afslutade  räkenskaperna  för  1917,  nämnda  år  gifvit  ett  nettoöfver- 
skott  af  öfver  261  mill.  kr. 

Riksbankens  senaste  rapport  utvisar,  som  man  hade  anledning 
vänta,  en  ytterligare  hård  påfrestning  vid  kvartalsskiftet.  Sedel¬ 
stocken  har  nämligen  på  en  vecka  svällt  med  21,3  millioner  och 
uppgår  nu  i  det  allra  närmaste  till  750  mill.  kr.  —  I  likhet  med 
många  enskilda  företag  har  äfven  staten  funnit  det  för  dyrbart  att 
under  nuvarande  förhållanden  bygga  nytt  och  i  dagarna  träffat 
preliminärt  aftal  om  förvärf  af  Rosenbadskomplexet  vid  Ström¬ 
gatan  till  ämbetslokaler.  Köpesumman  är  4  mill.  kr. 

•$: 

Emissionsmarknaden  under  tredje  kvartalet  har  enligt  Patent- 
och  registreringsverkets  rapport  varit  ytterst  liflig.  Det  totala  nya 
aktiekapitalet  är  338  mill.  kr.,  344  nya  företag  med  153,61  mill.  ka¬ 
pital  ha  tillkommit  mot  263  företag  med  64,01  mill.  samma  tid 
1917.  Kapitalökning  har  under  samma  tid  beslutats  af  217  bolag 
med  sammanlagdt  114,5  mill.  mot  291  bolag  med  202,3  mill.  mot¬ 
svarande  kvartal  1917.  Härtill  kommer  öfverföring  i  147  bolag  af 
besparade  vinstmedel  till  ett  sammanlagdt  belopp  af  168,54  mill.  kr. 
Slutligen  har  nedsättning  af  aktiekapital  med  tillsammans  1,11  mill. 
kr.  förekommit  i  sammanlagdt  11  bolag. 

Emissionsmarknaden  fortfar  alltjämt  att  vara  liflig.  Fager  sta 
bruks  a. -b.  har  sålunda  fördubblat  sitt  aktiekapital  till  14  mill. 
kr.  genom  att  emittera  gratisaktier.  Kapitalfördubbling  genom 
gratisemission  har  äfven  tillkännagifvits  af  Dynäs  a. -b.,  som  dess¬ 
utom  emitterar  700  000  kr.  till  pari,  hvarigenom  det  samlade  aktie¬ 
kapitalet  kommer  upp  i  2,5  mill.  kr.  En  liknande  kombinerad  ka¬ 
pitalökning  verkställes  af  A. -B.  Carl  Engström  i  Eslöf,  som  dels 
släpper  ut  500  nya  gratisaktier  å  1  000  kr.  dels  nytecknar  intill 
1,5  mill.  till  en  kurs  af  1  200  kr.  pr  aktie.  Förutvarande  kapitalet  är 
2  mill.  kr.  —  Fabriks  a.-b.  Johan  Engström  har  samtidigt  med 
firmanamnet  förändring  till  Svenska  stålmanufaktur  a.-b.  ökat 
aktiekapitalet  från  0,6  till  1  mill.  kr.  Vidare  märkas  nyemissioner 
i  Baltic-Pacific  handels  a.-b.  från  1  till  1,5  mill.  kr.,  i  Byggnads 
a.-b.  Torsell  &  Co.  från  150000  till  600000,  från  550000  till 
750  000  i  Linneindustri  a.-b.,  samtliga  genom  nyteckning  till  pari. 
—  Härnösands  V er  k  stads  och  Varfs  a.-b.  ökar  sitt  kapital  från  0,3 
till  0,6  mill.  kr.  genom  nyemission  dels  af  200  8  proc.  preferens¬ 
aktier  till  pari,  dels  400  stamaktier  till  110  %.  Samtliga  aktier 
skola  lyda  å  500  kr.  —  En  nyemission,  som  ehuru  ej  så  betydande 
tilldrar  sig  ett  visst  intresse  är  A.-B.  Svensk  Torrplåtsindustris  ök¬ 
ning  af  kapitalet  från  100000  till  150000  kr.  Bolaget  har  näm¬ 
ligen  lyckats  med  sin  förra  året  startade  fabrikation  af  fotografiska 
torrplåtar,  som  vi  hittills  varit  helt  hänvisade  till  utlandet  för, 
men  som  under  kriget  blifvit  allt  svårare  att  anskaffa.  —  A.-B. 
Halmstads  järn-  och  stålverk  fördubblar  sitt  aktiekapital  till  3,6 
mill.  kr.  genom  nyteckning  till  130  procent.  —  A.-B.  Choklad- 
fabriken  Marabou  fördubblar  sitt  kapital  till  2  mill.  kr.  genom 
nyteckning  till  parikurs. 

Ett  par  sammanslagningar  af  företag  ha  under  veckan  tilldra¬ 
git  sig  uppmärksamhet.  Sålunda  har  Stockholms  sup  erf  osfat  fabriks 
a.-b.  genom  uppköp  på  börsen  förvärfvat  aktiemajoriteten  i  Nitro- 
glycerin  a.-b.  och  därigenom  skaffat  sig  en  dominerande  ställning 
i  vår  sprängämnesindustri.  —  Underhandlingar  pågå,  om  att  Malmö 
— Tomelill  a  järnväg  skulle  öfverta  Östra  Skånes  järnvägar,  hvilka 
ha  ett  aktiekapital  på  2,9  mill.  kr.  Transaktionen  skulle  hufvud- 
sakligen  afse  att  trygga  framtida  direkta  järnvägsförbindelser  Mal¬ 
mö — Kalmar. 

Veckans  större  nya  företag  äro  snart  uppräknade.  Ett  nytt  bolag, 
som  har  för  afsikt  att  i  Nyköping  starta  byggande  af  betongfartyg 
samt  utföra  andra  betongkonstruktioner,  har  bildats  med  2  mill.  kr. 
aktiekapital.  Ett  liknande  företag  A.-B.  Arcus  Betongindustricr 
har  konstituerats  och  redan  vid  starten  fördubblat  sitt  aktiekapital 
till  500  000  kr.  —  I  och  för  motorfabrikation  i  Uppsala  har  konsti¬ 
tuerats  A.-B.  Spritmotorer  med  1,2  mill.  kr.  i  aktiekapital.  Ett  nytt 
grufbolag  med  1  mill.  kr.  aktiekapital  har  bildats  i  Stockholm. 
Återstå  att  nämna  ett  nytt  handels-  och  fabriks  a.-b.  i  Malmö  med 
800  000  kr.  aktiekapital,  ett  nytt  bolag  med  750  000  kr.  minimika¬ 
pital  för  öfvertagande  af  motorfabriken  Furir  i  Gäfle  samt  ett  nytt 
bolag  i  Uppsala  med  560000  kr.  kapital  för  öfvertagande  af  handels¬ 
firman  Eric  Lindvall.  I  Göteborg  är  under  bildning  ett  nytt  bolag 
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med  0,6  mill.  kr.  aktiekapital  för  att  öfverta  driften  vid  Baltiska 
dock-  och  verkstads  a. -b.,  som  likviderar  på  grund  af  förluster  på 
åtagna  fartygsbyggen. 

Definitivt  beslut  har  nu  fattats  om  anordnande  nästa  år  af 
en  varumässa,  den  s.  k.  Skåncmässan  i  Malmö,  hvadan  för  år  1919 
två  svenska  varumassor  äro  att  emotse. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


SKÅNSKA  INGENJÖRSKLUBBEN 

Skanska  Ingenjörsklubben  hade  i  lördags  sitt  första  ordinarie 
sammanträde  för  höstsäsongen  under  öfveringenjören  Nils  Fred- 
rikssons  ordförandeskap.  Sedan  senaste  sammanträdet  hade 
två  af  klubbens  medlemmar  afgått  med  döden,  nämligen  ingen¬ 
jören  P.  J.  Ph.  Breuer  och  Helge  Holm. 

Sedan  inval  förrättats  skedde  val  af  styrelse  för  arbetsåret 
1919  och  blefvo  valda:  till  ordförande  direktör  Georg  Ahlroth 
samt  till  medlemmar  ingenjörerna  Alvar  Fritsch,  Tore  Husberg, 
S.  A.  F.  von  der  Lancken,  Einar  Warholm,  kapten  Edv.  A;son 
Sjögren  och  arkitekt  August  Stoltz.  Suppleanter  blefvo :  ingen¬ 
jören  W.  von  Gegerfelt,  Ernst  C:son  Herslow,  Valter  Lutte¬ 
man  och  Henrik  Malmqvist.  Till  revisorer  utsågos:  ingenjö¬ 
rerna  P.  F.  Bissmarck  och  Johan  Frohlund  med  ingenjör  Harald 
Ewers  som  suppleant. 

Föredraget  för  aftonen  hölls  af  ingenjören  vid  A. -B.  Lomma 
Slipindustri,  K.  J.  Levin  öfver  ämnet:  »Några  anteckningar 
om  slipmaskiner  och  slipteknik i> .  Innehållet  var  i  stora  drag  föl¬ 
jande. 

Slipindustrien  har  de  senaste  åren  i  Sverige  tagit  ett  stor- 
artadt  uppsving  och  hafva  vi  nu  tvenne  stora  verkstäder,  som 
upptagit  tillverkning  af  slipmaskiner  som  specialitet  och  ett 
större  antal  fabriker  för  slipskifvor.  Talaren  påpekade  att  vi 
numera  äfven  i  detta  afseende  kunna  anse  oss  oberoende  af 
utlandet,  i  det  att  de  svenska  fabrikernas  produkter  kunna  an¬ 
ses  stå  i  jämnhöjd  med  de  förnämsta  utländska. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  KARLSKRONA 

hade  ett  talrikt  besökt  sammanträde  å  Hotel  Storkällaren  i 
Karlskrona  lördagen  den  5  oktober  under  ordförandeskap  af 
marindirektör  Karl  Rundgren. 

Efter  behandling  af  en  del  föreningsangelägenlieter  och  an¬ 
komna  skrifvelser,  bland  andra  från  Kungl.  Järnvägsstyrelsen 
angående  villkoren  för  och  aflöningsförmåner  vid  anställning 
vid  statens  järnvägars  maskinafdelning  och  sedan  fem  nya  med¬ 
lemmar  anmälts  till  inträde,  öfverlämuades  ordet  åt  kommen¬ 
dörkaptenen  vid  Kungl.  Flottan  Erik  Hägg,  som  höll  före- 
drag  om  » En  resa  1  krigstid  1  Tyskland  och  Belgien  hösten  igiy». 
På  ett  medryckande  och  synnerligen  intresserande  sätt  skild¬ 
rade  föredragshållaren  sina  intryck  från  sådana  platser  som 
Kiel,  \\  ilhelmshaven,  Helgeland  m.  fl.,  från  besöken  å  olika 
örlogsfartyg,  flygplatser  och  verkstäder  m.  m.  samt  lämnade 
bland  annat  en  orienterande  beskrifning  öfver  den  intressanta 
staden  Brygge.  Föredraget,  som  belystes  med  ett  flertal  ut¬ 
märkta  skioptikonbilder,  aftackades  med  kraftiga  applåder  och 
rrambar  ordföranden  till  föredragshållaren  de  närvarandes  tack. 

Efteråt  intogs  gemensam  supé,  åtföljd  af  »eftersits»,  allt 
under  den  mest  angenäma  stämning.  H.  O.  S — bg. 


NOTISER 


Ingenjörsjubileum.  —  På  Hasselbacken  samlades  den  21  sep- 
ember  till  middag  ett  antal  ingenjörer  och  arkitekter  för  att  fira 
35-arsminnet  af  sin  afgångsexamen  från  Tekniska  Högskolan.  Del¬ 
ägarna  i  kamratmötet  voro:  bergsingenjör  E.  T.  Derginan,  Ronneby, 
ngenjör  Bernh.  Dahlgren,  Gäfle,  byråchefen  K  P.  Dahlström,  Stock- 
tolm,  disponenten  A.  J.  Granell,  Uppsala,  ingenjörerna  K.  G.  Gustafs- 
ion  och  Carl  Halling,  Stockholm,  disponenten  A.  E.  Håkansson, 
tiskafors,  handelskemisten  John  Landin,  Stockholm,  byggnadsrådet 


1‘redr.  Liljekvist,  Djursholm,  bruksägaren  Thore  Lindberg,  Lindes¬ 
berg,  ingenjörerna  Per  Nordenfelt  och  Knut  B.  Olsson,  Stockholm, 
baningenjören  C.  A.  Olin,  Trelleborg,  ingenjören  Robert  W.  Strehle- 
nert,  Göteborg,  och  majoren  Carl  L.  Westerman,  Norrköping. 

Under  middagen  talade  handelskemisten  Landin  för  tekniken  och 
fosterlandet,  byråchefen  Dahlström  lät  i  ett  skämtsamt  versifieradt  an¬ 
förande  de  närvarandes  tekniska  lifsgärningar  passera  revy,  och 
byggnadsrådet  Liljekvist  framförde  de  församlades  tack  till  mötes- 
anordnarne.  Hälsningstelegram  från  frånvarande  kamrater  upplästes. 
I  den  angenämaste  stämning  förflöt  aftonen  under  återupplifvande  af 
minnena  från  »Teknis»-tiden,  och  beslöt  man  att  ånyo  träffas  efter 
fem  år. 

Brittiska  industriella  normalmått.  —  I  Board  af  Trade 
Journal  n:r  iji6  för  den  18  sistlidna  april  redogöres  för  planerna  på 
en  utsträckning  tilL  främmande  länder  af  den  verksamhet,  som  utöfvats 
af  British  Engineering  Standard  Committee.  Det  reklamarbete,  som 
planlägges,  skulle  omfatta  utgifvandet  af  öfversättningar  till  främ¬ 
mande  språk,  främst  franska,  spanska,  italienska  och  ryska,  af  be- 
skrifningar  och  kataloger  öfver  de  brittiska  normalmåtten  inom  de 
mekaniska  exportindustrierna.  P'örslaget  innebär  vidare  bildandet, 
inom  brittiska  kolonier  och  främmande  länder,  af  lokalkommittéer, 
hvilka  i  förhållande  till  British  Engineering  Standard  Committee  i 
London  skulle  komma  att  intaga  en  rådgifvande  ställning.  Genom 
ekonomiskt  stöd  från  såväl  den  mekaniska  industrien  själf  som  ock 
från  den  brittiska  regeringen  skulle  det  i  vissa  fall  ganska  afsevärda 
pris,  som  dessa  beskrifningar  nu  betinga,  kunna  nedbringas  till  ett 
likformigt  belopp  af  1  shilling  per  volym,  eller  motsvarande  värde  i 
främmande  myntslag.  Regeringen  har  ej  endast  gifvit  ekonomiskt 
stöd  åt  denna  propagandaverksamhet  för  brittisk  mekanisk  industri 
på  främmande  marknader,  utan  äfven  genom  Foreign  Office  ställt 
det  brittiska  konsulatväsendet  i  åsyftade  länder  till  kommitténs  för¬ 
fogande. 

Den  tyska  tekniken  på  Leipzigmässan.  —  Om  Frank¬ 
rike  och  England  under  kriget  hafva  öppnat  en  »mönstermässans 
offensiv»  för  att  beröfva  Leipzigmässan  dess  karaktär  af  världsmässa 
hafva  de  åtminstone  uppnått  den  oberäknade  framgången  att  sporra 
Leipzigmässan  till  ännu  större  ansträngningar  och  sålunda  satt  den  i 
stånd  att  vinna  ännu  större  framgångar.  De  gamla  utställningarna 
hafva  icke  blott  utbyggts,  så  att  de  mera  kommit  att  motsvara  tidens 
fordringar,  äfven  nya  ha  tillkommit.  Den  för  första  gången  under 
denna  höst  synliga  »Tekniska  mässan»  har  intagit  en  väsentlig  plats 
bland  alla  de  olika  afdelningarna. 

I  första  hand  kan  upprättandet  af  den  tekniska  mässan  betraktas 
som  ett  allvarligt  försök  från  de  tyska  industriernas  sida  att  efter 
krigets  slut  säkerställa  ett  återupptagande  af  de  internationella  han¬ 
delsförbindelserna,  alla  hotelser  om  handelskrig  till  trots.  Denna 
tendens  finner  sitt  särskilda  uttryck  i  upprättandet  af  en  förmedlings- 
byrå,  som  skall  förmedla  försäljningen  och  utförseln  af  goda  och 
prisbilliga  tekniska  produkter.  Denna  byrå  öfvertager  förmedlingen 
af  affärer  i  råämnen,  halffabrikat  och  färdiga  fabrikat  inom  den  tek¬ 
niska  industrin,  liksom  också  anvisandet  af  platser  inom  maskin¬ 
industrin.  Vidare  ombesörjer  den  utnyttjandet  och  finansieringen  af 
uppfinningar.  Att  de  ifrågavarande  industrierna  visa  det  största  in¬ 
tresse  för  dessa  sträfvanden,  framgår  däraf,  att  byrån  på  mässan 
kunde  utställa  i  rundt  tal  femtio  af  de  nyaste  tekniska  uppfinningar¬ 
na.  Med  denna  förmedlingsbyrå  har  alltså  upprättats  en  agentur  i 
stor  stil,  hvars  sträfvan  bland  annat  går  ut  på  att  efter  krigets  slut 
åstadkomma  samarbete  med  de  stora  firmorna  i  utlandet  och  med 
regeringarna. 

Öfverskottet  af  denna  agenturrörelse  skall  användas  till  understöd¬ 
jande  af  den  tekniska  utrikeshandeln.  Det  på  den  tekniska  mässan 
utställda  materialet,  hufvudsakligen  verktygsmaskinens  och  apparat¬ 
tillverkning,  precisionsmekanik,  kemisk-teknisk  och  elektroteknisk 
industri,  var  redan  kvantitativt  sedt,  imponerande.  Den  nya  mässan 
söker  också  befordra  omsättningen  på  Leipzigmässan  på  så  sätt,  att 
den  vänder  sig  icke  blott  till  inköparna  utan  också  till  de  utställa¬ 
re,  som  äro  i  tillfälle  att  personligen  infinna  sig  på  mässan  och  där 
försäkra  sig  om  det  för  deras  fabrikation  nödiga  materialet.  Om 
utställarna  på  mässan  få  lära  känna  de  nya  maskinerna,  verktygen 
o.  s.  v.,  kunna  de  hålla  sig  fullt  i  nivå  med  de  senaste  tekniska 
uppfinningarna  och  ständigt  förbättra  sina  fabrikationsmetoder.  Detta 
skall  säkert  bidraga  till  att  i  hög  grad  öka  1  .eipzigmässans  dragnings¬ 
kraft  på  utlandet. 
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Aktiebolaget  Åbjörn  Anderson,  Svedala.  Minnesskrift  1867 — 
1917.  Boken  omfattar  214  sidor  med  167  figurer  i  texten. 
Utstyrseln  är  elegant  och  bär  märket  Wezäta. 

Elektrische  Starkstromanlagen,  von  B.  Kosack.  Förlag  Julius 
Springer,  Berlin  1918.  Boken,  som  innehåller  303  sidor 
med  290  figurer  i  texten  och  register,  kostar  bunden  8  Mark. 

Fartygsinspektionens  verksamhet  1917,  K.  Kommerskolle- 
gium.  P.  A.  Norstedt  &  Söners  förlag,  Stockholm. 

Husbygningslaere,  av  arkitekt  Andr.  Bugge.  Förlag  H.  Asche- 
houg  &  Co.  Föreliggande  häft.  1,  32  sidor  med  34  fig.  i 
texten  kostar  2  kr. 

Husbygningslaere,  av  arkitekt  Andr.  Bugge.  Förlag  H.  Asche- 
houg,  Kristiania  1918.  Boken,  häftet  2,  omfattar  sidorna 

33 — 64.  Pris  2  kr. 

Industribyggnader,  grunddragen  för  planering,  konstruktion, 
uppförande  och  utrustning,  af  öfveringenjör  T.  A.  Bergen. 

I  distribution  hos  A.-B.  Nordiska  bokhandeln,  Stockholm. 
Boken  omfattar  329  sidor  med  193  fig.  i  texten.  Pris  häftad 
12  kr. 

Kurzes  Lehrbuch  der  Elektrotechnik  von  D;r  Adolf  7'homälen. 
Förlag  Julius  Springer,  Berlin,  1918.  Boken  innehaller  493 
sidor  med  register  samt  463  figurer  i  texten.  Pris  bunden 
18  M. 

Lehrgang  der  Härtetechnik,  von  Dipl.-Ing.  Joh.  Schiefer  unter 
Mitwirkung  von  F.  Griin.  Förlag  Julius  Springer,  Berlin 
1918.  Boken  innehåller  176  sidor  med  170  fig.  i  texten  och 
register.  Pris  häftad  9  Mark. 

Lärobok  i  mekanik,  II  dynamik,  af  lektor  Lennart  Hoffman 
Förlag  P.  A.  Norstedt  &  Söner,  Stockholm  1918.  Boken 
innehåller  92  sidor  med  41  figurer  i  texten.  Pris  häftad 
2:80  kr.,  kart.  3:40  kr. 

Preliminary  project  for  the  improvement  of  the  Min  River, 

30  sidor. 

Report  n:r  2  on  the  Hydrography  of  the  Whangpoo,  83  sidor. 

Skeppsbyggnadsindustrien  i  Sverige,  af  direktör  G.  Hammar 
och  bergsingenjör  Edvin  Fornander.  A.-B.  Svenska  Tekno- 
logföreningens  förlag.  Boken  omfattar  54  sidor  och  kostar 
häftad  1:  50  kr. 

Staerkstroms  Elektroteknik,  F.  v.  Holstein  Rathlou,  häfte  III, 
sid.  321 — 448  med  talrika  figurer  i  texten.  Pris  4  kr. 

Termo-elektriska  pyrometrar,  ny  katalog  från  Graham  Brothers, 
Stockholm. 

Theorie  des  Riemenbetriebs,  von  D:r-ing.  Wilhelm  Stiel,  förlag 
Julius  Springer,  Berlin  1918.  Pris  häftad  12  M.  Boken 
innehåller  205  sidor  med  137  figurer  i  texten  samt  littera¬ 
turförteckning. 

Zur  Dampfmaschinentheorie,  von  A.  Slucki.  Förlag  Julius 
Springer,  Berlin  1918.  Boken  innehåller  102  sidor  och  132 
figurer  i  texten  förutom  tabeller  och  planscher  samt  kostar 
häftad  6  Mark. 


PERSONALNOTISER. 

Civilingenjör  Thorsten  D.  V.  Bagge,  förut  anställd  å  Norrkö¬ 
pings  stads  kemiska  undersöknings  anstalt,  nu  å  Kemiskt-Tekniska 
Byrån,  Stockholm. 

Ingenjör,  fil.  kand.  Erik  J.  Bengtson,  nu  grufingenjör  vid  A.-B. 
Outokumpu  Koppar,  Finland. 

Ingenjör  K.  J.  Beskow,  afgår  den  1  nov.  som  ordförande  i  Statens 
industrikommission,  designerad  till  verkställande  direktör  för  Höga¬ 
näs — Billesholms  A.-B. 

* 

Civilingenjör  Walo  H.  Finné,  nu  vid  Finnés  Snickerifabrik, 
Lingbo. 

Civilingenjör  J.  Wilh.  Granath,  nu  ingenjör  vid  Höganäs— Billes¬ 
holms  A.-B. 


12  Okt.  1918 

Bergsingenjör  Arvid  Chr.  O.  Hemming,  nu  hos  Centralgruppens 
Emissions  A.-B. 

* 

Civilingenjör  C.  Gösta  Hermansson,  förut  hos  Kockums  meka¬ 
niska  verkstads  A.-B  ,  nu  hos  A.-B.  Zander  &  Ingeström,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Valdemar  Hoflund,  nu  e.  o.  lektor  vid  Örebro 
Tekniska  Elementarskola. 

* 

Ingenjör  A.  G.  Hollstein,  förut  föreståndare  för  Umeå  stads  elek¬ 
tricitetsverk,  nu  driftschef  för  Stockholms  stads  kraftverk  i  Untra 
Orrskog. 

Civilingenjör  Torsten  Johnson,  nu  ingenjör  vid  Stockholms  gas¬ 
verks  nybyggnadsafdelning. 

Kapten  Knut  Larsson,  stadsingenjör  i  Karlshamn,  har  för  sig 

och  sin  familj  antagit  släktnamnet  Eneby. 

* 

Civilingenjör  A.  SifFer  Lemoine,  e.  o.  linjeingenjör,  konstituerad 

och  förordnad  till  linjeingenjör  fr.  o.  m.  1  jan.  1919. 

* 

Civilingenjör  T.  Immanuel  T:son  Lindhagen,  förut  vid  A.-B. 

Ljungströms  ångturbin,  nu  hos  Mekaniska  pröfningsanstalten. 

* 

Civilingenjör  P.  Emanuel  Lindström,  nu  andre  ingenjör  vid 
Arméns  kasernbyggnadsnämnd. 

* 

Ingenjör  C.  Birger  Lundberg,  förut  verkstadschef  vid  A.-B.  Stille- 
Werner,  nu  verkstadschef  vid  A.-B.  Browin  &  C:os  afdelning  för 
verktyg  och  verktygsmaskiner. 

* 

Landshöfdingen  i  Norrbottens  län  C.  O.  Gösta  Malm,  från  1 

nov.  ordförande  i  Statens  industrikommission. 

* 

Civilingenjör  Gunnar  F.  Magnusson,  förut  öfveringenjör  vid 
Uddeholms  A.-B:s  cellulosafabriker,  nu  öfveringenjör  och  chef  för 
Skogshålls  industriella  anläggningar,  omfattande  sågverk,  sulfitfabrik, 

sulfatfabrik  och  elektrokemisk  fabrik. 

* 

Civilingenjör  J.  Wilhelm  Siberg,  nu  verkstadsingenjör  hos  A.-B. 

Svenska  Kullagerfabriken,  Göteborg. 

* 

Civilingenjör  Thure  Widefeldt,  förut  byråingenjör  i  K.  väg-  och 
vattenbyggnadsstyrelsen,  nu  ombudsman  för  Svenska  väg-  och  vatten- 
byggarnes  arbetsgifvareförbund. 


SAMMANTRÄ  DEN _ 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträder  å  föreningens 

lokal  fredagen  den  18  okt.  1918  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden: 
1.  Protokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skrifvelser.  — 

4.  Vandringsvågor  och  deras  formförändringar,  föredrag  af  prof. 

H.  Pleijel.  —  5.  Samkväm. 

Afdelningen  för  Husbyggnadskonst  sammanträder  å  förening¬ 
ens  lokal  måndagen  den  21  okt.  1918  kl.  7 >45  e.  ni.  —  Ärenden: 

I.  Protokolljustering.  —  2.  Skrifvelse  från  Stockholms  stadsfull¬ 
mäktige  rörande  förslag  till  organisation  af  ett  naturskydds-  och 
konstråd  för  Stockholms  stad.  Förslag  till  ledamöter  och  supplean¬ 
ter  i  rådet.  —  3.  Skrifvelse  från  Tekniska  Samfundets  i  Göteborg 
afdelning  för  I  lusbyggnadskonst  med  begäran  om  yttrande  röran¬ 
de  förslag  till  riktlinjer  vid  utgifvande  af  en  svensk  handbok  i 
husbyggnadsteknik.  Redogörelse  för  nämnda  förslag  af  arkitekt 
Erik  Friberger,  Göteborg.  Diskussion.  —  4-  Gm  tiden  med- 
gifver,  upptages  till  behandling  från  föregående  sammanträde  bord7 
lagda  förslaget  till  formulär  för  kontrakt  mellan  byggherre  och 
arkitekt.  —  Utställning. 

Allmän  sammankomst  hålles  å  föreningens  lokal  onsdagen  den 
23  oktober  1918  kl.  7,30  e.  m.  Obs!  Ändrad  dag!  Ärenden: 
1.  Inval.  —  2.  Ökonomische  und  soziale  Veränderungen  während 
des  Krieges,  föredrag  af  Dr.  Oswald  Schneider.  Föreningens 
ledamöter  uppj»anas  till  diskussion  efter  föredraget;  föredragshå^ 
laren  har  förklarat  sig  gärna  beredd  därvid  lämna  kompletteran 
upplysningar.  —  Supé  och  samkväm. 
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Centraltryckeriet  Stockholm  1918 


EN  VIKTIG  INDUSTRI. 


Vi,  det  tjugonde  århundradets  människor,  hade  ännu 
för  5  år  tillbaka  i  tiden  ej  kunnat  ana,  att  vi  skulle  be- 
höfva  bevittna  och  genomgå  hunger-  och  kristider,  fullt 
jämförliga  med  forna  dagars,  då  krig  och  örlog  härjade. 
Men  de  två  sista  åren  har  lärt  oss  annat,  och  vi  ha  måst 
bevittna,  hur  icke  blott  enskilda  länder  utan  hela  världs¬ 
delar  blifvit  lidande  af  denna  otillräcklighet,  detta  bero¬ 
ende  af  andra,  den  bäst  och  billigast  producerande,  hvil- 
ket  den  vidt  utgrenande  handeln  skapat.  Världskriget 
har  blottat  den  fara,  som  ligger  i  ett  allt  för  stort  bero¬ 
ende  och  oförmågan  att  —  åtminstone,  i  nödfall  —  kunna 
reda  sig  på  egen  torfva.  Äfven  de  neutrala  ha  tvingats 
till  en  genomgripande  sparsamhet.  Och  de  allt  annat  än 
ljusa  framtidsvyer  med  långt  gående  ransonering,  som  de 
makter,  hvilka  kontrollerat  och  allt  framgent  önska  kon¬ 
trollera  världshandeln,  ganska  tydligt  låtit  framskymta,  de 
visa  bättre  än  ord,  af  hvilken  stor  vikt  det  blir,  att  alla 
resurser  tillvaratagas ,  att  intet  användbart  får  förkomma. 

Inom  det  mänskliga  samhället  bildas  en  hel  del  affall, 
som  hittills  icke  alls  eller  högst  ofullständigt  tillvaratagits, 
ja  —  hvars  förintande  rent  af  ansetts  draga  onödigt  ar¬ 
bete  och  förorsakat  kostnader  och  besvär.  Hit  höra  kadav¬ 
ren  efter  själfdöda  djur,  en  del  slakteriafifall,  på  ena  eller 
andra  sättet  skämda  och  förstörda  lifsmedel  m.  m,  dylikt. 
Alla  dessa  obehagliga  alfalls  oskadliggörande  har  kostat 
tid  och  pengar  utan  att  i  allmänhet  några  nyttiga  pro¬ 
dukter  erhållits  i  utbyte.  Vid  deras  sakkunniga  bearbet¬ 
ning  erhåller  man  samtidigt  med  fullständig  sterilisering 
och  alltså  eliminering  af  den  hygieniska  faran  stora  mäng¬ 
der  industrifett  och  köttmjöl  för  foderändamål  utan  något 
som  helst  affall.  En  annan  artikel  är  det  myckna  affallet 
från  fisket,  särskildt  från  vissa  fiskar  såsom  spiggen,  som 
tack  vare  sin  stora  fetthalt  är  föremål  för  särskildt  fiske, 
samt  slutligen  sälspäcket.  Af  det  förra  erhålles  värdefull 
fiskolja  samt  fiskmjöl  för  foderändamål,  af  den  senare  den 
viktiga  sältranen.  Fettbristen  hör  till  krigets  svåraste  följ¬ 
der  och  inverkar  alldeles  särskildt  menligt  på  folkhälsan, 
men  äfven  industriens  trångmål  är  i  detta  hänseende  all¬ 
mänt  bekant,  om  det  ock  fordras,  att  man  lefvat  längre 
tid  i  t.  ex.  Tyskland  under  kriget  för  att  verkligen  upp¬ 
skatta,  hvad  en  tvålbit  betyder  för  kulturmänniskan  och 
hur  det  känns  att  dag  för  dag,  månad  efter  månad  få  nöja 


sig  med  tvålsurrogat  af  pimpsten  el.  d.  Inga  möjligheter 
till  fettutvinning  böra  försummas,  och  kommer  så  därtill, 
att  af  oljan  eller  tranen  ur  färsk  fisk  och  sälspäck  enligt 
den  s.  k.  härdningsmetoden  matfett  kan  framställas. 

För  att  tillvarataga  dessa  olika  affall  och  i  fullt  tids¬ 
enlig,  fabriksmässig  drift  förädla  dem  bildades  för  ett  år 
sedan  Aktiebolaget  Fettindustri  i  Malmö.  Då  dess  tillverk¬ 
ning  inom  en  nära  framtid  kommer  att  antaga  aktnings¬ 
värda  dimensioner  och  dessutom  är  af  en  viss  såväl  na¬ 
tionalekonomisk  som  folkhygienisk  betydelse,  hvilken  ej 
får  underskattas,  torde  det  intressera  både  tekniker  och 
andra  att  höra  något  om  fabrikationen.  På  genomresa 
hade  jag  nyligen  tillfälle  att  taga  del  af  denna.  Bolaget 
uppbyggde  sin  verksamhet  på  några  redan  förhanden 
varande  företag:  Köttmjölfabriken  i  Håstadmölla  (Örtofta), 
Benmjöls-  och  limfabrikerna  i  Stidsvig  och  Hälsingborg 
samt  Aktiebolaget  Extractors  anläggning  i  Göteborg.  Detta 
var  emellertid  endast  en  början.  De  gamla  anläggningarna 
moderniseras  och  utbyggas,  nya  anläggningar  ha  kommit 
till  och  ett  flertal  äro  planerade  för  att  i  möjligaste  mån 
kunna  motsvara  det  normala  behofvet.  Ty  det  ligger  ju 
i  denna  verksamhets  natur,  att  ofta  mycket  stora  mäng¬ 
der  material  strömma  in  och  måste  förarbetas  snarast 
möjligt,  under  det  att  tillgången  dessemellan  håller  sig 
inom  trängre  gränser. 

Kadaverbearbetning.  Det  bör  kanske  genast  framhållas, 
att  större  städer,  hos  oss  vanligen  deras  slakthus,  hafva 
sina  destruktionsanstalter  för  att  göra  sig  af  med  det  ani- 
mala  affallet.  Däremot  ha  de  talrika  själfdöda  djuren 
landet  rundt  antingen  nedgräfts  eller  t.  o.  m.  delvis  ut- 
fodrats  åt  svinen,  ett  högst  ohygieniskt  och  snuskigt  för¬ 
faringssätt.  Endast  en  del  af  kadaverfettet  tillgodogöres 
därvid,  och  större  delen  af  kadavret  undergår  förskämning 
och  kastas  bort.  Den  rationella  bearbetningen  är  alltså  ej 
blott  en  ?iationalekonomisk  vinst,  utan  har  också  en  ej  obe¬ 
tydlig  folkhygienisk  betydelse.  Bearbetningen  uppdelas  i  tvenne 
hufvudoperationer :  fettutvinningen  och  köttmjölsframställ- 
ningen.  Den  förra  kan  ske  på  två  sätt:  genom  ångning, 
resp.  kokning  med  vatten  eller  genom  extraktion  med 
bensin  eller  liknande  lösningsmedel.  Vid  kokning  med 
vatten  är  fettutvinningen  ofullständig,  då  15  —  25  %  af  den 
ursprungliga  fettmängden  kvarstannar  i  köttet,  och  bör 
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detta  lämpligen  underkastas  slutlig  extraktion  med  ben¬ 
sin. 

Man  förstår,  att  kadaveruppsamlingen  inom  en  vidsträckt 
landsbygd  ställer  rätt  så  stora  fordringar  på  organisation 
och  att  den  utan  särskilda  privilegier  endast  lönar  sig  i 
något  så  när  tätt  bebyggda  trakter.  A.-B.  Fettindustri 
har  också  för  afsikt  att  först  och  främst  organisera  upp¬ 
samlingen  inom  Skåne.  En  destruktionsanstalt  eller  kokeri 
står  redan  i  full  drift  i  Trälleborg  och  ett  flertal  dylika 
äro  planerade  i  landskapets  olika  delar.  Dessutom  finnes 
redan  fettextraktions-  och  fodermjölfabriken  Håstadmölla 
vid  Örtofta,  centralpunkten  för  hela  tillverkningen. 

•  Gången  blir  nu  som  följer.  Kring  hvarje  kokeri  an¬ 
ordnas  strålformigt  ett  antal  uppsamlingsställen,  där  kadav¬ 
ren  uppsamlas  från  närliggande  landsbygd,  flas,  styckas 
och  sändas  till  kokeriet.  Detta  sker  i  stora,  svetsade 
järnfat,  som  genom  en  sinnrik  anordning  kunna  slutas 
hermetiskt  och  alltså  äro  fullt  luktfria.  Efter  ankomsten 
till  kokeriet  tömmes  materialet  i  silkorgar,  som  sänkas 
ned  i  kokaren,  en  autoklav,  rymmande  2  000  kg  åt  gån¬ 
gen,  och  i  hvilken  materialet  behandlas  omväxlande  med 
direkt  och  indirekt  ånga  under  en  tid  af  1 2  timmar  och 
vid  ett  tryck  af  c:a  4  kg.  Något  vatten  tillsättes  således 
icke.  Det  bildade  kondensationsvattnet  jämte  det  afskilda 
fettet  går  till  en  fettafskiljare,  som  står  under  samma  tryck 
och  från  hvilken  man  ur  olika  kranar  får  fettet  och  ex- 
traktet  hvar  för  sig.  Det  senare  ger  med  sitt  rika  inne¬ 
håll  af  köttextraktivämnen  och  lim  efter  indunstning  ett 
värdefullt  fodermedel.  Det  sålunda  urkokta  och  sterilise¬ 
rade  köttet  sändes  sedan  till  Håstadmölla  för  extraktion 
af  de  sista  resterna  fett  och  för  framställning  af  kött¬ 
mjöl. 

Vid  fabriken  i  Håstadmölla  är  förfaringssättet  ett  an¬ 
nat,  i  det  fettextraktionen  sker  på  torra  vägen,  d.  v.  s. 
med  bensin.  Utom  det  ofvan  omnämnda  ångkokta  mate¬ 
rialet  samt  det  i  slutna  järnfat  från  uppsamlingsställena 
inkommande  materialet  samlar  fabrikens  eget  folk  på  D/2 
mils  omkrets  själfva  alla  anmälda  kadaver  med  en  sär- 
skildt  inrättad  vagn,  försedd  med  vinsch,  så  att  kusken 
ensam  kan  pålassa  de  största  djurkroppar.  Dessa  föras 
upp  till  slakthallen  i  andra  våningen,  flås  och  styckas  för 
att  genom  manluckan  i  golfvet  direkt  införas  i  extraktorn. 
Denna  består  af  en  stor,  liggande  cylinder  med  mantel¬ 
uppvärmning  och  rörverk,  rymmande  2  500  kg  åt  gån¬ 
gen.  Bensin  påsläppes  så  att  den  nätt  och  jämnt  täcker 
materialet  och  uppvärmes  till  kokning,  denna  fortsättes 
under  en  timmes  lid,  trycket  stegras  intill  4x/2  kg,  hvil- 
ket  tager  ett  par  timmar,  och  kokningen  fortsättes  1  t. 
under  tryck.  Därefter  minskas  trycket  så  småningom, 
bensin-fettlösningen  pressas  till  fettsamlaren,  ny  bensin 
insläppes  i  extraktorn,  och  materialet  kokas  med  denna 
utan  tryck  under  3  timmar.  Den  erhållna  fettlösningen 
aftappas,  ny  bensin  insläppes,  och  den  senare  operationen 
återupprepas.  Slutligen  utdrifves  den  i  materialet  kvar¬ 
varande  bensinen  med  ånga  och  föres  genom  en  konden- 
sator  till  en  vattenafskiljare,  hvarifrån  den  kondenserade 
bensinen  tillföres  bensintanken.  I  fettsamlaren  afdrifves 
bensinen  genom  uppvärmning  till  kondensatorn  och  åter- 
vinnes  till  bensintanken,  under  det  fettet  öfverföres  till 
klarningsapparaten  för  vidare  rening.  Hela  proceduren, 
som  tar  något  öfver  ett  dygn  i  anspråk,  påminner  i  stora 
drag  om  extraktionen  i  en  Soxhletsapparat.  Bensinför¬ 
lusten  har  trots  de  många  operationerna,  som  förlöpa 


nästan  automatiskt  och  endast  kräfva  ett  fåtal  arbetare, 
kunnat  bringas  ned  till  blott  5  %  af  det  använda  kvan¬ 
tumet.  Bensinen  förvaras  i  en  underjordisk  behållare;  be¬ 
lysningen  är  elektrisk,  hvarför  explosionsfaran  är  minimal. 
Slakthallen  är  fullständigt  skild  från  den  öfriga  fabriken, 
blod-  och  spol  vattnet  passerar  en  uppvärmd  cylinder,  där 
det  steriliseras  vid  ixo°  C.  och  1  atm.  tryck,  innan  det 
lämnar  fabriken.  Hela  anläggningen  skall  inom  den  när¬ 
maste  tiden  utbyggas  till  dubbla  kapaciteten. 

Den  torra  och  nästan  fettfria  (högst  2 — 3  %  fett) 
blandningen  af  kött  och  ben  öfverföres  till  kvarnafdel- 
ningen  för  förmalning.  Det  erhållna  köttmjölet  är  torrt  och 
af  så  godt  som  obegränsad  hållbarhet.  Det  innehåller  för¬ 
utom  60  %  protein  med  80  %  smältbarhet  (ångkokt  mjöl 
c:a  45  —  50  %  protein  med  50  %  smältbarhet)  alla  när¬ 
salter,  som  annars  utkokas  med  buljongen  samt  det  värde¬ 
fulla  benmjölet.  Det  ätes  med  begärlighet  af  svin  och 
höns,  i  blandning  med  melass  och  andra  fodermedel 
äfven  af  hästar  och  nötkreatur. 

Bearbetning  af  fisk  och  fiskaffall.  Hit  höra  en  hel  del 
kategorier,  såsom  den  af  trålarna  upptagna  och  mestadels 
liflösa,  ej  matnyttiga  fisken;  fiskaffallet  från  renserier  o.  d. ; 
matnyttig  fisk,  fångad  i  garn,  men  som  till  följd  af  storm 
o.  d.  ej  kunnat  hämtas  utan  står  och  fördärfvas ;  matnyttig 
fisk,  som  fångats  i  sådana  massor,  att  den  ej  kan  uppta¬ 
gas  af  konsumtionen;  skämd  fisk,  äfven  saltad,  samt  slutligen 
spigg,  som  tack  vare  sin  stora  fetthalt  och  tidtals  massvisa 
uppträdande  är  föremål  för  särskildt  fiske. 

Alla  dessa  kategorier  förefinnas  åtminstone  säsongvis  i 
stora  mängder,  men  ha  hittills  antingen  kastats  i  hafvet  el¬ 
ler  endast  högst  ofullständigt  utnyttjats.  De  kunna  vid 
bearbetningen  behandlas  precis  som  ofvan  skildrats  beträf¬ 
fande  kadavren,  alltså  genom  ångning  och  kokning  med 
vatten  eller  extraktion  med  bensin  och  i  samma  apparater. 
Då  emellertid  fisken  är  starkt  vattenhaltig  och  vissa  arter 
mycket  fattiga  på  fett  (gränsen  mellan  fettfattiga  och  fett- 
rika  sättes  vid  ungefär  10  %),  underlättas  transporten  och 
bearbetningen  betydligt,  0111  fisken  förut  torkas.  Därför  äro 
särskilda  fisktorkerier  under  uppförande  såväl  i  Trelleborg 
som  i  Karlshamn  och  Håstadmölla  med  resp.  10,  50  och 
1 2  tons  kapacitet  pr  dag.  Vid  torkningen  förlorar  fisken 
2/3— 3/4  af  sin  vikt.  Den  torkade  varan  går  till  Håstad¬ 
mölla  för  exstraktion  med  bensin.  Oljan  afskiljes  precis 
som  fettet  vid  kadaverextraktionen.  Af  det  extraherade 
materialet  erhålles  vid  målning  fiskmjöl  med  öfver  60  % 
proteinhalt  (med  80  %  smältbarhet,  foderkakor  endast  30 
— 40  %)  och  innehållande  de  för  djuren  så  värdefulla 
fosforsyrade  salterna,  men  däremot  icke  den  stora  osmält¬ 
bara  barlasten,  som  fallet  är  med  foderkakorna.  Det  är 
af  alldeles  särskildt  intresse,  att  fiskmjölet  ej  har  den  minsta 
tranlukt  eller  tra?is?nak,  aliså  inte  heller  kan  förläna  foder¬ 
djurets  kött  sådan,  då  ju  all  olja  aflägsnats  genom  bensin- 
extraktionen.  Hållbarheten  är  liksom  köttmjölets  obe¬ 
gränsad. 

En  idealanläggning  är  bolagets  nya  fabrik  å  Mariebergs- 
området  vid  Göteborg.  Bolaget  inköpte  där  A.-B.  Extrac- 
tors  nya  stora  anläggning  med  4  stora,  liggande,  roterande 
extraktörer  och  tillhörande  hjälpapparater  m.  m.  För  när¬ 
varande  extraheras  där  harts  ur  svensk  kåda  för  våra  pap¬ 
persbruk,  äfven  detta  en  för  landet  ny  och  lönande,  med 
hänsyn  till  vår  skogsrikedom  synnerligen  naturlig  industri. 
C:a  5  000  kg  kåda  bearbetas  pr  dag. 

Bredvid  denna  anläggning  skola  inom  den  närmaste 
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framtiden  3  byggnader  resa  sig:  torkeri,  extraktionsverk 
samt  kvarn-  och  lagerbyggnad.  Från  en  lastbrygga  vid 
älfven  föres  fisken  på  vagnar  in  i  torkeriet,  på  ena  sidan 
den  fettrika,  på  den  andra  sidan  den  fettfattiga;  efter 
sönderskärning  i  särskilda  maskiner  går  den  förra  genom 
den  mindre  torkan  med  20  tons  kapacitet  pr  dag,  den 
senare  genom  den  större  torkan  med  dubbla  kapaciteten 
eller  40  ton.  Det  torkade  materialet  får  svalna  och  föres 
medelst  en  öfverbyggd  transportbana  till  det  i  följd  af  sin 
relativa  eldfarlighet  från  de  andra  byggnaderna  väl  afskilda 
extraktionshuset,  där  4  liggande  extraktörer  på  hvardera 
3500  kg  kapacitet  vänta  på  fisken,  resp.  kadavren.  Ex- 
traktionen  sker  som  ofvan  nämnts.  Den  i  fettafskiljaren 
vunna  oljan  går  till  raffineringsafdelningen  för  att  undergå 
rening,  allt  efter  fordringarna.  Vid  god  tillgång  på  spigg, 
sälspäck  o.  d.  kan  här  en  olja  framställas,  som  genom 
härdning  kan  öfverföras  till  prima  matfett.  I  en  tillbygg¬ 
nad  till  torkeriet  kommer  torsklefver  och  annat  på  grund 
af  sin  stora  fetthalt  särskildt  värdefullt  material  att  under¬ 
kastas  speciell  behandling  och  öfverföras  till  renaste  kva¬ 
litet,  event.  medicinaltran.  Det  torra,  extraherade  mate¬ 
rialet  går  i  en  öfverbyggd  transportbana  till  den  tredje 
byggnaden  och  males  där  till  fisk-,  resp.  köttmjöl,  säckas 
och  lagras.  Utanför  denna  byggnad  gå  järnvägsspår;  ur¬ 
lastning  af  råmaierial  såväl  som  ilastning  af  färdiga  pro¬ 
dukter  är  i  hög  grad  underlättad.  Extraktionshuset  har 
en  tillbyggnad,  som  rymmer  slaktrummet,  där  kadavren 
styckas,  innan  de  genom  en  sluten  snäcka  föras  till  den 
speciella  extraktorn.  Utom  genom  denna  transportväg  står 
slaktrummet  ej  i  någon  som  helst  förbindelse  med  den  öf- 
riga,  fullt  sterila  byggnaden,  så  att  inficiering  af  denna 
är  praktiskt  taget  utesluten. 

Göteborgsfabrikens  kapacitet  beräknas  blifva:  60  000  kg. 
färsk  fisk  resp.  affall  pr  dag;  detta  ger  med  165  arbets¬ 
dagar  (  =  den  ungefärliga  säsongen)  10000  ton  fisk  pr  år. 

Efter  bearbetningen  skulle  denna  pr  år  lämna: 

2  200  ton  fiskmjöl  med  över  60  %  proteinhalt  och 

1  000 — 1  200  ton  fiskolja. 

Dessutom  kan  pr  dag  bearbetas:  3  000  kg.  kadaver  eller 
med  200  arbetsdagar  600  ton  pr  år.  Dessa  ge  c:a  60 
ton  fett  och  180  ton  köttmjöl. 

Genom  aftal  med  trålflottan  torde  tillförseln  af  material 
vara  tryggad,  så  snart  fabrikationen  kan  taga  sin  början. 
Denna  anläggning  skall  bearbeta  affallet  från  det  viktiga 
bohusfisket;  de  tre  torkerierna  i  Karlshamn,  Håstadmölla 
och  Trälleborg  skulle  med  sin  kapacitet  på  tillsammans 
72  000  kg  pr  dag  bearbeta  mer  än  Göteborgsfabriken. 

Benfett .  I  detta  sammanhang  borde  kanske  också  Fett- 
industris  båda  benmjöls-  och  limfabriker  i  Stidsvig  och 
Helsingborg  omnämnas  med  några  ord,  eftersom  de  näm¬ 
ligen  också  framställa  afsevärda  mängder  fett  för  industri¬ 
ellt  ändamål.  Råmaterialet,  affallsben  från  hushåll,  slakte- 
terier,  charkuterier  och  renhållningsverk,  upphandlas  van¬ 
ligen  med  lumpgrossister  som  mellanhand.  Dessa  ben 
innehålla  c;a  10  %  fett  och  13  yo  lim.  Gången  för 
fabrikationen  är  den  följande  (Stidsvig). 

Benen  krossas  i  en  benkross  till  mindre  stycken  och 
öfverföras  omedelbart  till  bensinextraktorn,  som  till  följd 
af  explosionsfaran  är  skild  från'  den  öfriga  fabrikationen. 
Extraktionen  utföres  som  ofvan  beskrifvits,  och  benen  be¬ 
handlas  upprepade  gånger  med  bensin,  tills  fettet  gått  i 
lösning,  hvilket  tager  en  tid  af  18 — 50  timmar,  beroende 
på  benens  mindre  eller  större  vattenhalt.  Bensin-fettlös- 


ningen  går  till  en  destillationsapparat,  i  hvilken  bensinen 
afdrifves,  fettet  går  till  reningskar  där  det  behandlas  med 
svafvelsyra  för  att  befrias  från  kalciumsalter.  Benfettet, 
som  är  konsistent,  finner  användning  inom  tvål-  och  stea¬ 
rinfabrikerna. 

De  extraherade  benen  öfverföras  till  limfabriken,  där  de 
först  genom  nötning  mot  hvarandra  i  roterande  cylindrar 
poleras  d.  v.  s.  befrias  från  vidhängande  hår-,  kött  o.  d. 
Efter  en  första  blekning  med  svafvelsyrlighet  i  stora  bly- 
klädda  kar  komma  de  till  diffusörerna,  som  äro  anordnade 
i  ett  batteri  enligt  motströmsprincipen,  och  behandlas  un¬ 
der  1 2  timmar  omväxlande  med  vatten  och  ånga  och  un¬ 
der  ett  tryck  af  I/2 — 2 l/2  kg.  Limmet  bördå  vara  så  pass 
fullständigt  aflägsnadt,  att  benen  endast  innehålla  0.5 — 1 
%  kväfve.  Limlösningen  underkastas  en  andra  blekning, 
befrias  från  fasta  föroreningar  och  indunstas  slutligen  i 
vakuumkokare,  gjutes  på  glasplattor,  afkyles  för  gelatinering 
och  torkas  under  god  ventilation  vid  250  C. 

De  från  fett  och  lim  befriade  benen  hafva  alldeles  för¬ 
lorat  sin  hållfasthet  och  kunna  nästan  söndersmulas  mel¬ 
lan  fingrarna.  Efter  torkning  malas  de  i  kulkvarnar  till 
åkerbenmjöl  och  foderbenmjöl  eller  användas  af  våra  fos¬ 
forfabriker  för  framställning  af  fosfor.  Affallet  från  pole- 
ringen  finner  användning  som  kväfverikt  gödselmedel. 

Emellertid  förekommer  vid  samma  fabrik  ännu  ett  rå¬ 
material  för  limberedning,  nämligen  icke  garfvadt  hudaffall 
o.  d.  från  garfverierna.  För  bättre  konserverings  skull 
beströs  affallet  med  kalk  och  förvaras  i  stora  behållare 
tills  kokningen  kan  äga  rum.  Denna  sker  i  öppna  kar 
efter  sedan  kalken  tvättats  bort  med  vatten  och  de  sista 
resterna  med  utspädd  salt-  eller  svafvelsyra. 

Stidsvig  fabriserar  2  500  kg  ben-  och  hudlim  pr  dygn. 
Tillverkningen  af  benfett  går  upp  till  8  000  kg  och  ben¬ 
mjölet  till  50000  kg  i  veckan.  Hälsingborgsfabriken  till¬ 
verkar  mindre  eller  ungefär  en  fjärdedel.  Båda  fabrikerna 
undergå  liksom  destruktionsanläggningarna  moderniseringar 
och  betydande  utvidgningar.  Utom  dessa  båda  tillverkar 
Stockholms  Benmjölsfabriks  A. -B.  och  ett  par  mindre  före¬ 
tag  samma  produkter.  Emellertid  finnas  inom  landet  äfven 
s.  k.  benstampar,  hvilka  förut  endast  torkade  benen  och  för¬ 
malde  dem  till  åkerbenmjöl.  Fett  och  lim  gingo  sålunda  förlo¬ 
rade,  under  det  att  dessutom  fettet  förhindrade  de  värde¬ 
fulla  fosfatens  upplösning  och  tillgodogörande  af  växterna. 
En  sådan  misshushållning  kunde  ej  tillåtas  under  nuvarande 
kristid,  hvarför  dessa  benstampar  genom  Industrikommis¬ 
sionens  förmedling  tillsvidare  nedlagts  och  ersättas  med  de 
ofvan  nämnda,  i  gång  varande  fabrikerna. 

Sammanfatta  vi  hvad  som  ofvan  angifvits,  skulle  A. -B. 
Fettindustri  inom  kort  vid  sina  olika  anläggningar  kunna 
pr  år  framställa: 

2  200  ton  fiskolja  3  300  ton  fiskmjöl 
150  »  kadaverfett  450  »  köttmjöl 

500  »  benfett  3  500  »  benmjöl 

750  »  lim 

till  ett  sammanlagdt  värde  af  omkring  15  000  000  kr. 

Ännu  en  fettkälla  finnes,  som  i  det  föregående  icke  om¬ 
nämnts  och  som  bolaget  sökt  i  möjligaste  man  organi¬ 
sera,  nämligen  fettaffallet  från  restauranger,  kasärner,  sjuk¬ 
hus  och  sådana  hyreskaserner,  som  lämpa  sig  för  inmon¬ 
tering  af  de  s.  k .  f ettsamlarna.  I  detta  sammanhang  borde 
kanske  påpekas  —  om  det  ej  redan  tydligt  framgått  af 
det  föregående  —  att  A. -B.  Fettindustri  ej  grundat  sin 
verksamhet  på  nuvarande  kristidskonjunkturer  utan  pa  lang 
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sikt  framåt  och  just  väntar  sin  största  omsättning  under 
normala  tider.  Ju  rikare  den  allmänna  omsättningen  åter 
blir,  desto  större  mängd  afifall  och  desto  billigare  priser. 
Att  emellertid  kristiden  ställt  stora  svårigheter  i  vägen 
för  utvidgningar  och  nymonteringar,  behöfver  väl  knappast 
framhållas. 

Jag  anser  vårt  land  vara  att  lyckönska  till  att  en  så 
nyttig  industri  organiserats  och  kommit  till  utveckling,  en 
tillverkning  af  fett  och  fodermedet  ur  så  gott  som  intet, 
d.  v.  s.  ur  affall,  som  annars  bortkastats  eller  t.  o.  m. 
förorsakat  stora  allmänna  obehag  för  att  ej  säga  hygienisk 


våda.  Ju  mer  industrifett  det  kommer  i  marknaden,  desto 
mer  försvinner  lusten  att  använda  något  som  helst  mat¬ 
nyttigt  fett  för  industriella  ändamål.  Likaså  torde  vi  kunna 
använda  kött-  och  fiskmjölet  i  obegränsade  kvantiteter, 
dess  goda  egenskaper  ha  ofvan  redan  framhållits.  Just 
nu  under  dessa  svåra  tider  borde  fodermjötet  tillsammans 
med  cellulosafoder  vinna  stor  användning  som  fullgodt  kom- 
pensationsmedel  för  hafre  m.  m.  Det  beror  endast  på 
om  konservatismen  i  detta  hänseende  kan  brytas  genom 
på  upplysningsverksamhet  och  försök  grundade  insikter. 

Stockholm  i  oktober  1918.  Otlo  Cyrén. 


OM  DEN  FRANSKA  KEMISKA  INDUSTRIENS  EMANCIPATIONSSTRÄFV ANDEN 

UNDER  KRIGET. 


Den  tyska  kemiska  industrien  hade  före  kriget  tillkäm¬ 
pat  sig  en  dominerande  ställning  på  den  franska  handels- 
marknaden  såväl  i  fråga  om  produkter  från  den  s.  k. 
kemiska  storindustrien  som  i  fråga  om  syntetiskt  utvunna 
läke-  och  luktmedel,  samt  innehade  så  godt  som  monopol 
i  fråga  om  färgämnen.  Af  dessa  senare  täcktes  det  fran¬ 
ska  behofvet  år  1913  endast  med  xo  å  15  %  genom 
egen  inhemsk  fabrikation  —  resten  genom  import  från 
Tyskland  eller  genom  tyska  filialer. 

Också  har  vid  den  lifliga  pressdiskussionen  om  den 
tyska  konkurrensen,  hufvudvikten  lagts  vid  färgämnen, 
och  torde  orsakerna  härtill  kunna  angifvas  vara  följande. 

Genom  stoppandet  af  den  tyska  importen  uppstod  snart 
brist  på  färgämnen,  hvilken  brist  genom  färgämnenas  sam¬ 
hörighet  med  andra  industrier,  såsom  textil-,  läder-  och 
pappersindustrien,  hotade  dessa  senare  med  delvis  drifts¬ 
inskränkning.  Förhoppningen  att  kunna  undvika  brist 
genom  att  fortsätta  de  sekvestrerade  tyska  filialernas  fabriks¬ 
drift  visade  sig  snart  grusad,  enär  dessa  fabriker  antingen 
icke  voro  inrättade  för  själfständig  färgämnestillverkning 
eller  också  voro  beroende  af  tysk  import  af  råämnen  och 
mellanprodukter.  Härtill  kom,  att  tillgången  på  råämnen 
i  det  i  sig  själf  kolfattiga  Frankrike,  blef  ytterligare  min¬ 
skad  genom  tyskarnas  besättande  af  de  nordöstra  industri¬ 
områdena  med  därvarande  kolgrufvor.  Till  sist  bidrog 
härtill  den  genom  mobiliseringen  inträdande  bristen  på 
kemister  och  arbetare. 

Äfven  den  franska  nationalstoltheten  torde  fa  räknas 
som  en  viktig  faktor  vid  bedömande  af  orsakerna  till 
emancipationssträfvandena.  I  Frankrike  hade  nämligen  for¬ 
dom  idkats  en  lönande  tillverkning  af  organiska  färgäm¬ 
nen,  och  stora  områden  hade  odlat  färgväxter  (krapprot). 
Dessa  områden  hade  genom  den  tyska  kemiska  framställ¬ 
ningen  af  färgämnen  helt  och  hållet  ödelagts,  och  då 
fransmännen  anse  sig  vara  de  egentliga  uppfinnarna  äfven 
af  denna  framställning,  och  således  för  utöfvande  af  den 
organiska  kemien  speciellt  begåfvade,  borde  det  icke  för¬ 
våna,  att  de  nu  skulle  försöka  att  återeröfra  den  mark¬ 
nad,  de  anse  sig  förlorat  genom  den  tyska  konkurrensen. 

Läget  på  den  franska  färgmarknaden  synes  vid  krigets 
början  hafva  varit  mycket  svårt.  Trots  att  erfarna  franska 
kemister  upprepade  gånger  framhållit  nödvändigheten  och 
fördelen  af  en  egen  färgindustri,  fanns  det  i  Frankrike 
blott  en  enda  större  färgfabrik:  Société  anonyme  des 
Matiéres  colorantes  et  Produits  chimiques  de  Saint-Denis. 


Alla  öfriga  fabriker  för  framställning  af  tjärfärgämnen 
voro  antingen  tyska  filialer  eller  togo  sina  mellanproduk¬ 
ter  från  Tyskland.  Samtliga  dessa,  liksom  den  ofvan 
nämnda  fabriken,  ställdes  till  ammunitionsindustriens  för¬ 
fogande.  På  grund  häraf  uppstod  snart  nästan  fullständig 
brist  på  alisarinfärger,  svafvelfärgämnen,  anilinoljor,  azo- 
färgämnen,  indigo  m.  m.  Sedan  fransmännen  efter  Marne- 
slaget  småningom  hämtat  sig  från  de  första  verkningarna 
af  krigsutbrottet,  blir  också  en  af  deras  första  åtgärder 
på  det  ekonomiska  området,  att  inom  landet  söka  ersätta 
denna  brist.  Att  utsikterna  härför  icke  voro  stora  under 
de  försvårande  omständigheter,  som  krigstillståndet  med¬ 
förde,  och  då,  som  ofvan  framhållits,  det  förnämsta  rå¬ 
ämnesområdet  var  i  fiendens  händer,  framstod  klart  för 
alla.  Att  man  under  sådana  förhållanden  icke  genast  tog 
itu  med  det  viktigaste:  grundandet  af  en  egen  färgindu¬ 
stri,  utan  började  med  tillsättandet  af  en  massa  studie¬ 
kommissioner  med  för  ringa  kemisk  sakkunskap,  kan  be¬ 
tecknas  som  karaktäristiskt  för  hela  emancipationsrörelsen. 
Bortsedt  från  en  del  privata  företag,  som  längre  fram 
skola  beröras,  blef  också  resultatet,  att  först  i  slutet  af 
år  1916,  d.  v.  s.  efter  nära  2  x/2  års  krig  grundades  det 
förnämsta  företaget,  hvars  egentliga  verksamhet  väl  knap¬ 
past  torde  kunna  börja  förr  än  efter  kriget. 

Den  först  tillsatta  kommissionen  sändes  redan  i  sep¬ 
tember  1914  öfver  till  England  för  att  studera  de  anord¬ 
ningar,  man  där  vidtagit  för  att  förse  sig  med  färgämnen 
och  läkemedel.  Som  resultat  af  denna  resa  inrättades  ett 
ämbete  för  kemiska  och  farmacentiska  produkter.  Ämbe¬ 
tets  första  uppgift  blef  att  tillvarataga  och  fördela  befint¬ 
liga  dylika  varor,  äfvensom  att  sörja  för  anskaffning  af 
nya.  Denna  ämbetets  verksamhet  karaktäriseras  af  föl¬ 
jande  uttalande  om  densamma:  »Undvikande  mellanhän¬ 
der  skall  uppgift  om  behofvet  af  organiska  syror  och  baser 
liksom  af  anilin  och  solventnafta  med  angifvande  af  tidi¬ 
gare  inköpsställe  af  fabrikanterna  inlämnas  till  ämbetet, 
som  därefter  företager  tilldelning  efter  förefintliga  förråd. 
Svafvelsvart  skall  infordras  från  fabrikerna  i  Saint-Denis 
och  i  Lyon,  ehuru  en  regelbunden  leverans  icke  kan  till¬ 
försäkras  förr  än  framemot  februari  1916,  då  fabrikerna 
torde  vara  i  full  verksamhet.  Färgämnen  skola  antingen 
levereras  direkt  af  de  militära  myndigheterna  —  vid  krigs- 
behof  —  eller  ock  från  de  franska  färgämnes  fabrikerna 
och  från  de  sekvestrerade  tyska  firmorna.  En  transitolast 
färgämnen,  som  rekvirerades  i  Saint-Nazaire,  öfverlämnas 
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•och  at  »Société  dEtudes  pour  la  Fabrication  en  Norrnan- 
•die  des  Matiéres  colorantes  et  Produits  chimiques»  i  Rouen, 
•en  järnvägslast  med  färgämnen  för  »Badische  Anilin-  und 
Sodafabrik»  öfverlämnas  på  samma  sätt  till  sekvestorn  för 
■denna  firma  i  Lyon». 

Ämbetet  fick  emellertid  mycket  snart  äfven  till  uppdrag 
att  uppmuntra  till  nya  kemiska  företag  och  att  göra  gamla 
företag  mera  produktiva. 

\  id  ämbetets  två-åriga  tillvaro  säges  om  denna  del  af 
dess  verksamhet,  att  det,  utom  den  värdefulla  tjänst  dess 
■ordförande,  professor  Béhal,  gjort  det  nationella  försvaret 
genom  utarbetande  af  en  metod  för  framställning  af  kar- 
bolsyra,  en  af  de  viktigaste  mellanprodukterna  vid  ammu- 
nitionstillverkning,  löreträdesvis  tack  vare  dess  ansträng¬ 
ningar  är  möjligt  för  den  kemiska  industrien  att  icke  blott 
tillfredsställa  landets  flesta  egna  behof,  utan  att  den  äfven 
kan  exportera  till  ett  värde  af  hundratals  millioner. 

På  uppdrag  af  detta  ämbete  utgaf  en  särskild  kommis¬ 
sion  under  förra  hälften  af  år  1916  en  berättelse  öfver 
den  franska  färgindustriens  läge  och  möjligheterna  för 
dess  förkofran.  Kommissionens  förslag  torde  i  stort  sedt 
hafva  tjänat  som  riktlinjer  vid  den  vidare  utvecklingen 
och  förtjänar  därjämte  uppmärksamhet,  emedan  de  fram- 
häfva  äfven  vid  andra  industrier  ständigt  återkommande 
fordringar  på  det  ekonomiska  området. 

Efter  hörande  af  intresserade  industriella  kretsar,  håller 
kommissionen  för  nödvändigt  och  möjligt  att  redan  under 
kriget  kunna  framställa  de  viktigaste  produkterna,  såsom 
anilin,  svafvelsvart,  indigo,  några  substantiva  (omedelbart 
färgande)  färgämnen  och  de  mest  brukliga  azo-färgämnena. 
Ämbetet  för  ammunitionstillverkning  skulle  sedan  ytter¬ 
ligare  kunna  åstadkomma  några  genom  att  frigifva  några 
som  absolut  beslagtagna  råämnen.  På  detta  sätt  skulle  de 
franska  färgarna  kunna  hafva  vid  krigets  slut  omkring  50 
utprofvade  nyanser  att  möta  den  omedelbara  tyska  kon¬ 
kurrensen  med.  Emellertid  framhålles  svårigheterna,  som 
i  synnerhet  framträda  vid  Irågan  om  mellanprodukterna. 

För  att  den  franska  färgindustrien  skall  kunna  återtaga 
sin  rättmätiga  plats,  fordras  till  sist: 

1.  Kokerierna,  som  leverera  hyttverkens  behof  af  koks, 
böra  sa  inrättas,  att  de  kunna  producera  mera  råämnen 
för  färgindustrien. 

2.  De  fabriker,  som  framställa  mellanprodukter,  böra 
så  vidt  möjligt  statsunderstödjas,  så  att  de  blifva  konkur¬ 
renskraftiga.  En  större,  kapitalstark  fabrik  borde  möjligen 
få  sig  öfverlåten  tillverkningen  af  indigo  och  alizarin  med 
deras  afdelningar. 

3.  De  egentliga  färgverken  måste  anpassa  sig  efter 
köparnas  vanliga  behof,  och  för  detta  ändamål  anlita 
skickliga  ombud.  Under  kriget  och  de  första  åren  där¬ 
efter,  innan  fabrikerna  för  mellanprodukter  voro  fullt  fär¬ 
diga,  skulle  framförallt  de  äldre  färgfabrikerna  stödjas. 

4-  Tulltariffen  bör  ändras  till  att  omfatta  icke  blott 
färgämnena  i  och  för  sig,  utan  äfven  mellanprodukterna 
upptagna  elter  deras  faktiska  värde. 

5-  Patenträtten  bör  ändras  så,  att  icke  ägandet  af  en 
'iss  produkt,  utan  ägandet  af  metoden  att  framställa  den¬ 
samma  skyddas.  Bland  patenten  böra  äfven  upptagas 
läkemedel. 

6.  Alkohol,  som  användes  vid  industrien,  bör  så  vidt 
möjligt  vara  skattefri,  liksom  också  metylalkohol. 

7-  Förbättring  af  och  införande  af  enhetlighet  i  trans- 


5ox 

portbetingelserna  för  de  kemiska  massprodukterna,  fram¬ 
förallt  genom  sänkande  af  tarifferna  och  genom  underhåll 
och  utveckling  af  vattenvägarna. 

8.  Ehuru  kommissionen  icke  befattat  sig  med  enskild¬ 
heterna  i  fråga  om  exporten,  så  anser  den  sig  dock  i 
detta  hänseende  böra  påvisa  vikten  af  väl  ledda  banker, 
konsulat  och  exportnämnder.  I  synnerhet  borde  handels- 
kamrarna  utveckla  större  energi  vid  öfverförandet  af  in¬ 
dustriella  upplysningar  och  cnskemål. 

9.  Till  sist  fordrar  kommissionen  en  utvidgning  af 
statistiken  icke  blott  i  fråga  om  handelsutbytet  med  ut¬ 
landet,  utan  äfven  beträffande  den  kemiska  industriens 
inhemska  marknad  och  produkter. 

o 

Ar  1915  tillsattes  af  handelsministern  en  kommission  för 
utarbetande  af  en  plan  för  åstadkommande  af  en  fransk 
kemisk  industri.  Denna  bestod,  förutom  af  ordföranden  i 
meromnämnda  ämbete  för  kemiska  produkter,  af  handels¬ 
ministern  Clémentel,  statsministern  Denys  Cochin,  tre  civil¬ 
ingenjörer,  en  bergverksdirektör  samt  två  representanter 
för  den  statliga  ammunitionsindustrien.  Vid  ett  samman¬ 
träde  i  Lyon  den  21  februari  1916  uppdrogs  åt  ingenjör 
Paul  Jeancard  det  tekniska  utarbetandet  af  planen  för  en 
organisk-kemisk  storindustri. 

Efter  ingående  förhandlingar  med  regeringen  och  i  syn¬ 
nerhet  med  understatssekreteraren  för  artilleri  och  ammu¬ 
nition,  kom  man  till  det  resultat,  att  enda  möjligheten 
för  skapande  af  en  framgångsrik  och  konkurrensmäktig 
industri  vore  att  bygga  på  den  under  kriget  kraftigt  upp¬ 
vuxna  och  hufvudsakligen  statliga  ammunitionsindustrien, 
hvarvid  man  utgick  ifrån,  att  då  Tyskland  kunnat  för¬ 
vandla  sina  färgfabriker  till  ammunitionsfabriker,  så  skulle 
man  i  Frankrike  omvändt  kunna  stödja  sig  på  sina  am¬ 
munitionsfabriker  vid  lösandet  af  det  svåraste  problemet: 
mellanprodukterna. 

I  april  1916  bildades  ett  konsortium  under  namnet  »Syn- 
dicat  national  des  Matiéres  colorantes»  med  uppgift  att 
bidraga  till  bildandet  af  bolag  för  grundande  af  färgfabri¬ 
ker.  I  styrelsen  sitter  representanter  för  samtliga  de  in¬ 
dustrigrenar,  som  äro  intresserade  i  den  konstgjorda  färg- 
ämnesindustrien. 

På  uppdrag  af  dessa  syndikat  sändes  i  juni  samma  år 
en  kommission  öfver  till  England  för  att  förhandla  med 
motsvarande  engelska  konsortium  »British  Dyes  Limited» 
om  tekniskt  och  handelstekniskt  samarbete.  Sedan  som 
resultat  af  dessa  förhandlingar  i  augusti  bildades  ett  säll¬ 
skap  »Société  Inter-Alliés»  för  att  på  de  konstgjorda  färg¬ 
ämnenas  område  försvara  sig  mot  centralmakterna,  afslöt 
syndikatet  den  1 1  september  ett  fördrag  med  understats¬ 
sekreteraren  lör  artilleri  och  ammunition  reglerande  de 
ömsesidiga  förpliktelserna  vid  öfverlämnandet  af  statens 
fabriker  till  syndikatet,  eller  rättare  sagdt  till  genom  det¬ 
samma  grundade  industriförslag.  Dessa  sågo  en  tid  där¬ 
efter  dagen  under  namnet  »Compagnie  nationale  des  Ma¬ 
tiéres  colorantes  et  des  Produits  chimiques»  med  ett  aktie¬ 
kapital  på  40  mill.  Irancs.  På  detta  företag  öfverflytta- 
des  syndikatets  samtliga  fördrag,  således  äfven  det  med 
regeringen.  Till  detsamma  skall  krigsministeriet  vid  kri¬ 
gets  slut,  eller  redan  under  kriget  om  krigsläget  det  med- 
gifver,  öfverlämna  en  del  af  de  under  kriget  inrättade 
ammunitionsfabrikerna  att  användas  till  upprättande  af 
företag  för  producerande  af  kemiska  produkter  och  i  syn¬ 
nerhet  färgämnen.  Företaget  förpliktigar  sig  att  framställa 
alla  de  produkter,  som  det  erhåller  uppdrag  på  från  fran- 
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ska  industrier  och  transka  köpman  till  moderata  priser. 
Gentemot  staten  ikläder  sig  töretaget  vissa  ekonomiska 
förpliktelser. 

I  detta  sammanhang  torde  vara  af  intresse  att  ertara, 
hvilka  grunder  utvecklingen  af  den  franska  ammunitions- 
industrien  gifvit  at  den  transka  kemiska  industriens  eman- 
cipationssträfvanden.  Ett  ingående  svar  härå  gitves  i  en 
artikel  i  »Exportateur  francais»  för  den  4  januari  1917, 
hvari  visas  tillika  de  olika  grenarnas  af  den  kemiska  in¬ 
dustrien  beroende  af  hvarandra,  och  samtidigt  den  all¬ 
männa  betydelsen  af  den  s.  k.  kemiska  storindustrien. 
Författaren  anger,  att  de  ämnen,  som  saknades  i  Frank¬ 
rike,  och  som  var  särskildt  hotande  tör  krigföringen,  voro 
nitrater,  svafvel-  och  saltsyra,  kalisalter,  produkterna  från 
tjärdestillation,  såsom  bensol,’  fenol,  ur  hvilka  erhallas 
de  franska  sprängämnena  melinit,  toluol,  metylalkohol  och 
aceton,  flytande  klor  och  brom  för  framställning  af  giftiga 
gaser  för  gasanfall. 

Utom  beträffande  nitrater,  af  hvilka  nu  mer  än  45  000 
ton  införes  per  månad  —  två  nyligen  grundade  fabriker 
räckte  på  långt  när  icke  till  för  behofvet  —  och  beträf¬ 
fande  produkterna  af  tjärdestillationen,  hvars  behof  täckts 
genom  leveransfördrag  med  utlandet,  skulle  den  franska 
industrin  förmått  att  på  kortare  eller  längre  tid  fullstän¬ 
digt  göra  sig  själfständig  och  till  och  med  att  delvis 
framställa  ansenliga  mängder  utöfver  det  egna  behofvet. 
Det  senare  gäller  i  särskild  grad  tör  svafvelsyror,  kam¬ 
marsyror,  66-gradiga  syror  och  oljor,  körvandlingen  at 
de  stora  tunesiska  och  algierska  lagren  at  mineraltostat 
till  superfosfat  (gödningsämnen)  tör  det  inhemska  behot- 
vet  och  för  utförsel,  erbjuder  till  och  med  någon  ersätt¬ 
ning  för  behofvet  däraf  vid  ammunitionsindustrien ;  en 
sammanslagning  af  svafvelsyrefabri kerna  vid  krigets  slut 
rekommenderas  dock  för  undvikande  af  en  skadlig  in¬ 
bördes  konkurrens. 

För  inrättandet  af  färgfabriker  framhålles  slutligen  det 
betydelsefulla  uti  att  tillvägagångssättet  vid  framställning 
af  explosiva  varor,  nitreringen,  samtidigt  är  en  af  de  vik¬ 
tigaste  reaktionerna  vid  framställning  af  mellanprodukter 
för  färgämnen  (nitrat-  och  aminföreningar).  För  bedömandet 
af  den  franska  sprängämnesindustriens  produktionsförmåga 
kan  här  nämnas,  att  densamma  dagligen  uppgår  till  12- 
ä  1 3  000  ton. 

Hvad  beträffar  de  ofvan  relaterade  fordringarna  ur  han¬ 
delspolitiskt  hänseende,  synas  desamma  redan  vara  fast¬ 
ställda  af  regeringen  i  enlighet  med  förslaget.  För  pröl- 
vande  och  lösande  af  tekniska  frågor,  har  syndikatet  inom 
sig  bildat  ett  rådgifvande  utskott,  sammansatt  af  Frank¬ 
rikes  namnkunnigaste  kemister. 

I  korthet  skall  här  beröras  en  del  föredrag,  som  på 
uppdrag  af  »Société  d’Fncouragement  pour  1'Industrie 
nationale»  hållits  af  olika  lärda  och  tekniker  öfver  läget 
vid  de  olika  grenarna  af  den  Iranska  kemiska  industrien 
och  möjligheterna  för  deras  höjande  och  frigörande.  I 
samtliga  framhålles  utan  undantag  de  tyska  metodernas 
öfverlägsenhet  och  rekommenderas  deras  eftertagande.  Lika¬ 
ledes  framhålles,  att  endast  kapitalsammanslutningar  i  stor 
skala  kunna  framkalla  konkurrensmäktiga  företag,  på  grund 
af  den  intima  samhörigheten  mellan  de  mest  olika  grenar 
af  kemien  och  färgämnesindustrien.  Tekniskt  sedt  kom¬ 
mer  det  framför  allt  an  på  att  nationen  och  de  enskilda 
industrigrenarna  icke  draga  sig  tör  kostnaderna  tör  ut¬ 
bildning  och  hållande  af  vetenskapligt  utbildade  kemister 


och  för  inrättande  af  fabriks-  och  statliga  undersöknings- 
laboratorier.  Att  svårigheterna  att  i  en  ej  allt  för  afläg- 
sen  tid  frigöra  sig  från  den  tyska  färgindustrien  äro  myc¬ 
ket  stora,  erkännes  af  alla.  Den  tyska  industriens  stora 
försprång  på  detta  område  torde  icke  kunna  tagas  igen 
på  några  få  år.  Hvarifrån  skall  man  taga  utbildad  per¬ 
sonal?  Under  kriget  ha  de  franska  färgfabrikerna  knappt 
fått  100  kemister  och  1  800  arbetare  fria,  under  det  de 
tyska  sysselsatt  1  500  kemister  och  27  000  arbetare.  Ja, 
efter  dessa  källor  kan  det  nästan  synas,  som  om  man 
ansåge,  att  i  Frankrike  vid  krigets  början  några  grund¬ 
ligt  och  allsidigt  utbildade  kemister  knappast  funnos. 

Att  taga  efter  ett  visst  ämne  eller  en  bestämd  arbets¬ 
metod  borde  i  öfrigt  i  den  organiska  kemien  vara  svårare 
än  i  någon  annan  industrigren,  och  man  får  gifva  pro¬ 
fessor  Wahl  rätt,  då  han  säger:  »Om  man  betänker,  att 
sådana  firmor  som  de  badiska,  Bayer  m.  fl.,  tör  att  upp¬ 
nå  det  nuvarande  läget  för  den  tyska  färgindustrien  under 
loppet  af  ett  hälft  århundrade  användt  sig  af  hundratals 
kemisters,  teknikers  och  ingenjörers  ansträngningar,  så  tör¬ 
står  man  storleken  af  den  uppgift,  som  ännu  törestår 
oss. » 

En  annan  svårighet  anses  ligga  på  det  ekonomiska  om¬ 
rådet.  Äfven  här  ha  tyskarne  ett  mycket  stort  försprång, 
i  det  de  tyska  firmorna  kunna  sälja  till  ett  lägre  pris,  då 
de  under  årens  lopp  fullkomnat  fabrikationen,  och  nu, 
tack  vare  de  höga  prisen  i  början  med  däraf  töljande 
större  förtjänster,  kunnat  så  godt  som  afskrifva  anlägg¬ 
ningskostnaderna.  Äfven  en  inskränkning  till  endast  några 
få  färgämnen,  som  den  franska  färgindustrien  i  början 
kan  föra  i  marknaden,  medför  stora  ekonomiska  nack¬ 
delar,  som  hafva  sin  orsak  i  den  mångfaldiga  samhörig¬ 
heten  mellan  de  olika  mellanprodukterna  och  med  rå¬ 
ämnena. 

Det  största  hindret  för  den  franska  färgindustriens  full¬ 
ständiga  oberoende  af  utlandet  ligger  dock  i  anskaflande 
af  råämnen.  Det  anföres,  att  Frankrike,  om  det  själf 
kunde  frambringa  den  koks,  som  det  behöfver  för  sina 
masugnar,  och  dessutom  lörsage  kokerierna  och  gasanstal¬ 
terna  med  moderna  inrättningar  för  utvinnande  af  bipro¬ 
dukter,  därigenom  skulle  kunna  framställa  omkring  76  500 
ton  bensol,  31  000  ton  naftalin  och  31  000  ton  antracen. 
Ända  tills  nu  (december  1915)  är  det  emellertid  blott  i 
stånd  att  framställa  10-  ä  13  000  ton  bensol.  Härtill 
kommer,  att  det  årligen  måste  införa  ungefär  en  tredje¬ 
del  af  sitt  kolbehof.  I  betraktande  af  dessa  fakta  anser 
den  amerikanske  kemisten  F.  J.  Lemaistres,  att  Frankrike, 
så  länge  det  icke  har  tillräckligt  antal  koksugnar,  är  tvun¬ 
get  att  afsluta  fördrag  med  andra  länder  för  att  säker¬ 
ställa  tillförseln  af  mellanprodukter,  och  att  det  troligen 
ännu  en  lång  tid  efter  kriget  skall  vara  en  god  marknad 
för  afsättning  af  amerikanska  färgämnen.  Problemet,  att 
i  ett  på  penningar  och  folk  blottadt  land  uppsätta  en  fullt 
jämbördig  färgindustri,  måste  nämligen  betraktas  som 
Frankrikes  svåraste  problem  på  det  ekonomiska  området. 

Färgindustriens  resultat  under  kriget  synes  icke  vara  så 
lysande  som  å  vissa  håll  framhålles,  hvilket  torde  framgå 
af  följande  uttalande  i  Isinformation  för  den  8  och  9 
februari  1917:  Efter  30  krigsmånader,  efter  30  månaders 
oupphörlig  ekonomisk  kamp,  ha  vi  slutligen  natt  ett  enda 
verkligt  resultat,  grundandet  af  »Compagnie  nationale» 
och  några  få  privata  fabriker,  som  dock  äro  af  sekundär 
betydelse,  under  det  att  de  tyska  firmorna  i  Lyon  och 
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Creil  lugnt  fortsätta  den  gamla  verksamheten  och  på  så 
sätt  hålla  vid  makt  troheten  mot  de  tyska  varorna.  Ett 
faktum  är  att  en  stor  del  af  de  färgämnen,  som  Frank¬ 
rike  förbrukat  under  kriget,  kommit  från  Schweiz  och 
Förenta  staterna. 

I  h vilken  omfattning  och  på  hvilket  sätt  Frankrike  åter¬ 
gått  till  användande  af  naturliga  växt-  eller  animaliska 
färgämnen  som  ersättning  för  konstgjorda,  framgår  icke 
af  tillgängliga  källor,  men  där  varnas  ofta  för  en  slutgil¬ 
tig  dylik  ersättning. 

Emellertid  framgår  det,  att  franska  krigsministeriet  allt 
mer  och  mer  frigifver  beslagtagna  råämnen  och  mellan- 
produkter,  i  synnerhet  anilin,  fenol  och  diklorbensol,  så 
att  fabrikationen  af  svafvelsvart  kunnat  förökas,  och  af 
svafvelblått  åter  kunnat  upptagas,  liksom  också  framställ¬ 
ning  af  naftol,  naftalin,  trifynnilafledningar  och  syntetiskt 
indigo. 

Beträffande  privata  fabriker  synas  sådana  hafva  grun¬ 
dats  utom  de  gamla  i  Villeneuve  och  i  Riche  de  Condri- 
eux:  en  i  Vernon,  en  i  Roussillon,  en  i  Paris  och  en  i 
Lyon.  Dessutom  hafva  fyra  tyska  filialer,  som  en  gång 
tillhört  fransmännen,  åter  blifvit  franska,  hvarjämte  det 
förut  omtalade  syndikatet  synes  förbinda  ytterligare  en 
fabrik. 

Förutom  genom  anläggandet  af  egna  fabriker,  har  den 
franska  kemiska  industrien  i  sin  emancipationskamp  be¬ 
gagnat  sig  af  inköp  i  det  neutrala  eller  förbundna  utlan¬ 
det  af  i  bruk  varande  färgfabriker.  Sålunda  talas  om  fyra 
schweiziska  fabriker,  som  skulle  vara  inköpta  af  frans¬ 
männen. 

Beträffande  den  s.  k.  kemiska  storindustrien  har  den¬ 
samma  kraftigt  vuxit  genom  det  på  grund  af  kriget  oer- 
hördt  ökade  beholvet  af  explosiva  ämnen  och  giftiga  gaser. 
Utan  tvifvel  har  också  förstorandet  och  nyanläggandet  af 
svafvelsyrefabriker  och  elektrokemiska  fabriker,  hvilka  ge¬ 
nom  utnyttjandet  af  Väst-Alpernas  vattenkraft  framställa 
karbid,  kväfveföreningar,  elektrolytiska  alkalier  och  klor, 
och  från  dessa  härledda  kemiska  föreningar,  varit  en  stor 
betydelse  för  stärkandet  af  den  nationella  franska  kemi¬ 
ska  industrien.  Stora  fabriksanläggningar  hafva  uppstått 
eller  hålla  på  att  uppstå  i  närheten  af  Marseille. 

På  den  kemiska  storindustriens  område  stå  emellertid 
icke  så  stora  tyska  intressen  på  spel.  Sålunda  fanns  det 
på  detta  område  endast  tre  tyska  filialer  med  omkring 
no  st.  för  konstgjorda  färgämnen.  Den  förnämsta  tyska 
importartikeln  borde  varit  kalisalter.  Dylika  finnas  icke 
i  Frankrike,  utan  se  fransmännen  ingen  annan  möjlighet 
att  frigöra  sig  från  detta  beroende  än  genom  annektering 
at  Elsass-Lothringen  och  därmed  de  stora  kalilagren  i 
trakten  af  Miihlhausen. 

Som  förut  framhållits,  saknade  Frankrike  i  början  af 
kriget  flytande  klor.  Denna  brist,  som  var  särskildt  känn¬ 


bar  för  färgindustrien,  har  man  lyckats  helt  och  hållet 
fylla  genom  inhemsk  fabrikation. 

Stora  svårigheter  synes  varit  att  ersätta  en  del  tyska 
produkter  för  fotografering,  såsom  bromsalter,  framför  allt 
bromkalium,  som  nu  erhållas  från  England  och  Förenta 
staterna,  gelatin  för  fotografiplåtar,  erhålles  nu  från  Schweiz, 
absolut  rent  bariumsulfat  för  ljusmottagligt  papper  och 
för  optiska  glas  samt  slutligen  äfven  här  organiska  färg¬ 
ämnen.  På  samtliga  dessa  områden  synes  emellertid  en 
begynnande  fransk  fabrikation  föreligga. 

Märkvärdigt  nog  talas  icke  om  någon  kamp  mot  tyska, 
läkemedel,  ehuru  de  i  betraktande  af  den  stora  mängden 
tyska  agenturer  och  filialfabriker  intogo  en  dominerande 
ställning  på  den  franska  handelsmajknaden.  Ehuru  en- 
uppgift,  att  90  %  af  de  franska  apoteksvarorna  skulle 
härstamma  från  Tyskland,  synes  öfverdrifven,  är  det  dock 
ett  faktum,  att  stor  brist  på  läkemedel  uppstod  i  krigets- 
början.  De  förnämsta  tyska  artiklarna  på  detta  område 
voro  bromföreningar,  kaliumpermanganat,  karbolsyra,  sali- 
sylsyra,  bensoesyra,  aspirin,  salol,  resorcin,  tannin  och 
alkaloider,  hvilka  nu  i  stället  till  höga  priser  måste  skaffas 
trån  Schweiz  och  Förenta  staterna.  Emellertid  har  Frank¬ 
rike  möjligheter  till  egen  fabrikation  på  detta  område, 
och  synes  förnämsta  hindret  härför  ligga  i  bristen  på 
arbetare. 

Den  viktiga  och  kraftiga  franska  exporten  af  parfymer 
och  tvålar  var  likaledes  beroende  af  tysk  import.  Under 
det  nämligen  naturliga  luktämnen  framställdes  inom  landet 
långt  öfver  behofvet,  måste  konstgjorda,  syntetiska  till 
öfvervägande  del  importeras.  Emellertid  synas  redan  vid 
krigsutbrottet  ansatser  varit  gjorda  för  en  egen  fabrika¬ 
tion.  De.  enda  produkter,  som  icke  kunna  framställas 
inom  landet,  äro  bittermandelolja  och  luktämne  af  jasmin. 
De  nyare  luktmedel,  som  äro  i  tyskarnes  besittning,  torde 
också  vara  svåra  att  ersätta,  och  att  göra  efter  dem  är 
så  godt  som  omöjligt,  enär  det  icke  går  att  genom  analys 
fastställa  sammansättningen,  då  en  färdig  parfym  alltid 
utgör  en  blandning  af  flera  luktämnen.  Några  framsteg  i 
fråga  om  den  konstgjorda  luktämnesindustrien  synas  icke 
vara  gjorda  under  kriget.  Man  räknar  i  fråga  om  denna 
industri  liksom  beträffande  läkemedel,  att  de  skola  kunna 
draga  fördel  af  uppsvinget  inom  färgämnesindnstrien,Uivil- 
ken  i  sin  ordning,  som  af  framställningen  torde  framgå, 
i  stort  sedt  skall  byggas  upp  på  industrien  för  explosiva 
varor. 

Som  slutomdöme  om  de  franska  emancipationssträfvan- 
dena  torde  man  kunna  säga,  att  just  denna  samhörighet 
mellan  de  olika  grenarna  af  den  kemiska  industrien,  är 
genom  de  ringa  förarbeten,  som  blifvit  gjorda,  det  största 
hindret  för  en  hastig  och  något  så  när  fullständig  natio- 
nalisering. 

B.  F. 


den  spanska  skeppsbyggnadsindustrien  och  sjöfarten  under  kriget. 


Till  och  med  19x7  års  utgång  förlorade  den  spanska 
handelsflottan  genom  minolyckor,  sänkningar,  med  flera 
krigiska  åtgärder  icke  mindre  än  150000  ton.  De  span¬ 
ska  rederierna,  som  till  fullo  insågo  vikten  att  hafva  han¬ 
delsflottan  så  stor  som  möjligt  vid  ett  eventuellt  fredsslut, 
äro  ifrigt  sysselsatta  med  ersättning  af  de  sålunda  lidna 
förlusterna  och  anskaffning  af  nytt  tonnage,  och  hafva  de 


därvid  ett  godt  stöd  i  landets  regering.  Genom  en  lag 
af  den  2  mars  1917  angående  åtgärder  för  höjande  af 
industrien  har  en  hel  del  förmåner  beviljats  de  skepps- 
varf,  som  utföra  nybyggnader  för  handelsflottans  räkning. 
Vidare  har  regeringen  tillsatt  en  kommission  af  fackmän 
med  uppgift  att  vara  rådgifvande  vid  uppgörande  af  pla¬ 
ner  för  byggandet  af  krigs-  och  handelsfartyg.  Härjämte 
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skola  utföras  undersökningar  och  skeppstekniska  försök 
för  framställande  af  enhetliga  konstruktioner.  Sitt  intresse 
för  sjöfarten  har  till  sist  regeringen  visat  i  sitt  kraftiga 
uppträdande  gentemot  de  äfven  under  detta  år  företagna 
sänkningarna,  hvilket  som  bekant  resulterade  uti  att  tyska 
regeringen  medgaf  den  spanska  rätt  att  ersätta  pa  sa  sätt 
lidna  förluster  med  i  spanska  hamnar  liggande  tyska  far¬ 
tyg- 

Man  har  emellertid  åstadkommit  ett  kraftigt  uppsving 
på  skeppsbyggnadsindustriens  område,  och  sträckte  sig 
-detta  öfver  hela  Spanien.  Den  ifrigaste  verksamheten  rå¬ 
der  dock  vid  varfven  i  nordvästra  delen.  Här  byggdes 
1913  endast  ett  fartyg  om  7  000  ton,  men  har  verksam¬ 
heten  sedermera  år  från  år  stigit  och  uppgick  1916  till 
4  fartyg  med  tillsammans  14000  ton.  1917  byggdes  6 
fartyg  med  28  500  ton  och  ytterligare  9  stycken  med 
28  500  ton  blefvo  färdiga  att  löpa  af  stapeln. 

Under  år  1917  byggdes  på  de  tre  förnämsta  af  Spa¬ 
niens  öfriga  varf  icke  mindre  än  15  fartyg  med  tillsam- 
>mans  57  000  ton. 

För  att  än  ytterligare  uppdrifva  skeppsbyggnadsverk- 
samheten  planeras  anläggandet  af  flera  nya  vari.  Sa  har 
det  stora  rederibolaget  Transmediterranea  redan  beslutat 
hyggandet  af  ett  varf  med  4  bäddar  och  för  fartyg  upp 
till  10  500  ton.  I  Tarragona  har  bildats  ett  bolag,  som 
•skall  bygga  fartyg  af  upp  till  10  000  ton.  Varfvet  i  Cadiz 
är  inköpt  af  ett  nytt  bolag,  som  ater  skall  istandsätta 
detsamma  efter  det  förfall  det  rakat  i  al  brist  pa  stats¬ 
understöd  och  genom  inverkan  af  den  öfvermäktiga  en¬ 
gelska  konkurrensen.  Vidare  äro  varfven  i  Finol  och 
Cartagena  moderniserade,  så  att  de  kunna  bygga  16  000 
tonnare.  Vid  varfvet  i  Matagorda  inrättas  en  bädd  för 
oceangående  fartyg.  Som  ett  bevis  pa  varfvens  kapacitet 
må  anföras,  att  vid  slutet  af  förra  aret  beräknades  87  000 
ton  vara  under  byggnad  på  de  spanska  varfven. 

I  Spanien  liksom  i  andra  länder  är  det  brist  på  stål. 
Därför  har  man  på  sista  tiden  börjat  bygga  med  motor¬ 
kraft  försedda  träfartyg,  hvilka  dock  företrädesvis  synas 
få  fart  inom  Medelhafvet 

Ett  godt  mått  för  bedömande  af  sjöfartens  uppsving 
torde  man  få  genom  att  studera  rederibolagen.  Före 
kriget  var  rederirörelsen  utsatt  för  allt  för  stora  konjunk¬ 
turförändringar,  hvarför  densamma  i  allmänhet  lämnade 
en  relativt  ringa  vinst.  För  närvarande  är  förhållandet 
raka  motsatsen. 

Redan  i  midten  af  år  19x5  började  efterfrågan  efter 
tonnage  med  däraf  följande  högre  frakter  och  störie  för¬ 
tjänster.  Det  oinskränkta  undervattensbåtskriget,  som  till 
att  börja  tycktes  vilja  lamslå  sjöfarten  förde  snart  med  sig 
en  ytterligare  höjning  af  frakterna  och  en  allt  våldsammare 
efterfrågan  efter  tonnage.  De  spanska  redarne  förstodo 
att  utnyttja  dessa  utomordentliga  förhållanden  och  inhöstade 
stora  förtjänster,  hvarigenom  de  höllo  sig  skadelösa  för 
föregående  dåliga  år.  En  följd  af  de  stora  vinsterna  vi¬ 
sade  sig  i  aktiekapitalets  ökning.  Det  sammanlagda  ka¬ 
pitalet  för  rederirörelsen  utgjorde  1915  omkring  140  mil¬ 
joner  pesetas  och  steg  under  1916  upp  till  mer  2 86  mil¬ 
joner,  det  vill  säga  mer  än  fördubblades  pa  ett  enda  år. 

Sedan  krigsutbrottet  hafva  aktieägarna  erhållit  åtmin¬ 
stone  150  millioner  pesetas  och  torde  i  detta  samman¬ 
hang  nedanstående  tabell  vara  af  intresse.  Den  utvisar 
några  af  de  största  rederibolagens  utdelningar  i  procent 
under  krigsåren. 


Rederibolag 

%  1914 

%  19U 

%  1916 

2 

6 

160 

Tdem  Nerviön  . 

13 

28 

ICO 

Tdem  Olwzarri  . 

4,5° 

27,50 

200 

15 

70 

1 10 

Ttfavierfl  Vascongada  . 

15 

100 

120 

Va  <;rn- Ca  ntabuca  . 

6 

40 

15° 

6 

12 

60 

2,38 

5 

9.77 

_ 

25 

5° 

Utom  dessa  utdelningar  hah 

^a  stora 

summor 

användts 

för  konsolidering  af  företagen.  Som  ett  exempel  härpå 
kan  anföras  bolaget  Sota  y  Azmar,  som  enligt  bokslutet 
den  31  december  1916  uppvisade  ett  inbetaldt  aktiekapital 
på  34  500  000  pesetas,  af  hvilka  27  3*7  537  '•  S- 

omkring  80  %  tillförts  reservfonderna. 

Genom  bolagens  härigenom  uppstående  soliditet  och 
naturligtvis  äfven  genom  de  höga  utdelningarna  hafva 
aktiernas  börsvärde  stigit  oerhördt,  som  af  nedanstående 


tabell  framgår,  hvarvid  värdet 
hvarje  år. 

är  satt 

den  3 1 

dernber 

1914 

1915 

1916  | 

Maritima  Union . 

44 

215 

524 

Idem  Olazani  . 

54 

224 

528 

.1  1 

Sota  y  Azmar  . 

131 

760 

3341 

Cantabricå  de  Navegåcion  . 

90 

105 

158 

Vasco  Cantåbrica  . 

42 

268 

268 

Vasco  Asturiona . 

60 

IOO 

364 

'  Santanderma  . 

83 

i35 

260 

I  detta  torde  böra  något  närmare  förklaras  de  små  ut¬ 
delningarna  1  bolaget  1  rasatlåntica,  som  i  detta  afseende 
tyckes  stå  sig  särskildt  bra,  jämfördt  med  andra  bolag 
(se  näst  föregående  tabell).  Förhållandet  är  emellertid, 
att  detta  bolag  är  ett  till  största  delen  statens  bolag  och 
dess  verksamhet  är  inriktad  på  gynnandet  af  det  allmän¬ 
nas  intresse.  Bolaget  har  sina  trader  pa  Förenta  staterna 
och  Filipperna  och  har  först  i  april  19 1 7  höjt  sina  taxor, 
trots  att  dess  fartyg  t.  ex.  för  att  komma  till  sistnämnda 
land  måst  taga  vägen  rundt  Goda  Hoppsudden  då  Suez- 
k  an  al  en  icke  längre  kunde  genomfaras. 

För  upprätthållande  af  sjöfarten  på  Medelhafvet  hafva  fem 
bolag  sammanslutit  sig  till  en  sjöfartstrust,  hvarigenom  de 
hoppas  kunna  bättre  utnyttja  materialet  och  förminska  om¬ 
kostnaderna.  Trusten  disponerar  öfver  50  i  gång  varande 
fartyg  samt  har  5  under  byggnad. 

Naturligtvis  har  uppblomstringen  äfven  åstadkommit  bil¬ 
dandet  af  en  hel  del  nya  bolag.  Sålunda  startades  under 
år  1917  ensamt  i  norra  Spanien  icke  mindre  än  7  nya 
bolag  med  ett  sammanlagdt  aktiekapital  af  öfver  64  miljo¬ 
ner  pesetas. 

Det  kan  tyckas,  som  om  hela  denna  storartade  utveck¬ 
ling  väl  mycket  byggts  på  de  stora  förtjänster,  som  krigs¬ 
åren  lämnat,  och  att  ett  allvarligt  bakslag  skulle  kunna 
förväntas.  Härpå  svarar  emellertid  den  spanska  fackpres¬ 
sen,  att  äfven  om  freden  skulle  komma  inom  kort,  är  dock 
rederirörelsen  säkerställd  för  manga  ar  frarnat,  emedan 
frakterna  till  följd  af  tonnagebristen  komma  att  för  en 
lång  tidsrymd  hålla  sig  på  samma  höjd.  Härom  torde 
nog  den  närmaste  framtiden  komma  att  bära  vittnesbörd. 

(Weltwirtschaftliches  Archiv  juli  1918.) 

1  Minskningen  beroende  på  aktiekapitalets  ökande  genom 
utsläppande  af  tre  aktier  på  hvarje  gammal. 
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DEN  NORSKA  HANDELSFLOTTANS  OCH  SJÖFARTENS  UTVECKLING  UNDER 

SENARE  ÅR. 


Samfärdsmedlens  och  särskildt  därvid  sjöfartens  bety¬ 
delse  för  så  godt  som  alla  grenar  af  det  nutida  ekonomiska 
lifvet  har  städse  varit  stor,  men  dess  rent  af  dominerande 
betydelse  har  först  genom  världskriget  klart  framstått  för 
alla.  Intresset  för  handelsflotta  och  sjöfart  har  därför 
också  ständigt  ökats,  och  i  alla  länder  pågår  en  rastlös 
sträfvan  efter  att  öka  desamma.  Icke  minst  gäller  detta 
i  fråga  om  vårt  grannland  Norge. 

Den  norska  handelsflottans  —  ång-  och  motorfartyg  om 
minst  25  ton  och  segelfartyg  om  minst  50  ton  —  storlek 
under  åren  1910 — 1916  framgår  af  nedanstående  tabell. 


i  utlandet,  hvadan  trots  de  stora  förlusterna  den  norska 
handelsflottan  torde  vara  rustad  för  de  stora  kraf,  som 
kommer  att  ställas  på  den  vid  fredsslutet. 

Se  vi  på  sjöfarten,  så  visar  det  sig,  att  nettotonnaget 
af  under  år  19x5  ankomna  fartyg  var  endast  obetydligt 
större  än  under  1914,  men  betydligt  större  än  under  år 
1913.  Tonnaget  på  afgångna  fartyg  har  däremot  något 
minskats  beroende  på  kriget.  Sammanlagda  nettotonnaget 
pa  ankommande  och  afgående  fartyg  utgjorde  1915 
10  762  278  mot  11  538  638  år  1913. 

Om  man  skiljer  på  norska  och  utländska  fartyg  ställer 


0 

Ar 

Motor-  och  ån 

g  f  a  r  t  y  g 

S 

e  g  e  1  f  a  r 

t  y  g 

S  1  u  t  s  u  m 

m  a 

Antal 

Brutto¬ 

tonnage 

Netto¬ 

tonnage 

Antal 

Brutto¬ 

tonnage 

Netto¬ 

tonnage 

Antal 

Brutto¬ 

tonnage 

Netto¬ 

tonnage 

1910  . 

1  842 

1  475  899 

895  869 

1  205 

685  072 

630  287 

3  047 

2  160  971 

1  526  156 

1911  . 

1  939 

1  630  149 

987  833 

1  170 

715  331 

658  207 

3  109 

2  345  48o 

I  646  040 

1912  . 

2  126 

1  800  614 

1  085  617 

1  106 

687  968 

632  989 

3  232 

N 

(X) 

CO 

CO 

Tt* 

CN 

1718  606 

i9I3  . 

2  261 

1  927  609 

1  160  812 

1  029 

658  142 

606  593 

3  290 

2  585  75i 

1  767  405 

1914  . 

2  378 

2  038  686 

1  223  009 

947 

609  975 

561  462 

3  325 

2  648  661 

I  784  471 

1915  . 

2  527 

2  169  078 

1  308  801 

870 

567  222 

520  534 

3  397 

2  736  300 

1  829  335 

1916  . 

2  641 

2  263  501 

1  365  455 

787 

489  676 

450038 

3  428 

2  753  177 

I  815  493 

Som  af  denna  tabell  framgår  har  motor-  och  ångfartyg 
ökats  med  ungefär  50  %,  under  det  segelfartygen  min¬ 
skats.  Om  man  räknar  1  segelfartygston  till  0,28  ång¬ 
fartygston,  så  erhåller  man  följande  ängfartygstonnage: 
1910  —  1070949  och  1916  —  1490465  d.  v.  s.  en 
ökning  med  omkring  40  % . 

Tillväxten  under  år  1915  uppgick  till  i  rundt  tal 
389000  ton  mot  1 73000  ton  1914  och  204000  ton 
1913.  Den  stora  ökningen  berodde  till  största  delen  på 
inköp  af  äldre  fartyg  från  utlandet. 

Nybyggnaderna  för  norsk  räkning  i  utlandet  uppgick 
1915  till  endast  15  900  ton  mot  70  000  ton  I914  och 
72  000  ton  1913.  Äfven  nybyggnader  på  norska  varf 
voro  färre  till  antalet  än  föregående  år. 

Fartygsförlusterna  under  1914  och  1915  framgå  af 
nedanstående  tabell  uppgjord  af  sjöförsäkringsbolagen. 


Ar 

Antal 

Brutto¬ 

tonnage 

I  ? 

Antal 

0  af 

Tonnage 

Förlust  af 

människolif 

Genom  skeppsbrott  m.  m. 

1915  . 

90 

82  655 

2,64 

3>” 

300 

I9H  . 

81 

73  7i5 

2,40 

2,84 

147 

Rena  krigsförluster 

1915  . 

69 

92  337 

2,02 

3.48 

51 

1911  . 

9 

13  542 

0,27 

0,32 

28 

Den  stora  ökningen  af  skeppsförlusterna  under  1915 
är  beroende  därpå,  att  i  detta  antal  är  inräknadt  min- 
sprängda  fartyg. 

Som  af  tabellen  nogsamt  framgår,  har  den  norska 
handelsflottan  förlorat  mycket  genom  kriget  redan  de  två 
första  aren,  men  ändock  ökats.  Sedan  det  s  k.  oinskränkta 
undervattensbåtskrigets  utbrott  i  början  af  år  1917,  hafva 
emellertid  förlusterna  stigit  oerhördt,  det  säges  att  ända 
till  5°  %  skall  vara  förloradt.  Emellertid  ser  man  då  och 
då  uppgifter  om  stora  fartygsbeställningar  och  fartygsköp 


sig  utvecklingen  däremot  annorlunda.  Den  norska  delen 
af  hela  sjöfarten  har  nämligen  stigit,  under  det  den  ut¬ 
ländska  delen  nedgick  ifrån  omkring  3  700000  ton  1913 
till  omkring  2  600  000  ton  1915.  Den  norska  handels¬ 
flottans  andel  i  den  sammanlagda  sjöfarten  steg  från  50,7 
%  i9r3  till  61,5  X  i^S- 

Af  utländska  nationers  handelsflottor  visar  endast  Dan¬ 
marks  och  Hollands  någon  ökning  i  fråga  om  sjöfarten 
på  Norge. 

Äfven  beträffande  skeppsfarten  från  Norge  visar  sig 
kriget  hafva  haft  en  betydande  inverkan,  i  det  densamma 
delvis  tagit  helt  andra  vägar,  som  framgår  af  nedanstående 
tabell  angående  samfärdseln  mellan  norska  och  en  del 
andra  länder. 


Destinationsland 

Nettotonnage  ankommande  och  afg.  fartyg 

I9I3 

1914 

1915 

Sverige . 

675  362 

756  692 

919  313 

Danmark 

1  213  072 

1  281  325 

1  307  607 

Ryssland  med  Finland 

482  297 

403  209 

127  808 

Tyskland  . 

I  467  4i4 

1  121  332 

715  917 

Holland . 

I  503  709 

1  161  163 

788  997 

Belgien . 

427  524 

296  122 

— 

Storbritannien  . 

4087  635 

4  372  409 

4  677  685 

Frankrike  .... 

208  625 

156396 

151  088 

Portugal  . 

20445 

24  132 

36  705 

Spanien . 

76  217 

81  618 

85  841 

Italien  . 

73  142 

66  683 

69  283 

Österrike  . . . 

1  830 

— 

1  385 

Balkanstaterna 

25  069 

14  696 

478 

Afrika  . 

75  00 5 

58  120 

47  131 

Brittiska  Indien  ...  . 

1  809 

26  445 

59  702 

Asien  i  öfrigt  . 

34403 

45  792 

44  866 

Australien . 

111  585 

122  708 

71  687 

Nordamerika  . 

802  531 

1  119392 

1  3H  564 

Sydamerika  . 

159  178 

113  53i 

137  828 
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Till  sist  några  ord  om  bruttoinkomsterna  af  sjöfarten. 
Statistiken  i  detta  afseende  skiljer  mellan  inkomster  at 
egen  fraktfart  och  s.  k.  månadsfrakter  d.  v.  s.  hyran  för 
till  utländska  makter  uthyrda  norska  fartyg.  Nedanstående 
tabell  torde  belysa  denna  fråga  och  angifver  tusental  kro¬ 
nor. 


Nu  äga  vi  af  Dig  endast  minnet.  Men  vi,  som  hafva 
lyckan  att  äga  detta,  känna  oss  rika,  ty  detta  minne  är 
den  goda  kamratens,  och  Du  har  gifvit  oss  mer  på  denna 
korta  tid,  än  hvad  eljest  en  mansalder  i  allmänhet  töimar. 
Må  Du,  Gunnar  Dahlstrand,  i  glansen  af  detta  minne  hvila 
i  grafvens  stilla  frid. 

Gösta  Lindstedt. 


0 

Ar 

Egna  frakter 

Månadsfrakter 

TQOC  . 

75  259 

40  264 

1 908  . 

92  518 

44  389 

T  Q  T  1  . 

125  662 

92  957 

TOTA  . 

I36  485 

74  993 

1915  . 

359  856 

1 14  668 

I  procent  har  alltså  inkomsterna  ökats  från  1913,  som 
betraktas  som  ett  rekordår,  till  1915  med  icke  mindre  än 
tillsammans  öfver  200  %"  ett  synnerligen  godt  bevis  för 
den  norska  sjöfartens  uppblomstring  under  och  genom 
kriget.  I  denna  afsevärda  ökning  har  man  äfven  att  söka 
hufvudanledningen  till  ökningen  i  handelsflottan. 

Ehuru  några  exakta  siffror  icke  föreligga  gifva  dock 
underrättelser  från  Norge  vid  handen,  att  denna  utveck¬ 
ling  i  fråga  om  inkomsterna  af  sjöfarten  fortgått  äfven 
under  1917  och  1918  trots  de  stora  tartygsförlusterna. 

B.  F. 


GUNNAR  DAHLSTRAND  f. 

Vid  Din  tidiga  bår  stå  vi,  Dina  kamrater,  stumma  af 
sorg.  Det  tomrum  Du  lämnar  kan  icke  fyllas,  äfven  om 
tiden  kan  lindra  den  första  djupa  smärtan.  Ty  Du  var 
den  trofaste,  ärlige  vännen,  med  en  upphöjd  uppfattning 
om  vänskapens  väsen.  Ditt  öppna,  ljusa  sinne  strömma¬ 
de  emot  oss  och  värmde  oss,  Din  redliga  karaktär  fäste 
oss  alla  vid  Dig.  Nu  är  Du  borta.  Det  är  mörkt  i  kam¬ 
ratkretsen  och  dystra  äro  tankarna. 

Som  ingenjör  var  Du  den  kunnige,  den  begafvade  och 
samvetsgranne.  Din  lefnadsbana  lag  klar,  svårigheter  och 
motstånd  hade  Du  öfvervunnit;  Du  var  uppskattad  för 
Din  stora  duglighet,  och  Du  hade  endast  att  välja  på 
hvad  man  bjöd  Dig.  Trots  det  Du  ej  kunde  undgå  att 
märka,  att  Din  begåfning  gjorde  Dig  eftersökt,  bibehöll 
Du  Din  lugna,  öppna  hjärtlighet,  som  var  Dig  egen,  Du 
delade  med  Dig  af  Dina  rika  gåfvor  endast  at  glädjen  att 
få  hjälpa. 


NYA  UPPFINNINGAR. 

Det  torde  vara  af  intresse  för  denna  tidskrifts  läsare, 
att  då  och  då  erhålla  en  öfversikt  af  de  viktigaste  nya 
uppfinningar,  hvarå  patent  sökts  och  som  synas  af  be¬ 
skaffenhet  att  intressera  allmänheten.  Ofvanstående  rubrik 
afser  just  att  tillmötesgå  läsekretsen  i  dessa  afseenden, 
hvarvid  dock  är  att  märka,  att  någon  fullständig  redogö¬ 
relse  för  patenten  i  fråga  här  ej  afses,  utan  hänvisas  in¬ 
tresserade,  som  närmare  önska  taga  kännedom  härom,  till 
Kungl.  Patent-  och  Registreringsverket. 

Klass  18.  N:r  44  580.  I.  Rennerfelt,  Djursholm. 

Förfaringssätt  för  likformig  upphettning  af  föremål. 

Föremål  som  skola  härdas,  såsom  cirkelsågar  o.  d.^  upphet¬ 
tas  i  ett  ugnsrum  af  en  ofvanför  föremålet  och  på  sådant  af- 
stånd  anbragt  ljusbåge,  att  värmestrålningen  pr  ytenhet  af 
föremålet  blir  lika  stor.  Föremålet  kan  inneslutas  i  en  kapsel, 
hvars  värmeledningsförmåga  aftager  från  kanten  mot  dess  cen¬ 
trum  eller  afskärmas  för  undvikande  af  ojämn  värmestrålning. 

Klass  21.  N:r  44583.  Siemens-  Schuckert  Werke  G.  m.  C.  //., 

Berlin. 

Induktionsmätare. 

Den  spole,  hvarpå  hela  eller  en  del  af  den  fintrådiga  shunt- 
lindningen  är  anbragt,  består  af  keramiskt  material,  exempel¬ 
vis  bränd  späckstensmassa.  Vid  hittills  använda  spolar  af  sam¬ 
manklistrade  pappersstycken  angripas  lindningarna  af  klistret 
i  spolarna. 

Klass  47.  N:r  44  594 ■  C.  A.  Kjersell ,  Lidköping. 

Mutterlås. 

Vid  sådana  mutterlås,  som  bestå  af  en  i  muttern  infälld,  ko- 
nisk  och  på  ett  ställe  af  omkretsen  uppskuren  ring,  som  ge¬ 
nom  mutterns  åtdragning  sammandrages  omkring  skrufven  och 
fastkilas  i  muttern,  den  anordningen,  att  ringen  på  den  kom- 
ska  ytan  är  försedd  med  ett  eller  flera  utsprång,  som  ingå  i 
motsvarande  urtagningar  i  den  koniska  ytan  i  muttern,  i  ända¬ 
mål  att  ringen  må  kvarhållas  i  muttern  och  medfölja  vid  den- 
sammas  afskrufning. 

Anordningen  angifves  lämplig  exempelvis  vid  muttrar  för 
tändstift  för  explosionsmotorer,  hvilka  eljest  lätt  lossna  pa 
grund  af  motorns  vibrationer. 

N:r  44  595.  A.  R.  Strid  och  F.  A.  Blom,  Vetlanda. 

Rem=  eller  linskifva  med  anordning  för  automatisk  för¬ 
ändring  af  rem-  resp  linspänningen. 

Hjulringen  är  sammansatt  af  ett  antal  saväl  i  radial  som  i 
tangential  riktDing  i  förhållande  till  nafvet  inställbara,  fjäder- 
påverkade  sektioner,  så  anordnade,  att  löpbanan  automatiskt 
utvidgas  vid  ökad  belastning  till  följd  af  en  därvid  uppstående 
tangential  förskjutning  af  löpbanan.  Ett  antal  mellan  hjul- 
ringens  sektioner  och  nafvet  vridbart  förbundna  häfstänger 
vridas  exempelvis  vid  ökad  belastning  och  däraf  förorsakad 
förskjutning  af  nafvet  vinkelrätt  mot  axeln  och  åstadkomma 
därigenom  en  radiel  förskjutning  af  nämnda  sektioner. 

Genom  löpbanans  automatiska  utvidgning  vid  ökad  belast¬ 
ning  undvikas  de  betydande  förluster  i  kraftåtgång  och  rem¬ 
slitning,  som  särskildt  uppstå  vid  maskiner  som  arbeta  med 
afbrott  och  långa  tider  gå  i  tomgång. 
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A  lass  78.  N:r  44  602.  J.  Hjalmar ,  Ludvika. 

Skyddsapparat  för  påsättning  af  knallhattar  å  stubintråd. 

En  plåtlåda  är  å  sin  ena  sidovägg  försedd  med  ett  hål, 
h\ars  nedre  kant  tjänar  till  undre  käft  i  en  tång,  hvars  öfre 
käft  utgöres  af  nu  på  apparatens  utsida  ofvanför  nämnda  hål 
vridbart  anbragt  arm.  För  afledandet  af  gas  ur  lådan,  därest 
explosion  skulle  inträffa,  är  densamma  försedd  med  afloppshål. 

.  Vl^  användandet  införes  den  med  knallhatt  försedda  stu- 
bintråden  genom  nämnda  hål,  så  att  den  anligger  mot  ett  i 
lådan  anbragt  gummiblock,  och  knallhatten  hopknipes  mellan 
hålets  nedre  kant  och  armen.  En  för  arbetaren  farlig  explo¬ 
sion  undvikes  härigenom.  y 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Frågan  om  ekonomisk  f redsberedskap  har  under  den  gångna  vec¬ 
kan  kraftigt  trä  dt  i  förgrunden  äfven  i  vårt  neutrala  land  såsom 
en  foljd  af  de,  måhända  blott  öfvergående,  ljusare  fredsutsikterna. 
Det  kan  sagas,  att  det  var  frågor  hänförbara  under  ofvanstå- 
ende  rubrik,  som  tilldrogo  sig  hufvudintresset  vid  den  under 
veckan  hållna  mite  Ar osmässan,  där  särskildt  diskussionen  om 
industriens  önskemål  beträffande  vårt  tullsystems  revision  fängs¬ 
lade  uppmärksamheten.  Likaså  är  att  anteckna  ett  anförande  af 
regeringens  närvarande  representant,  statsrådet  Löfgren,  hvari 
ställdes  1  utsikt,  att  såväl  tullfrågan  som  därmed  sammanhängande 
frågor  skulle  hänskjutas  tiil  en  kommitté  med  uppgift  att  ange 
linjerna  för  vår  handelspolitik.  I  samband  härmed  bebådades 
af  ven  förslag  till  nasta  riksdag  om  inrättande  af  ett  handelsde¬ 
partement ,  efter  hvad  det  ville  synas  i  samband  med  en  genom- 
giipande  departemenialreform,  bl.  a.  innebärande  civildeparte¬ 
mentets  ombildning  till  speciellt  socialdepartement  och  inrättande 
af  ett  nytt  departement  för  kommunikationsfrågor  och  allmänna 
arbeten. 

Ett  annat  initiativ  till  fredsberedskapens  genomförande  har  ta- 
gits  af  prof.  N.  W ohlin,  som  i  en  motion  till  landtbrukssällskapets 
höstmöte  föreslår  skrifvelse  till  K.  M:t  om  verkställande  genom 
representanter  för  jordbruket,  den  legitima  lifsmedelshandeln,  folk- 
hushållningskommissionen  och  nationalekonomien  af  en  öfversikt 
och  utredning  rörande  de  erfarenheter  af  den  statsreglerade  lifs- 
medelshandelns  svårigheter  och  olägenheter,  som  vunnits  under 
krisåren,  äfvensom  rörande  de  åtgärder,  som,  när  denna  reglering- 
successivt  upphör,  påkallas  för  att  trygga  lifsmedelshandelns  sun¬ 
da  utveckling. 

Den  direkta  reflexen  af  de  eventuella  fredsmöjligheterna  har 
man  liksom  de  närmast  föregående  veckorna  kunnat  iaktta  hos 
beisen  och  valutamarknaden.  Båda  ha  låtit  komma  till  synas  en 
nästan  våldsam  optimism,  som  kulminerade  under  dagarna  den 
11  och  12  oktober,  då  ännu  inga  missljud  grumlat  förhoppningar¬ 
na  om  en  mycket  snar  fred.  Börsomsättningen  på  fredagen  nådde 
den  rekordartade  summan  af  i  de  närmaste  20  mill.  kr.  och  kurser¬ 
na  på  såväl  s.  k.  fredspapper  som  på  utländska,  valutor  sprungo  i 
höjden  med  oanad  fart.  Redan  början  af  påföljande  kalender¬ 
vecka  medförde  de  första  tecknen  till  reaktion.  Lifligheten  på 
fondbörsen  har  för  öfrigt  starkt  framträdt  hela  hösten.  Omsätt- 
ningssumman  för  september  uppgår  till  183,3  mill.  hvaraf  på  den 
svenska  börsspekulaionens  korade  »fredspapper»,  Grängesberg, 
kommer  icke  mindre  än  32,2  mill.  kr. 

Kapitalransoneringen,  som  efter  publicerandet  af  valutakommit¬ 
téns  betankande  väckte  en  så  långvarig  och  liflig  diskussion,  har 
nu  satts  i  verket  efter  de  af  riksbanksfullmäktige  i  deras  yttrande 
öfver  förslaget  uppdragna  linjerna  genom  en  öfverenskommelse 
mellan  riksbanken  och  privatbankerna.  Enligt  de  direktiv,  som  af 
riksbanksfullmäktige  lämnats  privatbankerna,  skola  dessa  ingifva 
halfmånadsrapporter  öfver  sin  utlåningsrörelse  med  närmare  spe¬ 
cifikationer  än  som  förekomma  i  de  hittillsvarande  månatliga 
sammandragen.  En  förtroendenämnd  på  5  ledamöter,  valda  två 
af  bankföreningens  styrele,  en  af  riksbanksfullmäktige,  en  af 
industriförbundets  och  en  af  exportföreningens  styrelse  skall  pröfva 
frågan  om  bankernas  medverkan  till  aktiebolags  bildning  eller  ka¬ 
pitalökning,  äfvensom  uppläggande  af  obligationslån,  så  snart  det 
rör  sig  om  belopp  på  öfver  100  000  kr. 

Möjligen  har  den  återhållsamhet  i  kreditgifningen,  som  ranso¬ 
neringen  medför,  bidragit  till  att  riksbankens  senaste  rapport  ut¬ 
visar  en  afbelastning  i  sedelomloppet  på  13,7  mill.  kr.  eller  till 

736,2  mill.  kr.  —  Sammandraget  af  de  enskilda  bankernas  ställ¬ 
ning  vid  september  månads  slut  utvisar,  att  allmänhetens  till- 


507 

godohafvanden  ökats  med  48,5  mill.  kr.  till  4  244,5  mill.  under  det 
skuldsättningen  ökats  med  106,5  mill.  till  4905,8  mill.  kr.  För¬ 
ändringarna  i  betalningbalanscn  till  utlandet  bestå  i  att  skuldsätt¬ 
ningen  minskat  med  8,8  mill.  men  tillgodohafvandena  ökats  med 

28.2  mill.  kr. 

Postsparbanken  har  enligt  nu  offentliggjorda  beräkningar  att 
uppvisa  ett  rekord  i  insättningar  för  föregående  verksamhetsår. 
Det  insatta  beloppet  uppgår  nämligen  till  21,8  mill.  kr.,  hvilket  in¬ 
nebär  en  ökning  med  5,5  mill.  mot  föregående  år  under  det  ut- 
tagningarna  ökats  med  1,7  mill.  till  13,8  mill.  kr.  Antalet  mot- 
böcker  öfverstiger  616  tusen  och  det  på  dem  innestående  beloppet 
uppgår  till  64,2  mill.  kr. 

Den  föregående  allmänna  prisstegringen  har  enligt  Svensk  Han¬ 
delstidnings  prisindex  under  september  särskildt  gjort  sig  känn¬ 
bar  för  lifsmedelsgrupperna,  en  omständighet  som  för  personer 
med  begränsade  inkomster  innebär  en  kraftig  och  omedelbar  skärp¬ 
ning  af  dyrtidens  tryck.  I  främsta  rummet  de  oafvisliga  krafven 
från  statens  befattningshafvare  af  olika  grader  på  ytterligare 
kristidshjälp  har  föranledt  inkallande  af  en  urtima  riksdag  till 
månadens  slut.  De  lönetillägg,  som  därvid  komma  att  beviljas, 
torde  emellertid  beräknas  ej  blott  med  hänsyn  till  det  allmänna 
prisläget  utan  också  till  statsfinansernas  ställning.  Härom  upp¬ 
lyser  riksgäldsfullmäktiges  nu  till  statsrevisorerna  aflämnade  berät¬ 
telse,  att  Sveriges  statsskuld  vid  1917  års  slut  uppgick  till  öfver 
1  240  mill.  kr.,  hvaraf  186  mill.  tillkommit  under  sistnämnda  år. 
I  berättelsen  upplyses  vidare,  att  1918  års  statslån  ej  fick  önskad 
framgång,  så  att  osålda  obligationer  till  betydande  belopp  åter¬ 
stodo,  när  teckningen  i  somras  afbröts.  En  annan  upplysning  af 
intresse  är,  att  af  den  i  våras  upptagna  krediten  på  550  mill.  kr. 
till  statskommissionerna  B.  K.  disponerat  149,7  mill.,  F.  H.  K. 

169.2  mill.  och  I.  K.  14,8  mill.  kr.  —  Statsverkets  inkomster  af 
stämpelmedel  m.  m.  under  september  ha  uppgått  till  9,9  mill.  kr. 
mot  8,3  mill.  samma  månad  1917.  För  perioden  jan. — sept.  utgöra 
samma  siffror  respektive  90,1  och  106,9  mill.  kr. 

Årets  skörderesultat ,  sådant  det  ter  sig  vid  oktober  månads  in¬ 
gång,  är  som  väntadt  var  på  grund  af  regnet  under  bärgningspe- 
rioden  sämre  än  hvad  sommarens  utsikter  lofvade.  Emellertid 
erhålles  medelskörd  och  i  stort  sedt  en  rikare  skörd  än  föregå- 
gående  år.  Ett  af  undantagen  är  sockerskörden,  som  nu  beräk¬ 
nas  bli  6000  ton  mindre  än  i  fjol.  Äfven  potatisens  af  kastning 
har  blifvit  något  lägre  än  beräknadt.  Svårigheter  vid  genom¬ 
förandet  af  konsumtionsregleringen  af  denna  vara  har  föranledt 
F,  H.  K.  att  nu  hos  K.  M:t  hemställa  om  rätt  att  i  vissa  fall 
genom  förfogandelagens  anlitande  säkra  erforderliga  inköp. 

Importen  enligt  handelsaftalet  under  veckan  uppgår  till  4  900 
ton  foderkakor  och  2  500  ton  bensin  och  smörjoljor. 

*  * 

4: 

Linder  den  gångna  veckan  har  tillkännagifvits  beslutet  om  en 
synnerligen  stor  banksammanslagning,  nämligen  mellan  A.-B. 
Stockholms  handelsbank  och  Bank  a.-b.  Södra  Sverige,  hvilka  un¬ 
der  förutsättning  af  vederbörande  bolagsstämmors  bifall  och  K. 
M:ts  medgifvande  till  ändring  i  bolagsordningen  ha  för  afsikt  att 
fortsätta  sin  verksamhet  under  firmanamnet  Sveriges  handelsbank. 
Omslutningssiffrorna  för  de  i  firmorna  ingående  bankerna  voro 
den  31  aug.  1918  respektive  925,9  och  334,5  mill.  kr.;  de  egna  fon¬ 
derna  utgjorde  respektive  140,5  och  45,2  mill.  kr. 

Villkoren  för  sammanslagningen  äro  att  för  tre  aktier  i  Södra 
Sverige  lämnas  fem  aktier  i  Stockholms  handelsbank  plus  120  kr. 
kontant.  För  att  kunna  genomföra  fusionen  behöfver  Handels¬ 
banken  nyemittera  för  nom.  20  mill.  kr. 

Upplands  enskilda  bank  öfvertar  enligt  i  dagarna  träffad  öfver¬ 
enskommelse  Gäfleborgs  folkbank,  hvars  aktiekapital  efter  nyligen 
verkställd  nyemission  är  1,5  mill.  kr.  Gäfleborgsbankens  omsätt¬ 
ning  var  vid  detta  års  ingång  46  mill.  kr.  och  Upplandsbankens 
63  mill. 

Försäkrings  a.-b.  Svenska  Veritas  har  genom  under  veckan  till- 
kännagifva  köp  af  andra  försäkringsföretag  afsevärdt  utvidgats.  Bo¬ 
laget  har  nämligen  förvärfvat  aktiemajoriteten  i  sjöförsäkrings- 
a.-b.  Vega  och  i  A.-B.  Sjöassuranskompaniet,  det  förra  med 
500  000,  det  senare  med  750  000  kr.  kapital.  Svenska  Veritas  har  i 
samband  med  fusionen  ökat  sitt  kapital  till  2,5  mill.  kr. 

Ytterligare  några  notiser  från  veckans  emissionsmarknad  äro 
att  nämna.  Bergslagernas  järnvaru  a.-b.  ökar  sitt  aktiekapital 
från  1  ill  1,5  mill.  kr.  genom  nyemission  till  pari.  Likaledes  ge¬ 
nom  nyemission  till  parikurs  ökas  aktiekapitalet  hos  A.-B.  Auto- 
mobilimport  från  300000  till  900000  kr.  A.-B.  Gunnar  IV.  An- 
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der  son  tredubblar  också  sitt  kapital  genom  nyteckning  af  500000 
kr.  till  parikurs.  Från  Va  till  1  mill.  kr.  ökar  The  Continental 
Trading  C:o  a.-b.  sitt  akiekapital  genom  nyteckning  till  pari. 

A.-B.  J.  L.  Rove  i  Uppsala  fördubblar  sitt  aktiekapital  från 
300  000  till  600  000  kr.  genom  nyemission  till  pari.  Kapitalökningen 
afser  att  finansiera  en  helt  ny  verksamhet,  det  första  svenska 
gjuteriet  för  optiska  glas.  Tillverkningen,  som  till  en  början  in¬ 
riktar  sig  på  att  blott  tillgodose  det  inhemska  behofvet,  skall  till 
en  början  omfatta  400  glas  om  dagen,  men  beräknas  kunna  ut¬ 
vidgas  till  2000  glas.  .. 

I  öfrigt  äro  endast  ett  par  nya  företag  att  omnämna,  nämligen 

ett  i  Göteborg  bildadt  verkstadsbolag  med  1  mill.  kr.  kapital  for 
tillverkning  af  specialmaskiner  för  skeppsbyggnadsindustrien  och 
ett  nytt  motorfabriks  a.-b.  i  Åmål  med  Va  mill.  kr.  kapital. 
Stora  industriella  nyanläggningar  planeras  i  Västerås,  af  A.-B. 
Järnförädling,  som  bygger  ett  gjuteri  för  1,7  mill.  kr.  och  manu¬ 
fakturverkstäder  för  3  mill.  kr. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


ÖREBRO  INGENJÖRSKLUBB 

afhöll  förra  lördagen  allmänt  sammanträde  nnder  ledning  af 
klubbens  ordförande,  ingenjör  Carl  Engelbrektson.  En  clel 
smärre  föreningsangelägenheter  behandlades,  hvarvid  bl.  a.  be¬ 
stämdes,  att  decembersammanträdet  skulle  anordnas  som  jul¬ 
fest  livartill  klubbmedlemmarnes  damer  skulle  äga  tillträde, 
och’  utsågos  kommittérade  för  festen.  Ordföranden  meddelade, 
att  6  medlemskandidater  föreslagits,  och  kallade  klubbmedlem¬ 
mar  att  komplettera  styrelsen  i  valkommittén,  hvilken  vid 
sammanträde  efter  klubbsammanträdet  invalde  alla  föreslagna. 
En  till  klubben  från  kgl.  Järnvägsstyrelsen  ingången  sknfyelse 
angående  anställandet  af  tekniska  tjänstemän  vid  statens  järn¬ 
vägar  upplästes  af  ordföranden  och  uppsattes  sedermera  pa 
klubbens  anslagstafla.  Ordföranden  anmälde  äfven  och  rekom¬ 
menderade  varmt  T.  A.  Bergens  af  Sveriges  Industriförbund 
utgifna  arbete  rörande  Industribyggnaders  planering  etc.. 

Till  sist  höll  civilingenjör  E.  G.  Brinck  ett  med  ljusbilder 
belyst  föredrag  om  Armerade  betongfartyg.  Föredraganden  ge¬ 
nomgick  den  historiska  utvecklingen  och  beskref  af  olika  kon¬ 
struktörer  och  i  olika  länder  tillämpade  och  förekommande 
konstruktioner  och  byggnadssätt.  Med  bilder  från  olika  sta¬ 
dier  belystes  det  norska  sjösättningsförfarandet  enligt  »stjalp- 
ningsmetoden».  De  armerade  betongfartygens  fördelar  och 
nackdelar  beträffande  byggnad  och  drift  framhöllos,  hvarjämte 
den  ekonomiska  betydelsen  skärskådades.  Föredraget  ahördes 
med  stort  intresse,  och  under  åhörarnes  lifliga  bifall  aftackade 

ordföranden  föredragshållaren.  , 

Kl.  12  på  midd.  hade  klubbens  medlemmar  varit  inbjudna 
att  bese  A.-B.  Bursells  Cycloidkullagerfabrik  i  Örebro.  Ett 
stort  antal  medlemmar  hade  begagnat  tillfället  att  bese  de  in¬ 
tressanta  anläggningarna  och  tillverkningarna  samt  arbetsme¬ 
toderna  under  direktör  Bursells  och  hans  medhjälpares  ciceron- 
skap.  Välförtjänt  tack  till  vederbörande  representanter  uttala¬ 
de  ordföranden  såväl  vid  sammanträdet  som  vid  det  angenäma 
samkvämet  efteråt. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Johan  William  Bergman,  nu  vid  nitroglycerin 
A.-B.,  Vinterviken,  Stockholm. 


Ingenjör  Gösta  Håård,  förut  hos  Svenska  Kullagerfabriks  A.-B  , 
Stockholmskontoret,  nu  hos  A.-B.  Svenska  Kugghjulsfabriken,  Gote- 
borg.  * 

Civilingenjör  Axel  Härlin,  förut  hos  Elektriska  och  Mekaniska 
Prö f ningsanstalten  i  Stockholm,  nu  afdelningschef  hos  Hemsjo  Kraft- 

A.-B.,  Karlshamn. 

’  * 

Civilingenjör  G.  Edvin  Karlström,  förut  assistent  vid  Eskilstuna 
stads  elektricitetsverk,  nu  vid  Mellersta  och  norra  Sveriges  ångpanne- 

förenings  elektrotekniska  afdelning,  Stockholm. 

& 

Ingenjör  Sven  Pehrsson,  nu  afdelningschef  hos  A.-B.  A.  Bon- 

thron,  afdelning  för  kemisk  industri,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Mauritz  Serrander,  löjtnant  vid  K.  väg-  och  vat¬ 
tenbyggnadskåren,  förut  direktörsassistent  i  Stora  Kopparbergs  Bergs¬ 
lags  A.-B.,  nu  direktör  vid  Falukontoret  af  samma  bolag. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Afdelningen  för  Husbyggnadskonst  sammanträder  a  förening¬ 
ens  lokal  måndagen  den  21  okt.  1918  kl.  7,45  e.  m.  —  Ärenden: 

1.  Protokolljustering.  —  2.  Skrifvelse  från  Stockholms  stadsfull¬ 
mäktige  rörande  förslag  till  organisation  af  ett  naturskydds-  och 
konstråd  för  Stockholms  stad.  Förslag  till  ledamöter  och  supplean¬ 
ter  i  rådet.  —  3.  Skrifvelse  från  Tekniska  Samfundets  1  Goteborg 
afdelning  för  Plusbyggnadskonst  med  begäran  om  yttrande  röran¬ 
de  förslag  till  riktlinjer  vid  utgifvande  af  en  svensk  handbok  1 
husbyggnadsteknik.  Redogörelse  för  nämnda  förslag  af  arkitekt 
Erik  Friberger,  Göteborg.  Diskussion.  —  4-  Om  tiden  med- 
gifver,  upptages  till  behandling  från  föregående  sammantrade  bord¬ 
lagda  förslaget  till  formulär  för  kontrakt  mellan  byggherre  och 
arkitekt.  —  Utställning. 

Allmän  sammankomst  hålles  å  föreningens  lokal  onsdagen  den 
23  oktober  1918  kl.  7,30  e.  m.  Obs!  Ändrad  dag!  Ärenden: 
x  Inval  —  2.  Ökonomische  und  soziale  Veränderungen  wahrend 
des  Krieges,  föredrag  af  Dr.  Oswald  Schneider.  Föreningens 
ledamöter  uppmanas  till  diskussion  efter  föredraget;  foredragsha  - 
laren  har  förklarat  sig  gärna  beredd  därvid  lämna  kompletterande 
upplysningar.  - —  Supé  och  samkväm. 

Afdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  samman¬ 
träder  å  föreningens  lokal  måndagen  den  28  okt.  1918  kl.  S  e.  m. 
—  Ärenden:  i.  Protokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Val  afen  ledamot 
och  en  suppleant  i  kommitté  för  granskning  af  K.  mynt-  och 
justeringsverkets  förslag  till  författningar  om  mått  och  vikt  m.  m. 
_  4.  Vissa  rön  beträffande  lerors  fasthet  m.  m.  gjorda  1  sam¬ 
band  med  Statens  järnvägars  geotekniska  kommissions  undersök¬ 
ningar, ,  föredrag  af  civilingenjör  John  Olsson.  5-  Samkvam. 

Afdelningen  för  Mekanik  afhåller  årsmöte  tisdagen  den  29  okt. 
å  föreningens  lokal.  —  Program.  Kl.  3  e.  m.:  1.  Protokolljuste- 
rjng  —  2.  » Några  meddelanden  om  statens  lagerhus  och  frys- 
husbyggnader  t ,  föredrag  af  professor  C.  E.  L.  Hubendick.  — 
3.  Demonstration  af  Arca-regulatorn.  —  Middags-paus.  Kl. 

3o  e.  m.:  4.  Inval.  —  5.  Meddelanden  från  styrelsen.  —  6.  Val 
af  styrelse,  klubbmästare  och  nöjeskommitté.  —  7-  (Ämnet  med¬ 
delas  senare.)  — 8.  1  Om  belastningsförmägan  hos  kullager »,  föie- 
drag  af  professor  Plj.  O.  Dahl.  —  9-  Samkväm. 
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^  -  Hufvudredaktör:  GUNNAR  TISELL.  Redaktör:  HJALMAR  ANÉR.  —  .. 

INNEHALL:  II vad  innebär  den  af  riksdagen  beslutade  skolreformen  för  industrien?  af  undervisningsrådet,  öfveringenjör  Nils  Fredriks- 
son-  ^ar  industri  efter  kriget,  ett  förslag  af  ingenjör  John  Nordin.  —  Samarbete  inom  industrien.  — -  Llollands  sjöfart  under  kriget. 
—  Ekonomisk  öfversikt.  —  Sammanträden. 


Sammanträden  Inom  Svenska  Teknologföreningen : 

AFDELNINGEN  FÖR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  månd.  d.  28  okt.  1918  kl.  8  e.  m.  Progr.  å  sid.  520. 
AFDELNINGEN  FÖR  MEKANIK,  tisdagen  den  29  oktober  1918  kl.  3  e.  m.  samt  7,30  e.  m. 

EXTRA  STÄMMA,  onsdagen  den  6  november  1918  kl.  7,30  e.  m. 

Central  tryckeriet  Stockholm  1918 

HVAD  INNEBÄR  DEN  AF  RIKSDAGEN  BESLUTADE  SKOLREFORMEN  FÖR 

INDUSTRIEN?1 

Af  undervisningsrådet,  öfveringenjör  Nils  Fredriksson. 


Som  bekant  har  riksdagen  innevarande  år  fattat  ett  vidt- 
gående  beslut  angående  upprättande  af  praktiska  ung¬ 
domsskolor.  Därigenom  har  en  för  vår  folkuppfostran  såväl 
som  för  yrkesutbildningen  viktig  fråga  funnit  en  länge 
efterlängtad  lösning,  en  lösning,  som  man  vill  hoppas  skall 
visa  sig  lika  lycklig  till  sina  verkningar,  som  enigheten 
var  stor,  när  beslutet  kom  till  stånd. 

Sekreteraren  har  anmodat  mig  att  inleda  en  diskussion 
i  ämnet,  och  jag  har  då  uppställt  den  frågan:  »Hvad  inne¬ 
bär  den  af  riksdagen  beslutade  skolreformen  för  industri¬ 
en?»  Jag  beklagar,  att  den  tid  jag  fått  mig  tillmätt  är  så 
kort,  att  min  behandling  af  ämnet  måste  bli  allt  för  knapp¬ 
händig. 

Innan  jag  öfvergår  att  söka  besvara  den  uppställda  frå¬ 
gan,  vill  jag  emellertid  i  korthet  erinra  om  hufvuddragen  af 
den  reform  riksdagsbeslutet  afser. 

Behofvet  af  en  ordnad  på  det  praktiska  1  i f vet  inriktad 
undervisning  för  dem,  som  afgå  från  folkskolan,  har  un¬ 
der  den  senare  tiden  gjort  sig  gällande  med  alltjämt 
ökad  styrka.  Allt  starkare  har  också  framstått  nödvän¬ 
digheten  af  en  omläggning  af  vår  yrkesundervisning  i 
enlighet  ined  tidens  kraf.  Såväl  det  ena  som  det  andra 
har  föranledt  tillsättande  tid  efter  annan  af  kommittéer 
med  uppdrag  alt  åvägabringa  utredning  och  förslag  till 
ordnande  af  den  undervisning,  som  nu  är  i  fråga.  Bland 
de  sålunda  tillsatta  kommittéerna  har  folkundervisnings- 
kommiltén  af gi f vit  förslag  till  reformering  af  fortsätt- 
ningsskolan,  den  tekniska  kommittén  till  ordnande  af  den 
lägre  tekniska  undervisningen  och  handelsundervisnings- 
kommittén  till  ordnande  af  den  lägre  handelsundervis- 
ningen.  I  sistnämnda  af  seende  har  förslag  afgifvits  jäm- 
v  äl  af  senare  tillkallade  handelsundervisningskommittérade. 

Samtliga  nu  nämnda  kommittéer  ha  enstämmigt  fram¬ 
hållit  behofvet  af  en  utvidgad  och  förbättrad  ungdoms- 
undervisning.  Då  emellertid  kommittéerna  verkställt  sina 
utredningar  i  stort  sedt  oberoende  af  hvarandra,  ha  de 
framlagda  förslagen  kommit  att  i  väsentliga  delar  förete 
brist  på  öfverensstämmelse.  Detta  föranledde  Kungi. 
Maj  :t  att  tillsätta  en  särskild  beredning,  s.  k.  departe- 

1  Föredrag  vid  Tekniska  Föreningens  i  Västerås  I2:te  Arosmässa 
den  12  oktober  1918. 


mentssakkunnige,  för  frågans  behandling  ur  mera  enhet¬ 
liga  synpunkter.  Departementsakkunnige  utgjordes  af  re¬ 
presentanter  för  utom  kommunala  och  allmänt  administra¬ 
tiva  synpunkter  äfven  såväl  den  allmänna  folkundervis¬ 
ningen,  den  tekniska  undervisningen,  handelsundervisnin- 
gen  och  undervisningen  i  husligt  arbete  som  olika  närings- 
och  yrkesgrenar.  Dessa  sakkunniga  ha  på  grundvalen  af 
de  förutnämnda  kommittéutredningarna  och  häröfver  in¬ 
komna  yttranden  utarbetat  förslag  till  ett  enhetligt  ord¬ 
nande  af  de  praktiska  ungdomsskolorna,  hvilket  förslag  i 
allt  väsentligt  ligger  till  grund  för  den  Kungl.  proposi¬ 
tionen  och  riksdagens  beslut. 

Enligt  det  enhetliga  system  af  praktiska  ungdomsskolor, 
som  nu  beslutats,  skall  ofvanpå  den  obligatoriska  folk¬ 
skolan,  som  omfattar  åldrarna  7- — -12  å  13  år,  komma  en 
likaledes  för  både  skoldistrikten  och  lärjungarna  obliga¬ 
torisk  f orlsältningsskola,  omfattande  åldrarna  13 — 16  år. 
Denna  skola  skall  dock  icke  på  samma  sätt  som  folkskolan 
helt  och  hållet  taga  lärjungarnes  tid  i  anspråk,  utan  dess 
undervisningstid  skall  så  begränsas,  att  de  unga  kunna  sam¬ 
tidigt  med  skolgången  sysselsätta  sig  med  praktiskt  ar¬ 
bete.  Fortsättningsskolan  skall  i  sin  ordning  blifva  grund¬ 
val  för  lärlingsskoior,  afsedda  för  dem,  som  vunnit  anställ¬ 
ning  i  industri,  handtverk,  handel  eller  husligt  arbete. 
Dessa  lärlingsskoior  blifva  icke  obligatoriska  för  kommu¬ 
nerna,  men  kommun  kan  besluta  skolplikt  för  lär j ungarno, 
manliga  som  kvinnliga  intill  18  års  ålder  och  bestämma 
skolpliktens  omfattning  med  hänsyn  till  förhållandena  på 
orten. 

För  dem  som  genomgått  lärlingsskola  och  åstunda  yt¬ 
terligare  utbildning  i  sitt  yrke,  skall  anordnas  yrkesskolor, 
hvilka  emellertid  blifva  af  helt  och  hållet  frivillig  natur. 
Vidare  skall  enligt  beslutet  de  nuvarande  tekniska  ele¬ 
mentarskolorna  ombildas  till  dels  tekniska  fackskolor  med 
uppgift  att  meddela  en  mera  fullständig  teknisk  special¬ 
utbildning,  dels  tekniska  gymnasier,  med  uppgift  att  lämna 
en  teknisk  utbildning  af  mera  allmän  natur.  Sidoställda 
med  de  tekniska  gymnasierna  blifva  de  redan  befintliga 
handels  gymnasierna.  Slutligen  skall  i  Stockholm  upprät¬ 
tas  en  statens  normalskola  för  yrkesutbildningen  samt  en 
statens  skola  för  konsthandtverk. 
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Vid  sidan  af  de  nu  nämnda  hufvudformerna  af  prak¬ 
tiska  ungdomsskolor  lämnas  utrymme  åt  vissa  parallell¬ 
former.  Sålunda  skall  omedelbart  på  folkskolan  kunna 
som  hittills  inrättas  högre  folkskolor,  dock  med  mera  prak¬ 
tisk  läggning  än  den,  som  f.  n.  i  allmänhet  kännetecknar 
dessa  skolor.  Såsom  parallella  med  lärlings-  och  yrkes¬ 
skolor  skall  kunna  förekomma  ettåriga  handelsskolor,  hus¬ 
hållsskolor  samt  vissa  andra  mera  fria  former  af  kommu¬ 
nala  och  enskilda  skolor  för  yrkesundervisningen. 

Fortsättningsskolan. 

Fortsättningsskolan  förekommer  som  bekant  redan  för¬ 
ut  såsoni  en  folkskolans  påbyggnad.  Den  hittillsvarande 
fortsättningsskolan  har  emellertid  icke  blifvit  hvad  den 
borde  vara,  dels  därför  att  undervisningen  icke  varit  af- 
passad  efter  ungdomens  särskilda  behof,  dels  därför  att 
skolan'  varit  frivillig.  Att  fortsättningsskolan  nu  skall 
blifva  obligatorisk  har  jag  redan  nämnt.  Men  undervis¬ 
ningen  skall  också  blifva  en  annan.  Från  alla  håll  har 
uttalats,  att  undervisningen  bör  erhålla  en  mera  praktisk 
riktning.  Folkundervisningskommittén  gick  så  långt,  att 
den  föreslog  att  fortsättningsskolan  skulle,  där  så  kunde 
ske,  meddela  undervisning  i  praktiskt  yrkesarbete.  Depar- 
tementssakkunnige  stannade  mellertid  vid  att  fortsättnings- 
skolans  undervisning  skall  i  största  möjliga  utsträckning 
samla  sig  kring  det  prakiska  arbete,  hvarmed  lärjungarne 
utanför  skolan  redan  sysselsätta  sig  eller  som  kan  väntas 
bli  deras  framtida  lifsuppgift  samt  underlätta  deras  yr¬ 
kesval. 

Med  hänsyn  till  lärjungarnas  ungdom  och  den  korta 
undervisningstiden  är  det  klart,  att  fortsättningsskolan  1 
regel  icke  kan  meddela  yrkesundervisning  i  egentlig  me¬ 
ning,  utan  endast  en  förberedande  sådan.  För  fortsätt¬ 
ningsskolan  måste  den  allmänt  och  medborgerligt  fostrande 
och  bildande  uppgiften  alltid  stå  såsom  den  förnämsta. 

Fortsättningsskolans  undervisningsämnen  blifva  sålunda 
arbetskunskap,  medborgarkunskap,  modersmålet  och  så  vidt 
möjligt  gymnastik. 

Då  undervisningen  i  arbetskunskap  kommer  att  ankny¬ 
tas  till  visst  yrke,  följer  däraf  att  vi  få  olika  typer  af 
fortsättningsskolor  såsom : 

Fortsättningsskola  med  jordbruks-,  skogsbruks-  och  fi¬ 
sker  iundervisning. 

Fortsättningsskola  med  industriell  och  handtverksunder- 
visning. 

Fortsättningsskola  med  handelsundervisning  samt 

Fortsättningsskola  med  undervisning  i  husligt  arbete. 

Gifvetvis  kunna  skolor  med  industriell  och  handtverks- 
undervisning  i  sin  ordning  bli  af  olika  typer,  allt  efter 
den  gren  af  industri  eller  handtverk,  kring  hvilken  ämnet 
arbetskunskap  samlar  sig. 

Undervisningstiden  är  begränsad  till  lägst  360  högst 
540  timmar,  fördelade  på  2  högst  3  år. 

För  att  skolan  skall  kunna  anpassas  efter  de  växlande 
förhållandena  i  landet,  lämnas  stor  frihet  beträffande  så¬ 
väl  organisation  och  undervisning  som  undervisningstidens 
förläggning  under  året  i  veckan  och  tiden  på  dagen.  Det 
bestämmes  endast,  att  fortsättningsskolan  icke  far  inkräkta 
på  folkskolan  och  att  undervisningen  icke  får  utsträckas 
efter  kl.  8  e.  m. 

Förverkligandet  af  planen  för  den  nya  fortsättnings¬ 
skolan  hänger  naturligtvis  i  mycket  hög  grad  på  lärare- 
frågan.  Det  blir  nog  så,  att  fortsättningsskolan  i  de  flesta 


fall  kommer  att  anlita  folkskolans  lärare.  Det  framhålles 
emellertid  kraftigt,  att  undervisningen  i  arbetskunskap  bör 
meddelas  af  yrkesutbildade  lärare,  och  bestämmes  för  så¬ 
dana  högre  lön,  nämligen  lägst  3  kr.  pr  undervisnings- 
timme,  under  det  att  lönen  för  öfriga  lärare  är  kr.  2,5a 
pr  tim.  För  skollärare  å  ena  sidan  och  för  yrkesmän  å 
andra  sidan  anordnas  särskilda  utbildningskurser,  och  kom¬ 
ma  dessa  att  taga  sin  början  redan  nästa  år. 

Så  nära  fortsättningsskolan  sammanhänger  med  folk¬ 
skolan  är  det  tydligt,  att  dessa  skolor  böra  sammanhållas- 
i  förvaltningshänseende  och  att  de  äfven  höra  under  sam¬ 
ma  centrala  ledning. 

Kostnaderna  för  fortsättningsskolan  delas  så,  att  sta¬ 
ten  bidrager  med  hela  stadgade  minimiarvodet  till  lärarne, 
h varemot  skoldistrikten  hafva  att  bekosta  lämpliga  lokaler, 
inrednings-  och  undervisningsmaterial  m.  m. 

Lärlingsskolor. 

1907  års  tekniska  kommitté  föreslog  3  olika  typer  näm¬ 
ligen  »kompletterande»,  »fullständiga»  och  »förberedande» 
lärlingsskolor.  De  »kompletterande»  lärlingsskolorna 
skulle  hufvudsakligen  meddela  teoretisk  undervisning,  un¬ 
der  det  att  lärjungarne  skulle  erhålla  sin  praktiska  utbild¬ 
ning  genom  arbete  utom  skolan.  Den  »fullständiga»  lär- 
lingsskolan  skulle  taga  hand  om  lärjungens  såväl  prak¬ 
tiska  som  teoretiska  utbildning  och  sålunda  af  en  nybör¬ 
jare  göra  en  fullt  utbildad  yrkesarbetare.  Den  »förbe¬ 
redande»  lärlingsskolan  skulle  afse  lärlingarnas  första  ut- 
bildningsstadium  och  bibringa  dem  så  pass  färdighet  i  yr¬ 
ket,  att  de  efter  genomgången  kurs  hjälpligen  kunde  till¬ 
godogöra  sig  en  fortsatt  utbildning  genom  praktiskt  för- 
värfsarbete. 

De  båda  sistnämnda  skoltyperna  ha  nog  en  viktig  upp¬ 
gift,  särskildt  inom  vissa  handtverksyrken,  och  böra  därför 
kraftigt  understödjas  äfven  från  statens  sida,  men  upp¬ 
rättandet  och  ledningen  af  dylika  skolor  bör  förbehållas 
åt  det  enskilda  initiativet.  Departementssakkunnige  an- 
sågo,  att  den  kompletterande  lärlingsskolan  måste  blifva 
hufvudtypen  och  att  endast  den  kunde  göras  obligatorisk. 
Det  är  denna  typ,  som  departementssakkunnige  kallat 
lärlingsskolor  och  som  under  denna  benämning  afses  i  riks¬ 
dagens  beslut. 

Läroämnena  i  lärlingsskolan  komma  att  växla  allt  efter 
skolans  särskilda  uppgifter,  men  skola  i  hvarje  fall  begrän¬ 
sas  till  ett  fåtal  ämnen,  omkring  hvilka  undervisning  kan 
på  lämpligt  sätt  koncentreras.  I  lärlingsskolor  för  handt¬ 
verk  och  industri  bli  ämnena  yrkeslära,  yrkesekonomi  samt 
yrkes-  och  arbetarelagstiftning,  hvartill  såsom  frivilligt 
ämne  kan  komma  ett  främmande  språk,  samt  för  kvinnliga 
lärjungar  någon  undervisning  i  hemmets  skötsel  och  vård. 
I  lärlingsskolor  för  handel  skall  undervisningen  samla  sig 
kring  ämnena  handelsteknik,  ekonomisk  geografi  med  pro- 
duktionslära  samt  handelsrätt  och  nationalekonomi,  hvar¬ 
till  såsom  frivilliga  ämnen  kunna  komma  främmande 
språk,  stenografi  och  maskinskrifning.  I  lärlingsskolor 
för  husligt  arbete  skall  undervisningen  grupperas  kring 
ämnena  praktiskt  hushållsarbete,  hushållslära  och  hälso¬ 
vård,  hvartill  såsom  frivilliga  ämnen  kunna  allt  efter 
ortsför  håll  andena  komma  trädgårdsskötsel  m.  fl.  ämnen. 

Lärlingsskolan  skall  så  långt  som  möjligt  uppdelas  på 
skilda  yrkesaf delningar,  och  undervisningen  skall  så  myc¬ 
ket  som  möjligt  anpassas  efter  lärjungarnas  yrken. 

Vid  lärlingsskolan  skall,  där  så  befinnes  lämpligt,  an- 


2  6  Okt.  1918 


VECKOUPPLAGAN,  HÅFT.  43 


ordnas  särskilda  kurser  för  äldre  arbetare  med  grundlig 
yrkeserfarenhet,  hvilka  ej  varit  i  tillfälle  att  genomgå 
någon  lärlingsskola. 

Den  obligatoriska  lärokursen  i  lärlingsskolan  omfattar 
2  läsår  af  8 — 9  månaders  längd  med  6 — 12  timmar  i 
veckan,  förlagda  mellan  7  f.  m.  och  8  e.  m. 

Lärarne  skola  företrädesvis  vara  personer  med  verklig 
yrkesutbildning.  För  deras  speciella  lärareutbildning 
skola  särskilda  kurser  anordnas  vid  statens  normalskola 
för  yrkesundervisningen. 

Lärlingsskolans  angelägenheter  skola  handhafvas  af  en 
särskild  styrelse  med  minst  5,  högst  9  ledamöter.  Af  sty- 
1  relsens  ledamöter  skall  det  antal,  som  är  närmast  öfver 
hälften,  utgöras  af  representanter  för  de  praktiska  yrkena 
såväl  arbetsgifvare  som  arbetare.  Skolans  reglemente  skall 
fastställas  af  chefsmyndigheten. 

Kostnaderna  för  lärlingsskolornas  underhåll  skall  be¬ 
stridas  dels  af  staten  dels  af  kommunen.  Ingenting  hind¬ 
rar  likväl,  att  kommunen  emottager  bidrag  af  enskilda  eller 
korporationer,  som  vilja  gynna  skolornas  tillkomst.  Sta¬ 
tens  bidrag  skall  utgå  dels  till  lärares  och  föreståndares 
löner  med  2/3  af  minimiarvodena,  dels  till  undervisnings¬ 
materiel,  motsvarande  hälften,  i  vissa  fall  2/3  af  kostna¬ 
derna  härför.  Arvoden  åt  lärarne  skola  utgå  med  belopp, 
beräknade  i  medeltal  efter  4  kr.  för  hvarje  undervisnings- 
timme  vid  lärlingsskola  för  industri,  handtverk  och  handel, 
samt  minst  2  kr.  vid  lärlingsskola  för  huslig't  arbete. 

Enligt  departementssakkunniges  beräkningar  skulle  sta¬ 
tens  totalkostnad  för  lärlingsskolorna,  sedan  dessa  i  beräk- 
nadt  antal  kommit  igång,  årligen  belöpa  sig  till  i  rundt 
tal  1  000  000  kronor. 

Olika  meningar  ha  uttalats  angående  fortsättningssko- 
lans  inbördes  ställning.  Somliga  ha  påyrkat  den  bestäm¬ 
melsen,  att  så  snart  en  minderårig  vunnit  stadigvarande 
sysselsättning  inom  ett  yrke,  för  hvilket  lärlingsskola  fun¬ 
nes  pa  platsen,  han  skulle  inskrifvas  i  denna,  äfven  om 
han  ej  fullgjort  fortsättningsskoleplikten.  En  dylik  an¬ 
ordning  skulle  säkerligen  vara  till  skada.  Lärlingsskolan 
finge  då  taga  hand  om  lärjungar  på  olika  åldersstadium 
och  med  olika  förkunskaper  samt  nödgas  öfvertaga  en  del 
af  den  undervisning,  som  tillhör  fortsättningsskolan,  hvil¬ 
ket  naturligtvis  komme  att  inkräkta  på  den  lärlingsskolan 
tillhörande  egentliga  yrkesundervisningen.  Som  det  nu 
är  bestämdt,  komma  samtliga  lärlingsskolor  att  bygga  på 
fortsättningsskolans  kunskapsmått,  och  lärjungarna  blifva 
af  ungefär  samma  åldersmognad.  Minderårig,  som 
icke  varit  i  tillfälle  att  genomgå  fortsättningsskola,  skal! 
likväl  kunna  intagas  i  lärlingsskola,  om  lian  fyllt  15  år 
och  visar  sig  ega  nödiga  förutsättningar  att  kunna  till¬ 
godogöra  sig  lärlingsskolans  undervisning. 

från  åtskilliga  håll  har  ifrågasatts,  att  upprättandet 
}>f  lärlingsskolor  skulle  göras  obligatoriskt  för  de  komnm- 
ner,  där  dylika  skolor  kunde  anses  behöfliga.  Departe- 
mentssakkunnige  ansågo  emellertid,  att  detta  lätt  kunde, 
medföra  orättvisor,  och,  då  det  rör  sig  om  afsevärda  ut 
gifter,  blifva  ett  för  stort  ingrepp  i  kommunernas  själfbe- 
stämmanderätt.  Därför  har  det  lämnats  kommunerna  fritt 
>'ttt  själfva  besluta  1  den  saken.  Däremot  ansågs  det  oefter- 
gifligt,  att  om  en  kommun  inrättar  lärlingsskolor,  den 
också  skall  äga  laglig  rätt  att  införa  skolplikt  för  de  i 
kommunen  bosatta  minderåriga,  hvilka  äro  anställda  inom 
de  yrken,  skolan  afser. 

Vidare  har  det  uttalats  farhågor  för  att  införandet  af 
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skolplikt  skulle  försvåra  rekryteringen  i  de  yrken,  skol¬ 
plikten  skulle  gälla.  Den  risken  torde  dock  kunna  minskas 
därigenom  att  skolplikten  utsträckes  till  så  många  vrken, 
att  de  minderåriga  knappast  kunna  undgå  skolplikten,  hur 
oe  än  \  al  ja  lefnadsbana.  Naturligtvis  bör  ingen  åtskill- 
nad  göras  för  olika  handtverks  och  industriella  yrken. 
Att  med  dem  likställa  äfven  handelsyrket,  synes  måhända 
djärft,  men  betraktar  man  de  rådande  förhållandena  torde 
man  finna  tanken  väl  motiverad.  Det  förekommer  nu  i 
stor  utsträckning,  särskildt  1  de  större  städerna,  att  viitr- 
lingar  och  flickor  efter  afslutad  folkskolekurs,  anställas 
för  att  springa  ärenden  o.  d.  och  så  under  3 — 4  år  an¬ 
vändas  uteslutande  till  sådana  sysslor,  att  de  egentligen 
ingenting  få  lära.  När  de  sedan  vid  18 — 19  års  ålder  äro 
för  gamla  att  springa  ärenden  och  icke  hafva  någon  som 
helst  yrkeskännedom,  är  det  ytterst  svårt  för  dem  att  er¬ 
hålla  arbete.  I  utlandet  har  man  också  på  flera  håll  redan 
infört  skolplikt  för  i  handel  anställda  minderåriga.  För 
affärslifvets  sunda  utveckling  och  handelsyrkets  anseen¬ 
de  torde  det  vara  synnerligen  gagneligt  att  lärlingsunder- 
visningen  göres  obligatorisk  äfven  på  handelns  område. 

Förslaget  om  inrättandet  af  lärlingsskolor  äfven  för  de 
i  husligt  arbete  i  hemmen  anställda  kvinnliga  minderåriga 
har  framkommit  efter  från  flera  håll,  särskildt  bland 
kvinnorna,  starkt  uttalade  önskemål,  att  detta  yrke  måtte 
likställas  med  öfriga  ifråga  0111  utbildningsmöjligheter. 

Samtliga  skolpliktiga  såväl  fortsättnings-  som  lärlings¬ 
skolor  skola  af  arbetsgifvarne  erhålla  nödig  ledighet  för 
skolans  bevistande,  och  skall  arbetsgifvaren  medverka  till 
att  skolplikten  fullgöres.  Närmare  bestämmelser  härom 
skola  införas  1  skolornas  reglementen.  Någon  effektivare 
hjälp  härvidlag  torde  ej  kunna  förväntas  af  en  blifvande 
lärlingslag.  I  stället  får  man  väl  hoppas,  att  i  samma  mån 
en  ordnad  lärlingsundervisning  kommer  att  visa  sina  fruk¬ 
ter  och  det  för  ungdomen  och  dess  målsmän  liksom  Ock 
för  arbetsgifvaren  blir  klart,  hvilken  fördel  en  sådan  un¬ 
dervisning  kan  medföra,  det  också  skall  bli  möjligt  att  utan 
starkare  tvångsåtgärder  få  lärlingsskolplikten  genomförd 
på  ett  tillfredsställande  sätt. 

Yrkesskolor. 

Yrkesskolorna  hafva  till  uppgift  att  meddela  i  handtverk, 
industri,  handel  och  husligt  arbete  anställda  arbetare 
med  god  praktisk  yrkeserfarenhet  en  på  lärlingsskolans 
kunskapsmått  byggd  fortsatt  undervisning  af  teknisk,  yr- 
kesekonomisk  och  medborgerlig  art,  afsedd  att  i  allmänhet 
höja  deras  arbete  och  förvärfsförmåga  och  att  gifva  dem 
nödiga  förutsättningar  för  -mera  ansvarsfulla  befattningar 
inom  industrien  såsom  förmans  och  därmed  jämförliga 
förtroendeplatser,  eller  för  en  mera  oberoende  ställning 
såsom  själfständiga  utöfvare  af  ett  yrke. 

I  motsats  till  lärlingsskolorna  blifva  yrkesskolorna  i 
hvarje  fall  fullt  frivilliga.  De  kunna  anordnas  under  en 
mångfald  olika  former  med  längre  och  kortare  läroår, 
flera  eller  färre  årskurser  och  större  eller  mindre  antal 
timmar  i  veckan,  allt  efter  ortliga  förhållanden  och  arbets¬ 
förhållandena  inom  yrken,  för  hvilka  kurserna  äro  af- 
sedda. 

Undervisningen  skall  sålunda  kunna  meddelas  i  form  af 
yrkes-,  ämnes-  eller  mästarekurser.  Yrkeskurserna  skola  ar¬ 
beta  efter  fasta  läroplaner,  alpassade  för  vissa  yrken  och 
beräknas  att  fullständigt  genomgås  af  samtliga  kursdel- 
tagarne  på  en  viss  bestämd  tid.  1  ämneskurserna  åter 
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skall  undervisning  såväl  teoretisk  som  praktisk  meddelas 
i  olika  fristående  läroämnen;  bland  hvilka  lärjungarne  äga 
välja  dem,  som  motsvara  hvars  och  ens  behof  och  önsk¬ 
ningar.  I  mästarekurserna  slutligen  skall  lämnas  under¬ 
visning  af  yrkesekonomisk  och  yrkesteknisk  art,  afsedd 
dels  för  skickliga  arbetare,  som  ämna  etablera  sig  som 
själf ständiga  utöfvare  af  yrket,  dels  äfven  för  äldre  så¬ 
dana,  som  vilja  studera  nyare  rön  och  framsteg  i  yrket. 

Undervisningen  skall  kunna  anordnas  antingen  såsom 
aftonundervisning  eller  såsom  dagundervisning.  Yrkes¬ 
kurs  med  dagundervisning  beräknas  omfatta  en  tid  af  ett 
par  månader  intill  högst  30  veckor,  förlagda  under  tiden 
från  och  med  september  till  och  med  april.  Yrkeskurs 
med  aftonundervisning  skall  omfatta  ett  eller  två  läsår, 
hvartdera  om  högst  30  veckor  med  6 — 12  timmars  under¬ 
visning  pr  vecka.  För  ämnes-  och  mästarekurser  meddelas 
icke  några  bindande  allmänna  bestämmelser,  utan  få  des¬ 
sa  fullt  fritt  anpassas  efter  olika  förhållanden. 

Huruvida  en  yrkesskola  skall  intaga  en  mera  fristå¬ 
ende  ställning  med  egen  förvaltning  eller  anknytas  såsom 
öfverbyggnad  till  nagon  lärlingsskola  eller  sasom  annex 
till  någon  fackskola  under  samma  förvaltning  som  denna, 
blir  beroende  af  de  lokala  förhållandena.  Likaledes  får 
det  bero  af  omständigheterna,  huruvida  yrkesskolorna  sko¬ 
la  anordnas  på  bestämda  orter  eller  såsom  ambulerande, 
huruvida  de  skola  innefatta  årligen  återkommande  kurser 
eller  kurser,  anordnade  med  längre  mellanrum. 

Förutom  den  ordinarie  undervisningen  skall  vid  yrkes¬ 
skolorna  tid  efter  annan  anordnas  föredrag  öfver  sådana 
frågor,  som  stå  i  samband  med  yrkesundervisningen,'  men 
icke  lämpligen  kunde  ingå  i  den  ordinarie  undervisningen, 
t.  ex.  om  näringslags  ti  ftning,  hälsolära,  sjukkasse-  och 
försäkringsväsen,  kommunal-  och  statsförvaltningsfrågor. 

Undervisningen  1  yrkeskurserna  skall  ordnas  rent  fack¬ 
ligt  med  hänsyn  till  lärjungarnes  yrken  och  i  likhet  med 
hvad  som  föreslagits  beträffande  lärlingsskolorna  gruppe¬ 
ras  kring  vissa  hufvudämnen,  hvilka  skola  vara  obliga¬ 
toriska  för  hvarje  kursdeltagare.  Läroämnena  i  mästare- 
och  ämneskurserna  skola  bestämmas  i  hvarje  särskildt  fail 
efter  för  handen  varande  omständigheter. 

För  vinnande  af  inträde  i  yrkesskolan  fordras,  till  yr 
kes-  eller  ätnneskurs  med  aftonundervisning,  att  den  sö¬ 
kande  antingen  med  godkändt  afgångsbetyg  genomgått 
lärlingsskola,  eller  ock  att  han  fyllt  17  år  och  under  minst 
två  år  ägnat  sig  åt  praktiskt  yrkesarbete  samt  genom  be¬ 
tyg  efter  aflagda  prof  styrker  sig  äga  nödiga  förutsätt¬ 
ningar  att  tillgodogöra  sig  undervisningen  i  den  kurs, 
hvari  inträde  sökes;  till  yrkes-  eller  ämneskurs  med  hel- 
dagsundervisning,  att  den  sökande  fyllt  18  år  och  under 
minst  två  år  ägnat  sig  åt  praktiskt  yrkesarbete  samt  genom 
betyg  eller  aflagda  prof  styrker  sig  äga  nödiga  förut¬ 
sättningar  att  tillgodogöra  sig  undervisningen  i  den  kurs, 
hvari  inträde  sökes;  samt  till  mästarekurs,  att  den  sö¬ 
kande  fyllt  20  år  och  under  minst  tre  år  ägnat  sig  åt 
praktiskt  yrkesarbete  samt  genom  betyg  eller  aflagda  prof 
styrker  sig  äga  nödiga  förutsättningar  att  tillgodogöra 
sig  undervisningen  i  den  kurs,  hvari  inträde  sökes. 

För  sådana  arbetare,  som  ej  haft  tillfälle  att  genomgå 
lärlingsskola,  skall  i  särskilda  vid  lärlingsskolor  anord¬ 
nade  förberedande  lärokurser  tillfälle  beredas  att  inhämta 
nödiga  förkunskaper. 

Såsom  lärare  i  yrkesskolorna  skola  anställas  personer 
med  teknisk  bildning,  i  främsta  rummet  verkliga  yrkesman. 


Skolorna  skola  kunna  upprättas  såväl  af  kommun  som 
af  enskilda.  Vid  kommunala  yrkesskolor- skall  om  styrelse 
och  föreståndare  gälla  i  hufvudsak  hvad  därom  föreskrif- 
vits  i  fråga  om  kommunala  lärlingsskolor.  För  enskilda 
yrkesskolor  skola  i  dessa  afseenden  närmare  bestämmelser 
lämnas  i  skolornas  reglementen. 

Vid  yrkesskolorna  skola  skolafgifter  inom  vissa  i  sko¬ 
lornas  reglementen  närmare  fastställda  gränser  kunna  upp¬ 
tagas.  Medellösa  eller  mindre  bemedlade  lärjungar  skola 
allt  efter  förhållandena  helt  eller  delvis  befrias  från  erläg¬ 
gande  af  afgifter. 

Statsbidrag  skall  utgå  till  kommunala  yrkesskolor  enligt 
samma  grunder,  som  föreslagits  i  fraga  om  lärlingsskolor. 
Bland  villkoren  för  statsbidrags  åtnjutande  ingår,  att  ar¬ 
voden  till  lärarne  skall  utgå  med  belopp,  beräknade  efter 
i  medeltal  minst  4  kronor  och  50  öre  vid  yrkesskola  för 
industri,  handtverk  och  handel  samt  minst  2  kronor  vid 
yrkesskola  för  husligt  arbete.  Det  föreskrifves  därjämte, 
att  skolan  skall  hafva  till  sitt  förfogande  lokaler  samt  in¬ 
rednings-  och  undervisningsmateriel,  som  kunna  godkän¬ 
nas  af  chefsmyndigheten  för  yrkesundervisningen.  Till 
enskilda  yrkesskolor  skall  statsbidrag  kunna  utgå  efter 
Kungl.  Maj  :ts  bestämmande  i  hvarje  särskildt  fall,  efter 
i  hufvudsak  samma  grunder,  som  gälla  de  kommunala 
skolorna. 

De  departementssakkunniga  hafva  uppskattat  statens  år¬ 
liga  totalkostnader  för  yrkesskolorna,  när  dessa  en  gång  : 
beräknadt  antal  förefinnas,  till  omkring  375  000  kronor. 

Det  är  tydligt,  att  alla  dessa  yrkesskolor  icke  kunna  åstad¬ 
kommas  på  en  gång,  utan  att  därtill  kräfves  en  följd  af 
år.  Med  ledning  af  hvad  i  det  föregående  anförts  rörande 
statens  kostnader  för  de  olika  slagen  af  yrkesskolor  har 
riksdagen  beviljat  1 10  000  kr.  för  år  1919. 

De  nuvarande  lägre  tekniska  yrkesskolorna  skulle  en¬ 
ligt  den  antagna  organisationsplanen  sa  småningom  aflösas 
af  de  nya  skolformerna.  Emellertid  upptages  för  år  1919 
samma  anslag  som  för  i  år,  eller  kr.  140  000,  till  de  nu¬ 
varande  skolorna. 

Tekniska  fackskolor  och  tekniska  gymnasier. 

Som  förut  nämndt  omfattar  systemet  af  praktiska  ung¬ 
domsskolor  äfven  tekniska  fackskolor  och  tekniska  gym¬ 
nasier,  hvilka  skola  aflösa  de  nuvarande  tekniska  elemen¬ 
tarskolorna. 

Mot  de  tekniska  elementarskolorna  har  i  hufvudsak  an¬ 
märkts  : 

Då  föregående  praktisk  verksamhet  icke  fordras  for 
inträde  vid  skolorna,  blifva  dessa  föga  lämpliga  att  utbilda 
arbetsledare. 

Då  undervisningen  under  större  delen  af  lärotiden  är 
gemensam  för  samtliga  elever,  blir  specialutbildningen  in¬ 
om  de  olika  linjerna  ej  nöjaktigt  tillgodosedd. 

Industrien  kan  ej  vara  tillräckligt  betjänad  med  del 
fåtal  linjer,  som  finnas  vid  skolorna,  då  ett  flertal  viktig; 
grenar  såsom  textilindustrien,  trävaruindustrien,  pappers 
industrien  m.  fl.  ej  alls  äro  representerade.  Att  vid  hvai 
och  en  af  de  fem  skolorna  inrätta  ytterligare  ett  antal  olik; 
linjer  skulle  å  andra  sidan  vara  ett  slöseri.  Det  kan 
viss  mån  anses  vara  slöseri  att  som  nu  hafva  kemisk; 
och  byggnads-linjer  vid  alla  fem  skolorna.  Antalet  kemis 
ter  i  tredje  årskursen  var  i  fjol  i  Malmö  6,  Örebro  8,  Bora 
4,  Norrköping  2  och  Hernösand  3,  eller  sammanlagdt  23 
och  kunde  sålunda  godt  sammanslås  till  en  enda  klas.‘ 
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Antalet  byggare  var  i  Malmö  7>  Örebro  3,  Borås  5,  Norr¬ 
köping  2  och  Hörnösand  2,  summa  19. 

bör  att  råda  bot  på  de  olägenheter,  som  sålunda  ansetts 
vidlåda  de  tekniska  elementarskolorna,  föreslog  1907  års 
kommitté,  att  samtliga  dessa  skolor  skulle  slopas  och  i 
stället  tekniska  fackskolor  skulle  upprättas,  livar  och  en 
afsedd  för  en  enda  industrigren.  Genom  en  starkt  genom¬ 
förd  specialisering  af  undervisningen  skulle  lärokursen 
förkortas  till  två  år. 

Tekniska  fackskolor. 

Departementssakkunnige  uttalade  sin  öfvertygelse  om 
behofvet  af  dylika  tekniska  fackskolor  och  föreslogo  i  vä¬ 
sentlig  öfv erensstämmelse  med  kommittéförslaget  upprät¬ 
tande  af  följande  fackskolor: 

E11  väg-  och  vattenbyggnadsskola  i  Norrköping, 

»  textilskola  i  Borås, 

»  elektroteknisk  fackskola  i  Västerås, 

»  kemisk  fackskola  i  Skåne, 

»  pappers  fackskola  i  Värmland, 

»  trävarufackskola  i  Norrland, 

Två  maskinfackskolor  i  Stockholm  och  Malmö, 

»  husbyggnadsfackskolor  i  Stockholm  och  Malmö. 

De  tekniska  fackskolornas  ändamål  skall  vara  att  med¬ 
dela  de  tekniska  kunskaper,  som  jämte  industriell  erfaren¬ 
het  fordras  af  dem,  hvilka  närmast  skola  utöfva  tillsyn 
och  ledning  af  arbetet  i  verkstäder,  fabriker  och  på  andra 
industriella  arbetsplatser,  samt  af  ritare,  detaljkonstruk- 
törer  och  laboratoriebiträclen,  å  arkitekt-  och  byggnads- 
kontor  samt  verkstäders  och  fabrikers  konstruktionsbyråer 
och  försökslaboratorier. 

Departementssakkunnige  ha  anslutit  sig  till  förslaget 
om  tvåårig  lärokurs.  Dessa  skolor  torde  i  väsentlig  grad 
bli  besökta  af  personer,  som  gått  arbetarevägen,  förvärf- 
vat  grundlig  praktisk  erfarenhet  och  därmed  ofta  en  ar¬ 
betsinkomst,  som  skulle  göra  det  ekonomiskt  betänkligt  att 
för  längre  tid  än  som  är  alldeles  nödvändigt,  afbrvta  för- 
värfsarbetet  för  skolstudier.  Emellerjtid  torde  det  vid 
väg-  och  vattenbyggnads-,  den  elektrotekniska  samt  ma- 
skinfackskolorna  icke  bli  möjligt  att  med  de  af  kommittén 
föreslagna  inträdesfordringarna  på  två  år  medhinna  en 
lärokurs  af  det  omfång,  som  är  önskligt  och  som  fordras, 
för  att  fackskolornas  nivå  icke  skall  ligga  lägre  än  de 
tekniska  elementarskolornas,  livarför  inträdesfordringarna 
i  matematik  ökats.  Denna  utväg  är  säkerligen  för  de  bli f- 
vande  lärjungarna  att  föredraga  framför  en  förlängning 
al  kursen  till  tre  år.  Matematik  på  det  stadium,  hvarom 
bär  är  fråga,  kan  studeras  nära  nog  hvar  som  helst  —  jag 
erinrar  om  ämneskurserna  vid  lärlings-  och  yrkesskolorna 
och  behöfver  ej  föranleda  afbrott  i  förvärfsarbetet, 
under  det  att  ett  förlängande  af  kursen  vid  vederbörande 
fackskola  skulle  vålla  lärjungarna  afsevärdt  ökade  utgifter. 

Inträdesfordringarna  skulle  vara: 
minst  17  års  ålder, 

minst  2  års  väl  vitsordad  praktik  samt 
följande  kunskaper: 

i  svenska  språket:  förmåga  att  utan  afsevärda  fel  skrif- 
va  efter  diktamen, 

i  matematik:  aritmetik  och  algebra  t.  o.  m.  första  gra¬ 
dens  ekvationer,  geometri  ungefär  motsvarande  Euklides 
fyra  första  böcker,  därtill  vid  vissa  fackskolor  ytterligare 
algebra  t.  o.  m.  andra  gradens  ekvationer  samt  proportions- 
lära  och  planimetri, 


i  naturlära:  fysikens  och  kemiens  första  grunder, 

i  ritning  och  teckning:  nödig  färdighet. 

Inträdessökande,  som  godkänts  i  realskoleexamen  i  dessa 
ämnen,  skulle  pröfvas  endast  i  matematik. 

Med  upprättandet  af  de  tekniska  fackskolorna  skulle 
behofvet  af  specialiserad  teknisk  undervisning  på  mellan¬ 
stadiet  blifva  tillgodosedt. 

Tekniska  gymnasier. 

Emellertid  skulle  den  mera  allmänt  lagda  tekniska  un¬ 
dervisningen,  som  hittills  lämnats  1  de  tekniska  elementar¬ 
skolorna,  icke  därmed  bli  öfverflödig. 

bör  en  mängd  befattningar  inom  den  större  industrien, 
särskildt  sådana,  som  afse  delvis  merkantil  verksamhet, 
är  teknisk  allmänbildning  af  större  värde  än  specialbild- 
11  mg.  Likaså  är  det  för  personer,  som  skola  sköta  sådana 
mindre  industriella  företag,  hvilka  ha  föga  specialiserad 
tillverkning,  nödvändigt  att  äga  allmäntekniska  kunskaper. 
Pa  grund  häraf  föreslog  kommerskollegium  bibehållande 
af  de  två  tekniska  elementarskolorna  i  Örebro  och  Härnö¬ 
sand.  Departementssakkunnige  föreslogo  äfven  Malmö 
och  har  kallat  ifrågavarande  skolor  tekniska  gymnasier. 

Liksom  fackskolorna  företrädesvis  skola  utbilda  arbets- 
leoare,  ritare  och  laboranter,  d.  v.  s.  personal  för  de  inre 
funktionerna  af  ett  industriellt  företag,  skola  de  tekniska 
gymnasierna  förse  industrien  med  personer,  lämpade  att 
förmedla  förbindelsen  mellan  det  industriella  företaget  och 
dess  afnämare. 

De  tekniska  gymnasierna  torde  på  samma  gång  komma 
att  fylla  en  viktig  plats  inom  undervisningsväsendet  i  dess 
helhet  därigenom,  att  de  bidraga  att  tillfredsställa  det  be- 
hof  af  utbildning  i  mera  praktisk  riktning,  som  förefinnes 
hos  en  stor  del  af  den  studerande  ungdomen,  i  första  rum¬ 
met  hos  dem,  som  önska  välja  den  industriella  vägen  till 
lefnadsbana,  utan  att  dock  kunna  definitivt  bestämma  sig 
för  ett  visst  fack  inom  industrien,  men  äfven  hos  sådana, 
som  ämna  ägna  sig  åt  annan  praktisk  verksamhet. 

Med  den  bredare  läggning  af  den  tekniska  undervisnin¬ 
gen  vid  dessa  skolor  och  den  merkantila  utbildning,  som 
därjämte  inrymmes,  är  det  icke  möjligt  att  afkorta  läro¬ 
kursen  under  tre  år. 

De  teoretiska  inträdesfordringarna  blifva  ungefär  som 
vid  fackskolorna,  ehuru  i  matematik  utan  det  tillägg,  som 
gjorts  vid  vissa  fackskolor.  I  svenska  äro  fordringarna 
satta  högre  och  omfatta  förmåga  att  icke  allenast  utan  afse¬ 
värda  fel  skrifva  efter  diktamen,  utan  äfven  att  författa 
en  enkel  uppsats.  Realskoleexamen  berättigar  till  inträde 
utan  pröfning,  och  torde  man  kunna  förutse,  att  en  mycket 
af  sevärd  del  af  lärjungarne  komma  att  förete  realskole- 
examensbetyg  eller  betyg  från  motsvarande  antal  klasser 
vid  allmänt  läroverk. 

För  undervisningens  tillgodogörande  är  det  af  vikt,  att 
lärjungarne  äga  praktisk  erfarenhet  om  industriellt  arbete. 
Som  skolorna  emellertid  ej  afse  att  i  första  rummet  ut¬ 
bilda  arbetsledare  och  undervisningen  ej  skall  vara  strängt 
specialiserad,  behöfver  fordran  på  praktik  ej  sättas  allt 
för  högt.  Man  har  stannat  vid  fordran  på  minst  6  måna¬ 
ders  praktik,  hvarvid  så  stor  del  skall  vara  fullgjord  före 
inträdet,  att  återstoden  utan  svårighet  medhinnes  under 
ferierna. 

Genom  införande  af  fordran  på  praktik  kan  ämnet  verk¬ 
stadsarbete  afföras  från  gymnasiets  läroplan.  Genom  kraf- 
vet  på  nödig  färdighet  i  ritning  och  teckning  vid  inträdet, 
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kan  en  stor  inbesparing  göras  i  den  tid,  som  nu  användes 
för  dessa  ämnen.  Tack  vare  dylika  inbesparingar  af  tid 
kan  en  afsevärd  merkantil  utbildning  inrymmas,  utan  att 
den  tekniska  utbildningen  minskas. 

I  öfverensstämmelse  med  hvad  som  nu  gäller  för  de  tek¬ 
niska  elementarskolorna  bekostar  staten  de  tekniska  fack¬ 
skolorna  och  de  tekniska  gymnasierna,  undantagandes  er¬ 
forderliga  skollokaler  och  rektorsbostad,  som  skall  bekostas 
af  vederbörande  kommun. 

I  förvaltningshänseende  komma  de  tekniska  fackskolorna 
och  de  tekniska  gymnasierna  undér  samma  chefsmyndig¬ 
het  som  yrkesskolorna. 

Den  centrala  ledningen  af  de  praktiska  ungdomsskolorna. 

Alla  synas  hafva  varit  ense  om  att  fortsättningsskolorna 
borde  komma  under  folkskoleöfverstyrelscn.  Däremot  hai 
det  rådt  olika  meningar  om  hur  den  centrala  ledningen  af 
yrkesundervisningen  borde  ordnas.  Beträffande  läilings- 
och  yrkesskolorna  samt  de  tekniska  fackskolorna  föreslog 
den  tekniska  kommittén  en  särskild  öfverstyrelse,  ställd 
under  ecklesiastikdepartementet.  Handtverkets,  industri¬ 
ens  och  handelns  målsmän  hafva  yrkat  på  att  de  ifråga¬ 
varande  skolorna  skulle  komma  under  samma  departe¬ 
ment,  som  handlägger  ärenden  angående  dessa  näringar  i 
öfrigt.  Kommer  skoll  egie-komm  i  ttén  och  depat  temental- 
kommittérade  föreslog,  att  öfverinseendet  öfver  den  lagre 
tekniska  undervisningen  skulle  förläggas  till  en  sektion  af 
den  föreslagna  industribyrån,  och  på  samma  sätt  har  det 
föreslagits,  att  den  lägre  handelsundervisningen  skulle  han¬ 
föras  till  en  sektion  af  samma  verks  handelsbyrå.  De- 
partementssakkunnige  ansågo,  att  en  dylik  splittring  pa 
flera  sektioner  icke  var  lycklig,  särskildt  som  dessa  sek¬ 
tioner  skulle  hafva  att  handlägga  en  mångfald  andra  ären¬ 
den,  som  kunde  inkräkta  på  intresset  och  omsorgen  för 
undervisningsärendena.  Med  hänsyn  till  det  praktiska  un¬ 
dervisningsväsendets  stora  betydelse,  den  omfattning  det 
nu  skulle  få,  och  det  nydaningsarbete,  som  krafves  icke 
blott  i  början,  utan  allt  framgent  för  att  hithörande  under¬ 
visningsanstalter  skola  kunna  följa  med  den  rastlösa  ut¬ 
vecklingen  och  ständigt  motsvara  tidens  kraf,  så  ansago 
departementssakkunnige,  att  det  ovedersägligen  behöfdes 
en  kraftig  central  ledning  och  att  denna  borde  fa  formen 
af  en  själf ständig  öfverstyrelse.  Efter  omsorgsfullt  öfver- 
vägande  af  alla  inverkande  omständigheter,  kommu  de¬ 
partementssakkunnige  äfven  till  den  bestämda  uppfattnin¬ 
gen,  att  denna  öfverstyrelse  icke  lämpligen  kunde  föras 
till  något  annat  departement  än  ecklesiastikdepartementet, 
dit  icke  blott  folkskoleöfverstyrelsen  och  läroverksofver- 
styrelsen,  utan  äfven  de  tekniska  elementarskolorna  och 
de  högre  tekniska  läroanstalterna  höra  redan  förut.  Det 
skulle  sålunda  bli  3  själfständiga  öfverstyrelser,  nämligen 
folkskoleöfverstyrelsen,  läroverksöfverstyrelsen  och  ofver- 
styrelsen  för  yrkesundervisningen  direkt  under  ecklesia¬ 
stikdepartementet,  hvilket  därigenom  kornrne  att  allt  mera 
bli  ett  undervisningsdepartement  och  arbeta  som  sådant 
tämligen  oberoende  af  att  det  också  hade  någon  byra  for 
kyrkliga  ärenden.  Den  kungliga  propositionen  anslöt  sig 
till  departementssakkunniges  förslag,  men  statsutskottet 
prutade  och  föreslog,  att  den  centrala  ledningen  af  yrkes¬ 
undervisningen  och  den  nuvarande  folkskoleöfverstyrelsen 
skulle  sammanföras  till  en  gemensam  skolöfverstyrelse. 
Denna  skulle  få  två  relativt  själfständiga  af  delningar 
folkskoleaf delningen  och  yrkesskoleaf delningen,  med  hvar 


sin  afdelningschef  och  sakkunniga  rad,  bland  dem  äfven 
sådana,  som  företräda  de  olika  yrkenas,  handelns  och  indu¬ 
striens  synpunkter.  Riksdagen  beslöt  i  öfverensstämmelse 
med  detta  förslag. 

Troligen  dröjer  det  icke  länge,  förr  än  äfven  läroverks¬ 
öfverstyrelsen  dragés  in  under  samma  'skolöfverstyrelse, 
h  var  i  genom  den  eftersträfvade  enhetligheten  uppnås. 

Hur  denna  enhetlighet  skall  verka,  kommer  i  mycket 
alt  bero  på  den  sammanhållande  kraften,  hur  denna  ställer 
sig  till  de  olika  undervisningsområdena,  men  i  detta  afse- 
ende  tror  jag,  att  den  nu  beslutade  anordningen  skänker 
större  trygghet  än  skilda  öfverstyrelser  under  något  af 
departementen  direkt  och  är  ofantligt  mycket  bättre  än 
fördelningen  på  skilda  sektioner  i  ett  redan  förut  allt  foi 
belastadt  och  mångskiftande  kommerskollegium.  Det  blir 
int  skolöfverstyrelsens  yrkesskoleafdelning,  som  far  att 
handlägga  det,  som  rör  yrkesundervisningen:  lärlingssko- 
lorna  och  yrkesskolorna  med  dess  många  varianter,  de 
tekniska  fackskolorna  och  gymnasierna  samt  handelsgym- 
nasterna,  äfvensom  hithörande  anstalter  för  lärareutbild¬ 
ningen,  och  yrkesskoleafdelningen  får  helt  ägna  sig  åt  den¬ 
na  uppgift.  Då  jag  atagit  mig  att  vara  chef  för  denna 
afdelning,  skall  jag  icke  nu  orda  mera  om  organisatio¬ 
nens  lämplighet.  Jag  vill  endast  uttala,  att  jag  har  an¬ 
ledning  tro,  att  skolöfverstyrelsens  egenskap  af  målsman 
äfven  för  folkskolan  icke  skall  skada  inresset  föi  )  rkes- 
under visningen,  utan  tvärtom  att  samhörigheten  skall  \er- 
ka  ömsesidigt  befruktande  pa  de  ifragavarande  a  isst  icke 
motsatta,  utan  tvärtom  i  mycket  af  hvarandra  beroende 
undervisningsområdena.  Jag  tror  också,  att  den  nuvarande 
ecklesiastikministern,  som  i  egenskap  af  en  af  de  departe¬ 
mentssakkunnige  varit  med  om  att  utarbeta  programmet 
för  de  nya  skolorna  och  haft  äran  att  framföra  förslaget 
och  lyckan  att  få  det  antaget  i  riksdagen,  gärna  vill  göra 
hvad  på  honom  kommer  an  för  programmets  utförande 
till  bästa  möjliga  nytta.  Och  jag  kan  icke  förestalla 
mig,  att  en  ecklesiastikminister,  hvem  det  blifva  må,  någon¬ 
sin  skulle  förbise  eller  åsidosätta  undervisningsväsendet 
eller  någon  dess  grenar,  allra  minst  yrkesundervisningen, 
som  af  ser  att  direkt  stödja  folkets  förvärf  sförmåga,  hvarpå 
folkets  välstånd  och  allt  hvad  därmed  sammanhänger  yt¬ 
terst  beror. 

Men  det  är  likväl  icke  bara  på  skolväsendets  organisa¬ 
tion,  på  den  centrala  ledningen  och  på  departementet, 
framgången  och  nyttan  af  den  beslutade  skolreformen  be¬ 
ror.  Riksdagen  har  genom  sitt  enhälliga  beslut  tydligt  sagt 
ifrån,  att  den  vill  att  Sverige  nu  skall  få  en  val  ordnad 
yrkesundervisning,  och  man  far  väl  hoppas,  att  riksdagen 
icke  sviker,  när  det  gäller  att  infria  de  löften,  beslutet 
innebär  ifråga  om  ytterligare  anslag,  i  den  mån  sådana 
komma  att  tagas  i  anspråk.  Det  blir  nu  de  öfriga  intres¬ 
serades,  kommunernas  och  yrkesutöfvarnes  sak  att  göra 
hvad  på  dem  ankommer  att  taga  initiativ  till  de  afsedda 
skolorna  på  de  platser  och  inom  de  yrkesgrenar,  sådana 
skolor  behöfvas,  och  att  medverka  till  att  skolorna  bli  sa 
bra  som  möjligt  och  så  nyttiga  som  möjligt.  Industries 
målsmän  hafva  här  att  gripa  in.  Riksdagsbeslutet  inne¬ 
bär  ett  frikostigt  löfte  om  statens  medverkan  till  upphjäl¬ 
pande  af  den  allt  för  länge  och  allt  för  mycket  försummade 
yrkesutbildningen.  Det  innebär  också  en  förpliktelse  fo’ 
dem  det  gäller  att  taga  emot  den  utsträckta  handen,  al 
påtaga  sig  den  möda  och  de  uppoffringar,  beslutets  genom 
förande  kräfver  af  dem.  Detta  gäller  icke  minst  de  ung» 
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som  skola  besöka  skolorna.  Må  de  ieke  försumma  att  be¬ 
gagna  de  möjligheter  skolorna  komma  att  bjuda.  Men 
det  kräfves  af  industrien,  att  den  skall  å  sin  sida  icke 
allenast  gifva  sina  skolpliktiga  arbetare  ledighet  att  be¬ 
söka  skolorna  och  medverka  till  att  de  unga  fullgöra  sin 
skolplikt,  det  kräfves  än  mer  att  industrien  skall  kraftigare 
och  bättre  än  hittills  medverka  till  de  ungas  praktiska  ut¬ 
bildning.  Detta  behöfver  alldeles  icke  skjutas  upp  tills 
vi  få  en  lärlingslag.  Tag  blott  hand  om  de  unga  och  se 
till  att  de  få  lära  något  i  yrket.  Om  en  går,  så  tag  in  en 
annan  och  verka  för  att  alla  industriidkare  göra  på  samma 
sätt.  Det  blir  då  bättre  tillgång  på  yrkesbildade  arbetare 
för  såväl  det  ena  som  det  andra.  Tag  hand  om  de  unga, 
som  visa  goda  anlag,  och  hjälp  dem  att  lära  något,  hjälp 
dem  att  komma  fram  på  sin  lefnadsbana.  Hjälp  dem,  som 
hinna  längst  i  lärlingsskolan  och  yrkesskolan  att  äfven 
gå  igenom  fackskolan  eller  det  tekniska  gymnasiet,  så  att 
de  kunna  arbeta  vidare  till  gagn  för  sig  själfva  och  för 


sin  industri.  Riksdagsbeslutet  innebär  enligt  min  mening 
en  stark  maning  och  en  förpliktelse  till  allt  detta.  Men 
så  innebär  det  också  stora  möjligheter  till  ökade  framsteg 
icke  minst  på  det  industriella  och  kommersiella  området. 
Huru  många  företag  lida  icke  nu  af  brist  på  yrkesbildad 
arbetskraft,  på  intelligenta  montörer,  skolade  förmän,  verk¬ 
mästare,  fackingenjörer  och  tekniskt  bildade  affärsbiträ¬ 
den.  Det  står  knappast  till  att  få  dugligt  folk  för  pengar. 
Jag  vet  väl,  att  skolor  icke  kunna  göra  allt,  men  de  kunna 
dock  hjälpa  till  att  öka  dugligheten  hos  dem,  som  begagna 
sig  af  deras  undervisning,  och  ju  flera  dessa  äro,  desto 
större  möjlighet  att  få  fram  de  dugligase.  Låtom  oss 
alla  hjälpas  ät  i  arbetet  för  de  ungas  uppfostran  till  större 
duglighet.  Riksdagsbeslutet  innebär  ett  nytt  kraftigt  er¬ 
kännande  af  skolundervisningens  betydelse  för  industrien, 
en  förpliktelse  till  vidsynt  medverkan  till  hjälp  åt  de  unga 
och  ett  löfte  om  rikare  möjligheter  att  höja  vår  industri, 
liksom  äfven  handtverket  och  handeln,  ja  hela  vårt  folk. 


VÅR  INDUSTRI  EFTER  KRIGET. 

Ett  förslag. 

Af  ing.  John  Nordin ,  Finspong. 


Hvarje  industriman,  affärsman  eller  tekniker  har  i  dessa 
dagar  ofta  sina  tankar  riktade  på  vära  ekonomiska  förhål¬ 
landen  efter  kriget.  Vi  veta  alla,  att  den  kommande  fre¬ 
den  skall  ställa  stora  fordringar  på  vår  industri.  Påtagligare 
än  genom  den  föregående  statistiken  ha  vi  under  kristiden 
fått  klart  för  oss,  att  vi  ej  själfva  kunna  producera  våra 
födoämnesbehof.  Erforderliga  kraftåtgärder  för  att  öka 
denna  produktion  komma  ju  därför  att  vidtagas,  men  vi 
veta  å  andra  sidan,  att  detta  ej  kan  bli  tillfyllest,  utan 
måste  vi  allt  framgent  komplettera  våra  förråd  utifrån. 
För  vår  framtida  handelsbalans  är  det  sålunda  nödvändigt, 
att  vi  istället  blifva  i  tillfälle  exportera  våra  egna  industri¬ 
produkter  och  råvaror.  Industrien  måste  således  göra  sig 
gällande,  ej  endast  på  den  inhemska,  utan  äfven  till  en  viss 
grad  på  den  utländska  marknaden.  Härför  måste  vi  emel¬ 
lertid  hålla  ett  pris  på  våra  produkter,  som  ej  öfverskrider 
hvad  vi  skulle  kunna  kalla  »internationella  prisnivån».  In¬ 
trädande  fredsförhållanden  torde  göra,  att  denna  prisnivå 
för  en  stor  procent  industriprodukter  afsevärdt  sjunker, 
och  faran,  att  vi  ej  kunna  följa  med,  uttalas  dagligen  i 
en  eller  annan  form.  Tydligt  är  emellertid,  att  vi  få  an¬ 
stränga  oss,  och  att  vi  ej  få  sky  någon  möda,  då  det 
gäller  att  råda  bot  för  den  hotande  faran. 

Det  är  med  förhållandena  inom  vår  maskin-  och  verk¬ 
stadsindustri  närmast  i  sikte,  som  nedanstående  reflexioner 
nedtecknats,  ehuruväl  desamma  kunna  sägas  vara  gällande 
i  viss  utsträckning  äfven  för  våra  öfriga  industrigrenar  af 
betydenhet. 

Försäljningspriset  för  en  vara  är  ju  direkt  athängigt  af 
tillverkningskostnaden,  hvilken  det  sålunda  gäller  för  oss 
att  nedbringa  till  ett  minimum.  Jag  afstår  här  från  att 
trötta  med  tillverkningskostnadernas  uppdelning  i  deras 
olika  beståndsdelar  och  att  söka  fastslå,  hvar  vi  hafva  de 
förnämsta  läckorna.  Af  livad  slag  kostnaderna  än  må  vara, 
intresserar  oss  för  ögonblicket  endast  det  faktum,  att  de 
alla  äro  mer  eller  mindre  för  höga,  och  vi  torde  med 
stöd  af  de  senaste  årens  erfarenheter  kunna  enas  om,  att 


det  enda,  verkligt  effektiva  hjälpmedlet  att  nedbringa  kost¬ 
naderna  ligger  i  en  genomgripande  omläggning  af  vår 
industriella  organisation.  Amerika  har  därvid  mycket 
att  lära  oss.  Hvad  vi  sålunda  behöfva  är  en  rationell 
enhetlig  detaljorganisation  af  industrien  i  största  möjliga  ut¬ 
sträckning.  Uttrycket  »enhetlig  detaljorganisation»  torde 
säkerligen  förstås  af  varje  initierad,  men  vill  jag  ändå  med 
ett  exempel  antyda  min  mening.  Yi  tänka  oss  ett  nytt, 
enskildt  järnvägsföretag,  som  står  inför  starten.  Det  skulle 
säkerligen  ej  falla  trafikchefen  in,  att  försöka  tänka  ut  en 
ny,  egen  blankett  till  järnvägsfraktsedel.  Han  använder 
helt  säkert  det  gamla  formuläret,  och  kompletterar  det¬ 
samma  på  sin  höjd  med  firmanamnet.  Vi  se  således,  att 
järnvägarna  i  viss  utsträckning  använda  sig  af  gemensamma 
organisatoriska  hjälpmedel,  hvilket  säkerligen  ej  är  en  ren 
händelse,  utan  torde  väl  detsamma  få  anses  bero,  dels  på  den 
stora  likheten  i  driftens  skötsel,  dels  kanske  på  det  faktum,  att 
en  omfattande  del  af  järnvägsdriften  skötes  af  ett  Statens 
affärsverk,  som  genom  sin  centrala  uppbyggnad  och  sina 
dimensioner  blifvit  i  viss  grad  tongifvande.  Men  inom  vår  in¬ 
dustri  slösas  fortfarande  med  arbetskraft  och  intelligens  i  oer¬ 
hörd  grad,  då  hvarje  ledare  ser  sig  nödsakad  att  utarbeta  och 
genomföra  sitt  eget  system.  Erfarenheten  har  dock  numera 
gifvit  vid  handen,  att  inom  samma  industrigren  kan  till- 
lämpas  likartade  eller  rent  af  samma  organisationssystem 
äfven  i  de  fall,  då  tillverkningsföremålen  varit  af  de  mest 
olika  slag.  Det  synes  således  ligga  fullt  inom  möjlighe¬ 
ternas  gräns  att  införa  ett  lämpligt,  färre  antal  fullt  genom¬ 
förda  organisationslinjer  inom  ramen  af  hvilka  snart  sagdt 
hvarje  industriföretag  skulle  kunna  inrangeras.  Det  före¬ 
faller  knappast  svårare  att  inom  vidsträckta  områden  an¬ 
vända  exempelvis  samma  materialrekvisition,  inköpsorder, 
tidkort,  ackordsedel  etc.,  än  för  järvägarna  att  använda 
samma  fraktsedel. 

Af  hvarje  särkildt  fall  vi  skulle  analysera  skulle  vi  flnna, 
att  de  för  höga  kostnaderna  ytterst  ha  sin  grund  i  en 
mindre  god  organisation.  Det  är  sant,  att  vi  ha  ett  fler- 
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tal  väl  organiserade  industriföretag,  hvilket  också  framgår 
af  deras  konkurrenskraft  på  exportmarknaden.  Dessa  före¬ 
tag  äro  dock  tyvärr  relativt  få,  och  vi  borde  sträfva  efter 
att  på  något  sätt  äfven  göra  våra  små  företag  internationellt 
konkurrenskraftiga.  Amerika  har  tydligast  visat  oss,  hvad 
rationell  organisation  kan  åstadkomma,  och  problemet  för 
oss  här  hemma  skulle  blifva  att  med  utnyttjande  af  alla 
till  buds  stående  erfarenheter  söka  skapa  en  organisation, 
lämpad  efter  våra  egna  förhållanden.  Denna  skulle  ordnas 
så,  att  äfven  de  små  företagen  blefve  i  stånd  att  i  nödig 
utsträckning  tillägna  sig  densamma  och  så,  att  de  med 
ledning  däraf  blefve  i  tillfälle  att  ordna  och  specialisera 
sin  tillverkning  på  just  den  eller  de  produkter,  som  för 
dem  vore  mest  gifvande. 

De  flesta  författare  i  organisatoriska  och  industriellt 
ekonomiska  frågor  framhålla,  och  det  ligger  en  viss  grad 
af  sanning  däri,  att  någon  bestämd  form  för  en  organisa¬ 
tion  ej  kan  fastslås,  och  inskränka  sig  därför  till  angifvande 
af  riktlinjer  och  synpunkter.  Detta  kan  också  ej  annor¬ 
lunda  vara  på  grund  av  dessa  skrifters  mer  eller  mindre 
utpräglade  karaktär  af  läroböcker.  Emellertid  hoppas  jag 
ej  blifva  missförstådd,  då  jag  framhåller,  att  vi  måste  gå 
ännu  längre.  Om  en  sak  än  kan  göras  lika  bra  på  8 
eller  10  olika  sätt,  så  låt  oss  bestämma  oss  för  ett.  Vi 
hafva  en  synnerligen  värdefull  in-  och  utländsk  litteratur 
i  hithörande  frågor,  (se  exempelvis  Taylors  och  Forsbergs 
standardarbeten)  och  med  stöd  af  denna  erfarenhet,  som 
sålunda  finnes  registrerad,  kunde  det  ju  tänkas,  att  vissa 
fullt  genomförda  organisationsplaner  skulle  kunna  utarbe¬ 
tas,  och  hvarje  industrigren  eller  grupp  skulle  tillägna  sig 
den  plan,  som  vore  för  densamma  mest  lämplig.  Af  ett 
visst  antal  lika  berättigade  metoder  skulle  en  enda  utväljas 
och  lastslås.  Då  en  arbetsledare  får  en  upplysning  att 
»så  skall  det  bäst  vara»  istället  för  »ungefär  så  visar  sig 
lör  liknande  fall  bäst  att  göra»,  så  har  han  vunnit  myc¬ 
ken  dyrbar  tid. 

En  dylik  enhetlighet  är  emellertid  ej  möjlig  utan  ett 
särskildt  hjälpmedel,  Det  är  således  påtagligt,  att  vi  be- 
höfva  en  institution,  en  särskild,  central  konsultationsbyrå 
i  organisatoriska  frågor.  Denna  skulle  med  möjligaste 
skyndsamhet  »organisera  sig  själf»  och  ordna  sig  för  sitt 
säkerligen  kräfvande  arbete.  Det  är  tydligt,  att  densamma 
skulle  få  omfattande  dimensioner,  och  torde  den  behöfva 
uppdelas  i  flera,  intimt  samarbetande  afdelningar  med  hvar 
sin  specialist  som  chef.  Byrån  skulle  med  nödvändighet 
sålunda  få  en  bred  läggning  och  borde  hälst  ha  karaktä¬ 
ren  af  en  officiell  institution.  Att  bygga  densamma  helt 
pä  privat  företagsamhet,  skulle  vara  ett  missgrepp.  Kon¬ 
kurrens  på  detta  område  vore  synnerligen  farligt,  och 
skulle  förstöra  hela  grundtanken.  Ifrågasättas  borde,  om 
ej  rent  af  ett  monopol  vore  på  sin  plats.  Amerika  lider 
för  ögonblicket  af  den  rådande  splittringen  mellan  orga- 
nisationsfirmorna  och  skulle  vid  detta  laget  i  annat  fall 
ha  kommit  ojämförligt  mycket  längre.  Det  kunde  ifråga¬ 


sättas,  om  icke  industriförbundets  nuvarande  konsultations¬ 
byrå  skulle  kunna  omläggas  och  utökas  för  ifrågavarande 
ändamål.  Dess  byggnadstekniska  afdelning  fyller  nu  en 
verklig  mission,  och  organisationsafdelningen  skulle,  så 
vidt  jag  förstår,  kunna  läggas  på  en  tillräckligt  bred  bas, 
för  att  fylla  ofvan  skisserade  kraf. 

För  att  spara  tidskriftens  utrymme  vill  jag  här  nedan 
inskränka  mig  till  att,  utan  ingående  motivering,  angifva 
en  tänkbar  indelningsgrund  för  en  sådan  institutions  arbete. 
Densamma  kunde  tänkas  indelad  i  följande  fem  sektioner, 
med  här  skisserade  hufvuduppgifter : 

1)  Bokföringsaf delning,  med  uppgift  att  enhetligt  organi¬ 
sera  såväl  balans-  som  omkostnadsbokföringen,  möjlig¬ 
görande  ett  tillgodoseende,  ej  endast  af  de  enskilda, 
utan  äfven  af  de  allmänna  intressena  (rättssäkerhet,  sta¬ 
tistik,  skatteintresse,  etc.) 

2)  Afdelning  för  inre  organisation,  med  uppgift  att 
reglera  samarbetet  mellan  ett  företags  funktionella  afdel¬ 
ningar  eller  med  andra  ord  att  konstruera  företagets 
nervsystem. 

3)  Afdelning  för  arbetsorganisation ,  omfattande  den  di¬ 
rekta  arbetsledningen,  arbetsmetoder  och  hjälpmedel 
härför,  driftens  läggning  och  skötsel,  etc. 

4)  Normalieaf delning,  med  uppgift  att  normalisera  ma¬ 
terialslag  och  dess  dimensioner,  standardisera  vanliga,  ofta 
förekommande  arbetsprodukter,  etc.  (ej,  som  hittills,  en¬ 
bart  armatur  och  rördelar).  Här  torde  ett  samarbete 
med  teknologföreningen  och  eventuellt  andra  tekniska 
eller  vetenskapliga  sammanslutningar  behöfva  ordnas. 

5)  Prodnktionsaf delning,  som  skulle  ha  till  uppgift  att 
lämna  tillförlitliga  råd  vid  urvalet  af  lämpliga  produkter. 
Denna  afdelning  skulle  kunna,  efter  studium  af  visst 
förhållande,  angifva,  huruvida  en  firma  bör  koncentrera 
sig  på  ett  visst  slag  af  tillverkning,  med  afstående 
från  annan;  med  hänsyn  till  arbetsföretagets  resurser 
sålunda  så  att  säga  placera  detsamma  på  sin  plats  i 
produktionscirkeln.  Gifvetvis  skulle  denna  afdelnings 
arbete  blifva  synnerligen  kräfvande  på  grund  af  dess 
speciella  natur,  och  vissa  svårigheter  torde  möjligen  upp¬ 
stå  med  hänsyn  till  den  relativa  sekretess,  med  hvilken 
frågorna  nödvändigtvis  skulle  behandlas.  Emellertid 
synes  som  om  densamma,  rätt  lagd,  skulle  kunna  uträtta 
stora  ting. 

En  sådan  institution  borde  tydligen  delvis  bekostas  af 
allmänna  eller  gemensamma  medel,  hvarigenom  dess  kon¬ 
sultationer  blefve: 

1)  billiga,  inbjudande  till  vidsträckt  användning  och 

2)  billigare  än  från  något  annat  håll,  dymedelst  för¬ 
hindrande  en  för  detta  område  ödesdiger  konkurrens. 
Förestående  uppsats  gör  ej  något  som  helst  anspråk  på 

fullständighet,  utan  är  ju  densamma  en  kort  skissering  af 
tankegången,  med  hufvuduppgift  att  väcka  frågan  till  lif 
inom  intresserade  kretsar. 


SAMARBETE  INOM  INDUSTRIEN. 


l)et  kännes  riktig  uppfriskande,  när  man  lägger  märke 
till,  hur  på  sista  tiden  allmänheten  börjat  få  klart  för  sig 
hvad  man  egentligen  har  att  vänta  af  statssocialismen.  I 
»The  Economist»  framhålles  just,  att  industrien  bör  taga 
ad  notam  de  erfarenheter,  som  vunnits,  när  vid  krigets 


afslutande  anledningen  till  statens  inblandning  bortfal¬ 
ler. 

Det  finnes  väl  ingen,  som  ej  erkänner  nödvändigheten 
af  en  verksam  statskontroll,  så  länge  kriget  varar,  eller 
därefter  till  dess  att  de  värsta  följderna  af  dyrtiden  blif- 
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vit  utjämnade,  men  alla  äro  fullständigt  utledsna  på  hela 
denna  kontroll.  Kriget  har  mer  än  alla  tidningar,  böcker 
och  tal  väckt  motvilja  hos  alla  klasser  mot  blotta  tanken 
på  statssocialism.  Vi  hafva  fått  se,  hvad  den  gamla  socia¬ 
listiska  formeln  egentligen  betyder,  att  hela  maskineriet 
för  produktion,  fördelning  och  omsättning  skulle  ligga  i 
statens  hand.  I  praktiken  visar  sig  icke  staten  som  någon 
vare  sig  intelligent  eller  välunderrättad  kommitté.  Hvarje 
kommitté  till  och  med  är  såsom  sådan  bra  mycket  mindre 
smidig  än  hvar  och  en  af  dess  enskilda  medlemmar.  Hvil- 
ket  arbete  vi  än  hafva,  längta  vi  att  så  snart  som  möjligt 
få  återvända  till  personligt  arbete  och  lif,  att  få  råda  öf- 
ver  egen  kropp  och  själ  och  bestämma  öfver  vår  intelli¬ 
gens  och  energi. 

Vår  erfarenhet  med  hänsyn  till  statskontrollerade  järn¬ 
vägar,  fartyg,  grufvor  och  verkstäder  samt  mat  och  dryck 
kommer  oss  att  längta  efter  den  dag,  då  alla  dessa  bestäm¬ 
melser  och  restriktioner  skola  försvinna  för  alltid.  Och 
likväl  ingår  i  allmänna  medvetandet  känslan  af  att  icke 
mera  kunna  komma  tillbaka  till  vår  gamla  fria  bestäm¬ 
manderätt.  Vi  bli  icke  mera  i  stånd  att  arbeta  hvar  och 
en  för  sig  efter  den  gamla  lärosatsen,  att  den  ingenting 
får,  som  kommer  för  sent.  Samarbetet  under  statstvång 
låter  oss  ana,  hvad  som  skulle  kunna  uppnås  genom  fri¬ 
villigt  organiserat  samarbete.  Industrien  är  ju  föga  effek¬ 
tiv  under  regeringens  kontroll  och  ledning,  men  man  har 
likväl  kommit  till  insikt  om  hur  ofantligt  mycket  som  före 
kriget  förlorades  genom  det  gamla  fria  konkurrenssystemet. 
Genom  mobilisering  af  manlig  och  kvinnlig  arbetskraft  hafva 
resultat  nåtts,  som  väcka  förvåning  och  beundran.  Fem 
millioner  man  hafva  ryckts  ifrån  produktivt  arbete  för  att 
sysselsättas  med  det  dyraste  och  onyttigaste  arbete  som 
finnes.  Och  ändå  anser  man  i  England  enligt  »The  Eco- 
nomist»  att  allt  i  det  stora  hela  har  gått  bra  ihop  och  att 
enskilda  medborgare  lidit  mindre  där  än  i  många  andra 
länder.  Man  har  sett  hvad  som  kan  ernås  med  organi¬ 
serad  produktion,  till  och  med  i  det  ogynnsamma  fall, 
när  staten  med  sin  brist  på  framsynthet  och  smidighet  har 
tungerat  som  ledare.  Man  har  lärt  sig,  att  landets  pro¬ 
duktionsförmåga  är  mycket,  mycket  större,  än  någon 
före  kriget  kunde  ha  föreställt  sig.  Kunde  man  slippa 
krig  och  slippa  tryckande  förberedelser  till  krig  i  framti¬ 
den,  så  funnes  intet  skäl  att  tro,  att  icke  hvar  och  en 
skall  få  hvad  han  behöfver  af  alla  lifvets  förnödenheter  i 
utbyte  mot  jämt  och  godt  arbete.  Om  den  industriella 
produktionen  i  fredstid  inriktar  sig  på  att  skaffa  bästa 
möjliga  utkomst  för  så  många  som  möjligt,  och  om  man 
kunde  förmå  allmänheten  till  en  förnuftigare  hushållning  med 
sina  penningar,  så  skulle  alla,  som  vilja  arbeta,  hafva  till¬ 
räckligt  af  detta  lifvets  goda. 

Maskintekniken  är  nu  så  effektiv  och  högt  utvecklad, 
att  om  den  nuvarande  förlusten  genom  friktion  mellan 
ledning  och  arbetare,  mellan  producent  och  afnämnare 
kunde  minskas  eller  bringas  att  försvinna,  så  skulle  kort 
arbetstid  vara  fullt  förenlig  med  hög  betalning  och  detta 
med  betydligt  lägre  priser  än  de  nuvarande.  Arbetslönen 
tages  ju  af  varans  saluvärde  och  landets  produktionsför¬ 
måga  är  nära  på  outtömlig.  Genom  ett  harmoniskt  sam¬ 
arbete  mellan  kapital  och  arbete  samt  inskränkning  i  an¬ 
talet  vägar,  på  hvilka  varorna  föras  från  producenten  till 
förbrukaren  —  och  därmed  inskränkning  i  omkostnaderna  — 
skulle  hög  lön,  kort  arbetstid  och  billiga  varor  kunna 
existera  samtidigt.  Öfverproduktion  eller  rättare  sagdt  öfver- 


fyllnad  på  marknaden  beror  nästan  alltid  på  olämplig 
fördelning.  Antingen  dröjer  det  för  lätige,  innan  kundéri 
får  varorna,  eller  bli  de  för  dyra,  förrän  de  hinna  fram, 
eller  kanske  varorna  ej  ens  äro  de  rätta.  Det  finnes  knappast 
någon  gräns  för  förbrukningen  af  såväl  förnödenheter  som 
lyxartiklar.  Men  det  behöfs  en  synnerligen  omfattande 
och  internationell  organisation  för  att  hindra  öfverproduk¬ 
tion  af  särskilda  slags  varor  - — -  få  människor  vilja  exempelvis 
hafva  8  par  stöflar  eller  r  o  kostymer.  Genom  en  sådan 
organisation  skulle  förseningar  eller  dylikt  under  distribu¬ 
tionen  kunna  undvikas,  och  man  skulle  kunna  uppnå  en 
stadig  kontakt  mellan  köparens  önskan  och  producentens 
maskineri.  En  statsorganisation  däremot  skulle  vara  det 
värsta,  som  kunde  tänkas.  Den  blefve  tungrodd  och 
klumpig  och  i  fredstid  alltid  utsatt  för  risken  att  få  poli¬ 
tiskt  inslag.  Ingen  regering,  af  hvad  parti  och  färg  den  än 
månde  vara,  skulle  kunna  betros  med  att  organisera  industriell 
produktion  och  distribution.  Alla  ledande  politiker  skulle 
komma  att  angripa  den,  och  den  skulle  komma  att  slitas 
än  hit  och  än  dit,  allteftersom  det  ena  eller  andra  partiet 
hade  öfverhanden. 

Då  således  en  statsorganisation  skulle  vara  omöjlig,  åter¬ 
står  ingenting  annat  än  en  frivillig  organisation.  Denna 
kunde  till  att  börja  med  omfatta  enskilda  industrigrenar 
såväl  med  hänsyn  till  produktion  som  till  distribution.  Se¬ 
dan  kunde  sammanslutning  ske  af  närbesläktade  industri¬ 
grenar,  och  slutligen  låter  sig  tänkas  en  centralorganisation 
omfattande  hela  staten.  Engelsmännen  äro,  trots  sin  in¬ 
grodda  individualism,  inga  dåliga  organisatörer,  när  de 
riktigt  intressera  sig  för  någonting.  Tyskarne  hafva  ord 
om  sig  att  kunna  planlägga  ett  mera  logiskt  fullkomnadt 
maskineri,  men  engelsmännen  anse  sig  i  stånd  att  åstad¬ 
komma  minst  lika  stor  effektivitet. 

Under  kriget  hafva  de  engelska  industrimännen  i  tysthet 
gjort  åtskilligt  för  att  lägga  grunden  till  den  frivilliga 
organisation,  hvarom  här  är  fråga.  Redan  länge  hafva  ar- 
betsgifvareförbund  funnits  till,  men  sådana  bildades  hufvud- 
sakligen  blott  för  att  enhetligt  behandla  arbetarnes  kraf. 
Dessa  arbetgifvareförbund  utgjorde  så  att  säga  svaret  på 
sammanslutningen  af  fackföreningarna.  De  arbetsgifvare- 
förbund,  hvarom  här  är  fråga,  är  något  helt  annat.  Äf- 
ven  om  dessa  ännu  icke  nått  fram  till  verkligt  samarbete 
med  hänsyn  till  produktion  och  distribution,  så  går  det 
ändå  i  rätt  riktning.  I  enskilda  industrigrenar,  i  synner¬ 
het  i  dem,  som  äro  minst  egenartade  i  sin  produktion, 
tenderar  man  till  en  organisation,  som  går  så  att  säga 
från  råmaterialet  till  förbrukaren. 

En  dylik  organisation  inom  industrien  vore  välkommen 
och  nödvändig  för  en  effektiv  produktion  i  framtiden. 
Dock  innebär  den  stora  och  i  ögonen  fallande  faror.  Inom 
nationen  bör  man  icke"  tåla  truster  eller  syndikat,  som 
helt  enkelt  afse  att  uppskörta  förbrukaren.  Detta  är 
deras  nödvändiga  tendens,  och  om  dessa  sammanslutningars 
styrelser  ej  bemöda  sig  att  undvika  klåsystem,  så  återkom¬ 
mer  vår  gamla  fiende  statskontrollen,  denna  gång  med  stöd 
af  förbrukarne.  Redan  finnes  truster  i  några  industrigre¬ 
nar,  och  man  tycker  icke  om  dem.  Industrien  må  gärna 
sluta  sig  tillsammans,  men  bör  icke  bilda  truster.  Om  or¬ 
ganisatörerna  äro  förståndiga,  så  låta  de  icke  blott  arbe- 
tarne  utan  äfven  förbrukarne  draga  nytta  af  förändringen. 

I  annat  fall  måste  statskontrollen  komma  och  hindra 
dem. 
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H varje  ansträngning  att  ernå  full  effektivitet  beträffande 
produktion  och  distribution  skall  misslyckas  och  förtjänar 
att  misslyckas,  såvida  den  ej  samtidigt  arbetar  pa  att 
hålla,  lämpliga  priser  för  förbrukaren.  _ 


Man  finner  sig  i  restriktioner  och  bestämmelser  i  krigs¬ 
tid,  men  man  bör  ej  tåla  industriella  truster  i  fredstid. 

II.  A. 


HOLLANDS  SJÖFART  UNDER  KRIGET. 


Sedan  urminnes  tider  hafva  handel  och  sjöfart  varit 
Hollands  förnämsta  inkomstkällor,  detta  naturligtvis  bero¬ 
ende  på  dess  läge  vid  världshafvet,  hvarjämte  härtill  bi¬ 
dragit  grannskapet  till  Europas  största  industriländer,  Tysk¬ 
land  och  Belgien,  samt  slutligen  besittningen  af  ett  vis¬ 
serligen  icke  stort,  men  produktivt  koloniland.  I  motsats 
mot  de  flesta  öfriga  länder  hafva  handel  och  sjöfart  här 
bibehållit  en  större  betydelse  än  industrien,  hvilket  torde 
framgå  af  det  faktum,  att  Holland  i  motsats  mot  Tysk¬ 
land,  med  hvilket  land  det  städse  underhållit  lifliga  och 
intensiva  ekonomiska  förbindelser,  fasthållit  vid  frihandels¬ 
systemet.  Emellertid  måste  kriget  under  dessa  omständig¬ 
heter  här  framkalla  större  rubbningar  än  i  agrar-  och  in¬ 
dustriländer,  hvilka  haft  nog  med  försörjandet  af  eget 
område. 

Vid  krigsutbrottet  voro  de  holländska  redarne  böjda 
för  att  lägga  upp  sina  fartyg.  Men  förtroendet  återvände 
snart,  då  man  trodde  sig  kunna  räkna  på  ett  noggrant 
iakttagande  af  de  mellanfolkliga  bestämmelserna  rörande 
transport  af  kontraband  samt  rörande  blockad.  Hade  Eon- 
dondeklarationens  bestämmelser,  att  villkorliga  kontrabands- 
varor,  såsom  lifsmedel,  endast  skulle  kunna  beslagtagas 
vid  direkt  resa  till  en  fientlig  hamn,  förblifvit  i  kraft, 
skulle  Holland  obehindradt  hafva  kunnat  förse  Tyskland 
med  transatlantiska  näringsmedel.  Äfven  hade  det  kunnat 
leverera  en  del  viktiga  råämnen,  såsom  järnmalm,  gummi 
och  hudar,  som  enligt  samma  deklaration  icke  en  gång 
voro  upptagna  på  listan  öfver  villkorligt  kontraband.  Den 
holländska  sjöfarten  skulle  med  andra  ord  genom  en  ökad 
transitohandel  på  Tyskland  hafva  kunnat  utjämna  den 
förlust,  som  kriget  sannolikt  medförde  i  förbindelsen  med 
andra  länder.  Englands  ställning  till  dessa  principer  måste 
vara  af  afgörande  betydelse  för  den  holländska  sjöfarten. 

Emellertid  blef  genom  engelska  regeringens  proklama¬ 
tioner  den  20  augusti  och  den  21  september  1914  skill¬ 
naden  mellan  villkorligt  och  absolut  kontraband  liksom 
mellan  direkta  och  fortsatta  resor  praktiskt  taget  upphäfd, 
i  det  alla  för  det  fientliga  landet  bestämda  kontrabands- 
varor  förklarades  vara  underkastade  beslag.  Redan  vid 
blotta  förmodan,  och  detta  gjordes  till  regel  af  de  engel¬ 
ska  bevakningsfartygen,  att  en  last  slutligen  kunde  komma 
till  Tyskland,  blef  fartyget  beslagtaget  och  saken  öfver- 
lämnad  till  prisrätten.  Därmed  var  förknippad  utom  ett 
längre  uppehåll  för  fartyget  äfven  faran  för  lastens  kon¬ 
fiskerande,  ty  det  var  i  regeln  svårt  att  bevisa,  att  lasten 
icke  skulle  kunna  komma  Tyskland  till  godo,  då  som 
tillräckligt  skäl  för  konfiskerandet  ansågs,  om  varan  var 
destinerad  till  en  firma,  som  enligt  engelska  regeringens 
mening  stod  i  förbindelse  med  fienden.  Holland  proteste¬ 
rade  förgäfves  häremot.  För  att  förminska  svårigheterna 
bildades  Nederlandsche  Overzee  Trustmaatschappij  (N.  O. 
'1'.),  som  skulle  förmedla  importen  af  transatlantiska  varor, 
och  som  förpliktigade  sina  kunder,  köpmän  och  industrier, 
att  icke  låta  importerade  varor,  hvarken  direkt  eller  in¬ 
direkt,  hvarken  råa  eller  bearbetade,  nå  Tyskland.  Den 


engelska  regeringen  använde  sig  snart  af  N.  O.  T.  äfven 
för  att  hindra  andra  varor  att  exporteras  till  Tyskland. 
De  allt  strängare  bestämmelserna  för  användningen  af 
N.  O.  T.  varorna  kom  naturligtvis  att  småningom  verka 
förlamande  på  handeln. 

En  ytterligare  inskränkning  i  den  holländska  sjöfarten 
åstadkoms  genom  de  fientliga  makternas  blockadpolitik. 
Den  3  november  1914  förklarade  England  hela  Nordsjön 
som  militärt  område,  inom  hvilket  den  neutrala  sjöfarten 
utsattes  för  allvarliga  faror.  Den  4  februari  1915  för¬ 
klarade  Tyskland  vattnen  omkring  Storbrittanien  och  Ir¬ 
land  jämte  engelska  kanalen  för  krigsområde,  inom  hvil¬ 
ket  neutrala  fartyg  löpte  fara  att  blifva  offer  för  mot  en¬ 
gelska  fartyg  riktade  angrepp.  Båda  förklaringarna  utöka¬ 
des  under  år  1917  och  blefvo  i  sina  verkningar  ett  stän¬ 
digt  hot  mot  den  neutrala  sjöfarten. 

Under  krigets  lopp  såg  sig  äfven  den  holländska  rege¬ 
ringen  nödsakad  att  ingripa  mot  den  fria  handeln  och 
trafiken.  Utförselförbud  infördes  i  allt  större  antal,  men 
dessa  riktade  sig  i  sina  verkningar  mera  mot  utförsel  öfver 
landgränsen,  åtminstone  hvad  beträffa  de  transatlantiska 
produkterna.  Vida  betänkligare  för  sjöfartsintressena  blef 
lagen  om  beslag  på  fartyg  den  10  februari  1917.  Den 
holländska  regeringen  hade  nämligen  sett  sig  tvungen  att 
taga  landets  förseende  med  näringsmedel  samt  foder-  och 
gödningsämnen  i  egna  händer,  men  stötte  vid  transporten 
af  dessa  varor  på  svårigheter  genom  den  allt  större 
tonnagebristen,  hvarför  egna  fartyg  måste  tagas.  Trots 
redarnes  protester  har  lagen  upprepade  gånger  tagits  i 
anspråk,  hvarvid  företrädesvis  fartyg  på  Indienfart  använ¬ 
des  för  att  hämta  regeringsvaror  från  Förenta  staterna  och 
Argentina.  En  följd  häraf  har  blifvit,  att  stora  mängder 
varor  måste  staplas  i  Nederländska  Indien. 

Till  här  ofvan  anförda  svårigheter  för  den  holländska 
sjöfarten  komrno  ytterligare  andra,  såsom  stegring  af  kol- 
prisen,  hyrorna  och  i  synnerhet  försäkringspremierna.  Men 
denna  stegring  uppväges  af  den  hastiga  stigningen  i  frak¬ 
terna,  hvilket  gjort,  att  redarne  trots  alla  inskränkningar 
och  störningar  åter  skickat  ut  sina  fartyg. 

I  efterföljande  tabell  lämnas  en  öfversikt  öfver  den 
holländska  sjöfarten  under  de  senare  åren  jämte  en  del 
föregående,  upptagande  till  samtliga  hamnar  inlöpta  far¬ 
tyg- 
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At  denna  tabell  framgar,  hvilken  oerhörd  minskning  i 
sjöfarten  kriget  åstadkommit. 

Hollands  förnämsta  hamnstäder  äro  Rotterdam  och 
Amsterdam.  Naturligtvis  ledo  dessa  städer  i  samma  mån 
at  nedgången,  ehuru  härvidlag  Amsterdam  står  bättre, 
enär  dess  sjöfart  1916  utgjorde  61  %  af  1913  års,  under 
det  Rotterdams  endast  utgjorde  25  %.  Orsaken  härtill 
är,  att  Rotterdam  i  högre  grad  anlitades  af  den  interna¬ 
tionella  linjesjöfarten,  särskildt  af  de  stora  tyska  linjeån' 
garna,  som  naturligtvis  helt  uteblifvit.  År  1914  begag¬ 
nade  sig  ännu  6  388  fartyg  med  ett  djupgående  af  mer 
än  5  meter  af  den  Nieuwe  Rotterdamsche  Waterweg  mot 
blott  2  114  under  1916.  En  annan  följd  af  detta  ute- 
blifvande  at  linjeangarna  är,  att  medeltonnaget  nedgått 
högst  väsentligt,  hvartill  väl  äfven  torde  hafva  bidragit, 
att  en  hel  del  äldre  och  mindre  fartyg  åter  tagits  i  bruk. 

1  tråga  om  fartygens  nationalitet  har  helt  naturligt  en 
minskning  inträdt  för  alla  nationer,  ehuru  mycket  olika. 
Sa  hafva  centralmakternas  flaggor  helt  försvunnit,  under 
det  Englands  och  Förenta  staternas  flaggor  fortfarande 
äro  talrikt  representerade.  Några  egendomligheter  fram¬ 
träda  äfven  härvid.  Så  visar  det  sig,  att  den  belgiska 
flaggan  afsevärdt  oftare  förekommer  i  de  holländska  ham¬ 
narna,  särskildt  i  Rotterdam,  beroende  på  den  starka 
transporten  af  lifsmedel  för  den  belgiska  befolkningen  i 
Holland.  Ett  annat  anmärkningsvärdt  faktum  framgår  af 
detta  studium,  nämligen  att  Förenta  staternas  trafik  på 
holländska  hamnar  sedan  1916  öfverstiger  Englands  och 
därmed  intager  första  platsen. 

Beträffande  nationernas  andel  i  antalet  fartyg,  som  an- 
löpt  de  holländska  hamnarna,  visar  det  sig,  att  hollän¬ 
darna  själfva  alltmera  ökat  sin  andel,  och  uppgick  den 
1916  till  nära  tva  tredjedelar  mot  endast  en  femtedel  år 
1913.  Detta  ater  för  tillbaka  till  alla  nationers  sträfvan 
att  själfva  sörja  för  sin  sjöfart,  och  har  Holland  under 
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vidgande  at  trä-  och  petroleumshamnarna  därstädes.  För 
Rotterdam  har  antagits  en  lag,  hvarigenom  vattenvägen 
till  hafvet  skall  fördjupas  till  ett  djup  vid  högvatten  af 
11,5  n1-  Kostnaderna  härför  belöpa  sig  på  icke  mindre 
än  5  “ill- ^  gulden.  Genom  denna  fördjupning  skola  de 
största  linjeångare  kunna  löpa  in  i  hamnen.  På  detta  sätt 
rustar  sig  Holland  att  åter  upptaga  den  fredliga  sjöfarten. 

==  B ■  F 

EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

När  man  skall  lämna  en  ekonomisk  öfversikt  af  den  gångna  vec¬ 
kan,  kan  man  ej  förbigå  de  stora  händelser  ute  i  världen,  som  följa 
slag  1  slag  och  stalla  allt  annat  i  skuggan.  Wilsonsvaret  till  Tysk¬ 
and  med  sina  skärpta  fordringar  för  inledande  af  fredsunder¬ 
handlingar  gaf  en  svår  stöt  åt  de  stora  förhoppningarna  på  fred 
man  1  allmänhet  hyst  den  senaste  tiden.  Helt  och  hållet  har  dock 
fj  tanken  på  en  snar  fred  uppgifvits,  och  det  var  med  stor  spänning 
man  emotsåg  det  tyska  svaret,  som  trots  alla  väntades  falifva  und¬ 
fallande.  Detta  har  nu  afgifvits.  Noten  utmärker  sig  för  stort 
tillmötesgående  samt  hofsamhet  i  tonen,  om  den  också  ej  inne¬ 
haller  den  påyrkade  kapitulationen  på  nåd  och  onåd.  Det  åter¬ 
står  att  se,  hvilken  uppfattning  president  Wilson  har  om  densamma, 
samt  hvilket  mottagande  den  kan  få  i  ententepressen. 

Detta  spel  om  krig  och  fred,  som  nu  pågår,  har  likom  de  när¬ 
mast  föregående  veckorna  satt  sin  prägel  på  de  marknader,  där 
ekonomiska  möjligheer  snabbast  komma  till  uttryck;  nämligen  fond- 
cch  valutamarknaden.  På  bägge  dessa  marknader  framkallade 
Ailsonnoten  starka  kursfall.  Man  återhämtade  sig  dock  nästan 
genast  och  har  sedermera  intagit  en  afvaktande  hållning  i  väntan 
pa  Tysklands  svar  och  dess  mottagande  i  U.  S.  A.  Hvad  särskildt 
beträffar  valutamarknaden  de  senaste  dagarna  af  rapportveckan  är 
det  mest  anmärkningsvärda,  att  kurserna  för  entente-  och  central- 
maktsvalutorna  synas  tendera  att  gå  åt  motsatt  håll.  Detta  kan 
sjnbarligen  sättas  i  samband  med  de  reducerade  förhoppningarna 
om  gynnsamt  resultat  af  förhandlingarna  mellan  de  krigförande. 
Ententevalutorna  voro  således  fasta  under  det  att  centralmaktsvalu- 
torna  sjönko. 


kriget  alltmera  förlorat  sin  ställning  som  mellanhand  mel¬ 
lan  raämnesländerna  och  industristaterna,  hvarigenom  äfven 
de  främmande  flaggorna  alltmera  försvunnit.  England  be- 
hötver  själf  sina  fartyg,  och  de  nordeuropeiska  länderna 
hafva  alltmera  ställt  sitt  tonnage  till  Englands  förfogande. 
Holland  däremot  drog  allt  flera  fartyg  ur  trafiken  på 
England  och  använde  dem  för  eget  och  koloniernas  behof. 
Härigenom  förklaras  den  lifligare  trafiken  på  Förenta  sta¬ 
terna. 

Under  loppet  af  förra  året  hotade  äfven  den  kvarvarande 
ringa  sjöfarten  att  helt  upphöra.  England  drog  ytterligare 
tonnage  ur  trafiken  på  Holland.  Tillförseln  af  amerikansk 
spannmål  blef  allt  mindre,  så  att  Holland  såg  sig  nöd- 
sakadt  att  införa  brödransonering.  Regeringen  kunde  trygga 
tillförseln  endast  genom  att  ytterligare  använda  sig  af 
lagen  om  beslag  på  fartyg.  Allt  detta  gjorde,  att  sjöfarten 
biel  ytterligt  ringa.  Så  t.  ex.  anlöptes  Rotterdams  hamn 
af  endast  omkring  halfva  antalet  fartyg  mot  under  före¬ 
gående  ar,  ja  i  augusti,  den  sista  månad  hvarom  uppgift 
finnes,  endast  af  en  tredjedel. 

Trots  detta  förlora  de  holländska  redarna  icke  tron  på 
tramtiden.  De  första  krigsårens  vinster  hafva  tillåtit  dem 
att  utom  höga  utdelningar  äfven  göra  mycket  afsevärda 
afskrifningar.  De  hafva  gjort  talrika  beställningar  för  att 
kunna  möta  freden  med  en  förstorad  flotta.  De  sträfva 
älven  efter  att  förbättra  sina  hamnar  för  att  åter  göra 
dem  till  knutpunkter  för  sjöfartslinjer.  Så  har  man  beslu¬ 
tat  att  bygga  en  ny  hamnbassäng  i  Amsterdam  jämte  ut- 


U-båtskriget  har  ånyo  tillfogat  vår  handelsflotta  rätt  kännbara 
sår.  Under  den  gångna  veckan  ha  nämligen  göteborgsångarna 
»Maja»  och  »Aldebaran»  förolyckats  genom  torpedering.  Bägge 
ångarna  voro  byggda  år  1883  och  mätte  resp.  1  451  och  1  683  brutto¬ 
ton.  Under  innevarande  år  har  härmed  c:a  30  svenska  fartyg  gått 
forlorade  genom  direkta  krigsåtgärder,  räknande  ett  sammanlagdt 
tonnage  på  omkring  50  261  br.-reg.-ton. 

Beträffande  förändringarna  i  vår  handelsflottas  sammansättning 
under  september  utvisar  kommerskollegi  statistik,  att  under  nämnda 
månad  tillkommit  ett  ångfartyg  på  1  299  bruttoton  och  ett  motor¬ 
fartyg  på  57  bruttoton.  Bägge  ha  nybyggts  inom  landet.  Förlust¬ 
listan  upptar  samtidigt  1  ångfartyg  på  858  bruttoton,  1  motor  fartyg 
på  72  bruttoton  och  2  segelfaryg  på  sammanlagdt  420  bruttoton. 
Slutställningen  blir  sålede  minskning  med  2  fartyg  men  ökning  af 
5  bruttoton. 

Värdesiffrorna  för  vår  utrikeshandel  under  augusti  visar  en 
minskning  för  importen  på  11,7  mill.  kr.  eller  19,5  %  och  för 
exporen  på  4,2  mill.  kr.  eller  c:a  4  %.  Häraf  framgår  alltså,  att 
importen  fortfarande  har  att  kämpa  med  mycket  stora  svårigheter, 
och  att  verkningarna  af  handelsaftalen  ännu  icke  i  detta  afseende 
kommit  till  synes  i  någon  afsevärd  importökning.  Nedgången  i 
exporten  är  fortfarande  äfven  rätt  afsevärd. 

Den  finska  regeringen  har  nu  godkänt  det  finsk-svenska  aftalet. 
Rörande  innehållet  är  ingenting  ännu  med  visshet  kändt,  men  enligt 
en  i  pressen  synlig  uppgift  lär  emellertid  aftalet  bl.  a.  innebära,  att 
de  svenska  sågverk,  som  ha  timmer  liggande  i  Finland,  omedelbart 
efter  aftalets  ikraftträdande  skulle  erhålla  licens  för  att  kunna 
hemfrakta  detsamma. 

*  * 

*  * 

Lifligheten  på  emissionsmarknaden  har  ej  varit  fullt  ut  lika  stor 
som  förut.  En  del  rätt  intressanta  och  ganska  betydande  kapital¬ 
ökningar  förekomma  dock.  Så  står  A. -B.  Yggdrasil  inför  en  ök¬ 
ning  af  aktiekapitalet  från  900  000  kr.  till  3  050  000  kr.  Emissions- 
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kursen  blir  pari.  Detta  bolag  har  de  senaste  åren  visat  en  mycket 
kraftig  expansion  och  i  och  med  den  nu  föreslagna  nyemissionen 
blir  aktiekapitalet  på  icke  fullt  två  år  i  det  närmaste  trettiodub- 
bladt.  Orsaken  till  att  bolaget  nu  behöfver  ökadt  rörelsekapital  är 
att  det  beslutat  upptaga  tillverkning  af  precisionsmätverktyg.  De 
fabrikationsmetoder,  som  komma  att  tillämpas  utgöras  till  stor  del 
af  de  nya  konstruktioner,  som  utexperimenterats  af  ingenjör  C. 
O.  Wernström  och  fabrikör  E.  W.  Lundin,  och  för  hvilka  en  ny 
fabrik  i  juni  planerades  i  Eskilstuna.  På  grund  af  vissa  omstän¬ 
digheter  har  Eskilstunafabriken  ej  kunnat  komma  till  stånd,  utan 
har  A. -B.  Yggdrasil  af  Eskilstunakonsortiet  inköpt  patent-  och  till¬ 
verkningsmetoderna.  För  den  nya  verksamheten  kommer  Yggdra¬ 
sil  att  uppföra  ett  särskildt  fabrikskomplex  i  Sundbyberg.  Fabrika¬ 
tionen  af  precisionsmätverktyg  beräknas  kunna  börja  redan  som¬ 
maren  191g.  För  J917  redovisar  bolaget  en  nettovinst  på  84047  kr. 
och  utdelade  10  %. 

Svenska  landi  männens  utsädes  a.-b.  kommer  att  emittera  för 

1  250  000  kr.  nya  aktier  till  parikars,  hvarigenom  aktiekapitalet 
ekas  till  2  500  000  kr.  Bolagets  bokslut  för  räkenskapsåret  1917 — 18 
har  äfven  under  \eckan  offentliggjorts,  hvaraf  framgår,  att  om¬ 
sättningen  stigit  högst  afsevärdt  och  uppgick  till  öfver  7,5  mill.  kr. 
Nettovinsten  utgjorde  217560  kr.  mot  endast  50  737  kr.  föregående 
år.  Utdelningen  har  fastställts  till  7  %  mot  ingen  året  förut.  — 
A.-B.  Dalslands  Bank  skall  öka  sitt  aktiekapital  från  1  249  700  kr.  till 

2  coo  000  kr.  genom  en  nyemission  till  parikurs.  Dalslands  bank 
konstituerades  i  mars  i  år  och  verksamheten  väntas  komma  i  gång 
fr.  o.  m.  ingången  af  nästa  år.  Bankens  hufvudkontor  är  afseut 
att  bli  i  Mellerud.  —  A.-B.  Föreningen,  som  idkar  köp  och  för¬ 
säljning  af  värdepapper  samt  förmedlar  köp  och  försäljning  af 
varor  och  fastigheter  har  beslutat  att  öka  sitt  aktiekapital  från 
200000  kr.  till  1000000  kr.  (Emissionskurs  130  %.)  På  1917  års 
vinst  utdelade  bolaget  20  %■  —  Förola  a.-b.  kommer  att  fördubbla 
sitt  aktiekapital  från  500  000  kr.  till  1  000  000  kr.  (Parikurs.) 
Bolaget,  som  bildades  1874,  med  ändamål  att  idka  grufdrift  måste 
för  några  år  sedan  nedlägga  rörelsen.  Förra  året  återupptogs  emel¬ 
lertid  densamma,  hvarvid  aktiekapitalet  ökades  från  200  000  kr.  till 
500  000  kr.  Den  nu  föreslagna  nyemissionen  har  företagits  speci¬ 
ellt  för  grufrörelsens  utvidgning  och  i  samband  därmed  planerade 
nybyggnader.  —  A.-B.  Keramia  står  inför  en  fördubbling  af  aktie¬ 
kapitalet  till  600  000  kr.  (Pari).  Bolaget,  som  är  ett  systerbolag 
till  Elektriska  a.-b.  Volta,  har  endast  varit  i  verksamhet  i  tre  må¬ 
nader.  Nyemissionen  företages  för  att  täcka  de  stegrade  anlägg¬ 
ningskostnaderna.  Tillverkningen  utgöres  för  närvarande  af  pors¬ 
linsfabrikat  för  elektriskt  behof.  —  Äfven  A.-B.  Eskilstuna  verk- 
tygsfabrik  kommer  att  fördubbla  sitt  aktiekapital  från  300000  kr. 
till  600  000  kr.  (pari)  och  A.-B.  Värdekompaniet,  ökar  aktiekapitalet 
från  200000  till  500000  kr.  —  För  att  möjliggöra  inköpet  af  Eskils¬ 
tuna  tångfabrik  och  Eskilstuna  filfabrik  har  A.-B.  Klas  Törnblom, 
Eskilstuna  beslutat  att  emittera  180  000  kr.  nya  aktier  till  parikurs, 
hvarigenom  aktiekapitalet  ökas  till  270  000  kr. 

Gratisaktier  ha  under  rapportveckan  förekommit  i  endast  ett 
bolag  nämligen  Växiö—Alfvestads  järnvägs  a.-b.,  som  på  så  sätt 
ökar  sitt  aktiekapital  från  1  786  500  kr.  till  2  679  800  kr.  Järnvägen 
redovisade  lör  1917  en  behållning  af  411  101  kr.  (f.  å.  3^9  630)  oen 
utdelade  12  %  (f.  å.  10). 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas  att  Ulf  shy  tte  järnverks  a.-b. 
under  veckan  upptagit  ett  obligationslån  på  1  000  000  kr.  af  6  % 
typ.  Emissionskursen  var  pari. 

Veckans  större  nya  företag  äro  icke  många.  I  Göteborg  har  bil¬ 
dats  ännu  ett  varfs-  och  verkstads  a.-b.  med  ett  minimikapital  på 
600  000  kr.  —  I  Kristianstad  har  startats  ett  bolag  på  lägst  200  000 
kr.  i  kapital  för  att  anlägga  en  garfämnesfabrik  i  Skettilljunga. 
Denna  beräknas  kunna  tagas  till  bruk  redan  till  sommaren  och  är 
af  sedd  att  omfatta  en  afverkning  af  20  ton  träd  om  dagen.  Förut 
finnas  i  vårt  land  endast  två  garfämnesfabriker  i  Landskrona  och  i 
Västervik.  En  tredje  skall  som  bekant  startas  af  det  nyligen  i 
Stockholm  bildade  bolaget.  —  Det  i  en  föregående  rapport  om¬ 
nämnda  A.-B.  Marinbetong  har  nu  konstituerats.  Minimikapitalet 
2  000  000  kr.  hade  fulltecknats.  Arbeten  för  en  varfsanläggning 
har  i  dagarna  påbörjats  i  Nyköping  och  redan  nästkommande  vår 
beräknas  tre  stapelbäddar  kunna  tagas  i  anspråk.  —  I  hufvudstaden 
äro  för  närvarande  planer  uppe  på  att  bilda  en  ny  landtmannabank. 
Någon  fast  form  ha  dessa  ännu  ej  tagit  men  förslag  föreligger  att 
bilda  en  bank  med  en  grundfond  på  lägst  5  mill.  kr.  med  upp¬ 
gift  att  understödja  centralkassan  för  jordbrukskredit,  ekonomiska 
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sammanslutningar,  sjukkassor  samt  understödsföreningar  genom  att 
i  främsta  rummet  bereda  dem  kredit. 

*  * 

* 

Svenska  sockerfabriks  a.-b.  har  framlagt  sitt  bokslut  för  1917 — 18. 
Redan  för  öfver  en  månad  sedan  meddelade  bolagets  styrelse,  att 
den  beslutat  att  föreslå  en  höjning  af  utdelningen  från  4  %  till 
5  %.  Det  var  därför  tydligt,  att  bokslutet  skulle  visa  sig  något 
/ynnsammre  än  de  närmast  föregående,  något  som  nu  också  be¬ 
kräftas  af  den  utsända  berättelsen.  Nettovinsten  redovisas  nämligen 
med  8  025  195  kr.  mot  endast  6  127  360  kr.  för  1916 — 17.  En  ökning 
föreligger  alltså  på  1  897  835  kr..  För  1915 — 16  var  nettot  11  099640 
och  för  1914 — 15  8  653  812  kr.  För  5  %  utdelning  åtgå  6  750  000  kr. 
Resten  af  vinsten  fonderas.  Ökningen  i  nettot  är  dels  beroende 
på  ökad  afkastning  från  fabrikerna,  dels  minskade  utgifter  för  skat¬ 
ter.  Före  bokslutet  har  afskrivningar  gjors  för  4,40  mill.  kr.  mot 
4,23  mill.  kr.  i  fjol.  Balansen  har  försämrats.  Förlagen  till  fab¬ 
rikerna  ha  ökats  nära  14  mill.  kr.,  och  banktillgodohafvanden  ha 
minskats  12  mill.  kr. 

*  * 

* 

Bankinspektionen  har  offentliggjort  sin  rapport  öfver  banker¬ 
nas  ställning  vid  tredje  kvartalskiftet.  Den  visar  rätt  stora  röreiser 
under  september.  Genom  de  kraf,  som  kvartalssskiftet  ställt  på  mark¬ 
naden  har,  som  också  var  att  vänta,  dess  ställning  till  privatban¬ 
kerna  afsevärdt  försämrats.  Medan  allmänhetens  insättningar  ökats 
endast  48,5  mill.  kr.  ha  skulderna  stigit  106,5  mill.  kr.  Insättnin¬ 
garna  nå  därmed  upp  i  4  244,5  mill.  kr.  (f.  å.  3  002,9)  och  skulderna 
i  4905,8  mill.  kr  (f.  å.  3  467,7).  Lånen  mot  säkerhet  i  aktier  ha 
fortsatt  att  stiga  så  afsevärdt  som  43,8  mill.  kr.  till  1,732.8  mill.  kr. 
September  i  fjol  stego  de  46,8  mill.  kr.  till  1  243,3  mill.  kr.  Hvad 
rör  betalningsbalansen  till  utlandet  föreligger  med  hänsyn  till  de 
nuvarande  förhållandena  en  försämring,  i  det  de  utländska  tillgodo- 
hafvandena  (minus  skulderna)  stigit  32,1  mill.  kr.  till  526,7  mill.  kr. 
Motsvarande  siffra  för  ett  år  sedan  var  533,3  mill.  kr.  —  Riks¬ 
bankens  senaste  rapport  visar  åter  en  något  försämrad  ställning,  i 
det  att  sedelomloppet  ökats  något  över  1  mill.  kr.  till  737» 9  mill.  kr. 

Som  i  föregående  rapport  omnämndes,  har  för  att  kontrollera  ka¬ 
pitalanvändningen  nu  tillsatts  en  förtroendenämnd.  Denna  har  i 
dagarna  haft  sitt  första  konstituerande  sammanträde.  Organisatio¬ 
nens  namn  blir  kapitalkontrollnämnden.  För  att  förhindra,  att  bo¬ 
lag  i  alltför  stor  utsträckning  söker  undandraga  sig  nämndens 
kontroll  har  densamma  meddelat,  att  aktier  och  obligationer,  som 
utgifvas,  utan  att  nämnden  godkänt  utgifningen,  icke  komma  att 
belånas  af  några  banker. 


SAMMA  NTRÄDEN 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Afdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  samman¬ 
träder  å  föreningens  lokal  måndagen  den  28  okt.  1918  kl.  8  e.  m. 

—  Ärenden:  1.  Protokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Val  af  en  ledamot 
och  en  suppleant  i  kommitté  för  granskning  af  k.  Mynt-  och 
Justeringsverkets  förslag  till  författningar  om  mått  och  vikt  m.  m. 

—  4.  Vissa  rön  beträffande  lerors  fasthet  m.  m.  gjorda  i  sam¬ 
band  med  Statens  järnvägars  geotekniska  kommissions  undersök¬ 
ningar,  föredrag  af  civilingenjör  John  Olsson.  —  5  Samkväm. 

Afdelningen  för  Mekanik  afhåller  årsmöte  tisdagen  den  29  okt. 
å  föreningens  lokal.  —  Program.  Kl.  3  e.  m.:  1.  Protokolljuste- 
ring.  —  2.  » Nägra  meddelanden  om  statens  lagerhus  och  frys¬ 
husbyggnader  » ,  föredrag  af  professor  C.  E.  L.  Hubendick.  — 
3.  Demonstration  af  Area-regulatorn.  —  Middagspaus.  —  Ål. 
7,30  e.  m.:  4.  Inval.  —  5.  Meddelanden  från  styrelsen.  —  6.  Val 
af  styrelse,  klubbmästare  och  nöjeskommitté.  —  7.  » Pakänningar 
och  säkerhet  hos  fly g  maskiner,  af  fil.  d:r  Ivar  Mal  me.  —  8.  >  Om 
belastningsförmagan  hus  kullager »,  föredrag  af  professor  Hj.  O. 
Dahl.  —  9.  Samkväm. 

Extra  Stämma  hålles  å  föreningens  lokal  onsdagen  den  6  nov. 
1918  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden;  X.  Delgifning  af  förslag  från 
styrelsen  om  ändring  af  stadgarnas  §  21,  innebärande  höjning  af 
årsafgifterna.  —  2,  Förslag  från  styrelsen  om  lån  från  föreningen 
till  A.-B.  Svenska  Teknologföreningens  förlag.  —  3.  Föredrag  af 
direktör  Gunnar  Tisell:  » Industrien  och  pressen-h. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 

2  NOV.  1918  VECKOUPPLAGAN  48  ÅRG.  •  HÅFT.  44 

■  Hufvudredaktör:  GUNNAR  TISELL.  Redaktör:  HJALMAR  ANÉR.  ■  - 

INNEHÅLL;  Svensk  exportindustri.  —  Om  afdunstningsbestämmelser,  af  fil.  d:r  Axel  Wallén.  —  Grundvattensförhållandenas  inverkan  på 
Södertäljebrons  stabilitet.  —  Axel  Swartling  -J-.  —  Frankrike  och  den  ryska  statsbankrutten.  —  Nya  uppfinningar.  —  Ekonomisk  öfver- 
sikt.  —  Notiser.  —  Sammanträden. 


Sammanträden  inom  Svenska  Teknologföreningen : 

EXTRA  STÄMMA,  onsdagen  den  6  november  1918  kl.  7,30  e.  m.  Program  å  sid.  532. 

AFDELNIN GEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST,  måndagen  d.  11  november  1918  kl.  7,45  e.  m. 

AFDELNINGEN  FÖR  KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  torsdagen  den  14  november  1918  kl.  7,30  e.  m. 
AFDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK,  fredagen  den  15  november  1918  kl.  7,30  e.  m. 

ORDINARIE  STÄMMA  onsdagen  den  20  november  1918  kl.  7,30  e.  m. 

Cenrra!trvrk*.r»#M  Stockholm  1018 


SVENSK  EXPORTINDUSTRI. 


De  sträfvanden,  som  särskildt  i  de  större  industrilän¬ 
derna  pågått  och  pågå  i  akt  och  mening  att  förbereda 
den  fredliga  kamp,  som  otvifvelaktigt  träder  i  spåren  af 
nu  pågående  blodiga  kraftmätningar  folken  emellan,  hafva 
äfven  i  vårt  land  ägnats  ett  ganska  betydande  intresse. 
Det  arbete,  som  i  detta  syftemål  nedlägges,  är  afsedt  att 
förbereda  marknaden  och  samtidigt  organisera  de  närings¬ 
grenar  inom  landet,  hvilka  utåt  skola  representera  Sveriges 
handelsintressen.  Här  som  i  en  enskild  affär  är  det  emel¬ 
lertid  icke  nog  med  att  åstadkomma  leveransmöjligheter 
och  att  därvidlag  rusta  sig  för  den  blifvande  konkurrensen. 
Det  gäller  också  att  skapa  afsättningsmöjligheter,  och  detta 
sker  i  första  hand  genom  utöfvandet  af  en  kraftig,  väl 
planerad  och  väl  genomförd  propaganda. 

Ordnandet  af  en  stark  fredsorganisation  ur  rent  natio¬ 
nella  synpunkter  innebär  också  att  förbereda  och  under¬ 
stödja  den  enskilde  industrimännens  propaganda  genom 
bedrifvandet  af  en  nationell  propagandaverksamhet,  för  att 
få  fram  det  svenska  namnet  och  för  att  väcka  intresset 
för  Sverige  och  för  dess  möjligheter  på  världsmarknaden. 
Det  är  därvidlag  tvenne  betydelsefulla  faktorer,  som  träda 
i  förgrunden  och  som  det  gäller  att  med  all  kraft  fram¬ 
hålla,  nämligen  våra  stora  tillgångar  på  förstklassiga  rå¬ 
varor  och  våra  exportalsters  kvalitativa  ståndpunkt. 

En  lämplig  form  för  en  sådan  propagandaverksamhet 
är  utgifvandet  af  väl  redigerade  uppslagsverk,  som  i  ord 
och  bild  behandla  den  svenska  industrien  och  dess  för¬ 
nämsta  företag.  För  att  ett  sådant  verk  inför  utlandet 
skall  kunna  framträda  med  berättigade  anspråk  på  veder¬ 
häftighet  är  det  emellertid  nödvändigt,  att  bakom  det¬ 
samma  stå  sådana  officiella  institutioner,  som  i  första  hand 
hafva  att  tillvarataga  den  svenska  industriens  intressen. 

Sedan  någon  tid  tillbaka  har  utgifvandet  af  ett  verkligt 
standardverk  om  Sveriges  moderna  exportindustri  planerats 
af  A. -B.  Svenska  Teknologföreningens  Förlag  och  Sveriges 
Allmänna  Exportförening.  Dessa  planer  hafva  nu  tagit 
fast  form,  och  har  nu  utgifvandet  af  ett  mycket  stort  an¬ 
lagt  uppslagsverk  om  den  svenska  exportindustrien  på¬ 
börjats. 

»Svensk  Exportindustri»,  såsom  uppslagsverket  kommer 
att  benämnas,  är  afsedt  att  uppdelas  i  ett  flertal  olika 
grupper,  vardera  omfattande  sin  speciella  gren  inom  indu¬ 


strien.  Inom  hvarje  sådan  grupp  utgifves  ett  större  eller 
mindre  antal  band  på  olika  språk,  beroende  på  hvilken 
industrigren  det  gäller  och  till  hvilka  länder,  dess  pro¬ 
dukter  i  första  hand  kunna  tänkas  komma  att  exporteras. 
Början  göres  med  en  grupp,  omfattande  lantbruksmaskiner 
och  redskap,  hvilka  en  längre  tid  framåt  torde  komma 
att  blifva  de  svenska  industriprodukter,  som  blifva  föremål 
för  den  största  efterfrågan,  särskildt  i  de  af  kriget  hem¬ 
sökta  länderna.  Jämsides  med  denna  grupp  pågår  emel¬ 
lertid  utarbetandet  af  verkets  öfriga  nu  planerade  delar, 
och  kommer  arbetet  att  bedrifvas  i  raskast  möjliga  tempo. 
Hvarje  del  kommer  att  innehålla  en  allmän  beskrifning  af 
ifrågavarande  bransch  inom  den  svenska  industrien,  vissa 
generella  exportupplysningar,  utförliga  sak-  och  firmare¬ 
gister  etc.,  samt  dessutom  rikt  illustrerade  monografier 
öfver  för  beträffande  industrigren  representativa  svenska 
företag.  Utarbetandet  af  texten  uppdrages  åt  fackmän  på 
olika  områden,  och  kommer  dessas  arbete  att  underställas 
en  sträng  redaktionell  granskning.  För  att  biträda  initia¬ 
tivtagarna  och  ledarna  af  detta  verk  vid  dess  planering 
och  arbetsgenomförande  har  tillsatts  en  redaktionskommitté, 
bestående  af  representanter  för  de  olika  intressen  som  be¬ 
röras  af  hithörande  frågor.  Bland  medlemmarna  i  denna 
kommitté  märkas  bl.  a.  chefen  för  Kungl.  Utrikesdeparte¬ 
mentets  Handelsafdelning,  kanslirådet  Waller  Ahlström , 
verkst.  direktören  i  Sveriges  Allmänna  Exportförening  Erik 
Nyländer ,  chefen  för  Kungl.  Kommerskollegii  industribyrå, 
byråchefen  A.  F.  Enström,  ordföranden  i  Svenska  Teknolog¬ 
föreningen,  öfveringenjör  C.  A.  Rossander,  rektorn  vid 
Handelshögskolan,  professor  Carl  Hallendorff,  hufvudredak- 
tören  för  Teknisk  Tidskrift  Gunnar  Tisell  jämte  ett  antal 
framstående  representanter  för  speciella  industrigrenar. 

Namnen  på  de  båda  institutioner,  som  närmast  ha^nd- 
hafva  utgifvandet  af  »Svensk  Exportindustri»,  och  den 
starkt  sammansatta  redaktionskommittén,  programmet  för 
verket  och  den  uppgift,  som  de  ledande  männen  satt  sig 
före,  utgöra  den  bästa  borgen  för  att  Sverige  härigenom 
blir  inför  utlandet  representerat  på  ett  i  allo  värdigt  och 
vederhäftigt  sätt.  Alla  s.  k.  reklamartiklar  komma  här  att 
uteslutas  och  ersättas  med  af  fackmän  utarbetade,  för  fack¬ 
män  skrifna  vederhäftiga  upplysningar  om  den  svenska 
exportindustrien  och  dess  ledande  företag.  Verket  har  en 
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rent  praktisk  uppgift  att  fylla  och  kommer  att  utgifvas  på 
ett  sätt,  som  till  fullo  motsvarar  dess  stora  uppgift.  De 
olika  volymerna  komma  att  uppställas  så,  att  de  upplys¬ 
ningar,  som  sökas,  med  lätthet  kunna  återfinnas. 

Hvad  distributionen  i  utlandet  beträtfar,  märkes,  att  den 
kommer  att  ombesörjas  af  representanter  för  Kungl.  Utrikes¬ 
departementets  Handelsafdelning  och  Sveriges  Allmänna 
Exportförening.  Härigenom  vinnas  garantier  för  att  de 
kostnader,  som  nedlägges  på  verket,  blifva  väl  placerade. 


Här  föreligger  alltså  ett  uppslag,  ägnat  att  tillvinna  sig 
det  allra  största  intresse  från  hela  den  svenska  export¬ 
industriens  sida,  enär  det  ju  i  första  hand  är  vårt  lands 
industriföretag,  som  det  här  gäller  att  gifva  ett  verkligt 
godt  stöd.  Det  är  också  att  hoppas,  att  »Svensk  Export¬ 
industri»  skall  kunna  utgöra  en  kraftig  broms  för  de 
mindervärdiga  reklamföretag,  som  med  anspråk  på  att 
representera  Sveriges  industri,  under  senare  åren  dess  värre 
framkommit  och  sänts  till  utlandet. 


OM  AFDUNSTNINGSBESTÄMNINGAR. 

Af  fil.  d:r  Axel  Wallén,  Stockholm. 


II. 

Uti  en  uppsats  »Om  afdunstningsbestämningar»  uti 
denna  tidskrifts  Afdelning  för  Väg-  och  Vattenbyggnads¬ 
konst,  1914,  h.  10,  redogjorde  jag  för  en  del  metoder 
att  bestämma  afdunstningen  särskildt  från  sjöar.  Jag  för¬ 
ordade  då,  att  afdunstningsmätningar  såväl  genom  direkta 
mätningar  som  på  indirekt  väg  måtte  anordnas  också  i 
Sverige,  där  ju  sedan  länge  ett  otvifvelaktigt  behof  af  en 
bättre  kunskap  om  detta  i  både  vetenskapligt  och  prak¬ 
tiskt  hänseende  viktiga  element  föreligger.  Tyvärr  ansåg 
sig  regeringen  icke  år  1915  böra  medgifva  ett  upptagande 
af  dylika  undersökningar  på  den  hydrografiska  undersök¬ 
ningens  program  med  hänsyn  till  befarade  kostnader. 
Uppmärksamheten  har  emellertid  fortfarande  varit  inriktad 
på  problemet,  hvarvid  det  ju  särskildt  gällt  att  följa  med 
nyare  undersökningar  i  utlandet.  De  visserligen  på  ett 
ganska  otillfredsställande  sätt  anordnade  afdunstningsmät- 
ningarna  i  Hjälmaren  hafva  också  fortgått  och  Hydrogra¬ 
fiska  Byrån  har  från  1914  publicerat  dessa  värden,  rörande 
hvilka  en  del  anmärkningar  och  slutsatser  återfinnas  i  sam¬ 
band  med  redogörelsen  för  1914  års  torka  (Hydrografiska 
Byråns  årsbok  för  1914,  Stockholm  1917).  Jag  har  äfven 
användt  dessa  värden  för  några  beräkningar  öfver  afdunst- 
ningens  samband  med  vissa  meteorologiska  faktorer,  hvarom 
närmare  i  det  följande.  Vidare  har  en  af  mig  utförd 
undersökning  öfver  nederbörd  och  afrinning  i  Lagans 
vattenområde  gifvit  en  del  nya  värden  å  afdunstningen 
från  en  större  landyta,  som  också  skola  omnämnas.  Till 
det  mesta  utgör  det  följande  emellertid  en  redogörelse  för 
en  del  af  de  nyare  uppslag  och  rön,  som  gjorts  på  detta 
område  i  utlandet. 

Ett  intressant  försök  att  ur  värmehushållningen  beräkna 
afdunstningen  gjordes  1915  af  W  Sc/imidt  i  en  uppsats: 
»Strahlung  und  Verdunstung  an  freien  Wasserflächen ;  ein 
Beitrag  zum  Wärmehaushalt  des  Weltmeers  und  zum  Was- 
serhaushalt  der  Erde»  i  Annalen  der  Hydrographie  und 
maritimen  Meteorologie  1915.  Äfven  om  det  är  svårt 
att»afgöra,  om  resultatet  kan  betraktas  såsom  säkert  med 
hänsyn  till  de  gjorda  förutsättningarna  och  svårigheten 
att  bestämma  de  i  beräkningen  ingående  faktorerna,  är 
dock  denna  undersökning  af  betydligt  intresse  och  för¬ 
tjänar  att  uppmärksammas.  Efterföljande  redogörelse  måste 
dock  göras  kortfattad,  hvadan  den  som  önskar  taga  del 
af  beräkningens  detaljer  hänvisas  till  uppsatsen.  Schmidts 
beräkning  afser  närmast  afdustningen  från  hafvet,  men  är 
också  för  andra  spörsmål  af  intresse.  Man  kan  nämligen 
dels  få  en  iämförelse  mellan  de  direkt  uppmätta  värdena 


och  de  beräknade  värdena,  dels  låter  metoden  tillämpa 
sig  också  för  beräkning  af  sjöafdunstningen. 

Problemet  går  ut  på  att  bestämma  den  energimängd, 
som  finnes  tillgänglig  för  afdunstningen.  Denna  fås  ur 
värmehusbållningen.  Vattenytan  erhåller  värme  utifrån 
genom  solstrålning  och  diffus  strålning,  förlorar  värme 
genom  utstrålning  och  reflexion.  Differensen  kan  använ¬ 
das  dels  till  luftens  uppvärmning,  dels  till  afdunstning. 
Kunna  de  nämnda  faktorerna  beräknas,  kan  man  lära 
känna  den  värmemängd,  som  finnes  disponibel  för  af¬ 
dunstningen,  vid  hvilken  process  som  bekant  värme  för¬ 
brukas.  Större  kan  afdunstningen  icke  blifva,  än  denna 
värmemängd  medgifver. 

Schmidt  har  till  en  början  beräknat  den  möjliga  af¬ 
dunstningen  för  parallellzoner  af  hafvet  om  1  o°  bredd  och 
därvid  förutsatt,  att  ingen  värmetransport  äger  rum  från 
en  zon  till  en  annan,  utan  att  värmeöfverskottet  inom 
zonen  också  förbrukas  inom  densamma.  Under  den  ge¬ 
nomsnittligt  riktiga  förutsättningen,  att  vattnets  temperatur 
är  högre  än  luftens  ofvanför,  afgifves  värme  från  vattnet. 
Detta  värme  (W)  åtgår  dels  till  att  uppvärma  luften,  kon- 
vektionsvärmet  (K),  dels  till  afdunstning  (V).  Man  kan 
lätt  beräkna,  att,  om  luftens  relativa  fuktighet  är  100  % , 
det  vid  o°  åtgår  för  att  med  i°  uppvärma  1  kg  fuktig 
luft  406  gr  kalorier,  vid  150  643  gr  kal.  och  vid  30° 
1  163  gr  kal.  Häraf  åtgår  det  för  den  vid  resp.  tem¬ 
peraturgrad  möjliga  afdunstningen  vid  o°  168  gr  kal., 
vid  150  409  gr  kal.,  vid  30°  944  gr  kal.  Förhållandet 
mellan  V  och  W  utgör  alltså  vid  o°  0,42,  vid  150  0,64 
och  vid  30°  0,82,  d.  v.  s.  vid  o°  utgör  afdunstningsvär- 
met  blott  2/s  af  det  åtgångna  värmet,  medan  det  vid  30° 
uppgår  till  4/s.  Om  den  relativa  fuktigheten  är  80  %, 
bli  dessa  värden  minskade.  För  att  emellertid  få  så  höga 
värden  på  afdunstningen  som  möjligt  räknar  Schmidt  med 
att  luften  är  mättad  med  fuktighet.  Vid  beräkningarna 
använder  han  vidare  vattnets  temperaturgrad. 

Beträffande  beräkningen  af  de  i  värmehushållningen  in¬ 
gående  faktorerna  må  blott  följande  anföras.  Solarkcnstan- 
ten  ger  värdet  å  solstrålningen  vid  atmosfärens  gräns  i 
gr  kal. /cm2  och  minut.  Den  antages  i  enlighet  med  nyare 
bestämningar  vara  2  gr  kal.  Af  denna  erhåller  dock 
vattenytan  ej  mer  än  en  del,  ty  dels  infalla  strålarna  ej 
vinkelrätt,  dels  absorberas  och  reflekteras  en  del,  som  kan 
sättas  till  högst  70  af  atmosfären,  dels  reflekteras  en 
del  mot  vattnet.  Mödosammast  att  beräkna  af  dessa 
kvantiteter  är  reflexionsförlusten.  Schmidt  finner,  att  denna 
vid  ekvatorn  i  genomsnitt  af  den  årliga  solstrålningen  ut- 
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gör  3,3  %,  vid  6o°  (ungefär  vår  latitud)  6,2  %  och  vid 
8o°  12  % ,  hvadan  den  hastigt  tilltar  med  stigande  latitud. 
Under  antagande  af  molnfri  himmel  och  det  nyss  anförda 
värdet  (70  %)  å  transmissionskoefficienten  finner  man,  att 
den  mot  1  cm’  infallande  strålningen  i  genomsnitt  per 
dag  utgör  vid  ekvatorn  525  gr  kal.,  och  vid  6o°  N.  Lat. 
226  gr  kal.  Med  anfördt  värde  å  reflexionsförlusten  in¬ 
tränger  af  dennna  strålning  i  vattnet  vid  ekvatorn  508 
gr  kal.  och  vid  6o°  N.  Lat.  212  gr  kal.  Nu  är  himlen 
emellertid  icke  ständigt  klar,  utan  man  måste  reducera 
dessa  värden  med  hänsyn  till  molnigheten,  som  vid  ekva¬ 
torn  är  59  %  och  vid  6o°  N.  Lat.  61  %.  Den  direkta 
inträngande  solstrålningen  blir  då  208  gr  kal.  vid  ekva¬ 
torn  och  83  gr  kal.  vid  6o°  N.  Lat.  Ett  andra  värme¬ 
tillskott  sker  genom  den  diffusa  strålningen,  som  af  Tra- 
bert  beräknats  till  40  %  af  den  direkta  solstrålningen. 
Om  himlen  ständigt  vore  mulen,  skulle  alltså  den  diffusa 
strålningen  gifva  210  gr  kal.  vid  ekvatorn  och  90  gr  kal. 
vid  6o°  N.  Lat.  Då  molnigheten  är  resp.  59  och  61  %, 
bli  dessa  värden  i  stället  blott  124  gr  kal  och  55  gr 
kal.  Också  denna  diffusa  strålning  är  underkastad  re- 
flexionsförlust,  och  denna  har  af  Schmidt  för  dylik  all¬ 
sidig  strålning  beräknats  till  17  %  .  Den  diffusa  i  vattnet 
inträngande  strålningen  blir  då  vid  ekvatorn  103  gr  kal. 
och  vid  60 "  N.  Lat.  48  gr  kal. /dag.  En  annan  värme¬ 
inkomst  gifver  atmosfärens  s.  k.  motstrålning  (G).  Denna 
beräknas  lämpligast  i  samband  med  utstrålningen  (A). 
Differensen  A — G  finner  Schmidt  utgöra  vid  ekvatorn  med 
27V  vattentemperatur  91  gr  kal.  och  vid  6o°  N.  lat. 
med  40, 8  temperatur  67  gr  kal.  Värmeinkomsten  har 
alltsa  vid  ekvatorn  funnits  vara  31 1  gr  kal.,  värmeför¬ 
lusten  91  gr  kal.,  värmeöfverskottet  220  gr  kal.,  vid  6o° 
N.  lat.  äro  motsvarande  tal  129,  67  och  62  gr  kal.  En¬ 
ligt  de  värden  å  V/W,  som  förut  anförts,  blir  då  den  för 
afdunstning  befintliga  värmemängden  V  vid  ekvatorn  172 
gr  kal.  och  vid  6o°  N.  lat.  30  gr  kal.  Vid  27V  åtgår 
det  emellertid  för  att  öfverföra  1  gr  vatten  till  gasform 
5^7)4  gr  kal.  och  vid  4°,8  603,1  gr  kal.  De  nämnda 
värmemängderna  räcka  därför  vid  ekvatorn  till  en  daglig 
afdunstning  af  2,9  mm,  vid  6o°  N.  lat.  af  0,5  mm  eller 
1  årlig  afdunstning  resp.  1  060  mm  och  183  mm. 

Dessa  värden  äro  anmärkningsvärdt  små.  Lutgens  har 
ur  afdunstningsmätningar  erhållit  vid  ekvatorn  3,2  mm/dag 
och  vid  6o°  N.  lat.  1,1  mm.  Den  fördelning  af  afdunst- 
ningen  mellan  ekvatorn  och  polen,  som  Liitgens  funnit, 
är  ej  heller  densamma  som  Schmidts.  Härur  dragés  den 
slutsatsen,  att  antagandet,  att  ingen  värmetransport  ägde 
rum  fran  zon  till  zon,  är  oriktigt.  Under  förutsättning, 
att  Schmidts  värde  å  totalafdunstningen  är  riktigt,  men 
med  utgående  från  Liitgens  relativa  fördelning  af  afdunst- 
ningen,  korrigerar  Schmidt  sina  värden  och  kommer  så 
till  en  afdunstning  vid  ekvatorn  af  1,7  mm,  vid  20°  N. 
lat.  af  3,2  mm,  vid  40°  N.  lat.  af  1,8  mm  och  vid  6o° 
N.  lat.  af  0,6  mm.  Vid  våra  bredder  skulle  alltså  hafsaf- 
dunstningen  utgöra  blott  21g  mm. 

Dessa  anmärkningsvärdt  låga  värden  å  afdunstningen 
äro  mycket  intressanta.  Likväl  har  Schmidt  vid  beräk¬ 
ningen  valt  värdena  å  de  ingående  faktorerna  så,  att  ett 
maximivärde  å  afdunstningen  skulle  erhållas.  Emellertid 
äro  utan  tvifvel  beräkningarna  ganska  vanskliga.  Såväl 
solarkonstanten  som  värdet  å  den  diffusa  strålningen  och 
utstrålningen  äro  icke  så  säkert  kända,  att  icke  de  verk¬ 
liga  värdena  kunna  vara  ganska  afvikande,  och  differensen 


mellan  dessa  möjligen  osäkra  värden  blir  då  än  osäkrare. 
Äfven  om  alltså  en  viss  försiktighet  är  på  sin  plats  be¬ 
träffande  Schmidts  värden,  äro  de  likväl  af  intresse  och 
metoden  att  pa  detta  sätt  beräkna  den  för  afdunstningen 
disponibla  energikvantiteten  förtjänar  den  största  uppmärk¬ 
samhet. 

Det  är  emellertid  som  sagdt  oväntadt  låga  siffror  å  af¬ 
dunstningen,  som  man  kommer  till  med  denna  metod. 
För  en  svensk  insjö  i  mellersta.  Sverige,  t.  ex.  Långhalsen 
nära  Nyköping  skulle  enligt  där  gjorda  temperaturmät¬ 
ningar  afdunstningen  icke  vara  mera  än  c:a  300  mm  eller 
ungefär  hälften  af  hvad  man  vanligen  ansett  sig  böra 
räkna  med.  Ett  så  lågt  värde  stämmer  emellertid  med 
hvad  Hornen  ur  finska  undersökningar  ansett  sig  böra  an¬ 
taga,  hvarom  mera  nedan.  I  samband  med  andra  mät¬ 
ningar  af  afdunstningen  synes  det  mig  vara  af  värde  att 
jämväl  företaga  sådana  mätningar,  som  äro  erforderliga 
för  att  lära  känna  de  i  värmehushållningen  ingående  fak¬ 
torerna. 

I  Finland  hafvä  en  del  direkta  mätningar  öfver  afdunst- 
ningens  storlek  och  samband  med  meteorologiska  faktorer 
de  senare  åren  ägt  rum,  och  en  preliminär  redogörelse 
för  de  under  1912  och  1913  vunna  resultaten  har  nyligen 
utkommit  i  en  afhandling  af  E.  Blomquist .*  »Afdunstnings¬ 
mätningar  i  Pyhäjärvi  invid  Tammerfors  åren  1912  och 
1913».  Meddelanden  från  Hydrografiska  Byrån  III,  Hel¬ 
singfors  1917.  Detta  arbete  är  med  hänsyn  till  bristen 
på  goda  iakttagelser  öfver  afdunstningen  af  stort  intresse 
både  för  meteorologien  och  hydrografien. 

Vid  sydöstra  delen  af  Pyhäjärvi  vid  Toppari,  SW  om 
Tammerfors,  var  anordnad  en  observationsstation,  där  af¬ 
dunstning  och  temperatur  mättes  både  på  land  och  i  sjön 
samt  dessutom  på  land  luftens  fuktighet,  insolationen  (me¬ 
delst  insolationstermometer  och  solskensautograf)  äfvensom 
vindens  riktning  och  styrka.  I  motsatta  delen  af  Pyhä¬ 
järvi,  i  Sotka  ström,  utfördes  vidare  dels  afdunstningsmät- 
ning  i  sjön,  dels  nederbördsmätning  på  land.  Ute  på 
fjärden  mellan  dessa  platser  mättes  afdunstningen  under 
lugna  dagar  och  denna  mättes  också  under  en  kortare 
tid  i  Hylkiänkorpi  kärr.  För  afdunstningsmätningarna  an¬ 
vändes  vid  Toppari  Wilds  afdunstningsmätare  (I),  ett  i 
marken  nedgräfdt  cylindriskt  plåtkärl  (II),  ett  liknande 
kärl,  nedsänkt  i  viken  nära  land  (Ill),  samt  dylikt  med 
registreringsanordning  i  sjön  (III  a).  Vid  Sotka  ström 
mättes  dels  med  en  vanlig  dylik  mätare  (IV),  dels  med 
en  sådan,  försedd  med  registreringsanordning  (IV  a).  Å 
fjärden  mättes  medelst  en  vid  en  flotte  monterad  registre¬ 
rande  afdunstningsmätare,  och  en  dylik  användes  också 
för  mätningarna  i  kärret.  Den  Wildska  apparaten  var  i 
början  oskyddad,  men  sedan  öfvertäckt  med  ett  lätt  skydds- 
tak.  Dylika  tak  hade  också  mätarna  III  a  och  IV  a; 
de  öfriga  voro  oskyddade.  De  i  vattnet  nedsänkta  mä¬ 
tarna  skyddades,  i  den  mån  detta  behöfdes,  mot  våg- 
skvalpet  medelst  brädväggar. 

De  öfriga  meteorologiska  elementen  uppmättes  enligt  i 
hufvudsak  vanliga  metoder.  Insolationen  mättes  dock  ej 
direkt  utan  den  beräknades  ur  solskensvaraktigheten  och 
Westmans  Uppsalamätningar.  Ett  annat  uttryck  för  den 
tillförda  värmekvantiteten  erhölls  ur  produkten  af  antalet 
solskenstimmar  och  differensen  mellan  temperaturen  på 
insolationstermometern  och  den  vanliga  termometern.  Kor¬ 
relationen  mellan  denna  värmefaktor  och  den  beräknade 
insolationen  befanns  vara  r  —  0,97. 
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Beträffande  de  med  olika  mätare  å  de  skilda  platserna 
funna  Värdena  å  afdunstningen  har  jag  gjort  den  i  tab.  1 
meddelade  ssmmanställningen.  Det  framgår  häraf,  att 
mätningarna  medelst  Wilds  evaporimeter  gifvit  betydligt 
högre  värden  än  de  med  den  i  marken  nedgräfda  af- 


Tab.  1.  Afdunstning  medelst  olika  mätare  mm/dygn. 


T  i  d 

I 

.  II 

ni 

Illa 

IV 

IV  a 

26 — 30  juni  1912  .. . 

3>72 

2 ,44 

— 

— 

— 

— 

Juli  1912  . 

5>°6 

3)45 

4,76 

— 

4,69 

— 

1  1 — 29  aug.  1912  ... 

2,78 

2,38 

3,24 

— 

3>ot 

— 

20 — 31  maj  1913  ... 

3,58 

2,53 

— 

— 

— 

— 

j  Juni  1913  . 

3-67 

2,66 

— 

— 

— 

- ■* 

I  Juli  1913  . 

3.83 

3i°9 

— 

4,09 

— 

3i24 

|  Aug.  1913  . 

2,47 

1,68 

— 

2,74 

— 

2,61 

[Sept.  1913 . 

1,86 

1 ,00 

— r 

2,80 

— 

2,83 

I  Okt.  1913  . 

0,83 

0,6o 

— 

1,12 

— 

1 ,26 

1 — 23  nov.  1913  ... 

0,33 

— 

— 

.0,26 

— 

0,32 

Juli — aug.  1912 . 

3>92 

2,92 

4,°o 

— 

3,85 

— 

Juli— okt.  1913  . 

2,25 

1,59 

— 

2,69 

— 

2,49 

dunstningsmätaren.  Vidare  att  de  i  sjön  nedsänkta  mä¬ 
tarna  gifvit  betydligt  högre  värden  än  mätaren  på  land, 
och  värden  hvilka  icke  så  synnerligen  mycket  skilja  sig 
från  de  med  Wilds  evaporimeter  erhållna.  Tvärtom  gåfvo 
de  tyska  afdunstningsmätningarna  (jfr  Afdunstningsbestäm- 
ningar  1)  högre  värden  från  landkärlen  än  från  sjökärlet 
och  minst  medelst  Wilds  evaporimeter.  Och  ehuru  de 
finska  mätarna  på  sjön  gåfvo  högre  afdunstning  än  mä¬ 
tarna  på  land,  voro  de  förra  försedda  med  skyddstak,  ej 
de  senare.  En  jämförelse  för  tiden  19  juli — 1  sept.  1913 
mellan  mätarna  å  fjärden  och  III  a  vid  Toppari  gaf  unge¬ 
fär  samma  slutvärde  (difif.  —  +2,3  mm),  men  för  enskilda 
dagar  voro  olikheterna  stora.  En  liknande  jämförelse  för 
tiden  2  — 10  augusti  1913  mellan  mätaren  i  Hylkiänkorpi 
kärr  och  III  a  vid  Toppari  gaf  däremot  en  skillnad  af 
+  13,3  mm,  hvadan  afdunstningen  från  kärret  synes  vara 
betydligt  större  (c:a  35  % )  än  från  sjön. 

Jämför  man  afdunstningshöjden  i  sjön  vid  Toppari  med 
den  samtidigt  i  Hjälmaren  uppmätta,  finner  man  för  juli  1912 
i  Pyhäjärvi  148  mm,  i  Hjälmaren  98  mm,  augusti  1912 
voro  motsvarande  siffror  94  mm  och  36  mm,  juli  1913 
resp.  94  och  43  mm,  augusti  1913  resp.  85  och  32  mm 
samt  september  1913  resp.  84  och  33  mm.  Afdunst¬ 
ningen  i  den  finska  sjön  skulle  alltså  hafva  högst  väsent¬ 
ligt  öfverstigit  afdunstningen  i  Hjälmaren.  Rörande  denna 
har  jag  i  annat  sammanhang  redan  framhållit,  att  de  funna 
värdena  torde  vara  för  låga  och  sökt  beräkna  en  korrek- 
tionsfaktor,  enligt  hvilken  de  borde  ökas  med  c:a  Ijy 
Äfven  efter  en  dylik  korrektion  bli  dock  dess  värden 
mycket  mindre  än  de  finska.  Allt  som  allt  bekräfta  dessa 
jämförelser  mellan  de  finska,  tyska  och  svenska  afdunst¬ 
ningsmätningarna  den  ytterliga  oregelbundenhet  och  nyck¬ 
fullhet,  som  utmärker  dessa  mätningar. 

Den  större  delen  af  Blomqvists  preliminära  meddelande 
utgöres  af  en  undersökning  medelst  korrelationsmetoden 
af  sambandet  mellan  afdunstningen  och  en  del  meteoro¬ 
logiska  faktorer,  spec.  luftens  fuktighet.  Därvid  jämfördes 
afdunstningen  enligt  mätarna  I,  II,  III,  IV,  III  a  och 
IV  a  med  värden  å  dels  e — <?”,  d.  v.  s.  differensen  mel¬ 
lan  den  mättade  luftens  halt  af  vattenånga  vid  den  våta 
termometerns  temperatur  och  halten  för  tillfället,  dels 


e _ e"  eller  luftens  s.  k.  mättnadsdeficit,  d.  v.  s.  differen¬ 

sen  mellan  den  mättade  luftens  halt  af  vattenånga  vid 
den  torra  termometerns  temperatur  och  halten  för  till¬ 
fället,  dels  ock  e0 — e ”  d.  v.  s.  differensen  mellan  den 
mättade  luftens  halt  af  vattenånga  vid  vattnets  i  afdunst- 
ningsmätaren  temperatur  och  halten  för  tillfället.  Uti  tab.  2 
har  jag  sammanställt  värdena  å  korrelationsfaktorerna. 


Tab.  2.  Korrelationsf aktörer  för  sambandet  mellan  af¬ 
dunstningen  och  vissa  fuktigheter. 


Mätare 

e' — q" 

e— e" 

e0 — e" 

Wilds  mätare  I  vid  Toppari 

0,963 

0,954 

Mätaren  II,  i  marken  vid 

Toppari . 

°,927 

0,923 

0,934 

Mätaren  III,  i  sjön  vid  Top- 

| 

pari . 

0,612 

0,546 

0,872 

Mätaren  III  a,  i  sjön  vid  Top- 

pari . 

0,856 

0,728 

0,902 

Mätaren  IV,  i  Sotha  ström... 

0,653 

0,626 

0,628 

Mätaren  IV  a,  i  Sotha  ström 

0,553 

0,481 

0,866 

Det  framgår  af  tabellen,  att  de  med  Wilds  evaporimeter 
funna  värdena  uppvisa  ett  mycket  stort  samband  med  så¬ 
väl  e' — e'  som  e — e" ,  att  jämväl  den  andra  mätaren  (II) 
på  land  visar  ungefär  samma  samband  med  alla  tre  fuk- 
tighetsfaktorerna,  men  att  värdena  ur  mätarna  i  sjön  visa 
afgjordt  störst  samband  med  e0 — e För  mätaren  III  i 
Sotka  ström  afviker  dock  resultatet,  men  det  är  att  be¬ 
akta,  att  fuktigheten  uppmätts  vid  Toppari  2,5  km  från 
Sotka  ström.  Att  märka  är  också  den  ganska  stora  olik¬ 
heten  i  r- värdena  för  de  lika  mätarna  III  och  III  a,  hvilka 
fungerat  olika  år.  Man  finner  alltså,  att  afdunstningen 
från  en  fri  vattenyta  är  ganska  nära  proportionell  mot 
differensen  mellan  vattenångans  tryck  hos  mättad  luft  af 
den  afdunstade  vattenytans  temperatur  och  luftens  absoluta 
fuktighet.  En  undersökning  öfver  afdunstningens  samband 
med  lufttrycket  och  vindstyrkan  visade  mycket  små  sam¬ 
band. 

Det  framhålles  af  Blomqvist,  hurusom  det  funna  sam¬ 
bandet  mellan  afdunstningen  och  e — e"  möjliggör  ett 
ganska  lätt  bestämmande  af  afdunstningens  årliga  gång 
för  ett  flodområde,  där  man  känner  det  årliga  medelvärdet 
å  afdunstningen  ur  nederbörds-  och  afrinningsmätningar, 
detta  under  förutsättning  att  afdunstningen  från  hela  land¬ 
området  och  ej  enbart  från  en  fri  vattenyta  är  propor¬ 
tionell  mot  e—  e" . 

I  samband  med  omnämnda  undersökningar  öfver  Hjäl¬ 
marens  afdunstning  gjorde  jag  för  ett  par  år  sedan  några 
likartade  beräkningar  som  de  nu  omnämnda,  ehuru  de 
icke  blifvit  publicerade,  då  jag  icke  haft  möjlighet  jäm¬ 
föra  afdunstningen  med  andra  meteorologiska  värden  än 
de  vid  Örebro  på  rätt  långt  afstånd  erhållna  och  jag  där¬ 
för  ansåg  dem  mindre  belysande.  För  jämförelses  skull 
meddelar  jag  dem  emellertid  nu.  De  grunda  sig  på  en 
beräkning  af  sambandet  mellan  den  i  Hjälmaren  uppmätta 
afdunstningen  i  juni  resp.  juli  och  augusti  under  åren 
1889  — 1916,  och  motsvarande  månadsvärden  å  nederbörd, 
temperatur,  relativ  fuktighet  (e"/e),  absolut  fuktighet  [e"), 
T — t  (psykrometerdifferensen  d.  v.  s.  skillnaden  mellan  den 
torra  och  den  våta  termometerns  angifvelse),  molnigheten 
och  vindstyrkan.  En  fördel  erbjuder  mitt  afdunstning 
material  därutinnan,  att  det  omfattar  en  så  lång  pen 
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och  att  jag  kunnat  räkna  med  månadsmedia,  däremot  äro, 
som  förut  omnämnts,  själfva  afdunstningsmätningarna 
mindre  goda  och  de  meteorologiska  uppgifterna  hämtade 
pa  för  stort  afstand.  En  olägenhet  hos  Blomqvists  beräk¬ 
ning  är  åter,  att  han  måst  jämföra  afdunstningen  under 
på  hvarandra  följande  veckor  af  samma  sommar  med  mot¬ 
svarande-  meteorologiska  värden,  och  såväl  afdunstningen 
som  fuktigheten  äro  underkastade  en  årlig  periodisk  änd¬ 
ring,  hvilken  influerar  på  /--värdena. 


Tab.  3.  Korrelationsfaktorer  för  sambandet  mellan  af= 
dunstningen  i  Hjälmaren  och  vissa  meteorologiska 

faktorer. 


Meteorologisk  faktor 

Juni 

Juli 

Augusti 

I  Nederbörd 

_ 

ol46 

_ 

0,62 

-  0,34 

Temperatur  . 

+ 

0,37 

+ 

0,67 

+  0,52 

Relativ  fuktighet 

— 

0,53 

■ — 

0,70 

—  0,52 

:  Absolut  » 

+ 

0,04 

+ 

0,3' 

—  0,07 

T— t . 

+ 

0,62 

+ 

0,75 

+  0,53 

Molnighet 

— 

0,45 

— 

0,58 

—  0,40 

Vindstyrka 

“T 

0,o8 

+ 

0,07 

—  0,14 

Jag  har  uti  tab.  3  sammanställt  de  af  mig  funna  kor- 
relationsf aktörerna.  De  visa,  att  det  största  sambandet 
föreligger  mellan  afdunstningen  i  Hjälmaren  och  psykro- 
meterdifferensen  i  Örebro.  För  juli  fås  r  +  0,75.  Med 
e" je  är  sambandet  —  0,70,  med  temperaturen  +  0,67,  med 
nederbörden  —  0,62  och  med  molnigheten  —  0,58.  Alla 
dessa  faktorer  inverka  alltså  ganska  mycket,  men  de  äro 
ju  också  sinsemellan  mycket  beroende.  Med  vindstyrkan 
har  jag  däremot  liksom  Blomqvist  funnit  en  mycket  liten 
korrelation.  Öfver  hufvud  taget  äro  ju  mina  r-värden 
ganska  små,  men  det  förklaras  delvis  af  de  nyss  anförda 
omständigheterna.  Det  framgår  emellertid  af  tab.  2,  att 
Blomqvists  värden  för  sambandet  mellan  e' — e"  och  af¬ 
dunstningen  i  sjön  äro  af  ungefär  samma  storleksordning, 
och  att  det  är  först,  om  man  tar  hänsyn  till  vattnets  i 
mätaren  temperatur,  som  man  kommer  till  större  värden 
å  r.  Några  dylika  temperaturmätningar  hafva  emellertid 
icke  utförts  i  Hjälmaren. 

Blomqvist  gör  också  en  jämförelse  mellan  de  med  Wilds 
evaporimeter  funna  värden  och  de  medelst  de  öfriga  mä¬ 
tarna  funna.  Denna  visar,  att  mellan  värdena  med  Wilds 
evaporimeter  och  med  den  andra  mätaren  på  land  är 
korrelationen  ganska  stor  ( r  =  0,91  —  0,96),  men  med  mä¬ 
taren  i  sjön  däremot  ganska  små  ( r  —  0,50  —  0,85),  hva¬ 
dan  det  icke  synes  möjligt  att  ersätta  de  besvärliga  sjö- 
afdunstningsmätningarna  med  de  enklare  på  land.  Ej 
heller  införandet  af  en  korrektion  för  temperaturdifferensen 
mellan  luften  och  mätaren  synes  därvidlag  hjälpa  afsevärdt. 

Den  bekanta  finska  fysikern  prof.  Th.  Hornen  har  uti  sitt 
arbete  »Våra  skogar  och  vår  vattenhushållning»  (anmäld  i 
denna  tidskrift  V.  o.  V.  1917  april)  jämväl  mycket  sysslat 
med  frågan  om  afdunstningens  storlek,  bestämd  enligt  den 
indirekta  metoden  såsom  differensen  mellan  nederbörd  och 
afrinning.  För  Päjänneområdet  fann  Homén  för  perioden 
1896 — 1913  en  årsnederbörd  af  600  mm,  en  afrinning 
af  289  mm,  d.  v.  s.  en  afdunstning  af  311  mm  och  en 
afrinningsprocent  af  48  %,  för  Uleåälfsområdet  samma 
period  en  nederbörd  af  612  mm,  afdunstning  af  390  mm, 
d.  v.  s.  en  afdunstning  af  222  mm  och  en  afrinnings¬ 
procent  af  64  %.  Den  betydliga  olikheten  i  afdunstning 


tillskrifves  utom  det  nordligare  läget  framförallt  den  kraf¬ 
tigare  vegetationen  och  vegetationsperiodens  större  längd 
i  det  sydligare  området. 

Med  utgångspunkt  från  det  för  Päjänneområdet  funna 
afdunstningsvärdet,  3  1 1  mm,  diskuterar  Homén  det  viktiga 
spörsmålet,  huru  denna  afdunstning  fördelar  sig  på  olika 
markslag.  Han  anser  därvid,  att  sjöafdunstningen  bör 
uppgå  till  300  å  350  mm,  men  kan  icke  höja  detta  tal 
öfver  400  mm,  innan  mycket  bindande  skäl  framställas. 
Afdunstningen  inkl.  transpirationen  från  de  vegetations- 
täckta  områdena  anser  han  vara  större.  Frän  hög  och 
kraftig  skog  i  södra  Finland  anser  han  den  uppgå  till 
mellan  500  och  600  mm/år,  ibland  däröfver,  om  neder¬ 
börden  och  vattentillgången  äro  rikliga.  Från  en  god 
åker  uppskattar  han  årsafdunstningen  till  300  å  400  mm. 
hrån  svagt  bevuxen  mark  skulle  afdunstningen  understiga 
300  mm.  Från  kärren  anser  han  den  vara  lika  stor  med 
eller  kanske  något  större  än  från  sjöarna,  på  försommaren 
afgjordt  större,  på  sensommaren  och  hösten  däremot  mindre. 

Ur  de  stridiga  resultat,  som  erhållits  ur  de  direkta  af¬ 
dunstningsmätningarna  kan  man  näppeligen  draga  någon 
slutsats  om  riktigheten  af  detta  låga  värde  å  sjöafdunst¬ 
ningen.  Det  synes  emellertid  afgjordt  strida  mot  de  finska 
mätningarna  vid  Pyhäjärvi,  som  gifvit  mycket  större  vär¬ 
den.  Däremot  synas  ju  de  enligt  Schmidts  metod  ur  värme¬ 
hushållningen  erhållna  värdena  tyda  på  riktigheten  af  de 
låga  värdena. 

Jag  har  nyligen  gjort  en  del  beräkningar  öfver  sam¬ 
bandet  mellan  nederbörden  och  afrinningen  inom  Lagans 
vattenområde  i  sydvästra  Sverige,  ur  hvilka  jämväl  af¬ 
dunstningen  bestämts,  och  anför  här  några  siffror  därifrån. 
En  något  utförligare  redogörelse  kommer  framdeles  att 
inflyta  uti  denna  tidskrifts  afdelning  för  Väg-  och  Vatten¬ 
byggnadskonst. 

Ur  samtliga  de  delområden  i  Lagans  vattenområde,  för 
hvilka  afrinningen  kunnat  bestämmas,  har  erhållits  en 
medelnederbörd  pr  år  af  765  mm,  en  afrinning  af  398 
mm  och  alltså  en  afdunstning  af  367  mm.  Afrinnings- 
procenten  utgör  alltså  51,5  %.  Nederbörden  har  beräk¬ 
nats  för  ett  år  räknadt  från  maj  ena  året  till  april  det 
följande,  afrinningen  för  ett  år  räknadt  från  juni  till  maj. 
Därigenom  har  inflytandet  af  vattenmagasinering  från  ett 
år  till  nästa  i  möjligaste  mån  eliminerats.  De  nu  nämnda 
värdena  uttrycka  medelförhållanden  i  denna  del  af  landet, 
om  man  bortser  från  den  inverkan,  som  vattenområdenas 
storlek,  markens  beskaffenhet  o.  d.  utöfva,  och  afdunst¬ 
ningen  från  en  större  landyta  i  sydvästra  Sverige  kan 
alltså  med  ganska  stor  säkerhet  sättas  till  omkring  350 — 
400  mm.  Den  växlar  rätt  afsevärdt  med  nederbördens 
mängd,  i  det  att  ur  de  erhållna  värdena  framgår,  att  af¬ 
dunstningen  för  1  000  mm  nederbörd  uppgår  till  430 
mm,  för  800  mm  till  380  mm,  för  600  mm  till  320  mm, 
för  400  mm  till  270  mm.  För  en  nederbörd  af  c:a  210 
mm  skulle  »torrgränsen»  vara  uppnådd,  d.  v.  s.  afdunst¬ 
ningen  vara  lika  stor  som  nederbörden  och  afloppslöshet 
inträda.  Då  ju  Homén  för  Päjänneområdet  med  600  mm 
nederbörd  fått  en  afdunstning  af  310  mm,  äro  värdena 
från  sydvästra  Sverige  och  södra  Finland  föga  skiljaktiga. 

Närmare  har  afdunstningen  undersökts  speciellt  från 
tvänne  delområden,  för  hvilka  afbördningskurvorna  varit 
mest  tillförlitliga  nämligen  för  hela  Lagans  område  ofvan- 
för  Strömsnäs,  d.  v.  s.  5  200  km2,  och  för  det  största 
biflodsområdet,  Bolmåns  område  ofvanför  Skeen  med  1  600 
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km2.  Dessa  områden  skilja  sig  med  hänsyn  till  mark¬ 
beskaffenhet,  särskildt  beträffande  arealen  af  skog  och 
sjöar.  Uti  Lagaområdet  utgör  skogen  40  %,  men  sjöar 
och  sankmarker  26  %,  medan  uti  Bolmåns  område  skogen 
upptar  29  %  och  sjöar  samt  sankmarker  35  %. 

För  Lagaområdet  utgjorde  nederbörden  790  mm,  af- 
dunstningen  370  mm  d.  v.  s.  ungefär  som  i  medeltal; 
för  Bolmåns  område  åter  uppgick  nederbörden  till  830 
mm,  afdunstningen  till  420  mm.  Afdunstningen  var  alltså 
afsevärdt  större  än  genomsnittssiffrorna  visade.  Medan 
»torrgränsen»  i  Lagan  skulle  uppnås  först  vid  en  neder¬ 
börd  så  liten  som  220  mm,  skulle  den  i  Bolmån  ligga 
vid  370  mm. 

Om  man  ur  de  olika  årsvärdena  å  afdunstningen  under¬ 
söker  denna  faktors  samband  med  andra  meteorologiska 
faktorer,  finner  man,  att  årsnederbörden  och  psykrometer- 
differensen  under  sommaren,  spec.  försommaren,  äro  de 
viktigaste  faktorerna.  Man  får  för  Lagaområdet  en  gemen¬ 
sam  korrel ationsfaktor  af  0,84,  för  Bolmåns  område  blir 
den  0,91.  Den  partiella  korrelationsfaktorn  för  sambandet 
mellan  afdunstning  och  nederbörd  är  för  Lagaområdet 
+  0,84  och  för  Bolmåns  område  +  0,90,  medan  sam¬ 
bandet  mellan  afdunstning  och  psykrometerdifferensen  mä- 
tes  af  resp.  -+-  0,64  och  -f  0,87.  Det  framgår  alltså,  att 
årsnederbörd  och  psykrometerdififerens  om  sommaren  in¬ 
verka  nästan  lika  mycket  på  storleken  af  den  årliga  af¬ 
dunstningen.  Gifvet  är,  att  också  nederbördens  fördelning 
och  intensitet  äro  viktiga  faktorer  för  afdunstningen.  De 
statistiska  samband,  som  man  finner  med  dylika  faktorer, 
äro  emellertid  mycket  små,  på  samma  sätt  som  vid  de 
förut  omtalade  korrelationsundersökningarna  vindens  in¬ 
flytande  befunnits  statistiskt  sedt  så  obetydligt. 

Att  försommarens  temperatur  synes  vara  af  så  stor  be¬ 
tydelse  för  afdunstningens  storlek,  synes  tyda  på  att  för- 
sommarafdunstningen  från  skogar  och  mossar  är  af  myc¬ 
ket  stor  vikt  för  totalafdunstningen  från  våra  landområden, 
i  öfverensstämmelse  med  hvad  Hemén  framhållit. 


jämför  man  emellertid  afdunstningsvärdena  för  Lagan 
och  Bolmån,  kan  man  dock  icke  komma  till  den  slut¬ 
satsen,  att  skogsafdunstningen  skulle  vara  större  än  sjö- 
afdunstningen.  För  800  mm  nederbörd  skulle  afdunst¬ 
ningen  från  Lagaområdet  vara  380  mm,  från  Bolmåns 
område  420  mm.  Men  skogsprocenten  hafva  vi  funnit 
vara  mycket  större  i  det  förra  området,  än  i  det  senare, 
där  åter  sjö-  och  sankmarksprocenten  var  större.  Med 
Hornens  uppfattning  borde  då  Lagaområdet  hafva  större 
afdunstning  än  Bolmåns  område,  men  vi  hafva  funnit  mot¬ 
satsen  äga  rum.  Antagandet,  att  sjö-  och  sankmarksaf- 
dunstningen  öfverstiger  skogsafdunstningen,  stämmer  därför 
bättre  med  dessa  resultat,  men  jag  vill  gifvetvis  icke  ur 
enbart  denna  jämförelse  draga  någon  säker  slutsats  i  denna 
fråga  om  skogs-  och  sjöafdunstningens  inbördes  storlek. 
Skulle  de  synnerligen  låga  värden  å  sjöafdunstningen,  som 
man  synes  få  enligt  den  af  IV.  Schmidt  framställda  me¬ 
toden,  visa  sig  riktiga,  måste  emellertid  tydligen  skogs¬ 
afdunstningen  högst  betydligt  öfverträffa  sjöafdunstningen. 

Det  framgår  af  denna  lilla  öfversikt,  att  spörsmålet  om 
afdunstningens  storlek  ingalunda  nått  sin  lösning  genom 
de  undersökningar,  som  jag  redogjort  för.  Gåtorna  hafva 
snarare  blifvit  flera  än  färre,  de  olika  mätningarna  hafva 
gifvit  mycket  stridiga  resultat,  uppfattningarna  gå  alltjämt 
åtskilligt  isär.  Dock  finnes  ingen  annan  väg  än  fortsatta 
undersökningar.  Och  det  är  mer  än  förut  nödvändigt, 
att  de  upptagas  på  allt  flera  platser  och  med  möjligast 
enhetligt  och  jämförbart  tekniskt  utförande.  Samtidigt  är 
det  tydligen  af  största  vikt  att  låta  de  olika  principiella 
metoderna  komplettera  hvarandra,  så  att  man  söker  be¬ 
stämma  sjöafdunstningen  både  genom  direkta  mätningar 
och  genom  bestämningar  af  till-  och  aflöde  äfvensom  ge¬ 
nom  beräkning  af  värmehushållningen.  Sedan  nu  ett 
sammanförande  af  de  meteorologiska  och  hydrografiska 
undersökningarna  ägt  rum,  synas  större  förutsättningar 
finnas  för  ett  framgångsrikt  upptagande  at  afdunstnings- 
studierna  också  i  värt  land. 


GRUNDVATTENFÖRHÅLLANDENAS  INVERKAN  PÅ  SÖDERTÄLJEBRONS 

STABILITET. 


Professor  Carl  Forssell  har  påpekat  en  omständighet, 
som  enligt  min  uppfattning  kan  vara  af  betydelse  för  bro¬ 
pelarnas  stabilitet,  nämligen  grundvattnets  växlande  nivå- 
och  riktningsförhållanden. 

Södertäljekanalens  vattenyta  stiger  och  faller  med  Öster¬ 
sjöns  ofta  mycket  hastiga  vattenståndsvariationer.  Grund¬ 
vattenståndet  i  den  kanalen  omgifvande  sandmassan  varie¬ 
rar  på  samma  sätt,  ehuru  med  mindre  höjddififerenser  och 
i  långsammare  tempo. 

Då  kanalens  vattenyta  stiger,  inströmmar  kanalvatten  i 
grunden,  hvars  vattenstånd  höjes.  Detta  förhållande  an- 
tydes  å  nedanstående  textfigurs  vänstra  sida.  Sjunker  ka¬ 
nalens  vattenyta,  inträder  däremot  det  förhållande  som 
antydes  å  figurens  högra  sida:  grundvattenytan  sjunker  och 
grundvatten  inströmmar  i  kanalen. 

Huru  fin  sand  förhåller  sig  till  växlande  strömriktning, 
kan  åskådliggöras  genom  ett  gammalt  kändt  experiment. 
Sand  packas  i  ett  kärl,  genom  hvilket  vatten  kan  ledas  i 
motsattta  riktningar.  Sker  rörelsen  uppifrån  och  nedåt, 


sammanpressas  sanden  så  hårdt,  att  en  järnnål  kan  ned¬ 
pressas  endast  till  ett  ringa  djup;  men  då  strömriktnin¬ 
gen  omkastas,  öfvergår  sanden  i  ett  kohesionslöst  till- 

I 


Fig.  1. 

stånd  och  nålen  sjunker  af  sin  egen  tyngd  till  kärlets 
botten. 

Utan  att  på  här  föreliggande  förhållanden  vilja  tillämpa 
dylika  drastiska  försöksresultat  anser  jag  det  dock  vara 
möjligt,  att  ett  hastigt  fallande  vattenstånd  i  kanalen  kan 
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framkalla  en  så  stark  inströmning  af  grundvatten,  att  såväl 
sandens  som  däri  nedslagna  friktionspålars  bärighet  redu¬ 
ceras,  särskildt  med  hänsyn  till  genom  järnvägstrafiken 
framkallade  skakningar.  Erfarenheten  från  ett  stort  antal 
utländska  floder  har  gifvit  vid  handen,  att  vid  fallande 
vattenstånd  drifsand  ofta  bildas  genom  inträngande  grund¬ 
vatten.  Il-  detta  sammanhang  må  äfven  framhållas,  att  fin 
sand,  som  bildat  det  naturliga  underlaget  för  en  del  af 
den  nedrasade  Getåbanken,  under  den  raset  föregående 
regn-  och  högvattenperioden  nedifrån  fyllts  med  vatten 
och  samtidigt  i  horisontal  riktning  genomströmmats  af 
vatten,  hvilka  båda  omständigheter  sannolikt  bidragit  till 
att  underlaget  gifvit  vika. 


Huruvida  den  här  framhållna  möjligheten  till  grundens 
försvagande  verkligen  förefinnes  bör  kunna  undersökas  på 
följande  sätt.  Rörbrunnar  nedslås  i  närheten  af  mellan- 
peiarna,  där,  grunden  består  af  fin  sand.  Genom  dagliga 
observationer  bestämmas  grundvattenbeståndets  och  kanal- 
vattenstandets  inbördes  förhållanden  samt  grundvattnets 
ungefärliga  in-  och  utströmningshastigheter.  Medan  dessa 
observationer  pågå  verkställas  profpålningar  och  profbe- 
lastningar  vid  stigande  och  fallande  vattenstånd.  Befinnes 
därvid,  att  vid  fallande  vattenstånd  pålgrundens  bärighet 
minskas,  bör  vid  mellanpelarnas  konstruktion  den  största 
försiktighet  iakttagas. 

Stockholm  den  23  oktober  1918.  A5. 


t 


AXEL  SWARTLING. 


Den  I5:de  sistlidne  september  afgick  med  döden  kon¬ 
sul  Axel  Swartling,  under  en  följd  af  år  talman  i  riks¬ 
dagens  andra  kammare,  där  han  äfven  dessförinnan  under 
många  riksdagar  representerat  Norrköpings  stad. 

Det  är  likväl  såsom  mångårig  ledare  af  ett  stort  in¬ 
dustriellt  företag,  Drags  Aktiebolag  i  Norrköping,  hvars 
disponent  han  varit  alltsedan  1875  till 
sin  död,  och  såsom  medlem  af  Svenska 
Teknologföreningen,  hvilken  haft  äran 
och  glädjen  att  sedan  1893,  således  i 
ett  kvarts  sekel,  räkna  honom  bland 
sina  medlemmar,  som  det  torde  vara 
på  sin  plats  att  i  dessa  spalter  teckna 
en  runa  till  hans  minne. 

Frans  Johan  Axel  Swartling  föddes  i 
Norrköping  den  18  mars  1840.  För¬ 
äldrarna  voro  handlanden  Per  Johan 
Swartling  och  Maria  Mathilda  Wefwer. 

Redan  i  unga  år  ägnade  han  sig  åt 
affärslifvet,  till  en  början  i  manufaktur¬ 
branschen,  1865  öfvergick  han  till  bank¬ 
verksamheten,  i  det  han  då  blef  kam¬ 
rer  vid  Enskilda  Industribanken  i  Norr¬ 
köping,  som  1870  sammanslogs  med 
Norrköpings  enskilda  bank,  hvars  sty¬ 
relse  han  tillhörde  fr.  o.  m.  1875  och 
fungerade  från  1898  som  dennas  ordförande  tills  han  vid 
innevarande  års  stämma  undanbad  sig  återval  som  styrelse¬ 
ledamot.  År  1875  kallades  han  till  disponent  för  Drags 
aktiebolag  och  blef  därigenom  en  af  de  främsta  måls¬ 
männen  för  Norrköpings  industri.  Under  de  43  år  han 
stått  i  spetsen  för  detta  industriella  etablissement,  har  dess 
verksamhet  alltjämt  gått  framåt  genom  utvidgningar  och 
nybyggnader  inom  de  olika  fabriksafdelningarna,  drifts¬ 
motorer,  magasiner  och  arbetarbostäder,  samtidigt  som 
tabrikatet  hållits  uppe  i  en  hög  standard  och  fullt  jäm¬ 
förligt  med  det  bästa  utländska.  Alltså  varmt  intresse¬ 
rad  för  sociala  frågor,  hvilka  han  under  hela  sin  såväl 
enskilda  som  offentliga  verksamhet  sökte  främja,  lät  han 
sig  angeläget  vara  att  tillse,  det  bolagets  arbetarebostäder 
blefvo  i  möjligaste  mån  hygieniska  och  ändamålsenliga. 
Bolagets  tillverkningsvärde  utgjorde  år  1915  2  135  000  kr. 

Förutom  till  nu  nämnda  befattningar,  togs  hans  verk¬ 
samhet  i  anspråk  för  en  mängd  förtroendeuppdrag  i  fö¬ 


delsestaden,  bland  hvilka  må  anföras  ledamotskap  sedan 
1877  i  sparbankens  styrelse  och  ordförandeskapet  sedan 
1907,  i  styrelsen  för  Tekniska  elementarskolan  från  1892 
och  ordförande  1898—1916;  ordförandeskapet  i  Fabriks¬ 
föreningen,  som  han  ännu  vid  sin  bortgång  innehade  är 
af  gammalt  datum,  för  öfrigt  ledamotskap  i  styrelsen  för 
Norrköpings  Bomullsväfveri  A. -B.,  Vik- 
bolandets  järnvägar,  Försäkrings  A.- B. 
Trygg  m.  fl.  kommunala  beredningar 
och  styrelser. 

Under  åren  1877  — 1903  var  han 
därjämte  rysk  vice  konsul  i  Norrköping. 

Axel  Swartlings  krafter  togos  tidigt 
i  anspråk  för  det  offentliga  lifvet.  År 
1875  hade  han  valts  till  stadsfullmäk¬ 
tig  och  ägnade  sig  med  lifligt  intresse 
åt  kommunala  angelägenheter.  Sedan 
han  1889 — 97  varit  denna  korporations 
vice  ordförande,  fungerade  han  som 
dess  ordförande  till  dess  han  år  1909 
undanbad  sig  återval. 

I  det  politiska  lifvet  gjorde  han  sitt 
inträde  år  1884,  då  han  blef  en  af 
Norrköpings  representanter  i  andra  kam¬ 
maren.  Vid  den  tiden  gingo  stridens 
vågor  högt  om  vårt  lands  ekonomiska 
lagstiftning.  Norrköping  hade  ständigt  gått  i  spetsen  för  de 
skyddstullsvänliga  sträfvandena  och  med  den  praktiska  känne¬ 
dom,  som  den  unge  chefen  för  en  af  dess  storindustrier  — 
Drags  Aktiebolag  —  hade  om  näringarnas  behof  af  värn 
mot  öfvermäktig  konkurrens,  slöt  han  sig  till  dem,  som  yr¬ 
kade  på  ett  efter  våra  förhållanden  afpassadt  tullskydd.  Ge¬ 
nom  träget  arbete  inom  det  merkantila  och  industriella  om¬ 
rådet  kom  han  väl  rustad  till  striden.  Redan  som  deltagare  i 
stadens  kommunala  lif  hade  han  visat  sig  i  lycklig  besittning 
af  en  icke  vanlig  framställningskonst,  hvilket  allt  gjorde,  att 
han  på  ett  glänsande  sätt  motsvarade  de  stora  förväntningar, 
som  fästes  vid  hans  inval  i  riksdagen,  där  han  möttes  af 
och  förstod  att  bibehålla  sina  kammarkamraters  förtroende, 
hvilket  visade  sig  genom  hans  inväljande  redan  under 
1888 — 89  års  riksdagar  i  konstitutionsutskottet,  från  hvil¬ 
ket  han  sedan  förflyttades  till  bevillningsutskottet,  där  han 
fick  tillfälle  att  arbeta  för  de  tullpolitiska  åsikter,  som  han 
så  varmt  omfattade.  För  öfrigt  hyste  Swartling  den  åsik- 
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ten,  att  industri  och  jordbruk  hade  gemensamma  intressen ; 
förtroendefull  samverkan  mellan  industriens  och  jordbrukets 
män  var  därför  hans  lösen,  och  att  han  på  ett  öfver- 
tygande  sätt  fullföljde  detta  sitt  program,  bevisas  bäst  af 
den  särställning  han  intog  i  kammaren  därigenom  att 
han,  stadsrepresentanten,  slöt  sig  till  landtmännen  och 
lifligt  medverkade  till  sammanslagningen  af  dessas  båda 
partier,  det  gamla  och  det  nya,  hvarat  en  naturlig  löljd 
blef,  att  han  insattes  i  det  förenade  landtmannapartiets 
förtroenderåd. 

Befordringarna  inom  riksdagen  gingo  sedan  i  rask  följd 
på  grund  af  det  stora  förtroende,  han  åtnjöt  af  alla  par¬ 
tier,  den  glans,  som  låg  öfver  hans  personliga  nppträdande 
och  den  vederhäftighet  som  hvilade  öfver  hans  deltagande 
i  debatten  i  förening  med  hans  eleganta  framställnings¬ 
konst,  säkerhet  i  replikerna,  hans  rättframhet  och  urbani¬ 
tet  mot  såväl  meningsfränder  som  motståndare,  hvarför  ock 
han  var  en  af  kammarens  helst  hörda  talare,  hvilkens  vä¬ 
gande  och  väl  öfverlagda  anföranden  af  alla  aktningsfullt 
åhördes. 

Mest  intresserad  af  näringslifvet  och  dess  förhållanden, 
kom  han  att  på  betydelsefulla  och  framskjutna  poster  bi¬ 
draga  till  arbetet  för  dess  utveckling  och  framsteg.  Efter 
A.  P.  Danielssons  bortgång  utnämndes  han  vid  1898  års 
riksdag  till  vice  talman  och  sedan  grefve  Robert  de  la 
Gardie  dragit  sig  tillbaka  från  det  offentliga  lifvet,  intog 
han  såsom  ordinarie  platsen  i  talmansstolen,  ett  val,  som 
säkerligen  alla  kamrater  i  kammaren,  som  nog  länge  haft 
klart  för  sig  Swartlings  för  ämbetet  lyckliga  kvalifikationer, 
redan  då  funno  synnerligen  väl  träffad. 

Sitt  talmanskap  innehade  han  från  1903  till  slutet  af 
1912  års  riksdag  och  om  hans  sätt  att  förvalta  detta  vik¬ 
tiga  och  grannlaga  värf  finnes  endast  en  mening.  Den 
nye  talmannen  blef  snart  icke  blott  populär,  utan  mer  än 
så:  värderad  och  aktad,  detta  just  därför,  att  han  visade 
en  orubblig  fasthet  vid  häfdandet  af  sina  åsikter  beträffande 
det  grundlagsenliga  i  kammarens  arbetssätt.  Olika  me¬ 
ningar  kunna  ju  förefinnas  och  kontroverser  kunde  icke 
undvikas,  men  de  störde  icke  det  goda  förhållandet  mel¬ 
lan  kammaren  och  dess  talman,  hvilket  bland  andra  fick 
ett  uttryck,  då  kammaren  natten  till  den  18  mars  1910 
hade  plenum  och  vid  tolfslaget  bringade  sin  talman,  som 
då  inträdde  i  sitt  sjuttioförsta  år,  en  enastående,  spontan 
hyllning,  som  ännu  bevaras  i  friskt  minne  hos  dem,  som 
bevittnade  tilldragelsen.  Adolf  Hedin  förklarade  äfven 
vid  ett  tillfälle,  då  han  som  ålderspresident  aftackade  tal¬ 
mannen,  att  om  kammaren  hade  att  själf  välja  sin  talman, 
valet  skulle  utfallit  på  samma  sätt  som  Konungens.  Det  var 
också  med  verklig  sorg  kammaren  vid  slutet  1912  års  riks¬ 
dag  erfor  den  72-årige  talmannens  beslut  att  draga  sig  ifrån 
riksdagsarbetet.  Vid  denna  riksdag  var  det,  som  herr 
Lindhagen  första  gången  framlade  sin  republikmotion,  hvil- 
ken  talmannen  vägrade  att  remittera,  då  han  fann  den 
grundlagsvidrig.  Kammaren  ansåg,  att  remiss  borde  äga 
rum  och  fick  konstitutionsutskottet  på  sin  sida,  men  då 
remiss  därefter  skulle  ske,  hade  talmannen  insjuknat  och 
syntes  aldrig  mer  i  talmansstolen,  från  hvilken  icke  längre 
»hans  välkända,  välljudande  och  vältaliga  stämma»  skulle 
höras.  Han  tillfrisknade  icke  medan  riksdagen  ännu  var 
tillsammans  och  till  den  därpa  följande  hade  han  afsagt 
sig  representantskapet,  som  han  lämnade,  följd  af  riks¬ 
dagens  aktning  och  tillgifvenhet  för  en  bepröfvad  och 
glänsande  utförd  offentlig  gärning,  åt  hvilken  äfven  ko¬ 


nungen  gifvit  sitt  högsta  erkännande  genom  förlänandet 
år  1909  af  serafimerriddarevärdigheten. 

Betecknande  för  den  bortgångne  talmannens  karaktär 
och  personlighet  äro  de  ettermälen,  som  fran  skilda  po¬ 
litiska  läger  kommit  till  synes,  alla  dock  öfverens  i  varmt 
erkännande.  Sa  skrifver  Sve?iska  Dagbladd,  höger.  »Väl 
är  det  sannt,  att  kontroverser  förekommo  mellan  talmannen 
och  enstaka  medlemmar,  hvilka  hade  svårt  att  halla  sig 
inom  de  gränser,  talmannen  ansåg  grundlagsenliga,  men 
äfven  om  han  därvid  i  vissa  fall  hyste  nagot  för  stränga 
begrepp,  skedde  protesterna  alltid  i  en  ton,  som  \ittnade 
om  den  oinskränkta  aktning  man  hyste  för  talmannens 
person  och  om  förståelse  för  hans  mången  gång  svåra 
kall.  Det  förekom  icke  heller  något  fall,  när  någon  dylik 
kontrovers  störde  det  goda  förhällandet  mellan  talmannen 
och  den  ledamot,  som  drabbats  af  klubban. 

Det  var  icke  minst  den  utomordentliga  vigör,  den  gamle 
talmannen  ända  in  1  det  sista  visade  pa  sin  kräf\ande 
post,  som  väckte  hans  kamraters  erkänsla  och  beundran. 
Det  generade  honom  icke  synbart  att  utan  uppehåll  sitta 
och  leda  förhandlingarna  från  kl.  7  e.  m.  till  kl.  4  på 
natten,  alltid  med  samma  klarhet,  formsäkerhet  och  frisk¬ 
het  i  stämman.  Det  var  med  sorg  kammarens  ledamöter 
våren  1912  erforo,  att  det  var  hans  allvarliga  afsikt  att 
draga  sig  tillbaka,  men  inga  öfvertalningsförsök  hjälpte 
den  gången.  Herr  Swartling  var  7 2  år  och  ansåg  sig 
med  rätta  kunna  göra  anspråk  på  sitt  otium.  Och  han 
lämnade  det  politiska  lifvet  med  det  eftermälet,  att  kam¬ 
maren  under  hans  tid  haft  en  representativ  talman,  som 
skulle  prydt  hvilken  parlamentarisk  presidentstol  som  hälst, 
men  framför  allt  en  talman,  som  var  en  ärlig  patriot  och 
en  rättsinnig  politiker.» 

Dagens  Nyheter ,  liberal  vänster,  yttrar: 

»Sex  år  ha  förflutit  sedan  Axel  Swartling  lämnade  riks¬ 
dagen.  I  minnet  lefver  han  framför  allt  i  sin  egenskap 
af  Andra  kammarens  talman  under  jämnt  ett  årtionde, 
värdig  och  dekorativ  som  få,  en  talare,  som  förstod  att 
låta  den  djupa  och  klingande  stämman  vibrera  i  hödtidlig 
värme  vid  de  tillfällen,  da  han  hälsade  kammaren  eller 
frambar  dess  obligatoriska  välönskningar  inför  monarken, 
impulsiv  någon  gång  mer  än  som  egentligen  är  fördel¬ 
aktigt  för  en  talman,  men  oftast  lugn,  urban  och  älskvärd 
åt  alla  sidor  och  därför  omfattad  med  förtroendefull  vän¬ 
skap  af  hela  kammaren,  oberoende  af  partiskiftningar. » 

Socialdemokraten ,  slutligen,  lämnar  följande  vitsord: 

»Det  kräfvande  värfvet  som  Andra  kammarens  talman 
fyllde  konsul  Swartling  på  ett  nästan  idealiskt  sätt,  därom 
rådde  endast  en  mening  bland  samtliga  partier.  Och  när 
årens  börda  slutligen  blef  veteranen  alltför  tyngande,  var 
saknaden  bland  riksdagskamraterna  uppriktig  och  allmän.» 

Swartling  kom  gifvetvis  att  deltaga  i  en  mängd  kom¬ 
mittéers  och  nämnders  arbeten,  bland  hvilka  ma  nämnas 
de,  som  tillsattes  för  behandling  af  frågan  om  •  förlagsin- 
teckning,  angående  industri-  och  handelskamrar,  revision 
af  tulltaxan,  rörande  mellanrikslagen,  för  utställningen  i 
Köpenhamn  1888,  angående  utställning  i  Stockholm  1894 
och  den  centrala  för  1897  års  Stockholmsutställning.  Att 
han  vid  anordnandet  af  konst-  och  industriutställningen  1 
Norrköping  1906  skulle  intaga  en  ordförandes  ledande 
ställning  var  ju  själffallet. 

En  minnestecknare  har  yttrat:  »Det  är  en  rik  lifsgärning, 
som  nu  funnit  sin  afslutning.  Redan  dess  yttre  konturer 
ger  vid  handen,  att  han,  som  utförde  den,  var  en  ovanlig 
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man.  Anspråkslös  var  hans  början,  steg  för  steg  färdades 
han  uppåt  till  ansvarsfullare  poster  och  hans  namn  blef 
ett  at  dem,  som  i  hela  landet  nämndes  med  erkännande. 
Med  klar  blick  för  det  väsentliga  förenade  S.  sinne  äfven 
för  den  formella  behandlingen  och  som  ledare  af  för¬ 
handlingar  var  han  en  mästare.  Där,  liksom  i  politiken 
kom  honom  äfven  till  pass  en  förmåga  att  binda  och 
förena.  Den  gyllene  medelvägen  var  gärna  hans  linje, 
utan  att  han  därför  var  en  eftergifternas  man.  Utöfver 
gränsen  för  hvad  han  ansåg  vara  rätt  och  klokt,  kunde 
ingen  tränga  honom.  Fäderneslandets  väl  låg  honom  här¬ 
vid  varmt  om  hjärtat;  den  kärleken  hade  på  sin  tid  gjort 
honom  till  en  intresserad  deltagare  i  den  tidigaste  skarp- 
skytterörelsen  och  den  följde  honom  till  lifvets  slut.» 

Sällspordt  lyckliga  yttre  förutsättningar  till  sina  repre¬ 
sentativa  poster  hade  äfven  fallit  på  hans  lott:  en  syn¬ 
nerligen  ståtlig  och  imponerande  gestalt,  en  klangrik  och 
uttrycksfull  stämma,  som  vackert  återgaf  föredragets  olika 
skiftningar,  samt  ett  vänligt,  förbindligt  och  urbant  väsen  i 


förening  med  takt  och  klokhet  och  en  icke  obetydlig  fond 
och  humor.  Att  en  person  med  dessa  egenskaper  skulle 
vara  högt  uppskattad  af  alla,  som  kommit  i  beröring  med 
honom  är  gifvet,  och  de,  som  hade  lyckan  af  hans  när¬ 
mare  bekantskap  och  fingo  kalla  honom  sin  vän,  skola 
säkerligen  aldrig  glömma  hans  på  samma  gång  impone¬ 
rande  som  älskvärda  och  tilldragande  personlighet. 

En  svår  sjukdom,  som  för  ett  par  år  sedan  nödvändig¬ 
gjorde  en  operation,  bröt  den  till  synes  så  starka  och 
ståtliga  mannens  krafter,  och  döden  kom  slutligen  som  en 
befriare  och  satte  punkt  och  slut  för  ett  rikt,  verksamt 
och  gagnande  lif. 

Frid  öfver  den  ädles  minne! 

Konsul  Svvartling  sörjes  närmast  af  maka,  född  Ståhl- 
bom  och  åtta  barn,  nämligen  tre  söner:  Johan,  verkst. 
direktör  för  Konungariket  Sveriges  stadshypotekskassa, 
Ivar,  disponent  och  Victor,  fabriksdirektör  vid  Aktiebolaget 
Förenade  Yllefabrikerna  samt  fem  döttrar,  alla  gifta. 

T.  B. 


FRANKRIKE  OCH  DEN  RYSKA  STATSBANKRUTTEN. 


Efter  franska  källor  skall  nedan  lämnas  en  redogörelse 
för  Frankrikes  förhållande  till  den  ryska  statsbankrutten. 

Den  31  januari  innevarande  år  afgav  den  franske  fi¬ 
nansministern  Klotz  för  att  lugna  allmänheten  följade  för¬ 
klaring:  »De  af  den  ryska  regeringen  ingångna  finansiella 
förpliktelserna  äro  fullständigt  oberoende  af  den  inträdda 
ändringen  af  regeringsformen  i  Ryssland.  Det  finnes  vis¬ 
sa  grundläggande  principer,  som  behärska  den  officiella 
lika  väl  som  den  privata  rätten.  Om  en  stat  frigör  sig 
från  denna,  så  skall  den  sedermera  förgäfves  söka  någon 
slags  kredit.  Det  handlar  härvid  om  grundproblem,  som 
måste  bilda  den  viktigaste  bestämmelsen  i  det  blifvande 
nationernas  förbunds  lagbok.  Genom  det  öfvergående 
inställandet  af  de  ryska  inbetalningarna  hade  Frankrike 
ställts-  inför  en  rad  svåra  frågor.  Man  hade  redan  inledt 
förhandlingar  med  de  allierade  för  vidtagande  af  gemen¬ 
samma  mått  och  steg.  Den  franska  regeringen  skulle, 
trogen  sina  förpliktelser,  öfvergående  och  provisoriskt  lika 
noggrant  inlösa  kupongerna  för  februari  1918  som  de  för 
december  1917  och  januari  1918.» 

Strax  därefter,  den  8  februari,  utgavs  en  sovjet-rege- 
ringens  centralkommitté  dekretet  om  annullering  af  den 
ryska  statsskulden.  De  viktigaste  bestämmelserna  i  de¬ 
kretet  hade  följande  innehåll:  1.  Alla  af  den  föregående 
regeringen  afvslutna  och  på  en  särskild  lista  uppförda 
statslån  äro  fr.  o.  m.  den  1  december  utan  värde.  De 
under  december  förfallande  kupongerna  inlösas  icke  vida¬ 
re.  2.  Alla  för  dessa  lån  gifna  garantier  förklaras  ogil- 
3.  Alla  främmande  statslån  annulleras  utan  villkor 
och  utan  undantag.  4.  De  på  kort  tid  löpande  skatt- 
kammaranvisningarna  förblifva  i  kraft.  Räntorna  därpå 
utbetalas  icke,  men  kunna  cirkulera  på  samma  sätt  som 
sedlar.  5.  Ryska  medborgare,  som  äro  i  besittning  af  kvit¬ 
ton  a  inhemska  skulden,  erhålla,  om  summan  icke  öfver- 
stiger  10  000  rubel  nominellt  värde  af  sovjetregeringen 
en  skuldsedel  till  samma  belopp.  6.  Insättningarna  i 
statens  sparbanker  och  räntorna  därpå  röras  icke.  Om 
dessa  sparbanker  innehafva  skuldsedlar  till  annnulerade 
lan,  erhalla  de  ersättning  härför  genom  en  på  samma  be¬ 


lopp  lydande  skuldsedel,  dragen  på  sovjetregeringens  stora 
skuldbok.  7.  Allmännyttiga  och  demokratiska  offentliga 
inrättningar,  som  hafva  del  i  anullerade  lån,  godtgöras 
efter  vissa  grunder,  såvida  deras  andel  förvärfvats  före 
detta  dekrets  offentliggörande.  8.  Statsbanken  befull- 
mäktigas  med  den  fullständiga  likvideringen  af  statsskul¬ 
derna  och  med  det  omedelbara  fastställandet  af  alla  ägare 
af  värden,  som  komma  att  annulleras.  9.  Representanter 
för  sovjet  skola  bilda  lokala  kommittéer  för  att  fastställa 
invånarnes  förmögenhetsförhållanden.  Dessa  kommittéer 
bemyndigas  att  annullera  hvarje,  utan  arbete  förvärfvadt 
kapital,  äfven  om  summan  är  mindre  än  5  000  rubel. 

Följden  af  detta  dekret  var,  att  alla  krigförande  och 
neutrala  stater  med  representation  i  Petrograd  den  20 
februari  innevarande  år  förklarade,  att  dekretet,  hvad  deras 
staters  undersåtar  anginge,  var  af  noll  och  intet  värde. 
De  förbehöllo  sig  att  framställa  anspråk  på  skadeersätt¬ 
ning  för  alla  förluster,  som  tillfogades  deras  statsmedbor- 
gare  till  följd  af  den  ryska  statsbankrutten. 

England  och  Frankrike  förklarade  vidare  i  en  gemen¬ 
sam  not  af  den  28  mars,  att  den  kejserliga  ryska  rege¬ 
ringen  otvifvelaktigt  representerat  Ryssland,  och  därmed 
bundit  detsamma,  vid  alla  dess  ingångna  förpliktelser. 
Denna  förpliktelse  kunde  ej  heller  förnekas  af  någon  nu¬ 
varande  eller  tillkommande  statsmakt  i  Ryssland  utan  att 
skaka  grundvalen  för  den  internationella  rätten.  Ty  i 
annat  fall  gåfves  det  ingen  säkerhet  i  förbindelsen  staterna 
emellan,  och  det  skulle  vara  omöjligt  att  ingå  fördrag  på 
någon  viss  tid,  om  dessa  löpte  fara  att  senare  utan  vidare 
skjutas  åsido.  Det  skulle  betyda  ruin  för  staternas  kredit 
såväl  politiskt  som  finansiellt  sedt.  Ingen  princip  borde 
stå  fastare  än  den,  att  en  stat  är  ansvarig  för  sin  rege¬ 
rings  handlingar,  och  att  ett  regeringsskifte  icke  berör  de 
ingångna  förpliktelserna.  Rysslands  förpliktelser  stode  fort¬ 
farande  fast  och  skola  belasta  nu  och  i  framtiden  den  nya 
staten  och  dess  nuvarande  regering. 

Hvad  beträffar  de  franska  fordringarna  vid  krigsutbrot¬ 
tet,  angifvas  nedanstående  siffror,  hämtade  ur  en  belgisk 
rättslärd  Ch.  Dumonts  uppsats  i  tidskriften  »Guerre  finan- 
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ces  et  valeurs  mobiliéres»  öfver  Frankrikes  andel  i  ut¬ 
ländska  statslån.  Efter  densamma  var  franskt  kapital  till 
en  summa  af  26797  170900  frcs.  intresseradt  i  utlandet 
och  fördelar  sig  denna  summa  på  nedenstående  länder 
sålunda. 


Ryssland  13 

607  763 

100 

frcs  Haiti 

105  000  000  frcs 

Finland 

108  000 

000 

» 

Grekland 

752  702  500 

» 

Argentina  1 

U") 

r-t 

OO 

00 

M 

000 

» 

Mexiko 

559  437  5°° 

» 

Bolivia 

63  000 

000 

» 

Nicaragua 

126  000  000 

» 

Bulgarien 

392  000 

000 

» 

Norge 

488  800  000 

» 

Brasilien  1 

525  861 

000 

» 

Zuebec 

27  632  000 

» 

Chile 

515  000 

000 

» 

Rumänien 

774  000  000 

» 

Kina  1 

0 

Oo 

0 

^4 

0 

000 

» 

S:tDomingo  5  150000 

» 

Kolumbia 

45  360 

000 

» 

Serbien 

57  7  5°°  000 

» 

Costa  Rica 

35  000 

000 

» 

Sverige 

812  704  700 

» 

Danmark 

439  684 

000 

» 

Schweiz 

951  223  000 

» 

Dominikanska 

Turkiet  1 

122  854  000 

» 

republiken 

103  500 

000 

» 

Uruguaj 

206  371  500 

» 

Ekuador 

87  500 

» 

Venezuela 

132  049  900 

» 

På  Ryssland  kommer  således  omkring  50  %. 

B.  F. 


NYA  UPPFINNINGAR. 

Klass  4.  N:r  44  626.  J.  O.  V.  Linders ,  Stockholm. 

Gastrycksregulator  med  hjälpmotor. 

Den  i  liufvudtilloppsledningen  på  vanligt  sätt  anordnade 
ventilen  manövreras  för  hållande  af  ett  konstant  tryck  i  gas- 
fördelningsnätet  af  en  hjälpmotor,  som  dirigeras  af  en  slid, 
påverkad  af  en  häfstång,  hvars  ena  ända  är  förbunden  med 
en  i  rullar  eller  kullager  styrd  stång,  som  påverkas  af  ett  under 
inflytande  af  trycket  i  fördelningsnätet  stående  membran. 

Genom  utbytet  af  den  eljest  brukliga  anordningen  af  en  i 
ett  vätskespärr  rörlig  gasklocka  mot  sagda  membran  undan- 
röjes  den  riskfara,  som  användningen  af  vätskespärr  för  inne- 
slutning  af  en  brännbar  gas  kan  anses  innebära. 

Klass  10.  N:r  44  627.  D.  H.  Bibb ,  New-York. 

Sätt  att  framställa  briketter  eller  andra  styckeformiga 
produkter  jämte  sålunda  framställda  produkter. 

Finfördeladt  fast  material,  såsom  järnmalm,  flygaska,  pyrit- 
bränder,  hematit  eller  titanmalmer,  kolstybb  etc.  blandas  med 
trä  tjära  och  formas  till  briketter,  som  en  kort  tid  uppvärmas 
till  mer  än  260°  C. 

Briketterna  uppgifvas  blifva  hårda  och  hållbara,  motstånds¬ 
kraftiga  mot  fuktighet  och  bibehålla  sin  form  vid  höga  tem¬ 
peraturer  samt  äro  fria  från  stybbildning. 

N:r  44  628.  G.  A.  IV.  Rever  mann,  Utrecht. 

Maskin  för  sönderskärning  af  torf. 

Torfven  framföres  på  ett  transportband  till  en  hållareanord- 
ning,  bildad  af  en  fast  framföringsplåt  och  fjädrande  öfver- 
och  sidoplåtar,  samt  en  hastigt  roterande  knifskifva,  hvars 
skärriktning  är  vinkelrät  mot  framföringsriktningen  och  som 
rör  sig  omedelbart  framför  hållareanordningen. 

Den  sålunda  vinkelrätt  mot  fiberriktningen  och  i  skiffor- 
miga  stycken  skurna  torfven  lämpar  sig  bättre  för  eldning, 
då  mindre  stoft  bildas,  än  vid  användandet  af  den  voluminösa 
produkt,  som  erhålles  å  vanliga  torfrifvare,  och  de  likformiga 
styckena  kunna  kastas  längre  och  mera  likformigt  öfver  rosten 
under  jämnare  förbränning. 

Klass  38.  N.-r  44  611.  Aktiebolaget  Archimedes,  Stockholm. 

Matnings-  och  styrningsapparat  för  handsågar. 

Sågbågen  vid  den  i  synnerhet  för  trädfällning  och  kapning 
afsedda  sågen  uppbäres  under  sågningen  af  en  vid  arbetsstyc- 
ket  fastsättbar  stång  och  tryckes  mot  arbetsstycket  medelst  en 
utefter  stången  inställbar  trissa,  som  påverkas  af  en  utefter 
stången  förskjutbart  anordnad  spiralfjäder. 


Arbetaren  befrias  härigenom  från  att  utöfva  tryck  på  såg¬ 
bladet  i  sågriktningen  och  att  samtidigt  uppbära  sågbågen. 

N-.r  44  633.  F.  IV.  Greivin ,  Norrköping. 

Barkningsverktyg  för  barkning  af  timmerstockar  o.  d. 

Det  af  exempelvis  svängande  hammare  bestående  barknings- 
organets  arbetsytor  äro  afrundade,  sa  att  de  verka  pa  stoc¬ 
karna  genom  slag  och  stöt,  utan  skärande  verkan,  och  däivid 
afslå  barken  utan  att  skada  stammen. 

Klass  45.  N:r  44  615.  G.  Föhl,  Gössnitz  (Tyskland). 

Griphjul  för  motorplogar. 

Griparna  eller  skoflarna,  som  vid  de  med  en  med  axeln 
koncentrisk  vridskifva  ledigt  förbundna  griparmarnas  rörelse 
skjutas  ut  och  in,  styras  i  förhållande  till  hjulkransen  af  med 
spår  försedda  styrningsorgan. 

Klass  50.  N-.r  44  618.  J.  F.  Frederiksen ,  Baskarp. 

Konstgjord  kvarnsten. 

Den  ett  skikt  af  konststen  uppbärande  sulan  af  natursten 
är  försedd  med  utsprång  eller  upphöjningar,  lämpligen  lax- 
stjärtformiga,  så  anbragta,  att  de  ingripa  i  och  fasthålla  det 
af  från  hvarandra  skilda  delar  bestående  konststenskiktet,  hvars 
delar  hafva  mot  utsprången  svarande  urtagningar. 

Härigenom  vinnes,  att  slitna  eller  skadade  delar  kunna  utta¬ 
gas  för  sig  och  utbytas  utan  att  hela  stenen  behöfver  huggas 
om. 

Klass  53.  N.-r  44  640.  Naamlooze  Vennootschap  Industrieele 
Maatscha ppij  V.  H.  Noicry  åf  van  der  Lande ,  Deventer,  (Holland). 

Förfaringssätt  och  anordning  för  behandling  af  kvarn= 

produkter. 

Mjöl  och  liknande  kvarnprodukter  (gröpe,  kli)  underkastas 
en  eller  flere  gånger  en  hastig  och  stark  afkylning,  eventuellt 
efter  föregående  uppvärmning,  lämpligen  under  fryspunkten 
och  en  därpå  följande  uppvärmning.  Klumpar,  som  vid  upp¬ 
hettning  och  afkylning  af  mjöl  lätt  bildas  och  hindra  en  lik¬ 
formig  fördelning  af  temperaturen,  krossas  efter  hvarje  upp¬ 
värmning  eller  afkylning  genom  piskning,  centrifugering  eller 
på  annat  sätt. 

Det  erhållna  mjölet  är  mera  lättbakadt  och  dess  absorp- 
tionsförmåga  höjes,  så  att  det  gifver  en  betydligt  större  deg¬ 
mängd  med  samma  konsistens  som  icke  behandladt  mjöl  och 
således  äfven  en  större  brödmängd.  Genom  förfaringssättet  blir 
det  möjligt  att  af  viss  sädeskvantitet  antingen  baka  mera  bröd 
eller  erhålla  samma  brödmängd,  men  därvid  kunna  utvinna 
en  större  mängd  kli  till  kreatursfoder. 

Temperaturförändringarna  böra  försiggå  i  slutet  rum  genom 
indirekt  afkylning  eller  uppvärmning. 

Förfaringssättet  utföres  t.  ex.  i  ett  med  en  snäcktransportör 
försedt  rör  med  dubbla  väggar,  hvars  mantelrum  i  sin  ena  del 
uppvärmes  med  ånga,  under  det  att  den  andra  delen,  som  är 
skild  från  den  första,  genomströmmas  af  ett  kylmedel. 

Klass  55.  N:r  44  641.  H.  L.  Gleditsch ,  Sundsvall. 

Anordning  för  tillvaratagande  af  massapartiklar  i  aflopps- 
vattnet  från  pappers»  och  trämassefabriker. 

En  eller  flere  cylindersilar  äro  lagrade  i  en  eller  flera  i  för¬ 
bindelse  med  afloppskanalen  stående  bassänger,  i  hvilka  äro 
fast  anbragta  en  eller  flera  med  silcylindrarna  koncentriska, 
af  lameller  af  trä  eller  metall  bestående,  i  spetsig  vinkel  mot 
vattnets  strömningsriktning  och  mot  cylinderns  periferi  pla¬ 
cerade  ledskeneapparater  eller  grupper  af  sådana,  hvilka,  helt 
eller  delvis  omslutande  cylindrarna,  hindra  massan  från  att 
fastna  å  cylindrarna  vid  transporten  förbi  dessa  öfver  ett  brädd- 
aflopp  till  en  återledning  till  fabriken. 

Klass  78.  N:r  44  646.  De  Wendel’  sche  Berg-  und  Hiittenwerke , 
Hayingen  (Tyskland). 

Sprängladdning. 

En  sprängladdning  af  flytande  luft  resp.  syre  och  ett  bränn 
bart,  lämpligen  organiskt  absorptionsmedel  för  den  flytande 
luften,  resp.  syret,  t.  ex.  lätta  porösa  ämnen,  såsom  bomull,  trä¬ 
mjöl  etc  ,  är  försedd  med  ett  brännbart  metallpulver,  som  exem- 
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pelvis  kan  vara  anbragt  i  en  liten  påse,  jämväl  inneslutande 
en  tandhatt  med  vidhängande  stubin,  inbäddad  i  absorptions- 
medlet  och  den  absorberade  flytande  luften  resp.  syret. 

Genom  tillsatsen  af  det  brännbara  metallpulvret,  t  ex  alu¬ 
minium  eller  magnesiumpulver,  kan  tillräckligt  hög  temnera- 
tur  alstras  for  en  ögonblicklig  oxidation  resp.  förbränning  af 
det  brannbara  absorptionsämnet,  hvarigenom  större  spräng- 
verkan  kan  erhållas.  F  ^ 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Ge  skarpa  växlingarna  på  fredsfronten  följas  i  vårt  land  med 
det  största  intresse,  ja,  till  och  med  med  större  intresse  än  förut 
vaxiingarna  på  kngsfronterna.  Detta  är  ju  också  helt  naturligt,  då 
Wrt  'ands  ekonomiska  utsikter  efter  fredsslutet  äro  i  hög  grad  be- 
roenae  af  iredens  art  af  ensidig  dikterad  våldsfred  eller  af  en 
tred  1  samförståndets  anda.  Förhållandena  nationerna  emellan 
kommer  nämligen  att  afgöras  vid  den  blifvande  världsfredskonfe- 
rensen.  Det  galler  då  för  vårt  land,  att  i  förening  med  öfriga  neu¬ 
trala  lander  i  Europa  uppträda  som  en  man  och  gemensamt  fram¬ 
föra  xr af  på  att  de  krigförande  ländernas  ingrepp  i  deras  ekono- 
rmnska  lif  med  det  snaraste  skall  upphöra  samt  att  de,  som  en  er¬ 
sättning  tor  under  kriget  lidna  oförrätter,  finge  fritt  deltaga  i  världs¬ 
handeln,  oberoende  af  hvad  de  krigförande  sinsemellan  komma  att 
btstamma  om  handeln  med  hvarandra. 

*  * 

* 

Den  svenska  statens  skuldbörda  har  under  kriget  växt  mycket 
snabbt,  och  vid  senaste  kvartalskiftet  utgjorde  statens  fonderade 
skulder  i  rundt  tal  i  053  mill.  kr.,  hvartill  kom  tillfälliga  lån  på 
sammanlagdt  552  mill.  kr.  Af  sistnämnda  belopp  hade  331  mill. 
kr.  dragits  på  den  i  våras  hos  privatbankerna  upptagna  krediten. 
För  att  konsolidera  dessa  sväfvande  skulder  har  staten  blifvit  nöd¬ 
sakad  att  anyo  anlita  den  inhemska  lånemarknaden.  På  grund 
af  det  for  narvarande  tryckta  läget  på  penningmarknaden  har  man 
emellertid  måst  öfvergifva  den  hitills  vanliga  vägen,  nämligen  ut- 
gjlvande  af  statsräntelån,  ty  undersökningar  ha  gifvit  vid  handen, 
att  icke  ens  en  räntesats  af  6  proc.  skulle  vara  tillräcklig  för  att 
garantera  framgång  åt  till  pari  utsläppta  statsobligationer.  Inför  en 
Sodan  eventualitet  ha  riksgaldskontoret  i  dagarna  beslutat  att  för¬ 
söka  upptaga  ett  premieobligationslån  på  100  mill.  kr.  fördeladt  i 
obligationer  å  30  kr.  med  en  årlig  premieutlämning  af  3  mill.  kr., 
h  v  ar  af  högsta  vinsten  utgör  300000  kr.  Det  är  uppenbart  att  en 
anskaffning  af  medel  på  detta  sätt  icke  tillgripits  utan  mycket  vä¬ 
gande  skäl.  Ett  premieobligationslån  är  nämligen  så  tillvida  en 
form  af  statslotteri,  som  det  är  vinstchanserna,  som  skola  stimulera 
till  teckning.  Mellan  ett  statslotteri  och  ett  premieobligationslån 
finnes  dock  den  bestämda  skillnaden,  att  den  som  tecknar  obliga¬ 
tioner  icke  förlorar  sitt  kapital  utan  återfår  detsamma  med  någon 
ranta,  när  obligationerna  förfalla.  Ett  premieobligationslån  medför 
afven  den  fördelen  att  det  hufvudsakligen  riktar  sig  till  det  mindre 
kapitalet  eller  konsumtionskapitalet.  Genom  att  således  statens  lå- 
nebehof  till  stor  del  täckes  genom  inskränkning  i  konsumtionen, 
kommer  lånet  ej  att  verka  stegrande  på  sedelstocken  och  således 
G  heller  bidraga  till  höjande  af  den  allmänna  prisnivån.  En 
annan  synpunkt  att  beakta  är  också  den,  att  statens  utgifter  den 
sista  tiden  till  största  delen  gå  till  ändamål,  som  direkt  afse  hela 
folkets  bästa.  Därför  har  man  äfven  ansett  det  berättigadt  att 
denna  gång  vända  sig  till  hela  folket  och  taga  dess  sparade  till¬ 
gångar  i  anspråk.  Med  det  nu  utbjudna  lånet  har  svenska  staten 
under  kriget  inom  landet  upplånat  438  mill.  kr.  oafsedt  krediten  till 
kommissionerna.  Detta  är  onekligen  en  imponerande  siffra,  och 
det  ger  ett  påtagligt  bevis  för  den  märkliga  förändring,  som  på 
detta  område  framtvingats  sedan  krigsutbrottet,  före  hvilket  man 
knappast  skulle  ha  ansett  något  sådant  möjligt. 


vinst  af  1  922  381  kr.  (f.  å.  885  206).  Utdelningen  höjdes  från  10 
5°  %,  och  dessutom  utdelades  en  gratisaktie  på  hvarje  gammal. 

Slite  cement  och  kalk  a. -b.  står  åter  inför  en  nyemission,  hvar¬ 
igenom  kapitalet  höjes  från  2  250  000  kr.  till  3  000  000  kr.  genom 
nyteckning  till  parikurs.  Orsaken  till  kapitalökningen  är  att  konso¬ 
lidera  bolaget  mot  ogynnsamma  inflytelser  af  de  säkerligen  länge 
bestående  osäkra  förhållandena  på  kreditgifningens  område.  Fab¬ 
riksanläggningarna  vid  Slite  närma  sig  nu  sin  fullborden  och  be¬ 
räknas  cementtillverkningen,  som  sker  enligt  våta  metoden,  medge 
en  daglig  tillverkning  af  1  000  fat.  Bolaget  drifver  äfven  kalkbrän¬ 
ning,  fraktfart  och  varfsdrift,  hvilken  rörelse  för  1917,  bolagets 

första  verksamhetsår,  lämnade  ett  netto  på  62  205  kr.  _  A.-B.  Lau- 

t  in  &  Perkal  har  beslutat  att  emittera  för  1  000  000  kr.  nya  aktier, 
hvarigenom  aktiekapitalet  fördubblas  till  2  000  000  kr.  Bolaget  har 
den  senaste  tiden  visat  en  kolossal  expansion.  I  oktober  i  fjol  öka¬ 
des  aktiekapitalet  från  27  400  kr.  till  68  500  kr.  och  redan  i  decem¬ 
ber  samma  år  företogs  åter  en  nyemission,  hvarigenom  kapitalet 
bringades  upp  i  nuvarande  1  000  000  kr.  —  Carlsdals  a.-b.  ökar  ge¬ 
nom  gratisaktier  sitt  aktiekapital  från  1  000  000  kr.  till  1  400  000  kr. 
För  fjolåret  redovisade  bolaget  en  nettovinst  på  788  036  kr.  (f.  å. 
396014).  Utdelningen  var  oförändradt  4  1h  %  på  preferensaktierna 
och  10  %  på  stamaktierna.  —  I  Salsåkers  ångsågs  a.-b.  har  beslu¬ 
tats  en  kapitalökning  från  780  000  kr.  till  1  300  000  kr.  till  en  kurs 
af  no  %.  Under  1916  tredubblade  bolaget  sitt  aktiekapital  från 
260  000  kr.  till  nuvarande  780  000  kr.  Enligt  senaste  tillgängliga 
siffror  för  bolaget  redovisades  för  1916  en  behållning  på  141  566  kr. 
Utdelningen  har  under  en  följd  af  år  varit  7  %.  —  A.-B.  Levins 
strå-  och  filthattfabrik  kommer  dels  att  utgifva  för  150000  kr.  gra¬ 
tisaktier  och  dels  att  emittera  för  100  000  kr.  aktier  till  parikurs, 
hvarigenom  aktiekapitalet  ökas  till  1  000  000  kr.  För  räkenskaps¬ 
året  1917 — 1918  redovisades  ett  netto  på  267  918  kr.  (f.  å.  220  303) 
och  utdelades  15  %.  Det  är  ej  längre  än  sedan  i  december  förra 
året,  som  bolaget  sist  ökade  sitt  aktiekapital,  då  från  500  000  kr. 
till  nuvarande  750  000  kr.  Vidare  förekommer  nyemissioner  i  föl¬ 
jande  företag:  Stockholms  bankir  a.-b.  har  beslutat  att  öka  sitt 
aktiekapital  från  600  000  kr.  till  1  000  000  kr.  (emissionskurs 
,2S  %)>  F  Östergötlands  yllefabriks  a.-b.  från  225000  kr.  till  700000 
kr.  (pari),  Kredit  a.-b.  Scania  från  301  200  kr.  till  501  900  dels  ge¬ 
nom  en  nyemission  på  150  600  kr.  till  parikurs,  dels  genom  utgif- 
vande  af  gratisaktier  för  50  100  kr.  och  slutligen  har  A.-B.  Hag¬ 
berg  &  C:o  i  Göteborg  beslutat  att  fördubbla  sitt  aktiekapital  från 
250  000  kr.  till  500  000  kr.  (parikurs). 

*  * 

* 

Bland  veckans  nya  företag  tilldrar  sig  ett  automobilbolag,  som  i 
dagarna  startats  i  Stockholm,  det  största  intresset.  Detta  bolag  har 
för  afsikt  att  sätta  sig  i  förbindelse  med  framstående  amerikanska 
firmor  på  elektromobiltrafikens  område  och  hit  införskaffa  model¬ 
ler  för  att  få  fram  typer  af  såväl  elektriska  last-  som  droskbiler, 
Det  nystartade  bolaget  är  närmast  afsedt  att  utgöra  ett  försöks- 
företag  för  utexperimenterande  af  för  oss  lämpliga  biltyper,  i  första 
hand  då  för  godstransporter,  hvilket  också  förklarar  att  bolagets 
minimikapital  satts  så  lågt  som  200  000  kr.  —  I  Stockholm  har  vi¬ 
dare  tillkommit  ett  transportbolag  på  500  000  kr.  i  minimikapital 
samt  dessutom  har  Förvaltnings  a.-b.  Mälarevärden  konstituerats. 
Aktiekapitalet  är  fastställt  till  lägst  700  000  kr.  I  Borås  har  inläm¬ 
nats  stiftelseurkund  för  icke  mindre  än  två  handels-  och  fabriks¬ 
företag  hvardera  på  lägst  500  000  kr.  Ena  bolagets  firmanamn  blir 
forps  bruks  a.-b.  —  Firman  A.  E.  Nilsons  barnvagns-  och  korg¬ 
möbelfabrik  i  Malmö  har  ombildats  till  ett  aktiebolag  med  500  000 
kr.  i  minimikapital.  I  Skanör  har  under  veckan  tillkommit  ett 
nytt  rederibolag.  Aktiekapitalet  blir  lägst  500  000  kr.  —  Slutligen 
har  bildats  ett  dotterbolag  till  A.  A.  E.  A.  som  skall  öfverta  driften 
vid  Surahammars  bruk.  Startkapital  kommer  att  utgöra  lägst 
500  000  kr. 

*  $ 


Emissionsmarknaden  i  öfrigt  har  varit  relativt  liflig  och  kapital¬ 
ökningar  förekomma  i  rätt  många  företag.  Så  ökar  Örebro  pap¬ 
persbruks  a.-b.  sitt  aktiekapital  från  3  080  000  kr.  till  4  620  000  kr., 
mfvudsakligen  genom  nyteckning  af  aktier  men  äfven,  ehuru 
ill  ett  mindre  belopp  genom  utgifvande  af  gratisaktier.  Den  kon- 
anta  nyemissionen  har  befunnits  nödvändig  dels  för  att  tillgodose 
)olagets  ökade  behof  af  rörelsemedel,  dels  för  att  genom  vissa  ny- 
inläggningar  säkerställa  behofvet  af  drifkraft.  Bolaget  redovi- 
ade  för  1917  på  det  dåvarande  aktiekapitalet  1  540000  kr.  en  netto- 


* 

Som  i  en  tidigare  rapport  redan  omnämnts  har  riksbanksfull¬ 
mäktige  vidtagit  en  del  åtgärder  enligt  de  af  valutakommittén 
uppdragna  linjerna  för  att  kontrollera  kapitalanvändningen  i  syfte 
att  begränsa  krafven  på  riksbankens  utlåning  och  sedelutgifning. 
Nu  meddelas,  att  regeringen  till  den  urtima  riksdagen,  hvars  sam¬ 
manträden  började  på  onsdagen  den  30  oktober,  kommer  att  af  låta 
proposition  med  förslag  till  lag  innefattande  vissa  bestämmelser  i 
syfte  att  åstadkomma  en  ännu  effektivare  kontroll  och  begräns¬ 
ning  af  det  inom  landet  tillgängliga  kapitalets  användning.  Enligt 
detta  förslag  skall  såväl  vid  nybildning  af  bolag  med  mer  än 
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100000  kr.  i  kapital  som  för  hvarje  ökning  af  aktiekapitalet  utofver 
100000  kr.,  så  framt  ökningen  icke  äger  rum  genom  ofverforande 
af  besparade  vinstmedel  erfordras  regeringens  tillstånd.  Afven  tor 
uppläggandet  af  obligationslån  måste  K.  M:ts  medgif vande  mham- 
tas.  Vid  pröfning  af  ansökan  om  tillstånd  skall  tillses,  huruvu  a 
denna  med  hänsyn  till  dels  kapitalmarknadens  läge  för  tillfallet 
och  dels  beskaffenheten  af  den  verksamhet,  som  skall  tillföras  det 
ifrågasatta  kapitalet,  kan  bifallas  utan  skada  för  det  allmänna.  Då 
K  M:t  vid  pröfning  af  dessa  ytterst  grannlaga  ärenden  torde  be- 
höfva  inhämta  yttrande  från  en  rådgifvande  instans  har  finans¬ 
ministern  föreslagit  att  en  sådan  inrättas,  hvilken  bör  vara  sam¬ 
mansatt  af  personer,  som  med  den  största  möjliga  sakkunskap  pä 
området  förena  förmågan  af  ett  fullt  opartiskt  och  oegennyttigt  be¬ 
dömande  af  de  föreliggande  fallen. 

Möjligen  har  lagförslaget  om  kapitalransoneringen  redan  nu  med¬ 
fört  en  viss  återhållsamhet  i  kreditgifningen,  hvilket  skulle  kunna 
spåras  däri,  att  riksbankens  senaste  rapport  utvisar  en  afbelast- 
ning  på  10,58  mill.  kr.  till  727,29  mill.  kr. 


afven  för  sådana  varor,  för  hvilka  transiteringsbevis  föreligga. 
Inställandet  af  transiteringen  uppgifves  vara  orsakad  af  trafik- 
stockning  till  foljd  af  de  nu  förändrade  krigsförhallandena. 

En  för  den  svenska  tändsticksindustrien  mycket  glädjande  hän¬ 
delse  är  meddelandet,  att  engelska  regeringen  upphäft  förbudet  för 
import  af  tändstickor  från  Sverige  och  medgifvit  en  månatlig  in¬ 
försel  af  3  000  lådor  tändstickor  från  Sverige  till  England.  Härige¬ 
nom  har  således  efter  ett  2  V2  års  långt  uppehåll  en  bland  vår  tänd- 
sticksindustris  viktigaste  afsättningsmarknader  åter  blifvit  öppnad. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Edgar  Carlsson,  nu  anställd  hos  Luth  &  Roséns 
elektriska  A. -B.,  offertafdelningen. 

* 

Ingenjör  C.  Henrik  Marell,  nu  konsulterande  ingenjör,  Troll¬ 
hättan. 


* 

Under  den  gångna  veckan  har  en  betydande  fusion  ägt  rum 
inom  Borås  Textilindustri.  Borås  väfveri  a.-b.  och  dess  båda  dot¬ 
terbolag  Kungsfors  spinneri  a.-b.  och  J.  F.  Vennerstens  fabriks  a.-b. 
samt  Norrby  nya  a.-b.  ha  nämligen  sammanslagits  till  ett  stort  bo¬ 
lag  med  10  mill.  kr.  i  minimikapital.  Borås  väfveri  a.-b.  och  Norr¬ 
bybolaget  drifva  båda  likartade  tillverkningar  af  kulörta,  tryckta 
och  färgade  väfnader.  De  ha  förut  under  senaste  tiden  drifvit 
samarbete,  men  har  nu  steget  tagits  fullt  ut  genom  fusionen.  Bo¬ 
rås  väfveri  a.-b.  har  ett  aktiekapital  på  2  500  000  kr.  och  Norrby 
nya  a.-b.  ett  på  620  000  kr. 

A.-B.  Fettindustri  i  Malmö,  som  bildades  förra  året,  kommer 
att  företaga  betydande  utvidgningar,  hvarigenom  fabrikationska- 
paciteten  fördubblas.  Så  skall  till  bolagets  anläggningar  vid  Göte¬ 
borgs  slakthus  4  stora  extraktorer  importeras  från  Tyskland  samt 
dessutom  komma  köttmj  öl  fabriken  vid  Håstadsmölla,  benmjöls-  oen 
limfabrikerna  i  Stidsvig  och  Helsingborg  att  moderniseras. 

I  samband  med  anskaffandet  af  eget  tonnage  har  Ljusne-Voxna 
a.-b.  påbörjat  förberedande  arbeten  för  anläggande  af  en  storre 
skeppsdocka  i  Ljusne.  Dockan  blir  100  m  lång  och  af  ansenlig 
bredd  samt  skall  rymma  fartyg  upp  till  4000  ton  d.  w.  Den  ut- 
föres  i  enlighet  med  öfveringenjör  von  Eckermanns  plan  att  bygga 
dockan  på  land  öfver  hafsytan.  Fartygen  intagas  genom  en  sluss 
från  hamnen  och  lyftas  upp  i  dockan  medelst  vatten  från  Ljusne- 
fallens  vattenkraftskanal.  Härigenom  kan  dockan  fyllas  och  lansas 
utan  några  som  helst  pumpningsanordningar.  For  narvarande  fin¬ 
nes  ingen  docka  norr  om  Stockholm.  -  Olaus  Olssons  handels-  och 
sjöfarts  a.-b.  har  anhållit  om  ett  rederilån  på  2  mill.  kr.  for  an¬ 
skaffandet  af  2  ångare  om  c:a  2  000  ton,  hvilka  beställts  hos  s  ars- 
hamns  verkstads  a.-b.  för  en  summa  af  3.20  mill.  kr.  . 

För  att  söka  af  hjälpa  den  inom  landet  rådande  bristen  pa  ben¬ 
sol  och  andra  vid  sulfitspritens  användning  som  motorbränsle  er¬ 
forderliga  karbureringsmedel  har  A.-B.  Ethyl  hos  K.  M. t  an  a  it 
om  tillstånd  att  för  tillverkning  af  benzol  å  en  försöksanläggning 
vid  Göteborgs  gasverk  få  vid  Göta  sulfitfabrik  denaturera  spnt 
tred  terpentin.  Därest  försöken  utfalla  fördelaktigt,  ar  det  bola¬ 
gets  mening  att  söka  intressera  öfriga  gasverk  att  upptaga  till¬ 
verkning  af  benzol  efter  samma  metod,  hvarigenom  landets  behot 

af  karbureringsmedel  torde  kunna  fyllas. 

*  * 


Handelsaf talet  mellan  Sverige  och  Finland  har  under  den  gangna 
veckan  äfven  godkändts  af  svenska  regeringen,  och  det  jaruut- 
byte,  som  enligt  detsamma  nu  skall  igångsättas,  kommer  1  framsta 
rummet  att  gälla  de  transitovaror,  som  ligga  1  Sverige  och  in¬ 
land,  och  hvilka  hittills  icke  kunnat  utvaxlas.  Saval  dessa  tran- 
siteringsvaror  som  öfriga  exportvaror  ha  i  allmänhet  gjorts  bero¬ 
ende  af  motsvarande  kompensation  och  i  aftalet  förekomma  be¬ 
stämmelser  om  uppgörande  genom  vederbörande  statsorgan  at  a  - 
räkningslistor,  i  hvilka  varorna  enligt  en  till  aftalet  horande 
tabell  upptagas  till  helt  eller  delvis  nedsatt  varde. 

Förhandlingar  om  ett  liknande  handehaftal  med  Ryssland  pag 
för  närvarande,  och  då  ingen  oenighet  om  fordragets  olika  punkte 
synes  råda,  kan  det  definitiva  atslutandet  ej  lata  lange  vanta  p 
sig  Totalsumman  af  de  till  varuutbyte  afsedda  varorna  torde  kom¬ 
ma  att  uppgå  till  15  mill.  kr.  från  hvardera  sidan. 

1  detta  sammanhang  kan  nämnas,  att  for  narvarande^ M 
sitering  till  Balkan  genom  Tyskland  och  Österrike  blifvit  inställd, 


Ingenjör  J.  Österman,  nu  direktörsassistent  vid  A.-B.  Elektra- 

verken,  Stockholm. 

’  * 

IN  MEMORIAM. 

Civilingenjör  Ali  Gentele  afled  den  10  oktober  1918.- 

* 

Civilingenjör  K.  G.  L.  Wallgren  afled  den  10  oktober  1918. 
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styrelsen  om  ändring  af  stadgarnas  §  21,  innebärande  höjning  af 
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Ordinarie  stämma  hålles  å  föreningens  lokal  onsdagen  den  20 
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Högskolans  nuvarande  elevantal  landets  behof  af  ingenjör  er?  me 
inledningsanförande  af  öfveringenjör  Sten  Velander. 
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OM  DE  SVENSKA  VATTENFALLENS  VÄRDE  EFTER  KRIGET. 

Af  civilingenjör  Carl  A.  Rossander} 


Den  under  kristiden  alltjämt  ökade  knappheten  och  de 
ständigt  stegrade  prisen  på  stenkol,  brännoljor,  lysoljor 
etc.  ha  som  bekant  m-edfört  en  betydligt  stegrad  efter¬ 
frågan  på  elektrisk  energi,  alstrad  med  tillhjälp  af  vatten¬ 
kraft.  Denna  ökning  i  efterfrågan  på  energi  har  gifvet- 
vis  ej  heller  kunnat  undgå  att  utöfva  inflytande  på  priset 
pa  densamma,  och  det  torde  ej  kunna  förnekas,  att  energi¬ 
priset  i  genomsnitt  taget  under  den  sista  tiden  undergått 
en  märkbar  stegring. 

Detta  gäller  icke  i  så  hög  grad  ifråga  om  elektrisk 
energi  för  belysning,  småmotorer  o.  d.  eller  hvad  som 
plägar  benämnas  borgerliga  ändamål.  Visserligen  ha  i  en 
del  städer  och  samhällen,  där  energien  till  väsentlig  del 
alstras  med  värmekraft,  åtskilliga  restriktioner  med  åtföl¬ 
jande  starka  förhöjningar  i  energipriset  måst  göras,  men  i 
öfrigt  torde  någon  mera  genomgående  stegring  af  priset 
på  elektrisk  energi  för  dylika  ändamål  knappast  kunna 
konstateras. 

En  dylik  stegring  föreligger  däremot  otvifvelaktigt  ifråga 
om  energileverans  i  större  skala  för  industriella  ändamål. 
Jag  tror,  att  hvar  och  en  som  sysslar  med  hithörande 
frågor  måste  hafva  gjort  den  iakttagelsen,  att  de  kraftpris, 
med  h vilken  en  abonnent  numera  har  att  räkna  vid  upp¬ 
görande  af  kontrakt  om  större  kraftleveranser,  i  genom¬ 
snitt  äro  åtskilligt  högre  än  dem,  med  hvilka  man  var 
van  att  räkna  för  några  år  sedan.  Visserligen  torde  kraft¬ 
priset,  af  skäl,  som  i  det  följande  skola  beröras,  i  genom¬ 
snitt  icke  på  långt  när  hafva  stigit  i  samma  grad  som 
ekempelvis  kostnaden  för  framställande  af  energi  medelst 
värmekraft,  men  en  märkbar  stegring  synes  dock  som 
sagdt  otvifvelaktigt  hafva  gjort  sig  gällande. 

Man  skulle  nu  kunna  vara  frestad  att  af  denna  stegring 
i  energipriset  sluta  sig  till  betydande  värdeökning  af  själfva 
vattenfallen,  en  uppfattning  som  nog  äfven  på  sina  håll 
torde  hysas.  En  närmare  eftertanke  visar  dock,  att  denna 
slutsats  icke  är  berättigad  eller  i  hvarje  fall  ej  äger  annat 
än  en  begränsad  riktighet. 

Hufvudsakligen  efter  ett  föredrag  hållet  i  Svenska  Teknolog- 
föreningen  den  23  okt.  1918. 


Till  en  början  må  i  förbigående  konstateras,  att  gifvet- 
vis  alla  sådana  kraftverk,  hvilka  hafva  all  sin  disponibla 
energi  såld  med  kontrakt  på  längre  tid  eller  eljest  upp¬ 
tagen,  icke  hafva  någon  som  helst  fördel  af  den  allmänna 
stegringen  i  kraftpriset. 

Tänker  man  sig  åter  en  kraftanläggning,  som  har  stora 
energibelopp  disponibla,  och  som  kan  finna  afsättning  för 
dem  till  väsentligt  högre  pris  än  de  före  kriget  gällande, 
att  behöfva  vidtaga  några  afsevärda  ut¬ 
vidgningar  af  anläggningen,  så  är  det  gifvet  att  prissteg¬ 
ringen  å  elektrisk  energi  är  till  stor  fördel  för  denna 
kraftanläggning,  som  därigenom  får  utsikter  till  väsentligt 
ökade  vinster.  Det  ökade  värde,  som  anläggningen  häri¬ 
genom  gifvetvis  erhåller,  kan  ju,  om  man  så  vill,  till 
större  eller  mindre  del  påföras  själfva  naturkraften. 

Annorlunda  förhaller  det  sig  däremot,  om  anläggningen 
ifråga  visserligen  kan  leverera  mera  kraft,  men  icke  utan 
att  företaga  väsentliga  utvidgningar  af  anläggningen.  I 
sådana  fall  är  det  mycket  möjligt,  att  de  som  bekant 
enormt  ökade  kostnaderna  för  alla  slags  materiel  och 
arbete  som  erfordras  för  en  dylik  anläggning,  tillfullo  upp¬ 
väga  det  ökade  kraftpris.  som  kan  erhållas,  så  att  ränta¬ 
biliteten  af  dessa  nya  delar  af  anläggningen  ingalunda 
blir  bättre  än  af  de  förutvarande. 

I  än  högre  grad  gäller  detta  naturligtvis  om  sådana 
vattenfall,  som  ännu  ej  äro  monterade,  och  där  alltså 
kostnaden  för  vattenbyggnader,  maskineri,  ledningsnät 
etc.  om  de  utföras  under  nuvarande  förhållanden,  blifva 
flerdubbelt  högre  mot  före  kriget.  Det  är  långt  ifrån 
säkert,  att  de  högre  kraftpris,  som  nu  kunna  påräknas, 
forma  uppväga  de  ökade  kostnaderna  för  anläggningens 
färdigställande,  utan  det  kan  tvärtom  mycket  väl  hända, 
att  vattenfallet  i  själfva  verket  under  nuvarande  förhållanden 
är  mindre  byggvärdigt  än  före  kriget,  d.  v.  s.  att  själfva 
naturkraftens  värde  måste  sättas  lägre  än  förut.1 * * 

Det  är  tydligt  att  frågan,  huruvida  ett  visst  omonteradt 
vattenvall  har  större  eller  mindre  värde  nu  än  före  kriget, 

1  Jag  V>11  påpeka,  att  en  liknande  tankegång  gjorts  gällande  af  in¬ 

genjör  H.  Lundberg  i  en  af  honom  på  sin  tid  till  Sveriges  Vatten¬ 

kraftförening  ingifven  skrift  med  anledning  af  förslaget  till  ny  vattenlag. 
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endast  kan  afgöras  i  hvarje  särskildt  fall  för  sig.  En  viss 
allmän  öfverblick  öfver  frågan  torde  emellertid  kunna  er¬ 
hållas  genom  att  med  statistikens  hjälp  undersöka,  huru 
förhållandena  skulle  gestalta  sig  vid  de  vattenfall,  som 
nu  äro  utbyggda,  och  i  det  följande  skall  därför  ett  för¬ 
sök  till  en  dylik  undersökning  göras. 

Jag  vill  emellertid  uttryckligen  betona,  att  undersök¬ 
ningen  naturligtvis  ej  kan  göra  anspråk  på  att  äga  annat 
än  en  mycket  begränsad  giltighet,  så  mycket  hellre,  som 
det  till  buds  stående  statistiska  materialet,  bestående  af 
Svenska  Elektricitetsverksföreningens  statistik,  just  i  afse- 
ende  på  större  vattenkraftsanläggningar  tyvärr  är  synner¬ 
ligen  begränsadt.  Icke  desto  mindre  torde  emellertid  en 
dylik  summarisk  undersökning  hafva  sitt  intresse. 

För  vinnade  af  det  afsedda  ändamålet  har  jag  ur  Svenska 
Elektricitetsverksföreningens  statistik  öfver  de  s.  k.  A-verken 
för  1914  beräknat  medelkostnaderna  för  de  olika  delarna 
af  ett  antal  kraftverk.  Jag  vill  nämna,  att  jag  vid  en 
närmare  undersökning  af  förhållandena  funnit  mig  böra 
vid  denna  undersökning  utesluta  Trollhätte  Kraftverk. 
Detsamma  är  nämligen  så  afsevärdt  mycket  större  än  alla 
de  öfriga  verken,  att  det  måste  få  ett  oprortionerligt  stort 
inflytande  på  medeltalssiffrorna,  därest  detsamma  skulle 
medtagas  vid  beräkningen  af  dessa,  och  då  det  dessutom 

flera  afseenden  kan  anses  intaga  en  särställning,  torde 
det  få  anses  riktigast  att  utesluta  detsamma  ur  beräknin¬ 
gen,  ehuruväl  därigenom  det  redan  förut  ganska  knappa 
materialet  blir  ytterligare  förminskadt.  Det  antal  kraft¬ 
verk  för  hvilka  så  fullständiga  uppgifter  lämnats,  att  de¬ 
samma  kunnat  medtagas  i  beräkningen,  utgör  omkring  ett 
dussin. 

Af  undersökningen  af  dessa  verk  har  det  framgått,  att 
kostnaderna  för  de  olika  delarna  af  anläggningarna  i  me¬ 
deltal  uppgått  till  följande  belopp,  beräknadt  per  instal¬ 
lerad  kilowatt  normal  effekt  i  kraftstationen  (exkl.  event. 


befintliga  ångreservstationer) : 

Tomt  och  naturkraft  .  kr.  145:  — 

Dammar  och  vattenbyggnader...  »  210:  — 

Maskineri  och  elektrisk  utrust¬ 
ning  .  »  120:  — 

Fjärrledningar,  mätare  etc .  »  105:  — 


Kr.  580:  —  per  kilowatt. 

Jag  vill  påpeka,  att  vid  en  för  några  år  sedan  företa¬ 
gen  undersökning  byråchefen  Enström  funnit  totalkostna¬ 
den  vara  648  kr.  per  kw.1  Skillnaden  är  icke  större  än 
att  den  mycket  väl  kan  förklaras  af  omständigheterna. 
Till  någon  del  torde  den  bero  därpå,  att  åtskilliga  af  de 
undersökta  verken  seydan  den  tid,  då  nyssnämnda  beräk- 
ning  gjordes,  företagit  utvidgningar  af  sina  anläggningar, 
hvarigenom  i  regel  den  relativa  kostnaden  nedgått. 

Vid  beräkning  af  själfkostnaderna  för  ett  kraftverk  med 
ofvanstående  anläggningskostnader,  hvilket  jag  i  det  föl¬ 
jande  vill  benämna  normalverk,  har  jag  utgått  från  föl¬ 
jande  principer: 

För  ränta  å  anläggningskostnaden  beräknas  6  Af- 

skrifningstiden  antages  för  vattenbyggnaderna  till  30  år, 
motsvarande  en  afskrifningskvot  af  1 , 3  % ,  och  för  maskineri 
och  ledningar  till  15  år,  motsvarande  4,3  %.  För  under¬ 
håll  antages  för  vattenbyggnader  0,5  %  å  anläggnings¬ 
kostnaden,  för  maskineri  och  ledningar  1,5  %. 

1  Redogörelse  för  det  utredningsarbete  som  utförts  inom  den 
elektriska  kraftkommittén,  föredrag  af  A.  F.  Enström  vid  Elektrici¬ 
tetsverksföreningens  och  Vattenkraftföreningens  årsmöte  1914. 


Utgifterna  för  personal  och  administration  etc.  hafva 
vid  de  undersökta  verken  i  genomsnitt  visat  sig  uppgå  till 
omkring  7  kr.  per  kilowatt,  samt  utgifterna  för  smörjolja, 
trassel,  packningar  och  öfrig  materiel  för  driften,  äfvensom 
för  skatter,  onera  och  diverse  omkostnader  till  omkring  6 
kr.  per  kilowatt.  r 

I  enlighet  härmed  ställer  sig  driftkostnadsberäkningen 
då  på  följande  sätt: 

Ränta  6  %  å  kr.  580 .  kr-  34:  8° 

Afskrifningar: 

å  vattenbyggnader  1,3  %  å  210...  kr.  2:73 
å  maskineri  etc.  4,3  %  225 . .  »  9:  68  kr.  I2:4i 

Underhåll: 

0,5  %  å  vattenbyggnader.... .  kr.  1:  05 

1,5  %  å  maskineri  etc .  »  3:  38  »  4:  43 

Skötsel  och  administration .  »  7:  — 

Olja,  trassel,  skatter  och  onera  samt  diverse 

omkostnader .  »  6: 

kr.  64:  64 

eller  i  rundt  tal  65  kr.  per  installerad  kilowatt  och  år.1 

Det  förtjänar  anmärkas,  att  medelinkomsten  för  kraft¬ 
verken  uppgick  till  omkring  69  kr.  per  installerad  kilo¬ 
watt.  Skillnaden  mellan  inkomsterna  och  utgifterna  är 
således  icke  så  synnerligen  stor,  helst  om  man  betänker, 
att  kraftföretagen  nog  i  allmänhet  önska  räkna  med  något 
större  afskrifningskvoter  än  här  förutsatts,  och  detta  be¬ 
styrker  således,  hvad  man  visste  förut,  att  kraftverken  i 
Sverige  hittills  ej  arbetat  med  några  oskäliga  vinster. 

Det  kan  i  förbigående  nämnas,  att  maximibelastningen 
vid  de  undersökta  verken  i  medeltal  visat  sig  uppgå  till 
omkring  78,5  %  af  den  installerade  effekten.  Den  ofvan 
angifna  inkomsten  af  69  kr.  per  installerad  kilowatt  mot¬ 
svarar  sålunda  en  inkomst  af  c:a  88  kr.  per  maximalt  af- 
gifven  kilowatt  i  kraftstationen.  För  att  få  inkomsten  per 
maximalt  uttagen  kilowatt  hos  abonnenten  måste  man  taga 
hänsyn  till  å  ena  sidan  förlusterna  i  ledningar  och  event. 
transformatorer,  å  andra  sidan  den  s.  k.  resultantfaktorn 
eller  förhållandet  mellan  maximibelastningen  i  kraftstatio¬ 
nen  och  summan  af  de  olika  abonnenternas  maximibe- 
lastningar,  hvilken  faktor  vid  ett  större  antal  abonnenter 
afsevärdt  plägar  understiga  1,  på  grund  af  att  de  olika 
abonnenterna  ej  hafva  sina  maximibelastningar  alldeles 
samtidigt.  I  genomsnitt  torde  resultantfaktorn  mer  än 
uppväga  linjeförlusterna,  hvarför  inkomsten  räknad  per 
maximalt  uttagen  kilowatt  hos  abonnenterna  i  medeltal 
torde  blifva  någonting  omkring  80  kr.  per  kilowatt  och 
år,  hvilket  värde  torde  kunna  anses  hafva  varit  ganska 
normalt  före  kriget. 

Frågan  är  nu  huru  driftkostnaderna  skulle  ställa  sig  för 
ett  dylikt  »normal verk»,  om  det  i  stället  skulle  utföras 
under  nuvarande  förhållanden.  Jag  förutsätter  härvid  tills 
vidare  att  naturkraften  har  samma  värde  som  förut.  Kost¬ 
naden  för  dammar  och  vattenbyggnader  kan  enligt  upp¬ 
gift  af  ing.  Liibeck  beräknas  uppgå  till  c.:a  2,75  gånger 
fredspriset,  och  kostnaden  för  maskineri  och  elektrisk  ut¬ 
rustning  i  kraftstationen  kan  ungefärligen  beräknas  till  3,5 
gånger  fredspriset. 

1  I  ofvan  citerade  föredrag  har  Enström  funnit  den  verkliga  själi- 
kostnaden  vid  ett  antal  verk  vara  56  kr.  per  kw,  inkl.  5  %  ränta. 
Med  6%  ränta  skulle  den  blifva  c:a  63  kr.  per  kw  alltså  mycket 
nära  den  här  beräknade  siffran. 
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Hvad  kostnaden  för  fjärrledningarna  beträffar,  så  är  det 
här  vida  svårare  att  bilda  sig  en  föreställning  om  den¬ 
samma,  då  den  i  hög  grad  beror  på  omständigheterna. 
Tänker  man  sig  exempelvis  en  trefasledning  för  40  000 
volt  utförd  medelst  koppartråd  af  16  m/m2  area,  så  finner 
man,  att  om  en  precis  likadan  ledning  nu  skulle  utföras, 
så  uppgår  kostnaden  per  km  för  denna,  under  förutsätt¬ 
ning  att  kopparn  kan  köpas  till  ett  pris  af  c;a  i  o  kr.  per 
kg,  till  omkring  3,35  gånger  fredspriset.  En  5  ooo-volts 
linje  med  50  m/m2  koppararea  kostar  däremot  nu  ungefär 
4,75  gånger  så  mycket  som  före  kriget. 

o 

A  andra  sidan  kan  i  åtskilliga  fall  kopparn  utbytas  mot 
billigare  material,  t.  ex.  järn.  Vid  en  relativt  kort  led¬ 
ning  för  hög  spänning  och  liten  effekt  kan  man  sålunda 
tänka  sig  att  en  16  m/m2  kopparledning,  som  skulle  an- 
vändts  före  kriget,  därför  att  man  af  hållfasthetsskäl  ej 
gärna  går  under  denna  dimension,  när  det  rör  sig  om 
höga  spänningar,  nu  skulle  kunna  utbytas  mot  en  lika 
grof  ledning  af  järntråd,  emedan  förlusterna  i  alla  fall  ej 
blifva  nämnvärda.  I  sådant  fall  ökas  kostnaderna  för 
ledningen  under  nuvarande  förhållanden  med  endast  c:a 
90  %  gentemot  tiden  före  kriget. 

För  enkelhetens  skull  räknar  jag  i  det  följande  att  äfven 
kostnaden  för  fjärrledningar  och  mätare  etc.  uppgå  till  3,5 
gånger  fredspriset,  h varigenom  i  hvarje  fall  ej  något  större 
fel  torde  begås. 

Under  dessa  förutsättningar  blifva  anläggningskostna¬ 


derna  per  installerad  kilowatt: 

Tomt  och  naturkraft  . . .  kr.  145:  — 

Dammar  och  vattenbyggnader .  »  580:  — 

Maskineri  och  elektrisk  utrustning .  »  420:  — • 

Fjärrledningar  och  mätare .  »  370:  — 

Kr.  1  515:  — 


Kostnaderna  för  ränta,  afskrifning  och  underhåll  växa  i 
samma  proportion  som  anläggningskostnaderna,  om  man 
bortser  från  att  man  nu  för  tiden  möjligen  behöfver  räkna 
med  högre  ränta  än  förut. 

Utgifterna  för  skötsel  och  administration  torde  lågt  räk- 
nadt  få  anses  ökade  med  50  %  och  utgifterna  för  olja, 
trassel  och  diverse  likaså,  detta  räknadt  i  genomsnitt  för 
en  längre  tidperiod  framåt.  Årskostnaderna  blifva  då 


följande: 

Ränta  6  %  å  kr.  1515 

kr, 

Afskrifning  i,3  %  å  kr.  580 

kr. 

7:  54 

»  4,3  %  å  »  790 

33:  97 

» 

Underhåll  0,5  %  å  »  580 

....  kr. 

2:  90 

»  1,5  %  å  »  790  . 

» 

11:  85 

» 

Skötsel  och  administration 

» 

Olja,  trassel  etc.  samt  div.  omkostnader .  »  9:  — 

Kr.  166:  66 

eller  i  rundt  tal  167  kr. 

Driftkostnaderna  uppgå  således  till  ungefär  2,6  gånger 
kostnaderna  före  kriget. 

hör  att  man  skall  kunna  anse  naturkraften  i  ifråga¬ 
varande  normalverk  hafva  samma  värde  som  före  kriget, 
måste  man  alltså  kunna  påräkna  ett  genomsnittligt  kraft¬ 
pris  af  ungefär  2,6  gånger  före  kriget  gällande  pris. 

Teoretiskt  taget  kan  man  se  saken  så,  att  om  kraft¬ 
priset  understiger  det  ofvan  beräknade  värdet  af  167  kr. 
per  installerad  kilowatt,  motsvarande  ungefär  2,6  gånger 
fredspriset,  så  kan  skillnaden,  kapitaliserad  efter  6  % ,  an¬ 


ses  utgöra  det  värde,  hvarmed  naturkraften  minskas,  under 
det  att  omvändt,  om  kraftpriset  öfverstiger  det  beräknade, 
vinsten  på  samma  sätt  kapitaliserad  kan  anses  öka  natur¬ 
kraftens  värde.  Emellertid  ingår,  gpm  man  ser,  räntan  på 
vattenfallet  med  ett  jämförelsevis  obetydligt  belopp  i  ofvan- 
stående  beräkning  och  en  jämförelsevis  liten  ändring  af 
kraftpriset  förorsakar  därför,  om  man  betraktar  saken  på 
nyss  antydt  sätt,  en  ofantligt  stor  ändring  i  vattenfalls¬ 
värdet.  Om  sålunda  kraftpriset  sjunker  med  endast  kr. 
8:  70,  eller  något  öfver  5  %,  så  skulle  enligt  nyssnämnda 
betraktelsesätt  hela  vattenfallsvärdet  sjunka  till  o,  under 
det  att  vid  en  lika  obetydlig  ökning  vattenfallsvärdet  skulle 
ökas  till  det  dubbla. 

Utan  att  inlåta  sig  på  några  vidare  spekulationer  rörande 
denna  sak  kan  man  emellertid,  såsom  af  ofvanstående  fram¬ 
går,  anse  att  för  att  naturkraften  i  ett  normalverk  nu  skall 
kunna  anses  hafva  ungefär  samma  värde  som  före  kriget, 
måste  det  kraftpris,  som  detsamma  kan  påräkna  att  er¬ 
hålla,  uppgå  till  i  genomsnitt  omkring  2,6  gånger  det 
genomsnittliga  kraftpriset  före  kriget. 

Har  då  genomsnittsnivån  för  kraftpriset  i  Sverige  nu 
stigit  med  omkring  160  % }  eller  kan  den  väntas  inom  en 
nära  framtid  göra  detta?  Den  första  frågan  torde  man, 
så  långt  min  erfarenhet  sträcker  sig,  kunna  besvara  med 
nej;  den  andra  frågan  är  däremot  mycket  svårare  att 
besvara,  då  den  hufvudsakligen  beror  af  huru  framtiden 
kommer  att  gestalta  sig,  särskildt  i  afseende  på  kolprisen. 

Troligt  är  väl,  att  priset  på  vattenkraften  i  framtiden 
såväl  som  hittills  i  stort  sedt  betingas  af  priset  på  ång¬ 
kraft  och  liknande.  Utgår  man  ifrån  att  före  kriget  ett 
visst  jämviktstillstånd  rådde  mellan  det  allmänna  prisläget 
för  vattenkraft  och  själ  (kostnaderna  för  värmekraft,  och 
att  framdeles  ett  likadant  jämviktsläge  kommer  att  inträda, 
så  skulle  alltså  förhållandet  mellan  priset  på  vattenkraft  i 
framtiden  och  före  kriget  i  stort  sedt  komma  att  bero  på 
förhållandet  mellan  själfkostnaden  för  ångkraft  i  framtiden 
och  före  kriget,  och  det  kan  därför  vara  värdt  att  söka 
bilda  sig  en  föreställning  om  hur  det  sistnämnda  förhål¬ 
landet  kan  beräknas  komma  att  ställa  sig. 

Det  är  själtklart,  att  man  härvid  icke  får  räkna  med  de 
oerhördt  uppdrifna  pris  på  stenkol  o.  d.,  som  just  nu 
äro  rådande.  Kraftkontrakt  uppgöras  ju  praktiskt  taget 
alltid,  så  snart  det  rör  sig  om  större  kraftbelopp,  på  längre 
tid,  oftast  20  år  och  därutöfver.  En  spekulant  på  vatten¬ 
kraft,  som  har  att  jämföra  kostnaden  för  densamma  med 
kostnaden  för  ångkraft,  räknar  naturligtvis  därför  för  den 
senare  med  det  medelpris,  som  under  en  tidrymd  af  10, 
20  år  eller  därutöfver  kan  beräknas  blifva  rådande,  och 
om  man  vill  bilda  sig  en  föreställning  om  vattenkraftens 
värde  i  framtiden,  är  man  därför  nödsakad  att  försöka  få 
en  uppfattning  af  kostnaden  för  ångkraften  i  medeltal 
under  ifrågavarande  tidrymd.  Det  behöfver  icke  sägas, 
att  detta  naturligtvis  är  förenadt  med  de  allra  största  vansk¬ 
ligheter,  och  om  det  oaktadt  här  nedan  ett  försök  till 
en  dylik  beräkning  göres,  så  sker  det  gifvetvis  med  all 
reservation. 

Vid  en  ångkraftanläggning  af  medelstorlek,  500  å  1  000 
kilowatt,  kunde  man  före  kriget  i  allmänhet  beräkna  de 
konstanta  kostnaderna  till  40  å  60  kr.  per  kilowatt  och 
år  samt  de  variabla  kostnaderna  (häri  endast  bränslekost¬ 
naderna  inberäknade)  till  2  å  3  öre  per  kilowattimme, 
detta  vid  ett  kolpris  af  15  å  20  kr.  per  ton.  Vi  kunna 
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i  medeltal  räkna  med  en  kostnad  af  50  kr.  P^r  kilowatt 
och  år  +  2,5  öre  per  kilowattimme. 

För  att  få  en  fast  utgångspunkt  måste  man  utgå  från 
en  viss  utnyttningstid.  För  industrier  med  endast  dag¬ 
drift  uppgår  denna  utnyttningstid  till  1  800  å  2  200  tim¬ 
mar.  För  industrier  med  afsevärd  dygnsdrift,  sasom  sulfit¬ 
fabriker,  kvarnar  o.  dyl.,  är  densamma  gifvetvis  betydligt 
högre  och  uppgår  här  till  5  000  å  6  000  timmar,  stundom 
därutöfver. 

Vid  en  närmare  undersökning  af  de  i  det  föregående 
behandlade  kraftverken  har  det  visat  sig,  att  utnyttnings- 
tiden  per  maximalt  uttagen  kilowatt  i  kraftstationen  i 
medeltal  uppgår  till  c:a  4  600  timmar  per  ar  (en  siffra, 
som  nära  öfverensstämmer  med  den  af  Enström  förut 
funna,  4  400  timmar).  Härvid  är  emellertid  att  märka, 
att  utnyttningstiden  räknad  hos  de  enskilda  abonnenterna 
i  genomsnitt  måste  blifva  afsevärdt  lägre  än  nyssnämnda 
siffra,  dels  på  grund  af  förlusterna  i  linjer  och  transfor¬ 
matorer,  som  i  allmänhet  bidraga  till  att  öka  utnyttnings¬ 
tiden  i  kraftstationen,  dels  och  framför  allt  pa  grund  af 
den  förut  omnämnda  resultantfaktorn.  Äfvensa  är  att 
märka,  att  af  ifrågavarande  kraftverk  en  hel  del  öfverskotts- 
energi  levereras,  t.  ex.  för  elektrokemiska  ändamål,  hvil- 
ken  afsevärdt  ökar  utnyttningstiden.  Något  dylikt  kommer 
ju  praktiskt  taget  ej  ifråga  vid  ånganläggningar. 

Med  hänsyn  härtill  torde  det  icke  vara  för  lågt,  om 
man  för  ifrågavarande  beräkning  antager  en  genomsnittlig 
utnyttningstid  af  3  000  timmar,  hvarvid  salunda  lörutsättes 
att  industrier  med  endast  dagdrift  äro  talrikare  än  industrier 
med  dygnsdrift,  hvilket  väl  torde  få  anses  vara  riktigt. 

Under  denna  förutsättning  blir  alltså  medelsjälfkostnaden 
före  kriget  för  ett  ångkraftverk  af  ofvan  angifven  storlek 
ungefärligen  125  kr.  per  kilowatt  och  år. 

Ett  vattenkraftverk,  som  skulle  byggas  under  nuvarande 
förhållanden  kan  beräknas  komma  att  konkurrera  med 
ångkraften  under  följande  tre  olika  betingelser: 

1.  Ånganläggningen  är  byggd  med  fredspris. 

2.  Anläggningen  är  byggd  under  nuvarande  prisförhål¬ 
landen. 

3.  Anläggningen  är  byggd  under  de  förhållanden,  som 
komma  att  råda  någon  gång  i  framtiden  efter  krigets  slut. 
I  det  förstnämnda  fallet  äro  tydligen  de  konstanta  kost¬ 
naderna  i  det  närmäste  oförändrade  med  undantag  af  ut¬ 
gifterna  för  skötsel  samt  för  smörjolja  etc.  Dessa  kunna 
beräknas  uppgå  till  c:a  10  kr.  per  kw.  Om  desamma  lik¬ 
som  förut  förutsättas  ökade  med  50  %,  ökas  de  konstanta 
kostnaderna  således  från  50  till  c:a  55  kr.  per  kw.  och  år. 

Huru  bränslepriset  kommer  att  ställa  sig  i  medeltal 
under  en  2 o-årsperiod  el.  dyl.  är  naturligtvis  omöjligt  att 
förutsäga.  Här  kan  man  endast  våga  en  gissning.  Utan 
att  på  något  sätt  göra  anspråk  på  att  gissa  rätt,  skulle 
jag  för  min  del  emellertid  vilja  hålla  före,  att  man  för  en 
dylik  tidsperiod  icke  borde  behöfva  räkna  med  ett  högre 
genomsnittspris  än  ungefär  två  gånger  det  före  kriget  nor¬ 
mala,  hvarvid  äfven  hänsyn  må  anses  tagen  till  de  för¬ 
bättringar  i  afseende  på  bränsleekonomien,  som  ångkraft¬ 
verken  kunna  tänkas  undergå. 

Under  denna  förutsättning  ökas  då  de  variabla  kost¬ 
naderna  till  5  öre  per  kwt.  och  totalkostnaderna  alltså  till 
205  kr.  per  kw.  och  år,  motsvarande  en  ökning  at  ej 
fullt  65  %  . 

I  fallet  2,  en  ångkraftanläggning,  som  bygges  under  just 
nu  rådande  prisförhållanden,  måste  man  gifvetvis  räkna 
med  en  betydlig  ökning  af  de  konstanta  kostnaderna. 


Anläggningskostnaderna  för  en  ångkraftanläggning  kunna 
i  genomsnitt  beräknas  uppgå  till  omkring  3,5  gånger  kost¬ 
naderna  före  kriget  och  utgifterna  lör  ränta,  afskrifning 
och  underhåll  ökas  alltså  för  en  dylik  anläggning  i  mot¬ 
svarande  grad.  Då  dessa  kostnader  enligt  föregående  före 
kriget  uppgingo  till  c:a  40  kr.  per  kw.  blifva  desamma 
sålunda  nu  ungefär  140  kr.  per  kilowatt,  hvartill  enligt 
ofvan  komma  c:a  1 5  kr.  för  skötsel,  olja  etc.,  summa 
155  kr. 

De  variabla  kostnaderna  blifva  som  ofvan  5  öre  per 
kwt.  och  totalkostnaderna  alltså  c:a  305  kr.  per  kw.,  mot¬ 
svarande  en  ökning  gentemot  fredsförhallandena  at  om¬ 
kring  145  X- 

Hvad  slutligen  det  tredje  fallet  angår,  så  är  det  natur¬ 
ligtvis  omöjligt  att  nu  förutsäga,  huru  anläggningskost¬ 
naderna  för  en  ångkraftanläggning  komma  . att  ställa  sig 
om  ett  antal  år  framåt  i  tiden.  Man  kan  endast  säga  så 
mycket,  att  anläggningskostnaderna  efter  krigets  slut  säker¬ 
ligen  åter  komma  att  nedgå,  så  att  troligtvis  de  konstanta 
kostnaderna  komma  att  ligga  någonstädes  mellan  dem, 
som  beräknats  i  de  båda  föregående  fallen. 

Ofvanstående  beräkningar  tyda  således  därpå,  att  drift¬ 
kostnaderna  för  ett  ångkraftverk  som  bygges  under  just 
nu  rådande  förhållanden  kunna  i  medeltal  för  en  längre 
tid  framåt  beräknas  blifva  ej  fullt  2,5  gånger  så  höga  som 
de  driftkostnader,  med  hvilka  man  var  van  att  räkna  före 
kriget.  Är  däremot  ångkraftanläggningen  byggd  före  kri¬ 
get,  så  ökas  driftkostnaderna  ej  med  mer  än  omkring 
63  %.  För  sådana  ångkraftcentraler,  som  byggas  efter 
krigets  slut  komma  troligtvis  driftkostnaderna  att  ligga 
någonstädes  emellan  dessa  båda  värden. 

Häraf  torde  följa,  att  det  knappast  synes  vara  sanno¬ 
likt  att  kraftkostnaden  öfver  hufvud  taget  i  framtiden  kan 
beräknas  i  genomsnitt  komma  att  ställa  sig  öfver  2,5 
gånger  så  hög  som  före  kriget,  hvilket,  såsom  förut  på¬ 
visats,  ungefär  är  hvad  som  erfordras  för  att  vattenfallen 
i  genomsnitt  taget  skulle  kunna  anses  hafva  fullt  samma 
värde  som  förut. 

fag  vill  ännu  en  gång  betona  att  man  naturligtvis  måste 
akta  sig  för  att  af  dessa  beräkningar  draga  alltför  vidt- 
gående  slutsatser,  men  de  synas  mig  dock  otvifvelaktigt 
peka  därhän,  att  såvidt  man  f.  n.  kan  se,  någon  egentlig 
anledning  till  stegring  af  vattenfallsvärdena  knappast  kan 
anses  föreligga. 

Det  ofvan  anförda  gäller  nu  endast  frågans  så  att  säga 
rent  objektiva  sida.  Subjektivt  sedt  kunna  gifvetvis  vissa 
orsaker  till  en  ökad  uppskattning  af  vattenfallens  värde 
anses  förefinn  as.  Den  tryggade  tillgång  på  kraft,  obero¬ 
ende  af  alla  slags  importsvårigheter,  som  vattenfallen  er¬ 
bjuda,  och  vattenkraftens  frihet  från  de  våldsamma  pris¬ 
variationer,  som  under  dessa  tider  visat  sig  vidlåda  ång¬ 
kraften,  äro  naturligtvis  omständigheter,  med  hvilka  man 
i  framtiden  säkerligen  vida  mer  än  hittills  kommer  att 
räkna,  och  som  därför  måhända  komma  att  bidraga  till 
ett  ökande  af  vattenkraftens  värde  utöfver  hvad  som  rent 
siffermässigt  kunde  anses  befogadt. 

Härtill  kommer  att  det  icke  förefaller  uteslutet,  att 
vattenkraftsenergien  i  själfva  verket  hittills  i  allmänhet 
underbetalats,  och  att  kraftverken  af  flera  skäl,  på  hvilka 
jag  ej  här  närmare  skall  gå  in,  i  en  del  fall  varit  nöd¬ 
sakade  att  sälja  energien  billigare  än  som  strängt  taget 
skulle  behöfts  för  en  framgångsrik  konkurrens  med  ång¬ 
kraften,  hvarför  en  i  viss  mån  högre  uppskattning  af  vär¬ 
det  å  vattenkraften,  äfven  oafsédt  stegringen  i  priset  på 
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värmekraft,  måhända  ej  kunde  synas  alldeles  omotiverad. 
Detta  är  emellertid  en  fråga,  som  det  här  skulle  föra  ^Ut¬ 
för  långt  att  gå  in  på.  I  hvarje  fall  torde  för  öfrigt 
ingen  af  nyssnämnda  omständigheter  kunna  anses  tillräck¬ 


lig  för  att  kullkasta  den  föregående  bevisföringen,  äfven 
om  de  i  sin  man  kunna  bidraga  till  att  göra  uppfattningen 
om  vattenfallsvärdena  nu  och  i  framtiden  något  mindre 
pessimistisk. 


GOTTFRID  BOBERG  70  ÅR. 


Tidens  vagn  rullar  fort  och,  så  synes  det  åtminstone 
oss  äldre,  fortare  nu  än  tillförne.  Det  förefaller  icke  att 
vara  sa  länge,  sedan  den  oförglömmeligt  glada  och  lyc¬ 
kade  fest  inom  Föreningen  firades  till  celebrerande  af 
Gottfrid  Bobergs  sextioårsdag  och  dock  ha’  redan  tio  år 
sedan  dess  förrunnit  och  snart  lika  lång  tid,  sedan  han 
slutat  sitt  långa,  intresserade  och  högt 
skattade  arbete  i  Föreningens  tjänst  och 
till  dess  stora  gagn  och  tillfredsställelse! 

Under  dessa  år  har  ett  tusental  nya 
medlemmar  inträdt  i  Svenska  Teknolog- 
föreningen  och  för  många,  för  att  icke 
säga  de  ojämförligt  flesta  af  dessa  klingar 
namnet  Boberg  främmande,  men  för  oss 
andra,  såväl  veteraner,  som  yngre  års¬ 
klasser  lyser  det  namnet  med  oförvansk- 
lig  glans!  Vi  minnas  med  tacksamhet 
den  nitiske  tjänstemannen  med  sitt  stora 
ordningssinne,  bevakaren  och  befordra- 
ren  af  Föreningens  intressen,  den  gode, 
glade  kamraten,  den  minnesgode  vännen, 
den  flitige  deltagaren  i  de  kamratliga 
samkvämen  bland  såväl  äldre  som  yngre 
och  icke  minst  hans  farbroderliga  om¬ 
händertagande  af  de  yngsta  ledamöterna 
och  huru  han  ända  från  studietiden 
vann  dessas  tacksamma  tillgifvenhet.  Det  torde  därför 
vara  på  sin  plats  att  här  med  anledning  af  hans  sjuttio¬ 
årsdag  den  3 1  oktober  ånyo  låta  hans  bild  framträda  för 
tidskriftens  läsare  och  komma  de  för  oss  äldre  kära  och 
välbekanta  dragen  att  upplifva  minnet  af  vännen,  som 
de  flesta  af  oss  numera  äållan  eller  icke  alls  få  tillfälle 
att  i  verkligheten  se,  samt  för  de  yngre  generationerna 
visa  anletsdragen  af  en  man,  som  för  dem  kanske,  om 
de  ens  numera  höra  honom  nämnas,  nästan  öfvergått  till 
mytens  område,  men  som  på  sin  tid  framstod  såsom  in¬ 
karnationen  af  Föreningen  och  icke  minst  kamratlifvet  in¬ 
om  densamma. 

En  liten  rekapitulation  af  data  rörande  allas  vår  »Bo¬ 
bergs»  lif  och  lefverne,  i  synnerhet  med  afseende  å  hans 
förhållande  till  Svenska  Teknologföreningen,  med  hvilken 
hans  namn  är  oupplösligt  förenadt,  bör  äfven  vid  detta 
tillfälle  vara  lämpligt,  i  all  synnerhet  som  han  den  2 
mars  d.  å.  kunde  fira  sitt  guldbröllop  med  Föreningen, 
i  hvilken  han  invaldes  sagda  dag  1868  och  hvars  stän¬ 
diga  medlem  han  är  sedan  den  31  oktober  1908,  då 
han  därtill  af  styrelsen  kreerades. 

Boberg,  som  är  Stockholmsbarn,  utexaminerades  från 
Teknologiska  institutet  1869  såsom  väg-  och  vattenbyg¬ 


gare,  var  70  —  72  ritare  vid  Kullgrens  stenhuggeri  i  Bo¬ 
huslän  och  Halland;  biträdande  ingenjör  vid  Stockholms 
stads  trumbyggnader  sistnämnda  år;  verkmästare  vid  Verm- 
bohls  och  Gustafsfors  trämassefabriker  åren  72 — 77;  in¬ 
genjör  vid  Las  Minas  svafvelgrufvor  i  Spanien  77  —  78, 
hvarefter  han  var  anställd  hos  firman  Wiman  &  C:o  (C.  G. 

Rystedt)  i  Stockholm  åren  1879  —  89. 

Redan  år  1870  var  Boberg  sekretera¬ 
re  i  Föreningen,  dess  styrelse  och  andra 
sektionen.  Sedan  han  från  olika  ingen- 
jörsanställningar  utom  hulvudstaden  och 
Sverige  återkommit  till  Stockholm,  åter¬ 
inträdde  han  1879  i  samma  nämndafunk- 
tioner  inom  vår  Förening  och  var  1882 
—  83  revisor.  Sistnämnda  år  knöts  han 
fastare  till  Föreningen,  då  han  ånyo 
utsågs  till  styrelsens  och  Föreningens 
sekreterare,  i  hvilka  befattningar  han 
kvarstod  i  1 2  år,  till  1895.  Han  hade 
emellertid  år  1890  lämnat  en  mångårig 
befattning  i  enskild  tjänst  för  att  såsom 
kamrer  och  bokförare  ägna  sig  helt  och 
uteslutande  åt  Föreningens  verksamhet. 
Dessa  båda  befattningar  innehade  han 
till  1910,  då  han  drabbades  af  den 
sjukdom,  som  alltsedan  hållit  honom  bun¬ 
den  vid  sjukrummet,  hvarifrån  dock  hans  tankar  gå  till  hans 
kära  Förening,  hvilkens  utveckling  och  sträfvanden  han 
alltjämt  följer  med  lifligt  intresse.  Sitt  goda  minne  har 
han  ännu  i  behåll  och  ur  dess  skattkammare  låter  han 
hågkomster  från  sin  fyrtioåra,  intensiva  föreningsverksam¬ 
het  passera  revy  och  talar  gärna  med  besökande  vänner 
om  personer  och  händelser  från  denna  tid. 

På  sjuttioårsdagen  uppvaktades  han  å  Föreningens  väg¬ 
nar  med  blommor  m.  m.  och  besök  af  medlemmar  af 
Föreningens  styrelse,  dess  sekreterare  och  kamrer,  liksom 
äfven  flera  af  de  gamla  vännerna  personligen  framförde 
sina  välönskningar.  Styrelsens  ordförande  och  i  Stockholm 
boende  vice  ordförande  voro  af  tjänsteåligganden  hindrade 
att  härvidlag  personligen  föra  Föreningens  talan.  Säker¬ 
ligen  riktade  den  dagen  många  af  de  forna  studie-  och 
föreningskamraterna  sina  tankar  till  den  afhållne  enslingen, 
tankar,  med  hvilka  varma  önskningar  om  en  fridfull  och 
plågfri  lefnadskväll  för  honom  voro  förbundna!  Flera  be¬ 
vis  härpå  i  form  af  bref,  telegram  och  blommor  och  äf¬ 
ven  mera  substantiella  föremål  förelågo  äfven. 

Till  dessa,  nämnda  välönskningar  vilja  vi  för  vår  del 
tillägga  ett  förtröstansfullt:  Ske  alltså! 

T.  B. 
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THEODOR  WINBORG. 


Fabrikör  Theodor  Winborg  finnes  ej  mer,  och  med 
honom  har  Sverige  förlorat  en  märkes-  och  föregångsman 
af  stor  betydelse,  redan  af  studiekamrater  kallad  »den 
ovanlige». 

Mannen,  med  det  rika  varma  hjärtat,  det  målmedvetna  ar¬ 
betet  och  med  den  seghet  i  viljan,  som  öfvervinner  hin¬ 
der,  afsomnade  lugnt  och  stilla  efter  tre  veckors  sjukdom 
natten  till  den  20  oktober  1918  i  en  ålder  af  nära  87  år. 

Winborg  föddes  den  4  februari  1832 
i  Remsbergs  församling  i  Västergötland, 
studerade  vid  Mariestads  skola,  aflade 
studentexamen  i  Uppsala  1851  samt 
samma  år  kameralexamen  och  arbetade 
någon  tid  på  kronofogdekontor,  men  fann 
snart  att  han  ej  passade  för  dylikt  arbete. 

Han  ville  ägna  sig  åt  iudustrien  och  fick 
plats  som  elev  vid  Nyköpings  Mekani¬ 
ska  Verkstad,  genomgick  sedan  Tekno¬ 
logiska  Institutet,  därifrån  han  utexami¬ 
nerades  som  kemist  1860. 

Genom  förmedling  af  professorn  i 
kemi  vid  Teknologiska  Institutet,  Cle- 
mens  Ullgren,  fick  han  anställning  vid 
en  ättikfabrik,  som  efter  några  år  blef 
hans  egen  och  hade  han  1861  af  Stock¬ 
holms  Handels-  och  Ekononfie  Colle- 
gium  fått  rättighet  att  drifva  denna  fa¬ 
brik.  År  1900  ombildades  affären  till 
aktiebolag  under  firma  Aktiebolaget  Th.  Winborg  &  Co, 
hvilken  som  bekant  intager  en  rangplats  bland  dylika  in¬ 
dustrier  i  vårt  land.  År  1891  blef  Winborg  antagen  till 
Kungl.  Hofleverantör  och  en  guldmedalj  samt  en  mängd 
första  pris  hafva  vid  utställningar  tilldelats  fabrikens  pro¬ 
dukter,  som  under  senare  år  utvecklats  med  tillverkning 
af  senap,  såser  och  soja  m.  m.  Ännu  i  sin  sena  ålderdom 
deltog  han  i  affärens  arbete. 

I  september  1918  såldes  aktierna  i  bolaget  på  grund 
af  erhållet  anbud.  Företaget  kommer  att  drifvas  såsom 
hittills  och  under  samma  firmanamn,  men  afses  affärens 
utvidgande.  På  grund  af  sin  höga  ålder  ansåg  Winborg 
skäl  att  antaga  det  gjorda  anbudet  och  uttalade  han  sin 
belåtenhet  med  att  försäljningen  kom  till  stånd. 

För  Winborgs  verksamhetslust  var  emellertid  ättikfabri- 
ken  ej  nog.  Ingenjör  Helge  Palmcrantz’  uppfinning  af  en 
kulspruta  väckte  hans  stora  intresse  och  genom  Winborgs 
stora  energi  och  finansiella  förmåga  bildades  i  medlet  af 
1870  talet  Aktiebolaget  Palmcrantz  &  Co.  för  tillverkning 
af  kulsprutor,  och  då  konstruktionen  var  utmärkt,  kom 
försäljning  snart  till  stånd.  Winborg  var  bolagets  verk¬ 
ställande  direktör  och  hans  vän,  kammarherre  Thorsten 
Nordenfelt,  bosatt  i  London,  öfvertog  försäljningen  af 
kulsprutorna.  Dessa  blefvo  omtyckta  i  England,  men  då 
därvarande  konservatism  förbjöd  att  köpa  vapen  i  utlandet, 
lyckades  Nordenfelt  att  1886  i  England  bilda  ett  bolag 
under  namn  af  The  Nordenfelt  Guns  and  Ammunition 
Co.  Ltd.,  som  inköpte  vapenafdelningen  i  Palmcrantz  & 
Co.,  hvilken  afdelning  fick  namn  af  Stockholms  Vapen¬ 


fabrik  och  var  Winborg  dess  direktör  från  1886  —  1896. 
Teknisk  chef  var  ingenjör  Rudolf  Kjellman. 

Ofvannämnda  engelska  bolag  sammanslogs  1888  med 
Maximbolaget  under  namn  af  The  Maxim  Nordenfelt  Guns 
and  Ammunition  Co.  Ltd.  Från  Stockholms  Vapenfabrik 
levererades  under  årens  lopp  såväl  kulsprutor  som  moder¬ 
na  kanoner  och  projektiler  till  vår  armé  och  flotta,  till 
England  levererades  kulsprutor  och  granathylsor,  Ar  1906 
införlifvades  Stockholms  V  apenfabrik  med 
Aktiebolaget  Bofors  —  Gullspång. 

Winborg  upptog  äfven  tillverkning  af 
slåttermaskiner  vid  A. -B.  Palmcrantz  & 
Co.  i  enlighet  med  Helge  Palmcrantz 
konstruktion  och  dessa  voro  särdeles 
omtyckta. 

En  annan  specialitet,  som  Winborg 
ägnade  sitt  lifligaste  intresse  och  hvaraf 
tillverkningen  upptogs  vid  bolaget,  var 
tillverkningen  af  elektriska  maskiner  och 
han  var  bland  de  första  inom  landet, 
som  utförde  elektriska  belysningsanlägg- 
ningar  och  bland  dessa  ma  endast  an¬ 
föras  båglampsbelysningarne  i  Falun  och 
Eskilstuna  i  slutet  af  1880-talet  samt 
installationen  af  elektrisk  belysning  i 
gamla  operan  i  Stockholm  1885  och  i 
socitetshuset  i  Helsingfors  1887.  Tek¬ 
nisk  chef  var  till  en  början  ingenjör  Oscar 
Jönsson  och  därefter  nuvarande  öfveringenjören  vid  Stock¬ 
holms  Stads  Elektricitetsverk,  August  Decker. 

På  flygmaskinernas  framtid  hade  Winborg  en  orubblig 
tro  och  experiment  för  dylika  maskiner  företogos  vid  bo¬ 
laget  under  1880-talet,  men  afstannade  arbetet  därå  slut¬ 
ligen  i  brist  på  nöjaktigt  resultat,  sedan  experimenten  slu¬ 
kat  afsevärda  summor.  Winborg  sade  att  någon  annan 
skulle  lyckas  bättre,  ty  flygproblemet  måste  lösas  och 
häri  fick  hans  framsynthet  rätt. 

Under  år  1883  färdigbyggdes  hos  Palmcrantz  &  Co. 
på  en  slip  därstädes  en  af  Thorsten  Nordenfelt  konstrue¬ 
rad  undervattensbåt,  som  lär  hafva  varit  den  första  i  sitt  slag 
af  praktisk  betydelse  och  således  en  föregångare  till  nu¬ 
tidens  undervattensbåtar. 

Sitt  intresse  för  industrien  visade  Winborg  äfven  bland 
annat  därigenom  att  han  inrättade  den  s.  k.  Palmcrantz 
&  Co:s  Skolverkstad,  där  skolynglingar  skulle  kunna  få 
utbildning  inom  de  fack  af  verkstadsindustri,  hvaråt  de 
ämnade  ägna  sig.  Denna  skolverkstad  pågick  under  någ¬ 
ra  år,  men  då  omkostnaderna  blefvo  dryga  och  intet  in¬ 
tresse  visades  från  de  kommunala  myndigheterna,  så  ned- 
lades  skolan.  Det  storslagna  i  denna  idé  insågs  ej  då, 
men  tiden  har  gifvit  Winborg  rätt  i  det  att  sedermera  ge¬ 
nom  myndigheternas  försorg  yrkesskolor  blifvit  inrättade 
i  hufvudstaden  och  årets  riksdag  har  fattat  beslut  om  in¬ 
rättande  af  praktiska  ungdomsskolar. 

Liljeholmens  Stubinfabrik  anlades  af  Winborg,  först  af 
sedd  för  tillverkning  af  stubintråd,  men  upptogs  seder 
mera  tillverkning  af  bindgarn  och  öfverspunnen  iso 
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lerad  ledningstråd,  den  senare  för  den  elektriska  affären 
hos  Palmcrantz  &  Co.  Stubinfabriken  inköptes  i  början 
af  1890-talet  af  Winborgs  måg,  direktör  Axel  Forsberg, 
hvilken  moderniserade  fabriken  och  bragte  den  på  höjden 
af  nutidens  ståndpunkt  i  tekniskt  hänseende.  Direktör 
Forsberg  sålde  fabriken  1916  till  Allmänna  Svenska  Elek¬ 
triska  Aktiebolaget,  som  ytterligare  betydligt  utvidgat  den¬ 
samma,  så  att  af  det  frö  som  Winborg  satte,  har  blifvit 
ett  stort  träd. 

I  kommunala  och  offentliga  arbeten  var  Winborg  myc¬ 
ket  anlitad.  Stadsfullmäktig  1874  — 1888,  ledamot  af 
drätselnämnden  1875 — 1883,  ledamot  af  1887  års  maj- 
riksdag  i  2:dra  kammaren,  ledamot  af  styrelsen  för  Maria 
sjukhus,  fullmäktig  i  Stockholms  fabriksförening,  styrelse¬ 
ledamot  i  Stockholms  stads  skarpskytteförening,  i  Stock¬ 
holms  stads  uppfostringsanstalt  för  gossar  och  i  Stock¬ 
holms  borgarskola,  m.  m. 

Allt  hann  Winborg  med  och  till  nedskrifvaren  af  dessa 
rader,  som  arbetat  vid  hans  sida  under  trettio  år  af  o- 
grumladt  vänskapsförhållande,  sade  han  en  gång  att  lif 
utan  arbete  är  död,  hvilket  yttrande  är  karakteristiskt  för 
hans  stora  verksamhetslust.  Winborg  var  en  människovän 
af  gedignaste  slag  och  sina  arbetare  sökte  han  att  om¬ 
hulda  på  bästa  sätt.  Särskildt  vid  ättikfabriken  ägde  ett 
godt  patriarkaliskt  förhållande  rum  och  arbetarne  grånade 
i  tjänsten. 

För  Teknologföreningen  hyste  han  alltid  stort  intresse 
och  under  dess  första  skede  för  cirka  sextio  år  sedan  var 
han  en  af  dess  kraftiga  stödjepelare  och  innehade  förtro¬ 
endeposter  såsom  ordförande  och  inspektör.  Han  var 
alltid  med  nöje  sedd  på  sammankomsterna,  där  hans  vän- 
sälla  och  flärdfria  väsen  gjorde  sig  gällande. 

Styrelsens  för  Aktiebolaget  Th.  Winborg  &  Co.  krans 
vid  hans  begrafning  den  25  oktober  19x8  hade  följande 
inskription':  »Idealitet,  framsynthet,  redbarhet,  vänfasthet 

präglade  din  lifsgärning». 

Må  han  hvila  i  frid  efter  en  lång  arbetsdag. 

Th.  Rosendahl. 

Med  Johan  Theodor  Winborg  bortgick  en  af  den  svenska 
ingenjörskårens  ädlaste  jjnedlemmar. 

När  man  söker  sammanfatta  bilden  af  hans  lifsgärning, 
faller  man  icke  för  frestelsen  att  skilja  på  ingenjören  och 
människarg  därtill  var  han  en  alltför  helgjuten  personlig¬ 
het.  Fick  han  fatt  på  en  teknisk  uppgift,  som  han  ansåg 
värd  att  föras  ut  i  samhället,  gick  han  fullständigt  upp  i 
densamma  och  fasthöll  därvid,  oafsedt  de  ekonomiska 
följderna.  Och  i  sin  stora  arbetsglädje  var  han  fördomsfri 
i  valet  af  problem,  däraf  mångfalden  af  de  olikartade 
uppdrag,  han  påtog  sig. 

Ehuru  öfvervägande  industriman  och  en  af  föregångs¬ 
männen  i  vårt  lands  förändring  från  jordbruks-  till  industri¬ 
stat,  måste  det  räknas  honom  till  synnerlig  heder,  att  han 
äfven  ägnade  den  tekniska  sidan  af  verksamheten  ett 
lefvande  intresse,  som  kunde  taga  sig  lifliga  uttryck  ända 
in  i  det  sista,  långt  efter  det  han  dragit  sig  tillbaka,  om 
han  i  Teknisk  Tidskrift  fann  några  verkliga  framsteg  på 
teknikens  område. 

Att  försöka  sig  på  en  karaktäristik  af  fabrikör  Winborgs 
ekonomisk-politiska  uppfattning  är  gifvetvis  en  vansklig 
sak.  Den  torde  möjligen  - kunna  anslutas  den  förnämliga 
skola,  för  hvilken  lagman  Richert  var  den  typiske  repre¬ 


sentanten.  Ä  ena  sidan  så  stor  handlingsfrihet  som  möj" 
ligt  för  den  enskilde  medborgaren,  men  å  den  andra 
absolut  hederlighet  i  förhållande  till  statens  och  kommu¬ 
nens  kraf.  Denna  stränga  uppfattning  torde  förklara  en 
del  sammanstötningar  med  humbugen,  hvar  den  än  uppen¬ 
barade  sig,  och  som  han  med  sådan  glad  energi  bekäm¬ 
pade,  på  samma  gång  han  alltid  visade  det  verkliga 
geniets  anspråkslöshet. 

Ja,  en  hedersman  från  den  gamla,  glada  tiden  var  han 
och  därför  måste  de  sista  årens  händelser  hafva  varit 
honom  motbjudande.  Hans  tankar  vände  sålunda  gärna 
åter  till  förra  seklet  och  med  hans  goda  minne  och 
humoristiska  uppfattning  var  det  för  lyssnaren  högtids¬ 
stunder  att  få  en  så  lefvande  inblick  i  föregående  genera¬ 
tioners  mödor  och  fröjder,  som  han  kunde  gifva. 

Käre,  gamle  vän,  vårt  tack  för  hvad  Du  gifvit  oss  under 
Din  goda  och  värdefulla  lefnad. 

Richard  Smedberg. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 


Händelserna  uti  världen  jaga  hvarandra.  Den  österifrån  kom¬ 
mande  bolsjevistiska  anarkien  har  nu  fått  fast  fot  i  Österrike- 
Dngern  och  tecken  tyda  på,  att  den  äfven  kommer  att  sträcka  sig 
ofver  Tyskland.  Ovisst  är  om  den  ens  kommer  att  stanna  där¬ 
med  om  kriget  fortfar.  Enda  medlet  att  stoppa  denna  farsot  i  sin 
linda  och  bevara  den  europeiska  odlingen  är  en  snar  fred.  Skulle 
däremot  kriget  fortsätta  ännu  något  år,  torde  den  civiliserade  värl¬ 
den  komma  att  få  dela  Rysslands  öde. 

Farhågorna  att  bolsjevismen6  utbredning  ej  skall  kunna  hindras, 
utan  att  den  äfven  i  en  eller  annan  form  kommer  att  nå  vårt 
land,  har  satt  sin  prägel  på  fondmarknaden.  Under  den  gångna 
veckan  har  nämligen  mycket  pessimistisk  stämning  varit  rådande 
på  Stockholms  fondbörs,  och  med  tillhjälp  från  baissespekulanters 
sida  har  så  godt  som  samtliga  värden  fått  vidkännas  afsevärda  re¬ 
duceringar.  På  valutamarknaden  har  däremot  tendensen  varit 
genomgående  fast  åtminstone  hvad  entente-  och  neutrala  valu¬ 
torna  beträffar.  Centralmaktsvalutorna  åter  ha  helt  naturligt  mat¬ 
tats. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas  att  omsättningen  på  Stock¬ 
holms  fondbörs  under  oktober  nådde  upp  till  den  fabulösa  sifiran 
af  254,04  mill.  kr.,  hvarigenom  föregående  månadsrekord,  som 
sattes  under  november  i  fjol,  har  distanserats  med  icke  mindre  än 
40,76  mill.  kr.  Att  den  gångna  månaden  varit  så  exceptionellt 
lif  lig,  kan  ju  ej  förvåna,  då  den  inom  sig  rymmer  händelser  af  lika 
världsomspännande  karaktär,  som  de  ödesdigra  dagarna  i  slutet  af 
juli  1914. 

*  * 


Under  trycket  af  den  åtstramning  på  penningmarknaden  som  ka¬ 
pitalransoneringen  medfört  och  den  ovissa  utrikespolitiska  situa¬ 
tionen  är  det  helt  naturligt,  att  emissionsmarknaden  ej  företer 
samma  lifliga  bild  som  förut.  En  del  rätt  betydande  kapitalök¬ 
ningar  förekommer  dock  fortfarande.  Sa  kommer  Allmänna  sven¬ 
ska  elektriska  a.-b.  att  öka  sitt  aktiekapital  från  50  till  75  mill.  kr. 
till  en  kurs  af  110  %.  Nyemissionen  motiveras  med  de  stora  an¬ 
språk,  som  den  lifligt  pågående  elektrifieringen  af  Sveriges  lands¬ 
bygd  ställer  på  bolaget.  Af  detta  skäl  har  äfven  kapitalransone- 
ringsnämnden  gifvit  sitt  bifall  till  kapitalökningen.  Dessutom  äm¬ 
nar  bolaget  enligt  livad  det  uppgifver  företaga  en  ökad  koncentra¬ 
tion,  i  det  att  Asea  med  sig  kommer  att  fullständigt  införlifva  de 
bägge  dotterbolagen  Nya  förenade  elektriska  a.-b.  i  Ludvika  oc!i 
Surahammars  bruks  a.-b.,  hvilket  senare  bolag  äger  A.-B.  Sorsta- 
fors  pappersbruk,  som  i  sin  tur  äger  Sörkvarns  fabriks  a.-b.  Anled¬ 
ningen  till  denna  fusion  skulle  vara  att  Asea  härigenom  kan  1 
ekonomiskt  hänseende  på  det  mest  tillfredställande  sättet  tillgodo 
göra  sig  den  ökade  tekniska  kapaciteten.  Moderbolaget  erhåller 
dessutom  en  fastare  och  mera  lättskött  organisation  både  for  in¬ 
köp  och  försäljning.  Asea  har  50m  bekant  de  senaste  åren  ic- 
funnit  sig  i  en  häpnadsväckande  expansion.  Sedan  1916  har  aktie- 
kapital  genom  t^itt  på  h  varandra  följande  nyemissioner 
från  16  till  nuvarande  50  mill.  kr.  Aseas  nettovinst  för  fjolåret 
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utgjorde  16,53  mill.  kr.  (f.  å.  12,48)  och  utdelades  oförändradt  20  %. 
Nya  förenade  och  Surahammar  redovisade  för  1917  en  nettovinst  _ 
pä  resp.  :,:o  och  2,44  mill.  kr.,  hvarpå  utdelades  liksom  föregå¬ 
ende  år  resp.  10  och  15  %  . 

A.-B.  Robbcrtsfors  har  beslutat  att  öka  sitt  aktiekapital  från 
2  550  000  kr.  till  3  825  000  kr.  genom  en  nyemission  till  pari.  Kapi¬ 
talökningen  betyder  emellertid  ej  någon  tillkomst  af  friskt  kapi¬ 
tal  utan  endast  omplacering  af  redan  i  bolaget  nedlagda  rörelsenie- 
del.  Under  fjolåret  ökades  aktiekapitalet  från  1  700  000  kr.  till 
2  550  000  kr.  —  Afrikanska  ångfartygs  a. -b.  kommer  att  fördubbla 
sitt  aktiekapital  från  607  500  kr.  till  1  215  000  kr.  Emissionskur- 
sen  blir  pari.  För  1917  redovisade  bolaget  en  nettovinst  på 
420  292  kr.  och  utdelades  20  %.  —  Genom  gratisaktier  ökar  Borås 
yllefabriks  a.-b.  sitt  aktiekapital  från  775  000  kr.  till  1  162  500  kr. 
Bolagets  netto  för  1917  uppgick  till  440  013  kr.  (f.  å.  206  050).  Ut¬ 
delningen  höjdes  från  8  till  15  %.  —  A.-B.  Bonthron  emitterar  för 
350  000  kr.  nya  aktier  till  parikurs,  hvarigenom  aktiekapitalet  ökas 
till  1  050  000  kr.  Nyemissionen  har  företagits  för  att  finansiera  en 
del  redan  företagna  utvidgningar,  såsom  startandet  af  ett  filial¬ 
kontor  i  Göteborg  och  öppnandet  af  en  del  nya  afdelningar.  — 
Slutligen  har  Eriksbcrgs  verkstads  a.-b.  beslutat  att  öka  sitt  aktie¬ 
kapital  från  450  000  kr.  till  900  000  kr.,  A.-B.  Svenska  stärkelsein- 
tressenter  från  540000  kr.  till  700000  kr.  och  Edeforsens  kraft 
a.-b.  från  540  000  kr.  till  700  000  kr.  I  samtliga  dessa  tre  sist¬ 
nämnda  nyemissioner  är  kursen  pari. 

Nytillkomna  företag  äro  alltjämt  mycket  få,  åtminstone  af  några 
större  dimensioner.  I  Malmö  har  bildats  ett  rederibolag  med  ett 
aktiekapital  på  lägst  500  000  kr.  Därstädes  har  vidare  A.  W.  Nils¬ 
sons  fabriks-  och  handelsrörelse  öfvertagits  af  ett  bolag  med  ett 
minimikapital  på  500  000  kr.  —  Allmänna  telefon  a.-b.  L.  AI.  Erics¬ 
son  har  i  Helsingfors  bildat  ett  dotterbolag,  som  nu  står  inför  sin 
start.  Slutligen  kan  nämnas,  att  under  veckan  Försäkrings  a.-b. 
Tellus  har  konstituerats.  Det  utbjudna  aktiekapitalet  1250000  kr. 
är  fulltecknadt. 

*  *  ❖ 

* 

Under  rapportveckan  har  en  del  bokslut  publicerats  för  några 
bolag,  hvars  räkenskapsår  ej  sammanfalla  med  kalenderåret.  Mel¬ 
lersta  Sveriges  socker  fabriks  a.-b.  redovisar  en  nettovinst  på 
244975  kr.  mot  en  förlust  på  310402  kr.  föregående  år.  Bolaget 
har  beslutat  att  utdela  på  hvartdera  af  de  två  senaste  årens  prefe¬ 
rensaktiekuponger  8  %,  hvarför  åtgår  inalles  296  800  kr.  Utdel¬ 
ningen  för  1916 — 1917  148400  kr.  skall  dock  tagas  från  disponibla 
medels  konto.  Af  den  under  räkenskapsåret  1916 — 1917  gjorda  för¬ 
lusten  har  249  512  kr.  ersatts  af  statsverket.  —  Allmänna  svenska 
utsädes  a.-b.  uppvisar  för  verksamhetsåret  1917 — 1918  ett  mycket 
gedt  resultat.  •  Nettot  har  nämligen  mer  än  fördubblats  —  när¬ 
mare  bestämdt  ökats  från  151  571  kr.  till  347  232  kr.  Utdelningen 
har  också  höjts  från  7  till  8  %.  —  För  Uppsala  ånglzvarns  a.-b. 
har  däremot  nettovinsten  minskats,  nämligen  från  258  289  kr.  1916— 
1917  till  231  221  kr.  Bolaget  har  dock  ansett  sig  kunna  höja  ut¬ 
delningen  från  7  till  10  %,  hvilken  utgår  på  det  i  december  i  fjol 
från  900  000  kr.  till  1  200  000  kr.  genom  gratisaktier  ökade  aktie¬ 
kapitalet.  —  A.-B.  Janssons  elektriska  verkstad  i  Falun  har  beslu¬ 
tat  att  af  den  till  223  433  kr.  uppgående  årsvinsten  utdela  1 5  % 
med  1 12  500  kr.  Bolaget,  som  bildades  1916,  företog  i  november  i  fjol  en 
kapitalökning  från  270  000  kr.  till  750  000  kr.  dels  genom  gratisaktier 
för  135  000  kr.  dels  genom  en  nyemission  på  345  000  kr.  till  pari.  — 
Aterförsäkrings  a.-b.  Atlas  sluligen  har  för  1917  ett  öfverskott  på 
86  203  kr.  For  stamaktierna  höjes  utdelningen  från  6  till  8  %, 
hvarför  åtgår  40  000  kr.  (f.  å.  30  000).  Preferensaktierna  få  oför¬ 
ändradt  6  %  med  30  000  kr. 

*  * 

* 

En  för  vår  sjöfart  mycket  glädjande  nyhet  är  meddelandet  om, 
att  A.-B.  Svenska  handels-  och  sjöfartskompaniet  erhållit  inköps¬ 
rätten  till  fyra  finska  segelfartyg  om  inalles  14  095  ton  för  en  kö¬ 
peskilling  af  något  öfver  5  mill.  kr.  Skulle  bolaget  dock  ej  af 
finansrådet  få  tillåtelse  att  disponera  det  härför  erforderliga  kapi¬ 
talet,  torde  bolaget  för  affärens  genomförande  nödgas  till  utlan¬ 
det  försälja  ett  eller  två  af  desssa  fartyg.  —  Aktiemajoriteten  1 
Försäkrings  a.-b.  Globus  har  under  rapportveckan  ånyo  bytt  ägare. 
Köpare  är  bolagets  direktör  A.  Hedblom.  Bolaget  bildades  i  fjol 
och  redovisade  för  de  tre  företa  verksamhetsmånaderna  1917  ett 
nettoöfverskott  på  244  540  kr.  —  Sköfde  mek.  verkstads  a.-b.  har 
upptagit  tillverkning  af  en  ny  typ  af  Pentamotorerna,  som  ar  di¬ 
rekt  reversibel  och  arbeter  utan  någon  friktionskoppling  direkt 
på  propelleraxeln.  Den  nya  typen  har  nyligen  profkörts  vid  Kungl. 


flottan.  —  Arbetet  med  byggandet  af  Lagans  nya  kraftstation  vid 
vattenfallen  vid  Skogaby  station  vid  Markaryd — Veinge  järnväg  har 
i  dagarna  påbörjats.  Kraftstationen  ligger  en  kvarts  mil  från  de 
stora  kraftverken  vid  Knäred,  hvilka  nu  komma  att  utvidgas. 

Som  bekant  utträdde  Stockholm — Västerås — Bergslagens  järnvä¬ 
gar  i  fjol  ur  Trafikförvaltningen  Göteborg — Stockholm — Gäfle.  De 
tre  återstående  järnvägarna,  Bergslagernas,  Gäfle — Dala  och  Södra 
Dalarnas  järnvägar  ha  nu  emellertid  beslutat  att  fortfarande  sam¬ 
arbeta  under  gemensam  förvaltning  under  namnet  Trafikförvaltnin- 
gen  Göteborg— Dalarna — Gäfle.  Den  träder  i  kraft  den  1  näst¬ 
kommande  januari. 

*  * 

* 

Kvantitetssiffrorna  för  vår  utrikeshandel  under  september  före¬ 
ligga  nu.  Liksom  under  närmast  föregående  månader  erhålla  siff¬ 
rorna  sitt  speciella  utseende  genom  inflytandet  af  handelsa-ftalet 
med  de  associerade  makterna,  af  hvilket  följer  under  vissa  rubri¬ 
ker  en  stegring,  medan  i  andra  fall  ägt  rum  en  påtaglig  minskning. 

Hvad  i  öfrigt  rör  vår  utrikeshandel  har  under  veckan  lämnats 
en  del  upplysningar,  som  icke  kunna  förbigås.  Den  från  Ukraina 
hitsända  kommissionen  för  att  ordna  vårt  handelsutbyte  med  detta 
land,  har  nu  anländt  till  Stockholm.  Kommissionens  ledare,  gene¬ 
ral  Bachanov,  har  i  en  intervju  framhållit,  att  Ukraina  i  utbyte 
mot  spannmål,  socker,  tobak,  lin  och  hampa  i  stället  önskar  pap¬ 
persmassa,  svenska  landtbruksmaskiner  och  elektrisk  armatur. 

Allt  emellanåt  ha  rykten  cirkulerat  att  lin  och  hampa  vore  att 
vänta  från  Ryssland,  då  dessa  varor  vore  lastade  på  ångare  i  l'e- 
trograd  och  färdiga  för  omedelbar  afskeppning  till  Sverige.  Dessa 
uppgifter  sakna  dock,  enligt  hvad  Svenska  linspinneriföreningen 
meddelat, all  grund,  ly  ännu  är  ingenting  bestämdt  angående  möj¬ 
ligheten  att  under  innevarande  seglation  få  ut  lin  och  hampa  från 
Ryssland  till  Sverige. 

I  föregående  rapport  meddelades  att  varutransiteringen  Öster¬ 
rike— Sverige  skulle  vara  stoppad.  Denna  uppgift  syntes  då 
vara  förhastad,  ty  vår  beskickning  i  Berlin  uppger  att  varutrans¬ 
porter  till  och  från  Österrike  fortfarande  kunna  ske  öfver  Passau. 
Sedan  detta  meddelande  ingick,  har  läget  ändrat  sig  högst  afse- 
värdt,  och  det  är  väl  föga  troligt  att  trafiken  ännu  uppehälles. 

*  * 

* 

Finansministern  har  underställt  den  urtima  riksdagen  en  propo¬ 
sition  som  utmynnar  i  en  hemställan,  att  riksdagen  bemyndigar 
riksgäldskontoret  att  träffa  aftal  med  ett  antal  privatbanker  om  öpp¬ 
nandet  af  en  kredit  å  100  mill.  kr.  Dessa  medel  skulle  tillhanda¬ 
hållas  Svenska  kronkredit  a.-b.  för  bestridande  bl.  a.  af  utlofvadc 
krediter  till  främmande  makter.  Det  torde  nämligen  vara  nödvän¬ 
digt,  att  kronkreditbolaget  förses  med  medel  genom  statens  för¬ 
sorg,  då  det  fyller  en  uppgift,  som.  måste  anses  vara  af  väsentbg 
betydelse  för  uppehållande  af  viktiga  grenar  af  folkhushållningen 
och  näringslifvet.  Den  föreslagna  anordningen  för  medelanskaff¬ 
ningen  är  densamma  som  den  i  söhAhas 1  hos  privatbankerna  upp¬ 
tagna  kommissionskrediten  på  550  mill.  kr. 

*  * 


Till  slut  är  att  nämna  några  öfversiktssiffror.  Våra  privatjärn¬ 
vägar  har  under  första  halfåret  1918  haft  i  trafikinkomster  109,48 
mill.  kr.  (f.  å.  66,41)  d.  v.  s.  en  stegring  på  närmare  65  %.  Drift¬ 
kostnaderna  uppgingo  samtidigt  till  inalles  78,52  mill.  kr.  Under 
tiden  jan.— juni  kunna  våra  privat  järnvägar  uppvisa  ett  dnftsof- 
verskott  på  31,21  mill.  kr.  Under  samma  period  ha  statsjarnva- 
garna  däremot  gått  med  en  förlust  på  25,25  mill.  kr.  Vagnslast 
godstrafiken  har  vid  statens  järnvägar  under  första  halfåret  1918 
utgjort  8,3  mill.  ton  mot  8,6  mill.  ton  motsvarande  period  1  fjol 
cch  9,1  mill.  ton  1916.  Jämför  dt  med  1917  föreligger  således  en 
minskning  af  2,7  %  ocli  jämfördt  med  1916  en  nedgång  på  9  %•  - 
A.-B.  Stockholms  spårvägars  trafikinkomster  under  oktober  upp¬ 
gingo  till  sammanlagd!  1,13  mill.  kr.  (f.  å.  0,85)  och  for  tiden 

jan. — okt.  9,96  mill.  kr.  (f.  å.  7,48). 

Det  nyligen  passerade  månadsskiftet  har  ställt  stora  ra  p 

riksbanken  och  dess  ställning  har  enligt  rapporten  för  den  2  nov. 
starkt  försämrats.  Sedelomloppet  har  därigenom  ånyo  satt  ett 
rekord  genom  en  ökning  på  mer  än  42  mill.  kr.  till  769.52  mi  . 

—  Riksbankens  clcaringsomsättning  har  under  oktober  varit  kolos¬ 
salt  liflig  och  öfverstiger  med  121,29  mill.  kr.  hittillsvarande  maxi¬ 
mum  som  uppnåddes  under  sistlidne  september.  °msat^inRJ 
uppgick  nämligen  till  den  enorma  summan  af  3  261,54  mill.  kr.  m 
2484  mill.  kr.  samma  månad  i  fjol. 
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SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Allmän  sammankomst  hölls  å  föreningens  lokal  onsdagen 
den  23  oktober  och  var  besökt  af  ett  ioo-tal  ledamöter. 

Ordföranden,  civilingenjör  C.  Rossander  erinrade  vid  mötets 
öppnande  om  den  smärtsamma  förlust,  som  föreningen  lidit 
genom  att  en  af  dess  äldste  ledamöter,  föreningens  förutva¬ 
rande  inspektor,  fabrikör  Th.  Winborg  nyligen  afgått  med 
döden. 

Till  ledamöter  invaldes  af  föreningen  på  styrelsens  tillstyrkan; 

Bergsingenjör  Kurt  Ivan  Fredrik  Segerlind,  Stockholm, 
Ingenjör  Gustaf  Berg,  Göteborg, 

*  Carl  Gustaf  Dahlby,  Bergsund,  Stockholm, 
Civilingenjör  Nils  Anders  Efraim  Nilson,  Älfkarleö, 
Ingenjöi  Anders  Johan  Wennerberg,  Köpenhamn, 

Emil  Arvid  Biljeqvist,  Stockholm, 

Civilingenjör  Ernst  Harald  (Hardy)  Bager,  Petrograd, 
Arkitekt  Olof  Gustaf  Rundgren,  Stockholm, 

*  Axel  Ivar  Stål,  Stockholm, 

*  Birger  Gerhard  Jonson,  Stockholm, 

Disponent  Ernst  Henrik  Rarson,  Guldsmedshyttan, 
Bergsingenjör  Per  Erik  von  Unge,  Hofors, 

Arkitekt  Björn  Harald  Walter  Rönegren,  Stockholm, 
Kapten  Erik  Wilhelm  Sundblad,  Stockholm, 

Civilingenjör  Johannes  August  Nielsen,  Göteborg, 

»  Karl  Waldemar  Sohlberg,  Stockholm, 

Arkitekt  Björn  Folke  Hedvall,  Stockholm, 

Igenjör  Nils  Bertil  Traneus,  Stockholm, 

Rektor  W  aldemar  Hallström,  Örebro. 

Åt  styrelsen  uppdrogs  att  bestämma  dagar  för  allmänna 
sammanträden  och  årsmöte  för  år  1919. 

Till^  ledamöter  af  bestyrelsen  för  årsmöte  igig  utsågos  utöfver 
de  enligt  ordningsreglerna  själfskrifna  —  föreningens  ord¬ 
förande,  båda  vice  »rdförande  och  sekreterare  —  hofintendent 
Axel  Ragrelius,  direktör  Hugo  Hammar,  förste  stadsingenjör 
A.  Rilienberg,  direktör  J.  A.  Hultqvist  och  civilingenjör  John 
Björk,  samtliga  omvalda. 

På^  grund  af  att  d;r  O.  Schneider  blifvit  förhindrad  afresa 
till  Sverige  hade  det  föredrag  af  honom,  som  annonserats  till 
sammanträdet,  måst  inställas.  I  stället  följde,  sedan  klubban 
öfvertagits.  af  vice  ordf.,  byråchef  K.  P.  Dahlström,  ett  före¬ 
drag  af  civilingenjör  C.  Rossander  » Om  de  svenska  vatten¬ 
fallens  värde  efter  kriget ». 

I  anslutning  till  föredraget,  som  återfinnes  å  annan  plats 
i  detta  häfte,  berörde  föredragshållaren  frågan  om  vatten¬ 
kraftens  tidigare  värdesättning  i  Sverige.  Det  hade  synts 
talaren,  som  om  vattenkraften  stundom  blifvit  underskattad, 
särskildt  af  kraftkonsumeqter,  som  själfva  disponerat  värme¬ 
kraft.  Vid  fullt  moderna  ångcentraler  kan  själfkostnaden  före 
kriget  uppskattas  till  2,8 — 7,0  öre  per  kwh,  beroende  på  ut- 
nyttjningstiden  och  kraftstationens  storlek.  Vid  äldre  centra¬ 
ler  kan  förmodligen  6  å  10  öre  per  kwh  anses  hafva  varit 
vanliga  värden.  Vattenkraft  har  samtidigt  direkt  till  kraft¬ 
verken  betalats  med  i  medeltal  1,9  öre  per  kwh  vid  en  utnyttj- 
ningstid  af  4600  tim.  pr  år.  Visserligen  äro  dessa  siffror  ej 
jämförbara  med  hänsyn  till  vattenkraftsanläggningarnas  öfver- 
skottskraft  och  den  ofta  vid  dem  förekommande  energileve¬ 
ransen  för  elektrotekniska  ändamål  med  mycket  lång  utnyttj- 
ningstid,  hvartill  kommer  att  den  elektriska  kraften  ofta  ej 
kommer  konsumenterna  direkt  till  godo,  utan  distribueras 
genom  mellanhänder,  hvarigenom  prisen  ökas,  men  skillnaden 
mellan  prisen  för  värme-  och  vattenkraft  syntes  dock  hafva 
varit  större,  än  man  kanske  kan  anse  fullt  skäligt.  Byrå¬ 
chefen  Enström  hade  i  en  utredning  af  1914  angifvit  medel¬ 
försäljningspriset  för  energi  från  svenska  s.  k.  A-kraftverk  (de 
större  direkt  distribuerande)  till  1,67  (mot  af  talaren  beräknadt 
1,9)  öre  per  kwh,  medan  motsvarande  pris  utgjorde  i  Norge 
4)75  och  i  Tyskland  11,22  öre.  Detta  tydde  ju  på  att  man  i 
Sverige  haft  anspråk  på  väl  låga  pris  för  vattenkraften.  Det 
höga  priset  i  Tyskland  kunda  möjligen  förklaras  däraf,  att 
vattenkraften  där  nästan  uteslutande  torde  användas  för  mindre 
förbrukning  och  borgerliga  ändamål. 

Enligt  en  af  disponent  J.  Hedin  i  ett  föredrag  för  en  del 


år  sedan  verkställd  beräkning  fördyrades  vattenkraften  ofta 
högst  betydligt  af  mellanhänderna  (de  s.  k.  B-verken).  Som 
exempel  på  de  fördelar  B-verken  draga  af  vattenkraften  an¬ 
fördes  1  detta  föredrag,  att  vid  ett  antal  B-verk  med  värmekraft 
medelsjälfkostnaden  utgjorde  17,89  öre  per  kwh,  medan  sam- 
tigt  vid  de  B-verk,  som  köpte  vattenkraft,  medelsjälfkostnaden 
var  6,31  öre  per  kwh. 

Som  förklaringsgrunder  till  dylika  förhållanden  angaf  talaren 
dels  att  ägaren  till  ett  ångkraftverk,  när  han  skall  öfvergå  till 
vattenkraft  ej  gärna  vid  jämförelseberäkning  vill  taga  hänsyn 
till  de  fasta  kostnaderna  för  ångcentralen  (anläggningens  för¬ 
räntning  och  afskrifning),  utan  endast  till  driftkostnaderna, 
dels  att  ägaren  ofta  ej  ägde  kännedom  om  sina  själfkostnader 
(mätare  saknades  vanligen),  dels  slutligen  att  afbrott  i  driften 
lättare  riskerades  vid  användning  af  vattenkraft  med  lång 
kraftöfverföring.  I  framtiden  vore  kanske  att  hoppas,  att  vatten¬ 
kraften  skulle  bli  mera  uppskattad  af  subjektiva  grunder.  Bland 
annat  torde  komma  att  beaktas  den  stora  fördelen  att  kunna 
vara  oberoende  af  importsvårigheter,  t.  ex.  vid  krig 

Därpå  vidtog  diskussion. 

Kapten  W  Westerberg  framhöll,  att  man  vid  jämförelse  mellan 
vatten-  och  ångkraft  borde  taga  hänsyn  äfven  till  ångkraftens 
värde  i  utlandet,  närmast  England  och  Tyskland.  Af  intresse 
vore  därför  att  få  kännedom  om  hvilka  kolpris  i  nämnda  länder 
kunde  förväntas  efter  kriget. 

Öfveringenjör  W.  Borgquist  betonade,  att  vattenfallens  nu¬ 
varande  värde  i  stort  måste  anses  vara  en  ren  spekulations- 
fråga,  beroende  af  subjektivt  omdöme  om  bl.  a.  den  elektro- 
kemiska  industriens  framtid.  Det  gladde  talalaren,  att  före- 
dragshållaren  kommit  till  den  slutsatsen,  att  vattenkraften  i 
vårt  land  varit  underskattad.  Från  underhandlingar  rörande 
kraftförsäljning  hade  tal.  ofta  gjort  samma  erfarenhet.  Att 
låga  pris  hållits  å  dei  svenska  vattenkraften  är  beträffande 
de  stora  verken  till  stor  del  beroende  på  konkurrensen  med 
mindre  lokala  vattenkraftanläggningar  och  därpå  att  det  är  af 
vikt  att  få  de  stora  verken  snart  fullbelastade.  Äfvenledes 
hållas  prisen  laga  för  vinnande  af  ökad  konsumtion.  En  viss 
»välgörenhet»  hade  väl  äfven,  beträffande  statens  kraftverk, 
utöfvats  särskildt  under  kriget.  Principen  vid  prissättningen 
hade  varit,  att  man  sökte  å  anläggningskostnaden  plus  visst 
uppskattadt  vattenkraftvärde  erhålla  en  ränta,  som  med  ett 
mindre  skäligt  belopp  öfversteg  statens  låneränta  för  nödig 
kapitalamortering.  Äfven  stora  privata  verk  ha  hållit  låga 
pris.  Rörande  prispolitiken  vid  statens  kraftverk  ville  talaren 
framhålla,  att  på  senare  tid  den  elektrokemiska  och  elektro¬ 
tekniska  industrien  vid  nya  uppgörelser  funnit  sig  i  betydligt 
höjda  pris,  hvilket  med  dessa  industriers  långa  ulnyttjningstid 
och  gällande  höga  kolpris  är  själffallet.  För  elektromekaniska 
ändamål  tillämpas  för  närvarande  sådana  tariffer  att  kraftprisen 
automatiskt  sjunka  till  en  ar  1914  gällande  taxa,  när  kolpriset 
sjunkit  till  omkring  35  kr.  per  ton.  Att  detta  är  möjligt,  beror 
naturligtvis  pa  att  ifragavarande  kraftanläggningar  byggts 
under  billiga  tider.  För  sådana  företag  som  nu  skola  börja 
med  helt  nya  kraftanläggningar,  blir  naturligtvis  förhållandet 
ett  annat.  Man  far  emellertid  hoppas,  att  nya  arbetsmetoder 
skola  kunna  begränsa  byggnadskostnaderna  äfven  framdeles. 
Att  just  f.  n.  utbygga  nya  fall  ansåg  talaren  i  regel  så  dyr¬ 
bart,  att  någon  afkastning  å  själfva  vattenkraftens  värde  knap¬ 
past  kunde  paräknas,  om  full  ränta  skulle  erhållas  å  anlägg¬ 
ningskapitalet.  Radande  höga  räntor  försvårade  ju  äfven 
nyanläggningar  för  närvarande. 

Byråchef  A.  F.  Enström  ville  påpeka  de  olägenheter,  som 
voro  förenade  med  den  ofta  mycket  ojämna  vattentillgången 
vid  vattenkraftstationen,  som  gjort,  att  man  aldrig  kunnat  vara 
säker  pa  att  disponera  kraften  såsom  vid  en  värmecentral. 
Genom  vattenregleringar  står  emellertid  mycket  att  vinna, 
hvarigenom  vattenkraften  blir  bättre  ställd  i  konkurrensen 
med  ångkraften.  Med  hänsyn  till  den  ökade  driftsäkerhet, 
som  ångkraften  innebure  under  normala  tider,  vore  kanske  un¬ 
derskattningen  af  vattenkraften  ej  så  stor.  Till  försvar  för  de 
konsulterande  ingenjörer,  som  kanske  stundom  afrådt  sina 
klienter  från  att  reflektera  på  vattenkraft  till  högre  pris,  ville 
talaren  framhålla,  att  problemet  ofta  ej  gällde  direkt  jämförelse 
mellan  vattenkraft  och  ångkraft  utan  en  kombination  af  båda. 

Talaren  trodde  på  en  hastig  nedgång  af  kolprisen  efter 
kriget.  I  England  gälla  kolen  c:a  35:  —  sh.  per  ton.  Frak- 
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terna  måste  sjunka  häftigt  i  betraktande  dels  af  att  det  väl¬ 
diga  krigstransporttounaget  blir  fritt,  dels  af  den  ofantliga 
ökning  i  kapacitet,  varfsindustrien  i  olika  länder  undergått 
under  senaste  år;  endast  i  vårt  land  har  årskapaciteten  för 
varfven  ökats  från  30000  till  150000  ton.  Kolvärldspris- 
kurvan  skulle  enligt  tal.  mening  ganska  säkert  ej  långt  efter 
freden  sjunka  till  omkring  30:—  kr.  per  ton.  Inledarens 
varning  för  öfverskattning  af  naturkraften  i  vattenfallen  fann 
talaren  välbetänkt. 

Öfveringenjör  A.  Decker  ansåg  ej  att  vattenkraften  i  nagon 
högre  grad  undervärderats,  om  hänsyn  togs  till  själfkostnaden 
för  energien  från  större  ångkraftsstationer.  Redan  för  flera 
år  sedan  hade  talaren  gjort  en  beräkning  af  kostnaden  vid 
en  sådan  station  för  30  000  kw  och  funnit  denna  utgöra,  med 
full  reserv  och  solidt  utförande,  25  kr/kw  +  1,5  öre/kwh,  hvil- 
ket  motsvarar  vid  en  utnyttjningstd  af  200  tim/år  c:a  55  och 
vid  3000  tim/år  c;a  70  kr/kw  och  år.  För  fj ärrledningar  till¬ 
kom  5  å  10  kr.  pr  kw  och  år.  Detta  visar,  att  ångkraften 
i  många  fall  redan  då  kunde  konkurrera  med  vattenkraften. 
Numera  hafva  ångmaskinteknikens  framsteg  gjort  ångkraften 
proportionsvis  ännu  billigare.  Talaren  trodde  därför  ej  att 
man  kunde  räkna  på  någon  väsentlig  stegring  af  prisen  på 
vattenkraft.  Spekulationer  i  sådan  riktning  vore  säkerligen 
till  skada  för  landet.  Beträffande  kolprisen  meddelade  talaren, 
att  Stockholms  elektricitetsverk  för  ett  antal  år  sedan  lyckats 
köpa  kol,  visserligen  af  rätt  låg  kvalitet,  men  dock  mycket 
ekonomiska  i  användningen,  till  9  sh  (8,10  kr.)  per  ton  cif 
Värtan.  Frakten  från  England  var  då  4  sh.  Samtidigt  stodo 
samma  kol  i  Glasgow  till  5  sh  per  ton.  Man  kunde  säker¬ 
ligen  påräkna  hasigt  sjunkande  frakter  och  kolpris  efter  kriget, 
de  kolproducerande  länderna  komme  förmodligen  att  behöfva 
sälja  i  rätt  stor  skala  för  att  tillgodose  sin  handelsbalans. 

Civilingenjör  C.  Rossander  konstaterade,  att  alla  tal.  varit 
ense  om,  att  ingen  anledning  fanns  att  f.  n.  värdera  natur¬ 
kraften  i  vattenfallen  högt.  Beträffande  vattenkraftens  under¬ 
skattning  före  kriget  betonade  tal.,  att  han  för  sin  del  ej  gjort 
sig  skyldig  härtill,  men  som  konsulterande  tvärtom  i  flera  fall 
funnit  svårighet  att  öfvertyga  ägare  till  ångcentraler  om  att 
deras  själfkostnader  för  ångkraft  ej  voro  så  låga,  som  de  själfva 
trott.  Såsom  exempel  på  låga  kraftpris  nämndes,  att  i  ett  fall 
kraft  från  ett  mindre  värmeverk  sålts  för  1 ,36  öre/kwh  och  från 
ett  annat  kraftverk  för  70  å  75  kr/el.  hkr  och  år,  oberoende 
af  utuyttjningstid.  I  ett  tredje  fall  hade  kraft  t.  o.  m.  sålts 
för  40  kr  /hkår  med  obegränsad  utnyttjningstid!  Detta  gällde 
dock  naturligtvis  enstaka  fall.  Att  vattenregleringar  i  många 
fall  kunna  inverka  betydligt  på  vattenkraftens  själfkostnad 
medgaf  tal.,  men  ansåg  dock  detta  vara  en  specialfråga.  Be¬ 
träffande  jämförelsen  med  utländsk  ångkraft  finge  man  väl  an¬ 
taga,  att  lika  väl  efter  som  före  kriget  konkurrensen  skulle  visa 
sig  möjlig.  Gent  emot  öfvering.  Decker  ville  tal.  framhålla, 
att  han  vid  sina  jämförelser  mellan  vatten-  och  angkraft  när¬ 
mast  afsett  mindre  ångcentraler. 

Byråchef  A.  Enström  meddelade,  att  i  »Engineering»  nyligen 
uppgifvits,  att  i  Amerika  stenkol  nu  stode  i  $  2  mot  före  kri¬ 
get  $  1  per  ton  (vid  grufvorna).  —  Då  inledarens  jämförelser 
väl  närmast  afsågo  förhållandena  i  mellersta  och  södra  Sverige, 
där  industrierna  mestadels  äro  af  sådan  natur,  att  kraftpriset 
utgör  endast  en  ringa  del  af  tillverkningskostnaderna,  vore 
förhållandet  till  ångkraftens  pris  i  utlandet  därvid  af  föga  be¬ 
tydelse.  Annorlunda  ställde  sig  saken  för  den  norrländska 
vattenkraften,  hvilken  endast  kunde  utnyttjas  för  elektrokemisk 
industri  eller  sådan,  för  hvars  produkter  kraftpriset  spelade  en 
afgörande  roll.  Här  komme  icke  ifråga  en  jämförelse  med 
lokalt  alstrad  ångkraft,  utan  med  ångkraft,  alstrad  i  stora 
centraler  vid  grufvorna  i  de  kolproducerande  länderna.  Denna 
jämförelse,  som  vore  den  af  kapt.  Westerberg  efterlysta,  torde 
utfalla  ännu  mer  ogynnsam  för  svenska  vattenkraftvärden,  än 
den  som  inledaren  gjort. 

Öfveringenjör  IV.  Borgquist  ville  gent  emot  byråchefen  Euström 
framhålla,  att  det  bör  anses  som  ett  axiom,  att  vattenkraften 
kompletteras  med  ångkraft,  där  vattenmängden  i  högre  grad 
varierar  och  där  kraften  skall  användas  för  kvalitetsändamål. 
Det  ångkraftmaskiueri,  som  under  lågvattentiden  fyller  ut  kraft 
tillgången  och  som  då  lämpligen  tager  hand  om  bottenkraften  ( 
blir  med  fördel  användbart  för  toppkraft  under  högvattentiden. 
På  detta  sätt  arbeta  praktiskt  taget  alla  kraftverk  med  varia¬ 


bel  vattenmängd.  Äfven  från  anläggningar  där  det  garanterats 
konstant  kraftleverans  hade  värdet  af  vattenkraften  emellertid 
underskattats. 

Gentemot  hvad  öfvering.  Decker  anfört  vore  att  märka  att 
ett  stort  vattenkraftverks  själfkostnad  före  kriget  kunde  beiäk- 
nas  till  omkring  40  ä  50  kr/kw.  Utnyttjningstiden  vid  ett  så¬ 
dant  verk  kunde  aldrig  räknas  blifva  så  låg  som  3  000  tim.  per 
år,  om  man  enl.  förut  angifna  och  allmänt  tillämpade  metod 
kombinerade  vattenkraften  med  angkraft,  utan  i  stället  4  000 
å  5  000  timmar  per  år.  Vid  en  ångstation  om  30  000  kw 
skulle  vid  en  utnyttjningstid  af  5  000  å  4  000  tim.  själfkostnads- 
priset  (före  kriget)  hafva  ställt  sig  i  omkring  100  resp.  85 
kr/kw  och  år,  alltså  i  dubbelt  så  hög  summa  som  vattenkraf¬ 
ten  excl.  öfverföring. 

Öfveringenjör  T.  Holmgren  betonade,  i  anslutning  till  hvad 
förut  anförts  om  variabla  vattenkraften,  att  värdet  af  ett  vatten¬ 
fall  är  betin gadt  icke  af  det  antal  kwh,  som  årligen  skulle 
kunna  produceras,  utan  af  det  antal  man  är  i  tillfälle  utnyttja. 
Genom  kombination  af  flera  stationer  å  ett  och  samma  led¬ 
ningsnät  kunde  möjligheterna  att  utnyttja  vattenkraften  vä¬ 
sentligt  stegras,  och  de  särskilda  fallens  värden  ökas.  Förut 
som  ej  byggnadsvärdiga  ansedda  fall  kunde  genom  sådana 
kombinationer  utbyggas  enklare  utan  reservmaskinerier  och 
med  ekonomisk  fördel  utbyggas,  frånsedt  för  närvarande  gäl¬ 
lande  abnorma  byggnadskostnader.  En  mängd  mindre  fall 
kunna  därför  i  anslutning  till  existerande  kraftdistributions 
företag  efter  kriget  beräknas  blifva  utbyggda. 

Värdet  af  de  större  vattenfallen  efter  kriget  blir  ej  beroende 
endast  af  byggnadskostnader  och  kolpris,  utan  äfven  af  de 
nya  framsteg,  som  under  krigsåren  eventuellt  gjorts  inom 
värmemaskintekniken.  Tal.  tänkte  här  bl.  a.  på  utnyttjandet 
af  gas  vid  kokstillverkning,  användning  af  gasturbiner  m.  m. 
Man  hade  därför  all  anledning  ej  öfverskatta  värdet  af  natur¬ 
kraften  i  vattenfallen. 

Direktör  R.  Dahlander  erinrade  om  att  den  närmaste  fram¬ 
tidens  kol  pris  säkerligen  ej  endast  komme  att  bero  på  frak¬ 
terna,  utan  äfven  på  eventuella  exporttullar  o.  d.  Ronkurren- 
sen  mellan  de  kolproducerande  länderna  kan  naturligtvis  med¬ 
föra,  att  dylika  tullar  nedbringas,  men  man  gör  nog  klokt  i 
att  vara  beredd  på  icke  allt  för  låga  kolpris.  Om  än  detta 
skulle  berättiga  till  en  högre  uppskattning  af  vattenfallen, 
bör  man  betänka  att  kapitalknappheten  å  andra  sidan  försvå¬ 
rar  utbyggandet  af  nya  vattenfall,  hvilket  gifvetvis  komme  att 
motverka  en  sådan  tendens. 

Öfveringenjör  A.  Decker  framhöll,  att  de  af  öfvering.  Borg¬ 
quist  angifna  utnyttjningstiderna  endast  ernas  vid  kombinerad 
drift.  För  vanlig  drift  är  dock  en  utnyttjningstid  af  3  000  tim. 
rätt  hög.  Tal.  underskattar  ingalunda  vattenkraftens  värde, 
men  ville  samtidigt  varna  för  öfverskattning. 

Härmed  var  diskussionen  afslutad,  och  sedan  ahörarnes  tack 
till  föredraganden  och  debattörerna  framförts  af  byråchef  Dahl¬ 
ström,  afslöts  sammanträdet  något  före  kl.  10  e.  m,,  hvarefter 
vidtog  supé.  Fmn. 

INGENJÖRSFÖRENINGEN  I  HALMSTAD. 

Ingenjörsföreningen  i  Halmstad  sammanträdde  den  21  sept 
å  hotell  Svea  i  Halmstad.  Därvid  förrättades  diverse  val, 
hvarvid  till  ordförande  för  kommande  tvåårsperiod  valdes  dispo¬ 
nent  J.  Wendt  efter  stadsingenjör  C.  Lundgren,  som  undan- 
bedt  sig  återval.  De  styrelseledamöter  som  voro  i  tur  att  af- 
gå,  återvaldes,  nämligen  stadsingenjör  C.  Lundgren,  trafikchef 
W.  Lindström  och  civilingenjör  R.  Lyttkens. 

Aftonens  föredrag  hölls  af  civilingenjören  G.  W;son  Cron- 
q  vist,  Hälsingborg,  öfver  ämnet:  t,  Fotograf ering  i  naturliga 
färger ,  (med  särskild  hänsyn  till  bröderna  Limiers  förfarande). 
Föredraget  var  synnerligen  intressant  och  afhandlade  de  stora 
framsteg,  färgfotograferingen  gjort  i  senare  år.  Världskriget 
har  emellertid  här  som  på  så  många  andra  områden  hindrat 
utvecklingen.  Föredraget  illustrerades  af  skioptikonbilder  öfver 
af  föredragshållaren  utförda  färgfotograferingar,  som  voro 
fulländade  små  konstverk  och  som  uppväckte  auditoriets  oför¬ 
ställda  beundran. 

Till  sammanträdet,  som  var  talrikt  besökt,  hade  ett  flertal 
af  föreningsmedlemmarnas  damer  hörsammat  inbjudan  att  del¬ 
taga.  Efter  förhandlingarna  vidtog  ett  synnerligen  animeradt 
samkväm. 


9  Nov.  1918 
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TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  ESKILSTUNA 

Tekniska  Föreningen  i  Eskilstuna  hade  lördagen  den  5 
oktober  sitt  första  sammanträde  för  arbetsåret  under  ordfö¬ 
randeskap  af  öfveringenjör  Gunnar  Lindmark,  livarvid  ett  20- 
tal  ledamöter  voro  närvarande. 

Sedan  ordföranden  hälsat  de  närvarande  välkomna,  företogs 
inval  af  nya  ledamöter  och  föredrogs  samt  diskuterades  frågan 
om  den  högre  tekniska  undervisningens  ordnande. 

Därefter  höll  öfveringenjör  G.  Lindmark  föredrag  om: 
Några  tekniska  problem  och  deras  tillämpning  pä  växtvärlden. 
Föredragaren  påvisade  medelst  ett  stort  antal  skioptikonbilder, 
hurusom  i  växternas  byggnad  förekomma  anordningar,  ana¬ 
loga  med  dem  inom  tekniken,  som  afse  att  med  minsta  åt¬ 
gång  af  material  erhålla  största  möjliga  styrka. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  JÖNKÖPING 

Tekniska  föreningen  i  Jönköping  hade  den  12  okt.  sitt 
första  sammanträde  för  det  nya  verksamhetsåret.  Sedan  pro¬ 
tokollet  från  sista  sammanträdet  upplästs  och  godkänts  före¬ 
drogs  styrelse-  och  revisionsberättelse  för  arbetsåret  1917  —  1918 
och  styrelsen  beviljades  ansvarsfrihet.  Af  berättelsen  framgick 
att  föreningens  medlemsantal  under  året  ökats  från  169  till 
176.  Beträffande  föreningens  ekonomi  under  året  utvisade 
denna  en  utgiftsstat  på  kr.  1,583:  66  medan  inkomsterna  ej 
uppgått  till  mer  än  kr.  1,263:08.  Den  sålunda  uppkomna  bri¬ 
sten  har  förorsakats  af  väsentligt  högre  omkostnader  på  grund 
af  dyrtiden.  Med  anledning  häraf  beslöt  föreningen  att  höja 
inedlemsafgiften  till  8  kr. 

Enligt  stadgarna  skred  föreningen  därefter  till  val  af  sty¬ 
relse  för  det  nya  arbetsåret.  Härvid  omvaldes  den  nuvarande 
styrelsen  med  ingenjör  W.  Graneli  som  ordförande,  direktör 
Hj.  von  Feilitzen,  vice  ordförande,  samt  stadsingenjör  Einar 
Adell,  sekreterare.  Till  ledamöter  i  styrelsen  omvaldes  dispo¬ 
nent  I.  Strömberg,  ingenjörerna  W.  Pagels  och  A.  Werner 
samt  öfveringenjör  J.  Lagerman,  Huskvarna.  Styrelsesupple¬ 
anter  blefvo  kapten  R.  Ekwall,  ingenjör  Ericson  och  öfverin- 
genjör  Frederik  Ljung  och  revisorer  ingenjörerna  G.  Thörne- 
bom  och  B.  Hernqvist  med  direktör  J.  Eklöf  som  suppleant. 
Till  klubbmästare  omvaldes  ingenjör  R.  Lindell  och  till  biblio¬ 
tekarie  stadsingenjör  Einar  Adell. 

Sedan  en  del  till  föreningen  inkomna  skrifvelser  upplästs 
och  lagts  till  handlingarna  höll  öfveringenjören  vid  Nydals 
mekaniska  verkstad  Frederik  Ljung  ett  synnerligen  intres¬ 
sant  föredrag  öfver  » Newyorks  stads  nya  vattenledningsverk» .  Före¬ 
dragshållaren  belyste  häri  de  oerhörda  anläggningar  som  ut¬ 
förts  lör  att  kunna  tillgodose  den  väldiga  stadens  efter  en  del 
införlifningar  ökade  vattenbehof,  som  utgjorde  c:a  1  100000 
kbm  per  dag.  För  att  trygga  detta  anlades  en  samlingsreser- 
voar  med  minst  500  milliarder  kbm:s  kapacitet.  En  öfverblick 
af  de  vidtomfattande  arbetena  härför  lämnades  i  följande  siffror. 
Reservoarens  vattenareal  uppgår  till  19  kvkm,  strandlängden 
till  64  km  och  medeldjupet  till  15  meter.  Den  stora  damm¬ 
byggnaden  utfördes  helt  i  betong  och  har  en  maximihöjd  af 
67  meter  och  en  bredd  af  57  meter.  Arbetena  med  reservoa¬ 
ren  och  dammbyggnaden  sysselsatte  i  genomsnitt  3  000  man 
och  pågingo  mellan  åren  1908 — 1911.  Vid  gräfningar  för  re¬ 
servoaren  flyttades  från  det  därför  behöfliga  området  40  km 
landsväg  och  22,5  km  järnväg,  sju  mindre  bysamhällen  slopa¬ 
des  och  icke  mindre  än  2  400  »saligt  afsomnade»  förflyttades 
af  s.  k.  likingenjörer  till  en  gemensam  hviloplats  en  mil  utan¬ 
för  området. 

Till  dessa  arbeten  med  reservoaren  kom  sedan  de  stora  an¬ 
läggningarna  för  vattnets  ledande  den  140  km  långa  vägen 
till  staden  med  dess  distribueringsbassäng.  Arbetet  mötte  en 
mängd  svåra  hinder  i  form  af  floder,  berg  och  dalar  men  med 
goda  tekniska  och  ekonomiska  resurser  öfvervunnos  dessa  hin¬ 
der  och  efter  åtta  års  arbeten  förelåg  den  jättelika  anlägg¬ 
ningen  fullt  färdig  1915.  Totalkostnaden  för  densamma  upp¬ 
gick  till  c:a  175  millioner  dollars. 

Föredraget  belystes  af  en  hel  del  intressanta  ljusbilder  och 
aftackades  med  lifliga  applåder. 

SKÅNSKA  INGENJÖRSKLUBBEN 

Skånska  Ingenjörsklubben  hade  lördagen  den  19  okt.  ett  tal¬ 
rikt  besökt  sammanträde  under  ordförandeskap  af  öfveringen¬ 
jör  Nils  Fredriksson. 


Ordföranden  meddelade,  att  klubben  förlorat  en  af  sina  med¬ 
lemmar,  civilingenjören  E.  Chr.  Christensen,  hvilken  aflidit  i 
sviter  af  spanska  sjukan. 

Därefter  vidtog  val  af  fackkommittéer  för  år  1919,  och  val¬ 
des  därvid :  Afd.  för  Arkitektur :  Stadsarkitekt  S.  E.  Sörensen, 
lektor  Karl  Berlin,  arkitekt  N.  A.  Eve,  arkitekt  Yngve  Herr- 
ström,  domkyrkoarkitekt  Th.  Wåhlin.  Afd.  för  Elektroteknik: 
Öfveringenjör  N.  A.  T.  Husberg,  ingenjör  Linus  Bohlin,  civil¬ 
ingenjör  J.  W.  Klang,  liniedirektör  W.  Lutteman,  ingenjör  Emil 
T.  Rietz.  Afd.  för  kemisk  teknologi:  ingenjör  P.  R.  C.  Hilde- 
brand,  disponent  Charles  Birch-Jensen,  öfveringenjör  O.  Gavuzzi, 
ingenjör  S.  A.  Kärfve,  ingenjör,  S.  E.  Sieurin.  Afd.  för  ma¬ 
skinteknik:  Maskindirektör  Axel  Carlquist,  ingenjör  B.  von 
Feilitzen,  grufingenjör  B.  F.  Johansson,  disponent  O.  E.  F. 
Schmidt,  ingenjör  C.  E.  Schjånberg.  Afd.  för  väg-  och  vatten¬ 
byggnadsteknik  :  ingenjör  Alfr.  Jerdén,  ingenjör  K.  D.  Anders¬ 
son,  disponent  Hans  Kronkvist,  trafikschef  Helge  Pettersson, 
grefve  H.  G.  Wachtmeister.  Allmänna  af  delningen ■.  disponent 
J.  O.  Hallgren,  disponent  A.  Ambolt,  ingenjör  Carl  Hultman, 
öfveringenjör  Ivar  Svedberg,  telegrafdirektör  K.  Wikblad. 

Föredraget  för  aftonen  hölls  af  ingenjör  Eskil  Rydholm, 
hvilken  på  ett  sakrikt  och  öfverskådligt  sätt  redogjorde  för  den 
utredning  angående  en  komplett  elektrifiering  af  Malmöhus 
läns  landsbygd,  som  utförts  på  föranstaltande  af  länets  Hus¬ 
hållningssällskap.  Af  föredraget  framgick,  att  ett  detaljeradt 
förslag  för  elektrifiering  af  alla  landsbygdsområden  inom  hela 
länet  nu  föreligger  komplett  färdigt,  och  uttalades  den  för¬ 
hoppningen,  att  detta  skulle  blifva  en  kraftig  häfstång  till 
främjandet  af  länets  utveckling.  Efter  föredraget,  som  följdes 
med  spändt  intresse,  vidtog  ett  angenämt  samkväm. 


BOKANMÄLAN 


Om  tillkomsten  och  utvecklingen  af  Pariskonventio=* 
nens  bestämmelser  om  prioritetsrätt  i  afseende  å  ji 
tentansökningar  af  Axel  Hasselrot.  A. -B.  Fahlcrantz’  boktryc¬ 
keri,  1918.  Förf:s  eget  förlag.  Pris  6  kr. 

Under  ofvanstående  titel  har  ett  synnerligen  förtjänstfullt 
arbete  af  sekreteraren  i  patentlagstiftningskommittén,  byrå¬ 
direktören  Axel  Hasselrot,  nyligen  utkommit,  hvilket  intager 
ett  framstående  rum  inom  vårt  lands  juridiska  facklitteratur. 
Med  känd  sakkunskap  och  klarhet  i  framställningen  har  för¬ 
fattaren,  under  sammanställande  af  sak-  och  tidsuppgifter  på 
ett  sätt,  som  gör  boken  synnerligen  värdefull  som  uppslags¬ 
bok,  redogjort  för  tillkomsten  och  utvecklingen  af  Pariskon¬ 
ventionens  prioritetsbestämmelser  och  därvid  haft  tillfälle  jäm¬ 
väl  lämna  en  värdefull  historik  öfver  det  internationella  rätts¬ 
skyddets  utveckling  som  bakgrund  till  denna  framställning. 

Efter  en  redogörelse  för  de  första  förslagen  till  en  interna¬ 
tionell  öfverenskommelse  —  det  första  härrörande  från  prins 
Albert,  drottning  Victorias  gemål,  hvilken  såsom  ordförande  i 
bestyrelsen  för  den  första  världsutställningen  i  London  1851 
föreslog  anordnande  i  samband  med  utställningen  af  en  inter¬ 
nationell  kongress  för  öfverläggning  om  och  i  hvad  mån  det 
industriella  rättsskyddet  i  de  stater,  som  deltogo  i  utställningen, 
kunde  göras  likformigare  och  mera  omfattande  —  och  den 
mot  patentväsendet  fientliga  rörelse,  som  dessa  förslag  väckte, 
lämnar  författaren  en  liflig  framställning  af  den  internationella 
patentunionens  bildande  och  de  hittills  afhållna  patentkon¬ 
gresserna  och  konferenserna,  särskildt  med  afseende  på  de 
prioritetsrättsliga  frågornas  behandling  vid  dem,  1873  i  Wien, 
1878,  1880  och  1883  i  Paris,  18S6  i  Rom,  1889  i  Paris,  1890 
i  Madrid,  1897 — 1900  i  Brtissel,  1904  i  Bern  och  1911  i  Was¬ 
hington. 

Världskrigets  utbrott  sommaren  1914  har  kommit  patent¬ 
unionen  att  något  knaka  i  fogarna.  Den  har  emellertid  allt¬ 
jämt  hållit  samman,  om  den  ock  i  de  krigförande  länderna 
icke  ansetts  fullt  bindande  gent  emot  fientliga  unionsstater. 
Det  förut  ständigt  fortgående  arbetet  på  konventionsbestäm- 
melsernas  utveckling  har  afstannat,  och  lagstiftningsarbetet  i 
olika  länder  har  väsentligen  endast  afsett  provisoriska,  af 
krigstillståndet  påkallade  anordningar. 

För  vissa  af  kriget  oberoende  lagstiftningsåtgärder  efter 
världskrigets  utbrott  och  för  vissa  af  internationella  byrån  i 
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Bern  gjorda  försök  att  åstadkomma  beliöfliga  öfverenskommel- 
ser  rörande  prioritetsrätten  redogör  författaren  emellertid  äfven 
i  bokens  senare  del. 

Sitt  arbete  afslutar  författaren  med  att  påpeka,  hurusom  de 
många  under  prioritetsrätten  fallande  spörsmålen  förväntas  få 
sin  lösning  på  den  konferens,  som  kommer  att  sammankallas 
efter  fredsfördraget,  och  redogör  för  Bernbyrans  uppfattning 
om  den  lyckligaste  lösningen,  samt  uttalar  hoppet  om  att  det 
internationella  samarbetet  på  det  industriella  rättsskyddets  om¬ 
råde  då  fred  inträdt  blir  återupptaget  i  samma  omfattning 
som  före  kriget. 

I  själfva  verket  knyter  sig  också  helt  visst  ett  utomordent¬ 
ligt  intresse  till  denna  af  författaren  förväntade  konfereus  och 
särskildt  till  den  ställning  ett  blifvande  »folkens  förbund»  kan 
komma  att  intaga  till  Pariskonventionen  och  dess  utveckling. 
Väl  är  det  sant,  att  patentunionens  sträfvanden  gått  ut  på 
vinnandet  af  största  möjliga  enhetlighet  å  det  industriella 
rättsskyddets  område  i  olika  länder  och  att  den  steg  för  steg 
lyckats  häri,  men  det  är  likaså  visst,  att  äfven  motsättningarna 
i  de  olika  nationernas  rättsuppfattning  vid  dessa  sträfvanden 
kommit  till  uttryck  så  starkt,  att  de  gifvit  en  icke  otydlig 
prägel  af  nationella  sträfvanden  åt  dessa  förhandlingar,  sträf¬ 
vanden,  som  sedan  utlöstes  i  världskriget. 

Särskildt  om  ett  »folkens  förbund»  i  realiteten  skulle  ställa 
sig  på  nationell  grund  och  ingalunda  blifva  något  förbund  i 
vanlig  bemärkelse,  torde  man  måhända  kunna  antaga,  att  den 
närmaste  tidens  sträfvanden  komma  att  hufvudsakligen  rikta 
sig  på  uppfinnareverksamhetens  och  det  industriella  rättsskyd¬ 
dets  utveckling  och  måhända  komma  framtidens  krig  att  ut¬ 
kämpas  på  dessa  områden.  Den  nation,  hvars  uppfinnareverk¬ 
samhet  är  större  och  industriella  rättsskydd  bättre,  kommer 
att  tillväxa  mera  i  folkmängd  och  i  makt  —  den  blifvande 
gränsregleringen  vid  fredsfördraget  kan  för  nationernas  makt¬ 
utveckling  blott  blifva  af  periferisk  natur. 

I  alla  händelser  kommer  ett  stort  intresse  att  äfven  för  vårt 
vidkommande  knyta  sig  till  den  efter  freden  sammanträdande 
konferensen,  vid  hvilkeu  stora  anspråk  torde  komma  att  stäl¬ 
las  på  såväl  våra  som  öfriga  neutrala  länders  representanter, 
och  särskildt  ur  denna  synpunkt  är  ett  så  orienterande  och 
gediget  arbete,  som  byrådirektör  Hasselrots  ofvan  angifna,  af 
utomordentligt  värde. 

Henrik  G.  Tisell. 


NOTISER 


Rättelse:  I  förra  häftet,  sidan  527,  första  spalten,  8  raden  ned¬ 
ifrån  står:  Alltså.  Läs:  Alltid. 


PERSONALNOTISER 


Ingenjör  Allan  Boo,  förut  vid  kungl.  Marinförvaltningens  ingen- 

jörafdelning,  nu  chefsassistent  vid  Motala  Verkstads  nya  A. -B. 

* 

L andtbruksstipendiaten  Joh.  Bromée,  utnämnd  att  vara  statens 

landtbruksingenjör  i  Jämtlands  län  med  station  i  Östersund. 

* 

Civilingenjör  Harald  Edholm,  förut  hos  A. -B.  J.  O.  Öberg  och 
Son,  nu  hos  Stockholms  kartong  &  litografiska  A.- B.  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  C.  R.  Kolm,  återflyttad  till  k.  Järnvägsstyrelsens 
banbyrå,  broafdelningen. 

* 

Civilingenjör  Bror  Henning  Lundborg,  nu  vid  A. -B.  Separator. 

* 

Civilingenjör  Robert  Mossberg,  nu  vid  A.-B,  Vattenbyggnads- 
byrån,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Otto  Myrin,  nu  ingenjör  vid  Insjöns  Sågverks  A.-B., 
Insjön. 

* 

Civilingenjör  Ragnar  Signeul,  nu  offertingenjör  vid  Elektriska 
A.  B.  Siemens-Schuckert,  Stockholm. 
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Civilingenjör  J.  Oskar  Stage,  nu  hos  A.-B.  Arboga  mek.  verk¬ 
stad,  Arboga. 

* 

IN  MEMORIAM. 

Ingenjör  Carl  G.  A.  Winqvist,  afled  den  16  oktober  i  Troll¬ 
hättan. 


S  A  M  M  A  N  T  RÅDEN _ 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Afdelningen  för  Husbyggnadskonst  sammanträder  å  förening¬ 
ens  lokal  måndagen  den  11  nov.  1918  kl.  7,45  e.  m.  —  Ärenden: 
1.  Protokolljustering.  —  2.  Inval  af  medlemmar  i  Afdelningen.  — 
3.  Val  af  afdelningsstyrelse  för  år  1919.  —  4.  VM  af  afdelningens 
representant  och  suppleant  i  Sv.  Teknologföreningens  styrelse.  — 
5.  Göteborgs  stora  byggnadssekel  under  arkitekterna  Car Iberg. 
Föredrag  med  ljusbilder  af  amanuensen  vid  Nordiska  Muséet,  fil. 
lic.  Arvid  Backström.  —  Utställning:  Uppmätningsritningar 
och  fotografier  af  Carlbergska  byggnader,  inredningar  och  stads¬ 
planer  samt  ett  urval  af  Carlberg  d.  y:s  utländska  studieritningar 
i  original. 

Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträder  å 

föreningens  lokal  torsdagen  den  14  nov.  1918  kl.  7,30  e.  m.  — 
Ärenden:  i.  Protokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Val  af  styrelse 
och  öfriga  funktionärer  för  år  1919.  —  4-  Val  af  afdelningens 
representanter  i  föreningens  styrelse.  —  5.  Bestämmande  af  sam- 
manträdesdagar  för  år  1919.  —  6.  Kommittérapporter  och  med¬ 
delanden  från  styrelsen.  —  Omkring  kl.  8,30  e.  m.  7-  Elektrisk 
mabnietning ,  teoretisk  och  experimentell  utredning,  af  docenten  i 
experimentell  fysik  vid  Uppsala  universitet  fil.  d:r  Carl  Berg- 
holm.  —  8.  Elektrisk  malmletning  i  praktiken,  föredrag  af  bergs¬ 
ingenjör  Gunnar  Bergström.  —  Samkväm. 

Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträder  å  föreningens 
lokal  fredagen  den  15  nov.  1918  kl.  7,3°  e-  m-  —  Äreyidcn : 
1.  Protokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Val  af  styrelse  och  öfriga 
funktionärer  för  år  1919.  —  4.  Inkomna  skrifvelser.  —  5.  Om 

elektrisk  tagbelysning  jämförd  med  gasbelysning,  föredrag  af  öf- 

veringenjör  Carl  Montelius.  —  Samkväm. 

Afdelningens  för  Mekanik  sammanträde  den  19  dennes  upp- 

skjutes. 

Ordinarie  stämma  hålles  å  föreningens  lokal  onsdagen  den  20 
nov.  1918  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  1.  Inval.  —  2.  Förslag  från 
styrelsen  om  ändring  af  stadgarnes  §  21,  innebärande  höjning  af 
årsafgifterna.  —  3.  Fastställande  af  föreningens  inkomst-  och  ut- 
utgiftsstat  för  år  1919.  —  4.  Från  extra  stämman  den  6  novem¬ 
ber  bordlagd  fråga  om  utvidgning  af  Föreningens  förlagsverksam¬ 
het.  —  5.  Diskussion:  Motsvarar  Tekniska  Högskolans  nuvarande 
elevantal  landets  behof  af  ingenjörer?  med  inledningsanförande  af 
öfveringenjör  Sten  Velander. 

Afdelningen  för  Skeppsbyggnadskonst.  Ordinarie  höstmöte 
äger  rum  å  föreningens  lokal,  Jakobsgatan  19,  Stockholm,  lör¬ 
dagen  den  23  november  1918  enligt  följande  program:  Kl.  12 
f.  m.  Tillfälle  beredt  för  utfärd  från  Saltsjöbanans  station  till 
Järla  för  att  vid  de  Laval’s  Ångturbin  bese  bolagets  nya  marin¬ 
turbiner.  Återkomst  till  Stockholm  kl.  1  30.  —  Kl.  2,30.  1.  Val 
af  justeringsmän.  —  2.  Inval  af  nya  ledamöter.  —  3.  Val  af  af¬ 
delningsstyrelse  för  år  1919.  —  4.  Val  af  redaktör  för  Teknisk 
Tidskrifts  Afdelning  för  Skeppsbyggnadskonst.  —  5.  Val  af  leda¬ 
mot  jämte  suppleant  i  Föreningens  styrelse  för  år  1919.  —  6.  Val 
af  ledamot  jämte  suppleant  i  kommittén  för  granskning  af  förslag 
till  författningar  om  mått  och  vikt  m.  m.  —  7.  En  snabbseglande 
brigg,  ett  bidrag  till  svenska  segelflottans  historik  från  midten  af 
förra  århundradet,  och  en  moderniserad  kopia  däraf  föredrag  af 
marindirektör  Ivar  Engström.  —  8.  Några  aktuella  varf stek¬ 
niska  problem,  föredrag  af  civilingenjör  Nils  Ljungzell.  — Kl. 
7  e.  m.  9.  Virkesflotten *  *  Ref anu  t  In.  —  10.  Turbinmaskineri 
för  jagarne  Wrangel  och  Wachtmeister ,  föredrag  af  civilingenjör 
V.  Nordström. 

För  dem  som  önska  deltaga  i  en  enkel  gemensam  middag  kl. 
5  e.  m.,  är  bord  reserverat  å  Restaurant  Rosenbad.  —  Efter  sam¬ 
manträdet  supé  och  samkväm  å  Föreningens  lokal. 
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DYRTIDSPROBLEMET. 

Af  Doktoringeniör  Arle  Ytterberg,  Ludvika. 


För  att  vi  skola  kunna  få  ett  riktigt  grepp  på  dyrtids¬ 
problemet  torde  det  vara  lämpligt  att  sannfästa  och 
stadigt  hålla  för  ögonen  följande  axiom. 

1.  Vi  intressera  oss  i  själfva  verket  icke  ett  spår  för 
penningarna  och  deras  värde  i  och  för  sig,  utan  hvad  som 
uteslutande  intresserar  oss,  det  är,  huru  mycket  nyltigheter 1 
(i  den  vidsträckta  bemärkelse,  som  nedan  skall  angifvas) 
vi  tiro  i  tillfälle  alt  förvärfva  i  och  för  konsumtion  (eller 
lagring  för  framtida  behof). 

2.  Den  totala  mängd  nyttigheter,  som  hela  svenska 
tolket  är  i  tillfälle  att  förvärfva,  är  (oafsedt  lagring  och 
tärande  på  förråd) 

=  inom  landet  producerade  +  importerade  —  expor¬ 
terade  nyttigheter. 

3.  Förändringarna  i  penningvärdet  hafva  ingen  som 
helst  direkt  inverkan  på  den  inom  landet  enligt  axiom  2 
per  tidsenhet  uppstående  mängden  nyttigheter. 

4.  Förändringarna  i  penningvärdet  hafva  däremot,  i 
synnerhet  om  de  ske  snabbt,  en  högst  afsevärd  inverkan 
på  fördelningen  af  den  totala  mängden  nyttigheter  mellan 
de  enskilda  individerna  af  svenska  folket. 

Sedan  krigsutbrottet  har  nu  en  mycket  stor  förändring 
uti  den  mängd  nyttigheter,  vi  äro  i  tillfälle  att  förvärfva, 
inträdt,  och  det  så,  att  denna  mängd  nyttigheter  först  och 
främst  minskats  öfver  lag,  hvarjämte  ett  fåtal  personer 
lyckats  öka  sina  tillgångar  på  nyttigheter  på  de  andras 
bekostnad.  Då  emellertid  de,  som  lyckats  öka  sina  till¬ 
gångar  på  nyttigheter,  torde  vara  jämförelsevis  få  i  förhål¬ 
lande  till  de  öfriga,  är  det  sannolikt,  att  de  inskränk¬ 
ningar,  det  stora  flertalet  fått  kännas  vid,  hufvudsakligen 
bero  på,  att  den  totala  mängden  nyttigheter  aftagit. 

Frågan  om  penningvärdet  och  dess  inverkan  pä  nyttig¬ 
heternas  fördelning  har  redan  varit  föremål  för  en  liflig 
diskussion,  och  vi  kunna  därför  här  inskränka  oss  till  en 
hänvisning  till  ingenjörerna  Ragnar  Liljeblads  och  Gerard 
de  Geers  uppsatser  i  denna  tidskrift2  samt  ingenjör  Oscar 
Ljungströms  artiklar  i  Sv.  D.  Här  nedan  skola  vi  be¬ 
handla  dyrtidsproblemets  andra  sida:  inskränkningen  i  den 
totala  mängden  nyttigheter  och  orsakerna  därtill. 

Dessförinnan  vilja  vi  emellertid  till  undvikande  af  miss- 

1  per  tidsenhet. 

*  Särskildt  äro  de  af  dessa  författare  anförda  liknelserna  värda  att 
begrundas,  emedan  de  på  ett  drastiskt  sätt  klarlägga  förhållandena. 


förstånd  framhålla,  att  axiom  n:r  3  icke  står  i  någon  som 
helst  motsättning  till  utan  fast  mer  fullständigt  samman¬ 
faller  med  ingenjör  Ljungströms  uttalanden.  Penningvärdet 
har  visserligen  ingen  direkt  inverkan  på  tillkomsten  af 
nyttigheter.  Däremot  hafva  vid  nuvarande  aflöning  i 
penningar  fluktuationerna  i  penningvärdet  en  mycket 
ödesdiger  indirekt  inverkan  på  produktionen,  i  det  att 
denna  nedsättes  högst  afsevärdt  genom  den  deprimering 
af  arbetsglädjen,  de  strejker  och  konflikter  och  de  full¬ 
ständigt  meningslösa  dyrtidsutredningar,  som  den  nuva¬ 
rande  aflöningsformen  i  penningar  för  med  sig.  En  af¬ 
löning  i  ekonomienheter,  bestämda  med  hänsyn  tagen  till 
den  totala  tillgången  på  nyttigheter,  skulle  gifvetvis  råda 
bot  för  alla  dessa  missförhållanden  och  sålunda  indirekt 
öka  våra  tillgångar  på  nyttigheter. 

Vi  vilja  nu  börja  våra  undersökningar  med  att  sann¬ 
fästa,  att  penningarna  icke  hafva  något  som  helst  värde1 
— -  endast  nyttigheterna.  Dessa  nyttigheters  mängd  kunna 
vi  lämpligen  mäta  i  viktsenheter,  säg  i  ton  (massa!),  se¬ 
dan  hvarje  enskild  nyttighets  verkliga  vikt  multiplicerats 
med  en  koefficient,  som  anger  dess  begärlighet.  Denna 
koefficient  bestämmes  därigenom,  att  man  tar  reda  på, 
hvad  hvarje  nyttighet  kostar  (i  penningar)  i  förhållande 
till  andra  nyttigheter.  Nyttigheternas  absolusa  pris  i  pen¬ 
ningar  är  däremot  fullständigt  likgiltigt. 

Hvad  menas  med  nyttigheter? 

Nyttigheter  är  allt,  hvad  vi  hafva  behof  utaf,  och  som 
vi  sträfva  efter  att  besitta.  Alla  dessa  nyttigheter  kunna 
vi  dela  upp  i  tre  grupper,  nämligen  A)  direkt  konsumer- 
bara  nyttigheter,  hvilka  vi  för  korthetens  skull  här  nedan 
vilja  sammanfatta  under  benämningen  »mat»,  tagen  i  en 
mycket  utsträckt  betydelse,  B)  nyttigheter,  som,  på  ett 
eller  annat  sätt,  direkt  eller  indirekt,  användes  för  pro¬ 
duktion  af  »mat»,  här  nedan  sammanfattade  under  be¬ 
nämningen  »verktyg»  samt  C)  nyttigheter,  som  använ¬ 
das  till  att  göra  »verktyg»  af,  här  nedan  sammanfattade 
under  benämningen  »råvaror». 

Af  dessa  nyttigheter  är  det  endast  »maten»,  som  in- 

1  Guld  har  visserligen  ett  visst  värde  användt  för  tekniskt  bruk, 
prydnader,  förlofningsringar  o.  d.  Detta  värde  är  emellertid  för¬ 
svinnande  i  förhållande  till  det  enorma  värde  vilden  tillmäter  det 
liksom  allt,  som  glänser. 
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tresserar  oss  direkt,  men  vi  behöfva  de  båda  öfriga  sla¬ 
gen  af  nyttigheter  för  att  kunna  få  »mat». 

Vi  skola  nu  taga  en  öfverblick  öfver  de  nyttigheter, 
som  innefattas  i  benämningen  »mat».  Hit  räknas  då  först 
och  främst,  hvad  som  behöfves  till  lifvets  uppehälle  och 


nödtorft,  d.  v.  s.  kläder,  föda,  dryck,  bostad,  värme,  ljus. 
Äfven  saker,  som  vi  använda  för  vårt  nöjes  skull,  räknas 
hit,  såsom  cigarrer,  kaffe,  sprit,  smycken,  prydnader  m.  m. 
Men  hvad  är  en  konsert  eller  teaterföreställning?  Det  kan 
väl  ändå  inte  inrubriceras  under  en  så  ovanligt  prosaisk 
benämning  som  »mat»  ändå?  Jo,  sådana  samt  andra  ide¬ 
ella  nöjen  äro  i  själfva  verket  intet  annat  än  »slolid  bread 
and  biffsteak».  De  personer,  som  medverka  till  dessa 
nöjens  åstadkommande,  måste  nämligen  ha  sin  »mat»  de 
som  andra,  men  de  äro  förhindrade  att  deltaga  i  arbetet 
på  produktion  af  »mat».  Vi  måste  således  utöfver  det 
egna  behofvet  producera  en  del  »mat»,  som  vi  i  och  med 
köp  af  teaterbiljetten  afstå  till  skådespelarna  för  att  dessa 
skola  bereda  oss  nöje.  I  själfva  verket  hålla  vi  oss  med 


en  ofantlig  stab  af  människor,  som  äro  nödvändiga  för 
lifvets  uppehälle  och  nödtorft,  men  som  icke  direkt  del¬ 
tager  i  produktionsprocessen.  Obs!  Vi  äro  till  endast  för 
att  ha  roligt.  Nöjet  är  visst  ingenting  »onyttigt».  Det 
finnes  äfven  ett  nöje,  som  numera  mer  och  mer  börjar 
anses  som  sådant,  och  som  heter  arbete.  Detta  är  icke 
»mat»  utan  produktion  af  »mat». 

Äfven  innebörden  af  begreppet  »verktyg»  tarfvar  för¬ 
klaring.  Hit  räknas  icke  blott  plogar  och  jordbruksma¬ 
skiner  utan  äfven  alla  upptänkliga  slag  af  verktyg.  Med 
svarf  och  stansmaskin  gör  man  elektriska  maskiner,  som 
användas  till  att  tvinga  naturkrafterna  att  hjälpa  oss  att 
göra  jordbruksmaskiner,  med  hvilka  man  gör  —  »mat». 
Vi  kunna  inskränka  oss  till  detta  exempel.  Hvart  vi  vända 
oss  skola  vi  se,  att  hela  processen  går  ut  på  —  att  göra 
»mat»  i  den  ofvan  angifna  vidsträckta  betydelsen. 

Hvaraf  och  huru  skapas  nyttigheter? 

Om  vi  då  först  taga  råvarorna  så  kunna  vi  säga,  att 
dessa  i  stort  sedt  förefinnas  i  jorden  (grufvor),  hvarur  de 
under  användande  af  arbetskraft  hämtas,  hvorjämte  i  de 
flesta  fall  de  direkta  naturtillgångarna  något  förädlas  (malm 
till  tackjärn  t.  ex.). 

»Verktygen»  erhållas  genom  att  arbetskraft  släppes  lös  på 
råvarorna. 

»Maten»  slutligen  erhålles  därigenom,  att  solenergi  bin- 
des  i  kemiska  energibärare:  i  våra  sjöar  medeKt  hafsväx- 
terna  som  förmedlingslänk  i  fiskarna,  å  våra  åkrar  i  säd, 
rotfrukter,  lim,  bomull  och  dylikt  samt  med  växterna  som 
förmedlingslänk  i  våra  husdjur  (kött,  ull),  och  slutligen  i 
våra  skogar  i  träden  (ved  och  virke)  samt,  öfver  växterna, 
i  villebråd.  Men  vi  få  inte  »maten»  utan  vidare  instop¬ 
pad  i  munnen,  vi  måste  använda  arbetskraft  både  för  att 
producera  och  hämta  den. 

I  nedanstående  tabell  äro  några  exempel  på  nyttigheter 
sammanställda,  h varvid  de  nyttigheter,  som  i  afseende  på 
sitt  ursprung  utgöra  undantag  frän  ofvan  skisserade  schema 
hafva  satts  inom  parentes. 

Vi  se  sålunda  att  vi  i  stort  sedt  lefva  af  solenergi,  som 
vi  medelst  vårt  arbete  förvandla  till  »mat».  Denna  pro¬ 
duktionsprocess  åskådliggöres  genom  fig.  1. 

Af  detta  schema  framgår,  att  vi  måste  dela  vår  arbets¬ 
kraft  på  tvenne  hufvuduppgifter.  En  del  däraf  släppa  vi 
lös  direkl  på  »matproduktionen»,  en  annan  del  på  fram¬ 
ställning  af  de  »verktyg»,  som  behöfvas  vid  »matproduk¬ 
tionen».  Den  senare  delen  af  arbetskraften  fördelas  på 
framställning  af  råvaror  och  på  tillverkning  af  »verktygen» 
ur  råvarorna. 

Arbetskraftens  fördelning  och  resultat. 

Vi  föreställa  oss  nu,  att  Sverige  vore  folktomt.  Skulle 
där  finnas  någon  »mat»?  Jo,  något  obetydligt  —  skogs¬ 
bär  o.  d.  Nu  släppa  vi  dit  allt  flera  människor,  hvilka 
vi  utrusta  med  alla  de  verktyg,  som  erfordras,  och  låta 
dem  producera  »mat».  Vi  anteckna,  huru  många  »ton 
mat»  de  lyckas  åstadkomma  per  år,  när  de  under  ett  år 
lagdt  ned  1,  2  resp.  3  o.  s.  v.  miljoner  arbetstimmar* 1  på 
denna  matproduktion.  Rita  vi  så  upp  »ton  mat»  som 
funktion  af  arbetstimmarna,  så  skola  vi  finna,  att  vi  få 
en  kurva,  som  stiger  först  raskt  och  sedan  allt  långsam- 

I 

1  Med  »arbetstimmar#  menas  2  (nyttighetsproducerande  männi¬ 
skor  x  arbetstid  per  år  x  en  koefficient  angifvande  arbetets  kvalitet 
och  intensitet). 
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mare  uppåt,  beroende  på,  att  först  den  lättodlade  och 
sedan  den  mindre  gifvande  jorden,  skogen  och  d:o  vatt¬ 
net  utnyttjas.  Det  har  i  detta  sammanhang  ingen  bety¬ 
delse,  h vilken  form  kurvan  exakt  skulle  få.  Vi  behöfva 
endast  .  fästa  oss  vid,  att  dess  derivata  kontinuerligt  min¬ 
skas  vid  tilltagande  arbetstid,  och  vi  kunna  därföre  an- 
taga,  att  den  har  formen  af  en  logaritmisk  »uppvärm- 

ningskurva»  (y  =  1  —  e  r;  där  T  är  »tidskonstanten»). 
Sambandet  mellan  »ton  mat»  och  antalet  arbetstimmar 
kan  således  uttryckas  genom  den  grofva  kurvan  I  ä  fig  2. 
Det  är  att  märka,  att  denna  kurva  är  oberoende  af  tiden, 
och  att  den  förblir  oförändrad,  så  länge  tillförseln  af  sol¬ 
energi  samt  naturförhållandena  i  öfrigt  äro  oförändrade. 

Vi  sätta  nu  det  antal  arbetstimmar,  eller  rättare  den 
arbetsenergi,  som  hela  svenska  folket  presterar,  lika  med 
100.  Om  hela  denna  arbetsenergi  kunde  användas  på 
»matproduktion»,  d.  v.  s.  om  »verktygen»  ställdes  oss 
gratis  till  förfogande,  så  skulle  vi  kunna  producera  och 
äfven  konsumera  1,06  »ton  mat»: 

Exempel  på  nyttigheter. 

]  "  -  -■  -  - 


»Mat» 

i 

»Verktyg» 

»Råvaror» 

j 

Födoämnen 

Åkerbruksredskap 

Järn 

Drycker 

Verktygsmaskiner 

Andra  metaller 

Njutningsmedel 

Verktyg 

Sten 

Kläder 

Kraftstationer 

Stenkol 

Trähus 

Maskiner  för  rörelse- 

(Hudar) 

(Stenhus) 

energiframställning 

(Virke) 

Ved 

Järnvägar 

Mineral 

(Stenkol  för  uppvärmn.) 

Spårvägar 

Kemikalier 

Stearinbelysning 

Lastautomobiler 

Konstgödning 

(Annan  belysning) 

Droskautomobiler 

(Gödsel) 

Böcker  och  tidningar 

Vägar,  kanaler,  broar 

Teater,  konsert,  kabaret 

Ängbåtar 

(Lustresor) 

(Segelfartyg) 

(Lyxbiler) 

Fabriker 

Läkarvård 

Pengar 

Samkväm 

Pennor 

Uppassning 

(Papper) 

Undervisning 

(Räknestickor) 

Juridisk  hjälp 

Husgeråd 

Möbler 

(Post) 

(Bostadstelefoner) 

Affärstelefoner 

(Smycken) 

Parfymer 

Taflor 

Blommor 

Skidor 

(Skridskor) 

Segelbåtar 

»Verktygen»  måste  vi  emellertid  antingen  själfva  till¬ 
verka  eller  också  byta  oss  till  dem  utifrån  mot  en  del 
mat,  som  vi  måste  afstå.  Vi  undersöka  för  den  skull, 
huru  många  »ton  verktyg»  vi  kunna  producera,  om  vi  af- 
satta  en  del  af  arbetsenergien  till  verktygs-  och  råvaru¬ 
produktion. 

Hvad  då  först  råvaruproduktionen  beträffar,  så  kunna 
vi  säga,  att  denna  är  direkt  proportionell  mot  arbetsener¬ 
gien,  som  vi  nedlägga  därå  —  under  en  kortare  tids¬ 
period  (några  decennier).  Däremot  är  denna  produktion 
beroende  af  tiden,  om  vi  taga  hundratals  år  i  betraktande, 
emedan  »ton  råvara»  per  arbetstimme  då  aftar,  till  följd 


547 

af  att  grufschackten  bli  djupare  och  fattigare  malmfyndig¬ 
heter  maste  bearbetas.1 

» Verktygsproduktionen »  är  äfvenledes  direkt  proportio¬ 
nell  mot  arbetsenergien,  om  vi  bortse  ifrån  den  ökning  i 

produktionen,  som  öfvergång  från  smådrift  till  drift  i  stor 
skala  medför. 


Arbetsresultatet  vid  saväl  »ravaru-»  som  »verktygspro- 
duktion»  är  således  direkt  proportionellt  mot  arbetsenergin, 
hvarför  vi  kunna  slå  ihop  dessa  båda  produktioner  och 
endast  behöfva  tala  om  »verktygsproduktion»  under  de 
tysta  förutsättningarna,  att  en  lämplig  del  af  arbetsener¬ 
gin  afsättes  till  råvaruproduktion,  och  att  de  råvaror,  vi 
icke  hafva  själfva,  obehindradt  kunna  erhållas  utifrån  i 
utbyte  mot  andra  nyttigheter.  »Ton  verktyg»  som  funk¬ 
tion  af  arbetsenergin  blir  sålunda  den  räta  linjen  II  i 
fig-  2. 

»Matproduktionen»  i  Sverige. 

Vid  en  viss  fördelning  af  arbetsenergien  på  »mat»- 
resp.  »verktygsproduktion»  skapa  vi  de  mängder  »mat» 
resp.  »verktyg»  som  kurvorna  I  och  II  angifva.  Mot  en 
viss  arbetsenergi  använd  på  matproduktion  svarar  nu  en 
viss  verktygskonsumtion».,  och  vi  kunna  antaga  att  propor- 
tionahtet  däremellan  råder.  Fråndraga  vi  nu  från  de  pro¬ 
ducerade  \  erktygen  de  lör  eget  behof  erforderliga,  så  er¬ 
hålla  vi  den  räta  linjen  III,  som  anger,  huru  mycket 
\erktyg  vi  fä  öfver  lör  export,  resp.  som  vi  måste  im¬ 
portera,  alltefter  fördelningen  af  arbetsenergien  på  de  båda 
produktionsgrenarna. 

Dessa  verktyg  bytas  utåt  mot  »mat»,  och  allt  efter 
som  vi  i  utbyte  mot  1  ton  »verktyg»  få  olika  mängder 
»mat»,  sa  erhålla  vi  de  genom  de  fina,  räta  linjerna  angifna 
kvantiteterna  »mat».  Dessa  genom  »verktygsbyte»  erhållna 

Obs!  den  väsentliga  skillnaden  mellan  »mat»-  och  »råvarupro¬ 
duktion»  i  detta  hänseende. 
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»matkvantiteter»  addera  vi  nu  till  dem,  som  vi  sjalfva  pro¬ 
ducera,  och  erhålla  så  de  böjda,  tunna  linjer,  som  vid 
olika  »verktygspris»  (i  »ton  mat»  räknadt)  angifva  den 
totala  mängd  »mat»,  vi  erhålla  vid  olika  fördelning  af 
vår  arbetsenergi. 


Som  synes,  erhålla  vi  vid  hvarje  »verktygspris»  vid  en 
bestämd  fördelning  af  arbetsenergien  ett  maximum  ^  at 
»mat».  Enär  nu  alla  människor  sträfva  efter  att  erhålla 
största  möjliga  mängd  »mat»,  kunna  vi  vara  öfvertygade 
om,  aft  produktionsprocessen  under  normala  förhållanden 
ställer  in  sig  så,  att  den  mot  det  rådande  »verktygspii- 
set»  svarande  maximipunkten  praktiskt  taget  nås. 

Den  streckprickade  linje,  som  förbinder  de  olika  maximi- 
punkternå,  gifver  oss  sålunda  en  öfverblick  öfver  resultatet 
af  vår  »matproduktion»  vid  olika  »verktygspris». 

Matproduktionen»  i  utlandet. 

Vi  tänka  oss  nu  den  öfriga  världen  uppdelad  i  sins¬ 
emellan  likartade  områden  af  sådan  storlek,  att,  om  den 
tillgängliga  mänskliga  arbetsenergien  fördelades  likformigt, 
denna  före  kriget  skulle  ha  uppgått  till  100  på  hvarje 
område. 

Vi  erhålla  då  de  å  fig.  3  visade  kurvorna  öfver  »mat¬ 
produktionen»,  hvilka  endast  skilja  sig  från  de  å  fig.  2 
visade  genom  följande. 

I  den  öfriga  världen  erhåller  man  i  genomsnitt  mera 


»mat»  per  arbetstimme  än  i  Sverige  (Amerikas  och  Ryss¬ 
lands  vidsträckta  och  fruktbara  jord,.  Tropikernas  rika 
växtlif  till  följd  af  mera  solenergi),  och  jorden  är  dar  pa 
långt  när  icke  så  utnyttjad  som  här.  Kurvan  I  har  där¬ 
för""  ritats  med  större  ordinator  och  längre  tidskonstant. 

Däremot  förmå  människorna  därute  icke  i  genomsnitt 
producera  så  mycket  »verktyg»  per  arbetstimme  som  här, 
hemma,  emedan  den  genomsnittliga  intelligensen  där  ar 
afsevärdt  lägre.  Kurvan  11  har  därför  gifvits  en  mindre 
lutning. 

Å  denna  afbildning  hafva  fyra  kurvor,  n:o  IV,  V,  VI 
och  VII  uppritats  för  den  totala  »matproduktionen»  (mot¬ 
svarande  den  streckprickade  kurvan  å  fig.  1)  och  gälla 
dessa  kurvor  för  en  total,  tillgänglig  arbetsenergi  af  100, 
80,  63  resp.  50. 

Å  hvarje  kurva  äro  de  maximipunkter,  genom  hvilka 
kurvan  liksom  i  fig.  2  dragits,  utmärkta  och  de  tillhörande 
» verktygsprisen »  skrifna  vid  hvarje  punkt. 

Vi  göra  nu  den  mycket  viktiga  iakttagelsen,  att  alla 
punkter  med  samma  »verktygspris»  ligga  rakt  öfver  hvar¬ 
andra.1  Detta  betyder,  att  om  den  totala  arbetsenergien 
minskas,  under  det  att  »verktygspriset»  förblir  oförändradt, 
så  erhålles  den  största  totala  »matkvantiteten»  om  arbets¬ 
energien  för  den  direkta  »matproduktionen»  bibehålies 
och  hela  minskningen  i  arbetsenergien  får  gå  ut  öfver  den 
del  däraf,  som  användes  till  »verktygsproduktion». 

Krigets  verkningar  pä  produktionsprocessen. 

Vi  antaga  nu  att  »verktygspriset»  före  kriget  var  1,0, 
d.  v.  s.  att  man  för  1  »ton»  »verktyg»  kunde  byta  sig 

till  1  »ton»  »mat», 

I  Sverige  arbetade  man  då  i  punkt  A,  fig.  2,  och  i 
utlandet  i  punkt  A,  fig.  3-  D.  v.  s.  i  stort  sedt  gick  det 
en  »verktygsström»  från  Sverige  till  utlandet,  under  det 
att  i  gengäld  en  »matström»  gick  från  utlandet  och 
hit.  Som  bekant  var  så  äfven  förhållandet.  I  förbi¬ 
gående  kunna  vi  göra  den  intressanta  iakttagelsen,  att 
kurvorna  visa,  att  denna  varuförmedling  var  till  gagn 
för  båda  parterna,  i  det  att  punkten  A  1  båda  fallen  ligger 
högre  än  kurvans  minimipunkt,  som  nås,  då  varuutbytet 
nedgår  till  noll.  Antydningsvis  må  nämnas,  att  ur  detta 
förhållande  förklaringen  till,  att  affärsmän  som  regel  hafva 
större  inkomster  än  motsvarande  kvalificerade  produktivt 
arbete  förrättande  människor,  kan  deduceras  fram. 

Hvilken  är  nu  den  nationalekonomiska  innebörden  af 
kriget?  Hvad  har  nationalekonomiskt  sedt  inträffat  med 
krigsutbrottet? 

Jo,  i  utlandet  har  en  afsevärd  del  af  arbetsenergien 
dragits  bort  från  »mat»-  och  den  därmed  sammanhängande 
»verktygs »-produktionen.  Det  och  intet  annat!  Vi  kunna 
nämligen  i  jämförelse  därmed  helt  se  bort  ifrån  den  obe¬ 
tydliga  nytta  kriget  har  gjort  genom  att  några  millioner 
människor  skjutits  bort  och  sålunda  upphört  att  vara  kon¬ 
sumenter  af  de  knappa  »matkvantiteterna».  Läget  är  så 
allvarligt,  att  denna  uppfattning  icke  har  ett  spår  med 
cynism  att  göra. 

Arbetade  man  nu  vid  krigsutbrottet  i  utlandet  i  punkt 
A,  fig.  3,  så  skulle  man  till  följd  af  den  minskning  1 
arbetsenergien,  som  kriget  medförde,  om  »varupriset»  blif- 

1  Den  matematiska  förklaringen  härtill  är,  att  om  en  böjd  och  en 
rät  linjes  ordinatvärden  adderas,  så  har  den  resulterande  kurvan  sitt 
maximivärde  i  den  punkt,  där  de  båda  linjernas  derivator  äro  lika. 
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vit  oförändradt,  ha  tvingats  att  röra  sig  rakt  ned  till  punkt 
B  och  vid  ytterligare  nedsättning  af  arbetsenergien  vidare 
till  punkt  C.  Detta  skulle  betyda  en  ökning  i  efterfrågan 
på  »verktyg».  Priset  å  dessa  skulle  stiga  och  man  skulle 
haft  ekonomisk  nytta  af  att,  så  tungt  det  än  kunde  kän¬ 
nas,  röra  sig  i  riktningen  A — B — D. 

Hvad  motsvarar  det  hos  oss,  fig.  2?  Jo,  att  vi  skulle 
röra  oss  från  A  mot  B.  D.  v.  s.  tack  vare  de  stigande 
»verktygspriserna»  skulle  summan  af  vår  »matkvantitet» 
ha  ökats  samt  vår  arbetsenergi  dragits  mera  öfver  åt  in¬ 
dustrien  till. 

Detta  resultat  af  våra  undersökningar  står  nu  i  en  så 
skriande  motsats  till  det  af  oss  alla  kända  sakläget,  att 
det  osökt  för  tanken  på  det  tyska  ordspråket  »Papier  ist 
geduldig!»  Vi  ha  kommit  alldeles  vilse,  och  vi  måste  se 
efter,  hvarpå  det  beror,  att  vi,  i  trots  af  att  vi  arbeta  minst 
lika  mycket  nu  som  före  kriget,  om  icke  snarare  mera, 
ha  fått  vår  totala  tillgång  på  mat  minskad  i  st.  f.  ökad. 

Förklaringen  är  helt  enkelt  den,  att  vi  icke,  som  vi  här 
från  början  förutsatte,  att  vi  förnuftigtvis  skulle  ha  gjort, 
ha  bytt  »verktyg»  mot  »mat»,  utan  att  vi  bytt  »verktyg», 
ja  t.  o.  m.  »mat»,  mot  pengar1.  I  den  mån  dessa  pengar 
'  icke  hafva  flutit  in  i  landet  utan  användts  till  nedbrin¬ 
gande  af  vår  statsskuld,  har  ingen  annan  olycka  därige¬ 
nom  åstadkommits,  än  att  den  amortering  af  statsskulden, 
som  rätteligen  bort  fördelas  på  flera  generationer,  med 
ett  oerhördt  tryck  lagts  öfver  på  oss.  I  den  mån  åter, 
som  pengarna  flutit  in  i  landet,  har  det  varit  till  ren  skada 
1  det  att  vi  därigenom  tvingats  att  arbeta  helt  och  hållet  gratis 
för  utlandet ,  sålunda  delvis  ersättande  den  arbetsenergi,  man 
öfverfördt  på  kriget. 

•  Då  nu  ingen  mera  betydande  förskjutning  af  fördelnin¬ 
gen  af  vår  arbetsenergi  inträdt,  hafva  vi  i  själfva  verket 
rört  oss  i  riktningen  A — C. 

Det  kan  nu  synas  egendomligt,  att  vi  före  kriget  skulle 
ha  bytt  »verktyg»  mot  »mat»,  och  att  vi  nu  öfvergått  till 
att  byta  »verktyg»  mot  pengar.  Vi  få  emellertid  komma 
ihåg,  att  det  icke  är  samma  personer,  som  sälja  »verk¬ 
tyg»,  och  som  köpa  »mat».  Under  normala  förhållanden 
har  detta  icke  något  att  betyda,  emedan  då  jämnvikt  rå¬ 
der,  så  att  penningarna  icke  få  tillfälle  att  tjänstgöra 
annat  än  som  det  bekväma  afräkningsmedel  de  äro  af- 
sedda  att  vara.  Penningmängden  har  som  bekant  stigit 
högst  afsevärdt  under  tidernas  lopp  utan  att  detta  haft 
något  menligt  eller  åtminstone  märkbart  inflytande  på  vår 
»mattillgång». 

Under  kriget  har  emellertid  en  våldsam  ökning  i  betal¬ 
ningsmedlen  skett  i  de  krigförande  länderna  genom  sedel¬ 
pressen.  Samtidigt  har,  som  ofvan  visats,  en  åtstrypning 
at  tillgången  på  nyttigheter  skett  och  följden  blef,  att 
man  fann  det  med  sin  fördel  förenligt  att  behålla  »matens 
och  gifva  oss  pengarna  för  våra  »verktyg»  i  stället. 

Detta  gick  mycket  väl  för  sig  gent  emot  oss,  emedan 
vi  icke,  lika  litet  som  andra  neutrala,  hade  någon  central¬ 
institution,  som  öfvervakade,  att  vara  blef  bytt  mot  vara. 
För  hvarje  enskild  exportör  var  naturligtvis  exporten  en 
lysande  alfär,  emedan  han  för  de  stora  summor,  han  fick 
in  på  exporten,  kunde  tillbyta  sig  reella  nyttigheter  inom 
landet.  För  honom  spelade  det  ingen  roll,  att  effekten 
at  hans  förehafvande  blef  en  allmän  knapphet  på  nyttig¬ 
heter  och  en  stegring  i  penningpriset  på  alla  varor. 

1  Som  äro  värdelösa ! 


Det  bör  tilläggas,  att  de  krigförande  visserligen  skulle 
kunnat  sätta  upp  ett  militäriskt  hot  mot  oss  om  vi  vägrat 
att  byta  vara  mot  pengar.  Men  detta  hot  skulle  troligen 
högst  väsentligt  kunnat  reduceras  genom  diplomatiska  för¬ 
handlingar,  dels  därför,  att  båda  de  krigförande  hade  ett 
synnerligen  lifligt  intresse  af,  att  vi  icke  skulle  alliera  oss 
med  den  andre,  dels  därför  att  de,  när  allt  kommer  om¬ 
kring,  hade  större  ekonomisk  fördel  af  att  byta  vara  mot 
vara  än  att  inte  byta  alls  (se  ofvan)1. 

Och  i  jämförelse  med  att  byta  vara  mot  pengar  skulle 
vi  haft  en  oskattbar  fördel  af  att  inte  byta  alls.  Vi  skulle 
nämligen  då,  om  vi  också  inte  ville  lägga  om  vår  pro¬ 
duktionsprocess,  ha  tillverkat  våra  varor  som  förr.  men 
lagrat  dem  i  stället  för  att  ha  dem  i  beredskap,  då  man 
efter  fredsslutet  åter  kunde  få  in  varor  (»mat»)  för  dem. 
Dessa  af  oss  producerade  varor  skulle  då  hafva  inköpts  * 
af  staten,  som  skulle  skaffat  sig  pengar  därtill  genom  di¬ 
rekta  skatter  (det  är  i  själfva  verket  precis  det  samma,  se 
Liljbladhs  uppsats).  Men  en  sådan  åtgärds  nationaleko¬ 
nomiska  nytta  hade  det  naturligtvis  varit  hopplöst  att  få 
riksdagen  med  på. 

Medlen  till  dyrtidens  afhjälpande. 

Antaga  vi  att  det  på  grund  af  de  antydda  och  flere 
andra  svårigheter  vore  oss  omöjligt  att  omgestalta  förhållan¬ 
dena  så,  att  vi  skulle  kunna  röra  oss  tillbaka  i  riktningen 
C — A — B,  så  står  oss  emellertid  en  annan  väg  öppen  att 
öka  vår  totala  tillgång  på  »mat».  Denna  väg  är  utmärkt 
å  fig.  2  genom  sträckan  CD,  hvilken  angifver,  att  vi  skola 
minska  den  arbetsenergi,  vi  nedlägga  på  »verktygsproduk- 
tionen»,  och  i  stället  öka  den  arbetsenergi,  som  vi  ned¬ 
lägga  på  »matproduktionen».  D.  v.  s.  vi  skola  öfverföra 
en  del  af  vår  arbetsenergi  till  jordbruk,  fiske  och  skogs¬ 
skötsel.  Hvad  särskildt  jordbruket  beträffar  skall  detta 
tillgå  så,  att  vi  dels  lägga  ner  ett  omsorgsfullare  arbete 
på  odlingen  af  de  redan  brukade  områdena,  så  att  deras 
afkastning  ökas,  dels  lägga  nya  områden  under  odling. 

För  att  så  skall  ske,  behöfva  vi  emellertid  icke  tillsätta 
några  nya  kommittéer  eller  göra  några  långrandiga  utred¬ 
ningar.  Medlet  är  betydligt  enklare  och  består  i  att  maximi- 
prislagen  afskaffas!  Detta  skulle  hafva  tillföljd,  att  befolk¬ 
ningen  så  att  säga  af  sig  själft  droges  öfver  till  jordbru¬ 
ket,  helt  enkelt  därtör,  att  hvar  och  en  i  sin  stad  slår  sig 
på  det  arbete,  som  är  för  honom  mest  lönande.  Gifvet- 
vis  finge  denna  afskaltning  af  maximiprisen  ske  så  små¬ 
ningom  genom  stegvisa  höjningar,  ty  alla  plötsliga  om¬ 
kastningar  medföra  skadliga  pendlingar.  Genom  en  sådan 
höjning  af  maximiprisen  skulle  visserligen  jordägarna  till¬ 
skyndas  en  »oskälig»  vinst  i  och  med  jordräntans  höjning, 
men  detta  är  något,  som  icke  alls  hör  till  saken.  Att 
inkomst  af  jordränta  är  af  ondo  är  visserligen  sannt,  men 
vi  få  komma  ihåg,  att  vi  stillatigande  ha  funnit  oss  i  detta 
onda  sedan  urminnes  tider.  Kunde  den  maximiprisernas 
afskaffande  åtföljande  afsevärda  och  plötsliga  höjningen  af 
jordräntan  emellertid  bidraga  till  att  ställa  missförhållan¬ 
dena  i  vår  ekonomiska  organisation  på  denna  punkt  i  rätt 
belysning,  så  att  all  jordränta  indroges  till  staten,  så  vore 
därmed  mycket  vunnet. 

Förutom  maximiprisens  afskaftande  vore  emellertid  in- 

1  Förutsättningen  för  att  sådana  förhandlingar  skulle  fa  önskadt 
resultat  är  gifvetvis  en  regering,  som  handlar  lidelsefritt  och  kallt 
affärsmässigt  —  och  som  ostörd  af  folkopinionen  får  lof  att  handla  sa. 
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rättandet  af  en  centralorganisation,  som  genom  råd  och 
upplysningar  reglerade  odlingen  af  olika  växtslag  efter 
deras  kalorivärden 1  och  efter  den  efterfrågan,  som  vore 
att  förutse,  synnerligen  önskvärd.  Likaledes  vore  en  cen- 
tralordanisation,  som  reglerade  export  och  import  enligt 
här  ofvan  skisserade  principer,  säkerligen  af  behofvet  på¬ 
kallad.  Dessa  institutioner  skulle  icke  blott  vara  till  nytta 
under  pågående  krig  utan  äfven  alltjämnt  efter  fredsslutet. 

Det  kan  slutligen  vara  af  intresse  att  pröfva  de  här 
framställda  teoriernas  riktighet  genom  att  tillämpa  dem 
på  förhållandena  i  Danmark.  Vi  veta,  att  befolkningen 
där  haft  det  betydligt  bättre  ställdt  under  kristiden  än  i 
Sverige.  Detta  beror  därpå,  att  man  i  Danmark  redan 
före  kriget  tack  vare  landets  beskaffenhet  sysslat  mera  med 
den  direkta  »matproduktionen»  d.  v.  s.  man  arbetade  där 
*  närmare  minimipunkten  på  den  streckprickade  kurvan, 
fig.  2,  och  kriget  kunde  därför  icke  medföra  en  så  stor 
minskning  af  den  totala  »matkvantiteten»,  hvilket  lätt  sy¬ 
nes  af  kurvorna. 

Huru  lockande  det  än  kunde  ha  varit  att  ingå  på  en 
hel  del  spörsmål,  som  stå  i  sammanhang  med  de  här 
framlagda  teorierna,  samt  att  påvisa,  huru  dessa  teorier 
låta  sig  tillämpas  på  flera  nationalekonomiska  problem , 
har  författaren  afhållit  sig  därifrån  at  fruktan  för  att  en 
sådan  utvidgning  till  äfventyrs  skulle  verkat  tröttande. 
Skulle  emellertid  genom  detta  förfaringssätt  vissa  punkter 
icke  hafva  blifvit  nöjaktigt  utredda,  är  författaren  gärna 
beredd  att,  om  så  skulle  önskas,  precisera  sin  ståndpunkt 
i  dessa  hänseenden. 

Sammanfattning. 

Orsaken  till  dyrtiden  är  att  vi  låtit  lura  oss  till  att  ex¬ 
portera  »verktyg»  »råvaror»  och  »mat»  i  utbyte  mot 
värdelösa  pengar. 

Vi  kunna  afhjälpa  dyrtiden: 

a )  genom  att  inrätta  en  centralinstitution,  som  öfver- 
vakar  all  export  och  import  på  så  sätt  att  alla  varor  om¬ 
räknas  i  »ton»,  samt  att  export  af  en  vara  först  tillåtes, 
sedan  man  försäkrat  sig  om,  att  import  af  motsvarande 
»tontal»  andra  varor  tryggats. 

b)  genom  maximiprisens  afskaffande. 

c)  genom  inrättande  af  en  centralorganisation,  som  leder 
produktionsprocessen  i  det  att  den  statistiskt  på  förhand 
räknar  ut  huru  mycket  af  olika  växtslag,  som  bör  odlas 
på  olika  platser,  på  det  att  det  totala  näringsvärdet  i  kalo¬ 
rier  måtte  bli  så  stort  som  möjligt.  De  erhållna  resul¬ 
taten  delgifvas  jordbrukarne  i  form  af  råd  (icke  påbud!), 
hvilka  dessa  så  småningom  skola  finna  med  sin  fördel 

1  Obs!  Man  har  icke  aktat  för  rof  att  minska  sockerproduktio¬ 
nen!  och  ansvaret  härför  drabbar  dem  som  skreko  i  himmelens  sky 
när  det  var  fråga  om  att  höja  sockerpriset  med  några  ören  per  kg. 
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förenligt  att  följa,  just  därför  att,  om  de  följa  dem,  så  nå 
deras  egna  inkomster  ett  maximum. 

d)  genom  att  så  långt  sig  göra  låter  urkoppla  icke  sak¬ 
kunnigas,  eller  åtminstone  de  i  ekonomiska  spörsmål  full¬ 
ständigt  okunnigas,  inflytande  på  ordnandet  af  produk¬ 
tionsprocessen. 

Såsom  af  ofvan  beskrifna  kurvor  framgår,  har  handeln 
en  mycket  stor  betydelse  för  det  allmänna  välståndet  i 
världen,  i  det  att  den  möjliggör,  att  hvarje  land  företrä¬ 
desvis  kan  ägna  sig  åt  de  produktionsgrenar,  som  det  har 
särskilda  förutsättningar  för.  Härvid  få  de  olika  länder¬ 
na  öfverskott  af  vissa  nyttigheter,  och  handelns  uppgift 
är  då  att  öfverflytta  dessa  eljest  värdelösa  öfverskott  till 
andra  länder,  där  de  äro  värdefulla,  emedan  där  motsva¬ 
rande  underskott  förefinnas.  Vi  se,  att  om  handeln  af 
en  eller  annan  anledning  lamslås,  så  sjunker  den  totala 
mängden  nyttigheter  i  alla  däraf  berörda  länder.  Detta 
gäller  ej  blott  vid  varubyte  med  »verktyg»  mot  »mat» 
utan  äfven  vid  byte  af  olika  »verktyg»  och  olika  slags 
»mat»  sinsemellan.  Som  ett  korollarium  af  detta  faktum 
följer,  att  alla  parter  hafva  ett  vitalt  intresse  af  att  all 
slags  handel  såväl  mellan  olika  länder  som  mellan  olika 
landsdelar  och  individer  i  ett  land  får  ske  så  fritt  och 
friktionslöst  som  möjligt.  Permanenta  tullar  verka  därför 
i  regel  skadligt,  ehuruväl  i  undantagsfall  ett  mindre  tull¬ 
skydd  kan  verka  hälsosamt  dämpande  på  konjunkturernas 
svallvågor.  Den  ofta  uttalade  meningen,  »att  tullar  gifva 
staten  inkomster»,  såväl  som  den  för  närvarande  mycket 
omtyckta  patentmedicinen  mot  dyrtiden:  »transportförbud» 
kunna  vi  emellertid  saklöst  förbigå  med  tystnad. 

Slutligen  må  tilläggas,  att  här  i  landet  sent  omsider 
åtgärder  börjat  vidtagas  till  jordbrukets  höjande.  Detta 
är  ett  tecken  till,  att  förhållandena  nu  börjat  leda  in  pro¬ 
duktionsprocessen  i  just  de  banor,  som  ofvan  framlagda 
teorier  kräfva.  Det  har  emellertid  erfordrats  icke  mindre 
än  fyra  år,  förr  än  dyrtidens  tryckkrafter  förmått  sätta 
massor  af  diverse  slag  i  märkbar  rörelse  i  rätt  riktning. 
En  mycket  instruktiv  bild  af  förloppet  får  vi,  om  vi  jäm¬ 
för  det  med,  huru  en  i  en  fjäder  upphängd  massa  reage¬ 
rar  för  ett  på  densamma  anbragt  tryck.  Massan  sätter 
sig  i  rörelse,  men,  om  trycket  upphör,  så  fortsätter  mas¬ 
san  likväl  ett  stycke  vidare  i  den  inslagna  riktningen. 
Det  är  därför  att  befara,  att,  då  freden  nu  en  gång  kom¬ 
mer,  de  omläggningar  i  produktionsprocessen,  som  nu 
inledts,  komma  att  skjuta  öfver  målet.  Massorna  böra  till 
förhindrande  häraf  i  tid  utbromsas,  så  att  icke  den  om¬ 
läggning  från  industri  till  jordbruk,  som  borde  hafva  fö¬ 
retagits  för  länge  sedan,  kommer  att  gå  för  långt,  nu  då 
den  skulle  kunna  komma  att  göra  skada.  Oberoende 
häraf  bör  jordbruket  gifvetvis  på  allt  sätt  främjas  —  men 
icke  på  industrins  bekostnad. 


VÅRA  SVENSKA  VATTENFALLS  VÄRDE  EFTER  KRIGET. 

Några  reflexioner  af  ingenjör  Gottfried  Berg  med  anledning  af  föredrag  och  diskussion  öfver  samma  ämne  å  Teknologföreningen 

den  23  okt.  d.  å. 


I  ett  å  Teknologföreningen  hållet  föredrag,  infördt  i 
Teknisk  Tidskrifts  veckoupplaga  n:o  45,  har  ingenjör 
Carl  A.  Rossander  behandlat  den  intressanta  frågan  om 
de  svenska  vattenfallens  värde  efter  kriget.  Ingenjör  Ros¬ 
sander  har  därvid  kommit  till  det  resultatet,  att  utbygg- 


nadskostnaderna  vid  vattenfallens  exploatering  för  när¬ 
varande  stigit  till  sådan  höjd,  att  inga  objektiva  skäl  kunna 
anses  motivera  en  spekulation  i  ett  på  grund  af  rådande 
kristidsförhållanden  ökadt  värde  å  våra  omonterade  vat¬ 
tenfall. 
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Angående  värdet  å  våra  omonterade  vattenfall  må  till 
en  början  bemärkas,  att  äfven  en  under  normala  förhål¬ 
landen  utförd  värdering  —  på  grund  af  synnerligen  va¬ 
rierande  utbyggnadskostnader  och  afsättningsmöjligheter _ 

blir  synnerligen  sväfvande;  ett  förhållande,  h vilket  dock 
är  utan  betydelse  för  efterföljande  pröfning,  som  icke 
syftar  längre  än  att  söka  generellt  bedöma,  i  hvilken  rikt¬ 
ning  de  inträdda  kristidsförhållandena  kunna  beräknas 
hafva  påverkat  värdet  å  var  outbyggda  vattenkraft. 

Helt  visst  måste  alla  de  sakliga  skäl,  som  kunna  an¬ 
föras  för  att  förhindra  en  å  vanföreställningar  grundad 
osund  spekulation  i  våra  vattenfall,  vara  välkomna.  Men 
frågan  om  våra  vattenfalls  värde  har  äfven  en  annan  all¬ 
varlig  sida,  nämligen  den,  huruvida  staten,  kommuner, 
industriföretag  m.  fl.  böra  eller  icke  böra  söka  att  i  lämplig 
omfattning  fylla  sitt  för  en  öfverskådbar  utveckling  er¬ 
forderliga  energibehof  genom  att  försäkra  sig  om  outbyggd 
vattenkraft  till  nu  —  i  förhållande  till  före  kriget  —  i 
allmänhet  rådande  relativt  höga  priser.  Denna  sida  af 
saken  torde  böra  noga  uppmärksammas,  i  det  ett  försit¬ 
tande  af  härvidlag  ännu  förefintliga  möjligheter  kan  för 
kraftkonsumenten  lätt  blifva  en  hårdt  bestraffad  uraktlåten- 
hetssynd,  om  den  outbyggda  vattenkraften  framdeles  trots 
allt  skulle  visa  sig  äga  ett  afsevärdt  värde. 

För  min  del  hyser  jag  en  mera  optimistisk  uppfattning 
om  värdet  å  våra  outbyggda  vattenfall  än  som  kom  till 
uttryck  under  den  på  ingenjör  Rossanders  föredrag  föl¬ 
jande^  diskussionen  å  Teknologföreningen,  och  är  jag  af 
den  åsikten,  att  det  väsentliga  vid  frågans  bedömande 
därvid  icke  tillräckligt  kom  till  uttryck.  Jag  har  därför 
önskat  att  möjligast  kortfattadt  söka  framföra  mina  syn¬ 
punkter  angående  de  faktorer,  hvilka  jag  härvidlag  måste 
anse  vara  af  väsentlig  och  afgörande  betydelse. 

I  första  hand  kan  man  göra  invändningar  mot  det 
beraknmgssätt,  som  lägger  nu  rådande  byggnadskostnader 
till  grund  för  bedömande  .  af  värdet  å  vår  vattenkraft. 
Ingenjör  Rossander  har  visserligen  uttryckligen  betonat, 
att  det  gifvetvis  är  på  grund  af  omöjligheten  att  bedöma 
framtidens  byggnadspriser,  som  man  är  nödsakad  räkna 
med  de  nuvarande.  Tydligen  äro  emellertid  de  nuva¬ 
rande  priserna  endast  af  betydelse  för  den,  som  nu  är 
nödsakad  att  bygga,  antingen  på  grund  af  nödvändigheten 
att  söka  fylla  det  med  en  kontinuerlig  utveckling  följande- 
kraftbehofvet  eller  för  tillgodoseendet  af  en  tillfällig  kon 
junktur.  Huruvida  han  därvid  —  på  grund  af  stigande 
eller  sjunkande  penningvärde  m.  m.  —  kommer  att  göra 
en  dålig  eller  god  affär  får  framtiden  utvisa,  men  med 
den  „  erfarenhet,  vi  fått  göra  angående  våra  statsmakters 
omvårdnad  om  vår  valuta  (äfven  om  någon  ljusning  här¬ 
vidlag  möjligen  kan  förmärkas  under  den  senaste  tiden) 
torde  det  väl  icke  vara  så  omöjligt,  att  affären  trots  allt 
kan  blifva  ganska  god,  i  synnerhet  om  han  skulle  hinna 
mbespara  några  månaders  bränsledrift  med  relativt  höga 
kolpriser,  innan  dessa  hunnit  stabilisera  sig  i  ett  framtida 
jämviktsläge.  Kan  man  sålunda  vid  frågans  generella 
bedömande  bortse  från  den  vattenkraft,  som  för  närva¬ 
rande  är  under  byggnad,  tror  jag,  att,  om  man  vill  söka 
det  väsentliga  för  bedömande  af  våra  .vattenfalls  värde, 
man  äfven  kan  helt  bortse  såväl  från  nuvarande  liksom  äfven 
frän  spekulationer  1  framtida  utbyggnadskostnader. 

Vidare  kan  jag  till  det  väsentliga  för  frågans  bedö¬ 
mande  icke  räkna  hvad  som  under  diskussionen  å  Tekno¬ 
logföreningen  berördes  angaende  framtida  leveranser  från 


GAN,  HÄFT.  46 

existerande  vattenkraftverk  och  ånganläggningar.  Skola 
vi  tro  på  vår  framtida  utveckling,  måste  vi  räkna  med, 
att  dessa  verk  i  detta  afseende  blott  kunna  spela  någon 
roll  under  en  kort  öfvergångstid,  innan  deras  kapacitet 
blifvit  fullt  utnyttjad. 

Den  väsentliga  faktorn  för  bedömande  af  våra  vattenfalls 
värde  måste  vi  naturligt  nog  söka  i  den  relation  i  eko¬ 
nomiskt  afseende,  hvilken  framdeles  kommer  att  blifva 
gallande  mellan  1  vårt  land  nyuppförda  vattenkraftverk 
och  värmekraftverk. 

Frågan  angående  vara  vattenfalls  värde  koncentreras 
sålunda  i  första  hand  till  den  framtida  relationen  mellan 
värme-  och  vattenkraft,  och  den  saken  synes  mig  icke 
vara  så  oöfverskådlig.  Vattenfallens  bebyggande  kommer 
att  betinga  ett  af  penningens  ändrade  värde  beroende 
pris.  Men  samma  sak  kommer  ju  att  gälla  värmeanlägg¬ 
ningarnas  fasta  kostnader,  och  hvad  kolkostnaderna  angå, 
kan  framhållas,  att  om  kostnaderna  för  vattenkraftverken 
stiga  till  föjd  af  de  med  penningvärdets  fall  stigande  ar¬ 
betslönerna,  icke  kunna  vi  spekulera  i  att  arbetslönerna  i 
de  kolproducerande  länderna  jämte  däraf  beroende  kost¬ 
nader  för  maskinella  anordningar  vid  kolbrytningen  m.  m. 
—  sedan  en  utjämning  hunnit  göra  sig  gällande  —  skola 
hålla^  sig  å  en  proportionsvis  lägre  nivå  än  hos  oss  och 
att  sålunda  kolen  skulle  hålla  sig  å  en  proportionsvis  lägre 
prisnivå  än  våra  byggnadskostnader.  Härtill  kommer  å 
ena  sidan  kolens  relativt  låga  pris  före  kriget  och  å  andra 
sidan,  att  en  viss  kolnöd  kanske  länge  nog  kan  komma 
att  göra  sig  gällande  efter  kriget,  och  vidare,  att  vi  — 
såsom  också  i  diskussionen  berördes  —  kunna  få  känna 
på  de  kolproducerande  ländernas  önskan  att  påtrycka  oss 
betungande  handelsparagrafer,  när  det  för  dem  gäller  att 
i  möjligaste  mån  fördela  krigsbördorna.  Med  tanke  på 
de  möjligheter,  som  sålunda  förefinnas  för  relativt  höga 
kolpriser  under  de  närmaste  åren,  finner  jag  det  ganska 
naturligt,  att  mangen  anser  det  fördelaktigare  att  »spe¬ 
kulera»  nagot  i  vattenkraft,  än  att  under  nuvarande  för¬ 
hållanden  anlägga  ångverk.  —  Hvad  som  anförts  an¬ 
gaende  kostnaderna  för  kolen  gäller  i  stort  sedt  gifvetvis 
äfven  öfriga  bränslen. 

Resultatet  af  det  ofvan  anförda  blir  ju  helt  enkelt,  att 
den  relation  i  ekonomiskt  afseende,  i  hvilken  värme- 
och  vattenkralt  ha  stätt  till  hvarandra  före  kriget,  äfven 
kan  väntas  att  i  stort  sedt  komma  att  bestå  efter  kriget, 
oafsedt  nu  radande  och  framtida,  af  valutans  inflation 
beroende  enhetspris,  och  skulle  man  på  grund  af  hvad 
ofvan  anförts  våga  en  gissning  om  en  ändring  af  denna 
relation  icke  blefve  den  till  värmekraftens  favör. 

Kristiden  har  dessutom  —  sasom  ingefijör  Rossander 
påpekat  —  ökat  förståelsen  för  värdet  af  den  trygghet, 
som  ligger  i  oberoendet  af  utlandet,  när  det  gäller  de 
väsentligaste  betingelserna  för  vårt  lif,  en  sak  som  man 
far  hoppas  skall  komma  att  framdeles  sätta  sitt  spår  i 
vår  kraftpolitik,  när  det  gäller  vår  vattenkrafts  konkur¬ 
rens  med  utländska  kraftkällor. 

Hvad  som  ofvan  anförts  har  sålunda  gällt  det  väsent¬ 
liga  vid  bedömande  af  kristidens  inverkan  å  värdet  af 
våra  vattenfall,  men  man  måste  ihågkomma,  att  man  vid 
bedömande  af  vår  vattenkrafts  framtidsvärde  äfven  måste 
söka  att  taga  hänsyn  till  andra  af  kristiden  mer  eller 
mindre  oberoende  faktorer. 

Sålunda  brukar  ofta  påpekas,  hvilka  stora  framsteg, 
som  göras  inom  värmekrafttekniken.  Detta  är  naturligtvis 
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riktigt,  men  samtidigt  måste  framhållas,  att  äfven  vatten¬ 
krafttekniken  går  framåt  med  afseende  på  vattenkraftens 
ekonomiska  utbyggande.  Angående  såväl  varme-  som 
vattenkraftteknikens  utveckling  torde  dock  den  åsikten 
vara  berättigad,  att  inga  för  ifrågavarande  resonemang 
revolutionerande  förbättringar  äro  att  påräkna  under  nu¬ 
varande  utvecklingsfas  hvarken  vid  värme-  eller  vatten¬ 
kraftverken,  om  ock  speciellt  med  hänsyn  till  verknings¬ 
graden  vid  de  förra  teoretiskt  sedt  finnes  en  betydligt 
bredare  marginal  för  förbättringar. 

Ingenjör  Rossander  framhöll  vidare,  att  det  icke  före¬ 
faller  uteslutet,  att  den  från  vattenkraftverk  alstrade  ener¬ 
gin  hittills  ofta  underbetalts.  Detta  skulle  bland  annat 
bero  på  bristande  förståelse  för  ångkraftverkens  verkliga 
kostnader,  hvarigenorn  vattenverksägarne  vid  konkurrens 
med  ångkraft  måste  hålla  allt  för  låga  priser.  Jag  skulle 
vilja  tillägga,  att  en  af  de  dominerande  orsakerna  till  det 
tyvärr  allt  för  sanna  förhållandet,  att  vattenkraftsenergin 
underbetalts,  helt  enkelt  ligger  i  det  hittills  rådande  för¬ 
hållandet  mellan  en  god  tillgång  och  en  i  förhållande  till 
denna  begränsad  efterfrågan  å  kraft.  Den  senaste  tiden 
har  emellertid  medfört  en  hastg  förändring  af  detta  för¬ 
hållande,  och  —  hvad  speciellt  beträffar  södra  och  mel¬ 
lersta  Sverige  —  hafva  vi  ju  under  den  närmaste  fram¬ 
tiden  att  räkna  med  en  allt  mera  märkbar  knapphet  å 
disponibel  vattenkraft,  och  hvad  detta  betyder,  har  kris¬ 
tiden  lärt  oss,  om  vi  ej  vetat  det  förut.  Den  direkta 
följden  häraf  måste  ju  helt  enkelt  blifva,  att  vattenkraft¬ 
energin  —  där  hänsyn  endast  behöfver  tagas  till  konkur¬ 
rens  med  värmekraft  —  kommer  att  öka  i  värde  i  den 
mån  värmekraftens  verkliga  prisläge  tillåter.  Huru  stor 
marginal,  som  tidigare  i  genomsnitt  förefunnits  mellan 
framställningskostnaderna  för  vatten-  och  vämekraft  och, 
såsom  framgått  af  det  föregående,  i  minst  lika  hog 
grad  måste  beräknas  komma  att  framdeles  förefinnas 
så  när  som  på  de  jämkningar,  som  föranledas  af  tek¬ 
nikens  utveckling  —  därom  råda  något  olika  uppfatt¬ 
ningar.  Under  dikussionen  framhölls  exempelvis,  att  års¬ 
kostnaden  för  från  stora  modärna  ångcentraler  alstrad 
energi  före  kriget  kunde  beräknas  utgöra  25  kr.  per 
kw  +  1,5  öre  per  kwt,  utgörande  för  3  000  och  6  000 
timmars  belastningstid  en  totalkostnad  af  70  lesp.  115 
kr.  per  kw  och  år.  Angående  vår  vattenkrafts  konkur¬ 
rensmöjligheter  härvidlag  kan  exempelvis  påpekas,  huru¬ 
som  Indalsälfven  nedanför  Storsjön  efter  framdeles  ge¬ 
nomförd  fullständig  sjöreglering  representerar  ett  året  och 
dygnet  rundt  disponibelt  energibelopp  af  c:a  500  000  kw 
och  att  kraften  från  de  mäktiga  Krångedeforsarna,  öfver- 
förd  till  Bergslagen ,  före  kriget  betingade  en  kostnad  af 
c:a  50  kr.  per  kw  och  år  med  —  om  sa  skulle  önskas 
8760  timmars  utnyttningstid.  Till  vattenkraftens  nackdel 
har  vidare  påpekats  vattendragens  under  året  variabla 
vattenföring,  men  genom  den  nya  vattenlagen  möjliggöras 
stora  regleringsarbeten,  och  utvecklingen  går  dessutom  i 
en  för  vattenkraftens  rationella  utnyttjande  betydelsefull 
samkörnings  tecken.  Emellertid  måste  det  väl  helt  enkelt 
betraktas  som  ett  faktum  --  stödt  af  ingenjör  Rossanders 
före  kriget  gällande  kostnadssiffror  för  »normalkraftverk», 
utgörande  c:a  65  kr.  (inkl.  ledningar)  och  125  kr.  (exkl. 
ledningar)  per  kw  och  år  för  vatten-  resp.  ångdrifna  verk 
med  3  000  timmars  utnyttningstid  —  att  före  kriget  fun¬ 
nits  en  afsevärd  marginal  mellan  å  ena  sidan  framställ¬ 
ningskostnaderna  för  vattenkraften,  rätt  använd  i  lämplig 


kombination  med  värmehjälpkraft,  och  å  andra  sidan  det 
pris,  som,  tillförande  naturkraften  ökadt  värde,  skulle 
kunnat  betingas  för  densamma,  om  det  endast  gällt  kon¬ 
kurrens  med  värmekraft.  Just  på  grund  af  sin  ofta  billiga 
framställningskostnad  har  vattenkraften  ofta  möjliggjort 
och  tagits  i  anspråk  för  en  industriell  dritt,  som  icke 
kunnat  baseras  å  en  alltför  dyrbar  värmedrift.  I  dylika 
fall  kan  naturligtvis  vattenkraftens  värde  ej  kalkyleras 
genom  jämförelser  med  den  dyrbarare  värmekraften  utan 
bestämmes  af  det  pris,  industrien  i  hvarje  fall  kan  be¬ 
tala  för  sin  drifkraft. 

Att  vattenkraften  hos  oss  erbjudit  mycket  gynnsamma 
ekonomiska  möjligheter  i  jämförelse  med  angkraft,  därom 
vittnar  vidare  exempelvis  ett  sådant  förhållande,  som  att 
i  det  kolproducerande  Tyskland  med  dess  kol-  och  torf- 
eldade  »Uberlandcentralen»  dess  ekonomiskt  anlagda  inne¬ 
vånare  utbyggt  sin  vattenkraft  före  kriget  till  i  jämförelse 
med  hos  oss  gällande  förhållanden  anmärknir.gsvärdt  höga 
kostnader,  hvilka  kunnat  stiga  ända  upp  till  x  000  kr. 
per  hkr.  I  samma  sak  vittna  de  af  ingenjör  Rossander 
omnämnda,  betydligt  högre  liggande  försäljningspriserna 
å  den  norska  vattenkraften. 

Som  sammanfattnig  af  hvad  ofvan  anförts  maste  jag 
sålunda  häfda,  att  den  nationella  kraftkälla,  som  vi  äga 
i  vår  vattenkraft,  framdeles  måste  beräknas  komma  att 
intaga  minst  samma  gynnsamma  ställning  i  förhållande 
till  värmekraft,  som  hittills  varit  förhållandet,  och  att 
den  dessutom  på  grund  af  alltmer  inträdande  knapphet 
å  disponibel  vattenkraft  m.  m.  för  närvarande  icke  kan 
annat  än  förväntas  komma  att  representera  ett  i  förhål¬ 
lande  till  blifvande  allmänt  prisläge  högre  värde,  än  som 

varit  förhållandet  töre  kriget. 

Med  här  framförda  synpunkter  hoppas  jag  i  någon  mån 
hafva  bidragit  till  ett  rätt  bedömande  af  värdet  å  våra 
omonterade  vattenfall.  Samtidigt  bör  dock  betonas,  att 
de  vanskligheter,  som  ej  sällan  förefinnas  vid  vattenkraf¬ 
tens  utnyttjande,  fallens  ofta  mindre  byggvärdiga  beskaf¬ 
fenhet  m.  m.  borde  vara  tillfyllest  att  afhalla  en  osund 
spekulation  från  ett  område,  där  vinstmarginalen  är  osäker 
och  beroende  af  en  mängd  af  spekulanterna  i  allmänhet 
icke  tattbara  faktorer. 


DIAMANTINDUSTRIEN  I  HOLLAND  OCH 
BELGIEN  UNDER  KRIGET. 

Jordens  största  diamantindustrier  äro  belägna  i  Holland  och 
Belgien,  och  äro  som  inga  andra  industrier  helt  beroende  af 
utlandet  så  väl  i  fråga  om  råvaror  som  afsättning  af  de  fär¬ 
diga  varorna.  Emellertid  äro  de  samtidigt  särskildt  beroende 
af  sina  stamorter,  emedan  där  så  småningom  uppfostrats  vana 
och  skickliga  arbetare,  som  vanligen  tillhöra  samma  familjer. 
Sätet  för  den  belgiska  diamantindustrien  blef  i  augusti  1914 
krigsskådeplats,  dock  drog  sig  kriget  inom  kort  mot  söder, 
så  att  något  hinder  därigenom  icke  stod  i  vägen  för  fortsättan¬ 
det  af  diamantsliperiet.  Den  holländska  konkurrenten  där¬ 
emot  förskonades  från  kriget,  men  blef  dock  under  krigets 
fortgång  beträffande  sin  utveckling  i  lika  grad  sotn  andra  neu¬ 
trala  exportindustrier  skadad  genom  det  ekonomiska  kriget. 
Nedan  skall  lämnas  en  kort  redogörelse  för  de  båda  konkur¬ 
rensindustriernas  utveckling  fran  krigets  utbrott. 

Amsterdam  intog  vid  hundraårsskiftet  första  platsen  bland 
världens  diamantindustrier,  och  sysselsatte  med  sina  12  000 
arbetare  nara  dubbelt  så  många  som  alla  öfriga  tillsammans. 
Närmast  därefter  kom  Antwerpen  med  4000  arbetare;  Paris 
och  det  franska  gränslandet  vid  Jura  sysselsatte  2  000,  Tysk- 
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land  i  Hanau,  Idar,  Steinbach  och  Liegnitz,  Schweiz  i  Genf 
och  Biel,  Förenta  staterna  i  New-York,  Chicago  och  Boston, 
hvar  och  en  ett  hundratal.  Arabiska  affärsmän  lära  bearbeta 
mindervärdiga  afrikanska  diamanter  genom  inbyggarne  på 
Borneo,  hvilken  fabrikation  emellertid  är  utan  betydelse  för 
vär  ldsmarkn  aden . 

På  1880-talet  flyttade  köpmän  från  Krakau  öfver  till  Ant- 
werpen  och  följdes  snart  af  andra  galisiska  och  osttyska  köp¬ 
män.  Dessa  ägnade  sig  först  åt  handel  med  diamanter,  men 
anlade  eller  öfvertogo  senare  äfven  sliperier  och  nådde  små¬ 
ningom  en  betydande  ställning  inom  Antwerpens  industri,  ur 
hvilken  de,  med  undantag  för  några  större  firmor,  utträngde 
de  belgiska  affärsmännen.  Då  emellertid  arbetslönen  är  huf- 
vuddelen  af  driftkostnaderna,  flyttade  de  snart  med  sina  slipe* 
rier  ut  på  landet  till  det  flandriska  låglandet,  där  de  lärde 
bondsöner  och  döttrar  vissa  detaljer  i  arbetet.  Härigenom 
fingo  de  betydligt  billigare  arbetskrafter  än  genom  anlitande 
af  Antwerpens  specialarbetare,  och  följden  blef,  att  den  fland¬ 
riska  diamantindustrien,  understödd  af  den  inemot  1904  in¬ 
trädande  allmänna  högkonjunkturen,  kraftigt  uppblomstrade. 

I  Antwerpen  och  Amsterdam  kunde  man  icke  vidare  gifva 
efter  för  trycket  från  Flandern  i  fråga  om  lönen,  ty  där  stodo 
organiserade  arbetarefackförbund  i  vägen  för  en  löneminsk¬ 
ning.  I  synnerhet  gäller  detta  Amsterdam,  där  man  nyligen 
haft  att  utkämpa  en  mångårig,  förlustbringande  kamp  mot 
det  allmänna  nederländskadiamantarbetarefackförbundet.  Detta 
i  förening  med  konjunkturnedgång  och  afsättningssvårigheter 
till  följd  af  det  turkisk-ita^enska  och  Balkankriget,  tvang  in- 
dustriidkarne  till  talrika  arbetaruppsägningar.  Antalet  arbets¬ 
lösa  i  diamantbranschen  växlade  i  Amsterdam  under  år  1913 
mellan  1299  och  4855  samt  under  1914  före  krigsutbrottet 
mellan  2  30S  och  5  092.  Äfven  i  Antwerpen  och  i  Flanderns 
sliperier  kunde  verksamheten  icke  helt  upprätthållas. 

Så  var  tillståndet  vid  krigsutbrottet.  Detta  verkade  på  de 
holländska  fabrikanterna  såsom  en  fullständig  katastrof,  i  det 
de  trodde  sig  vara  tvungna  att  helt  inställa  driften,  hvilket 
äfven  många  gjorde.  Andra  nöjde  sig  med  att  fullbordra  inne¬ 
liggande  beställningar.  På  detta  sätt  steg  arbetslösheten  snabbt, 
ända  tills  den  nådde  sin  höjdpunkt  med  ett  antal  af  9  350 
d.  v.  s.  96,7  %  af  hela  arbetarstammen.  Detta  tal  nåddes  redan 
i  september.  Därefter  minskas  antalet  nästan  lika  hastigt  till 
december  1916  med  ett  antal  af  2  618  eller  24,5  %,  men  har 
sedan  åter  stigit  och  fallit  och  utgjorde  december  förra  året 
3  967  eller  37,7  %. 

Orsaken  till  dessa  ojämnheter  i  fråga  om  antalet  arbetare 
och  därmed  i  fråga  om  produktionen  är  först  och  främst  att 
söka  däri,  att  den  fruktan  man  hyste,  att  efterfrågan  efter 
diamanter  skulle  helt  försvinna,  icke  besannats,  beroende  i  sin 
ordning  därpå,  att  stora  krigsvinster  inhöstades  jämsides  med 
stora  krigsförluster.  Särskildt  stegrades  efterfrågan  efter  dia¬ 
manter  betydligt  i  Förenta  staterna,  och  utgjorde  importvär¬ 
det  af  dylika  1914  19276521  doll.  samt  1916  icke  mindre  än 
51  482  262  doll.  Häraf  kom  från  Amsterdam  1916  för  21  144  435 
doll. 

Vidare  bidrog  härtill  den  växande  efterfrågan  i  Paris  och 
Birmingham  efter  bijouterier. 

Helt  annorlunda,  om  äfven  till  en  början  icke  mindre  för¬ 
krossande,  verkade  krigsutbrottet  på  den  belgiska  diamantin- 
dustrien.  Industriidkarne,  bland  hvilka  som  ofvan  nämnts  be- 
funno  sig  en  stor  del  tyskar  och  österrikare,  flydde  genast  öfver 
holländska  gränsen  och  slogo  sig  för  det  mesta  ner  i  Scheve- 
ningen.  Arbetarne  följde  snart  efter,  vikande  för  de  fram¬ 
trängande  tyska  trupperna.  Under  det  de  flesta  af  dessa  senare 
snart  återvände,  stannade  fabrikanterna  kvar,  enär  de  där,  i 
närheten  af  Amsterdam,  lättare  kunde  inköpa  sina  råvaror  och 
afsätta  sina  alster.  Samtidigt  började  de  emellertid  åter  sin 
verksamhet  i  Flandern,  och  kunde  till  följd  af  den  rådande 
arbetslösheten  erhålla  billig  arbetskraft.  Den  tyska  regeringen 
understödde  industrien  genom  att  underlätta  förbindelserna 
med  Amsterdam,  men  förnämligast  genom  att  ställa  till  för¬ 
fogande  de  i  Tyskland  lagrade  förråden  af  rådiamanter  från 
Tyska  Sydväst-Afrika.  Då  dessa  förråd  voro  slut  stod  emeller¬ 
tid  alltjämt  Amsterdam  till  förfogande  som  råämnesmarknad. 
På  detta  sätt  löpte  under  det  första  krigsåret  den  belgiska  och 
holländska  diamantindustrien  parallellt  med  hvarandra.  Inom 
båda  besannades  de  första  krigsdagarnas  dåliga  förväntningar 


blott  till  ringa  del;  omsättningen  växte,  och  man  började  hop¬ 
pas  på  en  fortgående  förbättring. 

De  engelska  åtgärderna  för  skärpande  af  blockaden  mot 
Tyskland  åstadkommo  den  första  förändringen  till  det  sämre. 
Visserligen  hade  ända  från  krigets  utbrott  varit  bestämdt,  att 
utförsel  af  diamanter  endast  kunde  ske  mot  ursprungsbevis, 
men  sådana  kunde  äfven  Scheveningen-fabrikanter,  d.  v.  s. 
centralmaktsundersåtar  erhålla.  Genom  Englands  tryck  nöd¬ 
gades  nu  den  holländska  regeringen  utfärda  en  förordning 
hvarigenom  fr.  o.  m.  den  27  juni  1915  ursprungsbevis  endast 
kunde  utfärdas  af  inspektören  för  tull-  och  skatteväsendet.  Ge¬ 
nom  denna  inskränkning  blef  det  omöjligt  för  Scheveningen- 
fabrikanterna  att  på  den  hittills  vanliga  vägen  erhålla  möjlig¬ 
het  att  få  sina  varor.  Äfven  inköp  af  råvaror  i  Holland  för¬ 
svårades  genom  införande  af  förpliktelse  för  fabrikanterna  att 
icke  vare  sig  i  rått  eller  bearbetadt  tillstånd  sälja  några  dia¬ 
mantvaror  till  centralmaktsundersåtar,  och  gick  man  så  långt, 
att  man  lät  de  stora  arbetarfackförbunden  öfvervaka  detta. 

Nu  nämnda  åtgärder  hindrade  emellertid  icke  den  holländ¬ 
ska  diamantindustrien,  utan  endast  den  belgiska,  som  gick 
alltmera  tillbaka.  De  belgiska  arbetarne  utvandrade  i  dessa 
dagar  i  stora  skaror. 

Den  belgiska  diamantindustrien  såg  naturligtvis  detta  för¬ 
stärkande  af  den  holländska  konkurrenten,  med  oblida  ögon, 
i  synnerhet  som  man  allmänt  ansåg,  att  de  vidtagna  afspärr- 
ningsåtgärderna  icke  voro  enbart  beroende  på  den  engelska 
blockadpolitiken,  utan  fastmer  afsåg  att  undertrycka  den  bel¬ 
giska  industrien.  Belgiska  regeringens  bemödanden,  att  hos 
engelska  regeringen  söka  lättnader  för  den  belgiska  industrien 
voro  utan  resultat.  På  grund  däraf  måste  fabrikanterna  an¬ 
vända  smygvägar.  Rådiamanter  förstodo  de  att  förskaffa  sig 
från  mindre  sliperier  i  Amsterdam,  i  många  fall  från  England 
och  Brasilien.  Vida  svårare  var  det  emellertid  att  ordna  ex¬ 
porten  på  Förenta  staterna.  Så  länge  Italien  var  neutralt, 
sändes  de  färdiga  varorna  till  detta  land  öfver  Schweiz  och 
Spanien.  Senare  inrättades  en  exportorganisation  i  Köpen¬ 
hamn,  som  ledde  diamantsändningarna  öfver  en  skandinavisk 
hamn.  På  detta  sätt  lyckades  diamantsliperierna  i  Belgien  att 
nödtorftigt  upprätthålla  sin  drift. 

Som  redan  är  påpekadt,  gick  den  Amsterdamska  industriens 
uppblomstring  icke  enbart  framåt,  utan  hade  den  ofta  bakslag. 
Det  första  berodde  på  det  oinskränkta  u-båtskriget,  som  gjorde 
sändandet  till  Amerika  ytterligt  svårt,  och  hvars  verkningar 
först  gåfvo  med  sig,  då  de  holländska  fartygen  fingo  en  egen 
ofarlig  ränna  att  begagna  sig  af.  Det  andra  kom  med  P'örenta 
staternas  inträde  i  kriget  och  därmed  följande  mindre  köp¬ 
kraft.  Slutligen  kom  på  senhösten  1917  spärrandet  af  Hollands 
kabeltelegramförbindelse  med  utlandet,  P'örst  efter  veckolång 
afspärring  tilläts  diamantindustrien  att  åter  afsända  och  emot- 
taga  transatlantisna  telegram.  Redan  genom  denna  åtgärd 
hade  flera  firmor  fått  inskränka  sitt  arbetarantal,  och  då  nu 
dessutom  kolbristen  blef  allt  svårare,  måste  en  hel  del  helt 
nedlägga  driften,  och  de  öfriga  fingo  fortsätta  med  förminskad 
arbetstid. 

Samtliga  nu  omtalade  svårigheter  kunde  dock  betraktas 
som  öfvergående.  Vida  större  faror  började  dock  uppträda 
i  form  af  nya  konkurrenter  på  världsmarknaden.  Redan  1916 
visade  det  sig,  att  importen  till  Förenta  staterna  af  rådiaman¬ 
ter  stigit  ojämförligt  starkare  än  importen  af  förädlade  dia¬ 
manter.  Detta  visar,  att  bearbetning  af  diamanter  vunnit  in¬ 
steg  därstädes,  och  sålunda  att  med  tiden  Belgien  och  Holland 
här  komma  att  mista  en  af  sina  bästa  marknader  för  sin 
diamantindustri.  Emellertid  synes  oafsedt  detta,  dessa  länders 
monopol  vara  slut  tack  vare  kriget.  England,  som  förut  endast 
ägde  omkring  50  diamantslipare,  har  genom  invandring  af 
belgiska  flyktingar  ökat  detta  antal  till  öfver  500  st.  och  det 
synes  vilja  begagna  sig  af  det  gynnsamma  tillfället,  ty  förme¬ 
dels  dessa  belgiska  arbetare  sträfvar  man  efter  att  utbilda  en 
egen  stam  af  fackarbetare.  Med  understöd  af  London  Dia¬ 
mond  Syndicate,  som  före  kriget  behärskade  världshandeln 
med  rådiamanter,  och  det  största  engelska  diamantgrufvebo- 
laget  i  Syd-Afrika,  De  Beers  Consolidated  Mines  Ltd.,  har  en 
skola  för  diamantarbetare  inrättats  i  Brigihon.  Efter  en  teore¬ 
tisk  kurs  på  6  veckor  undervisas  eleverna  i  slipning,  sågning 
och  polering.  I  närheten  af  Brighton  inrättades  också  ett 
sliperi  med  öfver  112  kvarnar  och  afsedt  att  komma  upp  till 
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ett  arbetarantal  af  x  350  arbetare.  Till  skolan  har  i  första 
hand  sändts  sårade  soldater. 

En  af  Hollands  förnämsta  specialister  på  diamantindustriens 
område  har  förklarat,  att  dessa  Englands  bemödanden  vore 
den  största  fara  för  Holland,  ty  detta  senare  land  hade  visser¬ 
ligen  gamla  traditioner  att  bygga  på  jämte  bättre  arbetare> 
men  det  förra  hade  däremot  fördelen  af  att  behärska  råäm¬ 
nena,  så  att  utsikterna  för  Holland  och  Belgien  äro  synner¬ 
ligen  ovissa.  Allt  tyder  på  en  skarp  täflingsstrid  mellan  natio¬ 
nerna  på  diamaatindustriens  område.  B.  F-. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

I  och  med  att  Tyskland  ingått  på  de  allierades  stilleståndsvillkor, 
har  fientligheterna  inställts,  och  därmed  är  världskriget  faktiskt  slut , 
ty  något  återupptagande  af  fientligheterna  under  nuvarande  förhål¬ 
landen  är  fullständigt  otänkbart.  Hvad  man  alltså  gått  och  läng¬ 
tat  efter  under  mer  än  fyra  år  har  alltså  nu  inträffat.  De  för¬ 
hoppningar  man  emellertid  hyst,  att  de  senaste  årens  svåra  pröf- 
ningar  i  och  med  krigets  slut  skulle  vara  öfver,  och  att  man  åter 
skulle  gå  en  fredlig  och  ljus  framtid  till  mötes,  grumlas  dock  af 
cn  berättigad  oro,  att  de  bolsjevistiska  idéerna,  som  vuxit  sig 
starka  och  funnit  en  vidsträckt  utbredning  under  mera  än  fyra  års 
ki  ig,  skola  fullständigt  förpesta  världen  och  rifva  ner  de  gamla 
samhällsorganisationerna. 

En  annan  fara  är  också  den,  enligt  hvad  som  framgår  af  de  för 
Tyskland  fruktansvärdt  stränga  stilleståndsvillkoren,  att  den  kom¬ 
mande  freden  synes  bli  en  ensidigt  dikterad  våldsfred,  som  kommer 
att  lamslå  Tyskland  för  en  oöfverskådlig  lång  tid  framåt. 

*  * 

* 

i  det  afslutade  stilleståndsfördraget  ingår  ett  par  punkter  som 
direkt  berör  vår  sjöfart.  I  punkt  17  heter  det  nämligen  att  alla 
af  Tyskland  för  de  neutrala  påbjudna  inskränkningarna  i  sjöfar¬ 
ten  skola  upphäfvas.  Den  mest  kännbara  af  dessa  inskränknin¬ 
gar  har  ju  varit  u-båtskriget,  hvilket  icke  endast  åsamkat  den  neu¬ 
trala  sjöfarten  betydande  svårigheter  på  grund  af  tidsödande  och 
kostbara  omvägar  utan  framför  allt  tillfogat  dem  enorma  förluster 
i  material  och  människolif.  Bland  de  inskränkningar,  som  Tysk¬ 
land  ålagt  den  neutrala  sjöfarten,  är  äfven  den  s.  k.  flaggklausulen 
och  materialklausulen,  hvartill  kommer  den  visitationsplikt,  som 
Tyskland  i  likhet  med  England  ålagt  neutrala  fartyg.  Slutligen 
hör  bestämmelsen,  att  svenska  fartyg  med  engelska  kollaster  en¬ 
dast  få  uppehålla  sig  inom  3-milsgränsen,  också  till  de  inskränk¬ 
ningar  i  sjöfarten,  som  nu  skola  bortfalla.  En  annan  punkt  i 
vapenstilleståndet,  som  berör  den  neutrala  sjöfarten  och  i  detta 
fall  speciellt  den  skandinaviska,  är  den  I5:de,  som  kräfver  fri  ge¬ 
nomfart  genom  Kattegatt,  aflägsnandet  af  minfält  och  besättande  af 
alla  fort  och  batterier,  hvarifrån  denna  genomfart  kan  hindras. 
Dessa  villkor  för  vapenstilleståndet  komma  otvifvelaktigt  att  med¬ 
föra  betydande  lättnader  och  aflägsna  allvarsamma  hinder  för 
samfärdseln,  men  ställa  också  i  utsikt  nya  svårigheter,  som  kunna 
bli  lika  kännbara  och  för  vårt  land  svåra  att  bära,  som  de  hvilka 
nu  kunna  anses  öfvervunna. 

Frågan  om  ersättning  för  de  neutralas  sjökrigsförluster  har  i  och 
med  det  nu  förestående  fredsslutet  blifvit  synnerligen  aktuell. 
Sveriges  redareförening  har  också  i  dagarna  till  regeringen  inläm¬ 
nat  en  skrifvelse  med  hemställan,  att  regeringen  måtte  söka  att  i 
samråd  med  de  öfriga  ländernas  regeringar  uppnå  de  krigfö¬ 
rande  makternas  medverkan  till  upprättandet  af  en  internationell 
domstol  för  pröfning  af  anspråk  från  rättsägare  i  neutrala  länder, 
hvilka  genom  kriget  tillfogats  oförrätter.  Liknande  framställnin¬ 
gar  ha  samtidigt  af  organisationer  i  Norge  och  Danmark  afgifvits 
till  dessa  länders  regeringar. 

♦  * 

* 

De  senaste  underrättelserna  om  utvecklingen  af  den  tyska  revo¬ 
lutionen  med  dess  långt  gående  förskjutning  åt  vänster  har  otvif¬ 
velaktigt  medfört  ett  hot  om  bolsjevismens  utbredning  äfven  till 
vårt  land.  Få  fondmarknaden  synes  man  dock  inför  denna  fara 
helt  och  hållet  ha  tappat  koncepterna.  Den  11  och  12  november 
voro  fullkomligt  svarta  dagar  på  Stockholms  fondbörs.  Alla  vär¬ 
den  utan  undantag  voro  föremål  för  starka  och  panikartade  kurs¬ 
fall  under  liflig  omsättning.  Som  en  egendomlighet  kan  nämnas,  att 
jämt  för  en  månad  sedan,  då  förhoppningarna  om  en  snar  fred  bör¬ 
jade  ljusna,  en  våldsam  optimism  kom  till  synes  på  börsen,  och 


att  den  då  igångsatta  haussen  kulminerade  den  11  och  12  oktober. 
—  Fluktuationerna  på  valutamarknaden  ha  däremot  under  rapport¬ 
veckan  varit  relativt  obetydliga. 


Under  den  gångna  veckan  har  statsministern  inför  den  urtima 
riksdagen  lämnat  en  utförlig  redogörelse  öfver  det  närvarande  lifs- 
medelsläget  och  de  nu  öfverskådliga  utsikterna  för  framtiden.  Här¬ 
vid  framhöll  han  bl.  a.  vikten  af  det  i  somras  ingångna  handelsaf- 
talet  med  västmakterna,  hvars  hittillsvarande  påtagliga  resultat  be¬ 
lystes  med  en  rad  nya  intressanta  fakta.  För  öfrigt  fäste  man  sig 
särskildt  vid,  att  statsministern,  samtidigt  som  han  principiellt  ut¬ 
talade  sig  mot  kommissionsväsendets  bibehållande  längre  än  som  är 
nödvändigt,  med  synnerlig  skärpa  underströk,  att  än  så  länge 
äro  dessa  statliga  organ  oundgängliga  och  utgöra  en  ofrånkomlig 
del  af  den  kristidspolitik,  hvars  nödvändighet  under  än  så  länge 
rådande  förhållanden  alla  ansvariga  kretsar  äro  ense  om.  Till  slut 
kan  nämnas,  att  man  med  glädje  skall  hälsa  meddelandet  om 
bränslekommissionens  afveckling. 

*  * 

* 

Den  gångna  veckans  emissionsmarknad  har  varit  betydligt  lifli- 
gare  än  den  närmast  föregående.  Bland  kapitalökningar  märkas  i 
första  hand  A. -B.  Enoch  Thulins  ceroplanfabrik,  som  nyemitterar 
för  2000000  kr.  nya  aktier  till  en  kurs  af  110  %,  hvarigenom 
aktiekapitalet  ökas  till  8  000  000  kr.  Orsaken  till  den  förestående 
kapitalökningen  är  nödvändigheten  för  bolaget,  att  snarast  möjligt 
verkställa  den  utvidgning  af  fabriksanläggningarna,  hvartill  pla¬ 
ner  utarbetats.  För  1917  redovisade  bolaget  en  nettovinst  på 
1264281  kr.  (f.  å.  343x27)  och  utdelades  oförändradt  10  %.  — 
Hemsjö  kraft  a.-b.  kommer  att  öka  sitt  aktiekapital  från  5076900 
kr.  till  5  244  309  kr.  genom  en  nyemission  till  parikurs.  Kapital¬ 
ökningen  företages  för  förvärf  af  1  674  aktier  i  dotterbolaget  Mö- 
rumströms  kraft  a.-b.,  hvarigenom  Hemsj öbolaget  blir  ägare  till 
lilialbolagets  hela  aktiestock  1  445  000  kr.  —  Sundsvalls  cellulosa 
a.-b.  står  återigen  inför  en  nyemission,  hvarigenom  aktiekapitalet 
ökas  från  3  120  000  kr.  till  4  680  000  kr.  Emissionskursen  blir  pari. 
Anledningen  till  kapitalökningen  är,  att  bolagets  verksamhet  kom¬ 
mer  att  utvidgas  genom  anläggandet  af  en  sulfitfabrik.  Bolaget 
företog  senast  i  oktober  i  fjol  en  nyemission  från  dåvarande 
2  800  000  kr.  till  nuvarande  3  120  000  kr.  —  Svenska  Mjölkkonser¬ 
verings  a.-b.  Wcerne  Kloster  mjölkfabriker  har  beslutat  att  öka 
sitt  aktiekapital  från  3  000  000  kr.  till  3  500  000  kr.  till  parikurs  för 
förvärf  af  nominellt  500  000  kr.  aktier  i  Wterne  Kloster  Maelkfabri- 
ker  i  Danmark.  Det  svenska  bolaget  bildades,  som  man  torde  er¬ 
inra  sig,  i  slutet  af  fjolåret  som  ett  systerbolag  till  Wserne  Kloster 
Maelkefabriker  A.-B.  i  Norge.  Bolaget  öfvertog  då  f.  d.  A.-B. 
Torrmjölkfabriker  i  Ystad,  där  fabrikation  för  närvarande  be- 
drifves.  Dessutom  har  helt  nyligen  inköpts  Kalmar  kakelfabrik, 
som  skall  omändras  för  bolagets  ändamål.  —  En  betydande  kapital¬ 
ökning  kommer  Svenska  bomullsspinneriimport  a.-b.  att  företaga, 
i  det  bolaget  beslutat  att  öka  sitt  aktiekapital  från  113200  kr.  till 

1  500  000  kr.  genom  en  nyemission  till  parikurs.  —  A.-B.  Luleå 
folkbank,  som  i  våras  ökade  sitt  aktiekapital  från  500  000  kr.  till 
600  000  kr.  kommer  att  ånyo  företaga  en  nyemission,  hvarigenom 
grundfonden  bringas  upp  i  1  000  000  kr.  Emissionskursen  blir  äf¬ 
ven  denna  gång  150  %.  Reservfonden  kommer  härigenom  upp  i 
510  000  kr.  Den  nu  föreslagna  kapitalökningen  har  befunnits  nöd¬ 
vändig  på  grund  af  den  ständigt  tilltagande  inlåningsrörelsen. 
Banken  hade  för  fjolåret  ett  netto  på  81  342  kr.  och  utdelade  9  %■ 

—  A.-B.  Järn  och  Metall  ämnar  öka  sitt  aktiekapital  från  300  000 
kr.  till  900  000  kr  (pari).  Orsaken  till  den  ifrågasatta  kapitalök¬ 
ningen  är  det  ökade  behofvet  af  rörelsekapital.  —  Slutligen  har 
Smålands  kraft  a.-b.  i  Nässjö  beslutat  att  fördubbla  sitt  aktieka¬ 
pital  från  250  000  kr.  till  500  000  kr.  (pari). 

Under  rapportveckan  ha  äfven  gratisaktier  förekommit  i  en  del 
bolag.  På  så  sätt  ökar  Backa-Hosjö  a.-b.  sitt  aktiekapital  från 

2  400  000  kr.  till  2  800  000  kr.  I  våras  företog  bolaget  en  kontant 
nyemission  hvarigenom  kapitalet  ökades  från  600  000  kr.  till 
2400000  kr.  För  1917  hade  bolaget  ett  netto  på  c:a  500000  kr. 

—  Åsbacka  trävaru  a.-b.  har  beslutat  att  utdela  gratisaktier  för 
800  000  kr.,  hvarigenom  aktiekapitalet  fördubblas  till  1  600  000  kr. 
Äfven  under  1917  utdelade  bolaget  gratisaktier,  då  för  400  000  kr. 
För  fjolåret  redovisades  en  nettovinst  af  670  417’ kr.  och  utdelades 
6  %.  —  Trälleborgs  ångkvarns  a.-b.  kommer  att  företaga  en  gratis- 
emission  på  500  000  kr.  Härigenom  ökas  aktiekapitalet  till  1  500  000 
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kr.  Bolagets  netto  för  1917  uppgick  till  358  339  kr.  och  utdel¬ 
ningen  var  15  %. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas,  att  den  i  en  tidigare  rapport 
omtalade  kapitalökningen  i  Örebro  pappersbruks  a.-b.  från  3  080  000 
kr.  till  4  620  000  kr.  nu  blifvit  beslutad,  och  att  det  fastställts  att  ny¬ 
emissionen  skall  ske  dels  genom  gratisaktier  för  440  000  kr.  och  dels 
genom  nyteckning  för  1  100  oco  kr.  till  pari. 

Den  svenska  obligationsmarknaden  har  under  innevarande  år 
varit  i  det  närmaste  lika  liflig  som  föregående  år,  i  det  enligt  de 
uppgifter,  som  lämnats  till  svenska  bankföreningens  sekreteriat, 
sedan  arets  början  t.  o.  m.  15  oktober  1918  har  emitterats  obliga¬ 
tioner  for  239,66  mill.  kr.  mot  248,24  mill.  kr.  samma  tid  i  fjol. 

Endast  tre  nya  bolag  af  några  större  dimensioner  ha  under  vec¬ 
kan  tillkommit.  Det  största  är  ett  järnvägs  a.-b.,  som  skall  anlägga 
och  trafikera  en  järnväg  mellan  Kisa  och  Västervik  med  bispår  till 
sjöarna  Åsunden  och  lynn.  Koncession  för  denna  järnväg  är  re¬ 
dan  beviljad.  Aktiekapialet  har  satts  till  lägst  1  730  000  kr.  —  I 
Stockholm  har  bildats  Södra  Sverige  torf  a.-b.  med  ett  minimika¬ 
pital  på  1500000  kr.  Bolaget  kommer  att  fortsätta  tillverkningen 
af  torfströ  och  bränntorf  vid  de  förut  inköpta  och  af  ett  privat 
konsortium  bearbetade  c:a  1  000  tid  stora  torfmossarna  vid  Stocka- 
ryd  i  Småland,  där  driften  skall  ske  i  stor  skala.  100  000  till 
200  000  ton  torfströ  beräknas  kunna  produceras  pr  år,  medan  ännu 
ej  kan  afgöras  huru  stor  kvantitet  bränntorf,  som  kan  framställas. 

I  hufvudstaden  har  slutligen  äfven  startats  A.-B.  Bergslagens  ge¬ 
mensamma  kraft  förvaltning.  Hufvudsyftet  med  det  nya  bolaget, 
som  utgör  en  sammanslutning  af  Mellansveriges  kraftproducenter, 
är  att  anordna  förbindelseledningar  och  samköming  mellan  del¬ 
ägarnas  ledningsnät.  Dessutom  har  planerats  kraftöfverföring  från 
Krånedeforsarna  och  äfven  från  andra  håll  där  elektrisk  energi 
kan  erhållas.  Bolagets  minimikapital  1  500  000  kr.  är  redan  full¬ 
teckna  dt. 

*  * 

* 

En  del  företag  har  under  rapportveckan  bytit  ägare.  Luth  & 
Kosén  elektriska  a.-b.  har  förvärfvat  samtliga  aktier  i  A.-B.  Elek- 
tromarin  i  Göteborg.  Detta  bolag,  hvilket  drifver,  som  äfven  fram¬ 
går  af  namnet,  hufvudsakligen  tillverkning  af  elektriska  anlägg¬ 
ningar  för  fartyg,  har  för  närvarande  ett  aktiekapital  på  180000  kr. 
hör  1917  utdelades  15  %.  För  likvidering  af  förvärfvet  ökar  Luth 
&  Rosén  sitt  aktiekapital  med  222  000  kr.  till  16  654  000  kr..  Luth 
&  Roséns  nettovinst  för  fjolåret  var  2,20  mill.  kr.  och  utdelningen 
14  %•  —  A.-B.  Svenska  maskinverken  har  i  dagarna  ytterligare  ut¬ 
vidgat  sin  verksamhet  genom  inköp  af  Nya  a.-b.  Stathmos’  såg- 
verksafdelning.  Genom  detta  förvärf  blir  Maskinverkens  förut 
framstående  ställning  inom  sågverksmaskinbranschen  högst  betyd¬ 
ligt  förstärkt  och  bolaget  satt  i  tillfälle  att  synnerligen  effektivt 
tillfredsställa  den  stora  och  betydelsefulla  trävaruindustrien  och 
dess  behof  af  allehanda  moderna  maskiner  och  inrättningar.  — 

Ett  flertal  af  skånebryggerierna  ha  sammanslagit s  till  ett  nytt  bo¬ 
lag  med  ett  startkapital  på  3  900  000  kr.  Bland  de  bryggerier,  som 
komma  att  uppgå  i  detta  bolag,  märkas:  Ringstorps  ångbryggeri 
a.-b.  (aktiekapital  430  000  kr.),  Finlands  bryggeri  a.-b.  i  Kristian¬ 
stad  (360  coo  kr.  i  kapital),  Eslöfs  (340  000  kr.),  Hälsingborgs 
(  200  000  kr.)  och  Engelholms  bryggerier  (122  000  kr.).  Det  nya  bo¬ 
lagets  namn  blir  A.-B  .Skånebryggerierna.  —  Långrörre  a.-b.  har 
gemom  i  dagarna  afslutadt  köp  förvärfvat  Adolf  Ungers  industri 
a.-b:'S  skogsmarker,  hvilka  ha  en  sammanlagd  areal  på  c:a  25  ooa 
tunnlatnd.  Priset  är  ännu  ej  kändt,  men  torde  röra  sig  om  rätt 
betydligji  summor.  Ett  annat  betydande  skogskomplex  som  under 
veckan  h.ar  bytt  ägare  är  Jersöbos  skogsmarker,  hvilka  sålts  till  ett 
svenskt-nojskt  konsortium.  Arealen  uppgår  här  endast  till  c:a  4  000 
tnld  och pris-et  belöper  sig  det  oaktadt  till  bortåt  2  mill.  kr.  —  Det  för 
»ågon  tid  sedan  med  ett  aktiekapital  af  9  mill.  kr.  startade  A.-B. 

1  Östergötlands  jör enade  kalkindustrier  har  nyligen  öfvertagit  nio 
kalkbruk  för  ett  pris  af  10,71  mill.  kr.  Produktionen  torde  kom¬ 
ma  att  omfatta  r  200  000  hl  kalk  pr  år.  Dessutom  kommer  sär¬ 
skild  omsorg  att  ägnas  åt  oljeutvinningen  ur  skiffer,  enär  bolaget 
äger  Sveriges  största  oljeskifferlager. 

*  * 

* 

Den  pågående  värderingen  af  Svenska  sockerfabriks  a.-b:s  till¬ 
gångar  är  ännu  ej  definitivt  afslutad,  men  vid  den  nyligen  hållna 
bolagsstämman  kunde  dock  styrelsen  lämna  en  del  upplysningar  om 
det  sannolika  resultatet.  Enligt  dessa  kunde  bolagets  tillgångar  mot¬ 
svarande  aktiekapitalet  och  bolagets  egna  fonder  inklusive  årets 
'inst  uppskattas  till  177  mill.  kr.  Härvid  vore  då  räknade  med 
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värden  som  blifva  bestående  äfven  efter  kristiden.  Bolagets  aktie¬ 
kapital  skulle  alltså  motsvara  tillgångar  till  ett  värde  af  154  mill 
kr.  Med  anledning  af  dessa  meddelanden  föreslogs  en  från  5  till 
b  /o  hojd  utdelning  till  aktieägarne,  hvilket  äfven  godkändes  af 
stamman.  —  Paulssons  järnmanufaktur  a.-b.  redovisar  för  senaste 
räkenskapsåret  en  nettovinst  på  146415  kr.  (f.  å.  133937).  Utdel¬ 
ningen  är  bestämd  till  oförändradt  10  %  och  dessutom  har  beslutats 
att  genom  gratisaktier  fördubbla  aktiekapitalet  till  200  000  kr. 

*  * 

* 

hrån  England  har  under  veckan  ingått  meddelandet,  att  den 
engelska  »paper»  kontrollern  framkommit  med  förslag  om  statlig  in¬ 
köpsorganisation  för  pappersmassa.  Enligt  detta  förslag  skulle  en 
särskild  inköpskommitté  bildas  i  London  för  att  förse  icke  endast 
de  engelska  utan  äfven  alla  de  öfriga  allierade  staternas  pappers¬ 
bruk  med  deras  behof  af  massa.  Orsaken  till  detta  ingripande  an- 
gifves  visserligen  från  England  vara  en  önskan  att  på  bästa  sätt 
kunna  utnyttja  tillgängligt  tonnage,  men  den  förnämsta  orsaken 
torde  utan  tvifvel  vara,  att  man  vill  på  allt  sätt  söka  pressa  ned 
priserna.  Det  gäller  därför  nu  för  våra  cellulosa-  och  trämasse- 
fabriker  att  ena  sig  om  ett  kraftigt  och  målmedvetet  uppträdande, 
så  att  all  onödig  inbördes  konkurrens  med  åtföljande  prisreduktion 
undvikes. 

*  * 

* 

Under  oktober  månad  har  pri  .nivån  fortsatt  att  stiga,  men  steg¬ 
ringen  har  dock  varit  ganska  moderat.  Hvad  som  verkat  modere¬ 
rande  är  det  mycket  starka  prisfallet  på  engelska  kol  till  följd  af 
Nordsjöfrakternas  reduktion  äfvensom  i  någon  mån  tackjärnspri- 
sets  ytterligare  sänkning.  Såväl  priserna  på  vegetabiliska  som  ani- 
mala  lifsmedel  ha  dock  stegrats  rätt  afsevärdt  och  äfven  note¬ 
ringarna  för  byggnadsmaterial  och  pappersmassa  ha  gått  i  höjden. 

Till  sist  är  att  namna  att  antalet  konkurser  under  oktober  upp¬ 
gick  till  93  (f.  å.  122),  och  för  tiden  januari — oktober  utgjorde  de 
1  034  mot  1  385  samma  period  i  fjol. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖREN1NGEN. 

Extra  stämma  hölls  å  Föreningens  lokal  den  6  november 
och  var  besökt  av  ett  100-tal  ledamöter.  Att  leda  förhandling, 
arna  utsågs  landshöfding  G.  Malm.  I  utsändt  tryck  (Sv.  Tekn- 
Förems  handl.  1 1 7)  intagen  skrifvelse  från  styrelsen  med  för¬ 
slag  till  höjning  av  årsafgifterna  upplästes  och  förklarades  där¬ 
med  Föreningen  stadgeenligt  delgifven.  Beslut  i  frågan  kom¬ 
mer  att  fattas  vid  ordinarie  stämman  den  20  nov. 

Därefter  upplästes  styrelsens  likaledes  i  tryck  till  ledamö¬ 
terna  utsända  skrifvelse  angående  beviljande  af  lån  å  100000 
kr.  åt  A.-B  Svenska  Teknologföreningens  förslag. 

Föreningens  och  Förlagsaktiebolagets  ordförande,  civilingen¬ 
jör  C.  A.  Rossander  meddelade  i  korthet  några  närmare  upplys¬ 
ningar  rörande  det  planerade  nya  företaget.  Tidigare  hade 
afsetts  att  detta  skulle  startas  af  ett  nytt  bolag,  i  hvilket  som 
likaberättigade  parter  skalle  ingå  ej  blott  A.-B.  Svenska  Tekno¬ 
logföreningens  förlag  och  Sveriges  Allm.  Exportförening  utan 
äfven  A.-B.  Sveriges  Litografiska  tryckeiier.  De  villkor  som 
vid  fortsatta  underhandlingar  af  sistnämnda  företag  pieliminärt 
angifvits  för  sådant  samarbete  hade  dock  de  båda  föreningarna 
ej  ansett  sig  kunna  gå  in  på.  —  Tal.  ville  betona  att  meningen 
ej  vore  att  på  något  sätt  beskära  den  verksamhet,  som  nu  be- 
drifves  af  Föreningens  förlagsbolag  utan  denna  skulle  fritt  ut¬ 
vecklas,  efter  samtpa  linjer  som  hittills.  Det  var  då  svårt  att 
i  samma  bolag  börja  en  ny  verksamhetsgren,  äfven  om  för  aen 
särskild  bokföring  anordnades.  Enklare  och  bättre  vore  att 
bilda  ett  nytt  bolag,  i  hvilket  antingen  Föreningen  själf  eller 
Förlagsbolaget  inginge  som  delägare.  Ur  skattesynpunkt  vore 
dock  det  förra  alternativet  att  föredraga,  och  ville  tal.  föreslå 
denna  organisationsform,  men  ville  ej  heller  motsätta  sig  det 
andra  alternativet,  om  detta  skulle  af  Föreningen  anses  vara 
att  föredraga.  Afsikten  var,  att  vardera  af  de  båda  hufvuddel- 
ägarna  i  företaget  skulle  kontant  bidraga  med  150000  kr.  och 
dessutom  erhålla  75  000  kr.  i  gratisaktier,  kvaljämte  aktier 
(dock  utan  rösträtt)  för  50  000  kr.  skulle  under  vissa  förutsätt- 
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uin^ar  gratis  tillfalla  direktör  Tisell,  dels  som  vederlag  för  hans 
initiativ  och  organisationsarbete,  dels  för  att  göra  honom  per¬ 
sonligen  ekonomiskt  intresserad  i  företaget.  Någon  anledning 
att  frukta  schismer  mellan  de  båda  föreningarna  angående  det 
gemensamma  företagets  ledning  ansåg  tal.  ej  förefinnas.  Me¬ 
ningen  vore  emellertid  att  vid  sidan  af  bolagsordningen  fa 
till  stånd  ett  aftal  mellan  Svenska  Teknologföreningen  och 
Sv.  Allm.  Exportförening  innehållande  bl.  a.  föreskrift,  att 
hvardera  föreningen  skulle  tillsätta  2  ledamöter  och  2  supp¬ 
leanter  i  bolagets  styrelse,  och  en  femte  ledamot  i  styrelsen 
skulle  utses  gemensamt.  Om  mot  förmodan  enighet  härvid  ej 
vunnes,  skulle  föreningarna  alternerande  (\  alperiod  förslagsvis 
3  år)  erhålla  rätt  utse  den  femte  styrelseledamoten.  GårTekno- 
logtöreningen  själf  in  som  delägare,  skulle  detta  ske  med 
150000  kr.  inbetalning,  hvarvid  dock  50  000  kr.  skulle  erhållas 
frän  Förlagsbol agets  behållna  medel.  Att  byggnadskassan  min¬ 
skas,  genom  att  100  000  kr.  sålunda  engageras,  torde  ej  vara 
af  större  betydelse,  då  tyvärr  det  nya  föreningshuset  ännu  ej 
kan  på  afsevärd  tnl  bli  så  långt  fullbordadt.  att  ej  blott  obliga¬ 
tionslånet,  ulan  äfven  Föreningens  bygnadsfond  kräfdes  för 
bygget  och  dessutom  all  anledning  finnes  att  hoppas,  att  kapi¬ 
talet  skall  kunna  utan  svårighet  återbetalas  till  Föreningen 
inom  två  år.  Fastighetsbolagets  styrelses  ordförande,  general¬ 
direktör  Hansen  hade  äfven  förklarat  sig  ej  ha  något  mot 
förslaget  att  invända. 

Slutligen  kunde  invändas,  att  en  affärsrörelse  sadan  som  den 
föreslagna  låge  utom  ramen  för  Föreningens  verksamhet.  Detta 
kunde  tal.  dock  ej  finna,  utan  ansåg  startandet  af  en  sådan 
rörelse  innebära  en  naturlig  utveckling  af  den  affärsverksam¬ 
het  Föreningen  redan  genom  sitt  förlagsbolag  bedrifver.  Äf¬ 
ven  Teknisk  Tidskrift  är  ju  faktiskt  en  omfattande  afiär.  En¬ 
dast  genom  det  materiella  underlag  som  annonserna  lämna  är 
det  för  Föreningen  möjligt  atl  fylla  den  del  af  sina  ideella 
uppgifter,  som  sammanhänger  med  utgifningen  af  Teknisk 
Tidskrift.  Slutligen  ville  talaren  fästa  uppmärksamheten  vid 
en  annons,  som  ett  till  A.-B.  Sveriges  Litografiska  Tryckerier 
anslutet  bolag  låtit  införa  i  en  aftontidning  för  dagen,  och 
hvari  klandrades  som  ohemula  de  åtgärder,  som  Förlagsbolagets 
stvrelse  vidtagit  för  utgifvande  af  reklamarbetet  »Svensk  Export¬ 
industri».  Uian  att  närmare  kritisera  de  uttalanden,  som  i  annon¬ 
sen  gjorts,  ville  tal.  bestämdt  protestera  mot  hvatje  beskyllning 
mot  Förlagsbolaget  för  illojal  konkurrens  med  Litografbolaget. 
Det  lär  ej  kunna  förnekas,  att  Sv.  Teknologföreningen  och 
Sveriges  Allm.  Exportförening  hafva  synnerligen  stora  förut¬ 
sättningar  att  gemensamt  på  ett  fullt  vederhäftigt  sätt  kunna 
genomföra  utgifningen  af  ett  arbete  sådant  som  det  planerade. 
Idén  härtill  vore  ej  tagen  från  den  Tullbergska  firmans  arbeten. 
Genom  Svenska  Teknologförennigen  har  redan  fÖTUt  utgifvits  ett 
dylikt  reklatnarbe  e,  den  s.  k.  Industriboken,  som  utkom  redan 
1914.  Konkurrensen  lär  väl  bli  oundviklig,  men  från  Svenska 
Teknologföreningens  sida  skulle  den  säkerligen  alltid  blifva 
fullt  lojal.  Ett  samarbete  i  någon  form  med  Litografbolaget 
torde  f.  ö.  fortfarande  ej  vara  uteslutet.  Tal.  sammanfattade 
sitt  yttrande  i  ett  uttalande,  att  han  ansåg  att  det  ifrågasatta 
företaget  skulle  bliva  en  mycket  god  affär  och  att  det  skulle 
vara  Föreningen  fullt  värdigt  att  medverka  till  detsamma. 

Direktör  G.  Tisell  underströk  ytterligare  de  synpunkter,  som 
den  föregående  talaren  framhållit  och  betonade  det  verkliga 
behofvet  af  ett  nytt  välorganiseradt  företag  för  spädande  af 
kännedom  om  svenska  industiialster  i  in-  och  utlandet.  Sam¬ 
arbete  med  Exportföreningen  vore  oundgängligt,  om  den  ut¬ 
ländska  reklamen  skulle  kunna  effektivt  bedrilvas.  Tal.  med¬ 
delade,  att  från  Utrikesdepartementets  sida  allt  möjligt  stöd  för 
det  nya  företaget  utlofvats.  Bl.  a.  hade  ställts  i  uisikt  biträde 
af  yngre  konsulatstjänstemän,  handelsattachéer  o.  s.  v.  Tal. 
redogjorde  för  en  del  befintliga  exportkal^ndrar  o.  dyl.,  som 
tidigare  publicerats,  och  påvisade  det  rättmätiga  i  den  kritik  af 
dessa,  som  nyligen  lämnats  i  en  artikel  i  Teknisk  Tidskrift, 
mot  h vilken  polemiserades  i  Litografbolagets  annons.  Den  eko¬ 
nomiska  kalkylen  för  det  nya  företaget  var  synnerligen  för¬ 
siktigt  beräknad  och  visade,  att  redan  efter  ett  par  år  en  netto- 
årsviust  af  36  %,  frånsedt  skatter  och  onera,  vore  att  påräkna. 
Därvid  var  aktiekapitalet  räknadt  till  500000  kronor. 

Bergsingenjör  O.  Dieden  erinrade  om  de  betänkligheter,  som  i 
våras  restes  från  en  del  håll  mot  bildandet  af  Föreningens  för¬ 
lagsaktiebolag.  Att  delta  dock  kom  till  stånd,  voie  nog  bero¬ 


ende  på  att  det  organiserades  så.  att  Föreningen  erhöll  så  godt 
som  hela  bestämmande-  och  äganderätten  i  bolaget.  Nu  ifråga- 
sättes  emellertid  ett  nytt  bolag,  i  hvilket  Svenska  Teknolog- 
föreningen  skulle  blifva  delägare  med  lika  anpart  i  aktierna, 
som  en  annan  förening  med  fran  var  skilda  mal  och  intres¬ 
sen.  Detta  fann  tal.  ej  tillrådligt,  bättre  vore  att  utvidga  A.-B. 
Svenska  Teknologföreningens  Förlag.  Samarbete  med  Export¬ 
föreningen  borde  äfven  därvid  kunna  vinnas.  Äfven  med  Litho- 
graftru->ten  vore  samarbete  ön->kvärdt.  Tal.  var  dock  tveksam  om 
lämpligheten  af  att  Sv. Teknologföreningen  tog  hand  om  ensådan 
sak,  som  det  planerade  arbetet  »Svensk  Exportindustri.»  Med 
hänsyn  äfven  till  skattefragan  borde  undvikas  att  bilda  ett  nytt 
bolag.  Då  ju  utgifvandet  af  »Svensk  Exportindustri»  redan 
annonserats,  önskade  tal.  upplysi  ing  om,  huru  denna  sak  skulle 
ordnas,  otn  Föreningen  nekade  begärdt  anslag.  Gratisaktier 
till  dir.  Tisell  för  idén  till  företaget  ansåg  tal.  ej  böra  ifråga- 
komma,  då  det  enl.  talarens  mening  ej  vore  fråga  om  någon 
ny  idé.  Det  vore  äfven  principiellt  oriktigt  att  en  Föreningens 
tjänsteman  i  sådan  form  skulle  belönas  för  initiativ  till  ut¬ 
veckling  af  den  rörelse,  för  hvars  skötsel  han  var  anställd. 
Yrkade  afslag  på  det  framlagda  förslaget,  men  i  händelse  det 
rena  afslagsyrkandet  ej  skulle  bifallas  af  stämman,  föreslog 
tal.  att  frågan  skulle  ytterl  gare  utredas  af  styrelsen  eller  sär¬ 
skild  kommitté,  med  uppdrag  att  tiil  stundande  01  d.  stämma 
den  20  dennes  framkomma  med  förslag  baseradt  pa  att  ordna 
frågan  utan  bildandet  af  något  nytt  bolag. 

Civilingenjör  Ch.  Hässler  ställde  sig  mycket  tveksam  till  frågan 
om  en  verksamhet,  som  den  föres’agna,  borde  af  Svenska  Tek¬ 
nologföreningen  upptagas,  alldeles  oberoende  af  den  ekono¬ 
miska  påföljden.  Föreningen  kan  däriyenom  blifva  utsatt  för 
sidointlytelser  och  i  sin  ideella  verksamhet  nödgas  af  ekono¬ 
miska  skäl  taga  hänsyn  till  intressen,  som  ej  alltid  äro  gemen¬ 
samma  med  Föreningens.  Det  är  nog  bra  att  skaffa  Förenin¬ 
gen  inkomster,  men  det  bör  ej  ske  genom  att  ga  utom  För¬ 
eningens  naturliga  verksamhetsfält. 

Direktör  G.  Tisell  framhöll  att  företaget  med  det  program, 
som  afsetts  ej  gärna  kunde  komma  till  stand,  utan  Exportföre¬ 
ningens  medverkan.  Det  skulle  då  kräfvas  ett  dyibart  och 
tidsödande  upprepande  af  arbete,  som  Exportföreningen  redan 
gjort.  Arbetet  »Svensk  Exportindustri»  kommer  att  utgifvas 
oberoende  af  det  beslut  Föreningen  komme  att  fatta.  Detta 
är  dock  endast  en  detalj  i  den  planerade  verksamheten.  Då 
vinsten  därå  med  säkerhet  blir  betydlig,  vore  dock  beklagligt 
om  Föreningen  ej  skulle  blifva  delaktig  däraf. 

Civilingenjör  C.  A.  Rossander  ansåg  att  något  farligt  bero¬ 
ende  af  Exportföreningen  ej  gärna  kunde  tänkas,  då  båda  före¬ 
ningarna  hade  väsentligen  samma  intressen,  i  hvad  rör  det 
det  nya  företaget. 

Öfveringenjör  E.  A.  Forsberg  ansåg  att  det  föreslagna  före¬ 
taget  vore  af  sådan  natur  att  det  för  Föreningen  vore  såväl 
värdigt  som  lämpligt.  Det  gällde  då  formen.  På  af  öfvering 
Rossander  anförda  skäl  fann  tal.  påtagligt,  att  det  riktiga  vore 
bildande  af  ett  nytt  bolag.  Hade  gärna  sett  om  Litograf 
bolaget  velat  deltaga,  men  styrelsen  hade  ej  funnit  en  ant 
öfverenskommelse  1  detta  fall  möjlig  att  åvägabringa.  '  ul  l< 
Föreningen  .  söka  göra  hela  affären  ensam,  kräfdes  b  ;gl 
större  kapiialutlägg.  Det  naturliga  vore  samarbet'  lar 

parter,  som  var  för  sig  ägde  goda,  sinsemellan  skilj'  .  be 

tingelser  för  befordrande  af  företageis  framgång.  C  C  ktiers 
utlämnande  till  en  initiativtagare  vid  bolagsbili  ansåg 

talaren  vara  en  både  vanlig  och  fullt  berättigad  Yrkade 

bifall  till  förslaget. 

Kapten  H.  N.  Pallin  anslöt  sig  till  civiling  Hässlers  ut 

talande.  Föreningen  har  ett  grundadt  ansr  för  saklighet 

och  oberoende,  som  den  fått  genom  ett  xvent  fasthål¬ 
lande  vid  sina  idéella  uppgifter  och  afl-  het  i  fråga  om, 

hvad  som  låge  utom  ramen  för  dess  na  <•  uppgifter.  Man 

bör  därför  vara  försiktig,  och  icke  sl  .etta  anseende  ge 

nom  den  föreslagna  utvecklingen,  s  -  1  di  ssutom  skulle  göra 
Föreningen  beroende  af  industrien  hvilken  den  stode  i 

ett  nödvändigt  och  oupplösligt  m  .sförhållande.  Mellan 
—  industrimännen  arbetsgifvaren  och  ingenjören  —  arbets 
tagaren  komme  alltid  att  råda  skiljnkthga  meningar  i  månge 
viktiga  stycken,  och  det  vore  nödvändigt,  att  ingenjörernak 
främsta  organisation  stode  fulltsjälfständig  på  denna  punkt  föi 
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att  kunna  käfda  ingenjörenas  mening.  Fara  för  själfständig- 
keten  ansåg  talaren  uppenbar,  af  hvad  som  framkommit  i  frå¬ 
gan,  och  han  yrkade  för  den  skull  rent  afslag. 

Öfveringenjör  A.  Decker  erinrade  om  den  storartade  utveck¬ 
lingen  af  Teknisk  Tidskrifts  annonsafdelning.  Redan  då  För- 
lagsbolaget  bildades,  v«r  frågan  om  startandet  af  en  reklam¬ 
byrå  på  tal,  men  sköts  t.  v.  undan  i  brist  på  driftkapital. 
Att  utvidga  tidskriftens  annonsverksamhet  på  sätt,  som  före¬ 
slagits,  innebar  ej  något  osundt,  det  vore  en  naturlig  påbygg¬ 
nad  till  Förlagsbolagets  rörelse.  Att  emellertid  direkt  lägga 
den  nya  verksamheten  på  Förlagsbolaget  vore  olämpligt.  Den 
mera  rent  merkantila  verksamheten  omhändertoges  lämpligen 
af  ett  nytt  bolag.  Därigenom  hållas  Föreningens  ideella  in¬ 
tressen  mest  oberörda.  Att  härvid  på  något  sätt  skjuta  Ex¬ 
portföreningen  åt  sidan  vore  oberättigadt.  Tal.  ansåg  äfven 
att  samarbete  med  Ditografbolaget  fortfarande  var  önskvärdt 
och  borde  kunna  möjliggöras.  Tillstyrkte  förslaget. 

Docent  A.  Grabe  medgaf  att  Teknisk  Tidskrift  starkt  ut¬ 
vecklats  som  affär,  just  genom  annonserna.  Man  borde 
dock  ej  öfverdrifva  intresset  härför:  Annonserna  skola  lör 
Teknisk  Tidskrift  vara  medel,  men  ej  mål.  Det  är  ej  någon 
Svenska  Teknologföreningens  uppgift  att  hjälpa  affärsmän 
göra  reklam.  Behöfva  vi  för  vår  ekonomi  gå  in  på  sådana 
vägar,  får  man  finna  sig  däri.  Men  någon  sådan  nödvändig¬ 
het  föreligger  ej  nu.  Tal.  var  ej  öfvertygad,  att  det  113'a  före¬ 
taget  skulle  lämna  Förlagsbolagets  verksamhet  obeskuren.  Yr¬ 
kade  afslag. 

Ingenjör  Einar  Bergh  fann  sig  uppfordrad  att,  då  A. -B- 
Sveriges  Ditografiska  tr)'ckerier  blifvit  berört  i  diskussionen 
och  detta  bolags  direktör,  civilingenjör  Ramström,  blifvit 
förhindrad  närvara  vid  mötet,  i  egenskap  af  tjänsteman  i  bo¬ 
laget  bemöta  något,  af  hvad  som  från  vissa  talare  anförts. 
Resultatet  af  de  prelimirära  underhandlingarna  mellan  Förlags¬ 
bolaget  och  Ditografbolaget  hade  sammanfattats  i  en  kort¬ 
fattad  P.  M.  och  meddelades,  att  Förlay sbolagets  styrelse  gått 
med  på  däri  angifna  villkor.  Det  gällde  sedan  att  inhämta 
Exportföreningens  ställning.  Först  några  dagar  före  den  för 
sammanträdet  med  Exportföreningens  representanter  utsatta 
dagen  upptog  herr  Tisell  frågan  angående  de  af  A. -B.  Hasse 
W.  Tullberg  utgifna  exportkalendrarna  till  diskussion.  Förut 
hade  förhandlingarna  endast  gällt  en  reklambyrå.  Vid  sam¬ 
manträdet  på  Exportföreningen,  där  Ditografbolaget  represen¬ 
terades  af  ingenjör  Ramström  ensam,  rörde  sig  diskussionen 
hufvudsakligen  om  förläggandet  af  exportkalendrarna.  Tal. 
var  af  ingenjör  Ramström  bemyndigad  meddela,  att  några 
definitiva  yrkanden  af  honom  icke  gjorts,  utan  hade  direk¬ 
tör  Nyländer  i  Exportföreningen  sagt  sig  vilja  hänskjuta  till 
styrelsens  afgörande,  om  ett  samarbete  öfver  hufvud  taget  an¬ 
sågs  önskvärdt.  Några  dagar  senare  hade  direktör  Nyländer 
meddelat,  att  Exportföreningens  styrelse  ansåg  sig  tillsvidare 
böra  afstå  från  ett  samarbete.  Tal.  hoppades  härigenom  haf- 
va  ådagalagt,  att  anledningan,  hvarför  ett  samarbete  icke  kom¬ 
mit  till  stånd,  icke  berodde  på  att  Ditografbolaget  uppställt 
orimliga  villkor.  För  egen  del  ville  tal.  tillägga,  att  han  fann 
glädjande  att  flera  tal.  förklarat  sig  gärna  se  ett  samarbete 
mellan  Teknologföreningen  och  Ditografbolaget  och  tog  sär- 
skildt  fasta  på  ett  uttalande  af  öfveringenjör  Decker,  att  de, 
som  förut  arbetat  på  samma  område,  som  det  nya  företaget 
ämnade  beträda,  ej  borde  undanskjutas.  Att  så  skett,  var 
orsaken  till  att  A. -B.  Hasse  „W.  Tullberg  låtit  införa  den  an¬ 
nons,  som  omtalats,  och  vilken  var  afsedd  att  utgöra  en  pro¬ 
test  mot  det  mindre  lojala  sätt,  hvarpå  det  nya  företaget 
startats. 

Civilingenjör  C.  A.  Rossander  framhöll  att  han  ej  sagt,  att 
Ditografbolaget  framställt  orimliga  villkor,  endast  att  dessa  vill¬ 
kor  af  öfriga  parter  ej  kunnat  godtagas.  Såg  gärna  att  samar¬ 
bete  i  lämplig  form  kom  till  stånd,  men  fann  ej  att  Tekno- 
ogföreningen  hade  anledning  tillmötesgå  längre,  än  dess  egna 
intressen  kräfde.  Gent  emot  ing.  Dieden  ville  tal.  betona, 
att  samarbete  med  Exportföreningen  ej  kunde  vinnas,  utan 
att  dess  önskemål  äfven  skäligt  tillgodosågos.  Debatten  hade 
ej  öfvertygat  tal.  om,  att  någon  allvarlig  fara  hotade,  om 
Föreningen  deltog  i  sund  affär.  Frånsedt  Förlagsbolaget  hade 
ju  Föreningen  engagerat  sig  i  ett  stort  affärsföretag  äfven  ge¬ 
rom  Fastighetsbolagets  bildande.  Det  nya  föreningshuset  är 
ju  till  största  delen  afsedt  för  uthyrning. 


Fil.  d:r  G.  Ekman  hade  tidigare  funnit  Teknologföreningen 
begränsa  sig  allt  för  mycket  till  exklusivt  vetenskaplig  verk¬ 
samhet,  utan  erforderlig  kontakt  med  industrien  och  dess  kraf. 
Tal.  hade  därför  varit  en  af  initiativtagarne  till  Sveriges  In¬ 
dustriförbund,  som  kompletterar  Föreningen  härutinnan.  Det 
må  väl  anses  vara  glädjande  att  finna,  att  Teknologföreningen 
på  senare  år  utvecklat  sig  så,  att  den  sökt  mera  känning  med 
industrien.  Det  föreliggande  förslaget  syntes  talaren  vara 
godt.  Att  två  ha  lika  andel  i  ett  bolag  är  dock  mindre  önsk¬ 
värdt.  Dyckligare  hade  kanske  varit  med  tre  intressenter. 

Direktör  L.  Blume  ansåg  visserligen  Teknologföreningens 
utveckling  glädjande,  men  trodde  det  vore  att  gå  för  långt, 
att  genom  ökad  reklamverksamhet  göra  Föreningen  till  säljare 
för  industrien.  Industriförbundet  och  Exportföreningen  äro 
bättre  anpassade  för  sådant  ändamål.  Den  utveckling,  som  nu 
ifrågasatts  var  säkerligen  närmast  beroende  på,  att  läggningen 
hos  Teknisk  Tidskrifts  nuvarande  ledare  tenderade  åt  afiärs- 
verksamhet,  men  ansåg  vanskligt  att  af  denna  anledning  gifva  sig 
in  på  en  ganska  omfattande  affär,  baserad  på  vederbörandes 
personlighet.  Yrkade  afslag. 

Professor  C.  Forssell  fann,  att  motsatsförhållandet  mellan 
ingenjöierna  och  industrien  blifvit  under  diskussionen  ställdt 
i  falsk  dager.  Om  vi  se  till,  att  förstklas-iga,  men  ej  för  många 
ingenjörer  årligen  komma  ut  från  högskolan,  blir  risken  ringa. 
Teknologföreningens  anseende  kunde  ej  lida  af  det  föreslagna 
företaget,  som  hade  alla  förutsättningar  att  blifva  bärkraftigt 
och  lända  Föreningen  till  heder.  Reklamens  vederhäftighet 
stärkes  om  den  sker  med  urskiljning  och  baseras  på  fakta. 
Här  finnes  en  värdig  uppgift  äfven  af  ideell  natur  att  fylla. 
Det  behöfs  pengar  för  att  höja  Teknisk  Tidskrifts  textafdel- 
uing.  Vi  ha  hittills  ej  haft  råd  därtill.  Svenska  Teknolog¬ 
föreningen  kan  ej  fylla  sina  ideella  uppgifter,  utan  en  solid 
ekonomisk  grund. 

Civilingenjör  E.  Winell  hade  vid  genomläsning  af  styrelsens 
föreliggande  framställning  fått  samma  intryck  som  dir.  Blume, 
att  det  ifrågasatta  företaget  berodde  på  personlig  läggning 
och  personliga  önskningar  hos  Teknisk  Tidskrifts  nuvarande 
hufvudredaktör.  Det  föreslagna  företaget,  som  låge  utanför 
ramen  för  Föreningens  verksamhet,  borde  hellre  söka  sitt 
stöd  direkt  hos  industrien,  istället  för  hos  Svenska  Teknolog¬ 
föreningen. 

Tidskriftens  skattande  i  allt  högre  grad  åt  de  industriella 
intressena  vore  icke  enbart  af  godo,  hvilket  talaren  ville  exempli¬ 
fiera  med  företeelser  inom  tidskriften  under  de  senaste  10  åren, 
d.  v.  s.  under  den  tid  »industrialiseringen»  inom  Föreningen 
och  tidskriften  verkat.  Särskildt  erinrade  talaren,  att  den  väide- 
fulla  veckorapporten  öfver  innehållet  i  utländska  tekniska 
facktidskrifter  på  de  allra  senaste  åren  indragits,  hvaremot 
tillkommit  en  industri- finansiell  veckorevy,  som  Ttkjdsk  Tid¬ 
skrift  saklöst  borde  kunna  afvara.  Författarskapet  till  denna 
ekonomiska  veckorevy  efterlystes  af  talaren. 

Både  industriella  och  tekniskt-vetenskapliga  frågor  borde 
visserligen  diskuteras  och  behandlas  inom  Föreningen  och  dess 
tidskrift.  Men  diskussionen  borde  i  hvaTje  hänseende  vara 
fri.  Denna  frihet  får  icke  riskeras  genom  något  slag  af  beroende¬ 
ställning  till  mer  eller  mindre  tillfälliga  industriella  finansin¬ 
tressen.  Den  närmare  framtiden  kan  måhända  i  en  alldeles 
särskild  grad  komma  att  uppställa  kraf  på  en  fri,  förutsättnings¬ 
lös  tekniskt-vetenskaplig  diskussion  angående  industriella  frågor. 

Yrkade  därför  afslag. 

# 

Civilingenjör  C.  A.  Rossander  meddelade,  att  man  inom  För¬ 
lagsbolagets  styrelse  väl  beaktade,  att  om  förlagsverksamheten 
växte  såsom  förutsågs,  direktörskapet  och  sysslan  som  Teknisk 
Tidskrifts  hufvudredaktör  ej  i  längden  kunde  förenas. 

Dinjedirektör  W.  Lutteman  ville  begagna  tillfället  framhålla 
nödvändigheten  af  att  Teknisk  Tidskrift  icke  i  något  afseende 
blefve  lidande  på  den  föreslagna  anordningen,  och  att  tidskrif¬ 
ten  ej  mer  än  redan  skett  öfvergick  till  rent  ekonomiska  dags¬ 
frågor.  Detta  är  synnerligen  nödvändigt  att  framhålla  emedan 
tidskriften  är  det  hufvudsakliga  sambandet  mellan  Teknolog¬ 
föreningens  ideella  verksamhet  och  de  i  landorten  bosatta  med- 
lemmarne,  hvilka  icke  äro  i  tillfälle  bevista  Föreningens  sam¬ 
manträden. 

Kapten  II.  N.  Pallin  ansåg  ett  bifall  till  det  framlagda  för¬ 
slaget  innebära  ett  godkännande  af  de  redan  från  Förlagsbolaget 
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anteciperade  åtgärderna,  hvilka  tal.  för  sin  del  faun  olämp¬ 
liga.  Det  kunde  ej  vara  riktigt,  att  Föreningen  under  uppgift 
att  främja  industrien  började  en  affär  i  direkt  konkurrens  med 
ett  industriföretag.  Varnade  för  de  konsekvenser,  som  häraf 
måste  blifva  en  följd. 

Major  IL.  Bernhardt  hemställde,  huruvida  ej  alla  kunde  ena 
sig  om,  att  lämna  Föreningens  redan  existerande  Förlagsbolag 
det  stöd,  hvaraf  det  befanns  vara  i  behof  för  sin  utveckling, 
och  föreslog,  att  principuttalande  i  denna  riktning  gjordes,  men 
att  frågan  i  öfrigt  bordlädes  för  ytterligare  utredning. 

Docent  A.  Grabe  varnade  för  allt  för  kraftig  utveckling  af 
affärsverksamhet  i  Föreningens  namn.  Om  Fastighetsbolaget 
t.  ex.  ville  inlåta  sig  på  husaffärer  i  allmänhet,  skulle  detta 
säkerligen  anses  högst  olämpligt.  Likaledes  måste  Förlags- 
bolagets  verksamhet  begränsas. 

Civilingenjör  Rossander  och  öfriga  tal.,  som  yrkat  bifall  till 
styrelsens  förslag,  anslöto  sig  till  major  Bernliardts  yrkande. 

Detta  och  yrkandet  om  rent  afslag  kvarstodo  således,  som 
enda  yrkanden.  Voteriug  begärdes  och  gaf  till  resultat,  att 
Föreningen  med  35  röster  mot  23  i  enlighet  med  major  Bern- 
hardts  förslag  beslöt  att  uttala  sig  för  stödjande  af  ett  företag 
för  det  ifrågavarande  ändamålet  utan  att  taga  ställning  till 
organisationsformen,  samt  att  uppdraga  åt  styrelsen  att  fram¬ 
lägga  ett  definitivt  utarbetadt  förslag  i  saken. 

Då  diskussionen  dragit  ut  till  öfver  kl.  1 1,  beslöts  att  in¬ 
ställa  det  på  aftonens  program  upptagna  föredraget  af  dir. 
G.  Tisell  om  »Industrien  och  pressen». 

Fmn. 


NOTISER 


Landsbygdens  elektrifiering.  På  inbjudan  af  represen¬ 
tanter  för  Svenska  Elektricitetsverksföreningen,  Kungl.  Elek- 
trifieringskommittén,  Svenska  Motokulturföreningen,  Elek¬ 
triska  Entreprenörsföreningen,  Sveriges  Allmänna  Landtbruks- 
sällskap,  Svenska  Vattenkraftföreningen  och  Elektroindustri- 
föreningen  anordnas  den  27—30  nov.  en  föredragskurs ,  af- 
sedd  i  första  hand  för  personer,  som  äro  intresserade  af  eller 
ha  att  på  ett  eller  annat  sätt  taga  befattning  med  elektrifie- 
ringsföretag,  men  ej  äro  i  full  besittning  af  den  tekniska,  eko¬ 
nomiska  eller  juridiska  utbildning,  som  vid  handhafvande  af 
dylika  företag  är  nödvändig  eller  önskvärd. 

Såsom  deltagare  i  kursen  mottagas  ägare  af  och  förestån¬ 
dare  för  kraftverk,  distributionsföretag,  andelsföreningar  o.  d., 
arbetsledare  vid  entreprenad-,  maskin-  och  installationsfirmor, 
konsulenter  samt  i  öfrigt  intresserade  ingenjörer  och  verk¬ 
mästare  samt  eventuellt  jurister  (vattendomstolarnas  ledamöter). 

Kursdfeltagarne  förutsättas  själfva,  event.  med  bidrag  från 
respektive  verk,  andelsföretag,  firmor  o.  d.  bestrida  sina  om¬ 
kostnader  för  resor  och  uppehälle  i  Stockholm  under  kursen. 
För  täckande  till  någon  del  af  de  med  kursen  förenade  om¬ 
kostnaderna  erlägger  hvarje  deltagare  en  afgift  af  10  kr.,  som 
insändes  samtidigt  med  anmälan  om  deltagande.  Afgitten 
återsändes  till  anmälda,  som  ej  kunna  mottagas,  i  den  hän¬ 
delse  en  begränsning  af  antalet  deltagare  på  grund  af  bristan¬ 
de  utrymme  visar  sig  nödvändig. 

Föredragskursens  expedition  är  Svenska  Vattenkraftförenin¬ 
gen,  Norrlandsgatan  161  (Rt.  49  22,  expeditionstid  1—4  e.  m.), 
hvarest  alla  förfrågningar  rörande  kursen  besvaras,  anmälnin¬ 
gar  mottagas  och  program  och  anmälningsblanketter  m.  m. 
rekvireras. 

Kursen  kommer  att  afhållas  å  Svenska  Läkaresällskapets  lokal, 
Klara  Östra  Kyrkogata  10. 

Kursen  öppnas  onsdagen  den  27  nov.  kl.  11  f.  m.  Följande 
föredrag  komma  att  hållas  (tider  för  de  olika  föredragen 
komma  att  meddelas  senare) : 

I.  Landets  elektrifiering,  allm.  förutsättningar,  af  ingen¬ 
jör  Sven  Liibeck. 

II.  Redogörelse  för  K.  elektrifieringskommitténs  arbete,  af 
generaldirektör  F.  V.  Hansett. 

III.  Olika  utvägar  för  anskaffande  af  elektrisk  kraft,  kraft¬ 
pris,  tariffer,  af  ingenjör  Carl  A.  Rossander. 

IV.  Vattenkraftanlägguingar  för  bygdebehof,  af  ingenjör 
Carl  Kleman. 


V.  Planläggning  och  utförande  af  bygde-  och  ortsnät,  af 
öfveringenjör  W.  Borgquist. 

VI.  Tekniska  och  ekonomiska  synpunkter  vid  landtgardars 
elektrifiering,  af  fil.  d:r  Alfr.  Ekström. 

VII.  Hur  ordnas  landsbygdselektrifieringeu  ur  ekonomisk 
synpunkt?,  af  ingenjör  Sten  Velander. 

VIII.  Organisation  af  landsbygdens  elektrifiering  och  dess 
finansiering  (andelsföreningar,  länsföreningar,  central¬ 
förening),  af  statskonsulenten  E.  Heinetnan. 

IX.  Lagar  och  förordningar  samt  lagförslag  berörande 
vattenkraftens  utnyttjande  och  landets  elektrifiering, 
af  advokaten  Otto  Alrutz. 

X.  Grunddragen  af  den  nya  vattenlagen,  särskildt  med 
hänsyn  till  dess  betydelse  för  landsbygdens  elektrifie¬ 
ring,  af  vattenrättsdomaren  N.  Gärde.  (2  föredrag.) 

I  anslutning  till  föredragen  kommer  i  den  mån  tiden  med- 
gifver  tillfälle  att  lämnas  kursdeltagarne  till  framställandet  af 
förfrågningar  eller  till  kortare  diskussionsinlägg. 

Under  kursdagarna  komma  särskildt  anordnad  utställning 
äfvensom  Stockholms  elektricitetsverks  permanenta  utställning 
och  eventuellt  andra  utställningslokaler  m.  m.  af  intresse  att 
under  sakkunnig  ledning  visas  för  kursdeltagarne. 

Någon  af  de  sista  kursdagarna  anordnas  på  aftonen  ett 
enkelt  samkväm. 

Kommittén  för  föredragskursen  förbehåller  sig  rätt  att  vid¬ 
taga  mindre  ändringar  af  programmet. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Ordinarie  Stämma  hålles  å  föreningens  lokal  onsdagen  den  20 
nov.  1918  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  I.  Inval.  —  2.  hörslag  fran 
styrelsen  om  ändring  af  stadgarnes  §  21,  innebärande  höjning  af 
årsafgifterna.  — -  3.  Fastställande  af  föreningens  inkomst-  och  ut- 
utgiftsstat  för  år  1919.  —  4.  Från  extra  stämman  den  6  novem¬ 
ber  bordlagd  fråga  om  utvidgning  af  Föreningens  förlagsverksam¬ 
het.  —  5.  Diskussion:  Motsvarar  Tekniska  Högskolans  nuvarande 
elevantal  landets  behof  af  ingenjörer?  med  inledningsanförande  af 
öfveringenjör  Sten  Velander. 

Afdelningen  för  Skeppsbyggnadskonst.  Ordinarie  höstmöte 

äger  rum  å  föreningens  lokal,  Jakobsgatan  19,  Stockholm,  lör¬ 
dagen  den  23  november  1918  enligt  följande  program:  Kl.  12 
f.  m.  Tillfälle  beredt  för  utfärd  från  Saltsjöbanans  station  till 
Järla  för  att  vid  de  Laval’s  Ångturbin  bese  bolagets  nya  marin¬ 
turbiner.  Återkomst  till  Stockholm  kl.  1  30.  —  Kl.  2,30.  1.  \  al 
af  justeringsmän.  —  2.  Inval  af  nya  ledamöter.  —  3.  Val  af  af- 
delnings^tyrelse  för  år  1919.  —  4.  Val  af  redaktör  för  Teknisk 
Tidskrifts  Afdelning  för  Skeppsbyggnadskonst.  —  5.  Val  af  leda¬ 
mot  jämte  suppleant  i  Föreningens  styrelse  för  år  1919.  —  6.  Val 
af  ledamot  jämte  suppleant  i  kommittén  för  granskning  af  förslag 
till  författningar  om  mått  och  vikt  m.  m.  —  7.  En  snabhseglande 
b  rigg.  ett  bidrag  till  svenska  segelflottans  historik  från  midten  af 
förra  århundradet ,  och  en  moderniserad  kopia  därafl  föredrag  af 
marindirektör  Ivar  Engström.  —  8.  Några  aktuella  varfstek- 
niska  problem,  föredrag  af  civilingenjör  Nils  Ljungzell.  — Kl. 
7  e.  m.  9.  Virkesflotten  » Rrfanut  In.  —  10.  Turbinmaskinen 
för  jagarne  IVrangel  och  IVachtmeister ,  föredrag  af  civilingenjör 
V.  Nordström. 

För  dem  som  önska  deltaga  i  en  enkel  gemensam  middag  kl. 
5  e.  m.,  är  bord  reserverat  å  Res'aurant  Rosenbad.  —  Efter  sam¬ 
manträdet  supé  och  samkväm  å  Föreningens  lokal. 

Afdelningen  för  Väg=  och  Vattenbyggnadskonst  samman¬ 
träder  å  föreningens  lokal  måndagen  den  25  nov.  1918  kl.  7,30  e.  m. 

—  Ärenden:  I.  Protokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3  Val  af  ord¬ 
förande,  vice  ordförande  och  sekreterare  för  år  1919.  —  4.  Val 
af  2  ledamöter  i  afdelningens  styrelse  för  år  1919.  —  5-  Val  af 
1  ledamot  och  en  suppleant  i  föreningens  styrelse  för  år  1919- 

—  6.  Val  af  klubbmästare.  —  7.  Förslag  till  afdelningens  sam- 
manträdesdagar  under  år  1919.  —  8.  Redogörelse  för  hufvuddra- 
dragen  af  Statens  beslutade  k raftverksan läggningar  vid  Harsprån- 
get,  Motala  och  Lilla  Edet ,  föredrag  med  skioptikonkilder  af  öf¬ 
veringenjör  A.  Ekwall.  —  9.  Samkväm. 
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Ssmmanträden  inom  Svenska  Teknologföreningen : 

AFDELNINGEN  FÖR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  månd.  d.  25  nov.  1918  kl.  7,30  e  m.  Progr  å  sid.  570 
AFDELNINGENS  FÖR  MEKANIK  torsdagen  den  5  december  1918  7,30  e.  m.  precis. 

Protokolljustering,  fredagen  den  6  december  1918  kl.  7,30  e.  m. 

AFDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK,  tisdagen  den  10  december  1918  kl.  7,30  e.  m. 

Central  tryckeriet  ”  ~ 

Stockholm  iqiS 

NÅGRA  MEDDELANDEN  OM  STATENS  LAGERHUS  OCH  FRYSHUSBYGGNADER 


Föredrag  af  professor 

\  TV/T  Cd  anledninS  af  motioner  väckta  vid  1916  års  riks- 
i-Vidag  tillsattes  den  6  juni  samma  år  af  chefen  för  jord¬ 
bruksdepartementet  på  bemyndigande  af  Kungl.  Majt.  sak¬ 
kunnige  för  att  biträda  inom  nämnda  departement  vid 
utredning  at  fragorna  om  inrättande  i  vårt  land  af  spann- 
malslagerhus  och  kylhus  och  om  de  åtgärder  som  borde 
företagas  för  befrämjande  däraf.  Denna  kommitté,  som 
antog  namnet  Lager-  och  Kylhuskommittén,  konstituerades 
den  15  dec.  1916. 

Kommittén  fann  inom  kort,  att  under  den  nuvarande 
kristiden  skäl  förefunnos  att  i  tid  förbereda  sig  på  att 
möta  möjligen  inträdande  svåra  förhållanden  i  följd  af  en 
onormalt  stor  nedslaktning,  äfvensom  att  ett  trängande 
behof  af  bättre  lagringsmöjligheter  för  spannmål  före- 
funnes. 

Som  följd  häraf  inlämnade  kommittén  den  1 2  maj  1917 
till  chefen  för  jordbruksdepartementet  en  preliminär  ut¬ 
redning  med  förslag  till  omedelbart  inrättande  af  under 
den  då  instundande  vinterperioden  nödvändiga  lokaler  för 
spannmal  och  kött.  De  anordningar,  som  enligt  denna 
kommittés  utredning  omedelbart  borde  vidtagas  för  till¬ 
varatagandet  af  samma  års  brödsäd,  vore  uppförande  på 
lämpliga  platser  inom  landet  af  27  stycken  lagerhus  med 


Fig.  1. 


sammanlagdt  77  000  tons  kapacitet  och  försedda  med  ma¬ 
skinella  inrättningar  för  spannmålens  sortering  och  torkning, 
dit  till  en  beräknad  sammanlagd  kostnad  af  6  500  000  kr. 
Dessutom  borde  eventuellt  begäras  ett  anslag  på  1  400  000 
'f.  till  ett  förradslagerhus  på  25  000  tons  kapacitet.  Slut- 


öl  E.  L.  Hubendick. 

ligen  borde,  för  att  möjliggöra  tillvaratagandet  af  kött  vid 
ev.  massnedslaktning  under  samma  års  höst,  anordnas 
frysningsmöjligheter  vid  slakthusen  i  Stockholm,  Göteborg, 
Malmö  och  Linköping,  med  användande  af  i  dessa  an¬ 
läggningar  förefintliga  maskiner,  samt  tvänne  fryshus  upp¬ 
föras,  ett  i  Hallsberg  och  ett  i  Hässleholm,  allt  för  en 
beräknad  sammanlagd  summa  af  6  mill.  kr.  I  dessa 
fryshus  skulle  kunna  lagras  omkring  10500  ton  nötkött  i 


Fig.  2. 


fruset  tillstånd.  De  totala  kostnaderna  skulle  således  upp¬ 
gå  till  12  500000  kr.  oafsedt  det  förslagna  lagerhuset 
om  25  000  ton. 

Kommittén  hade  äfven  i  sitt  förslag  förutsett,  att  såväl 
lager-  som  fryshusen  skulle  blifva  så  placerade  och  anord- 
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nade,  att  desamma  efter  kristiden  och  sedan  ordnade  för¬ 
hållanden  åter  in  träd  t,  skullejcomma  att  blifva  af  största 
gagn  för  landets  hushållning. 


Detta  förslag  lände  därtill  att  Kungl.  Maj  t  den  12 
maj  1917  föreslog  riksdagen  att  för  anordnandet  för 
spannmåls-  och  fryslagerhus  anvisa  högst  8  mill.  kronor. 
Vid  behandling  af  detta  ärende  i  riksdagen  framlades  en 
motion  om  att  det  af  lager-  och  kylhuskommittén  före¬ 
slagna  beloppet  12 yg  mill.  kronor  måtte  af  riksdagen  be- 


.Fig.  4. 


gerhusbyggnadskommissionen  att  med  ledning  al  Kungl. 
Maj:ts  proposition  till  riksdagen  samma  år,  kommitténs 
utredning  samt  riksdagens  i  ärendet  afgifna  skrifvelse  ge- 


Fig.  5 


nast  verkställa  utredning  och  afgifva  förslag  beträftandt 
anordnande  af  spannmålslagerhus  och  fryshus  med  anli 
tandet  af  det  af  riksdagen  därtill  anvisade  anslaget. 


Denna  kommission,  som  trädde  i  verksamhet  den  2c 


Fig.  6. 


samma  månad,  fick  sålunda  till  första  uppgift  att  unde 
söka,  i  hvad  mån  med  de  anvisade  medlen  kyl-  och  1 
Chefen  för  Kungl.  Jordbruksdepartementet  förordnade  gerhuskommitténs  förslag  i  möjligaste  mån  skulle  kunr 

den  14  juni  1917  enligt  Kungl.  Maj:ts  bemyndigande  fullföljas.  Kommissionen  fann  därvid,  att  inrättandet 

en  sakkunnig  kommission  under  benämningen  Kungl.  La-  såväl  spannmålslagerhus  som  fryshus  var  af  största  vik 


viljas.  Riksdagen  beviljade  emellertid  för  ändamålet  8 
mill.  kr.  i  enlighet  med  Kungl.  Maj:ts  proposition. 
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och  biet  dess  förslag  dels  inrättande  af  1 2  spannmåls- 
lagerhus  på  olika  platser  inom  landet,  dels  byggandet  af 
ett  statens  fryshus  i  Hallsberg  samt  dessutom  inrättande  af  en 
del  fryshus  hos  kommuner  och  enskilda  med  bidrag  af 
statsmedel.  Därigenom  skulle  uppnås  lagringsmöjligheter 
af  44  000  ton  spannmål  och  bortåt  1 5  000  ton  kött. 
Kommissionen  begärde  därefter  Kungl.  Maj:ts  bemyndi¬ 
gande  att  utföra  dessa  byggnader,  hvilket  kommissionen 
äfven  erhöll. 

Emellertid  inföll  utförandet  af  dessa  byggnadsarbeten 
med  tiden  för  den  våldsammaste  prisstegring,  som  under 
hela  kristiden  förekommit,  hvarjämte  den  af  samma  för¬ 
hållande  framkallade  oron  på  arbetsmarknaden  kom  att 
i  hög  grad  verka  störande  på  byggnadernnas  snabba  ut¬ 
förande.  Som  exempel  må,  anföras  att  räls  den  23  juli 
1917  offererades  kommissionen  för  150  kr.  per  ton,  den  6 
aug.  1917  för  550  kr.  per  ton  och  få  dagar  senare  kostade 
de  1  200  kr.,  ton. 

Detta  medförde  först  och  främst,  att  kommissionen  inom 
kort  fann  att  det  i  början  af  juli  uppgjorda  byggnadspro- 
grammet,  baseradt  hufvudsakligen  på  kommitténs  kalkyler, 
ej  kunde  utföras  för  det  anslagna  beloppet,  hvarför  lager¬ 
husens  antal  enligt  Kungl.  Maj:ts  medgifvande  minska¬ 
des  till  9  med  en  sammanlagd  kapacitet  af  34  000  ton, 
hvarjämte  inskränkning  måste  göras  med  hänsyn  till  anta¬ 
let  af  de  med  statsunderstöd  till  utförande  påtänkta  frys¬ 
husen  och  den  totala  lagringskapaciteten  inskränkas  till 
11  370  ton  kött.  På  grund  af  de  ständigt  stegrade  pri¬ 
sen  måste  det  oaktadt  vid  1918  års  riksdag  ett  tilläggsan- 


mande  strejker,  svårigheter  med  materialiers  anskaffande 
och  dylikt  har  emellertid  byggnadsarbetena  väsentligt  för¬ 
dröjts,  så  att  först  under  sommaren  och  hösten  1918  de 
olika  anläggningarna  börjat  kunna  aflämnas.  En  del  äro 
ännu  ej  fullt  färdiga. 


De  anläggningar,  som  kommit  till  utförande,  äro  föl¬ 
jande  : 

Spannmålslagerhus: 


Östra  Klagstorp  .  4  000  ton 

Tomelilla  .  4  000  » 

Eslöf . .  4  000  » 

Åstorp  .  4  000  » 

^  ara .  5  000  » 

Linköping  . . .  4  000  » 

Hallsberg  . ; .  4  000  » 


slag  på  2,5  mill.  kr.  begäras  för  byggnadernas  fullbor-  Eskilstuna  .  2  000  ton 

dande,  hvilket  äfven  beviljades.  Roma  . 3  000  » 

Byggnadernas  färdigställande  till  tiden  för  1917  års 
skörd  var  gifvetvis  från  början  utesluten,  men  hoppades  Fryshus,  statens: 

kommissionen  dock  att  få  samtliga  byggnader  färdiga  un-  Hallsberg  . 4  000  » 


der  den  förflutna  vinterns  lopp.  På  grund  af  mellankom-  Provisoriska  fryshuset  vid  Malmö  offentliga  slakthus  1  400  » 


* 
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Enskilda  och  kommuners: 


Malmö  Kylhus  A. -B .  1  6°°  ^on 

A. -B.  Kristianstads  Kylmagasin .  4°°  * 

Kronobergs  läns  andelsslakteriförening  .  150  » 

Jönköpings  andelsslakteriförening .  800  » 

Göteborgs  stads  offentliga  slakthus  .  1  100  » 

Linköpings  stads  offentliga  slakthus  .  34°  * 

Norrköpings  stads  offentliga  slakthus  .  480  » 

Mälareprovinsernas  andelsslakteriförening .  45°  * 

Eskilstuna  stads  offentliga  slakthus  .  3 00  *  P 

Gottlands  andelsslakteriförening  .  3°°  »  1 


Fig.  9. 


Anledning  till  att  något  fryshus  i  öfverensstämmelse 
med  Kommitte'ns  förslag  ej  utfördes  i  Stockholm  är,  att 
Stockholms  Stad  utan  statsunderstöd  utfört  dels  ett  frys¬ 
hus  vid  stadens  offentliga  slakthus,  dels  ett  provisoriskt 
fryshus  i  NUrnbergerbryggeriets  lokaler,  där  dess  förutva¬ 
rande  verksamhet  definitivt  nedlagts,  på  villkor  att  dessa 
ej  tagas  i  anspråk  af  staten. 

Efter  dessa  inledande  ord  må  gifvetvis  några  uppgifter 
om  lagerhusens  resp.  fryshusens  tekninska  anordningar 
lämnas. 

Lagerhusen. 

Lagerhusbyggnaderna  äro  utförda  af  trä  på  betonggrund, 
hvarvid  trästommen  är  sammanfogad  enligt  den  af  prof- 
fessor  Forssell  patenterade  metoden  med  reffelbrickor.  Det 
har  från  brandtekniskt  håll,  under  den  nervösa  stämning 
som  uppstått  till  följd  af  de  stora  eldsvådorna  under  vin¬ 
tern  1917  — 1918,  kritiserats  synnerligen  våldsamt,  att  det¬ 
ta  byggnadsmaterial  valts.  Kommissionen  har  emellertid 
haft  vägande  skäl  för  att  välja  materialet  ifråga. 

Oafsedt  den  omständigheten,  att  spannmålslagerhus 
alltjämt,  äfven  i  de  krigförande  länderna,  byggas  af  trä, 
föreligger  det  faktum,  att  spannmålen  far  bättre  af  lagring 
på  bottnar  af  detta  material  än  på  bottnar  af  betong. 
Härtill  kommer  vikten  af  ett  snabbt  utförande  samt  nöd¬ 
vändigheten  att  för  de  anvisade  medlen  erhålla  största 
möjliga  lagringskapacitet,  omständigheter,  hvilka  nödvän¬ 
diggjorde  användning  af  trä  som  byggnadsmaterial,  Slut¬ 
ligen  kommer  det  redan  på  förhand  gifna  direktivet  däri, 
att  riksdagen  beviljat  medel  på  basen  af  kyl-  och  lager¬ 
huskommitténs  betänkande,  i  hvilket  räknats  med  träbygg¬ 
nader.  Hade  detta  byggnadssätt  verkligen  varit  så  brand- 
farligt,  som  senare  gjorts  gällande  af  herrar  brandteknici, 
så  borde  detta  förslag  af  dem  bortkritiserats  och  attacken 
ej  kommit  först  efter  de  stora  industrieldsvådorna  och  se¬ 
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dan  lagerhusen  voro  till  hälften  uppförda.  Här  äro  nagra 
af  kommissionens  synpunkter. 

Kommissionen  har  dessutom  sökt  sörja  för  brandsäker¬ 
heten  därigenom  att  byggnadernas  yttre  är  reveteradt.  Så 
är  äfven  hela  undre  våningen  invändigt.  Maskinafdelnin- 
gen  är  uppförd  af  tegelväggar.  Brandpump  med  lednin¬ 
gar,  två  utvändiga  brandposter  samt  två  brandposter  i 
hvarje  våning,  en  på  hvardera  sidan  om  den  eldfasta  väg¬ 
gen  är  installerad  samt  husen  försedda  med  åskledare. 

Fig.  1  visar  huru  byggnadsstommen  uppförts  af  sparrar 
med  refflelbrickor,  hopbultade  till  pelare  och  balkar  af 


Fig.  10. 


nödiga  dimensioner.  I  detalj  framgår  detta  tydligare  al 
fig.  2.  På  detta  sätt  uppföres  hela  stommen  fig.  3,  hvar 
efter  denna  inklädes  fig.  4.  Af  denna  sista  figur  fram¬ 
går  äfven  huru  maskinafdelningen  försetts  med  eldfasta 
väggar  af  tegelsten.  Förutom  bottnar  för  spannmålens 
förvaring  äro  äfven  i  hvarje  lagerhus  uppförda  tvenne 
silos  fig.  5  närmast  afsedda  för  snabb  utlastning.  Dessa 
äro  uppförda  af  betongbottnar  på  betongpelare.  Öfver 
bottnarna  äro  silobehållarna  timrade  af  horisontala  sparrar, 
hopdragna  med  reffelbrickor.  Färdigt  ter  sig  lagerhuset 
så  som  fig.  6  visar. 

Anordningarna  för  spannmålens  beväring  och  skötsel 
äro  följande.  Så  som  af  fig.  3  framgår,  finnes  i  hvarje 
spannmålslagerhus  en  bottenvåning  samt  däröfvar  6  bott¬ 
nar  för  spannmålens  förvaring.  I  taket  är  anbragt  en 
laternin,  i  hvilken  löper  ett  transportband.  I  öfrigt  äro 
alla  mekaniska  anordningar  förlagda  i  maskinhuset  och  i 
en  betongkällare  under  detta  och  själfva  spannmalslager- 
huset.  Plananordningen  framgår  af  fig.  7.  Vi  se  till 
höger  maskinhuset  med  trappuppgång  ända  upp  till  lanterni- 
nen.  Denna  afdelning  än  med  brandsäkra  dörrar  å  hvarje 
våning  skild  från  det  egentliga  lagerhuset,  de  af  pelare 
uppburna  5  bottnarna.  Vid  den  mot  maskinhuset  mot¬ 
satta  ändan  af  bottnarna  äro  silobehållarna  förlagda,  äfven- 
som  en  reservtrappa  i  händelse  af  brand  i  maskinafdel¬ 
ningen. 

Ett  schema  för  de  maskinella  anordningarna  återgifves  i 
fig.  8.  Af  detsamma  framgår,  huru  spannmålen  aflastas 
på  transportband,  hvilka  föra  densamma  till  elevatorer  för 
att  af  dessa  antingen  transporteras  upp  till  rens-  eller 
torkapparater  eller  ock  till  transportbandet  i  lanterninen, 
fig.  9,  från  hvilket  densamma  utlägges  på  någon  botten 
genom  till  dessa  förenade  stuprör  (fig.  10  i  förgrunden). 
Från  rens-  och  torkapparaten  transporteras  spannmålen 
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Fig.  II. 


hvarandra  i  utförande.  Först  må  gifvas  några  data  för 
de  statsunderstödda  fryshusen, 

Såsom  norm  för  statsunderstödets  beräkning  kalkylerade 
kommissionen  en  total  anläggningskostnad  af  500  kr.  pr. 
ton  lagringskapacitet  och  utgår  statsunderstödet  med  25 
%  af  denna  anläggningskostnad  sålunda  125  kr.  pr  ton 
lagringskapacitet.  Före  understödets  utbetalande  skall 
lagringskapaciteten  styrkas  och  hafva  äfven  härför  vissa 
normer  uppställts  af  kommissionen.  För  att  stimulera 
till  ett  snabbt  färdigställande  af  fryshusen  voro  i  öfverens- 
kommelserna  äfven  inryckta  bestämmelser  om  premier  för 


och  var  äfven  tidigare  använd  som  fryshus.  Isoleringen 
är  utförd  af  koksaska.  Maskineriet  består  af  en  ammoniak- 
kompressor  om  40  000  v.  e.,  dubbelrörkondensator  samt 
våt  luftkylning  och  saltvattenbatterier. 

Fryshuset  vid  Kronobergs  läns  andelsslakteriförening  i 
Alvesta  är  uppfördt  af  tegel  och  isoleradt  med  träkol. 
Maskineriet  är  om  40  000  v.  e.  med  ammoniakkompres- 
sorer,  dubbelrörskondensatorer.  torr  luftkylning  samt  salt¬ 
vattenbatterier. 

Fryshuset  vid  Jönköpings  läns  andelsslakteriförening  i 
Jönköping  är  uppfört  i  två  våningar,  den  undre  i  sten 


564 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


23  Nov.  1918 


och  den  öfre  i  trä.  Isoleringen  är  i  undre  våningens 
golf  koksaska  och  i  dess  väggar  korksten.  Öfre  vånin¬ 
gens  golf,  tak  och  väggar  äro  isolerade  -med  torfströ. 
Maskineriet  om  32  000  v.  e.  är  utfördt  med  ammoniak- 


Fig.  13- 


pressorer,  fig.  14  och  15,  en  fyrställig  öfversilningskonden- 
sor  samt  kylning  med  luft  från  våt  luftkylare  och  saltvattens- 
batterier.  Fig.  16  visar  en  bild  af  infrysningsrummet. 


Fig-  15- 


Fig.  16. 


Fig.  14. 

kompressorer,  öfversilningskondensatorer,  direkt  expansion 
och  luftkylning  från  torr  luftkylare. 

Fryshuset  vid  Göteborgs  slakthus,  fig.  13,  är  proviso¬ 
riskt  och  uppfördt  af  trä  på  betongplintar.  Isoleringen  i 
gollvet  är  kisselgrus,  i  väggar  och  tak  torfströ.  Maskine¬ 
riet  om  100  000  v.  e.  är  utfördt  med  2  ammoniakkom- 


Fig.  17. 

Fryshuset  vid  Linköpings  Stads  slakthus  är  uppfördt  af  sten 
i  två  våningar  med  torfvströisolering.  Maskineriet .  om 
30  000  v.  e.  består  af  2  ammoniakkompressorer  med 
slakthusets  maskineri  som  reserv,  ytkondensatorer,  samt 
kylning  med  luft  från  våt  luftkylare  och  saltvattensbat- 
terier. 
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Fryshuset  vid  Norrköpings  slakthus,  fig.  17,  är  uppfördt 
i  en  vaning  af  sten  isoleradt  med  koksaska  i  golfven,  kol- 
stybb  i  väggarna  samt  torfströ  i  taket.  Maskineriet  om 
40  000  v.  e.  består  af  en  ammoniakkompressorer,  öfversil- 
ningskondensatorer  samt  kylning  med  luft  från  våt  luft- 


Fig.  18. 


riet  om  80  000  v.  e.  består  af  2  ammoniakkompressorer, 
2  dubbelrörskondensatorer  och  kylning  med  luft  från  luft¬ 
kylare  samt  saltvattenbatterier. 


Fig.  21. 


Fig.  20. 


kylare  och  saltvattensbatterier.  Fig.  1 8  visar  infrysnings- 
rummet  med  kött  inhängdt  till  frysning  och  fig.  1 9  ett 
fryslagerrum  med  instoppat,  fruset  kött. 

Fryshuset  vid  Mälarprovinsernas  andelsslakteri förening  i 
Nyköping  är  uppfördt  i  en  källare-  och  en  bottenvåning 
allt  af  betong  och  sten.  Isoleringen  är  träkol.  Maskine- 


-  ä&Jat _ 

Fig.  22. 


Fig.  23. 


1'ryshuset  vid  Eskilstuna  slakthus  är  uppfördt  af  sten  med 
torfströisolering.  Maskineriet  om  35  000  v.  e.  består  af 
en  ammoniakkompressor,  dubbelrörskondensatorer  samt 
kylning  med  luft  från  våt  luftkylare.  Det  må  anmärkas, 
att  vid  denna  kylning  endast  med  luft  någon  större  ut- 
torkning  af  köttet  än  vid  andra  fryshus  ej  iakttagits. 
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Fryshuset  vid  Gottlands  andelsslakteriförening  är  utfördt 
af  sten  med  koksaska  i  golfvet,  agnar  i  väggarna  samt 
sågspån  på  taket.  Maskineriet  om  35  000  v.  e.  består  af 
en  ammoniakkompressor,  öfversilningskondensator  samt 
kylning  med  direkt  expansion. 


Fig.  24- 


uppsattes.  Från  maskinhuset  drogos  rörledningar  öfver 
gatan  till  det  provisoriska  fryshuset.  Detta  uppfördes  i 
en  våning  af  trä  på  betongplintar  med  torfströisolering 
och  utvändigt  reveteradt  samt  innehållande  fyra  fryslager- 
rum  och  ett  förkylrum.  I  fryshuset  är  vidare  uppställd 


Fig.  26. 


De  af  Lagerhuskommissionen  uppförda  fryshusen  äro 
dels  ett  provisoriskt  vid  Malmö  slakthus,  dels  ett  central¬ 
fryshus  i  Hallsberg. 

Då  något  centralfryshus  ej  kunde  komma  till  utförande 
i  Hässleholm  syntes  det  kommissionen  af  synnerlig  vikt 
att  erhålla  så  stora  lagerlokaler  som  möjligt  i  Skåne.  Som 
vid  Malmö  slakthus  fanns  en  synnerligen  riklig  maskinut¬ 
rustning,  nämligen  ett  reservmaskineri  på  100  000  v.  e. 
låg  det  nära  till  hands  att  utnyttja  detta  för  ett  proviso- 
rikt  fryshus.  Efter  studerande  af  åtskilliga  förslag  beslöts 
att  på  en  tomt,  skild  från  slakthusets  maskinhus  af  en 


Fig.  25. 


en  våt  luftkylare,  och  kylningen  sker  med  luft  och  salt¬ 
vattenbatterier.  Fig.  20  gifver  en  yttervy  af  detta  frys¬ 
hus  och  fig.  2i  en  bild  från  förkylningsrummet.  För 
hängning  af  köttet  äro,  som  af  bilden  framgår,  träbom¬ 
mar  anordnade,  hvilka  vid  lokalernas  användning  för  frys- 
lagring  kunna  nedtagas.  Fig.  22  är  ett  frysrum. 

Centrallagerhuset  i  Hallsberg,  fig.  23  är  at  samma  skäl 
som  spannmålslagerhusen  uppfördt  at  trä  pa  betonggrund. 
Detsamma  är  isoleradt  med  korksten  samt  in-  och  utvän¬ 
digt  putsadt.  Golfven  äro  af  cement.  Det  består  af  sex 
våningar  med  fyra  fryslagerrum  och  ett  förkylum  i  hvarje 
våning.  För  varornas  transport  äro  i  nedre  vaningen 
anbragta  hängbanor  och  trafiken  mellan  de  olika  vånin¬ 
garna  ombesörjes  af  två  hissar.  I  de  öfre  våningarna 
transporteras  varorna  på  vagnar.  Fryshuset  är  utrustadt 
med  tre  maskinaggregat  om  300  000  v.  e.  hvardera,  fig. 


Fig.  27. 


gata,  uppföra  ett  provisoriskt  fryshus.  För  detta  ända¬ 
mål  förhyrdes  slakthusets  reservmaskineri  och  en  hjälp- 
kompressor  om  25  000  v.  e.  inmonterades.  1  ill  saltvat¬ 
tenkylare  för  denna  omändrades  en  pa  platsen  förefintlig 
äldre  ytkondensator  hvarjämte  en  öfversilningskondensator 


24  (blott  två  synliga),  tre  dubbelrörskondensatorer,  fig.  25, 
sex  saltvattengeneratorer  fig.  26  och  12  våta  luftkylare. 
Fig.  27  visar  interiör  af  en  luftkylare  med  strillådor  i 
taket.  Kylningen  sker  med  luft  och  saltvattenbatterier. 
Vidare  är  fryshuset  utrustadt  med  ozonapparat,  fjärrtermo- 
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metrar  och  registrerande  termometercentral  i  laboratoriet. 
För  anskaffande  af  kylvatten  till  anläggningen  har  en 
brunn  måst  sänkas  i  den  sandås,  på  hvilken  Hallsbergs 
samhälle  är  belägen.  På  det  att  vattnet  därvid  ej  skall 
beröfvas  samhället,  infiltreras  åter  det  från  dubbelrörskon- 
densatorerna  afrinnande  vattnet  i  åsen.  För  driften  har 
anlagts  en  transformatorstation  invid  fryshuset.  Den  hög¬ 
spända  strömmen  erhålles  från  Gullspång  genom  Örebro 
Elektriska  Aktiebolag.  Fig.  28  och  29  äro  bilder  från 
ett  frysrum,  tagna  vinkelrätt  mot  hvarandra,  visande  batte¬ 
rier  och  lyftkranar. 


Fig.  28. 


Det  torde  böra  påpekas  att  det  maskineri,  som  installe- 
sats  i  Hallsberg,  är  beräknadt  för  den  tillförsel  af  varor, 
som  i  kyl-  och  lagringskommitténs  betänkande  angifvits. 
En  dylik  tillförsel  torde  emellertid  aldrig  komma  att  i 
verkligheten  inträffa.  Maskineriet  är  därför  onödigt  stort, 
äfven  med  hänsyn  till  att  full  reserv  alltid  skall  förefin¬ 
nas.  Kommissionen  har  dock  ej  velat  minska  på  maski¬ 
neriet  utan  i  stället  ordnat  anläggningen  så,  att  fryshuset 
utan  svårighet  skall  kunna  utbyggas.  Hade  nedslaktnin- 
gen  blifvit  så  stor  förliden  vinter,  som  i  midten  på  som¬ 


maren  befarades,  hade  det  kunnat  tänkas,  att  fryshuset 
omedelbart  hade  behöft  utbyggas,  i  hvilket  fall  det  v^r 
af  vikt,  att  de  för  sitt  färdigställande  lång  tid  kräfvande 
maskinerna  redan  förefunnos.  Till  all  lycka  blef  ned- 
slaktningen  ej  alls  så  stor  som  man  väntat.  Äfven  vill 
jag  till  tröst  för  dem,  som  beklaga  att  byggnaden  utförts 
af  trä,  framhålla,  att  en  utbyggnad  af  frysshuset  kan  utfö¬ 
ras  af  betong,  om  en  sådan  utökning  beslutes  i  tillräckligt 
god  tid. 


För  brandsäkerheten  är  sörjdt  genom  en  kraftig  brand¬ 
pump  med  brandposter  i  hvarje  våning,  åskledare,  m.  m.. 


Fig.  29. 


h varjämte  dubbla  trappuppgångar  på  olika  sidor  om  en 
eldfast  vägg  förefinnas. 

Att  nu  närmare  ingå  på  fryshusets  maskinella  utrustning 
skulle  föra  allt  för  långt. 

Trots  de  anmärkningar  beträffande  brandsäkerheten 
och  trots  de  beklagliga  men  oundvikliga,  betydande  för¬ 
seningarna  i  de  olika  anläggningarnas  färdigställande  vill 
jag  dock  uttala  den  förhoppningen,  att  dessa  byggnader 
skola  komma  att  visa  sig  gagneliga  för  vårt  land  ej  alle¬ 
nast  under  nu  rådande  kristid,  utan  äfven  för  framtiden. 


POLHEMSPRIST  ÄFLINGEN  1917. 


Som  bekant  utlyste  Svenska  Teknologföreningens  sty¬ 
relse  under  1916  täflan  om  Polhemsmedaljen.  Vid  täf- 
lingstidens  utgång  den  1  januari  1917  hade  åtta  täflings- 
skrifter  inkommit.  Sedan  dessa  underkastats  granskning 
af  för  hvarje  särskild  skrift  af  styrelsen  utsedda  sakkun¬ 
niga  och  utlåtanden  från  dessa  inkommit,  har  styrelsen 
den  12  dennes  på  grund  af  dessa  utlåtanden  beslutat  att 
ej  med  Polhemsmedalj  belöna  någon  af  täflingsskrifterna. 

I  anledning  af  de  omdömen,  som  af  resp.  sakkunniga 
granskare  fällts  rörande  två  af  täflingsskrifterna,  har  emel¬ 
lertid  styrelsen  beslutat  att  som  uppmuntran  för  förtjänst¬ 
fullt  arbete  tilldela  resp.  författare  af  dessa  båda  täflings- 
skrifter  hvardera  ett  belopp  af  1  000  kr.,  nämligen: 

n:r  6.  Studie  rörande  transportkostnader  vid  järnvägs¬ 
transport  och  farledstransport,  motto:  »Transport  och  eko¬ 
nomi  »  samt 


n:r  7,  Ist  die  Windkraft  auf  dem  heutigen  Standpunkte 
der  Technik  fiir  Grossbetriebe  wirtschaftlich  venvertbarr 
motto:  »Alles  priifen,  das  Beste  behalten». 

Styrelsen  har  dessutom  beslutat  att  eventuellt  bidraga 
till  kostnaderna  för  förstnämnda  afhandlings  tryckning. 

Författarna  till  täflingsskrifterna  n:r  6  och  7  uppmanas 
meddela  sig  med  Föreningens  sekreterare  för  det  fall  de 
vilja  gifva  sig  tillkänna.  —  Samtliga  täflingsskrifter  kunna 
af  författarna  återbekommas  efter  hänvändelse  till  Förenin¬ 
gens  kansli. 

Styrelsen  har  vidare  beslutat  att  utfärda  kungörelse  om 
ny  täfling  om  Polhemsmedaljen ,  hvarvid  täflingsskrifterna 
skola  vara  ingifna  senast  den  1  oktober  1919. 

För  Svenska  Teknologföreningens  styrelse 
CARL  A.  ROSSANDER. 

K.  A.  Fröman. 
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NYA  UPPFINNINGAR. 

Klass  10.  N.r  44  64g.  N.  K.  II.  Ekelund ,  Jönköping. 

Torfvändare. 

Den  på  torkfältet  i  en  sträng  af  viss  bredd  upplagda  torf- 
ven  får,  då  den  i  ocli  för  torkning  skall  vändas  om  på  andra 
sidan,  passera  öfver  ett  i  lutande  ställning  anbragt,  mot  strän¬ 
gen  medelst  spel  eller  lina  fördt,  ändlöst  transportband  af  tork¬ 
strängens  bredd,  från  hvars  öfre  ända  torfstycke  efter  torfstycke 
nedfaller,  under  fallet  vändande  sig  om  så,  att  den  förut  undre 
sidan  kommer  upp. 

Härigenom  undviker  man  svårigheten  att  kunna  i  rätt  tid 
till  vändningen  anskaffa  folk  och  det  blir  möjligt  att  kunna 
vända  torfven  första  dag  sådant  låter  sig  göra,  ett  hufvud- 
villkor  för  snabb  och  säker  lufttorkning. 

Klass  12.  N:r  44  650.  O.  F.  S.  Carlson ,  Ljungaverk. 

Förfarande  och  apparat  för  framställning  af  ammonium^ 

nitrat. 

Vid  framställning  af  ammoniumnitrat  har  man  hittills  an¬ 
tingen  utfört  blandningen  af  salpetersyra  och  ammoniakvatten 
i  ett  enda  kärl  eller  ledt  ämnena  i  en  serie  kärl  i  motström. 
Uppfinnaren  leder  salpetersyra  endast  till  det  första  af  en  serie 
blandningskärl;  den  där  erhållna  ammoniumnitrathaltiga  lös¬ 
ningen  får  sedan  successivt  strömma  öfver  i  seriens  öfriga  kärl, 
i  livilka  äfven  ammoniak  i  gas-  eller  vätskeform  tilledes.  Reak- 
tionskärlen  afkylas  på  vanligt  sätt,  och  reaktionsvärme  och 
aciditet  kan  regleras  i  hvarje  kärl  för  sig,  h varjämte  förloppet 
blir  kontinuerligt.  Förfaringssättet  är  visserligen  enkelt,  men 
torde  få  stor  betydelse. 

Klass  13.  N:r  44  652.  J.  P.  Martimissen ,  Köpenhamn. 

Mekanisk  pannstenshacka  för  tubpannor. 

En  hastigt  roterande,  midt  emellan  två  tubrader  som  skola 
renhuggas  placerad  axel  uppbär  tvänne  med  tänder  eller  skarpa 
kanter  försedda  stålkroppar,  hvilka  äro  så  formade  efter  tuberna, 
att  de  vid  axelns  rotation  afhugga  pannstenen  å  tvänne  tubers 
lialfva  öfverytor  och  tvänne  tubers  halfva  underytor. 

Pannrensningen  uppgifves  blifva  fullständig  och  tidsbespa¬ 
ringen  afsevärd,  då  man  hittills  icke  kunnat  med  samma  verk¬ 
tyg  rengöra  mera  än  en  tubdel  för  sig. 

Klass  18.  N:r  44  653.  Chemische  Fabrik  Griesheun-Eleklron, 

Frankfurt  am  Main. 

Förfaringssätt  för  framställning  af  en  till  desoxidering 
af  järn  eller  stål  tjänande,  magnesiumhaltig  legering. 

Till  tjockflytande  ferrosilicium  sättes  magnesium  eller  lege¬ 
ringar  af  magnesium  och  andra  metaller;  den  erhållna  lege¬ 
ringen  kan  i  fast  eller  flytande  form  användas  för  desoxide¬ 
ring  af  järn-  eller  stålbad. 

Härigenom  har  en  lämplig  ersättning  vunnits  för  de  mague- 
siummetallegeringar,  som  hittills  kommit  till  användning  i 
samma  syfte. 

Klass  30.  N:r  44  637.  Gesellschaft  fur  Chemische  Industrie 
in  Basel,  Basel. 

Sätt  att  framställa  terapeutiskt  värdefulla  föreningar 
af  alkaloider  tillhörande  morfingruppen. 

Morfinalkaloider,  t.  ex.  morfin,  codein  eller  deras  derivat 
t.  ex.  diacetylmorfin,  och  diallylbarbitursyra  eller  arylalkyl- 
barbitursyra  få  inverka  på  hvarandra  i  ekvimolekylära  mäng¬ 
der  antingen  som  fria  föreningar  eller  som  salter,  eventuellt 
i  närvaro  af  utspädnings-  eller  lösningsmedel. 

De  erhållna  kristallerna  doseras  i  form  af  tabletter,  som 
verka  smärtstillande  och  äro  ett  utmärkt  medel  för  åstadkom¬ 
mande  af  halfsömn. 

Klass  47.  N:r  44  665.  G.  E.  Jonsson ,  Halmstad. 

Mutterlås  bildadt  af  två  sammanskrufvade  muttrar. 

Den  mutter,  som  skall  fastlåsas,  är  försedd  med  en  koniskt 
gängad  hals,  på  hvilken  en  låsmutter  påskrufvas,  och  hvilken 
hals  är  försedd  med  en  eller  flera  tvärgående  och  en  eller 
flera  längsgående  slitsar  eller  uppskärningar,  som  bilda  ett 
antal  utmed  omkretsen  sig  sträckande  fjädrande  flikar. 


Genom  anordningen  af  jämväl  tvärgående  slitsar  å  halsen 
kan  god  anliggning  erhållas  äfven  med  kortare  hals  och  häri¬ 
genom  inbesparas  utrymme  i  axiell  led. 

Klass  76.  N:r  44  668.  C.  O.  Svensson ,  Västervik. 

Sätt  och  anordning  för  spinning  af  pappersgarn. 

En  pappersremsa  eller  dylikt  ledes  från  en  matarvals  ge¬ 
nom  en  styrögla  och  den  på  vanligt  sätt  å  en  af  spindelbor¬ 
det  uppburen  ring  rörliga  löparen  till  en  ringspinningsmaskin 
och  dennes  spindel,  å  hvilken  den  ledes  ett  eller  flera  hvarf, 
men  därefter  omedelbart  bort  till  en  uppsamlingsbobbin. 

Under  det  man  hitills  låtit  garnet  stanna  å  spindeln  till 
dess  denna  erhållit  viss  storlek,  hvarefter  spinningen  afbrutits, 
kan  man  nu  spinna  utan  afbrott  mycket  stora  längder,  t.  ex. 
2  400  meter,  hvarigenom  maskinens  produktionsförmåga  kan 
anses  uppdrifven  till  högsta  möjliga  grad.  T. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Att  företagsamheten  på  det  ekonomiska  området  under  den  gångna 
'.tekan  varit  relativt  ringa  kan  knappast  förvåna,  då  den  senaste  ti¬ 
dens  världsomstörtande  händelser  tilldraga  sig  allt  intresse.  Man 
ställer  sig  naturligtvis  afvaktande  inför  den  omgestaltning  af  värl¬ 
den,  som  vapenstilleståndet  och  revolutionen  i  Tyskland  med  dess 
ännu  oöfverskådliga  konsekvenser  komma  att  medföra.  Lyckligt¬ 
vis  synas  dock  de  farhågor,  som  man  hyste  för  att  Tyskland 
skulle  ryckas  med  i  den  bolsjevistiska  omstörtningens  anarkihvirflar 
icke  komma  att  finna  någon  motsvarighet  i  verkligheten.  Af  de 
senaste  ingångna  meddelandena  ser  det  nämligen  ut,  som  om  den 
tyska  revolutionsrörelsen  skulle  komma  att  ledas  in  i  den  ordnade 
reformverksamhetens  fåror.  All  fara  för  en  anarkistisk  seger  är 
dock  ännu  ej  öfverstånden,  men  de  största  förhoppningar  finnas 
dock,  att  utvecklingen  skall  kunna  fullföljas  i  de  sunda  former, 
som  man  nu  har  valt. 

Den  tyska  revolutionära  aktionen  har  som  sagdt  starkt  påverkat 
1  tia  världen  och  särskildt  i  de  neutrala  staterna  ha  starka  kraf 
framförts  på  en  allmännare  demokratisering  af  samfundslifvet.  1 
vårt  land  har  också  regeringen  efter  ingående  öfvervägande  af  den 
nuvarande  situationen  beslutat  att  söka  genomföra  en  författnings¬ 
revision,  som  går  ut  på  lika  kommunal  rösträtt,  politisk  rösträtt 
.äfven  för  kvinnor  samt  streckens  borttagande. 

Den  direkta  reflexen  af  revolutionens  utveckling  i  Tyskland  och 
ciess  inverkan  på  öfriga  länder  har  man  naturligtvis  kunnat  iakttaga 
på  vår  öfverkänsliga  fondmarknad.  I  och  med  de  ökade  utsikterna 
för  att  de  bolsjevistiska  idéerna  icke  skola  få  den  stora  utbred¬ 
ning,  som  man  förr  befarade,  har  börsen  kraftigt  återhämtat  sig 
efter  de  svåra  panikdagarna  den  11  och  12  november.  Detta  var 
ju  också  att  vänta,  då  den  pessimistiska  stämning  som  dessa  dagar 
gjorde  sig  gällande  knappast  kunde  motiveras  af  det  allmänna  sak¬ 
läget.  Sveriges  ställning  är  ju  både  beträffande  den  politiska  situa¬ 
tionen  inom  landet  och  det  ekonomiska  läget  i  allmänhet  väsentligt 
gynnsammare  än  flertalet  af  de  i  kriget  engagerade  länderna. 

*  * 

* 

Vårt  handelslif  har  ännu  ej  rönt  någon  närmare  inverkan  af 
vapenstilleståndet.  Samtliga  våra  oceangående  fartyg  voro  ju 
redan  före  dess  afslutande  i  trafik,  och  ubåtsfaran  har  sedan  någon 
tid  tillbaka  praktiskt  taget  ej  existerat.  Närmaste  hotet  för  såväl 
\år  som  öfriga  länders  sjöfart  är  nu  minfaran  och  det  torde  blifva 
absolut  nödvändigt  att  omedelbart  efter  fredsslutet  igångsätta  ett 
systematiskt  minsvepningsarbete.  Innan  vårt  land  dock  kan  åter¬ 
upptaga  den  genom  kriget  afbrutna  linjefarten  måste  först  och 
fiämst  importen  genom  handelsaftalet  med  ententen  ordnas.  Detta 
handelsaftal  reglerar  naturligtvis  fortfarande  varuutbytet  med  de 
allierade  makterna,  då  enligt  stilleståndsvdlkoren  blockadbestäm- 
melserna  fortfarande  gälla.  Man  torde  således  tillsvidare  ej  ha 
att  emotse  något  utöfver  hvad  afialet  stipulerar.  För  närvarande 
är  dock  en  hel  flotta  af  fartyg  på  hemgående  med  mycket  värde¬ 
tulla  laster. 

I  och  med  att  den  tyska  kontrollen  öfver  sjöfarten  fallit  bort  har 
den  svenska  exporten  blifvit  fri,  hvilket  gifvetvis  har  den  allra 
största  betydelse  för  vår  trävaruexport.  Det  är  blott  att  beklaga 
att  det  är  för  sent  på  året  för  att  den  direkta  skeppningen  af  trä 
från  Norrland  skall  kunna  komma  i  gång.  Äfven  vår  malmexport 
synes  snart  kunna  komma  i  gång  i  större  utsträckning,  och  Grän- 
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gesbergsbolaget  håller  för  närvarande  på  att  utrusta  sina  malm¬ 
ångare. 

Ett  mycket  svårt  hinder  för  den  ekonomiska  organisationens 
återuppbyggande  i  vårt  land  är  den  minutiösa  kontroll,  som  enten- 
ten  fortfarande  utöfvar  pa  vår  handel  och  sjöfart.  Under  nuva¬ 
rande  förhållanden  torde  knappast  föreligga  några  verkliga  skäl  för 
att  bibehålla  densamma.  Betydelsen4  af  att  få  de  inskränkningar, 
som  ententens  handelskontroll  medför,  upphäfda  kan  ej  nog  öfver- 
skattas  för  de  neutrala,  för  hvilkas  ekonomi  deras  borttagande  in¬ 
nebär  ett  lifsvillkor. 

Beträffande  förändringarna  i  vår  handelsflottas  sammansättning 
under  oktober,  utvisar  kommerskollegii  statistik,  att  under  nämnda 
månad  tillkommit  fem  ångfartyg  på  5  316  bruttoton,  fem  motorfar¬ 
tyg  på  671  bruttoton  och  ett  segelfartyg  på  267  bruttoton.  Förlust- 
listan  upptar  samtidigt  nio  ångfartyg  på  11  588  bruttoton,  ett  mo¬ 
torfartyg  på  54  bruttoton  och  fem  segelfartyg  på  819  bruttoton. 
Slutställningen  blir  således  en  minskning  med  sex  fartyg  och  6  306 
bruttoton. 

*  * 

* 

Den  i  dagarna  offentliggjorda  rapporten  öfver  våra  bankers 
ställning  ultimo  oktober  visar  rätt  stora  och  i  flera  fall  intressanta 
rörelser.  Inlåningen  har  ökats  103,94  mill.  kr.  till  4  348,42  mill.  kr. 
och  utlåningen  stegrats  10917  mill.  kr.  till  5014,79  mill.  kr.  Af 
tillväxten  i  utlåningen  faller  61,96  mill.  kr.  på  växlar,  41,90  mill.  kr. 
på  kreditiv  och  endast  5,31  mill.  kr.  på  utelämnade  lån.  Att  den 
sistnämnda  posten,  som  endast  rymmer  allmänhetens  förbindelser 
stannat  vid  en  så  minimal  ökning  får  man  helt  säkert  tillskrifva 
kapitalransoneringen.  Den  starka  tillväxten  däremot  i  utlåningen 
mot  växlar  har  nog  sin  grund  däri,  att  man  genom  åtstramningen 
på  penningmarknaden  nu  ej  i  samma  utsträckning  som  förut  kan 
btlala  kontant  utan  måste  tillgripa  växeln  vid  likvidering.  Den 
sedan  i  somras  alltjämt  starka  ökningen  i  utlåningen  på  kreditiv 
slutligen  torde  man  med  all  sannolikhet  kunna  sätta  i  samband 
med  kommissionernas  finansiering.  Hvad  rör  betalningsbalansen 
till  utlandet,  ha  de  utländska  tillgodohafvandena  sugit  rätt  afse- 
vardt,  men  då  samtidigt  skulderna  till  utlandet  vuxit  ännu  något 
starkare,  har  saldot  till  vår  fördel  minskats  8,09  mill.  kr.  till  518,97 
mill.  kr.  —  Riksbankens  senaste  rapport  visar  åter  en  något  för¬ 
sämrad  ställning  i  det  sedelomloppet  ökats  8,53  mill.  kr.  till  777,96 
mill.  kr. 

*  * 

* 

Den  af  världshändelserna  orsakade  minimala  företagsamheten 
pi  det  ekonomiska  området  samt  det  sedan  en  tid  tillbaka  tryckta 
läget  på  penningmarknaden  framgår  tydligt  af  stiltje  som  för  när- 
%  arande  råder  på  emission  smarknaden.  Särskildt  har  antalet  kon¬ 
tanta  kapitalökningar  under  den  gångna  veckan  varit  ytterst  litet 
och  några  nyemissioner  på  några  större  belopp  ha  ej  förekommit. 
Att  nämna  är  endast  Eskilstuna  fabriks  a.-b.,  som  ökar  sitt  aktie¬ 
kapital  från  400  000  kr.  till  600  000  kr.  genom  en  nyemission  till 
pari.  Kapitalökningen  står  i  samband  med  stora  nybyggnader  och 
utvidgningar.  Bolaget  har  uppfört  en  fabrik  för  en  ny  industri,  trä- 
skruffabrikation,  hvars  drift  torde  kunna  sättas  i  gång  tidigt  på 
våren  då  specialmaskiner  nu  äro  att  vänta  från  Amerika.  Fabri¬ 
kationen  kommer  äfven  att  utvidgas  till  att  omfatta  tillverkning 
af  bl.  a.  muttrar  och  skruf,  automobilkedjor,  nitar  etc. 

Genom  gratisaktier  ha  dock  fortfarande  många  bolag  ökat  sitt 
aktiekapital.  På  så  sätt  har  Munksjö  a.-b.  beslutat  att  höja  sitt 
från  5  000  000  kr.  till  7  500  000  kr.  Bolaget,  hvars  aktiemajoritet 
numera  äges  af  A.-B.  Alb.  Söderberg,  har  den  senaste  tiden  visat  en 
mycket  kraftig  expansion.  Under  1917  inköptes  af  Vargöns  a.-b. 
Aspa  bruk  och  företog  bolaget  för  finansiering  af  detta  förvärf  i 
fjol  en  nyemission  på  2  000  000  kr.  till  350  %  och  samtidigt  med 
denna  transaktion  utdelades  för  1  000  000  kr.  gratisaktier.  För 
1917  redovisades  cn  nettovinst  af  4116874  kr.  (f.  å.  2529017)  och 
utdelades  oförändradt  20  %.  —  Motala  rederi  a.-b.  kommer  att  ge¬ 
nom  gratisaktier  fördubbla  sitt  aktiekapital  från  645  000  kr.  till 
1  290000  kr.  För  fjolåret  hade  bolaget  ett  netto  på  150453  kr.  mot 
en  så  kolossal  vinst  som.  1  220  952  kr.  1916.  Utdelningen  sänktes 
li ån  65  till  20  %.  Bolaget  har  under  innevarande  år  bytit  ägare 
och  aktiemajoriteten  äges  numera  af  konsul  Enhörning  i  Sunds¬ 
vall.  —  Genom  öfverföring  af  vinstmedel  ökar  vidare  Kautschuks- 
och  guttaperkavaru  a.-b.  Kuntze  &  C:o  sitt  aktiekapital  från 
750  000  kr.  till  1  000  000  kr.  och  slutligen  A.-B.  Joh.  Olssons  tek¬ 
niska  fabrik  från  265  100  kr.  till  530  200  kr.  Detta  senare  bolag 
hade  för  1917  ett  netto  på  623  517  kr.  (f.  å.  121  183)  och  utdelningen 
höjdes  från  15  till  20  %. 
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Ett  par  rätt  intressanta  nya  bolag  har  tillkommit  under  den 
gangna  veckan.  Så  är  i  Göteborg  planer  uppe  på  att  bilda  ett  nytt 
millionbolag  \ör  alt  öfvertaga  kapten  P.  IV.  Sicurins  uppfinningar 
och  patent  på  sjöfartens  område.  —  I  Borås  har  startats  A.-B. 
svenskt  konstsilke  med  ett  minimikapital  på  t  400  000  kr.  Det  nya 
bolaget  skall  ägna  sig  åt  tillverkning  af  konstsilke  och  konstull  ur 
cellulosa.  Metoden  blir  i  hufvudsak  densamma  som  den  tyska  sta- 
pelfosmetoden,  d.  v.  s.  att  iråden  spinnes  direkt  ur  cellulosan  och 
salunda  pappersom vägen  undvikes.  Fabrikationen  kommer  omedel¬ 
bart  att  upptagas.  —  I  Stockholm  har  stiftelseurkund  inlämnats  för 
A.-B.  Landskrona  gummifabrik,  som  skall  hufvudsakligen  inskränka 
sig  till  förädling  af  gammalt  gummi.  Nya  fabriker  komma  att 
byggas  i  Landskrona  och  aktiekapitalet  är  satt  till  lägst  500  000  kr. 

*  * 

* 

Under  rapportveckan  ha  äfven  ett  par  företag  bytit  ägare.  Så 
har  Instrumentfabriks  a.-b.  Lyth  förvärfvat  aktiestocken  i  A.-B. 
Nautic,  Göteborg,  samt  Hydrometrlska  instrumentfabriken  J.  Åker¬ 
lund.  Det  förstnämnda  bolaget  tillverkar  lanternor,  kompasser  och 
andra  nautiska  instrument  samt  det  sistnämnda  företaget  meteo¬ 
rologiska  och  hydrometriska  instrument.  —  A.-B.  Kis  i  Norrköping 
har  beslutat  att  inköpa  Restack  kalkbrott  samt  kommer  för  finansie 
ring  af  detta  förvärf  utgifva  för  250  000  kr.  aktier,  hvarigenom 
aktiekapitalet  ökas  till  1  750  000  kr.  A.-B.  Kis  startades  på  hösten 
1916  och  drifver  svafvelbrytning  på  bolagets  egendomar  utanför 
Norrköping.  Produktionskapaciteten  pr  år  är  nu  uppbringad  till 
90  000  ton.  —  Bure  a.-b.,  som  äger  stora  skogar  med  moderna  såg¬ 
verk,  hyflerier  och  lådfabrik  m.  m.  i  Bureå  socken,  har  i  dagarna 
försålts  till  ett  norskt  konsortium.  Bolaget,  som  äfven  äger  aktie¬ 
majoriteten  i  öhrvikens  sulfitcellulosafabrik  har  ett  aktiekapital  på 
2133600  kr.  Aktiemajoriteten  har  redan  förut  befunnit  sig  på 
norska  händer. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  ESKILSTUNA. 

hade  lördagen  den  2  nov.  ett  talrikt  besökt  sammanträde  un¬ 
der  ordförandeskap  af  öfveringenjör  Gunnar  Lindmark. 

Efter  protokolljustering  bekräftades  den  vid  föregående  sam¬ 
manträde  beslutade  ändringen  af  föreningens  stadgar  att  höja 
årsafgiften  till  10  kronor. 

Aftonens  föiedrag  höll  yrkesinspektör  Anton  Tamm  Om 
kyddsanordningar  vid  slipskifvor  jämte  anordningar  för  bortskaf¬ 
fande  af  damm ,  rök  och  skadliga  gaser  ur  arbetslokaler ,  illustre- 
radt  af  ett  stort  antal  skiopttkonbilder.  Därjämte  tillkänna- 
gafs,  att  yrkesinspektionen  benäget  lämnar  råd  vid  anordnan¬ 
de  af  skyddsanordningar. 

Efter  förhandlingarna  intogs  gemensam  supé,  hvarpå  följde 
ett  angenämt  samkväm.  E.  D. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  KARLSKRONA 

hade  ett  talrikt  besökt  sammanträde  å  Stadshotellet  i  Karls¬ 
krona  lördagen  den  2  nov.  under  ordförandeskap  af  marin¬ 
direktör  K.  Rundgren. 

Sex  nya  medlemmar  invaldes  i  föreningen  och  två  anmäl¬ 
des  till  inträde.  Efter  behandling  af  en  del  föreningsangelä- 
genheter  höll  brandchefen  i  Karlskrona  R.  Lundborg  före¬ 
drag  om  t  Eld  och  brand,  små  orsaker ,  stora  verkningar» .  I  in¬ 
ledningen  berörde  talaren,  huru  elden  enligt  folksagorna  röf- 
vats  från  himlen  och  sedan  tagits  i  den  mänskliga  kultu¬ 
rens  tjänst.  Men  elden  är  äfven  en  härjare,  lössläppt  skonar 
den  hvarken  lif  eller  egendom.  Elden  är  en  god  tjänare  men 
en  dålig  husbonde,  säger  ett  gammalt  ordspråk.  Biandfaran 
har  så  småningom  framkallat  modernt  brandskydd  samt  eld¬ 
släcknings-  och  brandförsäkringsteknik.  Bland  alla  de  faror, 
som  brandskyddet  har  att  bekämpa,  är  själfantändning  en  af  de 
mest  ilbstiga.  Oftast  uppstår  själfantändning  i  stenkol  samt  i 
oljigt  affall  af  bomull  och  ylle,  i  sågspån,  torfströ,  järnfilsspån 
och  annan  metallspån,  tillsammans  med  fettblandade  ämnen 
m.  m.  Talaren  lämnade  därefter  flera  exempel  på  blandnin¬ 
gars  antändningsförmåga.  Inom  hvarje  industri  förekommer 
ständigt  affall  i  form  af  oljigt  eller  på  annat  sätt  förorenadt 
trassel  m.  m.  eller  direkt  affall  i  t.  ex.  textilindustrierna.  Er¬ 
farenheten  visar,  att  dylika  affall  från  brandsäkerhetssynpukt 
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är  synnerligt  farligt,  då  själfautäudniug  däri  lätt  uppstår.  I  en 
annan  del  af  föredraget  berättade  föredragshållaren  en  del 
episoder  fråu  eldsvådor  i  boningsrum,  huru  dessa  vanligen 
uppstå  och  huru  de  bekämpas.  Öfvergick  därefter  till  sotelden 
samt  omnämnde  en  del  metoder  för  släckning  däraf,  som  förr 
i  tiden  användes.  Talaren  lämnade  därefter  en  skildring  af 
förhållandena  i  Amerika,  där  eldsvådorna  äro  8—13  gånger 
talrikare  än  i  Europa  och  där  de  äro  i  ständigt  stigande,  ty 
under  det  befolkningen  ökats  med  21  procent  hafva  eldsvå¬ 
dorna  ökats  med  4  gånger  så  mycket  eller  med  84  procent. 
Oaktadt  de  eldsäkra  storstadsbyggnaderna  och  den  förträffliga 
brandkåren,  hvaröfver  amerikanarne  äro  så  stolta,  kommer  det 
en  eldsvåda  om  året  på  hvar  25o:de  invånare  och  om  man 
lägger  kostnaderna  för  brandväsendet  och  försäkringsafgifterna 
till  förlusten  af  den  genom  eld  förstörda  egendomen,  stiger 
hela  nationalförlusten  genom  eld  till  öfver  400  mill.  dollar  om 
året. 

I  anslutning  till  föredraget  visade  föredragshållaren  ett  fler¬ 
tal  skioptikonbilder  öfver  eldsvådor  i  Amerika  och  Europa 
samt  demonstrerade  ett  af  brandchefen  i  Norrköping  Bergqvist, 
konstrueradt  affallskärld  för  förvaring  af  oljigt  trassel  m.  m. 
affall  i  fabriker  etc. 

Föredraget  belönades  med  kraftiga  applåder  och  frambar 
ordföranden  de  närvarandes  tack  till  föredragshållaren. 

Efteråt  vidtog  en  angenäm  supé  och  » eftersits». 

II.  O.  S — bg. 


NOTISER 


Till  f.  d.  och  nuvarande  elever  vid  Bergshögskolan.  — 

Då  nästa  år  100  år  förflutit  sedan  Bergshögskolan  instiftades,  och 
samtidigt  50  år  förflutit,  sedan  den  flyttades  från  Falun  till  Stock¬ 
holm,  ha  f.  d.  elever  beslutat  att  med  festligheter  högtidlighålla 
dessa  minnen.  Som  ett  led  i  firandet  kommer  att  utgifvas  en  sång¬ 
bok,  innehållande  så  många  som  möjligt  af  de  visor,  som  under  berg- 
skolresorna  i  så  hög  grad  bidragit  till  trefnaden  och  gladt  och  hfvat 
sinnena  såväl  för  hvarje  bergselev  som  icke  minst  för  publiken,  d.  v.  s. 
värdarna.  För  att  i  tid  få  material  hopsamladt  till  denna  sångbok 
anmodas  härmed  enhvar  f.  d.  och  nuvarande  bergselev  att  fortast 
möjligt,  meddela  allt  hvad  han  har  sig  bekant  af  text  och  melodier 
till  sådana  visor.  Skulle  ej  melodi  kunna  angifvas,  kommer  redak¬ 
tionen  att  såvidt  möjligt  försöka  utarbeta  sådan.  Insänd  därför  till 
en  början  alla  kända  texter  och  melodier  eller  i  nödfall  uppgift  på 
den,  som  på  hvarje  årskurs  var  mästersångare  och  kan  förmodas 
hafva  sådana  i  minnet.  Om  möjligt  angifves  för  hvarje  sång  det  år, 
som  den  sjöngs,  och  där  sig  göra  låter  författarens  namn. 

Bidrag  böra  vara  insända  före  den  1  februari  1919  till  underteck¬ 
nad  disponent  J.  Kempe,  Idkerberget,  som  af  »Kommittén  för  firandet 
af  Bergshögskolans  100-årsjubileum »  erhållit  uppdrag  att  vara  redak¬ 
tör  för  sångboken. 

J.  Kempe, 
disponent,  Idkerberget. 

N.  Hedberg ,  K.  Mörtse ll, 

direktör,  Grängesberg.  öfveringenjör,  Riddarhyttan. 


/.  Barthen, 
disponent,  Gäfie. 


T.  Fahlman , 

bergsingenjör,  Ludvika. 


Chalmers  tekniska  institut.  —  I  högre  afdelningen  af  Chal¬ 
mers  tekniska  institut  äro  för  närvarande  inskrifna  195  studenter,  af 
hvilka  72  nyinskrefvos  innevarande  hösttermin.  På  grund  af  bristan¬ 
de  utrymme  måste  vid  höstterminens  början  40  å  50  studenter  nekas 
tillträde  till  undervisning  vid  institutet. 


PERSONALNOTISER. 


Civilingenjör  Nils  Almér,  nu  brandinspektör  i  Försäkringsbolaget 
Allmänna  Brand,  Jönköping. 

* 

Civilingenjör  Peter  Fitger,  nu  ingenjör  vid  A. -B.  Svenska  Stär¬ 
kelseintressenters  fabrik,  Lyckeby. 


Civilingenjör  K.  G.  Lindesvärd,  nu  vid  Allmänna  Svenska  Elek¬ 
triska  A.- B.,  filialen,  Norrköping. 

* 

Civilingenjör  Ernst  A.  Lindquist,  nu  anställd  hos  Skandinaviska 
Grafitindustri  A. -B.,  Trollhättan. 

* 

Civilingenjör  K.  Helmer  .  Paulig,  nu  vid  Reymersholms  Gamla 
Industri  A. -B.,  Limhamn. 

* 

Civilingenjör  R.  W.  Salomonsson,  nu  anställd  vid  Nya  Förena¬ 
de  Elektriska  A.-B.,  Ludvika. 

* 

Civilingenjör  Jan  G.  Smith,  nu  ritkontorschef  hos  Aktiebolaget 
Spritmotorer,  Uppsala. 

* 

IN  MEMORIAM. 

Civilingenjör  Elis  I.  Larsson  afled  den  3  innevarande  november. 

* 

Ingenjör  Gottfrid  Marelius  afled  den  30  sistlidne  oktober. 

* 

Civilingenjör  Carl  Einar  Ramsten  afled  den  3  sistlidne  oktober. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Afdelningen  för  Väg=  och  Vattenbyggnadskonst  samman¬ 
träder  å  föreningens  lokal  måndagen  den  25  nov.  1918  kl.  7,30  e.  m, 

—  Ärenden:  i.  Protokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3  Val  af  ord¬ 
förande,  vice  ordförande  och  sekreterare  för  år  1919.  —  4.  Val 
af  2  ledamöter  i  afdelningens  styrelse  för  år  1919.  —  5.  Val  af 
1  ledamot  och  en  suppleant  i  föreningens  styrelse  för  år  1919. 

—  6.  Val  af  klubbmästare.  —  7.  Förslag  till  afdelningens  sam- 
manträdesdagar  under  år  1919.  —  8.  Redogörelse  för  hufvud- 
dragen  af  Statens  beslutade  kraftverksanläggningar  vid  Harsprån- 
get,  Motala  och  Lilla  Edet ,  föredrag  med  skioptikonbilder  af  öf¬ 
veringenjör  A.  Ekwall.  —  9.  Samkväm. 

Afdelningen  för  Mekanik  sammanträder  å  föreningens  lokal  tors¬ 
dagen  den  5  dec.  1918  kl.  7,30  e.  m.  precis.  —  Ärenden:  i.  Proto¬ 
kolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Meddelanden  från  Styrelsen.  — 
4.  Val  af  medlem  och  suppleant  till  Föreningens  Styrelse  år  1919. 

—  5.  Bestämmande  af  dagar  för  ordinarie  sammanträden  1919. 

—  6.  Utlåtande  från  afdelningens  kommitté  för  Säkerhetsföreskrif¬ 
ter  för  kok-  och  värmeapparater  med  förgasbrännare  för  flytande 
bränsle.  —  7.  Industrikommissionens  försök  med  trätjärbrännoljor . 
a)  Industrikommissionens  åtgärder  för  inhemsk  produktion  och 
användning  af  trätjärbrännoljor,  meddelande  af  bergsingenjör  O. 
Laquist;  b)  Motor  prof ningar  med  trätjärbrännoljor ,  föredrag  af 
professor  C.  E.  L.  Hubendick;  c)  Kemiska  undersökningar  rö¬ 
rande  trätjärbrännoljor  och  deras  användning  som  motorbränsle. 
föredrag  af  docent  E.  N  or  lin.  —  8.  Samkväm. 

Herrar  medlemmar  i  Afdelningen  för  Kemi-  och  Bergsveten¬ 
skap  inbjudas  närvara. 

Justering  af  protokoll  från  allmänna  sammanträdet  den  23  ok¬ 
tober  1918,  extra  stämman  den  6  november  1918  samt  från  ordi¬ 
narie  stämman  den  20  november  1918  äger  rum  inför  styrelsen 
och  dem  af  Föreningens  ledamöter,  som  önska  närvara,  å  Förenin¬ 
gens  lokal  fredagen  den  6  december  !Qi8  kl.  7,30  e.  m. 

Afdelningen  för  Elektroteknik  kallas  härmed  till  extra  sam¬ 
manträde  å  föreningens  lokal  tisdagen  den  10  dec.  1918  kl.  7,30 
e.  m.  —  Ärenden:  i.  Protokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  In¬ 
komna  skrifvelser.  —  4.  Behandling  af  det  af  Svenska  Elektriska 
kommitténs  subkommitté  för  maskinnormer  afgifna  förslaget  till 
reviderad  upplaga  af  Svenska  Teknologföreningens  Handbok  IX: 
»Normer  för  elektriska  maskiner  och  transformatorer»,  (Se  Sven¬ 
ska  Teknologföreningens  handlingar  115).  —  För  alt  underlätta 
och  påskynda  behandlingen  af  ärendet  är  det  önskvärdt,  att  even¬ 
tuella  ändringsförslag  inlämnas  skriftligen  till  subkommitténs  sekre¬ 
terare,  ingenjör  J.  Körner,  under  adress  Bergman  &  C:o,  Box  348, 
före  den  7  dec.  1918. 
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Sammanträden  inom  Svenska  Teknologföreningen : 

AFDELNINGEN  FÖR  TEKNISK  UNDERVISNING,  tisdagen  den  3  december  1918.  Program  å  sid.  582. 
AFDELNINGENS  FÖR  MEKANIK,  torsdagen  den  5  december  1918  kl.  7,30  e.  m.  precis. 

Protokollsjustering,  fredagen  den  6  december  1918  kl.  7,30  e.  m. 

AFDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST,  måndagen  den  9  december  1918  kl.  7,45  e.  m. 

AFDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK,  tisdagen  den  10  december  1918  kl.  7,30  e.  m. 
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ETT  STORSLAGET  KOMMUNIKATIONSPROJEKT. 

Förslag  till  ordnande  af  Shanghais  hamn,  utarbetadt  af  IL  von  Heidtnslam  och  A.-B.  Vattrnbyggnadsbyrin. > 


Under  världskrigets  senare  år  hafva  mångenstädes  i 
världen  de  stora  kommunikationsproblemen  upptagits 
till  ingående  studium.  Så  äfven  i  Kina,  där  af  flera  skäl 
kan  väntas  ett  enormt  varuutbyte  med  olika  länder  och 
världsdelar. 

Situationen  därute  belyses  på  ett  intressant  sätt  i  en 
»report  on  the  future  development  of  the  Shanghai  Har- 
bour»,  enligt  uppdrag  utarbetad  och  nyligen  öfverlämnad 
till  the  Wangpoo  Conservancy  Board,  d.  v.  s.  den  nu¬ 
varande  hamnmyndigheten  i  Shanghai,  af  dess  chefsingen¬ 
jör  H.  von  Heidenstam  i  förening  med  Vattenbyggnads- 
byrån,  Stockholm,  representerad  genom  prof.  J.  Gust. 
Richert  och' ingenjör  P.  G.  Hörnell. 

De  sakkunnige  börja  med  en  orienterande  framställning 
af  världskommunikationernas  utveckling  till  tidpunkten  för 
världskrigets  början  och  söka  att  på  grundvalen  häraf  och 
senare  tillkomna  betingelser  bilda  sig  en  uppfattning  om 
hvilka  möjligheter  med  afseende  å  kommunikationernas 
utveckling  i  Kina  framtiden  kan  bära  i  sitt  sköte. 

Det  ligger  i  sakens  natur,  att  i  denna  del  af  utred¬ 
ningen  måste  tangeras  flera  frågor  af  stort  internationellt 
intresse:  Panamakanalens  inflytande  på  transporterna  till 
och  från  de  amerikanska  kontinenternas  olika  delar,  kri¬ 
gets  inverkan  pa  sjöfarten  i  Stilla  Hafvet  och  Indiska 
Oceanen,  folkmassornas  kamp  för  en  bättre  lefnadsställ- 
ning,  h vilken  säges  komma  att  resultera  däri,  att  den 
tidpunkten  ligger  nära,  då  i  Kina  finnas  4  å  5  hundra 
millioner  människor,  hvilkas  lefnadsanspråk  börja  närma 
sig  de  hvita  rasernas,  o.  s.  v.  Slutsatserna  af  denna  all¬ 
männa  utredning  blifva  följande: 

»Sjöfartens  och  hamnteknikens  utveckling  har  hittills 
gatt  i  koncentrationens  tecken  och  kan,  åtminstone  hvad 
de  länder  beträffar,  hvilkas  handel  och  sjöfart  äro  relativt 
föga  utvecklade,  väntas  framdeles  komma  att  utveckla  sig 
i  samma  riktning.» 

»Person-  och  posttrafikens  kraf  på  snabba  och  tillför¬ 
litliga  kommunikationer  äro  i  ständigt  stigande.  Asiens 

1  Ur  detta  förslag,  kommer  tidskriften  att  i  ett  senare  häfte  pu¬ 
blicera  vissa  delar,  som  behandla  allmänna  synpunkter  rörande  världs- 
trankens  utveckling. 


varuutbyte  med  andra  världsdelar  kommer  att  inom  rela¬ 
tivt  närbelägen  tid  enormt  ökas.» 

»Panamakanalens  tillkomst  medför,  att  trafiken  på  Stil¬ 
la  Hafvet  och  Indiska  Oceanen  kommer  att  kraftigt  växa 
i  förhållande  till  trafiken  öfver  Atlanten.» 

»Bland  de  merkantila  företag  och  handelsflottor,  hvilka 
komma  att  draga  nytta  af  den  ökade  handeln  på  Stilla 
Hafvet  och  Indiska  Oceanen,  intaga  de  asiatiska  en  sär¬ 
deles  gynnad  ställning.» 

»Det  är  att  hoppas  och  vänta,  att  världen  ej  längre 
skall  gå  miste  om  Kinas  medverkan  till  utveckling  af 
samfärdseln  öfver  de  stora  världshafven.  Ett  stort  steg  i 
denna  riktning  vore  tillkomsten  i  Kina  af  modernt  utrustade 
hamnar. » 

Författarne  öfvergå  därefter  till  en  undersökning  röran¬ 
de  konkurrensen  mellan  hamnarne  i  Yttersta  Östern  och 
bevisa  på  ett  öfvertygande  sätt  att  oceantrafiken  på  mel¬ 
lersta  och  norra  Kina  måste  koncentreras  på  Shanghai. 
Bland  skälen  härför  anföras  dels  läget  på  den  yttersta 
landtungan  mot  öster,  som  gör  att  Shanghai  är  själfskrif- 
ven  anknytningspunkt  för  person-  och  posttrafiken  mellan 
större  delen  af  den  asiatiska  kontinenten  å  ena  sidan  och 
Japan  och  Amerika  å  den  andra,  dels  ock  den  omstän¬ 
digheten  att  staden  till  följd  af  sitt  läge  vid  mynningen 
af  Kinas  största  flod,  Yangtse  Kiang,  med  dess  vidt  ut¬ 
grenade  nät  af  bifloder  och  kanaler,  måste  blifva  för¬ 
medlare  af  den  transoceana  trafiken  på  världens  mest 
folkrika  floddal.  Da  här  bo  180  000  000  människor  d 
v.  s.  mer  än  V10  af  jordens  samtliga  invånare,  anse  de  sig 
med  fog  kunna  uttala  den  åsikten  att  i  Shanghai  kommer 
att  uppstå  en  af  världens  största  hamnar. 

Därefter  upptages  till  behandling  de  tekniska  fordrin¬ 
garna  på  en  modern  världshamn  i  Yttersta  Östern  och 
belysas  de  möjligheter  Shanghai  i  dessa  afseenden  kan 
erbjuda.  Med  hänsyn  till  vattendjupet  i  Suez-  och  Pana- 
makanalerna,  af  hvilka  den  senare  sannolikt  för  en  lång 
tid  kommer  att  vara  normgifvande  för  fartygsstorlekarne 
å  Stilla  Hafvet,  måste  ett  minsta  vattendjup  i  hamnen  ar 
40  fot  uppställas  såsom  första  mål,  samt  anordningarna 
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i  öfrigt  vara  sådana,  att  möjligheten  för  en  framtida  yt¬ 
terligare  fördjupning  med  ett  tiotal  fot  ej  är  utesluten. 

Författarne  framställa  såsom  sin  åsikt,  dock  utan  att 
på  utredningens  nuvarande  stadium  taga  definitiv  ställ¬ 
ning  till  frågan,  att  den  lämpligaste  lösningen  at  hamn¬ 
frågan  är  uppdämning  vid  utloppet  till  Yangtse  Kiang  af 
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of  those  who  have  pointed  out  the  path  which  Shanghai 
should  follow  for  the  good  of  China». 

Hvad  som  särskildt  synes  hafva  tilltalat  vederbörande 
är  att  i  utredningen  ej  lämnats  rum  för  några  förutfattade 
trosartiklar.  Betecknande  härför  äro  följande  rader  ur 
»The  Far  Fastern  Review». 


THE  APPPOACHE5  TO 
SHANGHAI  HAPBOUF?. 


AVhangpoo  floden  och  ombildning  af  dess  nedre  del  till  en 
sammanhängande  dockhamn,  angörbar  genom  Yangtse- 
flodens  mynning,  som  därför  måste  regleras  och  fördju¬ 
pas  å  en  sträcka  af  c:a  40  sjömils  längd.  Kostnaden  för 
företagets  genomförande  har  preliminärt  beräknats  till 
85  000  000  Shanghai  Taels,  motsvarande  med  nuvarande 
kurs  c:a  340  000  000  kr. 

Slutligen  afhandlas  möjligheterna  för  lösande  at  före¬ 
tagets  ekonomiska  problem  och  författarne  sluta  med 
att  rekommendera  verkställandet  af  en  Shanghais  hamn¬ 
fråga  i  hela  dess  vidd  afseende  teknisk-ekonomisk  utred¬ 
ning  enligt  i  utlåtandet  föreslagna  riktlinjer,  så  att  ett 
fullt  pålitligt  resultat  erhålles  och  ett  fullständigt  projekt 
kan  utarbetas. 

Utlåtandet,  som  föreligger  tryckt,  har  af  pressen  och 
öfriga  intresserade  mottagits  med  största  intresse  och 
välvilja. 

Så  t.  ex.  betecknar  »The  North  China  Herald»  det¬ 
samma  som  »the  most  interesting  document  issued  to  the 
Shanghai  public  for  many  years»  och  »as  importent  as 
it  is  interesting»  samt  ger  uttryck  för  den  förhoppningen 
att  »the  various  coporate  bodies,  Chinese  as  well  as 
foreign,  will  consider  the  report  and,  by  such  recommen- 
dations  as  may  seem  fit  to  them,  strengthen  the  hands 


»One  of  the  most  striking  features  of  the  whole  report  is 
that  nothing  is  taken  for  granted.  The  writers  set  out  to 
build  up  their  case  and  to  prove  each  premise  in  logical  se- 
quence  with  the  care  of  a  lawyer  who  foresees  a  strenuous 
rebuttal  from  his  oponeuts.  They  do  not  assume  that  there 
is  going  to  be  a  big  traffic  in  giant  ships  on  the  Pacific  in 
the  near  future;  they  set  out  to  prove  it». 


I  betraktande  af  det  faktum  att  Kina  härbärgerar  öf- 
ver  en  femtedel  af  jordens  invånare  och  därför  har  vissa 
förutsättningar  att  blifva  af  enastående  betydelse  för  världs¬ 
hushållningen,  torde  det  vara  af  intresse  jämväl  i  vårt 
land  att  se  med  hvilken  blandning  af  hopp  och  misströs¬ 
tan  de  i  Kina  f.  n.  bosatta  européerna  emotse  den  ut¬ 
veckling,  som  kan  blifva  beroende  af  kinesiskt  initiativ 
och  statsskick.  Så  skrifver  »The  Far  Eastern  Review»  i 
den  artikel,  ur  hvilken  sist  anförda  brottstycke  hämtats: 

»It  is  not  the  tendeucy  in  the  Orient  to  anticipate  the  pro¬ 
blems  of  the  future.  The  Chinese  find  the  evils  of  the  day 
sufficient  without  assuming  the  burdens  of  posterity,  and  the 
uncertainty  of  events  in  a  country  in  which  nothing  is  defi- 
nitely  planned  and  no  plan  is  ever  carried  to  fruitiou,  has  in 
turn  discredited  prophesy  and  even  intelligent  anticipation. 
The  foreign  resident  in  the  Hast  is  an  ardent  speculator  as  a 
newcomer  and  a  scoffer  at  all  speculations  within  a  few  years 
of  his  arrival.  No  little  moral  courage  is  therefore  required 
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to  put  forward  an  elaborate  scherne  of  development  along  de- 
fiuite  lmes  which  is  based  upon  a  judgement  of  the  probable 
trend  of  events  in  tbe  future.  If  the  Chinese  builds  for  the 
future  he  considers  it  a  gamble  and  not  an  investment,  and  the 
Chinese  are  sufficiently  good  garnblers  to  risk  fairly  large 
stakes;  but  the  European  is  more  chary  and  it  is  something 
of  a  surprise  and  a  novelty  wheu  anyone  seriously  approaches 
him  with  a  request  for  really  big  backing  in  a  venture  which 
is  in  anyway  dependent  upon  Chinese  political  movements, 
Chinese  social  tendencies,  the  trend  of  Chinese  trade,  or  the 
flow  of  Chinese  rivers  and  Chinese  tides  for  its  security.  He 
is  so  convinced  of  the  volatile  character  of  everything  that 
seerns  substatitial  in  China  that  he  almost  doubts  if  there  will 
be  a  China  beyond  to  morrow;  and  a  great  deal  of  courage, 
faith  and  vision  are  required  in  a  professional  man  who 
values  his  reputaiion  to  insist  upon  the  security  and  stability 
of  any  existing  institution.  All  this  will  explain  why  the  re- 
ceut  report  of  the  hydraulic  engineers  employed  by  the  Whang- 
poo  Conservancy  Board  on  the  future  development  of  the 
Shanghai  harbor  has  aroused  almost  excited  interest  and  dis- 
cussion  among  all  classes  of  foreign  residents  in  the  East. 
It  seriously  sketches  the  probable  future  of  China,  the  future 
development  of  Oriental  trade  and  trade  routes,  the  future  of 
half-a-dozeu  Chinese  ports,  and  particularly  the  future  of 
Shanghai,  for  sotne  gererations  to  come,  and  on  the  bisis  of 
these  judgemeuts  suggests  that  something  like  $  ioo  ooo  ooo 
be  invested  in  the  development  of  Shanghai  harbour  to  meet 
the  conditions  anticipated.  This  is  such  a  radical  departure 
from  the  precedent  of  living  from  day  to  day  and  of  ignoring 
the  future,  and  it  is  put  forward  so  seriously  by  men  who 
canuot  afford  to  be  regarded  as  visionaries  that  it  is  worthy 
of  grave  study. » 

I  samma  anda  yttrar  sig  Coast  Inspector  W.  F.  Tyler, 


som  af  Whangpoo  Conservancy  Board  anmodats  uttala 
sig  angaende  förslaget.  I  samband  med  frågan  om  er¬ 
forderligt  vattendjup  i  hamnen  säger  han  bl.  a.  följande: 

»The  need  for  mammoth  steamers  presupposes  conditions  of 
a  certain  bulk  an  constancy  of  trade. 

Constancy  of  trade  in  China  depends  on  the  existence  of  a 
stable  government.  Given  a  stable  government,  not  only 
constancy  would  exist,  but  a  vastly  growing  volume. 

With  a  stable  government  and  the  consequent  great  growtli 
of  commercial  and  industrial  entreprise,  there  can  be  no  doubt 
that  the  standard  of  living  would  rise  and  with  it  wages  and 
purchasing  power;  but  considering  the  vast  extent  of  the  coun- 
try  it  is  very  problematical  how  soon  that  factor  would  be- 
come  operative  in  its  effect  on  trade.  But  without  conside¬ 
ring  that  factor  there  can  be  no  doubt  that  with  a  stable 
government  China  s  trade  would  multiply  many  times  in  a 
decade  and  would  be  such  as  to  provide  such  a  constant  bulk 
as  would  be  suitable  for  mammoth  steamers.» 

»The  question  of  the  need  for  mammoth  steamers  resolves 
itself,  therefore,  into  the  question  of  the  future  stability  of  the 
government  of  this  country.  On  that  question  no  one  appa- 
rently  is  capable  of  speaking  with  authority,  but  at  least  it 
can  be  said  that  there  is  nothing  impossible  in  the  idea  that 
in  ten  years  hence  the  Chinese  will  be  so  tired  of  the  exis¬ 
ting  instability  of  affairs  that  somehow  or  other  a  stable  go¬ 
vernment  will  emerge». 

»In  conclusion,  I  venture  to  repeat  the  opinion  that  autho¬ 
rity  should  be  given  for  a  full  investigation  of  all  physical 
factors  involved  in  the  probletn  of  converting  Shanghai  into 
a  first  class  sea  port;  and  that  that  authority  should  begiven 
indepeudently  of  any  opinion  as  to  the  need  for  such  a  con- 
version  or  the  practicability  of  it.» 


STATENS  VATTENFALLSVERK  UNDER  ÅR  1917. 


Vattenfallsstyrelsens  nyligen  i  tryck  utkomna  årsberättelse 
för  1917  innehåller  en  mängd  uppgifter  af  stort  allmänt 
intresse. 

Krigsförhållandena  hafva  gjort  sig  starkt  märkbara  genom 
minskning  i  trafiken  å  såväl  Trollhätte  som  Södertälje 
kanal,  hvilken  minskning  fortgått  äfven  under  1-9 17.  Vid 
vattenkraftverken  har  däremot  kriget  förorsakat  en  hastig 
stegring  i  energiförbrukningen. 

Bland  vid  1917  års  riksdag  fattade  beslut  rörande 
vattentallsverken  märkas:  Bemyndigande  för  vattenfalls¬ 
styrelsen  att  afsluta  kontrakt  om  leverans  af  s.  k.  sekun¬ 
da  kraft  på  sådana  villkor,  att  kraftpriset  i  möjligaste  mån 
anpassas  efter  tillgänglighetstiden ;  bemyndigande  för  vat¬ 
tenfallsstyrelsen  att  mot  skälig  ersättning  i  viss  omfattning 
bevilja  option  å  elektrisk  kraft  äfven  om  därvid  måste  förut¬ 
sättas  utbyggnad  af  vattenkraft,  hvartill  riksdagen  ännu  ej 
beviljat  anslag;  beviljande  af  ett  anslag  å  5  ooo  ooo  kr., 
hvarat  2  ooo  ooo  för  år  1918,  för  inköp  af  vattenfall 
och  fastigheter  samt  utförande  af  nyanläggningar,  i  den 
mån  sadana  åtgärder  för  ändamålsenlig  utveckling  af  sta¬ 
tens  kraftverksrörelse  af  K.  Maj:t.  finnas  erfoderliga  och 
iéke  utan  afsevärd  olägenhet  kunna  uppskjutas  i  afbidan 
pa  särskildt  riksdagsbeslut. 

Nagra  data  rörande  de  olika  företagen  och  anläggnin¬ 
garna  torde  förtjäna  anföras. 

Vänerns  reglering.  Gemensamt  med  väg-  och  vatten- 
hyggnadsstyrelsen  ingaf  vattenfallsstyrelsen  redan  i  sep¬ 
tember  1917  infordradt  underdånigt  yttrande  med  förslag 
till  reglering  af  Vänern.  Vattenfallsstyrelsen  har  seder¬ 
mera  i  april  19 17  erhållit  K.  Maj:ts  uppdrag  att  vidtaga 


åtgärder  för  erhållande  af  laga  tillstånd  för  regleringens 
utförande.  Styrelsens  ledamot,  vice  häradshöfding  E.  Ha¬ 
gelin  har  förordnats  härvid  biträda  styrelsen.  Landtmäteri- 
förrättning  för  bestämmande  af,  hvilka  strandmarker,  som 
komma  att  beröras  af  regleringen,  pågår. 

Trollhätte  kanalverk.  Trafiken,  som  under  1917  varit 
afbruten  af  ishinder  under  tiden  7  jan. — 26  april  (tidvis 
pågick  dock  trafiken  å  vissa  ställen  äfven  under  denna 
period),  var  under  början  af  seglationsperioden  obetydlig, 
men  blef  sedan  allt  lifligare.  Godsmängden  utgjorde 
1  196347  ton,  mot  1  276856  ton  år  1916.  Då  1917 
är  det  första  hela  trafikår,  som  kanalen  varit  tillgänglig 
för  4  m  djupgående  fartyg,  bör  bemärkas,  att  hela  det 
antal  ångfartyg,  10  341  st.,  som  vid  olika  tillfällen  passe¬ 
rade  kanalen,  endast  138  st.  voro  af  öfver  300  register¬ 
tons  dräktighet.  Gifvetvis  beror  detta  på  att  kriget  så 
godt  som  omöjligjort  direkt  sjöfart  mellan  Vänernham- 
narna  och  utlandet.  Ny  af  Kungl.  Maj: t  fastställd  taxa 
för  trafiken  tillämpas  från  1917  års  ingång.  Kanalombygg¬ 
naden,  som  under  året  i  allt  väsentligt  afslutats,  hade  t. 
o.  m.  1917  dragit  en  kostnad  af  kr.  23  461  482:  64. 

Söderlälie  kanalverk.  Under  år  1917  utgjorde  gods¬ 
mängden  346  668  ton  mot  372  373  ton  år  1916.  Den 
af  1916  års  riksdag  beslutade  ombyggnaden  af  kanalen 
afser  dess  utvidgning  och  fördjupning  till  dimensioner 
lämpade  för  fartyg  med  intilll  5,5  m:s  djupgående.  Den 
nya  slussen  skall  dock  byggas  för  fartyg  af  högst  6,75 
m:s  djupgående,  samt  erhåller  135  m:s  nyttig  längd  och 
20  m-.s  bredd  i  portöppningarna.  Ett  väsentligt  antal 
fastigheter,  som  kräfvas  för  den  delvis  nya  farledsrännan, 
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hafva  redan  under  1917  inköpts  och  arbetena  hafva  i 
rätt  stor  omfattning  igångsatts.  Frånsedt  omfattande  för¬ 
arbeten  hade  öfver  100  000  m3  vid  årets  utgång  utschak- 
tats  för  kanalskärningen. 

Trollhätte  kraftverk.  Den  s.  k.  tredje  utbyggnaden  af 
kraftverket  —  omfattande  maskinaggregaten  9 — 13  —  har 
under  1917  fortskridit  så  långt,  att  vatten  kunnat  påsläppas 
i  den  nya  fördelningsbassängen  och  generatorn  n:o  9  var 
driftfärdig  vid  årsskiftet  samt  n:o  10  under  montage. 
Distributionsnätet  har  betydligt  utvidgats,  bl.  a.  hafva  nya 
primärlinjer  för  50  000  volt  tagits  i  användning  för  sträc¬ 
korna  Alingsås — Sjömarken  och  Trollhättan — Uddevalla; 
dessutom  har  beslut  fattats  om  en  dylik  linje  från  Troll¬ 
hättan  till  Ånimsskog  i  Dalsland.  20  000  volts  ledningar 
hafva  fullbordats  å  sträckorna  Uddevalla — Lysekil,  Sköfde 
— Tidan  och  Sköfde — Kråk  m.  fl.  och  äfven  ett  antal  nya 
10  ooo-volts  linjer  hafva  tillkommit.  Högspänningslinjer- 
nas  längd  uppgingo  vid  1917  års  slut  till  943,2  km  emot 
663,2  km  år  1916,  motsvarande  en  ökning  af  42,2  % . 

Årets  maximibelastning  af  kraftstationen  utgjorde  68  100 
kw.,  och  sammanlagdt  genrerades  422  154  014  kw-tim., 
innebärande  en  ökning  af  14,3  %  jämfördt  med  1916. 
Inkomsterna  för  elektrisk  energi  Utgjorde  kr.  3  590  803:  86, 
motsvarande  en  ökning  af  15,3  %.  Driftkostnaderna 
voro  kr.  891  107:52  (ökning  11,7  %),  inberäknadt  en 
afsättning  till  förnyalsefond  af  kr.  313  547: — . 

Porjus  kraftverk .  Sedan  aftal  om  betydande  kraftleve 
ranser  till  A. -B.  Porjus  Smältverk  och  Stockholms  Superfosfat 
A. -B.  träffats,  har  vattenfallsstyrelsen  under  1917  beställt  ett 
femte  maskinaggregat,  hvilket  inrymmes  i  den  redan  befint¬ 
liga  maskinsalen.  För  den  af  1917  års  riksdag  beslutade 
s.  k.  andra  utbyggnaden,  afseende  ett  sjätte  aggregat,  hafva 
arbetena  igångsatts.  Arbetena  för  reglering  af  Lule  älfs 
vattensystem  ofvan  Porjus  hafva  fullföljts  och  anläggning 
af  vägar  och  atloppsledningar  för  industri  och  bostads¬ 
område  å  den  närmast  för  detta  ändamål  inköpta  egen¬ 
domen  Perjus  n:o  x  ha  påbörjats. 

Till  följd  af  den  genom  kriget  i  hög  grad  minskade  malm¬ 
brytningen  har  kraftförbrukningen  under  året  för  detta  ända¬ 
mål  varit  ringa.  Sedan  A. -B.  Porjus  Smältverks  lege- 
ringsverk  igångsattes,  har  dock  energiproduktionen  stigit  af- 
sevärdt.  Totalt  genererades  under  året  47  370  393  kw- 
tim.,  motsvarande  en  ökning  af  50,9  %  i  jämförelse 
med  1916.  Då  normen  för  ersättning  af  den  till  statens 
järnvägar  levererade  energien  ej  ännu  af  K.  Maj:t  fast¬ 
ställts  kan  ej  vinstresultat  bestämt  afgifvas.  Förutsatt,  att 
af  vattenfallsstyrelsen  föreslagen  debitering  godkännes, 
skulle  inkomsten  komma  att  utgöra  kr.  1  022  832:  63. 
Driftkostnaderna  gingo  till  kr.  283  780:  68,  inberäknadt  en 
afsättning  till  förnyelsefond  af  kr.  107  576:  68. 

A Ifkarleby  kraftverk.  Under  1917  ha  en  del  komplet- 
teringsarbeten  vid  kraftstationsanläggningen  verkställts.  Till 
ökande  af  fallhöjden  har  en  kanal  upptagits  förbi  den 
strax  nedan  kraftstationen  belägna  Masurforsen,  hvarige- 
nom  en  betydande  sänkning  af  vattenytan  där  ernås.  En¬ 
dast  en  del  muddringsarbeten  återstodo  vid  årsskiftet. 

Efter  öferenskommelse  med  däraf  berörda  intressenter 
har  vattenfallsstyrelsea  i  slutet  af  1917  genom  proviso¬ 
risk  påbyggnad  af  regleringsdammen  höjt  vattenytan  ofvan 
kraftstationen  med  1,5  m  vid  lågvatten,  hvarigenom  ett 
väsentligt  krafttillskott  vunnits. 

Ångkraftstalionefis  i  Västerås  första  utbyggnad  har  under 
1917  fullboi*dats  och  afprofvats.  För  dess  andra  utbygg¬ 


nad  blefvo  under  året  byggnadsarbetena  i  hufvudsak  full¬ 
bordade.  En  större  verkstadsbyggnad  påbörjades  dess¬ 
utom.  Distributionsanläggningarna  hafva  under  1917  i 
hög  grad  utökats.  För  provisorisk  leverans  af  elektrisk 
energi  till  Stockholm  iordningställdes  en  70  000  volts¬ 
ledning  Uppsala — Norrviken.  Linjer  för  samma  spänning 
färdigbyggdes  å  sträckan  Strängnäs — Kantorp  och  påbör¬ 
jades  för  sträckorna  Strängnäs — Södertälje,  Kantorp — 
Finspång  och  Finspång — Näs.  Af  40  000  volts  lednin¬ 
gar  blefvo  linjen  från  Stjärnsund  till  Hedemora  och  vi¬ 
dare  till  Avesta  och  Grytnäs  utförda.  Sekundär-  och  tär- 
tiärlinjer  hafva  dessutom  tillkommit  i  mycket  stor  omfatt¬ 
ning,  hvarigenom  ett  stort  antal  nya  orter  anslutits  till  Älf- 
karlebynätet.  Antalet  under  året  nyanslutna  abbonenter  utgör 
ej  mindre  än  86  st.,  hvaribland  märkas  städerna  Stockholm, 
Södertälje,  Torshälla  och  Hedemora,  Hagalunds  och 
Flens  municipalsamhällen,  Lidingö  köping,  Avesta  och 
Oxelösunds  järnverk  o.  s.  v.  Högspänningslinjernas  längd 
utgjorde  vid  årets  slut  1  307,8  km  motsvarande  en  ökning 
från  1916  af  67  ,3  %• 

Kraftstationens  maximiproduktion  för  ett  dygn  utgjorde 
795  300  kw-tim.  och  hela  årsproduktionen  uppgick  till 
183  904  100  kw-tim.  Högsta  belastningen  på  generato¬ 
rerna  var  44  300  kw.  Inkomsterna  för  elektrisk  energi 
utgjorde  kr.  2  68  r  709:  32  mot  kr.  1  574  035 :  35  år  1916, 
hvadan  en  ökning  skett  med  69,9  %.  Driftkostnaderna 
utgjorde  under  år  1917  kr.  894  467:  81  mot  kr.  498  904:  13 
under  1916. 

Trollhättans  fastighetsförvaltning.  Byggnadsverksamheten 
har  under  året  gynnsamt  påverkats  genom  att  vattenfalls¬ 
styrelsen  erhållit  bemyndigande  t.  v.  under  begränsad  tid 
försälja  tomter  å  vissa  områden,  sedan  upplåtelse  mot 
tomträtt  visat  sig  föga  begärlig.  Under  året  har  sålunda 
ett  helt  byggnadskvarter  inom  för  stadsplanens  utvidgning 
afsedt  område  äfvensom  9  st.  egnahemstomter  försålts.  Å 
industriområdet  vid  Stallbacka  hafva  äfven  försålts  tomter 
om  sammanlagdt  43  560  m2,  hvarjämte  ytterligare  tomter 
utarrenderadts.  Vidare  har  under  1917  ett  nytt  industri¬ 
område,  å  egendomen  Malöga,  norr  om  Stallbackaån,  ta¬ 
gits  i  anspråk  och  genom  en  järnvägsbro  satts  i  förbin¬ 
delse  med  Stallbackaområdet.  Å  Malögaområdet  har  A. -B. 
Mangano-Silicium  inköpt  en  tomt  om  23  790  m2. 

Diverse  vattenfall  och  fastigheter.  Med  användande  af 
medel,  som  riksdagen  ställt  till  förfogande  till  inköp  af 
vattenfall  m.  m.,  har  vattenfallsstyrelsen  under  1917  efter 
K.  Maj:ts  medgifvande  inköpt: 

a)  Från  Tyttbo  Vattenkraftaktiebolag  Tyttboforsen  i 
Dalälfven  jämte  tillhörande  strand-  och  vattenrätt  m.  m. 
för  en  köpeskilling  af  kr.  1  250  000. 

b)  Från  E.  A.  Ljung  och  C.  F.  Ljung  vissa  fastig¬ 
heter  med  åtföljande  vatten-  och  fiskerätt,  hvarigenom  för- 
värfvats  vissa  delar  af  Stadsforsen  i  Indelsälfven ;  köpe¬ 
skillingarna  utgjorde  sammanlagdt  kr.  180  000. 

c)  Från  S.  A.  Webjörn  vissa  fastigheter,  och  rättigheter 
hvarmed  förvärfvaats  större  delen  af  Ösleråsforsarna  i  Indals- 
älfven,  för  en  köpeskilling  af  kr.  600  000,  som  under  viss  för¬ 
utsättning  kan  ökas  med  kr.  200  000. 

d)  Från  A. -B.  Umeå  Vattenfall  de  s.  k.  Nor-  och  Sör- 
forsarna  i  Ume  älf  jämte  vissa  därinvid  belägna  fastigheter 
för  en  köpeskilling  af  kr.  2  000  000,  som  eventuellt  kan 
ökas  med  högst  kr.  32  200. 

Samtliga  dessa  egendomar  hafva  redan  af  kronan  till- 
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trädts  och  äro  ställda  under  vattenfallsstyrelsens  förvalt¬ 
ning. 

I  enlighet  med  beslut  af  1917  års  riksdag  har  aftal 
äfven  träffats  med  Motala  Ströms  Kraftaktiebolag  om  för- 
värf  för  kronans  räkning  af  de  t  enskild  ägo  befintliga  vat¬ 
tenfallen  1  Motala  ström  mellan  Vättern  och  Boren  jämte 

tillhörande  utmål  m.  m. 


Storleken  af  det  af  statens  vatten  fallsverk  disponerade 
kapitalet  och  dess  afkastning  framgår  af  följande  sam¬ 
manställning. 


a)  Ränt  eg  i  fvande 
rörelsegrenar  ... 

b)  Icke  räntegifvan- 
de  rörelsegrenar 

c)  Icke  driftfärdiga 


0 

575 

I  medeltal  under 
19x7  dispon.  ka¬ 
pital.  Kr. 

Driftöfverskott. 

Kr. 

Känta 
å  ka- 
Pit.% 

7  I  067  595:  50 

5  323  976:  34 

7,49 

47  970  786:  59 

591  016:  52 

1,23 

*3  058  559:  19 

— 

— 

32  096  941:  28 

5914  992:  86 

4,48 

SAMMANTRÄDENAS  TEKNIK. 


Kristiden  har  fört  med  sig,  att  kommissions-  och  kom¬ 
mittéväsendet,  för  att  icke  tala  om  alla  andra  samman¬ 
slutningar,  erhållit  en  utvecklning,  som  ingen  förut  kun¬ 
nat  ana.  Sammanträdena  ha  för  många  blifvit  en  sann¬ 
skyldig  plaga,  och  som  på  åtskilliga  områden  antalet  verk¬ 
ligt  sakkunnige  är  rätt  så  begränsadt,  måste  många  betrod¬ 
da  män  tillbringa  större  delen  af  sin  tid  på  sammanträ¬ 
den.  Att  så  ej  är  förhållandet  endast  i  Sverige  visar  en 
liten  artikel,  som  en  Dr.  Goebel  skrifvit  i  »Technik  und 
Wirtschaft»  och  som  enligt  hvad  som  ofvan  sagts  borde 
ha  en  viss  aktulitet  äfven  för  oss.  Innehållet  i  artikeln 
är  följande. 

»hrån  alla  hall  hör  man  klagomål  öfver  de  betungande 
sammanträdena,  både  öfver  deras  antal  och  den  ofta  långa 
tid,  de  taga  i  ansprak.  Dessutom  lämna  relativt  många  sam¬ 
manträdem  inga  slutgiltiga]  eller  tillräckligt  omfattande  re¬ 
sultat». 

»Om  det  också  är  omöjligt  att  förhindra,  att  ofta  principi¬ 
ellt  motsatta  meningar  föreligga,  som  endast  med  svårighet 
låta  sig  förenas  eller  afgöras,  om  vidare  de  olika  förslagen 
icke  alltid  kunna  klart  begränsas  och  föreläggas  ett  begrän¬ 
sadt  antal  lämpliga  personer,  så  synes  mig  dock  som  om  myc¬ 
ket  skulle  kunna  förbättras,  om  man  bröte  med  den  föråldrade 
tekniken  vid  sammanträdena». 

»Jag  anser  det  vara  ett  hufvudfel,  att  man  enligt  gammal 
vana  eller  regel  förhandlar  enligt  det  parlamentariska  syste¬ 
met  med  talarn e  t  sträng  följd.  Ty  detta  leder  till,  dels  att 
de  mer  talföra  få  ett  öfvervägande  inflytande  och  dels  att 
för  länge  sedan  bekanta  fakta  föredragas  vidt  och  bredt  och 
att  missförstånd  och  redan  afgjorda  ärenden  släpas  med  un¬ 
der  timslånga  förhandlingar». 

»En  bättring  läte  sig  tänkas  på  olika  sätt: 

1.  Deltagarne  skulle  aldrig  först  under  sammanträdet  söka 
sätta  sig  in  i  de  frågor,  som  skola  behandlas.  Med  kallelsen 
böra  kortare  förklaringar  öfver  föredragningsärendena  följa, 
event.  öfver  hvarje  frågas  nuvarande  läge,  målet  för  för¬ 
handlingen  och  de  vägar,  man  tänkt  slå  in  på. 

2.  Under  förberedande  samtal  eller  sammanträden  bör  man 
icke  inskränka  sig  till  att  fastslå  den  egna  ståndpunkten ,  utan 
man  bör  om  möjligt  söka  utforska,  hvilka  invändningar  man 
har  att  emotse  och  öfverlägga  om  bästa  sättet  att  vederlägga 
dessa. 

3-  >  Har  man  icke  föresatt  sig  att  följa  en  viss  bestämd 
riktning,  utan  tänker  välja  denna  med  hänsyn  till  under  sam¬ 
manträdet  framkomna  synpunkter,  vore  det  fördelaktigt  att 
utse  tvänne  föredragande,  hvaraf  den  ene  bör  samla  och  fram- 
lägga  allt  material  för  en  tänkt  lösning,  den  andre  allt  mate- 
teriol  mot  denna  lösning. 

4-  Annars  skulle  man  kunna  undvika  dessa  båda  föredra¬ 
gande  genom  att  under  sammanträdet  först  låta  de  mest  fram¬ 
stående  representanterna  för  de  olika  riktningarna  tala  om- 
■  äxlaude,  under  det  de  öfriga  deltagarne  inskränka  sig  till 
corta  frågor  och  hänvisningar.  Ledningen  kan  då  punkt  för 
xunkt  fastställa  de  olika  åsikterna  och  skapa  sig  en  grundval 
ör  vidare  arbete.  Till  sist  få  de  öfriga  deltagarne  fram¬ 


lägga  sin  ståndpunkt  med  anslutning,  inskränkning  eller  afstyr- 
kande». 

»Att  detta  närmande  till  de  medeltida  disputationernas  tek¬ 
nik  verkligen  är  möjligt  visa  de  ansatser,  som  många  skick¬ 
liga  förhandlingsledare  redan  medvetet  eller  ofrivilligt  prakti¬ 
serat  sig  fram  till.  Om  också  på  denna  väg  doktrinära  me¬ 
ningsskiljaktigheter  ej  kunna  helt  undvikas,  så  förmildras  el¬ 
ler  försvåras  de  dock.  Framför  allt  klarläggas  på  detta  sätt 
viktiga  tekniska  och  merkantila  detaljer,  "h vilka  icke  alla  när¬ 
varande  äro  inne  i,  och  undvikes  därigenom  att  kanske  tim¬ 
tals  helt  olika  saker  gå  under  samma  benämning  eller  för¬ 
växlas.  Uikaså  kan  enligt  denna  metod  ett  medvetet  döljande 
af  sakernas  rätta  sammanhang  eller  användandet  af  lämplig 
täckmantel  lättare  förebyggas». 

Detta  är  ju  som  skrifvet  äfven  för  våra  svenska  förhål¬ 
landen.  Också  vi  kunna  väl  instämma*  ju  mindre  par¬ 
lamentarism  vid  de  enskilda  sammanträdena,  desto  bätt¬ 
re.  En  stor  del  parlamentariker  har  den  fula  vanan  att 
hålla  långa  anföranden  —  ju  längre,  desto  bättre  —  tro 
de!  Det  är  kanske  ett  rätt  så  svenskt  lyte,  men  långt 
ifran  enbart  svenskt,  att  nästan  hvarje  talare  anser  det 
som  sin  plikt  att  hålla  ett  långt  anförande,  ett  helt  litet 
föredrag,  ja,  han  tycks  skämmas  för  att  yttra  sig  kort  och 
godt.  Vidare  åsikten,  att  man  måste  upp  och  svara  på 
hvarje  den  minsta  anmärkning.  Såsom  det  nu  är  uppre¬ 
pas  de  mest  själtklara  saker  eller  sådant,  som  ej  alls  hör 
till  ämnet,  gång  på  gång,  af  den  ene  talaren  efter  den 
andre.  Latom  oss  hoppas,  att  den  äsikleti  skall  bryta 
igenom,  att  det  ingenting  är  att  skämmas  öfver,  utan 
tvärt  om  en  oskattbar  förtjänst  att  yttra  sig  kort  och  klart. 
Det  vill  kort  och  godt  säga:  mindre  prat  och  mer  hand¬ 
ling,  flera  och  raskare  beslut! 

De  gamla  grekerna  hyllade  dialektiken,  därför  att  de 
icke  hade  våra  medel  att  undersöka  och  förklara  fenome¬ 
nen  i  det  omgifvande  universum.  De  saknade  vår  tids 
resurser  och  måste  alltså  nästan  uteslutande  med  andens 
makt,  genom  mer  eller  mindre  vidlyftiga  resonemang  söka 
lösa  gåtorna,  hela  andelifvet  utmynnade  i  retoriken.  Och 
äfven  medeltidens  disputationer  voro  endast  en  tvekamp 
mellan  talarne,  ofta  för  kampens  egen  skull,  också  detta 
under  en  tid,  då  vår  konkreta  värld  behandlades  mer  el¬ 
ler  mindre  abstrakt.  Men  i  vår  brådskande  tidsålder, 
särskildt  i  kommittéernas  gyllene  tid,  bör  ej  folkkraften 
—  därtill  ofta  den  bästa  —  förspillas  onödigt.  Öfverlåt 
den  ändlösa  svadan  åt  dem,  som  äro  tvungna  att  bakom 
den?ia  dölja  sin  egen  okunnighet  och  tankens  tomhet! 

Hvar  och  en,  som  sysslat  med  kommittéarbeten,  torde 
ha  insett,  hur  viktigt  det  är,  att  en  eller  ett  par  fä  ut¬ 
föra  hufvudarbetet;  de  måste  bära  dagens  tunga.  Men 
det  måste  de  ju  ändå,  gör  det  därför  hellre  före  samman- 
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trädena  och  dessa  reduceras  betydligt  till  antal  och  ut¬ 
sträckning,  därigenom  sparas  deras  egen  och  de  mångas  tid! 

Om  ledningen  blott  har  den  fasta  viljan,  så  kan  samman¬ 
trädet  organiseras  efter  den  ena  eller  andra  principen, 
ledningen  bör  suggerera  de  närvarande  att  endast  fram¬ 
komma  med  verkligt  nya  synpunkter,  som  andra  talare 
förbisett,  eller  ge  korta,  klara  instämmanden  eller  afstyr- 
kanden  och  oändligt  mycket  tid  sparas,  hasten  och  ner¬ 
vositeten  motarbetas. 

Det  ofvan  refererade  och  sagda  gör  icke  anspråk  på 
att  vara  något  nytt,  man  får  tvärtom  hoppas,  att  de  allra 


flesta  anse  det  som  nagot  alldeles  själfklart.  Snart  är 
kanske  också  den  värsta  tiden  öfver,  många  kristidssam- 
manslutningar  blifva  sa  småningom  obehöfliga.  Men  det 
är  fara  värdt,  att  den  tid  som  var,  aldrig  eller  åtminstone 
ej  så  snart  kommer  åter;  mycket  arbete  fordras  för  att 
vi  skola  kunna  häfda  och  förstärka  vår  ställning  ute  i 
världen,  och  då  var  kanske  den  lilla  påminnelsen  i  den 
tyska  tidskriften  äfven  för  oss  ett  ord  i  rättan  tid,  som  ej 
skadar  att  läggas  på  minnet  af  alla,  som  ej  redan  själtva 
genom  egen  erfarenhet  kommit  till  en  liknande  slutsats ! 

Otto  Cyrén. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  POLHEMSPRIS  1919. 


Svenska  Teknologföreningens  styrelse  får  härmed  inbju¬ 
da  inom  och  utom  Föreningen  stående  personer  till  täflan 
om  Föreningens  Polhemspris  för  förtjänstfulla  originalaf- 
handlingar  i  tekniska  ämnen. 

Priset  utgöres  af  en  medalj  af  guld  med  Christoffer 
Polhems  bröstbild.  Om  omständigheterna  därtill  föranle¬ 
da,  komma  eventuellt  flera  pris  att  utdelas.  Ämnen  för 
prisskriften  må  af  de  täflande  själfva  väljas  inom  hvilket 
som  helst  af  de  fack,  som  Föreningens  afdelningar  repre¬ 
sentera. 

För  att  kunna  prisbelönas  erfordras: 

1.  att  afhandlingen  är  original, 

2.  att  den  icke  förut  varit  publicerad,  och 

3.  att  den,  försedd  med  motto  jämte  förseglad 
namnsedel,  senast  den  1  oktober  1919  kl.  12  på  dagen 
är  inlämnad  eller  med  allmänna  posten  ankommen  till 
Föreningens  kansli,  Jakobsgatan  19,  Stockholm  16,  för¬ 


sedd  med  tydlig  påskrift  »Polhemsskrift  19x9»  och  adres¬ 
serad  till  Svenska  Teknologföreningens  Styrelse. 

Pröfning  af  prisskrifterna  verkställes  af  genom  Styrelsens 
försorg  med  hänsyn  till  hvarje  ämne  utsedda  sakkunniga. 

Pristagares  namn  jämte  titel  å  prisbelönad  skrift  offent- 
liggöres  i  Teknisk  Tidskrift  före '  prisutdelningen,  hvilken 
verkställes  å  tid,  som  sedermera  af  Styrelsen  bestämmes. 

Styrelsen  afgör  snarast  möjligt,  huruvida  prisbelönad 
skrift  skall  publiceras  genom  Föreningens  försorg  antingen 
genom  införande  1  Teknisk  Tidskrift  eller  pa  annat  sätt. 
Först  efter  så  verkställd  publicering  eller  efter  det  Styrel¬ 
sen  beslutit  ej  publicera  skriften  genom  Föreningens  för¬ 
sorg  äger  författaren  rätt  att  disponera  öfver  densamma. 

Icke  prisbelönt  afhandling  får  efter  afslutad  pröfning 
återhämtas  hos  Föreningens  sekreterare. 

Stockholm  i  November  19  iS. 

Svenska  Teknologföreningens  Styrelse. 


A. 


B. 


D. 


G. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  BUDGET  FÖR  ÅR  1919. 

Antagen  å  stämman  den  20  november  1918. 

Inkomster: 

Bokslut  1Q17 


E. 

F. 


Inträdesafgifter : 

1.  Från  f.  d.  medlemmar  af  Tekniska  Högskolans  Studentkår 

2.  Från  i  Föreningen  nyinvalda  medlemmar  . 

Årsafgifter : 

1.  Stockholmsmedlemmar . 

2.  Landsortsmedlemmar . 

3.  I  utlandet  bosatta  medlemmar . 

4.  Ständiga  medlemsafgifter . 

Studentkårens  afgifter : 

1.  Arsafgift . 

2.  Öfriga  afgifter  (för  Tekn.  Tidskrift  m.  m.)  . 

Hyror  å  föreningens  fastigheter  och  lokaler: 

1.  Teknisk  Tidskrift  . 

2.  Tillfällig  uthyrning  . 

3.  Afgift  för  telefongalge  och  utdelning  i  Brandkontoret . 

Bokförlaget 

1.  Försäljning  från  bokförlaget  . 

2.  Annonser  . 

Klubbrörelsen . 

Räntor  å: 


2. 


j.  Ahlsellska  fondens  depositionsbevis 

Föreningsmärket  . 

Gåfvomedel : 

1.  På  grund  af  styr.  »Upprop  1913»  . 
2.,  Från  Baltiska  Ingeniörskongressen  . 

Teknisk  Tidskrifts  vinst  1917  . 

Förlagsbolaget : 

1.  Fast  arrende  . 

2.  Rörligt  arrende  och  utdelning . 


Budget  1918 


Förslag  till 
Budget  1919 


1,590:  — 
i,6?o:  — 

3,210:  — 

1,000 

1,000 

2,000 

1,000 

I,5°° 

2,500 

29,225:  - 

l6,IIOl  - 

28,000 

15, 000 

29,000 

1 6,000 

I.IIO:  - 

46,445:  — 

1 ,000 

44,000 

1,000 

46,000 

2,400:  — 

— 

— 

U059:  — 
1,250:  — 

2.309:  — - 

1 ,000 

1,000 

2,000 

1,000 

1,000 

2,000 

5,729:  32 
1,645:  — 

180:  — 

7,554:  32 

6,000 

1 ,000 

180 

7,180 

6.500 

1.500 

200 

8,200 

_ 

40,000 

— 

— 

54,600:  63 

5,000 

45,000 

I  1 ,000 

8,100:  l8 

3,000 

2,339:  78 

1,000:  — 
460:  20 

3,799:  98 

1 ,000 

1 ,000 

450 

2,45° 

600 

2,500 

500 

3,600 

190:  35 

— 

1,500:  — 

4,959:  51 

6,109: 51 

— 

2,702:  37 

. — 

— 

— 

20,000 

— 

— 

2<\OCO 

40  000 

Kronor  137,421:  34 


105,638 


113,300 
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VECKOUPPLAGAN,  HÄFT.  48 


Utgifter: 


Fastigheten: 

1.  Skatter,  onera  och  underhåll  . 

2.  Afskrifning . . . 

Hyra  för  tjänstebostad  . 

Räntor: 

1.  å  inteckningslån  hos  Ränte-  och  Kapitalförsäkringsanstalten 

2.  a  »  »  Sv.  Läkaresällskapet  . 

3.  å  Ryggnadssamfundets  donationsfond  . 

4.  å  Handpenningen  för  Jakobsg.  19  . 

Inventarier: 

t.  Inköp  och  underhåll . 

2.  Afskrifningar, . 

Bibliotek: 

Inköp,  komplettering  och  bindning . 

däraf  från  tidskriften  . 


Löner  och  arfvoden : 

Ekonomichef . 

1.  Sekreterare . 

2.  Kamrerare  och  bibliotekarie  . 

däraf  från  tidskriften  . 

3.  Vice  värd  och  kamrerarens  ställföreträdare 

4.  Kassörska  . 

däraf  från  tidskriften  . 

5.  Skrifbiträden  . 

däraf  från  tidskriften  . 

6.  Vaktmästare,  i:ste,  lön . 

förmåner,  utom  bostad  . 

7.  Restaurangföreståndarens  förmåner . 

8.  Vaktmästarebiträde  och  extra  personal 

Pension  till  G.  Boberg . 

däraf  från  Bobergsfonden  . 

Lokalomkostnader : 

1.  Uppvärmning  . 

2.  Belysning  . 

3.  Gas,  vatten,  städning  m.  m . 

Diverse  omkostnader: 

1.  Sammanträden  och  årsmöten  . 

2.  Ledamotsförteckningen  . 

3.  Trycksaker  och  kallelsekort . 

4.  Porto  . 

5.  Tidningar  och  skrifmaterialier  . 

6.  Telefoner  och  försäkringspremier 

7.  Resor  och  representation  . 

8.  Skioptikonbilder  . 

9.  Medlemsafgifter  till  andra  föreningar  . 

10.  Diverse  utgifter . 


5,500:  — 
2,500:  — 


2,150:  — 
800:  — 
2,800:  — 
75°:  — 
1,500:  — 
2,618:  19 


Kommittéarbeten  . 

Bokförlaget ; 

1.  Om-  och  nytryckning  . 

2.  Arfvoden  och  tantiéiner  . 

Föreningens  tillskott  till  Teknisk  Tidskrift . 

Abonnemang  å  Teknisk  Tidskrift . 

Fondernas  ökning  och  afkastning  (förräntning): 

L  Byggnadsfonden,  hälften  af  inträdesafgifterna  m.  m . 

2.  Polhemsfonden  5  %  årsränta 

3.  Sandellsfonden,  5  %  » 

4.  Bobergsfonden,  5%  » 

5.  Rystedtska  fonden  5  %  årsränta  (f.  d.  Understödsfonden) 

6.  Ahlsellska  fonden  4  ‘/2  %  årsränta  . 

7.  Reservfonden,  ständiga  medlemsafgifter  . 

Allmänna  fonden,  ökning 

Dyrtidstillägg  . 

4. 1 9 1 7  och  1919  afse  beloppen  hela  personalen,  1918  endast 
kamreraren) 

Diverse  afskrifningar . 


Bokslut  1917 

Budget  1918 

Budget  1919 

4,892:  76 

1,200 

3,ooo 

5,500.  10,392:  76 

2’°°°  3,200 

— 

7  OOO 

729:  32 

1,000 

1,500 

8: 28 

— 

4.S92:  51 

2,750 

2,750 

267:  60 

300 

300 

7°2:  ?8  5,57i:  17 

1,000 

4^050 

1,000 

4,050 

2,028:  46 

1,300 

1,300 

4,000:  —  6(02g;  46 

^  2,800 

1,500 

2,800 

2,597:  90 

3,000 

5,000 

1,50°.  1,097:  QO 

11500  7,500 

— 

5,000 

i ,ooo!  — 

7,500 

_ 

2,000:  — 

3,000 

3,000 

7,000 

7,000 

3,000:  -- 

3,750  3,250 

7,000 

— - 

— 

1,500 

2,400 

2,700 

7,350:  — 

900 

y  1,500 

2,700 

3,600 

4,020 

2,050:  — 

900 

J  2,700 

4,020 

3 

i,8oo 

2,100 

4,h8:  19 

[,000  2,800 

— 

2,500 

3,167:  18  16,685:  37 

2,5^  17,250 

3,7oo 

26,520 

3,600:  — 

3,600 

3,000 

1,250:  — 

2,350:  — 

I,26°  2,350 

1,250 

2,35o 

3,438:  92 

3,000 

8,000 

2,586:  88  l-  — 

2,000 

3,5oo 

3,237:  55  9,262;  55 

2,500  7,500 

4,500 

16,000 

2,001.*  95 

1,500 

1,500 

1,484:  25 

2,000 

4,500 

2,487:  69 

3,500 

5,000 

2,834:  39 

2,500 

3,5oo 

3,306:  55 

2,000 

2,500 

749: 84 

800 

1,500 

7,365:  65 

1,000 

2,000 

439: 5° 

400 

500 

363  — 

400 

400 

418:25  i5)4Si;o7 

4°°  74,500 

500 

21,900 

4,068:  49 

2,000 

2,000 

|  , 

42,658:  76 

) 

4,400  33,200 

— 

6,300 

— 

— 

9,500 

10,000:  - 

I  ,000 

1,250 

2,8l8:  6l 

2,400 

2,500 

742:  23 

150 

150 

1,250:  — 

to 

Ln 

O 

1,250 

1,066:  25 

1,100 

2,700 

467:  27 

500 

500 

2,400:  18,144:36 

6,400 

— 

8,350 

2,164:  66 

2,580 

330 

2,560:  — 

1,000 

10,000 

256:  45 

Kronor  137,421;  34 


105,630 


113.300 


NYA  UPPFINNINGAR. 


Klass  8.  N:r  44  687.  L.  Liais ,  Paris. 

Förfarande  vid  framställning  af  väfnader. 

De  textiltrådar,  som  skola  användas  till  framställning  af 
höljen  för  elastiska  bjulringar  eller  luftballonger  eller  till  vat¬ 
tentäta  presenningar  eller  dylikt,  eller  vissa  af  dem  exempel¬ 
vis  inslagstrådarna,  impregneras  å  kokongspolarna  eller  å  van¬ 
liga  spolar  under  användning  af  tryck,  värme  eller  vakuum 


med  impregneringsmedel,  exempelvis  gummilösning  och  an¬ 
vändas  därefter  vid  väfningen  medan  impregneringsmedlet  ännu 
är  flytande. 

Väfningen  försiggår  lättare  än  med  trådar,  som  genom  tork¬ 
ning  hunnit  blifva  klibbiga  och  lösningen  för  lelas  genom  in¬ 
verkan  af  väfskeden  jämnare  öfver  hela  väfnaden,  som  blir 
såväl  motståndskraftigare  och  hållbarare  som  billigare. 
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Klass  10.  N:r  44  670.  J.  G.  Aarts ,  Dongen ,  Holland. 

Anordning  för  upphettning  af  destillations=>  och  reduk¬ 
tionsugnar,  speciellt  sådana  med  vertikala 
kamrar,  till  höga  temperaturer. 

Kamrarnas  af  förbränningsgaserna  genomströmmade  väggar 
äro  utbildade  såsom  värmeackumulatorer,  i  det  de  bestå  af 
ett  material  med  en  eldfasthet  af  öfver  1  500°  C.  och  med  en 
så  hög  specifik  vikt  och  spec.  värme,  att  kammarväggarnas 
värmekapacitet  i  livarje  horisontalplan  är  mångdubbelt  större 
än  värmekapaciteten  hos  det  bearbetade  materialet  i  samma 
plan,  och  i  det  den  af  förbränningsgaserna  upphettade  ytan  i 
kammarväggens  inre  är  mångdubbelt  större  än  den  yta  af 
kammarväggen,  som  afgifver  värme  till  beskickningen,  hvar- 
jämte  kammarväggarna  kunna  bestå  af  olika  blandningar  af 
ämnen  med  hög  värmeledningsförmåga,  såsom  siliciumkarbid 
eller  kol,  och  låg  värmeledningsförmåga,  såsom  kromit  eller 
lera,  så  att  väggarnas  vämeledningsförmåga  kan  på  hvarje 
höjd  afpassas  efter  den  på  denna  höjd  erforderliga  tempera¬ 
turen. 

Vid  koksning  af  kol  användes  som  material  till  stenarna  i 
kammarväggen  siliciumkarbid,  kromit,  grafit  eller  dylikt,  en¬ 
bart  eller  med  eldfast  lera  som  bindemedel.  Den  erhållna 
koksen  är  af  utmärkt  beskaffenhet,  bärkraftig  och  i  form  af 
stora  stycken,  jämväl  om  kol  med  mindre  än  20  proc.  flyktiga 
beståndsdelar  användes.  Afloppsgaserna  kunna  lämna  ugns- 
systemet  med  en  temperatur  af  under  400°  C.  och  med  en 
halt  af  18  procent  kolsyra  och  ’/2  proc.  syre.  Eldningen  når 
en  verkningsgrad  af  85  proc.  T. 


REGERINGSRÄTTEN. 

Stadsfullmäktiges  beslut,  att,  beträffande  reglerad  tomt 
inom  stadsplaneområdet,  såsom  villkor  för  anslutning 
af  servisledning  till  stadens  ledningsnät  för  gas,  vatten 
och  elektricitet  fordra  godtgörelse  af  kostnad  för  såväl 
gatuanläggning  som  gatans  förseende  med  ledningar  för 
vatten,  aflopp  och  gatubelysning  samt  att,  i  fråga  om 
annan  fastighet,  åt  drätselkammaren  skulle  öfverlämnas 
att  afgöra,  huruvida  och  på  hvilka  villkor  sådan  anslut¬ 
ning  må  äga  rum,  har  af  Kungl.  Maj:t  upphäfts. 

Vid  sammanträde  den  11  jan.  1917  beslöto  stadsfullmäktige 
i  Göteborg  att  antaga  följande: 

•»Särskilda  bestämmelser  angående  anordnande  af  servisledningar 
för  väften,  gas  och  elektricitet  från  Göteborgs  stads  ledningsnät  till 
fastigheter  inom  Göteborgs  stad. 

Till  fastighet  inom  Göteborgs  stads  område  må  servisled¬ 
ning  för  vatten,  gas  och  elektricitet  från  stadens  ledningsnät 
anordnas  under  följande  villkor; 

1:0.  Fastighetsägaren  skall  hafva  i  stadskassan  inbetalt 
kostnaden  enligt  af  stadens  vederbörande  arbetsstyrelser  verk¬ 
ställda  beräkningar  dels  för  anläggning  af  den  gata,  vid  hvilken 
fastigheten  är  belägen,  intill  gatans  midt,  dock  ej  till  större 
bredd  än  nio  meter,  och  dels  för  gatans  förseende  med  led¬ 
ningar  för  vatten,  aflopp  och  gatubelysning,  allt  till  den  del, 
som  enligt  dessa  beräkningar  belöper  å  fastigheten;  dock  att 
betalning  för  samma  arbeten  icke  behöfver  hafva  erlagts,  för 
så  vidt  och  i  den  mån  desamma  blifvit  utförda  före  den  1 
jan.  1917.  Beträffande  område,  som  efter  sagda  dag  inför- 
lifvas  med  staden,  skall  enahanda  befrielse  från  betalningsskyl¬ 
dighet  tillgodonjutas  för  arbeten,  verkställda  före  införlifningen. 

Är  fastigheten  belägen  vid  gatukors,  skall  den  ersättning, 
som  i  stadskassan  inbetalts  för  gatuanläggningen,  tillika  hafva 
omfattat  kostnaden  för  gatans  anläggningar  å  sådant  område, 
som  omförmäles  i  §  31  andra  stycket  af  lagen  den  31  aug. 
1907  angående  stadsplan  och  tomtindelning. 

Har  fastighet  utfartsväg  åt  en  för  allmänt  begagnande  upp¬ 
låten  gata,  behöfver  ersättningen  ej  omfatta  kostnaden  för  an¬ 
läggning  med  ledningar  af  annan  fastigheten  angränsande 
gata,  förrän  vatten,  gas  eller  elektricitet  blifvit  inledd  i  bygg¬ 
nad,  belägen  utmed  sistnämnda  gata. 

2:0.  Hvad  här  ofvan  är  sagdt  om  gata  är  jämväl  tillämp¬ 
ligt  å  torg  eller  annan  allmän  plats. 


3:0.  Med  inbetalning  af  den  i  mom.  1  omförmälda  kostnad 
må,  om  drätselkammaren  därtill  finner  anledning,  medgifvas 
anstånd  för  tid  och  under  villkor,  som  kan  af  drätselkamma¬ 
ren  bestämmas,  under  förutsättning,  att  fastighetsägaren  för 
samma  kostnad  ställer  och  vidmakthåller  säkerhet,  som  af 
drätselkammaren  godkännes. 

4:0  Ägare,  som  önskar  till  sin  fastighet  få  anordnad  servis¬ 
ledning  för  vatten  eller  för  gas  eller  för  elektricitet  från  sta¬ 
dens  ledningsnät,  skall  hos  vederbörande  styrelse  genom  in¬ 
tyg  af  fastighetskamreraren  styrka,  att  på  grund  af  förenämnda 
bestämmelser  hinder  ej  möter  att  för  den  ifrågavarande  fastig¬ 
heten  komma  i  åtnjutande  af  den  begärda  förmånen. 

5:0.  Förestående  bestämmelser  äga  endast  tillämpning  å 
reglerad  tomt  inom  område,  för  hvilket  stadsplan  är  gällande. 

Önskar  ägare  af  annan  fastighet  inom  stadsområdet  till 
fastigheten  få  anordnad  servisledning  för  vatten  eller  för  gas 
eller  för  elektricitet,  ankommer  det  på  drätselkammaren  att 
afgöra,  huruvida  och  under  hvilka  villkor  detta  må  ske. 

6:0.  Ofvanstående  bestämmelser  äga  vidare  ej  tillämpning 
å  fastighet  i  Lundby,  beträffande  hvilken  staden  mottagit  och 
godkänt  sådan  handling  0111  bestridande  af  kostnad  för  an¬ 
läggning  af  gata,  som  påfordrats  för  lämnande  af  tillstånd  till 
inledande  af  vatten  i  fastigheten.  I  fråga  om  sådan  fastighet 
skall  utfärdad  handling  fortfarande  gälla. 

7:0.  Dessa  bestämmelser  träda  i  kraft  den  1  mars  1917». 

Vidare  antogo  stadfullmäktige  vissa  häraf  betingade  ändrin¬ 
gar  i  reglementet  för  Göteborgs  vattenledningsverk,  reglementet 
för  förbrukning  af  gas  från  Göteborgs  stads  gasverk  och  reg¬ 
lementet  för  förbrukning  af  elektrisk  energi  från  Göteborgs 
stads  elektricitetsverk. 

Öfver  berörda  beslut  anförda  G.  H.  besvär  hos  K.  B.  i  Göte¬ 
borgs  och  Bohus  län ,  under  påstående  att  stadsfullmäktige  ge¬ 
nom  beslutet  i  strid  mot  bestämmelserna  i  gällande  kommu¬ 
nalförordning  pålagt  fastighetsägarne  en  särskild  utskyld  för 
att  skaffa  staden  ersättning  för  kostnaderna  icke  blott  för  an¬ 
läggningen  af  den  gata,  vid  hvilken  fastigheten  vore  belägen, 
utan  äfveu  för  gatans  förseende  med  ledningar  för  vatten,  af¬ 
lopp  och  gatubelysning.  Stadsfullmäktige  hade  härigenom 
ingripit  på  ett  område,  som  tillhörde  den  allmänna  civillag¬ 
stiftningen.  I  stadsplanelagen  funnes  visserligen  ett  stadgande 
om  skyldighet  för  tomtägare  att  ersätta  staden  värdet  af  gatu- 
marken  utmed  tomten,  men  detta  gällde  endast  i  fråga  om 
anskaffandet  af  själfva  gatumarken.  Vidare  hade  stadsfull¬ 
mäktige  icke  gifvit  några  närmare  bestämmelser  rörande  grun¬ 
derna  för  beräknandet  af  ifrågavarande  utskyld,  utan  helt 
allmänt  uppdragit  beräkningen  af  de  belopp,  som  skulle  er¬ 
läggas,  och  bestämmandet  af  villkoren  härvid  åt  sina  under¬ 
ordnade  förvaltningsorgan,  öfver  hvilkas  beslut  besvär  icke 
finge  anföras.  På  grund  häraf  yrkades  att  stadsfullmäktiges 
beslut  måtte  såsom  öfverskridande  deras  befogenhet  och  krän¬ 
kande  klagandens  såsom  fastighetsägare  enskilda  rätt  upp- 
häfvas. 

K.  B.  gaf  utslag  den  12  dec.  1917;  och  enär  klandrade  be¬ 
slutet  icke,  såsom  klaganden  förmenat,  kunde  anses  inne¬ 
bära,  att  vissa  till  staden  skattskyldiga  genom  detsamma  på¬ 
lagts  en  beskattning,  utan  endast  innefattade  bestämmelser 
om  vederlaget  för  åtnjutande  af  en  särskild  förmån,  samt  de 
af  klaganden  åsyftade  stadgandena  i  lagen  den  31  aug.  1907 
angående  stadsplan  och  tomtindelning,  hvilka  icke  afsåge  att 
reglera  frågan,  om  hvem  skyldigheten  att  bekosta  anlägg¬ 
ning  af  gata  och  dess  förseende  med  erforderliga  ledningar 
slutligen  borde  åligga,  icke  utgjort  hinder  för  stadsfullmäk¬ 
tige  att  meddela  bestämmelser  i  nu  förevarande  hänseende, 
funne  K.  B.  skäligt  ogilla  besvären. 

Hos  Kungl.  Maj:t  fullföljde  G.  H.  sin  förut  i  målet  förda 
talan. 

Kungl.  Maj:t  i  Regeringsrätten  gaf  utslag  den  20  aug.  1918: 
Enär  det  jämlikt  grunderna  för  gällande  kommunalförord¬ 
ningar  måste  anses  åligga  kommun,  som  anordnat  ledning 
för  samhällets  förseende  med  vatten,  gas  eller  elektrisk  energi, 
att,  där  ej  öfverenskotntnelse  eller  annat  särskildt  förhållande 
lagligen  må  till  afvikelse  därifrån  föranleda,  för  fastigheterna 
inom  kommunen  medgifva  anslutning  till  ledningen  utan  att 
fordra  högre  afgift  för  densamma  än  som  af  kostnaden  för 
ledningens  anläggning  och  underhåll  kan  anses,  med  hänsyn 
tagen  jämväl  till  de  öfriga  ändamål  ledningen  är  afsedd  att 
tjäna,  å  hvarje  fastighet  skäligen  belöpa, 
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t}'  och  som  stadsfullmäktiges  klandrade  beslut  icke,  såvidt 
utredt  blifvit,  kan  antagas  äga  stöd  i  sådant  särskildt' förhål¬ 
lande,  hvarom  ofvan  sagts, 

alltså  och  då  stadsfullmäktige  således  genom  samma  beslut, 
enligt  h vilket,  beträffande  reglerad  tomt  inom  område,  därför 
stadsplan  är  gällande,  såsom  villkor  för  anslutning  af  servis¬ 
ledning  till  stadens  ledningsnät  skall  fordras  godtgörelse  af 
kostnad  för  ej  mindre  gatuanläggning  än  äfven  gatans  för¬ 
seende  med  ledningar  för  vatten,  aflopp  och  gatubelysning, 
samt,  1  hvad  angår  annan  fastighet,  det  öfverlämnats  åt  sta¬ 
dens  drätselkammare  att  afgöra,  huruvida  och  under  hvilka 
villkor  sådan  anslutning  må  äga  rum,  måste  anses  hafva  öfver- 
skridit  sin  befogenhet, 

pröfvar  Kungl.  Maj;t  lagligt  att,  med  ändring  af  K.  B.s  ut¬ 
slag,  undanröja  stadsfullmäktiges  beslut. 


BOKANMÄLAN 


Om  försvars-  och  krigsåtgärder  på  det  industriella 

rättsskyddets  område  af  Axel  Hasselrot.  Förf-s  esret  förlao- 
Pris  4  kr.  &  ö- 

Jämsides  med  krigsberedskapskommissionens  i  dagarna  slut¬ 
förda  arbeten  och  afgifna  betänkande  rörande  rikets  ekono¬ 
miska  krigsberedskap,  hvaraf  tvänne  delar  blifvit  för  allmän¬ 
heten  i  tryck  tillgängliga,  har  af  byrådirektören  Axel  Hassel¬ 
rot,  patentlagstiftungskommitténs  sekreterare,  en  själfständig 
undersökning  om  försvars-  och  krigsåtgärder  på  det  industri¬ 
ella  rättsskyddets  område  slutförts  och  framlagts  i  tryck.  Un¬ 
der  hänvisning  till  detta  arbete  har  krigsberedskapskommissio- 
nen  framhållit,  att  den,  öfverhopad  af  arbete,  icke  ansett  sig 

kunna  ägna  någon  särskild  uppmärksamhet  åt  det  industriella 
rättsskyddet. 

Byrådirektören  Hasselrot  har  också  i  detta  sitt  arbete  icke 
blott  behandlat  sitt  ämne  med  känd,  gedigen  sakkunskap  utan 
äfven  1)  ekats  gifva  framställningen  en  klar  och  öfverskådlig 
form.  Detta  är  af  särskild  betydelse,  då  ämnet  omfattar  en 
mangfald  nog  sa  differerande  lagar  och  förordningar,  bland 
hvilka  äfven  fackmannen  kan  hafva  svårighet  att  finna  sig 
tillrätta.  Arbetet  är  sa  mycket  mera  välkommet,  som  det  in¬ 
dustriella  rättsskyddet  blifvit  en  allt  mera  betydelsefull  faktor 
i  ländernas  ekonomiska  lif  och  lagstiftningen  inom  detsamma 
kommit  att  beröra  ällt  vidare  samhällskretsar. 

Utredningen  har  af  författaren  uppdelats  i  följande  5  kapitel: 

Om  krigsberedskap  på  det  industriella  rättsskyddets  område. 

Om  i  de  krigförande  länderna  gentemot  fienderna  vidtagna 
åtgärder  på  det  industriella  rättsskyddets  område. 

Om  uppskof,  som  med  anledning  af  världskriget  i  olika 
länder  beviljats  med  erläggande  af  afgifter  på  det  in¬ 
dustriella  rättsskyddets  område. 

Af  världskriget  påkallade  lättnader  i  utöfningstvånget  för 
patent  och  liknande  skyddsrätter. 

Om  åtgärder  för  förlängning  eller  förskjutning  af  skydds¬ 
tiden  för  patent,  som  ägt  bestånd  under  världskriget. 


o  1  det  första  af  dessa  kapitel  redogör  författaren  för  sådana 
på  det  industriella  rättsskyddets  områden  vidtagna  åtgärder, 
som  äro  ägnade  att  tillgodose  statens  intressen  med  hänsyn 
till  ett  blifvande  eller  ett  redan  utbrutet  krig,  utan  att,  hvad 
krigförande  länder  beträffar,  vara  riktade  endast  mot  krig¬ 
förande  stater.  Hit  hörer  sålunda  vissa  uppfinningars  undan¬ 
tagande  från  patentskydd,  expropriation  af  patent  och  ersätt- 
mngsgrunder  därvid  i  fall,  då  det  för  staten  kan  vara  af  vikt, 
att  ej  patenthafvarens  uteslutanderätt  behöfver  ovillkorligen 
och  under  alla  förhållanden  respekteras,  vidare  utöfningstvång 
och  hcenstvång,  hvilka  spela  en  icke  obetydlig  roll  för  folk¬ 
hushållningen  under  krigstider  äfven  i  neutrala  länder,  stad- 
ganden  rörande  uppfinningar,  som  göras  af  i  militärtjänst  an¬ 
ställda  personer,  hemlighållandet  af  uppfinningar  och  patent, 
om  dessa  kunna  vara  af  intresse  för  ett  lands  försvar  eller  be¬ 
folkningens  förseende  med  nödvändiga  produkter,  samt  bestäm¬ 
melser  om  omedelbart  kungörande  af  vissa  till  kungörande 
färdiga  ansökningar.  Slutligen  påpekar  författaren  vissa  ana- 
oga  bestämmelser  rörande  nyttighetsmodeller,  mönster  och 

varumärkesskydd. 


„  Andra  kapitlet  afhandlar  hurusom  de  rättigheter,  som  förut 
pa  det  industriella  rättsskyddets  område  tillerkänts  fientliga 


staters  undersåtar,  blifvit  under  kriget  i  större  eller  mindre 
omfattning  beskurna,  och  framhåller  författaren,  hurusom  cen¬ 
tralmakternas  åtgöranden  i  regel  haft  natur  af  retorsionsåt- 
gärder^  eller  åtminstone  betecknats  såsom  sådana.  I  hvarje 
fall  stå  dessa  bestämmelser  i  strid  med  Pariskonventionens 
stadgande  i  art.  2,  att  i  hvarje  stat  främmande  unionsstaters 
medborgare  skulle  i  fråga  om  patent,  industriella  mönster  och 
modeller  samt  varumärken  åtnjuta  samma  fördelar  och  möjlig¬ 
het  att  erhalla  skydd,  som  statens  egna  medborgare 

Författaren  påpekar,  hvilken  svår  och  viktig  uppgift,  som 
förestår  vid  fredsslutet  för  att  så  ordna  hithörande  frågor,  att 
rättsförhållanden,  som  under  kriget  rubbats,  blifva  i  största 
möjliga  mån  återställda.  Han  anför  härvid  äfven  det  af  unger¬ 
ska  föreningen  för  industriellt  rättsskydd  framlagda  förslaget 
till  ordnande  af  förhållandena  i  detta  afseende  med  uppställande 
1  princip  af  den  fiktionen,  att  rättigheterna  under  krigstill¬ 
ståndet  befunnit  sig  i  ett  latent  hvilotillstånd  och  med  öfver- 
lämnande  af  frågor  rörande  skadeersättning  åt  skyddsrätts- 
mnehafvare  samt  om  meddelande  af  licenser  för  fortsättande 
af_  en  i  god  tro  påbörjad  utöfning  till  en  internationell  kom¬ 
mission  såsom  sista  instans. 

I  de  tvenne  följande  kapitlen  afhandlas  de  lättnader,  som 
till  följd  af  genom  kriget  skapade  förhållanden  beredts  så 
skyddssökande  som  skyddshafvare  i  fråga  om  uppskof  med  er- 
läggande  af  afgifter  och  i  fråga  om  utöfningstvång.  Med  af¬ 
seende  å  lättnader  i  fråga  om  utöfningstvånget  anföres,  hurusom 
internationella  byrån  i  Bern  för  sin  del  föreslagit,  att  i  en 
internationell  öfverenskommelse  vid  fredsslutet  med  retroaktiv 
verkan  må  bestämmas,  att  hvarje  för  utöfning  fastställd  tid, 
som  icke  gått  till  ända  den  31  juli  1914.,  skall  från  nämnda 
dag  vara  avbruten  och  fortsätta  att  löpa  först  ett  år  efter  den 
på  fientligheternas  upphörande  närmast  följande  första  augusti. 

Med  afseende  på  frågan  om  förlängd  skyddstid  framhåller 
författaren,  hurusom  genom  extraordinär  lagstiftning  hittills 
icke  några  bestämmelser  rörande  förlängning  af  skyddstiden 
utfärdats  beträffande  patent,  men  väl  så  beträffande  mönster. 

Slutligen  lämnar  författaren  en  redogörelse  för  sina  syn¬ 
punkter  i  afseende  å  verkan  af  bestämmelser  åsyftande  eller 
möjliggörande  behandlingstidens  förlängning,  verkan  af  priori- 
tetstidens  förlängning  samt  sina  synpunkter  i  fråga  om  behofvet 
af  utsträckt  skyddstid,  frågor  som  hafva  sitt  stora  intresse,  då 
de,  som  författaren  äfven  påpekar,  otvifvelaktigt  komma  att 
föras  fram  på  den  särskilda  konferens,  som  torde  komma  att 
sammankallas  efter  fredsslutet  för  reglerandet  af  alla  frågor 
rörande  det  industriella  rättsskyddet,  som  kriget  uppställt. 

Byrådirektör  Hasselrots  uttömmande  och  öfverskådligt  upp¬ 
ställda  utredning  torde  helt  visst  hafva  kommit  synnerligen 
lägligt  för  krigsberedskapskommissionens  af  annat  arbete  öfver- 
hopade  medlemmar.  Det  är  dock  icke  ensamt  eller  ens  huf- 
vudsakligen  af  denna  anledning  och  för  denna  sin  betydelse, 
som  arbetet  må  hälsas  välkommet  och  önskas  spridning;  må¬ 
hända  ligger  lika  stor  förtjänst  däri,  att  det  på  många  håll 
torde  komma  att  väcka  intresset  för  den  konferens  för  det 
industriella  rättsskyddet  berörande  frågor,  som  väntas  efter 
fredsslutet,  och  som  författaren  påpekat,  och  för  de  frågor,  som 
där  komma  att  afhandlas  och  hvilkas  lösning  äfven  för  vårt 
land  och  dess  utveckling  kunna  blifva  af  största  betydelse. 

Hem  ik  G.  Tisell . 

Erddruck,  Erdwiderstand  und  Tragfähigkeit  des  Bau- 
grundes  in  grösserer  Tiefe,  af  H.  Krey,  Regierungs-  und 
Baurat  in  Berlin;  81  sidor,  80  textfigurer  och  12  tabeller; 
förlag  Wilhelm  Ernst  &  Sohn  1918;  pris  häftad  7,50  Mk! 
Boken  innehåller  en  tämligen  koncentrerad  framställning  af 
friktionsteorien  för  jordtryck  jämte  talrika  tillämpningar.  I 
det  hela  förtjänstfull  tynges  framställningen  af  en  del  påstå¬ 
enden  utan  närmare  motivering.  Till  dessa  höra  uppgiften 
om  storleken  af  det  »naturliga»  horisontella  jordtrycket,  som 
sättes  =  yh,  å  djupet  h  samt  påståendet  att  trycket  skulle  vara 
yh  .  , 

— ,  om  inga  sidodeformationer  inträda,  h vilket  senare  är  up- 
m  1 

penbart  oriktigt.  Bland  förtjänstfulla  delar  märkas  undersök¬ 
ningen  af  en  koncentrerad  lasts  inflytande  samt  omfattande 
iord  tryckstabeller. 

C.  F. 


5So 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


30  Nov.  1918 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Under  den  gångna  veckan  har  riksdagens  andra  särkilda  utskott 
behandlat  den  Kungl.  propositionen  om  koncessionstvång  för  aktie- 
bolag,  hvars  aktiekapital  öfverstiger  100000  kr.  äfvensom  skyldig¬ 
het  för  bolag  att  inhämta  K.  M:ts  tillstånd  till  ökning  af  aktiekapi¬ 
tal  utöfver  nyssnämnda  belopp  samt  upptagande  af  obligationslån, 
och  det  är  med  glädje,  man  erfar,  att  det  beslutat  af  styrka  den¬ 
samma.  Sedan  utskottet  fastslagit,  att  den  nuvarande  bankkon¬ 
trollen  visat  sig  vara  tillfyllest,  betonar  det  skarpt  att  den  enskilda 
företagsamheten  med  hänsyn  till  de  kraf,  som  efter  världskriget 
komma  att  ställas  på  näringslifvet,  ej  får  stäckas  alltför  mycket  och 
den  enskildas  rörelsefrihet  hämmas.  Utskottet  finner  det  vara  bäst, 
om  kapitalgifningen  får  regleras  enligt  den  naturliga  lagen  om 
tillgång  och  efterfrågan,  hörsvåras  möjligheterna  för  ett  företag 
att  genom  uppläggande  af  ett  obligationslån  eller  utsläppandet  af 
nya  aktier  konsolidera  eller  utvidga  sin  verksamhet,  tvingas  företa¬ 
get  i  ställec  att  taga  upp  korta  lån,  hvilket  icke  vare  sig  ur  företagets 
eller  det  allmännas  synpunkt  kan  vara  önskvärdt. 

öfver  finansministerns  förslag  till  lag  om  tvångsplacering  af 
statsobligationer  för  våra  bankbolag,  sparbanker  och  försäkrings¬ 
företag  ha  inkommit  en  del  yttranden,  som  samtliga  på  det  bestäm¬ 
daste  afstyrka  detsamma.  Bankinspektionen  anser  det  vara  princi¬ 
piellt  oriktigt  att  fordra,  att  våra  banker  skola  fastlåsa  delar  af 
sina  tillgångar  på  sätt  som  i  förslaget  föreskrifves,  och  att  det,  om 
detta  genomfördes,  skulle  medföra  rena  förluster  för  bankerna.  Bank¬ 
föreningen  framhåller,  att  förslaget  kommer  att  försvåra  bankernas 
likviditetsproblem,  samt  att  näringslifvets  kraf  på  rörelsemedel  här¬ 
igenom  skulle  minskas.  Finansrådet  slutligen  fäster  uppmärksam¬ 
heten  på  de  svårigheter,  sjm  de  föreslagna  åtgärderna  skulle  med¬ 
föra  vid  tillgodoseendet  af  kommunal-  och  fastighetskredit. 

*  * 

* 

Vår  emissionsmarknad  företer  en  något  lifligare  bild  än  de  när¬ 
maste  föregående  veckorna  och  flera  rätt  betydande  kapitalökningar 
ha  de  senaste  dagarna  offentliggjorts.  Bl.  a.  planerar  Stockholm 
Västerås — Bergslagens  nya  järnvägs  a.-b.  en  nyemission  på  3  000  000 
kr.  till  parikurs.  hvarigenom  aktiekapitalet  ökas  till  15000000  kr. 
Den  förestående  kapitalökningen  är  afsedd  dels  för  finansiering  af 
redan  vidtagna  nybyggnader  men  framför  allt  för  att  möjliggöra 
vissa  påtänkta  utvidgningar,  stående  i  samband  med  det  redan  1917 
fattade  beslutet  att  från  och  med  innevarande  års  utgång  utträda 
ur  Trafikförvaltningen  Göteborg — Stockholm — Gäfle.  Den  starka 
ökningen  i  järnvägens  trafik  har  påkallat  en  betydande  utökning 
af  spårnätet  och  ännu  mer  en  ökning  af  järnvägens  rullande  ma¬ 
teriel.  Bolaget  redovisade  för  1917  en  nettovinst  på  860  596  kr.  och 
utdelade  oförändradt  5  %.  —  A.-B.  öresundsvarfvet  står  inför  en 
nyemission  på  4  200  000  kr.  Härigenom  fördubblas  aktiekapitalet  till 
8  400  000  kr.  Emissionskursen  blir  pari.  Anledningen  till  nyemis¬ 
sionen  är  att  söka  i  bolagets  behof  af  nytt  rörelsekapital,  sedan  det 
nuvarande  aktiekapitlet  bundits  i  de  redan  fullbordade  eller  un¬ 
der  byggnad  varande  anläggningarna.  Varfvets  två  första  nybygg¬ 
nader  ha  helt  nyligen  sjösatts,  bägge  ångare  om  1  850  ton.  —  A.-B. 
Uppsala  valskvarn  kommer  att  fördubbla  sitt  aktiekapital  från 
500000  kr.  till  1  000000  kr.  (parikurs).  Bolaget  redovisade  för  1917 
pa  det  dåvarande  aktiekapitalet  191  000  kr.  en  nettovinst  på  219  419 
kr.  Utdelningen  blef  10  %.  Samtidigt  beslöts  öfverföra  191  000  kr. 
från  dispositionsfonden  och  nyemittera  1 18  000  kr.,  hvarigenom 
akiekapitalet  ökades  till  det  nuvarande  500  000  kr.  —  A.-B.  Hudiks- 
zalls  kreditbank  kommer  att  öka  sin  grundfond  från  600000  kr.  till 
1000000  kr.  Enligt  banksammandraget  pr  den  31  okt.  hade  ban¬ 
ken  en  inlåning  på  2,81  mill.  kr.  och  en  omslutning  på  3,89  mill.  kr. 
Nettovinsten  för  fjolåret  uppgick  till  57  437  kr.  och  utdelningen 
höjdes  från  6  till  7  %.  —  Södra  Ljusne  varfs  a.-b.  har  beslutat  att 
fördubbla  sitt  aktiekapital  från  375  000  kr.  till  750  000  kr.  och 
A.-B.  Atmos  slutligen  har  beslutat  att  öka  sitt  aktiekapital  från 
300  000  kr.  till  550  000  kr.  I  de  bägge  sistnämnda  fallen  är  emis¬ 
sionkursen  pari.  —  Beträffande  den  i  en  tidigare  rapport  omnämnda 
n>  emissionen  i  A.-B.  "Yggdrasil  kan  nämnas,  att  den,  sedan  kapital- 
kon  troll  nämn  den  nu  lämnat  sitt  medgifvande  ändratts  därhän,  att 
aktiekapitalet  skall  ökas  från  900  000  kr.  till  endast  2  000  000  kr., 
och  ej  som  tidigare  var  bestämdt  till  3  050  000  kr. 

Som  vanligt  har  under  veckan  förekommit  en  del  bolag,  som  ut¬ 
delar  gratisaktier.  Den  största  af  dessa  kapitalökningar  är  i  Bull- 
fahriks  a.-b.,  som  kommer  att  genom  öfverföring  af  besparade  vinst¬ 
medel  fördubbla  sitt  aktiekapital  från  1  500  000  kr.  till  3  000  000  kr. 
För  1917  redovisade  bolaget  ett  netto  på  871  433  kr.  (f.  å.  602  285) 


och  utdelningen  höjdes  från  20  till  25  %.  Dessutom  utdelades 
äf  ven  då  gratisaktier  för  500  000  kr.,  hvarigenom  aktiekapitalet  öka¬ 
des  till  det  nuvarnde  1  500  000  kr.  —  Hotell  &  Restaurant  a.-b. 
Ccnlinental  kommer  att  utdela  för  320000  kr.  nya  stamaktier  gra¬ 
tis.  Härigenom  ökas  aktiekapitalet  till  1  120  000  kr.  —  Slutligen  har 
F.  F.  Cevcs  a.-b.  beslutat  att  öka  sitt  aktiekapital  från  350  000  kr. 
till  550  000  kr.  genom  utgifvande  af  gratisaktier. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas  att  Göteborgs  stad  under  rap¬ 
portveckan  upptagit  ett  6  %  obligationslån  på  13478000  kr.  Emis¬ 
sionskuren  var  pari.  Obligationerna  rönte  en  strykande  åtgång,  och 
lånet  fulltecknades  redan  första  dagen.  Detta  tyder  ju  onekligen 
på  att  vår  obligationsmarknad  ännu  ej  är  mättad.  Härtill  bidrager 
till  en  mycket  stor  del,  att  den  ekonomiska  företagsamheten  för 
närvarande  är  relativt  minimal  i  afvaktan  pa  världshändelsernas  ut¬ 
veckling.  Den  allmänna  villervlla,  som  den  senaste  tiden  rått  och 
ännu  råder  på  spekulationsmarknaden,  har  också  gjort  sitt  till,  att 
man  nu  hellre  placerar  det  lediga  kapitalet  i  obligationer  än  i  ak¬ 
tier.  Beträffande  resultatet  af  statspremieobligationsteckningen  är 
detta  ännu  ej  kändt,  men  det  antages  med  stor  säkerhet,  att  någon 
öfverteckning  ej  har  ägt  rum. 

Af  veckans  nytillkomna  företag  fäster  man  sig  i  första  hand  vid 
Rederi  a.-b.  H.  Modin,  som  startats  i  Stockholm  med  ett  aktieka- 
kapital  på  1  930  500  kr.  Bolaget  kommer  att  öfvertaga  den  af  kap¬ 
ten  H.  Modin  sedan  1916  drifna  rederirörelsen,  som  hufvudsakligen 
består  i  trävaruskeppningar  på  England  för  Trävarubolaget  Svart¬ 
viks,  Holmsunds  a.-b:s  och  Hofvids  a.-b:s  räkning.  Bolaget  kom¬ 
mer  att  förfoga  öfver  ångarna  »Portohos»  om  2  700  ton  d.  w.,  »Fal¬ 
ka»  om  2  550  ton  d.  w.,  »Gevalia»  om  1  850  ton  d.  w.  samt  motorbar¬ 
ken  Hofvid  om  1,500  ton  d.  w.  —  I  Stockholm  har  dessutom  till¬ 
kommit  Nitrerings  a.-b.,  som  skall  framställa  kolväten  och  andra 
kemiska  produkter.  Aktiekapitalet  blir  c:a  1  000  000  kr.  Bolaget  är 
att  betrakta  som  ett  dotterföretag  till  A.-B.  Tillit  och  har  i  närheten 
af  detta  bolags  anläggningar  förvärfvat  en  tomt  där  omedelbart  skall 
igångsättas  byggandet  af  fabriker.  —  I  Malmö  har  startats  ett  nytt 
kullagerbolag  med  ett  minimikapital  på  200  000  kr.  Bolaget  kom¬ 
mer  att  exploatera  fabrikör  A.  N.  Lindsjös  i  Irälleborg  kullager¬ 
uppfinningar. 

*  * 

* 

Ett  par  betydande  fusioner  har  under  den  gångna  rapportveckan  kom¬ 
mit  till  offentligheten.  Styrelsen  för  Reymersholms  gamla  industri  a.-o. 
har  i  dagarna  erbjudit  styrelsen  för  Karlshamns  olje-  och  kraftfoder 
a.-b.  att  öfvertaga  alla  Karlshamnsbolagets  tillgångar  och  skulder  mot 
att  6  aktier  i  detta  bolag  å  nom.  100  kr.  utbytas  mot  1  aktie  å  nom 
500  kr.  i  Reymersholmsbolaget.  Karlshamns  olje-  och  kraftfoder 
a.-b.  bildades  år  1916  och  har  för  närvarande  ett  aktiekapital  på 
3512000  kr.  Bolagets  anläggningar  i  Karlshamn  stå  nu  färdiga, 
och  verksamheten  kan  börjas  så  snart  erforderliga  råvaror  inkom¬ 
mit.  Extraktionsfabriken  har  en  produktionskapacitet  på  30  å 
36  000  ton  pr  år  och  pressfabriken  är  afsedd  för  en  årlig  produk¬ 
tion  af  20  000  ton.  Reymersholmsbolagets  aktiekapital  uppgår  efter 
de  i  våras  gjorda  förvärfven  af  Skånska  superfosfat  och  svafvel- 
syre  a.-b.  samt  Sulitelma  a.-b.  till  30  mill.  kr.  För  senaste  räken¬ 
skapsåret  redovisades  en  nettovinst  af  1,78  mill.  kr.,  och  utdela¬ 
des  oförändradt  7  %.  —  Aktiemajoriteten  i  Örebro  elektriska  a.-b. 
har  i  dagarna  förvärfvats  af  Kraft  a.-b.  Gullspång— Munkfors.  Den¬ 
na  sammanslutning  har  företagits  i  syfte  att  på  ett  så  rationellt 
sätt  som  möjligt  utnyttja  de  båda  bolagens  kraftresurser,  hvarige¬ 
nom  det  alltjämt  växande  kraftbehofvet  särskildt  på  landsbygden 
kommer  att  tillgodoses  i  väsentligt  ökad  utsträckning.  Sammanslag¬ 
ningen  kommer  i  öfrigt  iclre  att  medföra  någon  rubbning  i  de 
båda  bolagens  verksamhet.  Örebro  elektriska  a.-b.  har  ett  aktieka¬ 
pital  på  1500000  kr.  och  redovisade  för  1917  en  nettovinst  på 
308913  kr.  (f.  å.  263491).  Utdelningen  blef  oförändradt  10  %. 
Bolaget  han  en  kapacitet  på  öfver  10  000  hkr.  Kraft  a.-b.  Gull- 
spång-Munkfors  har  ett  aktiekapital  på  3  750  000  kr.  och  en  kapa¬ 
citet  på  c:a  70  mill.  kwt.  Nettovinsten  för  fjolåret  uppgick  till 
408  571  kr.  och  utdelades  6  %.  För  finansieringen  af  det  nu  gjorda 
förvärfvet  kommer  bolaget  att  företaga  en  nyemission  på  c:a  2 
mill.  kr. 

Vid  ett  nyligen  hållet  sammanträde  med  ett  flertal  af  landets 
tjärfabrikanter  har  man  uttalat  sig  för  en  sammanslutning  mellan 
tjärfabrikanterna  för  att  effektivt  kunna  möta  de  svårigheter,  som 
anses  komma  att  uppstå  för  denna  industri  i  och  med  fredens  in¬ 
trädande,  då  köparne  af  tjärprodukter  till  stor  del  icke  längre  bli 
att  söka  inom  landet  utan  fabrikanterna  i  väsentlig  grad  måste  in- 
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rikta  sig  j'å  export.  Inom  kort  kommer  därf  r  att  bildas  föreningen 
Sveriges  fören  de  tjärfabriker,  för  att  tillvi  ataga  t  järfabr  ikanter¬ 
nas  intressen. 

Två  mindre  kreditkassor  ha  under  veckan  tsorberats  af  ett  par 
storbanker.  Så  kommer  Torsåkcrs  spar-  och  a^skontokassa  att  upp¬ 
gå  i  Sundsvalls  enskilda  bank  och  Wadsbo  kreditbolag  i  Skaraborgs 
enskilda  bank. 

*  * 

* 

Det  med  stort  intresse  emotsedda  beslutet  för  A. -B.  Stockholms 
bryggerier  har  nu  offentliggjorts.  Häraf  framgår,  att  bolagets  netto¬ 
vinst  för  senaste  verksamhetsåret  utgjorde  4228940  kr.  (f.  å. 
4  399  932).  Utdelningen  blir  oförändradt  18  %,  men  dessutom  har 
styrelsen  föreslagit,  att  till  aktieägarne,  med  anlitande  af 
dispositionsfonden,  skall  utgifvas  en  gratisaktie  för  hvarje  innehaf 
af  5  gamla,  hvarefter  aktiekapitalet  kommer  upp  i  24  665  400  kr. 
Genom  under  året  -verkställda  försäljningar  af  en  del  fastigheter 
har  uppstått  en  kapitalvinst  på  1  618  289  kr.,  som  direkt  tillförts 
dispositionsfonden.  —  Uppsala  bayerska  bryggeri  a. -b.  redovisar  för 
räkenskapsåret  1  sept.  1917 — 31  aug.  1918  ett  netto  på  110551  kr. 
Utdelningen  är  fastställd  till  15  %  på  det  nuvarande  aktiekapitalet, 
som  är  450000  kr.  —  A. -B.  Wiklunds  maskin  &  velociped  fabrik  har 
för  verksamhetsåret  1  sept.  1917 — 31  aug.  1918  en  nettovinst  på 
279  216  kr.  mot  304  33Q  kr.  f.  å.  Utdelningen  blir  oförändradt  ro 
%,  och  dessutom  har  styrelsen  föreslagit,  att  aktiekapitalet  ökas 
från  1  000  000  kr.  till  1  500  000  kr.  genom  utgifvande  af  gratisaktier. 
Styrelsen  framhåller  att  årsvinsten  i  förhållande  till  varuomsätt¬ 
ningen  varit  tillfredsställande. 

*  + 

•i5 

Beträffande  Sveriges  handel  med  utlandet  utvisa  de  nu  tillgäng¬ 
liga  värdesifrorna  för  september  månad  en  ökning  i  importens 
värde  med  2,2  miil.  kr.  och  i  exporten  med  14,2  mill.  kr.  Emeller¬ 
tid  är  importsiffran  betydligt  lägre  än  motsvarande  tal  för  de  två 
närmast  föregående  månderna,  men  däremot  är  exportsiffran  något 
om  också  helt  obetydligt  högre.  För  årets  tre  första  kvartal  åter 
föreligger  i  jämförelse  med  föregående  år  en  minskning  i  impor¬ 
ten  af  c:a  5  %  och  i  exporten  af  c:a  12  %. 

Riksbanken  har  enligt  sin  senaste  rapport  något  förbättrat  sin 
ställning,  i  det  sedelomloppet  nedbringats  med  12,30  mill.  kr.  till 
765,66  mill.  kr.  Emellertid  är  det  all  anledning  att  befara  ett  nytt 
språng  i  höjden  vid  stundande  månadsskifte. 

Postsparbankens  sammandrag  för  oktober  utvisar  i  insättningar 
2,33  mill.  kr.  mot  2,02  mill,  kr.  samma  månad  1917.  Uttagningarna 
ha  stigit  från  1,58  mil.  kr.  till  1,93  mill.  kr.  Insättarnas  behållning 
har  under  1918  hittills  ökats  med  8,31  mill.  kr.  och  uppgår  nu  till 
72,56  mill.  kr. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Ordinarie  stämma  hölls  å  föreningens  lokal  onsdagen  den 
20  nov.  under  anslutning  af  minst  ett  100-tal  ledamöter.  Till 
ordförande  för  aftonen  utsågs  byråchef  A.  Enström.  Till  leda¬ 
möter  i  föreningen  invaldes  på  styrelsens  tillstyrkan: 

Ingenjör  Hans  Einar  Almström,  Oskarsham ; 

Civilingenjör  Axel  Billström,  Stockholm; 

Ingenjör  Axel  Wilhelm  Tengstrand,  Stockholm; 

Arkitekt  John  Albin  S:son  .Stark,  Stockholm; 

Bergsingenjör  Carl  Jakob  Harald  Strömberg,  Österby  bruk; 

Civilingenjör  Bertil  Victor  Johanson,  Stockholm; 

Arkitekt  Karl  Johan  John  Edoff,  Stockholm; 

Arkitekt  Nils  Gustafsson  Friberg,  Stockhom. 

Föreningens  inkomst-  och  utgiftsstat  för  dr  igig  fastställdes 
utan  debatt,  i  enlighet  med  styrelsens  förslag  (Sv.  tek.förems 
handl.  116). 

Vid  extra  stämman  den  6  nov.  1918  föreningen  delgifvet 
förslag  från  styrelsen  (Sv.  tekn.  fören;s  handl.  117)  om  leda- 
motsafgifternas  höjning  från  och  med  år  1919  med  för  stock¬ 
holmare  5:  —  och  för  landsortsbor  3:  —  kronor  pr  år  antogs 
likaledes  utan  diskussion. 

I  anledning  af  beslut  vid  extra  stämman  den  6  nov.  rö¬ 
rande  beviljande  af  ett  lån  å  100000  kronor  till  A.-B.  Svenska 
Teknologföreningens  förlag ,  hade  styrelsen  i  skrifvelse  till  för¬ 
eningen  den  12  nov.  1918  (Sv.  tekn.  fören;s  handl.  120)  hem¬ 


ställt  att  frågan  om  detta  lån  måtte  förfalla,  hvarvid  styrelsen 
emellertid  förutsatte  att  förlagsbolaget  i  den  mån  det  är  möj¬ 
ligt  med  det  kapital  bolaget  kan  disponera,  skall  utveckla  sin 
verksamhet  i  den  riktning,  för  hviken  föreningen  vid  stämman 
den  6  nov.  uttalat  sig. 

Sedan  denna  skrifvelse  upplästs,  begärdes  ordet  af 

Kapten  H.  N.  Pallin ,  hvilken  erinrade  om  de  förhoppningar, 
som  knutits  till  bildandet  af  förlagsbolaget.  Den  tvekan,  som 
från  vissa  håll  uttalats  om  lämpligheten  att  öfverlåta  ansva¬ 
ret  för  förlagsverksamheten  till  en  bolagsstyrelse,  hade  genom 
den  senaste  tidens  händelser  visat  sig  vara  befogade,  i  det  att 
Förlagsbolaget  nu  ville  vidga  sin  verksamhet  utom  ramen  för 
Svenska  teknologföreningens  naturliga  arbetsuppgifter.  .Styrel¬ 
sen  hade  visserligen  återtagit  låneförslaget,  men  det  syntes 
vara  meningen,  att  med  andra  medel  slå  in  på  den  af  bolaget 
utstakade  vägen.  Skulle  så  ske,  vore  risken  ännu  större  än 
förut,  eftersom  föreningen  i  sådant  fall  hvarken  finge  tillfälle 
att  själf  angifva  riktlinjer  för  bolagets  affärsrörelse  eller  af 
denna  rörelse  kunde  påräkna  den  i  utsikt  ställda  vinsten.  Tal. 
ansåg  att  direktör  Tisell  närmast  inriktat  sin  verksamhet  på 
att  förtjäna  pengar.  Föreningens  ideela  uppgifter  måste  dock 
i  första  rummet  tillgodoses.  Hvarken  utgifvandet  af  den  ifråga¬ 
satta  exportkalendern  eller  startande  af  en  reklambyrå  fann 
tal.  ur  denna  synpunkt  böra  stödjas  af  föreningen.  Dels  skulle 
därvid  motstånd  möta  både  från  det  mäktiga  litografbolaget 
och  från  pressen,  dels  vore  det  uppenbart,  att  en  dylik  verk¬ 
samhet  fölle  utom  ramen  för  föreningens  arbetsuppgifter,  dels 
slutligen  skulle  på  sådant  sätt  inom  föreningen  skapas  en  för 
densamma  farlig  schism,  hvars  utgång  vore  svår  att  bedöma. 
Yrkade,  att  föreningen  skulle  uttala  sig  för  stödjande  af  för- 
lagsbolagets  sunda  utveckling  inom  ramen  för  föreningens  na¬ 
turliga  uppgifter,  men  mot  startande  af  den  bebådade  aunons- 
och  reklamverksamheten. 

Civilingenjör  C.  A.  Rossander  meddelade,  att  förlagsbolaget 
hade  beslutat  att  f.  n.  ej  igångsätta  någon  reklambyrå.  Att 
diskutera  styrelsens  återtagna  förslag  ansåg  tal.  skäligen  onö¬ 
digt.  Förlagsbolaget  var  ju  bildadt  närmast  för  att  frågor 
rörande  förlagets  ledning  och  affärsrörelse  ej  skulle  behöfva 
diskuteras  å  föreningsstämmor  med  från  gång  till  gång  varie¬ 
rande  majoritet.  Om  föreningen  det  oaktadt  ville  vidhålla  en 
önskan  att  direkt  taga  ledningen  af  förlagsbolagets  löpande 
affärer,  fann  sig  tal.  förhindrad  kvarstå  i  bolagets  styrelse  och 
var  förvissad  om,  att  öfriga  styrelseledamöter,  inberäknadt 
verkställande  direktören,  äfven  i  dylikt  fall  skulle  afgå.  För¬ 
lagsbolagets  styrelse  tillsättes  ju  helt  och  hållet  genom  för¬ 
eningen,  som  sålunda  fullt  suveränt  behärskar  bolaget.  Någon 
risk  för  främmande  inflytande  i  bolaget  finnes  sålunda  ej.  Den 
styrelse,  som  så  utses,  måste  emellertid  gifvas  förtroendet  att 
sköta  bolagets  ledning. 

Kapten  Pallin  uttryckte  sin  och  som  han  trodde  många 
föreningsmedlemmars  glädje  öfver  ing.  Rossanders  meddelande 
om  reklam  verksamhetens  afskrifning.  Han  framhöll  vidare  att 
förlagsbolagets  affärsledning  gifvetvis  borde  handhafvas  af  dess 
styrelse,  som  hade  att  bestämma  alla  detaljfrågor.  Men,  när 
bolaget  planerade  företag,  mot  hvilka  t.  o.  m.  pressen  lifligt 
reagerade,  måste  dock  lämpligheten  af  dess  åtgärder  upptagas 
till  pröfning  inom  föreningen.  Tal.  anhöll  om  uppgift,  huru¬ 
vida  arbetet  »Svensk  Exportindustri»  skulle  komma  att  af  för¬ 
lagsbolaget  utgifvas,  oaktadt  annons-  och  reklamverksamheten 
numera  förfallit. 

Civilingenjör  Rossander  framhöll  att  arbetet  »Svensk  Export» 
ej  direkt  sammanhör  med  reklambyråfrågan.  Förlagsbolaget 
hade  fortfarande  för  afsikt  att  utgifva  nämnda  arbete,  om  det 
befunnes  lönande. 

Professor  C.  Forssell  fann  de  af  kapten  Pallin  gjorda  utta¬ 
landena  om  direktör  Tissell  i  hög  grad  sårande  och  orättvisa 
samt  betonade  att  föreningen  vore  dir.  Tisell  all  tack  skyldig 
för  att  han  fört  Teknisk  Tidskrifts  utveckling  in  på  sunda 
banor  och  gjort  tidskriften  till  en  vinstgifvande  affär,  till  fromma 
för  föreningens  ideella  verksamhet. 

Kapten  Pallin  replikerade  professor  Forssell  och  ansåg  att  den¬ 
nes  omdöme  i  frågan  vore  allt  för  subjektivt.  Han  hemställde 
slutligen  att  förlagsbolagets  styrelse  måtte  betänka  sig  tva  gån¬ 
ger,  innan  definitivt  beslut  fattades  om  utgifning  af  »Svensk 
Exportindustri»  i  konkurrens  med  ett  äldre  industriföretag 
med  synnerligen  starka  försänkningar. 
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Diskussionen  var  härmed  afslutad  och  styrelsens  skrifvelse 
af  den  12  nov.  lades  till  handlingarna. 

Ordet  lämnades  därefter  till  öfveringenjör  Sten  Velander, 
hvilkeu  inledde  diskussion  om  frågan:  » Motsvarar  Tekniska 
högskolans  nuvarande  elavantal  landets  behof  af  ingenjörer». 
Inledningsanförandet  och  referat  af  diskussionen  komma  att 
inflyta  i  ett  följande  nummer  af  Teknisk  Tidskrift. 

I  efter  sammanträdet  följande  supé  och  samkväm  deltog 
som  vanligt  ett  stort  antal  ledamöter.  Fmn. 

Statens  meteorologiska  anstalt,  hvilken,  som  bekant, 
fr.  o.  nr.  1919  öfvertager  statens  meteorologiska  centralanstalt 
och  Hydrografiska  byråns  uppgifter,  skall  stå  under  öfverin- 
seende  af  en  styrelse  af  nio  personer.  Af  dessa  skola  cheferna 
för  Vattenfallsstyrelsen,  Väg-  och  Vattenbyggnadsstyrelsen, 
Sveriges  geologiska  undersökning  och  Statens  meteorologisk- 
hydrografiaka  anstalt  vara  själfskrifna.  Vidare  skall  en  leda¬ 
mot  utses  af  Vetenskapsakademien  och  en  af  Svenska  Hydro- 
grafisk-biologiska  kommissionen.  De  återstående  bada  leria- 
möterna  utses  af  Kungl.  Maj:t,  sedan  förslag  inhämtats  från 
Svenska  Teknologföreningen,  Svenska  Vatteukraftsföreningen, 
Hushållningssällskapens  ombud  och  Sveriges  Allmänna  Sjö- 
fartsförening.  I  anledning  häraf  har  Svenska  Tekuologföreniu- 
gen  i  skrifvelse  från  K.  Jordbruksdepartementet  den  8  nov. 
anmodats  inkomma  med  förslag  till  två  ledamöter  i  nämnda 
styrelse  för  tiden  1919  — 1921  och  har  å  Föreningens  vägnar 
dess  styrelse  härtill  föreslagit  civilingenjören  m.  m.  Sven  Liibeck 
och  fil.  d:r  m.  m.  Gustaf  Ekman. 

VÄRMLÄNDSKA  INGENJÖRSFÖRENINGEN 

hade  årsmöte  i  Karlstad  den  26  okt.,  hvarvid  föredrogs  sty¬ 
relsens  beiättelse  för  föreningens  första  verksamhetsår  räknadt 
fr.  o.  m.  konstituerande  mötet  17/s  1917  t.  o.  m.  378  1918  samt 
revisorernas  berättelse  för  samma  tid.  Ansvarsfrihet  beviljades 
därefter  styrelsen  för  förvaltningen  under  nämnda  tid.  Enligt 
styrelseberättelsen  har  t.  o.  m.  3%  1918  158  medlemmar  samt 
en  hedersledamot  invalts  i  föreningen.  Inkomsterna  för  arbets¬ 
året  utgjorde  kr.  2  289:  65,  utgifterna  kr.  1  060:  50.  Vid  da¬ 
gens  sammanträde  invaldes  13  nya  medlemmar,  så  att  med¬ 
lemsantalet  nu  är  171. 

Öfveringenjör  E.  Spetz  vid  Mellersta  Sveriges  Ångpanue- 
förening  höll  därpå  föredrag  om  » Erfarenheter  under  kristiden 
angående  ångpanneeldningn .  Föredragshållaren  belyste  bränsle¬ 
frågans  utveckling  under  de  gångna  krigsåreu,  påvisade  de 
förändringar  af  åugpanneeldstäder,  som  varit  en  nödvändighet 
för  rationell  drift  vid  användning  af  inhemskt  bränsle,  ved, 
torf  och  träaffall  samt  demonstrerade  därefter  med  skioptikon- 
bilder  ett  antal  standardförslag  för  dels  ändring  af  äldre  eld- 
stadsanordningar,  dels  byggandet  af  spånugnar  för  träaffall 
och  torf.  Det  instruktiva  föredraget  gaf  anledning  till  dis¬ 
kussion,  hvarvid  berördes  användningen  af  generatorer  och 
gasmotorer  för  vedgas  och  ångpannor  med  elektrisk  uppvärm¬ 
ning,  medels  användning  af  »öfverskottsenergi».  Vidare  bringa¬ 
des  på  tal  en  del  af  de  missförhållanden,  som  man  särskildt 
nu  fått  känna  af  beträffande  torfvens  försäljning  efter  vikts¬ 
beräkning. 

Efter  sammanträdets  slut  var  anordnadt  gemensamt  sam¬ 
kväm  å  Stadshotellet  under  liflig  tillslutning  och  animerad 
stämning. 

E.  B. 


NOTISER 


Reseunderstöd  åt  idkare  af  handtverk  och  annan  min= 
dre  industri,  hvilka  önska  att  genom  resor  inom  Sverige  eller  i 
främmande  länder  förvärfva  ytterligare  insikter  och  erfarenhet  i  sitt 
yrke.  —  Kungl.  Kommerskollegium  tillkännagifver,  att  ansökning 
om  erhållande  af  sådant  understöd  för  år  1919  skall  till  Kommers¬ 
kollegium  ingifvas  före  den  20  december  1918.  Ansökning,  i  hvil¬ 
ken  sökandens  yrke  och  postadress  böra  tydligen  angifvas,  skall  inne¬ 
hålla  möjligast  detaljerad  plan  för  studieresan.  Denna  plan  bör  inne¬ 
fatta  redogörelse  för  studieändamålet,  sättet  för  studiernas  bedrifvan- 


de,  eventuellt  uppgift  å  den  handtverkskurs  eller  för  vissa  yrken  af- 
sedd  mästarkurs,  i  hvilken  sökanden  afser  att  deltaga,  den  tid  resan 
är  afsedd  att  omfatta,  äfvensom  uppgift,  huruvida  sökanden  önskar 
resa  inom  Sverige  eller  utomlands  eller  företaga  en  kombinerad  in- 
och  utrikes  studieresa,  äfvensom  hvilka  länder  och  orter,  han  under 
resan  ämnar  besöka.  Vid  ansökningen  skola  fogas  åldersbetyg  samt 
intyg,  utvisande  sökandens  insikter  inom  sitt  yrke.  Sökande,  som 
önskar  resa  utomlands,  bör  därjämte  förete  intyg,  att  han  är  så  för¬ 
trogen  med  språket  i  det  land  eller  de  länder,  han  ämnar  besöka, 
att  han  kan  draga  afsedd  nytta  af  vistelsen  därstädes.  För  fördel¬ 
ning  finnas  tillgängliga  14  000  kronor.  Reseunderstöden  komma 
sannolikt  att  utdelas  endast  för  studier  inom  Sverige,  Norge  och 
Danmark. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Afdelningen  för  Teknisk  Undervisning  sammanträder  å  före¬ 
ningens  lokal  tisdagen  den  3  dec.  1918  kl.  7,30  e.  m.  —  Ären¬ 
den:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Val  af  afdelnings- 
styrelse  samt  ledamot  och  suppleant  i  föreningens  styrelse.  — 
4.  Val  af  ledamot  jämte  suppleant  i  kommittén  för  granskning  af 
förslag  till  författningar  om  mått  och  vikt  m.  m.  —  5.  Inkomna 
skrifvelser.  —  6.  Diskussion:  Hvilka  åtgärder  kunna  vidtagas 

från  Tekniska  Högskolans  sida  för  att  lindra  ingenjör  sbristen? 
Inledes  af  öfveringenjör  Sten  Velander.  —  7.  Klubbafton. 

Afdelningen  för  Mekanik  sammanträder  å  föreningens  lokal  tors¬ 
dagen  den  5  dec.  1918  kl.  7,30  e.  m.  precis.  —  Ärenden:  I.  Proto¬ 
kollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Meddelanden  från  styrelsen.  — 
4.  Val  af  medlem  och  suppleant  till  föreningens  styrelse  år  1919. 

—  5.  Bestämmande  af  dagar  för  ordinarie  sammanträden  1919. 

—  6.  Utlåtande  från  afdelningens  kommitté  för  Säkerhetsföreskrif¬ 
ter  för  kok-  och  värmeapparater  med  förgasbrännare  för  flytande 
bränsle.  —  7.  Industrikommissionens  försök  med  trätjärbr ärmoljor . 
a)  Industrikommissionens  åtgärder  för  inhemsk  produktion  och 
användning  af  trätjärbrännoljor ,  meddelande  af  bergsingenjör  O. 
Laquist;  b)  Motorprofningar  med  trätjärbrännoljor ,  föredrag  af 
professor  C.  E.  L.  Hubendick;  c)  Kemiska  undersökningar  rö¬ 
rande  trätjärbrännoljor  och  deras  användning  som  motorbränsle , 
föredrag  af  docent  E.  Norlin.  —  8.  Samkväm. 

Herrar  medlemmar  i  Afdelningen  för  Kemi-  och  Bergsveten¬ 
skap  inbjudas  närvara. 

Justering  af  protokoll  från  allmänna  sammanträdet  den  23  ok¬ 
tober  1 9 1 S,  extra  stämman  den  6  november  1918  samt  från  ordi¬ 
narie  stämman  den  20  november  1918  äger  rum  inför  styrelsen 
och  dem  af  föreningens  ledamöter,  som  önska  närvara,  å  förenin¬ 
gens  lokal  fredagen  den  6  december  1918  kl.  7>3°  e.  rn. 

Afdelningen  för  Husbyggnadskonst  sammanträder  å  förening¬ 
ens  lokal  måndagen  den  9  dec.  1918  kl.  7,45  e.  m.  —  Ärenden: 
1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Förslag  till  formulär  för 
kontrakt  mellan  byggherre  och  arkitekt  (Svenska  Teknologför- 
eningens  handlingar  114),  redogörelse  af  professor  I.  Tengbom. 

—  fulfest  med  Luciafirande  samt  Spex  med  titeln:  tBravo  Pet¬ 
tersson-»  eller  Dagtjufvarnes  Konung ,  stor,  opålitlig,  social,  eterisk 
filmfäis  i  två  akter  af  Joan. 

Afdelningen  för  Elektroteknik  kallas  härmed  till  extra  sam¬ 
manträde  å  föreningens  lokal  tisdagen  den  10  dec.  1918  kl.  7,30 
e.  m.  —  Ärenden:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  In¬ 
komna  skrifvelser.  —  4.  Behandling  af  det  af  Svenska  Elektriska 
kommitténs  subkommitté  för  maskinnormer  afgifna  förslaget  till 
reviderad  upplaga  af  Svenska  Teknologföreningens  Handbok  IX: 
»Normer  för  elektriska  maskiner  och  transformatorer»,  (Se  Sven¬ 
ska  Teknologföreningens  handlingar  115).  — -  För  att  underlätta 
och  påskynda  behandlingen  af  ärendet  är  det  önskvärdt,  att  even¬ 
tuella  ändringsförslag  inlämnas  skriftligen  till  subkommitténs  sekre¬ 
terare,  ingenjör  J.  Körner,  under  adress  Bergman  &  C:o,  Box  348, 
före  den  7  dec.  1918. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


7  DEC.  1918 


VECKOUPPLAGAN  48  ÅRG.  •  HÅFT.  49 

-  — -  Hufvudredaktor:  GUNNAR  TISELL.  Redaktör:  HJALMAR  ANÉR.  ======== 

n0be'Prista/are  1  fysik  C-  G'  Barkla-  af  T-  E-  A«rén.  -  Motsvarar  Tekniska  Högskolans  nuvarande  elevantal  landets 
högskoleingenjörer,  af  öfveringenjör  Sten  Velander.  -  Erik  Olof  Engström  f.  -  Ekonomisk  öfversikt.  -  Tekniska  förenin- 
8ar-  —  Notiser.  —  Sammanträden. 


Sammanträden  inom  Svenska  Teknologföreningen : 

AFDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST,  måndagen  den  9  december  1918  kl.  7,45  e.  m.  Progr.  å  sid.  594 
AFDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK,  tisdagen  den  10  december  1918  kl.  7,30  e.  m. 

AFDELNINGEN  FÖR  KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  torsdagen  den  12  december  1918  kl.  7,30  e.  m. 
AFDELNINGEN  FOR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  måndagen  den  16  dec.  1918  kl.  7,30  e  m. 

Ceotraltryckeriet  - - — - 

Stockholm  1918 


ARETS  NOBELPRISTAGARE  I  FYSIK,  C.  G  BARKLA. 


Ett  Nobelpris  i  fysik  har  åter  utdelats  och  har  denna 
gång  tillerkänts  professorn  vid  universitetet  i  Edin- 
burg  C.  G.  Barkla  som  belöning  för  hans  upptäckt  af 
den  karaktäristiska  röntgenstrålningen.  Den  forskarbragd, 
som  på  detta  utomordentliga  sätt  blifvit  belönad  gjordes 
redan  för  io  ar  tillbaka.  Under  de  år,  som  sedan  dess 
förflutit  och  alldeles  särskildt  under  de  senaste  åren  hafva 
tack  vare  denna  upptäckt  ytterst  betydelsefulla  veten¬ 
skapliga  framsteg  möjliggjorts.  Upptäcktens  fundamentala 
betydelse  torde  väl  därför  inom  den  vetenskapliga  världen 
vara  allmänt  insedd. 

Barklas  forskningsarbete  faller  hufvudsakligen  inom  rönt- 
genomradet,  och  det  är  en  lång  rad  af  vetenskapliga  af- 
handlingar,  som  bära  hans  namn  antingen  ensamt  eller 
tillsammans  med  lärjungars  eller  andra  medarbetares.  Hans 
tidigaste  arbeten  riktade  sig  pä  undersökningen  af  den 
s.  k.  sekundära  röntgenutstrålningen.  Om  strålarna  från 
ett  röntgenrör  lå  falla  på  en  kropp,  utsänder  denna  i  sin 
ordning  nya  röntgenstrålar,  sekundära  strålar,  och  då 
denna  strålning  får  träffa  en  annan  kropp,  utsänder  äfven 
den  en  röntgenstrålning  o.  s.  v.  Sin  första  betydelse¬ 
fulla  upptäckt  gjorde  Barkla,  då  han  1905  lyckades  visa, 
att  intensiteten  hos  den  sekundära  strålningen  är  olika  i 
olika  riktningar.  Intensiteten  är  störst  i  ett  plan  mot¬ 
svarande  den  primära  strålens  infallsplan  och  minst  i  ett 
plan  vinkelrätt  mot  detta  plan.  Försöket  är  en  parallell 
till  Malus’  klassiska  försök  angående  ljusets  polarisation, 
och  förklaringen  till  de  båda  företeelserna  är  också  den¬ 
samma.  Den  sekundära  röntgenstrålningen  måste  näm¬ 
ligen  vara  delvis  polariserad.  Under  åren  närmast  efter 
upptäckten  av  röntgenstrålarna  rådde  delade  meningar  an¬ 
gående  deras  natur.  Alla  försök  att  påvisa  brytning  och 
böjning  hade  misslyckats.  Genom  Barklas  försök  kunde 
emellertid  polarisation  påvisas,  och  härigenom  fick  den 
redan  tidigare  uttalade  åsikten,  att  röntgenstrålarna  äro  af 
samma  natur  som  ljuset,  ett  synnerligen  kraftigt  stöd.  Se¬ 
dermera  gjorda  upptäckter  hafva  ytterligare  befäst  denna 
uppfattning,  och  numera  hyser  man  knappast  något  tvif- 
yel  om  dess  riktighet.  Den  omständigheten,  att  brytning 
eller  böjning  icke  kunnat  iakttagas  har  sin  naturliga  för¬ 
klaring  däruti,  att  väglängden  är  ofantligt  mycket  kortare 
än  hos  det  vanliga  ljuset. 


Vid  närmare  undersökning  af  den  sekundära  röntgen¬ 
strålningen  lyckades  Barkla  tillsammans  med  Sadler  1908 
påvisa,  att  den  är  af  komplex  natur.  Tvänne  olika  slags 
strålningar  öfverlagra  nämligen  hvarandra,  af  hvilka  den 
ena  är  en  slags  diffus  strålning  af  samma  frekvens  som 
den  primära  strålningen  och  den  andra  är  oberoende  af 
den  nyssnämnda  strålning  och  helt  och  hållet  beroende 
af  den  strålande  kroppens  kemiska  beskaffenhet.  Sist¬ 
nämnda  strålning,  som  af  Barkla  betecknades  som  »fluore- 
scent»  strålning,  men  som  numera  allmänt  kallas  karak¬ 
täristisk  strålning,  är  i  lika  hög  grad  utmärkande  för  det 
stralande  ämnet  som  t.  ex.  D-linjen  för  natrium.  Vid 
tiden  för  upptäckten  af  den  karaktäristiska  strålningen 
kunde  man  ännu  icke  bestämma  röntgenstrålarnas  väg- 
längd,  hvilket  först  möjliggjordes  genom  den  berömda 
Braggska  metoden.  Man  karaktäriserade  olika,  slag  af 
röntgenstrålar  endast  med  tillhjälp  af  deras  respektive 
absorptionskoefiticienter.  För  en  homogen  strålning  gäller 
lagen  I  —  A0  e  'u/,  där  /0  betyder  den  infallande  strål¬ 
ningens  intensitet,  /  intensiteten  hos  strålningen,  sedan 
den  passerat  ett  skikt  af  ett  gifvet  ämne  med  tjockleken 
d,  e  är  den  naturliga  logaritmens  bas  och  n  betyder 
asorptionskoefficienten.  Ju  hårdare  strålningen  är,  d.  v.  s. 
ju  kortare  dess  väglängd  är,  desto  mindre  är  absorptions- 
koefficienten.  Den  Braggska  metoden  har  möjliggjort  en 
långt  noggrannare  undersökning  af  den  karaktäristiska 
strålningen  än  som  kan  verkställas  medelst  absorptions- 
bestämningen.  Den  karaktäristiska  strålningen  har  sålunda 
visat  sig  vara  icke  fullt  homogen  utan  består  liksom  ett 
vanligt  spektrum  af  ett  större  eller  mindre  antal  linjer. 
Emellertid  lyckades  redan  Bragg  fastställa,  att  ifråga¬ 
varande  strålning  består  af  tvenre  olika  serier,  de  s.  k„ 
A-  och  A-serierna,  af  hvilka  Å-serien  har  mycket  större 
genomträngningsförmåga,  respektive  kortare  väglängd  än 
A-serien.  Sedermera  har  ytterligare  en  serie  upptäckts, 
dA-serien,  hvars  väglängd  är  ännu  större  än  A-seriens.  De 
olika  serierna  uppträda  hos  vissa  ämnen  samtidigt,  hos 
andra  åter  förekomma  endast  en  serie  och  hos  några  äm¬ 
nen  de  allra  lättaste  har  man  ännu  icke  lyckats  påvisa 
någon  karaktäristisk  strålning.  Enligt  hvad  tillgängliga 
undersökningar  utvisa,  uppträder  A"-serien  hos  elementen 
natrium  (atomtal  (2)=  n)—  neodym  (3=60!,  A-serien 
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hos  elementen  zink  (z  —  30)  —  uran  [z  =  92)  samt  M- 
serien  hos  elementen  guld  [z  =  79)  —  uran  (2  =  92). 
Inom  hvarje  serie  aftager  våglängden  för  de  respektive  lin¬ 
jerna  mycket  regelbundet  med  stigande  atomvikt  hos  det 
strålande  ämnet.  Den  karaktäristiska  strålningen  är  vis¬ 
serligen  under  alla  förhållanden  densamma,  men  för  att 
den  skall  kunna  framkallas,  måste  dock,  som  Barkla  vi¬ 
sade,  den  primära  strålningen  hafva  något  kortare  våg¬ 
längd  än  den  för  ämnet  karaktäristiska.  Det  var  af 
detta  skäl  som  Barkla  betecknade  strålningen  som  fluore- 
scent.  Den  s.  k.  Stokeska  regeln,  enligt  hvilken  för  att 
fluorescens  skall  uppkomma  våglängden  hos  det  ljus,  som 
framkallar  fenomenet,  måste  vara  kortare  än  våglängden 
hos  det  fluorescenta^  ljuset,  synes  nämligen  vara  tillämplig 
äfven  i  fråga  om  den  karaktäristiska  röntgenstrålningen. 
Om  vi  schematisera  sambandet  mellan  den  primära  strål¬ 
ningens  våglängd  och  emissionen  af  den  karaktäristiska 
strålningen,  finna  vi  följande  allmänna  förlopp.  Vid  af- 
tagande  väglängd  börjar  ^/-strålning  att  utsändas,  så  snart 
den  primära  strålningens  väglängd  passerat  den  gräns, 
som  angifves  af  väglängden  för  ifrågavarande  ämnes  M- 
strålning.  När  väglängden  minskas  ytterligare,  börjar 
Z-strålningen  att  uppträda,  då  motsvarande  gräns  för 
denna  strålning  öfverskrides.  Slutligen,  då  väglängden 
minskats  så  mycket,  att  den  blifvit  kortare  än  den  för 
ämnet  karaktäristiska  Å'-strålningen,  börjar  äfven  Ä-strål- 
ningen  att  utsändas.  Af  särskildt  intresse  är  det  af  Bark¬ 


la  påvisade  sambandet  mellan  absorptionen  af  den  pri¬ 
mära  och  emissionen  af,  den  karaktäristiska  strålningen. 
Då  den  karaktäristiska  strålningen  börjar  utsändas,  ökas 
samtidigt  absorptionen  af  den  primära  strålningen  mycket 
starkt. 

Barklas  arbeten  rörande  röntgenutstrålningen  omfatta 
äfven  andra  viktiga  frågor.  Otvifvelaktigt  har  dock  upp¬ 
täckten  af  den  karaktäristiska  röntgenutstrålningen  blifvit 
mest  fruktbärande.  Af  alldeles  särskildt  stor  betydelse  har 
denna  upptäckt  blifvit  därigenom,  att  tack  vare  densamma 
helt  och  hållet  nya  och  synnerligen  framgångsrika  meto¬ 
der  kunnat  utarbetas  för  undersökningen  af  materiens  inre 
byggnad.  Den  vetenskapliga  forskningen  har  härigenom 
förvärfvat  hjälpmedel  af  en  förut  knappast  anad  skärpa, 
hjälpmedel  som  redan  fört  forskningen  ett  mycket  stort 
steg  framåt  och  som  gifva  de  rikaste  löften  för  fram¬ 
tiden. 

Angående  de  yttre  konturerna  af  Barklas  lif  må  i 
korthet  anföras  följande.  Charles  Glover  Barkla  föddes 
i  Liverpool  1877,  studerade  vid  universitetet  därstädes 
samt  vid  Trinity  and  Kings  College  i  Cambridge,  blef 
laborator  och  biträdande  lärare  i  fysik  vid  universitetet  i 
Liverpool  1905,  docent  sammastädes  i  elektricitetslära 
1907,  professor  i  fysik  vid  universitetet  i  London  1909 
samt  professor  of  natural  philosophy  vid  universitetet  i 
Edinburg  1913. 

T.  E.  A  uren. 


MOTSVARAR  TEKNISKA  HÖGSKOLANS  NUVARANDE  ELEVANTAL  LANDETS 

BEHOF  AF  HÖGSKOLEINGENJÖRER? 

Inledningsanförande  vid  Svenska  Teknologföreningens  stämma  den  20  nov.  af  öfveringenjör  Sten  Velcnider. 


Föreliggande  fråga  är  ju  som  bekant  icke  ny  utan  har 
varit  debatterad  åtskilliga  gånger  såväl  inom  denna  för¬ 
ening  som  på  andra  håll,  icke  minst  inom  riksdagen  vid 
fastställandet  af  anslag  och  stat  för  Tekniska  Högskolan. 
För  den  historiska  öfverblicken  torde  det  vara  tillräckligt 
att  börja  med  1906  års  kommitté  och  att  för  tiden  dess¬ 
förinnan  endast  erinra  om,  att  föregående  utredningar  och 
förslag,  som  uppgjorts,  samtliga  utgått  ifrån  nödvändig¬ 
heten  att  väsentligt  öka  Tekniska  Högskolans  möjligheter 
att  mottaga  elever. 

Historik. 

Officiell  behandling. 

Den  Kungl.  Högskolekommittén  afår  1906  uttalade  sig 
i  iråga  om  elevantalet  i  hufvudsak  på  följande  sätt:  Kom¬ 
mittén  ser  i  den  allt  starkare  tillströmningen  af  inträdes- 
sökande  till  Kungl.  Tekniska  Högskolan  ett  naturligt  ut¬ 
tryck  och  en  tillförlitlig  indikator  på  att  den  allmänna 
uppfattningen  anser  »att  landets  rikliga  tillgångar  på  ma¬ 
terial  och  kraftkällor  samt  dess  behof  af  en  mera  utveck¬ 
lad  industri  måste  leda  till  öppnandet  af  allt  flera  verk¬ 
samhetsfält  för  den  tillräckligt  utbildade  teknikern».  Kom- 
mitterade  påpekade  äfven,  att  behofvet  af  teknisk  kun¬ 
skap  och  skicklighet  gör  sig  gällande  äfven  inom  andra 
betydelsefulla  områden  än  den  rent  industriella.  Kommit¬ 
tén  påvisar  genom  verkställd  statistisk  undersökning,  att 
det  antal  svenska  ingenjörer,  som  söka  sin  utkomst  i  an¬ 
dra  länder,  icke  är  särskildt  stort,  det  uppgår  endast 
till  c:a  15  % ,  äfvensom  att  så  godt  som  alla  dessa  in¬ 


genjörer,  som  hafva  sin  verksamhet  utomlands,  i  någon 
och  då  ofta  i  mycket  hög  grad  äro  ägnade  att  befordra 
de  intressen,  som  svensk  industri  och  handel  ha  på  utlan¬ 
dets  marknader.  Kommitterade  anföra:  »åtminstone  be¬ 
traktar  man  det  t.  ex.  i  Danmark,  Schweiz  och  Tyskland 
icke  såsom  någon  nationell  förlust  att  infödda  ingenjörer 
finna  användning  så  godt  som  öfver  hela  världen,  utan 
torde  denna  omständighet  tvärtom  hafva  mäktigt  bidragit 
till  dessa  länders  nuvarande  höga  ståndpunkt  i  industriellt 
och  kommersiellt  hänseende».  Kommitterade  anse  det 
slutligen  icke  till  skada  utan  tvärtom  till  fördel  för  ett 
land  med  Sveriges  speciella  förutsättningar  för  industriell 
förkofran,  att  den  tekniska  högskolebildningen  kan  komma 
äfven  sådana  tillgodo,  som  icke  direkt  komma  att  prak¬ 
tisera  som  ingenjörer.  På  grundvalen  af  dessa  motiv  kom 
den  Kungl.  kommittén  till  den  uppfattningen,  att  Tekniska 
Högskolan  borde  utföras  för  ett  antal  af  300  elever  i 
första  årskursen,  hvari  då  skulle  inräknas  såväl  ordinarie 
elever  som  s.  k.  tillfälliga  elever.  I  kommittéförslaget 
instämde  år  1908  Tekniska  Högskolans  lärarkollegium, 
hvarvid  dock  professor  P.  Klason  reserverade  sig  i  fråga 
om  elevantalet,  som  han  ansåg  borde  stanna  vid  175. 
Tekniska  Högskolans  styrelse,  som  därefter  yttrade  sig, 
motiverade  relativt  fullständigt  sin  anslutning  till  den 
Kungl.  kommitténs  förslag  om  300  elever.  Motiven  voro 
dels  att  i  förhållande  till  sin  folkmängd  andra  länder  ut¬ 
bilda  väsentligt  fler  ingenjörer,  och  gällde  detta  icke  en¬ 
dast  Tyskland,  utan  äfven  exempelvis  Schweiz  och  Dan- 


7  Dec.  1918 


VECKOUPPLAGAN,  HÄFT.  49 


mark.  Vidare  underströk  styrelsen,  att  de  nuvarande  för¬ 
hållandena  medförde,  att  en  person  måste  ha  minst  be¬ 
tyget  Ab  jämte  6  månaders  praktik  för  att  vinna  inträde. 

När  förslaget  om  nybyggnader  för  Kungl.  Tekniska 
Högskolan  år  1909  för  första  gången  framlades  för  riks¬ 
dagen,  anslöt  sig  dåvarande  departementschefen  helt  och 
fullständigt  till  kommitténs  och  högskolestyrelsens  upp¬ 
fattning  i  fråga  om  elevantalet.  Vid  ifrågavarande  riks¬ 
dag  hann  emellertid  ärendet  på  grund  af  den  knappa 
tiden  icke  blifva  behandladt  och  kom  af  statsfinansiella 
skäl  icke  på  riksdagens  bord  följande  år,  utan  upptogs 
till  behandling  först  år  19 11.  För  frågans  beredning  hade 
af  departementschefen  tillkallats  särskilda  sakkunnige,  pro¬ 
fessorerna  Magnell,  Lallerstedt  och  Wikander,  hvilka  er- 
höllo  i  uppdrag  att  utreda  möjligheten  att  uppdela  hög¬ 
skolans  omorganisation  i  2  perioder  med  ett  första  utveck¬ 
lingsstadium  omfattande  200  elever  och  först  i  det  andra 
stadiet  full  utbyggnad  till  300  elever.  I  fråga  om  de 
skäl,  som  tala  för  det  ena  eller  det  andra  elevantalet, 
ställde  sig  dessa  sakkunnige  fullständigt  på  samma  stånd¬ 
punkt  som  den  Kungl.  kommittén.  Med  anledning  af  det 
lämnade  uppdraget  verkställde  emellertid  de  sakkunnige 
en  del  utredningar  i  kostnadsfrågan,  hvilka  resulterade  i 
ett  påvisande,  att  kostnaden  för  sådana  byggnader,  som 
hufvudsakligen  omfatta  laboratorier,  högst  obetydligt  kan 
minskas  genom  minskning  af  elevantalet.  I  fråga  om  de 
byggnader,  som  hufvudsakligen  innehålla  hörsalar  och 
ritsalar,  hufvudsakligen  dylika  för  första  och  andra  afdel- 
ningarna,  visar  det  sig  emellertid,  att  kostnaden  kan  rätt 
afsevärdt  reduceras,  därest  desamma  utföras  för  mindre 
antal  elever.  De  kommitterade  kommo  därför  till  det 
förslag,  som  i  hufvudsak  motsvarar  den  nu  verkställda  ny¬ 
byggnaden  af  högskolan,  d.  v.  s.  att  alla  laboratorier  och 
dithörande  lokaler  utföres  för  ett  elevantal  af  300,  hvar- 
emot  den  del  af  hufvudbyggnaden,  som  innehåller  ritsalar 
och  hörsalar  m.  m.  för  3:e  och  4:e  afdelningarna  endast 
utföres  för  200  elever,  och  att  samtliga  lokaler  för  såväl 
hela  kemiska  fackskolan  som  första  och  andra  årskurserna 
af  öfriga  fackskolor  kvarblifva  i  de  gamla  byggnaderna. 
Den  del  af  hufvudbyggnaden,  som  föreslogs  till  uppförande 
och  provisoriskt  skulle  anordnas  för  endast  200  elever, 
skulle  emellertid  utan  svårighet  kunna  utbyggas  och  ingå 
i  en  fullständig  hufvudbyggrad,  afsedd  i  allt  för  300  ny- 
tillträdande  elever  pr  år. 

Högskolans  lärarkollegium,  som  yttrade  sig  om  detta 
de  sakkunniges  förslag,  uttalade  som  sin  uppfattning,  att 
den  bästa  lösningen  otvifvelaktigt  vore  ett  fullständigt  ge¬ 
nomförande  af  kommitténs  förslag,  men  därest  detta  af 
statsfinansiella  skäl  icke  läte  sig  genomföra,  ansåg  kolle¬ 
gium,  att  den  bästa  lösningen  vore  den  af  de  sakkunnige 
förordade.  Kollegium  liksom  sedermera  styrelsen,  som 
instämde  i  kollegiets  uppfattning,  underströk  emellertid 
särskildt,  att  »hufvudvikten  låge  på  erhållandet  af  en  tids¬ 
enlig,  vetenskaplig  utrustning  af  laboratorier  m.  m.  samt 
tillräckliga  och  väl  kvalificerade  lärarekrafter».  Departe¬ 
mentschefen  instämde  med  de  sakkunnige  och  föreslog 
riksdagen  att  beräkna  de  nya  högskolebyggnaderna  för  ett 
årligt  tillopp  af  300  elever,  ehuru  de  tillsvidare  endast 
utfördes  för  ett  antal  af  200. 

Vid  Irågans  behandling  i  utskottet  lät  detsamma  verk¬ 
ställa  en  undersökning  af  antalet  inträdessökande  på  den 
grundval,  att  det  icke  medräknades  de,  som  sökt  ett  före¬ 
gående  år,  och  kom  utskottet  då  till  ett  genomsnittligt 
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antal  inträdessökande  af  161  årligen.  Då  utskottet  dess¬ 
utom  ansåg,  att  den  lägre  tekniska  undervisningens  ord¬ 
nande  jämte  ett  flertal  andra  frågor  möjligen  skulle  kunna 
utöfva  inflytande  vid  bedömandet  af  möjligen  behöfliga 
elevantalet  vid  Tekniska  Högskolan,  ansåg  sig  utskottet 
icke  böra,  sätta  elevantalet  i  första  årskursen  högre  än 
150,  och  reducerade  i  anslutning  därtill  anslaget  för  den 
del  af  hufvudbyggnaden,  som  till  en  början  skulle  upp¬ 
föras.  Genom  senare  fattadt  beslut  har  riksdagen  beviljat 
medel  för  utförandet  äfven  af  byggnader  för  kemiska  fack¬ 
skolan.  Högskolans  nuvarande  möjligheter  i  fråga  om 
elevantal  äro  alltså:  i:a  och  2:a  årskurserna  undervisas  i 
de  gamla  lokalerna,  som  äro  provisoriskt  ordnade  för  150 
elever,  3:e  och  4:e  årskurserna  undervisas,  eller,  i  fråga 
om  kemisterna,  komma  att  undervisas  på  den  nya  hög¬ 
skolan,  där  laboratorier  och  dylika  lokaler  äro  utförda  för 
300  elever,  hvaremot  hörsalar  och  ritsalar  endast  äro  ut¬ 
förda  för  150  elever,  hvarvid  dock  planläggningen  är  så¬ 
dan,  att  i  samband  med  utförandet  af  byggnader  för  i:a 
och  2:a  afdelningarna,  utvidgning  kan  ske  till  en  storlek 
motsvarande  totalt  300  nytillträdande  elever. 

Behandling  inom  tekniska  kretsar. 

Vid  den  behandling,  som  föreliggande  fråga  erhållit  in¬ 
om  tekniska  kretsar,  framförallt  Teknologföreningen,  ha  åt 
skilliga  synpunkter  framförts,  hvilka  icke  direkt  kommit 
till  uttryck  vid  den  officiella  behandlingen  af  ärendet. 
Det  torde  därför  vara  lämpligt  att  i  korthet  genomgå  de 
uttalanden,  som  gjorts  beträffande  elevantalet  vid  Kungl. 
Tekniska  Högskolan. 

Vid  årsmötet  år  1909  behandlades  det  Kungl.  kom¬ 
mittéförslaget.  Ifråga  om  elevantalet  framhölls  under  dis¬ 
kussionen,  att  det  är  nödvändigt  att  afpassa  elevantalet 
efter  behofvet  af  högskoleingenjörer,  och  framhölls  den 
olägenhet  för  landet  och  den  fara,  som  skulle  ligga  däri, 
att  så  mycket  ingenjörer  utexaminerades,  att  ett  ingenjörs- 
proletariat  skulle  bildas.  Enligt  denna  uppfattning,  som 
speciellt  företräddes  af  öfveringenjör  Forsberg,  skulle  en 
ökning  af  elevantalet  upp  till  300  icke  vara  motiverad. 

o 

A  andra  sidan  framhölls  från  industriens  representanter, 
äfvensom  från  annat  håll,  det  vanskliga  i  att  verkställa 
gallring  före  inträdet  vid  Tekniska  Högskolan,  och  det 
föreligger  mycket  stor  risk  för  att  just  de,  som  skulle 
kunna  göra  landet  den  största  nyttan  och  föra  industrien 
kraftigast  framåt,  blifva  utestängda. 

Frågan  om  elevantalet  var  sedermera  under  såväl  år 
1909  som  1910  ett  mycket  aktuellt  ämne  i  Teknisk  Tid¬ 
skrifts  spalter.  Det  första  och  fullständigaste  inlägget  är 
i  ett  decemberhäfte  i  Allmänna  Afdelningen  af  dr.  Ing.  R. 
von  Koch.  Författaren  anser  det  alldeles  felaktigt  att  ordna 
Tekniska  Högskolan  så,  att  alla  kompetenta  inträdessökande 
få  plats  där.  Vidare  anser  han,  att  det  är  en  alldeles 
felaktig  jämförelsegrund  att  jämföra  elevantalet  med  in¬ 
vånarantalet,  utan  anser  den  enda  riktiga  beräkningsgrun¬ 
den  vara  industriens  tillverkningsvärde  och  arbetarantal. 
Författaren  kommer  vidare  till  den  slutsatsen,  att  de  15% 
ingenjörer,  som  emigrera,  äfvensom  de  20%,  som  öfvergå 
till  annan  verksamhet  än  den  rent  tekniska,  representera 
öfverproduktionen  för  närvarande.  Genom  detta  resone¬ 
mang  kommer  ing.  von  Koch  till  den  slutsatsen,  att  ännu 
år  1920  skulle  ett  elevantal  af  125  vara  i  största  laget 
och  först  år  1940  skulle  behofvet  vara  uppe  i  180  elever. 
Af  dessa  grunder  motsätter  sig  författaren  någon  som  helst 
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utveckling  af  Tekniska  Högskolan,  i  synnerhet  som  han 
kraftigt  framhåller,  att  ju  större  lärarantalet  är  i  förhål¬ 
lande  till  elevantalet,  desto  bättre  blir  undervisningens  re¬ 
sultat.  Jag  har  något  fullständigare  uppehållit  mig  vid 
denna  uppsats,  som  torde  ha  varit  en  rätt  typisk  exponent 
för  uppfattningen  inom  åtskilliga  ingenjörskretsar.  I  an¬ 
slutning  härtill  framhäfves  i  några  uppsatser  år  1910  den 
stora  fara,  som  ligger  i  uppkomsten  af  ett  ingenjörsprole- 
tariat,  hvilket  redan  skulle  vara  tillfinnandes  i  Tyskland, 
och  resp.  författare  uttalar  som  sin  uppfattning,  att  enda 
botemedlet  mot  ett  liknande  tillstånd  här  hos  oss  vore 
att  starkt  begränsa  produktionen  vid  Tekniska  Högskolan. 

I  motsats  härtill  framhålles  af  flera  författare,  dels  svenska 
och  dels  utländska  genom  öfversatta  uppsatser,  att  det  för 
såväl  samhället  som  ingenjörerna  själfva  är  af  den  största 
betydelse,  att  den  tekniska  kunskapen  blir  i  tillfälle  att 
göra  sig  fruktbärande,  icke  som  hittills  endast  på  det  ex¬ 
klusivt  tekniska  området  utan  äfven  inom  andra  områden 
och  att  det  för  landet  vore  långt  värdefullare,  att  tillåta 
den  kategori  af  ungdom,  som  under  alla  förhållanden  skaftar 
sig  högskolebildning,  att  skafta  sig  den  vid  de  tekniska 
högskolorna  i  ställer  för  vid  den  humanistiska  fakulteten. 
Det  skulle  säkert  för  arbetet  både  inom  den  privata  och 
offentliga  verksamheten,  vara  långt  nyttigare  med  teknisk 
är  med  humanistisk  bildning. 

Vid  de  diskussioner,  som  år  19 11  uppstodo  i  samband 
med  riksdagens  behandling  af  Kungl.  tekniska  högskolan, 
framkommo  i  stort  sedt  samma  synpunkter,  som  förut  re¬ 
fererats.  Speciellt  att  märka  är  att  Industriförbundet  vid 
sitt  årsmöte  behandlade  frågan,  hvarvid  en  tillsatt  kommitté 
berett  ärendet  och  bestämdt  uttalat  sig  mot  det  af  Kungl. 
Maj: t  föreslagna  elevantalet,  200.  Från  industrihåll  kom 
däremot  såväl  vid  detta  möte  som  Teknologföreningens 
möte  en  bestämd  opposition  mot  dessa  synpunkter  och 
resulterade  diskussionen  i,  att  industriförbundets  styrelse 
bestämdt  uttalade  sig  för  antagande  af  Kungl.  Maj:ts  för¬ 
slag. 

Under  de  följande  åren  knyter  sig  det  allmänna  intresset 
i  diskussionerna  rörande  Tekniska  Högskolan  så  godt 
som  uteslutande  kring  undervisningsprogrammet,  kring  be- 
hofvet  af  ett  bättre  tillgodoseende  af  de  ekonomiska  syn¬ 
punkterna  vid  undervisningen. 

Tekniska  högskolan  står  nu  färdig  i  den  omfattning, 
som  den  genom  statsmakternas  beslut  fått.  I  mångt  och 
mycket  äro  de  förhållanden  förändrade,  som  voro  rådande 
då  beslutet  fattades,  och  den  utveckling,  som  vi  nu  ge- 
nomlupit  och  stå  i  begrepp  att  genomlöpa,  kunde  at  ingen 
anas  när  grundstenen  till  den  nya  Tekniska  högskolan 
lades.  Allt  det  som  inträffat  har  helt  säkert  för  många 
ändrat  blicken  och  uppfattningen  äfven  i  nu  berörda  frå¬ 
gor  och  framför  allt  synes  man  kunna  utgå  ifrån,  att  tek¬ 
niken  i  vidsträckt  bemärkelse  blifvit  bättre  uppskattad  och 
fått  en  annan  ställning  än  förut.  Jag  vill,  innan  jag  går 
vidare  och  försöker  belysa  de  synpunkter  på  föreliggande 
frågor,  som  numera  göra  sig  gällande,  med  fullt  instäm¬ 
mande  citera  de  ord,  hvarmed  professor  Richert  i  Tek¬ 
nisk  Tidskrift  hälsade  den  nya  Tekniska  högskolan. 

»Pessimister  finnas  som  anse,  att  den  nya  Högskolan 
blifvit  tilltagen  alltför  stor  för  svenska  förhållanden.  Vi 
uppfostra  ingenjörer  som  måste  emigrera  eller  välja  andra 
lefnadsyrken.»  Så  sade  man  också  för  30 — 40  år  sedan 
och  då  med  mera  tog.  Då  hade  man  verkligen  anled¬ 


ning  att  tvifla  på  ingenjörernas  framtid.  Men  huru  olika 
äro  ej  den  tidens  förhållanden  mot  det  sjudande  lif,  som 
nu  råder  på  det  tekniska  arbetsfältet:  Hvilka  Uppslag 
hafva  ej  kommit  under  de  senaste  åren:  Här  behöfver 
endast  erinras  om  de  hvita  kolens  alltmer  ökade  använd¬ 
ning,  om  den  elektriska  kraftöfverföringen,  som  ej  är  äldre 
än  20  år,  om  kemiens,  särskildt  elektrokemiens  snabba 
utveckling,  om  de  framtidsperspektiv,  som  öppnats  genom 
nyuppfunna  metoder  att  tillgodogöra  stenkolens,  torfmos- 
sarnas,  skogsaffallens  och  skiffrarnas  produkter  och  bipro¬ 
dukter,  om  pansarbåten  Sveriges  byggande  på  svenskt 
skeppsvarf.  Industri  och  jordbruk  stå  ej  längre  som  skilda 
intressen,  de  räcka  hvarandra  handen  till  gemensamt  ar¬ 
bete  för  det  stora  målet:  Sveriges  ekonomiska  oberoende. 
Den  som  skrifver  dessa  rader  hör  till  dem  som  hoppas, 
att  den  nya  Högskolan  snart  skall  finnas  vara  i  behot 
af  åtminstone  kvantitativa  utvidgningar. 

Men  vare  sig  att  Högskolan  producerar  för  många  eller  för 
få  ingenjörer,  från  vårt  eget  behof  sedt,  så  komma  alltid  några 
att  söka  sin  utkomst  i  främmande  länder.  Det  gamla  vikinga¬ 
blodet  drifver  svensken  ut  i  vida  världen.  Ingenjörens 
härliga  prerogativ  är  att  världen  står  honom  öppen.  Det¬ 
samma  skulle  ju  kunna  sägas  om  köpmannen.  Men  så¬ 
som  aftarsfolk  ha  svenskarna  ej  ännu  hunnit  förvätfva 
någon  starkare  ställning,  under  det  att  den  svenske  in¬ 
genjören  öfverallt  blifvit  känd  och  erkänd  på  grund  af 
sina  gedigna  tekniska  kunskaper  och  sin  praktiska  lägg¬ 
ning.  Icke  får  man  betrakta  emigrerade  ingenjörer  såsom 
Sveriges  förlorade  söner!  En  del  komma  åter  till  sitt 
gamla  fosterland,  medförande  samlad  erfarenhet  och  nya 
uppslag.  Andra  lämna  sitt  värdefulla  stöd  åt  de  köpmän, 
som  i  mån  af  handelsförbindelsernas  utsträckning  med 
fosterlandet  sammanknyta  nya  landvinningar  i  fjärran  län¬ 
der.  Och  alla  bidraga  de  till  att  sprida  kännedom  om 
Sveriges  kultur  och  folk,  först  och  sist  att  befästa  sven¬ 
skarnas  rykte  om  ett  ingenjörsfolk  par  préférence. 

Äfvenså  är  det  klart  att  i  alla  tider  en  del  af  Hög¬ 
skolans  elever  slå  in  på  andra  lefnadsbanor,  på  samma  sätt 
som  en  del  af  Alma  Maters  studenter  lämna  »den  lärda 
vägen».  Tekniska  Högskolan  har  en  större  uppgift  än 
att  endast  producera  ingenjörer.  Liksom  humanistisk  bild¬ 
ning  vidgar  den  praktiske  mannens  vyer,  äro  tekniska  in¬ 
sikter  af  ovärderlig  nytta  för  hvar  en,  som  kommer  i  kon¬ 
takt  med  administrativa  och  ekonomiska  frågor.  Ju  mera 
Tekniska  Högskolan  blir  betraktad  som  en  allmännyttig 
bildningsanstalt,  desto  bättre  har  den  fyllt  sin  kulturella 
uppgift». 

Skälen  för  och  emot  ökadt  elevantal. 

Jag  öfvergår  nu  till  behandlingen  af  de  synpunkter,  som 
enligt  min  uppfattning  f.  n.  böra  läggas  på  denna  fråga. 
Det  har  då  synts  mig  iämpligt  att  gruppera  dessa  i  tre 
olika  afdelningar.  Den  första  afdelningen  skulle  då  vara 
de  synpunkter,  som  kunna  koncentreradt  uttryckas  så:  ju 
färre  ingenjörer,  dess  högre  löner,  följaktligen  bör  det  utbil¬ 
das  så  få  ingenjörer  som  möjligt,  hvilka  synpunkter  jag  idet  föl¬ 
jande  benämner  skråsynpunkten.  Den  andra  afdelningen 
innefattar  de  synpunkter,  som  kunna  göra  sig  gällande  i 
fråga  om  själfva  utbildningen,  d.  v.  s.  i  hvad  mån  inver¬ 
kar  ett  större  elevantal  på  resultatet  och  kvalitén  at  de 
ingenjörer,  som  utexamineras  från  Högskolan.  Den  tredje 
och  sista  synpunkten  skulle  behandla  de  nationalekono¬ 
miska  synpunkterna,  d.  v.  s.,  hvilka  intressen  har  landet  i 
sin  helhet  i  fråga  om  elevantalet  vid  Tekniska  Högskolan. 
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Skråsynpunkterna. 

Hvad  nu  först  skråsynpunkterna  beträffar,  så  kan  man 
ju  rent  allmänt  säga,  att  hittills  har  det  icke  betraktats 
som  någon  särskildt  lofvärd  handling  att  söka  genom  konst¬ 
lade  medel  minska  tillgången  och  drifva  upp  varupri¬ 
serna.  Jag  vill  icke  närmare  gå  in  på  det  mer  eller 
mindre  berättigade  i  dylika  synpunkter.  Det  kan  ju  hända, 
att,  när  det  gäller  mänskliga  varelser,  synpunkterna  kunna 
bättre  försvaras,  än  när  det  gäller  varor.  Föreliggande 
åsikt  har  emellertid  som  nämnts,  kommit  till  uttryck  fler- 
taldiga  gånger  i  de  gångna  årens  diskussion.  Det  kan 
da  först  sättas  i  fraga,  huruvida  det  verkligen  är  en  riktig 
tes  att  påstå,  att,  ju  fler  ingenjörer,  dess  lägre  löner 
och  omvändt  ju  färre  ingenjörer  dess  högre  löner,  hvar- 
at  skulle  följa,  att  för  ingenjörerna  som  skrå  vore  det 
synnerligen  önskvärdt,  att  det  utbildades  så  få  ingenjörer 
som  möjligt. 

Det  torde  vara  mycket  tvifvelaktigt,  huruvida  det  är 
enbart  eller  ens  hufvudsakligen  tillgången  och  efterfrågan 
som  äro  bestämmande  i  fråga  om  ingenjörslönerna.  En¬ 
ligt  min  uppfattning,  ligger  saken  så,  att  i  samma  mån 
som  industrimännen,  d.  v.  s.  företagaren,  får  klart  för  sig 
de  ekonomiska  fördelar,  som  en  ingenjör  genom  sin  kun¬ 
skap  kan  tillföra  företaget,  i  samma  mån  kommer  den 
ekonomiska  uppskattningen  af  ingenjörsarbetet,  att  stegras. 
Det  juridiska  facket  t.  ex.,  där  produktionen  är  fullständigt 
fri  och  icke  hämmad  af  några  restriktioner,  borde  enligt 
den  omnämnda  teorien  uppvisa  synnerligen  låga  löner  för 
sina  medlemmar.  Jag  antar,  att  vi  alla  äro  ense  om,  att 
så  icke  är  förhållandet,  och  de  jurister,  som  äro  knutna 
till  företag  af  olika  slag  hade  åtminstone  före  kriget  att 
räkna  med  en  väsentligt  förmånligare  ställning  än  de  tek¬ 
niska  krafterna.  Orsaken  härtill  låg  otvifvelaktigt  däri, 
att  värdet  och  vinsten  af  att  vid  olika  tillfällen  ha  den 
juridiska  sakkunskapen,  som  skyddade  för  förluster  genom 
formella  misstag,  var  stor  och  relativt  lätt  påtaglig.  I  den 
man  som  högskoleingenjören  därför  kan  påvisa  de  vinster 
och  de  fördelar,  som  hans  tekniska  vetande  kunnat  skapa 
at  industrien,  kommer  hans  ekonomiska  ställning  att  blifva 
en  helt  annan.  En  ingenjör  däremot,  som  icke  vare  sig 
på  grund  af  utbildning  eller  personlig  läggning  är  i  stånd 
att  anlägga  den  ekonomiska  synpunkten  på  sitt  arbete, 
kan  naturligtvis  icke  påräkna  att  blifva  på  samma  sätt 
uppskattad.  Jag  tror  således  icke  på  lönernas  direkta 
samband  med  tillgång  och  efterfrågan,  annat  än  rent 
tillfälligtvis  i  brytningsperioder.  Det  är  ju  möjligt,  att 
om  teknisk  verksamhet  endast  finge  utöfvas  af  dem  som 
gatt  igenom  Tekniska  Högskolan,  en  dylik  sats  skulle  visa 
sig  riktigare,  men  nu  ligger  ju  förhållandet  så,  att  de  som 
icke  komma  in  vid  Tekniska  Högskolan,  hafva  möjlighet 
att  skaffa  sig  utbildning  både  inom  och  utom  landet,  vis¬ 
serligen  inom  landet  af  en  lägre  kvalité,  men  hvilken 
lägre  kvalité  ofta  ersättes  af  tidsvinst  och  snabbare  utträde 
i  praktiken.  Därför  att  en  person  sent  omsider  hunnit 
igenom  Tekniska  Högskolan,  är  det  icke  säkert,  att  han 
har  möjlighet  att  slå  ur  brädet  en  i  öfrigt  dugande  karl, 
som  har  utbildning  från  annat  håll  och  som  har  ett  par 
tre  års  försprång  ute  i  praktiken.  Lönefrågan  ligger  så¬ 
ledes  icke  så  enkelt  till  som  härvid  förutsatts,  och  dessa 
tider  torde  nogsamt  hafva  visat,  att  förbrukarna,  framför 
allt  industrien,  icke  är  benägen  att  betala  hvad  som  helst 
för  en  vara,  som  det  är  brist  på,  och  torde  den  härvidlag 
icke  göra  något  undantag  ens  för  högskoleingenjörer. 


för  andra  varor  skaffas  det  ersättningsmedel,  och  det 
är  icke  uteslutet,  utan  har  tvärtom  redan  börjat  praktise¬ 
ras  att  anskaffa  surrogat  för  de  högskoleingenjörer,  som 
icke  f.  n.  sta  att  erna.  Ett  dylikt  förhållande  är  gifvet- 
vis  icke  till  fördel  för  landet  och  knappast  för  ingenjörs¬ 
kåren  heller.  Den  fruktan  för  ingenjörsproletariat,  som 
gjort  sig  gällande,  måste  otvifvelaktigt  betraktas  som  syn¬ 
nerligen  öfverdrifven.  Det  gäller  här  personer,  som  er¬ 
hållit  en  utbildning  inom  det  tekniska  området,  hvilket 
numera  berör  så  godt  som  alla  verksamhetsgrenar,  och 
det  torde  vara  få  befattningar,  där  det  icke  kan  räknas 
som  en  merit  att  ha  teknisk  utbildning,  och  en  merit, 
som  i  flera  fall  är  öfverlägsen  den  merit,  som  nu  mången 
skaffar  sig  genom  några  års  studier  vid  den  humanistiska 
eller  t.  o.  m.  den  juridiska  fakulteten. 

Det  torde  i  detta  sammanhang  vara  skäl  i  att  stanna 
nagot  vid  juristerna.  Beträffande  dem  har  icke  någon 
som  helst  ransonering  gjort  sig  gällande.  De  ha  utbildats  till 
ett  antal,  som  icke  begränsats  af  universiteten,  utan  att  någon 
fara  för  juristproletariat  uppstått  inom  denna  kår,  tvärtom 
torde  juristernas  allmänna  ställning  inom  förvaltning,  ad¬ 
ministration  m.  m.  vara  sådan,  att  den  hittills  med  af- 
undsjuka  blickar  betraktats  af  teknikerkåren,  hvilken  ansett, 
att  med  större  fog  på  många  af  dessa  platser  den  tekniska 
utbildningen  borde  fått  göra  sig  gällande  på  bekostnad 
af  den  rent  formella.  Just  i  anslutning  till  detta  exempel 
skulle  jag  bestämdt  vilja  underkänna  dessa  trånga,  egoistiska 
skrasynpunkter,  om  h vilka  man  med  fog  kan  säga,  att 
snålheten  bedrar  visheten.  Ransonering  och  konstlade 
ingrepp  ha  vi  förvisso  lärt  oss  vara  af  den  art,  att  de 
om  möjligt  helt  böra  undvikas.  Ser  man  dessutom  denna 
fraga  ur  vidare  synpunkter  med  hänsyn  till  ingenjörskårens 
ställning  och  anseende,  så  är  det  för  denna  kår  af  långt 
större  vikt,  och  detta  äfven  ur  ekonomisk  synpunkt,  att 
högskoleingenjörer  få  insteg  på  områden  och  på  banor 
inom  de  administrativa,  ekonomiska  och  finansiella  områ¬ 
dena,  hvilka  hittills  varit  förbehållna  personer  med  en 
annan  utbildningslinje. 

Jag  tror,  att  jag  icke  tar  miste,  om  jag  säger,  att  inom 
våra  kretsar  hälsades  med  glädje  och  tillfredsställelse,  när 
en  af  de  våra  blef  utnämnd  till  landshöfding  i  Norrbot¬ 
tens  län,  och  att  denna  tilldragelse  hälsades  som  en  be¬ 
tydande  landvinning  för  ingenjörskåren.  Att  denna  land¬ 
vinning  icke  är  en  tillfällighet,  utan  en  naturlig  sak,  som 
har  inre  förutsättningar  för  att  finna  förståelse  och  utvid¬ 
gas,  visar  det  meddelande,  som  landshöfding  Malm  efter 
stämman  för  fjorton  dagar  sedan  lämnade.  Han  yttrade 
nämligen,  att,  när  han  blef  tjänstledig  från  sin  landshöf- 
dingebefattning,  uttalades  den  allmänna  förhoppningen, 
att  han  skulle  som  vikarie  kunna  skafta  en  praktisk  per¬ 
son  och  icke  en  jurist. 

Detta  visar,  att  om  blott  de  praktiska,  de  tekniska  kapa- 
citeterna  blifva  i  tillfälle  att  göra  sig  gällande  på  nya 
områden,  därifrån  de  hittills  varit  förvista,  så  ha  de  möj¬ 
lighet  att  vinna  förståelse  och  uppskattning.  Det  är  då 
för  kåren  i  sin  helhet  af  den  största  betydelse,  att  det  an¬ 
tal  elever,  som  utbildas,  icke  blir  så  knappt,  att  det  nätt 
och  jämt  räcker  enbart  för  den  exklusivt  teknisk-vetenskap¬ 
liga  verksamheten,  utan  att  antalet  är  så  stort,  att  det, 
utan  att  skapa  brist  på  annat  håll,  kan  afse  personer,  ut¬ 
bildade  vid  Tekniska  Högskolan,  för  icke  blott  landshöf- 
dingeposter,  där  ju  konsumtionen  icke  kvantitativt  blir  så 
stor,  utan  äfven  för  andra  befattningar  inom  de  ekono- 


588 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


7  Dec.  1918 


miska,  administrativa  och  finansiella  kretsarna.  De  möj¬ 
ligheter,  som  yppat  sig,  och  otvifvelaktigt  i  än  större  ut¬ 
sträckning  komma  att  yppa  sig,  att  öppna  nya  områden 
för  ingenjörskårens  verksamhet,  dem  böra  vi  ej  förstöra 
genom  att  till  förmån  för  kortsynta  skråsynpunkter  in¬ 
skränka  på  den  del  af  landets  ingenjörskår,  som  får  sin 
utbildning  vid  den  förnämsta  utbildningsanstalten,  så  att  vi 
därigenom  äfventyra,  att  platserna  på  alla  andra  områden 
än  de  rent  tekniska  fortfarande  komma  att  ensamt  behär¬ 
skas  af  personer,  som  hafva  juridisk  eller  humanistisk  ut¬ 
bildning. 

Pedagogiska  synpunkter. 

Ur  utbildningssynpunkt  har  det  framhållits  som  önsk- 
värdt  att  hålla  elevantalet  så  lågt  som  möjligt  för  att 
åstadkomma  en  intimare  kontakt  mellan  lärare  och  elever 
och  därigenom  erhålla  bättre  utbildning.  Hvad  vi  alla 
torde  vara  ense  om,  det  är,  att  intet  bör  underlåtas,  som 
kan  göra  de  ingenjörer,  som  gå  ut  från  Tekniska  Hög¬ 
skolan,  så  väl  och  så  fullständigt  som  möjligt  rustade  för 
sin  blifvande  verksamhet.  Men  å  andra  sidan  böra  vi  akt- 
gifva  på,  att  inga  möjligheter  förkväfvas,  som  eljest  kun¬ 
nat  blifva  af  betydelse.  Inverkan  härvidlag  af  ett  litet 
elevantal  tror  jag  för  min  del  har  blifvit  väsentligt  öfver- 
skattad.  Vid  en  högskola  kommer  i  alla  fall  det  långt 
mera  an  på  själfstudier  och  själfverksamhet,  och  det  torde 
rent  af  kunna  sättas  i  fråga,  om  en  allt  för  ständig  och 
intim  kontakt  mellan  lärare  och  elever  ej  låter  lärarens 
synpunkter  och  idéer  allt  för  lätt  förkväfva  lärjungens 
egna.  I  Tyskland  finnas  både  stora  och  små  tekniska 
högskolor,  men  jag  har  icke  hört  någon  påstå,  att  det 
skulle  vara  bättre  att  studera  vid  de  små  högskolorna, 
eller  att  ingenjörer,  utexaminerade  från  dem,  skulle  stå 
på  ett  högre  plan  än  de,  som  komma  från  de  stora  hög¬ 
skolorna. 

Under  nuvarande  förhållanden,  när  icke  ens  hälften  at 
de  inträdessökande  kunna  få  plats  vid  Högskolan,  och 
detta  frånsedt  alla  dem,  som  underlåta  att  söka,  därför 
att  de  veta  sig  icke  hafva  några  som  helst  utsikter,  så 
ligger  otvifvelaktigt  den  risken  ofantligt  mycket  närmare 
och  är  större,  att  misstag  kan  göras  vid  urvalet.  Detta 
urval  får  nu  göras  så,  att  endast  de  med  de  högsta  stu¬ 
dentbetygen  kunna  komma  in.  För  att  exempelvis  i  år 
komma  in  i  kemifackskolan  måste  vederbörande  hafva 
minst  a  i  fysik,  matematik,  kemi  och  teckning  jämte  nio 
månaders  praktik.  Det  torde  vara  mycket  tvifvelaktigt, 
om  det  innebär  någon  merit  för  tekniskt-vetenskapligt 
forskningsarbete  att  kunna  prestera  högsta  betyget  i  samt¬ 
liga  dessa  ämnen  vid  studentexamen.  Professor  Forssell, 
som  redan  för  14  dagar  sedan  fann  anledning  uttala  sig 
i  dagens  diskussionsämne,  sade,  att  på  sin  höjd  50  af 
högskolans  150  elever  vore  lämpade  för  tekniskt-veten¬ 
skapligt  arbete.  Jag  skulle  nu  vilja  uppställa  den  frågan. 
Ha  månne  de  nuvarande  censusbestämmelserna  icke  ute¬ 
stängt  många,  som  skulle  varit  lämpade  för  tekniskt-ve 
tenskaplig  verksamhet?  Det  torde  vara  hvar  och  en  be¬ 
kant,  att  det  icke  behöfs  något  egentligt  mått  af  produk¬ 
tiv  intelligens  för  att  erhålla  högsta  betyget  i  studentexa¬ 
men.  En  person  med  receptiv  intelligens,  som  har  lätt 
för  att  låtta  och  behålla  i  minnet  de  inlärda  fakta,  har 
långt  lättare  än  den,  hvars  intelligens  ligger  på  det  mera 
produktiva  området,  att  plugga  sig  till  högsta  betyget  i 
studentexamen.  Härtill  kommer  emellertid  följande  för¬ 
hållanden.  En  hel  del  af  dem,  som  icke  komma  in  vid 


Högskolan,  förskaffa  sig  genom  privatlektioner  ökade  in¬ 
sikter  i  ifrågavarande  ämnen  och  komplettera  efter  hand 
respektive  ämnen  i  studentexamen.  Samtidigt  skaffa  de 
sig  praktisk  verksamhet.  En  dylik  person,  som  ursprung¬ 
ligen  hade  nog  så  medelmåttiga  betyg,  men  som  har  råd 
att  på  detta  sätt  komplettera  sina  kunskaper  och  samtidigt 
skaffa  sig  praktik  under  ett  eller  annat  år,  har  emellertid 
möjlighet  att  komma  in  på  Högskolan.  Ingen  torde  kunna 
påstå,  att  den,  som  på  detta  sätt  förbättrat  sina  utsikter, 
härigenom  på  något  sätt  har  förvärfvat  sig  större  kom¬ 
petens  för  tekniskt-vetenskapligt  arbete.  Han  har  däremot 
förlorat  ett  par  år,  som  både  för  honom  själf  och  för 
landet  kunnat  användas  ofantligt  mycket  bättre  efter  af- 
slutade  högskolestudier  ute  i  praktiken.  Den  ekonomiskt 
välsituerade  har  dessutom  möjligheter  att  gå  som  tillfällig 
elev  samt  genom  privatlektioner  och  på  annat  sätt  skaffa 
sig  nödiga  insikter  för  att  vid  inträffad  ledighet  komma 
in  i  de  högre  afdelningarna.  Det  blir  således  i  många 
fall  en  penningfråga,  huruvida  vederbörande  kan  komma 
in  på  högskolan  eller  icke,  ett  förhållande,  som  icke  på 
minsta  sätt  höjer  kvaliteten  på  de  studerande. 

Personliga  exempel  kunna  uppletas,  såsom  också  i  före¬ 
gående  diskussioner  framförts,  hurusom  mycket  framstå¬ 
ende  teknici  under  nuvarande  förhållanden  aldrig  skulle 
kommit  in  på  Högskolan,  och  det  är  otvifvelaktigt  både 
för  ingenjörskåren  och  för  landet  af  betydande  skada, 
om  personer  med  fallenhet  och  begåfning  för  kvalificerad 
teknisk  verksamhet  på  grund  af  det  otillfredsställande  sättet 
för  urvalet  komma  att  stanna  utanför.  Det.  må  vara  sant, 
att  den  verkligt  stora  begåfningen  bryter  sig  väg  under 
alla  förhållanden,  men  det  blir  ett  oförsvarligt  slöseri 
med  energi  och  kraft  att  skapa  svårigheter  i  onödan,  som 
kanske  bli  för  stora  eller  i  hvarje  fall  skada  om  ej  de 
största  så  de  näst  största  begåfningärne. 

Ur  utbildningssynpunkt  är  det  således  ganska  tvifvel¬ 
aktigt,  om  så  mycket  står  att  vinna  i  fråga  om  utbild¬ 
ningens  kvalitét  genom  att  minska  antalet  elever,  hvar- 
emot  den  nuvarande  gallringen  vid  inträdet  verkar  syn¬ 
nerligen  ojämn  och  ofta  kan  utestänga  verklig  intelligens, 
på  samma  gång  som  det  för  det  stora  flertalet  medför  en 
betydande  tidsförlust,  hvarigenom  utträdet  i  praktisk  verk¬ 
samhet  kommer  ett  eller  annat  år  senare,  än  det  borde, 
hvilket  är  till  stor  fara  för  utbildningen  under  dessa  de 
värdefullaste  åren. 

Nationalekonomiska  synpunkter. 

Med  hänsyn  till  landet  i  sin  helhet  är  det  åtskilliga 
moment  att  taga  i  betraktande  vid  bedömandet  af  denna 
fråga.  Vid  riksdagsbehandlingen  af  dessa  frågor  ha  hit¬ 
tills  sparsamhetssynpunkterna  fått  göra  sig  gällande  och 
diktera  besluten.  Det  har  ansetts  olämpligt  och  obefogadt 
att  kosta  pä  utbildning  af  fler  ingenjörer  än  nätt  och 
jämt  det  antal,  som  behöfts  för  industrien.  Förkämpar 
för  denna  uppfattning  ha  också  ställt  problemet  så  och 
direkt  fått  denna  maning  införd  i  riksdagens  protokoll, 
att  en  utvidgning  af  Tekniska  Högskolan  får  ej  äga  rum, 
förrän  en  allsidig  utredning  påvisat  behofvet  af  fler  in¬ 
genjörer  än  de,  som  för  närvarande  utbildas.  De,  som 
hålla  på  en  dylik  uppfattning,  synas  mig  fullständigt  hafva 
förbisett  den  uppgift,  som  tillkommer  en  högskolebildad 
ingenjör.  Därest  det  endast  gällde  att  vidmakthålla  de 
industrier  och  andra  företag  af  teknisk  art,  som  nu  finnas 
på  sin  nuvarande  nivå,  så  skulle  knappast  något  behof 
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af  högskoleingenjörer  göra  sig  gällande.  Att  sköta  de 
löpande  uppgifterna,  när  det  icke  är  fråga  om  att  föra 
utvecklingen  vidare  och  framåt,  kan  tagas  om  hand  af 
eleverna  från  våra  tekniska  skolor.  Den  förnämsta  upp- 
gilten  för  dem,  som  utexamineras  från  Tekniska  Hög¬ 
skolan,  är  emellertid  att  skapa  förutsättningarna  för  den 
nya  industrien,  den  som  icke  finnes,  den  som  ej  kan 
åtkommas  med  några  enqueter.  Det  är  därför  alldeles 
meningslöst,,  att  vi  skola  rätta  ingenjörsantalet  efter  den 
nuvarande  industriens  behof.  Få  vi  icke  fler  ingenjörer, 
än  hvad  var  nuvarande  industri  behöfver,  så  är  all  ut¬ 
veckling  därmed  omöjliggjord.  Jag  anser  det  därför  vara 
nästan  ett  nationalekonomiskt  själfmord  för  ett  land  med 
Sveriges  tillgångar  på  råmaterial  i  folk,  i  malm,  i  skogar, 
i  kraft  och  i  mycket  annat,  som  kan  förädlas,  att  ran¬ 
sonera  och  inskränka  på  utbildningen  af  högskoleingen¬ 
jörerna,  hvilka  äro  en  af  de  viktigaste  häfstängerna  för 
utvecklingen  af  ett  lands  naturtillgångar.  Betydelsen  af 
den  tekniskt-vetenskapliga  utbildningen  har  med  järnhård 
konsekvens  tvingat  sig  på  de  länder,  där  den  förut  var 
underskattad,  exempelvis  England,  och  det  är  ett  ofta  på- 
pekadt  faktum,  att  Tysklands  storartade  industriella  ut¬ 
veckling  till  hufvudsaklig  del  är  att  tillskrifva  den  höga 
ståndpunkt,  som  den  tekniska  utbildningen  erhållit  där  i 
landet.  Men  otvifvelaktigt  också,  att  denna  utbildning 
har  kommit  landets  innevånare  till  del  i  en  omfattning, 
som  icke  hämmats  af  några  konstlade  skrankor. 

Att  vårt  land  f.  n.  lider  brist  på  tekniskt  skolad  perso¬ 
nal,  såväl  högre  som  lägre,  är  väl  ingen,  som  vill  be¬ 
strida,  därom  vittna  allt  för  tydligt  annonsspalterna,  både 
i  Teknisk  Tidskrift  och  andra  publikationer.  Därom  vittna 
ju  också  på  sitt  sätt  tilloppet  af  studerande  till  Tekniska 
Högskolan.  Det  är  ingen  bana  med  dåliga  framtidsut¬ 
sikter  eller  begränsade  verksamhetsområden,  där  så  stor 
del  af  landets  studerande  ungdom  täflar  om  att  komma 
in,  att  i  år  knappt  mer  än  40  %  af  de  kompetenta  in- 
trädessökandena  kunnat  intagas. 

Det  är  i  själfva  verket  ej  så  underligt,  att  det  uppstått 
sådan  brist  på  ingenjörer.  Resultatet  af  den  obetydliga 
utvidgning  af  Tekniska  Högskolan,  som  af  riksdagen  be¬ 
slöts  år  19 11,  har  ännu  icke  hunnit  göra  sig  gällande.  De 
ingenjörskrafter,  vi  nu  ha  att  räkna  med,  är  resultatet  af 
Högskolans  verksamhet  i  den  omfattning,  den  fick  genom 
beslutet  vid  seklets  början,  hvilket  baserats  på  erfarenheter 
från  det  sista  årtiondet  af  förra  århundradet.  Det  är  då 
icke  att  förundra  sig  öfver,  att  Högskolan  har  blifvit  efter 
i  utvecklingen.  Under  denna  tid  har  den  svenska  indu¬ 
striens  produktionsvärde  närmare  tredubblats,  hvartill  kom¬ 
mer  den  betydande  konsumtion  af  ingenjörer,  som  gör 
sig  gällande  för  den  industri,  hvars  produktion  kommer 
till  synes  i  statistiken  först  om  ett  eller  ett  par  år.  Det 
har  ansetts,  att  man  borde  rätta  ingenjörsantalet  efter  ar¬ 
betarantalet  vid  våra  industrier.  Ehuru  jag,  som  fram¬ 
gått  af  det  föregående,  underkänner  denna  jämförelsenorm, 
vill  jag  i  alla  fall  påpeka,  att  arbetarantalet  sedan  sekel¬ 
skiftet  ökats  med  c:a  40  %.  Detta  gäller  samtliga  indu¬ 
strier.  Ser  man  sedan  på  de  enskilda  industrierna,  finner 
man,  att  en  del  af  dem  stått  stilla  eller  minskats  i  fråga 
om  arbetarantalet.  Dit  höra  malmgrufvor,  kolgrufvor,  sten- 
huggerier,  tegelbruk  o.  dyl.,  glasindustrien,  sågverk  och 
snickerier,  kvarnindustrien,  sockerindustrien,  bryggerier  och 
tobaksfabriker,  således  i  stort  sedt  sådana  fabriker,  som 
hafva  ett  litet  behof  af  ingenjörer  i  förhållande  till  arbe¬ 


tarantalet,  under  det  att  bland  de  industrier,  som  ökats 
mest,  äro  mekaniska  verkstäder  med  100  %  ökning,  pap¬ 
persmassa  och  pappersindustri  öfver  100  %,  tändsticks¬ 
fabriker  50  kemisk-teknisk  industri  ioo  % ,  elektrici¬ 
tetsverk  700  %  ock  gasverk  70  %.  Den  största  öknin¬ 
gen  faller  således  inom  de  industrigrenar,  som  använda 
proportionsvis  mycket  ingenjörer.  Går  man  till  siffrorna 
för  industriens  produktion,  så  kommer  man  i  stort  sedt 
till  samma  resultat.  Ätven  om  man  icke  medräknar  åren 
under  världskriget,  hvilka  ännu  knappt  blifvit  märkbara 
i  de  statistiska  siffrorna,  finner  man,  att  tillverkningen  af 
råvaror  och  halffabrikat  ökats  relativt  litet,  under  det  att 
tillverkningen  af  färdiga  arbeten,  där  ingenjörsarbetet  gör 
sig  allra  kraftigast  gällande,  företer  en  betydande  ökning. 

Det  gäller  emellertid  icke  endast  att  bedöma  förhållan¬ 
dena  nu  eller  för  ett  eller  annat  år  sedan,  hvilket  kan 
ske  på  grund  af  statistiska  siffror.  Det  hjälper  icke  heller 
att  söka  genom  någon  slags  extrapolering  af  utvecklings¬ 
kurvorna  få  fram  de  kommande  årens  behof  då  så  myc¬ 
ket  nytt  kommer  till.  Det  blir  nödvändigt  att  söka  få 
fram  resultaten  mer  resonnemangsvis.  Hvad  först  allmänt 
kan  sägas  om  den  svenska  industrien,  så  har  densamma 
under  kriget  inom  så  godt  som  alla  branscher  lyckats 
skapa  sig  en  solid  ekonomisk  grundval.  Men  det  har 
också  blifvit  på  helt  annat  sätt  än  förr  klart,  att  det  för 
en  lifskraftig  industri  är  nödvändigt  att  gå  i  spetsen  för 
utvecklingen  och  icke  nöja  sig  med  att  följa  efter  i  de 
stora  industriländernas  spår.  Ett  dylikt  program  har  den 
svenska  industrien  nu  fått  helt  andra  ekonomiska  möjlig¬ 
heter  att  genomföra  än  förr.  I  samma  mån  emellertid, 
som  en  industri  kommer  upp  på  ett  högre  plan  och  går 
i  spetsen  för  utvecklingen,  kräfver  den  högskoleingenjörer 
för  det  vetenskapliga  forskningsarbetet  i  en  annan  och 
större  skala  än  förut.  Detta  torde  vara,  hvad  som  kan 
i  allmänhet  sägas  om  industriens  utvidgade  ingenjörs- 
behof.  Vill  man  gå  frågan  närmare  in  på  lifvet,  torde 
vara  nödvändigt  att  undersöka  de  olika  facken  livar  för 
sig  för  att  se  efter,  hvilka  nya  och  betydande  uppgifter 
därinom,  som  teknikern  ställts  inför. 

Hvad  bergshandteringen  och  bruksiridustrien  angår  så  har 
densamma  i  alldeles  särskild  grad  varit  i  tillfälle  att  eko¬ 
nomiskt  konsolidera  sin  ställning.  Därjämte  har  inom 
landet  i  stor  utsträckning  skapats  anläggningar  för  till¬ 
verkning  af  produkter,  som  vi  förut  importerat,  resp.  för 
vidare  bearbetning  af  förut  framställda  halffabrikat.  Den 
af  statsmakterna  understödda,  målmedvetna  undersökning 
efter  nya  malm  fyndigheter  i  Norrland  längs  efter  inlands¬ 
banorna  kommer  äfven  den  helt  säkert  att  skapa  nya  före¬ 
tag  inom  denna  gren. 

Gå  vi  sedan  till  det  kemisk-tekniska  facket  så  torde  det 
icke  behöfvas  något  bevis  att  denna  industrigren  nått  en 
enorm  utveckling  och  att  framtiden  bär  ännu  mer  i  sitt 
sköte.  Utvecklingen  af  denna  industri  har  ju  föranledt 
statsmakterna  att  redan  bevilja  medel  för  den  kemiska 
institutionens  uppförande  vid  den  nya  tekniska  högskolan. 
Enligt  sakkunniges  utsago,  kunna  de  undersökningslabora- 
torier,  som  för  många  industriföretags  vidare  utveckling 
skulle  vara  nödvändiga,  icke  igångsättas  i  brist  på  tekniskt- 
vetenskapligt  skolade  kemister.  Kolningsindustrien  med 
alla  dess  följdindustrier,  som  nu  börja  kraftigt  utvecklas, 
hämmas  äfven  den  i  sin  utveckling  i  brist  på  ingenjörer, 
ehuru  denna  industri  har  de  bästa  naturliga  förutsättnin¬ 
gar  i  vårt  skogsrika  land,  för  att  icke  tala  om  möjlig- 
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heten  att  på  ett  bättre  och  rationellare  sätt  förädla  våra 
torlmossar. 

Ifråga  om  väg-  och  vattenbyggnadsfacket  är  till  en  början 
att  märka  det  allt  större  behof  af  kommunalteknici,  som 
gjort  sig  gällande.  Det  har  omsider  gått  upp  för  de 
svenska  kommunalförvaltningarna  de  betydande  ekono¬ 
miska  vinster,  som  inom  samhället  kunna  skapas  genom 
sakkunnig  teknisk  ledning  af  de  olika  inrättningar,  som 
alltid  finnas  inom  ett  modernt  utrustadt  samhälle.  På  det 
järnvägstekniska  området  finnes  redan  planlagdt  arbeten 
som  sträcka  sig  åratal  framåt  i  tiden,  hvarjämte  kristidens 
erfarenheter  påvisat  behofvet  af  det  befintliga  järnvägsnä¬ 
tets  komplettering  i  större  utsträckning  än  förut  påtänkts. 
Det  har  ju  från  järnvägens  sida  kraftigt  framhållits,  att 
dess  förvaltning  redan  är  så  knappt  utrustad  med  veten¬ 
skapligt  skolade  ingenjörskrafter,  att  dess  ställning  är  syn¬ 
nerligen  prekär.  Hvad  slutligen  vattenbyggnadsområdet 
angår  så  ha  vi  där,  efter  ett  relativt  långt  osäkerhetstill- 
stånd  med  betydligt  minskad  företagsamhet,  fått  en  ny 
vattenlag,  som  skapar  helt  nya  möjligheter  för  vattenkraf¬ 
tens  tillgodogörande  och  sjöregleringars  genomförande.  I 
anslutning  till  nedan  angifna  betydande  elektrifieringsar- 
beten  öfver  landet  i  sin  helhet  måste  man  därför  räkna 
med  utförandet  af  en  hel  mängd  nya  kraftanläggningar 
äfvensom  afsevärda  och  kräfvande  arbeten  på  sjöregi  erings- 
området. 

Den  frammarsch,  som  elektrotekniken  gjort  bade  i  verk¬ 
ligheten  och  i  den  allmänna  uppskattningen  under  världs¬ 
kriget,  ger  vid  handen,  att  det  kommer  att  påhvila  den¬ 
samma  betydande  uppgifter  af  helt  annan  art  och  omfatt¬ 
ning  än  före  kriget  ens  ansågs  sannolikt.  Den  utveckling 
den  elektriska  industrien  undergått  är  ju  rent  af  kolossal, 
men  därtill  kommer,  att  det  härvidlag  icke  gäller  utveck¬ 
lingen  af  en  industri  i  vanlig  mening,  ty  hur  högt  ut- 
veckladt  det  fabrikat  än  är,  som  lämnar  de  elektriska  verk¬ 
städerna,  så  är  det  ändå  i  viss  mån  att  betrakta  endast 
som  ett  halffabrikat.  Den  elektriska  industriens  produkter 
träda  in  som  råmaterial  i  elektrifieringsindustrien.  Det 
mål,  som  det  här  står  före  och  som  alla  krafter  anstränga 
sig  för  att  snarast  möjligt  genomföra,  är  en  så  godt  som 
fullständig  elektrifiering  af  hela  landet.  Det  gäller  att 
skapa  kraftverk,  landslinjer,  transformatorstationer,  bygde- 
linjer  och  nät  samt  installationer  i  hus  och  gårdar  öfver 
hela  landet.  Den  forna  elektriska  industrien  har  i  huf- 
vudsak  haft  sin  marknad  i  städerna  och  nästan  endast 
i  de  större  städerna.  Det  är  otvifvelaktigt  att  landsbyg¬ 
den  med  sin  nära  3  gånger  så  stora  befolkning  skall 
representera  ett  ofantligt  ökadt  afsättningsområde  för  den 
elektriska  industrien.  Det  gäller  vid  landsbygdens  elek¬ 
trifiering  icke  endast  utförandet  af  kraftstationer  och  led¬ 
ningar  utan  detta  ledningssystem  skapar  ett  ständigt  ökadt 
behof  af  lampor,  motorer,  elektriska  värmeapparater  och 
dylikt.  Hvad  landsbygdens  elektrifiering  betyder  för  en¬ 
bart  den  elektriska  verkstadsindustrien  klargöres  bl.  a.  af 
den  enorma  kapitalökningen,  som  ASEA  ansett  behöflig  för 
att  motsvara  krafven  på  detta  område.  Den  elektroke¬ 
miska  industrien  ställer  också  den  för  sina  anläggningar 
nya  och  ökade  kraf  på  den  elektriska  industrien  och  de 
elektriska  ingenjörerna. 

Den  mekaniska  industrien  har  som  förut  påvisats  kraftigt 
utvecklats  på  de  senaste  5  å  10  åren,  men  ändock  torde 
man  kunna  säga,  att  densamma  nu  står  inför  nya  uppgit- 
ter,  hvilka  den  fått  möjlighet  att  lösa  tack  vare  de  senaste 


årens  högkonjunktur.  Den  mekaniska  industrien  har  ge¬ 
nomgående  lidit  af  mångsyssleriets  kräftskada,  men  står 
nu  inför  ett  energiskt  och  målmedvetet  arbete  för  att  ge¬ 
nom  specialisering  och  standardisering  af  sina  produkter 
komma  bort  från  det  hittillsvarande  tillståndet.  Den 
världsställning,  som  några,  eller  man  kanske  rent  utaf  kan 
säga  alla  de,  af  våra  mekaniska  industrier,  som  målmed¬ 
vetet  specialiserat  sina  tillverkningar,  förmått  att  skaffa  sig 
visa  hvad  som  kan  göras  på  detta  område,  men  till  detta 
arbete  kräfver  alldeles  säkert  den  mekaniska  verkstadsindu¬ 
strien  ett  ökadt  antal  högskolebildade  ingenjörskrafter.  Den 
moderna  specialindustrien  arbetar  medelst  experimentverk¬ 
städer  och  laboratorier  i  en  utsträckning,  som  var  den 
gamla  mekaniska  industrien  främmande. 

A  tv  en  skeppsbvggnadsvi  dustlien  visar  äfven  töre  kriget, 
en  utveckling,  som  icke  torde  kunna  annat  än  peka  på  ett 
ökadt  behof  af  arbetskrafter,  och  speciellt  torde  åtskilliga 
nya  uppslag  pä  skeppsbyggeriets  område  visa,  att  äfven 
det  står  inför  en  renässans  och  därför  kräfver  vetenskap¬ 
ligt  skolade  krafter  i  ökad  omfattning. 

För  samtliga  fack  torde  man  således  kunna  förespå  en 
kraftigt  ökad  utveckling  och  speciellt  är  detta  fallet  inom 
det  kemiska  och  det  elektriska  facket,  där  utveck¬ 
lingen  tagit  formliga  jättesteg  framåt  och  där  också  be¬ 
hofvet  af  ingenjörer  gjort  sig  mest  kännbart.  Ser  man 
således  på  industriens  utveckling  så  synes  man  där  finna 
kraftiga  skäl  för  ett  ökadt  behof  af  högskoleingenjörer.  De 
senaste  årens  erfarenhet  bevisar,  att  utvecklingen  har  gif- 
vit  dem  rätt,  som  anse  att  antalet  högskoleingenjörer  kan 
med  större  säkerhet  beräknas  i  proportion  till  landets  folk¬ 
mängd  än  med  hänsyn  till  industriens  tillverkningsvärde 
eller  arbetareantal.  För  ett  land  med  Sveriges  betydande 
industriella  förutsättningar,  torde  det  vara  tämligen  själf- 
klart,  att  det  endast  är  ett  öfvergångsstadium  om  indu¬ 
strien  stått  tillbaka  relativt  folkmängden  i  jämförelse  med 
andra  industriländer,  och  just  det  intensiva  arbetet  på  att 
föra  industrien  framåt  och  få  den  i  nivå  med  landets  stor¬ 
lek  och  resurser  bör  kräfva  ökadt  antal  ingenjörer.  Andra 
länder  hafva  beaktat  detta  och  det  är  betecknande  att, 
ehuru  det  genomgående  produceras  fler  ingenjörer  i  för¬ 
hållande  till  folkmängden  i  Norge  än  hos  oss,  man  dock 
där  har  vidtagit  åtgärder  för  att  ytterligare  utvidga  sin 
tekniska  högskola. 

Det  är  naturligtvis  synnerligen  vanskligt  att  vara  spå¬ 
man  ifråga  om  utvecklingen  på  det  tekniskt  industriella 
området.  Det  är  emellertid  att  märka,  att  förutom  den 
här  skisserade  utvecklingen  på  det  rent  tekniska  området, 
så  är  det  för  landet  i  sin  helhet  af  den  största  betydelse, 
att  de  tekniska  insikterna  få  göra  sig  gällande  på  en  hel 
del  områden,  där  de  hittills  icke  funnit  beaktande.  Jag 
vill  till  belysande  häraf  nämna,  att  vid  behandlingen  af 
Kommerskollegiets  omorganisation,  så  hade,  enligt  hvad 
jag  hört  uppgifvas  från  fullt  tillförlitligt  håll,  förre  chefen 
för  Kommerskollegium  den  bestämda  öfvertygelsen,  att 
det  icke  var  af  något  värde  att  erhålla  teknisk  per¬ 
sonal  direkt  anställd  inom  Kommerskollegium.  Han  ut¬ 
talade  som  sin  uppfattning,  att  tekniska  frågor  bäst  be¬ 
handlades  på  så  sätt,  att  kollegiet  tillkallade  sakkunnige 
för  behandlingen  af  de  delar,  som  kollegiets  tjänstemän 
ej  behärskade.  Sedan  emellertid  ingenjör  Dillner  anställts 
som  byråchef  i  kollegium,  och  resultatet  af  hans  verksam¬ 
het  fått  visa  sig,  förklarade  sig  förre  generaldirektören 
fullständigt  frångå  sin  förra  uppfattning,  då  det  visat  sig, 


7  Dec.  1918 


59i 


VECKOUPPLAGAN,  HÄFT.  49 


att  i  en  hel  massa  frågor  den  tekniska  sakkunskapen  va¬ 
rit  i  stand  att  komma  med  uppslag  och  synpunkter,  som 
de  administrativt  utbildade  tjänstemännen  icke  hade  en 
aning  om,  att  de  existerade,  och  därför  aldrig  skulle  blif- 
vit  i  tillfälle  att  genom  förfrågningar  hos  specialister  få 
reda  på.  Det  är  otvifvelaktigt,  att  samma  förhållande  gör 
sig  gällande  inom  andra  områden  af  förvaltningen,  fram¬ 
för  allt  när  det  gäller  statsförvaltningen,  men  äfven  den 
kommunala  förvaltningen,  och  många  privata  företag.  Inom 
aftärslitvet  har  alldeles  säkert  den  tekniska  sakkunskapen 
en  stor  uppgift  att  fylla,  och  otvifvelaktigt  skulle  våra 
banker  och  penninginstitutioner  vara  i  stånd  att  bättre 
tjäna  näringslifvets  intressen,  om  de  i  större  grad  än  hit¬ 
tills  direkt  toge  i  sin  tjänst  personal  med  teknisk  utbild¬ 
ning  och  tekniska  synpunkter.  Äfven  om  meningarna 
äro  delade,  och  mången  kanske  anser,  att  utvecklingen 
inom  ett  eller  annat  område  skisserats  för  optimistisk,  så 
står  det  dock  kvar  tillräckligt  mycket  för  att  motivera  en 
kraftig  ökning  i  tillgången  på  ingenjörer  af  alla  grader. 

I  detta  såväl  som  i  många  andra  frågor  får  man  ju 
visserligen  basera  sina  åtgärder  på  en  uppskattning  af 
hvad  framtiden  bär  i  sitt  sköte,  men  därvidlag  duger  det 
icke  att  endast  sitta  med  händerna  i  kors  och  vänta,  tills 
den  trollformel  är  uppfunnen,  som  med  säkerhet,  kan  förespå 
utvecklingens  gång.  Det  gäller  här  att  väga  risk  mot 
risk.  Får  landet  icke  tillräckligt  med  tekniskt  skolade 
krafter,  hejdas  dess  industriella  utveckling  till  obotlig  skada 


för  landet  i  sin  helhet.  Vi  blifva  oförmögna  att  tillvara¬ 
taga  våra  naturliga  resurser.  Det  blir  inga,  som  ha  tid 
att  taga  hand  om  utvecklingen  och  föra  den  vidare,  ty 
alla  äro  upptagna  med  att  endast  sköta  det  löpande  ar¬ 
betet.  Ur  nationalekonomisk  synpunkt  är  detta  en  förlust, 
som  måste  uppskattas  i  1  o-tals,  för  att  icke  säga  1  oo-tals 
millioner.  Ä  andra  sidan  däremot,  om  vi  varit  optimis¬ 
tiska  i  fråga  om  utvecklingen  af  Tekniska  högskolan,  så 
är  allt,  hvad  vi  riskera,  räntan  på  en  eller  annan  million, 
som  atgatt  till  utförandet  af  något  för  stora  byggnader. 
Denna  risk  är  obetydlig  och  knappast  att  fästa  sig  vid  i 
jämförelse  med  den,  landet  löper,  om  Högskolan  icke  kan 
motsvara  behofvet. 

Jag  får  i  anslutning  till  och  som  sammanfattning  af 
det  sagda  framlägga  följande  förslag  till  uttalande. 

Tillvaratagandet  af  vårt  lands  naturliga  resurser  och 
utvecklingen  at  hela  vårt  näringslif  är  i  hög  grad  bero¬ 
ende  på  tillgången  till  tekniskt  vetenskapligt  högt  utbil¬ 
dade  ingenjörskrafter.  Den  nutida  utvecklingen  har  klart 
framhäft  betydelsen  at  att  den  tekniska  sakkunskapen  får 
göra  sig  gällande  äfven  på  andra  områden  än  de  rent 
tekniska.  För  landet  i  sin  helhet  är  det  därför  af  den 
största  betydelse  att  Tekniska  Högskolan  snarast  utvidgas. 
Svenska  l’eknologföreningen  uttalar  sig  på  denna  grund 
för  en  fortsatt  utbyggnad  af  Högskolan  motsvarande  möj¬ 
lighet  att  intaga  fullt  antal  (300  st.)  elever. 


t 

ERIK  OLOF  ENGSTRÖM. 


Efter  endast  ett  par  dagars  sängliggande  i  spanska 
sjukan  afled  lördagen  den  30  november  1918  i  sitt  hem 
på  Lidingö-Brevik  byråingenjören  Erik  Olof  Engström  i 
en  ålder  af  endast  35  år. 

Han  föddes  i  Stockholm  den  4  aug. 

1883  af  framlidne  byggmästaren  Hjal¬ 
mar  Theodor  Engström  och  hans  efter¬ 
lämnade  maka  Hilma  Albertina  Wahl¬ 
berg.  Mogenhetsexamen  aflades  vid  Sö¬ 
dermalms  högre  allmänna  läroverk  1902 
och  civilingenjörsexamen  i  väg-  och  vat¬ 
tenbyggnad  vid  K.  Tekniska  Högskolan 
år  1906. 

Hans  verksamhet  som  ingenjör  om¬ 
fattar  följande. 

Såväl  före  som  under  högskoletiden 
praktiserade  Engström  vid  undersökning 
och  byggnad  af  järnvägar.  Som  nyblifven 
ingenjör  ägnade  han  sig  därefter  åt  vatten- 
krattanläggningar  och  innehade  han  bl.  a. 
anställning  som  arbetsledare  för  en  dylik 
i  Värmland  1906  augusti — 1907  mars. 

Under  år  1907  l5/4 — V12  tjänstgjor¬ 
de  Engström  som  ingenjörsbiträde  i  Nedre  norra  väg-  och 
vattenbyggnadsdistriktet  och  1907  3/,., — 1908  l/(.  i  A. -B. 
Vattenbyggnadsbyrån. 

Nästa  arbetsperiod  gäller  Stockholms  stads  Elektricitets¬ 
verks  nybyggnadskontor  1909  7/i~i5Aj  och  Trollhätte  ka¬ 
nals  ombyggnad  1909  Y10 — 1910  »/4. 

Engströms  hufvudsakliga  verksamhet  är  emellertid  in¬ 
timt  förbunden  med  den  år  1908  organiserade  Hvdogr 


a- 


fiska  Byrån.  Redan  1908  och  1909  hade  han  sålunda 
tillfällig  anställning  vid  byråns  fältarbeten,  1910  följde 
stadigvarande  sysselsättning  som  biträdande  ingenjör  och 
1914  förordnades  Engström  till  byrå¬ 
ingenjör. 

Det  arbete  Engström  nedlagt  inom 
den  svenska  hydrografiska  forskningen 
är  prägladt  af  stort  intresse,  soliditet 
och  pliktuppfyllelse.  Särskildt  utmärkte 
han  sig  för  fältduglighet  vid  byråns 
utomordentligt  kräfvande  tjänsteresor,  i 
synnerhet  i  Norrland  vintertiden.  Hans 
verksamhet  ägnades  framförallt  vatten- 
mängdsmätningar  och  profilafvägningar, 
bl.  a.  i  samband  med  inventering  af 
Sveriges  vattenkrafttillgångar. 

Det  ligger  något  utomordentligt  tra¬ 
giskt  i  att  den  lömska  farsoten  skulle 
rycka  bort  honom  plötsligt  vid  en  tid¬ 
punkt,  då  den  organisation,  han  ägnat 
sina  bästa  krafter,  efter  många  års  svik¬ 
na  förhoppningar  ändtligen  skulle  börja 
sin  ordinarie  verksamhet  under  mera 
storslagna  former  som  Statens  Meteorologisk-hydrografiska 
anstalt,  där  han  gifvetvis  kunde  hoppas  på  en  god  ställ¬ 
ning  och  väl  behöfdes. 

I  föreningslifvet  deltog  han  gärna  och  var  bl.  a.  sek¬ 
reterare  i  Civila  Väg-  och  Vattenbyggnadsklubben  åren 
1912  — 1913.  Han  medarbetade  äfven  i  Nordisk  Familje¬ 
bok,  Teknisk  Tidskrift  och  Flottningstidskrift. 

Sörjande  vid  hans  förtidiga  graf  stå  åldrig  moder, 
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hustru,  syskon,  fosterson,  många  vänner  och  kamrater. 
Särskildt  ägnar  Hydrografiska  Byråns  personal  den  heder¬ 
lige  och  duktige  kamraten  ett  tacksamt  minne. 

Richard  Smedberg. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Äfven  under  den  gångna  veckan  har  man  inom  det  ekonomiska 
lifvet  iakttagit  en  afvaktande  hållning,  hvilket  ju  också  är  helt 
naturligt,  då  ingenting  inträffat  de  senaste  dagarna,  som  afsevärdt 
förändrat  situationen,  livarken  på  det  in-  eller  utrikespolitiska 
området.  Först  sedan  författningsreformen  blifvit  genomförd  eller 
åtminstone  dess  riktlinjer  blifvit  definitivt  utstakade  och  något  så¬ 
när  ordnade  förhållanden  inträdt  i  de  krigförande  staterna  samt 
en  preliminärfred  blifvit  sluten,  torde  man  åter  kunna  räkna  med 
någon  lifligare  affärsverksamhet,  ty  då  först  har  man  den  fasta 
grund  att  bygga  på,  som  är  nödvändig  för  en  ekonomisk  företag¬ 
samhet  af  någon  större  och  betydelsefullare  omfattning. 

Den  för  den  svenska  industrien  redan  mycket  svåra  situationen 
har  under  rapportveckan  ytterligare  förvärrats  genom  att  England 
delvis  sioppat  vår  tyska  import.  I  dagarna  ha  nämligen  de  engelska 
myndigheterna  utfärdat  en  ukas,  hvari  förbjudes  all  utförsel  af 
hel-  och  halffabrikat  och  endast  tillätes  import  från  Tysk¬ 
land  af  direkta  råvaror  såsom  stenkol  och  kali.  Sveriges  export 
till  Tyskland  kan  dock  alltjämt  fortgå  såsom  förut.  Alla  skepp- 
ningar  skola  dock  försiggå  med  neutrala  fartyg.  De  viktigaste  va¬ 
ruslagen,  som  vi  genom  denna  spärrning  gå  miste  om,  äro  bl.  a.  di¬ 
verse  kemiska  storartiklar,  hvilka  erfordras  för  vissa  af  våra  indu¬ 
strier,  färgämnen,  större  mängder  valsadt  byggnadsmaterial  zi 
gröfre  dimensioner  samt  maskiner  af  skilda  slag.  Det  är  dock  att 
hoppas,  att  denna  blockad  icke  blir  alltför  långvarig,  men  det  kan 
också  hända,  att  den  blir  bestående  en  längre  tid  då  det  är  möj¬ 
ligt,  att  den  står  i  samband  med  en  förestående  omläggning  af 
krigets  handelspolitik.  Härpå  tyder  nämligen  ett  samtidigt  in¬ 
gånget  telegram,  att  Förenta  staterna  kommer  att  upphäfva  export¬ 
förbudet  för  flera  hundra  artiklar  däribland  åtskilliga  metaller, 
gummifabrikat,  maskiner,  droger,  kemikalier  samt  järnvägs-  och 
byggnadsmaterial.  Häri  ligger  gifvetvis  en  sträfvan  hos  Amerika 
att  finna  nya  marknader  för  afsättning  af  ett  säkerligen  betydande 
produktionsöfverskott,  som  uppstår,  när  nu  industrien  öfvergår 
från  krigs-  till  fredsarbete.  Det  torde  därför  knappast  vara  någon 
tillfällighet,  att  de  artiklar,  för  hvilka  England  stänger  utförseln 
från  Tyskland  samtidigt  som  Amerika  lättar  på  exporten  för  mot¬ 
svarande  varor,  utgöras  af  sådana  alster,  där  förut  Tyskland  haft 
så  godt  som  monopol  på  vissa  af  de  europeiska  marknaderna.  Hu¬ 
ruvida  för  Sveriges  del  upphäfvandet  af  det  amerikanska  export¬ 
förbudet  på  nämnda  artiklar  kan  få  någon  omedelbar  betydelse,  är 
väl  knappast  troligt,  då  ju  varuutbytet  mellan  vårt  land  och  U.  S.  A. 
fortfarande  regleras  af  det  stora  handelsaftalet. 

*  * 

* 

Kommerskollegium  har  i  dagarna  offentliggjort  statistiken  öfver 
Sveriges  utrikeshandel  för  oktober ,  hvilken  äfven  för  denna  månad 
och  kanske  i  någon  starkare  grad  än  förut  erhåller  sitt  speciella  ut¬ 
seende  genom  inflytandet  af  handelsaftalet  med  ententemakterna 
samt  det  ekonomiska  samförståndet  med  de  skandinaviska  länderna. 
Så  har  lifsmedelsimporten  för  en  del  rubriker  afsevärdt  ökats,  vida¬ 
re  har  införseln  af  mineraloljor  samt  foder-  och  gödningsmedel  äf- 
vtnledes  betydligt  stegrats.  Stenkolsimporten  visar  ungefär  medel¬ 
goda  siffror,  men  däremot  förete  metallerna  genomgående  någon 
försämring.  Hufvudintresset  på  utförselsidan  ligger  gifvetvis  på 
våra  standardartiklar,  järn-  och  trävaror  samt  trämassa.  För  de 
förra  presenteras  alltjämt  betydligt  svagare  siffror.  Däremot  upp- 
bäres  exporten  af  sågade  trävaror  och  trämassa  af  siffror  som 
glädjande  nog  i  allmänhet  fullt  upp  kunna  mäta  sig  med  september¬ 
siffrorna  och  ganska  betydligt  öfverträffa  föregående  års  oktober¬ 
siffror.  Anmärkningsvärdt  nog  är  nedgången  i  pappersexporten 
ganska  väsentlig.  I  fråga  om  exporten  af  maskiner  må  slutligen 
nämnas,  att  en  förbättring  föreligger  för  vissa  rubriker,  hvaribland 
särskildt  märkes  utförseln  af  kullager. 

Beträffande  vår  trävaruindustris  framtidsutsikter  har  direktör 
L.  Nordström  i  Skönviks  a.-b.  framhållit,  att  de  svenska  expor¬ 
törerna  med  största  sannolikhet  komma  att  intaga  en  ganska  srarfc 
ställning,  då  ordnade  förhållanden  åter  inträda  på  världsmarknaden. 
Förutsättningarna  härför  är  dock  absolut  sammanhållning.  Den 
sedan  några  månader  existerande  försäljningsorganisationen  har 


redan  uträttat  mycket  och  visat  sig  ha  en  betydelsefull  uppgift 
att  fylla.  På  grund  af  virkesbehofvet  med  säkerhet  blir  kolossal, 
och  efterfrågan  redan  nu  är  ganska  stor,  torde  man  få  räkna  med 
stegrade  priser  på  trävaror. 

*  * 

* 

Vid  urtima  riksdagen  har  under  rapportveckan  fattats  ett  par 
viktiga  ekonomiska  beslut.  Först  och  främst  är  då  att  framhålla, 
att  den  kungl.  propositionen  om  begränsning  af  kapitalanvändning 
för  bolag  afslagits  af  första  kammaren,  hvarför  frågan  förfallit. 
Däremot  bifölls  propositionen  om  öppnandet  för  Svenska  kronkredil 
a.-b.  af  en  kredit  på  100  mill.  kr.  för  bestridande  af  i  samband 
med  handelsaftalet  utlofvade  krediter,  samt  godkändes  K.  M:ts  för¬ 
slag  om  höjning  af  fcndstämpcln,  hvilken  höjning  trädde  ikraft 
den  1  dec.  i  år. 

*  * 

* 

Emissionsmarknaden  har  under  den  gångna  veckan  varit  ovanligt 
slapp  ett  tydligt  tecknen  på  den  minimala  ekonomiska  företagsam¬ 
het,  som  för  närvarande  råder.  Hallbergs  guldsmeds  a.-b.  har  be¬ 
slutat  att  öka  sitt  aktiekapital  från  700  000  till  1  600  000  kr.  genom 
en  nyemission  till  parikurs.  —  A.-B.  Sidenhuset  kommer  att  för¬ 
dubbla  sitt  aktiekapital  från  1  000  000  kr.  till  2  000  000  kr.  Emis- 
sionskursen  blir  125  %.  Bolaget  redovisade  för  1917  ett  netto  på 
.193  35°  (f.  å.  303  885).  —  Stockholms  Allmänna  restaurant  a.-b.  står 
inför  en  nyemission  på  647  800  kr.  till  pari,  hvarigenom  aktiekapi¬ 
talet  kommer  upp  i  1  000  000  kr. 

Genom  utgifvande  af  gratisaktier  kommer  Mons  trävaru  a.-b.  att 
fördubbla  sitt  aktiekapital  från  1  500  000  kr.  till  3  000  000  kr.  — 
Äfven  Malmö  handsk-  och  glacéläderfabrik  kommer  att  genom  öf- 
verföring  af  besparade  vinstmedel  fördubbla  sitt  aktiekapital, 
nämligen  från  500  000  kr.  till  1  000  000  kr.  —  C.  H.  Ström  &  C:o 
slutligen  har  beslutat  att  öka  sitt  aktiekapital  från  300  000  kr,  till 
500  000  kr.  genom  utgifvande  af  gratisaktier. 

Den  i  en  föregående  rapport  omnämnda  förestående  kapitalök¬ 
ningen  i  A.-B.  Öresundsvarfvet  har  nu  beslutats  af  bolagsstämman, 
hvarvid  fastställdes  att  aktiekapitalet  skulle  ökas  från  4  200  000  kr. 
till  6  300  000  kr.,  men  bemyndigades  styrelsen,  att  om  det  skulle 
visa  sig  erforderligt  öka  aktiekapitalet  upp  till  8  400  000  kr. 

Under  rapportveckan  har  Malmö  stad  upptagit  ett  6  %  obliga¬ 
tionslån  på  3  900  000  kr.  till  parikurs.  Lånet  slutsåldes  redan  efter 
ett  par  timmar.  —  Hvad  beträffar  teckningarna  på  statens  premie- 
obligationslån  torde  dessa  icke  uppgå  till  mer  än  c:a  50  %  af  det 
utbjudna  beloppet  100  mill.  kr.  Den  exakta  siffran  har  ännu  icke 
meddelats  liksom  icke  heller,  i  hvilken  ordning  återstoden  af  obli¬ 
gationerna  kommer  att  försäljas. 

De  nytillkomna  företagen  under  veckan  äro  ej  många.  Det  största 
intresset  tilldrar  sig  gifvetvis  ett  bokhandlarnas  inköpsbolag,  som 
bildats  i  Stockholm  med  ett  aktiekapital  på  lägst  800  000  kr.  Bo¬ 
laget  kommer  att  för  sina  kunders  räkning  göra  uppköp  i  första 
hand  af  svenska  pappersfabrikat  och  dessutom  idka  importaffärer 
af  utländska  finare  papperssorter,  hvilka  artiklar  sedan  efter  en¬ 
hetliga  tariffer  komma  att  distribueras  till  svenska  återförsäljare.  — 
I  Göteborg  har  startats  ett  bolag  som  skall  öfvertaga  och  fortsätta 
den  af  firman  Göteborgs  Choklad-  &  konfektfabrik,  C.  A.  Lindlözv 
idkade  fabriks-  och  handelsrörelsen.  Startkapitalet  blir  minst 
1  000000  kr.  —  A.-B.  J.  N.  Sanne  i  Uddevalla,  som  bedrifver  såg¬ 
verks-  och  varfsrörelse,  export  af  trävaror;  import  och  försälj¬ 
ning  af  stenkol  och  andra  handelsvaror,  fraktfart,  fiske  med  trål¬ 
ångare  m.  m„  har  bildat  två  dotterbolag  det  ena  på  500  000  kr.  och 
det  andra  på  200  000  kr.  i  kapital.  Det  större  af  dessa  skall  öfver¬ 
taga  moderbolagets  bruks-  och  handelsrörelse  och  det  mindre  trål- 
fiskeverksamheten.  Moderbolaget  arbetar  med  ett  aktiekapital  på 
1  400  000  kr. 

*  * 

* 

Bankir  G.  Kassman  har  i  dagarna  försålt  aktiemajoriteten  i  ban¬ 
kirfirman  Gunnar  Kassman  &  C  o  bankir  a.-b.  till  ett  stockholms- 
konsortium  för  ett  pris  af  1  300  kr.  å  1  400  kr.  pr  aktie.  Den  nya 
ledningen  skall  i  samarbete  med  en  af  de  större  stockholmsbankerna 
inrikta  bankirbolagets  verksamhet  mera  på  emissionsaffärer  dock 
med  bibehållande  och  vidare  utveckling  af  bolagets  nuvarande  rö¬ 
relsegrenar.  Gunnar  Kassman  &  C:o  startade  år  1913  såsom  kom¬ 
manditbolag,  men  ombildades  under  fjolåret  till  ett  aktiebolag  med 
aktiekapital  på  4  000  000  kr. 

Under  rapportveckan  har  Svanö  a.-b.  förvärfvat  hela  aktiestocken 
i  Ramviks  sågverks  a.-b.  Detta  bolag  äger  en  skogsareal  på  c:a 
40  000  tunnland  belägen  inom  Västernorrlands,  Jämtlands  och  Väs- 


7  Dec.  1918 


VECKOUPPLAGAN,  HÄFT.  49 


593 


terbottens  lan  samt  ett  förstklassigt  sågverk  i  Ramvik  vid  Anger- 
manälfven  afsedt  för  en  årstillverkning  af  6  ooo  stds  trävaror.  Ak¬ 
tiekapitalet  utgör  500000  kr.  och  utdelningen  har  en  följd  af  år 
varit  15  %.  Svanö  a. -b.  har  ett  aktiekapital  på  4  761  000  kr.  och 
ager  förut  en  skogsareal  af  310  000  tunnland.  Bolagets  årspro¬ 
duktion  uppgår  till  24  000  ton  sulfitmassa  och  en  trävaruskeppning 
af  6  000  stds,  som  alltså  nu  fördubblas.  Någon  nyemission  för  fi¬ 
nansieringen  af  förvärfvet  är  icke  påtänkt. 

*  * 

* 

Det  är  med  stort  intresse  man  tar  del  af  A.-B.  Pumpseparato- s 
nyligen  offentliggjorda  bokslut  för  räkenskapsåret  1  sept.  1917 — 31 
aug.  1918,  då  man  härmed  har  det  första  betydliga  materialet  för 
bedömande,  af  hur  senaste  svåra  tid  inverkat  på  vår  storindustri. 
Resultatet  är,  att  bruttovinsten  afsevärdt  minskats  nämligen  från 
3,64  mill.  kr.  i  fjol  till  3,04  mill.  kr.,  trots  att  bolaget  arbetat  med 
betydligt  större  aktiekapital.  Nettot  har  däremot  blifvit  ungefär 
oförändradt  1,29  mill.  kr.  (f.  å.  1,24)  genom  att  ej  så  stora  kursaf- 
skrifningar  varit  behöfliga.  Utdelningen  sänkes  från  15  till  12  %, 
hvarför  i  år  åtgå  1  080  000  (f.  å.  975  000).  —  A.-B.  Malmö  Förenade 
bryggerier  redovisar  för  1917—1918  ett  netto  på  649  220  kr.  (f.  å. 
706  478).  Utdelningen  höjes  från  6  till  8  %.  Härför  erfordras  ett 
belopp  af  296  000  kr.  (f.  å.  222  000). 
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SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Professor  C.  Forssell  betonade,  att  industrien  är  i  behof  af  dels 
vetenskapligt  bildade  ingenjörer  för  ledande  af  industriens  ut¬ 
veckling,  dels  ingenjörer  med  tillräcklig  utbildning  för  handhafvan- 
de  af  det  praktiska  rutinarbetet.  Den  sistnämnda  kategorien  torde 
till  största  delen  ej  behöfva  vara  högskolebildad,  och  har  man  an¬ 
ledning  hoppas,  att  den  omorganisation,  som  nyligen  beslutats  för 
den  lägre  tekniska  undervisningens  ordnande,  skall  medföra,  att 
tillräckligt  antal  ingenjörer  för  ändamålet  må  blifva  lämpligt  ut¬ 
bildade  vid  de  tekniska  skolorna.  Behofvet  af  tekniskt-skolbildade 
ingenjörer  är  inom  väg  och  vattenbyggnadsfacket  mycket  stort  och 
talaren  trodde  detsamma  vara  fallet  äfven  inom  andra  fack,  sär- 
skildt  det  elektrotekniska.  Beträffande  de  högskolebildade  ingen¬ 
jörerna  kräfdes  i  Sverige  proportionsvis  större  antal  sådana  in¬ 
om  olika  fack  jämfördt  med  hvad  fallet  är  i  utlandet,  på  grund  af 
att  företagen  som  regel  drifvas  i  mindre  skala,  och  en  stor  fabrik 
ej  behöfver  öka  antalet  vetenskapligt  arbetande  ingenjörer  i  sam¬ 
ma  proportion  som  produktionen  växer. 

antalet  högskolebildade  ingenjörer  endast  urvalet  göres  på  rik- 

Det  funnes  otvifvelaktigt  material  för  bildande  af  det  behöfliga 
tigt  satt.  Att  för  närvarande  rätt  många  föga  kvalificerade  elever 
intoges  vid  K.  T.  PI.  ansåg  talaren  till  stor  del  bero  på  den  hänsyn 
som  vid  jämförelse  af  olika  inträdessökandes  meriter  togs  till  före¬ 
gående  praktisk  verksamhet.  Den  s.  k.  »elevpraktiken»  före  in¬ 
trädet  på  högskolan  ansåg  talaren  vara  af  ringa  värde,  och  ansåg 
liksom  inledaren  att  bättre  vore  att  motsvarande  tid  ägnades  åt 
verklig  ingen jörspraktik  efter  den  teoretiska  utbildningen.  Det  nu 
tiil  K.  Maj:ts  pröfning  framlagda  förslaget  till  nya  stadgar  för 
K.  T.  H.  hade  äfven  dessbättre  beaktat  detta  förhållande.  Kan 
man  få  ett  urval  af  kapabla  elever  funnes  alla  skäl  att  utbilda  sä 
många  högskoleingenjörer  som  möjligt.  De  skulle  då  städse  vara 
af  hög  klass  och  säkert  alltid  finna  användning.  Verkligt  dugliga 
högskoleingenjörer  komma  aldrig  att  bilda  något  proletariat.  Så 
som  utvalet  nu 'sker,  är  dock  fruktan  härför  möjligen  berättigad, 
emedan  inom  rutiningenjörskategorien  konkurrensen  från  teknisk- 
skolbildade  ingenjörer,  hvilka  hafva  fördelen  att  komma  ut  i  det 
praktiska  lifvet  i  yngre  år,  är  ganska  afsevärd. 

Emellertid  ansåg  talaren  olämpligt  att  tillgodose  krafvet  å  flera 
högskolebildade  ingenjörer  endast  genom  utvidgning  af  K.  T.  H. 
Man  bör  arbeta  för  att  åtminstone  en  ytterligare  teknisk  högskola 
kommer  till  stånd  inom  landet,  dels  därför  att  konkurrens  mellan 
lärarkårerna  är  behöflig  och  nyttig,  dels  därför  att  det  med  ett 
allt  för  stort  antal  elever  vid  en  högskola  blir  omöjligt  för  lärarne 
att  komma  i  någon  personlig  kontakt  med  de  olika  eleverna.  Elev¬ 
antalet  vid  K.  T.  H.  är  redan  så  stort,  att  det  för  lärarne  är 
mycket  svårt  ägna  någon  nämnvärd  tid  åt  hvarje  särskild  elev, 
hvilket  gifvetvis  är  till  skada  för  undervisningsresultatet.  Talaren 
ansåg  därför,  att  till  en  början  Chalmerska  Institutet  borde  ut¬ 
vecklas  till  en  högskola  likvärdig  med  K.  T.  H.  När  elevantalet 
vid  Chalmers’  vuxit  till  samma  som  vid  K.  T.  H.,  bör  tagas  under 


ompröfning,  huruvida  eventuellt  ytterligare  en  ny  högskola  skall 
startas.  Om  undervisningen  vid  de  stora  tyska  högskolorna  kan 
sägas  i  allmänhet  vara  bättre  än  vid  de  mindre,  beror  detta  säker¬ 
ligen  på  att  de  större  läroanstalterna  kunna  förvärfva  de  bästa 
lärarkrafterna  genom  att  betala  högre  arvoden. 

Om  en  resolution  skulle  antagas,  borde  ej  däri  uttalas  att  elev¬ 
antalet  vid  K.  T.  H.  borde  ökas,  utan  endast  att  antalet  högskole¬ 
bildade  ingenjörer  borde  höjas.  Med  hänsyn  till  att  för  närvarande 
faktiskt  äfven  en  stor  del  af  behofvet  af  teknisk-skolbildade  ingen¬ 
jörer  tillgodoses  med  från  K.  T.  H.  utexaminerade  personer,  var 
talaren  tveksam  om  nödvändigheten  att  tills  vidare  öka  elevantalet. 
Däremot  borde  man  tillse,  att  de  för  vetenskaplig  verksamhet  lämp¬ 
ligaste  inträdessökande  i  första  rummet  mottogos  vid  högskolan.  I 
alla  händelser  borde  betonas,  att  vid  nybyggnader  för  den  högre 
tekniska  undervisningen  hänsyn  toges  till  möjligheten  af  framtida 
kraf  på  utveckling,  motiverade  af  teknikens  utveckling. 

öfveringenjör  W.  Borgquist  påpekade  att  det  visserligen  vore 
önskvärdt,  att  K.  T.  H.  i  första  rummet  utbildade  tekniskt  veten¬ 
skapliga  eller  »forskningsingenjörer»,  men  torde  det  ofta  vara  myc¬ 
ket  svårt  för  en  student  att  bedöma,  huruvida  han  lämpar  sig  för 
forskningsarbete.  Emellertid  var  otvifvelaktigt  att  en  rutiningen¬ 
jör  som  genomgått  K.  T.  H.  dock  i  regel  förstår  sin  uppgift  bättre 
än  en  sådan  som  endast  fått  teknisk  skolutbildning.  Det  kunde 
anföras  många  exempel  på  rutinarbete  inom  ingen jörsfacket,  där  en 
högre  utbildning  vore  behöflig  eller  åtminstone  mycket  önskvärd. 
Talaren  hade  funnit  högskoleingenjörerna  betydligt  användbarare 
än  de  tekniskt  skolbildade  äfven  för  mindre  ansvarsfulla  arbeten. 
Emellertid  är  det  för  närvarande  så  ondt  om  högskolebildade  elektro¬ 
ingenjörer  att  dessa  måste  reserveras  uteslutande  för  mera  kräf- 
vande  uppgifter.  Exempelvis  hade  det  visat  sig  så  svårt  att  få 
sökande  till  de  för  befordrande  af  landsbygdselektrifieringen  af- 
sedda  elektriska  konsulentbefattningarna  att  hela  organiserandet 
af  konsulentverksamheten  fått  uppskjutas.  Äfven  på  tekniskt  skol¬ 
bildade  ingenjörer  inom  elektriska  facket  råder  för  närvarande 
stor  brist.  Huruvida  det  vore  lämpligast  att  öka  elevantalet  vid 
K.  T.  H.,  eller  att  i  stället  utveckla  Chalmerska  Institutet  ville 
talaren  lämna  därhän.  Någon  större  skillnad  mellan  användbar¬ 
heten  af  från  K.  T.  H.  och  från  Chalmers’  utexaminerade  ingen¬ 
jörer  hade  talaren  ej  konstaterat.  Lämpligt  synes  dock,  att  K..  T. 
H.  utvidgades  i  den  mån,  som  motsvarande  utrymmen  å  de  redan 
färdigställda  laboratorierna.  Någon  svårighet  att  få  statsmak¬ 
terna  att  bevilja  medel  för  ändamålet  torde  ej  finnas.  Särskildt 
det  starka  intresset  för  landsbygdens  elektrifiering  hade  säkerli¬ 
gen  för  många  klarlagt  behofvet  af  goda  och  tillräckligt  talrika 
ingen  jörskrafter. 

Talaren  vitsordade  äfven  det  oafvisliga  krafvet  å  höjda  löner 
åt  i  statens  tjänst  arbetande  ingenjörer.  Yrkade  på  ett  kraftigt 
uttalande  af  att  antalet  högskolebildade  ingenjörer  behöfver  ökas. 

Ingenjör  Chr.  Sylwan  ville  framhålla  att  Svenska  Teknologför- 
eningen  ej  borde  beakta  endast  behofvet  af  högskoleingenjörer,  utan 
äfven  ingenjörsbehofvet  i  öfrigt.  Det  funnes  många  mellangra- 
der.  Rutiningenjörerna  utgjorde  ju  den  största  kategorien  och  det 
var  dem  industrien  och  byggnadsverksamheten  i  öfvervägande  mån 
behöfde.  Talaren  skulle  finna  val  motiveradt,  om  ett  uttalande 
gjordes  till  förmån  för  Chalmerska  institutets  utveckling. 

Professor  /.  Petrén  ansåg  risken  för  uppkomst  af  ett  ingen jörs- 
proletariat  ringa,  om  undervisningen  hölls  på  en  hög  nivå.  Exem¬ 
pelvis  hade  inom  läkarekåren  i  Sverige  något  proletariat  ej  uppstått, 
säkerligen  tack  vare  de  höga  fordringarna  för  läkareexamen.  För 
öfrigt  finge  ej  individens  synpunkt  i  detta  fall  vara  afgörande,  utan 
gällde  det  tillse,  att  samhällets  kraf  tillgodosågos.  Med  hänsyn 
därtill  vore  påtagligen  en  ökning  af  antalet  ingenjörer  i  hög  grad 
önskvärd.  Det  vore  då  egendomligt,  att  restriktioner  finnas,  so:n 
begränsa  elevantalet  vid  K.  T.  H.  Någon  motsvarande  begräns¬ 
ning  finnes  ju  ej  vid  universiteten.  Visserligen  blir  i  viss  mån  ur 
kostnadssynpunkt  en  viss  begränsning  erforderlig  vid  en  teknisk 
högskola,  särskildt  därför  att  laboratorier  behöfvas,  men  någon 
anledning  att  bestämma  ett  elevantal  lägre  än  utrymmena  medgifva 
finnes  naturligtvis  ej.  Med  nuvarande  högskolebyggnader  vore 
möjligt  mottaga  mer  än  150  elever,  utan  omläggning  af  undervis¬ 
ningssystemet.  Det  vore  billigare  att  utvidga  K.  T.  H.  än  att  för¬ 
anstalta  om  en  ny  högskola.  Talaren  ville  dock  hålla  fragan  om  en 
eller  flera  högskolor  tills  vidare  öppen,  oaktadt  han  ej  trodde  på 
det  af  prof.  Forssell  angifna  behofvet  af  konkurrens  mellan  olika 
lärarekårer. 

Prof.  Forssell  ville  erinra  om  att  faktiskt  tider  funnits,  da 
Sverige  haft  ett  läkarproletariat.  Genom  stark  sammanhållning 
hade  dock  läkarne  fått  sin  ekonomi  förbättrad.  Beträffande  lokal- 
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ut^yiuiu^t  vid  K.  H.  vore  detta  1  vissa  fackskolor  hardt  anli¬ 
tat,  Kemi-  och  berg-fackskolorna  hade  sålunda  såvidt  talaren 
hade  sig  bekant  ej  någon  möjlighet  för  närvarande  öka  elevantalet, 
enär  befintliga  reservutrymmen  ei  kunde  »öka  minsta  sektionen». 
Skall  elevantalet  ökas,  ansåg  talaren  nödvändigt  helt  omlägga  un¬ 
dervisningssystemet  vid  K.  T.  H. 

Öfveringenjör  S.  Veländer  medgaf,  att  han  begränsat  sitt  inled- 
njngsf öredrag  till  frågan  om  behofvet  af  högskoleingenjörer,  hvar- 
för  titeln  å  föredraget  varit  något  missvisande.  Talaren  ville  ej 
yrka  absolut  på  att  högskoleingenjörsbehofvet  skulle  tillgodoses 
genom  utvidgning  af  K.  T.  H.,  men  fann  naturligt  att,  då  vissa  lo¬ 
kaler  där  redan  utförts  för  större  elevantal,  de  öfriga  borde  ökas 
i  motsvarande  grad.  I  Tyskland  hafva  ju  de  tekniska  högskolorna 
högst  betydligt  högre  elevantal,  utan  att  detta  visat  sig  olägligt. 
Möjligt  vore  ju  dock,  att  en  viss  omläggning  af  sättet  för  under¬ 
visningen  event.  fordrades  vid  ökadt  elevantal. 

Prof.  W.  Fcllcnius  beklagade,  att  frågan  om  Chalmerska  Insti¬ 
tutet  ej  från  början  kommit  med  i  debatten,  och  intygade  att  un¬ 
dervisningen  där  ej  stode  så  långt  efter  den  vid  K.  T.  H.,  att  ej 
äfven  Chalmers’  vore  att  anse  som  teknisk  högskola.  Att  elevan¬ 
talet  vid  K.  T.  H.  behöfde  ökas  var  visst,  men  om  ökningen  borde 
ske  så  långt,  att  300  nytillträdande  årligen  skulle  mottagas,  vore 
mindre  säkert.  För  närvarande  få  ej  flera  årligen  mottagas,  än  att 
antalet  ordinarie  studerande  i  i:sta  årsklassen  ej  öf verstiger  150. 
Om  man  minskar  något  på  anspråken  på  utrymme  för  hvarje  elev, 
skulle  kanske  plats  kunna  i  nuvarande  lokaler  beredas  för  bortåt 
200  stycken.  Emellertid  har  riksdagen  år  191 1  uttalat  sig  mot 
ökningen  af  elevantalet  i  första  årskursen  utöfver  150  stycken,  förr¬ 
än  genom  utredning  påvisats,  att  verkligen  behof  af  ökadt  antal 
ingenjörer  föreligger.  Det  vore  önskvärdt,  att  en  utredning  om 
behofvet  af  ingenjörer  på  officiell  väg  komme  till  stånd,  men  att 
riksdagen  i  afvaktan  härå,  tills  vidare  ppphäfde  ofvannämnda  ut¬ 
talande. 

Talaren  föreslog  en  resolution  gående  ut  på,  att  elevantalet  vid 
K.  T.  H.  skulle  från  och  med  nästa  läsår  ökas,  så  långt  lokalerna 
medgifva,  och  att  åtgärder  för  ytterligare  ökning  af  elevantalet  vid 
de  högre  tekniska  läroanstalterna,  såväl  K.  T.  H.  som  Chalmes’, 
snarast  böra  vidtagas. 

Ingenjör  K.  A.  Fallin  framhöll  att  den  plats,  en  ingenjör  komme 
att  intaga  i  det  allmänna  lifvet  efter  aflagd  examen,  ej  alltid  berodde 
vare  sig  på  speciell  begåfning  eller  examensmeriter,  utan  på  många 
andra,  ofta  tillfälliga  omständigheter.  Därföre  kunde  ej  redan  vid 
ansökan  om  inträde  nu  d  visshet  afgöras  det  företräde,  som  borde 
lämnas  den  ena  inträdessökanden  framför  den  andre.  I  vårt  land 
där,  sedan  urminnes  tider  snart  sagdt,  den  bildningstörstande  så 
gqdt  som  utan  annan  inskränkning,  än  i  hvad  mån  han  själf  kunde 
bekosta  sin  vistelse  vid  universitetet,  beretts  sådana  möjligheter  till 
studier  i  hvarje  önskad  utsträckning  på  alla  andra  områden  än  det 
tekniska,  synes  denna  skarpa  ransonering  af  möjligheten  för  bedrif- 
vande  af  studier  på  detta  område  mer  än  orättvis.  Den  blir  än  mer 
orättvis  med  tanke  på  den  fallenhet  och  det  intresse  vår  ungdom  har 
rör  tekniska  studier.  Svenska  Teknologföreningen  borde  med  all 
Kr^ift  inskrida  för  aflägsnandet  af  denna  orättvisa.  Beträffande  de 
åtgärder,  hvarigenom  större  antal  studerande  skulle  beredas  möj¬ 
lighet  till  teknisk  högskolebildning  ville  talaren  ansluta  sig  till 
professor  Forssells  uttalande,  särskildt  ifråga  om  uppdelningen  på 
tvänne  högskolor. 

Civilingenjör  S.  Liibeck  önskade  för  sin  del  vitsorda  att  inom 
väg-  och  vattenbyggnadsfacket  tillgången  på  högskoleingenjörer  var 
synnerligen  otillräcklig  och  var  öfvertygad  om  att  för  en  öfver- 
skådlig  framtid  ett  mycket  stort  behof  af  sådana  skulle  förefinnas 
särskildt  för  vattenkraftindustrien.  Äfven  för  befordrande  af  vår 
vägfråga,  våra  beslutade  järnvägs-  och  våra  förestående  kanal¬ 
byggnader.  behöfves  ett  stort  antal  ingenjörer  med  högre  utbild¬ 
ning.  I  Norge  hafva  likaledes  -starka  kraf  å  utbildning  af  ökadt 
antal  ingenjörer  framkommit.  Då  ju  möjlighet  synes  finnas  att 
inom  nuvarande  lokaler  något  öka  elevantalet  ansåg  talaren,  att 
man  i  första  hand  borde  utnyttja  denna  möjlighet.  Fruktan  för 
ingenjörsproletariat  ansåg  talaren  ogrundad;  ingenjörer  hafva  i 
jämförelse  med  t.  ex.  läkare*  stora  möjligheter  söka  sig  in  på  andra 
banor  och  att  därvid  draga  nytta  af  sin  utbildning. 

Öfveringenjör  Th.  T  hela  tider  ansåg  att  man  tills  vidare  borde 
koncentrera  sig  på  att  åstadkomma  den  ökning  af  elevantalvt  vid 
K..  T.  H.,  som  nuvarande  lokaler  medgifva.  Skulle  man  nu  begära 
utvidgning  för  möjliggörande  af  300  nytillträdande  elever  årligen 
riskerar  man  dröjsmål,  då  i  sådant  fall  kräfvas  långa  utredningar. 


Talaren  var  ej  rädd  att  det  skulle  bli  öfverproduktion  på  högskole¬ 
ingenjörer  och  påvisade  att  t.  ex,  för  ganska  enkla  kommunala  be¬ 
fattningar  i  landsorten  fordrades  högskoleexamen. 

öfveringenjör  Veländer  anslöt  sig  till  det  af  prof.  Fellenius 
framställda  förslaget  till  uttalande,  men  ansåg  att  det  borde  under¬ 
strykas  att  detta  angaf  endast  ett  första  steg  för  målets  vinnande. 

Professor  C.  Hcutnan  påpekade,  att  äfven  om  de  nya  lokalerna 
vid  Valhallavägen  medgåfvo  en  inera  betydande  ökning  af  elevan¬ 
talet  vid  Tekniska  Högskolan,  så  kunde  en  sådan  likväl  icke  genom¬ 
föras,  så  länge  som  första  och  andra  årsklasserna  voro  hänvisade 
till  de  gamla,  ytterst  trånga  lokalerna  vid  Drottninggatan. 

Professor  Pelrén  önskade  i  föreningens  uttalande  få  framhållet, 
dels  nyttan  af  att  flera  ingenjörer  utbildades,  dels  att  högskolan 
bör  få  rätt  mottaga  så  många  elever  som  kunna  rymmas,  dels  att 
ytterligare  utbyggnad  af  högskolan  kräfves. 

Efter  ytterligare  meningsutbyte  beslöts  enhälligt  att  F'öreningen 
skulle  göra  ett  uttalande  af  ungefär  följande  lydelse,  dock  med 
rätt  för  styrelsen  att  verkställa  den  omredigering,  som  kunde  fin¬ 
nas  behöflig  i  rent  språkligt  afseende: 

Svenska  Teknologföreningen  vill  kraftigt  framhålla ,  att  behofvet 
af  högskolcbildade  ingenjörer  inom  landet  är  betydligt  större  än 
tillgången  och  uttalade  önskvärdheten  af,  att  antalet  ordinarie  elever, 
som  årligen  intages  vid  Kungl.  Tekniska  Högskolan,  från  och  med 
nästa  läsår  ökas  till  det  största  antal,  som  med  nuvarande  byggna¬ 
der  lämpligen  kan  emottagas,  samt  att  åtgärder  omedelbart  vidtagas 
för  ytterligare  ökning  af  elevantalet  vid  de  högre  tekniska  läroan¬ 
stalterna.  Fmn. 


NOTISER 


Professorsvikariat  vid  Chalmers  tekniska  institut.  — 

Vikarie  å  professuren  i  väg-  och  vattenbyggnadslära  samt  byggnads¬ 
teknik  sökes  för  nästkommande  vårtermin.  Sökande  torde  före  den 
21  december  1918  kl.  12  på  dagen  till  institutets  styrelse  ingifva 
sina  af  behörigen  styrkta  meritförteckningar  åtföljda  ansökningar. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Afdelningen  för  Husbyggnadskonst  sammanträder  å  förening¬ 
ens  lokal  måndagen  den  9  dec.  1918  kl.  7,45  e.  m.  —  Ärenden: 
1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Förslag  till  formulär  för 
kontrakt  mellan  byggherre  och  arkitekt  (Svenska  Teknologför- 
eningens  handlingar  114),  redogörelse  af  professor  I.  Tengbom. 
—  Julfesi  med  Luciafirande  samt  Spex  med  titeln:  » Bravo  Pet¬ 
tersson »  eller  Dagtjufvarn.es  Konung ,  stor,  opålitlig,  social,  eterisk 
filmfäts  i  två  akter  af  Joan. 

Afdelningen  för  Elektroteknik  kallas  härmed  till  extra  sam¬ 
manträde  å  föreningens  lokal  tisdagen  den  10  dec.  1918  kl.  7,30 
e.  m.  —  Ärenden:  i.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  In¬ 
komna  skrifvelser.  —  4.  Behandling  af  det  af  Svenska  Elektriska 
kommitténs  subkommitté  för  maskinnormer  afgifna  förslaget  till 
reviderad  upplaga  af  Svenska  Teknologföreningens  Handbok  IX: 
»Normer  för  elektriska  maskiner  och  transformatorer»  (Se  Sven¬ 
ska  Teknologföreningens  handlingar  115).  —  För  att  underlätta 
och  påskynda  behandlingen  af  ärendet  är  det  önskvärdt,  att  even¬ 
tuella  ändringsförslag  inlämnas  skriftligen  till  subkommitténs  sekre¬ 
terare,  ingenjör  J.  Körner,  under  adress  Bergman  &  C:o,  Box  34$, 
före  den  7  dec.  1918. 

Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträder  å 
föreningens  lokal  torsdagen  den  12  dec.  1918  kl.  7>3°  e-  m.  — 
Ärenden:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Bordlagdt  för¬ 
slag  till  ändring  af  §  5  afdelningens  arbetsordning.  —  4.  Val  af 
redaktör  för  bergsvetenskaps  afdelning  af  Teknisk  Tidskrift.  — 
5.  Inkomna  skrifvelser.  —  6.  Sulfitproblemet ,  föredrag  af  fil.  lic. 
Karl  Melander.  —  7.  Julsamkväm. 

Afdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  samman¬ 
träder  å  föreningens  lokal  måndagen  den  16  dec.  1918  kl.  7,30 
e.  m.  —  Ärenden:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Skrif- 
velse  från  Dansk  Ingeniorforening  angående  utarbetande  af  ge¬ 
mensamma  skandinaviska  bestämmelser  för  armerade  betonkonstruk- 
tioner.  —  4.  järnvägsbron  öfver  Öre  älf,  föredrag  med  skiopti- 
konbilder  af  professor  O.  Lin  ton.  —  5.  Julsamkväm.  —  Efter 
supén  bl.  a.  » Frän  en  resa  till  Italienh ,  bilder  med  ord  af  kap¬ 
ten  II.  N.  Tal  lin. 
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AFDELNINGEN  FÖR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  månd.  d.  16  dec.  1918  kl.  7,30  e  m.  Progr.  å  sid.  606. 
AFDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK,  fredagen  den  20  december  1918  kl.  7,30  e.  m.  precis. 


Central  tryckeriet 


Stockholm  iqi8 


BOSTÄDER  FÖR  INDUSTRIARBETARE. 

Sociala,  ekonomiska  och  bostadstekniska  synpunkter. 

Föredrag  af  stadsarkitekten  Edvin  Stenfors  i  Örebro  Ingenjörskluob. 


Det  industriella  och  ekonomiska  uppsvinget  i  vårt  land 
under  de  senaste  decennierna  har  varit  betydande. 
Hand  i  hand  härmed  har  gått  ett  omfattande  socialt  re¬ 
formar  bete,  hvilket  främst  burit  frukt  i  arbetareförsäk¬ 
rings-  och  arbetareskyddslagstiftning.  Mycket  återstår  emel¬ 
lertid  i  den  vägen  att  göra. 

Bland  ännu  olösta  sociala  problem  torde  bostadsfrågan 
vara  den  viktigaste.  Numera  är  väl  tämligen  allmänt 
kändt  och  erkändt,  att  en  mycket  stor  del  af  svenska 
folket  lefver  på  en  bostadsstandard,  som  är  under  den 
minimala.  Trånga,  osunda  bostäder,  höga  hyror  och  där- 
af  framtvunget,  ej  minst  i  moraliskt  afseende  farligt  inne¬ 
boendesystem,  orsaka  social  vantrefnad,  sjuklighet,  onykter¬ 
het  och  —  emigration.  Beredandet  af  goda  billiga  bo¬ 
städer  åt  befolkningen  är  ett  allmänt  intresse  af  synnerlig 
vikt.  Äfven  rent  nationalekonomiskt  sedt,  i  ty  att,  sär- 
skildt  i  fråga  om  industrien,  förbättrade  bostadsförhållan¬ 
den  för  arbetarne,  stärka  företagens  konkurrenskraft  och 
öka  produktionsförmågan. 

Under  industrialismens  första  tid  voro  arbetarne  bofasta, 
ofta  jordbrukande.  De  saknade  då  rörlighet,  förmåga  att 
lätt  förflytta  sig  till  annan  plats,  där  arbetskraft  bäst  behöf- 
des  och  där  således  arbetet  mest  betalades.  När  arbets¬ 
lönerna  på  grund  af  maskinernas  införande  till  en  början 
gingo  nedåt,  sänktes  bostadsstandarden  betänkligt.  För 
upprätthållande  af  hemmets  ekonomi  blef  det  nödvändigt 
att  låta  både  hustru  och  barn  deltaga  i  industriarbetet, 
hvarigenom  arbetarklassen  råkade  i  beklaglig  degeneration. 
Tack  vare  lagstiftningsarbete,,  har  emellertid  numera  vä¬ 
sentlig  förbättring  häri  inträdt. 

Industriarbetarnes  bostadsfråga  framträder  väsentligt  olika 
i  staden  och  på  landet,  i  storstaden  och  i  småstaden. 

Inom  de  mindre  bruks-  och  fabrikssamhällen,  som  upp¬ 
kommit  kring  något  industriföretag,  bor  arbetarebefolk¬ 
ningen  i  allmänhet  uti  af  arbetsgifvaren  uppförda,  honom 
tillhöriga  bostäder,  hvilka  antingen,  såsom  förr  var  van¬ 
ligast,  fritt  upplåtas,  d.  v.  s.  ingå  i  arbetarens  löneför¬ 
måner,  eller,  hvad  som  numera  i  regel  tillämpas,  uthyras 
mot  billig  afgift.  De  bostadssociala  förhållandena  bero 
här  hufvudsakligast  på  vederbörande  industriidkares  förstå¬ 
else  för  saken,  äfvensom  å  hans  förmåga  att  ekonomiskt 


bära  kostnaderna  för  underhåll  och  nödiga  nybyggnader. 
I  dessa  afseenden  har  det  icke  alltid  varit  väl  beställdt 
och  är  det  å  många  håll  icke  heller  i  våra  dagar.  Emel¬ 
lertid  ha  på  många  platser,  särskildt  under  senare  år,  högst 
betydande  insatser  gjorts  från  arbetsgifvarnes  sida,  ofta  i 
samarbete  med  arbetarne,  för  att  råda  generell  bot  för 
åtminstone  de  svåraste  missförhållandena  i  bostadshän¬ 
seende. 

I  municipalsamhällen,  köpingar  och  småstäder  sker  ar¬ 
betarbostadsproduktionen  hufvudsakligast  genom  enskild 
företagsamhet.  Egna  hem  och  andra  småhus  äro  öfver- 
vägande,  tillkomna  i  mån  af  mera  tillfälligt  sig  yppande 
bostadsbehof  och  vanligen  uppförda  på  beställning,  ej 
genom  enskildt  spekulationsbyggande  i  egentlig  mening. 
Bostadsförhållandena  där  äro  i  hög  grad  variabla.  De  mest 
idealiska  trädgårdsstäder  förekomma,  men  äfven  sådana 
samhällen,  med  hastigt  tillväxande  industri,  där  bostads- 
nöd  under  längre  tid  varit  rådande  med  åtföljande  trång¬ 
boddhet  och  uppdrifna  hyror. 

Endast  i  de  större  städerna  förekomma  verklig  bostads¬ 
marknad  och  en  hufvudsakligen  på  spekulation  anlagd 
byggnadsverksamhet.  Arbetarnes  bostäder  äro  där  i  vida  öf- 
vervägande  grad  hyreslägenheter.  Förmågan  att  uppbära 
hyrespriserna  i  den  af  allmänna  bostadstillgången  bero¬ 
ende  och  med  denna  fluktuerande  bostadsmarknaden  är 
bestämmande  för  arbetarnes  bostadsstandard.  Det  har 
ju  visat  sig,  att  i  de  kraftigt  växande  städerna  arbetar¬ 
nes  hyresafgifter  hafva  en  betänklig  tendens  att  oafbru- 
tet  stegras  utan  att  bostaden  tillföres  några  ökade  före¬ 
träden.  Det  anses  tämligen  normalt,  om  hyran  för  en 
arbetares  bostad  uppgår  till  mellan  en  sjättedel  och  en  sjun¬ 
dedel  af  hela  hans  inkomster.  I  större  städer,  såsom 
Stockholm  rör  sig  samma  genomsnittliga  kvotförhållande 
omkring  en  femtedel.  •  För  den  öfvervägande  delen  af 
arbetarklassen,  hvilken  lefver  vid  ett  fysiologiskt  existens¬ 
minimum,  öppnar  sådan  stegring  allvarsamma  perspektiv. 
Afvecklingen  af  den  nuvarande  allmänna  bostadskrisen 
kommer  sannolikt  att  i  väsentlig  mån  öka  svårigheterna, 
så  framt  icke  genom  en  omsorgsfullt  afvägd  lagstiftning 
hyrornas  våldsamma  stegring  äfven  i  fortsättningen  hindras. 
Under  alla  förhållanden  torde  tyvärr  med  säkerhet  en  be- 
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tydande  allmän  hyresstegring  få  väntas  såsom  en  ofrån¬ 
komlig  följd  af  den  nuvarande  krisen. 

Det  är  ett  faktum,  att  den  största  bostadsbristen  före¬ 
finnes  i  industristäder  och  därmed  jämförliga  industrisam¬ 
hällen.  Hufvudorsaken  härtill  torde  vara  industriens  år 
från  år  allt  snabbare  utveckling,  i  den  mån  denna  icke 
parallellt  följes  af  en  motsvarande  ökning  i  bostadspro¬ 
duktionen. 

Man  har  beräknat,  att  antalet  industriarbetare  i  vårt 
land  under  de  närmaste  25  åren  före  världskriget  ökades 
med  c:a  7  400  årligen.  Med  synnerlig  försiktig  beräk¬ 
ning,  att  en  hvar  arbetare  representerade  3  personer,  kom¬ 
mer  man  till  det  faktum,  att  mera  än  22  000  personer 
årligen  gjorts  beroende  af  industrien.  Utan  tvifvel  har 
icke  under  nämnda  år  en  bostadsproduktion  ägt  rum 
motsvarande  det  häraf  föranledda  nya  bostadsbehofvet. 
Detta  förklarar,  hvarför  bostadssvårigheterna  genom  indu¬ 
striens  utveckling  blifvit  allt  större.  När  så  på  grund  af 
världskriget  förhållandena  å  byggnadsmarknaden  tvingat 
den  enskilda  produktionen  af  smålägenheter  att  fullständigt 
afstanna,  när  det  allmännas  åtgärder  för  anskaffande  af 
nya  bostäder  måst  mer  och  mer  inskränkas  och  numera 
nästan  upphört,  allt  under  det  industrien  haft  en  tid  af 
högkonjunkturer,  är  lätt  förklarligt,  att  situationen  å  många 
ställen  blifvit  ohållbar.  Många  arbetsgifvare  ha  då  sett  sig 
nödsakade  att  äfven  med  stora  uppoffringar  själfva  sörja 
för  byggande  af  bostäder  åt  sina  arbetare.  Arbetarebostads¬ 
frågan  för  industrien  har  blifvit  mera  brännande  än  någon¬ 
sin  förut. 

Man  har  då  kommit  det  spörsmål  in  på  lifvet,  på  hvad 
sätt  denna  bostadsproduktion  bör  ordnas,  ej  minst  med 
tiikj  på  arbetarnes  känslighet  för  hvarje  än  så  motiverad 
åtgärd  från  arbetsgifvarens  sida,  syftande  åt  arbetarnes 
egen  välfärd. 

Det  var  förr  allmänt,  att  där  arbetsgifvaren  anskaffat 
arbetarebostäder,  dessa  fritt  upplätos,  d.  v.  s.  bostäderna 
ingingo  i  lönen.  Denna  form  af  upplåtelse  har  man  nu¬ 
mera  alltmera  gått  ifrån  såsom  varande  ofördelaktig.  Bl.  a. 
uppskattades  vid  lönestrider  bostadsförmånen  väsentligt 
olika  af  arbetsgifvare  och  arbetare.  Man  öfvergick  då  till 
uthyrning  med  hyresbeloppet  satt  så  lågt  som  möjligt,  3 
— 10  kr.  pr  rum  och  månad,  varierande  högre  eller  lägre, 
allt  efter  lägenhetens  utrustning,  markpris  o.  d.  Bostäder, 
som  tillkommit  under  kristiden,  ha  gifvetvis  måst  beläg¬ 
gas  med  vida  högre  hyror.  I  Stockholm  förekomma  så¬ 
dana  till  ett  belopp  af  25  å  30  kr.  per  rum  och  månad. 
Men  då  ha  lägenheterna  utrustats  med  W.  C.,  gasspis,  elek¬ 
triskt  ljus,  värme,  vatten  och  aflopp  etc.  Kostnaderna 
för  förbrukning  af  gas  och  lyse  ha  gifvetvis  ej  inberäk¬ 
nats  i  hyran. 

Våra  nutida  industriarbetare  önska  emellertid  att  ifråga 
om  bostäder  göra  sig  i  största  möjliga  grad  oberoende 
af  arbetsgifvaren.  Man  vill  utkämpa  sina  lönestrider  utan 
att  därvid  riskera  bli  med  hela  familjen  satt  på  bar  backe. 
Uppsägningstiden  för  arbetsgifvaren  tilhöriga  bostadslägen¬ 
heter  är  i  allmänhet  14  dagar. 

Vid  industrisamhällen  å  landsbygden  är  bostadstillgån- 
gen  äfven  vid  normala  förhållanden  ej  större  än  att  samt¬ 
liga  lägenheter  ständigt  äro  upptagna.  Det  säger  sig 
själft,  att  arbetsgifvaren  där  i  bostadsupplåtelsen  äger  ett 
mycket  effektivt  kampmedel,  som  arbetaren  ej  ser  med 
blida  ögon.  Dessa  omständigheter  ha  väsentligt  inverkat 
på  bostadsförhållandenas  utveckling  vid  dylika  samhällen. 


I  utlandet,  särskildt  England  och  Tyskland,  har  en  an¬ 
nan  form  for  åstadkommande  af  arbetarebostäder  och  de¬ 
ras  upplåtande  i  högst  betydande  omfattning  fått  använd¬ 
ning.  Det  är  kooperation.  Af  allt  att  döma  torde  denna 
komma  att  vinna  äfven  våra  arbetares  bevågenhet.  Koo¬ 
perationen  innebär  sammanslutning  af  de  bostadsbehöf- 
vande  i  bostadsproduktivt  syfte,  bostadsföreningar. 

Två  skilda  hufvudgrupper  af  dylika  föreningar  finnas. 
Den  ena  är  grundad  på  principen  om  den  enskilda  med¬ 
lemmens  äganderätt  till  den  uppförda  bostaden,  den  andra 
på  principen  om  gemensam  egendom,  hvarvid  föreningen, 
såsom  ägare  till  fastigheten,  uthyr  lägenheterna  till  med- 
lemmarne.  Den  förstnämnda  typen  är  förhärskande  i 
Danmark.  I  Köpenhamn  har  den  i  hög  grad  bidragit 
till  att  underlätta  tillgången  å  smålägenheter  och  därige¬ 
nom  medverkat  till  att  hyrorna  där  äro  väsentligt  lägre  än  i 
Stockholm.  I  England  och  Tyskland  är  den  andra  ty¬ 
pen  numera  den  mest  använda  och  har  nått  en  storartad 
utveckling. 

Principen  om  enskild  äganderätt  vid  bostadsföreningar 
innebär  flera  nackdelar.  Så  kan  verksamheten  icke  lätt 
utvidgas  och  fortsättas,  när  en  gång  samtliga  de  medlem¬ 
mar,  af  hvilka  föreningen  vid  stiftandet  bestod,  erhållit 
hvar  sin  bostadslägenhet.  Det  har  därtill  visat  sig,  att 
medlemmarne  spekulerat  med  sina  lägenheter,  sålt  dem 
med  god  förtjänst.  Därigenom  har  ju  själfva  grundtanken 
att  åstadkomma  smålägenheter,  som  vore  undanryckta 
den  allmänna  spekulationen  och  oberoende  af  hyresöknin- 
gar,  förfelats.  Dessutom  är  att  märka,  att  som  förutsätt¬ 
ning  för  det  hela  gäller  en  viss  bofasthet  och  ej  ringa 
kapitaltillgång  hos  medlemmarne. 

Den  andra  föreningstypen,  grundad  å  gemensam  egen¬ 
dom,  synes  ha  väsentligt  större  utsikter  att  bli  af  bety¬ 
delse  för  produktionen  af  smålägenheter.  Den  enskilde 
medlemmen  får  hyra  bostaden  hos  föreningen,  och  kan 
bli  den  kvitt,  genom  uppsägning  af  kontrakt  efter  kort 
hyrestermin,  om  han  önskar  flytta.  Föreningens  rörelse¬ 
kapital  bildas  af  insatser  från  medlemmarnes  sida,  hvilka 
vid  flyttningen  äga  rätt  öfverföra  insatsen  på  annan  inne- 
hafvare  och  därigenom  frigöras  från  ekonomisk  risk  för 
föreningen.  En  jämförelsevis  mindre  summa  kräfves  af 
hvarje  medlem,  hvarigenom  rörelsen  kan  påräkna  en  vid¬ 
sträcktare  anslutning. 

Svårast  för  den  kooperativa  bostadsrörelsen  är  finansfrå¬ 
gan.  Utan  stöd  i  form  af  lån  från  kommuns,  industri- 
idkares  eller  annan  intressents  sida  kan  ett  kooperativt 
bostadsföretag  knappast  ännu  realiseras.  Den  sekundära 
krediten,  den  som  ligger  öfver  60  %  upptill  c:a  90  % 
af  byggnadskostnaden  vållar  största  svårigheten.  Här  ha 
kommuner  och  industriella  verk,  som  äro  direkt  intresse¬ 
rade  af  ökad  produktion  af  smålägenheter,  tillfälle  att  be¬ 
fordra  en  lösning  af  bostadsfrågan  genom  lån  till  eller 
teckning  af  garanti  för  sådant  åt  bostadsförening  för  fyllan¬ 
de  af  det  sekundära  kreditbehofvet.  Stockholms  stads¬ 
fullmäktige  ha  iklädt  sig  garanti  för  dylikt  lån  intill  90  % 
Göteborgs  stadsfullmäktige  ända  till  95  vid  byggnad 
med  tomträtt. 

Sedan  kredit  möjliggjorts  intill  ett  belopp  af  90  %  -t 
fastighetens  värde  tillkommer  det  bostadsförening 
fylla  de  återstående  10  %.  Detta  tillgår  vanligei  -å 

sätt,  att  hvarje  medlem  för  att  få  bostad  måste  ala 

5  %  af  bostastadens  produktionskostnad  mer  i.mte 
ikläda  sig  ansvarighet  gentemot  föreningen  med  t. ärligare 
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ett  lika  stort  belopp.  Vid  inträde  skali  medlem  omedel¬ 
bart  såsom  första  insats  inbetala  io  kr.,  och  rösträtt  er- 
hålles,  då  5°  kr.  erlagts.  Minst  200  kr.  skola  vara  in¬ 
betalade  inom  5  år  efter  inträdet.  Dessa  summor  ha  be¬ 
stämts  från  en  normalkostnad  per  eldstad  af  2  000  kr. 
Byggnadskostnaden  är  emellertid  för  närvarande  c:a  3  ggr 
så  stor. 

Hyresgäst  ansvarar  själf  för  vården  af  den  innehafda 
lägenheten  och  de  inre  reparationerna  i  densamma.  Den 
tunga,  som  därigenom  åsamkas  hyresgästen,  kompense¬ 
ras  genom  lägre  hyra.  Men  genom  anordningen  få  med- 
lemmarne  ett  större  intresse  än  eljest  för  bostadens  vård 
samt  uppfostras  till  en  bättre  bostadskultur  än  vanligen 
förefinnes  i  arbetarhemmen.  Såsom  säkerhet  lör  att  med- 
lemmarne  verkligen  iakttaga  god  skötsel  af  bostäderna 
har  föreningen  ett  reparationskonto,  där  hvarje  medlem  på- 
töres  honom  tillkommande  vinstutdelning,  till  dess  beloppet 
uppgår  till  en  fjärdedel  af  årshyran.  Först  då  har  han  rätt 
att  få  denna  utdelning  kontant,  men  dessförinnan  står  den 
som  säkerhet  för  bostadens  vård,  förutom  den  en  gång 
erlagda  insatsen.  För  att  hindra  spekulation  i  hyressteg- 
ring  är  stipuleradt,  att  medlemmarne  ej  få  mer  än  4  % 
utdelning  å  kapitalet.  Återstående  belopp  utdelas  per 
krona  af  hyran,  hvarför  det  alltid  blir  så,  att  äfven  om 
hyran  skulle  stiga,  öfverskottet  dock  går  tillbaka  till  med¬ 
lemmarne. 

Ett  flertal  ytterligare  säkerhetsföreskrifter  förekomma, 
men  det  skulle  föra  för  långt  att  här  ingå  på  dessa. 

Som  förut  nämnts  anskaffades  medel  intill  95  %.  De 
återstående  5  %  garanterades  af  medlemmarne  själfva. 

hör  erhållande  af  dessa  5  %  räknar  man  dels  med  de 
ej  genast  bostadsbehöfvande  medlemmarnes  insatser,  dels 
ock  insatsers  tecknande  från  kommun  eller  arbetsgifvare. 
Det  senare  skulle  förutsätta  bostadsbyggnads  förläggande 
i  någorlunda  närhet  af  industriföretaget,  samt  möjlighet 
för  företagets  arbetare  att  blifva  medlemmar  af  föreningen 
och  erhalla  rätt  till  bostad  i  de  uppförda  husen. 

Da  byggnadskostnaderna  numera  äro  och  sannolikt  en 
afsevärd  tid  framat  törblifva  vida  högre  än  före  kristiden, 
kunna  kooperativa  bostadsföreningar  nu  ej  uträtta  något 
utan  direkt  penningunderstöd  för  kompensering  af  större 
delen  af  prisstegringen.  Då  emellertid  bostadsbehofvet  är 
stort  och  arbetarne  själfva  synas  föredraga  ifrågavarande 
form  för  bostadsproduktion  och  upplåtelse,  hvilken  erbju¬ 
der  dem  manga  stora  fördelar,  utan  att  industriföretagen 
beredas  egentliga  nackdelar,  förefaller  det  som  industriens 
ledare  ej  borde  underlåta  att  räcka  den  hjälpande  han¬ 
den.  Naturligtvis  böra  de  genom  representation  i  styrel¬ 
sen  deltaga  i  skötseln  af  föreningens  angelägenheter.  Äf¬ 
ven  de  kommunala  ledningarna,  i  hvars  intresse  gifvetvis 
hgger,  att  bostadsproduktionen  ökas  vid  bostadsbrist  och 
därtill  under  former,  som  innesluta  utsikter  för  bostads- 
sociala  tramsteg,  ha  säkerligen  all  anledning  att  lämna  sitt 
vägande  stöd  under  nödig  garanti  mot  direkta  risker. 

Hvad  nu  anförts  har  hufvudsakligen  berört  bostadslägen¬ 
heter  för  uthyrning.  Men  det  finnes  ovedersägligen  hos 
de  ojämförligt  flesta  arbetare  en  önskan  att  förskaffa  sig 
eget  hem,  där  han  kan  få  förbli  vid  arbetslöshet,  vid 
sjukdom  samt  på  ålderns  dagar.  En  bostad,  som  arbe¬ 
taren  har  endast  så  länge  han  är  anställd  i  ägarens  tjänst, 
kan  ju  icke  bli  ett  hem  i  egentlig  bemärkelse.  Dylik 
sträfvan  är  värd  all  uppmuntran.  Numera  torde  de  flesta 
industriidkare  ha  skringlagt  sina  betänkligheter  därvidlag. 

* 


En  al  våra  mera  kända  arbetsledare  inom  storindustrien 
har  på  frågan,  om  industrien  bör  medverka  till  arbetarnes 
egnahemsbyggande,  svarat:  liksom  en  enskild  man  arbetar 
samman  med  en  hos  honom  anställd  person  bättre  ju  mera 
tillfredsställd  denne  senare  är  så  är  ock  förhållandet  mellan 
industrien  och  dess  arbetare. 

Fran  industriarbetarnes  sida  har  egnahemsrörelsen  mötts 
med  djup  misstro.  Huru  beklagligt  detta  än  är,  kan  ej 
nekas  att  ur  arbetarnes  synpunkt  i  vissa  fall  kan  finnas 
skäl  därtill.  Ett  eget  hem  binder  arbetaren  vid  samma 
arbetsplats.  Finnes  å  orten  ej  möjlighet  till  arbete  hos 
andra  arbetsgifvare,  är  arbetaren  icke  rörlig  och  fri.  Ar- 
betsgifvaren  kan  använda  sig  af  beroendet  såsom  kamp¬ 
medel.  Emellertid  torde  nog  arbetarne  ha  öfverdrifvit  be¬ 
tydelsen  af  egnahemsbildninigen  i  nämnda  afseende;  åt¬ 
minstone  bör  betänkas,  att  de  i  själfva  verket  äro  lika 
bundna  a  sadana  platser,  där  de  hyra  i  arbetsgifvarens 
hus  och  tillgång  till  annan  bostad  i  orten  saknas,  något 
som  ofta  är  fallet  på  landsbygden. 

1  samhällen,  där  flera  industrier  af  samma  slag  finnas, 
bortfalla  nämnda  skäl  till  arbetarnes  misstro  mot  egna¬ 
hemsrörelsen.  Det  har  dock  framhållits  från  arbetarehåll, 
att  det  sätt  hvarpå  den  startats  och  ledts  på  många  plat¬ 
ser,  väckt  misstro.  Arbetsgifvarne  ha  där  sökt  förknippa 
jordöfverlatelse  och  penninglån  till  egnahemsbyggande  med 
bundenhet  vid  arbetsanställningen.  Likaså  har  vid  ut- 
arrendering  af  jord  sådant  villkor  uppställts.  Detta  har 
väckt  ovilja.  Älven  om  dylikt  ej  förekommit,  men  arbets- 
gifvaren  lämnat  understöd  och  därvid  i  arbetarnes  egen 
välfärds  intresse  gjort  vissa  förbehåll,  har  misstro  uppstått. 
Det  är  nämligen  sd,  att  arbetarestriderna  ha  hos  arbetaren 
alstrat  misstänksamhet  mot  hvarje  af  arbetsgifvaren  bevil¬ 
jad  förmån,  som  icke  är  direkt  motvägd  af  arbetarens 
yrkesprestation.  Denna  misstänksamhet  torde  i  stort  sedt 
vara  oberättigad.  Men  arbetsgifvaren  lär  af  allt  att  döma 
göra  klokt  uti  att  ej  förbise  densamma. 

Ett  annat  förhallande,  som  gjort  egnahemsrörelsen  in- 
populär  hos  stora  lager  af  industriarbetare,  är  den  minu¬ 
tiösa  regleringen  och  de  stränga  bestämmelser,  som  pläga 
vidlåda  af  arbetsgifvarne  planlagda  egnahemsområden.  Ar¬ 
betaren  har  ingen  eller  endast  liten  individuell  frihet  att 
planera  och  ordna  sitt  hem.  Ovillkorligen  ligger  en  smula 
riktighet  i  denna  kritik.  Och  önskvärdt  vore  nog,  att 
större  möjligheter  bereddes  arbetarne  att  själfva  bestämma 
öfver  det  blifvande  hemmets  anordning.  I  alltför  stor 
utsträckning  har  nog  arbetsgifvaren  i  dylika  fall  skattat  åt 
önskemålet  att  få  en  egnahemsanläggning,  som  framför  allt 
vore  en  fröjd  för  det  estetiskt  tränade  ögat.  Men  å  an¬ 
dra  sidan  är  ju  lätt  förståeligt,  att  med  den  faktiskt  låga 
bostadskultur,  som  hittills  kommit  tillsynes  vid  våra  indu¬ 
striarbetares  hembildningar,  det  ingalunda  skulle  vara  till¬ 
rådligt  att  lämna  fria  händer  åt  arbetarne  vid  dylik  egna- 
hemsanläggnings  tillskapande.  De  mera  tänkande  arbe¬ 
tarne  inse  också  detta. 

Det  har  emellertid  visat  sig,  att  svårigheterna  från  ar¬ 
betarnes  synpunkt  sett  kunna  väsentligen  häfvas  genom 
kooperativ  bostadsförening  af  den  första  af  de  typer  förut 
omnämnts,  den  som  grundats  å  medlemmarnes  äganderätt 
till  bostäderna.  Ett  belysande  exempel  må  anföras.  Vid 
Grängesberg  bildades  härom  året  en  dylik  förening  bland 
industriarbetarne.  Den  har  inköpt  ett  jordområde  och  låtit 
en  expert  planlägga  detsamma.  Vissa  typritningar  ha  skaf¬ 
fats.  Men  egnahemsinnehafvaren  har  ej  bundits  på  annat 
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sätt  än  att  han  ej  får  stycka  sin  tomt  och  icke  uppföra 
byggnader,  hvilkas  placering,  öfriga  anordning  och  utse¬ 
ende  ej  blifvit  godkända  af  föreningens  styrelse.  För  öfrigt 
ha  inga  bestämmelser  utfärdats.  Typritningarna  lära  emel¬ 
lertid  allmänt  ha  blifvit  använda  med  smärre  afvikelser. 
Bland  arbetarne  säges  råda  stor  belåtenhet  med  denna 
anläggning,  liksom  också  med  sättet  för  föreningens  orga¬ 
niserande,  h vilket  tillgått  på  följande  sätt.  Föreningen 
består  endast  af  egnahemsägare.  I  spetsen  för  densamma 
är  en  styrelse  på  sju  personer,  däraf  fem  valda  af  för¬ 
eningen,  två  af  arbetsgifvaren.  Denna  senare  är  förlags- 
gifvare,  som  dels  skänkt  ett  visst  belopp  för  planering  af 
gator,  parker  m.  m.,  dels  iklädt  sig  förbindelse  att  ingå 
borgen  för  alla  statslån  och  dels  lånat  föreningen  100  000 
kronor,  däraf  1j8  räntefritt,  2/g  mot  låg  ränta. 

Från  arbetarnes  synpunkt  sedt  bör  egnahemsrörelsen  vara 
så  baserad,  att  den  icke  äger  samband  med  arbetsaftalen. 
Måhända  skall  i  framtiden  detta  allmänt  anses  såsom  det 
enda  riktiga.  Men  under  sådana  förhållanden  kan  ej  gär¬ 
na  begäras,  att  arbetsgifvaren  ensam  skall  ikläda  sig  all 
medelanskaffning  för  arbetarnes  egnahemsbyggande.  Där¬ 
med  kommer  man  in  på  frågan  om  kommunernas  bidrags- 
skyldighet  och  statens  plikt  att  hjälpa. 

Vidkommande  kommunerna,  torde  ej  få  anses  mer  än 
rätt,  att  i  de  fall  industri  faktiskt  af  samhället  lockats 
att  slå  sig  ned  därstädes,  det'  också  är  kommunens  plikt 
att  bidraga  till  åstadkommande  af  bostäder  åt  samma  in¬ 
dustris  arbetare.  Under  nu  rådande  kristid  ha  många 
städer  hjälpande  inskridit  för  åstadkommande  af  smålägen¬ 
heter,  utom  under  former,  som  förut  antydts,  äfven  ge¬ 
nom  intresseskap  uti  s.  k.  hallkommunala  bostadsbolag 
samt  direkt  subvention. 

Hvad  åter  staten  beträffar,  ligger  dess  plikt  klar  att  in¬ 
gripa  hjälpande  för  ernående  af  goda  bostäder  åt  landets 
arbetarebefolkning,  hvarigenom  sjuklighet  motarbetas,  nyk¬ 
terhet  främjas,  arbetsprestationerna  ökas  och  emigratio¬ 
nen  minskas.  Staten  har  ju  redan  sedan  länge  ställt  bety¬ 
dande  lånebelopp  till  egnahemsrörelsens  förfogande.  Detta 
har  dock  hufvudsakligen  gällt  småbruk,  i  mindre  utsträck¬ 
ning  det  egentliga  bostadsbyggandet.  Statens  lånebidrag 
uppgår  till  högst  s/é  af  bostadslägenhetens  hela  värde, 
hvarvid  detta  för  närvarande  ej  får  öfverstiga  4  000  kro¬ 
nor,  efter  1919  års  ingång  7  000  kr.  Men  icke  ens  för 
denna  senare  summa  kunna  numera  några  egna  hem 
åstadkommas,  hvarför  beloppet  behöfver  väsentligt  ökas. 
Under  kristiden  har  staten  dessutom  trädt  hjälpande  emel¬ 
lan  genom  beredande  af  lån  mot  låg  ränta  samt  genom 
direkt  understödande  kommunal  medverkan  för  främjande 
af  produktion  af  smålägenheter. 

Statens  hjälp  bör  emellertid  högst  betydligt  utvidgas  för 
att  kunna  fylla  det  behof,  som  verkligen  med  berättigande 
gör  sig  gällande.  Frågan  är  synnerligen  aktuell. 

När  ett  industriföretag  kommit  i  den  belägenheten,  att 
något  måste  göras  för  anskaffande  af  bostäder  åt  arbetarne, 
gäller  det  att  välja  ett  för  förhållandena  mest  lämpligt 
tillvägagångssätt.  Frågan  är  väsentligt  olikartad,  om  in¬ 
dustrien  arbetar  med  samma  personal  året  om,  eller  om, 
med  för  öfrigt  lika  stor  personal,  alla  arbeta  säsongvis. 
1  senare  fallet  är  saken  synnerligen  svår,  så  framt  ej  före¬ 
taget  haft  turen  att  inom  samhället  finna  annan  säsongin¬ 
dustri,  men  med  andra  säsongtider,  hvarigenom  den  pe¬ 
riodvis  uppkommande  arbetslösheten  utfylles  och  bostads¬ 


byggande  med  fördel  kan  ske  genom  samarbete  dessa 
industrier  emellan. 

I  det  andra  fallet  äro  förutsättningarna  enklare.  Gäl¬ 
ler  det  att  anskaffa  bostadslägenheter  för  uthyrning,  torde 
väl  i  regel  vara  lämpligast,  att  bolaget  själf  bygger,  så 
framt  icke  bland  arbetarne  visat  sig  intresse  för  bildan¬ 
det  af  en  kooperativ  bostadsförening,  i  hvilket  fall  arbe¬ 
tarne  själfva  torde  föredraga,  att  bostäderna  tillkomma 
genom  föreningens  verksamhet.  Kan  kommunens  bidrag 
påräknas,  finnes  för  närvarande  den  ofta  anlitade  utvägen 
med  halfkommunala  bostadsbolagen,  hvilkas  företag  huf¬ 
vudsakligen  finansierats  dels  genom  banklån  mot  första 
inteckning,  dels  genom  lån  ur  statens  pensionsfond  mot 
andra  inteckning  och  kommunalgaranti,  hvarförutom  möj¬ 
ligen  statssubvention  kan  erhållas. 

Vid  frågan  om  åstadkommande  af  egna  hem  åt  arbetare 
bör  nog  i  första  hand  undersökas,  om  bland  dessa  finnes 
möjlighet  till  kooperativ  sammanslutning  med  ekonomiskt 
stöd  från  industriföretagets  sida  och  eventuellt  statsbidrag. 
Kan  sådan  förening  eller  bolag  under  betryggande  former 
ej  bildas,  måste  arbetsgifvaren  själf  bygga  och  sedan  sälja 
bostäderna. 

Under  alla  förhållanden  torde  det  vara  lämpligt,  ja, 
nödvändigt,  att  den  hittills  ofta  gällande  regeln  numera 
i  vår  tid  med  mera  själfständigt  tänkande  arbetare  från¬ 
gås:  allt  för  arbetarne,  intet  genom  arbetarne.  För  att 
undvika  arbetarnes  misstro,  som  måhända  skulle  orsaka, 
att  det  afsedda  målet  med  bostadsbyggandet  ej  nåddes, 
är  det  nog  ofrånkomligt  för  arbetsgifvarne,  att  fråga  ar¬ 
betarne  till  råds,  att  åstadkomma  ett  samarbete  i  någon 
form  med  dem.  Det  är  ju  egentligen  ej  så  mycket  att 
förvånas  öfver  detta  arbetarnes  kraf,  ty  exempelvis  vill 
nog  en  hvar,  som  skall  lägga  sina  besparingar  i  det  ef¬ 
terlängtade  företaget  att  bygga  sig  ett  eget  hem,  ha  nå¬ 
got  att  säga  till  om  angående  sättet  för  dettas  tillblif- 
velse. 

Upplåtande  af  mark  för  egna  hem,  kan  antingen  ske 
genom  försäljning  med  full  äganderätt,  försäljning  med 
tomträtt  eller  utarrendering. 

Försäljning  med  tomträtt  har  möjliggjorts  genom  1907 
års  lag  angående  nyttjanderätt  till  fast  egendom  och  in¬ 
nebär  en  upplåtelse  af  mark  på  viss  tid,  minst  26  år 
högst  100  år,  under  sådana  former,  att  tomträttsinnehaf- 
varen  har  fri  dispositionsrätt  öfver  tomten  samt  möjlighet 
att  genom  inteckning  1  tomträtten  erhålla  lån.  Detta 
utan  att  markupplåtaren  behöfver  afhända  sig  äganderät¬ 
ten.  Emellertid  är  en  sträng  begränsning  satt  för  dylik 
tomträtts  ernående. 

Arrendering  torde  vara  den  bästa  formen  för  upplåtelse 
i  de  fall,  då  industriföretaget  har  måst  låta  inteckningar 
kvarstå  i  den  för  tomtupplåtelse  afsedda  jorden.  Vid  för¬ 
säljning  af  denna  skulle  dessa  inteckningar  ha  kommit 
att  belasta  egna  hemmen,  hvilket  ju  vore  olämpligt. 

Det  har  emellertid  visat  sig,  att  egnahemsbildandet  bland 
industriarbetarne  gått  mycket  dåligt  vid  utarrendering  af 
tomtjorden  och  äfven  vid  försäljning  med  tomträtt,  bero¬ 
ende  på  att  arbetarne  ej  känna  sig  såsom  verkliga  ägare 
af  den  mark,  hvarå  egna  hemmet  står,  och  kanske  äfven 
i  någon  mån  därpå,  att  de  ansett  sig  ej  kunna  med  för¬ 
del  realisera  sin  egendom  i  händelse  de  önska  flytta  till 
annan  ort.  Tomträttsinstitutet  har  likvisst  visat  sig  få  an¬ 
vändning  i  samhällen,  där  marken  är  relativt  dyr.  Där¬ 
emot  hittills  ej  i  nämnvärd  grad  å  orter  med  billig  mark. 
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Vid  byggande  af  industriabetares  bostäder  i  våra  dagar 
kunna  många  lärdomar  inhämtas  från  äldre  bostadbyggna¬ 
ders  utveckling  i  vårt  land. 

Ursprungligen  för  vår  svenska  stuga  var  ett  fyrkantigt 
enrumshus,  byggdt  af  runda  liggande,  ofta  obarkade  stoc¬ 
kar,  mellan  hvilka  tätades  med  mossa.  Taket  täcktes 
med  näfver  och  hvilade  på  åsar.  I  denna  stuga  var  eld¬ 
härden  en  liten  stenkantad  upphöjning  midt  på  golfvet, 
hvilket  bestod  at  stampad  jord,  och  utsläpptes  röken  genom 
ett  hål  i  taket  midt  öfver  härden.  Enkla  träbritsar  rundt 
väggarna  utgjorde  rummets  möblering. 

Denna  enrumsstuga  har  redan  gradvis  förbättrats  till 
tvårumsstugan,  hvars  plan,  inrymmande  ett  större  rum 
med  spis,  stuga,  ett  mindre  rum,  kove,  samt  förstuga, 
än  i  dag  så  godt  som  alla  våra  torparstugor  ha,  och 
älven  kommit  till  användning  vid  de  flesta  af  äldre 
arbetarbostäderna.  För  åstadkommande  af  flerfamiljsbo- 
stadshus  har  man  helt  enkelt  kopplat  i  hop  två  eller 
flera  sådana  byggnader  till  en  länga.  Denna  hustyp 
torde  än  i  dag,  dock  med  modernare  utrustning,  få  anses 
äga  betydande  förtjänster  såsom  arbetarebostad. 

När  industriens  utveckling  började  försiggå  med  större 
hastighet  och  arbetarnes  antal  snabbt  växte,  grep  man  till 
två-  nch  trevåningsbyggnader,  inrymmande  en  mängd  lä¬ 
genheter.  Man  strätvade  mot  billigast  möjliga  kostnad 
och  husen  blefve  ej  stort  annat  än  rena  baracker.  Det 
kraf  man  förut  uppställt  på  planlösningen,  att  tillgång  till 
både  rum  och  kök  i  hvarje  lägenhet  skulle  ske  direkt 
från  förstugan  öfvergafs.  Man  fick  gå  öfver  köket  till 
rummet.  I  fridens  intresse  bibehöllos  i  det  längsta  sär¬ 
skilda  egna  ingångar  till  samtliga  lägenheter.  Detta  vål¬ 
lade  vid  de  högre  husen  invecklade  och  skrymmande 
trapp förbindelser,  hvarför  snart  äfven  denna  fordran  släpp¬ 
tes  och  ett  flertal  lägenheter  anordnades  kring  gemensam 
trappa.  Trefnaden  var  nu  en  bisak.  Dess  tillgodoseen¬ 
de  spillde  man  ingen  möda  på.  Där  markpriserna  äro 
mycket  dyra,  har  sistnämnda  bostadssystem  ett  visst  be¬ 
rättigande,  men  ute  på  brukssamhällena,  där  oftast  finnes 
eller  fanns  tillgång  på  praktiskt  taget  obegränsad  mark, 
är  det  icke  fullt  försvarligt. 

Men  industriarbetarne  ha  haft  och  ha  det  ännu  på  sina 
håll  vida  sämre  ställdt  i  bostadsväg.  Därmed  syftas  nu  ej 
på  tillfälliga  barackbostäder,  tillkomna  af  nödtvång,  pä 
grund  af  arbetets  art.  Men  i  många  städer,  där  arbe¬ 
tarnes  bostadsfråga  varit  helt  beroende  af  den  s.  k.  en¬ 
skilda  bostadsproduktionen,  den  rent  spekulativa  bygg¬ 
nadsverksamheten,  där  de  industriella  verken  icke  ansett 
sig  ha  någon  skyldighet  gent  emot  arbetarne  ifråga  om 
deras  bostäder  eller  på  grund  af  sin  ekonomiska  ställning 
ej  törmått  därvid  åtgöra  något,  och  den  kommunala  led¬ 
ningen  på  intet  sätt  trädt  emellan,  där  ha  arbetaren  i 
talrika  fall  måst  nöja  sig  med  mycket  dåliga  bostadsför¬ 
hållanden.  Det  är  ju  klart,  att  den  enskilde  på  affär  an- 
lagde  bostadsbyggaren  i  många  fall  inskränkt  sig  uteslutan¬ 
de  till  att  söka  utpressa  det  mesta  möjliga  i  hyresväg  och 
nedlägga  minsta  möjliga  byggnadskostnad.  Arbetarnes 
bostadslott  har  faktiskt  varit  beklagansvärd  i  flera  städer, 
där  den  ena  industrien  efter  den  andra  slagit  sig  ned, 
dragit  till  sig  arbetare  utan  att  sörja  något  för  tillgodo¬ 
seende  af  deras  bostadsbehof,  och  sålunda  orsakat  svår 
bostadsnöd. 

Bristande  omtanke  från  kommunernas  och  arbetsgifvar- 
nes  sida  ifråga  om  arbetarnes  bostadsbehof  har  numera 


visat  sig  hämnas  på  många  sätt.  Kristiden  har  därvid 
uträttat  mycket  godt,  äfven  om  erfarenheterna  på  sina 
håll  varit  bittra  nog. 

De  svenska  arbetarnes  bostadsstandard  måste  höjas.  Den 
är  vida  lägre  än  mångenstädes  i  öfriga  kulturländer,  sär- 
skildt  i  Amerika.  1  detta  förhallande  ligger  säkerligen  en 
af  de  främsta  orsakerna  till  emigrationen,  äfven  om  det 
ej  ens  för  den  emigrerande  arbetaren  alltid  är  fullt  med¬ 
vetet. 

Numera  äro  väl  de  arbetsgifvare  lätt  räknade,'  som  icke 
erkänna,  att  förbättringar  behöfvas  i  industriarbetarnes 
allmänna  bostadsförhållanden.  En  annan  sak  är,  om  de 
alla  förmå  göra  något.  För  närvarande  äro  ju  byggnads- 
kostnaderna  orimligt  höga  och  de  lära  sannolikt  ej  på 
mänga  ar  aterga  till  priser,  som  gällde  före  världskrigets 
utbrott.  Men  å  andra  sidan  ha  exceptionellt  stora  vinster 
under  kristiden  tillförts  industrien.  Äfven  om  skatter 
lagt  beslag  på  stora  delar  af  krigsvinsterna,  torde  dock 
mycket  nog  återstå,  äfven  sedan  de  industriella  verken 
fått  sin  utvidgning  säkerställd.  Det  synes  därför  vara  en 
riktig  väg,  som  flera  arbetsgifvare  nu  slagit  in  på,  att 
offra  en  del  af  det  erhållna  kapitalet  på  bostadsbyggande 
at  arbetarne.  Fransedt  den  sociala  sidan  af  saken,  är 
det  nog  äfven  ur  affärssynpunkt  ett  i  vissa  afseenden 
förmånligt  företag. 

När  det  gäller  att  göra  en  modern  anläggning  för  ar¬ 
betarebostäder  har  man  numera  tämligen  bestämda  rikt¬ 
linjer  att  arbeta  efter. 

Hvad  då  först  den  moderna  arbetarebostadens  beskaffen¬ 
het  beträffar,  kräfves  riklig  tillgång  till  frisk  luft  och  sol¬ 
ljus,  ett  visst  minimum  i  fråga  om  golfyta  och  luftrymd  i 
lägenheterna  i  förhållande  till  de  inneboendes  antal,  nu¬ 
tida  bekvämligheter  så  långt  möjligt  i  synnerhet  i  fråga 
om  kökens  utrustning,  vatten-  och  afloppsledningar  m.  m. 

Beträffande  byggnadernas  yttre  belägenhet  torde  när¬ 
mast  förhållandena  vid  många  af  de  gamla  brukssamhäl¬ 
lena  vara  förebildliga.  Vid  bruksgatan,  det  fanns  vanligen 
endast  en  sådan,  lågo  rader  af  envåningsstugor  inbädda¬ 
de  i  riklig  grönska.  Hvart  hus  hade  sin  rymliga  träd¬ 
gårdstäppa,  som  med  intresse  vårdades  af  arbetarne. 
Sådana  idylliska  förhållanden  torde  emellertid  endast  i 
undantagsfall  numera  kunna  uppnås,  och  då  genom  egna 
hemsbyggande. 

Genom  en  omsorgsfullt  afvägd  planläggning  af  ett  om¬ 
råde  för  arbetarebostadsbyggande  kunna  dock  många  af 
de  fördelar  och  den  trefnad,  det  gamla  brukssamhället 
ägde,  uppnås.  Förutsättningen  härför  är  dock  ej  blott 
att  planläggningsarbetet  lägges  i  händerna  på  de  bäst 
kvalificerade  förmågor  utan  ock  att  planen  sedan  följes 
äfven  i  detaljerna,  åtminstone  de  mera  väsentliga.  Kost¬ 
naden,  som  nedläggas  i  detta  planerande,  uppväges  mång¬ 
faldigt  at  den  behållning,  en  välgjord  anläggning  alltid 
sedan  kommer  att  skänka. 

I  större  städer,  där  marken  är  dyrbar,  har  man  i  all¬ 
mänhet  ingen  annan  utväg  än  att,  så  godt  sig  göra  låter, 
inpassa  bostadsanläggningen  i  stadsplanen,  bygga  två-  eller 
flervåningshus  och  därvid  tillse,  att  gårdsutrymmena  bli 
de  största  möjliga,  planterade  och  ordnade  med  lekplat¬ 
ser  för  barn  o.  d. 

T  andra  samhällen  väljer  man  gifvetvis  ett  så  lågt  och 
öppet  byggnadssätt  som  möjligt.  Vissa  förhållanden  utom 
markpriserna  diktera  härvid  dock  en  begränsning.  Det  är 
främst  afstånden.  Själffallet  kan  en  arbetarebostadsanlägg- 
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ning  ej  utan  betydande  olägenheter  bredas  ut  öfver  så  stor 
mark,  att  det  åtgår  för  lång  tid  för  tillryggaläggande  af 
vägen  till  och  från  arbetsplatserna,  så  att  de  längst  bort 
boende  arbetarne  ej  hinna  att  under  middagsrasten  inta¬ 
ga  måltiden  i  hemmet  utan  tvingas  att  göra  detta  inom 
verkstadsområdet.  De  dryga  kostnaderna  för  vattenled¬ 
ningar  och  dräneringar  vid  långa  afstånd,  i  synnerhet  om 
hvarje  hus  skall  förses  med  vatten  och  aflopp,  äro  ju 
också  afgörande. 

Är  arbetarestammen  ej  alltför  stor  och  kan  man  nöja 
sig  med  vattenkastare  och  slaskbrunnar  på  några  relativt 
få  centralpunkter  i  vägnätet,  samt  marken  är  billig,  kun¬ 
na  och  böra  lägenheterna  förläggas  mycket  glest,  ända  till 
friliggande  enfamiljshus  med  1  000  kvm  tomtyta. 

De  bostadshustyper,  som  ifrågakomma  vid  bostadsan- 
läggningar  för  industriarbetare,  äro  följande. 

Först  och  främst  det  friliggande  enfamiljshuset,  den  bästa 
af  alla  hithörande  typer,  därnäst  enfamiljslägenheter  två 
och  två  i  kopplade  hus  eller  flera  sådana  lägenheter  i 
rader,  radhus.  Den  senaste  formen  är  den  billigaste  och 
i  många  fall  den  praktiskt  lämpligaste.  Vidare  förekomma 
flerfamiljshus,  likaledes  enligt  samtliga  dessa  nu  nämnda 
byggnadssätt,  samt  i  helt  slutet  sådant,  där  byggnaderna  upp¬ 
förts  rundt  om  ett  kvarter  i  sluten  rad.  I  fråga  om  vånings- 
antal.  d.  v.  s.  husens  höjd,  ifrågakomma  alla  höjder  från 
envånings  till  sexvånings.  En  särskild  hustyp  är  ungkarls- 
bostadshuset,  det  s,  k.  ungkarlshotellet,  eller  i  dess  primitiva 
form,  ungkarlsbaracker.  Typen  närmar  sig  flerfamiljshuset. 

Kommer  man  så  till  frågan  om  husens  yttre  utseende, 
torde  den  meningen  numera  omfattas  af  alla  sakförstån¬ 
diga,  att  byggnaderna  böra,  så  långt  sig  göra  låter,  an¬ 
sluta  sig  till  de  å  orten  eller  trakten  traditionella  bygg¬ 
nadsformerna.  Det  har  visat  sig,  att  intet  af  de  olika 
experiment  i  fråga  om  byggnadsformer,  som  i  massa  för¬ 
sökts,  i  längden  gifvit  den  estetiska  tillfredsställelse,  som 
de  gamla  byggnaderna  gjort  och  fortfarande  göra. 

Det  viktigaste  af  allt  är  emellertid  arbetarebostädernas 
lämpliga  inre  danande.  Frågan  gäller  då  närmast,  huru 
stor  en  arbetares  bostad  bör  vara  beträffande  antalet  rum 
jämte  kök.  Ett  rum  utan  kök  men  med  kokspis  är  en 
lägenhetsform,  som  vid  modern  arbetarebostadsanläggning 
i  nödfall  kan  tolereras  för  en  barnlös  familj.  Man  utgår 
eljest  från  att  ett  rum  jämte  särskildt  kök  är  det  minsta 
möjliga  som  lägenhet  för  en  arbetarefamilj  med  ett  mindre 
barnantal.  Numera  har  man  emellertid  kommit  till  den 
allmänt  erkända  satsen,  att  normalt  minimum  ifråga  om 
arbetarebostad  är  två  rum  och  kök.  Denna  bostadsprincip 
har  vunnit  anslutning  från  statens  industriella  verk,  hvilka 
vid  nyplanerande  af  arbetarebostäder  tillämpa  detta  mini¬ 
mum,  äfven  under  nuvarande  dyrtid.  I  Amerika  är  det 
icke  ovanligt,  att  en  industriarbetare  hyr  en  lägenhet  å  4 
rum  och  kök,  hvarvid  dock  rummen  i  allmänhet  äro  min¬ 
dre  än  motsvarande  här  i  Sverige. 

Af  stor  betydelse  för  trefnaden  i  lägenheterna  är  rum¬ 
mens  och  kökets  läge  dels  i  förhållande  till  väderstrecken, 
dels  sinsemellan.  Det  har  ju  rätt  mycket  diskuterats 
teoretiskt,  åt  hvilket  väderstreck  köket  bör  ligga  i  en  ar¬ 
betarefamiljs  bostad.  Det  är  ett  faktum,  att  de  ojämför¬ 
ligt  flesta  arbetare  själfva  önska  köket  åt  solsidan,  om 
möjligt  rätt  i  söder.  Vid  fristående  enfamiljsbyggnader 
är  detta  i  regel  relativt  lätt  åstadkommet.  Men  proble¬ 
met  är  vida  svårare,  då  det  gäller  flerfamiljshyrehus  i  en 
tättbebyggd  stad  med  relativt  dyrbar  byggnadsmark.  Där 


råkar  man  i  konflikt  med  andra  spörsmål,  som  också 
måste  få  sin  lösning,  Frågan  gäller  då  främst  antalet 
lägenheter  i  samma  våning  vid  gemensam  trappa.  Är 
det  ofrånkomligen  nödvändigt,  att  anläggningskostnaderna 
för  bostadsbyggande  bli  de  minsta  tänkbara,  då  får  frå¬ 
gan  om  rätta  förläggande  af  rum  och  kök  både  i  förhål¬ 
lande  till  väderstrecken  och  sinsemellan  vika  för  tvånget 
att  inrymma  så  många  bostadslägenheter  som  möjligt  i 
byggnaden,  med  så  få  trappor  som  utförbart  är.  Emeller- 
tie  torde  i  de  flesta  fall  situationen  ej  behöfva  vara  så 
illa  trängd.  Något  bör  offras  för  åstadkommande  af  tref- 
nad.  Bestå  lägenheterna  af  endast  ett  rum  och  kök, 
hvilket  hittills  är  det  ojämförligt  mest  förekommande,  så 
placerar  man  gärna  lägenheten  genomgående  i  husets 
breddriktning,  om  byggnadens  längdaxel  ligger  i  norr  och 
söder.  Därvid  lägges  köket  helst  åt  öster,  så  att  morgon¬ 
solen  kan  värma  detsamma,  innan  eldningen  i  spisen  å- 
sladkommit  det,  samt  rummet  åt  väster,  där  solen  kan 
lysa  in  vid  arbetarens  vistelse  i  hemmet  under  senare  delen 
af  dagen. 

Köket  är  i  de  flesta  arbetarehemmen  hvardagsrum  och 
matsal,  ibland  äfven  sofrum.  Det  tjänar  intet  till  att  söka 
komma  med  reformer  häri  genom  minskning  af  köket  till 
ett  litet  krypin  i  afsikt  att  tvinga  arbetarefamiljen  att 
mera  utnyttja  rummet  för  nyss  nämnda  ändamål.  Köket 
bör  göras  stort  och  rymligt  och  helst  förses  med  en  sär¬ 
skild  afdelning  eller  vrå  för  matlagning.  Måste  man  för¬ 
lägga  både  rum  oeh  kök  åt  samma  sida  i  huset,  är  det 
nödvändigt  se  till,  att  ej  denna  sida  ligger  helt  vänd  åt 
norr,  hvarigenom  lägenheten  skulle  utestängas  från  solljus 
året  om. 

Ett  annat  viktigt  önskemål  är  att,  om  möjligt,  få  di¬ 
rekt  dagsljus  till  tamburen.  I  hygieniskt  afseende  bety¬ 
der  detta  mycket,  i  det  därigenom  husmodern  nödgas  till 
större  renlighet  redan  vid  ingången  till  lägenheten  samt 
vädring  och  torkning  af  fuktiga  ytterkläder  m.  m.  lättare 
kan  försiggå. 

Till  sist,  men  ifråga  om  betydelse  icke  minst,  är  den 
byggnadstekniska  sidan  af  bostadsproblemet.  Äfven  där¬ 
vidlag  gäller,  att  det  gamla  bepröfvade  är  det  bästa.  Det 
finnes  en  mägd  nyheter  i  byggnadsmaterial,  den  ena,  en¬ 
ligt  reklamerna,  mera  revolutionerande  än  den  andra. 
Ingen  af  dessa  nya  uppfinningar  har  emellertid  visat  sig 
hålla  fulla  måttet,  Alltid  förefinnes  någon  olägenhet,  som 
man  i  början  fäst  mindre  afseende  vid  men  som  visat 
sig  i  längden  nog  så  betydelsefull. 

Alltså,  de  gamla  byggnadsmetoderna  med  trä  och  te¬ 
gel,  äro  vida  att  föredraga  framför  alla  nyheter.  Hvil¬ 
ket  af  dessa  båda  hufvudmaterial,  som  i  visst  fall  bör 
komma  till  användning,  är  helt  beroende  af  pris  och  till¬ 
gång  på  byggnadsorten.  Något  bestämdt  företräde  har  det 
ena  ej  framför  det  andra,  när  det  gäller  en-  och  två¬ 
våningshus.  Vid  högre  byggnader  är  gifvetvis  tegel  rätta 
materialet.  Det  är  dock  att  säga  att  tegelhus  bli  för¬ 
hållandevis  billiga  genom  relativt  låg  underhållskostnad. 

Problemet  att  bygga  fullgoda,  billiga  och  tillräckligt 
många  bostäder  åt  våra  industriarbetare  är,  såsom  torde 
framgå  af  hvad  nu  anförts,  allt  annat  än  lätt.  Dess  lö¬ 
sande  under  nuvarande  tidsförhållanden  torde  få  anses 
omöjligt.  Men  låtom  oss  hoppas  på  att  bättre  tider  skola 
medföra  en  tillfredsställande  lösning  under  samfälld  med¬ 
verkan  från  stat,  kommuner,  enskilda  arbetsgifvare  och, 
icke  att  glömma,  industriarbetarne  själfva. 
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UTSIKTERNA  FÖR  INNEVARANDE  VINTERS  LÅGVATTEN  I  DALÄLFVEN. 

Af  fil.  d:r  Axel  Wallcn. 


Uti  en  uppsats  med  denna  rubrik  i  decemberhäftet  af 
denna  tidskrifts  afdelning  för  väg-  och  vattenbyggnads¬ 
konst  meddelade  jag  en  beräkning  öfver  huru  vattentill¬ 
gången  i  nedre  Dalälfven  sannolikt  skulle  gestalta  sig  un¬ 
der  vinterlågvattnet  1918.  Beräkningen  stödde  sig  på 
den  undersökning  öfver  sambandet  mellan  sommarens  och 
höstens  nederbörd  och  Siljans  vattenstånd  å  ena  sidan  samt 
Dalälfvens  vattenmängd  vid  Älfkarleö  å  andra  sidan,  hvil- 
ken  jag  publicerat  uti  hyllningsskriften  för  professor  J.  G. 
Richert. 

Ur  nederbörden  under  juni  — november  erhölls  hösten 
19x7  ett  värde  å  lägsta  vintermånadsvattenmängden  vid 
Älfkarleö  al  147  sm8,  d.  v.  s.  öfverstigande  den  normala 
med  27  sm8,  och  af  Siljans  vattenstånd  i  december  erhölls 
187  sm3,  d.  v.  s.  än  mer  öfverstigande  det  normala.  Båda 
beräkningarna  gåfvo  alltså  vid  handen,  att  Dalälfvens  vat¬ 
tenmängd  vintern  1918  borde  hålla  sig  rätt  mycket  öfver 
den  normala.  I  verkligheten  blef  den  lägsta  vintermåna¬ 
dens  medelvattenmängd  153  sm3,  d.  v.  s.  33  sm3  öfver 
den  normala  och  i  mycket  god  öfverensstämmelse  spe¬ 
ciellt  med  prognosen  ur  nederbördsmängden. 

Som  nederbörden  i  år  under  juni — november  utgjort 
438  mm,  medan  den  normala  är  362  mm,  erhåller  man 
ur  den  funna  sambandsekvationen  ett  värde  å  Dalälfvens 
vinterlagvatten  ar  1919  3-f  140  smi>,  d.  v,  s.  c:a  20  sm3 
öfver  det  normala. 

Föi  att  beräkna  samma  värde  ur  Siljans  medelvatten¬ 
stånd  i  november  har  det  varit  nödvändigt  att  nyberäkna 
sambandsekvationen.  Man  finner  då  följande  värden  å 
den  »sekulära»  variation,  som  först  måst  borttagas: 


för  Qm  /?  =  +  2,53  sm3 
»  Si„  =  —  0,38  cm. 

Korrelationsfaktorn  blir 

r  =  +  °,79, 

ett  värde,  som  är  ännu  något  lägre  än  det  förra  året 
funna.  Den  nya  sambandsekvationen  har  följande  lydelse: 

Q  —  76  +  0,58  (&„  +  k  .  0,38  +  0,19)  -f  k1  .  2,5  +  1,3 

i  h vilken  k  ==  o  för  1908  och  1909,  +  1  för  1910  o.  s.  v., 
kx  —  0  för  i9°9  och  1910,  +  1  för  19 11  o.  s.  v.  och 
k1  afser  samma  år  som  Qm.  Då  k  resp.  k1  äro  positiva, 
hafva  0,19  resp.  i,3  positivt  tecken. 

Siljans  medelvattenstånd  i  november  1918  har  varit 
1 40  cm,  medan  normalt  novembervattenstånd  utgör  blott 
81  cm.  Det  finnes  aliså  en  stor  vattenmängd  magasinerad 
i  sjön  för  vinterns  behof,  och  detta  bör  vara  fallet  också 
i  vattenområdets  öfriga  sjöar. 

Ur  Siljans  vattenstånd  lår  man  ett  värde  å  vintervatten¬ 
mängden  af  184  sm3,  d.  v.  s.  också  detta  betydligt  öf¬ 
verstigande  det  normala  värdet. 

Dessa  beräkningar  tyda  alltså  på  höga  vintervattenständ 
också  detta  ar  liksom  båda  de  föregående.  Dock  äro 
de  beiäknade  värdena  nagot  lägre  än  de,  hvilka  funnos 
förra  året.  Ehuru  det  är  mycket  ovanligt,  att  höga  vat¬ 
tenstånd  förekomma  under  3  på  hvarandra  följande  år, 
talar  alltså  sannolikheten  för  att  vattentillgången  i  Dal¬ 
älfven  också  innevarande  vinter  blir  relativt  riklig. 


> 

INDUSTRIKOMMISSIONENS  LEVERANSBESTÄMMELSER  FÖR  TRÄTJÄRE- 

BRÄNNOLJOR. 


^  id  sammanträde  i  Afdelmngen  för  Mekanik  den  3 
dennes  höllos  trenne  föredrag  af  ingenjör  O.  Laquist, 
docent  E.  Norlin  och  professor  E.  Hubendick,  hvari  redo¬ 
gjordes  för  de  resultat,  hvartill  en  kommitté,  bestående  af 
nämnda  personer  jämte  ingenjör  C.  IV.  Jacobsson  i  Sko¬ 
gens  Kol  A.-B.  samt  ingenjör  G.  Stenberg  vid  Bo- 
linders  Mek.  Verkstads  A.-B.,  kommit  i  afseende  på  trä- 
tjärebrännoljors  egenskaper,  användbarhet,  på  grundvalen 
af  profningar  vid  Kungl.  Tekniska  Högskolans  Material- 
pröfningsanstalt  och  vid  diverse  motorverkstäder. 

Det  hade  under  dessa  profningar  visat  sig,  att  en  del 
goda  tjärbrännoljor  finnas,  men  dessutom  ett  flertal,  som 
icke  äro  lämpliga  för  användning  i  motorer  beroende  på 
deras  halter  af  beck,  fri  syra,  vatten  m.  m.  och  att 
tillverkarna  utan  större  svårighet  kunna  åstadkomma  fullt 
dugliga,  i  många  fall  mycket  bra  motorbränslen.  I  följd 
däraf  har  kommittén  utarbetat  och  Industrikommissionen 
fastställt  följande  leveransbestämmelser  för  träljäreb rännoljor 
hvari  anges  de  typer,  som  lämpligen  böra  tillverkas,  och 
de  fordringar  dessa  oljor  böra  uppfylla. 

Oljorna  levereras  af  tre  slag. 


O  1  j  e  t  y  p  ; 

I.  Trätjäreblandoljor,  bestående  af 
trätjära,  trätjäredestillat  med  rå- 

Märke: 

A  n vänd  b  ar  i : 

terpentin  eller  andra  lätta  oljor 

I.  K.  1. 

Endast  i  dieselmotoror. 

II.  Trätjäredestillat 

I.  K.  II. 

Dieselmotorer  och  an- 

III  .Fotogen-träijärcblandoljor ,  be¬ 
stående  af  fotogen,  trätjära,  trä- 

dra  råoljemotorer. 

tjäredestillat  och  råterpentin  eller 

1  Dieselmotorer,  råolje- 

andra  lätta  oljor 

I.  K.  III. 

motorer  och  foto- 
1  genmotorer. 

H varje  fat,  som  levereras  enligt  aftal  med  Industri  kom¬ 
missionen,  skall  märkas  dels  med  ett  af  ofvanstående 
märken  dels  med  fabrikantens  firmanamn.  Sådan  bränn¬ 
olja,  som  icke  levereras  enligt  aftal  med  industrikommis¬ 
sionen,  får  icke  åsättas  kommissionens  märken. 

Typerna  I  och  II,  märken  I.  K.  I  och  I.  K.  II,  skola  båda 
fylla  följande  bestämmelser: 

1.  Specifika  vikten  skall  ligga  mellan  0,98  och  1,04. 

2.  Viskositeten  vid  20°  C.  får  ej  öfverstiga  3,0  och  vid 
50°  C.  1,5  Engler-grader. 

3.  ]ättenhallen  får  ej  öfverstiga  3  %  . 
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4.  Halten  vattenlösliga  fria  syror,  beräknade  som  ättiksyra, 
får  ej  öfverstiga  1  %  och  bör  vara  så  låg  som  möjligt. 

5.  Effektiva  vännevärdct  skall  öfverstiga  8  000  ve. 

6.  Mekaniskt  uppslammadt  vatten,  fasta  och  beckartade  äm¬ 
nen  få  ej  förefinnas. 

Typ  III,  märke  I.  K.  III,  skall  fylla  följade  bestämmelser: 

1.  Specifika  vikten  skall  ligga  mellan  0,90  och  0,95. 

2.  Viskositeten  vid  20°  C.  får  ej  öfverstiga  3,0  och  vid 
50°  C.  1,5  Engler-grader. 

3.  Vattenhalten  får  ej  öfverstiga  1,0 

4.  Halten  fria  vattenlösliga  syror,  beräknade  som  ättiksyra, 
får  ej  öfverstiga  1,0  %  och  bör  vara  så  låg  som 
möjligt. 

5.  Effektiva  vännevärdct  skall  öfverstiga  9  000  ve. 

6.  Mekaniskt  uppslammadt  vatten,  fasta  och  beckartade  äm¬ 
nen  få  ej  förefinnas. 

Ehuru  importen  af  fotogen  och  brännoljor  västerifrån 
är  i  gång,  har  den  dock  ännu  ej  nått  sådan  omfattning 
att  ej  största  sparsamhet  vid  ransoneringen  måste  iakttagas. 
Därtill  kommer  det  förhållandet,  att  betydande  belysnings- 
svårigheter  inträdde  nu  under  den  mörkaste  tiden  däri¬ 
genom  att  karbidfabrikerna  ej  äro  i  stånd  att  leverera  de 
beställda  mängderna  karbid.  Betydliga  kvantiteter  fotogen 
ha  snart  distribuerats  för  belysning,  och  detta  har  medfört, 
att  lagren  blifvit  synnerligen  knappa  för  närvarande.  Den 
inom  närmaste  tiden  väntade  importen  blir  äfven  fullt 
tagen  i  anspråk. 

Alla  skäl  torde  därför  föreligga  att  i  största  möjliga  ut¬ 
sträckning  som  motorbränsle  använda  trätjäroljor  af  någon 
af  de  angifna  typerna. 


PUBLICERING  AF  REFERAT  FRÅN  SVENSKA 
TEKNOLOGFÖRENINGENS  SAMMANTRÄDEN. 

Till  Svenska  Teknolog  föreningens  ledamöter. 

Efter  föreningens  stämma  den  20  november  inflöt  i  en 
del  tidningar  ett  referat  af  därvid  förda  förhandlingar, 
hvilket  referat,  som  f.  ö.  var  delvis  alldeles  vilseledande, 
ej  var  affattadt  af  någon  af  de  närvarande  tidningsreferen¬ 
terna  och  ej  heller  af  stämmans  sekreterare  godkändt, 
utan,  enligt  hvad  styrelsen  inhämtat,  föranstaltats  af  en 
enskild  föreningsledamot.  En  liknande  händelse  har  vid 
ett  annat  tillfälle  för  ej  länge  sedan  inträffat.  Då  sty¬ 
relsen  anser  det  vara  af  största  betydelse  för  föreningens 
anseende  och  verksamhet,  att  endast  fullt  tillförlitliga  re¬ 
ferat,  öfver  hvad  vid  föreningens  sammanträden  förekom¬ 
mer,  inflyta  i  den  allmänna  pressen,  och  att  rent  prin¬ 
cipiellt  sedt,  hvad  som  vid  stämmorna  afhandlas,  bör  så¬ 
som  privata  föreningsangelägenheter  endast  med  största 
urskiljning  omnämnas  i  tidningarna,  vill  styrelsen,  under 
uttalande  af  sitt  beklagande  af  det  skedda,  härmed  rikta 
en  allvarlig  uppmaning  till  föreningens  samtliga  ledamöter 
att  ej  till  representanter  för  pressen  lämna  några  uppgifter 
om,  livad  som  vid  föreningens  sammankomster  förekom¬ 
mit.  Hvad  som  i  detta  afseende  bör  publiceras,  bör,  en¬ 
ligt  styrelsens  bestämda  mening,  förmedlas  af  vid  resp. 
sammanträden  fungerande  sekreterare,  i  tveksamma  fall 
efter  samråd  med  vid  resp.  sammanträden  fungerande  ord¬ 
förande,  och  ej  af  anonyma,  oansvariga  referenter. 

Stockholm  i  december  1918. 

För  Svenska  Teknologföreningens  styrelse 
CARL  A.  ROSSANDER. 

K.  A.  Fröman. 


POLHEMSPRISTÄFLAN. 

Författarne  till  de  två  Polhemstäflingsskrifter,  för  hvilka 
hvardera  af  Svenska  Teknologföreningens  styrelse  beslu¬ 
tat  som  uppmuntran  utbetala  ett  penningbelopp  af  1  000 
kr.,  hafva  nu  gifvit  sig  tillkänna  och  befunnos  vara  för 
skriften  n:r  6,  »Studie  rörande  transportkostnaden  vid 
järnvägstransport  och  farledstransport»  motto:  »Transport 
och  ekonomi»-,  kaptenen  vid  Kungl.  Väg-  och  Vatten - 
byggnadskåren  Fr.  W.  Jonson  och  för  skriften  n:r  7  »Ist  die 
Windkraft  auf  dem  heutigen  Standpunkte  der  Technik  fur 
( Irossbetriebe  wirtschaftlich  verwertbarr* ,  motto:  »Alles 
priifen,  das  Beste  behalten»,  öfveringenjör  Torsten  F:son 

o 

Holmgren  och  ingenjör  Ernst  C.  Agren.  pinn. 


DEN  RYSKA  INDUSTRIENS  SAMMAN¬ 
STÖRTANDE. 

Under  de  sista  10  å  15  åren  före  det  nuvarande  kriget  var 
den  ryska  industrien  stadd  i  en  snabb  och  liflig  utveckling. 
Till  att  böria  med  syntes  krigets  utbrott  hjälpa  de  ryska  fa¬ 
brikanterna,  som  gjorde  hvad  i  deras  förmåga  stod  att  draga 
största  möjliga  fördel  af  befiielsen  från  den  tyska  konkurren¬ 
sen.  Nya  ryska  industier  påbörjades,  hvarjämte  de  existerande 
stora  industriföretagen  utvidgades,  och  nya  företag  grundades. 
Så  utvidgades  de  stora  Putiloff-verken  till  att  s)Tsselsätta 
30  000  man.  Sormova  och  Kolomna  bolagen  använde  ett  allt 
större  antal  arbetare  vid  sina  tre  fabriker  i  Kolomna,  Sormova 
och  Kulibak.  Den  kejserliga  regeringen  hade  nästan  färdig 
två  stora,  nya  arsenaler,  och  hade  betydligt  utvidgat  sina  ge¬ 
värsfaktorier  i  Tula.  Vid  så  godt  som  alla  större  fabriker 
pågingo  dessutom  moderniseringar  för  att  kunna  möta  de  enor¬ 
ma  krigsfordringarna. 

Äfven  den  elektriska  industrien  hade  en  blomstringsperiod, 
och  hade  i  många  fall  ökat  sin  produktion  ända  till  sex  gånger. 
Här  må  endast  som  ex.  nämnas  det  ryska  bolaget  »Dynamos, 
som  mer  än  fördubblat  sin  verksamhet  och  byggt  två  nya 
fabriker  samt  det  allmänna  ryska  elektriska  bolaget,  som 
flyttat  från  Riga  till  en  ny  verkstad  afsedd  för  en  aibetar- 
styrka  på  10000  man.  Det  ryska  Siemens  och  Halske  bolaget 
hade  just  fullbordat  en  ny  stor  fabrik  i  Nisjni-Novgorod  för 
tillverkning  af  telefoner  och  telegrafapparater. 

Alla  de  stora  Uralverken — Listvenskiska,  Öfre  Issetskiska, 
Saladovnikoffska  och  Permska  verken  voro  stadda  i  snabb  ut¬ 
veckling.  Skeppsvarfven  i  Nikolajeffsk  och  Mariopol  i  söder 
och  Petrograd  i  norr  hade  nu  lysande  tider.  Ett  nytt  varf 
hade  öppnats  i  Tarnopol  och  stora  dockor  hade  byggts  i 
Sevastopol  och  i  Odessa.  Jugesoffskiska  och  de  andra  stora  järn- 
oclr  stålverken  i  Jekaterinoslav-  och  i  Ural-distrikten  kunde 
icke  tillfredsställa  den  oerhörda  efterfrågan  på  sina  produkter. 
Det  nya  »Elektrostahl»  bolaget  i  närheten  af  Moskva,  och 
Makaeffa-verken  höllo  på  att  uppsätta  enorma  elektriska  stål- 
smältugnar  för  att  framställa  speciellt  höggradigt  stål  efter  de 
modernaste  elektriska  metoderna  Kusnitsoffska  och  Rabusjinski 
bolagen  höllo  på  att  fullborda  en  storslagen  fabrik  nära  Moskva 
för  tillverkning  af  motorvagnar.  Likartade  fabriker  byggdes 
i  Mitisji  nära  Moskva. 

Mindre  fabriker  byggdes  öfverallt  i  landet  för  tillverkning 
af  sådana  saker  som  förut  importerats,  såsom  elektrisk  armatur, 
elektro-magneter,  färger,  kemikalier,  Röntgen-apparater,  spräng¬ 
ämnen,  smörjolja  m.  m.  Planer  voro  uppe  för  åstadkommande 
af  en  permanent  rysk  inhemsk  industri.  De  stora  textilfa¬ 
brikerna  J aroslav-Orckova,  Ramenski,  Schusseiberg,  Koshowa, 
Tver,  Kinisjma  och  Moskva  arbetade  under  högtryck.  Från¬ 
varon  af  utländsk  råbomull  ersattes  genom  ökad  leverans  från 
Central  Asiens  bomullsfält.  Arbetsfolket  hade  löner,  som  voro 
proportiouerliga  till  lefnadskostnadernas  stegring  sedan  1914, 
och  arbetsvillkoren  höllo  på  att  förbättras. 

Man  hör  mycket  talas  om  förtrycket  i  Ryssland  under  den 
gamla  regimen,  men  folk,  som  haft  tillfälle  att  studera  arbets¬ 
förhållandena,  försäkra,  att  arbetaren  hade  det  fullt  ut  lika 
bra  där  som  i  andra  länder.  Det  är  dessutom  ett  faktum,  att 
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arbetarne  före  revolutionen  i  allmänhet  voro  nöjda  med  sin  lott. 
Det  är  därför  ett  misstag,  att  revolutionen  varkställdes  af  ar¬ 
betarne.  Engelsmän,  som  voro  personliga  vittnen  till  de  hän¬ 
delser,  som  störtade  zaren,  samt  aktiva  medlemmar  af  milisen 
som  återställde  ordningen,  bekräfta  enstämmigt  det  ofta  upp¬ 
repade  påståendet,  att  revolutionen  var  organiserad  af  duman 
och  garnisonerna  i  Petrograd  och  Moskva,  understödda  af  stu¬ 
denter  och  idealister,  men  att  arbetarne  hade  mycket  liten  del 
1  densamma.  Vid  de  första  triumferande  demonstrationerna 
tidigt  1  mars  1917  var  det  soldater  och  officerare  samt  de  re 
volutionära  kommittéerna,  sammansatta  af  medel-  och  de  bil¬ 
dade  klasserna,  som  intogo  den  mest  i  ögonen  fallande  platsen 
och  icke  industriarbetarne,  som  för  det  mesta  endast  voro  in¬ 
tresserade  åskådare. 

Ivnappt.  hade  emellertid  en  vecka  förgått,  förrän  sovjet  — 
eller  rådgifvande  församlingen  —  af  soldater  och  arbetare  hade 
samlats  och  börjat  öfva  tryck  på  den  nya  provisoriska  rege¬ 
ringen.  I  midten  af  april  bildades  vid  de  flesta  fabriker  ar- 
betarkommittéer,  som  skulle  representera  arbetarne  i  deras  mel- 
lanhaf vande  med  ledningen.  Dessa  kommittéers  makt  växte 
hastigt,  så  att  arbetsgifvarne  i  slutet  af  maj  funno  sig  tvungna 
att  komma  öfverens  med  dem  i  fråga  om  antagande  och°af- 
skedande  af  aibetarne.  Fordringarna  ökades  dock  alltjämt. 
Arbetslönerna  stego  hastigt  öfver  alla  gränser,  och  arbetskon- 
flikter  hörde  till  ordningen  för  dagen.  Arbetsgivareförenin¬ 
gen  stod  fullkomligt  maktlös  och  kunde  icke  stödja  arbets- 
gifvarna  mot  de  ständigt  ökade  och  fullkomligt  öfverdrifna 
kiafven  från  arbetarna.  Under  sovjets  skydd  tillsattes  arbets- 
forlikningsråd,  men  i  dessa  insattes  för  det  mesta  folk,  som 
icke  alls  förstodo  sin  uppgift,  och  följden  blef,  att  arbetarne 
fullkomligt  föibisågo  de  förlikningsråd  som  gåfvos  ehuru 
dessa  alltid  voro  till  deras  fördel. 

Fram  på  sommaren  ökades  bolsjevikrörelsen  i  styrka,  och 
det  tycktes  .som  om  det  vid  denna  tid  började  komma  starka 
krafter  i  rörelse  för  att  underminera  den  ryska  industrien. 
Under  denna  period  blefvo  fabriksledningarna  nästan  hvarje 
vecka  tvungna  att  besöka  Sovjet  och  de  officiella  arbetarfö¬ 
reningarna,  hvilkas  medlemmar  ofta  befunnos  vara  judar,  som 
lämnat  England  för  att  undgå  militärtjänst,  och  hvilka  följ¬ 
aktligen  hyste  afgjordt  groll  mot  detta  land,  Det  är  anmärk- 
ningsvärdt,  att  i  dessa  föreningar  intet  tillfälle  lämnades  obe¬ 
gagnad  t  att  skarpt  ogilla  det  imperialistiska  England  och  det 
kapitalistiska  Amerika.  Faktiskt  är  att  dessa  män  tydligt  och 
öppet  voro  pro-germaner.  Arbetarkomrfiittéerna  blefvo  så  små¬ 
ningom  vanliga  äfven  vid  de  minsta  fabriker.  I  många  lyc¬ 
kades  de  helt  och  hållet  öfvertaga  ledningen  och  kontrollen. 
Icke  sällan  blefvo  ledarna  och  förmännen  utsatta  för  kränk¬ 
ningar  och  utkörda  ur  etablissementen  på  skottkärra  lastad 
med  smuts  och  afskräden.  Åtskilliga  brittiska  och  amerikanska 
undersåtar  delade  detta  öde,  men  i  nästan  alla  fall  begärde 
kommittéerna  några  dagar  därefter,  att  de  skulle  återvända. 
Det  berättas  om  en  amerikan,  ledare  för  ett  af  de  största  ame¬ 
rikanska  etablissementen  i  Ryssland,  att  han  på  en  dylik  be¬ 
gäran  förklarade  sig  villig  att  återvända  under  förutsättning, 

att  han  under  lämpliga  ceremonier  blefve  förd  tillbaka  på  sam- 
ma  skottkärra. 


Efter  hand  som  bolsjevikernas  inflytande  ökades,  blef  det 
omöjligt  att  administrera  verken  utan  att  helt  lägga  sig  i 
händerna  på  arbetarkommitéerna.  Utan  påskrift  af  dessa  ägde 
h varken  rekvisitioner  till  centralkommittéen  för  utdelning  af  rå¬ 
materiel  eller  anmälningar  till  militärdomstolarna  om  befrielse 
laga  kraft.  Äfven  erhållande  af  dessa  påskrifter  var  en  des¬ 
organiserande  faktor,  i  det  det  ofta  tog  en  half  timme  att 
få  fyra  bref  underskrifna.  Ja,  vid  en  fabrik  var  ordföranden 
analfabet  och  måste  instrueras  hvarje  gång  han  skulle  under¬ 
teckna  ett  papper.  Denne  man  hade  däremot  ett  synnerligen 
godt  minne  och  brukade  inför  arbetarmöten  ur  minnet  upp¬ 
repa  stora  delar  af  hetsiga  tal  som  hållits  i  sovjet  emot  kapi¬ 
talisterna,  ehuru  han  ofta  icke  själf  förstod  livad  han  sade. 

Nästan  hvarje  vecka  stodo  fabrikerna  en  eller  två  dagar. 
Arbetarna  hade  nämlignn  sådana  oerhörda  löner,  att  en  dags 
förlust  icke  vållade  dem  något  bekymmer,  och  följaktligen  an¬ 
togs  hvarje  ursäkt  för  att  förklara  en  ledighetsdag.  Amin- 
nelsedageu  af  nästan  hvarje  anmäi kningsvärd  händelse  i  den 
ryska  revolutionens  historia  liksom  flera  af  de  minnesvärdaste 
dagarna  i  den  franska  revolutionen  förklarades  vara  högtids¬ 
dag.  Alla  religiösa  högtider  iakttogos  äfven  som  högtidsdagar, 


och  om  lördag  och  måndag  var  mellan  två  högtidsdagar  blefvo 
äfven  dessa  förklarade  för  högtidsdagar,  emedan  kommittéerna 
ansågo,  att  det  icke  lönade  sig  att  börja  för  en  dag. 

Den  stora  striden  i  november,  då  bolsjevikerna  med  våld  tög 
makten  från  den  provisoriska  regeringen,  ökade  endast  mera 
fiendskapen  mellan  arbetsgifvare  och  arbetare,  och  från  denna 
tid  förklarade  arbetarkommittéerna  öppet,  att  deras  afsikt  var 
att  bemäktiga  sig  alla  fabriksegendomar.  Sovjet  började  att 
dryfta  ett  lagförslag,  som  skulle  förklara  alla  fabriker  för  na¬ 
tionell  egendom,  under  det  arbetsgifvarne  gjorde  alla  möjliga 

ansträngningar  för  att  rädda  hvad  de  kunde  vid  sina  fabrikers 
sammanstörtande. 

Det  sista  slaget  kom  med  bolsjevikernas  beslagtagande  af 
bankerna.  Alla  depositioner  beslagtogos,  och  insättarne  tillätos 
endast  taga  ut  150  rubel  per  vecka  och  denna  tilldelning  er¬ 
hölls  först  efter  flera  timmars  väntan  i  köer.  Till  fabrikerna 
fmgo  endast  de  penningar  utbetalas,  som  åtgingo  till  löner, 
och  detta  endast  mot  företeende  af  en  lista,  som  exakt  upp¬ 
visade  det  belopp  hvarje  arbetare  förtjänat.  Denna  lista  skulle 
kontrasigneras  af  arbetskommittéen,  arbetsledningen  och  den 
lokala  finansstyrelsen,  livarefter  den  skulle  underställas  den 
centrala  finansstyrelsen,  som  gaf  guvernementsbanken  order  att 
utbetala  ^pengarna.  Alla  dessa  underskrifter  kunde  icke  er¬ 
hållas  på^  kortare  tid  än  tre  å  fyra  dagar,  och  följaktligen 
blef  det  så  godt  som  vid  hvarje  veckas  slut  arbetaroroligheter 
på  grund  af  dröjsmålet  med  lönernas  utbetalande.  Detta  dröjs¬ 
mål  räknades  naturligtvis  som  provokation  från  arbetsgifvarne, 
men  var  utan  fråga  ofta  med  afsikt  gjordt  af  bolsjevik-myudig- 
heterna,  då  guvernementsbankerna  saknade  medel.  Allmän- 
hetes  fullständiga  misstro  till  regeringen  hade  nämligen  resul¬ 
terat  i  att  inga  insättningar  gjordes  i  vare  sig  sparbankerna 
eller  de  enskilda  bankerna,  hvarigenom  regeringsbanken  be 
röfvades  de  källor,  hvarur  den  förut  återbekommit  sina  kon¬ 
tanta  fonder.  Nya  papperspengar  trycktes  så  hastigt  som  tryck  - 
pressarna  kunde  arbeta  natt  och  dag. 

Det  blef  praktiskt  taget  omöjligt  att  erhålla  pengar  för  in¬ 
köp  af  råmateriel;  icke  desto  mindre  blefvo  fabrikanter,  hvars 
råmaterieltillgång  var  slut,  och  som  följaktligen  förkunnade 
sin  afsikt  att  stänga,  stämplade  som  provokatörer,  och  sågo  i 
manga  faU  sina  fabriker  beslagtagna  och  sig  själfva  aresterade 
och  kvarhållna  af  arbetarne,  tills  de  undertecknat  checker  för 
att  betala  sina  praktiskt  taget  oanvända  arbetare  med  När 
stängning  blef  oundviklig  till  följd  af  fullständig  brist  på  brän¬ 
sle  och  råmateriel,  begärde  och  erhöllo  arbetarne  vanligen 
med  våld  tre  månaders  lön  i  förskott. 

I  många  fabriker  fordrade  arbetarne  enorma  utdelningar 
från  de  förtjänster,  fabriksidkarne  ausågos  hafva  gjort  under 
kriget.  Många  fabriker,  som  med  stora  svårigheter  lyckats 
halla  driften  i  gång  till  i  januari  detta  år,  blefvo  slutligen 
nödgade  att  sluta  på  grund  af  ett  orimligt  dekret  af  sovjet 
uppfordrande  alla  fabriksidkare  att  betala  en  extra  skatt  pd 
omkring  26  %,  räknadt  från  den  1  oktober.  Vid  slutet  af  januari 
hade  därför  så  godt  som  alla  mindre  och  omkring  hälften  af 
de  större  fabrikerna  blifvit  tvungna  att  stängas.  Återkallandet 
af  alla  krigsbeställuingar  genom  ett  dekret  från  sovjet  tvang 
hälften  af  alla  maskinfabrikerna  att  inställa  driften. 

Faktoriernas  tillstånd  genom  kommittéernas  ledning  var  allt¬ 
för  förskräckligt  för  att  kunna  med  ord  beskrifvas.  Tusen¬ 
tals  från  England  och  Amerika  efter  krigets  utbrott  importe 
rade  moderna  maskiner  blefvo  fördärfvade,  och  intet  gjordes 
för  att  tvinga  arbetarna  att  ens  aftorka  dem.  All  disciplin  var 
helt  enkelt  försvunnen,  och  ofta  fingo  maskinerna  stå  stilla, 

under  det  hela  arbetslag  diskuterade  politik  med  sina  nya 
själf  valda  förmän. 

Ackoi  dsarbete  var  förut  regel  i  Ryssland,  enär  detta  visat 
sig  \ara  den  enda  möjligheten  att  säkerställa  produktionen, 
då  arbetarne,  som  voro  okunniga  bönder,  aldrig  förmådde 
intressera  sig  för  företagen.  Arbetarföreningarna  stå  nu  i  be- 
grepp  att  framtvinga  ackordsarbetets  borttagande  och  införande 
af  en  absurt  hög  dagspenning.  För  att  blifva  medlem  af  ar¬ 
betarföreningarna  är  det  icke  längre  nödvändigt  att  förut 
hafva  varit  lärling,  till  följd  livaraf  arbetsgifvare  ofta  nödgas 
betala  nästan  fullkomligt  oanvändbara  18  års  pojkar  samma 
lön  som  utlärda  arbetare.  Till  råga  på  allt  missköttes  järn 
vägarna,  så  att  all  transport  låg  nere. 

Utan  allt  tvifvel  är  det  ryska  folket  nu  hjärtligt  uttröttadt  på 
bolsjevikerna  och  skall  välkomna  hvarje  makt,  som  vill  komma 
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uck  rädda  det.  En  sådan  expedition  är  i  görningen,  ock  det 
är  endast  att  koppas,  att  den  blir  tillräckligt  stark  både  mili¬ 
tärt  ock  tekniskt,  att  gå  i  land  med  sin  oerkörda  uppgift  ock 
rädda  det  lidande  folket  i  Ryssland. 

(Engineering  2752.) 


NYA  UPPFINNINGAR. 

Klass  12.  N:r  44  672.  Athlon,  Gesellschaft  m.  b.  H.,  Mann- 
hcnn-  Waldhof. 

Sätt  att  afskilja  den  i  lys-  och  värmegaser  förekom¬ 
mande  kolsyran. 

Lys-  ock  värmegaser,  kvilka  förut  på  vanligt  sätt  befriats 
från  ammoniak  ock  svafvelföreningar  ock  därmed  äfven  från 
hufvudmängdeu  af  kolsyra,  ock  som  icke  innekålla  mera  än 
5  proc.  kolsyra,  bringas  så  länge  i  beröring  med  alkalikarbo- 
natlutar,  att  de  blifva  praktiskt  taget  befriade  från  kolsyra, 
kvarpå  nämnda  lutar  upphettas,  i  ändamål  att  utdrifva  den 
upptagna  kolsyran,  så  att  denna  kan  tillgodogöras,  ock  luteu 
utan  annan  rening  åter  kan  användas  för  behandling  af  nya 
gasmängder. 

Uppfinningen  inför  begagnandet  af  alkalikarbonatlösningar- 
nas  kända  förmåga  att  absorbera  kolsyra  i  lysgastekniken ; 
den  erhållna  gasens  lyskraft  köjes  ock  den  utvunna  kolsyran 
kan  tillvaratagns. 

Klass  31.  N:r  44  673.  J.  Bruneau ,  Stockholm. 

Portativ  smältugn. 

Smältugnen  är  anordnad  i  en  medelst  sidotappar  svängbart 
upphängd  metallbehållare  med  inre  grafitfyllning  kring  smält¬ 
ugnen,  kvilken  behållare  är  försedd  med  ett  aftagbart  lock, 
som  lämnar  genomgång  för  afloppsgaserna  ock  för  af  en  höj- 
och  sänkbar  krok  uppburna,  med  en  tryckluftledning  förbundna 
rör,  hvilkas  nedre  ändar  äro  utförda  af  eldfast  material.  Ge¬ 
nom  de  ställbara  rören  införes  reglerbara  mängder  tryckluft 
till  en  beskickning  å  ugnsbottnen  bestående  af  trenne  lager 
träkol,  den  metall  som  skall  smältas  ock  koks. 

Smältningen  iuledes  med  att  träkolet  upphettas  medelst  en 
på  behållarens  botten  verkande  låga;  genom  inverkan  af  tryck¬ 
luften  antändes  därefter  träkol  ock  koks  ock  metallen  smälter. 
Värmen  regleras  genom  inställning  af  rören  som  tilleda  tryck¬ 
luften.  T • 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Under  den  gångna  veckan  har  ett  par  synnerligen  betydelsefulla 
politiska  händelser  inträffat,  som  i  en  öfversikt  som  denna  ej  kun¬ 
na  förbigås,  då  deras  verkningar  otvifvelaktigt  komma  att  göra  sig 
gällande  äfven  på  det  ekonomiska  området.  Den  viktigaste  af  des¬ 
sa  händelser  är,  att  riksdagens  tredje  särskilda  utskott  uppnått  en 
lösning  af  förf atimngsref ormen,  hvilken  accepterats  af  regeringen. 
Genom  denna  enhetliga  uppgörelse  kan  denna  brännande  fråga  an¬ 
ses  tryggad.  Denna  inre  samförståndsfred  bör  öfverallt  hälsas  med 
tillfredsställelse,  då  den  bidrager  till  vinnande  af  enighet  och  sam¬ 
manhållning  inom  det  svenska  folket  och  till  en  därigenom  åstad¬ 
kommen  konsolidering  af  vårt  lands  motståndskraft  mot  tidslägets 
hårda  påfrestningar  såväl  utifrån  som  inifrån.  Härigenom  skapas 
också  en  af  förutsättningarna  för  en  ökad  ekonomisk  företagsam¬ 
het,  då  de  farhågor  för  svåra  inrepolitiska  strider  med  åtföljande 
osäkra  förhållanden  på  arbetsmarknaden,  som  en  längre  tid  tryckt 
affärslifvet,  härmed  till  en  stor  del  försvinna. 

Regeringens  åtgärd  att  ej  längre  tillåta  ryska  sovjet-regeringens 
härvarande  representanter  att  begagna  sina  hittills  åtnjutna  diplo¬ 
matiska  privilegier,  d.  v.  s.  rätten  att  mottaga  och  afsända  kurirer 
och  statstelegram,  är  den  andra  af  veckans  betydelsefulla  tilldra¬ 
gelser.  Det  har  ju  länge  varit  allmänt  bekant,  att  Sovjet-Rysslands 
härvarande  legation  varit  en  upprorscentral,  som  sysslat  bl.  a. 
med  spridning  af  upphetsande  propagandaskrifter  i  olika  länder  och 
otvifvelaktigt  i  hög  grad  bidragit  till  den  oroväckande  spridning 
de  bolschevistiska  lärorna  fått  icke  blott  i  vårt  land  utan  äfven  i 
våra  grannstater.  Med  de  förhållanden,  som  sedan  länge  rådt  i 
Ryssland,  betyder  det  nu  inträdda  läget  knappast  någon  annan  för¬ 
ändring  för  svenska  intressen  än  att  till  allmän  tillfredsställelse  en 
osäkerhetshärd  blifvit  oskadliggjord.  Kommersiella  förbindelser 
med  Ryssland  ha  trots  god  vilja  från  svensk  sida  icke  under  den 


innevarande  ryska  regimen  kunnat  åstadkommas,  och  för  de  när¬ 
maste  månaderna  spärras  ju  den  hufvu dsakliga  samfärdseln  af 
ishinder.  Emellertid  pågå  underhandlingar  om  varuutbyte  med 
detta  land  äfven  sedan  nu  de  diplomatiska  förbindelserna  afbrutits. 

*  * 

* 

Stiltjen  på  det  rent  ekonomiska  området  har  under  den  gångna 
veckan  blifvit  ännu  mera  markant,  och  de  data  af  någon  större 
betydelse,  som  framkommit,  kräfva  ej  något  större  utrymme.  Hvad 
särskildt  emissionsmarknaden  beträffar,  präglas  denna  af  samma 
tysta  stämning,  som  varit  rådande  den  närmast  föregående  tiden. 
Bland  kapitalökningar  märkas  i  första  hand  Kramfors  a.-b.,  som 
står  inför  en  nyemission  på  1  800  000  kr.  till  150  %,  hvarigenom 
aktiekapitalet  kommer  upp  i  15  3°°  000  kr.  Kapitalökningen  före¬ 
tages  uteslutande  för  förvarf  af  Faxälfvens  kraft  a.-b.  Kramfors 
a.-b.,  som  tidigare  i  år  ökat  sitt  aktiekapital  från  9  000  000  till 
13500000  kr.,  redovisade  för  1917  ett  netto  på  1,30  mill.  kr.  och 
utdelade  oförändradt  10  %.  Genom  öfverkursen  vid  den  nu  före¬ 
stående  nyemissionen  kommer  bolagets  reservfond  upp  i  4  000  000 
kr.  —  A.-B.  P.  H.  Hedenblad  i  Hälsingborg  kommer  att  företaga 
en  så  betydande  nyemission  som  från  100  000  kr.  till  1  500  000  kr. 
till  parikurs.  —  Åtmotfors  pappersbruks  a.-b.  har  beslutat  att  öka 
sitt  aktiekapital  från  200  000  kr.  till  1  200  000  kr  Emissionskurscn 
blir  pari.  —  A.-B.  Automobilcentralen  skall  öka  sitt  aktiekapital 
från  10  000  kr.  till  500  000  kr.  genom  en  nyemission  till  pari.  An¬ 
ledningen  till  den  stora  kapitalökningen  är  bolagets  behof  af  ökadt 
rörelsekapital  i  och  för  en  kommande  regelbunden  automobilimport 
västerifrån.  En  annan  faktor,  som  medverkat  till  nyemissionen 
är,  att  bolaget  hittills  hufvudsakligen  arbetat  med  lånadt  kapital, 
hvilket  nu  kommer  att  återgäldas  och  ersättas  med  eget. 

Gratisaktier  ha  äfven  förekommit  i  en  del  företag.  Så  kommer 
Fiskeby  fabriks  a.-b.  att  genom  öfverföring  af  besparade  vinstme¬ 
del  öka  sitt  aktiekapital  från  12  till  15  mill.  kr.  Bolaget  upptog  i 
våras  i  sig  A.-B.  Finspångs  styckebruk  och  Ljusfors  a.-b.,  hvarvid 
aktiekapitalet  för  finansiering  af  dessa  förvärf  ökades  från  1  830  000 
till  12  000  000  kr.  För  1917  hade  Fiskeby  fabriks  a.-b.  ett  netto 
på  4  2 62  575  kr.  och  utdelades  20  %  med  366  000  kr.  Återstoden 
fonderades.  —  A.-B.  Express-Dynamit  har  beslutat  att  öka  sitt 
aktiekapital  från  500  000  kr.  till  1  000  000  kr.  dels  genom  öfverfö¬ 
ring  af  425  000  från  dispositionsfonden  dels  genom  kontant  inbe¬ 
talning  af  75  000  kr.  —  Utterberga  Bruks  a.-b.  slutligen  skall  för¬ 
dubbla  sitt  aktiekapital  från  300  000  kr  till  600  000  kr.  dels  genom 
gratisaktier  för  100  000  kr.,  dels  genom  en  nyemission  på  200  000 
kr.  till  parikurs. 

Under  rapportveckan  har  bildats  ett  par  relativt  stora  bolag.  1 
första  hand  är  då  att  nämna  ett  rederibolag  i  Norrköping  med  ett 
aktiekapital  på  lägst  6  000  000  kr.  Det  nya  bolaget  har  för  afsikt 
att  i  sig  upptaga  Norrköpings  rederi  a.-b.  och  de  af  detta  förvärf- 
vade  rederi  a.-b.  Urania,  Rekord  och  Sigurd.  Norrköpings  rederi 
a.-b.  har  ett  aktiekapital  på  1  200  000  kr.  För  1917  utgjorde  nettot 
endast  17  797  kr.  mot  502  841  kr.  1916.  Utdelningen  behölls  docrc 
oförändradt  i  15  %.  Af  de  öfriga  rederierna,  i  hvilka  Norrköpings 
rederi  a.-b.  1915'  förvärfvade  aktiemajoriteten,  har  rederi  a.-b.  Si¬ 
gurd  ett  aktiekapital  på  600  000  kr.,  Urania  ett  på  500  000  kr.  och 
Rekord  ett  på  270  000  kr.  —  1  Stockholm  har  stiftelseurkund  inläm¬ 
nats  för  A.-B.  Galco ,  som  skall  öfvertaga  A.-B.  Ingenjörsfirman 
G.  A.  Lindstedt  &  Co:s  verksamhet.  Det  nya  bolagets  aktiekapital 
blir  lägst  2000000  kr.  Lindstedt  &  C:o  har  hufvudsakligen  drifvit 
tillverkning  af  maskiner  för  framställning  af  bultar,  muttrar,  na¬ 
gel  och  nit  jämte  verktygsmaskiner  af  högsta  kvalitet  exempelvis 
f läsmaskiner.  Det  nya  bolaget  kommer  att  på  grund  af  den  starkt 
ökade  efterfrågan  på  nämnda  maskiner  bygga  nya  och  ändamålsen- 
hgare  fabriker,  hvilka  komma  att  förläggas  i  Eskilstuna.  Huf- 
\u dstaden  har  under  veckan  fått  ett  nytt  bankirbolag  Stockholms 
Lån  &  Diskonto  a.-b.,  som  skall  starta  med  ett  minimikapital  på 
lägst  1  000  000  kr.  —  I  Falun  har  bildats  ett  bolag  för  öfvertagande 
af  Falu  skruffabrik,  som  kommer  att  fortsätta  och  betydligt  ut¬ 
vidga  fabrikationen  af  järngängad  skruf  och  därjämte  påbörja  till¬ 
verkning  af  träskruf.  En  större  fabriksbyggnad  är  under  förbere¬ 
dande  och  driften  väntas  komma  i  gång  redan  till  våren.  Bolagets 
aktiekapital  blir  lägst  500  000  kr.  —  Monopolbolagct  för  handeln 
med  skattefri  sprit  har  nu  bildats  i  Stockholm  med  ett  startkapi¬ 
tal  på  lägst  400000  kr.  —  Till  sist  kan  nämnas  att  A.-B.  Separator 
bildat  ett  doltci  bolag  1  Eskilstuna,  som  skall  såsom  kommissionär 
öfvertaga  rörelsen  vid  Eskilstuna  stålpressnings  a.-b.,  i  hvilket 
Separator  som  bekant  ägt  hela  aktiestocken.  Bolagets  aktiekapital 
blir  100  000  kr.  minimum. 
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Beträffande  våra  sjöf artsförbindelser  med  utlandet  ha  under 
rapportveckan  en  del  nyheter  framkommit.  Engelska  regeringen  har 
för  fartyg  från  Skandinavien  till  England  fastställt  nya  router,  och 
samtidigt  meddelat  att  alla  andra  än  de  angifna  vägarna  äro  synner- 
ligen  farliga.  Konvojerna  ha  afskaffats.  För  den  svensk-tyska  sjö¬ 
farten  äro  lejdbref  numera  erforderliga  för  svenska  fartyg  från 
svensk  till  tysk  hamn  resp.  svenska  fartyg  från  tysk  till 
s\  ensk  hamn.  Hvad  trafiken  iyskland — Sverige  angår  är  det  för 
närvarande  endast  möjligt  att  erhålla  lejdbref  för  fartyg  hvars  laster 
uteslutande  besta  af  ravaror ;  dock  ej  guld.  —  Sjöfarten  på  Petro- 
grad  är  nu  i  det  närmaste  inställd,  ett  par  ryska  ångare  hitväntas 
dock  i  dagarna  rned  last  af  lin  och  mässingskrot.  Möjligen  kom¬ 
mer  trafiken  på  Riga-traden  att  upprätthållas.  En  ångare  med 
full  last  har  helt  nyligen  afgått  till  Riga,  hvilken  resa  närmast  är 
att  betrakta  som  ett  försök.  —  Den  svenska  sjöfarten  på  Medelhafs- 
länderna  kommer  inom  kort  att  upptagas.  Visserligen  kan  man  ej 
tänka  på  att  få  trafiken  i  sina  normala  gänger  förrän  freden  slu¬ 
tits  på  allvar,  men  för  en  mera  provisorisk  trafik  har  arrangeman¬ 
ger  redan  träffats. 

*  * 

* 

Läget  för  den  svenska  pappersindustrien  är  för  närvarande  allt 
annat  än  gynnsamt.  Med  undantag  af  de  bruk,  som  fabricera  fin¬ 
papper,  äro  de  svenska  pappersbruken  till  största  delen  hänvisade 
till  exportmarknaderna  för  att  få  afsättning  för  sina  produkter.  På 
grund  af  nuvarande  kaotiska  förhållanden  i  centalmaktslän derna 
är  det  gifvetvis  icke  möjligt  att  sälja  något  papper  på  dessa  länder 
och  afsättningsmöjligheterna  västerut  äro  som  bekant  obetyanga 
genom  importrestriktioner  och  tonnagebrist.  Minst  50  %  af  landets 
pappersmaskiner  stå  därför  nu  stilla,  och  inom  kort  kommer  än 
ytterligare  inskränkning  i  pappersbrukens  drift  att  vidtagas. 

Inom  Stora  Kopparbergs  bergslags  a.-b.  har  företagits  en  kon¬ 
centration  i  det  att  Söderfors  bruks  a.-b.,  hvars  samtliga  aktier 
ägas  af  Stora  Kopparberg,  genom  likvidation  fullständigt  uppgått  i 
moderbolaget.  Denna  sammanslagning  är  endast  en  inre  organisa¬ 
tionsfråga,  som  företagits  hufvudsakligen  i  syfte  att  undvika  den 
konkurrens,  som  ofta  omedvetet  uppkommer  mellan  moder-  och 
dotterbolaget.  Gestvangs  handels-  och  fabriks  a.-b.  har  i  dagarna 
öfvertagits  af  ett  kapitalstarkt  konsortium,  som  planerar  betydande 
utvidgningar  af  företaget. 

Det  af  Sunds  a.-b.  för  nagon  tid  sedan  bildade  dotterbolaget  för 
sulfitspritfabrikation  har  nu  igångsatt  driften.  Fabriken  är  be¬ 
räknad  för  en  årsproduktion  af  1  mill.  1.  sulfitsprit.  På  nyåret 
komma  dessutom  Svanö  a.-b:s  och  Sulfit  a.-b.  Ljusnes  sulfitspri;- 
/abriker  att  sättas  i  gång.  Dessa  fabrikers  årskapacitet  beräknas 
till  resp.  1  250  000  och  1  000  000  liter. 

*  * 

* 

Under  rapportveckan  ha  ett  par  bokslut  publicerats.  Det  intres¬ 
santaste  af  dessa  är  A.-B.  Götaverkens ,  som  visar  för  verksamhets¬ 
året  1  juli  1917 — 3°  juni  1918  ett  netto  på  1  110911  kr.  mot  endast 
875  4J5  kr.  föregående  år.  Den  betydande  ökningen  på  245  496  kr. 
visar  alltså,  under  hvilka  goda  konjunkturer  trots  den  svåra  råma¬ 
terialbristen  vår  varfsindustri  för  närvarande  arbetar.  Utdel¬ 
ningen  har  fastställts  till  oförändradt  8  %,  hvarför  dock  i  år  åtgå 
352000  kr.  (f.  å.  176000).  Bolagets  aktiekapital  har  innevarande 
år  ökats  från  4,4  till  6,6  mill,  kr.  —  A.-B.  Skånska  utsädesaf fåren 
har  för  räkenskapsåret  1917—1918  på  ett  aktiekapital  af  204  OOO 
kr.  intjänat  ett  netto  på  21 1  305  kr.  Utdelningen  blir  oförändradt 
10  %,  och  dessutom  utdelas  till  aktieägarna  liksom  i  fjol  en  gratis- 
aktie  på  2  gamla,  hvarigenom  aktiekapitalet  ökas  till  306  000  kr.  — 
A.-B.  Norrköpings  förenade  bryggerier  har  för  räkenskapsåret  1917 
—1918  en  nettovinst  på  180  902  kr.  (f.  å.  160  121).  Till  aktieägarna 
utdelas  oförändradt  10  %.  Bolaget  arbetar  med  ett  aktiekapital  på 
1  390  000  kr. 

*  * 

* 

Riksbankens  senaste  rapport  visar  mycket  stora  förändringar  i  så¬ 
väl  växelportiöljen,  lombardlånen  och  girokontot,  hvilka  rörelser 
synbarligen  äro  en  reflex  af  de  pågående  skatteinbetalningarna.  Ge¬ 
nom  att  insättningarna  på  giro  dock  äro  betydligt  större  än  belast¬ 
ningen  i  växelportfölj cn  och  lombardlånen  har  sedelomloppet  under 
senaste  veckan  kunnat  något  minskas,  nämligen  784,99  mill.  kr.  vid 
månadsskiftet  till  777,94  mill.  kr.  den  7  dec.  —  Till  sist  kan 
nämnas,  att  A.-B.  Stockholms  spårvägars  trafikinkomster  under  no¬ 
vember  uppgingo  till  1  1  o  1  099  kr.  mot  835  035  kr.  samma  månad 
i  fjol.  ökningen  från  föregående  år  är  alltså  266  046  kr  d  v  s 
32  %. 
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SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Afdelningen  för  Teknisk  Undervisning  sammanträdde 
tisdagen  den  3  december  1918  under  ordförandeskap  af  prof. 
H.  Pleijel.  Sedan  sammanträdet  i  vanlig  ordning  öppnats  och 
protokollsjustering  företagits,  invaldes  i  afdelningen  lektorerna 
vid  Tekniska  elementarskolan  i  Örebro  Folke  V.  Eriksson  och 
Waldemar  Hallström,  öfveringenjören  Sten  Velander  samt  ci¬ 
vilingenjörerna  A.  Anzelius,  S.  Halden  och  E.  Philip.  Härefter 
valdes  till  styrelse  för  år  1919:  professor  H.  Pleijel,  ordförande; 
professor  J.  A.  Leffler,  v.  ordförande;  civilingenjör  W.  Davids- 
son,  sekreterare  samt  öfveringenjör  A.  Decker  och  professor 
H.  Kreuger.  Till  ledamot  i  föreningens  styrelse  utsågs  prof.. 
Pleijel  med  prof.  Kreuger  som  suppleant.  Till  ledamot  i  den 
af  föreningens  styrelse  beslutade  kommittén  för  granskning  af 
nom  K.  Mynt-  och  Justeringsverket  utarbetade  »förslag  till 
författningar  om  mått  och  vikt  m.  m.»  utsågs  professor  A. 
Johansson  med  professor  B.  Holmberg  som  suppleant. 

Efter  afhandlande  af  ett  par  ytterligare  föreningsangelägen- 
heter  vidtog  diskussion  öfver  ämnet:  Hvilka  åtgärder  kunna 
vidtagas  från  Tekniska  Högskolans  sida  för  att  lindra  ingenjörs- 
bristen?  Inledningsanförande  hölls  därvid  af  öfvering.  Sten 
Velander  som,  efter  att  ha  lämnat  en  historik  beträffande 
förhållandena,  då  det  nuvarande  elevantalet  år  1911  bestämdes, 
påvisade  den  i  mångt  och  mycket  sedan  dess  ändrade  situa¬ 
tionen  rörande  landets  behof  af  högskolebildade  ingenjörer. 
Inledaren  påpekade  bl.  a.,  att  vår  industri  numera  både  vill 
och  kan  gå  i  spetsen  för  utvecklingen,  men  härför  erfordras 
framför  allt  tillgång  på  dugliga  ingenjörer.  Öfveringenjör  Ve¬ 
lander  gjorde  därjämte  gällande,  att  man  borde  vid  bestäm¬ 
mandet  af  antalet  elever  vid  Tekniska  högskolan  taga  sikte  på 
det  stegrade  behof  af  högskolebildade  ingenjörer,  som  säker¬ 
ligen  ytterligare  kommer  att  göra  sig  gällande.  Talaren  an¬ 
såg  därför,  att  genom  provisoriska  åtgärders  vidtagande  rö¬ 
rande  de  nuvarande  lokalerna  och  lärarekrafterna,  antalet  ny- 
inträdande  elever  i  första  årskursen  från  och  med  nästa  läroår 
borde  ökas  så  mycket  som  möjligt,  och  att  utbyggandet  af 
Högskolans  nya  lokaler  å  Norra  Djurgården  omedelbart  boide 
fortsättas  och  till  sådan  omfattning,  att  samtliga  lokaler  med 
ens  biefve  tillräckliga  för  att  Högskolan  må  kunna  årligen 
emottaga  300  nya  elever. 

I  den  därpå  följande  lifliga  diskussionen  deltogo  professorer¬ 
na  Magnell,  Eallerstedt,  Lindmark,  Heuman,  Petrén,  Huben- 
dick,  docent  Grabe,  öfveringenjör  Decker  samt  inledaren.  I 
hufvudsak  uttalades  under  diskussionen  anslutning  till  de  af 
öfveringenjör  Velander  framförda  synpunkterna.  Beträffande 
huruvida  antalet  nyinträdande  elever  efter  Högskolans  fullstän¬ 
diga  utbyggnad  borde  sättas  till  300  eller  ett  lägre  antal,  rådde 
full  enighet  därom,  att,  enär  de  färdiga  laboratorierna  äro  ut¬ 
förda  för  300  nya  elever  årligen,  borde  i  alla  händelser  denna 
siffra  äfven  läggas  till  grund  för  den  fortsatta  utbyggnaden  af 
öfriga  lokaler.  Den  minskning  i  byggnadskostnad,  som  skulle: 
ernås,  därest  en  något  lägre  inträdessiffra  lades  till  grnnd,  an¬ 
sågs  nämligen  ej  komma  att  motsvara  de  fördelar,  som  ernås,, 
om  Högskolan  blir  rustad  att  fylla  ett  ingenjörsbehof,  sorti 
motsvarar  det  högre  elevantalet.  D — 

OSKARSHAMNS  INGENJÖRSFÖRENING 

afhöll  sitt  ordinarie  höstsammanträde  den  2  nov.  under  ord¬ 
förandeskap  af  trafikchefen  A.  G.  Hagelfeldt. 

Till  styrelse  för  år  1919  valdes  såsom  ordförande  trafikchef 
A.  G.  •  Hagelfeldt,  vice  ordförande  civilingenjör  P.  Eriksson, 
sekreterare  förste  fartygsinspektör  E.  Holmgren,  skattmästare 
civilingenjör  A.  Björklund  och  klubbmästare  stadsingenjör  H. 
Ljungqvist. 

Därefter  redogjorde  kamrer  E.  Eundén  för  den,  vid  extra 
sammanträdet  den  14  maj,  tillsatta  s.  k.  » Aftonskolekommitténs» 
förslag,  hvilket  gick  ut  på  att  en  aftonskola  borde  anordnas 
i  Oskarshamn  i  öfverensstämmelse  med  den  skoltyp,  som  i 
innevarande  års  lagtima  riksdags  beslut  angående  praktiska 
ungdomsskolor  benämnes  ►  lärlin gsskola».  Resultatet  af  den 
därpå  följande  diskussionen  blef,  att  en  kommitté  tillsattes 
med  uppgift  att  hos  industriidkare  och  andra  arbetsgifvare 
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söka  väcka  intresse  för  saken  och  söka  förmå  dem  att  för¬ 
binda  sig  till  ekonomiskt  understöd  åt  skolan. 

Sedan  är  det  föreningens  afsikt  att  ingå  till  stadsfullmäktige 
med  anhållan  om  möjligen  resterande  bidrag,  utöfver  anslag 
från  staten  och  från  den  privata  industrien,  för  att  kunna 
realisera  planen  onr  bildande  af  en  aftonskola  i  Oskarshamn. 

Sedan  ordföranden  aftackat  kommittéledamöterna  för  deras 
synnerligen  förtjänstfulla  arbete,  afslöts  sammanträdet,  hvar- 
efter  följde  gemensam  supé  och  ett  angenämt  samkväm. 

E.  H — n. 

TROLLHÄTTANS  INGENJÖRSKLUBB 

sammanträdde  å  Stadshotellet  i  Trollhättan  den  8  november. 

Sammanträdet  öppnades  af  ordföranden,  öfveringenjör  E. 
Sylwan,  som  erinrade  om  den  härjande  farsot,  som  gått  öfver 
landet  men  dess  bättre  nu  kulminerat,  och  för  hvars  skull 
klubben  måst  inställa  sina  sammanträden.  Några  minnesord 
ägnades  därpå  de  hädangångna  medlemmarna  ingenjörerna 
Hopeler,  Schulzberg  och  Winqvist. 

Till  medlemmar  af  klubben  invaldes  ingenjörerna  Y.  Söder¬ 
kvist,  C.  H.  Marell,  R.  Wranue,  H.  Lundin,  B.  Kjellgren,  H. 
Eriksson,  Stenhagen  och  Lindqvist. 

Aftonens  föredrag  hölls  af  civilingenjör  C.  A.  R.ossander 
om:  t  Den  svenska  vattenkraftens  värde  efter  krigett ,  hvilket  finnes 
i  hufvuddrag  återgifvet  i  Teknisk  Tidskrifts  veckoupplaga  för 
den  9  november. 

I  den  därpå  följande  diskussionen  yttrade  sig:  öfveringenjör 
Sylwan,  som  påpekade  att  den  elektrokemiska  industrien  i 
mindre  grad  haft  tillfälle  att  inverka  på  ing.  Rossanders  siffror. 
Talarens  erfarenhet  från  Gullspång  var,  att  priset  för  vattenkraft 
före  kriget  varit  lågt  på  grund  af  konkurrens  med  ångkraften 
och  i  viss  mån  genom  verklig  eller  förmodad  mindre  drift¬ 
säkerhet  än  denna.  Vatten-  och  värmekraft  böra  samarbeta. 
Den  senare  är  värdefull  för  borttagande  af  spetsbelastningar 
och  sänkning  af  öfverföringsafgifterna.  D:r  Forsell  erin¬ 
rade  om  den  hänsyn,  som  måste  tagas  till  kraftpriserna  i  ut¬ 
landet.  I  Tyskland  ha  kolossala  ångkraftanläggningar  utbyggts 
under  kriget.  Billiga  kol  och  statens  stöd  ha  gifvit  ett  lågt 
kraftpris.  Talaren  hade  hört  berättas  om  en  värmekraftan¬ 
läggning  på  5  000  kw,  som  levererade  energi  till  1  pfg  pr  kwb. 
Civilingenjör  Rossander:  Kraftpriset  inverkar  föga  på  pro¬ 
duktens  pris  vid  andra  än  elektrokemiska  industrier.  Då  en 
stor  del  af  vår  vattenkraft  användes  just  för  sådana  ändamål, 
kan  gifvetvis  konkurrensen  med  den  billiga  tyska  värmekrafteu 
komma  att  utöfva  inflytande  hos  oss.  Detta  understryker  yt¬ 
terligare  påståendet  att  naturkraftens  värde  sjunkit  under  kriget. 
Talaren  instämde  i  öfveringenjör  Sylwans  åsikt  att  vatten-  och 
värmekraft  böra  samarbeta. 

Sedan  ordföranden  tolkat  klubbens  stora  tacksamhet  till 
föredragshållaren  förklarades  sammanträdet  afslutadt.  Efter 
detsamma  vidtog  en  animerad  supé  med  nachspiel.  Agl. 


en  början  alla  kända  texter  och  melodier  eller  i  nödfall  uppgift  på 
den,  som  på  hvarje  årskurs  var  mästersångare  och  kan  förmodas 
hafva  sådana  i  minnet.  Om  möjligt  angifves  för  hvarje  sång  det  år. 
som  den  sjöngs,  och  där  sig  göra  låter  författarens  namn. 

Bidrag  böra  vara  insända  före  den  1  februari  1919  till  underteck¬ 
nad  disponent  J.  Kempe,  Idkerberget,  som  af  »Kommittén  for  firandet 
af  Bergshögskolans  100-årsjubileura »  erhållit  uppdrag  att  vara  redak¬ 
tör  för  sångboken. 


f.  Kempe , 

disponent,  Idkerberget. 

N.  Hedberg ,  Ä.  Hör  t  se  ll , 

direktör,  Grängesberg.  öfveringenjör,  Riddarhyttan. 


I.  Barthen, 
disponent,  Gäfle. 


T.  Fahltnan, 

bergsingenjör,  Ludvika. 


PERSONALNOTISER. 


Bergsingenjör  P.  E.  Gummesson,  förut  grufmästare  vid  Gruf- 
aktiebolaget  Dalarne,  Idkerberget,  nu  platsingenjör  vid  Tuna-Häst- 
berg  och  Ramshyttan,  tillhörande  samma  bolag. 

Ingenjör  A.  Robert  Hellström,  förut  chef  för  S.  K.  F:s  Stock¬ 
holmskontor,  nu  direktör  i  A.-B.  Svenska  Kugghjulsfabriken,  Göte¬ 
borg-  * 

Telefondirektör  C.  A.  W.  Hultman,  nu  öfveringenjör  och  chef 

för  Stockholms  telefonanläggningar. 

* 

Civilingenjör  R.  J.  B.  Lindström,  nu  vid  Uddeholms  A.-B:s  elek¬ 
trokemiska  fabrik,  Skoghall. 

*  r 

Civilingenjör  Ernst  A.  Lindquist,  hvilkens  adress  är  Skandina¬ 
viska  Grafitindustri  A.-B.,  är  ej  anställd  vid  nämnda  bolag. 

* 

Mariningenjörsstipendiaten  Olof  Moberg,  nu  vid  k.  Flottans  varf, 
Karlskrona. 

* 

Civilingenjör  Frithiof  Stenhagen,  nu  vid  Skandinaviska  Grafit¬ 
industri  A.-B.,  Trollhättan. 

* 

Civilingenjör  Ludvig  Trysin,  nu  varfsingenjör  vid  J.  C.  Peterscns 
mekaniska  verkstad,  Trelleborg. 

* 

Fil.  Doktor  Axel  Wallén,  nu  föreståndare  för  Hydrografiska 
byrån,  från  och  med  nästa  år  öfverdirektör  för  Statens  meteorolo- 
gisk-hydrografiska  anstalt. 

IN  MEMORIAM. 

Civilingenjör  Sven  Brandberg  afled  den  10  november  detta  år. 

* 

Mariningenjör  Gustaf  Risberg,  afled  i  U.  S.  A.  den  29  novem¬ 
ber  detta  år. 


NOTISER 


Motsvarar  Tekniska  Högskolans  nuvarande  elevantal 
landets  behof  af  högskoleingenjörer?  —  Vid  återgifvandet 
af  Tekwologföreningens  diskussion  beträffande  ofvanstående  ämne  rå¬ 
kade  i  förra  häftet  af  Veckoupplagan  diskussionsreferatet,  som  åter¬ 
finnes  å  sidan  593,  bli  skildt  från  inledningsföredraget,  hvarvid  dess¬ 
utom  rubriken  bortföll.  Referatet  skulle  under  rubriken  »Diskussion» 
stå  med  anslutning  till  nyssnämnda  inledningsföredrag. 

Till  f.  d.  och  nuvarande  elever  vid  Bergshögskolan.  — 

Då  nästa  år  100  år  förflutit  sedan  Bergshögskolan  instiftades,  och 
samtidigt  50  år  förflutit,  sedan  den  flyttades  från  Falun  till  Stock¬ 
holm,  ha  f.  d.  elever  beslutat  att  med  festligheter  högtidlighålla 
dessa  minnen.  Som  ett  led  i  firandet  kommer  att  utgifvas  en  sång¬ 
bok,  innehållande  så  många  som  möjligt  af  de  visor,  som  under  berg- 
skolresorna  i  så  hög  grad  bidragit  till  trefnaden  och  gladt  och  lifvat 
sinnena  såväl  för  hvarje  bergselev  som  icke  minst  för  publiken,  d.  v.  s. 
värdarna.  För  att  i  tid  få  material  hopsamladt  till  denna  sångbok 
anmodas  härmed  enhvar  f.  d.  och  nuvarande  bergselev  att  fortast 
möjligt,  meddela  allt  hvad  han  har  sig  bekant  af  text  och  melodier 
till  sådana  visor.  Skulle  ej  melodi  kunna  angifvas,  kommer  redak¬ 
tionen  att  såvidt  möjligt  försöka  utarbeta  sadan.  Insänd  därför  till 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Afdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  samman¬ 
träder  å  föreningens  lokal  måndagen  den  16  dec.  1918  kl.  7)3° 
e  m.  —  Ärenden :  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Skrif- 
velse  från  Dansk  Ingeniorforening  angående  utarbetande  af  ge¬ 
mensamma  skandinaviska  bestämmelser  för  armerade  betonkonstruk- 
tioner.  —  4.  Järnvägsbron  öfver  Öre  älf ,  föredrag  med  skiopti- 
konbilder  af  professor  O.  Lin  ton.  —  5.  Julsamkväm.  —  Efter 
supén  bl.  a.  t  Från  en  resa  till  Italient ,  bilder  med  ord  af  kap¬ 
ten  H.  N.  Pallin. 

Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträder  å  föreningens 

lokal  fredagen  den  20  dec.  1918  kl.  7,30  e.  m.  precis.  —  Ären¬ 
den:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skrifvel- 
ser  —  4  Fortsatt  behandling  af  förslaget  till  maskinnormer. 

Ytterligare  eventuella  ändringsförslag  torde  inlämnas  skriftligen  till 
subkommitténs  sekreterare  ingenjör  J.  Körner,  under  adress  Box 
348,  senast  den  17  december  1918.  —  5-  Julsamkväm  med  kine- 
matografbilder. 
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UTVECKLINGEN  AF  DEN  TYSKA  KEMISKA  INDUSTRIEN  OCH  DESS  ARBETE 

UNDER  KRIGET. 

Af  professor  D:r  H.  Grosstnann.  Berlin 


Ehuru  man  måste  säga  om  utvecklingen  af  den  kemiska 
tekniken  i  Tyskland,  att  den  sedan  midten  af  förra  århund¬ 
radet  varit  alldeles  förvånande  stor,  är  det  dock  ett  faktum, 
att  denna  vidt  utgrenade  industris  ekonomiska  betydelse  ej 
äf  så  känd  inom  vida  kretsar  i  in-  och  utlandet,  såsom  man 
skulle  ha  anledning  förmoda.  Under  det  de  flesta  industrier, 
s^om  den  keramiska  industrien  samt  trä-,  metall-,  tex- 
genom  mekanisk  bearbetning  omforma  råmaterialet,  så  att 
det  medelbart  eller  omedelbart  kan  användas  som  husgeråd 
eller  verktyg,  sysselsätter  sig  kemien  som  bekant  med  råma¬ 
terialets  inre  omformning  till  olika  ämnen.  Denna  industri 
har  till  hufvuduppgift  att  ändra  råmaterialets  samman¬ 
sättning  och  egenskaper,  så  att  det  för  vissa  praktiska  syf¬ 
ten  blir  nyttigare  och  värdefullare.  Den  kemiska  industri¬ 
ens  alster  äro  alltså  i  första  hand  —  med  få  undantag,  så¬ 
som  läkemedel,  parfymer  och  dylikt  —  hufvudsakligen  half- 
fabrikater  och  hjälpämnen,  som  i  sin  tur  komma  att  förar¬ 
betas  eller  förädlas  inom  samma  industri  eller  i  andra  indu¬ 
strier. 

Alen  en  kemisk  industri  kan  först  vinna  någon  vidare  ter- 
läng  i  den  mån  utvecklingen  af  andra  näringsgrenar  ska¬ 
par  behof  ai  och  afsättning  för  de  kemiska  produkterna. 
Till  kemisk  industri  i  rent  teknologisk  bemärkelse,  såsom 
begreppet  i  de  flesta  läroböcker  i  kemisk  teknologi  fram- 
ställes,  hör  en  hel  rad  industrier,  hvars  utveckling  säker¬ 
ligen  rönt  ett  mycket  stort  inflytande  af  framstegen  på  den 
vetenskapliga  och  tekniska  kemiens  område  och  hvilka  på 
grund  af  sin  stora  ekonomiska  betydelse  samt  antalet  an¬ 
ställda  personer  förtjäna  att  afhandlas  vid  sidan  af  den 
kemiska  industrien,  särskildt  ur  statshushållningens  syn¬ 
punkt.  Till  dessa  industrigrenar  hör  i  främsta  rummet  de 
kemiska  landthushållnings-industrierna,  sockerindustrien, 
framställning  af  sprit,  maltdrycker  och  näringsmedel,  vi- 
lare  pappers-  och  glas-  och  cementindustrierna,  keramisk 
industri  och  grufindustri  —  alltsammans  industrigrenar, 
lar  kemiska  processer  förekomma  i  stor  skala  och  där  redan 
tör  många  är  sedan  i  de  viktigaste  industriländerna  veten¬ 
skapligt  bildade  kemister  varit  anställda  till  stort  antal. 
Alla  dessa  industrigrenar,  som  från  teknologisk  synpunkt 
uåste  hänföras  till  kemisk  industri,  räknas  likväl  ej  i  den 
yska  yrkesstatistiken  till  kemisk  industri  i  trängre  bemär¬ 
kelse.  Likaså  har  man  vid  arbetareförsäkring,  af  praktiska 
'käl  skilt  lrån  de  ofvannämnda  yrkesgrenarna  och  sam- 
nanfördt  till  en  grupp  för  sig  de  till  den  kemiska  industri- 
n  i  trängre  bemärkelse  hörande  industrigrenarna,  hvilka 
tfven  här  i  det  följande  utgöra  ämnet  för  uppsatsen. 

För  en  rik  utveckling  af  den  tyska  kemiska  industrien 


behöfdes  en  hel  serie  ai  erfarenheter  och  rön,  som  först  un¬ 
der  de  sista  150  aren  fullkomnats.  Visserligen  lyckades 
man  med  hjälp  af  kunskapen  om  lösning  och  särskiljande 
af  metaller  rätt  snart  komma  så  pass  långt,  att  man  kunde 
färga  tyger,  framställa  tval  och  läkemedel  1  .alkemisternas 
laboratorier,  men  kunskapen  därom  var  mest  empirisk  och 
vunnen  genom  planlösa  försök.  Förståelsen  för  processer¬ 
nas  inre  väsen  och  det  målmedvetna  utnyttjandet  av  verk¬ 
sam  kemisk  reaktion  kunde  likväl  först  då  utvecklas,  sedan 
den  kemiska  vetenskapen  lärt  känna  de  särskilda  proces¬ 
serna  och  lärt  sig  att  med  hjälp  af  noggranna  undersök- 
ningsmetoder  behärska  och  kontrollera  dessa  processer  från 
början  till  slut. 

Den  tidpunkt,  vid  hvilken  dessa  båda  betingelser  voro  till 
finnands  för  uppkomsten  och  utvecklingen  af  en  kemisk  in¬ 
dustri,  inföll  för  de  västliga  kulturländerna  under  de  båda 
sista  årtiondena  af  adertonde  århundradet  och  för  Tysk¬ 
land  omkring  1815 — 1850. 

Den  väldiga  införseln  till  Europa  af  amerikansk  bomull 
och  af  spinn-,  väf-och  tygtryckningsmaskiner  ledde  till  grun¬ 
dandet  af  Englands  väldiga  bomullsindustri,  som  för  hvarje 
ar  ställde  ökade  ansprak  pa  svafvelsyra ,  soda,  klor  och  färg¬ 
ämnen  för  blekning,  färgmng  och  tryckning  af  tygerna. 
Detta  ökade  behof  hos  den  engelska  textilindustrien  har 
tvifvelsutan  i  väsentlig  grad  befordrat  uppkomsten  af  ke¬ 
miska  fabriker  i  England.  I  särskildt  hög  grad  erhöll  där¬ 
städes  framställning  af  soda  och  dess  biprodukter  ett  bety¬ 
dande  uppsving,  så  att  produktionen  vida  öfverskred  lan¬ 
dets  behof.  Inom  Tyskland  kunde  under  lång  tid  engelska 
kemikalier  säljas  mycket  billigare,  än  hvad  deras  framställ- 
ning  inom  landet  tillät.  Äfvenså  kunde  tysk  textilindustri 
och  andra  industrigrenar,  som  förbrukade  kemiska  pro¬ 
dukter,  blott  långsamt  utveckla  sig,  så  att  ännu  så  länge 
alla  förutsättningar  fattades  för  afsättning  af  en  kemisk  in¬ 
dustris  produkter.  Napoleons  kontinentalspärr  gjorde  sig 
af  ven  i  lyskland  gällande  som  gynnsam  för  industrien,  men 
den  kunde  på  grund  af  dåvarande  primitiva  kommunikatio¬ 
ner  samt  brist  på  kapital  och  industriell  företagsamhet 
öfver  hufvud  taget  ej  leda  till  någon  genomgripande  änd¬ 
ring. 

Äfven  den  kemiska  vetenskapen  var  i  början  af  förra  år¬ 
hundradet  i  utlandet  och  i  synnerhet  England  och  Frankrike 
representerad  af  en  rad  glänsande  namn.  En  serie  stora 
upptäckter  på  kemiens  område  hafva  vid  sig  fästat  namnen 
C  av  endisk.  Black,  Priestley,  Scheele ,  Berselius,  Dal  ton, 
I.avoisier  och  Gay-Lussac  samt  öppnat  nya  banor  för  forsk¬ 
ningen.  Bland  dessa  vetenskapens  pioniärer  funnos  äfven 
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tyska  namn 
rikes  och 

allmän  uppmärksamhet.  Iysklands  första  representanter, 
som  bragte  den  vetenskapliga  kemien  i  intimare  förbindelse 
med  tekniken,  män  såsom  Mitscherlich,  Liebig  och  Bunsen 
hade  utländska  högskolor  att  tacka  för  sin  utbildning.  Först 
ar  1825  öppnade  Liebig  det  första  kemiska  undervisnings- 
laboratoriet  för  vetenskaplig  utbildning  af  kemister,  och 
under  de  följande  årtiondena  inrättades  efter  detta  exempei 
vid  de  flesta  tyska  universitet  liknande  institut,  som  bjödo 
sina  elever  grundlig  förbildning  icke  blott  för  vetenskap¬ 
lig  forskning,  utan  älven  för  de  industriella  kemien,  och 
som  sålunda  ställde  till  förfogande  för  den  unga  kemiska 
tekniken  ett  antal  förträffligt  skolade  krafter. 

På  detta  sätt  förbereddes  marken  för  uppkomsten  af  en 
kemisk  industri  i  Tyskland.  Emellertid  hade  här  också  be- 
hofvet  af  kemiska  produkter  stigit  i  hög  grad.  De  genom 
vetenskapens  framsteg  lämnade  analytiska  undersöknings¬ 
metoderna  och  kännedomen  om  de  kemiska  metoder,  som 
i  de  talrika  industrigrenarna  spelade  en  viktig  roll,  ledde 
mången  gång  till  fullständig  omgestaltning  af  den  indu¬ 
striella  tekniken.  Äfven  fabrikation  af  finare  kemikalier 
för  tekniska  ändamål  och  farmaceutiska  preparat  utveck¬ 
lade  sig  jämsides  med  den  gamla  apoteksrörelsen  snart  till 
stor  omfattning,  då  de  unga  forskare,  som  varit  elever  till 
Liebig,  Wohler  och  Bunsen  bland  andra,  sökte  användning 
för  sina  teoretiska  kunskaper.  Härtill  kom,  att  upptäckten 
a.f  talrika  sten- saltlager  och  framför  allt  uppdagandet  af  de 
mäktiga  tillgångarna  på  kalisalt  vid  Stassfurt,  hvilka  blef- 
vo  ett  monopol  för  Tyskland  och  ställde  till  den  texniska 
industriens  förfogande  en  ovärderlig  mängd  ny  ramaterial. 
Detta  hade  till  följd,  att  kaliindustrien  hastigt  uppblomstra¬ 
de,  och  sodaindustrien,  som  genom  Solway  förbättrats,  ut¬ 
vecklade  sig.  Någon  tid  förut  gjordes  på  initiativ  af  Leibig 
försök  med  att  genom  behandling  med  svafvelsyra  bringa 
mineralfosfatens  fosforsyra  i  vattenlöslig  form  för  att 
tjäna  som  gödningsämne.  Härigenom  lades  ju  också  grun¬ 
den  till  den  senare  glänsande  utvecklingen  af  de  konst¬ 
gjorda  gödningsämnenas  industri.  Sprängämnesindustnen 
banade  sig  på  fyrtiotalet  nya  vägar  i  och  med  upptäckten 
af  bomullskrut  och  nitroglycerin  och  förorsakade  en  full¬ 
ständig  omvälfning  uti  den  dåvarande  tekniken  för  spräng¬ 
ämnen  och  deras  användning  för  skjutning.  Jämsides  här¬ 
med  utvecklade  och  utbredde  sig  fotografien,  som  mer  än 
något  annat  stegrade  efterfrågan  på  kemiska  produkter 
och  som  dagligen  ställde  nya  kraf  på  kemien  och  kemister¬ 
na.  Det  som  emellertid  mest  påskyndade  utvecklingen  af 
den  kemiska  industrien  var  likväl  de  upptäckter  på  den  or¬ 
ganiska  kemiens  område,  hvilka  på  slutet  af  femtiotalet 
ledde  till  framställning  af  de  första  tjärfärgerna.  Dessa 
väckte  till  att  börja  med  1  Frankrike  och  England,  men  se¬ 
dan  äfven  i  Tyskland  till  lif  en  industrigren,  som  var  ägnad 
att  bereda  cn  nästan  obegränsad  marknad  ej  blott  för  pro¬ 
dukterna  af  syre-  och  alkaliindustrien  och  af  tjärdestilla- 
tionsindustrien,  utan  också  för  organiska  och  oorganiska 
preparat  i  allmänhet.  Under  sådana  betingelser  visade  sig 
äfven  på  tysk  mark  en  raskt  uppblomstrande  företagsamhet 
på  alla  områden  för  industriell  kemi  under  senare  hälften  af 
1800-talet,  en  företagsamhet,  som  sedermera  utvecklade 
sig  till  den  sällsamma  uppblomstring,  att  den  år  1900  på 
världsutställningen  i  Paris  tillförsäkrade  den  tyska  kemiska 
industrien  den  obestridt  främsta  platsen  i  hela  världen. 

För  att  nå  detta  mål  måste  kraftiga  ansträngningar  gö¬ 


ras,  och  blott  med  stor  möda  lyckades  det  den  tyska  indu¬ 
strien  att  öfvervinna  de  svårigheter,  som  hade  sin  grund  i 
mlandets  öfverlägsna  konkurrens. 

Betecknande  för  denna  långsamt  fortskridande  utveck¬ 
ling  äro  de  officiella  rapporterna  angående  tullverkets  sta¬ 
tistik  öfver  handelsomsättning  och  konsumtion  under  mid- 
ten  af  förra  århundradet.  År  1845  anmärkte  för  första 
gången  och  med  stor  tillfredsställelse  dåvarande  direktö¬ 
ren  för  preussiska  statistiska  byrån  Dieterici:  »Det  synes 
som  om  de  kemiska  fabrikerna  taga  upp  sig  och  producera 
mera  för  olika  ändamål  än  förut.»  Och  år  1848  skref  han: 
»Det  är  ej  utan  betydelse  och  ett  tecken  till  framsteg  hos 
industrien,  att  dess  utförselprodukter  ökas.»  Rapporten  år 
1853  fastställde  sedan:  »Det  är  ett  tecken  till  stigande  indu¬ 
stri,  när  konsumtionen  af  kemiska  produkter  ökas.  Då  det 
länder  till  nytta  för  fabrikerna,  att  de  från  utlandet  beställ¬ 
da  drogerna  kunna  erhållas  så  billigt  som  möjligt,  hafva  in¬ 
förseltullarna  gång  på  gång  minskats.  De  förbundna  sta¬ 
terna  hafva  visat  sig  mycket  beredvilliga  att  på  allt  sätt  un¬ 
derlätta  anskaffandet  af  utländsk  fabriksmateriel,  till  och 
med  genom  penningunderstöd  åt  den  sa  lofvande  och  upp¬ 
blomstrande  industrien.  De  kemiska  produkterna  äro  vik¬ 
tiga  ej  allenast  såsom  hjälp  åt  andra  industrier,  hvilkas 
konsumtion  i  detta  hänseende  utan  tvifvel  är  stadd  i  stän¬ 
dig  tillväxt;  de  äro  viktiga  äfven  såsom  produkter  af 
själfständiga  företag.»  Det  var  i  själfva  verket  ett  trän¬ 
gande  behof  för  den  kemiska  industrien,  att  denna  gynna- 
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des  genom  minskning  af  införseltullar  pa  nödvändiga  ra- 
varor,  ty  äfven  om  Tysklands  rikedom  på  malmer  och  mi¬ 
neralier  af  de  mest  olika  slag  inverkade  gynnsamt  på  ut¬ 
vecklingen  af  denna  industri,  så  behöfde  man  dock  alltid 
från  utlandet  införa  en  af  sevärd  del  råmaterial,  och  kon¬ 
kurrensen  med  andra  i  detta  hänseende  gynnsamt  belägna 
länder  var  därför  ej  alltid  så  lätt.  Redan  råämnena  för 
de  syror,  som  i  viss  mån  utgöra  kemistens  handverktyg, 
svafvel,  svafvelkis  och  salpeter,  måste  hämtas  från  utlan¬ 
det,  äfvenså  de  flesta  droger  för  framställning  af  alkaloi- 
der  samt  andra  för  industri  och  läkekonst  behöfliga  prepa¬ 
rat:  örter,  rötter,  bark,  harzer,  balsam,  gummiarter,  ett 
stort  antal  naturliga  organiska  färgämnen  och  garfämnen, 
rå  fosfater  för  fabrikation  af  konstgjorda  gödningsämnen, 
mineraloljor,  råmaterial  för  framställning  af  sällsynta  jord¬ 
arter  och  talrika  andra  produkter  från  transatlantiska 
länder.  Just  detta  beroende  af  utlandet,  som  för  utvecklin¬ 
gen  af  en  i  Tyskland  inhemsk  kemisk  industri  tycktes  ut¬ 
göra  ett  oöfverstigligt  hinder,  har  dock  ständigt  sporrat 
tekniken  till  att  på  syntetisk  väg  söka  nya  medel  för 
att  så  mycket  som  möjligt  befria  sig  från  detta  beroende. 

Af  långt  större  betydelse  för  den  tyska  industriens  upp¬ 
sving,  än  den  verkan  ändringar  i  tulltaxan  förmådde  åstad¬ 
komma,  var  emellertid  inflytandet  af  vetenskaplig  forsk¬ 
ning.  Säkerligen  skall  man  ej  kunna  göra  gällande,  att 
den  tyska  vetenskapens  stora  insats  varit  afgörande  för 
tyska  industriens  framgångsrika  konkurrens  gent  emot  ut¬ 
ländska  medtäflare,  ty  förutom  det  att  resultat  af  veten¬ 
skaplig  forskning  ej  äro  bundna  af  nationella  gränser,  utan 
utgöra  en  gemensam  egendom  för  hela  mänskligheten, 
måste  ovillkorligen  forskningens  representanter  i  andra 
länder  anses  fullt  likställda  med  sina  kolleger  i  Tyskland. 
Då  nu  den  kemiska  vetenskapens  landvinningar  på  vissa 
områden  varit  så  stora  just  i  Tyskland  och  där  ledt  till  så¬ 
dan  uppblomstring  och  ekonomiskt  uppsving  för  industri¬ 
en,  så  torde  detta  sakförhållande  bero  på  den  omständig- 
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heten,  att  knappast  något  annat  land  i  världen  kunnat  upp¬ 
visa  en  så  nyttig  växelverkan  mellan  kemisk  forskning  och 
teknik  som  just  Tyskland  under  de  sista  årtiondena  före 
kriget.  Den  intima  kontakten  mellan  ren  vetenskap  och 
teknik  har  satt  sin  prägel  på  den  tyska  kemiska  industrien 
och  varit  drifkraften  till  dess  enastående  utveckling.  Hvar- 
je  större  anläggning  sysselsätter  ett  antal  vetenskapligt 
utbildade  kemister,  hvilket  vid  de  större  tjärfabrikerna 
uppgår  till  200  till  300  stycken  och  därutöfver.  E11  stor 
del  af  dem  hafva  till  uppgift  att  genomforska  och  experi¬ 
mentellt  pröfva  på  teoretisk  väg  funna  resultat  inom  vissa 
bestämda  forskningsområden.  För  detta  ändamål  ställas 
till  förfogande  lokaler  och  utrustning,  som  kan  täfla  med 
institut  och  hjälpmedel  hos  större  universitet  och  tekniska 
högskolor.  Angående  förhållandet  mellan  kemisk  industri 
och  vetenskap,  sasom  det  utvecklat  sig  under  de  två  sista 
årtiondena  i  Tyskland,  anmärker  med  rätta  en  af  de  mest 
framstående  representanterna  för  tysk  teknik,  den  för  några 
år  sedan  aflidne  Heinrich  Brunck  i  sin  rapport,  som  han 
år  1900  afgaf  till  tyska  kemiska  sällskapet  öfver  utveck¬ 
lingen  af  indigofabrikationen  i  Badische  Anilin-  und  Soda¬ 
fabrik:  »Den  unga  industrien  nöjde  sig  ej  längre  med  att 
lefva  pa  allmosor,  som  skänktes  af  vetenskapliga  centra. 
Namnkunniga  forskare  ställde  sig  till  helt  förfogande;  unga 
krafter  ägnade  sig  till  större  antal  åt  industrien  och  väx¬ 
te  med  den  till  intensivare  och  mera  målmedveten  verksam¬ 
het.  Män  sasom  Caro ,  Glaser,  Martins,  senare  Lauben- 
heimer.  Duisberg,  Berthsen  och  många  andra  införde  den 
vetenskapliga  forskningens  ande  i  teknisk  praxis.  I  spet¬ 
sen  för  medarbetare  och  elever  skapade  de  laboratorier,  som 
tjänade  tekniken  på  samma  gång  de  idkade  vetenskap.  In¬ 
dustrien  var  h  var  ken  mer  eller  mindre  än  den  mottagande, 
men  den  mäktade  nu  också  att  gifva,  att  befordra  och  be¬ 
löna  vetenskaplig  forskning.»  brukten  af  dylikt  veten¬ 
skapligt  arbete  blef,  äfven  om  det  ej  omedelbart  förde  till 
det  eftersträfvade  målet,  ett  kompletterande  af  teoretiskt 
och  praktiskt  vetande,  som  utan  att  komma  till  synes  utåt 
hopade  sig  1  de  stora  fabrikernas  arkiv  och  bildade  ovär¬ 
derliga  reservfonder  för  lösande  af  nya  uppgifter  och  öpp¬ 
nande  af  nya  arbetsfält. 

Ett  väsentligt  inflytande  på  den  kemiska  industriens 
gynnsamma  utveckling  utöfvade  äfven  organiserandet  af 
ett  antal  vetenskapliga,  tekniska  och  ekonomiska  förenin¬ 
gar.  På  rent  vetenskapligt  område  liar  särskildt  »Deutsche 
chemische  Gesellschaft»,  som  grundades  år  1867,  förvärf- 
vat  sig  internationellt  anseende.  Dess  organ,  »die  Berich- 
te»  har  under  tidens  lopp  utvecklat  sig  till  en  medelpunkt 
for  vetenskaplig  forskning  i  alla  länder.  Vetenskap  och 
praktik  förenas  hos  Verein  deutscher  Chemiker,  som  i 
början  af  kriget  trädde  i  nära  förbindelse  med  Chemische 
Gesellschaft.  Bland  ekonomiska  föreningar  för  kemisk 
teknik  märkes  vidare  den  år  1877  i  Frankfurt  a.  M.  grun¬ 
dade  »Verein  zur  Wahrung  der  chemischen  Industrie 
Deutschlands».  Denna  förening  representerar  tyska  indu¬ 
striens  intressen  gent  emot  myndigheterna  och  har  särskildt 
gjort  sig  förtjänt  af  att  på  lagstiftningens  och  förvalt¬ 
ningens  område  hafva  befordrat  den  kemiska  industrien  i 
Tyskland. 

Lagstiftning  angående  tull  och  skatt,  afslutande  af  han¬ 
delsfördrag,  ändamålsenlig  affattning  af  bestämmelser  och 
tariffer  för  transport  af  kemiska  produkter  och  råmaterial 
pa  järnväg  eller  båt,  utvecklingen  af  skydd  för  uppfin¬ 
ningar  medelst  patent  och  fabriksmärken,  lagstiftning  och 
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förvaltningspraxis  rörande  beviljandet  af  koncession  för 
anläggningar,  uppmuntrande  af  uppfinningar  på  tekniskt 
Kemiskt  område,  medverkan  vid  lösande  af  socialpolitiska 
uppgifter,  befordrande  och  förbättrande  af  försäkrings¬ 
väsendet  m.  m.  dylikt  —  alla  dessa  arbetsområden  erbjödo 
föreningen  rikliga  tillfällen  till  att  med  hjälp  af  en  egen 
tidskrift  »Die  chemische  Industrie»  utföra  ett  framgångs¬ 
rikt  arbete  i  den  kemiska  industriens  intresse.  Under  kri¬ 
get  har  den  kemiska  industrien  i  synnerhet  sysselsatt  sig 
med  den  kemiska  tekniken  i  de  fientliga  länderna  och  för¬ 
lagt  ett  särskildt  verk  »Dokument  zu  Englands  Handels- 
krieg»,  hvars  utgifning  redigeras  af  A.  Herze  och  H. 
Grossmann. 

Under  intim  samverkan  med  och  under  samma  ledning 
och  styrelse  som  nyssnämda  förening  arbetade  en  annan 
sammanslutning,  die  Berufsgenossenschaft  der  Chemischen 
Industrie,  ett  industriförbund  efter  liknande  principer  och 
kompletterade  föreningens  verksamhet  på  ett  lyckligt  sätt. 
Den  nya  organisationen,  som  grundades  år  1884  för  ge¬ 
nomförande  af  arbetar-  och  olycksfallsförsäkring  på  grund¬ 
val  af  utfärdade  lagbestämmelser,  omfattande  samtliga  till 
1  ysklands  kemiska  industri  hörande  fabriksanläggningar 
och  g  af  därigenom  en  välkommen  anledning  att  genom 
beslut  af  förbundsrådet  få  fastställd,  hvilka  anläggningar 
som  enligt  lagens  mening  vore  att  räkna  till  kemisk  indu¬ 
stri.  Den  kemiska  teknikens  förekomst  inom  ett  stort 
antal  andra  industrigrenar,  där  kemiska  krafter  utgjorde 
en  nödvändig  del  af  fabrikationsprocessen  och  där  man 
med  fördel  använde  sig  af  kemiska  processer  vid  förädling 
af  råmaterialet,  hade,  som  redan  förut  nämnts,  ofta  gjort 
begreppet  kemisk  industri  sväfvande.  Till  de  industrigre¬ 
nar,  som  använda  kemiska  processer  som  hjälpmedel,  höra 
exempelvis  garfverier,  färgerier,  glas-,  såpa-  och  cellulosa- 
fabriker,  hyttor,  brännerier,  bryggerier,  cementfabriker  och 
mänga  andra  Såsom  kemisk  industri  i  trängre  bemärkelse, 
sådan  den  1  yrkesstatistiken  begränsades,  betecknar  man 
blott  fabrikation  af  kemikalier,  alltså  af  alkalier  och  syror, 
organiska  och  oorganiska  salter,  tekniska,  vetenskapliga, 
fotografiska  och  farmaceutiska  preparat,  industri  för  fram 
ställning  af  oljor  och  fett,  färger  och  färgämnen,  tändärn- 
nen,  sprängämnen,  konstgjorda  gödningsämnen,  äfvensom 
gummi-  och  guttaperkavaror. 

Det  intima  samarbetet  mellan  föreningen  och  industri¬ 
förbundet  visade  sig  nu  vara  af  synnerligen  stort  värde  i 
industriens  intresse  och  framför  allt  därigenom,  att  indu¬ 
striförbundets  organisation  möjliggjorde  noggrann  stati¬ 
stik  öfver  alla  särskilda  grupper  och  verksamhetsgrenar, 
deras  omfattning,  lönernas  stigande  och  fallande  samt  an¬ 
tal  arbetsdagar.  Genom  att  statistiskt  bearbeta  detta  mate¬ 
rial  i  detalj  kunde  man  draga  tillförlitliga  slutsatser  rö¬ 
rande  den  ekonomiska  utvecklingen  af  de  olika  arbetsom¬ 
rådena.  Endast  genom  ihärdigt  samarbete  mellan  förenin¬ 
gen  och  industriförbundet  kunde  man  med  framgång  lösa 
den  stora  uppgiften  att  upprätta  en  produktionsstatistik , 
som  regeringen  lät  uppställa  i  och  för  förnyande  af  han- 
delsaftalen  i  tull  politiskt  intresse.  Endast  med  hjälp  af  det 
uttömmande  material,  som  industriförbundet  kunde  förete 
ur  sina  löne-  och  skattelängder,  möjliggjordes  för  första 
gången  en  noggrann  lönestatistik  för  industriarbetarnc. 
med  hänsyn  till  olika  landsdelar,  arbetsområden,  ålder  och 
kön,  en  statistik,  som  kunde  tjäna  till  grundval  för  en  väl- 
behöflig  och  tillförlitlig  adresskalender  öfver  den  kemiska 
industrien.  E11  sådan  kalender  utgafs  af  O.  Wenzel  för 
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att  tjäna  som  vägvisare  för  konsumenter  i  in-  och  utlandet, 
rned  afseende  på  kemiska  förnödenheter.  Äfven  genom 
ständigt  och  sakkunnigt  öfvervakande  af  produktion  och 
åtgärder  för  hygien  i  arbetslokalerna  har  industriförbun¬ 
det  verkat  för  en  omgestaltning  af  fabriksinredningen,  sär- 
skildt  i  de  mindre  fabrikerna.  Dessa  åtgärder  hafva  ej 
blott  under  fredstid  minskat  antalet  olycksfall  och  sjukdoms¬ 
fall  för  vissa  yrken,  utan  de  hafva  också  i  ekonomiskt  hän¬ 
seende  utöfvat  ett  utomordentligt  gynnsamt  inflytande  på 
den  tyska  industrien. 

Af  väsentlig  betydelse  för  den  gynnsamma  utveckling  af 
kemiska  industrien  i  Tyskland  har  slutligen  varit  det  stora 
antal  karteller,  konventioner,  syndikat  och  dylika  arbets- 
gifvareföreningar,  som  haft  till  ändamål  att  inskränka  el¬ 
ler  utesluta  konkurrensen  för  vissa  varuslag  och  därmed 
förebygga  för  stor  nedsättning  af  försäljningspriset  under 
ekonomiska  kriser.  Dylika  öfverenskommelser  under  de 
mest  olika  former  förekomma  kanske  oftare  inom  den  ke¬ 
miska  industrien  än  vid  annan  fabriksrörelse,  ty  mängden 
af  de  kemiska  produkterna  är  ofantligt  stor  på  grund  af 
långt  drifven  specialisering,  under  det  att  de  i  hvarje  arti¬ 
kel  intresserade  fabrikanterna  äro  relativt  fåtaliga,  så 
att  det  ej  är  vidare  svårt  att  hålla  kontakt  med  de  vanligen 
på  annat  håll  befintliga  firmorna  af  samma  slag.  Härtill 
kommer  att  de  allra  flesta  af  den  kemiska  industriens  tek¬ 
niska  artiklar  äro  tullfria  i  Tyskland.  Så  vida  det  alltså 
icke  är  fråga  om  särskild  öfverenskommelse  med  utlandet, 
bestämmes  maximipriset  från  de  organiserade  fabrikanter¬ 
nas  synpunkt  genom  konkurrensen  med  utlandet.  Kartell¬ 
bildningen  inom  den  kemiska  industrien  har  för  öfrigt  blott 
i  några  fall  framkallat  motstånd  hos  afnämare,  då  ju 
dessa  ej  hafva  något  intresse  af  prisändringar  samt  beträf¬ 
fande  kartelliserade  varor  åtminstone  äga  den  säkerheten 
att  alla  konkurrenter  måste  betala  samma  pris,  som  kon¬ 
trolleras  af  kartellen.  Ehuru  många  konventioner  och  kar¬ 
teller  inom  den  kemiska  industrien  blott  hafva  haft  rela¬ 
tivt  kort  lif slängd,  så  har  dock  deras  existens  i  allmänhet 
verkat  mycket  gynnsamt  ur  nationalekonomisk  synpunkt, 
emedan  därigenom  uppstått  en  viss  utjämning  emellan 
köpares  och  säljares  anbud  samt  större  stabilitet  i  själfva 
marknaden. 

Att  den  kemiska  industrien  i  Tyskland  under  inverkan 
af  en  rad  gynnsamma  faktorer  på  relativt  kort  tid  gjort  ett 
väldigt  uppsving,  synes  sålunda  helt  naturligt.  Ännu  år 
1854  var  antalet  af  i  kemisk  industri  inom  Tyskland 
sysselsatta  personer  så  ringa,  att  i  en  statsvetenskaplig 
handbok  af  friherre  von  Reden  »Deutschland  und  das  ud- 
rige  Europa»,  någon  kemisk  industri  ej  ens  omnämnes  i 
den  statistiska  öfversikten.  Enligt  en  yrkesstatistik  voro 
då  i  och  för  framställning  af  kemiska  produkter,  såsom 
alun,  vitriol,  ultramarin,  krut  o.  s.  v.  anställda  omkring 
4  500  personer.  Är  1861  visade  tullverkets  yrkesstatistik, 
att  8617  personer  arbetade  med  kemikalier  och  färgfabri¬ 
kation.  Men  härtill  kommo  ännu  5  667  manliga  och  kvinn¬ 
liga  arbetare  vid  tändvarufabrikerna,  890  vid  parfym-  och 
såpfabrikerna  samt  860  vid  mineralolje-  och  paraffin- 
fabrikerna.  Medräknas  nu  7712  arbetare  vid  koks-  och 
gasverken,  erhålla  vi  ett  antal  af  26  646  personer  som  ar- 
beade  vid  den  kemiska  industrien.  År  1875  hade  siffran  re¬ 
dan  stigit  till  51  598  och  år  1882  till  72  030  arbetare  vid  den 
kemiska  industrien  i  tyska  riket.  Noggrannare  tal  får  man 
först  från  år  1886  genom  uppgifterna  från  kemiska  indu¬ 
striens  industriförbund.  Här  hopsummeras  nämligen  an¬ 


talet  arbetsdagar  under  hela  året,  och  ur  denna  summa  be¬ 
räknas  antalet  årsarbetare  med  300  arbetstimmar  per  man, 
medan  däremot  yrkesstatistiken  endast  fastställer  antalet 
närvarande  i  arbete  vid  det  tillfälle  räkningen  sker,  och 
det  utan  hänsyn  till  om  de  varit  anställda  hela  året  eller 
endast  för  några  månaders  säsongarbete.  Å  andra  sidan 
befattar  sig  industriförbundet  blott  med  fabriksmässigt  be- 
drifvet  arbete  eller  med  andra  ord  kemisk  storindustri  eller 
industri  i  egentlig  mening.  Uppgifterna  därom  afse  såle¬ 
des  ej  handtverksmässiga  företag,  såsom  såpsjuderier  och 
andra  anläggningar  utan  motorkraft. 

En  sammanställning  af  de  enligt  lag  försäkrade  företa¬ 
gen  med  antalet  där  anställda  årsarbetare  samt  af  dessa 
intjänad  arbetslön  ger  tydligt  vid  handen,  hur  i  sin  helhet 
en  gynnsam  ökning  inträdde. 


År 

Antal 
företag  j 

Antal  års¬ 
arbetare 

Lönesumma 

M 

Genom¬ 
snittslön  M 

1886 

4  162 

77  608 

61  797  490 

796 

1887 

4235 

84  417 

62  710  377 

770 

1888 

4  464 

83  667 

66  783  027 

792 

1889 

4  809 

91  264 

72  574  969 

801 

1890 

5  043 

97  498 

So  1 1 7  356 

822 

1891 

5  273 

100  285 

83  855  958 

836 

1892 

5  393 

102  XOI 

85  874  048 

841 

1893 

5  601 

106  006 

90  046  870 

849 

1894 

5  758 

IIO  348 

94  289  196 

854 

1895 

5  947 

1 14  581 

98  786  286 

862 

1896 

6  144 

124  219 

108  643  142 

875 

1897 

6  316 

129  827 

1 1 5  662  600 

891 

1898 

6  589 

135  35° 

124081  344 

9*7 

1899 

6911 

i43  119 

133  602  696 

934 

1900 

7  169 

153  011 

148412  679 

970 

1901 

7  352 

156  488 

152931266 

977 

1902 

7  539 

160  641 

156  897  243 

975 

1903 

7  749 

168  950 

166  293  444 

984 

1904 

8  004 

177461 

176  621  994 

995 

>9°5 

8  278 

185  820 

188  238  896 

1  013 

1906 

8  505 

195  356 

207  311  913 

1  061 

1907 

8  618 

207  704 

230  223  733 

1  108 

1908 

8  699 

209  199 

236  218  030 

1  129 

1909 

8  702 

211  830 

240  464  951 

*  *35 

1910 

8887 

222  530 

258  561  556 

1  163 

191 X 

8  904 

233  284 

279  2S2  25 1 

1  197 

1912 

9  147 

249  879 

308  220  516 

1  233 

E11  liknande  bild  af  industriens  utomordentliga  upp¬ 
sving  under  det  sista  kvartseklet  gifver  oss  en  tabell  öfver 
tyska  utrikeshandeln  med  kemiska  produkter.  Följande 
tal  angifva  i  millioner  Mark  in-  och  utförseln  af  råämnen 
och  fabrikat  till  och  med  år  1905. 


År 

Råämnen  i 

niil.  M 

Fabrikat  i 

mill.  M 

Införsel 

Utförsel 

1 

Införsel 

Utförsel 

1885 

123,3 

15.5 

97»6 

194.7 

1890 

149,9 

3M 

ni,9 

247,1 

1895 

168,9 

37,2 

110,9 

301.7 

1900 

218,., 

45.2 

113.° 

35L4 

1905 

290,6 

66,5 

140,0 

475-S 

Efter  den  1  mars  1906  har  som  bekant  statistiken  öfver 
tyska  utrikeshandeln  omgestaltats,  så  att  en  jämförelse 
med  tidigare  uppgifter  i  väsentlig  grad  försvåras.  För  att 
gifva  en  öfversikt  öfver  in-  och  utförseln  af  de  viktigaste 
produkterna  inom  den  kemiska  industrien  hafva  uppgif¬ 
terna  för  de  senare  åren  sammanställts  i  följande  tabell. 

Införseln  af  råämnen  har  enligt  ofvanstående  växt  täm¬ 
ligen  regelbundet,  men  samtidigt  har  utförseln  af  kemiska 
produkter  tilltagit  i  vida  högre  grad.  År  1897  verkställ- 
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<les  af  regeringen  en  tämligen  tillförlitlig  uppskattning  af 
den  årliga  produktionen  af  tyska  kemiska  artiklar,  hvilken 
gaf  en  totalsumma  af  947,9  millionr.  Antalet  af  under 
samma  år  anställda  årsarbetare  belöpte  sig  till  129817. 
Bortser  man  nu  ifrån  att  den  mänskliga  arbetskraften  mer 


rnigsmedel  för  här  och  folk,  hvarvid  man  delvis  var  tyung- 
gen  att  arbeta  efter  nya  och  ovanliga  metoder. 

Produktionen  af  salpetersyra ,  sprängämnen  af  alla  slag, 
bensol,  smörjolja,  träsprit,  glycerin  ur  socker ,  såpa,  metall- 
legeringar,  cellulosa  som  ersättning  för  bomull,  konstgjord 


Införsel  (i  1  000  M.) 


-■ 

1907 

1908 

T9°9 

1910 

1911 

1912 

*9*3 

j  Kemiska  grundämnen,  syror,  salter... 

1  Färger  och  färg varor 
,  Fernissa,  lack,  kitt 
'  Eter,  alkohol,  eteriska  oljor 

187  640 

19  344 

3  837 

40  247 

20  177 

1  766 

27  689 

194  246 

17  873 

3  216 

39  349 

20  008 

1  515 

25  825 

187  518 

17  464 

3  474 

39  513 

24478 

6  S27 

25  86 3 

203  628 

19  5 1 5 

3  874 

50  814 

27  2S9 

1  441 

27  589 

209  773 

20  296 

3  430 

48  305 

27  746 

1  423 

34  »28 

237  35» 

20  830 
3915 

56  698 

26  348 

»  355 

38  672 

278 167 

21 010 

3  333 

56  987 

30  748 

1 481 

37  973 

i  Konstgjorda  gödningsämnen 
!  Sprängämnen 

r  Kemiska  och  farmaceut,  prep. 

Summa  utförsel 

3°°  695 

302  032 

305  »37 

334  150 

346  IOI 

3S5  »69 

430  385 

1907 

1908 

1909 

1910 

1911 

1912 

»9  »3 

t  - 

Kemiska  grundämnen,  syror,  salter... 
Färger  och  färg  varor 

Fernissa,  lack,  kitt 

196  501 

236  538 
4112 

199  966 

213  934 
4487 

20  423 

25  »4° 

25  818 

56  233 

225  367 

231  320 

5  347 

21  764 

26  891 

39  654 

61  880 

266  197 

248  073 

5  775 

24  368 

32  637 

43  449 

69  991 

309  64 S 

250  55» 

6  521 

30  934 

4»  947 

38  007 

77  995 

301  47» 

277  206 

6  971 

33  S51 

50  704 

64  539 
86625 

377  087 

198  044 

7  357 

44  405 

54  212 
74053 

101  256 

Eter,  alkohol,  eteriska  oljor 

22  ?33 

26  509 

32  79 1 

52  593 

Konstgjorda  gödningsämnen 
Sprängämnen 

Kemiska  och  farmaceut,  prep. 

(• 

Summa  utförsel 

57i  847 

546  001 

612  223 

690  490 

755  603 

821  367 

956  414 

och  mer  ersättes  af  ånga  och  elektricitet  och  antager  att 
varuproduktionen  stigit  i  samma  förhållande  som  antalet 
arbetare,  så  skulle  man  kunna  uppskatta  värdet  af  produk¬ 
tionen  före  kriget  till  1  750  mill.  M.,  hvaraf  år  1912  för 
821  mill.  eller  omkring  hälften  exporterades  till  utlandet, 
Denna  export  fördelade  sig  på  följande  sätt  i  olika  länder, 
ordnade  efter  exportens  storlek: 


Förenta  staterna  . 

147,2 

mill. 

Storbritannien  . 

92>3 

Ryssland  . 

62,6 

» 

Österrike-Ungern  . 

61,9 

» 

Frankrike  . 

41,0 

» 

Holland  . 

39.9 

» 

Belgien  . 

34.4 

» 

Italien  . 

3T’° 

» 

Kina  . 

29.9 

» 

Central-  och  Sydamerika 

27.5 

y> 

Schweiz  . 

27,0 

» 

fapan  . . 

24,6 

y> 

Sverige  . 

19,6 

» 

Turkiet  . 

12,5 

Norge  . 

5.7 

» 

Balkanländerna  . 

5.5 

Spanien  och  Portugal  . . 

4-7 

» 

I  hvarje  fall  framgår  af  tyska  utrikeshandelns  statistik, 
att  det  knappast  torde  finnas  någon  så  aflägset  belägen  vrå 
på  jorden,  dit  ej  tyska  läkemedel,  tyska  färgämnen  och 
tyska  fotografiska  preparat  samt  talrika  andra  kemikalier 
hittat  vägen. 

Genom  världskriges  utbrott  afbröts  för  flera  år  fram- 
at  denna  glänsande  utveckling.  Tysklands  och  österrike- 
Ungerns  industrier,  däribland  också  de  kemiska,  hafva  i 
mångt  och  mycket  tagit  annan  gestalt  samt  måst  inrätta  sig 
för  att  i  första  hand  tillverka  krigsförnödenheten  och  nli- 


kautschuk,  hars,  kalk-kväve,  växtolja,  ersättningsfoder 
o.  s.  v,  har  under  kriget  tilltagit  ofantligt,  och  man  bör 
kunna  hoppas,  att  en  stor  del  af  industrien  skall  komma 
att  äfven  efter  kriget  fortfara  att  arbea  efter  nya  metoder. 
Genom  användning  i  stor  skala  af  konstgjorda  gödnings¬ 
ämnen  och  genom  höjande  af  landtbruket  står  efter  krigets 
slut  till  förfogande  betydligt  större  mängd  kväfvehaltiga 
ämnen  än  förut,  och  man  kommer  sannolikt  äfven  att  i 
långt  högre  grad  än  förut  kunna  tillgodose  landets  behof  af 
råmaterial  och  tekniska  artiklar,  som  man  före  kriget 
måste  införskrifva  från  utlandet.  Detta  betyder  naturligt¬ 
vis  icke,  att  man  i  Tyskland  vill  af  stå  från  att  köpa  varor 
utifrån,  och  detta  så  mycket  mindre,  som  just  kemiska  in¬ 
dustrien  i  exportens  intresse  sträfvar  efter  att  i  stor  mängd 
först  införa  råvaror  från  andra  länder. 

Den  största  och  beständigaste  förändringen,  som  kriget 
medfört  för  den  kemiska  tekniken,  torde  vara  framställnin¬ 
gen  af  kväfve föreningar.  Sträfvan  att  bland  andra  kväf- 
vehaltiva  gödningsämnen  utvinna  ammoniak,  salpetersyra 
och  kalkkväfve  har  icke  blott  sysselsatt  den  tyska  industri¬ 
en,  utan  har  äfven  i  utlandet  under  de  senare  krigsåren 
gifvit  upphof  tiil  stora  företag. 

Att  i  själfva  verket  ledande  män  i  England,  Frankrike 
och  Amerika  till  fullo  erkänt  kväfvefrågans  betydelse  för 
hushållning  såväl  i  krig  som  fred,  framgår  ej  blott  af  för¬ 
handlingarna  i  engelska  underhuset  den  14  februari  detta 
år  angående  bindandet  af  kväfve,  utan  äfven  af  en  från 
engelska  regeringen  utsänd  skrift  (1918),  som  sysselsätter 
sig  med  de  försök  man  hittills  gjort  att  under  den  sedan 
1916  rådande  tonnagebristen  och  osäkerheten  till  sjöss 
förse  England  med  salpetersyra.  Säkert  är  att  ingen  kun¬ 
nat  förutse,  hvilka  oerhörda  mängder  af  ammunition  det 
erfordrades  för  ett  modernt  krig.  Ännu  kan  man  ingen¬ 
ting  säkert  säga  om  framtiden  och  utsikterna  för  de  olika 
industrigrenar,  som  sysselsätta  sig  med  problemet  att  vare 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


21  Dec.  1918 


6 1 2 

sig  genom  direkt  förbränning  eller  genom  syrsättning  af 
ammoniak  utvinna  salpetersyra.  Ej  heller  kan  man  förut¬ 
spå  något  angående  framställning  af  ammoniak  på  synte¬ 
tisk  väg,  som  Hciber  uppfunnit,  en  metod  som  utarbetats 
af  de  badiska  anilin-  och  sodafabrikerna.  Lika  litet  kan 
man  slutligen  säga  om  framtiden  för  kalkkväfveindustrien, 
för  hvilken  äfven  Österrike,  Sverige,  Norge,  Schweiz, 
Frankrike,  Kanada  och  Japan  mycket  intresserat  sig.  Med 
någorlunda  säkerhet  torde  man  dock  kunna  påpeka,  att  det 
efter  krigets  slut  och  efter  återställandet  af  sjöfarten  ej 
kan  uppstå  absolut  brist  på  kväfveföreningar  för  landtbru- 
ket.  Skulle  det  då  också  lyckas  att  öka  produktionen  af 
superfosfat  och  tomasfosfat  samt  att  nyttiggöra  Tysklands 
rikliga  tillgångar  på  kali  för  hela  världen,  så  bör  man  kun¬ 
na  hoppas  att  inom  kort  kunna  återbringa  åkerjorden  i 
växtkraft  efter  krigsårens  utsugning.  Den  kemiska  indu¬ 
strien  har  därvid  en  afsevärd  insats  att  göra.  Naturligt¬ 
vis  får  man  komma  ihåg  att  enbart  tillförsel  af  kostgjorda 
gödningsämnen  icke  i  någon  väsentlig  grad  mäktar  höja 
åkerjordens  totala  produktionsförmåga,  som  så  starkt  ta¬ 
gits  i  anspråk  af  kriget,  men  med  hänsyn  till  beräkning  af 
sakkunniga  auktoriteter,  att  landtbrukets  produktion  ökats 
med  50  %  under  de  senaste  25  åren  och  att  denna  förbätt¬ 
ring  har  sin  grund  uti  ökad  användning  af  konstgjorda 
gödningsämnen,  så  torde  man  dock  med  ganska  stor  till¬ 
försikt  kunna  hoppas  på  en  god  framtid  för  jordbruket, 
tiots  alla  svårigheter.  Kanske  till  och  med  just  krigsti¬ 
den  medför  det  goda,  att  användning  af  konstgjorda  göd¬ 
ningsämnen  blir  allmän  äfven  i  sådana  länder,  som  hittills 
endast  i  obetydlig  grad  dragit  nytta  däraf. 

Vidare  har  kriget  för  såväl  Tyskland  som  för  andra 
länder  föranledt  en  så  rationell  hushållning  som  möjligt 
med  kolförråden.  Äfven  härvidlag  har  man  i  Tyskland 
gjort  stora  framsteg  på  tekniskt  område,  till  hvilka  i 
främsta  rummet  måste  räknas  framställning  af  vanlig  ge- 
neratortjära  och  generatortjära,  framställd  vid  låg  tempe¬ 
ratur,  hvarur  man  kunnat  erhålla  en  hel  serie  tekniska 
artiklar,  särskiidt  smörjoljor  för  så  väl  krigs-  som  f reds¬ 
hushållning.  Det  är  framför  allt  dessa  bemödanden  man 
har  att  tacka  för  att  den  afspärrning  från  tillgång  till 
bergoljeprodukter,  som  ibland  inträffat,  ej  haft  några  far¬ 
liga  följder.  I  detta  hänseende  har  den  tyska  industrien, 
för  öfrigt  i  nära  sammanhang  med  vetenskapen  (Institut 
fur  Ivohlenforschung  i  Mulheim  a.  d.  Ruhr)  verkat  med 
stor  framgång,  och  det  är  att  förvänta,  att  man  efter  kriget 
skall  komma  att  offentliggöra  dessa  resultat,  så  att  de 
kunna  lända  till  nytta  och  nya  uppslag  ej  blott  för  tysk 
landthushållning.  Ansträngningar  af  samma  slag  som  i 
Tyskland  hafva  för  öfrigt  gjorts  i  England  med  understöd 
af  regeringen  och  industrien,  och  man  bör  därför  kunna 
antaga,  att  den  framtida  mineral-  och  brunkolsindustrien  i 
hela  världen  skall  bli  betydligt  mera  ekonomisk  än  före  kri¬ 
get,  hvilket  särskiidt  för  erhållandet  af  billig  kraft  och 
billiga  värmekällor,  äfvensom  för  utveckling  af  industrien 
med  biprodukter  är  af  påtaglig  betydelse. 

Rätt  lofvande  synes  verksamheten  för  utvinnande  af  al¬ 
kohol  och  ättiksyra  ur  kalciumkarbid,  som  bekant  en  med 
hjälp  af  den  elektrokemiska  industrien  erhållen  produkt, 
som  förr  tillverkades  hufvudsakligen  i  länder  med  god  till¬ 
gång  på  vattenkraft  men  numera  äfven  i  Tyskland  fram- 
ställes  i  stor  skala. 

Då  nu  en  ny  väg  öppnas  för  framställning  af  dessa  tek¬ 
niskt  viktiga  föreningar  med  organiska  ämnen,  kan  man 
ännu  knappast  yttra  sig  öfver  betydelsen  af  dessa  metoder, 


i  synnerhet  som  nuvarande  prisläge  synes  göra  en  hel  del 
företag  räntabla,  hvilka  i  fredstid  förfalla  osäkra.  Det¬ 
samma  gäller  nog  också  framställning  af  kautschuk ,  hvars 
fabrikation  under  kriget  tilltagit  rätt  betydligt.  Framtida 
konkurrens  med  naturlig  kautschuk  torde  ej  obetingadt  för¬ 
taga  konstprodukternas  existensberättigande,  då  ju  dessa 
konstprodukters  värdefulla  egenskaper  kommer  att  öppna 
nya  användningsmöjligheter.  Helt  naturligt  är,  att  äfven 
härvidlag  fraktkonjunkturer,  valutafrågan  och  handels¬ 
förbindelsernas  ordnande  för  framtiden  kommer  att  vara 
afgörande  vid  bedömandet  af  de  nya  industrigrenarnas 
konkurrensförmåga.  1 

Tiden  efter  kriget  kommer  också  att  fordra  väldiga  an¬ 
strängningar  af  Tysklands  industri  samt  nödvändiggöra  en 
omgestaltning  af  många  företag  för  tillfredsställande  af 
f redshushållningens  och  utförselns  behof.  Vid  denna  ny¬ 
orientering  kommer  man  nödvändigtvis  att  taga  hänsyn 
till  utvecklingen  af  förhållanden  utom  Tyskland  för  att  till¬ 
mötesgå  gamla  och  nya  kunders  önskningar.  Oaktadt  en- 
tenteländerna  liksom  äfven  de  neutrala  länderna  hafva 
gjort  en  betydande  insats  på  den  kemiska  industriens  om¬ 
råde,  komma  väl  knappast  några  större  svårigheter  att  mö¬ 
ta  i  marknaden  med  tyska  kemiska  artiklar,  så  snart  blott 
dessa  stå  till  buds  i  större  mängd.  Betraktar  man  omdö¬ 
men  af  sakkunniga  och  nyktert  dömande  kemister  från 
England,  Frankrike  och  Förenta  staterna  under  kriget,  så 
kommer  man,  trots  mångas  bemödanden  att  bereda  tysk¬ 
handel  efter  kriget  de  största  svårigheter,  till  det  antagan¬ 
det,  att  det  så  småningom  under  tidens  lopp  inträder  en  ut¬ 
jämning  af  alla  motsatser,  och  att  just  de  talrika  industri¬ 
er,  som  varit  kunder  hos  Tyskland  före  kriget,  äfven  ef¬ 
ter  kriget  med  kraft  komma  att  höja  sin  röst  för  att  af- 
spärrningspolitiken  mot  enstaka  länder  måtte  upphöra. 

Inom  den  tyska  kemiska  industrien  har  man  å  ena  sidap 
klart  för  sig,  att  det  i  nationalekonomiskt  hänseende  kom¬ 
mer  svåra  tider  efter  kriget,  men  man  är  å  andra  sidan  ej 
det  minsta  böjd  för  att  misströsta  om  denna  industris  fram¬ 
tid.  Detta  hopp  grundar  sig  på  den  kemiska  industriens  stor¬ 
lek  under  kriget,  den  intensiva  verksamheten  på  vetenskap¬ 
ligt  område  vid  de  tyska  högskolorna,  en  verksamhet  som 
först  i  framtiden  kommer  klarare  till  synes.  Äfven  har 
den  tyska  kemiska  industrien  erkänt,  att  undervisnings- 
problemet  och  frågan  om  utbildning  af  yngre  tekniskt  och 
vetenskapligt  skolade  krafter  under  den  närmaste  tiden  ej 
får  försvinna  från  dagordningen.  Industrien  har  också 
praktiskt  ådagalagt  detta  genom  att  ställa  betydande  me¬ 
del  till  förfogande,  såsom  exempelvis  grundandet  af  Lie- 
big-stiftelsen  visar.  Det  vore  i  hvarje  fall  dock  önskvärdt, 
om  man  för  framtiden  kunde  komma  därhän,  att  man  opar¬ 
tiskt  erkände  andra  folks  förtjänster  och  att  de  goda  tradi¬ 
tionerna  från  tiden  före  kriget  åter  kunde  göra  sig  gällande 
på  detta  område.  Visserligen  skulle  ju  då  den  ekono¬ 
miska  och  oundvikliga  konkurrensen  komma  att  fortvara 
mellan  olika  länders  kemiska  industrier,  men  den  skulle  åt¬ 
minstone  vara  fri  från  personliga  förolämpningar  och  den 
förgiftande  verkan  dylika  åstadkomma. 

I  detta  hänseende  skulle  de  neutrala  staterna  kunna  ver¬ 
ka  synnerligen  godt,  om  de  äfven  i  framtiden  hålla  samma 
kurs,  som  man  alltid  gjort  i  Sverige,  det  land,  där  Alfred 
Nobel  grundat  en  stiftelse  för  forskning,  hvars  rika  bidrag 
till  fromma  för  internationell  vetenskap  och  kultur  länder 
hela  mänskligheten  till  gagn.  , 

1  Jämför  framställningen  af  prof.  d  r  Hans  Goldschmitt  »Die  Chemie 
nach  dem  Kriege»  i  öde  häftet  af  »Technik  fur  alle»  (Stuttgarti9i8). 
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ÖFVERSKATTNING  AF  VÅRA  NATURTILLGÅNGARS  FRAMTIDSVÄRDE. 

Af  bergsingenjör  Gerard  de  Geer ,  Domnarfvet. 


För  någon  tid  sedan  stod  i  ett  par  af  våra  dagliga  tid¬ 
ningar  att  läsa  redogörelser  för  tvenne  projekterade  indu¬ 
striföretag.  Det  ena  gällde  ett  torfföretag  och  det  andra 
en  anläggning  för  utvinnande  af  oljor  ur  våra  siluriska 
skiffrar,  höretagen  hade  icke  planerats  med  hänsyn  till 
nuvarande  konjunkturläge,  utan  de  beräknades  blifva  goda 
affärer  äfven  under  normala  tider.  Båda  redogörelserna 
slutade  med  att  betona  företagens  stora  nationalekono¬ 
miska  betydelse,  då  vi  härigenom  för  framtiden  skulle  be¬ 
sparas  importen  af  flera  tusen  ton  stenkol  och  oljor.  Möj¬ 
ligheten,  att  dessa  företags  tillkomst  skulle  innebära  en 
nationalekonomisk  vinst  för  vårt  land,  skall  icke  här  be¬ 
stridas,  men  det  måste  dock  påpekas,  att  blott  och  bart  på¬ 
ståendet,  att  vi  härigenom  skulle  kunna  minska  vår  import 
af  stenkol  och  oljor  med  så  eller  så  många  tusen  ton,  på 
intet  sätt  bevisar  detta.  Tvärtom  kan  häri  oaktadt  import¬ 
besparingen  ligga  en  nationalekonomisk  förlust. 

Ett  kriterium  på  den  nationalekonomiska  vinsten  vid  ut¬ 
nyttjandet  af  en  naturtillgång  finna  vi  i  jordräntans  eller 
grundräntans  storlek.  Den  försäljningssumma,  som  er- 
hålles  exempelvis  för  en  ton  olja  framställd  ur  inhemsk 
skiffer,  skall  salunda  i  första  hand  täcka  arbetskostnader 
och  ränta  på  det  nedlagda  kapitalet,  hvarvid  arbetspriser 
och  kapitalränta  böra  beräknas  efter  samma  grunder  som 
för  näringslifvet  i  öfrigt.  Om  sedan  någon  rest  erhålles, 
blir  denna  lika  med  jordräntan  d.  v.  s.  en  nationalekono¬ 
misk  vinst,  jordräntans  storlek  bör  gifvetvis  återspegla 
sig  i  den  obrukade  tillgångens  kapitalvärde.  Skulle  där¬ 
emot  ingen  jordränta  erhållas,  kunde  man  med  lika  <jod 
eller  bättre  nationalekonomisk  vinst  disponera  motsvarande 
kapital  och  arbete  till  annan  företagsamhet,  exempelvis 
framställning  af  maskiner  eller  trävaror  för  export.  Likvi- 
derna  för  dessa  exportvaror  kunna  mer  än  väl  uppväga  den 
importbesparing’,  som  torf-  resp.  ol jeföretaget  möjligen 
kunnat  åstadkomma. 

Ofvanstående  resonemang  afser  på  intet  sätt  att  gene¬ 
rellt  utdöma  våra  torf-  och  skiffertillgångars  värde,  utan  af- 
sikten  var  endast  att  framhålla  ett  exempel  på  felaktiga 
slutsatser  i  den  offentliga  diskussionen.  Då  emellertid 
från  vissa  håll  just  dessa  tillgångar  tillskrifvas  en  afse- 
värd  betydelse  för  vår  kraft-  och  bränslefråga  i  framtiden, 
torde  några  allmänna  synpunkter  i  denna  fråga  vara  af  in¬ 
tresse.  Tyvärr  saknas  ännu  tillförlitliga  undersökningar  öfver 
Sveriges  totala  tillgångar  af  torf  och  bituminösa  skiffrar. 
De  beräkningar,  som  finnas,  äro  endast  att  betrakta  som 
summariska  uppskattningar,  hvilka  variera  inom  vida 
gränser,  ehuru  de  samtliga  öfverensstämma  däruti,  att  des¬ 
sa  tillgångar  med  hänsyn  till  vårt  bränslebehof  äro  myc¬ 
ket  betydande.  Sålunda  har  professor  C.  Erdman  uppskat¬ 
tat  våra  torftillgångar  till  c:a  io  ooo  mill.  ton  och  profes¬ 
sor  G.  Andersson  våra  bituminösa  skiffrar  till  13000  mill. 
ton.  Under  förutsättning  att  en  ton  torf  motsvarar  0,5  ton 
stenkol,  och  att  60  kg.  olja  erhålles  ur  en  ton  skiffer,  skulle 
våra  tillgångar  af  torf  och  skiffer  vara  tillräckliga  att  er¬ 
sätta  vart  importbehof  af  bränsle  i  århundraden,  ja  år¬ 
tusenden  framåt.  Vid  en  beräkning  af  vår  nationalförmö¬ 
genhet  före  kriget  skulle  emellertid  dessa  tillgångar  knap¬ 
past  kunnat  upptagas  i  något  värde.  Möjligen  skulle  man 


räknat  med  dem  som  dolda  reserver.  Det  populära  talet 
om  slumrande  millioner  i  vara  mässar  och  klagomålen  öfver, 
att  det  privatekonomiska  intresset  icke  alltid  sammanfal¬ 
ler  med  det  nationalekonomiska,  var  till  stor  del  oberätti¬ 
gat.  Det  fanns  inga  slumrande  millioner  i  våra  mossar 
eller  åtminstone  sofvo  de  en  hundraårig  sömn,  och  hade 
där  funnits  några,  skulle  de  också  ha  utnyttjats  i  privat- 
ekonomiskt  så  väl  som  nationalekonomiskt  intresse. 

Huru  har  nu  kriget  inverkat  på  dessa  förhållanden?  Det 
är  den  omtvistade  fragan  för  dagen,  hvaraf  stora  fram¬ 
tidsvärden  äro  beroende.  Våra  torf-  och  skiffertillgångars 
värde  är  i  första  hand  beroende  af  världsmarknadens  bräns¬ 
lepris,  hvilka  i  sin  tur  i  stort  sedt  bestämmas  af  den  afta- 
gande  afkastningens  lag  af  jordens  alla  tillgångar.  Allt 
eftersom  schakten  blifva  djupare  och  brytningen  kompli¬ 
ceras  i  stenkolsgrufvorna,  närma  vi  oss  den  gräns,  då 
våra  torf-  och  skiffertillgångar  i  någon  större  utsträck¬ 
ning  kunna  få  ett  verkligt  kapitalvärde.  Världens  rike¬ 
dom  på  stenkol  och  de  tekniska  framstegen  beträffande 
kolens  brytning  och  tillgodogörande  tyda  emellertid  på,  att 
denna  gräns  ligger  i.  en  aflägsen  framtid.  Kriget  torde 
knappast  hafva  utöfvat  någon  förändrande  inverkan  i  den 
aftagande  afkastningen  af  jordens  tillgångar  i  sin  helhet, 
åtminstone  icke  påskyndat  densamma,  hvarför  orsakerna 
till  bestående  prishöjningar  eller  prisförskjutningar  som 
följd  af  kriget  måste  sökas  på  andra  områden.  För  und¬ 
vikande  af  missförstånd  bör  betonas,  att  vid  prisjämförel¬ 
ser  i  detta  sammanhang  alltid  afses  relativa  och  icke  abso¬ 
luta  pris.  Hänsyn  måste  sålunda  tagas  till  mellan  olika 
tidsskeden  varierande  penningvärden. 

De  som  i  dessa  tider  anse  sig  kunna  spekulera  i  stigande 
värden  å  våra  mossar  och  skiffertillgångar,  måste  sålunda 
hysa  den  öfvertygelsen,  att  en  verklig  förskjutning  ägt 
ruin,  som  berättigar  denna  spekulation.  Grunda  de  sin 
åsikt  endast  på  kristidens  höga  bränslepriser,  då  hafva  de 
byggt  sitt  hus  på  lösan  sand,  som  för  närvarande  hotar  att 
sköljas  bort  af  fredsfloden.  Det  främsta  argumentet  för 
en  dylik  åsikt  torde  emellertid  vara,  att  de  krigförande  län¬ 
dernas  produktion  i  framtiden  måste  tyngas  af  en  extra 
belastning  till  följd  af  krigets  direkta  och  indirekta  verk¬ 
ningar.  Denna  ökade  belastning  skulle  resultera  i  förhål¬ 
landevis  högre  produktionskostnader  i  dessa  länder  och  så¬ 
ledes  äfven  högre  pris  på  exporterade  bränslen.  Häri¬ 
genom  skulle  en  förskjutning  äga  rum  till  våra  egna 
bränsletillgångars  fördel,  hvilken  skulle  göra  det  möjligt 
att  med  torf  och  skifferoljor  i  stor  utsträckning  upptaga 
konkurrensen  med  importerade  bränslen.  Den  gräns,  som 
förut  låg  i  en  aflägsen  framtid,  skulle  sålunda  ej  blott  vara 
uppnådd  utan  till  och  med  öfverskriden. 

Det  torde  dock  kunna  ifrågasättas,  om  man  icke  gör  sig 
skyldig  till  en  öfverdrift  genom  att  med  hänsyn  till  krigets 
följder  allt  för  starkt  skilja  mellan  krigförande  och  neu¬ 
trala  länder.  Liksom  vi  under  krigsåren  gemensamt  fått 
bära  en  stor  del  af  krigets  bördor,  kommer  nog  äfven  kri¬ 
gets  belastning  på  framtidens  näringslif  att  fördelas  på 
alla,  oberoende  af,  om  de  deltagit  i  kriget  eller  icke.  Man 
måste  betänka,  att  krigets  direkta  utgifter  i  arbete  och  ma¬ 
terial  icke  kunna  läggas  på  framtiden.  I  samma  ögonblick 
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som  kriget  är  slut,  är  det  också  i  realiteten  betaldt.  Utgif¬ 
terna  exempelvis  för  en  projektil,  som  aflossas  vid  fron¬ 
ten,  kunna  icke  direkt  öfverföras  på  kommande  generatio¬ 
ned.  De  kunna  visserligen  formelt  föras  i  en  skuldförbindel¬ 
se  ställd  på  framtiden,  men  när  denna  förbindelse  en  gång 
skall  gäldas  med  motsvarande  kvantitet  material  och  ai- 
bete,  så  kommer  detta  i  sin  helhet  den  tiden  till  godo. 
Summan  af  dessa  skuldförbindelser  d.  v.  s.  de  stora  kiigs- 
skulderna  äro  sålunda  af  formell  natur.  De  kunna  visser¬ 
ligen  bereda  nog  så  svåra  finanstekniska  svårigheter,  de 
komma  att  förskjuta  förmögenhetsförhållandet  nationer 
och  folkklasser  emellan,  men  någon  verklig  belastning  pa 
framtidens  näringslif  i  dess  helhet  blifva  de  icke. 

Kriget  har  i  första  hand  betalats  genom  det  intensiva 
sparande,  som  dyrtiden  i  alla  länder  f ramtvungit.  Vidare 
genom  ett  hänsynslöst  tärande  och  utslitande  af  produktions- 
medeln,  lefvande  så  väl  som  döda.  Härigenom  har  det 
kapital  skapats  eller  det  arbete  frigjorts,  som  möjliggjort 
krigets  förande.  Det  är  i  första  hand  krigsårens  men  äf- 
ven  i  af  sevärd  utsträckning  gångna  fredsårs  kapitalbild¬ 
ning  och  arbete,  som  bidragit  härtill.  Omsorgerna  om  fram¬ 
tidens  behof  och  li f sbetingelser  hafva  däremot  under  krigs¬ 
åren  lämnats  helt  åt  sido. 

De  omkostnader  för  kriget,  hvilka  indirekt  laggas  på 
framtiden,  äro  reparationsarbeten  efter  krigshandlingarnas 
skadegörelse,  underhåll  åt  invalider  och  efterlefvande  samt 
ersättning  af  förbrukade  förråd  och  utslitna  produktions¬ 
medel.  Dessa  senare  måste  fattas  i  vidsträcktaste  bemär¬ 
kelse,  således  äfven  omfattande  förlorad  arbetskraft  och 
minskad  yrkesskicklighet.  Än  större  verkningar  för  fram¬ 
tidens  näringslif  kunna  krigets  indirekta  följder  medföra. 
Kriget  har  öppnat  dammluckorna  för  en  mäktig  demokra¬ 
tisk  flodvåg,  som  nu  sköljer  fram  öfver  världen,  öfver  krig¬ 
förande  så  vä  1  som  neutrala.  Äfven  om  denna  icke  förmår 
att  från  grunden  omskapa  vårt  nuvarande  samhällsskick, 
kommer  den  säkerligen  att  efterlämna  spår  af  vidtomfat- 
tande  betydelse  för  vårt  ekonomiska  lif.  En  tämligen  sä¬ 
ker  följd  blir  sålunda  högre  arbetslöner  absolut  som  rela¬ 
tivt  samt  större  utgifter  för  allmänna,  och  sociala  ändamål. 

Vi  finna  således  att  krigets  belastning  på  framtidens 
näringslif  fördelar  sig  ganska  lika  på  krigförande  och  neu¬ 
trala.  Äfven  1  vårt  land  hafva  vi  försummade  ersättnings¬ 
arbeten,  hårdt  slitna  produktionsmedel  sanit  utsinade  för¬ 
råd.  Äfven  vi  måste  vidkännas  högre  arbetsomkostnader 
och  större  skatter  till  följd  af  samhällets  demokratisering. 
De  krigförande  ländernas  merutgifter  ligga  i  krigets  di¬ 
rekta  skadegörelser  samt  underhåll  at  invalider  och  efter¬ 
lefvande.  Ehuru  dessa  utgifter  säkerligen  äro  betydande, 
äro  de  dock  af  öfvergående  natur  och  kunna  icke  under 
långa  tidsskeden  tynga  produktionen.  Det  framgår  således 
häraf,  att  någon  af  görande 1  förskjutning  i  produktions¬ 
betingelserna  mellan  neutrala  och  krigförande  länder  knäp- 
past  torde  kvarstå  som  följd  af  kriget,  åtminstone  om  man 
bortser  från  den  närmaste  tiden  och  blickar  fram  öfver 
långa  tidsskeden.  Dessa  synpunkter  böra  beaktas  vid  en 
bedömning  af  våra  mossars  och  skiffertillgångars  fram¬ 
tidsvärde.  Hänsyn  bör  också  tagas  därtill,  att  arbetskost¬ 
naden  för  ett  visst  antal  värmekalorier  alstrade  med  resp. 
torf  och  stenkol  på  produktionsplatsen  äro  näro  nog  dub¬ 
belt  så  stora  för  torf  som.  stenkol.  Äfven  om  kriget  med¬ 
fört  en  bestående  pr.isförskjutning  till  vara  egna  bränsle- 
tillgångars  favör,  är  det  icke  omöjligt,  att  denna  kommer 
att  mer  än  uppvägas  genom  de  högre  arbetskostnaderna, 


hvilka  drabba  torfven  hårdare  an  stenkolen.  Det  torde  där¬ 
för  vara  vanskligt  att  draga  den  slutsatsen,  att  kriget  när¬ 
mat  oss  till  den  gräns,  då  våra  mbssar  och  skiffertillgångar 
i  .någon  större  utsträckning  få  ett  verkligt  värde.  Den 
möjligheten  finnes  äfven,  att  vi  aflägsnat  i  stället  för  att 
närma  oss  den.  Härmed  är  icke  sagdt,  att  icke  undantag 
finnas,  hvilka  betingas  af  särskilda  förhållanden,  såsom 
gynnsam  belägenhet,  likaså  att  möjlighet  finnes,  att  tiden 
för  deras  allmänna  utnyttjande  afsevärdt  kan  framflyttas 
genom  förbättrade  metoder  vid  tillverkning  och  använd¬ 
ning.  En  känsla  af  trygghet  för  framtiden  bör  under  alla 
förhållanden  deras  befintlighet  ingifva. 

I  detta  sammanhang  torde  en  annan  naturtillgång  böra 
omnämnas,  nämligen  var  vattenkraft.  Till  skillnad  mot 
föregående  har  denna  sedan  århundraden  varit  af  ofant¬ 
lig  betydelse  för  vårt  näringslif,  men  äfven  denna  tillgång 
torde  vara  föremål  för  betydande  öfverskattning  från  vissa 
häll.  På  samma  sätt  som  man  talat  om  de  slumrande  mil¬ 
lionerna  i  våra  mossar,  har  man  beklagat  de  bortrinnande 
millionerna  i  våra  vattenfall.  Den  outbyggda  vattenkraf¬ 
tens  värde  står  under  inflytande  af  samma  faktorer  som 
mossarnas  och  skifferlagrens,  fast  med  den  skillnaden  att 
värdestegringen  här  hunnit  ett  godt  stycke  pa  väg,  sa  att 
kanske  hälfen  eller  mer  af  vår  vattenkraft  för  närvarande 
besitter  ett  verkligt  kapitalvärde,  hvars  utnyttjande  vore 
förenat  med  nationalekonomisk  vinst.  Sedan  decennier  till¬ 
baka  har  vår  vattenkraft  gynnats  afen  sakta  fortgående  värde¬ 
stegring.  Vår  nationalförmögenhet  har  här  i  genom  erhållit  till¬ 
skott  på  tillskott  delvis  utan  vår  egen  förskyllan.  I  första 
hand  har  denna  utveckling  betingats  af  elektroteknikens 
och  främst  den  moderna  kraftöfverföringens  snabba  fram¬ 
steg,  hvilken  medfört  språngartade  värdestegringar  å  man¬ 
get  vattenfall  i  våra  obygder.  En  samtidigt  fortgående  för¬ 
bättring  af  värmekraftmaskinernas  konstruktion  och  vär¬ 
meekonomi  har  verkat  retarderande  på  denna  rörelse  men 
likväl  icke  förmått  hejda  den.  Detta  behöfver  icke  utan 
vidare  betyda,  att  de  senaste  årens  rent  tekniska  framsteg 
varit  större  inom  hydroelektrotekniken  än  inom  öfrig  kraft- 
maskinsteknik,  då  andra  förhållanden  såsom  ökad  koncen¬ 
tration  och  bättre  samarbete  utöfva  ett  betydande  infly¬ 
tande  vid  lösningen  af  våra  kraftproblem.  För  närvarande 
torde  emellertid  icke  de  mer  eller  mindre  snabba  framste¬ 
gen  inom  olika  tekniska  och  organisatoriska  områden  blifva 
afgörande  för  vår  vattenkraftfraga  utan  alldeles  giUet 
prisutvecklingen  å  importerade  bränslen.  Det  torde  ännu 
vara  för  tidigt  att  förutsäga,  hur  världskriget  inverkat  1 
detta  afseende.  Om  samma  synpunkter  anläggas,  som  vid 
bedömningen  af  våra  torf-  och  skiffertillgångars  värde, 
förefaller  icke  någon  afgjord  värdestegring  för  våra  vat¬ 
tenfall  sannolik.  Äfven  bland  fackmännen  hysas  olika 
åsikter  om  utvecklingen  på  detta  område.  A  ena  siden 
häfdas,  att  utbyggnadskostnaderna  för  våra  omonterade 
fall  framdeles  måste  blifva  så  höga,  att  dessa  kanske  mer 
än  väl  kompensera  en  eventuell  höjning  af  priset  på  var- 
mekraft.  Det  ifrågasättes  sålunda  rent  af  en  värdeminsk¬ 
ning  af  vår  omonterade  vattenkraft.  Å  andra  sidan  göres 
gällande,  att  dessa  högre  kostnader  äfven  drabba  värme¬ 
kraften  så  väl  bränslet  som  kraftanläggningar  for  dess 
tillgodogörande.  Härtill  kommer  en  extra  belastning 
bränslet  från  de  krigförande  länderna.  Bortser  män  från 
den  senare  synpunkten,  blir  frågan  om  våra  onionterade 
vattenfalls  värde  beroende  af.  om  de  ökade  kapital-  och  ar¬ 
betskostnaderna.  främst  de  senare,  verka  starkast  på  värme- 
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kraften  eller  vattenkraften.  Att  göra  en  bestämd  förut¬ 
sägelse  torde  vara  vanskligt,  men  mycket  tyder  dock  på, 
att  någon  afgörande  förändring  af  våra  omonterade  vatten¬ 
falls  värde  torde  icke  kriget  medföra.  Annat  blir  förhål¬ 
landet  med  våra  redan  före  kriget  utbyggda  fall.  Äfven 
om  kriget  icke  skulle  medföra  någon  förskjutning  mellan 
värme-  och  vattenkraft,  måste  dock  de  för  båda  högre  om¬ 
kostnaderna  nödvändiggöra  ett  högre  kraftpris  öfver  huf- 
vud  taget.  Detta  merpris  kommer  tämligen  oafkortadt  de 
utbygg'da  fallens  naturvärden  till  godo.  Skulle  en  värde¬ 
sänkning  inträffa  för  de  outbyggda  fallen,  blir  frågan  om 
Sveriges  totala  vattenkrafttillgångar  stigit  eller  fallit  i 
värde  till  följd  af  kriget  beroende  af  om  de  utbyggda  fal¬ 
lens  värdestegring  förmår  motväga  de  outbyggdas  värde¬ 
minskning.  Då  någon  väsentlig  sänkning  för  de  senare 
icke  är  sannolik,  förefaller  det,  som  om  vi  få  inregistrera 
en  viss  stegring  af  våra  vattenkrafttillgångars  värde  som 
behållning  af  krigets  inverkan  på  detta  område. 

Som  förut  framhållits  beror  den  nationalekonomiska 
vinsten  vid  utnyttjandet  af  vår  vattenkraft  icke  uteslutande 
af  världsmarknadens  bränslepris  eller  rent  tekniska  fram¬ 
steg  på  olika  områden  utan  till  väsentlig  del  på  huru  och 
till  hvad  vi  utnyttja  våra  tillgångar.  Vår  vattenkrafts  an¬ 
vändning  samt  fördelningen  mellan  denna  och  värmekraf¬ 
ten  bör  gifvetvis  läggas  så,  att  den  nationalekonomiska 
vinsten  blir  den  största  möjliga.  De  grundprinciper,  en¬ 
ligt  hvilka  detta  bör  ske,  hafva  sedan  länge  legat  klara  för 
fackmännen,  men  däremot  icke  för  alla  som  haft  med  vår 
kraft-  och  bränslefråga  att  göra.  Som  exempel  på  bristan¬ 
de  kunskap  inom  detta  område  behöfver  endast  påpekas, 
huru  ofta  belastningsfaktorns  eller  utnyttjningstidens  af¬ 
görande  inflytande  förbises  vid  jämförelser  mellan  vatten- 
och  värmekraft.  Då  dessa  frågors  afgörande  ofta  icke 
ligga  i  fackmännens  hand,  är  det  onekligen  ett  riksintresse, 
att  de  allmänt  uppfattas  riktigt  och  bedömas  med  hänsyn 
till  sina  tekniska  och  ekonomiska  realiteter.  Det  förefaller 
icke  osannolikt,  att  världskriget  verkat  i  den  riktningen. 
Vår  kraft-  och  bränslefråga  har  under  dess  inflytande 
skjutits  fram  i  förgrunden  bland  ekonomiska  problem  ocli 
gjorts  till  föremål  för  ingående  pröfning  och  allmänt  me¬ 
ningsutbyte.  Skulle  vi  som  följd  häraf  kunna  inregistrera 
en  fördjupad  insikt  och  en  mer  allmän  förståelse  för  hit¬ 
hörande  frågor,  skulle  också  landet  härigenom  gjort  en 
verklig  nationalekonomisk  vinst. 

%•••  * 
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Det  har  med  ofvanstående  afsetts  att  visa,  att  vissa  af 
våra  naturtillgångar  varit  föremål  för  öfverskattning  så 
väl  före  kriget  som  i  synnerhet  under  de  senaste  åren.  En 
af  de  väsentligaste  orsakerna  till  att  de  hysta  förväntnin¬ 
garna  sannolikt  inte  skola  infrias  ligger  däri,  att  fram- 
tidspriset  på  arbete  blir  relativt  högt.  Det  kan  i  detta  sam¬ 
manhang  ifrågasättas,  om  vi  skola  inskränka  begreppet 
naturtillgångar  till  att  omfatta  endast  rent  materiella  vär¬ 


den.  Den  hårda  kamp  för  tillvaron,  som  en  karg  natur 
och  ett  bistert  klimat  påtvingat  vårt  folk  sedan  urminnes 
tid,  har  också  lämnat  sina  spår  i  nedärfda  karaktärsdrag 
och  egenskaper,  hvilka  i  visst  afseende  kunna  betraktas  som 
naturtillgångar,  som  tillgångar,  ur  hvilka  arbete  alstras. 
Da  arbetet  stigit  i  pris,  ha  också  dessa  tillgångar  stigit 
i  värde.  Kännetecknande  drag  för  svensken  är  sålunda 
teknisk  begåfning  och  uppfinningsförmåga,  båda  egenska¬ 
per,  hvilka  utgöra  förutsättningen  till  en  högt  kvalificerad 
arbetskraft  i  industrins  tjänst.  Att  Sveriges  arbetarstam, 
den  intellektuella  så  väl  som  den  fysiska,  är  särskildt  äg¬ 
nad  att  gynna  en  modern  industriell  utveckling,  är  otvifvel- 
aktigt.  Det  klaraste  beviset  härför  är  de  senaste  decen¬ 
niernas  framgångsrika  utveckling  af  svensk  industri.  Äf¬ 
ven  den  svenske  ingenjörens  och  arbetarens  goda  anseende 
i  Amerika  kan  tjäna  som  bevis  härför.  Med  all  sannolik¬ 
het  kommer  framtidens  näringslif  i  än  högre  grad  än  hit¬ 
tills  att  utveckla  sig  i  den  tekniska  industrialismens  tec¬ 
ken.  Framgången  vid  denna  utveckling  är  till  väsentlig 
del  beroende  af,  om  den  kvalificerade  arbetskraft,  den  ar¬ 
betets  intensitet  och  organisatoriska  förmåga  finnes  till- 
gänglig,  som  är  en  nödvändig  förutsättning  för  en  ökning 
i  det  produkiva  näringslifvets  effektivitet.  De  höga  arbets¬ 
lönerna  komma  att  befordra  en  dylik  utveckling,  liksom  den 
blir  en  nödvändighet,  om  icke  vår  materiella  kulturnivå 
skall  sänkas  på  grund  af  förkortad  arbetstid  och  ökade 
kraf  på  produktionen  för  allmänna  ändamål. 

Ur  den  synpunkten  förefaller  det,  som  om  vårt  land  ägde 
goda  förutsättningar  att  intaga  en  gynnsam  ställning  i 
den  hårda  kamp  på  världsmarknaden,  som  allmänt  anses 
förestå.  Vi  äga  härvid  naturtillgångar  minst  likvärdiga 
med  mången  materiell  tillgång,  men  det  gäller  om  dessa 
som  om  andra,  att  de  skola  rätt  utnyttjas  för  att  lämna 
bästa  möjliga  vinst.  I  anslutning  till  föregående  torde 
sålunda  ifrågasättas,  om  icke  den  svenska  genomsnittsar¬ 
betaren  hellre  bör  skolas  till  arbetsplatsen  vid  svarfstolen 
eller  stålugnen  i  industriens  tjänst  än  att  användas  till  sim¬ 
pelt  grofarbete,  exempelvis  med  spaden  i  hand  på  våra 
mossar  och  myrar.  Härmed  afses  icke  ett  generellt  omdö¬ 
me,  att  en  fullständig  industrialisering  af  vårt  land  vore 
lycklig  äfven  om  den  rent  ekonomisk  vore  fördelaktig  utan 
endast  en  indirekt  invändning  mot  dem,  som  ständigt  pre¬ 
dika  nödvändigheten  af  att  i  framtiden  tillämpa  krigets 
lärdomar  och  mer  allmänt  än  tillförne  utnyttja  de  egna  till¬ 
gångarna.  Då  härmed  vanligen  afses  rent  materiella  natur¬ 
tillgångar,  måste  det  framhållas,  att  häri  ligger  icke  i 
första  hand  lösen  för  framtidens  produktionsproblem  i 
vårt  land.  Då  gäller  det  fastmer  att  till  det  yttersta  för¬ 
billiga  produktionen,  att  genom  intensivt  arbete  samt  för¬ 
bättrad  organisation  och  teknik  höja  näringslifvets  verk¬ 
ningsgrad  till  den  högsta  möjliga.  Härvid  böra  våra  till¬ 
gångar,  de  materiella  så  väl  som  de  intellektuella,  på  effek¬ 
tivaste  sätt  utnyttjas  intill  den  gräns,  som  ur  national¬ 
ekonomisk  synpunkt  är  fördelaktigast  samt  därutöfver  en¬ 
dast  i  den  utsträckning,  som  vår  nationella  trygghet  fordrar. 


OM  UTBYGGANDET  AF  DET  INTERNATIONELLA  RADIOTELEGRAFISKA  NÄTET. 


Erfarenheterna,  särskildt  från  det  pågående  kriget,  hafva 
klart  ådagalagt  det  nyaste  underrättelse  väsendets,  trådlösa 
telegrafiens,  stora  betydelse  såväl  från  ekonomisk  som  från 
politisk  synpunkt.  Pressen  och  sjöfarten  hafva  i  allt  högre 


grad  börjat  betjäna  sig  af  densamma  för  återställande  af 
internationella  förbindelser,  och  räknas  utbyggandet  af  det 
radiotelegrafiska  nätet  som  en  af  fredens  mest  trängande 
uppgifter.  Men  äfven  under  kriget  har  det  arbetats  på 
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förtätande  af  det  trådlösa  telegrafsystemet,  som  af  nedan¬ 
stående  torde  framgå. 

Förenta  staterna.  Det  därstädes  befintliga  högspännings- 
stationssystemet,  bestående  af  stationerna  Sayville,  Tucker- 
ton,  Marion,  Belmar  och  New  Brunswick  samt  Arlington 
och  Darien,  har  under  januari  1917  högst  väsentligt  ut¬ 
ökats  genom  färdigställande  af  den  för  marindepartemen¬ 
tets  räkning  byggda  stationen  vid  San  Diego  i  Californien. 
Denna  radiostation  är  den  för  närvarande  starkaste  i  Ame¬ 
rika.  Den  arbetar  med  200  kilowatt  och  är  byggd  efter 
den  danske  ingenjören  V.  Poulsens  system,  hvilket  är 
mycket  utbredt  i  Förenta  staterna.  Luftledningen  uppbäres 
af  tre  fristående,  trekantiga  och  öfver  200  m  höga  stål¬ 
torn.  Stationen  skall  kunna  träda  i  förbindelse  med  Mel¬ 
bourne. 

Vid  Bearl  Harbor  på  Hawai  och  vid  Cavite  på  Filip¬ 
pinerna  hålla  två  stationer  på  att  byggas  med  ännu  större 
räckvidd  än  föregående  station. 

I  Alaska  skall  under  1917  hafva  byggts  två  stationer 
vid  Severn  och  Cordova,  så  att  där  nu  finnas  icke  mindre 
än  sex  stycken. 

På  Porto  Rico  har  en  ny  station  byggts. 

Af  stor  betydelse  för  den  internationella  gnisttelegra- 
fiska  förbindelsen  är  utväxlingen  af  radiotelegram  mellan 
Förenta  staterna  och  Japan.  Detta  har  lyckats  genom  att 
man  upprättat  en  mellanstation  i  Honolulu.  Förbindelsen 
går  mellan  S:t  Fransisko  och  Junabashi,  en  vägsträcka  på 
42  000  eng.  mil. 

Slutligen  har  man  tänkt  anknyta  förbindelser  med  Ar¬ 
gentina  genom  att  upprätta  en  station  på  Long  Island 
och  med  mottagningsstation  i  Buenos  Aires.  Den  först¬ 
nämnda  stationen  skulle  hafva  ett  radiotorn  på  307  m, 
det  vill  säga  7  m  högre  än  Eiffeltornet. 

Sydamerika.  För  åstadkommande  af  en  närmare  för¬ 
bindelse  med  världsnätet  har  man  här  under  kriget  infört 
trådlös  förbindelse  mellan  Belem  i  Brasilien  och  Riberalta 
i  Bolivia.  Detta  senare  land  har  genom  upprättandet 
af  en  station  i  Viacha  tänkt  sig  komma  i  förbindelse  med 
Buenos  Aires. 

Vidare  håller  man  på  att  bygga  nya  radiostationer  i 
Arauca  och  Orocue  i  Kolumbia. 

Ostasien.  Den  på  Ceylon  redan  före  kriget  i  verksam¬ 
het  varande  stationen  har  under  kriget  förbättrats,  så  att 
den  nu  står  i  förbindelse  med  Paris  och  Cornwallis. 

Regeringen  på  Nya  Zeeland  har  beslutat  upprättandet 
af  en  radiostation  på  Karatongo  för  att  fullständiga  sitt 
gnisttelegrafsystem  i  Stilla  Oceanen,  som  redan  består  af 
stationerna  på  Samoa  och  Fidjiöarna. 

På  Tahiti  och  på  Guadeloupe  har  franska  regeringen 
upprättat  nya  stationer. 

Slutligen  har  på  den  lilla  västindiska  ön  Navassa  en 
station  tagits  i  bruk. 

Vä st- Af  rika.  Vid  Kap  Juby  i  Marokko  har  upprättats 
en  station,  som  via  Kap  Teneriffa  står  i  förbindelse  med 
Spanien. 

Franska  regeringen  har  vidare  upprättat  två  stationer 
en  i  Atar  och  en  i  Chinquette  på  Mauritius. 

Europa.  I  det  stora  hela  har  här  utvecklingen  af  helt 
naturliga  skäl  stått  stilla.  I  Spanien  har  upprättats  två 
nya  stationer,  en  i  nordvästra  och  en  i  södra  delen  af 
landet.  I  Danmark  har  ingen  ny  station  upprättats  utan 
har  man  tvärtom  funnit  sig  föranlåten  att  tillfälligt  stänga 
en  af  landet  två  offentliga  stationer.  Norge  har  icke 


byggt  någon  ny  station  och  har  för  närvarande  7  i  bruk 
för  allmänhetens  begagnande.  I  Sverige  hafva  öppnats 
tre  nya  stationer,  vid  Boden,  Härnösand  och  Karlsborg, 
af  hvilka  den  senare  är  synnerligen  kraftig  och  skall  kun¬ 
na  komma  i  förbindelse  med  Amerika.  Det  svenska  nä¬ 
tet  består  i  öfrigt  af  följande  större  stationer,  nämligen 
Göteborg,  Karlskrona,  Tingstäde,  Vaxholm  och  Trälleborg, 
af  hvilka  den  sista  som  tillhör  statens  järnvägar  dock  i 
endat  ringa  utsträckning  är  afsedd  för  allmänheten  utan 
endast  för  betjänande  af  linjen  Trälleborg — Sassnitz. 

Denna  öfversikt  visar,  huru  man  öfverallt  arbetar  på 
utbyggandet  af  det  internationella  radiotelegrafnätet,  men 
torde  det  vara  fredstiden  förbehållet  att  fullständiga  det¬ 
samma  i  ännu  högre  grad,  än  som  var  fallet  före  krigs¬ 
utbrottet.  B.  F 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Ur  ekonomisk  synpunkt  har  rapportveckan  otvifvelaktigt  varit 
den  tystaste  under  det  gångna  året.  Ja,  man  torde  nog  få  gå 
tillbaka  till  tiden  närmast  efter  krigsutbrottet  för  att  finna  en 
vecka  så  mager  på  ekonomiska  data,  som  den  nu  passerade.  Orsa¬ 
ken  härtill  är  gifvetvis  att  söka  i  den  julstillhet,  som  normalt  bru¬ 
kar  göra  sig  märkbar  på  det  ekonomiska  området,  och  som  i  ar 
bidragit  att  ytterligare  minska  den  redan  förut  genom  den  ovissa 
utvecklingen  af  det  in-  och  utrikespolitiska  läget  ringa  företag¬ 
samheten  inom  affärslifvet. 

Den  af  veckans  händelser  som  tilldrager  sig  det  största  intres¬ 
set  är  utan  tvifvel  meddelandet  om,  att  England  stoppat  vår  kol¬ 
tillförsel.  Orsaken  till  denna  åtgärd  torde  med  all  sannolikhet 
vara,  att  den  mycket  kännbara  kolbrist,  som  sedan  länge  gjort  sig 
gällande  i  England  den  senaste  tiden  ytterligare  ökats  genom  till¬ 
tagande  brist  på  arbetskraft  på  grund  af  spanska  sjukan.  Genom 
det  engelska  kolexportförbudet  bringas  vårt  land  i  en  mycket  pre¬ 
kär  situation,  då  vår  bränsleförsörjning  för  närvarande  är  allt 
annat  än  lysande.  Våra  lager  af  engelska  kol  äro  ganska  små 
och  torde  icke  räcka  någon  längre  tid.  Tonnagebristen  lägger  hin¬ 
der  i  vägen  för  hemforslande  af  kol  från  tyska  och  holländska 
hamnar,  i  hvilka  sistnämnda  25  000  ton  stenkol  lära  vänta  på  skepp- 
ning  för  svensk  räkning.  För  kolimport  från  Amerika  föreligga 
mycket  små  utsikter,  då  tonnagebristen  i  det  afseendet  utgör  ett 
ännu  större  hinder  än  hvad  beträffar  transporterna  från  Tysk¬ 
land  och  Holland.  Det  är  emellertid  att  hoppas,  att  det  engelska 
kolexportförbudet  icke  kommer  att  vara  alltför  lång  tid.  Dirige¬ 
ring  af  arbetskraft  till  koldistrikten  pågår  nämligen  för  närva- 
varande  i  starkt  ökadt  tempo  och  man  räknar  därför  i  initierade 
kretsar  på  att  England  och  Skottland  redan  under  nästkommande 
januari  skola  åter  kunna  igångsätta  kolexporten. 

1  detta  sammanhang  kan  nämnas  att  vår  handel  på  England  un¬ 
der  innevarande  års  tre  första  kvartal  visar  rätt  afsevärda  för¬ 
ändringar  i  jämförelse  med  samma  period  i  fjol,  hvilket  möjligen 
kan  sättas  i  samband  med  handelsaftalet.  Vår  export  på  England 
liar  nämligen  ökats  så  afsevärdt  som  från  9,23  mili.  pd.  st.  jan. — 
sept.  1917  till  16,97  mill.  pd.  st.  samma  tid  i  år  d.  v.  s.  en  steg¬ 
ring  på  c:a  83  %.  Samtidigt  har  dock  Sveriges  import  från  Eng¬ 
land  minskats  37  %,  nämligen  från  2,60  mill.  pd.  st.  de  tre 
första  kvartalen  i  fjol  till  1,63  mill.  pd.  st.  samma  period  1918. 
Importöfverskottet  till  Englands  nackdel  under  årets  9  första 
månader  utgör  alltså  15,34  mill.  pd.  st.  mot  6,63  mill.  pd.  st.  före¬ 
gående  år. 

*  * 

& 

Bankinspektionens  rapport  öfver  våra  bankers  ställning  ultimo 
november  har  i  dagarna  offentliggjorts  och  lämnar  en  del  mycket 
intressanta  siffror.  Allmänhetens  ställning  till  privatbankerna  har 
under  den  gångna  månaden  afsevärdt  försämrats,  hvilket  sannolikt 
får  tillskrifvas  de  pågående  skattinbetalningarna,  i  det  skulderna 
vuxit  betydligt  starkare  än  fordringarna.  Allmänhetens  tillgodo- 
hafvande  ha  nämligen  endast  ökats  med  57,23  mill.  kr.  till  4405,65 
mill.  kr.,  samtidigt  som  bankbolagens  fordringar  på  allmänheten 
gått  upp  med  icke  mindre  än  76,32  mill.  kr.  till  5  091,11  mill.  kr.  Den 
intressantaste  förskjutningen  är  emellertid  en  ökning  i  våra  ut¬ 
ländska  tillgodohafvanden  af  icke  mindre  än  40,49  mill.  kr.  Där— 
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med  har  saldot  i  förhållande  till  utlandet  gått  upp  till  559,46  xnill. 
kr.  mot  402,62  ultitno  november  i  fjol.  Det  torde  vara  uteslutet, 
att  denna  ökning,  som  hufvudsakligen  framkallats  genom  en  minsk¬ 
ning  i  skuldsättningen,  kan  vara  verklig,  då  knappast  så  stora  för¬ 
skjutningar  i  handelsbalansen  ha  kunnat  äga  rum  under  den  gångna 
månaden.  Förändringen  torde  öfvervägande  vara  skenbar,  bero¬ 
ende  på  att  bankinspektionens  rapport  med  nuvarande  uppställ¬ 
ning  ej  lämnar  möjlighet  till  en  liktig  beräkning  af  den  utländska 
betalningsbalansen. 

Riksbankens  senaste  rapport  visar  liksom  de  närmast  föregå¬ 
ende  mycket  stora  förändringar.  Någon  afbelastning  efter  senaste 
månadsskiftet  har  ej  inträdt  som  man  skulle  kunnat  vänta,  utan 
har  sedelomloppet  fortsatt  att  gå  i  höjden  och  har  senaste  veckan 
ytterligare  stegrats  med  8,53  mili.  kr.  till  786,47  mill.  kr. 

Trots  att  sedelöfverflödet  fortsatt  att  växa  med  ökad  hastighet 
under  den  senaste  tiden  visar  prisnivån  under  november  sjunkande 
tendens,  i  det  indexsiffran  för  råvaruprisen  gått  ned  från  370  till 
367.  Då  i  vanliga  fali  råvaruprisen  äro  mycket  känsliga  för  ök¬ 
ningen  i  betalningsmedlens  kvantitet,  är  med  all  sannolikhet  ned¬ 
gången  i  prisnivån  under  november  endast  af  tillfällig  natur,  och 
torde  en  stegring  åter  vara  att  vänta,  så  snart  det  ekonomiska 
lifvet  hunnit  anpassa  sig  efter  den  ökade  sedelmängden. 

Emissionsmarknaden  har  under  den  gångna  veckan  praktiskt  ta¬ 
get  varit  död.  Endast  ett  par  smärre  kapitalökningar  har  genom¬ 
förts  och  ett  par  mindre  helt  nya  bolag  tillkommit  under  rapport¬ 
veckan.  Samtliga  alltför  obetydliga  att  omnämna. 

Däremot  har  två  rätt  stora  bolag  bildats  för  ombildning  af  redan 
existerande  företag.  Det  största  af  dessa  är  ett,  som  startats  i 
Stockholm  för  att  öfvertaga  Nordiska  armatur  a. -b.  jämte  dess 
fem  dotterbolag  samt  fortsätta  den  af  dessa  bedrifna  rörelsen. 
Bolagets  aktiekapital  blir  11  mill.  kr  Anledningen  till  denna  om¬ 
läggning  är  att  den  nuvarande  organisationen,  då  samtliga  sex 
'  bolagen  arbeta  själfständigt,  erbjuda  stora  svårigheter  för  ett  till¬ 
fredsställande  ekonomiskt  utbyte  af  driften.  En  koncentration  har 
alltså  synts  nödvändig  för  att  minska  driftsomkostnaderna,  hvar- 
för  det  nya  bolaget  bildats.  Nordiska  armatur  a. -b.  bildades  år 
1911  med  ett  aktiekapital  på  300000  kr.  De  senaste  åren  har  bo¬ 
laget  visat  en  enorm  expansion,  och  har  bolagets  aktiekapital  ge¬ 
nom  tätt  på  hvarandra  följande  kapitalökningar  bringats  upp  i 
nuvarande  5  500  000  kr.  Den  senaste  nyemissionen,  som  genomför¬ 
des  i  våras  för  finansieringen  af  förvärfvet  af  A.-B.  Armaturfabri¬ 
ken  Carl  Elolmberg  i  Lund,  var  på  2  500  000  och  företogs  till  en 
kurs  af  200  %.  För  1917  redovisade  bolaget  ett  netto  på  699951 
kr.  (f.  å.  540  126)  och  utdelade  oförändradt  15  %.  Något  nytt 
kapital  tillföres  ej  det  nya  bolaget  då  teckningen  sker  endast  ge¬ 
nom  aktieutbyte. 

Lund — Trelleborgs-  och  Landskrona — Kjäflinge  järnvägs  a. -b.  ha 
sammanslagits  och  uppgått  i  ett  nytt  bolag  Landskrona — Lund — 
Trelleborgs  järnvägs  a. -b.,  som  får  ett  startkapital  på  lägst 
3  465  000  kr. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas,  att  de  sedan  en  längre  tid 
tillbaka  pågående  utvidgningarna  vid  A.-B.  Scania-Vabis  ha  i  da¬ 
garna  slutförts.  Så  hav  i  Södertälje  anlagts  press-  och  hammar¬ 
smedja,  stål-  och  metallgjuteri  samt  en  särskild  verkstad  för  re¬ 
servdelar  och.  alla  slags  extra  arbeten.  Genom  dessa  betydande 
utvidgningar  har  bolaget  gjort  sig  oberoende  af  främmande  hall¬ 
fabrikat  och  kan  numera  vid  egna  verk  i  behöfligt  stor  skala 
framställa  bitarna  ur  själfva  råvaran. 

*  * 

I  och  med  världskrigets  slut  har  frågan  om  anordnandet  af 
bättre  sjöf artsförbindelser  mellan  Sverige  och  England  åter  kom¬ 
mit  på  dagordningen.  Spörsmålet  om  ångfärjeförbindelse  eller 
eventuellt  en  daglig  ångbåtsförbindelse  mellan  Sverige — England 
är  nämligen  för  närvarande  föremål  för  omfattande  och  ingående 
förberedelser  från  statsmakternas  sida,  och  afsikten  är  att  söka  få 
denna  viktiga  fråga  ordnad  så  snart  som  möjligt. 

Däremot  synes  en  förbättring  af  våra  sjöf  artsförbindelser  öster¬ 
ut  låta  vänta  på  sig.  Frågan  om  inrättandet  af  en  ångfärjeförbin¬ 
delse  genom  svenska  statens  försorg  i  samförstånd  med  den  ryska 
mellan  Kapellskär  och  Baltischport,  som  var  uppe  före  kriget,  har 
ännu  ej  kunnat  återupptagas  dels  på  grund  af  de  rådande  politiska 
förhållandena  i  Ryssland  dels  med  anledning  af  att  igångsättandet 
af  Kapellskärsbanbygget,  som  står  i  samband  med  detta  trafikpro¬ 
blem,  under  nu  rådande  prisförhållanden  knappast  kan  anses  lämp¬ 
ligt. 

*  * 

* 
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Den  svenska  brytningen  med  sovjetregeringen  i  Ryssland  har 
åstadkommit  stor  oro  på  sina  håll  för  svenskt  kapital  som  varit 
fastlåst  i  företag  i  Ryssland.  Ställningen  torde  emellertid  nu  efter 
brytningen  icke  nämnvärdt  skilja  sig  från  den,  som  rådde  förut. 
Allt  sedan  bolsjevikregimens  tillkomst  har  det  varit  hart  när  omöj¬ 
ligt  för  svenska  affärsmän  och  industrimän  att  få  ut  sina  till 
godoh  af  vanden  i  Ryssland,  åtminstone  utan  anlitande  af  mutor  i 
mycket  stor  utsträckning,  och  de  flesta  ha  föredragit  att  i  afvaktan 
på  annan  regim  låta  sina  pengar  stå  kvar  framför  att  anlita  denna 
utväg.  Nu  efter  brytningen  blir  skillnaden  endast  den,  att  möjlig¬ 
heterna  att  öfvervaka  i  Ryssland  befintliga  lager  och  annan  egen¬ 
dom  bli  ännu  mindre  än  förut,  och  risken  för  beslag  å  svensk- 
egendom  har  ju  förefunnits  äfven  förr. 

* 

Till  sist  är  att  nämna  att  stats  järnvägarnas  oktoberrapport  vi¬ 
sar  en  ökning  af  inkomsterna  från  13,61  till  24,27  mill.  kr.  eller 
med  78.2  %.  Häremot  svarar  en  ökning  i  utgifterna  från  12,72 
till  23,75  mill.  kr.  eller  med  86,7  %.  Öfverskottet  utgjorde  518004 
kr.  eller  377  516  kr.  mindre  än  oktober  1917. 
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ÖREBRO  INGENJÖRSKLUBB 

Lördagen  den  9  nov.  hade  Örebro  ingenjörsklubb  sitt  års¬ 
möte  under  ledning  af  klubbens  ordförande,  ingenjör  Carl 
Engelbrektson. 

För  kommande  tvåårsperiod  valdes  till  ordförande  belys- 
ningschefeu,  ingenjör  J.  von  Sydow,  till  vice  ordförande  (bostad 
utom  Örebro)  disponenten  Fmil  Lindwall,  Skyllbergs  Bruk,  och 
till  sekreterare  lektorn  Halvar  Skoglund.  Kvarstående  sty¬ 
relseledamöter  äro :  vice  ordförande  (bostad  i  Örebro)  lektorn 
Vald.  Hallström  och  kassaförvaltare  byggnadschefen,  kapten 
Knut  F.  Hållén. 

Ingenjörerna  Helmfrid  Ruliléu  och  Gunnar  Björkman  om¬ 
valdes  till  ordinarie  resp.  vice  klubbmästare  för  kommande 
arbetsår.  Till  revisorer  valdes  ingenjörerna  Frie  Ericsson  och 
Gottfrid  Lindström  med  ingenjören  Ernst  Hammarström  som 
suppleant. 

Till  referenter  valdes  för: 

Arkitektur  och  Husbyggnadskonst ;  Stadsarkitekten  Edvin  Sten- 
fors  och  arkitekten  K.  A.  Jonsson. 

Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  ■.  Civilingenjören  E.  G.  Briuck  och 
landtbruksingenjören  Axel  Palm. 

Mekanik:  Öfveringenjören  Hugo  F.  Wilson  och  ingenjören  G. 
Nordlindh. 

Elektroteknik :  Lektorn  Folke  V.  Eriksson  och  ingenjören  Ernst 
Hammarström. 

Kemi  och  Bergsvetenskap-.  Ingenjörerna  Karl  Fl.  Stenman,  Öre¬ 
bro,  och  Nils  Danielséu,  Hellefors  bruk. 

Alla  funktionärers  adress  Örebro,  där  ej  annan  angifvits. 
Vidare  bestämde  årsmötet  dagar  för  sammanträden  och 
klubbaftnar  under  år  1919  samt  uppdrog  åt  styrelsen  att  fun¬ 
gera  som  kommitterade  för  januarisammanträdet  under  Hin¬ 
dersmässan. 

Till  slut  höll  stadsarkitekten  Edvin  Sten  fors  ett  intressant, 
med  talrika  ljusbilder  belyst  föredrag  om  Bostäder  för  industri¬ 
arbetare.  Föredraganden  skildrade  olika  tiders  arbetarebostäder 
från  de  gamla  svenska  stugorna  med  ett  å  två  rum  till  nutida 
enfamiljhus,  bostadskaserner,  radhus  etc.  Vidare  skildrades 
hvad  som  för  arbetarebostädernas  förbättrande  åtgjorts  af  en¬ 
skilda,  industriföretag  och  olika  föreningar  med  eller  utan 
bidrag  från  det  allmänna.  Föredraganden  betonade  särskildt 
nödvändigheten  af  att  för  godt  resultats  vinnande  taga  hänsyn 
till  vederbörandes  vanor  och  önskemål  vid  bostäders  anord¬ 
nande.  Ordföranden  aftackade  under  åhörarnas  lifliga  bifall 
arkitekt  Stenfors  för  det  instruktiva  föredraget. 

Föredraganden  och  medkommitterade  hade  utställt  en  rik¬ 
haltig  samling  byggnadsritningar. 

Vid  valnämndens  sammanträde  efter  årsmötets  slut  invaldes 
två  nya  medlemmar  i  klubben. 

Såväl  under  årsmötets  allvarliga  förhandlingar  som  under 
det  efterföljande  animerade  samkvämet  var  den  afgaende  ord¬ 
föranden,  ingenjör  Carl  Engelbrektson,  föremal  för  särskildt 
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varm  hyllning.  Ing.  E.  är  nämligeu  en  af  klubbens  stiftare 
och  har  under  hela  dess  19-åriga  tillvaro  tillhört  styrelsen, 
den  senaste  tvåårsperioden  som  ordförande.  Under  alla  dessa 
år  har  han  nedlagt  ett  mycket  intresseradt  och  uppoffrande 
samt  för  klubbens  utveckling  synnerligen  förtjänstfullt  arbete. 

H.  S. 

JÖNKÖPINGS  TEKNISKA  FÖRENING 

höll  lördagen  den  16  november  sitt  andra  sammanträde  för  ter¬ 
minen.  Af  de  behandlade  ärendena  märktes  bl.  a.  inval  af 
14  nya  medlemmar. 

Stadsingenjör  E.  Adéll  demonstrerade  härefter  stadsingenjö- 
rens  i  Göteborg  Alb.  Lilienbergs  förslag  till  stadsplan  för 
Strandområdet  m.  m.  i  Jönköping.  Ingenjör  Adéll  redogjorde 
därvid  inledningsvis  om  Strandområdets  historia.  Genom  in¬ 
köp  afslutade  1905  erhöll  således  staden  äganderätt  till  om¬ 
rådena  kring  Munksjön  och  då  Ljungarums  socken  1910  in¬ 
korporerats,  beslöt  man  att  få  en  plan  uppgjord  för  Strand¬ 
områdets  ordnande  och  1906  beviljade  stadsfullmäktige  ett 
anslag  å  5  000  kr.  för  ändamålet.  Stadsfullmäktige  biföll  äfven 
1915  byggnadsnämndens  begäran  om  vidtagandet  af  åtgärder 
för  Strandområdets  ordnande  för  industriell  verksamhet.  Då 
det  därvid  visade  sig,  att  den  af  K.  M:t  fastställda  stadsplanen 
i  denna  punkt  ej  vore  upprättad  efter  nutida  fordringar,  upp¬ 
drogs  i  början  af  detta  år  åt  stadsingenjör  Lilienberg  att  re¬ 
videra  stadsplanen  för  Strandområdet  samt  upprätta  ny  plan 
för  de  närmaste  områdena.  Dessa  stadsplaneförslag  föreligga 
nu  färdiga. 

Ingenjör  Adélls  demonstration  af  desamma  belystes  af 
ljusbilder  och  de  intresserade  fingo  efter  föredraget  närmare 
studera  kartorna  öfver  förslagen. 

Ett  intressant  föredrag  med  skioptikonbilder  hölls  slutligen 
af  ingenjör  C.  A.  Reutersvärd,  som  redogjorde  för  resemin¬ 
nen  från  de  stora  kraftstationerna  vid  Rjukan  i  Norge ,  »alla  norr¬ 
mäns  stolthet.  E.  A. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  UPPSALA 

hade  den  22  november  1918  sammanträde  under  disponenten 
A.  V.  Starups  ordförandeskap.  Föredrag  hölls  af  ingenjören  i 
Mellersta  och  Norra  Sveriges  Ångpanneförening  Nils  Telan 
der  öfver  ämnet;  » Bränslebesparing  vid  värmeledningsanläggnin- 
gar». 

Talaren  framhöll  först  huru  bränslekostnaden  i  hus  med 
centraluppvärmning  under  krigsåren  5-  å  6-dubblats  och  så¬ 
lunda  blifvit  en  mycket  betydande  utgiftspost,  som  man  på 
alla  sätt  sökt  nedbringa.  Detta  har  skett  genom  öfvergång  från 
de  förut  vanligen  använda  gasfattiga  bränslena,  hufvudsakligen 
koks,  till  de  gasrika  bränslena,  i  synnerhet  ved.  Ehuru  kon¬ 
struerade  för  de  förra,  hafva  våra  värmepannor  i  allmänhet 
visat  sig  lämpliga  äfven  för  vedeldning.  Emellertid  drar  ved¬ 
eldningen  ökade  arbetskostnader,  hvilket  kan  göra  det  fördel¬ 
aktigt,  trots  det  nästan  dubbla  priset  per  värmeenhet,  att  brän¬ 
na  koks  i  mycket  små  anläggningar,  där  ökningen  i  bränsle¬ 
kostnad  blir  mindre  än  höjningen  af  arbetskostnaden.  Äfven 
kan  det  vara  med  god  ekonomi  förenligt  att  i  större  anlägg¬ 
ningar  bränna  koks  under  nätterna. 

Ingående  undersökningar  hafva,  bland  annat  vid  Stockholms 
Gasverk,  gjorts  för  utrönande  af  den  mest  ekonomiska  eld¬ 
ningen,  och  föredraganden  framlade  tabeller  öfver  försöksre¬ 
sultaten,  af  hvilka  framgick,  hvilket  inflytande  på  bränsleeko¬ 
nomien  olika  styckestorlekar  å  koksen,  olika  pannkonstiuk- 
tioner  och  olika  eldningssätt  hafva  haft.  Det  har  konstaterats 
bland  annat  att  forcering  vid  kokselduing  nedsätter  effekten 
under  det  förhållandet  vid  vedeldning  är  det  motsatta.  Vidare 
har  fastslagits  den  lämpliga  vattentemperaturen  vid  varmvatten¬ 
pannor  vid  olika  yttertemperaturer.  Talaren  betonade  vidare 
den  stora  besparingsmöjligheten,  som  ligger  i  en  central  regle¬ 
ring  af  systemet,  d.  v.  s.  ett  afpassande  af  temperaturen  i  pan¬ 
nan  efter  värmebehofvet,  så  att  en  tillstrypning  af  radiatorer¬ 
nas  ventiler  icke  skulle  ifrågakomma.  Till  sist  framhölls  vik¬ 
ten  af  en  sakkunnig  kontroll  af  värmeledningsanläggningarna 
och  sättet  för  dessas  skötsel.  Ångpanneföreningen  hade  också 
upprättat  en  särskild  afdelning  i  Stockholm  härför,  som  hade 
påvisbart  goda  resultat  att  förteckna.  Under  förutsättning  af 
tillräcklig  anslutning  i  Uppsala  vore  föreningen  villig  att  ut¬ 
sträcka  sin  verksamhet  äfven  till  denna  stad. 


Efter  föredraget  följde  en  liflig  diskussion,  hvari  deltog  utom 
medlemmar  af  Tekniska  föreningen  äfven  en  del  af  de  inbjud¬ 
na  gästerna,  särskildt  medlemmar  i  Fastighetsföreningen. 

S-B. 

LAPPLANDS  TEKNISKA  FÖRENING 

afhöll  ordinarie  höstsammanträde  å  »Bolagshotellet* *  i  Malm¬ 
berget  lördagen  den  23  november  kl.  8,30  e.  m.  Till  sekrete¬ 
rare  efter  ing.  C.  G.  Granström,  som  afflyttat  från  orten  val¬ 
des  ing.  Gust.  Bring,  Malmberget.  Öfriga  styrelsemedlemmar 
och  funktionärer  omvaldes. 

Föredrag  hölls  af  ing.  Hugo  Gårde  om  » Några  reseintryck 
från  Nordamerikas  gruf drift».  Talaren  framhöll  hur  de  ökade 
kraf  kriget  ställt  på  grufvornas  leveransförmåga  utan  svårig¬ 
het  blifvit  fyllda.  I  Uake  Superiordistriktet  var  järnmalms- 
produktiouen  år  1913  52,  1915  47  och  1916  67  millioner  ton. 
Exempel  på  olika  brytningsmetoder  samt  lafvar  och  öfriga  dag¬ 
anordningar  visades  såväl  som  in-  och  utlastningsanordningar 
föi  fartygen.  Till  slut  visades  de  metoder,  som  därute  använ¬ 
das  för  att  hos  arbetarne  inskärpa  principen:  iSafety  first». 

Ing.  G.  Bring  höll  därefter  föredrag  » Om  kulkvarnar-» .  Ta¬ 
laren  visade  kulkvarnarnes  utveckling  i  Sverige  samt  medde- 
lede  de  erfarenheter  man  gjort  i  Malmberget  med  Hardinges, 
Markmans  och  F.  L,.  Smidts  kvarnar.  Bägge  föredragen  illu¬ 
strerades  med  skioptikonbilder. 

Efter  förhandlingarnes  slut  vidtog  samkväm.  G.  Bg. 

NORRKÖPINGS  POLYTEKNISKA  FÖRENING 

hade  lördagen  den  30  november  ett  talrikt  besökt  samman¬ 
träde  under  ordförandeskap  af  direktör  A.  Hultqvist. 

Efter  protokolljustering  företogs  fyllnadsval  i  styrelsen  efter 
den  afgående  sekreteraren  ingenjör  H.  Almér  och  valdes  i  hans 
ställe  ingenjör  Alex  Engblom,  Norrköping,  hvilken  ock  seder¬ 
mera  utsågs  att  fungera  som  föreningens  sekreterare. 

Aftonens  föredragshållare  var  öfveringenjören  vid  Statens 
vattenfallsverk  W.  Borgquist  öfver  ämnet  » Utnyttjandet  af 
Statens  vattenkraft» .  I  ett  längre  synnerligen  intressant  före¬ 
drag  lämnades  en  del  siffror  öfver  vår  samlade  tillgång  på  vat¬ 
tenkraft,  och  framhöll  tal.  att  af  denna  kraft  utnyttjades  en¬ 
dast  en  mindre  del  enskildt  och  af  staten  c:a  20  proc.  Här¬ 
efter  skildrades  i  anslutning  till  ett  stort  antal  skioptikonbil¬ 
der  Trollhättan,  Porjus  och  Älfkarlebykraftverken  samt  Västerås 
ångcentral,  dessutom  de  väldiga  kraftlinjer  som  från  de  olika 
centralerna  dragits  ut  öfver  Sveriges  bygder.  Trots  den  rå¬ 
dande  materialbristen  pågår  kraftnätets  utbyggnad  och  har 
under  de  senaste  åren  genomsnittligt  byggts  tre  km  ledningar 
pr  dag.  Genom  vattenkraftens  ojämna  fördelning  är  uppgif¬ 
ten  gifvetvis  den  att  öfverföra  kraft  i  allt  större  utsträckning 
till  de  landsdelar,  där  någon  kraftproduktion  kan  åstadkommas. 
Genom  samarbete  mellan  de  olika  vattenkraftanläggningarna 
kan  säkerligen  under  de  närmaste  åren  mycket  goda  resultat 
härutinnan  ernås.  Statens  uppgift  blir  då  att  utgöra  en  slags 
centralbank  för  de  olika  kraftverksföretagen.  Föredraget  be¬ 
lönades  med  rika  applåder,  och  framförde  ordföranden  förenin¬ 
gens  stora  tack  till  öfveringenjör  Borgquist  att  komma  till 
Norrköping. 

Efteråt  intogs  supé,  hvarpå  följde  ett  angenämt  samkväm. 

A.  E. 


NOTISER 

Rättelse.  —  I  notisen  den  14  d:s  angående  Polhemspristäflan 
står  å  sista  raden  ingenjör  Ernst  C.  Ågren,  skall  vara  ingenjör  Ernst 
M.  Agren. 


PERSONALNOTISER 


Bergsingenjör  Allan  Jobson,  förut  i  Malmberget,  nu  grufingenjör 
i  Persberg. 

* 

Arkitekten  Gustaf  M.  B.  Lindgren,  kallar  sig  numera  Birch- 
Lindgren. 
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ELEKTRISK  DRIFT  PÅ  STATSBANORNA. 

En  återblick  och  några  ord  om  framtidsutsikterna. 

Af  Rob.  Dahlander , 


Af  redaktionen  ombedd  att  lämna  ett  bidrag  i  ofvanstå- 
ende  fråga  med  anledning  af  den  stora  plan  till  statsbanor¬ 
nas  elektrifiering,  som  snart  förväntas  skola  framläggas  af 
K.  järnvägsstyrelsen,  har  jag  icke  velat  undandraga  mig 
detta,  ehuru  det  nu  är  mer  än  tio  år,  sedan  jag  ägnade 
mig  åt  dessa  viktiga  problem.  Denna  omständighet  torde 
emellertid  för  mig  underlätta  att  se  frågan  och  de  förar¬ 
beten  för  densammas  lösande,  som  jag  haft  förmånen  att 
få  handlägga,  i  ett  lämpligt  perspektiv. 

Efter  det  den  elektriska  arbetsöfverföringen  på  långa  af- 
stånd  genom  växelströmteknikens  utveckling  blifvit  tekniskt 
löst  och  elektrisk  drift  å  spårvägarna  med  utomordentlig 
framgång  kommit  till  användning,  syntes  det  ej  synnerligen 
svårt  att  förutse,  att  man  i  framtiden  skulle  med  såväl  tek«- 
msk  som  ekonomisk  framgång  kunna  använda  elektrisk 
drift  medelst  högspänd  ström  för  järnvägarna,  åtminstone 
de  mera  trafikerade.  För  mig  har  detta  stått  klart  sedan 
mer  än  25  år  tillbaka,  liksom  jag  äfven  ansett,  att  detta 
skulle  vara  en  sak  af  allra  största  betydelse  för  vårt  vatten  - 
fallsrika,  men  kolfattiga  land.  Jag  har  därför  ock  i  min 
man  försökt  att  arbeta  för  att  föra  denna  fråga  framåt. 
Pa  mitt  initiativ  upptogs  densamma  på  Teknikermötet  i 
Malmö  år  1896,  hvarvid  jag  i  korthet  uttalade  min  uppfatt¬ 
ning  i  detta  afseende  och  särskildt  framhöll  önskvärdheten, 
att  för  nya  järnvägar,  som  byggas  genom  trakter,  där  rik¬ 
lig  vattenkraft  finnes,  användandet  af  elektrisk  drift  toges 
i  öfvervägande.  Att  diskussionen  vid  detta  möte  ej  kunde 
bhfva  synnerligen  gifvande  ligger  i  sakens  natur,  då  denna 
gren  af  tekniken  ännu  befann  sig  i  sin  linda.  Sedan  upp¬ 
tog  jag  ånyo  frågan  vid  Teknikermötet  i  Gäfle  år  1901,  då 
jag  höll  ett  föredrag  öfver  »Elektrisk  drift  af  järnvägar, 
särskildt  med  hänsyn  till  vårt  lands  förhållanden».  Vid  detta 
tillfälle  kunde  jag  redogöra  för  en  hel  del  utförda  järnvägs¬ 
anläggningar  med  elektrisk  drift,  ehuru  ännu  ingen  verklig 
hufvudbana,  och  framlade  jag  en  del,  om  ock  mycket  ofull¬ 
komliga,  ekonomiska  beräkningar.  Den  kommande  diskus¬ 
sionen  visade,  att  frågan  gått  framåt  sedan  1896.  Intres¬ 
santa  inlägg  gjordes,  hvilka  ytterligare  befäste  min  tro  på 
saken. 

hrån  officiellt  håll  visades  i  vårt  land  redan  tidigt  in¬ 
tresse  för  denna  fråga.  På  initiativ  af  1898  års  riksdag 
tillsattes  år  1899  en  K-  kommitté,  den  s.  k.  vattenfallskom- 
uiittén,  med  landshöfding  Svedehus  som  ordförande,  med 
uppdrag  att  verkställa  utredning  angående  de  mera  bety¬ 
dande  vattenfall,  som  kunde  anses  helt  eller  delvis  tillhöra' 
staten,  och  att  afgifva  förslag  angående  åtgärder  för  deras 
utnyttjande.  Samma  år  kort  efter  kommitténs  tillsättande 


gjorde  K.  järnvägsstyrelsens  dåvarande  chef,  generaldirek¬ 
tör,  sedermera  landshöfding,  Th.  Nordström,  framställning 
hos  civilministern,  att  kommittén  äfven  måtte  få  i  uppdrag 
att  utreda,  hvilka  statens  vattenfall  hade  sådant  läge  och 
energiförråd,  att  de  ansåges  med  fördel  kunna  användas 
för  alstrande  af  drifkraft  åt  statens  järnvägar.  Denna 
framställning  bifölls,  och  inkom  kommittén  år  1901  med 
sådant  utlåtande.  Året  förut  hade  kommittén  enligt  be¬ 
myndigande  af  Kungl.  Maj  :t  uppdragit  åt  dåvarande  pro¬ 
fessorn  vid  Stockholms  Högskola  5\  Arrhenius  att  i  utlan¬ 
det  taga  känedom  om  sättet  för  tillgodogörande  af  vatten¬ 
kraft,  särskildt  för  alstrande  af  elektrisk  energi,  äfvensom 
em  den  ställning,  som  elektrisk  krafts  användande  för  järn¬ 
vägsdrift  kunde  anses  intaga.  Sådan  berättelse  afgafs  af 
professor  Arrhenius  år  1901,  och  redogöres  i  denna  för  en 
de!  anläggningar  för  kraftöfverföring  och  elektrisk  järn¬ 
vägsdrift  med  angif vande  af  data  och  erfarenhetsrön.  Ehuru 
författad  af  en  icke  fackman  eller  tekniker  utan  af  en 
framstående  vetenskapsman,  som  i  en  hast  sökt  sätta  sig 
in  i  ett  för  honom  delvis  främmande  område,  var  denna  be¬ 
rättelse  på  sin  tid  af  intresse.  Trots  det  att  växelström¬ 
tekniken  vid  denna  tidpunkt  var  föga  utvecklad  och  några 
bestämda  slutsatser  då  ej  kunde  dragas  om  den  elektriska 
järnvägsdriftens  ändamålsenlighet  för  vårt  lands  järnvä¬ 
gar,  vare  sig  i  tekniskt  eller  ekonomiskt  afsende,  antydde 
dock  professor  Arrhenius  1  sin  berättelse  möjligheten  af 
frågans  lösning  medelst  högspänd  växelström,  närmast  tre¬ 
fa  sström. 

Nästa  steg  från  statsbanornas  sida,  som  ytterligare  visa¬ 
de  det  intresse  rör  järnvägarnas  elektrifiering,  som  redan 
då  fanns  hos  K.  järnvägsstyrelsen,  togs  år  1902,  då  öfver- 
di-ektor  f.  Almgren  var  chef  för  dåvarande  maskinafdel- 
ningen.  Styrelsen  beslöt  nämligen  då  uppdraga  åt  sakkun¬ 
nig  person  att  utreda  möjligheten  i  tekniskt  och  ekonomiskt 
afseende  för  användandet  af  elektrisk  drift  i  större  utsträck¬ 
ning  å  statsbanorna,  och  lämnades  detta  uppdrag  åc  mig. 
Det  uppdrogs  samtidigt  åt  civilingenjören,  sedermera  pro¬ 
fessorn  7.  G.  Richert  och  statens  torfingenjör  att  lämna  er¬ 
forderliga  upplysningar  angående  de  kraftkällor  —  vatten¬ 
fall  och  torfmossar  —  med  hvilka  jag  lämpligen  kunde 
räkna. 

För  mig  stod  det  gifvetvis  klart,  att  enda  möjligheten 
att  ernå  tillfredsställande  ekonomiskt  resultat  för  vårt  vid¬ 
sträckta,  glest  befolkade  lands  långa  och  i  regel  jämförelse¬ 
vis  svagt  trafikerade  järnvägar  låg  i  användandet  af  växel¬ 
ström  med  högsta  möjliga  spänning.  Vid  denna  tidpunkt 
fanns  icke  erfarenhet  från  utförda  anläggningar  för  järn- 
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vägsdrift  med  någon  annan  form  af  växelström  än  trefas¬ 
ström.  Trefasbanor  funnos  bland  annat  utförda  i  Schweiz 
af  Brown,  Boveri  &  C:ie  och  i  norra  Italien  af  Ganz  & 

C  :'ie,  de  senare  dock  ännu  knappast  tagna  i  drift.  Vid  de 
sistnämnda  användes  en  spänning  i  kontaktledningen  af 
3  000  Volt,  och  visade  sig  redan  denna  spänning  medföra 
betydande  svårigheter,  särskildt  i  tunnlarna.  Vid  de  in¬ 
tressanta  försök  med  järnvägsdrift  vid  ovanligt  stor  hastig¬ 
het,  omkring  200  km  i  timmen,  som  utfördes  i  närheten  af 
Berlin  först  af  Siemens  &  Halske  och  sedermera  af  ett 
särskildt  » Studiengesellschaf f t  fur  elektrische  Schnell- 
bahnen»  användes  visserligen  med  framgång  så  hög  spän¬ 
ning  som  10  000  Volt  i  kontaktledningen,  men  skedde  detta 
under  förhållanden,  som  icke  kunde  uppnås  vid  vanliga 
järnvägar,  som  äro  bundna  af  en  trång  normalprofil  för 
det  fria  utrymmet.  För  mig  blef  det  snart  tydligt,  att  med 
trefasström  i  kontaktledningen  kunde  icke  så  hög  spänning 
komma  till  användning,  som  erfordrades  för  att  ekonomiskt 
möjliggöra  saken.  Det  blef  därför  nödvändigt  att  söka  an¬ 
vända  enfasström,  som  hade  fördelen  af  endast  en  kontakt- 
tråd,  hvilket  möjliggjorde  väsentligt  högre  spänning.  Svå¬ 
righeten  låg  i  enfasströmmens  utnyttjande  för  lokomotivets 
drifvande,  då  de  vanliga  synkrona  eller  asynkrona  enfas- 
motorerna  ej  lämpade  sig  för  järnvägsdrift.  Emellertid 
hade  kort  förut  Maschinenfabrik  Oerlikon  utarbetat  ett 
fcrslag  till  enfasströmmens  användande  genom  omformning 
på  lokomotiven  medelst  särskilda  omformaraggregat,  väx¬ 
elström-likström,  då  driftmotorerna  skulle  utföras  för  lik¬ 
ström.  Trots  den  komplikation,  som  denna  anordning  inne¬ 
bar,  beslöt  jag  att  basera  mina  beräkningar  på  användandet 
af  sådana  omformarelokomotiv.  Under  fortsättningen  af 
mitt  utredningsarbete  kommo  från  Amerika  meddelanden 
om  nya  tekniska  framsteg,  bland  hvilka  särskildt  må  näm¬ 
nas  Lammes  växelströmseriemotor,  som  för  mig  ytterligare 
bekräftade,  att  jag  var  inne  på  rätt  väg. 

Mitt  utlåtande  afgafs  till  järnvägsstyrelsen  i  slutet  af  år 
1902.  För  att  gifva  en  öfverblick  öfver  hela  fiagan  om¬ 
fattade  mina  approximativa  beräkningar  ingenting  mindre 
än  elektrifiering  af  hela  statsbanenätet,  för  hvilket  ändamål 
jag  räknade  med  användandet  af  22  kraftstationer,  däraf 
17  för  vattenkraft  och  5  för  torf.  I  af  seende  på  spänningen 
antogs  denna  försiktigtvis  endast  till  30  000  å  40  000  Volt  i 
f  j ärrledningarna  och  7  500  Volt  i  kontaktledningarna. 
Transformatorstationerna  beräknades  i  genomsnitt  vara  be¬ 
lägna  på  40  km  inbördes  afstånd.  Vid  användandet  af 
»mobilformare»-lokomotiv»  enligt  Oerlikons  system  gafvo 
de  ekonomiska  beräkningarna  till  resultat  en  årlig  tillkom¬ 
mande  kostnad  för  den  elektriska  driften  af  8  700  000  kr., 
under  det  de  årliga  besparingarna  vid  ett  stenkolspris  af 
15  kr.  pr  ton  uppgingo  till  7  200000.  För  att  besparingar¬ 
na  skulle  motväga  utgifterna  måste  kolpriset  ligga  mellan 
19  och  20  kr.  Om  däremot  växelströmseriemotorer  kunde 
användas,  hvarigencm  lokomotiven  fingo  lägre  vikt  och 
högre  verkningsgrad,  skulle  den  elektriska  driften  blifva 
billigare,  och  beräknade  jag  under  denna  förutsättning,  att 
utgifter  och  besparingar  balanserade  hvarandra  vid  ett  kol¬ 
pris  af  ungefär  16  kr.  Då  emellertid  bättre  ekonomiskt 
resultat  för  den  elektriska  driften  kunde  förväntas  dels  ge¬ 
nom  uteslutande  af  en  del  särskildt  svagt  trafikerade  ban¬ 
sträckor  och  dels  genom  möjligheten  att  i  framtiden  använ¬ 
da  högre  spänningar,  ansåg  jag  mig  kunna  göra  följande 
uttalande: 

»På  grund  af  ofvanstående  vill  jag  som  min  åsikt  uttala,  att  det 


inom  kort  skall  vara  möjligt  att  medels  användande  af  cnkclfasväx- 
clström  åstadkomma  billigare  drift  o  svenska  statsbanorna  än  hvad 
som  kan  erhållas  med  ånglokomotiv,  äfven  om  nuvarande  trafikför¬ 
hållanden  i  hufvudsak  bibehållas,  och  i  den  mån  dessa  kunna  änd¬ 
ras  för  utjämnande  af  kraftstationernas  belastning,  ställa  sig  föi- 
hållandena  gifvetvis  ännu  gynnsammare.» 

Ur  betänkadet  tillåter  jag  mig  i  öfrigt  anföra  följande: 

»Äfven  om  icke  direkt  vinst  skulle  erhållas  med  elektrisk  drif- 
kraft  i  jämförelse  med  det  nuvarande  driftsystemet  med  ånglokomo¬ 
tiv,  vore  den  därigenom  vunna  fördelen  att  för  drift  af  statsba¬ 
norna  vara  oberoende  af  stenkolsimporten  och  endast  hänvisad  till 
landets  egna  naturtillgångar  mer  än  tillräckligt  skäl  för  införande 
af  sådan  drifkraft,  sedan  de  tekniska  svårigheterna  blifvit  öf- 
vervunna  och  ett  tillfredsställande  fullt  driftsäkert  och  för  våra 
förhållanden  lämpadt  system  blifvit  utarbetadt  och  vederbörligen 
afprofvadt.  Dessutom  torde  äfven  andra  fördelar  af  nationalekono¬ 
misk  betydelse  vinnas  till  följd  af  möjligheten  att  för  billigt  pris 
erhålla  ström  för  industriens  och  landtbrukets  behof  samt  för  belys- 
ningsändamål  m.  m.  från  järnvägens  stora  kraftstationer.  Äfven 
den  ännu  i  sin  linda  befintliga  torffabrikationen  skulle  troligen  taga 
ett  stort  steg  framåt.  Både  vattenfalls-  och  torffrågan,  hvilka 
länge  varit  brännande  i  vårt  land,  skulle  utan  tvifvel  komma  när¬ 
mare  sin  lösning  till  förmån  för  hela  landet.» 

I  mitt  utlåtande  föreslår  jag  vidare  järnvägsstyrelsen  att 
dels  låta  utföra  mera  ingående  utredningar  efter  närmare 
studier  af  utländska  anläggningar  och  projekt,  dels  låta  ut¬ 
föra  egna  försök  med  elektrisk  järnvägsdrift  och  dels  slut¬ 
ligen  vidtaga  åtgärder  för  att  tillförsäkra  staten  ägande¬ 
rätt  till  de  kraftkällor,  som  erfordrades  för  elektrisk  drift  af 
statsbanorna. 

I  underdånig  skrifvelse  den  23  december  1902  gjorde 
järnvägsstyrelsen  uttalanden  i  samma  riktning,  hvarvid 
bl. a.  yttrades  följande: 

»På  grund  liäraf  får  järnvägsstyrelsen  såsom  sin  bestämda  åsikt 
uttala,  att  ersättandet  i  vidsträckt  mån  af  ångdriften  med  elektrisk 
drift  för  statens  järnvägar  är  en  åtgärd,  som  ej  får  underlåtas  eller 
undanskjutas,  ty  den  nationalekonomiska  vinst,  som  denna  åtgärd 
innebär,  är  af  så  stor  betydelse,  att  i  jämförelse  därmed  den  vinst, 
som  vid  ångdrift  möjligen  skulle  kunna  vinnas  på  grund  af  låga 
stenkolspris,  ej  får  vara  afgörande.» 

Vidare  hemställde  styrelsen  om  anslag  för  aflöning  åt 
sakkunnig  ingenjör,  för  dennes  studieresor  och  för  förbe¬ 
redande  arbeten  för  införandet  af  elektrisk  drift  a  statsba¬ 
norna.  Efter  det  sådant  anslag  blifvit  af  Kungl.  Maj  :t  be- 
viljadt,  hvilket  sedermera  år  efter  år  förnyades,  intill  dess 
ifrågavarande  byrå  blef  inom  järnvägsstyrelsen  uppförd 
på  stat,  blef  jag  engagerad  vid  järnvägsstyrelsen  från  den 
15  februari  1903.  Sedermera  ingick  styrelsen,  inom  hvil- 
ken  efter  öfverdirektör  Almgrens  frånfälle  V.  Klemming 
blifvit  öfverdirektör  för  maskinafdelningen,  den  10  de¬ 
cember  1903  till  Kungl.  Maj  :t  med  förslag  till  utförande  af 
elektrisk  järnvägsdrift  på  Värtabanan  och  linjen  Stockholm 

C _ Järfva,  och  begärdes  för  detta  ändamål  ett  anslag  af 

425  000  kr.,  hvilket  beviljades  af  riksdagen  i  mars  1904. 
Som  medhjälpare  för  anordnandet  och  ledandet  af  dessa  för¬ 
sök  anställdes  civilingenjören,  sedermera  byråchefen  I.  Öf- 
verholm,  hvilken  som  bekant  på  detta  område  inlagt  mycket 
stor  förtjänst.  Försöken  omfattade  uteslutande  enfasström 
med  en  kontaktledningsspänning,  varierande  från  6  000  upp 
till  20  000  Volt.  Strömmen  erhölls  från  en  provisorisk  kraft¬ 
station  vid  Tomteboda,  hvarest  två  ångturbingeneratorer 
voro  uppställda.  Elektriska  lokomotiv  och  motorvagnsutrust- 
ningar,  alla  med  enfaskommutatormotorer,  voro  levererade 
äf  Siemens-Schuckert  Werke,  A.  E.  G.  och  Westinghousebo- 
laget.  Försöken  pågingo  under  åren  1905 — 1907,  och  afgafs 
öfver  dem  år  1908  en  ingående  berättelse,  som  trycktes  och 
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sedermera  äfven  öfversattes  och  utkom  i  en  tysk  och  en 
rysk  upplaga.  Vid  behandling  af  vissa  problem,  som  stodo 
i  samband  med  försöken,  deltogo  bl.  a.  professorerna  A. 
Lindström  och  H.  Pleijel  samt  elektriska  inspektören  E.  C. 
Ericson. 

I  sammanfattningen  af  försökens  resultat  anförde  jag 
bl.  a.  följande: 

»I  afseende  på  de  i  denna  berättelse  meddelade  resultaten  af 
dessa  försök  med  elektrisk  drift  å  Statens  järnvägar  är  det  otvifvel- 
aktigt,  att  mycket  däraf  är  bekant  för  en  del  fackmän  i  olika  delar 
af  världen,  och  att  i  många  afseenden  liknande  rön  hafva  gjorts 
på  andra  ställen.  Men  erfarenheten  på  och  kännedomen  om  detta 
nya  tekniska  område  —  järnvägsdrift  medelst  högspänd  växelström 
—  är  fördelad  på  många  händer,  och  de  personer,  som  hafva  den 
bästa  öfverblicken  på  detta  område,  äro  i  allmänhet  bundna  af 
vissa  affärshänsyn  och  offentliggöra  endast  så  mycket,  som  de  finna 
med  sin  fördel  förenligt.  Genom  försöken  har  för  Statens  järnvä¬ 
gar  vunnits  dels  en  god  öfverblick  öfver  teknikens  ståndpunkt  på 
detta  område,  dels  en  ingående  och  värdefull  jämförande  erfaren¬ 
het  angående  de  olika  detalj  anordningar  och  system,  som  för  ända¬ 
målet  kunna  komma  ifråga,  och  därigenom  möjlighet  att  vid  en 
blifvande  större  anläggning  målmedvetet  fastställa  lämpliga  anord¬ 
ningar,  och  synes  det  otvifvelaktigt,  att  till  föjd  af  den  genom  för¬ 
söken  vunna  efarenheten  en  kommande  större  anläggning  skall 
kunna  utföras  betydligt  både  bättre  och  billigare,  än  om  försöken 
icke  bl  i  f  vit  utförda.  Dessutom  ha  säkra  hållpunkter  vunnits  för 
beräkning  af  kostnaden  för  såväl  anläggning  som  drift  af  elekt¬ 
riska  järnvägar  med  växelström. 

Till  slut  anser  jag  mig  utan  tvekan  kunna  påstå,  att  problemet 
om  elektrisk  drift  å  Statens  järnvägar  till  följd  af  elektroteknikens 
framsteg  under  de  senaste  åren  nu  är  tekniskt  löst.  Ehuru  detalj¬ 
förbättringar  naturligen  alltjämt  komma  att  göras,  synes  det  knap¬ 
past  tänkbart,  att  något  enklare,  bättre  och  billigare  system  än  det 
vid  försöken  använda  systemet  med  enfas  växelström  inom  den  när¬ 
maste  framtiden  skall  kunna  komma  att  framträda.  Intet  skäl  sy¬ 
nes  mig  därför  förefinnas  att  på  denna  grund  uppskjuta  införandet 
af  elektrisk  drift  å  statsbanorna.» 

För  att  kunna  fullfölja  denna  tanke  syntes  det  emellertid 
nödvändigt,  att  staten  försäkrade  sig  om  vissa  för  ändamå¬ 
let  lämpliga  vattenfall,  särskildt  i  södra  och  mellersta  Sve¬ 
rige,  och  ingick  järnvägsstyrelsen,  hvars  chef  numera  var 
generaldirektör  M.  Sahlin,  i  mars  1906  med  underdånig 
framställning  om  anvisande  af  ett  anslag  af  5  miljoner 
kronor  för  inköp  af  sådana  vattenfall.  Denna  framställning 
föranledde  K.  proposition  till  1906  års  riksdag,  som  bevil¬ 
jade  det  begärda  anslaget  på  sådant  sätt,  att  Kungl.  Maj:t 
ägde  att  på  förslag  af  järnvägsstyrelsen  besluta  angående 
inköp  af  vattenfall  intill  ofvannämnda  belopp.  I  enlighet 
härmed  blefvo  efter  förberedande  undersökningar  och  un¬ 
derhandlingar  en  del  värdefulla  fall  inköpta,  bl.  a.  i  Lagan, 
däribland  Karseforsen,  samt  i  Motala  ström  fallsträckan 
mellan  sjöarna  Boren  och  Roxen  äfvensom  Hammarbyfal¬ 
let  i  Järleån. 

Då  kraftkällor  sålunda  funnos  att  med  bestämdhet  räkna 
med  —  förutom  Trollhättan  och  Älfkarlebyfallet  tn.  fl., 
som  redan  förut  tillhörde  staten  —  och  ökad  erfarenhet  vun¬ 
nits  såväl  genom  de  pågående  försöken  som  från  utländska 
anläggningar,  var  det  möjligt  att  utföra  noggrannare  och 
mera  detaljerade  utredningar  än  förut.  I  början  af  år 
1907  utfördes  af  mig  med  anlitande  af  särskilda  fackmän 
sa  väl  rörande  de  järnvägstekniska  som  de  vattenbyggnads- 
tekniska  frågorna  en  sådan  utredning  rörande  de  flesta 
statsbanelinjerna  söder  om  Bollnäs,  för  hvilken  utredning 
jag  redogjorde  i  ett  föredrag  vid  Teknologföreningens  års¬ 
möte  i  mars  1907*  För  dessa  järnvägslinjer,  hvilkas  sam¬ 
manlagda  längd  uppgick  till  något  öfver  2  000  km,  räknade 
jag  med  fem  vattenkraftstationer  med  två  torfkraftstationer 
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för  reserv  och  spetsbelastningar.  I  afseende  på  spänningen 
ansåg  jag  mig  nu  kunna  räkna  med  50000  Volt  i  fjärrled- 
ningarna  och  15  000  Volt  i  kontaktledningarna.  Trafiken 
beräknades  alternativt  efter  de  förhållanden,  som  rådde  år 
1905,  och  med  ett  60  %  högre  värde,  som  med  ledning  af 
statistiken  antogs  komma  att  gälla  ungefär  år  1920.  De 
ekonomiska  beräkningarna  gåfvo  till  resultat,  att  vid  ett 
kolpris  af  något  under  16  kr.,  motsvarande  medelvärdet 
under  närmast  föregående  1  o-årsperiod,  blef  den  årliga  kost¬ 
naden  för  den  elektriska  driften  vid  1905  års  trafik  ungefär 
450  000  kr.  lägre  och  vid  en  60  %  större  trafik  ungefär 
1  500  000  kr.  lägre  än  driften  med  ånglokomotiv.  Jag  ut¬ 
talade  med  anledning  häraf  följande: 

»Genom  dessa  beräkningar  synes  mig  vara  ådagalagdt,  att  den 
elektriska  driften  —  åtminstone  hvad  södra  Sverige  beträffar  — 
utom  andra  allmänt  erkända  fördelar,  bland  hvilka  särskildt  må 
nämnas  den  betydande  vinsten  i  nationalekonomiskt  afseende  och 
de  fördelar,  som  kunna  erbjudas  persontrafiken  genom  anordnandet 
af  ett  större  antal  tåg  med  däraf  följande  större  resandefrekvens, 
äfven  medför  fördelen  af  afsevärdt  lägre  årlig  kostnad  än  driften 
med  ånglokomotiv,  då  tillräcklig  och  förhållandevis  billig  vatten¬ 
kraft  finnes.» 

Då  det  gällde  frågan  om  hvilken  bansträcka  man  lämpli¬ 
gen  borde  välja  för  en  första  större  elektrifiering,  hade 
uppmärksamheten  gifvetvis  i  första  hand  varit  riktad  på 
södra  Sverige  och  närmast  på  de  banor,  som  med  fördel 
kunde  matas  från  det  först  bebyggda  Trollhättefallet.  E- 
mellertid  kom  äfven  alternativt  en  bansträcka  i  den  nord¬ 
ligaste  delen  af  landet  i  betraktande,  nämligen  Riksgräns- 
banan.  För  dennas  elektrifiering  talade  den  intensiva  tra¬ 
fik  med  tunga  malmtåg,  som  här  pågick,  och  som  gaf  syn¬ 
nerligen  goda  förutsättningar  för  ett  gynnsamt  ekonomiskt 
resultat  af  den  elektriska  driften.  Mot  denna  banas  väl¬ 
jande  till  första  anläggning  af  detta  slag  talade  de  ökade 
tekniska  svårigheter,  som  det  hårda  klimatet,  snöstormarna 
etc.  kunde  förväntas  bereda.  Sedan  generaldirektör  F.  V. 
Pegelozv  i  slutec  af  år  1907  blifvit  chef  för  statsbanorna, 
blef  dock  detta  val  snart  träffadt,  i  det  han  bestämdt  tog 
ställning  för  Riksgränsbanan.  Utslagsgifvande  torde  här¬ 
vid  ha  varit  dels  obenägenheten  att  få  en  första  större  an¬ 
läggnings  eventuella  svårigheter  att  dragas  med  på  en  af 
persontåg  starkt  trafikerad  hufvudbana,  dels  det  goda  eko¬ 
nomiska  resultat,  som  med  stor  säkerhet  kunde  förväntas 
vid  Riksgränsbanan  och  dels  slutligen  den  omständigheten, 
att  framstående  elektriska  firmor  förklarat  sig  principiellt 
beredda  att  utföra  ifrågavarande  anläggning  på  egen  såväl 
teknisk  som  ekonomisk  risk.  Jag  fick  sålunda  i  uppdrag 
att  vidtaga  förberedande  åtgärder  för  elektrifiering  af  ba¬ 
nan  Kiruna — Riksgränsen,  ett  uppdrag,  som  efter  min  af- 
gång  i  juni  1908  fortsattes  och  med  stor  framgång  full¬ 
följdes  af  min  efterträdare,  byråchefen  Öfverholm. 

Det  är  allmänt  bekant,  att  denna  banas  elektrifiering,  som 
utfördes  af  Siemcns-Schuckert  Werke  tillsammans  med 
Allmänna  Svenska  Elektriska  Aktiebolaget  efter  program, 
utarbetadt  af  och  under  kontroll  af  Järnvägsstyrelsens  elekt- 
rotekniska  byrå,  blifvit  en  fullständig  succés,  såväl  tekniskt 
som  ekonomiskt.  Denna  elektrifiering  gaf  också  närmast 
upphof  till  det  storartade  kraftverket  vid  Porjus.  Då  så¬ 
väl  detta  verk  som  anläggningen  för  Riksgränsbanans  elekt¬ 
rifiering  kunna  förutsättas  vara  allmänt  kända  (se  T.  T. 
V.  U.  år  1915),  anser  jag  mig  ej  behöfva  närmare  ingå 
på  någon  redogörelse  för  deras  tillkomst  och  anordningar. 
Det  må  endast  erinras  därom,  att  för  bandriften  användes 
enfas  växelström  af  15  perioders  frekvens  med  en  spänning 
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af  16000  Volt  i  kontaktledningen  och  80000  Volt  i  fjärr- 
ledningarna.  Vid  de  tekniska  anordningarna  ha  åtskilliga 
af  de  vid  statens  järnvägars  försöksanläggning  vunna  er¬ 
farenheterna  med  framgång  kommit  till  användning.  För 
malmtågen,  som  ha  en  vikt  af  1  855  ton,  användas  två  loko¬ 
motiv,  ett  dragande  och  ett  skjutande,  som  därvid  i  stignin¬ 
gen  utveckla  tillsammans  c:a  4000  HK.  Snälltågen  ha  en 
största  tillåten  hastighet  af  100  km  i  timmen. 

Det  tekniska  resultatet  har  i  förhållande  till  de  betydande 
svårigheter,  som  varit  att  öfvervinna,  varit  synnerligen 
godt,  och  har  driftsäkerheten  visat  sig  vara  fullt  tillfreds¬ 
ställande.  Den  enda  allvarligare  olägenhet,  som  elektrifie¬ 
ringen  medfört,  har  bestått  i  störningar  i  utmed  banan 
dragna  telefon-  och  telegraf  ledningar.  Undanröjandet  af 
dessa  störningar  har  kräft  mycket  studium  och  rätt  genom¬ 
gripande  åtgärder,  men  är  nu  denna  fråga  tillfredsställande 
ordnad.  De  erfarenheter,  som  i  detta  afseende  vunnits, 
gifva  vid  handen,  att  en  elektrifiering  af  järnvägarna  i 
södra  eller  mellersta  Sverige,  hvarest  svagströmsledningar 
förekomma  i  ojämförligt  mycket  större  antal  än  vid  Riks- 
gränsbanan,  skulle  erfordra  vissa  åtgärder,  bl.  a.  svag- 
strömsledningarnas  utflyttande  ett  stycke  från  banan,  om 
full  säkerhet  mot  störningar  skulle  vinnas.  Måhända  kan 
det  befinnas  lämpligt  att  utföra  svagströmsledningarna  så¬ 
som  jordkablar,  hvilken  anordning,  alldeles  oafsedt  järn¬ 
vägarnas  elektrifiering,  torde  ha  flera  goda  skäl  för  sig. 

I  alla  händelser,  synes  det  vara  påtagligt,  att  hänsynen  till 
svagströmsledningarna  ej  skall  behöfva  afhålla  från  en  all¬ 
männare  elektrifiering  af  våra  järnvägar. 

Hvad  det  ekonomiska  resultatet  vid  Riksgränsbanan  be¬ 
träffar,  må  som  en  indirekt  vinst  af  stor  betydelse  fram¬ 
hållas  det  förhållandet,  att  de  elektriska  lokomotiven  kunnat 
göras  betydligt  starkare  än  ånglokomotiven  och  tågen  såle¬ 
des  kunnat  erhålla  större  såväl  vikt  som  hastighet.  Malm¬ 
tågen  å  linjen  Kiruna — Riksgränsen  taga  nu  endast  hälf¬ 
ten  af  den  tid  i  anspråk  som  före  elektrifieringen  er¬ 
fordrades.  Denna  omständighet  har  medfört  den  högst  be¬ 
tydande  fördelen,  att  den  enkelspåriga  järnvägen  erhållit 
en  väsentligt  större  trafikförmåga.  Då  Riksgränsbanan 
före  elektrifieringen  stod  nära  gränsen  af  sin  trafikförmå¬ 
ga  vid  ångdrift  och  en  förutsedd  ökning  af  malmexporten 
skulle  kräft  utförandet  af  en  i  denna  terräng  gifvetvis  myc¬ 
ket  dyrbar  dubbelspårsanläggning,  så  har  genom  den  elekt¬ 
riska  driftens  införande  denna  anläggning  kunnat  inbe- 
sparas.  Denna  fördel  af  de  elektriska  lokomotiven  —  att 
genom  sin  större  effekt  tillåta  större  tågvikt,  hastighet  och 
trafikförmåga  och  därigenom  ett  väsentlig  bättre  utnytt¬ 
jande  af  de  enkelspåriga  banorna  —  kommer  säkerligen  att 
väga  tungt  i  vågskålen,  då  det  blir  frågan  om  elektrifiering 
af  de  starkt  belastade,  till  stor  del  enkelspåriga  banorna  i 
södra  Sverige. 

Hvad  beträffar  det  direkta  ekonomiska  resultatet  af  den 
elektriska  driften  å  Riksgränsbanan  i  jämförelse  med  ång¬ 
drift,  så  har  detta  äfven  vid  de  kolpris,  som  förekommo 
före  kriget,  varit  synnerligen  tillfredsställande,  och  har  den 
årliga  direkta  vinsten  uppgått  till  hundratusentals  kronor. 
Att  besparingen  vid  de  kolpris,  som  de  senaste  åren  före¬ 
kommit,  varit  högst  betydande  ligger  i  öppen  dag.  Detta  be¬ 
lyses  bl.  a.  däraf,  att  vid  normal  utnyttningstid  inbesparar 
ett  elektriskt  malmtågslokomotiv  i  linjetjänst  3  200  och  ett 
snälltågslokomotiv  1  500  ton  kol  om  året,  motsvarande  vid 
kolpris  af  175  kr  pr  ton  560000  kr.  resp.  262000  kr.  För 
jämförelses  skull  kan  det  vara  af  intresse,  att  hela  an¬ 


läggningskostnaden  för  elektrifieringen  af  banan  uppgått 
till  ungefär  9  400  000  kr.  inklusive  lokomotiv  och  de  för 
ändamålet  af  sedda  elektriska  maskinerna  m.  m.  i  kraft - 
verket. 

I  november  1911  eller  knappt  två  år,  efter  det  järnvägs¬ 
styrelsen  framlagt  förslaget  om  elektrifiering  af  Riksgräns¬ 
banan,  afgaf  styrelsen  till  Kungl.  Maj  :ts  skrifvelse  med  för¬ 
slag  tiii  elektrifiering  af  lokaltrafiken  mellan  Göteborg  och 
Alingsås  samt  mellan  Stockholm  och  Märsta,  den  förra  med 
kraft  från  Trollhätteverket,  den  senare  från  Stockholms 
elektricitetsverk.  Ur  järnvägsstyrelsens  skrifvelse  må  an¬ 
föras  följande: 

»Af  de  fördelar,  som  kunna  vinnas  genom  införande  af  elekt¬ 
risk  drift,  må  i  första  rummet  framhållas  den  större  lättheten  att 
anordna  många  tåg  uppdelade  i  större  eller  smärre  enheter,  allt 
efter  föreliggande  behof  å  olika  dagar  och  å  olika  timmar  på  da¬ 
gen.  Emedan  kraften  ej  framställes  på  tåget  utan  i  en  gemensam 
central,  är  det  nämligen  möjligt  att  utan  vidare  gifva  tåget  den 
erforderliga  drifkraften  allt  efter  tågets  storlek.  I  detta  afseende 
är  ångdriften  underlägsen,  i  det  att  man  antingen  måste  använda 
så  stora  lokomotiv,  att  de  motsvara  de  största  tågen  och  de  största 
hastigheterna  eller  ock  hafva  lokomotiv  af  olika  typer  i  beredskap 

för  de  större  och  för  de  mindre  tågen.» - »Till  följd  häraf 

uppstår  lätt  onödigt  slösande  med  drifkraft,  för  stort  antal  lokomo¬ 
tiv  eller  för  tunga  lokomotiv,  allt  till  skada  för  ekonomien.  En 
annan  omständighet,  som  i  synnerhet  vid  ändstationerna  har  syn¬ 
nerligen  stor  betydelse,  är  möjligheten  vid  elektriska  tåg  att  und¬ 
vika  växling,  därigenom  att  de  elektriska  drifmotorerna  placeras 
å  vagnarna  eller,  då  elektriskt  lokomotiv  användes,  detta  inställes 
mellan  vagnarna,  samt  att  i  tågets  båda  ändar  plats  anordnas  för 
föraren.  Utom  tidsbespringen  för  tågets  expedierande  vinnes  en 
betydlig  besparing  i  spårutrymme,  som  tages  i  anspråk.  Vidare  må 
framhållas  den  hastigare  igångsättning,  som  kan  erhållas  vid  elekt¬ 
risk  drifkraft,  och  hvilken  just  vid  lokaltrafik  är  af  största  bety¬ 
delse  för  erhållande  af  en  hög  medelhastighet.  I  förevarande  fall 
har  det  visat  sig,  att  medelhastigheten  härigenom  kunnat  ökas  med 
ej  mindre  än  50  %  procent,  hvilket  naturligen  är  en  afsevärd  fördel 
ej  endast  för  de  resande  utan  äfven  för  den  öfriga  trafiken  på 
banan,  på  hvilken  lokaltrafiken  därigenom  kommer  att  verka  afse- 
värdt  mindre  hindrande.  Slutligen  är  frånvaron  af  stenkolsrök  en 
afsevärd  fördel,  hvilken  i  första  hand  bidrager  att  göra  resorna 
angenämare,  men  därjämte  också  bidrager  till  minskning  af  puts- 
nings-  och  rengöringskostnaderna  samt  af  vagnunderhållet.»  —  — 
»Kommer  den  nu  föreslagna  elektriska  driften  till  stånd  å  denna 
senare  bansträcka  (Göteborg — Alingsås),  så  minskas  införseln  af 
stenkol  med  ett  belopp  af  60  000  kr.  årligen,  hvilken  summa  kom¬ 
mer  att  ökas  i  samma  mån  som  tågens  antal  och  vägsträcka.  Äfven 
på  grund  af  den  elektriska  lokaltrafiken  Stockholm — Märsta  minskas 
införseln  af  stenkol,  trots  det  att  kraften  kommer  att  genereras  i 
Stockholm  elekticitetsverks  ångstation,  enär  kolets  värmevärde 
bättre  tillgodogöres  i  elektricitetsverkets  central  än  å  ånglokomo¬ 
tiven.  Enligt  erfarenheten  från  utlandet  skulle  härigenom  unge¬ 
fär  halfva  den  för  ånglokomotiven  erforderliga  kolkvantiteten  inbe- 
sparas.  Därtill  kommer  att  inom  en  nära  framtid  äfven  den  för 
detta  senare  ändamål  erforderliga  elektriska  energien  sannolikt 
kommer  att  alstras  medelst  vattenkraft.» 

Elektrifieringen  var  afsecld  att  utföras  medelst  enfas 
växelström  med  sådana  anordningar  å  kontaktledning  m.  m., 
att  desamma  äfven  kunde  användas  i  framtiden  för  den 
tunga  person-  och  godstågstrafiken  på  dessa  linjer,  och  ut¬ 
talades,  att  den  tekniska  sidan  af  saken  för  lokaltrafiken 
otvifvelaktigt  vore  löst.  Jämförande  kostnadsberäkningar, 
baserade  på  de  kontraherade  kraftprisen  ådagalade  afse- 
värdt  lägre  kostnad  pr  tågkm  än  driften  medelst  ångloko- 
motiv,  trots  det  att  ledningarna  voro  dimensionerade  för 
att  äfven  vara  tillräckliga  för  elektrisk  drift  af  samtliga 
tåg  å  respektive  linjer.  I  detta  afseende  anförde  styrelsen: 

»Då  så  blir  fallet,  kommer  naturligtvis  endast  en  del  af  ofvan 
angifna  ledningskostnad  på  den  elektriska  lokaltrafiken,  och  blir 
då  resultatet  tydligen  ännu  mer  till  densammas  förmån.  I  ofvan 
angifna  kostnader  ingår  ej  ränta  på  rullande  materiel,  enär  det 
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ansetts  att  kostnaden  härför  blir  lika,  vare  sig  ång-  eller  elektrisk 
drift  användes,  i  det  de  elektriska  tågenheterna  visserligen  blifva 
dyrare  än  ångenheterna,  men  i  stället  kunna  utnyttjas  så  mycket 
mer. 

Ofvannämnda  siffror  å  driftkostnaderna  gtfva  vid  handen,  att 
kostnaden  för  lokaltrafiken  i  afsevärd  grad  kan  minskas  genom  in- 
törande  af  elektrisk  drift,  och  blir  detta  i  ännu  högre  grad  förhål¬ 
landet,  då  tågföljden  göres  tätare,  enär  då  de  mera  konstanta  kost¬ 
naderna  för  ledningar  och  omformarestationer  komma  att  fördelas 
på  ett  större  antal  tågkm. 

För  dessa  anläggningar  erforderliga  elektriska  utrustningar  kunna 
<  rhållas  af  svensk  tillverkning. 

Sammanlagda  anläggningskostnaderna  för  införandet  af  elektrisk 
lokaltrafik  utgöra: 


1)  för  ledningar  och  omformarestationer. 

■0  Stockholm— Märsta  . .  Kr.  800  oo* 

b>  Göteborg— Alingsås  .  »  1  000  000 

Summa  Kronor:  1  800  000 

2)  för  rullande  materiel  jämte  reserv. 

a)  för  Stockholm— Märsta  5  tågenheter  .  Kr.  750  000 

b)  för  Göteborg— Alingsås  5  tågenheter  .  »  750  000 

Summa  Kronor:  1  500  000 


Härvid  är  att  märka,  att  här  ofvan  uppförda  kostnader 
for  rullande  materiel  kronor  1  500  000  ej  betyda  ett  ökadt  kapi- 
talutlagg  for  införande  af  elektrisk  drift,  enär  motsvarande  rullande 
materiel,  såväl  lokomotiv  som  vagnar,  frigöres  och  kan  användas 
1  annan  trafik.  Dessa  kostnader  kunna  därför  efter  järnvägsstyrel¬ 
sens  åsikt  iämpligen  hänföras  till  anslag  för  ökning  af  den  rul¬ 
lande  materielen  och  upptagas  i  nådig  framställning  om  anslag  till 
anskaffning  af  sådan.  Den  verkliga  ökningen  i  kapitalutlägg, 
utöfver  hvad  som  erfordras  om  ångdriften  bibehålies,  uppgår  till 
kronor  1  800  000. 

På  grund  af  hvad  ofvan  anförts  får  järnvägsstyrelsen  härmed  i 
underdånighet  hemställa  att  nådig  proposition  aflåtes  till  1912  års 
riksdag  om  beviljandet  af  ett  anslag  af  1  800  000  kronor  till  an¬ 
ordnande  af  ledningar  och  omformarestationer  för  elektrisk  drift 
■<f  lokaltrafiken  mellan  Stockholm  och  Märsta  samt  mellan  Göteborg 
och  Alingsås  äfvensom  af  ett  anslag  af  1  500  000  kr.  till  inköp  af 
härför  erforderlig  rullande  materiel. 

Då  dubbelspåret  mellan  Göteborg  och  Lerum  är  beräknadt  att 
vara  färdigt  under  år  1913,  skulle  den  elektriska  lokaltrafiken  kun¬ 
na  under  år  1913  öppnas  mellan  dessa  stationer  liksom  ock  mellan 
Stockholm  och  Märsta,  hvilken  sträcka  redan  är  dubbelspårig. 
Järnvägsstyrelsen  får  därför  i  underdånighet  föreslå,  att  det  be¬ 


gärda  anslaget  fördelas  sålunda: 
för  är  1913. 

I  dl  ledningar  och  omformarestationer  .  Kr.  1  500  000 

'iH  rul,ande  materiel  .  »  900000 

för  år  1914. 

'  ill  ledningar  och  omformarestationer  . .  Kr.  300000 

i'ill  rullande  materiel  .  »  600000 


>1  tiots  af  dessa  för  vinnande  af  en  ekonomisk  drift  synnerligei 
olägliga  förhållanden  och  oaktadt  kostnaderna  för  material  till  un 
derhåll  af  de  elektiiska  anordningarna  i  hög  grad  stegrats  pä 
grund  af  under  kristiden  oerhördt  ökade  priser  på  alla  varor,  lia 
ändock  totala  underhållskostnaderna  under  det' tilländagångna  drifts¬ 
aret  understigit  hvad  vid  ifrågavarande  linjes  elektrifiering  beräk 
nades.»  —  — 

»I  ölrigt  har  erfarenheten  från  det  gångna  driftsåret  ytterligare 
bekräftat  den  uppfattning  järnvägsstyrelsen  uttalade  i  sin  under¬ 
dåniga  skrifvelse  den  17  februari  1916,  nämligen  att  den  elekt 
riska  driften  med  all  sannolikhet  skulle  komma  att  uppfylla  alla 
på  densamma  ställda  förväntningar.  De  mindre  fel  och  missöden, 
som  under  driften  ibland  uppstått,  hafva  varit  af  sådan  natur,  att 
de  med  hänsyn  till  anläggningens  storlek  och  egenartade  samt  för 
personalen  nya  konstruktion  icke  gärna  kunnat  undvikas.  Efter 
hand  som  driften  pågått  och  erfarenhet  ifråga  om  de  olika  detal 
jernas  lämpligaste  behandling  vunnits,  har  driften  afvecklats  utan 
störningar  och  de  olika  delarna  af  anläggningen  ha  visat  sig  lämplig  t 
och  väl  samarbetande.  Äfven  om  på  grund  af  de  af  världskriget  in 
trädda  förhållandena  icke  blifvit  möjligt  pröfva  den  elektriska  drif¬ 
ten  i  sådan  omfattning  som  motsvarar  normala  tider,  anser  järn¬ 
vägsstyrelsen  sig  dock  utan  tvekan  kunna  uttala  den  uppfattningen 
att  äfven  ur  teknisk  synpunkt  den  gjorda  anläggningen  kan  anse* 
såsom  mycket  lyckad.» 

Anläggningskostnaden  för  elektrifieringen  af  linjen  Ki¬ 
runa— Svartön  beräknades  1916  till  16  565  000  kr.  och  1917 
till  i  rundt  tal  29000000  kr.  Härom  anförde  styrelsen: 

»Äfven  vid  en  så  hög  kostnad  för  anläggningen  skulle  en  elektri¬ 
fiering  af  bandelen  Kiruna — Svartön  vid  nu  gällande  höga  kolpri» 
medföra  en  ekonomisk  vinst,  i  det  att  det  kolpris,  med  hvilket  elekt 
rifieringen,  utförd  för  en  kostnad  af  29  millioner  kr.,  kan  konkur¬ 
rera,  utgör  vid  2  millioner  ton  transport  kr.  35,00  pr  ton  och  vid 
3  milioner  ton  transport  kr.  24,50  pr  ton,  under  det  att  som  bekant 
f.  n.  ett  väsentligt  högre  stenkolspris  är  gällande. 

Med  hänsyn  till  den  våldsamma  fördyring  af  anläggningen,  som 
enligt  hvad  ofvan  visats,  skulle  uppkomma,  om  densamma  utförde* 
under  nu  rådande  kristid,  finner  sig  järnvägsstyrelsen  emellertid  i 
anslutning  till  sitt  förut  gjorda  uttalande  icke  kunna  ifrågasätta  ett 
beslut  i  sådan  riktning,  att  arbetet  skall  i  hela  sin  omfattning  ome- 
delbarligen  utföras.  Däremot  synes  det  järnvägsstyrelsen,  som  om  de 
rådande  förhållandena  icke  borde  lägga  något  hinder  i  vägen  för  ett 
principiellt  beslut  att  anläggningen  skall  utföras,  då  tiden  därför 
blir  lämplig,  hvarvid  emellertid  sådana  förarbeten,  som  rönt  minst 
inflytande  af  prisstegringen  och  hvilkas  utförande  tager  en  rela¬ 
tivt  lång  tid  i  anspråk,  borde  genast  igångsättas.  Fortgången  med 
anläggningens  utförande  kunde  därefter  rättas  efter  de  anslagsbe- 
1°PP.  som  statsmakterna  i  mån  af  förhållandenas  utveckling  kunna 
finna  lämpligt  att  för  ändamålet  bevilja.» 

Sådant  principbeslut  blef  ock  fattadt  vid  1917  års  riksdag:, 
och  skall  således  denna  anläggning  utföras,  i  den  mån  de 


Af  anslagsbeloppet  för  år  1913  torde  1000000  kronor  få  lyft; 
under  år  1912  för  att  möjliggöra  den  elektriska  driftens  igångsä 
unde  under  år  1913  mellan  Stockholm  och  Märsta  och  mellan  Göt< 
borg  och  Lerum.» 


Ofvannämnda  till  synes  välgrundade  framställning  från 
järnvägsstyrelsen  föranledde  emellertid  af  okänd  anledning 
icke  någon  åtgärd  från  Kungl.  Maj:ts  sida,  hvilket  gifvet- 
v,s  ur  flera  synpunkter  är  att  beklaga. 

Efter  det  den  elektriska  driften  å  linjen  Kiruna — Riks¬ 
gränsen  visat  goda  resultat,  ingick  järnvägsstyrelsen  först 
<ien  17  februari  1916  och  sedermera  den  12  dec.  1916  till 
Kungl.  Maj  :t  med  förslag  till  elektrifiering  af  banans  fort¬ 
sättning  söderut  från  Kiruna  till  Luleå,  respektive  Svartön. 

1  or  styrelsens  sistnämnda  skrifvelse  redogöres  i  Teknisk 
ridsknft  v.  u.  1917  häfte  3.  hvarest  äfven  är  återgifvet  ett 
uttalande  af  den  särskilda  kommissionen,  som  tillsatts  för 
studium  af  banströmmens  inverkan  på  svagströmslednin- 
Narna  och  åtgärder  däremot.  Rörande  erfarenheten  af  den 
elektriska  driften  mellan  Kiruna  och  Riksgränsen  yttrar 
't\  relsen  bland  annat  följande. 


ekonomiska  förhallandena  det  tillåta,  och  äro  vissa  arbeten 
påbörjade. 

Under  de  förhållanden,  som  världskriget  förorsakat,  är 
det  naturligen  i  hög  grad  beklagligt,  att  icke  elekrifieringen 
af  järnvägarna  kunnat  ske  i  större  utsträckning  före  kriget 
da  härigenom  mycket  stora  fördelar  hade  vunnits  och  bety¬ 
dande  värden  sparats.  Nu  försvåras  denna  elektrifiering 
gifvetvis  såväl  af  de  oerhördt  uppdrifna  anläggningskostna¬ 
derna  som  af  kapitalknappheten. 

Intressant  är  i  detta  afseen.de  att  konstatera,  att  stats¬ 
makterna  i  Schweiz  tros  ofvannämnda  högst  beydande  svå¬ 
righeter  och  kostnader  sett  sig  nödsakade  att  under  krigs¬ 
åren  skrida  till  elektrifiering  af  vissa  statsbanesträckor,  1 
främsta  rummet  Gotthardbanan.  Sålunda  ha  nyligen  för 
ändamålet  beställts  20  elektriska  lokomotiv  för  en  kostnad 
af  icke  mindre  än  16  800  000  francs  eller  mer  än  tre  gånger 
så  hög  kostnad,  som  de  skulle  betingat  före  kriget.  Att  den 
elektriska  driften  under  sådana  förhållanden  icke  blir  syn¬ 
nerligen  billig  säger  sig  själft,  men  synes  man  i  Schweiz 
på  grund  af  kolbristen  knappast  längre  kunna  uppskjuta 
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elektrifieringen.  För  vårt  land  är  det  en  lycka,  att  vi  hit¬ 
tills  under  kristiden  kunnat  i  stor  utsträckning  nödtorftigt 
reda  oss  med  vårt  inhemska  bränsle,  veden.  Emellertid  be¬ 
räknas  hvart  och  ett  af  Gotthardsbanans  elektriska  lokomo¬ 
tiv  inbespara  4  000  ton  kol  årligen,  hvilket  vid  hittills  gäl¬ 
lande  pris  motsvarar  en  större  summa  än  lokomotivets  an¬ 
skaffningskostnad. 

Utnyttjandet  af  våra  vattenfall  för  landets  elektrifiering 
ar  otvifvelaktigt  en  af  våra  viktigaste  uppgifter  för  fram¬ 
tiden.  I  hvilken  ordning  denna  elektrifiering  skall  ske,  och 
fivilka  ändamål  som  därvidlag  i  främsta  rummet  skola  till¬ 
godoses  måste  gifvetvis  blifva  föremål  för  mycket  nog¬ 
grant  öfvervägande  med  hänsyn  till  bästa  möjliga  utnyttjan¬ 
de  af  det  kapital,  som  härför  kan  uppbringas. 

För  en  elektrifiering,  så  snart  omständigheterna  det  med- 
gifva,  af  de  starkast  trafikerade  statsbanelinjerna  tala 
emellertid  särskilda  skäl.  Vissa  af  dessa  ha  i  det  föregå¬ 
ende  berörts,  och  skulle  jag  vilja  sammanfatta  dem  sålunda. 

Äfven  om  ånglokomotiven  tekniskt  alltjämt  förbättras, 
torde  man  med  säkerhet  kunna  utgå  därifrån,  att  ett  sa- 
dant  lokomotiv  alltid  kommer  att  utnyttja  kolen  väsentligt 


sämre  än  en  stationär  ånganläggning.  Som  bekant  förbruka 
ånglokomotiven  nu  i  regel  2  å  3  gånger  så  mycket  kol  pr 
HK-timme  som  en  sådan  anläggning.  Genom  elektrifiering 
af  järnvägarna  vinner  man  således  vida  större  kolbesparing 
för  en  viss  mängd  elektrisk  energi  än  genom  att  elektrifiera 
industrier,  som  drifvas  af  stationärt  maskineri. 

Införandet  af  elektrisk  drift  å  järnvägarna  möjliggör 
användandet  af  väsentligt  tyngre  tåg  och  större  hastigheter 
än  eljest.  Detta  medför  äfven  för  trafikanterna  högst  be¬ 
tydande  fördelar.  Ekonomiskt  betyder  det  ett  vida  bättre 
utnyttjande  af  järnvägarna,  såväl  bana  som  rullande  mate¬ 
riel,  och  inbesparande  af  eljest  erforderliga  mycket  dyrbara 
dubbelspårsanläggningar.  Om  vederbörlig  hänsyn  tages 
härtill,  torde  beräkningarna,  sedan  anläggningskostnaden 
—  som  man  får  hoppas  —  inom  ej  alltför  aflägsen  framtid 
afsevärdt  nedgått,  komma  att  visa  mycket  talande  siffror 
till  förmån  för  den  elektriska  järnvägsdriften. 

Det  vill  därför  synas  sannolikt,  att  en  närmare  pröfning 
skall  ådagalägga,  att  järnvägarnas  elektrifiering  tillhör  de 
ändamål  af  detta  slag,  som  i  främsta  rummet  böra  tillgodo¬ 
ses  från  statsmakternas  sida. 


SKREDET  VID  GETÅ  Å  STATSBANAN  JÄRNA— NORRKÖPING. 

Referat  af  Geotekniska  Kommissionens  skrifvelser  till  K.  Järnvägsstyrelseij  af  professor  W.  Fel/enius. 


Omedelbart  efter  järnvägsolyckan  vid  Hvita  Sikudden  strax 
väster  om  Gctå  hållplats  å  bansträckan  Järna— Norrköping  den  1 
innevarande  oktober  erhöll  geotekniska  kommissionen  i  uppdrag  att 
utföra  undersökning  på  platsen  i  afsikt  dels  att  utreda  förloppet 
af  markförskjutningen  samt  anledningarna  härtill,  dels  att  föreslå 
åtgärder  för  banans  iståndsättande  på  denna  plats.  Sedan  denna 
undersökning  fortskridit  så  långt,  att  förhållandena  på  platsen  och 
skredets  karaktär  i  det  väsentliga  klarlagts,  inlämnade  kom¬ 
missionen  den  29  okt.,  ehuru  utredningen  beträffande  ytterligare 
detaljer  i  studiesyfte  ännu  pågick,  berättelse  såväl  öfver  de  under¬ 
sökningar  af  platsens  geotekniska  beskaffenhet,  som  tidigare  ut¬ 
förts  af  kommissionen  och  andra,  som  öfver  de  då  föreliggande  re¬ 
sultaten  af  kommissionens  utredning  efter  katastrofen. 

Denna  berättelse  är  af  följande  innehåll. 

Undersökningar  före  katastrofen. 

Undersökningar,  utförda  före  banans  byggande  och  af 

byggnadsbefälet. 

Sedan  undersökningsstakning  utförts  för  bandelen  Järna — Norr¬ 
köping,  hemställde  Kungl.  Järnvägsstyrelsen  den  25  aug.  1908  hos 
Sveriges  Geologiska  Undersökning  om  sakkunnigt  biträde  i  och  för 
geologisk  undersökning  af  sagda  bandel.  På  grund  häraf  förordnades 
statsgeolog  dr  Fr.  Svenonius  att  tillhandagå  Kungl.  Styrelsen  med 
dylik  utredning,  öfver  sina  i  anledning  häraf  utförda  undersök¬ 
ningar  afgaf  statsgeolog  Svenonius  trenne  berättelser,  af  hvilka 
dock  endast  en  (af  den  28  nov.  1908)  behandlar  sträckan  Ensta- 
berga — Norrköping,  d.  v.  s.  den  bansträcka,  å  hvilken  rasplatsen  är 
belägen.  Beträffande  banans  sträckning  utmed  Bråviken  och  sär- 
skildt  den  plats,  där  nu  markförskjutning  inträffat,  anför  doktor 
Svenonius. 


»Då  Bråvikens  topografi,  med  dess  kraftigt  framspringande  (an¬ 
tagna)  gamla  förkastningslinje  längs  norra  stranden  måste  ingifva 
farhågor  för  att  banvallen,  där  den  löper  nära  stranden,  skulle 
kunna  af  en  eller  annan  anledning  glida  ut  i  hafvet,  har  jag  för 
denna  trakt  ägnat  allvarlig  uppmärksamhet  åt  jämväl  denna  sida 
af  stabilitetsproblemet.  Jag  har  därför  på  dessa  ställen  icke  blott 
sökt  skaffa  mig  kännedom  om  jordgrunden  efter  vissa  sektioner 
från  banlinjen  till  stranden,  utan  äfven  i  görligaste  mån,  då  frihet 
från  jordbetäckning  så  medgifvit,  granskat  själfva  berggrunden  i 
af  seen  de  på  f  öt  klyftningar,  sköldbildning  och  vittring.  Det  må 
redan  här  anföras,  att  öfverallt,  där  jag  haft  anledning  eller  till¬ 


fälle  till  granskning  af  bergarterna  från  denna  synpunkt,  dessa  be 
funnits  fullt  pålitliga  och  fria  från  oroande  företeelser  i  närheten 
af  Bråviken.» 

» Sträckan  efler  Bråvikens  strand  mellan  Getå  och  Norrvikens 
botten  (km  102  1/2  till  107). 

»Riskerna  på  denna  sträcka  äro,  som  förr  omnämnts,  delvis  at 
annat  slag  än  bristande  bärighet  i  vanlig  mening.  Det  sten- 
blandade  grus,  som  vanligen  visar  sig  omedelbart  vid  stranden,  be¬ 
fanns  oftast  icke  vara  morängrus,  utan  ett  uppifrån  nedsköljdt 
material,  som  såsom  en  tunn  skorpa  täcker  den  mer  eller  mindre 
djupa  och  blöta  leran.  Denna  skenbart  fasta  skorpa  är  stundom 
så  svag,  att  t.  ex.  hästar,  som  körts  fram  till  vattning  i  här  befintliga 
källsprång,  plötsligen  nedsjunkit  och  endast  med  nöd  kunnat  räd¬ 
das.  Hur  långt  sträcker  sig  denna  skorpa  inåt  land?  och:  ingår 
någon  del  af  dess  lösa  underlag  såsom  ett  däraf  doldt  glidlagei 
i  den  grund,  på  hvilken  banvallen  är  afsedd  att  läggas?  På  de 
ställen,  där  grunden  visade  stark  lutning,  sträckte  sig  svämgruset 
tydligen  blott  ett  fåtal  meter  inåt  från  strandbandet.  I  de  flesta 
tall  kan  äfven  den  senare  frågan  besvaras  nekande  med  så  mycket 
större  säkerhet,  som  t.  o.  m.  fasta  bergpallar  och  väldiga  klipp¬ 
block  rätt  ofta  kunde  iakttagas  mellan  banlinjen  och  den  närbe¬ 
lägna  stranden  eller  landsvägen.  Det  finnes  dock  några  punkter, 
om  hvilkas  förhållande  i  detta  hänseende  jag  ännu  ej  kan  med  be- 
stämdht  yttra  mig.  På  dessa  ställen  utfördes  näml.  mina  borr¬ 
ningar  —  snarast  i  kontrollsyfte  —  endast  i  själfva  strandbandet, 
enär  den  åtföljande  schaktmästaren,  tydligen  af  misstag,  lämnade 
den  bestämda  uppgiften,  att  täta  »sektionsborrningar»  här  förut  ut¬ 
förts  på  sträckan  mellan  denna  och  banlinjen.  Tyvärr  saknas  dock 
ännu,  såsom  jag  sedermera  erfarit,  borrningar  uti  ifrågavarande 
sektioner.  Ehuru  således  de  hittills  utförda  borrningarna  här  ej 
må  anses  tillfyllestgörande  och  kompletteringar  under  sakkunnig 
kontroll  böra  utföras1  —  hälst  under  en  mindre  torr  årstid.— vill 
jag  dock  i  någon  mån  diskutera  materialet.  Under  antagande  af 
att  kontaktlinjen  mellan  leran  och  morängruset  lutar  c:a  30  grader, 

skulle  de  mera  anmärkningsvärda  profilerna  vid  N:ris  .  112 

och  1 1 3  få  ungefär  det  utseendet  som  vidstående  teckningar  (fig. 
.  4)  utvisa.2  Häraf  skulle  nu  framgå,  att,  därest  kon- 

1  Af  särskild  vikt  blir  då  att  borra  i  närheten  af  yttergränsen 
för  den  blifvande  banvallen. 

2  Dock  må  betonas,  att  i  dessa  exempel  de  säkra  faktorerna 
endast  äro:  den  lösa  lerans  djup  vid  stranden,  afståndet  därifrån  til» 
balanslinjen,  dennas  höjd  öfver  hafsytan  samt  bankens  höjd. 
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takten  mellan  leran  ock  moränbadden  lutar  i  medeltal  c:a  30  gra¬ 
der,  så  skulle  risk  för  utglidning  förefinnas  vid  n:o  112,  fig.  4, 
ty  äfven  om  ej  själfva  lerlagret  sträcker  sig  så  långt  uppåt,  vore 
det  mycket  möjligt,  att  detsamma  kunde  fortsättas  genom  något 
tunnare,  ekvivalent  sandlager,  som  under  rikliga  grundvattensför- 
hållanden  lätteligen  kunde  bilda  ett  »glidskikt».  Är  lutningen  af 
nämnda  kontaktlinje  ett  10-tal  grader  mindre,  vore  dessutom  åt¬ 
minstone  n:o  ....  och  113  riskabla.  Till  jämförelse  med  sistnämn¬ 
da  skiss  har  jag  nedtransporterat  i  samma  skala  den  å  Byggnads- 
byrån  uppritade  profilen  i  omedelbara  närheten,  fig.  5  (km.  105  -f 
360).  Det  är  ingalunda  omöjligt,  att  icke  ett  »glidlager»  kan  inom 

denna  framgå  ungefär  i  frågetecknens  riktning . 

Skulle  fortsatta  borrningar  utvisa,  att  glidlagren  sträcka  sig  såsom 
nu  antydts,  måste  gifvetvis  energiska  åtgärder  vidtagas  till  ban¬ 
vallens  stödjande. 


Kopia  af  de  skisser,  till  hvilka  hänvisas  i  ofvan  gjorda  utdrag, 
voro  vidfogade  kommissionens  skrifvelse,  men  äro  här  ej  åter- 
gifna. 

Dr  Svenonius’  bemälda  inlagor  remitterades  af  K.  Järnvägs¬ 
styrelsen  till  kapten  L.  Sparr,  hmlken  hade  i  uppdrag  utföra  per- 
manentstakning  af  bandelen  i  fråga,  att  beaktas  vid  utförandet  af 
detta  uppdrag. 

Enligt  upplysningar,  som  inhämtats  från  byggnadsbefälet,  ut¬ 
fördes  genom  dess  försorg  före  banans  anläggande  å  den  plats,  där 
nu  markförskjutning  inträffat,  omfattande  undersökningar,  hvil- 
kas  resultat  framgå  af  vidlagda  af  byggnadsbefälet  upprättade  rit¬ 
ningar  (här  ej  återgifna). 

I  skrifvelse  till  öfveringenjören  vid  Statens  Järnvägsbyggnader 
den  12  mars  1913  föreslog  arbetschefen  för  banbyggnaden  en  in¬ 
flyttning  af  linjen  vid  ifrågavarande  plats,  hvarigenom  en  för  det 
ursprungliga  förslagets  genomförande  erforderlig  4  meter  hög  stöd¬ 
mur  med  5  meter  djup  grund  mot  landsvägen,  helt  och  hållet  kunde 
rrånkommas. 

Den  14  i  samma  månad  godkändes  arbetschefens  förslag  att  lända 
till  efterrättelse  vid  banans  anläggande. 

Vid  bankens  utförande  tillämpades,  enligt  hvad  arbetsbefälet  med- 


hört  redan  vid  bankens  åt  sjösidan  vända  fot.  Kommissionens  un¬ 
dersökningar  visas  å  den  tvärsektion,  som  bilades  kommissionens 
berättelse  öfver  bandelen  den  13  april  1918.  (Fig.  r.) 


af  Geol.  Kom;s  undersökningar  år  1915. 


I  sagda  berättelse  yttrade  kommissionen  beträffande  den  ifråga¬ 
varande  platsen  följande: 


»  Vita  Sikudden. 
»Borrsekt.  103  +  734.  Bil.  8. 


delat  och  såsom  af  ofvannämnda  sektionsritningar  framgår,  det  i 
dylik  terräng  sedvanliga  tillvägagångssättet,  i  det  pallar  utschak- 
tades  i  markslänten,  innan  fyllningen  påkördes.  Fyllningen  består 
dels  af  sprängsten,  dels  af  grus. 

Geotekniska  kommissionens  undersökningar  före 

skredet 

Vid  sitt  tillsättande,  den  29  dec.  1913,  erhöll  geotekniska  kommis¬ 
sionen  i  uppdrag. 

* dels  att  geologiskt  undersöka  af  Kungl.  Styrelsen  närmare  ati- 
gifna  statsbanelinjer  samt  angifva,  huruvida  dessa  ljnier  rubb¬ 
ningar  af  banvallen  till  följd  af  jordskred  eller  dylikt  kunde  vara 
att  befara; 


»Banan  framgår  här  å  bank  i  snedterräng.  Omedelbart  intill 
vänstra  bankslänten  framgår  landsvägen,  hvilken  med  sin  vänstra 
slänt  når  fram  till  stranden  af  Bråviken. 

»Platsen  har  undersökts  medelst  sondborrning  och  proftagning. 

»Grunden  består  af  lera  på  lutande  underlag  af  grus.  Närmast 
stranden  täckes  leran  af  tunnare  sandlager. 

»Då  leran  närmast  banken  är  af  relativt  god  beskaffenhet,  anser 
sig  kommissionen  icke  böra  föreslå  några  förstärkningsåtgärder 
få  denna  plats.» 

Geotekniska  kommissionens  undersökningar 
efter  katastrofen. 


»dels  att,  om  detta  vore  fallet,  inkomma  med  förslag  till  de  åt¬ 
gärder,  som  ansågos  böra  vidtagas  för  järnvägens  säkerställande 
mot  sådana  rubbningar  af  banvallen.» 

Bland  dessa  linjer  var  äfven  bandelen  Järna — Norrköping. 

Under  år  1915  igångsatte  kommissionen  sina  undersökningar  å 
denna  bandel.  Därvid  tog  kommissionen  gifvetvis  ingående  del  så¬ 
väl  af  dr  Svenonius  ofvanberörda  undersökningar  som  af  de  genom 
banbefälets  försorg  utförda  borrningarna.  Beträffande  särskilt  den 
plats,  hvarom  det  här  är  fråga,  hade  ju,  såsom  ofvan  anförts,  dr 
Svenonius  anbefallt  ytterligare  undersökningar  i  afsikt  att  lära 
känna  jordlagrens  lutning  och  beskaffenhet  innanför  de  punkter  i 
strandbandet,  dar  han  utfört  sina  borrningar.  Sådana  komplette¬ 
rande  undersökningar  hade  också  som  nämnt  i  stor  omfattning 
utförts,  innan  kommissionen  påbörjade  sina  undersökningar.  Utom 
borrningar  hade  byggnadsbefälet  också,  enligt  uppgift,  låtit  verk¬ 
ställa  profgräfningar  på  platsen.  Af  dessa  undersökningar  hade 
man  kommit  till  den  uppfattningen,  att  banan  i  den  sträckning,  den¬ 
samma  genom  inflyttningen  erhållit,  gifvits  ett  fullt  betryggande 
läge,  med  fyllningen  hvilande  uteslutande  ofvanpå  relativt  fasta 
lager. 

I  syfte  att  kontrollera  dessa  byggnadsbefälets  borrningar  utförde 
kommissionen  år  1915,  då  emellertid  banken  redan  var  färdig¬ 
ställd,  undersökning  i  en  sektion  å  platsen,  km  103  -f-  734.  Resul- 
tajtet  af  undersökningen  bekräftade  såväl  dr  Svenonius  allmänna 
utjtalanden  om  lagerföljden  på  platsen  som  äfven  i  stort  sedt  resul¬ 
taten  af  byggnadsbefälets  borrningar,  enligt  hvilka  den  lösa  kon¬ 
sistensen  hos  det  af  ytgruset  täckta  lerlagret  syntes  hafva  upp- 


Undersökningens  plan. 

I  och  för  utredning  af  katastrofens  förlopp  hade  kommissionen 
vidtagit  följande  åtgärder: 

1)  En  karta  (fig.  2)  upprättades,  å  hvilken  noggrant  angifvits 
skredets  utsträckning,  de  utskridna  massornas  äfvensom  den  om- 
gifvande  terrängens  topografi  och  ytbeskaffenhet  samt  nuvarande 
och  så  vidt  möjligt  äfven  föregående  läge  af  genom  skredet  för¬ 
flyttade  fasta  föremål,  såsom  ledningsstolpar,  stängsel  o.  d.  A 
kartan  hade  dessutom,  allt  eftersom  undanröjdningen  af  det  föro¬ 
lyckade  tåget  fortskred,  i  såväl  höjdled  som  plan  inmätts  lokomo¬ 
tivets,  tenderns,  vagnsramarnas  och  de  lösslitna  boggiernas  samt  dc 
vid  skredet  förflyttade  skenornas  läge. 

2)  Ett  system  af  sektioner  genom  skredet  och  dess  närmaste  om- 
gifning  uppmättes,  nämligen  en,  sekt.  »K»,  sammanfallande  med 
geotekniska  kommissionens  tidigare  upptagna  sektion,  vinkelrätt 
mot  banan  vid  km  103  -f-  734,  samt  dessutom  sektioner  på  var 
io:de  meter. 

I  samtliga  sektioner  inmättes  i  detalj  nuvarande  marklinjen  från 
bergbranten  ofvanför  skredet  ut  till  Bråviken,  hvarjämte  sjöbottnen 
uppejlades  i  sektionernas  fortsättning  till  åtminstone  c:a  100  m  af- 
stånd  från  stranden. 

I  sektionerna  undersöktes  vidare  såväl  den  orubbade  markens 
byggnad  som  de  utskridna  massornas  läge  och  beskaffenhet  me¬ 
delst  borrningar  (sondborr,  profkanneborr,  skopborr)  samt,  då,  så¬ 
som  ofta  var  fallet,  borrning  varit  outförbar  eller  icke  gett  till¬ 
räckligt  upplysande  resultat,  medelst  gräfningar,  gropar  eller  sam¬ 
manhängande  sektionsrännor. 
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Af  desa  sektioner  voro  sekt.  30  och  sekt.  »K»  i  hufvudsak  full¬ 
bordade  och  bilades  berättelsen  (fig.  3  och  4). 

3)  För  att  jämväl  tillvarataga  de  iakttagelser,  som  tilläfventyrs 
gjorts  angående  den  exakta  tidpunkten  för  skredet  samt  dettas  för¬ 
lopp  och  därmed  samhörande  omständigheter,  hade  kommissionen 
dds  varit  representerad  vid  flera  af  de  förhör,  distriktssekretera- 
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Utanför  det  utskridna  strandpartiet  är  hafsbottnen  intill  c:a  33 
m  från  den  ursprungliga  stranden  upplyftad  och  leran,  hvaraf  den¬ 
samma  består,  sönderbruten  i  ribbor,  hvilka  dels  längs  bågformigt 
förlöpande  sprickor  hopveckats  och  inbördes  förskjutits  i  höjdled, 
dds  uppdelats  af  raditrande  töjningssprickor.  Inom  vissa  partier, 
särskildt  ut  emot  det  upplyftade  bottenpartiets  rand,  hafva  kross- 


Fig.  4-  Tvärsekt.  (sekt.  »K»)  vid  västra  delen  af  skredplatsen. 


ren  vid  I  distriktet  i  saken  hållit,  eller  tagit  del  af  protokoll  från 
sagda  förhör,  dels  ock  själf  låtit  höra  ett  antal  personer,  hvilka 
uPPgi fvits  möjligen  kunna  hafva  gjort  sådana  iakttagelser. 

4)  Månadssiffror  för  nederbörden  under  tiden  1910 — 1918  vid 
det  närbelägna  Hults  bruk  hade  sammanställts  (fig.  5). 

Uppgifter  angående  vattenståndet  i  Östersjön  vid  Landsort  hade 
införskaffats  från  Nautisk-Meteorologiska  byrån  och  sammanställts 
till  ett  diagram. 

Skredets  omfattning  och  topografi. 

Banan  är  inom  det  af  skredet  berörda  området  anlagd  dels  i  rak 
linje,  dels  i  en  mot  sjösidan  konkav  kurva  med  600  m  radie.  öfver- 
g  ån  gen  mellan  raklinje  och  kurva  låg  ungefär  midt  i  skredområdet. 
J.injen  var  inom  skredområdet  framdragen  å  jordlagren  nedanför 
Kolmårdens  bergbrant,  på  sådant  sätt,  att  banans  högra  (i  det  föl¬ 
jande  »inre»)  sida,  landsidan,  inschaktats  i  jordsluttningen  till 
vaxlande  djup,  medan  dess  vänstra  (i  det  följande  »yttre»)  sida, 
sjösidan,  åvägabragts  genom  bankfyllning.  Endast  några  få  10- 
tal  meter  öster  om  skredområdet  börjar  en  c:a  400  m  lång  jord¬ 
skärning.  Väster  om  skredet  vidtager  hel  bank.  Denna  öfverkorsar 
en  djup  vattenförande  dalravin,  till  hvilken  det  inre  bandiket  har 
sitt  aflopp.  Denna  dalravins  ytvatten  afrinner  genom  en  vid  inre 
bänkfotens  lägsta  punkt  under  banken  framdragen  stentrumma 
(°,9  X  1,2  m).  Mellan  sjöstranden  och  banken,  framgick  intill 
dennas  yttre  fot  en  landsväg,  hvilken,  tack  vare  den  ofvan  omta¬ 
lade  inflyttningen  af  banan,  icke  behöft  omläggas  vid  banans  ut¬ 
förande.  Bråviken  bildade  vid  skredplatsen  en  svag  bukt  in  emot 
banan.  Minsta  afståndet  från  spårmidt  till  sjöstranden  var  knappt 
30  m. 

Genom  skredet  förstördes  banvallen,  i  spårmidt  räknadt,  mellan 
km  103  +  704  och  km  103  -f-  749,  d.  v.  s.  å  en  längd  af  45  m.  Längs 
denna  sträcka  har  yttre  delen  af  banken  sjunkit  under  samtidig 
glidning  utåt.  Inre  skredkanten  faller  i  regel  inom  öfverbyggnadens 
irre  hälft,  sträckvis  dock  i  banketten  mellan  ballastgruset  och 
skärningsdiket,  endast  på  en  sträcka  af  c:a  8  m,  nämligen  i  skred¬ 
områdets  östra  del,  innanför  skärningsdiket. 

Jämte  utglidningen  af  banvallens  yttre  del  har  inträffat  en  båg- 
formig  utskjutning  å  en  sträcka  af  c:a  60  m  af  järnvägsstängslet  och 
landsvägen,  hvarvid  jämväl  dessa  partier  något  sjunkit.  Af  sjö¬ 
sanden  här  utanför  har  ett  ännu  något  längre  stycke,  c:a  65  m, 
afvenledes  förskjutits  bågformigt  ut  emot  sjön,  men  samtidigt  höjt 
sig,  mest  i  sekt.  30  eller  till  ungefär  2  m  öfver  medel  vattenstån  det  ; 
i  skredets  midt  däremot  endast  till  c:a  1,25  m  öfver  mcdelvatten- 
ståndet. 


ningszoner  uppstått,  inom  hvilka  leran  sönderskjufvats  i  ett  otal 
smärre  block. 

I  de  vid  markytans  deformering  uppkomna  sänkorna  hafva  vatten¬ 
samlingar  uppstått,  särskildt  en  större  innanför  landsvägen.  Ytan 
å  denna  vattensamling  låg  dagarna  efter  skredet  inemot  1  m  öfver 
hafsytans  dåvarande  nivå. 

Sidoförskjutningen  i  skredets  midtparti,  där  denna  förskjutning 
är  störst,  har,  enligt  mätningar  af  identifierbara  punkters  (såsom 
ledningsstolpar  m.  m.)  förflyttning,  uppgått  till  ungefär  13  m. 

De  förändringar  af  markytans  höj  dläge,  som  i  samband  med  den¬ 
na  förskjutning  inträffat  äro,  såsom  redan  antytts,  i  skredets  inre 
delar  sänkning,  i  de  yttre  höjning. 

Sålunda  hafva  de  vertikala  förskjutningarna  i  skredets  midtlinje, 
omkring  sektion  50,  varit: 
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I  östra  delen  af  skredområdet,  där  ytterdelen  i  allmänhet  är  nå¬ 
got  mera  upplyftad,  har  omkring  sekt.  30  höjningen  af  sjöstranden 
varit  c:a  1,5  m  . 

Vid  den  deformation,  det  utskridna  partiet  sålunda  undergått, 
har  markytan,  äfven  där  jordmassan  icke  eller  endast  obetydligt 
sönderbrutits,  undergått  en  kantring  inåt,  å  hvilken  följande  mått 
må  anföras: 

bankslänten  i  sekt.  30:  c:a  200,  i  sekt.  »K»:  c:a  150, 

landsvägen  i  sekt.  30:  c:a  300,  i  sekt.  »K»:  c:a  200, 

stolpparet  »A»  (se  fig.  2):  c:a  150 

träd  invid  stranden  i  sekt.  30:  c:a  150. 

Genom  den  af  skredet  åstadkomna  förflyttningen  af  stolpparet 
»A»  brötos  järnvägens  samtliga  telegraf-  och  telefonledningar 
äfvensom  telegrafverkets  telegrafledningar  och  interurbana  telefon¬ 
ledningar.  Förflyttningen  af  enkelstolpen  »a»  medförde  afbrott  å 
cn  del  af  de  å  denna  stolplinje  framdragna  abonnentledningarna. 

Det  förolyckade  tågets  läge  i  skredet. 

Det  förolyckade  tåget,  n:o  422,  som  befann  sig  på  uppgående  från 
Norrköping  österut  till  Nyköping  bestod  af  lokomotiv  (littr.  F)  med 
tender  en  kombinerad  post-  och  resgodsboggivagn  en  resgodsfinka, 
sju  personboggivagnar  (af  hvilka  den  femte  restaurantvagn)  samt  en 
täckt  godsvagn. 

Lokomotivet  låg  på  den  utrasade  banken  med  sin  framände  midt 
för  km  103  +703  c:a  1*9  m  på  yttre  sidan  om  spårmidt,  med  längd¬ 
riktningen  i  ungefär  250  vinkel  mot  spåret  och  med  bakänden  af 
tendern  midt  för  km  103  +  718  c:a  11  m  från  spårmidt.  Loket  och 
tendern,  som  skiljts  från  sina  bcggier,  lågo  stjälpta  utåt.  Utanpå 
lokets  vänstra  cylinder  funnos  inkilade  flisor  af  splittradt  trä. 
Ramverket  på  lokets  bakersta  del  äfvensom  på  tendern  hade  på 
landsidan  en  tjock  beläggning  af  fyllnadsjord.  Framänden  af  lo¬ 
kets  panna  var  något  nedborrad  i  marken  och  framför  densamma 
hade  loket  hopskjutit  en  låg  bågformig  vall  af  jord  och  sten.  Ten¬ 
dercisternens  vänstra  sida  visade  spår  af  en  hård  stöt  och  hade 
en  tunn,  strimmig  beläggning  af  jord.  Lokets  boggi  låg  midt  för 
km  103  -f-712  och  11  m  utanför  spårmidt.  Af  tenderns  boggier  låg 
den  främre  ungefär  vid  tenderns  bakände,  den  bakre  8,5  m  bakom 
tendern  ungefär  i  lokets  längdriktning.  Tappen  till  den  främre 
tenderboggin  var  afslagen,  den  bakre  boggins  tapp  kvarsatt  oska¬ 
dad  under  tendern.  Markytan  vid  lokets  boggi  låg  c:a  7  m  under 
spårets  ursprungliga  nivå.  Ifrågavarande  boggi  var  delvis  be- 
grafd  i  rasmassor. 

Af  fotografier  tagna  kl.  6  f.  m.  dagen  efter  olyckan  framgår,  att 
afslitna  ledningstrådar  från  parstolplinjen  legat  öfver  lokets  främre 
del. 

Af  tågsättets  vagnar  hade  de  6  främsta  nedstörtat  i  skredet  och 
och  den  7:de  vagnen,  restaurangvagnen,  hängde  öfver  skredets 
västra  kant,  med  sin  bakre  ände  öfver  det  kvarliggande  spåret.  De 
tre  sista  vagnarna  stodo  kvar  på  banvallen.  Beträffande  de  nedstör¬ 
tade  vagnarnas  läge  hänvisas  till  kartan  (fig.  2). 

Skenornas  deformation. 

Vid  tågets  nedstörtande  af  sletos  bägge  skenskar  fvarna  vid  km  103 
+  744.  Skenparet  närmast  väster  härom  är  böjdt  utåt.  Skenorna 
öfver  rasplatsen  fram  till  km  103  +  690  hafva  rifvits  ned  i  skredet 
på  så  sätt,  att  den  punkt  å  yttre  (åt  sjösidan  liggande)  skenan,  som 
i  spåret  legat  vid  km  103  +  715,5.  fångats  af  loket  och  förts  fram 
till  c:a  1  m  framför  lokets  första  drifaxel,  d.  v.  s.  midt  för  km 
103  +  705,5,  där  skenan  är  vriden  jämt  ett  hvarf  utåt.  Den  inre 
(åt  landsidan  liggande)  skenan  är  mindre  utböjd  än  den  yttre,  är 
icke  vriden,  utan  företer  i  sitt  nuvarande  läge  innanför  tendern  en 
S-formig  böjning  med  brott  i  en  skenskarf  i  S-ets  ena  krök.  Den 
punkt,  där  S-kröken  västerut  upphör,  motsvarar,  om  spåret  tankes 
uträtadt,  km  103  +  732.  De  öfriga  skenlängderna  ligga  i  fortsätt¬ 
ning  bakåt  från  de  nu  omtalade,  ungefär  i  lokets  längdriktning  och 
begrafda  under  ett  ungefär  metermäktigt  lager  af  rasjord  med 
stcra  stenblock. 

Platsens  geologi  och  lagerföljdens  deformation  genom 

skredet. 

Skredplatsens  geologiska  byggnad  är  väsentligen  betingad  af 
dess  läge  på  södra  sluttningen  af  Kolmårdens  bergplatå,  som  mot 
söder  är  skarpt  begränsad  af  en  gammal  spricklinje,  utefter  hvilken 
en  betydande  förkastning  ägt  rum,  så  att  jordskorpan  söder  därom 
sjunkit  i  förhållande  till  Kolmårdsplatån.  Förkastningsbranten  har 
sedermera  genom  långvarig  vittring  före  istiden  blifvit  till  ej  ringa 
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del  nedbruten,  men  ännu  är  sluttningen  rätt  brant  och  mycket  mar¬ 
kerad. 

Under  istiden  öfvertäcktes  berggrunden  närmast  af  det  morän¬ 
grus,  som  inedsläpadcs  af  glaciärisen.  Mot  slutet  af  samma  tids¬ 
skede  nådde  hafvet  vid  härvarande  bergplatå  upp  till  en  höjd  af 
130  m  öfver  nuvarande  hafsytan,  och  därvid  afsattes  ett  i  det  när¬ 
maste  jämntjockt  lager  af  ofta  brunaktig,  hvarfvig  lera,  öfverst  af- 
slutad  af  en  mörk  oskiklad,  undre  grålera,  hvilka  lerlager  sedermera 
under  landets  höjning,  till  stor  del  nedspolades  af  vågorna  och  del¬ 
vis  också  gledo  utför  sluttningarna  genom  jordskred  samt  öfver¬ 
täcktes  af  svallgrus. 

Under  en  senare,  postglacial,  landsänkning  nådde  hafvet  ånyo 
åtminstone  ett  40-tal  meter  upp  på  bergsluttningarna,  hvarvid  af¬ 
sattes  den  gråa,  icke-hvarfviga,  postglaciala  östersj ölera,  som  på 
lägre  nivåer,  där  den  ej  varit  utsatt  för  vittring,  ofta  innehåller 
skal  efter  ännu  i  Östersjön  vanliga  snäckor  och  musslor.  Slutligen 
afsattes  under  landets  senaste  höjning  det  af  bränningarna  från 
moränsluttningarna  nedspolade  strand-  eller  svallgrus,  som  ofta 
träffas  jordytan  och  är  rikt  på  stenar  och  nedrullade  stora  block. 
Allra  yngst  äro  de  stenras  af  kantiga  stenar,  som  af  frosten  lös¬ 
gjorts  från  de  högre  upp  belägna  bergbranterna  och  som  nedrullat 
nedanför  dessa,  hvarvid  rasmaterialet  blifvit  liggande  i  jämvikts¬ 
läge,  eller  i  300  lutning,  ofvanpå  de  tidigare  omtalade  jordlagren. 

Inom  skredområdet  når  berget  ingenstädes  markytan  eller  är  an- 
träffadt  vid  borrning  eller  gräfning.  Först  15  å  20  m  norr  om  nu¬ 
varande  skredkanten  reser  sig  den  branta  bergväggen  och  endast 
närmast  denna  hafva  sektionsgräfningarna  blottat  fast  berg.  Borr¬ 
ningar,  som  inom  skredområdet  nedförts  till  flera  meters  djup  i 
morängruset,  visa  tillika  med  andra  omständigheter,  att  bergytan 
icke  har  något  som  helst  direkt  inflytande  på  stabilitetsförhållan- 
dcna  på  platsen. 

Såsom  af  de  bifogade  sektionsritningarna  framgår,  kunna  inom 
det  af  skredet  berörda  området  med  afseende  på  de  moränen  öfver- 
lagrande  lösa  jordlagrens  beskaffenhet  tvenne  oliktartad  partier  sär¬ 
skiljas:  ett  yttre  med  mäktiga,  lågt  liggande  och  på  grund  häraf 
vattenrika  och  lösa  jordarter  (öfvervägande  lera,  mjäla  och  fin 
sand),  och  ett  inre,  inom  hvilket  sagda  jordlager  småningom  ut¬ 
tunna  för  att  uppemot  berget  fullständigt  utkila,  och  inom  hvilket 
do  samma,  tack  vare  högt  läge  och  brant  lutning,  i  betydande 
grad  dränerats  och  uttorkat.  Gränsen  mellan  dessa  båda  områden, 
som  ju  icke  är  skarp,  synes  hafva  fallit  i  sekt.  30  minst  10  m  utan¬ 
för  spårmidt  och  i  sekt.  »K»  minst  9  m  utanför  spårmidt,  d.  v.  s.  i 
sekt.  30  strax  utanför  yttre  bankfoten  och  i  sekt.  »K»  under  bank¬ 
släntens  yttre  del. 

Inom  det  inre  området  är  lagerföljden,  såsom  framgår  af  sektio¬ 
nerna  och  af  iakttagelserna  i  skredbranten,  uppifrån  räknadt: 

A  Blockrikt  svallgrus  intill  1,5  å  2  m  mäktigt,  i  vissa  skikt 
finare  till  och  med  mjäligt,  nedåt  genom  en  zon  af  mera  ren  sand 
öfvergående  i 

B  »östresj  ölera»  af  växlande  mäktighet,  undantagsvis  meter- 
mäktig  eller  obetydligt  däröfver,  utbildad  som  sandig  mjäla  eller 
sandig  lera  och  ofta  genom  ett  grus-  eller  sandlager  skildt  från 
efterföljande  lager. 

C  Lera,  i  regel  något  mer  än  0,5  m  mäktig,  sällan  meter-mäk¬ 
tig,  öfverst  oskiktad  mörkgrå,  nederst  vanligen  tydligt  hvartvig 
brunaktig  och  mångenstädes  visande  tydliga  spår  af  glidningar  under 
lan  dhöj  ningsti den. 

D  Sandigt,  lerfritt  morängrus  af  rätt  stor  mäktighet. 

Af  dessa  lager  äro  inom  ifrågavarande  del  af  skredet  sand-  och 
gruslagren  vanligen  torra.  Leran  (C)  är  mycket  fast.  Lager  B  och 
bottendelen  af  lager  A  äro  däremot  vattenförande,  sannolikt  på 
grund  af  lokal  infiltration  af  nederbördsvatten.  Den  egentliga 
grundvattenytan  ligger  i  morängruset  inom  skredets  innersta  del  på 
betydligt  djup  under  dess  kontakt  mot  den  hvarfviga  leran,  men 
allt  eftersom  denna  kontakt  utåt  sänker  sig,  allt  närmare  den¬ 
samma.  I  sekt.  30  nådde  lerans  bottenlager  grundvattenytan,  då 
detta  förhållande  undersöktes,  10  m  utanför  spårmidt  samt  i  sekt. 
»K»  9  m  utanför  spårmidt  med  en  höjd  på  grundvattenytan  af 
c:a  1  m  öfver  hafvets  medelvattenyta.  De  delar  af  morängruset, 
som  ligga  ofvan  grundvattenytan,  äro  endast  helt  obetydligt  fuk¬ 
tiga. 

Mot  skredets  yttre  del  utkilar  svallgruset  och  motsvaras  af  sand- 
och  grusränder  i  östersjöleran,  som  i  närheten  af  den  gamla  stran¬ 
den  synes  hafva  varit  åtskilliga  meter  mäktig.  Under  denna  kom¬ 
mer  hvarfvig  lera  af  minst  ett  par  meters  mäktighet,  samt  under 
denna  morängrus.  Både  östersjöleran  och  den  hvarfviga  leran 
hafva  inom  ytterdelen  ganska  lös  konsistens. 
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Bankfyllningen,  hvars  mäktighet  småningom  tilltager  från  öster 
till  väster,  hade  i  sekt.  30  en  höjd  i  spårmidt  af  2,0  m  och  en 
medelhöjd  af  1,3  m  samt  i  sekt.  »K»  en  höjd  i  spårmidt  af  2,4  m 
och  en  medelhöjd  af  2  m. 

Vid  skredet  hafva  landsvägsbanken,  delar  af  svallgruset  och  af 
bankfyllningen  sjunkit  ned  i  ytterdelens  lösa  lera  och  åtminstone  i 
inre  delarna  af  detta  område  så  godt  som  helt  undanpressat  denna. 
Den  undanpressade  leran  har  drifvits  utåt  och  åstadkommit  den 
ofvan  beskrifna  si  doförskjutningen  och  upplyftningen  af  sjöstran¬ 
den  och  sjöbottnen  uranför  denna.  Inom  innerdelen  hafva  bank- 
fyllningen,  svallgruset  och  östersj  öleran  samt  delvis  äfven  den 
fasta  hvarfviga  leran  följt  med  i  utglidningen  och  återfinnas  nu 
vanligen  i  inbördes  någorlunda  orubbadt  läge  nedanför  skredbranten. 

Brottlinjen  eller  skredbasen,  som  inom  innerdelen  i  allmänhet 
framgår  ungefär  parallellt  med  skiktställningen,  antingen  i  hvarfviga 
lerans  öfre  del  eller  i  bottendelen  af  den  öfverlagrande  sediment¬ 
serien,  afskär  de  kvarliggande  lagren  i  sned  riktning  ungefär  vid 
gränsen  mellan  skredets  ofvanberörda  inner-  och  ytterdelar.  Inom 
den  senare  kvarligger  på  morängruset  närmast  intill  innerdelen 
endast  ett  högst  decimeter-mäktigt  skikt  af  leran.  Inom  östra 
delen  af  skredet  begränsas  dess  inre  del  af  ett  par  markerade  af- 
satser  mot  den  yttre  delen  med  dess  tjockare  lerlager,  hvilka  till 
största  delen  lämnat  plats  för  skredmassorna,  hvarigenom  här  den 
stora  skillnad  i  bärighet,  som  utmärkt  skredområdets  inre  del  från 
den  yttre,  synnerligen  skarpt  framträder. 

Omkring  km  103  +  720  finnas  inlagrade  i  den  yngre  sediment¬ 
serien  resterna  af  ett  under  landhöj ningstiden  inträffat  skred,  hvil- 
ket  nedfört  stora  mängder  af  grus  och  stenblock.  Genom  detta 
skred  har  den  hvarfviga  leran  på  denna  plats  delvis  bortsopats  från 
sluttningen  ofvanför  banan  ned  till  ungefär  midt  under  skärnings- 
diket.  Omkring  detta  forntida  skred  föra  sand-  och  mjällagren  i 
skredbranten  rikligare  vatten  än  annorstädes  inom  skredområdet. 

Tidpunkt  för  skredet. 

En  sammanställning  af  de  uppgifter,  som  på  olika  vägar  erhållits 
angående  tiden  för  det  förolyckade  tågets  inträffande  på  rasplat¬ 
sen,  förlägger  denna  tidpunkt  mellan  gränsvärdena  kl.  6,59  och 
7,02  e.  m.  Genom  uen  på  kommissionens  initiativ  företagna  under¬ 
sökningen  angående  tidpunkten  iör  afbrott  å  telegraf-  och  telefon¬ 
ledningen  förbi  olycksplatsen  har  fastslagits,  att  järnvägens  tele¬ 
graf-  och  telefonledningar  varit  ur  funktion  kl.  6,52  e.  m.,  och  att 
telegrafverkets  å  samma  stolpledning  framdragna  ledningar  senast 
kl.  6,55  e.  m.  upphört  att  fungera.  Vidare  hafva  två  personer  vid 
och  i  närheten  af  Getå  hållplats  förmärkt  starka  klirrningar  i 
ledningstrådarna  å  parstolplinjen,  hvilka  af  platsvakten  vid  Getå 
uppgifvits  hafva  inträffat  respektive  kl.  6,33  och  6,40  e.  m. 

Skredplatsen  passerades  ungefär  kl.  6,20  e.  m.  af  uppgående  lokal¬ 
tåg  n:o  2138. 

En  skjuts  har  kört  förbi  skredplatsen  i  riktning  mot  Aby  så 
sent,  att  den  mötte  det  förolyckade  tåget  öster  om  vägporten  vid 
km  105.  Denna  skjuts  torde  hafva  passerat  skredplatsen  tidigast 
omkring  kl.  6,50  e.  m.  Ännu  vid  detta  klockslag  synas  alltså  inga 
större  rubbningar  hafva  inträffat  inom  skredområdet,  ehuruväl 
både  de  tidigare  klirrningarna  och  ledningsbrottet  kl.  6,52  nödvän¬ 
diggöra  antagandet,  att  markförskjutningen  redan  vid  sagda  klock¬ 
slag  börjat. 

Nederbörd  och  vattenstånd. 

Nederbördsdiagrammet  för  de  senaste  nio  åren  från  Hults  bruk 
c:a  1  mil  väster  om  Getå  hållplats,  eller  den  närmast  skredplatsen 
i  liknande  topografi  belägna  meteorologiska  stationen,  visar  (se 
f ig.  5),  dels  att  försommaren  detta  år  har  att  uppvisa  en  månad, 
maj,  med  afgjordt  mindre  nederbörd  (3,3  mm)  än  någon  annan  må¬ 
nad  under  perioden,  dels  att  nederbörden  under  detta  års  septem¬ 
ber,  månaden  närmast  före  skredet,  uppnått  det  högsta  värde  någon 
månad  under  observationsperioden  företer,  nämlign  192  mm.  Den 
näst  högsta  månadsnederbörden  under  denna  period,  hvilktn  äfven 
den  var  ovanligt  hög,  inträffade  aug.  1912  samt  utgjorde  174  mm, 
och  den  näst  högsta  septembernederbörden  uppgick  till  endast  58 
mm. 

Detta  förhållande,  nämligen  att  en  stark  torka  efterföljes  af  ett 
ovanligt  ihållande  och  rikligt  höstregn,  innebär,  att  i  en  lerterräng 
markens  sprickor  på  grund  af  torkningen  först  vidgats  och  för¬ 
djupats  mer  än  vanligt  för  att  därefter  fyllas  med  nedsilande  regn¬ 
vatten,  och  att  på  detta  sätt  vatten  i  ovanlig  mrngd  och  til!  ovan¬ 
ligt  djup  tillförts  jordlagren,  en  omständighet,  som  måste  tagas  i 
betraktande  då  skredets  orsaker  skola  fastställas.  I  samma  rikt- 
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ning  verkar  det  förhållandet,  att  i  hafvet  utpräglat  lågvatten  under 
maj  efterföljts  af  högvatten  under  september. 

Skredets  geotekniska  karaktär  och  sannolika 

orsaker. 

Till  sin  allmänna  karaktär  är  det  inträffade  skredet  ett  undan- 
pressningsskred,  i  det  leran  vid  och  utanför  bankfoten  gifvit  vika 
för  trycket  af  de  öfverlagrande  sand-  och  gruslagren,  af  bankens 
ytterdel  och  af  landsvägen.  Denna  undanpressning  har  påtagligen 
delvis  eller  helt  inträffat,  innan  tåget  nådde  skredplatsen.  Åt¬ 
minstone  i  skredets  västra  liufvuddel,  d.  v.  s.  omkring  ett  parti  med 
sekt.  »K»  som  ungefärlig  midtlinje,  synas  bankslänten  och  lands¬ 
vägsbanken  hafva  förskjutits  i  ett  stycke.  Huru  långt  in  i  ban¬ 
vallen  detta  skred  nått,  har  icke  kunnat  exakt  fastställas.  Men  att 
någon  del  af  det  nu  utrasade  nedstörtat  först  samtidigt  med  tåget 
är  tydligt  dels  däraf,  att  i  rasjorden  anträffats  obrända  spillror  af 
trå  från  vagnskorgarna,  dels  däraf,  att  de  af  tåget  neddragna  ske¬ 
norna,  såsom  tidigare  sagts,  delvis  täckas  af  nedrasad  jord.  Det 
lilla  parti  af  skredet,  som  omkring  sekt.  30  sträcker  sig  innanför 
skärningsdiket,  har  tydligt  karaktären  af  efterskred. 

Orsaken  till  katastrofen  torde  sålunda  vara  att  söka  däri,  att  de 
vid  och  utanför  bankfoten  belägna  jordlagren,  som  vid  tidigare  un¬ 
dersökningar  synts  äga  tillräcklig  bärighet,  icke  förmått  motstå 
verkningarna  af  den  ofvan  omtalade,  exceptionella  vatteninfiltra¬ 
tionen,  som  ägt  rum  under  innevarande  höst  dels  i  banken,  dels  i  de 
leriga  sand-  och  mjällagren  ofvanpå  leran  i  bankens  underlag.  Här¬ 
igenom  har  nämligen  dels  vikten  af  bankfyllningen  och  af  under- 
lagrande  sedermera  utskridna  jordlager  blifvit  ovanligt  hög,  dels 
sammanhållningen  i  de  sistnämnda  minskats  och  sålunda  trycket 
på  de  mindre  bäriga  lagren  vid  bankens  fot  ökats.  I  hvilken  grad 
den  dynamiska  inverkan  af  förut  passerade  tåg  bidragit  att  utlösa 
jämnviktsrubbningen  lär  icke  låta  sig  afgöra.  Att  trycket  af  det 
förolyckade  tåget  med  dess  tunga  och  hårdt  arbetande  lokomotiv 
icke  framkallat  raset  är  uppenbart  däraf,  att  detta  börjat,  innan 
tåget  ens  nått  skredplatsen. 

Såväl  af  den  deformation  af  skenorna,  som  ofvan  beskrifvits,  som 
af  lokets  läge  och  riktning  i  skredet  synes  framgå,  att  loket  lämnat 
linjen  inom  skredets  västligare  tredjedel  och  troligen  ganska  nära 
västra  skredkanten.  Läget  af  den  punkt  där  lokboggin  nedpres- 
sts  i  rasjorden  ungefär  25  m  från  den  antagliga  urspår ningspunk- 
ten  och  7  m  under  spårets  nivå  är  ungefär  det,  som  bör  hafva 
uppkommit,  om  loket  med  en  hastighet  af  c:a  70  km  i  timmen  kas¬ 
tats  fritt  framåt  i  luften.  Rörelseriktningen  snedt  utåt  får  sin 
förklaring,  om  man  antager,  att  loket  vid  nedstörandet  törnat  emot 
den  inre  skredkanten.  Detta  antagande  bestyrkes  af  stötskadan 
och  jordbeläggningen  på  tenderns  mot  land  vända,  efter  kull- 
stjälpningen  uppåtriktade  sida.  Om  banken  kvarlegat  någorlunda 
orubbad  vid  tågets  framkomst,  kan  svårligen  urspåningspunkten 
tänkas  hafva  kommit  att  ligga  i  skredets  västra  del. 


Fortsatt  utredning  angående  skredet. 

Skredet,  hvilket,  såsom  ofvan  visats,  torde  vara  en  följd  af 
flera  sammanträffande  ogynnsamma  omständigheter,  afviker  i  vä¬ 
sentliga  hänseenden  från  förut  undersökta  markförskjutningar.  Det 
har  därför  varit  kommissionen  angeläget  att  i  största  möjliga  ut¬ 
sträckning  genom  ingående  detaljundersökning  grundligt  utreda 
skredets  förlopp  och  mekanik.  Af  denna  anledning  har  undersök¬ 
ningsplanen  erhållit  det  omfång  ,som  ofvan  angifvits.  Den  synner¬ 
ligen  tidkräfvande  undersökningen  af  det  ofvannämnda  sektions- 
systemet  kan  emellertid  icke  inom  den  närmaste  tiden  fullbordas. 
Det  är  kommissionens  afsikt,  att  då  detaljutredningen  fullständigt 
genomförts,  framlägga  en  utförlig  redogörelse  jämväl  för  resultaten 
af  denna.  Då  de  ofullbordade  sektionernas  allmänna  karaktär  re¬ 
dan  vid  berättelsens  afgifvande  kunde  öfverblickas,  var  kommissio¬ 
nen  likväl  öfvcrtygad,  att  den  fortsatta  undersökningen  icke  skulle 
gifva  anledning  att  ändra  kommissionens  allmänna  uppfattning  om 
skredets  orsaker  och  förlopp. 


I  kommissionens  uppdrag  ingick  jämväl  att  föreslå  åtgärder  för 
banans  iståndsättande  på  den  ifrågavarande  platsen.  Kommissio¬ 
nen  hade  tagit  under  öfvervägande  möjligheten  att  å  ett  på  kort 
tid  anlagdt  förbigångsspår  framföra  trafiken  förbi  olycksplatsen, 
på  det*  att  sålunda  utan  hinder  för  trafiken  utredningen  angående 
banans  definitiva  iståndsättande  skulle  kunna  ostördt  fullföljas. 
Detta  syntes  också,  hvad  själfva  skredplatsen  och  anslutande  ban- 
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.sträcka  närmast  öster  om  denna  beträffar,  kunna  utföras.  Emel¬ 
lertid  hade  förberedande  undersökningar  af  banken  närmast  väster 
om  skredplatsen  bragt  i  dagen  i  viss  mån  likartade  förhållanden, 
som  vid  denna  Kommissionen  var  på  grund  häraf  icke  färdig 
att  då  i  berörda  hänseende  framlägga  förslag,  utan  skulle  härom 
senare  afgifva  särskildt  yttrande. 

Efter  afgifvandet  af  ofvan  refererade  utlåtande  har  kommissio¬ 
nen  i  skrifvelse  den  6  nov.  tillstyrkt  anläggande  af  det  redan  förut 
ifrågasatta  förbigångsspåret  och  därvid  bl.  a.  uttalat,  att  vid  ut¬ 
förandet  häraf  de  ofvanpå  moränen  liggande  leriga  jordlagren  böra 
bortschaktas  till  en  bredd  af  c:a  4  m  under  den  yttre  delen  af  den 
blifvande  bankslänten,  och  att  dennas  bottenfyllning  bör  utföras 
med  sten. 

Sedermera  har  kommissionen  i  skrifvelse  den  16  nov.  uttalat,  att 
vare  sig  det  blifvande  permanenta  spåret  kommer  att  ligga  i  den 
gamla  sträckningen  eller  i  inflyttadt  läge,  öfverbelastning  och 
sprängning  af  banken  omedelbart  väster  om  skredet  emellan  detta 
och  trumman  bör  utföras. 

Vid  de,  efter  afgifvandet  af  utlåtandet  af  den  29  okt.,  utförda 
undersökningarna  vid  skredet,  hvilka  nu  äro  i  det  närmaste  slut¬ 
förda,  har  intet  framkommit,  som  synes  kunna  ändra  uppfattningen 
om  skredets  orsaker  och  förlopp. 

Den  föreslagna  öfverbelastningen  af  den  angränsande  banken 
väster  om  skredet  har  utförts,  och  sprängningen  ägde  rum  den  .3 
december.  Denna  utfördes  med  dynamitladdningar  om  samman¬ 
lagt  200  kg,  fördelade  i  17  st.  sprängrör  under  och  utanför  banken. 
Genom  sprängningen  åstadkommos  endast  relativt  obetydliga  rö¬ 
relser.  Då  en  del  lera  ännu  kvarligger  under  denna  bank,  torde 
emellertid  särskilda  åtgärder  för  dess  säkerställande  för  det  per¬ 
manenta  spåret  behöfva  företagas.  Något  definitivt  förslag  till 
ordnandet  af  det  permanenta  spåret  föreligger  ännu  icke.  Sanno¬ 
likt  torde  detsamma  emellertid  komma  att  förläggas  i  det  ursprung¬ 
liga  läget,  möjligen  med  en  eller  annan  meters  inflyttning  vid 
själfva  skredplatsen  Det  provisoriska  förbigångsspåret,  hvilket 
midt  för  skredet  ligger  en  6  m  innanför  det  ursprungliga  spårläget, 
är  färdigt  och  öppnades  för  trafik  den  15  december. 


EKONOMISK  ÖFVERSIKT. 

Mot  den  särskildt  under  senaste  åren  framträdande  koncentra- 
tionstendensen  inom  svenskt  banklif  har  på  senaste  tiden  en  ganska 
stark  opinion  gjort  sig  gällande.  Man  har  nämligen  på  flera  håll 
ansett,  att  en  maktkoncentration  inom  bankväsendet  skulle  komma 
att  innebära  stora  faror  för  näringslifvet.  Allt  kraftigare  röster 
ha  också  höjts  för  att  på  lagstiftningens  väg  hindra  en  alltför 
långt  gående  bankkoncentration.  Det  är  därför  med  stort  intresse 
man  tager  del  af  1917  års  bankkommittés  betänkande  öfver  just 
dessa  frågor,  som  i  dagarna  offentliggjorts.  Kommitterade  anse 
visserligen,  att  försvinnandet  af  orts-  och  provinsbanker  kan 
medföra  stora  olägenheter  för  landets  näringslif,  men  framhålla 
på  samma  gång  storbankernas  betydelse  för  näringslifvets  expan¬ 
sion  och  industriens  utveckling  till  stordrift.  De  farhågor,  som 
man  på  sina  håll  hyst  för  att  industrien  skulle  blifva  beroende  af 
storbankerna,  anse  kommitterade  icke  böra  tillmätas  alltför  stor 
vikt.  Storindustriella  företag  med  betydande  och  endast  lång¬ 
samt  realiserbara  naturtillgångar  måste  i  regel  anlita  vidsträckt 
stöd  af  kapitalstarka  förlagsgifvare,  och  det  torde  icke  kunna  und¬ 
vikas,  att  dessa  förlagsgifvare  understundom  måste  betinga  sig 
inflytande  öfver  företagens  ledning.  Hvad  som  synes  därför  vara 
af  betydelse  beträffande  bankverksamhetens  förhållande  till  in¬ 
dustrien,  är  att  ett  system  af  tillräckligt  antal  med  hvarandra  kon¬ 
kurrerande  storbanker  upprätthållas,  så  att  därigenom  förhindras 
att  industriella  koncerner  med  stöd  af  ett  mäktigt  bankintresse 
kunna  undertrycka  besvärliga  konkurrenter  och  betydelsefulla  ny¬ 
bildningar.  Emellertid  anse  kommitterade,  att  äfven  om  vissa 
banksammanslagningar  kunnat  vara  ändamålsenliga  vid  det  for¬ 
cerade  utvecklingstempo  på  det  kommersiella  och  industriella  om¬ 
rådet,  som  de  senare  åren  haft  att  uppvisa  i  vårt  land,  så  följer 
däraf  icke  att  fortsatta  sammanslagningar  af  detta  skäl  kunna 
vara  lika  lämpliga.  Elvar  gränsen  bör  sättas  är  icke  lätt  att  be¬ 
döma.  Kommitterade  ha  därför  föreslagit,  att  banksammanslag¬ 
ningar  böra  underställas  K.  M:ts  kontroll,  dels  för  att  de  all¬ 
männa  synpunkterna  skola  erhålla  större  utrymme  än  hvad  hit¬ 
tills  varit  fallet  och  dels  att  det  svenska  bankväsendet  under  sin 
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vidare  utveckling  bibehåller  ett  väl  balanseradt  system  af  orts-, 
provins-  och  storbanker. 

%  rf:  ’  .  .  ; 
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Nyhetsmaterialet  i  öfrigt  är  ganska  magert,  hvilket  ju  ej 
heller  knappast  kan  förvåna,  då  den  gångna  rapportveckan  om¬ 
fattar  julhelgen. 

Hvad  emissionsmarknaden  beträffar  är  först  och  främst  att 
nämna  en  betydande  nyemission  i  Erik  Brodins  rederi  a.-b.,  som 
beslutat  att  fördubbla  aktiekapitalet  från  4  000  000  kr.  till  8  000  000 
kr.  Emissionskursen  blir  pari.  Kapitalökningen  har  vidtagits  med 
anledning  af  stora  fartygsbeställningar  i  Norge.  Bolaget  har  näm¬ 
ligen  med  det  norska  Fredrikstadsvarfvet  kontrakterat  om  leve¬ 
rans  af  9  stycken  turbinångare  med  Stahlmaskineri,  hvaraf  7 
ångare  på  3  000  ton  och  2  på  4  500  ton.  —  Fondfirman  A.-B.  H. 
Schuliz  har  beslutat  att  öka  sitt  aktiekapital  från  1  000  000  kr.  till 
i  200  000  genom  utgifvande  af  gratisaktier  och  Dalkarlshytte  a.-b. 
kommer  äfvenledes  att  utdela  gratisaktier,  hvarigenom  aktiekapi¬ 
talet  ökas  från  400  000  kr.  till  1  000  000  kr. 

Af  veckans  nya  företag  är  det  endast  ett,  som  tilldrager  sig  nå¬ 
got  större  intresse,  nämligen  ett  kemiskt-tekniskt  bolag,  som  bil¬ 
dats  i  Kristianstad  med  ett  minimikapital  på  500  000  kr.  Bola¬ 
get  skall  hufvudsakligen  inrikta  sin  tillverkning  på  oljor,  foder¬ 
ämnen,  fernissor  och  såpa. 

* 

A.-B.  Privatbanken  har  under  de  senaste  dagarna  befunnit  sig 
i  en  mycket  prekär  ställning,  därigenom  att  allmänheten  genom 
vissa  rykten,  som  varit  i  omlopp,  förlorat  förtroendet  för  banken. 
Situationen  har  emellertid  räddats  genom  att  bankirfirman  Dar- 
del  och  Hagberg  som  representant  för  ett  kapitalstarkt  konsor¬ 
tium  öfvertagit  Privatbanken  och  gifvit  densamma  tillräckligt 
stödkapital.  Bankirfirman  kommer  nu  att  öfverflytta  sin  bank¬ 
rörelse  på  Privatbanken  och  planera  de  nya  ägarne  en  större  ut¬ 
vidgning  af  bankens,  verksamhet  i  samband  med  en  ökning  af 
aktiekapitalet,  som  nu  uppgår  till  4  000  000  kr.  Hvad  beträffar 
Privatbankens  verksamhet  i  Skåne  kommer  denna  att  upphöra, 
då  denna  del  af  rörelsen  samtidigt  med  nämnda  transaktion  öf- 
vertagits  af  ett  skånekonsortium,  som  omedelbart  kommer  att  med 
vederbörligt  tillstånd  fortsätta  den  sålunda  öfvertagna  bankverk¬ 
samheten. 

För  att  tillvarataga  den  svenska  trädestillationsindustriens  in¬ 
tressen,  särskildt  på  den  utländska  marknaden  har  ett  flertal  af 
deledande  företagen  inom  denna  industri  bildat  Svenska  träde- 
stillationsverkens  försal jningsförening.  Denna  sammanslutning  af- 
•scr  att  vara  en  priskartell  för  de  anslutna  trädestillationsverken. 
Försäljningarna  centraliseras  hos  föreningen  i  Stockholm.  De 
viktigaste  produkterna  från  de  anslutna  ugnskolningsverken  äro 
tjära,  terpentin,  tjäroljor,  harts,  beck,  smörjoljor,  träsprit  och 
ättiksyrad  kalk.  Denna  sammanslutning  har  ej  något  gemensamt 
med  den  nyligen  bildade  i  en  tidigare  rapport  omnämnda  Svenska 
tjärfabrikantf  öreningen,  hvilken  hufvudsakligen  omfattar  smärre 
producenter. 

❖  Jf: 

* 

Siffrorna  för  vår  utrikeshandels  värde  under  oktober  ha  under 
veckan  publicerats  och  visa,  att  importen  nämnda  månad  ökats 
12,2  %  i  jämförelse  med  samma  månad  i  fjol  men  att  exporten 
samtidigt  minskats  27,4  %.  För  perioden  januari — oktober  är  im¬ 
portens  värde  427,8  mill.  kr.  mot  443  mill.  kr.  under  samma  tid 
1917  och  exportens  värde  747,7  mill.  kr.  mot  865,2  mill.  kr.  samma 
lid  i  fjol.  Exportöfverskottet  uppgår  således  till  319,9  mill.  kr. 
mot  422,1  mill.  kr  under  1917  års  10  första  månader. 

Under  veckan  har  från  olika  håll  inströmmat  meddelande  om 
afsevärda  lättnader  för  vår  import.  De  allierade  ha  sålunda  be¬ 
slutat  att  frigifva  en  mängd  industrialster  af  olika  slag.  Samti¬ 
digt  meddelas,  att  en  hel  del  af  den  tysk-svenska  trafikens  varor, 
dock  samtliga  råvaror  få  skeppas  på  svenska  fartyg  från  Tysk¬ 
land  äfvensom  transitovaror  från  Holland  och  Schweiz. 

* 

Förslaget  om  beskattning  af  aktieutdelning  har  af  kammarrät¬ 
ten  afstyrkts.  Enligt  förslaget  skulle  nämligen  en  fullständig 
dubbelbeskattning  etableras,  i  det  att  samma  inkomst  skulle  taxeras 
i  såväl  aktiebolagets  som  delägarnes  hand.  Att  för  öfrigt  låta 
aktiebolag  och  deras  delägare  underkasta  sig  dubbelbeskattning, 
rnen  ej  utsträcka  sådan  beskattning  till  andra  juridiska  personer 
och  deras  medlemmar,  exempelvis  ekonomiska  föreningar  och  kom- 
mandit  bolag,  utgör  en  inkonsekvens. 
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Sid 

A.-B.  Industribostäder,  af  E.  G.  A . 

»Architekten»  i  ny  gestalt,  af  E.  G.  A .  175 

Arkitekterna  och  industriens  byggnader,  af  ark.  Carl  G.  Bergsten .  157 

»Asea»,  Västerås,  verkstadsbyggnad,  af  ark.  Erik  Hahr .  160 

Bidrag  till  frågan  om  stadsplanen  kring  rådhuset,  af  G.  P .  107 

Carl  XIV  Johan  Monumentet,  af  ark.  Ragnar  Östberg  .  19 

Dansk  nutidsarkitektur,  af  ark.  Nils  A.  Blanck  .  33 

Det  fria  Finland  .  15 

Ebba  Brahes  palats  .  78 

En  täfling  som  ingen  går  med  på  .  140 

Föreningsmeddelanden,  Svenska  Teknologföreningen,  afd.  för  Husbygg- 


Gebers  villa,  af  R.  Ö .  24 

Gjuteri  i  Katrineholm.  Remfabrik  i  Stallarholmen,  af  ark.  Ture  Sellman  175 

Gustaf  Adolfs  torg  i  Göteborg,  ordnandet  af .  125 

Götaplatsen .  m 

Hagström,  G.  f,  af  P.  H .  155 
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SVERIGES  CENTRALBANKS 

NYBYGGNAD 

AF  PROFESSOR  I.  G.  CLASON 

OCH 

SKANDINAVISKA  KREDITAKTIEBOLAGETS 

NYBYGGNAD 


Af  Arkitekt  Erik  Josephson 


Sveriges  hjärtpunkt  är  Stockholm,  Stockholms  hjärtpunkt  är  Gustaf  Adolfs 
torg,  på  torgets  förnämligaste  sida,  den  som  vänder  sig  mot  söder  och  mot 
Sveriges  konungaborg,  äro  tre  bankbyggnader  belägna.  Tidskriftens  redak¬ 
tör  har  bedt  mig  skrifva  några  rader  om  två  af  dessa  byggnader,  nämligen 
om  Sveriges  centralbanks  och  Skandinaviska  kreditaktiebolagets. 

När  gamla  operabyggnaden  refs  och  symmetrien  kring  Gustaf  Adolfs  torgs 
midtaxel  upphäfdes  förslösades  ett  af  Stockholms  främsta  skönhetsvärden  och 
förringades  i  hög  grad  möjligheten  till  en  verkligt  monumental  och  enhetlig  an¬ 
ordning  af  torget,  emellertid  är  torget  fortfarande  stadens  centrum  och  bildar 
tillsammans  med  Norrbro  och  platserna  framför  slottet  och  riksdagshuset  vårt 
forum,  det  är  för  oss  hvad  Place  de  la  Concorde,  »världens  centrum»,  är  för 
Paris,  Piazzan  och  Piazzettan  för  Venedig. 

På  den  plats  där  väl  rätteligen  vår  hufvudstad  bort  gifva  något  af  sitt  hjärta 
och  sin  själ,  där  resa  sig  nu  allvarliga  bankpalats  i  pompös  värdighet. 

Se  vi  på  torget  som  helhet,  sedan  de  nya  byggnaderna  nu  blifvit  fullbordade, 
är  otvifvelaktigt  att  nykomlingarna  äro  för  våldsamma  i  mått,  det  är  ej  längre 
en  fullt  homogen  torgbild,  de  nya  byggnaderna  söka  efter  ansenligare  sällskap, 
söka  liksom  att  bilda  ett  större  rum,  ett  rum  begränsadt  af  dem,  riksdagshuset 
och  slottet.  Arffurstarnas  palats  och  Operan  äro  för  mycket  ur  spelet. 
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De  nya  byggnaderna  äro  inbör¬ 
des  ypperligt  samarbetade  och  visa 
hvar  för  sig  en  arkitektur  af  hög 
kultur. 

Clasonshusär  i  paladiosort,  men 
visar  kanske  en  litet  öfverlastad  och 
lättsinnig  Paladio,  om  man  nu  törs 
använda  så  vanvördiga  uttryck  om 
en  i  sin  arkitektur  så  allvarlig  man, 
jag  menar  om  Paladio. 

Josephson  visar  en  mer  karg 
Paladio  med  nyttiga  inslag  af  Adel- 
crantz  och  Clason. 

Byggnaderna  hafva  gemensam¬ 
ma  taklist-  och  nockhöjder,  bådas 
arkitektoniska  uppställning  består 
af  joniska  pilastrar  gående  från 
soubasementet  ända  upp  till  fjärde 
våningen.  1  bottenvåningen  mellan 
dessa  pilastrars  plintar  äro  blindar- 
kader  anbringade,  som  lugnt  van¬ 
dra  efter  nästan  hela  torgets  norra 
sida.  Dessa  arkitektoniska  anord¬ 
ningar  äro  otvifvelaktigt  mycket 
lämpliga,  och  har  under  för  han¬ 
den  varande  omständigheter  här 
utvunnits  största  möjliga  effekt,  men 
tänk  om  byggnaden  varit  af  den 
art  att  bakom  arkaderna  kunnat  göras  verkliga  portiker  och  att  i  dessa  en  stor¬ 
stads  rörliga  lif  pulserat. 

Centralbankens  yttre  detaljer  äro  gjorda  med  den  ovanliga  säkerhet  och  gran- 
dessa,  som  utmärker  all  arkitektur  af  byggnadens  upphofsman.  Den  figurala 
skulpturen  är  som  tecknad  af  arkitekten,  den  har  ingen  annan  pretention  än  att 
bilda  skuggor  och  dagrar,  och  dessa  bildas  alltid  på  rätta  stället,  men  de  gifva 
ej  däröfver  något  rent  konstnärligt  tillskott  till  byggnadens  värde,  man  känner 
här  för  litet  skulptören  och  människan. 

De  yttre  detaljerna  på  Kreditaktiebolagets  hus  äro  något  sträfvare  och  torrare 
än  å  Centralbankens,  men  gifva  ett  godt  intryck  af  kraft  och  helhet,  och  har 
byggnadens  arkitekt  här  nästan  helt  undvikit  ornamental  eller  figural  utsmyck¬ 
ning.  Byggnadens  detaljer  sluta  sig  väl  till  vid  torget  belägna  äldre  byggnaders 
formgifning. 

Förhållandet  mellan  murhål  och  mur,  proportioner  och  rytm  äro  å  båda  bygg¬ 
naderna  under  desammas  krönande  taklister  och  balustrader  ypperliga. 

Båda  byggnaderna  hafva  för  höga  tak.  Jag  skall  försöka  förklara  att  så  blifvit 
fallet  oaktadt  platsen  fordrar  låga  tak,  och  den  arkitektur  som  valts  i  alla  hän¬ 
delser  snarare  fordrar  låga  än  höga  tak. 

När  Centralbanken,  som  först  utfördes  och  således  själffallet  blifvit  tongifvande, 
projekterades,  var  man  ännu  suggererad  af  reaktionen  mot  hyreskasernernas  van¬ 
liga  plåttak  med  lågt  fall,  en  reaktion,  som  sammanhängde  med  införandet  af 
äkta  material  inom  vår  byggnadskonst  och  därmed  i  samband  stående  tegeltak 
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med  högt  fall,  denna  suggesion 
föranledde  att  man  knappast  reflek¬ 
terade  öfver  att  det  gafs  tillfällen 
då  de  höga  taken  alls  ej  voro  på 
sin  plats.  Härtill  kom  äfven  att 
genom  höga  tak  byggnadens  kubik¬ 
innehåll  och  således  äfven  dess  vär¬ 
de  blef  större,  samt  i  ifrågavaran¬ 
de  fall  att  äfven  den  östra  gran¬ 
nen  hade  högt  takfall. 

Här  kan  emellertid  äfven  påpe¬ 
kas,  att  Stockholms  byggnadsord¬ 
ning  blott  om  en  byggnads  stil  ford¬ 
rar  högt  takfall  eller  brutet  tak  till¬ 
låter  sådant  och  således  nämnden 
ovillkorligen  bort  förbjuda  de  höga 
taken  å  ifrågavarande  byggnader. 

Författningen  säger  härom: 

»A  boningshus  får  takfallet  ej 
göras  brutet,  och  må  å  hus  med 
enkelt  takfall  icke  någon  af  vink¬ 
larna  vid  takfoten  vara  större  än 
fyrtiofem  grader;  dock  må  för  bo¬ 
ningshus,  som  uppföres  vid  öppen 
plats  eller  gata  af  minst  aderton 
(18)  meters  bredd,  byggnadsnämn¬ 
den  kunna  där  byggnadsstilen  så¬ 
dant  fordrar,  medgifva  brutet  tak¬ 
fall  samt  högre  takresning  med  större  vinklar  vid  takfoten.»  Nämnden  har  så¬ 
ledes  ansett  att  stilen  fordrade  högt  tak,  men  äfven  nämndens  blunder  kan  för¬ 
klaras  genom  det  då  gängse  modet. 

För  icke  många  år  sedan  kunde  man  skilja  fåren  från  getterna,  på  huruvida 
de  gjorde  höga  tak  eller  ej,  snart  kommer  man  att  åter  kunna  skilja  dem  åt  på 
samma  sak,  men  med  höjdförhållandena  omvända. 

Regler  uppkomma  ofta  som  en  reaktion  mot  en  öfverdrift  och  dö  ofta  af  sin 
egen  öfverdrift  Härmed  dock  icke  sagdt  att  ej  de  höga  tegeltaken  vid  Gustaf 
Adolfs  torg  alltid  komma  att  förblifva  för  höga. 

Mycket  af  en  Parisergatas  helhetsverkan  och  charme  sammanhänger  med  de 
hoga  taken  och  alla  våningarna,  som  där  upptornats  öfver  taklisten,  ej  att  för¬ 
glömma  att  öfver  taklisten  i  Paris  är  det  billigt  att  bo,  men  under  densamma 
dyrt,  och  hvem  har  ej  åtminstone  genom  beskrifningar  i  en  Montmartre-  eller 
Quartier  Latinroman  tjusats  af  utsikten  från  en  parisisk  vindskupa.  Icke  mindre 
hänföras  vi  emellertid  af  alla  de  laga  taken  i  t.  ex.  en  italiensk  stad. 

Det  vackra  trifs  lyckligtvis  uti  olika  former;  regler,  principer  äro  ofta  kanske 
hufvudsakligen  till  för  de  undermåliga.  En  anständig  människa  håller  sig  jäm¬ 
förelsevis  nykter  utan  ett  blått  band  i  knapphålet. 

En  byggnads  plan  skall  knappast  mindre  än  dess  exteriör  och  interiör  redan 
1  Yara  vacker,  den  skall  nämligen  förutom  den  nödvändiga  ändamåls¬ 

enligheten  äfven  utmärka  sig  för  ordning  och  rytm,  och  om  så  är  fallet  fram- 
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träder  detta  otvifvelaktigt  redan  i 
teckningen.  Planen  till  Centralban¬ 
ken  är  vacker  just  genom  ordning 
och  rytm.  Alla  utrymmen,  antin¬ 
gen  de  äro  väsentliga  eller  oväsent¬ 
liga,  äro  af  arkitekten  gifna  sam¬ 
ma  omvårdnad. 

Arkitekten  Josephson  har  vid 
lösandet  af  sin  plan  gifvit  utrym¬ 
mena  en  viss  rangskala,  alla  huf- 
vudutrymmen  hafva  fått  all  nödig 
arkitektonisk  omvårdnad,  biutrym¬ 
men  åter  ha  i  allmänhet  fått  nöja 
sig  med  att  blifva  ändamålsenligt 
anordnade. 

Samma  i  detalj  gående  studier, 
som  utmärka  professor  Clasons 
planer,  utmärka  äfven  det  inre  af 
Centralbanken.  Banksalen  är  ut¬ 
förd  helt  i  hvitt  och  är  den  enda 
färg  som  därutöfver  förekommer  i 
salen  den  som  gifves  af  de  rika 
mässingsgallren  mellan  allmänhe¬ 
tens  och  personalens  afdelningar. 

Hufvudtrappan  är  äfven  helt  hvit 
arkitektoniskt  ordnad  genom  de 
korrekta  stöden  och  hvalfven  och 
smyckad  blott  genom  trappans 
smidda  hissgaller.  Styrelserummets 
väggar  äro  täckta  med  svagt  mar- 
morerade  ramstycken  af  trä  samt 
sidenfyllningar.  Samtliga  kontors¬ 
rums  väggar  äro  spända  med  grå 
juteväf.  Alla  tak  äro  af  hvit  puts 
eller  stuck.  Ingenting  är  förbisedt. 
Professor  Clason  liknar  en  samvets¬ 
grann  läkare,  kommer  ett  statsråd 
eller  ett  fattighjon  få  de  samma 
vård.  Har  professor  Clason  att 
lösa  en  sessionssal  eller  ett  hand¬ 
tag  till  en  toilette,  går  han  till  sin 
uppgift  med  samma  allvar. 

Alla  lokaler  verka  lika  distinge¬ 
rade,  man  trifves  så  väl  i  dem,  men 
man  skrattar  ej  för  högt  och  man 
säger  inte  fula  ord. 

Vi  gå  nu  in  i  Kreditaktiebola¬ 
gets  hus. 

Genom  den  vridbara  svängdör- 
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ren  komma  vi  in  i  en  åttkantig 
vestibul  med  undantag  för  hvalf- 
vet,  helt  klädd  med  slipad  granit. 
I  fonden  på  denna  vestibul  är  slag¬ 
dörrar  och  ett  glasparti,  hvarige- 
nom  banksalens  imponerande  dori- 
ska  kolonner  redan  nu  synas.  Vesti- 
bulen  är  prydd  med  några  reliefer 
af  Gibson,  hvilka  genom  skymnin¬ 
gen  under  hvalfven  emellertid  ej 
komma  till  sin  fulla  rätt. 

Arkitektens  tanke  att  i  ett  mo¬ 
dernt  bankpalats  föra  in  den  do- 
riska  arkitekturen,  den  monumen¬ 
talaste  af  all  arkitektur,  och  att 
utföra  densamma  i  granit  är  god 
och  från  reklamsynpunkt  alldeles 
ypperlig.  Alla  andra  bankrekord 
äro  nu  slagna  och  bara  i  dessa 
kolonner  med  tillhörande  entable- 
ment  kan  afläsas  att  Kreditaktie¬ 
bolagets  fonder  äro  större  än  nå¬ 
gon  annan  svensk  banks,  jag  afser 
naturligtvis  då  ej  att  detta  visas 
genom  anordningens  värde  i  pen¬ 
ningar,  utan  blott  genom  det  in¬ 
tryck  af  imponerande  monumenta- 
lité  som  salens  arkitektur  gifver. 

Granitstöden  i  salen  äro  omväx¬ 
lande  i  form  af  engagerade  kolon¬ 
ner  och  pilastrar,  äfven  stödens 
midtelafstånd  äro  varierande,  fri¬ 
heter,  som  en  sträng  gud  af  guld 
och  elfenben  knappast  tillåter,  men 
som  de  hufvudkassörer,  hvilka  nu 
äro  placerade  uti  templets  cella, 
antagligen  med  jämnmod  finna  sig 
i,  och  som  för  öfrigt  nödvändig¬ 
gjorts  af  praktiska  hänsyn.  An¬ 
ordningen  med  varmluftsintaget  i 
salens  midt  utbildad  som  en  po¬ 
lerad  granitsoffa  kring  bladväxter 
är  dock  om  aldrig  så  nödvändig  i 
denna  omgifning  för  profan.  Of- 
van  kolonner  och  pilastrar  kom¬ 
pletteras  salen  af  ett  ståtligt  en- 
tablement  äfven  detta  af  granit  samt 
ett  redigt  tak.  I  salens  midtparti 
förefinnes  en  relief  af  Eldh  fram¬ 
ställande  de  12  månaderna.  Denna 


SKAND.  BANKEN:  STYRELSENS  ÖFRE  VESTIBUL. 


SKAND.  BANKEN:  STORA  GALLERIET. 
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SKAND.  BANKEN:  BANKSALEN  FRÅN  NORRA  GALLERIET. 

relief,  utförd  af  ljus  kalksten,  är  vacker,  men  krossas  nästan  af  all  kringvarande 
granit.  Salens  höjd  motsvarar  tre  fulla  våningar  och  äro  dessa  våningar  genom 
helt  öppna  gallerier  eller  genom  fönster-  och  dörröppningar  markerade  in  mot 

salen . 

Från  hufvudvindfånget  kommer  man  äfven  till  lokalen  för  girokassan  och  ku¬ 
pongkassan,  belägna  invid  Gustaf  Adolfstorg  och  utförda  helt  i  Jämtlands  kalk¬ 
sten  och  puts.  Kalkstensbeklädnaden  i  dessa  lokaler  sträcka  sig  ända  upp  un¬ 
der  hvalfven  och  gifva  lokalerna  ett  solidt  och  godt  intryck. 

Bottenplanen  är  genom  6  trappor  och  7  hissar  i  förbindelse  med  öfvervarande 
våningar.  Den  förnämligaste  af  dessa  trappor  jämte  hiss  belägen  i  byggnadens 
östra  del  leder  från  banksalen  upp  till  styrelsens  afdelning,  som  befinner  sig  2 
trappor  upp  och  medelst  ett  öppet  galleri  löpande  längs  banksalens  hela  södra 
sida  står  i  förbindelse  med  denna.  Innan  man  kommer  till  de  egentliga  sty¬ 
relserummen  eller  det  nyssnämnda  galleriet  passerar  man  emellertid  en  yttre 
hall  med  fyndig  planform  och  utförd  i  nyantik  anda  af  god  sort.  De  material 
som  användts  till  rummet  äro  hufvudsakligen  kolmårdsmarmor  och  ljus  stuck, 
orneringen  i  denna  stuck  är  som  för  öfrigt  all  stuckornering  inom  byggnaden 
utförd  direkt  å  vägg  eller  tak.  I  rummets  fond  mellan  ingången  till  styrelsens 
förmak  och  det  öppna  galleriet  är  i  en  nisch  placerad  en  monumental  och  vac¬ 
kert  komponerad  karriatid  i  hvit  marmor  af  Ahlberg.  Karriatiden  uppbär  en 
klocka,  som  dock  ej  synes  riktigt  väl  sammankomponerad  med  karriatiden. 
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Nyssnämnda  förmak  eller  samtalsrum  är  ett  ellipsformigt  mycket  distingeradt 
rum  med  helt  hvita  väggar  och  tak,  väggarna  jämte  rikt  skulpterade  pilastrar 
äro  af  trä  och  målade.  Dörren  och  möblerna  äro  gula  utförda  i  flammig  björk 
med  inläggningar. 

Sessionssalens  arkitekturuppställning  af  gulgrå  marmor  och  hvit  stuck  är  vacker, 
men  den  markeras  väl  våldsamt  genom  de  mörkröda  väggfälten.  Väster  om  ses¬ 
sionssalen  ligga  tvenne  samtalsrum  och  tvenne  direktörsrum.  Ett  af  dessa  sist¬ 
nämnda  rum,  dekoreradt  af  Olle  Hjortsberg,  är  hållet  i  mörka  blå  och  blåvio¬ 
letta  färger  och  med  en  dekoration  som  ehuru  fullt  personlig  på  ett  ypperligt 
sätt  sluter  sig  till  rummets  arkitektur.  Nu  återstår  af  styrelsens  afdelning  blott 
att  nämna  ett  konferensrum  nästan  helt  utfördt  i  stuck  och  färg  i  pompejansk 
sort.  För  att  vara  utfördt  i  vårt  kalla  land  är  rummet  nog  så  bra,  men  dock  ej 
nog  lekande  och  elegant.  Stuckytans  behandling  å  väggarna  är  äfven  för  glashård. 

Arbetslokaler  och  öfriga  utrymmen  inom  byggnaden  äro  ändamålsenligt  och 
förståndigt  lösta. 

Under  studiet  af  de  båda  byggnaderna  har  författaren  upprepade  gånger 
konstaterat  de  framstående  arkitekternas  stora  talang,  och  ibland  med  en  viss 
saknad  förgäfves  sökt  de  skröpliga  människorna. 

Erik  Lallerstedt. 


ALLA  FOTOGRAFIER  AF  C.  G.  ROSENBERG 
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SKAND.  BANKEN: 


PLAN  AF  KÄLLAR- 


OCH  BOTTENVÅNINGARNE. 


i 


10 


SKAND.  BANKEN:  PLAN  AF  VAN.  1 


OCH  2  TR.  UPP. 


CENTRALBANKEN:  PLAN  AF  KÄLLAR-  OCH  BOTTENVÅN.  SAMT  VÅN.  1  OCH  2  TR.  UPP. 


ENTREPRENÖRER  OCH  MEDARBETARE 
VID  SKAND.  KREDITAKTIEBOLAGETS  NYBYGGNAD. 


Af  nedanstående  uppgifter  angående  leve¬ 
rantörer  och  medarbetare  framgår  byggna¬ 
dens  tillkomst. 

Hesselman  och  Bergström  ha  byggt  hu¬ 
set  på  entreprenad,  men  har  från  denna  ute¬ 
slutits  en  mängd  större  och  mindre  arbeten 
såsom  grund,  järnkonstruktioner,  stenarbeten, 


snickerier,  värme,  belysning  m.  m.  om  hvil- 
ka  arbeten  särskilda  aftal  träffats  med  ne¬ 
danstående  leverantörer. 

Nya  Asfaltaktiebolaget:  grund  och  källar- 
murar  af  betong.  —  Pettersons  Smidesverk- 
stad:  uppsättning  af  hela  järnstommen  samt 
skylighet  öfver  banksalen.  —  Tesch,  Cervin 
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&  Comp.  och  Forsberg-  &  Mark: 
alla  järnbalkar  till  bjälklag,  pe¬ 
lare  och  tak.  —  A.-B.  Väst¬ 
kustgranit:  fasadbeklädnaden 

af  vestkustgranit,  banksalens 
fasader  af  d:o,  diskar  af  pole¬ 
rad  d:o  i  banksalen,  väggbe¬ 
klädnad  af  slipad  d:o  (grå)  i 
stora  vestibulen.  —  A.-B.  Ca- 
lor:  värmeledning  enligt  pump¬ 
vattensystemet.  —  A.-B.  P.  Ä. 

Sjögren:  vatten  och  afloppsled- 
ningar.  —  Allmänna  Svenska 
Elektr.  A.-B.:  den  elektriskabe¬ 
lysningen  och  personhissar.  — 

Siemens  Schuckert:  lokaltele¬ 
foner,  elektriska  ur,  alarmled- 
ningar,  —  Hardeggen,  Berlin 
genom  von  Brömssen,  Stock¬ 
holm:  rörpostanläggningen.  — 

Graham  Brothers:  personhissar 
och  mathissar.  —  Andersons 
Elektriska  byrå:  personhissar.  SKANDINAVISKA  BANKEN:  TVÄRSEKTION 

—  A.-B.  Faerden:  kylrumsanläggningen  för 
restauranten.  —  Petrus  Forsberg:  koppar- 
portarne.  —  Petrelius:  ut-  och  invändiga 
smidesjärnsgaller.  — A.-B.  Stegeholms  snic¬ 
kerifabrik  och  A.-B.  Jönköpings  snickeri¬ 
fabrik:  byggnadssnickerier  (fönster,  dörrar, 
karmar).  —  Åtvidabergs  och  Jönköpings 
träförädlings  A.-B.:  parkettgolf.  —  E.  A. 

Rosengrens  kassaskåpsfabrik:  pansardörrar 
och  hvalfsinredningar  samt  pansarskenor 
(från  Avesta). —  Gusta  Stenförädlings  A.-B: 
väggbeklädnad  af  polerad  kalksten  jämte 
golf  af  d:o  i  giro-  och  kupongkassasalarne. 

—  Nya  marmorbruks  A.-B.:  väggbeklädnad 
och  kolonner  af  italiensk  skyrasmarmor  i 
styrelserummet.  Kolonner  och  väggbekläd¬ 
nad  i  styrelsens  vestibuler  och  trappor  samt 
golf  och  trappsteg  i  dessa  och  andra  lo¬ 
kaler  af  Kolmårdsmarmor.  —  Wester  &  Nor- 
gren:  väggbeklädnad  i  sidovestibulerna  och 
spiselomfattning  af  polerad  kalksten  i  runda 
mottagningsrummet  2  tr.  upp.  —  Nordiska 
Kompaniet:  dörrar,  galler  och  lås  m.  m. 
af  metall.  —  Andersons  metallfabrik:  di¬ 
verse  galler  af  brons.  —  Sven  Jespersson : 

Dörrar  af  mahogny,  panel  i  biblioteket  af 
flammig  björk,  d:o  i  runda  rummet  af  skulp¬ 
terad  furu  och  d:o  af  ek  i  två  direktörsrum 
m.  m.  —  H.  Ljungqvist:  diverse  panelarbe¬ 
ten  af  ek.  —  Filip  Månsson  och  G.  Calén: 
måleriarbeten.  —  Signor  A.  Conte:  stuckputs 
på  väggarna  samt  pompejansk  stuckmålning 
i  konferensrummet.  —  G.  Norling:  med  bi¬ 
träde  af  skulptören  Scherman:  alla  takdeko¬ 
rationer  uppjagda  på  platsen  i  s.  k.  durputs. 

Möbler:  Åtvidabergs  snickerifabrik  (kon- 


CENTRALBANKEN:  TVÄRSEKTION. 

torsmöbler),  C.  E.  Jonsons  A.-B.,  Bäcklins 
möbelarkitektbyrå,  Sven  Jesperson,  H.  Ljung¬ 
qvist  och  ark.  Malmsten.  —  Mattor:  Nordiska 
Kompaniet,  Licium,  J.  Dessle  (korkmattor). 
—  Armatur:  Nordiska  Kompaniet,  Allmänna 
Svenska.  —  Ur:  G.  W.  Lindroth  och  R.  Eng¬ 
ström. 

Konstnärsarbeten:  professor  O.  Hjortsberg: 
väggmålningarna  i  förste  direktörens  rum. 
—  Carl  Eldh:  reliefen  i  banksalen  (huggen  i 
Ingaberga  sten  af  herr  W.  Dahlman).  —  Sidney 
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SKANDINAVISKA  BANKEN  I  JAKOBSGATAN. 


Gibson:  kalkstensreliefer  i  stora  vestibu- 
bulen.  —  Olof  Ahlberg:  karyatiden  i  sty¬ 
relsens  hall. 

Kontrollanter  och  konstruktörer.  För 
byggnadsarbetena:  I  Sjöbladh.  —  För 
alla  byggnadskonstruktioner:  Looström  & 
Gelin.  —  För  värmeledningen  och  vat¬ 
ten  och  afloppsledningarna:  ing.  H.  Theo- 
rell.  —  För  alla  elektriska  anläggningar, 
hissar  och  rörpost:  Ivar  Rosén.  —  För 
kylanläggningen:  ing.  Arv.  Börjesson. 

Mina  medarbetare  på  kontoret  hafva 
varit  arkitekten  H.  Wadsjö,  och  bygg¬ 
nadsingenjör  Knut  Jonson  sam  arkitek¬ 
ten  D.  Nilsson. 

E.  J. 

ENTREPRENÖRER  OCH  MEDARBE¬ 
TARE  VID  CENTRALBANKENS 
NYBYGGNAD. 

Arbetet  med  uppförandet  af  Central¬ 
bankens  nybyggnad  utlämnades  icke  på 
enhetlig  entreprenad, utan  uppdelades  det¬ 
samma  i  bland  andra  följande  mindre 
entreprenader: 

A. -B.  Skånska  Cementgjuteriet:  grund¬ 
läggning,  ing.  Josef  Norén:  byggnads- 
stommen,  A. -B.  Västkustgranit:  sockel 
och  fasadsten,  A.-B.  Bro  Gård:  murtegel, 
Precy  Tham,  järnbalkar,  E.  A.  Rosengrens 
Kassaskåpsfabriks  A.-B.:  pansarskenor, 
A.-B.Stegeholms  Snickerifabrik:  snickeri¬ 
arbeten,  A.-B.  Clausens  gas-  &  vatten- 
ledningsaffär:  värmeledning  samt  gas,  vat¬ 
ten  och  aflopp,  A.-B.  Skånska  Cement¬ 
gjuteriet:  marmor  &kalkstensarbeten,  A.-B. 
Wester  &  Norgren:  Kolmårdsmarmor,  Nya 
Förenade  Elektriska  A.-B.:  belysningsled- 
ningar,  tryckknappshissar,  fläktar,  Allm. 
Svenska  Elektriska  A.-B. :  konduktörs- 
hissar,  A.-B.  Nord.  Komp.:  metallarbeten, 
P.  F.  Lind:  målningsarbeten,  Åtvidabergs 
Snickerifabrik:  parkettgolf. 

Arbetschefen  har  sålunda  i  detta  fall 
utöfvat  en  direkt  arbetsledning  till  skill¬ 
nad  från  den  indirekta,  som  merendels 
äger  rum,  när  byggnadsarbetet  öfverläm- 
lämnas  till  en  hufvudentreprenör. 

Dagkontrollant:  ingenjör  Aug.  Åkes¬ 
son,  konstruktör  för  värme,  vatten  &  af¬ 
lopp:  ing.  Hugo  Theorell,  konstruktör  för 
järn  &  betongarbeten:  ing.  Fritz  Söder- 
bergh,  konstruktör  för  elektrisk  belysning: 
ing.  John  Blomqvist,  konstruktör  för  his¬ 
sar:  ing.  Wilh.  Davidsson,  skulptör:  bild¬ 
huggaren  J.  A.  Wetterlund,  ansvarig  bygg¬ 
mästare  och  entreprenör  för  byggnads- 
stommen:  ing.  Josef  Norén. 
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CARL  GUSTAF  NYSTRÖM. 

Med  professor  Carl  Gustaf  Nyströms  bortgång  har  den  finska  arkitekt- 
karen  torlorat  sin  både  som  yrkesman  och  medborgare  säkerligen  mest 
betrodde  medlem. 

Han  var  född  i  Hälsingfors  1856  och  dog  därstädes  efter  en  kort 
tids  sjukdom  den  30  december  1917.  Sedan  Nyström  1876  afslutat  sina  stu- 
drnr  vid  Polytekmska  Institutet  i  Hälsingfors,  därefter  några  år  praktiserat  hos 
sin  larare,  den  vid  konstakademien  i  Stockholm  utbildade  arkitekten  F.  A.  Sjö¬ 
ström  samt  med  statsstipendium  företagit  en  studieresa  i  Frankrike,  Österrike 
och  Italien,  utnämdes  han  1880  till  lärare  i  byggnadskonstruktion  vid  nämnda 
institut  och  till  professor  1895.  Institutet  ombildades  1907  till  Teknisk  Hög- 

tiU  dess  förste  rektor  (1907-10);  han  hade  redan  i 
11  ar  (lo96— 1907)  funktionerat  som  Polytekniska  Institutets  prorektor. 

basom  stadsfullmäktig  i  Hälsingfors  togs  hans  ovanliga  arbetsförmåga,  hans 
gedigna  yrkeskunskaper  och  hans  vid  handhafvandet  af  allmänna  värf  mognade 
erfarenhet  flitigt  i  anspråk. 

Han  hade  en  nykter  och  klar  syn  på  tingen  och  gick,  äfven  på  äldre  dagar, 
med  ungdomligt  intresse  och  energi  till  fullgörandet  af  de  uppdrag  han  åtagit 
sig.  bom  ordförande  i  den  kommission  som  utarbetat  förslag  till  ny  allmän 

byggnadsordning  för  Finlands  städer  slutförde  han  ett  för  hela  landet  betydelse¬ 
fullt  uppdrag. 

Sedan  början  på  1880-talet  har  professor  Nyström  utöfvat  en  betydande  verk¬ 
samhet  som  praktiserande  arkitekt.  Bland  byggnader  som  utförts  efter  hans 
ritningar  och  under  hans  ledning  må  nämnas:  Universitetets  kemiska  laborato¬ 
rium  (1884),  dess  palmhus  (1889),  dess  botaniska  institut  1903),  dess  fysiolo¬ 
gs™  (19p4)>  dess  fysiska  laboratorium  (1910),  (Finlands  statsarkiv 

90),  h vilket  anses  vara  hans  förnämsta  verk,  Ständerhuset  (1888— 
1890)  horemngsbankens  hus  vid  Alexandertorget  (1898),  tull-  och  packhuset  å 
ei?  (^01)’  ada  1  Hälsingfors;  Föreningsbankens  byggnader  i  Viborg 
(  Py  oc*\  Tammerfors  (1902),  Konstmuseum  i  Åbo  (1904),  manbyggnaden  på 
Kirjola  (1904),  Kirurgiska  institutet  för  kvinnliga  medicine  studerande  i  Peters- 
burg  (1912),  Finlands  bank  i  Björneborg  (1912).  Enbart  denna  lista  på  några 
at  hans  verk  torde  nogsamt  vittna  om  det  allmänna  förtroende  Nyström  såsom 

arkitekt  redan  tidigt  vetat  tillvinna  sig  och  under  en  lång  följd  af  år  åt  sig 
bevara.  s 

Nyström  förberedde  sig  vanligen  till  en  ny  arkitektonisk  uppgift  genom  en 
studieresa  till  det  eller  de  land  där  byggnader  för  det  beträffande  ändamålet 
natt  högsta  grad  af  utveckling.  Hans  väg  gick  då  oftast  öfver  Stockholm,  där 
han  gärna  uppsökte  jämnåriga  yrkesbröder  och  gladde  dem  med  sitt  redbara, 
öppna  och  hurtiga  väsen. 

I  samma  stund  hans  älskade  fosterland  nadde  det  länge  drömda  och  med 
finsk  seghet  och  tålamod  fasthållna  frihetsmålet  brast  det  goda  vänfasta  hjärtat. 

Hans  slocknande  öga  fick  blott  på  afstånd  skåda  in  i  framtidslandet,  det  fria 
r  mland. 

I.  G.  C. 
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A.-B.  industribostäder 

är  ett  företag,  som  håller  på  att  sättas  i  gång 
med  hufvudsakligen  industri-  och  bankmän 
som  intressenter,  löjtnanten  i  väg-  och  vat- 
tenbyggnadskåren  o  Hans  O.  Elliot  som  chef 
och  arkitekt  John  Åkerlund  som  arkitektonisk 
rådgifvare.  Företaget  afser  att  i  samverkan 
med  »Industriförbundet»  tillhandagå  med  råd 
och  förslag  till  arbetarbostäder  och  samhäl¬ 
len  af  sådana  samt  leda  dylika  anläggningars 

utförande.  , 

Vi  vilja  numera  så  gärna  tro  att  insikten 
om  trefnadens  betydelse  för  alla  de  sma 
hemmen  och  om  nödvändigheten  af  god 
arkitektonisk  hjälp  vid  deras  planerande  blif- 
vit  allmänt  utbredd.  Men  tyvärr,  vi  få  ännu 
se  klara  exempel  pa  motsatt  förhallande. 
Ännu  är  det,  i  allt  för  manga  fall,  som  bo¬ 
lagen  och  bruken  vid  planerandet  af  arbe- 
tarsamhällena  och  ritandet  af  de  enskilda 
husen  använda  sig  af  första  bästa  byggmäs¬ 
tare  eller  entreprenörfirma  eller  bruksbok- 
hållare,  af  folk,  som  ofta  sitta  inne  med  tek¬ 
nisk  byggkunskap  men  sällan  med  träning 
och  förmåga  nog  för  att  kunna  gifva  goda 
och  praktiska  planlösningar  samt  trefnad 
utan  och  innan. 

Genom  att  som  rådgifvare  åt  bolagen  och 
bruken  ersätta  dessa  icke  fackkunniga  per¬ 
soner  bör  A-B  Industribostäder  kunna  göra 
åtskillig  nytta  —  om  det  från  början  får  sin 
verksamhet  lämpligt  ordnad.  Det  vore  icke 
lämpligt,  om  företaget  komme  att  monopo¬ 
lisera  arbetarbostadsfacket  och  det  är  inte 
heller  dess  mening.  Ett  arkitektoniskt  ska¬ 
pande  torde  väl  icke  vara  det  lämpliga 
verksamhetsfältet  för  bolaget  -  den  fria 
konkurrensen  mellan  privat  verksamma  ar¬ 
kitekter  medför  säkerligen  de  största  möj¬ 
ligheterna  till  goda  resultat.  Men  ett  före¬ 
tag  som  detta  har  sin  gifna  betydelse  som 
en  central,  där  den  byggande  allmänheten 
och  arkitekterna  kunna  inhämta  råd,  upp¬ 
lysningar  och  erfarenhetsrön  i  alla  dithö- 
rande  frågor  och  som  en  förmedlingsbyrå 
mellan  dessa  parter.  Genom  att  arbeta  på 
standardisering  af  exempelvis  vackra  och 
goda  snickerier  samt  möjligen  äfven  af  vägg¬ 
stommar  (»väggtaflor»),  beslag  m.  m.  bör 
det  kunna  befrämja  ett  bättre,  snabbare 
och  relativt  mera  prisbilligt  bostadsbyggande. 
Genom  att  —  i  samarbete  med  annan  intresse¬ 
rad  part,  Sv.  Slöjdföreningen  —  arbeta  på 
masstillverkning  af  billiga,  vackra  och  för 
arbetarbostäder  lämpliga  tapeter,  kakelug¬ 
nar,  möbler  och  husgeråd  bör  det  äfven 
kunna  göra  ofantligt  mycket  för  höjandet  af 
de  svenska  arbetarhemmens  trefnad. 


FÖRENINGSMEDDELANDEN. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS 
AFDELNING  FÖR  HUSBYGGNADS¬ 
KONST 


sammanträdde  i  föreningens  lokal  lördagen 
den  15  december  1917  kl.  7,30  e.  m. 

Sammanträdet  var  hufvudsakligen  anord- 
nadt  som  julsamkväm.  F-  d.  stadsarkitekten 
K.  Salin  hade  i  år  liksom  närmast  föregå¬ 
ende  år  vid  liknande  tillfälle  ställt  en  serie 
arkitekturbilder  af  gamla  pittoreska  delvis 
försvunna  byggnader  i  Stockholm  samt  bil¬ 
der  af  mindre  tyska  städer  till  Afdelningens 
förfogande.  Bilderna  voro  ur  kulturhisto¬ 
risk  och  konstnärlig  synpunkt  mästerligt 
valda.  På  grund  af  stadsarkitekt  Salins 
opasslighet  förevisades  desamma  af  stads¬ 
arkitekten  S.  Westholm. 

Professor  S.  Curman  erinrade  om,  att  han 
med  innevarande  års  utgång  afgår  som  Af¬ 
delningens  ordförande,  och  tackade  för  det 
förtroende  som  bevisats  honom  genom  att 
under  de  tre  gångna  åren  ha  blifvit  utsedd 
till  Afdelningens  ordförande  och  för  den 
välvilja  och  för  det  öfverseende,  som  där¬ 
under  kommit  honom  till  del.  Ordföranden 
meddelade  slutligen,  att  han  med  tillfreds¬ 
ställelse  öfverlämnade  ledningen  af  Afdel¬ 
ningens  angelägenheter  till  efterträdaren, 
professor  Tengbom,  hos  hvilken  han  fann 
förutsättningar  att  i  egenskap  af  utöfvande 
arkitekt  bättre  representera  arkitektintressena 
inom  Afdelningen. 

Efter  förhandlingarna  vidtog  en  animerad 


julfest. 


Sekreteraren. 


DET  FRIA  FINLAND. 

Följande  telegram  afsändes  den  11  jan. 
1917  till 

Finlands  Arkitekter, 
Arkitektklubben, 
Hälsingfors. 

I  gemensamma  sträfvanden  hafva  banden 
med  Eder  knutits  allt  fastare.  Med  glädje 
och  rörelse  hälsa  vi  samfäldt  dagen  för  Fin¬ 
lands  frihet,  Eder  en  fast  grundval  att  bygga 
framtiden  på. 

Sveriges  arkitekter 

genom  Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för 
Husbyggnadskonst. 

IVAR  TENGBOM, 

dess  ordförande. 
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”SKÖNHETSRÅDET.” 


Det  förslag  som  väckts  inom  stadsfullmäktige  att  tillsätta  en  särskild  nämnd 
för  öfvervakande  af  estetiska  spörsmål  för  Stockholms  stad  vittnar  hos 
motionären  om  ett  lefvande  intresse  för  hufvudstadens  trefnad  och  en 
stark  känsla  af  att  mycket  brister  i  det  som  borde  göras  för  bibehål¬ 
lande  och  utvidgning  af  Stockholms  skönhetsvärden.  Det  är  ett  rop  som  vittnar 
godt  om  hur  spridd  den  meningen  är  att  de  linjer  som  nu  följas  leder  till  för¬ 
vanskning  af  det  gamla,  verkligt  goda,  som  äger  full  rätt  att  ännu  få  lefva  och 
till  hänsynslösa  nybildningar  vid  hvilka  det  allmänna  goda  endast  mycket  en¬ 
sidigt  tillgodoses. 

Detta  ensidiga  tillgodoseende  begränsar  sig  hufvudsakligen  till  ekonomi  och 
hygien  —  och  hur  grundväsentliga  dessa  fordringar  än  äro  för  ett  samhälle,  räcka 
de  ingalunda  till  att  skapa  trefnad  inom  och  kärlek  till  den  stad  man  bebor. 
Därtill  kräfves  därjämte  insatser  af  helt  andra  individuella  och  lokala  värden, 
hvilka  måste  utmynna  i  en  stadsbildning,  som  talar  om  hemkänsla  och  behag. 
Det  är  också  otvifvelaktigt  att  denna  mening  delats  af  stats-  och  stadsmyndig¬ 
heter  vid  utskrifning  af  förordningar  i  hit  hörande  ämnen.  Vår  byggnads¬ 
stadga,  våra  byggnadsordningar  vittna  bland  annat  härom.  De  äro  sparsamma 
de  ord  som  bevaka,  under  en  eller  annan  form,  “skönhetens  rätt“  i  dessa  för¬ 
ordningar,  men  de  äro  dock  redan  nu  tillräckliga  för  att  vittna  om  respekt  för 
denna  rätt  och  inge  respekt  —  om  de  tillämpades. 

Själfva  byggnadsstadgan  talar  om  “stadens  ändamålsenliga  bebyggande“  med 
h  vilket  uttryck  ju  icke  kan  menas  enbart  praktiska  ändamål  och  om  “skönhets- 
sinnets  anspråk “.  Vår  byggnadsordning  ger  byggnadsnämnden  skyldighet  att 
undersöka  att  projekterad  byggnad  till  form  och  utseende  är  lämplig  å  platsen, 
etc.  För  andra  stadens  nämnder  och  kommissioner  finnas  liknande  förbindande 
lagord  —  som  dock  så  ytterligt  litet  komma  till  kraft  och  verkan,  därför  att  de 
undanskymmas  af  helt  andra  intressen.  Och  det  är  här  knuten  och  felet  finnes. 

I  vår  tidskrifts  föregående  häfte  anfördes  ett  slående  bevis  härpå  vid  tal  om 
Gustaf  Adolfs  torgs  bebyggande.  Och  de  kunna  exemplifieras  i  mängd.  Nämn¬ 
derna  utnyttja  icke  sin  rätt,  fullfölja  icke  sin  skyldighet  att  bevaka  det  all¬ 
männas  intresse  i  hvad  angår  stadens  habitus.  De  se  som  stora  barn  på  allt 
som  icke  är  rent  matnyttigt  —  och  dock  spelar  det  en  viss  roll  hur  äfven  en 
dräkt  passar  för  den,  som  skall  bära  den. 

Det  är  icke  genom  ökandet  af  antalet  nämnder  och  därmed  följande  splittrad 
och  minskad  ansvarskänsla  som  helgjutenhet  och  saklig  kraft  befordras.  Vore 
så  förhållandet  skulle  Stockholm  stå  främst  i  omvårdnadens  tecken.  Vår  stad 
lider  tvärtom  af  öfverflöd  på  nämndemän  och  hvarandra  häfvande,  välvilliga 
resolutioner,  allt  utmynnande  i  en  stilla  känsla  af  ansvarsfrihet  och  på  stället 
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hvila.  Komme  så  en  nämnd  till,  ett  skönhetsråd,  som  hade  till  uppgift,  ej  att 
bestämma,  hvem  vågar  sådant,  men  att  ytterligare  lätta  på  krafvet  att  följa  gifna 
instruktioner  i  fråga  om  stadens  trefnad  och  behag,  så  måste  däraf  följa  de  be¬ 
slutande  myndigheternas  ytterligare  bortseende  från  den  makt  de  äga  och  äro 
skyldiga  att  utöfva  rörande  dessa  viktiga  spörsmål. 

Nej,  hvad  som  kräfves  är  ökad  respekt  för  gifna  bestämmelser  och  denna 
vinnes  endast  genom  att  de  tillämpas  af  dem  som  därtill  äro  utsedda.  Respekt 
hos  de  bemyndigade  för  gifna  paragrafer  rörande  allmän  form  och  god  ton _  — 
de  få  bestämmelser,  som  finnas,  äro  redan  en  god  grund  att  bygga  på.  Det 

är  negligerandet  häraf  som  måste  beifras. 

Och  sättet?  Man  kommer  närmast  att  tänka  på  de  krafter  som  staten  tillsatt, 
då  det  gäller  att  bevaka  det  allmännas  intresse  i  fråga  om  juridiska  bestäm¬ 
melser  och  militära.  Den  har  välvist  inrättat  en  justitieombudsman  och  en  mi- 
litieombudsman.  Om  staden  tillsatte  en  estetieombudsman  för  öfvervakande  af 
att  gifna  stadgar  i  hvad  rör  estetisk  allmän  rätt  verkligen  efterlefdes  skulle  den 
därmed  besitta  en  ganska  säker  borgen  för  att  vederbörande  vaknade  upp  till 
insikt  af  sina  lagligt  estetiska  skyldigheter.  Men  vill  verkligen  stadens  styrelse 
det?  De  ekonomiska  och  “praktiska44  intressena  ha  visserligen  99  %  af  stad¬ 
garna  för  sig  — ,  men  ändå? 

Det  vore  olyckligt  om  denna  enda  procent  liksom  ytterligare  utspäddes  ge¬ 
nom  ett  skönhetsråd.  Det  är  icke  separat  som  känslan  för  stadens  skönhets- 
värde  skall  upptagas.  Den  må  som  saltet  ingå  i  alla  de  soppor  våra  myndig¬ 
heter  laga.  Men  det  tycks  af  nöden  att  vår  estetieombudsman  ser  till,  att  det 

salt,  som  finns,  kommer  i.  » 

Ragnar  Ostberg. 


CARL  XIV  JOHAN  MONUMENTET.  SITUATIONSPLAN. 
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CARL  XIV  JOHAN  MONUMENTET. 

Historiska  uppgifter  ha  blifvit  oss  nutida  svenskar  ganska  främmande. 
Vanan  och  viljan  att  stå  utanför  har  skymt  blicken  för  de  samman¬ 
hängande  dragen  och  skapat  ett  sinne,  som  mest  med  flathet  möter  en 
uppgift  af  mer  djupgående  betydelse.  "Stör  mig  icke,  låt  mig  lefva  i 
min  stilla  slentrian  »  är  den  enkla  bön,  som  höres  då  ett  historiskt  kraf  ställs 
upp.  Så  till  vida  speglar  flertalet  af  förslagen  vid  den  nu  afslutade  täflingen 
till  Carl  Johans  Monument  i  Örebro  otvetydigt  »den  allmänna  meningen».  Men 
när  har  af  denna  blifvit  skön  konst? 

Carl  Johan  i  Örebro,  på  riksdagen,  där  han,  ett,  tu,  tre,  valdes  till  Sveriges 
blifvande  konung,  kommer  i  vår  historia  som  en  blixt  från  ofvan  eller,  mer 
europeiskt  sedt,  som  en  gnista  från  Napoleons  underbara  städ.  Ett  sagolikt 
moment,  ett  fantastiskt  öde,  helt  i  stil  med  kejsartidens  under. 

Att  gripa  en  sådan  uppgift  i  slentrianens  tecken,  å  la  Carl  Johan  på  Carl- 
Johans-torg,  eller  som  Napoleon  i  form  af  en  Eau  de  Cologne-flaska,  gör  en 
normalt  begåfvad  människa  alldeles  schackmatt.  De  båda  prisbelönade  täflings- 
projekten  tillhöra  denna  kategori.  Man  igenkänner  i  dem  1800-talets  italienska 
skulptur  öfver  historiska  heroer.*  kung  Umberto,  Viktor  Emanuel  och  Garibaldi, 
hvilka  i  sin  komiska  brist  pa  smak  göra,  på  de  torg  och  platser  de  belamra, 
en  så  befängd  verkan.  Där  nere,  på  Italiens  mark,  är  ju  kontrasten  mot  om- 
gifningen  skriande.  Här  hemma  åter,  irriterar  denna  konstart  mindre,  ty  mot¬ 
satsen  till  omgifningen  är  här  oftast  ej  så  stor.  Frestelsen  att  ge  monumentet 
den  af  allt  oberoende,  populära  formen  af  en  ryttarstod  har  för  de  om  pris  täf- 
lande  varit  stor.  Man  utgår  ju  ifrån  att  ryttarstoden  går  öfver  allt.  I  buskar, 
på  torg,  i  trappor,  vid  vattendrag.  Det  är  alltid  så  manligt  med  ett  ryttar- 
monument.  — -  Att  »ryttarstatyn »  emellertid,  i  modell,  alltjämt  kan  göras  vacker 
och  kan  ge  något  nytt  visa  förslagen  » Kringskuren  Kung  och  »Z.  4h\  Den 

ÖFVERSTY  C  K  E:  FIGUREN  TILL  FÖRSLAGET  »C’  EST  MOI». 
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FÖRSLAGET  MOTTO:  KRINGSKUREN  KUNG. 


förre  har  något  synnerligen  käckt  och  historiskt  äkta  med  sin  ursprungliga 
hjälte-typ,  en  blandning  af  condottieri  och  revolutionär,  hopknuten  och  fast  och 
med  en  imponerande  afvägning  mellan  man  och  häst,  en  frihetens  fläkt  med 
både  styrka  och  skönhet  i  sig.  Hästen  är  också  mycket  väl  inställd  på  plinten, 
som  med  sin  smäckra  och  klara  resning  väl  framhäfver  skulpturens  böljande  former. 

»Z  41»  tar  sin  häst  och  karl  på  ett  helt  annat  sätt.  Hästen  dominerar  här 
helt  och  hållet  och  framhäfver  med  sin  väldighet  det  graciösa  hos  ryttaren. 
Denne  har  i  sig  något  af  lyckoriddaren,  som  med  äkta  och  mycket  behag  glider 
sin  framtid  emot.  Monumentet  fängslar  genom  sin  intimitet  och  sitt  lugna  behag, 
men  det  intresserar  ändå  mer  genom  den  uppenbara  känning  med  materialet, 
brons,  som  redan  denna  lilla  modell  ger  till  känna.  Arbetet  syftar  tydligt  att 
komma  långt  ifrån  den  sedvanliga,  olyckliga  gjutgodseffekten  i  våra  bronser  och 
man  erinrar  sig  härvid  Benvenuto  Celiinis  goda  ord:  »De  finnas  som  påstå  sig 
kunna  gjuta  bronser  utan  vidare  putsning.  Men  det  är  en  galenskap,  sy  sedan 
bronsen  är  gjuten,  måste  den  retuscheras  med  hammare  och  grafstickel:  så  ha 
de  beundransvärda  antika  konstnärerna  gjort  och  äfven  de  moderna  —  jag 
menar  de  moderna,  som  kunnat  konsten  att  arbeta  i  brons». 

»Z.  41»  är  emellertid  som  helhet  ofullständigt  genom  baspartiets  torrt  främ¬ 
mande  och  oproportionerliga  behandling. 

» Pax *  ger  ett  storslaget,  helgjutet  och  af  äkta  stilkänsla  prägladt  verk.  Ett 
arkitektoniskt  skulpturarbete  af  allra  första  ordningen.  Framför  detsamma  för- 
nimmes  denna  lugna  hvila,  som  stora  drag  inge  och  man  försjunker  i  detsamma 
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FÖRSLAGET  MOTTO:  »Z.  41». 

som  i  ett  gammalt  godt  skönhetsverk.  Det  är  rikt  och  ändå  med  en  viss  karg- 
net,  som  gör  det  alldeles  särskildt  svenskt.  Det  är  kultiveradt  kunnigt,  men 
lyser  anda  med  ursprunglig  kraft.  Det  borde  tagas  vara  på.  Det  hör  ihop 
med  vara  Vasaborgar,  som  en  minnesstod  öfver  ett  helt  släkte.  På  Örebros 
borggård  eller  i  parken  nära  slottets  murar,  där  gamla  kungaminnen  hälsa  den 
•  6rn’  "ar7lon^erar  hela  idéns  grundackord.  Reliefferna  tala  framtidens 
och  hyllningens  delikata  ord,  monumentets  uppbyggnad  stämmer  med  den  tids 
historia  som  varit. 

esf.  m°i* >  bär  på  den  sanna,  personligt  historiska  bakgrunden.  Det  är 
tullkomhgt  rätt  den  Bernadotte,  det  inslag  från  empiren,  som  fördes  till  och 
anknöts  vid  våra  häfder  just  här,  i  den  goda  staden  Örebro.  Den  öfverlägsna, 
den  malmedvetna,  mannen  som  behöfdes,  —  så  som  man  drömde  om. 

Det  ar  ett  historiskt  monument  i  utpreglad  grad  och  i  bästa  mening,  juste 
-  k°nstnärligt  säkert  formadt.  Det  är  ingenting  nytt,  men  det  är  desto 

var  e  ullare.  Det  är  pricken  på  i  et.  Örebro  bör  vara  glad  öfver  presenten. 

Liksom  vårt  kungliga  slott  är  hjärtat  i  Stockholm,  bildar  slottet  i  Örebro  sta¬ 
dens  kärna.  Båda  slotten  imponera  genom  sina  hvilande,  stora  massor,  båda 
ha  godt  af  en  vertikal  och  väldig  kontrastverkan. 

di  ^^^nn^rs^a^e^  s*^er  i°ne  med  denna  för  staden  Örebro  väsentliga  hänsyn, 
rlatsfrågan  spelar  in  först  med  detta  förslag.  I  den  räta  vinkelhörnan,  som 
Svartan  bildar  vid  Slottsdammen  växer  det  synnerligen  organiskt  upp  ur  terrän- 
gens  linier  och  ger  den  volyminösa  och  uppåt  gående  monumentalitet,  som  så 
vaä  stämmer  med  och  stegrar  slottets  särdrag.  Hvarifrån  man  än  iakttager 

^  fSt  i^Li%  spelar  monumentet  på  det  lyckligaste  in  i  stadsbilden  och  ger 
en  festlighetens  pondus,  som  ej  nog  kan  uppskattas.  För  Järntorget  bildar  det 
en  präktig  hvilopunkt,  för  Storgatan  och  Svartån  likaledes,  och  från  Slottsdam¬ 
mens  södra  sida,  liksom  från  än  större  distanser,  vinnes  pittoreska  och  naturligt 
framvuxna  effekter,  som  förrikar  landskapet. 

Monumentet  skulle  uppenbarligen  för  hela  stadens  aspekt  få  den  dominerande 

vfrj^an’.  bör  ha,  då  det  gäller  för  staden  att  i  minnet  hugfästa  tillblifvelsen 
af  Sveriges  kungaätt. 

Ragnar  Ostberg. 
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>C’EST  MOD.  MODELL  SEDD  FRÅN  SVARTÅN 
OCH  FRÅN  JÄRNTORGET. 


TÄFLINGEN  OM  CARL 
XIV  JOHAN-MONU- 
MENTET  I  ÖREBRO. 

Denna  täfling  utlystes 
i  mars  1917  och  täflings- 
förslagen  skulle  vara  in¬ 
lämnade  senast  den  1  de¬ 
cember.  Till  täflingen  voro 
fyra  skulptörer  särskildt 
inbjudna.  Prisnämnden  ut¬ 
gjordes  af  professorerna 
Gustaf  Cederström  och 
J.  G.  Clason,  konstnären 
Anders  Zorn,  borgmästa¬ 
re  Victor  Schneider  och 
kapten  E.Brson  Lilliehöök. 
Täflingen  skulle  enligt 
programmet  omfatta  såväl 
själfva  monumentet  som 
postamentet,  hvarjämte  för 
de  täflande  stod  öppet  att 
företaga  de  anordningar 
å  postamentet  och  i  mo- 
numentetsnärmastegrann- 
skap  som  kunde  bidraga 
att  höja  monumentets 
konstnärliga  verkan.  Pris¬ 
nämndens  protokoll,  som 
med  noggrannhet  anger 
tiden  för  sammanträdenas 
afhållande,  inskränker  sig 
till  att  säga  att  gransk¬ 
ningen  företagits  i  afse- 
ende  på  förslagens  lämp¬ 
lighet  för  platsen,  deras 
konstnärliga  värde  och 
monumentalitet,  hvarefter 
meddelas  att  prisnämn¬ 
den  tilldelat 

l:a  pris  2,000  kr.,  åt 
förslaget  märkt  Örebro 
1818  på  grund  af  dess 
enkla,  lugna  monumenta¬ 
la  värdighet,  dess  för  ti¬ 
den  karaktäristiska  håll¬ 
ning  och  dess  från  alla 
sidor  väl  afvägda  silhuett; 

2:dra  pris,  1,000  kr., 
åt  förslaget  märkt  Örebro 
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1810  på  grund  däraf  att 
detta  förslag  liksom  före¬ 
gående  utmärker  sig  ge¬ 
nom  en  lugn,  värdig  och 
monumental  hållning  med 
rena  och  goda  linjer. 

Därjämte  inköpte  pris¬ 
nämnden  för  500  kr.  pr 
styck  förslagen  märkta 
»C’est  moi»  och  »Rex» 
emedan  —  enligt  pris¬ 
nämndens  protokoll  — 
båda  dessa  (pelarformiga) 
förslag  med  helt  olika  och 
i  båda  fallen  goda  grepp 
på  motivets  konstnärliga 
utformering  peka  på  en 
lösning  af  uppgiften  som 
med  hänsyn  till  den  för 
monumentet  bestämda 
platsens  säregna  beskaf¬ 
fenhet  kan  förutom  rent 
ekonomiska  äfven  hafva 
estetiska  skäl  för  sig. 

Slutligen  ville  prisnämn¬ 
den  gifva  sitt  erkännande 
åt  det  med  motto  »Pax» 
märkta  förslaget  som  en 
intressant  och  konstnärlig 
prestation,  ehuru  icke 
lämplig  för  den  afsedda 
platsen. 

Vid  brytandet  af  namn¬ 
sedlarna  befanns  att  för- 
fattarne  voro: 

l:a  pris  motto  Örebro 
1818  —  professor  Theo- 
dor  Lundberg. 

2:a  pris  motto  Örebro 
1810  —  skulptör  Gustaf 
Malmqvist. 

Det  inköpta  förslaget 
motto  »C’est  moi  —  ar¬ 
kitekten  Melchior  Wern- 
stedt  och  skulptören  Aron 
Sandberg. 

Det  inköpta  förslaget 
motto  »Rex»  —  skulptö¬ 
ren  Alfred  Ohlson. 


FÖRSLAGET  MOTTO:  »C’EST  MOI»  AF  ARK.  MELCHIOR 
WERNSTEDT  OCH  SKULPTÖREN  ARON  SANDBEF  G. 


» C’EST  MOI».  MODELL  SEDD  FRÅN  SLOTTSDAMMENS 

SÖDRA  SIDA. 


23 


GEBERS  VILLA  FRÅN  SYDVEST. 


GEBERS  VILLA.’ 


ARKITEKT:  RAGNAR  ÖSTBERG. 

Gebers  Villa  i  den  s.  k.  Diplomatstaden,  Stockholm,  byggdes  1911—1913 
med  fasader  af  Hillevikens  vanliga  maskinslagna  »klinttegel»  af  formatet 
12"  6"  2"  som  vätter  med  sandytan  utåt.  Ytterportens  omfattning  är  i  svart 
smålandsgranit  (bild  2).  Genom  ytterporten  inkommer  man  på  en  gård, 
med  portiker  på  tre  sidor,  hvarvid  man  omedelbart  har  den  anblick  som  fram¬ 
går  af  bild  3.  Ursprungligen  var  gården  heltäckt  med  en  gräsmatta  hvilken 
emellertid  sedermera  blifvit  utbytt  med  en  beläggning  i  kolmårdsten.  I  det  man 
går  under  portiken,  utmed  gårdens  långsida,  för  att  komma  till  ingångsdörren, 
ser  man  mellan  granitkolonnerna  gårdsbrunnen  (bild  4)  med  figurer  af  Milles 
i  Ekebergs-sten.  Framkommen  till  dörren  har  man  tillfälle,  innan  den  öpp¬ 
nas,  att  beundra  Månssons  hvalfmålningar  och  utsikten  i  fonden  mot  grann¬ 
huset  (bild  5).  Väl  inom  hus  finner  man  bl.  a.  en  hall,  inpanelad  nerifrån  och 
upp  i  bonad  furu  (bild  6)  samt  en  salong  i  hvitt  och  grått  med  genomblick  mot 
Djurgårdsbrunnsviken  och  mot  entrégården  (bild  7).  I  samma  våning  befinner 
sig  äfven  matsalen  (bild  8)  med  hvita  stenväggar,  trätak  och  en  fondvägg,  afpassad 
efter  en  helt  täckande  gobelin.  I  öfre  våningen  kan  bemärkas  det  stora  hvardags¬ 
rummet  (bild  9),  dit  halltrappan  leder,  med  en  lägre  panel,  putsväggar  och  en 
af  Månsson  ypperligt  bemålad  träplafond.  Öfver  spiselns  granitomfattning  igen- 
kännes  Christian  Erikssons  monumentala  relief-fragment,  utförd  i  samma  material. 
—  Då  man  går  sin  väg  igen,  mot  utgången,  fylld  af  kritiska  anmärkningar,  böja 
de  gamla  kringbyggda  träden  sina  grenar  öfver  en  och  tycka  säkert  att  bygg- 
herrn  är  all  tack  värd.  '  R.  O. 

*  JÄMFÖR  ARKITEKTUR  ÅRG.  .1914,  sid.  127—128  DÄR  PLANER  OCH  SEKTIONER  VISAS. 

BILD  2-9  EFTER  FOTOGRAFIER  AF  C.  G.  ROSENBERG. 
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eftertryck  förbjudes.  BILD  7.  FRÅN  SALONGEN  MOT  ENTRÉN.  EFTERTRYCK  FÖRBJUDES. 
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PRIVATBOSTAD  I  SÄFFLE  ÅT  KAPTEN 

HUGO  SILVÉN 


ARKITEKTER:  ARVID  BJERKE  OCH  R.  O.  SVENSSON. 

Byggnaden  ligger  å  södra  stranden  af  Byälfven.  Byggnadstomten  utgjordes 
af  en  gammal  fruktträdgård  med  tämligen  brant  lutning  mot  älfven.  Den 
har  delvis  terrasserats;  längs  älfstranden  är  anlagd  en  kajmur,  som  af- 
slutas  med  en  mindre  paviljong  med  båtbrygga  o.  d. 

Själfva  byggnaden  är  uppförd  af  tegel  som  utvändigt  slammats,  så  att  mur- 
ningens  form  framträder.  Sockel  af  grofhuggen  gråsten.  Taklist  af  mörktjäradt 
trä  —  taket  är  täckt  med  enkupigt  rödt  taktegel. 

Allt  utvändigt  träarbete  är  mörklaseradt.  Portalen  är  utförd  i  mörkgrå  granit 
af  handtverkare  på  platsen. 

Sällskapsrummen  ha  putsade  väggar  som  dekorerats  med  kalkfärgsmålning 
af  Brocke  Bluckert  och  Masen  Nordmark. 

Trädgårdsanläggningen  är  utförd  i  samarbete  med  trädgårdsarkitekterna  Jansson 
och  Hallström  i  Stockholm.  Byggm.:  N.  G.  Johansson.  Säffle.  Entreprenör  för 
rörledningsarbeten  C.  J.  Wennberg,  Karlstad. 

Arvid  Bjerke. 


PRIVATBOSTAD  I  SÄFFLE.  PLAN  AF  BOTTENVÅN.  OCH  VINDSVÅN.  SEKTION. 
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PRIVATBOSTAD  I  SÄFFLE. 


ÖSTRA  GAFVELN. 
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PRIVATBOSTAD  I  SÄFFLE.  TRÄDGÅRDEN. 
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FÖRENINGSMEDDELANDEN. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELNING  FÖR  HUSBYGGNADSKONST 


sammanträdde  i  föreningens  lokal  måndagen 
den  14  januari  1918  kl.  7,4  5  e.  m.  För¬ 
handlingarna  inleddes  af  den  nyvalde  ord¬ 
föranden,  professor  1.  Tengbom  med  ett 
meddelande,  att  han  å  Afdelningens  vägnar 
till  Finlands  arkitekter  afsändt  ett  lyckönsk- 
ningstelegram  med  anledning  af  Finlands 
nyförvärfvade  politiska  själfständighet. 

Afdelningen  hade  för  aftonen  vunnit  med¬ 
verkan  af  marindirektören  Ivar  Falkman,  som 
höll  föredrag  om  1917  års  flottstationskom- 
mittés  betänkande  och  förslag.  Föredrags¬ 
hållaren  redogjorde  därvid  först  för  de  olika 
förslagen  till  förläggning  af  en  utvidgad 
flottstation  till  Skeppsholmen,  Kaknäs,  Sö¬ 
dergarn,  Elfvik  och  Torsbyfjärd  och  för  de 
modifikationer  i  desamma,  som  1917  års  flott- 
stationskommitté  företagit  i  föregående  kom¬ 
mittés  förslag,  samt  därefter  för  förslaget  till 
förläggning  af  flottstationen  till  Skuggan  å 
norra  Djurgården.  Talaren  redogjorde  för 
kommunikations-  och  bostadsbehofven  för 
de  olika  förslagen  och  för  finansieringen  af 
desamma.  Därvid  framstod  ur  ekonomisk 
synpunkt  Skeppsholms-  och  Skugganförsla- 
gen  såsom  fördelaktigast.  Det  förra  ägde 
företräden  ur  varfteknisk  synpunkt,  det  se¬ 
nare  ur  utvidgningssynpunkt.  Skugganför- 
slaget  hade  af  1917  års  flottstationskom- 
mitté  förordats  till  utförande.  Det  medryc¬ 
kande  föredraget  belystes  med  ljusbilder. 

Därefter  höll  arkitekt  E.  Josephson  före¬ 
drag  om  utredning  rörande  utnyttjande  af 
Skepps-  och  Kastellholmarna  och  Galär- 
varfsområdet  under  förutsättning  att  flott¬ 
stationen  förlädes  till  annan  ort.  Förslaget 
omfattade  tvänne  alternativ.  Enligt  det  första 
alternativet  skulle  å  Skeppsholmen  flertalet 
äldre  byggnader  bibehållas  och  ett  fåtal  ny¬ 
byggnader  uppföras  allt  för  statens  räkning 
samt  ett  mindre  område  å  öns  nordöstra  del 


upplåtas  till  villabyggnader.  Kastellholmen 
skulle  upplåtas  till  hufvudsakligen  park-  och 
promenadplats  och  Galärvarfsområdet  till 
villabyggnader.  Enligt  andra  alternativet 
skulle  Skeppsholmen  hufvudsakligen  upp¬ 
låtas  till  villabyggnader,  under  det  att  Ka¬ 
stellholmen  och  Galärvarfsområdet  skulle  få 
samma  användning  som  i  första  alternativet. 
Det  första  alternativet  hade  förordats  till 
1917  års  flottstationskommitté.  Efter  före¬ 
dragen  öppnades  diskussion  i  hvilken  del- 
togo  bl.  a.  herrar  Ljungzell,  Lybeck,  Clason. 

Herr  Ljungzell  ansåg  att  en  förläggning 
af  flottans  station  till  Skuggan  vore  lika 
olämplig  som  en  utvidgning  af  flottstationen 
på  dess  nuvarande  plats  och  ansåg,  att  den¬ 
samma  borde  förläggas  utanför  Stockholm. 
Herr  Lybeck  framhöll  att  kommittén  måste 
utgå  från  sjömilitära  kraf  på  flottstationens 
förläggning  invid  hufvudstaden  och  föror¬ 
dade  förläggnigen  till  Skuggan.  Herr  Cla¬ 
son  erinrade  om  riksdagens  uttalade  önskan 
att  Norra  Djurgården  måtte  bevaras  såsom 
park  och  ansåg,  att  Skugganområdet  var 
den  enda  del  af  densamma  som  ännu  var 
park.  Genom  flottstationens  förläggning  till 
Skuggan  skulle  denna  park  spolieras. 

Afdelningen  gjorde  intet  uttalande  röran¬ 
de  förslagen  till  förläggning  af  flottstationen. 

Till  sammanträdet  hade  utfärdats  inbjudan 
till  sjöministern  och  representanter  för  flot¬ 
tan,  till  flottstationskommittén  och  represen¬ 
tanter  för  riksdagen  och  stadsfullmäktige, 
till  stadsplanekommissionen,  samfundet  för 
Hembygdsvård,  S:t  Erik,  Djurgårdsförvalt- 
ningen  m.  fl.  Ett  flertal  af  de  inbjudna 
hade  hörsammat  kallelsen.  Sammanträdet  var 
talrikt  besökt  af  föreningsmedlemmar. 

Utställningen  för  aftonen  utgjordes  af 
skissförslag  från  en  idétäflan  för  ordnande 
af  vissa  delar  af  Skeppsholmen. 

Sekreteraren. 


DANSK  NUTIDSARKITEKTUR 


Hidtil  har  vi  i  Danmark  i  al  for  ringe  en  Grad  dyrket  Studiet  af  gam- 
mel  og  ny  Kunst  og  Haandverk  i  Sverige  og  Norge.  Der  er  ingen 
Tvivl  om  att  vi  i  Danmark  vilde  hafve  vseret  videre  fremme  paa  ad- 
skillige  Omraader,  om  vi  ikke  havde  försömt  dette  Studie.  “  Med  risk 
att  bli  inrangerad  bland  professor  Sundbergs  beryktade  svenskar  hvilkas  blyg¬ 
samhet  i  fråga  om  det  egna  landets  förtjänster  gjort  dem  till  föremål  för 
medlidsamt  beklagande  från  chauvinistiska  nationalistkretsar  måste  en  svensk 
glädjas  åt  dessa  Jens-Möller-Jensens  ord  i  samband  med  den  utställning  af 
dansk  arkitektur,  dekorativ  konst  och  konsthandtverk,  som  „Fsellesrådet  for 
Kunstnere  og  Kunsthaandvaerkere »  på  inbjudan  af  Konsthandtverkarnes  gille  an¬ 
ordnat  i  Liljewalchs  konsthall.  De  innebära  nämligen,  att  vi  svenskar  skulle 
kunna  få  tillfälle  att  återgälda  något  av  det  myckna  vi  lärt  från  Danmark,  ty 
utan  att  underskatta  vår  egen  kultur  i  fråga  om  arkitektur  och  konsthandtverk 
måste  vi  ärligt  medgifva  vår  tacksamhetsskuld  till  broderlandet  i  söder.  Måhända 
finns  i  Sverige  lysande  konstnärsindividualiteter  genom  hvilkas  bekantskap  den 
breda  rotfasta  danska  konstkulturen  kunnat  göras  rikare  och  utsmyckas.  Vi 
svenskar  måste  dock  erkänna  att  dansk  arkitektur  varit  och  alltjämt  är  genom¬ 
trängd  af  en  anda,  som  frambringat  resultat  vi  beundra  och  sträfva  att  höja  oss 
till.  Härmed  menas  den  konstnärliga  allmänanda,  där  individen  underordnar  sig 
förnuftiga  allmänna  kraf  för  helhetens  ernående. 

I  katalogen  står  vid  de  olika  konstnärsnamnen  beteckningar  som  angifva  att 
de  utställande  tillhöra  dels  Akademisk  arkitektforening  dels  Den  fri  arkitekt- 
förening.  Man  skulle  kanske  vänta  sig  avsevärd  skillnad  i  de  olika  grupper¬ 
nas  produktion,  men  väntar  man  sig  sensationer  af  den  sorten,  som  bidragit 

ÖFVERSTY  CKE:  P  V.  J.  KLINT;  GRUNDTVIG  MINNESKYRKA 
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P.  V.  J.  KLINT:  GRUNDTVIG  MINNESHÄLL.  PLAN  OCH  FASAD. 


att  hos  den  stora  allmänheten,  tyvärr  ej  utan  orsak  måste  det  sägas,  framskapa 
begreppet  “architect  fly “ ,  blir  man  besviken.  De  yngre  framföra  ej  några  revolu¬ 
tionerande  nyheter;  något  “genombrott44  kommer  ej  till  synes  i  deras  arbeten, 
man  får  snarare  det  intrycket  att  de  med  framhäfvande  af  vissa  personliga  drag 
jämte  försiktig  orientering  åt  vissa  håll,  hvilket  i  det  följande  mera  ingående 
kommer  att  beröras,  gå  vidare  på  den  av  de  äldre  inslagna  vägen.  Sund  kon¬ 
struktion  och  formgifning  med  inhemska  motiv  äro  gemensamma  karaktärsdrag, 
som  framhäfva  släktskapen  mellan  gammalt  och  nytt. 

Arbeten  af  äldre  mästare  såsom  Nyrop,  Rosen,  Storck  m.  fl.  för  att  taga 
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P.  V.  J.  KLINT  O  C  H  KAARE  KLINT:  TÄFLINGSFÖRSLAG  TILL  DANMARKS 
BYGGNAD  PA  BALTISKA  UTSTÄLLNINGEN  I  MALMÖ  1914.  FASAD. 


CARL  PETERSEN:  FAABORGS  MUSEUM. 


PLAN  OCH  SEKTION. 


några  exempel  äro  alltför  välkända  af  svensk  publik  för  att  här  närmare  be¬ 
höva  påpekas.  Den  insats  skaparen  till  Köpenhamns  rådhus  gjort  i  dansk 
för  att  ej  säga  nordisk  arkitektur  är  känd  och  vittnad,  Rosens  Aarhus- 
utställning  är  välbekant  för  svensk  publik  samt  har  från  svensk  sida  framhållits 
som  förebildlig  i  fråga  om  sund  konstruktion  af  utställningsarkitektur.  —  Den 
äldre  danska  generationens  arkitektur  bär  ju  som  bekant  vittne  om  solida  klas¬ 
siska  studier  särskildt  från  Italien,  närmare  bestämdt  Norditalien,  hvarjämte  de 
inhemska  traditionerna  studerats  och  utvecklats.  Med  anknytning  till  dansk  re- 
naissancestil  framföras  gedigna  skapelser  såsom  sinnessjukhuset  i  Nyköbing  af 
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CARL  PETERSEN:  FAABORGS  MUSEUM.  FASADEN. 


Varming  och  förslag  till  privatbyggnader  med  anknytning  till  Amalienborgsstil 
af  Brummer.  Från  den  mångfrestande  Rosens  hand  föreligga  intressanta  stads- 
planearbeten  icke  mindre  än  3  olika  projekt,  af  hvilka  särskildt  förslag  till  ord¬ 
nande  af  ett  villakvarter  “Gerthasminne“  fäster  uppmärksamheten  på  sig  ge¬ 
nom  intresseväckande  gruppering  af  de  olika  byggnaderna,  kanske  dock  med 
öfverdrifven  läggning  åt  det  pittoreska. 

Främst  i  ledet  bland  Den  fri  arkitektforenings  medlemmar  står  P.  V.  Jensen- 
Klint,  särskildt  genom  det  verk,  som  måhända  väckt  största  uppseendet  på  ut¬ 
ställningen,  nämligen  Grundtvigs  minneskyrka.  Konstnären  har  vetat  att  väcka 
till  lif  den  baltiska  arkitekturen  på  ett  underbart  sätt.  Ett  enda  motiv,  trapp- 
gafveln  med  insättningar,  har  utnyttjats  med  sådan  kraft,  att  byggnadens  rela¬ 
tivt  ringa  massor  framkalla  verkningar,  som  endast  gotikens  himlastormare  för¬ 
mått. 

Samma  kraft  och  djupa  grepp  på  uppgiften  afspegla  ett  par  andra  af  Klints 
arbeten:  Gruntvigs  minneshäll,  och  det  tillsammans  med  Kaare  Klint  gjorda  täf- 
lingsförslaget  till  Danmarks  byggnad  på  Baltiska  Utställningen. 

Kring  Klint  gruppera  sig  de  yngre;  med  denne  konstnärs  stora  skapelser  som 
hvilopunkt  förstår  man  lättare  de  yngres  sträfvanden.  Till  att  börja  med  bör 
den  anmärkningen  göras  att  de  yngre  som  naturligt  är  kunna  uppvisa  mindre 
monumentalarbeten  än  hvad  fallet  är  med  de  äldre.  Härigenom  uppstå  vissa 
svårigheter  att  bedöma  de  båda  gruppernas  insats  i  den  moderna  arkitekturen. 
Ingen  kan  förneka  att  monumentaluppgifter  ställa  de  största  fordringarna  på 
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IVAR  BENTSEN  OCH  MARIUS  PEDERSEN:  ENFAMILJSHUS. 


arkitekten.  De  triumfer  som  firas  vid  mindre  uppgifter  med  idylliska  motiv 
garantera  ej  liknande,  när  konstnären  ger  sig  i  kast  med  de  större  monumen¬ 
tala  uppgifterna.  En  symfoni  af  Schuman  kan  exempelvis  ej  jämföras  med  hans 
intimare  skapelser. 

Anledningen  till  dessa  reflektioner  är  endast  att  bereda  en  plattform  för  den 
privata  mening  författaren  till  dessa  rader  tilläfventyrs  kan  hafva  rörande  de 
yngre  arkitekternas  arbeten.  Med  uppriktig  vördnad  för  de  äldre,  som  kämpat 
med  stora  uppgifter  och  löst  dem  på  ett  sätt  som  häfdar  den  danske  arkitek¬ 
turens  rangställning,  kan  författaren  med  så  mycket  större  intresse  röra  sig 
bland  den  yngre  generationen. 

Ett  representativt  arbete  för  nyare  insats  i  dansk  arkitektur  är  Faaborgs  mu¬ 
seum  av  Carl  Petersen.  Denna  byggnad  gifver  vandraren  samma  sensation  som 
alltsom  oftast  erfares  vid  en  vandring  på  de  smala  krokiga  gator,  gamla  italienska 
städer  bestå  utaf.  Midt  bland  de  enkla  och  hvardagliga  husen  ligger  inpassad 
en  härlig  arkitekturskapelse,  brunn  eller  hvad  det  vara  må,  som  kommer  vand¬ 
raren  att  stanna  öfverraskad.  Så  ligger  museet  med  sin  enkla  och  förnäma 
fasad  inlagdt  vid  en  helt  smal  och  obetydlig  gata.  Motiven  äro  rent  klassiska, 
men  med  en  klasssicitet,  som  på  ett  förunderligt  sätt  insupit  en  speciell  dansk 
karaktär  Verket  bygges  af  traditionella  former,  som  dock  uttrycka  arkitektens 
personliga  uppfattning.  Byggnadens  massor  äro  strängt  utformade  och  det  spet¬ 
siga  taket  förlänar  densamma  ett  nordiskt  intryck.  —  Ett  annat  af  Carl  Peter- 
sens  utställda  arbeten  är  lokaler  för  dansk  Konsthandel,  inrymda  i  en  gammal 
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POUL  BAUMAN:  KOMPOSITÖREN  SCHMEDES  LANDTGÅRD,  RINGSTED.  PLAN. 
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LOUIS  HYGOM:  GROSSHANDL.  BENDIX’  VILLA  VID  KATTEGAT.  PLANER. 
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POUL  BAUMAN:  SCHMEDES  LANDTGÅRD.  VYER  FRÅN  NV  OCH  S. 
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LOUIS  HYGOM:  BENDIX’  VILLA.  EXTERIÖR  ÅT  ENTRÉSIDAN  SAMT  GÅRDS1NTERIÖR. 
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A  A  G  E  RAFN  OCH  KAY  FISKER:  STATIONSBYGGNAD,  GUDHJEM- 

BANAN,  BORNHOLM.  FASADER. 
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AAGE  RAFN  OCH  KAY  FISKER:  STATIONSBYGGNADER  PÅ  BORNHOLM.  INTERIÖRER. 
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GUNDLACH  PETERSEN:  »DANSK  K0BEST/EVNE».  PLAN. 


byggnad  samt  omdanade  af  Petersen  med  fantasifulla  och  egenartade  in¬ 
teriörer. 

Fullt  så  bekant  för  svensk  publik  är  kanske  däremot  icke  arkitekten  som  står 
för  museets  och  Konsthandelns  möbler,  Kaare  Klint.  Utrymmet  medgifver  ej 
ett  ingående  på  de  utställda  möblerna  och  öfrigt  konsthandtverk,  som  väl  på 
annat  håll  komma  att  närmare  belysas.  Men  här  kan  inte  underlåtas  att  efter¬ 
lysa  den  solida  danska  möbelkulturen  sådan  vi  vant  oss  se  den  på  Hamershöjs 
taflor.  Ett  undantag  är  Kaare  Klint.  Han  visar  i  sina  bästa  skapelser  dels 
anknytning  till  antiken,  dels  en  helgjuten  förening  af  österländsk  fantasi  och 
förfinad  engelsk  kultur.  Möblerna  till  Dansk  konsthandel  äro  högst  originella 
skapelser,  som  väl  slagit  publiken  med  häpnad  med  sin  egendomliga  byggnad, 
men  ingifvit  respekt  genom  sin  djärfva  enkelhet.  De  enligt  undertecknads  mening 
mest  lyckade  af  Kaare  Klints  arbeten  äro  de  i  privat  ägo  befintliga  af  förnäm 
och  måttfull  enkelhet  präglade,  såsom  ritning  till  schackbord,  skrifbord,  ett  skåp 
behandladt  med  fanér  i  rutmönster  m.  fl.  saker.  Carl  Petersen  och  Kaare  Klint 
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CARL  PETERSEN:  FAABOROS  MUSÉUM.  MURSTENSGOLF 
I  SKULPTURSALEN. 


KAARE  KLINT:  SKRIFBORD. 


äro  de  främsta  representanterna  för  klassisk  riktning  i  modern  dansk  arkitektur 
till  skillnad  från  den,  som  i  det  följande  i  korthet  skall  belysas,  och  som  arbetar 
i  mera  utpräglad  nationell  anda  med  motiv  från  dansk  bygde-  och  småstads- 
arkitektur.  Hos  denna  riktning  kan  äfven  spåras  inflytelse  från  engelsk  arkitektur 
särskildt  hvad  planläggningen  beträffar. 

De  flesta  arkitektoniska  arbeten,  som  utställes  af  Den  fri  arkitektforenings 
medlemmar  bestå  af  privatbostäder  och  smärre  publika  anläggningar.  Ett 
karaktäristiskt  drag  vid  planläggningen  är  den  inbyggda  gården,  ett  byggnads¬ 
sätt  särdeles  lämpligt  vid  sommarbostäder,  där  nackdelen  af  mycket  ytterväg¬ 
gar,  i  synnerhet  med  Danmarks  sydligare  klimat,  ej  kan  vara  af  afgörande  be¬ 
tydelse.  Schmedes  landtgård  i  Ringsted  af  Poul  Bauman,  Hyllingebjerg  vid 
Kattegat  af  Louis  Hygom  samt  Edvard  Thomsens  skiss  till  sommarbostad 
äro  vackra  exempel  på  byggnader  med  denna  planlösning.  En  karaktäristisk 
detalj  är  halmtaket  som  låter  behandla  sig  mjukt  och  vackert  i  takvink¬ 
larna.  Dessa  arbeten  synas  sprungna  direkt  ur  gammal  dansk  bondekultur 
med  den  omfattning  den  moderna  tiden  kräver,  utan  onödig  utsmyckning.  Ur 
samma  miljö  synas  Ivar  Bentsens  och  Marius  Pedersens  arbete  “Knudslund“ 
vara.  Af  samma  arkitekter  utställas  ritningar  till  sammanbyggda  enfamiljs¬ 
hus,  som  äro  vackra  prof  på  danskarnas  sträfvan  att  höja  bostadskulturen  sär¬ 
skildt  vid  en  lägre  bostadsstandard.  Jämsides  med  dessa  sträfvanden  måste 
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uppmärksammas  dylika  rörande  en  annan  kategori  af  byggnader,  som  i  afse- 
värd  grad  bidraga  att  exponera  ett  lands  byggnadskultur  nämligen  stationsbygg¬ 
nader.  Till  frågan  om  arkitekturen  för  denna  klass  byggnader  ha  Aage  Rafn 
och  Kay  Fisker  lämnat  vackra  lösningar  med  stationsbyggnader  till  Almind- 
ningen,  Gudhjembanan  på  Bornholm.  Studium  av  dessa  arbeten  rekommen¬ 
deras  vederbörande  här  hemma  på  det  lifligaste.  Äfven  Edvard  Thomsen  har 
gjort  insatser  i  dessa  afseenden  genom  en  spårvagnsväntsal  för  Fredriksbergs 
spårvägar. 

Nära  förbundet  med  nyssnämnda  arbeten  är  den  verksamhet  “Landsforeningen 
for  Bedre  Byggeskick“,  motsvarande  det  svenska  Samfundet  för  hembygdsvård, 
utövar.  Föreningens  utställning  upptager  en  hel  sal  med  ritningar  till  byggna¬ 
der  afsedda  för  de  mest  skilda  ändamål;  boningshus,  församlingshus,  biograf¬ 
teatrar  etc.  allt  hållet  i  den  välkända  nationella  stilen. 

En  intressant  del  af  utställningen  är  uppmätningsritningarna,  anordnad  af  för¬ 
eningen  af  den  3  december.  Den  firar  nu  tjugofemårsjubileum  och  hugfäster  sin 
gagnande  verksamhet  med  utgifvande  af  ett  praktverk  öfver  Liselund,  ett  af 
Danmarks  förnämsta  kulturminnen  från  slutet  af  1700-talet. 

Mycket  skulle  återstå  att  säga  om  utställningen  i  fall  utrymmet  tilläte;  den 
dekorativa  konsten  exempelvis  vore  värd  sitt  kapitel  representerad  som  den  är 
af  män  som  Skovgaard  och  den  från  Baltiska  utställningen  välbekanta  Vald. 
Andersen,  den  senare  med  sina  ypperliga  arbeten  i  anknytning  till  tidigt  danskt 
adertonhundratal.  Som  helhet  måste  den  danska  utställningen  sägas  vara  af 
stor  betydelse  för  det  kulturella  samarbetet  mellan  nordens  folk.  Den  inbjuder 
till  närmare  studium  af  den  högst  stående  danska  arkitekturen  åtminstone  i  stort 
sett  med  få  undantag  hvad  arkitekturutställningen  beträffar;  att  danskt  konst- 
handtverk  ej  representeras  på  ett  fullständigt  sätt  konstateras  i  samband  med 
frånvaron  af  kända  namn  på  hithörande  område. 

Vi  svenska  arkitekter  äro  skyldiga  våra  danska  kolleger  stor  tacksamhet  för 
allt  det  uppfriskande  de  visat  från  sitt  land. 


Nils  A.  Blanck. 
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FÖRENINGSMEDDELANDEN. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖREN1NGENS  AFDELNING  FÖR  HUSBYGGNADSKONST 


sammanträdde  i  föreningens  lokal  måndagen 
den  11  februari  1918  kl.  7,45  em.  Efter 
föredragning  af  löpande  föreningsangelägen- 
heter  godkändes  bland  annat  årsredogörelsen 
för  år  1917. 

På  Afdelningens  lyckönskningstelegram 
till  Finlands  arkitekter  hade  till  ordföranden 
inkommit  svar,  som  föredrogs  i  följande 
öfversättning:  Framför  till  svenska  arkitekter 
vår  uppriktiga  tacksamhet  för  deras  älsk¬ 
värda  lyckönskningar,  hvilka  vi  högt  värdera 
och  mottag,  herr  ordförande,  uttrycken  för 
vår  erkänsla  och  sympati. 

Till  Afdelningen  hade  inkommit  skrifvelse 
från  Samfundet  för  Hembygdsvård  med  an¬ 
ledning  af  skrifvelser  till  Samfundet  från 
arkitekt  A.  Eriksson  med  förslag  att  åtgärder 
måtte  vidtagas  för  att  förbättra  undervis¬ 
ningen  vid  vissa  tekniska  yrkesskolor.  Efter 
föredragning  af  arkitekt  Erikssons  skrifvelser 
öppnades  diskussion  rörande  desamma, 
hvarunder  professor  L.  I.  Wahlman  medde¬ 
lade,  att  det  väntades  Kgl.  proposition  rö¬ 
rande  statsunderstöd  för  åsyftade  skolor. 
Professor  Wahlman  föreslog,  att  Afdelningen 
borde  utverka  anmodan  att  uttala  sig  öfver 
denna  undervisningsfråga  innan  proposition 
om  statsunderstöd  framlades  för  riksdagen. 
Afdelningen  utsåg  professor  Wahlman  att 
till  Afdelningen  inkomma  med  förslag  till 
åtgärder  rörande  denna  fråga.  Arkitekt  J. 
Åkerlund  lämnade  därefter  meddelande  från 
Samfundet  för  Hembygdsvård  rörande  sam¬ 
arbete  med  Afdelningens  arkitekter.  Före¬ 
dragshållaren  redogjorde  därvid  först  för 
Samfundets  verksamhet  och  för  det  som 
hittills  uträttats  af  detsamma.  Samfundet 
hade  med  åsyftadt  resultat  ingripit  för  för¬ 
bättring  af  upprättade  förslag  till  stads¬ 
planer  och  medverkat  vid  inrättandet  af 
stadsarkitektbefattningen  för  Södertälje.  Sam¬ 
fundet  hade  vidare  anordnat  kurser  för 
byggmästare  i  landsorten  och  samarbetar 
för  närvarande  med  folkskoleöfverstyrelsen 
för  att  anordna  byggnadskurser  för  lärare 
vid  folkhögskolorna.  Vidare  arbetar  Sam¬ 
fundet  för  att  få  dugliga  arkitekter  ute  i 
landsorten  och  söker  utverka  ekonomiskt 
understöd  åt  dem,  som  äro  villiga  till  denna 
verksamhet.  Talaren  uppmanade  därefter 
Afdelningens  arkitekter  att  med  sin  med¬ 
verkan  stödja  Samfundets  sträfvan  att  ut¬ 
breda  en  sund  byggnadsverksamhet  i  landet, 


och  framhöll  att  denna  medverkan  i  början 
ibland  finge  lämnas  utan  garanterad  ersätt¬ 
ning  enligt  arkitekttaxan,  men  ansåg  att 
detta  bistånd  med  tiden  skulle  leda  till  full 
pekuniär  ersättning. 

Efter  föredraget  öppnades  diskussion  i 
h vilken  bland  andra  deltogo  herrar  Höker- 
berg,  Åkerlund,  Asplund. 

Herr  intendent  Hökerberg  erinradeom  lagen 
af  1910,  enligt  hvilken  landets  prästboställen 
skulle  afskiljas  från  jordegendomarne.  Här¬ 
med  följde  en  styckning  af  boställena  för 
präst  och  arrendator,  hvarvid  stora  kultur¬ 
värden  stode  på  spel  så  länge  denna  styck¬ 
ning  ej  öfvervakades  af  kompetenta  perso¬ 
ner.  Talaren  ansåg  att  en  arkitekt  alltid 
borde  beordras  närvara  vid  synerätten,  som 
bestämmer  rörande  denna  styckning.  Herr 
Åkerlund  påpekade  behofvet  af  en  broschyr 
rörande  ladugårdsbyggnader  och  meddelade 
att  det  i  mångfald  byggts  efter  de  få  rit¬ 
ningar,  som  publicerats  rörande  dylika  bygg¬ 
nader.  Herr  Asplund  ansåg  att  Afdelningens 
medlemmar  med  glädje  och  tacksamhet 
borde  mottaga  Samfundets  för  Hembygds¬ 
vård  inbjudan  till  samarbete  och  framhöll 
att  därvid  de  ekonomiska  intressena  ej  finge 
vara  af  afgörande  betydelse.  Afdelningen 
anslöt  sjg  till  detta  uttalande. 

Herr  Åkerlund  framförde  med  anledning 
häraf  å  Samfundets  vägnar  ett  tack  till  Af¬ 
delningen. 

För  sammanträdet  hade  anordnats  utställ¬ 
ning  af  ritningar,  belysande  Samfundets 
för  Hembygdsvård  verksamhet.  I  anslutning 
till  dessa  ritningar  redogjorde  stadsarkitekten 
S.  Westholm  för  det  arbete,  som  inom  bygg¬ 
nadsnämnden  i  Stockholm  uträttats  för  att 
förbättra  arkitekturritningar. 

Intendenten  Linden  redogjorde  för  hvad 
som  i  samma  syfte  åtgjorts  i  Linköping  och 
påvisade  svårigheterna,  som  ofta  stå  i  vägen 
för  den  hembygdsvårdande  verksamheten, 
därigenom  att  arkitekten  ej  till  nödig  grad 
behärskar  tekniska  och  juridiska  spörsmål. 
Herr  Linden  ansåg  med  anledning  häraf  att 
Afdelningen  borde  anordna  seminariekurser 
rörande  lösning  af  stadsplaneuppgifter. 

Afdelningen  uttalade  sig  för  detta  förslag 
och  anmodade  herr  Linden  att  till  styrelsen 
inkomma  med  förslag  till  anordnande  af 
dylika  kurser. 

Sekreteraren. 
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KANSLIHUSET. 


Sedan  0det  ?ai?Ia  förslaget  om  det  nya  kanslihusets  förläggande  till  Kungs¬ 
trädgården  rönt  sitt  välförtjänta  öde  att  själfdö,  ha  flera  gånger  förslag 
framställts  om  dess  kvarblifvande  på  nuvarande  plats.  Nyligen  har  förste 
kanslisekreteraren  Lindhult  med  instämmande  af  arkitekten  Östberg  i  tid¬ 
skriften  ‘  Från  Svenska  Statsförvaltningen'*  framlagt  synnerligen  starka  och  öfver- 
tygande  bevis  för  lämpligheten  af  den  senare  placeringen.  Förslaget  innebär  an¬ 
vändandet  af  gamla  kanslihuset  och  gamla  rådhuset  samt  ett  utvidgande  med  ny- 


byggnader  pågamla 
betets,  Myntgatan 
sets  tomter  och 
arkitekt  Östbergs 
mariska  situations- 
Man  måste  lifligt 
ställarens  mening 
såväl  praktiska  som 
ter  lämpligast  tänk- 
enligt  förslaget  af 
så  karakteristiska 
de  relativt  korta 
med  smala  gränder 
hållandet  af  gamla 
den  till  kanslihuset 


SLOJ" 

Tér 


ISF.rEUXMAR. 


R^O.H16 


SITUATIONSPLAN. 


Öfverståthållaräm- 
4,  och  cellfängel- 
det  åskådliggöres  å 
här  afbildade  sum- 
skiss. 

instämma  i  förslags- 
att  läget  är  det  ur 
estetiska  synpunk- 
bara.  Bibehållandet 
det  för  gamla  staden 
byggnadssättet  med 
byggnadskropparna 
emellan  och  bibe- 
rådhuset  och  fasa- 
och  Myntgatan  4, 


garantera  ett  naturligt  och  vackert  inväxande  i  miliön.  Hela  kanslihuskomplexet 
synes,  af  situationsplanen  att  döma,  kunna  komma  att  växa  fram  med  den  natur¬ 
liga  själfklarhet  som  är  ett  godt  tecken  på  en  riktig  lösning. 

Det  af  arkitekten  Hallman  i  ofvannämnda  tidskrift  framlagda  förslaget  att 
icke  medtaga  gamla  rådhuset  i  kanslihuskomplexet,  att  i  stället  använda  brand¬ 
kontorets  hus  och  öfverbygga  Myntgatan  med  en  monumentalport  af  det  gamla 
kanslihusets  flyttade  kolonner  samt  att  framdraga  trafiken  i  två  Birger-Jarlspas- 
sageaktiga  genomfarter  i  svaga  böjningar  mot  en  delvis  utvidgad  Myntgata,  detta 
förslag  kan  däremot  knappast  betecknas  som  en  lycklig  lösning.  Praktiskt  icke 
nödvändiga  förändringar  af  gamla  vackra  stadspartier  äro  alltid  af  ondo.  Låt 
oss  få  behalla  gamla  kanslihusets  ståtliga  kulissfasad,  den  sällsynt  vackra  öppna 
blicken  från  Mynttorget  genom  Myntgatan  mot  Riddarholmskyrkan  samt  Mynt¬ 
gatans  bredd.  Det  synes  praktiskt  taget  riktigare  att  för  uppnående  af  tillräck¬ 
lig  storlek  på  kanslihuset  hålla  sig  inom  ett  och  samma  kvarter  och  alltså  äfven 
använda  rådhuset  än  att  afskilja  detta  och  i  stället  gå  öfver  en  gata  och  hämta 
in  def  nödvändiga  utrymmet.  Och  nog  ville  man  gärna  se  vårt  gamla  präktiga 
rådhus  stadigt  öfverlämnadt  åt  ett  detsamma  värdigare  ändamål  än  på  senare 
tider  varit  fallet. 

Om  man  således  måste  finna  det  af  kanslisekreteraren  Lindhult  fram¬ 
lagda  förslaget  såsom  det  hittills  lyckligaste,  så  synes  det  å  andra  sidan  klart, 
att  byggnadsfrågans  vikt  och  platsens  estetiska  känslighet  fordra  att  förslagets 
idé  genom  allmän  täfling  blir  allsidigt  belyst  och  utvecklad. 

E.  G.  Asplund. 
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KUNGL.  TEKNISKA  HÖGSKOLANS 

NYBYGGNADER. 

ARKITEKT:  PROFESSOR  ERIK  LALLERSTEDT. 


En  stockholmare,  som  efter  flera  årtiondens  vistelse  i  Amerika  i  höstas 
återvände  till  sin  gamla  hemstad  för  att  slå  sig  till  ro  där, #  tog  sig  under 
de  första  veckorna  långa  promenader.  Han  såg  och  såg  pa  allt  det  unga 
och  nya  här  hemma,  och  han  sade  en  dag  till  undertecknad:  “Det  intres¬ 
santaste  här  är  byggnadskonstens  utveckling.  På  detta  område  börjar  Sverige 
blifva  ett  föregångsland.  Den  unga  byggnadskonsten  i  Sverige  har  fatt  klart  tor 
sig  hvad  det  egentligen  är  fråga  om.  Mest  frapperar  detta  mig  i  de  nya,  stora 
tegelkomplexerna  på  Östermalm.  En  gammal  patriot  blir  glad  nar  han  ser  dem. 
lust  detta  intryck  är  det  man  får  af  professor  Erik  Lallerstedts  nu  till  väsentlig 
del  fullbordade  stora  anläggning  för  vår  Tekniska  Hogskola.  Han  har  fran 

början  förstått  hvad  det  egentligen  är  fråga  om  .  , 

Redan  i  sitt  täflingsprojekt,  som  i  denna  tidskrift  i  sinom  tid  atergifvits,  visade 
professor  Lallerstedt  en  öfverlägset  väl  utformad  fördelning  af  programmets  kom¬ 
plicerade  volymer.  Hans  plan  och  hans  uppbyggnad  af  massorna  agde  klarhet 
och  reda,  en  fin  anpassning  efter  terrängens  höjdförhållanden,  en  nobel  linje- 
föring,  ett  förnämt  val  af  material  och  en  storslagen  enkelhet  i  ytornas  behand¬ 
ling,  hvilken  kom  hans  projekt  att  framträda  med  en  enhetlig  sjalfklarhet,  som 

var  imponerande  och  i  hög  grad  tilltalande.  .  .  .,  . 

Inom  vår  nyare  arkitektur  verka  för  närvarande  tvenne  olika  principriktningar 
eller  “skolor“,  båda  af  oomtvistligt  värde  och  båda  rationellt  renodlade  och  med 
förnyad  lifskraft.  Den  ena  rationellt  organiskt  konstruktiv,  med  utgångspunkt  i 
det  tekniskt-matematiska  byggnadsproblemet,  och  af  närmast  romantiskt-gotis 

ÖFVERSTYCKE:  MILLESCERBERUSGRUPP  V  I  D  HUFVUDENTRÉN 
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araktor.  Den  andra  formellt  abstrakt  akademisk,  med  utgångspunkt  i  det  histo- 
riSr\  ^a<^e  formspråket,  och  af  väsentligen  grekiskt  klassisk  karaktär. 

v  I5,as^e.  betecknas  som  ett  godt  omen  för  husbyggnadsafdelningen  vid  vår 
Kungl.  Tekniska  Högskola,  att  vid  en  öppen  täflan  för  dess  nybyggnader,  första 
priset  eröfras  just  af  en  af  dess  ledande  professorer  i  byggnadskonst,  och  med 
ett  projekt,  utfördt  i  den  rationellt  organiska  hållning,  som  bäst  anstår  den  till 
Tekniska  Högskolan  förlagda  delen  af  vår  arkitektutbildning. 

I  sin  fortsatta  utarbetning  af  detta  eminenta  täflingsprojekt  och  i  dess  utfö¬ 
rande  i  verkligheten  har  professor  Lallerstedt  lyckligt  hållit,  hvad  han  i  sitt  täf¬ 
lingsprojekt  lofvade.  Hans  komplex  för  Tekniska  Högskolan  torde  kunna  anses 
utgöra  ett  typiskt  prof  på  det  bästa  och  utvecklingskraftigaste  som  för  tillfället 
gror  i  vår  svenska  byggnadskonst,  inom  den  förstnämnda  af  de  ofvan  antydda 

För  att  gifva  läsaren  ett  begrepp  om  denna  riktnings  innebörd  vill  jag  till  att 
börja  med  citera  följande  utdrag  ur  professor  Lallerstedts  officiella  beskrifning 
öfver  Tekniska  Högskolans  nybyggnader,  hvilka  äfven  torde  gifva  den  bästa  möj¬ 
liga  orientering  i  konstnärens  egen  tankegång.  Professor  Lallerstedt  skrifver: 


Byggnndstomtens  form  är  oregelbunden,  och  äger  densamma  från  norr  till  söder  en  långt 
större  utsträckning  än  i  motsatt  väderstreck.  Ungefärligen  midt  å  tomten  i  dess  längdrikt¬ 
ning  räknadt,  förefinnes  en  högt  belägen  bergsplatå,  och  längs  nära  nog  hela  tomtens  östra 
gräns  sluttar  terrängen  utefter  en  böjd  linje  brant  mot  öster.  Det  är  denna  bergsplatå  samt 
denna  böjda  begränsning  åt  öster,  som  i  omycket  varit  bestämmande  för  hela  byggnadskom- 
plexets  placering  och  massutformning.  A  bergsplatån  ha  nämligen  de  kring  den  förnämsta 
gården,  Polhemsgården,  belägna  hufvudbyggnaderna,  inrymmande  bland  annat  högtidshall, 
hufvudtrappa  och  sessionssalar  samt  äfven  omfattande  anläggningens  mest  dominerande 
byggnadsparti,  observatorietornet,  blifvit  placerade,  af  hvilka  byggnader  emellertid  blott  södra 
längan  med  observatorietornet  nu  är  färdig.  Utefter  tomtens  östra  gränssluttning  och  gående 
ifn.^  båge  efter  denna  har  byggnadskomplexets  östra  fasad  förlagts,  och  har  härigenom, 
då  önskemålet  varit  att  erhålla  kring  en  symmetriaxel  ordnade  byggnader  och  gårdar,  äfven 
den  böjda  formen  å  västra  fasadlängan  samt  gårdarnas  delvis  böjda  fasader  uppstått. 

Fran  stadsplanesynpunkt  är  området  kring  högskolans  byggnadstomt  icke  ursprungligen 
lämpadt  för  en  monumentalbyggnad.  Omgifvande  byggnader  äro  sammanförda  utan  tanke  på 
helhetsverkan.  Tomten  är  med  afseende  pa  kringliggande  gator  så  belägen  att  de  nya  bygg¬ 
naderna  blott  med  svårighet  kunnat  fastbyggas  i  omgifningen,  och  slutligen  är  Rimbobanan 
med  sitt  högskolebyggnadernas  entréområde  korsande  spår  och  sin  uppställningsplats  för 
vagnar  m.  m.  ett  från  arkitektonisk  synpunkt  allt  utom  vårdadt  grannskap.  Dessa  olägenheter 
uppvägas  emellertid  i  mycket  dels  genom  den  omgifvande  Djurgårdens  vackra  parknatur, 
dels  genom  tomtens  lyckliga  höjdförhållanden  med  åt  söder  och  Valhallavägen  sluttande 
terräng.  För  att  emellertid  såvidt  möjligt  öfvervinna  de  ofvan  angifna  olägenheterna  har 
mellan  Valhallavägen  och  de  nya  byggnaderna  anordnats  ett  rymligt  torg.  Detta  torg  om- 
gifves  i  norr  af  högskolebyggnaderna,  i  öster  och  väster  af  träd,  afsedda  att  framdeles  bilda 
eno  bestämd  begränsning,  samt  i  söder  af  Valhallavägen.  Här  är  afsikten  att  borttaga  de 
två  nordligaste  trädraderna,  så  att  i  Valhallavägen  bildas  ett  afbrott  framför  byggnaderna, 
och  således  dessa  och  det  framför  dem  varande  torget  starkt  markeras  i  denna  trafikled. 
Vidare  har,  för  att  erhålla  områden,  tacksamma  att  monumentalt  ordna,  högskolebyggnaderna 
grupperats  kring  hufvudsakligen  slutna,  arkitektoniskt  ordnade  gårdar.  Mellan  dessa  gårdar 
äro  portiker  anordnade  och  äfven  mot  Djurgårdens  vackra  grönska  öppna  sig  sådana. 

Gårdarna,  invid  hvilka  såväl  byggnadernas  hufvudfasader  som  de  olika  institutionernas 
hufvudingångar  förlagts,  hafva  benämnts  Förgården,  Stora  gården,  Tessinska  gården,  Labora- 
toriegården,  Polhemsgården  och  Berzelii  gård.  De  fyra  förstnämnda  af  dessa  gårdar  äro 
redan  kringbyggda,  till  byggnaderna  vid  Berzelii  gård  har  riksdagen  beviljat  medel  och  en 
del  arbeten  rörande  grunderna  äro  påbörjade,  men  af  byggnaderna  kring  Polhemsgården  är, 
som  redan  nämnts,  blott  södra  fasadlängan  färdig.  Ej  heller  äro  till  återstående  byggnader 
vid  denna  gård  medel  ännu  beviljade.  Polhemsgården  är  emellertid  afsedd  att  blifva  an¬ 
läggningens  centrum  och  kärnpunkt. 
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Vid  ett  framtida  ytterligare 
iitbyggande,  utöfver  hvad  nu 
planerats,  vore  äfven  önskvärdt, 
att  i  stor  utsträckning  samma 
byggnadssystem  —  d.  v.  s. 
gården  som  de  olika  institutio¬ 
nernas  centrum  —  utnyttjades, 
hvarigenom  förutom  behaget 
af  arkitektoniskt  ordnade,  med 
grönska  bevuxna,  från  storsta¬ 
dens  buller  afskilda  platser  äf¬ 
ven  torde  vinnas,  att  ett  ut- 
byggande  kan  ske  utan  att  af- 
sevärdt  störande  inverka  på  i 
bruk  tagna  lokaler. 

Ehuru  högskolelokalerna  äro 
sammanförda  till  i  hufvudsak 
blott  tvenne  byggnadskroppar, 
torde  de  olika  fackskolorna 
vara  mer  skilda  åt,  än  hvad  i 
allmänhet  är  fallet  vid  liknande 
högskolor.  Sålunda  har  hvarje 
fackskola  —  detta  gäller  sär- 
skildt  de  nu  färdiga  lokalerna 
för  3:e  och  4:e  årskurserna  — 
sina  skilda  ingångar  och  sina 
från  öfriga  fackskolor  skilda 
korridorsystem  och  undervis¬ 
ningslokaler.  Vid  utländska 
skolor  är  det  mycket  vanligt, 
att  rit-  och  hörsalar  samman¬ 
föras  invid  gemensamma  korri¬ 
dorer  till  stora  allmänningar, 
en  anordning  som  knappast 
torde  vara  ägnad  att  befordra 
trefnaden  eller  den  för  stärkan¬ 


det  af  ambitionen  så  nyttiga  täflan  rörande  skick  och  god  ordning  mellan  de  olika  fackskolorna.» 


»Åt  platsen  framför  byggnaderna  är  det  som  redan  påpekats  afsikten  att  söka  så  mycket 
som  möjligt  gifva  karaktär  af  torg.  Detta  torgs  hufvudprydnad  kommer  att  blifva  Milles 
industrimonument,  nu  afsedt  att  placeras  å  en  åttkantig  plan  helt  nära  högs  o  e  yggna  ernas 
båda  fasader.  Denna  plats  är  medelst  stenplintar  helt  afstängd  från  körtrafik  samt  skall  framdeles 
beläggas  med  kalkstenshällar  med  släppytorna  upp  och  med  gräs  mellan  de  stora  fogarna, 
samma  anordning  som  för  öfrigt  förekommer  å  Tessinska  gården  m.  fl.  stallen  inom  hög¬ 
skoleområdet.  Invid  åttkantens  södra  sidor  äro  trenne  granitbänkar  anbringade.  Pa  omse 
sidor  om  denna  åttkant  samt  en  söder  därom  belägen  plantering  leda  breda  korvagar  dels 
till  högskolebyggnadernas  hufvudentré,  dels  till  nuvarande  drottning  Kristinas  vag,  som  i  en 
framtid  är  afsedd  blifva  hufvudtrafikled  ända  fram  till  vetenskapsstaden  vid  Frescati,  dels 
slutligen  till  skogsparken  bakom  högskolebyggnaderna.  Från  åttkantens  framsta  sida  leder 
en  bred  väg  och  trappa  fram  till  byggnadernas  hufvudentré. 

Förgården  och  entréhvalfvet  äro  delvis  belagda  med  granithällar,  erhållna  vid  spräng¬ 
ning  å  högskoleområdet  och  så  inlagda,  att  de  olikfärgade  släpp-  och  barkytorna  vandts 
uppåt.  Mellan  dessa  hällar  är  gräs.  För  öfrigt  är  å  förgården  endast  tvenne  popplar 

Stora  gården  stiger  ganska  brant  uppåt  mot  hufvudbyggnaden  och  Polhemsgården.  Å 
gårdens  öfre  del  är  denna  stigning  så  afsevärd,  att  terrassanläggningar,  trappor  och  s.  k. 
ryttarstigar  med  omväxlande  steg  och  lutande  mark  måst  anläggas.  Gården  prydes  af  en 
fontän,  hvilkens  skulpturala  utsmyckning  emellertid  af  ekonomiska  skäl  ännu  ej  kunnat  an¬ 
skaffas,  ej  heller  har  den  skulptur,  afsedd  att  glorifiera  Polhem,  som  skall  anbringas  i  trappan 
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»Vid  komponerandet  af  såväl  byggnadernas  fasader  som  interiörer  har  en  af  hufvudutgångs- 
punkterna  varit,  att  i  en  allvarlig  och  karg  arkitektur,  hufvudsakligen  verkande  genom  sin 
massutformning  och  genom  ett  så  vidt  möjligt  rytmiskt  förhållande  mellan  muröppningar  och 
mur,  gifva  plats  för  en  ytterst  spartansk,  rent  konstnärlig  utsmyckning,  där  konstverket  just 
genom  den  neutrala,  stränga  omgifningen  skall  lysa  som  ett  smycke.  Många  af  dessa,  just 
genom  enkelheten  så  nödvändiga  konstverk  saknas  emellertid  ännu.  Samma  princip,  att  kon¬ 
centrera  de  rikare  detaljerna  å  några  få  punkter  har  för  öfrigt  tillämpats  vid  olika  detaljer 
såsom  smidesarbeten  m.  m. 

Det  torde  vara  otvifvelaktigt,  att  den  unge  ingenjören  hvars  andliga  spis  ju  icke  i  ringa 
grad  utgöres  af  betong,  kugghjul  och  H2S,  och  hvilkens  praktiska  läggning  lätt  leder  till  en 
viss  ringaktning  eller  oförstående  för  rent  konstnärliga  ting,  kanske  mer  än  annan  studerande 
ungdom  är  för  ernående  af  en  harmonisk  utveckling  i  behof  af  att  komma  i  nära  kontakt  med 


upp  mot  Polhems-gården,  af 
samma  skäl  kunnat  anskaffas. 
Gårdens  gångar  äro  belagda 
med  klufven  rullsten  i  midten, 
s.  k.  borgmästarestenar,  och 
däromkring  med  liten  rullsten 
d.  v.  s.  vanlig  sättsten.  Mellan 
gångar  och  gräsmattor  är  sko- 
ning  af  granit  anbringad. 

Gården  omgifvande  byggna¬ 
der  och  terrasser  skola  delvis 
beväxas  med  grönska,  östra  och 
västra  huslängorna  till  en  vå¬ 
nings  höjd  med  vildvin,  som  äf- 
ven  skall  nästan  helt  täcka  por¬ 
tik  och  trappa,  som  skilja  Stora 
gården  från  Tessinska  gården. 
Norra  terrassen  är  bevuxen  med 
klängrosor,  de  exederformade 
bänkarna  invid  stora  midtgån- 
gen  med  en  liten  själfklängande 
vildvinsart.  Mellan  samma  bän¬ 
kar  äro  6  stycken  popplar  plan¬ 
terade  och  kring  midtgångens 
södra  del  hagtorn  framdeles 
afsedd  att  tuktas  i  pyramidform. 
Vid  ingångarna  å  östra  och 
västra  fasadlängorna  äro  pyra- 
midalmar  planterade,  äfven 
dessa  afsedda  att  tuktas  i  re¬ 
gelbunden  form.  En  del  af 
planteringarna  å  denna  gård 
återstå  ännu. 


Tessinska  gården  är  belagd 

med  kalkstenshällar  lagda  på  KLOCKFIGURER  Å  OBSERVAT  ORIETORNET. 
förut  nämndt  sätt.  Midt  på  går¬ 
den  är  en  redan  nu  rätt  stor  kastanje  planterad  och  å  gårdens  norra  sida  skall  kaprifolium 
klänga  kring  där  befintliga  trenne  granitreliefer.  Genom  trenne  arkader  å  gårdens  östra  sida 
synes  Djurgårdens  vackra  grönska. 

Laboratoriegården,  hvilken  genom  tvenne  arkader  står  i  förbindelse  med  Stora  gården, 
skall  användas  för  en  del  friluftsarbeten  och  prydes  endast  af  tvenne  lindar  samt  är  grus- 
belagd.  Polhemsgården  skall  prydas  rikare  och  hela  planen  beläggas  med  kalkstenshällar  och 
däremellan  ornament  af  buxbom  anordnas.  Å  Berzelii  gård  förefinnes  redan  en  hel  del  stora 
björkar  och  granar.  Dessa  skola  i  största  möjliga  utsträckning  skonas.  Gården  är  delvis 
lämnad  öppen  mot  sydost,  så  att  solen  får  fritt  tillträde  och  Djurgårdens  här  utomordentligt 
vackra  skogsbestånd  blir  synligt.» 
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DEKORERING  I  TRAPPLOGGIAN  AF  OLLE  HJORTZBERG. 


de  ideella  värden,  som  representeras  af  målning  och  skulptur,  och  sålunda  kanske  lära  sig 
förstå  att  vid  sidan  af  betong  och  kugghjul  finnes  en  värld,  som  ej  låter  sig  mäta  hvarken 
med  passare  eller  mätsticka.  Det  är  icke  i  ringa  grad  nu  nämnda  förhallande,  som  föranledt 
författaren  söka  bereda  så  mycket  plats,  som  de  knappa  medlen  medgifvit,  för  våra  konst¬ 
närer  utom  och  inom  högskolans  murar. 

Utöfver  de  rent  konstnärliga  detaljerna  hafva  fasadytorna  endast  upplifvats  med  en  svagt 
framträdande  mönstermurning  samt  några  ljusare,  slammade  ytor.  Interiörerna  hafva  förutom 
den  figurala  målningen  och  skulpturen  och  en  helt  enkel  dekorering  af  dörrar  och  några 
fönstersmygar  blott  prydts  med  handsmidda  barriärer  och  lyktor  samt  dricksfontäner  i  brandt 
och  glaseradt  lergods,  dessa  sistnämnda  var  och  en  prydd  med,  eller  framdeles  afsedd  att 

prydas  med,  en  figural  framställning.  ,  ,  £..  o  ,  , 

Vid  hufvudentrén  å  muren  mellan  torget  framfor  hogskolebyggnaderna  och  torgarden  har 
Carl  Milles  utfört  tvenne,  ingången  vaktande  cerberusgrupper.  Cerberus,  Hades’  väktare, 
var  väl  egentligen  blott  en,  men  tror  jag  Milles,  som  i  sitt  arbete  älskar  att  vara  ostörd,  är 
orolig  att  en  så  vaksam  ras  skall  dö  ut  och  därför  sökt  i  möjligaste  mån  trygga  dess  fort¬ 
bestånd.  Milles  önskade  äfven  ursprungligen  i  samband  med  grupperna  en  inskription,  hän- 
tydande  på  djurens  uppgift  af  att  vara  vaktare  af  arbetsfriden  inom  högskolan. 

'  Den  stora  reliefen  i  brändt  glaseradt  lergods  öfver  hufvudentrén,  mellan  de  båda  ofver 
entrén  slagna  hvalfven,  är  äfven  af  Milles.  Reliefen  framställer  människans  strid  med  elemen¬ 
ten  och  består  af  fem  olika  grupper,  i  midten  människan,  a  ömse  sidor  om  henne  stormen, 
elden,  hafvet  och  jordskalfvet.  Bakom  dessa  bilder,  som  äro  i  grönblå  glasyr,  är  ytan  murad 
med  vanligt  fasadtegel,  men  i  denna  yta  framställes  med  mörkare,  hårdbrändt  tegel  samt  sma 
glaserade  bitar  i  samma  färg  som  reliefen  himlahvalfvet,  beströdt  med  stjärnor  och  planeter, 
och  tecknar  sig  äfven  svagt  ett  världsalltet  fyllande  vidunder. 

Nedanför  denna  relief  äro  öfver  ingångarna  till  afdelningarna  för  bergsvetenskap  och  elek¬ 
troteknik  äfven  reliefer  af  brändt,  glaserat  lergods  af  Milles.» 

»Arbetena  å  byggnadsplatsen  påbörjades  med  förflyttningen  af  å  tomten  befintlig  hofjäg- 
mästarebostad  i  februari  1913.  Sprängning  och  schaktning  påbörjades  i  juni  1913  och  grund- 
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läggningen  i  april  1914.  Tegelmurningen  påbörjades  i  juni  1914  å  hufvudkomplexet,  men  å 
maskinlaboratoriet  först  i  juli  1915.  Hufvudbyggnaden  var  under  tak  i  september  1915  och 
maskinlaboratoriet  i  december  1915.  Arbetena  å  samtliga  byggnader  äfvensom  å  möbler 
voro  vid  höstterminens  början  i  september  1917  i  hufvudsak  fullbordade,  och  kunde  då  bygg¬ 
naderna  för  sitt  ändamål  tagas  i  besittning. 

Konstruktör  för  samtliga  bjälk-  och  taklag  har  varit  professor  H.  Kreuger.  Han  har  äfven 
vid  olika  tillfällen  ställt  sin  stora  erfarenhet  till  förfogande  i  fråga  om  grund-  och  murkon¬ 
struktioner  m.  m. 

Dagkontrollant  har  under  hela  byggnadstiden  varit  ingenjör  P.  Th.  Johannisson.  Genom 
arbetets  omfattning,  genom  mängden  af  entreprenader  och  ej  minst  genom  de  arbeten  som 
utförts  med  direkt  anställdt  folk,  har  hans  arbete  varit  synnerligen  kräfvande.  Han  har  emeller¬ 
tid  alltid  varit  situationen  vuxen  och  väl  fyllt  sitt  värf. 

Dessutom  må  omnämnas  följande,  hos  olika  entreprenörer  anställda  personer,  som  under 
längre  tid  haft  verksamhet  vid  byggnadsföretaget. 

Hufvudentreprenörens,  Nya  asfaltaktiebolagets,  driftsingenjör  har  varit  A.  Kleitz,  som  utan 
allt  för  mycket  gnissel  fyllt  det  svåra  uppdraget  att  i  dessa  bistra  tider  vara  mellanhand 
mellan  arbetsledningen  och  entreprenören.  Såsom  hufvudentreprenörens  verkmästare  hafva 
fungerat  ingenjör  G.  Hooman  och  P.  E.  Pettersson.  Förman  för  murarelagen  har  varit  den 
från  murningen  å  Stadion  och  Rådhuset  välkände  A.  Vallin.  Vallin  gjorde  sin  entré  på  bygg- 
nadsplatsen  redan  vid  läggandet  af  grundstenen,  då  han  med  stor  konstfärdighet  som  murare 
och  aktör  slog  de  tre  hammarslagen;  han  var  då  den  ende,  som  kunde  föra  en  murareham¬ 
mare,  och  är  en  af  de  få,  som  ännu  kan  slå  ett  konstrikt  hvalf.  Förman  för  timmermännen 
har  varit  K.  Franzén,  för  snickarne  A.  Nordin  och  H.  Lindberg;  hufvudentreprenörens  för- 
rådsförvaltare  har  varit  J.  Karlsson.  Granit-  och  betongaktiebolaget,  som  utfört  schakt- 
ningen  och  sprängningen,  hade  såsom  verkmästare  K.  Bergqvist.  Skånska  cementgjuteriet 
utförde  grunden  med  verkmästarne  K.  Olofsson,  J.  A.  Andersson  och  K.  J.  Eriksson.  E. 
Hebbel  har  levererat  större  delen  af  graniten  till  fasaderna;  hans  verkmästare  var  J.  Karlsson. 
Ingenjör  Hugo  Theorell,  som  konstruerat  såväl  värmeledningen  som  vatten-  och  afloppsled- 
ningar,  hade  såsom  verkmästare  E.  H.  Pierong.  Axel  Sjögren  &  C:o  har  utfört  vatten-  och 
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afloppsledningarna;  verkmästare  har  varit  K  Wickström.  Aktiebolaget  Calor  utförde  varme- 
ffingen  med  K.  J.  Lindqvist  som  förman.  Aktiebolaget  Luth  &  Rosen  har  utfört  hufvud- 
delen  af  de  elektriska  ledningarna  med  A.  Fredriksson  som  dnftsmgenjor  och  K.  Andersson 

S°  Af  Riksdagen  beviljade  medel  till  högskolebyggnaderna  jämte  möbler  och  maskinell  utrust- 

ning  utgjorde  4  619  000  kronor.  .  ,,011. 

Enligt  af  Kungl.  Maj:t  godkändt  kostnadsförslag  fördelas  dessa  medel  salunda. 

Byggnadskostnader,  planering  och  tomtens  öfvertagande  . . .  kr'  3  ™  - 

Ritningar,  arbetsledning  och  administration  för  ofvan  angifna  arbeten .  940  oSv  _ 

Gas,  vatten,  uppvärmning  jämte  ritningar  och  kontroll .  ■ _ 

Elektrisk  belysning  jämte  ritningar  och  kontroll .  2?7  ^  _ 

Inventarier,  inredning  m.  m . .  ^^2  197.  _ 

Apparater  och  maskinell  utrustning  . 


Summa  kr.  4  619  000 


De  verkliga  kostnaderna  för  de  arbeten,  som  i  det  närmaste  redan  afslutats,  blifva 
möjlighet  dock  för  smärre  afvikelser  —  följande: 

Byggnadskostnader,  planering  och  tomtens  öfvertagande  . .  . .  kr'  3o«7nn 

Ritningar,  arbetsledning  och  administration  för  ofvan  angifna  arbeten .  »  004  sqq 

Gas,  vatten,  uppvärmning  jämte  ritningar  och  kontroll  . 

Elelektrisk  belysning  jämte  ritningar  och  kontroll .  *  281  100 

Inventarier,  inredning  m.  . . ;•••;• . : . .'. . ‘  V  j 

Återstår  för  apparater  och  maskiner,  rörande  hvilka  arbetena  annu  ej  afslutats  600  JOO 


med 


Summa  kr.  4  619  000 

Så  långt  professor  Lallerstedt.  I  det  ofvan  citerade  vill  jag  särskildt  taga  fasta 
på  den  passus,  där  författaren  påpekar  sin  princip  om  de  olika  fackskolornas  sar- 
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skiljande  med  egna  trapphus  och  tamburer.  Hvilken  ovärderlig  hemkänsla  som 
beredes  eleverna  genom  denna  disposition  ligger  i  öppen  dag.  Och  hvilken 
kontrast  mot  det  tröstlöst  mdividutplånande  systemet  vid  kontinentens,  enkan¬ 
nerligen  1  ysklands,  stora  högskolekomplex.  Hela  professor  Lallerstedts  plananlägg- 
nmg  med  dess  efter  terrängens  formationer  afpassade  stigningar  och  böjningar 
som  gifva  gardsaxlar  och  korridorer  lefvande  och  känsliga  linjer  och  perspek¬ 
tiv,  har  en  rlakt  af  gammaldags  kultur,  som  är  en  förening  af  skandinavisk  anda 
mced  an?!?£sachs1lsk  od?  f,ransk  förfining  och  individualism.  Högskolekomplexet  har 
nagot  sjaifstandigt  och  hemtrefligt  nordiskt-anglosachsiskt  i  stämningen  och  något 
transKt-lcemsld:  i  det  måttfulla  och  förnäma  anbringandet  af  skulpturer  och 
malnmgar  som  måste  komma  att  utöfva  ett  oskattbart  inflytande  på  den  ung¬ 
dom,  hvilken  skall  studera  inom  dessa  murar.  Det  har  en  prägel  af  nordisk 
poesi  och  en  viss  kärf  torftighet  i  utsmyckningen,  som  passar  till  tallarnas  sus- 
ning  och  leder  tanken  till  Almqvists  ord  om  den  svenska  fattigdomens  betydelse. 
Lallerstedt  har  åt  en  teknisk  högskola,  hvilket  begrepp  hitintills  alltid  haft  en 
viss  vulgär  nimbus  af  enbart  “betong,  kugghjul  och  H'S“,  gifvit  en  prägel  af 
adel  nordvasteuropeisk  förfining  och  poesi.  Detta  kommer  att  bidraga  till  att 
befria  vara  unga  ingenjörer  från  den  misstanke  för  halfkultur,  som  i  det  allmänna 
medvetandet  skilt  dem  från  de  studerande  vid  våra  högskolor  i  Upsala  och 

Lund,  och  äfven  leda  till  en  närmare  förståelse  mellan  tekniska  och  humanistiska 
studenter. 

För  den  rätta  förståelsen  af  hela  komplexet  maste  man  tänka  sig  Polhemsgår- 
den  och  Berzeliigården  fullbyggda,  liksom  skeppsbyggarnas  vattenränna  längs  ave¬ 
nyen  till  vetenskapsstaden  vid  Frescati.  I  parentes  en  éloge  till  Lallerstedt  för  hans 
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hugfästande  i  byggnaden  af  Tessins,  Pol 
hems  och  Berzelii  namn,  för  de  pittoreska 
portikerna  mellan  gardarna,  och  för  de 
fina  axelbrytningar,  som  förhöja  verkan 
af  deras  perspektiv.  Arkitekten  har  skick¬ 
ligt  förstått  att  röra  sig  med  stora  mas¬ 
sor,  ståtligt  omslutande  gårdarna  med  en¬ 
hetliga  murar  och  pittoreska  luftkonturer 
och  nedtill  behagfullt  genombrutna  i  må¬ 
leriska  rymdkonstellationer.  Observera  i 
verkligheten,  huru  väl  gårdarnas  propor¬ 
tioner  och  mått  äro  afvägda! 

De  här  reproducerade  planerna  gifva 
endast  en  generell  öfverblick  öfver  kom¬ 
plexets  dispositioner,  liksom  detaljfoto¬ 
grafierna  äro  blott  profbitar  bland  de 
många  konstnärliga  partierna  i  detsamma. 
Professor  Lallerstedt  har  varit  lycklig  i  va¬ 
let  af  sina  konstnärliga  medarbetare.  Hans 
idé  att  vid  förgården  gifva  spelrum  för 
Carl  Milles’  intensiva  och  potensieradt 
högspända  konstnärstemperament  är  ur 
flera  synpunkter  ett  fint  grepp  ingen 
nu  lefvande  konstnär  star  den  moderna 
teknikens  själ  så  nära  som  Carl  Milles, 
naturmystikern,  vår  främste  nu  lefvande 
bildkonstnär.  När  hans  industrimonument 
blir  fullbordadt,  och  lindarna  kring  för¬ 
gårdens  sidor  stå  som  mäktiga,  täta  mu¬ 
rar  af  grönska  med  hvälfda  gångar  inun¬ 
der,  blir  denna  plats  en  verklig  högskole- 
förgård. 

En  annan  värdefull  medarbetare  har  Lallerstedt  skaffat  sig  i  Ivar  Johnsson. 
Hans  figurer  i  “Tessinska  gården”  i  granit  och  .  brons,  och  hans  lergods- 
smycken§å  vestibulernas  väggar,  äro  af  förträfflig  verkan  Sverrge  orde  vara 
att  lyckönska  till  denne  unge  bildhuggare,  som  sa  val  forstar  den  arkitektoniska 
Skulpturens  väsen  och  lyckats  höja  sig  ur  den  s.  k  “fria”  skulpturens  realistiska 
dilettanteri.  Bland  väggmålningarna  förtjäna  Einar  Forseths  dekorationer  i  kalk- 
färg  att  särskildt  uppmärksammas.  Georg  Pauli  och  Hilding  Linnqvist  hafva 
hvar  i  sitt  eget  manér  gifvit  figurala  murmålningar  —  diametrala  kontraster  a 
intressant  växelverkan.  Paulis  sankt  Göran  besitter  en  betydande  formell  säkerhet 
och  ett  djupt  och  målmedvetet  allvar.  Några  af  Lmnqvists  korridordekorationer 
närma  sig  gotikens  naivt  säkra  manér,  andra  aro  mera  trefvande  raen i  de  aro 
alla  intressanta  försök  till  kalkmåleri.  Törnemans  maktigt  ankta  tak-  ochmur- 
målningar  äro  ännu  i  sitt  vardande,  men  de  lofya  det  allra  yppersta.  Af 
förträfflig  dekorativ  verkan  äro  Olle  Hjortsbergs  målningar  i  gardens  trapploggia, 
med  jämnbördiga  infattningar  af  Filip  Månsson.  Ivar  Johnssons  och  Tore  Strind¬ 
bergs  granitfigurer  å  fasadernas  högsta  våning  torde  nog  afven vara  framstående 
hvar  i  sitt  slag,  men  dessa  relieffigurer  sitta  i  mitt  tycke  val  hogt  upp  hv.lket 
gör  uppgiften  nästan  olösligt  vansklig.  Detta  motiv  hor  till  de  fa  punkter,  som 
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enligt  min  åsikt  äro  mindre  lyckade  i  ar¬ 
kitekturkompositionen.  Det  synes  mig 
falla  ut  ur  tegelteknikens  rätta  karaktär. 

Äfven  borde  baldakinskulpturen  hafva 
vida  högre  relief  samt  vara  helt  frontal. 

Här  har  begåtts,  i  en  annan  form,  samma 
skulpturala  misstag  som  i  Milles’  portal¬ 
figurer  å  Stockholms  enskilda  bank.  Det 
är  hvarken  relief  eller  baldakinskulptur. 

Deras  skuggverkan  är  icke  tillräckligt  ädel. 

Och  de  klena  pilastrarna  verka  ritade 
mer  än  byggda. 

Af  utsökt  och  högtidligt  behag  är  ve- 
stibulen  till  arkitekturskolan  med  medel- 
tidsfigurerna  från  Gottlandskyrkorna,  in¬ 
vid  arkitekturmuseet.  Dessa  gamla  sten¬ 
bilder  demonstrera  bäst,  hvad  jag  här  of- 
van  antydt.  I  detta  rum,  liksom  i  de 
flesta  vestibulsinteriörerna  i  byggnaden, 
utgör  järnsmidet  prof  på  en  den  allra 
finaste  konst.  Professor  Lallerstedt  beto¬ 
nar  särskildt,  att  detaljritningarna  till  det¬ 
samma  utförts  af  Ture  Ryberg  och  att 
smeden  Karlsson  i  Huddinge  har  stor 
heder  af  smidesarbetet. 

Vestibulbehandlingen  med  väggar,  hvalf 
och  fasade  pelarhörn  i  hvitt,  golf  och 
trappor  af  Jämtlands  kalksten,  de  friskt 
insatta  små  lergodsbrunnarna  och  det 
vackra  smidet,  demonstrera  arkitektens 
betydande  mästerskap  i  interiörkomposi¬ 
tion.  Detsamma  gäller  hörsalarnes  be¬ 
handling  af  bänksnickeri,  golf  och  tak,  och  byggnadens  interiörers  utstyrsel  i  det 
hela  taget.  Med  de  enklaste  medel  har  han  nått  en  förnämlig  och  förfinad  total¬ 
verkan.  I  detta  afseende  torde  byggnaden  vara  oöfverträfflig.  Dessa  interiörer 
äga  så  mycket  af  stämningsintensiteten  hos  de  gamla  karolinska,  torftiga  men 
ståtliga  svenska  herrgårdsinteriörerna,  och  samtidigt  den  rationellt  konstruktiva 
moderna  tekniken,  att  de  kunna  anses  fullgiltigt  representera  vår  unga  svenska 
byggnadskonst  och  i  sig  utgöra  den  förening  af  våra  två  moderna  arkitekturrikt¬ 
ningar,  som  bör  vara  målet  för  vår  sträfvan. 

Till  denna  udd  vilja  vi  forma  den  klinga,  med  hvilken  vi  göra  honnör  för 
Erik  Lallerstedt.  Vi  vilja  uttala  en  önskan,  att  det  må  förunnas  honom  att  få 
själf  fullborda  sitt  stora  verk,  och  att  i  Polhems  och  Berzelii  gårdar  och  i  salarna 
kring  dem  nå  kulmen  i  den  harmoniska  stegring,  som  de  nu  fullbordade  parti¬ 
erna,  med  orkestern  af  propyleer,  portiker,  gårdar,  gångar  och  salar,  exekvera 
i  ett  fulltonigt,  klingande  “crescendo“. 

Stockholm  den  14  april  1918. 

Torben  Grut. 


VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSAFD.S  TRAPPA 
DEKORERING  AF  FORSET  H. 
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sammanträdde  i  föreningens  lokal  måndagen 
den  18  mars  1918  kl.  8  em.  Till  medlem 
af  Afdelningen  invaldes  arkitekten  Sven 
Jonsson. 

Professor  Wahlman,  som  med  anledning 
af  inom  Afdelningen  väckt  förslag  rörande 
förbättring  af  undervisningen  vid  enskilda 
tekniska  yrkesskolor  af  Afdelningen  blifvit 
utsedd  att  följa  frågan  om  statsunderstöd  för 
dessa  skolor,  meddelade  att  det  förelåg  pro¬ 
position  härom.  Af  densamma  framgick  att 
villkor  för  statsunderstöd  är  att  dessa  skolor 
komma  under  den  blifvande  öfverstyrelsen 
för  yrkesundervisningen,  hvilken  styrelse  i 
h varje  särskildt  fall  skulle  pröfva  ansöknin¬ 
gar  om  understöd.  Professor  Wahlman  fram¬ 
höll  att  Afdelningen  kunde  göra  en  insats  i 
föreslagen  riktning  genom  att  för  nämnda 
styrelse  framlägga  sina  önskemål  och  t.  o.  m. 
söka  medverka  vid  tillsättningen  af  denna 
styrelse.  Afdelningen  uppdrog  åt  prof.  Wahl¬ 
man  att  hålla  Afdelningen  å  jour  med  denna 
frågas  utveckling. 

Intresset  för  sammanträdet  samlades  kring 
professor  Tengboms  redogörelse  för  förslag 
till  ny  svensk  arkitekt¬ 
taxa  utarbetadt  af  Af- 
delningens  kommitte- 
rade,  som  utom  före¬ 
draganden  utgjorts  af 
arkitekterna  Axel  R. 

Bergman  och  T.  Stu- 
belius.  Talaren  redo¬ 
gjorde  först  för  det  nya 
förslagets  uppställning, 
som  utom  kap.  I  och 
kap.  II  rörande  re¬ 
spektive  arkitektens  ar¬ 
beten  och  arkitektens 
arvode  upptagit  ett 
kap.  Ill  om  arkitektens 
ställning  och  ansvar. 

Talaren  uppdrog  där¬ 
efter  en  jämförelse  mel¬ 
lan  den  nuvarande 
taxan  och  det  nya  för¬ 
slaget  och  redogjorde 
för  motiven  för  de  fö¬ 
reslagna  förändringar¬ 
na.  Dessa  hade  före¬ 
tagits  väsentligen  för 


att  klarare  precisera  arkitektens  ställning  till 
byggnadsledningen.  Vid  bestämmande  af  ar¬ 
vodet  hade  totala  arvodessumman  väsentligen 
bibehållits,  enär  densamma  genom  procen¬ 
tuellt  förhållande  till  byggnadssumman  auto¬ 
matiskt  regleras  efter  kristidsförhållanden. 
Däremot  hade  det  företagits  ändringar  i  det 
relativa  förhållandet  mellan  de  i  det  totala 
arvodet  ingående  beloppen  i  den  riktning, 
att  arvodet  för  ritningsarbetet  blir  större. 
Tabellerna  för  arvodets  bestämmande  hade 
i  öfrigt  förenklats  därhän,  att  förhållandet 
mellan  de  i  det  totala  arvodet  ingående  pos¬ 
terna  för  olika  klasser  och  byggnadssum- 
mor  hållits  lika.  Talaren  redogjorde  slutli¬ 
gen  för  innebörden  af  3:dje  kapitlet  om  arki¬ 
tektens  ställning  och  ansvar.  Den  klara  redo¬ 
görelsen  belystes  med  en  serie  grafiska  fram¬ 
ställningar  och  siffertablåer  rörande  det  nya 
taxeförslaget  och  dess  förhållande  till  andra 
länders  arkitekttaxor. 

Professor  Wahlman  tolkade  Afdelningens 
tack  till  kommitterade  och  särskildt  till  föredra¬ 
ganden  för  det  kräfvande  arbete,  som  nedlagts 
i  det  nya  förslaget  till  svensk  arkitekttaxa. 

Efter  föredraget  öpp¬ 
nades  diskussion  rö¬ 
rande  detsamma.  Afdel 
ningen  antog  därunder 
dess  hufvuduppställ- 
ning.  På  grund  af  den 
framskridna  tiden  be¬ 
slöt  Afdelningen  att  till 
nästkommande  sam¬ 
manträde  uppskjuta 
fortsatt  behandling  af 
det  nya  taxeförslaget. 

Före  sammanträdet 
förevisade  professor 
Lallerstedt  Lifförsäk- 
ringsaktiebolaget  Thu- 
les  nybyggnad  för  Af¬ 
delningens  medlemmar, 
som  tillstädeskommit  i 
stort  antal.  Ordföran¬ 
den  tolkade  de  närva¬ 
randes  erkännande  af 
detgedignaarbete,som 
professor  Lallerstedt 
nedlagt  i  denna  bygg¬ 
nad.  Sekreteraren. 


NYA  TEKN.  HÖGSKOLAN: 
LERGODS  AF  IVAR  JOHNSSON. 
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VRETA  KLOSTERKYRKAS  RESTAURERING. 

På  en  öfver  slätten  dominerande  kulle  ungefär  en  mil  nordväst  om  Linköping 
ligger  den  kyrka,  som  en  gång  tillhört  det  cisterciensiska  nunneklostret  i 
Vreta. 

Kyrkan  har  under  åren  1915 — 1917  genomgått  en  genomgripande  re¬ 
staurering,  baserad  på  ett  förslag  uppgjordt  1908,  sedan  året  förut  en  grundlig 
undersökning  företagits  af  S.  Curman  med  biträde  af  A.  Roland.  Härvid  klar¬ 
lädes  till  sina  hufvuddrag  kyrkans  ovanligt  rika  historia,  hvilken  här  blott  skall 
bli  föremål  för  en  summarisk  redogörelse. 

Att  redan  under  1000-talet  en  kyrka  måste  ha  funnits  i  Vreta,  kan  man  sluta  genom 
funna  rester  af  grafmonument  från  denna  tidiga  medeltidsepok.  Sannolikt  var  denna  första 
ky$>£na<l  fra-  Omkring  1100  torde  ha  uppförts  en  mindre  treskeppig  romansk  kyrka  med 
tvärskepp,  kor  och  absider,  hvilka  senares  grunder  man  genom  gräfningar  funnit.  Den  öfriga 
delens  murverk  ingår  i  den  nuvarande  kyrkans  västra  del  och  bestod  af  råbruten  kalksten. 
Kyrkan  hade  basilikal  sektion  och  trätak.  År  1162  öfverlämnades  denna  kyrka  jämte  Vreta 
kungsgård  af  konung  Karl  Sverkersson  till  det  då  stiftade  första  nunneklostret  i  landet.  Kort 
därefter  tillbyggdes  i  direkt  förbindelse  med  klosterbyggnaderna  det  stora  korsformiga  koret 
för  att  bereda  lämplig  plats  åt  nunnorna.  Koret  täcktes  då  med  tunnhvalf  i  nära  öfverens- 
stämmelse  med  den  närbelägna  cistercienserkyrkan  i  Alvastra,  murarna  byggdes  af  kalksten, 
finhuggen  med  bredhacka.  I  början  på  1200-talet,  sannolikt  efter  en  eldsvåda,  tillbygges 
västkyrkan  västerut  och  förses  med  krysshvalf  af  cisterciensisk  konstruktion.  I  samband  här¬ 
med  höjas  sidoskeppen,  förses  med  nya  fönster  och  läggas  under  med  midtskeppet  gemen¬ 
samt  sadeltak.  Senare  på  1200-talet  påbyggas  korets  murar  och  förses  med  nya  höga  kryss- 
hvalf.  Taket  häröfver  blef  högre  än  västkyrkans.  Under  slutet  af  medeltiden  företagas  en¬ 
dast  några  mindre  förändringar  och  ett  trappgafveltorn  bygges  i  sydvästra  hörnet.1 

Intresserade  hänvisas  till  en  plan,  angifvande  de  olika  byggnadsperioderna,  som  är  införd  i  Romdahl  & 
Roosvaal,  »Svensk  konsthistoria»  sid.  77. 

ÖFVERSTY  CKE:  BEGRÄNSNINGSVÄGG  I  KORSGÅNGEN. 
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På  1600-talet  har  kyrkan  det  utseende,  man  ser  å  bilden  i  Suecia  Antiqua.  Korets  tak 
bär  en  takryttare.  Under  åren  1764-67  företages  en  större  reparation,  hvarvid  det  yttre 
omgestaltas  till  i  hufvudsak  nuvarande  form.  Ett  nytt  torn  bygges  i  väster  efter  Ritning 
af  öfverintendenten  C.  J.  Cronstedt  och  kyrkan  lägges  under  ett  stort,  gemensamt  sfdeltak. 
Yttermurarna  putsas.  Under  1700-talets  slut  och  början  på  1800-talet  upptagas  vid  olika 
tillfällen  stora  fönster  å  norra,  östra  och  sodra  sidorna.  Nasta  förändring  foretages  1846, 
då  kyrkan  omputsas  ut-  och  invändigt,  förses  med  vapenhus,  nya  dorrar,  ett  storre  blind- 
fönster  m.  m.  Slutligen  lägges  1896  i  stället  för  det  gamla  spåntaket  ett  nytt  af  rodmalad 
svartplåt,  en  gärd  åt  brandförsäkringsföreskrifter,  D  i  j  v 

Ett  flertal  grafkor  äro  tillbyggda  till  kyrkan.  Det  äldsta  af  dem,  det  s;  ^  ^afval  ,"ap' 
höfdes  grafkor,  är  fogadt  till  södra  tvärskeppet  och  byggdt  redan  under  1100-talet  att  do  ma 
af  i  dess  kupolhvalf  funna  romanska  målningar.  Från  senare  medeltid  harstammar  Magnus 
Nilssons  grafkor,  inbyggdt  mellan  södra  tvärskeppet  och  korarmen.  Det  ar  forsedt  med 
målningar ^från  1400-takts  förra  hälft.  Det  s.  k.  Sune  Siks  grafkor  är  identiskt  med  sodra  kor¬ 
armen,  som  troligen  under  1500-talet  afskillts  från  korets  hufyudrum.  For  samtliga  dessa 
grafkor  samt  för  Inge  d.  y.  längst  framme  i  koret  har  Johan  III  latit  forfardiga  grafmonument 

af  kalksten  i  medeltida  form.  ,,»,.1111  «  .  •  1  . 

Under  1600-talet  byggdes  dels  det  Koskullska,  sedermera  d  Albedyllska  graf koret  1  korets 

sydöstra  hörn  och  beläget  under  kyrkgolfvets  nivå,  dels  det  Douglaska  (1662)  pa  sodra 
sidan.  Det  senare  hade  på  1780-talet  fått  en  tornhuf,  som  ersatt  den  ursprungliga,  och 
hvilken  på  ett  klumpigt  sätt  kopierats  efter  Cronstedts  torn.  Dessutom  gick  den  betydligt 
ur  skalan  genom  sina  alltför  kraftiga  mått. 


Det  gällde  således  i  ovanligt  hög  grad  vid  restaureringen  af  denna  kyrka  så¬ 
väl  att  samtidigt  tillvarataga  det  mesta  möjliga  af  de  rika  historiska  minnena 
som  att  anordna  en  användbar  gudstjänstlokal  på  lämpligaste  sätt  och  aflagsna 
de  tekniska  och  estetiska  brister,  som  förefunnos.  Det  vanliga  programmet  tor 
en  kyrkorestaurering  förelåg  här  i  en  af  sina  mest  komplicerade  former. 

Vi  skola  först  betrakta,  hur  planfrågan  med  afseende  på  anordningarna  for 
gudstjänsten  lösts.  Svårigheten  ligger  ju  här  att  få  denna  typiska  katolska  kloster¬ 
kyrka  användbar  för  den  protestantiska  kulten.  Kyrkan  sönderfaller  1  tva  helt 
skilda  delar,  den  västra  gamla  sockenkyrkan,  som  från  början  haft  sitt  lilla  kor 
vid  nuvarande  triumfbåge,  och  den  östra,  som  utgöres  af  det  stora  klosterkoret, 
med  sina  två  armar,  i  och  för  sig  fullt  tillräckligt  till  en  kyrkolokal  af  har  be- 
höflig  storlek.  Före  restaureringen  var  kyrkan  fylld  med  bänkar  fran  vast- 
ingången  till  nära  altaret  längst  fram  i  koret.  Korets  sidoarmar  voro  genom 
skilj  omurar  af  spärrade  från  hufvudrummet,  i  den  norra  låg  sakristia  och  arkiv, 
i  den  södra  (s.  k.  Sune  Siks  grafkor)  förvarades  gamla  inventarier.  En  stor 
läktare  sköt  in  i  kyrkans  västra  del,  en  mindre  satt  i  södra  tvärskeppet,  två 
stycken  i  koret.  Platsantalet  var  härigenom  öfverdrifvet  öfverflödigt,  kyrkan 
fylldes  aldrig  annat  än  till  en  mycket  liten  del.  En  koncentration  af  platserna 
vore  tydligen  synnerligen  lämplig  för  att  få  en  mera  intim  kontakt  mellan  präst 
och  församling.  Denna  fråga  skulle  enligt  1908  års  förslag  ordnas  så  (fig.  1), 
att  alla  fasta  bänkar  togos  bort  ifrån  västkyrkan,  och  denna  belädes  med  ett  helt 
stengolf,  ur  hvilket  pelarna  direkt  växte  upp,  då  däremot  koret  och  dess  södra 
arm  inreddes  med  nya  fasta  bänkar,  hvarvid  en  mindre  predikstol  skulle  upp¬ 
föras  nära  altaret.  Sakristian  låg  kvar  i  norra  korarmen,  på  samma  plats  den 
haft,  sedan  den  ursprungliga  klostersakristian  norr  därom  spolierats  någon  gång 
i  början  på  1700  talet. 

Sedan  emellertid  de  murar  rifvits,  som  under  senare  tider  afstangt  korarmarna 
från  hufvudrummet,  fick  koret  igen  sin  ursprungliga  gestalt,  visande  en  oanadt 
skön  rumsbildning.  Det  stod  då  klart,  att  en  fullständig  bänkinredning  här  skulle 
vara  synnerligen  störande,  hvarför  man  beslöt  sig  för  att  återgå  till  den  västra 
delen  som  plats  för  den  hufvudsakliga  delen  af  auditoriet,  hvilket  äfven  ur  tra- 
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FIG.  1.  VRETA  KLOSTERKYRKA.  INREDNINGSPLAN  ENL.  1908  ÅRS  RESTAURERINGSFÖRSLAG. 
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F1G.  2.  VRETA  KLOSTERKYRKA.  PLAN  EFTER  FULLBORDAD  RESTAURERING. 


67 


FIG.  3.  VRETA  KLOSTERKYRKA  FRÅN  SYDOST  FÖRE  RESTAURERINGEN. 

ditionell  synpunkt  torde  vara  att  föredraga  (fig.  2).  Då  kunde  man  äfven  med 
fördel  använda  de  gamla  slutna  bänkarna,  hvilka  dock  på  vanligt  sätt  gjordes 
bekvämare  genom  breddande  af  mellanstycken  och  sitsar.  Men  äfven  sakri¬ 
stians  förflyttande  blef  nödvändigt  för  att  kunna  bibehålla  det  vackra  korrum¬ 
mets  karaktär.  Härför  yppade  sig  emellertid  ett  osökt  tillfälle  i  samband  med 
de  planer,  som  uppstodo  rörande  utnyttjande  af  en  del  af  de  gamla  kloster- 
byggnaderna.  Man  hade  nämligen  vid  gräfningar  norr  om  koret  funnit  grunden 
till  den  norra  klosterlängan  med  den  gamla  medeltids-sakristian,  hvars  golf 
legat  betydligt  lägre  än  kyrkans.  Till  öfre  våningen  i  denna  byggnad  ledde  en 
trappa  till  klostrets  dormitorium  enligt  häfdvunnen  cisterciensisk  plan.  Full¬ 
ständigt  synliga  spår  af  denna  trappa  kommo  äfven  i  dagen,  t.  o.  m.  ett  par 
trappsteg  funnos  kvar,  hårdt  slitna  af  de  nunnor,  som  vandrat  till  och  från  sina 
tidiga  mässor.  På  norra  gafveln  var  vidare  takkonturen  af  denna  byggnad  teck¬ 
nad.  Då  man  nu  behöfde  utrymmen  dels  till  sakristia,  dels  till  värmelednings- 
anordning  beslöt  man  att  återuppföra  en  del  af  norra  klosterlängan  och  trap¬ 
pan,  hvarvid  emellertid  af  praktiska  skäl  nedre  våningen  uppläts  för  värmeled- 
ningsändamål  och  den  öfre  delades  i  två  rum,  ett  för  sakristia  och  ett  för 
museum. 

Koret  blef  alltså  fritt  och  har  fått  en  inredning,  som  någorlunda  öfverens- 
stämmer  med  dess  ursprungliga  funktion.  Altaret  höjdes  tre  steg  och  dominerar 
härigenom  bättre  den  långsträckta  interiören.  På  hvarje  sida  har  uppställts  två 
rader  korbänkar  i  anslutning  till  befintliga  äldre.  Slutligen  uppsattes  i  triumf¬ 
bågen,  krönt  af  det  gamla  triumfkrucifixet,  ett  korskrank,  som  vid  altartjänst 
från  högaltaret  slås  upp,  men  som  äfven  kan  gifva  tillfälle  att  afgränsa  den 
västra  delen  till  ett  intimare  kyrkorum,  om  ej  den  stora  kyrkan  helt  fylles  med  folk. 
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FIG.  4.  VRETA  KLOSTERKYRKA  FRÅN  SYDOST  EFTER  RESTAURERINGEN. 


Orgelläktaren  har  ombyggts  och  begränsats  till  det  kvadratiska  tornrummet. 
Hit  leder  en  ny,  af  kalksten  byggd  trappa  i  stället  för  den  äldre  af  trä.  Pre¬ 
dikstolen  är  placerad  på  sin  gamla  plats  vid  den  nordöstra  pelaren  i  stället  för 
i  triumfbågen,  dit  den  under  senare  tid  hade  flyttats.  Bakom  densamma  i  norra 
tvärskeppet  på  ett  för  åhörare  olämpligt  ställe  har  ett  dopkapell  ordnats,  där 
den  gamla  funten,  ett  gottländskt  1200- talsarbete,  är  uppställd  på  en  plattform 
med  tvänne  kalkstenssteg. 

Sedan  nu  planen  genomgåtts  öfvergår  jag  till  de  konserveringsåtgärder,  som 
ansetts  behöfliga  för  det  yttre.  Först  och  främst  är  då  att  anteckna  takplåtens 
ersättande  med  ekspån.  Denna  senare  är  af  ovanligt  förnämlig  sort  och  beredd 
enligt  alla  konstens  regler.  Härvid  har  förfarits  sålunda:  af  kärniga,  rakvuxna 
och  kvistfria  ekstammar  sågas  60  cm  långa  kubbar.  Sedan  all  hvitved  bort- 
tagits,  uppklyfvas  dessa  för  hand  på  agn  (d.  v.  s.  radiellt  för  att  få  ytan  så  vidt 
möjligt  vinkelrät  mot  årsringarna)  till  stav  12  å  15  cm  breda,  3,5  cm  tjocka. 
Hvarje  sådan  staf  genomsågas  snedt,  hvarvid  två  spån  erhållas  (2,5  cm  tjocka 
i  nedre  ändan);  den  klufna  ytan  blir  såsom  mera  motståndskraftig  öfversida. 
Sedan  fasas  och  rundas  underkanten  i  ett  handgrepp  på  sågklinga.  Härefter 
får  spånen  torka,  hvarpå  den  två  gånger  kokas  i  lättflytande  trätjära  och  ställs 
ånyo  upp  i  ställningar  för  tjärans  intorkande.  Spånen  spikas  med  3"  trådspik 
i  brist  på  smidd  spik  och  lägges  ej  alltför  tätt,  om  någon  svällning  skulle  upp¬ 
stå.  Öfver  vindskifvor  vikes  en  rad  spån,  ett  gammalt  sätt  af  god  effekt.  Se¬ 
dan  skall  taket  ånyo  tjäras  en  eller  två  gånger  samma  sommar,  en  gång  nästa 
år  och  därefter  hvart  tredje,  så  småningom  hvart  femte  år. 

Kyrkans  yttermurar  voro  som  ofvan  är  nämndt  sedan  midten  på  1700-talet 
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Fl  G.  5.  ÖSTRA  GAFVELN  EFTER 
PUTSAFKNACKNING. 


Fl  G.  6.  ÖSTRA  GAFVELN  EFTER 
RESTAURERINGEN. 


putsade.  Härigenom  hade  kyrkan  fått  karaktären  af  en  vanlig  1700-tals  kyrka, 
fast  med  något  lifligare  planform  än  vanligt  (fig.  3).  Vid  undersökningen  be¬ 
fanns  den  gamla  stenytan  vara  så  pass  väl  bibehållen,  att  man  kunde  afknacka 
all  puts  och  ånyo  fogstryka  murarna  (fig.  4).  Visserligen  äro  stenarna  förvitt¬ 
rade  och  anlupna,  men  ligga  trots  detta  säkert  kvar  på  sin  plats  till  följd  af 
sättet  för  deras  inmurning  i  djupa  liggande  skift.  Vi  äro  ju  numera  ganska 
ense  om,  att  ett  murverk,  som  blifvit  gnaget  och  skamfiladt  af  tidens  tand,  ej 
är  farligt  att  visa;  tvärtom  ligger  ju  en  gammal  byggnads  charm  ofta  i  dess  ärriga 
öfverhud,  som  äger  ålderns  patina.  Ett  synnerligen  besvärligt  konserveringsarbete 
följde  emellertid  med  denna  åtgärd.  Vissa  stenar,  ibland  hela  partier,  i  synner¬ 
het  där  elden  härjat,  voro  så  söndervittrade,  att  de  måste  ersättas  med  nya. 
Att  göra  detta  på  ett  ej  alltför  störande  sätt,  som  dock  tydligt  visade  de  la¬ 
gade  delarna,  blef  alltså  nödvändigt.  Försök  gjordes  först  att  använda  den 
starka  kalkstenen  från  Tornby  brott.  Detta  visade  sig  omöjligt,  den  bröt  ohjälp¬ 
ligt  ut  genom  sin  färg  mot  den  gamla  stenen,  som  var  bruten  vid  Bergs  länge 
sedan  nedlagda  närbelägna  brott.  Återstod  alltså  ej  annat  än  att  för  kyrkans 
räkning  upptaga  driften  här  och  få  originalmaterialet,  såsom  det  enda  fullt  lämp¬ 
liga.  Bygget  bestod  sig  således  med  eget  stenbrott,  hvilket  äfven  sköttes  af 
arbetsledningen  till  obeskriflig  lättnad  för  det  hela.  Inpassningen  och  huggningen 
skedde  sedan  med  stor  noggrannhet,  hvarvid  huggningsgraden  alltid  fick  bli 
något  gröfre  än  den  ursprungliga  för  att  ernå  bättre  samverkan  med  dess  vitt¬ 
rade  yta.  Viktigare  nya  stenar  ha  försetts  med  ett  litet  märke  angifvande  deras 
senare  tillkomst.  Fogstrykningen  skedde  med  synnerligen  väl  beredt  kalkbruk, 
som  piskats  i  tre  timmar  af  två  man  och  affärgats  till  lämplig  ton.  Fogarna 
strökos  med  borstar,  sedan  bruket  något  torkadt,  för  att  få  en  gröfre  yta.  Tor- 
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FIG.  7.  SÖDRA  PORTALEN  FÖRE  OCH  EFTER  PUTSAFKNACKNING 
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net  och  Douglaska  grafkoret  äro  uppförda  af  ett  murverk  af  blandning  mellan 
tegel  och  sten,  och  ha  ursprungligen  varit  putsade.  De  ha  nu  slammats  med 
färgadt  bruk  i  ton  öfverensstämmande  med  öfriga  ytor.  Samma  tillvägagångs¬ 
sätt  har  användts  för  de  senare  upptagna  fönstrens  smygar,  hvilka  äro  uppförda 
af  tegel.  Härigenom  visar  man  ju  äfven  ärligast  dessas  karaktär  af  uppbryt¬ 
ningar,  och  har  det  visat  sig,  att  detta  sätt  inte  verkar  störande. 

Andra  frågor,  som  uppkommit  vid  putsafknackningen,  ha  varit  betydligt  svårare 
att  lösa.  Korets  östmur  hade  två  oformligt  stora  fönster,  som  både  ut-  och  i 
synnerhet  invändigt  voro  betydligt  missprydande  (fig.  5  och  13).  Att  dessa  ej 
voro  ursprungliga  var  lätt  att  konstatera,  både  uppåt  och  nedåt  voro  de  utökade 
med  användande  af  tegel.  Midtpelaren  var  återigen  helt  uppförd  af  huggen  kalk¬ 
sten,  men  tydligen  af  sekundärt  använda  stenar;  man  såg  snart,  att  här  måste 
varit  trenne  fönster  betydligt  lägre  än  dessa,  sidosmygarnas  höjd  markerades 
tydligt  genom  hvalfanfang  och  afhuggen  solbänk,  midtpelaren  var  sammansatt 
af  två  äldre.  När  man  sedan  häröfver  fann  ett  litet  igenmuradt  fönster,  utåt  med 
korsform  inåt  rundt,  var  det  ej  svårt  att  på  papperet  rekonstruera  den  ursprung¬ 
liga,  f.  ö.  för  cistercienserkyrkor  typiska,  uppställningen.  Men  tillåter  de  stränga 
restaureringsprinciperna,  att  äfven  i  stenen  verkställa  en  sådan  rekonstruktion? 
Man  bör  ju  låta  alla  tider  tala  sitt  språk!  Ja,  men  knappast,  när  det  är  ett  så  rått 
och  okultiveradt  tungomål,  och  man  återigen  tydligen  genom  en  återställelse  af 
den  äldre  anordningen  skulle  ernå  ett  långt  bättre  resultat  rent  estetiskt  sett  (fig. 
6  och  15).  Praktiskt  var  det  också  en  vinst,  de  båda  stora  hålen  bländade 
åhörarna,  så  att  dessa  mycket  sämre  kunde  tillgodogöra  sig  det  nyttiga  ljuset; 
det  låter  som  en  paradox,  men  faktiskt  förbättras  belysningen  i  kyrkan  genom 
en  minskning  af  dessa  fönster.  Risken  för  en  felaktig  rekonstruktion  var  dess¬ 
utom  minimal,  allting  var  kändt  utom  bågarnas  form.  Att  denna  varit  rund  står 
dock  utom  allt  tvivel,  ty  alla  andra  murhål  från  samma  byggnadsperiod  ha  utan 
undantag  sådan  form.  Ett  par  liknande  rekonstruktioner  af  något  mindre  be¬ 
tydelse  ha  äfven  utförts.  Man  har  sålunda  rekonstruerat  ett  medeltida  fönster 
öfver  porten  (fig.  7),  förstördt  genom  upptagande  af  ett  större  i  början  på 


71 


■Ss.  *  k  \ 

SI 

L 

T 

FIG.  8.  DOUGLASKA  KORET  FÖRE 
RESTAURERINGEN. 


FIG.  9.  DOUGLASKA  KORET  EFTER 
RESTAURERINGEN. 


1800-talet,  samt  en  port  på  norra  korarmen,  som  till  hälften  fanns  kvar,  sedan 
ett  stort  fönster  på  1700-talet  upptagits  till  den  då  hitflyttade  sakristian.  I  stället 
för  det  sistnämnda  har  gjorts  ett  mindre  fönster  på  den  plats,  där  man  kunde 
konstatera  att  det  ursprungliga  suttit,  ehuru  formen  icke  är  absolut  säker.  Denna 
åtgärd  har  emellertid  vidtagits  såsom  absolut  nödvändig  ur  belysningssynpunkt 
för  den  återställda  plananordningen,  och  medför  dessutom  en  gifven  vinst  ur 
utseendesynpunkt.  Rekonstruktionerna  ha  alltsa  ej  dikterats  af  ett  begär  att  till 
hvarje  pris  rekonstruera  de  äldsta  delarna.  Slutligen  maste  äfven  den  södra 
porten  (fig.  9,  10  och  11),  som  blifvit  omgjord  af  tegel  vid  kyrkans  putsning,  åter 
göras  af  kalksten,  fast  blott  några  hvalf stenar  samt  spår  af  tympanonskifvan 
återstodo  af  den  äldre  portalen.  Denna  blef  således  äfven  till  största  delen  en 
komposition,  hvarvid  dock  följts  samma  schema  som  vid  den  nyss  nämnda  nord¬ 
östra  porten.  „ 

I  detta  sammanhang  vore  kanske  äfven  lämpligt  att  beröra  en  annan  rraga, 

hvarom  meningarna  kunna  vara  delade,  nämligen  ombyggandet  af  tornhufven  på 
det  Douglaska  koret  (fig.  8  och  9).  Jag  har  förut  omnämnt  sättet  för  dess 
tillkomst  och  den  olyckliga  verkan  af  dess  proportioner.  Här  hade  man  dock  ej 
någon  fast  utgångspunkt  för  bedömandet  af  dess  ursprungliga  utseende;  de  äldre 
afbildningar,  som  finnas,  äro  otillförlitliga  och  otydliga.  Trots  detta  beslöts,  att 
en  ny  huf  af  något  mindre  proportioner  skulle  göras.  Formen  anslöts  till 
tiden  för  korets  byggande,  1660-talet,  i  öfrigt  är  den  fritt  komponerad.  En  spira 
af  järn  med  nuvarande  ägarens  initialer  samt  årtalen  för  byggandet  och  ombyg¬ 
gandet  är  härpå  anbragt.  Cronstedts  torn  har  däremot  lämnats  alldeles  orördt 
och  endast  ommålats  på  sitt  gamla  sätt,  likaså  är  1846  års  vapenhus  skonadt 
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FIG.  10.  LÅNGHUSET  MOT  VÄSTER 
FÖRE  RESTAURERINGEN. 


och  står  kvar,  som  ett  visserligen  ej  skönt  men  dock  karakteristiskt  minne  från 
sagda  restaurering.  Härinne  ser  man  spåren  i  negativ  af  den  äldre  utskjutande 
västportalen  försedd  med  ett  gafvelkrön,  hvilket  nu  markerats  genom  en  insätt¬ 
ning  i  putsen.  Slutligen  visar  en  bild  (öfverstycket)  hur  en  under  senare  tider 
igenmurad  bågöppning  till  ett  kvarvarande  hvalf  från  klostrets  korsgång  lösts. 
Den  kunde  ej  stå  öppen  af  praktiska  skäl,  i  stället  är  där  insatt  en  vägg  af  tjä¬ 
rade  ekplank  och  konstruerad  som  en  stavkyrkovägg. 

Kyrkan  har  äfven  invändigt  befriats  från  det  tjocka  släta  putslagret  från  1846, 
som  äfven  öfvertäckt  de  välhuggna  pelarna  och  hvalfstrålarna.  Dessa  voro  målade 
med  kvadror  i  en  smutsbrun  ton.  Kalkstenen  å  dessa  delar  står  nu  fri  och 
öfriga  ytor  äro  tunnt  putsade  visande  kalkstenshvalfvens  struktur  som  ett  fint  spel 
i  ytorna  (fig.  10  17).  Af  kalkmålningar  funnos  blott  rester  i  de  bägge  ofvan- 

nämnda  medeltida  och  det  senare  byggda  Douglaska  grafkoret.  Dessa  äro  var¬ 
samt  konserverade.  I  det  sistnämnda  koret  har  äfven  den  rika  samlingen  hit¬ 
hörande  begrafningsfanor  och  vapen  uppsatts,  hvarigenom  ett  kraftigt  inslag  af 
storhetstidens  prakt  bildar  en  välgörande  kontrast  mot  den  kyliga  och  kyska 
cistercienserarkitekturen.  Detsamma  kan  sägas  om  en  del  bevarade  inventarier. 
Ett  ovanligt  godt  och  kultiveradt  arbete  är  predikstolen  från  1650  af  ek  med 
svartbetsade  skurna  ornament.  Den  var  före  restaureringen  målad  svart  och  hvit 
och  dess  vackra  uppgång  undankastad.  Denna  senare  har  ånyo  uppsatts  och 
kompletterats  samtidigt  som  öfvermålningen  bortlutats  (fig.  18,  19  och  20). 

En  orgelfasad  från  1760-talet  hade  1846  kasserats  och  ersatts  med  en  kvasi- 
romansk.  Nu  gick  det  tvärtom.  1700-talsfasadens  gamla  målning  är  bibehållen 
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FIG.  13.  KORET  MOT  ÖSTER  FÖRE 
RESTAURERINGEN. 


FIG.  14.  LÅNGHUSET  MOT  ÖSTER 
EFTER  RESTAURERINGEN. 


FIG.  15.  KORETMOT  ÖSTER  EFTER 
RESTAURERINGEN. 


likasom  läktarbarriärens.  Den  senares  målning  togs  fram  under  ett  par  lager 
överstrykningar. 

Bänkinredningen  i  långhuset  är  marmorerad  i  tempera  af  Månsson.  Korets 
nya  bänkar  ha  däremot  utförts  i  synnerligen  starkt  rökt  ek,  (fig.  15  och  17), 
hvilken  ytterligare  behandlats  med  zinkhvitt,  som  sedan  aflägsnats  med  hårda 
borstar.  Härigenom  framträder  träets  struktur  på  ett  vackert  sätt.  Samma  be¬ 
handlingssätt  har  korskranket  undergått  (fig.  21). 

Ett  särskildt  kapitel,  som  ej  hör  till  de  lättaste,  var  dörrarna.  Dessa  ha  som 
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Fl  G.  16.  KORET  MOT  VÄSTER  FÖRE 
RESTAURERINGEN. 


FIG.  17.  KORET  MOT  VÄSTER  EFTER 
RESTAURERINGEN. 


i 


FIG.  18.  PREDIKOSTOLEN.  FÖRE 
RESTAURERINGEN. 


FIG.  19.  PREDIKOSTOLEN.  EFTER 
RESTAURERINGEN. 


regel  behandlats  med  anslutning  till  respektive  portaler,  så  att  t.  ex.  medeltida 
murhål  ha  fått  dörrar  af  breda  ekplank  beslagna  med  järn,  (fig.  7),  vapenhusets 
port  återigen  har  kopparbeslagits  o.  s.  v.  Fönstren  ha  försetts  med  nya  bågar 
af  ek  och  gammalt  solbrändt  glas  i  blyspröjs  samt  med  innanfönster. 

Den  nya  sakristian  har  försetts  med  fast  skåpsinredning  (fig.  23)  af  rökt  ek, 
på  väggarna  hänga  gamla  prästporträtt,  Kungl.  tal  m.  m.  Museet  har  ett  trä- 
tunnhvalf,  måladt  af  Månsson,  samt  nischer  för  en  del  äldre  träskulpturer  (fig.  22), 
andra  ha  hängts  på  väggarna. 

Kyrkans  väggar  återigen  ha  prydts  med  epitafier  och  begrafningsvapen,  af 
hvilka  de  flesta  varit  undanställda  och  nu  restaurerats.  Altaret  är  försedt  med 
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FIG.  20.  UPPGÅNG  TILL  PRED1KOSTOLEN. 


FIG.  21.  KORSKRANKETS  ENA  HÄLFT. 


FIG.  2  2.  M  U  S  E  I  R  U  M. 


F  I  G.  2  3.  SAKRISTIA. 
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ett  hogrodt  antependium  med  guldbroderier,  komponeradt  af  fröken  Ruth  Hall¬ 
berg  pa  Lic.um,  hvilken  afven  härtill  ritat  två  härliga  mässhakar  af  rödt  siden. 
Ra  det  murade  altarbordet  star  ett  krucifix,  ett  svenskt  1500-tals  arbete,  till 
h vilket  gjorts  ett  nytt  kors.  Golfvet  är  i  västra  delen  nytt  af  grofhyflad  Tornby- 
sten,  i  koret  däremot  ligger  endast  gammal  sten.  Grafhällarna  ha  placerats  så 
v.dt  mojhgt  pa  ursprungliga  platser  med  ledning  af  gamla  ritningar  och  doku- 
ment,  eljest  sa  att  de  ej  utsättas  för  stark  nötning". 

Uppvarmnmgsfragan  har  fått  en  lycklig  lösning  genom  användande  af  elektricitet, 
som  kunnat  erhallas  pa  förmånliga  villkor  från  närbelägna  kraftstationer.  I  rummet 
under  sakristian  införes  den  högspända  ledningen,  som  närmast  kyrkan  föres  fram 
i  jordkabel,  och  transformeras  där  till  vanlig  spänning,  samt  fördelas  genom  en 
mstrumenttafla,  fran  hvilken  hela  systemet  regleras.  Elementen  äro  placerade 
under  fotbradena  till  alla  bänkar  samt  dessutom  under  altarets  trappsteg,  på 
predikstolen  och  en  del  andra  osynliga  platser,  särskildt  där  drag  kan  tänkas 
uppkomma.  Genom  detta  system  kan  gifvetvis  ej  hela  kyrkans  luftvolym  och 
murmassor  bli  uppvarmda,  utan  verkar  värmen  så  att  säga  blott  direkt  på  åhörarna 
hvarigenom  en  stor  energibesparing  uppnås. 

På  ordnandet  af  den  artificiella  belysningen  är  stor  omsorg  nedlagd.  Elektriskt 
ljus  har  endast  användts,  där  det  af  praktiska  skäl  ansetts  nödvändigt,  såsom  vid 
orge  n,  i  trappor,  sakristia  o  s.  v.  Däremot  blir  hela  kyrkorummet  upplyst  af 
brinnande  ljus  i  de  gamla  kronorna.  I  koret  har  en  stegring  af  belysningseffekten 
ernatts  genom  en  del  ytterligare  åtgärder.  Så  äro  i  hvart  och  ett  af  de  båda 
hvahven  upphangda  kring  de  gamla  stora  kronorna  fyra  stycken  nya  mindre  af 
-  Vidare  kunna  uppställas  framför  korbänkarna  två  rader  höga  ljustafvar  (fig. 
15),  hvardera  med  fem  ljus,  bildande  en  häck  fram  mot  altaret,  som  prydt  med 
fi.oga  va*[)u.s  1  kyrkans  gamla  vackra  stakar  blir  en  strålande  midtpunkt  i  perspek- 
dyet.  Slutligen  har  för  julottan  gjorts  svarfvade  ljushållare  att  sätta  på  hvarje 
bankgatvel  och  pa  läktarbröstningen. 

,..  infördt  på  räkning.  Kostnaderna  belöpte  sig  till  unge- 

150  000  kr.  Arkitekt  och  arbetsledare  var  S.  Curman,  undertecknad  har  bi- 
tradt  med  arbetsritningar  och  varit  dagkontrollant.  Verkmästare  var  bygg¬ 
mästare  Hammarström  från  Ljungsbro,  Filip  Månsson  klarade  målningen.  Nästan 
allt  arbetsfolk  vid  bygget  var  från  socknen,  och  det  mesta  handtverksarbete  har 
utförts  af  Ostgöta-handtverkare,  de  mest  kräfvande  snickerierna,  predikstol,  kor- 
bankar  och  korskrank  af  snickarmästare  O.  Ohlsson  i  Linköping  med  biträde 
af  traskulptören  E.  Reimann. 

Förutom  restaureringsarbetet  af  kyrkan  ha  äfven  stora  delar  af  klostrets  mur- 
re^ej^r  h  S^ram>  man  åtminstone  kan  få  en  föreställning  om  klostergårdens 

och  de  viktigare  lokalernas  plananordning.  Dessutom  har  församlingen  låtit  an- 
lagga  en  ny  del  af  kyrkogården  under  ledning  af  undertecknad.  Härtill  ha  sten- 
uggarna  på  extratid  huggit  ett  20-tal  grafvårdar,  och  stränga  ordningsföreskrifter 
ha  fastställts  för  grafvarnas  anordning  och  skötsel. 

Erik  Fant. 
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EBBA  BRAHES  PALATS. 

Det  har  nyligen  genom  tidningspressen  och  genom  en  motion  af  arkitekten 
K.  Elméus  väckt  hos  Stockholms  stadsfullmäktige  rörande  förvärf  och  restau¬ 
rering  af  hufvudbyggnaden  m.  m.  af  den  fordom  Ebba  Brahe  tillhöriga  tastig 
heten  N:o  1  i  kv.  Schönborg  vid  Götgatan  kommit  till  allmän  kännedom,  att 
fara  föreligger  för  att  nämnda  byggnad  kommer  att  rifvas.  Afdelningen  tor 
Husbyggnadskonst  har  med  anledning  häraf  velat  stödja  det  af  arkitekten  hl- 
méus  väckta  förslaget  genom  att  till  Stockholms  stadsfullmäktige  afsanda  nedan¬ 
stående  skrifvelse: 

Till  Stockholms  Stadsfullmäktige. 

Genom  en  af  arkitekten  Konr.  Elméus  väckt  motion  har  uppmärksamheten 
blifvit  riktad  på  det  öde,  som  hotar  att  öfvergå  det  s.  k.  Ebba  Brahes  palats 
i  kv.  Schönborg  på  Södermalm. 

Bland  de  få  mera  framstående  byggnadsverk,  som  ännu  finnas  kvar  i  denna 
stadsdel  från  en  arkitektonisk  storhetstid,  kunna  erinras  om  Gamla  Stadshuset, 
Rumpfska  huset,  båda  vid  Götgatan,  samt  van  der  Nothska  huset  vid  St.  Pauls- 
gatan.  Af  dessa  var  på  sin  tid  det  van  der  Nothska  palatset  bestämdt  att  offras 
åt  spekulationsintresset  när  det  genom  lyckliga  omständigheter  kom  i  händer 
som  tillsvidare  räddat  det  åt  eftervärlden;  de  tva  andras  framtid  torde  vara 

mera  oviss.  ..  .  ,  , 

I  arkitektoniskt  intresse  öfverträffas  kanske  alla  dessa  nu  nämnda  byggnader  at 
Ebba  Brahes  palats,  om  man  i  detta  begrepp  innefattar  ej  endast  själfva  huset 
utan  hela  gårdsinteriören  med  den  från  Götgatan  ledande  porten.  °  Man  finner 
här  ett  stadsparti,  där  stora  historiska  värden  förena  sig  med  framstående  konst¬ 
närliga  förtjänster  till  en  Stockholmsbild  af  sällsynt  finhet  och  stämning. 

Det  är  omöjligt  att  oberörd  åse,  hur  ett  sådant  sällsynt  värde  spolieras.  Svenska 
Teknologföreningens  Afdelning  för  Husbyggnadskost  har  därför  velat  gifva  uttryck 
åt  den  förhoppningen  att  det,  trots  de  för  vissa  stora  svårigheter,  som  äro  för¬ 
enade  med  denna  frågas  lyckliga  lösning,  skall  lyckas  stadsfullmäktige  att  finna 
en  utväg  för  tillvaratagande  af  detta  kulturarf,  en  förhoppning  som  synes  desto 
mer  välgrundad,  som  genom  på  senare  tid  af  framstående  arkitekt  verkställd 
utredning  framgått  att  en  om-  och  nybyggnad  af  kvarteret  med  bibehållande  af 
de  förutnämnda  värdefulla  partierna  icke  heller  ur  ekonomisk  synpunkt  skulle  ställt 
sig  ofördelaktig. 

Stockholm  den  29  april  1918. 

Å  Afdelningens  för  Husbyggnadskonst  vägnar: 

I.  TENGBOM. 


G.  Holmdahl. 


78 


LITTERATUR. 


OM  KYRKORESTAURERING 

af  Axel  Lindegren  utgifvet  på  A.-B.  Svenska 
kyrkans  Diakonistyrelses  bokförlag,  Stock¬ 
holm,  pris  75  öre. 

På  kyrkobyggnaden  har  gångna  släkten 
mer  än  annorstädes  inristat  sin  historia  ge¬ 
nom  omvandlings-  och  nydaningsarbeten. 
Dessa  arbeten  fortgå  alltjämt.  I  en  skrift 
'  med  ofvanstående  titel  har  författaren  på 
några  lättlästa  sidor  sammanfattat  sina  er¬ 
farenheter  från  en  omfattande  och  framstå¬ 
ende  verksamhet  som  arkitekt  för  kyrko- 
restaureringsarbeten  särskildt  beträffande  den 
svenska  landtkyrkan  och  uppdragit  riktlinjer 
för  denna  verksamhet. 

Restaureringsarbetena  omfatta  i  allmänhet 
ej  blott  underhåll  af  kyrkobyggnaden  och 
konservering  af  dess  inredningsföremål  utan 
jämväl  för  våra  behof  nödiga  ändrings-  och 
nyi byggnadsarbeten.  Författaren  ägnar  ett 
väsentligt  intresse  åt  den  egentliga  restaure¬ 
ringen  och  konstaterar  att  det  numer  fram¬ 
står  såsom  själfklart,  att  densamma  bör  ut¬ 
föras  genom  ett  omsorgsfullt  tillvaratagande 
af  allt  det,  som  från  gångna  tider  aflagrats 
i  form  och  färg.  Denna  princip  preciseras 
genom  citat  ur  en  kungl.  preussisk  förordning 
af  år  1843  där  det  heter:  »En  restaurering 
kan  aldrig  ha  till  ändamål  att  utplåna  alla 
små  fel  hos  ett  byggnadsverk,  genom  hvilka 
ett  förgånget  århundrades  säregenhet  kan 
spåras  och  genom  hvilkas  utplånande  bygg¬ 
naden  skulle  komma  att  te  sig  ny.  Det  väsent¬ 
liga  vid  en  restaurering  är  och  förblir  att 
man  genom  densamma  säkerställer  att  de 
skador,  som  under  tidernas  lopp  uppstått  å 
monumentet  i  fråga,  ej  få  undergräfva  dess 
bestånd.  En  restaurering  är  typiskt  god  när 
lagningar  och  förbättringar  ej  märkas.»  För¬ 
fattaren  framhåller  i  anslutning  härtill  att 
»hvarje  förändring  af  en  historisk  byggnad, 
som  icke  har  praktiska  skäl  för  sig,  måste 
stämplas  som  okynnesåtgärd».  Den  omsorg 
om  kulturhistoriska  detaljer,  som  tager  sig 
uttryck  i  dessa  skarpa  ord  föreligger  som 


en  reaktion  mot  hvad  författaren  benämner 
återställelsetidens  grundsatser,  då  man  ansåg 
sig  berättigad  att  sopa  bort  detaljer  och  för¬ 
vanska  värdefulla  historiska  byggnadsmonu- 
ment  och  konstföremål,  om  man  blott  höll  sig 
till  en  viss  historisk  stil.  Mot  bakgrunden  af 
de  oersättliga  stämnings-  och  monumental¬ 
värden,  som  därunder  gått  förlorade  ter  sig 
detta  arkeologiska  intresse  ovillkorligt,  men 
det  går  till  öfverdrifvet  nit,  när  myndighet 
på  grund  af  rent  vetenskapliga  hänsyn  hindrar 
församling  att  genom  nödtorftig  komplette¬ 
ring  för  gudstjänstbruk  återställa  kyrkan  till¬ 
höriga  föremål  såsom  altartaflor  o.  d. 

Efter  allmänna  betraktelser  öfver  restau- 
reringsspörsmålet  och  dess  förhållande  till 
myndighet  och  församling  betonas  vikten 
af  att  basera  detsamma  på  ingående  såväl 
konsthistoriska  som  tekniska  undersökningar 
af  kyrkan.  Författaren  sammanfattar  där¬ 
efter  i  några  punkter  de  vid  restaureringar 
vanligen  förekommande  problemställningarna 
och  lämnar  riktlinjer  för  deras  lösning.  Där¬ 
under  framhålles  rörande  utvidgningsarbeten, 
att  dessa  böra  utformas  individuellt  af  den 
arkitekt,  som  har  hand  om  uppgiften,  men 
tillika  så  att  konsthistoriska  hänsyn  bli  af- 
görande.  När  nu  gällande  restaureringsprin- 
ciper  lämna  plats  åt  former  från  alla  förflutna 
epoker  bör  plats  äfven  tillmätas  närvarande 
tid.  Därför  bör  det  som  utföres  af  oss  bära 
tidens  prägel  hellre  än  att  af  konsthistoriska 
hänsyn  tvingas  in  i  ett  stilschema,  som  är 
främmande  för  densamma.  Men  därvid  gäller 
att  det  nya  ej  blir  likt  det  kläde,  som  rifver 
sönder  det  gamla. 

Vid  författarens  resonnemang  om  altaret 
skulle  undertecknad  önskat  se  invändningar 
mot  från  församlingarna  ofta  framställda 
önkemål  rörande  framflyttning  af  detsamma 
och  utnyttjande  af  korabsiden  till  sakristia, 
hvarigenom  verkan  af  altaret  och  omgifvande 
korabsiden  i  regel  spolieras. 

Skriften  är  adresserad  till  landets  präster 
och  torde  särskildt  för  dem  blifva  ett  ord  i  rätt 
tid.  Gustav  Holmdahl. 


FÖRENINGSMEDDELANDEN. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELNING  FÖR  HUSBYGGNADSKONST 


sammanträdde  i  föreningens  lokal  måndagen 
den  8  april  1918  kl.  kl.  7,4  5  e.  m.  Till  med¬ 
lemmar  af  Afdelningen  invaldes  brandkap¬ 
tenen  Carl  Borgenstierna  och  arkitekten  John 
Anchert. 


Sammanträdet  ägnades  hufvudsakligen  åt 
fortsatt  diskussion  rörande  från  föregående 
sammanträde  bordlagda  kommitterades  för¬ 
slag  till  ny  svensk  arkitekttaxa.  Diskus¬ 
sionen  leddes  efter  den  af  Afdelningen  för 
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behandlingen  af  taxeförslaget  antagna  planen 
omfattande : 

l:o.  De  företagna  principförändringarna 
rörande  arbetsledningens  framhäfvande,  ta¬ 
bellernas  omredigering  och  klargörande  af 
arkitektens  ställning  och  ansvar. 

2:o.  Den  allmänna  uppställningen  med 
dess  tre  kapitel  och  underafdelningar  s.  k. 
moment. 

3:o.  Detaljer  såsom  arvodenas  storlek  och 
affattningen  af  momenten. 

4:o.  Sättet  för  slutredigeringen  eventuellt 
genom  redaktionskommitté  med  biträde  af 
juridisk  sakkunnig. 

Intresset  för  taxeförslaget  fick  uttryck  i  en 
liflig  diskussion  rörande  detsamma,  i  hvilken 
bl.  a.  deltogo  herrar  Wahlman,  Lallerstedt, 
Malmström,  Fant,  Clason,  A.  Johansson,  Stu- 
belius,  Sjögren.  Afdelningen  antog  därunder 
de  i  det  nya  taxeförslaget  framlagda  princip¬ 
förändringarna.  Genom  desamma  preciseras 
arkitektens  ställning  till  byggnadsledningen. 
Storleken  af  det  totala  arkitektarvodet  bibe¬ 
hålies  i  hufvudsak  oförändrad.  Däremot  ändras 
det  relativa  förhållandet  mellan  de  i  det  to¬ 
tala  arvodet  ingående  beloppen  i  den  rikt¬ 
ning,  att  arvodet  för  ritningsarbetet  blir  större. 
Tabellerna  för  arvodets  bestämmande  för¬ 
enklas  därhän,  att  förhållandet  mellan  de  i 
det  totala  arvodet  ingående  posterna  för  olika 
klasser  och  byggnadssumman  hålles  lika.  Dis¬ 
kussionen  omfattade  af  den  antagna  behand¬ 
lingsplanen  punkterna  1,  2  och  af  punkt  3 
detaljgranskning  t.  o.  m.  kap.  I.  På  grund 
af  den  långt  framskridna  tiden  beslöt  Afdel¬ 
ningen  att  till  ett  extra  sammanträde  upp¬ 
skjuta  slutbehandlingen  af  det  nya  taxeför¬ 
slaget. 

Arkitekt  C.  Westman  erinrade  därefter  om 
att  det  bl.  a.  genom  arkitekten  K.  Elméus 
motion,  väckt  hos  Stockholms  stadsfullmäk¬ 
tige  rörande  förvärf  och  restaurering  af  huf- 
vudbyggnaden  m.  m.  af  den  fordom  Ebba 
Brahe  tillhöriga  fastigheten  n:o  1  i  kv.  Schön- 
borgvid  Götgatan,  kommit  till  allmän  känne¬ 
dom,  att  fara  föreligger  för  att  nämnda  bygg¬ 
nad  kommer  att  rifvas.  Arkitekt  Westman 
föreslog  med  anledning  häraf  att  Afdelningen 
skulle  anmoda  styrelsen  inhämta  upplysningar 
rörande  byggnadsfrågor,  som  stå  i  samband 
med  Ebba  Brahes  palats.  Afdelningen  an¬ 
modade  med  anledning  häraf  styrelsen  att 
införskaffa  upplysningar  rörande  den  väckta 
frågan  och  att  eventuellt  till  Afdelningen  in¬ 
komma  med  förslag  till  uttalande  rörande 
densamma. 

Sekreteraren. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS 
AFDELN1NG  FÖR  HUSBYGGNADS¬ 
KONST 

anordnade  extra  sammanträde  i  föreningens 
lokal  måndagen  den  29  april  1918  kl. 7, 4  5  e.m. 

Till  Afdelningen  hade  inkommit  skrifvelse 
från  Svenska  Teknologföreningens  styrelse 
med  anhållan  om  yttrande  öfver  förslag  till 
kvalitetsbestämmelser  för  murtegel  upprättadt 
af  kommitterade  för  Afdelningarna  för  Väg- 
och  Vattenbyggnadskonst  och  för  Husbygg¬ 
nadskonst.  Med  anledning  häraf  hade  Afdel- 
ningens  Styrelse  underkastat  ifrågavarande 
förslag  en  förberedande  granskning  och  upp¬ 
satt  förslag  till  skrifvelse  rörande  detsamma. 
Afdelningen  antog  denna  skrifvelse  och  be¬ 
slöt  afsända  densamma  till  Svenska  Teknolog¬ 
föreningens  styrelse.  1  denna  skrifvelse  fram- 
hålles  att  det  nya  förslaget  till  kvalitetsbe¬ 
stämmelser  för  murtegel  är  baseradt  på  det 
af  Afdelningen  i  maj  1916  antagna  förslaget. 
Med  anledning  häraf  kan  Afdelningen  i  hufvud¬ 
sak  biträda  detsamma.  Däremot  framhålles, 
att  då  osäkerheten  inom  den  tekniska  nomen¬ 
klaturen  i  vårt  land  är  stor  bör  ett  frångå¬ 
ende  af  gamla,  häfdvunna,  fullt  uttrycksfulla 
termer  icke  företagas  utan  tvingande  skäl, 
i  hvarje  fall  ej  utan  att  bättre  sättas  i  stället- 
Därför  böra  benämningarna  hårdbrändt  tegel, 
prima  murtegel  och  sekunda  murtegel  bibe¬ 
hållas  i  stället  föreslagna  respektive  hård¬ 
brändt  tegel,  medelbrändt  tegel  och  lösbrändt 
tegel.  Dessutom  påpekas  oklarhet  rörande, 
dels  bestämmelsen  om  vattenhalten,  hvars 
värde  enligt  föreslagna  formulering  torde  vara 
illusorisk,  dels  föreskriften  om  opartisk  person 
vid  uttagning  af  tegel  för  profning,  hvilken 
bestämmelse  torde  vara  onödigt  hård  och 
lätt  kunna  leda  till  trakasserier. 

På  uppdrag  af  Afdelningen  hade  dess  sty¬ 
relse  inhämtat  upplysning  rörande  byggnads¬ 
frågor,  som  beröra  det  s.  k.  Ebba  Brahes 
palats  och  med  anledning  häraf  upprättadt 
förslag  till  skrifvelse  till  Stockholms  stads- 
tullmäktige.  Afdelningen  uttalade  sin  an¬ 
slutning  till  denna  skrifvelse,  som  finnes  publi¬ 
cerad  på  annan  plats  i  detta  häfte,  och  beslöt 
afsända  densamma  till  Stockholms  stadsfull¬ 
mäktige. 

Därefter  återupptogs  diskussionen  rörande 
kommitterades  bordlagda  förslag  till  ny  svensk 
arkitekttaxa.  Den  under  föregående  samman¬ 
träde  påbörjade  detaljgranskningen  fortsattes 
och  afslutades.  Afdelningen  hade  härmed 
antagit  en  ny  svensk  arkitekttaxa. 

Den  slutliga  redigeringen  af  densamma 
anförtroddes  åt  en  kommitté  bestående  af 
professorerna  I.  Tengbom  och  E.  Lallerstedt 
samt  arkitekt  G.  Holmdahl. 

Sekreteraren. 
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NORDHEMSSKOLAN  I  GÖTEBORG. 

AF  ARK: NA  A.  BJERKE  OCH  R.  O.  SVENSSON. 

Sedan  flera  år°  tillbaka  har  inom  skolbyggnadens  område  pågått  ett  in¬ 
tensivt  och  målmedvetet  arbete  på  typiseringen  af  dessa  byggnader.  Ett 
af  de  system  som  för  folkskolebyggnaden  alltmer  kommit  till  användning 
torde  vara  det  s.  k.  midtelkorridorsystemet  med  en  i  byggnadens  midt 
löpande  korridor,  förlagd  emellan  tvänne  rader  skolsalar,  hvilket  system  ekono- 

m  m  *  ju  stä^fr  s*£  synnerligen  fördelaktigt  jämförd  med  andra  planbildningar. 

Nordhemsskolan  är  i  sin  planläggning  en  konsekvent  tillämpning  af  detta 
system  och  af^  särskildt  intresse  är  att  anteckna  att  systemet  med  fördel  låtit 
sig  tillampas  på  en  byggnad  med  så  stor  längd  som  80  m,  hvilket  här  betyder 
en  midtelkorridor  af  denna  längd  med  direkt  belysning  i  båda  ändpartierna 
h vilken  otillräckliga  belysning  kompenseras  medelst  ljustillförsel  i  sidoled  från 
trappor  och  nallar.  Att  belysningen  trots  längden  är  för  sitt  ändamål  tillräck¬ 
lig  torde  fa  tillskrifvas  dels  arrangemangen  med  trapporna,  hvilka  man  icke  an- 
f ^  behöva  isolera  fran  korridorerna  medelst  dörrar  och  glaspartier,  utan 
-o  i  helt  öppna  mot  dessa,  dels  de  rymliga  hallarna  i  byggnadens  mittpartier, 
utbildade  som  en  direkt  utvidgning  af  korridoren. 

ÖFVERSTYCKE;  LILLA  GÅRDEN  FRÅN  LEKHALLEN. 
arkitektur  1918  •  vi  •  juni.  q1 


SMÅSKOLAN  OCH  GYMNASTIKFLYGELN  I  NORDHEMSGATAN. 

Byggnadskomplexets  inläggning  i  terrängen  är  mycket  märklig.  Den  tomt 
det  gällt  att  bebygga  har  tydligen  varit  en  af  dessa  otillgängliga  bergskvarter 
där  en  felaktig  stadsplan  sprängt  ned  gatorna  i  alltför  djupa  schakt.  Arkitek¬ 
terna  ha  emellertid  lagt  sin  byggnad  uppe  på  bergsplatån  och  genom  en  lämp¬ 
lig  materialbehandling  på  ett  ypperligt  sätt  byggt  ihop  byggnaden  med  bergets 
utsprängda  sidoväggar.  Anläggningen  är  som  följer:  två  parallella  byggnads- 
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STORA  HVALFVET,  ENTRÉ  TILL  FOLKSKOLAN. 


kroppar  innehållande  hvar  för  sig  folkskola  och  småskola  förbundna  sinsemellan 
med  ett  gymnastikhus  och  lekhallar,  klart  och  redigt,  rätt  på  sak  anlagda  i 
plan,  utan  tillkrånglingar,  som  en  byggnad  af  denna  art  anstår. 

Till  sitt  yttre  är  byggnaden  uppförd  af  Minnesbergs  handslagna  fasadsten  i 
ormat  30  X  12,5  X  6,2  cm  och  taket  täckt  med  samma  fabriks  enkupiga  fals¬ 
taktegel,  socklar  och  terrassmurar  af  på  platsen  sprängd  sten.  Uppbyggnaden 
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KORRIDOR  I  FOLKSKOLAN,  TREDJE  VÅNINGEN. 


och  massfördelningen  synnerligen  god  och  den  vid  en  skolbyggnad  alltid  så 
svåra  fönsterplaceringen  på  ett  utmärkt  sätt  genomförd  utan  att  de  stora  glas¬ 
ytorna  “slå  hål“  på  fasaderna.  Hvad  man  kan  anmärka  på  är  att  storleksför¬ 
hållandet  mellan  de  båda  parallella  skolhusen  icke  är  det  lyckligaste.  Det  ar 
något  generande  att  det  mindre  huset,  hvilket  tillsynes  är  precist  hälften  af 
det  större,  under  sådana  förhållanden  planlagts  med  ett  äfven  i  fasaden  ac- 
centueradt  midtparti  i  likhet  med  den  större  byggnaden.  Det  hade  varit  lyck¬ 
ligare  för  totalbilden  om  den  mindre  byggnaden  hade  komponerats  utan  sadant 
midtparti.  En  till  det  goda  hufvudintrycket  i  hög  grad  bidragande  faktor  ar 
de  båda  lekhallarna,  som  med  sina  djupa  skuggbildningar  skänka  goda  afbrott 

i  de  annars  rätt  stela  fasadbildningarna.  . 

I  detalj  är  byggnaden  af  stort  intresse  att  studera:  Vid  byggnader  af  det  slag 
det  här  är  fråga  om  tvingas  arkitekten  på  grund  af  uppgiftens  art  och  be¬ 
skaffenhet  att  arbeta  med  en  till  ytterlighet  förenklad  materialkarta.  Byggnaderna 
få  därvid  ofta  ett  beklämmande  fattigt  intryck.  Att  detta  emellertid  ej  alltid  med 
nödvändighet  behöfver  vara  fallet  visar  denna  byggnad  oförtydbart.  Arkitekten 
har  genom  att  fota  hela  byggnadens  konception  på  de  i  byggnaden  ingående 
materialerna,  ett  lyckligt  val  af  dessa  och  vid  utarbetandet  af  detaljerna  ett 
konsekvent  tillämpande  af  de  olika  materialens  konstruktionsprinciper  har  natt 
en  solid  och  fulltonig  helhetsverkan  af  öfvertygande  slag.  Jag  vill  anföra  nagra 
exempel  härpå:  I  lekhallarna  är  takkonstruktionen  helt  synlig  med  träet  bets adt 
i  grå  ton,  hvilket  ger  dessa  en  hemtreflig  luftig  känsla.  I  korridorerna  ha  bjälk¬ 
lagens  bärbalkar  utbildats  med  konsolbalkar,  hvilka  utformats  i  gjutningen  med 
trappformiga  afsatser,  som  på  ett  lyckligt  sätt  förta  den  enformighet  som  an¬ 
nars  bruka  hvila  öfver  de  ändlösa  korridorerna  i  skolorna.  Materialbehandlingen 
är  här  grå  kalkstenssockel,  golf  af  ljusgula  klinkerplattor,  ljusgrå  oljemalad 
panel  samt  tak  och  väggar  häröfver  hvitkalkade,  snickerier  betsade  med  solig- 
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TVAGNINGSRUMMET  I  BADAFDELNINGEN. 


num.  Och  så  äro  murpelarna  i  hallar  och  i  murgenombrytningarna  mot  trap¬ 
porna  på  antikt  manér  utformade  till  pelare  som  i  sig  samla  rummets  detalj- 
intresse.  Pelarne  äro  putsade  i  konststen. 

Behandlingen  af  trapporna  förtjänar  sitt  särskilda  omnämnande.  Trapporna 
aro  konstruerade  i  armerad  betong  och  försedda  med  steg  och  socklar  af  kalk- 
s^\  Betongstommen  är  i  putsad  konssten  och  öfvergången  mellan  konsstenen 
och  kalkstenssockeln  förmedlas  fyndigt  med  smidesjärnsbarriären.  Konstruktionen 
ar  smäcker,  elegant  och  solid. 

Som  generellt  omdöme  om  byggnaden  och  dess  arkitekter  torde  kunna  sägas 
att  byggnaden  intar  ett  värdigt  led  i  vår  nuvarande  arkitekturepok  med  upp¬ 
tagande  af  gamla  nordiska  byggnadstraditioner,  men  att  dess  upphofsmän  icke 
bundit  sig  helt  fast  vid  dessa  förebilder,  utan  med  frejdigt  mod  vilja  möta  den 
nya  tidens  fordringar  och  ej  rygga  tillbaka  för  dess  konsekvenser.  Vi  hoppas 
mycket  af  dem  för  det  kommande  Göteborg! 

C.  Bergsten. 

I  öfrigt  torde  följande  om  byggnaden  nämnas: 

Uppvärmningen  och  ventileringen  af  byggnaden  är  konstruerad  efter  system 
med  pressluft  fördelad  genom  under  korridorerna  förlagda  tunnlar,  som  äfven 
tjanstgora  som  rörledningsschakt.  Konstruktör  för  denna  del  af  anläggningen 
jämte  afloppsledningar  har  varit  ingenjör  William  Fagerström.  Byggmästare 
har  varit  A.-B.  A.  Kruger  &  Son  samt  kontrollant  ingenjör  Brihs. 
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SMÅSKOLAN,  GYMNASTIKFLYGELN  OCH  FOLKSKOLAN.  KÄLLARPLAN. 
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TEXTILA  MEDEL  FÖR  RIKARE  RUMS¬ 
BILDNING. 

Vl:uTna  ,med  sto,[h.et  namaa  vart  land  som  ett  af  de  främsta  på  den  tex- 

nrodku Jtion”S  °mrafde- ..  Yl  kannaJalla  de  senaste  decenniernas  storartade 
p  oduktion,  som  forvarfvat  oss  denna  rangplats.  Såsom  vid  de  flesta 

konstnärliga  förnyelser  har  intresset  först  vaknat  för  gamla  tiders  alster- 

uet  nar  småningom  fran  att  vara  mera  litterärt  och  kulturhistoriskt  öfvenyått  att 

v ådfo  TJ  kTStT  igt  Nbyskapandet  har  böriat  Barnsjukdomarna^  _  en 
vadhg  naturalism  lika  mycket  som  en  tom  stilisering  —  ha  tappert  genomkäm 

pats  och  erfarenheten  har  skapat  mognad  och  målmedvetenhet  k 

vår  H.t  f  3  myndiga  ålder  har  var  textila  konst  längesedan  hunnit.  Men  ännu 
g3r  de  framat  annu  ar  riskheten  obruten.  Icke  ens  de  yttersta  dagars  stora 

rnnaT6  HSVar'?herteuha  heL)dat-  Hemslöidens  vårutställning  var.  bland  mycket 

f  teknik  L Tn  k  I  ^  a' arpå‘  °e?  biÖd  en  rikedom  motiv,  en  variation 
den  hjL"  Jka  fran  den  tr0gn,a  k°P'an  ‘‘Il  den  friaste  fantasien,  som  inom 

.  TfJ  aX-iike  menin?en  ,att„  här  in?å  på  en  detaljerad  granskning  af  de  på 

äro  tfll  I  f°re,'låien-  Meningen  var  en  annan  och  bilderna 

aro  till  tor  att  om  möjligt  belysa  den. 

villEtSt±;natt:  Se  en,antydninS  °T  regist|'e[s  omfång  och  medlens  möjligheter 
jag  paminna  om  de  manga  vackra  möbeltygerna  —  till  största  delen  nya 

ÖFVERSTYCKE:  HERKULES’  STRID  MED  HYDRAN,  HOLLÄNDSK  ANTEL1SSETAPET.  NATIONALMUSEUM 
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»LAMMET». 
DRAPERI  I 
RÖDLAKAN 


AF  MÄRTA  MÅÅS- 
FJETTERSTRÖM. 


_ de  läckra  luftiga  gardinerna,  handtrycken,  samt  sist  och  förnämligast  mattorna 

och  draperierna  På  sistnämnda  område  låg  säkerligen  utställningens  tyngd- 
punkt.  Lilly  Zickermanns  mattor  i  rödlakan  voro  praktiga,  nagra G^hns 
mentala  i  sin  traditionellt  stränga  formgifnmg  och  karfva  f argskala .  Marta  ua 
kompositioner  bjödo  kontrasten:  mjuka  mattor  i  flossa  med  lekande  teckm  g 
och  läckra  nyanser,  friskhet  och  charm.  Slutligen  Märta  Måås-Fjetterstrom,  som 
beträffande  komposition  och  teknik  kanske  har  det  största  omfanget  stun¬ 
dom  mera  traditionell,  stundom  djärf  och  frigjord  _  allbd  med  ett  .demne- 
håll  som  blåser  lif  i  formerna.  Om  jag  som  mästerstycket  pa  utställningen  vill 
framhålla  denna  konstnärinnas  draperi  i  rödlakan  med  stiliserade  d 1“*™°.*^’ 
strängt,  kraftigt  i  teckning,  präktigt  i  färgernas  djupa  lystre,  sa  ar  detta  endast 

uttryck  för  en  rent  personlig  uppfattning  utan  ansprak. 

1  ^betraktande  af  denna  och  andra  likvärdiga  prestationer  synes  det  mar  ig  , 
att  den  textila  konsten  ännu  icke  kommit  att  spela  en  mer  betydande  roll  1 1  var 
monumentala  rumsbildning.  Väl  har  i  den  senaste  tidens  stora  byggnadsverk 
mvcken  omsorg  nedlagts  äfven  på  den  textila  utstyrseln  och  t.  o.  m.  vafda  tapeter 
"  undantagsfåll  användts,  men  något  exempel  på  fullt  målmedvetet  utnyttjande 

af  textilkonstens  möjligheter  känner  jag  icke.  , 

Det  är  väl  bilden  af  rummen  med  de  tunga  dammiga  draperierna,  mattorna, 
kuddarna,  de  falska  gobelängerna,  af  rummen  i  »orientalisk»  stil  med  balda¬ 
kiner  och  ornament  som  står  skrämmande.  Vi  ha  strafvat  efter  spartansk  en¬ 
kelhet  och  rationell  behärskning,  och  denna  sträfvan  har  varit  af  ovarder  ig  e- 
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»KROKUS». 
YLLERYA  AF 


märta  måås- 
fjetterström. 


ä  ÄJÄSfÄ 

oSi  et°t  rum  Se  d f'^1  den  ‘extila  konste"  att  skaPa 

i-."  n  J  I  ”  ,  b  d  ?amla  gobelängerna  hur  de  åt  salarna  skänka  den 

Väl r°  ad;  ,sko?ens  cha™  med  inblickar  i  dunkla  skrymslen,  myllrande  af  lift 

Sa  ett  ru°m  haeree0:f;C1  m?  ^  barnsl*a  fröjderfett  rum  skali 

Det  är  m  fl  -  ret  —  ,en,  va-?S  begransa,  proportionerna  få  ej  förryckas 
Det  ar  en  vallofhg  v, shet  och  dess  sunda  förnuft  kan  ej  förnekas.  Mennågon 

fl  vf  nagon  enda  må  det  sunda  förnuftet  vika;  det  blir  öfverfiödigt  i 
glädjens  och  smartans  högsta  ögonblick.  oivernocngt  i 

Skänk  oss  en  sal  där  glädjen  talar  ur  tindrande  färger,  där  tanken  flyger  utan 

ågansUvägaartOCGif  oTIT?  djT l  °?h  Sohdängcrs  rika  bilder  får  vandra 

sufa  L^nLG  •  A-  T?el  hLel?adt  at  sor?en-  där  fanorna  under  hvalfven 
Vi  ha  fått  -1  Ttr’  rrarfn0uk  °*a  täcken  -?ömma  den  stores  minne, 
ning-ar  Låt  n^°J  ,?he^  T  i  hvarda?f„  niuta  den  vackra  textilkonstens  förfrisk- 
Men  vi  längta  f  d(  ™fd  ma/ta’  'f  °ss  se  ti!l  att  varan  alltjämt  blir  god. 

kan  och  fåi-^  L-"  c”11  ci°rnaVfS  ^fter  det  festrus  som  denna  konst  någon  gång 

nyktra  tid?  ska"ka'  Skulle  det  kanske  vara  en  synd  att  bedja  därom  i  dfnna 

Hakon  Ahlberg. 
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föreningsmeddelanden. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELN1NG  FÖR  HUSBYGGNADSKONST 


anordnade  vårutflykt  fredagen  den  31  ma] 
1918  Målet  för  densamma  var  Karlbergs 
slott.*  Genom  tillmötesgående  från  slottets 
kommendant  hade  Afdelningen  erhållit  till¬ 
stånd  att  bese  detsamma  under  ledning  at 
kaptenen  K.  Reuterswärd.  Efter  en  orien¬ 
terande  öfverblick  öfver  slottsanläggnmgens 
monumentala  gruppering  genomgingos  rum 
efter  rum  slottsbyggnadens  centrala,  äldre 
del  och  dess  flygelbyggnader  åt  sjon  saval 
som  åt  parksidan.  Denna  byggnads  värde¬ 
fulla  historiska  och  arkitektoniska  innehall 
togs  därunder  under  beskådning,  hvarvid 
särskildt  den  nobelt  utformade  hallen  och 
Carlo  Caroves  tunga,  praktfulla  stuckpla- 
fonder  väckte  beundran.  Efter  besöket  i 


slottsbyggnaden  företogs  vandring  genom 
slottsparken,  hvarunder  vägen  bl.  a.  ledde 
förbi  Karl  XII:s  lekplats,  som  legenden  kny¬ 
ter  till  en  imponerande  ek,  hvars  sekelvitt¬ 
rade  krona  just  stod  i  spädaste  vårgrönska. 
När  det  väsentliga  i  slottsanläggningen 
besetts  bad  ordföranden  kapten  Reuterswärd 
till  kommendanten  framföra  Afdelningens 
tack  för  det  härtill  meddelade  tillståndet  och 
framförde  särskildt  till  kapten  Reuterswärd 
Afdelningens  tack  för  den  älskvärda  och 
instruktiva  vägledningen.  Vårutflykten,  som 
samlat  c:a  50  medlemmar,  afslutades  med 
supé  och  kägelslagning  i  slottsdomänen  for¬ 
dom  tillhöriga  Stallmästaregården. 

Sekreteraren. 
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LIFFÖRSÄKRINGSAKTIEBOLAGET  THULES 

NYBYGGNAD. 

O 

Ar  1915  erhöll  professor  Erik  Lallerstedt,  efter  en  af  lifförsäkringsbolao-et 

Jtt ' t^d"^  bTanSa,d  \avfja"’  »PPdraget  att  åt  nämnda  bolag  bygga 
t  hus  pa  det  gamla  s.  k.  Wallenbergska  husets  tomt  vid  Kungsträd- 
garden.  Uppgiften  var  fordrande.  Det  gällde  att  fullfölia  det  ömtål* 
vart.et  att  bygga  vägg  kring  en  af  våra  mest  beYydande  öpp  a  platser 
med  gamla  anor,  och  på  samma  gång  gifva  arkitektoniskt  nttvJt  ät  t"  P 
dernt  samhällslif  betydelsefull  institution  arkltektonlskt  uttlTck  at  e"  for  mo- 

..  j?ro^ess?r  Lallerstedt  har  i  Thules  nybyggnad  lyckligt  förenat  dessa  kraf  Sam- 
i  igt  med  att  hansynen  till  platsens  traditioner  och  arkitektoniska  anslag  srifvit 
byggnadens  yttre  dess  representativa  karaktär  och  förnäma  fö  mval  mlef  oss 
karaktansermgen  såval  i  fasad  som  interiör  i  intryck  af  solid  öederhl  tTghet 

aatcis  ,iiiri"s™' en 

Plandisposit.onen  utmärker  sig  för  reda  och  klar  öfverskådlighet.  Komplexet 

mot  N"  \  fen-  hufvrdbyggnad  mot  Kungsträdgården  och  en  lägre  flygelbyggnad 
mot  Nackstromsgatan  Bolaget  disponerar  dessutom  äfven  detSgamla  s  k^Mo 
lmska  huset,  som  bibehållits  i  hufvudsak  oförändradt.  g 

Lokalerna  i  bottenvåningen  gruppera  sig  kring  en  långsträckt  hall  med  den 

™  bä KT"' e"  ■'  <<«•*?.£ te?  igd  .3 

mörktÖråttfrånHllf|  ger  ^  frä"  hv|tkalkade  väggar  och  hvalf  och 
g  tt  fran  golflaggnmg,  omfattningar  och  socklar  i  Jämtlands  kalksten. 

A  r  V  r  n  O  m  tr  r,  „  „  _  .  _ 


ÖFVERSTYCKE;  FASAD  MOT  KUNGSTRÄDGÅRDEN. 

ARKITEKTUR  1918  •  VII  •  JULI. 
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VY  I  KUNGSTRÄDGÅRDSGATAN. 


Hallen  får  en  vacker  ehuru  något  sparsam  belysning  från  ett  fönster  i  den 
motsatta  kortväggen,  belysande  rummets  enda  mera  betydande  famnslag,  en 
fyndigt  komponerad  väggdekoration  af  T.  Tideblad,  bra  i  arg,  e  vi  s 
oformlig  i  teckningen.  Golfvets  mörka  grå  lifvas  har  och  hvar  af  diskreta  in¬ 
läggningar  i  mörkare  kalksten  och  fargad  cement  i  blatt  och  rodt.  Ett  enkelt 
förfarande  af  god  verkan.  Äfven  å  hissgaller,  trappräcken,  lyktor  och  en  del  andra 
smiden  här  och  annorstädes  i  byggnaden  är  en  sparsam  men  verkningsfull  targ- 

dekorering  att  iakttaga.  ,  .  ,  .  .  ,  i  • 

1  bottenvåningens  hufvudrum,  kassakontoret,  har  arkitekten  i  e  ysnmgen  oc 

det  typiska  materialvalet,  polerad  Jämtlandssten  i  disken,  bord  och  bankar,  glas 
och  blank  metall  anslagit  den  för  rummet  riktiga  tonen.  Rumstypen  hor  ju, 
liksom  den  moderna  bankhallen,  till  de  områden  inom  rumskonsten,  dar  stil- 
bildningen  redan  nått  fram  till  en  naturlig  och  typisk  uttrycksfullhet  pa  ända¬ 
målsenlighetens  och  de  reela  betingelsernas  grundval. 

I  vån  1  tr.  upp  omedelbart  vid  hufvudtrappan  och  langs  byggnadens  sodra 
gräns  ligger  styrelserummet.  På  grund  af  läget  har  belysningen  har  anordnats 
från  bägge  kortsidorna,  hvilket  helt  säkert  ger  mindre  af  värdighet  at  rummet  an 


L  J 
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HUFVUDPORTALEN. 


mLh  dy  k  fa-  merc  vanka  be|ysn|ngen  från  ena  långsidan  genom  ljusflöden 

och  o-er  an  '  .|S°m  belysnm,?en  bar  anordnats,  är  den  emellertid  vällyckad 

och  ger  all  ratt  at  den  vackert  stamda  färgbehandlingen  med  kalkstenens  mörka 

gra,  putsens  ljusare  roda  och  grå  som  hufvudfärger.  Kalkstenen  —  äfven  här 
Jämtlands  —  ar  anvand  i  fönsterbänkar,  socklar  och  golffriser  samt  i  en  fältindel¬ 
ning  i  brostningshojd  och  bibringar  rummet  en  viss  stram  hållning  och  understry- 

t,  t  ÄfeÄS™  - 

stådlioädarbefsar„mera  betydande  !™sinteriörer  vill  jag  vidare  nämna  direktörens 
statliga  arbetsrum,  som  genom  sina  praktiga  mått,  sin  rika  utbildning  med  trä- 

gifv,ts  vrederböd,g  retoningm  St0ckholmsbilder  af  M-sso„  bemålade  väggfäit 

Rumsinteriörerna  i  öfrigt  äro  genomgående  enkelt  behandlade  med  golfsockel 

d-  ~  ,ö'±,k‘  *■ 

i  h„',“  sd*;.~rSpdS'3,t  AtriSÄ 
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VINDFÅNGET. 


VÄNTRUMMET. 


bl.  a.  utfört  reliefer  till  några  dricks- 
fontäner  i  Jämtlandssten.  Den  här 
afbildade  är  otvifvelaktigt  den  vack¬ 
raste  med  det  villiga  materialets 
fina  skala  och  mjukhet  i  former 
och  linjer. 

En  detalj,  som  förtjänar  upp¬ 
märksamhet,  är  den  med  skuggan¬ 
de  träd  bevuxna  gården,  ett  litet 
intimt  uterum,  som  med  sin  terrass 
helt  säkert  kommer  att  i  hög  grad 
bidraga  till  personalens  trefnad. 
Tyvärr  har  en  af  Ivar  Johnsson 
komponerad  fontänfigur,  afsedd 
att  uppställas  mot  gårdsmuren, 
blifvit  refuserad.  Det  är  att  hop¬ 
pas,  att  den  kommer  dit.  Så  som 
den  af  arkitekten  är  tänkt  i  fonden 
på  vestibulen  till  Molinska  huset, 
är  den  synnerligen  behöflig,  utan 
den  är  gården  icke  färdig. 

I  behandlingen  af  fasaden  har 
såsom  redan  nämnts  vederbörlig 
hänsyn  tagits  till  förut  befintliga 
tongifvande  byggnader.  Man  fin¬ 
ner  därför  här  i  stort  sedt  samma 
motivval  som  i  Enskilda  Bankens 
byggnad  ehuru,  i  en  lättare  och 
delvis  anspråkslösare  form,  mo¬ 
tiverad  af  byggnadernas  olikar¬ 
tade  bestämmelse.  Den  rediga, 
enkla  fönsterindelningen  med  he¬ 
la,  i  en  gulgrå  färgton  slammade 
murytor,  den  kraftiga,  rikt  skulp¬ 
terade  taklisten  och  bottenvånin¬ 
gens  rustikparti  utgöra  fasadens 
hufvuddrag.  Beträffande  rustikpar¬ 
tiet  borde  man  möjligen  genom 
en  mera  robust  —  kanske  äfven 
rikare  —  behandling  kunnat  få  in 
något  af  skalan  och  den  lifliga 
skuggbildningen  i  taklisten  och 
midtfönstrets  omfattning. 

Den  dekorativa  smyckningen  har 
samlats  på  några  få  ställen  hufvud- 
sakligast  kring  och  öfver  hufvud- 
portalen,  där  Chr.  Eriksson  utfört 
tvenne  flankerande  kvinnofigurer, 
symboliserande  lifvet  och  döden, 
och  den  vackra  tympanonreliefen 
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»Tiden»  i  midtfönstrets  öfver- 
stycke,  samt  i  Ivar  Johnssons 
praktfulla  taklist.  Om  man  åt  de 
bägge  sistnämnda  arbetena  kan 
skänka  odeladt  erkännande,  är 
detta  mindre  fallet  i  fråga  om 
hufvudportalens  figurskulpturer. 
Afven  beträffande  själfva  portal¬ 
uppställningen  hade  man  måhända 
önskat  en  fastare  utforming,  än 
som  nu  åstadkommits  med  den 
enbart  skulpturala  behandlingen. 
Man  ser  emellertid  här  arkitektens 
afsikt  att  vinna  lugn  åt  fasaden 
genom  att  lata  fönstrens  bagmotiv 
obrutet  gå  fram  öfver  portalen. 

Bland  dem  som  på  ritkontoret 
varit  prof.  Lallerstedt  behjäpliga 
må  nämnas  arkitekten  Ture  Ry- 
berg,  hvars  betydande  insats  i  ar¬ 
betet  starkt  framhalles  af  byofQf- 
nadens  arkitekt. 

,..  Då  prof.  Lallerstedt  gick  att 
lösa  sin  uppgift  hade,  som  nämnts, 
i  och  med  tillblifvelsen  af  Enskil¬ 
da  Bankens  byggnader  tonen  för 
Kungsträdgårdens  framtida  be¬ 
byggande  redan  anslagits.  Om  det 
riktiga  i  detta  anslag  äro  menin¬ 
garna  delade  speciellt  beträffan¬ 
de  valet  af  takform  och  taklistbild¬ 
ning. 

Såväl  det  enkla  höga  taket  med 
synliga  takfall  som  det  låga  med 
takbalustrad  äger  representanter 
bland  förutvarande  byggnader 
kring  platsen  och  är  ur  denna 
synpunkt  ungefär  lika  berättigadt, 
dock  är  otvifvelaktigt  den  först¬ 
nämnda  formen  —  med  synliga 
b*ll  mera  typisk  för  platsens 
äldre  byggnadstraditioner.  För  en 
sådan  lösning  talar  äfven  svårighe¬ 
ten  att  öfver  ettså  vidsträcktområde 
som  det  här  gäller,  med  olika  bygg¬ 
herrar  och  utan  för  platsen  speci¬ 
ella  byggnadsbestämmelser  konse¬ 
kvent  genomföra  det  låga  taket  med 
ty  åtföljande  minskning  af  bygg¬ 
nadens  kubikinnehåll  och  värde. 


HUFVUDTRAPPAN  FRÅN  HALLEN. 


* 
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ENTRÉN  TILL  HUFVUDK  ASSAN. 


HUFVUDKASSAN. 
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GÅRDSINTERIÖR. 


STYRELSERUMMET. 
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SPIS  OCH  DÖRR  I  DIREKTÖRENS  RUM. 


Å  andra  sidan  finnes  i  själfva  platsens  stämning  drag  som  tala  for  en  lösning 
med  jämnlöpande  mot  luften  synlig  takbalustrad.  Den  soliga  öppenheten  mot 
söder  med  öfverflödet  på  ljus  och  luft,  alléernas  jamna  rader,  detaljer  sa  dana 
som  Molins  fontän  i  sin  fantastiska  formlek  med  spelande  vatten,  pilarnas  yppiga 
grönska  -  allt  samverkar  till  att  förläna  platsen  ett  rikt  och  festligt  drag,  som 
väl  kunnat  konstnärligt  motivera  en  fasadbyggnad,  forrikad  och  lattad  at  balustra¬ 
dens  ljusspel  och  festliga  luftkonturer. 

Uppfattningen  om  hvilka  synpunkter,  som  i  detta  fall  bort  blifva  de  bestam¬ 
mande,  kommer  väl  alltid  att  skifta  med  tider  och  människor  Platsens  vard.ga 
gestaltning  hvilar  icke  på  den  ena  eller  andra  principen,  men  pa  konstnärlig  sam¬ 
verkan  mellan  dess  olika  byggnader,  på  den  enskilda  byggnadens  underordnande 
under  ett  gemensamt  kraf  —  rummets  helhet. 

Sven  Jonsson. 
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dricksfontän  af  fage 


rberg  och  skulptur  af  eldh. 


FÖRTECKNING  ÖFVER  PERSONER  OCH  FIRMOR  SOM  VARIT  SYSSEL¬ 
SATTA  VID  THULES  NYBYGGNAD. 


Konstruktör  af  grund  och  bjälklag 

»  värme-  och  vattenledningar 

*  *  elektriska  ledningar . 

Kontrollant  . 

Entreprenör  för: 


ing.  F.  Söderberg. 
•  ing.  H.  Theorell. 
ing.  J.  Blomkvist, 
ing.  E.  Lindqvist. 


grunden . 

byggnadsstommen . 

konstsmiden  . 

målningsarbetet  . 

dekorationsmålning . 

värmeledningen  . 

vatten-  och  afloppsledn 
kassahvalfsinredningen 

möbler  o.  gardiner  . 

möbler  . 

mattor  . 


.  Byggnadsaktiebol.  Contraktor; 

d  v.lon . Y n  . i . i,'  --  kyggm.  R.  Bengtsson; 

K.  Karlsson  och  C.  P.  Lundgrens  Smides-  &  Mek.  Verkstad; 

. . .  A.  Bildmark  &  Son; 

.  Filip  Månsson  och  T.  Tideblad; 

.  Värmeledningsaktiebolaget  Calor; 

.  A.-B.  Axel  Sjögren  &  C:o; 

.  J.  Isaksson  &  C:o; 

. .  A.-B  Nord.  Kompaniet; 

. ij  j  l . Myrstedt  &  Stern; 

.  Handarbetets  vänner  och  Svensk  Hemslöjd. 
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MOT  KUNGSTRÄDGÅRDEN 


OCH  BOTTENVÅN.  SAMT  FASAD 
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PLANER  AF  VÅN.  1  OCH  2  TR.  UPP  SAMT  TVÄRSEKTION. 
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FÖRSLAG  TILL  K  L I N I  S  K  T  C  E  N  T  R  A  L  S  JUKHUS  AF  ARK.  OLOF  LUNDGREN. 


SJUKHUSANLÄGGNING  SOM  STUDIEUPPGIFT. 

.  Då  frågan  om  ett  nytt  kliniskt  centralsjukhus  för  landet  alltjämt  är  aktuell  torde  den 
behandling  som  denna  uppgift  erhållit  i  årets  täflan  för  arkitekter  vid  Konsthögskolan  för- 
ticiiici  intresse. 

Problemet  är  ju  synnerligen  såväl  omfattande,  om  man  ser  till  byggnadernas  mångfald  och 
storlek,  som  inveckladt,  om  man  ser  till  de  olika  behof  byggnaderna  skola  tillgodose.  For 
omfattande  och  inveckladt  för  att  en  i  detalj  genomförd  lösning  kunde  af  de  taflande  be¬ 
gäras.  Programet  afsåg  ej  heller  en  detaljerad  planlösning  af  de  olika  byggnaderna  utan 
snarare  en  idélösning  af  massfördelning  och  gruppering  samt  af  fasadbehandling,  hvarjämte 
vissa  partier  skulle  ägnas  ett  mer  ingående  arkitekturstudium. 

Det  blef  sålunda  här  ett  laborerande  med  byggnader  och  gårdar  som  enheter  där  man  i 

vanliga  fall  arbetar  med  murar  och  salar.  ...  ,  ...  f 

Uppgiften  var  baserad  på  de  utredningar  som  verkställts  for  en  tidigare  behandling  at 
frågan  af  särskilda  kommitterade,  hvilkas  utlåtande  afgafs  1914.  Dessa  utredningar  hade 
välvilligt  ställts  till  förfogande  af  Serafimerlasarettets  direktör  prof.  Israel  Holmgren.  Dar- 
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TILL  KLINISKT  C  E  N  T  R  A  L  S  J  U  K  H  U  S 


AF  ARK.  BIRGER  JONSON. 


Drofte  cifj!  UFder  nrbkten.  Su"g  vardefullt  bist4nd  erhållits  af  öfverläkaren  dr  J.  Rissler  samt 

och  kraf  samt  Ö  r^  T  P-*  v.  °ml:åde"  *i(vit  8fversikt  öf™-  allmänna  önsk  må 
a  krat  samt  lamnat  redogörelse  for  arbetet  inom  olika  sjukafdelningar 

fggpj! 

wJÄSttr:  si®  ;::L<l;.i"b . l-,d . .  “‘»a»  n» 

eodosee^taTeklinisknochnna|tk|  4?rt  huf™ddra5  angifvas.  Det  väsentliga  i  detsamma  är  till- 
goooseenoet  at  klinisk  och  poliklimsk  sjukvård  d.  v.  s.  sjukbehandline  förenad  med  .mHPr 

visning.  Hufvudstommen  bildas  af  de  medicinska  och  kirurgiska  klinikerna  (där  inom  siuk 

huset  liggande  patienter  vårdas)  hvardera  med  sina  särskilda  byggnader  fö?  polikliniker  dä 

(förmöeonhUh?lsboechdö  SJuka,b,ehandlas)  och  undervisning.  Därtill  komma  åtta  specialkliniker 
(tor  ogon-  hals-  och  oronsjukdomar  o.  s.  v.)  äfven  med  sina  polikliniker  och  undervisnings 
lokaler  samt  röntgeninstitut  och  badanstalt.  Vidare  isoleringsafdelningar m m. ^  Krinv  denna 

aLoakaVl?rifShk??taed  beTk2  f? W  ,af  byg?"ad"  för  administration  och  ekonomi  samt  för  bostäder. 

dock  med  den  svnl,b  wa  e(-he  - °ch  funkt,on  kVnna  sammanföras  till  större  byggnadsblock, 

icke  försvåras*1  vWl  a“  “‘vidSni"Sr  af  de  olika  afdelningarna  härigenom 

IrkLktonisk?  ordlfdi  -T33  '  byggnadskroppar,  lämpligen  sammanförda  kring 

a  kitektoniskt  ordnade  gardar,  bor  utgångspunkten  vara  att  de  olika  afdelningarna  blifva 
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vederbörligen  afskilda  men  på  samma  gång  att  inre  sambandet  bibehålies  och  kommunika¬ 
tionen  mellan  de  olika  delarna  ej  försvåras. 

Uppgiften  visar  sig  som  ett  synnerligen  inveckladt  nät  af  trafikproblem.  Sålunda  skola 
de  sjuka  kunna  bekvämt  i  uppvärmda  korridorer  transporteras  från  en  klinik  till  en  annan 
utan  att  störa  mellanliggande  utrymmen,  från  sin  afdelning  till  t.  ex.  badet  eller  röntgen- 
afdelningen,  sjukvårdspersonalen  skall  stå  i  bekväm  förbindelse  med  bostäder  och  samlings¬ 
lokaler,  klinikanter  med  kliniker,  laboratorie-  och  undervisningslokaler.  Sedermera  komma 
viktiga  ekonomitransporter  af  olika  slag  af  mat  till  de  sjuka,  af  tvätt  m.  m.  hvilka  hälst 
böra  kunna  ske  utan  att  beröra  föregående  trafik. 

Problemet  kompliceras  ytterligare  därigenom  att  alla  olika  polikliniklokaler  skola  vara 
tillgängliga  direkt  från  gata  eller  allmän  plats  utan  att  den  inre  förbindelsen  störes  samt  att 
körtrafiken  måste  kunna  ske  till  de  olika  byggnaderna  samt  till  alla  gårdar  för  dessas  skötsel. 

Vid  sidan  af  de  arkitektoniska  krafven  är  det  sålunda  långtgående  och  invecklade  praktiska 
kraf  som  måste  tillgodoses  vid  lösandet  af  detta  problem.  Vid  uppgiftens  bearbetande 
behandlades  därjämte  hvarje  byggnads  plan  i  detalj.  Till  bedömning  inlämnades  8  förslag, 
som  alla  företedde  intressanta  uppslag  och  detaljlösningar.  Två  af  förslagen,  här  återgifna, 
hvilka  skilde  sig  från  de  öfriga  genom  en  genomförd  koncentrering  af  alla  poliklinikerna 
kring  en  gemensam  gata  eller  plats,  belönades  med  kanslersmedalj.  Dessas  författare  vore 
arkitekt  Birger  Jonson  och  arkitekt  Olof  Lundgren.  Utom  förutnämnda  välfunna  och  betydelse¬ 
fulla  för  båda  dessa  förslag  gemensamma  grepp  på  uppgiften,  äro  dessa  sinsemellan  ganska 
olika  och  äga  hvart  och  ett  sina  förtjänster,  det  ena  innebär  en  arkitektonisk  centrallösning, 
där  massorna  fördela  sig  kring  en  hufvudgård  dominerad  af  undervisningsbyggnaderna,  det 
andra  en  längdlösning  med  väl  tillvaratagna  arkitektoniska  effekter  i  jämn  stegring  utefter 
hela  längdaxeln. 

Från  läkarhåll  har  den  behandling  som  uppgiften  genom  de  inlämnade  täflingsförslagen 
erhållit  väckt  sådant  intresse  att  penningar  hopbragts  för  inköp  af  samtliga  förslag  med  till¬ 
hörande  modeller  och  deras  öfverlämnande  till  Karolinska  Institutet,  i  ändamål  att  det  bety¬ 
dande  arbete  som  här  blifvit  nedlagdt,  skulle  kunna  tillvaratagas  för  kommande  utredningar. 
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BIDRAG  TILL  FRÅGAN  OM  STADSPLANEN  KRING 

RÅDHUSET. 

verkligheten,  voro'  »Kvfrteret  ÅviSefkK'  Sa,m,ycket  överensstämmande  med 

r::ti:‘sas:5£:-'' £s£  -1*- 

fälle  rådhJsets  Trkitek^C  Wp  t  sklssJ]  och  diskussioner,  i  hvilka  senare  äfven  vid  ett  till- 

med  ordnandet  af  dennaifS  ^  .  r°g’=  framtradde  öfriga  önskemål  som  sammanhängde 
mea  ordnandet  at  denna  stadsplanedetalj,  sasom  utbildandet  af  byggnadsnartierna  nå  Kuno -c 

klippans  vastra  de  bortarbetandet  af  den  fula  puckeln  i  Pipersgatan  där  dennaTårP^ * o^h 

mellan  T  Kun§fskllPPans  Pedre  sluttning,  samt  ordnandet  af  den  spetsvinkligf  körsången 
mellan  Kungs-  och  Kungsholmsgatorna  o.  s.  v.  Hvad  beträffar  huLdproblfmet  fraS 
Kungsgatans  framdragande  till  Radhuset  var  oförenligt  med  parkens  bibehållande  och  nå 
grund  haraf  blefvo  de  lösningar  som  slutligen  förelågo  fi  tvänne  typer  Dlbehal,ande  °ch  pa 

byggnaiTmidt^  emot  rTdbusef6™16™  ladeS  -fl11  2runcl  för  en  byggnadsuppgift,  en  restaurang- 
närmast  hWandT  nrnbfh  f  7~S6r  uf>PZlf*en. mer  begränsad  till  kv.  Äpplet  och  löser  det 
narmast  liggande  problemet:  tvanne  hyreshuskvarter,  i  hvilka  redan  befintliga  byggnader 

ÖF  VERSTYCKE:  FÖRSLAG  AF  ARK.  WETTERQUIST  OCH  PAULI. 
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kunna  ingå  —  samt  parken  med  dess 
restaurang.  Kungsgatan  får  enligt  denna 
lösning  en  afslutande  platsbildning  i  kv. 
Äpplets  nordöstra  hörn,  till  hvilken  plats 
Pipersgatan  framkommer  genom  ett  öf- 
verbyggdt  porthvalf,  i  viss  mån  ägnadt 
att  förtaga  verkan  af  denna  gatas  fula 
profil.  Det  i  uppgiften  ifrågasatta  fram¬ 
dragandet  af  Kungsgatan  har  i  denna 
lösning  fått  inskränkas  till  en  gångtrafik¬ 
led  från  nyssnämnda  plats  genom  port- 
hvalfvet  ned  till  parken  framför  råd¬ 
huset.  < 

Den  andra  lösningen  ser  i  Kungs¬ 
gatans  framdragande  till  Rådhuset  upp¬ 
giftens  kärna  —  ett^  önskemal  som  icke 
endast  berör  kv.  Äpplet  utan  hela 
staden.  En  af  stadens  främsta  offentliga 
byggnader  bringas  genom  denna  gatu- 
framdragning  från  att  blott  ingå  som  ett 
moment  i  Kungsholmens  stadsplan  till 
samhörighet  med  den  öfriga  staden.  — 
I  stället  för  den  stilla  parken  framför 
rådhuset  ger  denna  lösning  en  trafik¬ 
plats  till  hvilken  Pipersgatan  ledes  ned 
symmetriskt  med  Kungsgatans  framdragna 
del  —  detta  dels  för  att  slippa  den  förut 


omtalade  puckeln  på  Pipersgatan  —  gatu-  ,.  .... 

sträckan  Pipersgatan  Kungsgatan  ledes  på  ett  med  hänsyn  till  terrängen  naturligt  satt 
rundt  Kungsklippans  fot  —  dels  för  att  hoparbeta  Kungsgatan  med  Kungsholmens  stads¬ 
plan  och  dess  symmetriaxel  Kungsklippan  Rådhuset. 


NYUTSKRIFVEN  TÄFLING. 

1ÄRNVÄGSAKTIEBOLAGET  STOCKHOLM— SALTSJÖN  har  nyligen  inbjudit  svenska  arkitekter 
till  täfling  om  ordnandet  af  området  kring  Saltsjöbadens  station  och  hotell.  For  vinnande 
af  en  värdigare  entré  till  Saltsjöbadens  kärna,  områdena  kring  Grand  Hotell  och  invid  Eag- 
gensfjärden,  har  nämligen  framkommit  ett  förslag  att  helt  omlagga  Saltsjöbadens  hufvu  - 
station  och  flytta  densamma  till  platsen  norr  om  Grand  Hotell  och  att  i  samband  harmed 
utdraga  ett  spår  till  restaurantholmen  till  en  dit  förlagd  ny  station,  intill  hvilken  ryggor 
skulle  uppföras  för  den  nu  från  Dalaröbryggan  utgående  skärgårdstrafiken.  Taflingen  afser 
att  frambringa  förslag  såväl  i  första  rummet  till  områdets  ordnande  ur  stadsplanesynpunkt 
som  i  samband  härmed,  till  en  del  byggnader  såsom  stationsbyggnader,  kommunalhus,  nytt 
sommarhotell  och  térestaurant,  butiker  m.  m.  på  sådant  sätt  utformade,  grupperade  och 
genom  väl  arrangerade  planteringar  eller  andra  anordningar  förenade  att  en  till  Saltsjöbadens 
köpings  karaktär  af  förnäm  villastad  svarande  entré  vinnes  och  området  ekonomiskt  utnyttjas. 

Denna  lika  intressanta  och  tacksamma  som  tid  och  förmåga  krafvande  taflingsuppgilt  synes 
vid  en  hastig  granskning  vara  i  det  stora  hela  väl  tillrättalagd  för  de  täflande  i  program  oc 
kartor.  Behofvet  för  dessa  af  en  täflingshandlingarna  åtföljande  reliefkarta  i  gips  af.  terräng 
och  byggnader  i  skala  1  :  1000  synes  dock  påtagligt.  Prisnämnden  utgores  denna  gang  ute¬ 
slutande  af  arkitekter  nämligen  herrar  C.  Westman,  L.  I.  Wahlman  och  I.  Tengbom.  Ti 
pris  och  inköp  är  anslaget  ett  belopp  af  16000:  —  kr,  som  prisnämnden  ovillkorligen  skall 
utdela;  första  pris  skall  utgöra  minst  8000:-  kr.,  inköp  minst  1000: -  kr.  Tafhngs  iden 
utgår  d.  15  jan.  1919  kl.  4  e.  m.  Täflingshandlingar  erhållas  å  järnvägsaktiebolaget  btock- 
holm — Saltsjöns  kontor,  Stadsgården  22. 


108 


PLANMÄSSIGHETEN  I  STADSBYGGANDET 

I  GÖTEBORG 
OCH  I  STOCKHOLM. 


tbTI3  å?n  i’iar  r‘,ketS  a?dra  Stad  visat  sin  stora  Kfskraft  bl.  a.  genom 

P  Lrfrlo  Tn  n^  r^etnnhTgå  några  brännande  arkitektoniska^stads- 
p  erragor  in  pa  lifvet  Den  har  visat  en  inom  våra  större  städers  led- 

»kMtonS  S/0'rir.ats  “  siirisr*  ts  r 

Pi.r:pfhr.^ 

sjalf  nog,  utan  anvander  stadens  och  hela  landets  tillgängliga  arkitektoniska  kraf- 
er  for  att  losa  problemen.  Man  må  ha  hvilka  synpunkter  som  helst  på  resu 

och^ärntoerg1radl  mfraa  °  h  S’  Ha™gatan,  Gustaf-Adolfs  torg 

Lä  torget,  de  ma  vara  hur  litet  definitiva  som  helst,  man  måste  dock  er- 

partier  Det  ÄTt  tut^iktf na  tUI  goda  lösningar  af  dessa  olika  stads- 
partier.  Det  ar  patagligt,  att  stadsplanekontoret,  om  det  haft  hand  om  lösandet 

t”1,3.’  knaPPastu  På  *  tid  skulle  kunnat  föra  dem  fram  så  pass  närl 

tlräckl  ga  krafter  bil  öflerTf" ^ förresten> . då  en  sådan  myndighet  icke  kan  ha 
cinracKiiga  kratter  till  otvers  for  sadana  uppgifter.  Helt  naturligt  också  därför  att 

goda  privatarkitekter  enligt  all  erfarenhet  bruka  ha  möjlighet  att  komma  till  snab- 

är  minCtfsfktkSftahä  '  a^klte^it0.nJSka  fr^f°r  än  ofbciella  institutioner.  Det 

vLt!T“  j  U  .  pomtera  den  klokhet  och  framsynthet,  som  de  göteborgska 

klass  vikrnchV,Sa  /etmm„att-  hänsl^!uta  ldsandet  af  ofvannämnda  fråfor  af  Lta 
klass  vikt  och  varde  till  allmanna  eller  inbjudna  täflingar  och  af  andra  liknande 

frågor  af  blygsammare  natur  till  privat  verksamma  arkhekter  -  samt  att  efterlysa 
samma  egenskaper  hos  de  stockholmska  vederbörande.  y 

MrMrf  .fi  tydligen  längre  bort  från  kontinenten  än  Göteborg.  Vi  äro 

u  nviiindet  T  J  '  konStnar%.  kaPacitet,  men  i  det  kontinentalt  organiserade 
utnyttjandet  a  densamma.  V.  äro  som  oftast  för  sent  ute.  Vi  börja  med  de^ 

byggdes  “fårst  “ett  T*  b»  f°rvå"a,de  Öfv,er  d*  hela-  Vid  Gustaf-Adolfs  torg 
t"ie^  ,e  |  us>  ?a  ett  annat  hus  och  sedan  gjorde  Byggnadskontoret  en 

tafling  om  ordnandet  af  själfva  torgplanet.  På  norra  Djurgf-den ha  "trötts  ut 
nagra  stora  vetenskapliga  byggnadskomplex,  men  utan  någon  gemensam  stor  tanke 
pa  sammanhanget,  utan  att  den  enande,  bindande  stadsplanen  fanns  t  H  -  de„ 
far  en  gang  bl,  som  den  kan.  I  kv.  Resedan  mellan  Odengatan  och  Karlbergs" 

maSnnattybyggaSteanden  ""  6t ff St?rl  skolhus  och  ^ax  intill  i  samma  kvarter  afser 

och  Ifc  annan,  °ffentl,g.  by^nad>  ,mea  skolhuset  har  blifvit  så  förlagt 
och  utbildat  att  en  god  gruppering  af  de  båda  byggnaderna  tillsammans  icke 


arkitektur  1918  •  vin  • 


AUG. 


svnes  möjlig.  Vid  Kungsträdgården  har  det  ena  stora  monumentalhuset  efter  det 
andra  bli  vit  byggdt  och,  om  man  också  finner  anslaget  i  de  enskilda  byggna¬ 
derna  godt,  så  är  det  dock  typiskt,  att  någon  gemensam  plan  or  saval torgvag- 
garnes  som  trädgårdens  arkitektoniska  utbildning  icke  finnes  till.  Det  ar  också 
f  stil  med  allt  annat,  att  det  fordrades  ett  (mycket  lofvardt)  enskildt  initiativ  fo 
att  ett  mera  allvarligt  försök  skulle  göras  att  få  någon  helhet  af  Kungsgatan. 

Det  är  icke  de  enskilda  arkitekterna,  som  ha  skulden  till  att  helhetstanken 
saknas,  när  detaljerna  komma  till;  de  uppgifter  de  få  att  ösa  aro  endast  detaljer 
och  de  sakna  i  allmänhet  både  uppdrag  och  tid  att  syssla  med  planer  pa  hela 
det  omgifvande  stadspartiets  utbildning.  Det  ar  våra  of  entliga  myndigheter  som 
på  förhand  skola  ha,  med  egna  eller  privata  krafter,  ordnat  den  sak?n- 

Det  är  stiltje  på  byggnadsmarknaden  nu.  Och  i  tider  af  lugn  ma  man  tanka 
sig  för.  Man  må  beställa  om  sitt  hus  så  att  det  ar  färdigt  att  mota  den  hfliga 
verksamhet,  som  en  gång  kommer.  Det  skall  då  inte  dröja  manga  ar  innan  Hö¬ 
torget  och  Norrmalmstorg  äro  ombyggda,  innan  nybyggandet  vid  den  nu  sa  be- 
d  röd  Ii  ga  Norr  Mälarstrand  tar  fart,  innan  tomterna  vid  Sveavagen  och  östra  foten 
af  Observatoriekullen  bebyggas,  innan  vi  alla  bli  pa  det  klara  med,  att  det  icke 
är  vare  sig  konstnärligt  eller  praktiskt  försvarligt  att  ha  kvar  kakarna  uppe  pa 
Söder  som  ett  museum,  utan  att  ett  nybyggande  dar  maste  ske,  nar  forhallandena 

det  kräfva 

eDe[a  är  synnerligen  önskligt  att  planer  på  dessa  och  andra  stadspartiers  lyck¬ 
liga  ordnande  blifva,  till  fromma  för  deras  helhetsverkan  i  god  tid  uppgjorda.  Vi 
äro  fullt  på  det  klara  med  att  den  arbetsborda  som  hvilar  pa  stadsplanekommis- 
sionen  är  så  stor  att  den  icke  utan  vidare  kan  okas.  Man  maste  d arfor  pa  det 
lifligaste  anbefalla  lösandet  af  frågor  af  ofvan  berörda  art  genom  »Goteborgs- 
systemet»,  d.  v.  s.  genom  allmänna  eller  inbjudna  taflingar  eller  genom  af  kom¬ 
missionen  eller  byggnadsnämnden  till  privata,  val  kvalificerade  krafter  lamna  e 
uppdrag.  Sant  är  visserligen  att  det  i  Göteborg,  dar  staden  ager  största  delen 
af  marken,  är  lättare  än  i  Stockholm  att  genomfora  en  sadan  helhet  i  stads¬ 
bilden,  som  här  afses,  men  med  användande  af  byggnadsbestammelser  och  t?  38 
i  byggnadsstadgan  bör  dock  åtskilligt  kunna  uträttas.  Man  far  emellertid  icke 
vänta  tills  nybyggandet  begynner.  For  att  icke  komma  försent  maste  man 
vara  ett  par  år  i  förväg. 

Stadsplanekommissionen  har  själf  förut  uteslutande  sysslat  med  sådana  detalj¬ 
uppgifter,  visserligen  af  stundom  afsevärd  betydenhet.  Stockholms  stadsplan  be¬ 
står  också  därför  af  en  massa  små  hvar  för  sig  lösta  stadsplaner.  Det  ar  underligt 
att  säga,  men  en  stadsplan  för  hela  staden,  en  plan  som  i  sig  upptar  fordelningen 
i  stort  af  områden  för  olika  behof  och  som  i  stort  löser^  de  stora  gemensamma 
trafiktekniska,  ekonomiska  och  estetiska  problemen,  en  sadan  plan  saknas.  Be- 
hofvet  af  densamma  för  Stockholm  har  förut  starkt  papekats  och  det  ar  en 
stor  glädje  att  veta,  att  starka  krafter  inom  stadsplanekommissionen  nu  are >  i  rö¬ 
relse'  för  att  söka  igångsätta  detta  stora  och  så  ytterst  krafvande  arbete  Ma  det 
emellertid  snart  blifva  påbörjat  -  om  genom  kommissionen  sjalf  förstärkt  med 
någon  lämplig  arkitektonisk  kraft,  eller  genom  allman  eller  inbjuden  taflan,  ma 

vara  osagdt.  „  „  .  7 

E.  O.  Aspluna. 
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GÖTAPLATSEN. 

Efter  den  stora  allmänna  täflingen  om  Götaplatsens  i  Göteborg  ordnande  — 
för  hvilken  redogörelse  lämnades  i  julihäftet  1917  af  denna  tidskrift  —  er- 
höllo  förste  pristagarne,  ark.  R.  Hjorth  och  T.  Ryberg  (förslaget  Forum 
Artium)  samt  andre  pristagarne,  ark.  E.  Torulf,  S.  Ericson,  A.  Bjerke  och 
R.  O.  Svensson  (förslaget  Ares),  i  uppdrag  att  omarbeta  sina  förslag  efter  ett 
delvis  förändradt  program.  För  bedömandet  af  de  sålunda  inkomna  projekten  till¬ 
kallades  dels  prisnämnden  i  den  allmänna  täflingen  för  afgifvande  af  yttrande 
ofver  förslagen  i  sin  helhet,  dels  sakkunnige  för  afgifvande  af  utlåtande  öfver  de 
olika  byggnadernas  tekniska  anordnande.  Här  nedan  följa  dessa  utlåtanden  i 
sammandrag  tillsammans  med  ett  bildmaterial,  som  afser  att  åskådliggöra  den  i 
detta  stadium  för  allmänheten  intressantaste  sidan  af  saken  —  nämligen  själfva 
torgets  arkitektoniska  utbildning. 

TILL 

BEREDNINGEN  I  ÄRENDET  ANGÅENDE  ORD¬ 
NANDET  AF  GÖTAPLATSEN  OCH  OMRÅDET 
NÄRMAST  DÄROMKRING. 

GÖTAPLATSENS  GESTALTNING. 

Förutsättningarna  för  att  på  ifrågavarande  område  kunna  åstadkomma  en  enastående  im¬ 
ponerande  monumental  anläggning  äro  i  ovanligt  hög  grad  för  handen. 

Först  och  främst  vilja  vi  framhålla  de  stora  fördelarne  af  dels  att  ett  tillräckligt,  stort,' 
obebyggdt  område  stått  till  hands  sa  nära  stadens  centrum,  och  dels  att  vissa  byggnads- 
frågor  af  monumental  karaktär  och  delvis  samhörande  natur  stå  på  dagordningen  och  fordra 
sin  lösning  och  vidare  att  dessa  byggnader  med  hänsyn  till  storlek  och  ändamål  naturligt 
åta  gruppera  sig  sa  att  full  jämnvikt  kan  ernås  och  slutligen  äfven  att  den  planerade  platsen 
utgör  avslutning  på  en  så  monumental  trafikled  som  Kungsportsavenyen. 

ÖFVERSTYCKE:  FÖRSLAGET  ARES  1918.  SITUATIONSPLAN. 
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Såväl  den  allmänna  täflingen  som  de  nu  föreliggande  förslagen  hafva  med  all  önskvärd 
tydlighet  ådagalagt  att  de  för  allmänna  täflingen  gifna  riktlinjerna  voro  i  allt  hufvudsakligt 
riktiga.  Af  alla  dessa  utredningar  torde  få  anses  fastslaget, 

att  konstmuseet  bör  placeras  på  höjden  i  fonden  af  Kungsportsavenyen  med 
sina  dependenser  —  Furstenbergska  galleriet  och  konsthallen  —  såsom  lägre 
flyglar  framskjutande  mot  torget; 

att  uppkörsel  till  museet  icke  lämpligen  kan  ordnas  direkt  från  torget,  utan 
att  området  mellan  flyglarna  och  museet  bör  upptagas  af  terrass-  och  trappan¬ 
läggningar; 

att  nedanför  museet  med  sina  flyglar  böra  placeras  midt  emot  hvarandra,  på 
hvar  sin  sida  om  torget,  teatern  och  konserthuset,  teatern  på  östra,  konserthu¬ 
set  på  västra  sidan; 

att  dessa  byggnader  böra  till  sitt  yttre  utbildas  så  att  deras  mot  torget  vända 
fasader  erhålla  ungefär  samma  höjd  och  likartad  resning; 

att  de  tre  monumentalbyggnaderna  böra  hafva  samstämmande  arkitektoniskt 
kynne; 

att  den  nedre,  nordliga  delen  af  platsen,  som  skall  omgifvas  med  byggnader 
af  mera  privat  natur  lämpligen  bör  utsträckas  så  långt  åt  norr,  att  Geijersgatan 
naturligtvis  kan  inledas  till  densamma; 

att  privatbyggnadernas  höjd  bör  bestämmas  så,  att  taklisterna  rundt  denna 
del  af  torget  komma  på  en  och  samma  nivå; 

att  Kungsportsavenyens  liksom  öfriga  i  torget  inmynnande  gators  bredd  bör 
såsom  båda  förslagen  visa  minskas  invid  mynningen,  för  att  så  långt  ske  kan 
gifva  torget  en  mera  sluten  karaktär; 
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att  spårvagnstrafiken  från  och  till  Kungsportsavenyen  bör  framdragas  på  ömse 
sidor  om  platsen,  icke  öfver  densamma. 

Efter  att  hafva  enats  om  dessa  allmänna  riktlinjer  för  platsens  ordnande  hafva  vi  med 
Jednmgf  af  de  föreliggande  förslagen  skridit  till  ett  närmare  studerande  af  torgytans  relief 
utbildning  samt  af  byggnadernas  arkitektoniska  utformning  i  den  mån  densamma  verkar  af- 
gorande  på  Götaplatsens  gestaltning. 

Härvid  torde  då  först  böra  framhållas,  att  den  ifrågavarande  platsen  af  flera  anledningar 
icke  kan  betraktas  som  eller  jämnföras  med  ett  torg  af  vanlig,  plan  och  rektangulär  typ. 
Redan  läget  i  ändan  af  den  jämnt  stigande  Kungsportsavenyen  samt  Götaplats-områdets 
egen  lutning  hindrar  en  horisontal  utbildning  af  torgytan.  Härtill  kommer  den  redan  i  pro¬ 
grammet  for  täflingen  angifna  tredelningen;  1)  den  nordliga,  mera  profana  delen  mellan  myn¬ 
ningen  af  Kungsportsavenyen  och  Viktor  Rydbergsgatan;  2)  den  mellersta  nästan  kvadratiska 
de  en  me  lan  teatern  och  konserthuset,  den  egentliga  centrala  torgdelen;  3)  den  sydligare 
delen  mellan  museet  och  dess  flyglar,  hvilken  med  sina  terrassar  och  trappor  på  torget  blir 
mera  en  terrassbyggnad  än  en  torgdel. 

Ur  denna  programfordran  skymtar  en  nödvändighet  som  såväl  den  allmänna  täflingen 
som  isynnerhet  de  nu  behandlade  projekten  allt  klarare  belyst,  nämligen  att  utbilda  Göta¬ 
platsen  mera  till  en  arkitektonisk  anläggning  med  gradvis  skeende  monumental  stegring  upp 
mot  den  såsom  slutpunkt  och  fond  för  hela  Kungsportsavenyen  ställda  museibyggnaden,  än 
såsom  ett  torg  i  vanlig  mening.  Vid  den  allmänna  täflingen  syntes  de  flesta  af  förslagstäl- 
larna  med  mindre  godt  resultat  hafva  sträfvat  efter  att  söka  utjämna  de  inre  motsättningarna 
mellan  dessa  tre  olika  partier  af  anläggningen,  för  att  få  denna  att  verka  såsom  en  enhetlig 
öppen  plats  ända  från  Kungsportsavenyens  mynning  i  norr  till  museibyggnaden  i  söder. 

f  ingendera  af  de  båda  nu  föreliggande  omarbetningarna  har  man  alldeles  konsekvent 
öfvergifvit  denna  tendens.  Vi  hafva  kommit  till  den  öfvertygelsen,  att  anläggningen  vinner 
oc^  Marhet  just  genom  ett  starkare  betonande  af  denna  stegring  af  tredelningen  och 
tillåta  oss  här  nedan  föreslå  ett  par  åtgärder  som,  jämte  andra  fördelar  äfven  medföra  kraftig 
verkan  i  denna  riktning.  Vi  syfta  härmed  dels  på  höjningen  af  teater-  och  konserthusbygg- 
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naderna  samt  en  dem  sammanhållande  utbildning-  af  det  mellanliggande  torgpartiet  på  sådant 
sätt  att  det  gör  i  möjligaste  mån  intryck  af  horisontalt  torg,  dels  på  anordningen  af  nord¬ 
liga  delen  af  platsen  med  stigande  ramp  i  midten  och  horizontala  partier  närmast  byggna¬ 
derna  (därom  mera  nedan). 

Den  ofvannämnda  tredelningens  klara  genomförande  äfvensom  Geijersgatans  infångande  i 
i  platsen  medför  att  denna  får  en  långsträckt  form.  För  att  åstadkomma  en  för  ögat  be¬ 
haglig  mildring  i  den  rätvinkliga  stelheten  hos  detta  arkitekturkomplex  samt  för  att  framhålla 
dess  midtdel  som  det  lugnast  utbildade  partiet  vore  det  allt  skäl  att  fullfölja  den  anordning 
som  »Ares»  framlagt,  i  det  denna  förslagsställare  breddat  torgets  midt  genom  snedställning 
af  de  nedre  torgsidorna.  Det  ger  en  viss  mjukhet  åt  linjerna  och  låter  centraldelen  utveckla 
sig  till  en  bredd  som  motsvarar  teaterns  och  konserthusets  mäktiga  frontalpartier. 

Med  fasthållande  av  ofvannämnda  riktlinjer  och  nyss  uttryckta  grundsyn  på  plats-proble¬ 
mets  lösning,  samt  af  hvad  särskildt  tillkallade  sakkunniga  haft  att  efter  företagen  gransk¬ 
ning  anföra  angående  förslagsställarnas  planer  till  de  olika  byggnaderna,  återgå  vi  nu  till 
att  angifva  hvad  vi  anse  böra  iakttagas  vid  utarbetandet  af  slutliga  ritningar  till  de  respek¬ 
tive  byggnaderna  samt  vid  anordnandet  af  tillhörande  parti  af  platsen. 

MUSEIBYGGNADEN  MED  FLYGLAR. 


Beträffande  fondbyggnadens  yttre  skilja  sig  de  båda  förslagen  rätt  väsentligt  ifrån  hvar¬ 
andra.  »Forum  Artium»  visar  en  fasad  utbildad  på  vanligt  sätt  med  fönster  i  flera  våningar 
öfver  hvarandra.  I  ett  af  alternativen  reser  sig  över  byggnaden  ett  högt  torn,  såsom  i  täf- 
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lingsförslaget.  »Ares»  har  knappast  något  fönster  synligt  på  hela  fasaden  mot  torget,  denna 
ar  däremot  anordnad  som  en  öppen  loggia  gående  genom  flera  våningar  och  upptagande 
V5  at  fasadens  langd.  Förslagsställarna  hafva  härigenom  åstadkommit  en  synnerligen  kraftig 
artikulenng  af  fasaden.  Att  denna  vätter  mot  nordligt  väderstreck  och  skall  ses  äfven  långt 
itran  a ro ^  omständigheter  som  framkalla  behofvet  af  stark  artikulering  med  stora  mått  och 
som  berättigar,  för  åstadkommande  af  önskvärd  effekt  härutinnan,  till  offrande  af  utrymme 
ostnader,  utöfver  hvad  som  skulle  erfordras  med  annat  läge  på  byggnaden  eller  med 
andra  belysnings-förhallanden.  Enligt  vart  förmenande  är  »Ares»  loggia-anordning  ett  arki¬ 
tektoniskt,  icke  alltför  vanligt  motiv  af  stor  monumental  kraft  och  verkan;  det  har  samtidigt 
den  icke  föraktliga  egenskapen,  att  med  relativt  måttliga  ekonomiska  offer  föra  till  målet 

Loggian  lämnar  under  sitt  tak  äfven  ypperligt  tillfälle  till  uppställande  af  skulpturer  i  det 
fria  samt  plats  för  monumentala  väggmålningar. 

F7  vilja  alltsa  kraftigt  betona  nödvändigheten  af  en  stark  artikulering  af  museibyggnadens 
norra  fasad  och  finna  det  af  » Ares »  föreslagna  motivet  synnerligen  effektivt  och  af  tillräck¬ 
ligt  stora  mått.  Måhända  skulle  det  vinna  på  att  pilastrarna  mellan  hvalfbågarna  erhöllo 
n.f^.?t.  större  sprang.  I  detta  sammanhang  anse  vi  oss,  med  hänvisande  till  ofvan  angifna 
riktlinjer  för  Götaplatsens  gestaltning  och  särskildt  till  fordran  på  ensartadt  arkitektoniskt 
kynne,  hos  de  platsen  omgifvande  byggnaderna,  icke  kunna  underlåta  att  påpeka  en  viss 
brist  i  detta  afseende  i  »Ares»  förslag,  där  museibyggnadens  arkitektur  till  sitt  kynne  står 
ganska  främmande  för  torgbyggnaderna  i  öfrigt.  Dock  kan  ett  närmande  ske  likaväl  genom 
dessa  senares  omarbetande. 

I  fraga  om  torn  eller  icke  ställa  vi  oss  tveksamma.  Det  är  icke  uteslutet,  att,  om  museet 
skulle  uppföras  i  hufvudsaklig  öfverensstämmelse  med  exempelvis  »Ares»  förslag,  det  fram- 
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deles  kan  komma  att  visa  sig  önskvärdt,  att  den  långa  för  öfrigt  effektfulla,  raka  taklinjen, 
som  hela  Kungsportsavenyen  uppför  skulle  utgöra  horizontlinje,  brytes  med  någon  uppbygg¬ 
nad  i  form  af  torn,  kupol  eller  dylikt.  Ett  afgörande  i  denna  fråga  torde  emellertid  nu  icke 
med  nödvändighet  behöfvas.  Skulle  en  sådan  uppbyggnad  befinnas  önskvärd,  torde  den  lika 
väl  kunna  utföras  i  samband  med  uppförandet  af  den  bakre  museilängan.  Vi  anse  dock 
denna  sak  så  pass  viktig,  att  vi  måste  framhålla  nödvändigheten  af  att  vid  nu  förestående 
utarbetande  af  planer  för  hela  museibyggnaden,  man  bör  tillse  att  möjlighet  hålles  öppen  för 
utförandet  af  en  dylik  uppbyggnad  i  museets  midtaxel  vare  sig  i  fram-  eller  bakbyggnaden, 
beroende  på  fasadens  utbildning  i  öfrigt. 

Vidkommande  terrass-  och  trappanläggningarna  på  området  mellan  hufvudbyggnaden  och 
flyglarna  föredraga  vi  *Ares»  förslag,  hvilket  synes  oss  väl  ägnadt  att  läggas  till  grund  för 
utförande.  Särskildt  vilja  vi  framhålla  hur  ypperligt  den  ägnar  sig  som  samlingsplats  vid  fest¬ 
liga  tillfällen  och  för  åskådande  af  festtåg.  Emellertid  torde  ett  par  erinringar  böra  göras. 
De  två  stora  piedestalerna  med  sina  figurgrupper  böra  flyttas  ned  till  det  plana  torget,  för 
att  markera  entrén  till  hela  denna  trappanläggning  och  naturligt  afgränsa  dem  från  platsen 
mellan  teatern  och  konserthuset.  Vidare  torde  museibyggnaden  böra  ryckas  fram  närmare 
flyglarna,  och  den  stora,  för  öfrigt  praktiskt  och  estetiskt  nödvändiga  yttertrappan  framför 
museiloggian  i  sammanhang  härmed  inskränkas  genom  de  nödvändiga  trappstegens  förläg¬ 
gande  till  annan  plats.  Härigenom  vinnes  bättre  arkitektonisk  anslutning  mellan  hufvud- 
byggnad  och  flyglar,  utan  att  den  öfversta  terrassens  plana  yta  minskas,  och  utan  att  intryc¬ 
ket  af  de  vackra  arkitektoniska  fondanordningarna  vid  terrassens  båda  ändpartier  behöfva 
störas  af  en  långt  framskjutande  trappa  i  så  hög  grad  som  i  »Ares»  förslag  är  fallet. 
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De  sakkunnig-a  hafva  påvisat  nödvändigheten  af  att  scenhuset  höjes  c:a  5  meter.  Detta 
torde  medföra  en  motsvarande  höjning  af  salongshuset,  hvilket  vi,  såsom  ofvan  nämnts,  anse 

vara  fördelaktigt  for  torgets  arkitektoniska  rytm,  men  äfven  torde  vara  behöfligt  för  salongs- 
husets  inre  utformning.  ö 

Forum  Artium»  har  framför  såväl  teatern  som  konserthuset  placerat  långt  framskjutande 
oppna  loggior  tjanande  som  underfarter.  De  äro  ett  af  förslagets  viktigaste  arkitektoniska 
momenter,  de  tjäna,  utom  sitt  praktiska  ändamål,  att  fördela  åskådarens  uppmärksamhet 
mellan  den  omgifningen  dominerande  museibyggnaden  och  de  båda  offentliga  byggnaderna 
vid  dess  fot.  Förslagsställarna  hafva  medelst  denna  arkitektoniska  kraftåtgärd  velat  motväga 
det  ofvertag  museibyggnaden  med  sina  flyglar  har  genom  själfva  läget.  Vi  godkänna  både 
de  praktiska  och  estetiska  ändamålen  med  loggiorna,  men  hålla  före  att  dessa  ändamål  kunna 
vinnas  med  något  mindre  kraftiga  medel.  Vi  äro  öfverens  med  båda  förslagsställarne,  att  här 
fordras  kraftig  artikulermg  och  stora  mått,  för  att  försvara  ifrågavarande  byggnaders  själfstän- 
dighet  gent  emot  museibyggnaden.  Vi  anse  att  »Ares»  med  sina  kolonnställningar  framför 
teatern  och  konsthallen  slagit  in  på  rätt  väg,  men  vilja  påyrka,  att  dessa  partier  gifvas  något 
storre  framsprang  än  i  » Ares »  förslag  angijvas,  utan  att  nödvändigtvis  behöfva  gifva  rum  för 
anordnandet  af  underfarter.  Dylika  böra  såsom  »Ares»  föreslagit,  kunna  lämpligen  ordnas 
vid  sidofasaderna.  Vi  anse  oss  böra  på  det  kraftigaste  afråda  från  att  invid  dessa  byggnaders 
orgfasader  uppföra  fasta  underfarter  i  form  af  loggior  med  lägre  höjd  än  ^  Forum  Artium’s ». 
Dylika  skulle  otvifvelaktigt  blifva  mycket  svåra  att  inordna  arkitektoniskt  tillfredsställande  i 
den  ofriga  monumentala  anläggningen. 


TORGETS  NEDRE  DEL. 

Vi  hafva  ofvan  framhållit  önskvärdheten  af  Geijersgatans  införande  till  torget  på  sätt  »Ares» 
föreslagit.  Vi  finna  den  i  samma  förslag  angifna  öppna  hotellgården  midt  emot  vara  ett 
synnerligen  lyckligt  grepp  såsom  motsvarighet  till  det  hål  i  torgväggen  som  Geijersgatan 
gor,  och  maste  påyrka  dess  genomförande.  Sedt  uppifrån  torget  och  från  terrasserna  fram- 
museet°  hafva  dessa  symmetriskt  anordnade  öppningar  en  icke  oväsentlig  betydelse.  Fa- 
saderna  på  torgets  norra  kortsida  på  ömse  sidor  om  Kungsportsavenyens  mynning  skulle 
nämligen  om  torget  här  vore  slutet,  vara  alltför  korta  i  förhållande  till  denna  mynnings 
bredd.  Genom  Geijersgatans  indragande  och  inskärningen  för  hotellgården  förlängas  de 
ifrågavarande  fasaderna  högst  väsentligt.  Proportionen  mellan  Kungsportsavenyens  hål  och 
omgifvande  husmassor  blir  härigenom  betydligt  förbättradt. 

»Ares»  har  föreslagit,  att  en  del  af  privatbyggnaderna  omkring  nedre  delen  af  torget  upp- 
bares  af  arkader.  Vi  finna  denna  anordning  synnerligen  tilltalande:  önskligt  vore  om  den 
kunde  utsträckas  till  samtliga  dessa  byggnader.  Emellertid  skulle  anordningen  vinna  afse- 
vardt,  om  byggnaderna  efter  torgets  långsidor  kunde  ställas  på  ett  horizontalt  plan  i  stället 
för  i  en  backe,  såsom  i  »Ares»  förslag.  Af  denna  anledning,  men  äfven  af  skäl  som  förut 
angifvits,  tillåta  vi  oss  föreslå,  att  på  ifrågavarande  nedre  parti  af  torget  den  nödvändiga 
jamna  stigningen  upp  mot  de  öfre  partierna  förmedlas  af  en  ramp,  (med  samma  bredd  som 
Kungsportsavenyens  mynning),  å  torgets  midt  samt  att  marken  på  ömse  sidor  om  denna 
ramP  utlägges  horizontalt.  »Ares »-förslagets  bada  kolonner  å  nedre  torget  markera  rampens 
början.  Vi  hafva  pröfvat  anordningen  på  modellen  och  icke  kunnat  finna  att  den  medför 
nagra.  vare^  sig  estetiska  eller  praktiska  olägenheter  af  den  art  att  de  skulle  kunna  sägas 
motväga  fördelarna.  Vi  bifoga  en  ritning  visande  hur  vi  tänkt  oss  nedre  delen  af  torget 
ordnad  (se  bil.  A).  Ä  ritningen  finnes  angifna  höjdsiffror  icke  blott  för  den  ifrågavarande 
delen  af  torget,  utan  äfven  för  partiet  mellan  teatern  och  konserthuset,  visande  att  det  icke 
möter  svårigheter  att  realisera  ofvan  framställda  fordran  rörande  utformningen  af  denna  del 
af  torget.  6 

Såsom  ett  af  de  viktigare  momenten  vid  utförande  af  denna  torganläggning  hafva  vi  ofvan 
framhållit,  att  privatbyggnaderna  rundt  nedre  delen  af  torget  böra  uppföras  till  en  och  samma 
höjd.  Vid  närmare  studerande  af  förhållandena  visar  det  sig  nästan  lika  viktigt  att  be¬ 
stämma  till  hvilken  höjd  de  lämpligen  må  få  uppföras,  för  att  icke  verka  störande  på  de 
öfre  mera  monumentala  partierna.  Vi  hafva  funnit  att  taklistens  öfverkant  bör  framgå  på 
en  höjd  af  +  41  meter  öfver  stadens  O-plan. 
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TOTALPLAN  OCH  LÄNGDSEKTION. 
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FORUM  ARTIUM  1918:  TOTALPLAN  OCH  L  Ä  N  G  D  S  E  K  T  I  O  N. 
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FORUM  ARTIUM  1918:  TORGVY  MOT  KONSTMUSÉET. 


KUNGSPORTSAVENYEN  MELLAN  TORGET  OCH  ENGELBREKTS- 

GATAN. 

Från  Engelbrektsgatan  upp  till  torget  är  Kungsportsavenyen  i  båda  förslagen  smalare  än 
cratan  i  öfrigt.  Häremot  torde  intet  vara  att  invända  under  förutsättning  att  de  bada  horn- 
partierna  vid  Engelbrektsgatan  utbildas  tillräckligt  värdigt,  då  de  ju  aro  att  i  viss  man  be¬ 
trakta  såsom  flankerande  själfva  entrén  till  Götaplatsen.  I  annu  högre  grad  galler  detta 
fasadbehandlingen  af  den  ytterligare  förträngningen  af  avenyen  vid  mynningen  i  torget.  Dessa 
korta  fasadpartier  bilda,  när  man  närmar  sig  torget,  den  ram  bakom  hvilken  monumental- 
byggnaderna,  särskildt  museet,  först  ses ;  de  böra  därför  utbildas  sa  att  de  forhoja  effekten 
af  taflan  i  alla  händelser  icke  verka  motsatsen.  Mellan  dessa  fasadpartier  och  hornpartier 
vid  Engelbrektsgatan  bör  byggnadernas  taklist  sänkas  och  öfversta  våningen  anordnas  som 

vindsvåning. 


SAMMANFATTNING. 

Af  hvad  ofvan  anförts  och  af  hvad  andra  granskare  yttrat  torde  framgå,  att 
intetdera  af  de  båda  nu  föreliggande  förslagen  kan  anses  fullt  moget  att,  utan 
vissa  omarbetningar,  betraktas  som  slutgiltigt  vare  sig  beträffande  de  olika  bygg¬ 
nadernas  plananordningar  eller  ifråga  om  hela  anläggningens  ordnande.  Emel¬ 
lertid  synes  man  genom  den  allmänna  täflingen  och  genom  de  senaste,  omar¬ 
betade  förslagen  hafva  kommit  så  långt,  åtminstone  i  fraga  om  anläggningen  i 
sin  helhet,  hvilken  det  särskildt  ålegat  oss  att  studera  —  att  man  känner  sig 
stå  den  rätta  lösningen  mycket  nära.  Ett  säkert  tecken  därpå  torde  man  ha 
rätt  att  se  däruti,  att  de  båda  förslagsställarna,  som  i  den  allmänna  täflingen  i 
förevarande  afseende  skiljde  sig  afsevärdt  fran  hvarandra,  nu  närmat  sig  mot  ett 
och  samma  mål.  Vi  anse  oss  genom  ofvan  angifna  riktlinjer  och  ändringsför¬ 
slag  hafva  fört  frågan  ännu  närmare  om  också  icke  ända  fram  till  detta  mål. 
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Dit  måste  Beredningen  dock  nå,  innan  ärendet  kan  framläggas  inför  stadsfull¬ 
mäktige  till  slutligt  afgörande. 

Ett  slutgiltigt  förslag  till  platsens  ordnande,  omfattande  äfven  fullständiga 
hufvudritningar,  i  samma  skala  som  de  nu  föreliggande  förslagen,  till  åtminstone 
museibyggnaderna  och  teatern  måste  utarbetas.  Vi  hafva  förut  framhållit,  att 
hvad  som  här  skall  åstadkommas,  bör  betraktas  som  en  enhetlig  arkitektonisk 
anläggning.  I  betraktande  häraf  maste  vi  bestämdt  förordna  att  uppdraget  läm¬ 
nas  åt  en  arkitekt  eller  arkitektfirma  icke  åt  flera.  Då  vi  i  flertalet  punkter 
funnit  »Ares»  förslag  äga  företräde  framför  »Forum  Artiums»  hafva  vi  enhälligt 
beslutat  tillråda  Beredningen,  att  uppdraga  åt  upphof smännen  till  »Ares  »-för¬ 
slaget  att  upprätta  ifrågavarande  förslag  på  grundval  af  deras  nu  föreliggande 
omarbetade  täflingsf örslag  och  med  iakttagande  af  hvad  särskilda  sakkunniga 
och  undertecknade  anmärkt  och  föreslagit. 

Vi  hafva  ingalunda  förbisett  den  fara  för  enformighet  som  detta  möjligen 
skulle  kunna  innebära.  I  detta  fall  synes  det  oss  dock  föreligga  större  fara  för 
splittring.  Först  och  främst  därigenom  att  hvar  och  en  af  de  skilda  byggna¬ 
dernas  uppförande  tyckes  komma  att  handhafvas  af  fran  hvarandra  fristående 
nämnder,  utan  någon  annan  gemensam  sammanhållande  kraft  än  stadsfullmäk¬ 
tige.  Vidare  torde  byggnaderna  icke  komma  att  uppföras  samtidigt  utan  möj¬ 
ligen  utsättas  för  inflytande  af  nya  smakriktningar.  Slutligen  äro  byggnaderna 
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af  så  olika  natur,  att  det  t.  o.  m.  visat  sig  svårt  för  samma  förslagsställare  att 
ge  den  samma  arkitektoniska  kynne.  Det  lärer  väl  ock  ligga  en  viss  garanti 
mot  enformigheten  däruti  att  märket  »Ares>  representerar  icke  mindre  än  fyra 
arkitekter. 

Göteborg  i  maj  1918. 

/.  Gust.  Clason.  Carl  Möller.  L.  /.  Wahlman. 

Hans  Hedlund.  Ernst  Kriiger.  Albert  Ldienberg. 

Henning  Beyer. 

MUSEISAKKUNNIGES  SAMMANFATTNING  AF  SITT  YTTRANDE. 

Af  de  förslag  vi  haft  i  uppdrag  att  afgifva  utlåtande  om,  torde  intet  utan 
förändringar  och  omarbetningar  kunna  läggas  till  grund  för  ett  utförande.  Men 
såväl  »Forum  Artiums»  förslag  n:o  2  som  »Ares»  förslag  äro  dock  goda  som 
uppslag  och  kunna  med  vissa,  relativt  lätt  företagna  förändringar  bli  verkligt 
goda. 

Hvad  det  inre  af  museikomplexet  beträffar,  hvilket  vi  såsom  museimän  i  första 
rummet  haft  att  bedöma,  bjuder  Ares»  förslag,  om  man  utgår  från  bakbyggna¬ 
den,  dit  hufvudmassan  af  samlingarna  enligt  detta  förslag  på  ett  lyckligt  sätt 
förlagts,  den  bästa  anordningen.  Det  är  i  fråga  om  den  inre  anordningen  på 
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ett  annat  sätt  lefvande  och  individuellt  än  »Forum  Artiums»  mer  torra  och  sche¬ 
matiska. 

Men  »Forum  Artiums»  förslag  har  den  i  nuvarande  dyra  tider  särdeles  bety¬ 
delsefulla  fordelen  framfor  »Ares»  förslag  att  f ramhuset  kan  byggas  för  sig  i  en 

törsta  byggperiod  —  dock  tillsammans  med  Furstenbergska  galleriflygeln  _ 

Detta  ar  som  sagdt  ej  fallet  med  »Ares»  förslag.  Då  emellertid  programmet 
ej  f  ordratt  detta ,  anse  vi  rattvist,  att  tillfälle  beredes  upphofsmännen  till  det  för¬ 
slag,  hvilket  som  helhet  i  fråga  om  det  inre  tilltalat  oss  mest  (»Ares»  förslag) 
att  omarbeta  ritningarna  till  framhuset  med  tanke  på  att  detta  skall  kunna  byg¬ 
gas  for  sig  under  en  första  byggperiod  för  att  färdigbyggdt  kunna  tjäna  som 

konstmuseum  —  jamte  Furstenbergska  galleriflygeln  —  under  en  afsevärd  tid 
tramat. 

Vi  anse  nämligen,  att  det  vore  högeligen  beklagligt  om  byggandet  af  konst¬ 
museet,  till  hvilket  medel  torde  finnas,  savida  man  tillsvidare  inskränker  sig  till 
att  bygga  endast  framhuset  och  Furstenbergska  galleriet,  skulle  uppskjutas.  Ett 
nytt,  samlingarna  värdigt  museum  är  i  hög  grad  af  behofvet  påkalladt.  Läget 
ar  ju  synnerligen  lämpligt.  Och  det  torde  vara  svårt  att  finna  en  monumental¬ 
byggnad  som  bättre  passar  för  platsen  än  ett  konstmuseum.  Det  bör  också 
kunna  byggas  temligen  oberoende  af  öfriga  föreslagna,  men  ännu  ej  beslutade 

byggnader  kring  Götaplatsen.  Man  skall  här  utan  tvifvel  kunna  utgå  från  konst¬ 
museet. 

Stockholm  och  Göteborg  i  april  1918. 

Richard  Berg.  Axel  L.  Romdahl. 
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Af  de  båda  förslag  vi  haft  i  uppdrag  att  afgifva  utlåtande  om,  torde  intet¬ 
dera  utan  ganska  stora  förändringar  och  omarbetningar  kunna  läggas  till  grund 
för  utförandet. 

Men  vid  granskningen  har  förslaget  »Ares»  lämnat  ett  gynnsammare  intryck 
såsom  mera  genomarbetadt  och  mindre  lösligt  hopkommet,  och,  hvad  scenför¬ 
hållandena  samt  isynnerhet  själfva  salongen  beträffar,  har  det  framför  »Forum 
Artium>  företräden. 

Vi  tillstyrka  därför,  att  en  omarbetning  af  »Ares»  göres  (som,  särskildt  hvad 
främre  delen  af  salongshuset  beträffar,  måste  bli  genomgripande)  för  att  utröna 
i  hvad  mån  de  fel,  vi  i  det  föregående  anmärkt,  kunna  bortarbetas. 

Stockholm  den  16  februari  1918. 

Axel  Anderberg.  Gunnar  Broberg.  Gustaf  Linden . 


.  SAMMANDRAG 

AF  KOSTNADEN  FÖR  UPPFÖRANDE  AF  NEDANNÄMNDA  NYBYGGNADER  VID  GÖTAPLATSEN 

I  GÖTEBORG. 


Enligt  »Forum  Artium» 

Enligt 

»Ares» 

1914 

1918 

1914 

1918 

kronor 

kronor 

kronor 

kronor 

Stadsteater . 

2  100  000 

4  886  000 

2  057  000 

4  879  000 

Konserthus . 

1  744  000 

3  990  000 

1  300  000 

3  085  000 

Konstmuseum  . 

1  683  000 

3  682  000 

1  155  000 

2  514  000 

Furstenbergska  flygeln 

306  000 

686  000 

339  000 

735  000 

Konsthallen  . 

625  000 

1  380  000 

402  000 

905  000 

Tillbyggnad  af  konsthallen  till  samma  stor- 

lek  som  Liljevalchska  konsthallen  . 

210  000 

460  000 

Sammanbindningsbyggnad  mellan  konst- 

hallen  och  konserthuset  . 

15  000 

31  000 

14  000 

31  000 

Terrassen  framför  konstmuseet  . 

94  000 

156  000 

163  000 

280  000 

Kronor 

6  567  000 

14  811  000 

5  640  000 

12  889  000 

Alternativt  förslag  å  museibyggnad  med 

torn  . 

1  475  000 

3  162  000 

Obs.  I  förestående  kostnad  ingår  ej  värdet 

å  sceninredningen  enligt  G.  Brobergs 

förslag  . . . 

292  100 

916  100 

292  100 

916  100 
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ORDNANDET  AF  GUSTAF  ADOLFS  TORG 

I 

GÖTEBORG. 


Fragan  om  ordnandet  af  Gustaf  Adolfs  torg  i  Göteborg  har  länge  varit  ak¬ 
tuell  i  samband  med  en  ifrågasatt  om-  och  tillbyggnad  af  rådhuset.  Efter  råd- 
hustathngen  af  år  1913  erhöll  l:sta  pristagaren  i  densamma,  arkitekten  E.  G. 
Asplund,  af  Charles  Felix  Lindbergs  Donationsfond  i  uppdrag  att  vid  arbetet 
m°  begärdt  nytt  förslag  till  rådhus  äfven  verkställa  preliminär  utredning  an- 
gaende  hela  torgets  ordnande.  I  samband  med  planerna  på  ett  värdigt  firande 
al  Göteborgs  300-åriga  tillvaro,  tillsatte  stadsfullmäktige  en  beredning  med  upp¬ 
drag  att  efter  utredning  inkomma  med  plan  till  ordnande  af  Gustaf  Adolfs  torg 
med  omgifningar  och  tanken  var  att  ha  åtminstone  en  del  af  anordningarna  på 
torget  färdiga  till  1921.  Sedan  d:r  Sixten  Strömbom  på  uppdrag  af  bered¬ 
ningen  inkommit  med  en  utredning  öfver  torgets  och  de  därintill  belägna  bygg¬ 
nadernas  historia  infordrade  beredningen  på  hösten  1917  4  olika  förslag  af 
nedan  nämnda  arkitekter  till  torgets  ordnande. 

^^r  nedan  följa  de  olika  förslagen  jämte  det  af  beredningens  sakkunniga  af- 
gifna  utlåtandet  angående  desamma. 


TILL 

STADSFULLMÄKTIGES  BEREDNING  I  ÄRENDE 
ANGÅENDE  ORDNANDE  AF  GUSTAF  ADOLFS 
TORG  MED  OMGIFNINGAR. 

Jämlikt  beredning-ens  uppdrag  hafva  undertecknade  företagit  en  förberedande  granskning 
af  oss  förelagda,  utaf  arkitekterna  Sigfrid  Ericson,  Arvid  Bjerke  och  R.  O.  Svensson,  arki¬ 
tekten  Eugen  Thorburn,  arkitekten  Carl  Westman  samt  arkitekten  E.  G.  Asplund  uppgjorda 

förslag  tul  ordnande  af  Gustaf  Adolfs  torg  med  omgifningar,  och  få  vi  härefter  i  saken  an- 
tora  följande. 

Vid  utarbetandet  af  förslagen  hafva  arkitekterna  haft  att  följa  de  riktlinjer  för  uppgiften, 
i  oT-7  anf--  -  tS -Ut*  undertecknade  Torulfs  och  Lilienbergs  yttrande  till  beredningen  den  1  juni 
1917,  dari  väsentligen  framhållits,  att  torget  borde  i  hufvudsak  befrias  från  genomgående 
tratik  och  afskiljas  till  en  högtidsplats  med  en  samlande  punkt  i  Gustaf  Adolfs-stoden,  att 
det  byggnadskvarter,  som  upptoges  af  rådhuset,  det  s.  k.  kommendantshuset  och  förutvarande 
bostallet  for  tyske  pastorn  i  Christinas  församling,  vore  afsedt  för  stadens  jurisdiktion,  att 
kvarteren  i  öfrigt  förutsattes  kunna  disponeras  för  stadens  administration  och  handelsför¬ 
eningens  fullmäktige  med  handelskammaren,  hvarjämte,  såsom  hittills,  därinom  borde  finnas 
utrymmen  för  stadens  festlokaler,  för  hvilket  afseende  borde  vid  planläggandet  af  byggna- 
erna  eftersträfvas  att  erhålla  en  rymlig  öfverbyggd  gård,  att  byggnaderna  i  hörnet  mellan 
Kopmansgatan  och  Torggatan  skulle  på  lämpligt  sätt  anslutas  till  mantalskontoret  samt  möj- 
hgen  därjämte  inrymma  lokaler  till  en  understation  för  brandkåren,  samt  att  vid  utarbetandet 
a  arkitekturen  största  möjliga  hänsyn  borde  tagas  till  redan  vid  torget  befintliga  byggnader. 

ARKITEKTUR  1918  •  IX  •  SEPT. 


ARK.  ERICSONS,  BJERKES  OCH  SVENSSONS  FÖRSLAG:  TOTALPLAN. 


Till  ledning  vid  arbetet  hafva  förslagsställarna  därjämte  haft  till  sig  utlämnade  fil.  dokt. 
Sixten  Strömboms  studie  öfver  Gustaf  Adolfs  torg  och  rådhuset,  uppgifter  angående  erfor¬ 
derliga  lokaler  inom  rådhuset,  i  fråga  om  hvilket  de  medgifvits  rätt  att  hänvisa  till  redan 
föreliggande  planritningar  till  om-  och  tillbyggnad  af  rådhuset,  samt  angående  nödvändiga 
lokaler  för  stadsfullmäktige  och  för  handelskammarens  fullmäktige  äfvensom  för  en  brand¬ 
station,  jämte  åtskilliga  andra  handlingar  och  ritningar.  Därjämte  hafva  förlagsställarna  under 
hand  inhämtat  kompletterande  uppgifter,  hvarvid,  enligt  hvad  upplyst  blifvit,  särskildt  fram¬ 
hållits  angelägenheten  att  bevara  och  om  möjligt  ytterligare  framhäfva  det  karakteristiska  i 
torgets  nuvarande  utformning  och  bebyggande. 

Före  den  af  oss  företagna  granskningen  hafva  förslagen  genom  undertecknad  Lilienbergs 
försorg  underställts  en  teknisk  granskning  af  arkitekten  Malte  Erichs,  hvilken  däröfver  af- 
gifvit  bilagda  yttrande.  Med  hänsyn  såväl  till  ofvan  angifna  förutsättningar  för  den  förelagda 
uppgiften  som  till  den  af  arkitekten  Erichs  verkställda  utredningen  hafva  vi  granskat  de  olika 
förslagen  och  få  i  anledning  däraf  om  desamma  anföra  följande. 

Det  af  arkitekterna  Sigfrid  Ericson,  Arvid  Bjerke  och  R.  O.  Svensson  utarbetade  förslaget 
utmärktes  af  ett  synnerligen  pietetsfullt  hänsynstagande  till  rådhusets,  börsens  och  framför  allt 
gamla  högvaktens  fasader  mot  torget. 

Den  senaste  byggnadens  fasad  har  i  förslaget  bibehållits  oförändrad,  med  återställande  af 
vapenskölden  öfver  hufvudingången.  Kommendantshuset  och  Hypoteksföreningens  hus  äro 
ersatta  med  nybyggnader  i  anslutning  till  rådhuset  och  till  gamla  högvakten,  med  samma 
höjder  som  den  senare  och  fullt  underordnade  öfriga  byggnader  vid  torget.  Torgytan  har 
föreslagits  något  upphöjd  öfver  gatorna  utmed  hamnkanalerna  och  belagd  med  stenplattor  i 
rutmönster.  Utmed  kanalerna  hafva  alternativt  föreslagits  trädrader.  Gustaf  Adolfs-  stoden 
är  i  förslaget  flyttad  bakåt  mot  gamla  högvakten,  och  i  sammanhang  härmed  har  framför  dess 
hufvudingång,  hvilken  äfven  fått  tjäna  som  hufvudingång  till  hela  byggnadskomplexet  på  detta 
kvarter,  placerats  två  mindre  statyer. 

En  del  af  kommendantshusets  och  tyska  församlingens  förra  pastorsboställes  tomter  är  ut¬ 
lagd  till  en  öppen  plats  i  anslutning  till  Köpmangatan,  och  denna  ledes  härifrån  in  på  torget 
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genom  ett  hvalf  under  rådhusets  tillbyggnad,  hvilken  är  förbunden  med  en  nybyggnad  på 
den  s.  k.  Hedenbergska  tomten.  JSB  p 

För  det  s.  k.  Muhlenbockska  huset  och  angränsande  fastigheter  är  särskildt  fasadschema 
föreslaget,  och  hafva  likaledes  föreslagits  särskilda  anordningar  för  platsen  mellan  Stora 
fl^nkanalen  °,.  Brunnsparken.  Byggnadskomplexet  på  börskvarteret  har  i  förslaget  er¬ 
hållit  en  synnerligen  redig,  monumental  planläggning  med  goda  och  lämpligt  förlagda  utrym- 
men,  därvid  särskildt  kan  framhållas  väl  anordnade  förbindelser  mellan  de  olika  lokalgrup¬ 
perna  hksom  god  lösning  af  stadsfullmäktiges  lokalfråga.  Genom  utvidgningen  af  Köpmans- 
gatan  pa  bekostnad  af  tillbyggnader  för  rådhuset  har  utrymmet  i  detta  kanske  blifvit  nåo-ot 
knappt,  hvilket  dock  kan  afhjälpas  genom  förbindelsen  med  byggnaden  på  den  s.  k.  He¬ 
denbergska  tomten.  Nuvarande  rådhusgården  är  bibehållen  öppen. 

'  planlösningen  af  börskvarteret  synes  förslaget  hafva  en  af  sina  största  förtjänster.  En 

annan  sadan  att  beakta  är  ordnandet  af  området  mellan  Södra  Hamnkanalen  och  Brunns¬ 
parken. 

Lösningen  af  problemet  i  dess  helhet  har  emellertid  förryckts  något  af  väl  öfverdrifven 
pietetshansyn  till  gamla  högvaktens  fasad.  Denna  har  för  visso  ett  stort  arkitektoniskt  in- 
resse  men  torde  ej  kunna  anses  så  betydande,  att  fasadbildningen  för  hela  kvarteret  full¬ 
ständigt  bor  underordnas  densamma.  Nu  har  nybyggnadernas  höjd  fått  rätta  sig  efter  denna 

aga  och  ansprakslosa  byggnad,  och  därigenom  torgets  kraf  på  en  viss  monumentalitet  åsido¬ 
satts. 

Därjämte  föreligga  enligt  vår  mening  icke  tillräckliga  skäl  att,  såsom  förslagsställarna  af- 
sett,  till  gamla  högvakten  forlagga  hufvudentrén  för  hela  byggnadskomplexet  på  börskvar¬ 
teret,  och  torde  ej  heller  torgytans  sluttning  mot  hörnet  mellan  Torggatan  och  Köpmansgatan 
vara  ur  estetisk  synpunkt  önskvärd.  5 

Arkitekten  Thorburn  har  sträfvat  att  åt  torget  förläna  en  storslagen  prägel,  hvilken  vunnits 
genom  att  sammanföra  de  många  byggnader  af  mindre  omfång,  som  nu  omgifva  torget,  till 
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väldiga  enhetligt  behandlade  fasadlängor  med  motiv  hämtade  från  börsen  och  rådhuset. 
Dessa  längor  begränsa  torgets  tvänne  sidor,  och  i  deras  korsning  har  ett  torn  af  betydande 
höjd  placerats.  Genom  en  svag  urskålning  af  torgytan  har  byggnadernas  verkan  i  förhållande 
till  terrängen  ytterligare  stegrats.  För  öfrigt  har  torget  icke  afgränsats  mot  omgifvande  gator 
och  kanaler,  af  hvilka  Östra  Hamnkanalen  tänkes  igenfylld,  och  torgets  rymdverkan  angifves 
såsom  nu  af  motstående  husrader. 

I  torgets  midtaxel  mot  Stora  Hamnkanalen  är  en  större  trappanordning  föreslagen  till  be¬ 
tonande  af  torgets  hufvudaxel,  som  eljest  villas  bort  fran  den  mest  betydande  utsiktspunkten 
i  korsningen  mellan  Östra  och  Södra  Hamngatorna  genom  dennas  diagonala  läge  i  förhal¬ 
lande  till  torget.  Tvänne  statykrönta  kolonner  i  Östra  Hamngatan  i  lif  med  börsens  fasad 
bringa  äfven  reda  i  perspektivet  från  denna  punkt. 

Köpmansgatan  ledes  in  på  torget  genom  ett  hvalf  i  sammanbindningen  mellan  de  bada 
monumentalbyggnaderna.  Gustaf  Adolfs-stoden  föreslås  flyttad  in  mot  den  bakomliggande 
byggnaden  med  stenramper  på  ömse  sidor,  afsedda  att  vid  högtidliga  tillfällen  användas  till 
uppställningsplats  för  sångare  och  korporationer.  Därjämte  äro  planteringar  med  gräsmattor 
och  buskar  föreslagna  utefter  norra,  östra  och  västra  sidorna  af  torget. 

I  samband  med  föreslagen  öfverbyggnad  af  Torggatan  mellan  torget  och  Postgatan  är  i 
förslaget  upptagen  en  tämligen  smal  öppen  plats  väster  därom.  Postgatan  mellan  Ostra 
Hamngatan  och  Tyggården  föreslås  vidgad  åt  norr  öfver  därinvid  belägna  byggnads- 

I  förslaget  upptagna  byggnad  på  börskvarteret  inrymmer,  jämte  nuvarande  festlokaler  och 
en  väldig  glastäckt  centralhall,  begärda  lokaler  för  stadsfullmäktige  och  handelskammaren 
men  därutöfver  endast  få  disponibla  lokaler,  beroende  på,  att  byggnaden  i  hufvudsak  om¬ 
fattar  endast  två  våningar.  , 

Rådhusgården  är  af  förslagsställaren  bibehållen,  fastän  öfverbyggd  och  inkraktad  at  en 
monumental  fritrappa.  Inom  rådhuset  har  nuvarande  förmaket  till  l:sta  afdelningen  afsetts 
till  sessionsrum,  hvarigenom  en  tillfredsställande  cirkulation  omöjliggjorts. 

I  sin  helhet  synes  förslaget  i  allt  för  hög  grad  hafva  frångått  de  gifna  förutsättningarna,  i 
det  att  torgets  karaktär  omvandlats  bl.  a.  genom  slopande  af  gamla  högvaktens  minnesvärda 
fasad  samt  genom  ingripande  förändring  af  nuvarande  rådhusets  yttre,  en  omvandling  som 
fullständigats  genom  införande  af  det  väldiga  tornet,  hvilket  i  stadsbilden  skulle  bli  en  ned¬ 
tryckande  medtäflare  till  Tyska  kyrkans  vackra  torn,  om  hvars  konturbildning  det  något  på¬ 
minner.  .... 

Den  införda  planteringen  synes  äfven  främmande  för  den  önskvärda  torgbilden.  Vidare 
är  förslaget  i  ekonomiskt  afseende  synnerligen  otillfredsställande  med  obetydligt  disponibelt 
utrymme  utöfver  begärda  lokaler  och  med  borttagande  af  nu  beräknade  utvidgningsmöjlig¬ 
heter  för  mantalskontoret  öfver  den  s.  k.  Hedenbergska  fastigheten.  Äfvenså  bör  påpekas  bristen 
på  lämplig  plats  för  brandkårens  understation,  hvars  förläggning  till  den  Kjellbergska  fastig¬ 
heten  vid  Östra  Hamngatan  och  Postgatan  icke  torde  vara  möjlig  att  genomföra,  hvilket 
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tomternTpå  desi  nolralTda!  'ÖrSUSet  Utvid?nin?en  af  P°^a‘an  öfver  byggnads- 

nin1LVäarf'etorLtde«nlfrelihrr<le-ffräganS  l6fnin,?  kan  dock  den  föreslagna  konkava  utform- 
til"  Gustaf  AdSfs  1odk  •  J‘fVa  ?fve,nsom  defaljerna  med  uppställningsramper  i  anslutning 
dVåvt,  t?/  ,  ‘  l  1  den  man  dessa  kunna  inordnas  i  den  arkitektoniska  utformningen 
Arkitekten  Westman  har  i  sitt  forslag  bibehållit  börsens,  gamla  högvaktens  och  nuvarande 

anslutning  WfiT*  1°^  f”'  ^  ^  '-der  fjälfständigt  men  i  arkitektonisk 
påbyggnfd.*  d  ’  hvarjamte  ?amla  ho«vakten  försetts  med  en  från  fasadlifvet  indragen 

r1pn.J°r8:?a;an  ?ck  Köpmansgatan  är  föreslaget  utfylldt  med  en  låg  och  bred 
metriskfnhtar^ddlUS^S  Slora  Hamnkanalen  är  något  förändrad  samt  utbildad  sym- 

fTvttltT Vll  d  •  ln?an.?e"  at  N°rra  Hamngatan  slopats  och  därvarande  portalanordning 

K“  StXäftff  ™"  “  »•'  rvi.  11*.,  i i 

Torgytans  begränsning,  som  i  förslaget  genomförts  med  användning  af  låga  stenbarriärer 
och  poppUr  samt  rader  af  lågväxande  klippta  träd  har  ytterligare  framhäfts?genom  planas 
orhojnmg  ett  par  steg  ofver  omgifvande  gator.  I  dess  midt  föreslås  en  oval  nedsänknTng 
framfor  den  mot  gamla  högvakten  tillbakaflyttade  Gustaf  Adolfs-stoden.  I  sydvästra  hörnet 
markeras  torgets  hufvudentre  genom  en  ganska  framträdande  portalbyggnad/ Utefter  hamn- 
kanalerna  planteras  lågväxande  klippta  träd  liksom  utmed  själfva  tofget,  och  broarna  äro 
tanktä  ombyggda  ,  sten  efter  förebild  af  de  gamla  broarna  från  1700-talet. 

rlanen  for  borskvarterets  bebyggande  karakteriseras  af  en  centralhall  med  betydande  mått, 

■  hufyudsak  upptagande  gamla  högvaktens  nuvarande  gård.  Festlokalerna  i  börsen  äro  bi- 

håndekaka^i!.nUVa•randl.e•l^ratPan0rd,nin^a,:•  FÖrV‘°m  be2ärda  lokaler  för  stadsfullmäktige  och 
De  m  V»r3  3  b5'S'.?naderna  >"Om  detta  kvarter  afsevärda  disponibla  utrymmen, 

rdåeer  d  dl™dhUS  Oka  arna  ar°  1  ?tor  utsträckning  bibehållna,  och  nya  erforderliga  lokaler 

nlbvvtnådeirk"nd  e"  "i  °uP j"  ?ard’  ,S°m  ‘  likhet  med  den  ?amla  föreslagits  glastäckt.  I 
?  öfril?  bl  d,T  <»“  Hede"b^ka  tomten  är  anordnad  en  brandstation,  och  utrymmen 

i  otrigt  beredda  for  utvidgning-  af  mantalskontoret. 

Framför  allt  uti  lösningen  af  planen  för  rådhusets  om-  och  tillbyggnad  har  förslaget  en- 

ÖV  T -muTS  °fbeiridi,8,a  örtJänf er-  Sålunda  är  förläggningen  af  sessionssalarna  och  andra 
1  T  u  af^dda  lol^aler  omkr,nS  den  nya  gården  mycket  god  med  utmärkta  cirkula- 
tionsmojhgheter.  Torgfasaderna  äro  i  stort  sedt  väl  bevarade  och  de  nya  fasaderna  utfor- 
made  i  god  samklang  med  de  gamla,  hvarjämte  anordningen  med  det  breda  tornet  i  hörnet 
mellan  lorggatan  och  Kopmansgatan  synes  oss  utgöra  ett  beaktansvärdt  uppslag  för  sam- 
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manhållande  af  byggnadslängorna  utan  öfverbyggande  af  gatorna.  Återställandet  af  de  gamla 
broarna  är  äfven  ett  godt  uppslag. 

Torgets  karaktär  har  emellertid  något  förvanskats  genom  dess  alltför  framträdande  inram¬ 
ning  med  träd  och  andra  anordningar,  hvarjämte  den  föreslagna  påbyggnaden  af  gamla  hög¬ 
vakten  icke  synes  tillfredsställande  ur  estetisk  synpunkt. 

Arkitekten  Asplund  har  i  likhet  med  arkitekten  Westman  sökt  genom  likartad  arkitektur¬ 
behandling  åstadkomma  enhetlighet  mellan  de  olika  monumentalbyggnaderna  på  torgets  tvänne 
sidor,  samtidigt  som  hvarje  byggnad  för  sig  fått  framstå  som  en  själfständig  enhet.  För 
detta  ändamål  har,  dock  med  iakttagande  af  pietetens  fordringar,  gamla  högvakten  påbyggts 
till  lika  höjd  med  börsen,  och  nybyggnaderna  i  stället  för  kommendantshuset  och  Hypoteks- 
föreningens  byggnad  uppförts  i  höjd  med  respektive  rådhuset  och  börsen. 

Östra  Hamngatan  jämte  kanalen  har  i  förslaget  öfverbyggts  med  kolonnad  eller  portik  af 
betydande  mått  och  med  fasad  i  lif  med  börsens.  Till  torgfasaderna  hafva  därigenom  defi¬ 
nitivt  anslutits  fasaderna  på  motsatta  sidan  af  Östra  Hamnkanalen,  där  det  s.  k.  Miihlenbockska 
husets  höjd  något  minskats.  Torggatan  har  i  förslaget  öfverbyggts,  och  Köpmansgatan  har 
midtför  norra  fasaden  af  rådhusets  tillbyggnad  gifvits  en  segmentformad  utvidgning  på  be¬ 
kostnad  af  den  s.  k.  Hedenbergska  fastigheten  dels  för  att  bereda  bättre  utryckningsmöjlig- 
heter  från  en  till  en  nybyggnad  här  förlagd  brandstation  och  dels  i  ändamål  att  förbättra  ljus¬ 
förhållandena  i  byggnaderna  vid  denna  del  af  gatan. 

Torgytan  är  föreslagen  upphöjd  öfver  de  omgifvande  Hamngatorna  och  Gustaf  Adolfs* 
stoden  flyttad  bakåt  mot  gamla  högvakten.  I  torgbeläggningen  framför  stoden  är  den  äldsta 
kända  stadsplanen  öfver  Göteborg  återgifven  i  stenmosaik.  Med  hänsyn  till  den  höjd,  som 
Östra  Hamngatan  mellan  Stora  Hamnkanalen  och  Brunnsparken  nu  har,  synes  emellertid 
riktigare  att  torgytan  något  sänkes  i  förhållande  till  de  omgifvande  Hamngatorna,  hvilka 
möjligen  kunna  höjas  något.  Planerna  för  byggnadskomplexet  på  börskvarteret  äro  uppgjorda 
med  syfte  att  bevara  de  nuvarande  festlokalerna  med  börssalen  samt  att  anordna  en  cen¬ 
tralhall  på  gamla  högvaktens  nuvarande  gård,  mellan  hvilka  lokaler  dock  tillfredsställande 
förbindelser  saknas.  I  fråga  om  rådhuset  och  dess  tillbyggnad  har  förslagsställaren  hänvisat 
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4l  ,.^n..af  honom  forut,  på  uppdrag  af  rådhusberedningen,  utarbetade  planen,  dock  med 
modifikationer,  som  betingats  af  den  ändrade  fasadbehandlingen.  Utöfver  begärda  lo- 
kaler  upptager  arkitekt  Asplunds  förslag  betydande  disponibla  utrymmen,  i  afsevärdt  större 
omtattning  an  nagot  annat  förslag. 

Beträffande  planlösningen  synes  väl  arkitekt  Asplunds  förslag  i  vissa  detaljer  underlägset 
andra  förslag,  sasom  t.  ex.  arkitekt  Westmans  rörande  rådhuset  eller  arkitekterna  Ericsons, 
öjerkes  och  Svenssons  rörande  börskvarteret.  Men  ser  man  till  lösningen  af  uppgiften  i 
dess  helhet,  har  enligt  var  mening  förslagsställaren  ensam  lyckats  att,  med  bibehållande  af 
torgets  karaktar  och  bevarande  af  de  arkitektoniskt  värdefulla  byggnadsfasaderna  vid  torget 

m°t  dess  betydelse  svarande  monumentalitet. 

Pa  samma  gang  har  torget  förlänats  en  rik  omväxling  genom  att  de  olika  byggnaderna 
t,.  jmtrada  h£var  [°r  S1S  utan,  att  samhörigheten  och  enhetligheten  på  något  sätt  uppgifvits. 
Just  detta,  att  framhäfva  de  olika  byggnaderna  såsom  smärre  enheter  och  icke  söka  tvinga 
in  dem  under  samma  dräkt  har  bidragit  till  bevarande  af  platsens  äldre  karaktersdrag.  Vä¬ 
sentligt  bidragande  till  intrycket  af  samlad  helhet  och  slutenhet  är  den  föreslagna  kolonna- 
en  ofver  Östra  Hamngatan.  Denna  är  af  betydelse  icke  endast  för  torgets  inramning,  utan  blir 
••TkY-u-  synneTllFeiJsförrikande  element  i  stadsbilden.  Den  ger  på  afstånd  en  vacker  och 
valbehoflig  fond  at  Ostra  Hamngatan  och  på  närmare  håll  en  vacker  inramning  åt  gatuper¬ 
spektivet  i  bada  riktningar  samt  bildar  tillsammans  med  den  framför  varande  speglande  bas¬ 
sangen  en  arkitekturbild  af  sällsynt  intresse  och  skönhet. 

Då  vi  alltså  här  ansett  oss  hafva  funnit  ett  riktigt  grepp  på  den  förelagda  uppgiften,  af 
hvilket  med  ratta  kan  väntas  en  god  lösning,  föreslå  vi  att  arkitekten  Asplund  i  hufvudsak  efter 
riktlinjerna  uti  det  af  honom  utarbetade  förslaget  samt  de  anvisningar  och  förtydliganden, 
som  beredningen  i  öfrigt  kan  anse  böra  meddelas  utarbeta  ett  fullständigt  förslag  till  ord¬ 
nande  af  torget  och  bebyggande  af  därinvid  belägna  byggnadskvarter. 

Göteborg  den  27  juni  1918. 


Ivar  Tengbom. 


Ernst  Torulf. 


Albert  Lilienberg. 
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BESKRIFNING  TILL  ARKITEKT  ASPLUNDS  I 
FÖRSTA  FÖRSLAGSRUMMET  SATTA  FÖRSLAG. 


™  y.ttre  °*M,nandjt  af  .torget  har  Beredningens  uttalade  önskan  att  största  möjliga 

h?<3Ub  1-  l-eda"  "j  t0rg,e£l  be%"a  byggnader  varit  bestämmande.  Denni  ur 

historisk  synpunkt  lampliga  atgard  medför  ju  gifvetvis  estetiska  svårigheter  på  grund  af  råd¬ 
husets,  stadshusets  och  börsens  mycket  varierande  måttförhållanden  och  arkitfktur,  svårig- 

blbehaliande  af  dessa  fasader  stå  att  öfvervinna  i  riktning  mot  en  annafs 
önskvärd  enhetlighet  >  en  Goteborgs  centrala  torg  värdig  skala.  Då  alltså  med  bibehållan- 
det  af  ofvannamnda  fasader  en  monumental  helhetsverkan  i  arkitekturen  knappast  synes  stå 

fLeT'  ,,  SyntS  Ä  a“,  U.tbilda,  t0r^‘  mad  »  serie  fasader,  hvarTch  enLfspeg- 
lande  byggnadens  speciella  karaktar  och  fordringar.  Härigenom  erhålles  en  verkan,  som 

idt-  ivT  Pai,manfa  ,?venska  ?cb  “‘Ondska  torg,  där  de  olika  byggnaderna  tillkommit  på 

eri!ållatl<^sil°ch  “  ?rkltaktu','  men  !‘kväl  bilda  en  vacker  grupp.  För  att  torget  skall 

®  b  'i  mo  Ilgast  lugna  verkan  har  det  synts  lämpligt  att  gifva  alla  fasaderna  ungefä? samma 

^m  detgamla°)d  taklutnmS’  samt  att  utbilda  nybyggnadernas  fasader  med  midtparti  lik- 

Emellertid  synas  dessa  åtgärder  icke  tillräckliga  för  erhållande  af  tillbörligt  lugn  i  torg- 
buden.  Gustaf  Adolfs  torg  verkar  nu  endast  ett  utskuret  hörn  i  korsningen  af  två  mycklt 
ena  a..Sator’  0strf  Hamngatan  och  Norra  Hamnkanalen  med  dess  sidogator.  Hvarken  den 
ena  eller  andra  gar  klart  och  redigt  igenom.  Torget  verkar  därför,  särskildt  från  Östra  Hamn- 
gatans  korsning  med  Södra  Hamngatan,  flackt  och  oredigt.  För  att  få  klarhet  och  stadga  i 
stadsplanen  och  alltsa  i  platsens  verkan  synes  nödvändigt  att  öfverbygga  Östra  Hamnkanalen 
med  en  portik,  en  port  ut  mot  hamnen,  som  fullbordar  torgets  begränsning  till  en  klar  fyr- 
ant.  Da  man  gifvetvis  samtidigt  önskar  att  från  Ostra  Hamngatan  kunna  skymta  hamnen  i 
ij11 ~rf  deana  °fve.rbyggnad  lamphgast  synts  böra  utbildas  som  en  hög  portik.  Rummen 
åf  Köpmansgatan3  ^  Sld°8'atorna  bllforas  borsbyggnadens  festvåning  samt  byggnaden  i  hörnet 

Huset  i  hörnet  af  Köpmans-  och  Torggatorna  utbildas  med  en  halfcirkelformig  gård  mot 
den  forra  gatan,  hvangenom  vinnes  manövreringsplats  för  den  till  huset  förlagda  brandstatio¬ 
nen  samt  bättre  ljus  t, 11  radhusets  åt  detta  håll  liggande  lokaler.  För  att  undvika  den  nu- 
väTändc  mindre  ^ilkälandc  utbildningen  af  hornet  samt  för  att  ernå  ur  utvidgningssynpunkt 
lämplig  förbindelse  mellan  de  likartade  lokalerna  i  detta  hus  och  det  närmast  liggande  i  börs¬ 
kvarteret  har  Torggatan  mellan  dem  öfverbyggts. 

Rådhusets  gamla  fasader  afses  att  i  allt  väsentligt  bibehållas.  Stadshuset  påbygges  V. 
vaning  for  att  erhalla  tillräcklig  höjd,  men  dess  arkitektur  bibehålies.  På  börsens  fasad  er- 
6  °.  w  Jarnk°lonnerna  med  likadana  af  sten  och  de  nedre  borttagas,  så  att  murpelarna 
arbakom  blifva  helt  synliga.  De  båda  husen  på  tomterna  12  och  13  samt  14  i  6:te  roten 
pabyggas,  fasaderna  omandras  delvis.  Det  Muhlenbockska  husets  tak  bör  sänkas. 
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ARK.  ASPLUNDS  F  Ö  R  S  L  A  G:  T  O  T  A  L  P  L  A  N. 


Torget  bör  befrias  från  genomgående  körtrafik.  Af  denna  anledning  och  för  att  afskilja 
torget  till  en  festplats  kring  Gustaf  Adolfs-statyn  har  föreslagits,  att  detsamma  förhöjes  i 
linje  med  rådhusets  södra  fasad  till  sådan  höjd,  att  det  sedan  går  nästan  plant  in  mot  börs¬ 
kvarteret.  Mot  Torggatans  förlängning  samt  mot  Norra  Hamngatan  afskiljes  torget  medelst 
vanliga  stenpållar  med  kättingar  emellan.  Mot  Östra  Hamngatan  bildar  en  lång  trappa  öfver- 
gången  mellan  gatans  och  torgets  plan. 

Statyn  flyttas  närmare  intill  stadshuset,  hvarigenom  undvikes  att  den,  perspektiviskt  sedt, 
sticker  upp  öfver  hustaken  och  hvarigenom  vid  Gustafs-Adolfs  festerna  en  lämpligare  upp¬ 
ställning  af  korporationer  och  allmänhet  erhålles.  Nedanför  statyn  på  torgytan  synes  lämp¬ 
ligen  i  stenläggningen  medelst  kalkstenshällar  kunna  inläggas  en  karta  af  Göteborg  från  dess 
första  tid,  hvarigenom  också  den  pekande  rörelsen  i  stadsgrundläggarens  staty  bättre  blir 
förklarad. 

Intill  kanalen  i  Östra  Hamngatan  bör  återuppställas  den  af  Hagberg  komponerade  brunns- 
byggnaden. 

Plantering  af  alléträd  bör  företagas  med  en  rad  utefter  hela  Norra  Hamngatan  intill  ka¬ 
nalen  samt  i  två  rader  i  Östra  Hamngatan  midt  för  Brunnsparken. 

Toaletterna  under  Östra  Hamngatan  böra  om  möjligt  förflyttas  till  särskild  liten  byggnad 
på  hvalf  öfver  kanalen  norr  om  Brunnsparken,  hvarigenom  de  mindre  tilltalande  nedgångarna 
i  gatan  och  ventilationsmasterna  kunna  försvinna.  Nedgången  till  pumpstationen  tages  då 
från  den  som  anläggningsplats  för  motorbåtar  anordnade  trappan  ner  mot  Stora  Hamnkanalen. 

Rådhusets  plandisposition  afses  att  blifva  densamma  som  jag  i  mitt  förslag  till  Rådhus¬ 
beredningen  af  den  12  juli  1916  användt,  med  de  modifikationer,  som  blifva  en  följd  af  den 
ändrade  fasadutbildningen. 

Börsens  lokaler  föreslås  att  i  hufvudsak  bibehållas.  Dock  skulle  stadsfullmäktigesalen  för¬ 
flyttas  och  detta  och  tillhörande  rum  tilläggas  festvåningen,  som  äfven  enligt  ofvan  blir  till- 
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ARK.  ASPLUNDS  FÖRSLAG:  FASADER  MOT  VÄSTER  OCH  ÖSTER. 


ökad  med  ett  öfver  hvalfvet  öfver  Östra  Hamngatan  beläget  rum,  tänkt  som  ett  »minnesrum», 
ägnadt  Göteborgs  stads  historia.  Lokalerna  i  nedre  våningarna  åt  Östra  Hamngatan,  som  icke 
äro  tillräckliga  för  Handelskammarens  behof,  användas  för  andra  lämpliga  ändamål. 

Den  lilla  festsalen  i  börsen  öppnas  med  kolonner  mot  ,den  med  glastak  öfverbyggda  går¬ 
den  i  gamla  stadshuset.  Denna  utbildas  som  en  festhall  omgifven  af  öppna  gallerier  och 
afsedd  att  användas  vid  kongresser  och  möten  och  som  entré-  och  promenadhall  vid  stadens 
fester.  Intill  densamma  förläggas  kapprum  och  toaletter  och  från  densamma  ledes  en  stor 
fri  trappa  upp  till  gallerierna  och  festsalarna.  Från  hallen  kan  man  äfven  komma  direkt  in 
till  börsens  trapphall.  För  att  få  intim  samverkan  mellan  hallen  och  festsalarna  har  den  förra 
förlagts  en  låg  trappa  upp.  Mot  torget  och  gården  i  huset  bredvid  förläggas  Handelskam¬ 
marens  lokaler  med  sessionssalen  en  trappa  högre  upp  och  i  direkt  förbindelse  med  Han- 
delsbörsen.  F.  ö.  användas  lokalerna  mot  torget  och  Postgatan  till  skilda  allmänna  ändamål. 

Gallerierna  i  stadshuset  fortsättas  i  korridorer  in  i  det  bredvidliggande  huset.  Detta  upp¬ 
tages  en  trappa  upp  bl.  a.  af  lokaler  för  stadsfullmäktiges  kansli  och  två  trappor  upp  ligger 
stadsfullmäktigesalen  med  samtalsrum  och  läktare  intill  ett  särskildt,  monumentalt  trapphus. 
F.  ö.  upptages  hela  byggnaden  af  ämbetslokaler  efter  vanligt  kontorsbyggnadssystem. 
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ORDNANDET  AF  JÄRNTORGET  I  GÖTEBORG. 

Den  af  byggnadsnämnden  i  Göteborg  utlysta  täflingen  om  ordnandet  af  Järn¬ 
torget  är  af  intresse  såsom  ett  led  i  den  pågående  omdaningen  af  de  göte¬ 
borgska  torgen,  resultatet  torde  framgå  af  nedan  återgifna  bilder  och  prisnämn¬ 
dens  protokoll. 

TILL 

BYGGNADSNÄMNDEN  I  GÖTEBORG. 

Enligt  uppdrag  af  Nämnden  få  vi  härmed  afgifva  följande  utlåtande  angående  de  i  täflan 
om  ordnande  af  Järntorget  inkomna  förslagen. 

Inom  den  i  programmet  utsatta  tiden  hade  följande  fem  förslag  inkommit,  hvilka  samtliga 
uppfylla  de  i  programmet  angifna  fordringarna:  N:o  1  Märke  N:o  4,  n:o  2  Piazza  del  Ferro, 
n:o  3  Revolution,  n:o  4  500,  n:o  5  Trafik. 

Vid  granskningen  af  förslagen  ha  vi  funnit  anledning  göra  följande  erinringar: 

N:o  /. 

Märke  N:o  4. 

Spårvägstrafiken  är  förlagd  så  pass  långt  söderut  att  en  fri  plats  uppstår  invid  monu¬ 
mentalbyggnaden;  denna  del  af  platsen  är  föreslagen  planterad,  hvarigenom  trafiken  från 
Norra  Allégatan  till  torget  försvårats.  Af  öfriga  delar  af  torget  äro  väl  stora  ytor  afsedda 
för  trafiken.  Gångtrafiken  är  någorlunda  tillgodosedd. 

Torgets  gräns  i  norr  är  förändrad,  hvarigenom  byggnaden  blir  snedt  belägen  i  förhållande 
till  Första  Långgatan.  Uppbyggnaden  på  södra  torgdelen  är  väl  hög  och  alltför  anspråks¬ 
full,  dessutom  är  den  så  belägen,  att  den  icke  fyller  de  praktiska  kraf,  som  önskas  af  bygg¬ 
naderna  å  torget. 

En  del  spårvägsstolpar  saknas.  Bilstationen  är  olämpligt  placerad. 


136 


N:o  2. 

Piazza  del  Ferro. 

lÄäRÄSÄ  iftaftsyr"*  n“"  * 

N:o  3. 

Revolution. 

pÄSÄS  fÖr‘a?d  ftilLSÖdra  dele"  a'  torge‘-  ^  varigenom  en  samlad  och  vacker 
V  *?  ,u.PPstar  framfor  norra  fondbyggnaden.  Den  stora  öst-västliga  spårvägstrafiken  får 

on?d,gt  antal  kurvor,  och  från  spårvägshållplatsfn  på  torgft  blir  mindre 

altd  I  sk^He  C komml  Th ' °n?(n!and,e  vaSnar-  Anordningen  har  sin  fördel,  om  förslagsställarens 
döma  k  komma  tlU  “korande,  hvarom  for  närvarande  dock  icke  torde  vara  tillfälle  att 

Gångtrafiken  ar  val  tillgodosedd.  Planteringen  inskränker  sig  till  några  träd  vid  håll- 
platsen.  Torgytan  ar  val  formad  och  behandlad,  och  det  föreslagna  monumentet  är  lvcklisrt 

stueve"kaMödnslig.ent  "  ^  **  a“  V‘a"  »ed  dfn  behand“„ 1SÄ 

Paviljongerna  ha  en  god  arkitektur,  med  måttfulla  och  för  platsen  lämpade  former. 

N:o  4. 

500. 

Qp??arVagst/?f*ke”  ar  Y*!  ^  och  hållplatsen  är  bra  belägen.  Gångtrafiken  är  bra  tillgodo- 

reb-kr?rfra  ikenilharcf^Smi  “trymmen  utmed  torgets  västra  och  norra  sidor,  däf  sär- 
skildt  förbindelsen  mellan  Södra  Allegatan  och  Första  Långgatan  är  försvårad. 

att  311  Tr"^an^  ^handlad  är  icke  i  förslaget  angifvet,  men  den  synes  vara  afsedd 

icke  å  torget'  i  öfrigt*^  ^  fl"amf°r  monumentalby?§-naden  åt  norra  torgsidan,  men 


N:o  5. 

Trafik. 

^  Val  tdlg°dosedd ;  dock  kan  det  ifrågasättas,  om  icke  två  spår  är  o  till¬ 
ök1 hallpl^ts5n’  och  om  lcke  1  samband  därmed  vänthallen  kan  flyttas  något  söderut 
och  forbindas  med  den  stora  refugen.  Körtrafiken  är  väl  ordnad,  men  gångtrafiken  öfver 
den  planterade  refugen  torde  behöfva  dragas  mera  diagonalt. 

Refugen  har  fått  lämplig  storlek  och  gifvits  god  utformning  och  den  föreslagna  mindre 
sänkningen  af  dess  yta  ar  ett  lyckligt  grepp.  5 

förPåf  ^Und  V-  hvad  vi  uf^an  .a7.f.Ört1fnAe  vi  försla§-en  5  och  3  innebära  de  bästa  uppslagen 
fra£ans  osning  och  fa  vi  foresla  Byggnadsnämnden  att  uppdraga  åt  författaren  af  för¬ 
slaget  n:o  5  att  ytterligare  utarbeta  detsamma. 

t.U1  R  "amnSuIaiina!i  Ö?f n^d,e  beTfanns  förslagens  författare  vara  följande:  5)  Trafik:  arki- 
ekt  Björner  Hedlund;  1)  Marke  N:o  4:  arkitekt  E.  Friberger;  2)  Piazza  del  Ferro:  arkitekt 
Y.  Rasmussen;  3)  Revo  ution:  arkitekt  H.  Jahnke;  4)  Motto  500:  arkitekt  S.  Ericsson, 
vjoteborg  den  12  juni  1918. 


S.  Reuterskiöld. 
Figge  Blidberg. 


Albert  Lilienberg. 


Cyrillus  Johansson. 
Carl  Fahlström. 
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ARK.  BJ.  HEDLUNDS  FÖRSLAG:  TOTALPLAN. 
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ARK.  JAHNKES  FÖRSLAG: 


VY  FRÅN  LINNÉGATAN. 


ARK.  JAHNKES  FÖRSLAG:  TOTALPLAN. 
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OM  PLANLÄGGNING  AF  EN-  OCH  TVÅLÄKARE- 

SJUKHUS. 

Till  afdelningens  samtliga  arkitekter  utsändes  samtidigt  med  detta  nummer  af  Arkitektur 
ett  häfte  om  planläggning  af  en-  och  tvåläkaresjukhus.  Några  anteckningar  af  J.  Missler 
utgörande  del  af  Meddelanden  fran  Kungl.  Medicinalstyrelsen.  .  , 

Häftena  äro  ställda  till  redaktionens  förfogande  af  Medicinalstyrelsen,  och  meningen  med 
skriftens  öfverlämnande  till  arkitekternas  begrundande  är  klarlagd  i  författarens,  doktor  Kiss- 

lerHanvänder  sig  i  denna  inledning  just  till  arkitekterna  och  framhåller  behofvet  af,  att  de 
synpunkter  som  från  granskande  myndigheters  sida  anlägges  vid  bedömandet  af  ritningar  till 
länslasarett  och  därmed  jämförliga  sjukvårdsanstalter  bli  för  arkitekterna  bekantgjorda.  Det  ar 
stommen  till  ett  program  för  dylika  anstalter  doktor  Rissler  har  ger,  och  han  pavisar  hur 
bristen  på  ett  sådant  program  i  regel  medför  stora  svårigheter  för  arkitekter  vid  uppgörande 
af  förslag  till  en  ifrågavarande  anstalt  och  ofta  en  nog  så  hård  kritik  fran  granskande  myndig¬ 
het  af  de  sjukvårdstekniska  anordningarna. 

Sveriges  arkitekter  kunna  förvisso  vara  tacksamma,  att  en  utredning  af  denna  art  blilvit 
o-jord.  Så  vidt  jag  vet  är  det  första  gången  en  byggnadstyp  här  i  landet  pa  detta  satt  be¬ 
handlats.  I  alla  händelser  torde  skriften  bli  af  stor  nytta  för  dem  som  syssla  med  sjukhus- 
anläggningar,  synnerligen  som  den  så  klart  och  klokt  framlägger  hela  byggnadsproblemet. 
Att  den  är  skrifven  af  en  man,  som  icke  ensidigt  har  läkaresynpunkter,  da  det  galler  utfor¬ 
mandet  af  en  sjukvårdsanstalt,  utan  har  blicken  öppen  för  de  rena  byggnadssporsmalen,  hvilket 
ju  underlättar  arkitektens  utnyttjande  af  de  blygsamt  nämnda  anteckningarna,  är  ju  uppenbart. 
Att  den  begränsning  doktor  Rissler  nämner,  som  häftande  vid  hans  anteckningar,  sasom  ut¬ 
görande  endast  hans  uppfattning  om  spörsmålet,  deras  karaktär  af  en  ensam  persons  åskåd¬ 
ning,  skulle  utgöra  en  svaghet  hos  skriften,  tror  jag  inte  —  tvart  om.  Jag  vet  ej  hur  manga 
skiftande  meningar  från  läkarhåll  kan  komma  att  göra  sig  gällande,  men  att  programmet  ar 
skrifvet  icke  af  en  månghöfdad  kommitté,  som  kompromissat  hop  synpunkterna,  utan  af  en, 
på  området  synnerligen  förfaren  man,  är  blott  till  båtnad  för  saken. 

r  j  °  G.  Westman. 


EN  TÄFLING  SOM  INGEN  GÅR  MED  PÅ. 

Kyrkobyggnadskommittén  i  Harads  inbjuder  enligt  annons  till  utarbetande  af  skisser  jämte 
ungefärlig  kostnadsberäkning  för  ny  kyrka  rymmande  400  personer  i  Edefors  församling  af 
Norrbottens  län.  Annonsen  upplyser,  att  skisserna  bora  vara  4:  for  en  byggnad  dels  af  en¬ 
bart  trä  dels  af  tegel  med  takkonstruktion  och  inredning  af  tra,  dels  med  klocktorn,  dels 
med  fristående  stapel.  Ersättning  intill  (!)  ett  belopp  af  500  kr.  utbetalades  endast  for  det 
förslag  som  eventuellt  (!)  antages  eller  lägges  till  grund  för  fullständig  ritning!  bor- 
slagskontrakt  för  ritning  och  kostnadsförslag  önskas  af  kommittén,  som  lamnar  narmare  upp¬ 
lysningar.  —  Hvilket  allt  betyder  så  mycket  som  att  kommittén  välvilligt  mottager  forslag 
på  4  st.  olika  kyrkor  och  att  det  förslag  hvilket  densamma,  som  det  vill  synas,  utan  al 
sakkunnig  hjälp,  eventuellt  antager  honoreras  med  kr.  500,  d.  v.  s.  med  kr.  125  pr  kyrka. 
Om  kommittén  icke  antager  något  förslag  slipper  den  ifrån  det  hela  med  annonskostnaden. 
Ingen  arkitekt  är  väl  så  litet  affärsman  att  han  går  med  på  det.  Ingen  arkitekt  ar  val  heller 
så  enfaldig  att  han  går  med  på  en  täfling,  där  utsikterna  för  de  dåliga  förslagens  seger 
äro  minst  lika  stora  som  för  de  godas.  Sättet  för  täflingens  anordnande  är  otillständigt. 
Det  fordras  bättre  ekonomi  och  sakkunnig  bedömning.  Vederbörande  torde  kunna  erhålla 
hjälp  med  frågans  ordnande  hos  styrelsen  för  Sv.  Teknologföreningens  afdelning  för  Hus- 
byggnadskonst. 
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MURAMARIS  PÅ  GOTTLAND. 

Muramaris  är  det  sydländskt  klingande  namnet  på  professor  och  fru 
Roosvals  sommarhem  på  Gottland.  Anläggningen  påbörjades  hösten 
tyih  men  pa  grund  af  en  del  motigheter  kom  den  först  hösten  1917 
att  befinna  sig  i  något  så  när  färdigt  skick.  Tomten  är  mycket  vacker 
omfattande  ett  stort  område  (c:a  20  tunnland)  ungefär  7.  mil  norr  om  Visby  på 
ons  vastra  kust  strax  norr  om  Snäckgärdet.  Den  omfattar  en  lång,  fin  sand- 
strand,  darofvan  en  hog,  brant  terrass  på  hvilken  själfva  boningshuset  med  till- 
horande  uthus  och  trädgård  ligger  skyddadt  mot  nordliga  och  ostliga  vindar  af 
ytterligare  en  terrassformig  höjd.  Mot  västsidan  verkar  själfva  den  branta 
sluttningen  ned  mot  stranden  som  vindskydd  —  vinden  pressas  upp  så  att  den 
j.an  jSet:.  ,en  Kila  byggnadens  disposition  framgår  af  situationsplanen, 
badstranden  ar  afskild  mot  norr  och  söder  genom  kallmurade  kalkstensmurar 
at  manshöjd  som  stracka  sig  från  sluttningen  ända  ut  i  hafvet.  De  äro  genom¬ 
brutna  med  ofverhvalfda  öppningar  med  täta,  tjärade  träportar.  Den  södra  af 
dessa  ar  afsedd  till  hufvudentré  till  anläggningen.  —  Muren  fortsätter  utefter 
slanten  med  en  terrassmur  utefter  hvilken  går  en  stig  med  trappsteg  och  bänkar 
af  kalksten.  —  Uppe  pa  terrassen  kommer  man  därifrån  rakt  på  porten  i  syd¬ 
västra  hornet  pa  den  lilla  lustgården  kring  boningshuset.  Till  husets  loggia  för 
en  lang  pergola  med  en  fontän  i  fonden  samt  trappgångar.  Rundt  lustgården 
ar  en  lag,  putsad  mur.  Som  skydd  på  nordsidan  är  denna  högre  än  öfriga 
murar,  hor  att  formedia  den  uppkomna  höjdskillnaden  mellan  dessa  ligger  i 
n.v.  hornet  ett  lusthus  och  i  n.ö.  hörnet  en  flygel  innehållande  bl.  a.  ett  par 
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MURAMARIS.  VY  FRÅN  ÖSTER. 


tjänarrum.  Alla  gångar  äro  täckta  med  ohuggna  kalkstensplattor.  För  öfrigt 
är  lustgården  prydd  med  perenna  växter  utefter  murarna  och  stora  mjuka  gräs¬ 
mattor,  där  en  hel  del  vackra  tallar,  som  göra  sig  bra  mot  de  hvita  murarna, 
fått  stå  kvar.  Murar,  pergolapelare,  flygel  och  lusthus  äro  byggda  på  vanligt 
gottländskt  sätt  d.  v.  s.  af  kalksten  i  kallmur,  som  sedan  putsats  ända  ned  till 
marken  utan  sockel.  Husen  ha  putsats  äfven  på  insidan  samt  boningsrum  in- 
klädts  på  insidan  med  1"  träpanel  på  reglar  för  värmens  skull.  Murarna  göras 
c:a  70  cm  tjocka.  Rummen  ha  visat  sig  vara  både  torra  och  varma.  Murar 
och  pergolapelare  äro  täckta  med  kalkstensplattor.  Själfva  boningshuset  är  af 
vanligt  putsadt  rödtegel  med  nubbstenssockel  af  kalksten.  Yttertaket  är  gjordt 
på  ett  sätt  som  förekommer  på  gamla  hus  på  södra  Gottland.  På  stadiga  spänn- 
stolar  ligga  åsar,  som  bära  en  tjärad  lockbrädspanel,  på  denna  ligger  näfver 
som  på  ett  vanligt  torftak  och  härpå  tunna  sandstensplattor  5  å  6  cm  tjocka 
och  omkring  1  m  i  fyrkant,  de  täcka  hvarandra  en  smula  i  fallets  riktning  men 
ligga  i  sidled  fog  i  fog  —  denna  fog  täckes  med  mindre  plattor  ungefär  som 
ett  tak  af  munk-  och  nunnepannor  i  förstorad  skala.  Nocken  täckes  med 
smärre  plattor  lagda  plant,  fogarna  äro  fyllda  med  cementbruk.  Till  stora 
huset  lyckades  byggherren  få  köpa  ett  vackert  patineradt  gammalt  tak  från  södra 
Gottland.  På  lusthus  och  uthus  äro  likadana  tak  lagda,  fast  utan  näfver  och 
af  kalksten  i  stället  för  sandsten,  plattorna  bli  då  både  tjockare  och  med  ojäm¬ 
nare  yta. 

Loggian  har  en  vacker  utsikt  öfver  hafvet  och  utgör  jämte  det  innanför  lig¬ 
gande  hvardagsrummet  sällskaps-  och  matplatsafdelningen  inom  byggnaden. 
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MURAMARIS.  VY  FRÅN  VÄSTER. 


Till  loggian  leder  en  bred  trappa  af  kalksten  som  flankeras  af  två  skulpturer 
af  fru  Ellen  Roosval  och  fru  Anna  P etrus  utförda  i  hvit  svensk  marmor.  Loggia- 
golfvet  har  små  rutor  af  röd  Hoburgsten  och  vanlig  grå  gottlandskalksten,  som 
polerats  och  bonats  med  vanligt  bonvax,  hvilket  visat  sig  mycket  hållbart  äfven 
i  en  dylik  öppen  loggia.  Hvardagsrummet  har  en  mycket  stor  öppen  spis  af 
grå  gottlandssandsten  med  en  rik  och  monumental  skulptur,  ett  verk  af  fru 
Ellen  Roosval. 

Allt  trä  här  är  hållet  i  mörkt  brun  ton,  väggarna  äro  spända  med  väf  och 
dekorerade  i  tempera  af  fröken  Greta  Ruuth  i  rätt  dämpade  färger  med  stora, 
modärnt  hållna  figurframställningar,  som  både  i  skala  och  färg  gå  märkvärdigt 
bra  ihop  med  den  stora  spiseln.  Rummet  har  parkettgolf  med  enkelt  mönster  af 
mycket  stora  stafvar  och  taket  liksom  i  skrifrummet  af  ohyflade  slätspontade  synliga 
bräder  som  dekorerats  med  limfärg.  I  öfre  våningen  ha  taken  synliga  bjälkar 
af  vanliga  21/,"  X  9"  plank  på  60  cm  afstånd.  Då  det  endast  är  2,20  cm  till 
bjälkarnas  underkant  ser  man  hufvudsakligen  plankornas  sidor,  hvarför  dekoren 
koncentrerats  till  dessa,  ett  svårt  problem,  som  lyckligt  lösts  utan  allt  för  stor 
oro.  All  invändig  dekorering,  omfattande  utom  det  ofvan  nämnda  fönsternischer 
och  spisar  i  kalkfärg  samt  i  lusthuset  som  har  ett  toppigt  innertak  af  ohyflade 
slätspontade  bräder,  är  gjord  af  fröknarna  Greta  Ruuth  och  Märta  Ankarsvärd. 
Vidare  kan  nämnas,  att  alla  rökrör  utan  olägenhet  delvis  dragits  i  yttermur. 
På  vintern,  då  byggnaden  står  obebodd,  bommas  den  effektivt  till  med  lösa 
mvändiga  luckor,  som  stängas  med  bommar,  som  ligga  i  rännor  i  väggen. 

Terrassen  utanför  sofrummen  har  ännu  ej  fått  ett  tänkt  brunt  klinkergolf  och 
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MURAMARIS.  INTERIÖR  AF  HVARDAGSRUMMET.  LUSTHUSET.  DETALJ  AF  STENTAKET. 


blomstersmyckning.  —  Den  är  afsedd  till  solbad  och  sofplats  under  varma 
sommarnätter  och  därför  afstängd  med  höga  murar. 

Vattenfrågan  är  löst  på  följande  sätt.  Två  små  bäckar,  som  nere  vid  stranden 
sippra  ut  mellan  sluttningens  kalkstensskift  ha  samlats  i  två  dammar,  i  hvardera 
sitter  en  pump,  som  drifves  af  det  rinnande  vattnet  och  pumpar  upp  en  del  af 
detsamma  till  en  cistern  på  höjden  ofvanför  huset.  Vattnet  får  då  tillräcklig 
tryckhöjd  till  en  vattenledning  i  köket  och  trädgårdens  två  fontäner. 

Till  anläggningen  hör  dessutom  en  liten  köksträdgård  med  tegeltäckt  träd¬ 
gårdsmästarebostad  af  trä  och  mindre  växthus,  samt  ett  litet  gästhus,  bungalan 
kalladt,  på  tomtens  högsta  punkt  med  en  loggia  utanför  med  härlig  utsikt  öfver 

h  af  vet. 

Tack  vare  det  lyckliga  förhållandet,  att  husets  härskarinna  är  utöfvande  konst¬ 
när,  skulptris,  har  hela  den  lilla  anläggningen  fått  en  rik  skulptural  utsmyckning, 
två  fontäner,  vattenkastare  af  kalksten  från  terrassen,  den  stora  spisen  m.  m. 

Anläggningen  är  utförd  pa  entreprenad  af  byggmästaren  F .  Hammarström, 
Visby.  Kontrollant  har  varit  den  nu  döde  byggmästaren  Nils  Pettersson  i  Visby. 

Det  konstnärligt  skolade  och  konstnärligt  kännande  byggherrskapets  egna 
klara  idéer  och  intensioner  ligga  till  mycket  stor  del  till  grund  för  anläggningens 
utformande  —  en  lycklig  omständighet  var,  da  arkitektens  kontrollbesök  ej  kunde 
bli  hvarken  många  eller  långa,  att  ägaren  själf  i  2  somrar  följde  arbetets  gång. 

Ägarnas  medhjälpare  som  arkitekt  har  varit 

Ar  re  Essén. 
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MURAMARIS.  ENTRÉPERGOLAN  OCH  BUNGALON. 


LANSARKITEKT1NSTITUTIONEN. 

Samtidigt  med  beviljande  af  medel  till  öfverintendentsämbetets  omorganisa¬ 
tion  anslog  1917  års  riksdag  25,000  kr.  för  anställandet  af  länsarkitekter. 
I  sin  skrifvelse  till  konungen  den  11  juni  1917  i  denna  fråga  säger  riks¬ 
dagen  : 

»Hvad  angår  förslaget  att  anställa  länsarkitekter,  är  detta  en  fråga  af  gammalt  datum, 
rroposition  i  ämnet  förelädes  redan  1865 — 1866  årens  riksdag,  men  vann  då  ej  representa¬ 
tionens  bifall.  Under  den  tid  som  därefter  förflutit,  i  synnerhet  under  de  sista  årtiondena 
orde  emellertid  behofvet  af  statsorgan  af  ifrågavarande  slag  hafva  blifvit  efter  hand  allt 
mera  markbart.  Härtill  hafva  i  främsta  rummet  bidragit  dels  den  under  de  senare  åren  kraf¬ 
tiga  allmanna  utvecklingen  af  byggnadsväsendet  och  dels  särskildt  stadsplaneväsendets  ut¬ 
veckling  till  den  modärna  ståndpunkt  det  nu  intager.  Införandet  af  länsarkitektinstitutionen 
sasom  ett  led  i  den  statliga  ortsförvaltningen  torde  därför  vara  af  förhållandena  påkallad, 

„  rjksdagen  anser  sig  böra  i  detta  sammanhang  framhålla,  att  institutionen  torde  få  en 
allt  storre  uppgift  att  fylla. 

Nagra  fasta  former  för  institutionen  hafva  ej  uppdragits,  utan  det  har  ifrågasatts  att  åt 
liders  Rungl.  Maj: t  öfverlämna  att  härutinnan  förfoga  inom  de  gränser,  som  beviljade  anslag 
tillata.  1  betraktande  af  att  all  erfarenhet  på  området  ännu  saknas  har  riksdagen  intet  att 
erinra  emot  att  så  förfares.» 

Vid  beräknandet  af  det  behöfliga  anslagets  storlek  hade  man  visserligen  ut¬ 
gått  ifrån  ett  visst  antal  länsarkitekter  och  ett  visst  arfvode,  men  i  den  kungl. 
propositionen  framhalles  att,  för  att  anslaget  skall  kunna  komma  till  största 
gagn,  Kungl.  Maj:t  bör  äga  att  efter  omständigheterna  fritt  disponera  öfver  det¬ 
samma  ej  blott  beträffande  distriktsindelningen  och  arfvodenas  storlek,  utan  äfven 
* 
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på  så  sätt  att  länsarkitekter  icke  på  en  gång  skulle  anställas  öfver  hela  riket, 
utan,  i  mån  af  medels  tillgång,  allt  efter  som  de  olika  landsdelarna  hade  behot 
af  dem.  Allt  tyder  på  att  detta  just  är  den  väg  man  har  att  gå. 

Länsarkitektens  åligganden,  sådana  de  beskrifvits  af  öfverintendentsambetet, 
de  sakkunniga,  som  haft  att  afgifva  förslag  till  ämbetets  omorganisation,  och  i 

den  kungl.  propositionen,  äro  af  två  slag.  „ 

Såsom  af  byggnadsstyrelsen  förordnad  är  han  dess  tjänsteman  och  har  sasom 
sådan  att  biträda  vid  vården  af  kronans  under  byggnadsstyrelsens  inseende 
ställda  hus  inom  distriktet.  Han  skall  alltså  förrätta  den  årliga  ekonomiska 
synen  och  på  grund  af  denna  uppgöra  förslag  till  de  underhållsarbeten,  som 
under  det  följande  året  behöfva  utföras.  Han  skall  leda  och  öfvervaka  utföran¬ 
det  af  dessa  arbeten.  Såsom  byggnadsstyrelsens  ombud  skall  han  i  ötrigt  ar- 
gifva  af  styrelsen  infordrade  yttranden  i  byggnadstekniska  och  stadsplane- 

Med  länsarkitektinstitutionen  afses  äfven  ett  annat  ändamål,  nämligen  att  till¬ 
föra  länsstyrelserna  byggnadsteknisk  kompetens.  Länsarkitekterna  skulle  alltsa 
äfven  funktionera  som  konungens  befallningshafvandes  byggnadstekniska  bitrade 
och  sakkunniga  rådgifvare  särskildt  i  fråga  om  ordnandet  af  och  tillsynen  öfver 
bebyggandet  vid  nya  samhällens  uppkomst.  Någon  skyldighet  harutinnan  åligger 
för  närvarande  visserligen  icke  konungens  befallningshafvande;  men  det  allmanna 
intresset  för  att  gripa  det  vardande  samhället  i  tillblifvelseögonblicket,  innan  ännu 
något  bebyggande  börjat,  och  genom  sakkunnigt  studerad  byggnadsplan  och  lämp¬ 
liga  byggnadsbestämmelser  söka  vrida  dess  utveckling  i  rätt  riktning,  är  för  nar- 
varande  mycket  starkt  och  lärer  nog  komma  att  taga  sig  uttryck  i  den  under 
omarbetning  varande  stadsplanelagen  och  i  den  nya  byggnadsstadgan  genom  att 
åt  konungens  befallningshafvande  inrymma  rätt  och  skyldighet  till  sadant  in¬ 
gripande  och  i  allmänhet  till  en  skärpt  kontroll  öfver  tillsynen  af  staders  och 
stadsliknande  samhällens  bebyggande.  Redan  nu  tillkommer  det  länsstyrelsen 
att  fastställa  byggnadsordningar  och  tomtindelningar  samt  afgifva  underdånigt 
utlåtande  angående  stadsplaner.  Alla  dessa  frågor,  vid  hvars  afgörande  läns¬ 
styrelsen  hittills  saknat  sakkunnigt  biträde,  komma  gifvetvis  att  för  länsarkitek¬ 
terna  medföra  afsevärdt  arbete  och  inom  vissa  distrikt  blifva  hans  förnamsta 
och  intressantaste  ämbetsgärning. 

Institutionen  är,  såsom  man  nu  tänkt  sig  den  innan  nödig  erfarenhet  vunnits, 
byggd  på  den  förutsättning,  att  ämbetsgöromålen  dock  skulle  lämna  länsarki¬ 
tekten  tillräcklig  tid  öfrig  för  en  inbringande  enskild  praktik.  Äfven  för  särskilda 
arkitektoniska  uppdrag  för  statens  räkning  skulle  länsarkitekt  hafva  rätt  till  sär¬ 
skild  ersättning  enligt  de  grunder  som  gälla  för  byggnadsstyrelsens  arkitekter 

Bostadskommissionen,  som  haft  att  yttra  sig  om  förslaget  till  öfverintendents- 
ämbetets  omorganisation  och  till  länsarkitektinstitutionen  och  som  vill  inrymma 
betydligt  mera  omfattande  befogenhet  åt  länsarkitekter  i  fråga  om  ordnandet 
och  tillsynen  af  byggförhållandena  inom  länet  i  allmänhet,  anser  att  länsarkitekts- 
tjänsten  bör  inrättas  icke  såsom  en  bisyssla,  utan  som  en  hufvudsyssla  med 
samma  aflöningsförmåner  som  en  första  provinsialläkare.  Ett  mot  en  bisyssla 
svarande  lägre  arfvode  skulle,  anser  kommissionen,  leda  till  att  endast  yngre, 
oerfarna  eller  mindre  skickliga  arkitekter  ville  åtaga  sig  uppdraget.  Uppgiften 
att  utgöra  de  kommunala  byggnadsmyndigheternas  konsulterande  inspektör  och 
ansvaret  för  en  hel  landsändas  byggnadsmässiga  utveckling  får  blott  läggas  i  de 
mest  kvalificerade  händer,  alldeles  oafsedt  att  uppgiften,  såsom  kommissionen 
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et1  bisyssla. de"’  äfVe"  rent  kvantitativt  är  för  omfattande  att  kunna  lösas  som 

Erfarenheten  torde  sannolikt  komma  att  visa  att  länsarkitektsysslan  framdeles 
maste  ordnas  pa  satt  bostadskommissionen  angifvit.  Emellertid  skall  nu  börian 
goras  pa  satt  Kungl.  Maj:t  föreslagit  och  riksdagen  beslutat,  äfven  om  arfvodet 
icke  numera  kan  tankas  stanna  vid  de  2000  kronor,  som  lades  till  grund  för 
beräknandet  af  det  behofhga  anslaget.  Man  beräknade  att  12  länsarkitekter 

2^00  ,f°l'ordnas’  .h,v.araf  ‘va’  ‘  de  båda  nordligaste  länen,  med  ett  arfvode  af 
4500  kronor,  de  ofnga  10  med  ett  arfvode  af  2,000  kronor. 

1  slutet  af  förra  året  aflämnade  till  finansdepartementet  särskildt  tillkallade 
sakkunniga  ett  forslag  till  nadig  instruktion  för  länsarkitekterna,  hvilket  förslag 
annu  icke  af  Kungl.  Maj:t  slutligt  pröfvats.  Ä 

Da  tid  efter  annan  till  byggnadsstyrelsen  inkomma  påstötningar  och  förfråg¬ 
ningar  om  och  nar  platserna  komma  att  tillsättas  och  från  en  af  konungens 
betallmngshafyande  anmälts  att  behofvet  af  länsarkitekt  är  trängande,  är  man 
mom  byggnadsstyrelsen  betänkt  på  att  ingå  till  konungen  med  anhållan  om  att, 
“  aP.  "infer  cWaf  att  allmän  instruktion  för  länsarkitekterna  ännu  icke  utfärdats 
ta  torordna  exempelvis  tre  länsarkitekter  och  att  för  dessa  tjänstemän  måtte  utfär¬ 
das  särskild  instruktion  att  galla  tills  vidare.  Dessförinnan  måste  dock  byggnads- 
styrelsen  hafva  förvissat  sig  om  att  det  finns  lämpliga  personer  som  äro  villiga 
a  ataga  sig  uppdraget.  Ehuru  platserna  gifvetvis  icke  ännu  kunna  annonserls 
till  ansökan  lediga  star  det  emellertid  hvar  och  en  fritt  att  när  som  helst  hos 
yggnadsstyrelsen  anmäla  sig  såsom  aspirant.  Byggnadsstyrelsen  måste  ställa 
ratt  noga  ansprak  pa  kandidaterna.  Experimentet  får  ej  misslyckas.  Det  fordras 
mke  blott  att  vara  en  fullt  studerad  arkitekt  med  konstnärlig  utbildning ;  läns¬ 
arkitekten  sattes  fran  första  stunden  äfven  på  hårda  prof  i  rent  tekniska  och 
ekonomiskt  praktiska  frågor,  för  hvilkas  besvarande  fordras  erfarenhet  inom 
yggnadsyrket.  Länsarkitekten  måste  vidare  förstå  sin  ställning  som  ämbetsman 
och  alltsa  kunna  handlägga  ärenden  författningsenligt  och  med  reda  och  ord- 
nmg  hor  att  kunna  tjänstgöra  som  konungens  befallningshafvandes  rådgifvare 
i  stadsplanearenden  måste  kandidaten  hafva  förvärfvat  nödig  erfarenhet  i  hand¬ 
läggande  och  bedömande  af  hithörande  mångskiftande  frågor  genom  proftjänst- 
goring  hos \  byggnadsnämnderna  i  någon  af  våra  större  städer  och  hos  byggnads¬ 
styrelsen,  för  att  få  nödig  inblick  i  statsförvaltningens  metoder  och  detaljer  samt 
lara  fig  att  se  ett  ärende  såväl  från  den  enskildas  som  från  det  allmännas  syn- 
PVn kK  ,™:  kandidaten  måste  hafva  gjort  sig  förtrogen  med  stadsplanekonst, 
icke  blott  dess  estetiska  utan  ock  dess  ekonomiska  och  sociala  innebörd,  torde 
har  knappast  behöfva  nämnas. 

Sasom  lansarkitektinstitutionen  tänkts  af  dem  som  arbetat  på  dess  tillblifvelse 
och  sasom  byggnadsstyrelsen  synes  vilja  genomföra  densamma,  skulle  den  kunna 
bhfva  en  maktig  hafstång  för  arkitektkårens  höjande  i  hela  landet.  Allt  beror 
pa  de  törsta  piomarernas  förmåga  att  uppfylla  de  visserligen  stora,  men  dock 
icke  ofverdnfna  forvantnmgarna.  Förvisso  kan  länsarkitektbefattningen  för  dem, 

paa  •  ,, 1  ,sig  åt  uPP£iften  och  förstår  att  rätt  uppbära  sin  ansvars- 

tulia  stallnmg,  bhfva  bade  tacksam  och  inbringande. 

/.  G.  C. 
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ÅTGÄRDERNA  FÖR  BERGENS  ÅTER¬ 
UPPBYGGANDE  EFTER  BRANDEN  1916. 


Bersren  har  under  krigsåren  blifvit  en  af  de  viktigaste  internationella  knut¬ 
punkterna  och  sålunda  dragit  intresset  till  sig.  Men  sannerligen!  Den 
gamla  hansestaden  borde  kunna  göra  anspråk  på  uppmärksamhet  fram¬ 
för  allt  för  sin  historias  och  sin  särarts  skull.  Näst  Stockholm  maste 
den  betecknas  som  skandinaviska  halföns  ur  byggnadssynpunkt  mest  gitvande 
stad.  Lägg  därtill  ett  enastående  naturskönt  lage  mellan  fjall  och  hat  och  ett 

klimat  mildare  än  Göteborgs.  17no  ,  •• 

Brand  har  flera  gånger  under  århundradena  gatt  ofver  Bergen.  1/0*  här¬ 
jades  staden  grundligast.  Den  återuppbyggdes  med  omtanke  och  enhetlighet; 
på  stadsplanen,  som  äfven  förut  undergått  förändringar  gjordes  jamknmgar 
byggnadsstilen  blef  en  egenartad  och  lyckad  sammansmältning  a  nors  oc 
främmande  liksom  bergensarnas  eget  blod  blef  en  blandning  af  norrmans,  tys¬ 
kars,  holländares,  skottars.  Gafvelbyggnaderna  öfvervagde.  Hvarje  hus  t. 
o.  m.  i  arbetarkvarteren  —  sirades  rikt.  Särskildt  voro  hstverk,  fönster,  dorrar 
och  dörrhandtag  föremål  för  utsmyckning.  Afven  arbetarna  hade  egna  hem. 
Den  medeltida  djupa,  smala  tomtindelningen  bibehölls  och  gaf  rum  for  tradgardar 
i  tomternas  inre.  Totalbilden  af  staden  var  glad  och  pittoresk.  Under  rokoko¬ 
tiden  målades  husen  röda,  men  under  empiren  ommalades  allt  i  hvitt.  Alla  tak 
voro  i  rödt  tegel,  träd  hängde  här  och  där  ut  öfver  gatorna  och  de  breda  al  - 
männingarna  (brandbälten)  med  sin  grönska  bidrogo  till  stadens  festliga >  prage  . 

Denna  bröts  inte  af  eld,  utan  af  byggnadskulturens  forfall  mot  1800-talets  slut. 
Särskildt  centrum,  som  ju  måste  ombildas  efter  nya  affärsmetoders  krat  och  et¬ 
ter  stadens  befolkningstillväxt,  blef  till  sin  nackdel  förändradt. 

Den  15—16  jan.  1916  ströks  detta  centrum  bort  af  en  jattebrand.  Om  också 
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olyckan  ur  materiell  synpunkt  måste  betecknas  som  stor,  var  den  ur  kulturell 
“j  £b,fydande-  På  andra  håll  i  staden  ligga  de  talrika  alster  af  den  äldre 
värdefulla  Bergenarkitekturen,  som  tiden  skonat,  lika  oskadade  som  före  bran¬ 
den,  ja,  denna  gjorde  liksom  vördnadsfullt  halt  framför  några  af  dem. 

Här  förelåg  ett  sällsynt  tillfälle  att  nyskapa  en  gammal  kulturstads  stadskärna. 

Bergens  styresmän  förspillde  inte  heller  möjligheterna.  De  härjade  tomterna 
exproprierades  genom  en  lag,  som  stiftades  för  detta  speciella  fall,  och  en  allmän 
nordisk  plantäflan  utlystes.  Denna,  som  omfattade  äfven  smärre  tillstötande 
områden,  sammanlagdt  240  000  m  utgick  midsommaren  1916.  Resultatet  har 
delgifvits  i  Arkitektur  n:r  12  1916.  Teknisk  Ukeblad  1916  ger  afbildningar 
och  kommentarer.  I  augusti  samma  ar  erhöllo  Albert  Lihenberg,  Göteborg  — 
en  af  förstapristagarna  och  Georg  Greve,  Bergen  —  andrapristagare  —  i 
uppdrag  att  utarbeta  den  slutgiltiga  planen.  De  anhöllo  att  uppdraget  måtte 
utvidgas  till  att  omfatta  äfven  noggranna  byggnadsbestämmelser  baserade  på 
studier  i  plan  och  fasad  af  samtliga  byggnader.  De  senare  möjliggjordes  där¬ 
igenom,  att  föregående  tomtägare  erhållit  förhandsrätt  att  återköpa  såvidt  möj¬ 
ligt  likabelägna  tomter  och  hvar  och  en  af  dem  således  kunde  framställa  sina 
önskningar  och  behof.  Myndigheterna  biföllo  denna  framställan  och  bergen¬ 
arkitekten  Landmark  adjungerades  i  det  byggnadsutredande  arbetet.  —  Planen, 
som  aflämnades  under  hösten  1916  och  fastställdes  i  början  af  1917,  utarbeta¬ 
des  sålunda  från  början  med  tanke  på  hvarje  byggnads  formgifning  och  modell¬ 
arbetet  fortgick  samtidigt  med  planarbetet. 

Hvad  trafiken  beträffar  måste  all  genomgångstrafik  —  mellan  stationen  och 
de  skilda  hamnarna,  mellan  de  senare  sinsemellan  och  mellan  de  olika  stads¬ 
delarna  tillgodoses  och  fördelas  på  det  knappa  området  utan  att  nämnvärdt 
störa  själfva  centrums  lif.  Detta  har  också  rationellt  skett.  Hur  pass  krånglig 
denna  uppgift^  var,  belyses  däraf,  att  endast  några  få  af  de  96  täflande  hade  pres¬ 
terat  något  så  när  antagbar  trafiklösning.  Hindret  som  skulle  öfvervinnas  var 
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Nordnseshalföns  i  centrum  utskjutande  rygg;  i  täflingen  hade  i  själfva  verket  en¬ 
dast  andrapristagaren  kommit  med  idén  för  den  naturliga  trafikleden  btrand- 
gaten— teatern— Puddefjorden.  -  På  reproduktionen  af  den  faststallda  planen 
kan  genomgångstrafiken  studeras  med  ledning  af  spårvägsspåren. 

Torvalmenningen  —  det  gamla  centrala  brandbältet  med  brant  backe  upp 
och  ner  —  har  sänkts  och  utbildats  till  en  sluten  plats  med  festlig  prägel,  en 
midtaxel  i  staden,  i  söder  mynnande  i  en  annan  axel,  boulevarden,  som  förbinder 
teatern  med  parken  och  festplatsen  vid  Lille  Lungegaardsvand.  Pa  festplatsen 
har  man  tänkt  sig  att  i  stenmosaik  ge  en  afbildnmg  af  centrums  gamla  plan 
Lille  Lungegaardsvands  stränder  —  hittills  vanvårdade  ha  omslutits  med  trad 
och  byggnader.  Mellan  detta  vatten  och  gamla  rådhuset  upptar  nya  radhuset 
ett  helt  kvarter.  I  nordvästra  hörnan  slår  det  ned  måtten  för  att  foga  sig  till 
Schreuderska  gården  och  gamla  rådhustorget.  En  torghall  ligger  vid  Vaagen, 
fiskarbåtarna  kunna  lägga  till  invid  den.  Ett  hotellkvarter  är  placeradt  mellan 
parken,  boulevarden  och  gatan  C.  På  krönet  af  0stre  Muralmenning  har  en¬ 
ligt  Bergentraditioner  lagts  en  offentlig,  mindre  byggnad  med  gafveln  riktad  ut 
mot  vattnet. 

Husens  höjd  har  fastslagits  till  fem  våningar  18  mr  -  med  undantag  tor 
vissa  gator  och  kvarter  kring  nya  och  gamla  rådhuset,  kring  Engen  och  Torn¬ 
platsen,  där  höjden  satts  till  fyra  våningar  15, r>  mr.  På  så  sätt  återges  ter¬ 
rängformen  tämligen  noggrant  af  taken.  . 

Förslag  till  detaljbestämmelser  har  gjorts  för  brandgaflar  (inga  synliga  sadana), 
för  taktäckningsmaterial  (inom  vissa  partier  svartglaseradt,  inom  andra  rödt, 
oglaseradt  taktegel),  för  flera  fasaders  materialbehandling,  för  fönsterhöjder,  för 
gårdarna  (dessa  skola  vara  gemensamma  med  gemensamma  inkörslor  och  inom 
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vissa  linjer  får  ej  byggas).  Önskemål  har  dessutom  framställts  för  takformer 
och  ror  samtliga  fasaders  materialbehandling. 

.  ^slagsstallarnas  mening  är  att  deras  utredning  skulle  verka  ledande,  om  ock 
ej  bindande  for  det  slutliga  bebyggandet.  Ritningarna,  med  hvars  tillhjälp  de 
utstuderat  byggnadsbestämmelserna,  vilja  endast  visa  att  innanför  dessa  bestäm¬ 
melsers  ram  kan  skapas  en  harmonisk  stadsbild,  som  har  rötter  i  det  förgångna, 
btor  vikt  har  i  förslaget  fästs  vid  det  senare;  i  beskrifningen  heter  det:  »De 
nya  byggnadernas  storre  dimensioner  och  de  nya  konstruktionsmetoderna  kräfva 
en  ny  behand  ing  och  ny  utformning  af  arkitekturen;  men  må  det  erinras  att 
framtradande  drag  hos  den  bergenska  arkitekturen  äro  dess  smidighet,  dess 
anpassningsförmåga  och  dess  goda  humör.  —  —  Lokaltonen  måste  återfinnas- 
det  nya  Bergen  måste  bli  kött  och  blod  af  det  gamla.,, 

Erfarenheten  har  ju  hittills  i  Skandinavien1  visat  att  den  enskilde  arkitekten 
e{  annu  i  rege  har  tillräckligt  sinne  för  stadsbildens  helhet,  och  detta  framför 
allt  nar  han  bygger  med  på  nya  stadsdelar.  Det  behöfs  för  att  åstadkomma 
nagot  harmoniskt  en  samlad  makt,  som  tyglar  och  stimulerar  arkitektindividuali- 
teterna.  I  Bergen  har  man  funnit  för  godt  att  låta  denna  makt  representeras 
at  en  »facadekommitté»,  som  skall  pröfva  hvarje  byggnadsritning  för  det  nya 
centrum,  då  dess  befogenhet  är  stor  blir  det  således  denna  kommitté,  som  yt¬ 
terst  bar  ansvaret  för  hvad  som  kommer  att  byggas.  Innerst  är  det  naturligt¬ 
vis  hela  staden,  dess  nuvarande  kulturnivå,  vår  tid. 

Ingrid  Lilienberg 


1  Det  är  synd  att  studieresor  tili  Tyskland  nu  äro  så  godt  som  omöjliggjorda 
dar  tinna  att  det  mest  intressanta  af  det  nya  är  ej  de  särskilda  byggnaderna  —  villor 
den  samstämmighet,  som  är  märkbar  i  många  nybyggda  områden. 


Svenska  arkitekter  skulle 
palats,  hyreshus  —  utan 
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G.  HAGSTRÖM. 

Den  30  aug.  d.  a.  afled  i  Stockholm  arkitek¬ 
ten  Georg  Hagström.  Han  var  född  i  Elghult, 
Småland,  den  18  dec.  1865,  genomgick  Tek¬ 
niska  Högskolans  och  Konstakademiens  arkitek¬ 
turskolor  åren  1887 — 94  och  företog  därefter 
ett  flertal  utländska  studieresor.  Under  några 
ar  var  han  anställd  hos  arkitekt  Agi  Lindegren 
innan  han  öppnade  eget  kontor  i  kompanjon- 
skap  med  arkitekten  Fr.  Ekman.  Firman  Hag¬ 
ström  och  Ekman  blef  snart  känd  som  en  af 
de  mest  anlitade  i  hufvudstaden.  På  Hagströms 
del  kommo  framför  andra  byråns  ärenden  de  i 
Stockholm,  ett  betydande  antal  privat-  och  hy¬ 
reshus  ;  och  sa  godt  som  samtliga  de  läroverk 
för  flickor,  hvilka  under  senare  åren  uppförts 
där,  äro  af  hans  hand.  Knappast  någon  gata 
eller  plats  i  staden  finnes,  där  icke  en  eller 
flera  byggnader  uppförts  efter  hans  ritningar; 
några  af  de  mera  bemärkta  äro  ett  stort  kom¬ 
plex  i  början  af  Strandvägen  samt  flera  hus  vid 
Birgerjarlsgatan,  Karlavägen  och  Narvavägen, 
m.  a.  o.  vid  stadens  förnämsta  gator.  Bland 
skolorna  anteckna  vi  bl.  a.  Ateneum,  Lyceum, 
Wallinska,  Ahlinska,  Detthowska,  Sandströmska 
och  Whitlockska  läroverken. 

En  af  orsakerna  till  hans  säreget  vidtomfat- 
tande  verksamhet  var  hans  eminenta  förmåga  att 
ekonomiskt  klokt  utnyttja  en  byggnadstomts 
möjligheter  och  äfven  att  inreda  hyreslägenhe¬ 
ter  med°  all  tänkbar  modärn  komfort.  Hans 
styrka  låg  uti  att  han  kunde  tillvarataga  sina 
klienters  intressen  så  långt  det  i  hvarje  fall  var 
möjligt. 

För  dem  af  hans  kundkrets  och  vänner,  som 
kände  honom  nära,  är  hans  bortgång  en  mycket 
stor  förlust.  Genom  sin  rättrådighet  och  sitt 
älskvärda  väsen  står  hans  personlighet  som  ett 
föredöme,  som  i  tacksamt  minne  kommer  att 
bevaras. 

P.  H. 
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FÖRENINGSMEDDELANDEN. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELNING  FÖR  HUSBYGGNADSKONST 
sammanträdde  i  föreningens  lokal  måndagen  den  30  september  1918  kl.  7,4  5  e.  m.  Samman¬ 
trädet  ägnades  uteslutande  åt  intendenten  friherre  Rudolf  Cederstroms ;  och a^t®!^^1 
Hjorths  redogörelse  för  deras  förslag  till  användande  af  gamla  Fredrikshof  for  losande  af  lif- 

r U  F ri lie rr e  f  ^  e d  e  r  st  r  ö m^ S i nf e d d e  med  att  belysa  lifrustkammarens  nuvarande  töriäggniny^ 
Nordiska  museets  stora  hall.  Talaren  framhöll  att  denna  förläggning  ur  lera  synpunkter  ar 
mycket  ogynnsam  särskildt  genom  bristande  utrymme  och  sasom  olämplig  utställningslokal 
fö^  en  stor  del  af  lifrustkammarens  värdefullaste  föremå  såsom  1600-talets  vagns-  och  slad- 
klädslar,  schabrak,  seldon  m.  m.,  som  på  grund  haraf  fatt  forbhfva  magasinerade  Tajare 
erinrade  därefter  om  lifrustkammarens  ambulerande  oden  han  slutet  af  1700-ta ,“nf„ 
hvilken  tid  den  fått  växla  lokaler  ej  mindre  an  ett  tiotal  gånger.  Denna  vart  lands 
nämligaste  samling  af  historiska  minnen  knutna  till  svenska  kungars  och  stormans  oden  och 
tillika  en  af  landets  ståtligaste  och  värdefullaste  kulturhistoriska  och  konstindustriella  sam 
lingar  förtjänar  ett  bättre  öde.  En  lämplig  och  värdig  plats  kunde  beredas  densamma  genom 

“Ä  avi<nogdarkkSiekSten°Ragnar  Hjorths  redogörelse  för  hans  förslag  till  och 

tillbyggande  af  de  gamla  byggnader,  som  gå  under  benämning  Fredrikshof,  hvilka bad 
röra  från  1700-talet,  och  af  hvilka  den  större  utgor  en  del  af  det  under  Gustaf  111  efter  rit 
ningar  af  C.  F.  Adelcrantz  uppförda  Fredrikshofs  slott.  Dessa  bada  byggnader  hade  genom 
tillbyggnad  af  flyglar  till  slottsbyggnaden  förenats  till  ett  komplex  kring  en  sluten  gard,  som 
behärskas  af  Adelcrantzska  pilasterfasaden  med  den  gamla  slottsportalen  som  anläggningens 
hufvudentré.  Tillträdet  till  den  slutna  gården  utifrån  förmedlades  genom  en  portik,  som  tillika 
jämte  en  tornbyggnad  förmedlade  öfvergången  mellan  komplexets  olika  byggnadshojder.  Ko¬ 
rande  inre  rums|rupperingar  hade  i  den  större  slottsbyggnaden  det  statliga  trapphuset  till¬ 
varatagits  för  anläggningens  entré  och  hufvudtrappa,  under  det  att  den  mindre  byggnaden 
hufvudsakligen  tagits  i  bruk  för  museiförvaltnmgen.  Tillbyggnaderna  jämte  del  af  slotts- 

bveenaden  disponerades  för  utställningsföremålen.  ........  vr  1.1 

^Friherre  Cederström  lämnade  slutligen  en  detaljerad  redogörelse  for  hfrustkammarsam- 
lingarnas  anordning  i  komplexet,  som  bl.  a.  omfattade  en  stor  minneshäll  med  reliker  fran 
Gustaf  Wasa  och  Gustaf  II  Adolfs  Lutzen-minnen,  samt  en  storre  sal  for  guldkarosser,  syn- 
1*  ^  °  ^  årdcn 

'^Dessutom  påvisades,  att  komplexet  utom  själfva  lifrustkammarsamlingarna  skulle  med  fordel 
i  ett  par  öfverhvälfda  lokaler  i  slottets  bottenvåning  kunna  lamna  plats  for  förvaring  och  ut¬ 
ställning  af  riksregalierna.  Slutligen  framhölls,  att  komplexets  vindar,  som  1  en  ofverskadlig 
framtid  ej  behöfde  tagas  i  bruk  för  lifrustkammaren,  lämpligen  skulle  kunna  utnyttjas  for 
upphängning,  studium  och  konservering  af  statens  stora  trofésamling.  ,-11 

Efter  föredragen  tolkade  ordföranden  afdelningens  tack  till  foredragshallarne  och  framhöll 
att  det  framlagda  byggnadsförslaget  framstod  med  en  god  samverkan  mellan  gammal  och 

anslutning  till  föredragen  var  anordnad  en  utställning  af  arkitekten  Hjorths  ritningar  och 
modell  öfver  lifrustkammarförslaget. 

Sammanträdet  var  ovanligt  talrikt  besökt  af  föreningsmedlemmar  och  en  representativ  sam¬ 
ling  inbjudna,  bland  hvilka  må  nämnas  H.  K.  H.  kronprinsen  och  cheferna  for  stadens  storre 


museer. 


S\pkrpfprnrpn . 


TÄFLINGEN  OM  MALMÖ  NYA  KYRKA. 

Arkitekttäflingen  om  Malmö  nya  kyrka  har  utfallit  så,  att  prisnämnden  tilldelat  första  pris, 
3  000  kr.,  åt  arkitekt  Eskil  Sundahl,  Stockholm,  för  förslag  med  motto  »Caroli  rediviva>, 
andra  pris,  1  500  kr.,  åt  arkitektfirman  Ewe  &  Melin,  Malmö,  för  förslag  med  motto  »1.9.1918», 
och  tredje  pris,  1  500  kr.,  åt  arkitekten  Gunnar  Wetterling,  Malmo,  for  forslag  med  motto 
»  Job».  Dessutom  föreslår  prisnämnden,  som  bestått  af  professor  L.  I.  Wahlman,  general¬ 
direktör  Carl  Möller,  stadsarkitekten  S.  Sörensen  och  kyrkoherden  H.  Hallenberg,  att  bygg 
nadskommittén  skall  inköpa  förslagen  med  motton  »Anders»  och  »Templum». 
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ARKITEKTERNA  OCH  INDUSTRIENS 

BYGGNADER. 


Under  senare  tider  har  omfattningen  af  arkitekternas  verksamhetsfält  be¬ 
tydligt  vidgats  och  arkitektens  tekniskt-konstnärligt  ordnande  kraft  har 
tagits  allt  mera  i  bruk  för  olika  ändamål.  Sådan  arkitektens  utbildning 
numera  lagts,  då  han  under  konstnärlig  ledning  ackumulerar  tekniskt 
vetande,  har  denna  gjort  honom  särskildt  skickad  att  på  en  mängd  områden 
förena  de  praktiska  fordringar  tekniken  kräfver  och  den  konstnärliga  form  sam¬ 
hället  vill  se.  Han  tyckes  också  besitta  tillräcklig  smidighet  för  att  kunna 
syssla  med  uppgifter  af  rätt  olika  struktur  och  kynnen,  från  rena  planerings¬ 
frågor,  stadsplaner  och  trädgårdsanläggningar,  byggnader  af  olika  art,  till  möbler 
och  konsthandtverk. 

Inom  byggnadskonsten  har  under  olika  tider  den  rena  ingenjörskonstens  ut- 
öfvare  ofta  gjort  arkitekten  platsen  stridig.  Det  är  ej  synnerligen  länge  sedan 
byggnadsledningen  vid  större  byggnadsföretag  omhänderhades  af  ingenjörer.  Det 
är  först  under  senaste  åren  arkitekten  lyckats  befästa  sin  ställning  här.  Det  är 
emellertid  ett  slag  af  byggnader,  industribyggnader,  där  arkitekten  knappast 
ännu  haft  tillfälle  att  visa,  huruvida  han  där  är  mannen  som  kan  befästa  sin 
position  eller,  om  han  skall  lämna  detta  fält  till  den  vetenskapligt  bildade  ingen¬ 
jören.  Området  ifråga  är  tämligen  nytt  och  uppfattningarna  härom  åtskilligt 
divergerande. 

Att  frågan  nu  upptages  till  behandling  i  samband  med  återgifvandet  i  detta 
nummer  af  en  del  fabriksbyggnader  har  äfven  föranledts  af  en  för  kort  tid  sedan 
utgifven  publikation  af  Sveriges  Industriförbund  om  Industribyggnader  (n:o  13 
afd.  Organisation),  i  hvilken  skrift  tämligen  oförtydbart  göres  gällande,  att  bygg¬ 
nadsledningen  bör  utgöras  af  ingenjören  med  sidoordnad  tillgång  på  arkitek¬ 
tonisk  sakkunskap. 

Från  sagda  håll  gör  man  nämligen  gällande  “att  det  arkitektoniska  —  i  ordets 
egentliga  bemärkelse  —  i  allmänhet  är  af  underordnad  betydelse  i  detta  sam¬ 
manhang,  enär  alla  frågor  beträffande  byggnadernas  läge,  konstruktion  och  ända¬ 
målsenlighet  ligga  inom  ingenjörsvetenskapens  och  de  teknisk-ekonomiska  veten¬ 
skapernas  område“. 

Från  arkitektens  synvinkel  måste  det  här  återgifna  betraktelsesättet  tillbaka¬ 
visas,  som  en  alltför  föråldrad  syn  på  arkitektens  arbete  och  de  riktlinjer,  efter 
hvilka  särskildt  de  arkitekter,  som  inlåta  sig  på  detta  område,  måste  arbeta. 
Det  finnes  ju  olika  slag  af  arkitekter  och  medgifvas  måste,  att  inom  ett  så  pass 
personligt  yrke  som  arkitektens,  uppfattningen  om  innebörden  af  arkitekturens 
väsen  är  rätt  olika.  Hvad  författaren  inbegriper  i  uttrycket  “det  arkitektoniska 
—  i  ordets  egentliga  bemärkelse “,  är  ej  så  lätt  att  afgöra,  men  synes  det  af 
den  i  forisättningen  följande  slutledningen,  som  om  författaren  härmed  förbunde 
vissa  expressiva  historiska  former,  hvilka  fortlefva  'inom  arkitekturen  ännu  den 
dag  som  i  dag  är,  och  utan  hvilket  formspråk  enligt  denna  åsikt  ingen  arkitektur  är 
möjlig.  Att  författaren  icke  är  ensam  om  en  sådan  uppfattning,  utan  att  den  delas 
af  vissa  riktningar  äfven  bland  arkitekterna  själfva,  skall  villigt  erkännas.  Men 
för  de  arkitekter,  som  skola  kunna  tänka  på  att  lägga  sig  om  bord  med  dessa 
uppgifter,  gäller  att  hafva  en  frigjord  och  mer  allmänt  vidgad  syn  på  arkitek¬ 
turens  väsen  och  icke  känna  sig  bunden  af  några  traditionella  former  inom 
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byggnadskonsten.  Han  skall,  äfven  om  han  hos  greken  beundrat  det  konstnärligt 
tekniska  uttryck  denne  under  antiken  gaf  sin  tids  pelararkitektur,  i  dag  i  de ;  ar¬ 
merade  betongkonstruktionsmetoderna  finna  fantasieggande  uppslag  till  ett  har¬ 
moniskt  byggnadssystem.  Och  i  motsats  till  den  riktning  vi  har  torut  om¬ 
nämnt  och  för  hvilken  detaljen  kommer  i  första  rummet,  helhetsverkan  torst  i 
andra  rummet,  är  helhetsverkan  här  det  allt  dominerande.  Och  da  var  veder¬ 
sakare  säger,  att  sådana  frågor  som  “byggnadernas  lage  konstruktion  och  anda- 
målsenlighet  ligga  inom  ingenjörsvetenskapens  och  de  teknisk-ekonomiska  veten¬ 
skapernas  område“,  förmenandes,  att  arkitekten  intet  bör  harmed  ha  att  skatta, 
så  är  detta  så  helt  emot  vår  uppfattning.  Det  är  just  dessa  faktorer,  som  arki¬ 
tekten  skall  hafva  i  sin  hand  och  kunna  laborera  med  inom  de  granser  dessa 
det  tillåta,  då  det  här  som  förut  framhållits  framfor  allt  galler  helhetsverkan. 

Som  af  ofvanstående  synes  äro  uppfattningarna  i  de  fundamentala  punkterna 
om  fabriksbyggnadens  tillkomst  inom  arkitekt-  och  ingenjorshall  synnerligen  skilj¬ 
aktiga.  Vi  måste  emellertid  med  glädje  konstatera,  att  i  en  sak  torde  full  enig¬ 
het  råda,  och  det  är  om  målet  för  ifrågavarande  sträfvanden,  att  af  fabriksbygg¬ 
naden  ernå  estetiskt  tilltalande  skapelser,  hvilket  mål  vi  med  tillfredsställelse 
konstaterat  genomgå  Industriförbundets  publikation.  Det  är  endast  om  medlet 
att  uppnå  detta  mål,  vi  icke  dela  de  företrädda  synpunkterna. 

För  att  rätt  förstå  den  skiljaktighet,  som  här  afses,  och  att  denna  icke  ar  en 
maktstrid  mellan  ett  ingenjörs-  och  ett  arkitektkast,  måste  här  erinras  om  arki¬ 
tektens  och  ingenjörens  olika  sätt  att  arbeta.  Ingenjören,  som  utgar  mera  direkt 
från  uppgiftens  inre  problem  och  utan  att  i  nämnvärd  mån  lata  sig  paverkas  al 
yttre  inflytanden  konstruerar  sin  byggnad;  hans  skissarbete  inskränker  sig  där¬ 
för  närmast  till  ett  planstudium.  Arkitekten  däremot,  sedan  han  studerat  bygg¬ 
nadens  inre  funktion,  ägnar  de  yttre  förutsättningarna  ett  grundligt  studium,  och 
när  han  uppgör  sin  plan,  har  han  samtidigt  elevationen  i  tankarna  —  han  ut¬ 
formar  sin  byggnad;  han  studerar  sålunda  i  skissarbetet  utom  planen  atven 
volyms-  och  helhetsverkan.  Sammalunda  är  förhållandet  vid  valet  af  byggnads¬ 
system:  ingenjören  går  direkt  ifrån  de  inre  förutsättningarna  till  valet  af  bygg¬ 
nadssystemet,  arkitekten,  sedan  han  studerat  de  inre  faktorerna,  traffar  valet 
först  efter  att  också  hafva  vägt  de  olika  systemens  mojligheter  vid  tasadbild- 

miDetn’  torde  väl  knappast  kunna  diskuteras,  hvilketdera  tillvägagångssätt  som 
teoretiskt  sedt  bör  ge  det  bästa  resultatet.  Vi  säga  teoretiskt,  då  praktiken 
ännu  ej  visat  oss  den  arkitekt,  som  tillägnat  sig  de  ingenjörsvetenskaphga  förut¬ 
sättningarna  för  att  kunna  lösa  dessa  uppgifter.  Och  samtidigt  vilja  vi  också 
tillstå,  att  vi  för  dessa  uppgifter  med  tillfredsställelse  skulle  hälsa  den  mgenjor, 
som  tillägnat  sig  arkitektens  syn  och  arbetsmetoder  för  dessa  uppgifter,  men 
vilja  vi  tillägga,  denna  ingenjör  är  ju  arkitekt  och  inte  ingenjör  och  bör,  för  att 
undvika  begreppsförvirring,  också  kalla  sig  arkitekt.  o  .  , 

Som  vi  i  det  tidigare  redan  omnämnt,  är  krafvet  pa  att  fabrikerna  skola 
gifvas  en  estetiskt  tilltalande  utbildning  i  föreliggande  publikation  ingalunda  för¬ 
bigånget,  fastän  detta  framställes  hufvudsakligast  som  en  fördel  ur  reklamsyn¬ 
punkt.  Det  synes  dock  som  samhället  borde  ha  rätt  att  kräfva,  att,  med  den 
utveckling  industrien  numera  tagit  och  de  väldiga  fabrikskomplex,  som  nu  upp- 
föras,  industrien  själfmant  pålade  sig  vissa  förpliktelser,  att  för  samhällets  skull 
söka  tillmötesgå  de  berättigade  kraf  som  härutinnan  kunna  resas.  Det  skall 
villigt  erkännas,  att  mången  känt  dessa  sina  plikter,  men  motsatta  exempel  kunna 
ock  framdragas. 
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Samhället  här  darvidlag  föregått  med  godt  exempel,  i  det  att  numera  en  hel 
mangd  af  dess  egna  institutioner,  som  folkskolor,  sjukhus  bl.  a.  anläggningar, 
under  senaste  tiden  gifvas  en  konstnärlig  utformning,  och  man  torde  för  vissa 
samhallen  vaga  pasta,  att  industriens  anläggningar  för  dessa  intaga  ett  för  sam¬ 
hällets  allmanna  karaktar  mera  dominerande  inflytande  än  många  af  samhällets 

egna  institutioner,  hvarför  krafvet  på  estetisk  omvårdnad  af  fabrikerna  torde 
hatva  mycken  tog  för  sig. 

Söker  man  nu  af  fabrikerna  åstadkomma  estetiskt  möjliga  byggnader,  torde 
icke  vara  ur  vagen  att  framdraga  en  parallell  från  de  här  förut  omnämnda  bygg- 
naderna,  folkskolorna  och  sjukhusen.  Dessa  uppfördes  tidigare  af  ej  arkitektut- 
bildade  specialister  af  olika  slag  efter  egna  patent.  Det  torde  icke  vara  för¬ 
mätet  att  pasta  att  dessa  byggnader  utgjorde  några  af  de  trivialaste  byggnads- 
typer  vara  ^amhallen  haft  att  uppvisa,  och  att  en  betydande  förbättring  häruti 
intradt  sedan  arkitekterna  fått  hand  om  dem.  Från  att  ha  varit  chabloner  af 
uppfinningsrik  fulhet,  moter  man  nu  anläggningar  af  ofta  tilltalande  art,  och  vid 
nya  anlaggmngar  af  dessa  slag  ställas  ofta  af  samhället  rätt  så  stora  fordringar 
harutinnan.  Det  har  salunda  visat  sig  att  patentmedicinen  går  ej,  det  blir  allt 
or  stereotypt,  man  måste  också  ta  hänsyn  till  hvad  passar  på  ena  hållet  och 
pa  det  andra.  Man  maste  i  system  och  anläggning  ansluta  sig  till  platsens  be¬ 
tingelser  det  maste  vara  en  person,  som  vid  sidan  af  sin  tekniska  utbildning 
ock  har  konstnärlig  känslighet  för  hvad  omgifningen  kräfver. 

,  .P.et  tc!rd^  sålunda  vara  mycket  som  talar  för,  att  arkitekterna  inrikta  sig  på 
hithörande  frågor,  ty  med  den  väldiga  industrialisering,  som  samhället  för  närva- 
rande  genomgår,  ar  det  gifvetvis  af  största  vikt,  att  fabriksbyggnaderna  icke  i 
onodan  bryta  sig  mera  ut  ur  samhällets  allmänna  byggnadsstruktur  än  hvad 
uppgiften  i  sig  själf  kräfver.  Arkitekten  bör  sålunda  specialisera  sig  härför, 
och  svårigheterna  torde  ej  vara  oöfverkomliga.  Se  vi  på  en  hel  del  andra 
byggnader,  teatrar  exempelvis,  så  innehålla  dessa  en  hel  mängd  maskinella  an¬ 
ordningar  som  icke  utan  förstudier  kunna  inhämtas.  Sammaledes  är  det  med 
stadsplanefragor  och  trädgårdsanläggningar.  De  kräfva  på  hvar  sitt  område 
mycket  ingående  specialstudier.  Det  torde  ej  vara  orimligt  att  våga  påstå,  att 
de  specialkunskaper  rörande  allmänna  transport-  och  maskinella  anordningar, 
som  tor  de  vanliga  fabriksbyggnaderna  behöfva  studeras,  ej  äro  svårare  att  in- 
amta  an  kunskaperna  för  ofvan  nämnda  specialanläggningar,  och  för  vissa  spe¬ 
cialmaskiner  måste  ändock  alltid  specialister  tillkallas.  Att  öfversikt  och  om- 
omesförmåga  först  kan  förvärfvas  efter  att  grundligt  hafva  sysslat  med  om¬ 
rådet  torde  vara  uppenbart,  men  gäller  ju  detta  alla  områden. 

Afven  om  vi  för  närvarande  icke  bland  arkitekterna  äga  fullgoda  specialister 
inom  området,  torde  darmed  ej  vara  sagdt,  att  arkitekten  icke  lämpar  sig  för 
detta  område.  Svårigheterna  äro  till  för  att  öfvervinnas  och  någon  orsak  att 
misströsta  synes  ej  föreligga,  men  speciet  är  vidlyftigt,  och  fabriker  finnas  af 
manga  slag,  hvarfor  stor  erfarenhet  är  af  nöden.  Men  ämnet  måste  också  vara 
tacksamt  och  sporrande  för  fantasien  med  stora  möjligheter  till  monumentala 
anlaggmngar  och  understundom  till  fantastiskt  tacksamma  grupperingar. 

Carl  G.  Bergsten. 
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VERKSTADSBYGGNAD  FÖR  ASEA, 

VÄSTERÅS. 

Byggnaden  ifråga  utgör  den  senast  utförda  delen  af  den  verkstadsanläggning,  som  ASEA 
har  förlagd  i  industrikvarteret  Mimer  i  Västerås.  Den  har  utförts  i  två  byggnadsperioder, 
under  åren  1911 — 14  och  har  nu  en  fasadlängd  vid  Karlsgatan  af  cia  200  meter.  Den  åter¬ 
stående  delen  mot  denna  gata  torde  snart  komma  att  uppföras.  Denna  senare  del  skall 
utföras  i  samband  med  en  här  tillämnad  öfverbyggnad  af  gatan,  hvilken  öfverbyggnad  kommer 
att  möjliggöra  direkt  kommunikation  mellan  verkstadsbyggnaden  och  den  mitt  emot  belägna 
kontorsbyggnaden,  som  för  närvarande  star  inför  sin  fullbordan. 

Förutom  det  kvarter,  å  hvilket  kontorsbyggnaden  är  uppförd,  äger  ASEA  äfven  det  in  till¬ 
liggande  kvarteret  vid  Karlsgatan,  äfven  detta  beläget  midt  emot  verkstadsbyggnaden.  Detta 
står  för  närvarande  disponibelt  för  en  eventuell  utvidgning  af  kontorsbyggnaden.  Här  finnas 
sålunda  möjligheter  att  af  denna  del  af  Karlsgatan  med  verkstadsbyggnaden  på  ena  sidan 
samt  kvarteren  med  kontorsbyggnader  å  andra  ge  en  enhetlig  arkitektonisk  utformning,  där 
de  af  praktiska  skäl  betingade  gatuöfverbyggnaderna  af  Karlsgatan  och  den  mellan  de  båda 
kontorskvarteren  belägna  Nedre  Trädgårdsgatan  böra  komma  att  bidraga  till  en  god  rums 
verkan.  Ett  af  skälen  till  att  kontorsbyggnadens  torn  tillkommit  i  gatubilden  är,  att  en 
motsättning  mot  verkstadsbyggnadens  långa  obrutna  fasadlinje  synts  önskvärd. 

Verkstadsbyggnaden,  vid  hvilkens  tillkomst  arkitekten  endast  har  haft  fasadens  utfoimning 
om  hand,  är  utförd  i  järnkonstruktion,  i  fasaden  inklädd  i  tegel.  För  att  åt  den  med  stora 
fönsteröppningar  och  små  murytor  utbildade  fasaden  ge  nödig  arkitektonisk  hållning  ha 
samtliga  våningar  utom  den  öfre  erhållit  en  kraftig  pilasterarkitektur  genom  en  djup  insätt¬ 
ning  af  fönstren.  Denna  pilasteruppställning  uppbär  den  utkragade  öfre  våningen,  hvilkens 
fönster  placerats  i  murlifvet  för  att  tillsammans  med  mellanliggande  mur  bilda  sammanhängande 
yta.  Till  denna  ytbildning  har  äfven  det  här  använda  råglaset  bidragit.  Samma  sorts  glas 
har  äfven  användts  i  takfönstren  med  samma  verkan.  Arkitekt  för  anläggningen  har  varit 

Erik  Hahr. 

ÖFVERSTYCKE:  ASEA  FASADEN  MOT  K  A  R  L  S  G  A  T  A  N. 
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ASEA,  VÄSTERÅS:  SITUATIONSPLAN,  DETALJPLAN,  SEKTION,  DETALJFASAD 
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ASEAS  FABRIK  OCH  KONTOR,  SEDDA  I  KARLSGATAN. 


KRAFTCENTRAL  VID  ÄLFSJÖ. 

Vid  Aktiebolaget  Stockholmstelefons  nu  under  utförande  varande  fabriksanläggningar  vid  Alf  sjö 
för  kabeltillverkning  etc.,  har  nyligen  uppförts  en  kraftcentralbyggnad.  Den  är  förlagd  mellan 
tvenne  fabrikslängor  och  bildar  sålunda  en  fondbyggnad  för  den  öppna  plats,  dessa  längor 
omsluta.  Byggnadens  fasader  äro  åt  sidorna  och  bakåt  uppdelade  med  svagt  springande 
breda  pilastrar,  hufvudfasaden  mot  den  öppna  platsen,  där  södersolen  och  det  större  afstandet 
framför  inbjudit  till  en  kraftigare  skuggbildning,  har  fått  pilastrarna  utbildade  till  murade  halt¬ 
kolonner  af  rätt  stora  mått  (2,io  i  diameter).  , 

Kolonner  och  pilastrar  äro  slammade  med  gulgrå  kalk  i  bruket,  murytorna  mellan  dem 
spritputsade  med  användande  af  gråaktig  kalk,  sockeln  är  utförd  i  mörkgrå  betong,  takfoten 
är  af  tjärad  t  ohyfladt  trä,  yttertaket  svartgrå  »neponset»,  framdeles  afsedt  att  belaggas  med 
tegel.  Bottenvåningen  inrymmer  ångpannerum,  kolbox  och  maskinrum  samt  trapphus.  Våningen 
1  tr.  upp  upptages  i  sin  helhet  af  en  välbelyst  stor  verkstadslokal,  i  en  entresol  befinner 

sig  ett  ackumalatorrum.  .  .  ,,  . 

En  rätt  omfattande  plantering  af  träd,  såsom  popplar,  kastanjer  etc.  ar  afsedd  att  ske,  nar 
hela  komplexet  blifvit  utfördt  med  alla  tillhörande  byggnader:  stora  fabrikslängor,  magasiner 
och  hallar,  administrations-  och  matsalsbyggnader,  hvilka  i  dagarna  påbörjas. 

Ivar  Callmander. 
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KRAFTCENTRAL 
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PLANER 


FASADER. 


SEKTION 


VÄFVERI  PÅ  LAXHOLMEN  I  NORRKÖPING. 

Under  sistförflutna  år  färdigbyggdes  Holmens  bruks  och  fabriks  A.-B:s  modärna  vafveri 

på  Laxholmen.  ,  „  .  _  „  .  ,  ,  ..i, 

Byggnaden  som  är  belägen  på  Laxholmens  västra  spets  bestar  af  5  vaningar  samt  kallare 

och  vindsvåning  öfver  hela  ytan.  Källaren  inrymmer  lagerlokaler,  bottenvåningen  appretur- 
verk,  vån.  1  tr.  tyglokaler.  I  våningarna  2,  3  och  4  trappor  äro  väfsalarna  belägna. 

Grunden  af  granitklädd  betong  ligger  på  berg.  Bjälklagen  af  armerad  betong  hvila  pa 
pelare  af  samma  material.  Murarna  äro  af  V/2  storsten.  1  putsens  sista  påslag  inblandades 
färg,  hvarigenom  slamning  undveks  och  murytan  förlänades  ett  lifligt  utseende,  j  argen  ar 
hållen  i  öfverensstämmelse  med  de  äldre  byggnaderna,  i  svart  och  gult.  Byggnadens  ostra 
och  västra  fasader  hvilka  äro  synliga  på  jämförelsevis  stora  afstånd  ha  genomgående  pila- 
star,  krönta  af  starkt  förenklade  kapitäl.  Taklisten  är  gjuten  i  betong  i  direkt  samband  med 

öfversta  bjälklaget.  ......  r  ....  .  ,  ,  .  ,  .  . 

Vid  uppgiftens  lösande  gjorde  sig  tvenne  väsentligen  skillda  kraf  gallande:  dels  industriens 

oeftergifliga  fordringar  på  ljus  och  stora  våningshöjder,  dels  krafvet  på  en  god  samverkan 
med  Holmens  bruks  gamla  och  vackra  från  midten  på  1800-talet  stammande  byggnader. 
Tomten,  som  utgjordes  af  en  oregelbunden  7-siding  med  ett  inåtgående  horn,  maste  be¬ 
byggas  till  sista  tum. 

Arbetet  utfördes  mellan  juli  1916  och  februari  1917. 

Entreprenörer  ha  varit  A.-B.  Armerad  betong,  Malmö,  som  på  ett  synnerligen  raskt  och 
förtjänstfullt  sätt  drifvit*  fram  arbetet.  Underentreprenör  för  murnmgs-  och  inredningsarbe¬ 
tena  var  A.-B.  Johannes  Lundahl,  Malmö,  som  också  genom  sitt  omsorgsfulla  och  sakkun¬ 
niga  arbete  bidragit  till  ett  utmärkt  resultat.  Som  kontrollant  och  arbetsledare  har  fungerat 
löjtnant  Frank  Bensow,  Norrköping,  hvilken  äfven  utfört  de  vidlyftiga  beräkningarna  for 
betongkonstruktionerna.  Ritningarna  ha  utförts  af  undertecknad.  Folke  Bensozu. 

ÖFVERSTYCKE:  VÄFVER1ET  FRÅN  BERGSBRON. 
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AFVERIET,  NORRKÖPING.  PLAN,  FASADER  OCH  SEKTION 
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VÄFVERIET,  KV.  CITRONEN,  I  SITT  NUVARANDE  OFULLBORDADE  SKICK. 


STOCKHOLMS  BOMULLSSPINNERI  OCH  VÄFVERI  A.-B:s 
NYA  FABRIK  KVARTERET  CITRONEN  PÅ  SÖDER 

I  STOCKHOLM. 


Byggnaden  är  planerad  att  uppföras  i  5  våningar  d.  v.  s.  4  våningar  under  taklisten  jämte 
en  takvåning  såsom  gafvelritningen  utvisar  men  är  tillsvidare  endast  uppbyggd  till  3  vanmgais 

^Derl:”  bÄdd^T  af  “  m.  med  8  fack  har  medfört  att  fönstren  nödvändigtvis 
måste  upptaga  hela  fasadytan  mellan  de  bärande  pelarna.  Därigenom  och  tack  vare  den 
stora  våningshöjden  af  cirka  5  m.  har  tillräckligt  god  belysning  t.  o.  m.  i  byggnadens  inre 

deKonstni£Lnenallär’ i  armerad  betong.  I  fasaderna  äro  de  gröfre  reliefbildande  pelarne  af 
tegel  muradt  i  kalkcementbruk  för  att  undvika  olika  sättning.  De  inre  barande  pelarne  aro 

1  T^Snsb^äÄ^Ä'°™i  öfrigt  för  a, t  åt  fas.den  gifva  heligt 

S  t  Tåiat  SÄ  ‘Xon  1 

samma  ton  äro  fönsterbröstningarna  affärgade.  De  smalare  barande  betongpelarne  i  fasa 

depiahnaerSTha  kÄioÄ^  A.-B.  Industribyrån.  Fasaderna  ha  ritats  af  arkitekt 

Cyrillus  Johansson. 
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VÄFVERIET.  KV.  CITRONEN.  PLAN,  SEKTION  SAMT  GAFVELFASAD  EFTER  FULLBORDANDET 
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STATENS  SP ANNMÅLSLAGERHUS. 


De  af  staten  genom  Lagerhusbyggnadskommissionen  uppförda  i  dagarna  färdiga  spanrunals- 

aalÄSÄ^A*!SfÄ'».v 

2  000  ton  i  Eskilstuna,  där  systemet  blifvit  från  de  ofrigas  nagot  afvikande- 

Driften  i  det  här  exempelvis  afbildade  lagerhuset  i  Wara  til  gar  salunda:  saden  afstjalpes 
direkt  från  vid  lastbryggan  hållande  järnvägsvagnar  i  trattar  ,  fores  sedan  pa  transportband 
till  elevatorer,  som  förflytta  den  högst  upp,  hvarefter  den  fordelas  antingen  i  tork-  eller  re  s 
alarater  eller  genom  ett  transportband  uppe  i  lanterninen  ut  till  de  vertikala  roren  och  t  11 
någon  af  byggnadens  sju  bjälklagsbottnar,  genom  hvilka  saden  i  och  for  luftnmg  kan  sila 
nedåt  Frå/ tork-  och  rensapparaten  transporteras  spannma  en  afven  af  en  elevator  upp  till 
öfre  transportbandet  och  därifrån  till  bottnar  och  silos.  Nar  saden  skall  afsandas,  sackas 
den  genom  vertikala  rören  i  bottenvåningen  och  tas  ut  pa  jarnvagsvagnarna. 
d  Byggnaderna  äro  uppförda  af  trä  på  betonggrund.  De  invändiga  af  med  raffelbrickor  hop- 
bultade  sparrar  utförda  pelarna  bära  såväl  bjälklag  som  tak  Yttervaggarna  aro  endast  skyd¬ 
dande  skS  som  icke  bära  mer  än  sig  själfva.  Silos  äro  uppförda  af  liggande  fyrsagad  timmer, 
hopdragna  med  bultar.  Fasaderna  äro  klädda  med  V  panel  samt  (utom  silos)  rorade  och 
putsade*  såsom  ett  ‘  enkelt  skydd  mot  eldfara.  Nu  är  endast  den  del  af  byggnaden,  .om 
upptar  elevatorer,  torkpelare,  trappa  m.  m.  beklädda  med  en  halfstens  tegelmur  men  fiam- 
deles  skall  hela  byggnaden  så  behandlas.  Fönstrens  placering  i  langa  rader  pa  de  tva  lang 
sidorna  är  betLgaTdels  af  att  säden  skall  kunna  ligga  2  m  högt  på  alla  bottnarna  dels  af 
att  så  god  vädring  som  möjligt  tvärs  genom  byggnaden  ar  af  noden. 

När  arkitekten  påbörjade  arbetet  med  ritningar  till  den  yttre  uppbyggnaden  voro  grunderna 
påbörjade  och  alla  mått  och  konstruktioner  i  hufvudsak  bestämda.  Endast  1  jinfa  ma”iVa. 
det  alltså  möjligt  att  vidtaga  förbättringar  i  byggnadens  proportioner.  Och  alldeles  om  oj  ligt 
att  söka  inpassa  dem  i  milieun.  Endast  en  allmän  hyfsning  af  de  yttre  formerna  kunde  företagas. 

Konstruktör  var  professor  C.  Forssell,  de  maskinella  installationerna  handhades  af  professoi 
E  Hubendick  och  arkitektonisk  medhjälpare  vid  byggnadsföretagen  var 


MAGASINSBYGGNAD  VID  STOCKHOLMS  FRIHAMN. 

Det  sedan  länge  alltmer  kännbara  behofvet  af  en  djuphamn  i  Stockholm  har  framtvungit 
den  nu  pågående  stora  anläggningen  vid  Lindarangen,  som  enligt  stadsfullmäktiges  beslut 

^FSr^redan  inomTen  närmaste  framtiden  kunna  öppna  frihamnstrafik,  bedrifves  arbetet 
så  att  först  iordningställes  ett  provisorium,  dar  rörelsen  skall  bednfvas  undei  den  peima- 
nenta  hamnens  byggnadstid.  När  denna  senare  blifvit  färdig  skall  den  provisonska  fnhamnen 
iämte  byggnader  öfverlämnas  till  den  allmänna,  s.  k.  tullhamnen.  .  .  , 

Frihamnsanläggningen  utföres  genom  stadens  »Frihamnsnämnd»  hvars  tekniska  sakkunnige 
är  öfvering.  Saf  Vinberg.  Tack  vare  nämndens,  och  i  all  synnerhet  ofyenngenjor  Vinbergs 
vidsynthet  och  kulturella  intresse  nedlägges  på  hamnens  rent  arkitektoniska  utformande  saval 
beträffande  de  enskilda  byggnaderna  som  ock  i  stort  rörande  hela  byggnadsplanen  en  vid 
hamnanläggningar  sannolikt  mindre  vanlig  omsorg,  ett  forhallande  som  ar  sa  mycket  mera 
glädjande,  sorn  frihamnens  läge  i  förhållande  till  den  kommande  stadsdelen  a  Ladugardsgarde 

ar^mycke^krafv  ^  ^  magasinbyggnad,  som  skall  uppföras  på  den  första  hamn¬ 

piren.  Arbetets  gång  inom  en  byggnad  af  denna  typ  ar  följande: 

Bottenvåningens  varuhallar  äro  afsedda  för  uppdelning  af  det  fran  fartyg  lossade  godset. 
Här  får  gods  ej  kvarligga  längre  tid  än  för  detta  arbete  oundgängligen  erfordras,  utan  fores 
genom  hissar  till  de  för  magasinering  afsedda  våningarna.  1  dessa  kunna  privata  köpman 
och  firmor  få  hyra  afgränsade  utrymmen  samt  lagerkontor;  for  icke  hyresgaster  mottages 
och  förvaras  gods  i  af  frihamnsstyrelsen  disponerade  lokaler. 
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ske^  direkt  Älgar*"  '-1"’  fartyg 

^  SåVal  åk  j°n  m1”  Järnvägsvagnar  möjliggör  att  genom  luckor  i  bjälklagen 
n  a  hissbommar  godstrafik  från  magasinsvåningarna  kan  ske  direkt  till  under  tak 

behöfve/r.rstrrrn  aringinde.  "  ^  °"ÖdigtviS  be'aStaS  °ch  a,t  af?ående  ^ods  ai 

Byggnaden  skall  uppföras  med  yttermurar  af  tegel,  bjälklag  af  armerad  betons-  samt  tak 
Yttr  ak  rrr0nktrUkt'°;  3  ,**  Fataderna  äro  Putsade  ofv.n  sockel  af  tjärstruken  beton 
Cellin.  är°  beräknade  af  fi™a"  boström  och 

Ake  E.  1  engelin. 
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A-B.  REMMARS  FABRIK  VID  STALLARHOLME 


N. 
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GRÖNKVISTS  GJUTERI  I  KATRINEHOLM:  PLAN. 

A. -B.  REMMARS  FABRIK,  STALLARHOLMEN:  PLAN  OCH  SEKTION. 
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GJUTERI  I  KATRINEHOLM.  REMFABRIK  I  STALLARHOLMEN. 

i  ^i„GAS„UViStH  mekan,iska  verkstadsaktieboiag  har  i  år  fullbordats  en  större  gjuteribyrcnad 
fit/  ,  m‘  ^?^ac^ens  farande  delar  äro  utförda  i  armerad  betong.  Ytterväggarna  bestå 

tiärade  i w  t'  t'11  bröstningarna)  utvändigt  putsade  i  gråa  toner”  ed svart 

J  e  lister.  Det  har  anvanda  byggnadssättet  med  bredvid  hvarandra  liggande  hallar  har 
markerats  i  byggnadens  fasad  med  djupa  svarttjärade  insättningar,  där  plafs  är  beredd  för 
7T;];  ,  InVandl2a  ha  helt  och  hållet  uteslutits  trots  att  ränndalarna  mellan  de 

6n  u'a,n/d  af  nära  60  m-  Svårigheterna  att  afleda  vattnet  vid  upprepade 

länge*  stått*1  hhid rand  ,*bl,.^nln^r  “m  ^orsakas  af  de  starka  temperaturförändringa^  har 
nge  statt  hindrande  i  vagen  for  denna  takkonstruktion.  Vid  denna  anläggning  består  taket 

adoDDet  ha  tratta  «***#  klistrats  leopal-papp.  För  lektl  Snlng  vfd 

DeilslV h  d  ^  gjutjärn  ingjutits  ,  betongen  från  hvilka  vattnet  ledes  ut  till  stuprören 
De  sjalfsugande  ventilationshufvarna,  som  äro  anbragta  öfver  hela  byggnadens  tak  gifva 

sI  stonrat^nt:S°ra  "*tryCk’  S!na  VäWSamma  f°rmer  1111  tr°tS’  *ack  "  de  förekommal 

De^a?gennomUhvr!lg  ^  Y  olika  byggnadskropparna  har  arkitektens  arbete  icke  omfattat. 
Den  genom  byggherrens  (orsorg  framlagda  planen  har  från  början  varit  fastslagen  till  alla 

Har  5älUnda  endaS‘  faSaden  -  dräk,  och  vissa  bygg- 

Konstruktör  för  anläggningen  har  varit  ingenjörsfirmam  Kreuger  &  Bärlin. 

fabrikskomrde  'V  “A  ^  A  *  Remma>s  räkninj  vid  Stallarholmen  uppförts  ett 

udd  örts  ^f  teg  l""  8'a.rfven,  och.  ■'emfabnkation.  Hufvudbyggnaden  och  dess  flyglar  hafva 
ppforts  af  tegel  med  pelare  i  bottenvåningen  af  armerad  betong  och  vissa  bjälklag  af 

Utförts  ”(  ?"*  ■  p°f7ia  |ära"de  konstruktioner  äfvensom  trappor  hafva  ur  kostnadssynpunkt 

Stämde  rt  a'  fRem(f  .bnkfn  SomJ  ansl“ter  si?  ‘i»  hufvudbyggnadens  flyglar  är  uppförd  af 

reveterats‘*Tehr  T  T  7  byggnader.  Traväggarna  hafva  invändigt  panelats  och  utvändigt 
reveterats  och  putsats  for  att  erna  ofverensstämmelse  med  de  öfriga  byggnadernas  yttre 

h^f„n„adernff-ar°drUtSadt  1  a  frffade  falt  mellan  gråa  pilastrar.  Hufvudbyggnadens  gafvet 

måb  nl»  t  1  Trkfe  S'rftt  Td  bola?e,s  namn  1  scrafiKo-  Takel  är  täckt  med  gam- 

sLP  hr  u‘(k  a[  umi;cket  '761  f°rnlat-  som  af  ‘'den  patinerats  till  liflig  färgverkan, 

bom  arkitekt  for  bada  fabrikerna  har  fungerat  5  ä 

Ture  Sel/man. 

»ARCHITEKTEN»  I  NY  GESTALT. 

^  Architekten»,  Akademisk  Architektforenings  i  Köpenhamn  tidskrift  för  arkitektur  och 
dekorativ  konst  har  den  12  okt.  påbörjat  sin  21:sta  årgång  under  redaktion  af  cand.  mag. 
Vilh.  Lorenzen  (ansvarig)  och  arkitekt  Kay  Fisker.  ä 

Tidskriften  har  undergått  en  väsentlig  förändring.  Den  utkommer  nu  endast  2  ggr.  i 
manaden  men  innehållet  ar  i  stället  fylligare.  Utstyrseln  är  mycket  vårdad  och  elegant.  Nog 
hade  den  gamla  danska  tidskriften  blifvit  oss  kär,  hemtreflig,  rik  på  material  och  fylld  af 

visteamnen,  som  den  var.  Men  den  nya  är  värdigare  i  utstyrseln  och  synes  ämna  följa  ett 
strangare  program.  J 

nn?6t  Snhur  P?S  n^a  den  §-amla  och  nya  utstyrseln  afspegla  den  gamla  och 

ga  arkitektskolan  i  Danmark.  Ty  det  ar  påtagligt  att  förändringen  icke  endast  är  af  yttre 
art.  Det  ar  inte  for  inte  som  den  yngre  arkitektgenerationens  store  klassiske  mästare,  C.  F. 
Hansen,  i  de  första  numren  namnes  eller  debatteras  snart  sagdt  på  hvarannan  sida.  Säkert 
1  a  j  !  u  ,  Utfn  .menin?  att  den  renaste  klassikern  i  det  nutida  Danmark,  Carl  Petersen, 
Stui  A  •  .Sltt  vackra  museum  i  Faaborg.  Det  är  i  Danmark  ett  tydligt  motsats- 

orhallande  i  uppfattningen  af  arkitektur  mellan  de  gamla  och  de  unga,  en  konstnärlig  strid, 
som  Vilh.  Lorenzens  och  K.  Varmmgs  uppsatser  i  2:dra  och  3:dje  häftena  beröra  och  som 
nog  tinnes  motstycke  till  afven  hos  oss. 

Architekten»  bor  vara  af  nytta  och  intresse  för  alla  svenska  arkitekter  och  det  äfven  af 
den  anledningen,  att  dess  intressesfär  afses»att  sträcka  sig  öfver  hela  Skandinavien.  Som 
korresponderande  redaktionsmedlem  för  Sverige  skall  d:r  Gregor  Paulsson  fungera. 

E.  G.  A. 
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FÖRENINGSMEDDELANDEN. 

Se^Ts^tlf  jS32£ 

Afdelningen  beslöt  mottaga  uppmaningen  ^  p rikson  generaldirektören  C. 

u*h?  KÄi 

suppleanter  friherren,  öfverste  C.  Rosenblad  f  ^ek"  E~  Fnberger  och  ingenjör  A. 

Hufvudämnet  för  sammantradet  utgjordes  af  ett  af  ark, t  kt it ^  g  i  husbygg- 

Funkquist  upprätta*  förslag  t,l  »ÄdSr  i  Göteborg  afdebing  för  Husbygg- 

nadsteknik».  Genom  skrifvelse  fran  Tek  «£  detta  förslag.  Afdelningen 

nadskonst  hade  Afdelningen  anmo  ats  a  gi  va  Y  a  Friberger  för  ett  föredrag  rörande 
hade  med  anledning  häraf  vunnit  medverkan  af  arkitekt  h  nb erg«  » w  |  hufvud- 

detsamma.  Föredragshållaren  framhöll  forst,  f  .df",  f"k*aD^skt  syftemål.  Handboken 
sakligen  för  fackmän  som  en  uppslå ^°k  af  vasenl fSrsta  del  skulle 

kunde  lämpligen  uppdelas  i  tre  volym  ,  .  i  tabeller  Andra  volymen  skulle 

innehålla  ett  materiallexikon  och  i  en  andra  del  °<*  tabeller.' V  [5rsta 

omfatta  lagar  och  förordningar  och  den  tredje  ™  V™6"  för  deras  åtaganden 

skulle  handla  om  vid  ett  byggnads  oi  e  ag  sys dardiSering  af  vissa  på  kontor  och  på  bygg- 

och  samverkan  och  den  andra  delen  o  ,  därefter  en  ingående  redogörelse  for 

nadsplats  förekommande  arbeten.  ,a,arej  c  -c  Rörande  förslagets  ekonomisering  fram¬ 
förslaget  under  hvar  och  en  af  dess  hufvudrubnkeiv  K lorand^ ^torslagets  han3boken 

hölls  att  utgifterna  kunde  bestridas  utom  genom  ^  f  möjligen 

genom  intäkter  från  en  annonsbilaga  till  densamm  .  g  förslaget  snart  för- 

tasu-^rtf  ä  rS  i s  ~  c,  - 

=  4Ä  KÄftStt  #Ä  WSÄTVÄ 

T™  ä-s  ,t: 

komma  att  tylla  ett  ston  uenui.  inJ_  tänkas  oublicerade  i  annan  ord¬ 
syntes  oberoende  af  hvarandra  till  den  gra  »  .  ra  förverkligande  härigenom  kunde 

uLÄf  1^  Wk“»°  »  Wj.n  göras  i-kränknmgar  af 

på  handbokens  omfattning,  om  dessa  inski ankmngai  b  J  g  h^ilka  under  aHa  för. 

StÄ  SWÄi  “ k--  ” 

egenartacle  och  ^ty<?el®®fu\laa“f1ufning  till  den  förda  diskussionen  i  skrifvelse  till  Tekniska 
A  delningen  beslöt ^  att  ansl  g  adskonst  uttala  sitt  stora  intresse  for  den 

Samfundets  i  Uoteborg  araeirung  iui  förverkligande.  Som  en  for- 

och  ensligt  stu  kunde  organisera"  och  leda  med  densamma  förknippade  synnerligen  om 

Ämlloch  ™g^h^:if  sjukhus  af  arkitekterna 

A.  Bjerke  och  R.  O.  Svensson  och  museum  af  arkitekt  L.  1  orult.  0  , 
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ÄLDRE  SVENSK  NYTTO ARKITEKTUR 

Den  motsatsställning  mellan  byggnadsingenjörer  och  arkitekter,  som  i  när¬ 
varande  stund  existerar,  beror  icke  på  någon  yttre  tillfällighet  utan  är 
af  teoretisk  art.  Att  en  klyfta  fmnes  ligger  i  själfva  arkitekturens  vä- 
sen  Ue  bagge  inre  motsatserna  i  arkitekturen  mellan  att  räkna  och 
bygga  att  konstruera  och  komponera,  ha  väl  i  alla  tider  funnits.  Saken  är 
blott  den,  att  de  nu  at  hvar  sitt  håll  hafva  förts  till  ytterligheter.  Aldrig  har 
den  statiska  konstruktionen  varit  så  utvecklad  som  nu,  aldrig  det  arkitektoniska 
komponerandet  af  formen,  det  rent  estetiska  förhållandesättet  till  byggnaden  så 
tj!7fna  '!  ytterlighet.  Ja,  man  torde  kunna  säga,  att  de  bägge  principerna  ända 

tills  under  det  forra  århundradet  trifts  jämförelsevis  bra  tillsammans  under 
samma  tak. 

byggandet 'behärskade  räknandtt"  ^  härskare  Öfver  de"  andra: 

Enligt  en  mångfald  undersökningar  äro  i  enlighet  med  detta  de  djärfva  kon¬ 
struktiva  byggnader  fran  renässansens  tid,  som  vi  beundra,  t.  ex.  kupolerna  till 
Uomen  i  Florens  och  Peterskyrkan  i  Rom  i  konstruktivt  hänseende  icke  mönster¬ 
gilla.  Kenassansmastarne  Brunelleschi  och  Michelangelo  hade,  enligt  hvad  en  förfat¬ 
tare  (Durm:  Zwei  Grosskonstruktionen  der  italienischen  Renaissance)  säger,  byggt 
sina  konstruktioner  mera  på  grund  af  en  säker  statisk  känsla,  utbildad  under 

byggnaderna  ^  ^  ^ade  gatt  dem  1  blodet>  än  de  egentligen  hade  räknat  ut 

ÖFVERSTYCKE:  Fjg.  1.  INTERIÖR  AF  HYTTAN  I  DUNKER. 

ARKITEKTUR  1918  •  XII  •  DEC. 


F  i  g-  2. 


SCHAKTÖFVERBYGGNAD  VID  SALA  SILFVERGRUFVA. 


Som  hvarje  fackman  vet,  blef  det  emellertid  den  rent  konstruktiva  byggnads¬ 
konsten  under  1800-talet  förunnadt  att  göra  ett  formligt  triumftåg,  dar  sadana 
märkesstenar  som  bryggan  öfver  Firth  of  Forth,  maskinhallen  vid  Parisutstallningen 
1889,  Eiffeltonet,  Kristallpalatset  i  London  beteckna  vägen  och  vida  öfverglansa  de 
komponerade  byggnadsverk  som  1800-talet  hade  att  uppvisa.  Förhållandet  i  dua¬ 
lismen  hade  helt  och  hållet  förändrats.  Det  var  nu  icke  som  under  renässansen 
kompositionen  som  var  den  behärskande,  utan  det  var  den  statiska  teorien,  och 
därför  gör  man  nu  på  allt  vis  från  ingenjörshåll  gällande,  att  för  alla  tekniska  bygg 
nader,  för  alla  nyttobyggnader  ligga  de  väsentliga  frågorna  icke  i  arkitektens, 

utan  i  ingeniörens  hand.  ..-171  , 

Den  syntes  som  fanns  mellan  konstruktion  och  komposition  1  r  lorentinerdo- 

mens  och  Peterskyrkans  kupoler,  i  de  egyptiska  pyramiderna, °  i  de  romerska  a  - 
vedukterna,  i  de  gotiska  katedralerna,  var  en  syntes  på  åskådlighetens  grund. 
I  det  moderna  samhället  har  åskådligheten  förlorat  sitt  själfändamal  inom 
alla  konstarter.  Det  gäller,  att  på  något  sätt  åter  kunna  infoga  den  1  den  sak¬ 
liga  kulturbyggnad,  hvarifrån  den  utdrifvits.  Åskådligheten  kan  emellertid  a 
drig  räkna  på  att  spela  en  primär  eller  afgörande  roll  och  därför  få  vi  nog  1 
den  syntes,  som  vi  nu  böra  eftersträfva  på  nyttobyggnadernas  område,  ställa  kom¬ 
positionen  i  andra  rummet,  men  icke  som  något  oväsentligt,  utan  som  en  nöd¬ 
vändighet,  en  ny  syntes,  men  på  statikens  grund.  ..  . 

Detta  teoretiskt  om  principen  för  den  rena  konstruktionsbyggnaden.  Det  ar  emel¬ 
lertid  klart  att  socialt  sedt  frågan  är  något  vidare.  Det  finns  ju  en  massa  nytto- 
byggnader,  som  icke  direkt  äro  konstruktionsbyggnader  och  frågan  blir  då:  är  icke 
den  åskådliga  skönheten,  alltså  det  rent  arkitektoniska  i  dessa  byggnader  at 
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Fig.  3.  KLENSMEDJA  VID  TROLLENÄS. 


lika  stor  vikt  som  i  hvilka  andra  byggnader  som  helst.  På  denna  fråga  måste 
.  Var?  f  obetmgadt  ja  och  dock  ar  det  kanske  just  här,  som  vår  tid  syndat 
skonheten  mera  an  pa  nagot  annat  område.  Det  är  främst  för  att  påvisa 
att  I  forna  tider  ett  enligt  vår  mening  bättre  förhållande  ägt  rum,  som  den 
som  sknfver  detta  velat  namna  några  ord  om  äldre  svenska  fabriksbyggnader. 


De  aldre  fabriks-  och  nyttobyggnaderna  kunna  under  det  ofvan  sagdas  syn¬ 
vinkel  delas  i  tva  grupper  Dels  sådana,  som  närmast  äro  att  anse  som  konstruk- 
tionsbyggnader,  utförda  af  praktiker,  där  alltså  den  statiska  känslan  fört  bygg- 
fram  till  Sina  former  och  hvilka  därför  i  sitt  yttre  behålla  en  rent  åskådlig 
sjalfklarhet,  en  yttre,  arkitektonisk  allmanfattlighet,  hvilken  icke  är  det  uteslutande 
teoretiskt  konstruerade  huset  gifven.  Dels  sådana,  som  göra  ett  öfvervägande  “kom- 
poneradt  intryck,  Jador,  magasin,  bruksbyggnader  o.  s.  v.  som  uppförts  i  tidens 
arkitektoniska  stil,  eller  som,  dar  deras  konstruktion  fordrat  en  annan  uppbygg- 
“"'if,  dekorativa  utsmyckningar  i  denna  stil.  Saker  alltså,  som  äro  prof  på 
att  dåtidens  byggherrar  ansago  som  själfklart,  att  de  byggnader  de  uppförde  på 
små  bruk  och  gårdar  skulle  blifva  klädda  i  tidens  dekorativa  form  P 

nåovfr  JaJif  fr-  »7  exte'npel  ,  på  dessa  senare  byggnader,  sker  det  icke  på 
nägot  satt  for  att  framstalla  dem  som  mönster  för  nutida  fabriksidkare,  in- 

gemorer  och  arkitekter  att  efterapa  utan  —  och  jag  önskar  på  det  skarpaste 

betona  detta  —  endast  som  exempel  hvilka  böra  ses  ur  sitt  eget  tidsläge. 

-  )aJ  afbildar  det  praktiga  magasinet  i  Gimo  (fig.  6)  med  dess  kraftiga  hörnlise- 

ner  ar  det  naturhgtyis  icke  som  nagon  modell  för  nutida  sädesmagasin,  utan  en- 

.  l“  ,  so.lyl  bevis  .  Pa>  den  tid  som  byggde  detta  hus  fann  det  alldeles  själf- 
lart  att  gora  det  med  hjälp  af  de  kompositionselement,  hvarmed  tidens  bor¬ 
gerliga  arkitektur  i  al  manhet  opererade.  Dessa  byggnader  äro  bevis  på  det  har¬ 
moniska  tillstånd  mellan  nytta  och  skönhet,  som  förr  i  världen  existerade. 
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Hur  vackert  är  till  exempel  icke  öfverbyggnaden  till  ett  af  schakten  i  Sala  silf- 
vergrufva  uppförd.  (Fig.  2).  Den  är  närmast  att  likna  vid  ett  litet  rundt  tempel  med 
fyrkantiga  stenpelare,  hvarpå  ett  tak  med  en  lantern  inhvilar  pa  rundbagar.  Uet 
hela  är  inklädt  med  bräder  och  med  sin  färgverkan  af  hvitt,  gult,  rodt  och  svart 
synnerligen  effektfullt.  Det  är  ingen  rationell  byggnad,  den  ser  mera  ut 
som  ett  lusthus  än  som  en  schaktöfverbyggnad  och  vår  tid  skulle  icke  godkanna 
den.  Men  som  ett  exempel  på  en  byggnadsanda,  som  någon  gang  atven  i  rent 
praktiska  uppgifter  kunde  våga  lämna  det  digra  allvaret  och  draga  pa  smilban- 
det,  är  den  betecknande.  Den  är  bevis  på  en  kultur,  funtad  annorlunda  an  var, 
en  rent  borgerlig  kultur,  där  kärnpunkten,  den  naturliga  medelpunkten  tor 
alla  byggnadsföretag,  den  jordmån  hvarur  de  växte  upp  och  nvarur  de  häm¬ 
tade  sina  stilelement,  var  byggherrarnas  eget  boningshus.  Att  klada  en  schakt- 
öfvergång  med  ett  vackert  lanternintak  kunde  för  dåtiden  vara  en  sj altklarhet. 

Ett  annat  exempel  på,  hur  man  icke  var  rädd  att  gora  en  vacker  gest  afven 
i  obetydliga  uppgifter,  är  den  afbildade  klensmedjan  från  Trollenas,  (tig.  -3),  upp 
byggd  på  1700-talet  och  ännu  i  bruk.  Dess  kolonnarkad  har  väl  antagligen  tjanat 
ett  praktiskt  ändamål,  att  utgöra  skydd  mot  väder.  Man  har  då  äfven  gjort 

den  så  estetiskt  tilltalande  som  möjligt.  ..  .  ., 

Ett  förtjusande  exempel  på,  hur  den  högre  arkitekturen  kunde  tranga  in  mid 

i  nyttans  allra  heligaste  område  är  det  inre  af  den  gamla  hyttan  i  Dunker  (tig. 
1),  där  man  i  midten  ser  den  järnbandade  ugnen  omgifvas  af  putsade  toskanska 
tegelkolonner,  hvilka  uppbära  den  treskeppiga  byggnadens  tak.  ^  Denna  mar 
liga  byggnad  torde  vara  ganska  enastående.  Men  hur  det  ar,  sa  gar  dualismen 
mellan  tempelkolonner,  tegel  och  en  järnbandad  ugn  rätt  så  väl  ihop,  pa  hvilka 

orsaker  det  nu  kan  bero.  o  0  ..  ...  „ 

Dåtidens  enhetliga  kultur  tycks  ha  haft  förmåga  att  pa  nagot  satt  torgyl  a 
upp  de  trivialaste  uppgifter  och  jag  tror  icke  att  det  verkligt  estetiska  intryck, 
man  får  af  sådana  byggnader  som  Adolf  Fredriks  spelhus  vid  Falu  grufva  med 
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Fig-,  5.  SÄDESMAGASIN  VID  MALINGSBO. 

dess  röda  väggar,  dess  hvita  pilastrar  och  svarta  portal  eller  Creutz’  spelhus  (fig.  8), 
vid  samma  grufva,  uteslutande  beror  pa  patinans  undergörande  harmonisering  af 
disparata  element.  Jag  tror,  att  det  enhetliga  intrycket  i  sådana  fall  som  dessa 
verkligen  vant  ursprungligt,  och  då  är  det  ju  märkligt  med  hvilken  djärfhet  man  här 
handlat,  hur  man  dekorativt  smält  samman  formella  fasaddelar  hvilka  gingo  helt 
och  hållet  utanför  den  tidens  estetiska  normer.  Den  kolossala  luckan  på  gafveln 
till  Creutz’  spelhus,  hvilken  ju  bryter  alla  sedvanliga  proportioner,  har  man  dock 
trots  allt  med  dekorativa  medel  försökt  få  ihop  till  en  dekorativ  enhet.  Man 
kunde  ju  ha  låtit  bli  att  dekorera  det  yttre  som  man  gjort.  Man  kunde  ha  låtit 
bli  att  lägga  den  lilla  extra  omsorgen  på  dessa  hus,  och  de  hade  stått  där 
som  helt  vanliga  magasin. 

Andra  exempel  på  den  estetiska  ambition,  hvarom  jag  här  ofvan  sökt  gifva 
en  fragmentarisk  föreställning,  kan  man  leta  upp  nästan  hvar  man  vill  i  våra  gamla 
bruk,  på  slotten,  i  borganläggningar,  i  de  gamla  städerna.  Man  må  tänka  på 
så  nara  till  hands  liggande  exempel,  som  Kronobageriet  i  Stockholm,  uthusen 
vid  kungl.  lustslotten  i  omgifningarna,  otaliga  magasin  i  gamla  kvarter  o.  s.  v. 

Ett  vackert  exempel  är  Adolfs  Fredriks  pumphus  vid  Falu  grufva,  där  man 
klädt  in  huset  med  hvita  färglister  och  så  med  våld  pressat  på  det  tidens  de¬ 
korativa  stil;  ett  exempel  att  observera,  men  icka  att  efterlikna.  Det  var  fullt  på 
sin  plats  på  den  tiden,  då  man  icke  kände  något  statiskt  själfändamål  för  en 
byggnad,  och  ett  glänsande  exempel  på  hur  stark  viljan  att  smycka  då  var. 

Många  af  våra  gamla  ladugårdar  äro  också  af  en  stark  estetisk-dekorativ  ver¬ 
kan  t.  ex.  den  här  afbildade  vid  Seglingsberg  (fig.  4),  ett  putsadt  tegelhus 
med  tegeltak  och  träluckor,  där  den  mäktiga  gafveln  är  synnerligen  vackert  kom¬ 
ponerad  och  där  det  brutna  taket  gör  en  monumental  verkan. 

En  synnerligen  vacker  magasinbyggnad  är  sädesmagasinet  i  Malingsbo  i  Väst¬ 
manland  (fig.  5),  en  putsad  tegelbyggnad  med  tegeltak  och  järnluckor  för  gaflarna. 
Denna  byggnad  uppfördes  så  sent  som  1850  och  är  i  sin  fästningsliknande  ka- 
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F  i  g.  6. 


MAGASIN  I  GIMO. 
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F  i  g.  10.  KOLHUS  M.  M.  I  H  A  R  G. 

raktär  ett  ganska  märkligt  exempel  på,  hur  byggnadstraditionen  från  fjarran  tid 
segt  kunde  hålla  sig  fast  äfven  i  profana  uppgifter. 


Den  andra  gruppen  består  af  rena  konstruktionsbyggnader.  Som  en  ofvergang 
till  dessa  kan  det  här  (fig.  10),  afbildade  kolhuset  i  Harg  räknas.  De  medel  hvar¬ 
med  det  komponerats  äro  vanliga:  ett  stort  brutet  tak  och  en  takgesims,  men 
dess  speciella  ändamål  har  fört  med  sig  att  dessa  medel  gifvit  huset  med  dess 
motsattsförhållande  mellan  det  väldiga  taket  och  den  låga  uppbyggnaden 
en  säregen  prägel.  Det  är  väl  häri  som  det  egenartade  i  de  flesta  af  de  gamla 
tidernas  nyttobyggnader  består:  att  ändamålet  tagit  sitt,  men  att  det  dock 
aldrig  gått  utanför  tidsstilens  ram.  Eller  kanske  framställer  man  saken  rik¬ 
tigare  om  man  säger,  att  de  kompositionella  arkitektoniska  faktorerna  ha  vant 
så  starka  att  de  aldrig  riktigt  släppt  taget  öfver  det  konstruktiva,  äfven  dar  detta 
fört  till  former  som  voro  absolut  utanför  all  arkitektonisk  konvention,  oa  t.  ex. 
Creutz’  lave  vid  Falu  koppargrufva  (fig.  7).  Den  är  som  af  bilden  synes  en  tornar- 
tad  byggnad  i  tre  afsatser.  Det  har  tydligen  varit  otänktbart  för  dåtidens  bygg 
mästare  att  konstruera  byggnaden  utan  hjälp  af  vedertagna  arkitektoniska  medel, 
och  så  ha  rundbåglisterna  öfver  dörrarna  i  undervåningen  kommit  till,  liksom  den 
verkligen  graciösa  lanterninen  som  kröner  denna  originella  anläggning.  Något 
liknande  har  väl  också  varit  förhållandet  med  den  gamla  masugnstypen  af  hvilken 
Ferd.  Boberg  i  sin  kolteckning  gifvit  oss  en  pittoresk  afbildning  (Gonas  nara  Lud¬ 
vika  fig.  16).  Vi  se  här  huru  öfverbyggnaden  öfver  ugnen  närmast  liknar  en  vanlig 
tvåvåningsstuga.  Funnes  icke  bron  för  kolstigarna  kunde  man  tänka  sig  en  i 
ten  backstuga  i  brand.  Denna  ugn  är  i  sanning  ett  märkligt  prof  på  huru  segt 
de  häfdvunna  byggnadsformerna  behålla  sitt  tag.  Den  gör  ett  egendomligt  in¬ 
tryck  med  sin  blandning  af  nytta  och  formprydnad.  Den  sträfpelaraktiga  ut¬ 
byggnaden,  det  dubbla  undre  takfallet  och  den  inpressade  höga  gafveln,  som 
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^  1  11.  KOLHUS  VID  ASP  A. 


själflåttTkaffa^sin  form  fu)k  ,u.pp  ™ed  ^mla  nyttobyggnader  där  ändamålet 

dast  märkes  i  små  deLrT  ,  lde"S  ,all,manna  arkitektoniska  karaktär  en- 

l„„„  ••  sma  dekorativa  detaljer,  listverk,  lisener,  pelare,  takfall  o  d  Dessa 

närmast  behindMe  ^  I  konsekvens  naturligtvis  vidare  intressantare  än  de  nu 

hrSeA  fÖ-  att,iUSt  den  >]raktisk-  etiska  känsla, 

byggnadfelemen  fl  f  "  o  yrke,ssedvanJan  ^apar,  äro  förmögna  att  skapa  nyä 
D^ggnadselement,  fr.a  fran  tidens  konventioner.  Dessa  byggnader  af  hvilka  de 

gel  af  t  ggWsil  kL  •  1  att.  d<issa  «kla  byggnader  behålla  sin  värdiga  prä- 

frkitektonffk  allfarväg  I  lcke..s!unka  ned  ,tdl  maskiner  trots  det  att  de  lämna 
Kitektonisk  alltarvag.  Jag  väljer  verbet  sjunka  ned  med  flit,  ty  för  en  lekman 

har  ettgph.sVåf  sTönfå  °!  ’  ^  fÖremål  J'ämte  sin  ä"damålsenlighet  äfven 

des^ä  äddre^r1;  juaIlt  u  ta  de,n  misstanken  med  i  räkningen  då  man  bedömer 

an  patinan  särskild  for  de  estetiska  strömningar  som  nu  röra  sig  -  kanlke 
nte  Pa  djupet  af  tiden  men  så  mycket  tydligare  nå  des«?  vfp  m,,*..  -r  f  ••  j 

™'1’anfIS,k?  rumstämninger löfver  den  förfallna  kvarnen  i  Söne  på  Kållands!  (tig  12) 
en  god  del  af  var  sympati  för  densamma,  för  lekmännen  torde  den  t  h  och  méd  vara 
"™de(s™  sympatialstrare,  men  jag  tror  inte  att  det  är  på  patoan  vårt  arkitek¬ 
toniska  intresse  beror.  Jag  tror  den  har  rent  arkitektoniska  värden  hvilka  dess  för 

me"  m ‘äs  n°IttÖd  ^  att  f?mhäfva'  Den  lilla,  men  sllaunderbyggnade! 
magasinet,  det  pa  sjalfva  takspetsen  vilande  kvarnhuset  med  dess  smärta 
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Fi g.  14.  VÄDERKVARN  1  BERGA  VID  HÄLSINGBORG. 


Fig.  15.  TEGELUGN  VID  GÖTGATAN  I  STOCKHOLM. 
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Fig.  16.  MASUGN  VID  GONÄS  NÄRA  LUDVIKA. 


resning  och  rundvälfda  takbetäckning,  icke  större  än  att  det  ger  plats  till  maskine¬ 
riet  och  ställd  som  en  järnkonstruktion  på  en  enda  stödjepunkt,  skulle  säkerligen 
tvärtom  komma  ännu  mera  till  sin  rätt  om  byggnaden  vore  ny  och  fräsch.  Likasa 
skulle  man  hvilken  dag  som  helst  godtaga  en  brobyggnad  som  hade  den  enkla 
smäckra,  spänstiga  form  som  bron  till  Creutz’  pumphus  (fig.  9),  vid  Falu  grufva. 
Man  lägge  märke  till  hur  enkelt  och  vackert  sträfvorna  aro  forda  mellan  och 
utanför  de  bärande  stöttorna  och  hur  den  af  praktiska  skäl  orsakade  strafkon- 

struktionen  öfver  vägen  går  ihop  med  det  öfriga. 

En  mycket  klart  uppförd  byggnad  är  kolhuset  invid  gamla  smaltsmedjan  i 
Aspa  vid  Vättern  (fig.  11).  Förhållandet  mellan  byggnadskonstens  a  och  o  —  stod 
och  fyllning  —  är  här  på  ett  öfverraskande  konsekvent  och  vackert  tramhatt 
genom  de  putsade  tegelpelarna  resta  på  gråstensgrunden  med  mellanliggande 

väggpartier  af  bräder.  .  ,  0 

Trollenäs  tycks  ha  att  uppvisa  en  genomgående  hog  kultur  i  traga  om  nytto- 
byggnader,  ty  det  har  också  ett  märkligt  litet  tegelbruk  dar  gården  gor  eget 
behof  af  tegel  (fig.  13).  Fyra  stora  väggar  artikuleras  dels  genom  en  list  under 
taket  och  en  väggen  vertikalt  afdelande  ränna,  dels  genom  en  mäktig  stralpelare 
på  hvardera  sidan.  Det  tvådelade  taket  och  alla  de  många  ugnspiporna  skanka 

lif  och  rörelse  åt  denna  slutna  kropp.  /r  i  c\ 

Ett  annat  prof  på  en  gammal  tegelugn  finnes  i  Stockholm  vid  Götgatan  (hg.  lp). 
Det  stora  utkragade  taket  öfver  ugnarna  har  väl  här  icke  varit  konstruktivt 
betingat,  men  har  antagligen  haft  några  praktiska  skäl  för  sin  tillkomst.  I  alla  hän¬ 
delser  gör  det  en  stark  verkan  med  sin  stora  massa  på  den  lilla  underbygg¬ 
naden.  Här  är  också  att  lägga  märke  till  det  i  min  tanke  rediga  sätt,  hvarpa 
det  konstruktiva  träverket  anbragts  om  ugnskroppen. 
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Fig-.  17.  G  A  ML  A  MASTKRANEN  PÅ  SKEPPSHOLMEN. 


JSra  -1"  uT-tj  Vid  Hälrgb°'S  (fi?'  14>-  ?ör  ett  ^stan  monumentalt 
‘  Jj£k  nl  •  ‘  B°be^S  tecknin?-  Den  ena  väggen  buktar  ut  sig  snedt 

marf  hvP  ‘^l\  **  KVarn^  llk.?om,  e"  tun?  och  mäktig  rörelse  nedåt  mot  den 
denna hbwanaddr  '  Pj  ar  ,dock  märkligt  att  så  kunna  hålla  tillsammans 
d  Q?  n-  g  i  iPPr  med  dess  dlsParata  detaljer  som  här  skett. 

(fia  l  tT  I  e"  bekTt  fuor  ,stockho|msbor,  den  gamla  mastkranen  på  Skeppsholmen 
fJmfZ  ,  t  !!'1  Sf"?  3  beclersvard'ga  konstrution  står  den  som  en  trotjänare  från 
framfarna  tider,  tider  som  voro  enklare  än  vår.  Den  gör  ett  egendomligt  slutet 

mvcketdemeaf  h  mt,7cL,..Vlsst  ar  där  mycket  dött  material  i  dess  konstruktion, 
TCP*  er,  har.  dar  Mosats  med  kraft  än  i  de  moderna  krankonstruktioner 
lmiLTba  " jbverk  stolt  svanga  rundt  på  våra  hamnkajer.  Men  ett  har  den 
•  u  ('.nteu de,  aga,  den  star  fast  och  stadigt  i  marken  och  den  ser  ut  till  att  utan 
rim  J0"  •bn  n8'  „.Sma  bordor’  där  för  en  lekman  de  moderna  kranarna  se  ut  att 

tv  rUken3  "asa"'  Hanmefd|iV,  -|a,?  ,nte/öra  någon  apologi  för  den  gamla  kranen, 
ty  risken  ar  nog  i  alla  fall  mindre  i  de  nya  som  se  mest  farliga  ut,  och  osäker- 

dlt  HayCk!l  Vld  deSS,-a  aj  le  t  na,tur  ig't  endast  brist  På  vana  vid  formerna.  Men 
lust  d°Ck|  "T  l'l  d?n  J?ajnl\kranens,  form  som  manar  en  till  eftertanke, 

just  detta  samlande  klart  andamalsuttryckande  och  funktionsbelysande  i  den 

tion"32  tt  !  T.  -fajta  P.a'  Det  är  ett  fel  med  många  moderna  konstruk¬ 
tiv  t  de  full2t®ndl?t  forsumma  de  åskådliga  kvaliteterna.  Rätt  räknat  är 
g  tt  tycker  man,  det  ma  sedan  bli  hur  som  halst  till  utseendet.  De  äldre  bygg- 
naderna  däremot  tanktes  icke  som  talförhållanden  eller  blefvo  icke  till  som  tal- 

{W  (?m.  ma"  .uVda?tar  ■jenässansteoretikemas  hjälptal  för  kompositionen, 
hvilka  ju  hade  ett  åskådligt  andamal)  utan  tänktes  som  form.  Den  formala  skön¬ 
heten  ar  visserligen  ett  vanskligt  ting  och  smaken  är  ju  ytterst  obeständig.  Men 
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det  är  icke  heller  någon  viss  bestämd  smakriktning  som  gor  att  de  har  fram- 
dravna  exemplen  tilltala  de  flesta  människor  utan  endast  det  förhållandet, 
att  de  ha  någon  slags  form  till  skillnad  från  de  blott  utraknade  byggnader, 
där  man  nog  med  tämligen  stor  visshet  kan  påstå  att  saknaden  af  formala 
värden  är  en  brist.  De  ha  framdragits  som  exempel  pa  den  syntes  jag  ofvan 
talade  om  och  där  de  åskådliga  faktorerna  voro  de  styrande,  och  meningen  med 
det  sagda  har  varit  att  visa  möjligheten  af  en  sådan  syntes  vid  rena  konstruk- 
tionsbvggnader.  Däremot  får  den  formella  lösningen  i  det  enskilda  fallet  pa 
intet  särt  anses  som  normgifvande  för  ett  nutida  byggande,  den  har  vuxit  upp 
ur  hel?  andra  förutsättningar,  både  stilistiska  och  framför  allt  konstrukt.va  an 
dem  vi  nu  lefva  i.  Kontentan  af  det  hela  är  att  det  ,  gammal  byggnadskonst 
funnits  konstruktionsbyggnader  med  rent  arl kitektomska  värden 
Nu  sitter  statiken  i  högsätet  och  arkitekten  ar  en  tjanande  slav 
Men  de  nu  relaterade  förhållandena  böra  vara  ett  imperativ  for  arkitekten  att  icke 
längre  låta  statiken  sitta  där  och  själf  nöja  sig  med  den  tjanande  slavens  omkl!2a  r  ' 
Icke  nöja  sig  med  att  putsa  upp  fasaderna  pa  andras  konstruktioner.  Utan 
återigen  ta ?  det  hela  i  en  hand.  Men  detta  går  inte  pa  den  gamla  grunden. 
Ordningsföljden  i  syntesen  måste  vändas  om.  Arkitekten  maste  soka  efter  nya 
förutsättningar  för  sitt  byggande.  Vägen  till  dessa  förutsättningar  gar  genom 
den  frågan:  I  vad  mån  ha  de  nya  materialen  och  de  nya  utrakningarna /ormi 
dande  kraft ?  Ty  det  är  naturligtvis  här  frågan  ligger.  Icke  längre  nagot  forst 
konstruera  sedan  konponera“  utan  ett  arkitektoniskt  utnyttjande  af  dekonsruk. 
tiva  resultaten  ett  begagnande  af  de  genom  de  nya  tillvagagangssatten  upp 
komma  formerna.  Kan  arkitekten  lösa  den  uppgiften  har  han  besegrat  konstruk¬ 
tören.  Då  uppkommer  också  af  sig  själf  en  ny  arkitektonisk  stil. 

Ci  rent  nr  PnillfiSOTl . 


F1G.  1-5  SAMT  FIG.  11-17  EFTER  KOLTECKNINGAR  AF  FERD.  BOBERG 
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JOSEPH  PAXTON:  ORANGERI  I  CHATSWORTH 


OM  KONSTRUKTIONEN  SOM  ARKITEKTONISK 

STILBILDARE. 

El5",  vet®ns,kaP-  soa<  kunde  möjliggöra  konstruerandet  af  byggnader 
Utan  hjälp  af  den  praktisk-estetiska  erfarenheten  fanns  först  i  sen  tid 
Den  romerSka  arkitekturens  store  teoretiker  Vitruvius  såg  väl  dualismen 
tillmatte  emellertid  det  teoretiska  vetandet  föga  betydelse.  Hufvudsaken 

skänk^den  1?"  k°ntinuerli?a  erfarenheten,  sådan  som  yrkesarbetet 

nvcket  bra  menL  ^  7  ^™staren  ett  teoretiskt  vetande,  så  var  detta 
Sa  irt  nl  deEvar  ,end£ast  en.  komplettering  af  arkitektens  verksamhetsför- 
med  renåssani  nod™nd,S  /.^utsättning.  Ungefär  detsamma  var  förhållandet 
AIK  .Tf  fj5  samtl!Sa  arkitekturteoretici.  Den  på  Vitruvius  byggande  L  B 
e  ht  i^  h  d6t  konstruktiva  vetandet  endast  som  en  gifven^und  Och 
riskl  *  byg?najsiarf  synnei'ligen  mycket  sysselsätter  sig  med  geomet- 

Vad  AU,  !  ’  7  kojdpunkten  dock  för  honom  den  formella  harmonien 

Vad  Albert,  omedelbart  hade  att  förtälja  om  statiska  frågor  inskränkte  s£ 

Snt^Tvfta 11  hPraktit  ^  °C\  d*  ha"  omtSeÄ? 

Ser  är  r!/  h.an  m^mgen  pa  pUngestahningar  eller  äro  de  för  honom 
åskådlig  natur  '  forhalianden  och  således  i  grund  och  botten  af 

dcni  1’y.?. ?n  a  d  s  te  o  re  tik  er,  som  skulle  komma  att  spela  större  roll  än  någon 
annan  under  nya  tiden,  nämligen  Palladio,  voro  endast  de  åskådliga  elementen 

läraySSHoseh  ^  "T?1  betycJeke'  Hans  arkitekturlära  var  uteslutande  en  form- 
P  ii '  j-  ?  konom  talas  om  möjligt  annu  mindre  om  statiska  ting  än  hos  Alberti 
Palladio  betraktade,  och  de  följande  århundradena  följde  honom  i  detta  de 

s  atiska  kunskaperna  endast  som  paradigmer  hvilka  man  hade  att  lära  sig  att 
begagna,  men  icke  att  utveckla.  s 

T*ttar  man  i  barockteoretikern  Vignolas  kolonnlära,  begagnas  talen  uteslu- 

ärn?defnnaaboketseåk tt3  •f°rmella  rytTska  ,värden-  Om  kolonnernas  statiska  natur 
3r \r  denna  såvitt  jag  mmns,  icke  tal. 

1  se  af  denna  flyktiga  öfverblick  hur  förhållandet  mellan  de  två  faktorerna 

tatiska"  uteslutmldp3  fSammanlel™ad<jn  före  syndafallet  förändrats  dithän,  att  det 
//'f,  uteslutande  fick  gora  hjalptjanst  at  det  kompositoriska,  det  åskådliga 

dkem  Priihe,-tarl  l'na  UtVtCkMng  beiyder  !  detta  fallet  den  ^a'>Ska  barockteofe- 
ör  arkitek f  dC  °rme’  hv'lken  1  de  teoretiska  beräkningarna  ser  en  grundfara 
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Under  1600-  och  1700-talet  gjordes  från  matematikernas  sida  flera  forsok  att 
närma  sig  arkitekterna  (de  la  Hire,  Gautier,  Frans  Gersner,  Helfenneder)  men 
de  blefvcf  fruktlösa.  Man  förstår  lätt  orsaken.  Byggnadskonsten  hvilade  hufvud- 
sakligen  på  antik,  klassisk  grund,  medan  de  konstruktiva  byggnadsteonerna 
voroSstilistiskt  förutsättningslösa.  De  försök  som  gjordes  att  sammankoppU  stEMs 
fördelaktiga  konstruktionsformer  med  byggnadskonstens  gängse  blefvo  buktios  . 
Gersner  påpekade  just,  att  konstruktörernas  linjer  icke  kunde  fördragas  tillsa 
mans  med  de  gamlas  goda  smak,  försvararna  af  denna  gamla  goda  smak 
uppbjödo  också  alla  krafter  för  att  föra  sin  mening  igenom  Sarskildt  empire- 
tidens  parisiska  arkitekter  med  Viel  i  spetsen  gjorde  hvad  de  kunde  .  detta  fallet. 

Arkitekternas  kamp  mot  konstruktörerna  blef  emellertid  i  längden  fafang  o 
i  bör  an  af  1800-talet  uppstod  i  Paris  Halle  au  blé,  hviken  ar  en  uteslutande 
ur  stitiska  beräkningar  framsprungen  jarnbyggnad  med  40  m.  spannvidd  af 
arkitekten  Bellanger;  och  1812  gaf  teoretikern  Rondelet  ut  sin  Traite  theorique 
de  l’art  de  båtir“,  där  den  matematiska  beräkningen  for  första  gängen  gores 
till  en  väsentlig  del  af  konstruktionsläran. 


Äldre  tiders  konstruktion  hvilar  på  en  geometrisk  åskådning.  Den  ny 
konstruktionen  är  en  matematisk  analys.  Genom  en  grafisk  framställning  af  den 
analytiska  räkningen  får  man  en  åskådlig  form  med  hvilken  arkitekten  kan  arbeta. 
Före  de  analytiska  metodernas  uppkomst  rörde  sig  mekaniken  som  bekant  med  ytters 
enkla  symboler,  som  kraftparallellogrammen,  kraftpolygonen  etc.  Det  19:de  arhun  - 
rädet  har  i  jämförelse  med  tidigare  lagt  under  sig  helt  nytt  område  och  fick 
i  det  statiska  räknandet  ett  betydligt  sakrare  medel  att  losa  s>ua  konstruk¬ 
tiva  uppgifter.  Man  började  nu  använda  de  statiska  reglerna  pa  ett  helt  annat 
sätt  än  förr  och  deras  handhafvande  blef  en  särskild  specialitet,  hvars  mals¬ 
man  blef  byggnadskonstruktören.  Särskildt  då  man  begagnade  jarn  som  bygg¬ 
nadsmaterial  blef  det  grafiska  resultatet  af  dess  konstruktion  etheltannat  an 
det  arkitekterna  dittills  varit  vana  att  handskas  med.  Vid  jarnbyggnaderna  a 
den  statiska  räkningen  i  en  helt  annan  grad  utslagsgifvande  an  v.d  tegel-  och 
stenbyggnaderna.  Ja,  detta  gäller  afven  de  estetiska  konstruktionselementen, 
normalprofilerna  hos  järnet  jämförda  med  normalmatten  hos  teglet  bero  ,  ena 
fallet  på  statisk  lämplighet,  i  det  andra  på  konvention.  En  foljd  af  detta  ar  at 
ett  stort  antal  nya  former  på  rent  matematisk  vag  inkommit.  Sarskildt  galler  detta 

i  brobyggnader  under  1850-  och  60-talen.  (Bron  ofver  lr  °  or.  '*  r  n 
I  de  allra  flesta  fall  motsvara  dessa  former  var  statiska  kansla.  1  andra  tall 

återigen  hafva  vi  mast  vänja  oss  vid  dem.  ..  ,  . 

Såg  uppträder  ju  en  fullkomligt  ny  form  i  båg-  och  stödkonstruktionen  genom 

länkförbindelsen  mellan  båghalfvorna,  hvilken  endast  ar  moj hg  i  en 
Där  man  i  stenkonstruktionen  har  den  massiva  slutstenen  eller  de  breda  kolo 
baserna,  visa  järnkonstruktionerna  tvärtemot  en  förminskning  af  massan  till  en 
teoretisk  punkt.  Järnbalken  berör,  som  Ruleaux  en  gang  sagt,  marken  endast 
med  tåspetsarna.  På  så  sätt  har  den  teoretiska  rakningen  besegrat  den  tradi¬ 
tionella  statiska  känslan  och  bildat  helt  nya  former.  ,  M 

Den  teoretiska  konstruktionen  har  alltså  visat  sig  aga  stilbildande  kraft.  Men 
för  att  arkitekten  skall  kunna  handskas  med  dess  former  maste  han  vara 
mäktig  en  inre  åskådning;  konstruktionens  talförhållanden  maste  for  honom  kunna 
taga  åskådlig  form.  Det  förhållandet  är  den  stora  skillnaden  mellan  arkitekten 
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JOSEPH  P  AX  TON:  KRISTALLPALATSET  VID  LONDON. 

,?tt  fkit^te?  ska11  estetiskt  kunna  förstå  att  redan  under 
sin  rakning  valja  meljan  de  olika  konstruktiva  möjligheterna  och  oröfva  dem  i  *{- 

seende  pa  deras  åskådlighet.  (Jfr  Bergstens  artikel  i  Arkitektur  h  1 1 A  n 

tager  ett  ytterst  enkelt  exempel/  så  är  "det  Hllräckl  J  för  n  tn  trnl/ör  a"  vete 

h?  m,anr,  ?ta?  ay  “  viss  hållfasthet  som  skola  förenas  i  en  punkt  på  en 
balk  enligt  det  statiska  system,  jämlikt  hvilket  han  konstruerar.  Däremot  innehål 
ler  hans  formel  ingenting  hvarken  öfver  läget  eller  längden  af  stageT  För  honom 
kunde  alltsa  balksystemet  vara  bade  tomt  och  fullt,  massivt  och’  lätt  För  kon¬ 
struktören  ar  det  enda  nodvandiga,  att  hvarje  stag  kan  tåla  så  och  så  stor  trvck- 
belastmng,  men  hur  det  skall  tåla  den  åskådligt  sedt  är  honom  likgiltigt  y 

ordla  st  den"1"  T  “p?*  fm medf  ’  ^  ett  mål’  och  ett  medel  bör  under- 

och  hn  frnt  täTat^/r6  ^^ ktt6,2'  D,$tta  gör  den  1  och  med  att  talen 
ocn  linjerna  tankas  sasom  askadhga  krafter.  Försummas  detta,  så  är  konstruk- 

måJsenlitr  kon!/"'^1  °fruktbarj  Då,  blir  byggnadsverket  uteslutande  en  ända- 
alsenhg  konstruktion,  men  icke  nagon  arkitektur.  Det  rena  förståndet  kan 

hTt  rn  te0r?Su  fulilan£dad  råkni"S'  samma  räkning  kan  för  den  sinn- 
g  föreställningskraften  bhfva  ett  virr-varr,  om  man  icke  företager  räkningen 

nder  den  synpunkten  att  få  byggnaden  så  åskådligt  klar  som  modigt  Genom 

att  begagna  konstruktionen  som  ett  rytmiskt  medel  och  för  att  förstärka  det 

loiTÉdT  betonakonstruklivhL|fvadsak  som  hufvudsak  och  konstruktiv  bisak 
som  bisak  —  kan  rakningen  bhfva  till  en  stilbildande  kraft  i  och  för  sig  Den 

blir  da  icke  blott  ur  matematisk  synpunkt  elegant  utan  äfven  ur  arkitektonisk 
Rakningen  blir  ett  disponerande  af  krafter,  där  icke  endast  det  talmässigt  rationella 
sokes  utan  den  formellt  gynnsammaste  lösningen  af  detta.  Ja,  drar  man  konse 

hwTfn  h/  t11"  c3  kan  den  verkligt^  åskådligt  tänkande  konstruktören  nå  så 

som  ’  ed  reo-ulathf  kons‘ruera!'  åskådligt  och  begagnar  räkningen  endast 

HM  .  tNar.  man  har  natt  denna  punkt  är  konstruktören  arkitekt. 

Men  till  den  punkten  har  arkitekten  lättare  att  nå  än  konstruktören,  emedan 
an  ju  a  prion  tager  sin  uppgift  åskådligt  och  mera  begagnar  talen  som  uttryck 
for  proportioner  och  rytmer  än  som  konstruktiva  mått.  y 


Att  de  nya  konstruktionerna  rätt  handhafda  kun 

at  de  arkitektoniska  medlen  är  utom  allt  tvifvel. 


na  medföra  ett  oerhördt  riktande 
För  det  första  må  man  tänka 
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sig,  att  om  man  t.  ex.  begagnar  järn  som  byggnadsmatenel  och 
konstruerar  sina  byggnader  på  det  statiskt  förmånligaste  sattet, 
får  man  helt  nya  värden.  Man  kan  till  exempel  omsluta  ett 
betydligt  större  rum,  man  kan  i  en  järnkonstruktion  hvaltva  otver 
betydligt  större  bredd  och  nå  en  betydligt  större  hojd,  an  man 
kunde  i  de  gamla  materialen,  trä  och  jarn.  Nagra  historiska 

exempel  må  här  illustrera  detta. 

Under  1800-talets  början  uppstodo  de  nya  typer  al  orange¬ 
rier  med  de  konstruktiva  delarna  af  järn  och  fyllningarna  at 
glas  hvilka  ännu  i  dag  äro  gällande.  Ett  af  de  största  af  dessa 
orangerier,  tillhörande  hertigen  af  Devonshire  i  Chatsworth, 
hvilket  uppfördes  1837-1841,  visar  en  helt  ny  och  i  minsta  de¬ 
talj  rationell  konstruktion  för  en  egenartad  och  arkitektonisk 
prägel.  Meningen  var  att  skapa  ett  idealiskt  ljusrum.  bygg¬ 
mästaren  var  icke  någon  arkitekt  eller  någon  konstruktör.  Han 
var  trädgårdsmästare  och  hette  Joseph  Paxton.  Hvad  .  som 
lekte  honom  i  hågen  var  att  få  fram  ett  orangeri  som  pa  det 
tänkbarast  rationella  sätt  kunde  uppfylla  sitt  andamal.  Resul¬ 
tatet  blef  det  här  afbildade  och  på  så  sätt  blef  orangeriet  ur¬ 
sprunget  till  all  järn-  och  glasarkitektur. 

Ur  orangeriet  uppväxte  nämligen  en  annan  specieH  löUU-talets 
typ,  nämligen  den  stora  utställningshallen  och  bangården.  Den 
första  byggnaden  af  detta  slag  var  Kristallpalatset  i  London,  ur 
PELARE  från  spnmgligen  uppfördt  i  Hyde  Park  1851  till  den  törsta  varldsut- 
olympiasalen  sjännin„en  Det  konstruerades  af  samme  Paxton,  och  genom 
L0ND0N  denna  byggnad  har  1800-talet  vunnit  ett  rumsvärde,  som  mgen 
föregående  tid  hade  ägt,  fullkomligt  fritt  från  all  konvention  Byggnaden  liknar 
visserligen  en  centralbasilika  och  anklingar  i  viss  mån  till  de  engelska  gotis  ** 
kyrkorna,  men  detta  kan  mycket  väl  vara  en  konventionell  tillfällighet.  Det 
egenartade  består  i  den  fullständigt  konventionslösa  planbildningen.  Det  ar  icke 
någon  organisk  byggnad,  utan  en  byggnad,  dar  de  olika  delarna  liksom  aro adde¬ 
rade  till  hvarandra.  Man  skulle  kunna  fortsatta  den  i  oändlighet  och  lagga  del  till 
del,  en  sak  som  i  en  romersk  centralkyrka  eller  gotisk  katedral  icke  skulle  lata 
sig  göra.  A.  G.  Meyer  säger  om  denna  byggnad:'  “bei  dieser  ganzen  Anlage 
handelt  es  sich  iiberhaupt  nicht  um  einen  Bau,  der  nach  den  Lebensbildungen 
der  bisherigen  Steinarchitekturer  einen  Raum  gestaltet  sondern  um  einen  Ue- 
häuse’,  das  einen  Raum  mit  einem  Gitterwerk  umschhesst  und  die  hlachen 
zwischen  diesem  Gitter  mit  einer  durchsichtigen  Masse  fullt.  Es  ist  ein  Raum- 
umhegen’  und  -'decken’,  kein  'Raumbilden.’“  En  viss  volym  skulle  begransas. 
Voilå  tout.  Så  enkelt  det  låter,  var  detta  ett  problem  som  monumentalark.- 
tekterna  aldrig  förr  stått  inför.  Det  var  också  ett  synnerligen  märkligt  befriande 
intryck,  som  denna  byggnad  gjorde  på  sin  samtid.  Man  lar  inne  i  denna  yggna 
ha  förlorat  känslan  af  tyngd  och  egen  kroppslig  bundenhet.  Franvaron  af  de 
gängse  arkitektoniska  formerna  verkade  på  samtiden  lattande.  Det  var  icke  na- 
|ot  skönt  rum  i  gängse  mening,  som  det  genom  fönstren  inströmmande  huset 
gjorde  lefvande  och  delade  i  motsatser  mellan  ljus  och  skugga.  e  var  in 
gen  gotisk  förfining  och  där  fanns  icke  alls'  några  dekorativa  prydnadsformer. 
Det  var  ett  bestämdt,  oerhördt  stort  och  öfverallt  lika  ljust  rum. 

Snart  skulle  man  äfven  få  fram  nya  bredd-  och  höjdmatt.  Den  markhgaste 

1  I  sin  märkliga  bok  Eisenbauten,  hvarur  materialet  till  denna  afdelning  är  hämtadt. 
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FOTPUNKT  AF  ETT  »HOCHBAHN»- 
STÖD  I  BERLIN. 


manifestationen  af  denna  sträfvan  till  större  golfyta 
d  rde  7oon  mfkinhallen  på  världsutställningen  i 
Paris  ^89  pch  hvad  den  nya  höjden  beträffar  ut¬ 
gör  ju  Eiffeltornet  det  allmänt  bekanta  exemplet. 

Eiffeltornet  är,  så  när  som  på  ett  par  saker,  rent 
statiskt.  Undantagen  äro  bågarna  mellan  de  fyra 
pelarna  under  första  våningen,  samt  den  dekora¬ 
tiva  betoningen  af  andra  våningen.  Man  må 
tanka  sig,  att  den  sedvanliga  formen  för  en  så 
og  yggnad  af  sten  skulle  varit  Keopspyrami- 
dens  aftrubbade  form  och  jämföra  den  med  Eiffel¬ 
tornets  nål,  så  har  man  skillnaden.  Eiffeltornet 
har  en  mycket  stark  estetisk  verkan,  det  kon¬ 
struktiva  och  det  estetiska  sammanfalla  där  på 
ett  markhgt  sätt  Om  man  jämför  till'  exempel 
Eiffeltornet  med  Washingtonobelisken  som  är  169 
meter  hög  så  finner  man,  att  den  estetiska  ver- 
kan  af  Eiffeltornet  är  betydligt  större  än  den  af 
obehsken,  i  hvilken  konstruktionen  ju  helt  och 
hållet  ar  dold. 

Under  1800-talets  midt  byggdes  ett  mycket 
stort  antal  rena  järnbyggnader'  icke  blott  utställ- 
mngshallar,  järnvägsstationer  och  dylika  rena 

nyttobyggnader,  utan  äfven  kyrkor,  S:t.  Augustin  i  Paris,  bibliotek  och  museer 
i  loteque  S:te  Genevieve  och  Biblioteque  nationale  i  Paris,  Neues  Museum 
P  ‘n’  £?"]?  b°rSeV  AntwerPen-  {ör  a«  taga  några  ur  högen 
fu“^,  0rS/!mmade  ™a"  !  d^sa  och  de  flesta  andra  liknande  byggnader 
tullstand  gt  den  klara  konstruktion,  som  utmärkte  pioniärbyggnaderna  Medan 

,  Knstallpto  konstruktören  Paxton  och  i  Eiffeltornet  Eiffel  fått  fria  händer 
h//at‘0ne  t.  gestalta  sina  konstruktioner  och  på  denna  grund  deras  byggnader 

Sekter  ^  3r°’  ??. . hittade  man  sen;Ye  På  a«  låta  akadLiska 

orsaken  till 7X01)  1 7?  arbete'  Det  är  säkerligen  här,  som 

saken  till  1800-talets  std/or/all  ar  att  söka  i  den  mån  detta  icke  beror  nå 

sociata  faktorer.  Man  klädde  in  de  egenartade  konstruktionerna  med  antika 

dekora  iva  element^  Ett  exempel  afbildas  här.  Det  är  en  pelare  från  Olympia^ 

.  1  Lond?n>  ?J°rd I  ,af  gjutjärn.  Konstruktivt  afsmalnar  den  mot  stödie- 

skönheten  få  träda'  fSta"et  ^  häraf  "PP^nunande  egenartade 

konheten  fa  trada  fram  i  dagen  klädde  man  in  kolonnen  med  de  dekorativa 

hviikarngelom  "Ta  ^  ko,'i.ntis^an|de  k^Pitiil.  -  Takverket  och  andra  ställen, 
hvilka  genom  sina  nya  gjutjarnsbjalkar  fingo  synnerligen  egenartade  hvälf- 

bälkar'  och  Sa  [T"  ,antlka  kas^tter  °.ch  takstolskonstruktionens  smäckra  järn- 

fBerlinmuseet  D  ?  k  ,/S  tnt,kise[ande  ?esimser  och  akantusslingor. 
som  här  manifeS  A  • Helt  Pen,kelt  *“  brist  På  arkitektonisk  renhetskänsla, 
iärnväisstatTonér^  oT A  ?•'&  E,ndaSt  ‘  ^ttobyggnader,  som  till  exempel 

framtrlda  E  dy 'kt  Hade  m3n  mod“  att  låta  konstruktionen  klart 

^Impulsen  till  detta  döljande  af  det  konstruktiva  skelettet  i  byggnaderna 
g'c  antagligen  fran  Violet-le-Ducs  romantiska  skola.  Naturligtvis  är  den 

få  den  akon°str  kUtktl0ken  ‘  °f  ^  T  'cke  nå?on  sk°nhetsbärare,  men  för  att 
den  konstruktiva  byggnaden  vacker,  maste  man  naturligtvis  gå  tillväga  på 
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ett  rakt  motsatt  sätt  mot  romantikerna.  De  flesta  moderna  byggnader  aro  v 
rare  som  råbyggnader  än  som  färdiga.  I  stallet  for  att  dölja  konstruktionen, 
måste  man  betona  den.  Man  måste  renodla  konstruktionen,  man  maste^  för¬ 
stärka  de  väsentliga  linjerna  i  den  och  vid  komponerandet  icke  utga  fran  nagon 
dekorativ  princip,  utan  tvärtom  från  det  ledmotiv  som  sjalfva  konstruktionen 
skänker.  Låta  konstruktionen  bli  stilbildare.  Konstruktionen  bor  vara  det  tema 
hvarpå  arkitekten  bygger  sitt  hus,  liksom  musikern  bygger  sitt  musikstycke 
För  att  rekapitulera  det  sagda:  den  statiska  konstruktionen  far  stilbildande  kraft 
genom  att  behandlas  åskådligt  i  stället  för  analytiskt  således  som  form  i  stallet 
för  som  tal.  Det  sålunda  vunna  åskådliga  schemat  bor  af  arkitekten  i  hans  kon¬ 
struktion  på  allt  sätt  betonas  i  stället  för  att  utsuddas.  ...  . 

Men  hvilka  bli  konsekvenserna  häraf  for  nutida  arkitekter?  Jo,  därigenom, 
att  vi  ha  börjat  bygga  med  helt  nya  material,  järn,  glas  och  betong,  genom 
hvilka  nya  konstruktiva  system  hafva  uppkommit,  ar  det  arkitektens  plikt 
att  i  sitt  skapande  begagna  dessa  konstruktioner  till  att  bilda  en  ny  stil.  tn 
ny  stil  bildas  icke  af  dekorativa  grunder.  Åtminstone  galler  detta  endast  1  se¬ 
kundära  stilar,  till  exempel  klassicismen.  Men  hvarje  primar  arkitekturstil  hvilar 
på  en  speciell  och  för  den  ny  konstruktionsprincip.  Den  grekiska  stilen  ar  jamn- 
vikten  mellan  vertikalt  stöd  och  horisontal  last.  Daraf  dess  arkitektoniska  kon¬ 
sekvens,  kolonnen.  Den  romanska  stilen  har  uppkommit  af  hvalfbyggnaden  och 
den  gotiska  på  förmågan  att  nå  större  höjd  genom  att  förvandla  rundbagen  till  en 

spetsbåge.  Sengotiken  är  utvecklingen  af  denna  förmåga  till  dess  yttersta  konse¬ 
kvens,  upplösningen  af  alla  ytor  till  bärande  delar.  Gotikens  begränsning  visas 
af  sträfpelarna.  Stenens  konstruktiva  makt  hade  gränser  och  dessa  illustreras  a 
de  system  af  sträfvor  hvilka  utifrån  obönhörligt  begränsa  den  gotiska  byggnaden. 

För  järn-  och  betongbyggnaden  existera  icke  de  snäfya  gränserna  fran  gotikens 
katedraler.  Vid  dem  kan  man  röra  sig  med  helt  andra  matt  och  mojligheter. 
Begagnar  man  dem  med  yttersta  konsekvens  uppstår  en  ny  arkitekturstit 

Men  också  först  då.  För  oss,  som  hafva  insett  nagra  af  orsakerna  till  18UU- 
talets  misstag,  nämligen  Violet-le-Ducs  romantiska  radsla  for  den  konstruktiva 
klarheten  och  Ruskins  missförstånd  af  sin  tids  produktiva  krafter,  ar  det  en  plikt, 
att  återigen  taga  upp  1800-talets  nya  konstruktiva  tankar  till  en  sann  arkitek¬ 
tonisk  gestaltning,  utan  att  begå  1800-talets  synder. 

De  äro  den  tradition,  som  våra  dagars  arkitekter  bora  fortsatta  i  stallet  tor 

klassicismens  estetiska  kompositions-  och  dekorationsprmcip. 

Nu  kan  man  säga  att  detta  är  att  rida  på  principer.  Men  nej!  Det  ar  vis¬ 
serligen  sant,  att  man  icke  kan  bygga  ett  bostadshus,  en  villa  eller  hvad  som 
helst  för  öfrigt  utan  att  handskas  med  vissa  kompositionsprinciper.  Den  rena 
nakna  konstruktionen  kan  ibland  ge  för  torftigt  intryck,  och  en  järnvägsstation  och 
en  liten  villa  komma  väl  i  alla  tider  att  stå  som  motsatser  hvilka  icke  kunna 
förenas.  Men  är  det  inte  något  förnedrande  för  vår  tids  arkitektur,  att  vi  som 
i  konstruktivt  afseende  kunna  bygga  hus  som  gränsa  till  det  sagolika  skola  be- 
höfva  låna  våra  dekorativa  former  från  gångna  stilepoker?  Sluta  med  det,  ren¬ 
odla  med  benhård  halsstarrighet  de  uppslag  som  konstruktionen  ger,  lat  dem 
estetiskt  förstärka  och  spela  mot  hvarandra,  och  det  är  min  bergfasta  tro  att 
vi  en  dag  ha  nya  dekorativa  former  att  komponera  med,  som  icke  agdes  at 
någon  tid  före  vår  egen.  Då  ha  vi  en  ny,  i  alla  arkitekturprodukter  genomför¬ 
bar  primär  stil  Det  enda  mål  som  kan  vara  vardt  att  arbeta  for  och  hvars 
uppnående  åter  en  gång  kunde  göra  till  sanning  den  gamle  Vitruvius  ,  ord: 
“Magna  est  res  architectura“.  Gregor  Paulsson. 
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EINSTEINS  RELATIVITETSPRINCIPER. 

föredrag  vid  Afdelningens  för  Elektroteknik  sammanträde  den  16  november  1917  af  prof.  H.  Pleijel. 


De  af  Einstein  formulerade  relativitetsprinciperna,  den 
speciella  af  år  1905  och  den  allmänna  af  år  1915,  inne¬ 
bära,  att  alla  naturlagar  skola  vara  så  beskaffade,  att  de 
gälla  oföi ändrade,  till  hvilket  allmänt  koordinatsystem  de 
än  hänföras.  Härigenom  kommer  relativitetsprincipen  att 
omforma  våra  begrepp  om  tid  och  rum,  om  massa  och 
energi  samt  ingripa  i  var  uppfattning  af  naturlagarna.  Det 
visar  sig  bland  annat,  att  gravitationsfält  måste  inverka  på 
optiska  och  elektromagnetiska  fenomen,  och  en  helt  ny 
gravitationsteori  uppträder,  inom  hvilken  lagen  för  verkan 
och  återverkan  ej  längre  är  fylld.  Man  kan  därför  helt  in¬ 
stämma  med  Chwolson,  då  han  framhåller,  att  relativitets¬ 
principen  innebär  den  största  omhvälfning  inom  fysiken, 
som  någonsin  förekommit. 

I  det  följande  skall  jag  försöka  att,  följande  den  histo¬ 
riska  gången  för  utvecklingen  af  vår  uppfattning  af  etern 
och  dess  förhållande  till  materien,  framställa  innebörden 
och  en  del  följder  af  de  Einsteinska  relativitetsprinciperna. 

För  att  angifva  en  företeelse  har  man  att  bestämma 
dess  läge  i  förhållande  till  rummet  samt  den  tid,  vid  hvil¬ 
ken  företeelsen  i  fråga  är  iakttagen. 

I  den  klassiska  mekaniken  anger  man  en  punkts  läge 
med  tillhjälp  af  ett  kartesiskt  koordinatsystem,  och  tiden, 
vid  hvilken  läget  observerats,  med  tillhjälp  af  ett  ur  af 
ett  eller  annat  slag.  Koordinatsystemet  tänkes  då  till  en 
början  bestå  af  tre  mot  hvarandra  vinkelräta  plan,  och 
tiden  antages  a  priori  öfverallt  vara  densamma. 

°  Väljer  man  nu  ett  annat  koordinatsystem,  som  i  för¬ 
hållande  till  det  ursprungliga  har  en  likformig  translato- 
risk  rörelse,  visar  det  sig,  att  Newtons  rörelselagar  gälla 
oförändrade  i  det  nya  systemet.  Har  en  materiell  punkt 
i  förhållande  till  det  nya  koordinatsystemet  samma  begyn¬ 
nelsehastighet,  blir  punktens  rörelse  i  förhållande  till  detta 
identiskt  densamma,  som  om  koordinatsystemet  vore  fast. 

Det  är  därför  omöjligt,  att  ur  ett  studium  af  kroppars 
rörelse  i  förhallande  till  ett  koordinatsystem  bestämma 
detta  koordinatsystems  translatoriska  absoluta  hastighet. 

Man  kan  således  ej  bestämma  ett  absolut  koordinatsy¬ 
stem  och  all  translationsrörelse,  som  sker  med  likformig 
hastighet,  blir  relativ. 

Relativitetsprincipen  i  den  klassiska  mekaniken  kan  ut¬ 
talas  så,  att  alla  koordinatsystem,  hvilka  i  förhållande  till 
hvarandra  hafva  likformig  translatorisk  rörelse,  äro  lika 
berättigade  för  mekanikens  lagar. 

Annorlunda  blir  förhållandet  med  koordinatsystem,  hvilkas 
punkter  befinna  sig  i  accelererad  rörelse,  t.  ex.  ett  rote¬ 
rande  koordinatsystem.  För  att  Newtons  rörelselagar  fort¬ 
farande  skola  gälla,  när  rörelser  hänföras  till  ett  dylikt 
koordinatsystem,  måste  man  införa  fiktiva  krafter  såsom 
centrifugalkrafter  eller  tröghetskrafter  i  allmänhet. 

En  rotationsrörelse  är  därför  enligt  den  klassiska  me¬ 


kaniken  ett  absolut  rörelsetillstånd.  Med  tillhjälp  af  pen¬ 
delrörelse,  observation  af  en  vätskemassas  yta  etc.  kan 
man  alltid  i  princip  bestämma  storleken  af  ett  systems 
rotation.  Vi  skola  senare  återkomma  till  frågan  om  ro¬ 
tationsrörelsens  absoluthet. 

Om  en  materiel  punkt  i  ett  visst  ögonblick  har  hastig¬ 
heten  v  i  förhållande  till  ett  koordinatsystem,  som  själft 
har  hastigheten  w  i  förhållande  till  ett  annat,  får  såsom 
bekant  den  materiella  punkten  i  förhållande  till  det  se¬ 
nare  en  hastighet,  som  är  sammansatt  af  v  och  zv  enligt 
parallellogramlagen.  Hafva  hastigheterna  samma  riktning, 
blir  den  resulterande  hastigheten  sålunda  summan  af  v 
och  zv. 

Den  klassiska  mekaniken  skördade  triumf  på  triumf  och 
man  hoppades  att  under  densamma  kunna  så  småningom 
inrangera  alla  naturlagar. 

Med  undulationsteorien  för  ljuset  uppstod  emellertid  nya 
frågor  och  problem,  hvilka  med  stor  svårighet  läto  sig 
förenas  med  den  klassiska  mekanikens  principer.  Man 
erhöll  ett  nytt  medium  att  taga  hänsyn  till,  nämligen  bä¬ 
raren  för  ljusvågorna,  etern.  Från  början  antog  man  äfven 
etern  såsom  varande  ett  slags  materia  med  elastiska  egen¬ 
skaper,  hvilket  medium  befann  sig  utanför  den  vanliga 
materien  (Arago,  Cauchy,  Stokes  och  i  viss  mån  äfven 
Hertz). 

Sättes  en  elastisk  kropp  i  vibrationer  och  är  kroppen 
själf  stadd  i  rörelse,  blir  vibrationernas  fortplantningshas- 
lighet  för  en  stillastående  åskådare  resultanten  till  fort- 
plantningshastigheten  i  mediet  och  detta  mediums  has¬ 
tighet  i  öfverensstämmelse  med  lagen  för  hastigheters 
sammansättning.  Befinner  sig  därför  etern  i  rörelse  i 
förhållande  till  jorden,  skulle  denna  eterns  rörelse  inverka 
på  ljusets  skenbara  fortplantningshastighet  och  alla  de  fe¬ 
nomen  som  sammanhänga  med  denna. 

Arago  försökte  bestämma  eterns  relativa  hastighet  ge¬ 
nom  att  undersöka  brytningsförhållandet  hos  en  prisma. 
Biytningsindexen,  som  är  förhållandet  mellan  ljusets  has¬ 
tighet  utanför  och  inuti  prisman,  skulle  nämligen  ändras 
därigenom,  att  ljusets  hastighet  relativt  prisman  ändrades 
med  prismans  egen  rörelse.  Han  kunde  emellertid  ej 
upptäcka  någon  sådan  ändring  och  leddes  häraf  till  att 
antaga,  att  eterns  relativa  hastighet  vid  prisman  och  i 
allmänhet  vid  materiella  kroppar  var  noll  eller  med  andra 
ord,  att  etern  släpades  med  de  materiella  kropparna  vid 
deras  rörelse. 

Emellertid  uppstod  härigenom  nya  svårigheter;  ty  om 
etern  följde  med  de  materiella  kropparna  vid  deras  ytor, 
måste  kropparnas  relativa  rörelser  i  förhållande  till  hvar¬ 
andra  inverka  på  ljusets  gång  från  en  kropp  till  en  annan. 
Man  måste  således  finna  inverkan  på  såväl  abberationen 
som  på  det  dopplerska  fenomenet. 
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Fresnel  hade  emellertid  kommit  till  den  öfvertygelsen, 
att  man  måste  antaga  att  -etern  inträngde  i  materien. 
Han  visade  också,  att  Aragos  försök  kunde  förklaras  där¬ 
igenom,  att  man  antog,  att  etern  inuti  materien  förtätades 
på  grund  af  molekylära  attraktioner.  Då  prisman  rörde 
sig  i  etern,  genomgick  etern  prisman,  men  förtätades  inuti 
densamma.  Eterns  strömningshastighet  inuti  prisman  blef 
härigenom  mindre  än  utanför.  En  matematisk  undersök¬ 
ning  visade,  att  Aragos  experiment  kunde  förklaras,  om 
man  antog,  att  förtätningen  var  sådan,  att  ljusets  hastig¬ 
het  i  prisman  blef: 


där  c’  är  hastigheten  hos  ljuset  i  prisman  i  hvila,  v  pris¬ 
mans  hastighet  och  fi.  brytningsindex.  Hastigheten  blir 
således  mindre,  än  hvad  som  svarar  mot  den  klassiska 
mekanikens  relativitetsprincip,  enligt  hvilken  hastigheten 


skulle  bli  c  +  v.  Uttrycket  1  — ^har  fått  namnet  med' 

släpningskoefficient . 

Af  Fizeau  verkställda  försök  öfver  ljusets  hastighet  i 
rinnande  vatten  hafva  bekräftat  den  af  Fresnel  uppställda 
formeln.  Fizeau  lät  tvänne  ljusstrålar  utgå  från  en  ljus¬ 
källa  samt  i  motsatt  riktning  genomgå  efter  hvarandra 
tvänne  rör  AB  och  CD,  i  hvilka  vattnet  strömmade  i 
riktningen  A  B  D  C.  De  båda  ljusstrålarna,  af  hvilka  den 
ena  sålunda  gick  i  samma  riktning  som  vattnet,  och  den 
andra  i  motsatt,  fingo  interferera  med  hvarandra.  På 
grund  af  vattnets  rörelse  blir  ljusets  hastighet  i  rörelsens 
riktning  större  och  i  motsatt  riktning  mindre  än  vid  gång 
genom  stillastående  vatten  och  genom  uppmätningen  af 
förskjutningen  af  interferenslinjen  och  med  kännedom  om 
väglängden  i  vattnet  bestämde  han  ljusets  fortplantnings- 
hastighet.  Han  erhöll,  att  hastigheten  i  strömningens  rikt¬ 
ning  blef  just 


eller  det  värde,  som  Fresnel  hade  förutsagt. 

Fizeau's  experiment  och  andra  talade  för  att  etern 
genomtränger  materien.  Hertz  hade  uppställt  sin  elektro¬ 
magnetiska  teori  för  medier  i  rörelse  närmast  i  anslutning 
till  den  klassiska  mekanikens  relativitetsprinciper  och  un¬ 
der  förutsättning,  att  etern  följde  med  materien  vid  rörelse. 


Fig.  1. 


Hvarje  dielektrikum  är  i  elektromagnetiskt  hänseende  be- 
stämdt  af  sin  dielektricitetskonstant.  Etern  är  ett  di¬ 
elektrikum  med  konstanten  1.  Verkställda  experiment  af 
Wilson,  Waltenhofen  m.  fl.  visade  emellertid  snart,  att 


Hertz’  teori  icke  kunde  vara  riktig.  I  Wilsons  experiment 
rörde  sig  ett  dielektrikum  mellan  tvenne  kondensatorplattor 
i  ett  starkt  magnetiskt  fält,  som  stod  vinkelrätt  mot  rö- 
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relsens  riktning  I  detta  dielektrikum  induceras  härvid  en 
elektrisk  kraft  E,  och  denna  skulle  enligt  Hertz  åstad¬ 
komma  en  förskjutning  och  en  laddning  å  kondensator- 
plattorna,  motsvarande  e  E.  Man  fann  emellertid  endast 
(e--i).E.  På  samma  sätt  erhölls  i  öfriga  experimenten 
öfverallt  verkningarna  proportionella  mot  e — 1,  där  man 
enligt  Hertz  skulle  haft  dem  proportionella  mot  e. 

Dessa  experiment  föranledde  Lorentz  att  i  sin  elektron¬ 
teori  antaga,  att  etern  genomtränger  alla  kroppar  och  be¬ 
finner  sig  i  absolut  hvila. 

Den  förskjutning,  som  erhålles  i  ett  medium,  är  da 
sammansatt  af  förskjutningen  i  etern,  proportionell  mot  E 
och  den  förskjutning,  som  erhålles  i  materien  (polarisa¬ 
tionen),  den  sista  då  proportionell  mot  (e — i)E.  Då  me¬ 
diet  rör  sig,  få  vi  inducerad  kraft  endast  i  materien,  hvar- 
emot  etern,  som  är  i  hvila,  blir  fullkomligt  oberörd. 

Häraf  förklaras  Wilsons  experiment. 

I  och  med  att  etern  antogs  befinna  sig  i  fullständig 
hvila  hade  man  erhållit  ett  absolut  system  i  förhållande 
till  hvilket  all  rörelse  och  alla  fenomen  kunde  hänföras; 
etern  skulle  lämna  ett  absolut  koordinatsystem.  Jorden 
skulle  sålunda  vid  sin  rörelse  genom  etern  vara  utsatt  för 
en  »etervind»,  och  det  blef  ett  önskemal  att  bestämma 
hastigheten  hos  denna  etervind. 

Utan  att  närmare  ingå  på  dem  må  endast  nämnas,  att 
alla  försök  visade  negativa  resultat,  någon  dylik  vind  stod 
ej  att  upptäcka.  Emellertid  kunde  något  afgörande  ej 
vinnas  ännu,  emedan  endast  sådana  försök  företagits,  hos 
hvilka  effekten  var  proportionell  mot  förhållandet  mellan 
jordens  och  ljusets  hastighet,  och  det  lyckades  Lorentz 
att  enligt  sin  elektronteori  visa,  att  dessa  försök  icke  skulle 
lämna  något  resultat.  Först  när  det  lyckades  Michelson 
att  anordna  experiment  så,  att  man  kunde  observera  effek¬ 
ter  af  andra  ordningen,  d.  v.  s.  proportionella  mot  kva¬ 
draten  på  förhållandet  mellan  hastigheterna,  var  ett  afgö¬ 
rande  möjligt.  En  ljusstråle  utgick  från  L  (fig.  2),  träffade  en 
halfgenomskinlig  spegel  i  O ,  som  gjorde  en  vinkel  af  45 
mot  ljusstrålen.  En  del  af  ljuset  genomgick  spegeln,  fort¬ 
satte  till  spegeln  A,  reflekterades  till  O  samt  reflekterades 
vidare  till  C.  En  annan  del  af  strålen  fran  L  reflek¬ 
terades  vid  O,  träffade  spegeln  B,  reflekterades  till  O, 
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genomgick  där  spegeln  och  kom  till  C.  De  båda  ljus. 
strålarna  interfererade  i  C. 

Ena  gången  var  apparaten  ställd  så,  att  linjen  LA  var 
i  jordrörelsens  riktning  och  andra  gången  vinkelrät  mot 
denna  riktning. 

Afståndet  O  A  låta  vi  vara  lx  och  afståndet  O  B  l2  samt 
antaga,  att  jorden  rör  sig  från  A  mot  B  med  hastigheten 
\  Som  våglängderna  LO  och  O  C  äro  gemensamma  för 
båda  strålarna,  behöfva  vi  endast  jämföra  tiderna  för 
vägarna  OA  och  OB  fram  och  tillbaka. 

Ljusstrålen  från  O  träffar  spegeln  A  efter  en  tid  / 
som  erhålles  ur  likheten 


—  4  =  2  d'  __  ^  /2 

—  *2  v/^__  ^2  ‘ 

C  l 


4  —  ctx  -f-  vt  Is 

eller  /  '  _  4 

c  +  v 

Efter  reflexionen  träffar  strålen  spegeln  O  efter  en  ytter¬ 
ligare  tid  4"  som  erhållas  ur 

4  +  <'  =  ctx" 

eller  / »  —  4 

c  — ■  v 

I  ena  fallet  möter  nämligen  spegeln  A  ljusstrålen  och  i 
andra  fallet  aflägsnar  sig  spegeln  O  i  förhållande  till  strålens 
utgångspunkt. 

Sammmanlagda  tiden  tx  blir  sålunda 

t  —  1 1  1  4  2  hc 

1 1  —  : - 1 - =  — - . 

c  +  V  C  -  V  C2  -  V2 


Fig.  4. 


Vrides  apparaten  90°  byta  l%  och  lx  plats  och  mot- 
svarande  tidsdifferens  för  båda  strålarna  blir: 

2  4  2  cl2 

\jc2  -  V2  c2  - v2 


Den  olikhet,  man  observerar  i  de  båda  lägena,  svarar 
mot  differensen  mellan  dessa  båda  uttryck,  alltså: 

2  6-  (4  -|-  4)  ^  2  (ix  4-  4) 

—  Z’2  Yc 2  _  V2  ’ 

Utvecklas  dessa  uttryck  enligt  binominalteoremet,  får 
man  sasom  den  första  term,  hvilken  ej  faller  bort 

(;)'■ 


Betrakta  vi  nu  ljusstrålen  från  O  mot  B ,  så  är  det  klart, 
att  ljusstrålen  måste  förflytta  sig  snedt  för  att  träffa  B, 
emedan  B  rör  sig  i  riktning  AL.  Samma  blir  förhållandet 
med  den  återgående  strålen  (fig.  3). 

1  iderna  för  fram-  och  återgång  blifva  lika  med  -  t2. 

Af  figuren  framgår: 

4 2  =  (C2  -V2)  (lj  \‘ 


B 


\Jc2  —  v2 

Skillnaden  i  tid  för  de  båda  vägarna  blir  då 


Anordningen  var  gjord  så,  att  Michelson  och  Morley 
kunde  observera  en  bråkdel  af  den  väntade  effekten. 

Experimentet  gaf  emellertid  negativt  resultat,  i  det  att 
ingen  ändring  i  interferens  kunde  iakttagas  vid  apparatens 
vridning. 

Om  en  ljusstråle  utsändes  från  en  punkt  på  jordytan, 
förflyttar  den  sig  alltså  utefter  jordytan  med  samma  hastig¬ 
het  c  i  alla  riktningar,  hvilken  jordens  rörelse  än  är. 
Detta  strider  uppenbarligen  mot  den  klassiska  mekanikens 
lag  för  hastigheters  sammansättning.  Ty  man  väntar  sig, 
att  fortplantningshastigheten  i  etern  skall  vara  konstant 
och  att  följaktligen,  om  ljusstrålen  går  mot  jordens  rörelse¬ 
riktning,  den  på  en  kortare  tid  skulle  träffa  ett  föremål 
än  om  föremålet  vore  i  hvila  i  etern.  Däremot  skulle  re¬ 
sultatet  af  experimentet  vara  i  full  öfverensstämmelse  med 
emanationsteorien  för  ljuset;  ty  det  utsända  ljusfluidet 
skulle  hafva  samma  sa  att  säga  inneboende  hastighet  som 
ljuskällan.  Också  har  en  mot  emanationsteorien  svarande 
hypotes  uppställts  af  Rietz  för  att  förklara  Michelsons  och 
Morleys  experiment,  i  det  att  han  antager,  att  ljuset  har 
och  bibehåller  vid  sin  rörelse  ljuskällans  hastighet.  Emel¬ 
lertid  har  de  Sitter  visat  att  ett  sådant  antagande  ej  är 
hallbart  på  grund  af  astronomiska  förhållanden. 

Dubbelstjärnorna  beskrifva  elliptiska  banor  kring  hvar¬ 
andra  eller  kring  sin  gemensamma  tyngdpunkt.  Vi  an- 
taga  C  och  D  vara  de  lägen  en  af  dubbelstjärnorna  in¬ 
tager  i  de  yttersta  punkterna  af  sin  bana  (fig.  4),  sedd  af  en 
åskådare,  som  befinner  sig  på  ett  mycket  stort  afstånd  l  från 
densamma.  Stjärnan  antages  röra  sig  i  sin  bana  i  rikt¬ 
ningen  C E  D  B.  Tiden  för  ljuset  att  komma  från  C  till 

åskådaren  skulle  enligt  Rietz’  teori  bli  lika  med - ,  om 

c  —  u 

u  är  stjärnans  hastighet  i  C.  Erån  punkten  D  skulle 
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/ 


Ar  halfva 


ljuset  komma  till  åskådaren  på  tiden  ^  ^ 

omloppstiden  T,  skulle  sålunda  den  skenbara  tiden  för 

stjärnans  förflyttning  från  C  öfver  E  till  D  blitva: 

ll  2  ul 

T  + - —  =  T - r 

C  +  ll  c  —  u  c å 

På  samma  sätt  får  man  tiden  från  läget  D  till  C  öfver 
B  att  bli: 

2  ul 

T+  -r 


För  spektroskopiska  dubbelstjärnor  är  nu  — —  i  de  flesta 

fall  af  samma  storleksordning  som  T.  Stjärnans  skenbara 
rörelse  i  sin  bana  skulle  därigenom  komma  att  högst  be¬ 
tydligt  afvika  från  den  enligt  Keplers  lagar.  Att  någon 
dylik  afvikning  ej  kunnat  iakttagas  är  därför  ett  starkt 
bevis  mot  den  Rietzska  hypotesen. 

Det  negativa  resultatet  af  Michelsons  försök  stämde  icke 
öfverens  med  Lorentz’  elektronteori.  För  att  förklara  det 


Michelsonska  experimentet  uppställde  först  Fitz-Gerald  och 
senare  Lorentz  den  berömda  kontraktionshypotesen,  enligt 
hvilken  alla  kroppar  skulle  sammandragas  i  rörelsens  rikt¬ 


ning  i  proportionen 


\/-r‘ 


där  v  är  kroppens  hastig¬ 


het  och  c  ljusets.  Det  framgår  direkt  ur  formlerna  för 
t.  ex.  första  läget  hos  Michelsons  apparat,  att,  om  vi  er- 

/  v* 

sätta  4  med  4  .\J  1  —  — ,  blifva  koefficienterna  för  4  och 

T  C  g 


/3  lika  och  totala  differensen  blir  noll.  En  sådan  samman¬ 
dragning  kan  ej  upptäckas  med  direkt  mätning,  emedan 
äfven  mätstafven  sammandrages  i  samma  proportion. 

Lorentz1  kontraktionshypotes  medförde  emellertid  nya 
svårigheter.  En  sammandragning  af  en  kropp  skulle,  sy¬ 
nes  det,  medföra,  att  kroppen  skulle  förhålla  sig  olika  i 
fysiskt  hänseende  i  riktningen  parallellt  med  sammandi  ag¬ 
ningen  och  vinkelrätt  mot  densamma,  hör  en  ljusstråle, 
som  genomgick  en  genomskinlig  kropp  i  sned  riktning 
mot  rörelsen,  skulle  då  dubbelbrytning  komma  till  stånd. 
Lord  Rayleigh  och  Brace,  som  undersökte  förhållandet, 
funno  emellertid  ingen  dylik  effekt,  ehuru  anordningen  var 
så  god,  att  man  skulle  kunnat  upptäcka  en  femtiondedel 
af  hvad  som  skulle  ägt  rum  vid  en  motsvarande  samman- 
tryckning  på  mekanisk  väg.  På  samma  sätt  väntade  man 
sig,  att  ledningsförmågan  i  de  båda  riktningarna  skulle 
utfalla  olika.  Verkställda  försök  af  Rankine,  utförda  med 
stor  precision,  visade  emellertid,  att  en  dylik  olikhet  ej 
var  för  handen. 

Om  därför  en  Lorentz’  kontraktion  äger  rum,  miste  inre 
kompenserande  modifikationer  i  tillståndet  äga  rum. 

Lorentz  har  i  detta  hänseende  förbättrat  sin  hypotes 
genom  att  antaga,  att  äfven  elektronerna,  af  hvilka  krop¬ 
pen  är  uppbyggd,  sammandraga  sig  i  motsvarande  mån, 
så  att  de  vid  rörelse  blifva  afplattade  ellipsoider  i  stället 
för  sfärer. 

Emellertid  är  det  svårt  att  komma  ifrån,  att  Lorentz 
hypotes  om  kropparnas  kontraktion  är  alltför  konstlad 
för  att  motsvara  verkligheten.  (Forts.) 


OSYMMETRISK  BELASTNING  AF  TREFASNÄT. 

Af  ing.  E.  Zachrisson,  Västerås. 


Olika  stor  belastning  på  de  olika  faserna  i  ett  trefas¬ 
nät  uppkommer  vid  anslutning  till  systemet  af  enfasbelast- 
ning,  t.  ex.  af  elektriska  ugnar  och  enfasbanor,  och  or¬ 
sakar  flera  olägenheter.  Vanligen  kan  maskineriernas  fulla 
symmetriska  trefaseffekt  ej  uttagas,  eller  dessa  maste  göras 
större  än  som  vore  nödvändigt,  om  belastningen  alltid 
vore  symmetrisk.  Generatorer  få  vidare  en  del  tillsats¬ 
järnförluster  i  polplattor  och  polkärnor,  för  hvilkas  bort¬ 
tagande  anbringandet  af  en  dämplindning  pa  fältet  ibland 
kan  blifva  nödvändigt,  och  deras  gång  blir  ej  längre  lugn, 
utan  störd  af  vibrationer  i  de  olika  generatordelarna  på 
grund  af  variationerna  i  det  behöfliga  drifmomentet.  Slut¬ 
ligen  blifva  spänningsfallen  olika  på  skilda  faser  i  genera¬ 
torer,  transformatorer  och  ledningar.  Den  på  detta  sätt 
uppkommande  olikheten  mellan  de  skilda  3-fasspännin- 
garna  är  besvärande  för  eventuell  spänningsreglering  på 
nätet,  automatisk  eller  för  hand,  emedan  antingen  endast 
en  fas  kan  få  riktig  spänning  eller  ock  enfasiga  spän- 
ningsregulatorer  måste  insättas  på  alla  tre  faserna.  Den 
värsta  nackdelen  af  olikheten  i  spänning  mellan  faserna 
är  dock,  att  pa  trefasmotorer,  synkrona  eller  asynkrona, 
äfven  vid  en  liten  dylik  olikhet  en  betydande  differens 
mellan  strömstyrkorna  på  de  tre  faserna  uppstår  med  ty 
åtföljande  fara  för  öfverhettning,  om  motorerna  hafva  att 
lämna  full  drifkraft. 

I  Amerika  har  man  haft  och  har  fortfarande  som  praxis 
att  använda  enfasdistribution  för  småabonnentei  på  tre¬ 


fasnät,  hvarvid  enfasbelysningstransformatorer  och  enfas- 
induktionsregulatorer  kommit  till  riklig  användning.  Som 
denna  belastning  lätt  kan  delas  upp  i  små  delar  och  för¬ 
delas  lika  på  olika  faser,  har  man  dock  hittills  kunnat 
undvika  all  större  snedbelastning  af  det  stora  nätet.  Pa 
senare  år  har  det  emellertid  af  ekonomiska  skäl  visat  sig 
önskvärdt  att  ansluta  stora  enfasbanor  till  de  stora  elek¬ 
tricitetsverken  i  städerna,  och  härigenom  har  frågan  om 
borteliminerandet  af  störningar,  härrörande  från  den  upp¬ 
kommande  snedbelastningen,  blifvit  aktuell.  Man  har  där¬ 
vid  bl.  a.  tänkt  sig  att  omforma  enfasenergien  till  sym¬ 
metrisk  trefasenergi,  medelst  särskilda  maskiner,  s.  k.  fas¬ 
omformare,  till  hvilka  jag  vill  återkomma  i  slutet  af  denna 
uppsats. 

Hos  oss  äro  förhållandena  väsentligt  olika.  Den  enfas- 
belastning,  som  här  förekommer,  utgöres  mestadels  af  elek¬ 
triska  ugnar,  hvilka  åtminstone  hittills  i  de  flesta  fall  tagit 
i  anspråk  största  delen  af  den  energi,  vederbörande  kralt- 
station  kunnat  lämna,  medan  endast  en  obetydlig  del  åt¬ 
gått  för  drift  af  anläggningens  motorer  och  för  den  kring¬ 
liggande  bygdens  behof.  I  detta  fall  vore  det  ändamåls- 
löst  att  såsom  i  det  amerikanska  förslaget  omforma  den 
uppkommande  snedbelastningen  till  symmetrisk  trefasbelast¬ 
ning,  utan  utföras  generatorerna  och  nätet  så,  att  de 
kunna  uthärda  alla  från  snedbelastningen  härrörande  extra 
påkänningar.  Härvid  kvarstår  dock  den  under  vissa  om¬ 
ständigheter  afsevärda  olägenheten  af  att  alla  motorer, 


A.  Geometrisk  bestämning  af  begreppet  »osymmetri»  i 
ett  trefassystem  och  osymmetriens  egenskaper. 

i.  Som  förslag  till  uttryck  på  »osymmetri*  i  t.  ex.  en 
oliksidig  spänningstriangel  ABC  (fig.  i),  där  sidorna  re- 


C' 


presentera  trefasnätets  hufvudspänningar,  förefaller  genast 
den  spänning  lämplig,  som  man  behöfver  lägga  till  på  en 
af  faserna  för  att  erhålla  en  symmetrisk,  d.  ä.  liksidig 
spänningstriangel.  Om  alltså  i  fig.  i  den  liksidiga  tri¬ 
angeln  ABC'  slås  upp  på  sidan  AB,  med  spetsen  C'  åt 
samma  sida  som  C,  ger  sammanbindningslinjen  CC'  den 
förefintliga  osymmetrien. 

2.  För  att  ofvannämnda  uttryck  på  osymmetri  skall 
vara  användbart  och  entydigt,  fordras  i  första  hand,  att 
samma  värde  å  osymmetrien  erhålles,  om  liknande  kon¬ 
struktioner  göras  på  de  andra  sidorna  af  triangeln.  Vi 
vänta  alltså,  att  om  trianglarna  ABC  och  AB' C  uppritas, 
sammanbindningslinjerna  AA'  och  BB'  skola  vara  lika 
stora  med  hvarandra  och  med  CC' ,  och  vidare,  att  då 
dessa  linjer  böra  motsvara  hvarandra  äfven  hvad  fasrikt¬ 
ningen  beträffar,  vinklarna  dem  emellan  skola  vara  lika 
stora,  d.  v.  s.  120°.  Att  så  äfven  är  fallet,  kan  lätt  be¬ 
visas,  ty  A'B=  CB,  AB  --  C' B,  f\  ABC'  =  A  A'BC, 
och  om  den  gemensamma  [\  ABC  fråndrages,  [\  CBC' 
=  A  A'BA  .-.  A  AB  A  öé  A  CBC  och  AA'  =  CC'.  Efter¬ 
som  A  ABA'  genom  vridning  omkring  B  en  vinkel  af 
6o°  fås  att  sammanfalla  med  A  CBC,  bildar  AA  en 
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som  äro  anslutna  till  ugnsatiläggningens  nät,  komma  att 
erhålla  olika  stor  ström  på  olika,  faser.  För  att  undvika 
detta  kan  man  tillgripa  den  utvägen,  att  motorerna  göras 
rikligare,  i  ogynnsamma  fall  t.  ex  så  stora,  att  de  kunna 
utföra  sitt  arbete  äfven  som  enfasmotorer,  eller  ock  kan 
man  insätta  särskildt  omformningsmaskineri  för  motor¬ 
nätet. 

Denna  uppsats  kommer  att  behandla  en  ny  metod  för 
att  skydda  motorer  mot  snedströmmar  vid  drift  på  obalan¬ 
serade  nät  och  äfven  redogöra  för  de  amerikanska  utjäm- 
ningsmeioderna.  Dessförinnan  måste  dock  osymmetriens 
egenskaper  studeras  och  tillvägagångssätt  för  dess  mätning 
och  bestämning  gifvas,  äfvensom  dess  inflytande  på  olika 
maskinslag  något  behandlas. 


vinkel  af  6o°  med  C  C  och  af  120°  med  dess  motsatta 
riktning  CC'.  På  samma  sätt  bevisas  med  hjälp  af  de 
kongruenta  A:na  BAB'  och  C'AC  eller  ACA'  och  BCB, 

C' 


att  BB  och  66  resp.  A  A’  och  BB*  äro  lika  stora  och 
med  hvarandra  bilda  vinUir  af  120°. 

3.  Emedan  osymmetrien  i  spänningen  i  trefassystemet 
salunda  kan,  med  bibehållande  af  sin  storlek,  hänföras  till 
hvilken  fas  som  helst,  bör  det  vidare  vara  möjligt  att 
uppdela  densamma  på  olika  faser,  blott  man  iakttager,  att 
summan  af  delosymmetrierna  på  olika  faser  bli  lika  med 
hela  systemets  osymmetri.  Ofvanstående  är  sant,  om  vi 
lyckas  bevisa,  att  sedan  samma  bild  åter  uppritats  i  fig. 
2  som  i  fig.  1  och  tre  punkter  A",  B"  och  C"  tagits  på 
linjerna  AA,  BB'  och  CC'  så,  att  AA"  +  BB"  +  CC" 


Fig.  3- 


=  AA  —  BH  =  CC,  A  A" B" C"  representerar  ett  sym¬ 
metriskt  system  och  således  är  en  liksidig  triangel. 

Afsätt  för  bevisets  skull  A  A"'  =  CC".  Då  blifver  A"  A", 
=  BB",  eftersom  AA"  +  BB"  +  CC"  =AA'.  Förbind 
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A"  med  B  och  C".  Då  blir  BA'  =  BC,  A' A'"  är  gjord 
—  CC",  A  B  A  A"  =  BCC',  eftersom  A  BAAQé  A  BCC'. 
A  BA  A”  blir  alltså  =  A  BCC" ,  och  alltså  dels,  efter¬ 
som  A  ABA"  =  A  CBC"  och  A  ABC  =  6o°,  A  A"BC" 
=  6o°,  dels  A"  B  =  C" B.  På  grund  häraf  blir  A  A"'BC" 
liksidig.  Betrakta  vi  vidare  A:na  C" A" A"  och  C" B" B, 
finna  vi,  att  A  BC"A"  —  60°  och  att  äfvenledes  B" B 
med  A" A'"  bildar  6o°  v  A  A' A" C"  =  A  C" BB"  v 
A  A" A'" C"  =  A  B"BC".  Häraf  följer  åter,  som  förut, 
att  A  A'  C" B"  =  6o°  och  att^"C"  =  i?" C".  A  A'B"C" 
är  alltså  liksidig.  H.  S.  B. 

4.  Af  ofvanstående  följer,  att  om  delosymmetrierna  på 
de  tre  faserna  göras  lika  stora,  dessa  delosymmetrier  till¬ 
sammans  bilda  ett  symmetriskt  trefassystem,  som  dock 
har  motsatt  rotationsriktning  mot  det  ursprungliga,  osym- 
metriska  systemet  ABC  och  de  symmetriska  systemen  ABC' 
AB' C  och  ABC.  Att  rotationsriktningen  ej  kan  vara  den¬ 
samma,  inses  däraf,  att  det  är  omöjligt  att  bilda  ett  osym¬ 
metriskt  system  af  två  symmetriska  med  samma  rotations¬ 
riktning.  I  fig.  3  är  det  hufvudsakliga  af  fig.  1  åter  upp- 


ritadt  jämte  den  liksidiga  A  A" B" C",  som  erhålles,  om 
AA"  =  BB"  =  CC".  Dessa  tre  delosymmetrier  bilda  det 
symmetriska  trefassystemet  A"B"'C"',  hvarest  OA",  OB'" 
OC"  äro  lika  stora  som  och  parallella  med  resp.  AA", 
BB"  och  CC".  Rotationsriktningen  hos  systemet  A" B'" C'" 
är  medsols,  medan  systemet  ABC  roterar  motsols. 

5.  Härvid  bemärkes,  att  det  medroterande  systemet  all¬ 
tid  är  större  än  det  motroterande.  Ty  om,  i  fig.  4,' 
A' B" C"  är  det  större  symmetriska  systemet  och  A" B’"  C'" 
det  mindre,  och  O  är  den  för  båda  gemensamma  neutral¬ 
punkten  och  om  vidare  OC"  och  OC'"  samt  OB"  och 
OB'"  sammansättes  till  resp.  OC  och  OB,  så  inses,  att 
punkterna  C  och  B  alltid  komma  att  ligga  på  samma  sida 
om  A  B"OB"':s  bissektris  OX  som  den  större  af  ofvan- 
nämnda  vektorer,  nämligen  OC"  och  OB".  Härmed  är 
bevisadt,  att  det  sammansatta  systemet  ABC:s  rotations¬ 
riktning  är  densamma  som  det  större  af  de  båda  olik- 
roterande  systemen,  A"B"C".  Om  de  båda  symmetriska 
systemen  äro  lika  stora,  så  komma  det  sammansatta  sy¬ 
stemets  vektorer  OA,  OB  och  OC  att  alla  falla  utmed 
OX  och  dess  förlängning,  d.  v.  s.  detta  system  har  öfver- 
gått  till  ett  enfassystem.  På  detta  sätt  hafva  vi  kommit 
till  ömvändningen  af  den  gamla  kända  satsen,  att  ett  en¬ 


fassystem  kan  uppdelas  i  två  sins  emellan  lika  stora  sym¬ 
metriska  trefassystem,  ett  medroterande  och  ett  motrote¬ 
rande. 


6.  Vi  hafva  således  sett,  att  det  i  början  föreslagna 
uttrycket  på  ett  trefassystems  osymmetri  är  fullt  entydigt. 
Den  kan  hänföras  till  hvilken  fas  som  helst  eller  uppdelas 
mellan  olika  faser.  Men  under  det  att  osymmetrien  alltid 
är  lika  stor,  oberoende  af  hur  den  bestämmes,  förblir  icke 
storleken  på  det  medroterande  symmetriska  systemet  den¬ 
samma,  ty  A:na  ABC,  ABC  och  ABC'  i  fig.  \,  A" B" C" 
i  fig.  2  och  A' B" C"  i  fig.  3  äro  ju  alla  olika.  Häraf 
föranledas  vi  att  undersöka,  om  icke  osymmetrien  kan 
bestämmas  med  hjälp  af  hvilken  liksidig  triangel  som  helst: 
vi  försöka  t.  ex.  att  i  fig.  5  bestämma  A  ABC.s  osym¬ 
metri  med  hjälp  af  den  godtyckligt  valda  liksidiga  A 
A" B" C".  Vi  förbinda  härför  spetsarna  af  dessa  trianglar 
hur  som  helst,  dock  så,  att  sedan  en  förbindningslinje, 
t.  ex.  AA",  dragits,  de  återstående  förbindningslinjerna 
BB"  och  CC"  dragas  mellan  spetsar,  som  ligga  åt  samma 
håll  från  A  och  A".  B  får  således  ej  förbindas  med  C" 
eller  C  med  B".  De  tre  linjerna  AA",  BB”  och  CC" 
representera  nu  tre  delosymmetrier,  som,  om  de  öfverföras 
till  samma  fas  och  sammansättas  geometriskt,  skola  gifva 
samma  totala  osymmetri,  som  erhålles  medelst  den  tidi¬ 
gare  nämnda  metoden  t.  ex.  CC' .  Sättet  att  öfverföra  en 
delosymmetri  från  en  fas  till  en  annan  är  med  ledning  af 
det  föregående  gifvet  och  antydes  i  fig.  6.  Skall  näm¬ 
ligen  osymmetrien  CC  öfverföras  till  fasen  B,  observerar 
man,  att  rotationsriktningen  mellan  C  och  B  är  medsols, 
och  afsätter  sedan  motsols  från  den  med  CC'  parallella 
BX  A  B  B X  —  1200.  BB  är  då  den  på  fasen  B  öfver- 
förda  osymmetrien  CC.  Riktigheten  af  ofvanstående  inses 
vid  jämförelse  med  fig.  1  och  2.  Återgående  till  fig.  5 


bestämma  vi  för  bevisets  skull  neutralpunkterna  O'  och 
O"  och  draga  de  på  bilden  synliga  fina  linjerna.  Osym¬ 
metrien  CC"  kan  nu  tänkas  uppdelad  i  delarna  CC', 
CO',  0'0"  och  0"C";  osymmetrien  AA"  i  AO',  O' O" 
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och  O" A";  och  osymmetrien  BB”  i  BO',  O' O"  och  0"B" 
Tagas  nu  CO  A  O'  och  BO'  tillsammans,  öfverföras  på 
samma  fas  enligt  fig.  6,  och  sammansättas,  erhålles  en 
s  uten  liksidig  triangel,  d.  v.  s.  de  tre  delosymmetriernas 
resultant  är  O .  Detsamma  gäller  om  dels  de  tre  osym- 
metnerna  O' O",  dels  0"A",  O" B"  och  O" C"  tagas  till¬ 
sammans,  öfverföras  och  sammansättas.  Vi  se  alltså  att 
den  enda  återstående  osymmetrien  är  CC',  och  att  samma 
resultat  erhålles,  antingen  osymmetrien  bestämmes  med 
hjälp  af  A  A  'B'  C"  eller  på  annat  sätt. 

7.  Innan  den  geometriska  behandlingen  af  ett  trefas- 
systems  osymmetri  afslutas,  skall  en  för  uppsatsens  senare 
del  viktig  sats  bevisas,  nämligen  den,  att  osymmetrien  i 
ett  system  är  V  3  gånger  så  stor  som  osymmetrien  i  ett 
annat,  som  bildas  af  de  stycken  af  medianerna  i  den  förra 
systemtriangeln,  som  ligga  mellan  triangelns  spetsar  och 
dess  tyngdpunkt  (systemets  fasvärden).  I  fig.  7  är  ABC 
det  osymmetriska  trefassystemet  med  tyngdpunkten  O.  På 
sidan  AB  är  den  liksidiga  jämförelsetriangeln  ABC'  upp¬ 
slagen.  Den  har  tyngdpunkten  O'.  Af  systemet  ABC:s 
»fasvärden»  AO,  BO  och  Ctf  är  systemtriangeln  COD 


föras  till  en  enda  fas  genom  geometrisk  sammansättning 
efter  vridning  af  1  20°.  Se  vidare  mom.  6  ofvan. 

b)  Det  enklaste  sättet  att  konstruktivt  erhålla  systemets 
osymmetri,  hänförd  till  en  fas,  visas  i  mom.  r,  fig.  1. 

c)  Osymmetrien  kan  så  fördelas  mellan  olika  faser,  att 
den  bildar  ett  symmetriskt,  motroterande  trefassystem. 
Detta  systems  fasvärden  äro  lika  med  en  tredjedel  af  stor¬ 
leken  på  osymmetrien,  hänförd  till  endast  en  fas.  Hvilket 
osymmetriskt  trefassystem  som  helst  kan  därför  uppdelas 
i  två  symmetriska  system,  ett  medroterande,  större,  och 
ett  motroterande,  mindre.  För  ett  enfassystem  äro  dessa 

båda  symmetriska  system  lika  stora.  Se  vidare  mom.  4 
och  5. 

d)  Osymmetrien  hos  en  trefastriangel,  hvars  sidor  re¬ 
presentera  värdena  mellan  faserna  (t.  ex.  hufvudspännin- 

garna),  är  y/  3  ggr  så  stor  som  en  annan,  hvars  sidur  äro 
samma  systems  fasvärden  (t.  ex.  fasspänningarna).  Se  vi¬ 
dare  mom.  7. 

B.  Bestämning  af  osymmetrien  i  ett  trefassystems 
spänning,  ström  och  effekt. 


Fig.  7  och  7  a. 

bildad  så,  att  OD  =  AO  och  CD  =  BO.  Härvid  kom¬ 
mer  DO  att  blifva  förlängningen  af  A  O  och  CD  att  blifva 
parallel  med  BO.  Till  jämförelsetriangel  för  A  COD 
väljes  den  liksidiga  A  COD'.  A  COD: s  osymmetri  be- 
star  da  dels,  på  fasen  C,- af  CC',  dels,  på  fasen  ö,  af 
OO  och  dels,  på  fasen  D,  af  DD'.  Af  dessa  blir  OO' 
dels  parallel  med  CC'  och  lika  med  r/8  CC',  dels  pa- 
rallel  med  och  hälften  så  stor  som  DD.  Osymmetrierna 
DD  och  OO'  öfverföras  nu  på  fasen  C  i  fig.  7  a.  Här 

~  oc^  //  ^  *  GH  —  OO',  men  vriden  120°,  och 
BK  =  DD,  men  äfvenledes  vriden  120°.  Den  resulte¬ 
rande  osymmetrien  för  systemet  COD  blir  alltså,  hänförd 
till  fasen  C,  = 

\  X  2  I 

FK  =  -  .  -.  C  C'  =  —  -  CC' . 

23  V  3 

Vinkeln  mellan  FK  och  CC'  blir  6 o0/  H.  S.  B. 

Vi  sammanfatta  resultatet  af  ofvanstående  geometriska 
betraktelser  sålunda: 

a)  Ett  entydigt  värde  på  osymmetrien  i  någon  af  ett 
:refassystems  storheter  (spänning,  strömstyrka),  represente- 
•ade  genom  sidorna  af  en  triangel,  erhålles  genom  att 
»jam fora»  denna  triangel  med  en  liksidig  triangel  hv.  s.  h. 
3enna  jämförelse  tillgår  så,  att  spetsarna  af  de  båda  tri- 
mglarna  förbindas  två  och  två  så,  att  förbundna  punkter 
de  bada  trianglarna  äro  lika  belägna  med  aEeende  på 
otat.onsnktningen  i  trianglarna.  Dessa  förbindelselinjer 
^presentera  osymmetrier  på  de  olika  faserna  och  öfver- 


1 .  Osymmetri  i  spänningen. 

Af  de  tre  uppmätta  hufvudspänningarna  AB,  A  C  och 
B  C  (fig.  1)  bildas  spänningstriangeln  ABC.  Den  enfasiga 
osymmetrien  CC'  erhålles  grafiskt  och  det  motroterande 


trefasiga  spänningssystemet  får  fasspänningen  eller 

3 


CC' 

hufvudspänmngar  .  Det  symmetriska  medroterande 
V  3 


systemets  hufvudspänning  A"B"  erhålles  enligt  fig.  2,  3. 

bör  att  kunna  på  ett  instrument  afläsa  den  enfasiga 
osymmetrien  i  spänningen  kan  man  vidtaga  den  anord¬ 
ningen,  att  en  trefasmotor  får  gå  som  enfasmotor  med 
anslutning  endast  till  två  af  faserna.  På  grund  af  före¬ 
komsten  af  ett  roterande  fält  induceras  härvid  en  sym¬ 
metrisk  spänning  i  alla  motorns  faser,  hvarför  den  enfa¬ 
siga  osymmetrien  i  spänning  kan  mätas  genom  att  insätta 
en  voltmeter  mellan  motorn  och  nätet  på  den  tredje  fasen, 
bör  att  denna  metod  skall  vara  något  så  när  noggrann, 
bör  motorn  hafva  små  spänningsfall  (helst  en  synkron¬ 
motor  med  efifektfaktorn  lika  med  1). 

2.  Osymmetri  i  strömmen. 


Strömstyrkorna  i  de  tre  ledningarna  i  ett  trefassystem 
utan  nolledmng  äro  tillsammans  lika  med  noll  och  kunna 
därför  representeras  af  sidorna  i  en  sluten  triangel.  Som 
strömstyrkan  är  en  storhet,  som  mätes  pr  fas,  bör  den 
osymmetri,  som  utkonstrueras  i  den  af  fasströmmarna  som 
sidor  bildade  triangeln,  multipliceras  med  \[$  för  att  man 
skall  få  riktigt  värde  på  strömsystemets  osymmetri  (se  afd. 
A.  mom.  7).  Om  i  fig.  1  strömstyrkorna  representeras 
af  AB,  AC  och  BC,  blir  den  enfasiga  osymmetrien  till 
storlek  lika  med  CC'.  V  3  och  strömstyrkan  i  det  mot- 

CC' 

roterande  symmetriska  systemet  _ .  Detta  kan  äfven 

V/  3 

visas  däraf,  att,  om  i  fig.  3  de  osymmetriska  strömmarna 
representeras  af  AB,  A  C  och  BC  och  det  medroterande 
strömsystemet  af  A" B",  A" C"  och  B" C",  skillnaden  mellan 
t.  ex.  AB  och  A' B"  representeras  af  summan  af  AA"  och 

BB  ,  d.  v.  s.  \j  3  .  AA"  =  ~==.  Önskar  man  att  i  dia- 

V  3 

grammet  erhålla  riktiga  värden  på  osymmetrien  till  fas 
och  storlek,  bör  den  triangel  uppritas,  där  medianerna 
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referera  till  det  motroterande,  resp.  medroterande  syste- 


äro.  parallella  med  och  1,5  ggr  sa  stora  som  linjer» 
som  representera  fasströmstyrkorna. 

Ofvanstående  gäller  icke  trefassystem  med  nolledning, 
där  summan  af  de  tre  strömmarna  ej  är  lika  med  o, 


A 


3.  Osyrnmetn  i  effekten. 

Upplösas  ett  trefassystems  osymmetriska  spännings-  och 
strömtrianglar  i  sina  symmetriska  med-  och  motroterande 
system,  kan  det  lätt  visas,  att  summan  af  såväl  den  verk¬ 
liga  som  den  wattlösa  medels ffekt,  som  bildas  af  ett  med- 
och  ett  motroterande  systems  vektorer,  under  alla  förhål¬ 
landen  är  noll  (gäller  naturligtvis  ej  de  momentana  effek¬ 
terna).  Ty,  med  hänvisande  till  fig.  8,  blir 

iv d  =  edi,  [(cos  a  +  cos  [a  —  120)  +  cos  (a  +  120)]  =  o 
Wattlösa  effekten 

VA  sin  ip  =  edis  (sin  a  +  sin  [a  —  1  20)  +  sin  (a  +  1 20)  =  o 
v  äfven  VAd  =  v/  IV9-  +~VÄi  ^  <f  =  0 

Produkten  af  ett  motroterande  och  ett  medroterande 
trefassystem  t.  ex.  3  edis  har  således  ingen  bet)  delse  med 
afseende  på  nätets  belastning,  den  verkliga  eller  den  sken¬ 
bara,  utan  ger  endast  ett  mått  på  belastningens  olika 
fördelning  pä  faserna,  d.  v.  s.  på  osymmetrien  i  belast¬ 
ningen.  Två  termer  i  uttrycket  för  osymmetrien  bildas, 
nämligen  3  edis  och  3  esid)  hvarvid  indexen  d  och  .v 


met.  Af  dessa  uttryck  ger  det  förra  den  osymmetri  i 
belastningen,  som  härrör  fran  symmetrien  i  spänningen, 
det  senare  den,  som  uppkommer  af  strömmens  osymmetri. 
Dessa  båda  sorters  osymmetri  i  belastningen  böra  natur¬ 
ligtvis  ej  adderas,  aritmetiskt  eller  geometriskt,  då  en  dylik 
summa  ej  representerar  någon  fysikaliskt  förståelig  storhet. 

Den  verkliga  och  wattlösa  effekten  i  ett  osymmetriskt 
system  bildas  därför  genom  multiplikation  af  det  medro¬ 
terande  systemets  vektorer  för  sig  och  det  motroterandes 

för  sig.  Vi  få  alltså: 

W  =s  3  ef]  cos  (fs  ±  3  edid  cos  <pd 
VA  sin  (p  ==  3  esis  sin  <ps  ±  3  edid  sin  <pd 
hvarest  <ps  och  <pd  äro  fasförskjutningsvinklarna  mellan 
ström  och  spänning  i  de  medroterande,  resp.  motrote¬ 
rande  systemen. 

Om  härvid  i  det  motroterande  systemet  antingen  ström¬ 
men  eller  spänningen  är  noll,  förenklas  förhållandena.  Om 

t.  ex  ed  —  o,  så  blir 

Ws  =  3  esis  cos  <ps 
VAS  sin  <p  =  3  esis  sin  <ps 
VAS  =  3  es  f 

och  osymmetrien  i  belastning 

VAd  =  3  es  id 

Den  verkliga  effekten  på  ett  snedt  belastadt  trefasnät 
utan  nolledning  kan  som  bekant  direkt  uppmätas  med 
den  s.  k.  tvåwattmetermetoden.  Samma  metod  kan  äfven 
användas  för  ungefärlig  mätning  af  den  wattlösa  effekten, 
i  hvilket  fall  förkopplingsmotståndet  till  spänningsspolen 
göres  induktivt  (ström  och  spänning  böra  härvid  vara  af 
enkel  sinusform). 

Afgjordt  felaktigt  är  det  att,  såsom  stundom  händer, 
beräkna  den  skenbara  effekten  på  ett  trefasnät,  som  är 
afsevärdt  snedbelastadt,  med  tillhjälp  af  det  aritmehska 
medelvärdet  af  strömstyrkan  på  de  tre  faserna.  Ett  så¬ 
dant  beräkningssätt  tager  bl.  a.  ingen  hänsyn  till  den  på 
olika  faser  uppkommande  olikheten  i  fasförskjutningen, 
som  orsakas  af  att  den  osymmetriska  belastningen  förde¬ 
las  olika  på  olika  faser.  (Forts.) 


FJÄRRSIGNALERING  ENLIGT  SYSTEM  SARNMARK. 

Af  ing.  Axel  J.  Stahl. 


Det  torde  ej  vara  något  tvifvel  underkastadt,  att  väl 
genomtänkta  och  utarbetade  system  för  tjäneglering  och 
fjärrsignalering  kunna  vara  af  mycket  stor  betydelse  för 
det  praktiska  lifvet.  Exempelvis  en  fjärreglering  anord¬ 
nad  så,  att  på  afstånd  från  ett  affärskontor  till  ett  annat 
en  eller  flera  sknfmaskiner  manövreras,  hvarvid  skriima- 
skinerna  kunna  kombineras  med  vanliga  telefonapparater 
och  sammankopplas  med  hvarandra  öfver  de  vanliga  tele¬ 
fonstationerna.  Eller  en  fjärrsignalering,  hvarigenom  från 
en  centralpunkt  olika  order  distribueras  genom  en,  respek¬ 
tive  ett  fåtal  billiga  ledningar  till  den  kanhända  aflägset 
liggande  arbetsplatsen,  och  omvändt,  fran  en  eller  fleia 
arbetsplatser  olika  manövrer  kunna  kontrolleras  fran  en  ge¬ 
mensam  centralpunkt. 

Enligt  ett  af  ingenjör  Uno  Särnmark  uppfunnet  system 
för  fjärrsignalering  och  fjärreglering,  System  Särnmark, 
och  sem  i  det  följande  skall  beskrifvas,  kunna  ofvannämnda 
med  flera  uppgifter  utföras  på  ett  säkert  och  enkelt  sätt. 


Systemet  är  en  metod  för  att  på  afstånd  genom  en, 
respektive  ett  fåtal  ledningar,  oberoende  af  ledningarnas 
motstånd  och  eventuella  Hickningar  å  desamma,  inom  vissa 
gränser  reglera  och  kontrollera  olika  apparater  genom 
selektiv  inställning.  Oberoendet  af  linjemotstånd  och  läck- 
ningar  möjliggöres  därigenom,  att  pa  linjen  fran  afsänd- 
ningsapparaten  utsändas  vissa  kombinationer  af  strömstö¬ 
tar  eller  pulsationer,  som  på  mottagaren  påverka  ett  antal 
reläer.  Reläernas  funktion  är  därvid  oberoende  af  pulsa- 
tionernas  strömstyrka,  blott  denna  ej  erhåller  ett  för  lagt 
värde,  motsvarande  en  mycket  lång  linje.  Linjen  och 
linjemotståndet,  eventuellt  läckningar  å  densamma,  kan  så¬ 
ledes  varieras  från  noll  upp  till  ett  visst  maximum.  Princi¬ 
pen  för  påverkandet  af  de  olika  mottagningsorganen,  exem¬ 
pelvis  olika  lampsignaler  eller  bokstafstyper,  består  däri, 
att  första  bokstafven  kan  påverkas  af  en  negativ  linjepulsa- 
tion,  andra  af  en  positiv  och  en  negativ,  tredje  af  två  po¬ 
sitiva  och  en  negativ  o.  s.  v.  De  positiva  pulsationerna 
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äro  härvid  ägnade  att  utvälja  den  rätta  bokstafven,  hvar- 


efter  den  negativa  sluter  en  lokalström  genom  det  utvalda 
mottagningsorganet.  Vid  användandet  af  en  vanlig  tele- 
tonledning,  som  ju  består  at  två  trådar,  kan  antalet  linje- 
pulsationer  tör  49  olika  tecken  nedbringas  till  maximum 


Fig.  1. 


tolt  positiva  och  en  negativ,  Och  minimum  en  negativ 
pulsation,  beroende  på  h vilket  tecken  som  utväljes. 

Pulsationerna  alstras  vid  afsändningsapparaten  genom 
en  under  signaleringen  ständigt  roterande  vals.  Tecken- 
gifningen  åstadkommes  genom  nedtryckning  af  en  tecknet 
motsvarande  tangent  i  ett  med  valsen  sammankoppladt 
tangentbord,  hvarvid  automatiskt  just  den  rätta  kombina¬ 
tionen  at  pulsationer  utsändes  fran  den  ständigt  rote¬ 
rande  valsen.  Därigenom  att  valsen  ständigt  roterar  och 
ej  behöfver  starta  för  hvarje  gång,  möjliggöres  en  mycket 
snabb  pulsations-  och  teckengifning.  Det  på  mottagnings- 
I apparaten  utvalda  tecknet  förblir  exciteradt  så  länge  tan¬ 
genten  är  nedtryckt  i  tangentbordet,  hvarefter  det  återgår 
till  sitt  hviloläge. 

Systemet  medgifver  att  de  på  mottagningsapparaten  an¬ 
ordnade  reläerna  äro  at  enklaste  slag.  För  ernåendet  af 
stor  snabbhet  äro  ankarna  utförda  som  membraner  eller 
fjädrar,  som  kunna  röra  sig  mot  en  kontakt,  respektive 
mellan  två  kontakter.  Hvarje  relä  behöfver  endast  en 
kontaktfjäder,  hvilket  ju  medför  en  afsevärdt  större  enkel¬ 
het  och  snabbhet  än  om  hvarje  relä  varit  utrustadt  med 
ett  flertal  kontaktfjädrar.  En  af  de  förnämsta  fördelarna 
med  systemet  är  just  att  mottagaren  ej  innehåller  några 
med  afsändaren  synkront  roterande  eller  rörliga  delar,  ej 
heller  nagra  steg-  och  hakhjul,  utan  endast  med  stor  hastig¬ 
het  arbetande  enkla  fjäderreläer. 

Då  nu  såväl  afsändare  som  mottagare  äro  utförda  för 
stor  arbetshastighet,  äro  anordningar  äfven  vidtagna  för 
att  linjen  skall  kunna  förmedla  pulsationer  i  hastig  följd. 
Vid  längre  sträckor  tår  ju  linjen  en  rätt  afsevärd  kapa¬ 
citet,  och  vid  användandet  af  järnledningar  en  betydlig 
ijälfinduktion.  För  borteliminering  af  linjekapaciteten  ur- 
ensas  linjen  efter  hvarje  strömstöt  af  en  pulsation  af 
notsatt  polaritet  mot  den  föregående,  men  af  sådan  styrka, 
itt  mottagningsreläerna  ej  förmå  arbeta.  Då  mottagnings- 
eläernas  funktion  endast  är  att  verkställa  kontakt  åt  ena 
‘Her  andra  hållet,  således  ej  arbeta  synkront  med  pulsa- 
ionerna,  kunna  gifvetvis  de  på  reläerna  verkande  pulsa- 
ionerna  få  hafva  hvilken  form  som  helst,  blott  de  förmå 
ätta  reläerna  i  rörelse.  En  deformation  af  pulsationerna 

>å  grund  af  linjens  själfinduktion  spelar  här  således  min- 
Ire  roll. 


En  ordertelegraf. 

I  det  följande  kommer  en  på  systemet  utarbetad  order- 
telegraf  att  beskrifvas.  För  många  ändamål  kan  det  vara 
önskvärdt  att  till  en  viss  arbetsplats  kunna  gifva  vissa  or¬ 
der  t.  ex.  rörande  en  maskins  manövrering.  Till  arbetsplat¬ 
sen  förefinnes  mahända  da  redan  en  telefonledning,  men 
äro  pa  grund  af  larm  och  oväsen  telefonerna  svåra  att 
använda.  Vid  sadana  tillfällen  har  man  många  gånger 
varit  nödsakad  att  placera  telefonapparaten  i  en  ljuddämpande 
hytt,  men  har  da  hela  anordningen  med  ordernas  mot¬ 
tagande  i  hytten  och  sedan  deras  utförande  en  bit  där¬ 
ifrån  utanför  hytten,  blifvit  synnerligen  obekväm.  E11 
ordertafla,  uppsatt  bredvid  den  apparat  det  gäller  att  ma¬ 
növrera  och  innehållande  distinkta  order,  är  naturligtvis 
både  bekvämare,  snabbare  och  säkrare,  det  senare  emedan 
missuppfattningar  i  telefon  uteslutas.  Kan  sedan  till  på 
köpet  ordertelegrafen  använda  sig  af  de  redan  förut  be¬ 
fintliga  telefonledningarna,  och  detta  på  så  sätt,  att  sam- 
t/dig  telef onering  0c/i  ordergifning  kan  försiggå,  bör  det  vara 
så  mycket  bättre. 

vid  den  ordertelegraf,  som  närmast  nu  beskrifves,  gäller 
det  att  från  5  punkter  r,  2,  3,  4  och  5  på  en  viss  plats 
A,  kunna  gifva  orderna,  Start,  Öka,  Minska,  Bra  och 
Stopp  till  5  olika  punkter  på  en  annan  plats  B.  Dess¬ 
utom  skall  hvar  och  en  af  de  olika  punkterna  i  B  kunna 
signalera  till  motsvarande  punkter  i  A.  Mellan  A  och  B 
lörefinnes  redan  en  tvåtrådig  telefonledning.  De  två  tele¬ 
fonapparaterna  i  A  och  B  förbindas  med  telefonslingan 
genom  särskilda  transformatorer,  och  förmedelst  slingan 
som  en  tråd  och  jorden  försiggår  sedan  ordergifningen  i 
båda  riktningarna,  oberoende  af  och  eventuellt  samtidigt 
med  telefoneringen.  Fig.  1  visar  den  för  samtliga  punk¬ 
ter  i  t.  ex.  A  gemensamma  afsändningsapparaten  och  fig. 

2  den  gemensamma  mottagningsapparaten.  I  B  är  lätt 
synlig  Iran  samtliga  punkter  den  i  fig.  3  visade  order- 
taflan  uppsatt.  Vid  hvarje  ordergifningspunkt  i  A  är  ett 
tangentbord  apteradt,  hvilka  tangentbord  äro  parallelkopp- 
lade  till  den  gemensamma  afsändningsapparaten.  Särskilda 
anordningar  äro  vidtagna  för  att  omöjliggöra  hvarje  fel¬ 
manöver  vid  apparatens  handhafvande.  Antag  t.  ex.,  att 
man  från  orderpunkten  2  i  A  vill  signalera  till  punkt  2 


Fig.  2. 


i  B.  Locket  på  tangentbordet,  se  fig.  4,  upplyftes,  hvar¬ 
efter  det  automatiskt  fasthålles  i  det  på  fig.  5  visade  lä¬ 
get.  Genom  lockets  upplyftande  startar  nu  afsändnings¬ 
apparaten  och  blockeras  samtidigt  tangentborden  vid  öfriga 
orderpunkter  på  så  sätt,  att  locken  å  desamma  fastlåsas  i 
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det  på  fig.  4  visade  läget.  Tangenterna  eller  knapparna 
på  dessa  senare  tangentbord  äro  således  inlåsta  och  en 
ordergifning  från  dessa  omöjlig.  Knapparna  på  tangent¬ 
bord  n:o  2  däremot  äro  genom  lockets  upplyftande  blot¬ 
tade.  Först  nedtryckes  »Signal »-knappen,  då  en  klocka 
alarmerar  vid  ordertafl.au  i  B.  Knappen  förblir  nedtryckt 
äfven  sedan  man  släppt  densamma,  hvarvid  samtidigt 
alla  öfriga  knappar  på  tangentbordet  blockerats,  så  att  en 
nedtryckning  af  dem  är  omöjlig.  Genom  nedtryckning 
af  den  kulformiga  knappen  till  höger  kan  »Signal »-knap¬ 
pen  återföras  till  sitt  ursprungliga  läge,  hvarefter  klockan 
slutar  att  ringa  i  B.  Därefter  nedtryckes  »Gen.  II »-knap¬ 
pen,  dä  en  lampa  tändes  bakom  siffran  II  på  ordertaflan 
i  B.  Efter  återförandet  af  »Gen.  II»-knappen  i  dess  hvilo¬ 
läge  fortfar  siffran  II  att  lysa  på  ordertaflan.  Ordermot- 
tagningspunkten  2  i  B  är  nu  beredd  att  mottaga  sina 
order  från  A.  Härefter  börjar  den  egentliga  ordergifnin- 
gen  på  de  olika  knapparna. 

Orsaken  hvarför  tangentbordet  försetts  med  knappar, 
som  efter  en  liten  nedtryckning  automatiskt  fortsätta 
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och  förblifva  i  sitt  nedtryckta  läge,  hvarifrån  de  kunna 
återföras  med  en  särskild  knapp,  är  den,  att  eljest  genom 
slarf  eller  oförstånd  från  ordergifvarens  sida,  en  knapp 
endast  skulle  kunna  blifva  nedtryckt  till  hälften,  hvarvid 
en  otydlig  eller  atkortad  signal  kunde  framkomma.  Kon¬ 
taktbildningen  inuti  tangentbordet  sker  nämligen  mot  slutet 
af  tangentknappens  rörelse,  hvarefter  det,  pä  grund  af 
den  knappen  omgifvande  hylsan,  är  omöjligt  att  -återföra 
knappen  för  hand.  Vid  nedtryckning  af  den  till  höger 
varande  återföringsknappen  inträffar  till  en  början  ingen¬ 
ting,  men  mot  slutet  af  rörelsen  smäller  den  nedtryckta 
signalknappen  tillbaka  i  ett  moment.  Efter  slutad  signale¬ 
ring  från  tangentbord  2  nedlägges  locket,  hvarvid  valsen 
i  afsändningsapparaten  slutar  att  rotera,  och  ordergifning 
kan  ske  från  en  annan  punkt,  dock  alltid  så,  att  så  fort 
ett  tangentbord  är  taget  i  anspråk,  de  öfriga  äro  blocke¬ 
rade.  Vid  ordergifningen  till  B  är  det  inga  apparater, 
som  för  hand  behöfva  inkopplas.  Kopplingen  är  nämli¬ 
gen  utförd  så,  att  i  regel  mottagningsapparaterna  äro  in¬ 
kopplade  i  både  A  och  B.  Så  fort  signalering  sker  från 
endera  stället,  äger  automatiskt  en  omkoppling  från  mot¬ 


tagning  till  afsändning  rum  vid  stället  hvarifrån  man  sig¬ 
nalerar.  Det  har  förut  omnämnts,  att  siffran  II  lyser  hela 
tiden  vid  signalering  till  punkt  2  i  B.  Efter  slutad  sig¬ 
nalering  till  2  kan  lampsignalen  II  släckas  genom  ned¬ 
tryckning  af  »Slut »-knappen  på  tangentbordet.  Antag 


Fig.  4 


emellertid,  att  man  glömmer  att  trycka  på  slutknappen, 
och  att  ett  nytt  tangentbord  börjar  signalera  exempelvis 
n:o  3.  Ögonblickligen  som  n:o  3  nedtrycker  sin  »Gen. 
III  knapp»,  släckes  automatiskt  lampsignalen  II  på  order¬ 
taflan,  och  signal  III  blir  i  stället  tänd.  Som  synes  hafva 
alla  åtgärder  vidtagits  för  att  göra  apparaten  driftsäker 
och  automatisk  ur  alla  synpunkter.  Hvad  som  gör  sy¬ 
stemet  säkert  och  värdefullt  är,  att  en  upprepning  af  or¬ 
derna  kan  äga  rum.  Om  nämligen  i  saväl  A  som  B 
fullständiga  afsändriings-  och  mottagningsapparater  jämte 
ordertaflor  anordnas,  är  detta  utan  vidare  möjligt. 

Som  exempel  på  fall,  där  systemet  lämpligen  finner  an¬ 
vändning  må  nämnas:  mellan  olika  kraftstationer,  mellan 
kraftstationer  och  konsumtionsorter.  »Gen.  II »-knappen  i 
ofvannämnda  beskrifning  åsyftar  så  t.  ex.  en  viss  genera¬ 
tor.  Vidare  kan  nämnas  järnvägssignalering,  signalering 
vid  grufdrift,  reklambelysning,  kontrollsystem  m.  m.  Att 
tillämpningarna  äro  många  torde  nog  vara  ganska  klart. 

Vid  konstruerandet  af  apparaterna  har  särskild  tanke 
på  enhetliga  typer  nedlagts.  Såväl  afsändare,  mottagare 
som  tangentbord  äro  väl  skyddade  af  dammtäta  kapor, 
som  i  hög  grad  underlätta  deras  inmonterande  hvar  som 
helst.  All  isolationsmateriel,  som  kan  röna  inverkan  af 
fukt  och  värme,  har  undvikits.  Således  användes  som 
isolation  i  reläer  och  dylikt  nästan  uteslutande  glimmer. 


Sammanfattning. 

Ett  nytt  fjärrsignalerings-  och  ijärregleringssystem  töi 
selektiv  inställning  har  beskrifvits.  Systemet  är  inom  vissa 
gränser  oberoende  af  linjens  motstånd  samt  eventuella 
läckningar  å  densamma.  Afsändnings-  och  mottagnings¬ 
apparaterna  innehålla  ej  några  med  hvarandra  synkront 
roterande  eller  rörliga  delar,  ej  heller  steg-  och  hakhjul, 


3  Jan.  1918 


ELEKTROTEKNIK,  HÄFT.  1 


utan  bestå  mottagningsorganen  i  stället  af  hastigt  arbe¬ 
tande  enkla  reläer.  Alla  apparater  äro  väl  kapslade  och 
skyddade  för  damm  och  fukt.  Endast  värme-  och  fukt- 
beständigt  isolationsmateriel  har  användts.  Särskilda  an¬ 
ordningar  äro  öfverallt  vidtagna  till  förebyggande  af  fel¬ 
manövrer  och  felgrepp,  och  är  systemet  användbart  vid 
alla  slag  af  fjärrsignaleringar,  såsom  öfverförandet  af  typ¬ 
skritt,  vid  kraftstationer,  järn  vägssignalering,  all  slags  order- 
gifning,  säkerhetsanordningar  vid  grufdrift  m.  m.  Systemet 
är  genom  patent  eller  patentansökningar  skyddadt  i  de 
flesta  kulturländer. 


INSÄNDT 


Från  *  Elektrotekniks  5  afgående  redaktör,  ing.  Hässler,  har  Red. 
mottagit  följande  insändare,  för  hvilken  vi  med  nöje  lämna  plats. 

Då  jag  1  och  med  utgången  af  förra  året  lämnat  be¬ 
fattningen  såsom  redaktör  för  Teknisk  Tidskrifts  afdelning 
för  »Elektroteknik»  ber  jag  härmed  få  framföra  ett  hjärtligt 
tack  till  »Elektrotekniks»  läsare,  medarbetare  och  författare 
för  den  förståelse,  den  hjälp  och  det  värdefulla  understöd, 
som  kommit  mig  till  del  under  min  redaktörstid. 

Af  de  intryck  och  de  erfarenheter,  som  de  många  re¬ 
daktörsåren  gifvit  mig,  ber  jag  få  framhålla  följande. 

Vi  svenska  ingenjörer  lida  ej  af  någon  slags  öfverdrifven 
skrifklåda,  snarare  af  en  viss  obenägenhet  att  offentligen 
framträda  saväl  i  tal  som  i  skrift  —  enligt  mitt  förme¬ 
nande  många  gånger  beroende  på  en  alltför  långt  drifven 
själfkritik.  Jag  har  därför  sökt  förmå  såväl  de  unga  som 
de  mera  erfarna  ingenjörerna  att  öfvervinna  denna  mot¬ 
vilja  mot  publicistisk  verksamhet  och  särskildt  sökt  intres¬ 
sera  de  yngre  att  lämna  bidrag  till  vår  rätt  så  magra  tek- 
niskt-vetenskapliga  facklitteratur,  och  har  jag  med  glädje 
kunnat  konstatera  ett  ständigt  växande  intresse  för  tek¬ 
niskt  vetenskapligt  författareskap  och  större  förståelse  för 
betydelsen  häraf  saväl  för  tekniken  och  industrien  som 
för  författarne  själfva.  Naturligtvis  måste  härvid  tillses, 
att  tidskriftens  höga  nivå  ej  äfventyras  —  värdefulla  på¬ 
pekanden  i  denna  riktning  hafva  ej  saknats,  och  har  jag 
tacksamt  tagit  sadana  »ad  notam»  —  men  med  den  ställ¬ 
ning  »Elektroteknik»  nu  intager  och  vid  lämpligt  urval 
.ror  jag,  att  denna  fara  är  ingen  eller  ringa  jämförd  med 
ie  fördelar,  som  därigenom  vinnas:  ökadt  intresse  och 
itörre  förståelse  för  teknisk  författareverksamhet  samt  stör- 
•e  själftillit  och  säkerhet  vid  offentligt  uppträdande. 

I  samband  härmed  vill  jag  framhålla,  att  »Elektrotek¬ 
nik»  enligt  min  uppfattning  ej  bör  inskränka  sig  till  att 
nehandla  enbart  rena  facktekniska  problem  utan  äfven 
flektrotekniska  spörsmål,  som  beröra  andra  tekniska  fack 
•ller  som  äro  af  allmänt  intresse.  Den  tillämpade  elek- 
roteknikens  intima  samband  med  nästan  alla  mera  bety- 
lande  tekniskt-industriella  företag,  de  privata,  kommunala 
’ch  statliga  elektricitetsverkens  ställning  och  verksamhet  i 
amhället  skapa  frågor  och  problem  af  ej  enbart  rent  fack- 
ikniskt  innehåll,  för  hvilka  äfven  elektroteknici  måste  in- 
:essera  sig,  hvarför  dylika  frågor  måste  behandlas  i  »Elek- 
•oteknik».  Förhållandet  är  måhända  i  viss  grad  likartadt 
5r  öfriga  fackafdelningar,  men  elektrotekniken  intager  i 
etta  hänseende  en  bestämd  särställning,  ty  intet  af  de 
friga  tekniska  facken  har  så  genomgripande,  i  många 
ill  rent  af  revolutionerande  påverkat  öfriga  fackafdelnin- 
ar  som  just  elektrotekniken.  Det  skulle  kunna  vara  nog 
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sa  lockande  att  närmare  utveckla  dessa  synpunkter;  för 
tillfället  må  det  vara  tillräckligt  att  framhålla  elektrotek- 
nikens  ytterst  intima  samband  med  exempelvis  kraftanlägg- 
mngstekniken  och  hurusom  denna  gren  af  teknisk  före¬ 
tagsamhet  så  godt  som  uteslutande  har  elektrotekniken  att 
tacka  för  sin  utveckling.  Det  förefaller  mig,  som  om 
»Elektroteknik»  med  fördel  borde  utvidgas  att  omfatta 
äfven  kraftanläggningsteknik  och  kallas  exempelvis  »Elek¬ 
troteknik  och  Krattanläggningsteknik»  och  i  sig  upptaga 
alla  frågor,  som  röra  kraftanläggningstekniken,  således  äf¬ 
ven  värme-  och  vattenkraftanläggningar  i  den  mån  hithö¬ 
rande  frågor  afse  kraftanläggningsteknik. 

Jag  hoppas  att  de  synpunkter,  jag  ofvan  framfört,  må 
uppmärksammas,  tagas  under  ompröfning  och  finna  veder¬ 
börlig  förståelse  hos  vår  tidskrifts  högsta  ledning. 

Till  slut  ber  jag  att  få  framföra  ett  varmt  tack  för  de 
erkännsamma  ord,  som  riktats  till  mig  vid  afdelningens  för 
Elektroteknik  november-  och  decembersammanträden,  äf- 
vensom  för  den  vackra  gåfva,  som  af  vänner  och  fack- 
kamrater  genom  öfveringenjör  Borgquist  öfverlämnats  till 
mig,  och  tillåter  jag  mig  upprepa  hvad  jag  vid  decem¬ 
bersammanträdet  framhöll,  nämligen  att  mitt  arbete  och 
min  insats  lör  »Elektrotekniks»  utveckling  näppeligen  kan 
motivera  de  vackra  ord  och  den  storslagna  hyllningsgärd, 
som  kom  mig  till  del,  utan  ser  jag  däri  framför  allt  ett 
glädjande  intresse  för  »Elektroteknik»  och  dess  utveckling, 
som  bådar  godt  för  framtiden. 

Stockholm  i  jan.  1918.  Charles  Hässler. 
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Wirkungsweise  der  Motorzähler  und  Messwandler,  von 

D:r  ing.  J.  A.  Möllinger,  Berlin,  Julias  Springer  1917. 

Så  rikhaltig  den  elektrotekniska  litteraturen  än  i  våra  da¬ 
gar  är,  har  mättekniken  till  dato  endast  jämförelsevis  summa¬ 
riskt  tagits  upp  till  behandling.  Det  föreliggande  arbetet  af 
d:r  Möllinger  fyller  därför  en  under  senare  år  alltmer  kännbar 
brist.  Hvad  som  gör  detsamma  särskildt  värdefullt,  är  att  för¬ 
fattaren  såsom  chef  för  Siemens-Schuckert-Werkes  mätare¬ 
fabrikation  har  kunnat  grunda  sin  behandling  af  ämnet  på  en 
omfattande  praktisk  erfarenhet.  Som  en  följd  häraf  har  fram¬ 
ställningen  blifvit  ovanligt  klartänkt  och  saklig  och  ansluter 
sig  på  ett  städse  intresseväckande  sätt  till  gängse  typer  och 
konstruktioner,  hvilkas  teorier  ingående  och  vetenskapligt 
framläggas. 

I  bokens  båda  första  kapitel  beskrifvas  hufvudtyperna  för 
likströmsmätare,  dynamometriska  och  magnetomotoriska  instru¬ 
ment.  Efter  en  grundläggande  teoretisk  framställning  lämnas 
praktiskt  värdefulla  redogörelser  för  inflytandet  af  friktion, 
temperatur  och  jordmagnetism.  I  det  följande  beskrifvas,  efter 
en  rekapitulation  af  växelströmsteknikens  grundlagar,  induk- 
tionsmätarne,  hvilkas  teori  på  ett  klart  och  åskådligt  sätt  fram- 
ställes.  Slutligen  lämnas  i  ett  af  bokens  senare  kapitel  en  ut¬ 
förlig  redogörelse  för  mättransformatorers  teori  och  fordringar¬ 
na  å  sådana  transformatorer  med  hänsyn  till  samarbetet  med 
tillhörande  mätare,  profningsmetoder  m.  m. 

Boken  kan  på  det  bästa  sätt  rekommenderas  som  ett  värde¬ 
fullt  komplement  till  det  elektrotekniska  bibliotek,  som  under 
arens  lopp  utgått  från  Springers  välbekanta  förlag. 

Beiträge  zur  Kenntnis  der  Kugelfunkenstrecke  von  d:r 

ing.  Walther  EJstorff,  Berlin,  Selbstverlag  des  Vereines  deutscher 
Ingenieure  1917.  Pris  1  Mk." 

Det  lilla  arbetet  utgör  en  sammanfattande  redogörelse  för 
de  teoretiska  öfverläggningar  och  försök  författaren  utfört  för 
bestämmande  af  öfverslagsspänningen  mellan  kulelektroder  med 
största  möjliga  noggrannhet,  hvarvid  hänsyn  tagits  till  bifak¬ 
torer,  som  inom  den  praktiska  högspänuingstekniken  i  regel 
lämnats  åsido.  J.  K—r. 
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Öfver  klubbens  verksamhet  under  senaste  halfåret  har  ge- 
notn  dess  sekreterare,  ing.  E.  Westman,  lämnats  följande  upp¬ 
gifter. 

Efter  uppehållet  under  sommaren  började  klubbens  samman¬ 
träden  åter  den  n  sept.  1917 ,  då  ing.  Anders  Olsson  höll  före¬ 
drag  om  en  i  början  af  året  företagen  resa  genom  Ryssland  till 
Krim.  Talarens  skildring  af  sina  upplefvelser  under  resan  åskåd¬ 
liggjordes  med  en  mängd  skioptikonbilder  från  olika  platser. 

Nästa  sammanträde  ägde  rum  den  10  oktober,  då  professor 
Lindström  höll  föredrag  om  kortslutning  af  växelströmsgenerato- 
rer.  Talaren  utgick  från  Boucherots  teoretiska  behandling  af 
kortslutningsfenomeuet  vid  en  växelströmsgenerator  och  häi- 
ledde  ett  uttryck  för  den  relativa  kortslutningsströmstyrkan 
samt  angaf  en  metod  att  experimentellt  bestämma  däri  ingå¬ 
ende  förhållande  mellan  läckinduktanserna.  Vidare  demonstre¬ 
rade  talaren  en  del  prof  på  utförda  kortslutningar,  hvilka  vi¬ 
sade,  att  den  verkliga  momentana  kortslutningsströmstyrkan 
är  större,  än  hvad  man  kunde  vänta  af  teorien;  orsakerna  här¬ 
till  omnämndes.  Till  slut  påvisade  talaren  förhållandena  vid 
enfasig  kortslutning  med  ledning  af  en  del  oscillogram  och 
kurvor. 

Den  26  oktober  höll  ingenjör  Nordfeldt  föredrag  om  vektorer , 
imaginärer ,  operatorer  och  symboler.  Efter  några  inledande  ord 
om  den  befruktande  inverkan  på  det  matematiska  studiet  dels 
af  fysikaliska  tillämpningar  och  dels  af  en  intimare  samverkan 
mellan  olika  nationer,  gaf  talaren  en  kort  öfversikt  af  vektor¬ 
analysens  grunder.  Därefter  anfördes  några  exempel  dels  från 
imaginärteorien  och  dels  från  den  symboliska  illustrations- 
metoden  för  växelströmmar,  afseende  att  visa  vektormetodens 
förmåga  att  klarlägga  och  åskådliggöra  däri  förekommande 
begrepp. 

Till  sammanträdet  den  19  november  hade  professor  Pleijel  från 
Stockholm  inbjudits  att  hålla  föredrag  om  relativitetsprincipen . 
Talaren  gaf  härvid  en  öfversikt  öfver  de  olika  teorierna  på  detta 
område  från  Newton  till  Eiustein  och  redogjorde  för  de  resul¬ 
tat,  till  hvilka  de  senaste  årens  forskning  kommit  beträffande 
tidens  och  rummets  relativitet. 

Det  svnnerligen  väl  framförda  föredraget  åhördes  med  stort 
intresse  och  efterföljdes  af  en  liflig  diskussion.  Härefter  sam¬ 
lades  en  del  af  medlemmarne  till  gemensam  supé  och  sam- 
kväm,  hvari  äfven  deltogo  professor  Pleijel,  direktör  Stjern- 
berg  och  ingenjör  Bildt,  som  för  aftonen  voro  klubbens  gäster. 

Den  30  november  hölls  ånyo  sammanträde  med  föredrag  af 
ingenjör  Norberg  om  belastning  af  ledningar  för  ställverk.  Tala¬ 
ren  framhöll,  att  ämnesvalet  var  förorsakadt  af  kristiden  och 
gick  i  besparingens  tecken.  Ämnet  var  begränsadt  till  blanka 
ledningar  för  ställverk,  därför  att  dylika  för  Aseas  fabrikation 
voro  af  stor  betydelse  och  pålitliga  uppgifter  för  beräkning 
däraf  hittills  saknats  i  den  tekniska  litteraturen.  Vanliga  inom- 
husledningar  hade  varit  föremål  för  en  uppsats  af  talaren  1 
Teknisk  Tidskrift  nyligen,  hvarjämte  man  kunde  vänta  att 
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kommerskollegium  skulle  inom  kort  utsända  särskilda  före¬ 
skrifter  för  dessa. 

Utgående  från  förutsättningen,  att  ställverksledningar  borde 
beräknas  för  konstant  temperaturstegring,  angaf  talaren  form¬ 
ler  för  dimensionering  af  rund  tråd,  rör  och  skenor  af  olika 
material,  koppar,  zink  och  järn.  Särskild  uppmärksamhet  ägna¬ 
des  åt  järuledningar  för  växelström,  för  hvilka  en  ny,  särdeles 
enkel  beräkningsmetod  visades.  Ett  flertal  kurvblad  lämnade 
material  till  en  noggrann  jämförelse  mellan  vikt  och  pris  för 
ledningar  af  olika  sektions&rea  och  material.  Zink  och  järn 
kan  utan  ökad  kostnad  ersätta  koppar,  om  priset  pr  kg  i  pro¬ 
cent  af  kopparpriset  uppgår  till  c;a  50  för  zink,  c:a  25  för  järn 
vid  likström  och  c:a  15  för  järn  vid  växelström  af  50  perioder. 

Efter  föredraget  följde  en  rätt  liflig  diskussion,  som  mest 
rörde  sig  om  strömfördelningen  vid  järnlédare  för  växelström. 

Vid  nästa  sammanträde  den  13  december  höll  magister  Tliie- 
lers  från  Uppsala  föredrag  om  förluster  i  elektriska  isolations- 
materialier .  Talaren  gaf  först  en  historisk  öfversikt  öfver  hit¬ 
tills  utförda  undersökningar  öfver  dessa  förlusters  natur  och 
storlek  och  öfvergick  därefter  till  de  mätningar,  som  talaren 
under  sommarens  lopp  påbörjat  vid  Aseas  laboratorium.  Den 
vid  dessa  mätningar  använda  bryggmetoden,  som  afsåg  upp¬ 
mätning  af  förlustviukeln  vid  olika  isolationsmaterial,  beskrefs 
och  dess  teori  och  felkällor  klargjordes.  Resultatet  af  mät¬ 
ningarna  visades  i  form  af  kurvor,  af  hvilka  framgick,  att  föi- 
lusterna  i  allmänhet  afsevärdt  stegras  vid  högre  temperaturer. 
Frågan  om  dessa  förluster  äro  af  ohmsk  eller  hysteresis  na¬ 
tur  skall  dock  ännu  ej  anses  löst. 

Efter  föredraget  följe  diskussion,  vid  hvilken  bland  andra 
ingenjör  Eriksson  yttrade  sig,  särskildt  framhållande  vikten  af 
dylika  undersökningar  nu  för  tiden,  när  man  börjat  använda 
höga  spänningar  och  tjocka  isolationer,  ur  hvilka  det  af  dielek¬ 
triska  förlusterna  alstrade  värmet  har  svårt  att  bortgå. 


AFDELNINGEN. 


Afdelningen  lör  Elektroteknik  sammanträdde  torsdagen 
den  20  december  1917  under  ordförandeskap  af  öfv  eringenjör 
IV.  Borgquist.  Sedan  sammanträdet  i  vanlig  ordning  öppnats 
och  protokolljustering  verkställts,  invaldes  direktör  R.  Ameln 
och  ingenjör  S.  Pehrsson  samt  upplästes  en  anmälan  från  föl¬ 
jande  hrr  ingenjörer  med  önskan  att  inträde  i  afdelningen, 
nämligen:  L.  Block,  S.  Halden,  G.  Ringius  och  II.  Åkerblom. 

Härefter  höll  ingenjör  A.  Gustrin  ett  föredrag  öfver  det  nu 
under  kristiden  så  aktuella  ämnet:  » färnledningar  för  växel¬ 
ström ».  Efter  att  inledningsvis  hafva  angifvit  de  karaktäris¬ 
tiska  storheterna  för  en  del  olika  järnsorter  samt  det  effektiva 
motståndet  för  olika  tråd-  och  lindimeusioner  öfvergick  talaren 
till  frågan  om  den  gynnsammaste  strömtätheten  för  kraftled¬ 
ningar  med  järntråd.  Föredraget  kommer  att  inflyta  i  »Elek¬ 
troteknik.  Efter  föredraget  vidtog  en  kortare  diskussion. 

Efter  de  allvarligare  förhandlingarna  vidtog  ett  kamratligt 
julsamkväm.  ^ 
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(Den  utredning,  son,  n^ed^  2°  '9'7' 


Sasom  en,  följd  af  världskriget  har  importen  af  elektro- 
ytkoppar  från  Amerika  till  Sverige  varit  praktiskt  taget  af- 
stannad  sedan  slutet  afår  1916.  Då  den  inhemska  koppar¬ 
produktionen  ännu  ej  är  inrättad  för  framställning  af  elektro- 
lytkoppar  och  då  tillverkningen  af  raffinadkoppar  inom 
landet  väsentligt  minskats  genom  svårigheten  att  erhålla 
kisbränder  från  Norge,  har  knappheten  på  koppar  för 
elektrotekniska  ändamål  blifvit  mycket  stor  och  till  följd 
däraf  har  priset  på  kopparledningar  stigit  till  c:a  5  gån¬ 
ger  det  normala.  Det  har  alltså  blifvit  nödvändigt  att 
iakttaga  den  största  sparsamhet  med  de  disponibla  kop¬ 
parförråden  och  att  reservera  dessa  för  sådana  ändamål, 
dar  ett  utbyte  af  koppar  mot  ett  annat  ledningsmaterial 
alls  icke  eller  endast  med  svårighet  låter  sig  göra.  För 
elektriska  kraftledningar  skulle  som  ersättningsmaterial  för 
koppar  kunna  användas  aluminium,  zink  eller  järn.  Som 
emellertid  aluminium  för  närvarande  torde  vara  ännu  mera 
svåråtkomligt  än  koppar,  återstår  att  välja  mellan  zink  och 
jarn.  Därvid  bör  zink  på  grund  af  sin  högre  elektriska  led¬ 
ningsförmåga  användas  för  relativt  starkt  belastade  led¬ 
ningar  och  järn  för  svagare  belastade  ledningar. 

Vid  användning  af  järnledningar  för  växelström  måste 
emellertid  en  del  för  detta  ledningsmaterial  speciella  för¬ 
hållanden  noggrant  beaktas,  och  afsikten  med  denna  upp¬ 
sats  är  att  lämna  en  redogörelse  för  resultatet  af  de  un¬ 
dersökningar  och  utredningar  angående  järnets  egenska¬ 
per  såsom  material  för  elektriska  luftledningar,  hvilka  ny¬ 
ligen  utförts  vid  Statens  kraftverksförvaltning.  Därvid 
hafva  ur  den  tillgängliga  litteraturen  sammanförts  de  upp¬ 
gifter  om  ifrågavarande  ämne,  som  lämpligen  kunnat  komma 
till  användning,  och  där  så  visat  sig  erforderligt,  hafva 
desamma  kompletterats  med  egna  undersökningar  å  svenskt 
material,  hvilka  undersökningar  utförts  vid  Älfkarleby 
kraftverks  laboratorium. 

Vid  likström  bereder  det  som  bekant  ingen  svårighet 
att  exakt  beräkna  spänningsfall  och  energiförluster  i  en 
ledning,  och  utom  ledningens  dimensioner  behöfver  man 
därvid  endast  känna  ledningsmaterialets  specifika  elektriska 
edningsmotstånd.  Vid  växelström  är  problemet  mera  in- 
veckladt.  Så  länge  man  använder  sig  af  ett  icke  magne- 
Clskt  ledningsmaterial  såsom  koppar  eller  zink  samt  ar¬ 
betar  med  de  låga  frekvenser,  som  förekomma  vid  kraft- 
ifverföringsanläggningar,  är  problemet  emellertid  fortfa- 
ande  så  enkelt,  att  man  utan  andra  uppgifter  än  ström¬ 
kretsens  dimensioner  och  ledningsmaterialets  spec.  mot- 
tånd  kan  räkna  sig  till  spänningsfall  och  energiförluster. 

'ör  beräkning  af  det  totala  spänningsfallet  måste  därvid 
iansyn  tagas  till  strömkretsens  induktiva  motstånd,  som 
r  en  funktion  af  växelströmmens  periodtal,  men  vid  be¬ 


räkning  af  energiförlusterna  kan  man  fortfarande  använda 
strömkretsens  likströmsmotstånd.  Om  däremot  periodtalet 
okas  till  150  eller  därutöfver,  börjar  det  vid  i  praktiken 
förekommande  ledningsdimensioner  utöva  en  märkbar  in¬ 
verkan  afven  å  energiförlusterna  genom  det  fenomen, 
som  brukar  kallas  y  t  effekt  eller  skärmverkan ,  och  därmed 
har  problemet  blifvit  ganska  kompliceradt  ur  matema¬ 
tisk  synpunkt.  Ytefifekten  innebär  som  bekant,  att  ström¬ 
men  ej  fördelar  sig  likformigt  öfver  ledarens  hela  tvär- 
smttsarea  utan  sammantränges  utåt  ledarens  omkrets.  Ström- 
tatheten  är  alltså  icke  densamma  i  alla  punkter  af  tvärsnittsa- 
rean  utan  minst  1  centrum  och  störst  vid  periferien.  En  följd 
häraf  är,  att  strömvärmet  eller  energiförlusten  i  ledaren 
bhr  större  än  vid  likformig  ström  fördelning.  I  stället  för 
det  ohmska  likströmsmotståndet  Rt  måste  man  använda 
det  effektiva  ohmska  växelströmsmotståndet  Rw  vid  uträkning 
af  effektförlusten  enligt  formeln  P=1*R,  Förhållandet 

r  R IV 

'  =Ä>/‘  t0rde  kunna  benämnas  ledarens  motståndsfaktor  och 

ar  ^  1 .  Det  matematiska  uttrycket  för  de  a  förhållande 
har  af  Zenneck*  angifvits  för  en  cylindrisk  ledare  till: 


/= 


R 


w 


X 4  4Z8  11Z12 

1  -)  — -  -f- 

45  420 


(0 


R1  \  3 

hvilken  formel  gäller  för  värden  på  Z£i)2,  För  större 
värden  pa  A  maste  i  stället  användas  uttrycket: 

3 


r  RW  /  „  1 

f—p-  =  X  d - (- 

Ri  \  4  6  4  AT 


(2) 


I  dessa  formler  betyder 

x  =  X-\/tL? 

201,2  V  p  . 

d  —  ledarens  diameter  i  cm. 
v  =  växelströmmens  periodtal  pr  sekund. 

(i  =  ledningsmaterialets  magnetiska  permeabilitet  =  ~ 

p  materialets  spec.  elektr.  ledningsmotstånd  i  ohm  pr 
m/mm2. 

Om  är  väsentligt  mindre  resp.  större  än  1,  kunna 
ofvanstaende  formler  förenklas  till 

X 4 

/=  1  -f - resp.  /=  X  +  — , 

3  4 

hvarigenom  räkningen  underlättas.  Allra  enklast  är  emel¬ 
lertid  att  uttrycka  sambandet  mellan  /  och  X  grafiskt, 
se  kurva  /  i  ffg.  /,  och  att  använda  denna  kurva  vid  be¬ 
räkningarna. 

1  Uppenborns  »Deutscher  Kalender  ftir  Elektrotechniker»,  årg 
1914,  sid.  98  och  99. 
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För  ett  material  med  konstant  p  och  p  är  /  en  funk¬ 
tion  af  dyfv  eller  af  v  d2.  För  vanlig  iedningskoppar, 
där  a  =  1  och  p  —  0,0175,  representeras  denna  funktion 
af  kurva  II  i  fig.  1.  För  d —  1,0  och  v  =  50  blir  v  d2  =  50 
och  /  —  1,0017.  Vidi  praktiken  förekommande  dimensio- 


har  permeabiliteten  olika  värden  inom  en  cylindrisk  ledare 
på  olika  afstånd  från  centrum,  dels  varierar  permeabiliteten 
med  strömstyrkan.  Problemet  blir  härigenom  sa  kompli- 
ceradt,  att  det  icke  torde  löna  sig  att  försöka  lösa  det¬ 
samma  på  teoretisk  väg,  utan  man  far  nöja  sig  med  att 
på  experimentel  väg  studera  detsamma. 


Fig.  I.  Motståndsfaktorn  f  såsom  funktion  af  x  (kurva  I)  samt  för 
koppar  såsom  funktion  af  vd2,  (kurva  II). 

ner  hos  kopparledare  för  luftledningar  kan  alltsa  yteffek- 
ten  fullständigt  försummas.  För  ett  magnetiskt  material 
såsom  järn  blir  detta  däremot  icke  fallet.  Antages  p  =  1  000 
och  p  =  0,125,  hvilket  torde  vara  i  verkligheten  ofta  före¬ 
kommande  värden  vid  järnledningar,  blir  för  v  d2  —  50, 
f  —  3,4,  d.  v.  s.  växelströmsmotståndet  är  i  detta  fall  3,4 
gånger  större  än  likströmsmotståndet.  Den  verkliga  ström¬ 
fördelningen  inuti  en  cylindrisk  ledare  af  2,0  cm  dia¬ 
meter  vid  50-periodig  växelström  (y  d2  —  200)  för  koppar 
[p  =  0,0175 ;  p  =  1)  och  ett  material  liknande  järn  (p  =  0,125 ; 
p  =  1  000)  framgår  af  fig.  21.  Enligt  förut  anförda  form- 


/  /*r 


fr 


fr 


!,o 


Q* 


j  /O  /5  20  25  30  Qmp. 

Fig.  3.  Motståndsfaktorn  f  och  den  fiktiva  permeabiliteten  pr  såsom 
funktion  af  strömstyrkan  vid  5°‘Per*odig  växelström  för  en  järntråd 
af  25,8  mm2  area  af  material  B  (y  —  5°  perioder  pr  sek.;  d  —  5,73 
mm;  p  =  0,126  ohm  pr  m/mm2;  pB—  63  kg.  pr  mm“. 

1.  Motståndsfaktorn  såsom  funktion  af  strömstyrkan  och 

arean  vid  järntrådar. 

Om  man  sänder  en  växelström  genom  en  kortsluten  led¬ 
ning  af  järntråd  och  uppmäter  effektförlusten  samt  däraf 
uträknar  det  effektiva  ohmska  motståndet  Rw  och  mot¬ 
ståndsfaktorn  /  vid  olika  strömstyrkor  samt  uppritar  /  som 
funktion  af  strömstyrkan,  erhålles  den  kurva,  som  är  ut¬ 
ritad  i  fig.  3.  Kurvan  gäller  för  en  tråd  af  ett  svenskt 
järnmaterial,  som  i  det  följande  kommer  att  betecknas 
som  material  C.  Denna  kurva  har  en  viss  likhet  med 


Fig.  2.  Strömfördelningen  inuti  en  cylindrisk  ledare  af  2, o  cm. 
diameter  vid  50-periodig  växelström.1 


Fig.  4.  Magnetiseringskurva  ( B ,  H )  och  permeabilitetskurva  (p,  H) 
för  hårddragen  järntråd  (telegraftråd). 


ler  skulle  motståndsfaktorn  för  kopparledaren  i  detta  fall 
vara  /  =  1,026  och  för  järnledaren /.  =  6,52.  Detta  gäl- 
ler  emellertid  endast  under  förutsättning  att  permeabilite¬ 
ten  är  konstant.  För  järn  är  detta  alls  icke  fallet,  ty  dels 

1  Uppenborns  »Deutscher  Kalender  fur  Elektrotechniker»,  arg. 

1914,  sid.  98  och  99. 


permeabilitetskurvan  för  järn  med  låg  kolhalt,  fig.  4,  och  dess 
form  måste  anses  vara  betingad  af  trådens  med  strömbelast¬ 
ningen  varierande  permeabilitet.  Om  p  uträknas  lör  kur¬ 
vans  olika  punkter  med  tillhjälp  af  formlerna  (1),  (2) 
och  (3)  resp.  kurvan  /  i  fig.  1,  erhålles  en  kurva  för  p, 
hvilken  likaledes  är  utritad  i  fig.  3  och  där  betecknad  med 
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!l>"  Pa  grund  af  att  permeabiliteten,  såsom  redan 

påpekats,  icke  är  densamma  för  alla  punkter  inom  leda¬ 
ren,  dels  pa  grund  af  att  de  ökade  ledningsförlusterna 
härröra  icke  blott  af  yteffektens  inverkan  utan  äfven  af 
hysteresis förluster,  äro  förutnämnda  formler  ej  giltiga  för 


/ 


k  *g.  5-  Motstandsfaktorn  /  som  funktion  af  strömstyrkan  för  trådar 
af  olika  area  af  material  C  (v  =  50;  p  -  0,126;  <7 B  =  63). 


järnledningar,  och  p.r  har  därför  icke  någon  strängt  fysi¬ 
kalisk  betydelse  utan  är  endast  ett  ur  formeln  uträknadt 
fingeradt  värde,  som  här  nedan  kommer  att  benämnas 
ledarens  fiktiva  permeabilitet. 

För  tradar  af  samma  material  C  med  olika  areor  resp. 
diametrar  erhållas  vid  50  perioder  kurvor  för  /  af  det 
inbördes  läge,  som  framgår  af  fig.  5.  Ännu  mera  karak¬ 
teristiskt  framträder  kurvornas  inbördes  läge,  om  /  uppri¬ 
tas  såsom  funktion  af  den  ekvivalenta  strömtätheten 

i  amp.  pr  mm2.  Dessa  kurvor  återfinnas  i  fig.  6,  för 
material  C  och  i  fig.  y  (heldragna  kurvor)  för  ett  tyskt 
material,  i  det  följande  betecknadt  som  material  M.  I 
båda  fallen  gälla  kurvorna  för  50-periodig  växelström. 
Om  /-kurvornas  maximivärden  uppritas  såsom  funktion  af 


af  olika  area  af  material  C  (v  =  50;  p  -  0,126;  <tb=  63). 


trådarean,  erhålles  för  de  båda  materialen  C  oclT\flf  kur- 
'orna  /  och  V  i  fig.  8,  båda  gällande  vid  50  perioder. 
Motsvarande  fmax- kurva  för  material  C  vid  25  perioder 
är  äfven  inritad  i  fig.  8  (kurva  III).  Emellertid  är  det  mera  af 


teoretiskt  an  af  praktiskt  intresse  att  undersöka  förhållan¬ 
dena  vid  maximivärdena  för  /,  enär  den  strömtäthet,  som 
1  verkligheten  kommer  till  användning,  i  allmänhet  är  vä¬ 
sentligt  lägre  än  strömtätheten  vid  maximipunkten,  hvilket 

/ 

4 


t,5 


lo 


0.5 


O5  1°  1,5  2,0  3,0 

Fig.  7.  Motstandsfaktorn  /  som  funktion  af  strömtätheten  för  trådar 
och  7-trådiga  linor  af  material  M  (y  =  50;  p  =  0,137;  <r*  =  70). 
Heldragna  kurvor  gälla  för  trådar  och  streckade  kurvor  för  linor.' 
siffrorna  vid  kurvorna  angifva  ^aVdiametern  i  mm. 

särskildt  är  förhållandet  vid  de  mindre  trådareor,  till  hvilka 

man  på  grund  af  yteffektens  inverkan  är  hänvisad  i  prak¬ 
tiken. 

Om  man  på  sätt,  som  i  en  senare  afdelning  af  denna 
uppsats  närmare  skall  behandlas,  bestämmer  den  ström¬ 
täthet  se,  vid  h vilken  årskostnaden  för  ledningsmaterial 
och  energiförluster  blir  ett  minimum,  visar  det  sig,  att  -se 
icke  varierar  1  någon  högre  grad  för  olika  trådareor  och 
att  se  för  material  C  vid  nuvarande  prisförhållanden  är 
ungefär  0,45  amp  pr  mm2  såväl  vid  50  som  vid  2 5  perio¬ 
der.  Om  de  mot  detta  vvärde  svarande  värdena  på  / 
inritas  i  diagrammet  fig.  8,  erhållas  kurvorna  II  och  IV, 
representerande  f0>43  vid  50  och  25  perioder.  Kurvorna  för 


Fig.  8.  Motstandsfaktorn  fmax  resp.  f  som  funktion  af  trådarean  vid 

50  och  25  perioder. 


Kurva  I — /riax  v>d  v  —  50  i 

*  II  —  f  0,45  »  v  =  50;  för  material  C 
»  lil  ~  /max  »  v  =  25;  {p  =  0,126;  (T„  =  63) 

»  IV  =  f  0,45  »  v  =  25; 

»  V  =  /max  »  v  =  50  för  material  M 

{P  =  OP371  <?b  =  7°)- 
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fMax  vid  50  perioder  för  materialen  C  och  M  visa  god 
öfverensstämmelse  upp  till  20  mm2  area,  trots  det  att 
material  M  är  en  betydligt  hårdare  järnsort  än  material  C. 
fmax- kurvan  torde  därför  kunna  anses  representativ  för 
sådant  järn,  som  i  allmänhet  användts  för  elektriska  led- 

/*r 
3000 


2500 


2000 


1500 


JOOO 


500 


Fig.  9.  Den  fiktiva  permeabiliteten  i±r,  som  funktion  af  trådarean 
för  material  C  (p  =  0,126;  <rB  —  63). 


Kurva 

/  beräknad 

ur  /max 

vid 

V  = 

50; 

» 

II 

» 

»  f  0,45 

» 

V  = 

50; 

T) 

III 

*  /max 

» 

V  = 

25; 

» 

IV 

» 

»  /  °)45 

» 

V  = 

24. 

ningar  såväl  för  starkströmsledningar  som  för  telegraf-  och 
telefonledningar.  Kurvorna  för  f 0,4.5  v^sa  sava^  50  som 
vid  2  5  perioder  en  betydligt  mindre  motståndssökning  för 
de  mindre  areorna  än  /^-kurvorna,  men  närma  sig  de 
senare  vid  större  areor. 

I  fig.  9  finnas  utritade  på  förut  angifvet  sätt  uträknade 
/vkurvor,  motsvarande  de  i  fig.  8  angifna /-kurvorna.  Med 
användande  af  de  på  sådant  sätt  funna  ^-värdena  torde 
motståndsfaktorn  i  förekommande  fall  åtminstone  approxi¬ 
mativt  kunna  uträknas  för  andra  järnmaterial  af  analog 


är  uppritad  som  funktion  af  strömtätheten  och  de  vid 
kurvorna  befintliga  siffrorna  angifva  de  i  linorna  ingående 
enskilda  trådarnas  diameter  i  mm.  Heldragna  linjer  gälla 
för  7-trådiga  linor  och  streckade  linjer  för  19-trådiga 
linor.  Bilden  visar,  att  7-  och  19-trådiga  linor  af  samma 
tråddimension  hafva  praktiskt  taget  samma  motståndsök¬ 
ning.  Om  kurvorna  för  7-trådiga  linor  inritas  i  ett  dia¬ 
gram  för  trådar  af  samma  material  vid  samma  periodtal, 
komma  de  att  ligga  så  som  fig.  7  utvisar,  där  de  strec¬ 
kade  kurvorna  gälla  för  7-trådiga  linor.  De  vid  kur¬ 
vorna  befintliga  siffrorna  angifva  äfven  här  de  enskilda 
trådarnas  diameter  i  mm.  Af  fig.  7  framgår,  att /-kurvornas 
form  för  tråd  och  lina  är  fullt  analog,  om  kurvorna  upp¬ 
ritas  som  funktion  af  strömtätheten,  samt  att  en  lina  har 
samma  motståndsökning  som  en  tråd  af  något  större  dia¬ 
meter  än  de  i  linan  ingående  enskilda  trådarnas  diameter. 
Man  kan  lätt  finna,  huru  mycket  större  denna  ekvivalenta 
tråds  diameter  resp.  area  skall  vara,  genom  att  inrita  linor- 
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Fig.  10.  Motståndsfaktorn  /  som  funktion  af  strömtätheten  för  7-trå¬ 
diga  och  19-trådiga  linor  af  material  M  (y  =  5°!  p  =  0,137;  <?b  —  7°)- 
Fleldragna  kurvor  gälla  för  7-trådiga  och  streckade  kurvor  för  19- 
trådiga  linor;  siffrorna  vid  kurvorna  angifva  tråddiametern  i  mm. 


sammansättning  och  behandling,  då  materialets  spec.  elekt¬ 
riska  ledningsmotstånd  vid  likström  är  känt. 

2.  MotståndsfaktorJi  för  järnlinor. 

Motståndsfaktorn  vid  50  perioder  för  7-trådiga  och  19- 
trådiga  järnlinor  af  material  M  framgår  af  fig.  10,  där  f 


Fig.  11.  Den  ekvivalenta  trådarean  för  linor  som  funktion  af  de  i 
linorna  ingående  trådarnas  area,  för  material  M  (v  =  5°;/°  =  °>I37; 
aB  =  70).  Heldragen  kurva  gäller  för  7-trådig  och  streckad  kurva 
19-trådig  lina;  X  är  en  punkt  för  en  3'tra<h&  lina  af  annat  material. 

nas  maximipunkter  i  den  för  sami»a  trådmaterial  gällande 
f  -kurvan  i  ds.  8  och  där  afläsa  motsvarande  trådarea. 
Så  är  t.  ex.  enligt  fig.  10  för  7-trådig  lina  af  4  mm  trådar 
med  en  area  af  7  X  12,6  mm2  fMax=l>*4i  och  enligt  fig.  8 
är  den  häremot  svarande  ekvivalenta  trådarean  1 8, 1  mm2.  Om 
den  på  sådant  sätt  erhållna  ekvivalenta  trådarean  uppritas 
som  funktion  af  de  i  linan  ingående  trådarnas  area,  erhållse 
den  heldragna  kurvan  i  dg.  //,  hvilken  alltså  anger  sam¬ 
bandet  mellan  arean  hos  de  enskilda  trådarna  i  en  7-trå¬ 
dig  lina  och  arean  hos  en  tråd,  som  har  samma  mot- 
ståndsfaktor  som  linan.  Den  streckade  kurvan  i  dg.  n 
gäller  på  samma  sätt  för  19-trådiga  linor  och  den  med 
X  utmärkta  punkten  för  en  3-trådig  lina.  Med  för  prak¬ 
tiska  förhållanden  tillräcklig  noggrannhet  torde  den  hel¬ 
dragna  kurvan  kunna  anses  gälla  för  alla  dessa  tre  slag 
af  linor. 

Ur  rostningssynpunkt  böra  galvaniserade  järntrådslinor 
för  luftledningar  icke  tillverkas  af  klenare  tråd  än  1,5  mm 
diameter.  Då  enligt  uppgift  från  ett  stort  tyskt  verk  kost¬ 
naden  för  7-trådig  och  19-trådig  lina,  tillverkad  af  samma 
tråddimension  ställer  sig  ungefär  lika  pr  kg  räknadt,  bör 
man  på  grund  af  yteffekten  icke  utföra  linor  af  gröfre 
tråd  än  3  mm  diameter.  Häraf  följer,  att  7-trådiga  linor 
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kunna  användas  från  13  upp  till  5o  mm2  totalarea  och 
19-trådiga  från  34  till  135  mm2  area.  I  Tyskland  synes 
en  viss  standard  hafva  utbildat  sig  beträffande  järnlinor¬ 
nas  konstruktion  och  material  i  enlighet  med  uppgifterna 
i  tabell  1,  i  h vilken  äfven  för  fullständighetens  skull  de  i 
april  1916  gällande  prisen  på  linorna  meddelas  i  och  för 
jämförelse  mellan  de  olika  konstruktionerna: 

Tabell  I. 

Blank,  förzinkad  järnlina  med  en  hållfasthet  af  40  eller 
70  kg  pr  mm  och  en  ledningsförmåga  af  minst 

7*2s  (p  =  0,138). 

Lw konstruktion  Totcttcirea  Pris  pr  100  kg 


7  X  1,6 

mm 

14,0 

mm2 

cn 

cn 

0 

O 

Mk 

7  X  2,2 

» 

26,6 

» 

47,00 

» 

19  X  1,6 

» 

38,0 

» 

55-°° 

» 

19  X  1,8 

» 

48,4 

» 

52,5o 

» 

19  X  2,2 

» 

72,2 

» 

47,00 

» 

Vid  en  ledningsförmåga  af  minst  8, 4  (/>  =  o,i  19)  ökades 
priset  med  2,00  Mk  pr  100  kg. 

Linorna  komma  alltså  att  bestå  af  trådar  med  jämfö- 
lelsevis  liten  diameter.  Öfverstiger  denna  ej  2,5  mm,  kan 
man  för  enkelhets  skull  räkna  med  en  motståndsfaktor  för 
linan  af  1,05,  hvilket  värde  vid  förekommande  strömtät- 
heter  snarare  torde  vara  för  högt  än  för  lågt. 

hör  linor,  som  icke  äro  spunna  som  vanliga  7-trådiga 
och  19-trådiga  linor,  är  motståndsfaktorn  beroende  på 
spinningssättet.  Det  skulle  emellertid  blifva  för  vidlyftigt 
att  här  närmare  ingå  på  denna  fråga,  utan  hänvisas  den 
däraf  intresserade  till  en  uppsats  i  E.  T.  Z.  för  år  1915 
sid.  44  och  45  om  »Bau  von  Freileitungen.» 

(Forts.) 


EINSTEINS  RELAT1V1TETSPRINCIPER. 

fröiediag  vid  Afdelningens  för  Elektroteknik  sammanträde  den  16  november  1917  af  prof,  H.  Pleijel 


Einsteins  speciella  relativitetsprincip. 

Einstein  gick  i  sin  speciella  relativitetsprincip  fram  på 
en  helt  ny  väg  för  att  förklara  det  Michelson  Morleyska 

experimentet,  en  väg,  som  visat  sig  enormt  fruktbar  för 
fysikens  nydaning. 

Han  utgår  ifrån  antagandet,  att  det  Michelson-Morley- 
ska  resultatet  svarar  mot  verkligheten,  och  sätter  upp  så¬ 
som  ett  postulat,  att  ljusets  hastighet  blir  densamma,  från 

hvilket  system  med  likformig  translalionsrörelse  man  än  be¬ 
traktar  densamma. 

Betraktar  man  sålunda  en  ljusstråle  från  ett  system, 
som  själft  befinner  sig  i  rörelse  t.  ex.  i  samma  riktning 
som  ljusstrålen,  skall  ljuset  för  personen  ifråga  synas  foit- 
plantadt  med  samma  konstanta  hastighet,  hvilken  hastighet 

systemet  än  har,  t.  o.  m.  om  dess  hastighet  skulle  vara 
lika  med  ljusets. 

En  konsekvens  häraf  blir,  att  man  tvingas  antaga,  att 
de  längd-  och  tidsmått,  med  hvilka  man  mäter  i  systemet 
i  rörelse,  äro  andra  än  de,  hvilka  en  person,  som  befin¬ 
ner  sig  i  det  såsom  fast  antagna  systemet,  använder.  Den 
ändring,  som  inträder  i  dessa  förhållanden,  visar  sig  så¬ 
som  en  direkt  följd  af  de  båda  systemens  relativa  rörelse. 

I  den  klassiska  mekaniken  antog  man  däremot  å  priori, 
att  tiden  var  densamma  i  alla  system. 

Närmaste  frågan  blir  då,  huruvida  det  strider  mot  vår 
uppfattning  om  tid  och  rum  att  antaga  olika  längd-  och 
tidsmått  för  olika  system,  och  om  ett  sådant  antagande 
kan  leda  till  motsägelser  vid  en  utveckling  af  fysiken. 

Vi  skola  i  samband  med  den  allmänna  relativitetsprin- 
cipen  närmare  ingå  på  dessa  frågor.  I  detta  sammanhang 
må  endast  nämnas,  att  såsom  Poincaré  framhållit,  våra 
tids-  och  rumsbegrepp  äro  fullständigt  relativa.  Skulle 
alla  längder  plötsligt  ändras  i  en  viss  proportion  t.  ex.  i 
proportionen  i  till  ioo,  skulle  vi  icke  kunna  märka  denna 
forändring.  Våra  rums-  och  tidsbegrepp  äro  fast  sam¬ 
manbundna  med  de  fysikaliska  lagarna  och  under  förut¬ 
sättning,  att  dessa  lagar  förbli  oförändrade,  är  det  oss 

omöjligt  att  bestämma  eller  iakttaga  en  ändring  i  rums- 
och  tidsförhållanden. 

Genom  Einsteins  postulat  angående  ljusets  hastighet 
fastställes,  såsom  vi  nedan  skola  se,  relationerna  mellan 


(Forts.  fr.  sid.  4.) 

längd-  och  tidsmått  hos  system,  som  med  likformig  trans- 
latorisk  hastighet  röra  sig  i  förhållande  till  hvarandra. 

Alla  dylika  system  anser  nu  Einstein  vara  lika  berätti¬ 
gade  för  en  beskrifning  af  naturlagarna,  uppställda  i  de¬ 
ras  enklaste  form.  Han  uppställer  därför  såsom  ett  andra 
postulat,  att  naturlagarna  skola  hafva  samma  form ,  från 
hvilket  af  ett  antal  likaberättigade  koordinatsystem  de  än  be¬ 
traktas. 

Flere  fysici,  bland  dem  Planck,  anse,  att  det  första  po¬ 
stulatet  innefattas  i  det  andra. 

De  båda  postulaten  kunna  nu  tillsammans  användas  så- 
sorn  ett  kriterium  på  kända  naturlagar.  Genom  postulatet 
angående  ljusets  konstanta  hastighet  erhålles,  såsom  vi 
redan  ofvan  hafva  nämnt,  sambandet  mellan  längd  och 
tid  i  olika  likaberättigade  system.  Verkställes  nu  i  enlig¬ 
het  med  detta  samband  en  transformation  af  koordina- 
terna  1  en  uppställd  naturlag,  skall  den  nya  lagen  kunna 
sättas  i  samma  form  som  den  ursprungliga,  för  att  lagen 
skall  vara  riktig  enligt  den  Einsteinska  relativitetsprincipen. 
Härvid  måste  man  då  komma  ihåg,  att  intet  hinder  före¬ 
ligger,  att-  t.  ex.  elektrisk  kraft  i  ett  system  kan  delvis 
öfvergå  till  att  motsvara  magnetisk  kraft  i  ett  annat. 

Redan  före  Einstein  hade  Lorentz  opererat  med  olika 
tidsmått  i  olika  system.  Det  visade  sig  nämligen,  att 

elektronteoriens  ekvationer  ej  kunde  bringas  till  sin  ur¬ 
sprungliga  form,  om  man  verkställde  en  koordinattrans- 
formation  i  öfverensstämmelse  med  antagandet,  att  det  ena 
koordinatsystemet  befinner  sig  i  likformig  translatorisk  rö¬ 
relse  i  förhallande  till  det  andra  och  med  samma  tid  för 
de  båda  systemen.  En  dylik  transformation  af  koordina- 
terna  har  fatt  namnet  en  G aliléi-transformation.  Om  där¬ 
emot  transformationsekvationerna  gåfvos  formen: 

x'  =  ft  (_r  —  vt)  | 

/  =y  I 

•  z>  =  2  } .  I 


där  x' ,  y,  z' ,  t'  hänföra  sig  till  det  system,  som  tänkes 
förflytta  sig  med  hastigheten  v  i  förhållande  till  det  andra, 
och  är  lika  med: 
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kunde  Lorentz  bringa  de  nya  ekvationerna  till  samma 
form  som  de  ursprungliga.  Ofvanstående  transformations- 
formler  har  fått  namnet  Lorentztransformation. 

Genom  att  lösa  x,  y,  z  och  t  såsom  funktioner  af  .t' 
y'  z'  och  t  erhålles  i  stället  följande  ekvationer: 
x  =  /?  [x'  +  vf)  J 

}'c  —  I  II 


/  =  B  ( t  + 


vx 


Utgår  man  nu  från  villkoret,  att  ljusets  hastighet  skall 
uppfattas  lika  från  de  båda  systemen,  maste  den  yta,  ut¬ 
efter  hvilken  ljuset  utbreder  sig,  äfven  i  det  rörliga  sy. 
stemet  vara  en  sfär,  hvars  radie  är  ct' .  Om  man  för  en¬ 
kelhetens  skull  antager,  att  ljuset  vid  tiderna  t  =  t  =  0 
utgår  från  origo  i  båda  systemen,  och  att  således  origo 
O  och  q'  sammanfalla  vid  denna  tidpunkt,  maste  för 
transformationsformlerna,  som  skola  gälla  i  Einsteins  sy¬ 
stem,  följande  likhet  vara  gällande. 


+  /2  + 


c2/2 


/  2 


+  /2  + 


,■2/2 


Antar  man  här,  att  transformationslikheterna  äro  lin¬ 
jära  med  koefficienter,  som  äro  funktioner  af  relativa  ha¬ 
stigheten  v,  samt  att  transformationen  är  omvändbar,  där¬ 
igenom  att  man  sätter  —  v  i  stället  för  v,  lämnar  en  ut¬ 
räkning  i  det  enkla  fall,  att  hastigheten  v  tänkes  riktad 
utefter  x-  och  x'- axlarna  (som  tänkas  vara  parallella)  just 
ofvan  framställda  Lorentztransformation. 

Vi  skola  nu  undersöka,  hvilka  följder  en  dylik  trans¬ 
formation  medför  med  afseende  på  tids-  och  rumsförhal- 


landen  i  de  båda  systemen. 

Enär  ekvationerna  äro  linjära,  måste  en  rät  linje  i  ena 
systemet  alltid  blifva  en  rät  linje  i  det  andra.  Den  Eueli- 
deiska  geometrien  äger  sålunda  bestånd  i  det  transforme¬ 
rade  systemet. 

Förflyttar  sig  en  punkt  i  ena  systemet  med  rätlinjig 
likformig  hastighet,  blir  detta  också  fallet  i  förhållande 
till  det  andra. 

Vill  man  från  systemet  O'  (det  som  är  i  rörelse)  upp¬ 
mäta  en  staf  af  längden  /  i  systemet  O,  liggande  utefter 
rörelsens  riktning  (a-axeln),  har  man  att  lägga  måttstocken 
utefter  längden  och  bestämma  de  punkter  på  måttstocken, 
med  hvilka  stafvens  ändpunkter  sammanfalla  vid  en  viss 
tidpunkt  t'.  Vi  beteckna  koordinaterna  för  ändpunkterna 
i  system  O  med  x\  och  x2  samt  med  x 1'  och  x2  i  sy¬ 
stem  O'.  För  observatören  i  O'  är  t'  lika  vid  båda  änd¬ 
punkterna,  emedan  han  verkställer  de  båda  observatio- 
tionerna  samtidigt.  Ur  ekvationssystem  II  erhålles  då: 


xs  =  [3  (x2  +  vt') 

*1  =  B  K  +  vt') 

eller  genom  subtraktion 


eller 


/  —  x2  -vi  —  ft  (a'2  -  -vi  ) 


Bl' 


t  =  / . 


Z'2 


,9 
t  - 


Den  längd,  observatören  erhåller,  blir  alltså  mindre  än 
om  längden  ifråga  varit  i  hvila  i  systemet  O'.  Ty  enligt 
andra  postulatet  har  stafven  i  hvila  i  O',  uppmätt  i  detta 


system,  samma  längd,  som  om  den  uppmättes  i  hvila  i 
(9-systemet. 

Om  återigen  en  observatör  i  O  på  samma  sätt  söker 
bestämma  en  längd  T  i  systemet  O ,  erhålles  resultatet 
genom  att  i  ekvationssystem  I  låta  t  vara  konstant;  man 
erhåller 

t  =  x's  —  —  B  ■  (*2  ~  *1)  =  B  1 

eller 


Den  längd,  som  observatören  i  O  uppmäter,  blir  sålunda 
likaledes  förkortad. 

För  en  åskådare  i  ett  system  förefalla  därför  alla  läng¬ 
der  i  ett  annat  system,  hvilket  befinner  sig  i  relativ  rö¬ 
relse,  kortare  än  hvad  de  i  verkligheten  äro,  om  längden 
är  lagd  i  rörelsens  riktning. 

Är  den  relativa  hastigheten  mellan  systemen  lika  med 
ljusets  hastighet  c,  krymper  den  skenbara  längden  ihop  till 
noll. 

Ligger  stafven  i  en  riktning  vinkelrät  mot  rörelserikt¬ 
ningen,  inträder  ingen  skenbar  längdförändring. 

I  en  sned  riktning  kommer  längden  dels  att  minskas, 
och  dessutom  synes  stafven  vriden  i  förhållande  till  sin 
verkliga  riktning. 

Den  sammandragning,  som  erhålles,  är  lika  stor  som 
enligt  Fitz-Gerald-Lorentz’  kontraktionshypotes,  men  skill¬ 
naden  är,  att  enligt  Lorentz  är  sammandragningen  verk¬ 
lig,  enligt  Einstein  däremot  skenbar. 

En  sfär  i  det  rörliga  systemet  uppfattas  såsom  en  af- 
plattad  ellipsoid,  när  den  betraktas  från  det  fasta.  Som 
alla  längder  i  rörelsens  riktning  förkortas  i  samma  pro¬ 
portion 


kommer  en  volym  att  synas  reducerad  i  denna  proportion. 
Såsom  framgår  af  ofvanstående,  är  ljusets  hastighet  en 
gränshaspghet.  Vi  återkomma  senare  till  denna  fråga  i 
samband  med  massbegreppet. 

Vi  öfvergå  nu  till  en  undersökning  af  tidsförhållandena. 

En  observatör,  som  befinner  sig  i  hvila  i  systemet  O, 
betraktar  ett  ur,  som  relativt  systemet  O’  befinner  sig  i 
hvila.  Observatören  iakttager  den  tid,  som  åtgår  tills  vi¬ 
sarna  på  uret  återkommit  till  ursprungsläget.  Som  för 
det  iakttagna  föremålet,  uret,  x'  är  konstant  vid  de  båda 
observationerna,  få  vi  ur  ekvationssystem  II  följande  re¬ 
lationer: 


Genom  subtraktion  erhålles: 

4  —  4  =  H  4'  — V)  = 

där  T  är  tiden  för  omloppet  at  uret  i  systemet  O',  alltså 
den  tid  uret  visar  för  en  observatör  i  detta  system.  Den 
tid,  som  observatören  i  det  fasta  systemet  afläser,  är  alltså 
längre  än  tiden  T.  För  denna  observatör  förefaller  det 
alltså,  som  om  uret  ginge  för  långsamt.  På  samma  sätt 
erhåller  man  äfven  vice  versa,  att  för  en  person  i  det 
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system,  som  är  i  rörelse,  ett  ur  i  systern  O  synes  på 
samma  sätt  gå  för  långsamt. 

Hastigheters  sammansättning. 

Vi  tänka  oss  en  partikel  i  systemet  O'  vid  ett  visst 
ögonblick  relativt  detta  hafva  hastigheten  u  i  x-axelns  rikt¬ 
ning.  Pragan  blir,  huru  stor  hastighet  samma  partikel  har 
sedd  från  system  O? 

Beteckna  denna  hastighet  med  w,  ha  vi  sålunda: 

dx'  dx 

-jr  =  u  ;  —  =  iv. 
dt'  dt 

Derivera  vi  den  första  och  den  sista  ekvationen  i  ekva¬ 
tionssystem  II  erhålles: 

dx  =  /?  ( dx '  +  v  dt')  \ 

Divideras  dessa  likheter  med  hvarandra  erhålles; 

u  +  v 


19 


za  = 


1  + 


uv 


(0 


Af  denna  likhet  framgår,  att  Einsteins  teori  lämnar  en 
annan  lag  för  hastigheters  sammansättning  än  den  klas¬ 
siska  mekaniken,  enligt  hvilken  vi  skulle  erhållit: 

IV  =  U  V 

För  sma  hastigheter  blifva  dessa  båda  lagar  praktiskt  ta¬ 
get  identiska  på  grund  af  c:s  storlek.  När  en  af  hastig¬ 
heterna  närmar  sig  ljusets,  blir  däremot  skillnaden  stor. 
Sätta  vi  t.  ex.  u  =  c,  få  vi  äfven  zv  =  c,  h vilket  ju  måste 
vara  fallet  i  öfverensstämmelse  med  Einsteins  första  pos¬ 
tulat. 

Vi  skola  nu  tillämpa  den  Einsteinska  relativitetsprinci- 
pen  pa  nagra  fysiska  problem  och  välja  då  först  Fizeau’s 
experiment. 

Fizeau’s  experiment. 

Vi  tänka  oss  ett  rör,  i  hvilket  vatten  strömmar  med 
hastigheten  v  och  skola  undersöka,  med  hvilken  hastighet 
ljuset  fortplantas  i  vattnet. 

Ljusets  hastighet  i  stillastående  vatten  antaga  vi  vara 
F.  För  en  person  eller  ett  koordinatsystem,  som  följer 
vattnet  i  dess  rörelse,  skall  nu  enligt  Einstein  naturlagarna 
' ara  desamma,  som  för  ett  system  i  hvila  och  vice  versa 
I  förhållande  till  systemet,  som  rör  sig,  är  nu  vattnet 
1  hvila.  För  en  person  i  detta  system  har  alltså  ljuset  i 
vattnet  hastigheten  c'.  Enligt  Einsteinska  lagen  för  has¬ 
tigheters  sammansättning  erhålles  då  ljusets  hastighet  för 

en  person,  som  befinner  sig  i  hvila  i  förhållande  till  röret, 
enligt  formeln: 

c"  -  C'  + 

c'v 

1  +  ~ 

Utvecklas  detta  uttryck  enligt  formeln 
1 

— : - =  1  —  x  -f  „r2  —  xs  4-  .  .  . 

1  +  x  ~ 

år  man,  om  endast  termerna  af  första  ordningen  bibe- 
lållas: 

|  «"  =  «'  +  .)[.  -;T]  = 

I"  =/  +  *(,—£!)  = 


=  c'  +  V  (  I 


där 


!>■ 


c 

~  7 


Man  erhåller  sålunda  i  första  approximation  den  Fresnel- 
ska  medsläpningskoefficienten. 

Dopplerska  principen. 

Vi  tänka  oss  en  ljuskälla  stadd  i  likformig  rörelse.  När 
ljuskällan  befinner  sig  i  hvila,  antaga  vi,  att  den  utsänder 
sinusformade  vibrationer  med  periodtal  d,  och  dessa  fort¬ 
plantas  med  ljusets  hastighet.  För  en  person,  som  har 
samma  rörelsetillstand  som  ljuskällan,  skola  nu  enligt  Ein¬ 
stein  vibrationerna  vara  identiska  med  dem,  som  han  skulle 
iakttaga,  om  ljuskällan  och  han  själf  befunne  sig  i  hvila. 
Vi  kunna  alltså  skrifva: 

/  =  A  sin  £2  n  d 

där  y  är  vibrationen  vid  en  godtycklig  tidpunkt  t’  och  i 
en  godtycklig  punkt  x' .  För  enkelhetens  skull  hafva  vi 
antagit,  att  ljuskällan  rör  sig  utefter  positiva  *'-axeln.  Detta 
uttryck  innebär,  att  vi  i  punkten  x'  —  o,  alltså  i  origo, 
hafva  en  ljuskälla  med  vibrationerna  y'  =  A  sin  2  n  d  /' 
och  att  dessa  vibrationer  oförändrade  fortplantas  med 
hastigheten  c  i  positiva  ^'-axelns  riktning. 

De,  vibrationer  som  en  person,  hvilken  befinner  sig  i 
hvila  i  systemet  O,  iakttager,  erhållas,  om  man  i  stället 
för  x'  och  t'  insätter  värdena  och  t  ur  Lorentz-trans- 
formationen. 

Ur  ekvationssystem  I  erhålles: 


x 


t'  ~ 


X  V 

- 1 — 

c  c 


')( 


V 

H — 

c 


I  +  - 


V- 


+ 


-H)v4 

Sedda  fran  det  fasta  systemet  få  vi  alltså  vibrationerna: 

För  en  person,  som  befinner  sig  i  en  punkt  med  posi¬ 
tivt  .^-värde,  mot  hvilken  vibrationerna  och  det  rörliga 
systemet  alltså  förflytta  sig,  kommer  det  sålunda  att  före¬ 
falla,  som  om  antalet  vibrationer  per  sekund  vore: 


-V.i/i+J’ 

V  c  —  v 


Utveckla  vi  detta  uttryck  enligt  binomialteoremet,  få  vi 
i  första  approximation : 

,  »  +  c 

v  ■=  v  . - , 

c 

hvilket  är  vanliga  formen  för  Dopplerska  principen. 

Såsom  vi  sett  i  de  båda  föregående  problemen,  ger  oss 
Einsteins  relativitetsprincip  nya  lagar  för  de  fysiska  feno¬ 
menen,  och  dessa  nya  lagar  äro  på  storheter  af  andra 
ordningen  när  öfverensstämmande  med  de  lagar,  man  på 
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experimentell  väg  vunnit.  Detta  innebär  en  stor  styrka 
för  den  Einsteinska  principen  såsom  arbetshypotes  be¬ 
traktad.  Genom  att  tillämpa  den  Einsteinska  principen 
på  olika  områden  inom  fysiken  får  man  en  ledning  för 
experiments  anställande  och  i  samma  mån,  som  dylika 
experiment  visa  sig  till  relativitetsprincipens  fördel,  kom¬ 
mer  densamma  att  allt  mer  och  mer  få  betydelse  af  en 
ledande  hufvudprincip  inom  fysiken. 

Minkowskis  fyrdimensionella  värld. 

Den  ofvan  såsom  Lorentztransformation  betecknade  lin¬ 
jära  transformationen  är  synnerligen  speciell,  emedan  vi 
antagit  x-  och  ^'-axlarna  vara  parallella  och  systemens 
relativa  hastighet  i  samma  riktning.  Det  är  tydligt,  att 
man  skall  kunna  finna  ett  motsvarande  allmänt  linjärt 
transformationssystem  mellan  x,  y,  z,  t  och  x',  y' ,  z',  t' , 
som  uppfyller  villkoret 

*2  +  >’2  +  *2  —c2  fl  =  *'2  +  /2  +  *'2  —  ^2  t'\ 

(axlarna  tänkas  ligga  så,  att  de  följa  hvarandra  i  samma 
ordning  i  de  båda  systemen).  Som  ekvationerna  antagas 
vara  linjära,  få  vi  samma  relation  mellan  differentialerna; 
alltså: 

dx 2  +  dy 2  +  afe2  —  fl  dfl  =  dx'*  +  dy '2  +  dz"2  —  f2  dt'\ 

En  punkt,  som  rör  sig  med  ljusets  hastighet  i  förhållande 
till  ena  systemet,  måste  då  betraktad  från  det  andra  sy¬ 
stemet  hafva  samma  hastighet;  är  hastigheten  nämligen'  för 
punkten  i  fråga  c,  måste: 

ds  =  c  dt 

eller 

dx*  +  dy 2  +  dz1  — fl  dfl  —  o, 

hvaraf 

ds'  =  c  dt' . 

En  transformation,  som  uppfyller  ofvan  angifna  villkor, 
kallas  en  allmän  Lorentztransformation. 

För  att  de  riktade  storheter,  som  förekomma  i  de  fy¬ 
siska  lagarna,  skola  hafva  objektivitet,  fordras,  att  de  skola 
äga  vektoregenskaper.  Detta  innebär,  att  en  godtycklig 
vridning  af  koordinataxlarna  icke  medför  någon  ändring 
vare  sig  i  den  riktade  storhetens  storlek  eller  i  sådana 
storheters  inbördes  läge.  Alla  vektorer  transformeras  därför 
på  samma  sätt  vid  en  vridning  af  koordinatsystemet.  De 
fysiska  lagar,  som  sammanknyta  riktade  storheter  måste  vara 
ekvationer  mellan  vektorer. 

Man  kan  matematiskt  uttrycka  ofvanstående  därmed,  att 
de  fysiska  riktade  storheternas  storlek  och  vinklarna  dem 
emellan  skola  vara  invarianta  för  en  koordinattransforma- 
tion.  Skalära  storheter  hafva  naturligtvis  samma  egen¬ 
skap. 

Den  mest  fundamentala  vektorn  är  ett  längdelement. 
Som  alla  vektorer  enligt  ofvan  transformeras  på  samma 
sätt,  känner  man  transformationsformeln  för  en  godtycklig 
vektor,  om  man  känner  transformationsformeln  för  ett 
längdelement.  Äro  vektorns  komposanter  t.  ex.  Ax  Ay  och 
Az ,  och  har  man: 

dx  =  a-y  dx'  -f-  a.2  dy'  +  a8  dz 
så  följer  direkt: 

Ax  —  a\  Af  +  Af  +  #8  Az. 

Räkning  och  transformering  af  storheter  i  enlighet  med 
den  allmänna  Lorentztransformationen  har  i  enorm  grad 
underlättats  genom  den  af  matematikern  Minkowski  gjorda 
observationen,  att  relativitetsprincipen  innebär,  att  alla  rik¬ 
tade  fysiska  storheter  måste  vara  vektorer  i  ett  fyrdimen- 


sionellt  rum,  i  hvilket  tiden  utgör  fjärde  koordinaten  eller 
dimensionen.  Minkowski  har  i  sina  epokgörande  arbeten 
på  grundvalen  af  detta  förhållande  lagt  grunden  till  en 
öfverskådlig  och  lätthandterlig  matematisk  behandling  af 
relativitetsteorien. 

I  och  med  att  man  i  olika  system  använder  olika  tid, 
har  man  för  öfrigt  undanryckt  grunden  för  den  särställ¬ 
ning,  som  tidskoordinaten  hittills  haft  i  förhållande  till 
rumskoordinaterna. 

Inför  man  för  symmetriens  skull: 

i  .  ct  =  u 

erhålles  det  för  en  Lorentztransformation  invarianta  ut¬ 
trycket: 

dx^  -f-  dy 2  -j-  dz1  +  du"2, 

och  detta  uttryck  har  samma  form  i  det  fyrdimensionella 
rummet,  som  längdelementet  i  det  tredimensionella.  Min¬ 
kowski  inlör  den  vektor,  hvars  komposanter  utefter  ax¬ 
larna  äro  dx,  dy,  dz  och  du  såsom  fundamentalvektor  i 
det  fyrdimensionella  rummet,  och  betecknar  densamma 
såsom  längdelement  i  den  fyrdimensionella  världen.  En 
storhet,  som  transformeras  på  samma  sätt  som  ett  längd¬ 
element,  kallas  en  4-vektor. 

I  det  fyrdimensionella  rummet  bestämmes  en  punkts 
läo-e  af  dess  rums-  och  tidskoordinator.  En  sadan  punkt 
kallas  en  världspunkt  och  sammanfattningen  af  alla  punk¬ 
tens  lägen  en  världslinje. 

I  det  tredimensionella  rummet  kan  man  representera 
ett  ytelement  med  en  vektor,  som  har  till  storlek  ytele- 
mentets  storlek,  och  hvars  riktning  är  vinkelrät  mot  yt- 
elementet.  Vektorns  komposanter  utefter  de  tre  axlarna 
bli  då  ytelementets  projektioner  på  de  tre  axelplanen. 

I  vårt  fyrdimensionella  rum  ha  vi  emellertid  6  stycken 
koordinatplan.  Den  vektor,  som  här  motsvarar  ytelementet, 
kommer  sålunda  att  få  6  komposanter.  -Vi  få  således 
ett  nytt  slag  af  vektorer,  de  så  kallade  6-vektorerna.  Dessa 
transformeras  icke  motsvarande  längdelementet  utan  på 
samma  sätt  som  ett  ytelement.  Vi  återkomma  senare  till 
dylika  transformationer. 

Af  dessa  allmänna  anmärkningar  och  definitioner  fram¬ 
går,  att  man  på  vektorer  i  det  fyrdimensionella  rummet 
kan  utföra  samma  transformationer  och  tillämpa  de  lagar, 
som  användas  inom  den  tredimensionella  vektoranalysen. 

Så  t.  ex.  finner  man  direkt,  att  linjeintegralen  för  en 
4-vektor  utefter  en  linje  i  det  fyrdimensionella  rummet 
måste  vara  oförändrad,  från  hvilket  system  man  än  be¬ 
traktar  densamma;  ty  hvarken  längdelementet,  vektorns 
storlek  eller  deras  inbördes  läge  ändras  genom  en  Lorentz¬ 
transformation.  Rotationen  för  en  4-vektor  måste  bli  en 
6-vektor.  Ett  volymselement  i  det  fyrdimensionella  rum¬ 
met  är  invariant. 

Det  skulle  emellertid  föra  oss  för  långt  utom  ramen 
för  denna  uppsats  att  ingå  på  den  matematiska  uttormu- 
leringen  af  Minkowskis  fyrdimensionella  vektoranalys;  vi 
återkomma  emellertid  senare  till  tillämpningar  af  den¬ 
samma. 

Som  alla  fysiska  storheter,  hvilka  icke  äro  skalära, 
måste  vara  vektorer  i  det  fyrdimensionella  rummet,  kunna 
från  det  tredimensionella  rummet  bekanta  vektorer  såsom 
hastighet,  acceleration,  elektrisk  strömvektor,  elektrisk  och 
magnetisk  fältstyrka  etc.  icke  bestå  isolerade  i  relativitets¬ 
teorien,  utan  de  måste  vara  sammanknutna  med  andra 
storheter  för  att  bilda  4-  eller  6-vektorer. 
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I  och  med  att  man  sammanbundit  olika  storheter  till 
vektorer  följer,  att  ett  fysiskt  samband  dem  emellan  måste 
äga  rum,  enär  komposanterna  äro  sammanknutna  med  en 
Lorentztransformation.  Liksom  vi  förut  härigenom  fått 
sambandet  mellan  längd  och  tid  i  olika  system,  skola  vi 
nedan  se,  att  man  erhaller  samband  mellan  elektrisk  och 
magnetisk  kraft  samt  mellan  energi  och  massa. 

^  Såsom  tillämpning  på  det  föregående  skola  vi  behandla 
några  speciella  problem. 


2  i 

A«  4  — 4>4  =  (V4'—  V4V  +  (W  —  W)- 

_  V 

Häraf  få  vi  nu  genom  direkt  jämförelse  transformations- 
formlerna  för  de  elektromagnetiska  fältvektorerna- 

Hx  =  HJ 


Hy 


Transformationsekvationerna  för  ett  elektromagnetiskt 

fält. 

Maxwells  fältekvationer  i  den  form  de  erhållit  inom 
elektronteorien  visa,  att  de  blifva  ekvationer  mellan  vek¬ 
torer  i  det  fyrdimensionella  rummet,  såsom  relativitets- 
teorien  fordrar,  om  man  inför  såsom '6-vektor  en  kom¬ 
bination  af  den  magnetiska  och  den  elektriska  fältstyrkan. 

Vi  beteckna  allmänt  en  6-vektors  komposanter  på  föl¬ 
jande  sätt: 


AyZ  Azx  AXy  A xu  A 


A 

yu  **  zii) 


där  indices  svara  mot  koordinatplanen, 

K.omposanterna  för  den  elektromagnetiska  6-vektorn  har 

följande  mot  ofvanstaende  beteckningar  svarande  kompo¬ 
santer: 


Hxt  Hy>  HZI  —  i  Ex, 


1  Hy,  t  E„. 


För  att  bestämma  transformationslikheterna  för  denna  vektor 
jämföra  vi  dessa  komposanter  med  motsvarande  kompo¬ 
santer  för  en  triangelyta  med  spetsarna  i  origo  samt  i  de 
båda  punkterna 

xi  Fi  zi  uv  X2  F2  z2  lh 

De  mot  ofvan  angifna  komposanter  svarande  ytorna  äro: 


Fi 

Z2 

—  f2 

Z1 

zi 

x2 

—  Z2 

xx 

xi 

f2 

X2 

Fi 

Xi 

u2 

X2 

"1 

Fi 

u2 

f2 

ui 

*1 

u2 

—  Z2 

ux 

hör  att  slippa  räkna  med  komplexa  kvantiteter  kunna 
vi  tänka  oss  u  ersatt  med  /,  hvilket  tydligtvis  svarar  mot, 
att  vi  få  transformationsformler  ej  för  —  i Ex  etc.,  utan 

för  —  — ,  —  5:  och  —  — !. 

C  c  C 

Vi  antaga  för  enkelhetens  skull,  att  det  system,  som 
rör  sig  med  hastigheten  v  i  förhållande  till  det,  som  tänkes 
sasom  fast,  har  sin  .V-axel  parallell  med  denna  hastighet 
och  äfven  parallell  med  „v-axeln  i  det  fasta  systemet. 

Våra  transformationsformler  äro  då: 

x  =  j3  ( x '  +  v  t') 

v  —  y 

z  —  z 


För  ytorna  få  vi  då  genom  insättning  följande  trans¬ 
formationsformler  : 


yz  —  Fl  z2  zl  F2 
zx 


y\  V 


zi  >2' 


AXy  —  x\y<i  — 


x2yt 


AXt  -  X^  t2  JCy  t-y 

Ayt  —  V\  4  —  y2  4 


(Z1  X2  z2  xi )  ft  +  '  t2  — 

—  V4') 

=  (xi'y»  —  *2'Fi')  P  —  (Fl'  4'  — 

—  Fa'  4')  Pv 

—  xA  l2  —  x2  tx 

=  (f/  4'  — f2'  4')  ft  +  {yx  4'  — f2  x\)  ■ 
•  P~h 


II 


=  p(h;—*ce;\ 

=  /?  (  h; 
ex  =  EJ 

Ey  ~  (ej  +  i  h; 
p  \E’'  Hy 


III 


E. 


Vi  se  af  dessa  likheter,  att  om  ett  elektromagnetiskt 
fält  betraktas  fran  tvänne  system,  som  hafva  relativ  rö¬ 
relse  i  förhallande  till  hvarandra,  kommer  en  transfor- 
mering  af  magnetisk  och  elektrisk  fältstyrka  att  äga  rum. 

Elektricitetsmängden  är  oföränderlig,  från  hvilket 
likvärdigt  system  man  än  betraktar  den. 

I  elektronteorien  antages  all  ledningsström  vara  kon- 
vektionsström.  Har  man  elektriska  tätheten  p,  och  är 
elektricitetens  hastighetskomposanter  utefter  axlarna  ux, 

ny  och  Ug,  blir  strömtäthetens  komposanter  utefter  samma 
axlar: 

puxt  piiy  och  puz. 

hör  att  denna  ström  skall  vara  förenlig  med  relativitets- 
teorien  maste  den  kompletteras  med  en  fjärde  komposant 
för  att  få  en  4-vektor.  Fältekvationerna  visa,  att  denna 
fjärde  komposant  blir  icp.  Vi  hafva  aliså  4-vektorn 

[pux,  pUy ,  puz ,  ipc). 

Dess  storlek  måste  nu  vara  oföränderlig.  Häraf  följer,  att 

s/p*”**  +  p*”y*  +  p*uz*  —  p*c* 
är  en  invariant. 

Men  detta  uttryck  kan  skrifvas: 


u* 

— f 

c» 


ipc  .\J 

där  u  är  elektronernas  hastighet. 

/-V1 

är  således  oföränderlig,  från  hvilket  system  man  än  be¬ 
traktar  den. 

Vidare  hafva  vi  funnit,  att  en  längd,  som  förflyttar  sig 
i  sin  längdriktning  med  hastigheten  u ,  förkortas  i  pro- 

•  4  /  o 

portionen  y/  1  —  — ,  då  däremot  ingen  förkortning  äger 

rum  vid  en  rörelse  vinkelrätt  mot  längdriktningen.  En 
volym,  hvars  storlek  i  hvila  är  V0,  kommer  därför  vid 
translatorisk  rörelse  att  minskas  i  proportion  mot  för¬ 
kortningen  af  dess  dimension  i  rörelseriktningen.  Är  den 
skenbara  volymen  V,  får  man  alltså: 


V 


=  V.-\J  1  — 


U 2 

ca 


Som  hvilovolymen  är  densamma  i  alla  system,  blir  därför 

V 


u* 
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2  2 

en  invariant,  eller  får  samma  värde,  från  hvilket  system 
man  än  betraktar  volymen.  Är  nu  elektricitetsmängden 
t],  ha  vi 

1  =  V  •  P 

Multipliceras  tvänne  invarianta  uttryck,  erhåller  man  ett 
nytt  invariant  uttryck. 

Vi  få  alltså,  att 

u2  V 

P  ‘  ' 


V7-- 


u2 

72 


måste  vara  invariant  och  således  elektricitetsmängden  q 
invariant. 

En  elektricitelsmä?igd  blir  således  densamma ,  fiån  hvilket 
lika  beräitigadt  system  man  än  betraktar  densamma.. 

Elektromagnetiska  fältet  hos  en  elektron,  som  rör  sig 
med  likformig  rätlinjig  rörelse. 

Ar  elektronen  i  hvila,  ha  vi  endast  ett  elektriskt  fält, 
hvars  linjer  stråla  ut  från  elektronen  radiellt  och  likfor¬ 
migt.  Antalet  iT-linjer  från  elektronen  är  4 r.q,  om  q  är 
elektronens  elektriska  laddning.  Fältstyrkan  på  afståndet 
r  från  elektronen  blir  då: 


E  = 


r 2 


och  dess  komposanter  utefter  tre  mot  hvarandra  vinkel- 
räta  riktningar: 


=  l 

r  r2 


E„ 


y  </ 


r  r 


z  q 
fr  — _ L 

r  r 

Vi  antaga  nu,  att  elektronen  rör  sig  med  hastigheten 
v  utefter  .r-axeln.  Enligt  relativitetsprincipen  är  det  elektro¬ 
magnetiska  fältet  hos  elektronen,  betrakta  dt  från  ett  system, 
som  följer  elektronen  i  dess  rörelse,  detsamma,  som  om 
elektronen  vore  i  hvila.  Ofvan  angifna  fältstyrkor  äro 
sålunda  desamma  som  EJ,  Ey'  och  Eg  i  förut  erhållna 
transformationssystem  III,  och  motsvararande  Hx ,  Hy  och 
HJ  äro  alla  lika  med  noll. 

Transformationsformlerna  ge  oss  då  direkt  fältstyrkorna 
hos  elektronens  elektromagnetiska  fält.  Vi  erhålla: 

Hx=  o 

//,.  -  >  ..e; 

c 

3v 

H,  =  .  E 

C 


E. 


EJ 


Ey  =  pe; 

Ez  =  pEJ 

Betecknas  afståndet  mellan  elektronen  och  den  punkt, 
i  h vilken  fältet  skall  bestämmas,  uppmätt  i  det  system, 
som  vi  tänkt  oss  förflytta  sig  med  elektronen,  med  r  och 
projektionerna  af  detta  afstånd  på  de  rörliga  axlarna  med 
.V  /  och  z',  få  vi,  enär  q  är  invariant: 

H,  =  o 


Hy  = 


V  z 

P  *  ~ 


.  v  y 


F  =--t 

t  .0 

r  r  1 


r  _  Q  y  1 

'J-v  ’  r'2 


r.  _  ,3  5  l 

p  •  /  •  ,2 

De  mot  r,  x' ,  y'  och  z  svarande  afstånden  i  det  fasta 
system,  från  hvilket  elektronens  rörelse  betraktas,  beteckna 
vi  med  resp.  r,  x,  y  och  z.  jc-axeln  tänkes  då  ligga  i 
rörelsens  riktning. 

Man  har  då,  emedan  kontraktion  endast  förekommer  i 
.v-riktningen : 

x' 

x  -  - 

y  =  y 


och 


r  —  \Jp2x2  +/2  +  z2 

Insättas  dessa  värden  i  ofvanstående  formler  erhälies: 

H,  =  o 

H.V  = 


P 


\/  1 


—  sin2  (/' 


E*  =  /  *  •  4» 

r 

Ey  =  py  •  4s  i 

7" 

r 

Af  dessa  formler  framgår,  att  de  elektriska  kraftlinjerna 
fortfarande  äro  räta  linjer,  utgående  från  elektronen. 

De  magnetiska  linjerna  bilda  cirklar  kring  den  linje, 
utefter  hvilken  rörelsen  sker. 

Införes  den  vinkel  *f,  som  radius  vektor  bildar  med 
hastigheten  v,  kan  man  skrifva: 

x  =  r  cos  V 
v2  z2  =  r2  sin2  lF 


Beteckna  vi  komposanten  för  den  elektriska  kraften 
vinkelrätt  mot  hastighetens  v  riktning  med  Ep,  och  totala 
magnetiska  kraften  med  //,  få  vi  slutligen  formelsystemet: 


i  v 

H 

P*  C 


q  sin  W 


•2  l  1  —  V—  sin 2  9')  ” 


E\  = 


q  COS  V 


P2 


7)2 


sm- 


ty 


E  — 
p  P 2 


q  sin  ty 


r2  (  x  —  —  sin2  ty] 5 


Vi  hafva  här  erhållit  medelst  relativitetspostulatets  an¬ 
vändning  samma  formelsystem,  som  elektronteoriens  ekva¬ 
tioner  lämna. 

De  elektriska  fältlinjerna  äro  fortfarande  räta  linjer, 
men  de  äro  hopträngda  mot  det  plan  genom  elektronen, 
som  ligger  vinkelrätt  mot  rörelseriktningen.  I  samma 
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mån  som  hastigheten  v  ökas,  kommer  denna  hopträng- 
ning  att  bli  allt  större  och  större,  så  att  slutligen  vid 
0  me^  ljusets  hastighet  alla  linjer  ligga  i  detta  plan 
strålande  ut  likformigt  från  elektronen  och  med  de  magne¬ 
tiska  fältlinjerna  utgörande  cirklar  i  detta  plan  med  elek¬ 
tronen  till  medelpunkt. 
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När  elektronen  befinner  sig  i  hvila,  äro  ekvipotential- 
y torna  för  den  ^elektriska  kraften  sfärer;  en  beräkning 
visar  nu  att,  då  elektronen  rör  sig  med  likformig  rät- 
hnjig  rörelse,  ekvipotentialytorna  i  stället  blifva  afplattade 
rotationsellipsoider  med  den  kortaste  axeln  i  hastighetens 

dktnin^  (Forts.)  ' 


SOUTHERN  SIERRA  POWER  CO:S  140  000  VOLTS  KRAFTANLÄGGNINGAR  I 

CALIFORNIEN. 

Af  ingenjör  Arvid  Dahlgren. 


i.- 

tv 


Allmän  öfversikt. 

Två  af  de  hydroelektriska  kraftstationerua  af  detta  system 
aro  belagna  l  Bishop  Creeks  dalgång  uppe  i  Sierra  Nevada  i 
sodra  Cahfornien  på  sluttningen  mot  staten  Nevada.  De  äro 
relativt  små  och  ha  en  sammanlagd  kapacitet  af  8  750  kw. 
L  tom  dessa  finnas  tre  andra  vattenkraftstatiouer  i  samma  dal¬ 
gång  och  samtliga  fem  äro  belägna  i  serie  med  en  samman¬ 
lagd  kapacitet  af  22  250  kw. 

De  tre  sistnämnda  kraftstationerna  äro  afsedda  för  guld- 
grufvedistrikten  i  staten  Nevada,  till  hvilka  kraften  öfverföres 
medelst  tvänne  55  000  volts  kraftledningar.  Från  de  tvänne 
förstnämnda  kraftstationerna,  hvilka  tillhöra  140  000  volts  sy¬ 
stemet,  öfverföres  kraften  till  staden  San  Bernardino  i  södra 
Cahfornien  medelst  en  dubbel  kraftledning  på  380 
km  längd.  På  denna  sistnämnda  plats  finnes  en  ång- 
turbincentral  på  iooookw,  arbetande  parallellt  med 
vattenkraftstationerna. 

Driftspänningen  å  140  000  volts  systemet  är  f.  n. 
endast  55  000  volt,  men  kommer  att  framdeles  höjas 
till  det  förra  värdet.  Samtliga  transformatorer,  appa¬ 
rater,  isolatorer,  linjer  m.  m.  äro  nämligen  utförda  för 
140000  volts  driftspänning. 

Under  nuvarande  förhållanden  är  55000  volts 
kraftöfverföringen  c:a  640  km  lång,  om  systemet  i 
Nevada  medräknas,  och  centralen  i  San  Bernardino 
leverar  kraft  till  understationerna  i  Nevada. 

Samtliga  transformatorer  å  140000  volts  syste¬ 
met,  således  icke  endast  transformatorerna  vid  de 
tvänne  vattenkraftstationerna  i  Bishop  Creek,  hvilka 
äro  belägna  på  resp.  2  090  och  1  480  m  ö.  h.,  utan 
äfven  vid  de  fem  transformatorstationerna  äro  alla 
uppställda  i  det  fria.  Detta  gäller  äfven  för  öfver- 
spänningsskydd,  ström-  och  spänningstransformato- 
rer,  strömbrytare  och  frånskiljare  m.  m. 
f  annan  ovanlighet  är  att  några  oljeströmbry- 
•are  icke  alls  förekomma  å  140  000  volts  systemet, 
itan  alla  äro  luftströmbrytare  af  Browietyp.  Det 
>astas  att  dessa  funktionerat  fullt  tillfredsställande 
)ch  icke  medfört  några  olägenheter. 


maskinerna  äro  uppställda  separat  och  drifvas  medelst  enkla 
Peltonhjul.  Hvardera  är  på  100  kw  och  125  volt  vid  580  hv 
pr  mm.  Transformatorerna  äro  sju,  hvaraf  en  i  reserv,  och 
uppställda  i  en  särskild  byggnad  strax  invid  kraftstationen. 
De  aro  af  Westinghouse  fabrikat,  vattenkylda  och  på  1  000 
.va,  2  2°°— 33  000  volt  samt  stjärnkopplade  för  55  000  volts 
linjespannmg.  Tvänne  60000  volts  oljeströmbrytare  förbinda 
transformatorerna  med  kraftlinjen  till  Nevada. 

Följande  kraftstation,  n:r  2,  är  belägen  2  090  m.  ö.  h.  och 
lar  en  kapacitet  af  6750  kw.  Generatorerna  äro  tre,  af  Croc- 
ker-Wheeler-s  fabrikat  och  hvardera  på  2  250  kva.,  trefas,  2  200 
volt,  60  per  vid  300  hv.  pr  min.  De  drifvas  medelst  enkla  öfver- 
hangande  vattenhjul  af  Henry’s  konstruktion.  Magnetiserings- 


, 


<•  --mi 


Kraftstationer. 

De  hydroelektriska  kraftstationerna  äro,  som  nämndt 
u.  fem.  Ytterligare  tvänne  äro  afsedda  att  byg¬ 
las  framdeles  ofvanför  de  nuvarande.  Den  totala 
allhöjden  skulle  då  blifva  c:a  1  200  m  och  distansen  mellan 
orsta  och  sista  kraftstationen  c:a  27  km. 

Tvänne  reservoirer,  båda  naturliga  sjöar,  uppsamla  neder¬ 
börden  från  ett  område  af  c.-a  100  kvkm.  Vattenmängden 
axlar  mellan  14  och  0,85  kbm  pr  sek.;  det  förra  värdet  för 
aren,  det  senare  för  vintern.  En  tredje  reservoar  är  afsedd 
tt  utföras.  Härvid  skulle  erhållas  ett  konstant  vattenflöde  af 

,5  kbm  pr  sek.  Samtliga  reservoarer  äro  belägna  mer  än  3  000 
1.  o.  h. 

Den  öfversta  af  de  nuvarande  kraftstationerna  är  belägen 
370  m.  ö.  h.  och  har  en  kapacitet  af  6  000  kw  Den  elek- 
‘iska  utrustningen  består  af  tre  Westinghouse  trefasgenera- 
>rer  på  hvardera  2  000  kva,  2  200  volt  och  60  per.  vid  300 
V*  Pr  m^n>  af  dessa  drifvas  hvardera  medelst  ett  enkelt 

eltonhjul,  den  tredje  medelst  ett  Doblehjul.  Magnetiserings- 


Fig.  1.  Vattenkraftstationen  n;r  1.  Byggnaden  till  höger  inrymmer  transformatorerna. 


maskinerna  äro  äfven  här  uppställda  separat,  äro  af  samma 
tabnkat  som  generatorerna  och  drifvas  likaledes  medelst  Hen- 
ry’s  turbiner.  Transformatorerna  äro  däremot  uppställda  i  det 
fna  strax  intill  och  i  kraftstationens  längdaxel.  De  äro  af 
Westinghouse  fabrikat,  vattenkylda,  hvardera  på  2  250  kva,  I-fas, 
2  200  87  000  volt  och  afsedda  att  framdeles  stjärnkopplas  för 

140  000  volts  linjespänning.  F.  n.  äro  de  inkopplade  till  55  000 
\olts  systemet  medelst  en  trepolig  Browie  luftströmbrytare  med 
handmanövrering.  Transformatorer  och  generatorer  äro  där¬ 
emot  förbundna  medelst  oljeströmbrytare,  försedda  med  auto¬ 
matisk  utlösning  och  tidrelä. 

Kraftstationen  n:o  3  är  belägen  1  715  m.  ö.  h.  och  har  en 
kapacitet  af  6  000  kw.  Här  äro  tvänne  generatorer  af  National 
Electric  Co:s  fabrikat,  hvardera  på  750  kva,  3-fas,  2  200  volt  vid 
45°  Pr  min.,  hvilka  drifvas  medelst  enkla  öfverhängande  Pel- 
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tonhjul,  samt  tre  generatorer  af  Allis-Chalmers  fabrikat,  livar- 
dera  på  1  500  kva.  vid  400  kv.  pr  min.  Två  af  dessa  senare 
drifvas  medelst  Doble-  och  den  tredje  medelst  Peltonbjul. 
Tvänne  magnetiseringsmaskiner,  två  på  60  och  en  på  55  kw., 
äro  uppställda  separat.  Transformatorerna  äro  uppställda  inom 


kraftstationen.  Där  äro  fyra,  hvaraf  en  i  reserv,  på  500  kva., 
I-fas,  2  200—30  000  volt  samt  tre  af  samma  storlek  för  2  200 
—55  000  volt. 

Kraftstationen  n:o  4  är  belägen  1  575  m.  ö.  h.  och  har  en 
kapacitet  af  1  500  kw.  Endast  en  generator  är  uppställd  här 
och  af  Allis  Chalmers  fabrikat,  för  2200  volt,  3- fas  vid  400  hv. 
pr  min.,  drifven  medelst  en  Doble-turbin.  Magnetiserings- 
maskinen  är  på  60  kw.,  uppställd  separat  och  drifves  medelst 
Peltonhjul.  Inom  samma  byggnad  äro  uppställda  fyra  vatten- 
kylda  Stanleytransformatorer  på  hvardera  500  kva.,  I-fas,  2  200 
— 30000  volt.  Tre  af  dessa  äro  stjärnkopplade  för  55  000  volt; 
den  fjärde  står  såsom  reserv. 

Den  sista  af  de  fem  kraftstationerna  är  belägen  på  en  höjd 
af  1  480  m.  ö.  h.  och  har  en  kapacitet  af  2  000  kw.,  genererad 
medelst  en  Allis  Chalmers  trefasgeuerator  för  2  200  volt  vid 
164  hv.  pr  min.  Generatorn  drifves  medelst  tvenne  vattenhjul 
af  Pelton-Doble  konstruktion,  ett  å  hvardera  änden  af  axeln. 
Magnetiseringsmaskinen  är  på  50  kw.,  120  volt  och  drifves  me¬ 
delst  ett  vattenhjul  af  samma  konstruktion  som  generatorns. 
Transformatorerna  äro  tre,  af  Westinghouse  fabrikat,  vatten- 
kylda,  hvardera  på  750  kva.,  I-fas,  2  200 — 87  000  volt.  De  äro 
uppställda  i  det  fria  och  för  närvarande  inkopplade  på  55000 
volts  systemet,  men  afsedda  att  framdeles  stjärnkopplas  för 
140  000  volts  linjespänning.  Anordningarna  äro  här  för  öfrigt 
såsom  vid  kraftstationen  n:o  2. 

Samtliga  kraftstationer  drifvas  i  serie  och  vattnet  ledes  hela 
vägen  från  reservoarerna  ned  till  sista  kraftstationen  i  rör,  del¬ 
vis  af  trä  och  delvis  af  stål.  Trärören  äro  förlagda  på  sådana 
ställen,  där  lutningen  är  relativt  liten  och  alltid  i  början  af 


Ångturbincentralen  i  San  Bernardino  omfattar  tvänne  turbin- 
generatorer,  den  ena  på  5  000  kva.,  3-fas,  6  600  volt,  60  per. 
vid  x  8oo  hv.  pr  min  af  General  Electric  Co:s  fabrikat,  den 
andra  på  5  000  kw.  af  Allis  Chalmers  fabrikat.  Denna  senare 
turbin  är  på  normalt  3  ooo  kw.,  men  kan  arbeta  med  hög  öfver- 
belastning.  Anledningen  hvarför  generatorn 
valts  så  stor  i  förhållande  till  turbinen  är, 
att  den  måste  kunna  leverera  wattlös  ström 
för  uppladdning  af  den  380  km.  långa  kraft¬ 
ledningen. 

Tvänne  magnetiseringsmaskiner  äro  upp¬ 
ställda  separat.  Den  ena  är  på  75  kw.,  125 
volt  och  drifves  medelst  en  Curtis-turbin  utan 
kondensation ;  den  andra  är  på  100  kw.,  af 
General  Electric  Co:s  fabrikat  och  drifves 
medelst  en  direktkopplad  trefas  induktions- 
motor  på  150  hkr. 

Transformatorstationer. 

Transfor  matorstationerna  äro  fem  till  an¬ 
talet,  fyra  på  1  500  kw.  hvardera  och  en  —  i  San  Bernardino 
—  på  12000  kw,  utförda  för  140000  volts  driftspänning.  Dess¬ 
utom  finnes  en  kontrollstation  vid  nedre  änden  af  Bishop  Crec 
till  hvilkeu  de  tvänne  linjerna  från  kraftstationerna  n:o  c  oci 
n:o  5  äro  inkopplade  och  från  hvilken  den  dubbla 


Fig.  3-  Flan  af  ångturbincentralen  i  San  Bernardino,  10000  kw,  6  000  volt. 

ledningen  till  hvarje  station.  Diametern  växlar  mellan  42  och 
60  tum.  Stålrören  äro  af  något  mindre  diameter.  Vid  för- 
bindningsställena  mellan  trä-  och  stålrör  äro  ståndrör  af  stål 
uppresta  i  ändamål  att  skydda  tiäröret  för  farliga  tryckpåkän- 
ningar.  Rören  äro  nedgräfda  eller  täckta  med  jord  för  att 
förhindra  vattnets  frysning  och  skydda  trärören  mot  solens 
strålar  under  sommarer. 


f  ig.  4.  Transformatorstationen  i  San  Bernardino,  18  000  kva,  140000 
volt.  I  bakgrunden  ångturbincentralen. 

volts  kraftledningen  till  San  Bernardino  utgår.  Transforma¬ 
torstationerna  äro  belägna  på  resp.  93,  200,  235,  330  och  380 
km  från  kontrollstationen. 

Samtliga  dessa  trausformatorstatiouer  inklusive  kontrollsta¬ 
tionen  äro  rena  utomhusstationer  och  alla 
strömbrytare  å  högspänningssidan  äro  luft¬ 
strömbrytare  af  Browietyp.  De  fyra  första 
äro  lika  och  försedda  med  dubbla  samlings- 
system  för  140  000  volt,  fyra  trepoliga  luft¬ 
strömbrytare  för  de  båda  in-  och  utgående 
140  000  volts  linjerna  samt  frånskiljare  anord¬ 
nade  på  sådant  sätt,  att  linjerna  kunna  sek¬ 
tioneras.  Dessutom  finnas  aluminiumåskle- 
daie. 

Kontrollstationen  är  utförd  på  följande 
sätt: 

Medelst  galvaniserade  vinkeljärn,  samman¬ 
satta  i  form  af  ett  »A»,  har  uppbyggts  en 
konstruktion,  bildande  en  rektangel  med  de 
kortare  sidorna  högre  än  de  båda  öfriga. 
Till  dessa  högre  sidor  af  konstruktionen  in¬ 
komma  de  båda  linjerna  från  kraftstationer¬ 
na  n:o  2  och  n:o  5  och  äro  anslutna  till  från¬ 
skiljare,  monterade  vertikalt  å  samma  sidor. 
Dessa  frånskiljares  andra  ände  är  förbunden 
med  ett  f.  n.  enkelt  samlingssystem  för  140  000  volt,  bestå¬ 
ende  af  trenne  kablar  spända  mellan  ofvannämnda  sidor.  Of- 
ver  dessa  kablar,  vinkelrätt  mot  och  förbundna  med  samma 
äro  anordnade  de  sex  ledningar,  som  förbinda  samlingsledniu- 
garna  med  luftströmbrytarna  för  de  båda  linjerna  till  San  Ber¬ 
nardino.  Dessa  Browieluftströmbrytare  äro  monterade  å  top¬ 
pen  af  tvänne  höga  torn  af  galvaniseradt  vinkeljärn,  hvilka 
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äro  placerade  ett  stycke  ifrån  den  rektangulära  järnkonstruk- 
tionens  ena  långsida. 

Luftströmbrytarna  äro  trepoliga  med  tvänne  knifvar  i  serie 
för  en  kapacitet  af  25  000  kw.  H varje  knif  har  en  längd  af 
en  meter  och  är  monterad  mellan  tväune  horn  af  25  mm  mot 


^  *£•  5-  Luftströmbrytare  för  de  båda  inkommande  740000  volts 
linjerna^i  San  Bernardino. 


porteras  in  i  kraftstationen.  Transformatorernas  lågspännings- 
uttag  äro  medelst  underjordskablar  och  oljeströmbrytare  för¬ 
bundna  med  6  600  volts  samlingssystemet  inuti  centralen. 

Till  samlingsledningarna  för  140000  volt  äro  äfveu  en  spän- 
ningstransformator  samt  tre  enkla  hornåskledare  med  fyra  från 


.  o 

Big.  6.  Askledare  och  aluminiummotständ  för  140000  volt  vid 
transformatorstationen  i  San  Bernardino. 


jorden  isolerade  aluminiummotstånd  anslutna  medelst  från¬ 
skilj  are. 

Vid  transformatorernas  lågspänningssida  och  öfver  spåren 


f  ig.  7>  Utgående  33000  volts  linjer  vid  transformatorstationen  i 

San  Bernardino. 


toppen  afsmalnande  galvaniserade  järnrör, 
h vilka  upptaga  ljusbågen,  då  knifvens  rör¬ 
liga  ände  upplyftes  och  svänges  öfver  till 
motsatt  sida.  De  manövreras  medelst  kom¬ 
primerad  luft  och  kontrolleras  från  instru 
menttaflan  i  stationens  kontrollrum.  De 
äro  äfven  försedda  med  handmanövreiing. 

Kontrollstationen  är  försedd  med  alu¬ 
miniumåskledare,  ansluten  till  samlings¬ 
ledningarna. 

Framdeles  kommer  här  att  uppställas 
tre  4  000  kva  enfas  transformatorer  för 
87  000—55  000  volt  i  och  för  sammankopp¬ 
ling  med  Nevadasystemet. 

Transformatorstationen  i  San  Bernar¬ 
dino  är  belägen  strax  intill  ångturbincen- 
tralen.  De  båda  inkommande  140  000 
volts  linjerna  från  kontrollstationen  äro 
anslutna  till  trepoliga  Browie  luftström¬ 
brytare  med  enkel  brytning,  monterade  å 
torn.  Dessa  strömbrytare  kontrolleras 
från  ångcentralens  instrumenttafla  medelst 
tryckluft,  men  äro  äfven  försedda  med 


Fig.  8.  E11  af  transformatorstationerna  för  140000  volt.  I  midten  synes  tornet  för  de  båd; 

inkommande  linjerna.  De  fyra  höga  tornen  uppbära  luftströmbrytare  för  dessa  linjer. 


handmanövrering.  Anordningen  af  samlingsledningar  och  för¬ 
bindningar  är  såsom  vid  kontrollstationen.  Samlingsledningarna 
äro  medelst  frånskiljare  förbundna  med  tre  I-pol.  vattenkylda 
transformatorer  af  Allis-Chalmers  fabrikat.  De  äro  h vardera 
på  4000  kva.,  87000 — 36000 — 6600  volt  och  uppställda  på  en 
upphöjd  betonplattform,  hvarifrån  de  å  en  tralla  kunna  trans- 


för  trallan  äro  enkla  samlingsledningar  för  33  000  volt  upp 
hängda,  hvilka  medelst  frånskiljare  och  automatiska  oljeström 
brytare  stå  i  förbindelse  med  de  utgående  linjerna  för  städern* 
och  de  stora  apelsinfälten  i  trakten  söder  om  San  Bernardino 
Dessutom  finnes  en  55  000  volts  linje  till  El  Centro  i  Imperial 
Valley,  Denna  linje  är  265  km  lång  och  till  densamma  ärc 
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anslutna  fyra  transformatorstationer  på  tillsammans  6  500  kw. 
Vid  ändstationen  El  Centro  är  en  2  000  kva.,  2  200  volts  syn¬ 
kronmotor  med  Tirrill-regulator  ansluten  i  och  för  reglering 
af  spänningen  å  denna  linje. 

Till  33  000  volts  systemet  äro  anslutna  tre  vattenkylda  enfas- 
transformatorer  på  livardera  2  000  kva.,  36  000—6  600  volt, 
h vilkas  lågspänningssidor  äro  medelst  underj ordskablar  och 
oljeströmbrytare  förbundna  med  6  600  volts  samlingssystemet 
inuti  ångcentralen.  _ 


förda  af  3  x  2®/t  X  ’/4  tums  vinkeljäru  för  de  fyra  hörnen.  Af- 
ståndet  mellan  dessa  hörn  är  4,73  m  vid  marken  och  1,37  m 
vid  lägsta  och  högsta  tvärarmen.  Från  öfversta  armen  äro 
järnen  af  klenare  profil  och  forma  sig  till  en  spets,  hvarest 
jordledningen  är  anbragt.  De  tre  tvärarmarna  äro  placerade 
3  m  öfver  hvarandra  med  den  lägsta  13V2  m  öfver  marken. 
De  äro  formade  af  tvänne  U-järn,  ett  på  hvarje  sida  om  tornet 
och  sammanlöpande  mot  ändarna. 


Fig.  9.  Standardtorn  för  140000 
volt  under  storm. 


Fig.  10.  140000  volts  linjen  korsande  järn¬ 

vägen  vid  San  Bernardino  transformatorstation. 


Fig.  ix.  140000  volts  torn  af  specialtyp. 


Till  ofvaunämuda  33  000  volts  system  äro  äfven  sex  reak- 
tansspolar  anslutna  i  ändamål  att  hålla  spänningen  nere  å 
140000  volts  linjerna,  då  belastningen  är  liten  och  ångtuibin- 
generatorerna  äro  frånkopplade.  Spolarna  äro  pa  315  kva 
hvardera,  luftisolerade  och  utan  järnkärna,  monterade  å  trä¬ 
stativ  med  isolatorer  och  uppställda  å  golfvet  uti  en  särskild 
byggnad.  Tre  trepoliga  oljeströmbrytare  med  handkontroll 
äro  uppställda  i  samma  byggnad  och  kopplingen  är  sådan,  att 
antingen  en  spole,  två  i  serie  eller  två  parallellt  kunna  in¬ 
kopplas  mellan  hvarje  fas,  beroende  på  den  förhandenvarande 
belastningen.  Dessa  sex  spolar  äro  tillräckliga  att  hålla  spän¬ 
ningen  nere  vid  normalt  värde  å  en  af  linjerna  under  låg  be¬ 
lastning.  Sedermera  ha  tillkommit  tre  oljekylda  induktions- 
spolar  med  järnkärna.  Dessa  äro  på  200  kva.,  33  000  volt  hvar¬ 
dera,  uppställda  i  det  fria  och  hållas  »flytande»  å  linjen.  Vid 
hög  belastning  å  kraftlinjen  frånkopplas  naturligtvis  denna 
konstgjorda  belastning  och  en  eller  båda  generatorerna  i  ång¬ 
centralen  anslutas  och  spänningen  regleras  så,  att  spännings¬ 
fallet  å  kraftlinjen  balanseras.  Detta  är  t.  ex.  vid  6  000  kw. 
belastning  vid  ändstationen  och  59  800  volt  vid  linjens  början 
1 9>6  %  eller  9800  volt. 

Kraftlinjen. 

De  båda  kraftledningarna  för  140  000  volt  äro  monterade  å 
samma  torn.  Icke  mindre  än  fyra  speciella  torntyper  af  resp. 
1  800,  2075,  3000  och  5  175  kg  vikt  ha  kommit  till  använd¬ 
ning.  Det  totala  antalet  torn  är  1  875,  hvaraf  1  788  äro  stan¬ 
dardtorn.  Den  normala  spannlängden  är  200  meter.  Tornen 
äro  konstruerade  med  tvåfaldig  säkerhet  för  en  vindhastighet 
af  33  sekm.  med  en  samtidig  isbeläggning  af  1/i  tum  å  led¬ 
ningen. 

Standardtornen  äro  21  m  från  mark  till  topp  och  äro  ut- 


Vid  alla  linjebrytningar  af  öfver  220  har  en  kraftigare  torn¬ 
typ  af  2  075  kg  vikt  användts.  Samtliga  torn  äro  dessutom 
stagade  vid  alla  punkter  af  öfver  8°  afvikning.  Linjen  är 
afspänd  vid  hvar  sjunde  kilometer.  Alla  torn  äro  galvanise- 
rade. 

Ledningen  består  af  6-trådig  aluminiumkabel  af  107  kvmtn 
sektion  med  en  ståltråd  af  17,7  kvmm.  sektion  sasom  kärna. 
Den  totala  bärförmågan  är  2657  kg  och  diametern  3/ie 
tum. 

De  tre  ledningarna  för  hvarje  linje  äro  upphängda  vertikalt 
med  den  mellersta  fasen  i'/2  m  utanför  de  två  öfriga  i  och 
för  undvikande  af  kontakt  mellan  närbelägna  faser  vid  ojämn 
isbelastning,  isolator-  eller  ledningsbrott  m.  m.  Afståndet  mel¬ 
lan  tvänne  närbelägna  faser  är  c:a  4,3  m. 

Båda  linjerna  äro  skrufvade  tre  fullständiga  hvarf  å  hela 
distansen.  Åtta  torn  med  särskild  anordning  af  tvärarmarna 
ha  användts  härför. 

Ledningen  är  anspänd  så,  att  påkänningen  i  densamma  vid 
+  210  C.  är  680  kg. 

Ledningens  ohmska  motstånd  är  0,26  och  reaktansen  0,60 
ohm  pr  km  och  fas.  Kapaciteten  är  0,0087  microfarad  pr  km. 

Linjens  egen  spänningsreglering  framgår  af  tabellen  åsid.  27, 
utarbetad  af  ingenjörerna  Manifold  och  Poole. 

Ledningsskarfvarna  äro  utförda  på  följande  sätt: 

Aluminiumtrådarna  å  kabelns  ände  afklippas  så,  att  ståltråds- 
kärnan  lämnas  fri  till  en  längd  af  320  mm.  De  båda  kabel¬ 
ändarnas  ståltrådar  instickas  därefter  i  ett  Mclntire  rör,  be¬ 
stående,  som  bekant,  af  tvänne  parallellt  sammanlödda  rör,  och 
sammanvridas.  Öfver  denna  skarf  skjutes  ett  600  mm  långt 
aluminiumrör,  hvilket  naturligtvis  måste  påskjutas  den  ena 
kabeländen,  innan  stålkärnorna  sammansättas,  och  de  140  mm 
långa  ändarna  af  detta  rör,  hvilka  omfatta  aluminiumkabeln, 
hoppressas  därefter  i  en  hydraulisk  präss  så,  att  röret  kommer 
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Spänning  vid  ändstationen 
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i  intim  kontakt  med  kabeln.  På  detta  sätt  erhålles  en  meka¬ 
nisk  och  elektrisk  förbindning  af  utmärkt  beskaffenhet. 


ELEKTRISK  VARMVATTENANLÄGG¬ 
NING  VID  HUSQVARN  A  VAPENFABRIKS 
AKTIEBOLAGS  VERKSTÄDER. 

Konstruktionen  af  vattenreservoaren,  som  rymmer  200  m3, 
framgår  af  vidst.  fig.  Reservoaren  är  utförd  af  armerad  betong, 
som  visat  sig  stå  väl  emot  alla  temperaturförändringar.  Några 
sprickor  hafva  ej  kunnat  upptäckas  vid  den  besiktning,  som 
gjordes  i  okt.  1916  efter  nära  2  års  oafbruten  användning.  För 
att  ernå  detta  goda  resultat  har  man  att  tacka  konstruktören, 
då  han  med  skärpa  framhöll,  att  några  hål  i  botten  eller  i 
reservoarens  väggar  ej  finge  upptagas  i  gjutningen,  utan  alla 
af-  och  tilloppsledningar  borde  dragas  genom  särskilda  gjutna 
hål  i  reservoarens  tak. 

I  reservoiren  finnas  anbragta  36  stycken  U-järns  vinkeljärns- 
ramar,  upptagande  c;a  35  m  konstantantråd  med  en  diame- 
ter  af  3,01  m/m,  area  7,115  kvmm  samt  ett  specifikt  lednings- 
motstånd  vid  +  i9°C.  af  0,473  ohm. 

Tråden  är  upplindad  på  liksidiga  porslinsisolatorer,  anbragta 
på  järnramar. 

Då  spänningen  500  v.  är  ganska  hög  för  en  dylik  anlägg¬ 
ning,  har  från  början  nedlagts  stor  omsorg  vid  val  af  isola- 
torer  och  väggenomföringar.  De  förra,  hvilka  uppbära  de  in¬ 
kommande,  strömförande  ledningarna  i  reservoarens  tak,  äro 
s.  k.  lingisolatorer,  afsedda  för  10000  v.  späning;  de  senare, 
afsedda  för  samma  spänning,  men  utförda  med  särskild  genom¬ 
gående  kopplingsbult,  hvilken  är  försedd  med  kompenserande 
fjäder  för  utjämnande  af  de  spänningar  i  godset,  som  annars 
skulle  uppstå  i  porlinsgenomföringarna  vid  temperaturförän¬ 
dringar.  Isolatorerna  i  reservoartaket,  hvilka  i  regel  äro  under 
vattenytan,  äro  fastsatta  med  blyglete  samt  själfva  järnpinnen 
(den  del,  som  finnes  inom  isolatorn)  glest  lindad  med  vanligt 
segelgarn,  hvilket  har  till  ändamål  att  skydda  isolatorerna  mot 
brott  vid  den  utvidgning,  som  sker  i  järnpinnen  vid  högre 


temperaturer.  Denna  del  af  anläggningen  har  hittills  visat  sig 
till  fullo  bestå  profvet. 

För  att  möjliggöra  en  reglering,  beroende  af  krafttillgången, 
äro  de  36  elementen  delade  i  tre  själfständiga  grupper,  hvar- 
dera  trefasigt  anslutna  på  500  volts  spänning,  50  per  och  rnaxi- 
rnalt  å  500  amp.  Hela  anläggningens  totalbelastning  utgör 
1  300  kw.  I  regel,  såvida  vattenbrist  ej  inträffar  vid  kraftsta¬ 
tionen,  sker  all  uppvärmning  af  vatten  under  natten  mellan 
kl.  6  e.  m.  till  påföljande  dags  f.  m.  kl.  6  och  medhinnes  då 
att  uppvärma  vatten  från  35°C  till  95°C.,  under  förutsättning 
att  varmvattencirkulationen  icke  pågår  under  natten  och  att 
den  yttre  minimitemperaturen  icke  sjunker  under  — 150  C. 
Energiförbrukningen  utgör  då  15600  kwt. 

Under  den  starka  köldperiod,  som  inträffade  den  20,  21,  22  jan. 
månad  sistlidne  år,  då  yttre  temperaturen  sjönk  till  ett  medel¬ 
värde  af  —  250  C.,  visade  det  sig  svårt  att  hålla  lämplig  tempera- 
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tur  inom  verkstadskomplexet,  till  stor  del  beroende  på  att  de 
flesta  verkstäder  saknade  innanfönster  och  äro  synnerligen 
dragiga.  Den  temperatur,  som  i  allmänhet  kan  hållas  inom 
verkstäderna,  är  under  vinterns  yttre  medeltemperatur  af  —  i5°C. 
c:a  +  14 — i6°C.,  under  det  att  vid  ett  tillfälle,  då  man  icke  för¬ 
utsåg  att  en  sådan  köld  skulle  inträffa,  temperaturen  nedgick  till 
+  7 — ii°C.  För  att  uppnå  den  rätta  temperaturen  i  verkstäderna, 
måste  man  vid  sagda  tillfälle  tillgripa  den  utvägen  att  låta 
elementen  arbeta  äfven  under  dagen  och  förbrukades  satnman- 
lagdt  under  1  dygn  23  500  kwt;  därjämte  måste  dta  i  anlägg, 
ningen  inkopplade  pannsystemet  tagas  i  bruk  och  förbrukades 
därvid  1,8  ton  koks. 

Hela  systemet  omfattar  87r  st.  II— III  kol.  radiatorer,  med 
en  sammanlagd  värmeyta  af  4212,19  kvm. 

Som  ett  totalomdöme  om  denna  anläggning  kan  sägas,  att 
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den  väl  fyller  sitt  ändamål,  under  förutsättning  att  en  ej  allt 
för  sträd  g  vinter  är  rådande,  detta  i  trots  af  att  verkstäderna 
äro  synnerligen  dåligt  ombonade. 

Anläggningskostnaden  belöpte  sig  år  1914  till  kr.  24000. 

Vid  beräkningen  af  motståndselementen  begicks  det  miss¬ 
taget,  att  strömöfvergången  i  vattnet  förbisågs,  hvilken  ström 
under  profven  härstädes  visade  sig  stiga  parallelt  med  tem¬ 
peraturkurvan;  man  erhöll  i  själfva  verket  den  dubbla  beräk¬ 
nade  strömstyrkan,  hvilket  ju  i  och  för  sig  var  olägligt,  då 
apparater  och  ledningar  ej  voro  afsedda  härför.  Underteck¬ 
nad  lät  då  bortkoppla  halfva  antalet  element  pr  grupp  samt 
triangel-  eller  deltakopplade  elementen.  Den  teoretiskt  be¬ 
räknade  strömstyrkan  utgjorde  c:a  230  amp.  Vid  högsta  tem¬ 
peratur  —  9o°C.  —  ernåddes  då  den  önskade  strömstyrkan  af 
500 — 525  amp.  i  hvarje  fas  och  grupp.  Således  finnas  f.  n. 
blott  halfva  antalet  element  inkopplade  mot  de  å  ritningen 
angifna  36  st.  Sedan  omkopplingen  ägt  rum,  har  denna  del 
af  anläggningen  fungerat  väl.  Den  strömöfvergång  i  vattnet, 
som  äger  rum,  förminskar  icke  anläggningens  kapacitet,  utan 
tillgodogöres  genom  strömmens  afgifna  värmeutveckling  till 
vattnet. 

Under  driften  visade  sig  rostbildning  i  rören  uppträda,  här¬ 
ledande  sig  från  det  flitiga  ombytet  af  vatten,  som  ägt  rum,  då 
en  vattenkvantitet  af  15  kbm  dagligen  borttappades  och  ersattes 
med  åvatten.  Sedan  all  tappning  af  varmvatten  ur  reservoaren 
blifvit  förbjuden  har  denna  olägenhet  delvis  upphört.  Väsentliga¬ 
ste  orsaken  till  rostbildningen  i  rören  synes  dock  hafva  härledt  sig 
från  expansionskärlet,  som  står  i  öppen  förbindelse  med  luften, 
och  från  hvilket  returvattnet  nedrinner  i  bassängen.  Vid  retur¬ 
vattnets  passage  genom  expansionskärlet  medföljde  en  stor 
kvantitet  luft,  hvilket  syrsatte  detsamma.  Genom  lagom  stryp- 
ning  af  returledningens  ventil  regleras  med  hjälp  af  en  insatt 
manometer  den  genom  strypningen  bildade  vattenpelaren *  1 
returledningen,  hvilken  vattenpelare  så  att  säga  låser  luften 
ute.  Af  denna  anordning  förväntas  ett  godt  resultat,  men  som 
ändringen  först  nyligen  vidtagits,  kunna  verkningarna  häraf 
ännu  icke  öfverblickas. 

S.  Törnebohm. 
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Staerkströms=Elektroteknik  af  E.  v.  Holstein-Rathlou, 
Köpenhamn,  i  kommission  hos  Olof  O.  Barfod  &  C:o  —  2  uppl. 
c:a  1  000  s.  stort  8°  form.  c:a  800  fig.  i  7  häften.  —  Pris  per 
häfte  kr.  4. 

Andra  häftet,  afhandlande  elektriska  maskiner  intill  omformare, 
har  nu  utkommit.  Ybg. 


AFDELNINGEN. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  höll  sitt  första  samman¬ 
träde  för  året  fredagen  den  18  januari  1918  under  presidium 
af  sin  nyvalde  ordförande  professor  H.  Pleijel,  som  därvid  häl¬ 
sade  afdelningens  ledamöter  välkomna  till  ett  nytt  arbetsår. 
Sedan  protokollet  från  föregående  sammanträde  justerats  och 
sekreteraren  föredragit  årsberättelsen  för  år  1917,  hvilken  af 
afdelningen  godkändes,  upplästes  anmälningar  från  hrr  ingen¬ 
jörer  V.  Hoflund,  G.  Eklund  och  T.  F.  Staaf  angående  inträde 

i  afdelningen.  Afdelningen  hade  i  skrifvelse  från  A.  B.  Nor¬ 
diska  kompaniet  anmodats  att  utse  en  ledamot  i  en  skilje¬ 
nämnd,  och  utsågs  därtill  civilingenjör  Ch.  Hässler.  Som  ny 
upplaga  af  föreningens  handbok  XI:  »Anvisningar  rörande  öfver- 
spänningars  bekämpande  och  normer  för  profning  af  lednin¬ 
gar  och  apparater»  behöfde  tryckas,  beslöt  afdelningen  att  an¬ 


moda  sin  öfverspänningskommitté  att  granska  handboken  och 
föreslå  de  äudringar,  som  eventuellt  borde  vidtagas  för  den 
nya  upplagan.  Föreningens  styrelse  hade  anmodat  afdelningen 
att  inkomma  med  förslag  till  inköp  af  tysk  elektroteknisk 
litteratur  för  föreningens  bibliotek  till  ett  värde  af  högst  500 
kronor,  och  beslöts  med  anledning  häraf,  att  afdelningens  med¬ 
lemmar  skulle  till  redaktionsutskottet,  professor  H.  Pleijel  och 
civilingenjör  F.  P':son  Holmgren,  insända  förslag  på  sådan  littera¬ 
tur,  hvarefter  redaktionsutskottet  skulle  uppgöra  förteckning 
öfver  de  böcker,  som  i  främsta  rummet  borde  komma  ifråga 
för  inköp. 

Därefter  höll  lektor  T.  Aurén  ett  orienterande  föredrag  om 
»Den  moderna  atomforskningen»,  illustreradt  af  ett  flertal  sci- 
optikonbilder.  I  det  intressanta  föredraget  redogjordes  för  den 
revolutionerande  inverkan,  som  upptäckten  af  röntgenstrålarna 
och  de  radioaktiva  ämnena  haft  på  atomforskningen  och  de 
synnerligen  märkliga  resultat  rörande  atomernas  dimensioner 
och  byggnad  samt  grundämnenas  inbördes  förhållande  till  hvar¬ 
andra,  som  blifvit  en  frukt  af  den  moderna  atomforskningen. 

A.  F.  G. 


Årsberättelse  för  år  1917. 


Under  året  1917  har  afdelningen  hållit  7  ordinarie 
manträden.  Därvid  hafva  följande  föredrag  och  diskussioner 
förekommit: 

»Isolationsmotståndets  karakteristiska  egenskape"  föredrag 
af  t.  f.  professor  E.  Alm  den  19  januari. 

»Elektriska  lokomotivkonstruktioner»,  föredrag  ingenjör 
J.  Körner  den  16  februari. 

»Moderna  ofvanj ordsledningar  vid  elektriska  banor»,  före¬ 
drag  af  ingenjör  E.  Heineman  den  16  mars. 

»Några  kortslutningsförsök  med  trefasgeneratorer»,  föredrag 
af  professor  A.  Eindström  den  27  april. 

»Driftstörningar  vid  kraftanläggningar»,  föredrag  af  öfver- 
ingeniör  W.  Borgquist  den  28  september. 

»Relativitetsprinciper»,  föredrag  af  professor  H.  Pleijel  den 
16  november. 

»Järnledningar  för  växelström»,  föredrag  af  ingenjör  A.  Gustrin 
den  20  december. 

Följande  förut  tillsatta  kommittéer  arbeta  ännu,  nämligen: 
isolatorkommittén, 
stolpkommittén, 
öfverströmskommittén, 
öfverspänningskommittén, 
svenska  elektrotekniska  kommittéen, 

kommittén  för  utarbetandet  af  normer  för  gummiisolerade 
ledningar. 

Afdelningens  styrelse  har  under  året  haft  följande  samman¬ 
sättning: 


öfveringenjör  W.  Borgquist  ordförande, 


ingenjör  H.  Richson, 

»  K.  Laurell, 

»  G.  Centerwall, 
öfveringenjör  A.  Decker, 
ingenjör  A.  Enström, 

»  N.  Ericson, 

»  E.  Westman, 

»  Ch.  Hässler, 


vice  ordförande, 

sekreterare, 

ledamot, 

» 

T> 

T) 

» 

redaktör  för  »Elektroteknik» 


Afdelningens  representant  i  Föreningens  styrelse  har  varit 
öfveringenjör  A.  Decker,  suppleant  öfveringenjör  W.  Borgquist. 

Klubbmästare  har  varit  ingenjör  R.  Eöfquist,  vice  klubb¬ 
mästare  ingenjör  C.  Beck-Friis. 

Antalet  nyinkomna  medlemmar  har  under  året  varit  23  st. 
Afdelningens  medlemsantal  utgör  vid  årskiftet  308. 
Stockholm  den  7  januari  1918. 

Karl  J.  Laurell. 
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ELEKTROTEKNIKEN  UNDER  ÅR  1917. 


De  svårigheter  världskriget  i  större  eller  mindre  om¬ 
fattning  medfört  för  all  industriell  verksamhet,  hafva  under 
det  gångna  året  ytterligare  ökats.  Icke  minst  har  den 
elektriska  industrien  betungats.  I  de  krigförande  länderna 
har  gifvetvis  trycket  varit  mest  kännbart.  Tyskland  mötte 
redan  under  de  närmast  föregående  åren  den  hotande 
materialbristen  med  verksamma  åtgärder,  och  den  elektriska 
saväl  som  andra  tillverkningar  hafva  successivt  omlagts  efter 
materialmarknadens  resurser.  Användningen  af  de  mest 
svåråtkomliga  materialen  har  inskränkts  till  ett  minimum, 
och  i  stället  har  införts  en  mångfald  ersättningsmaterial, 
hvilkas  ekonomi  uteslutande  betingats  af  de  egendomliga 
prisförhallanden,  som  skapats  af  den  försvårade  tillförseln 
utifrån. 

Hur  den  elektriska  industrien  arbetat  i  öfriga  krigför¬ 
ande  länder  känna  vi  endast  föga.  I  stort  sedt  torde  för¬ 
hållandena  vara  mycket  tryckta.  Ej  ens  i  Förenta  staterna, 
som  i  fraga  om  större  delen  af  de  viktigaste  materialen, 
främst  koppar,  helt  försörjer  sig  själft,  har  försports  någon 
större  lifaktighet,  så  vidt  af  den  tekniska  pressen  kunnat 
bedömas.  Här  engagerades  redan  1914  en  väsentlig  del 
af  den  mekaniska  och  elektriska  industrien  i  krigets  tjänst 
genom  ammunitionsleveranser  till  de  allierade,  och  den  åter 
gång  till  mera  normala  förhållanden,  som  förutspåddes  i 
samband  med  fullgörandet  af  de  första  årens  stora  leve¬ 
ranskontrakt,  torde  i  och  med  Förenta  staternas  inträde  i 
kriget  hafva  uppskjutits  på  obestämd  tid. 

Vårt  land  har  under  det  gångna  året  i  fullt  mått  mött 
de  svårigheter  i  fråga  om  materialbrist,  som  tidigare  träffat 
rårt  södra  grannland.  Kopparimporten  har  under  året 
varit  fullständigt  afstängd,  och  de  inhemska  tillgångarna 
na  tillgodogjorts  under  alltjämt  stigande  priser.  Vid  årets 
nörjan  var  noteringen  för  bearbetadt  material  i  genom¬ 
snitt  kr.  4:  50  per  kg.,  vid  dess  slut  beräknades  c:a  kr.  8. 
färnet  har  på  grund  af  de  stegrade  kolprisen  ökat  från  kr. 
2:25  år  1914  till  c:a  0:85  per  kg.  (gjutet).  Stål,  som  före 
<riget  betalades  med  kr.  0:40  per  kg.,  har  gått  upp  ända 
dll  kr.  2:50.  Manganbristen  har  varit  väsentligt  till  hin- 
iers  för  leverans  af  axelstål.  Tenn  och  antimon  ha  va- 
dt  mycket  svåråtkomliga;  jämförelsevis  god  däremot  till¬ 
gängen  på  zink  och  bly.  Glimmertil lgången  har  varit 
mycket  knapp  och  noteringen  i  mån  af  tillgång  och  efter¬ 
sa11  i  alla  prislägen,  från  kr.  10: —  ända  upp  till  kr. 
f5o: —  per  kg.  Samma  har  varit  förhållandet  med  schel- 
ack,  som  stigit  från  kr.  3: —  före  kriget  upp  till  kr.  40: — 

1  5o: —  per  kg.  Inhemskt  tjärlack  har  på  senare  tid 
mmmit  till  ökad  användning.  Presspan,  tidigare  en  vik- 
>g  importvara,  har  ersatts  af  svensk  papp,  måhända  ej 
ullt  likvärdig.  Bomullsisolation  har  i  vidsträckt  omfatt- 
bng  ersatts  af  papper.  Slutligen  har  oljebristen  varit 
kännbar  för  transformatortillverkningen.  Priset  å  vanlig 
ransformatorolja  har  stigit  från  kr.  0:40  före  kriget  till 


kr.  7:  .  I  enstaka  fall  hafva  t.  o.  m.  väsentligt  högre 

pris  betalats.  Pa  sistone  har  dock  genom  öppnade  import¬ 
möjligheter  för  olja  från  Österrike  någon  ljusning  inträdt. 
Oljebristen  har  medfört  inskränkning  i  användningen  af 
oljekylda  transformatorer  för  små  effekter  och  lägre  spän¬ 
ningar.  Under  året  har  en  del  arbete  nedlagts  på  fram¬ 
ställning  af  inhemska  oljor  ur  tjärprodukter.  I  hvad  mån 
dessa  fabrikat  kunna  bringas  att  uppfylla  tidigare  normal¬ 
fordringar  för  transformatorolja,  torde  den  närmaste  fram¬ 
tiden  komma  att  visa;  till  dato  lämna  de  utan  tvifvel  en 
del  att  önska  öfrigt. 

Lägges  till  de  höjda  materialprisen  de  med  bortåt  150 
%  stegrade  järnvägsfrakterna  jämte  på  grund  af  den  all¬ 
männa  dyrtiden  fördubblade  arbetslöner,  är  det  lätt  att 
.  förstå,  hurusom  priser  på  elektriska  tillverkningar  nått  en 
efter  tidigare  begrepp  fullständigt  abnorm  nivå.  I  genom¬ 
snitt  torde  man  kunna  uppskatta  prisstegringen  på  elek¬ 
triskt  maskineri  sedan  före  kriget  till  200  %. 

I  trots  häraf  har  den  elektriska  industrien  intill  årets 
sista  tid  haft  att  glädja  sig  åt  en  ganska  liflig  marknad. 
Härtill  har  bidragit  dels  uppsvinget  från  1916  inom  vissa 
viktigare  köpstarka  industrier,  dels  den  med  bränslebristen 
stegrade  efterfrågan  på  elektrisk  energi  från  våra  vatten¬ 
fall,  såväl  för  kraft  som  för  belysning.  Tillverkningssiff- 
rorna  för  våra  större  elektriska  maskinfirmor  hafva  därför 
under  1917  slagit  alla  tidigare  rekord.  Främst  kommer 
Allmänna  Svenska  Elektriska  Aktiebolaget  med  c:a  24  000 
maskiner  om  sammanlagdt  500  000  kW.  Luth  &  Roséns 
Elektriska  Aktiebolag  har  tillverkat  c:a  4  000  maskiner 
och  transformatorer  och  Elektriska  Aktiebolaget  Eck  c:a 
6  000  maskiner  med  en  totaleffekt  af  rundt  70  000  kW. 

I  öfrigt  torde  beträffande  nämnda  firmor  följande  uppgif¬ 
ter  vara  af  intresse. 

Allmänna  Svenska  Elektriska  Aktiebolaget  har  under  året 
ökat  sitt  aktiekapital  från  21  till  33  mill.  kr.  och  står  nu 
i  begrepp  att  genom  nyemission  höja  detsamma  till  50 
millioner.  Verkstäderna  utvidgas  genom  under  byggnad 
varande  nytt  gjuteri  samt  fabriker  för  isolationsmateriel 
och  transformatorolja.  Härjämte  är  en  ny  stor  kontors¬ 
byggnad  under  uppförande.  I  Ryssland  närmar  sig  den 
nyanlagda  fabriken  i  Jaroslawl  sin  fullbordan. 

Luth  &  Roséns  Elektriska  Aktiebolag  har  genom  under 
året  verkställd  nyemission  ökat  sitt  aktiekapital  från  7,44 
mill.  till  10,8  mill.  kr.  Ett  ryskt  försäljningsbolag  har 
bildats  i  förening  med  Sibiriska  Handelsbanken,  och  ett 
norskt  dotterbolag,  Luth  &  Rosén — Ludwigsbergs  A/S  har 
trädt  i  funktion  vid  årsskiftet.  Ludwigsbergs  A. -B.  och 
Söderbloms  Mekaniska  Verkstads  Aktiebolag  hafva  upp¬ 
lösts  och  ingått  som  afdelningar  i  hufvudfirman.  Hela 
koncernens  årsomsättning  har  för  1917  uppgått  till  c:a 
22  mill.  kr.  Under  året  hafva  upplagts  nya  serier  af 
transformatorer  samt  likströms-  och  växelströmsmaskiner 
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upp  till  300  hkr.  Nytt  kontor  och  fabrik  för  apparattill¬ 
verkning  äro  under  uppförande. 

Elektriska  Aktiebolaget  Eck  bildades  i  januari  1917  med 
ett  aktiekapital  af  4  mill.  kr.  för  öfvertagande  af  Motor¬ 
fabriken  Ecks  rörelse.  Under  året  ha  upplagts  nya  serier 
transformatorer  och  likströmsmotorer  samt  pabörjats  till¬ 
verkningen  af  högspänningsapparater.  En  ny  verkstad  för 
transformatortillverkningen  har  uppförts,  hvarjämte  motor¬ 
verkstaden  ansenligt  utvidgats. 

Bland  öfriga  firmor  inom  den  elektriska  branschen  ma 
nämnas: 

Max  Sieverts  Fabriks  A.-B.,  som  äfvenledes  haft  ett 
lyckosamt  år.  Omsättningen  för  ar  1917  uppgick  till  kr. 
18400000  mot  11  700000  året  förut.  Ett  nytt  kabel¬ 
verk  har  uppförts  vid  Klosterås. 

Under  senare  delen  af  året  har  firman  haft  stark  kän¬ 
ning  af  materialbristen;  kopparknappheten  har  framtvungit 
användning  af  zink  för  ledningar  och  kablar,  h\ilket  med¬ 
fört  en  väsentlig  omläggning  af  den  förut  standardiserade 
tillverkningen. 

Vända  vi  oss  från  fabrikationen  till  kraftindustrien  möta 
vi  främst  statens  afifärsdrifvande  verk  inom  branschen,  Kungl. 
Vattenfallsstyrelsen.  Öfver  styrelsens  verksamhet  under  året 
har  genom  dess  elektrotekniska  byrå  beredvilligt  lämnats 
följande  uppgifter. 

Kraftverkens  belastning  har  sedan  föregående  årsskifte 
ansenligt  stegrats.  Trollhätte  kraftverks  maximibelastning 
har  uppgått  till  66  000  kW.,  hvilket  innebär,  att  samtliga 
8  maskinaggregat  varit  i  det  allra  närmaste  fullbelasta- 
de.  Den  levererade  energimängden  har  uppgått  till  c:a 
416  000  000  kWh. 

Älfkarleby  kraftverks  maximibelastning  har  uppgått  till 
44  000  kW.,  motsvarande  c:a  90  %  af  full  belastning  af 
samtliga  maskinaggregat.  Den  under  året  genereradeener  gi- 
mängden  har  uppgått  till  c: a  187  000  000  kWh. 

Vid  Porjus  kraftverk  har  maximibelastningen  å  3-fas- 
afdelningen  uppgått  till  c:a  9  400  kW.  och  motsvarande 
energiproduktion  till  c:a  37  000  000  kWh.  1 -fasledningens 
maximibelastning  har  uppgått  till  1 1  400  kW.  och  motsva¬ 
rande  energiproduktion  till  c:a  10  000  000  kWh. 

Totalt  har  alltså  maximibelastningen  å  Statens  kraftverk 
uppgått  till  c:a  130  000  000  kW.  samt  energiproduktionen 
till  c:a  650  000  000  kWh.  Motsvarande  siffror  för  år 
1916  voro  resp.  c:a  115  000  kW.  och  515  Ooo  000  kWh. 
Ökningen  har  alltså  utgjort  13  resp.  26  %. 

Med  afseende  på  nyanläggningsarbeten  må  nämnas  föl¬ 
jande. 

Vid  Trollhätte  kraftverk  har  3:dje  utbyggnaden  framskri¬ 
dit  så  långt,  att  maskinaggregat  n:r  9  praktiskt  taget  var 
driftfärdigt  vid  årsskiftet  och  turbinen  för  maskinaggregat 
n:r  10  monterad.  Utökningen  af  ställverksbyggnaden  var 
färdig  för  tre  nytillkommande  maskinaggregat.  Under 
året  ha  tagits  i  drift  primärlinjerna  mellan  Alingsås  och 
Sjömarken  samt  mellan  Trollhättan  och  Uddevalla  och 
tillhörande  sekundärstationer  i  Sjömarken  (invid  Borås) 
och  Uddevalla.  Primärlinjernas  längd  har  ökats  från  220 
till  275  km.  Sekundärlinjernas  längd  har  ökats  från  442 
till  667  km.  Bland  nybyggda  sekundärlinjer  märkas  sär- 
skildt  linjen  från  Uddevalla  till  Lysekil  med  korsning  af 
Gullmarsfjorden  med  en  c:a  1  km.  lång  3-faskabel  3X25 
kvm.  för  20  000  volt.  Kabeln,  som  levererats  af  Max 
Sieverts  Fabriks  A.-B.,  är  därutinnan  anmärkningsvärd,  att 
den  tillverkats  i  ett  sammanhängande  stycke.  Dess  vikt 
är  ej  mindre  än  20  ton.  9  st.  tertiärstationer  hafva  under 


året  tagits  i  drift,  hvadan  deras  hela  antal  nu  uppgår  till 
22  st.  Bland  energileveranser,  som  påbörjats  under  aret, 
märkes  till  Lysekils  stad  samt  till  Stockholms  Superfosfat 
Fabriks  AB:s  karbidfabrik  (5  000  kW.)  och  AB.  Cyanid,  de 
båda  sistnämnda å statens  industriområde  vid  Trollhättan,  samt 
2050  kAV  till  Yngeredsfors  Kraftaktiebolag.  De  arbeten,  som 
närmast  föreligga  under  år  191  B,  äro  fullbordandet  af  en 
primärlinje  från  Trollhättan  till  Ånimskog  i  Dalsland  samt 
tillhörande  sekundärstation  i  Ånimskog  jämte  ett  stort  an- 
lal  sekundärlinjer  och  tertiärstationer  pa  skilda  platser 
inom  Trollhätte  kraftverks  distributionsområde.  För  Bo¬ 
husläns  elektrifiering  förefinnes  lifligt  intresse,  men  har  re¬ 
aliserandet  af  planerna  måst  uppskjutas  tills  rimligare  kon¬ 
junkturer  inträda. 

Bland  nyanläggningsarbeten  i  samband  med  Älfkarleby 
kraftverk  är  att  märka  första  utbyggnaden  af  ångreserv- 
stationen  i  Västerås  för  ett  kraftbelopp  af  normalt  1000 
och  maximalt  14  000  kW.,  som  i  slutet  af  aret  blif  i 
driftfärdig  och  profkörts.  För  anskaffning  af  torfbrä  . 
har  vid  Ramnäs  utförts  omfattande  arbeten  för  uppta  mg 
af  torf,  hvilken  transporterats  sjövägen  till  Västerås.  ie 

primärlinjen  från  Uppsala  till  Värtan  i  och  för  ute. Un  g  af 
kraftleveransen  till  Stockholms  stad  samt  primär’  n,-  från 
Strängnäs  till  Kantorp  och  sekundärlinjen  fr  ' n  Kantorp 
till  Oxelösund  för  kraftleveransen  till  Oxelösunds  j  .rnverk. 
Primärlinjernas  längd  har  under  året  ökats  fran  358  till 
505  km.  och  sekundärlinjernas  längd  från  423  till  733 
km.  Under  året  ha  tagits  i  drift  sekundärstationer  i  He- 
demora,  Avesta,  Södertälje  och  Kantorp.  För  1918  före¬ 
ligga  närmast  följande  byggnadsarbeten:  2:dra  utbyggna¬ 
den  af  ångreservstationen  i  Västerås  med  en  angturbinge- 
nerator  om  normalt  10000  och  maximalt  14000  kV. 
med  tillhörande  ångpannor;  fullbordandet  af  primärlinjen 
från  Kantorp  till  Finspång  och  Näs  kraftstation  vid  Mo¬ 
tala  ström  samt  mellan  Strängnäs  och  Södertälje;  sekundär 
stationen  i  Finspång.  Sekundärlinjer  och  tertiärstationei 
torde  komma  att  byggas  inom  Älfkarleby  kraftverks  distri 
butionsområde  i  stor  utsträckning. 

Från  Porjus  kraftverk  påbörjades  under  året  leverans  a 
3  000  kW.  till  AB.  Porjus  Smältverk,  och  utfördes  här 
för  en  10  000  volts  linje  af  c:a  1,7  km.  längd.  Kontrakt  ha 
sedermera  afslutats  om  ytterligare  1  000  kW.  till  Stock 
Superfosfat  AB.  och  ytterligare  6  000  kW.  till  Porju: 
Smältverk  samt  10000  kW.  till  Norrbottens  Järnverk.  P: 
grund  däraf  ha  påbörjats  arbeten  med  insättning  af  ma 
skinaggregaten  4  och  6  i  Porjus  kraftstation. 

Med  afseende  på  Kungl.  Järnvägsstyrelsens  elektrifierings 
arbeten  är  att  nämna,  hurusom  de  sedan  19 11  bedrifn. 
arbetena  å  Riksgränsbanans  elektrifiering  under  året  slut 
giltigt  afvecklats.  Denna  betydande  anläggning  har  visa 
sig  såväl  tekniskt  som  ekonomiskt  motsvara  alla  förvän' 
ningar.  Under  året  hafva  fyra  nya  elektriska  malmtågslo 
af  i  hufvudsak  samma  utförande  som  de  äldre  tagits  i  dril 
levererade  af  Allmänna  Svenska  och  Falu  Vagnfabril 
Samtliga  lok  draga  sedan  midten  af  oktober  i  normal  trafi 
tåg  om  30  vagnar  i  stället  för  det  kontraktsenliga  ar 
talet  af  20  st. 

För  påbörjande  af  elektrifieringen  at  sträckan  Kiruna- 
Svartön  har  riksdagen  beviljat  ett  belopp  af  3,5  mill.  ki 
De  oerhördt  stegrade  materialpriserna  torde  dock  lägg 
hinder  i  vägen  för  ett  mer  energiskt  bedrifvande  af  hi 
hörande  arbeten,  liksom  järnvägselektrifiering  inom  landi 
öfverhufvudtaget,  trots  det  på  många  håll  stora  intre 
set,  under  rådande  konjunkturer  i  hög  grad  försvårat 
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Järnvägselektrifieringens  nationalekonomiska  betydelse 
;an  emellertid  ej  klarare  påvisas  än  genom  det  förhållan- 
let,  att  merkostnaden  för  Statens  järnvägars  bränslebehof 
nnevarande  år,  jämfördt  med  1913  års  priser,  represen- 
erar  ett  belopp  at  ungefär  samma  storlek  som  några  år 
öre  kriget  beräknades  för  elektrifiering  af  hela  statsbane- 
lätet.  När  en  gång  gynnsammare  konjunkturer  återinträ- 
la,  torde  man  därför  kunna  hoppas  på  ett  kraftigt  upp- 
iving  å  detta  område. 

Bland  våra  enskilda  kraftverk  tillåter  utrymmet  här  en¬ 
last  omnämnande  af  några  bland  de  största,  som  ställt 
;tatistiska  uppgifter  till  förfogande. 

Hemsjö  Kraftaktiebolags  verksamhet  under  år  1917  har 
önt  synnerligen  menlig  inverkan  af  anskaffningssvårigheter 
)ch  den  enorma  prisstegringen  på  nästan  all  materiel. 
Dessa  förhållanden  ha  i  mycket  hög  grad  försvårat  mät¬ 
andet  af  framförallt  landsbygdens  stora  kraft-  och  ljus- 
uinger. 

Ett  alsevärdt  tillskott  i  energitillgång  erhölls  under 
het  genom  det  nya  kraftverket  vid  Hemsjö  Nedre,  tills 
.'idare  utrustadt  med  ett  aggregat,  motsvarande  lågvatten 
teriodens  vattentillgång,  och  i  främsta  rummet  ämnadt 
itt  öka  tillgången  på  energi  under  sommaren  och  hösten 
samt  i  motsvarande  grad  spara  det  för  närvarande  dyra 
Dränslet. 

Bolagets  ledningsnät  har  under  året  utsträckts  till  södra 
Småland,  där  Yislandatrakten  elektrifierats  och  utbyggnad 
pågår  västerut  till  Ryssby  och  Tutaryd  och  österut  till 
Växjö.  På  gränsen  mot  Skåne  har  redan  en  del  anslutits 
och  blifva  till  våren  flera  torfmossar  elektrifierade,  och 
ir  med  anledning  däraf  en  ny  linje  under  byggnad  från 
Hemsjö  västerut  till  Elmhult,  berörande  det  förnämsta 
orfdistriktet  å  ena  och  stenindustridistriktet  å  andra  sidan. 
För  öfriga  delar  af  området  har  verksamheten  bestått  i 
atförandet  af  ett  större  antal  fördelningsnät,  hufvudsakligen 

sydöstra  Skåne. 

För  de  nytillkomna  abonnenterna  har  bolaget  bibehållit 
fina  hittillsvarande  taxor  oförändrade,  men  har  för  att  del¬ 
ds  kompensera  den  enorma  prisstegringen  på  nyanlägg- 
lingar  infört  anslutningsafgifter,  hvarigenom  en  del  af  ny¬ 
anläggningens  fördyring  kontant  betalas  af  abonnenten 
dier  af  den  andelsförening,  hvartill  mindre  abonnenter 
sammansluta  sig. 

Bolagets  inkomster  för  levererad  energi  uppgå  under  år 
1917  till  1  084  000  kr.  Antalet  levererade  kW-timmar 
.itgöra  28  700  000  och  årets  maximibelastning  7  500  kW. 
Således  utnyttningstiden  3  830  timmar,  inkomsten  3,78  öre 
per  kWh.,  resp.  145  kr.  per  kW.  Korrigeras  energipro¬ 
duktionen  med  hänsyn  till  störningar  genom  kristiden,  er- 
tiålles  32  500  000  kWh.,  motsvarande  angifna  inkomster 
xh  effekt,  och  således  utnyttningstiden  4  350  timmar  och 
inkomsten  3,33  öre  per  kWh. 

Under  innevarande  år  kommer  verksamheten  att  omfatta, 
förutom  färdigställandet  af  omnämnda  bygdelinjer  i  Små¬ 
land,  ortsnät  i  ett  större  antal  samhällen,  som  beröras  af 
dessa  linjer.  Hvarken  i  Blekinge  eller  i  nordöstra  Skåne 
torde  några  större  bygdelinjer  komma  ifråga,  då  linjerna 
redan  äro  utgrenade  och  således  elektrifieringsarbetet  kom¬ 
mer  att  omfatta  hufvudsakligen  utbyggandet  af  ytterligare 
ortsnät  jämte  utvidgning  af  de  befintliga.  I  sydöstra  Skåne 
x  en  längre  bygdelinje  under  utförande,  som  skall  förse 
Hörby  med  energi  från  transformatorcentralen  i  Tomelilla. 
fill  denna  linje  kommer  äfven  att  anslutas  ett  flertal  orts- 
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nät.  Ofriga  bygdelinjer  från  Tomelilla  torde  äfven  komma 
att  utgrenas  till  nya  områden,  hufvudsakligen  norr  om 
linjen  Tomelilla —  Simrishamn. 

Ett  helt  nytt  område  för  bolagets  verksamhet  är  den 
södra  delen  af  Kalmar  län,  som  skall  elektrifieras  i  sam¬ 
arbete  med  Finsjö  Kraftaktiebolag.  Under  år  1917  be¬ 
arbetades  landsbygden  i  Kalmartrakten,  men  kunde  icke 
anläggningarna  komma  till  stånd,  då  tveksamheten  hos 
landtbrukarna  inför  de  högt  uppdrifna  installationskostna¬ 
derna  var  för  stor.  I  år  har  emellertid  frågan  tagits 
upp  icke  blott  för  länest  södra  fastlandsdel,  utan  äfven 
för  Öland  genom  landshöfding  Falks  initativ.  Det  torde 
icke  vara  uteslutet,  att  med  påräknadt  stöd  af  statsmakterna 
en  starkströmskabel  till  Öland  kan  visa  sig  ekonomiskt 
genomförbar,  i  synnerhet  som  Cementfabriken  i  Degerhamn 
är  en  betydande  kraftkonsument,  som  på  ett  synnerligen 
förmånligt  sätt  kan  komplettera  landtbrukets,  handtverkets 
och  småindustriens  belastningskurva. 

Kraftaktiebolaget  Gullspång-Munkfors  har  under  året  i  sin 
kraftstation  vid  Gullspång  installerat  en  vattenturbin  på 
4  500  hk  med  tillhörande  generator  å  3  950  kVA,  5  000 
volt,  50  per,  den  senare  levererad  af  ASEA. 

Den  vid  Lidköping  uppförda  reservstationen  för  anslut¬ 
ning  till  Trollhätteverket  har  fullbordats  i  början  af  året, 
och  är  densamma  utrustad  med  en  motorgenerator  å  3  750 
kVA  med  tillhörande  transformatorer  för  50  000/3  000  volt, 
25  per  och  3  000/40  000  volt,  50  per. 

Energileveransen  har  under  de  sista  åren  visat  växande 
siffror,  som  framgår  af  nedanstående  tabell: 


År 

Levererade 
kW  tim. 

Max.  belastning 
kW. 

1914 

36  000  000 

9  200 

I9IS 

48  000  000 

9  400 

1916 

64  000  000 

1 1  800 

1 9 1 7 

67  000  000 

1  2  700 

Intresset  för  elektrifiering  af  landsbygden  har  inom  bo¬ 
lagets  distributionsområde  varit  synnerligen  lifligt,  och  en 
del  distributionsföreningar  hafva  kommit  till  stånd,  hvilka 
tillhandahålla  sina  medlemmar  elektrisk  energi.  Ett  flertal 
dylika  föreningar  hafva  ytterligare  planerats.  Med  anled¬ 
ning  häraf  hafva  bolagets  sekundärstationer  utbyggts,  och 
planeras  fortsatta  utvidgningar. 

Yngeredsfors  Kraflak tiebolag  har  under  året  påbörjat  anlägg¬ 
ning  af  en  omformarestation  i  närheten  af  Mölndal  för 
omvandling  af  25-periodig  energi  till  50-periodig  i  och  för 
samarbete  med  Trollhätte  kraftverk.  I  stationen  skall  upp¬ 
sättas  en  motorgenerator  å  5  000  k  VA  vid  375  varf,  be¬ 
stående  af  tvänne  synkronmaskiner,  den  ena  å  25,  den 
andra  å  50  per  vid  10  000  volt. 

Kraftbolaget  har  under  året  särskildt  lidit  af  den  väsent¬ 
ligt  inskränkta  driften  inom  textilindustrien,  som  utgör  en 
betydande  del  af  verkets  belastning.  Antalet  kilowattim¬ 
mar  uppgick  endast  till  c:a  18  000  000  mot  närmare 
23000000  under  1916.  Under  året  hafva  hufvudsak¬ 
ligen  mindre  abonnenter  tillkommit.  Af  större  nya  af- 
nämare  må  dock  nämnas  Varbergs  Järnverk,  som  fram¬ 
deles  sannolikt  kommer  att  taga  i  anspråk  betydande 
energimängder. 

Ett  helt  nytt  företag  inom  kraftindustrien,  at  betydande 
omfattning  och  stort  intresse,  har  under  året  tillkommit  i 
Bergslagens  gemensamma  kraftförvaltning 

Redan  år  1910  diskuterades  vid  Värmländska  Bergs- 
mannaföreningens  årsmöte  frågan  om  Bergslagens  krafttill- 
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gångar  och  möjligheterna  för  deras  utökande.  Under  de 
följande  åren  togo  planerna  på  en  centralisering  af  kraft¬ 
distributionen  fastare  form  och  under  1916  utfördes  om¬ 
fattande  utredningar  på  initiativ  af  öfveringenjörerna  A. 
Wahlberg  och  Torsten  Holmgren  samt  kapten  S.  Liibeck. 
Af  dessa  utredningar  framgick,  att  en  sammankoppling  af 
det  egentliga  Bergslagsdistriktets  50-periodsanläggningar 
skulle  kräfva  en  anläggningskostnad  af  c:a  1  mill.  kronor 
och  möjliggöra  en  ökning  af  årligen  producerad  prima 
kraft  med  rundt  20  mill.  kWh.  Genom  installerande  af 
erforderliga  ångreserver  skulle  kunna  alstras  ytterligare  40 
mill.  kWh  per  år.  Totala  ökningen,  60  mill.  kWh,  skulle 
motsvara  en  ökning  i  energiproduktionen  af  c:a  40  % 
och  kräfva  en  kostnad  af  endast  c:a  1  öre  per  kWh.  Sam¬ 
manslutningen  beräknades  omfatta  öfver  100  kraftstationer, 
representerande  omkring  85  000  hästkrafter  vatten  och 
26  000  hästkrafter  ånga. 

På  basis  af  nämnda  utredningar  uppgjordes  förslag  till 
stadgar  för  en  sammanslutning  af  andelsföreningstyp,  i 
hvilken  delägarna  ingingo  med  belopp,  proportionella  mot 
deras  resp.  anläggningars  hästkrafttal,  och  bildades,  sedan 
enighet  nåtts  om  villkoren,  på  dessa  hufvudgrunder  Bergs¬ 
lagens  gemensamma  kraftförvaltning,  som  torde  lör  rätt 
lång  tid  framåt  kunna  betrygga  detta  viktiga  industriom¬ 
rådes  kraftbehof.  Ytterligare  krafttillskott  har  emellertid 
redan  förutsetts,  i  det  att  de  fem  stora  bruken  Forsbacka, 
Sandviken,  Hofors,  Avesta  och  Fagersta  redan  i  slutet  af 
år  1916  inköpte  Krångedeforsarna  i  Indalsälfven,  som 
efter  reglering  torde  kunna  lämna  ej  mindre  än  120  000 
hästkrafter. 

Slutligen  torde  bland  det  jämförelsevis  stora  antalet  ny¬ 
anläggningar  hos  smärre  elektricitetsverk  och  enskilda 
beställare  inom  industrien  följande  vara  af  intresse. 

Borås  stad  har  i  sin  nya  kraftstation  vid  Hulta  instal¬ 
lerat  en  3-fasgenerator  om  2  400  kVA  och  6  000  volt, 
50  per  samt  i  den  parallellarbetande  stationen  vid  Haby 
en  2  400  kVA  trefastransformator  6  000/33  000  volt,  50  per, 
jämte  instrumentering.  All  elektrisk  materiel  till  dessa  ny¬ 
anläggningar  har  levererats  af  Luth  &  Roséns  elektriska 
Aktiebolag. 

Djursholms  Elektricitetsverk  har  ersatt  ett  af  sina  Diesel¬ 
motoraggregat  med  en  för  anslutning  till  Älfkarleby  kraft¬ 
verk  afsedd  motorgenerator,  bestående  af  1  st.  3  fas  syn¬ 
kronmotor  om  185  kVA,  5  500  volt,  50  per,  direktkopplad 
till  en  150  kW  likströmsgenerator,  230/320  volt  jämte 
ställverk. 

Örebro  Stads  Elektricitetsverk  har  installerat  en  630  kW 
motorgenerator,  levererad  af  Allmänna  Svenska  Elektriska 
A. -B. 

Stockholm — Roslagens  Järnvägars  Aktiebolag  har  i  sin 
kraftstation  vid  Stocksund  insatt  en  af  Allmänna  Svenska 
levererad,  för  anslutning  till  Älfkarleby  afsedd  motorgene- 
tor,  bestående  af  1  st.  3-fas  synkronmotor  3  300  volt, 
1  000  kVA,  50  per,  direktkopplad  till  en  likströmsgene¬ 
rator  om  700  kW  vid  600  volt. 

Uddeholms  Aktiebolag  har  för  ny  sulfatfabrik,  äfvensom 
för  befintlig  såg  vid  Skoghall,  anlagt  ny  transformator¬ 
station,  omfattande  3  st.  3-fastransformatorer  om  3  000 
kVA  hvardera  med  omsättningar  resp.  50000/310,  50000/ 
525  och  3  150/525  volt  vid  50  per,  samtliga  levererade 
af  Luth  &  Roséns  Elektriska  A. -B. 


Skönviks  Aktiebolag  har  i  det  väsentligaste  fullbordat  sina 
nyanläggningar  vid  Nedansjö,  Ortviken  och  Skönvik  samt 
beställt  komplett  elektrisk  utrustning  för  sitt  nya  pappers¬ 
bruk  vid  Matfors,  bestående  af  1  st.  300  kW  och  1  st. 
225  kW  växelström-likströmsomformare  jämte  360,  resp. 
260  hkrs  likströmsmotorer  för  pappersmaskiner,  4  st.  250 
hkrs  trefasmoter  för  drift  af  holländare  m.  m.  samt  full¬ 
ständig  transformatorstation,  bestående  af  3  st  1  450  kVA 
3-fastransformatorer,  40000/1  600 — 400  volt  jämte  ställ¬ 
verk. 

Stockholms  Superfosfatfabriks  A. -B.  har  i  sin  nya  karbidfabrik 
vid  Trollhättan,  utrustad  med  Skandinaviens  f.  n.  största 
karbidugn  om  5  000  kVA,  installerat  3  st.  enfastransfor- 
matorer,  hvardera  på  1  750  kVA,  10000/45  —  65  volt 
jämte  ställverk. 

Boxholms  Aktiebolag  har  för  ett  nytt  trådverk  installerat 
ett  1  200  hkrs  trefas-likströms  kaskadkoppladt  motoraggre¬ 
gat  med  enankareomformare  jämte  250  hkrs  trefasmotor 
till  förverket  för  samma;  härtill  en  500  kVA  trefasge’ 
rator  jämte  diverse  motorer  och  ställverk. 

Samtlig  elektrisk  utrustning  för  dessa  tre  anläggr  gar 
har  levererats  af  ASEA. 

Ljungaskogs  Aktiebolag ,  Svenljunga,  har  utvir  att 
kraftverk  med  en  transformatorstation,  omfattande  i  st.  3- 
fastransformator  om  1  000  kVA  20  000/390  volt  >  per, 
ansluten  till  Trollhätte  kraftverk.  Transformat  aonens 
effekt  utnyttjas  dels  af  en  750  hkrs  sliperimotor,  dels  af 
en  250  hkrs  motor  för  diverse  bimaskiner.  Hela  den 
elektriska  anläggningen  har  levererats  af  Luth  &  Roséns 
Elektriska  A. -B. 

Har  det  gångna  året  i  stort  sedt,  trots  alla  de  svårig¬ 
heter,  som  i  det  föregående  berörts,  varit  lyckosamt  såväl 
för  fabrikations-  som  kraftindustri,  ställa  sig  utsikterna  för 
det  löpande  året  icke  dess  mindre  synnerligen  bekymmer¬ 
samma.  Kopparbristen  gör  sig  alltmer  kännbar.  I  afsikt 
att  i  någon  mån  häfva  bristen  på  elektrolytisk  koppar 
har  en  sammanslutning  af  intressenter  planerat  ett  elektro- 
lytkopparverk  i  Västerås.  Ett  dylikt  företag  blir  gifvetvis 
en  ren  konjunkturaffär,  som  mister  sina  förutsättningar, 
så  snart  amerikansk  koppar  blir  tillgänglig  till  drägligi 
pris.  Af  denna  anledning  får  man  hoppas,  att  statsmak 
terna  skola  underlätta  företagets  tillkomst  i  mesta  möjliga 
mån  —  intresset  är  ju  ej  endast  fabrikanternas,  utan  lan 
dets  i  dess  helhet. 

Med  de  stigande  svårigheterna  rörande  materialanskaft 
ning  följa  stigande  priser,  och  det  torde  därför  var; 
små  utsikter  till  nämnvärd  lättnad  i  prisläget  under  året 
En  viss  tveksamhet  hos  beställarne  har  under  de  senast< 
månaderna  förmärkts;  ej  att  undra  på,  ty  få  äro  i  tillfälle 
att  genom  höjning  af  priserna  å  egen  produktion  kom 
pensera  de  abnorma  anläggningskostnaderna.  För  kraft 
industrien  är  det  för  visso  omöjligt.  Vi  möta  därför  unde 
år  1918  sannolikt  en  afmattning,  som  emellertid  kai 
efterträdas  af  desto  större  lifaktighet,  så  snart  marknads 
läget  lättat.  Krigsåren  hafva  förhjälpt  oss  till  insikt  on 
vår  vattenkrafts  verkliga  värde,  och  man  kan  därför  mei 
största  sannolikhet  räkna  med  ett  uppsving  i  arbetet  ; 
densammas  utnyttjande,  så  snart  statsmakterna  genom  ei 
härför  på  lämpligt  sätt  afpassad  vattenlag  jämnat  vägen 
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OSYMMETRISK  BELASTNING  AF  TREFASNÄT. 


Af  ing.  E.  Zachrisson,  Västerås. 


C.  Ledningar,  transformatorer  och  roterande  maskiner 
under  inflytande  af  osymmetrisk  spänning  och  ström. 

1 .  Ledningar. 

En  osymmetri  i  strömstyrkan,  uttryckt  genom  ett  mot- 
roterande  symmetriskt  system  med  en  ström  pr  fas  =  idl 
åstadkommer  ett  spänningsfall,  representeradt  genom  ett 
motroterande  system  med  fasspänningen  id  C  -f  x2  och 
hufvudspänningen  id  ^3  y/  r-  -f-  ,r2,  där  r  och  a:  äro  det 
ohmska,  resp.  det  induktiva  motståndet  pr  fas. 


fr  orts.  lr.  sid.  8.) 

på  kändt  sätt.  Här  blir  tydligen  A  A"  =  A"  C,  d.  v.  s. 
de  medroterande  och  det  motroterande  systemen  blifva 
lika  stora.  Vi  få  alltså  osymmetrien  i  effekt  på  primär- 
och  sekundärsidorna  lika  med 


*  ^3 


.  E.  sj  3  =  i  E. 


Fig.  9. 


2 .  Transformatorer . 


Samma  uttryck  erhålles  äfven  på  effekten,  antingen  den 
mätes  enfasigt  pa  sekundärsidan  eller  beräknas  med  hjälp 
af  det  medroterande  strömsystemet.  Att  osymmetrien  är 

lika  med  den  verkliga  belastningen, 
är  ett  bevis  på  att  man  har  uteslu¬ 
tande  enfas-belastning  äfven  på  pri¬ 
märsidan. 

b)  Transformatorn  A -/"kopplad. 
Belastning  mellan  två  faser  (fig.  10). 
På  analogt  sätt  som  i  fallet  a,  blir 
osymmetrien  i  ström,  koncentrerad  på 
en  fas  enligt  fig.  10  b  eller  10  c, 
lika  med  3  i  och  osymmetrien  i  efifekt 


d 


A  priori  kan  inses,  att  osymmetrien  i  ett  näts  effekt 
ej  kan  ändras  genom  transformering,  ty  för  att  kunna 
öfverföra  energi  från  en  fas  till  en  annan,  hvilket  ju  är 
erforderligt  vid  ändring  af  osymmetrien,  erfordras  en 
energi-ackumulator,  hvilken  ju  ej  står  till  buds  hos  en 
transformator,  om  man  bortser  från  den  obetydliga  själf- 
induktionen  och  då  hufvudfältets  magnetiska  energi  ej  kan 
disponeras  för  detta  ändamål.  Vi  vilja  påvisa  denna  osym- 
metriens  konstans  vid  transformering  i  några  enkla  fall,  i 
hvilka  alla  vi  tänka  oss  en  enfasbelastning  fördelas  på 
olika  faser  medelst  olika  transformatorkopplingar.  Trans¬ 
formatorerna  tänkas  sakna  spänningsfall  och  magnetise- 
ringsström  samt  hafva  en  omsättning  af  1  :  1  mellan  fas¬ 
spänningarna.  Spänningen  förutsättes  vara  symmetrisk 
och,  såsom  öfverallt  i  denna  uppsats,  enkelt  si-nusformad. 

a)  Transformatorn  J-F-kopplad  (eller  A- A-kopplad).  Be¬ 
lastning  mellan  två  faser  (fig.  9).  Strömfördelningen  fram¬ 
går  af  fig.  9  a.  Försöker  man  sammansätta  strömmarna 
på  faserna  A  och  B,  båda  =  i,  till  en  triangel,  blir  denna 
en  rak  linje  fig.  9  b.  Osymmetrien  i  strömmen  blir  alltså 
v/3  •  h  hänförd  till  en  fas.  I  fig.  9  c  är  den  triangel 


eller  lika  med  systemets  effekt.  I  fig.  10  c  är  O  media- 
nernas  skärningspunkt,  och  sidan  BC  är  lika  med  noll. 
Fig  10  d  visar,  att  de  med-  och  motroterande  strömsy¬ 
stemen  blifva  lika  stora,  hvarför  vi  hafva  ren  enfas-be¬ 
lastning  äfven  på  primärsidan,  oaktadt  det  finnes  ström  i 
alla  tre  faserna. 

c)  Transformatorn  i  -A -kopplad.  Liknande  diagram 
för  strömmarna  som  i  fallet  b.  Osymmetrien  i  effekt  blir 

i  , 

-•  e\J3  •  V3  =  *  E 

O 

eller  lika  med  systemets  effekt. 

d)  Transformatorn  A-F-kopplad.  Belastningen  mellan 
en  fas  och  nollan,  (fig.  12).  Fallet  är  analogt  med  a. 
Osymmetrien  i  effekt  blir 

^  .  <?  y/ 3  —ie 
3 

eller  lika  med  systemets  effekt. 


Fig.  10.  a  b 


ABC  uppritad,  där  AO  =  BO  =  i  och  CO  —  O  och  där 
'  alltsa  sammanfaller  med  medianernas  skärningspunkt 
O.  Ur  denna  fig.  erhålles  likaledes  strömmens  osymmetri, 
och  blir  den  som  nyss  ^ i.  1  fig-  9  d  är  A  ABC 

identisk  med  A  ABC  i  fig.  9  c,  och  den  symmetriska 
strömtriangeln  A" B" C"  är  sedan  uppritad,  sedan  osymme- 

tnerna  CC,  A  A"  och  BB",  hvar  och  en  =  —  CU',afsatts 


3 .  Trefas-induktionsmolorer. 

Dessa  maskiner  äro,  såsom  i  bör¬ 
jan  af  uppsatsen  nämndes,  mycket 
känsliga  för  osymmetri  i  den  påtryck¬ 
ta  spänningen,  i  det  att  det  äfven  vid 
en  liten  dylik  osymmetri  uppstår  en 
högst  betydande  skillnad  i  strömstyr¬ 
kan  på  olika  faser.  Orsaken  härtill 
är  följande.  Induktionsmotorn  har  på 
grund  af  att  den  kortslutna  rotorn  går  rundt  med  nära 
synkron  hastighet,  ett  roterande  fält  af  praktiskt  taget 
konstant  storlek,  och  dess  inducerade  e.  m.  k  :  er  blifva 
därför  nära  symmetriska  trefasspänningar,  äfven  om  den 
påtryckta  spänningen  ej  är  symmetrisk.  Den  geometriska 
differensen  mellan  den  osymmetriska  påtryckta  spänningen 
och  den  symmetriska  inducerade  spänningen  blir  natur¬ 
ligtvis  relativt  mycket  mer  osymmetrisk  än  klämspänningen, 
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och  eftersom  denna  differens  är  proportionell  mot  ström¬ 
styrkan,  kommer  äfven  denna  senare  att  pa  olika  faser 
uppvisa  betydligt  större  osymmetri  än  den  påtryckta  spän¬ 
ningen. 

För  att  göra  detta  förhållande  till  föremål  för  exakt 
beräkning,  uppdelar  man  det  förhandenvarande  osymmet- 


Fig.  11. 


riska  spänningssystemet  i  dess  medroterande  och  motrote- 
rande  symmetriska  system,  i  fraga  om  hvilka  vi  naturligt¬ 
vis  äro  berättigade  att  använda  den'  s.  k.  superpositions- 
principen,  liksom  vid  alla  elektriska  ström-  och  spännings- 
system.  Det  medroterande  systemet  är  nu  det,  hvarpå 
motorn  arbetar  med  normal  eftersläpning  och  alltså  på 
normalt  sätt  och  hvarifrån  den  hämtar  sin  drifkraft.  Den 
impedans,  motorn  sätter  in  mot  detta  spänningssystem,  är 
i  tomgång  tomgångsimpedansen  z0  och  vid  belastning  be- 
lastningsimpedansen  zv  Relativt  det  motroterande  syste¬ 
met  åter  roterar  motorn  med  en  eftersläpning  af  c:a  200 
X ,  och  har  den  med  afseende  på  detta  system  impedan¬ 
sen  z200,  som  nära  öfverensstämmer  med  kortslutnings- 
impedansen  zk.  De  strömmar,  som  alstras  af  det  mot¬ 
roterande  systemet,  utöfva  intet  nyttigt  moment  a  motorn, 
utan  inverka  något  bromsande.  Som  z %  och  z200  äro 
många  gånger  mindre  än  z0  eller  z1,  uppkomma  äfven 
vid  små  motroterande  e.m.k-er  relativt  stora  motroterande 
strömmar. 

Ett  exempel,  hämtadt  från  en  serie  utförda  prof,  skall 
närmare  visa  beräkningsmetoden  och  dess  riktighet.  Den 
motor,  som  profvades,  var  af  ASEA:s  typ  M7,  380  v.,  16,4 
amp.,  720  hv.,  50  per.,  10  hkr.  Motorns  olika  impe¬ 
danser  uppmättes  genom  trefasiga  mätningar  och  återfin¬ 
nas  i  tabellen  nedan  eller  kunna  erhållas  i  tomgångskur- 
van  fig.  13. 


y  & 


r  x  z 

Kortslutning  .  I>15  3>5  3>69  4X 

Backkörning  =  200  % )  .  0,83  3,53  3,63  _a_ 

Alla  värden  angifna  pr  fas. 

Sedan  kördes  motorn  med  osymmetrisk  spänning,  dels 
i  tomgång,  dels  belastad,  hvarvid  mättes  effekt  (tvåwatt- 
metermetoden),  spänningen  mellan  alla  faserna  och  ström¬ 
men  i  alla  faserna.  Resultatet  blef  följande: 

Volt  Amp.  Watt 

AB  A- C  B-C  ABC 

Tomgång...  376,8  435,6  4°9>2  II»65  4,7  *4, 8  99° 

Belastning  369,1  424,8  400,0  10,2  10,4  1 7  >  4  532° 


Ur  dessa  värden  kan  osymmetrien  i  spänning  och  ström 
utkonstrueras,  hvilket  är  gjordt  i  fig.  14  för  tomgångsvär- 
dena.  I  spänningssystemet  förefinnes  en  osymmetri  af  59 
volt,  hänfördt  till  en  fas,  och  det  motroterande  symmet¬ 
riska  spänningssystemet  får  således  en  fasspänning 


19,7  volt. 


I  det  uppritade  strömsystemet,  där  strömstyrkorna  bilda 
triangelns  sidor,  blir  den  enfasiga  osymmetrien  10,46  amp., 

2 

och  i  det  system,  där  A,  B  och  C  skulle  vara  —  at  me- 

3 

dianerna,  skulle  samma  osymmetri  blifva  ^  ^  .  10,46  amp. 
Det  motroterande  symmetriska  strömsystemet  får  en  ström¬ 
styrka  pr  fas  id  af 


10,46 
V  3 


=  6,05 


amp. 


Men  nu  skulle  ed  vara  lika  med  z200  .  id  —  3>6 3  ■  6,05 
21,9  volt,  hvilket  värde  ju  i  betraktande  af  osäkerheter 
i  mätningar  och  konstruktioner  stämmer  väl  med  det 
van  funna  värdet  19,7  volt. 


Det  medroterande  symmetriska  systemets  hufvudspän- 
ning  utkonstrueras  till  405  volt  och  dess  strömstyrka  till 
9,4  amp.  Tomgångskurvan  fig.  13  ger  vid  405  volt  9 
amp.,  eller  en  rimligt  god  öfverensstämmelse  med  det 
konstruerade  värdet. 

Vid  snedbelastning  mättes  990  watt.  Enligt  tomgångs¬ 
kurvan  blir  effekten  i  tomgång  vid  405  volt  750  watt. 
Skillnaden  förklaras  genom  ökade  kopparförluster  och  ev. 
äfven  något  ökade  järnförluster  i  motorn. 

Den  maximalt  möjliga  strömstyrka,  man  kan  vänta  1 
en  af  motorns  faser,  blir  den  aritmetiska  summan  af 
strömmarna  i  de  båda  symmetriska  systemen  =  9  +  6,05 
=  15,05  amp.  Den  verkligt  uppmätta  var  14,8  amp. 
Den  minimalt  möjliga  strömstyrkan  blir  på  samma  sätt 
9  —  6,05  =  2,95  amp.,  medan  den  verkligt  uppmätta  var 
4,7.  Skillnaden  mellan  dessa  värden  torde  bero  på  att 
det  senare  värdet  representerar  en  geometrisk  i  st.  f.  en 
aritmetisk  differens. 

Från  de  belastningsvärden,  som  ofvan  angifvits,  erhåller 
det  motroterande  systemet  en  fasspänning  af  19,3  volt 
och  en  strömstyrka  af  5,55  amp.  2200  skulle  alltså  vara 
lika  med 


5,55 

ohm  pr  fas,  hvilket  synnerligen  väl  stämmer  med  det  vid 
backkörning  erhållna  3,63  ohm. 
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4.  Synkrona  trefasmaskiner. 

Dessa  maskiner  förhålla  sig  vid  osymmetrisk  klämspän¬ 
ning  på  liknande  sätt  som  induktionsmotorer.  Det  sneda 
spänningssystemet  kan  tänkas  uppdeladt  i  två  symmetriska 
system,  ett  medroterande  och  ett  motroterande.  Gent 
emot  det  förra  af  dessa  fö-håller  sig  maskinen  på  normalt 
sätt:  d.  v.  s.  den  uppkommande  strömmen  Is  bestämmes 
dels  af  den  geometriska  skillnaden  mellan  den  symmet¬ 
riska  klämspänningen  Ep  och  den  af  maskinens  magnet- 
ström  i  tomgång  inducerade  e.m.k-en  Eio,  dels  af  den 
s.  k.  synkrona  reaktansen,  uppkommen  af  armaturreaktion 
och  statorns  läckreaktans  (—  xa  +  xs).  Sålunda  blir  Is 
=  ( Ep  — E;f):[xa  +  .Tj).  Det  motroterande  spännings¬ 
systemet  åter  uppväcker  ett  likaledes  motroterande  ström¬ 
system.  Den  af  dessa  strömmar  alstrade  roterande  m.  m. 
k-en  är  ej  med  afseende  på  rotorn  stillastående  och  bil¬ 
dar  således  ingen  armaturreaktion,  utan  roterar  gent  emot 
magnethjulet  med  dubbla  maskinfrekvensen.  I  magnet- 
lindningen  och  polernas  massiva  delar  utbildas  härigenom 


Fig.  14. 

kortslutningsströmmar,  som  söka  upphäfva  statorns  mot¬ 
roterande  m.m.k.  och  sålunda  hindra  utbildandet  af  ett 
motroterande  fält.  Följden  blir,  att  maskinen  gent  emot 
snedspänningen  Ed  insätter  ett  motstånd  jc200,  som  består 
af  summan  af  statorns  läckreaktans  xs  och  de  inducerade 
rotorströmmarnas  läckreaktans  xr.  *Den  motroterande 
strömmen  blir  Ed  :  x200.  Reaktansen  .r200  mäter  man  ge¬ 
nom  att  vid  full  fart  på  maskinen  och  utan  magnetisering 
på  denna  afläsa  spänning,  strömstyrka  och  effekt  på  en 
till  maskinens  klämmor  kopplad  trefaskälla  med  symmet¬ 
risk  spänning  och  med  maskinens  periodtal,  men  med 
motsatt  rörelseriktning.  Om  maskinens  magneter  förses 
med  dämplindning,  effektivt  konstruerad  med  hela  kort- 
slutningsringar  och  stafvar  genom  polplattorna,  kommer 
rotorn  att  kunna  dämpa  det  motroterande  fältet  bättre 
och  x200  blir  mindre,  på  samma  gång  som  uppvärmningen 
i  polplattorna  på  grund  af  hvirfvelströmmar  blir  obetydlig. 

Förefinnes  på  ett  trefasnät  ett  behof  af  osymmetrisk 
ström,  uttryckt  t.  ex.  genom  den  motroterande  strömstyr¬ 
kan  id  och  uppkommen  t.  ex.  genom  ugnsbelastning  eller  en- 
tasig  bandrift  på  systemet,  så  måste  denna  dela  upp  sig  mel¬ 
lan  systemets  parallellkopplade  trefasmaskiner,  synkrona  eller 
asynkrona,  generatorer  eller  motorer,  så,  att  samma  osym- 
metri  i  spänningsfall  och  klämspänning  uppstår  i  dem 
alla.  Eftersom  denna  spännings-osymmetri  helt  och  hållet 
förtäres  i  maskinens  motstånd  z200,  inses,  att  osymmetri- 
erna  i  strömstyrka  i  olika  maskiner  förhålla  sig  omvändt 


som  impedanserna  z200.  Sålunda  komma  alla  trefasma¬ 
skiner  att  vilja  vara  med  om  att  leverera  af  denna  be- 
höfliga  osymmetri  i  strömmen  och  sålunda  uppehålla 
symmetrien  i  trefasspänningen.  Härvid  inverkar  det  ingen- 
ting,  om  maskinerna  i  öfrigt  gå  som  belastade  generato¬ 
rer  eller  motorer  eller  i  tomgång,  ty,  ehuru  medelvärdet 
af  de  kraftbelopp,  de  afgifva  eller  mottaga  på  en  fas  på 
grund  af  osymmetrien,  kunna  vara  stora  hvart  och  ett 
för  sig,  blir  dock  alltid  deras  summa  på  alla  tre  faserna 
lika  med  noll,  (se  under  afd.  B,  mom.  3).  Energi  öfver- 
föres  sålunda  från  den  ena  fasen  till  den  andra,  men 
eftersom  de  olika  fasernas  kraftbelopp  ej  nå  sina  maxima 
och  minima  samtidigt,  måste  en  ackumulator  förefinnas, 
som  i  rätt  tid  upptager  och  afger  energi  på  olika  faser. 
En  sådan  förefinnes  också  i  rotorernas  lefvande  kraft, 
som  med  afseende  på  de  korta  tider,  energiackumule- 
ringen  behöfver  vara,  är  öfverflödande  stor.  De  änd¬ 
ringar  i  det  vridande  momentet,  som  dessa  varierande 
energibelopp  förorsaka,  gifva  sig  tillkänna  i  vibrationer  i 
maskinernas  stativ  och  plåtmassa.  På  grund  af  ofvan- 
stående  inses,  att  dessa  vibrationer  för  de  stillastående 
delarnas  vidkommande  ej  kunna  upphäfvas  eller  mildras 
genom  en  dämplindnings  anbringande  å  rotorn  på  en 
synkronmaskm,  och  att  en  induktionsmotor  äfven  kommer 
att  vibrera  vid  snedspänning,  fastän  mindre  än  en  syn¬ 
kronmaskin  på  grund  af  dess  konstruktiva  utförande  (större 
2soo)- 

D.  Medel  för  borttagande  eller  oskadliggörande  af 
osymmetrien  på  ett  trefasnät. 

De  största  olägenheterna  af  att  osymmetrisk  belastning 
uttages  från  ett  nät  bestå  ju  i  att  alla  trefasmaskiner  vilja 
deltaga  i  levererandet  af  osymmetrien  i  belastningen,  hvilken 
egenskap  yttrar  sig  i  åstadkommen  olikhet  i  strömstyrkan 
på  olika  faser.  Detta  inverkar  först  och  främst  hindrande 
på  maskinernas  normala  funktion  att  leverera  full  elektrisk 
eller  mekanisk  kraft  utan  öfverhettning  och  kan  äfven  or¬ 
saka  störningar  i  deras  gång  (skakningar,  abnorm  upp¬ 
värmning  af  polskorna  etc.),  såsom  i  det  föregående  om¬ 
talats.  Det  är  därför  önskvärdt  och  under  vissa  förhål¬ 
landen  nödvändigt  att  skydda  maskinerna  på  nätet  för 
icke  afsedda  snedbelastningar.  Detta  kan  tillgå  på  två 
olika  sätt.  Det  ena  består  i  att  insätta  en  eller  flera  tre¬ 
fasmaskiner,  speciellt  för  ändamålet  konstruerade  så,  att  de 
försöka  suga  till  sig  all  osymmetri  i  belastningen  och  så¬ 
ledes  åstadkomma  full  symmetri  i  spänningen.  En  sådan 
maskin  är  att  betrakta  som  en  »fasomformare»,  hvilken 
öfverför  elektrisk  energi  från  en  fas  till  en  annan.  I  sin 
enklaste  form  består  den  af  t.  ex.  en  belastad  eller  tom¬ 
gående  synkronmaskin  med  mycket  litet  z200,  d.  v.  s.  den 
är  försedd  med  kraftig  dämplindning  och  med  mycket  liten 
läckreaktans.  För  att  erhålla  mer  fullständig  utjämning, 
än  äfven  den  bästa  af  så  beskaffade  maskiner  kan  gifva, 
har  man  i  Amerika  konstruerat  särskilda  hjälpmedel,  som 
i  det  följande  skola  omnämnas.  Det  andra  hjälpmedlet 
mot  osymmetri  består  i  att  låta  osymmetrien  i  spänningen 
på  nätet  eller  en  del  af  nätet  vara  kvar,  men  att  minska 
anslutna  maskiners  känslighet  mot  densamma  genom  att 
öka  deras  motstånd  z200,  hvilket  enklast  sker  genom  att  i 
serie  med  dem  insätta  induktionsspolar,  hvilka  dock  hafva 
den  olägenheten  att  åstadkomma  stora  spänningsfall.  Ett 
i  detta  afseende  fullkomligare  »snedströmsskydd»  skall  nu 
närmast  behandlas. 
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1 .  Själfreglerande  snedströmsskydd. 

Alla  trefasmaskiner  äro,  som  ofvan  nämnts,  så  ytterst 
känsliga  gent  emot  osymmetri  i  spänningen,  därför  att  deras 
motstånd  mot  den  motroterande  spänningen  är  litet,  under 
det  att  motståndet  mot  den  medroterande  spänningen  är 
högt.  Denna  samma  egenskap  kan  man  använda  för  att 
få  ett  botemedel  gent  emot  den  af  densamma  alstrade 
olägenheten.  Man  inkopplar  nämligen  i  serie  med  de 
maskiner,  som  böra  skyddas,  en  induktionsmotor,  som  har 
den  omvända  funktionen  mot  en  vanlig  motor,  d.  v.  s. 
den  får  rotera  bakåt  med  ungefär  synkron  hastighet.  Då 
kommer  »snedströmsskyddet»  att  gent  emot  det  medrote¬ 
rande  systemet  insätta  impedansen  5200,  men  gent  emot 
det  motroterande  impedansen  za}  d.  v.  s.  den  vill  hindra 
den  motroterande  strömmen  och  släppa  igenom  den  med¬ 
roterande  och  verkar  sålunda  som  en  ventil  gent  emot 
strömmens  osymmetri. 

Om  de  maskiner,  som  skola  skyddas,  hafva  det  resul¬ 
terande  motståndet  s;„200  och  snedströmsskyddet  har  tom- 
gångsreaktansen  zs0,  förminskas  den  motroterande  strömmen 
genom  insättande  af  snedströmsskyddet  i  förhållandet 

-so  ~r  ->»200  .  -Qet  Symmetriska  spänningsfallet  ökas  dock 
2  »‘-2  00 

genom  snedströmsskyddets  impedans  ^200. 

För  att  praktiskt  påvisa  giltigheten  af  ofvanstående  gjordes 
ett  försök  med  förefintliga  maskiner  och  apparater.  Ex¬ 
perimentet  är  således  uttömmande  endast  i  fråga  om  att 
bevisa  principens  riktighet  och  ger  ej  direkta  data  på  hur 
mycket  som  kan  vinnas  genom  insättande  af  ett  snedströms¬ 
skydd.  Samma  motor  M  7,  som  användts  i  det  föregå¬ 
ende  försöket  ( M  å  fig.  1  5),  inkopplades  på  generatorn  G 
och  försågs  med  en  aflastningsmaskin  D.  För  att  erhålla 
osymmetri  i  spänningen  insattes  en  tillsatstransformator  E, 
som  kan  inkopplas  på  olika  sätt  på  faserna  A,  B  och  C. 
Mellan  G  och  M  är  snedströmsskyddet  A  insatt  öfver  trans¬ 
formatorn  T,  som  var  nödvändig  på  grund  af  den  höga 
spänning,  h varför  S  var  lindad.  S.  var  en  motor  M  4, 
380  v.,  7,5  amp.,  5  hkr,  50  per,  1  420  hv/min.  Den  drefs 
af  en  likströmsmotor  L  så  nära  synkront  hvarftal  som  möj¬ 
ligt.  Med  de  på  kopplingsschemat,  fig.  15,  visade  anord¬ 
ningarna  gjordes  i  nedanstående  tabell  anförda  mätningar 
såväl  i  tomgång  som  vid  belastning  å  motorn  M.  Värden 
togos  äfven  med  A  stillastående,  för  att  försöksvärden  skulle 
erhållas  för  det  fall,  att  snedströmsskyddet  utgjordes  al 
en  vanlig  induktans,  lika  för  de  med-  och  motroterande 
strömmarna. 

^  ^  j 

Medelvärde  af  ,  när  A  går  =  1  7  xi_ 

7 d 

»  £  står  —  5,55  _n_ 


Medelvärde 


af 


e<ni 


=  3,42  -fi- 


Yidare  mättes  växelströmsmotstånden  på  M  och  A  under 
olika  förhållanden.  Af  M:s  motstånd,  som  förut  meddelats, 


intressera  oss  för  tillfället  endast  de  vid  backkörning  vid 
200  %  eftersläpning  erhållna: 

“"'200  =  3,63  -O-  Pr 
7  "'200  =  O' 8  3  »  »  » 

•4’"'200  =  3)5  3  ^  * 

Motstånden  i  A  blifva  i  tomgång  och  vid  kortslutning : 

zs0  —  14,5  jo.  pr  fas  zsk  —  2,1  n.  pr  fas 

rso  —  c:a  4  »  »  »  rsk  =  1,38  »  »  » 

xso—  1 3 ) 8  8  *  »  xsk=  1,58  »  »  » 

För  att  vår  teori  skall  vara  riktig,  böra  följande  stor¬ 
heter  vara  lika  stora: 

e'il  ,  när  A  går,  ( 1 7  _n_)  och  V/  (/-„,200  +  rso)2  +  (.vw20o  +  xso)'2  — 

ld  “ 

=  18  -/v 


edl 


f/-,när6’står,(5,55Ji.)ochy/  (>,„200  +  Gkf  +  (‘v'«200  +  X^1 


—  5>6  -^*- 

(3 ) 4 2  -'Ci.j  och  *,w2oo  =  3.63  -7'L- 

1  d  fl 

Teorien  år  således  i  nära  öfverensstämmelse  med  verk 

liga  förhållandena. 

Osymmetrien  i  spänning  mötes  alltså  af  ett  motstånd 


Observerade  värden 

Osymmetri 

Impec 

anser 

Volt  1  före 

T 

Volt 

II  efter  T 

Amp.  ! 

L 

Volt  pr  fas 

Amp. 

U 

edl 

id  ! 

edll 

U 

A  — B 

A— C 

B— C 

A— B 

A— C 

B— C 

1 

A 

I  !  k  NV. 

B  C  I  V 

Amp. 

Vid  I  Vid  II 

e  dl  edll 

3”  går 

347 

427 

398 

341 

356 

353 

9.2 

10,9  12,1  4,62  1  190 

2,7 

26,7  5,3 

1 ,64 

16,3 

3, *3 

360 

444 

404 

368 

384 

380 

7,6 

6,8  9,4  0,81  |  190 

2,2 

28  5,2 

1 ,59  i 

D,6 

3,27 

444 

364 

416 

392 

376 

377 

8,7 

9,4  6,5  0,81  192 

2,6 

26,9  6,0 

1  >7 

•5,8 

3,53 

37i 

467 

407 

379 

396 

388. 

8,4 

6,65  10,05  0,70  192 

2,7 

33,3  6,0 

1 ,97 

1 6,9 

3,°5 

328 

414 

362 

322 

340 

333 

9,25 

9,8  1  1,9  4,34  I92 

2,6 

29,1  6,0 

I  ,72 

I  6,9 

3,49 

368 

468 

449 

367 

388 

380 

9n 

9,2  11,8  3,82  ;  192 

2,7 

34)5  7  *33 

1,88 

18,3 

3,9 

S  står 

358 

422 

398 

33i 

37i 

349 

9,5 

9,5  14,6  4,78  — 

_ 

21,3  13,3 

3,8 

5,6 

3,5  1 

365 

432 

406 

354 

396 

^  n 

0/ J 

9,4 

4,2  11,25  0,73  — 

— 

22,7  1  14 

4V 

5,5 

3,4» 
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=  ~  3,5  -n-,  när  motorn  går  utan  skydd;  =  5,6x1.,  när 
snedströmsskyddet  står;  och  af  ~  17,5  _n_,  när  det  roterar. 


I7  ^ 

Det  roterande  skyddet  ger  alltså  i  detta  fall  — —  =  3,1  ggr. 

5>6 

så  godt  skydd  som  endast  induktanser  vid  samma  spännings¬ 
fall  för  den  nyttiga,  medroterande  strömmen. 

Beräkning  af  ett  snedströmsskydd  sker  på  följande  sätt. 
Om  skyddet  skall  göras  så,  att  det  tål  en  belastningsström 
lika  med  nätets  eller  motorns,  som  det  skall  skydda,  =  i, 
amp.  och  skall  borttaga  en  motroterande  spänning  pr  fas 
==  ed  volt,  så  söka  vi  de  värden,  vi  lämpligen  kunna  er¬ 
hålla  å  den  motroterande  strömmen  i,  och  spänningsfallet, 
för  den  medroterande  strömmen  z200  .  id  —  ~  zk  .  i,  volt 
pr  las.  Vi  försumma  härvid  motorernas  på  nätet  mot¬ 
stånd  z„,iQ0,  hvilket  förenklar  räkningen  på  samma  gång 
den  ger  sämre  skyddsverkan  än  i  verkligheten.  Om  vi¬ 
dare  nätets  spänning  är  E  volt  pr  fas,  blir  den  relativa 
impedansspänningen  för  snedströmsskyddet,  uppfattadt  som 
induktionsmotor : 


Pe  = 


«d 


och  den  impedansspänning,  som  uppstår  i  skyddet  ge¬ 
nom  den  medroterande  strömmen  in  i  relation  till  nätets 
spänning: 

H  h  _  h  ed  *d 

E  ~  ed  E~Pe'  E 

Den  relativa  tomgångsströmmen  för  snedströmsskyddet 
som  induktionsmotor  är 


Pi 


ld 

i. 


och  genom  multiplikation  af  de  båda  närmast  föregående 
uttrycken  få  vi 


zk  •  li  ld 

E  '  i, 


.  .  ed 

A  •  P,  ■  -E 


Men  nu  är  uttrycket  pt  .  p{  en  lör  en  induktionsmotor 
kännetecknande  storhet,  hvilken  blir  mindre  ju  bättre 
motorn  är.  Genom  ändamålsenlig  konstruktion,  framför¬ 
allt  låg  mättning  och  liten  reaktans,  kan  pe  .  p{  nedbringas 

till  0,02  å  0,03,  och  vidare  är  ^  gifvet.  Genom  ändring 

af  lindningshvarfvens  antal  kan  inom  vissa  gränser—^- 

h 

ändras,  säg  mellan  0,05  och  0,30,  och  med  den  äfven 


impedansspänningen 


zk  •  h- 

E 


Säg  t.  ex.,  att/, =  0,025  och 


=  o,i  och  att  i  ej  får  vara  större  än  0,05,  så  blir 
.c  ix 


zk-h 

E 


0,025  • 
0,05 


=  °)05 


ett  vanligen  tillåtligt  värde  på  impedansspänningen,  i  syn¬ 
nerhet  då  man  besinnar,  att  spänningsfallet  blir  ansenligt 
mindre  än  impedansspänningen  vid  något  så  när  goda 
fasförskjutningar  på  grund  af  snedströmsskyddets  relativt 
höga  induktiva  motstånd.  Vi  se  alltså,  att  vår  anordning 
af  snedströmsskyddet  ger  en  praktisk,  enkel  och  tillfreds¬ 
ställande  lösning  på  frågan. 

Storleken  på  ett  snedströmsskydd  uttryckes genom  beloppet 
på  dess  osymmetri  i  kVA  eller  lika  med— - ‘—P  kVA. 


1  000 


Härvid  är  att  märka,  att  det  blir  större  än  en  vanlig 
asynkron motolr  af  samma  kVA-tal  på  grund  af  mindre 
täthet  i  järnet  m.  m. 


Af  det  löregående  framgår,  att  snedströmsskyddet  vid 
en  viss  osymmetri  i  spänningen  släpper  fram  ungefär 
samma  motroterande  ström,  huru  stor  belastningen  än  är 
på  nätet  och  huru  många  maskiner  än  äro  i  gång.  Om 
flera  motorer  gå,  kommer  den  motroterande  strömmen  att 
dela  upp  sig  mellan  alla  dessa  och  blir  alltså  mindre  per 
motor  än  om  samma  ström  skall  fördelas  mellan  endast  några 
få  maskiner.  För  att  få  ett  fullgodt  skydd  äfven  vid  svag 
belastning  kan  det  vara  lämpligt  att  insätta  flera  parallell¬ 
gående  snedströmsskydd,  af  hvilka  endast  så  många  äro 
i  gång,  som  behöfvas  med  hänsyn  till  uppvärmningen. 
Detta  medför  äfven  den  fördelen,  att  spänningsfallet  håller 
sig  mera  konstant  i  snedströmsskyddet  vid  alla  belast¬ 
ningar.  Eller  ock  kan  snedströmsskyddet  göras  omkopp- 
lingsbart  eller  anslutas  till  nätet  medelst  en  omkopplings¬ 
bar  transformator. 

Snedströmsskyddets  drifmotor  kan  vara  en  särskild  asyn¬ 
kron  eller  synkron  motor,  som  dock  endast  behöfver  vara 
så  stor,  att  den  kan  drifva  snedströmsskyddet  i  tomgång 
med  normala  tomgångs-  och  kortslutningsförluster.  Eller  ock 
kan  skyddsmotorn  drifvas  från  en  generatoraxel  eller  dylikt. 

Snedströmsskydd  kunna  insättas  för  att  betjäna  hela  nät 
eller  ock  enskilda  maskiner.  De  skydda  naturligtvis  äfven 
generatorer  mot  obalanserade  strömmar.  En  särskild  an¬ 
vändning  torde  de  kunna  få  vid  enankaromformare,  där 
det  skulle  installeras  en  för  hvarje  omformare.  Sned¬ 
strömsskyddets  induktans  skulle  komma  till  nytta  för 
spänningsregleringsändamål  och  det  skulle  äfven  kunna 
tjänstgöra  som  startmotor. 


3.  5 S7<rc/sk s-ösrry  sAy&c/ 

/t.  ^sykssrodos-.  & o  sysrdrs-os>  dts&.&s/y  s~odor- 
S.  Sysfdrs-ostsrrodos-  /os-  /sjsds-issnfsf/osi  1/  oc/i  5 
ld.  t/oddsnrdr/r 
S.  5ys?drs-o  s^OyO. 

/fV  d/ods/ånc/  /ös-  JT 

/f  2,  d/o/s/ Js?y  /ös-  /&fs-<f>y/rs-/s,9  C21S  //  S  2v/oss/rÖssTs?>cssr 

OC^7  3  7 

Fig.  16. 

2.  Snedströmsskydd  med  yttre  reglering. 

Denna  äfvenledes  nya  maskintyp  uppstår,  om  man  vid 
det  nyss  afhandlade  snedströmsskyddet  med  inneboende 
reglering  utbyter  asynkronmaskinen  mot  en  synkron.  Denna 
upphäfver  den  motroterande  spänningen  icke  genom  sitt 
höga  motstånd,  d.  v.  s.  genom  sin  af  den  motroterande 
strömmen  inducerade  e.  m.  k.,  utan  genom  en  till  fas 
och  storlek  lika  stor,  af  ett  likströmsfält  inducerad  e.  m. 
k.  Detta  snedströmsskydds  e.  m.  k.  måste  därför  kunna 
regleras  såväl  till  storlek  som  fas.  Storleken  regleras  på 
kändt  sätt  genom  att  ändra  magnetiseringen  på  sned¬ 
strömsskyddet  och  fasriktningen  regleras  genom  att  vrida 
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statorn  på  antingen  snedströmsskyddet  eller  dess  dritmotor, 
som  måste  vara  en  synkronmaskin  med  lika  antal  poler 
som  skyddsmaskinen,  eller  ock  genom  att  vrida  magneti- 
seringens  fasvinkel  på  någondera  af  dessa  maskiner,  som 
då  måste  hafva  rotorer  med  icke  utpräglade  poler  och  i 
omkretsens  riktning  sinsemellan  förskjutna  niagnetlind- 
ningar,  lika  med  dem,  som  brukas  vid  t.  ex.  autosynkron- 
motorer.  Storleken  och  fasen  på  den  spänning,  som 
bör  inregleräs,  bestämmes  med  hjälp  af  t.  ex.  en  liten 
tomgående  synkronmotor  med  litet  induktivt  spänningsfall 
(se  ofvan  under  mätning  af  osymmetri  i  spänningen), 
h vilken  är  ansluten  på  två  faser  till  samlingsskenorna. 
Spänningen  mellan  den  tredje  fasen  och  samlingsskenan 
är  nu  osymmetrien,  som  mätes  till  storleken  genom  en 
voltmeter  och  till  fasen  relativt  snedströmsskyddet  genom 
ett  synkroskop.  Spänningen  på  skyddsmaskinen  inställes 
på  1/.(  af  mätningsmotorns  spänning  och  fasen  regleras 
så,  att  synkroskopet  alltid  visar  på  ett  och  samma  ställe. 
Anordningen  visas  i  princip  på  kopplingsschemat  fig.  16. 

Den  stora  nackdelen  med  denna  typ  af  snedströmsskydd 
är,  att  dess  spänning  måste  inregleräs  och  ständigt  kon¬ 
trolleras.  Om  regleringen  sker  för  hand,  löper  man  risken 
att  om  maskinpersonalen  ej  är  tillräckligt  uppmärksam, 
skyddet  vid  ändrade  osymmetriska  förhållanden  ej  endast 
upphör  att  skydda,  utan  äfven  kan  förvärra  förhållandena. 
Därför  är  det  alltid  önskvärdt  att  regleringen  göres  auto¬ 
matisk,  men  blifva  anordningarna  härför  komplicerade, 
då  det  tarfvas  två  regulatorer,  en  för  inställande  af  rätt 
fasvinkel  och  en  af  rätt  spänning,  och  då  båda  regula¬ 
torerna  blifva  af  speciell  konstruktion. 

Typens  fördelar  äro:  lika  god  skyddsverkan  vid  alla 
belastningar,  på  grund  hvaraf  man  alltid  reder  sig  med 
en  enda  skyddsmaskin,  och  litet  spänningsfall  för  den 
medroterande  strömmen. 


£><?/<? 5 fr> 

Fig.  17.  Fig.  iS. 

3.  Fasomformare  med  yttre  reglering. 

(»phase  converter»,  »shunt  converter»). 

Detta  maskinslag  har  uppkommit  därigenom,  att  man 
velat  öka  en  vanlig  trefasmaskins  inneboende  förmåga  att 
suga  till  sig  osymmetrien  i  belastning  och  sålunda  åter¬ 
ställa  symmetrien  i  spänning.  Fördenskull  kopplas  i  serie 
med  den  synkronmaskin,  på  hvilken  man  vill  öfverföra 
osymmetrien  i  systemets  belastning,  S,  (se  fig.  1 7)  en  på 
samma  axel  monterad,  med  nätets  frekvens  backgående 
synkronmaskin  F.  Den  i  maskinen  inducerade  motrote. 
rande  e.  m.  k. -en  uppväcker  en  motroterande  ström,  söm 
kan  göras  lika  med  och  upphäfva  osymmetrien  i  belast- 
ningsström,  genom  att  reglera  maskinens  spänning  till 
storlek  och  fas.  Denna  reglering  bör  liksom  i  föregående 
fall,  bäst  göras  automatisk. 

Det  inses,  att  den  backgående  maskinen  i  denna  fas¬ 
omformare  arbetar  efter  samma  princip  och  är  likadant 


utförd  som  den  1  det  föregående  nämnda  snedströmsskyddet 
med  yttre  reglering.  Författaren  af  denna  uppsats  erkänner 
äfven  med  nöje,  att  idén  till  hans  skyddsmaskin  erhållits 
från  den  amerikanska  maskinen.  Däremot  hvilar  verkan 
af  det  själfreglerande  snedströmsskyddet  på  en  helt  själf- 
ständig  princip.  Af  fasomformare  med  yttre  reglering  äro 
två  likadana  aggregat  utförda  af  General  Electric  Co  för 
Philadelphia  för  utjämning  af  enfasiga  belastningar  på 
5  000  — 10  000  kw.  med  spetsar  upp  till  12  000  å  16  000 
kw.  Hvarje  aggregat  är  på  5  000  kVA  kontinuerligt.  Se 
vidare  General  Electric  Review  jan.  1916  och  litteratur¬ 
hänvisningarna. 

4.  Själfreglerande  fasomformare. 

(phase  converter,  series  converter). 

Detta  maskinslag  kan  användas,  då  en  enlasbelastning 
skall  uttagas  från  ett  trefasnät  mellan  endast  två  af  faserna. 
Enfasströmmen  tages  från  två  faser  B  och  C  (fig.  18), 
men  får  äfven  passera  ena  fasen  på  en  tvåfasig,  tom- 
gående  induktionsmotor  M  med  kraftig  rotorlindning 
I  motorn  transformeras  enfasströmmen  automatiskt  öf 
på  den  andra  fasen,  i  hvilken  strömmen  således  blir  9 
fasförskjuten  gent  emot  den  ursprungliga  strömmen.  T 
andra  fas  anslutes  till  fas  A  och  till  midtpunkter  ,1 
autotransformator  T  i  och  för  lika  uppdelning  af  stu  .en 
på  faserna  B  och  C.  Sitt  amerikanska  namn  »series 
converter»  har  denna  fasomformare  fått  däraf,  att  den 
verkar  som  serie-transformator  (fastän  den  transformerar 
fasvinkeln  i  stället  för  storleken),  då  strömmen  på  fasen 
B — C  skall  seriekopplas  med  fasen  AN:s  fastransformerade 
ström.  Maskinslaget  är  i  öfrigt  en  invertering  af  Alexan- 
dersons  kända  enfas-flerfas-omformare. 

Storleken  på  denna  fasomformare  motsvarar  den  af  en 
tvåfasmotor  af  halfva  enfasbelastningens  effekt.  När  enfas- 
belastningen  kan  fördelas  mellan  olika  faser,  blir  det 
gärna  oekonomiskt  att  använda  den  själfreglerande  fas¬ 
omformaren,  och  insättes  då  lämpligen  i  stället  en  fasom¬ 
formare  med  reglering,  hvilken  maskin  ju  aldrig  behöfver 
vara  större  än  att  den  räcker  till  för  att  utjämna  den 
uppkomna  osymmetrien  i  belastning. 

Insättande  af  snedströmsskydd  och  fasomformare  ger 
möjlighet  att  skydda  trefasmaskiner  mot  verkningarna  af 
osymmetri  i  spänningen  och  att  koncentrera  osymmetrien 
i  belastning  på  därtill  afsedda  maskiner.  Härigenom 
möj liggöres  en  ur  ekonomisk  synpunkt  önskvärd  anslutning 
af  enlasbelastning  och  trefasmaskiner  till  samma  nät. 
Hvilketdera  af  de  båda  maskinslagen,  snedströmsskydd 
eller  fasomformare,  som  skall  användas,  är  stundom  själf- 
fallet,  men  är  andra  gånger  en  fråga,  som  knappast  låter 
besvara  sig  generellt,  utan  får  blifva  föremål  för  under¬ 
sökning  i  hvarje  särskildt  fall.  Bemärkas  bör  dock,  att 
frånvaron  af  två  speciella  automatiska  regulatorer  gör  det 
själfreglerande  snedströmsskyddet  till  en  synnerligen  enkel 
och  därjämte  billig  apparat  i  synnerhet  för  mindre  effekter. 
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EINSTEINS  RELATIVITETSPRINCIPER. 


Föredrag  vid  Afdelningens  för  Elektroteknik  sammanträde  den  16  november  19x7  af  professor  H.  Pleijel. 

(Forts.  fr.  sid.  23.) 

där  [u  x  //)  betecknar  den  yttre  tredimensionella  produk¬ 
ten  af  u  och  II.  Sålunda  är  ^r-komposanten 


Elektronteoriens  ekvationer  uttryckta  såsom  vektors= 
ekvationer  i  Minkowskis  fyrdimensionella  värld. 

I  det  föregående  har  framhållits,  att  man  genom  att 
kombinera  de  magnetiska  och  de  elektriska  fältstyrkorna  på 
sätt,  som  närmare  angifvits,  erhåller  en  6-vektor.  Denna 
vektor  beteckna  vi  med  [II,  —  iE).  Reglerna  för  räkning 
med  vektorer  visa  då,  att  äfven  ( —  iE,  H )  blir  en  6- 
vektor. 

Man  har  infört  en  vektoroperation  för  6-vektorer  efter 
Lorentz  kallad  Lor,  definierad  på  följande  sätt: 


(Lor  A)x  = 
(Lor  A)y  = 
(Lor  Ä)z  = 
(Lor  A)u  = 


dA 


xy 


dy 


+ 


9Ax 

dz 


+ 


dAyx  3 Ayz 

+  -x - r 


dx 

dAzx 

dx 

dA 

71. 

dx 


dz 

dA 


2AXU 

du 

dAyu 

du 


zy  .  ^A-zh 

dy  du 


+ 


dA 


dA 

uy  .  uz 

dy  d  z 


Här  är  allmänt  antaget 

a  —  _  A 

Samma  räkneregler  visa  nu,  att,  om  A  är  en  6-vektor, 
blir  Lor  A  en  4-vektor. 

Den  elektriska  konvektionsströmmen  har  de  tre  kom- 
posanterna 


ux 


y 

1 

c 


u* 


S 


Den  måste  nu  kombineras  med  en  fjärde  komposant 
för  att  bli  en  4-vektor;  väljer  man  såsom  denna  ip,  få  vi 
4-vektorn : 

_  /  Pux  P^y  rlUz  ■  \ 

~\  c  ’  c’  c  ’  P) 

Elektronteoriens  ekvationer,  uttryckta  medelst  vektorer 
i  det  fyrdimensionella  rummet,  bli  då,  såsom  man  lätt 
öfvertygar  sig  om, 

Lor  (//,-,£■)  =  Sl  ly 

Lor  (—  iE,  H)  =  o  I 

Utvecklade  i  komposanter  ge  dessa  båda  likheter  8 
ekvationer,  af  hvilka  6  äro  fältekvationer,  och  af  de  två 
öfriga  lämnar  den  ena  sambandet  mellan  E  och  p  och 
den  andra  ekvationen 

v 

div  II  —  o. 

System  IV  innefattar  sålunda  elektronteoriens  ekva¬ 
tioner,  och  det  återstår  endast  den  vektor,  som  ger  den 
ponderomotoriska  kraften,  hvilken  verkar  på  elektronerna. 

Enligt  elektronteorien  är  denna  kraft  per  volymsenhet 
uttryckt  såsom  3-dimensionell  vektor: 


F  =  p  |  A  +  '  tu  X  //j 


Fx  = 


Ex-  -| - \UyHy 


uAL 


Denna  ponderomotoriska  kraft  är  en  vektor  i  3  dimen¬ 
sioner.  Den  måste  nu  utvidgas  med  en  tjärde  kompo¬ 
sant  för  att  bli  en  4-vektor. 

Genom  att  kombinera  en  4-vektor  och  en  6-vektor  kan 
man  erhålla  en  ny  4-vektor.  En  dylik  kombination  av 
vektorn  [II,  —  iE)  och  vektorn  A  ger  nu  en  4-vektor, 
hvars  tre  första  komposanter  just  lämna  Fx,  Fy  och  Fz, 
under  det  att  den  fjärde  kan  sättas  under  formen 

-  iuF), 

C 

där  [uF)  betecknar  den  inre  produkten  af  u  och  F  i  det 
tredimensionella  rummet.  Den  fjärde  komposanten  till  en 
kraft  innehåller  således  kraftens  effekt. 

Såsom  den  utvidgade  ponderomotoriska  kraften  på  vo¬ 
lymsenheten  få  vi  sålunda  4-vektorn: 


~kF)} 


V 


där  K 
vektor 

af  tnu, 


Energi  och  massa. 

I  den  Newtonska  mekaniken  bestämmes  en  materiel 
punkts  rörelse  af  lagen 

d  du 

K  =  —( mu )  /«==  —, 
dty  1  dt 

är  kraften,  m  massan  och  u  hastigheten.  Den 
i  det  tredimensionella  rummet,  som  representeras 
brukar  kallas  impulsvektor  eller  rörelsekvantitet. 

För  att  relativitetsprincipen  skall  vara  gällande,  fordras 
nu,  att  såväl  kraft  som  impulsvektor  utvidgas  till  att  blifva 
4-dimensionella  vektorer. 

Vi  hafva  i  det  föregående  funnit,  huru  den  pondero¬ 
motoriska  kraften  per  volymsenhet  utvidgades  till  en  fyr- 
dimensionell  vektor.  Alla  mekaniska  krafter  i  det  4- 
dimensionella  rummet  måste  nu  vara  underkastade  samma 
transformationer  för  att  ekvationerna  skola  fylla  relativi¬ 
tetsprincipen,  när  krafterna  arbeta  samtidigt.  Häraf  följer, 
att  vi  direkt  kunna  utvidga  den  mekaniska  kraften  per 
volymsenhet  till  en  4-vektor  på  samma  sätt  som  skett  med 
den  ponderomotoriska  kraften.  För  kraften  per  volyms¬ 
enhet  få  vi  sålunda  vektorn: 


[,;  Vi  j 


där  F  är  den  tredimensionella  kraften  per  volymsenhet. 

Mekaniska  kraften  på  en  kropp  med  viss  volym  skulle 
då  bli: 


a-= 
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där  dV  är  ett  volymselement  i  det  tredimensionella  rummet. 
Som  emellertid  dV  icke  är  invariant,  blir  detta  uttryck  ej 
en  4-vektor. 

V 

I  det  föregående  hafva  vi  emellertid  funnit,  att  —  .  _n— 

v-s 

är  invariant.  Vi  kunna  därför  bilda  en  4-vektor  genom 


att  dividera  K  med 


V 


11 


1  —  eller  med  \  c- 


11* 


Vi 


få  härigenom  den  Minkowskiska  kraftvektorn  L  med  kompo- 
santerna: 


Ky 


I< ' 


[itK) 


’  yjc 8  —  U*’  yV*  —  a-  c  \[c*  — 


yjc 2  U*  X  C*  11*  X  C 

där  vektorn  K  är  den  mekaniska  kraften  i  det  tredimen¬ 
sionella  rummet. 

Vi  öfvergå  nu  till  att  betrakta  impulsvektorn. 
Linjeelementet  ds  med  komposanterna 

[dx,  dy,  dz,  icdt) 

är  en  4-vektor. 

Dess  absoluta  storlek  måste  då  vara  en  invariant. 
Alltså  är: 

\J[d.%Y  +  (dy)2  +  (dz)*  —  c2(dt)2 

invariant  för  alla  Lorentztransformationer,  och  samma  blir 
då  förhållandet  med 

ifi 
-2 


cdt 


■  V\ 


som  erhålles  genom  att  bryta  ut  cd/,  och  med 

,/.  ** 


dt 


V 


Dividera  vi  linjeelementets  komposanter  med  denna  in¬ 
variant,  få  vi  därför  fortfarande  en  4-vektor.  Denna  4- 
vektor  blir: 

V  —  [ux,  uy,  ttz,  ic ) 


sl'~ 


ui 


Antaga  vi  iny  vara  invariant,  blir  sålunda  rn i  en  4-vektor 
och  samma  är  naturligtvis  förhållandet  med  d(my). 

För  att  bilda  den  ekvation  mellan  den  Minkowkiska 
kraftvektorn  och  impulsvektorn,  som  svarar  mot  den  New- 
tonska  lagen,  dividera  vi  d[my)  med  vårt  invarianta  ut¬ 
tryck  dt  .\J  1  — 

Vi  erhålla  då  slutligen  ekvationen  : 

d(my)  1 
dt 


L  = 


\T~-, 


Detta  är  nu  en  ekvation,  som  är  förenlig  med  relativi- 
tetsprincipen  och  som  ersätter  den  klassiska  mekanikens 
samband  mellan  acceleration,  massa  och  kraft. 

Skrifver  man  ut  ekvationerna  för  de  fyra  komposan¬ 
terna  erhålles: 

d  /  vi  ii 


K'  =  ät 


7-“ 


s 

2  / 


(uK)  = 


VI 


Är  hastigheten  u  liten  i  förhållande  till  ljusets  hastighet 
c,  öfvergå  de  tre  första  ekvationerna  till  de  Newtonska. 
Den  fjärde  ekvationen  ger  i  första  approximation 

d 


("*')  = 


dt 


mc 


eller 


[uK)  =  -I  -mti 


(r 


Detta  är  icke  annat  än  energiekvationen. 

Vi  skola  nu  jämföra  ekvationssystem  VI  för  en  mate¬ 
riell  punkts  rörelse  med  motsvarande  ekvationer  i  New- 
tons  mekanik. 

Som  impulsen  skall  vara  produkten  af  hastigheten  och 
massan,  få  vi  ur  de  tre  första  likheterna  såsom  massa  M 
uttrycket ; 

M  = 


m 


Beteckna  vi  enhetsvektorn  utefter  banans  tangent  med 
7]  kunna  de  tre  första  ekvationerna  skrivas  såsom  e 
vektorekvation  i  3-dimensionella  rummet: 

mul' 


där  u  är  hastighetens  skalära  värde. 

Utföres  differentiationen  å  höger  sida,  får  man: 


K  —  1 


rn 


du 

'dt 


mu 


+ 
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Men  --  är  en  vektor,  som  är  normal  mot  banan  samt 

dt 

ligger  i  banplanet.  Dess  storlek  är  lika  med  tangentens 
vridningsvinkel  på  tidsenheten.  Är  p  banans  kröknings- 
radie  samt  N  enhetsvektorn  utefter  denna  radie,  kunna 
vi  alltså  införa: 

dT  _  u 
dt  ~ 


.  N. 


Uppdela  vi  kraften  K  i  tvenne  komposanter,  en  RT  ut¬ 
efter  tangenten  till  banan  och  den  andra  RN  utefter  nor¬ 
malen  till  banan  i  banplanet,  få  vi  ekvationerna: 
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Motsvarande  likheter  i  den  klassiska  mekaniken  äro 

du 


K f  =  m 
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En  jämförelse  mellan  dessa  båda  ekvationssystem  visar 
dels,  att  enligt  relativitetsprincipen  massan  är  föränderlig 
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med  hastigheten  och  dels,  att  massan  blir  olika  vid  olika 
slag  af  rörelser.  Är  t.  ex.  kraften  helt  riktad  i  hastig¬ 
hetens  riktning,  få  vi  den  apparenta  massan 


m 


Denna  massa  har  fått  namnet  » longitudinell  massa». 

Rör  sig  partikeln  däremot  i  en  cirkel  med  konstant 
hastighet  (Kr  =  o  och  KN  konst.),  blir  massan 

1 n 

Denna  massa  har  fått  namnet  » transversella  massan». 

Vidare  framgår,  att  förhållandet  mellan  krafternas  kom- 
posanter  icke  är  lika  med  förhållandet  mellan  accelera¬ 
tionerna.  Kraft  och  accelerationer  ligga  sålunda  i  samma 
plan  men  hafva  olika  riktning. 

Kvantiteten  m  har  fått  namnet  hvilomassa.  När  hastig¬ 
heten  närmar  sig  ljusets,  blir  massan  oändligt  stor.  För 
att  erhålla  en  så  stor  hastighet  erfordras  därför  oändligt 
stora  krafter.  Ljusets  hastighet  blir  sålunda  en  gränshastig¬ 
het,  som  icke  kan  öfverskridas. 

Partiklar  med  hastigheter,  som  närma  sig  ljusets,  har 
man  funnit  i  de  radioaktiva  ämnenas  /9-strålar,  vilka  som 
bekant  bestå  af  utslungade  negativa  elektroner.  Vid  statio¬ 
när  eller  semistationär  rörelse  kan  hvad  vi  ofvan  funnit 
tillämpas  på  dessa  partiklar.  Kaufmann  har  också  funnit, 
att  deras  massa  skenbart  ökas  med  ökad  hastighet  efter 
en  lag,  som  ansluter  sig  till  den  ofvan  funna. 

Vi  öfvergä  nu  till  den  sista  af  likheterna  (VI). 

På  vänster  sida  hava  vi  de  verkande  krafternas  effekt. 
Under  förutsättning,  att  energi  ej  tillföres  på  annat  sätt, 
blir  då  höger  sida  ökningen  i  energi  per  sekund.  På  en 
konstant  när  ha  vi  alltså  energien  lika  med 


och  W  =  Mc2. 

Utvecklas  uttrycket  på  höger  sida  efter  potenser  på 
u2 

— ,  erhålles: 
c2 

W  —  mc 2  +  \mu2  -f-  ... 

Frånse  vi  den  första  konstanta  termen,  få  vi  sålunda 
i  första  approximationen  den  kinetiska  energien  enligt 
den  klassiska  mekaniken. 

Sätta  vi  i  VII  u  =  o,  få  vi  energien  i  hvila,  W0,  lika 
med 

W0  —  mc *. 

Denna  energi  är  naturligtvis  olika  för  olika  tillstånd  i 
fysiskt  afseende.  En  uppvärmning  åstadkommer  sålunda 
en  ökning  i  hviloenergien.  Som  c  är  en  universell  kon¬ 
stant,  få  vi  sålunda  en  ökning  i  1 n,  hvilken  blir  propor¬ 
tionell  mot  ökningen  i  JV0. 

Men  en  ökning  i  m  innebär,  att  hvilomassan  ökas,  och 
att  såväl  den  longitudinella  som  den  transversella  massan 
ökas  i  proportion  med  m. 

I  energien  ingår  alltid  en  obestämd  konstant,  enär  vi 
icke  genom  mätningar  komma  åt  annat  än  energiförändrin¬ 
gar.  Man  kan  därför  utan  olägenhet  tänka  sig  denna 


obestämda  konstant  sådan,  att  uttrycket  VII  representerar 
energien.  Energien  blir  då  proportionell  mot  massan.  En 
ökning  i  en  kropps  inre  energi  utan  ökning  af  dess  hastig¬ 
het  motsvarar  sålunda  en  proportionell  ökning  i  kroppens 
massa. 

I  den  klassiska  mekaniken  voro  massa  och  energi 
tvenne  fysiska  storheter,  som  voro  helt  skilda  ifrån  hvar¬ 
andra,  och  man  hade  tvenne  fundamentala  lagar,  en  om 
massans  oföränderlighet  och  en  innehållande  principen 
för  energiens  bevarande. 

I  den  fysik,  som  bygges  på  relativitetsprincipen,  sam¬ 
mansmälta  emellertid  dessa  båda  lagar  till  en,  nämligen 
energiprincipen.  Massan  M  blir  här  föränderlig  såväl  med 
kroppens  rörelsetillstånd  som  med  dess  inre  tillstånd. 
Massan  ändras  alltid  i  samma  proportion  som  energien. 

För  att  hålla  hastigheten  konstant,  då  kroppen  i  rörel¬ 
se  tilldelas  energi  af  ett  eller  annat  slag,  måste  kraften 
ökas.  Trögheten  hos  materien  är  således  beroende  af 
den  inre  energien.  Tröghetsverkan  uppkommer  enligt 
ekvationssystem  VI,  då  impulsvoktorn  Mu  ökas,  och  M 
hafva  vi  funnit  vara  proportionell  mot  energien. 

Relativitetsprincipen  ger  därför  såsom  resultat,  att  all 
tröghetsverkan  är  att  hänföra  till  energiändringar;  hvarje 
ökning  i  ett  systems  energi  af  hvad  slag  den  vara  må 
medför  sålunda  tröghetskrafter. 

Einsteins  allmänna  relativitetsteori. 

I  den  speciella  relativitetsteorien  voro  alla  koordinatsy¬ 
stem,  som  befinna  sig  i  translatorisk  likformig  rörelse  i 
förhållande  till  hvarandra,  lika  berättigade  med  afseende 
på  naturlagarna,  så  att  dessa  lagar  förbli  oförändrade, 
från  hvilket  dylikt  system  de  än  betraktas. 

Inga  mätningar  eller  observationer  kunna  därför  afgöra 
något  angående  ett  dylikt  systems  absoluta  rörelsetillstånd, 
endast  de  relativa  rörelserna  kunna  bestämmas. 

1  detta  hänseende  står  Einsteins  speciella  relativitets¬ 
teori  på  samma  ståndpunkt  som  den  Newtonska  relativi¬ 
tetsprincipen. 

Ett  systems  rotationsrörelse  eller  föränderliga  rörelse  i 
allmänhet  har  däremot  en  absolut  karaktär. 

Jordens  absoluta  rotationsrörelse  kan  ju  som  bekant 
bestämmas  med  tillhjälp  af  en  fritt  upphängd  pendels  rö¬ 
relser.  Likaledes  ger  sig  en  roterande  vätskemassas  ro¬ 
tation  tillkänna  därigenom,  att  vätskemassan  tar  form  af 
en  afplattad  ellipsoid. 

För  att  den  Newtonska  mekanikens  lagar  skola  gälla  för 
ett  koordinatsystem,  som  har  accelererad  rörelse  eller  rota¬ 
tionsrörelse,  har  det  därför  varit  nödvändigt  att  taga  sin 
tillflykt  till  fiktiva  krafter,  såsom  tröghetskrafter,  centrifu- 
galkrafter  etc. 

Emellertid  är  detta  förhållande,  att  vissa  rörelser  äro 
absoluta,  andra  däremot  relativa,  otillfredsställande. 

Tänker  man  sig  ett  vätskeklot  ensamt  i  rymden,  har 
man  ju  svårt  att  tillägga  dess  rotation  en  absolut  bety¬ 
delse.  Alla  riktningar  i  den  tomma  rymden  äro  ju  lik¬ 
värdiga,  och  man  har  svårt  att  finna  någon  orsak,  hvar- 
för  vätskeklotet  skulle  ändra  form,  därför  att  det  roterar. 

Dessa  svårigheter  synes  redan  Newton  hafva  insett, 
men  först  Mach  har  tydligt  klarlagt  den  klassiska  meka¬ 
nikens  brister  i  detta  hänseende  och  uttalat  sig  för  nöd¬ 
vändigheten  af  en  revidering  af  densamma. 

Einstein  grep  sig  an  med  problemet  att  ställa  upp  en 
allmän  relativitetsteori,  i  hvilken  alla  rörelser  äro  relativa, 
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sä  att  naturlagarna  1  sin  enklaste  form  skola  uppfylla 
villkoret  att  blifva  desamma,  från  hvilket  system  de  än 
betraktas.  Einstein  har  också  lyckats  pa  ett  genialt  sätt 
öfvervinna  de  svårigheter,  som  stodo  i  vägen  för  en  sådan 
allmän  teori,  och  han  kommer  till  resultatet,  att  all  rörelse, 
af  hvilket  slag  den  vara  må,  är  relativ. 

Ett  vätskeklot,  som  ensamt  roterar  i  rymden,  skulle 
sålunda  icke  afplattas,  och  om  jorden  vore  ensam  i  rym¬ 
den,  skulle  en  fritt  upphängd  pendel  följa  rotationsrörel¬ 
sen,  h vilken  sålunda  skulle  vara  omöjlig  att  upptäcka.  Att 
i  verkligheten  ett  roterande  vätskeklot  afplattas,  och  att 
en  pendel  bibehåller  sin  rörelseriktning,  beror  sålunda  där¬ 
på,  att  vi  hafva  andra  kroppar  i  världsrymden  och  på  de 
krafter,  som  utgå  från  dessa.  Den  kraft,  som  härvid 
ligger  närmast  till  hands  att  taga  fasta  pa,  är  gravitations¬ 
fältet,  och  såsom  vi  senare  skola  se,  har  Einstein  fram¬ 
lagt  mycket  starka  skäl  för  att  just  gravitationsfältet  är 
orsaken  till  alla  tröghetskrafter. 

Om  jorden  vore  omgifven  af  en  graviterande  ring,  som 
vore  stadd  i  rotation,  men  jorden  å  sin  sida  icke  roterade, 
skulle  alla  de  fenomen  återfinnas,  som  nu  hänföras  till 
jordens  rotation. 

Att  just  gravitationen  är  orsaken  till  de  skenbara  af- 
vikelserna  från  rörelsernas  relativitet  stöder  Einstein  på 
likheten  mellan  trög  massa  och  graviterande  massa.  Irög- 
hetskraften  vid  en  materiell  punkts  accelererade  rörelse 
är  proportionell  mot  punktens  massa  och  samma  är  för¬ 
hållandet  med  gravitationens  verkan  på  punkten.  På  grund 
häraf  påvisar  han,  att  det  är  omöjligt  för  en  person,  som 
befinner  sig  i  ett  system,  som  har  accelererad  rörelse,  att 
på  något  sätt  afgöra,  om  rörelsen  verkligen  är  accelererad 
eller  om  gravitationsfält  är  för  handen. 

Såsom  exempel  tänker  han  sig  en  person  befinna  sig 
innesluten  i  ett  rum,  i  hvars  tak  ett  rep  är  tästadt,  med 
hvars  tillhjälp  rummet  af  något  väsen  förflyttas  uppat  med 
accelererad  hastighet.  Rummet  i  fråga  tänkes  placeradt  i 
rymden  så  långt  från  alla  graviterande  massor,  att  inga 
gravitatonsfält  äro  förhanden.  När  rummet  i  fraga  är  i 
hvila,  sväfva  en  blykula  och  en  träkula  fritt  i  rummet. 
När  rummet  däremot  förflyttas  uppåt  med  accelererad  rö¬ 
relse,  komma  dessa  kulor  skenbart  att  falla  med  acce¬ 
lererad  rörelse,  och  accelerationen  blir  naturligtvis  den¬ 
samma  för  båda.  Men  det  är  ju  som  bekant  en  anmärk¬ 
ningsvärd  egenskap  hos  tyngdkraften,  att  alla  kroppar 
falla  på  samma  sätt  (i  lufttomt  rum),  hör  personen  inuti 
rummet  förefaller  det  således,  som  om  de  bada  kulorna 
af  en  tyngdkraft  drogos  nedåt.  Själf  har  han  en  känsla 
af  en  dylik  kraft  i  det  tryck  från  golfvet  han  känner  i 
sina  ben.  Upphänges  en  kropp  på  ett  snöre  i  taket, 
spännes  detta  snöre,  och  om  det  är  för  svagt,  brister  det. 
För  personen  i  fråga  kommer  sålunda  allt  att  förefalla, 
som  om  rummet  vore  i  hvila,  men  i  stället  en  tyngdkraft 
riktad  nedåt  vore  för  handen.  Så  länge  han  ej  kan  ob¬ 
servera  utomvarande  föremål,  kan  han  ej  afgöra,  om  rum¬ 
met  har  accelererad  rörelse  eller  om  en  tyngdkraft  är  för 
handen.  Kunde  han  iakttaga  utomstående  föremål,  skulle 
han  kunna  draga  en  sannolikhetsslutledning  att  det  är 
rummet  som  rör  sig,  emedan  detta  är  sannolikare  än  att 
alla  andra  kroppar  skulle  röra  sig  i  motsatt  riktning,  men 
till  något  direkt  afgörande  kunde  han  ej  komma. 

På  samma  sätt  drager  en  person,  som  befinner  sig  i  ett 
tåg,  den  slutsatsen,  att  tåget  bromsar,  ifall  han  själf  känner 
sig  förd  framåt;  men  i  själfva  verket  skulle  detta  förhål¬ 


lande  fysiskt  lika  riktigt  kunna  förklaras  af  ett  under 
bromsningstiden  verkande  gravitationsfält,  riktadt  i  tågets 
rörelseriktning. 

Tänka  vi  oss  nu  ett  axelsystem  stadt  i  likformigt  acce¬ 
lererad  rörelse,  komma  alla  kroppar  för  en  person,  som 
befinner  sig  i  hvila  i  systemet,  att  röra  sig  så,  som  om  de 
voro  utsatta  för  en  gravitationskraft.  Kroppar,  som  äro  i 
hvila  eller  hafva  en  likformig  rätlinjig  rörelse,  röra  sig 
sålunda  skenbart  i  paraboliska  banor. 

Har  systemet  en  mer  komplicerad  rörelse,  blifva  krop¬ 
parnas  rörelser  naturligtvis  mer  komplicerade,  men  man 
kan  alltid  rent  kinematiskt  bestämma  dessa  rörelser,  och 
i  h varje  tidpunkt  känner  man  det  motsvarande  fiktiva 
gravitationsfältet.  Genom  ett  dylikt  studium  kan  man 
komma  till  kännedom  om  de  verkningar  af  olika  slag,  som 
gravitationsfält  åstadkomma.  Härvidlag  måste  dock  an¬ 
märkas,  att  man  icke  kan  på  detta  sätt  efterbilda  alla 
verkliga  gravitationsfält.  Så  t.  ex.  kan  det  gravitations¬ 
fält,  som  utgår  från  en  punktformig  massa,  icke  reprodu¬ 
ceras  af  ett  axelsystems  rörelse. 

Einstein  uppställer  i  anslutning  till  sin  hypotes  angå¬ 
ende  gravitationsfältet  såsom  orsak  till  tröghetsverkning 
den  så  kallade  ekvivalensprincipen.  De  genom  accelei ei 
rörelser  uppkomna  fiktiva  gravitationsfälten  och  de  verkliga 
gravitationsfälten  hafva  identiskt  samma  verkningar.  Denna 
princip,  hvars  bärande  grundval  är  öfvertygelsen,  att  trög- 
hetskrafterna  åstadkommas  af  gravitationsfält,  har  en  ofant¬ 
lig  betydelse,  i  det  att  den  utvidgar  gravitationsfältens 
verkningar  till  att  omfatta  alla  omraden  inom  fysiken. 

Om  en  ljusstråle  betraktas  från  ett  system,  som  befinner 
sig  i  accelererad  rörelse,  kommer  dess  bana  tydligen  att 
blifva  kroklirijig  och  fortplantningshastigheten  blir  icke 
likformig.  Det  fiktiva  gravitationsfält,  som  ersätter  den 
accelererade  rörelsen,  har  sålunda  denna  inverkan  på  en 
ljusstråles  gång,  och  enligt  ekvivalensprincipen  skall  nu  ett 
verkligt  gravitationsfält  hafva  samma  inverkan  pa  en  ljus¬ 
stråles  gång.  Ljuset  från  en  stjärna  kommer  sålunda  att 
böjas  från  en  en  rätlinjig  bana,  om  den  under  vägen  kom¬ 
iner  i  närheten  af  solen.  En  beräkning  af  denna  atböjning 
på  grund  af  solens  gravitationsfält  visar,  att  den  skulle  upp¬ 
gå  till  1,7",  en  storlek,  som  man  väl  skulle  kunna  observera 
vid  en  solförmörkelse.  Få  grund  af  kriget  har  ännu  nå¬ 
gon  undersökning  häraf  icke  kommit  till  utförande.  Skulle 
en  dylik  afböjning  hos  ljuset  visa  sig,  erhålles  ett  kraftigt 
stöd  för  den  allmänna  relativitetsteorien. 

Som  en  ljusstråle  är  ett  elektromagnetiskt  fenomen, 
inkomma  gravitationsfälten  äfven  i  de  elektromagnetiska 
ekvationerna,  och  öfver  hufvud  taget  kommer  gravitatio¬ 
nen  att  få  inverkan  på  alla  fysiska  fenomen.  En  fullkom¬ 
ligt  ny  gravitationsteori  måste  häraf  blifva  följden. 

Gravitationsfälten  komma  emellertid,  såsom  vi  skola  se, 
icke  blott  att  inverka  direkt  på  de  fysiska  lagarna,  utan 
inverka  äfven  på  våra  längd-  och  tidsmått. 

I  anledning  af  den  speciella  relativitetsteorien  framhöll 
Minkowski,  att  tid  och  rum  förlorat  reell  själfständig  exi¬ 
stens,  sjunkit  ned  till  skuggor,  och  att  endast  en  kombi¬ 
nation  dem  emellan  har  fysisk  existens.  Med  den  all¬ 
männa  relativitetsteorien  blir  detta  i  ännu  högre  grad 
förhållandet.  Det  blir  endast  i  korrelation  med  fysiska 
storheter,  speciellt  gravitationen,  som  längd  och  tid  få 
själfständig  existens. 

1  den  speciella  relativitetsteorien  får  man  visserligen 
olika  längd-  och  tidsmått  i  olika  system,  men  i  hvarje 
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system  med  likformig  rätlinjig  rörelse  har  man  öfverallt 
samma  tid.  Och  en  rät  linje  blir  alltid  en  rät  linje,  från 
hvilket  dylikt  system  den  än  betraktas.  Med  tillhjälp  af 
en  enhetsstaf  och  ett  ur  kan  man  därför  alltid  i  ett  dy¬ 
likt  system  angifva  naturföreteelserna. 

Annat  blir  däremot  förhållandet,  om  fysiska  förlopp  be¬ 
traktas  från  system,  som  befinna  sig  i  accelererad  rörelse. 

Vi  tänka  oss  t.  ex.  en  person,  som  befinner  sig  på  en 
skifva,  h vilken  med  konstant  vinkelhastighet  roterar  kring 
en  axel  vinkelrät  mot  skifvans  plan.  Placerar  han  ut  ur 
på  olika  afstånd  från  rotationsaxeln,  och  befinner  han  sig 
själf  vid  denna  axel,  komma  de  ur,  som  befinna  sig  längre 
ut  att  skenbart  gå  långsammare,  emedan  hastigheten  där 
är  större.  Och  samma  blir  förhållandet,  hvarhelst  han 
än  ställer  sig  på  skifvan.  De  ur,  som  befinna  sig  längre 
bort  ifrån  honom,  komma  alltid  att  gå  långsammare  än 
de  i  närheten.  För  systemet  ifråga  kan  därför  ingen  en¬ 
hetlig  tid  bestämmas.  Med  längdförhållanden  blir  det  på 
samma  sätt.  En  längd,  som  befinner  sig  i  hvila  i  rummet, 
och  som  ligger  parallell  med  skifvans  rörelseriktning,  blir 
vid  mätning  skenbart  mindre,  ju  längre  ut  från  rotations¬ 
axeln  den  befinner  sig.  Ligger  stafven  däremot  radiellt, 
kommer  mätningen  att  öfverallt  lämna  samma  resultat, 
enär  den  relativa  rörelsen  då  är  vinkelrät  mot  de  läng¬ 
der,  som  jämföras. 

Skulle  man  därför  mäta  upp  radien  och  omkretsen  till 
en  cirkel,  som  är  i  hvila  och  är  lagd  så,  att  dess  plan 
är  parallellt  med  den  roterande  skifvan  och  med  sin  me¬ 
delpunkt  i  rotationsaxeln,  skulle  man  få  den  rätta  läng¬ 
den  på  radien,  men  ett  för  litet  värde  på  omkretsen  och 
desto  mindre  ju  större  radien  är.  Denna  cirkel,  betraktad 
från  den  roterande  skifvans  centrum,  kommer  naturligtvis 
att  äfven  skenbart  visa  sig  vara  en  cirkel,  men  den  ut¬ 
förda  mätningen  skulle  gifva  ett  förhållande  mellan  om¬ 
krets  och  diameter,  som  vore  olika  n. 

Ett  system  parallella  räta  linjer,  som  betraktades  från 
skifvan,  skulle  uppfattas  såsom  böjda  linjer,  dock  med  bi¬ 
behållande  af  parallellegenskapen  att  aldrig  råkas. 

Alla  geometriska  figurer  skulle,  betraktade  från  detta 
system,  synas  formförändrade. 

Den  Euclideiska  geometrien  vore  sålunda  icke  tillämp¬ 
lig,  och  man  kan  icke  längre  beskrifva  naturföreteelserna 
från  ett  dylikt  system  med  tillhjälp  af  ett  ur  och  ett  kar- 
tesiskt  koordinatsystem  upprättadt  med  tillhjälp  af  en  en- 
hetslängd. 

Matematiskt  betyder  detta  intet  annat,  än  att  transfor- 
mationsformlerna  mellan  tvänne  system,  som  röra  sig  re¬ 
lativt  hvarandra,  icke  längre  liksom  i  Lorentztransforma- 
tionen  äro  linjära  utan  hafva  en  mer  komplicerad  form. 

Som  man  kan  tänka  sig  en  oändlig  mångfald  af  rela¬ 
tiv  rörelse  hos  system,  måste  alla  möjliga  transformations- 
likheter  vara  tänkbara.  •  Ett  villkor  måste  de  dock  fylla. 
En  punktföreteelse  i  ett  system,  karaktäriserad  af  världs- 
punkten  x1  x2  x3  xi  måste  svara  mot  endast  en  punkt¬ 
företeelse  i  det  andra  systemet.  Transformationsformlerna 
måste  därför  vara  sådana,  att  ett  värdesystem  i  ena  syste¬ 
met  svarar  mot  ett  och  endast  ett  i  det  andra. 

Såsom  förut  blifvit  framhållet,  kan  emellertid  icke 
längre  x2  x2  och  x3  betraktas  såsom  koordinater  i  ett  kar- 
tesiskt  koordinatsystem.  Einstein  har  emeilertid  framhållit, 
att  detta  icke  innebär  någon  svårighet. 

Alla  våra  mätningar  utgöras  blott  och  bart  at  observa¬ 
tioner  af  sammanträffanden.  På  ett  mätinstrument  obser¬ 


verar  man  t.  ex.  visarens  öfverensstämmelse  med  ett  visst 
delstreck.  På  samma  sätt  är  förhållandet  med  afläsning 
af  ett  ur.  Vid  längdmätning  observerar  man  sammanfal¬ 
landet  af  den  mätta  längden  med  delstreck  på  mätstaf- 
ven  etc.  Hvilka  tids-  eller  rumsmått  man  använder  är 
fullkomligt  likgiltigt.  Har  man  blott  samma  koincidenser 
mellan  naturföreteelserna,  måste  man  få  samma  uppfatt¬ 
ning  af  dem,  huru  tids-  och  rumsförhållandena  än  variera. 
Våra  förutvarande  rums-  och  tidskoordinater  öfvergå  där¬ 
för  hädanefter  till  att  enbart  vara  parametrar,  med  hvars 
tillhjälp  koincidenser  bestämmas. 

Här  uppstår  emellertid  en  svårighet.  De  i  fysiken  före¬ 
kommande  storheterna  äro  vektorer  och  fordra  såsom  så¬ 
dana  ett  kartesiskt  koordinatsystem  för  sin  beskrivning. 
För  att  öfverhufvnd  taget  kunna  utföra  mätningar  måste 
de  storheter,  som  skola  mätas,  vara  på  ett  eller  annat 
sätt  definierade. 

Einstein  öfverkommer  nu  denna  svårighet  genom  att 
införa  hvad  han  kallar  »lokala  system». 

Han  antager,  att  man  i  ett  oändligt  litet  område,  in¬ 
om  hvilket  alltså  alla  punkter  hafva  samma  rörelsetill¬ 
stånd,  kan  använda  den  euclideiska  geometrien.  Inom 
ett  dylikt  område  kan  man  därför  förskaffa  sig  ett  kar¬ 
tesiskt  koordinatsystem,  hvars  rymdkoordinater  betecknas 
med  yx  y2  och  y3.  Tänkes  detta  system  satt  i  sådant 
rörelsetillstånd,  att,  om  ett  verkligt  gravitationsfält  är  för 
handen,  detta  upphäfves  enligt  ekvivalensprincipen,  är 
den  speciella  relativitetsteorien  giltig  inom  detta  system. 
Ehuru  vi  sålunda  definierat  det  lokala  systemet  för  ett 
oändligt  litet  rum,  är  det  intet  hinder  för  att  detta  rum  kan 
hafva  stor  utsträckning.  Detta  inträffar  speciellt  i  sådana 
rum,  som  äro  långt  aflägsna  från  graviterande  massor. 
Vi  beteckna  tidskoordinaten  inom  det  lokala  systemet 
multiplicerad  med  ic  med  yi.  I  detta  lokala  system  kan 
man  nu  definiera  fyrdimensionella  vektorer  på  samma  sätt, 
som  vi  förut  funnit  i  den  speciella  relativitetsteorien.  Så¬ 
som  så  att  säga  grundvektor  väljes  naturligtvis  äfven  här 
längdelementet  ds  i  det  fyrdimensionella  rummet. 

Detta  längdelement  är  då  såsom  varande  en  vektor  obe¬ 
roende  af,  huru  axlarna  i  det  lokala  systemet  äro  riktade. 

Från  ett  dylikt  lokalt  system  öfvergår  Einstein  sedan 
till  andra  system  genom  att  sätta  y1  y2  y3  och  y4  som  funk¬ 
tioner  af  de  fyra  parametrarna  xx  x2  xs  xv  hvilka  funk¬ 
tioner  skola  dels  vara  kontinuerliga  och  dels  åstadkomma 
en  entydig  punkttransformation  mellan  de  båda  systemen. 

För  kvadraten  på  längdelementet  ds  erhåller  man  då 
ett  uttryck  af  formen : 

ds~  —  ^gpy  dx,j  dOi 
v  =  I,  2,  3 ,  4, 

där  koefficienterna  g)iV  äro  funktioner  af  x1  x2  .v3  och  .v4, 
hvilka  funktioner  enligt  ofvan  måste  vara  oberoende  a  t 
axlarnas  orientering  i  det  lokala  systemet.  Vi  få  g;xv  =  gv;u 
hvarför  antalet  olika  koefficienter  blir  10.  Hvilka  transfor- 
mationsformler  vi  än  använda,  måste  ds-  få  samma  värde 
d.  v.  s.  ds 2  är  en  invariant. 

En  annan  4-vektor,  hvilken  som  helst  i  det  lokala  sy¬ 
stemet,  transformeras  på  samma  sätt  som  ds,  och  vi  få 
för  6-vektorer  motsvarande  transformationsformler.  Genom 
att  i  det  lokala  systemet  bygga  upp  vektorerna  få  vi  så¬ 
ledes  att  de  lyda  vektorlagar,  då  vi  öfvergå  till  de  all¬ 
männa  parametrarna. 

I  den  speciella  relativitetsteorien  ha  vi  berört  tva  slag 
af  vektorer,  nämligen  4-vektorer  och  6-vektorer,  hvilka 
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motsvarade  de  polära  och  axiella  tredimensionella  vek- 
torerna. 

Emellertid  ha  vi  i  det  tredimensionella  rummet  stor¬ 
heter  af  vektorkaraktär  med  flere  komposanter.  För  att 
bestämma  drag-  och  tryck-krafter  i  en  punkt  af  en  elas¬ 
tisk  kropp  måste  man  angifva  en  vektor  för  hvarje  yt- 
element  parallellt  med  ett  af  koordinatplanen.  Vi  skulle 
således  behöfva  inalles  9  komposanter,  af  hvilka  dock  tre 
förekomma  tvänne  gånger,  för  att  representera  kraftsy¬ 
stemet;  alltså  får  man  6  oberoende  komposanter,  hvilka 
tre  och  tre  sammansätta  sig  till  vektorer.  Ett  sadant  kraft¬ 
system  har  fått  namnet  en  tensor. 

I  det  fyrdimensionella  rummet  far  man  pa  samma  sätt 
tensoror,  af  hvilka  det  enklaste  slaget  har  16  kompo¬ 
santer  A,xv,  af  hvilka  dock  12  äro  två  och  två  lika  (A,1V 
=  Ava),  hvarför  antalet  oberoende  komposanter  blir  10. 
En  dylik  »världstensor»  skall  ha  egenskapen,  att  kompo- 
santerna  kombinerade  4  och  4  skola  gifva  4  stycken  4- 
vektorer. 

Emellertid  betecknas  äfven  en  4-vektor  såsom  en  ten- 
ser  och  såsom  en  tensor  af  i:sta  rangen,  emedan  den 
transformeras  på  samma  sätt  som  ett  linjeelement  ds. 

Bildar  man  de  16  produkter,  som  erhållas,  om  tvenne 
linjeelements  komposanter  multipliceras  med  hvarandra,  er- 
hålles  10  olika  termer,  hvilka  bilda  en  tensor  af  det  slag, 
hvarom  vi  ofvan  talat.  Alla  tensorer,  som  transformeras 
på  samma  sätt  som  denna,  kallas  tensorer  af  andra 
rangen. 

På  samma  sätt  kan  man  blida  tensorer  af  tredje  och 
fjärde  rangen. 

Emellertid  är  här  att  lägga  märke  till,  att  man  får  olika 
transformationsformler,  om  man  transformerar  element  från 
ett  system  med  parametrarne  x1  x2  och  x4  till  ett  med 
x\  x2  x\  och  x\  eller  i  motsatt  riktning. 

De  tensorer,  som  uppstå  i  förra  fallet  kallas  kovarianta 
tensorer;  i  sista  fallet  kon  trav  arianta  tensorer. 

Mot  hvarje  kovariant  tenser  svarar  alltså  en  kontra- 
variant. 

Koffiicienterna  bilda  nu  en  kovariant  tensor  af  an¬ 
dra  rangen.  Einstein  kallar  denna  tensor  för  fundamen- 

taltensorn. 

För  tensorer  gälla  nu  motsvarande  lagar  som  för  vek¬ 
torer  i  det  tredimensionella  rummet.  Man  inför  sålunda 
begreppen  inre  och  yttre  multiplikation  af  tensorer,  diver- 
gens,  gradient,  rotation  etc.  och  erhåller  på  så  sätt  ge¬ 
nom  att  kombinera  tensorer  och  genom  differentiationer 
nya  tensorer  af  olika  rang.  Alla  tensorer  af  samma  rang 
måste  tydligtvis  transformeras  på  samma  sätt. 

I  sitt  arbete  »Die  Grundlage  der  allgemeinen  Relativi- 
tätstheorie»  har  Einstein  ägnat  ett  särskildt  kapitel  åt  la¬ 
garna  för  de  allmänna  tensorerna  samt  regler  för  deras 
bildande.  Som  det  skulle  föra  oss  för  långt  att  här  när¬ 
mare  ingå  på  detta  ämne  hänvisas  till  detta  arbete. 

Einsteins  allmänna  relativitetspriacip  fordrar  nu,  att  alla 
formler  skola  vara  så  beskaffade,  att  de  bibehålla  sin  form 
för  en  godtycklig  transformation. 

Är  denna  fordran  fylld,  måste  en  koincidens,  som  in¬ 
träffar  mellan  tvänne  företeelser  för  en  åskådare  i  ett  visst 
system,  äfven  blifva  en  koincidens  för  en  askadare  i  hvil- 
ket  annat  system  som  helst.  Ty  sammanfalla  tvänne 
världspunkter  xx  x2  x3  x4  och  x^  x2  x3  x4,  sa  maste  xt 
=Xl  etc.  och  då  måste  äfven  de  transformerade  koordi- 
naterna  för  de  båda  världspunkterna  vara  lika. 


Äfven  från  det  andra  systemet  komma  sålunda  de  båda 
företeelsernas  världspunkter  att  sammanfalla. 

Enligt  hvad  förut  framhållits  om  mätningar  och  obser¬ 
vationer  inom  fysiken,  komma  därför  alla  naturföreteelser 
att  förlöpa  identiskt  för  åskådare  i  godtyckliga  system. 

I  förbigående  må  framhållas,  att  om  en  tensor  är  noll 
i  ett  visst  system,  måste  den  äfven  vara  noll  betraktad 
från  alla  system. 

Minkowski  fann,  att  den  speciella  relativitetsprincipen 
var  ekvivalent  med  att  de  fysiska  ekvationerna  skulle  vara 
likheter  mellan  vektorer  i  det  4-dimensionella  rummet. 

På  samma  sätt  är  den  allmänna  relativitetsprincipen  ek- 
kvivalent  med,  att  ekvationer  i  fysiken  skola  vara  likheter 
mellan  tensorer  i  det  4-dimensionella  ruuimet  i  den  ut¬ 
vidgade  betydelsen  af  tensorer. 

Den  allmänna  relativitetsprincipen  ger  oss  därför  ett 
allmänt  kriterium  på  naturlagarna. 

De  allmänna  transformationsformlerna  förde  till  en  ten¬ 
sor  i  vårt  rum  med  fyra  parametrar,  hvars  komposanter 
voro  koefficienterna  g^. 

Nu  måste  äfven  Lorentztransformationen  ingå  bland  de 
generella  transformationsformlerna.  För  en  dylik  trans¬ 
formation  hade  vi: 

ds1,  =  dxf  -}-  dx 22  +  dx 82  +  dxf 

I  det  speciella  fall,  då  de  båda  transformerade  systemen 
hafva  likformig  och  rätlinjig  rörelse  relativt  hvarandra, 
visar  en  jämförelse  med  det  allmänna  uttrycket  för  de2, 
att  tensorn  med  komposanterna  g^  kommer  att  öfvergå  i 
den  som  erhålles,  om  alla  g^  med  olika  indices  sättas 
lika  med  noll  och  de  öfriga  lika  med  1 . 

Einsteins  observation,  att  trög  massa  och  graviterande 
massa  äro  identiska,  förde  till  den  slutledningen,  att  det 
är  omöjligt  för  en  person,  som  befinner  sig  i  ett  system 
med  accelererad  rörelse  att  afgöra,  huruvida  de  tröghets- 
fenomen  han  observerar,  äro  beroende  på  acceleration 
hos  systemet  eller  hafva  sin  orsak  i  ett  gravitationsfält. 

Det  fiktiva  gravitationsfält,  som  uppkommer  genom  ett 
systems  rörelse,  bestämmes  nu  af  koefficienterna  g,LV.  Som 
ett  verkligt  och  ett  fiktivt  gravitationsfält  hafva  samma 
verkan,  måste  den  tensor,  som  bestämmer  det  verkliga  gravita¬ 
tionsfältet,  hafva  samma  egenskaper  som  tensorn  g.  Ett  stu¬ 
dium  af  denna  tensors  egenskaper  lämnar  sålunda  en  ny 
gravitationsteori,  helt  uppbyggd  på  den  allmänna  relativi- 
tetsprincipens  grundval,  och  koefficienterna  g^v  bilda  i  denna 
gravitationsteori  potentialkoefficienterna  för  gravitationon. 
I  ett  rum,  där  den  speciella  relativitetsteorien  är  gällande, 
det  vill  säga  i  rum  med  likformig  translationsrörelse,  och 
som  befinna  sig  långt  bort  från  graviterande  massor,  blifva 
dessa  koefficienter  konstanta  och  följaktligen  gravitations¬ 
fältet,  som  beror  på  koefficienternas  derivator,  noll. 

För  den  Newtonska  gravitationslagens  potential  gäller 
nu,  som  bekant,  den  Laplaceska  differentialekvationen 

d^cp  d^p  d^p 

<9x2  dy 2  dz 2  ° 

i  rum,  där  ingen  graviterande  materie  är  förhanden. 

Genom  differentiering  af  tensorn  g^v  och  kombinationer 
af  erhållna  uttryck  får  man  nya  tensorer.  Einstein  erhåller 
så  en  tensor,  hvars  10  koefficienter  innehålla  högst  andra 
derivator  af  koefficienterna  g^  och  äro  linjära  i  dessa. 
Denna  tensor  blir  identiskt  noll  för  sådana  system,  i  hvil¬ 
ka  gp,  äro  konstanta,  d.  v.  s.  för  sådana  rum,  i  hvilka 
den  speciella  relativitetsteorien  är  gällande.  Men  då  måste 
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denna  tensor  äfven  vara  noll  i  alla  rum,  fria  från  materie. 
Till  »materie»  måste  då  naturligtvis  äfven  räknas  elektro¬ 
magnetiska  fält.  Då  en  tensor  är  noll,  måste  nu  alla  dess 
komposanter  vara  noll. 

I  stället  för  den  Laplace’ska  ekvationen  få  vi  sålunda 
genom  att  sätta  tensorns  komposanter  lika  med  noll  io 
stycken  partiella  differentialekvationer  af  andra  ordningen 
mellan  de  tio  koefficienterna  gIJLV,  och  dessa  ekvationer 
bestämma  således  gravitationsfältet  i  den  nya  gravitations¬ 
teorien  i  rum  fria  från  materie. 

I  rum,  där  materie  är  för  handen,  har  man  i  Newtonska 
gravitationsteorien  att  i  stället  för  den  Laplace’ska  ekva¬ 
tionen  införa  Poissons,  hvilken  erhålles  genom  att  på  höger 
sida  i  den  Laplace'ska  införa  en  konstant,  multiplicerad 
med  masstätheten. 

Ur  den  speciella  relativitetsteorien  veta  vi  emellertid, 
att  trög  massa  är  ekvivalent  med  energi,  och  för  energien 
har  man  en  tensor,  den  s.  k.  energitensorn.  Utrymmet 
tillåter  ej  att  närmare  ingå  på  denna  tensors  egenskaper 
och  byggnad,  ehuru  den  är  af  fundamental  betydelse 
för  såväl  den  speciella  som  för  den  allmänna  relativitets¬ 
teorien. 

Det  blir  då  denna  energitensor,  som  blir  det  komple¬ 
ment,  som  skall  införas  i  differentialekvationerna  för  det 
materiefria  rummet  för  att  få  det  generella  ekvationssyste¬ 
met  för  gravitationsfältet.  Huru  energitensorn  skall  in¬ 
föras  framgår  direkt  ur  ekvationerna. 

Den  allmänna  relativitetsprincipen  ger  alltså  en  ny 
gravitationsteori. 

Såsom  komplement  till  denna  har  man  att  bestämma 
ekvationen  för  en  materiell  punkts  rörelse. 

I  den  speciella  relativitetsteorien  rör  sig  en  materiell 
punkt,  som  icke  är  utsatt  för  krafter,  med  rätlinjig  och 
ikformig  rörelse. 

Betraktas  en  sådan  rörelse  från  ett  system,  som  har  en 
accelererad  rörelse,  blir  emellertid  rörelsen  ej  längre  rät 
linjig.  Det  fiktiva  gravitationsfältet  åstadkommer  en  krök- 
ning  af  banan. 

För  att  bestämma  banan  begagnar  sig  Einstein  af  den 
omständigheten,  att  ds  är  en  tensor.  Bland  alla  kurvor, 
som  sammanbinda  tvänne  punkter  i  en  rymd  med  para¬ 
metrarna  .vI  oc 2  x 3  jv4,  kan  man  finna  en,  som  har  egen¬ 
skapen,  att  båglängden  f  ds  blir  ett  minimum.  En  dylik 
kurva  har  fått  namnet  en  geodetisk  linje.  I  ett  kartesiskt 
koordinatsystem  blir  denna  geodetiska  linje  en  rät  linje. 
Som  längdelementets  storlek  ds  är  invariant  för  alla  trans- 
formationer,  måste  samma  blifva  förhållandet  hos  den 
kurva,  som  sammansättes  af  en  serie  längdelement,  alltså 
för  linjeintegralen.  Utgå  vi  från  en  kurva,  som  i  ett 
visst  system  är  en  geodetisk  linje,  och  transformera  vi  den 
med  våra  allmänna  transformationsekvationer,  måste  den 
nya  kurvan  därför  äfven  blifva  en  geodetisk  linje.  Som 
den  materiella  punkten  i  ett  lokalt  system  rör  sig  efter 
en  geodetisk  linje  (den  räta),  måste  därför  den  geodetiska 
linjen  vara  den,  efter  hvilken  en  materiell  punkt  rör  sig, 
som  icke  är  utsatt  för  andra  krafter  än  de  fiktiva  gravita¬ 
tionskrafterna. 

Genom  att  uppställa  ekvationen  för  den  geodetiska  lin¬ 
jen  får  man  ett  ekvationssystem  för  den  materiella  punk¬ 
tens  rörelse  under  formen: 

d'lx r  / j).v\  dx,t  dxv 
ds 2  y  r  J  ds  ds  ’ 


där: 


är  en  bekant  funktion  af  derivatorna  för  koefficienterna  g]lv. 

För  rörelsen  i  ett  verkligt  gravitationsfält  har  man  en¬ 
dast  att  insätta  de  mot  detta  fält  svarande  koefficienterna  g/LV. 

Einstein  har  nu  undersökt  den  gravitationslag,  som  er¬ 
hålles  i  en  första  approximation,  om  man  antar,  att  alla 
kroppar  hafva  en  liten  hastighet  i  förhållande  till  ljusets, 
och  har  då  återfunnit  den  Newtonska  gravitationslagen 
såsom  första  approximation. 

Drifves  approximationen  längre,  erhålles  en  från  den 
Newtonska  afvikande  lag.  Einstein  har  tillämpat  denna 
lag  på  Mercurius’  bana  och  har  exakt  fått  fram  den  af- 
vikning  i  denna  banas  rörelse,  som  varit  känd  sedan  Le- 
verriers’  tid,  men  som  ej  kunnat  förklaras  med  de  New¬ 
tonska  lagarna. 

Som  vi  i  de  allmänna  transformationerna  hafva  gravita- 
tionskoeffic.ienter  ingående,  måste  gravitationen  inverka  på 
tids-  och  längdmått.  Man  finner  också,  att  en  staf,  lagd 
i  gravitationsfältets  riktning,  kommer  att  förkortas.  På 
samma  sätt  kommer  ett  ur  att  gå  långsammare,  om  det 
befinner  sig  i  ett  gravitationsfält.  Häraf  blir  bland  annat 
följden,  att  spektrallinjer  från  ytan  af  stora  stjärnor  skola 
visa  sig  förskjutna  åt  röda  sidan  af  spektrum. 

Einstein  har  tillämpat  den  allmänna  relativitetsteorien 
på  Maxwells  elektromagnetiska  fältekvationer  för  vakuum. 
Han  återfinner  då  de  båda  rotationsekvationerna  samt 
uttrycket  för  den  ponderomatoriska  kraften. 

I  de  relationer,  som  sammanbinda  elektrisk  förskjutning 
med  elektrisk  kraft  samt  magnetisk  induktion  med  magne¬ 
tisk  fältstyrka,  inkomma  emellertid  nu  gravitationsfältets 
potentialkoefficienter,  hvarför  gravitationen  kommer  att  in¬ 
verka  på  de  elektromagnetiska  fenomenen. 

Det  är  att  lägga  märke  till,  att,  enär  gravitationsfältet 
bestämmes  af  differentialekvationer,  kommer  gravitations¬ 
fältet  ej  längre  att  uppträda  såsom  en  kraftverkan  på  af- 
stånd.  Vidare  kommer  lagen  för  verkan  och  återverkan 
icke  att  vara  uppfylld  i  den  nya  gravitationsteorien. 

I  den  speciella  relativitetsteorien  sågo  vi,  att  tid  och 
rum  förlorat  sin  verklighet,  därigenom  att  tids-  och  rums- 
koordinaterna  ändras  och  äro  beroende  af  hvarandra  vid 
en  öfvergång  från  ett  system  till  ett  annat.  Endast  rela¬ 
tionen  dem  emellan,  att  ljusets  hastighet  blir  konstant, 
äger  verklighet. 

I  den  allmänna  relativitetsteorien  förlora  rum  och  tids¬ 
begrepp  än  mer  sin  realitet.  Här  blir  icke  längre  ljus¬ 
hastigheten  konstant  och  rätlinjig,  utan  rör  sig  ljuset  ut¬ 
efter  en  geodetisk  linje.  Vidare  komma  rums-  och  tids¬ 
måtten  att  röna  inflytande  af  gravitationen.  Det  är  en¬ 
dast  i  sammanhang  med  de  fysiska  storheterna  i  allmänhet, 
som  nu  rums-  och  tidsbegrepp  få  verklighet. 

Vi  se  således,  hvilken  omhvälfvande  och  djupgående 
betydelse  den  allmänna  relativitetsteorien  har  på  all  vår 
uppfattning  af  naturföreteelserna.  Den  blir  till  en  allmän 
princip,  som  reglerar  naturlagarna  och  som  sammanknyter 
fysiska  storheter  af  olika  slag,  hvilka  förut  ansetts  full¬ 
komligt  skilda  i  sina  verkningar,  såsom  gravitation  och 
elektromagnetiska  fält.  Härigenom  skapar  den  en  hel  del 
relationer,  som  man  annars  ej  skulle  haft  en  tanke  på, 
och  utvidgar  på  detta  sätt  det  fysiska  forskningsfältet  på 
nya  områden,  hvilket  måste  inverka  i  hög  grad  befruk¬ 
tande  på  fysikens  utveckling. 
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Relativitetsteorien  är  uppbyggd  på  ett  fullkomligt  logiskt 
sätt,  så  att  de  resultat,  till  hvilka  den  kommit,  ej  kunna 
vara  stridande  mot  hvarandra.  Dess  sanning  kommer  där¬ 
för  att  ytterst  hvila  på  principens  grunder. 

För  dess  riktighet  talar  i  hög  grad,  att  dess  gravitations¬ 
teori,  förutsättningslöst  uppbyggd  på  principen,  lämnar  i 
första  approximation  Newtons  lag  och  i  andra  approxima¬ 
tion  förklarar  afvikelsen  i  Mercurii  bana.1 

1  För  ett  fullständigare  studium  af  de  matematiska  grunderna  för 
den  speciella  och  den  allmänna  relativitetsteorien  hänvisas  till  d:r 
M.  Laue’s  bok  »das  RelativitäGprincip»  och  till  A.  Einstein’s  arbete 
»Die  Grundlage  der  allgemeinen  Relativitätsteorie». 


NYA  FÖRORDNINGAR  BERÖRANDE 
ELEKTRISKA  ANLÄGGNINGAR. 

Meddelande  från  Elektriska  Inspektionen. 

Expropriationslag.  I  och  med  ingången  af  innevarande  år 
har  den  nya  expropriationslagen  af  den  12  maj  1917  och  där¬ 
med  sammanhörande  förordningar  (Svensk  förf.-saml.  n:o  189 
— 192  år  1917)  trädt  i  kraft.  Härigenom  införas  vissa  ändringar  i 
de  regler,  som  hittills  tillämpats  rörande  expropriation  af  mark 
för  elektriska  ledningar.  De  väsentligaste  af  dessa  ändringar 
äro  nedan  angifna,  hänvisningarna  afse  expropriationslagen. 

1.  Kungl.  Maj:t  fastställer  vid  beviljaude  af  expropriations¬ 
rätt  viss  tid,  inom  hvilken  denna  rätt  skall  begagnas  genom 
stämning  till  domstol,  vid  äfventyr  att  rätten  eljes  förfaller  (§  5, 
mom.  4).  I  några  af  Kungl.  Maj:t  redan  behandlade  fall  har 
denna  tid  fastställts  till  1  år.  Förr  var  ingen  sådan  tidsbe¬ 
gränsning  föreskrifven,  utan  kunde  expropriationen  vid  behof 
företagas  när  som  hälst  under  koncessionstiden. 

2.  Expropriationsrätten  kan  ej  af  innehafvaren  öfverlåtas  på 
annan  utan  Konungens  medgifvande  (§  6).  Förr  kunde  sådan 
öfverlåtelse  utan  vidare  äga  rum,  då  rätten  förbands  endast 
med  en  viss  ledningssträcka. 

3.  Innan  fastighet  kan  tvångsvis  tagas  i  anspråk,  skall  stäm¬ 
ning  utfärdas  (§  91).  Förr  meddelades  vanligtvis  rätt  att  taga 
marken  i  besittning  omedelbart  sedan  Kungl.  Maj;t  fattat  be¬ 
slut  i  ärendet. 

4.  Expropriationsnämnd  skall,  då  fråga  är  endast  om  upp¬ 
låtande,  men  ej  om  afstående  af  fastighet,  bestå  af  ordförande 
(en  för  hvarje  län)  och  två  ledamöter,  valda  bland  vissa  på  för¬ 
hand  utsedda  personer;  detta  utesluter  dock  ej,  att  annan 
sammansättning  af  nämnden  kan  aftalas  (§  93).  Godtgörelse 
åt  nämnd  bestämmes  vid  tvist  af  rätten  (§  66).  Förr  kräfdes 
ofta  niomannanämnder. 

5.  Träffas  frivillig  öfverenskommelse  om  expropriationser- 
sättning,  kan  expropriationen  fastställas  af  rätten,  utan  att  vär¬ 
dering  genom  nämnd  erfordras.  (§§  59,  95).  Exproprierad  rätt 
har  företräde  framför  all  annan  rätt  till  fastigheten  (§  49). 

6.  Expropriationsersättningeu  skall  bestämmas  i  penningar 
att  utgå  på  en  gång  och  kan  ej  afse  skada  eller  intrång,  som 
framdeles  uppstår.  (§  7).  Förr  kunde  årlig  afgift  stipuleras 
äfvensom  justering  däraf  efter  viss  tid. 

7.  Rätt  till  förundersökning  (stakning  event.  trädfällning) 
kan  af  Konungens  Befallningshafvande  meddelas.  Ägare  och 
arrendator  skola  underrättas  minst  14  dagar,  innan  sådan  under¬ 
sökning  företages  ($  71). 

8.  Medför  ledning  på  grund  af  ändrade  förhållanden  be¬ 
tydande  olägenhet  för  fastighet,  skall  leduingsägaren  på  sin 
bekostnad  flytta  ledningen;  tvist  härom  afgör  domstol.  Vill 
fastighetsägaren  för  undanrödjmde  af  olägenhet  på  egen  be¬ 
kostnad  omflytta  ledningen,  kan  Konungens  Befallningshaf¬ 
vande  å  ägga  ledningsägaren  att  tåla  sådan  omflyttning  (§  96). 
Förr  funnos  inga  bestämmelser  i  dessa  afseenden  andra  än  så¬ 
dana,  som  eventuellt  infördes  i  vissa  koncessioner.  Vid  fråga 
om  ändring  af  servitut  må  observeras,  att  i  motsats  till  ofvan- 


stående,  den  som  påyrkar  ändringen  äfven  skall  gälda  alla  kost¬ 
nader  (§  5  lag  om  servitut  den  u/6  1907). 

Säkerhetsföreskrifter.  I  oktober  1 9 1 7  hemställde  de  elek¬ 
triska  inspektörerna  om  vissa  tillfälliga  förändringar  i  gällande 
förordningar,  innebärande  i  hufvudsnk,  att  en  elektrisk  anlägg¬ 
ning,  för  hvilken  sökts  tillstånd,  skulle  få  tagas  i  bruk,  innan 
koncessionen  hunnit  beviljas,  samt  att  Kommeiskollegium  dels 
borde  få  befogenhet  att  medgifva  ändringar  af  säkerhetsföre¬ 
skrifterna  i  Kungl.  Stadgan  och  dels  äfven  borde  göra  vissa 
ändringar  i  Kollegii  egna  föreskrifter.  Tillsvidare  ha  i  anslut¬ 
ning  härtill  af  Kollegium  utfärdats  tvänne  kungörelser  (Svensk 
förf.  saml.  n:o  782  och  783  år  1917). 

Den  förstnämnda  innehåller  bestämmelser  om  strömbelast¬ 
ning  å  ledningar  af  olika  material  samt  om  rätt  att  under  viss 
tid  använda  ledningsstolpar  af  trä,  där  sådana  af  järn  förut 
varit  föreskrifna.  Den  andra  kungörelsen  innehåller  nya  före¬ 
skrifter  om  ledningars  isolering  m.  m.  Båda  äro  delvis  be¬ 
tingade  af  rådande  kristidsförhållanden.  E.  C.  E. 


AFDELNINGEN 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  22  februari  1918  under  ordförandeskap  af  professor  H. 
Pleijel.  Sedan  protokollet  från  föregående  sammanträde  juste¬ 
rats,  upplästes  anmälningar  angående  inträde  i  afdelningen 
från  civilingenjörerna  B.  Wiberg ,  K.  G.  Lindesvärd  samt  E. 
Willborg ,  hvarjämte  fil.  d:r  D.  Stenquist  och  civilingenjör  A.  T. 
/.  Rudberg  invaldes  i  afdelningen. 

Aftonens  föredrag  hölls  af  civilingenjör  N.  Forssblad  öfver 
ämnet:  » Statens  ångkraftstation  i  Västerås»,  i  anslutning  till  ett 
flertal  scioptikonbilder.  Tal.  påpekade,  att  ifrågavarande  kraft¬ 
central  närmast  är  afsedd  att  länma  reservkraft  till  Älfkarleby 
kraftverks  distributionsnät  under  den  tid,  då  lågvatten  råder  i 
Dalälfven,  att  den  är  projekterad  för  ett  maximalt  kraftbelopp 
af  42000  kw  samt  att  kraftstationens  första  utbyggnadsstadium 
omfattar  maskineri  för  maximalt  14000  kw,  bestående  af  två 
ångturbingeneratorer,  den  ena  af  Stals,  den  andra  af  de  Laval- 
Aseas  fabrikat,  samt  fyra  ångpannor  af  marintyp,  två  från  Munk- 
tells  Mek.  Verkstad  och  två  från  Jönköpings  Mek.  Verkstad, 
jämte  erforderligt  hjälpmaskineri  och  transportanordningar  m.  m. 
Detta  maskineri  är  nu  afprofvadt  och  taget  i  drift,  och  tal.  be- 
skref  anläggningens  olika  delar  samt  meddelade  uppgifter  rö¬ 
rande  resultatet  af  leveransprofven,  hvaraf  framgick,  att  denna 
anläggning,  hvars  alla  hufvudsakliga  delar  med  undantag  af 
skorstensfläktarna  äro  tillverkade  inom  landet,  är  att  betrakta 
som  en  mönsteranläggning  och  i  flera  afseenden  är  en  rekord¬ 
anläggning,  där  den  moderna  teknikens  alla  resurser  utnytt¬ 
jats  i  den  mån  detta  varit  motiveradt  med  hänsyn  till  anlägg¬ 
ningens  karaktär  af  reservkraftstation. 

Därefter  redogjorde  öfveringenjör  O.  Viberg  i  ett  synnerligen 
intressant  föredrag  för  de  riktlinjer,  efter  hvilka  man  f.  n.  ar¬ 
betar  för  att  nå  bästa  möjliga  resultat  beträffande  värmekraft¬ 
anläggningars  ekonomi  samt  påvisade,  att  i  detta  afseende  Stal- 
turbinen  står  ouppnådd,  beroende  dels  på,  att  denna  ångtur- 
binkonstruktion  bättre  än  någon  annan  kan  utnyttja  ett  myc¬ 
ket  lågt  vacuum  på  grund  af  den  stora  genomgångsytan  hos 
de  radiellt  ställda  skofvelhjul,  där  ångans  sista  expansion  äger 
rum,  dels  på  att  densamma  arbetar  med  ett  synnerligen  full¬ 
ständigt  vacuum  och  dels  slutligen  på,  att  nära  nog  alla  värme¬ 
förluster  hos  turbinen  tillvaratagas  genom  kondensorkylvatt- 
net.  Talaren  påpekade,  att  den  till  Västeråsverket  levererade 
Stab urbinen  var  den  första  af  detta  slag,  som  tillverkats,  och 
att  Västeråsverket  därigenom  kommer  att  kunna  uppvisa  världs 
rekord  beträffande  god  ångekonomi. 

Till  sist  demonstrerade  öfveringenjör  T.  Holmgren  en  liten 
elektrisk  generator  i  västfickformat  med  tillhörande  glödlampa 
och  drifanordning,  afsedd  att  ersätta  de  elektriska  ficklamporna 
med  torrbatteri  och  till  storlek  ej  öfverträffande  dessa. 

A.  F.  G. 
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STATENS  ÅNGKRAFTSTATION  I  VÄSTERÅS. 

Föredrag  vid  Afdelningens  för  Elektroteknik  sammanträde  den  22  febr.  1918  af  ing.  N.  Forssblad. 


Vid  föredrag,  som  hållits  vid  Teknologföreningens  möte 
i  våras  och  nu  senast  vid  Tekniska  föreningens  i  Västerås 
25-års  fest,  har  öfveringenjör  Borgquist  demonstrerat,  huru 
i  en  framtid  kraftledningar  från  Trollhättan  och  från  Norr¬ 
land  skola  framdragas  till  ångkraftstationen  i  Västerås  och 
öfver  densamma  bringa  Älfkarleby  kraftverk  i  förening 
med  andra  kraftkällor.  Angkraftstationen  kommer  härvid 
att  tjänstgöra  som  belastningsfördelare  och  belastningsut- 
jämnare  för  en  hel  serie  i  olika  trakter  af  landet  belägna 
vattenkraftverk.  I  första  hand  är  emellertid  ångkraftsta¬ 
tionen  planerad  såsom  lågvattensreserv  för  Älfkarleby  kraft¬ 
verk,  och  kommer  densamma  därför  att  vara  i  drift,  när 
vattentillgången  vid  Älfkarleby  understiger  den  normala. 

Enär  vattentill¬ 
gången  beror  på 
nederbörd  och 
temperatur,  är  det 
tydligt,  att  drift¬ 
tiden  för  ångkraft- 
stationen  under 
olika  år  blir  gan¬ 
ska  växlande  och 
oberäknelig.  I  öf- 
verensstämmelse 
med  Dalälfvens 
karaktäristik  af 
Norrlandsälf  har 
man  emellertid  i 
stort  sedt  att  räk¬ 
na  med  en  korta¬ 
re  driftperiod  un¬ 
der  förhösten  och 
en  längre  under 
vintern,  hvilka  bå¬ 
da  under  ogynnsamma  år  eventuellt  sammanfalla,  under 
det  man  alltid  efter  vårflodens  inträdande,  omkring  i:a 
maj,  kan  räkna  med  en  2  ä  3  månaders  hviloperiod. 

Äfven  denna  årligen  återkommande  hviloperiod  är  emel¬ 
lertid  endast  relativ,  då  ångkraftstationen,  för  den  hän¬ 
delse  någon  störning  skulle  uppstå  i  kraftleveranserna 
från  hufvudstationen,  måste  stå  färdig  att  ingripa  med 
åtminstone  en  del  af  sin  effekt. 

Driftförhållandena  äro  typiska  för  en  reservstation  och 
göra  sig  vid  planläggningen  märkbara  på  tvenne  sätt,  som 
delvis  motverka  hvarandra  i  ekonomiskt  afseende.  Sålunda 
kan  man  obestridligen  planlägga  stationen  på  ett  något 
enklare  sätt  och  utan  så  mycken  hänsyn  till  verknings¬ 
graden  som  vid  en  station  för  kontinuerlig  drift,  under 
det  å  andra  sidan  särskild  hänsyn  måste  tagas  till  ford¬ 
ringarna  på  snabb  igångsättning  med  minimum  af  perso¬ 
nal. 


Personalfrågan  blir  vid  den  ojämna  driften  en  fråga  af 
största  betydelse.  Svårigheten  torde  emellertid  till  största 
delen  hafva  aflägsnats  genom  att  till  ångkraftstationens 
tomt  förlägga  en  centralverkstad  för  Älfkarleby  Kraftverk 
och  därstädes  sysselsätta  personalen  de  tider  drift  ej  på¬ 
går  eller  underhållsarbeten  ej  förekomma. 

Dessutom  sortera  tvenne  torfmossar,  vid  Ramnäs  och 
Trummelsberg,  under  ångkraftstationens  förvaltning,  och 
då  högsäsongen  därstädes  sammanfaller  med  driftuppe¬ 
hållet  i  Västerås  under  försommaren,  blir  det  synnerligen 
lämpligt  att  placera  en  del  af  ångkraftstationens  maski¬ 
nister  som  skötare  för  torfmaskinerna  eller  såsom  loko¬ 
motivförare  därstädes. 

Läge.  2'ransport- 
förhållanden. 

Ångkraftstatio¬ 
nen  är  belägen  1 
km  öster  om  Väs¬ 
terås  stad.  Tom¬ 
ten  ligger  invid 
Mälaren  och  är 
genom  ett  stick¬ 
spår  satt  i  förbin¬ 
delse  med  S.  W. 
B:s  järnväg. 

Kartan  bil.  1 
visar  tomtens  ut¬ 
seende  sådan  den 
i  en  framtid  kom¬ 
mer  att  inpassas  i 
Västerås’  stads¬ 
plan.  Stickspåret 
inkommer  på  nor¬ 
ra  sidan,  från  sö¬ 
der  har  en  segelränna  muddrats  in  genom  vassbankarna 
till  nuvarande  tomtgräns  och  därstädes  afslutats  med  en 
mindre  hamnanläggning.  Genom  dessa  arbeten  har  man 
fått  en  redan  under  ett  tidigt  skede  af  byggnadsarbetena 
flitigt  begagnad  möjlighet  att  taga  in  pråmar  och  kanal¬ 
båtar  intill  tomtgränsen,  samtidigt  som  tillgång  skaffats  på 
jämförelsevis  rent  kylvatten. 

I  betraktande  af  dessa  möjligheter  till  såväl  sjö-  som 
landtransport  kan  man  säga,  att  kraftstationen  i  transport¬ 
hänseende  har  ett  gynnsamt  läge,  som  än  mer  kommer 
att  förbättras,  sedan  Mälaren  öppnats  för  den  större  sjö¬ 
farten. 

Byggnadsförhållanden. 

I  byggnadshänseende  kan  tomten  vid  första  påseende 
förefalla  mindre  lämpad  till  följe  det  sanka  läget.  Emel¬ 
lertid  finnes  fast  grund  ej  långt  under  leran  pa  delar  al 


Fig.  l.  Kraftstationen,  sedd  från  söder. 
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tomten.  Hela  kraftstationskomplexet  hvilar  således  me¬ 
delst  betonfundament  direkt  på  klippan.  En  hel  del  ut* 
fyllningar  ha  visserligen  måst  verkställas,  men  största  de¬ 
len  af  massan  har  erhållits  i  form  af  sprutmudder  vid  det 
förut  omnämnda  arbetet  med  segelrännan.  Så  snart  kraft¬ 
stationen  kommer  i  drift  för  längre  tidsperioder,  kunna 
aska  och  slagg  från  pannhuset  användas  för  ytterligare 
utfyllningar,  och  blir  härvid  det  sanka  läget  rent  till  fördel. 


Fig.  2.  Kraftstationen,  sedd  från  väster. 


B\ ggnadsplacering .  Kolgården . 

Fotografierna  x  —  2  visa  exteriörer  al  kraftstationen. 

Komplexets  läge  på  tomten  har  valts  med  hänsyn  till 
byggnadsgrunden.  De  olika  afdelningarna,  ställverk,  ma¬ 
skinhus  och  pannhus,  ha  blifvit  så  placerade  i  förhållande 
till  hvarandra,  att  de  hvar  för  sig  kunna  utbyggas. 

Maskinsalen  tilltogs  redan  från  början  tillräcklig  tör  4 
maskinenheter;  pannhuset  har  redan  en  gång  utbyggts  så, 
att  det  erhållit  en  storlek  motsvarande  maskinsalens  och 
bör  ur  driftsynpunkt  ej  ytterligare  förstoras  —  man  brukar 
säga,  att  mer  än  10  pannor  ej  lämpligen  placeras  i  samma 
pannhus.  Skulle  nu  en  gang  i  framtiden  kraftstationen 
behöfva  utökas  öfver  den  maximaleffekt  af  40  000  kW, 
som  kan  produceras  inom  dessa  byggnader,  återstår  att 
förlänga  maskinsalen  och  att  bygga  ett  nytt  pannhus  in¬ 
till  det  gamla. 

Ställverket  kan  utbyggas  norrut,  och  kommer  en  sådan 
utbyggnad  att  verkställas  inom  de  närmaste  åren. 

På  tomten  finnes  dessutom  ett  bostadshus,  inrymmande 
lägenheter  för  driftverkmästare  och  3  maskinister.  Vidare 
finnes  under  byggnad  en  verkstad,  afsedd  för  hela  Älf- 
karlebynätet  och  där  personalen,  som  ofvan  nämnts,  skall 
beredas  arbete  under  den  tid  drift  ej  pagar. 

Verkstadsrörelsen  pågår  nu  i  provisoriska  lokaler  med 
en  arbetsstyrka  af  40  å  50  man.  När  öfverflyttning  skett 
till  de  nya  lokalerna,  kommer  att  byggas  ett  större  för¬ 
råd  på  de  gamlas  plats,  h vilket  redan  finnes  inritadt  på 
tomtkartan. 

Slutligen  är  det  Vattenfallsstyrelsens  afsikt  att  bygga 
bostäder  åt  driftpersonalen  å  ett  mindre  område  norr  om 
kraftstationen,  under  förutsättning  att  mark  härför  kan 
erhållas  från  Kungl.  Västm.  regemente. 

Den  norr  om  pannhuset  befintliga  platsen  blir  helt  upp¬ 
tagen  för  förrådets  och  verkstadens  räkning;  söder  om 
pannhuset  äro  de  båda  kanalerna  för  in-  och  utgående 
kylvatten  belägna,  men  finnes  dessutom  plats  för  diverse 
upplag.  Allt  område  öster  om  den  linje,  som  bildas  af 
pannhusets  gafvel  och  verkstadsfasaden,  är  emellertid  ode- 
ladt  afsedt  för  bränsleupplag  och  skall  förses  med  ett 


spårsystem  1  ungefärlig  ötverensstämmelse  med  h\  ad  kar¬ 
tan  visar. 

Koltransportanordningar. 

De  beräkningar  beträffande  koltransportanordningarna, 
som  utfördes  vid  projekteringen  af  kraftstationen,  visade, 
att  några  mera  kostsamma  transportmedel,  såsom  kran¬ 
bryggor,  kabelkranar  eller  elektrohängbanor,  icke  kunde 
betala  sig  på  grund  af  den  ringa  omsättningen  i  bränsle¬ 
lagren  och  den  däraf  direkt  beroende  korta  användnings¬ 
tiden  för  transportmedlen.  Vid  utländska  angstationer  för 
kontinuerlig  drift,  där  dylika  anordningar  finnas,  har  man 
i  allmänhet  lager  inne  endast  för  2  å  3  mån.  Här  måste 
man,  om  bränslet  skall  tagas  in  sjöledes  och  man  vill  ha 
förråd  inne  äfven  för  största  vattenbrist  vid  Ältkarleby, 
lagra  bränsle,  som  räcker  för  3  ar  med  normal  vattentill¬ 
gång. 

Beräkningarna  ha  visat,  att  man  för  inforsling  af  kol 
från  tomten  till  pannhuset  är  bäst  betjänt  med  att  lägga 
ut  ett  skensystem  med  normal  spårvidd  pa  tomten  och 
trafikera  detta  med  en  lokomotivkran,  försedd  med  grip- 
skopa,  samt  med  själftömmande  specialvagnar  och  aciu- 
mulatorlokomotiv. 

Meningen  är,  att  lokomotivkranen  skall  fylla  special¬ 
vagnarna  ute  vid  upplagen  och  att  accumulatorloket  skall 
växla  in  den  öfver  en  under  markplanet  inbyggd  tratt, 
från  hvilken  bränslet  sedan  omhändertages  af  automatiskt 
maskineri.  Denna  lokomotivkran  kan  äfven  med  fördel 
användas  att  lossa  järnvägsvagnar.  För  lossning  och  ut- 
transport  från  sjösidan  blifva  däremot  mera  speciella  an¬ 
ordningar  nödvändiga,  på  grund  af  att  stora  kvantiteter 
måste  lossas  på  korta  tidsperioder  för  att  nedbringa  ligge¬ 
tiden  för  fartygen. 

De  slutliga  anordningarna  äro  här  tänkta  som  en  å  tva 
kranar  vid  kajen  och  en  linbana  därifrån  öfvei  upplagen. 
Denna  linbana  skall  endast  sträcka  sig  öfver  hvartannat 
upplag,  då  man  senare  under  lugnare  mellantider  har 
möjlighet  att  med  hjälp  af  lokomotivkranen  lämpa  kolen 
tvärs  öfver  spåren  till  de  angränsande  upplagen. 

För  närvarande  är  endast  en  ringa  del  af  sparsystemet 
utbyggt,  och  ersättes  linbanan  af  en  provisorisk  träbrygga 
tvärs  öfver  tomten. 

Inomhus  koltransportanordningar. 

Ritningen  bil.  1  visar  en  sektion  af  inomhuskoltransport- 
anordningarna. 

Från  bottnen  af  den  förut  omnämnda  betontratten  lyftas 
kolen  till  7  m  öfver  markhöjden  med  hjälp  af  en  kortare 
skopelevator  för  60  ton/timme.  Härifrån  aflevereras  bränslet 
antingen  till  en  kolkross,  levererad  af  Hessleholms  Mek. 
Verkstad,  eller  till  en  torfkross  från  A. -B.  Åbjörn  Anders¬ 
son.  Under  dessa  är  inmonterad  ändstation  och  mat¬ 
apparat  för  den  stora  skopelevatorn,  hvilken  utförts  med 
pendlande  skopor  och  som  torde  vara  den  första  i  sitt 
slag  inom  landet.  Såväl  denna  som  den  i  normal 
konstruktion  utförda  lilla  skopelevatorn  ha  levererats  af 
Knut  Eriksson  &  C:o  i  Hosjö.  Öfriga  transportfirmor 
inom  landet  reserverade  sig  mot  Vattenfallsstyrelsens  spe¬ 
cifikationer  och  erbjödo  en  kombination  af  lutande  skop¬ 
elevator  och  remtransportör,  hvilken,  förutom  att  den  skämt 
arkitekturen,  hade  medfört  olägenheter  på  grund  at  de 
dubbla  drifmaskinerierna,  af  den  under  vägen  erforderliga 
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omlastningen  samt  af  den  betydligt  soligare  drift  man  då 
hade  fått  räkna  med. 

Den  pendlande  skopelevatorn  forslar  bränslet  utan  om¬ 
lastningar  genom  ett  17,5  m  fackverkstorn  och  en  65  m 
horisontal  bana  till  de  olika  pannhusbingarna.  Kapacite¬ 
ten  är  30  ton  kol  pr  timme,  hvilket  beräknas  vara  det 
fullt  utbyggda  kraftverkets  förbrukning  vid  fullast,  men 
skall  densamma  genom  insättandet  af  dubbla  antalet  skopor 
kunna  ökas  till  60  ton  per  timma,  för  att  kunna  in¬ 
skränka  arbetet  med  kolningen  till  den  ljusare  de¬ 
len  af  dygnet. 

Förutom  den  förut  beskrifna  vägen  för  bränslet 
genom  tratten  och  krossarna  kan  bränslet  matas  di¬ 
rekt  i  den  stora  elevatorn  via  en  mindre  påfyllnings- 
öppning  inuti  kolkrosshuset.  Placeras  nu  en  mat¬ 
apparat  under  hvardera  af  påfyllningsöppningarna, 
kan  hvarje  skopa  i  elevatorn  beskickas  på  två  olika 
ställen  och  kan  härvid  en  intim  blandning  af  olika 
bränslesorter  erhållas  i  hvarje  önskad  proportion, 
hvilket  särskildt  i  nuvarande  svåra  bränsletider  måste 
vara  till  stor  fördel. 

Pannhusbingarna  kunna  sammanlagdt  hålla  450 
ton  kol  och  äro  alltså  tillräckliga  för  15  timmars 
drift  vid  fullast. 

De  båda  första  äro  utförda  som  järnkonstruktio¬ 
ner,  de  tre  till  2:dra  utbyggnaden  hörande  måste 
med  hänsyn  till  såväl  pris  som  leveranstid  trots  de 
mera  skrymmande  uppbärningskonstruktionerna  ut¬ 
föras  i  beton. 

Från  bingarna  ledes  bränslet  genom  fallrör  till  de 
olika  eldningsapparaterna.  För  hvarje  panna  är  en 
våg  inbyggd. 

Bil.  1  visar  äfven  en  tvärsektion  af  pannhuset. 

o 

Ångpannor. 

De  4  pannor,  som  höra  till  första  utbyggna¬ 
den,  äro  försedda  med  kedjeroster  och  närmast 
afsedda  för  koleldning. 

Samtliga  äro  vattenrörpannor  af  marintyp,  utseendet 
framgår  af  fig.  3.  Marintypen  skiljer  sig  från  den  van 
liga  därigenom,  att  omhöljet  är  utfördt  i  plåtkonstruktion 
i  stället  för  med  murade  väggar.  Murverk  finnes  förutom  i 
eldstaden  endast  för  värmeisoleringens  skull.  Dessutom 
brukar  typen  kännetecknas  af  mindre  vattenrum  och  framför 
allt  af  större  afdunstningsförmåga  än  öfriga  pannor. 

De  mindre  massorna  samt  frånvaron  af  ett  ömtåligt 
murverk  gifva  dessa  pannor  en  följsamhet  efter  variatio¬ 
nerna  i  eldningen,  som  är  särskildt  värdefull  vid  en  re- 
servstation. 

Fördelarna  kunna  sammanfattas  i  följande  punkter: 

1)  Snabbare  uppeldning. 

2)  Högre  forcering. 

3)  Lägre  uppeldningskostnader. 

4)  Lägre  underhållskostnader. 

5)  Lägre  fundamentkostnader. 

6)  Mindre  platsbehof. 

Pannorna  äro  utförda  för  20  kg:s  tryck  och  350°  C 
öfverhettning.  Såväl  tryck  som  öfverhettning  äro  valda  så 
höga,  som  kan  anses  lämpligt  på  teknikens  nuvarande 
ståndpunkt.  En  ökning  af  trycket  torde  icke  medföra  nå¬ 
gon  besparing,  hvilket  däremot  kunde  påräknas  vid  höj¬ 
ning  af  ångtemperaturen.  En  sådan  höjning  torde  åtmin¬ 
stone  vid  högre  belastning  och  med  vissa  bränslesorter 
kunna  åstadkommas  med  de  befintliga  pannorna,  och 
* 


kommer  gifvetvis  att  användas  i  den  mån  resp.  turbinleve- 
rantörer  icke  lägga  hinder  i  vägen. 

Såväl  pannor  och  turbiner  som  anläggningen  i  öfrigt 
äro  beräknade  för  full  effekt  äfven  vid  ett  tryck  mot¬ 
svarande  15  kg:s  panntryck.  Härigenom  blir  det  möjligt 
att  trots  pannornas  ringa  vattenrum  upptaga  belastnings¬ 
variationer  utan  att  ekonomien  sjunker,  resp.  säkerhets¬ 
ventilerna  blåsa.  Arbetstrycket  under  drift  torde  blif- 


va  18  å  19  kg/cm2,  så  att  spelrum  hålles  åt  båda  si¬ 
dorna. 

Munktells  Mek.  verkstad  har  levererat  två  af  pannorna, 
hvardera  om  520  m2  eldyta  och  utan  economiser.  De 
båda  öfriga  pannorna  äro  levererade  af  Jönköpings  Mek. 
verkstad  och  ha  hvardera  en  storlek  af  425  m2  eldyta 
och  äro  sammanbyggda  med  economisers  af  smidesjärn. 

Den  garanterade  normalefifekten  för  pannorna  utgör 
sammanlagdt  53  500  kg  ånga  per  timme,  maximaleffekten 
69  000  kg  per  timme  med  c:a  6  000  VE  kol.  Motsva¬ 
rande  turbinefifekt  blir  10000,  resp.  12000  kW. 

Vid  leveransprofven  uppnåddes  med  Jönköpingspannorna 
vid  en  afdunstning  af  31,3  kg/m2  en  verkningsgrad  af 
83  %  samt  en  afdunstning  vid  forcering  af  41,3  kg/m2. 
Munktellspannorna  nådde  vid  profven  ej  högre  verknings¬ 
grad  än  70  %  vid  en  afdunstning  af  27  kg/m2. 

Den  stora  skillnaden  i  verkningsgrad  och  effekt  kan 
endast  till  en  del  förklaras  genom  frånvaron  af  economiser 
vid  Munktellspannorna.  Största  skiljaktigheten  är  att  hän¬ 
föra  till  den  omständigheten,  att  eldstadshvalfven  äro  för 
korta  för  de  relativt  dåliga  kol  pannorna  äro  afsedda  för. 
Fyren  får  därigenom  icke  tillräcklig  hets  för  att  med 
lagom  luftöfverskott  kunna  afleverera  den  erforderliga 
värmemängden.  Saken  bör  emellertid  lätt  kunna  afhjälpas 
genom  att  förlänga  hvalfvet,  och  hafva  åtgärder  härför 
redan  vidtagits.  För  kontroll  af  eldningen  i  pannorna 
finnas  monoapparater  installerade. 


Fig.  3.  Interiör  af  pannhuset. 
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För  2: dra  utbyggnaden  ha  två  pannor  om  hvardera  692 
A  mz  eldyta  beställts,  hvilka  förses  med  eldmngsapparater, 
system  Plutorost,  och  som  särskildt  skola  användas  för 
torfeldning.  Dessa  pannor  ha  ännu  ej  levererats. 


Fig.  4.  Skorstensfläktar. 


Matarpumpar.  Cisterner. 

Ångpannorna  matas  medelst  2  st.  turbindrifna  centri- 
fugalpumpar  för  hvardera  100  m3/tim,  levererade  af  Jön¬ 
köpings  Mek.  verkstad  (fig.  5)-  Regleringen  sker  efter 
öfvertryck,  sålunda  att  pumparna  alltid  hålla  vattnet  vid 
ett  par  kg:s  högre  tryck  än  ångan.  Principen  för  reglerin¬ 
gen  är,  att  ångtilloppet  kommenderas  af  en  kolf,  på  hvars 
ena  sida  vattentrycket  och  på  hvars  andra  sida  ångtryc¬ 
ket  plus  en  fjäder  motsvarande  2  kg/cm2  verka.  Härigenom 
vinnes  en  jämn  och  af  växlingar  i  panntrycket  oberoende 
matning. 

Pumparna  erhålla  vattnet  fran  en  pa  samma  golfplan 
uppställd  cistern  om  1 5  cm3,  i  hvilken  kondensatet  fran 
turbinerna  och  spädvattnet  tappas.  T  cisternen  finnes  en 
spiral,  som  kondenserar  afloppsångan  från  pumparna.  Då 
denna  spiral  icke  visat  sig  tillräcklig  för  större  angmäng- 
der,  har  den  parallellkopplats  med  en  tystkokare.  Kon¬ 
densatet  från  spiralen  och  från  den  till  värmeledningen 
hörande  förvärmaren  samt  dräneringskondensatet  fran  ang- 
ledningarna  nedledes  i  en  betoncistern  under  askkällarens 
golfplan. 

För  att  minska  värmeförlusterna  och  hindra  af  kokning 


Skorstensanläggningen. 

Pannorna  äro  två  och  tva  anslutna  till  skorstensanlägg- 
ningar  för  mekaniskt  drag,  fig.  4,  utförda  af  Gesellschaft 
fiir  Ventilatorzug,  Berlin.  Fläktarna  äro  utförda  för  direkt 
sugning  af  rökgaserna  och  utmärka  sig  genom  en  sinnrik 
anslutning  till  skorstenen.  Kraftförbrukningen  är  mindre 
än  1  %  af  pannornas  normala  effekt. 

Valet  mellan  plåtskorstenar  med  fläktar  och  murade 
skorstenar  utföll  vid  projekteringen  icke  svårt:  den  större 
driftberedskapen,  högre  forceringsförmågan  och  större  en- 


inledes  äfven  spädvattnet  automatiskt  till  denna  cistern 
medelst  en  flottörventil.  Blandningen  pumpas  sedan  upp 
i  matarvattencisternen.  Spädvattnet  renas  icke  kemiskt, 
då  mälarvattnet  är  relativt  mjukt,  däremot  filtreras  det 
mekaniskt  medelst  ett  i  askkällaren  placeradt  sandfilter, 
levererat  af  Calvert  &  C:o,  i  Göteborg. 

Såväl  spädvatten  som  vatten  för  kylningsändamål  er- 
hålles  från  en  i  tornet  placerad  cistern  om  30  m3,  hvil¬ 
ken  matas  med  2  st.  elektromotorpumpar  om  hvardera 
1  200  min.  liter,  levererade  genom  Zander  &  Ingeström. 


kelheten  i  planläggningen  voro  bestämmande  för  Vatten¬ 
fallsstyrelsens  val  af  den  förra  anordningen. 

Den  mest  framträdande  fördelen  ligger  i  att  draget 
hvarje  ögonblick,  alltså  äfven  från  första  stund  vid  igång¬ 
sättningen,  kan  varieras  utan  hänsyn 
till  rökgasernas  värme.  Något  tillvara¬ 
tagande  af  dessa  värmemängder  sker 
emellertid  icke,  då  pannorna  äro  så 
byggda,  att  de  släppa  ifrån  sig  rök¬ 
gaser  med  en  temperatur,  tillräcklig  att 
vid  skaplig  skorstenshöjd  gifva  erfor¬ 
derligt  drag. 

Emellertid  torde  man  i  framtiden 
få  motse  pannkonstruktioner,  som  bätt¬ 
re  utnyttja  de  möjligheter  att  bättre 
tillvarataga  rökgasernas  värme,  som 
skaffats  genom  det  forcerade  draget. 

Askkällare. 

Pannorna  äro  uppställda  på  beton- 
fundament  på  ett  plan  2,8  m  öfver 
markytan.  Askkällarens  plan  ligger  på 
markens  nivå,  hvarför  beteckningen  är 
en  smula  oegentlig.  Uttransporten  af 
askan  sker  för  hand  medelst  tippvag- 
nar.  I  källaren  finnes  en  värmean- 
läggning  enligt  varmvattensystem  med  pumpar  installerad, 
till  hvilken  hör  en  elektrisk  värmepanna  om  200  kW  för 
den  tid  öfverflödsvatten  finnes,  en  ångförvärmare  för  den 
tid  pannorna  äro  uppeldade  samt  vanliga  värmepannor  för 
mellantider  och  som  reserv. 


Rörledningar. 

Rörledningarna  i  pannhuset  äro  upplagda  i  strängar  ut¬ 
med  pannorna  och  bestå  af  300  mm  hufvudangledning, 


Fig.  5.  Pumpanläggningen. 

en  65  mm  ångledning  för  mättad  ånga  och  2  vattentryck¬ 
ledningar  om  150  och  100  mm  längs  hvarje  pannrad. 

Invid  maskinsalsväggen  gå  dessa  rör  lodrätt  ned  till 
matarstationen,  där  vattenrören  såväl  som  rör  från  öfver- 
hettad  och  mättad  ånga  äro  anslutna  till  matarpumparna. 
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Hufvudångrören  utmynna  i  tvenne  större  på  pannhusgolf- 
vet  placerade  vattenfångare.  Från  dessa  afgrenas  sedan 
300  mm  hufvudångledningar  till  maskinsalen  och  fördelas 
till  de  olika  turbinerna,  hvarvid  i  bvarje  afgreningsledning 


Fig.  6.  5  000  kW  ångturbinaggregat  de  Laval — 

ytterligare  en  vattenfångare  är  inkopplad  för  att  minska 
faran  för  vattenslag.  Vattenfångarna  äro  dränerade  me¬ 
delst  automatiska  vattenafledare  med  förbikoppling.  Kon- 
densatet  nedledes  som  förut  nämndt  till  en  varmvattenci¬ 
stern  i  askkällaren. 

I  askkällaren  är  dessutom  förlagdt  ett  utblåsningssystem 
för  pannorna,  hvilket  utmynnar  i  en 
cementbrunn  utanför  pannhuset. 

Samtliga  dessa  ledningar  äro  utför¬ 
da  af  helvalsade  stålrör  med  flänsar  af 
martin.  Alla  ledningar  med  undantag 
af  tryckvattenledningarna  äro  isolerade. 

Rörsystemet  för  afloppsångan  är  ut- 
fördt  af  galvaniserade  plåtrör  och  står 
genom  en  ångskorsten  ofvanför  pann- 
hustaket  i  förbindelse  med  fria  luften. 

Turbinerna  stå  i  förbindelse  med 
detta  system  medelst  500  mm  säker¬ 
hetsventiler,  matarpumparna  kunna  ge¬ 
nom  en  omkoppling  äfven  sättas  i  för¬ 
bindelse  med  dessa  rör,  försåvidt  hin¬ 
der  skulle  möta  att  kondensera  ångan  i 
matarvattencisternen. 

Samtliga  ledningar  äro  försedda  med 
slussventiler,  af  hvilka  Ferranti-ventiler 
med  I/i  sektionsarea  endast  tillåtits  i 
en  del  afgreningar  för  ånga,  under  det 
ventilerna  i  öfrigt  ha  samma  tvärsnitt 
som  resp.  rörledningar. 

Tack  vare  denna  omständighet  samt 
tillfölje  det  höga  trycket  har  det  varit  möjligt  att  till  fromma 
för  prisbilligheten  och  ångekonomien  välja  höga  ånghastig- 
heter  i  rören,  eller  upp  till  70  m/sek.  i  hufvudångrören 
vid  maximalbelastning.  Gifvetvis  har  härvid  särskild  omsorg 
lagts  på  en  stadig  och  elastisk  förankring  af  rörsystemet. 


Samtliga  rörledningar  ha  efter  Vattenfallsstyrelsens  ritnin¬ 
gar  och  specifikationer  levererats  och  uppsatts  af  Calvert  & 
C:o  i  Göteborg.  Samma  firma  har  äfven  levererat  en  vatten¬ 
våg  om  40  m3/tim.  för  vägning  af  kondensat  från  turbinerna. 

Angturbiner. 

I  maskinsalen  finnas  installerade  2 
st.  ångturbinaggregat  om  normalt  5  000 
kW  vid  cos  <p  =  0,7,  maximalt  7000 
kW  vid  cos  (p  —  1,6  300/7  000  volt, 
3  000  hvarf.  Effekten  skall  kunna  af- 
gifvas  vid  hvarje  ångtryck  mellan  14 
och  19  kg/cm2,  öfverhettning  skall 
normalt  uppgå  till  3 7  50  C.  Det  ena 
aggregatet,  fig.  6,  har  levererats  af  de 
Lavals  Ångturbin  i  förening  med  All¬ 
männa  Svenska  och  är  utfördt  af  van¬ 
lig  aktionstyp.  Det  andra,  fig.  7,  är 
levereradt  af  Svenska  Turbinfabriks  A  -B. 
Ljungström  i  Finspong  (STAL).  Ett 
tredje  aggregat  om  10  000/14  000  kW 
har  beställts  från  sistnämnda  firma, 
men  ännu  icke  levererats.  Båda  dessa 
senare  maskiner  utföras  med  dubbla 
generatorer  och  skofvelsystem  i  form 
af  koncentriska  trummor  af  firmans  be¬ 
kanta  typ,  hvilka  emellertid  komplet¬ 
terats  med  hvar  sin  ring  af  radiella 
skoflar  för  att  vid  måttlig  längd  af 
trummorna  gifva  tillräcklig  utloppsarea  för  ångan. 

I  maskinsalen  finnes  dessutom  plats  för  ytterligare  ett 
aggregat  af  samma  storlek  som  det  sistnämnda. 

Leveransprofven  för  de  båda  installerade  aggregaten  ha 
som  resultat  gifvit  följande  ångsiffror,  reducerade  till  32  50 
C  ångtemperatur  och  50  C  kylvatten: 


Fig-  7.  5  000  kW  ångturbinaggregat  STAL. 

de  Laval  STAL 


Ångförbrukning  kg/kWh  vid  2  500  kW .  6,05  5,12 

»  »  »  5  000  »  .  5,55  4)72 

»  »  »  7  000  »  .  5,7  5>°8 


Siffrorna  ligga  för  båda  maskinerna  något  bättre  än  de 
garanterade. 
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Lägger  man  ångförbrukningen  för  det  senare  aggregatet 
vid  5  000  kW  till  grund  och  räknar  med  83  %”  verknings 
grad  hos  pannorna,  sa  utgör  den  teoretiskt  minsta  för¬ 
brukningen  af  kol  med  6  200  VE  (samma  sort  som  an- 


Ky Ivattenpumparna  suga  vattnet  direkt  ur  i  golfvet  för¬ 
lagda  kanaler.  Förbrukningen  af  kylvatten  äro  0,5  sek.- 
m3  per  aggregat.  Pumparna  drifvas  af  elektromotorer, 
dessutom  finnes  en  ångturbin  placerad  för  de  Lavals 
pumpar,  hvilken  skall  användas,  för  den  händelse 
elektrisk  kraft  ej  är  tillgänglig  vid  igångsättningen. 

Kondensorerna  för  hvardera  aggregatet  sta  medelst 
säkerhetsventiler  och  500  mm  galvaniserade  plåtrör  i 
förbindelse  med  fria  luften.  Såväl  tillopp  som  af- 
lopp  för  kylluften  till  generatorerna  ledes  genom 
slutna  kanaler.  Filter  finnes  icke  uppsatt,  men  är 
plats  för  ett  centralt  sådant  reserverad. 

Generatorernas  reglering  sker  medelst  reostater  i 
matarmaskinernas  fält,  hvilka  matas  fran  ett  batteri 
om  no  volt,  54  amp.  En  snabbregulator,  system 
Fuss,  finnes  uppsatt  för  automatisk  reglering  af  spän¬ 
ningen. 

Kontrollrummet,  fig.  8,  befinner  sig  i  direkt  för¬ 
bindelse  med  maskinsalen  på  ett  2  m  högre  plan. 

Järnvägsspår  finnes  indraget  till  maskinsalen,  hvil- 
ket  på  grund  af  den  nödtvungna  placeringen  kastat 
om  anordningen  af  kondensorn  vid  aggregatet  n:r  1. 

En  maskinsalstravers  för  max.  37,5  ton  finnes  upp¬ 
satt  och  har  levererats  af  Allmänna  Svenska. 

Motorer  och  belysning  i  hela  komplexet  drifves 
med  190/110  volts  trefas-ström,  hvilken  erhålles  från 
tvenne  transformatorer  om  400  och  600  kW,  leve¬ 
rerade  af  Luth  &  Roséns  Elektr.  A. -B. 


Fig.  8.  Kontrollrum,  generatortafla. 


Fig.  9.  Strömbrytare  för  70  000  volt. 

Ställverket. 

Generatorerna  äro  hvardera  med  dubbla  kablar  om 
3  K  240  mm2  area  kopplade  till  strömbrytare  i  ställverket. 

Kopplingsschemat  för  den  elektriska  anläggningen  fin¬ 
nes  återgifvet  å  Pl.  3. 


vändes  vid  profven)  0,70  kg/kWh,  hvarvid  3  %  afräknats 
för  förluster  i  rörledningar  och  för  hjälpmaskineri.  Äfven 
vid  denna  vackra  siffra,  hvilken  inom  parentes  uppnåddes 
under  en  af  profningsdagarna,  utgör 
verkningsgraden,  räknad  som  förhållan¬ 
det  mellan  de  afgifna  kilowatt-timmar¬ 
nas  och  de  förbrända  kolens  energi,  en- 
859 

dast  - - -  =  19,8  %. 

0,70  X  6  200 

Man  får  emellertid  icke  häraf  draga 
den  slutsatsen,  att  denna  verknings¬ 
grad  afsevärdt  kunde  ökas  genom  en 
förbättrad  turbinkonstruktion.  I  själfva 
verket  utgör  turbinens  verkningsgrad  1 
och  för  sig  öfver  80  %.  Hufvudparten 
af  förlusterna,  eller  55  ä  60  % ,  går 
bort  med  kylvattnet  i  form  af  förloradt 
ångbildningsvärme. 

Det  från  STAL  levererede  aggrega¬ 
tet  är  monteradt  på  kondensorn  och 
erfordrar  intet  särskildt  fundament. 

Aggregatet  de  Laval — ASEA  däremot 
har  monterats  på  ett  fundament,  upp¬ 
buret  af  6  betonpelare  och  isoleradt 
från  maskinsalsgolfvet  i  öfrigt.  Huru 
välbetänkt  denna  isolering  varit,  fram¬ 
går  däraf,  att  vid  igångkörningen  så¬ 
dana  vibrationer  uppstodo  i  tornet  på 
grund  af  att  den  närmast  väggen  belägna  isolationsfogen 
stoppats  igen,  att  körningen  måste  afbrytas  till  dess  fogen 
rensats.  Numera  är  turbinens  gång  knappnst  märkbar  i 
de  högre  upp  belägna  kontorslokalerna. 

Kondensoranläggningen  är  uppställd  på  markens  nivå. 


Lokanläggningen,  kontrollrummet,  en  reparations¬ 
verkstad,  kontorslokaler  och  öfverst  högvattencisternen  äro 
placerade  i  mellanbyggnaden  mellan  maskinsalen  och  ställ¬ 
verket,  hvilket  upptill  utbildats  till  det  för  ångkraftstatio¬ 
nens  fasad  karakteristiska  tornet. 
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Dubbla  samlingsskenor  finnas  installerade  för  6  000  V, 
från  hvilka  såväl  hufvudtransformatorerna  som  kraftverkets 
lokalanläggning  och  kabelledningarna  till  Västerås  (Västerås 
stad,  ASEA)  afgrenas.  För  att  göra  nämnda  6  000  V 
belastning  oberoende  af  de  olika  spänningar,  som  måste 
hållas  på  samlingsskenorna,  då  kraftverket  matas  utåt  med 
full  belastning  och  då  all  effekt  tages  från  Älfkarleby, 
har  en  induktionsregulator  för  6  ooo  kVA  genomgående 
effekt  och  +  io  X  spänningsvariation  beställts  hos  ASEA. 

De  båda  trefashufvudtransformatorerna  hafva  levererats 
af  ASEA.  Effekten  är  5  000  kVA  på  hvardera,  och  äro 
transformatorerna  försedda  med  dubbla  högspänningsled- 
ningar,  den  ena  för  20  000  V,  den  andra  för  7  000  V. 
Vikten  är  med  olja  40  ton. 

På  20  000  V-voltsidan  finnes  enkla  samlingsskenor  instal¬ 
lerade,  från  hvilka  20  000  V  bygdebelastningen  matas.  (Lin¬ 
jer  bl.  a.  till  Sala  och  Köping). 


70  000  V-lindningarna  äro  slutna  direkt  till  de  båda  när¬ 
mast  från  Enköping  inkommande  hufvudlinjerna,  men  äro 
förenade  genom  en  kopplingsanordning,  som  möjliggör  att 
båda  linjerna  arbeta  på  en  transformator,  resp.  båda  trans¬ 
formatorerna  på  en  linje.  Den  senare  kopplingen  är  nu 
regel,  i  det  koppar  och  isolatorer  å  en  af  linjerna  till 
Enköping  är  nedtagen  och  disponerad  på  annat  håll. 

Fig.  9  visar  utseendet  af  70  000  volts  strömbrytarsalen. 
Strömbrytarna  äro  icke  försedda  med  automatisk  tillslag¬ 
ning. 

Vid  den  planerade  utvidgningen  af  ställverket  skall 
detta  upptaga  instrumentering  och  transformatorer  för  de 
nya  linjer  med  ännu  högre  spänningar,  som  äro  afsedda 
att  framdragas  från  Trollhättan  ocn  norrifrån.  Statens 
Kraftstation  i  Västerås  får  då  sin  verkningskrets  utvidgad 
till  ännu  större  områden  än  hvad  nu  är  fallet. 


JÄRNLEDNINGAR  FÖR  VÄXELSTRÖM. 

Af  civilingenjör 


3.  Periodtalets  inverkan  på  motståndsfaktorn. 

De  förhållanden,  som  berörts  i  den  föregående  delen 
af  uppsatsen,  hafva  i  allmänhet  hänfört  sig  till  50-perio- 
dig  växelström.  För  andra  periodtal  erhållas  liknande 
kurvor  för  motståndsfaktorn  såsom  funktion  af  strömstyr¬ 
kan  med  det  inbördes  läge,  som  framgår  af  fig.  12.  Dessa 
kurvor  gälla  för  en  tråd  af  material  B  med  20,0  mm2 
area  vid  25,  35,  50  och  60  perioder.  Anmärkningsvärdt 
är,  att  maximipunkterna  inträffa  vid  ungefär  samma  ström¬ 
styrka  för  de  olika  periodtalen.  Utritas  dessa  maximi¬ 
värden  på  /  såsom  funktion  af  periodtalet,  erhålles  en 
kurva,  fig.  13,  hvars  öfre  del  praktiskt  taget  utgör  en  rät 
linje.  Om  den  fiktiva  permeabiliteten  uträknas  för  dessa 
fma .^-värden,  erhålles  ett  nära  nog  konstant  värde  på  jjr  vid 


Fig. 

tråd 


12.  Motståndsfaktorn  f  som  funktion  af  strömstyrkan  för  en 
af  20  mma  area  af  material  B  (p  =  0,118;  on  —  56)  vid  olika 

periodtal. 


Axel  F.  Gustrin. 

(Forts,  från  sid.  17). 

af  strömstyrkan,  hvilka  äfvenledes  finnas  utritade  i  fig. 
12  för  de  förut  angifna  fyra  periodtalen.  Dessa  ^-kur¬ 
vor  visa  en  öfverraskande  tendens  att  sammanfalla  till  en 
enda  kurva,  trådens  permeabilitetskurva,  ur  hvilken  mot¬ 
ståndsfaktorn  med  tillhjälp  af  formeln  (3)  och  kurvan  /  i 
fig.  1  kan  beräknas  för  hvilket  periodtal  som  helst  mellan 
25  och  60.  Huruvida  denna  lagbundenhet  förefinnes  äfven 
vid  periodtal  utanför  dessa  gränser,  har  ej  närmare  under¬ 
sökts.  Tendensen  synes  dock  vara,  att  ^-kurvan  för  25 
perioder  ligger  något  högre  än  de  öfriga,  hvilket  i  så  fall 
innebär,  att  den  ofvan  påvisade  lagen  ej  gäller  vid  lägre 
periodtal  än  omkring  25. 

Vid  undersökning  af  trådar  af  olika  material  i  detta 
hänseende  har  det  därjämte  visat  sig,  att  lagen  ej  gäller 
för  järntråd  eller  ståltråd  med  så  hög  kolhalt  som  0,66  % 
såsom  närmare  framgår  af  kurvorna  i  fig.  14,  hvilka  er- 
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Fig.  13.  Motståndsfaktorns  maximalvärde/ samt  den  däraf  beräknade 
fiktiva  permeabiliteten  p.T  som  funktion  af  periodtalet  för  en  trad  af 
20  mm3  area  af  material  B  (o  =  o  118;  aB  =  5^)- 


olika  periodtal,  såsom  framgår  af  ^-kurvan  i  fig.  13.  Detta 
samband  förefinnes  emellertid  icke  blott  vid  maximivär¬ 
dena,  utan  synes  vara  karakteristiskt  för  /-värden  vid  olika 
periodtal,  men  vid  en  och  samma  strömstyrka.  Att  så  är 
förhållandet,  framgår  af  de  kurvor  öfver  pr  såsom  funktion 


hållits  för  en  tråd  af  19,6  mm2  area  af  ett  svenskt  ma¬ 
terial  D  med  p  =  0,153  och  oB  =  72-  De  mjukare  järn¬ 
sorter,  hvilka  hittills  i  allmänhet  kommit  till  användning 
för  elektriska  ledningar,  synas  emellertid  följa  den  ofvan 
angifna  lagen  med  fullt  tillfredsställande  noggrannhet  och 
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synes  detta,  gälla  åtminstone  tör  material,  hvilkas  kolhalt 
icke  öfverstiger  0,20  %. 

4.  Inverkan  af  materialets  bearbetning  och  värme= 

behandling. 

Det  ligger  nära  till  hands  att  vilja  utröna,  i  hvad  man 
den  i  föregående  afdelning  härledda  permeabilitetskurvan 
gäller  oförändrad  för  olika  grofva  trådar  af  ett  och  samma 


Fig.  14.  Motståndsfaktorn  /  och  den  fiktiva  permeabiliteten  ;j  som 
funktion  af  strömstyrkan  för  en  tråd  af  19,6  mm2  area  af  material 
D  {p  =  0,153,'  o B  —  72)  vid  olika  periodtal. 

t 

material.  Om  man  för  detta  ändamål  uträknar  fir  för  de 
i  fig.  5  angifna  ykurvorna  för  material  C  vid  50  perio¬ 
der,  erhållas  de  i  fig.  15  utritade  kurvorna,  som  uppvisa 
en  ganska  god  öfverensstämmelse  för  de  klenare  trådarna, 
men  något  för  höga  ^-värden  för  de  båda  gröfsta  trå¬ 
darna.  Liknande  förhållande  har  konstaterats  för  flera 
olika  trådmaterial  med  ett  elektriskt  ledningsmotstånd  mel¬ 
lan  0,104  och  0,137  och  en  draghållfasthet  mellan  45  och 
70  kg  pr  mm2.  Att  de  gröfre  trådarna  gifva  högre  per- 
meabilitetssiffror,  torde  bero  på,  att  dessa  trådar  under¬ 
gått  en  mindre  grad  af  kallbearbetning  än  de  trådar,  som 


/  Ar 


Fig.  15.  Motståndsfaktorn  f  och  den  fiktiva  permeabiliteten  //,  vid 
50  per.  som  funktion  af  strömstyrkan  för  trådar  af  olika  area  af 
material  C  (jp  =  0,126;  aB  —  63). 

neddragits  till  mindre  dimensioner.  Ett  i  mekaniskt  af- 
seende  mjukare  material  är  nämligen  mjukare  äfven  i 
magnetiskt  hänseende,  d.  v.  s.  har  en  relativt  hög  per- 
meabilitet.  Då  kallbearbetningen  nedsätter  permeabilite¬ 
ten  utan  att  nämnvärdt  inverka  på  det  elektriska  led- 


ningsmotståndet,  är  det  tydligen  fördelaktigt  att  till  elekt¬ 
riska  växelströmsledningar  använda  järntråd,  som  under¬ 
gått  kallbearbetning  i  så  hög  grad  som  möjligt.  Varm- 
valsad  tråd,  som  icke  undergått  dragning  i  kallt  tillstånd, 
bör  därför  undvikas. 


Fig.  16.  Magnetiseringskurva  (Z?,  ZZ)  och  permeabilitetskurva  (71  Z/) 
för  hårddragen  (i)  och  utglödgad  (2)  järntråd  (telegraftråd). 

Genom  utglödgmng  borttages  kallbearbetningens  inverkan 
på  materialets  hårdhet,  särskildt  i  magnetiskt  afseende. 
Hvilken  kolossal  skillnad  beträffande  permeabiliteten,  som 
förefinnes  mellan  en  utglödgad  och  en  icke  utglödgad 
järntråd,  framgår  af  fig.  16.  Genom  utglödgningen  har 
trådens  maximipermeabilitet  ökats  från  1  3 5°  till  5  000 
eller  3,7  gånger,  hvarjämte  maximivärdet  nu  inträffar  vid 
H  =  1,2  i  stället  för  vid  II  =  4,2,  d.  v.  s.  vid  1/3  af  strömstyr- 


Fig.  17.  Motståndsfaktorn  f  och  den  fiktiva  permeabiliteten  p.r  vid  50 
per.  som  funktion  af  strömstyrkan  för  hårddragen  (i)  och  utglödgad 
(2)  järntråd  af  25,8  mm2  area  af  material  C  (p  =  0,126;  an  —  63). 

kan  före  utglödgningen.  Båda  dessa  omständigheter  äro 
ogynnsamma  vid  materialets  användning  till  växelströms¬ 
ledningar,  ty  dels  ökas  därigenom  motståndsfaktorns  maximi¬ 
värde  högst  afsevärdt,  dels  inträffar  detsamma  vid  en  ström¬ 
belastning,  som  ligger  närmare  de  värden,  som  förekomma 
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i  praktiken.  Huru  motståndsfaktorn  för  den  af  fig.  3 
representerade  tråden  af  25,8  mm2  area  af  material  C  vid 
50  perioder  skulle  ändras  genom  trådens  utglödgning, 
framgår  af  fig.  17.  Med  tillhjälp  af  /^-kurvorna  i  fig.  16 
och  under  antagande  af  att  p  ej  väsentligt  ändras  genom 
glödgningsproceduren,  har  /-kurvan  beräknats  för  den  ut- 
glödgade  tråden.  Enligt  denna  kurva  skulle  fmaX  ökas 
från  2,2  till  3,9  eller  med  c:a  75  ^  och  inträffa  redan 
vid  4  amp.  i  stället  för  vid  1 5  amp.  före  utglödgningen. 

Järntråd,  som  användes  för  elektriska  utomhusledningar, 
bör  vara  skyddad  mot  förrostning  genom  s.  k.  galvanise- 
ring.  Denna  galvanisering  utföres  i  allmänhet  såsom  varm- 
galvanisering  genom  järntrådens  neddoppning  i  ett  bad 
af  smält  zink.  Det  ligger  då  nära  till  hands  att  antaga, 
att  tråden  genom  denna  värmebehandling  skulle  försäm¬ 
ras  med  avseende  å  sin  motståndsfaktor.  Detta  har  emel¬ 
lertid  icke  visat  sig  vara  fallet,  utan  de  undersökningar, 
som  utförts  å  trådar  af  tre  olika  fabrikat,  hafva  gifvit  vid 
handen,  att  galvaniseringen  icke  kan  anses  öfva  något 
väsentligt  inflytande  på  trådens  magnetiska  och  elektriska 
egenskaper. 

5.  Inverkan  af  materialets  kemiska  sammansättning. 

De  faktorer,  som  inverka  på  motståndsökningens  stor¬ 
lek,  äro  tråddimensionen,  periodtalet,  ledningsmotståndet 
och  permeabiliteten.  Af  dessa  äro  de  båda  sistnämnda  i 
hög  grad  beroende  på  materialets  kemiska  sammansättning 
och  kunna  därför  betecknas  såsom  materialkonstanter.  I 
den  föregående  afdelningen  har  påvisats,  att  permeabili¬ 
teten  dessutom  är  beroende  på  materialets  tillstånd  med 
hänsyn  till  kallbearbetning  och  värmebehandling.  Beträf¬ 
fande  den  kemiska  sammansättningens  inverkan  på  p  och 
p  och  därmed  på  motståndsfaktorn  /  har  det  hittills  ej 
varit  tillfälle  att  i  samband  med  denna  utredning  utföra 
några  mera  systematiska  undersökningar.  Med  afseende 
på  det  elektriska  ledningsmotståndet  kan  hänvisas  till  prof. 
Benedicks  »Fysikaliska  och  fysiskt-kemiska  undersökningar 
öfver  kolstål»,  publicerade  i  Järnkontorets  Annaler  1906 
sid.  1 — 231,  af  hvilka  framgår,  att  för  järn  och  stål  p 
växer  direkt  proportionellt  mot  den  ekvivalenta  mängden 
af  i  järnet  lösta  ämnen,  omräknad  i  likvärdig  kolhalt, 
enligt  formeln: 

P  =  0,076  -f  o,  268.  2  C  ohm  pr  m/mm2 . (4), 

där  2C  är  den  i  %  uttryckta  ekvivalenta  mängden  af 
härdningskol,  kisel,  mangan,  fosfor,  aluminium,  krom,  ko¬ 
bolt,  nickel,  arsenik,  molybden  och  wolfram.  Däremot 
inverkar  ej  svafvelhalten  på  ledningsmotståndet.  För  ut¬ 
räkning  af  den  ekvivalenta  mängden  af  de  lösta  ämnena 
2C  skola  dessas  %-ta\  divideras  med  resp.  ämnes  atom¬ 
vikt  och  multipliceras  med  kolets  atomvikt.  På  grund  af 
att  endast  en  del  af  den  i  järn  och  stål  ingående  kolhal¬ 
ten  utgöres  af  i  järnet  löst  kol,  härdningskol,  är  det  blott 
denna  del,  som  inverkar  på  ledningsmotståndets  storlek. 
För  en  del  undersökta  trådprof  har  ledningsmotståndet 
varierat  med  den  totala  kolhalten  ungefär  såsom  den  i  fig.  18 
inritade  räta  linjen  utvisar.  Väsentliga  afvikelser  kunna 
naturligtvis  förekomma  på  grund  af  att  öfriga  ämnen  ingå 
i  andra  proportioner  än  de  här  använda  trådprofven. 

Beträffande  den  kemiska  sammansättningens  inverkan 
på  permeabiliteten  är  åtskilligt  att  inhämta  dels  ur  prof. 
Benedicks’  ofvan  citerade  uppsats,  dels  ur  ingenjörerna 
Dillners  och  Fnströms  »Undersökningar  rörande  magne¬ 
tiska  och  elektriska  egenskaper  hos  olika  slag  at  järn¬ 


plåt  och  gjutstål»  i  Bihang  till  Järnkontorets  Annaler 
1905,  sid.  271 — 311.  Däraf  framgår,  att  permeabiliteten 
minskas  vid  ökad  kolhalt  och  aluminiumtillsats  samt  att 
kiselhalten  ej  synes  hafva  någon  nämnvärd  inverkan  på 
permeabiliteten  utom  möjligen  att  den  i  viss  mån  neutrali- 

C 

0, 20 


O/S 


O/O 


Qos 


0/  0,2  0/  0/  0/  0,6  0/  0,8  0,9  lo 

rio/halt  % 

Fig.  18.  Det  specifika  ledningsmotståndet  vid  likström  p  och  per¬ 
meabiliteten  jj.  vid  B  =  1  o  000  och  B  -  15  000  som  funktion  af 

materialets  kolhalt. 


serar  inverkan  af  aluminiumtillsats.  Vid  induktioner  af 
B  =  10000,  resp.  15  000,  har  permeabiliteten  hos  plåt¬ 
material  visat  sig  variera  med  kolhalten  ungefär  så  som 
de  i  fig.  18  inritade  kurvorna  utvisa. 

Enligt  kurvan  /  i  fig.  1  ökas  motståndsfaktorn /med  växan¬ 
de  värde  på  X,  och  enligt  formeln  (3)  är  vid  konstant  d 

och  v  värdet  på  X  —  /£/  i/V  Häraf  framgår,  att  /  aftager 

•  V  P 

med  växande  kolhalt,  i  det  att  såväl  p  som  p  medverka 
i  sådan  riktning.  Materialets  ledningsmotstånd  vid  växel¬ 
ström  är  emellertid  Rw  =  k2  .f.p.  Om  X  är  väsent¬ 
ligt  större  än  1,2,  är  f  —  X  x/4  och  vid  stora  Ar-vär- 
den  kan  den  sista  termen  försummas,  hvarvid  erhålles/— A'. 
Alltså  blir  i  så  fall 

Rw  =  4  •/•  p  =  k2  ■  x . p  =  kx . 4  yP- p  = 

r  p 

=  K  K  s/p  ■  p. 

Växelströmsmotståndet  blir  således  proportionellt  mot 
\Jp  .  p  och  får  sitt  minimivärde,  då  p.  .  p  blir  ett  mi¬ 
nimum.  Af  det  föregående  framgår,  att  p  och  p  för¬ 
ändras  i  olika  led,  då  kolhalten  växer,  och  det  bör  där¬ 
för  finnas  en  viss  kolhalt,  vid  hvilken  p. .  p  blir  ett  mi¬ 
nimum  och  som  alltså  skulle  representera  den  fördel¬ 
aktigaste  sammansättningen  hos  järn,  som  skall  använ¬ 
das  till  växelströmsledningar.  De  i  fig.  18  utritade  kur¬ 
vorna  för  p  kunna  emellertid  icke  användas  för  att  be¬ 
räkna,  vid  hvilken  kolhalt  detta  minimum  inträffar,  enär 
desamma  gälla  vid  induktioner,  som  säkerligen  äro  betyd¬ 
ligt  högre  än  de  som  framkallas  i  järntråd  vid  de  ström- 
tätheter,  som  det  kan  bli  fråga  om  att  tillåta  i  praktiken. 
Att  döma  af  det  förhållandet,  att  strömtätheten  sällan 
torde  öfverskrida  den  punkt,  som  motsvarar  motstands- 
faktorns  resp.  den  fiktiva  permeabilitetens  maximivärde, 
och  att  den  verkliga  permeabilitetens  maximivärde  för  van¬ 
lig  telegraftråd  ligger  ungefär  vid  B  —  5  000  &  6  000, 
resp.  vid  H  =  4  å  5  C .  G  .  S .,  torde  man  kunna  på- 
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stå,  att  ett  materials  lämplighet  som  elektriskt  ledningsma- 
terial  bör  bedömas  efter  den  del  af  permeabilitetskurvan, 
som  ligger  före  maximipunkten  och  vid  en  fältintensitet 
af  //<  4  å  5  C .  G  .  S.  Huru  p  varierar  med  kolhalten 
under  sådana  förhållanden,  framgår  emellertid  ej  af  de 


Fig.  19.  Motståndsfalctorn  f  vid  5°  Per-  som  funktion  af  strömstyr¬ 
kan  vid  trådar  af  20  mm2  area  af  material  B  (p  =  0,118;  er„  =  56); 

D  (p  —  0,153;  aB  =  72)  och  E  (p  =  o,no;  aB  =  37). 

ofvan  angifna  källorna  och  har  ännu  ej  blifvit  undersökt 
i  detta  sammanhang.  En  sådan  undersökning  torde  dock 
böra  utföras,  då  den  kan  gifva  värdefulla  anvisningar  rö¬ 
rande  hvilken  kolhalt,  som  är  fördelaktigast  för  det  järn¬ 
material,  som  skall  användas  till  växelströmsledningar. 

I  fig.  19  äro  uppritade  kurvor  öfver  motståndsfaktorn 
som  funktion  af  strömstyrkan  vid  50  perioder  för  trådar 
af  20  mm2  area  af  tre  olika  material,  hvaraf  tydligt  fram¬ 
går,  att  motståndsfaktorn  blir  mindre,  ju  hårdare  materia¬ 
let  är.  Om  däremot  kurvor  uppritas  öfver  samma  tradars 
effektiva  ohmska  motstånd  pr  km,  likaledes  vid  50  perio- 

/6 
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Fig.  20.  Ledningsmotståndet  Rw  pr  km.  tråd  vid  50  per.  som  funk¬ 
tion  af  strömstyrkan  vid  trådar  af  20  mm2  area  af  B  [p  =  0,118; 
( tb  =56);  D  (p  =  0,153;  (Tb  =  72)  och  E  (p  =  o,no;  aB  =  37).  Cirk¬ 
larna  utmärka  punkter  med  60  volts  ohmskt  spänningsfall  pr  km.  tråd. 

der,  blir  kurvornas  inbördes  läge  delvis  förändradt,  såsom 
fig.  20  utvisar.  Att  det  material,  som  har  det  lägsta 
specifika  ledningsmotståndet,  icke  är  det  under  alla  för¬ 
hållanden  fördelaktigaste  materialet,  framgår  tydligt  af 
dessa  kurvor.  Materialet  E  har  så  låg  hållfasthet  och  är 


ohm/ 
/r m 


så  mjukt  i  magnetiskt  afseende,  att  det  alls  icke  är  lämp¬ 
ligt  för  elektriska  ledningar.  Trots  att  material  D  har 
c:a  26  X  högre  ledningsmotstånd  vid  likström  än  material 
B,  är  D  likväl  gynnsammare  vid  strömstyrkor  mellan  3 
och  15  amp,  och  dess  ledningsförmåga  är  därvid  maxi¬ 
malt  29  %  större  än  B:s,  hvarjämte  dess  draghållfasthet 
är  c:a  28  %  större,  äfven  detta  senare  förhållande  en  af- 
sevärd  fördel  beträffande  ett  material,  som  skall  användas 
till  elektriska  luftledningar. 

Enligt  kemisk  analys  af  ett  järntrådsprof,  närmast  lik¬ 
nande  material  B,  var  dess  sammmansättning : 


kol  .  o, 060  %  —  likvärdig  kolhalt  o, 060  % 

12,0 

kisel .  0,005  *  —  o  ~  •  °>°°5  =  0,002  » 

2  8,0 

12,0 

mangan .  0,13  »  =  - —  .0,13  =  0,029  » 

54,8 
1  2,0 

fosfor  .  0,033  »  =  -  .  0,033  —  °,OI3  » 

3  r,° 

svafvel .  0,27  »  C  =  0,104  » 

zink .  1,46  » 


Zinken  härledde  sig  naturligtvis  från  galvaniseringen. 
Enligt  uppmätning  var  p  —  0,1072  ohm  pr  m/mm2  vid 
150  C.  Om  p  uträknas  enligt  formeln  (4)  erhålles: 

p  =  0,076  T  0,268  .  0,104  =  °,I04, 
hvilket  ger  en  rätt  god  öfverensstämmelse.  Draghållfast¬ 
heten  aB  var  omkring  50  kg  per  mm2. 

Material  D  innehåller  enligt  analys  0,66  %  kol  och 
0,37  %  mangan.  Dess  ledningsmotstånd  är  0,153  ohm 
och  dess  draghållfasthet  72  kg. 

Den  jämförelse  mellan  de  tre  olika  materialens  lämp¬ 
lighet,  som  skett  i  anslutning  till  fig.  20,  gäller  endast  för 
tråd  af  just  den  angifna  dimensionen,  20  mm2,  och  vid 
50  perioder.  För  att  kunna  jämföra  andra  tråddimen 
sioner  skulle  ett  nytt  diagram  behöfva  uppritas.  För  att 


Fig.  21.  Materialkurvor  vid  60  volts  ohmskt  spänningsfall  pr  km. 
tråd  vid  o;  25  och  50  per.  för  material  B  {p  =  0,118;  aR  —  50- 


få  en  öfversikt  öfver  hur  det  i  detta  afseende  förhåller  sig 
med  olika  dimensioner,  har  det  visat  sig  lämpligt  att  upp¬ 
rita  en  kurva,  fig.  21,  öfver  trådens  ledningsförmåga  pr  km 
såsom  funktion  af  arean,  då  tråden  belastas  med  en  så 
stor  strömstyrka,  att  det  ohmska  spänningsfallet  blir  60  volt 
pr  km.  Om  Rw  är  trådens  effektiva  ohmska  motstånd 
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pr  km,  är  ledningsförmågan  — .  Då  enligt  förutsättningen 
spänningsfallet  pr  km  är  60  volt,  blir  alltså:  / .  Rw  =  60 


och  / =  60 


/A 


Kurvan  anger  således  i  en  annan  skala 


/ 


Örn/). 


Fig.  22.  Waterialkurvor  vid  60  volts  ohmskt  spänningsfall  pr  km. 


tråd  vid  50  per. 

för  följande 

material : 

Beteckning 

Ursprung 

P 

an  Anm 

A 

svenskt 

0,104 

45 

B 

0,1x8 

56  C  —  0,06 

C \ 

» 

0,126 

63  icke  utglödgat 

C, 

7> 

0,126 

—  utglödgat 

D 

» 

0,153 

72  C  =  0,66;  Mn  =  0,37 

E 

1> 

0,110 
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70 
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den  största  strömstyrka,  som  kan  tillåtas  utan  att  det  ohmska 
spänningsfallet  öfverstiger  60  volt  per  km.  Kurvans  första 
del  är  en  rät  linje  genom  origo,  hvars  vinkel  med  absciss- 
axeln  endast  beror  på  p,  och  kurvans  afböjning  mot  absciss- 
axeln  förorsakas  af  yteffekten  och  är  i  viss  mån  ett  mått 
på  p.  Ju  mera  kurvan  närmar  sig  till  tangenten  i  origo, 
som  motsvarar  ett  material  med  motståndsfaktorn  1,00, 
desto  hårdare  är  materialet  i  magnetiskt  afseende,  och  ju 
mera  kurvan  böjer  af  nedåt  abscissaxeln,  desto  mjukare 
är  materialet  i  magnetiskt  afseende.  Ifrågavarande  kurva 
karakteriserar  alltså  materialet  beträffande  såväl  p  som  p 


och  torde  därför  kunna  beteckna  såsom  dess  »material¬ 
kurva.»  Dessa  materialkurvor  blifva  tydligen  olika  vid  olika 
periodtal.  I  fig.  21  finnas  dylika  materialkurvor  utritade 
för  likström  (y  =  o)  och  för  växelström  25  och  50  perio¬ 
der  för  material  B. 


Fig.  23.  Materialkurvor  vid  60  volts  ohmskt  spänningsfall  pr  km. 
tråd  vid  25  per.  för  material  A,  B,  C\,  C2,  D  och  E. 

I  fig.  22  äro  utritade  materialkurvor  för  8  olika  material 
vid  50  perioder.  De  med  A,  B,  C,  D  och  E  betecknade 
materialen  äro  af  svenskt  ursprung,  under  det  att  materialen 
K,  L  och  M  äro  tyska.  De  olika  materialens  karakteris¬ 
tiska  data  äro  angifna  under  fig.  22.  Bortsedt  från  mate¬ 
rial  E,  som  medtagits  endast  för  att  visa,  huru  material¬ 
kurvan  ser  ut  för  ett  mjukt  och  för  ledningsändamål  mindre 
lämpligt  material,  äro  alla  de  svenska  materialen  öfver- 
lägsna  de  tyska.  Bland  de  svenska  materialen  är  A,  som 
har  det  lägsta  ledningsmotståndet,  lämpligast  för  linor  under 
förutsättning,  att  tråddiametern  väljes  så  liten,  att  /prak¬ 
tiskt  taget  blir  =  1.  För  massiva  trådar  med  en  area 
mellan  8  och  15  mm2  är  material  C  bäst,  och  därefter 
är  material  D  öfverlägset  alla  de  öfriga,  trots  att  det  har 
det  största  likströmsmotståndet  af  dem  alla.  Kurvan  Ct 
visar  materialkurvan  för  material  C  före  och  kurvan  C.2 
efter  utglödgning.  I  fig.  23  finnes  motsvarande  kurvor 
för  de  svenska  materialen  vid  25  perioder,  utvisande  ungefär 
samma  inbördes  förhållande  mellan  materialen,  ehuru  mindre 
utprägladt.  .  (Forts.) 


KULLAGER  VID  ELEKTRISK  BANDRIFT. 

o  00 

Af  ingenjör  II.  Ångström ,  Vasteras. 


Kullagrets  öfverlägsenhet  vid  lagring  af  transmissioner  och 
maskiner  är  allmänt  erkänd.  Äfven  inom  bandriftens  område  har 
kullagret  gjort  berättigade  landvinningar,  då  det  i  ett  flertal 
fall  användts  för  hjulaxlarna  å  såväl  motor-  som  släpvagnar. 

Omstående  tabell,  hämtad  ur  Zeitschrift  filr  Kleinbahnen, 
häfte  3,  1917,  utvisar  de  värden,  som  erhållits  vid  försök,  ut¬ 
förda  vid  Berlins  spårvägar  för  utrönande  af  kraftåtgången 
för  hvilofriktionens  öfvervinnande,  då  glidlagren  utbyttes  mot 
kullager  å  vagnsaxlarna. 

Dessa  värden  torde  motsvara  en  energibesparing  vid  kulla¬ 
ger  af  rundt  15  %,  ett  värde  som  man  kommit  till  äfven  vid 


direkta  försöksmätningar  vid  Köpenhamns  spårvägar.  En  mo¬ 
torvagn,  hvilken  är  fullt  utnyttjad,  går  i  allmänhet  c:a  40  000 
vagnkm  per  år,  och  med  en  energiförbrukning  af  0.65  kwh 
per  vagnkm,  hvilket  per  år  motsvarar  26  000  kwh,  skulle  alltsa 
årliga  besparingen  utgöra  c:a  3  900  kwh,  som  med  ett  pris  af 
7  öre  per  kwh  ger  275  kr.  per  vagn  och  år. 

Till  denna  energibesparing  kommer  dessutom  minskningen 
i  oljeåtgång,  hvilken  i  dessa  tider  ej  är  att  förakta. 

Ett  flertal  ban-  och  spårvägsförvaltningar  ha  tagit  steget 
fullt  ut  och  på  försök  infört  kullager  äfven  å  motorerna.  Här 
i  landet  hafva  sålunda  kullager  på  försök  användts  a  motorerna 
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vid  Mellersta  Östergötlands  järnvägar,  Malmö  spårvägar  samt 
banan  Luud-Bjerred,  men  har  man  haft  odeladt  gynnsam  er¬ 
farenhet  af  dessa  lager  endast  vid  den  sistnämnda  banan,  där 
man  förutom  kullagren  inbyggt  extra  axiallager. 

De  axiella  påkänningarna  å  armaturen  äro  ganska  afse- 
värda,  särskildt  då  vagnen  passerar  växlar  eller  kurvor  under 
stark  fart,  och  synas  kullagren  vara  utsatta  för  sprängande  på- 
känningar,  såvida  ej  axiallager  anordnas.  Nedslitningen  af 
lagren  medför  därjämte  ytterst  ogynnsamma  driftsförhållanden 
för  kuggväxlarna,  som  kunna  ödeläggas  pa  kort  tid. 


Motorvagn 

N:r 

! 

Lager 

Vikt 

ton 

Drifkraft  för  att 
öfvervinna  hvilo- 
friktion 

i  kg  kg/ton 

32I9  . 

Kullager 

12,3 

64>5 

5^s 

3 ' 75  . 

68 

5.52 

31 9 1  . 

» 

67 

5  >45 

3171  . 

T> 

61 

4,98 

3167  . 

Glidlager 

12,5 

225 

l8,o 

3169  . 

» 

12,4 

216 

17,4 

Så  gjordes  vid  en  del  olika  banor  och  speciellt  vid  M.  Ö. 
J.  den  iakttagelsen,  att  lifslängden  å  växeln  nedgick  anmärk- 
ningsvärdt  å  de  motorer,  som  voro  försedda  med  kullager,  och 
slets  denna  omkring  3  ggr  så  hastigt  som  i  normala  fall.  Dess¬ 
utom  iakttogs,  att  växeln  ej  gick  med  samma  ljudlösa  gång 
som  vid  glidlager. 

Af  särskild  betydelse  är,  att  lagren  erhålla  en  möjligast 
dammtät  konstruktion,  enär  föroreningar  i  smörjningen  med¬ 
föra  snabb  utslitning. 

En  af  anledningarna  till  de  understundom  mindre  goda  er¬ 
farenheterna  af  kullager  vid  banmotorer  inom  vart  land  torde 
bero  på,  att  dessa  ofta  försöksvis  inbyggas  å  äldre  motorer 
och  företages  härvid  i  allmänhet  icke  någon  ökning  å  axel¬ 
diametern  samtidigt  som  endast  två  radiallager  bruka  komma 
till  användning.  Jag  ämnar  i  det  följande  motivera  kravet  å 
en  något  ökad  axeldiameter  i  den  händelse  kullager  komma 
till  användning,  samtidigt  som  jag  skall  beröra  några  af  de 
olägenheter,  som  synas  vidlåda  kullagret  vid  banmotorer  vid 
det  inbyggnadssätt,  man  hittills  användt  sig  af  inom  vart  land. 

Såväl  minskningen  i  lifslängd  som  den  hårda  gången  i 
växeln  får  delvis  sin  förklaring  af  följande  jämförande  beräk¬ 
ningar  å  nedböjningen  af  motoraxeln  vid  kullager  och  glid¬ 
lager. 


Fig.  1. 


a}  Nedböjningen  å  motoraxeln  vid  kullager  (se  fig.  1). 

IV  =  ankarvikt  +  magnetisk  sneddragning  i  kg,  och  är  IV 
anbragt  i  C  så,  att  AC  —  BC. 

Px  och  P„  resp.  lagertryck  i  kg. 

P  =  periferikraften  å  drefvet  i  kg. 
fx  och  fix  resp.  nedböjningar  i  cm. 

Afståndet  AD  —  l  cm. 

»  AC  =  BC  =  a  cm. 

»  BD  =  b  cm. 


Belastningsproblem  af  ifrågavarande  slag  behandlas  lämpli¬ 
gen  på  grafostatisk  väg,  då  i  allmänhet  en  beräkning  med  till¬ 
hjälp  af  elastiska  linjens  ekvation  lätt  leder  till  komplicerade 
ekvationer. 

I  detta  speciella  fall  har  jag  emellertid  för  beräkning  af  flx 
tänkt  mig  axeln  fritt  upplagd  i  punkterna  A  och  D  samt  be¬ 
lastad  i  B  och  C,  och  beräknas  härefter  med  tillhjälp  af  elas¬ 
tiska  linjens  ekvation  de  totala  nedböjningarna  i  B  och  C , 
hvilka  lätt  ge  de  önskade  nedböjningarna  fx  och  /n. 

Totala  nedböjningen  vid  C: 


IV  .  P2 

A  =  3;  E.J.  I  a  ' a\  +  6.  E.J.  I 

Totala  nedböjningen  vid  B\ 


a.  b.  (/'•  —  a2 —  b !) 


(0 


P2 

3»  E.J.  i 


w 

6.  E.J.  I 


a.b.(i*  —  a*—b 2)  ....  (2) 


där  E  —  2  200  000  kg/crn-'  och  J  =  ^  em 

Med  tillhjälp  af  ofvanstående  ekvationer  beräknas  J  och 
yu  enligt  följande 

/ 1  —f'~~  iC-b  A . 

fix  ~  A  +  1— b  fb . ^ 

Vid  samtliga  dessa  ekvationer  har  den  approximationen 
gjorts,  att  såväl  krafter  som  moment  anses  bli  oförändrade  till 
storlek,  antingen  de  hänföras  till  axeln  AB  eller  AD. 

Ex.  1.  Antages  W  —  1  100  kg,  den  normala  tangentialkraf- 
ten  i  drevet  =  2  000  kg  samt  den  maximala  kraften  P  t.  ex. 
vid  start  vintertid  =  3x2  000  kg,  /  =  110  cm,  a  —  45  cm>  ^  —  20 
cm  och  axeldiametern  =  10  cm,  hvilka  värden  ganska  väl  öfver- 
ensstämma  med  motsvarande  för  en  motor  i  drift,  erhålles 

A  =  0,71  mm 

/„  =  0,92  mm. 


I  _ R 


VJ 


Fig.  2. 


b)  Nedböjningen  å  motoraxeln  vid  giidlager  (se  fig.  2). 

Vid  ifrågavarande  problem  bibehålies  samma  betecknin¬ 
gar  och  storheter  som  vid  föregående  belastningsfall,  och  an¬ 
tages  glidlagrets  längd  =  0,20  l  cm.  För  att  i  detta  fall  få 
ett  fast  grepp  på  problemet,  betrakta  vi  axeln  som  inspänd. 
Fullt  korrekt  blir  ju  detta  ej,  men  i  synnerhet  vid  banmoto¬ 
rer,  där  själfva  lagerskålen  ligger  fullkomligt  mspänd  i  lager¬ 
skölden,  och  dessutom  ny  ingjutning  af  babbits  ofta  sker  efter 
c:a  12  000  vagnkm,  måste  axeln  vid  de  maximala  startnings- 
påkänningarna  anses  mer  inspänd  än  fritt  upplagd.  Endast  i  det 
fallet,  att  lagret  är  starkt  nednött,  blir  axeln  mera  fritt  upp¬ 
lagd,  men  flyttas  härvid  understödspunkterna  närmare  hvar¬ 
andra  och  minskas  samtidigt  nedböjningens  storlek  i  jämfö¬ 
relse  med  motsvarande  vid  kullager. 

Nedböjningens  storlek  fl  och  fn  erhålles  ur  elastiska  lin¬ 
jens  ekvation: 

IV.  (0,80  /  —  d)3 

r  =  — ^ — - . m 


77  T  tao 


/“  = 


P.  {b  —  0,1.  If 


(6) 


E.J.  3  . 

Insättas  samma  värden  å  motsvarande  beteckningar  i  ekv. 
(5)  och  (6)  som  vid  föregående  exempel  erhålles 

y1  =  0,017  mm 
y11  =  0,014  mm 

och  således  yn:  fn  =  0,92  :  0,014 

=  65,5:  x . (7) 


Af  ekv.  (7)  framgår,  att  nedböjningen  är  afsevärdt  mindre 
vid  glid-  än  vid  kullager,  närmast  beroende  på  det  speciella 
inbyggnadssätt,  som  ges  glidlagret  vid  banmotorer,  men  sam¬ 
tidigt  måste  framhållas,  att  lagerfriktionen  vid  dessa  fasta  buss- 
ningar  är  större  än  vid  de  i  axiell  led  fritt  inställbara  glid¬ 
lagren  eller  kullagren,  där  glidytorna  endast  äro  utsatta  för 
normaltryck  utan  någon  extra  påkänning  till  följd  af  inspän- 
ningskraftparet. 

I  praktiken  erhålles  naturligtvis  en  någon  större  nedböj- 
ning  än  hvad  som  fås  ur  ekv.  (6),  men  framgår  dock  af  ofvan¬ 
stående,  att  samtliga  nedböjningar  å  axeln,  t.  ex.  beroende  af 
de  slagpåkännin^ar,  som  uppstå  till  följd  af  armaturens  mass- 
verkan  vid  gång  öfver  skenskarfvar,  fortplanta  sig  med  mång¬ 
dubbel  storlek  till  växeln,  då  glidlagret  ersättes  af  kullagret. 

Af  det  sagda  framgår,  att  en  ökning  af  axeldiametern  samt 
hopbyggning  af  strömsamlar-  och  armaturcentrum  bör  tagas 
under  öfvervägande  vid  kullagrets  införande  å  motorer,  sam¬ 
tidigt  som  nödiga  åtgärder  måste  vidtagas  för  att  upptaga  det 
ganska  afsevärda  axialtrycket. 


RÄTTELSE 


I  föregående  nummer,  sid.  30,  spalt  1,  rad  23  nedifrån,  står 

130000000,  skall  vara  130  000;  å  sid  32,  spalt  1,  rad  2  ned¬ 
ifrån,  står  50  per,  skall  vara  25  per. 
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SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  ELEKTROTEKNISKA  NORMER. 


Det  är  nu  c:a  10  år  sedan  Afdelningen  för  Elektro¬ 
teknik  genom  en  därtill  utsedd  kommitté  lät  uppgöra  ett 
första  förslag  till  »Normer  för  profning  och  bedömning 
af  elektriska  maskiner  och  transformatorer».  Dessa  nor¬ 
mer,  hvilka  antogos  af  afdelningen  under  loppet  af  år 
1908,  hafva  sedermera  i  allt  väsentligt  bibehållits.  Nå¬ 
got  senare  (1909)  tillkommo  som  komplement  af  en  an¬ 
nan  kommitté  på  afdelningens  uppdrag  utarbetade  »An¬ 
visningar  rörande  öfverspänningars  bekämpande  och  nor¬ 
mer  för  profning  af  ledningar  och  apparater»,  hvilka  äf- 
venledes  ännu  äro  gällande. 

Det  decennium,  som  förflutit  sedan  dessa  normers  till¬ 
komst,  kännetecknas  af  en  ytterst  liflig  utveckling  på  det 
elektrotekniska  området.  Kapaciteten  af  maskiner  och 
kraftstationer  har  betydligt  ökats,  spänningen  vid  större 
kraftöfverföringar  likaså,  elektricitetens  applikationer  inom 
industrien  hafva  blifvit  allt  mångsidigare.  Denna  utveck¬ 
ling  har  medfört  ett  omfattande  standardiserings-  och  nor- 
meringsarbete  inom  de  ledande  industriländerna.  Under 
sådana  förhållanden  är  det  helt  naturligt,  att  de  svenska 
normerna  numera  knappast  kunna  anses  motsvara  tekni¬ 
kens  utveckling  och  det  praktiska  behofvet.  Tanken  på 
en  omarbetning  har  också  upptagits  så  till  vida,  som  den 
s.  k.  svenska  elektrotekniska  kommittén  för  några  år  sedan 
öfvertagit  den  tidigare  normaliekommitténs  funktion  genom 
en  särskild  inom  kommittén  bildad  subkommitté  för  maskin¬ 
normer.  Genom  världskriget  har  emellertid  kommitténs 
verksamhet,  som  är  afsedd  att  utvecklas  i  kontakt  med 
motsvarande  institutioner  i  andra  länder  —  kommittén 
utgör  ju  samtidigt  den  svenska  branschen  af  den  s.  k. 
internationella  elektriska  kommittén  —  kommit  i  en  viss 
stagnation.  Osäkert  torde  vara,  när  det  internationella 
samarbetet  kan  återknytas.  Om  också  ansatser  härtill  äro 
att  vänta  från  ententeländerna,  har  man  anledning  räkna 
med  att  Tysklands  anslutning  kan  dröja  länge  nog,  hvil- 
ket  gifvetvis  kommer  att  göra  arbetsresultaten  mindre  vär¬ 
defulla. 

Med  tanke  på  ovissheten  i  fråga  om  den  internationella 
kommitténs  framtida  verksamhet  synes  det  knappast  lämp¬ 
ligt  göra  egna  normeringsarbeten  i  allt  för  hög  grad  af- 
hängiga  af  våra  internationella  förbindelser.  Våra  för¬ 
åldrade  normer  kräfva  omarbetning  och  komplettering  sna¬ 
rast  möjligt.  Gifvetvis  bör  härvid  all  tillbörlig  hänsyn 
tagas  till  deras  anpassning  efter  de  ledande  industrilän¬ 
dernas,  hvilket  ej  utesluter  möjligheten  af  ett  resultat  inom 
jämförelsevis  kort  tid. 

Da  undertecknad  i  det  följande  upptager  denna  fråga 
till  behandling  i  tidskriften,  är  det  ej  i  afsikt  att  föregripa 
den  utredning  som  svenska  elektrotekniska  kommittén  i 
sinom  tid  torde  förebringa  —  desto  mindre,  som  jag  se¬ 
dan  någon  tid  är  medlem  af  samma  kommitté  —  utan 
för  att  genom  en  kortfattad  kritisk  framställning  orientera 


tidskriftens  läsare  i  ämnet  och  möjligen  väcka  ett  intresse 
för  frågan,  som  kan  påskynda  dess  lösning.  Jag  vill  där¬ 
jämte  särskildt  påpeka,  att  framställda  åsikter  och  förslag 
stå  helt  och  hållet  för  egen  räkning  och  äro  ej  att  på 
något  sätt  betrakta  såsom  representativa  för  kommittén. 

Svenska  Teknologföreningens  normer  för  profning  och  be¬ 
dömning  af  elektriska  maskiner  och  transformatorer  äro  grup¬ 
pering  i  tvänne  hufvudafdelningar  under  rubrikerna  »All¬ 
männa  bestämmelser»  och  »Speciella  bestämmelser».  De 
förra  inbegripa  underafdelningarna  »Normering»,  »Ga¬ 
rantier»,  »Mekanisk  hållfasthet»,  »Uppvärmning»  och 
»Isolationshållfasthet».  De  senare  omfatta  specialbestäm¬ 
melser  för  likströmsmaskiner,  synkrona  maskiner,  asyn¬ 
krona  motorer  och  transformatorer. 

Kapitlet  Normering  är  mycket  kortfattadt.  Här  lämnas 
endast  den  föreskrift,  att  hvarje  maskin  skall  vara  försedd 
med  namnplåt  enligt  vissa  bestämmelser,  hvarjämte  defi¬ 
nieras  begreppen  kontinuerlig  och  intermittent  drift.  Denna 
afdelning  kräfver  komplettering  genom  intagande  af  en 
serie  fullständiga  definitioner  af  de  elektrotekniska  grund- 
begreppen,  hvartill  bör  anslutas  en  sammanställning  af  de 
internationella  symbolerna  och  förkortningarna,  tidigare 
antagna  af  Afdelningen  för  Elektroteknik.  Vidare  böra  an- 
gifvas  normala  spänningar  och  periodtal.  En  klassificering 
af  elektriskt  maskineri  såväl  med  hänsyn  till  elektriskt 
verkningssätt  som  till  konstruktivt  utförande  är  därjämte 
önskvärd.  Icke  minst  den  senare  klassificeringen,  som 
bör  upptaga  distinkta  definitioner  å  på  olika  sätt  skyddade 
och  inneslutna  maskintyper  (öppna,  helt  kapslade,  venti- 
leradt  kapslade,  stänkskyddade  etc.)  skulle  fylla  ett  viktigt 
behof,  då  missförstånd  härutinnen  ej  äro  ovanliga.  Med 
afseende  på  begreppet  intermittent  drift  synes  den  nu¬ 
varande  föreskriften,  att  maskiner  för  sådan  drift  skola 
kunna  afgifva  den  påstämplade  effekten  under  en  timme, 
ej  fullt  ändamålsenlig;  lämpligare  synes  vara,  att  belast- 
ningsperiodens  längd  fastställes  efter  behofvet  i  hvarje  sär¬ 
skildt  fall  och  angifves  å  maskinens  namnplåt. 

Kapitlet  Garantier  afhandlar  den  inbördes  rangordningen 
mellan  olika  metoder  för  verkningsgradens  bestämmande 
och  beräkning  af  toleransprocenten  vid  dylika  prof.  Till 
dessa  bestämmelser,  som  torde  vara  speciella  för  de  sven¬ 
ska  normerna,  skall  jag  återkomma  i  det  följande. 

Det  följande  kapitlet,  Mekanisk  hållfasthet ,  lämnar  några 
kortfattade  föreskrifter  om  hållfasthetsberäkningar,  hvilka 
dock  uteslutande  hänföra  sig  till  brottsäkerheten  utan  af¬ 
seende  vid  elasticitetsgränsen.  Då  från  föreskrifterna  där¬ 
jämte  uttryckligen  undantagas  ångturbingeneratorer,  vid 
hvilka  hållfasthetsproblemet  har  väsentligt  större  betydelse 
än  vid  de  flesta  andra  maskiner,  kan  sättas  i  fråga,  om 
dessa  bestämmelser  öfver  hufvud  taget  äro  af  nämnvärd 
nytta.  Principiellt  synes  det  riktigare  att  i  normerna  ej 
intaga  andra  föreskrifter  än  sådana,  hvilkas  innehållande 
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kan  genom  besiktning  och  profning  kontrolleras.  Detta 
är  ej & fallet  med  hållfasthetskoefficienterna.  Nödig  trygg¬ 
het  för  beställarne  kan  vinnas  genom  rusningsprof,  hvarom 
närmare  föreskrifter  lämnas  i  normernas  §  6.  Dessa  prof 
torde  utan  olägenhet  för  normala  maskiner  kunna  göias 
strängare  än  nu  föreskrifna  20  %  öfverhastighet.  Sarskildt 
för  likströmsmotorer,  som  lätt  nog  kunna  komma  att  ut¬ 
sättas  för  högre  hastighetsstegring,  synes  detta  prof  för 
lindrigt.  För  kran-  och  banmotorer  saknas  föreskrifter; 
med  hänsyn  till  vikten  af  att  bandage  och  strömsamlare 
för  sådana  motorer  underkastas  grundlig  påkänning,  fullt 
motsvarande  hvad  som  under  drift  kan  i  ogynnsammaste 
fall  uppträda,  äro  kompletterande  bestämmelser  härutinnan 
önskvärda.  Från  föreskrifter  om  rusningsprof  äro  undan¬ 
tagna  ångturbingeneratorer.  Då  emellertid  automatisk  från- 
slagning  af  ångturbiner  i  regel  ej  sker  förrän  vid  10  a 
15%"  hastighetsstegring,  böra  tillhörande  generatorer  prof- 
köras  med  åtminstone  motsvarande  hastighet. 

Kapitel  IV  om  uppvärmning  saknar  detaljerade  bestäm¬ 
melser  om  sätten  för  temperaturmätningars  utförande  för 
olika  slags  maskiner  och  transformatorer.  Den  afrundade 
temperaturkoefficienten  för  koppar  k  =  0,004  bör  ersättas 

af  den  noggrannare  k  — - •  Differensen  mellan  de 

235  +  / 

båda  koefficienterna  blir  vid  större  temperaturvariationer 
ej  obetydlig;  så  ger  den  ifrågavarande  formeln  vid  t  —  olJ 
k  —  0,00427  och  vid  t  —  40°  blir  k  ==  0,003.64.  Före¬ 
skrifterna  om  tillåtna  temperaturstegringar  böra  komplette¬ 
ras  med  uppgifter  å  högsta  tillatna  absoluta  temperaturer 
för  olika  slags  isolationsmaterial,  sådana  dessa  fastställts  i 
bl.  a.  tyska  och  amerikanska  normer.  Bestämmelserna  för 
tillåten  temperaturstegring  vid  banmotorer  böra  lämpligen 
bringas  i  öfverensstämmelse  med  motsvarande  amerikanska. 

Med  afseende  på  isolationshållfastheten ,  som  behandlas  i 
kapitel  V,  synes  —  liksom  betr.  uppvärmningen  —  med 
hänsyn  till  vår  export  inom  branschen  synnerligen  önsk- 
värdt,  att  normernas  föreskrifter  bringas  i  bästa  möjliga 
öfverensstämmelse  med  de  ledande  industriländernas.  Dessa 
synas  emellertid  ännu  sins  emellan  förete  ej  oväsentliga 
differenser,  såsom  en  jämförelse  mellan  de  tyska  och  ame¬ 
rikanska  bl.  a.  visar.  Hvilken  formulering  som  bör  väljas, 
är  vanskligt  att  i  detta  sammanhang  närmare  inga  pa, 
utan  torde  böra  förbehållas  närmare  utredning  inom  kom¬ 
mittén.  Med  hänsyn  till  de  numera  vanliga  profven  vid 
mycket  höga  spänningar  synes  önskvärdt  införa  föreskrifter 
angående  sådana  profs  utförande,  användning  af  gnistgap 
etc.  Särskilda  bestämmelser  rörande  profning  af  transfor¬ 
matorolja  skulle  fylla  ett  praktiskt  behof,  införda  antingen 
i  anslutning  till  normerna  för  spänningsprotning  af  maski¬ 
ner  och  transformatorer  eller  som  särskildt  appendix. 

Normernas  senare  afdelning  speciella  bestämmelser  beröra, 
som  nämndt,  i  hufvudsak  föreskrifter  betr.  uppmätning  af 
förluster  och  verkningsgrad.  Därjämte  förekomma  i  bör¬ 
jan  af  hvarje  kapitel  bestämmelser  angående  affattningen 
af  namnplåten  för  olika  slags  maskiner.  Det  kan  möj¬ 
ligen  sättas  i  fråga,  huruvida  det  ej  vore  lämpligare  sam¬ 
manföra  dessa  bestämmelser  till  ett  helt  för  sig.  Normer¬ 
nas  föreskrifter  betr.  profningsmetoder  för  förlustbestäm- 
ning  äro  jämförelsevis  fullständigt  utarbetade  och  torde 
äfven  under  den  tid  de  tillämpats  visat  sig  vara  en  god 
ledning.  En  säregenhet  för  de  svenska  normerna  äro 
toleransbestämmelserna  vid  verkningsgradens  uppmätande, 
såvidt  undertecknad  känner  till,  utan  motsvarighet  nagon- 


städes  med  undantag  för  »Standardization  rules  of  the 
British  electrical  and  al  lied  manufacturers  association»,  i 
hvars  upplaga  af  1915»  s^-  2I>  v^ssa  toleranser  äro  an- 
gifna.  Dessa  äro  dock  ej  afhängiga  af  profningsmeto- 
derna,  utan  endast  af  verkningsgradens  storlek  på  så  sätt,' 
att  för  verkningsgrad  öfver  95  %  gäller  en  tolerans  af 
1/  0/ ;  mellan  90  och  93  %  en  tolerans  af  1  %  o.  s.  \. 
upp  till  en  tolerans  af  4  %  för  verkningsgrad  under  65  %. 
För  effektfaktorn  vid  induktionsmotorer  äro  liknande  to¬ 
leranser  medgifna.  Mot  de  svenska  bestämmelserna, 
som  ej  taga  hänsyn  till  verkningsgradens  absoluta  värde, 
har  anmärkts,  att  toleranserna  verka  synnerligen  ojämnt, 
gynnande  större  maskiner  på  mindres  bekostnad.  En 
förändring  i  den  riktning,  att  toleransen  ej  beräknas  i 
procent  af  verkningsgraden,  utan  i  förhållande  till  de 
uppmätta  förlusterna,  skulle  på  ett  nöjaktigt  sätt  råda  bot 
härpå.  Ä  andra  sidan  skulle  kunna  sättas  ifråga  att 
helt  slopa  dessa  toleransbestämmelser,  men  då  de  onek¬ 
ligen  äga  ett  visst  berättigande  från  mätningsteknisk  syn¬ 
punkt,  synes  det  knappast  tillräckligt  motiveradt  att  så  göra 
endast  af  det  skäl,  att  liknande  bestämmelser  ej  upptagits 
på  andra  håll. 

Förutom  hvad  ofvan  anförts  betr.  ändring  och  kom¬ 
plettering  af  befintliga  bestämmelser  synes  önskvärdt  in¬ 
föra  några  helt  nya  afsnitt.  I  första  rummet  borde  här¬ 
vid  1909  års  normer  för  profning  af  ledningar  och  appa¬ 
rater  omarbetas  och  införas  i  omedelbar  anslutning  till 
maskinnormerna.  Ett  särskildt  kapitel  rörande  profning 
af  isolatorer  skulle  helt  säkert  vara  af  väsentligt  varde. 
Häri  skulle  upptagas  föreskrifter  för  saväl  elektriska  och 
mekaniska  som  uppvärmnings-  och  afkylningsprof.  Slut¬ 
ligen  må  erinras  om  lämpligheten  af  bestämda  definitioner 
och  normer  för  belysningsteknik  och  fotometn ,  samt  even¬ 
tuellt  äfven  för  telegrafi  och  telefoni. 

Genom  dessa  tillägg  skulle  normernas  ram  vidgas  att 
omfatta  samtliga  viktigare  elektrotekniska  områden,  och 
borde  i  öfverensstämmelse  härmed  benämningen  »Normer 
för  profning  af  elektriska  maskiner  och  apparater»  ändras 
till  förslagsvis  »Svenska  1  eknologföreningens  elektrotek¬ 
niska  normer».  Det  skulle  i  samband  härmed  kunna 
sättas  ifråga  att  med  normerna  mer  eller  mindre  direkt 
sammanföra  Kungl.  Maj:ts  författningar  och  Elektriska 
Inspektionens  föreskrifter  angående  elektriska  anläggningar. 
Af  ekonomiska  skäl  torde  emellertid  tills  vidare  ett  dy- 
ligt  förslag  ej  kunna  realiseras,  oafsedt  alla  andra  hänsyn. 
Å  andra  sidan  kan  undertecknad  ej  i  detta  sammanhang 
underlåta  att  betona  önskvärdheten  af  att  under  den  när¬ 
maste  framtiden  något  göres  för  att  underlåtta  oriente¬ 
ringen  i  och  handhafvandet  af  alla  dessa  föreskrifter, 
som  under  årens  lopp  utkommit,  och  som  från  tid  till 
annan  utökas  och  förändras.  För  en  del  ar  sedan  utgafs 
genom  Allmänna  Svenska  Elektriska  Aktiebolagets  försorg 
en  handbok,  utgörande  en  sammanfattning  af  då  gällande 
förordningar  rörande  starkströmsanläggningar,  hvilken  till 
dato  torde  vara  den  enda  i  sitt  slag.  Hur  erkännans- 
värdt  än  detta  privata  initiativ  är,  kan  det  ej  anses  så¬ 
som  en  tillfredsställande  lösning;  i  stället  borde  man 
kunna  räkna  på  att  staten  lämnade  ett  tillräckligt  under¬ 
stöd  för  att  möjliggjöra  förordningarnas  utgifvande  i  ett 
sammanhang  från  tid  till  annan  med  några  års  mellan¬ 
rum.  Utgifvandet  kunde  därvid  tänkas  ske  genom  Elek¬ 
triska  Inspektionens  försorg. 
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Som  redan  inledningsvis  påpekades,  bör  vid  normernas 
omarbetning  tillbörlig  hänsyn  tagas  till  gällande  utländska, 
och  vid  ofvan  framställda  ändringsförslag  har  undertecknad 
,  äfven  haft  detta  i  sikte.  Hos  dem  af  tidskriftens  läsare, 
som  ej  haft  direkt  anledning  syssla  med  andra  normer 
än  de  svenska,  torde  därför  i  anslutning  till  det  före¬ 
gående  en  kort  orientering  i  de  viktigaste  af  de  utländ¬ 
ska  kunna  påräkna  ett  visst  intresse. 

De  amerikanska  normerna,  Standardizalion  rules  of  the 
American  Institute  of  Electrical  Engineers,  äro  redigt  upp¬ 
ställda  och  till  innehållet  väsentligt  mer  omfattande  än 
nuvarande  svenska.  Hvarje  enstaka  definition  eller  före¬ 
skrift  har  sitt  paragrafnummer  i  marginalen,  hvilket  i  hög 
grad  underlättar  hänvisningen,  utan  att  texten  sönderstyc- 
kas  genom  onödiga  mellanrum.  Efter  ett  omfattande  ka¬ 
pitel  »Definitioner»  på  c:a  230  paragrafer,  täckande  de¬ 
finitioner,  symboler,  förkortningar,  klassificering  af  elektri¬ 
ska  maskiner,  följa  de  egentliga  »standards».  Dessa  upp 
delas  i  följande  hufvudafdelningar : 

1)  Uppvärmning. 

2)  Förluster  och  verkningsgrad. 

3)  Isolationshållfasthet. 

4)  Reglering. 

5)  Transformatorkopplingar. 

6)  Föreskrifter  beträffande  namnplåt. 

7)  Föreskrifter  för  ledningar  och  kablar. 

8)  Föreskrifter  för  strömbrytare  och  andra  apparater 

för  ledningskontroll. 

9)  Föreskrifter  för  elektriska  banor. 

10)  Banmotorer. 

11)  Belysning  och  fotometri. 

12)  Telefoni  och  telegrafi. 

Normerna  omfatta  sammanlagdt  ett  hundratal  sidor  med 
c;a  1  100  paragrafer.  I  hvad  som  rör  speciellt  maskiner 
och  transformatorer  äro  de  amerikanska  normerna  utan 
tvifvel  de  fullständigaste  som  finnas. 

Af  engelska  normer  har  jag  haft  tillfälle  taga  del  af 
dels  förut  nämnda  » Standar  dization  rules  for  electrical  machi- 
nery »,  utgifna  af  Brilish  electrical  and  allied  manufaclurers 
association  (1915),  dels  de  af  Engineering  Standards  Com- 
miltee  i  okt.  1916  utgifna,  betydligt  fullständigare  och 
mer  representativa  normerna.  Dessa  äro  uppdelade  i  20 
kapitel,  afhandlande: 

1)  Definitioner. 

2)  Frekvens,  fas  och  vågform. 

3)  Maskintyper. 

4)  Driftsförhållanden. 

5)  Lufttemperatur. 

6)  Mätbara  temperaturer. 

7)  Värmeprof. 

8)  Bestämning  af  mätbara  temperaturer. 

9)  Bestämning  af  interna  temperaturer  med  hjälp  af 
termoelement  el.  d. 

10)  Uppmätning  af  lufttemperaturen. 

1 1)  Variationen  af  kopparens  motstånd  med  temperaturen. 

12)  Bestämning  af  effekt  och  öfverbelastningsförmåga. 

13)  Kommuteringsprof. 

14)  Isolationsprof. 

15)  Kortslutningsprof. 

16)  Toleranser. 

17)  Föreskrifter  betr.  namnplåt. 

18)  Transformatorkopplingar. 

19)  Stämpling  af  transformatoruttag. 


20)  Föreskrifter  rörande  förfrågningar  å  elektriska  ma¬ 
skiner. 

Med  afseende  på  16),  toleranser,  må  i  förbigående  an¬ 
märkas,  att  dessa  afse  endast  hastigheten  för  serie-  eller 
shuntmotorer.  På  verkningsgrad  eller  uppvärmning  med- 
gifva  dessa  normer  ingen  tolerans. 

De  engelska  normerna  synas  hvarken  med  afseende  på 
innehåll  eller  uppställning  kunna  jämföras  med  de  ameri¬ 
kanska;  innehållet  är,  trots  de  många  kapitlen,  väsentligt 
torftigare,  uppställningen  är  splittrad  och  föga  öfversiktlig. 

De  af  Associazione  elettrolecnica  italiana  år  1916  utgifna 
Norme  per  1'  ordinazio?ie  e  il  collaudo  delle  macchine  elettriche 
äro  uppdelade  i  tre  afdelningar,  den  första  omfattande  de 
egentliga  föreskrifterna,  de  båda  senare  förteckningar  öf- 
ver  förkortningar  och  symboler.  Första  afdelningen  sön¬ 
derfaller  i  8  kapitel,  afhandlande: 

1)  Definitioner. 

2)  Föreskrifter  betr.  anbud  och  beställning  å  elektriska 
maskiner. 

3)  Föreskrifter  betr.  namnplåt. 

4)  Föreskrifter  betr.  temperaturstegring. 

5)  Föreskrifter  betr.  isolation. 

6)  Diverse  elektriska  och  mekaniska  föreskrifter. 

7)  Elektriska  maskiners  verkningsgrad. 

8)  Elektriska  maskiners  spänningsfall. 

Som  framgår  af  titel  och  innehållsförteckning,  behandla 
de  italienska  normerna  uteslutande  maskiner  och  trans¬ 
formatorer.  Upplagan  af  år  1916  är  den  första  och  till¬ 
kom  för  att  ersätta  de  tidigare  använda  tyska  normerna, 
som  man  af  naturliga  skäl  ej  efter  krigets  utbrott  önskade 
bibehålla.  De  nya  normerna  äro  ganska  väl  uppställda, 
försedda  med  paragrafering  efter  mönster  af  de  ameri¬ 
kanska,  ehuru  ej  så  långt  drifven  (sammanlagdt  121  pa¬ 
ragrafer).  Föreskrifterna  äro  i  allmänhet  väl  affattade. 
Särskild  uppmärksamhet  har  bl.  a.  ägnats  spänningsprof- 
ningen  af  maskiner  och  transformatorer,  för  hvilken  ut¬ 
arbetats  en  fullständig  tabell  (§  93),  som  förtjänar  upp¬ 
märksamhet.  Detsamma  gäller  om  föreskrifterna  rörande 
anbud  och  beställning  å  elektriska  maskiner,  som  onek¬ 
ligen  innehålla  en  hel  del  beaktansvärdt. 

De  tyska  Nonnalien,  Vorschriften  und  Leitsätse  des  Ver¬ 
bandes  deutscher  Elektrotechniker  torde  bland  utländska  nor¬ 
mer  vara  de  hos  oss  jämförelsevis  bäst  kända.  De  ut¬ 
göra  sammanfattningen  af  ett  40-tal  grupper  af  föreskrif¬ 
ter  af  olika  slag  och  äro  mer  omfattande  än  något  lands 
normer  i  facket.  En  väsentlig  del  af  dessa  föreskrifter 
omfatta  dock  sådana  områden,  som  hos  oss  falla  under 
Elektriska  Inspektionens  kontroll.  De  egentliga  maskinnor¬ 
merna  äro  ej  särskildt  omständiga,  ehuru  i  och  för  sig 
väl  redigerade.  De  äro  uppdelade  i  följande  kapitel: 

1)  Definitioner. 

2)  Allmänna  bestämmelser. 

3)  Föreskrifter  beträffande  namnplåt. 

4)  Driftsförhållanden. 

5)  Kommutering. 

6)  Temperaturstegring. 

7)  Öfverbelastning. 

8)  Isolation. 

9)  Verkningsgrad. 

10)  Metoder  för  bestämning  af  verkningsgraden. 

11)  Spänningsändring. 

Dessa  afsnitt  sönderfalla  i  sammanlagdt  ett  50-tal  pa¬ 
ragrafer. 


62 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


i  Maj  i  g  1 8 


Jämförda  med  de  amerikanska,  synas  de  tyska  maskin¬ 
normerna  ej  fullt  så  utarbetade,  oaktadt  normaliesamlingen 
i  dess  helhet  är  väsentligt  mer  omfattande. 

Som  framgår  af  ofvanstående  lilla  öfversikt,  äro  existe¬ 
rande  utländska  normer  af  rätt  skiftande  beskaffenhet  så¬ 
väl  med  afseende  på  uppställning  som  innehåll.  Förhopp¬ 
ningarna  om  att  dessa  skilda  normer  genom  den  inter¬ 
nationella  elektrotekniska  kommitténs  förmedling  skola 


kunna  inom  de  närmaste  åren  sammangjutas  till  en  en¬ 
hetlig  form  torde  ej  vara  mycket  att  bygga  på,  äfven  om 
kommitténs  bemödanden  därutinnan  maste  erkännas  all 
aktning  värda.  Å  andra  sidan  ma  som  själ ffallet  papekas, 
att  en  eventuell  omarbetning  af  våra  egna  normer  bör 
ansluta  sig  noga  till  de  riktlinjer,  som  utstakats  undei 
kommitténs  hittills  tilländalupna  verksamhet,  men  som  i 
nu  gällande  normer  ej  kunnat  beaktas. 

/.  Körner. 


JÄRNLEDNINGAR  FÖR  VÄXELSTRÖM 

Af  civilingenjör 


6.  Det  strömförande  skiktets  tjocklek  hos  cylind¬ 
riska  ledare. 

Som  förut  nämnts  innebär  yteffekten,  att  strömmen  kon¬ 
centreras  mot  ledarens  yta.  Om  det  strömförande  yt¬ 
skiktets  tjocklek  d  cm  definieras  sa,  att  ledningsmotstandet 
hos  detta  ytskikt  vid  likström  skall  vara  lika  med  hela 
ledarens  motstånd  vid  växelström,  och  om  ledarens  mot- 
ståndsfaktor  vid  växelström  är  f  gäller  för  en  cylindrisk 
ledare  med  diametern  d  cm: 

Pjf_  = _ 

d2  d2 

n  —  TT  — 

4  4 
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{d  —  d)2' 


hvaraf  erhålles 


(5) 


Axel  F.  Gus tr in. 

(Forts,  från  sid.  57). 

och  fi.  äro  konstanta.1  I  afdelningarna  3  och  4  har  på¬ 
pekats,  att  för  ett  relativt  mjukt  järnmaterial  pr  är  obe¬ 
roende  af  tråddimensionen  och  periodtalet  och  endast 
varierar  med  strömstyrkan.  Däraf  följer,  att  d  bör  vara 
konstant  vid  en  och  samma  strömstyrka  vid  konstant  pe¬ 
riodtal.  För  att  konstatera  detta  förhållande  har  ur 
kurvorna  i  fig.  5  för  material  C  uträknats  värdet  på  o 
enligt  formeln  (5),  dels  för  /^-värdena  (gällande  vid  c:a 
13  amp.),  dels  vid  strömbelastningar  af  9,  6  och  3  amp. 
Resultatet  framgår  af  de  heldragna  kurvorna  i  fig.  24. 
De  streckade  kurvorna  i  samma  fig.  utvisa  motsvarande 
förhållande  vid  25  perioder  för  samma  material.  Som 
synes  är  b  jämförelsevis  konstant  vid  konstant  ström¬ 
styrka.  Minimivärdet  på  d,  som  motsvarar  maximivärdet 
på  f,  är  vid  50  perioder  c:a  0,75  mm  och  vid  25  pe¬ 
rioder  c:a  1,05  mm.  Aliså  blir  ~  = =  D4°>  under 


och 


/  = 


4$ 


(V 


1  d 


d 


Som  —  <  1,  kan  detta  skrifvas: 
d 


f 


d 

4^ 


d3 


d  ,  d2 

1  +  d  +  d2  +  d3 


Sätt  —  =  X,  så  blir : 

4f> 

^  s  I.1  +  Jx  +  (4^y2  + 


(4*)3 

1 


(•Y+j  +  6S+6^ 


+ 
+  • 


•  (6) 


Om  X  >  i,2,  är  enligt  formeln  (2)  motståndsfaktorn 

/•  =  *  +  7  +  åx 

Detta  är  i  hufvudsak  samma  uttryck  som  (6).  Diffe¬ 
rensen  är  fy  — /,  =  ~ •  För  X  —  1,2  är  denna 

differens  0,027  och  minskas  vid  större  värden  på  X. 
Praktiskt  taget  kan  alltså  (6)  anses  vara  samma  uttryck 
som  (2),  hvaraf  enligt  (3)  följer,  att 

2  0  1,2  V  O  40 

0  —  ~~y  =  5°) 3  . 

4X  V  fj  .  v 

hvilket  är  samma  uttryck,  som  Steinmetz  deducerat  för  det 
strömförande  skiktets  tjocklek  under  förutsättning  att  p 


(7) 


...  o  ...  ^25  1  *°5 

Allsa  blir  = - 

ö50  0,75 


det  att  detta  förhållande,  uträknadt  enligt  formeln  (7), 
blir  =  \J  2  =  1,41. 


c\ 

b 


Fig.  24.  Det  strömförande  skiktets  tjocklek  d  i  mm.  som  funktion 
af  arean  hos  järntrådar  af  material  C  ( p  =  0,126;  aB  =  63)  vid  olika 
strömstyrkar.  Heldragna  kurvor  gälla  för  v  =  5°  och  streckade 

kurvor  för  v  =  25. 

d 

För  f—  1,0  blir  enligt  formeln  (5)  d  —  hvilket  inne¬ 
bär,  att  hela  sektionen  är  strömförande.  Detta  värde  på  d 
är  inritadt  i  fig.  24  såsom  ett  öfre  gränsvärde  lör  kurvorna. 

1  Steinmetz,  »Transient  Electric  Phenomena  and  Oscillations», 
sid.  377—379. 
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7.  Induktivt  spänningsfall  hos  järnledningar. 

Det  induktiva  spänningsfallet  hos  järnledningar  är  be¬ 
tydligt  större  än  hos  ledningar  af  ett  omagnetiskt  ma¬ 
terial  på  grund  af  den  inre  reaktansens  storlek.  En  led¬ 
nings  reaktans  beror  på  de  kraftlinjer,  som  uppstå  omkring 
ledaren  dels  utanför  densamma,  den  yttre  reaktansen,  dels 


Cos  f 


(7/V/O. 

Fig.  25.  Spänningsfallet  och  effektfaktorn  för  en  25,8  mm2  järntråd 
af  material  C  {p  =  0,118* ;  <rn  =  63)  som  funktion  af  strömstyrkan. 


samt  Ly  resp.  Z,-  =  dubbelledningens  själfinduktionskoef- 
ficient  för  hvardera  tråden  i  henry  pr  km.  Den  första 
termen  inom  parentesen  i  formeln  (8)  är  den  själfinduk- 
tionskoefficient  Ly ,  som  svarar  mot  den  yttre  reaktansen. 
För  i  praktiken  vanligen  förekommande  fall  ligger  värdet 

på  —  mellan  100  och  1  000,  hvarvid  värdet  på  Ly  blir  9,2  å 
r 

13,8.  io- 4.  Den  andra  termen  inom  parentesen  är  den 
själfinduktionskoefficient  Z„  som  svarar  mot  den  inre  reak¬ 
tansen.  Vid  likformig  strömfördelning  öfver  hela  led- 
ningsarean  (d.  v.  s.  vid  konstant  strömtäthet)  och  vid 
konstant  permeabilitet  är 


Fig.  26.  Induktionsfaktorn  som  funktion  af  X  för  ett  material  med 
konstant  permeabilitet  (kurva  I)  samt  för  järn  (kurva  II). 


inom  själfva  ledaren,  den  inre  reaktansen.  Vid  ett  omag¬ 
netiskt  ledningsmaterial  är  den  inre  reaktansen  af  jäm¬ 
förelsevis  underordnad  betydelse  vid  sidan  af  den  yttre 
reaktansen,  i  det  att  den  inre  reaktansen  uppgår  till  en¬ 
dast  3  å  6  %  af  den  yttre  reaktansen.  En  järnledning 
förhåller  sig  i  detta  afseende  helt  annorlunda  på  grund 
af  materialets  stora  premeabilitet,  som  gör  att  den  inre 
reaktansen  blir  15  å  30  gånger  så  stor  som  den  yttre 
reaktansen.  Det  inbördes  förhållandet  mellan  det  af  den 
yttre  och  den  inre  reaktansen  vållade  spänningsfallet  för 
den  i  fig.  3  angifna  tråden  med  25,8  mm2  area  af  ma¬ 
terial  C  vid  50  perioder  framgår  af  fig.  25.  Genom  un¬ 
dersökning  af  ett  flertal  trådar  af  olika  material  och  di¬ 
mensioner  har  det  visat  sig,  att  vid  konstant  periodtal 
och  varierande  strömstyrka  den  totala  reaktansen  Xt  för 
en  järnledning  är  praktiskt  taget  proportionell  mot  led¬ 
ningens  effektiva  ohmska  motstånd  Rw,  d.  v.  s.  att  cos  <p 
är  konstant  för  en  och  samma  ledning  vid  olika  ström¬ 
styrkor.  Detta  förhållande  åskådliggöres  närmare  af  kurvan 
öfver  cos  cp  i  fig.  25. 

För  en  luftledning,  bestående  af  två  parallella,  1  km 
långa  trådar  af  ett  magnetiskt  material  med  konstant 
permeabilitet  är  vid  likformig  strömfördelning  öfver  leda¬ 
rens  hela  tvärsnitt  den  totala  reaktansen  pr  tråd  i  ohm 
pr  km: 

Xt=Xy+ Xi = o)(Ly  + L;)=  2 nv  (^4, 6  logIO— 10  “  4 . .  (8) 

där  D  —  afståndet  mellan  trådarna 

d 

och  r  —  trådradien  =  — 

2 


*  Det  specifika  ledningsmotståndet  hos  denna  tråd  var  0,118,  men 
c:a  0,126  för  öfriga  trådar  af  material  C, 


På  grund  af  yteffekten,  som  gör  att  strömtätheten  är  större 
vid  ytan  än  inuti  ledaren,  gäller  icke  formeln  (9)  vid  växel¬ 
ström  under  förhållanden,  då  yteffekten  är  af  någon  be¬ 
tydelse.  I  stället  bör  då  användas  uttrycket 


Z,  =  P  .  Y .  10-4 . (10) 

2 

där  Y  kan  betecknas  som  ledningens  induktionsfaktor.  Vid 
likformig  strömfördelning  är  alltså  Y  —  1,0,  hvilket  är 
det  ena  gränsfallet.  Det  andra  gränsfallet  erhålles,  om 
strömmen  tänkes  koncentrerad  helt  och  hållet  på  ledarens 
yta.  I  så  fall  uppstår  intet  magnetiskt  fält  inuti  ledaren 
och  den  inre  reaktansen  försvinner,  d.  v.  s.  Y  —  o.  Så¬ 
som  ett  praktiskt  medelvärde  mellan  dessa  båda  ytterlig- 

1  -(-  o 

hetsfall  plägar  man  stundom  antaga,  att  Y— - =  0,5 

2 

i  de  fall,  då  yteffekten  gör  sig  gällande.  I  detta  sam¬ 
manhang  påpekas,  att  därvid  själfinduktionskoefficienten 
pr  tråd  för  en  ledning  blir 


Z  = 
och  icke 


10  ~  4  henry  pr  km  .  .  (1 1) 


D  u\ 

4,6  logIO - h  -  •  10-4, 

r  2  / 

hvilket  senare  uttryck  på  grund  af  felaktig  deduktion  kom¬ 
mit  till  användning  i  ett  par  uppsatser,  behandlande  järn¬ 
ledningars  reaktans  och  den  däraf  beräknade  ekvivalenta 
permeabiliteten,  bl.  a.  i  E.  T.  Z. 

Emot  de  i  formlerna  (1)  och  (2)  anförda  uttrycken  på 
motståndsfaktorn  svara  följande  uttryck  på  induktions¬ 
faktorn  : 


Xf  13X* 


(12) 


3 
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som  gäller  för  sma  värden  pa  X,  och 

3  3 


X  6  4  A'3  128A4 


(*  3) 


som  gäller  för  stora  värden  på  X.  Betydelsen  af  X  är 
densamma  som  i  formeln  ( 3).  I  fig.  26  äro  kurvor  utritade 
för  JT  och  Y2  som  funktion  af  X  inom  resp.  giltighets¬ 
områden,  och  dessa  båda  kurvor  äro  sammanbundna  till 


Fig.  27.  Effektfaktorn  cos  cp  hos  en  kortsluten  enfasledning  af  c:a 
300  m.  trådlängd  och  1,0  m.  trådafstånd  såsom  funktion  af  trådarean 
dels  för  kopparledningar,  dels  för  järntrådar  af  material  B,  C,  D 
och  E.  Heldragna  kurvor  och  punkterna  (x)  gälla  för  v  =  5°  samt 
streckade  kurvor  och  punkterna  o  för  v  =  25, 


en  kurva  /,  som  skulle  kunna  anses  gälla  tör  material 
med  konstant  permeabilitet.  Järnets  permeabilitet  varierar 
med  strömtätheten  på  sådant  sätt,  att  permeabiliteten  i 
allmänhet  är  större  närmare  ytan  än  längre  in  i  ledaren. 
Detta  förhållande  har  till  följd,  att  Y  för  järnledningar 
blir  mindre  än  för  material  med  konstant  permeabilitet, 
om  för  n  i  formeln  (10)  insättes  ett  medelvärde  på  per- 
mabiliteten  för  hela  tvärsnittet.  Då  det  kan  vara  tveksamt, 
huru  ett  lämpligt  medelvärde  därvid  bör  uträknas,  har  det 
synts  lämpligt,  att  därtill  välja  det  medelvärde,  som  ut¬ 
räknas  ur  motståndsökningen,  den  fiktiva  permeabiliteten 
pr.  Med  stöd  af  mätningar  å  järnmaterial  af  mycket  olika 
beskaffenhet  har  Y  på  så  sätt  beräknats  och  befunnits 
med  ganska  stor  noggrannhet  kunna  uttryckas  såsom  funk¬ 
tion  af  X  genom  kurvan  II  i  fig.  26.  Omvändt  kan  med 
tillhjälp  af  denna  kurva  p  uträknas  ur  mätningar  af  reak- 
tansen.  Om  så  sker  för  den  i  fig.  25  angifna  tråden,  er- 
hålles  den  med  px  betecknade  kurvan,  som  mycket  nära 
sammanfaller  med  /vkurvan  för  samma  tråd,  såsom  fig. 
25  utvisar.  Å  andra  sidan  kan  med  tillhjälp  af  induk* 
tionsfaktorn,  tagen  ur  kurvan  II,  samt  formeln  (xo)  den 
inre  reaktansen  och  därmed  äfven  cos  cp  beräknas  för  en 
järntråd,  om  man  känner  d,  p,  v  och  f  eller  pr. 

Fig.  27  visar  hur  cos  cp  för  en  tråd  varierar  med  arean 
vid  50,  resp.  25  perioder,  och  detta  dels  för  järntrådar  af 
material  B  och  C,  dels  för  koppartrådar  vid  ett  afstånd 
mellan  ledningarna  af  D  —  100  cm.  Därjämte  finnas  in¬ 
ritade  ett  par  punkter  för  järntrådar  af  material  D  och  E. 
Med  tillhjälp  af  dessa  värden  kan  det  induktiva  spän¬ 
ningsfallet  i  förekommande  fall  bedömas  för  järnmaterial 


af  analog  sammansättning.  Anmärkningsvärdt  är,  att  cos  cp 
är  af  samma  storleksordning  för  järntråd  och  för  koppar¬ 
tråd,  särskildt  vid  50  perioder,  trots  den  stora  olikheten 
i  det  ohmska  resp.  det  induktiva  motståndets  absoluta 
storlek. 

8.  Själfinduktionskoefficienten  for  linor. 

Själfinduktionskoefficienten  för  en  lina  af  omagnetiskt 
material,  bestående  af  n  st.  likadana  tradar,  koncentriskt 
ordnade  kring  en  centrumtråd  i  p  lager  är  enligt  H.  B. 
Dwight 1  i  absoluta  elektromagnetiska  enheter: 

D  1  .  2  (n  —  1) , 

Ln  —  2  log, - \ - 1-2  log,  (2/1  +1) - —  log,3 

C  271  71 

—  ^  |  |>(«  — ’  OP)  logr(2/01/>  -  1  +  [ . )/>  =  *  + . + 

71“  1 

+  [ . =  . 


hvarjämte  n-  1  +  6  +  2x64-3x6  +  .  .  .  .  +p  x  6  =  3/2  +  2>P  +  1 
D  =  afståndet  mellan  linorna  tillhörande  strömkretsen, 
c  =  den  kring  linan  omskrifna  cirkelns  radie  =  (2 />  +  1)  r, 
där  r  =  de  i  linan  ingående  trådarnas  radie.  Om  r0  — 
—  radien  hos  en  massiv  tråd  med  samma  area  som  linan, 


så  blir  jtr0*  =  mtr 8  och  r0  =  r  yjn  samt  c  —  (2/  +  1)  r0  .  n  2. 

Insättes  detta  värde  i  formeln  (14),  erhålles: 

2  (ti —  1)  «2 1  |  . 

>g,3--{..-|(l5) 


D  1  , 

Ln  =  2  log,-+  —  +  log,« 


2  71 


Som  ofvan  nämnts,  är  denna  formel  deducerad  för  linor 
af  ett  omagnetiskt  material.  Sedan  den  andra  termen, 
som  svarar  mot  den  inre  reaktansen  inom  de  i  linan  in- 

,  Lt 

gående  trådarna,  utbytts  mot  det  generella  uttrycket  — , 


brukar  formeln  anses  tillämplig  äfven  på  linor  af  ett  mag¬ 
netiskt  material,  blott  L{  erhåller  det  däremot  svarande 
värdet.  De  följande  termerna  i  formeln  (15)  äro  rena 
siffervärden,  som  endast  bero  på  p  och  n  och  som  för 
h varje  lintyp  kunna  ersättas  med  en  sifferkonstant.  Efter 
öfvergång  till  praktiska  enheter  blir  i  enlighet  härmed 
linans  själfinduktionskoefficient: 

Ln  =  —  +  (  4.6  log10  —  +  A  •  io— •*  henry  pr  km  .  .  (16) 
n  V  ro  / 

Lf  erhålles  ur  formeln  (10)  och  k  har  för  de  vanligast 
förekommande  linorna  de  i  tabell  II  angifna  värdena.  I 


Tabell  11. 


n 

P 

k 

g.  ,0-  ,  *) 

Ln  .  I  O 

4  H/km 

\  n  / 

koppar 

järn 

1 

0 

O 

0,500 

12,23 

181,7 

32 

— 

0,174 

0,341 

12,07 

59.» 

7 

1 

<+315 

0,386 

12,12 

24,1 

19 

2 

0,256 

0,282 

12,01 

15.7 

37 

3 

0,235 

0,248 

1 1,98 

13.9 

denna  tabell  är  äfven  för  jämförelse  uträknadt  värdet  på 


.  io4  -f  k^j  för  ett  omagnetiskt  material  samt  Ln  för 

en  25  mm*  lina  af  koppar  resp.  af  järnmaterial  C  vid 
x  00  cm  afstånd  mellan  ledningarna  samt  vid  en  total 
strömstyrka  af  10  amp  och  50  perioder. 


1  »The  reactance  of  stranded  conductors»,  Eleclrical  World  1913 
sid.  828 — 829. 

2  För  en  3-trådig  lina  gäller  ej  formlerna  14  och  15,  utan  har 

k  i  detta  fall  uträknats  enligt  en  af  Dwight  ( loc .  cit.)  angifven  formel, 
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Häraf  synes  framgå,  att  vid  mångtrådiga  järnlinor,  be¬ 
stående  af  klena  trådar,  reaktansen  skulle  närma  sig  samma 
värde,  som  gäller  för  kopparlinor.  Huruvida  detta  öfver- 
ensstämmer  med  verkligheten,  har  ej  med  tillräcklig  nog¬ 
grannhet  kunnat  konstateras  å  det  föreliggande  undersök¬ 
ningsmaterialet.  Möjligen  är  själfinduktionskoefficienten 


totala  spänningsfallet  / .  Z  samt  det  effektiva  ohmska  spän¬ 
ningsfallet  I .  Rw  uppritas  såsom  funktion  af  strömstyrkan 
I  för  det  material  och  det  periodtal,  som  skall  komma 
till  användning.  Sådana  kurvor  återfinnas  i  fig .  28  och 
fig.  2g  för  material  C  vid  50  och  25  perioder  för  trådar 
med  areorna  10,  16,  25  och  35  mm2. 


V/Am 


Fig.  28.  Totalt  spänningsfall  (heldragna  kurvor)  och  ohmskt  spän¬ 
ningsfall  (streckade  kurvor)  pr  km.  trådlängd  vid  v  =  50  för  trådar 
med  olika  area  af  material  C  (p  —  0,126;  an  =  63). 


Fig*  29.  Totalt  spänningsfall  (heldragna  kurvor)  och  ohmskt  spän¬ 
ningsfall  (streckade  kurvor)  pr  km.  trådlängd  vid  v  =  25  för  trådar 
med  olika  area  af  material  C  (p  =  0,126;  aD  —  63). 


för  en  mångtrådig  järnlina  något  större  än  formeln  (16)  ger 
vid  handen,  hvilket  i  så  fall  kan  bero  på,  att  icke  blott  den 
inre  själfinduktionen  för  hvarje  tråd  i  linan,  utan  äfven 
trådens  yttre  själfinduktion  och  den  ömsesidiga  induktio- 
nen  mellan  trådarna  ökas  vid  linor  af  ett  magnetiskt  ma¬ 
terial. 

För  bedömande  af  det  induktiva  spänningsfallets  storlek 
vid  järnlinor  må  följande  i  tabell  III  ur  skilda  källor 
sammanförda  data  anföras,  hvilka  äro  omräknade  att  gälla 
vid  ett  afstånd  mellan  ledningarna  af  D  =  100  cm. 


Tabell  III. 


Material 

P 

t— i  Ut 
d  d 
ti  "O 

K  OCJ 

iddiam 

mm 

1 

E|  g 
,0  *£ 
i  O* 

V 

cos  <p 

/  i 

<  £; 

c/3  *j  e 

d 

Svenskt 

0,164 

120 

7 

2,5 

0,4— 1,2 

15° 

12S 

0,965 

0,975 

1 ,02 — 1 ,06 
1 ,00 — 1 ,03 

Tyskt 

0,134 

44 

7 

2,0 

0,4- 

-1,0 

50 

0,953  —  0,949 

I)io — 1  ,30 

T> 

* 

» 

7> 

3.0 

0.2- 

-O.s 

» 

0,855—0,875 

t  ,3° — t,  72 

» 

» 

J> 

19 

2,0 

0,2— 0,9 

0,930 — 0,918 

1  ,10 — 1,36 

Amerikanskt 

0,114 

36 

7 

3>°5 

0,3— 0,7 

60 

0,855  —  0,885 

I,6o — 1,97 

» 

0,126 

39 

3 

3,4 

0,4- 

-0,8 

60 

0,905 — 0,900 

1 ,37 — !,66 

» 

0, 132 

44 

7 

2,65 

0,4 — 0,8 

» 

0,933  ~  0,896 

1,14  —  1,37 

)) 

0,146 

43 

» 

2,1  • 

0)5 —  I  >° 

(60 

l25 

0,965 — 0,950 
0,968 — 0,946 

1 ,10 —  1 ,261 
1,05 - I)M 

» 

» 

40 

7) 

4,2 

0,1 — 0.3 

|6o 

l25 

0,798 — 0,820 
0,861  —  0, 850 

1,26  — 1,88 

1 ,08 —  1 ,42 

0,162 

44 

» 

3,05 

0,2— 0,5 

|6o 

l25 

0,924 — 0,920 
0,930—0,930 

1,04 — 1,14 

1 ,02  —  I,o6 

» 

0,178 

52 

2,6S 

O 

1 

O 

J» 

60 

0,986 — 0,976 

1 ,01 —  X  ,02 

Själfinduktionskoefficienten  för  järnlinor  synes  åtminsto¬ 
ne  approximativt  kunna  beräknas  med  tillhjälp  af  form¬ 
lerna  (3),  (10)  och  (16),  hvarvid  d  i  formeln  (3)  är  dia¬ 
metern  hos  de  enskilda  trådarna  i  linan  och  värdet  på 
Y  tages  ur  kurvan  II  i  fig.  26. 

9-  Kurvor  för  bekväm  beräkning  af  spänningsfall  och 
energiförluster  hos  järnledningar. 

För  att  i  praktiken  underlätta  arbetet  med  beräkning 
af  järnledningar  för  växelström,  böra  kurvor  öfver  det 


10  Tillåten  strömbelastning  af  järnledningar  med 
hänsyn  till  uppvärmningen. 

I  »Mitteilungen  der  Elektricitätswerke»  år  1914  sid. 
589  återfinnes  en  af  Siemens-Schuckertwerke  lämnad  upp¬ 
gift  om  den  strömbelastning,  som  kan  tillåtas  för  järn- 
bultar  af  1 — 30  mm  diameter  af  ett  material  medyo  =  0,126 


Fig-  30.  Strömbelastning  i  amp.  vid  likström  (/()  och  vid  50-perio- 
dig  växelström  (/„)  samt  ohmskt  spänningsfall  pr  tråd  och  km.  (Fl 
resp.  VI)  som  funktion  af  arean  hos  järnbultar  (p  =  0,126)  för  en 
temperaturförhöjning  af  30°  C.  f  —  motståndsfaktorn  = 

vid  en  temperaturförhöjning  af  30°  C,  och  detta  dels  för 
likström  och  dels  för  50-periodig  växelström.  Dessa  vär¬ 
den  återfinnas  i  fig.  30  i  form  af  kurvorna  fi  och  Iw. 
Därjämte  äro  i  fig.  30  utritade  kurvorna  Vt  och  Vw)  an- 
gifvande  det  motsvarande  ohmska  spänningsfallet  pr  km 
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•ledning,  hvaraf  framgår,  att  det  ekonomiska  spännings¬ 
fallet  ligger  väsentligt  under  dessa  maximivärden. 

n.  Den  ekonomiska  strömtätheten  resp.  arean  samt 
valet  mellan  tråd  och  lina  vid  järnledningar. 

Bland  de  i  afdelning  5  omnämnda  materialen  äro  A, 
B  och  C  sådana  material,  som  de  svenska  bruken  hittills 


Fig.  31.  Årskostnaden  för  ledningsmaterial  och  kraftförluster  pr  km. 
trefasledning  och  öfverförd  amp.  såsom  funktion  af  strömstyrkan  vid 
50  perioder  för  trådar  (heldragna  kurvor)  ocli  linor  (streckade  kur¬ 
vor)  af  material  C  (/,  =  0,126;  <r1'  =  63).  Siffrorna  angifva  lednings- 
arean  i  mm2.  Kurvorna  1  gälla  vid  nuvarande  prisförhallanden  och 
//  vid  normala  förhållanden.  Kraftpriset  i  båda  fallen  75  kr.  pr 

kW  och  år. 


årskostnaden  för  ledningsmaterialet  har  antagits  till  13  % 
af  anskaffningskostnaden,  motsvarande  5  %  ränta  och  8 
cr  amortering  (=10  års  lifslängd  utan  nagot  slutsärde), 
priset  på  galv.  järntråd  har  antagits  till  kr.  1:  7  5  Pr 
och  för  galv.  järnlina  till  kr.  2;  20  pr  kg.  under  nuva¬ 
rande  förhållanden  (kurvorna  /)  samt  till  kr.  o:  25  resp. 
o:  15  pr  kg  under  normala  förhållanden  (kurvorna  II).  I 
fig.  72  återfinnas  motsvarande  kurvor  vid  25  perioder  och 
nuvarande  prisläge. 

För  hvarje  trådarea  blir  årskostnaden  ett  minimum  vid  en 
viss  strömstyrka  /x  och  däremot  svarar  en  viss  strömtäthet 
v  Emellertid  visa  kurvorna,  att  vid  denna  strömstyrka  ars- 

I  *  Jry- 


Fig.  32.  Samma  kurvor  som  /  i  fig.  3b  gällande  vid  25  perioder. 

kostnaden  blir  ännu  mindre,  om  man  väljer  en  mindre  tråd¬ 
area  och  belastar  denna  högre  än  som  motsvarar  dess  eget 
kostnadsminimum.  Så  t.  ex.  inträffar  kostnadsminimum  vid  50 

Tabell  IV. 


i  allmänhet  levererat,  då  det  gällt  järnmaterial  för  elek¬ 
triska  ledningar.  Af  dessa  är  material  A  på  grund  at 
sin  stora  elektriska  ledningsförmåga  lämpligast  för  lik¬ 
strömsledningar  samt  för  linor  vid  växelströmsledningar, 
under  det  att  material  C  på  grund  af  sin  lägre  magne¬ 
tiska  permeabilitet  är  lämpligare  för  massiva  trådar  vid 
växelström.  Den  följande  undersökningen  hänför  sig  emel¬ 
lertid  till  trådar  och  linor  af  ett  och  samma  material, 
nämligen  C. 

Den  mest  ekonomiska  strömtätheten  erhålles  som  be¬ 
kant  genom  att  för  en  viss  strömstyrka  bestämma,  när 
summan  af  årskostnaderna  för  ledningsmaterialet  och  kraft¬ 
förlusterna  i  ledningen  blir  ett  minimum.  På  grund  af 
att  det  effektiva  ohmska  motståndet  hos  en  järnledning 
varierar  med  strömstyrkan,  är  det  lämpligast  att  uträkna 
ofvannämnda  årskostnad  per  öfverförd  amp.  för  järnled¬ 
ningar  af  olika  dimensioner  och  upprita  dessa  värden  så¬ 
som  funktion  af  strömstyrkan.  Man  erhåller  då  sådana 
kurvor,  som  visas  i  fig.  31.  Dessa  gälla  pr  km  trefas¬ 
ledning  vid  50  perioder  under  följande  förutsättningar ; 
kraftkostnaden  har  antagits  till  7  5  kronor  pr  kW  och  år ; 


1 

Prisnivå 

V 

Area 

I 

A 

» 

h 

A 

b 

Nuvarande 

50 

10 

4,0 

0,40 

4ö 

0.45 

50 

16 

5»° 

0,31 

6,8 

0,43 

50 

25 

6,8 

0,27 

L  1,8 

0,43 

50 

35. 

7-2 

0,2] 

1  8.0 

0,51 

25 

10 

4>“ 

0,42 

4.6 

0,46 

25 

16 

5>8 

0,36 

7,5 

0,47 

25 

25 

7.7 

O.3I 

1 1 ,0 

0,44 

25 

35 

10,2 

0,29 

16,0 

0,46 

50 ! 

linor 

_ 

O.49 

— 

0,49 

25  / 

Normal 

1 

5° 

io 

1,7 

O.17 

1,8 

0,18 

50 

16 

2,6 

0,16 

3,o 

0,19 

50 

25 

3.5 

0,14 

4,5 

0,18 

50 

35 

4,0 

O.II 

6,5 

0. 19 

5°\ 

linor 

_ 

0,20 

_ 

0.20 

25  / 

perioder  och  nuvarande  prisläge  (kurvorna  /,  fig.  31)  för 
en  25  nnn2  tråd  vid  6,8  amp.,  och  årskostnaden  är  då 
kr.  33;  60  pr  km.  och  amp.  Men  med  16  mmz  tråd 
blir  kostnaden  vid  samma  strömstyrka  endast  kr  30:  40. 
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Mot  hvarje  strömstyrka  svarar  därför  en  viss  area,  den 
ekonomiska  arean ,  vid  hvilken  årskostnaden  blir  ett  absolut 
minimum.  Motsvarande  strömtäthet  ^2,  må  betecknas  som 
den  ekofiotniska  strömtätheten.  Den  häremot  svarande  ström¬ 
styrkan  12  erhålles  genom  att  draga  en  tangerande  kurva 
till  kurvorna  i  fig.  31  och  32  och  söka  dess  tangerings- 
punkter  med  resp.  trådars  kostnadskurvor.  De  ström¬ 
styrkor  och  strömtätheter,  som  på  sådant  sätt  erhållas, 
framgå  af  tabell  IV  Tabell  IV  ger  vid  handen,  att  vid 
nuvarande  prisförhållanden  den  ekonomiska  strömtätheten 
s2  för  järntråd  är  c:a  0,45  och  för  järnlinor  0,49  amp.  pr 
mm2  samt  vid  normal  prisnivå  c:a  0,18  resp.  0,20  amp. 
pr  mm2.  Af  kurvorna  i  fig.  31  och  32  framgår,  att  järn¬ 
tråd  af  större  area  än  16  å  20  mm2  ej  bör  användas. 
Under  normala  förhållanden  lönar  det  sig  knappt  att  an¬ 
vända  järnlinor  under  25  mm2  area,  men  under  nuvarande 
förhållanden  kan  äfven  16  å  20  mm2  lina  anses  vara  be¬ 
rättigad  i  stället  för  tråd. 

12.  Jämförelse  mellan  ledningar  af  järn,  zink 
och  koppar. 

Jämförelsen  är  baserad  på  de  egenskaper  och  prisför¬ 
hållanden  för  de  tre  metallerna,  som  framgå  af  tab.  V. 


antagen  till  5  y0 .  Kostnaden  för  kraftförlusterna  i  led¬ 
ningarna  är  upptagen  till  75: — ,  50: —  resp.  35: —  kr 
pr  kW  och  år.  I  tabell  VI  är  under  dessa  förutsättningar 
uträknadt  dels  minimiårskostnaden  K  i  kr  pr  amp.  och 
km  trefasledning,  dels  den  ekonomiska  strömtätheten  s 
i  amp.  pr  mm2,  dels  det  däremot  svarande  ohmska  spän¬ 
ningsfallet  V  i  volt  pr  km  och  fas.  Beträffande  järntråd 
gäller  tabell  VI  endast  vid  50  perioder  men  beträffande 
järnlina,  zink  och  koppar  vid  godtyckligt  periodtal. 

För  järntråd  är  i  tabell  VI  angifvet  tvänne  värden, 
af  hvilka  det  förra  gäller  för  10  mm2  tråd,  d.  v.  s.  den 
minsta  för  högspänningsledningar  tillåtna  arean,  och  det 
senare  gäller  för  den  trådarea,  vid  hvilken  årskostnaden 
uppnår  samma  värde  som  vid  användande  af  lina  med 
en  area  ej  understigande  1 6  mm2. 

Af  tabell  VI  framgår,  att  det  inbördes  förhållandet 
mellan  K ,  .v  och  V  för  järnlina,  zink  och  koppar  är  obe¬ 
roende  af  kraftpriset  och  att  i  detta  afseende  järnlina  resp. 
zink  förhåller  sig  till  koppar  på  sätt  som  framgår  af  tab.  VII. 

Koppar  ställer  sig  alltså  både  vid  nuvarande  prisläge 
och  under  normala  förhållanden  billigare  än  zink  och  järn, 
förutsatt  att  materialet  belastas  med  den  mest  ekonomiska 
strömtätheten.  På  grund  af  att  ledningar  för  högspänning 


Tabell  V 


Nuvarande 

förhållanden 

Normala 

förhållanden 

r.ednin 

gsmaterial 

Spec. 

vikt 

tf/i 

(>  vid 
i5’  C. 

a  pris 

kr./kg 

Amort.- 

tid 

0 

ar 

Slutvärde 

kr./kg. 

Ränta  0. 
amorte¬ 
ring 

0/ 

/o 

,  Am  ort. - 

a  pris  t.d 

kr./kg  år 

Slutvärde 

kr./kg 

Ränta  0. 
amorte¬ 
ring 

0/ 

Järntråd . 

7,8 

63 

O,  I2Ö 

1:  75 

10 

— 

•3,° 

0:25  10 

13.0 

Järnlina 

7-8 

63 

0,126 

2:  20 

10 

— 

13,° 

0:  35  10 

13.0 

Zink  . 

7,2 

18 

0,0625 

4:  00 

10 

i:  00 

I  I  ,o 

0:  75  20 

0:  25 

7,° 

Koppar  . 

....  8,9 

42 

0,0175 

8:  00 

10 

2:  00 

I J  ,0 

1 : 50  40 

0:  75 

5*4 

Tabell  VI. 

Lednings- 

material 

Årskostnad  för  k 

raftförlustern 

a  i  linjen 

Prisnivå 

75:  “ 

-  kr. 

pr  kw 

50: 

—  kr.  pr 

kw 

35:  - 

kr.  pr  kw 

K 

s 

V 

K 

s 

V 

il  K 

s 

v 

Nuvarande 

Järntråd 

Järnlina 

Zink 

Koppar 

25:  40 

28:  70 

27:  80 

23:  10 

19:  30 

0,40 

0,45 

O.49 

0,82 

2,44 

51 

74 

61 

5' 

42 

,5 

,2 

,7 

,4 

,7 

21:  40 

23:  80 

22:  80 

18:  90 

U:  75 

0,45 

0,57 

0,6o 

1 ,01 

3, 00 

63.5 
94.0 

75.6 
63,0 
52,5 

18:  20 

20:  20 

19:  05 

15:  80 

13:  15 

0,55 

0,68 

0,72 

1 ,20 

3,58 

79,0 

104,0 

90,8 

75,° 

62,0 

Normal 


Järntråd 

Järnlina 

Zink 

Koppar 


9:  40 
1 1:  10 
1 1:  10 
8:  00 
5:85 


0,17 
0,19 
O.  20 
0,28 
0,74 


21,4 

30.6 

25.2 

17,8 

13,0 


Lifslängden  hos  galv.  järnledningar  har  antagits  till  10 
år,  hvilket  enligt  föreliggande  erfarenheter  på  olika  håll 
snarare  är  för  kort  än  för  långt,  förutsatt  att  galvanise- 
ringen  är  fullgod  och  att  de  lokala  förhållandena  icke  äro 
särskildt  ogynnsamma  på  grund  af  stenkolsrök  eller  salt- 
haltig  luft.  Lifslängden  hos  ledningar  af  zink  resp.  koppar 
har  antagits  till  20  resp,  40  år,  men  de  under  nuvarande 
förhållanden  exceptionellt  höga  inköpsprisen  för  ledning¬ 
arna  hafva  tänkts  afamorterade  till  If  af  det  ursprung¬ 
liga  värdet  under  de  första  10  åren,  så  att  ledningarna 
därefter  skulle  stå  ungefär  i  normalt  pris.  Räntefoten  är 


7:  70 

0,20 

25,4 

6:  50 

0,23 

29,4 

9:  10 

0,22 

36,y 

7:  70 

0,27 

45,6 

9:  10 

0,24 

30,3 

7:  60 

0,29 

36,6 

6:  50 

°,35 

21,9 

5;  45 

0,42 

25,9 

4:  75 

0,91 

15,9 

4: 00 

I  .oq 

19,1 

Tabell  VII. 

Prisnivå 

Zink 

koppar 

Järnlina  : 

koppar 

K  och  V 

I 

S 

K  och  V 

s 

Nuvarande 

1 ,20 

Ii 

0,33 

1 ,45 

0,20 

Normal 

1 ,37 

0,37 

1 ,90 

0,27 

ej  få  utföras  med  mindre  area  än  10  mm2,  kan  natur¬ 
ligtvis  en  järnledning  blifva  fördelaktigare  än  en  koppar¬ 
ledning  i  de  fall,  då  den  ekonomiska  koppararean  är  vä¬ 
sentligt  mindre  än  10  mm2.  Samma  förhållande  kan  äfven 
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inträffa,  om  den  ekonomiska  koppararean,  ehuru  större 
än  10  mm2,  likväl  är  otillräcklig  ur  hållfasthetssynpunkt 
vid  den  spännvidd,  som  af  en  eller  annan  orsak  maste 
användas  för  ledningen. 

På  grund  af  den  rådande  kopparbristen  måste  därjämte 
andra  ledningsmaterial  än  koppar  komma  till  användning 
oberoende  af  prisfrågan.  Därvid  kan  man  antingen  helt 
och  hållet  undvika  koppar  eller  ock  använda  koppar  till¬ 
sammans  med  järn  på  så  sätt,  att  kopparns  stora  lednings¬ 
förmåga  kombineras  med  järnets  eller  stålets  stora  håll¬ 
fasthet,  hvarigenom  en  väsentlig  besparing  af  koppar  kan 
ernås.  Till  vägledning  vid  bedömandet  af  hvilket  slag 
af  ledningsmaterial  eller  hvilken  kombination  som  i  ett  visst 
fall  bör  användas,  har  i  fig.  33  arean  för  olika  slag  af 
ledningar  uppritats  som  funktion  af  den  ekvivalenta  kop¬ 
pararean.  Kurvorna  för  järnledningarna  äro  därvid  be¬ 
räknade  för  material  C  under  antagande  af  ett  ohmskt 
spänningsfall  af  60  volt  pr  km  och  fas.  I  samma  fig. 
äro  äfven  inritade  kurvor  öfver  anläggningskostnaden  för 
ledningsmaterialet  pr  km  trefaslinje  vid  nuvarande  prisläge, 
på  sådant  sätt  att  de  korresponderande  värdena  lätt  kunna 
erhållas  genom  förmedling  af  den  ekvivalenta  koppararean. 


Fig.  33.  Ekvivalent  koppararea  (beräknad  efter  60  volts  ohmskt 
spänningsfall  pr  fas  och  km.)  som  funktion  af  ledningsarean  hos 
enkla  och  kombinerade  linor  af  järn,  zink  och  koppar  samt  anlägg¬ 
ningskostnaden  för  ledningsmaterialet  pr  km.  trefaslinje  vid  nuva - 

ratide  prisförhållanden. 

-  tråd  resp.  enkla  linor  af  järnmaterial  C  (Fe),  zink  (Zn)  och 

koppar  (Cu). 

—  7-trådig  lina,  sammansatt  af  4  järntrådar  och  3  zinktrådar. 

.  —  D:o  af  6  järntrådar  och  1  koppartråd. 

D:o  »5  »  »2  » 

— D:o  »4  »  »  3  * 


1  fig.  34  finnas  slutligen  motsvarande  kurvor  öfver  anlägg¬ 
ningskostnaden  vid  normala  prisförhållanden,  likaledes  som 
funktion  af  den  ekvivalenta  koppararean.  Kurvorna  öfver 
anläggningskostnaden  äro  utritade  endast  till  den  del,  som 
med  hänsyn  till  hållfasthet,  minimiarea  etc.  bör  komma 
till  användning  i  praktiken.  Följande  alternativ  äro  med¬ 
tagna:  järntråd  vid  25  och  50  perioder,  järnlina,  zinklina, 
koppartråd  samt  kombinerade  7-trådiga  linor,  bestående 
af  3  zink-  och  4  järntrådar  samt  1,  2  resp.  3  koppar- 
och  6,  5  resp.  4  järntrådar. 

Med  hänsyn  till  anläggningskostnaden  hafva  tvänne  se¬ 
rier  af  ledningstyper  uppgjorts  för  ledningar  med  en  ekvi¬ 
valent  koppararea  af  intill  16  mm2,  den  ena  serien  med 
användande  af  koppar,  där  detta  under  nuvarande  förhallan¬ 


den  skulle  vara  ekonomiskt,  den  andra  utan  användande 
af  koppar.  Dessa  serier  återfinnas  i  tabell  VIII. 


Tabell  VIII. 


Serie  I  (med  koppar) 

Serie  II  (utan  koppar) 

Ekvivalent 

koppararea 

mm2 

Ledningens 

,  .  .  area 

konstruktion 

Ekvivalent  Ledningens 

koppararea  1  area 

konstruktion  2 

mm  j  j  mm  ; 

1 ,25—1 ,35 

Järntråd 

10 

1,25—1,35  Järntråd 

10 

1,65 — 1,85 

16 

1,65—1,85  » 

10 

2,2 

Järnlina 

16 

2,2  Järnlina 

16 

3,45 

* 

25 

3,45  » 

25 

5,° 

(4  Fe +  3  Zn) 

25 

5,0  (4  Fe-f  3  Zn) 

25 

6,5 

(6  Fe+  1  Cu) 

25 

7,0  » 

35 

8,2 

!  (4  Fe +  3  Cu) 

16 

9,9  l(7Fe+i2Zn) 

43, 41 

I  2,7 

T> 

25 

14,0  Zinklina 

50 

16 

Koppartråd 

16 

15,4  (7  Fe  +  1 2  Zn) 

67 ,82 

En  kombinerad  linas  effektiva  ohmska  motstånd  resp. 
inre  reaktans  måste  uträknas  såsom  för  parallellkopplade 
strömkretsar  med  såväl  ohmskt  som  induktivt  motstånd. 
Om  koppar-  resp.  zinktrådarnas  totala  ledningsförmåga  är 
stor  i  förhållande  till  järntrådarnas,  kan  strömfördelningen 
antagas  såsom  vid  likström  och  järntrådarnas  effektiva 
motstånd  uträknas  med  hänsyn  till  denna  strömfördelning. 
Linans  inre  reaktans  kan  i  detta  fall  approximativt  an¬ 
tagas  lika  med  den  inre  reaktansen  hos  en  koppar-  eller 
zinklina  med  samma  ledningsförmåga.  Hållfastheten  hos 
en  kombinerad  lina  är  visserligen  mindre  än  summan  af 


Fig.  34.  Anläggningskostnad  för  ledningsmaterialet  pr  km.  trefas- 
linje  vid  normala  prisförhållanden  som  funktion  af  den  ekvivalenta 
koppararean.  Samma  beteckningar  gälla  som  i  fig.  33 • 

alla  trådarnas  hållfasthet,  men  a  andra  sidan  väsentligt 
större  än  summan  af  enbart  järntrådarnas  hållfasthet.  Un¬ 
der  förutsättning  att  linan  till  ungefär  hälften  består  af 
järntrådar,  synas  de  öfriga  tradarna  medverka  åtminstone 
med  halfva  sin  hållfasthet. 
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Zenneck,  Elektromagnetische  Schwingungen,  1905,  sid.  400—415. 
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Benedicks,  Fysikaliska  och  fysiskt-kemiska  undersökningar  öfver 
kolstål,  Järnkontorets  Annaler  1906,  sid.  1 — 231.  (Afdeln.  5). 

Dillner  och  Enström,  Undersökningar  rörande  magnetiska  och  elek¬ 
triska  egenskaper  hos  olika  slag  af  järnplåt  och  gjutstål.  Bihang 
till  Järnkontorets  Annaler,  1905,  sid.  271 — 31 1.  (Afdeln.  5). 

Norberg,  Tillåten  belastning  af  blanka  ledningar  för  ställverk  o.  d., 
Aseas  egen  tiduing,  1918,  sid.  20—22.  (Afdeln.  10). 
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Oakes  and  Echlay,  Characteristics  of  iron  and  Steel  conductors, 
Electrial  World,  1916,  sid.  760 — 762.  (Afdeln.  7,  8,  12), 

Dwight,  The  reactance  of  stranded  conductors,  Electrical  World, 
1913,  sid.  828 — 829.  (Afdeln.  8). 

Worcester,  Iron  and  Steel  wire  for  transmission  conductors,  General 
Electric  Review,  1916,  sid.  488 — 492.  (Afdeln.  2,  8,  10). 

Bali,  Skin  effect  factors  for  iron  wire,  General  Electric  Review,  1916, 
sid.  493—496.  (Afdeln.  4,  6). 

Steinmetz,  Theory  and  calculation  of  transient  electric  phenomena 
and  oscillations,  sid.  369-  379.  (Inledn.,  afdeln.  6). 

Husberg,  Ersättningsmaterial  inom  den  elektriska  industrien,  Tekn. 
Tidskr.  Elektrotekn.  1917  sid.  105  — 113.  (Afdeln.  12). 


HARSPRÅNGETS  UTBYGGANDE 


Vattenfallsstyrelsen  har  i  dagarna  ingått  till  Kungl.  Maj:t 
med  en  utredning  rörande  utbyggandet  af  Harsprånget  i 
Lule  älf,  åtföljd  af  en  hemställan  om  proposition  i  ämnet. 
Ur  den  intressanta  inlagan  tillåta  vi  oss  anföra  följande: 

Efter  en  hänvisning  till  1909  års  förslag  rörande  kraft¬ 
anläggningen  vid  Porjus,  hvari  ett  senare  utbyggande  af 
Harsprånget  ställes  utsikt,  påvisas  med  sifferuppgifter  den 
alltjämt  stegrade  efterfrågan  på  elektrisk  kraft  från  det 
redan  färdigställda  verket.  Utöver  kraften  från  den  be¬ 
slutade  utvidgningen  i  Porjus  kan  för  diverse  afnämare, 
främst  Norrbottens  järnverk,  Porjus  smältverk  och  Stock¬ 
holms  Superfosfatfabriks  Aktiebolag,  påräknas  en  afsätt- 
ning  af  rundt  50  000  kW.  En  så  stor  ökning  af  tillgån¬ 
gen  på  prima  kraft  kan  ej  erhållas  i  Porjus  äfven  med 
möjligast  vidsträckta  reglering  af  vattendraget,  hvarför  sty¬ 
relsen  anser,  att  ett  ytterligare  utbyggande  af  Porjus  tills 
vidare  bör  anstå.  Endast  utbyggandet  af  Harsprånget 
med  dess  väsentligt  större  kraftresurser  kan  möta  de  steg¬ 
rade  behofven. 

I  samband  med  fallets  utbyggande  har  utredts  olika 
möjligheter  till  ökning  af  lågvattenmängden  i  Porjus  och 
Harsprånget  genom  reglering  af  ofvanför  liggande  sjöar. 
Styrelsen  har  efter  undersökning  af  alternativen  Stora  Lule- 
jaure,  Satisjaure,  Langas,  Suorvasjöarna  och  Virijaure  kom¬ 
mit  till  det  resultat,  att  regleringen  av  Suorvasjöarna  obetin- 
gadt  är  att  föredraga,  emedan  de  gifva  den  relativt  lägsta 
kostnaden  för  den  reglerade  vattenmängden,  nämligen  ett 
minimum  af  145  sm3  vid  Luleluspen. 

Fallhöjden  i  Harsprånget,  som  är  beläget  c:a  7  km 
nedanför  Lilla  Porjusselet,  utgör  c:a  75  m  å  en  sträcka 
af  4  km.  Härtill  komma  några  mindre  starkt  brutna  fall¬ 
sträckor,  så  att  hela  bruttofallhöjden  mellan  Lilla  Porjus¬ 
selet  och  Pakkoselet  nedanför  Harsprånget  utgör  107  m. 
Utnyttjandet  af  denna  vattenkraft  kan  ordnas  antingen  i 
en  enda  anläggning,  hvarvid  vattnet  måste  genom  en 
hög  damm  vid  Harsprånget  uppdämmas  i  ungefärlig  nivå 
med  Lilla  Porjusselet,  eller  också  i  tvänne  anläggnin¬ 
gar,  en  öfre  vid  Långseleforsen  och  en  nedre  vid  Har¬ 
språnget,  hvarvid  dämningshöjden  blir  mindre.  Styrelsens 
beräkningar  hafva  emellertid  visat,  att,  under  förutsättning 
att  en  väsentligare  del  af  kraften  kan  inom  en  nära  fram¬ 
tid  afsättas,  är  det  senare  alternativet  mindre  ekonomiskt 
£n  det  första. 

Vid  en  nettofallhöjd  af  101  m  och  en  reglerad  vatten- 
föring  af  160  sm3  uppgår  den  disponibla  effekten  vid  det 
•enligt  första  alternativet  utbyggda  fallet  till  134000  kW. 
För  full  utbyggnad  föreslås  insättning  af  1 1  st.  enheter 


om  17  500  kW  eller  en  totaleffekt  af  192  800  kW,  inkl. 
reserv.  Första  utbyggnaden  afser  att  omfatta  5  st.  dylika 
enheter  jämte  1  st.  i  reserv,  motsvarande  en  effekt  af 
87  500  kW. 

Af  särskildt  intresse  blir  vid  Harsprånget  den  stora 
dammbyggnaden,  som  i  omfattning  kommer  att  öfverträffa 
alla  liknande  anläggningar  i  landet.  Dammen  blir  c:a  1 
km  lång  och  får  en  högsta  höjd  af  ej  mindre  än  40  m. 

Anläggningskostnaderna  sammansätta  sig  enligt  styrel¬ 
sens  beräkningar  och  på  basis  af  1913  års  arbets-  och 
materialpriser  som  följer: 

Dammbyggnad .  kr.  12  000  000 

Öfriga  vattenbyggnader  .  »  9000000  21000000 

Husbyggnader  .  kr.  750  000 

Spår  och  vägar  .  »  500  000  1  250  000 

Administration  och  oförut¬ 
sedda  utgifter  .  kr.  5  750  000 

Summa  för  hus  och  vattenbyggnader .  kr.  28  000  000 

6  st.  turbiner  samt  elektrisk  utrustning  för 

105  000  kW. . .  »  4  200  000 

S:a  kr.  32  200  000 

Med  nuvarande  priser  anses  kostnaderna  komma  att  ökas 
till  55  mill.  för  hus-  och  vattenbyggnader  och  14,5  mill. 
för  turbiner  och  elektrisk  utrustning  eller  totalt  59,5  mill. 
kr.  Härtill  komma  kostnaderna  för  erforderlig  reglering 
af  Stora  Lulejaure  och  Suorvasjöarna,  med  hänsyn  hvar- 
till  totalkostnaderna  för  kraftverket  vid  Harsprånget  be¬ 
räknats  med  1913  års  priser  uppgå  till  35,5  mill.  kr.  och 
med  nuvarande  priser  till  75  mill.  kr. 

Byggnadstiden  är  beräknad  till  5  år,  och  erforderliga 
anslag  skulle  i  enligket  härmed  fördelas  å  åren  1918 — 1923. 

Med  afseende  på  beräkning  af  kraftpriser  och  verkets 
räntabilitet  anför  styrelsen,  hurusom  med  de  vid  Porjus 
fastställda  kraftpriserna  för  elektrokemisk  och  elektroter- 
misk  industri  kraftverket  vid  Harsprånget  under  den  första 
driftstiden  ej  skulle  komma  att  gifva  full  afkastning  å  det 
nedlagda  kapitalet.  Med  anledning  af  de  stegrade  och  svår- 
beräkneliga  byggnadskostnaderna  har  man  emellertid  tänkt 
sig  en  sådan  öfverenskommelse  med  kraftspekulanterna, 
att  priset  på  den  levererade  kraften  bestämmes  i  viss 
proportion  till  Vattenfallsstyrelsens  verkliga  kostnader. 
Kraftspekulanterna  hafva  förklarat  sig  icke  hafva  något 
att  invända  mot  afslutande  af  långtidskontrakt  på  dylika 
villkor,  och  skulle  härigenom  afkastningsprocenten  kunna 
tryggas,  äfven  om  byggnads-  och  driftskostnader  ställa  sig 
proportionsvis  väsentligt  högre  än  vid  Porjus. 
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SMÄRRE  MEDDELANDEN 


Sveriges  utrikeshandel  med  elektrotekniska  fabrikat. 

Världskrigets  inverkan  på  vårt  handelsutbyte  inom  den  elek¬ 
triska  branschen  börjar  nu  kunna  följas  i  statistiken.  Med 
hjälp  af:  senast  tillgängliga  siffror  för  år  1916,  hämtade  ur 
Kommerskollegii  i  dagarna  tillgängliga  preliminära  berättelse 
öfver  Sveriges  handel  under  nämnda  år,  har  sammanställts  föl¬ 
jande  tablå  öfver  in-  och  utförsel  af  elektriska  maskiner  och 
apparater : 


Införsel  Utförsel 

Ton  Mill.  kr.  Ton  1  Mill.  kr.  j 


1912  .  439°  5 >46  3956  10,04 

1913  .  481'/  b, 75  5373  12,26 

1914  .  4541  7, *7  4554  ii,86 

1915  .  3878  7,17  8584  17)39 

1916  .  4436  8,59  8776  27)00 


Påfallande  är  den  starka  stegringen  af  exportvärdet:  medan 
införseln  från  1913  till  1916  ökats  med  27  %,  har  utförseln 
stigit  ej  mindre  än  120  %.  Motsvarande  ökning  i  ton  utgör 
dock  endast  60  %.  Stegringen  i  utförsel  1915—1916  är  så 
godt  som  uteslutande  värdestegring,  till  ett  belopp  af  55  %  på 
endast  2  %  stegring  af  materialvikten. 

Betr.  fördelning  af  införsel  och  utförsel  å  olika  fabrikats- 
grupper  torde  följande  sammanställning  af  de  viktigaste  grup¬ 
perna  vara  af  intresse : 


1 

Införsel 

i  mill. 

kronor  år 

1 9 1 3 

19 1 5 

1916 

Generatorer,  motorer,  transforma- 

torer  . 

1)45 

1 ,10 

0,96 

Ackumulatorer  . 

0,5° 

0,44 

0,71 

Kol  för  elektrotekniska  ändamål 

0,54 

0,67 

1  ,n 

Strömställare  . 

0,57 

0,56 

0,65 

Säkerhetsapparater  etc . 

0,32 

0,54 

0,72 

Glödlampor . 

1 ,26 

1,70 

2,36 

I 

Utförsel 

i  mill.  kronor  år 

i 

1913 

1915 

1916 

Generatorer,  motorer  och  trans- 

I 

formatorer  . 

4,29 

5,75 

10,74 

Ackumulatorer  . 

0,09 

0,68 

0,71 

Kol  för  elektrotekn.  äudamål . 

0,06 

1,05 

i,ii 

Glödlampor . 

0,104 

0,82 

1,30 

Telefonapparater . 

3>°7 

3>*7 

4,59 

Telegrafapparater,  telefonväxlar 

och  växelbord . 

2,72 

3>°5 

3,30 

Anmärkningsvärd  är  den  procentuellt  afsevärda  ökningen  i 
utförseln  af  ackumulatorer,  kol  för  elektrotekniskt  bruk  samt 
glödlampor,  som  markera  utvecklingen  af  den  inhemska  in¬ 
dustrien  å  dessa  områden. 

För  år  1917  föreligger  ännu  ingen  fullständig  statistik.  Ur 
Kommerskollegii  statistiska  meddelanden  för  januari  1918 
kunna  dock  hämtas  preliminära  siffror  för  några  af  ofvannämn- 
da  hufvudgrupper,  som  tyda  på  en  ej  oväsentlig  stegring  af 
utförseln,  hvilken  sannolikt  hufvudsakligen  faller  på  årets  för¬ 
sta  hälft. 


LITTERATUR. 


T.  H.  Aspestrand,  Elektriske  Sterkströmsanlteg, 

Kristiania,  H.  Aschehoug  &  C:os  förlag  1917,  436  sid.,  431 
illustr.  7  planscher.  Pris  16  kr. 

Denna  bok  om  starkströmsanläggningar  har  af  författaren 
närmast  afsetts  till  lärobok  vid  tekniska  skolor.  Dess  rikhal¬ 
tiga  och  öfverskådliga  innehåll  torde  dock  göra  densamma  an¬ 
vändbar  äfven  för  många  andra  ändamål.  Boken  är  uppdelad 
i  13  kapitel  afhandlande:  1)  Grunddragen  af  elektricitetsläran. 
2)  Måttenheter  och  mätinstrument.  3)  Elektriska  maskiner,, 
deras  arbetssätt  och  reglering.  4)  Ackumulatorer.  5)  Ljus- 
och  kraftanläggningar.  6)  Elektrisk  kokning  och  uppvärm¬ 
ning.  7)  Ledningsnät.  8)  Apparatanläggningar.  9)  Isolations- 
material.  10)  Öfverspänningar  och  öfverspänningsskydd.  n) 
Kraft-  och  sekundärsstatiouer.  12)  Toppdrift  vid  elektricitets¬ 
verk.  13)  Elektrisk  traktion. 

Det  ofvan  anförda  omfattande  materialet  har  nödvändiggjort, 
att  de  delar,  som  afhandla  den  allmänna  elektricitetsläran,  gjorts 
tämligen  kortfattade,  och  att  det  hufvudsakliga  utrymmet  äg¬ 
nats  ät  behandlingen  af  den  praktiska  tillämpningen.  Förfat¬ 
taren  har  på  ett  klart  och  koncist  språk  lämnat  en  mängd 
värdefulla  upplysningar  och  anvisningar  om  detaljer  vid  elekt¬ 
riska  anläggningar  af  olika  slag  och  har  tydligen  en  öppen 
blick  för  hvad  som  är  af  värde  och  intresse.  Ett  flertal  exem¬ 
pel,  hämtade  från  praktiken,  bidraga  i  väsentlig  grad  till  klar¬ 
görande  af  innehållet.  Boken  utgör  ett  värdefullt  tillskott  till 
den  jämförelsevis  knapphändiga  skandinaviska  litteraturen  af 
detta  slag  och  synes  förtjänt  af  vidsträckt  spridning  ej  blott 
för  uudervisningsändamål,  utan  äfven  som  en  bekväm  uppslags¬ 
bok  för  en  stor  mängd  ingenjörer,  som  hafva  att  i  ett  eller 
ann?it  afseende  taga  befattning  med  elektriska  anläggningar. 

E.  C.  E. 

Jul.  Hartmann,  Nye  ensrettere  og  periodiske  afbry= 
dere,  Jul.  Gjellerups  forlag,  Kobenhavn  1918. 

Detta  arbete  är  utgifvet  som  doktorsafhandling  för  Den  po- 
lytekniske  Laereanstalt  och  behandlar  en  serie  undersökningar 
och  beräkningar,  som  författaren  utfört  rörande  en  ny  princip 
för  automatisk  periodisk  strömbrytning  samt  likriktning  af 
växelström.  H.  använder  sig  af  en  strömförande  kvicksilfver- 
stråle  i  ett  likriktadt  magnetiskt  fält;  genom  fältets  elektrody- 
namiska  verkan  å  strålen  pressas  denna  åt  sidan  och  brytes, 
lämpligen  med  hjälp  af  en  insatt  platta,  mot  hvilken  strålen 
kastas.  Omedelbart  efter  brytningen  ombildas  kvicksilfverbå- 
gen  pa  nytt,  livarefter  samma  fenomen  upprepas.  Principen 
upptäcktes  uugefär  samtidigt  af  engelsmannen  Howgrave-Gra- 
ham,  som  formulerat  densamma  i  ett  patent  af  juni  1909,  men 
Hartmann  synes  i  sitt  nu  utgifna  arbete  först  hafva  under¬ 
kastat  den  en  vetenskaplig  analys.  Likriktningen  baserar  sig 
på  i  hufvudsak  samma  anordning,  livarvid  växelströmmen  pas¬ 
serar  genom  kvicksilfverstrålen.  Enligt  författarens  asikt  kom¬ 
ma  efter  denna  princip  byggda  likriktare  företrädesvis  att  lämpa 
sig  för  höga  strömstyrkor  och  låga  spänningar,  för  elektroly- 
tiska  o.  d.  ändamål.  De  skulle  därigenom  komma  att  fylla  en 
uppgift  vid  sidan  af  de  bl.  a.  af  General  Electric  Co.  byggda 
likriktarna  af  Cooper-Hewitts  system,  hvilka  på  grund  af  det 
konstanta  spänningsfallet  i  bågen  ej  så  väl  lämpa  sig  för  sär- 
skildt  låga  spänningar.  J>  K — r. 


AFDELN1NGEN 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  tisdagen 
den  26  mars  1918  under  ordförandeskap  af  professor  H.  Pleijel. 

Sedan  protokollet  från  föregående  sammanträde  justerats, 
upplästes  anmälningar  angående  inträde  i  afdelningen  från 
civilingenjörerna  H.  Tham ,  Ludvika,  E.  Karlström ,  Eskilstuna, 
E.  Asplund ,  Västerås,  hvarjämte  ingenjörerna  O.  Mogensen,  Rim- 
forsa,  N.  Smith,  Stocksund,  T.  Engström ,  Stockholm,  R.  Christian- 
sen,  Stockholm,  samt  E.Andersén,  Västerås,  invaldes  i  afdelningen. 

Därefter  höll  ingenjör  E.  Zachrisson ,  Västerås,  föredrag  om 
j )  Osytntnetrisk  belastning  af  trefasnåt»,  hufvudsakligen  i  anslut¬ 
ning  till  den  uppsats  i  ämnet,  som  varit  intagen  i  »Elektro¬ 
teknik».  Föredraget  gaf  anledning  till  en  stund  diskussion,  i 
hvilken  deltogo  utom  föredragshållaren  öfveringenjör  T.  Holm¬ 
gren  och  ingenjörerna  E.  Heineman,  T.  Eriksson  och  H. 
Schrage.  På  grund  af  under  diskussionen  framkommet  förslag 
hemställdes  till  föredragshållaren  att  uppgöra  förslag  till  de¬ 
finition  af  ett  tretasnäts  osymmetri  i  anslutning  till  det  af  före¬ 
dragshållaren  angifna  betraktelsesättet  för  att  tillställas  Sven¬ 
ska  Elektrotekniska  kommittén  för  beaktande  vid  utarbetande 
af  normer  i  detta  afseende.  A.  F.  G. 


J.  K-r. 
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VÄRLDSKRIGET  OCH  JÄRNVÄGARNAS  ELEKTRIFIERING. 


Det  kraftiga  uppsving  af  intresset  för  elektrisk  järn¬ 
vägsdrift,  som  i  ett  flertal  europeiska  länder  inträdde  om¬ 
kring  år  1910,  efterträddes  redan  före  världskrigets  ut¬ 
brott  af  en  viss  afmattning.  I  Tyskland  och  Österrike 
torde  militära  hänsyn  härvid  hafva  spelat  en  viss  roll. 
Under  kriget  har  af  naturliga  skäl  frågan  om  järnvägarnas 
fortsatta  elektrifiering  i  de  krigförande  länderna  helt  trängts 
åsido,  medan  i  de  neutrala  den  allmänna  prisstegringen 
på  elektrisk  materiel  satt  en  tillfällig  broms  på  dess  prak¬ 
tiska  utveckling. 

Elektrifieringsfrågans  ställning  före  och  under  kriget  i 
olika  länder  framgår  i  korthet  ur  det  följande. 

De  i  Tyskland  i  stor  skala  bedrifna  elektrifieringsarbetena 
resulterade  före  kriget  i  en  beslutad  utvidgning  af  den 
elektriska  driften  å  banan  Magdeburg— Leipzig— Halle,  se¬ 
dan  de  några  år  tidigare  å  bandelen  Dessau — Bitterfeld  med 
enfasig  15-periodig  växelström  af  10000 — 15000  volts 
spänning  och  lokomotiv  af  ett  flertal  typer  och  fabrikat 
utförda  försöken  lämnat  goda  resultat  och  stadgat  utbild¬ 
ningen  af  tekniska  detaljer.  Strax  efter  krigets  utbrott 
togs  emellertid  den  för  bandriften  afsedda  centralen  vid 
Muldenstein  i  anspråk  för  krigsdepartementets  behof  och 
omändrades  att  tjäna  den  kväfveindustri,  hvars  utveckling 
efter  salpeterimportens  afstängande  måste  kraftigt  forceras. 
Något  gynnsammare  gestaltade  sig  förhållandena  för  den 
preussiska  statens  andra  stora  banelektrifiering,  Lauban — 
Königzelt  \  Schlesien,  —  enfas,  15000  volt,  140  km,  c;a 
70  lokomotiv  —  som  under  kriget  delvis  fullbordats  och 
äfven  upptagit  den  elektriska  trafiken.  En  annan  bana 
at  större  betydenhet,  hvars  elektrifiering  genomfördes  strax 
före  krigsutbrottet,  var  Wiesentalbanan  i  Baden  —  enfas 
15000  volt,  15  per.  —  där  dock,  måhända  hufvudsak- 
ligen  af  militära  hänsyn,  under  de  första  åren  den  elekt¬ 
riska  trafiken  behandlades  jämförelsevis  styfmoderligt. 

I  Österrike  påbörjades  redan  1905  omfattande  utred¬ 
ningar  betr.  tillgodogörandet  af  vissa  vattenfall  för  elektrisk 
järnvägsdrift,  men  flerfaldiga  hinder  fördröjde  uppslagens 
praktiska  förverkligande.  Elektrifieringen  af  linjerna  Stei- 
nach — Irdning — Attnang — Puchheim  och  Arlbergbanan  har 
efter  pröfning  af  alla  intresserade  myndigheter  stått  inför 
omedelbart  utförande,  men  stoppats.  För  närvarande  äger 
Osterrrike  därför  visserligen  ett  flertal  i  och  för  sig  in¬ 
tressanta  berg-  och  lokalbanor,  men  med  undantag  för 
banan  Wien — Pressburg  och  den  år  1913  öppnade  Mit- 
tenwaldbanan  mellan  Tyrolen  och  Bayern,  ingen  stambana 
lör  elektrisk  drift,  ett  förhållande,  som  under  krigsårens 
stigande  svårigheter  med  afseende  på  koltransporter  tyd¬ 
ligt  blottat  sina  menliga  följder. 

I  Schweiz  fullbordades  strax  före  kriget  Lötschberg- 
banan  (Spiez— Brieg)  med  15  000  volt  15-periodig  enfas- 
ström  och  2  500  hkrs  lokomotiv.  Driften  på  Lötschberg- 


banan  har  lämnat  mycket  tillfredsställande  resultat.  Som 
fortsättning  af  det  under  statlig  ledning  förberedda  arbe¬ 
tet  å  de  schweiziska  järnvägarnas  elektrifiering  kommer  att 
följa  S:t  Gotthardsbanans  omläggning  för  elektrisk  drift 
samt  elektrifieringen  af  Brieg — Sion  m.  fl.  bansträckningar. 

1  Frankrike  påbörjades  före  kriget  elektrifieringen  af 
Chemins  de  fer  du  Midi  med  enfasig  växelström,  hvarest 
en  del  rätt  omfattande  försök  med  större  lokomotiv  från 
olika  firmor  hunno  utföras.  I  och  med  krigets  utbrott 
synes  den  vidare  utvecklingen  af  härmed  sammanhängan¬ 
de  arbeten  hafva  inhiberats. 

England  hade  före  kriget  hunnit  elektrifiera  en  hel  del 
lokalbanor  och  andra  banor  af  mindre  betydenhet.  Elektri¬ 
fiering  af  stambanor  för  tung  trafik  hade  ej  ännu  på  all¬ 
var  kommit  på  dagordningen  i  detta  land. 

Förenta  Staterna  är  det  enda  land,  där  under  kriget 
några  större  elektrifieringsföretag  fullbordats.  Den  för  åt¬ 
skilliga  år  sedan  fullbordade  betydande  elektrifieringen 
af  New  York,  New  Haven  &  Hartford  Ry  har  där  följts 
af  ännu  ett  par  anläggningar  af  samma  storleksordning, 
Norfolk  &  Western  Ry  mellan  Bluefield  och  Vivian,  W. 
V.  —  hurvudsakligen  godstrafik  med  upp  till  3  500  tons 
tåg  —  samt  Chicago,  Milwaukee  &  S:t  Paul  mellan 
Harlowtown,  Mont.  och  Avery,  Idaho  —  blandad  trafik, 
3  0.00  hkrs  lokomotiv  — ,  den  förra  för  enfasig  25- 
perioders  växelström  med  fasomformare,  den  senare  för 
3  000  volts  likström.  Båda  desss  anläggningar  hafva  visat 
sig  arbeta  synnerligen  tillfredsställande  och  den  senare  är 
redan  under  utvidgning. 

Ofvan  anförda  lilla  exposé  öfver  projekterade  eller  på¬ 
började  men  genom  kriget  mestadels  af  brutna  företag 
skulle  i  och  för  sig  verka  rätt  nedslående.  Men  om  frå¬ 
gan  om  järnvägarnas  elektrifiering  under  världskriget  ge¬ 
nom  förhållandenas  makt  tillsvidare  fått  falla,  så  har  den, 
för  att  begagna  ett  dagspolitiskt  .uttryck,  åtminstone  fallit 
framåt.  Flera  tecken  tyda  därpå,  som  jag  i  det  följande 
närmare  skall  påvisa. 

De  ekonomiska  bördor,  världskriget  pålagt  de  stridande 
folken,  komma  att  efter  freden  kräfva  utomordentliga  åt¬ 
gärder  för  att  möjliggöra  en  afveckling  inom  rimlig  tid. 
Detta  har  man  redan  länge  gjort  klart  för  sig,  och  fram¬ 
stående  nationalekonomer  och  andra  vetenskapsmän  i  olika 
länder  hafva  redan  ägnat  denna  fråga  ingående  uppmärk¬ 
samhet.  Mest  bekanta  för  svensk  läsekrets  torde  å  detta 
område  vara  W.  Rathenau’s  arbeten  »Von  kommenden 
Dingen»  och  »Die  neue  Wirtschaft».  Äfven  om  det  Iram- 
tida  ekonomiska  lifvet  endast  tillnärmelsevis  kommer  att 
följa  de  stränga  riktlinjer,  Rathenau  skisserat,  lider  det 
intet  tvifvel,  att  ej  i  de  nu  krigförande  länderna  statens 
tryck  på  den  ekonomiska  och  industriella  utvecklingen 
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kommer  att  blifva  högst  afsevärdt.  1  stort  sedt  kan  den 
ändrade  utvecklingskursen  karaktäriseras  däraf,  att  ett  fler¬ 
tal  sådana  spörsmål,  hvilkas  afgörande  tidigare  betingats 
endast  af  rådande  konjunkturer  under  fri  konkurrens,  i  stäl¬ 
let  komma  att  inordnas  i  ett  politiskt-ekonomiskt  system. 

I  framtidens  nationalhushållning  kommer  kolet  för  de 
kolproducerande  länderna  att  spela  en  sannolikt  ännu  vik¬ 
tigare  roll  än  hittills  varit  fallet.  Kolets  mest  ekonomiska 
utnyttjande  blir,  såsom  en  länk  i  en  strängare  national¬ 
hushållning,  måhända  fredens  största  problem.  Nära  sam¬ 
manhängande  härmed  är  transportproblemet.  Båda  komma 
att  blifva  föremål  för  statsintresse  och  statskontroll  och 
båda  komma  att  diktera  betingelserna  för  utvecklingen  af 
järnvägarnas  elektrifiering. 

Såväl  i  Tyskland  som  i  England  hafva  framställts  för¬ 
slag  rörande  ett  mer  rationellt  utnyttjande  af  de  inhemska 
koltillgångarna.  Betr.  föreslagna  åtgärder  i  England  hän¬ 
visas  till  redogörelse  på  annat  ställe  i  detta  nummer  af 
tidskriften.  I  Tyskland  har  en  bekant  politiker,  Landrat 
v.  Dewitz,  föreslagit  att  i  vidsträcktaste  omfattning  ersätta 
nuvarande  utnyttning  af  kol  vid  direkt  förbränning  med 
förgasning,  hvarvid  värdet  af  de  utvunna  biprodukterna 
skulle  kunna  bära  en  kolbeskattning  af  5  mark  per  ton, 
oberäknadt  beskattningen  å  gas  och  elektrisk  ström ;  sam- 
manlagdt  skulle  dessa  skatter  inbringa  nära  4  milliarder 
årligen,  v.  Dewitz’  framställning  har  emellertid  ingående 
bemötts  af  den  bekante  anläggningsteknikern  prof.  Klingen- 
berg,  som  påvisat,  att  en  stark  kolbeskattning  skulle  i  af- 
sevärd  grad  hindra  tillkomsten  af  alla  anläggningar  för 
tillvaratagande  af  biprodukter.  Endast  i  förening  med 
en  kraftigt  utvecklad  elektricitetsindustri  kan  räknas  på 
en  ekonomisk  framgång  för  de  stora  gasverken.  Hur 
prof.  R.  närmare  tänkt  sig  statens  ingripande  på  det  kraft¬ 
industriella  området,  framgår  af  hans  uppsats  »Elektrische 
Grosswirtschaft  unter  staatlicher  Mitwirkung»  i  E.  T.  Z., 
1916,  sid.  297  o.  f. 

I  planerna  på  skarpare  ekonomiserad  kolförbrukning 
kommer  äfven  järnvägarnas  elektrifiering  att  spela  en  vik¬ 
tig  roll.  Bl.  a.  har  man  haft  tanken  på  elektrisk  gods- 
tågstrafik  med  omfattande  nattdrift  som  belastningsutjäm- 
ning.  Godstrafikproblemet  i  och  för  sig  har  redan  tidi¬ 
gare  i  Tyskland  tagits  under  grundlig  utredning,  och  må 
här  erinras  om  de  utredningar  af  professor  W.  Cauer  och 
d:r  W.  Rathenau,  som  år  1909  offentliggjordes,  och  som 
visade,  att  gällande  frakttaxor  skulle  genom  anläggning  af 
särskilda,  intensivt  trafikerade  godsbanor  kunna  nedbringas 
till  mellan  hälften  och  fjärdedelen  af  förut  gällande. 

Elektrifiering  af  järnvägarna  i  största  möjliga  utsträck¬ 
ning  betyder  äfven  för  ett  kraftigt  kolproducerande  land 
en  högst  betydande  nationalekonomisk  vinst,  uppkommen 
genom  det  bättre  kraftutbytet  af  stenkolen  i  stationära 
centraler,  jämfördt  med  kraftödslande  lokomotivpannor. 
T.  o.  m.  i  Förenta  staterna,  där  naturtillgångarna  ännu 
torde  få  anses  mindre  pressade  än  i  något  annat  land, 
har  man  fått  ögonen  öppnade  för  den  oerhörda  betydel¬ 
sen  af  detta  förhållande.  E.  W.  Rice  har  nyligen  på¬ 
pekat,  att  då  samma  kolkvantitet  i  en  modern  elektrisk 
central  lämnar  c:a  3  ggr  så  mycket  energi  som  å  ett  lo¬ 
komotiv,  skulle  af  Förenta  staternas  till  c:a  150  mill.  ton 
uppgående  årsförbrukning  af  kol  för  järnvägsändamål  ge¬ 
nom  elektrifiering  kunna  inbesparas  inemot  100  mill.  ton, 
d.  v.  s.  3  ggr  landets  nuvarande  årliga  kolexport.  Härtill 
kommer,  att  genom  elektrifiering  lösgöres  större  delen  at 
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de  xo  %  af  järnvägarnas  lastutrymme,  som  nu  tages  i 
anspråk  för  koltransporter  inom  landet. 

Trafikproblemet  har  under  krigsåren  inom  de  krigfö¬ 
rande  länderna  medfört  växande  svårigheter.  Materielens 
påskyndade  utslitning  samt  begränsningen  af  ånglokomo- 
tivens  effekt  har  gjort  sig  synnerligen  menligt  gällande. 
För  framtiden  gäller  det  ‘att  ernå  större  dragkraft  för 
godstrafiken  och  större  hastighet  tör  all  trafik,  pa  det  ba¬ 
norna  må  kunna  mer  rationellt  utnyttjas.  Behofvet  al  tör- 
bättring  härutinnan  kommer  att  göra  sig  allt  kraftigare 
kännbart.  Ångdriften  har  i  detta  afseende  inga  förhopp¬ 
ningar  att  lämna,  den  elektriska  driften  ensam  kan  ge  lös¬ 
ningen.  Äfven  denna  synpunkt  har  på  senare  åren  be¬ 
aktats  i  U.  S.  A.,  och  de  elektriska  lokomotiven  å  Chi¬ 
cago,  Milwaukee  &  St  Paul  Ry  samt  Norfolk  &  Western 
Ry  öfverträffa  i  kapacitet  de  största  hittills  byggda  ånglok. 

Detsamma  gäller  f.  ö.  äfven,  med  jämförelsen  begrän¬ 
sad  till  svenska  förhållanden,  om  våra  egna  elektriska 
godslok  å  Riksgränsbanän. 

Man  har  tidigare  i  militära  kretsar  fäst  särskildt  stor  vikt 
vid  de  elektriska  järnvägarnas  förmenta  ömtålighet  gent  emot 
flygangrepp.  Det  förefaller  emellertid,  som  om  den  prak¬ 
tiska  betydelsen  af  denna  synpunkt  öfverdrifvits.  Lednin¬ 
garna  äro  1  allmänhet  ej  svarare  att  reparera  än  sparet  och 
driftstörningar  af  linjefel  torde  genom  lämplig  sektio- 
nering  och  effektiv  linjebevakning  kunna  starkt  begränsas. 
Det  kan  sättas  i  fråga,  om  ej  Tyskland  vunnit  mer  på 
att  ötver  elektrifierade  järnvägar  hafva  kunnat  fullgöra 
sina  transporter  mellan  fronterna  med  50 — 75  %  högre 
körhastighet  än  på  att  genom  ångdriftens  bibehållande  hafva 
tillförsäkrat  sig  en  förment  större  trygghet  mot  angrepp 
å  sina  järnvägsförbindelser.  För  sadana  länder  som  För¬ 
enta  staterna  och  England,  hvilka  kunna  anses  jämförelse¬ 
vis  väl  skyddade  mot  angrepp  å  inlandsförbindelserna, 
torde  i  hvarje  fall  den  omnämnda  säkerhetssynpunkten 
spela  mindre  roll,  och  den  har  ej  heller  där  under  senare 
år  ställts  under  diskussion. 

Öfvergå  vi  till  sist  att  granska  våra  egna  förhållanden, 
erbjuder  järnvägsdriften  f.  n.  ett  rätt  sa  tröstlöst  perspekti\. 
Medan  före  kriget  järnvägarnas  bränslekostnader  i  genom¬ 
snitt  höllo  sig  till  omkring  15  %  af  de  totala  driftkostna¬ 
derna,  öfverstiga  de  nu  50  %.  Statens  järnvägars  årliga 
utgifter  för  kol  ha  från  10  mill  kr.  sprungit  upp  till  när¬ 
mare  150  mill.,  och  statsbanorna  gå  trots  höjda  taxor 
med  en  alltjämnt  växande  förlust.  Om  kriget  räcker  ännu 
ett  eller  annat  år,  komma  de  totala  merutgifterna  för 
bränsle  att  högst  väsentligt  öfverskrida  anläggningskostna¬ 
derna  för  elektrifiering  af  landets  järnvägar,  äfven  räknadt 
med  nuvarande  kristidspriser.  Dessa  oerhörda  extrakost¬ 
nader  beskatta  indirekt  landets  industri  och  enskilda  in¬ 
byggare  och  utgöra  en  väsentlig  del  af  den  tribut  till 
världskrigets  finansiering,  som  pålagts  oss  liksom  i  större 
eller  mindre  omfattning  öfriga  neutrala  länder. 

Den  omhvälfning  i  prisläget  för  järnvägsbränsle,  som  in- 
trädt  under  kriget,  har  medfört  en  fullständig  annullering 
af  alla  tidigare  beräkningar  rörande  det  ekonomiska  re¬ 
sultatet  af  våra  järnvägars  elektrifiering.  Elektrifieringen  af 
vårt  järnvägsnät  med  tidigare  materialpriser  skulle  nu  vara 
en  lysande  affär.  Man  har  dock  med  anledning  at  de 
nu  rådande  höga  priserna  å  elektrisk  materiel  ställt  sig 
afvaktande,  i  förhoppning  om  krigets  snara  afslutande, 
som  kunde  väntas  medföra  ett  prisfall.  Om  det  också 
vore  så,  att  efter  kriget  materialpriserna  komma  att  hastigare 
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närma  sig  den  gamla  nivån  än  stenkolspriserna,  hvilket  skulle 
medföra  bättre  ekonomi  för  efter  kriget  utförda  elektri¬ 
fieringar,  framställer  sig  frågan,  huruvida  ej  kapitalförlu¬ 
sterna  genom  merkostnader  för  bränsle  till  dess  hunnit  an¬ 
taga  sådana  proportioner,  att  den  vinst,  man  härigenom 
påräknat,  i  stället  bytes  i  en  betydande  förlust.  Man  har 
härvid  äfven  att  taga  i  beräkning  de  för  oss  menliga 


inverkningarna  af  ett  efter  fientligheternas  inställande  under 
åratal  fortsatt  handelskrig. 

Under  sådana  förhållanden  kan  sättas  i  fråga,  huruvida 
det  passiva  afvaktandets  politik  i  denna  fråga  är  den  enda 
riktiga.  Det  kan  hända  —  liksom  det  under  de  tillända- 
lupna  krisåren  redan  i  liknande  fall  händt  —  att  den 
medför  större  förluster  än  det  omedelbara  angreppet. 

J.  Körner. 


OM  BERÄKNING  AF  LEDNINGSNÄT. 


Af  ingenjör  C.  V.  Bengtsson,  Göteborg. 


För  beräkning  af  ett  ledningsnät  användes  antingen 
första  Kirchhofifska  lagen,  då  man  för  hvarje  knutpunkt 
uppställer  en  ekvation  eller  också  användes  andra  Kirch- 
hoffska  lagen,  då  man  för  hvarje  ruta  uppställer  en  ekva¬ 
tion.  Ur  det  så  erhållna  ekvationssystemet  lösas  sedan 
knutpunktsspänningarna  resp.  strömstyrkorna  i  nätet. 

Såsom  bekant  söker  man  undvika  uppställandet  af  ekva¬ 
tioner  jämte  lösning  af  desamma  och  genom  förlägg¬ 
ning  af  belastningen  uti  en  knutpunkt  till  angränsande 
knutpunkter  eller  matarepunkter  samt  transfigurering  af 
nätet  reducera  detta,  så  att  man  erhåller  en  enkel  led¬ 
ningssträng  med  en  belastning.1  Dessa  operationer  kunna 
steg  för  steg  följas  uti  ofvannämnda  ekvationer,  om  man 
för  lösningen  af  desamma  använder  sig  af  determinanter, 
såsom  af  följande  synes. 

I.  För  ett  nät  af  utseendet,  fig.  1,  erhålles  enligt  för¬ 
sta  metoden  följande  ekvationer: 
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Spänningen  uti  matarepunkterna  är  således  satt  -=  o. 
gpq  anger  ledningsförmågan  hos  en  ledning  mellan  punk¬ 
terna  p  och  q  och  enkelt  index  anger  summan  af  led¬ 
ningsförmågan  af  de  ledningar,  som  utgå  från  samma 
knutpunkt  (ex.  g2  =  gl2  +  g23  +  g2i  +  g25).  Belastningen 
tänkes  reducerad  till  matare-  och  knutpunkerna. 

1  Se:  Gallusser-Hausmann,  Theorie  und  Berechnung  elektrischer 
Leitungen,  Herzog-Feldmann,  Die  Bereglinung  elektrischer  I.eitungs- 
netze. 


Ur  ekvationssystemet  i  erhållas  nu  de  olika  D-vär¬ 
dena.  För  V2  t.  ex.  får  man: 
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+  6  24 

+  §25 

O 

+ 

623 

—  6  3 

4 

O 

+  £36 

+ 

A  2  4 

~  A  4. 

+  6  45 

+  <§4  6 

1 

T 

A1 2  5 

O 

+  6  4.) 

A>  5 

+  656 

O 

+  §S6 

+  6  46 

+  §56 

‘  '  §6 

Skall  determinantens  gradtal  minskas  med  en  grad, 
motsvarar  detta  nätets  reducering  med  en  knutpunkt.  Om 
t.  ex.  knutpunkt  5  skall  reduceras,  kommer  fjärde  raden 
och  kolumnen  i  determinanten  att  försvinna.  Utföres 
denna  operation,  får  man  följande  utseende  å  Da-värdet: 


h  +  h 


6  6 


+  £23 


63 


+  624  + 


62  5  •  §56 


h  +  h  ■ 


4  +  4 


v, =  — 


6  50 


§  5 


+  6  36 


I  6  12  +623+624  + 


6  2  sfel  5  +645  +656) 


4-  or 
I  ö 


ö23 


+  6  24  + 


6  2  5  *  6  4  5 


§5 


6.J  6  •  §»6 


+  6*2  3 


6  34 


+  6  36 


6  24  +  634  +  646  + 


+  634 

£4  sfel  5  +  625  +  §59) 
£5 


+  6  46  + 


or  o' 

A  4  5  *  £>  56 


g6 


§16  +6  36  +  640  + 


+  ' 

6  5 
+  6  36 

+  646  + 

£  sefel  5 +£2  5 +6  4ä) 


ö  4  5  *  £>56 


+  624  + 


625  •  £4  5 


+ 


On  _  O’  „ 

£>2  5  *  ö  5b 


ö5 


|  £24  +  <§34  +  §46  + 

+  646  + 


+  6  34 

64 sfe  15 '4  6  23  +  §6«) 
A  5 


o 
l  £> 


ö  36 


.  .  A *  A bti 

+  6  46  d 

§5 


s45  *  A  56 


A5 


AlQ  +  £36  “''£•16  + 


Asefeis+Aas+^is) 


♦ 
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Beräkning  af  F3,  V,  och  Fe-värdena  ger  samma  värden 
å  de  nya  knutpunktsbelastningarna  och  å  ledningsförmågan 
hos  ledningarna. 


*3.2  — 


o  r\  20  .  AO 

gj.Mo-jo;  A..-- 


=  io,o; 


** .  2 


40  ,  20 . 40 

— . , 20  =  60;  g^- 

120 


=  10, o; 


04 


=  HO.  »j.4  = 


40  4°  •  4° 

- .60=21,8;  £1.5—  - 

1 10 


40 


1 10 
40  .  30 


*5  •  4 


.  60  =  21,8;  g1 . 9  = 

I 10  110 


14.5; 


10,9 ; 


Man  får  således  åter’en  symmetrisk  determinant  för  näm¬ 
naren  och  täljaren  har  såsom  förut  bildats  genom  insätt¬ 
ning  af  belastningarna  i  resp.  kolonner.  De  nya  värdena 
å  belastningsströmmarna  erhållas  genom  förläggning  af 
belastningen  i  den  knutpunkt,  som  skall  reduceras,  på 
angränsande  knutpunkter.  Fig.  2  resp.  3  utvisa  det  nät, 
som  på  så  sätt  erhålles. 


Utföras  sedan  analoga  räkningar  och  reduktioner  för 
öfriga  knutpunkter,  erhåller  man  slutligen  en  enkel  led¬ 
ningssträng  med  en  belastning  och  därmed  spänningsfallet 
till  denna.  Man  har  sedan  att  på  bekant  sätt  gå  mot¬ 
satt  väg  tillbaka  i  beräkningen  för  att  få  strömfördelning 
och  spänningsfall  för  det  ursprungliga  nätet. 


Exempel.  Nät  med  2  st.  matarepunkter  och  9  st- 
knutpunkter.  Fig.  4. 

1.  Knutpunkterna  2,  4,  7,  och  10  aflastas  och  re¬ 

duceras  : 


1 . 2 


20 

—  .  120  =  30;  glm  3  = 
80 


20 . 20 


3°  ,  4°  •  3° 

L  4  =  —  .6o  =  i6,4;^6.9= - =10,9. 

1 10  — — 


1 10 


60,0 


4°  .  40.20 

g7  =  120.  / 3 . 7  =  •  80  =  2 ” ’ 7 ;  £3.6^-  I2Q 

4°  Jo 
120 


2° 

*6.7  =  —  ■ 80  =  1 3.3 ; 

120 


03 . 8 


6,7 ; 


=  10, 


3°  4°  •  3°  T_  . 

. 80  =  20,0;  g,.  ,1  =  -  IO-°. 


30  20  •  3° _  _ 

*11.7  = - .80  =  20,0;  «e.8=  —  -  5-°- 

120  - 


80,0 


£0  ."ll 


130 

20  .JO 
120 


=  5.°; 


68  .  11 


3° 

70.  ?6  10  =  — .105  —  45!  *6 . 9 : 
70 

*9.10  =  —-  io5  =  3°;  gt.11 
70 


3°  •  3° 
1  20 

3°j  20 
70 

30  .  20 


7.5 

8.6 


g,  =  80.  »• 


80 


5,°; 


70 


8,6 
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20  20  .  20 

hi .  to  —  —  •  io5  —  3° ;  £9 . 11  = 

70  - 


70 


I -  =  5)7- 


*°5 

Häraf  erhållas  nu  fig.  5,  resp.  fig.  6. 

I 


2.  Punkterna  3  och  9  aflastas  och  reduceras: 

,  •  39»°  ,  39.°  •  l6> 7 

A  =  ö5,7-  >1.3  ^ZT-  •  236,7  =  140,5;  A.s  = — z: - =  9)9! 


'6. 3 


65.7 

16.7 

65,7 


65.7 

„  .  ,  39>°  •  10,° 

236,7=  6o,i;£1<n  = - — - =  5,9; 


65,7 


1 0. o  _  _  1 6,7  .  1 0,0 


*n.»  =  ZT"-236>7=  36,1;  A. 11  = 

65,7  -  65,7 

236,7 


•=  2,5. 


*i  .9  —  s —  •  86,4 
01. 1 

=  15,4; 

gl.  6  — 

35,9 

*5.9  ~  s  .86,4 

01,1 

II 

CA 

O 

II 

•  8,6 
*« .  9  ~~  s  .86,4 

61,1 

=  12,2; 

A.  11  — 

1  Mi  5 

46.  i  6 

IO>9  •  35.9 
61,1 

10,9  •  8,6 

61.1 

10,9  ■  5,7 

61.1 


=  6,4 ; 
=  i,s; 

=  1,0; 


772,9  |  ^  |  3/7,3 

726,3  363,9 


5,7 

61,1 


Fig.  10. 

4=  8,1;  A. 6  =■ 

35,9  •  8,6 

61,1 

=  5,1 ; 

86,4 

35,9  •  5,7 

A.  11  — 

6,.. 

8,6  .  5,7 

—  3  >  3  ! 

A.  11  = 

61,1 

=  0,8. 

Fig.  7  resp.  fig.  8  visar  det  nät,  som  nu  erhålles. 


* 

I 

*S? 


3.  Punkt  11  aflastas  och  reduceras: 

a  -  o  ,  •  38,4  ss  38,4  •  3’3 

Ai  =  58,6.  *1.11  =  zzz  254,2  =  166,0;  a. 5  = — — — =  2,2; 
58,6  58,6 


/6.  11  — 


16,9  38,4.16,9 

254,2=  73,3!  £i.,  =  - 


58,6 


58,6 


1 1,1; 


*6.11  = 


3,3  16,9  .  3,3 

2  54, 2  —  A  4 , 3  ,  g&.  6 =  z~, - —  1 ,°- 


58,6 


254,2 


58,6 


Fig.  9  resp.  10  utvisar  den  form,  nätet  nu  antar. 


I  stället  för  de  neg.  elementen: 

§n  =  — ( gaå+gac  + . g/g+g/h)  erhåller  man: 

g/h 


[ 


Sab  +  gac  +  •  •  -g/g+g/h 


E 


gab+gac  +  •  -  •  g/g  + 


gmn  +  .  .  .+gmp  +gyh  («-termer) 
gfhiRmn  +  •  ■  •  g,nfi)  (n  —  i  termer)  J 


]- 


gmn  +  •  •  •  gmp  +  g/h 

Således  tillkomma  n  —  1  nya  termer  för  hvarje  an¬ 
gränsande  knutpunkt.  I  stället  för  n  utgående  ledningar 


från  den  knutpunkt,  som  reducerats,  erhåller  man  —  (n —  1) 

nya  ledningar  mellan  de  angränsande  knutpunkterna.  Detta 
är  såsom  bekant  det  högsta  antal  ledningar,  som  kan 
dragas  mellan  n  punkter. 


II.  Enligt  den  2:dra  metoden  erhålles  för  ett  nät  en¬ 
ligt  fig.  11  (/  =  ledningsmotstånd). 

x' .  42  +  (4  +  *-  v)l21—v.  /u=.o; 

y'  •  4s  +  (4+4  +  * - V - X')  43 - X'  •  42  — °  i 

(4+4 +4 +-4  —  v — x' — /)  45+(4+4+4+0 —  v — 
x  y )  4b  y  •  43=0> 

— (4+4+4+«^+* — v — x' — y')  4s  z  •  4 5 
— (4+2 — v)  4i — (4 +4+ 2 — v — x>)  43=° . 4 

Sätt  x'=x — v;  y’  —y  —  x  så  fås: 

- K44  +  42  +  4é) +  •  4«+*4«+44*=°; 

v .  x(ll2  -f- 4 3 + 4 3)  "F y  •  4s  +  2  •  4 3 +  (4  +  4)  43  o , 

x .  4s  —  X13  +  4s+4b)+^-  4s  +  (4 +4+4+4)  4b + 

+ (4 + 4 + 4 4)  4s  —  0 ; 

v  ■  43+*  •  +jp  •  4ä — «(4» + 4i + 4b + 4«)  4  •  44 

—(4  +  4)  43— (4+4+4)  4s=o . 5 

Ekvationssystemet  5  kan  uppskrifvas  direkt  från  fig.  11. 
Man  har  blott  att  välja  snitten  så,  att  de  kvarvarande  ej 
skurna  linjerna  passera  genom  alla  knutpunkterna  utan 
albrott.  Kretsströmmarna  antagas  alla  hafva  samma  rota- 
tionsriktning  och  de  konstanta  termerna,  som  bildas  af 
spänningsfallen  i  de  ej  skurna  ledningarna,  införas  med 
negativt  förtecken,  då  spänningsfallet  har  samma  rikning 
som  kretsströmmen. 

För  en  ledningsström,  t.  ex.  y,  erhålles  häraf 
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-  (4  4  +  4 2  +  44)  4  2 

/12  — "(4  2  +  4  3  +  43) 

O  4a 


44 


7 


23 


'  4  •  '24 


(44  T  42  "I"  4*)  42 

/12  —  (42  +  4s  +  43) 

O  4.2 

4 


'24  23 

Skall  nu  en  ruta,  t.  ex.  Z,  reduceras,  så  fås 

44(43  +  4s + 4.4 

7.  „  ~ 


I14  +  42  + 


42  + 


43  •  44 


42  + 

4a  +  4s  + 


i 

i 

T* 

T* 

1 

.4.4 

— 

(4  +  4)4  3 

4  3 

4  +  4) 

i35 — (4  +  4  +  4  +  4)4s 

4s 

•4^ ! 

+  Vi  + 

4)  43  +  (4  +  4 

+  4)4s 

-(4& 

+  44  +  4 

+ 

0 

7 1\ 

43 

4  3 

13  +  4  5  +  4  5) 

4ö 

4ö) 

45  ■  - 

(43 

+  4r  +  4 

5  + 

+  44 

1  T  4»  • 

4  4  +  4  4  • 

/35 + 1, 

44  •  4s 

f. 

44  • 

TT“ 

+  •'2  • 

4 

I  A  3 

'  4 

4 

»(4  4  +  4  5 

+  45)  I  r  4s  • 

4  4  +  4  3  • 

/4  5 +  /, 

4  3  •  7~&a 

-4 

4-3  • 
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4 

T  ^  3 

4 

4 

44  •  4  5 
/„ 


I  ;  1  /  |  ^^2^ 4 ( 4 3  +  4s  +  4 r. ) 

-  I  '14  +  '12  I  ^ 


Kz  + 


4  3  ■  4  5 

“4T7 


(4  +  4+  -4  +  -4)4  5  4 


4  4  •  4  s  +  4  5  •  4  5 


T  4 3  ■  4s + 4s  •  4 5  / 

y  . -  • 


4 


4 

■  /. 

4  ‘  4 


4 5  •  4* 


4  3  +  4i 


42  4 


4  3  •  4  4 


4 

4  4  •  4  5 

~ ÄT 


42  +  4»  + 


4a(44  +  4b  +  4b) 


] 


44  •  4 5 

4 

/  1  4a  •  4b 

M8  1  / 

'2 


43  + 


4  3  •  4  5 


|^4  3  +  4 : 


4b(4s+44  +  4b) 


-4 


1 


Man  erhåller  således  äfven  här  symmetriska  determinanter.  och  spänningsfallen  mot  belastningarna.  Fig.  "  ®"d” 
,  detta  fal,  motsvara  dock  de  negativa  elementen  rutorna  p»  W 

i  stället  för  knutpunkterna  hos  nätet. 


i:sta  metoden.  Man  räknar  härvid  med  ledningsmotstån- 


staliet  tor  KnuipuiiKiernu  uus  tuutt.  .  ,  .  „  v  j. 

Vid  försök  att  medelst  figur  åskådliggöra  det  erhållna  den  såsom  ledningsförmåga  hos  resp.  ledningar  och  de 

reducerade  nätet,  stöter  man  dock  på  svårigheter,  så  snart  knutpunktsspännmgar  man  sa  erhaller,  aro  de  .  verk  ,g- 


sidoantalet  i  den  reducerade  rutan  öfverstiger  tre.  Re 
duceras  nämligen  en  ruta  med  n  sidor,  erhalles  i  stället 

11 

för  dessa  äfven  här  —  (n  —  i)  nya  ledningar. 

2 

På  grund  af  likheten  mellan  determinanterna  enligt  de 
båda  metoderna  inses  dock,  att  man  kan  låta  en  ruta  vid  koppling  uti  triangelkoppling  och  omvandt. 

2:dra  metoden  svara  mot  en  knutpunkt  vid  i:sta  metoden 


heten  sökta  värdena  å  strömstyrkorna. 

I  det  fall  att  antalet  sidor  i  rutorna  är  3,  får  man 

åter  3  nya  sidor.  -  (n  —  1)  =  n  ger  11  =  3.  De  båda 

metoderna  äro  då  i  verkligheten  omvandling  af  stjärn- 


NÅGRA  ORD  OM  STARKSTRÖMSKABLAR. 


Meddelande  från  Sieverts  kabelverk. 


Redan  under  år  1850  komtno  starkströmskablar  för  första 
gången  till  användning.  Dessa  kablar  bestodo  af  med  gutta- 
perka  isolerade  kopparledare  och  voro  i  verkligheten  ej  annat 
än  vanliga  svagströmsledningar.  Inom  kort  visade  sig  dock, 
att  dessa  kablar  voro  af  mindre  lämplig  konstruktion,  i  det 
att  de  dels  erhöllo  skador  vid  minsta  mekaniska  åverkan  och 
dels  voro  mycket  begärliga  för  rattir  och  andra  smådjur.  För 
att  gifva  kabeln  ett  skydd  häremot  beslöt  år  1877  Werner  v. 
Siemens  att  öfverkläda  kabeln  med  ett  hölje  af  bly,  hvilket 
han  utförde  på  så  sätt,  att  ledningen  indrogs  i  ett  blyrör  af 
något  större  inre  diameter  än  kabeln,  hvarpå  detta  blyrör 
med  inneliggande  kabel  upprepade  gånger  drogs  genom  drag¬ 
järn,  till  dess  blyröret  tätt  omslöt  kabelns  isolation.  Äfven- 
ledes  gjorde  han  försök  att  medels  valsar  ompressa  en  blymantel. 

Genom  ofvannämnda  metoder  var  det  dock  ej  möjligt  att 
framställa  större  längder,  i  all  synnerhet  som  tillvägagångs¬ 
sättet  var  både  tidsödande  och  besvärligt.  Man  sökte  därför 
snart  nog  att  finna  andra,  mera  lämpliga  metoder  för  blyets 
ompressning.  Tanken  att  pressa  blymanteln  direkt  på  kabeln 
medelst  en  press  låg  då  närmast  till  hands.  Försök  i  denna 
riktning  gjordes  såväl  af  Werner  v.  Siemens  ar  1877  som  af 
Dr.  Fran^ois  Borel  år  1879.  Den  första  i  större  skala  utförda 
blypressen  konstruerades  år  18S1  af  svensken  Bror  Henning 
Wesslau,  sedermera  teknisk  ledare  vid  Siemens  &  Halske  kabel¬ 


verk.  Wesslau  har  på  grund  af  sina  stora  insatser  inom  kabel¬ 
fabrikationen  med  rätta blifvit  kallad  »  Kabelfabrikationens  fader.» 

Denna  första  af  honom  byggda  blypress  var  i  bruk  hos 
Siemens  &  Halske  ända  till  år  1900,  och  har  författaren  själf 
med  godt  resultat  i  flera  år  arbetat  med  densamma. 

Genom  blypressens  konstruktion  öppnades  nya  vägar  för 
kabelfabrikationen,  och  det  är  egentligen  från  denna  tidpunkt, 
man  kan  säga  att  starkströmskablarnas  tillverkning  började. 
Guttaperkan  såsom  isoleringsämne  visade  sig  inom  kort  för 
dyrbar  att  användas,  hvarför  man  såg  sig  om  efter  andra  lämp¬ 
liga  ämnen.  Närmast  till  hands  låg  då  gummi.  Gummit  pres¬ 
sades  eller  sprutades  omkring  kopparledaren,  vulkaniserades, 
omspanns  eller  flätades  med  impregneradt  bomullsgarn  eller 
försågs  med  blymantel.  Äfven  gummit  visade  sig  för  dyrbart, 
då  vid  större  strömstyrkor  kablarnas  areor  ökades  ända  upp  till 
1  000  mm2.  Som  isoleringsämne  tillgrep  man  da  jutegarn, 
som  i  ett  eller  flera  lager  omspann  ledaren.  Juteomspinningen 
impreguerades  härpå  i  en  specialmassa  och  bly  ompressades  för 
att  sålunda  gifva  skydd  mot  fuktighets  inträngande.  Impreg- 
neringeu  af  juteomspinningen  tillgick  på  så  sätt,  att  kabeln 
först  torkades  i  en  gryta,  som  uppvärmdes  medelst  eld,  hvarpa 
kabeln  nedsänktes  i  den  heta  impregneringsttiassan,  där  den 
fick  koka,  till  dess  att  all  fuktighet  utdrifvits  i  form  af  ånga. 
Att  denna  metod  hade  sina  olägenheter  visade  sig  emeller- 
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tid  ganska  snart.  Genom  upphettningen  direkt  öfver  eld  blef 
följden,  att  isolationsmaterialets  fibrer  mer  eller  mindre  för¬ 
stördes  af  värmen,  ja  det  kunde  t.  o.  m.  hända,  att  isolationen 
helt  förkolnades.  Impregneringen  af  isolationsmaterialets  fibrer 
blef  ock  ofullständig,  och  då  dessutom  blypressens  konstruk. 
tion  omöjliggjorde  en  ompressning  af  blymanteln,  så  att  ej 
luftblåsor  i  isolationsskiktet  kunde  undvikas,  måste  man  snart 
nog  se  sig  om  efter  förbättrade  metoder. 

Genom  införande  af  torkgrytor  och  senare  torkskåp  för  upp¬ 
värmning  medelst  ånga  och  vacuumtorkning  år  1896,  enligt  för¬ 
slag  af  Wesslau,  blef  det  möjligt  att  framställa  kablar,  som  voro 
ej  blott  väl  torkade,  utan  äfven  lämnade  isolationsmaterialets 
fibrer  i  oskadadt  skick.  Särskilda  apparater  konstruerades  för  att 
bestämma  tidpunkten  för  kabelns  torkning.  Samlingskärlen  för 
impregneringsmassan  förbundos  med  torkkärlen,  på  det  att  im- 
pregueringen  kunde  försiggå  direkt  under  vacuum,  hvarigenom 
isolationsmaterialets  fibrer  fullständigt  impregnerades.  En 
nutida  modern  impregneringsanläggning  äger  dessutom  en  hel 
del  apparater  och  arrangemang,  hvarigenom  impregneringen 
dels  kan  utföras  på  kortare  tid,  dels  mera  effektivt. 

Äfven  blypressen  erhöll  under  tiden  sin  utveckling.  De  först 
byggda  blypressarna  voro  s.  k.  kaflblypressar,  d.  v.  s.  blyet 
göts  först  i  cylindrar,  hvilka  svarfvades,  taljades  och  insattes  i 
blypressens  recipient.  Frånsedt  en  ringa  uppvärmning  medelst 
ånga  försiggick  pressningen  i  kallt  tillstånd.  På  grund  af  att 
dessa  blycylindrar  innehöllo  en  bestämd  kvantitet  bly,  blef 
kablarnas  längd  beroende  af  densammas  vikt,  d.  v.  s.  en  klen 
kabel  kunde  tillverkas  i  jämförelsevis  långa  längder,  medan  gröfre 
kablar  blott  kunde  tillverkas  i  några  tiotal  meter.  Då  krafvet 
på  större  kablar  växte,  måste  pressens  konstruktion  ändras, 
så  att  större  längder  gröfre  kabel  kunde  tillverkas.  Som  följd 
häraf  uppstod  varmblypressen  år  1881.  Kallblypressen  omänd¬ 
rades  därhän,  att  blyet  tillfördes  blyrecipienten  i  smält  tillstånd, 
äfven  förändrades  kabelns  genomgång  genom  pressen  från 
vertikal  till  horisontal.  Genom  dessa  arrangemang  vardt  det 
möjligt  att  pressa  kablar  till  hvilka  längder  som  hälst.  Bly¬ 
pressens  konstruktion  förändrades  så  småningom,  och  fram¬ 
träder  den  nu  i  sin  mest  fulländade  form  levererad  af  Fried. 
Krupp  Grusonwerke. 

Genom  varmblypressen  kom  starkströmskabelfabrikatioueu 
åter  ett  stort  steg  framåt. 

På  grund  af  de  allt  mer  ökade  spänningarna  å  starkströms- 
anläggningarna  ställdes  allt  större  kraf  på  kabelkonstruktio¬ 
nerna,  så  att  man  redan  år  1898  måste  se  sig  0111  efter  mera 
lämpliga  isoleringsämuen  för  kablar.  Åtskilliga  försök  gjordes 
med  juteväf,  varnished  cambric,  papper  jämte  kombinationer 
af  papper-bomullsväf,  papper-jute,  gummi-jute  etc.,  ja  t.  o.  m. 
hårdgummi.  Då  under  år  1910  0’Gormans  teorier  bekantgjordes, 
gjordes  ytterligare  kombinationer  för  att  genom  lämpligt  val 
af  isoleringsämnen  åstadkomma  en  mera  jämn  fördelning  af 
spänningen  i  de  olika  lagren  af  kabeln,  eller  med  andra  ord 
bättre  utnyttja  isolationsmaterialet.  Papper  som  isolations- 
material  förekom  redan  år  1899,  ehuru  då  hufvudsakligen  i 
omväxling  med  bomullsväfinlägg.  I  Amerikas  Förenta  Stater 
daterar  sig  papperskabeltillverkningen  från  år  1900.  Pappers- 
kablarna  vunno  dock  först  år  1906  kundernas  förtroende. 
Gummiisolerade  kablar  ansågs  för  det  enda  rätta.  De  första 
kablarna,  som  tillverkades  med  pappersisolation  i  U.  S.  A., 
lämnade  mycket  öfrigt  att  önska.  Så  till  exempel  utförde 
General  Electric  C:o  sina  papperskablar  på  det  sätt,  att 
papperet  först  impregnerades  och  därpå  lindades  på  kabeln, 
hvarigenom  mer  eller  mindre  fuktig  luft  inneslöts  i  isolations¬ 
skiktet  och  därigenom  försämrade  de  elektriska  egenskaperna 
hos  kabeln. 

Allt  sedan  år  1900 har  papperet  såsom  isoleringsämne  allt  mera 
kommit  till  använding,  och,  dels  genom  att  papperets  kvalité 
förbättrats,  dels  genom  sättet  för  dess  placering  på  kabeln, 
och  dels  genom  förbättrade  metoder  för  dess  impregnering,  blif- 
vit  ett  isoleringsämne,  som  öfverträffar  alla  hittills  gängse  ma¬ 
terial.  De  fulländade  arbetsmetoderna  göra  också,  att  en  pap- 
perskabel  kan  framställas  fullkomligt  homogen,  hvilket  knap¬ 
past  låter  sig  göra  med  en  gummikabel,  där  blåsor  i  gummi¬ 
väggen  ej  kunna  undvikas. 

Teorier  för  kabelfabrikationen  funnos  ej  publicerade  före  år 
1900.  Hvaije  kabelfabrikant  arbetade  därför  efter  sitt  hufvud 
och  sina  erfarenheter  och  de  mest  motsägande  uppgifter  om 
kablars  konstruktion  kunde  därför  förekomma,  Först  efter  år 


1900  ägnades  mera  intresse  åt  kabelns  teoretiska  behandling 
och  tid  efter  annan  hafva  teorier  publicerats,  hvarigenom  er- 
nåtts  mera  enhetlighet  i  uppfattningen  af  principerna  för  kablars 
konstruktion.  Bland  teoretici,  som  ägnat  sig  åt  kabelteknikeu, 
må  nämnas  Apt,  Dichtenstein,  Humau,  Höchstedter,  Teich- 
miiller  m.  fl. 

Under  årens  lopp  hafva  allt  större  fordringar  ställts  på  kabel¬ 
fabrikanterna.  En  liten  resumé  af  de  successiva  framstegen 
torde  kanske  vara  af  intresse.  De  spänningar,  som  vid  1850- 
talet  kommo  till  användning  för  starkströmskablar,  belöpte  sig 
till  c:a  50  volt,  hvarför  några  större  kraf  på  den  tidens  kablar 
ej  ställdes.  T.  o.  m.  år  1894  voro  3000  volts  kablar  ganska 
sällsynta.  Stegringen  i  driftspänningen  för  kablar  gick  där¬ 
efter  ganska  snabbt,  så  att  år  1894  en  kabel  för  7  000  volt 
tillverkades  af  Dand-  und  Seekabelwerke  för  Nordseekanalen ; 
år  1897  tillverkades  10  km  11  000  volts  kabel  med  gummiisola- 
tion  för  Niagara;  år  1903  tillverkades  en  gummiisolerad  kabel 
för  22  000  volt  i  U.  S.  A,  år  1904  en  kabel  å  30  km  för  12  000 
volt  för  Bozen-Meran  af  Siemens-Schuckert  i  Wien;  år  1904 
tillverkades  af  American  Steel  &  Wire  C:o.  U.  S.  A.  15  000  volt 
papperskablar  för  Niagara  och  året  därpå  25  000  volts  gummi¬ 
isolerade  flodkablar  för  S:t  Lawrence  River  samt  under  år  1907 
en  gummiisolerad  enledarekabel  för  50  000  volt.  Under  år 
1907  tillverkades  60  km  20000  volts  kabel  af  AEG,  Berlin,  och 
år  1910  af  samma  firma  30000  volts  kablar  för  Berliner  Elektri- 
citätswerke.  Af  Siemens  &  Halske  utfördes  under  år  1911 
enkelledarekablar  för  60  000  volt  för  Muldenstein — Bitterfeld 
och  under  år  1914  tillverkades  1400  meter  33  000  volts  3-fas- 
kabel  för  Borås  stads  elektricitetsverk  af  Sieverts  Kabelverk  i 
Sundbyberg. 

Medan  man  under  år  1900  ansåg  12  000  volt  såsom  maximi¬ 
gräns  för  kablar,  höjdes  denna  gräns  under  år  1903  till  30  000 
volt  och  under  år  1910  till  50000  volt.  År  1914  ansågs  denna 
gräns  kunna  sättas  till  100000  volt  eller  ännu  högre,  detta 
tack  vare  de  förbättrade  isolationsmaterialens  tillgodogörande 
och  maskiners  och  apparaters  fullkomnande,  hvarigenom  möj¬ 
lighet  uppstod  att  framställa  en  kabel  med  homogen  isolation 
och  mera  likformig  spänningsfördelning  i  isolationsskiktet.  Af 
vikt  är  sålunda,  att  de  inre  lagren  af  isolationsmaterialet  när¬ 
mast  ledaren  ej  öfveransträngas.  Detta  kan  undvikas  därigenom, 
att  ledarens  diameter  uppbygges  antingen  genom  att  kabla  det  le¬ 
dande  materialet  omkring  en  pappers- jute- eller  aluminiumkärua, 
eller  ock  genom  ledarens  ompressning  med  en  blymantel,  på 
hvilken  isolationen  sedan  lindas.  Vid  fast  förläggning  öfver- 
träffas  pappersisolationen  af  intet  annat  ämne,  i  all  synnerhet  vid 
höga  spänningar.  Vid  mera  rörlig  förläggning  hafva  varnished 
cambric-kablar  vissa  företräden,  då  dessa  kunna  motstå  fuk¬ 
tighet  utan  att  vara  blyompressade,  samtidigt  som  de  äga  en 
viss  böjlighet,  men  i  elektriskt  hänseende  stå  de  efter  pappers- 
kablarna. 

Medan  man  år  1900  för  högspänningskabel  fordrade  ett 
isolationsmotstånd  af  minst  1000  megohm  per  km  vid  I5°C, 
hafva  fordringarna  senare  nedgått,  så  att  man  nu  är  nöjd  med  ett 
isolationsmotstånd  af  25  megohm.  Genom  sänkningen  af  isola- 
tionsmotståndet  har  möjlighet  vunnits  att  tillverka  en  mera 
böjlig  kabel. 

H varje  kabel  profvas  i  fabriken  mot  genomslag  på  isola¬ 
tion,  kapacitet  och  i  vissa  fall  på  själfinduktion,  ledningsmotstånd 
och  afbrott.  Förr  ansågs,  att  vid  isolationsprofniug  kabeln  skulle 
hafva  legat  i  vatten  minst  24  timmar,  på  det  att  vattnet  skulle  hafva 
tid  att  intränga  genom  möjligen  i  blymanteln  befintliga  hål 
och  sålunda  påskynda  felet.  En  sådan  nedsänkning  i  vatten 
kunde  vara  berättigad  vid  äldre  kablar, Jsåsomj. juteisolerade 
kablar,  gummikablar  etc.,  men  en  modern  pappersisolerad  kabel 
röner  intet  nämnvärdt  inflytande  häraf,  äfven  om  blymanteln 
helt  saknades.  Ett  mindre  fel  å  blymanteln  upptäckes  således 
ej  härigenom,  hvarför  denna  kostsamma  och  tidsödande  process 
lika  gärna  kan  utelämnas. 

Vid  profniug  af  en  kabel  på  högspänning  ärode  af  V.  D.  E. 
föreskrifna  normerna  fullt  tillfredsställande.  Att  sätta  prof- 
spänningen  för  högt  kan  mången  gång  vara  till  mera  skada 
än  nytta,  detta  särskildt  med  afseende  på  kablar  för  hög  spänning. 

Hvad  kablarnas  konstruktion  beträffar,  torde  några  ord  härom 
vara  af  intresse.  I  och  med  att  en  kund  beställer  en  kabel 
enligt  tyska  normerna  (V.  D.  E.),  föreskrifver  han  kabelns  kon¬ 
struktion,  d.  v.  s.  isolationsväggens  tjocklek,  blyvägg  och  arme- 
ring.  Dessa  normer  gälla  dock  endast  700  volts  kablar;  för 
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kablar  af  högre  spänningar  öfverlåtes  (enligt  V.  U.  E.)  helt 
till  fabrikanten  att  bestämma  isolationens  tjocklek,  blyvägg  och 
armering,  dock  må  isolationsväggens  tjocklek  ej  understiga  den 
för  700  volts  kablar  föreskrifna.  Följden  blir,  att  om  kunden 
beställer  en  högspänningskabel  för  en  viss  spänning  hos  olika 
fabrikanter,  kan  han  erhålla  kablar  af  olika  dimensioner  och 
med  olika  isolationsvägg.  Man  skulle  då  lätt  få  den  uppfatt¬ 
ningen,  att  ju  tjockare  denna  isolationsvägg  är,  desto  större 
borde  säkerheten  vara,  att  kabeln  håller.  Så  är  dock  ej  säkert 
förhållandet.  Om  kablarna  vore  tillverkade  enligt  samma  metod, 
blefve  naturligtvis  en  tjockare  isolation  att  föredraga,  men  då 
kabelfabrikanterna  använda  sig  af  mer  eller  mindre  moderna 
metoder,  kan  isolationsväggens  tjocklek  ej  vara  den  utslagsgif- 
vande  faktorn  på  en  kabels  godhet,  eller  med  andra  ord,  en 
kabel  utförd  med  en  tunnare  isolationsvägg  och  enligt  moderna 
principer  kan  hafva  ett  högre  genomslagsmotstånd  än  en  kabel 
med  tjockare  isolationsvägg  utförd  enligt  äldre  metoder.  Att 
kunden  själf  bestämmer  isolationsväggens  tjocklek  är  sålunda 
ej  lämpligt.  Vid  beställning  af  en  kabel  för  högspänning  vore 
riktigast,  att  kunden  beställer  kabeln  för  en  viss  driftspänning 
men  samtidigt  begär  en  viss  garanterad  säkerhet  mot  genom¬ 
slag  å  kabeln,  hvilket  bör  vara  lika  berättigadt  som  att  vid 
beställandet  af  en  lyftkran  en  garanterad  säkerhet  begäres. 
Kunden  blefve  härigenom  i  tillfälle  att  utföra  sin  anläggning 
med  en  viss  säkerhet.  Vid  700  volts  kablarna  ställer  sig  saken 
något  annorlunda,  om  vi  skola  följa  de  tyska  normerna  (V.  D  E.), 
ty  här  är  isolationsväggens  tjocklek  föreskrifven.  Se  vi  på 
dessa  normer,  finna  vi,  att  isolationsväggen  ökar  i  tjocklek  allt 
efter  ledarareans  storlek.  Vid  samma  säkerhet  för  alla  areor  skulle 
enligt  kabelteorien  isolationsväggen  minska  i  stället  för  öka. 
Vi  få  sålunda  för  tyska  normerna  en  större  säkerhet  för  de 
gröfre  sektionerna.  Nu  kan  i  viss  mån  en  tjockare  isolations¬ 
vägg  från  mekanisk  synpunkt  vara  berättigad  för  de  gröfre 
areorna,  på  grund  af  kabelns  tyngd  och  större  svårhandterlighet 
vid  förläggningen,  men  ej  i  den  mån,  som  den  förekommer  i 
de  tyska  normerna.  Tager  man  båda  dessa  faktorer  med  i  be¬ 
traktande,  bör  en  isolationsvägg  af  samma  tjocklek  för  alla 
areor  af  kabel  och  för  samma  spänning  vara  den  som  bäst 
uppfyller  båda  fordringarna,  med  undantag  för  sådana  fall, 
där  det  teoretiskt  kan  påvisas  nödvändigheten  af  annan  kon¬ 
struktion,  eller  där  det  ur  kostnadssynpunkt  kan  vara  berätti¬ 
gadt  att  göra  ändring  häruti.  De  tyska  normerna  blefvo  upp¬ 
ställda  under  jutekablarnas  tid  och  motsvara  därför  ej  de  ford¬ 
ringar,  man  ställer  på  en  nutida  kabel,  i  all  synnerhet  som 
genomslagskoefficienten  för  impregneradt  jute  förhåller  sig 
till  genomslagskoefficienten  för  impregneradt  papper  ungefär 
som  1  förhåller  sig  till  iS.  Vi  se  häraf,  att  för  samma  vägg¬ 
tjocklek  säkerheten  blifvit  mångdubblad.  Af  en  jutekabel 
fordrade  man  blott,  att  den  höll  dubbla  profspänningen,  då  en 


modern  700  volt  kabel  af  50  kvmm  area  först  slår  igenom 
vid  45  000  volt.  En  sänkning  af  säkerheten  genom  att  minska 
väggtjockleken  kunde  ju  sålunda  anses  berättigad;  å  andra  sidan 
få  vi  antaga,  att  ett  lågspänningsnät  har  större  risker  att  ut¬ 
sättas  för  höga  spänningar,  dels  genom  uppträdande  af  reso¬ 
nansfenomen  och  dels  genom  kontakter  med  högspänningsnät. 

För  högspänningskablar  kan  däremot  säkerhetsfaktorn  sättas 
olika  för  olika  spänning,  så  att  ju  högre  spänningen  är,  desto 
ägre  kan  säkerhetsfaktorn  sättas.  Den  garanterade  säkerhets¬ 
faktorn  skulle  kunna  sättas  ungefär  som  nedanstående  tabell 
visar  : 


Drift¬ 

spänning 

Volt 

Garan¬ 
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säker- 

hets- 

faktor 

Drift¬ 

spänning 
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Garan¬ 

terad 

säker- 

hets- 

faktor 
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spänning 

Volt 
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terad 

säker- 

hets- 

faktor 

Drift¬ 

spänning 

Volt 

Garan¬ 

terad 

säker- 

hets- 

faktor 

1  000 

3* 

7  000 

16,5 

22  000 

1 1,4 

60  000 

8,3 

2  000 

25 

10  000 

14,7 

25  000 

1 1,0 

70  000 

7,9 

3  000 

22 

12  000 

>3.9 

30  000 

10,8 

80  000 

7,6 

4  000 

20 

15  000 

*  I3,° 

35  000 

9,9 

90  000 

7,3 

5  000 

18,5 

18  000 

12,2 

40  000 

9.5 

100  000 

7,1 

6  000 

17,4 

20  000 

11,8 

50  000 

8,8 

Vid  3-faskablar  upp  till  30  000  volt  är  konstruktionen  följande  : 
Ledarna  isoleras  och  hopkablas,  hvarpå  dessa  gemensamt  iso¬ 
leras,  impregneras  och  blypressas.  För  kablar  öfver  30  000 
volt  lämpar  sig  denna  konstruktion  mindre  på  grund  af  den 
ojämna  spänningsfördelningen  i  isoleringsskiktet.  Kablarna 
kunna  därför  antingen  konstrueras  som  enledarekablar,  och  i 
så  fall  utan  järnarmering,  eller  ock  isoleras  hvarje  ledare 
för  sig  och  förses  med  ett  ledande  omhölje,  hvarpå  sådana 
ledare  hopkablas  och  förses  med  blymantel  och  det  hela  kan 
järnarmeras.  —  Vid  Sieverts  kabelverk  utföras  kablar  öfver 
30  000  volt  på  så  sätt,  att  ledarna  isoleras,  impregneras  och 
hvar  för  sig  förses  med  en  blymantel,  hvarpå  dessa  tre  kablar 
(enkelledare)  ihopkablas  och  förses  med  järnarmering.  Här¬ 
igenom  erhålles  en  jämnare  spänningsfördelning  i  isolerings¬ 
skiktet,  och  skarfningen  af  dessa  kablar  kan  utföras  så,  att 
skarfstället  blir  lika  driftsäkert  som  kabeln  i  öfrigt.  Då  hvarje 
fas  är  en  enkelledare,  blir  säkerheten  mellan  faserna  dubbel 
mot  mellan  fas  och  jord,  och  vid  eventuellt  genomslag  af  en 
fas  till  jord  kan  driften  fortgå  ostördt  å  de  båda  öfriga  fa¬ 
serna;  dessutom  kunna  dessa  kablar  tillverkas  i  större  längder. 
Äfven  ernås  genom  denna  konstruktion  en  afsevärd  besparing 
i  material,  och  kablar  upp  till  100  000  volts  driftspänning  kunna 
utföras  fullkomligt  driftsäkra.  Som  exempel  må  nämnas,  att 
en  100000  volts  3x120  kvmm  kabel  med  7,1-faldig  säkerhet 
till  jord  och  14,2-faldig  säkerhet  mellan  faserna  har  en  yttre 


Kapacitet  i  mfd  per  km  vid  150  C  för  en-ledare  kabel  (ledare  mot  bly.) 
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Volt 

mm2 

700 

2  000 

3  000 

4  000 

5  000 

6  OOO 

7  OOO 

8000  IOOOO  I  I  OOO  12  000 

1 5  000  1 8  000 

20  OOO  22  COO  25  OOO 

1  1 

30  OOO 

0,122 

1 

1  | 

1 

1,5 

0,134 

2,5 

0,157 

0,125 

4 

0,182 

0^42 

6 

0,210 

0,ifio 

0,147 

IO 

0,250 

0,191 

o,1 74 

0,158 

16 

0,295 

0,245 

0,220 

0,200 

O,  182 

0,172 

0,162 

0,140 

25 

0,355 

0,287 

0,260 

0,230 

0,212 

0,200 

0,188 

0,160 

35 

0,405 

0,33° 

0,295 

0,265 

0,240 

0,225 

0,212 

Oj  180 

5o 

0,475 

0,382 

0,340 

0,300 

0,275 

0,255 

0,240 

0,200 

70 

0,545 

0,435 

0,390 

0,340 

0,308 

0,285 

0,270 

0,225 

95 

0,625 

0,500 

0,440 

0,385 

0,347 

0,325 

0,305 

0,253 

1 20 

0,690 

0,555 

0,485 

0,425 

0,384 

0,357 

0,335 

0,275 

150 

0,685 

0,600 

0,535 

0,470 

0,418 

0,385 

0,362 

0,298 

185 

0,760 

0,670 

0,590 

0,520 

0,463 

0,425 

0,395 

0,320 

240 

0,780 

0,75° 

0, 660 

0,575 

0,517 

0,475 

0,445 

0,360 

310 

0,865 

0,840 

0,735 

0,640 

0,570 

0,525 

0,487 

0,395 

400 

0,985 

0,950 

0,830 

0,725 

0,640 

0,590 

0,550 

0,445 

500 

1 ,000 

I  ,000 

0,920 

O,8oo 

0,710 

0,650 

0,6oo 

0,490 

625 

1,095 

1,095 

1,020 

0,890 

0,785 

0,720 

0,670 

0,530 

|  800 

1,140 

1,140 

1 ,140 

1 ,000 

0,875 

O,8oo 

0,750 

0,590 

1  000 

X  ,260 

1,260 

1,260 

I,ioo 

0,975 

0,890 

0,820 

0,66o 
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Kapacitet  i  mfd  per  km  vid  150  C  för  3-faskablar  (en  ledare  mot  två  ledare  och  bly). 
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Area 

mm2 

Volt 

700 

2  OOO 

3  000 

4  000 

5  000 

6  000 

7  000 

S  000 

I  O  OOO 

1 1  000 

1 2  000 

1 5  000 

18  000 

20  000 

22  oco 

25  coo  30  OOO 

1 

0,112 

1 ,5 

0,124 

0,117 

2,5 

0,142 

0,133 

0,123 

0,113 

4 

0,158 

0,148 

0,137 

0,127 

o,n8 

0,113 

6 

0.175 

0,165 

0,152 

0,141 

0,130 

0,124 

0?ii8 

0,113 

0,104 

10 

0,2°3 

0,19° 

0,176 

0,162 

0,150 

0,144 

0,138 

0,130 

0,12° 

0,115 

0,111 

0,124 

0,125 

0,125 

16 

0,280 

0,255 

0,230 

0,208 

0,190 

0, 180 

0,172 

0,162 

0,150 

0,143 

0,137 

0,125 

0,125 

0,125 

0,156 

25 

0,335 

0,300 

0,270 

0,240 

0,220 

0,218 

0,196 

0,185 

0, 168 

0,160 

0,153 

0,140 

0,130 

0,127 

0,156 

0,154 

35 

0,380 

0,340 

0,305 

0,272 

0,248 

°,233 

0,220 

0,206 

0,187 

0,176 

0,169 

0,153 

0,142 

0,134 

0,156 

0,154  0,148 

5o 

0,430 

0,390 

0,345 

°,3°8 

0,280 

0,260 

0,245 

0,230 

0^208 

0,198 

0,190 

0,170 

0,157 

0,150 

0,156 

0,154  0,148 

70 

0,495 

0,445 

0,400 

0,355 

0,320 

0,295 

0,280 

0,260 

0,235 

0,222 

0,213 

0/92 

0,175 

0,165 

0,158 

0,154  0,148 

95 

0,55° 

0,500 

0,445 

0,395 

Oj355 

0,335 

0,310 

0,290 

0,260 

0,245 

0,225 

0,212 

0,195 

0,182 

0,173 

0,163  0,148 

1 20 

0,595 

0,54° 

0,480 

0,425 

0,383 

0,360 

0,335 

0,312 

0,280 

0,265 

0,250 

0,225 

0,203 

0,193 

0,185 

0,173  0,155 

150 

0,630 

0,570 

0,505 

0,445 

0,400 

0,375 

0,352 

0,328 

0,290 

0,275 

0,262 

0,235 

0,210 

0,200 

0,193 

0,180  0,164 

1S5 

0,620 

O,6oo 

0,535 

0,480 

0,425 

0,396 

0,375 

0,345 

0,310 

0,290 

0.275 

0,245 

0,222 

0,215 

0,205 

0,192  0,175 

240 

0^670 

0,650 

0,575 

0,510 

0,460 

0,425 

0,400 

0,37° 

0,330 

0,312 

0,295 

0,265 

0,240 

0,230 

0,220 

0,206  0,187 

310 

0,670 

0,670 

0,630 

0,555 

0,500 

0,465 

0,435 

0,402 

0,360 

0,340 

0,325 

0,288 

0,260 

0,248 

0,235 

O  ^220  Oj 200 

400 

0,720 

0,720 

0,680 

O,6oo 

0,540 

0,500 

0,465 

0,43° 

0,385 

0,365 

0,350 

0,310 

0,280 

0,265 

0,250 

0,235  0,214 

500 

625 

800 

i  000 

diameter  af  c:a  143  mm.  Kabeln  kan  tillverkas  i  längder  om 
550  meter  och  af  25  tons  vikt.  Genomslagsspänningen  är  be¬ 
räknad  vara  c:a  800  000  volt  mellan  faserna  och  400  000  volt 
mellan  fas  och  jord. 

Bland  under  senare  åren  af  Sieverts  kabelverk  tillverkade 
kablar  märkas  förut  omnämnda  33  000  volts  3-faskabel  för  Borås 
hvilken  sedan  år  1914  varit  i  ständig  drift,  utan  att  några  fel¬ 
aktigheter  visat  sig,  trots  öfverbelastning  och  åskslag.  Denna 
kabel  profvades  med  200  000  volt  i  fabriken.  Kabeln  har  4 
skarfboxar,  af  hvilka  några  äro  placerade  i  vattendränkt  mark. 
En  annan  kabel  af  1  200  meters  längd  och  20  000  volts  drift¬ 
spänning,  armerad  med  järntråd,  levererades  och  förlädes  hösten 
1917  i  Gullmarsfjorden  på  120  meters  djup  för  Kungl.  Vatten¬ 
fallsstyrelsens  räkning.  Vikten  af  denna  kabel  var  21  ton  och  leve¬ 
ransen  skedde  i  en  längd.  120  meter  är  det  största  djup,  å 
hvilket  en  starkströmskabel  hittills  har  förlagts.  I  dagarna  för- 
lägges  i  en  af  Norges  fjordar  på  360  meters  djup  en  2  000  meter 
kabel  för  7  500  volts  driftspänning,  hvilken  äfven  är  tillverkad 
vid  Sieverts  kabelverk.  Denna  kabel  är  utförd  i  en  längd,  har 
en  total  vikt  af  20  ton  och  är  beställd  af  Bruviks  elektricitets¬ 
verk  i  Norge.  Förutom  ofvannämnda  kablar  ha  större  längder 
20 — 22  000  volt  kablar  levererats  till  Kungl.  Vattenfallstyrelsen. 

Som  ett  bevis  på  den  stora  driftsäkerhet,  som  man  kan  på¬ 
räkna  hos  en  kabel,  må  nämnas,  att  under  den  tid  af  8  år, 
som  Sieverts  kabelverk  utfört  starkströmskablar,  ej  ett  enda  ge¬ 
nomslag  af  levererad  kabel  kunnat  påvisas,  och  torde  man  med 
skäl  kunna  säga,  att  numera  kablar  äro  den  driftsäkraste  delen  i 
en  elektrisk  anläggning.  Som  svagaste  punkter  i  ett  kabelnät 
betraktas  skarfboxarna.  Det  är  dock  ej  någon  svårighet  att 
med  litet  omsorg  vid  skarfningen  göra  desamma  lika  drift- 
säkra  som  kabeln  i  öfrigt,  och  har  Sieverts  kabelverk  löst  denna 
fråga  på  ett  tillfredsställande  sätt,  så  att  äfven  skarfning  af 
kablar  upp  till  100000  volt  kan  göras  lika  driftsäker  som 
själfva  kabeln. 

En  form  af  kabelsektion  är  den  s.  k.  sektorkabeln.  Denna 
form  har  tillkommit  af  rena  kostnadsskäl  i  ändamål  att  vinna 
materialbesparing.  Förtjänster  i  öfrigt  saknar  den,  men  har  i 
stället  en  del  mindre  goda  sidor;  dock  äro  dessa  ej  så  pass  all¬ 
varliga,  att  sådana  kablars  användning  bör  afrådas.  På  grund  af 
den  större  ansträngningen  af  isolationens  inre  lager  vid  sektor¬ 
kablar  är  denna  kabelform  ej  lämplig  vid  högre  spänningar. 
Någon  gång  föreskrifves  dubbel  blymantel.  Denna  tillkom  på 
grund  af  motiveringen,  att  hål  på  två  blymantlar  sällan  komma 
midt  öfver  hvarandra.  Då  dessutom  mellanrummet  mellan 
mantlarna  utfylldes  med  massa  eller  impregnerad  väf,  ansåg 
man,  att  större  säkerhet  skulle  vinnas.  Så  är  dock  ej  fallet. 
Dubbel  blymantel  är  fullkomligt  omotiverad;  enär  vid  dubbel 
mantel  blyväggen  å  hvartdera  röret  göres  ungefär  hälften  så 
tjock,  uppstå  större  möjligheter  för  hål,  alldenstund  en  tunn 


blyvägg  är  svårare  att  framställa  hålfri  än  en  tjock,  och  even¬ 
tuellt  uppkomna  hål  lätt  kunna  lagas  under  blypressningen. 

Blyompressade  starkströmskablar  förses  med  skydd,  beroende 
på  olika  förläggning;  så  t.  ex.  skyddas  kabeln  med  ett  lager 
impregneradt  papper  och  jute  mot  kemisk  inverkan  och  med 
järnarmering  mot  mekanisk  åverkan,  hvarvid  bandjärnarmering 
användes  vid  förläggning  i  jorden  och  järntrådsarmering  vid 
förläggning  i  sjö,  flod  eller  grufva,  eller  å  platser,  där  kabeln 
är  utsatt  för  sträckning.  Armeringens  groflek  och  form  är 
beroende  på  de  påkänningar,  för  hvilka  kabeln  blir  utsatt. 

Då  kapaciteten  hos  starkströmskablar  har  sitt  intresse  vid 
beräkningen  af  dels  laddningsströmmen,  dels  af  öfverspänningar, 
meddelas  här  kapacitetsvärdena  för  en-ledare  och  tre-ledare- 
kablar  af  Sieverts  kabelverks  tillverkning.  Dessa  värden  äro 
naturligtvis  beroende  på  kabelns  isolationsvägg,  kopparareans 
form  och  impregneringsmassans  egenskaper,  hvarför  dessa 
värden  blott  kunna  vara  approximativa.  Värdena  afse  kapaciteten 
för  en  ledare  mot  öfriga  två  och  blymanteln  i  mikrofarad  per 
kilometer  vid  150  C.  För  erhållande  af  värden  för  de  tre  ledarna 
mot  manteln  multipliceras  ofvanstående  värden  med  1,795. 

B.  EU. 


SMÄRRE  MEDDELANDEN 


Nytt  system  för  nödbelysning  i  elektriska  anläggningar. 

Behofvet  af  en  belysningsreserv  i  elektriska  anläggningar, 
hvilken  vid  driftsafbrott  automatiskt  träder  i' funktion,  tarfvar 
näppeligen  någon  mera  omfattande  exemplifiering  inför  denna 
tidskrifts  läsekrets.  Det  må  vara  tillräckligt  erinra  därom,  att 
vid  dylika  tillfällen  verksamheten  inom  kraftstationer  måste 
koncentreras  vid  instrumenttaflor,  reservmaskiner  etc.,  hvilket 
under  dygnets  mörka  del  ovillkorligen  kräfverljus.  I  förstärkt 
grad  framträder  nödvändigheten  häraf  i  högspänningsanlägg- 
ningar,  t.  ex.  då  nya  smältskydd  skola  insättas  i  transformator¬ 
stationer.  Ett  stort  antal  industrier  med  elektrisk  drift  finnas 
äfven,  där  ett  driftsafbrott  med  åtföljande  mörker  kan  sätta 
stora  värden  på  spel,  om  ej  afstängnings-  och  frånkopplings- 
manipulationer  m.  m.  omedelbart  kunna  vidtagas. 

För  den  skull  har  man  på  många  ställen  installerat  ett 
ackumulatorbatteri,  som  automatiskt  kopplas  in  på  en  reserv¬ 
belysning  vid  driftsafbrott.  Denna  tekniskt  utmärkta  lösning 
af  problemet  är  emellertid  från  ekonomisk  synpunkt  mindre 
tillfredsställande,  då  ett  batteri  drager  höga  anskaffnings-  och 
underhållskostnader  samt  fordrar  afsevärd  skötsel.  Använd 
ningen  af  batteri  är  på  denna  grund  begränsad  till  stora  verk; 
för  flertalet  anläggningar  har  det  hittills  varit  omöjligt  att  till 
billigt  pris  erhålla  en  automatisk  och  effektiv  belysningsreserv. 
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I  insikt  härom  har  Svenska  Aktiebolaget  Gasaccumulator 
under  föregående  år  utsläppt  i  marknaden  en  nödbelysning, 
som,  enligt  hvad  en  tids  erfarenheter  i  praktisk  drift  gifvit  vid 
handen,  är  väl  ägnad  att  fylla  bristen  på  en  för  dylikt  ända¬ 
mål  lämplig  installation. 


Fig.  1. 

Liksom  vid  öfriga  tillämpningar  af  det  världsbekanta  AGA- 
systemet  användes  för  nödbelysningen  acetylen,  magasinerad 
på  gasackumulatorer  i  den  form,  som  kallas  dissousgas.  I  effek¬ 
tivitet  och  driftsäkerhet  lämnar  en  på  dissousgas  baserad  be¬ 
lysning  intet  öfrigt  att  önska,  hvilket  också  framgår  af  AGA- 
systemets  framgångar  på  exempelvis  fyr-  och  signalbelysnin¬ 
gens  område. 


Fig.  2. 

En  dylik  installation  är  synnerligen  enkel  och  lätt  att  mon¬ 
tera.  Ackumulatorn  med  tillhörande  apparater  är  uppställd  i 
ett  plåtskåp,  hvarifrån  en  rörledning  utgår  till  lamporna.  Det 
automatiska  elementet  hos  dessa  utgöres  af  en  elektromagnet 
med  kring  en  vridpunkt  rörligt  ankare,  hvars  fria  ända  åver- 
kas  af  en  spiralfjäder.  (Fig.  1).  Då  magneten  står  under  spän¬ 
ning,  är  ankaret  attraheradt,  men  lösgöres  vid  afbrott  i  ström¬ 


men  genom  fjäderns  inverkan.  Härvid  öppnas  en  ventil,  som 
framsläpper  gas  till  hufvudlågan,  hvilken  tändes  af  en  ständigt 
brinnande  evighetslåga.  Upphör  afbrottet,  attraheras  åter  an¬ 
karet  och  stänger  ventilen  till  hufvudlågan. 

Elektromagnetventilen  konsumerar  blott  10—15  volt.  Ge¬ 
nom  att  som  förkopplingsmotstånd  använda  en  vanlig,  glöd¬ 
lampa  kan  man  sålunda  utnyttja  nästan  hela  driftspänningen, 
så  att  energiförlusten  blir  ytterst  minimal. 

Evighetslågans  årliga  gasförbrukning  utgör  endast  omkring 
3  650  liter,  h varför  driftkostnaderna  för  nödbelysningen  in¬ 
skränka  sig  till  ett  eller  annat  tiotal  kronor  per  år.  Någon 
skötsel  utöfver  det  periodiska  ombytet  af  gasackumulator  er¬ 
fordrar  installationen  icke.  Hufvudlågan  förbrukar  30  timliter, 
motsvarande  en  ljusstyrka  af  c:a  50  normalljus. 

Anskaffningskostnaderna  för  en  AGA  nödbelysning  utgör 
eudast  en  bråkdel  af  priset  för  ett  ackumulatorbatteri,  hvarför 
detta  nya  fabrikat  synes  hafva  stora  utsikter  att  komma  till 
vidsträckt  auvändning  inom  elektriska  anläggningar  af  hvarje 
slag.  B‘  Tran«us- 

Statsåtgärder  för  utsträckt  elektrifiering  af  den  engel¬ 
ska  industrien.  Världskriget  har  såväl  i  England  som  1 
Förenta  staterna  frampressat  ett  starkt  behof  af  ekonomisering 
med  afseende  på  den  inhemska  kolförbrukningen.  Af  särskildt 
intresse  äro  de  planer,  som  i  England  föreslagits  till  genom¬ 
förande  af  den  under  det  s.  k.  rekonstruktionsdepartementet 
lydande  »Coal  Conservation  committee».  Ur  kommitténs  för- 
lidet  år  ingifna  första  utlåtande  ma  här  anföras  följande. 

Nuvarande  kolförbrukning  för  kraftbehof  utgör  i  de  förenade 
konungarikena  80000000  ton  per  år  med  ett  värde  vid  gruf- 
vorna  af  £  40  000  000.  Utnyttjandet  af  denna  enorma  kolkvan¬ 
titet  är  emellertid  synnerligen  oekonomiskt  ordnad. 

Kommittén  anser  på  goda  grunder,  att  endast  genom  för¬ 
medling  af  elektrisk  kraftdistribution  i  stor  skala  kan  ernås 
bästa  möjliga  bränsleekonomi.  För  närvarande  tillgodogöres  blott 
9  000  000  ton  af  totala  kolförbrukningen  i  elektriska  centraler, 
och  är  denna  förbrukning  uppdelad  pa  c:a  600  anläggningar, 
tillhörande  olika  firmor  och  lokala  myndigheter.  Kraftbelop¬ 
pet  per  anläggning  utgör  därvid  i  genomsnitt  5  000  hkr. 

Kommitténs  förslag  går  ut  på  upprättande  af  elektriska 
kraftcentraler  af  betydande  storlek  —  i  regel  ej  under  150000 
hkr  och  med  maskinaggregat  af  20000—50000  hkrs  effekt 
så  vidt  möjligt  förlagda  vid  kolgrufvor  och  transportleder  eller 
i  dessas  omedelbara  närhet.  Vid  dessa  centraler  skola  på  mest 
ekonomiska  sätt  äfven  alla  biprodukter  ur  kolen  tillgodogöras, 
såsom  oljor,  tjärprodukter  etc.  Centralerna  skola  samarbeta 
på  vissa  liufvudnät,  uppdelade  på  16  distrikt;  hvarje  distrikt 
skall  hafva  sin  enhetliga  fördelningsspänning  och  periodtal  och 
utgöra  en  ekonomisk  och  teknisk  enhet.  För  öfvervakande  af 
detta  programs  genomförande  föreslås  upprättande  af  en  sär¬ 
skild  kommission  —  Board  of  Electricity  Commissioners  —  med 
befogenhet  att  behandla  och  afgöra  en  hel  del  härmed  samman¬ 
hängande  frågor,  äfven  i  hvad  de  beröra  redan  befintliga  an¬ 
läggningar.  Kommissionen  skall  sålunda  ej  endast  hafva  rätt 
att  kontrollera  projekterade  nyanläggningar,  utan  äfven  att 
hindra  utvidgning  af  befintliga  mindre  ekonomiska  anlägg¬ 
ningar  eller  af  sådana,  som  ej  kunna  anses  stå  i  öfverensstäm- 
melse  med  den  statliga  elektrifieringsplanen. 

Kommittén  har  beräknat,  att  ett  genomförande  af  den  före¬ 
slagna  allmänna  elektrifieringen  skall  med  industriens  nuvarande 
kolförbrukning  lämna  ett  tre  gånger  så  stort  kraftutbyte.  Vid 
produktionen  af  nu  utuyttjadt  kraftbelopp  skulle  följaktligen  två 
tredjedelar  af  kolförbrukningen,  eller  55  000  000  ton,  kunna 
inbesparas,  motsvarande  ett  värde  af  £  27  000  000.  Denna  in¬ 
besparade  kolmängd  skulle  kunna  lämna  under  normal  utnytt- 
ningstid  en  effekt  af  ej  mindre  än  15000000  hkr,  hvilket  en- 
ligt  kommitténs  mening  mer  än  väl  skall  kompensera  Englands 
afsaknad  af  vattenkraft  och  möjliggöra  ekonomisk  framställning 
af  en  hel  del  produkter,  som  hittills  måst  importeras  från  Ame¬ 
rika  eller  kontinenten. 

Den  betydande  kolbesparingen  blefve  emellertid  ej  den  enda 
stora  vinsten  af  en  allmän  elektrifiering.  Genom  tillhandahål¬ 
landet  af  billig  och  bekväm  drifkraft  kan  man  räkna  på  en 
ökad  användning  af  maskinella  hjälpmedel  och  härigenom  på 
en  höjning  af  produktionsvärdet  per  arbetare.  Värdet  å  använd 
maskinkraft  per  arbetare  utgör  f.  n.  i  England  föga  mer  än 
hälften  af  motsvarande  siffra  för  Förenta  staterna.  Höjningen 
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af  produktionsvärdet  per  arbetare  blir  för  England  efter  freds¬ 
slutet  en  nationalekonomisk  fråga  af  största  vikt,  ty  endast 
härigenom  kan  amorteringen  af  krigskostnaderna  inom  rimlig 
tid  fullgöras. 

Vidare  kan  man  genom  den  utsträckta  elektrifieringen  räkna 
på  ökad  användning  af  elektriciteten  för  kushållsändamål. 

Slutligen  kommer  genom  de  stora  öfverlandsnäten  järnvägar¬ 
nas  elektrifiering  att  afsevärdt  underlättas. 

Med  afseende  på  den  storslagna  planens  genomförande  an¬ 
ser  kommittén,  att  det  enskilda  initiativet  bör  få  största  möj¬ 
liga  rörelsefrihet  inom  de  gränser,  som  hafva  att  bevakas  af 
omnämnda  »Board  of  Electricity  Commissiouers».  Statsunder¬ 
stöd  i  en  eller  annan  form  torde  dock  därjämte  blifva  erfor¬ 
derligt.  /.  K—r. 

Elektriska  klubben  i  Västerås.  Öfver  klubbens  verk¬ 
samhet  under  år  1917  meddelar  dess  styrelseberättelse  följande; 

»Under  året  hafva  hållits  13  sammanträden  på  nedan  an- 
gifna  dagar  och  med  följande  föredrag: 

den  18  jan.:  ing.  Sjöberg  om  elektrisk  valsverksdrift, 

»  7  febr.:  byråchefen  Öfverholm  om  några  synpunkter  vid 

elektrifiering  af  järnvägar  jämte  förevisning  af 
Statens  järnvägars  films  från  olika  banor, 

26  febr.:  ing.  Griffé  om  Aseas  nya  kontorsbyggnad, 

»  14  mars:  ing.  Henning  om  modern  reklam, 

»  2  april:  professor  Aubeck  om  metoder  för  beräkning  af 

transformatorer, 

»  24  april:  ing.  Faye-Hansen  om  afkylning  af  elektriska 

maskiner, 

»  10  maj :  ing.  Zachrisson  om  snabbregulatorer, 

11  sept. :  ing.  And.  Olsson  om  en  resa  till  Krim, 

»  10  okt. :  professor  Lindström  om  kortslutning  af  växel- 

strömsgeneratorer, 

»  26  okt.:  ing.  Nordfelt  om  vektorer,  imaginärer,  operato¬ 

rer  och  symboler, 

»  19  nov.:  professor  Pleijel  om  relativitetsprincipen, 

»  30  nov.:  ing.  Norberg  om  belastning  af  ledningar  för  ställ¬ 

verk, 

»  13  dec. :  magister  Thielers  om  uppmätning  af  elektriska 

förluster. 

Under  1917  har  Klubben  utdelat  2  stipendier,  nämligen  300 
kr.  till  ingenjör  H.  Ångström  för  studerande  af  olika  konstruk¬ 
tioner  af  banmotorer  m.  m.  och  300  kr.  till  ingenjör  C.  Kiess- 
liug  för  studerande  af  öfverspänningsfenomen  m.  m.  vid  någon 
större  kraftanläggning. 

Klubbens  medlemsantal  har  under  året  varit  1  hedersmed¬ 
lem  och  184  medlemmar,  däribland  inberäknade  de  18  elever, 
för  hvilka  Asea  betalar  afgiften.  Ny  förteckning  öfver  med¬ 
lemmarna  har  tryckts  vid  årets  slut. 

Klubben  har  under  året  prenumererat  på  följande  tidskrif¬ 
ter:  Teknisk  tidskrift,  Verkstäderna,  Elektrotechnische  Zeitschrift 
och  General  Electric  Review.  Föregående  års  tidskrifter  hafva 
inbundits.  Af  ASEA  har  Klubben  fått  som  gåfva  mottaga  in¬ 
bundna  fullständiga  årgångar  af  ASEA:s  Egen  Tidning  alltifrån 
dess  början  1909  till  och  med  1917. 

Inköpsvärdet  af  Klubbens  bibliotek  har  ökats  från  kronor 
973-38  till  kronor  1  043.63.  Värdet  af  öfriga  inventarier  har 
minskats  från  188.04  till  178.04.  Sammanlagda  inköpsvärdet  af 
Klubbens  tillhörigheter  har  sålunda  ökats  från  kronor  1  161.42 
till  kronor  1  222.67.» 

Vid  ordinarie  årsmötet  den  23:e  sistlidne  februari  omvaldes 
den  gamla  styrelsen,  som  utgjordes  af 

Ing.  S.  Norberg,  ordförande. 

»  C.  Wijkborn,  vice  ordförande. 

1  E.  J.  Westman,  sekreterare  och  bibliotekarie. 

»  W.  Petersén,  klubbmästare. 

»  Th.  Paulsen, 

»  K.  E.  Ericson. 

»  S.  L.  Philip,  suppleant. 

Prof.  A.  Lindström,  d:o. 

Ing.  L.  Borggren,  revisor. 

»  J.  Dolk,  d;o. 

»  B.  Ahrén,  revisorssuppleant. 


LITTERATUR 


E.  A.  Lof  &  D.  B.  Rushmore,  Hydro-EIectric  Power 
Stations,  New  York,  John  Wiley  &  Sons,  1917. 

Detta  omfångsrika  arbete  (c:a  800  sidor)  behandlar  i  klar 
och  fängslande  framställning  modern  vattenkraftteknik.  Efter 
en  historik  öfver  vattenkraftteknikens  utveckling  och  en  kor¬ 
tare  framställning  af  vattenkrafttillgångarna  i  Förenta  staterna 
öfvergå  författarne  i  bokens  första  hufvudkapitel  till  en  grund¬ 
läggande  behandling  af  hydrologiens  hufvudelement:  vattnets 
egenskaper,  nederbörd,  afdunstning,  absorbtion,  afrinning,  ström¬ 
mande  vattens  energi.  Härefter  följer  beskrifniug  af  damm¬ 
byggnader,  skibord,  intag  etc.  samt  i  ett  följande  kapitel  ka¬ 
naler  och  tunnlar,  svalltoru,  dammluckor  och  ventiler.  Sjunde 
kapitlet  behandlar  anordning  och  inredning  af  kraftverksbygg- 
nader  samt  transportanordningar,  det  åttonde  turbiner  och 
iegulatorer.  Bokens  nionde  kapitel,  som  är  det  mest  omfat¬ 
tande,  afhandlar  vattenkraftstationers  elektriska  utrustning,  un¬ 
der  följande  rubriker;  allmänna  synpunkter,  synkrongenerato¬ 
rer,  induktionsgeneratorer,  mataremaskiner,  spänningsreglering, 
transformatorer,  reaktansspolar,  ställverk,  öfverspänningsskydd, 
ledningar.  I  de  tvänne  sista  kapitlen  klargöras  en  del  ekono¬ 
miska  frågor  i  samband  med  grunddragen  af  dylika  anläggningars 
organisation  och  skötsel.  I  trenne  bilagor  lämnas  slutligen 
litteraturhänvisningar  rörande  mer  anmärkningsvärda  anlägg¬ 
ningar  samt  redogöres  för  olika  turbinprofningsmetoder. 

Framställningen  är  till  formen  i  hufvudsak  beskrifvande, 
men  lämnar  därjämte  en  mångfald  formler  och  tabeller  af  stort 
värde  och  praktisk  användbarhet.  De  båda  författarnes  intima 
beröring  med  det  praktiska  utförandet  af  kraftanläggningar 
(båda  äro  i  General  Electric  Co;s  tjänst)  har  gifvit  dem  möj¬ 
lighet  samla  ett  synnerligen  omfattande  material,  som  behand¬ 
lats  med  god  urskillning.  Innehållet  är,  i  synnerhet  hvad  an¬ 
går  den  elektriska  delen,  som  anmälaren  lättast  är  i  stånd  att 
bedöma,  i  möjligaste  måtto  up  to  date,  ett  förhållande  af  desto 
större  värde,  som  just  inom  den  elektriska  kraftanläggnings¬ 
tekniken  de  senare  åren  medfört  en  synnerligen  hastig  utveck¬ 
ling.  Då  det  gifvetvis  är  vanskligt  inom  ett  begränsadt  ut¬ 
rymme  sammanföra  en  så  stor  mängd  skilda  ämnesgrupper, 
torde  det  vara  oundvikligt,  att  enskilda  afdelningar  kunna 
komma  att  efter  en  eller  annans  mening  behandlas  relativt 
knapphändigt.  Så  synes  det  anmälaren,  att  i  kapitlet  om 
spänningsregulatorer  lämpligen  borde  berörts  äfven  andra  regula¬ 
torer  än  sådana  efter  Tirrillprincipen,  äfven  om  det  medgifves, 
att  dessa  i  Amerika  äro  de  afgjordt  dominerande.  I  kapitlet  om 
ställverk  synas  mätinstrumenten  behandlats  något  kort,  särskildt 
med  tanke  på  arbetets  onekligen  stora  lämplighet  iöfrigtsom 
uppslagsbok  för  driftsingenjörer.  I  allmänhet  ägna  elektrotek- 
niska  läroböcker  väl  ringa  intresse  åt  instrumenttekniken,  oak- 
tadt  en  orientering  häri  för  i  praktiken  arbetande  ingenjörer 
är  rätt  så  nödvändig.  Slutligen  kan  det  sättas  ifråga,  huru¬ 
vida  ej  som  komplement  till  framställningen  af  turbinprof¬ 
ningsmetoder  borde  lämnas  en  resumé  af  profningsmetoder  för 
elektriska  maskiner,  i  anslutning  till  Standardisation  rules  of 
the  American  Institute  of  Electrical  Engineers. 

Ofvan  anförda  anmärkningar  väga  emellertid  ringa  mot  arbe¬ 
tets  synnerligen  stora  förtjänster  i  öfrigt.  Anmälaren  vill  därför 
gärna  instämma  i  de  båda  författarnas  i  förordet  uttryckta  för¬ 
hoppningar  om  bokens  spridning  och  nytta  såväl  för  den  redan 
i  praktiken  arbetande  ingenjören  som  för  den  tekniske  studen¬ 
ten,  och  synes  det  undertecknad,  som  om  arbetet  för  den  yngre 
generationen  genom  sin  rediga  uppställning  och  praktiskt  värde¬ 
fulla  innehåll  skulle  erbjuda  alldeles  särskilda  förutsättningar. 

J.  K—r. 

Elektrotechnische  Zeischrift.  fan.  3.  Einseitiger  magne- 
tischer  Zug  in  elektrischen  Maschinen.  (Rosenberg).  Die  Entwick- 
lung  des  elektrisch  betriebenen  Flaschenzuges  (Wintermeyer). 
Vergiitungszähler  (Stumpner).  —  Jan.  10.  Die  Elektricitätsversor- 
gung  unrentabler  Gebiete  (Hoffman).  Einseitiger  magnetischer 
Zug  in  elektrischen  Maschinen  (Rosenberg).  — Jan.  24.  Die 
25-jährige  Wiederkehr  des  Griindungstages  des  Verbandes 
Deutscher  Elektrotekniker  (Dettmar).  Die  Kreisdiagramme 
des  Asynchronmotors  in  neuer  Darstellung  (Bloch).  — Jan.  31. 
Der  heutige  Stand  der  Ueberland-Stromversorgung  in  Deutsch- 
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land  (Meier).  Das  Kreisdiagratn  des  Asynchronmotors  in 
neuer  Darstellung  (Bloch).  —  Febr .  7-  Die  Ausmessung  der 
elektrostatischen  Felder  von  Isolatoren  nach  dem  Elektrolytver- 
fahren  (Estorff).  Mindestzahlung  und  Risiko  in  Stromlieferungs- 
verträgen  (Teichmiiller).  —  Febr.  14.  Grenze  der  Reichweiten- 
vergrösserung  durch  Pupinspulen  (Jordan).  Die  Ausmessung 
der  elektrostatischen  Felder  von  Isolatoren  nach  dem  Elektrolyt- 
verfahren  (Estorff).  Eine  neue  graphische  Darstellung  des 
Wicklungsschemas  (Fleisclimann).  —  Febr.  21.  Massnahmen  zur 
Verringerung  des  Verbrauchs  elektrischer  Arbeit  (Dettmar). 
Die  Ausmessung  der  elektrostatischen  Felder  von  Isolatoren 
nach  dem  Elektrolytverfahreu  (Estorff).  —  Febr.  28.  Der  Tod 
durch  Starkström  und  die  Rettungsfrage  (Boruttau).  Die 
Berechnung  der  Arbeitsweise  von  Hochspannungskabeln  auf 
Grund  einer  reellen  Form  der  Lösung  der  Zustandsgleichungen 
(Kummer).  —  Mars  7.  Die  Phasenverschiebung  in  Drehstrom- 
netzen  und  ihre  Beriicksichtigung  bei  Verbrauchsmessungen 
;Bussmann).  Der  Tod  durch  Starkström  und  die  Rettungs¬ 
frage  (Boruttau).  —  Mars  14.  Ueber  die  Gleichgewichtzustände 
der  Reihenschaltung  einer  Induktionsspule  mit  eiuem  Konden- 
sator  (Görges).  Die  Phasenverschiebung  in  Drehstromnetzen 
und  ihre  Beriicksichtigung  bei  Verbrauchsmessungen  (Bussmann). 

_  Mars  21.  Bau  grosser  Ueberlandnetzen  (Roth).  —  Mars  28. 

Die  Vorausberechnung  der  Selbstkosten  von  Elektricitätswerken 
(Soschinski).  Der  Tauchsieder  und  die  Durchlaufkanne,  zwei 
neue  Apparate  fiir  Heisswasserbereitung  (Biermann).  —  April  4 
Die  rechtliche  Lage  des  funkentelegraphischen  Nachrichten- 
verkehrs  in  der  Luftfahrt  (Thurn).  Die  Vorausberechnung  der 
Selbstkosten  von  Elektricitätswerken  (Soschinski).  —  April  11. 
Neuere  Schaltanlagen  (Probst).  Ein  neuer  Vorschlag  fiir  die 
Elektricitätsversorgung  des  Ländes  (Block).  —  April  18.  Die 
Energieverluste  in  Hochspannungs-Fernleitungen  (Hoppe).  Ein 
neues  Stromverrechnungsverfahren  (Biermann).  —  April  25.  Die 
Stromversorgung  der  Niirnberg-Fiirther  Strassenbahn  nach  dem 
Dreileitersystem  (Scholtes).  Die  Stromverteilung  in  Mehrpliasen- 
Kollektorankern  (Schnitz).  -  Maj  2.  Elektromagnete  fur  Heil- 
zwecke  (du  Bois).  —  Maj  g.  Stromverteilung  und  Stromwärme  in 
Drehstrom-Kollektorankern  bei  Sechsbiirstenschaltung  (Ernst). 
Elektromagnete  fur  Heilzwecke  (du  Bois).  —  Maj  16.  Uber 
die  wirtschaftliche  Ausnutzung  von  Höchstspannungsleitungen 
(Horstmann).  —  Maj  23.  Regelung  von  ein-  und  mehrphasigen 
Wechselstrom-Kommutatormaschinen  mitteis  Gleichstrom  (Os¬ 
nos). 

Elektrische  Kraftbetriebe  und  Bahnen  .Jan  4-  Strassen- 
bahnwagen  fiir  die  Giiterbeförderung  (Loercher).  —  Jan  14. 
Anzahl  der  Wagenstände  in  Strassenbahn-Werkstätten  (Bieber), 
—  Jan.  24.  Gesichtspunkte  fiir  die  betriebssichere  Stromversor¬ 
gung  grösserer  Anschlussanlagen  vom  Standpunkte  des  An- 
schliessers  (Zipp).  —  Febr  4.  Richtlinien  fiir  den  Entwurf  neuzei- 
tiger  Schaltanlagen  von  Grosskraftwerken  (Schrader).  —  Febr. 
14.  Der  Zeitriickhalt  bei  städtischen  Schnellbahnen  und  Strassen- 
bahnen,  seine  Bedeutung  fiir  den  Betrieb,  sowie  fiir  den  Stromver- 
brauch  u.  s.  w.  (Bethge).  —  Febr  24.  Ueber  Blockierung  und 
Fernsteuerung  fiir  Elektrohängebahnen  (Dörr).  —  Mars  4—14. 
Die  Entwicklung  des  Elektricitätsrechts  1913  bis  1918  (Coer- 
mann).  —  Mars  24.  Feldschwächung  der  Motoren  bei  Gleich- 
strombahnen  (Bethge).  —  April  4 — 14.  Die  Tariferhöhungen 
im  Berliner  Nahverkehr  (Schimpf).  —  April  24.  Lmrechnung 
der  Kennlinieu  eines  Hauptstrommotors  vom  Regelfeld  auf 
geschwächtes  Feld  (Sveinsson).  Lebensmitteltrocknung  unter 
Zuhilfenahme  der  Abwärme  des  städtischen  Elektricitäts\*erks 


in  Stuttgart  (Maier).  —  Maj  4.  Behandlung  der  Untergestelle 
in  Strassenbahn-Werkstätten  (Bieber).  —  Maj  14.  Neuere  Ein- 
richtungen  fiir  den  Kesselbetrieb  von  Dampfkraftwerken  (Klein). 

Proceedings  of  the  A.  I.  E.  E  Jan.  The  technical  story  of 
the  frequencies  (Lamme).  Effects  of  war  conditions  on  cost 
and  quality  of  electric  service  (Goodman  and  Jackson).  Febr. 
Rating  and  selection  of  oil  Circuit  breakers  (Hewlett,  Mahoney 
&Buruham).  A  thermoelectric  standard  cell(Hosie).  The  secomor 
(Karapetoff).  A  new  standard  of  current  and  potential  (Allcutt). 
Measurement  of  power  loss  in  dielectrics  of  three-conductor 
high  tension  cables  (Farmer).  The  character  of  the  thermal 
storage  demand  meter  (Lincoln).  Commutation  in  alternating 
current  machinery  (Latour).  —  Mars.  Design  of  underground 
distribution  for  electric  light  and  power  systems  (Newton).  Selec¬ 
tion  of  Steel  mill  auxiliary  motors  and  control  as  affected  by 
mechanical  featureg  of  the  drive  (Wright).  Some  considerations 
in  determining  the  capacity  of  rolling  mill  motors  (Hamilton). 


AFDELNINGEN. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  26  april  igiSunder  ordförandeskap  af  prof.  H.  Pleijel.  Sedan 
protokollet  från  föregående  sammanträde  justerats  och  anmälan 
om  inträde  i  afdelningen  från  civilingenjör  John  Lundgren, 
Stockholm,  upplästs,  föredrogs  en  skrifvelse  från  Tekn.  Tid¬ 
skrifts  redaktion  med  förfrågan,  huruvida  Sv.  Teknologförenin- 
gens  Handbok  IX:  »Normer  för  profning  och  bedömning  af 
elektriska  maskiner  och  transformatorer»,  hvars  senaste  upplaga 
vore  i  det  närmaste  utgången,  borde  omtryckas  i  oförändrad 
form.  Med  anledning  häraf  beslöt  afdelningen  efter  en  stunds 
diskussion  att  remittera  frågan  till  Svenska  Elektrotekniska 
Kommittén  för  yttrande  och  förslag  till  eventuella  ändringar. 
Därefter  höll  prof.  E.  Alm  föredrag  om  »Öfverspänningsfrågans 
utveckling  under  de  senaste  åren»,  hvarvid  han  redogjorde  för 
de  åskådningar  och  teorier,  som  under  de  senare  aren  fram¬ 
kommit  i  den  elektrotekniska  facklitteraturen  och  särskildt  på¬ 
pekade,  att  den  fara  för  maskinlindningar,  som  stötvågor  med 
brant  vågfront  tidigare  ansetts  innebära,  enligt  de  senaste  teo¬ 
rierna  måste  betecknas  såsom  något  öfverdrifven.  I  anslutning  till 
det  intressanta  föredraget  utspann  sig  en  lif lig  diskussion,  i 
hvilken  utom  föredragshållaren  deltogo  professorerna  Pleijel 
och  Lindström,  öfveringenjör  Borgquist  samt  ingenjörerna  Nor¬ 
berg  och  Gustrin.  Slutligen  beslöt  afdelningen,  att  majsamman¬ 
trädet  i  enlighet  med  styrelsens  förslag  skulle  anordnas  som 
besiktning  af  Tekniska  högskolans  nya  lokaler.  Efter  samman¬ 
trädet,  som  varit  mycket  talrikt  besökt,  vidtog  samkväm  på 
sedvanligt  sätt. 

A.  F.  G. 


RÄTTELSE  OCH  TILLÄGG 


rörande  uppsatsen  om  »Järnledningar  för  växelström». 

I  föregående  nummer,  sid.  65,  står  i  texten  under  fig.  30, 
tredje  raden;  arean,  skall  vara  diametern. 

Som  låg  temperatur  i  vissa  fall  synes  hafva  en  ogynnsam 
inverkan  på  zinkens  hållfasthet,  torde  det  vara  tillrådligt,  att 
vid  luftledningar  icke  medräkna  zinktrådarnas  hållfasthet,  innan 
detta  förhållande  blifvit  närmare  undersökt.  FörJ. 
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ÖFVERSPÄNNINGSFRÅGANS  UTVECKLING  UNDER  DE  SENASTE  ÅREN. 


Föredrag  vid  Afdelningens  för  Elektroteknik  sammanträde  den  26  april  af  prof.  E.  Alm. 


Under  de  senaste  åren  har  öfverspänningsproblemet  upp¬ 
repade  gånger  varit  under  behandling  i  den  utländska  fack¬ 
litteraturen.  Här  i  Sverige  har  däremot  diskussionen  i  detta 
ämne  på  senare  tiden  afstannat.  På  grund  af  den  stora 
praktiska  betydelse  frågan  har  för  såväl  anläggningstekni- 
kern  som  för  maskinkonstruktören  —  alldeles  frånsedt  dess 
eminent  teoretiska  intresse  —  har  jag  ansett  det  lämpligt 
ånyo  väcka  diskussionen  härom  till  lif  genom  en  öfversikt 
af  dess  utveckling  under  de  sista  3 — 4  åren. 

I.  Allmän  öfversikt. 

I  en  föregående  uppsats  öfver  detta  ämne  1  påpekade 
jag  den  omhvälfning  i  åsikterna  beträffande  öfverspän- 
ningarnas  natur,  som  då  börjat  göra  sig  gällande,  speciellt 
genom  K.  W.  Wagners  och  W.  Pelersen' s  undersökningar 
öfver  vandrings-  eller  stötvågorna  och  deras  verkningar. 
Här  i  Sverige  har  som  bekant  prof.  Pleijel  på  detta  om¬ 
råde  utfört  ett  banbrytande  arbete  af  synnerligen  högt 
vetenskapligt  värde.  I  stort  sedt  har  utvecklingen  sedan 
dess  fortgått  i  den  då  inslagna  riktningen,  hvarigenom  en 
fördjupad  insikt  i  dessa  fenomens  natur  vunnits.  Speciellt 
har  frågan  om  huru  förhållandena  ställa  sig  i  induktions- 
spolar,  maskin-  och  transformatorlindningar  ventilerats.  Där 
komplicerar  nämligen  den  ömsesidiga  inverkan  de  olika 
lindningshvarfven  hafva  på  hvarandra  i  såväl  elektriskt 
som  magnetiskt  afseende  problemet  i  synnerligen  hög 
grad.  Om  än  de  vunna  resultaten  ej  kunna  sägas  inne¬ 
bära  en  sträng  lösning  af  problemet,  har  man  dock  genom 
dem  erhållit  en  värdefull  insikt  i  huru  stötvågorna  påverka 
dylika  lindningar. 

De  första  åren  efter  de  nya  öfverspänningsteoriernas 
uppkomst  voro  själffallet  hufvudsakligen  ägnade  åt  den 
rent  teoretiska  behandlingen.  Mer  och  mer  har  man 
dock  ägnat  uppmärksamheten  åt  det  experimentella  studiet 
af  hithörande  problem  och  i  det  afseendet  är  åtskilligt 
gjordt  under  den  period  öfversikten  omfattar.  För  att 
nämna  några  exempel,  har  man  genom  försök  velat  klar¬ 
göra,  huruvida  man  vid  inkopplingar,  kortslutningar  m.  m. 
verkligen  erhåller  den  lodräta  vågfront  som  teorien  ger, 
vidare  är  spänningsfördelningen  i  för  öfverspänningar  ut¬ 
satta  maskin-  och  transformatorlindningar  studerad  m.  fl. 
undersökningar. 

I  sammanhang  därmed  må  nämnas,  att  man  experi¬ 
mentellt  funnit,  att  de  vid  kopplingar  alstrade  stötvågornas 
amplitud  högst  afsevärdt  kan  ökas  genom  det  s.  k.  åter- 
iändningsf enomenet. 

Driftserfarenheterna  speciellt  från  de  tyska  öfverland- 
centralerna  ha  emellertid  visat,  att  man  ej,  såsom  ibland 

1  Om  öfverspänningarnas  natur  och  skyddet  mot  deras  verkningar , 

Elektroteknik  1914,  sid.  6  och  20. 


skett,  får  generalisera  öfverspänningsproblemet  så,  att  stöt¬ 
vågorna  få  skulden  till  alla  driftsafbrott.  Som  bekant 
finnes  vid  svårförklarliga  fenomen  en  ganska  vanlig  ten¬ 
dens  att  söka  deras  förklaring  under  en  gemensam  rubrik, 
som  lätt  får  karaktär  af  ett  slagord.  Jag  behöfver  blott 
erinra  om  huru  »kortslutning»  i  dagspressen  i  tid  och 
otid  användes  som  eldsvådeorsak.  Så  var  också  isynner¬ 
het  förr  »resonans»  en  liknande  förklaring,  som  ofta  utan 
någon  närmare  motivering  tillgreps,  då  det  gällde  att  för¬ 
klara  af  öfverslag  förorsakade  driftstöringar  i  elektriska 
anläggningar,  ett  slagord  alltså,  som  på  senare  åren  i  viss 
mån  efterträdts  af  »stötvågorna».  I  vissa  redan  behand¬ 
lade  fall  visar  sig  emellertid  resonansen  åter  komma  till 
heders  som  orsak  till  öfverspänningar  af  rätt  allvarlig 
art.  Det  är  isynnerhet  vid  de  öfverspänningar,  som  upp¬ 
stå  vid  jordslutningar,  som  resonansfenomenen  medverka, 
ofta  redan  vid  normal  frekvens.  —  Öfverhufvudtaget  synes 
man  allmänt  vara  af  den  uppfattningen,  att  jordslutnin¬ 
garna  äro  en  af  de  svåraste  fienderna  till  en  lugn  och 
störningsfri  drift,  samt  att  man  på  grund  häraf  bör  utföra 
linjerna  så  väl,  att  dylika  fel  i  minsta  möjliga  mån  kunna 
uppkomma.  Helt  naturligt  äro  för  öfrigt  de  åtgärder, 
som  kunna  vidtagas  för  att  förebygga  driftstörningar  — 
här  speciellt  af  öfverspänningar  —  vida  effektivare  än  alla 
de  mått  och  steg,  som  kunna  vidtagas  för  deras  begrän¬ 
sande.  Till  dylika  förebyggande  åtgärder  hör  själffallet  i 
första  rummet  den  bästa  möjliga  isolering,  som  med  rim¬ 
liga  kostnader  kan  läggas  icke  blott  i  linjen  utan  äfven 
i  de  anslutna  maskinerna  och  apparaterna,  i  synnerhet  i 
de  närmast  uttagen  liggande  delarna  af  lindningarna.  Här¬ 
till  kan  också  räknas  luftledningarnas  förseende  med 
jotdlinor ,  hvarigenom  de  vid  atmosfäriska  störningar  upp¬ 
stående  öfverspänningarna  på  luftledningar  kunna  redu¬ 
ceras. 


Wff 

Hl — II — II — IHI — II — Ib 
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Fig.  1. 

II.  Stötvågornas  inverkan  på  lindningar. 

Detta  problem  har  behandlats  af  Wagner  (Elektrotechnik 
und  Masehinenbau  1915  sid.  89,  Elektrotechnische  Zeit- 
schrift  1916  sid.  440,  Archiv  fur  Elektrotechnik  Bd  IV 
sid  180,  Bd  VI  sid.  301),  Siegbahn  (Elektroteknik  1916 
sid.  1  o  1,  A.  f.  E.  Bd  IV  sid.  305)  samt  Böhm  (A.  f.  E. 
Bd  V  sid.  383)  Man  har  därvid  i  allmänhet  utgått  från 
följande  schematiska  anordning  (fig.  1).  Den  skiljer  sig 
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från  schemat  för  en  ledning  därigenom,  att  de  mellan 
närliggande  lindningshvarf  liggande  kapaciteterna  tillkommit. 
Detta  har  den  verkan,  att  en  inkommande  våg  ej  liksom 
i  en  vanlig  ledning  bibehåller  sin  form,  utan  den  defor¬ 
meras  mer  eller  mindre  på  sin  väg  genom  spolen,  bero¬ 
ende  på  huru  stor  kapaciteten  mellan  lindningshvarfven  är 
i  förhållande  till  kapaciteten  till  jord.  För  att  i  möjli¬ 
gaste  mån  förenkla  den  matematiska  behandlingen  förut¬ 
sattes,  att  pr  längdenhet 1  såväl  induktansen,  L ,  som  kapa* 
citeten  till  jord,  C ,  och  kapaciteten  mellan  lindnings¬ 
hvarfven,  K,  äro  konstanta. 

Man  sätter  således  spolens  totala  induktans 

.  Ls  —  L  .  I, 

där  /  =  lindningens  längd  i  ifrågavarande  enheter.  Detta 
vore  något  så  när  riktigt,  om  i  ledaren  öfverallt  samma 
ström  framginge.  I  annat  fall  böra  ömsesidiga  induktions- 
koefficienter  M  införas,  hvilket  äfven  i  vissa  fall  blifvit 
gjordt,  ( Böhm ,  Wagner).  Emellertid  blifva  räkningarna 
härigenom  besvärligare.  Antar  man  för  öfrigt,  att  i  huf- 
vudsak  endast  närliggande  lindningar  påverka  hvarandra, 
hvilket  i  stort  sedt  är  riktigt,  kan  inverkan  af  de  ömsesi¬ 
diga  induktionskoefficienterna  försummas,  eftersom  närlig¬ 
gande  lindningshvarf  alltid  kunna  antagas  föra  ungefär 
samma  ström.  Felet  blir  märkbart  endast  vid  mycket 
höga  frekvenser. 

Tillföres  nu  spolen  momentant  en  konstant  spänning, 
E,  exempelvis  därigenom,  att  den  inkopplas  till  en  kon¬ 
stant  spänningskälla  eller  träffas  af  en  från  en  ledare  med 
lågt  vågmotstånd  kommande  stötvåg  med  brant  vågfront, 
så  kan  motsvarande  våg  ej  med  ens  intränga  i  lindningen; 
häremot  sätter  induktansen,  som  i  första  ögonblicket  re¬ 
presenterar  ett  oändligt  stort  motstånd,  ett  hinder.  Vi 
kunna  alltså  i  första  ögonblicket  låta  spolen  representeras 
af  nedanstående  schematiska  anordning  (fig.  2).  Man 


Fig.  2. 

finner  därvid,  att  spänningsfördelningen  i  spolen,  V,  följer 
lagen 


dx1  K  1 


(0 


Om  vi  vidare  införa  spolens  hela  kapacitet  till  jord 

Ct=C.l 

och  dess  kapacitet  mellan  ändpunkterna 

,  K 

K,  =  ? 

=  kapaciteten  mellan  2  lindningshvarf ,  divideradt  med  antalet 
lindningshvarf \  så  är 

\/%  . ; . -  <ia> 

Vid  en  i  andra  ändan  jordförbunden  spole  blir  då 

. (i .) 

sinh  .  yl .  sinh  \ y. 

om  /  =  lindningens  längd 

och  x-=p  afståndet  från  lindningens  början. 

1  Som  längdenhet  kan  man  lämpligen  välja  ett  lindningshvarf. 


Vid  en  i  andra  ändan  öppen  lindning  blir 
coshr(/ — x )  coshy/*(/— 

V—E. - — - -=E. _ 3- 

cosh  .  yl .  cosh  \J  x 

I  första  ögonblicket  erhålla  vi  alltså  en  öfver  hela  spolen 
utbredd  hyperbolisk  fördelning  af  spänningen.  För  nor¬ 
mala  värden  på  x  (af  storleksordningen  100)  blir  spän¬ 
ningsfördelningen  såväl  efter  (2  a)  som  efter  (2  b)  ungefär 


f) 


(2  b) 


densamma  (fig.  3).  (I  själfva  verket  kan  ej  heller  denna 
spänningsfördelning  genom  de  seriekopplade  kondensato- 
rerna  ske  absolut  momentant,  utan  behöfves  härför  så  lång 
tid,  som  kapacitetsströmmen  kräfver  för  att  passera  de 
seriekopplade  dielektrika.  .Som  emellertid  denna  väg  är 
mycket  kort  jämfördt  med  hela  lindningens  längd,  kan  man 
anse  spänningsfördelningen  uppstå  momentant). 

Är  åter  x  relativt  lågt,  d.  v.  s.  Ks  stor  och  Cs  liten 
(vid  spolar  med  få  lindningshvarf  af  breda  kopparband  på 
lågkant  och  med  tunn  isolering  af  hög  dielektricitetskonstant 


E 

mellan  hvarfven),  så  blir  för  x  —  l  i  senare  fallet  V— - - 

cosb\/x 

märkbart  >  o,  d.  s.  v.  F-kurvan  i  fallet  b)  kommer  att 
ligga  högre  än  kurvan  i  fallet  a).  Är  till  spolen  ansluten 
en  ledning  IV.,  med  relativt  högt  vågmotstånd,  så  öfver- 
går  alltså  i  detta  fall  i  första  ögonblicket  en  del  af  stötvågen 
med  oförändrad  vågfront  till  JV2. 

Af  fig.  3  framgår,  att  spänningsfallet  är  störst  närmast 
spolens  anslutningsända.  För  x=o  får  man  i  första  fallet 


(  ir*cothV* . (4a) 

och  i  senare  fallet. 


E 

/  1  xtgh  \  x. 


(4  b) 


Då  för  normala  värden  på  x  såväl  coth  yÄsom  tgh]  x ^  1, 
blir  således  spänningsfallet  pr  längdenhet  i  båda  fallen 


E 

—  representerar  spänningen  pr  längdenhet  på  spolen,  om 


densamma  vore  jämnt  fördelad.  \ x  anger  således,  huru 
mycket  större  påkänningen  för  en  7>iss  spänning  blir  på  den 
närmast  uttaget  liggande  delen  af  spolen  på  grund  af  spän- 
ningskonc entreringen.  Genom  att  hålla  *  lågt  kan  man  så¬ 
ledes  hålla  ned  påkänningarna  mellan  lindningshvarfven 
till  ett  relativt  lågt  värde.  Alltför  långt  ned  med  värdet 
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på  x  bör  man  dock  ej  gå,  ty  dä  kan  man  som  nyss 
nämnts  riskera,  att  spolen  släpper  igenom  en  väsentlig 
del  af  spänningen  med  oförändrad  vågfront.  Man  finner 
emellertid,  att  risken  härför  vid  spolar  af  normalt  utfö 
rande  är  praktiskt  taget  ingen. 

Från  nyss  angifna  utgångsvärde  för  t  =  0  fort¬ 
sätter  nu  vågen  in  i  lindningen.  Därvid  visar  det 
sig,  att  de  grundegenskaper,  som  voro  känneteck¬ 
nande  för  vågors  rörelse  på  raka  ledningar  —  näm¬ 
ligen  att  vågor  af  olika  längd  alla  rörde  sig  framåt 


kan  således  genom  reflexion  vid  nollpunkten  få  en  afse- 
värd  spänning  till  jord  i  denna  punkt. 

Beträffande  konstruktionen  af  induktionsspolar,  afsedda 
till  skydd  mot  stötvågor,  må  nämnas,  att  man  för  att  få 


med  samma  hastighet  /  i  luft  v 


sjLC 


samt  att 


en  sådan  ledning  kunde  bringas  att  svänga  med  ett 
oändligt  antal  frekvenser,  hvilkas  storlek  med  ökadt 
ordningstal  närmade  sig  oändligheten  (för  en  öppen 
ledning  med  längden  L  är  egen  frekvensen  vk  = 
(2k  +  i) 

==  T - — -)  där  k  representerar  alla  hela  tal)  —  ej 

4i\Jlc 

längre  kvarstå.  I  stället  närma  sig  egen  frekvenser¬ 
na  hos  en  spole  med  ökadt  ordningstal  ett  ändligt 
gränsvärde,  den  kritiska  frekvensen  ^  egen  frekven¬ 


sen  hos  ett  lindningshvarf.1  I  Vkrit  _  —  -=).Där- 

\  m  271  V  LK) 

med  följer  också,  att  hastigheten  hos  de  olika  si- 
nusvågor,  hvaraf  en  på  en  rak  ledning  framgående 
stötvåg  kan  anses  bestå,  vid  inträdet  i  en  spole 
ändras  så,  att  vågor  med  högre  ordningstal  få  lägre 
hastighet  än  vågor  med  lägre  ordningstal.  Vågor 
med  frekvenser  liggande  öfver  den  kritiska  framgå  öfverhuf- 
vudtaget  ej  utefter  lindningen  (äfven  om  M  medtages  i  ytterst 
obetydlig  grad)  utan  taga  sig  vägen  som  kapacitetsström 
genom  isoleringen  mellan  lindningshvarfven  samt  till  jord,  så¬ 
som  fig.  3  visar.  Då  nu  i  en  stötvåg  med  lodrät  front  det 
just  är  de  höga  frekvenserna,  som  åstadkomma  spännings- 
språnget,  blir  spolens  verkan  på  en  dylik  våg  den,  att  den 
med  ens  befriar  vågen  från  alla  öfvertoner,  som  ligga  öfver 
den  kritiska  frekvensen,  detta  utan  att  den  själf  behöfver 
bli  i  någon  svårare  grad  öfveransträngd,  om  lämpligt  värde 
på  x  väljes.  På  den  så  aftrubbade  vågen  verkar  den  äfven 
i  fortsättningen  afslipande  därigenom,  att  de  olika  öfver- 
tonerna  under  den  kritiska  frekvensen  framgå  genom  lind¬ 
ningen  med  något  olika  hastighet.  Om  spolens  bortre 
ända  är  jordförbunden  eller  ansluten  till  en  ledare  med 
lågt  vågmotstånd,  ter  sig  spänningsfördelningen  i  spolen 
vid  olika  tidsmoment  såsom  fig.  4  visar  (x=ioo). 

Man  ser,  att  spänningsfallet  blir  störst  i  spolens  båda 
ändar  och  har  något  lägre  värden  i  de  mellanliggande 
delarne.  Dess  absoluta  maximum  ligger  dock  vid  spo¬ 
lens  början.  Inuti  spolen  kunna  spänningsstegringar  till 
jord  upp  till  20  %  öfver  den  tillförda  uppstå.  Är  spolens 
bortre  ända  åter  öppen  eller  ansluten  till  en  ledare  med  högt 
vågmotstånd,  ter  sig  spänningsfördelningen  för  samma 
spole  såsom  fig.  5  visar.  Spänningsgradienten  i  spolens 
bortre  ända  synes  här  vara  något  mindre  än  i  förra  fallet. 
Däremot  blir  spänningsstegringen  till  jord  här  betydligt 
större  och  uppgår  till  maximalt  2,1  E.  I  båda  fallen  är 
dock  dämpningen  försummad.  En  transformator  med  ej 
jordförbunden  nollpunkt,  som  utsättes  för  en  på  alla  faser 
samtidigt  inkommande  stötvåg  af  atmosfäriskt  ursprung, 


1  Tages  hänsyn  till  den  ömsesidigå  induktansen  Jlf,  fås  ett  något 
högre  värde.  För  normala  värden  på  Z,  K,  C  och  M  är  dock 
skillnaden  försvinnande. 


ned  värdet  på  kapaciteten  till  jord  och  alltså  äfven  få  ned 
värdet  på  x  ej  bör  placera  spolarna  i  trånga  med  olja 
fyllda  lådor,  utan  om  möjligt  ha  dem  placerade  i  luft  så 
fritt  som  möjligt. 

För  beräkningen  af  de  dielektriska  påkänningarna  mel¬ 
lan  lindningshvarfven  torde  det  ej  vara  ur  vägen  att  på¬ 
peka,  att  en  stötvåg  med  amplituden  E  vid  påträffandet 
af  en  induktans  reflekteras  upp  till  praktiskt  taget  dubbla 
värdet,  att  man  således  vid  bestämmandet  af  påkännin¬ 
garna  bör  insätta  värdet  2  E. 

I  nyss  behandlade  fall  ha  vi  tänkt  oss  spolen  träffad 
af  en  våg  med  brant  vågfront,  alltså  innehållande  en 
massa  olika  frekvenser.  Bohm  (1.  c.)  har  begränsat  sig  till 
att  närmare  studera  förhållandena  vid  endast  en  frekvens. 
De  resultat  han  därvid  kommit  till  täcka  sig,  som  ju  är 
att  vänta,  i  stort  sedt  med  livad  som  här  förut  relaterats. 
Vid  frekvenser,  som  ligga  i  närheten  af  den  kritiska,  blir 
emellertid  förutsättningen  för  att  vi  skola  kunna  sätta 
M  =  o  ej  längre  uppfylld;  då  komma  nämligen  ej  ström¬ 
marna  i  närliggande  lindningshvarf  att  vara  desamma. 
Med  hänsyn  tagen  härtill  har  han  funnit,  att  spännings- 
påkänningarna  mellan  närliggande  lindningshvarf  för  fre¬ 
kvenser  i  närheten  af  Fkrit  blifva  afsevärdt  högre  än  för 
frekvenser,  som  afvika  härifrån,  t.  o.  m.  högre  än  för 
rektangulära  vågor.  I  ett  speciellt  fall  ger  räkningen  vid 
den  kritiska  frekvensen  ett  9  gånger  högre  värde  på 
spänningspåkänningen  än  för  en  rektangulär  våg. 

III.  Experimentella  undersökningar. 

Bland  de  experimentella  undersökningar,  som  utförts 
under  de  senare  åren,  må  särskildt  framhallas  de  af  Böhm 
i  samband  med  hans  teoretiska  behandling  af  öfverspän- 
ningsproblemet  utförda  försöken  (1.  c.)  De  voro  anord¬ 
nade  så  som  af  fig.  6  framgår.  C  representerar  kapa- 
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citeten  hos  genomföringarna  samt  den  kapacitetsverkan 
till  jord,  som  isynnerhet  högspänningslindningens  början 
har.  L  är  skyddsinduktansen,  delad  lika  på  båda  polerna. 
C 1  och  Lx  äro  kapacitet  och  induktans,  afsedda  att  när 
gnistgapet  funktionerar  alstra  dämpade  sinussvängningar 


i  z  L* 


lijsp. 


Höjsp  C'5=r=! 


A  L 


■-c' 


änijfjap 


Fig.  6. 

af  frekvensen  som  ingå  i  transformatorn  med 

2  C1 

dess  skyddsinduktans.  För  att  ej  frekvensen  i  svängnings* 
kretsen  LXCX  skulle  påverkas  genom  att  transformatorn 
tillkopplades  var  C1  betydligt  större  än  C.  Genom  mät- 
gnistgap  kunde  den  därvid  i  transformatorlindningen  upp¬ 
stående  spänningen  och  dess  fördelning  uppmätas.  I 
stället  för  C1  användes  i  vissa  försök  en  kabel,  hvarigenom 
rektangulära  svängningar  i  st.  för  de  eljest  uppstående 
sinusformade  kunde  alstras.  För  att  undersöka  spännings- 
fördelningen  vid  långa  vågor  var  anordningen  utförd  en¬ 
ligt  fig.  7.  För  spänningarnas  uppmätning  användes  kul- 
gnistgap  med  2  cm  kulor. 

Försöken  bekräfta  de  på  teoretisk  väg  härledda  resultat, 
som  antydts  i  det  föregående.  För  frekvenser  mellan 
11  =  30000  och  1^=550000  sjunker  vågens  hastighet  från 
180000  till  110  000  km  pr  sek.  Vid  ännu  lägre  fre¬ 
kvenser  skulle  man  enligt  teorien  vänta,  att  hastigheten 

1 

närmar  sig  den  ideella,  Prof  med  v  mellan  20  000 

\Jlc 

och  30  000  ha  emellertid  gifvit  som  resultat,  att  hastig¬ 
heten  vid  de  lägre  frekvenserna  åter  aftager.  Detta  be¬ 
ror  sannolikt  på,  att  inverkan  af  järnets  permeabilitet  då 
kan  börja  göra  sig  gällande. 

Vid  försöken  kunde  dessutom  såväl  den  hyperboliska 
spänningsfördelningen  vid  höga  frekvenser  som  den  sinus- 
formiga  spänningsfördelningen  vid  lägre  frekvenser  tydligt 
konstateras.  I  ett  gebit  omkring  den  kritiska  frekvensen 
förekommo  bägge  slagen  samtidigt. 

För  svängningar  öfver  den  kritiska  frekvensen  verkar 
lindningen  som  en  koncentrerad  kapacitet,  hvars  storlek 
visserligen  ändrar  sig  något  med  frekvensen,  men  som 
dock  vid  växande  periodtal  så  småningom  närmar  sig  ett 
gränsvärde.  Denna  skenbart  vid  transformatorklämmorna 
koncentrerade  kapacitet  ökas  genom  addition  af  kapaci¬ 
teten  hos  genomföringar  m.  m.  Tillsammans  utgöra  de 
hvad  man  skulle  kunna  kalla  den  s.  k.  »uttagskapaciteten», 
som  vid  försöken  visat  sig  vara  ungefär  konstant  och  af 
storleksordningen  100  fifjF  till  jord. 


iåysp 


fföjsp  C--i- 
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»uttagskretsen».  Träffas  transformatorn  af  vågor  med 
samma  eller  ungefär  samma  periodtal  som  uttagskretsens 
egenfrekvens,  så  försvinner  spolarnas  skyddande  verkan 
och  de  bli  i  stället  farliga  för  transformatorn.  Man  får 
då  resonansöfverspänningar  (»yttre  resonans»)  af  betydande 
höjd  samt  vanligen  af  så  kort  våglängd,  att  äfven  påkän- 
ningen  mellan  närliggande  lindningshvarf  och  närliggande 
spolar  kan  uppgå  till  ruinerande  värden.  Experimentellt 
har  Böhm  erhållit  öfverspänningar,  6  gånger  större  än 
transformatorns  normala  spänning.  Det  blir  under  så¬ 
dana  omständigheter  en  bjudande  nödvändighet  att  vid¬ 
taga  åtgärder  för  en  kraftig  dämpning  af  dylika  resonans¬ 
spänningar.  Ledningarnas  vågmotstånd  har  visserligen  vid 
stötvågor  samma  verkan  som  ett  dämpande  motstånd, 
men  det  är  i  allmänhet  ej  tillräckligt,  utan  man  måste 
införa  ytterligare  dämpning.  En  annan  utväg  är  att  öka 
C  så  mycket,  att  vågmotståndet  får  tillräckligt  dämpande 
verkan.  Enklast  och  effektivast  ökas  dämpningen  genom 
att  shunta  skyddsinduktansen  med  ett  lämpligt  afpassadt 
ohmskt  motstånd,  A’.  För  fullkomlig  dämpning  bör 


där  L  och  C  äro  »uttagskretsens»  induktans  och  kapacitet. 
Som  emellertid  härigenom  en  stor  del  af  skyddsinduk- 
tansens  verkan  går  förlorad,  enär  en  del  af  stötvågens 
amplitud,  E,  oförändrad  träffar  transformatorlindningen, 
har  man  sökt  andra  utvägar.  En  sådan  är  att  låta  shnnt- 
motståndet  äfven  vara  något  induklivt.  För  att  få  fullkom¬ 
lig  dämpning  måste  dock  shuntmotståndets  induktans 


L 

och  R  blir  reell,  endast  om  A1  <  -  -  Därvid  fås 

—  O 


*<o,6Sy/|. 

En  annan  utväg  är  att  shunta  endast  en  del  af  induk- 
tansen  med  ett  motstånd.  Genom  dessa  båda  senare  an¬ 
ordningar  blir  skyddsinduktansens  skyddande  verkan  min¬ 
skad  i  betydligt  mindre  grad  än  i  föregående  fall. 

Försöken  ha  visat,  att  en  dämpning  genom  shuntmot- 
stånd  helt  och  hållet  borttager  öfverspänningar  på  grund 
af  yttre  resonans. 

En  vandrande  våg  med  en  frekvens,  som  motsvarar 
längden  af  grundvågen  eller  af  någon  af  de  lägre  öfver- 
tonerna  hos  lindningen,  kan  leda  till  » inre  resonans », 
hvarvid  stående  vågor  och  stora  spänningsgradienter  på 
vissa  delar  af  lindningen  uppstå.  Äfven  om  uttagskretsen 
är  fullkomligt  dämpad,  kan  naturligen  en  sådan  resonans¬ 
svängning  uppstå,  men  genom  stora  skyddskapaciteter 
och  lämpligt  shuntade  skyddsinduktanser  kan  faran  för 
inre  resonans  i  hög  grad  minskas. 


Fig.  7- 

Med  den  till  skydd  mot  stötvågor  vanligen  insatta 
skyddsinduktansen,  hvars  verkan  vi  funnit  vara  att  bort¬ 
taga  spänningssprånget  och  åstadkomma  en  mjukt  stigande 
spänning  på  transformatorn,  bildas  nu  en  svängningkrets, 


Bland  andra  experimentella  undersökningar,  som  utförts, 
må  nämnas  Geivecke’s  försök  att  klargöra  shuntmotståndets 
skyddande  inverkan  på  strömtransformatorer,  reläspolar 
och  liknande  induktanser,  liksom  den  föregående  utförd  vid 
tekniska  högskolan  i  Darmstadt  (E.  T.  Z.  1914,  sid  386). 
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Försöksanordningen  var  följande  (fig.  8).  En  100  m  lång 
luftledning  matades  af  en  transformator  med  50  kV  .  Cv 
Lv  och  R j  äro  kondensator,  induktans  och  motstånd  till 
skydd  för  transformatorn,  C  en  kondensator,  som  afser 
att  1  öfverslagsögonblicket  hålla  uppe  spänningen  på  led¬ 
ningen.  Genom  öfverslag  i  hornen  II  alstrades  urladd- 


Fig.  8. 


äro  synnerligen  lämpliga,  eftersom  ett  motstånd  med  re¬ 
lativt  högt  ohmtal  och  alltså  ringa  inverkan  på  transfor¬ 
matorns  omsättningsförhållande  kan  medföra  en  betydlig 
reduktion  i  påkänningen. 

Öfver  formen  på  vågfronten  hos  stötvågor  har  Binder 
(E.  T.  Z.  1.9 15,  sid.  241  och  följande,  E.  T.  Z.  1917, 


ningsvågor,  som  träffade  strömtransformatorn  S  och  där  för¬ 
orsakade  en  öfverspänning  mellan  uttagen,  som  kunde  mätas 
med  mätgnistgapet  G.  Genom  att  variera  storleken  och 
beskaffenheten  af  shuntmotståndet  R  kunde  dess  inverkan  på 
storleken  af  öfverspänningen  mellan  uttagen  på  S  studeras. 

För  en  öfverslagsspänning  vid  II  —  48kV  mättes  vid  A 
utan  shuntmotstånd  en  spänning  =76  kV.  Sedan  insattes 
motstånd  af  silit  och  af  varierande  storlek  och  erhölls  för 
samma  öfverslagsspänning  vid  II  och  för 

R=  10000,1  150,  585,  148,  62  JTL 
en  spänning  vid  G 

=  24,  11,  7,8  2,3  1,4  kV. 

R  var  därvid  uppmätt  med  en  wheatstonebrygga  vid  4 
volts  spänning. 

För  att  utröna,  huru  förhållandena  ställa  sig  vid  olika 
stora  värden  på  induktansen  hos  -S,  insattes  apparater  med 
varierande  induktans.  Vid  alla  dessa  försök  visade  sig, 
att  den  vid  G  uppmätta  spänningen  var  oberoende  af  in- 
duktansens  storlek  och  endast  berodde  på  storleken  af  R. 

För  stötvågor  kan  alltså  induktansens  ledningsförmåga  i 
första  ögonblicket  helt  och  hållet  försummas. 

Då  en  på  ledningen  W1  (fig.  9)  framgående  våg  med 
amplituden  E  träffar  motståndet  R  och  den  därmed  för¬ 
bundna  ledningen  W2,  blir  som  bekant  den  genom  R 
framgående  strömmen 


Wx  +  R+  JK 

och  spänningsfallet  öfver  R 


RI= 


2  R 

-R+W[+Wt 


,E. 


( Wx  och  JV2  äro  ledningarnas  vågmotstånd). 

Då  nu  spänningsfallet  öfver  R  bestämts  genom  gnist- 
gapet  G  och  \VX  och  \V2  kunde  beräknas  ur  ledningens 
dimensioner,  kunde  ur  mätningarna  det  effektiva  värdet  på 
R  för  stötvågor  bestämmas.  Det  visade  sig  därvid,  att 
för  silitmotstånd  detta  effektivvärde  var  betydligt  lägre  än 
det  med  brygga  uppmätta.  För  stafvar  af  150  mm  längd 
och  15  mm  diameter  nedgick  motståndet  till  c:a  20  %' 


H 


sid.  381  o.  f.)  gjort  en  del  experimentella  undersökningar 
af  intresse.  Mätningarna  afsågo  i  hufvudsak  att  klargöra, 
huruvida  man  i  luftledningar  och  kablar  verkligen  har 
den  lodräta  vågfront,  som  enligt  teorien  erhålles  vid  en 
momentan  inkoppling,  eller  om  vågfronten  i  verkligheten 
får  en  viss  lutning,  exempelvis  beroende  på  att  den  nöd¬ 
vändiga  momentana  inkopplingen  i  realiteten  ej  kan  åstad¬ 
kommas.  Mätningarna  utfördes  dels  med  likström,  dels 
med  växelström.  Vid  de  senast  gjorda  mätningarna  var 
vid  växelström  försöket  med  en  luftledning  anordnadt  så¬ 
lunda  (fig.  10):  T1  är  transformatorn,  hvarmed  spänningar 
upp  till  60 — 70  kV  kunde  erhållas.  För  att  vid  lednin¬ 
gens  inkoppling  spänningen  på  klämmorna  ej  skall  sjunka 
voro  kondensatorerna  C  anslutna  omedelbart  intill  kläm¬ 
morna.  Luftledningens  längd  uppgick  till  150  meter; 
dock  utfördes  försök  äfven  med  kortare  ledning.  Den 
bestod  af  2  st  8  mm  koppartrådar  pä  210  mm  afstånd 
från  hvarandra.  Stöden  utgjordes  af  för  båda  ledningarna 
gemensamma  porslinsrör,  försedda  med  räfflor,  så  att  det 
önskade  afståndet  kunde  hållas.  Ledningen  var  i  ena 
ändan,  antingen  i  början  eller  i  slutet,  omböjd  till  en  slinga, 
hvaraf  den  ena  parten  var  22  meter,  den  andra  128 
meter.  Afståndet  mellan  parterna  var  940  m/m. 

Den  ena  fasen  var  vid  A2  fast  ansluten  till  transforma¬ 
torn.  Genom  en  enpolig  strömbrytare  kunde  den  andra 
fasen  vid  Ax  anslutas.  Om  därvid  en  rektangulär  våg  af 
amplituden  E  går  ut  på  Ax  Bx,  så  uppstår  mellan  två 
punkter  Px  och  P2  en  spänningsdifferens=A  af  större  eller 
mindre  varaktighet,  allt  eftersom  afståndet  mellan  punk¬ 
terna  varierar.  Har  man  mellan  I\  och  P2  insatt  en 
mätanordning  för  spänningsdiflerensen  däremellan,  bör  man 
alltså  där  afläsa  spänningen  E ,  oberoende  af  om  slingan 
Px — P2  är  lång  eller  kort.  Är  däremot  vågfronten  lu¬ 
tande,  blir  spänningen  i  G  mindre,  ju  kortare  slingan 
är.  Den  enklaste  metoden  att  bestämma  spänningen  mel¬ 
lan  Px  och  P2  är  med  ett  gnistgap.  Då  emellertid  för¬ 
sök  ådagalagt,  att  äfven  vid  kulgnistgap  en  märkbar  gnist- 


Fig-  9. 

af  initialvärdet,  för  ringar  med  40  mm  yttre  och  18 
mm  inre  diameter  samt  10  mm  längd  t.  o.  m.  till  3 — 4 
%  af  det  ursprungliga. 

Försöken  ådagalägga  således  dels  vikten  af  att  ström¬ 
transformatorer  och  liknande  induktanser  öfverbyggas  till 
säkerhet  mot  öfverslag  till  järnet  och  mellan  uttagen  eller 
lindningshvarfven,  dels  att  silitmotstånd  i  detta  afseende 


Fig.  ii.  Fig.  12. 

försening  finnes,  kunde  ett  sådant  ej  oförändradt  användas. 
Andra  undersökningar  ha  dock  visat,  att  om  ett  sådant 
gnistgap  bestrålas  med  ultravioletta  stralar,  t.  ex.  från  en 
flambåglampa,  eller  med  röntgen-  eller  radiumstrålar,  så 
funktionerar  det  mycket  hastigare,  utan  att  ändå  öfver- 
slagsspänningens  storlek  ändras.  Därför  har  vid  mätnin¬ 
gar  med  gnistgap  gniststräckan  alltid  belysts  med  en  bag- 
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lampa.  Inkopplingen  af  ledningen  skedde  på  så  sätt,  att 
kontakterna  Ax  långsamt  fördes  tillsammans,  tills  öfver- 
slag  vid  spänningens  amplitud  ZTmax  skedde.  Sedan  led¬ 
ningen  efter  åtskilliga  oscillationer  uppladdats,  slocknar 
emellertid  ljusbågen,  men  tändes  återigen,  då  spännings- 
differensen  mellan  ledningarna  nästa  gång  blir  Emax.  Man 
får  således  2  gånger  i  hvarje  halfperiod  öfverslag,  alltså 
livad  man  skulle  kunna  kalla  multipeltändmng  i  strömbry¬ 
taren.  Då  en  liknande  tändning  äfven  uppstår  i  G,  hålles 
luften  där  i  viss  mån  joniserad,  hvilket  gynnnsamt  på¬ 
verkar  gnistgapets  känslighet. 

Då  man  emellertid  ej  kunde  vara  säker  på  att  äfven 
vid  belyst  gniststräcka  och  med  multipeltändning  gnist- 
förseningen  helt  och  hållet  upphäfts,  användes  som  kon¬ 
troll  en  annan  mätmetod,  nämligen  med  kondensator  ( <\ 
i  fig.  12).  Om  dess  kapacitet  är  tillräckligt  liten,  hinner 
den  laddas  upp  till  spänningen  E ,  alltså  med  laddningen 
Q=CXE,  innan  vågen  hunnit  fram  till  P2,  då  Cx  åter  ur¬ 
laddas,  detta  oberoende  af  afståndet  mellan  P L  och  P2. 


£ 


P  P 


Fig.  13- 

Är  vågen  åter  trapezformad  (fig.  1 3),  blir  Q  mindre,  ju  närmare 
p  och  P,  ligga  hvarandra.  Det  gäller  sålunda  att  be¬ 
stämma  storleken  af  Q—fidt.  Påtagligen  kan  detta  ej 
ske  med  något  likströmsinstrument,  eftersom  laddning  och 
urladdning  följa  så  tätt  på  hvarandra,  utan  det  måste  ske 
medelst  ett  växelströmsinstrument.  Visserligen  mätes  då 
ej  fidt,  utan  i  stället  fPdt,  men  man  kan  dock  härur 
draga  ganska  bestämda  slutsatser  beträffande  vågfrontens 
utseende.  Vore  nämligen  vågen  rektangulär,  så  skulle 
fpdt  för  en  viss  spänning  E  vara  konstant,  oberoende  af 
afståndet  mellan  Pt  och  P2.  Med  trapezformig  våg  af- 
tager  integralen,  ju  närmare  punkterna  Px  P2  ligga  hvar¬ 
andra. 

De  med  belyst  gnistgap  och  multipeltändning  samt  med 
kondensator  erhållna  resultaten  ha  gifvit  så  pass  öfverens- 
stämmande  värde,  att  Binder  därur  dragit  den  slutsatsen, 

att  vid  ett  belyst  kulgnistgap  och  multipeltändning  är  gnist- 
förseningen  uppliäfd. 

Binder  har  på  basis  af  sina  mätningar  kommit  till  den 
uppfattningen,  att  motståndet  i  den  ljusbåge,  som  innan 
kontakterna  i  en  strömbrytare  vidröra  hvarandra,  ombe¬ 
sörjt  själfva  inkopplingen,  ej  momentant  nedgår  till  o,  utan 
att  det  under  bråkdelen  af  en  mikrosekund  kontinuerligt 
nedgår  från  ett  mycket  högt  värde  till  praktiskt  taget  o. 
Den  på  ledningen  ingående  vågen  kan  på  grund  häraf  ej 
få  lodrät  front.  Ännu  efter  20  meter  har  vågen  endast 
nått  60 — 70%  af  sitt  maximivärde.  Med  oljeströmbry- 
tare  fås  en  något  brantare  våg  än  med  luftströmbrytare. 
Liknande  försök  utfördes  på  en  kabel  med  ungefär  samma 
resultat. 

Genom  att  utföra  mätningar  med  gnistgap  såväl  vid 
början  som  vid  slutet  af  ledningssträckan  kunde  Binder 
erhålla  ett  begrepp  om  dämpningen.  På  en  väglängd  af 
150  meter  visade  sig  i  luftledningen  en  ej  obetydlig 


minskning  i  amplituden  hos  vagen  samt  dessutom  äfven 
en  förändring  af  vågens  form  till  en  mindre  spännings- 
gradient  i  vågfronten.  Ännu  kraftigare  var  dämpningen 
i  kabeln,  där  vågens  lutning  efter  200  meters  väglängd 
hade  minskats  till  ungefär  xj 6. 

Emot  Binder’s  slutsatser  torde  kunna  anmärkas,  att  vissa 
omständigheter  (inverkan  af  luftledningens  stödisolatorer, 
af  ledningens  omböjning  till  en  slinga  samt  af  tillednin- 
garna  till  mätgnistgapet),  har  till  följd,  att  mätningarna 
nödvändigtvis  måste  ge  större  lutning  på  vågen  än  den  i 
själfva  verket  har.  Som  man  ju  emellertid  äfven  i  verk¬ 
ligheten  har  dylika  störande  inverkningar  på  stötvågorna, 
ha  de  refererade  undersökningarna  i  alla  fall  ett  mycket 
stort  intresse.  Mätningar  med  denna  försöksanordning 
ha  äfven  bekräftat  Gewecke’s  undersökningar  öfver  mot¬ 
ståndet  hos  silitstafvar  gentemot  stötvågor,  hvarvid  värden 
på  endast  c;a  2%  af  det  med  brygga  mätta  motståndet 
erhållits.  På  trådmotstånd  däremot  kunde  en  ökning  af 
effektiva  motståndet  konstateras,  beroende  på  induktansens 
inverkan. 

IV.  Driftsresultat. 

Bland  de  publicerade  driftserfarenheterna  fäster  man 
sig  särskildt  vid  en  at  Prehm  (E.  T.  Z.  1914»  sid.  4*7 
och  följande)  hämtad  redogörelse  öfver  de  nedslående  er¬ 
farenheter  ett  till  Lauchhammerverket  anslutet  stort  di¬ 
stributionsnät  med  60  resp.  15  kV  spänning  haft  med 
Moscickikondensatorer  som  skydd  mot  öfverspänningar  af 
såväl  atmosfäriskt  ursprung  som  af  inre  härkomst  (kopp- 
lingsfenomen,  jord-  och  kortslutningar  etc.).  Sedan  kon- 
densatorerna  borttagits  och  isoleringen  af  transformato¬ 
rerna,  speciellt  af  uttagsspolarna,  förstärkts,  hade  nästan 
alla  driftsvårigheter  försvunnit.  Med  anledning  häraf  upp¬ 
stod  i  de  följande  numren  af  tidskriften  en  rätt  liflig 
diskussion,  hvari  påpekades,  att  kondensatorerna  ej  kunna 
anses  som  ett  universalmedel  mot  alla  öfverspänningar,  att 
de  använda  kondensatorerna  ej  haft  samma  säkerhets- 
koefficient  gentemot  de  dielektriska  påkänningarna  som 
den  öfriga  linjen,  medan  förhållandet  bort  vara  tvärtom, 
samt  att  vid  denna  anläggning  en  del  exceptionella  om¬ 
ständigheter  föranledt  höga  öfverspänningar  af  sådan  art, 
att  kondensatorerna  ej  kunnat  skydda  emot  dem.  Som 
bevis  för  att  det  ej  alltid  är  nog  att  isolera  transformato¬ 
rerna  väl  för  att  undvika  driftstöringar  citerades  erfaren¬ 
heten  från  en  15  kV  bananläggning  i  Schweiz,  där  tal¬ 
rika  transformatorfel  uppstått  på  grund  af  genomslag  af 
linjeisolatorer,  oaktadt  slutligen  isoleringen  mellan  lind- 
ningslivarfven  höll  för  1 5  kV  och  hela  transformatorlind- 
ningen  till  jord  var  isolerad  för  60  kV. 

Finckh  (E.  T.  Z.  1913  sid.  1450)  refererar  en  del 
driftstöringar,  som  i  första  hand  hänförts  till  öfverspän¬ 
ningar,  men  som  vid  närmare  undersökning  visat  sig  ha 
helt  andra  förklaringar  och  varnar  för  att  i  tid  och  otid 
använda  öfverspänningar  som  förklaring  till  driftstöringar. 
Vidare  omnämner  han,  att  öfverspänningar  som  uppstått 
på  ett  lågspändt  nät  och  som  där  varit  af  relativt  ofarlig 
karaktär,  i  transformatorerna  upptransformerats  till  så  höga 
värden,  att  högspänningssidan  blifvit  skadad. 

(Forts.) 
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Svenska  elektricitetsverksföreningens  årsmöte  1918. 

På  inbjudan  af  Norske  Elektricitetsvaerkers  Förening  afhöll 
Svenska  Elektricitetsverksföreningeu  sitt  årsmöte  1918  i  ICri- 
stiania  tillsammans  med  nyssnämnda  förening. 

Årsmötet  öppnades  den  3  juni  af  Norska  Elektricitetsverks- 
föreningens  ordförande,  Driftsbestyrer  Falkenberg,  som  hälsade 
de  närvarande  och  speciellt  de  svenska  gästerna  välkomna,  er¬ 
inrade  om  Norska  Elektricitetsverksföreningens  möte  tillsam¬ 
mans  med  den  svenska  i  Stockholm  år  1916  och  uttalade  sin 
förhoppning  om  ett  fortsatt  fruktbringande  samarbete.  Å 
Svenska  Elektricitetsverksföreningens  vägnar  tackade  ordföran¬ 
den,  direktör  Dahlander,  för  välkomsthälsningen,  hvarjämte  han 
i  sitt  anförande  erinrade  om  den  stora  förlust,  som  den  norska 
föreningen  sedan  mötet  i  Stockholm  lidit  genom  dåvarande 
ordförandens,  direktör  Thams,  frånfälle. 

Sedan  upprop  förrättats,  hvarvid  konstaterades,  att  omkring 
ett  70-tal  medlemmar  från  hvardera  föreningen  infunnit  sig 
till  mötet,  påbörjades  omedelbart  förhandlingarna. 

Det  första  föredraget  hölls  af  Vasdragsdirektor  Kristensen 
om  Norges  elektricitetslovgivning,  i  hvilket  föredrag  talaren  re¬ 
dogjorde  såväl  för  tidigare  bestämmelser  i  de  norska  vattenla¬ 
garna  som  för  nu  gällande  lagar.  Därefter  följde  ett  föredrag 
af  professor  Richert  om  Sveriges  vattenlagstiftning,  hvari  före¬ 
dragshållaren,  efter  att  i  korthet  hafva  omnämnt  nu  gällande 
bestämmelser,  redogjorde  för  de  tidigare  vattenrättskommitté- 
eruas  förslag  till  en  ny  vattenlag  äfvensom  för  det  af  regerin¬ 
gen  nyss  framlagda  lagförslaget. 

Härefter  höll  Driftsbestyrer  Falkenberg  föredrag  om  Norges 
elektricitetslovgivning  samt  dr  Ekström  om  Sveriges  elektrici- 
tetslagstiftning,  i  hvilket  de  båda  föredragshållarna  äfvenledes 
i  stora  drag  redogjorde  för  nu  gällande  lagstiftning  inom  det 
elektriska  området  i  de  båda  länderna  äfvensom  för  förelig¬ 
gande  förslag  till  ny  lagstiftning. 

Efter  dr  Ekströms  föredrag  följde  en  kort  diskussion,  hvar¬ 
vid  särskildt  frågan  om  lämpligheten  af  att  använda  380  volts 
hufvudspänning  vid  trefasanläggningar  var  på  tal. 

Sedan  gemensam  luucli  intagits,  höllo  föreningarna  hvar  för 
sig  möten  för  behandliug  af  enskilda  angelägenheter.  Från 
Svenska  Elektricitetsverksföreningens  möte  kan  antecknas,  att 
föreningens  kommission  nr  5  framlagt  ett  förslag  till  normal¬ 
föreskrifter  för  begagnande  af  högspänd  ström  upp  till  10000 
volt,  rörande  hvilket  en  stunds  diskussion  uppstod.  Något  be¬ 
slut  om  omedelbart  antagande  af  dessa  föreskrifter  fattades  ej, 
utan  skulle  föreskrifterna  i  enlighet  med  kommissionens  för¬ 
slag  underkastas  vidare  pröfning. 

På  tisdagen  vidtog  åter  det  gemensamma  mötet,  hvarvid 
första  föredraget  hölls  af  direktör  Norberg-Schulz  om  Kristi¬ 
ania  elektricitetsforsyning.  I  föredraget,  som  belystes  af  en 
del  scioptikonbilder,  redogjorde  föredraganden  dels  för  den  nu¬ 
varande  kraftöfverföringen  från  Vamma  och  Kykkelsrud  till 
Kristiania  och  distributionen  därstädes,  dels  för  en  del  olika 
planer  för  anskaffandet  af  ytterligare  behöflig  energi  för  sta¬ 
den  från  andra  håll. 

Det  andra  föredraget  hölls  af  öfveringenjör  Borgquist  om 
svenska  statens  kraftverk.  Med  tillhjälp  af  ett  stort  antal 
scioptikonbilder  redogjorde  föredragshållaren  för  de  tre  befint¬ 
liga  kraftverken  vid  Porjus,  Älfkarleby  och  Trollhättan,  deras 
hufvudsakliga  anordningar  och  driftsförhållanden,  samt  berörde 
äfven  i  korthet  de  tilltänkta  riktlinjerna  för  den  blifvande  ut¬ 
vecklingen  af  Statens  kraftverk. 

Härefter  lämnade  driftsingenjör  Steen  några  meddelanden 
angående  af  honom  konstruerade  elektriska  oljekokare  och 
deras  användning  för  folkkök.  Föredraganden  påvisade,  huru 
nian  med  tillhjälp  af  dessa  oljekokare  skulle  kunna  använda 
sig  af  öfverloppskraft  för  att  därigenom  åstadkomma  bränsle¬ 
besparing,  Dylika  oljekokare  finnas  i  drift  eller  äro  under 
uppsättning  såväl  i  Kristiania  som  i  andra  norska  städer. 

Slutligen  höll  ingenjör  Rossander  ett  inledningsföredrag 
öfver  ämnet  Böra  åtgärder  vidtagas  för  betryggandet  af  ett 
sakkunnigt  utförande  af  inomhusinstallationer,  särskildt  på 
landsbygden»,  i  hvilket  talaren,  efter  att  hafva  påpekat,  att 
den  snabba  utvecklingen  af  landsbygdselektrifieringen  bl.  a. 
äfven  medfört  en  del  mindre  omsorgsfullt  utförda  installationer, 


redogjorde  för  en  del  åtgärder,  som  lämpligen  kunde  tänkas 
ifrågakonrma  för  motarbetande  af  denna  olägenhet,  hvaribland 
talaren  förordade  att  söka  åvägabringa  ett  samarbete  med 
brandförsäkringsbolagen  och  andra  institutioner  för  att  åstad¬ 
komma  en  klass  auktoriserade  sakkunniga  installatörer. 

Sedan  gemensam  lunch  intagits,  fortsattes  förhandlingarna 
med  diskussion  rörande  det  sista  föredraget,  hvarvid  af  Drifts¬ 
bestyrer  Falkenberg  och  ingenjör  Holst  redogjordes  för  de 
åtgärder,  som  i  Norge  planerades  i  ifrågavarande  syfte,  gående 
ut  på  bl.  a.  en  statlig  auktorisation  af  installatörer. 

Sista  föredraget  hölls  af  major  Johansen  öfver  ämnet  »Iud- 
ledende  bemerkninger  ang.  sporsmaalet  om  eventuel  leverering 
av  elektrisk  energi  fra  Norge  til  Sverige»,  i  hvilket  talaren 
uppehöll  sig  vid  de  förslag  till  euergileverans  från  Norge  till 
Sverige  samt  från  Sverige  till  Danmark,  som  på  sin  tid  fram¬ 
lagts  af  redaktör  Cassel.  Föredragshållaren  belyste  detta  för¬ 
slag  ur  olika  synpunkter  och  omnämnde  äfven  hvilket  unge¬ 
färligt  kraftpris  man  från  norsk  sida  skulle  kunna  tänka  sig. 

Efter  detta  föredrag  uppstod  en  ganska  liflig  diskussion, 
hvarunder  frågan  från  olika  håll  belystes.  På  svensk  sida 
ställde  man  sig  i  allmänhet  mera  tviflande  gentemot  projektet, 
då  det  ansågs,  att  åtminstone  för  närvarande  något  egentligt 
behof  för  Sverige  att  erhålla  elektrisk  energi  från  Norge  knap¬ 
past  kunde  anses  föreligga,  samt  att  Danmarks  nuvarande  be¬ 
hof  af  elektrisk  energi  sannolikt  vore  så  pass  litet,  att  det 
utan  större  svårighet  skulle  kunna  tillgodoses  från  Sverige, 
om  så  skulle  kunna  befinnas  lämpligt,  utan  att  Norges  vatten¬ 
kraft  därför  behöfde  tagas  till  hjälp.  Äfvenså  ansågos  de  af 
major  Johansen  nämnda  kraftprisen  alltför  höga.  Härmed  vore 
dock  naturligtvis  ingalunda  sagdt,  att  ej  saken  i  en  framtid 
väl  kunde  förtjäna  att  tagas  i  allvarligt  beaktande. 

Sedan  ordföranden  med  ett  kort  anförande  förklarat  sam¬ 
manträdet  afslutadt,  och  föreningarnas  tack  till  ordförandena 
framförts  af  öfveringenjör  Borgquist,  upplöstes  mötet. 

I  samband  med  mötet  voro  åtskilliga  besiktningar  och  ex¬ 
kursioner  anordnade.  I  själfva  Kristiania  kunde  alltså  med¬ 
lemmarna  fa  bese  dels  Kristiania  Elektricitetsverks  olika  an¬ 
läggningar,  dels  ett  folkkök  med  de  ofvan  omnämnda,  af  in¬ 
genjör  Steen  konstruerade  oljekokarna.  På  onsdagen  var  en 
exkursion  anordnad  till  A/S  Hafslunds  storartade  kraftanlägg¬ 
ningar  vid  Vamma  och  Kykkelsrud,  i  hvilken  äfven  ett  30-tal 
svenska  medlemmar  deltogo.  Samtidigt  härmed  var  en  ex¬ 
kursion  till  Rjukan  och  Saaheim  för  besiktning  af  dessa  stora 
kraftanläggningar  anordnad.  I  denna  exkursion,  som  kräfde 
tre  dagar,  deltog  äfven  ett  30-tal  svenska  medlemmar. 

Under  hela  mötet  visades  medlemmarna  den  mest  storartade 
gästfrihet  från  norsk  sida.  Sålunda  voro  mötesdeltagarna 
Norska  Elektricitetsverksföreningens  gäster  dels  vid  lunchen  de 
båda  mötesdagarna  och  dels  vid  en  stor  middag  i  Handelsstan- 
dens  festsal  på  måndagen.  På  tisdagen  gaf  Kristiania  Elektri¬ 
citetsverk  middag  för  mötesdeltagarna  i  S:t  Hanshaugen.  Dika- 
så  utöfvades  under  de  båda  exkursionerna  en  utomordentlig 
gästfrihet  af  A/S  Hafslund  resp.  Norsk  Hydro,  det  förra  repre¬ 
senterat  af  direktörerna  Bryn  och  Ruths  m.  fl.  medlemmar  af 
bolagets  direktion,  det  senare  af  direktör  Scott-Hansen  m.  fl. 

Stämningen  under  hela  mötet  var  den  allra  bästa,  och  bland 
de  svenska  deltagarna  torde  den  åsikten  hafva  varit  fullstän¬ 
digt  enhällig,  att  mötet  i  alla  afseenden  var  att  betrakta  som 
utomordentligt  lyckadt.  De  svenska  deltagarnas  tacksamhet 
mot  deras  norska  värdar  kom  också  under  mötet  upprepade 
gånger  till  uttryck  såväl  officiellt  som  mera  privat,  liksom  äf¬ 
ven  från  svensk  sida  den  lifliga  förhoppningen  uttrycktes,  att 
den  tid  ej  måtte  vara  alltför  aflägsen,  då  Svenska  Elektrici- 
tetsverksföreningen  kan  blifva  i  tillfälle  att  hälsa  den  norska 
föreningen  välkommen  på  svensk  mark  till  ett  nytt  gemensamt 
möte.  Rsr. 

Elektrisk  torkning  af  trämassa.  En  elektrisk  torkan¬ 
läggning  för  trämassa  har  för  några  månader  sedan  igångsatts 
vid  Skellefteå  Trämassefabrik.  Då  denna  anläggning  sannolikt 
är  den  första  i  sitt  slag  i  landet,  torde  några  närmare  uppgifter 
om  densamma  kunna  påräkna  intresse. 

Torkningen  sker  på  vid  dylika  anläggningar  för  ånga  vanligt 
sätt  med  varmluft,  hvarvid  de  för  luftens  uppvärmning  eljest  an¬ 
vända  kamflänsbatterierna  utbytts  mot  ett  i  fyra  afdelningar 
anordnadt  elektriskt  motståndsbatteri  å  1  200  kW,  genom  hvilket 
luftströmmen  frampressas.  Spänningen  är  2  000  volt  vid  50 
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per.  De  fyra  batleriafdeluingarna  äro  parallellkopplade  samt 
hvardera  trefasigt  auorduade  med  jordförbunden  nollpunkt. 
Batteriet  är  uppbyggdt  af  gjutjärnskammar,  anordnade  i  fem 
grupper  pr  fas  och  batteriafdelning. 

För  betjäning  är  anordnad  en  hufvudströmbrytare  med  maxi¬ 
mal-  och  nollrelä  samt  fyra  icke  automatiska  oljeströmbrytare 
för  batterigrupperua.  Till  beredande  af  säkerhet  mot  eldfara 
vid  eventuell  öfverhettning  af  luften  är  hufvudströmbrytarens 
utlösning  kombinerad  dels  med  en  i  torkkanalen  anbragt  kon¬ 
takttermometer,  dels  med  en  å  motorfläkten  anordnad  centri- 


Civilingeniören  Torsten  Fredrik  Staaf  för  att  under  en  tid 
af  4  månader  i  Tyskland  och  Schweiz  idka  studier  inom  om¬ 
rådet  elektrisk  kraftdistribution,  speciellt  laudsbygdsdistribu- 
tion  och  dennas  tekniska  och  ekonomiska  organisation  kr. 
1  600:  — . 

Civilingenjören  John  A.  Lundgren  för  att  under  en  tid  af  4 
månader  i  Tyskland,  Schweiz  och  Italien  studera  elektriska 
kraftanläggningar,  speciellt  högspänningsställverk  med  apparat¬ 
utrustning,  olika  slag  af  linjebyggnader,  med  särskild  hänsyn 
tagen  till  montagets  planläggning  och  utförande  kr.  1  700:  — 


fugalströmbrytare,  som  löser  ut,  i  den  händelse  fläktens  has¬ 
tighet  skulle  nedgå  under  2/.,  af  den  normala.  Kontakttermo- 
rneteru  är  utbildad  som  distansinstrument  med  visartafla  på 
väggen  i  torkhusets  öfre  galleri,  där  inmatningen  af  massan  sker. 

Ställverk  och  instrumenttafla  äro  anbragta  i  torkhusets  under¬ 
våning,  omedelbart  under  inmatningsrummet,  på  sätt  ofvanstå- 
ende  fig.  visar.  Förbindelseledningarna  mellan  ställverk  och 
batteri  äro  utförda  af  järnskenor  i  golfkanal. 

Genom  motståndsbatteriet  upphettas  den  från  kondenserings- 
afdeluingen  af  fläkten  insugna  luften  från  30 — 40°  till  90 — no°  C, 
ett  resultat,  som  fullkomligt  stämmer  öfverens  med  de  för  an¬ 
läggningen  gjorda  förutsättningarna.  Vid  mindre  forcerad  tork¬ 
ning  har  man  genom  de  fyra  gruppströmbrytarna  möjlighet  att 
afpassa  värmealstringeu  efter  den  erforderliga  luftmängden. 

Den  torktekniska  delen  af  anläggningen  är  konstruerad  af 
ingenjör  D.  Ullgren,  Stocksund,  enligt  en  af  honom  paten- 
terad  metod,  närmast  karaktäriserad  däraf,  att  torkkanalen 
är  delad  i  två  hälfter,  där  torkningen  sker  vid  en  väsentligt 
högre  temperatur  i  den  ena  hälften  och  den  därifrån  bortgående 
luften  tjänstgör  för  uppvärming  af  den  andra  halfvan,  som  ej 
är  utrustad  med  några  anordningar  för  tillförande  af  direkt 
värme.  Härigenom  utnyttjas  det  latenta  värmet  i  de  bort¬ 
gående  ångorna  och  åstadkommer  en  betydande  värmebesparing, 
hvarigenom  ej  mindre  än  40  000  kg  våt  50  %  massa  kunna 
torkas  på  24  tim.  med  en  energiförbrukning  af  1  200  kw. 
Kanalen  är  helt  öppen  vid  båda  ändar  och  finnas  inga  som 
helst  dörrar  eller  spjäll,  hvarför  betjäningen  är  ytterst  enkel. 

Anläggningen  har  allt  från  igångsättningen  fungerat  till  be¬ 
ställarens  fulla  belåtenhet. 

Leverantörer  liafva  varit  för  torkmaskineriet  A. -B.  Bkströms 
Maskinaffär,  för  den  elektriska  anläggningen  Allmänna  Sven¬ 
ska  Elektriska  A. -B.  Konsulterande  för  de  elektriska  anord¬ 
ningarna  har  varit  ingenjörsfirman  Bergman  &  C;o  A.-B. 

J.  K-  r. 

Stipendier.  Kungl.  Tekniska  Högskolans  styrelse  har  vår¬ 
terminen  1918  tilldelat  nedanstående  sökande  stipendier  ur  Ce- 
dergrenska  fonden,  nämligen: 
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ÖFVERSPÄNNINGSFRÅGANS  UTVECKLING  UNDER  DE  SENASTE  ÅREN. 


Af  prof.  E.  Alm. 


V.  Återtändningsfenomenet. 

Detta  har  behandlats  af  W.  Petersen  (E.  T.  Z.  1914 
sid.  697).  Förut  har  nämnts,  att  om  (såsom  i  Binder’s 
undersökningar)  en  obelastad  ledning  uppladdas  från  en 
växelströmskälla,  därigenom  att  en  gnista  slår  öfver  mellan 
strömbrytarekontakterna,  sa  slocknar  denna  gnista  då  led¬ 
ningen  uppladdats,  d.  v.  s.  ledningen  blir  åter  urkopplad, 
men  nu  med  en  laddning,  som  ger  den  en  konstant  spän- 
ning=inkopplingsspänningen.  Då  växelspänningen  ned¬ 
gått  till  o  och  kastar  om  tecken,  blir  spänningsdifferensen 
mellan  strömbrytarkontakterna,  om  de  ej  hunnit  röra  sig 
från  sitt  förra  läge,  så  stor,  att  öfverslag  åter  uppstår 
och  en  urladdning  af  ledningen,  sedermera  äfven  en  upp¬ 
laddning  med  motsatt  tecken  uppstår.  Detta  är  hvad 
man  kallar  atertändmng.  Ökar  man  afståndet  mellan  kon¬ 
takterna  med  ett  lämpligt  värde,  sedan  öfverslag  en  gång 
inledts,  kan  man  i  gränsfallet  få  återtändningen  att  ske 


A  =  *tn  tMkopp/. .  ft/ni/iyens  s/oiinn/»j  fyrinj/i//.). 


Fig.  14. 

först  då  växelspänningens  amplitud  E  fått  motsatt  tecken 
mot  hvad  den  hade  då  föregående  öfverslag  ägde  rum, 
d.  v.  s.  då  spänningen  mellan  den  uppladdade  ledningen 
och  nätet  =2  E  (fig.  14).  I  stället  för  att  man  vid  första 
tändningen  får  en  våg  med  amplituden  E,  som  går  in  på 
den  tillkopplade  ledningen,  får  man  i  det  i  fig.  14  an- 
angifna  gränsfallet  en  våg  med  amplituden  2 E,  d.  v.  s. 
dubbelt  så  stor  påkänning.  Gå  dessutom  kontakterna  vid 
brytning  långsamt  isär,  så  uppstår  en  hel  serie  dylika 
laddnings-  och  urladdningsvågor  med  upp  till  dubbla  am- 


Fig.  15. 


,  r  .  (Forts.  fr.  sid.  88.) 

dessa  fenomen,  1  allmänhet  dock  ej  af  så  elakartad  natur 

som  vid  brytning  i  luft.  De  påkänningar,  som  uppstå 
vid  återtändning,  kunna  bestämmas  på  samma  sätt  som 
for  vanliga  stötvågor,  om  blott  hänsyn  tages  till  den  ökade 
storleken  af  spänningssprånget. 

Återtändningsfenomenet  synes  vara  af  alldeles  särskild 
betydelse  vid  intermittenta  jordslutningar  (se  Petersen,  E.  T 
Z.  1917  sid.  553).  Vi  välja  för  enkelhets  skull  som 
exempel  en  enfaslinje  fig.  15  samt  förutsätta  nollpunkten 
ej  jordförbunden.  Om  öfverslag  på  en  isolator  tillhörande 
linje  2  af  någon  anledning  uppstår,  får  denna  linje  noll- 
potential  och  den  andra  linjen,  linje  1,  får  en  potential 
vn>  som  svarar  mot  spänningen  mellan  ledningarna  (fig.  16). 

Eftersom  jordslutningsströmmen  ij  är  en  ren  kapacitets- 
ström,  har  ljusbågen  tendens  att  slockna,  då  z)ä r=o  och 
2  Zj/majo  där  Eg—  fasspänningen.  Vi  antaga  vågen  slockna  i 
*Sj.  Da  har  nollpunkten  spänningen  v0—Efmax.  För  en 


plituden,  hvilket  sjäffallet  måste  medföra  synnerligen  svåra 
påkänningar  på  anslutna  apparater.  En  sådan  långsam 
urkoppling  kan  man  få  t.  ex.  vid  linjeafskiljare,  som  i 
allmänhet  manövreras  relativt  långsamt.  Det  kan  därför 
1  vissa  fall  bli  nödvändigt  förse  linjeafskiljare  med  upp- 
laddningsrnotstånd.  Äfven  vid  oljeströmbrytare  uppstå 


enfaslinje  finner  man  nu,  (om  kapaciteten  mellan  lednin¬ 
garna,  KX2,  försummas  och  endast  kapaciteten  till  jord 
medtages),  att  den  konstanta  potential  ledningen  skulle  an¬ 
taga,  om  den  genom  ljusbågens  slocknande  frigjorda  ladd¬ 
ningen  ensamt  verkar  och  jämnt  fördelas  på  ledningssy¬ 
stemet,  blir  =  nollpunktens  potential,  i  detta  fall  alltså  = 
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£/max.  Genom  afledning  sjunker  v  så  småningom  från 
detta  värde  ned  till  o,  men  för  korta  ögonblick  kan  det 
anses  konstant.  Ofvanpå  denna  potential  lagrar  sig  drift- 
spänningen,  så  att  ledningarnas  resulterande  potential  får 
det  utseende,  som  framgår  af  fig.  16  till  höger  om  A1. 
Potentialen  på  den  felaktiga  fasen  2  kan  alltså  stiga  till 
dubbla  det  normala  värdet,  hvarigenom  ett  nytt  öfverslag 
kan  uppstå  och  ljusbågen  åter  tändas.  I  ogynnsammaste 
fall  sker  det  så  sent,  att  v22  fått  värdet  2  A/max,  alltså  i 
punkten  T.  Potentialen  för  linjen  2  pressas  då  momentant 
ned  till  o.  Vore  systemet  svängningsfritt,  sa  skulle  vxl 
följa  efter  till  —  2  E/max  och  nollpunkten  till  v0  = —  E/m ax, 
men  eftersom  det  innehaller  saväl  kapacitet  (linjernas  ka¬ 
pacitet)  som  induktans  (generatorers  och  transformatorers 
kortslutningsinduktans),  uppstår  en  svängning,  så  att  vn 
slår  ut  till  ung.  dubbla  värdet,  — 4  E/m ax,  och  nollpunkten 
får  potentialen  —  2  Eym!LX.  I  detta  ögonblick,  da  utsväng- 
ningen  har  nått  sitt  maximala  värde,  alltsa  i  vändpunkten, 
är  strömmen  åter  =  o  och  ljusbågen  slocknar  vid  S2.  Den 
laddning,  som  därigenom  tillförts  ledningssystemet,  ger  af 
samma  skäl  som  nyss  systemet  en  konstant  potential 
vo=:—2 A)-max  (alltså  dubbelt  så  stor  som  vid  St  samt  af 
motsatt  tecken),  hvaröfver  växelspänningen  lagrar  sig.  Som 
emellertid  äfven  ljusbågens  slocknande  vid  S2  är  förbun¬ 
det  med  en  plötslig  rubbning  i  systemet,  i  det  att  po¬ 
tentialerna  v och  v22  fran  och  med  V2  skola  lagra  sig 
öfver  systemets  konstanta  potential  v0,  samtidigt  som  den 
kapacitet,  som  representeras  af  ledning  2  och  som  förut  var 
kortsluten  genom  ljusbågen,  nu  åter  plötsligen  införes  1  sy¬ 
stemet,  kan  ej  potentialen  va  resp.  v22  från  och  med  V2  följa  de 
prickade  sinusformade  linjer,  som  växelspänningen  i  och 
för  sig  skulle  ge,  utan  omkring  dem  uppstår  en  utjäm- 
ningssvängning,  som  på  fig.  16  är  antydd  med  heldragna 
linjer.  Följa  öfverslagen  fortfarande  i  de  ögonblick,  då 
v22  har  sitt  maximi-  resp.  minimivärde,  så  arbeta  öfver- 
spänningarna  så  småningom  upp  sig  till  värden,  som  om 
dämpning  och  afledning  försummas  samt  om  inverkan  af 
kapaciteten  mellan  faserna  liksom  hittills  ej  tages  med  i 
beräkningen,  kunna  uppgå  till 

för  den  felaktiga  fasen:  F22max  =4  A/max> 

»  »  felfria  »  f  limax  — 6  A/raax 

»  nollpunkten  Vomax  =3  Ey nax 

Med  nyss  omnämnda  korrektioner  bli  spänningarna  lägre, 
dock  fortfarande  för  en  enfaslinje 

^11  max  =  3)5  &  4  ^/max 
^2 2 max  =  2 >1  ^  3  Ef max 

^0 max  —  1  >7  å.  2  Efm!LX 

För  en  trefaslinje  bli  värdena  i  medeltal 

för  de  felfria  faserna:  z/max  =  3)5  &  4,5  Ej max 
»  den  felaktiga  fasen:  z>nlax  =  3,3  a  4  A/max 

»  nollpunkten  '  ^max  —  2 )  3  a  3  -^/max 

Alldeles  frånsedt  amplituden  af  dessa  spänningar  är  deras 
karaktär  af  oupphörligt  återkommande  återtändningar  med 
stort  spänningssprång  synnerligen  påfrestande  för  isole¬ 
ringen  mellan  lindningshvarfven  i  maskiner  och  transforma¬ 
torer.  För  att  skydda  sig  mot  dessa  verkningar  gäller  det 
att  afleda  de  konstanta  laddningarna  på  systemet,  innan 
återtändningarna  drifvit  upp  spänningen  allt  för  mycket. 
Såväl  hornåskledare  med  motstånd  som  nollpunktens  för¬ 
bindande  till  jord  öfver  lämpliga  motstånd  torde  begränsa 
dessa  öfverspänningar. 


VI.  Öfverspänningar  på  grund  af  resonans  vid  drift¬ 
frekvensen. 

Att  vid  de  moderna  transformatorerna  med  deras  höga 
järntätheter  och  små  förluster  (legerad  plåt)  resonansfeno¬ 
men  och  öfverspänningar  under  vissa  förhållanden  kunna 
uppstå  redan  vid  normal  frekvens  påvisades  först  af  Mar- 
tiensen.  Synbarligen  på  grund  af  driftserfarenheter  från 
någon  af  de  tyska  öfverlandscentralerna  har  Petersen  vidare 
behandlat,  detta  tema  (E.  T.  Z.  1914  sid.  353)  samt  ut* 
redt,  under  hvilka  förhållanden  dylika  öfverspänningar 
kunna  uppstå.  Enligt  hans  undersökningar  äro  tomgående 
eller  svagt  belastade  nät  utsatta  härför,  om  afbrott  i  kom¬ 
bination  med  jordslutning  uppstår  pa  nagon  af  ledningarna. 
För  att  få  en  enklare  bild  af  förhållandena  tänka  vi  oss 
nätet  enfasigt.  Förhållandena  vid  ett  trefasnät  blifva 
praktiskt  taget  desamma  och  kunna  med  lämpliga  reduk- 
tionstal  direkt  erhållas  ur  lagarna  för  enfasnät. 


Fig.  18. 


Såsom  första  alternativ  tänka  vi  oss 

1)  Ledningsbrolt  med  ensidig  jordslutning  pa  kraftverkets 
sida  (fig.  17).  I  fig.  17  betecknar  T  en  tomgående  eller 
svagt  belastad  transformator  eller,  som  vanligen  är  fallet, 
ett  antal  parallellkopplade  transformatorer,  och  /  jordslut¬ 
ningen. 

Om  i  fig.  18  de  båda  linjerna  betecknas  af  1  och  2, 
så  kan  hela  nätets  kapacitet  representeras  af  tre  s.  k.  del- 
kapaciteter : 

Kx2  =  nätets  delkapacitet  mellan  faserna 
K, ,  =  /G„  =  ledarnas  delkapacitet  till  jord. 

Vid  den  ofvan  antydda  jordslutningen  får  den  ej  jordför¬ 
bundna  delen  af  den  felaktiga  fasen  kapaciteten  Cn  =  aKn 
till  jord.  Parallellt  med  T  ligger  kapaciteten  C12  =  aK12 
och  parallellt  med  kraftverket  kapaciteterna  ( i—a )  Kxx  och 
K22,  som  dock  i  detta  sammanhang  ej  spela  någon  roll. 
Genom  jordslutningen  kortslutes  kapaciteten  (1 — d)  KIV 


Vi  få  således  nedanstående  ekvivalenta  schema  (fig.  19), 
d.  v.  s.  nätspänningen  En  arbetar  på  ett  system,  bestå¬ 
ende  af  en  parallellkopplad  induktans  och  kapacitet,  i 
serie  med  en  annan  kapacitet.  Eftersom  vi  förutsatt  nä¬ 
tet  vara  obelastadt,  utgöres  induktansen  L  af  transforma¬ 
torns  tomgångsinduktans,  som  bekant  en  med  järnets  mätt- 
ning  variabel  storhet.  Om  co  =  27iv,  så  blir  den  resul¬ 
terande  reaktansen  af  L  och  C12 : 


xt  = 


jcoL 


jivL 


1  — 1 v2Cl2L 


=  ja)  A. 
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Allteftersom  a>2C12A  är  större  eller  mindre  än  1,  blir  xt  —jtoA 
negativt  eller  positivt,  verkar  som  kondensator  eller  som 
induktans.  Den  ström,  som  af  En  framdrifves  genom  xt 
och  Ctl  är 


j«*A 


+ 


1 

JuCn 


hvaraf  man  far  spänningen  på  Ts  klämmor 


Et  =  Ix  =En. 


jojA 


ja)At  + 


och  spänningen  på  C. 


jajE 


11 


11 


—  E„ 


(o2  A  CX1 


Ec  =  /.  — 1  = _ f”. 

ja)Cxl  1 — oj2 A  Cn 

Vi  ha  alltid  E„  =  Et  +  Ec. 

Vi  kunna  nu  särskilja  tre  möjligheter: 
a)  A  <  O  .  xt  verkar  som  kapacitet,  d.  v.  s.  verkan  af  C12 
öfverväger.  m  bli  både  Et  och  Ec  positiva  i  förhållande 
till  En\  vi  få  diagrammet  enligt  fig.  20. 


Fig.  20.  Fig.  21.  Fig.  22. 


Såväl  Et  som  Ec  äro  mindre  än  En;  vi  få  sålunda  ingen 
öfverspänning. 

b)  A  >  O  (verkan  af  L  öfverväger)  .jcoA  >*  — - — — . 

j0)  y 

Då  är  a>2ACn  >1,  d.  v.  s.  Et  är  positivt  och  Ec  ne¬ 
gativt,  och  vi  få  ett  diagram  enligt  fig.  21. 

Här  uppstår  visserligen  en  öfverspänning,  men  eftersom 
Et  på  grund  af  järnets  mättning  ej  kan  öfverstiga  ett  visst 
värde,  i  detta  fall  vanligen  20 — 30  %  öfver  normal  spän- 
ning,  blir  öfverspänningen  ej  af  någon  betydelse.  Detta 
tillstand  visar  sig  för  öfrigt  i  vanliga  fall  vara  labilt  och 
öfvergår  då  antingen  till  fall  a)  eller  fall  c). 

c)  A  >  O  och  jajA  < — — 

jcoCn 

(verkan  afZ,  öfverväger;  kapacitetsreaktansen  för  Cu  >  xt). 

Då  blir  a>2ACx  <  1,  men  >  O.  Häraf  följer,  att  A)  blir 
negativt  jämfördt  med  En,  d.  v.  s.  transformatorspännin¬ 
gens  vektor  kastas  om  180°,  transformatorspänningen  » stjäl¬ 
per ».  Vi  fa  alltså  ett  spänningsdiagram  enligt  fig.  22. 
Vi  se  häraf,  att  spänningen  på  den  del  af  den  felaktiga 
fasen,  som  ej  är  jordförbunden  samt  på  den  härtill  an¬ 
slutna  delen  af  transformatorlindningen  har  åkt  upp  till 
ett  värde,  som  är  =  summan  af  nät-  och  transformator¬ 
spänning.  Et  är  visserligen  genom  mättningen  i  transfor¬ 
matorn  begränsad  till  ett  visst  maximivärde,  men  detta 
kan  i  förevarande  fall  ligga  50  å  70  ^  öfver  den  nor¬ 
mala  spänningen.  Ee  kan  således  stiga  till  2,5  å  2,7  x 
En.  Eftersom  den  normala  spänningen  till  jord  är  Ej ■  — 
°,5  En,  motsvarar  detta  en  öfverspänning  =  5  ä  5,4  ggr 
den  normala  fasspänningen.  Vid  en  trefasanläggning  med 
kärntransformator  blir  öfverspänningen  under  samma  för¬ 
hållanden  ungefär  4  gånger  nonnala  fasspänningen ,  under 
vissa  omständigheter  t.  o.  m.  mer. 

Känner  man  transformatorernas  tomgångsström  som  funk¬ 
tion  af  spänningen  samt  öfverföringsledningens  konstruk- 
tionsdata  (i  och  för  bestämning  af  K1X  och  E12),  så  kan 
man  lätt  grafiskt  bestämma  den  gräns  på  ledningslängden, 


vid  h vilken  transformatorspänningen  stjälper,  samt  den 
öfverspänning  man  kan  vänta  vid  olika  lägen  af  tråd¬ 
brottet.  I  allmänhet  visar  det  sig,  att  Ec  får  betydliga 

värden  äfven  vid  ganska  stora  variationer  af  läget  för 
linjefelet. 

Liknande  öfverspänningar,  om  ock  ej  af  samma  höjd, 
kunna  uppstå,  om  en  nätdel  med  endast  en  pol  står  i 
förbindelse  med  kraftverket. 


^12  —  a^i2  -(-  Klx 
Cn  =  (1  a)  Kn 


Om  jordslutningen  sker  pa  andra  sidan  af  brottet,  få  vi 
2)  Ledningsbrott  med  ensidig  jordslutning  på  nätets  sida  (fig.  23). 

Bortse  vi  äfven  här  från  de  med  kraftverket  parallella 
kapaciteterna,  fa  vi  nedanstående  ekvivalenta  schema  (fig. 
24),  d.  v.  s.  samma  schema  som  i  fig.  19,  med  den 
skillnaden,  att  denna  gång  äfven  kraftverket  utsättes  för 
spänningsstegringen.  Vid  enfasnät  blir  den  felfria  fasens 
spänning  vid  stjälpning  Et^  1,5  å  i,7  gånger  En  eller  3 
a  3,4  ggr  Eft  den  felaktiga  fasens  och  den  därmed  sam¬ 
manhängande  delens  af  kraftverket  spänning  Ec  =  Et+  En 
~  5  ä  5  > 4  ggr  A/,  alltsa  samma  värden  som  i  föregå¬ 
ende  fall.  Af  fig.  23  synes,  att  genom  jordslutningspunk- 
ten  gå  laddningsströmmen  för  såväl  den  felaktiga  som  för 
den  felfria  fasen  eller  totalt  Ic  =  co  (Ec. .  Cn  -f  Et .  Kn).  Vid 
nät  med  relativt  stor  utsträckning  blir  denna  ström  så 
pass  stark,  att  den  kan  smälta  säkerhetsmetaller  för  trans¬ 
formatorerna,  utlösa  strömbrytare  o.  s.  v.  Äro  genera¬ 
torerna  jämförelsevis  små,  kan  denna  kapacitetsström  vara 
tillräcklig  att  genom  sin  magnetiserande  verkan  på  gene¬ 
ratorerna  höja  nätspänningen  EH  utöfver  sitt  normala  värde- 
hvarigenom  påkänningarna  ytterligare  stegras.  I  ogynn¬ 
samma  fall  kan  denna  magnetiserande  verkan  vara  till¬ 
räcklig  att  hålla  uppe  spänningen,  äfven  om  generatorer¬ 
nas  likströmsmagnetisering  brytes.  Detta  kan  vara  af  vikt 
att  observera  vid  bestämmandet  af  generatorenheternas 
storlek  i  ett  kraftverk.  Det  är  nämligen  ej  tillräckligt,  att 
hvarje  generator  kan  leverera  laddningsström  till  linjen  un¬ 
der  normala  förhallanden,  utan  den  bör  äfven  kunna  göra 
det  vid  jordslutningar. 


Vid  trefasanläggningar  uppstår  vid  spänningsvektorns 
stjälpning  det  fenomenet,  att  äfven  rotationsriktningen  i 
spänningsdiagrammet  omkastas.  Anslutna  småmotorer  kunna 
därvid  komma  att  kasta  om  sin  rörelseriktning,  ett  feno¬ 
men,  som  åtskilliga  gånger  iakttagits  vid  tyska  anlägg¬ 
ningar. 

Förutsättningen  för  att  nu  beskrifna  öfverspänningsfeno- 
men  skola  kunna  uppstå  är,  att  nätet  är  föga  eller  ej 
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alls  belastadt.  Endast  under  denna  förutsättning  kan  man 
anse,  att  spänningsvektorerna  i  fig.  22  addera  sig  alge- 
braiskt.  Äfven  en  relativt  liten  induktionsfri  belastning, 
t.  ex.  genom  ett  gnistgap  med  motstånd,  kan  vara  till¬ 
räcklig  att  hålla  nere  den  resulterande  spänningen  Ec  vid 
ett  ofarligt  värde.  Detta  är  således  ett  fall,  då  hornask- 


ledare  med  lämpligt  dimensionerade  motstånd  med  säker¬ 
het  skydda  mot  öfverspänningar.  Det  synes  mig  lika¬ 
ledes,  som  om  den  i  Sverige  på  många  ställen  använda 
metoden  att  med  ett  motstånd  jordförbinda  nätets  noll¬ 
punkt  i  viss  grad  borde  förhindra  uppkomsten  af  dylika 
öfverspänningar.  Det  bästa  medlet  att  förebygga  dessa 
spänningsstegringar  är  själffallet  ett  så  noggrannt  utförande 
af  linjen  och  dess  isolering,  att  linjeafbrott  ej  kunna  uppstå. 

Vid  nät  med  stora  jordslutningsströmmar  kunna  äfven 
enbart  vid  ren  jordslutning  (alltså  utan  samtidigt  linje¬ 
brott)  betydliga  resonansöfverspänningar  uppstå  af  ungefär 
samma  karaktär  som  nyss  behandlade,  med  den  skillna¬ 
den  att  det  här  ej  blir  transformatorinduktansen  utan  i 
stället  linjeinduktansen  som  tillsammans  med  linjekapaci- 
teterna  åstadkommer  resonans.  Äfven  detta  fall  är  be- 
handladt  af  Petersen,  (E.  T.  Z.  1916  sid.  129).  Tänka 
vi  oss  äfven  här  för  enkelhets  skull  en  enfasanläggning 
med  ett  vidt  utgrenadt  nät,  som  erhåller  en  jordslutning 
på  en  af  linjerna  på  något  afstånd  ifrån  kraftverket  (fig. 
25),  så  få  vi  följande  ekvivalenta  schema  (fig.  26). 


Fig.  26.  Fig.  27. 


(I  fig.  26  är  KX2  utelämnad,  då  den  ej  har  direkt  in¬ 
flytande  på  fenomenet.)  Om  den  jordslutna  ledningens 
kapacitet  är  liten  relativt  hela  nätets,  så  kan  den  försum¬ 
mas,  så  att  vi  antaga  ledningen  ifråga  endast  hafva  mot¬ 
stånd  och  induktans.  Som  synes,  är  schemat  i  fig.  26 
praktiskt  taget  detsamma  som  i  fig.  19,  med  den  skillnaden, 
att  L  här  är  konstant.  Vid  resonans  kan  man  alltså  er¬ 
hålla  spänningar,  som  endast  begränsas  af  motståndet  R  i 
linjen.  L  är  här  =  induktansen  för  slingan  ledning  och 
jord.  På  grund  af  svårigheten  att  afgöra,  huru  jordström¬ 
marna  framgå,  kan  den  ej  beräknas,  men  har  genom  mät¬ 
ningar  befunnits  ha  ett  värde  Lkm  ^  2,5  mH  pr  km  vid 
v  —  50.  Vid  lägre  frekvenser  är  L  större  och  vid  högre 
frekvenser  något  mindre  än  detta  värde.  Problemet  er¬ 
bjuder  sålunda  vid  sin  behandling  intet  särskildt  nytt  ut- 
öfver  hvad  som  redan  genomgåtts,  hvarför  det  kan  vara 
tillräckligt  angifva  slutresultaten. 

Jordslutningsströmmens  värde  stiger  allt  eftersom  jord- 
slutningspunkten  flyttas  ut  och  får  sitt  maximum 


Iö  max  =  Ij^  +  tg  V 

då  felet  F  uppstår  på  afståndet 

Ef 

/k rit  =  — A—  sin  <P  km  från  stationen. 

Ij  Zkw 


Här  är 


Ej-  —  fasspänningen 

Ij  =  jordslutningsströmmen,  om  jordslutningen  uppstår 
i  kraftverket, 

Rkm  =  den  jordslutna  ledningens  motstånd  pr  km, 

X,  =  »  »  »  reaktans  »  » 


—  2  Ti  V  .  Lkm , 

Zkm  —  den  jordslutna  ledningens  impedans  pr  km 
•=  \J R1  km  +  Ä  2 km 


tg  <p 


%  km  ■  -^km 

- •  sin  (p  —  — — 


Rk 


km 


För  praktiskt  taget  samma  kritiska  afstånd  fås  också  den 
maximala  öfverspänningen 


1  +  \Ji  +  tgV) 

För  att  dessa  fenomen  skola  få  någon  allvarligare  ka¬ 
raktär  fordras,  att  den  normala  jordslutningsströmmen  Ij 
är  relativt  stor,  5  å  10  A  pr  kV  hufvudspänning,  samt 
att  motståndet  R  är  relativt  lågt,  d.  v.  s.  att  vi  ha  ett 
relativt  högfrekvent  nät  med  stor  ledararea  och  stor  ut¬ 
sträckning.  Vid  50-periodiga  nät  äro  svårigheterna  upp  till 
35  mm2  ledararea  måttliga,  men  däröfver  börja  spännin¬ 
gar  och  strömmar  stiga  öfver  tillåtna  värden.  I  detta  tall 
tillkomma  nämligen  utom  spänningsstegringen  svårigheter 
på  grund  af  de  stora  jordslutningsströmmarna. 

Säkraste  skyddet  mot  dessa  fenomen  är  att  genom 
lämplig  uppdelning  medelst  transformatorer  hindra  att  ett 
direkt  sammanhängande  nät  får  för  stor  utsträckning. 
Äfvenså  verka  gnistgap  med  lämpligt  dimensionerade  mot¬ 
stånd  samt  nollpunktens  förbindande  med  jord  öfver  ett 
motstånd  dämpande  på  dessa  fenomen. 


VII.  Jordlinornas  inverkan. 

Upprepade  gånger  har  framhållits,  att  de  säkraste  skyd¬ 
den  mot  öfverspänningar  äro  de,  som  förebygga  deras 
uppkomst.  Till  dessa  förebyggande  åtgärder  kunna  jord¬ 
linorna  räknas,  enär  man  genom  dem  kan  reducera  am- 
plituden  på  de  atmosfäriska  öfverspänningar,  som  uppstå 
på  en  luftledning,  t.  ex.  då  det  elektrostatiska  fält,  som 
finnes  mellan  ett  öfver  ledningen  liggande  moln  och  jor¬ 
den,  genom  molnets  urladdning  plötsligt  försvinner.  Jord¬ 
linornas  skyddande  inverkan  har  behandlats  af  Petersen 
(E.  T.  Z.  1914  sid.  1)  och  Pfifjner  (E.  u.  M.  19 1 4,  sid. 
261). 

I  fig.  27  antaga  vi,  att  det  af  molnets  potential  V2 
alstrade  elektrostatiska  fältet  är  likformigt  och  af  styr¬ 
kan  &.  En  ledare  på  afståndet  h  från  jordytan  erhåller 
då,  om  den  är  isolerad,  potentialen  Vx  =  hx&.  Dess 
laddning  är  dock  Qx  —  o.  Försvinner  det  elektriska  fältet, 
så  försvinner  samtidigt  Vx,  eftersom  ingen  laddning  finnes 
på  ledningen.  Är  ledningen  däremot  vid  ändpunkterna 
på  ett  eller  annat  sätt  förbunden  med  jorden,  medan  den 
påverkas  af  det  elektriska  fältet,  så  måste  den  själffallet 
slutligen  antaga  spänningen  Vx  =  o.  Till  jorden  afledes 
därvid  en  elektricitetsmängd  Qx>  hvars  storlek  är  beroende 
på  ledarens  kapacitet.  Dessutom  måste  den  afledda  ladd¬ 
ningen  vara  så  stor,  att  den  i  och  för  sig  kan  ge  ledaren 


7  Aug.  1918 


95 


ELEKTROTEKNIK.  HÄFT.  8 


en  potential  V\  =  —  /iL&.  Då  det  elektriska  fältet  plöts¬ 
ligt  försvinner,  får  alltså  ledaren  i  detta  fall  spänningen 
F\  =  —  K  För  ett  visst  värde  på  <S  stiga  således 

de  i  detta  fall  frigjorda  spänningarna  med  ledarens  höjd 
öfver  marken.  Är  <§  =  200  V/cm,  ett  värde  som  man  i 
vissa  fall  ansett  sig  kunna  konstatera,  och  hi  =  1  000 
cm,  så  .blir  Vlt  =  200  kV.  Då  &  försvinner,  strömmar 
samma  laddning  Q  tillbaka  frän  jorden  och  urladdar  led¬ 
ningen  så  småningom. 

Vi  undersöka  nu  förhållandena,  om  ännu  en  ledning 
A  upplagges  på  höjden  hs  öfver  marken.  Är  den  liksom 
1  endast  vid  ytterändarna  förbunden  med  jorden,  så  med¬ 
för  den  visserligen  en  minskning  af  laddningen  på  1,  men 
däremot  ej  af  spänningen  VtK  Om  <S  plötsligt  försvinner, 
så  blir  förfarande  =  — k±&  och  Vls  = _ hs&.  Det¬ 

samma  gäller  äfven,  om  j  på  flere  punkter  är  förbunden 
med  jorden,  i  fall  verkligen  &  försvinner  momentant.  Om 
den  däremot  vore  kontinuerligt  jordförbunden,  eller  om  det 
elektriska  fältet,  som  man  har  anledning  förmoda,  ej  för¬ 
svinner  ögonblickligt  utan  att  härvid  åtgår  så  lång  tid, 
att  ledningssträckor  pa  ett  eller  annat  hundratal  meter 
hinna  uppladdas,  så  gör  sig  på  grund  af  spänningsskill- 
naden  mellan  1  och  ^  kapaciteten  mellan  dem  märkbar, 
d.  v.  s.  ledarens  kapacitet  till  såväl  jord  som  s  gör  sig 
gällande,  °  och  den  är  själffallet  större  än  till  jorden  en¬ 
bart.  Då  därtill  kommer,  att  såsom  nyss  nämnts  ladd¬ 


ningen  Qx  på  ledaren  1  blifvit  mindre  på  grund  af  när¬ 
varon  af  j,  blir  alltså  den  vid  försvinnande  på  leda¬ 
ren  1  frigjorda  spänningen  af  två  orsaker  reducerad. 

Beträffande  beräkningen  af  den  reducerande  verkan, 
som  jordlinan  har,  hänvisas  till  ofvan  angifna  uppsatser. 
Här  må  blott  som  exempel  nämnas,  att  en  enkel  trefas¬ 
ledning  för  c:a  20  kV  driftspänning  genom  en  jordlina 
kan  skyddas  så,  att  öfverspänningens  höjd  aftager  med 
c:a  40  %.  På  en  dubbelledning  för  60 — 100  kV  drift¬ 
spänning  kan  en  jordlina  sänka  öfverspänningarna  endast 
med  c:a  30  %.  Med  3  jordlinor  däremot,  lämpligt  an¬ 
ordnade,  kan  en  minskning  af  60  —  70  %  erhållas.  Jord¬ 
linornas  skyddande  inverkan  beror  så  föga  på  deras  dia¬ 
meter,  att  för  deras  dimensionering  uteslutande  mekaniska 
synpunkter  äro  afgörande. 

Redan  har  nämnts,  att  en  hufvudförutsättning  för  att 
jordlinorna  skola  ha  åsyftad  verkan  är,  att  deras  jordför¬ 
bindningar  skola  ligga  så  tätt  som  möjligt.  Vid  trästolpar 
kan  detta  möta  vissa  svårigheter;  helst  skulle  man  vid 
hvarje  stolpe  önska  en  god  jordförbindning.  Då  en  full¬ 
god  sadan  vid  hvarje  stolpe  sannolikt  ställer  sig  för  dyr¬ 
bar,  har  föreslagits,  att  t.  ex.  hvar  femte  mast  förses  med 
föreskriftsenlig  jordförbindning;  de  öfriga  stolparna  få  en¬ 
dast  en  enkel  jordledning  af  en  4  —  5  mm  tjock  förzinkad 
järntråd. 


ISOLATION  OCH  ÖFVERSPÄNNINGSSKYDD. 

Af  öfveringenjör  IV.  Borgqvist. 


I  anslutning  till  professor  Alms  uppsats  om  öfverspän- 
ningsfrågans  utveckling  under  de  senaste  åren  vill  jag 
bland  annat  fästa  uppmärksamheten  på  de  intressanta  un¬ 
dersökningar  F.  W.  Peek  j:r  verkställt  angående  isola- 
tionshållfastheten 
hos  olika  materia- 
lier  och  apparater 
m.  m.  vid  åverkan 
af  spänningar  med 
mycket  kort  var¬ 
aktighet.  Redogö¬ 
relse  för  dessa  un¬ 
dersökningar  har 
publicerats  i  Pro- 
ceedings  of  the 
A.  I.  E.  E.  1915 
n:r  8,  sid.  1  695  — 

1  747- 

Det  har  ju  länge 
varit  bekant,  att 
ett  fast  isolations- 
material  kan  under 
kortare  tidsmoment 
tala  mycket  högre 
spänning  än  det 
uthärdar  vid  lång¬ 
variga  spännings- 
prof.  Peek  har  emellertid  lämnat  ett  mycket  värdefullt  siffer¬ 
material  för  bedömandet  af  detta  spörsmål. 

Jag  har  på  basis  af  dessa  undersökningar  låtit  skissera 
isolationshållfastheten  vid  ett  af  Vattenfallsstyrelsens  20  kV 


system  vid  åverkan  af  spänningar  af  olika  varaktighet. 
Resultatet  framgår  af  fig.  1.  För  tiden  har  användts  en 
logaritmisk  skala  för  att  framställningen  skall  blifva  tyd¬ 
ligare  hvad  beträffar  kortvariga  spänningar.  Jämte  tids¬ 
uppgifter  har  ab- 
skissaxeln  försetts 
med  uppgifter  om 
längden  af  de  öf- 
verspänningsvågor, 
som  svara  mot 
hvarje  tidsvärde. 

Af  figuren  fram¬ 
går,  att  man  äfven 
med  måttlig  isola¬ 
tion  af  transforma¬ 
torerna  kan  kom¬ 
ma  därhän,  att  de¬ 
samma  ha  större 
isolationshållfast- 
het  än  t.  o.  m. 
rikligt  dimensione¬ 
rade  linjeisolatorer 
för  öfverspännings- 
vågor  af  intill  ioo 
km  längd,  och  att 
transformatorerna 
böra  kunna  skyd¬ 
das  af  ställverksisolatorerna  äfven  vid  öfverspänningsvågor 
af  intill  i  ooo  km  längd. 

Då  man  torde  kunna  antaga,  att  de  stötvågor,  hvilka 
uppkomma  vid  atmosfäriska  fenomen,  i  regeln  hafva  en 


200  /rVe?/V 
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Fig.  I. 
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utsträckning  mindre  än  10  km  och  att  de  farligare  stöt- 
vågorna  sannolikt  aldrig  hafva  någon  väsentlig  längd  i 
jämförelse  med  sistnämnda  1  000  km,  bör  man  utan  att 
installera  öfverspänningsskydd  kunna  skydda  sina  trans¬ 
formatorer  mot  öfverslag  eller  genomslag  till  jord.  Det 
bör  naturligtvis  äfvenledes  vara  en  enkel  åtgärd  att  af- 
passa  isolationen  vid  genomföringar  och  apparater,  så  att 
densamma  är  mera  motståndskraftig  än  ställverksisolato- 
rerna,  hvilka  gifvetvis  representera  den  anläggningsdel, 
där  man  lättast  kan  finna  sig  i  ett  öfverslag,  i  fall  ett 
sådant  skulle  på  grund  af  uppträdande  öfverspänningar 
vara  oundvikligt. 

De  Peekska  undersökningarna  böra  vara  af  stort  värde 
vid  den  revision  af  Svenska  Teknologföreningens  normer, 
som  snarast  möjligt  bör  företagas.  Vara  nuvarande  nor¬ 
mer  böra  som  bekant  både  skärpas  och  väsentligt  kom¬ 
pletteras.  Dessa  undersökningar  torde  äfven  kunna  bi¬ 
draga  till  en  fördjupning  af  diskussionen  rörande  öfver¬ 
spänningar,  så  att  man  vid  tal  om  öfverspänningarnas 
farlighet  icke  längre  utgår  enbart  efter  deras  volttal  utan 
äfven  efter  deras  varaktighet. 

Det  har  ju  redan  för  ett  tjugotal  år  sedan  ansetts  som 
en  själfklar  sak,  att  en  linjeisolator  bör  vara  så  konstruerad, 
att  den  skyddas  för  genomslag,  därigenom  att  öfverslags- 
spänningen  är  lägre  än  genomslagsspänningen.  Vi  borde 
för  länge  sedan  hafva  kommit  därhän,  att  isolationen  vid 
en  öfverföringsanläggning  på  analogt  sätt  afpassats  sa,  att 
en  eventuell  urladdning  af  en  öfverspänning  försiggår  på 
det  minst  farliga  sättet,  d.  v.  s.  öfver  ställverksisolatorerna. 
Att  detta  betraktelsesätt  icke  tillämpats  torde  väl  delvis 
berott  därpå,  att  det  varit  tvifvelaktigt,  om  man  kunnat 
uppställa  dylik  fordran  på  t.  ex.  transformatorerna,  dels 
äfven  därpå,  att  .  man  allt  för  flitigt  försökt  utvägen  att 
genom  mer  eller  mindre  effektiva  öfverspänningsskydd 
skaffa  utlopp  för  de  oundvikliga  öfverspänningarna  och 
försummat  att  konsekvent  behandla  isolationsfrågan. 

På  förekommen  anledning  må  här  anföras,  att  jag  natur- ^ 
ligtvis  icke  anser,  att  man  enbart  bör  arbeta  på  förbättring 
af  våra  anläggningars  isolationshållfasthet.  Alla  torde  vara 
ense  om,  att  det  lika  väl  gäller  att  motverka  uppkomsten 
af  öfverspänningar  genom  begränsning  af  jordslutnings- 
och  kortslutningsströmmar,  genom  permanent  jordning  för 
bortförande  af  statiska  laddningar,  genom  lämpligt  an- 
bragta  jordlinor  i  trakter,  som  äro  särskildt  utsatta  för 
atmosfäriska  störningar,  genom  användande  af  förkontakt- 
motstånd  å  oljeströmbrytare,  genom  shuntning  af  ström¬ 
transformatorer,  genom  undvikande  af  säkerhetsapparater 
och  luftbrytare  för  linjer  o.  d.  Man  bör  gifvetvis  icke 


heller  ensidigt  förkasta  de  skydd,  som  kunna  erhållas  för 
oskadliggörande  af  uppkomna  öfverspänningar,  men  man 
bör  använda  dem  mindre  kritiklöst  än  hittills.  Man  bör 
vidare  ägna  större  uppmärksamhet  åt  isolationsfrågorna 
och  kosta  mera  på  isolationen,  än  hittills  varit  fallet.  Ty 
äfven  relativt  goda  öfverspänningsskydd  kunna  ofta  vara 
ganska  värdelösa.  Det  har  i  ett  fall  händt,  att  vid  in¬ 
koppling  af  en  transformator,  som  föranledde  resonans- 
öfverspänningar,  alla  hornskydden  i  anläggningen  sattes 
ur  funktion  på  grund  af  för  stor  uppvärmning  af  olje- 
motstånden,  hvilka  successivt  exploderade,  hvarefter  an¬ 
läggningen  fick  under  en  kortare  tid  arbeta  vidare  med 
resonansspänningarna,  men  utan  skydd.  I  ett  dylikt  fall 
är  det  isolationen  man  måste  lita  på.  Nyare  tiders  forsk¬ 
ningar  hafva  ju  vidare  visat,  att  en  stor  del  af  de  induktions- 
spiraler,  som  tidigare  installerats,  snarare  varit  till  skada  än 
nytta.  Äfven  där  har  isolationen  gifvetvis  varit  det  faktiska 
öfverspänningsskyddet. 

Utgår  man  därifrån,  att  urladdningarna  i  en  transfor¬ 
matorstation  böra  kunna  lokaliseras  till  ställverksisolato- 
rerna  —  därvid  förutsättes  äfven,  att  transformatorerna 
kunna  isoleras  mellan  de  olika  varfven,  så  att  genomslag 
icke  förekommer  mellan  dem,  hvilket  synes  bestyrkas  af 
erfarenheter  från  Vattenfallsstyrelsens  anläggningar  —  blir 
öfverspänningsskyddets  uppgift,  ehvad  den  afser  oskad¬ 
liggörandet  af  redan  uppkomna  öfverspänningar,  att  på 
ett  effektivt  och  för  driften  lämpligt  sätt  öfverflytta  ur¬ 
laddningarna  från  ställverksisolatorerna  till  öfverspännings¬ 
skyddet.  Däremot  behöfs  skyddet  icke  för  anläggningens 
bestånd.  Det  blir  då  en  ekonomisk  fråga  att  klargöra, 
om  det  gagn,  som  i  h varje  särskildt  fall  kan  påräknas 
af  öfverspänningsskyddet  med  hänsyn  till  kontinuiteten  i 
driften,  svarar  mot  kostnaderna  och  den  komplikation, 
som  öfverspänningsskyddet  gifvetvis  representerar.  Vid 
lägre  spänningar  och  större  anläggningar  kommer  natur¬ 
ligtvis  denna  ekonomiska  beräkning  att  ställa  sig  gynn¬ 
sammare  med  afseende  å  installation  af  öfverspännings¬ 
skyddet  än  vid  mindre  anläggningar  och  högre  spänningar. 

Vid  högspända  generatorer  torde  isolationen  icke  kunna 
lika  lätt  förstärkas  som  vid  transformatorer  och  apparater, 
och  där  kan  alltså  ett  beliof  af  öfverspänningsskydd  uppstå 
af  andra  orsaker  än  de  ofvan  angifna.  Samma  förhål¬ 
lande  kan  föreligga  vid  äldre  dåligt  isolerade  anläggningar. 
Afsikten  med  detta  inlägg  har  emellertid  icke  varit  att 
mera  ingående  behandla  hela  detta  spörsmål.  Jag  har 
velat  ånyo  betona  behofvet  af  en  förbättrad  och  mera 
konsekvent  genomförd  isolation  vid  våra  anläggningar  och 
fästa  uppmärksamheten  på  att  ett  dylikt  arbete  väsentligt 
underlättas  af  de  Peekska  undersökningarna. 


HURU  VARIERAR  GLÖDLAMPORS  LJUSSTYRKA  MED  SPÄNNING  OCH  EFFEKT? 

Af  doc.  Arvid  Odencrants ,  Uppsala. 


Målet  för  sträfvandena  å  glödlampans  utveckling  har  varit 
att  drifva  upp  temperaturen  hos  den  lysande  delen,  glödtråden. 
Orsaken  härtill  hafva  vi  att  söka  i  den  förskjutning  af  strål- 
ningsenergiens  tyngdpunkt  mot  kortare  våglängder,  som  fått 
sitt  enklaste  uttryck  i  Wien’s  förskjutningslag 

X  max  .  T  -  konstant, 

men  hvilken  äfven  gäller  för  alla  våglängder,  så  att  med  sti¬ 
gande  temperatur  T  en  allt  större  del  af  den  tillförda  elektriska 


energien  utsändes  i  form  af  sådana  våglängder,  för  hvilka  ögat 
är  känsligt. 

Man  började  med  att  använda  koltrådslampor.  Här  kunde 
dock  ej  temperaturen  drifvas  vidare  högt,  emedan  kolet  äfven 
i  vakuum  med  ökad  temperatur  allt  mer  och  mer  förflyk¬ 
tigades;  å  ena  sidan  förstördes  däraf  lystråden,  å  den  andra 
afsatte  sig  kolet  på  glasväggarna  och  försvagade  därmed  ljuset. 

Ett  stort  framsteg  var,  när  man  fann  metoden  att  af  metal¬ 
lerna  tantal,  osmium  och  särskildt  wolfram  framställa  för  lamp- 
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tillverkning  användbara  trådar.  De  tålde  vida  högre  tempe¬ 
ratur,  hvilket  äfven  visade  sig  i  att  ekonomien  (watt  per  nor- 
m  al  ljus,  eller  som  det  i  Amerika  tecknas,  wpc)  förbättrades 
från  omkring  3,5  till  1,5  å  1  wpc.  Än  bättre  resultat  erhölls,  när 
man  införde  de  spiralrullade  lystrådarna  och  därmed  såväl 
koncentrerade  lyskroppen  som  ökade  dess  temperatur.  Visser- 


Fig.  I.  Ström,  motstånd  och  effektförbrukning  vid  110  v.  25  nlj. 

koltrådslampa. 


ligen  passerade  man  härvid  gränsen  för  metallens  desintegra¬ 
tion,  och  nödgades  därför  öfvergå  från  dess  anbringande  i 
vakuum  till  att  fylla  lampan  med  en  inaktiv  gas,  kväfve.  Där¬ 
med  förbättrades  ekonomien  i  gynnsamma  fall  ända  till  0,5  wpc 

Men  denna  ekonomi  är  ej  fix  för  en  viss  lamptyp,  utan 
varierar  med  den  använda  spänningen  —  naturligt  nog,  då 
därvid  temperaturen  starkt  ändras.  Och  då  det  ej  är  möjligt 
hålla  konstant  spänning  i  ett  nät,  får  en  undersökning  häraf 
betydelse  äfven  för  praktiken. 

De  variationer,  som  kunna  förekomma,  bero  på  skilda  or¬ 
saker.  Växelströmsnät,  direkt  anslutna  till  högspänningsled- 
mngar,  följa  ju  utom  ändringar  genom  belastningen  alla  deras 
skiftningar;  däraf  kunna  växlingar  på  tiotals  procent  orsakas. 
Bättre  blir  ju  förhållandet  för  större  likströmsnät,  där  ackumula¬ 
torbatterier  finnas  för  utjämnande  af  spänningen  vid  ökad  belast¬ 
ning;  men  ej  heller  här  torde  variationer  kunna  undvikas,  dels 
på  grund  af  belastningens  ojämnhet,  dels  äfven  på  grund  af 
spänningsfallet  i  ledningarna.  Dessa  ojämnheter  hafva  äfven 
sin  betydelse  för  lampornas  hållbarhet. 

Slutligen  är  det  äfven  ur  fotometrisk  synpunkt  af  stor  vikt 
att  känna  ljusstyrkans  beroende  af  spänningen  för  att  kunna 
bedöma,  huru  nära  den  senare  behöfver  hållas  konstant.  Det 


kV  J7 


Fig.  2.  Ström,  motstånd  och  effektförbrukning  vid  110  v.  25  nlj. 

Osramlampa. 


Undersökningen  borde  vidare  omfatta  bestämmande  dels  af 
de  elektriska  konstanterna,  dels  af  ljusstyrkan.  De  förra  er- 
höllos  genom  inkoppling  på  Fysiska  Institutionens  ackumulator¬ 
batteri  med  130  resp.  140  volt,  insättande  af  lämpligt  motstånd 
1  ledningen  och  samtidig  afläsning  af  precisionsmätare  för  ström 
och  spänning.  Resultatet  häraf  har  i  kurvform  sammanförts, 
fIS-  3>  där  kolets  negativa  temperaturkoefficient  för  mot¬ 
ståndet  visar  sig,  motsatt  metalltrådens  —  detta  en  bidragande 
orsak  till  de  senares  ringare  känslighet  för  spänningsvariationer. 


Fig.  3.  Ström,  motstånd  och  effektförbrukning  vid  110  v.  32  nlj. 

Osram  Azo-lampa. 


Ujusstyrkan  bestämdes  på  fotografisk  väg,  med  användande 
af  en  enkel  intensitetssensitometer  (se  Nord.  Tidskr.  f.  fotogr 
5:65  11918  och  fig.  4).  En  fotografisk  plåt  9  x  12  cm  expo¬ 
neras  däri  bakom  en  absorptionskil,  framställd  af  gelatinemal- 
gerad  tusch.  Plåten  kan  förskjutas,  så  att  tio  kilbilder  upp¬ 
tagas  å  hvarje.  Lampans  afstånd  hålles  därvid  konstant,  under 
det  att  spänningen  varierar,  Är  då  kilens  absorption  i  olika 
punkter  känd,  så  erhåller  man  genom  bestämmande  af  punkter 
f  ör  samma  svärtning,  alltså  af  samma  belysning,  värdet  i  rela¬ 
tivt  mått  af  de  ljusintensiteter,  som  motsvara  hvarje  använd 
spänning. 

Nu  är  emellertid  de  fotografiska  plåtarnas  känslighet  starkt 
selektiv.  Vanliga  plåtar  sträcka  denna  blott  in  i  den  blågröna 
delen  af  spektrum,  ungefär  till  F-linjen.  För  ögat  bidraga 


Fig.  4. 


var  närmast  ur  denna  synpunkt,  jag  i  vår  utförde  en  under¬ 
sökning  af  ljusstyrkan  och  dess  beroende  af  olika  faktorer  hos 
glödlampor;  denna  utfördes  då  för  tre  karaktäristiska  lamp- 
typer,  en  koltrådslampa  (110  v.  25  nlj.  klart  päron),  en  vanlig 
Osramlampa  (no  v.  25  nlj.  matt  klot)  och  en  Osram  Azo- 
lampa  (no  v.  32  nlj.  klart  klot). 


dessa  våglängder  blott  med  ungefär  2  %  af  den  ljusstyrka,  vi 
uppfatta.  Ett  på  sådant  sätt  erhållet  resultat  har  stort  intresse 
för  det  allt  mera  ökade  användandet  af  särskildt  halfwattlam- 
por  till  såväl  plåttagning  som  kopiering  hos  fotografer,  men 
ej  större  allmänt  intresse. 

Att  med  vanlig,  visuell  fotometri  bestämma  ljusstyrkan  möter 
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dock  stora  svårigheter  på  grund  af  de  starka  färgväxlingar,  som 
åtfölja  större  spänningsvariationer.  Jag  använder  därför  äfven 
här  en  fotografisk  metod. 

I  astronomisk  fotografi  hafva  användts  pankromatiska  plåtar^ 
känsliga  för  hela  det  synliga  spektret,  kombinerade  med  ett 
färgfiltrum,  som  gör  deras  känslighetskurva  lik  ögats.  Detta 
stod  mig  ej  till  buds,  men  en  approximation  kunde  dock  åstad¬ 
kommas.  Ortokromatiska  plåtar,  kombinerade  med  en  kraftig 
gulskifva,  hvilken  absorberade  hela  det  område,  för  hvilket 
vanliga  plåtar  äro  känsliga,  reagera  för  ungefär  89  %  (enligt 
König)  af  den  på  ögat  verkande  ljusstyrkan.  Det  är  de  nämnda 
2  procenten  i  blått  och  9  procenten  i  rödt  och  orange,  som  ej 
inverka  —  men  man  torde  kunna  anse  de  på  detta  sätt  er¬ 
hållna  värdena  som  ett  ganska  troget  uttryck  för  lampans 
visuella  ljusstyrka. 

Två  serier  togos  således  med  hvarje  lampa,  den  ena  med 
vanliga  plåtar,  den  andra  med  ortokromatiska  plåtar  och  gul¬ 
skifva.  Den  förra  betecknas  1/,  den  senare  Iv;  de  erhållas  i 
relativa  värden,  som  för  normalspänning  sättes  =  1  000. 


Tabell  I. 
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Resultaten  finnas  sammanställda  i  Tab.  1.  Däri  gifves  jäm- 

W 

väl  förhållandet  Iv  :  If  samt  den  relativa  ekonomien,  om  — r 

för  normalspänning  sättes  =  1. 

För  att  vidare  äfven  grafiskt  framställa  resultaten  afsattes  de 
mot  den  rådande  spänningen,  beräknad  i  %  af  den  normala, 
således  mot 

V 

V1  =  100  t?  (Fig.  5.) 

v  N 

Man  har  försökt  att  på  olika  sätt  uttrycka  sambandet  mellan 
ljusstyrkan  och  lampans  variabler.  Tidigast  försökte  man  ut¬ 
trycket1 

I  —  k  .i6 

Därefter  —  till  synes  först  af  Ferguson  &  Center2,  sedan  upptaget 
af  åtskilliga  andra 

/  =  t.  Va 

där  a  antogs  vara  omkring  6,  och  för  koltrådslampor  i  allmän¬ 

1  W.  A.  Preece:  Repr.  Brit.  Ass.  Adv.  Sci.  54:  654:  1884; 

2  L.  A.  Ferguson  &  D.  A.  Center:  E.  T.  Z.  13:  89:  1892. 


het  uppges  så  vara,  ehuru  man  redan  tidigt  fann  starka  vari¬ 
ationer  i  värdet  på  a. 

Ett  annat  uttryck,  som  på  sätt  och  vis  sammanfattar  de 
båda  föregående,  är  det  först  af  Voit  uppställda,  men  vanligen 


'  JPO  40  60 1  30  /OO  '20  V’ 

Fig.  5  a.  Samband  mellan  fotografisk  ljusstyrka  (/)  och  spänning 
i  procent  af  den  normala  (V). 

efter  Weber1,  som  teoretiskt  sökt  härleda  det,  uppkallade  ut¬ 
trycket 

I  =  k  .  W3. 

(allmännare  :  I  —  k .  WP.) 

För  att  pröfva  dessa  uttryck  har  jag  ur  de  erhållna  värdena 
beräknat  a  och  yj.  Detta  sker  enklast  genom  att  afsätta  log 
1  mot  log  Fj  resp.  log  IV.  Formlerna  gifva 
log  /,  —  log  I2  =  a(log  Vx  —  log  V9)  =  /?( log  Wx  —  log  JV2). 

Afläser  man  ur  dessa  kurvor  log  /  för  lämpliga  intervall  af 
log  Fj  resp.  log  IV,  erhålles  a  och  y3  för  dessa  områden. 
Resultatet  visar  fig.  6.  Hvarken  a  eller  y?  visar  sig  konstant. 


Fig-  5  b.  Samband  mellan  visnell  ljusstyrka  (/)  och  spänning  i  pro¬ 
cent  af  den  normala  ( V’). 

Dess  praktiska  betydelse  är  att  a,  resp.  /?  motsvara  den  pro- 
centiska  ändringen  i  ljusstyrka,  då  spänning  eller  effekt  ändras 
1  %.  Man  ser  tydligt,  huru  mycket  starkare  denna  ändring 
är  för  koltrådslampor;  men  äfven  fotovisuell  och  fotografisk 


1  H.  F.  Weber:  Phys.  Rev.  2:  112:  1894. 
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ljusstyrka  ändras  olika,  den  senare  starkare,  särskildt  för  lägre 
spänningar.  & 

På  sista  tiden  hafva  Middlekanf  &  Skogland1,  erkännande 
att  a  varierar,  sökt  uttrycka  den  så,  att 

y  =  Ax 2  +  Bx  +  C 

där  x  -  log  V,  y  =  log /eller  log  fFeller  log  — . 

Vid  af  dem  med  »Tungsten»-lampor  anställda  försök  visar 


99 

nare  hafva  af  flera  förf.  den  visuella  strålningen  satts  i  för¬ 
bindelse  med  temperaturen  genom  uttrycket 


KS)' 


*  har  då  dels  experimentellt  bestämts,  dels  beräknats  som 
funktion  af  T.  Då  vidare  enligt  Stefan-Boltzmann  för  den 
svarta  kroppen 


Fig.  6  c.  Variation  af  a  och  vid  Osram-Azo-lampa. 

sig  denna  formel  uttrycka  variationerna;  dock  omfatta  deras 
experiment  blott  ett  mindre  spänningsområde.  De  af  mig  er¬ 
hållna  intensitetsvärdena  kunna  ej  därmed  uttryckas;  formeln 
är  således  ej  allmängiltig. 

På  ett  annat  sätt  har  formeln  /  =  k  W?  användts.  Webers 
teori,  som  ledde  till  /?  =  3,  torde  ej  kunna  upprätthållas.  Se- 

1  G-  W.  Middlekanf  &  J.  F.  Skogland:  Bull.  Bur.  of  Stds  11 

483:  1915. 


w 


och  man  åtminstone  approximativt  kan  tillämpa  detta  på  lam¬ 
pans  glödtråd  samt  vidare  där  sätta  Q  ^  W,  får  man 


^  =  (Z) 

a  WJ 


Bet  i  detta  uttryck  ingående  ~  motsvarar  således  J3,  och  man 

skulle,  om  de  beräkningsmetoder,  som  användts,  äro  riktiga, 
ur  värdena  på  /?  kunna  beräkna  temperaturen.  Försöker  man 
detta,  får  man  dock  i  många  fall  föga  sannolika  värden.  Jag 
har  genomfört  detta  för  ett  antal  i  litteraturen  förekommande 
värdeserier  af  /  som  funktion  af  V  och  därvid  t.  ex.  för  kol- 
trådslampor  fått  värden,  växlande  mellan  2  050  och  2  600,  i  re¬ 
gel  betydligt  för  höga.  Med  teorien  öfverensstämmande  är  ju 
att  metall  trådslampor  visa  lägre  fi,  gasfyllda  sådana  än  lägre  — 
men  längre  än  till  en  approximativ  öfverensstämmelse  torde 
man  ej  komma.  De  af  mig  funna  ^-värdena  motsvara:  för 
C-lampa :  2  600  vis  (2000  fot);  Osram:  2550  vis  (2200  fot); 
Osram  Azo:  2  850  vis  (2  300  fot). 

Hvarpa  detta  beror,  kan  ej  ur  dessa  försök  afgöras.  Möj- 
ligen  t.  o.  m.  troligen  —  kan  ej  lystråden  behandlas  som 
en  svart  kropp,  utan  bör  betraktas  som  mer  eller  mindre  »grå» 

för  blank  Pt  får  man  ju  —  -  —  klarhet  häri  fordrar 

5 

mera  ingående  undersökningar  af  lampors  temperatur  vid  de 
olika  spänningarna,  sammanställda  med  bestämningar  af  deras 
ljusstyrka.  Sådana  hafva  äfven  under  det  gångna  året  utförts 
å  härvarande  institution. 


SMÄRRE  MEDDELANDEN 


Sektionsisolatorer  med  porslin  för  elektriska  spår¬ 
vägar.  Sektionsisolatorer  vid  kontaktledningar  för  elektriska 
sparvägar,  hvilka  som  bekant  ha  till  uppgift  att  möjliggöra 
afskiljandet  af  vissa  sträckor  af  ledningen  utan  att  därvid  drif¬ 
ten  på  öfriga  delar  af  nätet  störes,  hafva  hittills  i  allmänhet 
utförts  med  hjälp  af  trä  som  isolationsmaterial.  Trädetaljerna 
fordra  emellertid  ett  jämförelsevis  dyrbart  underhåll,  om  un¬ 
der  alla  förhållanden  en  tillfredsställande  driftsäkerhet  skall 
vinnas. 

Sektionsisolatorer  utan  trästicken  ha  sedan  år  19x0  varit  i 
bruk  vid  Stockholms  södra  spårvägsaktiebolag  och  äro  sådana 
numera  inmonterade  i  hela  ledningsnätet.  Isolationsdelarna 
äro  uteslutande  af  porslin,  som  under  denna  tid  visat  sig  vara 
ett  lämpligt  material. 


A/X-/  me  c/  cf//c/sktenof~  —  2 o 


Fig.  1. 
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Sektionsisolatorn,  fig.  1,  består  af  tvenne  delar,  sammansatta 
genom  s.  k.  porslinsägg;  på  hvar  och  en  af  dessa  delar  finnes  en 
flyttbar  kilklämma,  som  fastbåller  kontakttråden,  under  och 
på  sidan  af  dessa  delar  äro  glidskenor  af  65  mur  blank  kop¬ 
partråd;  dessa  glidskenor  fastsättas  vid  kontakttråden  medelst 
hållare  af  porslin.  Glidskenorna  utgöra  öfvergång  för  vagnar- 
nes  strömaftagare  från  den  ena  kontaktledningsdelen  till  den 
andra.  Strömmen  slutes  och  brytes  vid  sektionsisolatorn  ge¬ 
nom  en  strömbrytare,  monterad  å  husvägg  eller  i  lednings- 
stolpe.  Denna  strömbrytare  är  dock  försedd  med  3  kontakter, 
livarvid  den  tredje  är  direkt  ansluten  till  de  båda  glidskenor- 
na.  Motorvagnarna  kunna  härigenom  passera  sektionsisola¬ 
torn  med  ström  på  motorerna.  I  princip  är  denna  anordning 
utförd  enligt  ing.  G.  Lindmans  patent  (fig.  2),  hvilket  i  och 
för  sig  är  en  afsevärd  förbättring  gent  emot  äldre  konstruk¬ 
tioner. 

Som  terrängförhållandena  vid  södra  spårvägsnätet  göra  att 
kontaktledningen  å  vissa  sträckor  erfordrar  efterspänning  som¬ 
mar-  och  vintertid,  är  sektionsisolatorn  anordnad  med  hänsyn 
härtill.  Kontakttråden  är  fastsatt  genom  flyttbara  kilklämmor 
(fig.  1),  som  medgifva  en  reglering  af  350—400  mm  på  ett  af- 


stånd  af  500  meter. 

Erfarenheterna  af  på  ofvannämnda  sätt  anordnade  sektions- 
isolatorer  hafva  visat,  att  porslin  lämpar  sig  synnerligen  väl 
till  isolationsmaterial  för  detta  ändamål. 

De  gängse  fördomarne  mot  porsliusisolatorer  till  sparvägai- 
nes  kontaktledningar  bör  man  säkerligen  tillskrifva  den  om¬ 
ständigheten,  att  hittills  på  andra  håll  utförda  försök  mesta¬ 
dels  varit  af  för  rings  omfattning  för  grundande  af  ett  slut¬ 
omdöme.  H'  Adler • 


LITTERATUR 


Emil  Rathenau  und  das  elektrische  Zeitalter,  von  Felix 
Finner,  Leipzig,  Akademische  Verlagsgesellschaft  m.  b.  H.  1918. 

Detta  arbete  har  nyligen  utkommit  som  sjätte  bandet  af 
Ostwalds  »Grosse  männer» -galleri  och  behandlar  i  en  omfattan¬ 
de  framställning  Emil  Rathenaus  lif  och  verksamhet.  Boken 
utgör  emellertid  samtidigt  en  praktiskt  taget  fullständig  historik 
öfver  den  tyska  elektrotekniska  industrien  från  1870-talets  slut 
—  helt  naturligt  för  öfrigt,  då  Rathenaus  verksamhet  som  le¬ 
dare  af  Allgemeine  Elektricitetsgesellschaft  omspände  de  allra 
flesta  områden  af  denna  industri. 

Efter  att  i  de  första  kapitlen  redogjort  för  R:s  ungdomsår, 
hans  vistelse  och  företag  i  England  m.  m.  öfvergar  författaren 
i  bokens  tredje  och  fjärde  kapitel  till  en  historisk  undersökning 
af  de  ekonomiska  och  tekniska  betingelserna  för  den  elektro¬ 
tekniska  industriens  uppkomst  i  Tyskland. 

Af  särskildt  intresse  är  denna  framställning  så  till  vida,  som 
den  visar,  h vilken  anspråkslös  ställning  den  tyska  industrien  i 
allmänhet  före  1870  intog  i  jämförelse  med  t.  ex.  den  engelska, 
och  hur  blygsamma  möjligheterna  för  ett  uppsving  den  tiden 
föreföllo.  Först  efter  kriget  1870—71  spåras  den  afgörande 
vändningen  i  utvecklingen.  Krupp,  Siemens  och  Borsig  bör¬ 
jade  då  växa  upp  till  världsfirmor.  Den  elektriska  industrien 
var  emellertid  i  sin  begynnelse  ännu  i  viss  mån  afhängig  af 
utlandet.  Så  var  den  elektriska  belysningens  utveckling  vid  denna 


tid  ännu  bunden  till  Edisons  uppfinningar  och  dess  framsteg 
på  kontinenten  kontrollerades  af  Edison  genom  de  olika  bo¬ 
lagen  med  hans  namn.  I  Tyskland  erhöll  Deutsche  Edison 
Gesellschaft,  hvars  bildande  till  väsentlig  del  var  Rathenaus 
förtjänst,  en  del  koncessioner.  Så  småningom  lyckades  emel¬ 
lertid  den  elektriska  industrien  frigöra  sig  från  detta  utländska 
beroende  och  gick  därefter  ett  kraftigare  uppsving  till  mötes. 

I  de  följande  kapitlen  skildras  tillkomsten  och  den  första 
utvecklingen  af  AEG,  med  hvilken  firma  Rathenaus  namn  för 
eftervärlden  på  det  närmaste  blifvit  förknippadt.  Af  stort  in¬ 
tresse  är  här  framställningen  af  Rathenaus  försiktiga  och  dock 
geniala  affärspolitik.  Rathenau  har  ju  ofta  karakteriserats  mer 
som  en  industriell  finansiär  än  som  tekniker  och  hans  firma 
har  i  öfverensstämmelse  härmed  fått  namn  om  sig  af  ett  först¬ 
klassigt  affärsföretag  i  främsta  rummet.  .Att  Rathenau  emeller¬ 
tid  äfven  sedan  han  i  mån  af  företagets  utveckling  nödgats 
alltmer  ägna  sig  åt  affärsledniugen,  dock  ingalunda  förbisåg 
den  tekniska  ledningen,  utan  emellanåt  här  energiskt  ingrep, 
påvisas  genom  exempel. 

Krisåren  1900 — 1903  medförde  för  AEG  liksom  för  öfriga 
elektriska  firmor  ett  afbräck,  som  tog  sitt  uttryck  i  sjunkande 
dividender.  Men  ur  denna  kris,  som  för  de  flesta  öfriga  tyska 
firmor  i  branschen  blef  ödesdiger,  gick  AEG  mot  en  desto 
kraftigare  utveckling.  Första  fasen  betecknas  härvid  af  öfver- 
tagandet  af  Union  Elektricitätsgesellschaft  samt  Elektricitäts- 
aktien gesellschaft,  vorm.  Lahmeyer  i  Frankfurt  (1910).  De  när¬ 
maste  åren  efter  krisen  medförde  en  genomgående  koncentra¬ 
tion  af  AEG  koncernen,  hvarunder  den  utvecklade  och  befäste 
sin  världsbehärskande  ställning.  Från  denna  tid  stamma  bl.  a. 
de  viktigaste  öfverenskommelserua  mellan  AEG  och  General 
Elektric  C:o.  Aktiekapitalet  ökades  under  dessa  år  från  26  till 
86  mill.  mark. 

Af  säreget  intresse  är  den  karaktärsskildring  förf.  lämnar  i 
bokens  sista  kapitel.  Här  visar  sig  den  genomgående  olikhe¬ 
ten  mellan  Rathenau  och  hans  store  samtida  inom  branschen 
Werner  v.  Siemens.  Den  senare  framstår  i  dr  Matschoss’  tidi¬ 
gare  refererade  lefnadsteckniug1  som  den  allsidigt  intresserade, 
fint  bildade,  men  dock  viljekraftige  och  imponerande  tekni¬ 
kern  och  ledaren.  Rathenau  däremot  hade  inga  intressen  utom 
firman,  var  främmande  för  konst,  litteratur  och  musik,  korres¬ 
ponderade  ogärna  och  skydde  det  offentliga  uppträdandet. 
Han  var  i  många  afseenden,  särskildt  i  ekonomiska  ting,  som 
privatman  affärsmannens  fullständiga  motsats.  Som  firmans 
ledare  hade  han  vida  vyer,  såg  ej  på  penningen  för  ögonblic¬ 
ket,  där  hans  affärsblick  spårat  en  framtida  vinst  af  värde. 
Som  privatman  var  han  till  ytterlighet  enkel  och  sparsam  för 
att  ej  säga  girig.  Ett  flertal  anekdoter  kunna  närmare  belysa 
dessa  egenheter. 

D:r  Finners  bok  är  i  sin  helhet,  om  än  skildringen  här  och 
där  verkar  en  smula  omständig,  intressant  och  läsvärd,  för  oss 
måhända  mindre  med  hänsyn  till  Rathenaus  person  än  till  den 
ypperliga  framställning  af  den  tyska  elektriska  industriens  eko¬ 
nomiska  utveckling,  som  boken  lämnar,  och  hvars  studium 
med  tillämpning  på  egna  förhållanden  kan  vara  af  ej  ringa 
intresse. 


1  Elektroteknik  1917,  sid.  80. 
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DEN  INDUCERADE  ELEKTROMOT  ORISK  A  KRAFTENS  NATUR. 

Af  ingenjör  Ragnar  Liljeblad. 

Frågan  om  den  inducerade  elektromotoriska  kraftens  d.  v.  s.  vanliga  likströmmar.  I  allmänhet  är  härvid  ström- 

natur  eller  kanske  snarare  den  riktigaste  definitionen  å  tätheten 

den  inducerade  elektromotoriska  kraften  har  som  bekant  i  __  ^  <g  ,  . 

behandlats  af  åtskilliga  författare  och  i  flera  diskussioner,  Axr  _  ar  ~i0i  f  •  i  ,  ,  •  r.  0  ^ 

utan  att  förfäktarne  af  de  olika  åsikterna  riktigt  tyckas  ,  ,,  ,  k  "Ska  Iednmgsformagan.  I  integralform  är 

ha  kunnat  enas  om  en  gemensam  ståndpunkt.  Senast  har  J“  .  /  .  "  'V'8?  °hmska  lagen'  Kalla  vi  ström' 

så  vidt  jag  vet.  ämnet  behandlats  i  en  diskussion  i  Archiv  “d  ,17^  a,f  den  n’ell“  tvä  Punkt“  ■ 

fiir  Elektroteknik  för  ett  par  år  sedan  mellan  Benischke  gg  ""  'edmng  R '  b'ir 

och  Rogowski  under  rubrik  »Gibt  es  geschlossene  elek-  1 R  =  Vi  ~  1 2 . (5) 

trische  Kraftlinien?»,  med  anledning  af  en  tidigare  artikel  Nu  dnns  ju  emellertid  elektriska  krafter  af  annat  slag, 
af  kogowski  i  samma  tidskrift.  På  Benischkes  inlägg  a^  kemisk  eller  termisk  natur,  som  tvinga  till  en  modi¬ 
skall  jag  ej  närmare  ingå,  då  det  hufvudsakligen  blott  af-  fikation  af  ekv.  (3)  resp.  (4).  Inkoppla  vi  ett  element  med 

slöjar  en  mycket  stor  okunnighet  hos  författaren  om  det  elektromotoriska  kraften  E  (riktad  i  strömmens  riktning) 

ämne  han  behandlar.  Men  äfven  Rogowskis  på  ett  helt  *  ledningen,  blir  i  stället 

annat  plan  stående  artiklar,  som  naturligtvis  i  sig  äro  fullt  I R  —  V  _ V  4-  r  -  rtP  .  p  \  4 

riktiga,  förefalla  mig  vara  i  någon  mån  ensidiga  och  ej  „  .  „.ff  T  ,  '  (6) 

fullt  träffa  sakens  kärna.  För  min  del  har  jag  för  åt-  '  dlfferent,aIform 

skilliga  år  sedan  sökt  bilda  mig  en  egen  uppfattning  i  i  =  a(&  +  &()  - . (7) 

frågan,  som  i  någon,  mån  tyckes  mig  förena  det  riktiga  där  <§,  är  den  elektromotoriska  kraften  per  cm. 

och  praktiskt  användbara  i  de  båda  hufvudståndpunkterna,  Man  har  nu  som  bekant  öfverflyttat  detta  åskådnings- 
a.f  hvilka  den  ena  vill  behålla  den  ind.  elektromotoriska  sätt  direkt  på  växelströmsfenomenen.  Den  i  en  sluten 

kraftens  begrepp,  den  andra,  företrädd  af  Rogowski,  Emde  slinga  inducerade  elektromotoriska  kraften  E  är  ju 

m.  fl.,  helt  vill  bannlysa  densamma  och  ersätta  den  med  d(j} 

den  elektriska  integralspänningen  (»die  elektrische  Umlauf-  E  = - ~r  . (8) 

spannung»).1  ' 1 

Det  elektriska  fältet  från  i  hvila  befintliga,  elektriskt  Den  vanllSa  uppfattningen,  som  bl.  a.  häftigt 

laddade  kroppar  är  som  bekant  hvirfvel fritt,  d.  v.  s.  några  törsvarats  af  Benischke,  är  nu  den,  att  det  elektriska  fältet 
slutna  elektriska  kraftlinjer  finnas  ej,  utan  kraftlinjerna  ha  atven  v'd  variabla  strömmar  är  ett  potentialfält,  identiskt 
sin  början  och  sitt  slut  i  de  elektriska  laddningarna  och  meti  ^et  elektrostatiska  tältet,  d.  v.  s.  endast  bestämdt 

integralen  af  den  elektriska  kraften  <S  längs  en  sluten  af  de  elektriska  laddningarna,  och  att  den  inducerade 

kontur  är  lika  med  noll.  Integralen  af  den  elektriska  elektromotoriska  kraften  är  af  annan  art,  närmast  jäm- 

kraften  från  en  punkt  A  till  en  annan  B  är  då  äfven  obe-  förkar  med  förut  omtalade  kemiska  och  termiska  krafter 

roende  af  vägen  mellan  A  och  B  och  endast  beroende  af  00,1  kksom  dessa  endast  uppträdande  i  själfva  ledarna, 

läget  af  de  båda  punkterna  A  och  B.  Vi  kunna  då  som  ^ Denna  ståndpunkt  kan  omöjligen  upprätthållas,  då  den 
bekant  införa  en  potential  V,  funktion  af  koordinaterna,  st^r  1  direkt  strid  med  all  både  erfarenhet,  teori  och  sundt 
och  så  beskaffad,  att  förnuft.  Vi  tänka  oss  exempelvis  en  slinga  af  koppartråd, 

B  1  hvilken  en  inducerad  ström  flyter  lika  med  den  indu- 

/  <g  d$  =  VA  —  VB . (i)  cerade  elektromotoriska  kraften,  dividerad  med  motståndet. 

A  ^  Ändras  koppartråden  till  järntråd,  sjunker  strömmen  i  pro- 

Cller  &  ~  —  Srad  v  . (2)  portion  till  ledningsförmågan,  d.  v.  s.  den  elektromotoriska 

där,  om  dielektricitetskonstanten  antages  lika  med  1,  kraften  eller  integralen  at  den  totala  elektriska  kraften 

lanSs  ledaren  är  oförändrad.  Detsamma  måste  vara  fallet, 

V  =  f  dv P . (3)  hur  mycket  vi  än  öka  motståndet  i  tråden,  alltså  äfven 

där  p  =  elektrisk  täthet  0111  ersatta  (len  me(f  en  vätska  eller  rent  af  luft,  hur 

Dpummn  h3ii»r  fö,  sr  t  1  ,  .  ..  ,  ,  .  .  .  svagt  joniserad  denna  än  är.  Den  inducerade  elektriska 

uetsamma  galler  lor  ofngt  ej  endast,  nar  elektricitets-  1  /j  ,  ,  .  .  .. ,  .  c  .  ,  0 

mTncrrifii-m  f  u  *.  -c  • ,  ,  .  faltstyrkan  (den  elektromotoriska  kraften)  uppträder  alltsa 

mangderna  aro  1  hvila,  utan  äfven  vid  konstant  strömning,  i;i  „  ,  .  .  ,  .  ...  r...  r  0  ,  ./  !  .  ,  .  . 

liksom  det  elektrostatiska  faltet  fran  hvilande  elektncitets- 

1  pn  _•  _  „  ,  ,  ,  .....  .  .  ...  ,  _  .  mängder  öfverallt  i  dielektrikat.  Den  vanliga  uppfattningen 

Un  med  mm  ganska  analog  framställning  har  gifvits  af  Lenz  1  ...  .  &  i  r  5 

en  artikel  »Uber  Potential  und  Spannung»  i  Archiv  f.  Eh  Band  I,  V1  d°Ck  Sarna>  afven  om  den  erkänner  detta,  bibehålla 

där  emellertid  en  del  enligt  min  uppfattning  viktiga  synpunkter  ej  den  hiducerade  elektriska  fältstyrkan  såsom  en  från  den 

framkallas.  elektrostatiska  t.  o.  m.  fysikaliskt  artskild  storhet,  som 
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vid  variabla  strömmar  uppkommer  förutom  den  rent  elek- 
trostatiska  fältstyrkan,  hvilken  senare  liksom  vid  likström 
anses  på  vanligt  sätt  bestämma  den  potential  och  de  po¬ 
tentialskillnader,  som  man  exempelvis  genom  en  voltmeter 
uppmäter.  Denna  uppfattning,  som  för  öfrigt  äfven  vid 
praktiska  mätningar  af  låga  spänningar  vid  stora  ström¬ 
styrkor  kan  gifva  anledning  till  felaktigt  förfarande,  torde 
emellertid  i  de  flesta  fall  endast  bero  på  en  från  teorien 
för  likströmmar  hämtad  inrotad  vana.  Den  naturliga  upp¬ 
fattningen  är  helt  enkelt  den,  att  under  det  det  elektro- 
statiska  fältet  är  ett  rent  källfält  (potentialfält)  utan  några 
hvirflar,  så  att  m.  a.  o.  integralen  af  den  elektriska  kraften 
mellan  två  punkter  alltid  är  oberoende  af  vägen  mellan 
punkterna,  så  är  det  allmänna  elektriska  fältet,  som  före¬ 
finnes  vid  variabla  strömmar  eller  kring  elektricitetsmäng- 
der  i  olikformig  rörelse,  ej  längre  hvirfvelfritt,  det  kan 
alltså  ej  längre  bestämmas  ur  en  potential  eller  ur  läget 
af  de  elektriska  massorna  utan  måste  liksom  det  allmänna 


vektorfältet  bestämmas  såväl  ur  källorna  (elektricitetsmäng- 
derna)  som  hvirflarna  (magnetiska  induktionsändringarna). 
Det  exakta  matematiska  sambandet  ges  genom  de  kända 
Maxwellska  ekvationerna,  som  i  vektorform  lyda1 

d&  .  . 

curl  oB  ==  47:  i  +  r-  . (9) 

at 

3c6  ,  . 

curl  &  =  —  — . (10) 

at 

div  cB  =  o . (11) 

div  <§  —  47 y> . (12) 

<S  och  SB  äro  alltså  ej  oberoende  af  hvarandra.2 

I  det  allmänna  fallet  är  det  alltså  meningslöst  att  tala 
om  den  inducerade  elektromotoriska  kraften  eller  att  skilja 
på  den  »elektrostatiska»  fältstyrkan  och  den  »inducerade» 

1  Jag  liar  härvid  antagit  ett  homogent  dielektrikum  med  £  och 
rj  lika  med  1,  då  detta  utan  att  för  denna  fråga  ha  någon  princi¬ 
piell  betydelse  formellt  något  förenklar  framställningen. 

2  För  det  speciella  elektrostatiska  fallet,  da  endast  likströmmar 
förekomma,  förenklas  ekvationerna  och  bli  som  vi  ju  väl  känna  till 
5  och  ®  oberoende.  Vi  erhålla 

curl  oB  =  4- i, 
div  éB  =  o, 
curl  &  —  0, 
div  S  =  4- p. 

Af  de  båda  sista  ekvationerna  erhålla  vi  på  vanligt  sätt  och  i 

/jO 


fältstyrkan.  Ett  sådant  åtskiljande  är  teoretiskt  omotiveradt, 
och  praktiskt  oftast  outförbart.  Jag  har  helt  enkelt  att 
direkt  genom  integrering  af  fältekvationerna  under  hän¬ 
synstagande  till  gränsvillkor  och  begynnelsevillkor  erhalla 
fördelningen  af  de  elektriska  och  magnetiska  krafterna. 
Fig.  1  visar  fördelningen  af  fältstyrkan  &  kring  en  vanlig 
oscillator  i  ett  visst  ögonblick  vid  periodiska  urladdningar, 
hvilket  problem  först  lösts  af  Hertz.  Slutna  krattlinjer 
måste  tydligen  uppstå,  då  strömningarna  utbreda  sig  våg- 
formigt,  och  <S  alltså  måste  vara  motsatt  riktad  inom  in¬ 
tervaller  af  en  half  våglängd.  1  det  elektrostatiska  fallet 
däremot,  då  de  båda  polerna  blott  en  gång  uppladdats 
med  olika  elektricitetsmängder,  kunna  några  slutna  kraft¬ 
linjer  ej  uppkomma,  utan  blir  fältet  fullt  hvirfvelfritt  (po¬ 
tentialfält),  och  ha  alla  kraftlinjer  sin  början  och  sitt  slut  i 
de  på  polerna  samlade  elektriska  laddningarna. 

På  dessa  grunder  ha  Rogowski,  Emde  m.  fl.  föreslagit 
att  helt  slopa  den  elektromotoriska  kraftens  begrepp  ur 
den  teoretiska  och  praktiska  elektrotekniken,  och  i  stället 
ersätta  den  med  den  elektriska  integralspänningen  (»die 
elektrische  Umlaufspannung»).  Detta  förefaller  emellertid 
mig  vara  att  gå  allt  för  långt.  Det  är  obestridligt,  att 
vi  vid  praktiska  elektrotekniska  problem  ha  haft  stor  nytta 
af  det  gamla  uppfattningssättet.  Vi  behöfva  blott  tänka 
på  de  olika  vektordiagrammen  för  transformatorer,  induk- 
tionsmotorer  m.  m.,  där  det  för  åskådningen  är  en  så 
stor  fördel  att  såsom  vanligen  sker  kunna  upprita  såväl 
den  inducerade  elektromotoriska  kraften,  som  den  till  upp- 
häfvande  däraf  nödvändiga  påtryckta  spänningen.  Det 
visar  sig  äfven,  att  det  mycket  väl  är  möjligt  att  under 
vissa  förutsättningar  kunna  rädda  den  elektromotoriska 
kraften  och  behålla  densamma,  visserligen  icke  såsom  fy¬ 
sikalisk  realitet,  men  som  matematisk  hjälpstorhet. 

Förutsättningen  är,  att  vi  kunna  anse  s.  k.  kvasistatio- 
närt  tillstånd  rådande.  Detta  är  ju  samma  förutsättning, 
som  vi  göra'  inom  så  godt  som  hela  den  vanliga  elek¬ 
triska  starkströmsteorien.  Den  kvasistationära  teorien  bort¬ 
ser  från  den  ändliga  fortplantningshastigheten  för  de  elektro¬ 
magnetiska  krafterna  och  är  därför  inskränkt  till  så  små 
strömkretsar  eller  så  låga  frekvenser,  att  en  viss  störning 
hinner  fortplanta  sig  öfver  hela  strömkretsen  på  så  kort 
tid,  att  någon  märkbar  förändring  af  tillståndet  (d.  v.  s. 
strömstyrka,  spänning  m.  m.)  inom  strömkretsen  under 
tiden  ej  hinner  äga  rum.  Vid  dessa  låga  frekvenser  kunna 
förskjutningsströmmarna  försummas  relativt  ledningsström- 
marna  och  ekv.  (9)  förenklas  till 

curl  =  47T  i . (13) 

De  öfriga  tre  ekvationerna  (10)  (1 1)  och  (12)  bli  oförändrade. 

Jag  har  nu  användt  följande  betraktelsesätt  för  att  komma 
till  målet.  De  enklaste  slagen  af  vektorfält  äro  det  rena 
källfältet  (potentialfältet),  hvilket  liksom  det  elektrostatiska 
fältet  kan  bestämmas  uteslutande  ur  sina  källor  (elektrici- 
tetsmängderna)  och  det  rena  hvirfvelfältet,  hvilket  kan  be¬ 
stämmas  uteslutande  ur  sina  hvirflar. 1  Nu  kan  rent  mate¬ 
matiskt  och  oberoende  af  hvarje  fysikalisk  hypotes  visas, 
att  det  allmänna  vektorfältet,  som  hvarken  saknar  källor 
eller  hvirflar,  kan  erhållas  genom  superposition  af  ett  rent 
källfält  (potentialfält)  med  samma  källor  som  det  ifråga- 

1  Ett  sådant  fält  är  exempelvis  det  magnetiska  fältet  vid  konstant 
permeabilitet,  då  alltså  några  fria  magnetiska  massor  ej  förefinnas 
utan  endast  elektriska  strömmar.  Fältet  bestämmes  ur  curl  3f  =  i 
och  div  K  =  o. 
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varande  fältet,  och  ett  rent  hvirfvelfält  med  samma  hvirflar.1  b 

Vi  tänka  oss  alltså  det  elektriska  fältet  uppdeladt  i  två,  /  R  +  y ,  y  =  j_dI'['( d^i  d^\ 

ett  potentialfält  med  fältstyrkan  §  och  ett  rent  hvirfvel-  11  A  dt  J  J  r 

fält  med  fältstyrkan  cF,  hvarvid  r  A 

&  =  §  4-  g? . (I4)  _ r  d$2 _ 

Af  ekv.  (10)  och  (12)  framgå  nu  följande  ekvationer  " 

för  bestämmande  af  S  och  3r  ,  dl.  dh 

d.  v.  s.  I1Rl  +  VB  -  VA  =  ~Ln  ~ 

div  b  =  47ip . (15)  dt  dl 

där  själfinduktionskoefficienten 

curi  v  =  o  . (10) 

B 

,  r  r  d§>  d S 

curl?  =  -S/ . (-r)  L"^  f ■  ■  ■  ■ 

div  cF  =  o . (18)  A 

och  ömsesidiga  induktionskofficienten 

Ar  de  bada  första  ekvationerna  kan  den  »elektrostatiska» 
fältkomposanten  §  på  vanligt  sätt  bestämmas  r  rd§>  d§> 

S  =  —  grad  F . (19)  L'3  ~  J  J  r 

•  A 


1  O  ' 


(30) 


(3 1) 


(32) 


(33) 


där 


V=  fdvt . (20) 


Att  märka  är,  att  vi  tills  vidare  ingenting  veta  om,  huru¬ 
vida  denna  potential  är  identisk  med  hvad  vi  vanligen 
kalla  spänning  vid  växelströmsproblem. 

För  bestämning  af  den  »elektrodynamiska»  fältkompo¬ 
santen  &  införa  vi  på  vanligt  sätt  en  vektorpotential  öl 
och  sätta 

3"  =  curi  öl  ....  . (2  p 

1  rdv  33B 

~Tnj7S 1 . <22> 

i  rdv  3 

=  —  —  /  —  —  curi  cB . (2  t.)2 

4 rj  r  dl  1  å) 

eller  med  hänsyn  till  ekv.  (13) 


där 

alltså 


a 


3r 


_  rdv  di 

*  —  j7* 


(24) 


länka  vi  oss  ett  system  af  strömkretsar  med  ström¬ 
styrkorna  4  /2  .  .  .  .  och  sätta  vi  för  hvarje  krets  volym¬ 
elementet  dv  =  q  .  ds,  där  q  är  arean,  blir 

gr  _  _  dl,  fdj±  __  dls  f  d§>2  dl  fdS 

dt  J  r  dt  J  r  ""  dtj 

För  en  viss  strömkrets  1  är  nu  alltid  enligt  Maxwell 

i  =  . (26) 

där  <8  är  den  den  totala  elektriska  kraften  d.  v.  s.  lika 
med  S  +  3r.  Häraf 

hRi  =  f  &d§>l  . (27) 


A 


där  /,  är  totala  strömstyrkan  och  Rx  är  strömkretsens 
motstånd  mellan  A  och  B.  Vidare 


B  B 

IiR  1  =  —  /g  rad  V  dSx  +  f  $  d$  ...  .  (28) 

A  A 

IxRx  =  Va—  Vb  +  fFdB1 . .  (29) 

A 

eller  med  användning  af  ekv.  (25) 


1  Se  Abraham,  Theorie  der  Elektrizität,  4:de  upplagan,  sid.  81. 
■  Egentligen  Sr 


1  3IB  1 

curi  —  —  curi  + 

r  dt  r  dt 


1  r  a&i 

V2  l  a7J 


livarför  högra  membrum  af  ekv.  (23)  blir  en  summa  af  två  inte¬ 
graler,  men  genom  att  transformera  den  senare  från  volym  till  yt- 
integral  och  låta  begränsningsytan  gå  mot  oändligheten  kan  lätt  visas, 
att  denna  senare  integral  är  lika  med  noll. 


Detta  är  just  den  vanligaste  definitionen  å  induktionskoef- 
ficienten.1 

Ekvationerna  (28)  till  (31)  ger  oss  nu  två  viktiga  lär¬ 
domar.  För  det  första,  att  hvad  vi  gemenligen  kalla  in¬ 
ducerad  e.  m.  k.,  d.  v.  s.  här  —  IL  i  en  ledare,  just 

dt 

är  lika  med  integralen  längs  ledaren  af  elektriska  fält¬ 
komposanten  oF  (den  »dynamiska»  fältkomposanten),  för 
det  andra,  att  hvad  vi  vid  växelströmsproblem  kalla  spän¬ 
ning,  här  VB —  VA ,  just  är  lika  med  integralen  af  den 
»elektrostatiska»  fältkomposanten  §  mellan  de  ifrågava¬ 
rande  punkterna.  Af  ekv.  (19)  och  (20)  se  vi,  att  fältet 
af  @  i  ett  visst  ögonblick  blir  identiskt  lika  med  det  elek¬ 
trostatiska  fältet  från  i  hvila  befintliga  elektricitetsmängder, 
till  storlek  och  läge  indentiska  med  dem,  som  i  det  ifråga¬ 
varande  ögonblicket  verkligen  förefinnas. 

Beträffande  den  dynamiska  fältkomposanten  3r  skola  vi 
undersöka  densamma  för  ett  enkelt  fall.  Vi  tänka  oss 
en  ensam,  cirkulär,  i  sig  kortsluten  strömkrets,  som  icke 
uppladdats  med  någon  positiv  eller  negativ  elektricitets- 
mängd,  men  i  hvilken  på  ett  eller  annat  sätt,  exempelvis 
genom  induktion,  en  ström  alstrats,  som  naturligtvis  snart 
dämpas  och  dör  ut.  Hurudant  beskaffadt  är  det  elektriska 
fältet  kring  strömkretsen?  Några  elektricitetsmängder  fin¬ 
nas  ej  samlade  på  ledaren  och  den  »elektrostatiska»  kom- 
posanten  @  af  den  totala  fältstyrkan  &  är  alltså  lika  med 
noll  på  samma  sätt  som  fältet  kring  ett  ackumulatorbatteri,* 
bestående  af  ett  stort  antal  (egentligen  oändligt  små)  ele¬ 
ment,  uppställda  i  cirkel  och  hopkopplade  så  att  batteriet 
blir  kortslutet  genom  sig  själf.  Af  ekvation  (25)  kunna 
vi  emellertid  genom  enkla  symmetribetraktelser  omedelbart 
inse,  att  kraftlinjerna  af  3r,  som  här  alltså  är  lika  med  <S, 
äro  med  strömkretsen  koncentriska  cirklar.  Ha  vi  i  stället 
för  ett  enkelt  hvarf  en  skrufformigt  upplindad  cylindrisk 
spole,  inses  på  liknande  sätt,  att  kraftlinjerna  i  dielektrikat 
bli  skrufformade  med  samma  axel  som  spolen.  Saken  är 
i  vanliga  fall  emellertid  ej  så  enkel.  Tänka  vi  oss  blott 
den  modifikationen,  att  en  del  af  den  cirkulära  strömkret- 


1  För  två  helt  slutna  strömkretsar  definieras  ju  exempelvis  Z12 
genom  ekv.  lx .  Z12  =  <1\2  där  <I>U  =  /  é6,„  dR  =  /  dx  ^S2  om  <dx 
är  en  vektorpotential  definierad  genom  cBx  =  curi  dx  och  div  dx  =  o. 


Då  curi  o&x  — -  4 TT  i 
d§>,  dS„ 


blir 


samt  L 


-// 


*1,  - 


d  S,  d S„ 
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sen  består  af  ett  material  med  större  motstånd,  så  blir 
ohmska  spänningsfallet  ej  likformigt  längs  ledaren,  och 
fria  elektricitetsladdningar  uppträda  på  ytan,  hvarför  det 
yttre  fältet  blir  modifieradt.  Hvarken  cF  eller  @  äro  då 
längre  lika  med  noll.  I  regel  öfverväger  vid  kvasistatio- 
närt  tillstånd  utanför  ledarna  §  afsevärdt,  hvarför  några 
fullt  slutna  kraftlinjer  af  <8  där  sällan  kunna  konstateras. 
Fältet  af  $  verkar  blott  i  så  motto  förändrande  på  fältet 
af  @,  att  det  verkliga  totala  fältet  af  <8  ej  längre  blir 
hvirfvelfritt,  d.  v.  s.  integralen  af  <8  längs  en  sluten  kontur 
blir  ej  längre  lika  med  noll  och  integralen  af  <8  från  en 
punkt  A  till  en  annan  B  blir  ej  oberoende  af  vägen  mellan 
A  och  B. 

Det  är  nu  viktigt  att  lägga  märke  till,  att  hvad  vi 
exempelvis  med  en  voltmeter  uppmäta,  är  integralen  af  <8, 
då  strömtätheten  i  en  ledare  alltid  är  proportionell  mot 
totala  fältstyrkan  [se  ekv.  (26)  och  (27)].  En  voltmeter 
kommer  alltså  att  visa  olika,  beroende  på  hur  sladdarna 
dragas.  Det  är  sant,  att  det  i  de  flesta  fall  är  onödigt 
att  taga  hänsyn  härtill.  Voltmetersladdarna  kunna  ju  be¬ 
traktas  såsom  en  bråkdel  af  sista  hvarfvet,  och  då  växel- 
strömsspänningarna  i  allmänhet  åstadkommas  genom  serie¬ 
koppling  af  ett  stort  antal  hvarf,  kan  integralen  af  SF  längs 
voltmetersladdarna  i  regel  alldeles  försummas  gentemot 
den  totala  elektromotoriska  kraften,  d.  v.  s.  gentemot  in¬ 
tegralen  af  SF  längs  hela  lindningen.  Voltmetern  mäter 
alltså  mycket  nära  integralen  af  @,  som  ju  är  at  samma 
storhetsordning  som  den  totala  elektromotoriska  kraften. 

Vid  låga  spänningar  och  stora  strömstyrkor  och  fält, 
exempelvis  vid  smältugnsanläggningar,  där  elektromotoriska 
kraften  alstras  i  ett  enda  eller  ett  fåtal  hvarf,  måste  emeller¬ 
tid  stor  försiktighet  iakttagas  vid  uppmätande  al  spännin¬ 
gen,  om  denna  skall-  kunna  erhållas  entydigt,  en  sak,  som 
nog  icke  så  sällan  förbises  af  den,  som  ej  genom  prak¬ 
tiska  mätningar  lärt  sig  nödvändigheten  däraf.  Önska  vi 
definiera  spänningen  enligt  ekv.  (31),  hvilket  torde  vara 
det  enda  möjliga  för  att  erhålla  ett  entydigt  resultat,  skola 
tydligen  sladdarna  om  möjligt  dragas  så,  att  de  alltid  äro 
vinkelräta  mot  SF  eller  ock  på  ett  sådant  afstånd,  att  SF 
kan  försummas. 

Lika  väl  som  strömtätheten  i  ledaren  beror  på  den  to¬ 
tala  fältstyrkan  <8,  beror  naturligtvis  påkänningen  i  isola. 
tionsmaterialet  äfven  på  <8  såsom  den  enda  fysikaliskt 
verkliga  kraftvektorn  och  ej  exempelvis  på  gradienter  af 
'partialpotentialen  V,  d.  v.  s.  kraftkomposanten  @.  Prak¬ 
tiskt  taget  spelar  dock  denna  skillnad  ingen  roll,  då  vid 
högspänning  SF  alldeles  kan  försummas  i  isolationsmaterialet. 

Det  förtjänar  att  påpekas,  att  ekv.  (31)  och  den  däraf 
härledda  definitionen  på  spänningen  endast  gäller,  om  in- 
duktionskoefficienterna  definieras  enligt  ekvationerna  (32) 
och  (33).  Vid  helt  slutna  strömkretsar  är  heller  någon 
annan  definition  knappast  tänkbar  (se  noten  sid.  103).  Hela 
den  föregående  framställningen,  som  ansluter  sig  till  det 
kvasistationära  tillståndet,  förutsätter  ju  emellertid,  som  en 
följd  häraf,  antingen  helt  slutna  eller  nära  slutna  ström¬ 
kretsar  (exempelvis  en  plattkondensator,  sluten  genom  en  led¬ 
ning).  I  dessa  fall  torde  ekvationerna  (32)  och  (33)  ge 
de  lämpligaste  definitionerna.  Man  har  visserligen  äfven 
för  den  nära  slutna  strömkretsen  användt  samma  uttryck 
som  för  den  helt  slutna,  hvarvid  man  kommer  till  en 


annan  definition  å  spänningen  eller  integralen  af  <8  i  stället 
för  af  @,  hvarigenom  spänningen  alltså  ej  entydigt  kan  be¬ 
stämmas  utan  angifvande  af  vägen  längs  hvilken  den  skall 
mätas.  Samtidigt  får  då  elektromotoriska  kraften  ej  de- 
finieräs  som  integralen  af  SF  blott  längs  ledaren,  utan  som 
integralen  af  SF  (eller  <8)  längs  en  helt  sluten  linje,  äfven 
om  ledaren  ej  är  fullt  sluten.1  Om  man  öfverhufvud  ta¬ 
get  vill  fasthålla  vid  den  elektromotoriska  kraftens  begrepp, 
kan  dock  denna  definition  knappast  försvaras. 

Jag  får  ännu  en  gång  inskärpa,  att  hela  den  föregående 
framställningen  endast  gäller  för  kvasistationärt  tillstånd. 
Vid  hög  frekvens,  då  förskjutningsströmmen  ej  längre  kan 
försummas,  vore  visserligen  ett  liknande  förfaringssätt 
formellt  tänkbart,  men  praktiskt  utan  hvarje  värde,  då 
förskjutningsströmmens  fördelning  i  rummet  ej  kan  erhållas 
utan  att  först  integrera  fältekvationerna,  hvarvid  totala  <8 
direkt  erhålles.  Redan  vid  det  öfvergångsproblem  mellan 
de  kvasistationära  och  de  icke  stationära  fenomenen,  som 
utgöres  af  den  långa  dubbelledaren,  är  ofvanstående  fram¬ 
ställning,  ehuru  naturligtvis  fullt  möjlig,  dock  olämplig, 
då  den  snarare  fördöljer  än  förtydligar  problemets  sanna 
natur.2  I  detta  fall  är  det  lämpligare  att  vid  uppställande 
af  induktionsekvationen  utgå  direkt  från  ekvation  (10)  i 

(fi 

integralform  d.  v.  s.  f  &  d§>  = - —  och  samtidigt  de¬ 

finiera  spänningen  ej  som  integralen  af  @  utan  som  inte¬ 
gralen  af  <§  i  ett  plan  vinkelrätt  mot  ledarna.  Genom  denna 
sista  inskränkning  blir,  såsom  lätt  kan  visas,  integralen  af 
<8  entydigt  bestämd. 

Såsom  af  det  föregående  framgår,  är  <8  den  enda  kraft¬ 
vektorn  med  fysikalisk  realitet.  <8  är  i  det  elektrostatiska 
fältet  hvirfvelfri  och  kan  bestämmas  ur  en  potential,  som 
är  funktion  af  elektricitetsmängderna  och  deras  läge;  i  det 
icke  stationära  fältet  är  <8  icke  hvirfvelfri  och  kan  alltså  ej 
bestämmas  ur  en  potential,  utan  måste  <8  bestämmas  enligt 
ekv.  (9)  till  (12)  i  samband  med  SB.  Däremot  äro  de  förut 
införda  kraftkomposanterna  §  och  SF  endast  matematiska 
konstruktioner,  som  visserligen  för  åskådningen  i  vissa 
fall  kunna  vara  till  stor  nytta.  Uppdelningen  af  <8  i  korn- 
posanterna  @  och  SF  är  ej  heller  möjlig  annat  än  under 
vissa  aldrig  exakt  uppfyllda  förutsättningar  (att  förskjut- 
ningsströmmarna  kunde  försummas).  Elektromotoriska  kraf¬ 
ten  i  en  lindning  är  lika  med  integralen  af  SF  längs  lind¬ 
ningen,  »spänningen»  mellan  två  punkter  är  lika  med  inte¬ 
gralen  af  §  mellan  samma  punkter. 

1  Vi  antaga  en  plattkondensator  med  beläggningarna  A  och  B, 

B 

slutna  genom  en  koppartråd.  Dåär/S^S  =  rl.  Enligt  ekv.  (10) 

A 

A  A  .  A 

är  f&d S  =  —  Alltså  rl  -V  f  S  dB  =  —  _  -  /§?<7S,dåin- 
A  dt  B  dt  a 

tegralen  längs  en  sluten  kontur  af  eF  är  lika  med  integralen  af  5. 

Se  ekv.  (10)  och  (17). 

2  Den  långa  dubbelledaren  faller  ju  i  så  måtto  ej  inom  ramen 
för  de  kvasistationära  fenomenen,  som  den  tid  en  störning  be- 
höfver  för  att  fortplanta  sig  från  ena  ändan  af  ledaren  till  den  andra 
ej  behöfver  vara  liten  i  förhållande  till  den  tid,  inom  hvilken  en 
märkbar  förändring  inträder  i  en  viss  punkt  af  ledaren  och  stör¬ 
ningarnas  ändliga  fortplantningshastighet  ej  försummas.  På  grund 
af  frånvaron  af  energiutstrålning  kan  ju  problemet  dock  behandlas 
från  samma  utgångspunkter  som  gälla  för  den  kvasistationära  teorien 
lika  väl  som  direkt  från  de  Maxwellska  fältekvationerna. 
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ISOLATIONSFORDRINGAR  VID  ELEKTRISKA  ANLÄGGNINGAR. 

Af  ing.  S.  Norberg. 


Bland  de  manga  faktorer,  som  inverka  på  driftsäker¬ 
heten  af  en  elektrisk  anläggning,  är  isolationshållfastheten 
den  viktigaste.  Den  har  samma  betydelse  som  den  me¬ 
kaniska  hållfastheten  för  en  maskin.  Man  kan  ju  med 
rätt  säga,  att  en  maskin,  den  må  vara  aldrig  så  elegant 
konstruerad,  samvetsgrannt  utförd  och  väl  skött,  dock  är 
en  dalig  maskin,  om  den  ej  håller.  Detsamma  gäller 
om  en  elektrisk  anläggning. 

A  andra  sidan  kan  man  ej  ge  vare  sig  en  maskin  eller 
elektrisk  anläggning  en  obegränsad  hållfasthet.  Af  huf- 
\  udsakligen  ekonomiska  skäl  är  man  tvingad  att  nedsätta 
fordringarna  och  räkna  med  en  relativt  kort  lifslängd 
samt  samtidigt  göra  vissa  förutsättningar  beträffande  kon¬ 
struktion,  utförande,  användningssätt,  skötsel  etc. 

Isolations fordringar  måste  således  grundas  på  en  kom¬ 
promiss.  Någon  absolut  utgångspunkt  finnes  icke.  Er¬ 
farenhet  och  praxis,  med  en  viss  tillsats  af  spekulationer, 
grundade  på  senaste  vetenskapliga  utredningar  och  labora- 
torieförsök,  komma  att  bli  afgörande. 

Det  ligger  således  i  sakens  natur,  att  isolationsford- 
ringar  böra  variera  med  teknikens  utveckling.  Just  där¬ 
för  är  det  af  stort  värde,  om  man  vid  h varje  särskild 
tidpunkt  kan  fastställa,  hvad  som  må  anses  som  normalt, 
d.  v.  s.  det  är  värdefullt  att  äga  allmänt  antagna  normer. 

Dylika  normer  äga  vi  för  maskiner  i  STF:s  handbok 
IX  och  för  ledningar  och  apparater  i  dess  handbok  XI, 
hvilka  båda  handböcker  för  närvarande  äro  under  omar¬ 
betning  af  respektive  kommittéer. 

Handbok  XI  är  uppgjord  af  den  s.  k.  öfverspännings- 
kommittén  och  närmast  afsedd  att  innehålla  anvisningar 
rörande  öfverspänningars  bekämpande,  men  innehåller 
dessutom,  naturligt  nog,  vissa  bestämmelser  om  isolations- 
fordringar.  Dessa  äro  emellertid  alltför  kortfattade  och 
måste  i  den  nya  upplagan  betydligt  utvidgas  för  att  fylla 
dagens  ansprak.  Det  är  för  öfrigt  berättigadt  och  äfven 
oundvikligt,  att  öfverspänningskommittén  behandlar  isola- 
tions frågan  1  hela  dess  utsträckning,  enär  isolationshållfast¬ 
heten  maste  vara  bestämd  eller  känd,  innan  man  kan  yttra 
sig  om  behofvet  af  andra  skyddsanordningar. 

Fragan  om  isolationsfordringar  ingår  emellertid  äfven  i 
maskinnormerna,  handbok  IX,  och  det  fordras  således 
ett  visst  samarbete  mellan  de  båda  kommittéerna.  Man 
har  ju  anledning  hoppas  pa  ett  dylikt,  då  båda  kommitté¬ 
erna  samtidigt  nu  äro  i  arbete  och  ha  till  en  del  gemen¬ 
samma  medlemmar. 

Till  medlemmarna  i  öfverspänningskommittén  har  jag 
sändt  ett  förslag  till  isolationsfordringar  och  vill  nu  i  kort¬ 
het  redogöra  för  den  tankegång,  som  ligger  till  grund 
härför. 

Isolationen  inom  en  anläggning  måste  gifvas  en  afse- 
\ärdt  större  styrka,  än  som  motsvarar  spänningen  under 
normal  drift,  pa  grund  af  alla  de  olika  faror,  som  stän¬ 
digt  hota  densamma.  Dessa  faror  äro  t.  ex.  spännings- 
forhöjning  genom  osymmetri;  egentliga  öfverspänningar  af 
inre  eller  yttre  (atmosfäriskt)  ursprung;  mekanisk  åverkan 
genom  nötning,  stötar  och  vibrationer,  ibland  förorsakade 
af  blåst,  kullfallande  träd,  snö  eller  is;  sot  och  damm, 
fukt,  regn;  temperaturförändringar;  kemisk  åverkan;  isola- 


tionsafståndens  minskning  genom  mellankom mande  före¬ 
mål,  framförallt  djur  (fåglar,  råttor  etc.),  samt  den  stän¬ 
digt  gnagande  tidens  tand. 

Säkerhetsfaktor  och  profspänning. 

Det  är  således  många  faktorer,  hvartill  hänsyn  bör  ta¬ 
gas  vid  bestämmande  af  isolationshållfastheten.  Såsom 
ett  uttryck  för  denna  brukar  man  ofta  ange  en  viss  sä¬ 
kerhetsfaktor  och  därmed  förstå  förhållandet  mellan  öfver- 
slags-  eller  genomslagsspänning  och  driftspänning.  En 
pa  detta  sätt  definierad  säkerhetsfaktor  blir  emellertid  till 
sin  betydelse  sväfvande  och  kan  ej  utan  vidare  användas 
för  alla  olika  delar  af  en  anläggning.  Öfverslagsspän- 
ningen  kan  t,  ex.  vanligen  lätt  bestämmas  och  direkt 
uppmätas  för  en  isolator,  men  icke  för  en  maskinlind- 
ning.  Genomslagsspänningen  kan  visserligen  uppmätas 
för  en  lindning,  men  icke  utan  att  denna  skadas,  o.  s.  v. 

På  grund  häraf  har  jag  föreslagit  att  definiera  säker- 
hetsfaktorn  som  förhållandet  mellan  profspänning  och 
driftspänning.  Härvid  förstås  med  profspänning  den  hög¬ 
sta  spänning,  som  far  anbringas  under  i  minut  utan  att 
öh  erslag,  genomslag  eller  starka  löpgnistor  uppträda. 
Härigenom  blir  säkerhetsfaktorn  ett  tal  med  bestämd  prak¬ 
tisk  innebörd,  som  när  som  hälst  kan  uppmätas  och  kan 
tjäna  till  mera  direkt  jämförelse  mellan  isolationshållfast¬ 
heten  för  olika  delar  af  en  anläggning.  Profspänningen, 
som  härvid  är  den  spänning,  som  vid  leveransprof  skall 
garanteras  af  fabrikanten,  kommer  äfvenledes  att  under 
alla  förhållanden  få  en  och  samma  betydelse.  Hittills 
har  profspänning  stundom  likställts  med  öfverslags-  eller 
genomslagsspänning,  stundom  med  någon  lägre,  godtyck¬ 
ligt  definierad  spänning. 

Om  nu  också  på  detta  sätt  uttrycken  säkerhetsfaktor 
och  profspänning  vinna  i  klarhet  och  enhetlig  betydelse, 
h vilket  synes  innebära  ett  önskvärdt  framsteg,  så  är  isola- 
tionsfrågan  därmed  ingalunda  slutbehandlad.  Den  före¬ 
slagna  profspänningen  har  nämligen  föga  samband  med 
den  verkliga  isolationsgränsen,  som  dock  är  af  mycket 
stort  inflytande.  Det  är  sedan  länge  ett  bekant  förhål¬ 
lande,  att  en  viss  isolering  af  vare  sig  luft,  olja  eller  fast 
föremål  tål  en  afsevärdt  högre  spänning,  om  denna  an¬ 
bringas  under  en  mycket  kort  tid.  än  om  den  är  lång¬ 
varig  eller  kontinuerlig.  Öfveringenjör  Borgqvist  har  i 
en  uppsats  i  förra  häftet  af  denna  tidskrift  med  all  rätt 
betonat  bétydelsen  häraf.  I  själfva  verket  har  man  i 
många  år  användt  sig  af  detta  faktum,  i  det  t.  ex.  man 
saväl  i  Sverige  som  utomlands  allmänt  nöjt  sig  med  en 
lägre  profspänning  för  maskiner  (inkl.  transformatorer)  än 
för  öfriga  delar  af  en  anläggning.  Detta  är  också  fullt 
berättigadt  och  far  sin  förklaring  däri,  att  ifrågavarande 
fenomen  är  särskildt  utprägladt  för  fasta  isolationsma- 
terial. 

Impulsprof. 

En  stor  del  öfverspänningar,  ehuru  tyvärr  långt  ifrån 
alla,  anses  bestå  i  kortvariga  stötvågor  eller  impulser. 
För  dylika  skulle  således  i  vissa  fall  isolationen  skydda  sig 
själf.  För  att  dra  full  nytta  af  denna  egenskap  och  skaffa 
klarhet  om  hållfastheten  äfven  vid  kortvariga  öfverspän- 


io6 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


4  Sept.  191S 


ningar  vore  det  önskvärdt,  att  man  äfven  kunde  enas  om 
någon  lämplig  form  af  impulsprof,  som  maskiner  och  appa¬ 
rater  borde  underkastas  förutom  det  vanliga  spännings- 
profvet.  Peeks  föredrag,  hvartill  öfveringenjör  Borgqvist 
hänvisar,  lämnar  värdefulla  upplysningar  om  dylika  profs 
utförande.  Ehuru  fabrikanter  länge  sysslat  med  impuls¬ 
prof,  h vilka  äro  nödvändiga  för  att  komma  närmare  isola- 
tionsproblemets  kärna,  är  det  ju  möjligt,  att  frågan  om 
så  att  säga  officiella  sådana  prof  ännu  är  för  tidigt  väckt. 

Olika  profspänning  för  olika  delar  af  en  anläggning. 

Tydligt  är  dock,  att  man  för  ernående  af  samma  isola- 
tionshållfasthet  måste  sätta  profspänningen  olika  hög  för 
olika  slag  af  isolation.  I  detta  afseende  kan  en  anlägg¬ 
ning  uppdelas  i  två  hufvudgrupper,  nämligen  å  ena  sidan 
maskiner,  vid  hvilka  genomslag  genom  ett  fast  isolations- 
material  eller  olja  kan  vara  att  befara,  och  å  andra  sidan 
linjer  och  apparater,  vid  hvilka  öfverslag  genom  luft  längs 
isolatorer  utgöra  den  största  risken,  men  genomslag  där¬ 
emot  äro  mindre  sannolika. 

Redan  på  grund  häraf  synes  det  således  rättvist  att  för 
maskiner  sätta  profspänningen  lägre  än  för  öfriga  delar 
af  en  anläggning.  Härtill  kommer  ytterligare,  att  af  of- 
van  uppräknade  isolationsfaror  vissa,  t.  ex.  regn  och  djur, 
icke  alls  gälla  maskiner,  samt  att  nästan  alla  de  öfriga 
hårdare  drabba  linjer  och  apparater  än  maskiner.  Skill¬ 
naden  mellan  maskiner  och  öfriga  delar  är  i  detta  afse¬ 
ende  tydligen  mycket  stor,  och  skulle  komma  till  uttryck 
i  en  mycket  olika  profspänning,  om  man  önskade  samma 
grad  af  isolationshållfasthet.  Så  är  emellertid  ej  förhål¬ 
landet.  I  regel  önskar  man  ge  maskiner  en  något  högre 
isolationshållfasthet,  emedan  ett  isolationsfel  hos  en  maskin 
vanligen  innebär  större  ekonomisk  förlust  och  större  drift¬ 
störning  än  hos  öfriga  delar.  Öfveringenjör  Borgqvist 
framhåller  äfven  denna  åsikt,  hvars  berättigande  jag  för 
öfrigt  aldrig  hört  någon  bestrida.  För  att  nå  detta  re¬ 
sultat  blir  det  nödvändigt  att  något  höja  fordringarna  för 
maskiner,  men  icke  desto  mindre  kan  det  önskade  resul¬ 
tatet,  en  högre  isolationshållfasthet,  nås  genom  en  lägre 
profspänning,  såsom  också  erfarenhet  och  teori  bestyrka. 

Detta  kan  låta  som  en  paradox,  hvilken  vi  emellertid 
måste  finna  oss  i  till  dess  att,  genom  införande  af  im¬ 
pulsprof  eller  på  annat  sätt,  vi  fått  ett  mera  adekvat  ut¬ 
tryck  för  isolationshållfastheten  än  blott  och  bart  en  prof¬ 
spänning  och  en  därpå  grundad  s.  k.  säkerhetsfaktor. 

Profspänning  för  generatorer  och  transformatorer. 

I  det  ofvanstående  ha  generatorer  och  transformatorer 
sammanfattats  under  gruppen  maskiner  i  motsättning  mot 
gruppen  linjer  och  apparater.  Om  man  jämför  genera¬ 
torer  och  transformatorer  sinsemellan  med  afseende  på 
ofvan  nämnda  isolationsfaror,  kommer  man  till  det  re¬ 
sultat,  att  i  medeltal  transformatorer  måste  anses  vara 
mera  blottställda  än  generatorer.  Detta  beror  därpå,  att 
i  allmänhet  transformatorer  stå  i  direkt  förbindelse  med 
en  luftlinje,  hvilket  däremot  generatorer  göra  endast  vid 
relativt  låg  spänning,  och  äfven  i  sådant  fall  kunna  gene¬ 
ratorerna  vanligen  påräkna,  att  det  mellanliggande  ställ¬ 
verket  i  någon  mån  verkar  som  ett  öfverspänningsskydd 
genom  t.  ex.  sin  kapacitet.  Vidare  äro  transformatorer 
numera  till  mycket  högt  procenttal  monterade  utomhus. 
De  bli  därigenom  mera  utsatta  för  temperaturförändringar 
och  fukt  samt  hänga  så  att  säga  direkt  på  linjen  utan 
skydd  och  äfven  utan  tillsyn. 


Det  synes  därför  tillrådligt  att  med  afseende  på  prof¬ 
spänningen  skilja  på  generatorer  och  transformatorer  samt 
något  höja  fordringarna  för  de  senare. 

Profspänning  för  apparater  och  linjer. 

Det  har  förut  påpekats,  att  isoleringen  vid  apparater 
och  vid  linjer  vanligen  är  af  samma  art,  och  att  därför 
samma  profspänning  vid  dem  borde  kunna  tillämpas. 
Härvid  måste  man  dock  skilja  mellan  montering  inom- 
och  utomhus.  I  senare  fallet  måste  man  förutsätta  ett 
regnprof,  och  synes  det  rättvist  att  för  utomhusapparater 
fordra  regnprof  vid  ungefär  samma  spänning  som  prof¬ 
spänningen  för  inomhusapparater  i  torrt  tillstånd.  Detta 
innebär,  att  utomhusapparaterna  i  torrt  tillstånd  komma 
att  tåla  en  profspänning,  som  ligger  ungefär  50  %  högre 
än  profspänningen  för  inomhusapparater.  Häri  synes  ligga 
en  stor  extra  säkerhet,  om  man  med  regnprof,  som  van¬ 
ligen  sker,  förstår  öfverslagsprof  vid  konstgjordt  regn  om 
c:a  5  m/m  pr.  minut  i  450  vinkel.  Men  denna  säkerhet 
torde  vara  erforderlig,  enär  utomhusapparater  i  stort  sedt 
äro  utsatta  för  oförutsedda  påkänningar  af  olika  slag  i 
långt  högre  grad  än  inomhusapparater.  Under  normala 
förhållanden  bli  således  enligt  denna  regel  linjeisolatorer 
afsevärdt  starkare  än  ställverksapparater  inomhus,  hvilket 
skulle  ha  till  följd,  att  t.  ex.  en  atmosfärisk  laddning  åt¬ 
minstone  i  vissa  fall  söker  sig  väg  till  jord  inom  ställ¬ 
verket  snarare  än  ute  på  linjen.  Härigenom  vinnes  den 
fördelen,  att  linjens  dämpmotstånd  kan  hinna  göra  nytta 
(i  synnerhet  vid  järnledningar),  hvarjämte  man  inom  ställ¬ 
verket  vanligen  kan  taga  hand  om  urladdningen  i  en 
lämplig  skyddsapparat  (t.  ex.  jordningsmotstånd  med  eller 
utan  gnistgap),  så  att  den  ej  får  tillfälle  göra  någon 
skada. 

Säkerhetsfaktor  vid  olika  driftspänning. 

Af  de  i  början  nämnda  isolationsfarornas  natur  fram¬ 
går,  att  säkerhetsfaktorn  äfven  bör  bli  olika  vid  olika 
driftspänning.  Flera  af  de  abnorma  påkänningarna  på 
isolationen  äro  nämligen  till  sin  storlek  oberoende  af 
driftspänningens  höjd  och  följaktligen  relativt  större  vid 
lägre  driftspänning.  Detta  gäller  t.  ex.  vissa  öfverspän- 
ningar  af  atmosfäriskt  ursprung,  mekaniska  påkänningar 
etc.  Dylika  fakta  äro  sedan  länge  kända  och  principen 
om  en  erforderlig  stigande  säkerhetsfaktor  vid  fallande 
driftspänning  allmänt  erkänd.  Jag  vill  i  detta  samband 
endast  framhålla,  att  det  ej  synes  finnas  något  rationellt 
skäl  för  något  hopp  i  kurvan  mellan  hög-  och  lågspän¬ 
ning  (eller  medelspänning),  utan  att  säkerhetsfaktorn  bör 
följa  en  jämn  kurva  från  110  volt  hela  vägen  uppåt.  Vi¬ 
dare  är  det  en  fördel  för  en  ordnad  standardfabrikation, 
om  säkerhetsfaktorn  för  isolatorer  och  apparater  bestäm¬ 
mes  genom  angifvande  af  föreskri fven  profspänning  för 
hvarje  särskild  standard-driftspänning,  och  icke  genom  en 
formel,  hvilket  däremot  kan  vara  lämpligt  för  maskiner. 

Sammanfattning. 

Isolationshållfastheten  kan  bestämmas  genom  spännings- 
prof  med  en  viss  profspänning,  som  förslagsvis  definieras 
som  den  spänning,  som  får  anbringas  under  en  minut 
utan  att  öfverslag,  genomslag  eller  starka  löpgnistor  upp¬ 
träda. 

Detta  prof  bör  tillämpas  lika  för  olika  delar  af  en  an¬ 
läggning  med  undantag  af  utomhusisolatorer,  för  hvilka 
profvet  ordnas  som  regnprof. 
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På  detta  sätt  få  uttrycken  profspänning  och  säkerhets- 
faktor,  hvarmed  förstås  förhållandet  mellan  profspänning 
och  driftspänning,  en  bestämd,  allmängiltig  betydelse, 
hvilket  länge  varit  ett  starkt  påkalladt  behof. 

Vid  bestämmande  af  profspänningens  höjd  för  olika 
slag  af  isolation,  d.  v.  s.  olika  delar  af  en  anläggning,  bör 
hänsyn  tagas  till  isolationshållfastheten  vid  s.  k.  impuls- 
prot.  Eventuellt  böra  impulsprof  införas  som  officiella 
leveransprof,  då  tiden  kan  anses  mogen  därför. 

Ett  dylikt  hänsynstagande  ger  till  resultat,  att  prof- 


spänningen  kan  sättas  lägst  för  generatorer,  därnäst  för 
transformatorer,  högre  för  inomhus- ställverk  och  högst  för 
utomhusisolatorer. 

Vid  olika  driftspänning  bör  säkerhetsfaktorn  variera  så, 
att  den  stiger  efter  en  jämn  kurva  vid  fallande  spän- 
ning. 

För  apparater  bör  profspänningen  bestämmas  särskildt 
för  hvar  och  en  af  gällande  nominella  standardspänningar. 
För  maskiner  kan  profspänningen  lämpligen  anges  genom 
en  enkel  formel. 


NÅGRA  ALLMÄNNA  SYNPUNKTER  VID  KONSTRUKTION  AF  BORSTHÅLLARE. 


Af  ing.  IV.  R.  Uggla. 


Borsthållaren  är  ett  särdeles  viktigt  maskinelement,  som  ofta 
kommer  till  användning  inom  den  elektromekaniska  industrien. 
Vid  ett  ytligt  betraktande  synes  borsthållaren  ej  erbjuda  några 
konstruktiva  svårigheter.  Detta  är  i  så  mån  sant,  att  det  me¬ 
kaniska  utförandet  är  enkelt.  Men  att  så  dimensionera  en 
borsthållare,  att  densamma  under  vissa  svårare  driftsförhållan¬ 
den  fungerar  klanderfritt,  förutsätter  en  ingående  kännedom 
om  de  fenomen,  som  framträda  under  drift. 

I  följande  undersökning  vill  jag  i  hufvudsak  inskränka  mig 
till  strömuttag  från  släpringar. 

Särskildt  vid  hastigt  gående  släpringar  iakttager  man  ofta, 
att  borstarna  gnistra.  Gnistrandet  förorsakar  dels  oxidering 
och  dels  brännskador  på  ringarna,  hvilket  i  sin  tur  i  allmän¬ 
het  ökar  gnistbildningen  och  ofta  omöjliggör  fortsatt  drift, 
såvida  ej  felet  afhjälpes  på  ett  eller  annat  sätt. 

Gnistbildningens  orsak  ligger  som  regel  i  mekaniska  vibra¬ 
tioner.  Kan  man  därför  förebygga,  att  borsten  genom  vibra¬ 
tioner  upplyftes  från  ringens  yta,  kan  man  också  hindra  gnist- 
bildning.  Är  detta  emellertid  ej  möjligt,  gäller  det  att  göra 
gnistbildningen  så  oskadlig  som  möjligt.  Problemet  ifråga  har 
sålunda  en  dynamisk,  en  elektromagnetisk  och  en  värme¬ 
teknisk  sida. 


Dynamiska  synpunkter. 

De  vanligaste  orsakerna  till  borstvibration  äro:  excentricitet 
hos  ringen,  deformation  hos  densamma,  felbalans  eller  en  kom¬ 
bination  häraf. 

Vi  tänka  oss  nu  en  borstanordning  enligt  fig.  I.  Spiral¬ 
fjädern  f  håller  borsten  med  lämpligt  tryck  mot  ringen.  Är 
ringen  excentrisk  med  en  excentricitet  y0  ,  kan  man  visa,  att 
borsten  vid  ringens  rotation  rör  sig  enligt  följande  ekv. 

o  =  y2  +  2  Ry  —  2  y0  (R  +  y)  sin  w  t 

och 


y  —  y0  sin  w  t  +  R 

R  =  ringens  radie. 

(o  =  ringens  vinkelhastighet. 

Detta  gäller  endast  under  förutsättning,  att  borsten  ej  under 
rörelsen  lämnar  ringens  yta. 

Försummas  de  kvadratiska  termerna  å  y,  hvilket  är  tillåtet 
vid  små  vibrationer,  erhålles  sålunda 

y  =  y0  sin  wt . (1) 

Borsten  vibrerar  enkelt  harmoniskt  med  samma  vinkelhastig¬ 
het  som  ringen. 

Är  borstens  massa  mv  ringens  tryck  mot  borsten  Ty  speci¬ 
fika  fjäde$spänningen  c  samt  initialborsttrycket  cyf,  kan  man 
sätta 

d?  y 

mx  ~jgi=  T  —  c  (yf  +  y) . (2) 


x  +  n  sm  x 

R2 


och  efter  insättning  af  ekv.  (i) 

T  —  cyf  —  y0  (»/,  —  c)  sin  w/ . (3). 

Borsten  vill  tydligen  lämna  ringen,  då  T  blir  negativ.  Detta 
bör  dock  förhindras,  och  får  man  sålunda  villkoret  härför 

7T 

cyf  Y  y0  (m1  w1  —  c);  wt  =  — f  2  n  k 

eller,  då  y0  kan  försummas  i  jämförelse  med  y^ 


således 


cyf  Y  *n1  w2  y0 


(4)1 


Det  skulle  ju  kunna  tänkas,  att  yf  är  af  samma  storhetsord¬ 
ning  som  y0)  om  man  nämligen  använder  sig  af  en  mycket 
hård  fjäder  med  liten  initialutböjning.  Detta  är  emellertid  af 
praktiska  skäl  omöjligt,  emedan  den  minsta  slitning  af  borsten 
skulle  fordra  justering  af  borsttrycket. 

Inför  man  vidare  borstens  spec.  vikt  sb,  area  A&  cm2,  n  rin¬ 
gens  omloppstal  samt  Ib  borstens  längd 

och 

cyf  =  0,140  Ai, 

d.  v.  s.  ett  fjädertryck  å  borsten  af  140  gr/cm2  borstarea, 
får  man 

y0  n-  Ib  Sb  Y  1,26  .  io7, . (5). 


Af  denna  ekv.  framgår,  att  man  bör  söka  att  hålla  borstens 
spec.  vikt  låg  och  likaså  borstens  längd. 

Antages  sb  =  2  får  man 


för 


n 
n  = 
n 
n 
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—  1  500  hvarf/min  y0  h  Y  2,8 


-  3  000  »  y0  Ib  Y  0,7 


3  600 

4  200 

5  400 


y0  h  Y  0,48 

y0  h  Y  0.35 

y0  h  ^  0,21 


cm2 

i> 

7> 

» 

» 


Borsten  rör  sig  emellertid  icke  enbart  translatoriskt,  utan 
äfveu  roterande  (pendlande).  Vid  en  excentrisk  ring  kan  denna 
vinkeläudring  uttryckas 


y 

a  =  '  '  cos  w  t ; 
R 


Insättes  detta  i  rörelseekv. 


d-  a 

L  ——  =  M 
0  dt2 


cyt  - 

J  2 


där 

Ä,  =  polära  tröghetsmomentet-för  tyngdpunktsaxeln  och  M  =  o 
fås 

s  2/#  y0  w2  cos  w  t  _ 

Yr  ’ 


cyf. 


Då  högra  ledet  har  sitt  max.  för  wt  =  2 xk,  måste  således  som 
villkor  för  att  borsten  ej  vippar  öfver  sättas 


eller 


cyf  Y 


2/o^o  Y 

b  R 


y0  Y  Ib  sb  . 


b 2  +  P 
6  b  R 


Y  1 ,26 


io7 . 


Då  emellertid 


b 2  +  P 

6  Yr 


alltid  i  praktiken  är  mindre  än 


1, 


in¬ 


ses  vid  jämförelse  med  ekv.  (5),  att  man  endast  behöfver  taga 
hänsyn  till  den  translatoriska  rörelsen. 


Man  ser  således,  att  med  en  så  pass  lätt  borste  (j  b  =  2)  är 
det  ingen  svårighet  att  åstadkomma  gnistfri  gång  vid  en  något 
excentrisk  ring. 


i  o8 
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Har  man  däremot  en  ojämnhet  å  ringens  yta,  som  är  mera 
lokal  (exempelvis  en  likströmskommutator,  där  en  lamell  något 
satt  sig)  och  denna  ojämnhet  kan  uttryckas  enligt  ekv. 

j  =  y0  sin  v  wt, 

får  man  villkoret 

y0  tr  Ib  sb  r<  1,26  .  1  o7  ....  . . (6). 

Svårigheterna  att  hålla  borsten  kvar  å  glidytan  växa  således 
med  kvadraten  på  öfvertonens  ordningstal.  Detta  visar,  att 
man  kan  förvänta  sig  betydliga  svårigheter  vid  hastigtgåeude 


strömsamlare.  I  praktiken  besannas  äfven  detta  faktum.  Ur 
denna  synpunkt  vore  det  alltså  lämpligt  att  hafva  ett  ringa 
antal  lameller. 

Har  släpriugen  af  en  eller  annan  orsak  blifvit  deformerad, 
så  att  den  antagit  elliptisk  form,  kan  man  sätta 

{R  ,  rV,  = _ (*  -  r»8)8 . _ . 

'  '  R2  +  J0S  —  2  Ry0  cos  2  wt' 

där  R  4-  yQ  är  storaxeln 
och  R  —  yQ  är  lillaxeln; 

eller,  om  man  försummar  de  kvadratiska  termerna  af  y, 

y  =  j0  cos  2  0)1 . (7). 

Detta  var  ju  äfven  väntadt. 

I  formeln  (6)  blir  v  =  2. 

En  dylik  deformation  af  ringen  tillåter  sålunda  endast  hälften 
så  tunga  borstar  som  vid  det  excentriska  fallet. 

Är  nu  äfven  rotorn  ifråga  obalanserad,  kan  man  tydligen 
sätta 

y  =  y0  sin  01 1  +  y02  sin  {wt  —  <p) 

resp. 

y  =  y0  sin  2  w t  +  y </  sin  {wt  —  <p). 

Detta  har  således  i  allmänhet  till  följd,  att  vibrationernas 
amplitud  ökas,  i  förra  fallet  till 

y0  +  Äo1  då  <p  =  o, 
i  senare  fallet  till  (skenbart) 

4  y0  "b  y  0 

Detta  fall  torde  rätt  ofta  förekomma  i  praktiken,  och  bör 
man  kunna  ställa  sådana  fordringar  på  borstanordningen,  att 


följande  villkor  således  uppfylles 

(4  Jo  +  Jo1)  n°'  lb  sb  ^  1,26  .IO7 . (8) 

och  om  man  sätter  y0  =  y0l  =  0,05  cm 
sålunda 

n2  Ib  sb  <L  5  .  107 . (9), 


Ännu  ett  fall  vill  jag  behandla.  Antag,  att  man  har  en  kopp¬ 
lad  svängningskrets  med  2  frihetsgrader.  Ett  dylikt  system 
är  schematiskt  visadt  å  fig.  2.  På  borsten  mx  trycker  en  styf 
fjäder  fx ,  som  i  sin  tur  anspäunes  medels  fjädern  f2.  För 
enkelhets  skull  har  jag  tänkt  mig  de  båda  fjädrarnas  massa 
placerad  i  m2 . 

Man  kan  då  uppställa  följande  rörelseekvationer 

d2  I  ,  x  b 

”h  =  T  —  c  [u0  +  u)  .  - 


d *  z 

W2  =  C  (u0  +  11)  —  Cx  (20  +  z) 

l 

y  -  £  (w  +  z) 

c  u0  =  initialutböjningen  å  fx 
cy  z0  =  initialutböjningen  å  f2, 
hvilka  i  sin  tur  gifva 

d2  T  .  dly  fcb2 

~dP  +  I  T2 


fcb‘ 

” h  +  (c  +  ci)  T  =  mx  m2  —  +  mt  +  {c  +  cx)  mx 


d*y  |  ggi 
dt 2  r- 


c  cx  b 

x  y  +  -j-  [«0  +  *0] 


(I  ) 


och  om  häri  insättes  exempelvis 

J  “  j0  sin  wt; 


d2T  ,  s  „  r 
»*.  -r^  +  (<?  +  cx)  T  =  — 


dt2 


Jo  c  Cx  b2 


4  2  M*  m!  , 

mx  m2  wi  y0  —  w2  y0  — + 
c  c,  b 


eller 


+  {<■  +  ci)  mi  j  +  '  °“^21 —  J  s*n  wt  +  — y~  (uo  +  2o)> 


d~  T 

+  c0  T  =  —  A0sin  wt  +  B0 


(”) 


där 

4 


" =  [ 


in.  wl  + 


cb2 


P 


c  Ct  b2  "1  j0  w 2 . 

+  (r  +  Cj)  H - -  , 

w  r  J  ;w2 


c  c,  b 

-  j  ■  K  +  so) ; 

_  u  +  g  . 

*  0  —  > 

Lösningen  till  difierentialekv.  är 

.  1 —  ,  —  A.  .  B 

T  =  C.  sin  i  c.  .  i  +  C.  cos  .  c. .  ^  —  sin  H - 0  ; 

1  V  °  V  w2— S 

De  första  termerna,  som  utgöra  systemets  egensvängning, 
kunna  i  detta  sammanhang  försummas,  då  de  i  verkligheten 
försvinna  för  stort  värde  i  tiden.  De  blifva  nämligen  så  små¬ 
ningom  ueddämpade  af  friktionen,  livilken  alltid  förefinnes. 

Man  kan  således  sätta 

An  .  Bn 

. (I2) 


T  —  — —  sin  wt  + 
or— c. 


Man  bör  således  här  hafva 

^0  ^  A>  . 

c0  —  w2  —  C0 

oQ  —  ur  motsvarar  systemets  kritiska  svängning.  Då  emellertid 
m2  alltid  är  liten,  kan  w2  försummas  vid  sidan  af  c0  och  man  får 
som  villkor 

A0  ^  B0 ; 

Granskar  man  detta  villkor  framgår,  att  den  här  undersökta 


kombinationen  är  sämre  än  den  enkla  anordningen  med  endast 
en  fjäder  och  kan  sålunda  ej  ifrågakomma. 


Elektromagnetiska  synpunkter. 

Strömstryrkan  i  vid  brytning  under  det  moment  T}  som 
gnistan  varar,  kan  approximativt  sättas 


i 


rT 
L  ; 


4  Sept.  1918 

då  man  antager  motståndet 


ELEKTROTEKNIK,  HÄFT.  9 


Häraf  fås  effekten 


rt 


rT 
T— t  ' 


wt  =  i. 


T 
T — t 


2  rT 


+  I 


Under  första  tidsmomentet  är  sålunda  effektförbrukningen 
under  borsten  ig  r  och  dämpas  så  småningom  ned  till  o. 

rT 

Denna  dämpning  sker  så  mycket  hastigare  ju  större  —  är. 


Hela  energien,  om  full  brytning  sker,  och  om  man  kan  antaga 
att  öfvervägande  delen  af  motståndet  ligger  under  borsten  och 

i  gnistan  är  ju  Zf02.  Man  bör  sålunda  sträfva  efter  att  göra 

L  så  liten  som  möjligt  samt  i  ännu  högre  grad  göra  i0  liten. 

Med  andra  ord:  man  skall  så  långt  det  är  praktiskt  använda 
sig  af  så  stort  antal  borstar  som  möjligt,  samt  genom  att  göra 
borstsladdarna  små  (och  framför  allt  ej  omgifva  dem  med 
detaljer  af  järn)  nedbringa  själfinduktioneu  till  den  minsta 
möjliga. 


Värmesynpunkter. 

Den  förstörande  verkan,  som  gnistringen  har  på  ringen, 
förorsakas  ju  af  för  hög  temperatur  under  själfva  gnist- 
processen.  Härigenom  uppstå  brännskador  eller  oxidering. 
För  att  minska  värmeeffekten  bör  sålunda  ringen  vara  väl 
kyld  samt  ringen  och  borsten  hafva  god  värmeledningsförmåga. 

Denna  sistnämnda  egenskap  tillkommer  ju  i  allra  högsta 
grad  koppar.  Praktiken  visar  dock,  att  på  grund  af  slitnings- 
förhållanden  man  hellre  använder  sig  af  hårda  stålringar. 
Stålets  smältpunkt  ligger  äfven  högre.  Kopparborstar  skulle 
ur  nämnda  synpunkt  också  vara  att  förorda,  om  de  ej  vore  så 
tunga.  Aluminium  vore  i  så  fall  bättre.  Man  kan  dock  fullt 
ut  reda  sig  med  lätta  grafitborstar,  hvilka  synas  hafva  till¬ 
räckligt  god  värmeledningsförmåga  för  ändamålet. 

Sammanfattar  man  det  viktigaste  af  ofvan  sagda,  framgår, 
att  borstarna  alltid  böra  så  dimensioneras,  att  villkoret  i  ekv. 
(9)  är  uppfylldt.  Borsthållaren  bör  helst  vara  af  metall,  borst¬ 
enheterna  små,  strömtätheten  ej  för  hög  samt  ringarna  resp. 
strömsamlaren  väl  kylda.  Iakttager  man  dessa  försiktighets¬ 
mått,  har  man  i  allmänhet  ingen  svårighet  med  strömuttag- 
ningen,  naturligtvis  under  förutsättning,  att  ifrågavarande 
maskindelar  erhålla  en  god  och  omsorgsfull  skötsel. 


SMÄRRE  MEDDELANDEN 


Amerikansk  praxis  vid  aluminiumledningar. 

Med  anledning  den  alltmer  ökade  användningen  af  alumi¬ 
niumledningar  för  elektrisk  kraftöfverföring  torde  några  upp¬ 
gifter  om  amerikansk  praxis  vid  dylika  ledningar  förtjäna  in¬ 
tresse. 

Följande  tab.  I  anger  de  viktigaste  konstanterna  för  alu¬ 
minium,  koppar  och  stål. 

Tab.  1 


0 

Brotthållfasthet  kg/mm2 . 

Alumi¬ 

nium 

Koppar 

Stål 

18,32 

9D5 

9,9-12 

6  330 
2,68 

2,3.  IO-5 
1,64 

39)5 

19)7 

21—24 

10  560 
8,95 

1,73.  10-7 
1,0 

49,3 

17,6 

21 

1 7  600 

7,92 

1,17. 10—7 
8,6 

Arbetspåkänning  kg/mm2  .  . . 

Elasticitetsgräns  kg/mm2 

Elasticitetsmodul . 

Vikt  gram  pr  cms . 

Längdutvidgningskoefficent  pr  °C... 
Relativt  motstånd  . 

Af  tabell  I  ses,  att  vikten  af  en  aluminiumledning  är  unge¬ 
fär  50  %  af  en  kopparledning  af  samma  motstånd,  hvaraf 
fås,  att  vid  ett  kopparpris  lika  med  50  %  af  priset  för  alu¬ 
minium,  kostnaden  för  de  båda  ledningarna  blir  lika. 

Vid  samlingsskenor  har  det  visat  sig,  att  arean  af  en  alu¬ 
miniumskena  bör  vara  ungef.  i1/4  gånger  arean  af  en  koppar¬ 
skena.  Strömtätheten  varierar  mellan  1 — 2  amp./mm2.  Själfin- 
duktionen  är  mindre  för  aluminiumledningar  på  grund  af  de- 


109 

ras  större  diameter,  hvaremot  kapacitetsströmmen  är  något 
större. 

På  grund  af  aluminiumledningens  låga  hållfasthet  har  på 
senare  tid  med  fördel  stålförstärkt  aluminiumkabel  funnit  an¬ 
vändning.  Förhållandet  mellan  aluminium,  stålförstärkt  alu¬ 
minium  och  kopparkabel  anges  i  tabell  II,  hvaraf  framgår  den 
stålförstärkta  aluminiumkabelns  fördelar. 


Tab.  11. 


Ekvivalent  koppar  n:r 

Alu¬ 

minium 

Stålför¬ 
stärkt  alu¬ 
minium 

Koppar 

4/0 

Vikt  . 

1 ,00 

1,89 

2,38 

Diameter  . 

I  ,oo 

1,17 

0,83 

Spänning  kg/mm2  . 

1 ,00 

2,71 

1 ,62 

N:o  2 

Vikt  ... 

1 ,00 

1,48 

2,14 

Diameter  . 

1 ,00 

1,14 

0,81 

Spännning  kg/mm2 

1 ,00 

1,96 

1 ,17 

N:o  6 

Vikt  . 

I  >00 

1 ,61 

2,19 

Diameter  . 

1 ,00 

U13 

0,78 

Spänning  kg/mm2 . 

1 ,00 

2,17 

1,38 

Tabell  III  anger  proportionerna  för  i  amerikanska  markna¬ 
den  förekommande  stålförstärkt  aluminiumkabel. 


Tab.  III. 


Ekvivalent 
koppar  n:r 

Area 

mm2 

Diam. 

mm. 

Vikt 

kg/km 

Elastici¬ 

tetsgräns 

kg/mm. 

Maximal 

belast¬ 

ning 

kg/mm. 

6  . 

24,7 

6,35 

85 

52S 

767 

5 . 

3U2 

7,15 

10S 

665 

965 

4 . 

39, 2 

8,34 

135 

842 

1  230 

3 . 

49,6 

9, *4 

1 70 

1  060 

1  530 

2 

■62,6 

10,3 

214 

1  335 

1  940 

1 . 

79 

H,5 

271 

1  680 

2  440 

0  . 

99 

I3,<>5 

342 

2  140 

3  °8o 

00 . 

125 

•4,7 

432 

2  680 

3  880 

000 . 

154 

17 

5IQ 

2  990 

4320 

0000 . 

205 

19 

770 

5  320 

7  570  | 

Tab.  IV. 

Kabclbc lastning  kg.  per  meter  längd. 


Kabel  n:r 

Vertikalbelastning 

Horisontalbe¬ 
lastning  39 
kg/mm2  vind 
å  kabeln  + 
1,27  cm  tj. 
islager,  projek¬ 
terade  ytan 

1 

Resulterande 

belastnings- 

komponent 

V  «2  + 12 

Kabel 

enbart 

Kabel  + 
1,27  cm 
islager 

a) 

Kopparkabel. 

4/o  . 

0,986 

1 .95 

1 ,52 

2,47 

3/o  . 

0,782 

1,685 

1 ,46 

2,23 

2/0  . 

0,62 

1,48 

1,4* 

2,05 

. 

0,492 

1 ,31 

1,36 

1,89 

b)  Aluminiumkale l. 

Kopparekvivalent 

4/o  . 

0,462 

2,04 

I  ,60 

2 ,26 

2  jo  . 

0,367 

1,39 

1,57 

2, ix 

3/o  . 

0,291 

I  ,*5 

1,5* 

1 ,96 

i/°  . 

0,232 

1 ,14 

1 ,46 

I,S5 

C 

)  Sta! förstärkt  aluminiumkabel . 

Kopparekvivalent 

4/o  . 

0,778 

1,92 

2,23 

2,95 

3/°  . . 

0,51 

1 ,64 

1 ,64 

2,32 

2/0  . 

0,434 

1 ,46 

1,58 

2  >15 

l/°  . 

0,343 

0,3* 

I  >5* 

2,01 
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Af  stor  vikt  för  en  linjes  driftsäkerhet  är  en  korrekt  upp- 
hängning,  så  att  vid  stark  vind  och  snöbelastning  ej  sträck¬ 
spänningen  öfverstiger  kabelns  elasticitetsgräns.  Den  i  Nord¬ 
amerika  allmänt  antagna  maximalbelastningen  af  39  kg/mm2 
vindtryck  å  den  af  kabeln  +  1,27  cm  tjockt  islager  projekterade 
ytan  vid  —  17,8°  Celsius  torde  äfven  gälla  för  svenska  förhål¬ 


landen.  Denna  belastning  per  längdmeter  af  kabeln  för  de  till 
kraftledningar  mest  använda  storlekarna  anges  i  tabell  IV. 

För  beräknandet  af  nedhängningen  och  sträckspänningen 
vid  olika  belastnings-  och  temperaturförhållanden  ger  formeln, 
baserad  på  ekvationen  för  en  parabel,  i  praktiken  tillräckligt 
noggranna  resultat,  hvaraf  fås 


4  Sept.  1918 


1 1 1 


ELEKTROTEKNIK,  HÄFT.  9 


Här  är 


P 


Då  R\  = 


^rs  'o_  O 


2,10 . 4/.  Z>2 
2*~ 


ocli  A'n  = 


k  A' A2 
a.  M.  D- 
1  273 


J/  —  elasticitetsmodul. 

Mx  för  stålförstärkt  aluminiumkabel  =  -Al  Aa  +  M*  As 

.  Aa  4-  As 

D  —  diameter  i  mm. 

L  =  afstånd  mellan  upphängningspunk  terna  i  meter. 
a  =  temperaturkoefficient. 
t  —  temperatur  i  0  Celsius. 

S  =  nedhängning  i  meter. 

Index  >o»  anger  en  vid  en  viss  temperatur  tn  beräknad 
nedhängning  ocli  sträckspänning  vis -å-vis  P0)  för  ett  an¬ 
taget  maximalbelastningsförhållande. 

Sträckkurvorna  beräknas  efter  den  välbekanta  formeln 


Hå  P  =  sträckspänningen  i  kg. 

w  =  belastningen  i  kg  per  meter  längd  af  kabeln. 

Fig.  i  anger  temperatur-  och  belastningskurvor,  beräk¬ 
nade  enligt  ofvanstående  förfaringssätt  för  ett  91,5  met.  långt 
spann  af  n.r  3/0  kopparekvivalent  stålförstärkt  aluminiumkabel 
för  en  90  000  V  kraftledning  med  maximalbelastning  af  unge¬ 
fär  halfva  kabelns  elasticitetsgräns.  Från  fig.  1  fås  den  s.  k. 
sträckkurvan,  d.  v.  s.  den  för  en  viss  temperatur  korrekta 
sträckspänningen  vid  kabelns  upphängning  såsom  temperatur¬ 
kurvornas  skärningspunkter  med  de  för  kabeln  beräknade 
belastningskurvorna. 

Fig.  2  ger  nedhängningen  af  stålförstärkt  aluminium,  alu¬ 
minium-  och  kopparkabel  för  olika  upphängningsafstånd  vid 
de  ofvan  angifna  maximalbelastningsförhållandena  och  den 
för  de  resp.  kablarna  högst  tillåtna  sträckspänningen.  För 
t\  dlighetens  skull  äro  kurvorna  för  kopparkabeln  inverterade. 

Af  intresse  äro  de  för  aluminiumkabeln  använda  upp- 
hängningsklämmorna.  b  ig.  3  visar  en  sådan  för  »suspen¬ 
sion  5  upphängning  af  den  mest  vanliga  konstruktionen,  för¬ 
sedd  med  skyddshorn.  Afståndet  mellan  skyddshornen  väljes 
så,  att  ett  öfverslag  uppstår  vid  ungefär  80—90  %  af  regn- 
öfverslagsspännigen  för  isolatorsträngen. 

Fig.  4  visar  en  af  de  bästa  konstruktionerna  för  sträck- 
klämmor,  »dead  end  clamp»,  för  stålförstärkt  aluminiumkabel. 
Fig.  visar,  att  en  särskild  klämma  är  anordnad  för  kabelns 
stålkärna.  För  att  förhindra  kabelns  förstöring  är  klämman 
fodrad  med  aluminium.  Till  skarfning  användas  ovala  tuber 
af  aluminium  eller  stål,  genom  hvilka  kabeländarna  trädas 
och  sedan  medelst  särskildt  formade  tänger  sammanvridas 
(se  fig.  5).  För  större  kablar  användas  kopplingshylsor, 
som  medelst  en  liten  hydraulisk  press  sammanklämmas  å  hvar- 
dera  kabeländan  och  sedan  sammanskrufvas.  För  stålförstärkt 
aluminiumkabel  användes  en  kombination  af  ofvanstående 
(se  fig.  6),  hvarvid  den  för  stålkärnan  afsedda  skarfhylsan  är 
af  stål. 

Med  fördel  har  också  det  för  kopparkabel  vanliga  splits- 
ningssättet  användts  å  en  del  kraftlinjer. 

Fig.  7  anger  en  typisk  anordning  af  upphängning  af  alu¬ 
minium-  och  aluminiumstålförstärkt  kabel. 

G.  Jansson. 


En  ny  konstruktion  af  kontrollerfingrar. 

Vid  elektriskt  drifna  kranar,  grufspel,  traverser  och  liknande 
transportanordningar,  där  intermittent  drift  förekommer,  måste 
på  grund  af  de  svåra  elektriska  och  mekaniska  påkänningar, 
som  där  uppträda,  särskildt  stora  fordringar  ställas  på  manöver¬ 
apparaterna.  Då  det  visat  sig,  att  de  vanliga  pådrags-  och 
regleringsmotstånden  med  plan  kontaktbana  icke  lämpa  sig 
härvidlag,  har  man  numera  vid  intermittent  drift  öfvergifvit 
dessa  apparater  och  använder  i  stället  företrädesvis  kontrollers. 
Det  utmärkande  för  dessa  är  valsen  med  de  mot  densamma 
fjädrande  kontaktfingrarna  samt  vid  likström  guistsläeknings 
anordning.  Det  hela  gifves  ett  solidt  och  kraftigt  utförande 
samt  inbygges  i  ett  järnhölje,  som  skyddar  väl  mot  damm  och 
smuts.  I  motsats  mot  de  vanliga  pådragen,  där  endast  en 


släpkontakt  är  för  handen,  fördelas  i  en  kontroller  de  olika 
omkopplingarna  på  flera  kontakter,  hvilka  sålunda  bryta  resp. 
sluta  strömmen  mindre  ofta.  Därigenom  vinues  den  stora  för¬ 
delen,  att  kontakterna  ej  i  så  hög  grad  utsättas  för  slitning 
och  förbränning. 


För  att  en  kontroller  skall  vara  driftsäker  och  hållbar  ford¬ 
ras,  att  kontaktfingrarna  äro  af  en  god  och  tillförlitlig  kon¬ 
struktion,  ty  däraf  beror  till  stor  del  kontrollerns  lifslängd. 
Hittills  hafva  i  hufvudsak  tva  olika  slags  kontrollerfingrar 
kommit  till  användning,  nämligen  plattfjädersfingrar  och  s.  k. 
gångjärnsfingrar  (Scharnierfinger).  De  förra  ställa  sig  billigare, 
men  kunna  ej  nppnå  samma  hållbarhet  som  de  senare.  Platt- 
fjädersfingret  kan  lätt  stuka  sig,  särskildt  om  brännpärlor  upp¬ 
stått,  sa  att  kontaktstycket  ej  obehindradt  kan  glida  upp  på 
valsen.  Vidare  kan  fjädern  vid  eventuell  öfverbelastning  på 
grund  af  för  stark  uppvärmning  förlora  sin  spänstighet.  Verk¬ 
ställda  försök  hafva  ådagalagt,  att  gångjärnsfingrar  hålla  nära 
dubbelt  så  länge  som  plattfjädersfingrar. 

I  det  följande  lämnas  beskrifning  på  en  ny  konstruktion  af 
kontrollerfingrar,  som  på  enkelt  och  tillförlitligt  sätt  uppfylla 
mycket  högt  ställda  fordringar.  Fingret  i  fråga  är  lätt  att 
injustera  och  utbyta,  medgifver  en  synnerligen  god  fjädring 
mot  regleringsvalsen,  samt  är  säkert  styrdt  i  sidoled,  så  att 
ingen  förskjutning  åt  ena  eller  andra  sidan  kan  äga  rum. 
Vidare  kan  det  ej  utsättas  för  stukning. 

Konstruktionen,  på  hvilken  patent  är  sökt,  åskådliggöres  i 
fig.  1,  där  a  betecknar  en  tvåarmad  liäfstång,  som  i  sin  ena 
ända  uppbär  det  i  arbetsläget  mot  regleringsvalsen  k  anlig- 
gande  kontaktstycket  b.  Häfarmen  är  ungefär  i  sin  midt  för¬ 
sedd  med  ett  gängadt  hål,  i  hvilket  är  insatt  en  skruf  /.  Denna 
stöder  mot  ett  underlag  h  i  form  af  ett  vinkelstycke,  som  med 
hjälp  af  ett  annat  vinkelstycke  fastklämmes  på  axeln  2',  från 
hvilken  de  båda  vinkelstyckena  äro  isolerade  genom  ett  mellan¬ 
lägg  r.  Å  häfstången  a  är  fast  anbragt  en  bygel  c,  som  med 
sina  båda  skänklar  griper  om  det  förstnämnda  vinkelstycket 
och  på  så  sätt  bildar  styrning  i  sidoled  för  häfarmen.  Bygelns 
båda  skänklar  äro  ungefär  vid  sin  midt  förenade  med  ett  stift, 


Am 


som  faller  in  under  en  fast  anbragt  halfcirkelformig  hake  eller 
hållare  g.  En  spiralfjäder  e  är  uppträdd  på  den  i  vinkelstycket 
ingängade  bulten  d,  hvars  öfre  del  omgripes  af  den  gaffel- 
formade  ändan  af  häfarmen  a.  Spiralfjädern  är  fästad  vid 
vinkelstycket  h}  och  hålles  säkert  styrd  af  bulten  d,  så  att  nå¬ 
gon  förskjutning  i  sidoled  af  densamma  ej  kan  förekomma. 
Denna  spiralfjäder  trycker  mot  undersidan  af  häfstången  a,  så 
att  denna  sträfvar  att  vrida  sig  om  stiftet f,  hvarigenom  ernås, 
att  kontaktstycket  b  pressas  mot  regleringsvalsen  k.  Medels 
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skrufven  l,  som  begränsar  häfstångens  vridning,  kan  kontakt¬ 
stycket  b  injusteras  så,  att  det  får  lämplig  höjd  i  förhållande 
till  valsskenan. 

Den  strömföraude  kabeln  anslutes  till  vinkelstycket  h.  Ström¬ 
men  går  då  därifrån  till  haken  g,  bygeln  e,  häfarmen  a  och 
kontaktstycket  b.  Materialet  för  dessa  delar  väljes  så,  att  en 
god  strömöfvergång  ernås. 


Fig.  3-  . 

När  kontaktfingret  skall  afmonteras,  fattas  häfståugen  med 
ena  handen  vid  den  ända,  som  uppbär  kontaktstycket  b.  Häf- 
stången  svänges,  som  i  fig.  2  är  antytt,  omkring  stödpunkten 
i-  för  skrufven  l  i  riktning  af  pilen  t,  så  att  stiftet  /  kommer 
ur  ingrepp  med  haken  g ,  h varpå  kontaktfingret  genom  en  i 
riktning  af  pilen  p  utöfvad  dragning  lätt  aflägsnas  från  vinkel¬ 
stycket  h.  Fingrets  inmontering  går  lika  enkelt.  Man  behöfver 
således  inga  som  helst  verktyg  för  att  in-  eller  afmontera  fing¬ 
rarna,  h vilket  ju  är  af  stor  fördel  vid  utbyte  af  dessa  eller  i 
händelse  man  på  grund  af  olika  slitning  vill  omflytta  desamma. 

Kontaktfingrar  af  ofvan  beskrifvna  konstruktion,  hvarå  pa¬ 
tent  sökts  af  ing.  A.  Söderlind,  komma  till  användning  i  de 
kontrollers,  som  tillverkas  af  Aktiebolaget  Elektro-Apparat  i 
Alingsås.  Fig.  3  visar  en  af  nämnda  firmas  kontrollers,  ut¬ 
rustad  med  ifrågavarande  fingrar. 

Sveriges  elektroindustriförening.  —  Vid  sammanträde 
på  Sveriges  industriförbunds  lokal  med  representanter  för  den 
svenska  elektriska  industrien  har  den  28  aug.  konstituerats 
Sveriges  elektroindustriförening. 

Denna  förening  är  en  ideell  sammanslutning  af  samma  typ 
som  Maskinindustriföreningen,  Pappersbruksföreningen,  Kemi¬ 
ska  industrikontoret  m.  fl.  samt  har  till  uppgift  att  tillvarataga 
den  svenska  elektriska  industriens  gemensamma  intressen  i 
hvad  de  icke  beröra  elektriska  entreprenörernas  verksamhet 
eller  sådana  förhållanden  mellan  arbetsgifvare  och  arbetare, 
som  äro  föremål  för  annan  förenings  verksamhet. 

Den  elektriska  industriens  förut  existerande  sammanslut¬ 
ning,  Sveriges  elektriska  industriförening,  har  nyligen  upp¬ 
lösts,  och  i  samband  därmed  bildades  Elektriska  entreprenö¬ 
rernas  förening  för  att  tillvarataga  installationsfirmornas  spe¬ 
ciella  intressen. 

Den  nya  föreningen  har  att  särskildt  tillgodose  de  elektri¬ 
ska  fabrikantintressena.  I  dess  arbetsprogram  ingår  bl.  a.  att 
verka  för  landets  elektrifiering,  tillvarataga  elektroindustriens 
intressen  i  handelspolitiskt  afseende,  verka  för  standardisering 
af  elektrotekniska  tillverkningar,  söka  åstadkomma  enhetliga 
former  för  affärsuppgörelser  samt  vid  beliof  verka  för  ända¬ 
målsenlig  anskaffning  af  olika  förnödenheter. 


De  företag,  som  tagit  initiativ  till  den  nya  föreningens  bil¬ 
dande  äro  bl.  a.  Allmänna  Svenska  Elektr.  A. -B.,  Euth  &  Ro¬ 
séns  Elektr.  A. -B.,  Elektr.  A. -B.  Eck,  Elektr.  A. -B.  Volta,  Sven¬ 
ska  Ackumulator  A. -B.  Jungner,  A.-B.  Elektraverken,  Max 
Sieverts  Fabriks  A.-B.,  A.-B.  Stockliolmstelefon  m.  fl. 

Till  styrelse  i  den  nya  föreningen  har  utsetts  direktören  J. 
S.  Edström,  ordförande;  direktör  F.  Jäger,  v.  ordförande;  samt 
direktörerna  R.  Ameln,  K.  E.  Henke,  Axel  Hultman,  G.  P.  E. 
Sievert  och  K.  Östlund.  Till  revisorer  utsågos  disponent  B. 
Tufvesson  och  direktör  K.  G.  Almén  med  direktör  A.  Kjörling 
som  suppleant.  Till  föreningens  ombudsman  har  antagits  in¬ 
genjören  Bertil  Traneus,  f.  n.  anställd  vid  Svenska  a.-b.  Gas- 
accumulator. 

Sveriges  elektroindustriförening,  som  kommer  att  samarbeta 
med  Sveriges  industriförbund  äfvensom  med  Sveriges  maskin¬ 
industriförening,  har  tills  vidare  sin  lokal  uti  förbundets  hus, 
Malmtorgsgatan  10,  Stockholm. 
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Inledning. 

Denna  uppsats  är  skrifven  i  anslutning  till  en  artikel, 
Den  praktiska  beräkningen  af  hufvudfält  och  armalurfält  i  en 
flerfasig  synkronmaskin,  införd  i  Teknisk  Tidskrift,  Elek¬ 
troteknik  1916  sid.  61.  Där  beskrefs  utförligt,  huru  man 
med  hjälp  af  »skenbara  luftgapet»,  hvars  bestämning  de¬ 
monstrerades,  kan  konstruera  fältkurvor  för  såväl  hufvud- 
fältet  (tomgångsfältet)  som  armaturfältet  (det  från  armatur¬ 
strömmen  härrörande  fältet)  för  en  maskin  - med  omättadt 
järn.  Att  räkna  med  omättadt  järn  innebär  en  betydande 
lättnad  i  förhållande  till  en  räkning,  som  tar  hänsyn  till 
järnmättningen.  Allt  magnetiskt  motstånd  ligger  i  luft, 
och  full  proportionalitet  råder  mellan  magnetisering  och 
induktion.  Därför  kan  man  också  vid  omättadt  järn  an¬ 
vända  superposition,  d.  v.  s.  hvar  för  sig  bestämma  de 
fält,  som  alstras  af  magnetström  och  armaturström  eller 
af  de  olika  öfvertonerna  i  en  amp.-hvarfskurva  etc.,  och 
efteråt  sammansätta  de  olika  fälten  till  det  resulterande 
verkliga  fältet. 

Järnmättningen  är  emellertid  ett  fenomen,  som  man 
sällan  kan  helt  bortse  från  och  som,  när  det  skall  ges 
full  hänsyn,  mångdubblar  arbetet  vid  eller  kanske  helt 
afskräcker  fran  en  teoretisk  behandling.  Visserligen  kan 
man  ibland  med  fördel  använda  empiriska  matematiska 
uttryck  för  järnpermeabilitetens  föränderlighet  vid  olika 
induktion,  men  i  flertalet  fall  är  man  nödsakad  att  taga 
sin  tillflykt  till  uppritning  af  magnetiseringskurvor,  fält¬ 
kurvor,  induktionslinjebilder  m.  fl.  grafiska  konstruktioner. 

En  god  sak  för  dock  detta  ökade  arbete  med  sig.  De 
grafiska  konstruktionerna  ge  en  betydligt  klarare  bild  af 
de  magnetiska  företeelserna,  än  hvad  den  summariska 
matematiska  behandlingen  kan  gifva. 

I  denna  uppsats  skall  författaren  försöka  taga  tillbörlig 


Wennerberg. 

hänsyn  till  järnmättningen.  Det  skall  uttryckligen  betonas, 
att  de  tillvägagångssätt,  som  komma  att  användas,  alls 
icke  göra  ansprak  pa  att  vara  exakta,  men  de  torde  vara 
så  goda  approximationer,  som  man  öfverhufvudtaget  kan 
hafva  nytta  af  med  tanke  på  den  osäkerhet  i  fråga  om 
materialegenskaper  och  utförande,  som  man  alltid  måste 
taga  med  i  betraktande. 

Endast  flerfasiga  maskiner  af  allmänt  använd  typ  med 
utpräglade  poler  komma  att  behandlas.  De  vanliga  och 
tillåtliga  förenklande  antagandena  komma  att  göras.  Maski¬ 
nen  tänkes  så  lång,  att  de  något  förändrade  magnetiska 
förhållandena  vid  polplattornas  ändar  icke  inverka  på  re¬ 
sultaten  af  beräkningen.  Armaturströmmen  tänkes  sinus- 
formad  och  lika  i  alla  faser. 

Genom  hela  artikeln  komma  att  användas  de  praktiska 
enheterna  för  de  elektriska  storheterna  (volt,  ampére,  amp.- 

hvarf)  och  i  öfrigt  cgs-enheter,  där  intet  annat  särskildt 
angifves. 

Af  den  ofvannämnda  artikeln  skall  endast  meddelas 
själfva  resultaten  af  beräkningarna  och  hvad  som  är  ound¬ 
gängligt  för  ernåeende  af  full  tydlighet.  I  öfrigt  hänvisas 
till  artikeln  i  fråga.  En  sak  skall  redan  nu  upprepas. 
Man  talar  mycket  om  spåröfvertoner  i  spänningskurvan. 
Sparen  astadkomma  ofta  en  tandning  i  tomgångsfältet, 
beroende  på  det  större  magnetiska  motståndet  framför 
dem.  Denna  tandning  står  emellertid  stilla  i  förhållande 
till  spåren  och  kommer  därför  icke  att  visa  sig  i  ett 
oscillogram  af  spänningen.  Ett  sekundärt  fenomen,  som 
däremot  kommer  till  synes  i  ett  spänningsoscillogram,  är, 
att  vid  öppna,  breda  spar  den  totala  ledningsförmågan  i 
luftgapet  kan  bli  periodiskt  föränderlig,  enär  fältet  i 
ogynnsammaste  fall  i  ett  ögonblick  är  fördeladt  på  en 
tand  mera,  än  då  rotorn  vridit  sig  en  half  tanddelning. 
Därigenom  kommer  hela  fältet  i  oscillationer,  lämnande 
öfvertoner  i  spänningen.  Fenomenet,  som  är  besvärligt 
att  kvantitativt  beräkna,  kan  i  praktiken  undertryckas  på 
flerahanda  sätt  och  skall  därför  här  lämnas  åsido.  Ett 
annat  slags  spåröfvertoner  äro  de  ojämnheter  i  spännings¬ 
kurvan,  som  härröra  fran  nagon  kantighet  i  fältkurvan  och 
därför  vid  sammansättning  af  de  olika  spårens  spännings- 
kurvor  komma  att  upprepas  i  den  resulterande  spännings- 
vågen  med  mellanrum  motsvarande  en  tanddelning.  Dessa 
spåröfvertoner  komma  af  sig  själfva  med  vid  spännings- 
kurvans  bestämning  i  det  följande.  —  Det  från  armatur¬ 
strömmen  härrörande  fältet  kan  åskådliggöras  genom  en 
i  trappsteg  fortlöpande  kurva  med  en  tämligen  plötslig 
induktionsförändring  framför  hvarje  spår,  beroende  på  till¬ 
skottet  i  amp.-hvarf  motsvarande  strömmens  sammanlagda 
momentvärde  för  alla  ledarna  i  spåret.  Dessa  trappsteg 
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i  kurvan  äro  öfvertoner,  som  emellertid  sta  stilla  i  för¬ 
hållande  till  armaturen  och  därför  icke  komma  till  synes 
i  spänningsvågen.  De  representera  lokalfält  kring  spar- 
öppningarna,  »reaktansfält» .  —  Hvad  som  här  sagts  om 
oscillogram  af  spänningen  äger  älven  tillämpning  på 


oscillogram  af  fältkurvan,  taget  pa  en  ledare  eller  ett 
lindningshvarf  af  armaturlindningen  eller  med  en  särskild 
proftråd  lagd  t.  ex.  längs  en  tand  i  armaturen.  Vid 
konstruktionerna  i  det  följande  skall  därför  förfaras  som 
om  spåren  voro  oändligt  många  och  smala,  men  med  de 
rätta  tätheterna.  Af  armaturströmmens  amp.-hvarfskurva 
skall  endast  grundtonen  betraktas  vid  fältkurvans  kon¬ 
struktion.  Alla  dess  öfvertoner  äro  såväl  teoretiskt  som 
enligt  erfarenheten  därvidlag  utan  betydelse. 

I.  Fältkurvan  vid  omättadt  järn. 

I  den  förutnämnda  artikeln  i  denna  tidskrift  använde 
författaren  tvenne  värden  för  skenbara  luftgapet  4 J .  Det 
ena,  Au,  gällde  hufvud  fältet  (tomgångsfältet)  och  det 
andra,  A  a,  gällde  armaturströmmens  fält.  Konstruktionen 
af  A  grundade  sig  på  några  geometriskt  enkla  fall,  re¬ 
presenterade  af  fig.  4  —  6  i  nämnda  artikel.  Lösningarna 
för  dessa  visades  resonnemangsvis  vara  goda  approxima¬ 
tioner  och  hafva  vid  senare,  strängt  matematisk  under¬ 
sökning  visat  sig  vara  exakt  riktiga.  I  det  följande  skall 
endast  ett  z/-vä rde  användas,  lika  med  det  ofvannämnda 
A  a-  Denna  förändring  innebär  en  förenkling  af  vart 
betraktelsesätt  i  det  följande  och  stöder  sig  på  lika  kor¬ 
rekta  grunder  som  användningen  af  två  z/-vä rden. 

För  att  få  ett  begrepp  om  den  magnetiska  lednings¬ 
förmågan  1  luftgapet  i  en  maskin  med  utpräglade  poler 
kan  man  göra  följande  prof.  På  t.  ex.  en  sexpolig  maskin 
vänder  man  strömriktningen  i  två  diametralt  motsatta 
poler,  så  att  tre  nordpoler  komma  intill  hvarandra,  följda 
af  tre  sydpoler.  Maskinen  drifves  vid  konstant  hvarftal 
och  magnetiseras,  dock  icke  så  högt,  att  iärnmättningar 
på  något  ställe  kunna  inverka  på  resultatet.  En  oscillo- 
graf  inkopplas  på  ändarna  af  en  ledare  i  armaturlind¬ 
ningen,  som  är  öppen.  Oscillogrammet,  se  fig.  1,  visar 
då  tre  vågor  åt  ett  håll,  följda  af  tre  vågor  åt  andra 
hållet,  och  man  kan  på  en  midtvåg  se  förloppet  af  led¬ 
ningsförmågan,  d.  v.  s.  induktionen  vid  konstant  mmk 
mellan  armaturjärn  och  polplattor.  Under  själfva  pol¬ 
plattan,  icke  allt  för  nära  dess  kanter,  är  induktionen 
omvändt  proportionell  mot  luftgapet  i  punkten  i  fråga. 
Mellan  polerna  når  den  ett  minimivärde,  som  naturligtvis 
är  större  än  noll. 

Vid  icke  konstant  mmk  mellan  stator  och  rotor  kan 
man  med  hjälp  af  denna  bild  konstruera  fältkurvan  med 
för  våra  undersökningar  tillräcklig  noggrannhet,  om  man 
antager,  att  induktionen  i  hvarje  punkt  är  proportionell 
mot  produkten  af  ledningsförmåga  och  mmk.  Lika  väl 
som  ledningsförmågan  är  mätt  intill  armaturytan,  måste 
vid  variabel  mmk  denna  ha  sitt  säte  i  eller  intill  armatur¬ 
ytan,  t.  ex.  i  armaturspåren.  Vid  växelmagnetiserade  po¬ 


ler  måste  magnetlindningens  mmk  ersättas  med  en  tänkt 
mmk  i  armaturytan  af  sådant  utseende,  att  rätt  resultat 
erhålles.  Vi  återkomma  därtill  sedan. 

Liksom  induktionen  under  polplattan  var  omvändt  pro¬ 
portionell  mot  luftgapet  i  olika  punkter,  kan  den  tänkas 
under  hela  poldelningen  vara  omvändt  proportionell  mot 
ett  skenbart  luftgap.  Detta  skenbara  luftgap  blir  under 
polplattan  lika  med  det  verkliga  och  når  mellan  polerna 
ett  maximivärde.  Här  skall  i  korthet  beskrifvas,  hur  det 
skenbara  luftgapet  kan  konstrueras. 

Rita  en  bild  af  polplattan  och  armaturytan,  så  föränd¬ 
rade,  som  om  maskinen  hade  oändligt  många  poler.  Se 
fig.  2.  Armaturytan  blir  följaktligen  plan,  alltsa  repre¬ 
senterad  af  en  rät  linje,  och  lämpligen  behålles  poldel¬ 
ningen  af  densamma  till  rätt  längd  (i  afbildningens  skala). 
De  i  verkligheten  radiella  strålarna  ersättas  af  parallella 
linjer,  och  alla  radiella  afstånd  behållas  oförändrade.  Med 
armaturytan  koncentriska  delar  af  plattan  blifva  plana, 
och  i  verkligheten  plana  ytor  bli  svängda.  Plattans  låga 
sidoytor  tänkas  emellertid  fortfarande  parallella  med  midt- 
linjen.  Under  själfva  plattan  är  skenbara  luftgapet  A  — 
verkliga,  lodrätt  mätta  luftgapet  på  bilden.  Skarpa  åsar 
e.  d.  tänkas  dock  afrundade  till  en  bredd  åt  hvardera 
sidan  af  1,5  X  luftgapet  under  åsen.  Detta  är  i  figuren 

gjordt  först  vid  uppritningen  af  Om  de  eventuellt  af¬ 
rundade  yttre  kanterna  tänkas  utdragna  till  skarp  afslut- 
ning,  skulle  luftgapet  under  dem  blifva  =  dr  Kallas  pol¬ 
luckans  bredd  b,  blir  midt  i  polluckan 


På  ett  afstånd  x  från  polluckans  midt  är 

A  =  d2  +  (Jraax  -  åt)  •  COS  l8o°^)  . 

D.  v.  s.  i  polluckan  får  A  formen  af  en  sinusvåg  af 
luckans  bredd,  hvilande  pa  en  bas,  som  är  höjd  stycket 
o 2  öfver  armaturytan,  och  nående  en  höjd  af  Amax  öfver 
armaturytan.  Slutligen  afrundas  de  skarpa  hörnen  1  kurvan 
under  polplattans  kanter  till  en  bredd  åt  hvardera  sidan 
af  1,5  d2  och  så,  att  midt  under  kanten  A  =  1,2  o2.  (Se 


kurvan 


för|!) 


Äro  kanterna  i  verkligheten  mycket  kraftigt 


afrundade,  kan  kanske  ytterligare  någon  retusch  göras, 
men  torde  i  allmännhet  vara  obehöflig. 

Spår-  och  kanalöppningar  tagas  hänsyn  till  på  så  sätt, 
att  A  i  hvarje  punkt  ökas  till  K.  A,  där  K  är  en  faktor 
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beroende  på  öppningens  storlek  i  förhållande  till  ifråga¬ 
varande  A,  öppningarnas  inbördes  afstånd  etc.  K  be¬ 
räknas  på  följande  sätt.  Är  spåröppningens  bredd  bsy, 
bestämmer  man  först 


Skenbar  spårbredd  = 


sy 

A 


'sy 


5  + 


''sy 

A 


(0 


Därur  beräknas  K  —  spårdelning :  (spårdelning — skenbar 
spårbredd). 

För  radiella  kanaler  bestämmes  skenbara  bredden  på 
samma  sätt  som  för  spår,  och  motsvarande  faktor  blir 
K  =  brutto  plåtlängd:  (brutto  plåtlängd  —  antal  kanaler 
X  skenbar  kanalbredd). 

K- värdena  för  spår  och  kanaler  multipliceras  till  en 
resulterande  faktor. 

För  att  göra  saken  mera  åskådlig  skall  som  exempel 
räknas  en  trefasgenerator  med  följande  dimensioner  och 
däta : 


Dj  =  inre  statordiameter  =  80  cm.  ' 

L  =  statorplåtlängd  =  25  cm,  inbegripet  3  st.  i-cm- 
kanaler. 

p  =  poltal  =10. 
r  =  poldelning,  alltså  =  25,1  cm. 
m  —  antal  faser  — .  3. 
q  =  antal  spår  per  pol  och  fas  =  3. 

~s  =  spårdelning,  alltså  =  2,79  cm. 
bs  —  spårbredd  =1,3  cm  (rektangulära,  öppna  spår). 
bs  =  spårhöjd  =  5  cm. 
ns  =  antal  ledare  per  spår  =  5. 
c  —  antal  parallella  strömkretsar  per  fas  =  1.  (Y-kopp- 
ling  af  faserna). 

3  —  luftgap  midt  under  polplattan  —  0,5  cm. 

P  =  250  kVA. 

E  -  1  000  volt  efif.  hufvudspänning. 

/=  144  amp.  efif. 
u  —  periodtal  =  50. 

n  =  antal  hvarf  per  minut,  alltså  =  600. 


I  fig.  2  är  polplattans  form  visad  vid  rektifierad  stator- 
yta  samt  konstruktionen  af  A  utförd.  Luftgapets  mag¬ 
netiska  ledningsförmåga  är  omvändt  proportionell  mot  A 


och  åskådliggöres  bäst  genom  uppritande  af-^,  där  3  är 

verkliga  luftgapet  midt  under  polplattan.  Som  A  här  är 
lika  med  3  blir  ledningsförmågans  relativa  värde  midt 
under  polplattan  =  1. 

För  att  korrigera  för  spår-  och-  kanalöppningar  be¬ 
stämma  vi  K  för  olika  punkter.  Midt  under  plattan  är 
skenbar  spårbredd 


1,3 

o,5 


5  + 


1,3 

0,5 


och  motsvarande 


L3  =  0,445 


K  = 


2,79 


1,19. 


2,79  —  0,445 

På  samma  ställe  är  skenbar  kanalbredd 


x 


0,5 


5  + 


0,5 


och  motsvarande 
K  = 


25 


=  1,035- 


25  —  3  •  o, 286 
Resulterande  K—  1,19.  1,035  =  1,23.  Detta  värde  för 
plattans  midtpunkt  kallas  Ks. 

På  450  afstånd  från  polmidten  är  A  =  0,813.  Bestäm¬ 
mes  K  på  samma  sätt  som  ofvan,  fås  K  =  1,16.  Midt 
i  polluckan  blir  A  =  4,4  och  K  =  1,03.  Som  äfven  3 
midt  under  polplattan  bör  multipliceras  med  K3  =  1,23, 


3 


blir här  fortfarande  =1.  På  450  afstånd  från  pol- 

Ä 

midten  blir  — ändradt  från 

A 


till 


0,5 

0,813 


=  0,615 


1,23  •  0,5 

— -  =0,652. 

1,16  .  0,813 

Midt  i  luckan  blir  — ändradt  från  0,114  till  0,136.  Änd¬ 
ringen  i  kurvans  utseende  är  alltså  icke  stor,  och  i  all¬ 
mänhet  tar  man  ingen  hänsyn  därtill.  Däremot  får  man 
naturligtvis  icke  glömma  att  vid  beräkning  af  amp.-hvarf- 
ven  för  luftgapet  multiplicera  med  K§.  Vi  räkna  i  det 
följande  med  K  för  alla  punkter  =  K$,  alltså  att  kurvans 
form  icke  ändrats  genom  de  öppna  spåren  och  kanalerna. 

Om  nu  i  eller  intill  armaturytan,  t.  ex.  i  spåren,  finnes 
en  mmk  af  kändt  förlopp,  erhålles  i  hvarje  punkt 


0,4  7 r  INX  __  0,4  7r  INx 

K?>  .  Ax  Aj  .  3 


•  •  (2) 


om  IN  är  värdet  af  mmk,  uttryckt  i  amp. -hvarf,  och  in¬ 
dex  .*  alltid  syftar  på  den  godtyckliga  punkten  a:.  Upp- 
ritning  af  oB-kurvan  är  alltså  ytterst  enkel. 

Vid  konstant  mmk  mellan  armatur  och  polplattor,  d. 
v.  s.  om  alla  poler  ha  samma  polaritet,  spelar  det  ingen 
roll,  om  denna  mmk  tänkes  ha  sitt  säte  i  armaturytan 
eller  i  magnetspolarna.  Vid  växelmagnetiserade  poler  där¬ 
emot  måste  fältfördelningen  i  armaturytan  bestämmas  med 
hjälp  af  en  ekvivalent  mmk  i  armaturytan.  Denna  mmk 
har  under  hela  polplattans  bredd  samma  värde  som  den 
af  magnetlindningen  alstrade  och  öfvergår  i  polluckan  i 


Fig.  3- 


en  sinussvängning  till  närliggande  polplattas  numeriskt 
lika  stora  mmk  af  motsatt  tecken.  Värdet  af  denna  ek¬ 
vivalenta  mmk  i  punkten  x  kalla  vi  INX.  Se  fig.  3.  Under 
polplattan  är  INX  —  IN  =  amp.-hvarftalet  i  magnetlind¬ 
ningen.  I  polluckan  på  afståndet  x  från  luckans  midt  är 

INX  =  IN.  sin  \^j.  1 8o0^ 


.  1  =  0,286 
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om  b  =  luckans  bredd.  (Detta  förlopp  af  INX  är  exakt 
i  de  enkla  fall,  som  representeras  af  fig.  5  och  6  i  för¬ 
utnämnda  artikel.  Ur  A- kurvan  i  fig.  6  därstädes  och  en 
INX- kurva  af  ofvan  beskrifna  förlopp  erhålles  samma  cB- 
kurva  som  vid  konstruktion  enligt  fig.  5  med  konstant  1NX. 


Fältet  i  tomgång  kan  alltså  utan  svårighet  bestämmas. 
Se  fig.  3. 

Den  här  konstruerade  cB-kurvan  motsvarar  den  med 
oscillograf  bestämda  fältkurvan  i  tomgång  för  en  maskin 
utan  järnmättning. 

Vid  ström  i  armaturlindningen  i  en  flerfasmaskin  alstras 
i  armaturytan  en  periodisk  mmk  af  maskinens  poltal,  ro¬ 
terande  synkront  med  magnetpolerna  och  med  en  grund¬ 
ton  af  i  hvarje  tidsmoment  konstant  amplitud 

.4sin  =  .  m  .  q  '  ./.  /  amp.-hvarf  ...  (3) 

7T  C 

där  m  =  fastalet  >2,  och  /  är  lindningsfaktorn,  som  för 
normala  3-faslindningar  är  c:a  0,96. 

Beroende  på  fasförskjutningen  cp  mellan  ström  och  spän¬ 
ning  kan  amp.-hvarfsvågen  vara  förskjuten  olika  vinklar 
från  polmidten.  Den  har  sitt  maximivärde  i  den  punkt, 
där  strömmens  momentvärde  är  noll,  och  skär  nollinjen, 
där  strömmen  har  sitt  max. -värde.  Vinkeln  mellan  pol¬ 
midten  och  orten  för  strömmaximum,  d.  v.  s.  den  punkt, 
där  amp.-hvarfsvågen  skär  nollinjen,  kallas  p.  Utgår  man 
från  bestämda  värden  på  Äsin  och  p,  kan  alltså  amp.- 

hvarfsvågen  lätt  uppritas  och  med  hjälp  af  -kurvan  cB 

bestämmas.  Se  t.  ex.  fig.  4. 


Af  särskildt  intresse  är  armaturreaktionens  fält  vid  p  —  o 
resp.  p  =  90°,  d.  v.  s.  då  det  står  i  tvärmagnetiserande 
resp.  direktmagnetiserande1  läge.  Se  fig.  5.  Endast  i 
dessa'  lägen  är  dess  fält  symmetriskt.  I  tvärmagnetise¬ 
rande  läge  är  det  minst,  i  direktmagnetiserande  läge  störst. 

1  Direktmagnetisering  (eller  längsmagnetisering)  är  ett  lämpligt 
gemensamt  namn  för  »mot-»  och  »medmagnetisering». 


Förhållandet  mellan  grundtonerna  i  båda  fallen,  vid  samma 
„4s;n,  är  tvärmagnetiseringsfaktorn  fT,  som  är  ett  reciprokt 
mått  på  polernas  utpräglingsgrad.  Icke  utpräglade  poler 
motsvaras  af  tvärmagnetiseringsfaktorn  fT  =  1,  d.  v.  s. 
armaturreaktionen  åstadkommer  då  lika  stort  fält  (grund¬ 
ton)  vid  p  —  o  som  vid  P  ~  9°°  e^er  vid  hvilket  som 
helst  annat  värde  på  p.  För  utpräglade  poler  är  i  all¬ 
mänhet  fr  —  0,4  ä  0,5. 

För  att  nu  öfvergå  till  det  allmänna  fallet  skola  vi 
konstruera  fältkurvan  för  en  belastad  maskin,  ännu  så  länge 
med  omättadt  järn,  med  känd  magnetström  =  i,  armatur¬ 
ström  =  I  och  fasförskjutningsvinkel  mellan  polmidt  och 
ström  =  p.  Antingen  kan  man  bestämma  fältet  af  mag- 
netströmmen  för  sig  och  fältet  af  armaturströmmen  för 
sig  och  sedan  addera  fälten,  eller  också  först  samman¬ 
sätta  amp.-hvarfven  för  magnetström  och  armaturström  och 
ur  resulterande  amp.-hvarfven  beräkna  fältkurvan.  Vi  välja 
det  senare  alternativet.  Är  N  antalet  lindningshvarf  per 
magnetpol,  är  magnetiseringen  IN  alltså  —  t .  N  amp.- 
hvarf.  INX  -kurvan  får  förut  angivna  förlopp.  Amplitu- 


den  i  armaturreaktionens  amp.-hvarfsvåg,  Äsin,  beräknas 
enligt  ekv.  (3). 

Som  exempel  skall  tjäna  samma  maskin  som  förut. 
Antag  IN  —  i  .  N  =  8  000.  Armaturströmmen  antages 
vara  den  normala,  144  amp.,  och  p  =  450. 

^sin  —  3  .^—5-.  0,96  .  144  =  2  800  amp.-hvarf 

71  I 

Fig.  6  visar  resultatet  i  kurvform,  och  tabell  I  visar 
beräkningen.  Som  synes  är  fältet  ganska  deformeradt  af 
den  delvis  tvärmagnetiserande  armaturreaktionen.  Hvad 
som  intresserar  oss  mest  af  en  fältkurva  som  denna,  är 
dels  integralvärdet  öfver  poldelningen,  dels  maximivärdet 
och  dels  grundtonen.  Integralvärdet  måste  läggas  till 
grund  för  beräkning  af  induktionen  i  polkärnor  och  mag- 
netring,  maximivärdet  för  beräkning  af  tandinduktionen 
samt  slutligen  grundtonen  för  beräkning  af  spänningen. 
Öfvertonerna  inverka  knappast  på  spänningens  effektiv¬ 
värde,  dels  på  grund  af  sina  i  allmänhet  små  lindnings- 
faktorer,  dels  emedan  det  behöfs  en  öfverton  med  c:a  14 
%  af  grundtonens  amplitud  för  att  öka  effektivvärdet  med 
1  %  och  detta  värde  aldrig  uppnås  på  en  modern  maskin. 
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Vi  skola  längre  fram  i  kapitel  IV  se,  hur  man  fullt  scha¬ 
blonmässigt  kan  bestämma  alla  konstanter  af  intresse  vid 
omättadt  järn,  hvilka  konstanter  få  bilda  underlag  äfven 
för  det  generella  fallet,  då  järnet  är  mer  eller  mindre 
mättadt. 

Innan  vi  öfvergå  till  järnmättningens  inverkan,  skall  ett 
praktiskt  fall  demonstreras,  där  järnmättning  icke  före¬ 
kommer.  Det  är  kortslutning.  För  en  förlustlös  maskin, 
och  praktiskt  taget  för  hvarje  normal  maskin,  är  i  kort¬ 
slutning  —  g  o°,  så  att  armaturreaktionen  är  direkt  mot- 
magnetiserande.  Resultanten  till  magnetamp.-hvarf  och 
armaturamp.-hvarf  åstadkommer  ett  ganska  litet  fält,  icke 


Tabell  I.  Bestämning  af  fältkurvan  vid  belastning. 

Jämför  fig.  6. 
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078oo 

8  560 
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större  än  hvad  som  behöfs  för  att  inducera  en  spänning 
för  kompenserande  af  reaktansspänningen  i  armaturlind- 
ningen.  Emedan  resulterande  fältet  är  så  litet,  befinner 
man  sig  i  kortslutning  alltid  under  den  gräns,  där  järn- 
mättningar  börja  visa  sig.  Fig.  7  visar  fältkurvan  i  kort¬ 
slutning,  beräknad  i  tabell  II  på  samma  sätt  som  fältkurvan  i 
fig.  6,  tabell  I.  Magnetiseringen  antagesvara2  700  amp.- 
hvarf  och  armaturströmmen  144  amp.  4lsin  är  alltså  som 
förut  2  800  amp.-hvarf.  Figuren  visar,  hurusom  åB-kurvan 
t.  o.  m.  går  under  nollinjen  midt  under  polen.  Denna 
inskärning  blir  mindre  utpräglad,  ju  större  IN  är  i  för¬ 
hallande  till  Asin,  d.  v.  s.  ju  större  reaktansspänningen 


Tabell  II.  Bestämning  af  fältkurvan  i  kortslutning. 


Jämför  fig.  7. 
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och  ju  större  luftgapet  är.  Den  visade  kurvan  motsvarar 
för  vår  maskin  c:a  6  %  reaktansspänning,  men  denna 
torde  i  verkligheten  vara  c:a  10  %.  I  så  fall  behöfs 
större  IN  i  kortslutning,  och  c8-kurvan  kommer  icke  att 
gå  under  nollinjen  midt  under  polen.  Under  alla  om¬ 
ständigheter  är  i  kortslutning  en  tredje  öfverton  i  fältet 
dominerande. 


INX 


Tab.  111.  Bestämning  af  fältkonstanterna  vid  omättadt  järn. 
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II.  Fältkurvan  vid  mättadt  järn. 

På  grund  af  utrymmesbehofvet  för  lindningarna  kon¬ 
strueras  maskinerna  alltid  så,  att  de  största  magnetiska 
tätheterna  uppstå  i  armaturtänderna  och  i  polkärnorna. 
Däremot  äro  vanligen  tätheterna  i  armaturplåtryggen  och 
i  magnetringen  icke  af  någon  betydelse  för  de  rent  mag¬ 
netiska  förhållandena.  Polplattorna  få  icke  i  en  rätt  di¬ 


mensionerad  maskin  vara  1  nämnvärd  grad  mättade.  Un¬ 
dantag  gifvas  visserligen.  Men  för  att  icke  bli  alltför 
vidlyftiga,  skola  vi  begränsa  våra  undersökningar  till  ma¬ 
skiner  med  mättmng  endast  1  armaturtänder  och  polkärnor. 

Endast  tändernas  mättningsförhållanden  inverka  direkt 
på  fältkurvans  form.  Då  man  vill  undersöka  deras  in¬ 
flytande,  gör  man  bäst  i  att  först  konstruera  fältkurvan 
för  omättadt  järn  och  sedan  korrigera  denna.  Härför  be- 
höfver  man  känna  tändernas  magnetiseringskurva. 

Vi  skola  här  göra  det  förenklande  antagandet,  att  alla 
induktionslinjer  förlöpa  symmetriskt  i  förhållande  till  tan¬ 
dens  midtlinje  och,  som  förut,  att  tändernas  antal  per  pol 
är  stort,  så  att  medeltätheten  i  luftgapet  under  en  tand¬ 
delning  kan  anses  vara  lika  med  den  i  fältkurvan  för  tan¬ 
dens  midtlinje  mätta  tätheten. 

En  tand  tänkes  uppdelad  vinkelrätt  mot  den  radiella 
riktningen  i  ett  antal  zoner,  hvardera  med  ungefär  konstant 
sektion,  hvilkas  magnetisering  i  tur  och  ordning  bestäm¬ 
mes,  hvarefter  erforderliga  magnetiseringen  för  hela  tan¬ 
den  blir  summan  af  de  olika  zonernas  magnetisering. 

Är  den  ideella  tätheten,  räknad  utan  hänsyn  till  spår- 
och  kanalöppningar,  i  luftgapet  framför  tanden  =  i B/,  blir 
i  den  zon,  där  tandbredden  är  minst,  bt  min,  den  ideella 
tandtätheten 


cB, 


max 


cBj  .  Ts  .  Lbr 
b  t  min  •  Ln  .  /  Fe 


(4) 


L/,r  är  brutto  plåtlängd,  med  kanaler. 

Ln  är  netto  plåtlängd,  utan  kanaler. 
fFt  är  plåtpaketens  järnfaktor  (på  grund  af  plåtarnas 
isolation),  vanligen  0,9  å  0,95. 

I  verkligheten  går  emellertid  äfven  i  luften  i  spår,  kanaler 
och  i  isolationen  mellan  de  enskilda  platarna  ett  fält,  sa 
att  verkliga  induktionen  i  järnet  blir  mindre. 


Luftarean  i  förhållande  till  järnarean  är 

Ts  .  d,br  b  t  m;n  .  Ln  .  f Fe  /  e  ^ 

X  = - T — ; — 7  T  ~ . •  \i>  t 

där  Ts'  är  spårdelningen  för  zonen  ifråga. 

Om  man  utginge  från  gifvet  amp.-hvarftal  per  cm,  in , 
blefve  tätheten  i  luftmellanrummen  0,4  7 r .  m.  Om  det 
fält,  som  denna  täthet  representerar,  tänktes  lagdt  i  järnet 
som  tillskott  till  verkliga  fältet  i  järnet,  blefve  ökningen 
i  järntätheten  0,4  7r .  m  .  x,  representerad  af  den  räta  linjen 
II  i  fig.  8. 

Den  verkliga  induktionen  i  järnet  fås  ur  magnetiserings- 
kurvan  för  materialet  i  fråga,  som  är  inritad  i  fig.  8  som 
kurva  I.  Totala  ideella  tandtätheten  är  summan  af  I  och 
II,  i  figuren  inritad  som  kurva  III. 

För  andra  zoner  än  den  med  minsta  järnsektionen  blir 
förhållandet  x  mellan  luft  och  järn  ett  annat,  men  det 
spelar  praktiskt  taget  synnerligen  liten  roll,  om  man  äfven 
för  dessa  zoner  använder  samma  magnetiseringskurva  III 
som  för  minimizonen.  Ty  ju  mera  afvikande  proportionen 
blir  från  den  ursprungliga,  ju  mindre  blir  också  tätheten 
och  tillskottet  till  totala  tandamp.-hvarfven.  Ur  kurva  III, 
fig.  8,  erhålles  alltså  för  hvarje  zon  magnetiseringen  direkt 
ur  ideella  tätheten  ®>t,  och  genom  summering  erhålles  hela 
tandens  magnetisering.  Magnetiseringskurvan  för  en  tand 
kan  alltså  uppritas,  lämpligen  med  cB/  som  ordinata  och 
tandamp.-hvarfven  INt  som  abscissa.  Se  fig.  9. 

Vore  nu  luftgapstätheten  framför  tanden,  om  tanden, 
såväl  som  öfrigt  järn  i  maskinen,  vore  utan  mättning  och 
icke  kräfde  några  amp.-hvarf  för  egen  del,  =  cB*  skulle 
den  vid  inträdande  tandmättning  och  oförändrad  magne¬ 
tisering  sjunka  till  ett  sådant  värde  cB2,  att  den  därigenom 
uppkomna  minskningen  i  luftgapsamp.-hvarf  räckte  för  tan¬ 
dens  magnetisering.  Genom  en  mycket  enkel  konstruktion 
kan  $2  bestämmas.  I  tandens  magnetiseringskurva,  fig.  9, 
sammanbindes  den  punkt  pa  cB-axeln,  som  motsvarar  luft¬ 
gapstätheten  utan  järnmättning,  cBj_,  med  den  punkt  på 
/TV- axeln,  som  motsvarar  totala  magnetiseringen  för  luft 
och  tand,  INi+t-  Denna  räta  linje  skär  magnetiserings¬ 
kurvan  i  en  punkt,  som  ger  oss  den  sökta  luftgapstäthe¬ 
ten  oB2.  Närmare  förklaring  torde  icke  behöfvas. 

Vi  återgå  nu  till  vårt  exempel.  Fig.  8  och  9  äro  upp¬ 
ritade  för  just  denna  maskin.  Som  spåren  äro  helt  öppna, 
är  det  trängsta  tandtvärsnittet  närmast  luftgapet.  Enligt 


ekvation  (4)  är 

max 


cB/  .  2,79^25 
1,49  .  22  .  0,95 


=  2,24 


& 


l 


och  enligt  ekvation  (5) 


__  2,79  .  2  5j-  1,49  •  22  .  0,95  _  ^  ^ 

1,49  .  22  .  0,95 

Vid  SB7  =  10000  är  alltså  cB,  max  =  22400.  Mot¬ 
svarande  277-värde  ur  kurva  III  i  fig.  8  är  670.  Vid  tan¬ 
dens  midt  är  bt  —  1,67,  cB^  =  20  000  och  in  ==  260.  Vid 
tandens  rot  bt  —  1,84,  cB^  m;n  —  18  100  och  in  =  4°- 
Enligt  Simpsons  regel  är  inmc d  för  hela  tanden 

670  -f  4 . 260  +  40 

—  _ : _ _ _  —  202 

6 

och  alltså  INt  =  5.292  =  1  460.  På  samma  sätt  äro 
öfriga  punkter  af  kurvan  i  fig.  9  beräknade. 

Vill  man  nu  bestämma  fältkurvan  vid  IN  —  8  000, 
1=  144,  alltså  Äsin  =  2  800,  och  <p  =  45°>  utfiår  man 
från  den  för  omättadt  järn  bestämda  kurvan.  Denna  hafva 
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vi  redan  förut  beräknat  (se  tab.  I  och  fig.  6 !).  Vi  korri¬ 
gera  den  nu  med  hjälp  af  fig.  9.  Vid  t.  ex.  65°afstånd 
från  polluckans  midt  var  resulterande  amp.-hvarftalet  7  040 
och  cB  vid  omättadt  järn  14370.  Genom  att  förena 
motsvarande  punkter  på  axlarna  i  fig.  9  erhålles  den  för 
tandmättningen  korrigerade  luftgapstätheten  cBkorr  =  10  370. 
Den  korrigerade  kurvan  återfinnes  i  tab.  I  och  fig.  6. 
Spetsen  i  cB-kurvan  är  betydligt  aftrubbad ;  endast  de  lägre 
partierna  äro  oförändrade. 

Fältkurvan  för  kortslutning,  fig.  7,  kommer  däremot 
icke  att  ändras  genom  korrektion  i  samma  stil  som  ofvan 
skett.  Därtill  äro  tätheterna  för  små. 

Mättning  i  polkärnan  spelar  för  fältkurvan  icke  alls 
samma  roll  som  mättning  i  tänderna.  Polkärnan  bildar, 
för  att  använda  en  liknelse  från  den  elektriska  strömkretsen, 
ett  gemensamt  förkopplingsmotstånd  för  alla  de  magnetiska 
strömbanorna  genom  luftgap  och  tänder.  Alla  punkter 
på  polplattans  yta  måste  fortfarande  hafva  lika  potential. 
I  det  föregående  hafva  vi  gått  ut  ifrån,  att  praktiskt  taget 
ingen  fältutjämning  äger  rum  från  tand  till  tand,  förrän 
induktionslinjerna  kommit  in  i  plåtryggen.  Så  snart  fältet 
från  luftgapet  inträngt  i  polplattan,  sker  däremot  en  utjäm¬ 
ning,  som  vi  antaga  vara  fullkomlig  vid  fältets  öfvergång 
till  polkärnan,  där  alltså  tätheten  bör  vara  lika  öfver  hela 
tvärsnittet. 

När  mättning  i  polkärnorna  inträder,  har  man  därför 
endast  att  bestämma  det  antal  amp.-hvarf  INp,  som  behöfs 
för  polkärnan,  och  öka  de  förutvarande  IN  med  samma 
belopp,  och  man  har  precis  samma  tätheter  och  fältför¬ 
delning  i  luftgapet  som  förut.  Omvändt  måste  man  från 
totala  magnetamp.-hvarfven  IN  subtrahera  INp,  innan  man 
konstruerar  fältkurvan.  Denna  bestämmes  alltså  med  ut¬ 
gång  från  IN — INp  amp.-hvarf  i  magnetlindningen  samt 
y4sin  och  p  som  förut.  (Hvad  som  säges  om  mättning  i 
polkärnorna  gäller  i  stort  sedt  äfven  för  mättning  i  plåt¬ 
rygg  och  magnetring.) 


15000 


Här  uppresa  sig  de  egentliga  svårigheterna.  Vanligen 
vill  man  undersöka  fältkurvan  vid  viss  bestämd  spänning, 
ström  och  effektfaktor.  Men  innan  man  har  fältkurvan 
uppritad,  vet  man  ingenting  om  vinkeln  p  eller  de  fält¬ 
konstanter,  som  behöfvas  för  beräkning  af  det  erforderliga 


amp.-hvarftalet  i  fältlindningen,  utan  kännedom  om  hvilka 
fältkurvan  icke  kan  bestämmas.  Äfven  om  man  känner 
totala  IN,  vet  man  icke  på  förhand,  hur  stort  fältet  blir, 
som  skall  läggas  till  grund  för  beräkning  af  INp.  Och 
enligt  ofvan  skall  ju  fältkurvan  konstrueras  för  IN — INp. 
Enda  möjligheten  är  att  på  bästa  sätt,  t.  ex.  med  hjälp 
af  diagrammen  i  det  följande,  se  kapitel  XII,  approxima¬ 
tivt  bestämma  magnetiseringen  IN  äfvensom  INp  och  med 
dessa  värden  till  grund  bestämma  fältkurvan.  Vanligen  kan 
man  nöja  sig  med  denna  fältkurva,  åtminstone  om  man  endast 
åsyftar  att  få  kännedom  om  dess  allmänna  utseende.  I 
motsatt  fall  får  man  ur  fältkurvan  bestämma  nya  fältkon¬ 
stanter,  rita  nytt  diagram,  ånyo  bestämma  IN  och  INp 
samt  rita  ny  fältkurva  o.  s.  v.,  tills  man  kommit  tillräck¬ 
ligt  nära  de  afsedda  förhållandena. 


III.  Spänningens  kurvform. 

Spänningen  i  en  fas  är  summan  af  spänningarna  i  de 
enskilda  ledarna  i  fasen.  I  hvarje  ledare  induceras  af 
luftgapsfältet  en  spänning,  som  har  samma  kurvform  som 

dl)  f8>.L.dx 

fältkurvan.  Ty  E  =  konst.  •  — —  =  konst.  •  - - - ,  där 

J  dt  dt 


d.r  är  en  differential  af  armaturens  omkrets. 


Som  - 


dx 

dt 


är  den  konstanta  periferihastigheten,  blir  alltså  E  — 
=  konst.  .  cB.  I  serie  med  en  ledare  i  ett  spår  ligger  en 
ledare  i  ett  annat  spår,  hvars  spänning  har  samma  för¬ 
lopp,  dock  med  den  tidsskillnad,  som  betingas  af  afstån- 
det  mellan  spåren.  I  vårt  exempel,  där  q  —  3,  samman- 
sättes  fasspänningen  af  spänningarna  i  3  spår  med  en  in- 

I8°°  1800 

bördes  »elektrisk»  vinkel  af  - =  -  =  20  .  Fas- 


m  .q  3.3 

spänningen  får  alltså  formen  af  summan  af  tre  lika  fält¬ 
kurvor  med  2  0°  successiv  flyttning.  Spänningen  blir  na¬ 
turligtvis  till  sin  absoluta  storlek  dessutom  mångdubblad 
alltefter  ledartal  per  spår  och  poltal. 

I  fig.  10  visas  konstruktionen  af  fasspänningen  motsva¬ 
rande  den  för  järnmättning  korrigerade  fältkurvan  i 
fig.  6. 

Hufvudspänningen  i  en 
trefasmaskin  är  skillnaden 
mellan  två  fasspänningar, 

1200  förskjutna,  eller,  hvil 
ket  är  detsamma,  summan 
af  två  fasspänningar,  180° 

—  120  =  6o°  förskjutna. 

Konstruktionen  är  utförd 
i  fig.  10. 

Fasspänningen  och  i  än 
högre  grad  hufvudspännin¬ 
gen  visa  sig  ganska  fria 
från  öfvertoner.  Kantighe¬ 
terna  i  fältkurvan  hafva  i  hufvudspänningen  nästan  totalt 
försvunnit. 

De  spänningskurvor,  som  nu  uppritats,  skulle  vara  de 
verkliga  med  oscillograf  mätbara,  om  armaturlindningen 
icke  hade  något  motstånd  eller  någon  reaktans.  Motstånds- 
spänning  och  reaktansspänning  äro  att  anse  som  sinus- 
formade.  Vill  man  korrigera  spänningskurvan  för  dem, 
har  man  (för  generator)  att  från  den  förut  konstruerade 
spänningsvågen  subtrahera  en  motståndsspänningsvag  i  fas 
med  strömmen,  alltså  vinkeln  p  efter  polmidten,  och  en 
reaktansspänningsvåg  vinkelrätt  mot  strömmen,  d  v.  s. 
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vinkeln  90°  —  ^  före  polmidten,  räknadt  i  maskinens 
rotationsriktning.  I  vårt  exempel  torde  vid  normal  ström, 
144  amp.,  motståndsspänningen  vara  2  %  och  reaktans- 
spänningen  10  %  af  normala  spänningen. 

IV.  Spännings*  och  magnetiseringsdlagram  vid 
omättadt  järn. 

I  den  uti  inledningen  nämnda  tidigare  uppsatsen  redo¬ 
gjordes  för  bestämningen  af  alla  fältkonstantema  vid  omättadt 
järn.  De  äro  k<p,  k a0  och  a2  samt  det  däraf  här¬ 
ledda  fT. 

För  åstadkommande  af  en  spänning  per  fas  af  Eysp  volt 
i  tomgång  behöfs  ett  i  luftgapet  sinusformadt  fält  eller,  i 
det  praktiska  fallet,  en  grundton  i  fältet  af 

^  = - . . (6) 

q  .  ns 

4,44  •  v  .p  . -  ./ 

C 

Det  verkliga  fältets  storlek  är 

<D  =  d>sin . (7) 

Grundtonen  i  fältkurvan  är 

®,in  (8) 

2  Z  .  L. 

Den  verkliga  ideella  maximitätheten  (utan  hänsyn  till  spår 
och  kanaler)  är 

®>8  =  •  c&sin . (9) 

Amp.-hvarfven  för  luftgapet  äro 

nwd  =  — - — . (IO) 

0,4  TC  ' 

En  armaturström  af  I  amp.  åstadkommer  vid  (j>  =  90° 
(direkt  magnetiserande  läge)  ett  fält  med  så  stor  grundton, 
att  IN  a  amp.-hvarf  skulle  behöfvas  i  magnetlindningen  för 
att  åstadkomma  ett  tomgångsfält  med  lika  stor  grundton. 

ina  =  %  •  K  +  °>5  «,)  .  = 

2  q  .  ns  , 

—  - •  •  K  +  °»5  a2)  ■  m  •  -  •/.  /  •  .  11) 

71  C 

Jämför  ekvation  (3). 

För  normala  3-faslindningar  och  polplattor  af  normal 
form 

lNAQé  1,1  .  9  -  -  .  / 
c 

Vid  (!)  =  o  (tvärmagnetiserande  läge)  behöfs  för  åstad¬ 
kommande  af  lika  stor  grundton,  som  armaturströmmens 
fält  har  i  detta  läge,  en  magnetisering  af  fT.  INA. 

f  __  a0  °>5  #2  , 

Jt  — - ; . . (12) 

a0  "F  a2 

I  allmänhet  fT  =  0,4  å  0,5. 

För  att  enklast  bestämma  alla  dessa  konstanter  uppritar 

man  först  -kurvan  på  sätt,  som  förut  beskrifvits.  Som 

den  vid  symmetrisk  form  på  polplattan  är  symmetrisk, 
behöfver  man  endast  upprita  en  half  poldelning,  motsva¬ 
rande  90  »elektriska»  grader.  Denna  indelas  sedan  i 

t.  ex.  5°-intervall,  och  —  -värdena  för  de  olika  snittpunk¬ 
terna  uppsättas  i  tabell.  För  öfrigt  förfares  såsom  visas  i 
tab.  III,  som  är  uppsatt  för  den  redan  förut  behandlade 
maskinen,  a  är  vinkeln  från  polluckans  midt. 

Underst  i  tabellen  äro  medelvärdena  af  de  olika  stor¬ 
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heterna  angivna.  Med  hjälp  af  dessa  räknar  man  ut  fält¬ 
konstanterna. 

(±  IN*\ 

JT  V#  ’  IN  /med 

ko  -  —  .  .  d  JN  ....  (13) 

4  (  ~Ä  •  • sin  «  ) 

\A  IN  )  raed 

it  0,593 

=  —  .  — —  =  0,952. 

4  0,489 

.k®  =  7 d  inx  7  \  . ^I4) 

(  •  sm  a  ) 

\A  IN  f  raed 

o,5 

=  -  =  1,022. 

0,489 

=  (3)^ . (,5) 

=  0,610. 

/  3  \ 

a2  =  2  .  l—i.  cos  2  a]  . (16) 

\A  )med 

=  2  .  0,240  =  0,480. 

r  a0  0,5  a2 

JT=  - i - =  0,435. 

a0  +  0,5  ^2 

Magnetiseringskurvan  i  tomgång  för  en  maskin  utan 
järnmättning  blir  en  rät  linje.  För  att  i  maskinen  i  vårt 
exempel  inducera  normal  spänning  i  tomgång  behöfs,  se 
ekvation  (6) — (10). 

2.1  000  .  io8 

(Psin  —  —= - -  =  3,61  .  IO6 

v  3  •  4,44  .50.10.  15  .  0,96 

0  =  0,952  .  3,61  .  IO6  .=  3,44  .  IO6 

_  TT  3,61  .  IO6  _ 

c. sin  •  —  9  050. 

2  25,1.25 

—  1,022  .  9  050  =  9  250. 

TAT  9  250  .  1,23  .  0,5 

INs  = - - —  =  4  520. 

0,4  n 

Magnetiseringskurvan  i  tomgång  blir  alltså  en  rät  linje 
genom  punkten  (. Ehsp  —  1000;  IN  =  4  520). 

Normal  ström,  144  amp.,  i  armaturen  åstadkommer  vid 
<p  =  90°  ett  fält  motsvarande  INA  ekvivalenta  magnet- 
amp.-hvarf.  Se  ekvation  (11). 

\]  2  q  .  ns 

IN A  =  — — .  1,022  (0,61  +  0,5  .  0,48)  .  3  . - .  0,96  .  /= 

TT  C 

q .  ns 

=  1,13  • - •  I  —  1,13  •  I5  •  144  —  2  440. 

C 

Denna  magnetisering  motsvarar  en  spänning  af 

ina 

,xN . 

2  44O 

=  - .  I  000  =  540  volt 

4  520 

såsom  också  kan  direkt  afläsas  på  den  rätliniga  magneti¬ 
seringskurvan  vid  IN  —  2  440.  Denna  spänning  EA  är 
en  ganska  abstrakt  storhet.  Den  är  ett  mått  på  armatur¬ 
reaktionen  och  representerar  den  spänning,  som  skulle 
uppstå  i  armaturlindningen,  om  ett  fält  af  samma  storlek 
och  utseende  som  det  af  armaturströmmen  vid  <f>  =  go° 
alstrade  skulle  kunna  åstadkommas  i  tomgång,  t.  ex.  ge¬ 
nom  på  visst  sätt  formade  polplattor. 
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Vid  samma  ström,  men  p  =  o,  skulle  armaturström 
mens  fält  och  den  däremot  svarande  spänningen  minskas 
med  faktorn  fT  —  0,435. 

Antaga  vi  vidare,  att  vid  normal  ström  armaturlind- 
ningens  motstandsspänning  Er  är  20  volt  hsp.  =  2  % 


och  dess  reaktansspänning  Ex  är  100  volt  hsp.  =  10  %/) 
blir  spänningsdiagrammet  det  i  fig.  ii  afbildade.  Järn¬ 
förlusterna  antagas  tills  vidare  =  o.  Se  nästa  kapitel. 

Vid  förhandenvarande  magnetisering  IN  skulle  spän¬ 
ningen  i  tomgång  bli  Ea  och  dess  vektor  ligga  i  polmid- 
tens  riktning.  Genom  armaturreaktionens  motkomponent 
minskas  den  med  beloppet  EA  .  sin  p  och  sammansätter 
sig  vidare  med  den  mot  tvärfältet  svarande  spänningen 
fr  •  Ea  •  cos  p,  som  ligger  vinkelrätt  mot  polmidten.  Den 
sa  erhallna  spänningen  -kallas  den  inducerade  spänningen 
Ei  och  motsvarar  det  verkliga  luftgapsfältet.  Efter  sam¬ 
mansättning  af  E{  med  Ex  vinkelrätt  mot  /  och  Er  parallellt 
med  I  erhålles  polspänningen  E. 

Lika  enkelt  kan  man  utga  från  E  och  konstruera  fram 
E0,  »franslagsspänningen»,  som  man  skulle  få,  om  arma¬ 
turströmmen  bröts  vid  oförändradt  hvarftal  och  magnetise- 
ring.  Ur  magnetiseringskurvan  får  man  den  mot  E0  sva- 
svarande  belastningsmagnetiseringen.  Af  figuren  torde 
framga,  huru  man  vid  konstruktionen  använder  sig  af 
hjälplinjen  EA  som  direkt  fortsättning  af  Ex  äfvensom  fT .  EA 
afsatt  fran  Ex  på  denna  samma  linje. 

Man  kan  göra  hela  diagrammet  till  ett  amp.-hv. -diagram 
med  komponenterna  IN,  INA  .  sin  p,  fT .  INA  .  cos  p, 
INX  och  INr  samt  resultanten  IN0 ,  tomgångsmagnetise- 


ringen  för  polspänningen  ifråga.  INX  och  INr  äro  de 
ur  magnetiseringskurvan  tagna  amp.-hvarfven  för  Ex  och  Er. 
Diagrammet  blir  till  alla  delar  likformigt  med  spännings¬ 
diagrammet. 

Vanligtvis  använder  man  diagrammet  för  att,  med  känne¬ 
dom  om  E,  I  och  cos  cp  samt  naturligtvis  alla  nödvän¬ 


diga  maskindata,  bestämma  magnetiseringen.  -  Då  finner 
man,  hvilket  äfven  framgår  af  vårt  diagram,  fig.  ii,  att 
värdet  på  />  spelar  ganska  liten  roll  för  storleken  af  Ea 
resp.  IN.  En  helt  annan  betydelse  får  fT ,  när  det  gäller 

att  bestämma  vinklarna  inom  maskinen,  p  och  0  =  p _ w 

(t.  ex.  vid  beräkning  af  en  maskins  egensvängningstal). 

Sättes  fT  ~  1,  hvilket  motsvarar  icke  utpräglade  poler, 
förenklas  diagrammet  enligt  fig.  12.  Nu  behöfver  man 
icke  längre  hålla  isär  komponenterna  Ex  och  EA  utan 
behöfver  endast  känna  deras  summa.  Denna  summa  är 
»kortslutningsspänningen»  Ek,  motsvarande  magnetiseringen 
INk  i  kortslutning  vid  oförändrad  armaturström  /.  Ty  i 
kortslutning  ändras  diagrammet  till  det  i  fig.  13  visade. 
Polspänningen  E  är  noll.  Er  blir  i  praktiken  aldrig  så  stor, 
att  summan  af  Ex  och  EA  nämnvärdt  afviker  från  Ek. 
Alltså  är  i  vårt  exempel  Ek  =  100  +  540  =  640  volt 
hsp.  Att,  som  man  ibland  får  se,  sammansätta  Er  med 
Ex  till  impedansspänningen  Ez  och  därtill  addera  EÄ  är 
oriktigt,  såsom  torde  framgå  af  våra  diagram.  Ek  har 
äfven  blifvit  kallad  »synkron  reaktansspänning»  eller  »syn¬ 
kron  impedansspänning»  af  lätt  begripliga  skäl.  Ek  är 
den  spänning,  som  erhålles,  om  normal  ström  i  kortslut- 
ning  brytes  vid  oförändradt  hvarftal  och  magnetisering. 

Spänningsdiagrammet  för  fT.=  1  kan  lätt  öfverföras 
till  ett  magnetiseringsdiagram,  se  fig.  12.  Komponenterna 
blifva  IN0,  INk  och  INr,  resultaten  IN.  De  äro  alla 
proportionella  mot  motsvarande  spänningskomponenter; 


proportionen  är  t.  ex.  INa:E=  INd  :  E.  Alltså  IN0  = 
—  45 2°>  INk  —  2890  och  INr  —  90.  Ordningen  mellan 
komponenterna  INk  och  INr  har  omkastats  i  förhållande 
till  spänningsdiagrammet,  hvilket  naturligtvis  är  af  ingen 
som  helst  inverkan  pa  resultanten.  I  kortslutning,  fig.  13, 
är  vinkeln  <p  utan  betydelse.  Att  tala  om  vinkel  mellan 
spänning  och  ström,  när  spänningen  är  noll,  kan  ju  för 
öfrigt  vara  berättigadt  endast  om  kortslutning  betraktas 
som  ett  gränsfall  af  belastning. 

V.  Effekt  och  förluster  i  spänningsdiagrammet. 

Spänningsdiagrammet  är  indirekt  åtminstone  delvis  äfven 
ett  effektdiagram.  Se  fig.  11.  Projektionen  af  E  på  I 
multiplicerad  med  /  är  maskinens  afgifna  effekt  per  fas 
som  generator  —  E .  I .  cos  cp  (om  diagrammet  uppritats 
för  fasspänningen)  eller  upptagna  effekt  per  fas  som  motor. 
Projiceras  Er  på  /,  erhålles  fortfarande  Er,  och  Ey  .  I  = 
/2  .  R  är  motstandsförlusterna  per  fas.  Reaktansspänning- 
ens  projektion -på  /är  noll.  Den  representerar  alltså  ingen 
eflekt.  Hvad  öfriga  spänningskomponenter  i  det  generella 
diagrammet  i  fig.  1 1  beträffar,  har  man  icke  rätt  att  på  lik¬ 
nande  sätt  pröfva  deras  karaktär  af  effektkomponenter 
eller  efifektlösa  komponenter,  enär  det  vid  fT  <  1  icke 
råder  proportionalitet  mellan  armaturamp.-hvarf  och  mot¬ 
svarande  fält  resp.  spänningar  för  olika  vinklar  p.  Vid  fT  —  1 
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finnes  däremot  sådan  proportionalitet,  och  i  det  förenk¬ 
lade  diagrammet,  fig.  12,  visar  sig  armaturreaktionsspän- 
ningen  EA  vara  effektlös  liksom  Ex. 

Nu  kan  man  med  fog  fråga  sig:  Hvar  återfinnas  i  dia¬ 
grammet  de  öfriga  förlusterna,  friktionsförlusterna  /  />■>  järn- 


a 


b 


c 


t  mn 


n 

itit 


imtmMii 

>j|»j  kj 


Fig.  14. 


förlusterna  PFe  och  magnetiserings förlusterna  Pm  ?  Hvad 
beträffar  Pfr,  få  naturligtvis  dessa  förluster  subtraheras 
från  den  totala  tillförda  effekten,  om  maskinen  går  som 
generator,  och  inkluderas  i  den  afgifna  effekten,  om  ma¬ 
skinen  går  som  motor.  De  ligga  utanför  de  elektromag¬ 
netiska  företeelserna  i  maskinen  och  komma  därför  icke 
till  synes  i  spänningsdiagrammet.  Pm  levereras  antingen 
från  separat  källa  och  är  då  helt  ur  räkningen,  eller  också 
från  direktkopplad  magnetiseringsmaskin,  i  hvilket  fall  det¬ 
samma  gäller  som  för  Pfr. 

Med  PFe  är  det  en  helt  annan  sak.  Märkvärdigt  nog 
har  författaren  aldrig  sett  detta  spörsmål  behandladt  i 
litteraturen,  och  en  utredning  kan  måhända  för  läsaren 
hafva  sitt  särskilda  intresse.  Järnförlusterna  härröra  från 
hvirfvelströmmar  och  hysteresis,  och  för  vart  syfte  spelar 
det  ingen  roll,  hvilka  som  äro  öfvervägande  —  vi  kunna 
lämpligen  anse  totala  PFe  som  hvirfvelströrasförluster. 

Fig.  14  a  visar  schematiskt  hvirfvelströmsbanorna  i  ett 
plåtpaket.  I  magnetiseringshänseende  neutralisera  hvar¬ 
andra  de  strömmar,  hvilkas  banor  gränsa  intill  hvarandra, 
skilda  åt  genom  isolationen  mellan  de  enskilda  platarna. 
Tillsammans  hafva  de  samma  magnetiserande  verkan  som 
strömkretsen  fig.  14  b  eller  fig.  14  c,  i  hvilken  senare 
ett  extra  motstånd  antages  inkoppladt,  representerande  det 
större  motståndet  i  fig.  14  a  och  14  b.  Strömmens  stor¬ 
lek  i  fig.  1 4  c  är  lika  med  en  enskild  ström  i  fig.  14  a. 
Yi  hafva  alltså  kunnat  återföra  hvirfvelströmkretsarna  till 
en  strömkrets  liknande  ett  enkelt  trådhvarf  med  mycket 
stort  motstånd.  Reaktansen  är  däremot  noll,  om  vi  anse 
hvirfvelströmmarna  vara  rena  effektströmmar,  såsom  vi  till 
att  börja  med  skola  göra.  Nästa  steg  är,  att  vi  ersätta 
de  förenklade  hvirfvelströmkretsarna  med  en  mångfasig 
lindning,  likadan  som  armaturlindningen,  med  lika  många 
lindningshvarf,  men  med  mycket  stort  motstånd  och  utan 
reaktans.  Vi  få  på  så  sätt  två  armaturlindningar  utan 
gemensamma  reaktansfält,  men  naturligtvis  båda  återver¬ 
kande  på  hufvud fältet.  Hvad  de  i  magnetiskt  hänseende 
hafva  gemensamt,  är  fältet  i  luftgapet,  och  den  däraf  in¬ 
ducerade  spänningen  blir  alltsa  lika  lör  bada.  (Jämför 
primär-  och  sekundärlindning  i  en  transformator).  Sam¬ 
ma  gemenskap  skulle  råda,  om  man  verkligen  utförde  en 
maskin  med  dubbla  armaturlindningar  kopplade  till  hvar 
sin  strömkrets. 

Diagrammet  för  »järnförlustlindningen»  ensam  blir  det 


i  fig.  15  visade.  Det  är  ett  diagram  för  en  kortsluten 
lindning  med  mycket  stor  motståndsspänning,  ingen  reak- 
tanspänning  och  liten  armaturreaktion  (emedan  strömmen 
är  så  liten).  Det  är  uppritadt  för  maskinen  i  vårt  exempel, 
gående  i  tomgång  med  normal  spänning.  Järnförlusterna 
PFe  (hvari  vissa  tillsats  förluster  böra  inbegripas,  se  längre 
fram)  antagas  vara  10  kW.  Strömmen  i  den  tänkta  lind- 
ningen,  i  hvilken  samma  spänning  måste  induceras  som 
i  den  verkliga  lindningen,  blir  alltså 

/„  =  JjPf—  =  IfL  .  /  .  18) 

Ft  m  .  Efsp  kV  A 

=  IO  .  144  =  5,76  amp. 
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I  ofvanstående  formel  äro  k  VA  och  /  maskinens  nor¬ 
mala  effekt  och  ström,  PFe  järnförlusterna.  I  fas  med 
IFe  ligger  motståndsspänningen  ErFe,  som,  emedan  lind¬ 
ningen  är  kortsluten  och  utan  reaktansspänning,  ensam 
representerar  inducerade  spänningen.  Denna  är  enligt 
föregående  lika  med  spänningen  i  den  öppna  verkliga 
lindningen  —  1  000  volt  hsp.  Fran  ErFe  afsättes  i  rät 
vinkel  hjälplinjen 

AC  =  If[  .  Ea  -----  5,76  .  540  =  21,6  volt  hsp. 

I  144 

Denna  multiplicerad  med  fF  =  0,435  blir  9,4  volt,  som 
är  stycket  AB.  Linjen  OB  förlängd,  tills  den  träffas  af 
perpendikeln  från  C,  blir  OD ,  som  är  frånslagsspänningen 
=  den  spänning  man  skulle  få  i  båda  lindningarna,  ifall 
strömmen  bröts  i  den  tänkta  lindningen.  I  tomgång 
är  alltså  järnförlusternas  verkan  på  den  verkliga  lind- 
ningen  den,  att  spänningen  minskas  från  OD  till  OA,  en 
i  vårt  fall  och  förmodligen  i  alla  praktiska  fall  omärklig 
minskning.  Vid  beräkning  af  magnetiseringskurvan  i  tom¬ 
gång  är  det  alltså  fullkomligt  onödigt  att  tänka  på  in¬ 


fe 

Fig.  15. 


verkan  af  järnförlusterna.  Däremot  åstadkommer  deras 
reaktion  en  fullt  mätbar  förskjutning  af  fältet  i  förhållande 
till  polmidten.  I  fig.  15  är  denna  vinkel  ungefär 


AB 

OA 


1 8o° 


1 8o°  =  i,7°. 

1  000 


Vi  skola  vidare  korrigera  diagrammet  vid  normal  be¬ 
lastning,  fig.  11,  för  järnförlusterna.  Detta  är  gjordt  i 
fig.  16.  Man  utgår  som  förut  från  E,  I  och  (p  och  fort- 
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sätter  med  Er  och  Ex .  Man  kommer  då  till  den  indu¬ 
cerade  spänningen  Eit  som  måste  vara  gemensam  för  den 
verkliga  och  den  tänkta  lindningen.  Nu  vidtager  sam¬ 
manlagda  reaktionen  för  båda  lindningarna.  Strömmen 
/  sammansättes  med  den  i  fas  med  E;  liggande  IFe  till 
resultanten  /'.  PFe  beräknas  som  förut.  I  allmänhet  bru¬ 
kar  man  med  större  eller  mindre  rätt  anse  järnförlusterna 
•  i  belastning  vara  lika  med  de  järnförluster  man  mäter  vid 
samma  polspänning  i  tomgång.  I  vårt  exempel  äro  de 
alltså  fortfarande  10  kW.  Eftersom  inducerade  spänningen 
ökats,  skulle  konsekvensen  bli,  att  IFe  minskade  i  omvänd 
proportion.  Anser  man  Ppe  ökas  i  proportion  till  Ep, 
som  också  är  ett  vanligt  antagande,  innebär  detta,  att  I Fe 
ökar  i  direkt  proportion  till  Ep  Medelvägen  för  oss  nog 
närmast  sanningen.  (Se  kapitel  XV).  Vi  antaga  alltså 
oförändrad  IFe  vid  belastning  och  beräkna  den  enligt  ekv. 
(18).  I  vårt  exempel  är  den  5,76  amp. 

Konstruktionen  af  diagrammet  fortsättes  med  de  änd¬ 
ringar,  som  betingas  af  att  strömmen  till  storlek  och  fas 
ändrats  från  /  till  /'.  Sålunda  är  EA  ökad  i  denna  pro¬ 
portion  till  E'a  och  vriden  motsvarande  vinkel. 

När  det  gäller  en  så  liten  ändring  af  diagrammet,  som 
järnförlusterna  kunna  åvägabringa,  kan  det  vara  fullt  till¬ 
räckligt  att  närmare  studera  specialfallet  fT=i  äfven  om 
fT  i  verkligheten  skulle  vara  mindre.  Vi  skola  då  kunna 
påvisa  en  del  intressanta  förhållanden.  Armaturreaktio¬ 
nens  spänningsekvivalent  E' A  kan  uppdelas  i  två  kompo¬ 
nenter,  hvardera  vinkelrät  och  proportionell  mot  strömmen 


/  resp.  IFe.  Se  fig.  17.  Järnförlustkomponenten  AB  är 
enligt  föregående  konstant  vid  konstant  polspänning  E 
och  vinkelrät  mot  Ep  Sammansatt  med  E;  åstadkommer 
den  alltså  för  olika  värden  på  /  och  p  i  det  närmaste 
konstant  vinkeländring,  i  exemplet  c:a  1,7°,  och  omärklig 
storleksändring.  Att  järnförlusternas  reaktion  under  så¬ 
dana  förhållanden  öfverhufvudtaget  kan  bli  märkbar,  be¬ 
ror  på,  att  den  lilla  konstanta  vinkeländringen  vid  sidan 
af  de  förändringar,  som  åstadkommas  af  belastningsström- 
men  7,  dock  kan  lämna  ett  tydligt  tillskott.  O  C  i  fig. 
17  är  frånslagsspänningen  utan  järnförluster,  Ea  är  från- 
slagsspänningen  med  hänsyn  till  järnförlusterna.  Magne- 
tiseringen  är  proportionell  mot  O  C  resp.  E0  och  röner  ett 
fullt  mätbart  inflytande  af  järnförlusterna. 

Vore  icke  hvirfvelströmmarna  rena  effektströmmar,  utan 
man  äfven  måste  räkna  med  en  effektlös  strömkomponent 
i  »järnförlustlindningen»,  skulle  denna  komponent  åstad¬ 
komma  en  praktiskt  taget  direkt  reaktion  på  E;,  lika  i 
tomgång  och  vid  belastning.  Skulle  verkligen  denna  mot- 
verkan  kunna  bli  af  någon  betydelse,  ger  den  sig  till 
känna  redan  i  tomgångsmagnetiseringen,  så  att  för  hvarje 


magnetisering  en  något  minskad  spänning  erhålles.  Någon 
ytterligare  verkan  vid  belastning  inträder  icke.  Dess  när¬ 
varo  torde  vara  mycket  svår  att  konstatera,  och  vi  göra 
därför  en  oväsentlig  approximation,  då  vi  antaga  hvirf¬ 
velströmmarna  vara  rena  effektströmmar.  Att  de  i  verk¬ 
ligheten  bilda  reaktansfält  torde  emellertid  vara  obestrid¬ 
ligt.  Detta  yttrar  sig  på  så  sätt,  att  den  magnetiska  in- 
duktionen  blir  större  närmast  sidorna  af  de  enskilda  järn¬ 
plåtarna  än  i  midten  af  dem.  Detta  kan  betraktas  som 
verkan  af  hvirfvelströmmens  reaktansfält,  som  motverkar 
hufvudfältet  i  plåtens  midt,  men  går  tillbaka  och  ökar 
induktionen  vid  sidorna. 

Hysteresisförlusterna  uppstå  genom  järnets  obenägenhet 
för  ommagnetisering.  I  en  maskin  blir  ommagnetiseringen 
ständigt  något  fördröjd,  så  att  luftgapsfältet  kommer  att 
släpa  efter  vid  rotationen  en  liten  vinkel,  som  bildar  full 
motsvarighet  till  den  af  hvirfvelströmmarnas  reaktion  åstad¬ 
komma  vinkeländringen.  Hysteresisförlusterna  kunna  där¬ 
för  tänkas  inbegripna  i  hvirfvelströmsförlusterna  såsom  of- 
van  är  gjordt. 

Hvad  som  här  sagts  om  järnförluster  i  vanlig  bemär¬ 
kelse,  gäller  i  princip  äfven  förluster  i  massiva  järndelar, 
såväl  t.  ex.  pressflänsar  för  plåten,  statorstomme  m.  m., 
som  t.  ex.  massiva  polplattor.  Ty  hvirfvelströmmarna  i 
polplattorna  härröra  från  de  ojämnheter  i  induktionen,  som 
förorsakas  af  armaturspåren,  och  all  effektöfverföring  på 
magnetisk  väg,  vare  sig  dynamiskt  eller  genom  transfor¬ 
matorverkan,  måste  motsvaras  af  en  reaktion  på  det  pri¬ 
mära  fältet.  Man  får  som  bekant  »ingenting  för  ingen¬ 
ting.  » 

I  järnförlusterna  PFe  böra  alltså  inkluderas  alla  s.  k. 
tillsatsförluster,  som  uppträda  vid  belastning  och  icke  hafva 
sitt  säte  i  själfva  armaturlindningen.  PFe  blir  då  i  viss 
mån  beroende  af  strömmens  storlek.  En  eventuell  effekt¬ 
lös  komponent  i  »tillsatsförlustströmmen»  kommer  därtill 
att  på  spänningen  vid  belastning  utöfva  en  motverkan, 
som  icke  finns  i  tomgång.  Den  skall  dock  här  försum¬ 
mas. 

Vi  skola  nu  också  korrigera  magnetiseringsdiagrammet 
i  fig  12.  Se  fig.  17  till  höger.  Korrektionen  utgöres 
af  en  komponent  motsvarande  AB  i  spänningsdiagrammet, 
Den  bör  stå  i  samma  proportion  till  IN A  som  AB  till  EA. 
I  magnetiseringsdiagrammet  är  den  förenklingen  gjord,  att 
INpg  är  vinkelrät  mot  IN0  hvilket  i  spänningsdiagrammet 

motsvarar  rät  vinkel  mellan  E  och  AB  och  något  min¬ 
skad  inverkan  af  järnförlusterna  på  magnetiseringen.  I 
gengäld  kan  man  räkna  INFe  proportionell  mot  INk  i 
st.  f.  mot  INAm  Med  tanke  på  svårigheten  att  uppskatta 
järnförlusterna  vid  belastning  kan  detta  knappt  anses  så¬ 
som  för  grof  approximation.  Vi  få  på  så  sätt  en  mycket 
vacker  öfverensstämmelse  i  beräkningen  af  INr  och  IN Fe. 
Är  PCu  motståndsförlusterna  i  armaturlindningen,  kan  man 
nämligen  sätta : 


Pr 

IN  =  —  IN 

r  k  VA  0 


och  INF'=P;A.IKr. 


INr  är  vinkelrät  mot  INk  och  INFe  mot  IN0%  I  diagram 
met  kommer  öfverensstämmelsen  tydligare  fram,  om  IN Fe 
afsättes  från  INot  såsom  de  prickade  linjerna  visa.  Då 
framgår  också,  att  vid  lika  stora  PCu  och  P Fe  inverka  de 
förra  mest  på  IN,  om  IN„  >  INk,  men  de  senare  göra 
sig  mera  gällande,  om  INk  >  IN„,  Vid  cp  =  90°  är  in¬ 
verkan  af  båda  så  godt  som  ingen. 
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VI.  Generator-  och  motorbelastning,  öfver-  och  under- 

magnetisering. 

I  det  föregående  äro  alla  diagram  ritade  för  gene¬ 
ratorbelastning  och  öfvermagnetisering.  Med  generator¬ 
belastning  förstås  som  bekant,  att  maskinen  afger  elek¬ 
trisk  effekt,  vid  motorbelastning  upptager  den  elektrisk 


VII.  Det  enkla  spänningsdiagrammet  som  universaldia¬ 
gram. 

Spänningsdiagrammet  för  en  förlustlös  maskin  med 
fr—  1  och  omättadt  järn  är  uppritadt  i  fig.  22.  (Jämför 
fig.  12).  Det  har  utseendet  af  en  triangel  med  sidorna 
E,  Ek  =  konst.  .  I  och  Ee  =  konst.  .  IN.  Konstanterna 


effekt  och  afger  mekanisk  effekt.  Med  övermagnetisering 
menas,  att  maskinen  arbetar  med  sådan  fasförskjutning, 
att  magnetiseringen  är  större  än  hvad  som  skulle  behöfvas 
vid  samma  spänning  och  ström,  men  cos  <p  —  1. 

Fig.  18—21  visa  såväl  det  enklaste  diagrammet  för 
förlustlös  maskin  och  fT  —  1  som  det  fullständiga  dia¬ 
grammet  i  de  fyra  olika  kvadranterna  af  koordinatsyste¬ 
met.  Kännetecknande  för  motorbelastning  är,  att  projek¬ 
tionen  af  E  på  /  är  riktad  åt  motsatt  håll  mot  /,  hvilket 
måste  betyda  negativ  effekt,  alltså  upptagen  effekt,  motor¬ 
effekt.  Man  brukar  emellertid  vid  öfvergång  till  motor¬ 
belastning  svänga  på  begreppen  plus  och  minus,  hvad 
strömriktningen  beträffar,  liksom  man  i  konsekvens  därmed 
räknar  cos  <p  positiv  och  effekten  positiv.  I  fig.  19  a 
och  20  a  äro  stömmarnas  negativa  motsvarighet  antydda 
genom  prickade  linjer.  Fig  19  b  och  20  b  visa  spegel¬ 
bilderna  af  de  så  erhållna  diagrammen.  På  detta  sätt 
bruka  i  regel  motordiagrammen  uppritas,  och  hela  skill- 
nagen  mellan  generator-  och  motordiagram  blir  då,  att 
»förlustkomponenterna»  Er  och  IFe  för  generator  äro  po¬ 
sitiva,  d.  v.  s.  hafva  samma  riktning  som  /  och  Et  resp., 
men  för  motor  äro  negativa.  I  en  generator  öka  mot¬ 
stånds-  och  järnförlusterna  den  genom  luftgapet  öfverförda 
effekten,  i  en  motor  tvärtom. 


framför  I  och  IN  äro  för  en  och  samma  maskin  verkliga 
konstanter.  Vinkeln  mellan  E-  och  7-  ekvivalenterna  äro 
90°  +  cp  (yttre  vinkel  till  en  triangel  med  vinklarna  90° 
och  <p),  alltså  är  <p  vinkeln  mellan  /-ekvivalenten  och  en 
mot  E  vinkelrät  linje.  Triangelns  yta  representerar  verk¬ 
liga  effekten  P.  Ytan  är  nämligen  lika  med  halfva  pro¬ 
dukten  af  basen,  konst.  .  E,  och  höjden,  konst.  .  I .  cos  <p, 
alltså  proportionell  mot  E  .  I .  cos  cp.  Är  7?  konstant,  blir 
P  proportionell  mot  I.cos<p.  (Se  figuren.) 

Diagrammet  är  ett  mycket  värdefullt  och  lätthandterligt 
verktyg  för  demonstrerande  af  sambandet  mellan  E,  7, 
cp,  P  och  IN.  Äro  tre  af  dessa  storheter  kända,  framgå 
de  båda  öfriga  af  diagrammet. 

Vinkeln  mellan  E -  och  7/V-linjerna,  den  senare  ur¬ 
sprungligen  äfven  representerande  polaxelns  riktning,  är 
< p  —  cp  =  9.  Effekten  P,  som  är  proportionell  mot  triangel¬ 
ytan,  är  således  också  proportionell  mot  E .  IN .  sin  9, 
alltså  vid  oförändrad  polspänning  och  magnetisering  mot 
sin  9  och  vid  små  vinklar  mot  9.  Detta  är  den  vinkel, 
som  det  magnetiska  sambandet  mellan  stator  och  rotor 
»ger  efter»  vid  effektöfverföringen  via  luftgapet.  Vinkeln 
är  i  hög  grad  beroende  af  tvärmagnetiseringsfaktorns  stor¬ 
lek,  fT<  och  spelar  stor  roll  vid  bestämning  af  en  maskins 
synkroniserande  moment,  egensvängningstal  och  öfverbe- 
lastningsförmåga,  hvarför  vid  dessa  räkningar  det  fullstän¬ 
diga  diagrammet  fig.  16  måste  användas. 


Fig.  22. 


Hvad  beträffar  tecknet  framför  p,  brukar  denna  vinkel 
anses  positiv  för  öfvermagnetiserad  generator  och  under- 
magnetiserad  motor  och  för  de  två  öfriga  fallen  negativ. 
Bättre,  än  att  angifva  tecknet  för  (p,  är  att  använda  be¬ 
traktelsesätten  öfver-  och  undermagnetisering.  Därigenom 
undvikas  missförstånd.  I  de  vanliga  diagrammen  fig.  18, 
19  b,  20  b  och  21  angifves  cp  alltid  som  en  vinkel  mel¬ 
lan  o°  och  90°. 


VIII.  Magnetiseringskurvor  för  belastning  vid  omättadt 

järn. 

Magnetiseringskurvan  framställer  polspänningen  E  som 
funktion  af  magnetiseringen  IN  vid  konstant  armaturs^röm 
7  och  effektfaktor  cos  <p.  Som  förut  nämndt,  använder 
man  vid  bestämningen  af  magnetiseringens  storlek  med  för¬ 
del  diagrammet  för  fT—  1,  äfven  om  fT  i  verkligheten 
är  mihdre.  Vi  anse  dessutom  maskinen  förlustlös  och 
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fortfarande  utan  järnrnättning.  Magnetiseringsdiagrammet 
blir  det  i  fig.  23  visade.  Jämför  fig.  12. 

Magnetiseringskurvan  i  tomgång,  Ea  =  kB  .  IN,  är  en 
rät  linje.  Kortslutningskurvan,  som  visar  sambandet  mel¬ 
lan  strömmen  Ik  i  kortsluten  armaturlindning  och  mag- 
netiseringen  IN,  är  också  en  rät  linje,  Ik  —  kk  .  IN.  Vid 
polspänningen  E,  strömmen  /  och  fasförskjutningen  <p  blir 
ekvationen  för  magnetiseringen 

IN2  =  {IN0  +  INk  .  sin  <p) 2  -f  [INk  .  cos  <p2)  = 

/  E  Ek  .  \2  (Ek  \2 

“(c+Vsmp)  +  (c  •cos?) . I9) 


dels  en  armaturreaktion  ekvivalent  med  INA  amp.-hvarf  i 
magnetlindningen.  Dessa  amp.-hvarf  uppväcka  ett  magne¬ 
tiskt  fält,  som  i  armaturlindningen  inducerar  motspän- 
ningen  EA  .  Alltså  polspänningen  =  Ex  +  EA  —  Ek 
Om  vinkeln  cp  ökar  öfver  90°,  innebär  detta,  att  läget 
för  strömmaximum  flyttats  så  långt  från  en  pol,  att  det 
kommer  att  ligga  närmare  nästa  pol.  Som  af  fig.  19 
framgar,  är  detta  en  öfvergång  till  motorbelastning,  och 
motorbelastning  skiljer  sig  för  en  förlustlös  maskin  icke 
i  magnetiskt  hänseende  från  generatorbelastning.  En  vin- 


Eftersom  för  hvarje  magnetiseringskurva  Ek  är  konstant, 
emedan  I  är  konstant  och  dessutom  <p  är  konstant,  blir 
IN  =  f[E)  en  hyperbel.  Axlarna  äro  E  —  —  Ek  .  sin  cp  och 
IN  —  o.  Asymptoterna  äro  E  —  ±  E„  —  Ek  .  sin  <p.  Den 
ena  asymptoten,  E=  E0  —  konst.,  blir  parallell  med  magne¬ 
tiseringskurvan  i  tomgång,  E  =  Ea.  Minsta  magnetiserin¬ 
gen  /Vra;n  =  INfo  .  cos  cp. 

Fig  24  visar  magnetiseringskurvorna  för  konstant /och 
<p  —  o,  +  450,  —  8o°  och  +  90,  motsvarande  cos  <p  =  1, 
0,707,  0,174  och  o.  Alla  kurvorna  gå  genom  kortslut- 

ningspunkten.  Den  vinkel  ak  som  kurvans  tangent  bildar 
med  /V-axeln  i  denna  punkt,  är  sådan,  att 


tg 


•  tg  a0 


om  a„  är  den  vinkel,  som  magnetiseringskurvan  i  tom¬ 
gång  bildar  med  /V-axeln.  Af  ekvation  och  kurvor  fram¬ 
går,  att  magnetiseringskurvorna  för  motorbelastning  ( E 
negativ)  äro  desamma  som  för  generatorbelastning  med 
ändradt  tecken  för  <p.  Gränskurvorna  för  cp  —  +  90° 
blifva  räta  linjer,  som  reflekteras  mot  /T-axeln.  De  punk¬ 
ter,  där  de  nå  fram  till  /'-axeln,  äro  af  särskildt  intresse. 
De  motsvara  det  fall,  att  en  maskin  utan  magnetisering 
går  inkopplad  på  ett  nät  med  sådan  spänning,  att  ström¬ 
men  blir  vår  konstanta  ström  I.  Denna  spänning  är  Ek, 
och  man  kan  lätt  finna,  att  så  måste  vara  förhållandet. 
Ty  strömmen  /  åstadkommer  dels  reaktansspänningen  Ex, 


kel  cp  =  9 20  ger  därför  samma  magnetiseringskurva  som 
cp  =  88°. 

Vi  hafva  endast  betraktat  ena  grenen  af  hvarje  hyper¬ 
bel.  Den  andra  grenen  är  en  spegelbild  af  den  första 
med  /-axeln  som  spegel  och  motsvarar  ändrad  strömrikt¬ 
ning  i  magnetlindningen,  hvilket  som  bekant  icke  medför 
någon  som  helst  ändring  i  magnetiseringskurvor  och  dia¬ 
gram.  Tages  hänsyn  till  motståndsspänningen  i  armatur¬ 
lindningen,  bli  kurvorna  fortfarande  hyperblar.  Ekvatio¬ 
nen  blir  (se  fig.  12) 

IH2  —  (IHo  +  INk  •  sin  <p  +  INr  .  cos  cpY  +  (INk  .  cos  cp  — 

—  INr  .  sin  cp)  2 

Nu  blifva  generator-  och  motorbelastning  icke  längre 
lika.  Kurvorna  för  cp  =  +  90°  bli  icke  räta  linjer.  De¬ 
ras  roll  i  detta  hänseende  öfvertages  af  kurvorna  för  ett 

^-värde,  motsvarande  tg  cp  = 

Skall  hänsyn  tagas  till  andra  förluster  än  motståndsför- 
lusterna  i  armaturlindningen  och  skola  magnetiseringskur¬ 
vorna  bestämmas  för  fT  <  1,  kompliceras  räkningen  be¬ 
tydligt.  Det  enkla  fallet  är  tillräckligt  upplysande,  och 
vidare  räkningar  skola  därför  ej  göras.  I  praktiken  kom¬ 
mer  ständigt  järnrnättning  med  i  betraktande,  och  då  är 
den  abstrakta  matematiken  otillräcklig.  Vi  återkomma 
därtill  i  kapitel  XIV.  (Forts.) 
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ELEKTRISKA  STRÅLKASTARE  AF  SVENSKT  FABRIKAT. 

En  beskrifning  öfver  Gasaccumulators  typer  af  ingenjör  B.  Traneus. 


Gasaccumulator  upptog  ganska  tidigt  strålkastare  bland  sina 
tillverkningar,  då  med  tillhjälp  af  en  acetylen-syrgaslåga  och 
lämplig  glödkropp  höga  ljusstyrkor  kunna  erhållas,  lämpliga 
för  dylika  projektionsändamål.  Verkstäderna  äro  försedda  med 
särskilda  specialmaskiner  för  tillverkning  af  de  behöfliga  speg¬ 
larna,  som  äro  en  af  strålkastarnas  viktigaste  delar,  då  ljus¬ 
styrkan  är  i  hög  grad  beroende  af  speglarnas  goda  kvalitet. 

Bolaget  förfogade  sålunda  öfver  en  mångårig  erfarenhet  på 
strålkastareområdet  och  hade  särskilda  förutsättningar  att 
uppnå  goda  resultat,  när  förra  året  äfven  tillverkning  af  elek¬ 
triska  strålkastare  upptogs.  En  del  leveranser  hafva  under 
innevarande  år  fullgjorts,  hvilka  här  skola  blifva  föremål  för 
en  kort  beskrifning,  då  detta  nya  svenska  fabrikat  torde  er¬ 
bjuda  ett  och  annat  af  intresse. 

Till  arméförvaltningen  hafva  utförts  8  st.  90  cm.  farbara 
strålkastare,  hvarje  aggregat  bestående  af  strålkastarevagu  och 
maskinvagn  (fig.  1). 

Den  förra  är  sammansatt  af  förställare  och  lavett,  af  hvilka 
förställaren  utom  anspänningsanordningar  m.  m.  innehåller  en 
kabeltrumma  för  2  st.  250  meter  långa  enkelledarekablar  af 
39  mm2  area.  Lavetten  utgöres  af  en  plåtramskonstruktion, 
som  åt  förställaresidan  är  utdragen  till  en  s.  k.  svans.  Denna 
innehåller  bl.  a.  en  låda  för  verktyg  och  reservdelar. 

Strålkastaren  är  lagrad  å  lavetten  medelst  ett  vridbord  och 
två  vid  detsamma  fästade  bygelarmar.  Vridbordet  har  släp¬ 
ringar  och  släpkontakter  för  strömöfverföringen  samt  anord¬ 
ningar  för  inriktning  i  sidled  m.  m.  Bygelarmarna  uppbära 
själfva  strålkastarehuset  samt  anordningar  för  inriktning  i  höjd¬ 
led  m.  m. 

Strålkastarehuset  utgöres  af  en  plåtcylinder,  vars  bakgafvel 
tjänstgör  som  fattning  och  skydd  för  spegeln.  Framtill  afslu- 
tas  det  med  ett  froutglas,  bestående  af  ett  antal  jämnbreda, 
vertikala  glasstrimlor,  fastklämda  i  en  asbestpackning.  Genom 
denna  uppdelning  förhindras  frontglasets  sönderspringande  vid 
ojämn  uppvärmning. 

Innanför  frontglaset  sitter  en  irisbländare,  vars  anordning 
får  förutsättas  vara  välbekant,  och  hvilken  användes,  då  man 
vill  för  längre  eller  kortare  tid  fullständigt  afstänga  ljuset  utan 
att  släcka  lampan.  Utanför  frontglaset  finnes  en  jalusi,  bestå¬ 
ende  af  ett  antal  dubbelbockade,  vertikala  plåtskifvor,  förenade 
medelst  en  stång,  så  att  de  kunna  samtidigt  öppnas  eller  slu¬ 
tas.  Jalusien  användes  för  kortare  afbländningar  af  strålkasta¬ 
ren  vid  exempelvis  signalering  o.  d. 

Spegeln  är  af  förnicklad  mässing  samt  noggrant  svarfvad 
och  slipad  i  paraboloidform.  Dess  effektiva  diameter  är  900 
mm.  och  dess  brännvidd  420  mm.  Den  är  fjädrande  fästad 
vid  bakgafveln  för  att  kunna  utan  bändningar  utvidga  sig  på 
grund  af  värme  från  lampan. 

Lampan  är  en  horisontal  differentialmotorlampa,  inrättad  så¬ 
väl  för  automatisk  som  för  handreglering.  Dess  hufvuddata 
äro  följande:  Nätspänning  110  volt,  lampspänning  70  volt, 
strömstyrka  120  ampere,  ljusbåglängd  34  mm.,  bränntid  4 
timmar. 

Hela  lampan  kan  förflyttas  i  horisontalled,  så  att  man  ge¬ 
nom  förskjutning  af  det  positiva  kolets  krater  till  eller  innan¬ 
för  spegelns  brännpunkt  kan  erhålla  samladt  eller  spridt  ljus. 
Kolhållarna  äro  isolerade  för  att  förhindra  öfverslag  till  strål- 
kastarehuset  eller  spegeln. 

En  omställare  möjliggör  lampans  koppling  för  hand-  eller 
för  automatisk  reglering.  Den  automatiska  regleringen  sker 
medelst  ett  differentialrelä,  som  vid  förändringar  i  lampans 
spänning  eller  strömstyrka  från  de  normala  värdena  sänder 
strömimpulser  till  två  omkastarereläer.  Dessa  omkasta  ström¬ 
riktningen  i  en  kompouudlindad  motor,  som  vrider  en  i  för¬ 
bindelse  med  den  positiva  kolhållaren  stående  manöverskruf. 
En  spänningsregulator,  förbunden  med  differentialreläet,  möj¬ 
liggör  en  hastig  inställning  af  lampans  spänning  utifrån. 
Dessutom  finnes  en  observationsanordning  för  kolens  läge, 
bestående  af  två  projektionsapparater  med  lins  och  spegel,  som 


på  observationsglaset  kasta  en  bild  af  ljuslågan.  Två  koljus¬ 
teringar  möjliggöra  inställning  af  det  positiva  kolet  utifrån. 
Slutligen  finnes  en  ljusbågmagnet,  som  håller  ljusbågen  hori¬ 
sontell,  enär  denna  eljest  skulle  dragas  uppåt  med  den  uppåt- 
strömmande  varma  luften. 

Den  inledningsvis  omnämnda  maskinvagnen,  som  utgör 
strålkastareaggregatets  strömkälla,  är  ej  tillverkad  af  AGA,  utan 
af  ASEA,  men  för  fullständighetens  skull  skola  äfven  några 
data  rörande  densamma  lämnas. 

Vagnen  innehåller  en  fyrcylindrig  Scania-Vabismotor  för  sprit- 
eller  bensindrift  med  separat  kylare  och  en  effekt  af  omkring 
21  hk.  Med  densamma  är  medelst  läderkoppling  direkt  för¬ 
bunden  en  shuntlindad  likströmsgenerator  för  120  ampere  vid 
1 1  o  volt.  Till  den  elektriska  utrustningen  hör  vidare  en  in- 
strumenttafla  med  nödvändiga  apparater  och  mätinstrument. 

Hela  strålkastareaggregatet  är  afsedt  att  vid  behof  kunna  ap- 
teras  på  slädfordon. 

Till  arméförvaltningen  hafva  vidare  levererats  4  st.  no  cm. 
strålkastare  för  half-permanent  uppställning.  Denna  typ  (fig.  2) 
är  afsedd  för  matning  från  främmande  strömkälla  och  är  sålun¬ 
da  ej  kombinerad  med  något  maskinaggregat.  Denna  strål¬ 
kastare  är  monterad  å  en  låg  fyrhjulig  trallvagn  för  meterspår. 
På  vagnen  finnes  ett  regleringsmotstand  jämte  kabelintag. 

Vridbordet,  hvari  strålkastaren  är  lagrad,  är  i  hufvudsak  af 
samma  konstruktion  som  förut  beskrifvits  med  den  skillnaden, 
att  här  tillkomma  en  kombinerad  volt-  och  ampéremeter  med 
glödlampsbelysning  samt  knifströmbrytare  för  till-  och  från- 
slagning  af  strömmen  till  båglampan. 

Själfva  strålkastaren  med  sina  tillbehör  öfverensstämmer  1 
konstruktivt  afseende  med  föregående  typ  utom  hvad  dimen¬ 
sioneringen  beträffar,  då  spegeln  här  har  1100  m/m  effektiv 
diameter.  Båglampan  är  äfvenledes  starkare  och  uppvisar  38 
m/m  ljusbågslängd  och  c:a  5  timmars  bränntid. 

Ett  tredje  utförande,  som  erbjuder  ett  visst  intresse,  är  den 
110  cm.  strålkastare  för  halfpermanent  uppställning  samt  höj- 
och  sänkbar  anordning  och  afståndsmanövrering,  hvilken  le¬ 
vererats  till  samma  beställare  och  är  afsedd  för  matning  fran 
främmande  strömkälla  (fig.  3). 

Strålkastarevagnen  är  äfven  här  en  lag  fyrhjulig  tralla  för 
meterspår,  som  har  en  hög  öfverbyggnad  af  profiljärn,  väl 
stagad  och  försedd  med  erforderliga  plattformar  och  stegar. 
Öfverbyggnaden  möjliggör  strålkastarens  höjning  och  sänk¬ 
ning,  för  hvilket  ändamål  hörnen  äro  försedda  med  gejder  för 
styrning  af  rörelsen.  Denna  sker  med  ett  själf hämmande  spel, 
som  kan  drifvas  af  två  man.  I  öfverbyggnadens  underdel  fin¬ 
nas  anslutningskontakter  för  lamp-  och  manöverkablar  samt  ett 
regleringsmotstånd  för  lampströmmen. 

Strålkastaren  är  på  samma  sätt  som  vid  de  förut  beskrifna 
typerna  lagrad  i  ett  vridbord,  fästadt  vid  en  höj-  och  sänk¬ 
bar  plattform.  Utom  anslutningskontakter  för  kablarna  har 
vridbordet  en  kombinerad  volt-  och  ampéremeter  med  glöd¬ 
lampsbelysning  samt  knifströmbrytare  för  lampströmmen.  Inuti 
detsamma  finnas  två  små  elektromotorer,  den  ena  för  strålka¬ 
starens  inställning  i  höjdled  och  den  andra  för  dess  manöv¬ 
rering  i  sidoled. 

Höjdrörelsen  förmedlas  från  motorn  medelst  konisk  växel 
och  kedjehjul,  sidorörelsen  medelst  skruf,  skrufhjul  och  kedje- 
hjul.  Skruf  hjulet  är  utbildadt  till  en  friktionskoppling  för  att 
ej  motorn  skall  öfverbelastas,  om  strålkastaren  skulle  haka  upp 
sig  i  något  yttre  föremål. 

Afståndsmanövreringen  kan  urkopplas  och  ersättas  af  hand¬ 
manövrering,  om  detta  skulle  blifva  erforderligt.  Å  ena  bygel¬ 
armen  finnes  en  gränsströmbrytare,  som  automatiskt  bryter 
strömmen  till  motorn  för  höjdrörelsen,  då  strålkastaren  intagit 
sina  gränslägen. 

På  ena  sidan  af  strålkastarehuset  sitter  en  elektrisk  motor 
för  manövrering  af  irisbländaren,  hvilket  äfven  kan  ske  för  hand, 
då  motorn  kan  till-  och  frånslås  medelst  en  friktionskoppling. 
Äfven  irisbländaren  har  en  gränsströmbrytare,  som  automa- 
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tiskt  bryter  strömmen  till  motorn  strax  innan  irisbländaren 
nått  fullt  öppet  och  full  slutet  läge. 

Jalusien  manövreras  för  hand  eller  på  elektrisk  väg  medelst 
solenoid  och  rörlig  järnkärna.  Den  senare  är  förbunden  med 
en  kuggståug,  som  ingriper  i  ett  kugghjul  å  den  axel^  som  vri¬ 
der  jalusien. 

Å  en  manövertafla  äro  sammanförda  alla  knifströmbrytare 
för  afståndsmanövreringen,  sålunda  för  sidoriktning,  höjdrikt- 
ningj  irisbländare  och  jalusi,  samtliga  tvåpoliga.  Dessutom 
upptager  taflan  en  enpolig  strömbrytare  för  telegrafering  med 
jalusien. 

Beträffande  själfva  båglampan  och  öfriga  nu  ej  omnämnda 
tillbehör  till  strålkastaren  gäller  hvad  som  sagts  om  den  far- 
bara  strålkastaren,  hvarför  beskrifningen  å  dessa  detaljer  här 
ej  upprepas.  De  elektriska  data  för  båglampan  äro  desamma 
som  hos  föregående  typ. 

Ljusintensiteten  hos  dessa  strålkastare,  på  stort  afstånd  från 
desamma  och  utan  afseende  fäst  vid  absorptionen  i  atrno- 
fären,  utgör  för  90  cm.-typen  67  000  000  hefnerljus  och  för 
110  cm.-typen  106000000  hefnerljus. 


LITTERATUR. 


Staerkströms-Elektroteknik  af  E.  v.  Holstein-Rathlou , 
2:dra  uppl.  7  häften  å  4:  - —  kr.  O.  Barfoed  &  C:o,  Köpenhamn 

Af  den  under  utgifning  varande  andra  upplagan  har  tredje 
häftet,  innehållande  rätt  betydande  och  delvis  synnerligen 
beaktansvärda  utvidgningar,  nu  utkommit. 

Kapitlet  enankaromformare  har  fullständigats  med  en  fram¬ 
ställning  af  de  försiktighetsmått,  som  böra  iakttagas,  då  om¬ 
formning  sker  från  likström  till  växelström.  .Öfversikten  öfver 
vanligen  förekommande  fel  å  maskiner  och  deras  afhjälpande 
har  utvidgats  med  flera  goda  råd  och  några  mycket  behändiga 
undersökningsmetoder.  Som  karaktäristiskt  för  boken  i  dess 
helhet  förtjänar  den  nytillkomna  behandlingen  af  motorer 
vid  intermittent  drift  att  omnämnas.  På  tvenne  sidor  angif- 
ves  här,  huru  man  ur  ett  gifvet  belastningsdiagram  hastigt 
skall  kunna  beräkna  den  erforderliga  motorstorleken  i  sådana 
fall,  då  ett  ingående  på  logaritmiska  uppvärmingskurvor  icke 
är  nödvändigt  och  mången  gång  endast  skulle  hafva  till  re¬ 
sultat,  att  man  helt  afstode  från  hvarje  beräkning  och,  efter 
en  uppskattning  »på  säkra  sidan*,  valde  en  alldeles  för  stor, 
oekonomisk  och  dyr  motor. 

Kapitlet  om  belysning  torde  kunna  påräkna  särskildt  intresse. 
Det  är  ett  faktum,  att  en  oriktigt  anordnad  belysning  har 
synnerligen  vidtgående  följder  både  i  sanitärt  och  ekonomiskt 
hänseende.  I  våra  bostäder  och  samlingslokaler  förstör  den 
trefnaden,  i  butikerna  skrämmer  den  publiken  från  skyltfönstren 
och  i  våra  fabriker  sänker  den  arbetsintensiteten  och  produk¬ 
ternas  kvalitet.  Det  är  vidare  statistiskt  fastslaget,  att  olyckornas 
antal  är  i  hög  grad  beroende  af  belysningens  beskaffenhet. 

Man  har  därför  allt  skäl  att  vara  författaren  tacksam  för, 
att  han  utvidgat  belysningskapitlet  till  en  medryckande  skrifven 
och  mycket  fullständig  behandling  af  belysningstekniken  i 
hela  dess  vidd.  Det  behöfver  knappast  omnämnas,  att  den 
likväl  är  kort  och  koncis.  Olika  i'  handeln  förekommande 
skärmars  och  armaturers  inverkan  på  ljusfördelningen  har 
åskådliggjorts  genom  mycket  instruktiva  och  för  praktiskt 
ändamål  direkt  användbara  kurvor  och  afbildningar.  De  er¬ 
forderliga  belysningarna  för  de  mest  skilda  lokaler  och  för¬ 
hållanden  hafva  sammanställts  i  tabeller.  Tvenne  fotografier, 
framställande  belysningen  af  en  svarf  vid  lämplig  och  olämplig 
armatur  framhäfva  på  ett  synnerligen  drastiskt  sätt  betydelsen 
af  att  hithörande  frågor  blifva  uppmärksammade.  Ett  mycket 
sinnrikt  och  enkelt  förfarande,  för  hvilket  hela  apparatutrust¬ 
ningen  består  af  ett  par  svärtade  glasögon,  angifves  för  under¬ 
sökning  af  huru  stark  belysning  de  olika  arbetarna  behöfva 
vid  arbetsplatserna. 


Boken  kan  sålunda  anbefallas  åt  ingenjörer  och  fabriks¬ 
ledare  som  en  synnerligen  värdefull  hjälp  vid  ordnande  af 
belysningsfrågor  i  fabriker  och  på  arbetsplatser.  Ybg. 

Elektrotechnische  Zeitschrift.  —  Aug.  29.  Unterdriickung 

des  aussetzenden  Erdschlussess  durcli  Nullwiderstände  und 
Fuukenableiter  (Petersen).  Unsymmetrische  Mehrphasensysteme 
(Muller).  —  Sept.  5.  Unsymmetrische  Mehrphasensysteme  (Mul¬ 
ler).  Neues  Zählereichverfahren  (Gewecke  &  Krukowski).  Das 
Industrielaboratorium  (Quaiuck).  —  12  sept.  Das  Bayernwerk 
(Zell).  Mechanische  Vorstellungen  iiber  die  elektromagne- 
tischen  Erscheinungen  (Korn).  Die  Schiitzensteuerungen  im 
Strassenbahnbetriebe  (Wolff).  —  Sept.  19.  Ueber  einen  neuen 
Hochspannuugstransforinator  nach  Dessauer  fur  sehr  hohe 
Spannungen  (Welter).  Mechanische  Vorstellungen  iiber  die 
elektromagnetischen  Erscheinungen  (Korn). 

Elektrische  Kraftbetriebe  und  Bahnen.  —  Aug.  14.  Die 
elektrische  Zugförderung  auf  der  Puget  Sound-Strecke  der 
Chicago,  Milwaukee,  St.  Paul-Bahn  (Seefelner).  —  Aug.  24. 
Die  schwierige  Betriebslage  der  Strassenbahnen  (Otto).  Un- 
fälle  durch  Elektrizität  auf  den  oberschlesischen  Industriewer- 
ken  (Vogel). 


AFDELNINGEN 


Afdelningen  för  Elektroteknik  besåg  torsdagen  den  23 
maj  1918  Kungl.  Tekniska  Högskolans  nybyggnad  vid  Val- 
hallavägen,  hvarvid  Högskolans  nya  lokaler,  institutioner  och 
laboratorier  genomgingos  under  ledning  af  civilingenjör  W. 
Davidsson.  I  samband  därmed  höll  afdelningen  sammanträde 
i  en  af  högskolans  hörsalar  under  ordförandeskap  af  civiling. 
Frithiof  Holmgren.  Sedan  protokollet  från  föregående  sam¬ 
manträde  justerats,  upplästes  anmälan  om  inträde  i  afdelnin¬ 
gen  från  civilingenjörerna  M.  Wahlström,  P.  Hallgren,  S.  Brun- 
stedt  och  S.  A:son  Håål,  hvarjämte  ingenjör  W.  Schmidt  in¬ 
valdes  i  afdelningen. 

Efter  sammanträdet  ägde  vårsamkväm  rum  å  Sv.  Teknolog- 
föreningens  lokal  under  medverkan  af  öfveringenjör  K.  G. 
Sjöberg.  A.  F.  G. 

Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  första  gån¬ 
gen  efter  sommaren  den  27  september  1918  under  ordförande¬ 
skap  af  professor  H.  Pleijel.  Sedan  protokollet  från  majsam¬ 
manträdet  justerats,  invaldes  i  afdelningen  dir.  Ernst  Sievert, 
direktör  Klas  Weman  och  kapten  Nils  Walenius.  Ordföranden 
meddelade,  att  afdelningens  styrelse  uppgjort  förteckning  på 
tysk  elektroteknisk  litteratur  till  en  inköpssumma  af  c:a  1  200 
mark  för  föreningens  bibliotek  samt  att  intresserade  efter  sam¬ 
manträdet  kunde  taga  del  af  förteckningen. 

Därefter  höll  civilingenjör  Frithiof  F:son  Holmgren  före¬ 
drag  om  t Förutberäkningen  af  energiåtgången  vid  valsverkt,  hvar¬ 
vid  föredragshållaren  i  anslutning  till  en  del  tidigare  uppställ¬ 
da  formler  för  beräkning  af  energiåtgången  redogjorde  för 
sina  egna  försök  att  finna  en  generell  lösning  af  problemet 
och  påvisade,  att  den  af  honom  uppställda  formeln  väl  stämde 
med  såväl  tidigare  undersökningar  som  föredragshållarens 
egna  prof.  I  anslutning  till  föredraget  uppstod  en  liflig  dis¬ 
kussion,  i  hvilken  utom  föredragshållaren  deltogo  professor  A. 
Lindström,  öfveringenjörerna  W.  Borgquist  och  K.  G.  Sjöberg 
samt  ingenjör  H.  Lundberg.  A.  F.  G. 


RÄTTELSE 


I  ing.  W.  R.  Ugglas  uppsats  »Några  allmänna  synpunkter 
vid  konstruktion  af  bortsthållare»  i  föregående  nummer  af 
»Elektroteknik»  har  på  sid.  107  och  108  i  några  formler  fel¬ 
aktigt  satts  y0  i  stället  för  y0,  hvilket  härmed  rättas. 
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VANDRINGSVÅGOR  OCH  DERAS  FORMFÖRÄNDRINGAR  UNDER  FORTPLANT¬ 
NINGEN  UTEFTER  LEDNINGAR. 

Föredrag  vid  afdelningens  för  Elektroteknik  sammanträde  den  18  oktober  1918,  af  professor  H.  Pleijel. 


l)en  förste,  som  riktat  uppmärksamheten  på  vandrings- 
vågors  betydelse  såsom  orsak  till  genomslag  å  lindningar 
hos  apparater  vid  starkströmsanläggningar,  synes  vara  Percy 
H.  Thomas,  men  det  är  hufvudsakligen  genom  K.  W.  Wagners 
förenklade  behandling  af  vandringsvågornas  teori,  som  man 
lyckats  talmässigt  undersöka  deras  verkningssätt  vid  re¬ 
flexioner  mellan  ledningar  samt  mellan  ledningar  och  appa¬ 
rater,  samt  finna  medel  för  deras  oskadliggörande. 

I  stort  sedt  kunna  alla  problem  angående  uppkomsten 
och  fortplantningen  af  vandringsvågor  hänföras  till  inkopp¬ 
lingen  af  en  e.m.k.  vid  ändan  af  en  dubbelledning. 

Med  anledning  af  problemet  om  kabeltelegrafering  öfver 
Atlanten  utvecklade  sir  W.  Thomson  teorien  för  en  ströms 
fortplantning  utefter  en  ledning  med  fördelad  kapacitet, 
men  utan  hänsyn  till  ledningens  induktans.  Med  tillhjälp 
af  sin  operatorkalkyl  kompletterade  O.  Heaviside  redan 
år  1893  Thomsons  teori  därigenom  att  han  äfven  med¬ 
tog  fördelad  induktans.  Samma  problem  löstes  af  H.  Poin- 
caré,  som  erhöll  samma  formel  som  Heaviside.  Förfat¬ 
taren  har  senare  utvecklat  teorien  för  vågors  fortplant¬ 
ning  genom  att  dels  äfven  medtaga  fördelad  läckning  och 
godtycklig  form  på  elektromotoriska  kraften  vid  lednin¬ 
gens  ändpunkt  och  dels  genom  en  framställning  af  formler 
för  reflexionsförhållandena  vid  ledningar  och  apparater. 

I  alla  dessa  behandlingar  af  vågors  fortplantning  utefter 
ledningar  antogos  linjekonstanterna,  motstånd,  induktans, 
kapacitet  och  afledning  vara  verkliga  konstanter.  Detta 
är  tillåtligt,  så  länge  man  rör  sig  inom  området  för  tele¬ 
grafi  och  telefoni,  enär  förhållandet  vid  själfva  vågfron¬ 
ten  här  är  af  ringa  betydelse  på  grund  af  den  relativa 
långsamhet,  med  hvilken  mottagningsapparaterna  arbeta. 
För  själfva  vågfronten  lämnar  teorien  under  de  gjorda 
förutsättningarna  den  enkla  formeln 

—  ,9x  p 

där  E0  är  värdet  af  elektromotoriska  kraften  vid  tillslag¬ 
ningen,  x  den  längd,  som  vågen  framskridit,  samt  dämp- 
ningsexponenten,  hvilken  erhålles  ur  formeln: 

+  a\ 

I  P-  2  \l  +c\’ 

r  är  motståndet,  c  kapaciteten,  /  induktansen  och  a  läck- 
ningskoefficienten,  allt  per  kilometer. 

Vi  få  sålunda  en  skarp  vågfront,  om  E0  icke  är  noll, 
och  dämpningen  af  vågfronten  blir  jämförelsevis  liten. 
För  en  4,5  mm  kopparledning  med  60  mm  afstånd  mellan 
branscherna  uppgår  /?  till  omkring  1,7  .  io^'\  För  en  gröfre 
ledningstråd  blir  /?  än  mindre. 

Emellertid  består  en  dylik  våg  hufvudsakligen  i  det 
elektromagnetiska  fält,  som  befinner  sig  mellan  lednings¬ 


trådarna  och  som  fortplantas  utefter  dem  med  en  hastig¬ 
het  lika  med  ljusets  för  luftledningar.  Under  fortplant¬ 
ningen  få  vi  en  inträngning  af  strömmen  från  ledarens 
yta  in  mot  deras  centrumlinjer. 

Vore  ledningstrådarna  af  ett  material  med  oändligt  god 
ledningsförmåga,  skulle  denna  inträngning  ske  oändligt 
långsamt,  hvarför  vi  endast  skulle  erhålla  ström  på  led¬ 
ningstrådarnas  ytor.  Vågen  skulle  då  fortplantas  utefter 
ledningen  oförändrad  till  formen.  Men  äfven  vid  koppar- 
och  järntrådar  sker  inträngningen  —  särskildt  hos  de  senare 
—  mycket  långsamt  i  förhållande  till  vågens  fortplantnings- 
hastighet  utefter  trådarna,  hvarför  man  vid  vågfronten 
och  rätt  långt  bakom  densamma  måste  räkna  med  yt¬ 
terst  liten  inträngning.  I  detta  hänseende  är  förhållan¬ 
det  alltså  detsamma  som  vid  oändligt  god  ledningsför¬ 
måga. 

Wagners  förenklade  behandlingssätt  består  däri,  att  han 
i  en  första  approximation  försummar  den  fasförskjutning, 
som  på  grund  af  ledningstrådarnas  motstånd  uppstår 
mellan  spänning  och  ström  hos  de  sinussvängningar,  i 
hvilka  han  uppdelar  en  utgående  våg.  Härigenom  er¬ 
hålles  ett  konstant  vågmotstånd  för  ledningen.  I  en 
andra  approximation  antar  han  dämpningen  vara  den¬ 
samma  för  alla  de  dämpadt  sinusformade  delvågor,  i  hvilka 
han  uppdelar  spännings-  och  strömvågen.  Detta  anta¬ 
gande  medför,  att  vågorna  framgå  utefter  ledningen  vis¬ 
serligen  dämpade,  men  oförändrade  till  formen.  Wagner 
har  själf  i  sista  kapitlet  af  » Eleklromagnelische  Ausgleich- 
vorgänge  in  Freileitungen  und  Kabeln »  diskuterat  riktigheten 
af  dessa  båda  antaganden  och  finner,  att  den  försummade 
fasförskjutningen  får  mindre  betydelse,  ju  högre  frekvensen 
är  hos  de  sinusformade  delvågorna.  Detta  innebär,  att  hans 
antagande  i  detta  hänseende  icke  inverkar  afsevärdt  vid 
själfva  vågfronten.  Det  andra  antagandet  däremot,  nämligen 
att  dämpningen  är  oberoende  af  delvågornas  frekvens,  kring¬ 
går  Wagner  därigenom,  att  han  tänker  hvarje  delvåg  ha 
det  motstånd  och  den  induktans,  som  svarar  mot  delvå¬ 
gens  periodtal  vid  semistationärt  tillstånd.  Härigenom  blir 
emellertid  dämpningsfaktorn  ej  längre  en  gemensam  faktor 
för  alla  delvågor,  och  en  formförändring  hos  vågen  måste 
inträda,  och  blir  denna  formförändring  störst,  där  vi  hafva 
starkt  utpräglade  öfvertoner,  alltså  vid  skarpa  vågfronter. 
Verkligheten  af  den  i  Wagners  formler  förekommande 
skarpa  vågfronten  måste  därför  å  priori  anses  såsom  åt¬ 
minstone  diskutabel. 

De  författare,  som  tillämpat  de  Wagnerska  formlerna 
på  öfverspänningsproblem,  synas  hafva  utan  undantag  ka¬ 
stat  bort  dämpningsfaktorn,  antagligen  föranledda  däraf, 
att  denna  faktor  med  likströmsvärden  för  ledningskonstan- 
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terna  blir  nära  nog  lika  med  1  för  de  ledningslängder, 
som  komma  i  fråga  vid  kraftötverföringar. 

De  formler,  som  kommit  till  användning,  svara  därför 
fullkomligt  mot  ledningstrådar  med  oändligt  god  lednings¬ 
förmåga. 


/ 


Ett  enkelt  resonnemang  visar  emellertid,  att  detta  be¬ 
traktelsesätt  särskildt  beträffande  vågfronten  och  närlig¬ 
gande  delar  af  densamma  icke  kan  vara  riktigt.  För  en 
spänning  i  den  fortskridande  vågen  af  t.  ex.  10  000  J 
skulle  vi,  om  ledningens  vågmotstånd  är  500  _n.,  fä  en 
•  ström  af  20  A.  Vid  vågfronten,  där  inträngningen  är 
liten,  måste  dessa  20  A  gå  fram  genom  ett  tunnt  skikt 
af  ledaren,  alltså  genom  ett  mycket  stort  motstånd.  Värme¬ 
utvecklingen  och  följaktligen  dämpningen  måste  därför  bli 
betydligt  större  än  vid  total  inträngning  och  detta  särskildt 
vid  punkter  af  vågen  nära  vågfronten.  Vi  måste  få  en 
stark  deformering  af  själfva  vågfronten.  Som  motståndet 
just  i  vågfronten  blir  oändligt  stort,  måste  här  strömstyrkan 
vara  noll,  hvilket  å  sin  sida,  då  vågmotståndet  är  kon¬ 
stant,  fordrar,  att  spänningen  här  skall  vara  noll. 

Från  olika  håll  och  på  olika  grunder  har  också  tvifvel 
framkastats  angående  den  skarpa  vågfrontens  existens.  Se 
t.  ex.  »Theorie  der  Wechselströme»  af  J.  L.  la  Cour  och 
O.  S.  Bragstad,  2:dra  upplagan  sid.  886,  samt  Binders 
uppsats  i  E.  T.  Z.  1915  sid.  241  och  E.  1.  Z.  1917 
sid.  381.  Binders  åsikt,  att  frontförändringen  skulle  åstad¬ 
kommas  af  gnistmotståndets  ändring  vid  inkopplingen,  kan 
jag  dock  ej  dela  på  den  grund,  att  den  tid,  under  hvil- 
ken  motståndet  hos  en  gnista  sjunker  från  oändligheten 
till  ett  litet  värde,  är  så  oerhördt  kort,  att  den  icke  kan 
hafva  någon  nämnvärd  inverkan  på  vågfrontens  form. 

För  att  få  så  enkla  förhållanden  som  möjligt  antaga  vi 
en  dubbelledning  med  två  lika  cylindriska  trådar  med  ra¬ 
dien  a  cm  och  parallella  med  hvarandra. 

Afståndet  mellan  de  båda  ledningstrådarna  antaga  vi 
vara  så  stort  i  förhållande  till  trådarnas  radie,  att  ström¬ 
marna  i  trådarna  fördela  sig  symmetriskt  med  afseende 
på  ledningstrådarnas  centrumlinjer. 

Totala  strömstyrkan  i  en  af  ledningstrådarna  beteckna 
vi  med  i  samt  försumma  de  radiella  komposanterna  af 
strömmen  i  förhållande  till  komposanterna  längs  trådens 
axel.  Strömstyrkan  i  kunna  vi  därför  anse  vara  riktad  i 
trådens  längdriktning. 

Den  elektriska  kraftens  komposant  i  ledarnas  längdrikt¬ 
ning  inuti  ledarna  beteckna  vi  med  E  och  dess  värde 
vid  ledarens  yta  med  Ea. 

Vi  lägga  ett  plan  genom  ledningstrådarnas  centrumlinjer 
och  välja  de  båda  motsvarande  punkterna  A  och  A1  i 
detta  plan  vid  ledarnas  ytor;  sammanbindningslinjen  A  A1 
är  vinkelrät  mot  ledningstrådarnas  längdriktningar  och  be¬ 


finner  sig  på  afståndet  x  från  dubbelledningens  ena  änd¬ 
punkt.  På  afståndet  dx  från  resp.  A  och  A1  välja  vi 
punkterna  B  och  B1  (se  fig.  1). 

I  dielektrikum  mellan  ledarna  gå  de  elektriska  kraft¬ 
linjerna  från  den  ena  ledaren  till  den  andra.  Vid  ledarna 
är  elektriska  kraften  nära  nog  vinkelrät  mot  ledarnas  ytor. 
Förskjutningens  och  förskjutningsströmmens  komposanter 
parallellt  med  ledarna  kunna  därför  försummas  i  förhål¬ 
lande  till  motsvarande  komposanter  i  plan  vinkelräta  mot 
ledarnas.  Förskjutningslinjerna  kunna  därför  räknas  gå 
från  ena  ledaren  och  till  den  andra  i  dylika  plan. 

Det  elektriska  fältet  måste  vara  kontinuerligt  vid  ledar¬ 
nas  ytor.  Inuti  ledaren  fordras  ett  elektriskt  fält  för  att 
upprätthålla  strömmen.  Vi  få  därför  en  komposant  La  i 
dielektrikum  vid  ledarnas  ytor.  Denna  komposant  minskas, 
då  vi  aflägsna  oss  från  ledaren,  och  blir  af  symmetriskäl 
noll  i  ledarnas  symmetriplan  genom  CC1.  Denna  tangentiella 
elektriska  kraft  åstadkommer  en  motsvarande  elektrisk  för- 
skjutningsström  i  dielektrikum  längs  ledarnas  längdrikt¬ 
ning.  På  grund  af  det  korta  afståndet  mellan  ledarna 
kunna  vi  försumma  denna  förskjutningsström  i  förhållande 
till  ledningsströmmen  i  trådarna. 

A1 

Linjeintegralen  j  Ed/,  då  E[  är  elektriska  kraftens 


komposant  utefter  A  A1,  beteckna  vi  med  v,  som  då  är  hvad 
man  brukar  beteckna  såsom  spänningen  mellan  ledarna. 
Som  de  magnetiska  fältlinjerna  på  grund  af  symmetrien 
ligga  i  plan  vinkelräta  mot  ledarnas  längdriktning,  får 


integralen 


SEidi' 


utsträckt  i  ett  dylikt  plan  mellan  ledarna, 


öfverallt  samma  värde.  Linjeintegralen  j  Et  dl  blir  nu 


B 


v  + 


dv 


dx 


dx. 


Emedan  vi  försummat  förskjutningsströmmarna  längs 
ledarna,  bestämmes  det  magnetiska  fältet  enbart  af  led- 
ningsströmmarna  och  som  dessa  antagits  vara  symmet¬ 
riskt  fördelade  kring  ledarnas  centrumlinjer,  få  vi  af  sym¬ 
metriskäl  samma  magnetiska  fält  mellan  ledarna  som  för 
tvänne  linjära  konstanta  strömmar  i,  som  befinna  sig  i 
ledarnas  centrumlinjer.  Är  därför  Ly  yttre  induktansen 
pr  längdenhet  vid  konstant  ström,  få  vi  det  magnetiska 


fältet  genom  A  A1  B1  B  i  hvarje  ögonblick  lika  med: 


Ly  .  i  dx 


Tillämpas  Maxwells  andra  lag  på  rektangeln  AA1B1B, 
få  vi  då  ekvationen: 


di 

L  —  .  dx  =  — 
J  dl 


dv 

v  -) — —  dx 
dx 


+  v  —  2  Ea  .  dx 


eller: 


dv  „  di 

--=2E.  +  Lr-. 


dx 


(O 


Enligt  Maxwell  äro  alla  strömmar  slutna.  Om  vi  för 
summa  läckningsströmmar  mellan  ledarna,  måste  då  minsk¬ 
ningen  i  ledningsström  från  sektionen  AA1  till  BB1  i  ena 
ledningstråden  vara  lika  med  den  förskjutningsström,  som 
mellan  dessa  sektioner  lämnar  ledarens  yta.  Förskjutnin¬ 
gen  i  en  tvärsektion  vinkelrät  mot  ledarna  fördelar  sig  nu 
på  samma  sätt  som  vid  ett  statiskt  tillstånd.  Förskjut- 
ningsströmmen  på  längdenheten  kan  därför  skrifvas 

dv 


C . 


dt  ’ 
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där  C  är  ledarens  kapacitet  pr  längdenhet.  Vi  få  häraf 
vår  andra  ekvation: 
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d2E 


1 3  1 


eller 


di  dv  . 

- —  dx  =  C  •  —  Vr 

dx  dt 


di  dv 

dx  '  dt 


(*) 


För  att  få  problemet  fullt  bestämdt  fordras  emellertid  en 
tredje  relation,  nämligen  mellan  Ea  och  i. 

Vi  betrakta  därför  ett  tvärsnitt  af  ena  ledningstråden 
och  tillämpa  Maxwells  första  ekvation  på  en  yta,  som  be¬ 
gränsas  at  tvänne  cirklar  med  medelpunkterna  i  trådens 
centrum  och  radierna  r  och  r  -f  dr. 

E  antages  vara  riktad  inåt  papperets  plan. 


H 


1 


c//* 


Fi£  3- 


Är  Å  ledningsförmågan,  erhålles: 

3 

AnX  E .  2 nr  dr  ==  —  [inr  II) .  dr 
dr 

eller  : 


4  TT  A  E 


I  3 

r  år 


(3) 


1  illämpas  vidare  Maxwells  andra  ekvation  på  en  rek¬ 
tangel  med  dr  till  ena  sida  och  till  andra  sida  längd¬ 
enheten,  parallell  med  trådens  centrumlinje,  fig.  3,  erhålles: 

dll  7  dE 

fi  ■  7—  dr  —  —  dr 

eller 


dt 


dr 


dll 

dt 


dE 

dr 


(4) 


II  antages  vara  riktad  inåt  papperets  plan. 

\i  skola  i  det  följande  begagna  oss  af  operatorkalkyl 

och  införa  därför  p  =  ~  och  betrakta  p  såsom  en  kon- 

dt 

stant  under  räkneoperationerna. 

Vårt  ekvationssystem  för  bestämmandet  af  förhållandet 
inuti  ledaren  kan  då  'skrifvas: 


,  1  3 

47T/  E  =  -  —  (V  II) 
r  dr 


f,.p  II  = 


dE 

dr 


•  •  •  (5) 


Vi  eliminera  II  mellan  dessa  båda  likheter  och  få  då 
för  bestämmandet  af  E  differentialekvationen: 


4  TCÅfJp  E 


d  1  dÉ\ 

dr  \  dr  J 


d2E  1  dE 
dr 2  ;  dr 


Och 


Införas  beteckningarna 

a  —  \J  4  TT Au. 


x  —  jr  a  \J  p  =j  .y 


1  dE 

,  +  -  —  +  £ 


dx 2  1  x  dx 
Som  E  skall  vara  ändlig  för  x  —  o  få  vi 
E  =  A/jx)  =  A  .  J0(jy), 

där  JQ  ( x )  är  Besselska  nollfunktionen.  A  är  här  att  be¬ 
trakta  såsom  en  arbiträr  funktion  af  t  och  /0( iy)  såsom 
en  operator. 

II  erhålles  nu  ur  ekvation  (4): 

\/ - \7tlfl  .  \J  p  dE 


H.  'AI 

<>p  dr 


PP 


dx 


och : 


V /  —4  -Xf>-  ■  \]  p 
pp 


•  a  j:  (-t) 


2  nr  11=  -  iGnb2  .  A 


x 


Låta  vi  nu  värdet  för  .t  vara  „t  och  y  för  y,  när  i  =  a, 
få  vi  på  grund  af  Maxwells  första  lag: 

TT  l67r  A  /o3M 

=  2iza  II a  = - —  .  A  ■  -  _  , 

-K  x 

där  R  är  de  båda  ledarnas  sammanlagda  likströmsmot¬ 
stånd  pr  längdenhet. 

Vidare  ha  vi 

2  Ea=  2  AJ0  (.t) 

At  dessa  båda  likheter  erhålles  nu  genom  division: 

2  E„  _  x  J0  (7) 


=  —  R 


x 

2 


•  2  /o  (*) 

I  förbigående  må  nämnas  att,  om  vi  här  införa 

P 

ger  oss  reella  delen  resistans  för  trådarna,  och  den  ima¬ 
ginära  delen  inre  induktansen  vid  en  växelström  med  vinkel¬ 
frekvensen  co.  Insätta  vi 

P  =  —  ft  +  j(o, 

få  vi  motsvarande  storheter  vid  en  dämpad  sinussväng- 
ning  med  dämpningskonstanten  /9.  Sättes  p  =  o  få  vi 
likströmsmotståndet.  Då  vågfronten  fortskrider  med  en 
hastighet  af  samma  storleksordning  som  ljusets,  få  vi  myc¬ 
ket  små  värden  på  tiden  för  den  inträngning  i  ledaren, 
som  hunnit  komma  till  stånd  på  en  afsevärd  längd  af 
ledningen  från  vågfronten  räknad.  Vid  ett  studium  af 
vågfrontens  förändring  under  fortplantningen  utefter  en 
ledning  ha  vi  därför  endast  mycket  små  värden  på  t  att 
taga  i  betraktande.  Det  är  därför  lämpligast  att  utveckla 
2 E. 
i 


LL a  .  I 

—  efter  stigande  potenser  på  emedan  de  högre  po- 

*  .  —  '  P 


tenserna  då  kunna  helt  och  hållet  försummas.  —  be- 

pn 

tyder  nämligen  n  stycken  integrationer  mellan  gränserna  noll 
och  t.  Är  den  funktion,  på  hvilken  —  opererar,  exempel- 

pn 


t'1 


E\  för  tider  af  stor¬ 


vis  en  konstant  E,  blir  då  E 

p"  n ! 

leksordningen  en  tusendels  sekund,  hvilket  svarar  mot  en 
ledningslängd  af  300  km,  kan  redan  -  E  försummas  i 

P 

förhållande  till  E.  Emellertid  blir  utvecklingen  i  detta 
fall  icke  efter  potenser  på  —utan  efter  potenser  på  -i. 

t  y  p 


erhålles: 


*3  2 
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För  stora  reella  och  positiva  y-värden  har  man  nämligen 

ev 


21 


') 


och 


/o  (jy)  =  -7=  •  •$,  (• 

V  27rF 

/o'  (/  y)  =  -  -7-=  •  S1  (-  2-i;) 

y  2  7VV 


So  (—  2jQ  _  T  ,  i  ,  _3_  ,  A  + 
.S\  (—  21’)  +  2  V  8/2  8y3 


(6) 


(i+  ' 


+  4:  +  4.  + 

4  8v  8i'2 


(7) 


(Se  Funktionentafeln  von  E.  Jahnke  und  F.  Ernde,  sid. 
100  o.  145). 

Vi  få  därför 
2  Ea 

=  1  -  t-  —  -r 

1  \  2  4  Sv 

där  R  är  likströmsmotståndet,  och 

y  =  y/  .  a  ■  p  =  aa  \J  p . (8) 

1  denna  formel  inkomma  sålunda  brutna  integrationer, 
h varför  det  är  nödvändigt  att  något  ingå  på  deras  bety¬ 
delse. 

Så  länge  p  är  en  konstant,  uppfylles  det  ursprungliga 
ekvationssystemet  identiskt  af  de  erhallna  formlerna.  Som 
ekvationerna  äro  linjära  och  formlerna  serier  med  termer, 

som  äro  potenser  af  —  ener  ~=  >  måste  de  äfven  satis- 

P  yjp 

fiera  ekvationssystemet,  om  i  stället  p  är  en  operator,  un¬ 
der  förutsättning,  att  operatorerna  fylla  reglerna  för  multi¬ 
plikation  af  potenser.  \  ,  där  n  är  ett  brutet  tal,  måste 
därför  definieras  så,  att  dessa  regler  äro  gällande.  Är  n 
ett  helt  positivt  tal,  ha  vi,  då  —  är  en  integration  fran 

P 

o  till  /, 

1  tn 

pn'  ~~  n\ 

Är  nu  i  stället  n  brutet,  bör  man  införa  en  funktion  a  t 

in 

t  och  n,  som  har  samma  egenskaper  som  —  .'Detta  er- 

hålles,  om  man  i  stället  för  n\  inför  Gauss  //-funktion, 
som  har  egenskapen: 

//  [n  +  a:)  —  («  +  x )  .  H  [n —  1  +  x) 

Vi  skrifva  därför  såsom  definition: 

1  tn 

p" '  ll(n) 

Speciellt  för  n  —  —  få  vi 
2 

1  2  t? 

\J  p  V  7C 

För  uttrycket  fp  .  1  skrifva  vi 

\Jp  ■  1  =  P  •  -7=  •  1 
s/P 

och  på  samma  sätt,  om  m  är  ett  helt  positivt  tal: 

I  .  3  .  .  .  2JW  —  I  I 


d-  (-L  <i\  = 
dt  \\J7r  )  M  ^ 


P 


m  + 


.  1  =  c- 1  r 


v/ 


7T 


Om  vi  i  stället  för  operanden  1  hafva  en  godtycklig 
funktion  /(/),  som  är  noll  till  tidpunkten  t  —  o,  kunna  vi 
tänka  oss  ff)  såsom  en  summa  af  konstanta  elektromo- 
toriska  krafter  af  storleken  zlf(u),  inkopplade  vid  succes¬ 
siva  tidpunkter  t  =  u,  som  skilja  sig  från  hvarandra  med 


tidsintervall  lika  med  /Ju.  Detta  innebär,  att  vi  ersätta 
kurvan  /(/)  med  en  trappstegsformig  kurva.  Om  vi  ha 

<p{p)  • 1  = 

få  vi  det  uttryck,  som  vid  tiden  t  erhålles  för  en  konstant 
e.  m.  k.  inlänkad  vid  tidpunkten  u,  enligt  formeln: 

P\t  —  u)  .  /Jf[u) 

och  för  alla  dylika  intervaller  tillsammans  enligt  super- 
positionsprincipen : 

£  ty- «)  jf(„)  =  V  t (/ _  U) ju. 

11  «=  O  11  —  0 

Låta  vi  intervallernas  storlek  gå  mot  noll,  få  vi  sålunda 
i  limes: 

t 

cp{p  )  ./(/)  =  j  PV  —  «)/(«)  du. 

o 

Det  ofvanstående  beviset  fordrar,  att  /(/)  ändras  kontinuer¬ 
ligt.  Skulle  funktionen  /(/)  ändras  språngvis  vid  tiden  /=/, 
med  värdet  of,  ha  vi  att  beräkna  inverkan  af  denna  än¬ 
dring  särskildt  för  sig.  Vår  formel  skulle  i  detta  fall  bli: 

h  f 

(p(p)ff)  =  j /(«)  py  —  «)  du  +  I  f\u)  n\l  —  u)  du  + 

+  df.Wf  —  \)- 

I  många  fall  är  det  lämpligare  att  sätta  detta  uttryck 
på  annan  form.  Integrera  vi  partiellt  erhålles: 

t 

p(p)fy)  =  j M  vy—u)  du 

o 

eller 

t 

?(p)m  =  f/y— u)  r(u) du- 

o 

I  det  följande  komma  vi  att  få  göra  med  operator¬ 
uttryck  af  formen: 

y  =  e-^Pxf[l) 

För  att  slippa  alltför  mycket  fördjupa  oss  i  operator¬ 
kalkylen  kunna  vi  endast  anmärka,  att  ofvanstående  uttryck 
är  operatorlösningen  till  differentialekvationen: 

32y  dy 

'  -p' 


3a:2 


dl 


under  betingelserna: 

y  =  o  för  alla  x  värden  vid  l  =  o 
y  =  /{/)  för  x  =  o. 

f(t)  är  noll  till  tidpunkten  i  =  o. 

Lösningen  till  detta  problem  är  som  bekant: 

CO 


V  — 


i/y-?) 


e- 2?  dz. 


i  v7 


(Se  Riemann-Weber :  Die  partiellen  Differential-Gleichungen 
der  Mathematischen  Physik,  del  II,  sid.  105). 

Vi  kunna  därför  utan  vidare  införa: 


e~> 


x  .jy) 


_ »2 


dz  .  .  . 


71 
Px 
2  ill 


Ett  annat  förekommande  operatoruttryck  är: 

e~P*f(l). 
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I  en  föregående  uppsats  (Teknisk  Tidskrift,  Elektro¬ 
teknik  1914,  Haft.  4)  har  visats,  att  detta  operatoruttryck 
har  till  lösning /(/  —  x).  Alltså: 


e  P c  -A?) 


/<'-7 


(9) 


För  att  närmare  orientera  oss  i  det  problem  vi  ha  att 
behandla,  skola  vi  undersöka,  dels  huru  elektriska  fältet 
E  intränger  i  ledningstrådarna  för  ett  konstant  tangen- 
tiellt  fält  Ea  apteradt  till  trådens  yta  vid  en  viss  tidpunkt, 
som  vi  välja  till  t  —  o,  och  dels  huru  totala  strömmen  i 
ledaren  stiger  under  samma  förhållande. 

För  totala  strömstyrkan  i  ha  vi  fått  uttrycket: 


eller 


Ea  R  (  1  3  3 

^  =  -(y +  -  +  -  +  —  + 

t  2  \  2  89/  Sy2 


2  E„ 


R[y+'2+^  +  . 


2 Ea 

R  \y  2 y2  8y3 


+  •  •  • 


Här  är: 


R  =  motståndet  pr  km  dubbelledning, 
y  =  aa  \Jp, 


a  =  ^47rÅ(jt. 
Utföres  räkningen,  få  vi: 


v/jT  \j  t 
4  aa 

För  koppar  är  nu  0  =  0,0862 

och  för  järn  med  p.  =  i  ooo,  a  =  1,123. 

Är  en  impuls  30  km  lång,  blir  den  tid,  under  hvilken 
den  passerar  en  punkt  af  tråden,  io~4  sekunder.  För 
så  små  tider  kunna  vi  försumma  alla  termer  utom  de  två 
första,  och  vid  järntråd  behöfva  vi  endast  ta  med  den 
första  termen.  Välja  vi  a  =  1  cm  få  vi  därför: 

*'=  i3»i  (x  —  SH5  V//)  (koppar) 

i  =  *0  \l t  (järn), 

2  Ea 

där  i0  är  den  slutliga  stationära  strömmen  — ■ 

På  tiden  t  —  io— 4  sek.  uppnår  sålunda  strömmen  i 
koppartråden  1 1,4  %  af  sitt  stationära  värde  och  i  järn¬ 
tråden  1  %. 


Som  aR  är  proportionell  mot 


\4 


sker  strömmens 


stigande  saktare,  ju  större  p  är  och  ju  mindre  lednings¬ 
förmågan.  Vid  mycket  stor  ledningsförmåga  kommer  så¬ 
lunda  strömmen  att  nästan  ögonblickligen  få  sitt  slut¬ 
liga  värde. 

Inträngningen  förhåller  sig  emellertid  på  annat  sätt. 

Vi  ha  fått  förhållandet  mellan  E  på  afståndet  r  från 
centrum  till  Ea  vid  ytan  att  vara 

E  =  Ijjy) 

Ea  hijy] 

Enligt  formelsystem  (6)  blir  då 

E 
E 


g  _  i/l  ?atz  2Ä. 

V  )’  Ä0(—  2 y) 


Välja  vi  t  liten  och  —  nära  lika  med 

a 

mel  förkortas  till: 

E 


1.  kan  denna  for- 


E„ 


=  ey~y  =  g—a]/}  {a  —  r) 


Vi  få  alltså: 
E 


E. 


e~  z~  dz  = 


a  (a  —  r) 

y 7 


Funktionen  0  (x)  är  den  så  kallade  felintegralen: 


i.. 


dz. 


[För  x  =  00  blir  0[x)  =  1]. 

Tabell  öfver  felintegralen  finnes  i  Funktionentafeln  von 
E.  Jahnke  und  F.  Emde. 

För  a  —  1  cm  och  r  —  0,9  cm  erhålles  för  koppartråd 
och  t  =  1  o—  4 

E 

Ya  ~  °»54, 

och  för  en  järntråd  med  [jl  =  1  000  under  samma  för¬ 
hållande  blir: 

E 

—  <  O, OOI. 

Ea 

Hade  vi  för  järntråden  i  stället  valt  tiden  /  lika  med  o, 01 
sekund  skulle  vi  fått 

E 

~Ea  ~  °'43' 

Totala  strömmen  växer  sålunda  relativt  fort  i  förhål¬ 
lande  till  inträngningen,  hvilken  särskildt  hos  järntråd 
sker  mycket  långsamt.  Inträngningen  försiggår  enligt 
samma  lag  som  värmeledningen,  d.  v.  s.  fortplantnings- 
hastigheten,  om  man  nu  kan  tala  om  en  sådan,  är  oänd¬ 
ligt  stor.  Af  formeln  för  inträngningen  framgår  vidare, 
att  inträngningen  sker  saktare  såväl  för  större  lednings¬ 
förmåga  som  för  större  genomtränglighet.  Totala  ström¬ 
men  ökades  däremot  fortare  för  större  ledningsförmåga. 

Vid  oändligt  stor  ledningsförmåga  antar  strömmen  så¬ 
lunda  ögonblickligen  ett  bestämdt  värde,  svarande  rnot 
spänningen  och  ledningens  vågmotstånd  (se  nedan),  men 
strömmen  består  endast  af  en  ytström. 

Införes  uttrycket  på  2  Ea  såsom  funktion  af  i  enligt  (7) 
och  (8)  uti  ekvation  (r),  erhålles: 

1 

+ 


dv  r  r  R  R  (  3 

~7x~\pL’+  7  +  1  \aa'!P  + 


+ 


4 

3 


4 o-a  Yp 


4  (Ea2  p 


+  •  • 


)]’■ 


För  korthetens  skull  införa  vi  beteckningen 


pi 

och  fä  då: 


_*ri_ 


+ 


\J pl  2  l_4««  Yp  4 (Ea2'  p 


+ 


dv  r  R  R  /  I 

~7x~  Y  ,+  4  +  2  m  ^  +  1  \fp 

Kontinuitetsekvationen  gaf: 

di 

-Jx=pC-V 

Elimineras  i  mellan  dessa  båda  likheter,  få  vi  för  v 
differentialekvationen 

d2v 


dx2 


—  y2.  v 


där 

r  = 


v 


LyC\ 


R  R 

p+  yi/  +  ti. 


aap 5  -f 


yjp 


*34 
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För  en  utgående  våg  får  man  då  lösningen: 

v  —  e~^x  .  E  (/), . (10) 

där  Ef)  är  spänningen  vid  x  —  o. 

Sedan  v  är  känd,  erhålles  i  ur  ekvationen  för  spän¬ 
ningsfallet. 

Man  erhåller 

v 


Z' 


där  Z  är  operatorn 


Z 


A'  R 


pL  +  +  -  aa  fp  +  Px 

4  2 

Jc 


\lP 


•  •  •  (11) 


Vi  skola  nu  ombilda  uttrycket  för  y,  i  det  att  vi  ut¬ 


veckla  detsamma  efter  potenser  på 

För  korthetens  skull  införa  vi: 

1 


\jp 


si  CL 


y 


För  en  luftledning  blir  då  c  ljusets  hastighet  och  för 
en  kabel  denna  hastighet,  reducerad  i  proportionen  fe, 
där  s  är  dielektricitetskonstanten. 
y  kan  nu  skrifvas 


R  1  R  aa  1  /  1  . 

+  4  LyP  +  2  Ly  ~\j p  pty  ’  1  \  P 


Utvecklas  kvadratroten  efter  potenser  på  erhålles,  sedan 

\Jp 

termerna  ordnats,  följande  uttryck: 


r=£+p  +  åVp  +  r, 


P 


där 


P2  [  _4- )  är  en  potensserie,  som  börjar  med  en  term, 


S IP 


proportionell  mot 


Införes  vidare 


och 


sjp 

-’Ch) 


P 


\ IP 


få  vi  spänningen  ur  formeln 


v  =  e  pc  .  e~Px  .  e~s  •  ^x.  Ex(t). 

Första  termen  i  p(-z=\  är  1,  och  för  t  —  o  öfvergår 

W PJ 

sålunda  EX(Q  i  ^(o),  emedan  —  etc.  alla  bli  noll. 

Vp  P 

Vår  lösning  blir  nu  enligt  förut  erhållna  formler: 


OO 


Vi  ha  nämligen  att  i  lösningen  till 

e~^px .  Ex(i) 

insätta  t  —  •-  i  stället  för  t  på  grund  af  operatorn 


Vågfronten  är  definierad  af  likheten 

x 

c 


Insättes  detta  uttryck,  få  vi 

v  =  o. 

Spänningen  är  alltså  alllid  noll  i  vågfronten ,  oberoende  af 
om  Eft)  har  en  skarp  vågfront  eller  ej. 

För  x  —  o  få  vi: 


Men  för  x  —  o  blir  Ef  t)  =  Ef),  och  vidare  är  integralen 


O 


Alltså  för  .v  =  o,  få  vi  v  =  E(l). 

För  enkelhetens  skull  antaga  vi  nu  E(t)  konstant  och  lika 
med  E0  samt  betrakta  förhållandena  i  närheten  af  våg¬ 
fronten.  Vi  ha  alltså  /  — A  mycket  litet,  och  kunna 

c 

/  X 

med  El  t - - 

Vår  lösning  får  då  följande  form: 

CO 

v  =  e-h1x  E,  .  -  -  f  e-*  dz 

eller 

v  =  e~  U' ,  Eq 

där  (I)  är  felfunktionen. 


därför  ersätta  EÅt  — 


^  eller  med  E0 


Dämpningsexponenten  J3  är  endast  ^  af  dämpningsexpo- 
nenten  vid  fullständig  inträngning.  Som  likströmsdämp¬ 
ningen  är  liten  äfven  för  stora  ledningslängder,  kunna 
vi  därför  ersätta  e~  Px  med  1. 

Vi  kunna  sålunda  skrifva 


Formförändringen  i  vågfronten  beror  utom  på  den  väg 
x,  som  vågens  front  öfverskridit,  äfven  af  värdet  på  S. 
S  kan  nu  skrifvas: 


d  = 


är  oberoende  af  ledarnas  beskaffenhet  och  en¬ 


dast  beroende  af  ledarnas  diameter,  deras  inbördes  afstånd 
och  dielektricitetskonstanten  hos  mediet  mellan  dem.  I 


förut  använda  teorier  har 


betydelsen  af  vågmotstånd, 
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alltså  förhållandet  mellan  spänningen  och  totala  ström¬ 
st}  rkan  i  en  af  ledarna.  Sasom  vi  senare  skola  se,  be¬ 
håller  detta  uttryck  samma  betydelse  i  den  fullständigare 
framställningen.  Vi  införa  beteckningen 


r35 


Z 


=  v/§ 


och  kunna  alltså  skrifva: 


=  — i 

a  \J  7r*  A  Z 


Ju  större  o  är,  desto  mindre  blir  spänningen  i  en  punkt 
på  visst  afstånd  bakom  vågfronten.  För  större  d  blir 
alltså  vågfronten  mer  afslipad.  Vågfrontens  utjämning 
blir  därför  större,  ju  lägre  vågmotståndet  är;  alltså  större 
hos  kablar  än  hos  luftledningar.  På  samma  sätt  blir  våg¬ 
fronten  mindre  brant  för  större  genomtränglighet  och  för 
mindre  ledningsförmåga.  Vore  ledningsförmågan  oänd¬ 
ligt  stor,  skulle  0  bli  noll  och  vågfronten  få  samma  form 
som  Eq,  alltså  brant  vågfront.  Äfven  ledarens  diameter 
inverkar  på  vågfrontens  form;  ju  större  diameter  hos 
ledarna  desto  brantare  vågfront. 

Vi  skola  nu  med  exempel  undersöka,  huru  formen  på 
vågfronten  ändras,  då  vandringsvågen  tillryggalagt  olika 
ledningslängder. 

kör  inträngningen  i  en  maskinlindning  eller  för  för¬ 
hållandena  vid  öfvergång  till  en  annan  ledning  kan  van- 
dringsvagen  ersättas  med  en  e.  m.  k.  vid  öfvergångspunkten, 
som  är  lika  med  dubbla  värdet  af  spänningsvågen  i  punkten 
i  fraga,  betraktad  sasom  funktion  af  tiden.  Riidenberg 
har  visat  detta  för  en  rektangulär  spänningsvåg,  men  sat¬ 
sen  gäller  för  en  vågform  hvilken  som  hälst.  Den  ersättande 
elektromotoriska  kraften  måste  nämligen  alltid  bli  lika 
med  spänningen  vid  afbrott  i  punkten  i  fråga. 

Vi  skola  därför  betrakta  v  såsom  funktion  af  t  vid  olika 
längder  x  och  välja  då  först  en  kopparledning. 

För  d  hade  vi  formeln 


S  =  — ~=  JtL  .  I 

a  sjn  V  X  Z 


Alla  storheter  måste  här  uttryckas  i  absoluta  enheter.  I 
stället  för  tiden  välja  vi  motsvarande  öfverfarna  lednings¬ 
längd  såsom  abscissa;  emellertid  räkna  vi  tiden  från  det 
ögonblick  vågfronten  kommit  till  punkten  a  och  välja 
alltså  såsom  abscissa  ct' ,  där 

ct'  =  c  t  —  x  —  v, 

r/  räkna  vi  i  cm,  afståndet  x  i  täljaren  i  uttrycket 


O  .  X 


-V'-7 


däremot  i  kilometer. 

För  korthetens  skull  införa  vi  vidare 


-  1  r  » 

<r  =  —  v c  ■  0  •  x 

2 


eller,  efter  införande  af  uttrycket  för  d  och  någon  om- 
formning: 

A  ,  A  1  OOO  i -  x 

C  -  1,544  y--  •  w  • 


Cq  Z 


a 


Här  är  c0  ljusets  hastighet,  Z  vågmotståndet  i  ohm  och 
p  specifika  motståndet  i  ohm  per  meter  och  mm2.  För 


luftledningar  blir  c  lika  med  r0.  Vågmotståndet  beräknas 
ur  den  yttre  induktansen. 

Vara  formler  äro  sålunda : 

=  E0  [I-  </;(*)], 


2 


c  —  1 


544 


OOO 

Z 


\PP 


x  räknas  i  km.  Spänningen  v  ökas  från  0,1  E0  till  0,75 


E0,  när  2  minskas  från  1,163  till 


0,225;  motsvarande  abskiss- 


värden  rj  ökas  kvadratiskt  med  Det  område  från  våg¬ 
fronten,  inom  h vilket  v  håller  sig  under  0,1  E0,  blir  därför 
större  i  proportion  mot  kvadraten  på  den  af  vågfronten 
tiUryggalagda  vägen,  och  samma  blir  förhållandet  med  det 
område,  inom  hvilket  spänningen  stiger  till  0,75  af  slut¬ 
liga  värdet. 

Det  kan  vara  af  visst  intresse  att  undersöka  spännings¬ 
fallet  per  längdenhet  hos  spänningskurvan.  Vi  tänka  oss 
alltså  x  konstant  och  derivera  v  med  afseende  på  77 

Vi  få  r 


dv 

drj 


F  £ 
\jn  V 3/2 


För  rj  =  o  blir  detta  uttryck  lika  med  noll. 

I  vågfronten  blir  alltså  ickc  blott  spänningen  noll,  ulan 
äfven  spänningsfallet  blir  där  noll. 

bör  mycket  stora  värden  på  57  blir  spänningsfallet  äfven 
noll.  \  i  maste  därför  hafva  en  punkt,  i  hvilken  spän¬ 
ningsfallet  blir  ett  maximum.  Denna  punkt  erhålles  genom 
att  sätta  derivatan  för  spänningsfallet  med  afseende  på  37 
lika  med  noll. 

Vi  få  likheten 


eller 


rj  /* 


7  = 


dv 


+  -77  =  0 


Motsvarande  värde  på  ~  blir: 

drj 


K). 


=  0,231 


och  spänningen  i  denna  punkt: 

v=fr  -  <:  (  y  )]  =  2?,.  0,083. 

bormeln  tör  det  maximala  spänningsfallet  blir  sålunda 
synnerligt  enkel. 

Maximala  spänningsfallet  inträffar  i  en  punkt,  som  för- 
skjutes  i  förhållande  till  vågfronten  proportionellt  mot  den 
af  vågfronten  öfverfarna  ledningslängdens  kvadrat. 

Det  maximala  spänningsfallet  är  omvändt  proportionellt 
mot  £2,  alltså  omvändt  proportionellt  mot  „r2,  a2,  p  och  o 
samt  proportionellt  mot  kvadraten  på  vågmotståndet. 

För  en  järntråd  och  en  koppartråd  måste  under  i  öfrigt 
lika  förhallanden  de  maximala  spänningsfallen  förhålla  sig 
omvändt  som  produkten  pp. 

Det  maximala  spänningsfallet  inträffar  alltid,  då  spän¬ 
ningen  nått  en  bestämd  bråkdel  af  det  slutliga  värdet, 
nämligen  i  rundt  tal  Jy. 

Sedan  vi  sålunda  i  allmänna  drag  studerat  vågfrontens 
form,  skola  vi  med  några  numeriska  exempel  närmare 
undersöka,  huru  vågfrontens  form  beror  på  v%ens  till- 
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ryggalagda  väg,  dels  hos  en  kopparledning  och  dels  hos 
en  järnledning. 

För  båda  ledningarna  antaga  vi  vågmotstandet  vara 
500  ohm  och  diametern  1  cm.  För  järnledningen  an¬ 
taga  vi  i  medeltal  u  lika  1  000. 

Vi  få  då 

för  kopparledningen:  £  =  0,806  x, 

»  järnledningen:  £<=61,8.*. 


TIDSKRIFT 


Af  denna  tabell  framgår  det,  att  en  järnledning  utgör 
ett  afsevärdt  skydd  mot  branta  vagfronter.  A^agmotstandet 
å  järntråden  skiljer  sig  praktiskt  taget  ej  från  vågmot¬ 
ståndet  hos  en  koppartråd,  enär  vi  vid  beräkningen  af 
detta  motstånd  endast  ha  att  taga  hänsyn  till  den  yttre 
induktansen.  Vid  vågens  öfvergäng  fran  kopparledning 
till  järnledning  ha  vi  sålunda  inga  reflexionsfenomen.  Ofvan- 
stående  tabell  ger  därför  direkt  det  maximala  spännings- 


Ficr  4  och  8.  Spänningens  variation  i  en  punkt  å  en  järntråd  med  konstanterna  y  =  o,s  cm.,  /z  -  1  °oo: 

tillryggalagda  vägen,  rj  =  cx  tiden,  räknad  fran  frontens  ankomst. 


Z  —  500.  X  är  den  af  vågfronten 


Maximala  spänningsfallet  hos  järnledningen  är  således 
endast  1,7  .  io“4  af  motsvarande  spänningsfall  på  koppar¬ 
ledningen. 

I  rundt  tal  erhålles  samma  dämpande  verkan  hos  7  7 
km  kopparledning  som  hos  en  kilometer  järnledning. 

Vid  1  km  järnledning  blir  maximala  spänningsfallet  per  me¬ 
ter  lika  med  60,5  volt  för  en  spänning  E0  lika  med  10  000  volt. 

Hos  en  kabel  med  järnledare,  hos  hvilken  karaktäri- 
stiken  vore  250  ohm  och  diametern  hos  traden  0,5  cm, 
skulle  maximala  spänningsfallet  endast  blifvit  3,78  volt. 

Fig.  4  visar,  huru  spänningen  stiger  i  en  punkt  af  en 
järnledning  (u  =  1  000  och  a  0,5  cm),  som  befinner  sig  pa 
1  km  afstånd  från  inkopplingspunkten.  Som  abskissa 
har,  såsom  förut  nämnts,  valts  den  tid,  som  förflutit  fran 
det  ögonblick  då  vågfronten  uppnatt  punkten  x  —  1  km, 
multiplicerad  med  fortplantningshastigheten.  Fig.  5  visar 
samma  kurva  med  annan  skala  för  abskissorna  samt  kur¬ 
vorna,  som  erhållas,  då  vågfronten  öfverfarit  resp.  2  och  5  km. 

Beträffande  dessa  kurvor  må  påpekas,  att  de  icke  gifva 
vågens  form  på  ledningen  utan  formen  pa  den  spänning, 
med  hvilken  man  har  att  räkna  för  bestämmande  af  den 
fortsättande  vågen  vid  öfvergäng  till  en  annan  ledning. 
Abskissorna,  ehuru  utsatta  i  längdmått,  äro  i  själfva  verket 
tider.  Häraf  kommer  det  sig,  att  v  vid  en  abskisslängd  sva¬ 
rande  mot  den  af  vågfronten  öfverfarna  ledningslängden  på 
grund  af  dämpningen  icke  har  värdet  E0  utan  ett  lägre  värde. 

I  nedanstående  tabell  är  det  maximala  spänningsfallet 
uträknadt  för  olika  fall  af  vågfronten  passerade  lednings- 


längder  hos  en  järntråd 

med  0,5  cm  diameter  under  an- 

tagande  af  fi  =  1  000. 

För  E0  har  valts  100  000  volt 

och  Z  =  500. 

Af  vågfronten  öfverfaren 

väg.  Maximala  spänningsfallet. 

0,5  km 

604  volt/meter. 

1,0  » 

15 1  » 

i,5  » 

67  » 

2,0  » 

38  » 

3>°  » 

17  » 

4,°  * 

9.5  » 

5,0  » 

6  » 

6,0  » 

4  » 

fall,  som  erhålles,  sedan  vågen  genomgått  motsvarande 
ledningslängd  järntrådsledning  under  förutsättning,  att  den 
inkommer  till  ledningen  med  brant  vågfront. 

För  jämförelses  skull  skola  vi  beräkna  det  maximala 
spänningsfall,  som  skulle  erhållas,  efter  det  vågen  passerat 
en  induktansspole  med  en  induktans  af  1  millihenry.  En¬ 
ligt  bekanta  formler  blir  spänningsvågen  efter  att  hafva 
passerat  spolen  af  formen : 

—  t 

v  =  £0(i  —  e  )  > 

där  Z  är  kopparledningens  vågmotstånd  och  L  spolens 
induktans.  Maximala  spänningsfallet  erhålles  här  för  /=  o. 
Genom  derivering  erhålles: 

/  dv\  2A0Z 

\dt)  L 

eller,  om  vi  sätta  57  =  et, 

/  2  E^Z 

V^/max  cL 

Är  nu  /  induktansen  per  km  hos  ledningen,  har  man 

Z  =  cl 

hyarför  spänningsfallet  per  meter  blir: 

/  1 

2  Eq  .  — - • 

L  1  000 

Med  antagande  att  /=  1,7  rnH  och  E0  =  100  000  tå 
vi  då  det  maximala  spänningsfallet  per  meter  att  bli 

340  volt. 

Induktansspolen  skulle  alltså  svara  mot  omkring  0,67  km 
järntrådsledning.  Hade  järntrådsledningen  hälften  så  stort 
vågmotstånd,  skulle  motsvarande  spänningsfall  blifva  fjärde¬ 
delen  och  den  mot  induktansen  svarande  ledningslängden 
0,34  k™. 

I  det  föregående  hafva  vi  antagit  spänningen  E0  an- 
bragt  vid  en  viss  tidpunkt,  som  vi  valt  till  t  —  o,  och 
därefter  konstant.  I  detta  fall  uppnår  spänningen  i  vågen 
slutligen  sitt  konstanta  värde  E0. 
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Så  blir  däremot  icke  förhållandet,  om  man  i  stället  har 
att  göra  med  en  vågimpuls  af  kortare  varaktighet. 

En  dylik  impuls  kan  man  tänka  sig  uppstå  genom 
superposition  af  tvänne  impulser  E0  och  —  E0l  den  se¬ 
nare  anbragt  så  lång  tid  efter  den  förra,  som  svarar  mot 
impulsens  tidslängd. 

Betecknas  denna  tidslängd  med  /'  och  införa  vi 

Ct'  =  rj 

blir  därför  spänningen  af  formen: 


7  P  — —  * 

1  —  ^0  •  / 
y  7t 


E, 


J"  eZ~  dz  —  jj ez 2  i/sj 


_ c 

—  V 


dz 


u 

Det  är  här  af  visst  intresse  att  undersöka,  huru  stort 
det  största  värde  är,  som  v  kan  erhålla.  Denna  spänning 
bör  för  kortare  impulser  blifva  afsevärdt  mindre  än  E0. 
På  grund  af  spännningskurvans  form  kan  man  vänta,  att 
det  maximala  värdet  skall  erhållas  för  ett  värde  på  /,  som 
är  obetydligt  större  än 

Deriveras  uttrycket  på  spänningen  och  sättes  derivatan 
lika  med  noll,  erhålles  efter  någon  omformning  likheten: 


log 


n 


2 


V  —  T,  3  yjirj 

Införes  här  såsom  ny  obekant 


r}') 


u  = 


få  vi: 


log 


2  £2 


Ekvationen 


u  —  1  3  7]  '  u(ii  —  1 ) 


log  u. 


2 

3  V 


bestämmer  nu  den  tid,  efter  hvilken  vågen  uppnår  det 
maximala  spänningsfallet  och  är  motsvarande  spänning  lika 
med  0,1  E0  i  rundt  tal.  Vi  få  nu  följande  värden  på  u\ 


2  £2 

7-7  —  °-r 

3? 

2$*  _ 

3  rf 
2^2 


3  rj 


1  o 


u  =  1,03 
u  =  1,65 
u  =  10,5 


Vid  impulslängder,  som  äro  kortare  än  den  tid,  efter 
hvilken  uppåtstigande  kurvan  fått  sitt  maximala  spännings¬ 
fall,  kommer  sålunda  impulsen  att  afsevärdt  förlängas.  Vid 
långa  impulser  kommer  däremot  det  maximala  spännings¬ 
värdet  att  erhållas  vid  tiden  t' . 

Såsom  exempel  välja  vi  en  impuls,  hvars  längd  är  30 


km  och  antaga  dess  främre  front  gått  öfver  i  km  järn- 
tradsledning  af  den  beskaffenhet,  som  antogs  för  beräk¬ 
ning  af  det  maximala  spänningsfallet. 

Vi  ha  då: 

£  =  I23,6 
rj  =  3  .  io6  cm 

alltså 

2  £ 

-pr  =  0,01475 

3  vY 

f 

■7=  =  °>OI7I2 

och  z.’max  praktiskt  taget  lika  med  0,92  E0.  Det  värde  på 
rj ,  sotn  svarar  mot  det  maximala  spänningsfallet,  blir  här 
lika  med 

rj  —  —  $'2  —  102  meter, 

3 

alltså  svarande  mot  en  ytterligt  kort  impuls. 

För  vågmotståndet  erhöllo  vi  en  operatorfunktion  af 
formen 

/  ■  ER 
/  pLy  4 - 1 - aa  sjp  +  P j 

Z  =  " 


V 


I 

slP 


pC 


Betrakta  vi  förhållandena  vid  och  i  närheten  af  våg¬ 
fronten,  kunna  vi  skrifva 


Z 


vt 


Ty  genom  att  dividera  nämnare  och  täljare  under  rot¬ 
märket  med  p  kunna  vi  skrifva  Z  under  formen 


Z 


där  Py  är  en  potensserie,  som  börjar  med  en  potens 


\Jp 


I  P3  förekomma  således  endast  termer,  som  blifva  noll 
för  t  =  o  och  sålunda  försvinna  vid  vågfronten. 

Enär  vågmotståndet  är  konstant,  få  vi  samma  reflexions- 
formler  som  i  den  Wagnerska  teorien,  hvarför  inverkan 
af  spolar  och  kapaciteter  på  vågfronten  erhålles  enligt 
förut  kända  lagar. 

Sammanfattning.  Vi  hafva  funnit,  att  under  alla  för¬ 
hållanden  vågfronten  och  spänningsfallet  vid  vågfronten 
måste  teoretiskt  taget  vara  noll  hos  vandringsvågor.  Maxi¬ 
mala  spänningsfallet  är  omvändt  proportionellt  mot  kva¬ 
draten  på  den  af  vågens  front  öfverfarna  ledningssträckan, 
mot  genomträngligheten,  mot  specifika  ledningsmotståndet 
samt  direkt  proportionellt  mot  kvadraten  på  ledningens 
vågmotstånd.  Hos  järntrådar  blir  sålunda  det  maximala 
spänningsfallet  så  litet  äfven  vid  kortare  ledningslängder, 
att  en  järnledning  kan  betraktas  såsom  ett  effektivt  front¬ 
skydd.  Vågmotståndet  erhålles  enligt  förut  använd  for¬ 
mel,  hvarvid  man  dock  har  att  för  induktansen  införa 
den  yttre  induktansen  hos  ledningen.  Reflexionslagarna 
för  vågfronten  blifva  oförändrade. 
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FÄLTKURVOR,  DIAGRAM  OCH  MAGNETISERINGSKURVOR  FÖR  FLERFASIGA 

SYNKRONMASKINER. 


Af  ing.  John 


IX.  Reaktansen. 

Armaturströmmens  återverkan  på  det  magnetiska  fältet 
och  spänningen  brukar  uppdelas  i  de  tva  fenomenen :  ar¬ 
maturreaktion  och  reaktans.  Det  råder  ganska  skilda  me¬ 
ningar  om,  hvar  gränsen  skall  tänkas  gå  mellan  dem.  1 
vissa  fall,  t.  ex.  vid  fT  =  1  och  omättadt  järn,  kan  det 
vara  fullkomligt  likgiltigt,  hvar  gränsen  går  —  man  har 
nog  af  att  känna  deras  sammanlagda  verkan.  I  andra  fall 
åter  är  en  distinkt  uppdelning  önskvärd.  Hvad  som  odis¬ 
putabelt  räknas  till  armaturreaktionen,  är  det  af  armatur¬ 
strömmen  åstadkomna  fält,  som  går  i  hufvudsak  samma 
väg  som  det  af  magnetströmmen  alstrade.  Det  fält  däre¬ 
mot,  som  sluter  sig  tvärs  genom  polplattorna,  tvärfältet, 
som  alltså  icke  går  genom  magnetlindningen,  kan  endast 
åstadkomma  en  indirekt  reaktion  och  intager  därför  en 
särställning.  Det  mest  typiska  reaktansfältet  är  det,  som 
omgifver  de  utanför  spåren  liggande  delarna  af  lindningen 
och  kommer  helt  utanför  hufvudfältet. 

De  reaktansfält,  som  sluta  sig  i  spåren  och  kring  spår- 
öppningarna,  ligga,  däremot  som  hvirflar  midt  inne  i  huf¬ 
vudfältet  och  inverka  naturligtvis  på  fältets  storlek  i  tänder 
och  plåtrygg  —  de  sluta  sig  ju  alla  bakom  spåren.  De  gå 
däremot  icke  genom  polkärnorna  och  äro  alltså  nära  be¬ 
släktade  med  tvärfältet.  Vissa  teoretici  förneka,  att  reak¬ 
tansfält  kring  spåröppningarna  kunna  sluta  sig  genom 
polplattornas  järn  (se  t.  ex.  E.  Kittler,  Allgemeine  Elektro- 
technik,  III  Band,  S.  107)  men  denna  märkvärdiga  upp¬ 
fattning  torde  vara  felaktig.  Författaren  till  denna  uppsats 
har  valt  att  kalla  armaturreaktion  det,  som  härrör  från 
grundtonen  i  armaturströmmens  amp.-hvarfskurva,  hvilket 


också  är  det  enda,  som  inverkar  på  fältkurvan,  om  denna 
tages  med  oscillograf  på  vanligt  sätt.  Andra  återverk¬ 
ningar  af  armaturströmmen  äro  att  hänföra  till  reaktans- 
fenomenen.  Äfven  denna  uppdelning  tål  någon  tumning, 
hvad  fältet  i  polluckan  beträffar,  men  hur  intressant  än 
reaktansstudiet  är  och  huru  väl  hithörande  fenomen  än 


Wennerberg. 

behöfva  diskuteras 
afstå  därifrån. 


(Forts.  tr.  sid.  125.) 

och  klarläggas,  måste  författaren  här 


X.  Magnetläckningen. 


Om  IN  är  magnetiseringen  per  pol,  är  den  magnetiska 
potentialdifferensen  mellan  angränsande  polpattor  2  IN, 
förutsatt  att  polkärnorna  och  magnetringen  icke  kräfva 
några  amp.-hvarf  för  egen  del.  Mellan  midtpunkterna  af 
närbelägna  polkärnor  verkar  hälften  af  2 IN  och  mellan 
de  närmast  magnetringen  belägna  delarna  af  polkärnorna 
är  potentialdifferensen  o.  Med  kännedom  om  alla  dimen¬ 
sioner  af  polplattor,  polkärnor,  magnetring,  kåpor  etc.  kan 
man  på  ett  eller  annat  sätt,  som  här  skall  förbigås,  be¬ 
stämma  läckfältet  från  en  pol  till  de  angränsande  vid  IN 
amp.-hvarf  per  pol  (längs  polkärnorna  linjärt  aftagande 
till  o).  Hvad  som  oftast  är  af  intresse,  är  icke  totala 
läckfältet,  som  går  genom  polkärnornas  basyta,  utan  läck- 
fältets  medelvärde  för  alla  tvärsnitt  genom  polkärnan.  Är 
detta  medelvärde  0K,  blir  läckningskoefficienten 


<D  +  <I)X  0k 

A  =  ~ w~  - 1  +  ¥ 


•  (2°) 


om  0  är  luftgapsfältet.  Vid  omättadt  järn  åtgår  i  tom¬ 
gång  all  magnetisering  för  luftgapet.  IN  är  då  propor¬ 
tionell  mot  0.  Därför  blir  också  0\  proportionell  mot 
0  och  alltså  A  konstant.  Detta  yl -värde,  som  gäller  i 


tomgång  från  lägsta  spänning  upp  till  den  punkt,  där 
järnmättning  börjar  visa  sig,  kan  lämpligen  kallas  läck- 
ningskoefficien tens  begynnelsevärde  och  tecknas  A/,.  Det  bildar 
ett  lämpligt  utgångsvärde  för  beräkning  af  läckningen  under 
skilda  förhållanden. 

Som  läckfältet  är  ett  konstant  fält  vid  konstant  belast¬ 
ning  och  ligger  helt  utanför  armaturen,  induceras  däraf 
inga  spänningar  i  maskinens  lindningar,  och  vid  omättadt 
järn  är  det  därför  utan  betydelse  för  diagram  och  mag- 
netiseringskurvor.  Vid  mättadt  magnetjärn  inverkar  det 
på  magnetiseringen  därigenom,  att  det  ökar  tätheten  i  och 
amp.-hvarfven  för  detta  järn.  På  fältkurvans  form  kan 
det  tydligen  icke  direkt  inverka. 


XI.  Magnetiseringskurvan  för  tomgång  vid  mättadt  järn. 

I  det  föregående  är  visadt,  hur  man  vid  konstruktion 
af  fältkurvan  tager  hänsyn  till  inverkan  af  tandmättningen. 
Konstruera  fältkurvor  för  tomgång  vid  olika  magnetisering 
INs  +  t  och  korrigera  dem  med  hjälp  af  magnetiserings¬ 
kurvan  för  tänderna,  se  fig.  9.  Vid  låg  magnetisering 
blir  denna  korrektion  ingen,  vid  största  magnetisering  blir 
den  störst.  I  fig.  25  är  denna  konstruktion  utförd  för 
INg  +  t  =  2  44 o,  5  000  och  9  200  resp.  Ur  hvarje  fält¬ 
kurva  bestämmes  grundtonens  storlek.  För  en  symmetrisk 
kurva  sker  detta  som  bekant  genom  att  man  i  figuren 
inlägger  en  sinusvåg  med  samma  symmetriaxel  och  samma 
våglängd  samt  amplituden  1.  Den  ursprungliga  kurvans 
och  sinuskurvans  ordinator  i  hvarje  punkt  multipliceras, 
och  produktkurvans  medelvärde  bestämmes.  Dubbla  detta 
medelvärde  är  lika  med  grundtonsamplituden  för  den  ur¬ 
sprungliga  kurvan. 

Den  så  erhållna  amplituden  cBsjn  jämföres  med  det  cBs;n- 
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värde,  som  behöfves  för  inducerande  af  normal  spänning 
i  tomgang.  Se  ekv.  (6)  och  (8).  Som  spänningen  är 
proportionell  mot  grundtonens  amplitud,  kan  en  magneti- 
seringskurva  uppritas  med  IN$  +  t  som  abscissa  och  grund- 
tonsfältet  0sm  eller  spänningen  E  som  ordinata.  Se  fig. 


26.  Vidare  planimetreras  hvarje  fältkurva,  och  dess  area 


cB, 


apb  hvari- 


divideras  med  grundtonens  area,  som  är  —  .  r . 

71 

genom  för  hvarje  kurva  ett  U/>-värde  erhålles.  Detta  k $ 
uppritas  som  funktion  af  0sia  (eller  E ),  se  kurvan  i  fig.  27. 

I  fig.  26  är  äfven  polkärnornas  magnetiseringskurva  in¬ 
ritad,  0p  =  f(/Np).  Läckfältet  0X  mellan  polerna  är  pro¬ 
portionellt  mot  IN — INp,  alltså  mot  INS  +  t)  och  kan 
sättas  lika  med  kx  .  IN3  4.  t.  Fältet  i  polkärnan  blir  således 
0p  =  *<!>.  0sia  +  0X.  I  fig.  26  är  0X  —f(JNd  + 1)  in- 
ritadt.  Utgår  man  från  en  spänning  hvilken  som  helst, 
t.  ex.  normal  spänning,  får  man  ur  fig.  26  för  motsva¬ 
rande  </4in-värde  ett  värde  på  IN$  +  t  och  för  detta  IN$  +  t- 
värde  ett  värde  på  0X.  Ur  fig.  27  fås  för  vårt  f/>sin-värde 


ett  värde 


pä  Kfp. 


Alltså  kan  0A  bestämmas  och  däraf 


INp  enligt  fig.  26.  För  den  ifrågavarande  spänningen, 
resp.  0sm,  adderas  nu  INa  +  t  och  INp,  och  totala  mag- 
netiseringen  IN  erhålles.  Tomgångsmagnetiseringskurvan 
0sin  =  /{IN)  är  äfvenledes  inritad  i  fig.  26. 

Detta  sätt  att  konstruera  magnetiseringskurvan  i  tomgång 
är  konsekvent  riktigt  mot  bakgrunden  af  hvad  som  förut 
sagts  i  denna  uppsats.  För  dagligt  bruk  är  det  för  om- 


ha  i  alla  punkter  minskats  på  grund  af  tandmättningen 
i  samma  proportion  som  minskningen  midt  under  polen. 

Är  magnetläckningens  relativa  begynnelsevärde  och 


motsvarande  läckningskoefficient  A 


å> 


0 

blir  läckningen  vid 


inträdande  tandmättning 


0U  IN»  +  INt 


0 


IN8 


och  motsvarande 


läckningskoefficient  ^  =  1  -f-  {Ab  —  1)  . 


IN 8  +  INt 
'  IN 


Fältet 


i  polkärnan  är  alltså  i  medeltal  för  olika  tvärsnitt  0p  — 
=  A  .  ka,  .  0sin  och  medeltätheten  cB p  —  ^  hvarur  INp 
bestämmes. 

Författaren  föredrager  för  egen  del  en  dylik  enkel  be¬ 
räkningsmetod  och  korrigerar  resultaten  med  hjälp  af  prof, 
tagna  på  utförda  maskiner. 

Särskild  hänsyn  måste  tagas  till  de  utbredningsfenomen, 
som  äga  rum  vid  fältets  öfvergång  t.  ex.  från  polkärnor 
till  magnetring,  hvarvid  naturligtvis  tätheten  endast  så 
småningom  minskas  från  det  värde  den  har  i  polkärnans 
ändtvärsnitt.  Särskildt  vid  öfvergång  från  polkärnor  af 
smidesjärn  eller  stål  till  ring  af  gjutjärn  kunna  öfver- 
gångsamp.-hvarfven  bli  stora.  Fenomenet  skall  här  icke 
närmare  behandlas. 

XII.  Spänningsdiagram  vid  mättadt  järn. 

För  att  bestämma  det  amp.-hvarftal,  som  behöfs  för 
järnets  magnetisering,  när  mättning  inträder,  är  det  af 
vikt  att  veta,  hur  stort  fältet  är  i  de  olika  maskindelarna. 
I  tomgång  äro  förhållandena  ännu  jämförelsevis  enkla, 
vid  belastning  kompliceras  de. 

Spänningsdiagrammet,  t.  ex.  det  i  fig.  1 1  visade,  är 
äfven  ett  fältdiagram,  i  den  mån  spänningskomponenterna 
kunna  anses  proportionella  mot  motsvarande  fältkompo¬ 
nenter,  såsom  är  fallet,  om  man  endast  tänker  på  luft- 
gapsfältens  grundtoner,  och  tillnärmelsevis  äfven,  då  man 
tänker  på  totalfälten.  Går  maskinen  från  början  i  tom¬ 
gång,  ligger  fältet  0Q  i  polaxelns  riktning,  och  bortsedt 
från  magnetläckningen  går  samma  fält  genom  magnetring, 
polkärna  och  armaturplåt.  Vid  belastning  minskas  (vid 
öfvermagnetisering)  först  och  främst  fältet  på  grund  af 
motmagnetiseringens  fält  0D  till  värdet  0p,  som,  fort¬ 
farande  bortsedt  från  magnetläckningen,  är  fältet  i  magnet- 


ständligt.  Mycket  ofta  nöjer  man  sig  med  ganska  enkla 
och  i  motsvarande  grad  approximativa  metoder.  ’  En  sådan 
är  att  med  hjälp  af  de  för  omättadt  järn  beräknade  U/>, 
/6g$  och  Ab  beräkna  &8  enligt  ekv  (9)  och  oB^  enligt  ekv. 
(4)  samt  därur  IN3  enligt  ekv.  (10)  och  INt  på  samma 
sätt  som  användts  för  fig.  9.  Fältkurvan  antages  således 


ring  och  polkärna.  Se  fig.  28  och  29.  I  luftgapet  sam¬ 
mansätter  sig  0p  med  tvärfältet  0 r  till  08,  luftgapsfältet, 
som  vi  förut  noga  studerat.  Vidare  sammansätter  sig 
detta  med  reaktansfälten  i  och  kring  spåren  till  fältet  i 
armaturplåten.  Reaktansspänningen  Ex  härrör  dels  från 
reaktansfälten  kring  lindningsändarna,  och  dessa  sluta  sig 
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helt  utanför  hufvudfältet.  Dels  härrör  den  från  reaktans- 
fälten  i  och  kring  spåren,  och  dessa  fält  är  det,  som  sluta 
sig  genom  plåtryggen.  Vektorn  för  armaturfältet  ligger 
därför  med  sin  spets  på  linjen  0X}  förskjuten  från  0g  ett 
stycke,  som  motsvarar  reaktan sspänningen  i  spåren. 


I  detta  sammanhang  skall  påpekas,  att  skillnaden  mellan 
en  maskin  med  utpräglade  poler  och  en  maskin  med  icke 
utpräglade  poler  icke  endast  består  i  de  olika  värdena 
på  fr.  En  maskin  af  senare  slaget  har  magnetlindningen 
fördelad  i  spår  och  saknar  polplattor.  Därför  går  i  en 
sådan  maskin  tvärfältet  genom  tänderna  och  sluter  sig 
bakom  spåren  likaväl  som  den  direkta  reaktionens  fält, 
och  fältet  i  magnetjärnet  blir,  om  man  bortser  tran  läck- 
ningen,  till  fas  och  storlek  öfverensstämmande  med  luft- 
gapsfältet  0g .  Det  är  helt  enkelt  samma  fält.  I  en 
maskin  med  utpräglade  poler  sluter  sig  tvärfältet  genom 
de,  såsom  vi  hela  tiden  förutsätta,  omättade  polplattorna, 
och  fältet  i  polkärnorna  blir  därför  icke  detsamma  som 
luftgapsfältet. 

Så  länge  vi  inskränkte  oss  till  maskiner  med  omättadt 
järn,  hade  vi  rätt  att  använda  superposition.  I  och  med 
att  mättning  inträder,  hafva  vi  icke  längre  rätt  därtill. 
Då  måste  vi  strängt  taget  från  resultanten  till  alla  magne- 
tomotoriska  krafter  som  ett  helt  sluta  oss  till  de  magnetiska 
fälten.  Vi  kunna  icke  längre  tala  om  t.  ex.  fältet  i  luft¬ 
gapet  som  resultanten  till  ett  fält,  härrörande  från  magnet- 
strömmen,  och  ett  fält,  härrörande  från  armaturströmmen. 
Ty  hvar  för  sig  skulle  dessa  strömmar  åstadkomma  fält, 
h  vilka,  på  grund  af  de  olika  mättningsförhållandena,  sum¬ 
merade  icke  skulle  gifva  det  riktiga  fältet.  Det  enda 
sättet  att  få  bukt  med  fältproblemen  vid  mättadt  järn, 
är  strängt  taget  »passningsmetoden»,  som  är  en  för  prak¬ 
tiskt  bruk  synnerligen  litet  tilltalande  metod.  Se  slutet  af 
kapitel  II. 

Uppdelning  i  komponenter  och  superposition  är  däre¬ 
mot  ett  mycket  åskådligt  och  bekvämt  förfaringssätt,  när 
det  kan  användas,  och  det  enda,  som  medgifver  använ¬ 
dandet  af  de  vanliga  diagrammen.  Man  använder  sig 
också  allmänt  i  praktiken  däraf,  äfven  då  det  är  fråga 
0111  mättadt  järn,  och  måste  då  införa  diverse  approximatio¬ 
ner.  Här  skall  redogöras  för  hur  man  därvid  kan  gå  tillväga. 

Vi  utgå  från  E,  I  och  <p.  Se  fig.  30.  Motståndsspän- 
ningen  är  oförändrad.  Reaktansspänningen  är  strängt  taget 
icke  oberoende  af  järnmättningen,  ty  dess  fält  passera  till 


stor  del  armaturtänderna.  Den  är  för  öfrigt  heller  icke 
oberoende  af  vinkeln  p,  eftersom  luftgapet  är  i  hög  grad 
variabelt  under  poldelningen.  För  att  icke  alldeles  komma 
ut  på  gungfly  gör  man  i  alla  fall  bäst  i  att  räkna  reak- 
tansen  konstant.  Felet,  som  man  därigenom  begår,  är 
icke  större  än  många  andra  approximationer,  som  måste 
göras.  IFe  och  /'  bestämmas  som  förut. 

Därefter  komma  reaktionskomponenterna.  Har  man 
några  gånger  korrigerat  fältkuror  för  tandmättningens  in¬ 
flytande,  se  t.  ex.  fig.  6,  och  analyserat  dessa  kurvor,  har 
man  säkerligen  funnit,  att  fältets  tvärkomponent  minskas 
procentuellt  mera  än  den  längs  polaxeln  liggande  kom¬ 
ponenten.  Vi  tänka  nu  i  första  hand  på  grundtonerna 
af  fälten.  Genom  tandmättningens  inflytande  flyttas  alltid 
fältets  tyngdpunkt  och  dess  grundton  närmare  polmidten, 
hvilket  just  betyder  att  tvärkomponenten  undergått  den 
största  minskningen.  Hur  mycket  större  denna  tvärfältets 
minskning  är,  kan  däremot  icke  generellt  fastslas.  1  ill 
och  med  för  en  och  samma  maskin  varierar  detta  för¬ 
hållande  starkt  för  olika  mättningsgrad,  olika  inre  vinklar 
etc.  Säkert  är  dock,  att  tvärfältets  minskning  sker  i  minst 
samma  proportion  som  det  längs  polaxeln  liggande  fältets. 
Detta  i  sin  tur  visar  sig  minska  ungefär  i  samma  pro¬ 
portion  som  ett  tomgångsfält  med  lika  stor  grundton,  i  regel 
t.  o.  m.  något  mera.  I  fig.  26  bestämdes  maskinens 
magnetiseringskurva  för  tomgång,  dels  0s[n  =  f(JNg  +  t) , 
dels  den  slutliga  kurvan  0sm  =  fl/N).  Båda  dessa  kurvor 
äro  äfven  inritade  i  fig.  30  med  0s\a  ersatt  af  E0.  Vi 
göra  nu  det  förenklande  antagandet,  att  luftgapsfältets 
båda  komponenter  minskas  på  grund  af  tandmättningen 
i  samma  proportion,  som  luftgapsfältet  med  samma  grund¬ 
ton  minskas  i  tomgång  på  grund  af  tandmättningen.  Denna 
proportion  är,  enligt  fig.  30,  E; :  Eg  eller,  hvilket  är  det¬ 
samma,  INdi :  INg  +  ,.  Analogt  med  konstruktionen  i  fig. 
16  draga  vi  från  E;  vektorn  EA  ,  som  nu  är 


.  } 

A  /ivj+(  m  1  1 

där  1Na  bestämmes  som  förut,  ekv  (11).  Tvärmagneti- 
serinesfaktorn  fT  antages  också  oförändrad,  ekv.  (1 2).  Man 


kommer  på  detta  sätt  till  en  spänning  Eo{g  + 1),  som  skulle 
vara  frånslagsspänningen  och  gifva  totala  magnetiseringen, 
om  vi  antogo,  att  magnetiseringskurvan  för  tomgång  vore 
en  rät  linje  genom  origo  och  punkten  ( E INg  +  P),  och 
dessutom  polkärnan  vore  omättad.  Ty,  såsom  vi  nu  räkna, 
inverkar  tandmättningen  på  samma  sätt  som  en  ökning 
af  luftgapet,  och  vore  mättningsförhållandena  konstanta, 
skulle  de  alltså  gifva  sagda  rätliniga  magnetiseringskurva 
i  tomgång.  Ur  dennna  linje,  som  är  inprickad  i  figuren, 
fås  de  mot  E0^g  +  ^  svarande  amp.-hvarfven  1 Ng  + 1  -j-  A  IN, 


som  tydligen  bli  lika  med 


E0(,j  +  t) 

Ei 


.  IN, 


s  4-  / 


och  skulle 


vara  totala  IN,  om  INp  =  o.  AIN  är  tillskottet  på  grund 
af  armaturreaktionen.  Den  mot  polkärnornas  fält  svarande 
spänningen  är  den  i  fig.  30  med  Ep  betecknade.  Vi 
kunna  tydligen  sätta 


E^  +  EX  .  sm  é'  —  Ej 

AIN  =  -±N  A  _  ■  - '  •  INg 

Ei 


+ 1 


INg;  E; 

Insättas  EP  ur  ekv.  (2  1 )  och  lakttages,  att  — —  =  — , 

h\g  E 


erhålles 


r 


AIN  =  INa  .  —  .  sin  p' 


(22) 
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Emedan  Ep  och  E{  i  vanliga  fall  äro  mycket  nära 
lika  stora,  blir  andra  termen  liten,  och  vi  finna  alltså, 
att  approximativt  vid  mättadt  järn  liksom  vid  omättadt 
magnetamp . -h varfven  på  grund  af  armaturreaktionen  måste 
ökas  med  ett  belopp  lika  med  dennas  motverkande  arnp.- 
hvarf.  Det  blir  fullt  korrekt  för  <p  ^  90°,  däremot  mindre 
korrekt  för  <p  ^  o.  Teoretiskt  bäst  är  att  beräkna 


INs  +  t  +  A  IN  som  + 


Återstår  att  bestämma  INp.  Vi  antaga  till  en  början 
för  enkelhets  skull,  att  Ep  =  Et.  Se  fig.  30.  På  grund 
af  A  IN  ökas  läckningskoefficienten  (jämför  kap  XI)  vid 

spänningen  E{  från  värdet  Ax  =  1  +  (Ab _  1)  .  +  t 


INsi 


till  värdet Vj, 


1  +  (4_ ,) .  _ 4™,  a„tså  med 


m, 


ett  tillskott  af  (Ab 


.  A/N  ..  ^ 

I)  •  T7iT  ■  Ar  (Vi  fältet  utan  läckning 


INdi 

vid  spänningen  Eit  är  verkliga  fältet  i  kärnan  vid  denna 
spänning  i  tomgång  At  .  0t-  och  vid  belastning  A2  .  0,  = 

Ai .  0;  -+-  (As  —  1)  .  — .  0£.  Detta  är  ungefär  sam- 


INi 


Jti 


ma  fält,  som  i  tomgång  finnes  i  kärnan  vid  spännin- 
gen  +  (4,  -  ,)  .  4N.  E,  -----  *  * 


Eftersom 


INSi  '  . .  IN8i  INs 

kan  denna  spänning  också  uttryckas  som  E£  -f-  (Ab —  1) . 
A/N 


ZNS 


E.  Vid  denna  spänning  har  luftgapsfältet  ökat 


med  samma  belopp  som  läckningsökningen  vid  belastning. 
Samtidigt  har  äfven  tomgångsläckningen  ökat  något,  hvilket 
vi  kunna  bortse  ifrån. 


Den  andra  termen  i  uttrycket  för  spänningen  är  liten  i 
förhallande  till  E£.  Det  är  därför  tydligt,  att  om  vi  räk¬ 
nat  med  rätt  spänning  Ep  i  st.  f.  Eit  skulle  resultatet 
mycket  nära  blifvit  Ep  +  samma  andra  term.  INp  skall 
alltsa  bestämmas  ur  fig.  30  som  skillnaden  mellan  kur¬ 
vorna  f(IN)  och  f(INs  +  t )  vid  spänningen 


Ep  -f-  [Ab  —  1) 


A/N 
'  ~ZNd 


.  E 


och  därmed  äro  också  totala  IN  kända,  =  INs  + 1  + 

+  INp  +  A  IN. 

Detta  diagram  användes  i  något  afvikande  form  af  flera 
författare.  Arnold-la  Cour,  Sumec  och  Pichelmayer  räk¬ 
na  bl.  a.  alla  med  att  tvärfältet  är  oberoende  af  järn- 
mättningen,  sasom  fallet  blir,  endast  om  alla  järnamp.-hvarf 
hafva  sitt  säte  i  polkärnan.  De  taga  ingen  hänsyn  till 
järnförlusterna.  Mången  kan  kanske  tycka,  att  inverkan 
af  dessa  på  magnetiseringen  blir  så  liten,  att  ett  hänsyns¬ 
tagande  därtill,  med  tanke  på  alla  andra  approximationer, 
verkar  inkonsekvent.  Men  då  måste  författaren  invända: 
Man  beaktar  ju  dock  järnförlusterna  i  transformator-  och 
asynkronmotordiagram !  I  en  något  så  när  fullständig  be¬ 
handling  af  de  magnetiska  företeelserna  i  elektriska  ma¬ 
skiner  kan  man  knappast  känna  sig  fullt  tillfreds,  om  de 
förbigås.  Anser  man  dem  i  de  flesta  fall  utan  betydelse, 
kan  man  vid  teoriens  tillämpning  i  sådana  fall  utesluta 
dem. 

Xin.  Approximativ  bestämning  af  belastningsmagnetD 
seringen  vid  mättadt  järn  och  öfvermagnetisering. 

1.  Vid  cos  cp  —  o,  å.  s.  cp  —  90°,  och  öfvermagneti¬ 
sering  får  generatordiagrammet  det  i  fig.  3 1  visade  ut¬ 


seendet.  I  det  allra  närmaste  gäller  /'  =  I  och  Et  = 
—  Ep  —  E  +  Ex.  Diagrammet  är  svårt  att  åskådliggöra 
i  sin  helhet,  då  så  många  linjer  nära  på  sammanfalla,  men 
vid  jämförelse  med  fig.  30  skall  man  finna  riktigheten 


däraf.  Kärnamp.-hvarfven  INp  skola  bestämmas  vid  en 
spänning 

Ep-j-(As —  1)  .  ^ -  .  E  =  E  +  Ex+  (Ab — 1)  .  ,  e 


IN it 


INs 


Om  vid  spänningen  E{  i  tomgång  råder  proportionen 


INé 


IN 


mellan  kärnamp.-hvarf  och  totala  järnamp.-hvarf, 

t+i> 

ändras  denna  proportion  endast  långsamt,  om  spänningen 
afviker  från  E£.  Bortse  vi  dessutom  från  kurvornas  krök- 
ning  i  närmaste  grannskapet  till  spänningen  Eiy  finna  vi, 
att  i  stället  för  att  mäta  INt  vid  E£  och  INp  vid  E{  + 

IN  a 

+  (Ai  —  1)  .  — —  .  E  kan  man  mäta  båda  vid  spänningen 

-LN,} 

Ei  +  (As  —  1) .  -  .  E  och  får  samma  ökning  af 

INs  INt  +  p 

magnetiseringen.  Luftgapsamp.-hvarfven  skola  fortfarande 
vara  de  mot  E,-  svarande  INst- 


Om  proportionen 


INp 

INt  +  p 


bestämmes 


särskildt,  behöfva 


vi  al  Iså  icke  rita  upp  magnetiseringskurvan  för  luft  och 
tänder  separat,  utan  äro  tillräckligt  betjänta  af  tomgångs- 
magnetiseringskurvan  för  hela  maskinen.  Se  fig.  32.  To¬ 
tala  amp.-hvarfven  vid  cos  ^5  =  0  äro  INs,,  mätta  vid 
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E{=  E  -f  Ex,  plus  INt  +  j,  mätta  vid  E{  +  (Aå  —  1)  . 

.  .  J3l_ .  E,  plus  IN  a-  I  figuren  visas  också  kon- 

INö  IN 1 4.  p 

struktionen  af  INk  i  kortslutning,  som  kan  tänkas  som 
ett  specialfall  af  cos  cp  =  o-belastning,  nämligen  för 
E  —  o.  Däraf  framgår,  att 

IN k  =  ~.INd  +  INa . (23) 

E 


Af  figuren  torde  också  tydligt  framgå  riktigheten  af 
följande  synnerligen  enkla  och  tilltalande  regel.  Magneti- 
seringen  vid  cos  cp  =  o  kan  bestämmas  genom  beräknande 
af  dels  kortslutningsmagnetiseringen  INk  enligt  ekv.  (23), 
dels  en  skenbar  reaktansspänning  EJ  något  större  än  den 
verkliga  Ex: 


EJ  =  Ex  +  (Åt  —  O 


INa  IN, 


IN n 


E 


(24) 


I  tomgångsmagnetiseringskurvan  bestämmes  punkten  för 
E  +  EJ.  Från  denna  punkt  dragés  parallellt  med  luft- 
gapslinjen  en  linje,  som  skär  den  med  IV-axeln  parallella 
linjen  för  polspänningen  E.  Från  skärningspunkten  afsättes 
INk  som  ökning  af  magnetiseringen,  och  totala  IN  erhålles. 

Samma  konstruktion  gäller  äfven  för  cos  tp  =  o  och  under- 
magnetisering,  om  EJ  och  INk  ändra  tecken.  Konstruk¬ 
tionen  är  antydd  i  figuren. 

Vid  cos  cp  =  1,  d.  v.  s.  <p  —  o,  ger  sig  polernas 
utpräglingsgrad  tillkänna  tydligare  än  vid  öfvermagnetise- 
ring.  Man  kan  därför  icke  vänta  sig  så  enkla  generella 
förhållanden  här  som  vid  cos  cp  =  o,  där  såväl  fT  som 
förlusterna  icke  spelade  någon  roll.  Likafullt  vore  det  myc¬ 
ket  välkommet,  om  en  enkel  konstruktion  af  belastnings- 
punkten  kunde  härledas,  giltig  utan  för  stora  fel  för  före- 

IN, 

kommande  värden  på  fT.  Äfven  proportionen  vore 

IN/  +  p 

det  godt  att  slippa,  enär  den  icke  med  enkla  prof  kan  be¬ 
stämmas.  Magnetiseringen  vid  cos  <p  =  o  kan  ganska  lätt 
experimentellt  fixeras,  däremot  fordrar  ett  prof  vid  cos  <p=  1 
oftast  mycket  vidlyftiga  anordningar.  Att  kunna  rent  gra¬ 
fiskt  bestämma  cos  cp  =  1 -magnetiseringen  ur  tomgångs- 
magnetisering  och  kortslutningsmagnetisering  och  eventuellt 
äfven  belastningsmagnetisering  vid  cos  cp  —  o,  vore  därför 
mycket  värdefullt.  Faktum  är,  att  inga  gängse  praktiska 
metoder  för  bestämning  af  densamma  taga  hänsyn  till  vare 

INp 


sig  f f  eller 


IN, 


och  möjligheten  till  god  approximation 


t  +  P 


ycks  alltså  icke  vara  utesluten. 


Diagrammet  för  generator  vid  cos  cp  =  1  är  uppritadt  i 
fig.  33.  Största  magnetisering  fordras  för  fT  —  1  och 

r\T 

__  j  dvs.  INt  =  o.  Oftast  intresserar  också 
INt  +  p  ' 

mest  den  öfre  möjliga  gränsen  för  IN.  Diagrammet  är 
därför  uppritadt  för  dessa  förhållanden.  Som  motvikt 
mot  att  däraf  med  säkerhet  förorsakas  för  stor  magneti¬ 
sering  (vi  syssla  ju  endast  med  maskiner  med  utpräglade 
poler,  alltså  fT<  1),  kunna  små  approximationer  i  andra 
riktningen  tillåtas.  Vi  räkna,  att  Ei  —  E  +  Er,  och 
bortse  från  den  vid  cos  cp  =  1 -belastning  obetydligt  ökade 
läckningen.  Då  blir  vår  figur  helt  enkelt  ett  diagram  för 
rätlinig  magnetiseringskurva  genom  punkten  för  E  +  Er 
eller,  hvilket  blir  detsamma,  en  rätlinig  magnetiserings¬ 
kurva  genom  normala  tomgångspunkten,  d.  v.  s.  spänningen 
E  och  magnetiseringen  IN0,  om  på  annat  sätt  hänsyn  tages 
till  magnetiseringsökningen  INr  för  spänningens  ökning 
från  E  till  E  +  Er.  Vi  kunna  nu  använda  magnetise- 
ringsdiagrammet  fig.  17.  Se  fig.  33  nedtill.  Observera, 
att  INr  är  taget  ur  magnetiseringskurvan  och  är  större  än 
för  omättadt  järn.  Resultatet  blir  detsamma,  som  om 
man  tagit  magnetiseringen  för  E \  =  E  +  Er  och  samman¬ 
satt  med  INk  och  IN Fe .  Enligt  gjorda  prof  med  maski¬ 
ner  af  normal  konstruktion  stämmer  denna  metod  för  be¬ 
stämning  af  cos  cp  —  1 -magnetiseringen  t.  o  m.  bättre, 
än  man  kunde  vänta  sig  med  hänsyn  till  alla  gjorda  ab¬ 
straktioner.  Den  är  minst  lika  god  som  nagon  annan 
känd  praktisk  metod  och  mycket  enkel  i  användningen.  Bort¬ 
ser  man  från  förlusterna,  blir  den  i  betraktande  af  sin  an¬ 
vändbarhet  fabulöst  enkel.  Den  är  exakt  för  omättadt 
järn  och  fr  —  1.  Ny  är  den  långt  ifrån,  men  borde  oftare 
komma  till  användning,  än  hvad  fallet  är.  Dess  hutvud- 
sakliga  felkälla  är,  att  den,  i  likhet  med  andra  praktiskt 
användbara  metoder,  icke  tager  hänsyn  till  polernas  ut¬ 
präglingsgrad. 

Vid  motorbelastning ,  cos  cp  =  1,  ändra  Er  och  IFe  tecken. 
INr  kommer  därför  att  mätas  under  spänningen  E  i  st.  f. 
öfver  densamma,  och  i  magnetiseringsdiagrammet  ändra 


både  INr  pch  IN Fe  tecken.  De  bidraga  vid  motorbelast¬ 
ning  båda  till  minskning  af  magnetiseringen.  Detta  beror, 
kan  man  säga,  på  att  vid  motorbelastning  en  del  af  ef¬ 
fekten  förtäres  som  förluster  innan  energiomsättningen  i 
luftgapet  äger  rum,  och  den  här  omsatta  effekten  blir 
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därför  mindre  än  den  maskinen  tillförda.  Vid  generator¬ 
belastning  är  af  liknande  skäl  den  i  luftgapet  omsatta 
effekten  större  än  maskinens  afgifna  effekt. 

Med  stöd  af  magnetiseringen  vid  cos  cp  =  o  öfvermagne- 
tiseringen  och  cos  cp  =  1  bör  man  kunna  bestämma  mag- 
netisering  vid  hvilket  som  helst  mellanliggande  värde  på 
cos  cp.  Det  sätt,  som  här  skall  angifvas,  ligger  nära  till 
hands,  kan  det  tyckas,  men  säkerligen  är  det  första  gången, 
som  det  nu  publiceras. 

Tomgångsmagnetiseringskurvan,  kortslutningskurvan  (rät 
linje,  se  slutet  af  kap.  I)  samt  belastningsmagnetiseringen 
vid  cos  cp  =  o  öfvermagnetisering  antagas  gifna,  beräknade 
eller  uppmätta.  Likaså  Er  och  PFe. 

Vi  hafva  sett,  att  magnetiseringsdiagrammet  i  fig.  17 
gäller  oförändradt  vid  cos  cp  =  1  äfven  vid  mättadt  järn. 
Jämför  fig.  33.  Däremot  blir  vid  cos  cp  —  o,  alltså  cp  —  go°, 
magnetiseringen  större  än  IN0  INk.  Vektorn  INk  ökas 
skenbart  vid  ökadt  cp  på  grund  af  järnmättningen.  Vi 
kalla  den  variabla  vektorn  IN, v>  och  vi  veta  dess  storlek 
vid  cp  =  o  och  cp  —  90°,  se  fig.  34.  Kände  vi  den  kurva, 
som  dess  ändpunkt  beskrifver  för  mellanliggande  ^3-värden, 
vore  saken  klar.  Den  bästa  approximationen  har  visat 
sig  vara  en  cirkel  med  medelpunkten  C  på  JV-axeln. 
Cirkeln  lägges  så,  att  den  går  genom  LÄ^-vektorns  änd¬ 
punkter  A  och  i?  vid  resp.  cp  —  90°  och  cp  —  o.  Därmed 
äro  gränsvärdena  satisfierade.  En  annan  gränsbetingelse 
är  också  uppfylld,  nämligen  att  magnetiseringen  ändras 
mycket  långsamt,  då  cp  afviker  från  90°,  såsom  det  mera 
exakta  diagrammet  och  äfven  utförda  prof  ge  vi  handen. 
Egendomligt  kan  tyckas,  att  cirkeln  höjer  sig  öfver  punkten 
B,  men  detta  förhållande  motsvaras  till  fullo  af  verklig¬ 
heten.  Författaren  har  jämfört  resultaten  af  denna  metod 
såväl  med  profresultat  som  med  enligt  möjligast  exakta 
metoder  bestämda  värden  och  funnit,  att  den  håller  måttet. 

Korrektionen  för  förlusterna  måste  modifieras  något  i 
förhållande  till  hvad  fallet  är  vid  omättadt  järn,  fig.  17. 
INr  afsättes  icke  vinkelrätt  mot  INV,  utan  i  stället  utefter 
cirkeln.  Därigenom  kompenseras  approximativt  det  för¬ 
hållandet,  att  INr  vid  cp  >  o  strängt  taget  icke  skulle 
mätas  i  magnetiseringskurvan  omedelbart  ofvanför  E,  utan 
omedelbart  ofvanför  en  spänning  =  resultanten  till  E  och 
Ex,  och  därigenom  få  större  inflytande  på  magnetiseringen. 
IN Fe  afsättes  som  förut  vinkelrätt  mot  INn,  men  räknas 
proportionell  mot  INV  i  st.  f.  mot  IN&.  Järnmättningen 
bör  nämligen  gifva  samma  skenbara  ökning  åt  INFe  som 
åt  INk.  Alltså 

IN»  =  m-w* . (25) 

Uti  PFe  bör  såsom  förut  nämndt  inkluderas  alla  s.  k.  till¬ 
satsförluster  med  undantag  för  dem,  som  ligga  i  själfva 
armaturlindningen  och  tillhöra  dennas  motståndsförluster. 

Fig.  34  visar  diagrammet  för  generatorbelastning.  Vid 
motorbelastning  afsättes  E,.  omedelbart  under  E,  motsva¬ 
rande  LVr-värde  afsättes  i  diagrammet  åt  vänster  från 
INy,  och  INfe  afsättes  nedåt. 

Författaren  har  under  flera  år  användt  detta  diagram. 
T.  o.  m.  vid  beräkning  af  nya  maskiner  har  det  visat 
sig  bekvämt  att  först  beräkna  magnetiseringen  vid  cos  p  =  o 
och  därur  med  hjälp  af  diagrammet  härleda  magnetise¬ 
ringen  vid  andra  effektfaktorer. 

För  undermagnetisering  lämnar  det  förenklade  magneti¬ 
seringsdiagrammet  icke  så  goda  resultat.  Värdet  å  f-r  spelar 


här  större  roll.  Största  inflytandet  har  det  vid  J  =  o, 
hvilket  motsvarar  negativt  ^5-värde,  d.  v.  s.  undermagneti¬ 
sering.  Lyckligtvis  är  det  mycket  sällan,  som  under¬ 
magnetisering  intresserar.  Någon  gång  kan  man  vilja 
bestämma  magnetiseringen  för  en  generator,  belastad  på 


praktiskt  taget  ren  kapacitet,  t.  ex.  på  tomgående  linje, 
och  för  detta  fall,  cos  cp  —  o  undermagnetisering,  hafva 
vi  redan  sett  lösningen.  För  andra  cos  p-värden  vid 
undermagnetisering  kunna  medvetet  riktiga  resultat  endast 
lämnas  af  ett  diagram,  som  tager  hänsyn  till  fT,  och 
hänvisas  då  till  föregående  kapitlet. 

2.  Vi  hafva  redan  sett,  att  inflytandet  på  magnetise¬ 
ringen  af  den  vid  belastning  ökade  magnetläckningen 
kan,  åtminstone  vid  cos  cp  —  o,  tagas  hänsyn  till  genom 
en  ökning  af  reaktansspänningen  Ex  till  EJ ,  som  vi  kalla 
den  skenbara  reaktansspänningen  och  beräkna  enligt  ekv. 
(24).  Är  cos  cp  =  o -magnetiseringen  bestämd  genom  upp¬ 
mätning,  kan  EJ  bestämmas  enligt  fig.  35,  om  man  från 
belastningspunkten  åt  vänster  afsätter  den  uppmätta  IN i 
och  från  den  så  erhållna  punkten  drager  en  linje  parallell 
med  »luftgapslinjen»  (nedre  delen  af  tomgångsmagneti¬ 
seringskurvan).  Denna  linje  skär  tomgångsmagnetiserings¬ 
kurvan  i  en  punkt  motsvarande  den  vid  cos  cp  =  o  sken¬ 
bart  inducerade  spänningen.  Efter  polspänningens  sub¬ 
traktion  återstår  EJ . 

Drager  man  från  IN/,  de  för  inducerande  af  en  spänning 
EJ  erforderliga  amp.-hvarfven,  återstår  den  »skenbara 
armaturreaktionen»,  som  vi  kunna  kalla  INJ  och  som  är 
mindre  än  verkliga  INA. 

Det  är  tydligt,  att  om  man  använder  sig  af  EJ  och 
INJ  vid  konstruktionen  af  diagrammet  i  fig.  30,  bör  man 
få  en  praktiskt  taget  riktig  korrektion  för  den  vid  belast¬ 
ning  ökade  läckningen  vid  hvarje  värde  på  cp.  Man  be- 
höfver  då  icke  särskildt  känna  tändernas  magnetisering, 
utan  går  med  inducerade  spänningen  direkt  in  i  tom¬ 
gångsmagnetiseringskurvan  och  får  då  lN,i +  {  +  />.  Därtill 
lägges  /tIN ,  och  man  har  totala  IN. 

Räknar  man  som  för  maskin  med  icke  utpräglade  poler, 
blir  konstruktionen  den  i  fig.  35  visade.  Vinklarna  i 
diagrammet  blifva  naturligtvis  icke  längre  riktiga.  INfe  — 

pF 

=  - — —  ,  INk  afsättes  vinkelrätt  mot  E.  Jämför  metod  1. 

k  VA 

Denna  metod  är  teoretiskt  jämngod  med  den  föregående. 
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Det  kan  lätt  visas,  att  den  vid  cos  p  =  i  ger  något  högre 

E  '  JNk 

inagnetisering.  Skillnaden  är  ungefär  (. IN0—INs )  •  ~  •  TIT”» 

^  -*^1,0 

om  JiVi.o  är  den  på  ena  eller  andra  sättet  bestämda 
cos  cp  =  i-magnetiseringen.  Skillnaden  blir  noll  vid  rät- 
linig  magnetiseringskurva.  Med  någon  förändring,  prak¬ 
tiskt  förenklande  men  teoretiskt  mindre  tilltalande,  åter¬ 
finnes  metoden  i  Svenska  Teknologföreningens  nuvarande 
Normer  för  profning  och  bedömning  af  elektriska  maskiner 


och  transformatorer.  Till  Er  och  PFe  tages  där  dessutom 
ingen  hänsyn. 

Diagrammet  fig.  35  gäller  för  öfvermagnetiserad  generator. 
För  öfvermagnetiserad  molor  ändra  Er  och  INFe  tecken. 

3.  De  amerikanska  Standardization  Rules  of  the  A.  I.  E.  E. 
innehålla  en  approximativ  metod  för  bestämning  af  belast- 
ningsmagnetiseringen,  som  liksom  föregående  metoder  är 
korrekt  för  omättadt  järn  och  /r  =  1  och  likaledes  fordrar 
kännedom  om  cos  p  =  o-öfvermagnetiseringen.  Se  fig.  36. 
Skillnaden  AE  mellan  polspänningen  E  och  frånslags- 
spänningen  E0  vid  cos  cp  —  o  betraktas  som  ett  induktivt 
spänningsfall.  E0  tänkes  vara  den  motsvarande  inducerade 
spänningen.  Vid  godtycklig  cp  och  oförändrad  magneti- 
sering  och  armaturström  erhålles  polspänningen  för  en 
generator  på  följande  sätt.  Med  E0  till  radie  och  mot¬ 
svarande  punkt  på  magnetiseringskurvan  till  medelpunkt 
ritas  en  cirkel.  På  höjden  E  öfver  JV-axeln  afsättes  från 
AE  åt  vänster  Er.  Från  den  så  erhållna  punkten  dragés 
en  linje  bildande  vinkeln  cp  nedåt  från  ^-riktningen.  Denna 
linjes  längd  till  skärningspunkten  med  cirkeln  anger  pol¬ 
spänningens  storlek  E  vid  vinkeln  cp.  Vid  motorbelastning 
afsättes  Er  åt  andra  hållet. 

Metoden  blir  tyvärr  ganska  besvärlig  i  användningen, 
då  man  ju  som  resultat  erhåller  en  annan  spänning  än  den 
vid  hvilken  cos  p  =  o-belastningspunkten  är  mätt.  Man 
blir  därför  nödsakad  att  upprita  ett  stycke  af  magneti¬ 
seringskurvan  för  cos  cp  =  o  och  från  flera  punkter  på 
densamma  konstruera  fram  ett  stycke  af  magnetiserings¬ 
kurvan  vid  afsedd  cos  cp.  Se  därom  vidare  i  nästa  kapitel. 

Järnförlusternas  inflytande  är  lämnadt  utan  afseende, 
och  korrektion  skulle  här  bli  svårare  att  införa  än  vid 
föregående  diagram. 

Magnetiseringens  storlek  vid  cos  cp  =  1  är  en  god  jäm¬ 
förelsepunkt  mellan  de  olika  metoderna.  Denna  senare 
ger  i  allmänhet  större  magnetisering  än  någon  af  de  båda 
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föregående.  Något  generellt  uttryck  för  skillnaden  kan 
icke  uppställas. 

XIV.  Magnetiseringskurvor  för  belastning  vid 
mättadt  järn. 

Genom  att  bestämma  magnetiseringen  vid  olika  spän¬ 
ningar,  men  konstant  armaturström  och  effektfaktor,  er¬ 
håller  man  en  belastningskurva. 

För  att  kunna  använda  de  i  föregående  kapitel  nämnda 
approximativa  diagrammen  måste  man  då  känna  magneti¬ 


seringskurvan  vid  cos  p  —  o.  Lyckligtvis  kan  denna  lätt 
konstrueras,  om  blott  en  punkt  på  densamma  vid  till¬ 
räckligt  hög  spänning  är  känd.  Ur  ekv.  (24)  kan  den 
skenbara  reaktansspänningen  EJ  beräknas.  Om  IN p  alltid 
vore  lika  stor  del  af  totala  järnamp.-hvarfven  i  tomgång, 
skulle  EJ  kunna  räknas  vara  konst.  .  /,  liksom  vi  räkna 
Ev  —  konst.  .  I.  I  alla  praktiska  fall  kan  detta  anses  tillåtet. 
Därpå  grundar  sig  följande  länge  kända  och  uppskattade 
konstruktionssätt  för  cos  p  =  o-kurvan.  Om  i  fig.  37 
triangeln  med  basen  INk  och  höjden  EJ  parallellför- 
flyttas,  så  att  öfre  hörnet  glider  utefter  tomgångsmagneti- 
seringskurvan,  beskrifver  högra  hörnet  magnetiseringskurvan 
för  cos  p  =  o.  Tydligt  är,  att  endast  den  mellan  dessa 
hörn  liggande  triangelsidan  behöfver  parallellförflyttas.  Den 
lägsta  punkten  blir  ( IN  =  INk)  E  —  o),  som  är  kortslut- 
ningspunkten.  Kurvan  bör  icke  utdragas  för  långt  öfver 
den  ursprungliga  punkten,  enär  den  där  lätt  blir  osäker. 

Vid  mindre  eller  något  större  ström  I  kan  magneti¬ 
seringskurvan  bestämmas  med  hjälp  af  en  triangel  med 
i  proportion  till  1  ändrade  sidor.  Bevis  torde  vara  öf- 
verflödigt. 

Kurvan  för  cos  p  —  o  undermagnetisering  erhålles,  om 
triangelns  alla  sidor  räknas  negativa.  Se  fig.  37. 

Med  hjälp  af  någon  af  de  i  föregående  kapitel  be- 
skrifna  förfaringssätten  kan  därefter  magnetiseringskurvan 
vid  godtycklig  cos  p  och  öfvermagnetisering  bestämmas. 
I  fig.  37  äro  kurvorna  för  p  =  o°,  450  och  90°  inritade. 
Deras  nedre  delar  motsvara  fullkomligt  de  i  fig.  24 
för  omättadt  järn  bestämda  kurvorna.  Kurvan  för  cos  p  =  o 
undermagnetisering  reflekteras  mot  is-axeln  på  samma  sätt. 
Vid  konstruktionen  låter  man  den  först  skära  iT-axeln 
och  gå  ned  till  magnetiseringen  —  INk  för  att  sedan 
upprita  spegelbilden  af  den  till  vänster  om  axeln  fallande 
delen. 

Vid  godtycklig  cos  p  och  undermagnetisering  kunna 
som  nämndt  de  approximativa  metoderna  för  magnetise- 
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ringens  bestämmande  icke  med  fördel  användas,  men 
dessa  magnetiseringskurvor  äro  också  sällan  af  intresse. 
Mera  exakta  förfaringssätt  måste  för  dem  användas.  Se 
kap.  XII. 

XV.  Några  slutsatser  beträffande  bestämning  af  för¬ 
lusterna  m.  m. 

Det  är  ett  ofrånkomligt  faktum,  att  genom  hela  denna 
uppsats  approximationen  framstår  som  ett  mycket  viktigt 
hjälpmedel.  Redan  i  början,  vid  bestämningen  af  fält¬ 
kurvan  vid  omättadt  järn,  kunna  en  del  konstruktioner  icke 
skyla  sitt  något  konstlade  väsen,  och  mot  slutet  dugga 
abstraktioner  och  approximationer  allt  tätare.  Författaren 
har  emellertid  som  probersten  för  den  approximativa  teo¬ 
riens  halt  alltid  försökt  betrakta  dess  giltighet  vid  teoretiskt 
enkla,  lör  matematisk  behandling  lämpliga  gränsfall.  Så¬ 
dana  äro  t.  ex.  omättadt  järn,  tvärmagnetiseringsfaktor  =  i 
o.  s.  v.  Hvad  beträffar  giltighetsgraden  i  den  mera  kom¬ 
plicerade  verkligheten,  får  erfarenheten  bli  utslagsgifvande. 
Att  basera  diagram  o.  d.  på  endast  empirisk  grund  kan 
å  andra  sidan  vara  farligt;  den  abstrakta  teorien  måste 
bilda  grundvalen. 

Genom  direkta  prof  på  en  synkronmaskin  hvilken  som 
helst  kan  man  utan  större  svårighet  bestämma  tomgångs- 
och  kortslutningsmagnetiseringskurvorna  samt  belastnings- 
punkten  vid  cos  p  =  o,  dessutom  motstånd  i  lindningarna 
och  förluster  vid  tomgång  och  kortslutning.  Värmeprof 
måste  ofta  också  köras  i  tomgång  och  kortslutning  hvar 
för  sig.  Såväl  för  bestämning  af  verkningsgraden  som  för 
bedömande  af  temperaturstegringen  under  normal  drift 
måste  man  alltså  känna  förlusternas  förändring  från  tom¬ 
gång  till  belastning.  Bl.  a.  måste  man  veta  magnet- 
strömmens  storlek,  och  åt  beräknandet  af  denna  hafva  vi 
ägnat  oss  under  hela  sista  delen  af  uppsatsen.  Järnför¬ 
lusterna  vid  belastning  är  ett  annat  spörsmål,  som  måste 
besvaras,  och  öfver  hvilket  denna  uppsats  indirekt  kanske 
kan  kasta  något  ljus.  Först  och  främst,  hur  stor  blir 
induktionen  i  plåtrygg  och  tänder?  I  kap.  XII  funno  vi, 
att  fältet  i  plåtryggen  ändras  i  proportionen  E  till  resul- 
tanten  af  A,  Er  och  en  del  af  Ex.  Ändringen  är  alltså 
icke  så  stor  som  E  till  Ei}  allraminst,  om  E,  bestämmes 
med  hjälp  af  skenbara  reaktansspänningen  (se  kap.  XIII). 
Tätheten  i  tänderna  beror  i  första  hand  af  fältkurvans 
form.  Hur  denna  ändras  från  tomgång  till  belastning, 
måste  förbli  förborgadt  för  den,  som  icke  har  tillgång 
till  en  högeligen  detaljerad  beräkning  af  maskinen  eller 
kan  slösa  tid  på  oscillografiska  undersökningar.  Och 
äfven  om  fältkurvan  vore  känd,  är  det  tvifvelaktigt,  om 
järnförlusternas  ändring  från  tomgång  till  belastning  däraf 
kunde  bestämmas  med  ens  någorlunda  säkerhet.  Vid 
kommersiella  prof  å  synkrona  maskiner,  och  elektriska 
maskiner  öfver  hufvud  taget,  är  det  naturligtvis  af  vikt 
att  profven  göras  så  få  och  enkla  som  möjligt,  och  att 
aktuella  förluster  och  temperaturer  beräknas  ur  prof  re¬ 
sultaten  med  så  få  och  enkla  räkningar  som  möjligt. 
Små  korrektioner  skola  undvikas,  såvida  man  icke  är  säker 
på,  att  förbättringen  i  resultatet  blir  tillnärmelsevis  lika 
stor  som  de  kvarstående  nödvändiga  approximationerna 
måste  bli.  Däremot  kan  det  vara  skäl  försöka  ställa  så 
till,  att  en  förenklande  approximation,  som  med  säkerhet 
ändrar  resultatet  i  viss  riktning,  erhåller  kompensation  i 
form  af  i  motsatt  riktning  verkande  approximationer.  Hvad 
förlusterna  beträffar,  anser  därför  författaren,  att  vid  kom¬ 


mersiella  prof  järnförlusterna  böra  räknas  som  de  i  tom¬ 
gång  vid  normal  polspänning  mätta.  Vi  veta,  att  de  i 
verkligheten  äro  något  större,  men  vi  veta  också,  att  vi 
i  kortslutningsprofvet  hafva  järnförluster,  som  vi  icke  afse 
att  mäta  i  detta  prof.  De  få  utgöra  kompensation.  De 
i  kortslutningsprofvet  uppträdande  öfriga  förlusterna  före¬ 
finnas  förmodligen  i  ungefär  samma  grad  vid  belastning. 
—  Friktionsförlusterna  uppträda  vid  såväl  tomgångs-  som 
kortslutningsprofvet,  h vartill  hänsyn  naturligtvis  måste  ta¬ 
gas.  Och  slutligen  kunna  motståndsförlusterna  i  magnet- 
lindningen  beräknas  ur  uppmätt  motstånd  och  på  enkelt 
sätt  bestämd  magnetström.  Förlusternas  inverkan  på  magne- 
tiseringen  skulle  man  bäst  kunna  helt  bortse  från,  om 
icke  bestämningen  af  magnetströmmen  vore  grundläggande 
för  bedömandet  af  spänningsändringen  och,  hvad  viktigare 
är,  för  maskinens  tillräcklighet  i  magnetiseringshänseende. 
En  ur  profningssynpunkt  välkommen  förändring  vore  för¬ 
visso,  att  synkronmaskiner  i  allmänhet  med  afseende  på 
uppvärmning,  spänningsändring  och  magnetisering  beställ¬ 
des,  garanterades  och  bedömdes  för  cos  p  —  o-belastning 
vid  önskadt  kVA-tal.  Mekaniskt  kunde  de  ju  dimensione¬ 
ras  för  viss  verklig  effekt.  Prisökningen  skulle  i  de  allra 
flesta  fall  visa  sig  vara  oväsentlig. 

Bihang:  använda  beteckningar. 

A  eller  A  v  =  armaturreaktionens  amp.-hvarf  i  godtyckliga 
punkten  x  af  arruaturytan. 

Asin  =  grundtonsainplituden  af  A. 

oB  =  magnetisk  induktion. 

$korr  =  korrigerad  för  tandmättning. 

c B;  =  induktion  i  luftgapet  i  godtycklig  punkt  af 
armaturytan. 

a?  =  grundtonsainplituden  af  fältkurvau  i  tomgång. 
ef^  =  induktion  i  tänder. 

=  induktion  i  luftgapet  i  godtyckliga  punkten 
x  af  armaturytan. 

cB,j  =  induktion  i  luftgapet  midt  under  polen. 
b  —  spårbredd. 
b.  —  tandbredd. 

t  • 

c  —  antal  parallella  strömkretsar. 

E  -  polspänning. 

E 4  =  mot  armaturreaktionen  vid  p  =  90°  svarande 
spänning. 

Ej  =  Ea  ändrad  med  hänsyn  till  tandmättning  och 
järnförluster. 

Atsp  =  fasspänning. 

Ej  =  inducerad  spänning,  se  fig.  11. 
i?]isp  =  hufvudspänning. 

Ek  —  mot  INk  svarande  spänning,  se  fig.  24. 

Ep  —  mot  polkärnans  fält  svarande  spänning,  se 
fig.  30- 

Er  =  motståndsspänning  i  armaturlinduingen. 

E%  =  reaktansspänning. 

E  p  =  skenbar  reaktansspänning,  se  fig.  35. 

Ev  se  fig  36. 

Eu  —  frånslagsspänning  vid  oförändrad  magnetisering. 

£o  (,J  +  o  se  fig-  3o. 

f  —  lindningsfaktor  (<;  1). 
fT  tvärmagnetiseringsfaktor  (<-  1). 

I  =  armaturström. 

1'  —  resultant  till  I  och 

IF  —  med  järnförlusterna  ekvivalent  ström  i  arma- 
turlindningen. 

IN  —  amp.-hvarftal  i  magnetlindningen  per  pol. 

EV  {  =  med  armaturrektiouen  i  direktmagnetiserande 
läge  ekvivalent  EV  vid  omättadt  järn. 
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/ Xr  mot  järnförlusterna  svarande  komponent  i  rnagne- 
tiseringsdiagrammet. 

IN,  =  IN  i  kortslutning. 

IN p  —  IN  för  polkärnan. 

IN. 

förhållande  mellan  IN.  och  totala  järnamp.-hvarf 

A'm -/ 

vid  spänningen  E  +  E  itomgång. 

IN  —  ökning  åf  IN  i  tomgåug,  om  E  ökas  till  E  +  Er. 
JN  -  IN  för  tänderna. 

IX  =  med  magnetströmmens  amp.  hvarf  ekvivalent 

.r  ” 

amp.-hvarftal  i  den  godtyckliga  punkten  x  af  ar¬ 
maturytan. 

IN  =  IN  för  luftgapet  i  tomgång. 

O 

INh.  se  fig.  30. 

IN,  +  t  se  fig.  30. 

IN  se  fig.  34. 

1N„  =  IN  i  tom  gång. 

in  —  amp.-hvarftal  pr  cm. 

K  —  faktor  (j>  1)  för  luftgapsamp.-hvarfven  i  godtyck¬ 
lig  punkt  af  armaturytan,  på  grund  af  spår-  och 
kan  al  öppningar. 

N  —  K  midt  under  polen. 

*0  =  (I>  ■  (Kln- 

I  —  plåtlängd. 

■m  —  antal  faser. 
n  —  antal  hvarf  pr  minut. 
ii'  =  antal  ledare  pr  spår. 

P  —  effekt  (verklig,  om  ej  annat  angifves). 

/■’  —  motståndsförluster  i  armaturlindningeu. 

Pfe  —  järnförluster. 

P  r  =  friktionsförluster. 

fr 

P  =  motståndsförluster  i  magnetlindningen. 

Ill 

p  =  antal  poler. 
q  —  antal  spår  pr  pol  och  fas. 

R  —  motstånd  pr  fas. 

1  =  tid. 

a  =  »elektrisk»  vinkel  från  midten  af  polluckan. 

J  eller  J  =  skenbart  luftgap  i  den  godtyckliga  punken  .r  af 
armaturytan. 

J E  spänningsstegring  från  belastning  vid  cos  <p  =  o, 
öfvermagnetiseriug,  till  tomgång. 

A/N  =  tillskott  i  IN  på  grund  af  armaturreaktionen. 

Ii  =  luftgap  midt  under  polen. 

(-)  fasförskjutning  mellan  polmidt  och  2?,  alltså  =  </>  —  <p. 
x  =  luftarea:  järnarea,  i  tandsektion. 

.1  =  läckuingskoefficieut  för  magnetpoler. 

.1,  =  begynnelsevärde  af  A. 

^  antal  perioder  pr  sekund. 

I  —  summatecken, 
r  =  poldelning. 

T'  =  spårdelning. 

(p  =  magnetiskt  fält  pr  pol;  oftast  afses  (P,'> . 

0  =  <I>  i  plåtryggen  i  armaturen. 

<l> /t  -  mot  armaturreaktionens  direktmagnetiserande 
komponent  svarande  fält. 

</)  .  •■•=  grundtonen  i  luftgapsfältet. 

(J>T  =  mot  armaturreaktionens  tvärmaguetiserande  kom¬ 
ponent  svarande  fält. 

(J)  =  reaktansfält. 

-X 

=  (p  i  luftgapet. 

(/>.  =  läckfält  mellan  magnetpoler. 

A 

<p  =  fasförskjutuing  mellan  E  och  /. 
p  =  fasförskjutuing  mellan  polmidt  och  I 
(!<’  -  fasförskjutuing  mellan  polmidt  och 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖREN1NGENS 
NYA  NORMER  FÖR  ELEKTRISKA 
MASKINER  OCH  TRANSFORMATORER. 

Sedan  den  svenska  elektrotekniska  kommittén  genom 
sin  subkommitté  för  maskinnormer  i  våras  tog  itu  med 
förberedandet  af  en  ny,  omarbetad  och  utvidgad  upplaga 
af  föreningens  handbok  IX  »Normer  för  profning  och  be¬ 
dömning  af  elektriska  maskiner  och  transformatorer»,  har 
arbetet  härå  under  sommaren  och  hösten  fortsatts  med 
det  resultat,  att  ett  fullständigt  förslag  nu  kan  föreläggas 
afdelningen  för  elektroteknik  för  godkännande  vid  ett  kom¬ 
mande  sammanträde.  Till  förslaget,  som  under  de  när¬ 
maste  dagarna  kommer  att  tillställas  afdelningens  medlem¬ 
mar,  må  här  anföras  några  ord  till  orientering. 

De  nya  normerna  ansluta  sig  med  afseende  på  sin 
allmänna  uppställning  i  allt  väsentligt  till  tidigare  upp¬ 
lagor.  I  kapitlet  »Normering»  har  införts  en  fullstän¬ 
digare  klassificering  af  utföringsformer  för  maskiner  och 
transformatorer.  Vidare  hafva  maskiner  för  intermittent 
drift  karaktäriserats  genom  fastläggandet  af  olika  ekviva¬ 
lenta  driftsperioder.  Kapitlet  »Uppvärmning»  har  fullstän- 
digats  och  omarbetats  till  bättre  öfverensstämmelse  med 
vissa  utländska  normer.  De  mest  genomgripande  förän¬ 
dringarna  äro  emellertid  till  finnandes  i  kapitlet  »Isola- 
tionshållfasthet».  Här  har  kommittén  föreslagit  en  skärp¬ 
ning  af  tidigare  gällande  profspänningar,  som  lämnar  mot¬ 
svarande  föreskrifter  inom  utländska  normer  rätt  betydligt 
bakom  sig.  I  särskild  grad  gäller  detta  om  transformato¬ 
rer.  Grunden  härtill  ligger  dels  i  vissa  erfarenheter  be¬ 
träffande  tidigare  föreskrifters  otillräcklighet,  dels  i  den 
under  senaste  åren  häfdade  principen  om  säkerhetsfaktorns 
gradering  för  olika  delar  af  en  elektrisk  anläggning,  hvar- 
vid  de  högsta  fordringarna  ställas  på  den  maskinella  ut¬ 
rustningen.  För  distributionstransformatorer  tillkommer  där¬ 
jämte  synpunkten  att  i  möjligaste  mån  göra  sig  oberoende 
af  särskilda  öfverspänningsskydd.  Oaktadt  de  nya  be¬ 
stämmelserna  kunna  väntas  medföra  vissa  olägenheter  vis- 
ä-vis  den  inländska  konkurrensen,  har  kommittén  ansett 
sig  genom  förslaget  böra  träda  i  breschen  för  en  ändrad 
uppfattning  om  grundvalen  för  bestämmandet  af  anlägg¬ 
ningars  isolationshållfasthet,  i  förhoppning  att  denna  upp¬ 
fattning  senare  äfven  på  andra  håll  skall  tränga  igenom. 

En  säregenhet  för  de  tidigare  svenska  normerna  var 
den  jämförelsevis  fullständigt  genomarbetade  framställnin¬ 
gen  af  metoder  för  uppmätning  af  förluster  och  bestäm¬ 
ning  af  verkningsgraden.  Olika  mätmetoders  större  eller 
mindre  noggrannhet  fastslogs  genom  vissa  toleransvärden. 
Ehuru  gällande  utländska  normer  fortfarande  ej  ägnat  nå¬ 
gon  närmare  uppmärksamhet  åt  dessa  frågor,  utan  i  all¬ 
mänhet  nöjt  sig  med  bestämmandet  af  den  s.  k.  konven¬ 
tionella  verkningsgraden  på  enklaste  sätt,  har  kommitténs 
flertal  ansett  goda  skäl  föreligga  att  bibehålla  och  ytter¬ 
ligare  utveckla  den  betydligt  omständligare  framställning, 
som  upptagits  redan  i  normernas  första  upplaga  och  som 
går  ut  på  möjligast  tillförlitlig  bestämning  af  den  verkliga 
verkningsgraden.  Man  har  nämligen  ansett,  att  bestäm¬ 
melser,  som  bl.  a.  taga  hänsyn  äfven  till  olika  slag  af  s.  k. 
tillsatsförluster,  skulle  bidraga  till  ett  bättre  skyddande  af 
goda  fabrikat  på  de  sämres  bekostnad  och  därigenom  be¬ 
fordra  den  elektriska  maskinteknikens  sunda  utveckling. 

Som  bilaga  till  normalieförslaget  har  införts  ett  kapitel 
»Anvisningar»,  upptagande  standardspänningar,  standard- 
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hvarftal  för  synkron-  och  asynkronmaskiner  samt  lämpliga 
profspänningar  mellan  hvarf  och  lager  för  transformatorer. 

Sådant  normalieförslaget  nu  föreligger,  utgör  det  en  rätt 
afsevärd  utvidgning  af  de  hittills  gällande  föreskrifterna. 
Med  tanke  pa  vikten  af  förbättrade  bestämmelser  inom  flera 
områden  är  det  att  hoppas,  att  det  nya  förslaget  skall 
mottagas  med  intresse  och  välvilja  och,  om  ock  efter  en 
eller  annan  retusch,  kunna  snarast  möjligt  af  föreningen 
accepteias.  j  Kör  ner. 
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I  anslutning  till  föredragen  kommer  i  den  mån  tiden  med- 
git\er  tillfälle  att  lämnas  kursdeltagarne  till  framställandet  af 
förfrågningar  eller  till  kortare  diskussionsinlägg 

Under  kursdagarna  komma  särskildt  anordnad  utställning 
äfvensom  Stockholms  elektricitetsverks  permanenta  utställning 
och  eventuellt  andra  utställningslokaler  m.  m.  af  intresse  att 
under  sakkimnig  ledning  visas  för  kursdeltagarne. 

Någon  af  de  sista  kursdagarna  anordnas  på  aftonen  ett 
enkelt  samkväm. 

Kommittén  för  föredragskursen  förbehåller  sig  rätt  att  vid¬ 
taga  mindre  ändringar  af  programmet. 


SMÄRRE  MEDDELANDEN 


Landsbygdens  elektrifiering.  På  inbjudan  af  represen¬ 
tanter  för  Svenska  Elektricitetsverksf öreningen,  Kungl.  Elek- 
ti  ilieringskommittén,  Svenska  Motokulturföreningen,  Elek¬ 
triska  Entreprenörsföreningen,  Sveriges  Allmänna  Landtbruks- 
sällskap,  Svenska  \  attenkraftföreningen  och  Elektroindustri— 
föreningen  anordnas  den  27  —  3°  nov.  en  föredragskurs ,  af- 
sedd  i  första  hand  för  personer,  som  äro  intresserade  af  eller 
lia  att  pa  ett  eller  annat  sätt  taga  befattning  med  elektrilie- 
ringsföretag,  men  ej  äro  i  full  besittning  af  den  tekniska,  eko¬ 
nomiska  eller  juridiska  utbildning,  som  vid  kandhafvande  af 
dylika  företag  är  nödvändig  eller  önskvärd. 

Såsom  deltagare  i  kursen  mottagas  ägare  af  och  förestån¬ 
dare  för  kraftverk,  distributionsföretag,  andelsföreningar  o.  d., 
arbetsledare  vid  entreprenad-,  maskin-  och  installationsfirmor, 
konsulenter  samt  i  öfrigt  intresserade  ingenjörer  och  verk¬ 
mästare  samt  eventuellt  jurister  (vattendomstolarnas  ledamöter). 

Kursdeltagarne  förutsättas  själfva,  event.  med  bidrag  från 
1  espektive  verk,  andelsföretag,  firmor  o.  d.  bestrida  sina  om¬ 
kostnader  för  resor  och  uppehälle  i  Stockholm  under  kursen. 
Pöi  täckande  till  nagon  del  af  de  med  kursen  förenade  om¬ 
kostnaderna  erlägger  hvarje  deltagare  en  afgift  af  10  kr.,  som 
insändes  samtidigt  med  anmälan  om  deltagande.  Afgiften 
atei sändes  till  anmälda,  som  ej  kunna  mottagas,  i  den  hän¬ 
delse  en  begränsning  af  antalet  deltagare  på  grund  af  bristan¬ 
de  utrymme  visar  sig  nödvändig. 

Föredragskursens  expedition  är  Svenska  Vattenkraftförenin¬ 
gen,  Norrlandsgatan  16* 1 II. III. * V. VI. VII. VIII. IX. X.  (Rt.  49  22,  expeditionstid  1 — 4  e.  m.), 
hvarest  alla  förfrågningar  rörande  kursen  besvaras,  anmälnin¬ 
gar  mottagas  och  program  och  anmälningsblanketter  m.  m. 
rekvireras. 

Kursen  kommer  att  af  hallas  a  Svenska  Läkaresällskapets  lokal , 
Klara  Östra  Kyrkogata  10. 

Kursen  öppnas  onsdagen  den  27  nov.  kl.  11  f.  m.  Följande 
föredrag  komma  att  hållas  (tider  för  de  olika  föredragen 
komma  att  meddelas  senare) : 

I.  Landets  elektrifiering,  allm.  förutsättningar,  af  ingen¬ 
jör  Sven  Liibeck. 

II.  Redogörelse  för  K.  elektrifieringskommitténs  arbete,  af 
generaldirektör  F.  V.  Hansen. 

III.  Olika  utvägar  för  anskaffande  af  elektrisk  kraft,  kraft¬ 
pris,  tariffer,  af  ingenjör  Carl  A.  Rossander. 

I\.  Vattenkraftanlägguingar  för  bygdebehof,  af  ingenjör 
Carl  K  le  man. 

V.  Planläggning  och  utförande  af  bygde-  och  ortsnät,  af 
öfveringenjör  TV.  Borgquist.. 

VI.  Tekniska  och  ekonomiska  synpunkter  vid  landtgårdars 
elektrifiering,  af  fil.  d:r  Alfr.  Ekström. 

VII.  Hur  ordnas  landsbygdselektrifieringen  ur  ekonomisk 
synpunkt?,  af  ingenjör  Sten  Velander . 

VIII.  Organisation  af  landsbygdens  elektrifiering  och  dess 
finansiering  (andelsföreningar,  länsföreningar,  central¬ 
förening),  af  statskonsulenten  E.  Heineman. 

IX.  Lagar  och  förordningar  samt  lagförslag  berörande 
vattenkraftens  utnyttjande  och  landets  elektrifiering, 
af  advokaten  Otto  Alrutz. 

X.  Grunddragen  af  den  nya  vattenlagen,  särskildt  med 
hänsyn  till  dess  betydelse  för  landsbygdens  elektrifie¬ 
ring,  af  vattenrättsdomaren  N.  Gärde.  (2  föredrag.) 


Nyemission  i  ASEA.  Styrelsen  i  Allmänna  Svenska  Elek¬ 
triska  Aktiebolaget  har  beslutat  förelägga  bolagsstämman  för¬ 
slag  om  en  större  nyemission.  Aktiekapitalet  kommer  att  ut¬ 
ökas  från  nuvarande  50  mill.  kr.  till  75  mill.  kr.  genom  ut¬ 
släppande  af  250000  nya  aktier  till  en  kurs  af  110  %.  Mo¬ 
tiven.  för  nyemissionen  framgå  närmare  af  följande,  af  styrel¬ 
sen  till  aktieägarne  i  dagarna  utsända  cirkulärskrifvelse : 

»Den  kraftiga  utveckling  af  bolagets  verksamhet,  som  varit 
de  senaste  årens  utmärkande  drag,  har  glädjande  nog  fortsatt 
äf\ en  under  innevarande  ar.  Trots  att  exporten  i  det  när¬ 
maste  upphört,  har  försäljningssumman  för  bolagets  tillverk¬ 
ningar  uppgått  till  ett  större  belopp  än  något  föregående  år, 
och  det  beräknade  värdet  a  inneliggande  beställningar  uppgår 
också  till  högre  belopp  än  någonsin.  Det  är  bland  annat 
jordbrukets  elektrifiering,  som  för  närvarande  tager  i  anspråk 
högst  betydande  förlagskapital.  Sakkunniga  äro  ense  därom, 
att  denna  elektrifiering  under  flera  år  framåt  kommer  att  pågå 
i  minst  samma  omfattning  som  för  närvarande.  Därjämte  har 
man  numera  förhoppning  om  att  bolagets  förut  så  betydande 
export  snart  skall  kunna  återupptagas.  Den  hastigt  ökade 
rörelsen  hos  Asea  och  dess  dotterbolag  har  tagit  i  anspråk 
betydande  kapitalbelopp,  som  eljest  skulle  använts  dels  till  in¬ 
friande  af  ännu  kvarstående  lån,  upptagna  vid  förvärfvet  af 
aktierna  i  några  af  de  större  dotterbolagen,  dels  till  utförande 
af  för  tillverkningens  rationella  bedrifvande  oundgängligen 
nödvändiga  nyanläggningar  och  ändringar,  Äfven  under  de 
närmaste  aren  torde  behofvet  af  rörelsekapital  komma  att  ytter¬ 
ligare  ökas,  hvarför  det  icke  torde  förefinnas  utsikter  för  att 
det  nu  erforderliga  kapitalet  då  skulle  kunna  lösgöras  för  ofvan 
angifna  ändamål.  Det  torde  i  detta  sammanhang  böra  erinras 
därom,  att  det  allmänna  —  stat  och  kommun  —  numera  för 
sin  del  tager  i  anspråk  omkring  hälften  af  årsvinsten.  Förut 
fick  halfva  årsvinsten  eller  mera  stanna  1  rörelsen. 

St}  relsen  anser  för  sin  del,  att  bolaget  bör  bereda  sig  för 
att  tillgodogöra  sig  den  inom  den  elektriska  industrien  rå¬ 
dande  och  väntande  goda  konjunkturen.  Då  för  detta  ända- 
mal  erfouhas  afsevärdt  ökadt  kapital,  har  styrelsen  tagit  frågan 
om  det  för  bolaget  lämpligaste  sättet  att  uppbringa  behöfligt 
kapital  under  noggrann  omprövning.  På  grund  af  de  på 
kapitalmarknaden  rådande  förhållandena  låter  det  sig  för  när¬ 
varande  icke  göra  att  på  för  bolaget  tillfredsställande  villkor 
upplägga  ett  större  obligationslån,  hvarför  styrelsen  ansett  sig 
åter  böra  vända  sig  till  aktieägarna.  Styrelsen  har  därför  in¬ 
hämtat  Kapitalkontroll  nämndens  medgifvande  till  en  nyemis¬ 
sion  af  aktier  å  nom.  kr.  25000000  att  utgifvas  till  en  kurs 
1 10  proc.  plus  stämpelkostnad.  Med  hänsyn  till  emissionens 
storlek  har  styrelsen  bestämt,  att  likviden  för  aktierna  må  er¬ 
läggas  under  fyra  terminer. 

Styrelsen  kommer  såvidt  möjligt  att  ordna  så,  att  fullt  in¬ 
betalda  teckningsbevis  kunna  få  utbytas  mot  aktier  omedel¬ 
bart  efter  första  betalningsterminens  slut.  Styrelsen  har  jäm¬ 
väl  hos  landets  ledande  bankmän  framställt  en  förfrågan,  huru¬ 
vida  bankerna  skulle  komma  att  under  nu  rådande  förhållan¬ 
den  belåna  de  nyemitterade  aktierna,  och  har  styrelsen  därvid 
erhållit  tillfredsställande  svar.» 

Elektromarin  till  Luth  &  Roséns  elektriska  a.*b.  Aktie¬ 
ägarna  i  Luth  &  Roséns  elektriska  a. -b.  äro  kallade  till  bo¬ 
lagsstämma  för  att  besluta  om  en  ökning  af  aktiekapitalet 
från  16432000  kr.  till  16654000  kr.  genom  utgifvande  af 
2  220  nya  stamaktier.  Anledningen  till  denna  emission  är,  att 
Luth  &  Rosén  förvärfvat  samtliga  aktier  i  a. -b.  Elektromarin  i 
Göteborg.  De  nya  aktierna  komma  således  ej  att  utbjudas 
till  teckning,  utan  kommer  endast  aktieutbyte  att  äga  rum. 
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Förvärfvet  af  Elektromariu  måste  anses  såsom  synnerligen 
värdefullt  för  Lutli  &  Rosén.  Ehuru  endast  3  år  gammal,  har 
nämligen  Elektromarin  lyckats  i  hög  grad  inarbeta  sig  i  Göte¬ 
borg  och  Bohuslän,  Rörelsen  liar  hufvudsakligen  omfattat  ut¬ 
förande  af  elektriska  anläggningar  på  fartyg,  således  en  kon¬ 
kurrent  till  Ruth  &  Rosén.  Aktiekapitalet  uppgick  vid  bola¬ 
gets  bildande  till  endast  20000  kr.  i  aktier  på  100  kr„  men 
ökades  detta  1917  till  60000  kr.  och  för  någon  tid  sedan  be¬ 
slöts  en  ökning  från  60000  kr.  till  120000  kr.  Rörelsen 
kommer  till  en  början  att  bedrifvas  under  oförändrad  firma, 
men  torde  någon  gång  framdeles  en  fullständig  fusion  äga 
rum. 
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463  fig- 

Elektrotechnische  Zeitschrift.  Sept.  26.  Anpassung  und 
Normalisierung  bei  elektromotorischen  Antrieben  (Adler).  Ueber 
einen  neuen  Hochspannungstransformator  nach  Dessauer  fur 
sehr  hohe  Spannungen  (Welter).  Okt.  3.  Eine  einfache 
Methode  zur  Aufnahme  der  vollständigen  Hysteresisschleife 
(Schleicher).  Anpassung  und  Normalisierung  bei  elektromo¬ 
torischen  Antrieben  (Adler).  Okt.  10.  Die  Einwirkung  des 
Strassenbahnbetriebes  auf  die  Wirtschaftlichkeit  der  Elektrici. 
tätswerke  (Norberg-Schulz).  Sachgemässe  Instandsetzungdurch- 
gebrannter  Sicherungsstöpsel  (Ely).  Okt.  17.  Nachzahlung  fur 
den  im  Elektrizitätszähler  zu  wenig  gezeigten  und  daher  zu 
wenig  berechneten  Strom  (Cantor).  Die  Grossgleichrichter- 
Anlage  im  städtischen  Elektricitätswerk  zu  Hirschberg  i.  Schle- 
sien  (Obach).  Okt.  24.  Die  Statistik  in  der  industriellen  Un- 
ternehmung  (Calmes).  Die  Grossgleichrichteranlage  im  städt¬ 
ischen  Elektricitätswerk  zu  Hirschberg  i.  Schlesien  (Obach). 
Die  elektrischen  Krafterzeugungs  und  Verteilungsanlagen  des 
schwedischen  Staats  (Hausmann). 

Elektrische  Kraftbetriebe  und  Bahnen.  4  Sept.  Die 
Kohlenersparnis  im  Betriebe  der  Eisenbahnen  Engarns  (Valatin). 
Die  elektrische  Zugförderung  auf  der  Puget  Sound-Strecke 
der  Chicago,  Milwaukee  &  St.  Paul-Bahn  (Seefelner).  14  Sep  t. 
Die  Buchfilhrung  bei  elektrisch  betriebenen  Strasseubahnen 
(Redtmaun).  24  Sept.  Die  Buchfilhrung  bei  elektrisch  betrie¬ 
benen  Strassenbahnen  (Redtmann).  Zu  »Die  Buchfilhrung 
bei  elektrisch  betriebenen  Strassenbahnen »  (Paul).  4  Okt.  Zu 
»Die  Buchfilhrung  bei  elektrisch  betriebenen  Strassenbahnen» 
(Paul).  Ueberlandbahn  Meiseburg-Milclieln  (Röhr).  14  okt.  Die 


elektrische  Zugförderung  auf  der  Puget  Sound-Strecke  der 
Chicago,  Milwaukee  &  St.  Paul-Bahn  (Seefelner).  Ersatz  der 
doppelpoligen  Bremskuppelung  an  Strassenbahnu  agen  durcli 
einpolige  (Wolff). 

Proceedings  of  the  A.  1.  E.  E.  Aug.  Skin  eftect  in  tubular 

and  flat  conductors  (Dwight).  A  review  of  electrical  enginee- 
ring  progress  (Rice).  A  direct  current  generator  for  constant 
potential  at  variable  speed  (Bergman).  Inductive  effects  of 
alternating-current  railroads  on  coimnunication  circuits  (W  ar- 
ren).  Engineers  and  the  war  (Black).  Sept.  Critical  review  of 
the  bibliograpliy  011  unbalanced  niagnetic  pull  in  dynamo 
electric  machines  (Gray  &  Pertsch).  Magnetic  pull  in  electrii 
machines  (Rosenberg).  Economic  proportion  of  hydroelectric 
and  steam  power  (Baum).  Application  of  harmonic  analysis  to 
the  theor}^  of  synchronous  machines  (Lyon).  Electric  are  wel- 
ding  (Candy).  Current  transformer  ratio  and  phase  error  by 
test  ring  method  (Baker). 


AFDELNINGEN. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  18  oktober  191S  under  ordförandeskap  af  professor  H. 
Pleijel.  Sedan  protokollet  från  föregående  sammanträde  juste¬ 
rats,  invaldes  i  afdelningen  Teknologföreningens  sekreterare, 
civilingenjör  K.  A.  Fröman. 

Till  afdelningens  representant  i  en  kommitté  inom  föreningen 
för  granskning  af  K.  Mynt-  och  Justeringsverkets  förslag  till 
författningar  om  mått  och  vikt  m.  m.  utsågs  ingenjör  J.  Körner 
och  till  dennes  suppleant  ingenjör  J.  E.  Wennerberg. 

Med  anledning  af  en  från  föreningens  styrelse  till  afdel¬ 
ningen  remitterad  skrifvelse  från  Sveriges  Elektroindustriför- 
ening  med  begäran  att  Teknologföreningen  skulle  upptaga 
till  behandling  i  hela  dess  vidd  frågan  om  standardisering  al 
elektrotekniska  tillverkningar  beslöt  afdelningen  att  med  hän¬ 
visning  till  det  arbete,  som  f.  n.  pågår  inom  dess  olika  kom¬ 
mittéer  rörande  hithörande  frågor,  begära  uppgift  om  de  stan- 
dardiseringsfrågor,  som  Elektroindustriföreningen  ytterligai  e 
önskade  få  behandlade,  och  att,  i  det  afdelningen  utlofvade 
sitt  intresserade  samarbete,  som  sin  åsikt  framhålla,  att  förslag 
till  de  önskade  normalbestämmelserna  lämpligen  borde  utar¬ 
betas  af  Elektroindustriföreningen,  livarefter  afdelningen  skulle 
deltaga  i  granskningen  af  dessa  förslag  antingen  genom  sina 
egna  kommittéer  eller  genom  att  insätta  medlemmar  i  en  för 
de  af  hithörande  frågor  intresserade  institutionerna  gemensam 
kommitté. 

Sedan  därefter  ordförandeskapet  för  aftonen  öfvertagits  af 
ingenjör  C.  A.  Rossander,  höll  professor  Pleijel  ett  med  stort 
intresse  åhördt  föredrag  om  » Vandringsvågor  och  deras  form¬ 
förändringar »,  hvilket  återfinnes  på  annat  ställe  i  detta  num¬ 
mer.  I  den  af  föredraget  föranledda  diskussionen  deltogo 
prof.  A.  Lindström,  öfveringenjör  T.  Holmgren,  ingenjörerna 
S.  Norberg  och  K.  E.  Eriksson  samt  föredragshållaren. 

A.  F.  G. 
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NÅGRA  ANMÄRKNINGAR  TILL  DET  NYA  NORMALIEFÖRSLAGET. 

Af  ingenjör  J.  Körner. 


Det  nya  förslaget  till  »Normer  för  elektriska  maskiner 
och  transformatorer»,  som  aviserades  i  tidskriftens  före¬ 
gående  nummer,  har  nu  utsändts  till  af  delningens  medlem¬ 
mar  för  att  kunna  upptagas  till  behandling  vid  ett  extra 
sammanträde  den  io  nästkommande  december.  Med  an¬ 
ledning  häraf  torde  vara  på  sin  plats  lämna  en  något  full¬ 
ständigare  motivering  för  nyheterna  i  förslaget,  desto  hell¬ 
re,  som  vissa  af  dessa  med  all  sannolikhet  komma  att  för¬ 
anleda  intressanta  debatter. 

Kommittén  har  för  det  nya  förslaget  bibehållit  i  huf- 
vudsak  samma  uppställning  som  för  de  gamla.  Några  se¬ 
nare  tillkomna  utländska  normer  hafva  visserligen  gruppe¬ 
rat  sina  bestämmelser  annorlunda  —  t.  ex.  genom  samman¬ 
förandet  af  alla  namnplåtsföreskrifter  i  ett  kapitel,  genom 
liknande  sammanslagning  af  mätmetoder  för  förlustbe¬ 
stämning  m.  m.  —  men  då  någon  internationell  öfverens- 
stämmelse  i  dessa  hänseenden  ännu  synes  långt  ifrån  säk¬ 
rad,  ansåg  kommittén  inga  vägande  skäl  föreligga  att  nu 
helt  och  hållet  omkasta  det  befintliga  materialet.  Detta 
syntes  desto  mindre  lämpligt,  som  framför  allt  genom  de 
förarbeten,  som  utförts  af  ingenjör  Sjöberg  och  professor 
Lindström,  möjligheter  hade  beredts  att  på  jämförelsevis 
kort  tid  komma  till  ett  resultat. 

Skiljaktigheter  i  detalj  mellan  det  nya  förslaget  och 
de  gamla  normerna  torde  lämpligast  diskuteras  genom  en 
jämförelse  kapitel  för  kapitel. 

»Allmänna  bestämmelser»,  som  i  de  äldre  normerna 
uppdelades  i  »Normering»,  »Garantier»,  »Mekanisk  håll¬ 
fasthet»,  »Uppvärmning»  och  »Isolationshållfasthet»,  om¬ 
fatta  i  det  nya  förslaget  »Normering»,  »Verkningsgrad», 
»Mekanisk  hållfasthet»,  »Uppvärmning»,  »Isolationshåll¬ 
fasthet»  samt  »Tolerans  och  gradering  af  mätmetoder», 
hvilken  senare  afdelning  till  innehållet  i  hufvudsak  är 
densamma  som  de  äldre  normernas  »Garantier». 

Kapitlet  »Normering»  är  afsevärdt  utvidgadt  från 
tidigare  upplagor.  Här  hafva  införts  klassificering  af 
olika  slag  af  intermittent  drift  samt  af  utföringsformer 
för  roterande  maskiner  och  tralisformatorer.  Åtminstone 
dessa  senare  bestämmelser  torde  fylla  ett  länge  kändt  be- 
hof  och  bidraga  till  förebyggande  af  missförstånd  vid  upp¬ 
rättande  af  specifikationer  eller  afgifvande  af  beställnin¬ 
gar.  Gifvetvis  kunna  ej  alla  tänkbara  konstruktionsfor- 
mer  upptagas;  hufvudsaken  är,  att  de  vanligast  förekom¬ 
mande  definieras. 

I  kapitlet  »Verkningsgrad»  hafva  sammanförts  en 
del  bestämmelser  ur  de  gamla  normerna,  där  fördelade  på 
olika  afsnitt  af  »Speciella  bestämmelser»,  hvarjämte  ett  an¬ 
tal  nya  tillkommit.  Samtliga  dessa  bestämmelser  behandla 
mera  allmänna  spörsmål  och  synpunkter  vid  verkningsgrads  - 
bestämning,  som  ej  ansetts  lämpligt  öfverföra  till  special¬ 
bestämmelserna  för  hvarje  maskinslag.  Några  särskilda 


kommentarer  härtill  torde  ej  erfordras.  En  punkt  af  prin¬ 
cipiell  betydelse  må  dock  påpekas,  nämligen  mom.  i,  som 
innehåller,  att  verkningsgradens  bestämmande  indirekt  ge¬ 
nom  uppmätning  af  förlusterna  skall  anses  vara  den  nor¬ 
mala  metoden,  för  så  vidt  ej  annorlunda  särskildt  öfver- 
enskommits. 

I  kapitlet  »Mekanisk  hållfasthet»  hafva  slopats  be¬ 
stämmelserna  om  4-faldig  brotthållfasthet  vid  normal  drift 
samt  3-faldig  säkerhet  vid  75  %  rusning  för  vattentur- 
bindrifna  generatorer.  Orsaken  är  dels  den,  att  före¬ 
skriftens  innehallande  ej  kan  af  kontrollanten  experimen¬ 
tellt  fastläggas,  dels  ä-fven,  att  för  ångturbindrifna  gene¬ 
ratorer,  där  dock  hållfasthetsproblemet  är  af  störsa  bety¬ 
delse,  4-faldig  brotthållfasthet  å  rotorkonstruktionen  of¬ 
tast  ej  kan  uppnås.  I  stället  har  för  alla  maskiner  införts 
bestämmelser  om  profning  med  20  %  högre  hastighet  än 
den  normala,  hvarjämte  för  seriemotorer  stipulerats  prof¬ 
ning  med  150  %  öfverhastighet,  särskildt  med  tanke  på 
banmotorer,  hvilka  under  normala  driftsförhållanden  kun¬ 
na  utsättas  för  hastighetsstegring  af  denna  storleksord¬ 
ning. 

Under  »Uppvärmning»  hafva  införts  fullständiga  före¬ 
skrifter  för  uppmätning  af  omgifningens  eller  kylfluidets 
temperatur,  som  i  de  gamla  normerna  voro  väl  knapp¬ 
händiga.  Dessa  föreskrifter  öfverensstämma  i  allt  väsent¬ 
ligt  med  motsvarande  i  amerikanska  och  italienska  normer. 
Vid  bestämmandet  af  tillåtna  öfvertemperaturer  har  kom¬ 
mittén  utgått  från  den  genom  den  internationella  elektriska 
kommittén  fastslagna  principen,  att  de  absoluta  temperatu¬ 
rerna,  ej  temperaturstegringen,  skola  bilda  utgångspunk¬ 
ten.  I  öfverensstämmelse  härmed  har  för  olika  isolations- 
n.aterial  fastlagts  vissa  temperaturgränser,  som  ej  få 
öfverskridas,  hvaraf  härlcdts  de  tillåtna  temperatursteg¬ 
ringarna  vid  en  omgifningstemperatur  af  35 0  C.  Huru 
dessa  förhålla  sig  till  motsvarande  i  utländska  normer, 
framgår  af  sammanställningen  å  nästa  sida. 

Af  tabellen  synes  framgå,  att  de  amerikanska  normerna 
skulle  tillåta  högre  uppvärmning  å  lindningsisolation  än 
öfriga.  Så  är  mellertid  icke  fallet,  om  hänsyn  tages 
till  dessa  normers  bestämmelser  om  »hottest  spot  correc- 
tion»,  som  föreskrifva  en  viss  reduktion  för  den  öfvertem- 
peratur,  som  alltid  måste  beräknas  vara  förhanden  i  det 
inre  af  en  maskinlindning,  och  som  ej  kan  bestämmas  ur 
motståndsmätningen,  hvilken  endast  ger  ett  medelvärde  för 
bildningen  i  dess  helhet. 

Med  afseende  på  öfvertemperaturens  uppmätning  har  be¬ 
stämts,  att  densamma  vid  alla  lindningar,  där  så  ske 
kan,  skall  utföras  medelst  motståndsmätning. 

Slutligen  har  införts  en  fullständigare  tabell  öfver  kop¬ 
parns  temperaturkoefficient  vid  olika  temperaturer,  hvil¬ 
ken  med  hänsyn  til)  de  rätt  stora  skillnaderna  bör  använ- 
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das  i  stället  för  det  tidigare  oftast  angifna  medelvärdet 
0,004.  1  detta  sammanhang  torde  förtjäna  påpekas  vansk¬ 
ligheten  af  temperaturbestämningar  genom  motståndsmät- 
ning  å  nuvarande  kristidskoppar,  som  visat  mycket  skif¬ 
tande  värden  å  specifika  motståndet  och  härmed  äfven  å 
temperaturkoefficienten.  Det  har  vid  närmare  undersök¬ 
ning  visat  sig,  att  temperaturkoefficienten  är  ungefär  om- 
vändt  proportionell  mot  specifika  motståndet,  hvilket  med 
de  variationer  af  motståndet,  som  visa  sig  ofrånkomliga, 
understundom  medför  rätt  afsevärda  korrektioner. 


Högst 

a  tillåtna  temperatur  enl.  normer  i 

Material. 

l-H  | 

2 

Sverige 

U.  S.  A. 

~  :  Tyskland 

O 

*1 

rt> 

3  : 

1 

CK) 

0) 

gamla 

nya 

!  Bomull,  oimpregn. 

95 

85  85— 751 

85 

95-852 

85 

d;o  impregn. 

105 

95  95— 851 

95 

95— 85ä 

95 

d:o  i  olja 

105 

95  i°5 

95 

95 

95 

Papper  i  luft  . 

95 

95  95 

95 

105— 95'2 

95 

d:o  i  olja . 

Mica,  asbest,  pors- 

!05 

95  105 

95 

95 

95 

lin  0.  dyl . 

I25 

1 1 5  1 1 5 

1 10 

>i5 

>>5 

Emaljerad  tråd  ... 

105 

Temp.  — 

115  1 1 5 

— 

— 

105 

Strömsamlare  och 

högsta  till- 
låtna  för 

90!  95— 9o3 

släpringar  . 

isolations 

materialet 

90 

95 

95 

Olja  i  transforma- 

torer  . 

90 

Max. -värd 

85!  95 

e  =  temp.  för  i 

— 

95 

95—85 

Plåt  i  generatorer 

och  motorer  . . . 

plåten  anordn.  lindningar 

— 

95 

=  U .  S.  A. 

etc. 

Lager  . 

— 

80  80 

80 

75 

75 

1  De  lägre  värdena  för  roterande  lindningar  eller  i  spår  anord¬ 
nade  växelströmslindningar. 

2  De  lägre  värdena  för  roterande  lindningar. 

8  Det  lägre  värdet  för  maskiner  med  spänning  <  10  V. 

Kapitlet  »Isolationshållfasthet»  torde  inrymma  de 
nyheter,  som  kunna  väntas  väcka  det  kraftigaste  intresset 
och  som  också  inom  kommittén  mest  ingående  debatterats. 

Bestämmelser  för  isolationsprofning  äro  i  gällande  ut¬ 
ländska  normer  långt  ifrån  enhetliga,  ehuru  de  i  stort  sedt, 
om  ock  under  olika  formuleringar,  rätt  nära  gruppera  sig 
kring  en  viss  genomsnittskurva,  som  närmare  framgår  af 
framställningen  enligt  vidstående  f ig.  1.  Enklast  äro  de 
amerikanska  normerna  med  formeln  Et  —  E  -j-  1  000,  där 
Et  är  profspänningen  och  E  driftspänningen.  De  tyska 
och  nya  norska  normerna  ansluta  sig  ganska  nära  till  denna 
kurva,  ehuru  något  strängai  c  för  lägre  driftspänningar. 
Annu  något  högre  ligga  vid  spänningar  upp  till  8000  volt 
de  svenska  normerna  af  år  1911.  De  italienska  normerna 
slutligen,  som  tillkommit  så  sent  som  år  1916,  hafva  ytter¬ 
ligare  skärpt  profspänningarna  för  större  och  högspända 
synkronmaskiner  rätt  afsevärdt,  medan  de  för  transforma¬ 
torer  och  öfriga  maskinslag  kvarstå  vid  de  amerikanska 
bestämmelserna  och  för  synkronmaskiner  under  3  000  kvv 
tillämpa  de  äldre  svenska  normernas  bestämmelser. 

Särskildt  under  det  senaste  året  hafva  från  representan¬ 
terna  för  våra  vattenkraftsanläggningar  och  elektricitets¬ 
verk  framställts  anmärkningar  beträffande  gällande  isola- 
tionsföreskrifters  otillräcklighet  som  garanti  för  beställarne. 
Onekligen  har  också  erfarenheten  ådagalagt,  att  genom¬ 
slag  särskildt  på  transformatorer  varit  rätt  så  talrika.  Or¬ 
saken  ligger  gifvetvis  till  en  väsentlig  del  i  fabrikanternas 
svårigheter  att  under  kriget  anskaffa  fullgoda  isolations- 
materialier.  De  använda  materialierna  synas  mången  gång- 


sakna  tillräcklig  homogenitet  och  beständighet  med  afse- 
ende  på  isolationsegenskaper.  Man  kan  visserligen  antaga, 
att  en  förbättring  häri  vid  en  återgång-  till  mera  normala 
förhållanden  skall  inträda,  men  de  gjorda  erfarenheterna 
synas  dock  visa,  att  tryggheten  vid  nuvarande  isolations- 
föreskrifter  är  i  ej  oväsentlig  grad  beroende  af  tillfällig¬ 
heter. 

Som  redan  i  kommittéförslagets  företal  påpekats,  har 
man  önskat  vid  de  nya  bestämmelsernas  affattande  taga 
hänsyn  till  principen  om  gradering  af  säkerhetsfaktorn  i 
elektriska  anläggningar.  Man  bör  söka  komma  därhän, 
att  event.  öfverspänningar  träffa  anläggningens  svagaste 
punkt  framför  maskiner  och  transformatorer,  ej  inom  de¬ 
samma.  Gifvetvis  kan  den  lägsta  hållfastheten  ej  läggas  i 
linjen,  då  ju  denna  måste  ha  en  tillfredsställande  säker- 
hetskoef ficient  äfven  under  regn  eller  vid  stor  atmosfärisk 
fuktighetshalt.  Ställverksisolatorerna  måste  därför  taga 
risken,  medan  transformatorgenomföringar  och  lindningar 
böra  vara  öfverstarka.  Öfverspänniugsskyddet,  där  sådant 
förekommer,  bör  slutligen  ha  till  uppgift  att  på  ett  driftsä- 
kert  sätt  öfverflytta  urladdningar  på  grund  af  öfverspän¬ 
ningar  från  ställverksisolatorer  till  lämpliga  öfverslagsgap 
eller  andra  afledande  kanaler.  Denna  princip,  som 
bl.  a.  häfdats  af  öfveringenjör  Borgquist  i  ett  inlägg  »Iso¬ 
lation  och  öfverspänningsskydd»  i  »Elektrotekniks»  augusti¬ 
nummer,  kräfver  en  skärpning  af  isolationsfordringar  å  så¬ 
väl  maskiner  som  framförallt  å  transformatorer. 
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Parallellt  med  normaliekommittén  har  en  inom  Elektrici- 
tetsverksföreningen  tillsatt  kommitté  samt  afdelningens 
öfverspänningskommitté  sysselsatt  sig  med  hithörande  spörs¬ 
mål,  och  man  har  därför  sökt  åstadkomma  ett  visst  samar¬ 
bete  eller  åtminstone  utbyte  av  meningar.  De  förelig¬ 
gande  nya  bestämmelserna  utgöra  en  kompromiss  mellan 
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framställda  förslag,  med  hänsyn  tagen  till  de  långt  gående 
fordringar,  som  uppställts  företrädesvis  af  Elektricitets- 
verksföreningen. 

Att  dessa  bestämmelser,  som  baserats  på  nyss  framhållna 
t\änne  synpunkter  —  de  nuvarande  föreskrifternas  svaghet 
samt  principen  om  graderad  isolationssäkerhet  - —  erbju¬ 
da  en  afsevärd  skärpning  af  de  gamla  normerna,  är  tyd- 
ligt  nog  vid  en  blick  på  de  öfre  kurvorna  i  f ig.  r.  Huru¬ 
vida  man  gått  för  långt  eller  icke,  är  en  fråga,  som  kan 
sättas  under  debatt.  Under  alla  förhållanden  gäller  det  att 
innan  beslut  fattas  göra  fullt  klart  för  sig  alla  konse¬ 
kvenser  af  de  föreslagna  bestämmelserna.  I  den  mån  des¬ 
sa  aro  af  ekonomisk  natur  träffa  de  i  sista  hand  allmän¬ 
heten,  som  far  betala  merkostnaden  för  dyrbarare  isola - 
tionsmaterial  och  större  maskintyper;  men  därjämte  äro  de 
för  fabrikanterna  af  handelspolitisk  art,  så  till  vida,  som  de 
skarpta  och  från  alla  utländska  normer  afvikande  bestäm¬ 
melsei  na  komma  att  försvåra  konkurrensen  på  utländska 
marknader. 

Beträffande  kostnadssynpunkten  är  det  gifvetvis  mycket 
svårt  att  angifva  några  generella  siffror  och  tiden  har  ej 
tillåtit  kommittén  att  allt  för  mycket  här  gå  in  i  detaljerade 
undersökningar. 

Under  hänvisning  till  kommittéförslagets  tabeller  sid. 
13  och  14  samt  kurvorna  fig.  i  må  anföras  följande.1 

Klass  I  (roterande  maskiner  <;  300  kV A  samt  spännings- 
!tr insformatorer)  upptager  praktiskt  taget  samma  prof- 
spänningar  som  de  gamla  normerna. 

För  klass  II  (roterande  maskiner  V  300  kVA,  oljetrans- 
formatorer  ^  30  kV  A  samt  alla  luftkylda  transformatorer) 
hafva  föieslagits  strängare  prof,  sa  till  vida  som  gränsen 
för  3-dubbla  profspänningen  höjts  från  3  300  volt  till  5  000 
volt,  hvar  jämte  öfver  5  000  volt  föreslagits  en  prof  spän - 
ning  —  2E  +  5  000  i  stället  för  i,5E  -)-  5  000  enligt  de 
gamla  normerna. 

Fordringarna  för  klass  II  torde  hårdast  träffa  induk- 
tionsmotorer,  1  något  lägre  grad  transformatorer  och  syn¬ 
kronmaskiner.  För  det  senare  maskinslaget  synes  skärpta 
fordringar  väl  motiverade  så  till  vida,  som  driftsäkerheten 
vid  en  generatoranläggning  i  regel  är  af  större  allmänt  in¬ 
tresse  än  vid  anläggningar  af  andra  slag.  I  öfverensstäm- 
melse  härmed  hafva  de  italienska  normernas  specialbestäm¬ 
melser  för  synkronmaskiner  affattats,  livar  jämte  liknande 
föreskrifter  föreslagits  —  möjligen  äfven  antagits,  ehuru 
förf.  ej  bekant  —  för  de  engelska  normerna. 

För  induktionsmotorer,  där  af  beräkningstekniska  skäl 
spårbredden  plägar  utfalla  mindre  än  vid  synkronmaskiner, 
betyder  gifvetvis  isolationsfordringarnas  skärpning  rela¬ 
tivt  större  konstruktiva  svårigheter,  resp.  kostnad.  Prof- 
ning  af  t.  ex.  en  6000  volts  motor  med  17  000 — 18  500  volt 
medför  onekligen  en  ej  ringa  uppoffring  af  ett  dyrbart  lind- 
ningsutrymme  för  isolationen,  såväl  inom  som  utom  spåren. 

Den  kraftigaste  skärpningen  af  profspänningarna  åter¬ 
finnes  emellertid  i  klass  III  (oljetransformatorer  30 
k  VA).  Här  har  för  spänningar  upp  till  5  000  volt  före- 
slagits  3E  -f  5  000,  öfver  5  000  volt  2E  +  10000.  Dessa 
bestämmelser  torde  medföra  en  omläggning  af  fabrikanter¬ 
nas  typserier  för  distributionstransformatorer  och  speciellt, 
för  de  mindre  storlekarna  en  ej  oväsentlig  kostnadsökning, 

1  Pa  grund  af  brådska  vid  kommittétrycket  hafva  i  förslaget  in¬ 
smugit  sig  tvänne  tryckfel,  i  det  profspänningen  för  klass  III  vid 
spänningar  5  030  volt  angifvits  till  2E  f  5  000  1  st.  f.  3E  -f  5  000 
hvarjämte  torrprof  och  regnprof  i  tabellen  sid.  14  omkastats. 
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desto  mer  som  konsekvensen  kräfver,  att  äfven  hvarfisola- 
tionen  hålles  på  samma  nivå  som  isolationen  mot  järn,  hvar- 
om  närmare  1  kapitlet  »Anvisningar».  Å  andra  sidan  synes 
erfarenheten  hafva  ådagalagt,  att  särskildt  för  smärre 
distributionsanläggningar  utan  öfverspänningsskydd  äro  de 
gamla  isolationsföreskrifterna  otillräckliga,  medan  Vatten¬ 
fallsstyrelsens  bekanta,  väsentligt  skarpare  fordringar  för 
distributionstransformatorer  öfver  100  kVA  hittills  visat  sig 
betryggande.  Det  är  visserligen  ej  otänkbart,  att  äfven 
åtskilligt  lägre  fordringar  än  Vattenfallsstyrelsens  kunna  vi¬ 
sa  sig  tillfyllest  för  driftsäkerheten,  men  innan  uttömmande 
erfarenheter  härom  föreligga,  bör  man  ej  gå  för  långt  åt 
den  svagare  sidan.  Den  gyllene  medelvägen  är  här  svår 
att  nöjaktigt  utstaka,  f  synnerhet  för  transformatorer  i 
närheten  af  den  föreslagna  undre  gränsen,  30  kVA,  synes 
en  fullständigare  utredning  med  afseende  på  såväl  ekono¬ 
miska  som  tekniska  synpunkter  önskvärd  än  den  som  stått 
kommittén  till  buds.  Man  har  här  att  beakta,  att 
de  skärpta  isolationsfordringarna  ej  endast  fördyra  trans- 
foimatorn,  utan  äfven  öka  dess  tomgångsström  och  försäm¬ 
ra  dess  verkningsgrad  i  en  med  transformatorns  aftagande 
storlek  växande  progression,  hvilket  särskildt  för  landt- 
bruksanläggningar  kan  spela  en  rätt  stor  roll. 

I  anslutning  till  tabellen  öfver  profspånning  för  lind- 
ningar  har  utarbetats  en  tabell  öfver  profspänningar  för 
transformatorgenomföringar,  enligt  principen  om  den  gra¬ 
derade  säkerheten. 

De  i  denna  tabell  formulerade  fordringarna  torde  nöd- 
vändiggöra  en  allmännare  öfvergång  till  kondensatorge- 
nomföringar  äfven  för  lägre  driftspänningar. 

Slutligen  förtjänar  papekas,  att  enligt  tilläggen  efter  ta¬ 
bellen  i  §  11  skall  som  driftspänning  räknas  den  högsta 
normalt  förekommande  spänning  på  det  nät,  till  hvilket  ma¬ 
skinen  är  ansluten.  Denna  föreskrift  medför  en  genom¬ 
snittlig  höjning  af  de  efter  tabellformlerna  beräknade  prof¬ 
spänningarna  med  ytterligare  c:a  10  %. 

Som  af  ofvanstående  framgår,  äro  de  föreslagna  nya  iso¬ 
lationsfordringarna  ganska  radikala.  Deras  antagande 
förutsätter  ett  noggrant  öfvervägande  af  hvarandra  mot¬ 
verkande  synpunkter.  De  principer,  från  hvilka  kommittén 
utgått,  torde  knappast  behöfva  omtvistas;  frågan  är  endast, 
hur  långt  de  böra  följas.  Här  gäller  framför  allt,  att  man 
får  intet  för  intet.  Det  går  ej  att  resonnera  som  så,  att  då 
konstruktörerna  i  de  flesta  fall  redan  nu  beräkna  sina  isola- 
tioner  så,  att  genomslagsspänningen  ligger  afsevärdt  öfver 
i  normerna  föreskrifna  värden,  så  innebär  profspänningar- 
nas  skärpning  endast  att  man  tagit  fasta  på  denna  extra 
säkerhet.  Gifvetvis  måste  konstruktörens  reserv  af  säker¬ 
het  nu  höjas  i  samma  proportion  som  fordringarna  ökats. 

Hvad  angår  synpunkten  betr.  fabrikanternas  för¬ 
svarare  konkurrens  på  exportmarknaden,  får  denna  gifvet¬ 
vis  ej  underskattas,  äfven  om  den  för  ögonblicket  ej  spelar 
någon  större  roll.  Af  vikt  är  i  främsta  rummet  möjlig¬ 
heten  att  uppnå  enighet  med  de  öfriga  skandinaviska  län¬ 
derna,  hvarigenom  skulle  vinnas  väsentligt  i  utsikter  att 
hålla  utländska  »konkurrensnormer»  stången.  Därjämte 
bör  igångsättas  ett  samfälldt  arbete  på  genomdrifvande  af 
de  skärpta  isolationsfordringarna  i  den  internationella  elekt- 
rotekniska  kommittpn,  med  utgångspunkt  från  principen 
om  den  graderade  isolationshållfastheten,  för  hvilken  bör 
resas  en  kraftig  propaganda. 

Afdelningen  »Speciella  bestämmelser»  har  i  det  nya  för¬ 
slaget  samma  uppdelning  som  i  de  gamla  normerna,  d.  v.  s. 


152 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


4  Dec.  igi8 


i  kapitlen  »Likströmsmaskiner»,  »Synkrona  maskiner», 
»Asynkrona  maskiner»  och  »Transformatorer».  Innehållet 
är  emellertid  delvis  ändradt  eller  nytt.  Namnplåtsföreskrif- 
terna  hafva  ändrats  till  öfverensstämmelse  med  de  inter¬ 
nationellt  vedertagna,  hvaraf  bl.  a.  följt  slopandet  af  be¬ 
greppet  »hästkraft»,  som  öfverallt  ersatts  med  kilowatt. 

Beträffande  kapitlet  »Likströmsmaskiner»  märkes,  att 
beskr i f ningen  af  olika  profningsmetoder  sa  till  \ida  för¬ 
enklats,  som  de  direkta  metoderna  för  verkningsgradens 
bestämmande  behandlats  mer  kortfattadt  (endast  aterai- 
bctsmetoden  är  i  §  22  närmare  behandlad,  medan  den  di¬ 
rekta  elektriska  metoden  och  bromsningsmetoden  uteläm¬ 
nats).  Däremot  har  åt  motståndsförlusternas  uppmätning 
ägnats  större  uppmärksamhet.  Detta  sammanhänger  med 
förslagets  allmänna  sträfvan  att  uppnå  betryggande  meto¬ 
der  för  bestämmande  af  den  verkliga  verkningsgraden,  med 
hänsyn  tagen  till  förekommande  tillsatsförluster.  Denna 
sträfvan  måste  gifvetvis  medföra  mer  komplicerade  före¬ 
skrifter  än  hvad  fallet  skulle  blifvit  för  den  händelse  man 
liksom  flertalet  utländska  normer  nöjt  sig  med  ett  mer 
summariskt  bestämmande  af  den  konventionella  verknings¬ 
graden.  1  öfverensstämmelse  härmed  har  man  för  större 
likströmsmaskiner  föreslagit  motståndsförlusternas  bestäm¬ 
mande  älven  genom  att  med  hjälpmotor  uppmäta  effektför¬ 
brukningen  vid  kortslutning  och  normal  ström  i  ankar- 
lindningen  (§  21  mom.  2).  Det  är  gifvetvis  svårt,  för  att 
ej  säga  omöjligt,  att  på  ett  enkelt  sätt  bestämma  en  viss 
gräns  för  maskinens  storlek,  strömstyrka  eller  andra  data, 
utanför  hvilken  denna  mer  besvärliga  metod  bör  anbefal¬ 
las,  och  kommitterades  förslag  därutinnan  är  att  betrakta 
mer  som  ett  första  försök. 

Med  afseende  på  likströmsmaskiners  öfverbelastnings- 
förmåga  har  införts  den  ändring,  att  sådana  maskiner  sko¬ 
la  kunna  vid  full  spänning  öfverbelastas  25  %  i  stället  foi 
2G  %,  hvaremot  tiden  för  profvet  minskats  fran  30  min. 
till  3  min.  För  motorer  är  öfverbelastningsförmågan  som 
förut  40  %,  men  tiden  har  minskats  från  5  till  3  min. 

För  synkrona  maskiner  har  bestämts,  att  den  elektriska 
effekten  skall  anges  i  KVA  i  stället  för  som  tidigare  i  kW. 

Äfven  här  har  öfverbelastningsförmågan  för  generatorer 
ökats  från  20  till  25  %  vid  normal  spänning  och  effekt¬ 
faktor,  medan  tiden  för  profvet  minskats  såsom  för  lik¬ 
strömsmaskiner. 

Beträffande  metoder  för  bestämning  af  förluster  och 
verkningsgrad  hafva  gentemot  de  äldre  normerna  införts 
motsvarande  förändringar  som  för  likströmsgeneratorer. 

För  magnetströmmens  bestämmande  vid  belastning  har 
anbefallts  en  diagramkonstruktion,  baserad  på  kännedom 
om  magnetiseringskurvan  i  tomgång,  kortslutningskurvan 
samt  magnetiseringen  vid  fullt  induktiv  belastning  (öfver- 
magnetisering),  hvilka  samtliga  data  jämförelsevsTätt  låta 
sig  experimentellt  bestämma.  Diagrammet  är  ej  fullt  ex¬ 
akt,  men  lämnar  vid  öfvermagnetisering  tillräckligt  goda 
resultat.  Vid  undermagnetisering,  som  dock  mera  sällan 
förekommer,  blir  det  mindre  noggrant  på  grund  af  den 
större  inverkan  af  tvärmagnetiseringsfaktorn,  som  1  dia¬ 
grammet  oriktigt  förutsättes  =  1.  Narmare  beträffande 
diagrammets  härledning,  se  ingenjör  Wennerbergs  uppsats 
»Fältkurvor,  diagram  och  magnetiseringskurvor  for  fler- 
fasiga  synkronmaskiner»  i  »Elektrotekniks»  novembernum¬ 
mer. 

Med  afseende  på  spänningsreglering  har  gjorts  den 
ändringen,  att  toleransen  ökats  från  1  %  till  3  %  vi'1 


cos  cp  —  1  och  från  2  %  till  5  %  vid  cos  ?  =  o.  För  kort- 
slutningsströmmen  har  toleransen  ökats  från  5  %  till  10  %. 

Under  kapitlet  »Asynkrona  motorer»  har  angifvits  en 
approximativ  formel  för  bestämmandet  af  maximala  vrid- 
ningsmomentet  i  sådana  fall,  då  detsamma  ej  kan  direkt 
uppmätas.  Formeln  är  af  lydelsen 


Mr 


2  200 


m  .  E 


där  lk —  kortslutningsströmmeu,  /0  tomgångsströmmen,  m 
fastalet  och  E  fasspänningen.  Denna  formel  är  härledd  ur 
Steinmetz’  bekanta  formel  för  maximala  vridningsmomen- 
tet: 

m  = _ — -  sy  nkr.  watt 

2(;1  +  Xl  +  X2 ) 

där  r  1  är  prim.  motståndet,  X\  prim.  och  x 2  sek.  reaktan- 
sen  per  fas.  Korrigeras  denna  formel  för  tomgångsström- 
mens  inverkan,  öfvergår  den  i 

m  .  E 2  E  —  E 

/  1  „  1  „  . 

+  -ri  +  *2) 

Antagas  vidare  primära  och  sekundära  motstånd  lika,  så 


ar 


och 


r,  = 


E 

2/, 


cos 


fk 


-(-  X  2 


Iy 


sm  <pk. 


Insättas  dessa  värden  i  formeln,  får  man 


m  .  A2 


Iy 


mr 


E  /cos  CDh 

2  - ^  +  sin  <fk 

E  \  2 


Iy 


eller 


vi  .  E 


cos 


fk 


+  sin  cpk 


(4  —  /.)• 


Om  nämnarens  parentes  uträknas  och  uppritas  som  funk¬ 
tion  af  cos  cp  finner  man,  att  för  normala  värden  på 
cos  cpk  är  nämnaren  synnerligen  konstant.  Co ?(pk  liggei 
sällan  under  0,2  eller  öfver  0,65,  och  kan  då  parentesen 
sättas  till  1,1  utan  att  göra  större  fel  än  2  %  (max.  1,12 
min.  1,08).  Detta  fel  är  utan  betydelse  i  förhållande  till 
osäkerheten  vid  bestämmandet  af  kortslutningsströmmeu. 
Genom  denna  approximation  och  insättning  af  kW  i  stället 
för  watt  öfvergår  formeln  till  den  i  förslaget  angifna. 

Antagandet,  att  primära  och  sekundära  motstånden  äro 
lika,  är  naturligtvis  ofta  ej  fullt  riktigt.  Emellertid  är 
i  regel  sekundära  motståndet  det  större,  ty  dels  är  alltid 
sekundärströmmen  mindre  än  den  primära  och  dels  är  rotor- 
lindningens  afkylning  bättre,  så  att  den  kan  dimensioneras 
afsevärdt  knappare  än  statorlindningen.  Formeln  ger  där¬ 
för  värden,  som  äro  något  lägre  än  de  rätta  och  således  pa 
säkra  sidan. 

Med  afseende  på  motståndsförlusternas  uppmätning  hai 
för  asynkrona  motorer  föreslagits  bestämmelser,  analoga 
med  de  för  likströmsmaskiner  och  synkronmaskiner  an¬ 
gifna. 

För  effektfaktorns  bestämning  har  föreslagits  den  änd¬ 
ring,  att  diagrammetoden  ställts  i  första  rummet,  den  di¬ 
rekta  metoden  i  andra.  Orsaken  ligger  i  svårigheten  att  i 
allmänhet  vid  direkt  uppmätning  erhålla  fullt  pålitliga  af- 
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mellan  livarf,  lager  och  spolar  i  transformatorer.  Dessa 


läsningar.  Toleransen  har  här  gifvits  uttrycket  io  (i  — 
cos  y)  %,  i  öfverensstämmelse  med  verkningsgradstole- 
ransen,  som  för  alla  maskiner  angifvits  till  io  %  af  de 
uppmätta  förlusterna.  Enligt  de  äldre  normerna  räknades 
toleransen  i  procent  af  verkningsgraden,  hvilket  leder  till 
det  ofta  påpekade  missförhållandet,  att  den  blir  opropor¬ 
tionerligt  gynnsam  för  stora  generatorer  och  stora  trans¬ 
formatorer  med  god  verkningsgrad. 

I  kapitlet  »Transformatorer»  har  införts  ett  schema  öf- 
ver  primära  och  sekundära  kopplingar,  afsedda  att  angif- 
vas  genom  stämpling  å  transformatoruttagen.  För  be¬ 
stämning  af  motståndsförlusterna  föreskrifves  i  första  hand 
kortslutningsprofvet ;  där  detta  ej  är  utförbart,  användes 
motståndsmätning  med  likström,  hvarvid  dock  korrektion 
skall  införas  för  tillsatsförluster. 

I  slutet  af  kommitténs  förslag  har  tillfogats  ett  afsnitt 
»Anvisningar»,  innehållande  en  del  bestämmelser,  hvilka, 
som  rubriken  antyder,  ej  äro  afsedda  att  tjäna  som  obliga¬ 
toriska  föreskrifter  i  samma  mening  som  normerna  i  öf- 
rigt.  Hit  höra  kapitlen  om  standardspänningar,  standard- 
poltal  och  isolation  mellan  hvarf,  lager  och  spolar  vid  trans¬ 
formatorer.  Tabellen  öfver  standardspänningar  upptager 
de  vanligast  förekommande  spänningarna  för  generatorer, 
öfverföringsledningar  och  förbrukningsnät.  Det  vore  i  så¬ 
väl  allmänhetens  som  fabrikanternas  intresse  synnerligen 
önskvärdt,  om  öfriga  hittills  använda,  mer  eller  mindre 
abnorma  spänningar  kunde  bringas  att  så  småningom  för¬ 
svinna. 

Normernas  sista  paragraf  innehåller  några  af  professor 
Lindström  utarbetade  empiriska  formler  för  profspänning 


formler  äro  t.  v.  af  mera  experimentell  natur,  så  till  vida, 
som  det  ej  ansetts  lämpligt  gifva  dem  bindande  giltighet, 
förrän  närmare  erfarenheter  under  någon  längre  tid  be¬ 
kräftat  deras  lämplighet.  För  att  lämna  en  bättre  före¬ 
ställning  om  formlernas  innebörd  anföras  här  nedan  några 
ur  desamma  beräknade  siffror: 
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(E,  Et  och  Ets  äro  angifna  i  kV,  P  i  k  VA). 

Som  i  förslaget  påpekats,  äro  dessa  profspänningar  be¬ 
räknade  för  korttidsprof. 


OM  ELEKTRISK  TÅGBELYSNING  JÄMFÖRD  MED  GASBELYSNING. 

Föredrag  vid  Afdelningens  för  Elektroteknik  sammanträde  den  15  nov.  1918  af  öfvering.  C.  Montelius. 


Då  frågan  om  elektrisk  järnvägsvagnsbelysning  på  senaste 
tiden  väckt  ett  mera  allmänt  intresse,  skall  nedan  en  re¬ 
dogörelse  lämnas  för  den  elektriska  tågbelysningens  ut¬ 
veckling,  hvarvid  efter  en  kort  jämförelse  mellan  de  olika 
tekniska  systemen  en  utredning  lämnas  beträffande  de 
ekonomiska  förutsättningarna,  speciellt  i  jämförelse  med 
olika  gasbelysningssystem.  På  grund  af  den  speciella 
karaktären  af  detta  problem  torde  blott  få  personer 
här  i  landet,  utom  dem  som  särskildt  studerat  dessa  frå¬ 
gor,  satt  sig  in  i  de  olika  systemens  för-  och  nackdelar, 
hvaraf  kan  förklaras,  att  man  får  höra  den  satsen,  att  de 
elektriska  systemen  visserligen  hafva  många  fördelar,  men 
svårligen  kunna  allmänt  införas  på  grund  af  att  de  skulle 
ställa  sig  dyrare  än  de  moderna  gasbelysningssystemen. 

Först  må  sägas  några  ord  om  de  olika  systemen.  Blott 
vid  kortare  järnvägar  med  mera  spårvagnsliknande  drift 
kan  man  tänka  sig  det  enklaste  systemet  med  direkt  be¬ 
lysning  från  en  central  kraftkälla  utan  något  reservbatteri 
i  de  olika  vagnarna.  En  sådan  anordning  är  tydligen 
mycket  billig  både  i  anläggning  och  drift,  men  är  blott 
tänkbar,  när  hela  tågsätten  eller  åtminstone  delar  däraf 
med  hvar  sin  kraftkälla  framgå  från  en  ändstation  till  en 
annan  utan  växlingar.  Vid  elektriska  förstadsbanor,  där 
kraft  från  kontaktledningen  direkt  kan  användas,  blir  detta 
system  ju  synnerligen  tilltalande,  bortsedt  därifrån,  att 
spänningsvariationer  i  ledningen  lätt  sänka  belysningskva- 


lite'en.  Genom  en  omformare  på  lokomotivet  eller  nio’ 
torvagnen  undvikas  olägenheterna  af  spänningsvariationer¬ 
na  och  ett  reservbatteri  till  hvarje  omformare  är  tillräck¬ 
ligt  som  reserv  för  eventuella  afbrott  i  krafttillförseln. 

Samma  system  användes  med  fördel  vid  korta  ångjärn- 
vägar,  då  omformaren  ersättes  med  en  ångturbindynamo 
på  lokomotivet  eller  i  en  finka  eller  också  enbart  batte¬ 
rier  användas  som  strömkälla,  hvilka  då  laddas  vid  nå¬ 
gon  station.  Detta  senare  system  med  ett  centralbatteri 
för  en  grupp  vagnar  har  kommit  till  ganska  stor  använd¬ 
ning  ej  blott  vid  ett  antal  svenska  järnvägar  utan  äfven 
vid  de  danska  statsbanorna,  som  i  stor  utsträckning  in¬ 
fört  detta  system. 

En  allmän  lösning  af  belysningsffågan  kan  dock  knap¬ 
past  ske  på  denna  väg,  enär  större  järnvägsförvaltningar, 
speciellt  i  samtrafik  med  andra  banor,  måste  uppställa 
den  fordran,  att  hvarje  vagn  skall  bilda  en  enhet  för  sig 
och  belysningen  måste  funktionera  oberoende  af  huru 
vagnarna  växlas.  Man  måste  alltså  räkna  med  ett  batteri 
på  hvarje  vagn  åtminstone  som  reserv  för  att  under  väx- 
lingsrörelser  eller  då  vagnen  står  frånkopplad  på  en  sta¬ 
tion  belysningen  ej  skall  störas.  Lösningen  af  problemet 
kan  tydligen  ske  efter  tre  olika  linjer: 

1)  Ren  batteribelysning  med  batteri  på  hvarje  vagn. 

2)  På  hvarje  vagn  en  generator,  som  drifves  från  en 
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vagnsaxel  och  under  gång  laddar  ett  batteri,  hvilket  af-  System  med  vagnsaxeldrifven  generator, 

gifver  ström,  när  vagnen  står  stilla.  Ett  synnerligen  intensivt  arbete  har  nedlagts  på  lös- 

3)  Central  kraftkälla  (ångturbin  eller  omformare)  med  ningen  af  problemet  om  elektrisk  tågbelysning  med  en 

genomgående  ledningar  genom  tåget  och  ett  reservbatteri  vagnsaxeldrifven  generator.  Om  resultatet  ej  fullt  motsva- 

på  h varje  vagn,  som  blott  funktionerar,  när  tågsättet  växlas.  rat  förväntningarna,  så  beror  detta  ej  på  konstruktörerna, 

som  utfört  ett  synnerligen  vackert  ar¬ 
bete  och  framlagt  flera  verkligen  ut¬ 
märkta  lösningar,  utan  på  problemets 
inneboende  svårigheter.  De  fordrin¬ 
gar,  som  måste  ställas  på  ett  dylikt 
system,  äro  nämligen  mycket  stränga. 
Det  fordras,  att  lamporna  skola  ma¬ 
tas  med  lika  spänning,  vare  sig  batte¬ 
riet  eller  generatorn  lämnar  ström  och 
vid  hvarfantal  på  generatorn,  som  hälst 
böra  kunna  variera  från  c:a  200  till 
800  pr  min.  och  under  det  att  sam¬ 
tidigt  batteriet  laddas  med  en  ström¬ 
styrka,  som  skall  vara  någorlunda  obe¬ 
roende  af  generatorns  hvarfantal  och 
batteriets  laddningstillstånd.  Samtidigt 
med  att  apparaterna  skola  vara  möj¬ 
ligast  enkla,  billiga  och  driftsäkra  for¬ 
dras  den  högsta  möjliga  ekonomi, 
hvarför  äfven  laddningen  bör  begrän¬ 
sas,  när  batterierna  blifvit  fulladdade. 

Ett  af  de  äldsta  och  fortfarande  mest 
använda  systemen  är  Stoiies.  Vid  detta 
system  användes  en  vanlig  shuntlin- 
dad  generator  och  tvänne  batterier. 
Generatorn  är  upphängd  excentriskt,  så  att  drifremmen  får 
en  konstant  spännkraft.  Så  snart  den  afgifna  strömstyrkan 
växer  öfver  ett  visst  värde  slirar  remmen.  Batterierna  äro  så 
inkopplade,  att  det  ena  laddas  direkt  från  generatorn,  under 
det  att  det  andra  är  parallellkoppladt  till  lampkretsen.  Ge¬ 
nom  ett  konstant  motstånd,  inkoppladt  mellan  batteriernas 
minuspoler,  lämnar  generatorn  ström  till  belysningen  (fig.  2). 
Batteriet  i  lampkretsen  har  sålunda  enbart  spännings- 
reglerande  syfte.  På  strömsamlaresidan  af  generatorns 
axel  finnes  en  centrifugalanordning  (fig.  3),  som  vid  vissa 
hastigheter  inkopplar,  respektive  frånkopplar  generatorn 
från  batterierna.  Hylsan  till  denna  frånkopplingsanord- 
ning  följer  något  med  axelns  rörelser,  hvarigenom  inkopp¬ 
lingen  sker  i  tvänne  olika  lägen,  allt  efter  generatorns 
rörelseriktning,  hvarvid  såväl  strömriktningen  i  magnet- 
ledningen  omkastas  som  äfven  batterierna  ombytas,  så  att 
vid  gång  i  ena  riktningen  det  ena  batteriet,  i  motsatt 
riktning  åter  det  andra  uppladdas.  När  generatorn  ej  är 
inkopplad,  är  större  delen  af  motståndet  kortslutet  och 
båda  batterierna  urladda  sig  i  parallell  på  lampkretsen, 
hvarvid  motståndet  tjänar  till  att  utjämna  spänningsskillna- 
den  mellan  det  nyladdade  batteriet  och  det  andra.  Vid 
gång  utan  belysning  laddas  båda  batterierna  parallellt. 

Detta  system,  som  började  'införas  redan  1893,  har 
införts  på  c:a  6  000  vagnar  endast  i  England  och  är  på 
grund  af  sin  relativa  enkelhet  rätt  tilltalande.  Emellertid 
är  det  ytterligt  oekonomiskt,  då  icke  blott  stora  motstånds- 
förluster  förekomma,  utan  äfven  synnerligen  stor  energi¬ 
förlust  uppkommer  genom  den  slirande  remmen,  hvar- 
förutom  batterierna  blifva  öfverladdade  i  allra  högsta  grad. 
Vid  våra  klimatiska  förhållanden  är  ej  heller  den  slirande 
remmen  tilltalande. 

Den  schweiziska  firman  Brown,  Boveri  &  C:o  har  gått 


Fig  1.  Belysningsbatteri  vid  norska  statsbanorna. 

Ren  batteribelysning 

var  före  kriget  införd  på  ett  antal  vagnar,  som  kan  upp¬ 
skattas  till  c:a  15  000  st.  Batterierna  uppställas  så  godt 
som  utan  undantag  i  lådor  under  vagnarna,  hvilka  lådor 
förses  med  särskilda  ventilationsanordningar  för  att  före¬ 
bygga  att  knallgas  samlar  sig.  I  dessa  lådor  insättas  bat¬ 
terierna,  hvilkas  celler  sammanbyggas  till  mindre  enheter, 
försedda  med  handtag  för  att  bekvämt  kunna  uttagas  ur 
ytterlådorna  och  bäras  (fig.  1),  Dessa  enheter  väga  i  all¬ 
mänhet  45 — 90  kg.  Antalet  watt-timmar  pr  kg  är  för 
dessa  enheter  i  allmänhet  10 — 15,  när  blybatterier  an¬ 
vändas,  och  omkring  20  —  22  vid  Jungnerbatterier. 

Af  de  banor,  som  utrustats  med  större  antal  batterier, 
må  framhållas  de  italienska  statsbanorna,  som  använda 
24  volts  batterier  om  130  amptim.  Dessa  batterier  om¬ 
bytas  vid  stationerna  och  laddas  och  tillses  i  laddnings- 
stationer.  Tyska  riksposten  har  genomgående  infört  elek¬ 
trisk  belysning  från  batterier  och  använder  32  voltsbatte¬ 
rier  om  95  amp.tim.  Äfven  dessa  små  batterier  uttagas 
ur  vagnarna  för  laddningen  och  laddas  till  större  antal  på 
en  gång.  De  preussiska  statsbanorna  däremot,  Norges 
statsbanor  och  franska  nordbanan  låta  sina  batterier  kvar¬ 
stå  på  vagnarna  under  laddningen  och  hafva  i  stället  spe¬ 
ciella  laddningsledningar  ute  på  bangården.  Batterierna  i 
de  skilda  vagnarna  laddas  i  detta  fall  i  serie  vid  relativt 
hög  spänning.  Vid  de  preussiska  statsbanorna  användas  32 
voltsbatterier  om  333  eller  370  amptim.,  vid  franska  nord¬ 
banan  28  voltsbatterier  om  140  amp.tim.  och  vid  de  norska 
statsbanorna  32  volts  Jungner-batterier  om  250  amp.tim. 

Såväl  de  norska  statsbanorna  som  ett  30-tal  svenska 
järnvägar,  bl.  a.  Statens  järnvägar,  använda  Jungnerbat¬ 
terier.  Inalles  finnas  f.  n.  c:a  400  Jungnerbatterier  i  drift 
såsom  tågbelysningsbatterier. 
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en  helt  annan  väg  och  utarbetat  ett  mycket  kompliceradt 
system,  bestående  af  en  enkel  shuntlindad  generator,  ett 
batteri  och  ett  antal  apparater,  hvilka  samtliga  inbyggts 
i  en  liten  apparatlada.  Generatorn  är  synnerligen  enkel 
och  har  inga  speciella  anordningar,  förutom  att  borst- 


M 


bryggan  vid  omkastning  af  rörelseriktningen  af  friktio¬ 
nen  föres  180  elektriska  grader,  så  att  polariteten  stän¬ 
digt  är  densamma.  Apparaterna  äro  visserligen  kompli¬ 
cerade,  men  pa  samma  gang  synnerligen  förstklassigt  ut¬ 
förda  och  uppsatta  i  ett  lufttätt  plomberadt  fodral.  Af- 
sikten  är,  att  om  någon  felaktighet  skulle  yppa  sig,  hela 
apparatlådan  utbytes  mot  en  annan  och  de  felaktiga  appa- 


ej  är  inkopplad,  i  avsikt  att  i  detta  fall  kunna  fulladda 
batterierna.  Dessutom  finnas  dels  ett  relä,  som  inkopplar 
generatorn,  när  denna  fatt  full  spänning,  en  annan  ström¬ 
brytare,-  som  påverkar  regulatorns  inställning,  när  lamporna 
ei hålla  ström  och  slutligen  en  spänningsbegränsare,  genom 


Dg  3- 

raterna  justeras  pa  en  verkstad  af  sakkunniga  personer. 
Apparaterna  bestå  af  dels  ett  känsligt  vridbart  system  (se 
fig.  4),  som  påverkar  generatorns  fältmatning,  så  att  spän¬ 
ningen  är  konstant  vid  alla  hastigheter,  ökas  något  vid 
stigande  belysningsström  och  hålles  högre,  när  belysningen 


Dg.  4- 

h vilken  öfverladdning  af  batteriet  förebygges.  Systemet  är 
salunda  synnerligen  ekonomiskt  och  väl  genomtänkt  till 
alla  delar  och  apparaternas  utmärkta  utförande  motverkar 
den  nackdel,  som  ligger  i  användningen  af  så  många  käns¬ 
liga  delar.  Systemet  har  fått  stor  utbredning  i  synnerhet 
i  Schweiz  och  användes  före  kriget  pa  c:a  4  000  vagnar. 

Man  kan  betrakta  dessa  två  system,  Stones  och  Brown 
Bovens,  som  typiska  representanter  för  de  båda  riktningar, 
etter  hvilka  man  sökt  lösa  problemet.  Generatorerna  äro 
i  allmänhet  konstruerade  för  konstant  ström  såsom  vid 
Stones  system.  (lesellschnfl  fiir  Eleklrische  Zugbeleuchtung 
i  Tyskland  (G.  E.  Z.)  och  Mather  &  Platt  i  England  an 
vända  den  bekanta  Rosenberg-dynamon,  där  de  vanliga 
borstarna  äro  kortslutna  och  arbetsströmmen  uttages  från 
ett  annat  borstspar,  90  elektriska  grader  förskjutna  från 
de  förra.  Ankarreaktionen  användes  och  får  vid  denna  ge¬ 
neratortyp  göra  tjänst  som  regulator,  och  om  fältmatningen 
hålles  konstant,  erhålles  en  praktiskt  taget  konstant  ström. 

Af  system  för  konstant  spänning  må  framhållas  Pintsch- 
Grob's ,  där  två  generatorer  och  två  batterier  använ¬ 
das.  Hufvudgeneratorn  är  utom  den  normala  fältlind- 
ningen  försedd  med  en  motkompounderande  lindning,  ge¬ 
nom  h vilken  det  ena  bat¬ 
teriet  laddas  med  en  svag 
ström.  Detta  batteri  tjänar 
salunda  som  spänningsre- 
gulator  för  lampkretsen.  Det 
andra  batteriet  uppladdas 
under  tiden  därigenom,  att 
den  andra  och  mindre  gene¬ 
ratorn,  som  sammanbyggts 
med  den  första  i  samma 
fält,  lämnar  en  viss  tillsats¬ 
spänning.  När  rörelserikt¬ 
ningen  omkastas,  bytas  bat¬ 
terierna  och  omkastas  huf- 
vud fältets  poler.  Detta  sy¬ 
stem  är  tekniskt  intressant, 
men  har  ej  fatt  större  utbredning.  Vid  de  amerikanska 
systemen  användas  i  stor  utstäckning  regulatorer  af  kol¬ 
plattor,  hvilkas  motstånd  varieras  därigenom,  att  plattor¬ 
na  tryckas  oiika  hårdt  mot  hvarandra  (Gould  Simplex, 
Bliss  och  Safety  Electric  Light). 
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Dc  system,  som  blott  använda  ett  batteri,  använda  all- 
mänt  ett  i  serie  med  lampkretsen  koppladt  motstånd,  som 
kortslutes,  när  batteriet  ej  laddas.  Ätven  om  generator¬ 
spänningen  hålles  konstant,  maste  salunda  alla  lamporna 
tändas  samtidigt.  För  att  undvika  detta  använda  vissa 


l/or/eron  c/f 
fnönninq . 


ftonstant 


Sjoänntn 
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firmor  såsom  den  nämnda  G.  E.  Z.  ett  järntrådsmotstånd 
i  serie  med  hvarje  lampa.  Detta  system  är  mycket  böj¬ 
ligt,  men  också  oekonomiskt,  emedan  äfven  vid  urladdning 
af  batteriet  energi  förloras  i  dessa  motstånd.  Äfven  för 
lampkretsens  spänningsreglering  använda  vissa  amerikan¬ 
ska  firmor  den  nämnda  kolplatteregulatorn.  Gould-Simplex 
har  en  originell  koppling  (se  fig.  5)  med  en  hufvudregu- 
lator  och  liten  regulator,  hvars  kolkontakter  inkopplats  i 
den  förras  regleringskrets,  hvarigenom  regleringens  nog¬ 
grannhet  i  hög  grad  höjes. 

Ehuru  af  de  c:a  60  000  vagnar,  som  före  kriget  instal¬ 
lerats  med  elektrisk  belysning,  den  afgjordt  större  delen 
försetts  med  axeldrifna  system,  sa  synes  det  tvifvelaktigt, 
om  tågbelysningsfrågan  bäst  löses  pa  denna  väg.  Oafsedt 
ekonomien,  som  vid  fa  system  är  tillfredsställande,  utgör 
remmen,  genom  hvilken  generatorn  drifves,  alltid  en  svag 
punkt,  som  särskildt  i  vårt  klimat  vallar  svårigheter. 


■A  » 


Fig.  6.  Turbingenerator  vid  danska  statsbanorna 

Belysning  från  central  kraftkälla  med  reservbatterier. 

Den  tredje  möjligheten  att  lösa  problemet  är  genom 
användning  af  en  central  kraftkälla  pa  lokomotivet  eller 
vissa  vagnar  med  reservbatterier  anbragta  på  olika  ställen 
i  tåget,  helst  ett  i  hvarje  vagn.  I  Europa  har  detta 
system  ej  kommit  till  stor  användning,  men  väl  i  Amerika. 


För  att  en  järnvägsförvaltning  skall  kunna  införa  belys¬ 
ning  efter  detta  system  fordras  tydligen,  att  vagnarna  från 
början  förses  med  genomgående  ledningar.  Då  emellertid 
ledningskostnaden  blott  är  en  ringa  del  af  det  hela,  möter 
detta  ej  några  svårigheter. 

Vid  de  amerikanska  banorna  uppsättas  i  allmänhet  tur¬ 
bogeneratorerna  på  en  resgodsvagn,  som  kopplas  närmast 
lokomotivet,  i  Europa  åter  uppsättas  desamma  allmänt  på 
lokomotivet  (fig.  6).  Som  exempel  på  en  amerikansk  bana 
kan  nämnas  Chicago,  Milwaukee  S:t  Paul  Ry,  som  använder 
tre  genomgående  ledningar  genom  taget.  En  af  dessa  led¬ 
ningar  är  matarledning  för  belysningen,  en  annan  för 
batteriladdningen  och  den  tredje  ledningen  är  återlopps- 
ledning.  Under  den  vanliga  belysningstiden  användes 
emellertid  ej  batteriladdningsledningen  till  laddning  af  bat¬ 
terierna,  utan  densamma  sammankopplas  i  sista  vagnen  med 
lampledningen,  som  sålunda  matas  i  sista  vagnen,  under 
det  att  återgångsledningen  matas  vid  tågets  andra  ända. 
Genom  denna  anordning  uppkommer  tydligen  samma 
spänningsfall  i  alla  vagnarna.  Under  natten,  när  blott 
en  ringa  del  af  belysningen  användes,  skiljes  batteriled¬ 
ningen  från  belysningsledningen  och  maskinspänningen 
höjes,  så  att  batterierna  laddas.  Lampspänningen  regleras 
då  till  normalt  värde  genom  ett  motstånd.  Vid  den  låga 
spänning,  65  volt,  och  den  stora  turbineffekt,  15  25  kW, 

som  användes  i  Amerika,  synes  denna  anordning  vara 
lämplig  för  att  undvika  alltför  grofva  ledningar  genom 
tåget.  På  samma  gång  är  det  påtagligt,  att  om  tåget  ej 
går  som  nattåg,  utan  belysningen  blott  funktionerar  om 
kvällar  och  morgnar,  turbinaggregatet  måste  hållas  i  drift 
utom  belysningstiden,  om  batterierna  behöfva laddas.  Jung- 
nerbolaget  har  därför  utarbetat  ett  annat  belysningssystem, 
fig.  7).  Generatorn  är  här  dubbel  och  bestar  af  en  till¬ 
satsmaskin  och  ett  hufvudaggregat,  hvars  spänning  genom 
en  spänningsreglerande  anordning  hålles 
konstant  och  lika  med  lampkretsens  spän¬ 
ning.  Den  lilla  generatorn  åter  tjänar 
endast  att  gifva  en  tillsatsspänning  med 
ringa  strömstyrka,  tillräcklig  att  ständigt 
hålla  reservbatterierna  fulladdade.  Äfven 
denna  mindre  generator  är  motkompoun- 
derad,  hvarigenom  laddningsströmmen  min¬ 
skas  till  ett  mindre  värde  vid  fulladdade 
batterier.  Genom  reläer  insatta  i  batteri¬ 
laddningsledningen  förbindes  denna  led¬ 
ning  vid  de  olika  vagnarna  med  lamp¬ 
ledningen,  när  generatoraggregatet  ej  ar¬ 
betar,  men  denna  förbindelse  afbrytes,  så 
snart  batterierna  laddas.  Detta  system  är 
sålunda  fullkomligt  automatiskt  utan  några 
känsliga  apparater  och  gifver  den  bästa 
tänkbara  ekonomi,  så  mycket  mera  som 
tillsatsgeneratorns  eftekt  kan  inställas  till 
önskadt  värde.  Vid  sådan  trafik,  där  re¬ 
servbatterierna  ej  behöfva  funktionera,  utan 
ångturbinen  lämnar  all  belysningsström, 
kan  laddningsströmmen  hållas  mycket 
ringa,  men  om  exempelvis  vissa  at  vagnarna  i  tåget  öfver- 
gå  på  en  eller  annan  bandel  med  annat  belysningssystem, 
kan  laddningsgeneratorn  inställas  så,  att  dessa  batterier 
blifva  fulladdade  under  gång. 

Systemet  med  central  kraftkälla  och  reservbatterier  synes 
vara  en  verkligt  god  lösning  af  tågbelysningsfrågan,  eme- 
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dan  detsamma  är  synnerligen  böjligt,  ekonomiskt  och 
lättskött.  Lika  väl  som  man  utan  olägenhet  kan  tillåta 
att  i  en  enstaka  vagn  blott  en  enda  lampa  brinner,  kan 
man  vid  detta  system  utan  svårighet  äfven  installera  elek¬ 
triska  spisar  eller  andra  apparater  med  stor  strömförbruk- 


ligast.  Omändringen  till  elektrisk  drift  är  ju  äfven  myc¬ 
ket  enkel,  då  blott  ångburbinen  behöfver  utbytas  mot  en 
elektrisk  motor. 

Ekonomisk  jämförelse. 

På  grund  af  de  nuvarande  osäkra  prisförhållandena  har 
jag  utgått  från  en  år  1915  tryckt  jäm¬ 
förelse  mellan  olika  belysningssystem, 
hvilken  utarbetats  af  A. -B.  Gasaccumu- 
lator.  Denna  utredning,  som  baserar 
sig  på  fredskostnaderna  före  kriget,  till¬ 
låter  äfven  vissa  slutsatser  för  framtiden. 
Den  nämnda  utredningen  är  utförd  så, 
att  alla  kostnader  beräknats  för  en  kom¬ 
binerad  2:dra  och  3 : d j e  kl.  boggivagn, 
hvarvid  årskostnaderna  uträknats  under 
antagande  af  1  000  timmars  belysnings- 


Fig.  7. 

ning,  Det  har  tydligen  ingen  som  helst  betydelse,  om  en 
vagn  har  ett  stort  batteri,  en  annan  ett  litet  och  vissa 
vagnar,  exempelvis  resgodsvagnar,  kunna  mycket  väl  be¬ 
lysas  från  lampledningen  utan  eget  batteri.  Någon  annan 
skötsel  fordrar  ej  detta  system  annat  än  att  vid  koppling 
af  vagnarna  äfven  belysningskabeln  inkopplas. 

Hvad  ekonomien  beträffar,  så  förbruka  små  ångturbiner 
utan  kondensatorer  som  bekant  mycket  ånga.  Den  eko¬ 
nomiska  jämförelse,  som  i  det  följande  lämnas,  visar  dock, 
att  äfven  om  man  låter  ångan  blåsa  ut  i  fria  luften,  detta 
system  blir  synnerligen  ekonomiskt.  Emellertid  är  detta 
tydligen  ej  nödvändigt,  ty  äfven  om  lokomotivet  redan  är 
utrustadt  med  förvärmare,  kan  turbinen  utan  nämnvärd 
kostnad  ordnas  så,  att  den  arbetar  med  mottryck,  hvar- 
igenom  afloppsångan  från  turbinen  kan  användas  att  i  en 
särskild  liten  förvärmare  ytterligare  uppvärma  matarevatt¬ 
net.  Genom  detta  system  återvinnes  hela  värmemängden 
i  afloppsångan  och  turbinen  förbrukar  blott  så  mycket 
bränsle,  som  svarar  mot  dess  nyttiga  arbete  och  afkyl- 


tid.  Samtliga  siffror  från  denna  utred¬ 
ning  hafva  bibehållits,  förutom  det  att 
räntesatsen  höjts  från  4  till  5  %  och  amorteringen 

satts  till  1,5  %  för  alla  systemen,  hvilket  i  betraktande 
af  gassystemens  möjligen  något  längre  lifstid  men  lägre 
skrotvärde  ansetts  rättvist.  Då  AGA:s  jämförelse  blott 
omfattar  batteribelysning  med  så  stor  batterikapacitet  som 
motsvarar  20  timmars  full  belysning,  hvilket  dock  för  de 
flesta  banor  är  onödigt,  har  jämförelsen  utsträckts  till 
äfven  ett  system  med  10  timmars  kapacitet,  hvarjämte 
en  kolumn  upptagits  för  ett  system  med  belysning  från  en 
turbogenerator  med  reservbatterier.  Siffrorna  i  tabellen 
tala  för  sig  själfva,  men  må  följande  tilläggas. 

Ljusstyrkan  betecknar  halfsfäriska  nlj  för  gassystemen, 
men  nominella  nlj  för  de  elektriska  belysningarna.  Då 
för  elektriska  lampor  med  reflektorer  halfsfäriska  ljusstyrkan 
är  10 — 20  %  större  än  nominella  nlj,  så  äro  de  elek¬ 
triska  systemen  minst  likvärdiga  med  gassystemen  trots 
de  något  lägre  siffrorna. 

Bränntiden  per  laddning  är  högre  för  gassystemen,  men 
lönar  det  sig  ej  att  sänka  denna,  då  prisskillnaden  blir 


Antal  ljuspunkter . 

Sammanlagd  ljusstyrka... 
Kbm,  resp.  kWh  per  år 

Bränntid,  en  laddning _ 

Öre  per  kbm,  kWh . 

Belysningssystemets  vikt 
Anskaffningskostnad . 

o 

Årskostnad 

Gas,  resp.  ström  . 

Ränta  5  %  . 

Amortering  1,5  %  . 

Underhåll  . 

Förbrukningsartiklar . 

Skötsel,  revision  . 

Framforsling  af  vikten.... 


Kostnader  före  kriget  för  belysningen  i  en  2  kl.— 3  kl.  boggivagn. 


umma 


Oljegas 

Acetylé 

u-dissous 

Elektrisk  belysning 

Pintsch 

Dalén 

Dalén- 
glödf  us 

Öppna 

brännare 

Generator¬ 

batteri 

Batteri 

1  2 

Turbo- 

dynamo 

'5 

‘5 

15 

15 

17 

•7 

17 

■ 

17 

668 

55o 

550 

468 

494 

494 

494 

494 

39i 

1 70 

96 

305 

550 

550 

550 

550 

28 

65 

52 

16 

(77.) 

20 

10 

•  (6) 

50 

50 

130 

130 

18,2 

16 

16 

13  I 

1030 

1 100 

650 

570 

640 

680 

410 

280 

1 700 

2000 

1800 

1500 

2950 

3200 

2000 

1 700  | 

i95.5o 

85- 

124,80 

396,50 

1 10,— 

88,- 

88,- 

71,50 

»5- 

100,— 

90,- 

75,- 

147,50 

160,— 

100,— 

85- 

25,50 

30- 

27- 

22,50 

44,25 

48,— 

30,- 

25,50 

30- 

15- 

*5- 

15- 

i' 5,- 

128,- 

68,- 

46,— 

45  - 

45,- 

45- 

15,- 

45- 

17- 

17  - 

17,- 

37,50 

18,75 

18,75 

18,75 

5',- 

51- 

40,— 

24- 

103,- 

I  IO.— 

6;.— 

57,- 

64,- 

68,- 

41- 

2S, 

521,50 

403,75 

385.55 

599,75 

576,75 

560,- 

384-  I 

297,-  i 

ningen  af  turoinen  och  ledningarna.  Bränslemängden  kan 
beräknas  nedgå  till  blott  6  %  af  den  som  behöfves,  om 
afloppsångan  får  blåsa  direkt  ut  i  fria  luften. 

För  systemet  med  central  kraftkälla  och  reservbatterier 
i  vagnarna  talar  äfven  den  omständigheten,  att  vid  öfver- 
gång  till  elektrisk  drift  tydligen  detta  system  blir  lämp- 


ytterst  ringa  och  i  stället  posten  för  skötsel,  som  nu  är  be¬ 
tydligt  lägre  för  gassystemen,  skulle  stiga  i  motsvarande  grad. 

Kostnaderna  för  underhåll  hafva  tagits  till  samma  värden 
som  AGA  räknat  med,  nämligen 

2  kronor  per  lampa  vid  Pintschs  system, 

1  krona  för  öfriga  gassystem, 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


4  Dec.  iqi8 


IS» 

1  %  på  ledningskostnaden  och  5  för  kostnaden  för 
maskineri  och  batterier  vid  de  elektriska  systemen. 

Förbrukningsartiklar:  vid  gassystemen  10  glödnät  per 
brännare  och  år  å  30  öre,  vid  de  elektriska  1  glödlampa 
ä  x  krona  per  ljuspunkt.  Vid  vagnsaxelbelysning  dess¬ 
utom  kostnader  för  olja  och  rem. 

Skötsel ,  tillsyn ,  revision  upptages  såsom  af  AGA  gjorts 
till  2:  50  kr.  per  lampa  för  Pintsch,  1:25  för  öfriga  gas¬ 
system  och  3  kr.  för  de  elektriska.  Denna  sista  kostnad 
är  gifvetvis  mycket  oegentligt  beräknad,  då  den  enda  del 
af  anläggningen,  som  fordrar  nämnvärd  skötsel,  är  batteriet 
(ombyte  för  laddning)  vid  rena  batterisystem  och  gene¬ 
rator,  apparater  och  batteri  vid  vagnsaxelbelysning,  hvarför 
kostnaden  föga  influeras  af  antalet  ljuspunkter.  Dessa 
kostnader  hafva  dock  bibehållits,  då  deras  storlek  synes 
vara  ganska  rättvist  afvägd. 

Kostnaden  för  framforsling  af  vikten  har  beräknats  under 
antagande,  att  en  lokomotivhästkraft  kostar  6  öre  per 
timme  och  vagnarna  gå  60  000  km  per  år. 

Kostnaderna  per  kbm  gas ,  50  öre  för  oljegas  och  130  öre 
för  dissousgas,  äro  synnerligen  låga  äfven  för  tiden  före 
kriget,  men  hafva  bibehållits  utan  ändring. 

Kostnaden  per  kWh  för  vagnsaxelsystemet  har  beräknats 
af  ofvannämnda  kostnad  6  öre  per  hästkrafttimme  vid 
lokomotivaxeln  under  antagande  af  45  V0  verkningsgrad. 
Det  må  anmärkas,  att  blott  få  af  de  gängse  systemen 
komma  upp  till  denna  siffra. 

Kostnaden  per  kWh  för  batterisystemet  har  satts  till  16 
öre  per  afgifven  kWh,  motsvarande  c:a  10  öre  per  in¬ 
laddad.  Denna  siffra  har  valts  såsom  den,  vid  hvilken 
batterisystemet  n:o  2  har  samma  årskostnad  som  Dalén- 
systemet.  Om  gasens  pris  per  kbm  förhåller  sig  till  kraft¬ 
priset  per  kWh  som  130  till  10,  äro  sålunda  årskostna¬ 
derna  lika. 

Kostnaden  per  k  Wh  för  ångturbindrifven  dynamo  inbegriper 
alla  kostnader  för  maskinaggregatet,  sålunda  ej  blott  drift¬ 
kostnader,  utan  äfven  ränta,  amortering  och  kostnad  för 
framförande  af  dess  vikt.  Jag  har  räknat  med  att  en 
turbin  anskaffas  för  3  st.  4-axliga  vagnar,  att  hvarje  turbin 
har  en  drifttid  af  500  timmar  per  år,  motsvarande  1  000 
timmars  belysningstid  för  en  vagn,  att  ett  tåg  i  genom¬ 
snitt  består  af  6  st.  4-axliga  vagnar  eller  dubbla  antalet 
2 -axliga,  samt  att  turbinen  under  sin  drifttid  i  medeltal 
går  belastad  till  75  %  af  fullast.  Vi  få  då  för  en  10 
hkrs  turbindynamo  med  utrustning  följande  siffror: 


5  %  ränta  å  3  000:  —  kr. .  150:  — 

1,5  %  amortering  å  3000: —  kr .  45:  — 

Bränsle  770  kg  å  17:  50  kr.  pr  ton .  13:  50 

Smörjolja  60  gr  per  timme  å  25  öre  pr  kg .  7:  5° 

Slitning  af  delar .  10:  — 

Tillsyn  och  revision,  arbete  .  10:  — 

Öfriga  delar,  underhåll .  20:  — 

Kostnad  för  framforsling  af  vikten  700  kg  .  70:  — 


Kronor  326:  — 

eller  per  årligen  afgifna  kWh  (2  500)  =  /j  öre. 

1- 

Bränslekostnaden  13:  50  är  beräknad  under  förutsätt¬ 
ning  att  förvärmning  användes.  Utelämnas  emellertid  för¬ 
värmaren  och  vi  låta  ångan  blåsa  ut  i  fria  luften,  ökas 
bränsleåtgången  från  770  kg  till  12,5  ton  och  kostnaden 
per  kWh  stiger  till  20,5  öre.  Hela  belysningskostnaden 
blir  då  338:  20  kronor  i  stället  för  297  kr.  per  år. 

Vi  se  sålunda,  att  före  kriget  det  elektriska  belysnings- 
systemet  med  ångturbindrifven  dynamo  var  det  billigaste 


systemet,  men  äfven  att  det  rena  batterisystemet  kan  kon¬ 
kurrera  med  gasbelysning,  om  blott  belysningstiden  ej  be- 
höfver  väljas  för  lång  och  kraftpriset  ej  är  allt  för  högt. 

Hvad  de  nuvarande  kostnaderna  beträffar,  så  kunna  de 
beräknas  hafva  ökats  med  ungefär  följande  procent: 

l 

Anskaffningskostnaden  för  en  Dalén-utrustning  ...  130  % 
»  »  elektriska  maskiner  ...  250  % 


»  »  turbogeneratorer .  225  % 

»  nife-batterier .  175  % 

Kostnaden  för  acetylen-dissous .  300  % 

»  »  smörjoljor .  500  % 

»  »  glödstrumpor  .  7  5  % 

»  »  glödlampor  . 200  % 

Omräknas  kostnaderna  i  tabellen  för  de  tre  billigaste 
systemen,  erhålla  vi  följande  årskostnader: 

Dalén-glödljus  (gasen  5  kr. /kbm) .  c:a  1  170 

Batteri  xo  timmars  bränntid  (40  öre/kWh) .  »  1  180 

Turbodynamo,  kolkostnaden  antagen  till  175 

kr.  per  ton .  »  800. 

Äfven  med  så  höga  kolkostnader,  som  vi  här  räknat 


med,  blir  ångturbinsystemet  alltså  utan  fråga  det  billigaste 
systemet  och  för  ren  batteribelysning  kan  ett  så  högt  kraft¬ 
pris  som  40  öre  per  inladdad  kWh  betalas,  utan  att  detta 
system  skall  blifva  dyrare  än  gassystemet.  Då  ett  så  högt 
kraftpris  sällan  förekommer,  så  synes  det,  att  i  nuvarande 
stund  äfven  detta  system  är  billigare  än  gas. 

Det  är  lätt  begripligt,  att  en  järnvägsförvaltning,  som 
redan  infört  gasbelysning,  ej  känner  sig  tilltalad  af  tanken 
att  slopa  detta  system  och  införa  elektrisk  belysning.  Ta¬ 
bellen  visar  dock,  att  äfven  om  hela  räntan  på  det  billi¬ 
gaste  gassystemet  frånräknas,  detta  system  kostar  lika 
mycket  som  det  billigaste  elektriska  systemet  inklusive 
ränta.  Därtill  kommer  dock  den  mycket  viktiga  saken,  att 
framtiden  otvifvelaktigt  tillhör  det  elektriska  systemet.  Dels 
stiga  fordringarna  på  belysningens  styrka  och  kvalité  år 
för  år  och  under  det  att  vid  turbogeneratorsystemet  ök¬ 
ningen  i  kostnad,  om  belysningsstyrkan  och  antalet  ljus¬ 
punkter  ökas,  blir  mycket  obetydlig,  så  är  detta  ej  fallet 
vid  gasbelysning.  Därtill  kommer  äfven,  att  om  man,  så¬ 
som  jag  anser  man  bör  göra,  ställer  sig  på  den  stånd¬ 
punkten,  att  elektrisk  järnvägsdrift  förr  eller  senare  kom¬ 
mer  att  införas  och  att  i  detta  fall  gifvetvis  äfven  belys¬ 
ningen  blir  elektrisk,  så  måste  man  räkna  med  att  hela 
kostnaden  för  nyinstallering  af  gasbelysning  då  måste  af- 
skrifvas.  Jag  kan  sålunda  ej  finna  annat,  än  att  alla  skäl 
tala  för  att  snarast  införa  elektrisk  belysning  och  åtmin¬ 
stone  ej  vidare  installera  gasbelysning  i  nya  vagnar. 

Jag  har  i  det  föregående  alls  icke  berört  frågan  om 
brandfaran  vid  gasbelysning,  hvilken  dock  måste  anses 
vara  ett  alldeles  odisputabelt  och  allvarligt  faktum.  Det 
är  svårt  att  förstå,  huru  man  kan  påstå,  att  en  gasbe¬ 
hållare  uppsatt  under  en  järnvägsvagn  icke  utgör  en  verk¬ 
lig  och  en  stor  fara,  om  en  eldsvåda  uppkommer  vid  en 
järnvägsolycka,  hvilket  ju  erfarenheten  visat  ofta  vara  för¬ 
hållandet.  Huruvida  gasen  vid  den  olyckliga  Getå-kata- 
strofen  varit  den  primära  orsaken  till  den  uppkomna  elds¬ 
vådan  eller  ej,  spelar  en  mindre  roll.  Man  vill  gärna 
tro,  att  så  icke  varit  händelsen  i  detta  fall,  men  om  en 
antändning  på  något  sätt,  hvilket  som  helst,  uppkommer 
vid  en  järnvägsolycka,  att  det  då  måste  vara  oerhört  far¬ 
ligt  att  samtidigt  hafva  en  stor  kvantitet  kraftigt  utström¬ 
mande  gas  synes  mig  vara  så  påtagligt,  att  jag  ej  kan 
förstå  huru  detta  faktum  kan  bestridas. 
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INSÄNDT 


Gas  eller  elektricitet  för  tågbelysning? 

Till 

Redaktionen  af  Teknisk  Tidskrift, 

Stockholm. 

Med  anledning  af  den  diskussion,  som  nyss  förekommit  1 
Sv.  Teknologföreningen  om  belysning  i  järnvägståg  anhåller 
jag  att  i  tidskriften  få  infördt  följande  meddelande. 

Efter  järnvägsolyckan  vid  Malmslätt  var  jag  en  af  de  värn¬ 
pliktige,  som  biträdde  vid  räddningsarbetet.  Och  bland  oss, 
som  endast  tillfälligt  vistades  inne  i  vagnarna  samt  tillbragte 
största  delen  af  tiden  i  fria  luften,  blefvo  flera  så  illa  sjuka  af 
gasförgiftning,  att  de  ej  kunde  vidare  deltaga  i  räddningsar¬ 
betet.  Häraf  torde  vara  tydligt,  att  många  af  de  passagerare 
som  utan  nämnvärda  skador  anträffades  döda  i  de  gasfyllda 
vagnarna,  ur  hvilka  de  icke  kunde  taga  sig  ut,  ljutit  döden 
genom  gasförgiftning.  Antagligen  hade  många  af  dem  kun¬ 
nat  räddas,  om  de  icke  blifvit  gasförgiftade. 

En  lycka  i  olyckan  var,  att  endast  lågtrycksgasledningeu  syn¬ 
tes  blifvit  skadad,  så  att  gasutströmningen  i  några  vagnar 
kunde  stoppas.  Hade  högtrycksgasbehållaren  blifvit  läck.  såsom 
det  synes  inträffat  vid  Getåolyckan,  skulle  äfven  vid  Malm¬ 
slätt  mycket  större  olycka  inträffat.  En  gaslåga  utströmman- 
de  med  dera  atmosfärers  högtryck  förstör  allt,  som  kommer  i  dess 
vag,  bade  järn,  trä  och  mänskliga  kroppsdelar.  Hvad  nu  an- 
förts  borde  vara  tillräckligt  för  att  visa,  att  gasbelysningen  icke 
bör  få  användas  i  järnvägarnas  personvagnar. 

Göteborg  den  20  no  v.  1918.  Einar  Stenber <r 

O  • 


litteratur 


Otto  Gallander:  Elementär  elektricitetslära,  Albert  Bon¬ 
niers  förlag  1917. 

Med  föreliggande  arbete  har  författaren  synbarligen  velat 
bryta  en  lans  för  en  omläggning  af  undervisningen  i  elektri¬ 
citetslära  vid  våra  realgymnasier  och  läroverk.  Elektrostati- 
ken,  som  eljest  normalt  plägar  utgöra  inledningen  till  elektri- 
citetsläran,  har  här  förvisats  till  ett  bihang  i  slutet  af  boken, 
och  elektrodynamiken  har  i  stället  skjutits  i  förgrunden.  Där¬ 
igenom  har  den  fördelen  vunnits,  att  de  praktiskt  viktigaste 
tillämpningarna  af  elektricitetsläran,  som  ju  hufvudsakligen 
grunda  sig  på  de  elektromagnetiska  företeelserna,  kunnat  be¬ 
handlas  med  en  betydligt  större  bredd  och  utförlighet  än  hvad 
som  eljest  vid  våra  läroverk  är  möjligt. 

/  sin  framställning  har  författaren  radikalt  brutit  med  det 
på  fjärrverkuingsteorien  grundade  åskådningssättet  och  baserar 
sin  framställning  helt  och  hållet  på  de  af  Faraday  och  Maxwell 
gifna  principerna  samt  på  elektronteorien.  Boken  börjar  alltså 
med  en  allmän  öfversikt  af  magnetismens  egenskaper,  speci¬ 
ellt  såsom  de  framträda  vid  permanenta  magneter,  men  där¬ 
vid  undvikes  användningen  af  polbegreppet  och  införes  i  stäl- 
et  redan  fran  början  det  Faradayska  begreppet  magnetiskt  flöde 
sasom  karakteriserande  en  magnets  verkan.* 1  För"  att  vid  de¬ 
finitionerna  af  de  elektriska  och  magnetiska  enheterna  undgå 
pa  äldre  teorier  grundade  åskådningar  har  författaren  helt  och 
hållet  slopat  det  absoluta  måttsystemet  och  i  stället  infört  de 
praktiska  enheterna.  Vid  definition  af  strömstyrkan,  som  äfven 
har o  har  tagits  som  utgångspunkt,  blir  det  därför  nödvändigt 
inga  pa  strömmens  kemiska  verkningar,  som  alltså  komma 
3om  kap.  II.  I  kap.  III  återgår  författaren  till  magnetismen 

1  Jag  l<an  i  detta  samband  ej  underlåta  att  påpeka  den  begrepps- 
orvirring,  som  lätt  uppstår  därigenom,  att  i  svenskan  ordet  fält  kom- 
nit  att  betyda  såväl  flödet  (»induktionsfältet» )  som  den  flödet  alstran- 
e  magnetomotoriska  kraften  (»den  magnetiska  fältstyrkan»)  och 
le  delar  (polkärnor,  magnetring),  hvari  flödet  framgår  (»magnet- 
altet*X  Skall  någon  reda  härutinnan  vinnas,  måste  benämningarna 
ara  sådana,  att  alla  missförstånd  uteslutas,  och  det  vore  därför 
ynnerligen  önskvärdt,  om  enighet  ifråga  om  beteckningarna  för 
essa  begrepp  kunde  vinnas.  I  föreliggande  bok  äro  benämnin- 
arna  resp.  flöde,  magnetomotorisk  kraft  och  magnetställ. 


och  behandlar  nu  elektriska  strömmens  magnetiska  verkningar. 
Kap.  IV  ar  ägnadt  åt  en  framställning  af  begreppen  elektrisk 
spänning  och  motstånd  samt  definitionen  af  deras  praktiska 
enheter  och  kap.  V  åt  den  elektriska  energien  och  effekten 
?eraa  definiering.  I  det  därpå  följande  kapitlet  ingår 
torf.  pa  induktionsfenomenen  och  inför  i  samband  härmed  de¬ 
finitionen  på  flödets  storlek  i  praktiska  enheter  I  öfverens- 
stämmelse  med  behandlingen  af  de  elektriska  grundbegreppen 
ström,  spänning  och  motstånd  kommer  nu,  sedan  definitionen 
pa  flöde  fastställts,  behandlingen  af  den  magnetiska  spännin¬ 
gen  och  det  magnetiska  motståndet  på  grundval  af  den  ohm- 
ska  lagen  för  magnetkretsar.  Som  nyhet,  åtminstone  för  an- 
malaren,  förekommer  därvid  benämningen  rel  (förkortning  af 
reluktans)  såsom  enhet  för  magnetiskt  motstånd.  Då  man  har 
enheten  amperehvarf  för  magnetomotoriska  kraften  och  enheten 
linjer  eller  maxwell  för  flödet  så  kan  ju,  icke  minst  ur  peda¬ 
gogisk  synpunkt,  behofvet  af  en  benämning  på  enheten  för 
magnetiska  motståndet  vara  motiveradt,  oaktadt  anmälaren 
själf  vid  sin  undervisning  icke  känt  detta  behof.  I  naturlig 
anslutning  till  induktionsfenomeuens  behandling  följer  äfven 
framställningen  af  själfinduktionen  och  dess  definiering. 

.  Härtued  äro  då  de  grundläggande  elektriska  och  elektromagne¬ 
tiska  begreppen  genomgångna,  och  de  följande  kapitlen  be¬ 
handla  hufvudsakligen  tekniska  tillämpningar  häraf,  såsom  de 
elektriska  maskinerna  och  transformatorerna,  elektrisk  kraft- 
ofverföring,  telefon  m.  m.  Därjämte  ha  äfven  i  de  föregå¬ 
ende  kapitlen  på  lämpliga  ställen  olika  tekniska  tillämpnin¬ 
gar  behandlats.  Innan  växelströmsmaskinerna  genomgås,  har 
ett  särskildt  kapitel  ägnats  de  med  växelströmsläran  hophö¬ 
rande  grundbegreppen,  såsom  vektorer  och  vektordiagram 
fasförskjutning  och  effektfaktor,  kapacitetsfenomenen  etc.  Till 
sist  komma  så  några  kapitel  tryckta  med  fin  stil,  som  be- 

hat^la  elektrostatiken,  elektricitetens  gång  genom  gaser  samt 
trådlös  telegrafering. 

Som  af  denna  resumé  framgår,  är  det  sålunda  en  jämförel¬ 
sevis  fyllig  bild  af  de  elektrodynamiska  fenomenen  och  deras 
tillämpningar  1  praktiska  lifvet  ifrågavarande  lärobok  kan  skän¬ 
ka  eleverna  vid  våra  gymnasier,  medan  de  elektrostatiska  fö¬ 
reteelserna  bli  något  mindre  tillgodosedda. 

Därjämte  synes  framställningen  enkel  och  koncis  och  anpas¬ 
sad  efter  ifrågavarande  elever  samt  logiskt  uppbyggd  från  de 
inledningsvis  omnämnda  utgångspunkterna.  En  rikhaltig  sam- 
ling  problem,  afpassade  efter  de  olika  kapitlens  innehåll,  för¬ 
höja  ytterligare  bokens  värde.  För  själfstudium  kunde  dock 
något  större  utförlighet  ha  varit  önskvärd.  De  reflexioner  öf- 
ver  ämnets  behandling  och  bokens  användbarhet,  som  gransk - 
ningeu  gifvit  anledning  till  kunna  sammanfattas  sålunda- 
Hyad  först  möjligheten  af  att  vid  våra  läroverk  medhinna 
en  sadan  kurs  beträffar,  kan  anmälaren  själffallet  ej  yttra  sig 
härom,  men  då  bokens  omfång  är  ungefär  detsamma  som 
andra  för  detta  ändamal  använda  läroböcker  i  elektricitets¬ 
lära,  och  då  författaren  på  grund  af  flerårig  lärareerfarenhet 

häft  tillfälle  att  bedöma  den  saken,  finnas  ingen  anledning  att 
betvifla  detta. 

En  annan  fråga,  som  är  diskutabel,  är  lämpligheten  af  att 
helt  och  hållet  negligera  det  absoluta  måttsystemet  vid  elek¬ 
triska  enheternas  definiering.  De  praktiska  enheterna  på  ström 
och  motstånd  med  sina  många  decimaler  måste  själffallet 
väcka  undran  hos  en  elev,  som  första  gången  möter  dem  och 
en  önskan  att  få  en  förklaring  öfver  deras  tillkomst.  Eu  an¬ 
tydan  härom  hade  ej  bort  saknas  i  läroboken.  Å  sid.  5  om- 
nämnes  visserligen  detta  på  två  rader,  men  detta  mått  anses 
vara  något  för  knapphändigt.  Å  andra  sidan  är  dock  anmä¬ 
laren  helt  och  hållet  af  den  åsikten,  att  den  tid,  som  i  läro¬ 
verken  åtgår  för  att  ge  eleverna  en  mer  ingående  uppfattning 
af  absoluta  måttsystemet  och  härmed  förbundna  begrepp,  kan 
anses  mycket  bättre  använd,  om  såsom  här  i  stället  en  kvanti¬ 
tativ  behandling  af  växelströmsläran  lämnas.  Med  den  ingri¬ 
pande  betydelse  växelströmstekniken  numera  fått  på  snart 
sagdt  alla  omraden  behöfver  redan  nu  en  närmare  kännedom  om 
hithörande  fenomen  ej  betraktas  såsom  en  specialutbildning, 
utan  kan  med  fullt  fog  räknas  tillhöra  allmänbildningen.  Det 
närmare  studiet  af  absoluta  måttsystemet  kan  lämpligast  spa¬ 
ras  för  universitet  och  högskolor. 

Beträffande  den  något  knapphändiga  behandling,  elektro¬ 
statiken  i  föreliggande  lärobok  fått  i  jämförelse  med  äldre 
läroböcker,  kan  detta  också  försvaras  af  den  betydligt  mindre 
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vikt  de  elektrostatiska  fenomenen  numera  liafva  jämfördt 
med  de  elektrodynamiska. 

Anmälarens  uppfattning  är  alltså,  att  den  radikala  omlägg¬ 
ning  af  framställningssättet,  som  kännetecknar  föreliggande 
lärobok,  har  att  uppvisa  så  pass  stora  fördelar,  att  de  invänd¬ 
ningar,  som  kunna  resas  liäiemot,  i  jämförelse  härmed  ha 
föga  betydelse.  Uärobokslitteraturen  på  detta  område  har  så¬ 
ledes  med  detta  arbete  erhållit  ett  värdefullt  tillskott,  som 
man  endast  får  hoppas  att  vederbörande  lärare  utnyttja. 

Till  sist  några  detaljanmärkningar: 

Sid.  94.  Den  s.  k.  elektriska  verkningsgraden  hos  en  ma¬ 
skin  (där  hänsyn  tages  endast  till  kopparförlusterna)  är  ett  be¬ 
grepp,  som  numera  aldrig  användes  och  som  därför  lämpligen 
bör  slopas. 

Sid.  12 1.  Beskrifningen  på  kollektormotorer  (växelströms- 
kommutatormotorer)  är  så  starkt  förkortad,  att  den  är  otyd¬ 
lig.  Bl.  a.  är  ju  periodtalet  ej  begränsadt  till  att  vara  en  tred¬ 
jedel  af  50  perioder. 

Sid  134  o.  följande.  I  öfverensstämmelse  med  förut  använd 
terminologi  bör  i  st.  f.  förskjutningsström  användas  t.  ex.  för- 
skjutningsflöde. 

Sid.  135.  Å  rad  17—18  står,  att  vid  en  kondeusator  elektron¬ 
mängden  Q  går  »genom  isolatorn,  som  skiljer  plattorna  åt». 
Fattadt  bokstafligen  är  detta  felaktigt  och  strider  för  öfrigt 
mot  den  strax  nedanför  kommande  riktiga  förklaringen. 

Tryckfel:  Sid  5,  rad  22;  sid  14,  rad  31  (/i  st.  f.  *  som  be¬ 
teckning  på  strömtätheten);  sid  63  ( hrfjner  i  st.  f.  hefner ),  sid 
78  ( hysterisis  i  st.  f.  hysteresis)]  sid  134,  näst  nedersta  raden. 

Emil  Alm. 

Elektrotechnische  Zeitschrift.  Ok  t.  31.  Versuche  mit 
einigen  Ersatzausfiihrungen  fur  Gummiaderdrähte  (Nagel). 
Bestimmung  der  Reibungsverluste  durch  Auslaufsmessung  ( Hon- 
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der  Telephonfabrik  A.  G.  vorm.  J.  Berliner  in  Wien  (Nesper). 
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(Gormann).  Neuerungen  an  Kontakten  und  Kontaktmaterial 
(Fleischbein).  Die  Technikerfrage  und  die  Vertreter  der 
Staatswissenschaften  (Schleicher).  Nov.  14.  Das  Schalten  gros- 
ser  Gleichstrommotoren  ohne  Vorschaltwiderstände  (Linke). 
Nullvoltmeter  mit  hoher  Anfangsempfindlichkeit  (Keinath). 
Ueber  Cellonlackisolierung.  Nov.  21.  Schnellbahnen  oder 
Schnellstrassenbahnen  in  Gross-Berlin  (Przygode).  Ueber  Elek- 
tromagnete  fiir  kriegschirurgische  Zwecke  (Schumann).  Das 
Schalten  grosser  Gleichstrommotoren  ohne  Vorschaltwider¬ 
stände  (Einke). 

Elektrische  Kraftbetriebe  und  Bahnen.  Okt.  24.  Be- 
seitiguug  von  Kommutator-Ueberschlägen  bei  Strassenbahn- 
motoren  durch  Änderung  der  Stromrichtung  (Adler).  Fiir  die 
rein  elektrische  Bremsung  der  Strassenbahnwagen  (Volkers). 

Proceedings  of  the  A.  I.  E.  E.  Okt.  Electric  welding 
(Hornor).  The  use  of  electric  power  in  the  mining  of  au- 
thracite  coal  (Crane).  Drum  shapes  as  affecting  the  mine 
hoist  duty  cycle  and  motor  rating  (Stone).  The  national 
engineering  socities  and  the  national  research  council  (Hale). 


SMÄRRE  MEDDELANDEN 


Elektriska  klubben  i  Västerås.  Det  första  af  klubbens  sam¬ 
manträden  under  den  nu  påbörjade  vintersäsongen  ägde  rum  den 
5  sept .,  hvarvid  föredrag  hölls  af  ingenjör  K.  E.  Eriksson  om 


isola  tionsma  ter  ial.  Inledningsvis  berörde  talaren  olika  slag  af 
elektriska  ledare  och  påpekade,  att  skillnaden  mellan  metal¬ 
liska  ledare  och  oledare  endast  är  kvantitativ.  Därefter  be¬ 
handlades  elektriska  egenskaper  i  allmänhet  hos  isolations- 
material,  såsom  isolationsmotstånd  och  genomslagsbållfasthet. 
F^aktorer  som  påverka  sistnämnda  storhet,  äro  den  tid  under 
hvilkeu  spänning  är  påtryckt,  temperatur,  tjocklek  af  materia¬ 
let,  form  och  storlek  af  elektroder  o.  s.  v.  Slutligen  gafs  en 
öfversikt  öfver  de  vanligaste  isolationsmaterialen,  som  finna 
användning  inom  den  elektriska  industrien  och  lämnades  i 
samband  därmed  en  del  försöksresultat,  afsedda  att  illustrera 
de  olika  fenomen,  som  uppträda  vid  undersökning  af  ifråga¬ 
varande  material. 

Efter  föredraget  utspann  sig  en  stunds  diskussion,  som  huf- 
vudsakligen  rörde  sig  om  det  fysikaliska  förloppet  af  genom- 
slagsfenomenet. 

Nästa  sammanträde  hölls  den  26  september  med  föredrag  af 
magister  Thielers  om  temperatur  och  ljusstrålning  hos  glödlampor. 
Föredragaren  gaf  först  en  kortfattad  öfversikt  öfver  strålnings- 
lagarna  och  öfvergick  sedan  till  en  redogörelse  för  de  af  ho¬ 
nom  använda  metoderna  att  bestämma  temperatur  och  ljus¬ 
styrka  hos  glödlampor.  På  grundvalen  af  dessa  undersökningar 
visades  några  kurvor  bl.  a.  öfver  temperaturens  variation  med 
spänningen  samt  hur  ljusstyrkan  och  ekonomien  varierade  med 
temperaturen,  hvarvid  till  slut  framhölls,  att  vinsten  i  ekonomi 
ej  ligger  enbart  i  att  höja  glödtrådens  temperatur  utan  äfven 
att  söka  erhålla  en  sådan  selektiv  strålning,  att  så  mycket 
ljus  som  möjligt  strålar  ut  från  lampan  i  det  för  ögat  för¬ 
delaktiga  spektralområdet. 

Vid  sammanträdet  den  16  oktober  höll  ingenjör  Frithiof  Holm¬ 
gren  föredrag  om  rationell  projektering  af  valsverk.  Inlednings¬ 
vis  omnämnde  talaren  tidigare  framställda  teorier  öfver  hvad 
som  försiggår  vid  sammanprässning  och  utvalsning  af  ett  ma¬ 
terial  och  gaf  därefter  med  anknytning  till  teorien  om  prisma¬ 
bildning,  en  öfversikt  öfver  de  resultat,  till  hvilka  talaren  kom¬ 
mit.  Talaren  öfvergick  sedan  till  frågan  om  kraftatgangen 
vid  valsning  och  anförde  Puppes  undersökningar  och  de  däraf 
härledda  empiriska  formlerna  för  beräkning  af  valsarbetet  per 
undanträngd  massa  vid  en  viss  temperatur.  Beskref  de  olika 
metoderna  för  uppmätning  af  valsarbetet,  nämligen  den  af 
Puppe  använda  med  registrerande  kW-,  volt-,  ampere-  och 
tacho  meter  och  Ruuths  metod  med  endast  tachograf,  använd¬ 
bar  vid  såväl  elektriskt  som  turbin-drifna  valsverk.  Talaren 
antydde  slutligen  tillvägagångssättet  vid  förutbe  äkning  af 
temperaturen,  specifika  valsarbetet,  friklionsaibetet  och  öfiiga 
faktorer,  som  inverka  på  kräftgången. 

Efter  det  intressanta  föredraget  följde  diskussion,  som  huf- 
vudsakligeu  rörde  sig  om  temperaturens  inverkan  på  kraft¬ 
åtgången  samt  om  metoterna  för  uppmätning  af  kraftåtgången 
vid  utförda  valsverk. 

Nästa  sammanträde  hölls  den  7  november  med  föredrag  af 
ingenjör  K.  E.  Eriksson  om  koppar  och  dess  framställning.  Efter 
att  i  förbigående  liafva  omtalat  nuvarande  världsproduktionen 
och  erinrat  om  att  Sverige  på  1600-talet  producerade  ungefär 
hela  världens  behof  af  koppar,  ingick  talaren  på  en  närmare 
beskrifning  af  de  viktigaste  kopparmalmerna  och  deras  före¬ 
komst  samt  på  de  olika  processer,  genom  hvilka  råkoppar  och 
elektrolytisk  koppar  erhålles  ur  malmen.  I  anslutning  till  en 
del  skioptikonbilder  lämnade  talaren  därefter  uppgifter  om 
Aseas  anläggningar  för  smältning  och  elektrolysering  af  kop¬ 
parskrot,  medelst  hvilka  under  senaste  månaderna  uppnåtts 
en  produktion  af  50  ton  ren  koppar  i  månaden. 

E.  W. 
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Redaktörer:  E.  NORLIN  och  TURE  HAGLUND. 


INNEHÅLL:  Om  undersökning  och  bedömande  af  korfvaror  med  särskild  hänsyn  till  vattentillsats,  af  Thure  Sundberg  - 
nya  termoelektriska  effekten,  af  Carl  Benedicks.  —  Tekniska  meddelanden  och  referat.  —  Afdelningens  årsberättelse.  — 
meddelanden.  —  Tidskriftsöfversikt.  —  Noteringar. 


-  Om  den 
Förenings- 


Centraltryckeriet 


Stockholm  igi8 


OM  UNDERSÖKNING  OCH  BEDÖMANDE  AF  KORFVAROR  MED  SÄRSKILD 

HÄNSYN  TILL  VATTENTILLSATS. 


Af  Thure  Sundberg. 


Nedanstående  utgör  —  i  delvis  sammandragen  form  — 
en  till  K.  lifsir.  lelslagstiftningskommittén  i  maj  1917  af 
förf.  enligt  uppdrag  afgifven  »P.  m.  rörande  undersök¬ 
ning  och  bedömande  af  korfvaror  m.  m.  ur  kemisk  syn¬ 
punkt».  De  i  Stockholm  utförda,  här  beskrifna  under¬ 
sökningarna  hafva  ägt  rum  på  stadens  hälsovårdsnämnds 
kemiska  laboratorium. 

Öfversikt  öfver  vissa  utländska  undersökningar.1 

För  bedömande  af  korfvaror  med  hänsyn  till  vatten¬ 
tillsats  har  det  åtminstone  i  Tyskland  och  Schweiz  varit 
brukligt,  och  är  så  delvis  ännu,  att  helt  enkelt  bestämma 
varrns  totala  vattenhalt.  Det  har  uppställts  vissa  gränstal, 
som  uttrycka  den  högsta  tillåtna  vattenhalten  i  respek¬ 
tive  varor.  I  de  tyska  » Vereinbarungen»  (del  1  s.  42) 
hafva  sålunda  intagits  gränstalen  60  %  för  hållbara  korf- 
sorter  och  70  %  för  sådana,  som  äro  afsedda  att  genast 
förtäras.  Liknande  föreskrifter  finnas  också  i  vissa  tyska 
städer  (Heilbronn2 3  och  på  senaste  tiden  i  Munchen).  För 
den,  som  följt  diskussionen  i  vissa  facktidskrifter  rörande 
denna  sak,  bör  det  emellertid  vara  uppenbart,  att  upp¬ 
ställandet  af  dylika  gränstal  för  vattenhalten  icke  möj¬ 
liggör  ett  rättvist  bedömande  af  nämnda  varor. 

H.  Kreis  (Basel)  kritiserade  i  ett  föredrag  år  i9o8:i 
det  brukliga  gränstalet  och  synes  hafva  varit  den  förste, 
som  påpekade  betydelsen  af  varans  fetthalt  vid  bedö¬ 
mandet  af  dess  vattenhalt,  hvilket  särskildt  må  framhållas. 

Kreis  omnämnde,  att  vattenhalten  i  späck,  som  an¬ 
vändes  vid  korftillverkning,  utgjorde  omkring  14  %  ,  i 
kött  däremot  upp  til'  75  %.  Han  framhöll,  att  det  vore 
af  största  betydelse  för  ett  riktigt  bedömande  af  ifråga¬ 
varande  förhållanden,  'om  det  kunde  lyckas  att  på  ana¬ 
lytisk  väg  fastställa,  huru  mycket  vatten,  som  blifvit  tillsatt, 
men  ansåg  detta  icke  vara  möjligt.  I  hvarje  fall  måste 
man  taga  hänsyn  till  korfvens  fetthalt,  ty  det  vore  tydligt, 
att  om  två  korfvar  hade  lika  vattenhalt,  den  måste  ha 
erhållit  den  största  vattentillsatsen,  som  innehölle  mest 
fett.  Ville  man  erhålla  jämförbara  resultat,  måste  därför 
vattenhalten  omräknas  på  den  vid  korftillverkningen  in¬ 
vända  fettfria  korfmassan. 

1  Sedan  nämnda  P.  m.  atlämnades,  hafva  af  A.  Beckel  och  A. 
Wellenstein  i  Zeitschr.  f.  Untersuch.  d.  Nahr.  u.  Genussmittel  (Z. 
U.  N.)  1917,  34,  257  publicerats  tvänne  sammanfattande  och  ut¬ 
redande  föredrag  i  samma  ämne,  till  hvilka  här  endast  hänvisas. 

2  Chem.  Z.  1907,  761. 

3  »  190S,  1042. 


Kreis  uppmanade  de  schweiziska  kemisterna  att  genom 
undersökningar  enligt  hans  anvisning  söka  komma  till  ett 
nytt  gränstal,  men  först  sedan  E.  Feder  (Aachen)  år  1914 
och  senare  offentliggjort  sina  undersökningar  af  köttvaror 
och  framlagt  förslag  till  en  metod  för  beräkning  af  vatten¬ 
tillsatsens  storlek  torde  denna  fråga  hafva  så  att  säga 
kommit  in  på  fast  mark.1  Feder  yttrar,  att  en  af  de  gröfsta 
och  mest  kända,  men  det  oaktadt  en  af  de  mest  prak¬ 
tiserade  förfalskningarna  af  födoämnen  och  njutningsmedel 
består  i  den  ifrågavarande  produktens  utdrygning  genom 
vattentillsats,  samt  erinrar  i  detta  afseende  bl.  a.  om  vin, 
ättika,  bärsafter,  smör,  mjölk  och  slutligen  om  malet  kött 
och  korf.  Beträffande  sistnämnda  varuslag  framhålles,  att 
äfven  om  vattentillsats  måste  äga  rum  vid  tillverkning  af 
vissa  korfsorter  denna  dock  bör  hålla  sig  inom  tillbörliga 
gränser,  d.  v.  s.  vattentillsatsen  bör  icke  vara  större  än 
som  betingas  af  tekniska  skäl. 

Som  analytiska  hållpunkter  vid  bedömandet  af  köttvaror 
komma  framför  allt  i  betraktande  vatten-,  fett-halt,  halt 
af  fettfri  organisk  substans  och  mineralämnen. 

Vattenhalten  hos  det  egentliga  fettet  i  kött  är  ringa. 
I  kött  betingas  därför  vattenhaltens  storlek  i  främsta 
rummet  af  halten  af  muskelkött,  hvars  organiska  substans 
som  bekant  hufvudsakligen  utgöres  af  ägghviteämnen 
jämte  en  ringa  mängd  kväfvefria  extraktivämnen.  För 
den  föreliggande  frågan  är  därför  förhållandet  mellan 
vattenhalten  och  halten  af  fettfri  torrsubstans  af  intresse, 
af  större  betydelse  är  dock,  särskildt  med  hänsyn  till  in¬ 
blandade  mineralämnen  (koksalt  etc.),  förhållandet  mellan 
vatteyihalten  och  halten  af  fett-  och  askfri  torrsubstans  ( =  *or- 
ganisches  Nichtfett»).  På  det  relativt  konstanta  förhål¬ 
landet  mellan  halterna  af  dessa  ämnen  i  kött  grundar 
Feder  sin  metod  att  beräkna  storleken  af  en  eventuell 
vattentillsats,  hvarvid  han  dock  alltid  håller  sig  på  den 
säkra  sidan  och  därigenom  icke  beräknar  den  sannolika 
vattentillsatsen,  utan  en  vattenmängd,  som  åtminstone 
blifvit  tillsatt.  Han  har  ur  ett  stort  antal  äldre  och  nyare 
analyser  af  olika  slag  af  kött  (ox-,  ko-,  kalf-,  får-,  svin-) 
uträknat  nämnda  förhällandetal  och  därvid  funnit  att  det¬ 
samma  vid  de  allra  flesta  af  dessa  analyser  rör  sig  mellan 
3  och  4  och  endast  i  ett  fåtal  fall  öfverstiger  4,  samt 
har  på  grund  häraf  och  med  stöd  af  egna  undersökningar 
ansett  sig  kunna  beteckna  talet  4  såsom  högsta  gränsen  för 
förhållandet  mellan  vattenhalt  och  halt  af  fett-  och  askfri 


1  Jfr  Z.  U.  N.  1913,  25 ,  577  och  Chem.  Z.  1914,  709. 
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torrsubstans.  Beträffande  det  äldre  analysmaterialet  an¬ 
märker  Feder  följande:  »I  hvad  mån  ännu  bättre  öfverens- 
stämmande  förhållandetal  skulle  erhållas  vid  enhetlig  regle¬ 
ring  af  analysmetoderna  undandrager  sig  bedömandet». 

Ur  förhållandetalet  hos  en  viss  köttvara  beräknar  Feder 
den  vattenmängd  i  procent  af  den  färdigberedda  varan,  som 
åtminstone  blifvit  tillsatt  (  =  »minsta  vattentillsatsen») , me¬ 
dels  följande  formel:  x—  a —  4 b,  där  a  —  vattenhalten 
och  ^  _  halten  af  fett-  och  askfri  torrsubstans  hos  det 
undersökta  profvet. 

Af  charkuterivaror  blir  malet  kött  relativt  lätt  att  bedöma, 
ty  i  sådant  får  någon  tillsats  af  vatten  gifvetvis  icke  före¬ 
komma.  I  förbigående  sagdt  synes  vattentillsats  till  malet 
svinkött  icke  vara  ovanlig  i  Tyskland,  men  anses  natur¬ 
ligtvis  såsom  förfalskning.1 

Till  belysande  af  fetthaltens  inverkan  på  köttmassans 
vattenhalt  och  olämpligheten  af  gränstal  för  vatten  kollen 
anför  Feder  följande  exempel.  Prof  I  utgör  ett  magert 
och  prof  II  ett  fettrikt  malet  kött.  Prof  III  äv  detsamma 


som  II,  men  uppblandadt  med  20  % 

vatten. 

I. 

II. 

III. 

Vatten . 

7L°  % 

55>°  % 

64,0 

O/ 

/o 

Fett-  och  askfri  torrsubstans 

20,0  » 

14,0  » 

I  1,2 

» 

Fett  . 

OO 

'o 

3°,o  » 

24,0 

» 

Aska  . 

1,0  » 

1,0  » 

0,8 

>; 

Förhållandetal . 

3  7  5  5  » 

3.93  » 

5.71 

» 

Häraf  framgår,  att  vattenhalten  i  prof  III  trots  den 
stora  vattentillsatsen  är  lägre  än  i  prof  I,  som  icke  er¬ 
hållit  någon  tillsats.  Förhållandetalen  ligga  hos  1  och  II 
under  4,  hos  III  är  det  däremot  så  högt  som  5,71.  Be¬ 
räknas  den  »minsta  vattentillsatsen»  i  detta  prof  enligt 
Feders  ofvan  anförda  formel:  erhålles  .*=64  —  4X  11,2  = 
=  xg|2  o/.  Detta  stämmer  alltså  mycket  nära  med  den 
verkliga  tillsatsen,  hvilket  gifvetvis  beror  på,  att  förhål¬ 
landetalet  i  det  oblandade  profvet  (II)  tillfälligtvis  ligger 
mycket  nära  talet  4. 

Beträffande  bedömandet  af  malet  kött  ger  Feder  föl¬ 
jande  anvisning. 

Ligger  förhållandetalet  öfver  4,5,  är  profvet  att  anse 
såsom  förfalskadt  med  vatten.  Ligger  förhållandetalet 
mellan  4  och  4,5  och  undersökningen  af  ett  nytt  prof, 
taget  i  samma  affär,  men  härstammande  från  ett  annat 
djur,  äfven  gifver  ett  förhållandetal  öfver  4,  så  är  vatten¬ 
tillsats  att  anse  såsom  bevisad. 

Feder  anser  en  varning  i  särskilda  fall  öfverflödig  och 
icke  ens  lämplig  i  fråga  om  malet  kött.  Han  föreslår  i 
stället  att  utfärda  offentliga  varningar  genom  polisen  i 
samhällen,  där  dylika  förfalskningar  flera  gånger  iakttagits. 

Bedömandet  af  kor/varor  är  icke  lika  enkelt,  enär  en 
»ringa  vattentillsats»  till  korfmassan  i  många  fall  måste 
anses  tillåtlig.  Ofvan  omnämndes  de  i  » Vereinbarungen» 
intagna  gränstalen.  Beträffande  hållbara  kor/ 'sorter  fram- 
hålles,  att  en  vattenhalt  af  60  %  och  därutöfver  är  ytterst 
osannolik,  emedan  en  dylik  vara  skulle  vara  föga  hallbar. 
En  för  hög  vattenhalt  skulle  också  gifva  sig  tillkänna 
genom  den  yttre  mjuka  beskaffenheten  hos  den  eljest 
mer  eller  mindre  torra  produkten.  Annorlunda  förhåller 
det  sig  med  vattenhalten  i  färska  korfvaror;  icke  heller 
är  bedömandet  af  konsistensen  hos  dylika  produkter  sa 
enkel,  enär  därvid  äfven  fetthalten  spelar  in.  Men  att 

1  Vattentillsats  till  malet  kött  är  enligt  meddelande  af  en  cliar- 
kuteriidkare  icke  heller  okänd  i  Sverige. 


tillåta  en  vattenhalt  af  70  %  betyder  rent  af  en  kon- 
cessionering  af  grofva  vattentillsatser.  Dylika  gränstal 
böra  därför  afskaffas. 

För  korf  liksom  för  malet  kött  vinnes  bäst  ett  likformigt 
bedömande  med  hänsyn  till  vattenhalt  resp.  för  hög  vatten¬ 
tillsats  genom  att  lägga  förhållandetalet  till  grund.  Det 
högsta  tillåtna  förhållandetalet  måste  rätta  sig  efter  korf- 
vens  art. 

Här  skall  icke  närmare  ingås  på  de  mera  detaljerade 
uppgifterna  om  olika  korfsorter,  dock  ma  nämnas  att  i 
fråga  om  sådana  korfvaror,  vid  hvilkas  tillverkning  an¬ 
vändas  andra  inälfvor  än  lefver,  såsom  hjärta,  lungor, 
njurar,  måste  hänsyn  tagas  till,  att  vattenhalten  i  dessa 
djurdelar  är  rätt  hög.1  De  ur  analyser  i  Königs  Chemie 
der  menschl.  Nahrungs-  und  Genussmittel  beräknade 
förhållandetalen  för  nämnda  inälfvor  blifva  ganska  höga 
(4 — 5),  medan  det  för  lefver  beräknade  förhållandetalet 
liksom  för  kött  rör  sig  mellan  3  och  4. 

Feder  hade  preciserat  sina  fordringar  på  »Bratwurst», 
»Fleischwurst»  resp.  »Schinkenwurst»  och  »Leberwurst» 
sålunda:  2 3 

Vattenhalten  i  nämnda  korfsorter  bör  icke  utgöra  mera 
än  4  gånger  halten  af  fett-  och  askfri  torrsubstans  (or- 
ganisches  Nichtfett)  d.  v.  s.  förhållandetalet  bör  icke  öf- 
verstiga  4.  Ligger  förhållandetalet  hos  någon  af  de 
nämnda  korfsorterna  vid  4,5  eller  högre,  bör  försäljaren 
varnas.  Vid  upprepning  kunna  rättsliga  åtgärder  vidtagas. 

Af  ofvanstående  synes,  att  Feder  i  de  refererade  af- 
handlingarna  framlagt  ett  program  för  ett  inskridande  mot 
tillsats  eller  för  hög  tillsats  af  vatten  till  köttvaror.  I 
hufvudsak  har  man  icke  med  synnerligen  starka  skäl  kun¬ 
nat  göra  invändningar  mot  hans  förslag.  Den  kritik  som 
framkommit  har  i  viktiga  delar  befunnits  ogrundad. 

E.  Seelz  (Chemiker  und  Tierartz)  kritiserar  Feders  för¬ 
hållandetal  och-  vill  fortfarande  bedöma  vattenhalten  i 
korfvaror  med  användning  af  gränstal  för  den  absoluta 
vattenhalten.  I  fråga  om  malet  kött  medgifver  han,  att  för¬ 
hållandetalet  4  såsom  högsta  gräns  är  vetenskapligt  riktigt, 
men  anser  likväl,  att  det  vore  mera  bevisande,  om  man 
frågade  slaktaren,  hvilka  köttdelar  han  användt,  samt  i 
dessa  gjorde  en  bestämning  af  (endast)  vattenhalten.4 5 

Fe  der h  har  ingående  bemött  Seel,  hvars  kritik  i  huf¬ 
vudsak  icke  är  hållbar.  1  fråga  om  stärkelsetillsats  och 
andra  bindemedel  gör  Seel  några  mera  beaktansvärda 
uttalanden  (jfr  ett  efterföljande  kapitel).  Feder  slutar  sitt 
genmäle  med  följande  ord,  som  här  må  understrykas: 

» Bästa  lösningen  af  frågan  om  den  tillåtna  högsta  vatten¬ 
halten  i  färska  korfvaror  skulle  ligga  i  ett  fastställande  för 
de  olika  produkterna  af  den  högsta  tillåtna  vattentillsatsen ; 
att  denna  vattentillsats  icke  öfverskrides,  skulle  inom  vissa 
giänser  kunna  öfverv.akas  medels  den  af  mig  angifna  metoden ». 

E.  v.  Raumer 6  vill  påpeka  bristerna  i  det  i  och  för 
sig  riktiga  beräkningssättet  enligt  Feder.  Han  söker  bl.  a. 

1  Z.  U.  N.  1913. 

-  Chem.  Z.  1914. 

3  Chem.  Z.  1915,  409. 

4  Detta  skulle  enligt  Seel  vara  någonting,  som  liknar  anskaffandet 
af  stallprof  i  fråga  om  mjölk.  Emellertid  är  tydligt,  att  »butikprof» 
i  detta  fall  icke  kunna  göra  samma  tjänst,  som  stallprofven  vid 
mjölkkontrollen,  hvilket  icke  hindrar,  att  dylika  butikprof  skulle  vara 
af  värde  för  bedömandet,  om  de  ingående  undersöktes. 

5  Chem.  Z.  1916,  157. 

G  Chem.  Z.  1916,  925. 
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med  stöd  af  teoretiska  beräkningar  visa  att  en  fettrik  vara 
blir  ofördelaktigare  bedömd  än  en  fettfattig,  hvilket  han 
anser  vara  orimligt,  då  den  fettrika  varan  har  större  nä¬ 
ringsvärde.  I  verkligheten  torde  vid  bedömandet  förhål¬ 
landet  snarare  blifva  ett  motsatt.  Fedev  har  också  i  sitt 
genmäle1  med  exempel  belyst  detta  samt  för  öfrigt  fram¬ 
hållit,  att  man  icke  bör  sammanblanda  frågan  om  närings¬ 
värdet  med  frågan  om  påvisande  af  förfalskningar. 

Schenk  och  Burmeister 2 * *,  som  undersökt  ett  större  antal 
prof  af  »Fleisch-»,  »Blut-»  och  »Leberwurst»,  ansluta  sig 
helt  till  Feder. 

F.  ScholleF  stöder  i  ett  kort  inlägg  Feders  förslag,  men 
vill  beräkna  vattentillsatsens  storlek  på  ett  annat  sätt, 
som  icke  synes  innebära  någon  bestämd  fördel. 

Baumann •  och  Grossfeld 4  vilja  förenkla  hela  undersök¬ 
ningen  pa  vattentillsats  genom  att  endast  utföra  vatten- 
och  kväfvebestämningar,  d.  v.  s.  genom  att  grunda  be_ 
dömandet  på  förhållandet  mellan  vatten-  och  kväfve- 
halterna.  Förf.  göra  samtidigt  ett  försök  att  beräkna  den 
vattenmängd,  som  sannolikt  blifvit  tillsatt,  genom  att  lägga 
ett  genomsnittsförhallandetal  (enligt  Feders  beräkningssätt) 
af  3 >43  till  grund.  Uppslaget  är  af  intresse,  men  att 
grunda  bedömandet  e?idast  på  vatten  och  kväfvebestäm¬ 
ningar  torde  blifva  för  osäkert,  äfven  om  kväfvebestänv 
ningsmetoden  enligt  Kjeldahl  vore  fullkomlig.  Det  är 
kändt  och  påpekadt  af  Feder ,  att  proteinhalten  och  halten 
af  fett-  och  askfri  torrsubstans  i  kött  icke  sammanfalla, 
och  i  korf  torde  detta  ännu  mindre  vara  fallet.  Feder 
framhåller5,  att  Baumanns  och  Grossfelds  analyser  icke 
äro  ägnade  att  stödja  deras  eget  förslag.  För  öfrigt  vore 
såväl  fett-  som  askhalten  af  betydelse  att  känna  vid  be¬ 
dömandet  af  en  korfvara.  Feder  yttrar  vidare,  att  det 
icke  skulle  vara  nagon  förbättring  af  hans  ursprungliga 
metod  att  följa  detta  nya  förslag,  som  i  stället  skulle  in¬ 
föra  i  metoden  en  rad  af  dels  kända,  dels  okända  felkällor. 

Krug  och  Muller*  offentliggöra  ett  stort  antal  korf- 
undersökningar,  hvilka  utgöra  stöd  för  Fede?'s  förslag. 

F.  Riechen 7  har  utfört  undersökningar  af  nöt-  och  svin¬ 
kött.  Förhållandetalen  ligga  mellan  3  och  3,4,  alltså  af- 
sevärdt  under  den  af  Feder  angifna  högsta  gränsen. 

A.  BeckeF  kritiserer  Seels  undersökningar  och  anser, 
att  bedömandet  af  korfvaror  pa  grund  af  deras  absoluta 
vattenhalt  bör  vara  en  öfvervunnen  ståndpunkt,  sedan  den 
växlande  fetthaltens  inverkan  allmänt  erkänts.  Beckel  an¬ 
sluter  sig  till  Feder ,  men  anser,  att  utom  förhållandetalet 
alltid  den  funna  »minsta  vattentillsatsen»  bör  angifvas 
och  att  bedömandet  icke  bör  ske  på  grund  af  förhållan¬ 
detalet,  utan  på  grund  af  den  utrönta  halten  af  tillsatt 
vatten.  För  öfrigt  vore  det  lämpligt  att,  liksom  korftill- 
verkaren  gör,  beräkna  vattentillsatsen  på  100  delar  out¬ 
spädd  köttmassa. 

Vidare  må  omnämnas  ett  arbete  af  ryssen  v.  Karaffa- 
Korbutfi,  hvilket  visserligen  icke  hänför  sig  till  Feders 
förslag,  men  är  af  intresse,  emedan  de  af  förf.  analyserade 

1  Z.  U.  N.  1917,  33,  25. 

2  Z.  U.  N.  1915,  2g,  145. 

8  Chem.  Z.  1916,  639. 

*  Z.  U.  N.  1916,  j2,  489. 

*  Z.  U.  N.  1917,  33,  167. 

*  Z.  U.  N.  1917,  33,  31. 

’  Z.  U.  N.  1916,  3i,  196,  referat. 

‘  Chem.  Z.  1917,  266. 

*  Z.  U.  N.  1914,  27,  330. 


10  korfprofven  från  Petersburg  samtliga  innehöllo  stär¬ 
kelse,  som  kvantitativt  bestämts,  hvarjämte  kväfvebestäm¬ 
ningar  blifvit  utförda. 

Jag  återkommer  nu  till  Feders  undersökningar  genom 
att  delvis  referera  en  senare  afhandling,  som  ingående 
behandlar  frågan  om  vattentillsats  till  »färska»  korfvaror 
(inbegriper  äfven  lättrökta)1. 

Under  krigets  lopp  har  iakttagits  en  allmän  försämring 
af  korfvarorna  och  en  långt  gående  värdeminskning 
genom  för  hög  vattentillsats.  » Vereinbarungens»  gränstal 
(70  X  för  »färska»  korfvaror),  som  under  normala  för¬ 
hållanden  är  högt,  har  under  krigstiden  med  dess  fett- 
fattiga  korf  i  stället  visat  sig  vara  för  lågt.  Som  exem¬ 
pel  nämnes  en  »Fleischwurst»,  tillverkad  utan  vattentill¬ 
sats,  med  7 1  %  vattenhalt  men  med  ett  förhällandetal 

af  endast  3,10.  Staden  Miinchen  har  i  samband  med 
fastställandet  af  maximipris  för  olika  korfvaror  äfven 
fastställt  den  högsta  tillåtna  vattenhalten  i  dessa,  t.  ex. 
för  »Fleischwurst»  högst  72  %.  I  anledning  häraf  frågar 
en  charkuteritidning:  »Men  hur  skall  korftillverkaren  veta, 
om  och  när  denna  halt  uppnatts?»  Frågan  synes  Feder 
icke  vara  alldeles  oberättigad.  Betydligt  klarare  och 
lättare  att  hälla  vore  en  föreskrift  om  att  korfven  högst 
finge  innehålla  en  viss  mängd  tillsatt  vatten. 

Rörande  de  olika  af  Feder  undersökta  korfsorterna  må 
anföras  följande  under  hänvisning  till  de  fordringar  be¬ 
träffande  förhållandetalen,  som  intagits  å  sid.  2.  Anmärkas 
bör,  att  något  »högsta  tillåtet  förhållandetal»  icke  föreslagits 
för  de  här  nedan  omnämnda  »Frankfurterwiirstchen»  o.  d. 

» Bratwurst. . »  1  fråga  om  denna  korfsort  menar  Feder, 

att  saken  utan  vidare  vore  klar,  ty  denna  tillverkas  helt 
enkelt  af  kryddadt,  rått  kött.  En  vattentillsats  af  7—8 
%  (af  korfvens  vikt)  må  tillåtas  såsom  ersättning  för 
korfskinnet  och  arbetet.  En  högre  vattentillsats  torde  i 
allmänhet  icke  heller  anses  tillåtlig. 

» Fleischwurs l»  resp.  *Schinkenwurst» .  Vattentillsats  måste 
anses  tillåtlig  för  att  utjämna  vattenförlusten  (vid  rökning 
o.  s.  v.)  sa  att  korfven  bibehåller  sin  saftighet.  Dock 
bör  icke  därigenom  köttets  ursprungliga  vattenhalt  afse- 
värdt  öfverskridas  uti  korfvaran.  Feder  har  med  analyser 
visat,  att  man  kan  tillverka  dylik  korf  af  god  och  saftig 
beskaffenhet,  som  visar  ett  förhållandetal  under  4,  samt 
hai  genom  försök  utrönt,  att  viktsförlusten  hos  fackmäs¬ 
sigt  tillverkad  sådan  korf  (vid  rökning,  skållning  och  af- 
kylning)  ligger  under  10  %-,  en  del  af  viktsförlusten 

beror  på  torkning  af  tarmen.  En  tillsats  af  10 12  X 

vatten  (af  blandningens  vikt)  täcker  förlusten  och  lämnar 
några  procent  kvar. 

» Frankfurter-,  Wienerwiirstchen»  0.  d.  I  fråga  om  dessa 
mindre  korfsortér,  som  nu  ofta  försättas  med  mycket 
stora  vattenmängder  (t.  ex.  27—41  X  af  korfvens  vikt), 
kan  man  anse  en  något  högre  vattentillsats  tillåtlig  än  i 
fråga  om  vanlig  »Fleischwurst»,  dock  anser  Feder,  att  en 
tillsats  af  18  20  X  (af  den  vatttenblandade  korfmassan) 

är  tillräcklig. 

» Leberwurst . »  Vid  tillverkning  af  sådan  korf  är  vatten¬ 
tillsats  icke  erforderlig.  De  finare  sorterna  böra  icke 
innehalla  nagot  tillsatt  vatten.  Äfven  hos  billigare  sorter 
ligger  förhållandetalet  under  4,  om  korfven  icke  är  upp¬ 
blandad  med  för  mycket  spad.  En  vattentillsats,  som 
medför  en  höjning  af  förhållandetalet  till  4,  räcker  under 


1  Z.  U.  N.  1917,  33,  6. 
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alla  förhållanden  till  att  gifva  korfven  en  lämplig  konsi¬ 
stens.  Den  föreslagna  gränsen  4,5  är  därför  med  visshet 
icke  för  låg. 

» Blutwurst »  visar  sällan  en  för  hög  halt  af  tillsatt 
vatten.  Vattentillsats  borde  här  icke  förekomma.  Stundom 
förekommer  tillsats  af  mjölk.  Korfven  beredes  af  nöt- 
eller  svinblod,  kött  samt  inälfvor.  Under  inga  förhållan¬ 
den  torde  den  råa  korfmassan  kunna  visa  högre  förhål¬ 
landetal  än  5.  Förhållandetalet  för  färdigberedd,  oklan¬ 
derlig  »Blutwurst»  öfverstiger  icke  4.  Därför  föreslås 
äfven  för  »Blutwurst»  de  fordringar  med  afseende  på 
förhållandetalen,  som  omnämnts  å  sid  2.  Med  hänsyn 
till  att  svinblod  visar  lägre  förhållandetal  än  nötblod  till- 
lägges,  att  man  vid  beräkningen  af  »minsta  vattentillsatsen» 
i  regel  bör  utgå  från  talet  4,5,  men  från  talet  4,  om  det 
fastställts,  att  endast  svinblod  kommit  till  användning. 

Om  tillsats  af  stärkelse  och  andra  bindemedel. 

Bland  i  det  föregående  omnämnda  undeisökningar  af 
tyska  korfvaror  hör  stärkelsehaltig  korf  till  undantagen. 
Det  har  icke  heller  ägnats  någon  särskild  uppmärksamhet 
åt  bestämning  af  vattentillsatsen  i  dylik  vara.  Feder ,  äfvenså 
Baumann  och  Grossfeld  hafva  emellertid,  när  analysen  ut¬ 
visar  stärkelsehaltig  korf,  fråndragit  stärkelsen  vid  beräk¬ 
ningen  af  »organisches  Nichtfett».  Att  sa  äfven  bör  ske 
är  uppenbart. 

Det  må  i  detta  sammanhang  påpekas,  att  stärkelsehal¬ 
ten  komplicerar  undersökningen,  hvarför,  om  stärkelsetill¬ 
satsen  alldeles  kunde  förbjudas,  detta  skulle  underlätta 
kontrollen.  Äfven  en  inskränkning  af  mjöltillsatsen  till 
t.  ex.  2  %  torde,  om  också  icke  minska  undersöknings¬ 
arbetet,  dock  minska  felkällorna  vid  beräkningen  af  den 
sannolika  vattentillsatsen. 

Frågan  om  den  tillsatta  stärkelsens  större  eller  mindre 
förmåga  att  binda  vatten  i  korfvaror  beröres  af  Feder1 
och  har  tidigare  varit  föremål  för  diskussion  och  undersök¬ 
ningar  liksom  frågan  om  korfbindemedel  öfverhufvud.  Åsik¬ 
terna  gå  anmärkningsvärdt  mycket  isär2 3.  Under  det  en 
författare  menar,  att  stärkelsetillsatsen  förmår  höja  vatten¬ 
halten  betydligt,  anser  en  annan,  att  den  är  utan  inver¬ 
kan  på  vattenbindningsförmågan.  Det  har  här  gällt  (lätt- 
rökta  och)  kokta  korfvaror.  I  fråga  om  färska  korfvaror, 
t.  ex.  den  svenska  fläskkorfven,  förefaller  det  mig  vara 
rätt  klart,  att  fastän  stora  mängder  vatten  kunna  inblan¬ 
das  i  kött  och  fläsk  utan  tillsats  af  stärkelse  o.  d.  ännu 
mera  vatten  kan  inblandas,  om  stora  mängder  potatis¬ 
mjöl  tillsättas.  Dessutom  minskar  naturligtvis  mjöltillsat¬ 
sen  i  och  för  sig  korfvens  värde.  Köttets  vattenbindande 
förmåga  är  för  öfrigt  mycket  växlande;  magert  kött 
binder  mera  vatten  än  fett  kött  och  nyss  slaktadt  kött, 
s.  k.  »varmkött»  betydligt  mera  än  sådant  som  fått 
hänga8.  En  stor  charkuteriidkare  i  Stockholm  ansåg 
mjöltillsats  till  korf  i  regel  vara  nödvändig  för  att  göra 

1  Chem.  Z.  1914.  7°9- 

-  Naumann  och  Lang-,  Rrillich:  jfr  Königs  Chetnie  d.  menschl. 
Nahr.  u.  Genussm.  Bd.  II,  s.  527.  v.  Raumer:  Z.  U.  N.  1905, 
g,  405;  1906,  //,  335.  Behre:  Z.  U.  N.  1907,  ‘3,  525-  Kickton: 
Z.  U.  N.  1907,  14,  381. 

3  Jfr.  t.  ex.  Reinsch  i  v.  Buchkas:  Das  Lebensmittelgewerbe. 
Bd.  I  s.  495.  Rtinsch  nämner  äfven,  att  genom  mekanisk  bear¬ 
betning  af  nyss  slaktadt  kött  kan  tillverkas  ett  »bindemedel»,  som 
Reinsch  kallar  »naturligt »  Ml  skillnad  från  mjöl  samt  åtskilliga  af  ani- 
maliska  och  vegetabiliska  ägghviteämnen  bestående  bindemedel,  som 
stundom  användas. 


köttet  »bindigt»,  men  icke  vid  användning  af  dylikt 
varmkött.  Kickton  (1.  c.)  fann  vid  sina  försök,  att  äfven 
relativt  små  stärkelsetillsatser  förmådde  kvarhalla  vatten 
vid  korfvens  kokning1,  och  en  sådan  verkan  förefaller 
ju  sannolik,  då  stärkelsen  förklistras.  Troligen  förhållet 
det  sig  så,  att  mindre  tillsatser  af  potatismjöl  såsom  vat¬ 
tenbindande  medel  —  från  tillverkarens  synpunkt  — 
hafva  sin  största  betydelse  vid  tillverkning  af  korfsorter, 
som  säljas  kokta. 

Feder  och  många  andra  tyska  lifsmedelskemister  ut¬ 
döma  alldeles  mjöltillsats  liksom  andra  bindemedel.  Seel 
(jfr.  föreg.)  vill  tillåta  en  tillsats  af  högst  2  %  af  den 
orsaken,  att  mindre  slaktare  (särskildt  på  landsbygden), 
som  icke  hafva  moderna  maskiner,  eljest  icke  så  lätt 
kunna  tillverka  en  vara  med  aptitligt  utseende.  Vid  de 
stora  fabrikerna  anser  han  däremot  mjöltillsatsen  obehöf- 
lig,  men  om  man  alldeles  förbjuder  mjölet,  kunna  andra 
tillsatser  komma  i  stället,  som  äro  svårare  att  påvisa  och 
kanske  icke  äro  lika  oskadliga  som  litet  mjöl. 

I  allmänhet  anses  i  Tyskland  hvarje  mjöltillsats  till  korf 
såsom  en  förfalskning,  om  icke  en  sadan  tillsats  är  bruk¬ 
lig  på  ifrågavarande  trakt  och  densamma  deklarerats2. 
Genom  domstolsutslag  har  fastställts,  att  en  mjöltillsats 
af  högst  2  °4  är  tillåten  på  vissa  platser  (t.  ex.  Frank¬ 

furt,  Hamburg),  men  att  mjöltillsats  på  andra  platser 
(t.  ex.  Magdeburg,  Dresden)  är  förbjuden.  En  gräns  at 
2  %  har  också  intagits  i  många  polisförordningar.  I 

Schweiz  är  tillsats  af  stärkelsehaltiga  ämnen  (med  undan¬ 
tag  af  kryddor)  eller  andra  köttbindemedel  otillåtet. 

Analysmetoderna. 

Vid  en  blifvande  kontroll  på  korfvaror  ur  kemisk  syn¬ 
punkt  är  af  vikt,  att  enhetliga  analysmetoder  användas,  i 
annat  fall  är  det  sannolikt,  att  analyser  af  samma  vara 
utförda  af  olika  kemister  kunna  visa  afsevärda  skiljaktig¬ 
heter. 

Fränsedt  de  tidigast  utförda  analyserna  har  vid  de  för 
kommitténs  räkning  gjorda  undersökningarna  användts  det 
arbetssätt,  som  här  nedan  beskrifves,  och  som  ifråga  om 
vatten-,  fett-  och  askbestämningar  i  hufvudsak  öfverens- 
stämmer  med  det  af  Feder  använda,  med  undantag  af, 
att  undertecknad  icke  haft  tillgång  till  vakuumtorkskåp, 
som  Feder  användt  så  väl  vid  vatten-  som  fettbestäm- 
ningarna.  Vid  vattenbestämningarna  torde  ett  vanligt 
torkskåp  gifva  tillräckligt  noggranna  resultat,  hvilket  också 
framgår  af  försök,  som  Feder  utfört.  Vid  fettbestämnin- 
garna  synes  torkning  i  vakuum  vara  ändamålsenlig,  men 
.torkning  i  vattentorkskåp  är  tillräcklig,  om  man  endast 
träffar  öfverenskommelse  om  torkningstidens  längd  m.  m. 
Feder  har  icke  utfört  kväfvebestämningar  vid  sina  korf 
analyser  och  angifver  icke  hvilken  metod  som  användts 
vid  stärkelsebestämningarna  i  de  prof,  där  analysen  ut¬ 
visar  en  halt  af  stärkelse. 

Af  särskild  vikt  är,  att  profvet  blir  väl  blandadt,  hvil¬ 
ket  lämpligast  sker  genom  att  låta  detsamma  upprepade 
gånger  passera  genom  en  köttkvarn.  Att  dubbelbestäm¬ 
ningar  kunna  gifva  väl  öfverensstämmande  värden,  fram¬ 
går  af  analystabellen. 

Vatten.  7  — 10  gr.  af  profvet  uppvägas  i  en  flat 

1  En  tillsats  af  1  ä  2  %  anser  Kickton  vara  fullt  tillräcklig. 

2  Jfr  t.  ex.  »Vereinbarungen»,  I.  s.  42. 

3  Jfr  Behre  1.  c. 
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nickelskal  jämte  tillräcklig  mängd  tvättad  och  glödgad 
sjösand  samt  en  i  ena  änden  tillplattad  glasstaf.  Profvet 
blandas  väl  med  sanden,  /i)/'torkas  i  lindrig  värme  i  vat- 
tentorkskåp,  söndertryckes  och  blandas  ånyo  samt  torkas 
till  konstant  vikt  i  torkskåp  vid  100  — 105°.  Härtill  kan 
stundom  atgå  lang  tid,  och  nagon  bestämd  torkningstid 
kan  icke  angifvas.  Att  torka  t.  ex.  3  timmar,  som 
Schweiz.  Lebensmittelbuch  föreskrifver,  är  alldeles  otill¬ 
räckligt. 

Fett.  Det  vid  vattenbestämningen  torkade  profvet  ned- 
skaftas  fullständigt  i  en  extraktionshylsa  och  extraheras  i 
Soxhletapparat  med  vatten-  och  alkoholfri  eter.  Jag  har 
extraherat  två  dagar  under  arbetstiden  samt  låtit  profvet 
sta  i  etern  den  mellanliggande  tiden.  Feder  har  extra¬ 
herat  14  16  timmar.  Sedan  etern  afdestillerats,  torkas 

fettet  i  vattentorkskåp  (med  kokande  vatten).  Torknings- 
tidens  längd  är  en  fraga  af  vikt.  Vid  undersökning  af 
kött  i  allmänhet  är  det  i  Tyskland  brukligt  att  torka  en¬ 
dast  1  timme  i  vattentorkskåp.  Feder  har  efter  eterns 
afdestillering  »bortskaffat  de  sista  resterna»  däraf  i  vakuum 
vid  c:a  6o°  C.  Någon  svensk  föreskrift,  som  i  detta  fall 
kunde  tjäna  som  rättesnöre,  känner  jag  icke.  Jag  har  på 
försök  torkat  en,  tva  och  stundom  flera  timmar  i  vatten- 
torkskap  och  därefter  äfven  i  vanligt  torkskåp  samt  iakt¬ 
tagit  den  gradvisa  viktminskningen.  Därvid  framgick,  att 
längre  och  starkare  torkning  än  2  timmar  i  vattentork¬ 
skåp  får  man  icke  använda.  I  analystabellen  ha  angifvits 
de  värden,  som  erhållits  efter  2  timmars  torkning.  Skill¬ 
naden  mellan  dessa  och  de  värden,  som  erhållits  efter  1 
timmes  torkning  är  i  regel  icke  afsevärd,  men  i  vissa  fall 
ligga  de  senare  så  pass  mycket  högre,  att  jag  icke  ansett 
mig  böra  använda  dem,  enär  de  sannolikt  äro  något  för  höga, 
utan  i  stället  genomgående  använda  de  förra  och  därigenom 
med  hänsyn  till  beräkningen  af  vattentillsatsen  vara  på  den 
säkra  sidan.  För  ett  eventuellt  utfärdande  af  analysföreskrifter 
må  föreslås  följande  tillvägagångssätt.  Sedan  etern  afdestille¬ 
rats  i  Soxhletapparaten  och  denna  borttagits,  får  den  öppna 
kolfven  med  fettet  stå  kvar  på  vattenbadet  r/2  timme, 
därefter  torkas  1  timme  i  vattentorkskåp  med  kokande 
vatten.  Det  måste  noggrant  fasthållas  vid,  att  den  an¬ 
vända  etern  är  ren  d.  v.  s.  fri  från  alkohol  och  vatten 
samt  att  profvet  är  torkadt  till  konstant  vikt  före  extrak- 
tionen. 

Vid  större  stärkelsehalter  torde  förefinnas  en  möjlighet, 
att  den  förklistrade  stärkelsen  kan  kvarhålla  litet  fett  vid 
extraktionen.  Nagot  försök,  som  stöder  denna  förmodan, 
har  jag  icke  att  anföra,  emellertid  var  det  till  öfvervä- 
gande  del  i  afsikt  att  pröfva  fettbestämningen,  som  ana¬ 
lyserna  med  n:r  35  och  37  i  tabellen  utfördes.  Det  ena 
profvet  bestod  af  en  blandning  af  nötkött  och  späck  och 
det  andra  af  samma  köttmassa,  som  uppblandats  med  litet 
potatismjöl  och  vatten.  Sistnämnda  blandning  beräknades 
innehålla  2,1  %  potatismjöl  samt  17,66  %  fett.  Vid 

analysen  erhölls  17,57  %  fett.  Af  försöket  synes  framgå, 
att  en  så  ringa  halt  af  potatismjöl  som  c:a  2  %  icke  i 
nämnvärd  grad  inverkar  störande  på  fettbestämningen, 
hvilket  icke  utesluter,  att  så  kan  vara  fallet,  om  stärkelse¬ 
tillsatsen  är  flera  gånger  större.  I  hvarje  fall  skulle  det 
eventuella  felet  icke  gå  i  den  riktningen,  att  det  beräk¬ 
nade  värdet  för  vattentillsatsen  blefve  för  högt,  utan 
istället  för  lågt. 

Aska.  5  — 10  gr.  prof  förkolas  och  de  krossade  kolen 
utlakas  omsorgsfullt  med  vatten,  innan  desamma  jämte 


filtrum  fullständigt  förbrännas.  Lösningen  förenas  därefter 
med  askan  o.  s.  v. 

Stärkelse.  Vid  stärkelsebestämningarna  har  användts 
Mayrhofers  utmärkta,  men  rätt  tidskräfvande  och  alkohol- 
förbrukande  metod,  hvilken  jag  äfven  tidigare  begagnat 
vid  korfanalyser  på  stärkelse  och  därvid  haft  tillfälle  att 
pröfva.  BeythierÄ  sätter  metoden  såsom  nummer  ett  vid 
korfundersökningar.  Stärkelsebestämningarna  i  profven 
n:r  1 1  och  1 2  utgöra  i  viss  mån  kontrollanalyser,  ty  den 
funna  stärkelsehalten  öfverensstämmer  fullständigt  med  den, 
som  kan  beräknas  ur  den  för  mig  först  efteråt  bekanta 
mängden  af  tillsatt  potatismjöl,  om  detta  antages  innehålla 
80  %  stärkelse.  Dubbelbestämningar  med  metoden  gifva 
god  öfverensstämmelse.  Kan  närvaro  af  afsevärd  mängd 
glykogen  misstänkas,  bör  hänsyn  tagas  därtill.  För  att 
icke  göra  tillverkaren  någon  orättvisa  kan  vid  beräkningen 
af  mjöltillsats  göras  en  ringa  korrektion  för  kryddornas 
stärkelsehalt.  Ehuru  metoden  sålunda  under  vanliga  för¬ 
hållanden  är  pålitlig,  synes  dock  att  döma  af  ett  medde¬ 
lande  af  Kreis 2  kunna  förekomma  fall,  då  den  gifver  för 
läga  värden.  Kreis  omnämner  att  fall  af  lungkorf,  inne¬ 
hållande  bröd,  då  undersökningen  på  stärkelse  enligt 
Mayrhofer  gifvit  mycket  för  lågt  resultat.  Kreis  antager, 
att  stärkelsen  genom  enzymatisk  inverkan  eller  på  grund 
af  mjölksyrebildning  delvis  förändrats  så  att  den  icke  ut¬ 
fällts  med  alkohol.  Om  i  något  af  de  nu  undersökta  korf- 
profven  skulle  misstänkas  en  dylik  förändring  af  stärkelsen, 
skulle  detta  särskildt  vara  i  prof  n:r  16  (falukorf),  emedan 
halten  af  fettfri  organisk  substans  är  anmärkningsvärdt 
hög  och  den  funna  stärkelsehalten  låg  (1,7  %)  samt  för 
öfrigt  återstoden  från  behandlingen  med  alkoholisk  kalilut 
företedde  en  från  det  normala  afvikande  beskaffenhet 
Möjligt  är  dock,  att  korfven  erhållit  någon  annan  tillsats, 
som  höjer  dess  halt  af  fettfri  organisk  substans.  Vidare 
må  i  detta  sammanhang  i  anledning  af  den  låga  kväfve- 
halten  jämförd  med  halten  af  stärkelse-,  fett-  och  askfri 
torrsubstans  uti  prof  n:r  8  erinras  om,  att  detta  prof  vid 
inlämnandet  var  fruset.  Närmast  i  anledning  af  Kreis 
meddelande  kunde  tagas  i  öfvervägande,  huruvida  det  icke 
vore  lika  bra  att  öfvergå  till  en  metod,  som  går  ut  på 
försockring  af  stärkelsen.  Ett  för  lågt  resultat  vid  stär¬ 
kelsebestämningen  kommer  dock  liksom  förut  omnämnda 
möjliga  analvsfel  att  gå  i  riktning  mot  den  säkra  sidan. 

Kväfve.  Profven  hafva  uppvägts  på  fint  filtrerpapper, 
som  fått  följa  med  i  Kjeldahlskolfven.  Som  katalysator 
har  användts  kvicksilfver  (ett  par  droppar).  I  på  lifsme- 
delslaboratorier  vanligen  använda  och  i  andra  handböcker 
föreskrifves  tillsats  af  svafvelalkali  för  utfällning  af  kvick 
siltver  före  destillationen.  Denna  utfällning,  som  tillkom¬ 
mit  för  att  undvika  bildandet  af  ammoniakaliska  kvick- 
silfverföreningar,  är  öfverflödig,  om  zinkpulver  (eller  zink 
i  annan  form)  tillsättes  vid  destillationen,  så  som  brukligt 
är  för  att  undvika  stötars. 

Halten  af  fett-  och  askfri  torrsubstans  i  kött  utgöres, 
som  förut  framhållits,  hufvudsakligen,  men  icke  helt  och 
hållet,  af  proteinämnen.  För  beräkning  af  protein  ur 
kväfve  användes  i  allmänhet  faktorn  6,25,  hvilken  dock 
ifråga  om  kött  anses  vara  för  hög.1 2 * 4  Förhållandet  belyses 

1  Handbuch  der  Nahrungsmitteluntersuchung  Bd  I  1914. 

2  Z.  U.  N.  1915,  29,  445. 

8  Jfr  A.  Classen:  Ausgewählte  Metoden  d.  analyt.  Ch.  Bd.  II  492. 

4  Jfr  t.  ex.  Rötlger :  Lehrb.  d.  Nahrungsmittelchemie.  Baumann 
och  GrossfeM  Z  U.  N.  1916,  32,  489. 
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Isats 
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— 
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— 

— 
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O 
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af  följande  sammanställning  af  vissa  värden  ur  analysta¬ 
bellen. 


Fett-  och 
askfri  torr¬ 
substans 

Kväfve 

Fett-  och  ask¬ 
fri  torrsubstans 
dividerad  med 
kväfvehalt 

N:r 

% 

O/ 

7o 

% 

30  Malet  svinkött 

12,27 

2,02 

6,07 

31  Nötkött,  rimsaltadt 

20,59 

3>2  5 

6,34 

3  2  Fläsk  » 

9,62 

1,49 

6,46 

33  Spädkalfkött 

20,48 

3.48 

5,89 

34  Nötblod  . 

l6.73 

2,78 

6,02 

35  Nötkött  och  späck 

1 9>77 

3,34 

5,92 

I  de  iör/prof,  där  kväfvehalten  blifvit  bestämd,  erhålles 
vid  liknande  beräkning  genomgående  en  högre  faktor  än 
6,25,  i  de  flesta  fall  ungefär  7  och  i  vissa  fall  ännu  högre. 
Huruvida  detta  förhållande  har  sin  grund  i  de  undersökta 
varornas  sammansättning  eller  möjligen  delvis  beror  på 
de  omnämnda  felkällorna  vid  bestämning  af  fett  och  stär¬ 
kelse  eller  på  kväfvebestämningarna,  kan  jag  f.  n.  icke 
uttala  mig  om1.  Emellertid  må  påpekas,  att  proteinfak¬ 
torn  6,25  som  bekant  icke  äger  allmän  giltighet,  utan  är 
ett  slags  medelvärde,  motsvarande  en  kväfvehalt  hos  pro¬ 
tein  af  16  % .  Kväfvehalten  i  den  stärkelse-,  fett-  och 
askfria  torrsubstansen  hos  korfvaror  måste  därför  vara 
växlande;  vid  kokt  korf  tillkommer,  att  limämnen  m.  m. 
gå  i  lösning  vid  kokningen. 

För  jämförelses  skull  har,  såsom  framgår  af  analysta¬ 
bellen,  gjorts  ett  försök  att  beräkna  vattentillsatsen  ur 
kväfvehalten.  Detta  beräkningssätt  (vattenhalten  —  25  X 
kväfvehalten)  grundar  sig  på  Baumanns  och  Grossfdds  för¬ 
slag.  Siffran  25  härleder  sig  från  Feders  förhållandetal  4 
(4  x  6,25  —  25),  och  den  beräknade  vattentillsatsen  skulle 
alltså  egentligen  motsvara  »minsta  vattentillsatsen»,  enligt 
Feder.  De  sålunda  erhållna  värdena  äro  dock  genom¬ 
gående  högre  och  ligga  i  rätt  många  fall  nära  den  af 
mig  beräknade  »sannolika  vattentillsatsen»,  som  utgår  från 
ett  förhållandetal  af  3,5. 

Feder  har,  såsom  förut  nämnts,  ställt  sig  afvisande  mot 
Baumanns  och  Grossfelds  förslag.  Det  ofvan  sagda  synes 
likväl  tala  för  ändamålsenligheten  af  att  äfven  utföra  kväfve- 
bestämningar  vid  hithörande  undersökningar.  Kväfvebe¬ 
stämningarna  utgöra  ett  plus  vid  bedömandet  af  profvets 
beskaffenhet;  omöjligt  synes  icke  heller  vara,  att  utförandet 
af  endast  vatten-  och  kväfvebestämningar  vid  större  un- 
dersökningsserier  skulle  kunna  tjäna  till  att  uppsöka  så¬ 
dana  tillverkare,  som  vilja  öfverträda  gällande  bestämmelser. 

Slutligen  må  betonas,  att  med  det  använda  arbetssättet 
befinna  sig  analysresultaten  på  den  säkra  sidan.  Det  fin¬ 
nes  därför  skäl  att  antaga,  att  min  beräkning  af  den 
»sannolika  vattentillsatsen»,  ehuru  denna  utgår  frän  ett 
förhållandetal  hos  kött  af  3,5,  icke  är  för  hög.  Under¬ 
sökningen  af  och  receptet  för  profven  n:r  11  och  12 
(jfr  efterföljande)  och  i  viss  mån  andra  mig  tillgängliga 
recept  på  några  korfsorter  utgöra  dessutom  stöd  härför. 
Om  endast  den  s.  k.  »minsta  vattentillsatsen»  enligt  Fe¬ 
del  skulle  angifvas,  blefve  detta  ett  mindre  riktigt  uttryck 
för  de  verkliga  förhållandena. 

Redogörelse  för  analysresultaten. 

De  undersökta  profven  härstamma  från  tillverkare  inom 
Stockholm  och  hafva  i  regel  inköpts  genom  hälsopolisen. 
Vid  analysernas  utförande  har  undertecknad  delvis  biträdts 

1  Beträffande  förluster  vid  kväfvebestämningar  jfr  O.  No/le:  Z.  f. 

analyt.  Ch.  1916,  185. 
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af  assistenten  H.  Jonsson  och  på  sista  tiden  af  licentiaten 

Hj.  Mandal. 

Under  hänvisning  till  analystabellen  och  äfven  till  den 
efterföljande  indelningen  af  korfvaror  må  beträffande  ana¬ 
lysresultaten  anföras  följande. 

Skulle  ett  gränstal  af  70  %  för  vattenhalten  läggas  till 
grund  för  bedömandet,  kunde  blott  ett  enda  af  korfprof- 
ven  underkännas,  nämligen  den  relativt  fettfattiga  falu- 
korfven  n:r  17  med  en  vattenhalt  af  71,5  %.  Likväl  före¬ 


komma  i  många  prof  orimligt  stora  vattentillsatser;  enligt 
den  gjorda  beräkningen  af  den  sannolika  vattentillsatsen 
upp  till  35  %  af  den  färdigberedda  varan,  hvilken  tillsats 
motsvarar  c:a  54  %  af  den  icke  vattenblandade  korfmassan. 
Detta  är  belysande  för  det  ringa  värdet  af  ett  dylikt  gräns¬ 
tal.  I  samband  härmed  må  nämnas,  att  ett  prof  af  nöt¬ 
kött  (n:r  31)  innehöll  72,2  %  och  ett  prof  af  spädkalfkött 
(n:r  33)  7  5 -7  %  vatten. 

(Forts.') 


OM  DEN  NYA  TERMOELEKTRISKA  EFFEKTEN. 

Af  Carl  Benedicks. 


A.  Inledning. 

1.  Undersökningen  föranledd  af  författarens  teori  för 
metallisk  elektricitetsledning. 

Enligt  en  af  thermoelektricitetslärans  hittillsvarande  fun¬ 
damentalsatser,  den  s.  k.  »Magnus’  lag»,  uppstå  i  en  ho¬ 
mogen  ledare  icke  några  strömgifvande  potentialdifferen- 
ser,  huru  osymmetrisk  än  temperaturfördelningen  må  vara 
längs  ledaren.  Den  på  en  galvanometer  lätt  mätbara  po¬ 
tentialdifferens,  som  uppkommer  längs  en  järntråd,  då 
denna  utsättes  för  en  längs  tråden  vandrande  lokal  upp¬ 
hettning,  betingas  af  det  bekanta  förhållandet,  att  järnet 
vid  upphettning  undergår  allotropa  förändringar,  som  göra 
att  den  olikvarma  tråden  ej  längre  är  att  beteckna  som 
homogen.  I  detta  sedan  1880-talet  kända  förhållande, 
som  författaren1  tidigare  utnyttjat  för  studiet  af  järnets 
allotropi,  ligger  alltså  intet  mot  »Magnus’  lag»  stridande. 
Liknande  potentialdifferenser  uppkomma,  såsom  redan  See- 
beck  fann,  så  snart  inom  en  skenbart  homogen  metall  struk¬ 
tur-  eller  hårdhetsdifferenser  förekomma;  de  strida  alltså  ej 
heller  mot  den  Magnus’ska  lagen.2 

Emellertid  har  författaren  af  teoretiska  skäl,  som  fram¬ 
gått  ur  den  af  honom  till  sina  grunddrag  framställda 
teorin  för  metallisk  elektricitetsledning, 3  ledts  till  att  be- 
tvifla  riktigheten  af  Magnus’  lag  och  till  att  istället  an¬ 
taga  att  termoelektriska  strömmar  uppstå  äfven  i  en  fullstän¬ 
digt  homogen  ledare  vid  osymmetrisk  temperaturfördelning. 

I  det  följande  skola  i  korthet  hufvudlänkarna  anges  af 
den  experimentella  kedja,  genom  hvilken  detta  antagande 
har  bevisats  vara  riktigt.  Det  är  härvidlag  att  märka,  att 
bevisföringen  erbjuder  mindre  vanliga  svårigheter,  såsom 
framgår  däraf,  att  elektriska  strömmar  erhållna  genom  be¬ 
röring  af  samma  metall  i  varmt  och  kallt  tillstånd  (hvil- 
ket  måste  ge  starkt  osymmetrisk  temperaturfördelning) 
iakttagits  redan  af  Ritter  1798  —  sålunda  t.  o.  m.  tidi¬ 
gare  än  Seebeckeffekten  (1821)  —  vidare  af  Becquerel, 
' Magnus  och  talrika  andra  forskare,  men  ha  dylika  termo- 

1  C.  Benedicks ,  Tekn.  Tidskr.  Kemi  och  Bergsv.  46,  28,  1916; 
Jernkont.  Ann.  71,  76,  1916;  ).  Iron  a.  Steel  Inst.  1916:  I,  2x1  ; 
Jahrb.  d.  Radioakt.  u.  Elektronik  13,  56,  1916. 

1  Jmfr  t.  ex.  A'.  Bcedeker :  Es  kann  indes  als  sicher  gelten,  dass 
er  [der  Thermostrom]  in  solchen  Fallen  nur  durch  die  Wirkung  der 
Struktur-  oder  Härteverschiedenheit  verschiedener  Stellen  ein  und 
desselben  Metallstiicks  aufgehoben  erscheint,  denn  die  30  beobach- 
teten  thermoelektrischen  Wirkungen  sind  regellos.  Die  Elektnschen 
Erscheinungcn  in  metallischen  Leitern.  Braunschweig  19 II,  s.  62. 

1  C.  Benedicks,  Jahrb.  d.  Radioakt.  u.  Elektronik  13,  351,  1916 
(spec.  s.  367);  Sv.  kem.  tidskr.  27,  136,  168,  1915;  28,4,  26,  1916. 


strömmar  så  godt  som  undantagslöst  tillskrifvits  »inhomo¬ 
geniteter»,  »strukturskillnader»,  »mekaniska  spänningar», 
eller  andra  sekundära  orsaker.  Den  ende  författare,  som 
veterligen  tolkat  dylika  termoströmmar  såsom  enbart  be¬ 
roende  på  temperaturfördelningen  i  och  för  sig  är  Ii. 
Egg-Sieberg.1  Denne  författares  försök,  med  hvilka  riktig¬ 
heten  af  sagda  uppfattning  skulle  bevisas,  ha  emellertid 
nästan  undantagslöst  utförts  å  järntråd.  Denna  upphetta¬ 
des  till  höga  temperaturer,  så  att  järnets  inledningsvis  be¬ 
rörda  allotropi  —  som  förefaller  vara  Egg-Sieberg  obekant  — 
utgör  fullt  tillräcklig  förklaringsgrund  för  de  iaktagna  termo¬ 
strömmarna.  I  ett  enda  försök  omnämnes  koppar  —  be¬ 
röring  af  en  glödande  koppartråd  med  kall  koppartråd 
— ,  utan  att  därvid  den  närliggande  felkällan  af  oxid¬ 
skikt  alls  beaktas.  Denne  författares  arbete  tillhör  alltså 
den  kategori  af  arbeten,  genom  hvilka  den  allmänna  me¬ 
ningen  vunnit  stöd,  att  i  alla  de  fall  då  termoströmmar 
iakttagits  dessa  berott  på  sekundära  orsaker  eller  rena  fel¬ 
källor. 


B.  Experimentella  undersökningar. 

1 .  Orienterande  förförsök. 

Utgångspunkt  för  den  experimentella  behandlingen  var 
följande.  Om  BAC  (fig.  1)  är  ett  termoelement,  t.  ex. 
bestående  at  tjocka  järn-konstantantrådar,  och  dess  löd¬ 
ställe  A  uppvärmes  genom  en  liten  uppvärmningsapparat 
D,  kommer,  då  ledarkretsen  slutes  vid  C,  en  termoström 
till  stånd  (Seebeckeffekt),  så  beskaffad  att  den  genom  Pel- 
tiereffekt  bidrager  att  af  kyla  A.  Om  E  är  en  känslig  an¬ 
ordning  att  mäta  temperaturen  i  A  (termoelement  +  galva- 

4  H.  Egg-Sieberg ,  Elektrotechn.  Zeitschr.  21,  619,  1900. 
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nometer),  bör  därför  denna  kunna  visa  oss  följande:  Har 


temperaturtillstandet  blifvit  stationärt,  och  kontakten  vid 
C  sedan  slutes,  bör  temperaturen  i  A  blifva  något  lägre 
än  förut. 

Försöket  gaf  emellertid  ingen  märkbar  temperaturändring. 
Hvarför?  Tydligen  emedan  motståndet  i  BAC  är  pro¬ 
portionsvis  stort,  sa  att  den  uppkommande  termoströmmen 
blir  helt  svag.  För  att  ernå  en  tydlig  temperaturändring 
borde  kontakten  kunna  åvägabringas  omedelbart  intill  A, 
hvarigenom  strömstyrkan  skulle  kunna  bli  hög.  Detta 
skulle  dock  ge  osäkert  resultat  (på  grund  af  svårigheten 
att  manövrera  kontakten  utan  direkt  temperaturändring). 

2.  Ett  instruktivt  förförsök. 

Försöket  realiseras  därför  lämpligen  på  följande  sätt. 
Ett  konstantanband  och  ett  järnband  böjas  som  fig.  2  ut¬ 
visar,  med  tre  utböjningar  A,  B,  C.  Afståndet  AB  är 
exakt  lika  med  afståndet  BC.  I  B  finnes  en  omböjd  kop¬ 
parstav  D,  som  kan  värmas  med  en  liten  låga  E.  I  A 
och 'C  befinner  sig  de  bägge  lödställena  I  och  II  till  ett 
termoelement,  som  är  förbundet  med  en  galvanometer. 
Enda  skillnaden  mellan  vänster  och  höger  sida  är  den, 
att  bandena  AB  befinna  sig  i  kontakt  (genom  ytterst  tunn 
lödning),  BC  däremot  äro  isolerade  (genom  tunt  glimmer- 
blad).  Vid  uppvärmning  af  B  kunna  alltså  inom  det  sam¬ 
mansatta  bandet  AB,  mellan  järn-  och  konstantanbandet, 
termoströmmar  uppstå,  bildande  lokala,  men  starka  ström- 
hvirflar;  inom  B C  kunna  några  dylika  däremot  icke  kom¬ 
ma  till  stånd. 

Försöket  visar,  att  etter  uppvärmning  af  B  ändan  A 
blir  varmare  än  C,  d.  v.  s.  att  AB  visar  sig  ha  högre  vär¬ 
meledningsförmåga  än  BC.  Härigenom  demonstreras  på 
ett  tydligt  sätt  riktigheten  at  de  föreställningar  man  sedan 
länge  gör  sig  rörande  den  uppkommande  Seebeck  ström¬ 
mens  förmåga  att  bidraga  till  värmets  utjämning. 

3.  Värmeledningsförmågan  nedsättes  genom  metallens 
uppdelning:  indirekt  bevis  för  effekten. 

Den  egentliga  försöksräckan  börjar  med  en  anordning 
som  på  det  närmaste  motsvarar  den  föregående,  men  blott 
består  af  en  metall.  Vid  ett  tjockt  kopparrör  B  (fig.  3) 
äro  fastlödda  tvenne  af  ren  koppar  bestående  ledare,  AB 
och  BC.  Dessa  äro  exakt  lika  långa  och  innehålla  all¬ 
deles  samma  kopparmängd.  Skillnaden  består  däri,  att 
AB  är  massiv,  under  det  BC  består  af  ett  stort  antal 
mycket  fina,  isolerade  koppartrådar  (af  diametern  0,07 
mm).  Yttre  ändarna  af  ledarna  äro  fastlödda  vid  tvenne 
identiska  kopparcylindrar,  A  och  C;  temperaturdifferensen 
dem  emellan  kan  mätas  medelst  de  bägge  lödställena  till 
ett  termoelement. 

Att  kopparmängderna  å  ömse  sidor  verkligen  äro  lika 
kan,  utom  genom  vägning  (före  lödningen),  noggrant 
kontrolleras  genom  mätning  af  de  elektriska  ledningsför¬ 
mågorna.  Enligt  Wiedemann-Franz’  lag  böra,  om  dessa 
äro  lika,  äfven  värmeledningsförmågorna  vara  lika.  För¬ 
söket  medger  alltsa  att  kontrollera  densammas  stränga 
giltighet. 

Försöken,  utförda  på  åtskilliga  varierande  sätt,  gåfvo 
resultatet,  att  den  massiva  ledaren  AB  verkligen  har  högre 
värmeledning  förmåga  än  den  isolerad  t  uppdelade  ledaren  B  C. 

Detta  är  just  hvad  man  har  att  vänta,  om  antagandet  är 
riktigt  att  termoströmmar  uppträda  inom  samma  homoge¬ 
na  men  olikvarma  metall.  Ty  dessa  strömmar  måste  på 


grund  af  den  kända  Thomsoneffekten  transportera  vär¬ 
me,  på  samma  sätt  som  i  föregående  försök  Seebeck- 
strömmarna  transportera  värme  på  grund  af  Peltiereffekt. 

Emellertid  finnas  här  talrika  felkällor  —  den  utförliga 
listan  upptar  ej  mindre  än  ett  dussin  faktorer,  som  måste 
kontrolleras,  så  att  förefintliga  felkällor  hållas  på  den  säkra 
sidan.  I  första  rummet  kommer  värmeutstrålningen  från 
ledarnes  cylinderytor.  För  att  ej  det  isolerade  knippet 
på  grund  af  sin  större  periferi  skall  utstråla  mera  värme 
än  den  massiva  ledaren,  får  denna  senare  formen  af  en 


ihålig  cylinder  A'  (fig.  4),  som  har  samma  omkrets  som 
det  isolerade  knippet,  A.  Då  bägge  ledarna  dessutom 
omges  med  lika  tjocka  skyddslager  af  bomullsgarn  eller 
dylikt,  kan  man  vara  alldeles  säker,  att  A  ej  åt  sidorna 
utstrålar  mera  värme  än  A'  —  däremot  väl  mindre,  efter¬ 
som  ytlagret  hos  den  massivare  ledaren  A'  blir  något  var¬ 
mare  än  hos  A.  Den  å  fig.  4  synliga,  i  öfrigt  strängt 
symmetriska,  anordningen,  som  uppbäres  af  en  träram 
DD' ,  medger  bekväm  justering  af  de  elektriska  lednings¬ 
förmågorna  (för  säkerhets  skull  hålles  denna  något  lägre 
hos  A'  än  hos  A).  De  i  de  små  kopparkalorimetrarna 
B,  B'  befintliga  termoelement-lödställena  behöfva  ju  ej 
vara  identiska  och  få  därför  växelvis  byta  plats,  o.  s.  v. 
För  upphettning  af  det  tjocka  kopparblocket  C,  vid  hvil- 
ket  A,  A'  äro  fastlödda,  användes  en  liten  underställd 
(evighets-)låga.  Som  denna,  om  den  stode  närmare  Ar 
än  A,  skulle  kunna  medföra  att  Ä  ogrundadt  föreföll  leda 
värme  bättre  än  A,  utfördes  kontrollobservationsserier,  som 
framgå  af  fig.  5.  Den  lilla  lågans  midt  kan  mätbart  för¬ 
skjutas  längs  axeln  af  kopparblocket  C  (jämför  öfre  delen 
af  fig-  5)-  Den  observerade  differensen  mellan  tempera¬ 
turerna  i  B'  och  i  B  är,  för  olika  lägen  L  af  lågan,  upp¬ 
förd  som  ordinator  (figurens  nedre  del).  Som  man  af  de 
tvenne  utförda  lörsöksserierna  1  och  2  ser,  håller  sig  B' 
ständigt  varmare  än  B,  äfven  då  lågans  läge  är  så  nära 
ytterkanten  vid  A  som  möjligt. 

Resultatet  af  alla  utförda  försök  blir  det  viktiga  förhål¬ 
landet,  att  den  massiva  ledaren  ständigt  visar  sig  ha  högre 
värmeledningsförmåga  än  det  motsvarande  trådknippet  —  trots 
att  den  förras  elektriska  ledningsförmåga  afsiktligt  hålles 
något  lägre  o.  •  s.  v. 

Man  har  i  enlighet  härmed  —  ett  förhållande  som 
torde  kunna  blifva  af  stor  teknisk  betydelse  —  numera 
möjlighet  alt  nedsätta  en  ledares  värmea/ledning,  genom  isole¬ 
rad  uppdelning,  utan  alt  därför  nedsätta  dess  elektriska  led¬ 
ningsförmåga. 

Försöken  med  koppar  utfördes  med  tillhjälp  af  en  tör 
trådlös  telegrafi  framställd  kabel,  innehållande  [35  emalj- 
isolerade,  0,070  mm  tjocka  trådar,  hvilken  välvilligt  ställts 
till  disposition  af  Elektriska  A. -B.  A.  E.  G.  härstädes. 
Vid  denna  uppdelningsgrad  syntes  nedsättningen  i  värme¬ 
ledningsförmåga  åtminstone  uppgå  till  5 — 10  %.  Den 
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låter  demonstrera  sig  med  en  enkel  apparat  under  använ¬ 
dande  af  temperaturkänslig  färg. 

Att  resultatet  ej  endast  gäller  för  koppar  och  för  fin¬ 
fördelning  i  trådform  bevisade  ett  försök,  i  hvilket  de 
bägge  ledarna  utgjordes  af  två  identiska  0,007  mm  tjocka 
platinaband,  det  ena  hoprulladt  med  tunn  glimmerisola- 
tion  mellan  hvarfven,  det  andra  hoprulladt  massivast  möj¬ 
ligt  med  samma  yttre  diameter,  och  med  samma  glimmer- 
mängd  anbragt  på  innersidan.  Det  senare  visade  sig  leda 
värmet  afsevärdt  bättre  än  det  förra. 


Att  denna  osymmetri  i  upphettningen  verkligen  ger 
upphof  till  slutna  strömbanor  inom  strimlorna  visar  sig 
därigenom,  att  en  vtidning  tack  vare  spegeln  visar  sig  äga 
rum  då  omväxlande  E  eller  E’  genomlöpes  af  upphettnings- 
ström. 

Det  fasta  magnetfältet  ersattes  vid  senare  försök  med 
det  i  en  elektromagnet;  härigenom  elimineras  åtskilliga 
felkällor.  Den  främsta  af  dessa  sammanhänger  med  den 
vridning,  som  kan  äga  rum  på  grund  af  uppåtgående 
luftströmmar,  om  de  horisontala  delarna  af  det  upphängda 
systemet  ha  något  sned  form.  Dylik  »pro¬ 
pellerverkan»  måste,  när  den  finnes,  vara 
lika  väl  märkbar  då  det  magnetiska  fältet  är 
försvinnande  litet;  det  möter  därför  ingen 
svårighet  att  kontrollera  dess  frånvaro.  Ut¬ 
slagen,  som  i  allmänhet  växa  med  fältets 


Fig.  5- 


Fig.  6. 


Fig.  7. 


4.  Riktlinjer  för  vinnande  af  direkta  bevis. 

Härmed  ha  vi  vunnit  ett  pålitligt,  om  ock  indirekt 
bevis  för  tillvaron  af  de  förmodade  termoströmmarna. 

Det  gäller  nu  att  åstadkomma  säkra  direkta  bevis  för 
existensen  af  termoströmmar  i  homogen  metall. 

Till  användning  skola  därvid  komma  de  bägge  hufvud- 
principer,  som  man  använder  sig  af  för  galvanometrisk 
uppmätning  af  elektriska  strömmar:  I.  Den  strömförande 
ledaren  är  vridbart  upphängd  i  ett  fast  magnetfält  (De- 
prez-D’ Arson  val  galvanometrarnes  princip).  II.  Den  ström¬ 
förande  ledaren  är  fast  och  får  vridande  påverka  en  lätt¬ 
rörlig  magnetnål  (principen  för  nålgalvanometern). 

5.  Första  direkta  påvisande  af  termoströmmar  / 
homogen  metall. 

Det  första  försöket  utfördes  med  en  apparat,  som  foto¬ 
grafiskt  återges  i  fig.  6.  I  ett  horisontalt  .magnetfält,  er¬ 
hållet  mellan  de  bägge  hästskomagneterna  A  och  B  (som 
vid  C  hafva  ett  mellanlägg  af  mjukt  järn)  är  på  en  mäs- 
singstaf  D  upphängdt  ett  lätt,  vridbart  system  af  tunn, 
ren  kopparplåt,  hvars  konstruktion  och  framställningssätt 
framgår  af  fig.  7.  De  två  metallstrimlorna,  som  upp- 
och  nedtill  äro  horisontalt  utböjda,  fasthållas  genom  en  tunn 
glasbygel,  som  nedtill  uppbär  en  spegel  och  upptill  hän¬ 
ger  i  en  kvartstråd.  Därigenom  att  strimlorna,  såsom  å 
fig.  7  a  synes,  till  vänster  äro  uppskurna,  åstadkommes 
en  viss  termisk  osymmetri,  när  den  horisontala  delen  upp¬ 
till  eller  nedtill  upphettas  genom  strålning  från  upphett- 
ningstrådarna  E,  E’,  fig.  6  (jmfr  fig.  7,  d) 


styrka,  kasta  om  riktning  då  fältet  omkastas,  o.  s.  v.,  i 
öfverensstämmelse  med  hvad  som  måste  väntas. 

Det  viktigaste  resultatet,  som  vunnits  med  denna  för- 
söksanordning  är  följande,  som  direkt  visar  den  nya  effek¬ 
tens  samband  med  Thomsoneftekten  —  af  hvilken  den 
måste  väntas  vara  omvändningen,  liksom  Seebeckefifekten 
är  omvändningen  till  Peltierefifekten. 

Beteckna  vi  den  utslagsriktning,  som  för  en  gifven  form 
på  det  upphängda  systemet,  för  en  gifven  fältstyrka  och 
äfven  med  i  öfrigt  lika  försöksomständigheter,  erhålles  för 
koppar  (h  vars  Thomsonefifekt  är  positiv)  såsom  positiv ,  bör 
man  vänta  en  negativ  utslagsriktning  för  en  legering  som 
konstantan  (hvars  Thomsonefifekt  är  starkt  negativ).  För 
bly,  hvars  Thomsonkoefificient  är  försvinnande  liten,  bör 
man  vänta  försvinnande  liten  vridning. 

Observationer  som  gjordes  med  upphängda  system  af 
dessa  trenne  materialier  gåfvo  vid  en  viss  fältstyrka  (H  = 

1  400  .  Gauss)  de  utslag,  som  i  mm  anges  i  sista  kolum¬ 
nen  af  följande  tabell. 


Material 

Thomson- 

koeff.cient 

Utslag  med  den 
använda  försöks- 
anordningen 

Koppar  . 

+  0,38 

+  25 

Bly . 

“f*  0,04 

+  1.2 

Konstantan  . 

—  5.5 

—  93 

I  tabellen  anges  äfven  resp.  Thomsonkoefificienter  (i 
samma  enhet).  Som  man  ser,  råder  för  dessa  trenne, 
karakteiistiska  material  fullständig  parallelilet  mellan  Thom- 
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soneffekt  och  den  nya  effekten.  Någon  egentligen  kvantitativ 
jämförelse  kan  visserligen  icke  göras  — ■  för  konstantan 
skulle  den  observerade  effekten  vara  betydligt  större  om 
denna  legering  ej  vore  utprägladt  magnetisk  (40  %  nickel!) 
och  därför  påverkades  af  långt  större  riktkraft  än  de 
andra  materialen  —  men  den  relativa  storhetsordningen 
af  de  tunna  värdena  öfverensstämmer  väl  med  hvad  man 
har  att  vänta. 

6.  En  termoe/ektrisk  motor. 

Den  genom  vridning  i  magnetfält  konstaterade  effekten 
var  så  kraftig,  att  en  kontinuerligt  roterande  apparat ,  grun¬ 
dad  på  den  nya  effekten,  kunde  konstrueras. 

8  snedskurna  lameller  a1(  a2 .  (fig.  8)  äro  fästade 

mellan  tvenne  koniska  ringar  b,  b’  af  hvilka  b  på  en 
stålspets  uppbäres  af  ett  upptill  slutet  glasrör  c.  Materi¬ 
alet  i  denna  rotor  är  tunn  elektrolytisk  kopparplåt.  Tvänne 
u-formiga  magneter  äro  ställda  så,  som  figuren  anger. 
Värmes  den  ena  ringen,  t.  ex.  genom  en  liten  låga,  upp¬ 
komma  i  lamellerna,  på  grund  af  deras  osymmetri,  slutna 


strömbanor,  som  ge  ett  vridande  moment  —  på  ungefär 
samma  sätt  som  i  en  vanlig  elektrisk  motor. 

I  själfva  verket  roterar  den  lilla  motorn,  hvars  utseende 
framgår  af  fotografien  fig.  9  (ena  magneten  är  aflägsnad, 
då  en  enda  visar  sig  fullt  tillräcklig!),  kontinuerligt  mot- 
sols  då  öfre  ringen,  medsols  då  undre  ringen  värmes. 
Som  värmekälla  är  en  genom  en  konvexlins  erhållen  sol¬ 
bild  synnerligen  tilltalande;  man  har  då  en  solmaskin  af 
mycket  enkel  konstruktion.  Huruvida  den  kan  fås  att  ge 
tillräckligt  hög  verkningsgrad,  må  tillsvidare  lämnas  därhän. 

Den  på  fig.  9  till  vänster  synliga  lilla  rotorn  är  fram¬ 
ställd,  för  kontrollens  skull,  med  lameller  i  hvilka  ingen 
termisk  osymmetri  förefinnes.  Den  bör  därför  icke  ge 
någon  rotation,  och  gör  det  icke  heller. 

En  kontinuerligt  verkande  motor  är  ju  att  beteckna  som 
ett  särdeles  pålitligt  bevis  på  realiteten  af  den  drifvande 
kraften  och  utesluter  de  flesta  felkällor,  som  kunde  göra 
sig  gällande  vid  en  begränsad  vridning,  såsom  i  det  före¬ 
gående  försöket.  Den  fullt  jämna,  långsamma  rotationen 
utesluter  möjligheten  af  att  de  rotationen  förorsakande  ström¬ 
marna  kunde  bero  på  några  tillfälliga  inhomogeniteter  i 
de  8  lamellerna.  En  rotor  som  förfärdigades  af  konstantan- 
bleck  (utan  lödningar)  visade  sig  i  allmänhet  ha  en  rota- 
tionsriktning  motsatt  den  som  erhålles  med  koppar,  hvil- 
ket  bekräftar  de  resultat,  som  vunnos  vid  föregående  försök. 

Genom  de  bägge  närmast  föregående  försöken  framgår 
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alltså  effektens  existens  enligt  principen:  rörlig  strömbana 
i  fast  magnetfält. 

Vi  öfvergå  nu  till  den  andra  strömmätningsprincipen : 
rörlig  magnetnål  och  fast  strömbana. 


Fig.  9. 


7.  En  första  motsvarighet  ti//  Seebecks  k/assiska  apparat. 

Fig.  10  afbildar  en  motsvarighet  till  den  bekanta  klas¬ 
siska  demonstrationsapparaten  enligt  Seebeck.  Den  ledande 
kretsen,  som  kan  påverka  det  astatiserade  nålparet,  utgöres 
enbart  af  koppar,  men  besitter  utpräglad  termisk  osym¬ 
metri,  därigenom  att  den  undre  delen,  plattan,  är  massiv, 
den  öfvre,  bygeln,  däremot  bestående  af  stycken  af  den 
ofvannämda,  fina  kabeln.  Vid  uppvärmning  af  det  ena 
eller  andra  lödstället  erhållas  starka  utslag,  af  inemot 
±  2  50.  Detta  motsvararar  en  strömstyrka  af  o,  10 — 0,15 
ampere,  som  möjliggöres  genom  det  ytterst  ringa  motstån¬ 
det  i  ledningen. 


Fig.  10. 

Försöket  kan  emellertid  ej  sägas  vara  bevisande,  då 
invändningen  ligger  nära,  att  kopparn  i  plåten  ej  är  iden¬ 
tisk  med  kopparn  i  kabeln. 

8.  Ett  mer  beviskraftigt  försök. 

För  att  äfven  med  föreliggande  mätningsprincip  erhålla 
fullt  säkra  resultat,  åsidosattes  tills  vidare  fordran  på  några 
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termoströmmar  af  dylik  hög  styrka.  Följande  försöksan- 
ordning  valdes  (fig.  11).  Den  ledande  kretsen  består  af 
ett  och  samma  stycke  kopparkabel;  denna  är  vid  c,  d 
förbunden  med  en  galvanometer.  A,  B  äro  tvänne  koppar¬ 
strimlor,  vid  hvilka  kabeln  är  fastlödd.  Uppvärmes  t.  ex. 
A  genom  en  liten  underställd  låga,  medan  B  kyles  af 


minimal  mikrolåga1  gör  galvanometern  genast  utslag.  Ut- 
slagsriktningen  är  för  platina  den  motsatta  mot  för  koppar. 

De  fastsmälta  glaskulorna,  som  möjligen  kunde  tänkas 
ge  upphof  till  några  mekaniska  spänningar  i  platinatråden, 
kunna  ersättas  med  påsmetadt  kvartspulver  (fuktadt  med 
vatten  och  ett  spår  vattenglas,  och  torkadt). 

Förenklingen  kan  drifvas  än  längre. 

En  enda  liten  kula  af  glas  eller  af  det  säkert  spännings- 
fria  kvartspulvret  värmes  med  mikrolågan  på  ena  eller 
andra  sidan:  galvanometern  gör  med  fullständig  regel¬ 


Fig.  11. 


omgifvande  luft,  uppkommer  längs  den  korta  sträckan  ba 
ett  relativt  hastigt  temperaturfall  (pr  längdenhet).  På  ut¬ 
sidorna  af  b  och  a  är  däremot  temperaturfallet  ringa. 
Resultatet  af  denna  osymmetri  hos  temperaturfallet  fram¬ 
träder  genom  kraftiga  utslag  hos  galvanometern,  i  ena  eller 
andra  riktningen,  allteftersom  A  eller  B  värmes. 

Emellertid  är  icke  heller  detta  försök  fullt  bevisande, 
då  det  kunde  misstänkas,  att  kopparstrimlorna,  och  äfven 
lödningarna,  skulle  kunna  ge  upphof  till  svaga  Seebeck- 
strömmar. 

9.  Fullt  bevisande  försök. 

För  att  utesluta  möjligheten  af  dylika  invändningar  gjor¬ 
des  ledaren  helt  och  hållet  af  samma  sammanhängande 
stycke  kopparkabel  (fig.  12.)  Ändarna,  a  och  b,  äro  för¬ 
bundna  med  en  galvanometer,  som  i  detta  fall  är  en  hög¬ 
känslig,  pansarskyddad  sådan  af  författarens  konstruktion 
(1  mm  motsvarar  5.io~s  Volt).  I  midten,  vid  c,  är  kabeln 
upptvinnad,  och  de  parallellt  lagda  trådarna  —  isolerade 
genom  tvänne  tunna  glimmerblad  —  äro  omfattade  af  de 
omböjda  och  tilltryckta  kopparbanden  A  och  B,  som  ligga 
på  endast  ett  par  mm  afstånd. 

Värmes  A  med  en  liten  låga,  gör  galvanometern  genast 
ett  utslag,  som  snart  blir  konstant ;  värmes  B  erhålles  mot¬ 
satt  utslag. 

Den  alstrade  strömmens  riktning  bestämmes  för  koppar 
af  följande  regel:  inom  området  för  det  hastiga  tempera¬ 
turfallet  (mellan  A  och  B)  går  den  positiva  strömmen  till 
den  varmare  delen  af  kopparledaren.  I  de  föregående 
törsöken  har  strömriktningen  för  koppar  ständigt  varit  be¬ 
stämd  af  denna  lag.  Denna  strömriktning,  resp.  densamma 
framkallande  effekt,  betecknas  i  det  följande  som  positiv; 
den  motsatta  benämnes  alltså  negativ. 

10.  Ytterligare  förenkladt  försök. 

Äfven  om  nyss  anförda  försök  kan  betecknas  som  sär¬ 
deles  rent  och  beviskraftigt,  erbjuder  det  följande  intresse 
på  grund  af  sin  stora  enkelhet. 

Två  små  glaspärlor  fastsmältas  bredvid  hvarandra  på  en 
platinatråd  (mellanrum  t.  ex.  0,3  mm).  Dennas  fria  än¬ 
dar  förbindas  med  den  känsliga  galvanometern.  Värmes 
den  ena  pärlan  lindrigt  med  tillhjälp  af  en  under  ställd, 


bundenhet  de  utslag  som  fordras  af  regeln  för  strömrikt¬ 
ningen  inom  en  metall  med  negativ  effekt. 

I  och  med  de  anförda  försöken  —  som  här  icke  kunna 
i  detalj  diskuteras,  och  till  hvilka  äfven  en  del  andra 
skulle  kunna  läggas  —  måste  existensen  af  termoströmmar 
i  homogen  metall  sägas  vara  bevisad  genom  direkta  experi¬ 
ment. 

1  2 .  Effektens  förstärkning  genom  införande  af 
d  strypprincipen» . 

I  de  sista  försöken,  som  torde  kunna  betecknas  som  fullt 
säkra,  har  emellertid  en  galvanometer  af  hög  känslighet 
erfordrats.  Man  ställes  nu  helt  naturligt  inför  pro¬ 
blemet:  huru  bör  man  anordna,  för  att  de  konstaterade 
termospänningarna  skola  nå  högsta  möjliga  storlek? 

Lösningen  fås  genom  följande  enkla  betraktelser.  E11 
temperaturfördelning  längs  en  ledares  axel  såsom  den,  som 
anges  af  kurvan  abcd,  fig.  13,  med  ett  mycket  snabbt 


temperaturfall  be  inom  ett  skarpt  begränsadt  område,  kom¬ 
mer  uppenbarligen  att  nära  motsvara  det  ideala  fallet, 

1  För  framställning  af  minimala  lågor,  som  ofta  äro  af  mycket 
stor  praktisk  nytta,  betjänar  sig  författaren  af  ett  fint  utdraget  kvarts¬ 
rör  som  utströmningsöppning.  'Dess  spets  blir  af  lågan  upphettad  till 
glödgning,  hvilket  är  den  nödvändiga  och  tillräckliga  betingelsen  för 
att  den  lilla  lågan  ej  skall  utsläckas  af  drag.  På  detta  sätt  kunna 
beständiga  lågor  lätt  framställas,  med  en  blålysande  kärna  af  endast 
omkring  0,3  mm. 
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som  måste  innebära  en  maximal  osymmetri  hos  tempera¬ 
turfördelningen.  För  att  nära  realisera  detta  idealfall  kunna 
vi  tänka  oss  ledaren  vara  försedd  med  en  ytterst  skarp 
insnörning,  såsom  nedtill  å  fig.  13  vid  O  anges.  Vär¬ 
mes  ledaren  till  vänster  om  punkten  O  måste  temperatur¬ 
fördelningen  kunna  fås  att 
närma  sig  utseendet  abcd : 
om  insnörningen  är  tillräck¬ 
ligt  skarp,  måste  nämligen 
värmeflödet,  som  från  den 
värmda  delen  vill  fortplanta 
sig  åt  höger,  så  att  säga 
bli  afslrypt,  och  ett  hastigt 
temperatur  fall  alltså  uppstå 
vid  stället  för  denna  afstryp- 
ning.  För  att  praktiskt  rea¬ 
lisera  en  dylik  kunna  vi 
tänka  oss  den  ursprungligen 
sammanhängande  ledaren 
ituskuren,  försedd  med  sfä- 
riska  ändytor  och  åter  lagd 
samman  längs  axeln. 

Det  är  emellertid  uppen¬ 
bart,  att  samma  geometriska 
resultat  kan  vinnas  på  ett 
ännu  enklare  sätt,  nämligen 
därigenom  att  de  bägge  än¬ 
darna,  som  ursprungligen 
hängt  samman,  läggas  pä 
hvar  andra  sä  a/t  de  bilda  ett 
kors. 

Ett  dylikt  » sirypkors »  besitter  flera  märkliga  fysikaliska 
egenskaper,  af  hvilka  den  viktigaste  är  att  verka  som  ett 
termoelement.  Om  vi  alltså  skära  en  platinatråd  itu  och 
lägga  ändarna  i  kors,  så  att  de  hvila  på  ett  vattengenom- 
strömmadt  porslinsrör  AB  (fig.  14)  och  lätt  tryckas  samman 
genom  en  svagt  fjädrande  (porslins)staf  F,  som  upphettas 
med  en  Bunsenlåga  G,  och  vidare  förbinda  de  fria  än- 


Fig.  16. 


darna  av  trådstyckena  C,  D  med  en  galvanometer,  så 
erhållas  å  denna  starka ,  stationära  utslag,  oberoende  af 
kontaktpunktens  E  läge  längs  trådarna,  men  växlande 
riktning  om  stycket  C  lägges  under  i  stället  för  öf- 
ver  D. 


12.  Sammansvetsadt  sirypkors  af  platina. 

Mot  detta  försök  skulle  man  möjligen  kunna  invända, 
att  det  a  kontaktstället  utöfvade  —  om  ock  lindriga  —  tryc¬ 
ket,  liksom  kanske  på  något  sätt  det  tunna  luftskikt,  som 
där  förefinnes  mellan  trådarna,  möjligen  skulle  kunna  ge 
anledning  till  termoströmmarna,  icke  det  osymmetriska 
temperaturfallet  i  och  för  sig. 

Denna  invändning  tillbakavisas  fullständigt  genom  föl¬ 
jande  —  därtill  förenklade  —  försök. 

En  platinatråd,  t.  ex.  af  diametern  0,3  mm,  skäres  itu; 
de  uppkomna  ändarna  fästas  mellan  ett  par  asbestplattor, 
så  att  deras  utskjutande  delar  bilda  ett  strypkors.  Detta 
upphettas  i  blästerlåga  till  hög  temperatur,  hvarvid  sam¬ 
mansvetsning  äger  rum:  man  är  ånyo  i  besittning  af  ett 
stycke  platina,  som  emellertid  nu  är  försedt  med  en  effek¬ 
tiv  afstrypning. 

Öfre  delen  af  fig.  15  föreställer  ett  dylikt  sammansvet¬ 
sadt  strypkors  af  platina.  Låter  man  nu  en  »mikrokvarts- 
låga»,  placerad  ett  par  mm  under  det  horisontalt  ställda 
korset,  vandra  längs  trådarna,  t.  ex.  längs  de  fria  ändarna 
abc,  erhåller  man  på  den  med  strypkorset  förenade  galva- 
nometern,  för  ett  antal  olika  lägen  af  lågan,  utslag  a  på 
sätt  som  af  fig.  1 5  framgår.  Den  erhållna,  synnerligen 
regelbundna  kurvföljden  är  typisk  för  den  termospänning, 
som  ett  strypkors  ger.  I  detta  fall  kan  det,  efter  den 


Fig.  17. 


höga  upphettningen,  knappast  längre  vara  tal  om  några 
mekaniska  spänningar;  likaledes  är,  på  grund  af  den  fak¬ 
tiska  sammansvetsningen,  hvarje  främmande  substans  (luft¬ 
lager...)  utesluten.  Vidare  är  att  märka,  att  om  utslagena 
förorsakades  af  någon  verklig  inhomogenitet  i  trådarna, 
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skulle  utslaget  nödvändigtvis  hela  tiden  vara  likriktadt 
(icke  plötsligt  ändra  tecken  såsom  fallet  nu  är). 

Försöket  utföres,  med  resultat  af  alldeles  likadant  för¬ 
lopp,  med  en  platinatråd  af  endast  0,05  mm  diameter, 
som  af  en  äfven  minimal  mikrolåga  upphettas  till  glödg- 
ning.  I  detta  fall  måste  mekaniska  spänningar  anses  full¬ 
ständigt  uteslutna  som  förklaringsgrund  till  den  iakttagna 
effekten. 

13.  B  srö  ring  sy  tans  inflytande  vid  ett  strypkors. 

Det  är  klart  att  strypkorsets  effektivitet  måste  i  hög 
grad  vara  beroende  på  storleken  af  dess  minsta  sektion, 
beröringsytan  mellan  de  två  trådarna. 

Fig.  16  visar  de  utslag,  «,  som  erhöllos  i  en  observations 
serie,  i  hvilken  försöksomständigheterna  i  öfrigt  voro  all¬ 
deles  oförändrade,  variabel  endast  storleken  af  berörings¬ 
ytan  mellan  de  bägge  bitarna  —  af  1  mm  platinatråd 

—  som  bildade  strypkorset.  Förstoringen  af  beröringsytan 
erhölls  genom  att  öka  den  därpå  medelst  en  häfarm  ver¬ 
kande  belastningen  P  (som  i  och  för  sig  ej  har  märkbart 
inflytande). 

Man  ser,  att  vid  försvinnande  belastning,  d.  v.  s.  vid 
minimal  beröringsyta,  utslaget  aftar  ytterst  kraftigt  vid 
minsta  förstoring  af  beröringsytan. 

14.  Term  oelektriskt  strypkors  af  grafit. 

Platina  valdes  som  lämplig  metall  för  de  första  försöken 
med  strypkors  af  den  anledningen  att  man  därvid  ej  be- 
höfver  frukta  för  någon  störande  oxidbildning .  Ett  annat 
utmärkt  material  för  förberedande  undersökningar  är  grafit, 
som  ju  visserligen  ger  oxid,  men  hvars  oxid  på  grund  af 
gasformigheten  måste  vara  termoelektriskt  overksam. 

Det  var  ganska  öfverraskande  att  finna,  att  man  med 
den  för  sin  homogenitet  välkända  grafiten  från  Acheson, 
Niagara  Falls,  erhåller  en  termospänning,  som  under  de 
använda  försöksbetingelserna  var  c:a  1,3  gånger  så  stor 
som  det  bekanta  Le  Chatelierska  termoelementets  (platina 

—  platina- 1  o-  %  rhodium). 

Härigenom  öppna  sig  vissa  nya  möjligheter  för  tempe¬ 
raturmätning  på  termoelektrisk  väg  vid  mycket  höga  tem¬ 
peraturer. 

Med  ett  strypkors  af  löolfram  erhållas  termospänningar ,  som 
äro  mer  än  dubbelt  så  höga  som  plalinatermoelementets . 

15.  En  termostapel  af  grafit. 

Liksom  vanliga  termoelement,  bestående  af  två  olika 
ledare,  kunna  kombineras  till  termostaplar,  är  detta  fallet 
äfven  med  de  nu  upptäckta  termoelementen,  som  bestå  af 
ett  material. 

Fig.  17  afbildar  en  dylik  %  termostapel  af  i:a  slaget» 
(jmfr  §  21),  bestående  af  11  stycken  i  serie  ställda  stryp¬ 
kors  af  grafit. 

Den  vid  uppvärmning  med  en  större  Bunsenlåga  upp¬ 
kommande  termospänningen  är  så  hög,  att  den  förorsakar 
utslag  på  öfver  80  skaldelar  å  den  tillkopplade  »Volt-u. 
Ampéremetern»  (100  skaldelar  =  0,03  volt),  som  är  af 
för  strömmätning  vanlig  typ.  (Forts.) 
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15.  Malm-  och  mineralfyndigheter. 

Tysklands  krigsmål  och  malmfrågan.  Från  Verein  Deutscher 
Eisen-  und  Stahlindu^triellers  sammanträde  i  Berlin  den  8  sist- 


lidne  december  föreligger  ett  referat  af  ett  anförande  af  pro¬ 
fessor  d:r  P.  Krusch,  som  torde  ha  sitt  intresse  för  denna  tid¬ 
skrifts  läsare. 

Professor  Krusch  hade  som  ämne  för  sitt  anförande  upp 
ställt  följande  fråga; 

1  hvilken  utsträckning  äro  de  tyska  järnnialmsgrufvorna  i  stånd 
att  tillgodose  de  tyska  järnverkens  hehof  efter  kriget? 

Talaren  påpekade,  att  redan  före  kriget  det  för  framställning 
af  Tysklands  årsproduktion  af  tackjärn,  c:a  16,8  mill.  ton, 
erforderliga  malmbehofvet  till  ungefär  hälften  kom  från  ut¬ 
landet.  Gebeimrat  Krusch  och  professor  Beyschlag  hade  med 
stöd  af  sina  geologiska  undersökningar  kommit  till  följande 
resultat  i  afseeude  på  de  mera  betydande  tyska  malmfältens 
lifslängd,  allt  med  hänsyn  till  deras  hittillsvarande  produktion 
och  under  antagande  af  en  ytterligare  naturlig  utveckling  af 
den  tyska  •  bergsdriften  utan  ett  konstladt  tillbakahållande  af 
brytningen ; 

Lothringska  malmfälten  c:a  45  år  (uppfordr.  1913  21,1  mill.  t.) 


Siegerlands  spatfält .  »  42  »  (  »  »  2,7  »  t.) 

Lahn- Dillfältet  .  »  66  »  för  »Roteisen»-malm  och  32 


år  för  »Brauneisen»-malm  (uppfordr.  1,1  mill.  ton). 

Dessa  tre  fält  levererade  af  en  totalbrytning  af  c;a  27  mill. 
ton  c:a  25  mill.  ton. 

Däraf  följer,  att  de  tyska  grufvorna  inom  fyra  å  fem  decen¬ 
nier  stå  inför  utsikten  att  vara  utbrutna,  och  att  Tyskland  för 
sitt  malmbehof  blir  komplett  beroende  af  utlandet. 

För  säkerställande  af  sitt  framtida  malmbehof  är  Tyskland 
alltså  hänvisadt  till  främmande  fyndorter.  Det  viktigaste  landet 
härför  är  Frankrike. 

Ensamt  i  det  bekanta  fransk-lothringska  minettedistriktet 
ligga  c:a  2,6  milliarder  ton.  Normandie,  Anjou  och  Bretagne 
med  deras  till  största  delen  kort  före  kriget  af  tyskar  fast¬ 
ställda  järnmalmslager  innehålla  tillsamman  öfver  5  milliarder 
ton,  alltså  ungefär  dubbelt  så  mycket  som  det  franska  miuette- 
distriktet. 

Frankrike  har  ett  totalförråd  af  8,2  milliarder  ton  jämfördt 
med  Tysklands  c:a  2,3  milliarder  ton.  Därvid  är  likväl  att 
märka,  att  de  franska  malmfälten  uppvisa  en  järnbalt  af  upp 
till  45  å  50  %  mot  de  tyskas  30  å  35  %,  och  att  Frankrike  år 
1913  af  en  totalproduktion  af  21,5  mill.  ton  själf  förbrukade 
endast  13,2  mill.  ton,  under  det  8,3  mill.  ton  exporterades. 

Frankrike  kan  alltså  obetingadt  till  Tyskland  afstå  de  för 
detsamma  felande  malmförråden  utan  att  äfventyra  den  egna 
järnindustrien. 

I  samma  gynnsamma  läge  är  Ryssland. 

I  Krivoi-Rog  distriktet  förefinnas  oerhörda  fyndigheter  af 
för  de  oberschlesiska  och  västtyska  hyttorna  ideala  bessemer- 
malmer.  Polens  malmfält  kunna  årligen  leverera  Oberschlesien 
några  hundratusen  ton  malm. 

Vidare  måste  också  framdeles  de  väldiga  lappländska  och  de 
i  utveckling  stående  norska  brikettmalmsfyndigheterna  komma 
i  betraktande. 

Nödvändigt  är  dessutom,  att  de  tyska  verken  försäkra  sig 
om  viss  del  i  Brasiliens  omfångsrika  och  värdefulla  malmfält. 

Hvad  slutligen  mauganmalm  beträffar,  i  afseende  på  hvilken 
den  tyska  järnindustrien  är  helt  hänvisad  till  utlandet,  så 
komma  framför  andra  de  väldiga  rysk-kaukasiska  fyndorterna  i 
betraktande. 

Vid  fredsunderhandlingarna  måste  hänsyn  tagas  till  den 
tyska  järn-  och  stålindustriens  oafvisliga  behof,  ty  häraf  beror 
industriens,  statens  och  hela  folkets  vara  eller  icke  vara. 

I  den  på  anförandet  följande  diskussionen  betonade  kom¬ 
merserådet  Louis  Röchling,  att  Verein  Deutscher  Eisen-  und 
Stahlindustrieller  måste  taga  konsekvenserna  af  det  af  geheimrat 
Krusch  påvisade  på  otvetydiga  vetenskapliga  resultat  grundade 
sakläget. 

I  denna  anda  beslöt  mötet  att  för  den  högsta  krigs-  och 
riksledningen  framhålla  nödvändigheten  af  utvidgning  af  de 
tyska  malmbesittningarna. 

I  en  minnesskrift  betonas  framför  allt,  hvarför  man  för  alla 
tider  måste  fasthålla  vid  besittningen  af  Briey  och  Longsvy  och 
att  äfven  tillförseln  af  rysk  järn-  och  manganmalm  måste  säker¬ 
ställas. 

Dr.  W.  Beumer  framhöll  i  ett, längre  anförande,  huru  önsk- 
värdt  det  vore,  att  alla  föreningens  framställningar  till  veder¬ 
börande  myndigheter  finge  full  verkan,  önskvärdt  framför  allt 
därför,  att  man  på  så  sätt  finge  ett  slut  på  den  olycksaliga 
tveksamhet  och  återhållsamhet,  som  betager  tyskarne  modet 
att,  oaktadt  de  äro  segrare,  hålla  på  segrarens  fordringar.  Med 
romantik  komme  man  ingenstädes  i  dessa  vargatider. 

Ordföranden  afslutade  mötet  under  uttalande  af  den  för¬ 
hoppningen,  att  nästa  årsmöte  måtte  hållas  i  fredstid  samt  att 
man  måtte  finna  rätta  männen  att  utnyttja  de  resubat,  bvar- 
till  de  oförlikneliga  tyska  trupperna  under  Hindenburgs  geni¬ 
ala  ledning  kommit. 

(Ur  Stahl  u.  Eisen  N:r  51  den  20  dec.  1917). 


/.  B—n. 
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BERÄTTELSE  ÖFVER  SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELNINGS  FÖR  KEMI  OCH 

BERGSVETENSKAP  VERKSAMHET  UNDER  ÅR  1917. 


Sammanträden. 

Under  äret  hafva  hållits  9  ordinarie  sammanträden, 
hvaraf  7  på  föreningens  lokal  och  de  öfriga  i  form  af 
'  utflykter,  en  den  24  maj  till  Margretelund  och  en  den  6 
oktober  till  Oxelösund.  Dessutom  anordnades  af  afdel- 
ningen  den  8  och  9  juni  i  Sundsvall  5 ; te  allmänna  svenska 
kemistmötet. 

Föredrag  och  meddelanden. 

1)  »Om  katjonkatalys »,  af  prof.  Bror  Holmberg. 

2)  »Om  profning  af  borrstål»,  af  bergsingenjör  Harry 
Nathorst. 

3)  »Huru  tillgodose  de  krigförande  makterna  sitt  kväfve- 
behof»,  af  öfveringenjör  Sigurd  Nauckhoff. 

4)  »Carnotitens  och  uranmalmernas  sannolika  betydelse 
för  stålhandteringen»,  af  ingenjör  Joh.  Härden. 

5)  »De  approximativa  sambanden  mellan  olika  tänjbar- 
hetsvärden  samt  några  därmed  sammanhängande  spörsmål 
speciellt  hvad  beträffar  järn  och  stal»,  af  bergsingenjör 
Gunnar  Malmberg. 

6)  »Jästens  ägghviteassimilation  och  dess  förhållande 
till  alkoholjäsning»,  af  fil.  lic.  K.  G.  Dernby. 

7)  »Strödda  anteckningar  om  kemi-  och  bergsvetenskap 
i  Sverige  under  ett  äldre  skede»  efter  Olaus  Magni,  Nor¬ 
diska  Folkens  Historia,  refererat  af  ing.  Orvar  Laquist. 

8)  »Om  den  nya  olycksfallsförsäkringslagen»,  af  byrå¬ 
chef  David  Östrand. 

9)  »Kvarts  och  dess  tekniska  användning»,  af  bergsing. 
Harry  Nathorst. 

10)  »Om  den  nya  termoelektriska  effekten»,  af  prof. 
Carl  Benedicks. 

11)  »Om  resultaten  af  djupborrningar  efter  stenkol  vid 
Ängelholm»,  af  öfverdirektör  Axel  Ga  velin. 

Diskussion. 

»Råvarufrågor  under  kristiden»,  inledare  ing.  Gunnar 
Holmberger. 

Inkomna  skrifvelser. 

1)  Från  föreningens  styrelse  rörande  »Udkast  til  frelles- 
regler  for  transport  til  sjoss  af  farlig  gods». 

2)  Från  föreningens  styrelse  med  begäran  om  afdel- 
ningens  yttrande  rörande  lämpligheten  af  att  Svenska 
Teknologföreningen  upptoge  till  behandling  af  Sveriges 
regelindustri förening  i  skrifvelse  af  den  14  mars  1917 
afgifvet  förslag  angående  planmässiga  och  sakkunniga 
undersökningar  af  olika  byggnadsmaterialiers  olika  egen¬ 
skaper. 

3)  Från  afdelningens  kommitté  för  afgifvande  af  ytt¬ 
rande  öfver  »Udkast  til  faellesregler  for  transport  til  sjoss 
sf  farlig  gods». 

4)  Från  föreningens  styrelse  meddelande  dess  beslut  att 
intaga  afdelningens  förslag  till  anslag  om  »Praktiska  an¬ 
visningar  för  behandling  af  personer,  som  blifvit  bedöfvade 
jenom  giftiga  gaser». 

5)  Från  ingenjörsklubben  i  Falun  med  protokollsutdrag 
ifver  diskussion  om  Kungl.  Socialstyrelsens  förslag  till 
agstiftning  angående  grufhissar. 

6)  Från  afdelningens  kommitté  för  granskning  och  af- 
{ifvande  af  utlåtande  öfver  från  föreningens  styrelse  re- 
nitterad  skrifvelse  från  Sveriges  Tegelindustriförening  ro¬ 
ande  undersökning  af  byggnadsmaterial. 


7)  Fran  bestyrelsen  för  5  :e  allmänna  svenska  kemist¬ 
mötet  i  Sundsvall  med  slutförda  räkenskaper  för  nämnda 
möte. 

8)  hrån  föreningens  styrelse  rörande  uppställningen  af 
1  eknisk  Tidskrifts  afdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap 
jämte  remitteradt  utlåtande  i  ärendet  af  Teknisk  Tidskrifts 
redaktionsråd. 

Från  afdelningen  aflåtna  skrifvelser  och  yttranden. 

1)  Till  föreningens  styrelse:  förslag  till  anslag  om  »Prak¬ 
tiska  anvisningar  för  behandling  af  personer,  som  blifvit 
bedöfvade  genom  giftiga  gaser». 

2)  Till  föreningens  styrelse:  utlåtande  rörande  Udkast 
til  faellesregler  for  transport  til  sjoss  af  farlig  gods. 

3)  Till  föreningens  styrelse:  meddelande  angående  af¬ 
delningens  önskan  om  återgång  till  i  Teknisk  Tidskrifts 
afdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  före  tudelningen 
bruklig  uppställning. 

Kommittéer. 

1)  För  bildande  af  ett  kemiskt  industrikontor  att  till¬ 
varataga  den  svenska  kemiska  industriens  intressen  be¬ 
stående  af:  ing.  C.  J.  Lundström,  ordf.,  öfvering.  K.  J. 
Beskow,  disp.  Elis  Bosaeus,  fil.  d:r  A.  G.  Ekstrand,  prof. 
Karl  Kullgren,  öfvering.  Sigurd  Nauckhoff,  fil.  d:r  Adolf 
Rising  samt  ing.  A.  D.  Ellgar,  sekr. 

Kommittén,  som  med  sig  adjungerat  ett  flertal  fram¬ 
stående  industrirepresentanter  både  utom  och  inom  Tek¬ 
nologföreningen,  afslutade  den  11  juni  sitt  arbete,  då 
Sveriges  Kemiska  Industrikontor  konstituerades. 

2)  För  granskning  af  facklitteraturen  i  Teknologför- 
eningens  bibliotek  samt  afgifvande  af  förslag  till  nyförvärf 
bestående  af:  ing.  C.  J.  Lundström,  ordf.,  disponent  J. 
A.  Leffler,  bergsingenjör  Harry  Nathorst,  öfvering.  Sigurd 
Nauckhoff  och  docent  Erik  Öman. 

Kommittén  tillsattes  den  11  nov.  1 9 1 5  och  har  ännu 
ej  slutfört  sitt  uppdrag. 

3)  För  granskning  af  öfvering.  R.  Blomqvists  förslag 
rörande  tillägg  till  anslag  om  »Praktiska  anvisningar  för 
behandling  af  personer,  som  blifvit  bedöfvade  af  lysgas 
eller  kolos»,  bestående  af  ing.  G.  H.  Hultman,  ordf., 
disponent  J.  A.  Leffler  och  öfvering.  Sigurd  Nauckhoff. 

Kommittén  hade  till  januarisammanträdet  afslutat  sitt 
arbete. 

4)  För  utarbetande  af  normer  för  konstruktion  af  gruf- 
spel  och  föreskrifter  ur  säkerhetssynpunkt  vid  schaktupp¬ 
fordring,  bestående  af  bergmästare  Th.  Dahlblom,  ordf., 
ing.  Erik  Malm,  Grängesberg,  ing.  Frithiof  Holmgren  och 
bergsing.  Harry  Nathorst  med  disp.  Janne  Kempe,  Idker- 
berget,  och  disp.  K.  G.  Brunnberg,  Persberg,  såsom 
suppleanter. 

Kommittén  tillsattes  den  30  maj  1916  och  har  ännu 
ej  slutfört  sitt  uppdrag. 

5)  För  utarbetande  af  normer  för  generalproftagning 
af  malmer,  bestående  af:  prof.  J.  Petrén,  ordf.,  bergsing. 
Paul  Palén,  ing.  J.  O.  Roos  af  Hjelmsäter,  disp.  Herman 
Sundholm  och  öfvering.  Arvid  Johansson  med  ing.  O. 
Laquist  och  bergsing.  H.  von  Eckermann  såsom  supple¬ 
anter. 

Kommittén  tillsattes  den  30  maj  1916  och  har  ännu 
ej  slutfört  sitt  uppdrag. 
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6)  Till  redaktionskommittéer  för  Teknisk  Tidskrifts  af- 
delning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  utsågos  den  18  jan. 
för  den  kemiska  delen  prof.  Bror  Holmberg,  samman¬ 
kallande,  öfvering.  Sigurd  Nauckhoff  och  öfvering.  J.  H. 
Wallin  samt  för  den  bergsvetenskapliga  delen  bergsing. 
F.  Stille,  på  sammanträde  den  12  april,  på  grund  af  af- 
sägelse,  ersatt  med  prof.  Bror  Markman,  sammankallande, 
öfvering.  Arvid  Johansson,  Sandviken,  och  bergsing.  Tore 
Zachrisson,  Guldsmedshyttan. 

7)  För  granskning  och  att  till  afdelningen  afgifva  ut¬ 
låtande  rörande  från  föreningens  styrelse  remitterad  skrif- 
velse  från  Sveriges  Tegelindustriförening  med  förslag  an¬ 
gående  planmässiga  och  sakkunniga  undersökningar  at 
olika  byggnadsmaterialiers  skilda  egenskaper,  bestående  af: 
prof.  Karl  Kullgren,  ordf.,  ing.  G.  W:son  Cronquist,  disp. 
J.  A.  Leffler,  ing.  J.  O.  Roos  af  Hjelmsäter  och  ing.  d:r 
Klas  Sondén. 

Kommittén  har  fullgjort  sitt  uppdrag, 

8)  Till  afdelningens  representanter  i  föreningens  kom¬ 
mitté  för  behandling  af  Sveriges  Tegelindustriförenings 
förslag  om  undersökning  af  byggnadsmaterial,  utsågos  den 
8  nov.  ing.  J.  O.  Roos  af  Hjelmsäter  och  ing.  d:r  Klas 
Sondén  med  ing.  G.  W:son  Cronquist  och  handelskemisten 
fil.  d:r  Carl  Setterberg  såsom  suppleanter. 

9)  Till  afdelningens  representanter  i  föreningens  kom¬ 
mitté  för  afgifvande  af  utlåtande  rörande  förslag  till  orga¬ 
nisation  af  Statens  profningsanstalt,  utsågos  af  afdelningens 
styrelse  i  november  öfvering.  Sigurd  Nauckhoff  och  disp. 
Carl  Sahlin. 

Styrelse  och  medlemmar: 

Afdelningens  styrelse  har  under  året  utgjorts  af  ing.  G. 
H.  Hultman,  ordf.,  disp.  J.  A.  Leffler,  v.  ordf.,  ing.  A. 
D.  Ellgar,  sekr.,  bergsing.  Harry  Nathorst,  öfvering.  Si¬ 
gurd  Nauckhoff,  disp.  Th.  Gumtelius,  Kärrgrufvan,  och 
öfvering.  J.  H.  Wallin,  Svartvik. 

I  föreningens  styrelse  har  afdelningen  under  aret  repre¬ 
senterats  af  disp.  J.  A.  Leffler  med  ing.  G.  H.  Hultman 
såsom  suppleant. 

Nytillkomna  medlemmar  äro  följande: 

Ing.  K.  A.  Fröman,  ing.  Carl  M.  Matton,  fil.  d:r  Olot 
Tenow,  ing.  Assar  Grönwall,  ing.  Ernst  Lagerström,  ing. 
Otto  Myrin,  fil.  lic.  Erik  Thorin,  ing.  Oscar  Magnusson, 
bergsing.  Th.  Quennerstedt,  öfvering.  Arvid  Gumaelius, 
Österby  bruk,  disp.  Hj.  Eriksson,  Kantorp,  ing.  Joh.  Här- 
dén,  ing.  Thorsten  Bagge,  Aby,  ing.  W.  Juhlin-Dannfeldt, 
bergsing.  E.  Vilh.  Villner  och  bergsing.  S.  A.  J.  Berg- 
schöld. 

Under  året  hafva  följande  medlemmar  med  döden 
afgått: 

Ing.  E.  Sederholm,  disp.  P.  Larsson,  Striberg,  disp.  P. 
Bock,  Saltsjöbaden,  och  dir.  A.  Miintzing. 

Tidskriftens  afdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap: 

Såsom  afdelningsredaktörer  hafva  under  året  fungerat 
docent  Evert  Norlin  och  prof.  Hjalmar  O.  Dahl. 

Stockholm  i  januari  1918. 

G.  H.  HULTMAN. 

Ordförande. 

A.  D.  Ellgar. 

Sekreterare. 


FÖRENINGSMEDDELAN  DEN 


Afdelningen  för  Kemi-  och  Bergsvetenskap  samman¬ 
trädde  å  föreningens  lokal  torsdagen  den  17  jan  kl  7,30  e.  m. 
under  orförandeskap  af  disp.  Carl  Sahlin,  som  öppnade  det  nya 
årets  första  ssmmanträde  med  att  frambära  sitt  tack  för  att 
afdelningen  åt  honom  gifvit  förtroendeuppdraget  att  under  året 
leda  dess  förhandlingar  under  samtidigt  uttalande  af  en  för¬ 
hoppning  om  godt  och  resultatrikt  samarbete. 

Sedan  protokollet  från  föregående  sammanträde  justerats, 
anmäldes  till  inträde  hrr  ingeniör  C.  Isidor  Pihl  och  ingenjör 
Gerhard  Hulling,  hvilka  båda  jämlikt  §  2  af  arbetsordningen 
antecknades  såsom  medlemmar  af  afdelningen.  Ordföranden 
anmälde  därpå  att  från  föregående  års  styrelse  nu  förelåg  be¬ 
rättelse  öfver  afdelningens  verksamhet  under  år  1917,  hvars 
hufvudpunkter  refererades  i  korthet.  Afdelningen  beslöt  med 
godkännande  lägga  densamma  till  handlingarna. 

Aftonens  föredrag  hölls  af  ingenjör  John  Härden  om  Elek¬ 
triska  ugnar  för  laboratorieändamål  illust re.vadt  med  skioptikon- 
bilder  och  demoustrering  af  en  del  typer  af  ugnar.  Föredraget 
kommer  senare  att  inflyta  i  tidskriften. 

Till  sist  lämnade  disp.  E.  Hedendahl  ett  kort  meddelande 
rörande  nyupptagen  tillverkning  af  molyddensyra  vid  Bangbro. 
Meddelandet  såväl  som  referat  af  den  diskussion,  som  följde 
därpå,  kommer  att  införas  1  ett  senare  häfte  af  denua  tidskrift. 

Efter  sammanträdet,  som  var  besökt  af  ett  60-tal  medlemmar, 
följde  sedvanligt  samkväm.  A.  D.  Ellgar. 


TIDSKRIFTSOFVERSIKT 


De  med  *  betecknade  äro  illustrerade. 

Stahl  und  Eisen:  N:r  49,  dec.  6.  Orsakerna  till  en  oför¬ 
modad  gasbehållareexplosion.*  —  Maximipris  å  järn  och  stål. 
—  N:r  50,  dec.  13.  Om  förloppet  vid  valsning.*  —  Metallogra- 
fiens  första  utveckling,  forts.*  —  N-.r  51,  dec.  20.  Luft-  eller 
biandgas  vid  generatordrift?  —  Metallografiens  första  utveck¬ 
ling,  slut.*  —  N:r  52,  dec.  27.  Birdsboro  Steel-Foundry  and 
Machine  Comp:s,  Birdsboro,  järn  och  stålgjuterier.*  —  Korri¬ 
gering  af  gasaualyser  vid  kupolugnar  genom  räkning.  —  All¬ 
männa  synpunkter,  grundsatser  och  regler  vid  anläggning  af 
ett  gjuteri,  slut.*  —  1918,  N:r  1,  jan.  3.  Ekonomien  hos  bipro- 
dukt sanläggningar  vid  kraftverk,  forts.*  —  Näringsfrihet  för 
tyskar  i  fiendeland. 


NOTERINGAR. 


Metaller. 


Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då  ingen  tve¬ 
kan  kan  uppstå  om,  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  utsatts. 
Noteringar  i  utländska  myntslag  äro  reducerade  till  kr.  med  användning  af 

myntslagens  parikurs. 

Aluminium  98/99  %,  tackor  . . .  Pr  1  kr-  20-°°  = 

>  »  18  oo  — 


1C00 


» 4.200. 00  = 


1  » 

1  » 

1  » 
100  » 
1  » 


3. 600. oo 
1  800. oo  = 
80. oos  = 
440. oo  + 
530. oo  4- 


90. oo  = 


Antimon  %,  regulus  . 

Ferrokrom  65%  °’* * * * 5/t  %  C  basis  60  % 

skala  27,50  .  K 

Ferrokrom  65  %  ‘/s  C  basis  60  % 

skala  10, oo .  K 

Ferromangan  80  %  mx  0,25  %  P .  K 

Ferromolybden  70/so  %  . ••••  K  pr  kg  Mo  i  leg. 

Ferrosilicium  20  %,  skal#  kr.  10, oo...  K  1 

»  basis  45  %,  skala  kr.  15, oo  K 

Ferrotitan  “/M  % .  K 

Ferrovanadin  “/<„  %  .  K  pr  kg  V  i  leg. 

Ferrovolfram  85  %  #’s/l  %  C  .  K  »  »  W  »  » 

Kvicksilfver .  K 

Nickel  98/w  %,  tärningar . 

Platina,  bleck  .  K 

S.A.M-legering(Si,Al,Mnetc.) .  K 

Vismut,  tackor  .  K 

5  Cif  inkl.  emb. 

5  Cif  Sverige  exkl.  emb. 

Noteringarna  äro  meddelade  af  K  =  A.  Karlson  Metall-  och  Maskinaktie¬ 
bolag,  Stockholm. 

+  ,  —  och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregåend< 
notering  i  T.  T. 


20.  oo 


150  oo  = 
68.00  = 
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-  —  Redaktörer:  E.  NORLIN  och  TURE  HAGLUND.  - 

INNEHÅLL:  Om  undersökning  och  bedömande  af  korfvaror  med  särskild  hänsyn  till  vattentillsats,  af  Thure  Sundberg.  Försök  med 

\ edförgasning  vid  Värtagasverket,  Stockholm,  af  byraing.  Adolf  Molin.  —  Sulfitlutens  koncentrering  genom  Lysning,  af  d:r  Erik  Hägg- 
lund.  Om  den  nya  termoelektriska  effekten,  af  Carl  Benedicks.  —  VarmsSgar,  af  bergsing.  Alfred  Bjarme.  —  Föreningsmed- 
delanden.  —  Tidskriftsöfversikt. 


Centraltryckeriet 


Stockholm  iqi8 


OM  UNDERSÖKNING  OCH  BEDÖMANDE  AF  KORFVAROR  MED  SÄRSKILD 

HÄNSYN  TILL  VATTENTILLSATS. 


Af  Thure 

Om  profvet  af  stångkorf  frånräknas  i  anledning  af  dess 
egenskap  af  grynkorfsort  samt  i  stället  för  nyssnämnda 
gräns  det  af  Feder  för  tyska  förhållanden  som  »Beanstan- 
dungsgrenze» 1  föreslagna  förhållandetalet  4,5  lägges  till 
grund,  skulle  med  ett  undantag  alla  de  fullständigt  under-, 
sökta  profven  af  fläsk-  och  köttkorf,  falukorf  och  kokt 
medvurst  underkännas  på  grund  af  för  hög  vattentillsats. 
Undantaget  gäller  falukorfven  n:r  16,  som  äfven  i  annat 
afseende  intager  en  undantagsställning  (jfr  under  »analys¬ 
metoderna»  samt  nedan.)  Äfven  om  förhållandetalet  5 
användes  som  gräns,  gå  endast  ytterligare  två  prof  (en 
falukorf,  en  kokt  medvurst)  fria.  Förhållandetalen  hos 
fläskkorfprofven  ligga  med  två  undantag  öfver  6,  och  i  ett 
fall  uppnås  talet  7,40.  Mot  de  undersökta  profven  aflef- 
verkorf  och  bräckkorf  kan  däremot  ingen  anmärkning 
göras  med  afseende  på  vattenhalten. 

Frånses  profven  af  bräckkorf  samt  gifvetvis  stångkorf- 
profvet,  hafva  vid  de  nu  utförda  undersökningarna  icke  före¬ 
kommit  några  särdeles  höga  halter  af  stärkelse ,  hvilket  sanno¬ 
likt  har  sin  grund  i  den  under  rådande  förhållanden  be¬ 
gränsade  tillgången  på  potatismjöl.2  En  falukorf  och  5 
prof  af  fläskkorf  innehålla  dock  omkring  eller  närmare  5  % 
stärkelse,  hvilket  motsvarar  c:a  6  %  potatismjöl.  De  båda 
bräckkorfprofven  innehålla  8,7  resp.  9,75  %  stärkelse.  Ett 
prof  af  fläskkorf  (n:r  1),  för  öfrigt  det  bästa  (fettrikaste 
och  minst  vattenhaltiga)  bland  profven  af  denna  korfsort, 
samt  profven  af  lefverkorl  hafva  antingen  icke  erhållit 
någon  eller  också  endast  obetydlig  tillsats  af  mjöl.  Det¬ 
samma  gäller  anmärkningsvärdt  nog  äfven  de  båda  prof¬ 
ven  af  s.  k.  bierkorf. 

Såväl  ifråga  om  fläsk-  som  falukorfven  och  äfven  den 
kokta  medvursten  visa  profven  med  de  högsta  stärkelse¬ 
halterna  också  de  högsta  värdena  på  »sannolik  halt  af 
tillsatt  vatten»,  hvartill  må  anmärkas,  att  ifråga  om  fläsk- 
och  falukorfven  de  utpekade  profven  äro  relativt  fattiga 
på  fett. 

Fetthalterna  äro  mycket  växlande:  hos  fläskkorf  14,6 — 
32,8  %,  falukorf  7,5  —20,2  % ,  kokt  medvurst  1  2,9 och  26,0 
lefverkorf  20,7 — 40  %t  bräckkorf  10,3  och  16  %. 

Beträffande  askhalten  (koksalt  och  andra  mineralämnen) 
är  icke  mycket  att  anmärka.  Den  största  askhalten  före¬ 
finnes  i  ett  prof  af  bräckkorf  med  5,4  %.  Borsyra  har 

1  »Beanstanden»  kan  lämpligen  öfversättas  med  »underkänna». 

'  Vid  af  mig  tidigare  utförda  stärkelsebestämningar  i  korf  liar 

exempelvis  förekommit  »fläskkorf»  med  upp  till  12 %  stärjtelse  (c:a 

1 5  %  potatismjöl.) 


Sundberg . 

(Forts.  fr.  sid.  8.) 

icke  påvisats  i  profven.  Om  kväfvebestämningarna  har 
förut  talats. 

För  öfrigt  må  anföras  följande  beträffande  de  särskilda 
korfsorterna. 

Fläsk -  och  köttkorf.  Den  beräknade  sannolika  vatten¬ 
tillsatsen  växlar  mellan  19  och  35  %  af  den  färdigberedda 
varan,  hvilket  motsvarar  en  vattentillsats  af  23 — 54  %  af 
den  icke  vattenblandade  korfmassan.  Frånräknas  den  fett- 
rika  och  mjölfria  korfven  (n:r  1)  samt  den  korf,  som  varit 
frusen  (n:r  8),  växla  siffrorna  mellan  28  och  35  %  af  varan, 
motsvarande  39 — 54  %  af  den  icke  vattenblandade  korf¬ 
massan.  Detta  är  ju  orimligt  höga  siffror.  Dylika  vatten¬ 
tillsatser  äro  helt  enkelt  att  betrakta  såsom  otillbörlig  ut- 
drygning  eller  utspädning  af  köttmassan.  I  hvilken  afsikt 
denna  starka  utspädning  sker  må  lämnas  därhän,  i  hvarje 
fall  föreligger  här  ett  missförhållande,  som  bör  rättas  med 
hjälp  af  lagstiftningen.  Under  nuvarande  förhållanden  kan 
en  korftillverkare  för  konkurrensens  skull  på  det  hela  taget 
icke  minska  vattentillsatsen  under  en  viss  gräns.  För  att 
belysa  frågan  om  de  nuvarande  prisernas  förhållande  till 
varans  verkliga  värde  må  göras  följande  sammanställning 
af  vissa  prof. 


Profvets 

n:r 

Till¬ 

ver¬ 

kare 

Stär¬ 

kelse 

% 

Fett 

% 

Sannolik 
vattentill 
sats  % 

Pris  i  kr.  , 

,  Anm. 

pr  kg. 

I 

A 

0,1 

32 *,8 

19 

2,11 

IO 

B 

4.8 

17,4 

28 

—  Leveransprof. 

3 

C 

3,2 

17,3 

29 

2,10  Butikprof. 

4 

D 

3,8 

19,1 

29 

ber.  1,67 

5 

B 

4,6 

20,8 

29 

»  2,35 

2 

C 

3,4 

14,6 

34 

»  1,70  Torgprof. 

7 

E 

2,8 

16,5 

34 

»  2,32 

6 

F 

5,° 

15,9 

35 

»  2,15- 

Häraf  framgår,  att  köparen  fått  betala  minst  lika  myc¬ 
ket  för  den  fettfattigaste,  mest  utspädda  och  mjölhaltiga 
som  för  den  fettrikaste,  minst  utspädda  och  mjölfria  varan. 
Bland  de  mellanliggande  profven  finnas  både  dyrare  och 
billigare. 

Vissa  korftillverkare  mena,  att  det  icke  vore  någon  för¬ 
del  för  allmänheten  att  betydligt  minska  vattentillsatsen, 
enär  varan  därigenom  komme  att  fördyras.  Men  om  för¬ 
dyringen  står  i  proportion  till  minskningen  i  vattentillsats, 
blir  densamma  endast  skenbar.  Redan  genom  en  be¬ 
gränsning  af  vattentillsatsen  skulle  handelns  korfvaror  öfver- 
hufvud  taget  få  en  jämnare  sammansättning,  så  att  all¬ 
mänheten  vid  inköp  af  desamma  säkrare  erhölle  valuta  för 
sina  pengar. 
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Beträffande  frågan  om,  huru  mycket  vattentillsatsen  ur 
teknisk  synpunkt  skulle  kunna  minskas,  må  först  omnäm¬ 
nas  profven  n:r  11  och  12,  hvilka  på  begäran  tillverkats 
med  enligt  tillverkarens  mening  »minsta  möjliga»  vatten¬ 
tillsats.1  Analyserna  visa  en  sannolik  vattentillsats  af  31  %. 
I  verkligheten  hade  enligt  det  efteråt  meddelade  receptet 
tillsatts  34  %  vatten  (i  procent  af  den  färdigberedda  varan). 
Den  ifrågavarande  tillverkarens  (E)  fläskkorf  har  vid  förut 
skedd  undersökning  (n:r  7)  visat  en  »sannolik  vattentill¬ 
sats»  af  34  %,  hvilken  tillsats  på  grund  af  ofvanstående 
i  verkligheten  sannolikt  varit  större.  Fabrikanten  anser 
det  vara  godt  och  väl,  om  det  icke  tillsättes  mera  vatten 
än  »köttet  ensamt  förmår  absorbera».  En  dylik  uppfatt¬ 
ning  kan  naturligtvis  icke  godkännas,  och  att  nämnda  34  % 
skulle  vara  den  minsta  möjliga  vattentillsatsen  för  att  er¬ 
hålla  en  vara  af  lämplig  beskaffenhet  kan  utan  vidare  be¬ 
tecknas  som  orimligt.2  Att  korfmassan  icke  behöfver  vara 
så  blöt  för  att  kunna  fyllas  på  tarmar,  behöfver  icke  sär- 
skildt  bevisas,  Från  en  annan  fabrikant  (C)  har  erhållits 
recept  på  »proftillverkning»  af  fläsk-  och  köttkorf  »enligt 
gängse  bruk»,  hvarur  kan  beräknas  en  vattentillsats  af 
25  %  af  den  färdigberedda  varan.  Detta  innebär  alltså 
vid  jämförelse  med  E:s  försök  en  betydande  sänkning, 
men  att  gränsen  för  det  tekniskt  möjliga  därmed  skulle 
vara  uppnådd,  har  icke  tillverkaren  velat  påstå.  Två  från 
sistnämnda  firma  härstammande,  tidigare  undersökta  prof 
af  dylik  korf  (jfr  sammanställningen  här  ofvan,  tillverka¬ 
ren  C)  visa  en  sannolik  vattentillsats  af  29  resp.  34  %  af 
den  färdigberedda  varan. 

Lättrökta  korf  sorter.  Falukorf  och  kokt  medvurst  kunna 
afhandlas  samtidigt,  då  de  tillverkas  på  tämligen  likartadt 
sätt.  Då  profven  äro  rökta  och  kokta,  utvisar  den  be¬ 
räknade  sannolika  vattentillsatsen  endast  den  del  af  vatten¬ 
tillsatsen,  som  finnes  kvar  efter  nämnda  behandling.  Ett 
prof  af  falukorf  (n:r  16)  har  förut  omnämnts  såsom  ett 
undantag.  Förhållandetalet  är  så  lågt  som  3,7,  men  varan 
skulle  icke  kunna  godkännas  på  grund  af  dess  uppenbar¬ 
ligen  bristfälliga  beredning.  Den  såg  oaptitlig  ut,  och  vid 
sammantryckning  framsipprade  en  vätska  uti  sprickor  i 
snittytan.  Det  förmodades,  att  analysen  skulle  visa  hög 
vattentillsats,  hvilket  alls  icke  blef  händelsen.  Den  abso¬ 
luta  vattenhalten  är  ganska  hög,  men  fetthalten  är  låg.  I 
de  öfriga  profven  växla  siffrorna  för  den  sannolika  vatten¬ 
tillsatsen  mellan  16  och  29  %  af  den  färdigberedda  varan. 
Profvet  med  den  största  tillsatsen  var  en  falukorf.  Den 
ursprungliga  vattentillsatsen  måste  på  grund  af  tillverk¬ 
ningssättet  ligga  betydligt  högre  än  den,  som  nyssnämnda 
siffror  angifva.  Från  de  båda  senast  nämnda  tillverkarne 
hafva  erhållits  några  recept,  af  hvilka  nedanstående  vatten¬ 
tillsatser  kunna  beräknas. 

Bland  profven  i  analystabellen  härstamma  n:r  15  (falu¬ 
korf)  och  n:r  19  (kokt  medvurst)  från  tillverkaren  E.  Ana¬ 
lyserna  visa  en  kvarvarande  sannolik  vattentillsats  af  21 
resp.  19  %  i  den  färdigberedda  varan. 

Af  här  meddelade  uppgifter  kan  bl.  a.  dragas  den  slut¬ 
satsen,  att  falukorfven  n:r  17  (från  en  annan  tillverkare 
än  de  nyssnämnda)  med  en  kvarvarande  sannolik  vatten- 

1  Enligt  öfverenskommelse  skulle  profven  tillverkas  med  olika 
vattentillsatser,  de  visade  sig  emellertid  tillhöra  samma  parti! 

2  När  korfmassan  förvarats  ett  dygn  i  glasburkar,  hade  afskilts  en 
stor  mängd  vatten,  som  endast  genom  kraftig  bearbetning  ånyo  kunde 
inblandas. 


Vattentillsats  i 

af  den  vatten- 
blandade  korf¬ 
massan 


Tillverkaren 


E.  (recept  som 
i  fabriken) 


användas 


Falukorf .  37 

Kokt  medvurst  .  29 


procent 
af  den  icke 
vattenblan- 
dade  korf¬ 
massan 


(59) 

(40 


Tillverkaren  C  (»proftillverkning  enligt 


gängse  bruk») 

Falukorf .  27  (38) 

Kokt  medvurst  .  23  (30) 

Frankfurter-  och  wienerkorf .  18  (22) 


tillsats  af  29  %,  erhållit  en  öfverdrifvet  hög  tillsats  äfven 
med  nuvarande  »gängse  bruk».  Liksom  ifråga  om  fläsk- 
korfven  betyda  recepten  på  falukorf  och  kokt  medvurst 
från  C  en  afsevärd  sänkning  af  vattentillsatsen  jämfördt 
med  E:s  recept,  men  att  ifrågavarande  tillsatser  äfven  i 
de  förra  äro  för  högt  tilltagna  framgår  bl.  a.  af  följande. 
Receptet  för  frankfurter-  och  wienerkorf  visar  en  tillsats 
af  18  %  vatten  af  den  vattenblandade  (=  22  %  af  den 
icke  vattenblandade)  korfmassan.  I  förbigående  må  an¬ 
märkas,  att  ingen  mjöltillsats  förekommer  i  detta  recept. 
I  Tyskland  anses  det  vara  berättigadt,  att  just  vid  dessa 
korfsorter  göra  en  större  vattentillsats  än  till  annan  korf, 
emedan  dessa  skola  vara  särskildt  svällande  och  saftiga, 
och  Feder  har  såsom  den  högsta  tillåtna  tillsatsen  före¬ 
slagit  18 — 20  %  af  den  vattenblandade  (=  22  —  25  %"  af 
den  icke  vattenblandade)  korfmassan  eller  ungefär  samma 
tillsats,  som  nyssnämnda  recept  angifver.  Det  skulle  alls 
icke  innebära  någon  risk  att  föreskrifva  Feders  högsta 
siffra  såsom  den  högsta  tillåtna  gränsen  för  alla  lättrökta 
korfsorter. 

Beträffande  bräckkorf  och  lefverkorf  framgår  af  analyserna, 
att  ingen  nämnvärd  vattentillsats  förekommit  vid  de  under¬ 
sökta  varorna.  Vid  samtal  med  charkuteriidkare  har  jag 
också  erfarit,  att  vattentillsats  icke  är  bruklig  vid  dessa 
korfsorter.  Till  bräckkorf  och  i  någon  mån  äfven  till 
(rökt)  lefverkorf  sättes  litet  buljong.  Denna  tillsats,  där 
den  förekommit  vid  de  undersökta  profven  af  denna  art, 
har  emellertid  icke  varit  större  än  att  förhållandetalet  i 
den  färdiga  varan  ligger  omkring  3,  d.  v.  s.  lägre  än  för¬ 
hållandetalet  i  regel  är  hos  kött  och  ofta  är  hos  fett  fläsk. 

Betraktas  analyserna  af  kött  framgår,  att  förhållande¬ 
talen  i  de  oblandade,  dock  delvis  saltade  profven,  växla 
mellan  3,10  i  ett  malet  svinkött  och  3,70  i  ett  spädkalfkött 
och  således  ligga  afsevärdt  under  det  af  Feder  såsom 
högsta  gräns  uppställda  talet  4.  I  profvet  af  nötblod  är 
förhållandetalet  högre,  nämligen  4,93,  hvilket  öfverensstäm- 
mer  med  analyser  utförda  af  tyska  kemister.  Kväfvehal- 
terna  i  köttprofven  och  deras  förhållande  till  halten  af 
fettfri  organisk  substans  hafva  förut  behandlats.  Under¬ 
sökningarna  af  de  båda  köttblandningarna  n:r  35  och  37, 
af  hvilka  det  senare  uppblandats  med  stärkelse  och  vatten, 
berördes  förut.  Förhållandetalet  hos  prof  n:r  35,  en  bland¬ 
ning  af  malet  nötkött  och  malet  späck  (i  proportion  9,9:1), 
är  så  lågt  som  2,99,  hviket  dels  måste  bero  på  närvaron 
af  det  mycket  vattenfattiga  malda  späcket,  om  hvars  ur¬ 
sprung  jag  för  öfrigt  intet  känner,  dels  med  stor  sanno¬ 
likhet  därpå,  att  det  inköpta  malda  köttet  mist  en  del  af 
sin  ursprungliga  vattenhalt. 
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Fordringarna  på  korfvaror  i  K.  medicinalstyrelsens 
kungörelse  angående  proviantartiklar. 

K.  medicinalstyrelsens  kungörelse  af  den  2  nov.  1911 
tager  icke  särskild  hänsyn  till  vattentillsatsen  i  korfvaror. 
Att  döma  af  bestämmelsen  om  mjölhalten  skulle  kungörel¬ 
sen  tolerera  mycket  betydande  vattentillsatser.  Nämnda 
bestämmelse  har  följande  lydelse:  »Användes  vid  bered¬ 
ningen  tillsats  af  mjöl,  skall  detta  i  leveransanbudet  an- 
gifvas,  men  får  mjölhalten  i  färdigberedd  korf  ej  öfver- 
stiga  3  %,  motsvarande  cirka  5  %  af  råvaran».  Hvad 
detta  innebär,  framgår  af  följande  beräkningar. 

Antag  95  kg  kött,  salt,  kryddor 
5  »  mjöl 

100  kg  råvara,  innehållande  5  %  mjöl. 
x  »  vatten 

100  +  x  kg  vattenblandad  korfmassa 
(100  +  x) :  5  =  100  :  3  x  =  66,7  kg  vatten. 

166,7  :  66,7  =  100  :  y  .*.  y  =  40  %  vatten  af  den  färdig¬ 
beredda  varan,  hvilket  motsvarar  cirka  67  %  af  den  icke 
vattenblandade  korfmassan.  Detta  är  i  rå  korf.  I  fråga 
om  lättrökta  korfsorter  måste  vattentillsatsen  till  råvaran 
vara  ännu  större,  om  5  %  mjöl  af  råvaran  skall  kunna 
motsvara  3  %  i  den  färdigberedda  korfven. 

Indelning  af  korfvaror. 

Efter  samtal  med  några  fackmän  på  området  har  upp¬ 
satts  följande  förslag  till  indelning  af  korfvaror  med  hän¬ 
syn  till  eventuella  bestämmelser.  Förteckningen  gör  natur¬ 
ligtvis  icke  anspråk  på  fullständighet. 

1.  Orökta  (vanligen  kallade  »färska»)  korfsotier. 

Fläskkorf j 1 

Köttkorf 
„  .  ,  A  raa 

rrinskorf  I 

Bråtwurstj 

Berlinersylta  (kokt) 

Lefverkorf2 

2.  Lättrökta  korfsorter  (varmrökta,  sedan  kokta). 

Falukorf 

Kokt  medvurst  (=  Berlinerkorf) 

Medisterkorf 
Frank  furterkorf 
Wienerkorf 
Bierkorf 
Knackwurst 
Prinskorf,  rökt 
Berlinersylta,  rökt 
Bräckkorf 
Lefverkorf,  rökt 

3-  Hållbara  korfsorter. 

Liibsk  medwurst 
Cervelatkorf3 

Salami  (=  Linköpingskorf) 

Lufttorkad  korf 

'  Hvad  som  kallas  »fläskkorf»  borde  kallas  s fläsk-  och  köttkorf 

Lär  ofta  icke  innehålla  någon  lefver;  består  i  regel  hnfvudsak 
ligen  af  späck  och  kalfkött.  »Lefverkorf»  är  för  en  sådan  vara  en 
oegentlig  benämning. 

Hufvudsakligen  fläsk. 


4 .  Grynkorfsorter. 

Korngrynskorf 

Risgrynskorf 

Stångkorf 

5.  Potatiskorf  (rå,  med  rå  eller  kokt  potatis). 

6.  Blodkorf  (innehåller  vanligen  hvetemjöl  eller  bröd). 

Om  ett  utkast  till  vissa  bestämmelser  för  korfvaror. 

De  i  det  föregående  omnämnda  »förhållandetalen»  en¬ 
ligt  Feder  äro  naturligtvis  af  värde  för  analytikern,  men 
undertecknad  anser  med  Beckel 1,  att  bedömandet  bör  ske 
på  grund  af  den  ur  analysen  beräknade  mängden  af  till¬ 
satt  vatten.  Vidare  synes  vid  beräkningen  af  vattentill¬ 
satsens  storlek  det  förhållandetal  böra  användas,  som  är 
det  sannolikt  högsta  för  den  ifrågavarande  korfmassan 
(tänkt  utan  vattentillsats).  Så  länge  tillräcklig  erfarenhet 
saknas,  användes  det  af  leder  såsom  högsta  gräns  för  kött 
funna  talet  4.  Gifvet  är  att  inga  varningar  få  utfärdas 
och  ännu  mindre  några  rättsliga  åtgärder  vidtagas,  om 
icke  den  ur  analysen  gjorda  beräkningen  utan  tvifvel  be¬ 
finner  sig  på  den  säkra  sidan. 

I  en  eventuell  förordning  synas  böra  intagas  bestäm¬ 
melser  om  den  högsta  tillåtna  vattentillsatsen  i  procent 
af  den  icke  vattenblandade  korfmassan.  Det  gäller  sedan 
för  den  kontrollerande  myndigheten  att  i  möjligaste  mån 
tillse,  att  denna  gräns  icke  öfverskrides.  Undersöknings¬ 
metoden  kan  anses  vara  tillräckligt  utbildad  för  att  jämte 
fabriksinspektion  möjliggöra  en  effektiv  kontroll. 

Ifråga  om  korfvaror  torde  det  kanske  mera  än  beträf¬ 
fande  de  flesta  andra  födoämnen  vara  önskvärdt,  att  nä¬ 
ringsidkarna  själfva  få  tillfälle  att  yttra  sig  öfver  ett  pre¬ 
liminärt  förslag  till  bestämmelser  rörande  tillverkningen. 
Det  är  med  tanke  på  ett  sådant  förslag,  som  nedanstående 
gränstal  angifvits. 

Undertecknad  har  utgått  ifrån,  att  bestämmelser  rö¬ 
rande  vattentillsatsen  icke  böra  göras  så  stränga,  att  de 
helt  och  hållet  bryta  mot  gängse  bruk  i  vårt  land.  Det 
gäller  mindre  att  erhålla  korfvaror  med  minsta  möjliga 
vattentillsats  än  att  få  en  gräns  för  vattentillsatsen.  Att 
genomföra  sådana  bestämmelser,  som  Feder  anser  vara 
önskvärda,  torde  här  f.  n.  icke  vara  möjligt.  Hufvudsa- 
ken  är  att  få  bort  de  verkliga  missförhållandena,  seder¬ 
mera  kunna  bestämmelserna  möjligen  skärpas.  Hänsyn 
bör  tagas  till,  att  minskning  af  vattentillsatsen  kommer 
att  medföra  höjning  af  korfpriserna  i  proportion  härtill, 
ehuruväl  detta  såsom  förut  framhållits  icke  blir  någon  verk¬ 
lig  nackdel,  och  därjämte  till  att  allmänheten  blifvit  van 
vid  »saftiga»  korfvaror. 

Här  bortsedt  från  de  fall,  då  tillsats  af  mjöl  och  vatten 
helt  bör  förbjudas  (isynnerhet  för  hållbara  korfsorter),  samt 
trån  vissa  andra  behöfliga  specialbestämmelser  föreslås  1:0) 
ifraga  om  mjöltillsats  (potatismjöl)  som  högsta  gräns  2  pro¬ 
cent  af  den  färdigberedda  varans  vikt,  2:0)  ifråga  om 
vattenlillsats  som  högsta  gräns  (hvilken  i  intet  fall  får  öf- 
verskridas)  25  procent  af  den  icke  vattenblandade  korf- 
massans  vikt,  men  beträffande  orökta  korfsorter  som  högsta 
gräns  20  procent  af  den  icke  vattenblandade  korfmassans 
vikt. 

För  att  jämföra  de  föreslagna  gränstalen  för  vattentill¬ 
satsen  med  de  genom  analyserna  erhållna  resultaten  må 
göras  följande  beräkningar: 


1  Chem.  Z.  1917.  266 
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Om  vid  tillverkning  af  kött-  ooh  fläskkorf  till  100  vikts¬ 
delar  af  den  icke  vattenblandade  korfmassan  sättas  20 
delar  vatten,  motsvarar  detta  17  %  vatten  i  den  färdig¬ 
beredda  varan.  I  de  undersökta  profven  af  sådan  korf 
växlade  den  sannolika  vattentillsatsen  mellan  19001135  % 
och  utgjorde  i  medeltal  af  10  prof  29  %.  Om  vid  till¬ 
verkning  af  lättrökta  korfsorter  till  100  viktsdelar  af  den 


icke  vattenblandade  korfmassan  sättas  25  delar  vatten 
och  det  antages,  att  10  delar  vatten  åter  aflägsnas  vid 
rökning,  skållning  och  afkylning,  motsvarar  detta  13  % 
vatten  i  den  färdigberedda  varan,  I  de  undersökta  prof¬ 
ven  af  dylik  korf  växlade  den  sannolika  halten  af  tillsatt 
vatten  uti  6  prof  mellan  16  och  29  %  och  utgjorde  i 
medeltal  2  1  %  . 


FÖRSÖK  MED  VEDFORGASNING  VID  VARTAGASVERKET,  STOCKHOLM. 

•il  •;  ,  r< 

Af  Adolf  Molin ,  Byråingenjör  vid  Stockholms  Gasverk. 


Den  synnerligen  aktuella  frågan  om  användande  af  ved 
för  framställning  af  gas  för  värme-  och  belysningsändamål 
är  ingalunda  ny.  Tvärtom  är  ved  det  material,  som  först 
kom  till  användning  för  dylika  ändamål.  Den  första  ansat¬ 
sen  till  att  framställa  lysgas  af  ved  är  nämligen  att  finna 
i  de  af  fransmannen  Lebon  i  slutet  på  1700-talet  gjorda 
försöken,  vid  hvilka  veden  upphettades  i  ett  slutet  rum 
af  en  därunder  befintlig  eldstad,  och  den  erhållna  gasen 
fick  efter  afkylning  passera  genom  rör  fram  till  brännarna. 

Någon  större  praktisk  betydelse  fingo  dock  ej  dessa 
försök,  enär  den  erhållna  gasen  gaf  en  alltför  svagt  lysande 
låga,  och  trängdes  därför  trägasen  snart  i  bakgrunden  af 
den  något  senare  upptäckta  stenkolsgasen,  som  i  de  brän- 
nare,  hvilka  då  stodo  till  buds,  gaf  en  relativt  starkt  ly¬ 
sande  låga. 

På  grund  af  den  tidens  svåra  transportförhållanden 
kunde  emellertid  stenkolen  utnyttjas  endast  i  de  länder, 
som  antingen  själfva  ägde  stora  stenkolstillgångar  eller 
också  på  ett  bekvämt  och  billigt  sätt  kunde  erhålla  stenkol 
från  de  stenkolsproducerande  länderna.  I  aflägset  lig¬ 
gande  trakter  med  stora  skogstillgångar  började  man  där¬ 
för  att  återvända  till  det  ursprungliga  förgasningsmate- 
rialet,  ved.  Det  var  emellertid  nödvändigt  att  på  något 
sätt  söka  förbättra  vedgasens  kvalitet. 

Professor  Pettenkofer  i  Miinchen  experimenterade  sig 
sålunda  till,  att  den  på  vanligt  sätt  framställda  trägasen 
erhöll  en  betydligt  större  ljusstyrka  genom  att  ledas  på 
sådant  sätt,  att  den  hölls  i  kontakt  med  retortens  glödande 
väggar,  hvarigenom  de  först  uppkommande  torrdestilla¬ 
tionsprodukterna,  träsprit,  ättiksyra  och  tjära,  sönderde¬ 
lades  i  icke  kondenserbara  gaser  med  relativt  stor  kolhalt 
(tunga  kolväten).  Dessa  gåfvo  gasen  en  ganska  stor  ljus¬ 
styrka,  men  någon  väsentlig  förbättring  af  gasen  i  öfrigt 
ernåddes  ej  härigenom. 

Den  på  vanligt  sätt  utan  några  särskilda  åtgöranden  för 
gasens  förbättring  framställda  trägasen  håller  nämligen 
relativt  stor  mängd  kolsyra,  eller  c:a  30  %,  och  den  enligt 
Pettenkofer  framställda  gasen  höll  fortfarande  upp  till 
25  %  kolsyra. 

Kolsyran  är  emellertid  endast  en  barlast,  som  gör  gasen 
tyngre.  Så  har  vanlig  trägas  en  spec.  vikt  af  c:a  0,90 
relativt  luft,  och  en  dylik  tung  gas  är  synnerligen  svår  att 
transportera  i  rörledningar  af  stor  längd.  Såsom  jämfö¬ 
relse  kan  nämnas,  att  den  vanliga  lysgasen  har  en  spec. 
vikt  af  0,43  relativt  luft. 

För  att  rena  trägasen  från  kolsyra  försökte  man  därför 
använda  släckt  kalk,  men  på  grund  af  den  stora  kolsyre¬ 
halten  i  gasen  är  kalkåtgången  betydande  (enligt  uppgift  1 
å  2  kg.  släckt  kalk  pr  m3  gas),  och  en  dylik  rening  kunde 


sålunda  endast  ifrågakomma  vid  gasverk  med  jämförelse¬ 
vis  ringa  produktion. 

Den  af  veden  erhållna  gasmängden  är  dessutom  vid 
Pettenkofers  förfarande  ej  synnerligen  hög,  endast  cirka 
350  m3  pr  ton,  och  då  veden  i  jämförelse  med  stenkolen, 
som  ge  ungefär  samma  gasutbyte  eller  c:a  320  m3  pr  ton, 
är  synnerligen  skrymmande,  är  det  helt  naturligt,  att  de 
vedgasverk,  hvilka  på  1850-talet  flerstädes  upprättades  på 
kontinenten,  så  småningom  med  den  på  grund  af  de  för¬ 
bättrade  kommunikationerna  allt  större  tillgången  på  billi¬ 
gare  stenkol  äfven  öfvergingo  till  detta  förgasningsma- 
terial. 

Emellertid  saknades  i  trots  häraf  ingalunda  försök  att 
åstadkomma  ett  bättre  gasutbyte  vid  förgasning  af  ved. 
Så  sent  som  i  slutet  af  1800-talet  gjorde  nämligen  frans¬ 
mannen  Riché  en  anordning,  hvarigenom  detta  mål  äfven 
nåddes.  Den  på  vanligt  sätt  erhållna  trägasen  leddes  näm¬ 
ligen  från  destillationsapparaten  genom  en  behållare,  inne¬ 
hållande  glödande  träkol,  och  härigenom  erhölls  dels  en 
gas  med  en  kolsyrehalt  av  endast  c:a  20  %  och  en  spec. 
vikt  af  ungefär  0,80  relativt  luft,  dels  ett  väsentligt  förhöj  dt 
gasutbyte,  som  enligt  uppgift  utgjorde  800  m3  pr  ton  ved. 
Härvid  torde  dock  behöfva  påpekas,  att  retortmaterialet 
var  järn. 

Denna  förbättring  synes  emellertid  ha  varit  synnerligen 
litet  uppmärksammad  och  ledde  ej  till  några  landvinnin¬ 
gar  för  den  allt  mera  försummade  trägastillverkningen, 
hvilken  väl  vid  tiden  för  världskrigets  utbrott  torde  varit 
helt  försvunnen  ur  den  egentliga  gasindustrien. 

I  och  med  det  att  världskriget  allt  längre  drog  ut  på  tiden, 
uppträdde  emellertid  ökade  svårigheter  att  från  de  sten¬ 
kolsproducerande  länderna  erhålla  stenkol,  och  flera  länder 
stodo  snart  utan  hvarje  tillförsel  af  stenkol,  hvilket  t.  ex. 
i  Finland  inträffade  redan  första  krigsåret,  så  att  på  våren 
1915  Helsingfors  nödgades  se  sig  om  efter  inhemskt  för- 
gasningsmaterial,  hvarvid  ganska  osökt  erbjöd  sig  den  i 
det  skogiga  landet  rikligt  förekommande  veden. 

Helsingfors  gasverk  är  fullt  modernt,  och  gasframställ¬ 
ningen  sker  där  i  diskcntinuerligt  arbetande,  vertikala  re- 
torter,  som  beskickas  upptill  och  från  hvilka  gasen  äfven- 
ledes  uttages  upptill. 

Vid  de  första  försöken  att  förgasa  veden  på  samma  sätt 
som  stenkolen,  hvarvid  dock  retorten  ej  helt  fylldes,  erhöl- 
los  emellertid  synnerligen  bedröfliga  resultat.  Gasutbytet 
pr  ton  ved  var  nämligen  endast  160 — 200  m3,  och  med  detta 
låga  utbyte  var  det  tydligen  icke  tänkbart  att  kunna  hålla 
uppe  verkets  kapacitet.  Det  med  Pettenkofers  förfarande 
närmast  öfverensstämmande  förgasningssättet,  som  härvid 
kom  till  användning,  därigenom  att  gasen  bragtes  i  kontakt 
med  den  glödande,  öfre  delen  af  retorten,  var  sålunda  icke 
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ai  någon  större  verkan,  och  det  gjordes  därför  försök  att 
använda  sig  af  det  ofvan  nämnda  Richés  förfarande. 


I  retorten  nedsattes  nämligen  ett  nära  till  bottnen  räc¬ 
kande  rör,  genom  hvilket  gasen  uttogs  och  medelst  hvilket 
den  uppkommande  gasen  skulle  tvingas  att  passera  nedåt 
genom  ett  af  en  föregående  vedladdning  uppkommet  trä- 
kolsskikt.  På  grund  däraf  att  tömningen  af  retorterna  en¬ 
dast  kunde  ske  med  hela  innehållet  på  en  gång,  kunde 
emellertid  inget  träkolsskikt  kvarlämnas  i  retorten,  hvar- 
för  af  den  första  vedladdningen  erhållen  gas  var  sä  att 
säga  rå  gas.  De  pa  denna  första  vedladdning  följande 
laddningarna  alstrade  visserligen  en  gas,  som  fick  passera 
ett  skikt  af  glödande  träkol,  men  blefvo  laddningarnas  vikt 
allt  mindre,  sä  att  endast  3  dylika  fyllningar  kunde  före¬ 
tagas.  Dessa  påfyllningars  vikt  var  emellertid  samman- 
lagdt  endast  ungefär  densamma  som  för  den  första  ladd- 


-renheter  rörande  förgasning  af  ved  1  dylika  lutande  retor- 
ter  voro  emellertid  icke  kända,  och  det  var  därför  nödvärn- 
digt  att  praktiskt  pröfva  desamma. 

Ett  teoretiskt  riktigt  sätt  att  i  dessa  retorter  förgasa  ved 
på  bästa  sätt  skulle  vara  följande.  Sedan  veden  beskickats 
genom  letortens  cfre  ände,  skulle  de  efter  förgasningen 
erhållna  träkolen  uttagas  på  sådant  sätt,  att  retortens  nedre 
hälft  ständigt  var  fylld  med  träkol.  Genom  detta  träkols¬ 
skikt  måste  all  den  gas,  som  alstrades  i  retortens  öfre 
del,  passera,  innan  den  uttogs  genom  det  vid  retortens 
nedre  ände  anordnade  gasuttaget.  På  detta  sätt  erhölls  en 
god  kombination  af  det  ofvan  beskrifna  Pettenkofers  och 
Richés  förfaranden,  enär  vedgasen  under  sin  väg  nedåt  ut¬ 
sattes  för  inverkan  af  såväl  de  glödande  retortväggarna 
som  det  glödande  reduktionsskiktet  af  träkol. 


ningen,  och  den  ved,  som  förgasades  enligt  Richés  metod, 
utgjorde  således  endast  hälften  af  totalmängden  förgasad 
ved.  Gasutbytet  blef  ej  heller  synnerligen  lysande  eller,  en¬ 
ligt  årsredogörelsen  för  1916,  386  m3  pr  ton.  Gasens  värme- 
varde  vid  150  C  och  760  mm  var  2860  kal.  pr  m3,  dess 
specifika 'vikt  0,76  relativt  luft  och  kolsyrehalten  19  f0. 

Den  uppkommande  ättiksyran  förorsakade  mycket  stark 
anfrätning  på  det  i  retorten  nedsatta  röret  och  äfven  på 
öfriga  ledningar  kunde  ättiksyrans  frätande  inverkan  iakt¬ 
tagas. 

Då  frågan  om  vedförgasning  vid  Stockholms  gasverk 
blef  aktuell  pa  grund  af  de  ökade  svårigheterna  att  er¬ 
hålla  tillräckliga  mängder  gaskol,  hade  man  inga  alltför 
lysande  resultat  i  stordrift  att  stödja  sig  på.  Den  kommitté 
af  tre  personer,  bestående  af  doktor  Klas  Sondén  samt  in¬ 
genjörerna  /.  O.  Roos  af  Hjelm säter  och  P.  Eric  Åberg, 
lv\  ilken  da  tillsattes  för  att  jämte  gasverkets  egna  ingenjö¬ 
rer  utreda  vedförgasningsfrågan,  såg  sig  därför  om  efter 
ett  mera  lämpligt  förgasningssätt  än  det  vid  Helsingfors 
använda. 

Stockholms  gasverks  då  i  drift  varande  anläggningar  be- 
stodo  af  ugnar  med  tre  olika  slags  retorter,  nämligen  hori¬ 
sontala,  Jutande  och  vertikala. 

Af  dessa  skulle  visserligen  de  horisontala  retorterna  kun¬ 
na  tänkas  omändrade  enligt  Riché,  så  att  den  i  en  retort 
bildade  gasen  leddes  in  i  en  bredvidliggande,  med  träkol 
fylld  retort,  men  härigenom  skulle  tydligen  en  afsevärd 
minskning  i  kapaciteten  inträda.  Enär  de  med  dessa  re- 
terter  försedda  ugnarna  lämna  en  kolgasmängd  pr  dygn 

55  Qoo  m3,  kunde  någon  dylik  minskning  ej  ifrågakom- 
ma  vid  det  hårdt  belastade  verket. 

De  vertikala  retorterna,  som  sammanlagdt  pr  dygn  lämna 
35  000  m3  kolgas,  äro  kontinuerligt  arbetande  och  skulle 
förutsätta  en  långt  drifven,  mekanisk  sönderdeluing  af  ve- 
oen,  om  detta  material  skulle  kunna  beskickas  med  de  be¬ 
fintliga  anordningarna.  Dessutom  ligger  den  högsta  tempe- . 
raturen  i  retortens  mellersta  del  och  aftager  härifrån  nedåt, 
bvarigenom  ett  verksamt  reducerande  träkolsskikt  i  retor¬ 
tens  nedre  del  ej  skulle  kunna  erhållas,  såvida  man  ej  ville 
riskera  att  skada  de  i  retortens  nedersta  del  befintliga  ut- 
matningsanordningarna  för  koks.  Att  helt  omändra  ugn¬ 
arna  skulle  åter  vara  ett  synnerligen  dyrbart  företag,  som  i 
det  längsta  borde  undvikas. 

Det  återstod  salunda  endast  de  lutande  retorterna,  hvil- 
kas  sammanlagda  kapacitet  för  kolgas  är  80  000  m3  pr 
dygn  och  sålunda  representera  nära  lika  stor  kapaciet  som 
de  båda  öfriga  retortsystemen  tillsammans.  Några  erfa- 


fig.  1.  Schematisk  framställning  af  beskickningen  vid  vedförgasning. 


I  fig.  1  visas  schematiskt  en  på  detta  sätt  beskickad  re- 
toit.  Den  i  retortens  öfre  del  anbragta  stenkolsladdningen, 
hvilken  förslagsvis  bestämdes  till  10  %,  hade  en  dubbel 
uPPöift  att  fylla.  Dels  skulle  den  nämligen  tjäna  till  att 
åstadkomma  det  grafitskikt,  hvilket  bildas  vid  stenkolsför- 
gasning  och  som  håller  de  af  chamotte  utförda  retorterna 
relativt  gastäta,  dels  sktille  den  i  stenkolsgasen  befintliga 
ammoniaken  neutralisera  eventuellt  i  vedgasen  befintlig, 
icke  sönderdelad  ättiksyra,  hvilken  eljest  skulle  kunna  ver¬ 
ka  frätande  på  gasledningar  och  apparater. 

För  försökens  utförande  utvaldes  den  mellersta  af  de  tre 
sidoretorterna  i  den  9  retorter  omfattande  ugnen,  hvilken 
retort  kunde  anses  representera  den  i  ugnen  rådande  me¬ 
deltemperaturen. 

Det  från  retortens  nedre  del  ledande  gasuttagsröret 
(ståndröret)  står  medelst  ett  rör,  byxröret,  i  förbindelse, 
med  den  för  hela  ugnen  gemensamma  hydrauliken.  Detta 
senare  rör  borttogs  och  ståndröret  anslöts  till  en  proviso¬ 
risk  100  mm  ledning,  hvilken,  såsom  synes  af  fig.  2,  är 
lagd  med  fall  ned  mot  ett  uppsamlingskärl  (spärr  I),  livar  i 
ledningens  mynning  befann  sig  ungefär  50  mm  under  vät¬ 
skeytan.  För  att  hålla  denna  senare  på  en  konstant  nivå  var 
kärlet  försedt  med  ett  med  vätskespärr  utrustadt  ytaflopp 
samt  med  ett  bottenaflopp,  båda  nedtill  försedda  med  kra¬ 
nar  och  förenade  till  ett  gemensamt  afloppsrör,  från  hvil¬ 
ket  kondensatet  i  uppsamlingskärlet  sålunda  kunde  aftappas 
dels  under  förgasningens  gång  genom  ytafloppet,  dels  ef¬ 
ter  profvets  slut  genom  bottenafloppet. 

Från  spärr  1  forsatte  gasledningen  likalede;  med  fail 
till  ett  andra  uppsamlingskärl  (spärr  II),  där  den  vätska 
uppsamlades,  hvilken  kondenserades  i  den  mellan  de  båda 
kärlen  befintliga  gasledningen.  Denna  fortsatte  därefter 
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fram  till  inloppsröret  för  en  mindre  gasklocka,  rymmande 
200  m3  och  afsedd  för  generatorgasen  för  de  nybyggda 
kammarugnarna.  Gasklockan  var  utbalanserad  medelst 
motvikter,  så  att  ett  lämpligt  tryck  på  den  i  klockan  va- 
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hop  i  retortens  nedre  del.  Laddningarna  skedde  med  ett 
mellanrum  af  2  timmar. 

Försöken  påbörjades  i  midten  af  maj  och  pågingo  med 
smärre  afbrott  till  midten  af  augusti,  hvarunder  dock  äfven 


rande  gasen  kunde  erhållas.  Under  förgasningsförsöken 
hölls  detta  tryck  sålunda  ungefär  ±  o,  enar  någon  exhau- 
ster  för  utsugning  af  gasen  frän  retorten  ej  var  tillgäng- 
lig,  utan  gasen  måste  gå  med  själftryck  genom  ledningar 


utfördes  de  nedan  närmare  beskrifna  försöken  för  bestäm¬ 
mande  af  undereldningens  storlek. 

De  viktigaste  af  de  vid  försöken  erhållna  resultaten  ä r* > 
sammanförda  i  nedanstående  tabell. 


och  apparater. 

Någon  särskild  kondensor  var  ej  heller  inbyggd  i  led¬ 
ningen,  enär  denna,  som  var  lagd  i  det  fria  och  af  relativt 
stor  langd  eller  c:a  125  m,  antogs  kunna  tjänstgöra  såsom 
kylare,  hvilket  äfven  under  försökens  gång  visade  sig  vara 
f;  ilet. 

På  'edningen  mellan  spärr  II  och  gasklockan  var  medelst 
ett  T-rör  ansluten  en  gasmätare,  genom  hvilken  gasen  fick 
passera  ut  i  det  fria.  Gasklockan  tjänstgjorde  sålunda  en¬ 
dast  såsom  tryckutjämnare  för  de  betydliga  tryckvariatio¬ 
ner,  som  eljest  på  grund  af  den  vid  vissa  perioder  rådande, 
häftiga  gasutvecklingen  skulle  inträdt. 

Å  ledningen  i  närheten  af  gasklockan  funnos  äfven  gas¬ 
uttag,  hvarigenom  den  erhållna  gasen  kunde  analyseras 
samt  värmevärdebestämningar  och  undersökning  af  spec. 
vikten  kunde  göras,  och  detta  såväl  under  förgasningens 
gång  som  efter  densammas  upphörande.  I  det  senare  fal¬ 
let  togs  gasen  från  klockan,  som  då  kunde  anses  innehålla 
ett  synnerligen  godt  generalprof  å  den  under  hela  förgas- 
r.ingstiden  alstrade  gasen. 

Utom  de  på  ofvan  angifvet  sätt  utförda  förgasningsprof- 
ven  med  redukionsskikt,  för  hvilka  användes  saväl  vanlig 
furuved  (kastved  om  90  cm  längd)  med  olika  fuktighets- 
halt  som  vanlig  björkved,  gjordes  för  jämförelses  skull  äf¬ 
ven  ett  försök  att  förgasa  veden  utan  användande  af  något 
reduktionsskikt,  hvarvid  den  i  retorten  inlagda  veden  (ut¬ 
görande  c:a  100  kg  pr  laddning)  fick  ligga  inne  3  timmar, 
hvarefter  de  erhållna  träkolen  utdrogos  fullständigt,  innan 
nästa  laddning  gjordes. 

Vid  de  med  reduktionsskikt  utförda  förgasningsprofven 
var  laddningens  storlek  c:a  5°  och  skedde  laddningen 
på  sådant  sätt,  att  veden,  hvilken  medelst  järntråd  var  bun¬ 
tad  ihop  till  knippen  om  c:a  25  kg,  inkastades,  sedan  den 
från  förutvarande  laddning  kvarvarande  träkolen  packats 


I 

Borgas-I 

Förgasning 

med  reduk- 

ning 

tionsskikt 

utan 

reduk- 

Furu ved 

Hjörk- 

ved 

ti,  ns  1 
skikt  ' 

Vedens  fuktighet . 

% 

16 

25 

35 

17 

>9 

Försökets  \ arakiighet. .. 
Gasutbyte,  räknadt  å 

tim. 

72 

48 

72 

48 

24 

378 ! 

fukug  ved  . 
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7U 
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1 

465 
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) 
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gas  . 

% 

4.2 

— 
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0,63 

0,60 
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0,6S 
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» 

o,55 
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' 
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3  390 

“ 

3  100 

3  425 

biandgasen  . 
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3  090 

1 1  1 " 

2  820 

3  >20 

3  360 
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> 
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» 

58 

54 

57 

62 

34 
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% 
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% 
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1,3 
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% 
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% 
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H,  . . . 

% 
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39,2 
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% 
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16 

8 

kol  . 
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KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÅFT.  2 
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Gasens  halt  af  stenkolsgas  är  beräknad  ur  den  använda 
stenkolsmängden  med  ett  antaget  stenkolsgasutbyte  af  310 
m8  pr  ton  ved,  såsom  öfverallt  vid  försöken,  15 0  C  och  760 
mm  Hg.  Förgasningsprofvet  med  ved  af  25  %  fuktighet 
utfördes  utan  stenkolstillsats  för  att  erhålla  och  undersöka 
ren  vedgas.  Vid  försöket  utan  reduktionsskikt  kunde  steu- 
kolstillsats  ej  användes,  enär  förgasningstiden  för  stenkol 
är  6  timmar,  hvarigenom  stenkolen  efter  de  3  timmar,  då 


veden  var  förgasad,  endast  skulle  varit  till  hälften  ur- 
g a sade 

Af  tabellen  framgår,  att  gasutbytet  pr  ton  ved  med  fuk¬ 
tigheten  inberäknad  i  vikten  sjunker  med  stigande  fuktig¬ 
het,  hvilket  är  helt  naturligt.  Vid  den  utförda  beräkningen 
af  gasutbytet  å  torr  ved  (vedsubstans)  kommer  man  emel¬ 
lertid  till  det  något  öfverraskande  resultatet,  att  gasutbytet 
i  detta  fall  stiger  med  stigande  vattenhalt,  hvilket,  såsom 
nedan  närmare  skall  visas,  beror  på  sekundärreaktioner. 

(Forts.) 


SULFITLUTENS  KONCENTRERING  GENOM  FRYSNING  OCH  INDUNSTNING. 


Några  reflexioner  med  anledning  af  meddelanden  från 

l  vissa  stockholmstidningar  har  man  på  senare  tid  flera 
gånger  varit  i  tillfälle  att  läsa  om  de  stora  planer  Rey- 
mersholmsinstitutet  hyser.  Sträfvandena  gå  tydligen  å  ena 
sidan  ut  på,  att  tillgodogöra  sulfitluten  för  diverse  ända¬ 
mål,  å  den  andra  att  utvidga  användbarheten  af  den  ur 
sulfitluten  erhållna  alkoholen. 

Beträffande  det  första  området,  så  är  det  ju  bland  fack¬ 
män  allmänt  bekant,  att  sträfvandena  att  tillgodogöra  sig 
sulfitluten  icke  äro  nya.  Man  kan  tvärt  om  påstå,  att  de 
äro  lika  gamla  som  sulfitcellulosaindustrien  själf.  Sulfit¬ 
cellulosans  båda  uppfinnare,  Ekman  och  Milscherlich  intres¬ 
serade  sig  mycket  härför  och  ha  gjort  allvarliga  försök 
att  framställa  några  värdefulla  produkter  ur  affallsluten. 
Detta  har  dock  lyckats  endast  till  en  mycket  ringa  del 
Att  på  ett  rationellt  sätt  lösa  problemet  angående  affalls¬ 
luten  har  på  det  hela  taget  icke  lyckats  dem,  ehuru  de 
riktat  uppmärksamheten  på  affallslutens  användbarhet  för 
flera  olika  ändamål  såsom  t.  ex.  alkokol  (ur  sockerarterna), 
garfämnen  (Mitscherlich)  och  kitt-  och  limämnen  (Ekman). 
Sedan  dess  ha  dock  en  mängd  förslag  framställts  och  del¬ 
vis  äfven  patenterats.  Som  bekant  har  spritfabrikationen 
ur  sulfitlut  först  gifvit  bästa  resultat  i  Sverige,  emedan  där 
skatte  förhållandena  voro  gynsamma  för  denna  industri.  I 
Tyskland  hade  det  redan  dessförinnan  lyckats  att  på  la¬ 
boratoriet  och  i  liten  skala  framställa  alkohol  ur  sulfitlu- 
tar.  Under  kriget  ha  äfven  några  af  de  öfriga  förslagen 
vunnit  praktisk  tillämpning  i  något  större  skala,  och  man 
får  antaga,  att  i  denna  ersättningsmaterialiernas  tid,  äfven 
pengar  kunnat  förtjänas  därpå.  Om  detta  skall  blifva 
förhållandet  äfven  efter  kriget  är  dock  mycket  tvifvelak- 
tigt.  Mera  löftesrikt  är  ett  förslag  af  Strehlenert ,  hvilket, 
om  metoden  visar  sig  i  praktiken  ekonomiskt  genomförbar, 
äfven  ger  en  produkt  med  säker  afsättning. 

Genom  tidningsnotiser  och  föredrag  af  docent  Öman, 
föreståndare  för  Reymersholmsinstitutet,  ha  vi  som  nämnt 
erfarit,  att  man  där  är  sysselsatt  med  en  allsidig  lösning 
af  sulfitlutens  problem.  Man  söker  att  ur  affallsluten  äf¬ 
ven  framställa  andra  värdefulla  ämnen  såsom  farmaceu- 
tiska  produkter  och  färgämnen.  Frågan  att  ur  affallsluten 
framställa  färgämnen  är  gammal,  det  finnes  redan  flera 
förfaranden  patenterade  eller  föreslagna.  Författaren  har 
redan  för  flera  år  sedan  varit  i  tillfälle  att  se  färgämnen 
framställda  ur  sulfitlut.  Att  fabrikationen  icke  upptagits 
beror  med  all  sannolikhet  antingen  därpå,  att  ämnena  på 
grund  af  sin  färg  voro  mindre  begärliga  i  handeln,  eller 
också  voro  framställningskostnaderna  för  dessa  färger  för 
stora  i  förhållande  till  färger,  som  erhållits  ur  andra  rå- 


» Reymersholmsinstitutet»  af  d:r  Erik  Hägglund ,  Essen. 

material.  Det  är  också  otänkbart  att  framställningen  af 
några  få  färger  under  alla  förhållanden  skulle  vara  en  så 
glänsande  affär.  Den  utveckling  som  Tysklands  stora  tjär- 
ämnesfärgindustri  erhållit,  beror  på  det  allra  intimaste  sam¬ 
arbete  med  de  mest  olika  grenar  af  den  organiskt  prepa- 
rativa  kemien,  hvarigenom  ekonomien  och  konkurrensför¬ 
mågan  säkerställts.  Det  vore  ju  mycket  glädjande,  om  man 
med  sulfitluten  eller  ligninet  som  grund  kunde  uppbygga 
en  organisk  kemi  eller  kemisk  industri. 

För  att  detta  mål  skall  bli  verklighet  fordras  dock 
ännu  oerhördt  mycket  vetenskapligt  förarbete. 

Hvad  nu  alkoholen  beträffar  så  rör  det  sig  om  en,  enligt 
uppgift,  förbättrad  metod  för  framställning  af  sulfitsprit 
och  man  söker  tydligen  göra  framställningen  af  sulfitspri¬ 
ten  billigare  genom  att  koncentrera  affallsluten.  I  och 
för  sig  är  denna  tanke  icke  ny.  Jag  kan  t.  ex.  hänvisa 
till  ett  förslag  af  Landmark ,  hvilken  indunstar  luten  före 
neutralisationen.  Herr  Öman  däremot  ser  i  frysningen  af 
affallsluten  den  ekonomiska  lösningen  af  sulfitspritproble¬ 
met.  Då  författaren  är  af  en  annan  mening,  må  det 
tillåtas  mig  att  i  det  följande  utveckla  mina  skäl. 

Antag,  att  vi  utgå  från  ett  fall  då  dagligen  500  cbm 
affallslut  skola  förjäsas.  Motsvarande  sulfitfabrik  har  en 
årsproduktion  af  i  rundt  tal  35  000  ton  massatillverkning. 
(En  sådan  fabrik  är  t.  ex.  Bergvik.)  Det  må  anmärkas, 
att  man  omöjligt  kan  erhålla  mer  än  4 — 5  cbm.  affallslut 
pr  ton  cellulosa  ur  kokaren.  Tvättar  man  cellulosan  med 
vatten,  erhålles  visserligen  betydligt  mer,  men  så  utspädd, 
att  en  bearbetning  måste  anses  utesluten  af  ekonomiska 
skäl. 

De  500  cbm  affallslut  motsvara  omkring  50  ton  oorga¬ 
nisk  och  organisk  substans,  sockret  inberäknadt;  eller  i 
rundt  tal,  500  cbm  affallslut  hålla  450  ton  vatten  och 
50  ton  torrsubstans.  Om  nu  vattnet  utfryser  till  70  % 

d.  v.  s.  —  — — -°  =  315  ton  vatten,  så  erhåller  man  en 
1 00 

lösning  af  50  ton  substans  i  185  ton  lut,  d.  v.  s.  en 
omkr.  27  %-ig  lösning1. 

Vi  skola  nu  beräkna  kostnaderna  för  att  frysa  3 1 5  ton 
vatten  pr  dag. 

Om  till  grund  tages  ett  pris  af  60  kr.  pr  HK=år 
erhålles: 

Atkylning  af  500  cbm  lut  och  frysning  af  3 1 5  ton  vatten : 

1  Enl.  uppgift  i  ett  föredrag  af  Herr  Öman.  En  ytterligare  kon¬ 
centrering  af  luten  torde  äfven  för  jäsningen  vara  mindre  lämplig, 
emedan  då  luten  kunde  verka  plasmolyserande  på  jästcellen. 
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TEKNISK  TIDSKRIFT 


Omkring  450  HK  å  60  kr..  .  .  Kr.  27  000 

Arbetslöner  (3  skift): 

3  maskinister  och  3  dagaflönade  arbetare. . .  »  24000 

Frysanläggning  =  1  200000  kr.:1 

15  %  ränta  och  amortering  . . .  .  »  180000 

Byggnader  50000: 

10  %  ränta  och  amortering  .  »  5  000 

•  ■  •  * 

Reparationer  a.  dyl.  . . .  »  20  000 

Diverse,  såsom  ammoniak,  salt,  smörjmedel  etc.  10  000 


Summa  kr.  266  000 

Omräkna  vi  nu  dessa  kostnader  på  torrsubstans  d.  v.  s. 
pr  år  50  x  3°°  =  J5  000  ton,  så  blir  kostnaden  för 
1  ton  torrsubstans  omkr.  17,73  kr.  Man  bör  observera 
att  luten  genom  frysningen  koncentrerats  2,7  ggr.  Om¬ 
räknar  man  kostnaderna  på  alkohol  så  erhålles : 

Ur  500  cbm  pr  dag  kunna  under  gynsamma  förhål¬ 
landen  omkr.  5  000  1.  alkohol  utvinnas,  eller  pr  år 
1  500  000  1.  alkohol  (beräknad  som  xoo  %”-ig). 

Kostnaderna  pr  liter  alkohol  uppgå  till; 

266  000 

- -  =  0,1773  kr.  eller  17,17  öre.  pr  liter. 

r  500  000 

Genom  denna  koncentrering  2,7  ggr.  minskas  kostna¬ 
derna  för  destillationen.  Användas  de  bästa  destillations- 
och  rektificeringsapparater,  kan  ångförbrukningen  beräknas 
till  120  kg  pr  cbm.  lut,  eller  pr  liter  sprit  12  kg  ånga. 
Med  ett  kolpris  af  25  kr.  pr  ton,  hvilket  Herr  Öman  an- 
vändt  i  sitt  föredrag  vid  förhandlingarna  under  Industri¬ 
mötet’1,  erhålles  ett  pris  pr  kg.  ånga  af  0,5  öre  eller  vid 
destillationen  6  öre  pr  1  sprit.  Genom  koncentreringen 

bli  kostnaderna  för  destillationen  — —  —  2,2  öre,  alltså  en 

2>7 

vinst  af  omkr.  3,3  öre.  Vi  ha  förut  funnit,  att  koncen¬ 
treringen  kostat  t  7,73  öre  pr  liter  alkokol.  Den  ofvan 
beräknade  vinsten  af  3,8  öre  måste  alltså  afdragas.  Man 
får  då  en  restkostnad  af.  17,73 — 3,8  =  13,93  öre  pr  liter. 
Men,  säger  man,  kostnaderna  för  sulfitspritanläggningen 
minskas  betydligt  genom  frysningen.  Detta  låter  sig  myc¬ 
ket  väl  beräkna.  Man  finner  då  först,  att  behållarna  för 
starklut,  neutralisations-  och  kylanordningarna  samt  behål¬ 
larna  för  neutraliserad  lut  bli  oförändrade.  Mindre  bli 
jäsnings-  och  destillations-afdelningen.  Hvad  jäsningsaf- 
delningen  beträffar,  så  kan  man  antingen  göra  jäsnings¬ 
karen  mindre,  eller  inskränka  antalet  kar.  Med  afseende 
på  kostnaden  är  detta  likgiltigt.  Högt  räknadt  har  jag 
ansett  sulfitspritanläggningen  kunna  bli  150  000  kr.  billi¬ 
gare,  alltså  i  stället  för  omkr.  500  000  kr.  =  350  000 
kr.  Pr  liter  sprit  innebär  detta  med  15  %  amortering 
och  ränta  en  minskad  kostnad  af  1,5  öre. 

Vi  ha  förut  funnit,  att  kostnaden  var  13,93  öre.  Drar 
man  härifrån  dessa  1,5  öre,  så  erhåller  man  en  verklig 
kostnad  af  13,93 — 1,5  =  12,43  öre  pr  1  sprit. 

Herr  Öman  har  framdragit,  att  kostnaderna  för  frys- 
ning  Ur  värmeteknisk  synpunkt  ställa  sig  mycket  gyn- 
sammare  än  för  indunstning  och  detta  i  så  hög  grad,  att 
kraftkostnaderna  bli  endast  1/10  af  kolkostnaderna  vid  ett 
pris  af  35  kr  pr  ton  kol.  Däri  ligger  naturligtvis  en  viss 
sanning,  men  värme-  resp.  kraftkostnaden  är  icke  afgö- 

1  Uppgiften  bekräftad  af  en  stor  firma  för  kylteknik. 

2  Detta  pris  torde  äfven  kunna  användas,  om  man  tänker,  att  för 
farandet  skall  brukas  under  fredsforhållanden. 


27  Febr.  1918 

rande,  jag  har  gjort  en  kontrollräkning  i  "detta  hänse¬ 
ende  och  erhållit  följande  resultat. 

Antag,  att  för  indunstning  af  luten  användes  en  fyra¬ 
kroppars  vakuuminunstnings-apparat.  Pr  dag  skola  315 
ton  vatten  afdunstas  d.  v.  s.  pr  timme  13,1  ton  (vatten). 

Räknar  man  pr  1  kg.  vatten1  0,33  kg  ånga,  så  fordras 
pr  timme  omkring  5,82  ton  ånga  eller  med  7-faldig  effekt, 
omkr.  620  kg  kol  =  omkr.  15  ton  pr  dag.  Detta  blir 


pr  år  4  500  ton  kol  å  35  kr .  Kr.  157  000 

Anläggning  för  indunstning  -f  ångpannean- 
läggning  250  000  kr.  2 

15  %  amotering  och  ränta .  »  37  500 

Byggnad  20  000  kr.  10  %  amortering  och 

ränta .  . 7....)....  »  2  000 

Löner:  6  man  . . .  »  10  800 

Reparationer  o.  d.  .  »  6  200 

Summa  Kr.  214000 


Af  ofvanstående  beräkning  framgår,  att  koncentrering 
af  affallsluten  genom  indunstning  alls  icke  är  ekonomiskt 
mindre  gynnsam  än  frysningen,  under  förutsättning  af  nå¬ 
got  så  när  normala  bränslepriser,  tvärt  om  erbjuder  sättet 
att  frysa  luten  ingen  minskad  kostnad,  den  fördyrar  sul- 
fitspritfabrikationen  så  väsentligt,  att  man  icke  kan  tänka 
på  att  använda  den. 

Herr  Öman  påpekar,  att  affallsluten  först  skall  koncen¬ 
treras,  innan  den  vidare  förädlingen  kan  äga  rum.  Så 
länge  man  icke  vet,  i  hvilken  utsträckning  organiska  pro¬ 
dukter  kunna  utvinnas  ur  sulfitluten  genom  dess  förarbe¬ 
tande  på  färgämnen  etc.,  är  det  omöjligt  att  diskutera 
denna  punkt.  Det  är  ju  icke  uteslutet,  att  koncentrering 
af  sulfitluten  kan  vara  ändamålsenlig  och  tekniskt-ekono- 
miskt  genomförbar  under  förutsättning,  att  ur  den  kon¬ 
centrerade  luten  några  värdefulla  substanser  kunna  fram¬ 
ställas,  hvilka  då  under  alla  förhållanden  måste  ha  en 
säker  afsättning.  Men  hvarför  just  genom  frysning  är 
under  alla  förhållanden  obegripligt. 

Svar  från  docent  E.  Öman. 

Med  anledning  af  d:r  Hägglunds  ofvanstående  reflex¬ 
ioner  får  jag  anföra  följande. 

Jag  har  aldrig  påstått  att  en  koncentrering  af  sulfitr 
luten  enbart  för  framställning  af  sulfitsprit  vore  ekonomisk; 
tvärtom  har  jag  alltid  framhållit  att  sulfitlutens  bearbetning 
måste  ske  enligt  följande  princip.  - 

1:0.  Koncentrering  så  långt  som  är  möjligt  för  att 
fortfarande  kunna  jäsa. 

2:0.  Jäsning  och  afspritning. 

3:0.  Drankens  vidare  bearbetning  till  olika  ändamål 
t.  ex.  bränsle,  bindemedel  och  event.  andra  ändamål. 

D:r  Hägglund  har  vidare  försökt  med  kalkyler  visa  att 
koncentrering  med  frysning  är  dyrare  än  med  ånga.  Denna 
d:r  Hägglunds  kalkyl  är  endast  en  lek  med  siffror  och 
är  ett  typiskt  exempel  på  huru  man  med  god  vilja  kan  i 
en  kalkyl  få  fram  det  man  önskar,  om  man  blott  okritiskt 
hopsamlar  siffror  än  härifrån  och  än  därifrån. 

Hvad  anläggningskostnaden  beträffar  så  beräknar  Hägg¬ 
lund,  att  den  för  koncentrering  med  ånga  går  till  endast 
250  000  kr.  (inklusive  ångpanna).  En  expert  på  området 

- -  :  :  I  m  1  -i 

1  Man  får  taga  hänsyn  till,  att  efter  neutralisationen  luten  har  en 
temperatur  af  omkr.  90°. 

2  Enl.  godhetsfullt  meddelande  af  en  af  de  ledande  firmorna  pä 
vakuumindunstningens  område. 
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har  lämnat  mig  uppgitt  på  att  en  dylik  anläggning  kostar 
350  000  kr.  (exclusive  ångpanna).  För  ångpannan  får 
man  med  nuvarande  priser  beräkna  100000  kr.  Alltså 
'en  total  anläggningskostnad  af  450  000  kr.  Alltså  80  % 
mera  än  den  af  Hägglund  beräknade. 

Den  af  Hägglund  beräknade  anläggningskostnaden  för 
frysanläggningen  är  ungefär  3  ggr  så  stor  som  den  af  le¬ 
dande  firma  i  branchen  här  i  Sverige  ofifererade.  Vid 
denna  beräkning  har  d:r  Hägglund  skarfvat  300  %  till 
nackdel  för  frysningsmetoden. 

För  byggnaden  beräknar  Hägglund  20  000  kr.  för  kon¬ 
centrering  med  ånga  och  50  000  kr.  för  koncentrering  med 
frysning,  trots  att  byggnaderna  kunna  göras  ungefär  lika 
stora. 

Beträffande  ränta  och  amortering  å  de  båda  anlägg¬ 
ningarna  beräknar  Hägglund  dem  till  15  trots  att  det 
är  ett  faktum  att  lifslängden  för  kylmaskineriet  är  flera 
gånger  sä  stor  som  för  koncentreringsapparater  med  ånga. 

Beträffande  driftkostnaderna  beräknar  Hägglund  450 
hkr  för  frysning,  hvilket  är  betydligt  högre  än  hvad  som 
erfordras  enligt  beräkning  af  ledande  firma  på  området. 
Angförbrukningen  anser  Hägglund  vara  1  kg  per  3  kg 
afdunstadt  vatten.  Af  sakkunnig  på  området  har  jag  er¬ 
farit  att  för  sulfitlut  man  ej  kan  kalkylera  med  mera  än 
2,8  kg  vatten  pr  1  kg  ånga.  Detta  utgör  alltså  c:a 
1 1  000  kr.  som  Hägglund  i  sin  kalkyl  räknat  för  litet  på 
angförbrukningen. 

Arbetslöner  beräknar  Hägglund  till  24  000  kr.  för  frys- 
mngskoncentrering  och  10  800  för  koncentrering  med 
änga.  I  verkligheten  torde  arbetskostnaderna  blifva  lik¬ 
ställda.  Hägglund  torde  bemärka,  att  ångpannan  äfven 
fordrar  en  skötare. 

Vidare  beräknar  Hägglund  för  koncentrering  med  ånga 
reparationer  och  afrundning  till  6  200  kr.  men  motsva¬ 
rande  summa  för  kylningen  till  30  000  kr.  Detta  strider 
emot  erfarenheten  söm  visat  att  vid  ett  kylmaskineri  re¬ 


25' 

parationskostnaderna  äro  mycket  små  men  vid  en  kon¬ 
centrering  med  ånga  rätt  stora. 

D:r  Hägglunds  abnormt  höga  siffror  för  frysningsanlägg- 
ningen  härröra  antagligen  därifrån  att  Hägglund  förfrågat 
sig  hos  en  ledande  firma  om  anläggnings-  och  driftskost¬ 
naderna  för  en  kylanläggning,  som  skall  kyla  så  och  så 
mycket  lut  och  utfrysa  så  och  så  mycket  is.  Firmans 
svar  har  då  efter  hvad  jag  kan  förstå  af  kalkylen  afsedt 
en  vanlig  isfabrikation  där  isen  bortföres  (försäljes).  Här 
däremot  får  man  ju  använda  sig  af  den  alstrade  isen 
dels  för  att  nedkyla  luten  till  nära  o°  dels  till  att  nedkyla 
den  flytande  ammoniaken  till  o°  (i  underkylaren)  samt 
dels  till  att  hålla  låg  temperatur  i  kondensatorerna.  Ord¬ 
nas  detta  planmässigt  (hvilket  kan  beräknas)  så  blir  det 
nödiga  kaloritalet  ungefär  hälften  emot  hvad  som  erford¬ 
ras  om  hela  mängden  kyla  skulle  tagas  från  kylmaskineriet 
Genom  den  låga  temperaturen  på  kondensatorerna  blir 
därjämte  kraftförbrukningen  låg.  Hela  saltvattenmediet, 
som  användes  vid  en  vanlig  isfabrikation  bortfaller  dess¬ 
utom  och  minskar  anläggningskostnaden. 

För  pröfning  och  närmare  utexperimenterande  af  frys¬ 
ningsmetoden  är  nu  en  försöksfabrik  sedan  någon  tid  un¬ 
der  drift.  Hittills  har  allt  gått  enligt  beräkning  men  gif- 
vetvis  är  det  åtskilligt  arbete  kvar  och  nya  konstruktioner 
måste  pröfvas  innan  slutgiltigt  resultat  erhålles. 

Jag  anser  det  här  lämpligt  att  framhålla  att  en  stor 
del  af  anläggningskostnaden  lör  frysningsmaskineriet  är 
beroende  på  kylytornas  storlek  (äfven  byggnadens  storlek 
är  beroende  härpå). 

Kylytornas  storlek  är  i  sin  ordning  beroende  pä  den 
temperaturskillnad  med  hvilken  man  kan  arbeta,  och  detta 
är  en  fråga  som  kan  afgöras  törst  genom  en  längre  tids 
försöksdrift.  Det  låter  sig  därför  ej  göra  att  nu  beräkna 
anläggningskostnaden  med  någon  större  noggrannhet.  Icke 
för  ty  tror  sig  d:r  Hägglund  om  att  kunna  afgöra  detta. 

Reymersholmsinstitutet  den  16  februari  1918. 

Erik  Oman. 


OM  DEN  NYA  TERMOELEKTRISKA  EFFEKTEN. 


Af  Carl  Benedick . 


16.  Inflytandet  af  oxidskikt . 

Sedan  det  termoelektriska  strypkorsets  verkningssätt  stu¬ 
derats  å  substanser  (platina,  grafit),  där  ingen  oxidbildning 
behöfver  befaras,  var  det  möjligt  att  på  samma  sätt  under¬ 
söka  metaller,  som  lätt  öfverdras  med  oxidlager. 

Det  befanns,  att  vid  wolfram  ett  bildadt  oxidlager  ej  är 
märkbart  termoelektriskt  verksamt.  Vid  koppar  inverkar 
ett  tunnt  oxidlager  ej  nämnvärdt,  ett  tjockare  däremot 
ändrar  effekten  från  positiv  till  (att  förefalla)  negativ.  För 
tantal,  järn,  natrium  äger  analog  inverkan  af  oxidskikt  rum. 

Till  och  med  för  så  lätt  oxiderad  metall  som  natrium 
möter  det  emellertid  ingen  egentlig  svårighet  att  utesluta 
oxidens  inverkan;  oxidlagret  kan  nämligen  genom  trådar¬ 
nas  gnidning  mot  hvarandra  aflägsnas  från  beröringsytan ; 
trots  dennas  därvid  skeende  förstoring,  erhålles  tydliga  ut¬ 
slag,  om  galvanometern  blott  är  tillräckligt  känslig. 

1 7  •  Förbättrad  motsvarighet  till  Seebecks  demonstrations- 

apparat. 

lack  vare  det  konstgrepp  som  ligger  i  anvähdandet  al 
strypprincipen  är  det  möjligt  att  realisera  en  parallell  till 


(Forts.  fr.  sid.  14.) 

Seebeckapparaten,  som  är  fri  från  de  invändningar  som 
kunde  göras  mot  den  förra  (s.  11). 

§p  Fig.  18  afbildar  den  nya  apparaten.  En  2  mm  tjock 
koppartråd  är  lagd  några  hvarf  kring  den  med  asbest 
isolerade  ramen ;  de  fria  ändarna  bilda  under  lindrigt  tryck 
ett  strypkors.  Den  lilla  underställda  lågan  förorsakar  ut¬ 
slag  om  c:a  150  å  det  från  en  vanlig  Seebeckapparat  lå¬ 
nade  magnetnålparet,  i  ena  eller  andra  riktningen  alltefter¬ 
som  den  ena  eller  andra  ändan  värmes.  —  För  att  ute¬ 
sluta  någon  märkbar  materialskillnad  mellan  ändarna  som 
bilda  strypkorset,  användes  härtill  icke  trådens  ursprungliga 
fria  ändar,  utan  de  som  uppkommit  genom  att  afskära 
koppartråden  på  midten. 

Som  vid  upphettningen  oxidation  lätt  äger  rum,  måste 
de  hvarandra  berörande  ändarna^  före  ett  försök  putsas 
med  fint  smärgelpapper. 

18.  Effektens  tecken  öfverensstämmer  undantagslöst  med 

Thomsoneffektens. 

Med  en  i  det  föregående  (§  6)  beskrifven  metod  hade 
för  trenne  metaller  det  viktiga  förhållandet  konstaterats, 
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att  den  nya  effektens  tecken  öfverensstämmer  med  Thomson- 
effektens  —  något  som  är  teoretiskt  nödvändigt.  Använ¬ 
dandet  af  strypprincipen  gjorde  det  enkelt  att  utsträcka 
denna  kontrollundersökning  till  de  allra  flesta  tillgängliga 
metaller,  och  till  några  viktigare  legeringar.  Visserligen 


Fig.  18. 


är  Thomsoneflekten  direkt  experimentellt  bestämd  blott  för 
ett  mindre  antal  af  dessa,  men  dess  tecken  framgår  dock 
med  säkerhet  ur  kännedomen  om  den  termoelektriska 
koefficienten  /9  för  Seebeckeffekten  gentemot  bly  (termo¬ 
kraft  e  =  a  +  ftt,  där  t  —  temperaturen  i  Celsiusgrader, 
och  a,  ft  =  materialkonstanter). 

Det  visade  sig  att  för  de  undersökta  metallerna  och 
legeringarna  —  inalles  omkring  30  —  den  nya  effektens 
tecken,  såsom  den  i  det  föregående  definieras,  undantags¬ 
löst  öfverensstämmer  med  Thomsoneffektens  (eller  med 
koefficientens  /9). 

19.  Tidigare  observationer. 

Genom  strypprincipen  har  man  framkommit  till  en  för- 
söksanordning,  så  effektiv  och  så  enkel,  att  de  därmed 
erhållna  termospänningarna  knappast  kunnat  undgå  tidigare 
experimentatorer. 

Sålunda  innebär  redan  den  ofvannämnda  iakttagelsen  af 
Ritler,  som  med  primitiva  medel  (grodben!)  gjordes  redan 
1798  —  om  den  nu  är  att  anse  som  riktig  —  nämligen  att  en 
termospänning  skulle  uppstå  vid  beröring  mellan  en  varm 
och  en  kall  zinkstång,  omedvetet  realiserandet  af  ett  stryp- 
kors.  Detsamma  torde  vara  fallet  med  Becquerels  på  1830- 
talet  gjorda  iakttagelse  att  elektriska  spänningar  uppstå 
vid  lokal  uppvärmning  af  en  platinatråd,  på  hvilken  man 
slagit  en  knut  —  en  iakttagelse  som  af  Magnus,  sannolikt 
med  orätt,  återförts  på  den  vid  knutens  slående  skeende 
kallbearbetningen  —  och  med  talrika  senare  iakttagelser. 

Det  kan  förtjäna  anföras,  att  man  måste  betrakta  det 


som  nästan  ogörligt  att  med  säkerhet  påvisa  den  verkliga 
arten  af  de  ofta  iakttagna  termospänningar,  som  uppstå 
vid  hopförandet  af  en  varm  och  en  kall  trad  -  om  man 
utgår  från  detta  fenomen;  att  uppgiften  här  kunnat  lösas, 
beror  på  att  utgångspunkten  varit  en  helt  annan  och  att 
sakförhållandet  först  utrönts  med  andra  metoder  med  långt 
mindre  felkällor. 

20.  Effektens  konstaterande  i  flytande  metall. 

Tillvaron  af  den  nya  termoelektriska  effekten  torde  ge¬ 
nom  de  redan  anförda  försöken  med  fasta  metaller  ha 
bevisats  på  ett  entydigt  sätt. 

Saken  är  emellertid  så  stridande  mot  gängse  uppfattning, 
att  författaren  icke  betraktat  bevisföringen  fullständig,  förr 
än  effekten  konstaterats  äfven  för  flytande  metall. 

Detta  speciellt  af  följande  anledning.  Oaktadt  de  om¬ 
sorgsfulla  undersökningar,  genom  hvilka  William  Thomson 
uppvisade  existensen  af  den  efter  honom  benämnda  effek¬ 
ten,  och  oaktadt  de  ingående  mätningar  samma  effekt  på 
1860  talet  underkastades  af  Le  Roux,  dröjde  det  mycket 
länge  innan  Thomsoneffektens  själfständiga  existens  blef 
allmänt  erkänd;  Clausius,  G.  Wiedemann  m.  fl.  sökte  göra 
gällande,  att  densamma  endast  vore  att  uppfatta  som  en 
på  hypotetiska  inhomogeniteter  eller  mekaniska  spänningar, 
o.  s.  v.  beroende  Peltiereffekt. 

Det  var  först  sedan  Haga  på  1880-talet  uppvisat,  att 
Thomsoneflekten  uppträder  äfven  i  flytande  kvicksilfver 
—  där  inhomogeniteter  och  mekaniska  spänningar  äro  ute¬ 
slutna  —  som  hvarje  reel  grund  för  invändningarna  bortföll. 

Likartade  invändningar  kunna  mycket  väl  tänkas  fram¬ 
komma  mot  den  nya  effekten,  som  är  en  omvändning  till 
Thomson-effekten,  och  undersökning  af  flytande  metall 
synes  därför  äfven  här  önsklig. 

I  själfva  verket  dröjde  det  icke  så  länge  —  trots  en 
hel  del  tekniska  svårigheter  —  innan  det  lyckades  för¬ 
fattaren  att  konstatera  alt  den  nya  effekten  uppträder  äfven 
i  flytande  kvicksilfver.  Den  försöksanordning,  som  utvaldes 
såsom  mest  utsiktsrik,  var  träffad  i  analogi  med  den  äfven 
för  fast  metall  i  första  hand  använda  metoden  (§  6);  en 
tunn  med  kvicksilfver  fylld  kyvett,  som  kunde  värmas 
osymmetriskt,  var  upphängd  i  ett  horisontalt  magnetfält. 

Emellertid  befanns  det,  att  effektens  tecken  var  den  mot¬ 
satta  mot  det  som  framgick  såsom  nödvändigt  ur  det  för 
kvicksilfver  uppgifna  positiva  värdet  på  Thomsonkoefficien- 
ten  (enligt  K.  Bcedeker,  anf.  arb.). 

Trots  en  myckenhet  arbete  framkom  icke  några  som 
helst  antydningar  om,  att  den  nya  effektens  tecken  hade 
blifvit  felaktigt  bestämd.  Enda  möjligheten  var  alltså  att 
det  använda  (destillerade)  kvicksilfret  förhöll  sig  pä  af- 
vikande  sätt.  Utförd  kontrollbestämning  af  dess  Thomson- 
koefficient  gaf,  enligt  hvad  det  visade  sig,  också  negativt 
tecken.  Vid  studiet  af  originallitteraturen  befanns,  att 
samtliga  (4)  tidigare  forskare  likaledes  funnit  negativt  tecken. 
Bcedekers  uppgift  —  som  aftryckts  i  flera  arbeten  —  var 
alltså  oriktig,  och  den  saknade  öfverensstämmelsen  blef 
fullständig. 

Att  på  detta  sätt  en  existerande  uppgift  af  Thomson- 
koefficientens  tecken  kunde  korrigeras  tack  vare  bestäm¬ 
ningar  af  den  nya  effekten*  måste  ju  betraktas  som  ett 
godt  bevis  för  dennas  realitet. 

Om  också  den  egentliga  bevisföringen  härmed  var  slut¬ 
förd,  gjordes  ytterligare  en  hel  del  försök  att  med  kvick¬ 
silfver  erhålla  termospänningar,  som  kunde  direkt  konsta- 
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teras  å  en  galvanometer.  Detta  speciellt  af  den  anled¬ 
ningen,  att  den  omtalade  »Magnus’  lag»  framför  allt  anses 
hvila  på  denna  forskares  uppvisande  af  att  med  kvick- 
silfver  inga  som  helst  termospänningar  kunde  erhållas. 

En  ingående  undersökning  visade,  att  stora  svårigheter 
här  förefinnas,  på  grund  af  att  kvicksilfver  vid  uppvärm¬ 
ning  kemiskt  påverkas  af  glas  o.  s.  v.  Det  förnämsta 
hindret  att  —  äfven  med  användande  af  strypprincipen  — 
erhålla  några  säkra  utslag  på  en  galvanometer  beror  emel¬ 
lertid  på  att  ett  strypkors  ej  kan  realiseras  i  flytande  kvick¬ 
silfver  utan  ett  omgifvande  fast  medium;  ett  strypstäl- 
let  omgifvande  dylikt  medium,  som  öfverför  en  hel  del 
värme,  nedsätter  —  enligt  hvad  direkta  försök  visade  — 
den  tillgängliga  termospänningen  till  en  ringa  bråkdel.  Or¬ 
saken  till  Magnus’  negativa  resultat  uppklaras  i  öfverens- 
stämmelse  härmed  tillfullo. 

C.  .  Allmän  diskussion  af  det  experimentella 

resultatet. 

21.  Ersättningen  för  » Magnus’  lag>. 

Den  närmast  liggande  slutsats,  som  är  att  draga  at 
det  utförda  experimentella  arbetet,  är  den,  att  den  nega¬ 
tiva  » Magnus'  lag »  är  ogiltig.  I  stället  måste,  såsom  nu¬ 
mera  experimentellt  bevisad,  sättas  den  positiva  satsen: 

/  en  homogen  ledare  uppstå  strömgiva?ide  poteniialdifferen- 
set  genom  osymmetrisk  temperaturfördelning. 

I  enlighet  härmed  kan  man  numera  gifva  följande,  ef¬ 
ter  hvad  det  synes,  rationella  definition  af  termoelement: 

Termoelement  kallas  en  ledare,  i  hvilken  slrömgifvande  elek¬ 
triska  spänningar  uppstå  på  grund  af  osymmetrisk  temperatur¬ 
förändring. 

Vidare  ha  vi  anledning  skilja  mellan  termoelemetit,  resp. 
termospänning  af  1.  slaget,  förekommande  då  ledaren  är 
homogen,  och  teimoelement,  resp.  termospänning  af  2.  slaget, 
törekommande  då  ledaren  är  heterogen,  d.  v.  s.  består  af 
olika  metaller,  eller  af  samma  metaller  i  olika  tillstånd. 
(Därvid  tänkes  den  ena  metallen  symmetriskt  inlagrad  i 
den  andra.) 

De  af  1.  slaget  ha  bevisats  existera  i  föreliggande  ar¬ 
bete;  de  af  2.  slaget  äro  de  af  Seebeck  upptäckta. 

22.  Beträffande  termoelektricitetens  teori. 

En  annan  viktig  konsekvens  är,  att  termoelektricitetens 
teori,  såsom  den  på  grund  af  Magnus'  försök  framställts 
af  Thomson,  Clausius  och  efterföljare,  måste  undergå  revi¬ 
sion.  Det  kan  sålunda  ej  vara  riktigt  att  för  utvecklat 
Thomsonvärme  lEThomson,  såsom  hittills  skett,  skrifva 

^2 

^Thomson  ==  Q &  d  t 
h 

där  Q  =  genom  ledaren  sänd  elektricitetsmängd,  t  = 
temperaturen  och  a  =  en  konstant  (Tnomsonkoefficienten). 

Värdet  på  integralen  är  nämligen  icke  blott  beroende 
på  gränserna  tx  och  t2  utan  äfven  på  temperaturfördel¬ 
ningen  däremellan.  Först  genom  fortsatt?  experimentella 
undersökningar  kan  det  afgöras  hvilken  funktionsform  som 
är  den  riktiga. 

23.  Öfversiktstablå  öfver  termoelektriciteten. 

Först  genom  den  nu  uppvisade  effekten  fullständigas  de 
trenne  förut  kända  termoelektriska  effekterna  till  ett,  åt¬ 


minstone  i  hufvudsak,  afrundadt  helt.  Man  kan  numera 
öfver  termoelektriciteten  uppsätta  följande  öfversiktstablå, 
i  hvilken  äfven  införts  de  årtal,  då  resp.  effekter  blivit 
experimentellt  fastslagna. 

Öfversiktstablå  öfver  termoelektriciteten. 


Ledaren  består  af: 


1  metall 

2  metaller 

(homogen  ledare) 

(heterogen  ledare) 

Temperaturskillnad  ger 

Benedicks 

Seebeck 

elektrisk  ström 

19x6 

1 821 

Elektrisk  ström  ger 

Thomson 

Peltier 

temperaturskillnad. 

1856 

1834 

Karakteristiskt  är,  att  de  direkta  effekterna  (första  hori¬ 
sontalradens)  äro  betydligt  kraftigare  och  enklare  att  kon¬ 
statera  än  de  indirekta  (andra  horisontalradens).  Vidare, 
att  de  heterogna  effekterna  (andra  vertikalradens)  utan  vi¬ 
dare  torde  kunna  förklaras  såsom  differensverkningar  mel¬ 
lan  resp.  homogena  effekter  (första  vertikalradens)  för  de 
bägge  metallerna. 

Emellertid  bör  det  framhållas,  att  denna  öfversiktsta¬ 
blå  knappast  kan  vara  fullt  definitiv.  Motsvarigheten 
mellan  Thomson-  och  Peltiereffekterna  är  nämligen  icke 
fullständig,  i  det  den  förra  hittills  blott  visats  existera 
vid  varierande  temperatur  hos  ledaren,  den  senare  som 
bekant  äfven  vid  konstant  temperatur.  Åtskilligt  tyder  på 
att  Thomsoneffekten,  såsom  den  hittills  är  känd,  endast 
utgör  ett  specialfall  af  en  allmännare  effekt  som  det  åter¬ 
står  att  experimentellt  uppvisa. 

24.  Samband  mellan  värmeledningsförmåga  och 
termoelektricitet. 

Liksom  man  beträffande  en  vätskas  (skenbara)  värmeled¬ 
ningsförmåga  har  att  skilja  mellan  1.  rent  termisk  ledning 
och  2.  af  konvektionsströmmar  betingad  ledning,  torde 
ett  analogt  förhållande,  egendomligt  nog,  vara  rådande 
äfven  när  det  gäller  metallernas  värmeledning.  Af  det 
föregående  framgår,  att  man  ej  längre  kan  undgå  att  hos 
metallisk  värmeledningsförmåga  skilja  mellan  1.  en  rent 
termisk  del  —  som  äfven  uppträder  hos  hvarje  isolator 
—  och  2.  en  termoelektrisk  del  beroende  på  de  enligt  den 
nya  effekten  alstrade  termoströmmarnas  förmåga  att  öfver- 
föra  värme  genom  Thomsoneffekt. 

Del  2.  måste  kunna  nedsättas  genom  ledarens  isolerade 
uppdelning,  hvilket  vi  också  sett  vara  fallet.  (Häraf  föl¬ 
jer,  att  Wiedemann-Franz’  lag,  som  föreskrifver  propor- 
tionalitet  mellan  värme-  och  elektrisk  ledning,  icke  ens 
för  en  och  samma  metall  har  någon  sträng  giltighet). 

Är  nu  denna  tydning  af  metallisk  värmeledningsförmåga 
riktig,  kommer  man  till  följande  konsekvens.  En  gifven 
metalls  (skenbara  eller  totala)  värmeledningsförmåga  bör 
vara  stor  i  samma  mån  som  a.  dess  Thomsonkoefficient 
och  b.  dess  elektriska  ledningsförmåga  är  hög.  Endast 
för  en  metall  som  bly,  med  försvinnande  liten  Thomson¬ 
koefficient,  bör  den  andra,  termoelektriska  delen  kunna 
försvinna  (och  den  totala  värmeledningsförmågan  därför 
vara  låg). 

Dessa  konsekvenser  bestyrkas  utmärkt  af  tillgängliga 
mätningar.  I  fig.  19  är  som  abscissa  afsatt  Thomson- 
koefficienten  oberoende  af  dess  tecken  (som  här  måste 
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vara  likgiltigt),  som  ordmata  värmeledningsförmågan.  Utan 
att  kunna  närmare  ingå  på  frågan  må  framhållas,  att  dessa 
sedan  länge  tillgängliga  data  tydligt  utvisa  att  bly  intar 
den  väntade  undantagsställningen,  att  värmeledningen  vid 
ungefär  konstant  elektrisk  ledning  tydligt  tilltar  men  sti¬ 
gande  Thomsonkoefficient  o.  s.  v.,  förhållanden  till  hvilka 
hittills  hvarje  förklaring  torde  saknats. 


25.  En  aerodynamisk  analogi. 

Om  en  viss  analogi  med  vätskeströmningar,  såsom  nyss 
påpekats,  är  tillfinnandes,  gäller  detta  i  kanske  ännu  hög¬ 
re  grad  med  luftströmningar.  Enligt  en  princip,  hvars 
betydelse  för  meteorologiska  problem  uppvisats  af  C.  W. 
Sandström  och  V  Bjerknes,  kommer  i  en  kort  sluten  led¬ 
ning  en  luftcirkulation  till  stånd,  om  i  ledningen  en  vär- 


•  Fig.  20. 

mekälla  VV  {fig.  20,  a)  och  en  köldkälla  K  förefinnas 
(d.  v.  s.  om  en  temperaturdifferens  upprätthålles,  som  är 
osymmetrisk  med  afseende  på  ett  vertikalplan).  Om  led¬ 
ning  emellertid  förlänges  så  som  fig.  20,  b  anger,  gäller 
ej  längre  denna  »Sandströmska  princip»;  i  det  cirkulationen 
i  hela  ledningen  kommer  att  ersättas  af  lokala  strömnin¬ 


gar.  För  att  trots  förlängningen  cirkulation  skall  komma 
till  stånd  kan  man  emellertid  använda  sig  af  konstgreppet 
att  i  närheten  af  W  och  K.  införa  afstrypningar  af  led¬ 
ningen  (jmfr  fig.  20,  c).  Härigenom  hindras  hvirvelström- 
mar,  och _  cirkulation  måste  komma  till  stånd.  Dessa  för¬ 
hållanden  klargöra  i  viss  mån  hvarför  det  mött  svårighe¬ 
ter  att  genom  en  galvanometer  (som  motsvarar  en  för¬ 
längd  ledning!)  få  tillstånd  en  elektricitetsströmning  från  en 
osymmetriskt  värmd  homogen  metall,  utan  att  använda  sig 
af  afstrypning. 

26.  Andra  användningar. 

fi  .  O  /Ol 

Det  är  påfallande  att  genom  föreliggande  undersöknin¬ 
gar  för  första  gången  experimentellt  stöd  kunnat  vinnas 
för  en  af  F  Kohlrausch  1875  uppställd  teori  som  innebär, 
att  den  potentialdifferens  som  framkallar  Seebeck-ström- 
marna  i  ett  vanligt  termoelement  är  förlagd  till  de  tvänne 
homogena  metalltrådarna,  längs  hvilka  temperaturfall  före¬ 
finnes  (och  icke,  såsom  man  velat  antaga,  till  berörings- 
ytorna  mellan  de  bägge  metallerna).  Denna,  såsom  vi  nu 
veta,  riktiga  hypotes  —  som  starkt  kritiserats  af  E.  Budde 
och  G.  \\  1 'ederna nn,  lyckades  Kohlrausch  emellertid  aldrig 
experimentellt  bevisa. 

Ett  område  där  de  nu  påvisade  termoströmmarna  sanno¬ 
likt  kunna  ha  stor  betydelse  är  jordmagnetismens,  där 

v 

man  länge  sökt  efter  någon  fysikalisk  orsak  till  uppkom¬ 
sten  af  starkare  elektriska  strömmar. 

Antydningsvis  må  nämnas,  att  för  de  s.  k.  galvano- 
magnetiska  och  termomagnetiska  fenomenen,  liksom  för  den 
trådlösa  telegrafens  likriktarsubstanser  en  del  nya  och  för¬ 
enklade  synpunkter  framgå. 

I  praktisk  riktning  viktig  är  den  redan  omtalade  möj¬ 
ligheten  att  nedsätta  en  metalls  värmeledningsförmåga  utan 
att  påverka  dess  elektriska  ledningsförmåga. 

För  möjligheten  att  konstruera  praktiskt  användbara 
termostaplar,  liksom  för  pyrometrin  torde  vissa  nya  per¬ 
spektiv  öppna  sig. 

Sammanfattning. 

Definieras  termoelement  af  1.  slaget  som  en  homogen  le¬ 
dare,  i  hvilken  strömgifvande  potentialdifferenser  uppstå  på 
grund  af  osymmetrisk  temperaturfördelning ,  kunna  vi  säga, 
att  föreliggande  arbete  bevisar  existensen  af  dylika  termo¬ 
element.  Att  antaga  deras  förekomst  har  sedan  långa  ti¬ 
der  synts  närliggande,  men  några  hållbara  experimentella 
bevis  ha  hittills  icke  kunnat  förebringas,  och  möjligheten 
af  dylika  termoelement  har  därför  tills  dato  allmänt  be¬ 
stridits. 
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VARMSÅGAR. 

Af  bergsingenjör  Alfred  B/arme ,  Morgårdshammar. 


I  järnverken  användas  i  allmänhet  varmsaxar  för  att  i 
lämpliga  längder  afskära  utvalsade  ämnen,  men  i  sådana 
fall  då  afskärningsytan  önskas  i  möjligaste  mån  jämn 
och  slät  och  detta  icke  bekvämt  kan  åstadkommas  med 
saxar  bör  varmsåg  användas.  Saxstålen  deformera  afse- 
värdt  det  afskurna  styckets  båda  ändar.  Särskildt  gäller 
detta  om  rundjärn,  rör  och  gröfre  färdiga  profiler.  För 
fabrikation  af  projektilstål  och  andra  tillverkningar,  där 
ämnet  skall  afskäras  i  korta  bitar,  är  det  naturligtvis  en 
stor  fördel,  att  redan  i  varmt  tillstånd  snabbt  afskära  äm¬ 
nena  till  riktig  längd  med  ett  vackert  och  vinkelrätt  snitt. 
Varmsågar  kunna  för  öfrigt  användas  äfven  t.  ex.  för  att 
utsåga  de  stycken,  som  skola  aflägsnas  ur  ämnet  till  en 
vefsläng,  samt  för  att  afskära  sjunkhufvuden  på  stålgjut- 
gods.  Vid  en  jämförelse  med  varmsaxarna  framträda  hos 
sågarna  hufvudsakligen  olägenheterna  af  en  viss  material¬ 
förlust  och  ett  något  långsammare  arbete,  hvartill  kommer 
slitningen  af  klingan  med  däraf  följande  besvär  vid  om¬ 
bytena. 

Allmän  anordning. 

Beträffande  den  allmänna  anordningen  af  olika  varm- 
sagar  kan  man  först  skilja  mellan  å  ena  sidan  sågar  med 
fast  lagrad  och  i  allmänhet  direkt  med  motoraxeln  hop¬ 
kopplad  klinga  och  rörligt  bord,  å  andra  sidan  sågar  med 
fast  bord  och  rörlig  klinga.  I  förra  fallet  fastgöres  ar- 
betsstycket  pa  bordet  och  matas  mot  klingan,  i  senare 
fallet  h vilar  arbetsstycket  på  ett  bord  eller  rullbana  och 
klingan  matas  mot  detsamma. 

Den  senare  kategorien  kan  åter  lämpligen  indelas  i  släd- 
sågar,  pendelsågar  och  balanssågar. 

Fig.  1  visar  en  varmsåg  med  direktkopplad  klinga  och 
rörligt  bord,  fig.  2  en  slädsåg  och  fig.  3  en  pendelsåg, 
alla  af  Morgårdshammars  tillverkning. 

Alla  de  ofvan  afbildade  sågarna  hafva  det  gemensamt, 
att  matningen  sker  i  hufvudsakligen  horisontal  riktning. 
Varmsågar  kunna  emellertid  äfven  utföras  som  s.  k.  ba¬ 
lanssågar  enligt  de  schematiska  skisserna  4  och  5  och  då 
antingen  med  klingan  hängande  öfver  arbetsstycket,  så  att 
matningen  sker  nedåt,  hvarvid  arbetsstycket  tryckes  mot 


Fig.  1. 


bordet,  eller  med  klingan  under  arbetsstycket,  så  att  mat¬ 
ningen  sker  uppåt  och  klingan  sträfvar  att  lyfta  arbets¬ 
stycket  från  bordet. 

I  Sverige  torde  f.  n.  hufvudsakligen  användas  varmsågar 
med  i  stort  sedt  de  anordningar,  som  framgå  af  fig.  1,  2 
och  3,  dock  torde  pendelsågar  af  enklare  konstruktion 
och  mindre  dimensioner  vara  de  vanligaste.  I  utlandet, 


särskildt  Amerika  och  Tyskland,  synas  slädsågar  af  typen 
enligt  fig.  2  vara  de  f.  n.  mest  moderna. 

Vid  en  jämförelse  mellan  de  här  uppräknade  sågtypernas 
inbördes  fördelar  och  nackdelar  måste  sågar  enligt  fig.  1 
undantagas  såsom  en  klass  för  sig,  afsedda  som  de  äro 
för  mindre  produktion  och  speciella  förhållanden,  betin¬ 
gade  af  arbetsstyckets  ofta  oregelbundna  form. 

Slädsågen  med  anordning  enligt  fig.  2  är  konstruktivt 
mest  tilltalande.  Den  erbjuder  möjligheter  till  ett  stabilt 
utförande  och  en  särdeles  god  styrning  af  den  rörliga  slä¬ 
den,  på  hvilken  klingaxeln  är  monterad.  Motorn  placeras 
naturligast  och  enklast  baktill  på  denna  rörliga  släde; 
genom  att  göra  den  senare  relativt  lång  ernår  man  på 
samma  gång  fördelarna  af  god  styrning  och  relativt  lång 
rem.  Klingan  är  placerad  frihängande  utanför  ena  lagret 
och  kan  lätt  utbytas,  remmen  kan  bekvämt  inbyggas  dels 
till  skydd  för  yrkesfara,  dels  till  skydd  för  remmen  själf. 
Det  är  vidare  bekvämt  att  anordna  en  kyl  ho  med  vatten 
under  klingan,  och  cylindrarna  för  slädens  frammatning 
kunna  undanstickas  inne  i  stativet.  Olägenheterna  äro 
hufvudsakligen  ett  något  högre  erforderligt  frammatnings- 
tryck  än  vid  andra  sågar,  till  följd  af  friktionen  af  den 
tunga  släden,  samt  en  viss  svåråtkomlighet  af  packboxarna 
inne  i  stativet.  Frammatningscylindrarna  skulle  dock  kunna 
anbringas  utanpå  stativet. 

Pendelsågar  erbjuda,  särskildt  om  motorn  placeras  upp¬ 
till,  som  å  fig.  3,  större  svårigheter  än  andra  sågar,  att 
hålla  vibrationerna  inom  det  tillåtnas  gräns,  emedan  höj¬ 
den  på  grund  af  nödvändigheten  att  anordna  tillräckligt 
långt  afstånd  mellan  remskifvorna  måste  blifva  relativt 
stor.  Sågarna  i  fråga  böra  därför  dimensioneras  rikligt. 
Styrningen  af  pendeln  vid  frammatning  är  svårare  att  an¬ 
ordna  tillräckligt  effektiv  än  vid  slädsågar.  Klingans  pla¬ 
cering  midt  emellan  lagren  medför  fördelen  af  mera  jämnt 
fördelade  lagertryck  å  båda  axlarna,  hvarjämte  remspän¬ 
ningen  kan  uppdelas  på  två  remmar.  Men  remmarna  äro 


Fig.  2. 


svåra  att  inbygga  ordentligt,  och  anordningen  af  klingan 
mellan  lagren  orsakar  större  besvär  vid  utbyte  af  klinga. 
Denna  olägenhet  kan  dock  till  en  viss  del  undanröjas  ge¬ 
nom  att  hålla  en  klingaxel  med  remskifvor  och  klinga  i 
reserv.  Den  hufvudsakliga  fördelen  är  att  frammatnings- 
trycket  kan  hållas  lägre  och  arbetet  möjligen  kan  ske 
något  snabbare  än  med  en  slädsåg  af  motsvarande  stor- 
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lek,  såvida  icke  slädsågen  är  försedd  med  särskildt  effek¬ 
tiv  reglering. 

Hvad  beträffar  det  relativa  platsbehofvet  för  slädsagar 
och  pendelsågar  så  torde  detsamma  i  horisontal  led  blifva 
något  större  för  slädsågar.  Däremot  fordrar  naturligtvis 
pendelsågen  ett  afsevärdt  större  utrymme  i  höjdled,  hvilket 
i  vissa  fall  kan  blifva  till  hinders  för  transporter  med  kranar 
o.  s.  v.  I  stort  sedt  torde  därför  slädsågen  i  detta  af- 
seende  vara  ungefär  lika  god  och  i  vissa  fall  fördelakti¬ 
gare  än  pendelsågen. 

Balanssågar  enligt  fig.  4  och  5  erbjuda  gentemot  pen¬ 
delsågar  fördelarna  af  ett  stabilare  byggnadssätt  och  större 
möjlighet  att  öka  remlängden,  utan  att  öka  vibrationerna. 
I  förhållande  till  slädsågarna  äro  de  i  allmänhet  lättare. 
Anordningen  enligt  fig.  4  ger  särskildt  god  öfversikt  öfver 
maskineriets  olika  delar.  Genom  att  förlänga  pendeln  på 
andra  sidan  vridningspunkten  och  sätta  motorn  där  kan 
axelafståndet  utan  olägenhet  något  ökas.  Vattenkylning 
af  klingan  genom  kylho  kan  icke  bekvämt  anordnas.  Så 


Fig.  3- 

kan  däremot  ske  vid  anordningen  enligt  fig.  5,  som  bju¬ 
der  på  fördelen  att  lämna  golfvet  fritt,  då  hela  maski¬ 
neriet  utom  styranordningen  befinner  sig  nere  under  golf¬ 
planet.  En  särskild  fästanordning  för  arbetsstycket  är 
emellertid  nödvändig,  och  trots  platsbesparingen  på  vals- 
verksgolfvet  torde  anordningen  likväl  icke  vara  synnerligen 
omtyckt  af  driftsingenjörerna,  då  ju  maskineriet  är  utsatt 
för  allt  skräp,  som  kan  falla  ned  genom  golfvet,  och  för 
öfrigt  icke  är  väl  tillgängligt  för  tillsyn. 

Frammatning  och  reglering. 

Angående  frammatningen  har  redan  antydts,  att  den¬ 
samma  kan  anordnas  antingen  så  att  arbetsstycket  matas 
mot  den  fast  lagrade  klingan,  i  hvilket  fall  matningen 
vanligen  torde  ske  för  hand  med  spett,  eller  också  så  att 
klingan  matas  fram  mot  arbetsstycket.  I  senare  fallet, 
som  är  vanligast,  kan  frammatningen  likaledes  ske  för 
hand,  men  vanligare  på  moderna  maskiner  torde  vara  att 
använda  ånga,  elektrisk  motor,  hydraulik  och  tryckluft 
eller  en  kombination  af  hydraulik  och  tryckluft. 


Samtidigt  med  att  vi  diskutera  användbarheten  af  dessa 
olika  motoriska  medier  för  det  ifrågavarande  ändamålet 
skola  vi  med  några  ord  försöka  klarlägga,  hvad  som  for¬ 
dras  af  en  god  frammatningsanordning  för  en  varmsåg. 

Vid  sågning  af  t.  ex.  rör  och  vissa  smärre  profiler,  där 
ämnets  afskärning  kan  ske  snabbt,  är  det  fördelaktigt  att 
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kunna  med  ett  enda  grepp  sätta  frammatningsmaskineriet 
i  funktion,  hvarefter  klingan  utan  vidare  gör  sitt  fulla  slag 
fram  och  tillbaka  och  stannar  i  sitt  tillbakadragna  läge. 
Det  är  klart,  att  för  sådana  förhållanden  passar  det  bra 
att  ombesörja  frammatningen  med  en  elektrisk  motor,  som 
t;  ex.  genom  vefanordning  och  häfstänger  kan  mata  klingan 
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fram  och  tillbaka.  Någon  särskild  man  att  sköta  sågen 
behöfs  då  icke,  utan  kan  en  man  som  följer  ämnet  efter 
rullbanan  och  bestämmer  var  ämnet  skall  kapas  o.  s.  v. 
med  ett  enkelt  handgrepp  sätta  frammatningsmaskineriet  i 
gång,  hvarefter  det  stoppas  genom  en  gränslägesström- 
brytare. 

Det  karakteristiska  för  denna  matningsanordning  är  att 
klingan  gör  sitt  fulla  slag  fram  och  tillbaka  och  att  fram- 
matningstrycket  icke  kan  regleras. 

För  sågning  af  samma  slags  profiler  kan  naturligtvis  äfven 
användas  frammatning  för  hand,  vanligen  så  att  en  man 
vrider  på  en  ratt,  som  medelst  kugghjul  och  kuggstång  för 
fram  klingan.  I  detta  fall  behöfver  klingans  slag  framåt 
icke  vara  längre  än  så  att  ämnet  nätt  och  jämnt  genom- 
skäres,  och  slaget  bakåt  behöfver  endast  vara  så  långt  att 
ämnet  kan  frammatas.  Frammatningstrycket  kan  natur¬ 
ligtvis  regleras.  I  alla  fall  går  sågningen  saktare  och  en 
särskild  man  behöfves  för  att  sköta  frammatningen. 

Då  det  gäller  att  såga  gröfre  ämnen,  alltså  vid  större 
sågar,  är  intetdera  af  de  nu  nämnda  sätten  för  frammat¬ 
ning  att  rekommendera.  Frammatning  för  hand  kan  näm¬ 
ligen  bli  ovigt,  då  det  ju  gäller  att  sätta  stora  massor  i 
rörelse,  och  elektrisk  frammatning  på  antydt  sätt  medger 
icke  reglering  af  frammatningstrycket  och  frammatnings- 
hastigheten. 

Vid  balanssågar  är  en  vanlig  anordning  för  frammat¬ 
ning  med  elektrisk  motor  den,  att  en  vikt  förskjutes  ge¬ 
nom  en  direkt  till  frammatningsmotorn  kopplad  skruf,  på 
sätt  i  fig.  4  antydes,  men  tydligen  erhålles  på  detta  sätt 
ingen  god  reglering  af  hastigheten. 

Vid  sågning  af  gröfre  ämnen  bör  tydligen  frammatnings¬ 
trycket  och  frammatningshastigheten  kunna  regleras  så,  att 
klingan  med  ganska  stor  hastighet  föres  fram  till  ämnet, 
hvarefter  trycket  och  hastigheten  under  själfva  sågningen 
regleras  så  att  klingan  och  motorn  icke  blifva  öfver- 
ansträngda.  Då  ämnet  är  genomsågadt,  bör  klingan  med 
stor  hastighet  kunna  föras  tillbaka  och  möjlighet  finnas 
att  stoppa  densamma  just  sedan  den  passerat  ett  så  långt 
stycke  väg,  att  ämnet  nätt  och  jämnt  kan  föras  fram.  Fram¬ 
matningstrycket  bör  alltså  kunna  regleras  så  att  det  kon¬ 
tinuerligt  kan  antaga  alla  värden  från  noll  till  ett  maxi¬ 
mum  och  likaledes  bör  det  ögonblickligen  kunna  omkastas 
för  att  på  kortast  möjliga  tid  stoppa  den  i  rörelse  varande 
klingan  och  draga  densamma  tillbaka. 

Då  sådana  fordringar  ställas  på  regleringen,  torde  de 
bekvämaste  motoriska  medierna  vara  hydraulik,  ånga  eller 
tryckluft.  Något  angifvande  af  fördelar  och  nackdelar  hos 
dessa  olika  driftssätt  skall  här  icke  försökas,  i  bland  kan 
dock  faran  för  frysning  af  vattnet  i  cylindrar  och  rörled¬ 
ningar  spela  en  viss  roll  och  ehuru  luft  och  ånga  visser¬ 
ligen  äro  rätt  bekväma  för  regleringen,  så  ha  de  dock 
den  olägenheten,  att  de  uträtta  arbete  under  expansion  i 
frammatningscylindrarna,  hvarför  det  ofta  blir  rätt  besvär¬ 
ligt  att  få  frammatningen  att  gå  jämnt.  För  detta  ända¬ 
mål  kan  man  tillgripa  ett  återföringsrelä,  så  anordnadt, 
att  genom  häfstångsutväxlingar  från  den  framåtgående 
klingan,  tilloppskranen  så  småningom  tillstrypes  automa¬ 
tiskt,  då  klingan  går  framåt,  hvarigenom  densamma  kan 
bringas  att  någorlunda  följa  handens  rörelse.  Genom  an¬ 
vändning  af  ett  flytande  medium,  t.  ex.  vatten  eller  olja 
i  cylindrarna,  på  hvilket  medium  luften  får  trycka  i  ett 
särskildt  kärl,  samt  lämplig  strvpning  af  kanalerna  för  det 
flytande  mediet,  kan  regleringen  göras  ännu  mera  effektiv, 


Ett  besvärligt  problem  vid  frammatning  med  vare  sig 
ånga  eller  luft  är,  att  det  största  frammatningstrycket  er¬ 
fordras  just  för  att  sätta  frammatningen  i  gång  från  hvilo¬ 
tillståndet.  Sedan  hvilofriktionerna  och  accelerationskraf- 
terna  öfvervunnits  behöfs  betydligt  mindre  kraft  för  att 
sakta  frammata  klingan.  Detta  problem  framträder  sär¬ 
skildt  vid  slädsågar,  där  klingan  är  monterad  på  en  rela¬ 
tivt  tung  släde. 

För  att  bringa  klingan  vid  luftmanövrerade  sågar  till 
att  stoppa  mjukt  i  hennes  främsta  läge  bör  luftkudde  an¬ 
ordnas,  men  denna  skulle  kunna  tänkas  svika  och  i  så¬ 
dant  fall  skulle  de  med  klingan  framåtgående,  i  många 
fall  till  flera  ton  uppgående  massorna  komma  att  hejdas 
med  stum  stöt,  i  fall  den  karl,  som  manövrerar  sågen  icke 
gör  den  rätta  manövern  i  rätta  ögonblicket.  Därför  gör 
man  klokt  uti,  att  om  möjligt  insätta  en  eller  flera  styfva 
fjädrar  för  att  hjälpa  luftkudden.  Man  vinner  därmed 
också  den  fördelen,  att  de  spända  fjädrarna  hjälpa  till  att 
starta  släden  just  i  det  kritiska  första  ögonblicket. 

Klingan. 

Den  för  varmsågen  använda  klingan  blir  tydligen  utsatt 
för  svåra  påkänningar  under  ytterst  ogynnsamma  förhål¬ 
landen,  hvaraf  följer  att  endast  bästa  material  bör  använ¬ 
das  för  densamma.  Diametern  brukar  för  sågning  af  upp¬ 
till  250  mm  fyrkant  vara  1  400  å  1  500  mm,  för  sågning 
af  100  mm  fyrkant  räcker  1  100  å  1  200  mm.  Tjock¬ 
leken  är  mestadels  5  å  6  mm. 

Periferihastigheten  brukar  vid  moderna  svenska  sågar 
uppgå  till  100  å  120  m.  pr  sekund.  I  Tyskland  torde 
hastigheten  i  allmänhet  hållas  något  lägre,  men  den  åsikten 
torde  ha  godt  fog  för  sig,  att  hög  periferihastighet  är  för¬ 
delaktig  för  klingan.  Nästan  uteslutande  användes  tandad 
klinga;  vid  en  periferihastighet  af  130  å  140  m.  pr  se¬ 
kund  kan  dock  en  klinga  utan  tänder  skära  kallt  järn, 
men  med  liten  frammatningshastighet. 

Kylning  af  klingan  med  vatten  användes  allmänt  där 
så  ske  kan.  Klingan  bör  naturligtvis  inbyggas  till  skydd 
mot  vattenstänk  och  gnistor. 

För  fastsättning  af  klingan  användes  numera  allmänt  ett 
på  axeln  fastkrympt  naf,  hvaröfver  klingan  trädes  och  fast- 
klämmes  med  genomgående  bultar.  För  undvikande  af 
vibrationer  bör  man  tillse,  att  klingans  hål  passar  väl  på 
nafvet,  samt  likaledes  att  bultarna  passa  väl.  Numera 
torde  man  knappast  försöka  sig  på  med  att  anordna  säker¬ 
hetsanordningar  för  klingan.  Eljest  skulle  detta  kunna  gå 
för  sig  genom  att  göra  bultarna  så  svaga,  att  de  brista 
vid  en  viss  belastning  på  klingans  periferi.  En  sådan 
"anordning  medför  dock  mera  besvär  än  nytta. 

Beträffande  klingans  placering  har  redan  antydts  några 
fördelar  och  olägenheter  af  att  placera  densamma  midt 
på  axeln  mellan  lagren  resp.  flygande  på  axeländan.  Pla¬ 
ceras  klingan  midt  på  axeln  mellan  lagren,  hvarvid  alltså 
lageröfverfallen  måste  borttagas  för  att  utbyta  klingan,  så 
uppstå  lätt,  särskildt  för  sådana  sågar,  som  icke  äro  för¬ 
sedda  med  spännanordning  för  remmarna,  vissa  svårig¬ 
heter  att  sträcka  dessa  tillräckligt  då  axeln  skall  nedläggas 
i  sina  lager. 

Axel  och  lager,  remskifvor  m.  m. 

Det  är  klart  att  vid  en  maskin,  som  skall  arbeta  under 
så  ogynnsamma  omständigheter  som  en  varmsåg,  erfordras 
alldeles  särskild  omsorg  vid  konstruktion  af  lager,  axlar 
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och  remskifvor.  För  att  undvika  vibrering  i  möjligaste 
mån  måste  alla  de  roterande  delarna  på  det  noggrannaste 
centreras.  Uppstår  afsevärd  vibration  af  klingan  kan  skäret 
lätt  blifva  alltför  stort  och  snittytan  ful.  Vidare  nödvän¬ 
diggör  det  relativt  höga  hvarfantalet  små  remskifvor  för 
att  icke  få  för  stor  periferihastighet  på  remmen.  Redan 
vid  400  mm  diameter  af  remskifvan  på  klingaxeln  blir 
remhastigheten  vid  1  500  hvarf  pr  minut  c:a  31  m.  pr 
sek.  Man  kan  ju  gå  högre,  men  det  är  icke  trefligt  un¬ 
der  förhandenvarande  driftsförhållanden.  I  alla  händelser 
måste  remmen  spännas  hårdt  och  vara  af  hög  kvalité. 
Sådana  konstruktioner  förtjäna  absolut  företrädet,  där  an¬ 
ordning  finnes  för  efterspänning  af  remmen.  Remmen 
bör  för  säkerhets  skull  inbyggas,  lämpligast  med  sträck¬ 
metall. 

De  i  lagren  uppträdande  trycken  kunna  visserligen  ap¬ 
proximativt  beräknas  och  uppskattas,  men  lagren  måste 
dimensioneras  med  tanken  fästad  hufvudsakligen  på  vibra¬ 
tioner,  stark  remspänning,  högt  hvarfantal  och  möjligen 
värmestrålning  från  det  framför  liggande  ämnet  samt  värme¬ 
ledning  genom  klingan  och  axeln.  För  att  skydda  lagret 
för  strålande  värme  bör  man  anordna  någon  slags  skärm 
mellan  detsamma  och  ämnet,  hvilket  i  de  flesta  fall  går 
lätt  för  sig.  Af  olika  lager  äro  de  f.  n.  säkraste  med 
ringsmörjning  eller  veksmörjning,  alltså  med  flytande  smörj¬ 
medel.  Calypsol  vill  gärna  på  grund  af  värmeutveck¬ 
lingen  rinna  för  fort  genom  lagren,  huruvida  bättre  resultat 
kan  ernås  genom  att  använda  något  speciellt  slag  af  detta 
eller  andra  fasta  smörjmedel  är  mig  icke  bekant.  Kul¬ 
lager  har  användts  på  några  sågar,  vid  vissa  af  dem  har 
resultatet  blifvit  mycket  godt.  I  stort  sedt  torde  frågan 
om  kullagers  användning  ännu  icke  vara  definitivt  löst. 
I  alla  händelser  måste  kullagren  dimensioneras  synnerligen 
rikligt  och  med  godt  skydd  mot  vattenstänk.  Möjligen 
komma  speciella  typer  att  utvecklas  för  detta  ändamål. 

Användas  glidlager,  böra  de  förses  med  lösa  bab- 
bitsfodrade  lagerskålar.  Axelns  diameter  i  lagren  bör  för 
undvikande  af  för  hög  periferihastighet  icke  vara  allt  för 
stor.  Det  kan  nämligen  vid  inslitningen  af  lagren  uppstå 
svårigheter,  hvilka  äro  större  ju  större  lagertappens  dia¬ 
meter  är.  Vid  kullager  bortfaller  denna  risk.  Lagerlop¬ 
pets  längd  bör  däremot  tilltagas  mycket  rikligt. 

För  upptagande  af  axialtryck  måste  vid  glidlager  ett- 
dera  lagret  utbildas  till  kamlager,  bäst  torde  vara  att  göra 
så  med  det  lager,  som  är  längst  från  klingan.  Om  kul¬ 
lager  användes  inbygges  särskildt  axiallager. 

Motor  och  kraftåtgång. 

Numera  användes  naturligtvis  nästan  uteslutande  elek- 
trisk  motor  för  drift  af  klingan.  Den  använda  motorn 
bör  vara  helst  helt  innesluten,  möjligen  ventileradt  sluten. 
Ett  lämpligt  hvarfantal  är  c:a  1  440,  hvarvid  motorn  an¬ 
tingen  kan  kopplas  direkt  med  klingan  eller  förses  med 
remskifva,  som  är  ungefär  lika  stor  som  klingaxelns.  Mo¬ 
torns  lager  böra  naturligtvis  vara  kraftiga,  särskildt  i  det 
fall  att  de  skola  ensamma  upptaga  remspänningen  eller 
frammatningstrycket.  Den  senare  anordningen,  som  före¬ 
kommer  på  vissa  pendelsågar,  där  motorn  är  monterad 
hängande  på  pendeln  med  klingan  uppsatt  direkt  på  mo¬ 
torns  axelände,  är  naturligtvis  absolut  förkastlig; 

Beträffande  motorns  placering  har  i  det  föregående  i 
samband  med  beskrifning  af  olika  sågtyper  gjorts  några 


antydningar.  1  allmänhet  bör  den  placeras  så  stabilt  som 
möjligt,  vid  pendelsågar  kan  det  t.  o.  m.  vara  fråga  om 
huruvida  det  icke  är  fördelaktigast  att  placera  motorn  nere 
på  golfvet  och  taga  olägenheten  af  ytterligare  en  rem  med 
på  köpet  mot  ökad  stabilitet  i  det  hela. 

Beträffande  kraftåtgången  för  sågning  är  det  svårt  att 
gifva  några  allmängiltiga  siffror,  motorn  bör  emellertid 
tilltagas  riklig.  75  å  100  hkr  är  en  numera  ofta  använd 
motorstorlek  för  sågning  af  hårdare  stål  i  grölre  stycken 
och  kortare  längder,  men  åtminstone  upp  till  200  hkr 
har  förekommit  här  i  Sverige. 

Enligt  Hartig  är  kraftåtgången  för  ifrågavarande  ma¬ 
skiner: 

N  =  0,62  -f-  K.  F. 

hvarvid  K  =  7,56  för  rödvarmt  smidesjärn 
K  =  10,9  »  »  stål 

F  =  kvadratmeter  snittyta  pr  timme. 

Första  termen  saknar  tydligen  praktisk  betydelse,  kraft¬ 
åtgången  är  hufvudsakligast  beroende  på  den  pr  tidsenhet 
sågade  ytan  och  alltså  på  frammatningshastigheten.  For¬ 
meln  förefaller  att  vara  användbar,  särskildt  för  mjukt 
material,  men  för  hårdare  material  bör  man  dock  taga 
till  motorn  rikligare.  I  remskifvorna  bör  man  lägga  in 
något  svängmassa,  ett  svänghjul  kan  också  med  fördel 
anbringas,  om  plats  finnes  för  ett  sådant. 


FÖRENINGSMEDDEEANDEN 


Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträd¬ 
de  torsdagen  den  14  febr.  kl.  2  e.  m.  å  Svenska  Läkaresäll¬ 
skapets  lokal  under  ordförandeskap  af  disponent  Carl  Sahlin. 

Till  sammanträdet  liade  förutom  medlemmar  i  Teknologför- 
eningens  samtliga  afdelningar  särskildt  inbjudits  samtliga  med¬ 
lemmar  i  Riksdagens  statsutskott,  generaldirektör  K.  A.  Fryxell, 
kommerseråden  C.  Malmen  och  Per  G.  Friberg ,  medlemmar  af 
Sveriges  Allm.  Sjöfartsförening  och  ett  flertal  för  vår  rederi¬ 
näring  och  brukshandtering  intresserade  personer. 

Sedan  ordföranden  hälsat  samtliga,  som  hörsammat  kallelsen, 
välkomna  öfverlämnades  ordet  åt  dir.  Hugo  Hammar  från  Göta- 
verken,  Göteborg,  som  höll  inledningsanförandet  om  Den  mot¬ 
sedda  utvecklingen  af  Sveriges  skeppsbyggnadsindustri  och  däraf 
skapadt  behof  af  järn  och  stål,  hvarefter  ing.  Edvin  Fornander 
från  Jernkontoret  talade  om  Möjligheten  att  fylla  skeppsbyggeri- 
ernas  ökade  behof  af  järn  och  stal  genom  inhemsk  tillverkning. 

Efter  dessa  inledningsföredrag  uppstod  en  liflig  diskussion, 
hvarunder  förutom  hrr  föredragande  yttrade  sig  hrr  ing.  Sven 
Liibeck,  konsul  K.  E.  Widerström ,  riksdagsman  Fabian  Månsson, 
kapten  A.  Thore,  konsul  Fritsch,  ing.  K.  I.  A.  Isakson ,  disp.  S. 
Atnilou ,  disp.  J.  A,  Leffler  och  ing.  G.  Ödqvist,  Kristiania. 

Inledningsföredragen  såväl  som  diskussionen  komma  att  ut¬ 
förligt  refereras  i  ett  senare  nummer  af  denna  tidskrift. 

A.  D.  Ellgar. 
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De  med  *  betecknade  äro  illustrerade. 

Stahl  und  Eisen:  Nr  2 ,  jan.  10  och  n.r  3,  jan.  17.  Prof- 
ning  af  malmer  och  kol.*  —  Ekonomien  hos  biproduktsan- 
läggningar  vid  kraftverk,  forts.*  —  N-.r  4,  jan.  24.  Ekonomien 
hos  biproduktsanläggningar  vid  kraftverk,  slut.*  —  Rysslands 
import  krigsåren  1914 — 1916  från  förbundsländerna  —  Nr  5, 
jan.  31.  Värmeberäkningar  för  gjuteriflamugnar  och  kupol¬ 
ugnar.  —  Grönwall-Dixons  elektriska  smältugn.*  —  N.r  6, 
febr.  7.  —  Bestämning  af  syre  i  järn.*  —  Ur  Kungl.  Preussiska 
järuvägsförvaltningens  inkomst-  och  utgiftsstat  för  räkenskaps¬ 
året  1918.  —  Nr  7,  febr.  14.  Själfverkande  regleringsanordnin- 
gar  för  elektroder  vid  ljusbågugnar,  forts.*  —  Återuppbyggan¬ 
det  af  tyska  handelsflottan. 
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FÖRSÖK  MED  VEDFÖRGASN1NG  VID  VÄRTAGASVERKET,  STOCKHOLM. 


Af  Adolf  Molin ,  Byråingenjör  vid  Stockholms  Gasverk. 


A  den  grafiska  framställningen  i  fig-.  3  aro  för  jämfö* 
relses  skull  förutom  de  ofvan  1  tabellen  angifna  gasutbv- 
tena  äfven  medtagna  den  teoretiskt  möjliga  gasmängden, 
som  enligt  analys  skulle  kunna  erhållas,  om  samtliga  för- 
gasningsbara  ämnen  öfverföras  till  gas,  hvarvid  spec.  vil:- 
ten  å  gasen  antagits  till  0,65. 

Värmevärdet  å  vedgasen  (blandgasen)  har  bestämts  me¬ 
delst  Junkers  kalorimeter.  Om  stenkolstiilsats  användts, 
l'ar  ur  det  salunda  direkt  erhållna  värdet  å  blandgasen  be¬ 
räknats  den  rena  vedgasens  värmevärde  på- sä  sätt,  att  för 
den  i  tabellen  angifna  stenkolsgasmängden  ett  värmevärde 
af  5  100  kal  pr  m3  antagits  och  fråndragits  biandgasens 
värmevärde.  Vedgasens  värmevärde  sjunker,  såsom  sy¬ 
nes,  med  stigande  fuktighet,  hvilket  äfven  beror  på  de  of¬ 
van  nämnda  sekundärreaktionerna.  För  att  utan  reduktions- 
skikt  utförda  förgasningsförsöket  erhölls  däremot  en  gas 
med  afsevärdt  högre  värmevärde. 

Ur  gasutbytet  oeh  vedgasens  värmevärde  har  i  tabellen 
angifvits  antalet  kal.  å  den  ur  1  kg  torr  ved  erhållna  ved- 


Fig.  3.  Grafisk  framställning  af  gasutbyte  och  värmevärde. 


(Forts.  fr.  sid.  23.) 

ett  bättre  utnyttjande  af  veden  ernås  på  det  förra  sättet, 
naturligtvis  dock  endast  med  uppoffrande  af  en  större  un¬ 
dereldning  på  grund  af  de  nedan  omnämnda  reaktionerna. 
.Att  dessutom  själfva  arbetet  meci  laddningen  af  veden,  sam¬ 
manpackningen  al  träkolen  och  dessas  utdragning  äfven  är 
betydligt  större  och  sålunda  erfordrar  ett  större  anral  arbe- 
Ure  än  vid  engångsförgasning  utan  reduktionsskikt,  är 
helt  naturligt. 

Den  för  vedgasen  mest  karaktäristiska  beståndsdelen  är 
kolsyran,  och  i  ofvanstående  tabell  framgår  tydligt  dess  va- 
riationei  dels  med  ohka  fuktighet  a  veden,  dels  med  de 
båda  olika  beskickningssätten.  Då  reduktionsskikt  använ¬ 
des,  stiger  nämligen  C02-halten  med  stigande  fuktighet  hos 
veden.  För  relativt  torr  ved  blir  däremot  C02-halten  äf- 
'  en  ganska  stor,  om  reduktionsskikt  ej  användes.  Öfriga 
beståndsdelar  i  gasen  visa  ej  nagra  så  tydligt  framträdande 
drag,  möjligen  med  undantag  för  metan,  hvilken  synes  vara 
närvarande  i  procentuellt  större  mängd  vid  torr  ved  obe¬ 
roende  af  förgasningssättet. 

Gasens  spec.  vikt  bestämdes  direkt  med  Krells  apparat, 
men  för  jämförelsens  skull  beräknades  densamma  äfven  ur 
analysen,  hvarvid  ganska  god  öfverensstämmelse  erhölls 
med  de' båda  metoderna,  om  man  undantager  björkvedsga- 
sen,  vid  hvilken  bestämning  felet  låg-  hes  Krell-apparaten, 
c'är  den  använda  alkoholen,  då  bestämningen  gjordes,  hade 
annan  vattenhalt  än  den  föreskrilna.  Såsom  framgår  af  de 
olika  värdena,  är  spec.  vikten  genomgående  lägre  i  de  fail, 
da  reduktionsskikt  användes  än  då  sådant  icke  användts. 


TERMISKA  VEftKNIMGSGQADEH 


Fig.  4.  Grafisk  framställning  af  termiska  verkningsgraden. 


gasen,  och  med  kännedom  om  vedens  värmevärde  pr  kg 
(for  furuved  bestämd  till  4910  kal.  och  för  björkved  till 
4800  kal.  räknadt  på  torr  vedsubstans)  kan  man  beräkna 
den  ”tekniska”  verkningsgraden,  hvilken  för  furuved  med 
reduktionsskikt  är,  såsom  angifves  i  fig.  4,  tillnärmelsevis 
konstant  för  ved  med  olika  fuktighetshalt  och  i  medeltal 
5('  %>  medan  för  furuved  utan  reduktionsskikt  denna  verk- 
ningsgrad  endast  är  34  %.  Häraf  framgår  sålunda,  att 


Då  det  för  olika  ändamål  var  af  synnerligen  stort  in¬ 
tresse  att  lära  känna  själfva  förgasningsförloppet,  gjordes 
under  förgasningsförsöket  med  enbart  ved  utan  stenkols* 
tillsats,  men  med  reduktionsskikt  och  ved  med  25  %  fuk¬ 
tighet  en  serie  undersökningar  rörande  gasutvecklingen 
under  olika  perioder,  gasens  sammansättning  och  dess 
spec.  vikt. 

Under  en  förgasningstid  om  2  timmar  bestämdes  den  ut- 
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vecklade  gasmängden  med  vissa  tidsmellanrum,  och  äro 
dessa  bestämningar  grafiskt  framställda  i  fig.  5,  hvaraf 
framgår,  att  gasutvecklingen  är  synnerligen  liflig  i  början, 
så  att  under  den  första  kvarts  timmen  utvecklas  37  %  af 
den  under  hela  förgasningstiden  alstrade  gasen.  Därefter 
aftager  gasutvecklingen,  för  att  mot  slutet  af  förgasnings¬ 
tiden  praktiskt  taget  upphöra.  Denna  i  början  nästan  explo¬ 
sionsartade  gasutveckling  har,  såsom  nedan  omnämnes,  en 
ganska  obehaglig  verkan  1  den  för  en  jämn  stenkolsgasut- 
veckling  afsedda  hydrauliken.  t 

I  fig.  6  återgifvas  variationer  i  spec.  vikt  under  en  för- 
gasningstid  om  2  timmar,  och  äro  dessa  variationer,  såsom 
synes,  icke  så  särdeles  stora,  men  visa  ett  maximum  unge¬ 
fär  vid  midten  af  förgasningstiden.  Såväl  i  början  som  i 
slutet  af  perioden  är  spec.  vikten  däremot  lägst. 

Gasens  sammansättning  undergår  i  stället  en  desto  mera 
karaktäristisk  förändring  vid  olika  skeden  af  förgasningen, 
och  äro  i  fig.  7  dessa  variationer  framställda  beträffande 


Fig.  5.  Grafisk  framställning  af  gasutvecklingen  vid  vedförgasning. 

de  tvänne  gaser,  som  äro  af  det  största  intresset  för  före¬ 
liggande  fall,  nämligen  koloxid  och  kolsyra.  Under  för- 
gasningsperiodens  första  halftimme  tilltager  nämligen  så¬ 
väl  CO-halten  som  C02-halten,  hvilken  senare  uppnår  ett 
maximum  af  18  %,  därefter  sjunker  C02-halten  ned  till 
5  %,  medan  samtidigt  CO-halten  ökas  något.  Detta  kan 
tolkas  så  (och  allt  tyder  på,  att  detta  är  det  verkliga  för¬ 
loppet),  att  i  förgasningens  början  den  vattenånga,  som 
alstras  af  den  i  veden  befintliga  fuktigheten,  under  sin  väg 
genom  det  glödande  träkolsskiktet  inverkar  på  detta,  så  att 
vattengas  (CO  -j-  H2)  bildas,  medan  den  samtidigt  vid  ve¬ 
dens  sönderdelning  uppkommande  kolsyran  icke  eller  i  en- 
helast  ringa  mån  reduceras.  Först  sedan  vattnet  till  största 
delen  utdrifvits  ur  veden,  äger  den  eftersträfvade  reduktio¬ 
nen  af  den  vid  vedens  fortsatta  sönderdelning  alstrade  kol¬ 
syran  rum. 

Härigenom  erhålles  förklaring  på  de  ofvan  nämnda,  stora 
gasutbytena  vid  mera  fuktig  ved,  enär  tydligen  vattengas¬ 


alstringen  blir  större  ju  fuktigare  veden  är,  åtminstone  til; 
en  viss  gräns.  På  så  sätt  förklaras  det  till  synes  orimliga 
förhållandet,  att  ur  fuktigare  ved  mera  gas  erhålles  än  ur 
torrare  ved,  om  nämligen  gasutbytena  hänföras  till  absolut 
torr  ved. 


Då  vattengasen  har  ett  relativt  lågt  värmevärde  (c:a 
2  600  kal.  pr  m2),  förklaras  äfven  häraf,  att  gasen  ur  våtare 
ved  har  mindre  värmevärde  än  gas  ur  torr  ved. 

Att  återigen  en  torrare  ved  ger  en  gas  med  lägre  kol¬ 
syrehalt  än  fuktigare  ved,  är  äfven  ur  ofvanstående  för¬ 
klarligt,  enär  med  mindre  vattengasbildmng  mera  tillfälle 
förefinnes  för  kolsyran  att  reduceras. 

Yattengasalstr ingen  skulle  tydligen  äfven  ge  sig  till¬ 
känna,  därigenom  att  pr  ton  torr  ved  skulle  erhållas  mindre 
träkol,  då  våtare  ved  användes.  Äfven  detta  bekräftas,  så¬ 
som  framgår  af  ofvanstående  tabell. 

De  vid  vedförgasningen  erhållna  biprodukterna  voro,  med 
undantag  af  träkolen,  af  intresse  endast  så  tillvida,  att  de¬ 
sammas  oskadlighet  skulle  konstateras.  Stenkolstillsatsen 
hade  ju  till  ändamål  att  neutralisera  den  ättiksyra,  som  ej 
sönderdelats  af  retortens  glödande  väggar  och  af  de  glö¬ 
dande  träkolen  i  retortens  nedre  del.  De  i  de  båda  i  fig.  2 
visade  spärren  för  kondensatens  uppsamlande  erhållna  vät¬ 
skorna  voro  i  samtliga  fall  basiska,  eller  åtmistone  neutra¬ 
la,  hvilket  sålunda  visade,  att  den  använda  tillsatsen  af 
10  %  stenkol  borde  vara  fullt  betryggande  för  erhållande 
af  en  basiskt  reagerande  gas,  som  således  icke  borde  ha  nå¬ 
gon  skadlig  inverkan  på  gasledningar  och  apparater.  Nå¬ 
gon  exakt  uppmätning  och  beräkning  samt  närmare  under- 


Fig.  7.  Grafisk  framställning  af  variationerna  i  C02-  och  CO- 

halterna  hos  vedgasen. 

sökning  af  dessa  kondensat  utfördes  emellertid  ej,  enär  det 
med  stor  sannolikhet  kunde  antagas,  att  förarbetning  af 
desamma  icke  skulle  vara  lönande  eller  ens  möjlig  på 
grund  af  den  stora  vattenhalten. 

Den  vid  försöken  erhållna  tjäran  kunde  icke  till  sin 
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mängd  bestämmas,  på  grund  däraf  att  den  till  stor  del  af- 
satte  sig  i  den  långa  gasledningen.  Dess  beskaffenhet 
iakttogs  emellertid,  och  bestod  tjäran  af  en  tunnflytan¬ 
de  massa,  i  hvilken  större  och  mindre  klumpar  kunde  iakt¬ 
tagas.  Någon  närmare  undersökning  underkastades  den 
dock  ej. 

I  och  med  de  ofvan  relaterade  försökens  synnerligen 
goda  resultat  hvad  gasutbyte,  kolsyrehalt  och  spec.  vikt  an¬ 
går,  var  det  emellertid  af  ett  lika  stort  intresse  att  under¬ 
söka  den  för  en  dylik  förgasning  med  reduktionsskikt  erfor¬ 
derliga  undereldningen. 

Retorterna  upphettas  nämligen,  såsom  bekant,  medelst 
generatorgas,  alstrad  af  koks  i  framför  retortugnarna  lig¬ 
gande  generatorer,  i  hvilka  koksen  i  glödande  tillstånd  ned- 
föres  direkt  från  retorterna.  Det  gällde  nu  att  afgöra,  dels 
om  den  vid  förgasning  af  ved  -f  io  %  stenkol  erhållna 
blandningen  af  träkol  och  koks  var  lämplig  eller  möjlig 
att  använda  i  de  befintliga  generatorerna,  dels  om  en  even¬ 
tuellt  erforderlig  ytterligare  tillsats  af  koks  var  nödvändig 
samt  i  så  fall  huru  stor. 

För  undereldningsprofvens  utförande  användes  en  hel 
ugn  om  9  retorter  med  därill  hörande  generator,  och  på- 
gingo  dessa  prof  en  månads  tid.  Den  härunder  erhållna 
vedgasen  fick  blandas  med  stenkolsgasen  från  de  öfriga 
ugnarna  i  batteriet,  enär  någon  möjlighet  att  för  sig  upp¬ 
samla  de  relativt  stora  gasmängderna  ej  förefanns. 

Vid  de  föregående  förgasningsprofven  n  ed  en  enda  re- 
tort  tillsattes,  såsom  nämnts,  stenkolen  i  retortens  öfre  del 
för  hvar je  vedladdning.  De  med  en  hel  ugn  företagna  för¬ 
söken  skulle  naturligtvis  företagas  under  så  nära  lika  de 
sannolika  förhållandena  vid  drift  i  stor  skala  som  möjligt, 
och  det  kunde  då  ifrågasättas,  om  det  var  fullt  lämpligt,  att 
för  livar  je  vedladdning  tillsätta  stenkolen  på  det  ofvan  an- 
gifna  sättet,  eller  om  stenkolen  i  stället  borde  förgasas  i 
en  särskild  retort  i  samma  ugn,  medan  de  öfriga  8  retor¬ 
terna  beskickades  med  enbart  ved.  Den  retort,  som  an¬ 
vändes  för  stenkolsförgasningen,  skulle  gifvetvis  växlas 
cm,  så  att  samtliga  retorter  i  en  ugn  i  tur  och  ordning 
tlefvö  använda  för  detta  ändamål  och  på  så  sätt  med  vissa 
mellanrum  blefvo  försedda  med  den  tätande  grafiten. 

Genom  att  tillsätta  stenkolen  i  hvarje  retort  erhölls  tyd- 
ligtvis  en  god  blandning  af  träkolen  och  koksen,  hvarjämte 
såväl  grafitbildning  som  ammoniakutveckling  kunde  för¬ 
siggå  i  hvarje  retort  under  hela  förgasningsperioden,  så 
att  dels  en  god  tätning  af  retorten  borde  kunna  ernås,  dels 
betryggande  säkerhet  kunde  erhållas,  för  att  den  för  ättik¬ 
syrans  neutralisering  erforderliga  ammoniaken  ständigt  var 
förhanden  i  hvarje  ögonblick  och  sålunda  gasen  öfverallt 
verkligen  var  neutraliserad  eller  basiskt  reagerande.  Där¬ 
emot  kunde  möjligen  arbetet  med  stenkolens  inkastande  för 
hand  för  hvarje  laddning  tänkas  medföra  alltför  stor  ök¬ 
ning  i  arbetet  framför  retorterna.  Dessutom  förefanns  vid 
detta  beskickningssätt  icke  möjlighet  att  undersöka  det  inre 
af  retorten  till  hela  dess  längd,  enär  ju  nedre  hälften  af 
letorten  alltid  skulle  vara  fylld  med  träkol. 

Beskickningssättet  med  ved  och  kol  i  skilda,  retorter  hade 
visserligen  den  fördelen,  att  beskickningen  af  stenkolen  kunde 
ske  medelst  befintliga  apparater  och  sålunda  det  manuella 
arbetet  något  minskas,  men  däremot  erhöllos  tydligen  icke  de 
ofvan  angifna,  vid  de  förra  beskickningssättet  för  sten¬ 
kolen  erhallna  fördelarna.  Den  viktigaste  nackdelen  torde 
emellertid  vara  den,  att  ugnens  kapacitet  nedsättes  i  afse- 
värd  mån.  \  edladdningarnas  vikt  vid  alla  retorternas  be¬ 
skickning  med  ved  utgör  nämligen  på  24  timmar  9.12.  50 


=  5  400  kg,  medan,  då  endast  8  retorter  laddas  med  ved 
och  den  nionde  med  stenkol, på  24  timmar  förgasas  8.12.  50 
=1-  4  800  kg  ved,  hvilken  vikt  torde  behöfva  minskas  med 
c  :a  200  kg,  enär  vedladdningarna  näst  före  stenkolsladd- 
ningarna  måste  ligga  inne  mer  än  2  timmar  för  att  blifva 
fullt  urgasade.  Minskningen  i  kapacitet  utgör  sålunda 

5  400  —  4  600 

=  ~  15  %• 

5  400 

Vid  det  första  beskickningssättet  med  tillsats  af  stenkol 
i  hvarje  retort  befanns  det,  att  utöfver  de  af  veden  erhållna 
träkolen  samt  den  af  stenkolstillsatsen  erhållna  koksen  er¬ 
fordrades  en  mängd  koks,  som  utgjorde  6  %  af  den  förga¬ 
sade  vedens  vikt.  Den  använda  furuveden  hade  vid  detta 
undereldningsprof  en  fuktighet  af  ^17%,  och  det  torde 
kunna  antagas,  att  pr  ton  förgasad,  fuktig  ved  erhålles,  så¬ 
som  vid  det  ofvan  beskrifna  försöket  med  ved  af  ung-efär 
samma  fuktighet,  190  kg  torra  träkol,  som  kunna  anses  lik¬ 
värdiga  med  koks  såsom  undereldningsmaterial.  Af  sten¬ 
kolstillsatsen  om  10  %,  sålunda  100  kg  pr  ton  ved,  erhålles 
ungefär  70  %  koks  eller  70  kg  koks  pr  ton  förgasad  ved. 
Den  sammanlagda  undereldningen  utgjorde  således,  räknad 
i  vikts- %  koks  å  den  förgasade  veden  32  %  eller  å  total¬ 
mängden  förgasningsmaterial  (ved  och  stenkol)^  29  %. 

Det  ma  dock  anmärkas,  att  den  använda  furuveden  var 
af  synnerligen  dålig  beskaffenhet,  enär  en  stor  del  af  den¬ 
samma  var  halfrutten,  hvarigenom  träkolsutbytet  antagli¬ 
gen  ställer  sig  väsentligt  lägre  än  det  ofvan  antagna  och 
således  undereldningen  i  verkligheten  varit  lägre. 

Undereldningsmaterialet,  som  således  bestod  af  en  bland¬ 
ning  af  glödande  träkol  och  koks  samt  en  mindre  tillsats  af 
kall  koks,  visade  sig  vara  användbart  i  de  för  koks  konstrue-- 
rade  generatorerna,  men  erfordrades  gifvetvis  ett  mindre 
kraftigt  drag  än  vid  koks,  och  sedan  såväl  rök-  som  luft- 
spjäll  blifvit  inreglerade  för  det  nya  bränslet,  visade  sig 
ingen  svårighet  att  hålla  en  jämn  värme  i  ugnen.  Ugns- 
temperaturen,  som  vid  stenkolsförgasning  och  med  koks  i 
generatorerna  är  ungefär  1  250°  C,  var  dock  något  lägre 
eller  i  medeltal  c:a  1  150°  C.  Denna  temperatur  visade  sig 
emellertid  vara  fullt  tillräcklig  för  vedforgasningens  ge¬ 
nomförande  på  afsedt  sätt. 

Slaggbildningen  i  generatorerna  blef  dessutom  mycket 
ringa,  då  träkolsaskan  icke  visade  någon  särskild  benägen¬ 
het  att  sintra  samman  med  koksaskan.  Härigenom  blef 
slaggningen  af  generatorerna  väsentligt  underlättad  och 
kunde  försiggå  på  ungefär  halfva  tiden,  mot  då  enbart  koks 
användes.  Slaggning  behöfde  dessutom  ej,  såsom  är  nöd¬ 
vändigt  vid  enbart  kokseldning,  företagas  hvarje  dag,  utan 
var  hvarannan  eller  hvar  tredje  dag  fullt  tillräckligt,  om 
räckning  ägde  rum  ett  par  gånger  på  dygnet. 

Träkolsaskan  visade  visserligen  en  viss  benägenhet  att 
såsom  flygaska  afsätta  sig  i  den  från  generatorn  till  retort- 
ugnen  ledande  kanalen,  men  erbjöd  det  inga  svårigheter  att 
borttaga  denna  afsättning. 

Det  andra  undereldningsprofvet,  som  utfördes  med  en¬ 
bart  kol  i  en  retort  och  enbart  ved  i  de  öfriga  8  retorterna, 
utfördes  så,  att  de  från  vedretorterna  erhållna,  glödande 
träkolen  vid  generatorpåfyllningsöppningen  blandades  med 
från  stenkolsretorten  erhållen,  släckt  koks,  innan  de  ned¬ 
fördes  i  generatorn.  Utöfver  träkolen  erfordrades  en  koks¬ 
mängd,  som  utgjorde  6,6  %  af  den  förgasade,  fuktiga  ve¬ 
dens  vikt  eller  ungefär  6  %  af  totalmängden  förgasnings¬ 
material  (ved  -f-  stenkol).  Då  den  använda  veden  äfven  i 
detta  fall  hade  en  fuktighet  af  c:a  17  %,  kan  äfven  nu  an- 


2  7  Mars  1918 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


tagas,  att  pr  ton  fuktig  ved  erhålles  190  kg  träkol.  I'ör 
undereldningen  med  detta  beskickningssätt  för  ved  och  sten¬ 
kol  skulle  sålunda  åtgå  en  mängd  koks,  som  utgör  23  %  af 
totalmängden  förgasningsmaterial. 


kran  försedt  rör,  hvilket  doppade  ned  i  tjärbyttan,  som  för¬ 
sågs  med  ett  nytt  ytafloppsrör  och  en  provisorisk  tjärled- 
lcdning,  förmedelst  hvilken  den  från  denna  ugn  erhållna 
vedtjäran  kunde  för  sig  uppsamlas.  Kranen  i  tjäraftapp- 


Fig.  8.  Anordning  vid  hydrauliken  för  vedtjärans  aftappning. 


Att  i  detta  fall  undereldningsprocenten  var  så  väsentligt 
lägre  än  vid  det  första  försöket,  torde  antagligen  bero  på, 
att  den  använda  veden  var  af  tullgod  beskaffenhet,  hvar- 
igenom  således  träkol  sutbytet  torde  ställa  sig  betydligt  bättre 
än  i  det  förra  fallet. 

Det  var  gifvetvis  något  svårare  att  få  en  jämn  gång  på 
ugnen  vid  det  senare  undereldningsförsöket,  men  beredde 
det  dock  inga  oövervinneliga  svårigheter  att  med  det  något 
mera  olikartade  bränslet  reglera  in  spjällen  på  lämpligt 
sätt,  och  torde  alltså  de  båda  beskickningssätten  ur  den  syn¬ 
punkten  vara  ganska  likvärdiga. 

Då  vid  stenkolsförgasning  undereldningen  för  närva¬ 
rande  utgör  c:a  18  %,  synes  de  erhållna  resultaten  vid  ved- 
förgasning  vara  synnerligen  ogynnsamma,  men  torde  detta 
antagligen  bero  därpå,  att  generatorerna,  som  ju  äro  kon¬ 
struerade  för  koks,  icke  så  väl  utnyttja  träkolen. 

Såsom  of  van  nämnts,  gjordes  dessa  undereldningsförsök 
så,  att  den  erhållna  vedgasen  släpptes  ut  i  hufvudgasled- 
ningen  från  samtliga  ugnarna.  Några  särskilda  anordningar 
voro  ej  vidtagna  vid  hydrauliken,  hvilken,  såsom  bekant, 
tjänar  till  att  vid  retortluckornas  öppnande  tjänstgöra  så¬ 
som  spärr  och  hindra  luftinsugning  i  gasledningen.  Vid  ett 
tillfälle  visade  det  sig  emellertid,  att  den  till  staden  leve¬ 
rerade  gasen  hade  lägre  värmevärde  och  högre  spec.  vikt 
än  som  med  ledning  af  förut  utförda  försök  beräknats.  Or¬ 
saken  befanns  snart  vara  den,  att  hydrauliken  var  tom  och 
att  alltså  luft  insugits  vid  retortluckornas  öppnande.  Den 
vid  vedförgasningen  ofvan  omnämnda,  plötsliga  gasutvcck- 
1  ingen  orsakade  tydligen  en  så  häftig  omröring  1  hydraud- 
ken,  att  vätskan  spolades  öfver  spärret. 

Till  förekommande  af  dylika  obehag  vidtogs  därför  föl¬ 
jande  anordning.  Från  hydrauliken  leder  ett  tjäraftapp- 
mngsrör  (se  fig.  8)  ned  i  en  s.  k.  tjärbytta,  hvarifrån  i  sin 
tur  tjäran  får  afrinna  genom  ett  ytafloppsrör  till  den  tjär- 
ledning,  i  hvilken  tjäran  från  samtliga  ugnar  upptages.  I 
stället  för  det  nämnda  t järaftappningsröret  insattes  ett  med 


ningsröret  öppnades  endast,  när  spärret  i  hydrauliken  var 
för  högt. 

Den  erhållna  vedtjäran,  som  egentligen  är  en  blandning 
af  stenkols-  och  vedtjära,  var  synnerligen  tjockflytande,  så¬ 
som  synes  af  nedanstående  tabell,  där  äfven  dess  ungefär¬ 
liga  sammansättning  är  angifven.  För  jämförelses  skull 
äro  äfven  angifna  motsvarande  uppgifter  för  en  stenkols- 
tjära,  erhållen  samtidigt  som  försöken  pågingo  och  med 
samma  stenkolssort,  som  användes  såsom  tillsats  till  veden. 
Båda  tjärprofven  bestodo  af  oseparerad  tjära,  som  fått  stå 
en  tid,  så  att  största  delen  af  vattnet  afskilts. 


Viskositet,  bestämd 

Stenkols- 

i  Englers  apparat: 

tjära. 

Vedtjära. 

vid  20°  C. . 

bestämbar 

»  40°  C . 

.  9,6 

f> 

»  6o°  C . 

143,° 

>  8o°  C . 

3B3 

Fraktionerad  destilla- 

tion  i  Sengers 

apparat : 

39,8  % 

1,6  % 

o  „  (vatten  . 

— 100  C.  < 

lolja  . 

.  10,7  % 

.  2,2  % 

100 — 130°  c. . 

.  1,3% 

0,5  % 

130  — 170°  c . 

.  0,1% 

0,1  % 

170 — 230°  c . 

.  6,4  % 

0,8  % 

230 — 270°  c . 

3,6  % 

270 — 290°  c . 

2,6  % 

29°— 33°°  c . 

.  7,6  % 

13,2  % 

Rest  (beck) . 

.  57,0  % 

37,8  % 

Stenkols- 

tjära. 

Vedtjära. 

—  ioo°  C . 

.  2,5  % 

2,7% 

100 — 130°  C . 

.  1,4  % 

0,8  % 

130— 170°  C . 

.  0,1  % 

0,2  % 

170— 230°  C . 

.  7,2  % 

1,3  % 

230 — 270°  C . 

.  138  % 

6,0% 

270 — 290°  C . 

.  2,7  % 

4,3  % 

290—33°°  c . 

21,9  % 

Rest  (beck)  . 

.  63,8  % 

62,8  % 
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Såsom  framgår  häraf,  är  viskositeten  för  vedtjäran  syn¬ 
nerligen  stor,  t.  ex.  vid  8o°  C  mer  än  10  gånger  så  stor 
som  för  stenkolst j äran  vid  samma  temperatur.  Anmärk¬ 
ningsvärd  är  äfven  den  höga  vattenhalten,  antagligen  be- 
roende  pa,  att  vattnet  är  sa  intimt  emulgeradt  i  tjäran,  att 
det  ej  som  vid  vanlig  tjära  skiljer  sig  därifrån,  sedan  den 
fått  stå  någon  tid. 

Däremot  är  halten  af  beck,  räknad  på  vattenfritt  prof, 
praktiskt  taget  lika  för  stenkols-  och  vedtjäran,  medan  däi- 
emot  oljor  med  de  högre  kokpunkerna  förekomma  till  större 
mängd  i  vedtjäran  än  i  stenkolst j äran.  I  stället  förefinnes 
en  del  af  de  mera  lättflyktiga  oljorna  till  större  mängd  i 
stenkolst j äran  än  i  vedtjäran. 

Tjärutbytet  kunde  icke  heller  vid  dessa  undereldningsför- 
sök  med  någon  säkerhet  bestämmas,  enär  endast  den  i  hy- 
drauliken  erhallna  vedtjäran  kunde  uppmätas,  men  däremot 
icke  den  i  kondensatorer  och  tjärafskiljare  utskilda,  efter¬ 
som  ved-  och  stenkolsgasen  gått  blandade  genom  dessa  ap¬ 
parater  och  vedgasen  utgjorde  alltför  liten  del  af  biand¬ 
gasen,  för  att  en  beräkning  skulle  bli  tillförlitlig. 

Med  hänsyn  till  de  erhållna,  goda  resultaten  beträffande 
gasutbyte  och  gasens  beskaffenhet  ha  således  de  utförda 
försöken  visat,  att  de  lutande  retorterna  äro  mycket  lämp¬ 
liga  för  framställning  af  en  vedgas,  som  är  relativt  väl 
lämpad  att  under  nuvarande  svåra  kolförhållanden  ersätta 
en  del  af  stenkolsgasen.  Då  utsikterna  för  ökad  koltillför¬ 
sel  icke  hade  ljusnat  och  sedan  relationerna  mellan  de  olika 
tdlgängliga  förgasningsmaterialierna  förskjutit  sig  så,  att 
vedgasf ramställning  visade  sig'  ekonomiskt  förmånlig,  be- 
s'dt  gas\  erket  sig  för  att  i  ganska  stor  skala  upptaga  till¬ 
verkning  af  vedgas.  I  september  månad  1917  uppsattes 
därför  erforderliga  transportanordningar  och  vidtogos  vissa 
omändringar  af  gas-  och  tjärledningar.  Redan  tidigare 
hade  genom  Bränslekommissionen  inköpts  och  levererats 
betydande  kvantiteter  ved. 

I  midten  af  oktober  1917  kunde  vedgastillverkinngen  på¬ 
börjas  och  har  sedan  dess  uppgått  till  c:a  40  %  af  totala 
gasmängden. 


Naturligtvis  var  det  att  vänta,  att  de  vid  försöken  er¬ 
hallna  utbytessiffrorna  icke  skulle  uppnås  vid  stordrift, 
och  gasutbytet  har  äfven  varit  väsentligt  lägre,  men  beror 
detta  äfven  därpå,  att  den  ved,  som  gasverket  erhöll,  inga¬ 
lunda  var  särdeles  lämplig,  torr  ved,  utan  har  större  delen 
utgjorts  af  mycket  vat  props  med  en  fuktighet  af  upp  till 
50  proc.,  hvilket  tydligtvis  ej  är  gynnsamt  för  gasutbytet. 
De  stora  vattenmängderna  verka  nämligen  i  hög  grad  af- 
kylande  på  såväl  retorter  som  reduktionsskiktet  i  retortens 
nedre  del,  hvarigenom  skiktet  icke  i  så  hög  grad  kan 
verka  reducerande  eller  vattengasalstrande.  Dessutom  er- 
fordras  en  viss  vana  och  stor  omdömesförmågåa  hos  arbe¬ 
tarna,  bland  hvilka  en  del  förut  varit  vana  vid  stenkols- 
förgasning,  andra  åter  aldrig  varit  sysselsatta  vid  gasverks- 
clrift.  Innan  dessa  arbetare  blifvit  förtrogna  med  det  nya 
förgasningsmaterialet,  åtgår  gifvetvis  en  ganska  lång  tid. 

Det  har  äfven  visat  sig  vara  förenadt  med  stora  svårig¬ 
heter  att  hålla  retorterna  gastäta,  hvilket  antagligen  beror 
därpå,  att  grafiten  vid  stenkolsförgasning  afsätter  sig  icke 
endast  pa  ytan  af  retorten,  utan  äfven  intränger  till  relativt 
stort  djup  i  det  porösa  retortmaterialet.  Denna  senare  gra- 

O 

titafsättning  torde  så  småningom  försvinna  vid  vedförgas- 
ningen,  hvarigenom  gasen  således  kan  tränga  genom  retort- 
väggarna,  särskildt  vid  förgasningens  början,  då  gastrycket 
är  störst.  Dessa  förluster  sänka  ytterligare  gasutbytet  och 
nödvändiggöra,  att  med  vissa  tidsmellanrum  förgasning 
n. ed  enbart  stenkol  under  en  viss  relativt  lång  tid  måste 
tillgripas,  för  att  förnyande  af  den  djupare  liggande  grafit- 
afsättningen  må  kunna  äga  rum. 

I  h varje  fall  har  det  visat  sig,  att  i  sådana  kolbristtider 
som  de  nu  rådande  möjlighet  förefinnes  för  att  utnyttja 
inhemska  förgasningsmaterial  och  att  vi  kunna  göra  oss 
oberoende  af  tillförsel  af  stenkol  för  gasframställning, 
äfven  om  detta  medför  vissa  svårigheter. 

I  denna  redogörelse  har  endast  den  tekniska  sidan  af 
vedförgasningen  blifvit  belyst,  och  komma  de  ekonomiska 
synpunkterna  att  beröras  i  annat  sammanhang. 


UTREDNING  RÖRANDE  INTRÄFFAD  FISKDÖD  I  DALÄLFVEN  NEDANFÖR 

DOMNARFVET. 

Af  d;r  K.  Sondén. 


I. 

Ärendets  art  samt  föregående  behandling. 

I  skrifvelse  af  1 7  dec.  1914  till  Konungens  befallnings- 
hafvande  i  Kopparbergs  län  anmälde  t.  f.  kronolänsman 
K.  Östergren,  kyrkoherde  John  Carlbäck  m.  fl.  att  inom 
Gustafs  och  Torsångs  socknar  uti  Dalälfven  iakttagits  en 
mängd  död  eller  bedöfvad  fisk,  hvilken  enligt  tillkallad 
fiskeriintendents  asikt  vore  förgiftad  genom  några  i  vattnet 
utsläppta  giftämnen. 

Utom  den  skada,  som  härigenom  åsamkades  det  redan 
förut  dåliga  fisket,  innebure  vattnets  förgiftande  en  stor 
fara  för  såväl  människor  som  djur,  helst  man  på  flere 
håll  vore  hänvisad  uteslutande  till  älfvattnet  som  konsum- 
tionsvatten.  Hos  Konungens  befallningshafvande  anhölls 
därför  dels  om  infordrande  af  fiskeriintendentens  yttrande, 


dels  om  vidtagande  af  åtgärder  för  undanröjande  af  olä¬ 
genheten  i  fråga. 

Efter  infordrande  at  vissa  upplysningar  rörande  Dal- 
älfvens  vattenmängd,  vidare  rörande  myckenheten  från 
Domnarfvets  gasreningsverk,  kolugnar  och  kemiska  fabrik 
utgående  afloppsvatten  af  diverse  slag,  slutligen  ock  in¬ 
förskaffande  af  några  analyser  af  vissa  vatten  afgaf  fiske- 
riintendenten  H.  Ågren  det  af  Konungens  befallningshaf¬ 
vande  begärda  yttrandet  (22  februari  1915).  Då  detta 
yttrande  är  af  stor  vikt  för  frågans  behandling,  återgifves 
här  ett  utförligare  referat  af  detsamma, 

Till  en  början  bestyrktes  riktigheten  af  hrr  Östergrens 
m.  fl.  iakttagelser  rörande  fiskdöden  i  Daläfven,  hvilken 
föranledt  hr  Ågrens  undersökning  rörande  förhållandena. 
Fiskdöden  hade  vid  Gustafs  pågått  sedan  den  13  dec., 
och  var  16  dec.  sista  dagen,  då  den  iakttogs.  Inalles 
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skulle  mer  än  100  kg  fisk  hafva  upphåfvats  ur  älfven  vid 
Gustafs.  Äfven  vid  Torsång  hade  man  sett  och  tillvara¬ 
tagit  döende  eller  död  fisk.  Här  hade  äfven  fiskdöd 
iakttagits  dels  i  midten  af  oktober  dels  äfven  vid  ett  par 
andra  tillfällen.  Mellan  Gustafs  och  Nyckelby  anställdes 
inga  efterforskningar,  alldenstund  älfven  här  var  isbelagd. 
Vid  Nyckelby  hade  man  iakttagit  fiskdöd  i  midten  af  ok¬ 
tober  —  under  3  dagar  —  samt  därefter  med  vissa  mel¬ 
lantider,  senast  10—13  dec.  Enligt  uppgifter  som  med¬ 
delats  till  fiskeriintendenten,  skulle  vid  Nyckelby  äfvensom 
vid  Fagersta  by  hafva  upphåfvats  flere  gånger  mera  fisk 
än  13 — 16  dec.  vid  Gustafs.  Äfven  vid  byarna  mellan 
Domnar fv et  och  Nyckelby  hade  fiskdöden  uppmärksammats 
och  lämnades  där  samma  uppgifter  som  vid  Nyckelby.  Ofvan- 
för  Domnarfvet  gäfvo  undersökningarna  negativt  resultat. 

Fiskdöden  hade  alltså  börjat  nedanför  Domnarfvet  10 
dec.  samt  varat  där  till  13  dec.,  då  den  iakttagits  vid 
Gustafs  samt  varat  därstädes  till  16  dec. 

Fiskdöden  hade  omfattat  en  mångfald  fiskarter,  mest 
braxen  och  id  samt  såväl  större  som  mindre  individer. 
Under  sådana  omständigheter  vore  sannolikheten  att  en 
fisksjukdom  vållat  fiskdödligheten  ringa  eller  ingen,  utan 
tydde  förhållandena  på  endera  kväfning  eller  förgiftning. 
Kväfning  kunde  åter  ej  vara  orsaken,  alldenstund  älfvatt- 
net  var  rikt  på  luftsyre.  Förutom  en  viss,  obetydlig  och 
antagligen  betydelselös  smak  af  tjära  iakttogs  å  älfvattnet 
intet  anmärkningsvärdt.  Det  återstod  alltså  endast  att  tänka 
på  närvaro  af  ett  verkligt  gift  i  vattnet. 

Efter  en  redogörelse  för  effluvierna  från  kolugnarna 
och  kemiska  fabriken,  hvilka  efter  all  sannolikhet  icke 
kunde  anses  vara  orsaken  till  fiskdöden,  kommer  fiskeri¬ 
intendenten  till  den  slutsatsen,  att  denna  vore  att  söka  i 
en  cyanhalt  hos  kylvattnet  från  gasreningen.  Ett  utfördt 
prof  å  koloxid  utföll  negativt,  hvaremot  bevisades  genom 
analyser,  att  cyanalkali  kunde  finnas  närvarande  i  afse- 
värda  myckenheter,  och  gjordes  en  beräkning  af  mycken¬ 
heten  cyankalium,  som  kunde  per  dygn  utgå  i  älfven  samt 
vidare  ock  af  halten  cyan  i  älfvattnet  under  vissa  förut¬ 
sättningar.  Ehuru  dessa  beräkningar  icke  direkt  kunde 
anses  bevisa,  att  cyanalkali  från  gasreningsverket  varit  or¬ 
sak  till  fiskdöden,  uttalar  dock  fiskeriintendenten  för  sin 
del  den  öfvertygelsen  att  så  varit  händelsen,  och  håller 
för  sannolikt  att  vattnets  cyanhalt  vid  tillfällena  för  fisk¬ 
döden  varit  större  än  den  som  iakttagits  vid  vattenunder¬ 
sökningarna.  Cyanhaltens  växlingar  och  periodicitet  gåfve 
stöd  för  sagda  antagande;  fiskdöden  uppträdde  också  pe¬ 
riodiskt.  På  grund  af  de  data  som  förekommit  anser  fiske¬ 
riintendenten,  att  det  gjorda  antagandet  rörande  orsaken 
till  fiskdöden  kan  göra  anspråk  på  en  »till  visshet  grän¬ 
sande  sannolikhet». 

Upprepades  likartade  förhållanden:  lågt  vattenstånd  i 
älfven  och  hög  cyanhalt  i  gasreningsvattnet,  torde  förö¬ 
delsen  å  fisken  återupprepas. 

Hos  Konungens  befallningshafvande  hemställes  att  hand¬ 
lingarna  i  ärendet  måtte  delgivas  St,  Kopparbergs  Bergs¬ 
lags  Aktiebolag  under  anhållan  om  förklaring,  huruvida 
bolaget  vore  villigt  att  »snarast  möjligt  vidtaga  nödiga  åt¬ 
gärder  till  förebyggande  af  att  under  lågvattenperioder  i 
Dalälfven  så  stora  mängder  cyankalium  tillföres  nämnda 
älf  från  gasreningsverket  i  Domnarfvet,  att  därigenom  fara 
för  fiskens  förgiftning  kan  uppkomma»,  hvarförutom  fjär¬ 
dingsmannen  i  Nyckelby  borde  vid  event.  inträffad  mass- 
död  af  fisk  telegrafiskt  underrätta  fiskeriintendenten  därom. 


Yttrandet  är  åtföljdt  af  4  analysbevis  från  Gäfle  kemiska 
station,  dels  å  afloppsvatten  från  gasreningsverket,  dels  å 
älfvatten.  På  detta  yttrande  svarar  St.  Kopparbergs  Bergs¬ 
lags  Aktiebolag  i  skrifvelse  af  17  mars  1915  till  Ko¬ 
nungens  befallningshafvande  och  framställer  därvid  på 
grund  af  analogi  med  förhållanden  vid  tyska  verk  vissa 
tvifvel,  att  cyanalkali  varit  orsaken  till  fiskdöden,  hvilken 
med  större  sannolikhet  säges  kunna  antagas  härröra  fran 
koloxid.  Vidare  säker  sig  bolaget  hafva  vidtagit  anord¬ 
ningar  att  nedbringa  koloxidhalten  i  spillvattnet  äfvensom 
att  ordna  periodiska  analyser  å  cyankaliumhalt  i  aflopps- 
vattnet  samt  hemställer,  att  Konungens  befallningshafvande 
ville  härmed  låta  vid  saken  tills  vidare  bero.  Slutligen 
framkastas  den  tanken  att  föroreningar  i  afloppsvattnet 
från  Borlänge  möjligen  skulle  kunnat  förorsaka  fiskdöden. 

Efter  remiss  häraf  till  fiskeriintendenten  inkom  han  25 
maj  1915  med  förnyadt  yttrande,  hvaruti  han  framhåller 
osannolikheten  af  att  koloxid  varit  orsaken  till  fiskdöden. 
Vattnet  hade  nämligen  såsom  förut  påvisats  —  varit  rikt 
på  luftsyre;  koloxid  kunde  åter  endast  förekomma  i  små 
mängder.  Hvad  angår  afloppsvattnet  från  Borlänge  köping 
kunde  sägas,  att  detta  icke  kunde  tänkas  hafva  vallat  nä- 
gon  fiskdöd,  då  det  ej  innehölle  något  specifikt  giftämne 
och  icke  åstadkomme  någon  nämnvärd  syrebrist  i  ält- 
vattnet. 

Frågan  remitterades  nu  till  förste  provinsialläkaren,  som 
inkom  med  yttrande  19  juni  1915,  däri  han  ansluter  sig 
till  fiskeriintendentens  åsikter  i  afseende  på  fiskdödens  or¬ 
saker,  men  dessutom  erinrar  om  faran  af  att  använda  för- 
giftadt  älfvatten  t.  ex.  till  vattning  af  kreatur.  Han  för¬ 
ordar  vidare  att  utredning  snarast  möjligt  måtte  äga  rum 
genom  tekniskt  sakkunnig  person,  huruvida  och  i  så  fall 
genom  hvilka  åtgärder  dylik  gifttillförsel  till  älfven  ma 
kunna  förekommas. 

Från  Konungens  befallningshafvande  remitterades  ären¬ 
det  23  juni  1915  nu  till  Kungl.  landtbruksstyrelsen  med 
begäran  om  »yttrande  jämte  af  tekniskt  person  uppgjordt 
förslag»  till  åtgärder  i  ofvan  angifvet  sytte.  I  skrifvelse 
af  30  juni  1915  erinrar  Kungl.  Landtbruksstyrelsen,  att 
styrelsen  saknar  medel  till  bekostande  af  den  itragasatta 
kemiskt-tekniska  utredningen,  hvarför  Konungens  befall- 
ningshafvandes  resolution  icke  kunde  för  närvarande  för¬ 
anleda  till  Udare  åtgärd  från  styrelsens  sida.  Konungens 
befallningshafvande  hänvände  sig  nu  i  skrifvelse  af  26  juli 
1915  till  Kungl.  jordbruksdepartementet,  däruti  i  under¬ 
dånighet  hemställes,  att  Kungl.  Maj:t  täcktes  anvisa  medel, 
hvarmed  Konungens  befallningshafvande  kunde  bekosta 
utredningen  i  fråga,  därest  ej  Kungl,  Maj:t  själf  skulle 
finna  lämpligare  att  gå  i  författning  om  utredningens  verk¬ 
ställande  eller  eljes  vidtaga  åtgärder  för  de  öfverklagade 
olägenheternas  omedelbara  undanröjande.  Kungl.  Maj:t 
remitterade  nu  27  aug.  1915  ärendet  till  Kungl.  Tekniska 
Högskolan,  hvilkens  styrelse  anmodade  tvenne  lärare  vid 
högskolan,  W.  Fellenius  och  K.  Sondén,  att  yttra  sig  i 
ärendet.  Dessa  förklarade  sig  (20  sept.  1915)  emellertid 
icke  i  stånd  att  besvara  de  framställda  frågorna  förr  än 
noggrann,  på  platsen  utförd  undersökning  förelåge,  hvilket 
föranledde  Kungl.  Tekniska  Högskolans  styrelse,  att  uti 
underdånig  skrifvelse  af  5  oktober  1915  förklara  sig  sakna 
medel  och  arbetskrafter  för  en  sådan  undersöknings  verk¬ 
ställande. 

Sedan  från  Kungl.  jordbruksdepartementet  till  Högsko¬ 
lans  styrelse  ingått  förfrågan,  inom  hvilket  belopp  under- 
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sökningarna  kunde  utföras,  och  sedan  styrelsen  härom  lik¬ 
som  rörande  grunderna  för  arbetets  utförande  inhämtat 
yttrande  från  ofvanförmälda  lärare  vid  Högskolan,  erhöll 
styrelsen  i  skrifvelse  af  3  mars  1916  från  Kungl.  Maj;t 
genom  herr  statsrådet  och  chefen  för  Kungl.  jordbruks¬ 
departementet  uppdrag  att  verkställa  utredningen  i  fråga, 
h vilken  utredning  styrelsen  i  sin  ordning"anförtrodde  åt  mig. 

II. 

Förarbeten,  resor  m.  m. 

För  att  å  ort  och  ställe  taga  kännedom  om  förhållan¬ 
dena  samt  planlägga  arbetena  besökte  jag  9 — n  maj 
1916  Domnarfvet  med  Borlänge  samt  Kvarnsveden  och 
genomgick  härvid  järnverket,  kolugnsanläggningen  jämte 
den  kemiska  fabriken  vid  Domnarfvet  äfvensom  fabrikerna 
vid  Kvarnsveden  samt  tog  slutligen  kännedom  om  Borlänge 
köpings  afloppsnät.  Karta  öfver  trakten  i  skalan  1:20000, 
sammanställd  al  ingenjören  G.  YV.  Liljeqvist,  Borlänge 
återfinnes  i  bilaga  61.  Under  hemvägen  uppsökte  jag  in¬ 
genjören  Axel  Lindblad  i  Ludvika,  med  hvilken  specialist 
på  området  öfverenskoms,  att  han  benäget  skulle  meddela 
en  p.  m.1  rörande  cyan föreningar  i  masugnsgas  och  vid 
masugnsdrift  i  allmänhet.  (Till  denna  p.  m.  återkommer 
jag  senare). 

Med  hänsyn  till  de  i  handlingarna  påvisade,  högst  be. 
tydliga  växlingarna  i  cyanhalt  hos  tvättvattnet  för  mas- 
ugnsgasen  äfvensom  ock  i  öfrigt  sådana  ojämnheter  i 
masugnsdriften,  som  kunna  antagas  påverka  cyanproduk- 
tionen,  måste  det  anses  nödvändigt  att  en  med  hithörande 


undersökningsmetoder  iörtrogen  person  finge  under  en 
längre  period  —  helst  ej  kortare  än  en  månad  —  på 
platsen  söka  iakttaga  hvad  som  kunde  vara  af  vikt  för 
frågornas  besvarande,  följa  processerna  samt  utföra  sådana 
analytiska  arbeten,  som  kunde  ifrågakomma.  Med  för¬ 
valtaren  vid  Domnarfvets  järnverk  träffades  därför  öfver- 
enskommelse,  att  en  arbetsplats  inom  järnverkets  kemiska 
laboratorium  skulle  upplatas  at  en  sadan  person  samt  ut- 
lofvades  i  öfrigt  med  största  tillmötesgående  de  upplys¬ 
ningar  och  det  bistånd  vid  utredningen,  som  komme  att 
visa  sig  erforderliga. 

Till  utförande  af  de  sålunda  föreliggande  arbetena  vid 
Domnarvet  lyckades  jag  förvärva  kemisten  vid  Stockholms 
Hälsovårdsnämnds  laboratorium,  ingenjören  Th.  Sundberg 
hvilken  tidigare  haft  i  viss  mån  likartadt  uppdrag,  då  för 
Kungl.  dikningslagskommitténs  räkning  föroreningen  i  ett 
antal  svenska  vattendrag  undersöktes.2 

Vid  besök  i  Domnarfvet  23  augusti  19 1 6  tog  jag  del  af 
Sundbergs  då  pågående  arbeten  samt  vid  besök  8  augusti 
1917  af  vissa  förhållanden,  som  stodo  i  samband  med  de 
förut  vunna  erfarenheterna,  men  hvaröfver  dock  vissa  kom¬ 
pletteringar  behöfde  göras. 

I  bilagor  2  och  3  har  Sundberg  meddelat  resultaten 
af  sina  arbeten1. 

Vid  sidan  af  undersökningarna  på  platsen  hafva  dess 
utom  med  benäget  bistånd  af  rättskemisten,  professor  V. 
Lindberger  utförts  vissa  laboratorieförsök  öfver  förgiftning 
af  fisk  medels  cyankalium  äfvensom  med  koloxid,  hvar¬ 
öfver  särskilda  redogörelser  lämnas  (se  bilaga  4).1 

(Forts.) 


ELEKTRISKA  UGNAR  FÖR  LABORATORIEÄNDAMÅL. 

Föredrag  1  Afdelnmg  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  den  17  januari  1918  af  ingenjör  Joh.  Härden. 


För  många  laboratorier  torde  en  elektrisk  ugn  af  ena 
eller  andra  slaget  vara  en  synnerligen  tidsbesparande  och 
nödvändig  artikel;  så  t.  ex.  är  en  elektrisk  kolprofnings- 
ugn  väl  nu  mera  en  tämligen  själfklar  sak  å  ett  bruks- 
laboratorium,  och  då  det  gäller  rent  metallurgiska  under¬ 
sökningar  är  en  elektrisk  degelugn  af  allra  största  nytta, 
helst  som  gasverk  väl  ej  äro  att  tillgå  annat  än  i  större 
städer.  Dessutom  fordra  de  moderna  undersökningsme¬ 
toderna  ofta  så  höga  temperaturer  och  noggrann  reg¬ 
lerbarhet  att  en  gaseldad  ugn  ej  på  långt  när  räcker  till. 

Den  klassiska  ljusbågsugnen,  så  som  den  utvecklades 
af  Moissan  var  visserligen  mycket  användbar  för  de  spe¬ 
ciella  undersökningar,  för  hvilka  den  konstruerades  och 
gaf  äfven  en  tillräckligt  hög  temperatur;  men  som  en  hvar, 
som  närmare  sysslat  med  dylika  arbeten  själf  måste  er¬ 
känna,  är  en  ljusbågsugn  för  allmänna  laboratoriearbeten 
en  mycket  oregerlig  pjäs,  som  oftast  bereder  mera  för¬ 
argelse  än  verklig  nytta  och  är  ytterst  pröfvande  för  opera¬ 
tören  själf  samt  framför  allt  synnerligen  skadlig  för  ögo¬ 
nen.  Förf.  har  själf  i  detta  hänseende  haft  många  obe¬ 
hagliga  erfarenheter,  trots  skyddsglas  och  skärmar. 

Ugnarna  särskiljas  allt  efter  deras  ändamål  i  olika  klasser, 
t.  ex.  rör-ugnar  för  sådana  ändamål,  där  gasreaktioner 

1  Här  dock  ej  återgifven. 

S.  använde  härtill  sin  semesterledighet. 


skola  utföras,  muftelugnar,  degelugnar,  vacuumugnar  samt 
induktionsugnar  etc. 

Upp  till  måttliga  temperaturer,  t.  ex.  1  000 — 1  ioo° 
kan  man  utan  olägenheter  använda  värmeelement  af  s.  k. 
nicromtråd.  Denna  förstöres  ej  af  direkt  hetta  förr  än 
vid  c:a  1  250°  (allt  efter  fabrikatets  godhet)  men  trådens 
lifslängd  beror  i  mycket  hög  grad  af  den  massa,  hvari 
den  är  inbäddad.  Pa  grund  af  utvidgning  och  krympning 
beredes  lätt  tillfälle  till  inträngandet  af  små  luftmängder, 
som  göra  att  tråden  oxiderar  på  ytan;  finnes  då  kisel- 
syrade  mineral  i  trådens  närhet,  fluxa  dessa  lätt  med  oxi¬ 
den  å  trådens  yta  (slaggbildning)  och  tråden  förtäres  på 
de  ställen,  där  denna  slaggbildning  är  starkast;  den  öfver- 
hettas  lätt  nog  på  dessa  ställen  och  brinner  af,  trots 
att  temperaturen  ej  i  och  för  sig  var  på  långt  när  så  hög 
att  den  direkt  kunnat  skada  träden. 

Detta  gäller  äfven  i  fråga  om  ugnar  för  högre  temperatur, 
där  röret  lindats  med  platina.  Den  rena  platinan  har  här 
visat  sig  sämre  än  en  legering  af  c:a  10  %  iridium,  hvilket 
för  åtskilliga  år  sedan  infördes  af  Heräus  i  Hanau.  Som 
f.  n.  stor  brist  på  iridium  är  rådande,  skola  försök  med 
osmium  äfven  ha  gjorts  och  lämnat  mycket  goda  resultat. 

Enligt  privat  meddelande  från  Berlin  göras  äfven  f.  n. 
hela  rör  af  enbart  iridium  eller  osmium-iridium,  som  före¬ 
slagits  af  d:r  Leiser  i  Berlin  och  har  han  meddelat  mig, 
att  han  i  en  dylik  ugn  nått  en  temperatur  af  2  6oo°. 
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I  hvarje  fall  är  ugnsmaterialet  af  stor  betydelse  för  trå¬ 
dens  hållbarhet,  såsom  ofvan  sagts;  det  är  glädjande  att 
vi  här  i  Sverige  äfven  tyckas  på  god  väg  att  erhålla  ett 
godt  inhemskt  fabrikat  i  denna  bransch,  i  det  att  firman 
Rudolph  Grave  lyckats  komponera  en  massa,  som  synes 
lofva  godt  både  i  fråga  om  hållbarhet  och  moderat  pris. 
Enligt  meddelande  från  denna  firma  pågår  f.  n.  ingående 
försök  att  ytterligare  förbättra  detta  fabrikat,  dock  bör 
nämnas,  att  en  rörugn  af  firmans  tillverkning  användes 
under  en  god  del  af  förra  året  vid  en  temperatur  af  mellan 
1  250  och  1  450°  utan  omlindning. 


Fig.  1. 


Fig.  1  och  2  visa  en  af  denna  firmas  rörugnar  i  vy 
och  snitt,  använd  för  kolbestämningar;  de  tillhörande  absorb- 
tions-  och  tvättflaskornas  ställning  till  hvarandra  framgår 
tydligt  al  bilderna. 


Tråden  (af  nicrom  eller  platina)  är  upplindad  i  spiral 
och  inbäddad  i  en  särskildt  beredd  massa,  som  dels  ute¬ 
stänger  luften  till  stor  del  och  dels  gör  att  värmen  med¬ 
delas  ugnsröret  på  ett  mycket  fördelaktigt  sätt;  en  annan 
fördel  ligger  äfven  däri,  att  tråden  är  så  anbringad,  att 
ena  änden  af  röret  får  lägre  temperatur  än  midten  och 
andra  änden,  hvilket  ofta  kan  vara  af  god  nytta. 

Fig.  3—4  och  5  visa  muffelugnar  byggda  enligt  samma 
principer.  Dessa  tåla  äfven  allt  efter  som  nicrom-  eller 
platinatråd  användes,  en  temperatur  af  c:a  1  ioo°  till 
1  400°.  Strömstyrkan  regleras  medelst  de  å  bilden  syn¬ 
liga  reostaterna  och  temperaturen  iakttages  medelst  sär¬ 
skildt  i  glödkroppen  inbyggda  termoelement  af  platina- 
platinarhodium. 


Fig.  3.  Fig.  4- 

Ugnen  enl.  fig.  5  är  egentligen  afsedd  som  härdnings- 
ugn  för  finare  stålvaror  etc.  och  torde  som  sådan  vara 
mycket  användbar. 

Fig.  6  är  en  af  samma  firma  utförd  degelugn,  att  an¬ 
vändas  dels  för  glödgning  af  platinadeglar,  små  smältprof, 
tandläkareugnar  o.  dylikt.  Den  förbrukar  c:a  360  watt 
och  kan  då,  med  platinaelement,  ge  en  temperatur  af  max. 
1  1  oo°.  Orsaken  till  att  man  här  ej  kan  gå  upp  till 
(annat  än  i  undantagsfall)  högre  temperaturer  torde  vara 
den,  att  glödtråden  på  grund  af  ugnens  form  ej  kan  fort 
nog  afgifva  sin  värme,  utan  är  trådens  temperatur  högre 
än  den  i  ugnens  inre  härskande. 


Fig.  5- 


Fig.  6. 


Då  dessa  ugnstyper  med  förhållandevis  smal  upphett- 
ningstråd  användas  å  platser  med  varierande  spänning, 
särskildt  för  arbeten,  som  böra  fortsätta  under  natten,  då 
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spänningen  ofta  successivt  tilltager  mot  de  sena  kvälls¬ 
timmarna,  bör  helst  en  s.  k.  »strömbegränsare»  inkopplas 
i  serie  med  ugnen.  Denna  är  utförd  i  form  af  ett  enkelt 
relä,  som  stötvis  in-  och  urkopplar  ugnen,  dä  strömstyr¬ 
kan  med  några  tiondels  amp.  öfverstiger  det  värde,  som 
ger  den  önskade  max.  temperaturen. 

En  sadan  apparat  är  mycket  lämpligare  än  en  smält- 
propp,  enär  en  sadan  ej  kan  göras  känslig  nog  utan  att 
den  springer  vid  momentana  öfverbelastningar,  då  den  ju 
helt  afbryter  strömmen  och  vållar  obehag. 


Fig.  7. 


spänd  likström  händelsevis  finnes  att  tillgå)  samt  ställer 
den  sig  ganska  dyr  i  inköp. 

A  fig.  9  visas  en  annan  typ  af  laboratorieugn,  som 
kyflgts  bl.  a.  för  National  Phys.  Laboratory  i  London  och 
konstruerats  af  förf.  Detta  är  en  mindre  induktionsugn, 
där  sekundärkretsen  utgöres  af  en  ringformig  degel  af 
kolmassa,  som  upphettas  genom  induktion.  Den  rymmer 
c. a  8  kg.  metall  och  matas  med  enfas  växelström  af  200 
perioder  från  en  liten  motorgenerator. 

lemperaturer  upp  till  2  ooo°  kunna  med  lätthet  uppnås 


Fig.  S. 


Dylika  apparater  inbesparas  på  kort  tid,  om  man  be¬ 
tänker,  att  utbytet  af  tråd  i  ugnen  medför  en  ej  obetydlig 
kostnad  samt  afsevärd  störning  i  arbetet  och  rekommen¬ 
deras  därför  för  h varje  ugn  med  trådlindning,  vare  sig 
det  gäller  nicrom  eller  platina.  De  af  firman  R.  Grave 
i  handeln  förda  äro  f.  n.  af  tysk  tillverkning,  men  är  en 
förenklad  apparat  af  svenskt  fabrikat  inom  kort  att  emotse 
från  samma  firma. 

För  metallurgiska  behof,  där  det  gäller  att  smälta  med 
större  legeringsprof,  från  c:a  100  gr  upp  till  c:a  50  kg  vid 
en  temp.  af  upp  till  1  500°  finnas  andra  ungnar,  hvaraf 
fig.  7  och  8  visa  en  degelugn  af  tyskt  ursprung. 

Denna  konstruerades  ursprungligen  af  Hugo  Hellberger 
i  Miinchen  och  bygges  f.  n.  af  A.  E.  G.  i  Berlin  i  flere 
olika  storlekar. 

Den  består,  såsom  synes  af  fig.  7,  af  en  särskildt  for¬ 
mad  degel  af  grafit,  som  direkt  tjänar  som  upphettnings- 
kropp,  i  det  att  en  ström  af  låg  spänning  och  hög  ström¬ 
styrka,  som  levereras  af  en  med  ugnen  hopbyggd  transfor¬ 
mator,  sändes  direkt  genom  degeln.  Inuti  degeln  insättes 
en  annan  degel  af  för  ändamålet  passande  eldfast  mate¬ 
rial,  hvari  smältningen  försiggår,  och  tömmes  smältan  ge¬ 
nom  degelns  tippande. 

Denna  ugn  är  mycket  användbar,  men  har  den  olägen¬ 
heten,  att  endast  arbeta  med  växelström  (såvida  ej  låg- 


i  denna  ugn  och  har  den,  sedan  man  vants  vid  att  hand- 
tera  den,  visat  sig  synnerligen  användbar.  En  annan  ugn 
af  denna  typ  fast  något  större,  för  60  kg  insats,  använ- 


U 

.  — r 

\ij 

Fig.  9. 


des  vid  Sheffield  University  af  prof.  E.  Arnold  vid  hans 
storartade  undersökningar  af  snabbstålets  metallografi. 
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Fig.  xr. 

D:r  Northrup  säger  i  ett  föredrag  i  Faraday  Society, 
sept.  IQ17  om  ugnen:  — 

1.  Ugnen  bör  kopplas  2-fas  (t.  ex.  medelst  Scott-kopp- 


Fig.  »3- 

spänning  (genom  transformering)  och  då  kan  man  som 
upphettningselement  göra  bruk  af  kol  i  st.  f.  metalltråd  i 
rörformiga  ugnar. 


Fig.  10. 

Den  vanliga  induktionsugnen  lämpar  sig  dock  ej  då  det 
är  fråga  om  smältning  af  smärre  metallmängder  med  myc¬ 
ket  hög  smältpunkt  och  större  benägenhet  att  uppta  kol, 
såsom  fallet  är  med  raffinering  af  platina,  wolfram  och 
molybden.  I  dessa  fall  kan  man  ej  använda  sig  af  en 
kolring,  utan  måste  hettan  utvecklas  direkt  i  metallen. 
Därvid  inträder  lätt  det  s.  k.  »Pinch-fenomenet»  i  det  att 
strömkretsen  slites  af  på  grund  af  för  stor  strömtäthet  och 
afbrott  uppstår. 

För  dessa  fall  har  d:r  E.  F.  Northrup  i  Trenton  N.  Y. 
konstruerat  en  afvikande  art  af  induktionsugnar  (enligt  en 
princip,  som  äfven  af  mig  föreslogs  i  ett  föredrag  i  Faraday 
Society,  London,  1912.) 

Anordningen  består  i  princip  af  en  sorts  Teslaspole,  ge¬ 
nom  hvilken  oscillatoriska  urladdningar  från  en  stor  kon- 
densator  skickas.  Spolen  är  naturligtvis  ej  försedd  med 
järnkärna,  utan  står  uppställd  inuti  en  ringformig  degel 
af  pressad  och  bränd  magnesia,  hvari  metallen,  som  skall 
smältas,  placeras.  Kondensatorn  (glimmer-stanniol  eller  fly¬ 
tande  kondensatorer)  laddas  medelst  växelström  af  c:a 
5  000 — 6  000  v.  spänning  och  urladdas  genom  primär¬ 
spolen  öfver  ett  gnistgap  af  specialkonstruktion.  Anord¬ 
ningarna  visas  tydligt  af  fig.  10  och  11,  den  senare  fram¬ 
ställande  ugnens  delar  i  detalj. 


Fig.  i2. 

ling  från  3-fas)  50 — 60  per.  220  volt  50  —  60  KW  vid 
den  ugnen  tillhörande  transformatorn,  som  transformerar 
den  till  högre  spänning. 

2.  Fasförskjutningen  är  vid  halflast  upp  till  full  last 
lika  med  ingan,  eller  t.  o.  m.  något  positiv,  beroende  på 
kondensatorerna. 

3.  Verkningsgraden  är  mycket  hög  och  praktiskt  lika 
vid  lägsta  upp  till  högsta  belastningen. 

4.  En  ugn  för  metallsmältning  smälter  från  kallt  c:a 
22  kg  mässing  på  35  minuter  med  18  KW. 

5.  Insatt  i  ett  vacuumkärl  såsom  visas  i  fig.  10  med 
en  degel  af  grafit  och  fylld  med  t.  ex.  glas  eller  metall, 
140  mm  i  diam.  och  180  mm  hög,  upphettas  på  40 
till  50  min.  till  öfver  1  6oo°  och  är  ett  vacuum  af  c:a 
9  mm  Hg  tillräckligt. 

6.  Cylindrar  af  grafit  eller  annat  ledande  material  kan  upp¬ 
hettas  fullt  likformigt  öfverallt,  utan  hetare  och  kallare  zoner. 

7.  Totala  verkningsgraden  d.  v.  s.  förhållandet  mellan 
värmeutvecklingen  i  degeln  och  kraftåtgången  vid  polkläm- 
morna'  (å  nätet)  är  vid  en  20  KW-ugn  60  %  och  är  att 
antaga  med  säkerhet  ännu  högre  vid  större  ugnar.» 

Af  allt  att  döma  är  denna  konstruktion  för  labora- 
torieändamål  synnerligen  lämplig,  särskildt  när  det  gäller 
metallurgiska  ändamål  och  torde  öfre  temperaturgränsen 
vara  omkring  2  500°.  Apparaten  kan  synas  komplicerad, 
men  är  otvifvelaktigt  ett  steg  i  rätt  riktning. 

Finnes  växelström  att  tillgå,  en  sak,  som  egentligen 
borde  finnas  i  hvarje  mera  fullständigt  laboratorium,  sa 
ställer  sig  ugnsproblemet  i  allmänhet  betydligt  enklare. 
Det  är  då  möjligt  att  använda  högre  strömstyrkor  vid  lägre 
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Den  ofvan  nämnda  d:r  Northrup  har  konstruerat  ilere 
typer  rörugnar,  i  hvilka  äfven  smärre  deglar  kunna  insättas, 
där  elememtet  består  af  en  kolspiral.  Fig.  1 2  visar  en 
dylik  ugn  af  d:r  Eden,  National  Phys.  Lab.  London.  De 
olika  delarnas  utseende  framgår  af  fig.  13  och  14.  Ugnen 
i  fig.  12  visar  huru  en  gas,  väte  eller  kväfve  ledes  ge¬ 
nom  ugnens  yttermantel  och  genom  röret,  för  att  hindra 
kolrörets  förbränning  vid  högre  temperaturer.  Gasen  bör 
alltid  tändas  vid  utgåendet;  det  visar  sig  att  äfven  om 
kväfve  användes,  den  utströmmande  gasen  eller  gaserna 
brinner  i  luften  med  svag  låga,  om  temperaturen  är  hög, 
c:a  1  800 J — 2  ooo°,  hvilket  är  ganska  anmärkningsvärdt. 

Såsom  framgår  af  fig.  13  utskäres  kolspiralen  ur  ett 
rör  af  Achesongrafit,  hvarvid  röret  trädes  på  en  dorn  af 
hårdt  trä  och  sättes  i  en  skrufsvarf  och  skäres  antingen 


Fig.  14. 


medelst  ett  tunt  stickstål  eller  en  tunn  frästrissa.  Ändarna 
förses  med  vattenkylda  kontaktklampar  af  koppar  och 
röret  omgifves  af  ett  isolerande  omhölje,  samt  ett  annat 
skyddsrör  af  magnesit  placeras  inuti  kolspiralen.  Gasen 
påsläppes  långsamt  i  mellanrummet. 

Fig.  14  visar  huru  klämmorna  äro  utförda  i  detta  fall 
å  ett  kolrör,  som  ej  skurits  upp  i  spiralform. 

Spänningen  vid  dessa  ugnar  går  upp  till  c:a  15  volt, 
högst  20  volt,  med  motsvarande  ampérstyrka;  vid  c:a  6 
KW  erhålles  en  konstant  temperatur  af  c:a  2  2 oo°. 

I  fig.  15  visas  en  dylik  ugn,  som  insats  i  lufttomt  rum. 
Denna  ugn  är  konstruerad  af  W.  Arsem  hos  Gen.  El.  C:o 
och  användes  företrädesvis  för  nedsmältning  af  metallprof 


Fig.  15- 


med  hög  smältpunkt.  Det  är  nämligen  möjligt  att  i  en 
dylik  ugn  uppnå  temperaturer  af  nära  3  ooo°  och  har  jag 
själf  i  en  dylik  ugn  nedsmält  volfram,  med  en  smältpunkt 
af  2  960°. 

Denna  typ  af  ugnar  har  undergått  en  hel  del  förbätt¬ 


ringar  bl.,  a.  af  dr  A.  Appelberg,  som  utrymmet  dock  ej 
tillåter  att  ingå  uti ;  dessa  röra  sig  egentligen  om  me¬ 
kaniska  detaljer,  men  hufvudprincipen  är  densamma.  En 
nackdel  vid  dessa  höga  temperaturer  är  att  kolet,  som 
tjänar  att  verka  som  glödkropp  snart  nog  desintegrerar, 
särskildt  pa  midten.  Det  är  därför  äfven  svårt  att  upp¬ 
rätthålla  ett  godt  vacuum  i  dessa  ugnar  vid  så  höga  tem¬ 
peraturer. 


Till  vacuumugnarna  hör  äfven  de  af  Nernst  och  War- 
tenberg  först  angifna  och  sedan  af  A.  E.  G.  utbildade  s.  k. 
Antikathodugnarna.  Fig.  16  och  17  visa  dessa  utförings- 
former.  Deras  verkan  beror  på  användandet  af  en  s.  k. 
Wehneltkathod,  d.  v.  s.  ett  med  jordalkalioxider  bestruket 
platinableck,  som  i  glödande  skick  i  vacuum  låter  en 
kraftig  ström  passera  till  en  motstående  antikathod.  Med 
en  sådan  anordning  kan  man  enligt  Wehnelt  teoretiskt 
uppnå  hvilken  temperatur  som  helst,  hvilken  endast  prak¬ 
tiskt  begränsas  af  materialets  egen  förgasningspunkt. 

Anordningens  princip  framgår  af  fig.  16  där  den  be¬ 
står  af  ett  glasrör,  c:a  100  mm  i  diam.  å  ena  sidan  för¬ 
bunden  med  en  god  luftpump,  medan  andra  sidan  är  till¬ 
sluten  medelst  ett  planglas.  K  är  kathoden,  bestående  af 
ett  platinableck  af  c:a  10  mm  bredd,  60  mm  längd  och 
0,04  mm  tjocklek,  förbundet  vid  ändarna  med  två  kop¬ 
parrör,  genomflutna  af  vatten.  Platinablecket  bestrykes 
flera  gånger  med  t.  ex.  kalciumnitrat  och  utglödgas  väl, 
så  att  kalciumoxid  återstår. 

Enär  denna  ej  leder  i  kallt  tillstånd,  upphettas  den  där¬ 
igenom  till  c;a  1  300°  att  en  ström  af  c:a  25  amp.  vid 
2,5  volt  från  ett  ackumulatorbatteri  ledes  genom  platina¬ 
blecket. 

Anoden  A  (antikathoden)  består  af  en  4  mm  tjock  järntråd, 
omgifven  af  en  hylsa  af  kvarts,  upp  till  nära  öfre  ändan, 
där  ett  stycke  magnesiarör  anbringats.  I  detta,  hvilande 
på  järnstafven  och  uppstickande  ur  rörets  ända  befinner 
sig  smältgodset,  i  detta  fall  pressädt  volframpulver. 

Sedan  röret  utpumpats  till  röntgenvacuum  upphettades 
blecket  långsamt,  därpå  förbands  elektroderna  med  en 
likströmskälla  af  upp  till  250  volt  och,  till  en  början,  c:a 
1  amp.  Strömmen  stegrades  till  c:a  10  amp.  och  så  små¬ 
ningom  till  20  amp.,  hvarvid  volframpulfvret  smälte,  så¬ 
väl  som  en  del  af  magnesiaröret.  Sedermera  började 
metallkulan  att  sjuda  och  droppar  kringkastades,  då  kraft¬ 
mängden  uppgick  till  800  watt  koncentrerade  på  en  yta  af 
70  mm2.  Den  uppmätta  temperaturen  vid  smältningen  vi¬ 
sade  mellan  2  8oo°  och  2  850°. 


44 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


Fig.  17  visar  en  större  apparat  utförd  af  A.  E.  G.,  i 
hvilken'  större  metallstycken  af  volfram  nedsmältas.  Här 
användes  i  st.  för  platinaelektroden  endast  kvicksilfver, 
hvarvid  arbetssättet  blir  mycket  enklare.  1  är  glaskulan, 
2  en  gummipropp,  hvari  hänger  en  skål  af  kvarts,  lerjord 
eller  dyl.,  hvari  kvicksilfret  befinner  sig.  4  är  strömtill¬ 
förseln  till  kvicksilfret.  En  hjälpelektrod  6 — 7  är  äfven 
insatt  i  proppen.  Denna  användes  för  att  starta  kvick- 
silfverlampan  på  bekant  sätt  genom  öppnandet  af  kranen 
8  hvarvid  kvicksilfver  rinner  ned  genom  röret  6  och  tän¬ 
der  ljusbågen  för  ett  ögonblick  mellan  3  och  7.  Därvid 
går  strömmen  af  sig  själf  öfver  till  hufvudanoden,  som 
befinner  sig  i  rörets  undre  ände.  Denna  består  af  en 
hoppressad  staf  af  det  ämne,  som  skall  smältas,  som 
hvilar  i  kvicksilfvermassan  12,  hvilken  kan  regleras  me¬ 
delst  barometerröret  13. 


Fig.  17.  Fig.  18. 

Manövreras  nu  så,  att  ljusbågen  går  från  stafven  1 1 
till  öfre  kvicksilfverytan,  smälter  stafvens  ände,  den  må 
bestå  af  hvilket  motståndskraftigt  material  som  helst,  och 
förorenas  ej  af  kvicksilfret,  som  endast  tjänar  som  kon¬ 
taktmedium.  Medelst  denna  anordning  kan  således  hvilken 
temperatur  som  helst,  fullt  kontrollerbar,  erhållas.  Appa¬ 
raten  torde  dock  endast  vara  användbar  för  helt  speciella 
arbeten,  på  grund  af  sin  komplicerade  natur. 

Hvad  beträffar  mätandet  af  höga  temperaturer  är  detta 
något,  som  egentligen  fordrar  ett  kapitel  för  sig;  dock 
kan  det  ju  vara  på  sin  plats  att  här  omnämna  ett  instru¬ 
ment,  som  helt  nyligen  konstruerats  af  d:r  Northrup  och 
som  erbjuder  en  nyhet  af  speciellt  intresse. 

Om  också  de  vanliga  termoelementen  t.  ex.  platina- 
platinarhodium  för  temperaturer  upp  till  c:a  1  6oo°  visat 
sig  vara  fullt  tillfredsställande,  så  kvarstår  dock  det  fak¬ 
tum,  att  dessa  apparater  utfalla  mycket  dyrbara,  särdeles 
nu  under  och  efter  kriget.  Ett  litet  element,  utan  galvano- 
meter,  kostar  minst  65  kr  och  ett  större  sådant  med  gal- 
vanometer  c:a  300  kr. 

Dessutom  medför  det  vid  högre  temperaturer  olägen¬ 
heter,  därigenom  att  metalltrådarna  bli  sköra  genom  att 
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upptaga  föroreningar  ur  omgifningen,  särskildt  äro  de  öm¬ 
tåliga  för  kol  och  kisel. 

Naturen  har  dock  försedt  oss  med  en  pyrometrisk  sub¬ 
stans,  som  synes  väl  lämpad  för  sitt  ändamål,  nämligen 
tenn.  Detta  låter  som  en  paradox,  men  ett  närmare  stu¬ 
dium  visar  dock  att  så  är  fallet.  Tennet  har  nämligen  i 
detta  hänseende  några  särskildt  karaktäristiska  egenskaper. 
Det  smälter  vid  2320  C  och  dess  kokpunkt  ligger  mycket 
högt.  Det  afger  inga  ångor  eller  sublimerar  med  säkerhet 
ej  vid  en  temperatur  af  1  68o°  C  och  råkar,  enligt  Green- 
woods  undersökningar,  i  kokning  först  vid  2  270°  C.  Så¬ 
lunda  äro  gränserna,  inom  hvilka  det  kan  hållas  flytande, 
så  långt  från  hvarandra  som  nära  2  ooo°,  således  mera 
än  någon  annan  känd  substans.  Tennet  formerar  ej  kar¬ 
bider,  i  likhet  med  andra  metaller,  inom  dessa  gränser 
och  bevarar  således  sin  renhet  äfven  i  beröring  med  kol 
och  koloxid  ända  upp  till  2  ooo°.  Dessutom  besitter 
tennet  andra  goda  egenskaper  i  detta  hänseende:  dess 
motstånd  tilltar  nästan  absolut  lineärt,  likaså  ökas  volymen 
i  samma  grad  upp  till  omkr.  2  ooo°  och  detta  gör  metallen 
synnerligen  lämplig  som  pyrometer. 

D:r  Northrup  har  därför  konstruerat  flere  typer  af  in¬ 
strument,  byggda  på  principen  att  använda  tenn  som  me¬ 
dium  och  i  Fig.  18  visas  en  pyrometer  af  denna  typ. 

Tennet  befinner  sig  i  en  behållare  af  kompakt  grafit 
och  expanderar,  då  temperaturen  når  c:a  700°  C  i  ett 
rör  af  grafit.  Höjden  till  hvilket  tennet  stiger  fastställes 
meddelst  elektrisk  kontakt.  Skalan  bestämmes  experimen¬ 
tellt  med  hjälp  af  ett  kändt  platina-termoelement  vid 
t.  ex.  3  punkter  och  extrapolieras  utöfver  denna  gräns  i 
enlighet  med  de  så  erhållna  punkterna.  Försök  ha  visat 
att  detta  håller  streck  åtminstone  upp  till  1  8oo°  C. 

Denna  typ  af  termometrar  indikerar  ej,  i  likhet  med 
ett  termoelement,  temperaturen  punkt  för  punkt,  utan  medel¬ 
temperaturen  öfver  ett  område  lika  stort,  som  det  som 
upptages  af  instrumentets  tennkula. 

För  att  skydda  grafitkolfven  för  oxidation  vid  högre 
temperaturer  inneslutes  det  i  ett  skyddsrör  af  karborun- 
dumkomposition  (»Refrax,»  »Silfrax»  eller  »Carbofrax,  som 
levereras  af  karborundumbolaget).  I  mellanrummet  kan  in- 
fyllas  antingen  tenn  eller  glas  med  hög  smältpunkt,  som, 
då  det  smälter  under  användandet  skyddar  grafiten  och 
gör  god  värmekontakt  med  kulan.  Instrumentet  måste 
brukas  i  vertikal  position  och  bör  helst  byggas  inper- 
manent. 

Tennet  bör  vara  kemiskt  rent,  hvilket  ej  möter  några 
svårigheter;  som  kontaktorgan  kan  en  nickeltråd  användas, 
såsom  visas  i  figuren,  och  föres  denna  upp  och  ned  i  röret 
allt  efter  som  tennpelaren  stiger  eller  faller,  hvarvid  be- 
röringsögonblicket  kan  iakttagas  på  en  galvanometer  samt 
nickeltrådens  läge  afläsas  på  en  millimeterskala.  Nog¬ 
grannheten  kan  ökas  genom  att  använda  en  graderad  glas¬ 
skala  och  ett  litet  enkelt  mikroskop  vid  afläsningen. 

Endast  föroreningar  hos  tennet  kan  inverka  på  nog¬ 
grannheten  och  detta  låter  sig  lätt  kontrolleras;  så  länge 
ren  grafit  användes  som  reservoar  är  en  tillfällig  förore¬ 
ning  utesluten  och  som  grafitens  utvidgning  är  försvinnande 
liten  jämförd  med  tennets  och  dessutom  fullt  konstant  är 
felafläsningar  härigenom  praktiskt  uteslutna. 

Detta  instrument  borde  därför  med  allt  skäl  kunna  be¬ 
tecknas  såsom  ganska  idealiskt  för  vissa  ändamål,  särskildt 
som  priset  ej  torde  ställa  sig  närmelsevis  så  högt  som  å  ett 
platinaelement. 
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BERGSHANDTERINGENS  VÄNNERS  I  ÖREBRO  LÄN  54:DE  ÅRSMÖTE 

DEN  1  FEBR.  1918. 


Det  i  år  ovanligt  talrikt  besökta  bergsmannamötet  vid  Hin¬ 
dersmässan  i  Örebro  tog  sin  början  i  stadsfullmäktiges  ses¬ 
sionssal  a  radhuset  kl.  n  f.  m.,  hvarvid  föreningens  ordf.,  dispo¬ 
nenten  Carl  Sahlin,  i  ett  kort  hälsningstal  berörde  bergshandte- 
ringens  nuvarande  läge  och  i  samband  därmed  gaf  ettsärskildt 
erkännande  at  de  män  i  högre  eller  ringare  ställning,  som  i 
dessa  brydsamma  tider  på  ett  så  framgångsrikt  sätt  ledt  hand¬ 
teringens  drift  och  köpenskap  och  som  mindre  för  egen  vin¬ 
nings  skull  än  af  plikttrohet  och  samhällelig  ansvarskänsla 
hjälpts  åt  att  lösa  industriens  krisproblem. 

Härefter  erinrade  ordf.  om  under  året  bortgångna  bergs- 
handteringens  idkare  och  vänner,  därvid  särskildt  dröiande  vid 
namnen  Carl  Danielsson,  A.  E.  Salwén,  Per  Larsson,  Patrik 
Bock,  H.  R.  Sundin,  P.  A.  Carlborg  och  C.  J.  Bergström. 

Härnäst  föredrogos  styrelsens  och  revisorernas  berättelser 
och  beviljades  full  och  tacksam  ansvarsfrihet  för  det  gångna 
årets  förvaltning. 

Vid  därpå  företaget  styrelseval  återvaldes  till  styrelsemed¬ 
lemmar  disponent  Carl  Sahlin,  ordf.,  bergmästare  C.  O.  Nore- 
lius,  v.  ordf.  och  grufingenjör  Herman  Sundholm,  sekreterare 
och  kassaförvaltare  samt  nyvaldes  efter  aflidne  direktör  P. 
Larsson  direktör  Nils  Hedberg.  Till  revisorer  valdes  ingen¬ 
jörerna  Erik  Nordenström  och  Bror  F.  Andersson,  Grängesberg. 

Härpa  redogjorde  ordf.  för  läget  af  den  vid  föregående  års¬ 
möte  väckta  fragan  om  sammanslagning  af  våra  olika  bergs¬ 
tidskrifter.  Styrelsen,  förstärkt  med  förslagsställaren,  direktör 
Nils  Hedberg,  hade  haft  frågan  under  behandling  och  kommit 
till  det  resultatet,  att  eftersom  Blad  för  Bergshandteringens 
"Vänner  och  Värmländska  Bergsmannaföreningens  Annaler  äro 
föreningspublikationer  med  däraf  karaktäriseradt  innehåll,  det 
svårligen  torde  låta  sig  göra  att  åvägabringa  någon  samman¬ 
slagning  med  exempelvis  Tekn.  Tidskrifts  avdelning  för  Kemi 
och  Bergsvetenskap,  men  att,  då  det  vore  önskvärdt  att  få 
särskildt  de  vid  resp.  föreningars  årsmöten  hållna  föredragen 
snabbare  publicerade  än  hvad  nu  är  fallet,  dessa  borde  refereras 
in  extenso  eller  så  utförligt  som  möjligt  i  Bihang  till  Jern- 
kontorets  Annaler  under  det  att  bergsnotiser  borde  publiceras 
^  Tekn.  Tidskrift,  saväl  i  Avdelningen  för  Kemi  och  Bergsve¬ 
tenskap  som  i  Veckoupplagan.  —  Föreningen  beslöt  uppdraga 
at  styrelsen  att  söka  genomföra  åtgärder  i  ofvan  skizzerade 
riktning. 

Vidare  beslöt  föreningen  på  styrelsens  förslag  att  ingå  till 
K.  M:t  med  en  skrifvelse  i  öfverensstämmelse  med  Sveriges  In¬ 
dustriförbunds  hemställan  angående  proposition  till  årets  riks¬ 
dag  om  inrättande  af  ett  handels-  och  industridepartement. 

Sedan  härmed  föreningsangelägenheterna  voro  slutbehand¬ 
lade,  övergicks  till  föredragen. 

Dagens  förste  föredragshållare  var  professor  K.  W.  Palmser, 
som  hade  till  ämne: 

Den  elektrokemiska  industrien  vid  Trollhättan. 

Efter  att  inledningsvis  hafva  berört  de  till  ett  20-tal  uppgå¬ 
ende  olika  iudustrikomplexens  läge  och  de  yttre  förhållandena 
vid  Trollhättan  öfvergick  talaren  till  att  redogöra  för  de  sär¬ 
skilda  industrierna. 

I  nedanstående  tabell  äro  sammanförda  16  st.  i  gång  varande 
anläggningar  samt  4  st.  planerade  eller  under  uppförande. 


v  Anläggningens  brukning  Anlägg- 

W:r  Namn  K.  W.  ningsår 

1.  A.-B.  Trollhättans  Elektriska  Masugn .  5  500  1910 

2.  »  Stridsberg  &  Biörck  .  2000  1910 

3.  Vargöns  A.-B. .  i4  500  1910 

4.  A. -B.  Ferrolegeringar  .  9000  1913 

5-  R.  Olaussons  Smältverk  .  1  000  1916 

6.  A.  Karlssons  Metall-  och  Maskin  A.-B.  ...  2300  1916 

7.  A.-B.  Manganosilicium .  (1500)  (1918) 

8.  Trollhättans  Elektrothermiska  A.-B .  13000  1910 

9-  A.-B.  Elektrokoppar,  Partille . 100  1917 

10.  W.  Dan  Bergmans  magnesiumfabrik .  160  1916 

11.  Stockholms  Superfosfat  Fabriks  A.-B.:s 

perkloratfabrik  . 2000  1916 

12.  Elektrolytiska  A.-B.  Trollhättan .  1  000  1916 


13.  Stockholms  Superfosfat  Fabriks  A.-B:s 


karbidfabrik  .  5  000  I9i7 

14.  A.-B.  Elektrosalpeter .  (12000)  (1918) 

15.  A.-B.  Difosfat .  I3Q  I9,3 

1  A. -B.  Trollhatte  Cyanidverk  .  ^2  000)  (1918) 

17.  Höganäs-Billesholms  A.-B .  83q  1917 

18.  Skandinaviska  Grafitindustri  A.-B .  (800)  1T918) 

19.  A.-B.  Degel.... . •... .  IO  (i9i8) 

20.  A.-B.  för  Kemisk  och  Elektrokemisk  Pro¬ 

duktion  .  600  1916 


Härtill  kommer  4  st.  olika  försöksverk,  som  varit  i  gång. 

Elektrisk  tackjärnstillverkning. 

1.  A.-B.  Trollhättans  Elektriska  Masugn ,  dotterbolag  till  Ströms¬ 
näs  Järnverks  A.-B.,  Degerfors,  har  som  bekant  öfvertagit  det 
år  1910  anlagda  Järnkontorets  Försöksverk,  omfattande  en 
elektrisk  masugn  af  A.-B.  Elektrometalls  typ  om  2  200  kw. 

I  november  1917  färdigställdes  här  en  ny  elektrisk  hytta  om 
3  3°°  kw.  Som  kändt  af  de  i  Jernkontorets  Analer  publice¬ 
rade  redogörelserna  för  driften  vid  försöksverket,  uppgår  tack- 
järnsproduktionen  vid  dessa  elektriska  masugnar  till  ^  4  ton  per 
kw-år  vid  ostörd  drift,  och  träkolsåtgången,  i  vikt  räknadt,  till 
'■o  35  %  tackjärnsproduktionen  mot  90  %  i  vanlig  masugn. 

Föredraganden  berörde  i  detta  sammanhang  de  ekonomiska 
betingelserna  för  utbyte  af  kolbränsle  mot  elektrisk  energi.  Då 
1  kw-år  ungefär  motsvarar  1  ton  stenkol  om  7  500  v.  e./kg,  så 
skulle  vid  normala  stenkolspriser  fordras,  att  den  elektriska 
energien  kunde  ställas  till  förfogande  för  ett  pris  af  15 — 20 
kr./kw’-år,  för  att  elektrisk  upphettning  skulle  kunna  konkur¬ 
rera  med  kolbränslet.  Dylika  kraftpriserkunna  vi  icke  räkna  med 
i  vårt  land,  däremot  möjligen  i  Norge.  Att  emellertid  den  elektro- 
metallurgiska  industrien  öfver  hufvud  kan  betala  högre  kraft¬ 
pris  än  det  nämnda,  beror  på  flera  faktorer  bl.  a.  därpå,  att 
den  elektriska  upphettningen  i  följd  af  att  värmekällan  är 
förlagd  inuti  ugnen,  dels  arbetar  med  betydligt  bättre  värme¬ 
ekonomi  och  dels  skonar  ugnsmaterialet  i  mycket  högre  grad. 

Hvad  särskildt  tillverkningen  af  träkolstackjärn  i  elektrisk 
ugn  beträffar,  sa  är  den  ekonomiskt  möjlig  ännu  vid  väsent¬ 
ligt  högre  kraftpris  än  ofvan  nämnda,  dels  af  det  skäl  att  trä- 
kolspriset  normalt  är  c:a  45  kr./ton  mot  15 — 20  kr./ ton  för 
stenkol  och  dels  därför,  att  kolets  förbränningsvärme  vid  mas- 
ugnsprocessen  ingalunda  utnyttjas  så  fullständigt  som*  vid  di¬ 
rekt  förbränning  i  luft. 

Elektrisk  tackjärnstillverkning  försiggår  här  i  landet  alldeles 
öfvervägande  i  masugnar  af  A.-B.  Elektrometalls  typ,  men  på 
senaste  tid  tillverkas  äfven  gjuttackjärn  i  vanliga  legerings- 
ugnar. 

Elektrisk  stålsmältning  bedrifves  vid  Trollhättan  af: 

2.  A.-B.  Stridsberg  dr*  Biörk.  Här  finnas  installerade  2  st. 
Rennerfeltsugnar  om  resp.  600  och  3  000  kw.  Tidigare  har  i 
Trollhättan  en  Kjellinugu  varit  i  gång  (1910).  Produktionen 
vid  elektriska  stålungar  kan  i  allmänhet  angifvas  till  ^  10  ton 
per  kw-ar  vid  kall  insats  och  upp  till  40  ton  per  kw-år  vid 
flytande  insats. 

Rennerfeltsugnarna  hafva  vunnit  en  mycket  hastig  spridning, 
och  f.  n.  finnes  inom  landet  40  ugnar  vid  24  olika  anläggningar. 

Tillverkning  af  ferrolegeringar  i  elektrisk  ugn. 

Legeringsframställ ningen  och  speciellt  kiseljärnsfabrikationen 
har  under  krigsåren  rönt  ett  oerhördt  uppsving,  bl.  a,  på  grund 
af  användningen  af  kiselstål  med  omkring  1  %  Si  till  grana¬ 
ter.  Som  exempel  härpå  anfördes,  hurusom  ett  enda  verk  i 
Tyskland  producerar  1  000  ton  granater  per  dygn,  hvilket  mot¬ 
svarar  en  nettoförbrukning  af  10  ton  ren  kisel. 

För  legeringstillverkningen  användes  i  allmänhet  ugnar  af 
samma  slag  som  för  karbidfabrikationen.  Föredraganden  de¬ 
monstrerade  en  ritning  af  en  sådan  ugn.  Moderna  dylika 
ugnar  utföras  vanligen  med  plåtmantel  ixtan  infodring,  och  får 
chargen  bilda  ungsfodret. 

Råvaruåtgången  uppges  till  53  kg.  järnskrot,  125  kg.  kvarts 
och  75  kg.  kol  per  100  kg.  50-%igt  kiseljärn,  och  produk¬ 
tionen  till  1  200  kg.  5o-%igt  kiseljärn  per  kw-år.  Ända  upp 
till  95*%igt  kiseljärn  framställes. 
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Inom  Sverige  användes  under  år  1917  c:a  45  000  kw  för 
framställning  af  ferrolegeringar. 

Bland  Trollhätteindustrierna  tillverkas  ferrolegeringar  af  föl¬ 
jande  verk: 

3.  Vargöns  A.-B.  använder  14  500  kw  för  tillverkning  af  kisel- 
järn,  spegeljärn  och  kiselmangan.  Som  ramaterial  för  man- 
ganlegeringar  ifrågakomma  brunsten  från  Spexeryd,  mangan¬ 
rika  slagger  samt  rodonit. 

4.  A.-B.  Ferrolegeringar  tillverkar  bl.  a.  manganjärn,  ferro- 
krom  och  ferromolybden  under  användande  af  8000 — 10000 
kw.  (Angående  dessa  och  andra  legeringar  hänvisas  till  ing. 
Danielis  föredrag!). 

5.  E.  Olaussons  smältverk  om  1  000  kw  tillverkar  kiseljärn. 

6.  A.  Karlsons  Metall-  och  Maskin  A.-B.  använder  2  300  kw 
för  tillverkning  af  kiseljärn,  manganjärn,  spegeljärn  med  ^ 
20  %  Mn  och  ~  12  %  Si,  kiselmangan  med  ~  70  %  Mn 
och  ~  15  %  Si  samt  S.  A.  J/.-legering  (kisel-aluminium-mangan). 
Dessutom  tillverkas  gjuttackjärn. 

A.-B.  Manganosilicium  har  under  byggnad  en  anläggning  om 
1  500  kw  för  framställning  af  manganlegeringar  ur  rodonit 
från  Dalsland. 

Framställning  af  andra  metaller  än  järn  och  järnlegeringar. 

Härvid  kommer  zinktillverkningen  i  främsta  rummet. 

Zinkframställning  upptogs  vid  Trollhättan  redan  år  1901 
af  Trollhättans  Elektriska  Kraft  A.-B.,  som  på  Önan  hade 
ett  försöksverk  på  ~  1  000  hkr,  där  zinksmältning  bedrefs 
i  De  Lavals  s.  k.  stackugn,  arbetande  med  Ijusbågsupphett- 
ning.  Enligt  denna  metod  erhålles  zinken  i  form  af  anga, 
som  kondenseras  utanför  ugnen,  under  det  att  bergarten  för¬ 
slaggas  och  aftappas,  hvarjämte  bly  utvinnes  samt  koppar  och 
silfver  i  förekommande  fall  erhålles  i  form  af  skärsten.  Man 
kan  sålunda  i  elektrisk  ugn  med  fördel  bearbeta  äfven  starkt 
Pb-haltiga  beskickningar,  hvilka  icke  lämpa  sig  för  den  eljest 
gängse  reduktionen  i  retortugn. 

I  jämförelse  med  retortugnarna  inbespar  redan  stackugneu 
35 — 45  %  af  den  tillförda  värmemängden,  och  energiåtgången 
är  förhållandevis  ännu  mindre  vid  de  moderna  zinkuguarna 
af  ungefär  karbidugustyp  med  elektroderna  i  beröring  med 
chargen,  hvilken  senare  tillföres  kontinuerligt.  Enda  olägen¬ 
heten  med  den  elektriska  smältningen  geut  emet  retortmetoden 
är  den  rikligare  bildningen  af  zinkstoft,  orsakad  af  oxidation  af 
zinkgasen  genom  vattenånga  och  luft.  I  retort  erhålles  unge¬ 
fär  10  %  af  zinken  i  form  af  zinkstoft,  i  elektrisk  ugn  betyd¬ 
ligt  mer. 

Elektrisk  zinksmältning  drifves  nu  vid  Trollhättan  af 

8.  Trollhättans  E/ektrothermiska  A.-B.,  hvars  anläggning,  grun¬ 
dad  på  De  Lavals  metod,  kom  i  gång  år  1910.  F.  n.  arbetar 
den  med  ett  kraftbelopp  på  13000  kw.  Den  framställda  zinken 
omdestilleras  och  går  i  handeln  som  finzink  med  99,9  %  Zn.  Vidare 
erhålles  bly,  dels  som  biprodukt,  dels  direkt  ur  blymalm,  hvar- 
iämte  som  biprodukt  utvinnes  silverhaltig  kopparskärsten. 

9.  A.-B.  Elektrolytkoppar  i  Partille  använder  c-.a  100  kw  för 
elektrolytisk  raffinering  af  koppar. 

I  sammanhang  härmed  berörde  föredraganden  det  stora  in¬ 
tresse,  som  ägnas  problemen  om  framställning  af  metaller 
direkt  på  elektrolytisk  väg  ur  malmer  eller  skärstenar. 

I  Amerika  framställes  t.  ex.  zink  genom  elektrolys  af 
ZnS04-lösning,  erhållen  genom  urlakning  af  rostad  malm  med 
med  H,S04  och  utfällning  af  Cu  m.  fl,  metaller  medelst  zink- 
spån.  Vid  elektrolysen  återvinnes  svafvelsyra.  På  detta  sätt 
framställd  zinkplåt  blir  synnerligen  mjuk  och  fin. 

Kopparframställning  på  elektrolytisk  väg  bedrifves  bl.  a. 
vid  en  jätteanläggning  i  Chile,  som  dagligen  bearbetar  flera 
tusen  ton  basiska  (sulfat-  och  klorid-)  malmer. 

Av  stort  intresse  för  vårt  land  äro  särskildt  ingenjör  V. 
Hybinette'3  metoder  för  elektrolytisk  utvinning  af  koppar  och 
nickel  ur  magnetkis. 

Af  öfriga  metaller  framställes  vid  Trollhättan  magnesium  och 
magnesiumlegeringar  vid 

10.  W.  Dan  Bergmans  smältverk. 

Under  kriget  har  magnesiumkonsumtionen  starkt  ökats, 
bl.  a.  genom  metallens  användning  för  tillverkning  af  ljus¬ 
bomber. 

Utom  rent  magnesium  framställes  vid  föreliggande  verk  mag- 
nalium,  en  Mg-Al-legering  med  2 — 30  %  Mg  samt  magnesium¬ 
zink  med  2 — 10  %  Zn.  Dessa  legeringar  ha  funnit  använd¬ 


ning  inom  automobil-  och  flygmaskinsindustrien.  Dessutom 
tillverkas  hårdbly  med  tillsats  af  magnesium  i  st.  f.  antimon, 
hvar  vid  0,5  %  Mg  har  samma  verkan  som  5  %  Sb. 

Härefter  öfvergick  talaren  från  elektrometallurgien  till  den 
öfriga  elektrokemiska  industrien. 

Klor  a  ter  framställas  som  bekant  genom  elektrolys  af  varm 
koksaltlösning  till  NaC103,  som  sedan  kan  omsättas  till  KC103 
och  AmCIOg.  Af  kloraterna  erhållas  sedan  genom  elektrolys 
perklorater.  Utbytet  per  kw-år  är  c:a  1  000  kg.  KC103. 

'Vid  Trollhättan  arbeta  följande  fabriker: 

11.  Stockholms  Superfosfat  Fabriks  A.-B.,  som  sedan  1916  har 
en  anläggning  om  2  000  kw  i  gång  för  tillverkning  af  ammo- 
niumperklorat  för  sprängämnesfabrikation.  Fabrikens  årska¬ 
pacitet  torde  vara  C;a  1  400  ton  Am  C104. 

12.  Elektrolytiska  A.-B.,  grundadt  af  A.-B.  Hamilton  &  Han- 
sell,  använder  1  000  kw  för  tillverkning  af  kaliumklorat. 

Kalciumkarbid  tillverkas  af 

13.  Stockholms  Superfosfat  Fabriks  A.-B:s  karbidfabrik  om 

5000  kw,  färdig  år  1917. 

Redan  för  ett  20-tal  år  tillbaka  framställdes  karbid  vid  Troll¬ 
hättan,  nämligen  i  de  Lavals  anläggning  på  Önan,  men  denna 
nedlades  under  den  s.  k.  karbidkrisen  åren  1900 — 1901. 

Den  nya  fabriken  tillverkar  f.  n.  hufvudsakligen  belysnings- 
karbid  men  är  afsedd  äfven  för  kväfveutvinning  ur  luften  i 
form  af  kalkkväfve  och  därur  framställda  kväfveföreningar. 

Ifråga  om  fabrikation  af  kväfveprodukter  omnämndes  vidare 
Ingenjör  von  Koeh’s  nu  nedlagda  försöksverk  på  Önan  för  oxi¬ 
dation  af  luftkväfve  i  en  ugn  af  egen  konstruktion,  men  i 
öfrigt  efter  samma  principer  som  den  bekanta  Birkeland- 
Eyde’ska  metoden,  samt 

14.  A.-B.  Elektr  osalpeter.  Detta  bolag,  som  är  bildadt  för 
framställning  af  hufvudsakligen  salpetersyra  ur  luftkväve  för 
sprängämnesfabrikation,  planerar  en  anläggning  om  12  000 
kw,  som  beräknats  bli  färdig  innevarande  år.  Denna  fabrik 
skulle  fullt  täcka  landets  behof  af  salpetersyra,  som  hittills 
varit  3  500 — 4  000  ton  per  år  och  därutöfver  producera  be¬ 
tydliga  kvantiteter  för  export.  Fabrikens  byggande  lär  dock 
nu  vara  uppskjutet. 

15.  A.-B.  Difosfat  bedrifver  i  en  försöksfabrik  om  130  kw 
tillverkning  af  kalciumdifosfat  enligt  föredragandens  metod, 
som  består  däri,  att  natriumperkloratlösning  elektrolyseras  med 
diafragma,  h varvid  öfverklorsyra  och  alkalilösning  erhålles. 
Med  syran  urlakas  råmaterialet,  t.  ex.  apatit  i  affallsprodukter 
från  de  norrbottniska  gruffälten,  då  den  bildade  öfverklorsyran 
löser  ut  fosforsyran,  som  sedan  utfälles  i  form  af  kalciumdifos¬ 
fat.  Produkten  håller  35—40  %  citratlöslig  P2  05  af  samma 
gödningsvärde  som  i  superfosfaten. 

16.  A.-B.  Trollhätte  Cyanidverk  uppför  f.  n.  en  anläggning  på 
c:a  2  000  kw  för  framställning  af  alkalicyanider  ur  fältspat 
enligt  ingenjören  d:r  Axel  Lindblads  metoder.  Ur  cyaniderna 
kunna  erhållas  kväfvegödningsmedel  via  ammoniak  och  produk¬ 
ter  däraf. 

Grafi tering  af  kol  på  elektrisk  väg  för  elektrodfabrikation 
bedrifves  vid  Trollhättan  af 

17.  Höganäs- Billesholms  A.-B. 

För  liknande  ändamål  planeras  äfven  anläggningar  i  år  af 

iS.  Skandinaviska  Grafitindustri  A.-B.  och 

19.  A- B  Degel. 

Slutligen  framställer 

20.  A.-B  för  Kemisk  och  Elektr oke/nisk  Produktion  fosfor  ur 
fosfater  för  tändsticksindustriens  behof  och  vidare  P205,  därmed 
täckande  den  nuvarande  bristen  på  importerad  vara.  —  Lik¬ 
nande  tillverkning  bedrifves  vid  Gullspång  af  A.-B.  Reductor. 

Föredraganden  framhöll  som  afslutning  den  oerhördt  snabba 
utveckling,  som  den  elektrokemiska  industrien  vid  Trollhättan 
har  att  uppvisa.  Sedan  år  1910,  då  de  första  af  de  nu  i  gång 
varande  anläggningarna  började  sin  verksamhet,  har  nppförts 
icke  mindre  än  16  fabriker,  hvarjämte  4  äro  under  byggnad. 
År  1917  förbrukade  denna  industri  c-.a  57  000  kw  af  Trollhätte¬ 
verkets  kraft,  och  värdet  af  dess  produkter,  räknadt  efter  nor¬ 
mala  priser  före  världskriget,  uppgick  till  c:a  22  mill.  kronor 
och  efter  nuvarande  priser  till  åtminstone  tredubbla  be¬ 
loppet. 

År  1916  förbrukade  den  elektrokemiska  industrien  vid  Troll¬ 
hättan  c:a  2/3  af  kraftverkets  hela  produktion,  år  1917  antagligen 
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omkring  3/4.  Kraftpriset  är  normalt  45—50  kr.  kw-år,  högre 
för  »konjunkturfabrikerna». 

I  betraktande  af  de  stora  kraftbelopp,  som  denna  industri 
konsumerar  i  jämförelse  med  kraftverkets  öfriga  abonnenter, 
böll  talaren  icke  för  sannolikt,  att  Trollhätteverkets  kapacitet 
skulle,  som  fran  visst  hall  gjorts  gällande,  kunna  inom  rimlig 
tid  sättas  ifraga  att  fullt  utnyttjas  af  dessa  andra  abonnenter 
och  därmed  den  elektrokemiska  industrien  på  platsen  tvingas 
att  flytta  undan  till  Norrland  med  dess  visserligen  eventuellt 
billigare  kraft  men  i  gengäld  sämre  kommunikationer,  dyrare 
frakter  och  besvärligare  arbetareförbållanden. 

Sa  mycket  mer  räknade  talaren  på  den  elektrokemiska 
industriens  fortvaro  vid  Trollhättan,  som  kraftverket  efter  nu 
pågående  utbyggnad  redan  1918  finge  en  kapacitet  af  c:a 
105  000  kw  och  eftar  Vänerns  reglering,  samt  kraftstationerna 
vid  Vargön  och  Lilla  Edet  inberäknade,  270  000  kw. 

Till  sist  lämnade  talaren  en  öfversikt  af  den  elektrokemiska 
industriens  utveckling  inom  landet  i  dess  helhet,  hvilken 
öfversikt  återges  i  följande  tabell: 


År 

Antal 

anläggningar 

Antal  kw. 

Produktionsvärde 
i  kronor 

1904 

8 

9  OOO 

4  500  OOO 

1908 

10 

13  500 

7  500  OOO 

19II 

14 

25  OOO 

1 1  OOO  OOO 

1913 

22 

60  OOO 

20  OOO  OOO 

I9I5 

36 

78  OOO 

31  OOO  OOO 

1917 

75 

126  OOO 

55  000  000 

Produktionsvärdet  är  beräknadt  enligt  normala  priser  gällande 
före  världskriget. 

(Forts.) 


TEKNISKA  MEDDELANDEN  OCH 
REFERAT 


10.  Fett,  oljor,  tvål  m.  m. 

Profning  af  hvalraf.  G.  Frerichs.  Ch.  techn.  Rep.  1917,1 
(Apot.  Ztg  1916,  209). 

Förf.  pavisar  att  Deutsch.  Arzneibuchs  föreskrift  för  pröfning 
af  hvalraf  på  stearinsyra  icke  är  tillförlitlig  utan  anger  följande 
förfarande:  1  gr.  hvalraf  värmes  i  profrör  med  10  cm3  kaustik 
ammoniak,  tills  profvet  smält,  hvarpå  det  väl  omskakas.  Den 
efter  afsvalning  affiltrerade  lösningen  får  vid  surgörande  med 
saltsyra  icke  gifva  någon  fällning.  Ännu  1%  stearinsyra  ger 
tydlig  grumling.  y;  p. 

Brunkolsoljas  oxidering  medelst  ozon.  C.  Harries,  R. 
Koetschau  och  E.  Fonrobert.  Ch.  Ztg.  1917 ,  117. 

Det  är  ett  gammalt  problem  att  omvandla  de  vid  bruukols- 
destillatiou  erhållna  tunga  tjäroljorna  till  värdefullare  produkter. 
Förevarande  arbete  afser  att  oxidera  de  omättade  oljorna  med 
ozon  i  syfte  att  därvid  söka  erhålla  fettsyror.  De  erhållna 
resultaten  liafva  varit  positiva  och  gifva  förhoppning  om  förfa¬ 
randets  industriella  utnyttjande. 

S.  k.  Hallenser  gasolja,  som  erhölls  från  Webau,  kokar  vid 
10  mm  tryck  mellan  1250— 220°.  Den  är  ljusgul,  tjock,  illa¬ 
luktande  med  en  flampunkt  af  125  och  jodtal  50 — 60.  Dess 
hittillsvarande  användning  har  väsentligen  varit  såsom  bränn¬ 
olja.  Till  smörjolja  har  den  på  grund  af  sin  benägenhet  att 
förhartsas  visat  sig  föga  lämplig.  —  Vid  inledandet  af  ozon  i 
denna  råolja,  hvaraf  stora  mängder  erhållas  vid  brunkolsdestilla- 
tion,  bildas  en  tjock,  brun,  oljeartad,  icke  explosiv  ozonid  hvil¬ 
ken  är  löslig  i  kalilut,  utan  att  dock  lösningen  har  någon  ut¬ 
präglad  skumningsförmåga.  Med  syra  ur  alkalilösningen  af- 
skild  produkt  destillerades  i  vakuum.  Destillatet  var  lösligt  i 
lut,  men  ej  heller  denna  lösning  skummade  tvålartadt.  Vid 
ozonidens  (resp.  ozonidernas)  behandling  med  vattenånga  er- 
höllos  emellertid  väsentligen  spaltningsprodukter  af  peroxid- 
natur,  hvilka  genom  upphettning  med  kali  omlagras  till  syror, 
som  gifva  starkare  skummande  lösningar.  Genom  att  ånyo 
behandla  dessa  lösningar  med  ozon  erhåller  man  ytterligare 
oxidation  och  ännu  större  skumningsförmåga. 

Vid  ozonifieringen  användes  tre  efter  livarandra  kopplade 
V  oulfes  flaskor  om  10  1,  hvarje  beskickad  med  3  kg  olja. 


Syrgasozonströmmen  (c:a  70  g  ozon  pr  m3)  genomleddes  med 
en  hastighet  af  500  1  i  timmen.  Efter  c:a  10,3  %  viktstillök- 
ning  i  första  flaskan  skedde  upptagandet  trögt,  en  afsevärd 
mängd  olja  förflyktigades  med  gasströmmen,  och  från  den 
tredje  flaskan  bortgingo  täta  moln,  som  vid  absorbtion  i  vatten 
visade  sig  innehålla  myrsyra  och  formaldehyd.  Den  första 
flaskan  afkopplades  då,  och  dess  innehåll  behandlades  med 
vattenånga,  som  genomleddes  under  en  halftimmes  tid,  hvar- 
vid  den  i  vatten  sjunkande  rödbruna  ozoniden  sönderdelats 
under  bildande  af  en  på  vattnet  flytande  massa.  Härpå  till¬ 
fogades  omedelbart  i  kokvärme  kalilut  (pr  1  kg  olja  c:a  160 
g  kaliumhydrat  i  250  g  vatten),  och  vattenånga  inleddes  un¬ 
der  ytterligare  en  timme,  hvarefter  den  bildade  kalitvåleu  (så¬ 
pan,  i  lösning)  afskildes  från  det  i  vatten  olösta  och  renades 
genom  behandling  med  benzol.  Man  erhåller  då  en  mörkbrun 
såplösning  af  medelmåttig  skumningsförmåga.  Denna  senare 
ökas,  som  nämndt,  och  färgen  blir  ljusare  genom  ytterligare 
ozonbehandling,  hvarvid  upptages  ungefär  en  tredjedel  af  den 
vid  första  ozonofieringen  åtgångna  ozonmängden.  Före  denna 
senare  ozonbehandling  bör  noggrann  neutralisering  af  lösnin¬ 
gen  verkställas. 

Sopans  egenskaper .  I  fast  tillstånd  är  den  ur  nyssnämnda 
lösning  erhallua  sapan  spröd  men  starkt  deliquescerande  och 
lättlöslig  i  vatten.  Bästa  skumning  erhålles  i  lösningar  af  1  ;  100 
a  1:150,  (1  g  uti  150  cm3  gaf  500  cm3  hvitt  skum).  Med 
koncentrerad  koksaltlösning  erhålles  en  oljeartad  tvål.  Med 
klorkalcium,  klormagnesium  och  blyacetat  bildas  fällningar 
såsom  af  de  högre  fettsyrornas  tvållösningar.  Natrontvålen 
framställes  bäst  genom  såpans  spaltande  med  utspädda  mine¬ 
ralsyror  och  de  afskilda  fria  fettsyrornas  neutralisering  med 
utspädd  natronlut  och  efterföljande  indunstning  i  vakuum.  Den 
så  erhållna  natrontvålen  bildar  en  gul  till  brun,  lätt  pulveriser- 
bar  fast  massa,  som  lätt  löses  i  vatten  till  ännu  starkare  skum¬ 
mande  lösningar  än  kaliföreningen.  Man  kan  äfven  destillera 
de  fria  fettsyrorna  och  direkt  blanda  dem  med  stark  natronlut. 

Underkastar  man  de  fria  syrorna  vakuumdestillation,  erhålles 
C:a  45  %  utbyte  af  en  syreblandning,  som  vid  10  mm  tryck 
kokar  mellan  8o° — 220^  och  till  utseendet  liknar  oljsyra  samt 
har  svag  linoljelukt.  Återstoden  är  c:a  15—20  %  harts-  eller 
humusartade  syror,  som  lösta  i  lut  ännu  hafva  skumningsför¬ 
måga.  Förlusten,  c:a  35  %,  är  ämnen  som  ej  utfällas  vid  så¬ 
pans  surgörande  äfvensom  lägre  fettsyror  (ättik-,  propion-, 
smörsyra  etc.)  samt  i  bensol  eller  eter  svårlösliga  högmoleky¬ 
lära  syror  (möjligen  af  aldehyd-  eller  ketonnatur  eller  oxi- 
syror). 

Den  efter  ozonidens  spaltning  och  syrornas  lösning  i  kalilut 
kvarblifvande  reste?i,  som  afskiljer  sig  i  form  af  en  mörk  olja, 
utgör  c:a  60  %  af  råoljan.  Den  innehåller  ännu  c:a  10  å  20 
%  omättade  beståndsdelar  och  kan  vidare  ozonfieras  etc.  Den 
härvid  icke  angripna  oljan  skakades  med  sin  lika  volym  bisul- 
fitlösning,  för  aflägsnande  af  aldehyder  och  ketoner,  hvarpå 
destillerades  i  vakuum.  Efter  destillationsproduktens  rening 
med  koncentrerad  svafvelsyra  erhölls  en  tvifvelsutan  mycket 
värdefull,  nästan  färglös  paraffinolja,  utan  reaktionsverkan  på 
brom  eller  kaliumpermanganat. 

I  analogi  med  de  nu  angifna  laboratoriearbetena  hafva  förf. 
med  anslag  från  Kriegsausschuss  fur  pflanzliche  und  tierische 
Fette  und  Oele  haft  tillfälle  att  i  Schieratein  a.  Rh.  utföra  för¬ 
sök  uti  större  skala  med  ozon  från  staden  Wiesbadens  gamla 
ozon  verk,  hvarvid  resultaten  bekräftats.  En  beräkning  (af  dr 
Ereien)  öfver  ozonkostnaden  under  olika  omständigheter  anföres, 
hvaraf  framgår,  att  denna  icke  hindrar  förfarandets  industriella 
bedrifvande. 

Prof  af  såpan  hafva  för  utlåtanden  lämnats  till  olika  firmor 
inom  läder-  och  textilindustrierna.  Utlåtandena  hafva  i  följd 
af  krigsförhållandena  fördröjts,  men  särskildt  beträffande  pre- 
parering  af  kromläder  har  såpan  visat  sig  mycket  lämplig. 

(Likartade  undersökningar  beträffande  alunskifferoljor  vore 
tvifvelsutan  af  stort  intresse.  Ref.)  J.  L. 

26.  Tekniska  och  vetenskapliga  notiser. 
Pektinämnenas  konstitution  och  betydelse.  F.  Elirlich. 
Ch.  Ztg.  1917,  197. 

Jämte  cellulosa  och  nukleider  är  pektin  en  af  de  väsentligaste 
och  allmännast  förekommande  af  den  i  kallt  vatten  olösliga 
vegetabiliska  cellmembranens  grundbeståndsdelar.  I  växtsafter 
förekommer  pektin  blott  spårvis  men  så  mycket  rikligare  i 
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fasta  växtbeståndsdelar,  isynnerhet  i  köttiga  frukter  och  rötter. 

I  öfverensstämmelse  med  sin  kollodiala  natur  äro  pektinämuena 
och  många  af  deras  spaltningsprodukter  karakteriserade  af  sin 
svällningsförmåga  och  egenskap  att  bilda  slemmiga  och  gelé- 
artade  massor.  Som  högmolekylärt  kolhydrat  har  pektin  liksom 
cellulosa  och  stärkelse  erbjudit  den  kemiska  forskningen  stora 
svårigheter,  och  någon  slutgiltig  lösning  har  problemet  om 
dess  utforskande,  trots  mycket  arbete  (jfr  t.  ex.  Tolleus’  »Hand- 
buch  der  Kohlenhydrate»  och  v.  Lippmanns  >Chemie  der 
Zuckerarteu»),  ej  erhållit.  Hittills  har  i  allmänhet  ansetts  att 
pektin  står  pentosanerna  nära  och  väsentligen  utgöres  af  an- 
hydrider  af  arabinos,  galaktos  och  metylpentoser.  Vid  hydro- 
lys  bildas  dock  surt  reagerande  ämnen,  så  att  flera  forskare 
antagit,  att  äfven  karboxylhaltiga  grupper  skulle  förefinnas, 
under  det  andra  velat  hänföra  den  sura  reaktionen  till  en 
säregen  bindning  af  syret  i  sockermolekylerna. 

Det  väsentligaste  resultatet  af  förf.  nya  arbeten  på  området 
är  påvisandet  i  pektinämneu  af  olika  härkomst,  af  en  hittills 
förbisedd  hufvudbeståndsdel,  hvilken  han  benämner  d-galak- 
turonsya  och  som,  härstammande  från  d-galaktos,  är  isomer 
med  den  inom  djurfysiologien  så  betydelsefulla,  från  d-glykos 
härstammande  d-glukuronsyran. 

Ur  lakade  sockerbetor  framställdt  råpektin  låter  lätt  uppdela 
sig  i  två  substanser:  en  väustervridande  araban  och  en  höger¬ 
vridande  förening,  som  utgöres  af  kalcium-  magnesiumsalt  af 
pektinsyra,  af  hvilka  den  sistnämnda  substansen  förefinnes  till 
största  mängden.  I  samband  med  en  närmare  redogörelse  för 
dessa  substanser  och  deras  reaktionsförhållanden  visar  förf. 
huru  man  genom  hydrolys  med  syror  och  alkalier  kan  uti 
pektinsyrau  påvisa  existensen  af  en  förening  af  d-galaktos  med 
den  ofvannämnda  d-galakturonsyran,  hvilken  syra  gifves  formeln 
C6H10Or  (CHO[HCOH]4COOH). 

Den  fria  d-galakturonsyran  har  hittills  blott  erhållits  i  si- 
rupsform,  men  en  analys  af  dess  väl  kristalliserande  cinkonin- 
salt  bekräftar  den  angifna  formeln.  Liknande  resultat  som  vid 
pektin  ur  betor  har  erhållits  vid  pektin  från  apelsiner,  aprikoser, 
äpplen,  körsbär,  vinbär  m.  fl.  frukter  och  bär  äfvensom  gräs¬ 
nässlor,  tistel,  kastanjeblad,  rabarber,  sallat  etc. 

På  grund  af  sina  arbeten  anser  förf.  att  den  naturliga  pek- 
tinen  i  växternas  cellmembraner  är  att  uppfatta  såsom  kalcium- 
magnesiumsaltet  af  en  komplex  anhydroarabinogalaktosmetoxi- 
tetragalaktu ronsyra,  i  hvilken  arabau  resp.  arabinos  lätt  af- 
spaltas,  under  det  galaktosen  är  ojämförligt  fastare  bunden  vid 
det  öfriga  komplexet.  Vidare  forskningar  på  området  pågå. 

Förf.  framhåller  äfven  som  beaktansvärdt  att  han  kunnat 
påvisa  d-galakturonsyran  till  ansenlig  mängd  i  flera  slag  af 
växtslem,  dragant,  gummi  arabicum,  caragheen,  körsbärsgummi 
etc.,  äfvensom  i  flera  glykosidartade  föreningar,  saponin  etc. 

Hvad  pektinämnenas  tekniska  betydelse  angår,  så  bör  sär- 
skildt  under  den  nuvarande  tidens  sökande  efter  ersättnings- 
ätnnen  uppmärksamhet  riktas  på  lämpliga  användningsformer. 
De  kunna  utan  svårighet  erhållas  i  mycket  stora  mängder  ur 
diverse  växtämnen  t.  ex.  ur  betorna  i  samband  med  dessas 
förarbetande  på  socker.  Om  näringsvärdet  känner  man  tyvärr 
ej  mycket.  Försök  att  spalta  pektinämuena  med  enzymer 
eller  jäst  hafva  ej  gifvit  några  positiva  resultat.  Genom  hy¬ 
drolys  torde  möjligen  näringsvärdet  kunna  ökas  resp.  åtminstone 
galaktosgrupperna  göras  njutbara.  Äfven  för  industriella  beliof 
bör  man  söka  lämpliga  användningsområden.  J.  L. 


FÖREN1NGSMEDDELA N  D  E  N 

Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträdde 
å  föreningens  lokal  torsdagen  den  14  mars  1918  kl.  7,30  e.  m. 
under  ordförandskap  af  disp.  Carl  Sahlin. 

Sedan  protokollen  från  januari-  och  februarisammanträdena 
upplästs  och  justerats  företogs  inval,  hvarvid  följande  nya  med¬ 
lemmar  intogos:  ing.  Adolf  Gustaf  Molin ,  Värtan,  ing.  Otto 
Cyren ,  ing.  Charles  Leivander,  ing.  A.  T.  S.  Rådberg,  ing.  fultus 
Gelhaar,  Avesta,  fil.  magister  Otto  Forsman ,  Tekn.  Högskolan, 


livarjämte  på  grund  af  anmälan  jämlikt  §  2  i  arbetsordningen 
dessutom  antecknades  till  inträde  i  afdelningen  ing.  Ake  Kjell¬ 
berg,  byråing.  Einar  Molin ,  bergsing.  Gösta  Drakenberg,  Västerås 
och  ing.  Sten  Tiberg ,  Trollhättan. 

Då  på  grund  af  förändrad  verksamhet  och  däraf  föranledd 
afflyttning  från  Stockholm  den  i  december  1917  utsedde  redak¬ 
tören  för  Bergsvetenskap  i  Teknisk  Tidskrift  bergsing.  Ture 
Haglund  afsagt  sig  nämnda  uppdrag  fr.  o.  m.  utgången  af 
februari  månad,  hade  afdelningen  att  nu  välja  ny  redaktör. 
Sedan  ordföranden  redogjort  för  afdelningsstyrelsens  åtgärder 
för  erhållande  af  lämplig  efterträdare  på  denna  post  och  genom 
föredragande  af  protokoll  från  styrelsesammanträde  meddelat 
styrelsens  beslut  att  härtill  föreslå  bergsing.  Emil  Gustafsson , 
Stockholm,  uppstod  en  stunds  diskussion,  hvarunder  yttrade 
sig  bergsing.  Ivar  Barthen ,  öfvering.  Sigurd  Naucklioff,  bergsing. 
Karl  Ward,  bergsing.  Edvin  Fornander ,  sekreteraren,  ing.  C.  f. 
Lundström  och  bergsing.  Oscar  Dieden ,  hvarjämte  ordföranden 
besvarade  en  interpellation  om  förhandlingarna  i  samband  med 
den  under  ett  par  år  tillämpade  tudelningen  af  tidskriftens  Afd. 
för  Kemi  och  Bergsvetenskap.  Under  diskussionen  framhölls 
önskvärdheten  af  att  till  redaktör  för  Bergsvetenskap  söka  få 
en  person,  som  varit  praktiskt  verksam  inom  de  bergsveten¬ 
skapliga  facken  och  stode  i  intim  kontakt  med  bruks-  och 
bergshandteringen.  Som  det  misslyckats  att  under  hand  få 
fram  någon  sådan  person  beslöt  afd.  återremittera  frågan  till  för¬ 
nyad  behandling  inom  styrelsen  med  direktiv  att  genom  annons 
ledigförklara  befattningen  för  att  utröna,  om  ej  på  detta  sätt 
någon  person  med  de  önskade  kvalifikationerna  komme  att 
anmäla  sig  såsom  sökande. 

Därefter  föredrogs  protokollsutdrag  från  sammanträde  inom 
föreningens  styrelse  däri  meddelades  styrelsens  beslut  att  an¬ 
moda  afdelningen  inkomma  med  förslag  till  inköp  af  tysk 
teknisk  litteratur  till  föreningens  bibliotek  för  fastställdt  be- 
lopp  tysk  valuta,  som  af  föreningen  under  rådande  låga  kurs 
inköpts.  Afdelningen  uppdrog  åt  sin  bibliotekskommitté  att 
till  ett  kommande  sammanträde  inkomma  med  äskadt  för¬ 
slag. 

Från  Samfundet  S:t  Erik  hade  till  afdelningen  inkommit  en 
skrifvelse  med  anhållan  om  sakkunnigt  råd  angående  beva¬ 
rande  af  gamla  dekorativa  byggnadsdetaljer  såsom  portaler* 
fönsteromfattningar,  enstaka  ornament,  listverk  och  dyl.  ut¬ 
förda  i  sandsten  eller  kalksten.  I  skrifvelsen  framhölls  nämli¬ 
gen  den  stora  skadegörelse  som  åsamkas  nämnda  konstverk 
genom  den  brukliga  s.  k.  renhuggningen,  som  aflägsnar  såväl 
eventuellt  färglager,  som  stundom  flera  millimeter  af  stenens 
yta,  hvarigenom  ornamentets  ursprungliga  form  och  utseende 
i  öfrigt  betydligt  förändras,  och  frågades  om  ej  genom  denna 
behandling  äfven  materialets  hållfasthet  eller  motståndskraft 
gent  emot  vittring  betydligt  försämrats.  Äfven  begärdes  ut¬ 
talande  om  ej  något  lämpligt  konserveringsmedel  kunde  före¬ 
slås,  som  sedan  renhuggen  yta  kunde  bestrykas  med,  utan  att 
stenens  naturliga  färg  och  ytans  karaktär  förändrades  och  dock 
en  minskning  i  vittringspåverkan  kunde  åstadkommas.  Skrif¬ 
velsen  remitterades  till  afdelningens  styrelse  för  förberedande 
behandling  eller  eventuellt  direkt  besvarande. 

Aftonens  föredrag  hölls  af  prof.  Carl  Kullgren  öfver  Foder¬ 
cellulosa  och  andra  nya  fodermedel ,  hvilket  kommer  att  senare 
införas  i  tidskriften.  Efter  föredraget  begärdes  ordet  af 
disp.  J.  A.  Bonthron,  som  interpellerade  om  cellulosans  be¬ 
handling  med  nitrösa  gaser  vore  försökt  i  Syerige,  då  talaren 
hört  sägas  att  goda  resultat  därmed  erhållits  i  Tyskland.  Före¬ 
draganden  sade  sig  ej  känna  till  något  härom,  men  nämnde  i 
detta  sammanhang  att  han  fått  kännedom  om  försök  i  Tysk¬ 
land  med  försockring  af  cellulosa  med  saltsyra,  hvarvid  man 
emellertid  fått  en  produkt,  som  äfven  innehåller  furfurol,  hvaraf 
kreaturen  blifva  sjuka. 

Som  tiden  nu  var  rätt  långt  framskriden  beslöts  uppskjuta 
aftonens  andra  föredrag  till  ett  kommande  sammanträde,  då 
vederbörande  föredragande  välvilligt  förklarat  sig  tillmötesgå 
därom  uttalad  önskan,  och  upplöstes  därefter  det  af  ett  70-tal. 
personer  besökta  sammanträdet.  A.  D.  E. 
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UTREDNING  RÖRANDE  INTRÄFFAD  FISKDÖD  I  DALÄLFVEN  NEDANFÖR 

DOMNARFVET. 


Anledningar  till  förorening  af  Dalälfven  vid  Domnarfvet. 

Under  ärendets  behandling  har  bland  annat  uttalats  äf- 
ven  den  åsikten,  att  orsakerna  till  fiskdöden  kunnat  vara 
en  annan  än  den  af  fiskeriintendenten  angifna.  Och  då  det 
väl  icke  kan  anses  helt  uteslutet,  att  två  eller  fiere  fak¬ 
torer  samverkat,  har  ansetts  nödvändigt  att  ingå  i  pröfning 
at  alla  faktorer,  som  i  föreliggande  fall  kunnat  tänkas 
halva  ägt  nagon  betydelse,  alltså  ej  blott  föroreningarna 
från  Domnarfvets  järnverk  med  biindustrier  utan  ock  från 
.  de  c:a  3r/2  km  därofvanför  vid  Kvarnsveden  belägna  fabri¬ 
kerna  samt  slutligen  ock  från  Borlänge  köping. 

Fabrikerna  vid  Kvarnsveden  omfatta  sliperi,  sulfitcellu- 
losa fabrik,  sulfitspritfabrik  samt  pappersbruk.  Från  slipe- 
riet  afgående  vattenförorening  utgöres  hufvudsakligen  af 
träfiber,  hvilken  —  ehuru  otvifvelaktigt  skadlig  för 
li^k  —  dock  ej  torde  kunna  vålla  eller  i  högre  grad  bi¬ 
draga  till  en  akut  skada  af  nu  föreliggande  art.  Denna 
vattenförorening  synes  därför  här  sakna  intresse.  Det¬ 
samma  gäller  ock  föroreningen  genom  affall  vid  flottningen 
ai  massaveden.  Äfven  i  afseende  på  föroreningarna  från 
pappersfabriken  (fiber  och  fyllnadsämnen,  d.  v.  s.  här 
kaolin)  kan  sägas  detsamma. 

Annorlunda  kan  emellertid  vara  förhållandet  beträffande 
föroreningarna  från  sulfitcellulosafabriken  och  den  därmed 
sammanhängande  spritfabriken. 

Vid  tvättning  at  gasen  från  kisugnarna  löses  en  afse- 
värd  myckenhet  sva(velsyrlighetsgäs  i  tvättvattnet,  hvilket 
afgår  direkt  till  älfven.  Myckenheten  af  detta  vatten  är 
angitven  till  50  lit. /minut  (=72  m3/dygn).  Vid  en  vat- 
tenföring  i  älfven  af  5  5  m3/sek  motsvarar  detta,  fördeladt  på 
hela  mängden  älfvatten,  c:a  15  mg/lit  tvättvatten;  och  då 
sistnämnda  vatten  t.  o.  m.  vid  full  mättning  ej  kan  inne¬ 
halla  mer  än  c:a  2  procent  svafveisyrlighet,  motsvarar 
dennas  kvantitet  i  älfvattnet  blott  bråkdelar  af  en  mg/lit, 
hvilka  sannolikt  hastigt  uppoxideras  (och  oskadliggöras) 
genom  vattnets  lultsyre.  Det  förtjänar  dock  framhållas, 
att  svafveisyrlighet  t.  o.  m.  i  så  ringa  myckenhet  som  0,5 
mg/lit  visat  sig  farlig  för  fisk1. 

Otriga  föroreningar  från  sulfitfabriken  äro  en  viss  fiber¬ 
mängd,  äfvensom  en  mindre  del  af  sulfitluten,  af  hvilken 
dock  hutvudmängden  går  till  spritfabriken  för  att  där  vi¬ 
dare  bearbetas.  Under  de  processer,  hvilka  därvid  före¬ 
komma,  neutraliseras  den  ursprungligen  sura  sulfitluten, 
(örsättes  med  jäst  ätvénsom  vissa  näringsmedel  för  denna 

Weigelt:  Vorschriften  fiir  die  Entname  und  Untersuchung  von 
Abwässern  und  Fischwässern.  Berlin  1900  sid.  154. 


K.  Sondén. 


(Forts.  fr.  sid.  39.) 

samt  tår  sedan  jäsa  ut,  hvarefter  spriten  afdestilleras.  Den 
nu  återstående  »sulfitdranken»  afgår  till  älfven. 

Fnligt  at  P.  Klason  angifna  beräkningsgrunder  motsva¬ 
rar  1  ton  absolut  torr  sulfitcellulosa  1,26  ton  torrsubstans 
1  den  afgående  sulfitluten,  hvaraf  c:a  90  %  eller  i,r3  ton 
organisk  substans. 

Vid  sulfitlutens  utjäsning  till  sprit  kan  man  räkna,  att 


12  å  15%  af  denna  torrsubstans  jäser  bort.  Pr  ton  abs. 
tori  sulfitmassa  skulle  alltsa  i  det  närmaste  1  ton  organisk 
substans  afga  till  älfven  och  vid  en  dygnstillverkning  af 
40  ton  sulfitmassa  erhalles  alltså  en  lika  stor  myckenhet 
affallsämnen  (torrsubstans)  som  går  till  älfven.  Detta  mot¬ 
svarar  vid  en  vattenföring  af  55  m3/sek  c;a  8  1/2  mg/lit. 
Tillrinningen  sker  —  praktiskt  sedt  — likformigt.  Kvan¬ 
titeten  borde  visserligen  vara  genom  analys  påvisbar  och 
gal  sig  älven  tillkänna  å  kameleonttitreringen ;  men  då 
densamma  icke  synes  hafva  utölvat  något  märkbart  infiv- 


- )  SsdirfZtct 

.  --  Sulf^itdrxzik. 


tande  på  vattnet  just  i  det  atseende,  däruti  detta  kunde 
förväntas  (nämligen  nedsättning  af  vattnets  halt  af  luftsyre), 
torde  man  icke  äga  anledning 
att  tillskrifva  denna  förorening 
någon  nämnvärd  betydelse  ne¬ 
dan  lör  Domnarfvet,  där  —  om 
ej  förr  —  ganska  god  ombland¬ 
ning  af  vattenmassorna  bör  haf- 


'Procerzt  om 
det  tu/^t  - 
syre  sam. 
mots  va/  'ar 
vaLtnsts 
tfTnp  eratur 

JOO 


90 


va  ägt  rum. 

Tidigare  i  annat  syfte  utför¬ 
da  försök  visa  för  öfrigt,  att 
med  afseende  på  konsumtionen 
af  luftsyre  i  ett  förorenad  t  vat¬ 
ten  olikheten  icke  är  stor  mel¬ 
lan  verkan  af  sulfitdrank  och 
sulfitlut.  (Se  vidstående  diagram, 
som  visar  procentiska  halten 
luftsyre  hos  ett  sjövatten  under 
5  dygn  närmast  efter  inbland¬ 
ning  af  sulfitlut  —  c:a  1160 
mg/lit.  torrsubstans  — ,  resp. 
sulfitdrank  —  c:a  1020  mg/lit. 
torrsubstans  — ). 
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Fig.  1. 


Vid  Domnarfvets  kolugnar  och  därmed  sammanhängande 
kemiska  tabrik  tillverkas  träkol,  trätjära,  ättiksyrad  kalk, 
träsprit  och  råaceton.  Endast  vid  häftiga  regnflöden  sköl¬ 
jas  genom  dagvattensbrunnarna  tjärvatten  och  föroreningar 
trån  den  kolugnarna  omgifvande  marken  ned  i  älfven. 
Eljes  afgår  intet  afloppsvatten  från  dessa  ugnar. 

Från  kemiska  fabriken  i  öfrigt  afgår  förorenadt  vatten 


5° 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


24  April  iq  18 


från  första  destillationen  till  en  myckenhet  af  180  å  130 
m3/dygn,  utrinnande  kontinuerligt.  Härtill  kommer,  då 
kolonnapparaterna  tömmas,  en  liten  kvantitet  om  c:a  10 
m3/dygn.  Nu  ifrågavarande  vatten  äro  otvifvelaktigt  gan¬ 
ska  skadliga  för  fisk,  men  kunna  på  grund  af  sin  ringa 


myckenhet  i  värsta  fall  äga  lokal  betydelse  närmast  det 
ställe  där  de  rinna  ut.  Fördelade  på  hela  älfvens  vatten¬ 
massa  —  vid  förut  angifven  vattenföring  motsvara  de  c:a 
40  mg  afloppsvatten  pr  liter  älfvatten.  Ehuru  inga  ana¬ 
lyser  föreligga,  kan  man  häraf  sluta,  att  de  verkliga  för- 
oreningsämnena,  angifna  som  torrsubstans,  endast  kunna 
röra  sig  om  en  eller  annan  mg/lit.  Enligt  driftsingenjören 
Weinbergs  utsago  hade  under  åren  1892 — 96  betydligt 
större  myckenheter  föroreningar  utsläppts,  utan  att  någon 
skada  på  fisket  kunnat  iakttagas. 

Innan  de  egentligen  misstänkta  afloppsvattnen  från 
Domnarfvets  järnverk  tagas  i  betraktande,  torde  vara  lämp¬ 
ligt  att  först  undersöka  betydelsen  af  kloakvattnet  från 
Borlänge  köping,  hvilket  utledes  i  älfven  strax  nedanför 
järnverket  i  en  liten,  af  en  holme  afskärmad  vik  af  älfven. 

Vid  ett  ungefärligt  innevånareantal  af  2  000  kan  be¬ 
räknas,  att  ej  fullt  300  kg  smutsämnen  pr  dygn  uti  edas 
till  älfven,  hvaraf  ej  ens  hälften  af  organisk  art. 

Nyssnämnda  totalkvantitet  motsvarar  vid  ofvan  anförda 
minimivattenförening  i  älfven  (55  m3/sek)  föga  mer  än 
1/20  mg/lit,  alltså  en  för  föreliggande  fråga  och  äfven  i 
de  flesta  andra  afseenden  alldeles  betydelselös  kvantitet. 

Under  tiden  för  fiskdöden  1914  voro  4  koksmasugnar 
och  en  elektrisk  hytta  i  gång  och  vid  tiden  för  de  under¬ 
sökningar,  hvilka  omhandlas  i  bilaga  2,  3  koksmasugnar 
och  1  elektrisk  hytta,  slutligen  vid  de  i  bilaga  3  omhand- 
lade  undersökningarna  3  koksmasugnar  och  2  elektriska 
hyttor.  Gasen  från  koksmasugnarna  tillvaratages  för  mo¬ 
tordrift,  medan  i  de  elektriska  hyttorna  gasen  dels  går  till¬ 
baka  till  hyttan  dels  går  till  Martinverket  (samt  till  utlopp 
för  öfverskottsgas). 

För  att  befrias  från  stoft  (»mull»)  måste  gasen  dels 
passera  afsättningskammare  (»sotsäckar»),  dels  undergå 


tvättning  med  vatten.  Såväl  » mullen »  som  tvättvattnet 
kunna  innehålla  cyanföreningar. 

Vidstående,  efter  skizz  af  ingenjören  vid  järnverket,  A. 
Eiritz,  af  Sundberg  uppgjorda  skema  visar  i  plan  och  sek¬ 
tion  gasens  gång  från  koksmasugnarna  genom  reningsver¬ 
ket,  ock  vidare  till-  och  aflopp  för  tvättvattnet  (fig.  2). 

På  hvarje  koksmasugn  finnas  två  gasuttag,  därifrån  ga¬ 
sen  går  genom  mindre  »sotsäckar»  till  tvänne  för  alla 
hyttorna  gemensamma  sådana,  en  mindre  och  en  större. 

Härifrån  går  gasen  till  en  »scrubber»,  där  den  tvättas, 
vidare  till  en  fläkt,  där  ock  vatten  insprutas,  samt  slut¬ 
ligen  till  en  vattenafskiljare.  Skulle  gasen  ej  fullständigt 
åtgå,  afgår  öfverskottet  genom  särskild  öppning.  Aflopps- 
vattnet  från  scrubber  och  vattenafskiljare  afgå  till  gemen¬ 
samt  utlopp  i  älfven.  Vattnet  faller  här  i  fri  stråle,  nå¬ 
got  som  möjligen  kan  äga  en  viss  betydelse  i  afseende 
på  vattnets  luftning. 

Myckenheten  afloppsvatten  uppgafs  1914  till  c:a  140 
m3/timme.  Emellertid  gåvo  1916  af  Sundberg  utförda 
mätningar  (då  3  koksmasugnar  voro  i  gång)  271  ä  333 
m3/timme  eller  i  medeltal  af  18  mätningar  vid  skilda  tider 
och  dagar:  301  m3.  Detta  motsvarar  i  älfvens  vatten  vid 
vattenföringen  55  m3/sek.  c:a  \l/2  liter/m3. 

I  afseende  på  de  i  gastvättvattnet  från  koksmasugnarna 
ingående  viktigaste  föroreningarna  —  cyaniderna  —  med¬ 
delades  från  järnverkslaboratoriet  undersökningar  tran  1915 
hvilka  äro  sammanställda  i  tabell  I. 


Tabell  I. 


Datum. 

Cyanider  mg/lit. 
beräknade  som 
cyankalium. 

.  1 

Datum. 

Cyanider  mg/lit. 
beräknade  som 
cyankalium. 

O 

C* 

fcjc 

< 

9,8 

Sept.  1 7 

19,2 

»  28 

36,2 

*  20 

12,2 

»  3° 

4.0 

»  28 

19.7 

Sept.  1 

20,0 

»  28 

17.* 

»  7 

7.4 

Okt. 

19,2 

I  vidanstående  tabeller  II  och  II  äro  undersökningarna 
från  1916  (Sundbergs)  sammanställda. 

Såsom  framgår  af  siffrorna  är  cyanidhalten  mycket  väx¬ 
lande:  fjån  några  få  till  c:a  90  mg/lit.  Någon  så  stor 
cyanidhalt  som  den  högsta  1914  iakttagna  (104  mg/lit.) 
förekom  emellertid  icke.  Räknar  man  likväl  med  denna 
cyanidhalt  samt  minimivattenföringen  i  älfven  dec.  1914 
(c:a  55  m3/sek.),  erhålles  vid  likformig  fördelning  af 

cyanid  i  älfvens  totala  vattenmängd  0,16  mg  cyankalium 
pr  liter  älfvatten. 

Med  tvättvattnet  följer  äfven  slam  till  växlande  mycken¬ 
heter;  tvänne  bestämningar  gåfvo  0,9  å  1,35  gm  pr  liter, 
eller  samma  antal  kg/m3.  Detta  motsvarar  en  slammängd 
af  innalles  6  å  10  ton  pr  dygn. 

I  den  elektriska  hyttans  afloppsvatten  erhölls  så  godt 
som  ingen  cyanid;  däremot  större  myckenhet  koloxid  pr 
litér.  Ifråga  om  vissa  allmänna  undersökningar  rörande  kol¬ 
oxid  se  bilaga  5.1 

I  tabell  IV  (sid.  52)  äro  de  1917  utförda  koloxid¬ 
bestämningarna  sammanställda  (1916  utfördes  inga  kol¬ 
oxidbestämningar  i  afloppsvattnen). 

Den  erhållna  maximisiffran  för  tvättvattnet  från  koks¬ 
masugnarna  (1,9  cm8/lit.)  motsvarar  570  liter  eller  c:ä 
670  gm  koloxid  pr  timme  ^5  16  kg/dygn.  Fordeladt 

1  Här  cj  ålergifven. 
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Tabell  II.  Undersökningar  af  afloppsvattnet  från  scrubbern. 


Halt  af  cyanid  ber.  ss. 

Dag. 

Timme. 

Afloppsvattnets 

KCy.  Best. 

gn  titrering. 

' 

temp.  °C. 

Direkt. 

Efter 

destillation. 

Anm. 

mg  pr 

liter 

Aug. 

16 

17 

1  1 , 50  f.  m . 

36,5° 

(5)5) 

1 1 

Luften  öfver  vattnet  i  flaskan  gaf  efter  kort  stund 
reaktion  med  guajakpapper. 

11,45  » 

33° 

4 

» 

17 

1 ,10  e.  m. 

35,5° 

— 

— 

* 

>7 

1 ,40  > 

34° 

— 

— 

17 

4)55  » 

28° 

(16) 

14 

7> 

18 

8  » 

39.5° 

7 

18 

8,15  f.  m. 

3i° 

(7) 

6 

» 

iS 

3)45  e.  m. 

28° 

(5.5) 

6 

» 

18 

4  » 

35° 

9 

— 

18 

4.30  » 

3  2° 

7 

— 

» 

18 

5.45  » 

40° 

(16) 

13 

19 

10  f.  m. 

35° 

(26) 

22 

19 

2,15  e.  m. 

38° 

(26) 

23 

1  (söndag) 

20 

12  m. 

— 

(i5) 

1 1 

» 

21 

8,45  f.  m. 

33-5° 

(20) 

21 

2 1 

4i5  e.  m. 

44° 

(50 

5° 

■ 

22 

10  f.  m. 

46,3° 

70 

(73) 

Ferrocyankalium  närvarande  i  mindre  mängd. 

22 

1,10  e.  m. 

41.7° 

60 

(62) 

»  »  i  »  » 

» 

22 

4)35  » 

35,s° 

(12) 

1 1 

T> 

23 

9)5  f.  m. 

34.7° 

(67) 

66 

Ferrocyankalium  närvarande  i  ringa  mängd. 

" 

4,10  e.  m. 

36° 

54 

— 

Vattnets  reaktion:  svagt  alkalisk. 

» 

24 

11,30  f.  m. 

23.S0 

55 

— 

Fläkten  stod:  svagt  alkalisk. 

•  5> 

24 

12,55  e.  m. 

32,5° 

(29) 

27 

Tabell  III.  Undersökningar  af  afloppsvattnet  från  gasreningsverket  (scrubbern  och  vattenafskiljaren)  vid  utloppet 

till  älfven. 


Dag. 

Timme. 

Aflopps 
vattnets  temp. 
°C. 

Halt  af  cyanid  ber.  ss. 
KCy  Best.  gn  titrering. 

1  Vattenmängd 
m3/timme. 

Vattenhöj d  i 
mätn.  rännan 

cm. 

A  n  m. 

Direkt 

Efter 

destillation. 

Aug. 

25 

10,45  f.  m. 

3i° 

29 

29 

319 

» 

25 

3,40  e.  m. 

— 

84 

(88) 

304 

Ferrocyankalium  närv. 

7> 

25 

4)45  » 

36° 

70 

— 

288 

» 

26 

2—2,5  » 

27—27,2° 

(2  7) 

25 

296 

» 

28 

10,25  f.  m. 

33° 

27 

27 

296 

» 

28 

2,30  e.  m. 

31,5° 

22 

— 

271 

7) 

29 

8,45  f.  m. 

27° 

14 

— 

t> 

29 

11,55  » 

3i° 

24 

— 

296 

29 

6,30  e.  si. 

32,5° 

36 

36 

— 

» 

3° 

1,10  » 

37,5° 

62 

— 

301 

> 

30 

1 ,«  » 

38,5° 

64 

(66) 

322 

Vattnet  grått,  närvaro  af  ferro- 

» 

3° 

5)40  » 

40,5° 

46 

_ 

Stockning  i 

cyankalium  förmärktes  icke 

afloppet. 

vid  destillationen. 

3i 

8,55  f.  m. 

36,5° 

(91,5)' 

87 

3  1 7 

27 

Vattnet  grått,  närvaro  af  ferro- 

cyankalium  förmärktes  icke. 

» 

31 

9)5  » 

3°.5° 

(35) 

34 

28,5 

Sept. 

1 

4,20  e.  m. 

35° 

54 

54 

289 

2 

10,55  f.  m. 

3i° 

40 

— 

278 

26,5 

» 

2 

1,35  e.  m. 

3o° 

32 

- — 

_ 

27 

2 

4 

10,40 - 10,45  f.  m. 

33,5° 

27 

— 

3*7 

28 

» 

4 

1,-20  e.  m. 

33,5° 

3i 

— 

— 

27,5 

» 

4 

5,10  » 

33,5° 

31 

— 

— 

27,5 

Vattnet  grått. 

Slambest :  0,9  gr/liter. 

» 

5 

11,15  f.  m. 

31,8° 

20 

— 

— 

28 

J> 

5 

4,45  e.  m. 

30,2° 

23 

— 

290 

27,5—28 

7> 

6 

8,35  f.  m. 

32,5° 

*3 

— 

Ovanligt  stor 

29,5 

vattenmängd. 

> 

7 

4  e.  m. 

27° 

1 1 

— 

290 

27,5 

8 

9,20  f.  m. 

28,2° 

16 

— 

_ 

28  —  28,5 

Vattnet  ganska  mörkt;  gråsvart 

slam. 

Slambest:  1,35  gr/liter. 

7) 

9 

1 2,10  e.  m. 

3i° 

7 

— 

295 

28 

» 

1 1 

5)3°  » 

35° 

17 

— 

— 

28 

» 

1 2 

9  f.  m. 

2  5° 

16 

— 

310 

28,5 

2 

12 

12  m. 

34° 

8 

— 

333 

28,5 

» 

12 

2,35  e.  in. 

34° 

10 

— 

— 

28,5 

12 

5,50  » 

36° 

1 1 

— 

— 

29 

1  Säkert  något  öfvertilreradt. 
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Tabell  IV. 


N:o. 

Datum. 

Prof  taget  vid. 

Vattnets 

temperatur. 

Cm3  gas  af  rumstemperatur  pr 
liter  vatten  af  den  temp.  som 
angifves  i  föregående  kolumn. 

Kolsyra.  Koloxid. 

Anmärkningar. 

1917 

: 

1 

29/ 

Schrubbern 

43 

— 

1 17 

2 

3% 

)> 

40 

c:a  17 

1,9 

■2 

/  6 

3/ 

» 

4i 

— 

1,5*) 

*)  Genom  utskakning  af  gasen. j 

J 

4 

/  7 

28/ 

16 

Utloppet  i  älfven 

27 

— 

(0,4*) 

*)  Med  förbr.-apparaten. 

5 

Vt 

D:o  i  rännan 

34 

c;a  8 

0,1 

6 

y. 

»  i  behållaren 

39 

öfver  1 1 

? 

7 

n 

Vt 

»  i  » 

39 

— 

*) 

*)  Ingen  gas  vid  utskakning.1 * 

8 

2/ 

Nya  elektr.  hyttan 

19 

c:a  79 

6,7 

9 

VJ 

»  y>  » 

O 

c:a  37*) 

5,6*) 

*)  Genom  utskakning  af  gasen. 

10 

7t 

Nya  efter  3  omhällningar  ur  ett 

kärl  i  ett  annat. 

21 

c:a  77 

4,4  ' 

likformigt  i  älfvens  vatten  motsvarar  detta  likväl  endast 
några  tusendels  mg/liter  älfvatten. 

Kvantiteten  vatten  från  hvardera  elektriska  hyttan  anslås 
till  0,6  m3/minut  eller  36  m3/timme,  d.  v.  s.  för  den 
1914  i  gång  varande  hyttan  c:a  36  m3/timme.  Detta 
vatten  spädes  — -  innan  det  når  älfven  —  till  sin  c:a 
femfaldiga  volym  eller  till  c:a  180  m3/timme,  motsvarande 
pr  dygn  c:a  4  300  m3.  Vid  en  halt  af  6,7  cm3/lit.  i  det 
ursrungliga  (outspädda)  tvättvattnet,  skulle,  om  ingen  gas 


under  vägen  afgår  ur  vattnet,  tilltöras  älfven  c:a  240  000 
cm8/timme  eller  c:a  280  gm/timme,  d.  v.  s.  c:a  7  kg/dygn. 
Äfven  vid  ofvan  antagna  minimivattenföring  i  älfven  mot¬ 
svarar  detta  pr  liter  älfvatten  endast  spår  af  koloxid.  An¬ 
ordningarna  i  afseende  på  gasens  gång  vid  dessa  hyttor 
framgår  af  vidstående  efter  skizz  af  ingenjören,  grefve 
Kalling  uppgjordt  schema1  (fig.  3). 

Hittills  angifna  giftiga  ämnen,  som  tillföras  älfvatten 
äro  —  om  och  till  myckenheten  i  hög  grad  växlande  — 

1  Sammansättningen  af  den  från  den  äldre  elektriska  hyttan  varie¬ 
rade  under  tiden  8 — 20  juli  1916  ungefär  på  följande  sätt: 

C02  :2i  å  38,5  %  ;  CO  :  45  å  65  %  ;  H,  :  10  ä  14  %  ;  CH+  :  1  ä 

3  % ;  02  :  0,2  å  0,5  %  ;  N2  (och  analysfel)  :  3,5  å  0,5  %. 

Frånvaron  af  kväfve  förklarar  frånvaron  af  cyanföreningar. 


dock  i  viss  mening  konstanta,  nämligen  vid  den  nuvarande 
driften  af  järnverket,  och  man  kan  icke  paräkna  nagon 
ändring  häruti,  om  icke  arbetsmetoderna  delvis  omläggas. 
Emellertid  finnas  äfven  mera  tillfälliga  anledningar  till  gift¬ 
ämnens  utkommande  i  älfven,  och  torde  dessa  tillfällig¬ 
heter  t.  o.  m.  vara  förtjänta  af  största  uppmärksamhet. 

Bland  cyanföreningar  som  bildas  i  en  masugn,  är  det 
antagligen  blott  en  liten  del,  som  återfinnes  i  gastvätt¬ 
vattnet.  Såsom  framgår  af  ing.  Lindblads  p.  m.  (bil.  1) 
äro  alkalicyaniderna  hufvudsakligen  stadda  i  cirkulation 
inuti  masugnspipan,  nämligen  pä  det  sätt,  att  de,  efter 
att  hafva  i  stark  värme  bildats  af  kol,  kväfve  och  ut- 
reducerad  alkalimetall,  kondenseras  på  beskickningen  för 
att  åtfölja  denna  nedåt  ugnens  varmare  delar.  Här  för¬ 
flyktigas  de  och  gå  med  gaserna  uppåt,  följa  åter  med 
beskickningen  nedåt  o.  s.  v.  En  liten  del  går  med  ga¬ 
serna  och  däri  inblandad  »mull»  ut  ur  ugnen. 

En  annan  del  kan  under  vissa  betingelser  söka  sig  ned 
till  utslagsöppningen,  där  t.  o.  m.  afsevärda  myckenheter 
kunna  samla  sig.  Såsom  starkt  alkaliska  träta  de  på  mur¬ 
verket  och  bidraga  att  nödvändiggöra  reparationer  å  detta. 
Yid  dessa  reparationer  flyta  understundom  afsevärda 
myckenheter  af  starkt  cyankaliumhaltiga  smältor  ut.  Att 
döma  af  driftpersonalens  utsago  synas  dock  stora  olikheter 
kunna  förekomma  från  ena  gången  till  den  andra  i  af¬ 
seende  på  mängden  och  beskaffenheten  af  dessa  smältor. 

Yid  ett  tillfälle,  då  Sundberg  ägde  tillfälle  väga  och  analy¬ 
sera  en  dylik  massa,  men  då  kvantiteten  ansågs  liten,  motsva¬ 
rade  däri  befintlig  myckenhet  cyankalium  endast  omkring  300 
gm.  Dessa  utflöden  ägde  rum  vid  »järnhålet»  å  masugnen. 

Att  äfven  med  slaggen  kan  följa  en  viss  kvantitet  cya¬ 
nid  är  uppenbart.  Det  ena  med  det  andra  at  dessa  af- 
fallsämnen  tippas  invid  älfven,  hvarför  regn  eller  snövatten 
väl  kunde  tänkas  lösa  ut  cyankalium  och  föra  detta  ut  i 
älfven.  Och  eftersom  samlandet  af  slagg  o.  d.  sker  dag 
efter  dag,  medan  åter  utlösningen  af  de  lösliga  ämnena 
genom  nederbördsvattnet  endast  äger  rum  vid  vissa  at 
nederbörden  betingade  perioder,  är  uppenbart,  att  en  plötslig 
massupplösniug  af  cyanalkali  kan  hafva  inträffat.  Detsamma 
skulle  ock  kunna  sägas  om  mullen,  därest  denna  är  cyan- 
haltig.  Enligt  Sundbergs  undersökning  motsvarade  vid  ett 
undersökningstillfälle  den  uttagna  mullen  22  gm  cyan¬ 
kalium  pr  timme  eller  något  mer  än  J/2  kg  pr  dygn. 

I  jämförelse  med  de  cyanidmängder,  hvilka  kunna  afga 
med  tvättvattnet  hafva  de  senast  antydda  visserligen  vid 
undersökningstillfällena  visat  sig  ganska  små  men  kunna 
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dock  som  sagdt  erhalla  betydelse  dels  emedan  cyanidmäng¬ 
derna  vid  andra  tillfällen  kunnat  vara  väsentligt  större, 
dels  ock  emedan  de  kunna  så  att  säga  på  en  gång  göra 
sig  gällande. 

Ett  visst  intresse  med  hänsyn  till  event.  åtgärder  äger 
den  omständigheten,  att  —  såsom  Sundberg  visat  —  en 
del  af  cyanföreningarna  i  gasen  utgöres  af  fritt  cyanväte, 
antagligen  t.  o.  m.  större  delen  däraf. 

V. 

Faktorer,  som  företrädesvis  äro  verksamma  i  afseende 
på  cyanidbildningen. 

Dessa  faktorer  äro: 

x)  beskickningens  beskaffenhet  (sur  eller  basisk); 

2)  temperaturen  i  hyttan  (blästertryck)  samt  möjligen 

3)  tiden,  under  hvilken  hyttan  varit  i  gång  (hyttans 
»ålder» . 

Cyanidbildningen  gynnas  af  basisk  beskickning,  allden- 
stund  på  grund  af  sådan  alkalimetallerna  frigöras,  då  där¬ 
emot  dessa  vid  sur  beskickning  bindas  i  slaggen. 

Hög  temperatur  är  öfverhufvud  gynnsam  för  cyanbild- 
ning.  Hvad  slutligen  hyttans  »ålder»  angår  synes  antagligt 
att  denna  kan  äga  inflytande  därigenom,  att  under  en 
masugns  drift  en  viss  anrikning  af  cyanider  inuti  ugnen 
äger  rum  så  att  alltså  mera  cyanider  kan  finnas  i  en 
»gammal»  än  i  en  nyss  påblåst  hytta  (jfr  bilaga  i). 

Då  emellertid  de  förhållanden,  hvilka  afse  masugnarnas 
lämpliga  drifvande,  knappast  kunna  göras  till  föremål  för 
detaljgranskning  af  annan  än  fackman  på  hyttområdet, 
kan  här  endast  erinras  om  önskvärdheten  att  i  mån  så 
kan  ske  taga  hänsyn  till  cyanidbildningen  i  masugnarna 
vid  dessas  skötsel. 

I  detta  sammanhang  må  nämnas,  att  under  december 
1914  4  stycken  koksmasugnar  voro  samtidigt  i  gång 
och  att  af  dessa  hyttan 

I  varit  i  gång  2  år,  3  månader 

III  »  i  »  1  »  10  » 

IV  »  i  »  3  »  —  » 

V  »i  »  —  »  2 1 L  » 

Hyttorna  I,  III  och  IV  voro  alltså  »gamla.» 

I  augusti  1916  var  en  hytta  1  år,  en  71/.,  månad  och 
en  2  månader. 

VI. 

Sannolikheter  med  afseende  på  vissa  effluviers  fördelning 
och  betydelse.  —  Annan  tänkbar  orsak  till  fiskdöden  än 

förgiftning. 

Såsom  förut  är  anfördt  kunna  afloppsvatten  från  Kvarn¬ 
sveden,  Domnarfvets  kemiska  fabrik  samt  Borlänge  köping 
icke  tillskrifvas  någon  större  betydelse  i  afseende  på  fisk¬ 
döden  1914,  dels  emedan  desamma  icke  innehålla  ämnen, 
hvilka  kunna  tänkas  åstadkomma  akut  förgiftning,  dels  ock 
emedan  deras  halt  af  ämnen,  hvilka  på  annat  sätt  fördärfva 


vattnet  i  ältven,  är  allt  för  ringa  att  åstadkomma  den 
syrebrist,  som  i  sin  ordning  skulle  kunna  framkalla  kväf- 
ning  at  fisken.  I  hvilken  mån  de  kunnat  bidraga  till  ett 
allmänt  försvagande  at  tiskstammen  och  därmed  indirekt 
medverkat  till  fiskdöden  kan  jag  icke  yttra  mig  om. 
Giftiga  ämnen  —  cyanider  och  koloxid  —  härrörande 
från  järnverket  kunna  emellertid  tänkas  hafva  utöfvat  sagda 
akuta  inflytande,  dock  endast  under  vissa  betingelser. 

Beräknar  man  på  sätt  ofvan  skett  på  grund  af  den 
högsta  i  det  cyanhaltiga  afloppsvattnet  förekommande 
cyanidmängden,  huru  mycket  cyankalium  som  kunnat  fin¬ 
nas  i  älfvattnet  vid  likformig  fördelning  af  giftet  däruti 
vid  lägsta  19 14  observerade  vattenföring,  kommer  man 
ändock  till  siffror,  hvilka  knappast  förklara  fiskdöden. 
Ännu  mindre  är  detta  förhållandet,  om  man  räknar  med 
koloxidhalterna.  Några  särskilda  omständigheter  måste 
alltså  hafva  tillkommit,  därest  förklaringen  skall  kunna 
härledas  från  ifrågavarande  giftämnen.  Sådana  omständig¬ 
heter  kunna  tänkas  vara  följande: 

1)  att  halterna  giftämnen  uti  afloppsvatten  vid  tiden 
lör  fiskdöden  kunnat  vara  väsentligt  större  än  som  vid 
något  tillfälle  observerats; 

2)  att  giftiga  effluvier  af  tillfällig  art  kunnat  uppträda 
utan  att  hafva  iakttagits  eller  åtminstone  utan  att  hafva 
kunnat  till  sin  myckenhet  bestämmas  (cyanider  uti  utflö¬ 
dena  vid  järn-  och  slagghålen,  uti  slagg  och  kanske  äfven 
i  någon  mån  uti  »mull»); 

3)  att  antingen  fördelningen  af  giftämnena  i  älfvens 
vatten  varit  olikformig,  så  att  vissa  områden  blifvit  starkt 
förorenade,  andra  åter  obetydligt,  därvid  den  fisk  dödats, 
som  befunnit  sig  inom  de  förra  eller  också  att  den  tid, 
under  hvilken  vattnet  varit  förgiftadt,  varit  relativt  kort, 
eller  slutligen  bådadera  i  förening. 

Vid  sidan  af  nu  antydda  faktorer,  hvilka  i  viss  mån 
öka  sannolikheten  af  en  förgiftningsprocess,  finnas  emeller¬ 
tid  andra,  som  gå  i  motsatt  riktning,  nämligen: 

1)  vattnets  själfrening  från  giftämnena;  samt 

2)  tänkbara  omständigheter,  hvilka  icke  äga  samband 
med  älfvattnets  förorening  (t.  ex.  aflossande  at  dynamit- 
skott  under  vattnet). 

Antagandet,  att  giftämnena  kunnat  hafva  förekommit  i 
större  än  de  observerade  maximimängderna  har  af  fiskeri- 
intendenten  angifvits  såsom  sannolik.  Anmärkas  må 
emellertid,  att  ehuru  ett  dylikt  antagande  kan  äga  stora 
skäl  för  sig,  saknas  dock  positiva  bevis  vare  sig  genom 
de  analyser  å  gastvättvatten  hvilka  utförts  1914  eller 
senare:  åren  1915  eller  1916.  I  detta  sammanhang  bör 
äfven  erinras  om  förhållandena  vid  vattnets  själfrening 
från  giftämnena. 

Enligt  undersökning  af  Sundberg  visade  sig  en  cyankalium- 
halt  i  vatten,  som  lämnades  öppet  för  luftens  inverkan, 
aftaga  på  sätt  nedanstående  tabell  V  utvisar: 


Tabell  V. 


Försöksnummer. 

Milligram  cyankal 

ium  pr  liter  vatten. 

i:sta  dygnet. 

2:dra  dygnet 

3:dje  dygnet 

4:de  dygnet 

5:te  dygnet 

7:de  dygnet 

io;de  dygnet 

I2;te  dygnet 

Försök  1 

37  å  38 

26 

15 

8 

3  ä  4 

c;a  2 

kunde  ej  be- 

spår 

stämmas. 

under 

T>  2 

5.2 

3,8 

2,8 

1,4 

c:a  1 

I 

spår 

spår 

>  3 

38 

25 

*3 

7  • 

c:a  3 

— 

spår 
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I  slutet  kärl  höll  sig  cyankaliumhalten  praktiskt  sedt, 
konstant  flera  dagar,  och  ägde  en  halt  luftsyre  i  vattnet 
härvid  intet  inflytande.  Cyanidens  försvinnande  ur  vatt¬ 
net  förklaras  genom  inverkan  af  vattnets  och  luftens  kol¬ 
syra,  som  utdrifver  cyanväte.1  Emellertid  är  betydelsen 


af  denna  minskning  i  cyanidhalten  knappast  så  stor  som 
vid  hastigt  påseende  kan  tyckas.  Storhetsordningen  för 
den  hastighet,  hvarmed  vattnet  i  Dalälfven  rör  sig  nedan¬ 
för  Domnarfvet,  torde  kunna  anslås  till  1  m/sek.  eller  3,6 
km  pr  timme.  För  att  från  Domnarfvet  nå  Torsång 
skulle  alltså  en  vattenpartikel  behöfva  c-a  2x/4  timme. 
Men  inom  denna  tid  hinner  ej  cyanidhalten  aftaga  i  sådan 
grad,  att  vattnets  giftighet  nämnvärdt  minskats. 

I  fråga  om  koloxid  i  vattnet  är  af  förut  anförda  skäl 
intresset  väsentligt  mindre.  Några  försök  hafva  dock  af 
mig  utförts,  hvilka  visa  att  halten  koloxid  i  vatten  väl 
aftager,  om  vattnet  står  öppet  i  luften,  men  att  dock 
åtskilligt  af  gasen  finnes  kvar  i  vattnet  ännu  efter  9  tim¬ 
mar,  hvadan  alltså  en  af  koloxid  betingad  giftighet  hos 
vatten  2  ä  3  timmar  efter  dettas  utsläppande  i  älfven  ej 
kan  antagas  vara  försvunnen.  Jag  återkommer  i  annat 
sammanhang  till  koloxidens  event.  betydelse. 

Vid  granskning  af  skälen  för  och  emot  den  ena  eller 
andra  sannolikheten  i  afseende  på  orsakerna  till  fiskdöden 
kan  man  ej  underlåta  att  fästa  största  vikt  därvid,  att 
enligt  hvad  jag  inhämtat  såväl  från  t.  f.  kronolänsman  K. 
Östergren  som  ock  från  förvaltaren  vid  Domnarfvets  järn¬ 
verk  företeelsen  icke  sedermera  synes  hafva  återupprepats 
ehuru  järnverket  drifvits  ungefär  som  förut  och  äfven  låga 
vattenstånd  i  älfven  varit  rådande.  Man  har  därför  goda 
grunder  att  anse  vissa  sammanträffande  s.  k.  tillfälliga 
moment  såsom  orsak  eller  åtminstone  väsentligen  bidra¬ 
gande  orsak  till  den  inträffade  fiskdöden.  Och  bland  så¬ 
dana  moment  finnes  ett ,  hvilket  särskildt  torde  kunna  hafva 
spelat  en  viktig  roll,  nämligen  de  ofvan  omförmälda  fasta, 
cyanhaltiga  affallsämnena  vid  masugnarna.  Därest  näm¬ 
ligen  dessa  anhopats  under  relativt  torr  väderlek,  är  det 
icke  uteslutet  att  vid  inträffad  nederbörd  en  afsevärd  mycken¬ 
het  kommit  att  på  en  gång  föras  ut  i  älfven.  Något  verk¬ 
ligt  bevis  finnes  naturligtvis  ej  heller  för  detta  antagande, 
hvars  styrka  emellertid  ligger  just  uti  dess  mera  tillfälliga 
natur,  jämfördt  med  förloppet  af  det  fenomen,  hvars  orsak 
det  i  väsentlig  mån  skulle  kunna  anses  vara. 

Granskar  man  diagrammet  för  Dalälfvens  vattenmängd 
(fig.  4),  finner  man,  att  den  egentliga  fiskdöden  till  sin 

1  Jfr  ock  motsvarande  försök  öfver  cyanid  i  älfvatten,  bilaga  2. 


tidpunkt  nära  ansluter  sig  till  tiden  för  en  tillfällig  ökning 
i  vattenmängden,  hvars  maximum  inträffade  omkr.  11  — 12 
december.  (I  fiskeriintendentens  yttrande  uppgifves  fisk¬ 
döden  hafva  börjat  vid  Nyckelby  10  dec.  och  där  varat 
till  1 3  dec.).  Nämnda  ökning  i  älfvens  vattenmängd 

måste  tydligen  stå  i  nära  samband 
med  en  inträffad  regnperiod,  under 
hvilken  ofvan  antydda  urlakning 
och  nedsköljning  af  cyankaliumhal- 
tiga  affallsämnen  kan  hafva  ägt  rum. 

Urlakningen  har  antagligen  här¬ 
vid  skett  på  det  sättet  att  cyanider¬ 
na  först  genom  smärre  regn  anri¬ 
kats  i  upplagens  djupare  delar  för 
att  sedermera  vid  fortsatt  neder¬ 
börd  rinna  fram  och  sköljas  ned 
till  älfven. 

För  att  emellertid  förklara  en  så¬ 
dan  förgiftning  af  hela  älfvens  vat¬ 
tenmassa,  att  effekten  skulle  blifvit 
den  iakttagna  fiskdöden,  skulle  åt¬ 
gått  så  stora  mängder  gift,  att  man  har  svårt  att  tänka  sig, 
att  de  på  en  gång  funnits  i  vattnet,  om  icke  den  period,  för¬ 
giftningen  af  vattnet  varat,  inskränkt  sig  till  relativt  kortare 
stund.1  Detta  sistnämnda  förutsätter  emellertid  tydligen,  att 
cyanföreningarna  tillförts  vattnet  i  större  mängd  på  en  gång, 
och  icke  likformigt  under  hela  dygnet.  Nu  ligger  det  i 
sakens  natur,  att  gastvättvattnet,  hvilket  utrinner  kontinuer¬ 
ligt,  mera  tenderar  till  en  likformig  fördelning  af  cyan¬ 
föreningarna  (äfven  om  därvid  stora  ojämnheter  finnas) 
än  hvad  fallet  är  med  de  fasta  affallsämnena,  hvars  ur¬ 
lakning  ofvan  berörts.  Antages  sålunda,  att  förgiftnings- 
perioderna  varti  blott  kortvariga,  innebär  detta  ett  ytter¬ 
ligare  stöd  för  sannolikheten  af  antagandet  af  en  urlak¬ 
ning  af  fasta  produkter. 

Man  kan  emellertid  tänka  sig  ännu  ett  annat  sätt  för 
giftets  fördelning,  nämligen  att  endast  vissa  områden  i 
älfven  blifvit  berörda,  och  att  från  dessa  fisken  drifvit 
med  strömmen.  Vare  sig  detta  eller  föregående  antagande 
är  riktigt  (eller  en  kombination  af  båda)  kan  tydligen 
en  väsentligt  mindre  giftmängd  hafva  varit  tillräcklig  att 
åstadkomma  fiskdöden  än  om  man  tänker  sig  hela  älfvens 
vattenmassa  under  längre  period  t.  ex.  ett  helt  dygn  för¬ 
giftad. 

En  svårighet  finnes  emellertid  i  afseende  på  antagandet 
af  förgiftning  af  endast  vissa  områden,  nämligen  besva¬ 
randet  af  den  frågan,  hvarför  ej  fisken  begifvit  sig  ifrån 
de  farliga  områdena  innan  förgiftning  inträdt.  Svaret 
härpå  förutsätter  emellertid  ett  ingående  studium  af  det 
sätt,  h varpå  giftet  verkar  på  fisken,  något  som  åter  förut¬ 
sätter  ingående  fiskeribi  ologiska  kunskaper.  Då  jag 
emellertid  trots  upprepade  försök  ej  lyckats  förvärfva  bi¬ 
träde  af  i  detta  afseende  kompetent  person,  har  denna 
fråga  måst  lämnas  obesvarad.  Därest  emellertid  man  får 
antaga  lokala  förgiftningszoner  i  älfven,  är  icke  alldeles 
uteslutet  att  äfven  koloxiden  i  vattnet  kan  hafva  spelat 
en  viss,  om  ock  mindre  roll.  Vattnet  från  de  elektriska 
hyttorna  utrinner  nämligen  i  en  så  godt  som  strömlös 

1  Skall  under '  ett  dygn  så  mycket  cyankalium  fördelas  i  älfvens 
hela  vattenmassa,  att  dess  halt  blefve  en  enda  milligram,  skulle  här¬ 
till  åtgå  c:a  5  000  kg.  Den  minsta  cyankaliummängd  hvarmed 
Weigelt  (loc.  cit)  synes  hafva  laborerat  vid  sina  fiskförsök,  är  5  mg/lit 
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älfgren,  där  en  lokal  inflytelse  inom  ett  begränsadt  område 
kan  tänkas. 

Bland  orsaker,  som  underhand  omnämnts  såsom  möjligen 
vållande  fiskdöden,  angafs  slutligen  olagligt  fiske  medelst 
dynamit,  och  meddelades  såsom  stöd  härför  vidstående 
tidningsnotis  ur  tidn.  för  Falu  län  26  aug.  1916. 


ningar  i  Dalälfvens  vatten  långt  efter  den  inträffade  fisk¬ 
döden,  måste  dock  utredningen  anses  ofullständig  om  ej 
försök  gjorts  att  undersöka,  om  eller  i  hvilken  mån  de 
giftiga  effluvierna  kunde  påvisas  i  älfvens  vatten.  Genom 
att  taga  vederbörlig  hänsyn  till  vattenföringen  i  älfven 
vid  profningstillfällena  äfvensom  den  då  rådande  cyanid- 


Tabell  VI.  Undersökningar  af  vattnet  i  Dalälfven 


Proftagningsställe. 

Dag. 

J  Timme. 

;  Q- 

p 

'B' 

%  g 

oj 

c 

I 

C5  . 

1  C 

U-J  C 3 

1  u 
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qj 

d, 

E 

V 

-*-> 

d> 

S 

iv 
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C 

0) 

c 

ctf  +J 

4-t  •—> 

C  ctf 

a;  x 

B  " 

C/5 

rO 

C/5 

b D 
C 

.  u 
oj 

^  C 
4-j  bjo 

örbrukning 

jermang. 

'S  b7> 
£  .5 

c 

C  -o 
O  ;£ 

Anmärkningar. 

Ilrir  i~ 

i  > 

£  B 

1-4  -3 

d 

> 

L_1  ^ 

S  05 

s 

ii  « 

w 

OJ 

>>  « 
w 

8  'iT 

&  £0 

i  cm3/ 

mg/ 

1916 

,  e.  m. 

°C 

°c 

lit.  o2 

cm3 

lit.  o2 

bt.  o„ 

Strax  ofvan  fallet  vid  Kvarnsveden 

7o 

2.35 

— 

0,5 

170 

14,1° 

6,96 

0,22 

6,90 

6,6 

»  »  »  Bullerforsen 

»  »  »  Domnarfvet 

7a 

*>/ 

/  9 

3)3 ° 

[  0,5 

18° 

14,2° 

6,96 

0,20 

6,89 

8,2 

I  solskenet  syntes  i  vattnet 
kringsimmande  partiklar, 
sannolikt  härstammande; 
från  timret  invid  fallet.! 

4>*5 
e.  m. 

0,5 

— 

14,  x° 

6,96 

0,22 

6,88 

8,5 

— 

»  »  »  »  » 

6/ 

/  9 

2,35 

— 

0,5 

_ 

14,0° 

6,66 

0,53 

C:a  0,65  km  nedanför  fallet  vid  älf- 

vens  midt... 

7a 

6—7 

H,  *° 

6,83 

0,35 

Strax  utanför  Borlänge  Köpings  kloak- 

utlopp  nedanför  Johan  Nilssons  gård 
C:a  0,5  km  nedanför  kloakutloppet 

7a 

e/ 

/  9 

1 ,25 

1 ,10 

3 

6 

1,5 

I 

. — 

O  O 

N  N 

Tf-  T? 

6,97 

6,93 

0,19 

0,23 

6,85 

8,2 

8,0 

Uppstigande  gasblåsor. 

C:a  3,5  km  nedanför  fallet  vid 

kl.  12 

Nyckelby  bro  Domnarfvet  ...  botten 

6/ 

/  9 

^  2 ,45 

r  4  ?  5 

IO 

I  7,5° 

14,0° 

6,89 

0,30 

*  »  »  . ytan 

6/ 

/  9 

1 2 ,45 

14-5 

0,5 

_ 

14,2° 

6,90 

0,26 

7,8 

Strax  ofvan  Torsångsbro  från  timmer- 

brygga .  botten 

Strax  ofvan  Torsångsbro  från  timmer- 

6/ 

/  9 

1 1  f.  m. 

8,5 

7 15 

— 

14,2° 

6,79 

0,37 

— 

— 

brygga .  ytan 

C:a  8,5  km  nedanför  fallet  vid  Domn- 

6/ 

/»  1 

1 1  » 

8,5  | 

0,5 

14,5° 

6,72 

0,40 

—  1 

8,2  | 

— 

arfvet. . . . 

C:a  0,65  km  nedanför  fallet  vid  Domn- 

arfvet. . . 

*7. 

12—12,30 

6—7 

5 

f  9° 

•4,6°  ! 

0,53 

C:a  0,65  km  nedanför  fallet  vid  älf- 

0,57 

0  ' 

vens  midt 

•v. 

12  —  12,30 

6—7 

14,7° 

6,62 

0,46  i 

C:a  0,65  km  nedanför  fallet  åt  vänstra 

u’5 

stranden 

31/ 

'  8 

12,50 

7 

14,6°  1 

6,66 

O  >44 

C:a  0,65  km  nedanför  fallet  åt  högra 

1 

stranden 

37s 

I 

10 

14,7°  I 

6,68 

0,40 

C;a  0,5  km  nedanför  Borlänge  Kö- 

pings  kloakutlopp 

37s 

6 

5 

14,7° 

6,65 

0,43 1 

l)  Syrehalt  efter  7  dygn  5,25 
cms/liter. 

C:a  0,5  km  nedanför  Borlänge  Kö- 

- 

pings  kloakutlopp 

“/.  1 

1,40 

6 

0,5 

—  1 

14,7°  ' 

6,72 

0,36 1 

! 

0 

»Olaga  fiske  i  Gagnef! 

Esomottast  ser  man  arbetare  från  St.  Tuna  fara  ända  upp  till 
Västerdalälfven  i  Gagnef  och  här  lägga  ut  sitt  fiske  —  nät,  långref 
och  da  och  da  dynamitskott  —  men  nu  hafva  emellertid  strandägarna 
beslutat  att  alla  för  en  och  en  för  alla  åtala  dessa  fiskare,  som  ingen 
fiskerätt  i  dessa  vatten  inköpt.  Hvad  särskildt  dynamitfisket,  som 
sa  oförsynt  i  åratal  af  främlingar  bedrifvits  i  Gimmen  och  af  Gran- 
gardesbor  i  Tansen,  Bäxten  och  Alten,  beträffar,  så  vaka  säkra  po¬ 
liser  denna  sommar  för  att  fa  fatt  någon  af  våldsverkarna,  hvilka 
mahända  ej  ens  hafva  reda  på  att  minsta  straffet  för  dynamitfiske  är 
500  kr.  böter.  Allt  för  länge  har  Gagnefsfolket  tålt  denna  invasion 
från  kringliggande  socknar.  GagnefsbefoLkningen  torde  kunna  fri¬ 
tagas  från  något  så  vanvettigt  soin  att  genom  skjutning  i  vattnet  helt 
förstöra  fisket  en  mansalder  bortöfver.  Fisker iuppsyningsman,^ 

Förhållandet  omnämnes  emedan  detsamma  framkastats 
vid  mitt  besök  i  orten;  dock  anser  jag  osannolikt,  att  en 
sa  omfattande  fiskdöd  kunnat  äga  nämnda  orsak. 

VII. 

Undersökningar  af  vattnet  i  Dalälfven. 

Ehuru  det  knappast  kunde  anses  troligt,  att  man  skulle 
kunna  komma  sannolikheterna  närmare  genom  undersök- 


halten  i  gastvättvattnet,  slutligen  ock  till  dettas  sannolika 
myckenhet  borde  man  i  någon  mån  kunna  sluta  sig  till 
förhållandena  vid  tiden  för  fiskdöden.  Älfvens  vatten- 
föring  framgår  af  den  grafiska  tabellen  å  sid.1.  Och 
å  kartan  bil.  6  äro  proftagningsställena  (utom  de  gas¬ 
tvättvattnets  utlopp  närmast  belägna)  angifna.  I  tabel¬ 
lerna  VI  och  VII  äro  resultaten  af  analysering  å  Dalälfvens 
vatten  sammanställda. 

De  för  föreliggande  fråga  viktigaste  profven  äro  tyd¬ 
ligen  de,  som  afse  cyanidförekomsten  i  älfvattnet.  Det 
visade  sig  att  man  i  regel  endast  med  den  allra  känsli¬ 
gaste  kvalitativa  metod  var  i  stånd  att  påvisa  närvaro 
af  spår  af  cyanider  i  älfvattnet  35  å  80  m  nedanför  ut¬ 
loppet  af  gastvättvattnet  (stundom  blef  resultatet  äfven 
med  denna  metod  negativt);  och  endast  en  gång,  då 
cyanidhalten  i  gastvättvattnet  varit  ovanligt  hög  (70  mg/lit.), 
lyckades  man  att  med  en  något  mindre  känslig,  kvalitativ 
metod  påvisa  cyanider  i  älfvattnet  35  m  nedanför  utloppet. 


1  Här  ej  återgifven. 
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Att  denna  myckenhet  cyanider  skulle  kunna  vara  nämn- 
värdt  skadligt  för  fisk  torde  ej  kunna  ifrågasättas. 

Den  omständigheten,  att  man  nu  varit  i  stånd  att  ännu 
å  sådant  afstånd  som  80  m  från  utloppet  för  gastvätt¬ 
vattnet  påvisa  närvaro  af  cyanider  tyder  dock  på,  att 
man  under  ogynnsammare  vattenförhållanden  möjligen 
skulle  i  här  beläget  område  af  älfven  kunnat  finna  en 
kvantitativt  bestämbar  cyanidhalt. 


människor  och  djur,  som  äro  hänvisade  till  dess  begag¬ 
nande.  Anmärkningar  rörande  vattnets  förorening  fran 
Kvarnsveden  och  Domnarfvet  förekommo  redan  1902; 
äfven  åren  1903,  1904  och  1908  omnämnas  dessa  för¬ 
oreningar,  sistnämnda  år  i  samband  med  förorening  fran 
Borlänge  köping.  Det  gällde  dock  vid  dessa  tillfällen 
icke  cyanider  utan  de  öfriga  effluvierna:  tjärartade  ämnen 
från  kolugnar  m.  m.  Sålunda  hette  det  fran  Gustafs 


Tabell  VII.  Undersökningar  af  vattnet  i  Dalälfven. 


Tid  för 
proftagning. 

Proftagningsställe. 

Temp. 

Pröfning  med 
guajaklösn. 

+  Cu  S04. 

Pröfning  med 
ftalofenon.-lösn. 
+  Cu  S04. 

Anm. 

Afloppsvattnets  halt  af  KCy. 

Vid 

21/s  kh  9  f-  m 

C:a  35  m  nedanför  utloppet 

14,8° 

Reaktion 

0 

Svagt  opalis. 

Kl.  8,45  f.  m.  scrubbern  21  mg/lit. 

21/8  »  4,20  e.  m. 

Ofvanför  fallet  vid  Domnarfvet 

i5>*° 

0 

0 

Klart 

Vid 

21/g  »4.25  » 

C:a  35  m  nedanför  utloppet 

15,4° 

Reaktion 

O 

Opaliserande 

Kl.  4,05  e.  m.  scrubbern  50  mg/lit. 

Vid 

,  278  kl.  9,40  f.  m. 

C:a  35  m  nedanför  utloppet 

15,3° 

Reaktion 

Reaktion 

Starkt  opalis 

Kl.  10  f.  m.  scrubbern  70  mg/lit. 

2,/g  »  9*5°  » 

»  80  Tt  »  » 

15,°° 

Reaktion 

O 

Opaliserande 

Vid 

12/9  kl.  1 1 ,40  f.  m. 

C:a  35  m  nedanför  utloppet 

— 

Svag  reakt. 

O 

Kl.  1 2  m.  utloppet  8  mg/lit. 

'2/y  »  H,5°  > 

SS* 

00 

O 

v 

0 

O 

VIII 

Fiskförsök. 

Cyankaliums  giftighet  för  fisk  är  länge  känd  och  hän¬ 
visas  härvid  till  försök,  utförda  af  Weigelt  (loc.  cit). 

I  anledning  af  den  nedanför  Domnarfvet  inträffade 
fiskdöden  utfördes  vid  därvarande  järnverkslaboratorium 
några  försök,  hvilkas  resultat  meddelades  mig  vid  besöket 
i  maj  1916.  Anmärkas  bör  dock,  att  resultaten  icke 
kunna  få  anses  fullt  bevisande,  alldenstund  intet  säges 
om  vattnets  halt  af  koloxid  och  luftsyre.  Särskildt  det 
outspädda  gastvättvattnet  kan  hafva  innehållit  en  verksam 
myckenhet  koloxid  samt  äfven  hafva  lidit  af  en  för  fisken 
skadlig  syrebrist.  I  fråga  om  det  utspädda  gastvättvattnet 
torde  dock  nämnda  omständigheter  äga  mindre  betydelse. 

Med  hänsyn  till  ett  eventuellt  åter  uppträd  ande  af  fisk¬ 
död  måste  det  anses  önskvärdt,  om  man  genom  undersök¬ 
ning  af  den  döda  fisken  skulle  kunna  konstatera  närvaro 
af  visst  giftämne.  Af  denna  anledning  utfördes  några 
försök,  vid  hvilka  d:r  C.  Söllscher  delvis  biträdde  vid 
framställande  och  analys  af  giftvätskorna  samt  rättskemisten, 
professor  W.  I.indberger  utförde  undersökningarna  af 
fiskarna.  En  del  af  försöken  utfördes  helt  och  hållet  af 
den  sistnämnde.  Såsom  framgår  af  redogörelsen  (bilaga  4)1 
kunde  vid  förgiftning  med  koloxid  detta  gift  påvisas  ge¬ 
nom  undersökning  af  fisken.  Däremot  var  det  förenadt 
.med  större  svårigheter  att  finna  cyan  i  med  cyankalium 
förgiftad  fisk.  Tydligen  är  den  kvantitet  cyankalium, 
som  djuret  resorberat  innan  det  gått  under,  mycket  ringa; 
och  kommer  så  härtill  den  omständigheten,  att  cyanmäng- 
den  i  fisken  säkerligen  hastigt  aftager  efter  djurets  död, 
måste  utsikterna  att  konstatera  förgiftningsorsaken  genom 
analys  af  den  ur  älfven  upptagna  fisken  anses  ganska  små. 

IX. 

Cyanidernas  hygieniska  betydelse  i  afseende  på  älfvatt- 
nets  användbarhet  till  dryck  för  människor  och  djur. 

I  handlingarna  rörande  ärendet  uttalas  bland  annat 
äfven  farhågor  med  afseende  på  älfvattnets  skadlighet  för 


och  Torsångs  socknar  (1903),  att  kreaturen  ej  ville  dricka 
vattnet,  som  vore  »öfverdraget  med  en  brun  hinna,  luk¬ 
tande  som  trätjära.»  Något  liknande  omnämnes  ej  nu, 
men  betraktas  —  naturligt  nog  —  ett  vatten,  som  ansetts 
innehålla  nog  gift  att  döda  fisken  i  älfven,  skadligt  äfven 
för  högre  organismer.  Säkert  är  äfven,  att,  därest  en 
cyanidhalt  i  älfvattnet  föranledt  fiskdöden,  detta  samma 
vatten  också  varit  skadligt  för  människor  och  kreatur. 
Och  om  äfven  halten  cyanider  är  så  ringa,  att  den  endast 
kan  kvalitativt  påvisas,  är  en  cyanidhalt  likväl  betänklig, 
särskildt  med  hänsyn  därtill,  att  vattenblandningen  väl 
aldrig  är  likformig,  utan  förutsätter  större  cyanidhalt  på 
vissa  ställen  i  älfven  än  i  andra.  Likformigheten  i  bland¬ 
ningen  ökas  emellerid  med  afståndet  från  föroreningskällan; 
och  då  man  vid  direkta  försök  icke  kunnat  finna  ens  spår 
af  cyanider  3  ä  4  km  (och  ofta  ej  ens  80  m)  nedanför 
Domnarfvet,  har  man  grundad  anledning  att  antaga,  att  i 
regel  ingen  fara  af  nu  antydd  art  förefinnes  utanför  Domn- 
arfvets  gränser,  icke  ens  om  giftets  koncentration  i  älf¬ 
vattnet  skulle  vara  väsentligt  större  än  den  vid  analyserna 
29  dec.  1914  eller  22  aug.  1916  förefintliga. 

De  tänkbara  undantagsförhållandena,  då  giftet  möjligen 
kunnat  finnas  förhanden  i  ännu  större  myckenheter,  inne¬ 
bär  dock  en  ytterligare  anledning  till  vidtagande  af  sådana 
försiktighetsmått,  som  kunna  anses  påkallade  redan  för  att 
utesluta  ett  upprepande  at  fiskdöden. 

X. 

Sammanfattning  samt  förslag  till  åtgärder. 

Af  det  anförda  framgår,  att  den  högst  sannolika  orsa¬ 
ken  till  fiskdöden  varit  att  söka  i  närvaro  af  cyanider  i 
älfvattnet,  hvilket  mottagit  sådana  dels  från  gastvättvattnet 
vid  koksmasugnarna,  dels  ock  från  fasta  affallsämnen  ur 
masugnarna,  hvilka  affallsämnen  underkastats  urlakning 
vid  inträffad  nederbörd. 

Erinras  må  i  detta  sammanhang  att  den  omständigheten, 
att  man  ej  kunnat  leda  i  fullständigt  bevis,  att  icke  äfven 
annan  anledning  till  fiskdöden  kunnat  bidraga  härtill, 


1  Här  ej  återgifven. 
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icke  bör  utgöra  skäl  att  underlåta  sådana  åtgärder,  som 
atse  att  förekomma  eller  minska  utsläppande  af  cyanider 
i  älfven. 

En  åtgärd  i  denna  riktning  vore  att  ändra  renings- 
anordningarna  för  gasen  så  att  reningen  sker  på  »torra 
vägen»  d.  v.  s.  utan  att  tvättvatten  användes.  Metoder 
härtill  finnas;  och  har  jag  fått  del  af  ett  kostnadsförslag 
till  sådan  ändring  a  t  Domnarfvets  reningsanläggning. 
Omkostnaderna  äro  emellertid  mycket  stora  samt  svårig¬ 
heterna  vid  genomförandet  f.  n.  synnerligen  betydliga; 
och  då  den  inträffade  skadegörelsen  å  fisken  i  älfven 
knappast  kan  antagas  hafva  uteslutande  berott  på  gastvätt¬ 
vattnets  cyanidhalt,  torde  för  närvarande  icke  finnas  nog 
skäl  att  föreslå  utfärdande  af  föreskrifter  om  ifrågavarnde 
ändring  af  gasreningsmetoden. 

De  åtgärder,  hvilka  åter  synas  omedelbart  böra  genom¬ 
föras  äro  följande : 

i.  Gastvättvattnets  halt  at  cyanider  bör  genom  dagliga 
analyser  öfvervakas.  (Härvid  är  en  direkt  snabbt  utförd 
titreringsmetod  tillfyllest). 


2.  Därest  härvid  cyanidhalten  i  gastvättvattnet  visar  sig 
osedvanligt  hög,  bör,  särskildt  vid  ringa  vattenföring  i 
älfven,  masugnsdriften  om  möjligt  så  ändras,  att  cyanid¬ 
halten  i  gastvättvattnet  nedbringas. 

3.  Cyanidhaltiga,  fasta  affallsämnen  böra  så  uppläggas, 
att  nederbördsvatten  ej  må  kunna  föra  ur  affallshögarna 
urlakade  cyanider  till  älfven  utan  att  vätskan  förut  passe¬ 
rat  genom  marken  så  att  cyaniderna  därvid  kunnat 
hinna  dekomponeras.1 * * 

Ifrågasättas  kan  slutligen,  om  icke  det  starkt  koloxid- 
haltiga  vattnet  från  de  elektriska  hyttorna  borde  med 
hänsyn  till  stagnationen  hos  det  vatten,  däri  spillvattnet 
utledes  undergå  en  viss  luftningsprocess  till  koloxidens 
afiägsnande.  Denna  luftning  borde  då  (för  att  begränsa 
storleken  af  därvid  erforderliga  apparater)  äga  rum  före 
vattnets  utspädning  med  annat  vatten. 

Stockholm  den  31  okt.  1917.  Klas  Sonden. 

1  Härvid  förutsattes  naturligtvis,  att  grundvatten  till  konsumtions- 

ändainål  icke  uppfordras  i  närheten,  och  särskildt  ej  mellan  upplags¬ 

platserna  för  cyanidhaltigt  affall  och  älfven. 


JORDENS  RADIUMTILLGÅNGAR. 

Af  fil.  dr.  Naima  Sahlbom. 


I  och  med  upptäckten  af  de  för  medicinen  ovärderliga 
egenskaperna  och  verkningarna  hos  radiumsal  ter  började 
öfver  hela  jorden  ifriga  forskningar  efter  det  sällsynta  äm¬ 
net,  och  det  oerhört  höga  priset  eggade  ytterligare  intres¬ 
set.  Länge  ansågs  dock  J  oachimstal  i  Bohm  en  som  den  encla 
radiumfyndort  af  praktisk  betydelse.  Det  var  ur  affallet 
från  uranfabrikationen  där,  som  de  första  preparaten  af 
det  underbara  nya  grundämnet  framställdes,  och  man  är 
fortfarande  i  främsta  rummet  hänvisad  till  uranmalm  som 
råmaterial. 

Proportionen  mellan  radium  och  uran  är  genom  noggran¬ 
na  undersökningar  fastställd,  och  man  kan  därför  af  uran¬ 
malmens  art  beräkna  det  teoretiska  radiumutbytet.  I  pri¬ 
mära  uranmineral,  som  pechblände,  är  förhållandet  uran¬ 
radium  omkring  3  .  io'!,  i  sekundära  mineral  lägre,  t.  ex.  i 
carnotiten  4,3  .  106  och  i  autumit  c:a  3,9  .  io'"’. 

W.  Petraschek  i  Wien  har  i  en  öfversikt1  sammanställt 
alla  tillgängliga  uppgifter  om  radiurnfyndigheter  och  därur 
sökt  beräkna  de  brytbara  radiumförråden. 

Som  regel  äro  uran-radiumgrufvorna  belägna  i  närheten 
af  större  granitmassiv,  men  vanligen  inom  kontaktzonen 
utanför  eruptivet. 

Så  är  fallet  i  J oachimstal,  invid  det  väldiga  Eibenstocker- 
granitmassivet,  som  genomkorsas  af  tennmalmsförande 
gangar.  I  skiffern  utanför  uppträder  uranmalmen,  pech¬ 
blände,  tillsammans  med  silfver  och  nickelmalmer.  Pech- 
bländet  har  följts  på  en  nivå  af  633-620  m.  ö.  h.  i  gångar 
af  högst  30  cm  mäktighet.  Med  nuvarande  metoder  för 
utvinning  af  radium,  beräknar  man  ett  utbyte  af  2  gr  Ra 
ur  10  ton  50  %-ig  uranmalm  och  den  tillgängliga  radium¬ 
mängden  angifves  till  c:a  130  gram.  Under  åren  1909 — 13 
framställes  radiumpreparat  motsvarande  c:a  7 — 8  gr  Ra. 

I  den  därnäst  mest  berömda  uranfyndorten,  Johann 
( leorgenstadt  i  Sachsen,  har  den  starkt  blyhaltiga  malmen 
en  obetydlig  utbredning  och  är  egentligen  endast  af  mine¬ 
ralogiskt  intresse. 

Verh.  d.  k.  k.  Reichsänstalt  1915. 


Af  samma  typ  äro  de  med  tennmalmslager  nära  samman¬ 
hängande  malmfyndigheterna  i  Cornwall  Granitlakkoli- 
terna  ligga  här  i  devoniska  skiffrar  och  genomsättas  af 
tennförande  gångar,  som  vid  utträdet  ur  graniten  ofta  bli 
kopparkishaltiga  och  då  äfven  uranförande.  På  nordsidan 
af  massivet  har  uranmalmen  förr  brutits  på  ett  djup  af 
ända  till  200  m.  Kisen  var  ofta  så  genomsprängd  med  ura- 
nin,  att  den  förr  ansågs  oanvändbar,  och  driften  nedlades 
1860.  År  1910  börjades  brytning  direkt  för  uranmalm  och 
radium.  Koncentraten  bearbetas  i  Limehouse  vid  London 
af  British  Radiumcorporation.  Mera  lönande  är  dock  bryt¬ 
ningen  på  sydsidan  af  graniten  i  samband  med  nickel- 
kobolt-gångar.  Produktionen  har  dock  hittills  uppgått  till 
knappt  en  sjättedel  af  den  vid  Joachimstal,  men  Petraschek 
beräknar  ett  utbyte  af  25  gram  Ra. 

Under  senaste  åren  ha  viktiga  radiurnfyndigheter  upp¬ 
täckts  i  Portugal ,  äfven  där  i  samband  med  tennmalm  in¬ 
vid  ett  vidsträckt  granitdistrikt  i  nordvästra  hörnet  af  half- 
ön.  Trots  den  relativt  låga  uranhalten  i  malmen,  hufvud- 
sakligen  uranglimmer,  har  grufbrytningen  snabbt  utveck¬ 
lats.  Bortåt  150  fyndigheter  äro  belägna  på  en  högplatå 
vid  Sierra  d’Estradelle  och  sträcka  sig  in  på  spanskt  om¬ 
råde.  I  den  största  grufvan  Rosmaneira  Mine  för  graniten 
äfven  tenn  och  wolfram.  Uranmalmen  uppträder  i  pegnia- 
titgangar,  som  från  graniten  öfvergå  i  den  angränsande 
kambriska  skiffern.  Mäktigheten  växlar  mellan  0,5  till 
undantagsvis  8  meter.  De  viktigaste  uranmineralen  äro  au¬ 
tumit  och  chalkolit,  men  på  grund  af  stark  kaolinisk  om¬ 
vandling  af  salbanden  växlar  uranhalten  mellan  o  till  5  %. 
Dock  anses  äfven  en  halt  af  0,3  %  lönande,  emedan  bryt¬ 
ningen  är  ytterst  lätt.  Malmen  går  till  Gif  v.  Paris  och 
bearbetas  af  Societé  TUran.  Senare  har  en  fabrik  anlagts 
i  Portugal,  där  man  beräknat  en  produktion  af  0.5  gr  Ra 
på  600  ton  malm.  I  autumiten  är  förhållandet  mellan  ra¬ 
dium  och  uran,  enligt  flera  forskare,  betydligt  ogynnsam- 
mera  än  i  pechblände,  men  då  malmgångarna  ha  en  stor 
utsträckning,  räknas  dock  med  en  tillgång  af  c:a  30  gr  Ra. 
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På  Balkanhalfön  finnas  några  med  de  sistnämnda  nära 
öfverensstämmande  uranförekomster.  Vid  sydbranten  af 
Srdniagore,  nära  den  inom  termalzonen  starkt  kaolinise- 
rade  graniten  uppträder  uranocircit  med  en  genomsnitts¬ 
halt  af  52  %  U03. 

Till  en  tredje  typ  höra  pechbländegångarna  i  Gilpin 
County  i  Colorado,  midt  uppe  i  de  gamla  gulddistrikten. 
Berggrunden  utgöres  af  skiffergneiser,  genomsatta  af  peg- 
matitgångar,  som  föra  dels  silfverhaltiga  bly-  och  zink- 
bländemalmer,  dels  guldhaltiga  pyriter,  i  dessa  senaie 
bryter  pechbländet  in.  I  slipprof  synes  pechbländet  starkt 
sammanväxt  med  blyglans,  och  förekomsten  påminner  nå¬ 
got  om  de  böhmiska  uranmalsgångarna.  Grufvorna  ligga 
på  en  höjd  af  9  590  fot  ö.  h.  Uranmalmen  uppträder  ore¬ 
gelbundet  i  en  mäktighet  af  intill  15  cm.  Radiumtillgången 
beräknas  till  10  gram  Ra. 

Om  också  dessa  grufvör  hittills  icke  lofva  något  större 
radiumutbyte,  är  dock  Colorado  den  radiumrikaste  trakt 
af  jorden,  tack  vare.  det  talrika  och  utbredda  carnotitföre- 
komsterna.  Mineralet  bildar  impregnationer  i  sandsten, 
och  oftast  är  det  någon  kolsubstans,  som  förorsakat  utfäll- 
ningen  af  kaliunuiranylvanadatet.  Konkretionerna  växla  i 
storlek,  och  undantagsvis  förekomma  linser  af  bortåt  200 
meters  längd.  Egendomligt  nog  saknas  synliga  eruptiv, 
men  i  analogi  med  de  permiska  kopparmalmerna  1  Europa 
antages  malmafsättningen  stå  i  samband  med  en  förkast- 
ningszon  mellan  sandsten  och  eruptiv. 

Under  de  senare  åren  ha  carnotitlagren  i  Förenta  Sta¬ 
terna  ifrigt  utforskats  och  produktionen  har  stigit  raskt. 
På  grund  af  den  billiga  bearbetningen  är  malmen  trots  sin 
låga  halt  mycket  eftersökt  för  radiumframställning,  och 
ehuru  priset  alltjämt  stiger,  är  carnotiten  fortfarande  det 
billigaste  råmateralet.  F.  n.  bearbetas  största  delen  i  ra¬ 
diumfabriken  i  Pittsburg.  Ett  nyinrättadt  radiuminstitut 
inom  U.  S.  Bureau  of  Mines  använder  malm  från  egna 
grufvor  till  vetenskapliga  utredningar  af  produktionspro¬ 
blemet. 

Enligt  en  amerikansk  uppskattning  skulle  c:a  900  gr  Ra 
kunna  påräknas,  men  utgår  man  från  det  af  Gleditsch  funna 
förhållandet  Ra/U,  som  är  väsentligt  ogynnsammare  än 
för  pechblände,  bör  tillgången  reduceras  till  c:a  200  gram. 

I  Australien  återkommer  sambandet  mellan  granitmassiv 
och  uranmalmer,  i  det  den  största  förekomsten,  Radium 
Hill,  vid  Olary  i  Sydaustralien  är  bunden  vid  pegmatit- 
gångar  i  en  intill  graniten  kontakt-metamorfoserad  sand¬ 
sten.  Carnotiten  förekommer  i  ringa  mängd,  men  produk¬ 
tionen  lönar  sig  dock  med  tillhjälp  af  elektromagnetisk 
koncentration,  och  man  beräknar  ett  utbyte  af  30  gram  Ra. 
Af  annan  karaktär  är  en  förekomst  i  Väst- Australien,  där 
ett  nyfunnet  mineral,  Pilbarit,  med  en  halt  af  23,8  °/0  U30Q) 
uppträder  i  tennförande  pegmatitgångar  tillsammans  med 
tantalit  och  sällsynta  jordartsmineral,  påminnande  om  de 


skandinaviska  pegmatiterna  med  torit,  ortit  etc.  Här  be¬ 
räknas  dock  ej  större  utbyte  än  0,075  gr  pr  ton. 

Ännu  en  egendomlig  carnotitfyndighet  är  känd,  nämli¬ 
gen  i  Ryska  Turkestan.  Hittills  äro  endast  förberedande 
brytningsarbeten  igångsatta,  men  betydande  summor  ha 
beviljats  för  undersökningar. 

Slutligen  omnämner  Petraschek  radiumhaltiga  kolarter, 
däribland  den  svenska  kolmen  med  en  teoretisk  genomsnitts¬ 
halt  af  1,5  .  io9  gr  Ra. 

Enligt  denna  öfversikt  uppskattas  den  brytbara  radium¬ 
mängden  i  hittills  kända  fyndigheter  till  c:a  425  gram  ra¬ 
diummetall.  Ett  österrikiskt  världsmonopol  är  därför  ute¬ 
slutet,  icke  heller  ligger  hufvudparten  af  jordens  radium¬ 
förråd  i  de  böhmiska  grufvorna,  såsom  man  först  trodde. 
Men  dessa  äro  likväl  de  radiumrikaste,  d.  v.  s.  mest  kon¬ 
centrerade  af  kända  uranmalmsområden. 

Angående  utsikterna  på  radiummarknaden  påpekar  Pe¬ 
traschek,  att  priset  på  radium  fastställdes  i  Paris  pä  en  tid, 
då  blott  en  helt  liten  mängd  af  det  nyuppäckta  ämnet  före- 
fanns.  Bestämmande  för  det  höga  priset  var  icke  den  rela¬ 
tivt  låga  framställningskostnaden  utan  den  på  grund  af  de 
underbara  terapeutiska  verkningarna  starka  efterfrågan, 
alldeles  som  när  ett  nytt  färgämne  eller  farmaceutiskt  pre¬ 
parat  släppes  ut  i  handeln.  Men  det.  frågar  sig  hur  länge 
det  höga  priset  kommer  att  stå  sig  .  Trots  konkurrensen  med 
mesotorium  stiger  visserligen  efterfrågan  på  radium  allt¬ 
jämt.  Totalbehofvet  uppskattas  af  Petraschek  till  60  gram 
Ra,  utan  afseende  på  slitaget,  d.  v.  s.  den  ringa  mängd,  som 
förbrukas  i  spintaroskop,  medicinska  saltlösningar  o.  d.  Af 
detta  behof  förefinnas  redan  öfver  12  gram,  och  om  års¬ 
produktionen  beräknas  till  minst  4  gram,  skulle  behofvet 
vara  täckt  inom  5 — 8  år.  Det  höga  radiumpriset  har  emel¬ 
lertid  i  hög  grad  förskjutit  grundvalen  för  värdering  af 
uranmalmerna.  Om  f.  n.  (1915)  1  kg  50  %ig  pechblände 
beräknas  till  85  österrik.  Kronor,  mot  ett  pris  af  18  kronor 
för  10  år  sedan,  så  ändras  därmed  gränsen  för  brytnings- 
räntabiliteten.  Den  amerikanska  radiumindustrien  är  bun¬ 
den  vid  ett  högt  pris.  Ännu  har  grufindustrien  i  Österrike 
ej  intresse  af  att  sänka  priset,  men  om  afsättningsmöjlig- 
heterna  minskas,  kan  all  konkurrens  lamslås  genom  fram¬ 
kallandet  af  ett  prisfall.  De  brytvärda  radiumförråden 
skulle  då  minskas  till  inemot  en  tredjedel,  men  fortfarande 
vara  tillräckliga  för  mänsklighetens  behof.  Här  upprepar 
sig  samma  företeelse  som  i  fråga  om  de  sällsynta  metal¬ 
lerna  inom  belysningsindustrien  eller  för  kvalitetsstålet: 
ett  ämne  som  först  anses  ytterst  sällsynt,  upptäckes  i  allt 
större  mängd,  så  snart  behof  däraf  förefinnes,  och  priset 
sjunker  i  proportion.  Österrike  skulle  ha  ekonomisk  lör- 
del  af  att  forcera  sin  radiumproduktion,  äfven  om  uran¬ 
malmerna  sedan  skulle  sjunka  i  värde.  Ehuru  landet  ej 
har  världsmonopol  på  radium,  kan  det  alltså  genom  sina 
på  ett  litet  område  koncentrerade  fyndigheter  behärska  ra¬ 
diummarknaden. 
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Nästa  föredrag  hölls  af  chefsingenjören  vid  A.-B.  Ferrole- 
geringars  fabriker  i  Trollhättan,  bergsingenjör  Sven  Danieh \ 
som  talade  om 

Några  nya  svenska  metaller. 

Inledningsvis  yttrade  föredragshållaren,  att  han  med  »me¬ 
talls  menade  utom  enkla  metaller  äfven  metallegeringar,  och 


(Forts.  fr.  sid.  47). 

att  han  såsom  »nya»  betecknade  de  metaller,  hvilkas  tillverk¬ 
ning  här  i  landet  upptagits  under  de  senaste  fem  åren.  Han 
skulle  närmare  behandla  legeringarna  ferromangan,  ferromo- 
lybden,  ferrovanadin,  kiselaluminiumjärn,  kiselaluminiumman- 
ganjärn,  ferrowolfram,  kiselkoppar,  mangankoppar  och  ferrocer. 

Med  hänsyn  till  att  samtliga  uppräknade  legeringar  utom 
ferrocer  framställas  i  elektrisk  ugn  lämnade  föredragshållaren 
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en  kortfattad  redogörelse  för  antal  och  typer  af  elektriska  ug¬ 
nar,  som  äro  i  drift  eller  under  byggnad  i  Sverige,  och  af 
h vilken  redogörelse  framgick,  att  i  vårt  land  för  närvarande 
iinnes  omkring  150  st.  ugnar  om  sammanlagdt  c:a  160,000 
kw.  nominell  effekt. 

Härefter  öfvergick  talaren  till  att  närmare  behandla  de  olika 
legeringarna. 

Ferromangan  är  att  betrakta  som  en  Fe-Mn-C-Si-legering 
•och  kan  man  lämpligen  bruka  namnet  ferromangan  å  legerin¬ 
gen,  om  Mn-halten  öfverstiger  30  %  och  Si-halten  understiger 
Vi*  af  Mn-halten.  Vid  högre  Si-halt  kallas  legeringen  kisel- 
maugan  eller  kiselmanganjärn  och  vid  mindre  än  30  %  Mn 
spegeljärn. 

Före  kriget  ägde  vi  ingen  inhemsk  ferromangantill verkning, 
utan  importerades  hela  vår  förbrukning.  Den  importerade  varan 
höll  i  allmänhet  omkring  80  %  Mn  och  <  1  %  Si. 

Tillverkningen  upptogs  på  hösten  1914  af  A.-B.Ferrolege- 
ringar,  närmast  med  anledning  af  att  efterfrågan  på  mangan¬ 
järn  stegrades  samtidigt  som  en  på  väg  varande  krommalms- 
last  vid  krigsutbrottet  infördes  i  engelsk  hamn,  så  att  bolaget 
kom  att  sakna  råmaterial  för  drifvande  af  sin  ferrokromfabrika- 
tion  i  full  skala.  Sedermera  har  tillverkning  upptagits  äfven  af 
Domnarfvets  Järnverk,  Hagfors  Järnverk,  A.-B.  Héroults  Elekt¬ 
riska  Stål  i  Kortfors  och  A.  Karlsons  Metall-  och  Maskinaktie¬ 
bolags  smältverk  i  Trollhättan.  Lämpliga  malmer  finnas  vid 
Spexeryd,  Långbanshyttan  och  vid  Ånimskog  i  Dalsland.  År 
1914  tillverkade  A.-B.  Ferrolegeringar  293  ton,  år  1917  373 
ton.  Inalles  lorde  inom  landet  år  1917  producerats  c:a  1  100 
—  1  200  ton. 

Ferr omolybden  framställdes  i  Sverige  första  gången  år  1916 
vid  Fagersta,  då  vid  försökssmältning  erhölls  150  kg  och  vi¬ 
dare  samma  år  af  A.-B.  Elektriska  ugnar,  som  i  Rennerfelt- 
ugn  vid  Hallstahammar  framställde  40  kg. 

Råmaterialet,  molybdenglans,  finnes  i  Sverige,  dock  i  regel 
icke  i  naturlig  form  så  högprocentig,  att  den  kan  direkt  an¬ 
vändas  för  fabrikationen.  Numera  är  emellertid  problemet  om 
anrikning  af  molybdenmalmen  löst  genom  d.r  Gröndal,  och 
tillräckliga  kvantiteter  för  fabrikation  i  större  skala  stå  där 
igenom  till  förfogande  inom  landet. 

A.-B.  Ferrolegeringar  upptog  1917  tillverkning  af  ferromo- 
lybden  och  producerade  nämnda  år  c:a  16000  kg.  Dessutom 
har  af  A.-B.  Alo  i  Arboga  framställts  c:a  500  kg  år  1916  och 
c:a  600  kg  år  19x7. 

Framställningen  är  tämligen  besvärlig,  i  det  att  metallen 
gärna  oxideras  och  bortgår  i  gasform  som  MoOa.  Däremot 
kan  man  med  lätthet  få  önskad  kolhalt  i  legeringen  ända  ned 
till  spår  af  kol,  i  hvilket  fall  likväl  mycket  molybden  går 
slaggen. 

Ferrovanadin.  För  framställande  af  denna  legering  har  först 
nyligen  ett  lämpligt  råmaterial  påträffats  i  Sverige,  nämligen 
i  askan  från  de  vid  Billingen  upptäckta  stenkolsfyndigheterna, 
som  ägas  af  Uddeholms  A.-B.  Eljest  hålla  många  af  våra  järn¬ 
malmer  vanadinsyra,  men  i  så  ringa  mängd,  att  den  hittills  icke 
kunnat  med  fördel  tillgodogöras.  Enligt  förljudande  har  man- 
i  Tyskland  lyckats  med  att  bearbeta  råmaterial  med  ända  ned 
till  o.2  %  V. 

Före  kriget  framställdes  ferrovanadin  i  form  af  kolfri  lege¬ 
ring  mest  på  aluminotermisk  väg,  detta  hufvudsakligen  därför, 
att  vid  vanadinstaltill verkning  den  kolrikare  legeringen  är 
sämre  löslig  i  stålet. 

Enda  hittillsvarande  tillverkare  här  i  landet  är  A.-B.  Ferro¬ 
legeringar,  som  i  elektrisk  ugn  framställde  år  1915  c:a  4000 
kg,  år  1916  c:a  1  500  kg. 

För  kisela luminiumjärn  finnes  råmaterial  inom  landet.  Till¬ 
verkningen  af  denna  legering  påbörjades  i  augusti  1914  af 
A  -B.  Ferrolegeringar,  och  produktionen  har  sedan  vuxit  från 
c:a  60  ton  nämnda  år  till  c:a  1  000  ton  1917.  Legeringen 

framställes  vanligen  med  en  halt  af  ungefär  so  %  Si  och 
20  %  Al. 

lill  kisela  luminiummanganjärn  eller,  som  det  vanligen  kallas, 

S.  A.  M.-legering,  är  råmaterialet  detsamma  som  för  kiselalu- 
miniumjärn  med  tillägg  af  lämplig  manganmalm  eller  ruangan- 
jarnlegering.  Tillverkningen  upptogs  1914  först  af  Vargöns 
A. -B.  och  sedan  af  A.-B.  Ferrolegeringar,  hvilket  senare  bolag 
fr.  o.  m.  år  1915  varit  den  enda  producenten.  Produktionen 
har  varit,  i  runda  tal;  1914  400  ton,  1915  800  ton,  1916  700 
ton  och  1917  1  300  ton. 


S.  A.  M. -legeringen  tillverkas  i  tveune  typer,  den  ena  med 
c:a  20  %  Si,  20  %  Mn  och  12  %  Al,  den  andra  med  c:a  50  % 
Si,  20  %  Mn  och  2—3  %  Al. 

o  Beträffande  ferrowolfram  meddelade  föredragshållaren,  att 
något  råmaterial  i  för  industriell  framställning  af  denna  lege¬ 
ring  tillräcklig  mängd  icke  vore  kändt  i  Sverige.  Den  till¬ 
verkning,  som  ägt  rum,  har  endast  varit  ett  par  små  försök 
företagna  vid  Hallstahammar  i  dec.  1914  och  okt.  1915  i  en 
liten  ugn  af  Rennerfelts  konstruktion,  hvarvid  framställts  resp. 
130  och  125  kg  omkring  70-procentig  legering. 

Af  kise  Ikoppar  och  mangankoppar  har  endast  försökstill verk- 
uing  ägt  rum,  hos  A.-B.  Ferrolegeringar.  De  under  tiden 
1915—1917  producerade  kvantiteterna  uppgingo  intetdera  året 
till  fulla  100  kg. 

Legeringen  ferrocer  slutligen  framställes  på  elektrolytisk  väg 
och  användes  uteslutande  i  form  af  s.  k.  auerstenar  för  fabrika¬ 
tion  af  de  bekauta  pyrofora  elddonen. 

Legeringens  verksamma  pyrofora  beståndsdel  utgöres  af 
cermetallen.  Denna  metall  förekommer  bl.  a.  i  mineralet  cerit, 
som  finnes  i  tämligen  betydande  mängder  vid  Riddarhyttan! 
Under  fjolåret  bildades  A.-B.  Cermetall  för  exploaterande  af  eu 
af  professor  Palmser  utarbetad  metod  för  framställning  af  ferro¬ 
cer  ur  cerit,  och  helt  nyligen  hade  man  vid  bolagets  fabrik  i 
Motala  fått  fram  en  liten  kvantitet  legering.  Framställningen 
sker  genom  elektrolys  af  vattenfri  cerklorid,  men  då  den  så 
erhållna  cermetallen  är  för  mjuk,  legeras  den  med  järn  samt 
något  zink  och  magnesium. 

Föredragshållaren  framhöll  till  sist,  att  de  nya  svenska  till¬ 
verkningarna  af  ren  zink  för  elektriska  ledningar,  af  magne¬ 
sium  och  magnesiumlegeringar  samt  olika  elektrotackjärns- 
och  specialstålsorter  väl  förtjänat  ett  omnämnande,  men  då 
tiden  icke  medgåfve  detta,  måste  han  afstå  från  närmare  be¬ 
handling  af  nämnda  metaller  i  detta  sammanhang. 

I  den  på .  föredraget  följande  diskussionen  meddelades  af 
dir.  Henke  vid  Stockholms  Glödlampfabrik  något  om  fram¬ 
ställningen  af  wolframtråd  för  glödlampor.  Råmaterialet  för 
tillverkningen  af  lystråden  utgöres  af  norsk  wolframmalm  med 
45—50  %  W.  Metallen  erhålles  i  pulverform  genom  reduktion 
af  kloriden  med  vätgas.  Pulviet  hoppackas  till  en  liten  cylin¬ 
der  och  sintras  i  en  elektrisk  strömkrets  till  c.-a  2,500°  tempera¬ 
tur.  Den  sålunda  erhållna  metallstafven  utsmides  och  dragés 
sedan  till  tråd. 

Ordf.  meddelade  som  en  kuriositet,  att  till  »nya  svenska 
metaller»  också  kunde  räknas  kvicksilfver ,  som  framställts  ur  i 
Sala  grufva  påträffad  kvicksilfvermalm. 

Ingenjör  Morssing  framhöll  gentemot  föredraganden,  att  ki- 
selaluminiumjärn  och  S.  A.  M.-legering  framställts  vid  Gull. 
spång  af  Gullspångs  Elektrokemiska  A.-B.  redan  1911. 

Dagens  tredje  och  sista  föredrag  hölls  af  bergmästare  Hj. 
Nordqvist ,  som  talade  öfver  ämnet 

Bergstatens  omorganisation. 

Föredraget,  som  formade  sig  till  en  synnerligen  skarp  kri¬ 
tik  af  kommerskollegii  förslag  af  ar  1917  till  omorganisation 
af  bergsstaten,  inleddes  med  en  återblick  på  förhållandena  i 
äldre  tider,  hvaraf  framgick,  att  tendensen  beträffande  bergssta¬ 
ten  sedan  midten  af  förra  århundradet  varit  inriktad  på  cen- 
tralisation  och  indragningar,  I  midten  af  1700-talet  var  anta¬ 
let  bergmästaredistrikt  12,  efter  förlusten  af  Finland  1 1,  år  1855 
minskades  det  till  9,  och  år  1874  tillkom  den  nuvarande  indel¬ 
ningen  i  6  distrikt.  Under  det  att  vår  bergshandtering  under 
de  sedan  dess  passerade  fyra  decennierna  utvecklats  med  jätte¬ 
steg,  och  statsförvaltningens  uppgifter  i  afseende  på  deuna 
handteriug  har  vuxit  ofantligt  i  antal  och  omfång  samt  behof- 
vet  af  ökade  arbetskrafter  blifvit  en  nödvändighet,  så  ställas 
vi  inför  planer  på  en  ytterligare  minskning  i  antalet  berg¬ 
mästaredistrikt,  nämligen  från  nuvarande  från  6  till  4.  Di- 
striktsindelningen  skulle  enligt  förslaget  blifva: 

Norra  distriktet  med  station  i  Luleå-,  Norrbottens,  Västerbot¬ 
tens,  Västernorrlands  och  Jämtlands  län. 

Östra  distriktet ,  Stockholm:  Stockholms  stad,  Stockholms,  Upp¬ 
sala,  Västmanlands,  Örebro,  Södermanlands  och  Gott- 
lands  län. 

Mellersta  distriktet ,  Falun;  Gäfleborgs,  Kopparbergs  och  Värm¬ 
lands  län. 

Södra  distriktet,  Helsingborg:  Östergötlands,  Jönköpings,  Krono- 
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bergs,  Kalmar,  Blekinge,  Kristianstads,  Malmöhus,  Hal¬ 
lands,  Älfsborgs,  Skaraborgs  samt  Göteborgs  och  Bo¬ 
hus  län. 

Uet  kunde  nu  enligt  talarens  åsikt  starkt  ifrågasättas,  om 
detta  vore  klokt  och  riktigt. 

Principiellt  sedt  måste  rubbningar  i  häfdvunna  förvaltnings¬ 
områden  väcka  betänkligheter.  Därtill  kommer  de  praktiska 
svårigheterna  för  att  nu  icke  säga  omöjligheten  att  med  endast 
fyra  distrikt  erhålla  en  lämplig  indelning.  Exempelvis  blefve 
mellersta  Sveriges  bergslager  uppdelade  på  endast  två  distrikt, 
hvilket  är  för  litet.  Enligt  förslaget  skulle,  som  nämndt,  det 
ena  af  dessa  bergmästareämbeten  vara  förlagdt  i  Stockholm, 
det  andra  i  Falun,  alltså  i  utkanterna  af  de  egentliga  järn¬ 
bergslagerna,  i  hvilkas  centralare  delar  ingen  bergsstatstjänste¬ 
man  skulle  komma  att  vara  till  finnandes.  Öfverhufvud  taget 
tala  mot  den  föreslagna  distriksiudelningeu  samma  skäl,  som 
tidigare  anförts  mot  planer  på  hela  bergsöfverstyrelsens  cen¬ 
tralisering  i  hufvudstaden :  med  det  ökade  afståndet  bristande 
kontakt  med  handteringen  och  dess  idkare. 

Med  den  anförda  indelningen  skulle  Gäfle  —  Dala  distrikt 
utvidgas  väster-  och  söderut,  hvilket  måste  vara  olämpligt. 
En  eventuell  utvidgning  af  nämnda  distrikt  bör  gå  norr  öfver 
och  omfatta  Jämtlands  och  Västernorrlands  län,  därför  att  Norra 
distriktet  är  alldeles  för  stort  och  de  nämnda  länen  särskildt 
efter  Inlandsbanans  fullbordande  närmare  sammanhänga  med 
Kopparbergs  län  än  med  öfre  Norrland. 

Mot  inskränkningen  i  distriktens  antal  anförde  talaren  vi¬ 
dare,  hurusom,  oafsedt  hvad  som  i  kommerskollegii  förslag 
upptagits,  en  hel  del  nya  uppgifter  vänta  bergstatens  tjänste¬ 
män.  Vårt  land  är  i  saknad  af  en  modern,  enhetligt  ordnad 
mineralstatistik.  För  nyordnande  af  en  sådan  statistik  kräfdes 
bergstatstjänstemännens  medverkan.  Beträffande  olycksfalls- 
statistiken  för  bergshandteringen  råder  i  vårt  land  fullkomligt  af- 
vita  förhållanden.  Bland  bergsbruksidkande  länder  torde  Sverige 
stå  ensamt  om  att  icke  äga  en  speciell  olycksfallsstatistik  för 
grufhandteringen.  Olycksfallen  måste  klassificeras  i  lämpliga 
grupper,  så  att  man  kan  få  en  klar  öfverblick  öfver  olycks- 
fallsfrekvenseu  inom  olika  arbetsgrenar  och  därigenom  upp¬ 
märksamheten  riktad  på  ur  säkerhetssynpunkt  olämpliga  me¬ 
toder  och  materiel.  En  dylik  klassificering  hvarken  bör  eller 
kan  utföras  af  riksförsäkringsanstalten  utan  medverkan  af  de 
lokala  sakkunniga  myndigheterna. 

Till  den  arbetsökning,  som  berörda  nya  arbetsuppgifter  skulle 
medföra  inom  de  enligt  förslaget  förstorade  distrikten,  har 
kommerskollegium  dessutom  tänkt  sig  ett  öfverflyttande  på 
bergmästarne  af  inspektionen  af  de  anläggningar,  som  bear¬ 
beta  icke  inmutningsbara  mineralfyndigheter,  såsom  stenbrott) 
kalk-  och  fältspatsbrott  etc.  Till  belysning  af  hvad  denna 
ökning  i  arbetet  skulle  komma  att  innebära,  anförde  talaren, 
hurusom  inom  det  föreslagna  södra  distriktet  bergmästaren 
skulle  få  att  inspektera  så  godt  som  hela  vår  stenindustri  i 
och  med  stenbrotten  utefter  västkusten  och  i  Blekinge,  och  då 
enligt  senaste  tillgängliga  siffror  olycksfallsfrekvensen  bland 
stenarbetare  varit  109,3  pro  mille,  skulle  enbart  olycksfallen 
bland  de  till  c:a  13000  uppgående  stenarbetarna  komma  att 
medföra  omkring  1  400  expeditioner. 

Talaren  påvisade  därefter  medelst  statistiska  uppgifter  en 
del  exempel  på,  huru  oerhördt  bergmästarnes  arbetsbörda  ökats 
under  de  senaste  åren,  ett  förhållande,  som  kommitterade  icke 
tillräckligt  beaktat. 

Som  ett  sista  afgörande  skäl  mot  den  tilltänkta  distriktsin- 
delningen  framhöll  talaren,  att  den  nya  gruflagstiftning,  som 
är  under  utredning,  antagligen  kommer  att  afsevärdt  inverka 
på  frågan. 

Talaren  sammanfattade  sina  anmärkningar  mot  omorganisa- 
tionsförslaget  sålunda: 

Förslaget  går  ut  på  ett  osympatiskt  och  till  sina  verkningar 
olämpligt  sönderbrytande  af  häfdvunna  bergmästaredistrikt. 
Distrikten  blefve  för  stora,  göromålen  allt  för  mycket  uppde¬ 
lade  mellan  bergmästare  och  grufingenjör,  öfverblicken  försvå¬ 


rad  och  den  enhetliga  ledningen  äfventyrad.  Kommunikatio¬ 
nen  mellan  bergsstatstjänstemännen  och  bergshandteringens 
utöfvare  komme  att  bli  mindre  liflig  och  det  på  den  lokala 
samhörighetskänslan  fotade  samarbetet  ersatt  af  mer  eller  mindre 
byråkratiska  mellanhafvanden.  De  i  utsikt  ställda  arbetskraf¬ 
terna  äro  för  knappt  tillmätta.  Äfven  om  de  möjligen  skulle 
ha  räckt  till  för  det  nya  i  programmet,  är  detta  uteslutet 
efter  den  ökning  i  göromålen,  som  efter  kommitténs  afslu- 
tande  af  sitt  arbete  faktiskt  inträdt.  Slutligen  måste  man  med 
hänsyn  till  den  väntade  nya  gruflagstiftningen  undvika  fast¬ 
slående  af  organisationsformer,  om  hvilka  man  ej  alls  vet,  huru 
de  kunna  passa  för  de  af  denna  lagstiftning  eventuellt  ska¬ 
pade  nya  förhållandena.  Kort  sagdt,  förslaget,  som  redan  från 
början  var  misslyckadt  ifråga  om  distriktsindelningen,  är  i  denna 
dag  antikveradt. 

Beträffande  de  föreslagna  lönerna  ansåg  talaren  dem  för 
låga.  Bergmästarne  borde  ha  en  begynnelselön  af  åtminstone 
9  000  kronor  med  två  ålderstillägg  å  1  000  kr.,  grufingenjö- 
rerna  6  000  kr.  med  likaledes  två  ålderstillägg  å  1  000  kr.  och 
kontorsbiträdena  en  begynnelselön  af  minst  1  800  kr. 

Som  bevis  på  hvad  bergshandteringen  betyder  för  staten 
anförde  föredragshållaren  en  del  belysande  siffror  och  ansåg 
det  icke  vara  förmätet,  att  denna  näring  begär  någon  liten 
uppoffring  irån  statens  sida  för  hvad  den  gifver,  samt  slöt  med 
en  varm  vädjan  till  alla  bergshandteringens  sanna  vänner  om 
deras  medverkan  till  en  god  lösning  af  frågan  om  bergsstatens 
omorganisation. 

Under  den  på  föredraget  följande  diskussionen,  hvari  del- 
togo  hrr  bergmästare  Norelius,  disponent  Brunnberg,  direktör 
Hedberg  och  ingenjör  Hallberg,  föreslogs,  att  Bergshandte¬ 
ringens  vänner  skulle  genom  ett  uttalande  stödja  de  synpunkter 
rörande  distriktsindelningen  och  bergsstatstjänstemännens  löne¬ 
förmåner,  som  af  föredraganden  framförts.  Detta  förslag  bi¬ 
fölls  af  föreningen,  och  skulle  uttalandet  genom  styrelsen  fram¬ 
bäras  till  vederbörande  myndigheter,  hvarvid  bergmästare  Nord- 
qvists  föredrag  skulle  till  uttalandet  biläggas. 

Uhrus. 


FÖREN1NGSMEDDELANDEN 


Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträd¬ 
de  torsdagen  den  11  april  1918  kl.  7,30  e.  m.  under  ordförande¬ 
skap  af  prof.  Bror  Holmberg.  Sedan  protokoll  från  samman¬ 
trädet  i  mars  upplästs  och  justerats,  meddelade  ordföranden 
rörande  vid  förra  sammanträdet  bordlagda  skrifvelsen  frari  Sam¬ 
fundet  St.  Erik  att  styrelsen  gått  i  författning  om  inkallande 
af  lämpliga  personer  för  att  sakkunnigt  utreda  och  besvara 
däri  framställda  frågor.  Därefter  höll  fil.  d:r  Frithiof  Andersén 
föredrag  om  Smältelektrolys  för  framställning  af  Cr,  Ni  och  Fe, 
belyst  med  skioptikonbilder.  Efter  föredraget  följde  en  liflig 
diskussion,  hvari  utom  föredraganden  deltogo  professor  IVilh. 
Palmcer,  ing.  Joh .  Härden ,  disp.  Sjunne  Amilon  och  ing.  Gust. 
Ödqvist.  Föredrag  och  diskussionsreferat  kommer  att  inflyta  i 
mairummet  af  denna  tidskrift.  Sammanträdet  som  bevistades 
af  ett  40-tal  medlemmar  afslöts  med  sedvanligt  samkväm. 

A.  D.  Ellgar. 

Meddelande.  —  Som  på  grund  af  direktör  Hugo  Hammars 
vistande  på  utrikes  ort,  referatet  af  hans  inledningsföredrag 
om  Den  motsedda  utvecklingen  af  Sveriges  skeppsbyggnadsindustn 
och  däraf  skapadt  behof  af  järn  och  stal  ej  ännu  inkommit  till 
sekreteraren,  har  referatet  af  afdelningens  för  Kemi  och  Bergs¬ 
vetenskap  diskussionsmöte  å  Läkaresällskapet  den  14  febr.  d. 
å.  ej  kunnat  såsom  ämnadt  var  inflyta  i  detta  nummer  af  tid¬ 
skriften. 
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SMELTELEKTROLYSE  FOR  FREMSTILLING  AV  KROM,  JERN  OG  NICKEL. 

Föredrag  i  afdelning  för  kemi  och  bergsvetenskap  den  ir  april  1918  af  d:r-ing.  Fridtjof  Andersen. 


Jeg  skal  her  i  aften  faa  lov  til  at  gi  et  kort  referat  av 
en  del  forsok  som  jeg  for  en  tid  siden  foretok  ved  den 
tekn.  hoiskole  i  Darmstadt  for  fremstilling  av,  Cr,  Fe,  Ni, 
tillike  med  nogle  legeringer  av  disse  metaller  ved  smelt 
elektrolyse. 

Fremstilling  av  metaller  ved  elektrolyse  av  smeltefly- 
tende  salte  blev  forst  i  begyndeisen  av  dette  aarhundrede 
utfört  i  nogen  storre  maalestok,  dette  tiltrods  for  at  for- 
skere  som  Faraday ,  Bunsen  m.  fl.  allerede  i  mitten  av 
det  forrige  aarhundrede  hadde  isoleret  en  rtekke  metal¬ 
ler  ved  elektrolytisk  spaltning  av  disse  metallers  resp. 
salte  og  derved  ogsaa  opnaaede  meget  lovende  resultater. 

Da  disse  forskeres  arbeider  i  vor  tid  blev  gjenoptat, 
var  det  med  saerlig  henblik  paa  en  tekn.  fremstillingsme- 
tode  av  de  sterkt  elektropositive  metaller  —  altsaa  de 
lette  metaller  som  vanskelig  og  da  kun  ved  hjaelp  av  visse 
kunstgrep  lar  sig  isolere  ved  elektrolyse  i  vandig  oplos- 
ning. 

De  tunge  metaller,  de  metaller  altsaa  som  i  spaennings- 
raekken  betegnes  som  de  elektronegative,  for  dem  hadde 
man  derimot  andre  og  hensigtsmaassigere  fremstillings- 
metoder;  dette  i  förbindelse  med  den  fra  et  tekn.  syn¬ 
punkt  uheldige  form,  som  de  fleste  av  disse  tunge  me¬ 
taller  erholdes  i  ved  smelteflytende  elektrolyse  av  deres 
salte,  nemlig  som  krystaller  eller  som  pulver,  bevirket  og 
er  vel  fremdeles  aarsak  til  at  den  elektrolytiske  spaltning 
av  smelteflytende  salte  er  biet  vist  saa  ringe  interesse. 

De  relativt  lavt  smeltende  elektronegative  metaller  kan 
vel  likesom  alkali  og  jordalkali  metallerne  erholdes  i  fly- 
tende  form;  for  metaller  derimot  med  hoit  smeltepunkt 
kan  imidlertid  elektrolytens  temp.  ikke  bringes  op  til  det 
resp.  metals  smeltepunkt,  da  ved  disse  hoie  temp.  den 
anvendte  elektrolyt  vilde  underligge  en  spaltningsproces 
eller  ogsaa  helt  fordampe.  Elektrolytens  temp.  i  forhold 
til  det  angjaeldende  metals  smeltepunkt  er  derfor  bestem- 
mende  hvorvidt  det  elektrolytisk  utskilte  metal  skal  er¬ 
holdes  i  flytende  eller  i  fast  form.  (Jeg  bortser  her  fra 
alle  kunstgrep  som  anvendelse  av  legeringer  som  katode- 
material  etc.,  hvorved  metaller  kan  erholdes  elektrolytisk 
utskilt  i  flytende  tilstand  selv  ved  temperaturer  under  de¬ 
res  smeltepunkt.) 

Men  netop  denne  krystallinske  form,  som  om  endskjont 
forbyr  en  rationel  og  okonomisk  utvinding  av  de  almindelig 
forekomne  tunge  metaller,  egner  sig  derimot  udmerket  for 
undersokelse  og  bestemmelse  av  tungt  smeltende  metallers 
krystalform  og  egenskaper  og  er  det  desuten  at  anta  at 
metoden  vil  vise  sig  hensigtsmaessig  for  fremstilling  av  sjeld- 
nere  og  paa  andre  veie  vanskelig  isolerbare  metaller. 


De  tunge  metallers  forskjellige  kemiske  förbindelser  for 
sig  alene  er  ku^  i  yderst  faa  tilfaelder  anvendelig  som 
elektrolyt  ved  en  smelt  elektrolys,  og  er  man  derfor  nod- 
saget  til  at  se  sig  om  efter  en  passende  oplosningselek- 
lyt  for  deres  salte.  Som  elektrolyt  bor  man  vaelge  et 
salt  eller  salte  med  et  saa  lavt  smeltepunkt  som  mulig. 

KC1  og  LiCl  smeltet  sammen  i  et  forhold  svarende 
til  deres  eutektikum  40,5  mol.  %  KC1  og  59,5  mol.  % 
LiCl  smelter  ved  35  20  C  og  har  man  i  disse  salte  en 
udmerket  og  lett  haandterlig  omend  noget  kostbar  oplos- 
ningselektrolyt. 

I  denne  elektrolyt  löste  de  metallers  klorider  resp.  klo- 
ryrer  sig  som  her  var  gjenstand  for  undersokelse  nemlig, 
kromklorid,  jernkloryr  og  nickelkloryr,  let  op  og  i  til- 
straekkelige  maengder,  uten  derfor  at  elektrolytens  temp. 
maatte  okes  i  nogen  vaesentlig  grad. 

Jeg  skal  her  kort  skizzere  de  forsok  som  blev  foretat, 
og  skal  jeg  först  omtale  fremstilling  av  krom,  dernaest 
jern  og  nickel  og  i  tilknytning  hertil,  nogle  legeringer  av 
disse  metaller,  som  blev  erholdt  ved  samtidig  elektrolys 
av  de  resp.  metalsalte. 

Krom.  Ved  og  efter  indsmeltning  av  CrCl,  i  oplos- 
ningselektrolyten  utvikledes  saavel  frit  klor  som  saltsyre. 

Det  kunde  fastsaettes  at  optraeden  av  kloret  skrev  sig 
fra  en  vis  dissoziation  av  CrCL  (i  klorur  og  frit  klor) 
saavel  som  fra  luftens  surstofgehalt’  indvirkning  paa  klo- 
ridet  under  dannelse  av  kromoxyd: 

4CrCl3  +  302  =  2Cr203  +  6Cl2 

Saltsyredannelsen  var  derimot  betinget  av  medrevet 
vand  (resp.  vanddamps)  reaktion  med  kromkloridet  like- 
ledes  under  dannelse  av  kromoxyd 

2CrCl3  +  3H20  =  Cr2Ö3  +  6HC1.J 

Dette  ved  disse  reaktioners  forlop  dannede  oxyd,  som 
viste  sig  fuldstaendig  uoploselig  i  den  her  foreliggende 
elektrolyt,  tiltok  efterhaanden  saa  meget  i  smelten  at  den 
elektrolytiske  spaltning  blev  umuliggjort. 

hor  at  hindre  denne  kromoxyd  dannelse  maatte  ind- 
smeltningen  av  saltet  saavelsom  selve  elektrolysen  foretaes 
i  en  indifferent  atmosphaere. 

Fölgende  apparater  blev  benyttet  av  mig  ved  arbeide 
i  en  kvaelstofatmosphaere. 

Som  man  vil  se  av  Fig.  1  bestod  apparaturen  av  en 
elektrisk  motstandsovn,  hvorover  var  anbragt  lufttaet  en 
glasklokke  m.  3  aapninger  (paa  Fig.  en  Wolfsch  flaska 
hvis  bund  var  avspraengt). 

Motstandsovnen  blev  viklet  med  krom-nickel  traad  og 
blev  denne  vikling  anbragt  rundt  et  glaceret  porzellaans- 
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bseger  (ved  benyttelse  av  en  uglaceret,  porost  toncelle 
traengte  det  ved  anoden  dannede  klor  sig  gjennem  ton- 


vaeggen  og  angrep  motstandsviklingen  som  derfor  meget 
snart  maatte  fornyes). 

Ovnens  temp.  var  regulerbar  Yed  bjaelp  av  en  motstands- 
traad. 

Ved  alle  forsok  anvendte  jeg  en  pukalzelle  som  dia- 
phragma,  denne,  saavelsom  den  glacerte  elektrolyseur, 
blev  kun  i  meget  ringe  grad  angrepet  av  elektrolyten. 

Ved  den  elektrolytiske  spaltning  av  metalsaltene  blev 
forst  oplosningselektrolyten,  KCl-LiCl  hold  for  en  kortere 
tid  smelteflytende  for  at  drive  bort  saltenes  vandindhold. 
(I  denne  förbindelse  kan  det  forovrig  bemerkes  at  abso¬ 
lut  vandfrie  salte  er  en  vsesentlig  betingelse  for  opnaa- 
else  av  oxydfrie  metalle;  de  fleste  salte  reagerer  nemlig 
som  bekjendt  ved  hoiere  temp.  med  vand  under  dannelse 
av  basiske  salte  og  disse  sidsnaevnte  omsaetter  sig  igjen 
ved  katoden  med  de  i  fin  fordeling  elektrolytisk  utskilte 
metaller,  hvorved  der  dannes  metaloxyder  ved  katoden). 

Naar  man  var  sikker  paa  at  alt  vand  var  drevet  ut 
av  oplosningselektrolyten  blev  glasklokken  paasat  ovnen 
og  temp.  bragt  op  til  den  foronskede  höide.  Nu  forst 
blev  anoden,  dernaest  indledningsröret  for  kvaelstof  stuk- 
ket  ind  i  klokkens  venstre  aapning  og  efteråt  glasballo- 
nen  til  hoire  var  anbragt  paa  indfylningsroret  kunde  luften 
i  apparaturen  bli  fortraengt  ved  hjaelp  av  indpumpet  tör, 
surstoffri  kvaelvstof. 

Imot  den  utgaaende  kvaelstof  ström,  blev  nu  de  salte 
som  skulde  elek.  reduceres  indstyrtet  i  alkalismelten  gjen¬ 


nem  glasroret  til  hoire  og  forst  nu  efteraat  saltene  var 
nedsmeltet  og  katoden  anbragt  i  den  mitre  klokkeaapning 
kunde  der  skrides  til  elektrolyse. 

M.  h.  t.  elektrodematerial  saa  anvendte  jeg  for  anoden 
altid  graphit,  medens  for  katoden  forskjellige  metaller 
ogsaa  kunde  anvendes  dersom  smelten  ikke  indeholdt 
for  megen  oxyder  (i  dette  sidstnaevnte  tilfaelde  fastnet  de 
utskilte  metaller  ikke  laenger  paa  katoden  men  faldt  av  i 
smelten.  Med  denne  apperatur  blev  alle  forsok  foretat,1 
men  lykkedes  det  til  trods  for  alle  forsigtighetsregler  ikke 
at  erholde  Cr20,  frit  metal  ved  utelukkende  indsmeltning 
av  CrCL  i  oplosningselektrolyten  (Dette  p.  gr.  av  CrCl, 
vand  og  oxyd  indhold).  —  Ved  imidlertid  at  tilssette  elek¬ 
trolyten  en  vis  maengde  A1C13  erholdtes  oxydfrit  metal, 
omend  nu  som  en  legering  av  Cr  og  Al;  man  maa  her 
anta  at  det  primaert  utskilte  met.  Al  omsaetter  sig  med 
Cr20.  til  met.  Cr  og  A1203  —  A120,  löser  sig  delvis 
i  smelten). 

En  katode  m.  kromkrystaller  er  jeg  istand  til  at  vise 
ved  Fig.  2. 

Som  man  vil  se  av  biidet  utskilte  metallet  sig  i  sterkt 
forgrenede,  dendrittiske  former. 

Krystallerne  hadde  solvglinsende  farve,  og  loste  sig  i 
HC1  og  H2S04  derimot  ikke  i  HNOv  Krystallerne  var 
glashaarde  og  kunde  man  under  mikroskopet  fastslaa  at 
de  tilhörte  det  regulaere  system.2 

Stromutbytet  kunde  drives  op  til  85  %  ved  rigtig  valg 
av  temp  og  katodisk  stromtaethet. 

Ved  den  tidligere  omtalte  tilsaetning  av  A1C13  til  elektro¬ 
lyten  kunde  jeg  uten  vanskelighet  opnaa  krystaller  med 
ca  10  %  Al  og  90  %  Cr.  Ogsaa  denne  legering  til- 
horte  det  regulere  system.  De  fremherskende  krystal- 
forme  var  kuber.,  oktaeder  saavel  for  sig  som  kombi- 
neret. 

Paa  nogle  krystaller  var  disse  2  former  tydlig  forvokset 


Fig.  2.  Fig.  3. 


1  For  nickel  dog  uten  glasklokkearrangementet.  (se  Ni.). 

2  Rent  Cr  var  derfor  ikke  at  erholde.  da  det  anvendte  CrCl,  inde¬ 
holdt  FeClg  og  AlCIy  og  disse  metaller  fandtes  igjen  i  det  katodiske 
Krom,  (henholdsvis  0,6  %  Fe  og  1,2  %  Al). 
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efter  dess  ene  hovedaxe,  o  g  paa  andre  var  kombina¬ 
tionen  kuber,  oktaeder  fortrukket  efter  en  av  de  trigonale 
symetriaxer. 

Jern. 

Ved  den  elektrolytiske  jernfaelling  anvendte  j eg  den 
samme  oplosningselektrolyt  KCl-LiCl,  og  den  samme  appa¬ 
ratur,  da  det  ogsaa  her  viste  sig  at  ved  og  efter  ind- 
smeltningen  av  FeCl2  i  oplosningselektrolyten  en  vis 
maengde  oxyd  resp.  oxydoxydul  dannet  sig  p.  gr.  av  02 
resp.  H20  indvirkning  paa  kloruret  i  smelten. 

Elektrolytens  temp.  blev  varieret  alt  efter  den  indsmel- 
tede  maengde  FeCl2  mellem  430  —  5°°°  C  og  opnaaedes 
over  90  %  stromutbytte  ved  elektrolysens  begvndelse. 

Ved  fortsat  elektrolyse  sank  stromutbytte  p.  gr.  klory- 
rets  opoxydering  til  klorid. 

Det  utskilte  jern  vokste  som  det  vil  sees  av  Fig.  3 
paa  katoden  ut  i  flere  cm  lange,  temmelig  grove  naale. 

De  erholdte  jernkrystaller  loste  sig  kun  yderst  lang- 
somt  i  kokende  konc.  HC1;  ved  stromutbyttebestemmel- 
ser  som  utfortes  ved  at  maale  den  H2-maengde,  som  ut- 
vikledes  med  saltsyre,  maatte  jeg  saaledes  tilstette  en 
ubetydelighet  platinlosning  for  at  paaskynde  reaktionen. 

krystallerne  var  absolut  metallisk  rent  jern,  og  hvad 
der  altid  er  tilfaelde  ved  jern,  tilhörte  de  det  regulaere 
system. 

Krystalformerne,  rhombendodekaeder  (00  o),  kube 
(00  o  00)  og  oktaeder  (o)  optraatte  for  sig,  men  dog  hyp- 
pigst  kombineret  med  hverandre.  Den  mest  fremtraedende 
form  var  imidlertid  rhombendodekaeder,  som  var  for¬ 
trukket  efter  den  trigonale  axe  og  dannet  flere  cm.  lange 
krystaller,  Paa  billedet  sees  disse  tydelig  vokset  ut  fra 
katoden. 

Denne  krystalform,  som  ved  forste  blik  hadde  stor  lik¬ 
het  med  en  hexagonal  prisme,  fandt  jeg  ogsaa  igjen 
blandt  nickelkrystallerne  ved  den  elektrolytiske  spaltnine 
av  NiCl2. 

Merkvaerdig  nok  dannet  denne  form  sig  kun  ved  strom- 
taetheten  under  20  amp./dm2  ved  de  hoihere  stromtaet- 
heter  erholtes  kun  de  andre  former,  og  da  kun  som  gan- 
ske  smaa  krystaller. 

De  ved  jernkrystaller  ellers  meget  sjeldne  voksnings- 
striber  (Wachstumstreifungen)  efter  rhombendodekaeder- 
kanterne  var  her  ved  disse  krystaller  tydelig  at  iagta. 

Ved  den  elektrolytiske  spaltning  av  alkalikromklorid- 
smelten,  blev  der  altid  p.  gr.  av  utgangsmaterialernes 
jernindhold,  konstateret  en  vis  maengde  jern  i  kromkry- 
stallerne  (S.  O.).  Tilsattes  derimot  kromkloridsmelten  en 
mindre  proc. -sats  jernkloryr  i  den  hensigt  at  opnaa  en 
krom  jernlegering,  var  det  selv  ved  et  forhold  av  3  äq 
Cr  paa  1  äqv  Fe  ikke  mulig,  selv  m.  forhoiet  katodisk 
stromtaethet  at  faa  kromet  til  at  avspalte  sig  samtidig 
med  jernet,  d.  e.  alt  jern  utskilte  sig  for  CrCl3  blev  elektr. 
spaltet.  Jernet  er  derfor  her  i  besiddelse  av  en  meget 
lavere  losningstension  end  kromet  (d.  e.  elektronegativere). 

Nickel. 

Ved  en  smelte-elektrolys  av  NiCl2-alkaliklorid-elektrolyt, 
er  det  ikke  nodvendig  at  arbeide  i  en  kvaelstofatmosphaere, 

da  en  saadan  smelte  selv  ved  rodglodningstemp  er  be¬ 
ständig. 

Elektrolysen  utfortes  derfor  uten  klokkearrangementet 
over  ovnen.  (Se  Fig.  1). 


Jeg  opnaadde  her  ved  den  elektrolytiske  spaltning  av 
NiCl2  smelten  meget  vakre,  solvglinsende,  hovedsakelig 
ganske  tynde  og  lette  metalblade. 

Disse  krystaller,  som  opviste  100  %-\g  met.  nickel  var 
sterk  magnetisk  og  let  loslig  i  syrer. 


Fig.  4. 


Over  nicklets  exacte  krystalformer,  har  man  tidligere 
ikke  vaeret  ganske  paa  det  rene. 

Ved  det  ved  mine  forsok  erholdte  met.  nickel,  kunde 
jeg  med  bestemdhet  konstatere  deres  henhorelse  til  det 
regulaere  system.  Den  hyppigste  krystalform  var  her, 
likesom  ved  jern,  rhombendodekaederet,  men  ogsaa  de  2 
andre  former,  kube  og  oktaeder  var  representeret. 

Fig.  4  viser  et  saadant  tyndt  metalblad,  som  er  byg¬ 
get  trappeformigt  op  av  kuber;  de  bedre  utvoksede  kry- 


Fig.  5- 

staller  paa  toppen  viser  en  kombination  av  kuber  og 
oktaederet. 

Fig.  5  viser  en  spids  krystal,  et  rhombendodekaeder, 
som  sitter  paa  en  soile,  bygget  op  av  en  raekke  rhomb¬ 
endodekaeder. 

Det  er  alment  kjendt  at  ved  elektrolytisk  spaltning  av 
jern-  nickellosningen  ved  vanlig  temp.  er  det  mulig  at 
erholde  jern-nickel  legeringer  med  hvilken  som  helst  jern- 
gehalt  tiltrods  for  at  nickelionerne  her  er  elektronegati¬ 
vere  end  jernets  og  altsaa  forst  skulde  isoleres  av  lös¬ 
ningen.  Ved  smelt  elektrolys  av  jern-nickel-kloryr  smelter, 
blir  derimot,  hvad  jeg  kunde  konstatere  ved  mine  forsok, 
smeltens  nickel-joner  utskilt  for  (eller  ogsaa  samtidig) 
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m.  jernets;  altsaa  forholder  nickel  sig  her  i  motssetning 
til  i  vandig  oplosning  edlere  d.  e.  elektronegativere  end 
jern.  Det  er  dog  at  anta  at  de  2  metallers  losningsten- 
sioner  er  av  omtrent  samme  storelse. 

I  krystall ografisk  henseende  underlaa  nickelkrystallerne 
ingen  anden  förändring  ved  legering  med  jern,  end  at  de 
ellers  ved  rent  nickel  fremtrsedende  bladformige,  tynde 
krystaller,  fuldstsendig  gav  plads  for  de  korte  spidse,  og 
altsaa  naermet  sig  mer  de  rene  jern  krystallers  form — hvis 
hovedform,  som  det  vil  erindres,  var  det  langstragte  rhomb- 
endodekaeder. 

Som  jeg  bemerket  i  begyndeisen  av  dette  mit  föredrag 
er  der  kun  foretat  meget  faa  undersokelser  over  smelt- 
elektrolys  for  fremstilling  av  tunge  elektronegative  metal¬ 
ler  i  sin  almindelighet. 

For  de  her  specielt  omtalte  metaller,  jern,  krom,  nickel 
forefindes  saaledes  av  patenter  kun  et  (utlopet)  av  Krup  i 
Essen  for  raffination  av  krom  resp.  krom-  jern  legerin¬ 
ger  og  et  andet  av  Garmer  for  elektrolytisk  spaltning  av 
smeltet  nickelsten;  naar  hertil  foies  Havipes  undersokel- 
ser  av  leaningsevnen  for  disse  metallers  klorforbindelser, 
turde  alt  vaere  medtat  som  forefindes  om  dette  emne  i 
literaturen. 

Denne  del  av  elektrokemien  er  derfor  et  felt,  som 
endnu  venter  paa  en  systematisk  undersokelse,  og  vil  det 
sikkerlig  for  dem,  som  vier  det  sin  arbeids  kraft,  vise 
sig  som  et  meget  interessent  og  taknemmelig  emne. 

Diskussion. 

Ing.  Joh.  Härden:  framhöll  den  stora  betydelsen  af  att  finna 
n.edel  för  framstälning  af  metaller  i  homogen  form  såväl  fysiskt 
som  kemiskt  sedt  och  voro  de  elektrometallurgiska  metoderna  isyn¬ 
nerhet  värda  ett  omsorgsfullt  studium,  då  en  hel  del  metaller,  om 
de  kunde  frambringas  i  ren  form,  säkerligen  skulle  komma  att  visa 
många  nya  och  intressanta  egenskaper  hvilka  kunde  möjliggöra 
för  oss  nu  okända  användningsformer.  Talaren  omnämnde  hur  för- 
söksarbeten  med  framställning  af  ren  metallisk  wolfram  af  en  ve¬ 
tenskaplig  kapacitet  på  sin  tid  rönt  föga  uppmuntran  med  moti¬ 
vering  att  det  skulle  vara  af  ingen  praktisk  betydelse,  och  önskade 
talaren  blott  erinra  om  just  denna  metalls  stora  värde  genom  på¬ 
pekande  af  att  glödlampans  förbättring  skett  till  största  del  tack 
vare  möjligheten  att  kunna  framställa  len  wolfram.  I  detta  sam¬ 
manhang  ville  talaren  äfven  nämna  hurusom  många  andra  redan 
väl  kända  metaller  under  olika  behandlingssätt  visa  rätt  öfver- 
raskande  egenskaper.  Så  t.  ex.  kunde  en  blandning  af  pulverformig 
Mn  och  Sb  genom  uppvärmning  blifva  magnetisk.  Det  samma  är 
förhållandet  med  en  legering  af  73  %  Cu,  21  till  23  %  Mn  och 
resten  Al,  den  s.  k.  Häuslerska  legeringen,  som  under  vissa  för¬ 
utsättningar  blir  magnetisk.  Renheten  spelar  emellertid  härvid  en 
stor  roll,  hvilket  man  lätt  kunde  konstatera  genom  försök  med 
oxiderad  Cu. 

En  annan  illustration  på  värdet  af  en  ren  metall  kunde  talaren 
påvisa  genom  försök,  som  gjorts  med  bor,  hvilken  såsom  tillsats  i 
järn  kan  i  viss  mån  ersätta  koi.  Borsyra  reducerad  med  natrium 
ger  som  bekant  ett  grönt  pulver  af  bor,  använder  man  sig  emeller¬ 
tid  af  det  Goldschmidtska  förfarandet  erhålles  bor  i  form  af  små 
metallkulor  af  stor  renhet.  Ett  försök  med  tillsättning  af  cirka 
0,8%  å  1  %  B  till  rent  järn  gaf  ett  material,  som  visade  sig  vara 
utomordentligt  smidbart  och  lätt  härdadt  och  hade  exempelvis  ett 
svarfstål  tilverkadt  af  delta  material  befunnits  likvärdigt  med  an¬ 
nat  godt  svarfstål.  Detta  resultat  erhölls  emellertid  endast  med  ren 
bor,  då  däremot  den  på  vanlig  sätt  framställda  mindre  rena 
boren  gaf  ett  sprödt  och  dåligt  stål.  Den  praktiska  användningen 
af  detta  förhållande  kunde  möjligen  vara  af  betydelse  exempelvis 
för  framställningen  af  gravyrer,  då  materialet  är  synnerligen  lätt- 
arbetadt  och  samtidigt  lämpligt  för  djuphärdning. 

En  annan  metall,  som  hittills  ej  varit  föremål  för  ingående  stu¬ 
dium,  är  Cr,  hvilken  säkerligen  är  värd  uppmärksamhet. 

Disp.  Amilon:  Det  är  med  stort  intresse  jag  åhört  de  lämnade 
meddelanden  om  elektrolytisk  framställning  af  järn,  men  af  än 


större  intresse  skulle  det  vara  om  någon  af  de  närvarande  kunde 
upplysa  om,  huruvida  det  lyckats  att  framställa  detta  elektrolytiska 
järnmaterial  i  smidbar  form  lämpligt  att  bearbeta  för  manufak¬ 
turändamål. 

Redan  under  ett  tidigare  skede  af  det  nu  pågående  världskri¬ 
get  kommo  tyskarna  att  lida  brist  på  koppar  och  mässing  för 
tillverkning  af  patronhylsor,  hvarföre  man  måste  tillgripa  annan 
metall  härtill.  Vid  den  tiden  talades  det  om  att  man  lyckats  att  i 
Tyskland  göra  ett  godt  järn  på  elektrolytisk  väg  så  mjukt  att  det 
kunde  användas  till  patronhylsor.  Det  har  emellertid  icke  lyckats 
mig  att  få  klarhet  härom,  men  däremot  vet  man  att  såväl  gevärs- 
som  kanonhylsorna  numera  tillverkas  af  godt  smidesjärn. 

Äfven  här  i  Sverige  tillverkas  t.  ex.  vid  Svenska  Metallverken  i 
Västerås  och  i  Skultuna  dylika  hylsor  af  godt  svenskt  järn. 

Prof.  JVil/i.  Palmcer  ville  begagna  tillfället  att  omnämna  att 
han  och  bergsingenjör  E.  Fornander  af  Järnkontoret  ar  I9°9 
beviljats  ett  anslag  för  anställande  af  försök  för  framställning 
af  järn  genom  elektrolys  af  smältor.  Sedan  ingenjör  Fornan¬ 
der  öfvergått  till  tekniken,  hade  ingenjör  G.  Eckerbom  med¬ 
verkat  vid  försöken.  De  därvid  erhållna  resultaten  voro  till 
stor  del  af  negativ  karaktär,  och  hade  ännu  intet  därom  publi¬ 
cerats,  hvarför  talaren  i  korthet  ville  redogöra  för  erfaren¬ 
heterna  i  syfte  att  därmed  måhända  bespara  andra  intresserade 
onödigt  arbete.  Den  elektriska  masugnen  var  år  1909  som 
bekant  ej  så  utvecklad  som  nu  och  man  hade  anledning  att 
tänka  på  andra  vägar  att  angripa  problemet.  Cooper-Coles 
hade  arbetat  med  elektrolytisk  raffinering  af  järn  och  något 
förhastadt  föreslagit  en  utlösning  af  järnet  i  själfva  grufvorna 
i  stor  skala  genom  nedstjälpning  af  stora  mängder  syra  i  schak¬ 
ten  och  sedan  elektrolysering  af  lösningarna.1  En  annan  väg 
var  smältelektrolysen  och  försöktes  först  elektrolys  af  enbart 
smält  järnmalm.2  Elektroder  af  kol  kunde  ej  användas  då  de 
direkt  reducera  smält  järnmalm.  Svart  var  äfven  att  finna 
lämpligt  degelmaterial.  Man  försökte  sålunda  direkt  elektro¬ 
lys  af  järnmalmen  i  deglar  af  magnesia,  spinell  eller  korund, 
men  dessa  reagerade  alla  med  den  smälta  malmen,  säkerligen 
under  bildning  af  spinellartade  föreningar,  och  förstördes  has¬ 
tigt.  Sedan  gjordes  försök  i  iridiumdegel  såsom  katod  med 
iridiumstaf  såsom  anod.  Degeln  insattes  i  en  elektrisk  mot- 
ståndsugn  (kryptolugn)  och  hettades  tills  malmen  smälte.  De- 
gelus  botten  genomsmältes  emellertid  sedan  strömmen  påsläppts 
gång  på  gång,  möjligen  på  grund  af  strömvärmet  men  an¬ 
tagligen  emedan  afskildt  järn  legerade  sig  med  iridiummetal- 
len;  randen  smälte  nämligen  ej.  Äfven  andra  försök  synes,  ehuru 
ej  med  säkerhet  tyda  på,  att  smält  järnmalm  leder  elektroly- 
tiskt.  Som  iridiumdegeln  var  rätt  dyr  att  få  lagad,  måste  för¬ 
söken  med  järnmalm  enbart  uppgifvas.  Man  öfvergick  i  stäl¬ 
let  till  smältor  innehållande  järnoxid.  Af  flussmedel  användes 
natriummetafosfat  och  borax  och  tycktes  särskildt  borax  lämpa 
sig  bäst,  äfven  starkt  järnhäl  tiga  slagger  användes.  Järnet  ut¬ 
fälldes  i  form  af  nålar  eller  kristallstänger,  och  kunde  resulta¬ 
tet  sägas  hafva  blifvit  i  öfverensstämmelse  med  hvad  föredra¬ 
ganden  anfört.  Strömutbytet  var  på  grund  af  de  lösta  järn¬ 
föreningarnas  alternerande  reduktion  vid  katoden  och  oxida¬ 
tion  vid  anoden  ej  lysande,  endast  omkring  60  %  ;  med  dia¬ 
fragma  uppnåddes  80  %. 

Då  dessa  försök  börjades,  var  ännu  ingenting  kändt  i  pa- 
tentlitteratureu  om  liknande  arbeten,  men  uttogs  under  arbe¬ 
tets  gång  patent  af  den  svensk-amerikanska  ingenjören  J.  W. 
Beckman  på  en  smältblandning  af  kalk  och  jänoxid.  Något 
praktiskt  resultat  häraf  har  dock  ej  afhörts. 

Afsikten  med  försöken  var  naturligtvis  ej  att  framställa  jär¬ 
net  i  så  obekväm  form,  som  den  man  erhöll,  men  hann  aldrig 
frågan  om  eventuella  tillsatser  kunde  åstadkomma  en  metall- 
utfälluing  i  form  af  ett  jämnt  öfverdrag  blifva  föremål  för  in¬ 
gående  studium. 

Ing.  Joh.  Härden:  meddelade  att  järn  utan  tvifvel  kan  fram¬ 
ställas  såsom  plåt  elektrolytiskt,  men  det  ockluderade  vätet  gör 
detsamma  mycket  sprödt,  hvilken  olägenhet  blott  med  svårighet 
häfves  genom  glödgning. 

Föredraganden:  genom  användning  af  roterande  katoder  har  det 
lyckats  att  få  en  jämn  och  glatt  utfällning  af  järnet  hr.  h.  t.  raf- 

1  Utsikterna  att  genom  elektrolys  af  lösningar  utvinna  järn  äro 
emellertid  så  vidt  man  kan  se  mycket  små. 

2  Huruvida  detta  ens  teoretiskt  var  möjligt  kunde  ej  förutses,  da 
ärnmalm  i  fast  tillstånd  leder  metalliskt. 
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fination  av  jern  ved  elektrolyse  i  vandig  oplösning  har  det  vist 
sig  at  phosphoret  i  anodeplatten  delvis  gjenfindes  i  katoden. 

Ing.  Joh.  Härden:  renheten  af  det  elektrolytiska  järnet  vore 
oklanderlig  med  undantag  af  vätet,  som  man  hade  stora  svårighe¬ 
ter  att  aflägsna.  Egendomligt  nog  hade  en  glödgning  i  vätgas 
dock  gifvit  jämförelsevis  bästa  resultat,  d.  v.  s.  godset  glödgas  un¬ 
der  reduceradt  tryck  i  en  vätgasatmosfar ;  kväfve  gör  järnet  ännu 
sprödare  och  koloxid  bibringar  detsamma  en  viss  kolhalt,  som  men¬ 
ligt  inverkar  på  järnets  öfriga  egenskaper. 

Ing.  Gust.  ödqvist:  I  Förenta  staterna  hade  en  norrman  Ycnscn 
lyckats  framställa  ett  järn  som  höll  endast  0,006  %  C  hvilket  er¬ 
hölls  genom  omsmältning  i  magnesit  degel  af  elektroly tiskt  järn  un¬ 
der  vacuum.  Emellertid  hade  han  ej  kommit  upp  till  större  kvan¬ 
titeter  än  4  å  5  kg  pr  charge,  men  järnet  var  utomordentligt  rent 
och  nästan  lika  mjukt  som  bly. 

Ing.  Joh.  Härdén  frågade  om  föredraganden  ej  trodde  något 
billigare  material  än  den  använda  lithium-smältan  kunde  tänkas  an- 
vandbar.  Det  dröjde  antagligen  iänge  ännu  innan  kopparen  blefve 
billig  igen,  och  som  ledningsförmågan  hos  rent  järn  är  så  stor,  att 
trots  ett  relativt  högt  pris  på  järn  det  ändock  skulle  kunna  ersätta 
kopparn,  vore  det  af  synnerligen  stor  betydelse  att  få  fram  detta 
materiel. 

Föredraganden:  om  en  annan  billigare  känd  alkalismälta  skulle 
användas  komme  säkerligen  så  höga  temperaturer  att  råda  att  an¬ 
senliga  mängder  klorider  skulle  komma  att  förflyktigas  och  tillkom- 
me  sannolikt  äfven  svårigheter  att  få  degel  och  anodmaterialier  att 
hålla. 


Ing.  Joh.  Härdén:  framkastade  om  man  ej  kunde  låta  råmateria¬ 
let  själf  utgöra  kärlet  för  elektrolys  och  kyla  detsamma  utvändigt 
för  att  undvika  smältning.  Frågade  om  prof.  Palmaer  försökt  med 
fluorider. 


Prof.  Wilh.  Palmcer  framhöll  att  just  på  grund  af  deu  om 
ständigheten,  att  järnet  genom  smältelektrolysen  ej  erhölls  i 
sådan  form,  att  det  kunde  bearbetas  för  praktiska  ändamål, 
talaren  för  sitt  vidkommande  betraktade  resultaten  af  försöken 
såsom  negativa.  Beträffande  det  elektrolytiskt  framställda  jär¬ 
net  meddelade  talaren,  att  det  visserligen  på  grund  af  det  ocklu- 
derade  vätet,  som  kunde  uppgå  ända  till  o,45  viktsprocent  af 
järnet,  vore  så  sprödt  att  det  kunde  brytas  med  fingrarna,  men 
så  vidt  talaren  hade  sig  bekant,  hade  det  ej  visat  sig  några 
oöfvervinneliga  svårigheter  att  genom  glödgning  aflägsna 
detta  väte.  Sådant  järn  framställdes  såväl  i  Tyskland,  exempelvis 
af  de  bekanta  Langbein-Pfanxhauser-verken  nära  Eeipzig,  som 
i  U.  S.  A.  af  Inland  Steel  Co  Chikago,  som  däraf  framställde 
den  s.  k.  Vismera  metallen  enligt  Burgess’  förfarande. 

Ing.  Joh.  Härdén  nämnde  att  det  utan  tvifvel  skulle  gå  bra 
att  hålla  smältan  varm  med  induktor.  Genom  att  höja  frekven¬ 
sen  hölle  man  temperaturen  lätt  i  t.  ex.  karbid-  och  gasugnar,  hvar- 
för  det  borde  gå  bra  äfven  här. 

Prof.  Wilh.  Palmcer  fann  intet  principiellt  hinder  mot  att 
använda  en  sådan  anordning  och  utnyttja  den  inre  värmen  i 
kärlet  för  reaktionen.  Hade  ej  användt  fluorider  ehuru  de  va¬ 
rit  påtänkta. 


BIDRAG  TILL  FRÅGAN  OM  DE  MELLANSVENSKA,  KVARTSRANDIGA 

BLODSTENARNAS  GENESIS; 

Om  sambandet  mellan  dylika  malmer  och  vissa  vid  kalkstenar  bundna  svartmalmer  samt  om 

dolomitisering  af  leptitformationens  kalkstenar. 


Af  bergsingenjör,  fil.  d:r  Gustaf  T.  Lindroth,  Falun. 


Den  asikten,  att  de  mellansvenska,  kvartsrandiga  blod- 
stensmalmerna  representera  metamorfoserade,  kemiska  sedi¬ 
ment,  bildade  på  i  hufvudsak  likartadt  sätt  och  under 
analoga  betingelser  som  liknande  malmer  inom  Lake- 
Superior  Distriktets  »iron-bearing  formations»,  har,  som 
bekant,  framhållits  af  flera  svenska  forskare,1  hvilka  ar¬ 
betat  med  Bergslagens  järnmalmers  geologi.  De  skäl,2 
som  anförts  mot  en  sådan  uppfattning,  hafva  bl.  a.  for¬ 
mulerats  så,  att  de  med  Bergslagens  kvartsrandiga  mal¬ 
mer  analoga  bildningarna  i  Lake-Superior-området  upp¬ 
träda  i  en  formation,  hvilken  till  stor  del  sammansättes 
af  verkliga  sediment  (konglomerat,  sandsten,  kvartsit,  ler- 
skiffer  m.  m.),  under  det  att  de  mellansvenska  järnmal¬ 
merna  tillhöra  en  formation  af  väsentligt  olika  karaktär. 
Mera  undantagsvis  anträffas  våra  kvartsrandiga  blodstenar 
i  omedelbar  kontakt  med  bergarter,  hvilka  väl  mest  af 
alla  inom  leptitformationen  erinra  om  sediment  i  sedi¬ 
mentära  formationer,  nämligen  kalkstenar.  Dylika  kon¬ 
takter  kunna  t.  ex.  studeras  inom  Kallmoragrufvan  i  Kall- 
morbergsfältet  i  Norberg  (»Fleetwoods  nivån»  =  230  m 
allm.  afv.).  Emellertid  inträder  icke  här  den  tätt  kvarts- 
bandade  blodstenen  (»Knapergrufvetypen»)  som  en  fullt 
tydligt  med  kalkstenen  kontinuerligt  sammanhängande 

1  Holmquist,  P.  J.  G.  F.  F.  Bd.  35,  s.  254—256.  Sjögren , 
Hj.  G.  F.  F.  Bd.  13,  s.  578—584,  samt  G.  F.  F.  Bd.  15,  s.  473. 
Geijer,  P.  G.  F.  F.  Bd.  35,  s.  470 — 483. 

2  Sjögren,  Hj.  G.  F.  F.  Bd.  35,  s.  340.  (G.  F.  F.  =  Geol. 

För.  i  Sthlm.  Förhandi.) 


bildning,  ehuru  visserligen  en  antydan  till  öfvergång  mel¬ 
lan  kalkstenen  och  nämnda  järnmalmstyp  kan  spåras.1 
Vid  undersökning  för  praktiskt  ändamål  af  de  afse- 


Fig.  1.  Geologisk  öfversiktskarta  öfver  trakten  öster  om  Sala. 
Skala  1  :  250,000  (I  hufvudsak  enl.  Törnebohms  karta 
öfver  mellersta  Sveriges  Bergslag.) 


värda  kalkstenar  och  dolomit-kalkstenskomplexer,  hvilka 
uppträda  inom  det  från  Sala  mot  öster  framskjutande 
leptitområdet  (flg.  1),  hade  förf.  ett  tillfälle  att  ingående 


1  Lindroth ,  G.  T.  Geologiska  och  petrografiska  studier  inom  den 
järnmalmsförande  formationen  omkring  Ramhäll.  Sv.  Geol.  Unders. 

Årsbok  1915,  s.  141,  not. 
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lära  känna  de  inom  nämnda  gebit  förekommande  sulfid- 
och  järnmalmsförekomsternas  geologi  och  petrografi.  Från 
praktisk  synpunkt  erbjuda  ju  dessa  fyndigheter  föga  eller 
intet  intresse.  Större  är  däremot  det  intresse,  som  ur 
malmgenetisk  synpunkt  knytes  till  vissa  af  därvarande  fyn¬ 
digheter.  Vissa  af  järnmalmsförekomsterna  lämna  näm¬ 
ligen  genom  sin  tydligt  med  kalkstenar  syngenetiska  sam¬ 
hörighet  intressanta  bidrag  till  järnmalmsbildningsproblemet. 

Ett  annat  spörsmål  af  såväl  praktisk  som  teoretisk 
art  sammanhör  med  den  långt  gående  dolomitisering ,  som 
kalkstenarna  här  i  vissa  fall  uppvisa.  Såsom  af  det  föl¬ 
jande  torde  framgå,  synas  dolomitiseringsprocesserna  ej 
äga  något  som  helst  samband  med  järnmalmsbildningen 
inom  ifrågavarande  område.  Annorlunda  ställer  sig  där¬ 
emot  frågan  om  förhållandet  mellan  sulfidmalmsbildningen 
och  dolomitiseringen,  i  hvilka  båda  fall  magnesia  tydligen 
varit  i  rörelse  och  fixerats,  ehuru  i  olika  bergarter. 

I  beskrifningen1  till  »Geologisk  Öfversigtskarta  öfver 
Mellersta  Sveriges  Bergslag»  berör  Törnebohm  ifrågava¬ 
rande  trakters  järnmalmer  och  kalkstenar.  Sålunda  fram- 
hålles,  att  Salatraktens  järnmalmer  öfvervägande  äro  blod¬ 
stenar ,  samt  att  svartmalmer  mycket  underordnadt  uppträda. 
Af  intresse  är  vidare,  att  Törnebohm  uppgifver  den  i  Lugn- 
dalsgrufvemalmen  förefintliga  manganhalten  (c:a  2 — 3  % 
MnO)  vara  bunden  till  ett  i  malmen  uppträdande  epidot- 
mineral 2 

Under  någon  tid  bedref  Löfstrand  praktiskt-geologiska 
undersökningar  inom  nämnda  del  af  Salaområdets  leptit- 
formation,  nämligen  vid  den  s.  k.  Lovisebergs  koppargrufva. 
I  ett  föredrag3  inför  Geol.  För.  i  Sthlm.  redogjorde  han 
äfven  för  resultatet  af  dessa  sina  undersökningar.4  Intet 
referat  af  detta  föredrag  synes  dock  tyvärr  hafva  intagits 
i  G.  F.  F. 


I  den  följd  af  betydande  karbonatbergartsbildningar, 
hvilka  (med  afbrott)  kunna  följas  från  trakten  af  Sisselbo 
(fig.  1)  öfver  Runviken  (på  detta  ställe  är  den  ansenliga 
kalkstensbildningen  äfven  associerad  med  en  obetydlig 
svartmalmsfyndighet )  fram  till  Sala,  är  speciellt  den  stora 
kalksten-dolomitkomplexen  vid  sjön  Hillingen  (»Hillings- 
berget»)  af  särdeles  stort  teoretiskt  intresse  genom  den  sär¬ 
egna,  verkliga  inlagringen  af  en  kalk-järnkiselrandig  blods/ens- 
malm  med  f.  ö.  väl  bevarade  primära  mikrostrukturella  drag, 
och  lämnar  därför  ifrågavarande  bildning  vissa  intressanta 
bidrag  till  den  ännu  omstridda  frågan  rörande  de  mellan¬ 
svenska,  kvartsrandiga  blodstenarnas  genesis.  Vi  finna 
nämligen  här,  att  under  en  kalkstens  bildning  malmbildande  pro¬ 
cesser  uppträdt  af  otvifvelaktigt  samma  natur  som  de,  hvilka 
medverkat  vid  de  ordinära  kvartsrandiga  blodstenarnas  an- 
läggning. 

Hvad  som  nyss  blifvit  sagdt  rörande  blodstensmalmen 
inom  karbonatbergartskomplexen  vid  Hillingen  synes  äfven 
gälla  de  intressanta  järnmalmerna  i  Lugndals-  och  Springar- 
(Springan?)grufvorna,  belägna  något  sydväst  om  karbo- 

1  Blad  n:o  2,  s.  22,  23  samt  blad  n:o  5,  s.  20,  21,  44. 

2  I  de  manganrika  järnmalmerna  (t.  ex.  i  Skinnaräng-  och  Kråk- 
näsmalmerna  i  Vika,  Penninggrufvorna  i  Torsåker,  Långviksfältet  i 
Garpenberg  m.  fl.)  synes  eljest  manganen  i  ovanligt  hög  grad  kon¬ 
centrerats  —  ur  kalkstenens  MnC03  —  i  granatskarnet  (I  spessartin- 
molekyler). 

3  G.  F.  F.  Bd.  25,  s.  334. 

4  Se  äfven  Cronstedt:  »Mineralgeschichte  tiber  das  Westman- 
ländische  und  Dalekarlische  Erzgebirge,  Ntirnberg  1781,  s.  10—13. 


natbergartskomplexen  vid  Hillingen  (fig.  1).  I  det  följande 
kommer  dock  endast  sistnämnda  komplex  att  behandlas. 

Karbonatbergarterna  i  sydöstra  sluttningen  af  det  s.  k. 
»Hillingsberget»  (fig.  1)  finnas  icke  upptagna  hvarken  på 
Törnebohms  Bergslagskarta  eller  geologiska  kartbladet  »Sala». 
De  intressanta  malmerna  här  hafva  dock  tydligen  i  äldre 
tid  försöksvis  brutits.1  Den  högst  afsevärda  dolomittill- 
gången  har  dock  först  under  senaste  tid  konstaterats. 


Fig.  2.  Kartskizz  öfver  de  geologiska  förhållandena  inom  karbonat¬ 
bergartskomplexen  vid  Hillingen  (Hillingsberget).  Komplexens  ut¬ 
sträckning  längst  mot  nordväst  är  icke  definitivt  fastställd  på  grund 

af  jordbetäckningen. 

Strykningen  hos  komplexen  (fig.  2)  går  ungefär  i  NO — 
SV  (i  sydvästra  delen  N  450 — 5o°Ö,  i  nordöstra  delen 
böjer  komplexen  af  mera  rakt  i  V— Ö).  Sidostupningen 
är  riktad  brant  mot  NV  (65° — 70°).  Utsträckningen  i 
strykningsriktningen  är  känd  till  c:a  600  m  längd  men 
torde  vara  större. 

Den  omgifvande  bergarten  är  en  mörkgrå,  starkt  sericit- 
förande,  jämn-  och  finkornig  (o, 01 — 0,02  mm)  leptit  (»hälle- 
flinta»).  Den  höga  sericithalten  är  tydligen  en  omvandlings¬ 
produkt  af  fältspat.2 

I  södra  gränsen  af  karbonatbergartskomplexen  skjuter 
en  leptitspets  in.  Möjligen  är  denna  tektonik  att  förklara 
så,  att  leptitspetsen  klämts  in  genom  veckning.  Att  veck- 
ningsrörelser  försiggått  inom  komplexen  visas  af  vissa 
strukturdrag  hos  den  skiktade  malmen  (fig.  3). 

Inom  karbonatbergartskomplexen  uppträda  två,  i  stort 
sedt  mycket  skarpt  åtskilda  delar:  kalkstensbältet  efter  kom¬ 
plexens  hängande  och  dolomitbältet  i  dess  liggande. 

Kalkstensbältet  är,  som  fig.  2  angifver,  rel.  jämnbredt, 
c:a  15  m,  med  nästan  knifskarp  kontakt  mot  dolomit- 


1  Molnebo  numera  nedlagda  hytta  torde  hafva  användt  järnmal¬ 
mer  från  Salaområdet  (t.  ex.  från  Runviken). 

2  Törnebohm  har  på  sin  karta  redan  schematiskt  angifvit  såväl 
porfyriska  som  järnnkornigci  leptiter  inom  den  östra  delen  af  Sala¬ 
områdets  leptitformation.  Förf.  har  funnit  en  mycket  inhomogen 
strökornsfördelning  i  vissa  prof  af  »natrons-leptiter  härifrån.  Otvif¬ 
velaktigt  synes  mig  här  föreligga  tuffogena  leptiter  i  öfvervägande 
mängd.  Strukturer  tydande  på  verkliga  porfyrer  hafva  icke  kunnat 
identifieras  i  de  prof,  som  undersökts. 
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bältet.  Mot  NO  spetsar  kalkstensbältet  ut,  såsom  af 
fig.  2  synes. 

Det  intressanta  med  kalkstensbältet  är  de  däri  inlag¬ 
rade,  säregna  järnmalmsbildningarna,  till  hvilka  vi  nu 
öfvergå.  Anmärkas  må  dock  först,  att  särskildt  mot  kalk- 
stensbältets  hängande  tunna  leptitiska  lager  äfven  före¬ 
komma  inuti  detsamma. 

Malmerna  uppträda,  som  fig.  2  angifver,  i  form  af  c;a 
2  m  breda,  icke  sammanhängande  lager,  hvilka  torde 


Fig.  3.  Kalk-järnkiselrandig  blodstensmalm  från  kalkstensbältet  i 
karbonatbergartskomplexen  vid  Hillingen  (»Hillingsberget»), 
Ljust  i  bilden  =  kalcit;  mörkt  =  järnkisel. 


ligga  i  nära  nog  samma  »horisont».  Fig.  3  ger  en  före¬ 
ställning  om,  huru  den  skiktade  malmen  ter  sig  i  stuff. 
De  ljusa  kalcitskikten  alternera  med  mörkbruna  järnglans¬ 
förande  järnkiselskikt.  Tydliga  små  veckningar  framträda' 
stundom  (som  fig.  3  visar)  i  de  skiktade  malmbildningarna. 
Frågan  kan  uppställas,  huruvida  dessa  små  veck  härleda 
sig  från  sättningar  och  hopskjutningar  under  sedimenta - 
tionen  eller  äro  att  tillskrifva  den  allmänna  metamorfosen. 
Det  senare  synes  mest  sannolikt. 

Skiktningen  är  utomordentligt  regelbunden  och  tätt  upp¬ 
repad.  Förf.  räknade  i  en  stuff  70  st.  c:a  0,5  mm  breda 
järnkiselskikt  på  en  bredd  af  1  dm. 

Vi  hafva  tydligen  beträffande  den  regelbundna  parallell¬ 
strukturen  hos  ifrågavarande  bildningar  att  göra  med  samma 
företeelse,  som  återfinnes  hos  våra  regelbundet  bandade 
kvartsrandiga  blodstenar.  I  det  förra  fallet  är  dock  band- 
ningen  sammansatt  af  kalcitskikl  samt  järnglansförande 
järnkiselskikt ,  i  det  senare,  som  bekant,  af  kvarts-  och  järn¬ 
glanslager. 

Det  är  en  fråga  af  synnerligen  stort  teoretiskt  intresse, 
huru  en  sådan  regelbunden  skiktning,  som  anträffas  i  ifråga¬ 
varande  fall  (och  äfven  i  de  ordinära  kvartsrandiga  blod¬ 
stenarna  för  öfrigt),  kunnat  uppkomma.  Af  den  här  före¬ 
varande  malmens  mikrostruktur,  till  hvilken  vi  i  det  föl¬ 
jande  skola  återkomma,  framgår,  att  järnmaterialet  är  bundet 
uteslutande  till  järnkiselskikten,  ej  till  kalcitskikten.  Detta  visar 
ju  tydligt,  att  järnet  och  kiselsyran  -rid  utfällningen  fallit 
tillsammans  och  fullständigt  fraktionerats  vrån  kalciten.  Det 
synes  nämligen  ej  från  början  hafva  kunnat  föreligga  en 
homogen  blandning  af  dessa  komponenter,  och  att  pa¬ 
rallellstrukturen  sålunda  skulle  vara  sekundär,  d.  v.  s. 
en  riktningsstruktur,  åstadkommen  genom  metamorfosen. 

Kalcitskiktens  och  järnkiselskiktens  mäktighet  kan  vis¬ 
serligen  något  variera  men  måste  dock.  sägas,  att  deras 


bredd  är  mycket  lika ,  särkildt  järnkiselskiktens.  I  en  an¬ 
nan  stuff  räknades  salunda  32  st.  efter  hvarandra  föl¬ 
jande  järnkiselskikt  af  c:a  0,5  mm  mäktighet. 

Det  har  framhållits  af  vissa  forskare,1  att  bandningen 
hos  våra  kvartsrandiga  blodstenar  icke  kan  parallelliseras 
med  någon  årshvarfvighet  såsom  verkliga  sediment,  t.  ex. 
den  bekanta  »hvarfviga  leran»,  uppvisa.  Mig  synes  det 
uteslutet,  att  de  ofvan  anförda,  jämnbreda  järnkiselskikten 
kunnat  bildas  som  någon  verklig  årshvarfvighet.  Den 
definitiva  lösningen  af  ifrågavarande  problem  torde  till¬ 
höra  den  fysikaliska  kemien.  Frågan  att  besvara  blir  den, 
om  vid  en  samtidig  utfällning  af  CaC03,  Si02  och  Fe 
(t.  ex.  i  form  af  karbonat,  silikat  eller  hydrat)  någon  frak- 
tionering  i  form  af  olika  sammansatta  lager  kan  uppkomma 
i  fällningen.  Som  bekant  kan  vid  samtidig  utfällning  af 
FeC03  och  Si02  en  tendens  till  fraktionering  i  FeCOa- 
skikt  och  Si02-skikt  iakttagas.  I  det  ofvan  behandlade 
fallet  hafva  komponenterna  tydligen  varit  minst  tre  (CaC03, 
Si02,  Fe),  men  afgjordt  synes  vara,  att  Fe  och  Si02  följts 
åt  vid  utfällningen. 

Vi  öfvergå  nu  till  de  intressanta  mikrostrukturella  dra¬ 
gen  i  den  järnkiselrandiga  malmen.  Fig.  4  är  tagen  vid 
kontakten  mellan  ett  järnkiselskikt  och  ett  kalcitskikt. 
Kvartskornen,  som  vanligen  äro  mycket  små  (0,05  mm) 
och  af  mindre  dimension  än  kalcitkornen  (0,1  umi),  äro 
intensivt  pigmenterade  af  röd  järnoxid  i  form  af  ett  fint 
puder,  som  dock  visar  en  stark  tendens  att  aggregeras 
till  små  korngyttringar.  Därjämte  uppträda  inuti  kvartsen 
korn  af  järnglans,  som  tydligen  uppstått  genom  den  amorfa 
järnoxidens  omkristallisalion , 


Fig.  4.  Mikrostrukturen  hos  den  kalk-järnkiselrandiga  blodstens- 
malmer  inom  kalkstensbältet  i  karbonatbergartskomplexen  vid  Hil¬ 
lingen  (Hillingsberget).  Kvartskornen  äro  pudrade  och  fullspäckade 
med  rödbiun  järnoxid  och  järnglans.  Först.  120  ggr.  Nic.  +. 

Kvartskornen  visa  vid  omkristallisationen  en  tydlig  be¬ 
nägenhet  att  » utrensa »  såväl  den  amorfa  järnoxiden  som 
de  små  inneslutna  järnglanskornen.  Denna  »utrensnings- 
process»  kan  följas  genom  alla  stadier  af  pigmentering 
till  den  klara,  från  järn  fria  kvartsen.  Stundom  kan  iakt¬ 
tagas  huru  de  ur  kvartsen  »emigrerade»  järnglanskornen 

1  Se  t.  ex.  G.  F.  F.  Bd.  35,  s.  476. 
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visa  en  tydlig  tendens  att  samlas  till  små  parallella  strim¬ 
mor  i  kvartsskikten. 

Om  den  form,  i  hvilken  järnet  här  ursprungligen  ut¬ 
fälldes,  är  det  omöjligt  att  yttra  sig  med  någon  som  helst 
visshet.  Det  har  påvisats,  att  järnoxiden  och  järnglansen 
strängt  äro  bundna  till  kvartsskikten,  ej  till  karbonat- 
skikten.  Huruvida  detta  kan  tydas  så,  att  en  kemisk  för¬ 
ening  (ett  järnsilikat)  ursprungligen  existerat  dem  emellan, 
må  här  lämnas  osagdt.  De  tänkbara  formerna  för  järnets 
utfällning  torde  vara  tre:  som  FeCOg,  FeSiOg.  nH20  eller 
hydrat.  Af  ofvan  angifvet  skäl  är  förf.  mest  benägen 
tro,  att  ett  silikat  (greenalit?1)  ursprungligen  uppträdt. 

Det  torde  vara  otvifvelaktigt,  att  de  strukturella  drag, 
som  kvartsskikten  i  nu  beskrifna  malmbildning  vid  Hil- 
lingen  uppvisa,  äro  fullt  analoga  med  dem,  som  anträffas 
i  de  af  våra  kvartsrandiga  blodstenar,  som  ej  genom  om- 
kristallisation  förlorat  alla  spår  af  primära  drag.  Sådana 
vackra  primära  strukturer  hafva  påvisats  af  Holmquist 2  i 
Utömalmerna,  äfvenså  i  Sångenfältets  intressanta  malm¬ 
formation,  vidare  af  förf.3  i  Ramhällsfältets  kvartsrandiga 
blodstenslager.  Förf.  har  också  inom  Bispbergsfältets  mal¬ 
mer  observerat  analoga  strukturdrag  i  kvartsskikten. 

Allt  synes  mig  tala  för,  att  den  ofvan  behandlade, 
kalk-järnkiselrandiga  blodstensmalmen  inom  karbonatberg- 
artskomplexen  vid  Hillingen  är  att  tyda  som  ett  kemiskt 
sediment.  Då  den  visar  fullt  analoga  karaktärer,  som  vissa 
ej  för  mycket  metamorfoserade  kvartsrandiga  blodstens- 
malmer,  lämnar  ifrågavarande  bildning  äfven  ett  ej  bety¬ 
delselöst  bidrag  till  frågan  om  kvartsrandmalmernas  bild- 
ningssätt  i  allmänhet. 

Innan  den  kalk-järnkiselbandade  malmen  vid  Hillingen 
lämnas,  må  anföras,  att  fältspat  ej  kunnat  iakttagas  i  de 
preparat,  som  undersökts,  men  kan  dock  möjligen  före¬ 
komma.  —  I  järnkiselskikten  observeras  en  silikatbildning 
(på  grund  af  omkristallisationen),  nämligen  uppträdandet 
af  en  nästan  färglös  granat,  hvilken  på  grund  af  sin  färg 
och  brytningsindex  torde  vara  en  Ca-Al-granat  (grossular). 
Dess  bildning  torde  kunna  förklaras  så,  att  en  reaktion 
inträdt  mellan  kalcit-  och  järnkiselskikten  vid  metamor¬ 
fosen  enligt  följande  skematiska  formel: 

3CaCOs  +  A1203  -f  3Äi02=  Grossular  Ca3Al2Si3012  -|-3C02 


I  II 

Si02  15,96  %  29,76  % 

A1203  2,12  »  i  järnkiselskikten.  3 »76  » 

Fe203  12,70  »  4,48  » 

CaO  40,80  »  l  .  ,  ,  .  ,  I  26,76  » 

1  kalcitskikten.  1 

MgO  0,65  »I  |  1,70  » 

p„0,  0,022  »  1  tilmör  såväi  kalcit-  som  järn-  (  0,o22  » 

^  ö  " _ J  kiselskikten.  1 _ 

72,252%  66,482% 


Af  det  föregående  torde  framgå,  att  något  samband 
mellan  järnmalmsbildningen  och  dolomitisenngeti  af  den  stora 
kalkstensförekomsten,  i  hvilken  järnmalmen  inlagrades ,  icke 
kan  förefinnas.  —  Inom  de  järnmalmer  f.  ö.  som  förf. 
studerat  inom  Sala-området,  kan  intet  sådant  samband 
mellan  /a>«malmbildningen  och  dolomitiseringen1  konsta¬ 
teras.  Den  i  det  föregående  omnämnda  järnmalmen  vid 
Runviken  ligger  sålunda  i  kalksten  med  rel.  låg  MgO-halt 
(se  tab.  I,  analys  i).  Däremot  torde  ett  samband  före¬ 
finnas  mellan  dolomitisering  och  ra^/malmsbildningen 
inom  ifrågavarande  område  .  I  det  följande  kommer  denna 
intressanta  fråga  att  något  beröras. 


Tab.  I.  Kalkstensanalyser. 
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1.  Från  kalkstensförekomsten  vid  Runviken  (invid  svartmalmen). 

Louise  Hammarströms  kem.  lab. 

2.  Från  kalkstensförekomsten  vid  Sör-Åmyra.  Domnarfvets  kem.  lab. 

3.  »  karbonatbergartskomplexen  vid  Arman(e)bo.  Kem.  stat. 

Västerås. 

4.  Från  kalkstensförekomsten  vid  Sör-Åmyra.  Domnarfvets  kem.  lab. 

5.  »  kalkstensbältet  i  komplexen  vid  Hillingen.  »  »  » 

6.  »  kalkstensförekomsten  vid  Runviken.  Månsbo  kem.  lab. 

7 .  »  »  »  Sör-Åmyra.  Domnarfvets  kem.  lab. 


Al  har  delvis  kunnat  primärt  föreligga  i  den  skiktade  bild¬ 
ningen  eller  tillkommit  utifrån.  Därom  vidare  i  anslut¬ 
ning  till  dolomitiseringsfrågan  i  det  följande. 

Äfven  amfibol  (tremolitisk)  har  spårats  i  järnkiselskikten; 
liksom  granaten  tydligen  en  omkristalliseringsprodukt. 

Den  Fe-halt,  som  förekommer  i  dessa,  nu  beskrifna 
kalk-järnkiselrandiga  malmbildningar,  synes  i  allmänhet 
vara  rel.  låg.4  Som  exempel  på  sammansättningen  hos 
en  sådan  mycket  järnfattig,  järnkiselrandig  kalksten  må 
anföras  följande  partiella  analyser.5 

1  Som  bekant  är  denna  förening,  Fe(Mg)SiOa  .  nH20,  påvisad  i 
Lake-Superiordistriktets  »iron-bearing  formations». 

2  Järnmalmernas  struktur  och  metamorfos.  G.  F.  F.  Bd.  35, 
s.  243  oeh  257. 

3  b  c.,  s.  34. 

4  Ett  prof  gaf  26,5  %,  ett  annat  34,2  %  Fe. 

5  Om  sammansättningen  hos  den  kalksten,  som  närmast  omgifver 
den  kalk-järnkiselrandiga  malmen,  se  tab.  I,  analys  5. 


Beträffande  järnmalmerna  i  öfrigt  inom  ifrågavarande 
område  (fig.  1)  må  slutligen  tilläggas,  att  förf.  är  af  den 
bestämda  uppfattningen,  det  de  samtliga  bildats  nnder  lep- 
tiiernas  bildningsiid  och  sålunda  tcke  knnna  ställas  1  någon 
genetisk  relation  till  de  omgifvande  urgraniterna.  Helt  an¬ 
norlunda  ställer  sig  däremot  frågan  rörande  kopparmal¬ 
mernas  bildning  (Lovisebergs  koppargrufva). 

Det  har  från  ifrågavarande  område  visats,  att  under 
en  kalkstens  bildningstid  malmbildande  processer  kunnat 
uppträda,  som  ledt  till  en  verklig  inlagring  af  järnmaterial 
i  kalkstenen.  I  anslutning  till  detta  faktum  skola  här  nedan 
några  säregna  strukturdrag  hos  vissa  kalkjärnmalmer  något 
diskuteras. 

Man  har,  som  bekant,  i  allmänhet  uppfattat  alla  kalk¬ 
järnmalmerna  som  epigenetiska  bildningar,  d.  v.  s.  deras 

1  Detta  i  motsats  till  hvad  Sjögren  anser  vara  fallet  i  Persberg 
(se  G.  F.  F.  Bd.  32,  s.  1327  samt  guide  för  il;te  intern,  geolog¬ 
kongressen  i  Sthlm  1910. 
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uppkomst  skulle  sammanhöra  med  processer  af  metasoma- 
(isk  natur.1 2  Emellertid  finnes  det  vissa  typer  af  kalkjärn¬ 
malmer,  där  ett  sådant  uppfattningssätt  erbjuder  vissa  svå¬ 
righeter.  —  Äfven  om  kalkjärnmalmerna  sannolikt  äro 
metasomatiska  bildningar,  synes  frågan  ej  blifvit  ingående 
diskuterad,  huruvida  den  oregelbundna  form,  som  kalk¬ 
järnmalmerna  nu  i  allmänhet  förete,  är  primär,  d.  v.  s.  om 
ej  koncenti ationsprocesser  kunnat  äga  rum  efter  deras  första 
anläggning.  Det  finnes  fakta ,  som  tala  för,  att  stora  kon¬ 
centrationer  ägt  rum  inom  de  kvartsrandiga  blodstenarnas 
kategori.  Ett  vackert  exempel  härpå  erbjuda  Bispbergs- 
fältets  rikmalmer  (»Bispbergs  i:ma»),  som  ofvifvelaktigt 
framgått  ur  rel.  jämfaitiga,  kvartsrandiga  blodstenar p  Att 


Fig.  5.  S-formig,  stående  veckning  i  fattig,  kvartsrandig  blodsten 
från  Bisberg  (Gräsgrufvan).  Den  vackra,  plastiska  veckningen  har 
tydligen  störts  af  dislokationsrörelsen,  hvarvid  en  spricka  uppkom¬ 
mit,  som  senare  utfyllts  med  gångart. 

sådana  koncentrationer  äfven  kunnat  äga  rum  inom  de  i 
kalkstenar  uppträdande  järnmalmerna  synes  därför  ej  ute¬ 
slutet. 

Ett  område,  där  stor  tvekan  kan  råda  i  fråga  om  en 
metasomatisk  bildning  af  kalkjärnmalmen,  är  Ramhälls- 
fältet  i  Uppland.  Inom  detta  område  uppträder  en  kvarts¬ 
randig  blodstenszon  i  nära  anknytning  till  magnetitrandiga 
kalkstenslager  (fig.  8),  hvilka  i  vissa  delar  blifva  så  rika 
på  magnetit,  att  de  lönat  brytning.  Dessa  brytvärda  delar 
torde  vara  att  uppfatta  som  senare  koncentrationer  af 
järnet  i  den  magnetitrandiga  kalkstenen. 

Beträffande  uppkomsten  af  en  sådan  bandad  struktur, 
som  kalkstenen  i  detta  fall  uppvisar,  kunna  följande  an¬ 
taganden  uppställas: 


1  Geijer :  Falutraktens  berggrund  och  malmfyndigheter.  Sv.  Geol. 
Unders.  Årsbok  10  (1916),  N:o  1,  sid.  289. 

2  Den,  som  först  uttalat  sig  rörande  detta  intressanta  spörsmål, 
är  Walfr.  Petersson  i  ett  ej  publiceradt  utlåtande.  Bildningen  af 
»Bispbergs  i:ma*  ur  en  sådan  rel.  fattig  kvartsrandmalm  torde 
kunna  parallelliseras  med  uppkomsten  af  vissa  rikmalmer  (»hard  ore») 
i  Lake-Superiorområdet  ur  de  järnfattiga,  sedimentära  primärberg¬ 
arterna.  Sannolikt  har  denna  anrikningsprocess  (=  kvartsutlösning 
m.  m.)  ägt  rum  eller  börjat  redan  under  tepiitformaiionens  bild- 
ningstid.  —  I  detta  samband  må  framhållas  den  intressanta  tekto- 
niken  inom  Bispberg.  Med  all  sannolikhet  äro  de  olika  s.  k.  »gångar¬ 
na»  icke  att  uppfatta  som  verkliga  paralleller  utan  såsom  förskjutna  de¬ 
lar  af  stående  veck  med  veckaxlar  stupande  c:a  4  50  (fältstupning).  Här 
ofvan  anföras  bl.  a.  några  för  denna  uppfattning  starkt  talande  skäl 
(fig-  5j  6  a,  6  b).  Huruvida  bergarten  i  fig.  7  representerar  en  genom 
dislokation  uppkommen  breccia  eller  ett  vulkaniskt  agglomerat  har 
ännu  ej  fullt  säkert  fastställts  af  förf.  Den  ofvan  nämnda  frågan 
om  tektoniken  är  af  stor  betydelse  för  spörsmålet  om  malmernas 
djupgående  i  Bispberg. 


VETENSKAP,  HÄFT.  5 

I.  Strukturen  är  primär, 
a)  Malmbildande  processer  uppträdde  under  kalkstenens 
bild7iing  i  likhet  med  hvad  som  bevisats  från  karbonat- 
bergartskomplexen  vid  Hillingen,  och  det  primära  malm¬ 
mineralet  erhöll  därvid  en  pärallell  anordning  i  kalkstenen. 


Fig.  6  a.  Ett  veck  från  Storgrufvan  i  Bisberg.  Representerar  san¬ 
nolikt  omböjningen  vid  en  malm-»spets»  |ji  fält.  Ytorna  i  vecket 

starkt  kloritförande. 


Fig.  6  b.  Samma  veck  som  i  6  a,  men  fotograferadt  i  en  annan 
ställning  för  att  framhäfva  den  med  klorit  belagda,  blankpolerade 

inre  i  ytan  i  vecket. 


Fig.  7.  Brecciestruerad  leptit  från  Bisbergs  malmförande  formation. 
Det  är  ännu  ej  säkert  fastställdt,  huruvida  bergarten  är  en  tektonisk 
breccia  eller  en  primär  sådan  (=  pyroklastisk)  siffror 
på  måttband  =  cm. 

b)  Malmbildande  processer  uppträdde  efter  kalkstenens 
bildning ,  och  de  järnförande  agentierna  omsatte  metasotna- 

tiskt  kalkstenen,  däivid  följande  vissa ,  för  lösningarnas  fram¬ 
trängande ,  predisponerande  strukturplan  t  kalkstenen. 
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II.  Strukturen  är  sekundär ,  d.  v.  s.  det  ursprungligen 
mera  likformigt  i  kalkstenen  fördelade  järnmaterialet  har 
vid  kalkstenens  omkristallisation  antagit  en  parallell  anord¬ 
ning  analogt  med  t.  ex.  de  mörka  mineralens  (biotit  och 
kornblende)  förhållande  i  en  regionalmetamorfoseral  berg¬ 
art  (t.  ex.  gnejsgranit  och  granitgnejs). 

Det  är  synnerligen  svårt  att  gifva  ett  fullt  bindande 
bevis,  hvilket  af  dessa,  ofvan  uppställda  antaganden  är 


Fig.  8.  Magnetitbandad  kalksten  från  Ratnhäll.  Nat.  storl. 
Mörkt  =  magnetit,  ljust  =  kalcit. 


det  riktiga.  Det  finnes  emellertid  vissa  skäl,  som  tala 
för  den  under  I:a  ofvan  gifna  tolkningen.  Dessa  äro 
bl.  a.,  att  det  existerar  ett  nära  lokalt  samband  mellan 
den  kvartsrandiga  blodstenen  och  den  magnetitrandiga 
kalkstenen.  Den  kvartsrandiga  blodstenen  visar  just  de 
jarnkiseldrag  hos  kvartsen,  som  beskrifvits  från  Hillingen, 


I  ig.  9.  Skiss  (något  schematiserad)  af  veckning  i  magnetitbandad 
kalksten  från  Ramhäll.  Nat.  storl.  Ljust  med  svartprickning  =  kal¬ 
cit  med  enstaka  magnetitkorn;  svarta  band  =  öfvervägande 
magnetit  med  något  kalcit. 

och  är  otvifvelaktigt  en  sedimentär  bildning.  Då  kalk- 
stenslagren  ligga  i  omedelbar  närhet  till  det  kvartsrandiga 
blodstenslagret,  finnes  det  sålunda  ingen  anledning,  hvarför 
icke  malmbildande  processer  äfven  kimnat  uppträda  under  själfva 
ka/kstetiens  bildning  i  analogi  med  förhållandet  vid  Hillingen. 

Slutligen  må  tilläggas,  att  där  kalkstenen  är  veckad, 
följa  magnetitbanden  dessa  veckningar  i  de  finaste  de¬ 
taljer  (fig.  9).  Kalkstenen  torde  alltså  före  veckningen 
ägt  en  parallellstruktur. 


En  med  den  magnetitbandade  Ramhällskalkstenen  ana¬ 
log  bildning  uppträder  i  den  s.  k.  Pålsbogrufvan  i  Tors- 
åker.  Pålsbogrufvan  är  öppnad  i  ett  på  magnetit  mera 
rikt  parti  i  den  för  öfrigt  järnfattiga  jnagnetitbandade  kalk¬ 
stenen.  Det  är  sannolikt,  att  detta  järnrikare  parti,  liksom 
i  Ramhäll,  representerar  en  sekundär  anrikning. 

Den  ofvan  behandlade  bandningen  är  icke  någon  lokal 
företeelse  i  de  ifrågavarande  kalkstenarna  vid  Ramhäll 
och  Pålsbo,  utan  parallellstrukturen  visar  sig  vara  ihål¬ 
lande  på  rel.  betydande  sträckor  i  fält. 


Leptitformationen  omkring  Sala  är  särskildt  inbjudande 
till  ett  studium  af  dolomitiseringsproblemet.  I  det  föl¬ 
jande  skola  vissa  sidor  af  dolomitiseringsprocessens  na¬ 
tur  i  de  områden,  som  förf.  undersökt,  beröras. 

De  spörsmål,  som  här  blifva  föremål  för  behandling,  äro: 

1)  dolomitiseringsprocessens  förlopp  i  ett  kalkstenslager ; 

2)  dolomitiseringsprocessens  slutprodukter ;  3)  förhålla?idet 

mellan  dolom iliser mgen  och  sulfidmalmsbildnmgen  i  de  trakter, 
som  afses  i  denna  uppsats. 

Det  förlopp,  som  dolomitiseringsprocessen  tagit  i  ett 
kalkstenslager,  kan  väl  studeras  såväl  i  »Hillingsberget»  som 
vid  Arman(e)bo. 

Vid  »Hillingsberget»  (fig.  2)  finna  vi  sålunda,  huru  ett 
rel.  jämnbredt  kalkstensbälte  kvarlämnats  rel.  väl  bevaradt 
från  MgO-tillförsel  (analys  5,  tab.  I)  utefter  norra  sidan 
af  karbonatbergartskomplexen.  Ställvis  kunna  dock  mindre 
dolomitiska  körtlar  iakttagas  äfven  inom  kalkstensbältet, 
men  i  stort  sett  är  det,  som  förut  blifvit  framhållet, 
med  skarp  kontakt  skildt  från  dolomitbältet  i  komplexens 
liggande. 

Vid  Arman(e)bo  (fig.  10)  är  dolomitiseringsförloppet  i 
stort  sedt  till  formen  mycket  analogt  med  det  nyss  be¬ 
handlade  i  »Hillingsberget».  Äfven  vid  Arman(e)bo  är 


natbergartskomplexen  vid  Arman(e)bo.  Gränsen  mot  den  hvita  »na- 
tronleptiten»  på  södra  sidan  är  delvis  känd.  Dolmitbältets  norra 
kontakt  synes  ej  vara  blottad. 

ett  mindre  bälte  af  den  ursprungliga  kalkstensbildningen  ut¬ 
efter  södra  kontakten  lämnadt  oberördt  af  dolomitiseringen, 
som  däremot  öfverfört  kalkstenslagrets  norra  och  större 
del  i  dolomitisk  kalksten  och  dolomit.  1  detta  dolomi¬ 
tiska  bälte  »simma»  dock  relikta  kalkstenspartier  af  unge¬ 
fär  linsformig  gestalt  såsom  af  fig.  10  framgår. 

Att  den  ena  hälften  af  den  ursprungliga  kalkstensbild¬ 
ningen  blifvit  dolomitiserad  torde  kunna  förklaras  så,  att 
de  MgO-tillförande  lösningarna  af  vissa  orsaker  haft  lät¬ 
tare  att  söka  sig  fram  utefter  den  ena  kontaktgränsen  mot 
leptiten  än  efter  den  andra. 

Det  nu  behandlade  dolomitiseringsförloppet  erinrar  syn¬ 
nerligen  mycket  om  den  form,  hvilken  vi,  som  bekant, 
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Tab.  II.  Dolomitanalyser. 
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finna  hos  skarnbildningar.  Sålunda  anträffar  man  i  Ram- 
häll  granatskarnet  som  ett  bälte  utefter  hängandet  af  det 
södra  magnetitrandiga  kalkstenslagret.  De  relikta  kalk- 
stenspartierna  inom  dolomitbältet  t.  ex.  vid  Arman(e)bo 
erinra  om  relikta  kalkstenspartier  inuti  grönskarnsbild- 
ningar  o.  s.  v. 

Vid  Ramhäll  är  det  tydligt,  att  skarnets  läge  i  hängan¬ 
det  beror  just  på,  att  längs  efter  leptitkontakten  härstädes 
lösningar  cirkulerat,  som  tillfört  Si02  och  i  mindre  mängd 
A1203  för  granatbildningen.1  Däremot  har  skarnet  ej 
någonting  att  göra  med  själfva  malmb ildn ingen .  Vid  sili- 
katbildningen  har  Fe  endast  hämtats  från  förut  i  kalk¬ 
stenen  befintligt  Fe  liksom  Mn. 

Karbonatbergartskomplexen  vid  »Hillingsberget»  är  äf- 
ven  af  särdeles  stort  intresse  för  frågan  om  det  jämvikts- 
läge,  till  hvilket  en  kalkstensbildning  i  leptitformationen 
sträfvar,  då  en  kraftig  dolomitisering  (=  riklig  tillförsel 
af  MgO)  varit  för  handen.  Det  visar  sig  nämligen,  att 
det  dolomiliska  jäm viklstillståndel  ej  varit  det  fullt  stabila, 
utan  att  dolo?niliseringsprocesserna  tenderat  till  bildning  afmagne- 
sitspat,  så  att  i  enstaka  punkter  af  komplexen  nu  tydligen 
föreligger  en  dolomitisk  magnesit  (=  CaMg(CO)2  -f-  MgC03). 

I  tab.  I  och  II  äro  en  del  analyser  af  kalkstens-  och 
dolomitprof  från  det  undersökta  området  sammanförda 
efter  stigande  MgO-halter.  I  fig.  1 1  äro  samma  analyser 
grafiskt  åskådliggjorda. 

Beträffande  utgångsmaterialet  vid  dolomitiseringen  (=  den 
primära  kemiska  sammansättningen  hos  kalkstenen)  är  det 
svårt  att  finna  någon  analys,  som  visar  sig  i  det  närmaste  fri 
fran  de  ämnen,  hvilka  torde  tillförts  vid  dolomitiseringspro- 
cessen.  Dessa  äro  i  första  rummet  MgO ,  men  äfven  SiOt,  Al 
och  Fe  hafva  sannolikt  i  smärre  mängder  »adderats».  Ifråga¬ 
sättas  kan  emellertid  huruvida  icke  någon  del  af  Si02,  Al  och 
Fe  kunna  primärt  tillhöra  kalkstenen;  från  karbonatberg¬ 
artskomplexen  vid  »Hillingsberget»  hafva  vi  sett,  huru 
Si02  utfällts  i  smala  skikt  under  själfva  kalkstensbild- 
ningen. 

Någon  lagbundenhet  mellan  MgO  å  ena  sidan  samt 

En  del  af  Si02  och  A1203  bar  kunnat  tillkomma  genom  att 
leptitens  Si02  och  fältspat  reagerat  med  CaC03  vid  kontakten  till 
bildning  af  almandin,  spessartin  och  grossular  (i  isomorf  blandning). 


Si02  och  Al203-FFe203  å  den  andra  kan  icke  spåras 
de  anförda  analyserna.  I  några  analyser  (tab.  II,  i,  2,  3, 
4)  visa  Si02  samt  A1203  +  Fe203  en  viss  tendens  att  följas  åt. 

Af  de  i  tab.  II  anförda  analyserna  äro  särskildt  8,  9, 
10  af  synnerligen  stort  intresse.  I  fig.  11  falla  dessa 
analyser  afsevärdt  åt  höger  om  den  beräknade  dolomit- 
abskissan.  Här  föreligger  tydligen  en  karbonatbergart 
sammansatt  såväl  af  dubbelsaltet  CaMg  (C03)2  (dolomitspat) 
som  MgC03  (magnetitspat),  m.  a.  o.  en  dolomitisk  magnesit. 

Frågan,  huruvida  den  i  en  sådan  bergart  närvarande 
magnesitspaten  bildats  ur  CaC03  öfver  CaMg(C03)2  är  af 


utomordetligt  stort  intresse  och  har,  hvad  beträffar  magne- 
sitförekomsterna  i  de  österrikiska  östalperna  (Gloggnitz — 
Sydtyrolen),  varit  föremål  för  flera  forskares  undersökningar. 

Redlich1  har  schematiskt  angifvit  det  tänkta  förloppet 
på  följande  sätt: 

1  Die  Genesis  der  Pinolit-magnesite,  Siderite  etc.  Tschermak' s 
Mineralogische  Mitt.,  Wien  1907,  s.  499. 
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CaC03  +  MgC03=CaMg(C03)2 
CaMg(C03)2  +  MgC03  =  2MgC03  +  CaC03. 

Grosspietsch 1  synes  icke  ansluta  sig  till  denna  åsikt. 
Sålunda  säger  nämnde  förf.  efter  att  hafva  nämnt,  att  i 
naturen  inga  öfvergångsled  skulle  kunna  finnas  mellan  do- 
lomit  och  magnesit:  »Wo  trotzdem  die  Analyse  einen 
höberen  Magnesiumgehalt  angibt,  als  dem  reinen  Dolouiit 
entspräche,  wird  es  sich  wohl  nur  um  ein  Gemenge  von 
Magnesit  und  Calcit  handeln,  wobei  die  Möglichkeit  einer 
gesetzmässigen  Verwachsung  nicht  ausgeschlossen  ist.» 

Emellertid  torde  den  af  Redlich  ofvan  angifna  sche¬ 
matiska  formeln  ej  återge  det  enda  sätt,  på  hvilket  MgCOs 
kan  bildas  i  ett  sådant  fall  som  det  här  ifrågavarande. 
Lcitmeier 2  har  uttalat  den  åsikten,  att  en  direkt  bildning 
af  MgC03  utan  CaMg(C03)2  som  mellanled  sannolikt  är 
möjlig  och  angifver  följande  reaktionsformler : 

CaC03  +  MgH2(C03)a =MgC03  +  CaHf(C03)f . 

Magnesiumkarbonatet  utfaller  såsom  svårlösligt,  de  i 
lösningen  varande  bikarbonaten  reagera  ytterligare  enl.: 

CaH2(C03l2  +  MgH2(C03)2  =  CaMg(C03)2  +  2H20  +  2C02. 

Om  reaktionen  sålunda  förlöper  fullständigt,  skulle  som 
slutlig  produkt  dolomitspat  uppstå. 

Link3  har  uttalat  sig  i  analog  riktning  men  anser,  att 
efter  den  fullständiga  dolomitiseringen  de  ännu  kvarvarande 
eller  cirkulerande  MgO-förande  lösningarna  kunna  afsättas 
som  MgC03,  så  att  sålunda  en  dolomitisk  magnesit  på 
sådant  sätt  skulle  kunna  uppkomma. 

Huruvida  det  således  är  ett  öfverskolt  af  MgO  efter  full¬ 
bordad  dolomitisering,  som  bildat  MgC03,  eller  denna 
framgått  ur  den  under  ifrågavarande  förhållanden  i  sådant 
fall  instabila  CaMg(C03)2,  kan  ej  med  säkerhet  afgöras. 
Förf.  hoppas  att,  hvad  »Hillingberget»  berträffar,  fram¬ 
deles  kunna  lämna  bidrag  till  denna  fråga. 

Bildningen  af  en  sådan  dolomitisk  magnesit  torde  fordra 
ett  synnerligen  rikligt  MgO-tillskott  eller  ock  en  under 
långa  tidrymder  fortgående  tillförsel  af  MgO.  Hvilka  af- 
sevärda  kvantiteter  MgO,  som  fixerats  i  de  här  ifrågava¬ 
rande  kalkstenarna,  får  man  ett  begrepp  om,  ifall  man 
beräknar  dolomittillgångarna.  »Hillingsberget»  torde  till 
ett  djup  af  30  m  hålla  en  känd  kvantitet  dolomit  om  c:a 
1,5  mill.  ton.4  Räknas  med  c:a  20  %  MgO  hos  dolo- 
miten  gör  detta  joo  000  ton  MgO.  Den  kända  tillgängen 
af  dolomit  vid  Arman(e)bo  torde  kunna  beräknas  till  minst 
0,5  mill.  ton.  Användes  här  samma  MgO-halt  hos  dolo- 

1  Redlich,  K.  A.  und  Grosspietsch ,  O.  Die  Genesis  der  Krystal- 
linen  Magnesite  nnd  Siderite.  Zeitschr.  f.  prakt.  Geol.  1 9 1 3  s-  9^- 

2  Nyss  anf.  uppsats,  sid.  97. 

3  Uber  die  Bildung  der  Carbonate  des  Calciums,  Magnesiums 
und  Eisens.  Doelter:  Handbuch  der  Mineralchemie. 

1  Vid  beräkning  af  dolomit-  och  kalkstenstillgången  i  en  dylik 
komplex  måste  man  tydligen  hålla  klart  för  sig,  att,  då  dolomiti- 
seringsprocessen  är  af  ?netasomatisk  art,  de  i  dagen  erhållna  kon¬ 
taktgränserna  mellan  de  olika  karbonaten  mot  djupet  hastigt  kunna 
bjuda  på  öfverraskningar  i  den  ena  eller  andra  riktningen. 


miten  (20  %)  gör  detta  100000  ton  MgO.  Utan  att  taga 
i  betraktande  de  stora  MgO  mängder,  som  ligga  fixerade 
i  karbonatbergartskomplexen  vid  Strå  och  Sala  erhålles 
af  de  anförda  siffrorna  en  god  uppfattning  om,  hvilka 
betydande  Mg-transporter  det  rör  sig  om  vid  dolomiti- 
seringsprocessen. 

Frågan  om  förhållandet  mellan  dolomitiseringen  och  snl- 
fidmalmsbildningen  har  varit  föremål  för  studier  af  Sjögren,1 2  äf- 
venså  har  Geijer 2  behandlat  samma  ämne.  Beträffande 
Sala  silfvergrufva  har  sålunda  förstnämnda  förf.  kommit 
till  den  slutsatsen,  att  dolomitiseiingen  varit  kraftigare 
inom  de  fyndiga  delarna  af  grufområdet  än  utanför  de¬ 
samma,  samt  att  dolomitiseringen  skulle  vara  äldre  än 
malm-  och  skarnbildningen.  Geijer  anför  från  Skyttgrufvan, 
att  den  i  skarnet  uppträdande  kondroditen  till  sin  bild- 
ningstid  synes  falla  mellan  dolomitiseringen  och  sulfidernas 
tillkomst. 

Inom  det  område,  som  föreliggande  uppsats  berör, 
knytes  i  fråga  om  sulfidernas  bildning  intresset  främst  till 
Lovisebergs  koppargrufva.  Sulfider  (kopparkis,  svafvelkis, 
undantagsvis  äfven  molybdenglans)  hafva  dock  observerats 
på  andra  ställen,  t.  ex.  inom  kalksten-dolomitkomplexen 
vid  Arman(e)bo. 

Beträffande  Lovisebergs  koppargrufvas  petrografi  må  här 
endast  i  all  korthet  framhållas,  att  kopparkisen  uppträder 
i  en  stundom  cordieritförande  kvartsit,  som  otvifvelaktigt 
framgått  ur  den  omgifvande  leptiten  genom  de  malmbil¬ 
dande  processernas  metasomatiska  inverkan. 

Bildningssättet  för  en  sådan  cordieritförande  kvartsit  har 
klart  framgått  genom  Eskola’s3  undersökningar.  Kemiskt 
sedt  består  denna  kvartsitbildning  i  ett  ersättande  af  lep- 
titens  Ca,  Na  och  K  med  Fe  och  Mg.  En  gradvis  öf- 
vergång  från  normal  leptit ,  sammansatt  af  plagioklas,  kali- 
fältspat  och  mindre  mängder  glimmer  eller  hornblende, 
till  en  cordierit-antofyllit  fels  påvisades  af  nämnde  forskare. 
I  ett  lägre  stadium  af  denna  omvandling  ersättes  kali- 
fältspaten  af  bio  t  it.  Vid  längre  gången  omvandling  upp¬ 
träda  cordierit  och  sluligen  äfven  antofyllit.  Därvid  för- 
störes  plagioklasen  och  ersättes  af  cordierit: 

Albitmolekyl  Cordierit _  Kvarts 

4NaAlSi^C>8  +  zMgO  =  Mg2AI4Si6018  +  7Si02  +  2Na20 

Anortitmolekyl  Cordierit 

2CaAl7si2"cT8  +  2 MgO  +  Si02  -  Mg8Al4SiBDl8  +  2CaO 

Liksom  vid  bildningen  af  en  dolomit  en  MgO-tillförsel 
måste  hafva  ägt  rum  till  kalkstenen,  är  tydligen  så  äfven 
förhållandet  vid  bildningen  af  en  sådan  cordieritförande 
kvartsit.  Förhållandena  i  fält  inom  det  undersökta  området 
hafva  fört  förf.  till  de?i  arbetshypotesen ,  att  det  föreligger  sanno¬ 
likt  ett  samband  mellan  dessa  båda  metasomatiska  processer. 

1  Sala  Mine.  Guide  vid  1 1  .te  intern,  geologkongr.  Sthlm.  1910. 

2  1.  c. 

8  On  the  petrology  on  the  Orijärvi  region  etc.  Bull.  de  la  Comm. 
Géol.  de  Finlande  n:o  40. 
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DEN  MOTSEDDA  UTVECKLINGEN  AF  SVERIGES  SKEPPSBYGGNADSINDUSTRI  OCH 
MÖJLIGHETEN  ATT  FYLLA  DÄRAF  SKAPADT  BEHOF  AF  JÄRN  OCH  STÅL  GENOM 

INHEMSK  PRODUKTION. 

Diskussionsmöte  på  Läkaresällskapets  lokal  tisdagen  den  14  februari  1918. 


Diskussionen  inleddes  af  direktör  G.  Hammar,  Göteborg, 
med  följande  föredrag: 

Herr  ordförande,  mina  herrar!  Jag  kan  ej  neka  till  att 
det  var  med  ett  visst  nöje,  som  jag  beviljade  herr  ord¬ 
förandens  anhållan  till  mig  att  inför  detta  sällskap  af  bruks- 
intresserade  få  inleda  dagens  fråga:  »Den  motsedda  utveck¬ 
lingen  af  svensk  skeppsbyggnadsindustri  och  däraf  skapadt  behof 
af  iärn  och  st  ål. t 

Det  var  nämligen  för  mig  en  viss  tillfredsställelse  att 
härigenom  märka  det  svenska  järnindustrien  hade  fått  in¬ 
tresse  för  den  inom  dessa  kretsar  hittills  sä  missaktade 
skeppsbyggnadsverksamheten. 

Denna  industri  har  nämligen  under  de  sista  årtiondena 
stått  i  en  mycket  egendomlig  ställning  här  i  landet.  Den 
har  varit  en  ekonomisk  mycket  litet  gifvande  verksam¬ 
hetsgren.  Verkstadsindustrien  har  t.  o.  m.  ansett  den  så¬ 
som  för  landet  mindre  naturlig  och  såsom  sådan  skadlig, 
då  den  sysselsatt  en  hel  del  arbetskrafter  utan  att  kunna 
lämna  någon  tillfredsställande  utdelning  på  nedlagdt  kapi¬ 
tal.  Järnverken  ha  ansett  skeppsvarfven  såsom  särskildt 
dåliga  kunder,  alldenstund  desamma  ha  i  största  möjliga 
utsträckning  importerat  sina  behof  af  stålverksprodukter 
från  utlandet. 

Grundorsaken  härtill  ligger  däri,  att  inom  ingen  indu¬ 
strigren  gör  den  utländska  konkurrensen  sig  så  kraftigt 
gällande  som  just  inom  skeppsbyggeriet,  på  grund  af  att 
dess  produkter  själf  flytta  sig  från  byggnadsplatsen,  där 
de  billigast  låta  sig  framställas  till  den  lämpligaste  mark¬ 
naden  ock  vid  förflyttningen  i  allmänhet  få  betalt  i  stäl¬ 
let  för  att  man  annars  betalar  för  transporten.  Härtill 
kommer  att  fartyget,  som  skall  vara  räntebärande  i  den 
allmänna  världskonkurrensen,  ej  får  belastas  med  en  högre 
anskaffningskostnad  än  dess  medtäflare  och  således  ej  kan 
skyddas  med  tullar.  Den  svenska  järnindustrien  däremot 
har  haft  ett  tullskydd  uppgående  ända  till  30  %  å  så 
viktiga  materialier  för  fartygsbygget  som  t.  ex.  skeppsplå- 
ten.  Pa  sa  sätt  stod  det  svenska  skeppsbyggeriet  före 
kriget  i  det  läget  att  det  för  att  kunna  vara  med  i  mark¬ 
naden  måste  leverera  fartygen  fullt  rustade,  komplett 
färdiga  med  sina  dyrbara  maskinella,  nautiska  och  elektr. 
utrustningar  till  ett  pris,  som  ofta  t.  o.  m.  understeg 
kostnaderna  för  de  materialier,  som  voro  nödvändiga  för 
bygget,  om  de  nämligen  skulle  köpas  till  de  pris,  som  man 
fordrade  inom  landet. 

Om  man  t.  ex.  går  ut  ifrån  ett  mycket  vanligt  i  dag¬ 
ligt  tal  nämnt  pris  för  de  enklaste  lastdragarne  och  som 


återfinnes  i  den  motion  af  herrar  Lindman  m.  fl.,  som 
nu  föreligger  i  riksdagen,  100  kr.  last  ton,  och  att  en 
dylik  ångare  i  allmänhet  lastar  c:a  2  ggr  sin  egen  vikt, 
så  finner  man  att  det  fullt  färdiga  fartyget  skall  levereras 
för  ett  pris  af  20  öre  pr  kg  egen  vikt.  Om  nu  skepps¬ 
byggaren  skall  betala  14  öre  pr  kg,  den  lägsta  notering 
jag  hört  på  svenskt  järn,  för  det  valsade  fartygsmaterialet, 
som  dock  är  tillsammans  med  trä  de  billigaste  delarna  i 
fartyget,  hur  skall  allt  detta  kunna  transporteras,  samman¬ 
fogas  och  levereras  fullt  färdigt  för  20  öre  pr  kg.  i  hvil- 
ket  senare  pris  äfven  skall  ingå  smiden  och  maskinell  ut¬ 
rustning,  kopparrör,  nautiska  instrument  etc.  alla  varor 
som  komma  betydligt  högre  i  pris  väl  mer  än  100  öre 
pr  kg.  Detta  förklarar  hvarför  varfven  måste  köpa  samt¬ 
liga  sina  materialier  i  den  billligaste  marknaden  samt  få 
desamma  importerade  och  bearbetade  utan  att  betala  tull. 

Att  tullskydda  varfsindustrien  är  som  nämndt  otänkbart 
och  att  på  annat  sätt  binda  rederinäringen  för  att  skydda 
varfsindustrien  skulle  endast  leda  till  rederinäringens  för¬ 
lamande.  Jag  har  vid  flera  föregående  tillfällen  inför 
Teknologföreningen  understrukit  det  förhållande  att  första 
villkoret  för  en  sund  varfsindustri  är  en  blomstrande  sjö¬ 
fartsnäring,  på  samma  sätt  skulle  jag  här  vilja  framhålla 
att  en  blomstrande  varfsindustri  kommer  att  blifva  en 
mäktig  häfstång  för  höjandet  af  järnindustrien.  Detta  har 
åtminstone  varit  fallet  i  Tyskland,  såsom  framgår  vid  ett 
studium  af  sjöfartens,  skeppsbyggeriets  och  järnindustriens 
utveckling  i  Tyskland,  där  samtliga  dessa  näringar  under 
de  senare  decennierna  utvecklats  till  verklig  stordrift. 

Då  jag  år  1900  började  intressera  mig  för  den  tyska 
varfsindustrien,  importerades  där  mera  än  30  X  af  de 
materialier  som  behöfdes  för  fartygens  byggande.  Impor¬ 
ten  hade  helt  säkert  varit  större,  om  ej  tyska  staten 
uppträtt  reglerande  och  uppsatt  vissa  villkor  om  använ¬ 
dande  at  tyskt  material  för  erhållande  af  subventioner  för 
tyska  linjer  samt  i  öfrigt  målmedvetet  arbetat  på  att  skaffa 
marknad  för  det  tyska  materialet  inom  landet.  Järnvägs- 
frakterna  t.  ex.  från  järnverken  till  skeppsvarfven  voro 
33  %  billigare  än  järnvägarnas  exporttariffer.  Det  visade 
sig  ock  rätt  snart,  att  det  tyska  materialet  utträngde  det 
engelska  och  detta  ej  endast  i  Tyskland  utan  äfven  i  hela 
europeiska  kontinenten  samt  äfven  i  England.  År  1913 
köpte  enbart  en  enda  engelsk  firma  400  000  tons  fartygs- 
material  i  Tyskland,  som  levererades  ej  endast  till  Eng¬ 
land  utan  äfven  till  en  hel  del  andra  europeiska  länder. 

Ur  den  tyska  varfsindustrien  har  sedan  vuxit  fram  andra 
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industrier,  som  t.  ex.  de  stora  tyska  kätting-verken,  nagel¬ 
fabriker  etc.  för  att  ej  tala  om  sådana  verk  som  t.  ex. 
Atlas  i  Bremen  som  sysselsätter  3  000  arbetare  med  ut- 
rustningsmaskinerier  för  fartyg.  Allt  industrier,  som  så¬ 
lunda  vuxit  fram  ur  varfsindustrien  eller  kanske  rättare 
ur  källan  skeppsrederiet  &  sjöfarten. 

Viktigare  än  dessa  sekundära  fördelar  af  en  sjöfart,  stödd 
på  egen  nybyggnadsverksamhet,  äro  de  primära  fördelarna 
att  ett  land  själf  äger  tonnage  vid  lösandet  af  landets  för¬ 
sörjningsproblem.  Detta  står  just  nu  fullt  klart  för  hela 
svenska  folket,  hvarför  jag  ej  här  behöfver  orda  därom, 
men  önskar  dock  erinra  om  att  Teknologföreningen  sedan 
ett  1  o-tal  år  tillbaka  gjort  energiska  försök  att  få  stats¬ 
makterna  att  lyssna  till  vikten  af  att  landet  har  sin  egen 
tonnage-produktion. 

Innan  jäg  går  vidare  vill  jag  något  närmare  framhålla 
vissa  punkter  af  ofvannämnda  motion  af  herrar  Lindman 
m.  fl.  i  hvilken  först  betonas  att 

»Vårt  iråkade  bekymmersamma  läge  har  hos  landets 
befolkning  inskärpt  å  ena  sidan  nödvändigheten  af  att 
genom  egen  produktion  af  absoluta  nödvändighetsvaror 
göra  oss  oberoende  af  utlandet,  å  andra  sidan  betydelsen 
för  folkförsörjningen  och  näringslifvets  regelbundna  gång 
att  äga  transportmedel  till  sjöss,  hvarigenom  varuutbyte 
med  utlandet  kan  ske.» 

Vidare  påpekas  att  upprättandet  af  egna  fartygslinjer 
verkar  så  pass  gynnsamt  på  vår  industri  och  våra  han¬ 
delsförbindelser  med  transmarina  länder,  att  exportvär¬ 
dena  från  åren  1905  till  1913  ökades  från  13,6  till  44,7 
millioner  kronor  samtidigt  med  att  tonnaget  ökats  från 
600  000  till  940  000  bruttotons.  Denna  ökning  låg  huf- 
vudsakligen  i  anskaffandet  af  tonnage  för  den  transmarina 
handeln. 

I  motionen  talas  om  nettoton,  en  skattekoefficient  som 
är  ytterst  sväfvande  och  egentligen  ej  ger  något  som  helst 
begrepp  om  vare  sig  fartygets  storlek  eller  förmåga  att 
transportera  last,  jag  använder  mig  här  endast  af  måttet 
»brutto  register  ton»,  (b.  t.)  som  det  mått  som  bäst  an¬ 
ger  fartygets  verkliga  storlek.  Detta  mått  är  en  rymden¬ 
het  100  engl.  kub. -fot  och  representerar  samtliga  de  rum 
af  hvad  slag  de  vara  må,  för  last,  maskineri,  förråd,  be¬ 
sättning,  passagerare  etc.  med  andra  ord  den  volym,  som 
fartygsskrofvet  omfattar  och  som  skall  sammanfogas.  Den 
motsvarar  i  det  närmaste  hvad  man  i  England  kallar  »buil- 
ders  tonnage»  och  är  således  en  sorts  koefficient  för  hvad 
byggaren  skall  producera.  Lastton  som  representerar  den 
vikt  i  tung  last,  som  fartyget  kan  föra,  användes  äfven 
för  att  uttrycka  transportkapacitet,  samt  äfven  vid  en  öf- 
verslagskalkyl  å  fartygets  värde. 

Motionen  visar,  att  vår  handelsflotta  med  hvarje  år  un¬ 
der  de  sista  åren  före  kriget  vuxit  jämförelsevis  kraftigt, 
så  att  ökningen  i  vårt  tonnage  under  sista  fredsåret  var 
100  000  tons,  därefter  har  handelsflottan  minskats,  så  att 
densamma  enl.  motionärernas  åsikt  1  jan.  i  år  visar  en 
underbalans  af  öfver  en  half  million  bruttotons.  Motio¬ 
närerna  säga  vidare: 

»Huru  stor  den  svenska  tonnagebehållningen  kommer 
att  bli  vid  krigets  slut,  med  hänsyn  till  faran  för  minor, 
torpedering,  beslag,  tvångsrekvisition  m.  m.,  lär  ännu  icke 
kunna  förutsägas.  Så  mycket  synes  emellertid  klart,  att 
förluster  af  fartyg  och  nedgång  i  tonnaget  äro  att  för¬ 
vänta  så  länge  kriget  fortfar,  och  att  dessa  förluster  med 
sannolikhet  komma  att  afsevärdt  stiga  i  det  fall,  att  det 
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svenska  tonnaget  i  större  utsträckning,  än  hvad  hittills 
ägt  rum,  måste  befara  blockadzonerna». 

Vidare  framhålles  det,  att  »fartygsbeståndet  redan  nu  är 
otillräckligt  för  ombesörjandet  af  en  normal  andel  af  vår 
utrikestrafik.  Och  ju  längre  kriget  räcker,  desto  ogynn¬ 
sammare  bli  vi  ställda  i  fråga  om  egna  sjötransportmedel. 
Det  föreligger  alltså  en  aktuell  fara,  att  landet  vid  inför¬ 
skaffande  af  alster  för  vår  folkförsörjning,  råvaror  till  in¬ 
dustrien  och  jordbruket  samt  för  export  af  våra  produkter, 
efter  kriget  kommer  i  beroende  af  andra  länders  tran¬ 
sportmedel,  samt  får  vidkännas  alla  härmed  förenade  olä- 
genher.» 

Äfvenså  framhålles,  att  denna  stagnation  i  utvecklingen 
tillbakasätter  sjöfarten  som  näring  betraktad,  hvadan  denna 
får  mindre  betydelse  som  skatteobjekt  och  vid  förbättrande 
af  betalningsbalansen  gent  emot  utlandet,  hvilket  torde 
verka  återhållande  och  hämmande  på  andra  näringar. 

För  anskaffande  af  tonnage  finnes  endast  2  vägar  näm¬ 
ligen  inköp  från  utlandet  eller  genom  byggnader  inom  lan¬ 
det.  Härom  säger  motionärerna: 

»För  vårt  framtida  fartygsförvärf  torde  vi  emellertid,  efter 
alla  tecken  att  döma,  för  en  lång  tid  framåt  blifva  hän¬ 
visade  till  att  inom  landet  genom  nybyggnad  skaffa  oss 
fartyg  och  härigenom  söka  fylla  bristen  i  handelsflottan. 
Med  den  skarpa  täflan  att  återställa  handelsflottorna  efter 
kriget,  som  måste  förutses,  förefinnes  nämligen  icke  stor 
möjlighet  att,  under  första  tiden  åtminstone,  erhålla  något 
afsevärdt  tonnage  från  andra  länder. 

Som  belysande  härvidlag  kan  anföras  ett  uttalande,  som 
gjorts  i  ett  nyligen  afgifvet  betänkande  af  en  i  mars  1916 
tillsatt  officiell  brittisk  sjöfärtskommitté.  Med  hänsyn  till 
krigets  härjningar  i  den  engelska  handelsflottan  anser  kom¬ 
mittén  förbudet  mot  öfverlåtelse  af  engelska  fartyg  till  ut¬ 
länningar  böra  upprätthållas  minst  5  år  efter  kriget.  Likaså 
måste  möjligheten  för  utländska  fartyg  att  reparera  vid 
engelska  varf,  med  undantag  för  enstaka,  absolut  nöd¬ 
vändiga  fall,  upphäfvas  under  en  tid  af  två  år  efter  kriget. 

Visserligen  hafva  norska  redare  placerat  beställningar 
vid  engelska  varf,  enligt  senaste  uppgifter  ej  mindre  än 
720000  ton,  att  levereras  snarast  möjligt  efter  krigets 
slut;  det  måste  emellertid  anses  högeligen  ovisst  om  dessa 
beställningar  verkligen  komma  att  effektueras  inom  en  snar 
framtid. 

Förenta  staternas  åtgärd  att  för  egen  del  lägga  beslag 
på  cirka  90  %  af  det  tonnage,  som  norska  skeppsredare 
därstädes  kontrakterat,  tyder  äfven  på  att  några  beställ¬ 
ningar  från  annat  håll  där  ej  komma  att  utföras. 

Tyskland  har  genom  den  storslagna  lag  om  tyska  han¬ 
delsflottans  återuppbyggande,  som  nyligen  antagits  af  riks¬ 
dagen,  och  som  innebär  ett  öfver  en  beräknad  tidsperiod 
af  intill  nio  år  fördeladt  anslag  af  1  z/2  å  2  milliarder 
till  dess  handelsflotta,  visat  hvilket  värde  det  sätter  på  att 
återvinna  sin  ställning  till  sjöss.  Under  denna  tidsperiod 
kommer  icke  någon  försäljning  af  fartyg  till  utlandet  att 
tillåtas. 

Öfriga  tonnageproducerade  länder  torde  äfven  se  sig 
nödsakade  att  under  längre  eller  kortare  tid  efter  krigets 
slut  uppehålla  sina  exportförbud  på  fartyg. 

Äfven  om  ofvan  anförda  restriktioner  på  fartygsöfver- 
låtelser  i  eller  annat  fall  blifva  lättade  och  tonnageanskaff¬ 
ning  från  utlandet  sålunda  ej  helt  omöjliggöres,  torde  vi 
dock  i  hufvudsak  få  lita  till  skeppsvarfven  inom  landet 
för  fyllande  af  vårt  tonnagebehof. » 
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ningom  tvingades  att  använda  öfverkvalificeradt  järn  i  dyr- 


Det  gäller  sålunda  att  göra  klart  för  sig  hvilken  ut¬ 
veckling  af  Sveriges  skeppsbyggnadsindustri,  som  kan  vara 
praktiskt  tänkbar,  för  mötande  af  denna  uppgift. 

För  detta  ändamål  torde  vara  nödvändigt  att  kasta  en 
blick  tillbaka  på  det  svenska  skeppsbyggeriets  historia. 

Något  målmedvetet  arbete  att  höja  den  svenska  sjöfar¬ 
ten  och  varfsindustrien  har  jag  ej  lyckats  spåra  i  den 
svenska  historien.  Gustaf  Vasa  anlade  varf  och  gjorde 
en  hel  del  för  att  skaffa  landet  egna  kölar,  sedan  han 
brutit  med  den  tyska  »Hansan».  Äfvenså  har  jag  sett 
att  Karl  XI  hade  en  hel  del  intressen  af  anläggandet  af 
varf  och  byggandet  af  fartyg,  dock  mest  för  örlog. 

Frihetstidens  tull-  och  handelspolitik,  som  gick  ut  på  att 
bland  annat  särskildt  gynna  handeln  med  varor  förda  på 
svenskbyggda  kölar,  medförde  en  kraftig  utveckling  af  vår 
handelsflotta.  Jag  behöfver  blott  erinra  om  Ostindiska 
Kompaniets. 

I  öfrigt  förefaller  det  mig,  som  om  sjöfart  och  varfs- 
industri  i  allmänhet  varit  en  konjukturfråga.  Näringarna 
ha  blomstrat  i  högkonjunkturen  och  vid  flera  tillfällen  i 
vårt  lands  historia  har  det  stått  i  en  mycket  ledande  ställ¬ 
ning  bland  de  sjöfarande  nationerna,  men  så  fort  konjunk¬ 
turerna  ha  gått  emot  och  motgångar  ha  träffat  näringen 
har  densamma  fått  förfalla.  Under  de  första  tre  fjärde¬ 
delarna  af  förra  århundradet  visar  statistiken  en  mycket 
liflig  sjöfartsverksamhet,  hufvudsakligen  drifven  med  svensk¬ 
byggda  kölar.  Vid  den  omläggning  af  fartygstyper  som 
skedde  vid  midten  af  förra  århundradet  vid  utbytandet  af 
stål  mot  trä  voro  de  svenska  skeppsbyggerierna  nästan 
ledande  inom  varfstekniken  och  vid  tiden  för  fransk-tyska 
kriget  ser  man  hur  förhållandevis  stora  fartyg  levererades 
till  alla  grannländerna,  Tyskland,  Danmark,  Ryssland, 
Norge  etc.  för  att  ej  tala  om  hvad  då  levererades  till 
den  då  lifaktiga  svenska  rederinäringen.  Vid  den  af- 
mattning  som  visade  sig  i  sjöfartsnäringen  öfver  hela  värl¬ 
den  i  slutet  af  70-talet  följde  den  svenska  varfsrörelsen 
med  för  att  därefter  ej  kunna  behålla  sin  ställning  gent 
emot  utlandet  vid  nästa  konjunkturvåg  åren  1880 — 1883. 

Det  förefaller  mig,  som  man  här  har  att  finna  de  första 
symptomerna  till  näringens  förfall.  Det  har  ej  varit  möj¬ 
ligt  för  mig  att  göra  något  ingående  studium  af  orsakerna 
härtill,  att  undersöka  de  ekonomiska  och  handelspolitiska 
faktorer  som  samverkat  härvid,  men  kan  jag  ej  underlåta 
att  i  detta  sällskap  af  teknici  fästa  uppmärksamheten  vid 
en  detalj  som  varit  bidragande  orsak. 

Om  man  studerar  konstruktionen  af  de  fartyg,  som  bygg¬ 
des  vid  denna  tid  vid  de  svenska  varfven,  skall  man 
finna,  att  det  utmärkta  material,  som  våra  svenska  järn¬ 
verk  levererade,  användes  på  ett  utomordentligt  klokt  och 
väl  afvägdt  sätt.  Konstruktionerna  voro  enkla  och  för  ar- 
hetarne  lätta  att  utföra  på  samma  gång,  som  de  ej  läm¬ 
nade  något  öfrigt  att  önska  i  afseende  på  styrkan.  Många 
af  de  fartyg,  som  då  byggdes,  segla  ännu  på  all  världens 
haf,  de  som  gått  bort  hafva  ej  brutits  ned  af  sjö  och 
vind  och  knappast  rostat  bort,  endast  klippor,  brand  och 
minor  ha  kunnat  förstöra  dem. 

Med  andra  ord  fartygen  voro  väl  konstruerade  och  kunde 
mycket  väl  blifvit  godkända  af  de  stora  klassificeringssällska 
pen,  som  kontrollerade  fartygen  för  assuradörernas  räkning. 
Dessa,  som  voro  utländska  och  ej  togo  notis  af  vår  goda 
material,  baserade  sina  fordringar  och  konstruktioner  på 
det  engelska  järnet  med  dess  låga  hållfasthets-  och  elasti- 
citetssiffror,  hvilket  gjorde,  att  våra  konstruktörer  så  små¬ 


bara  konstruktioner,  hvilket  verkade  ruinerande  så  snart 
konkurrensen  mellan  de  olika  ländernas  varf  blef  skar¬ 
pare.  Bessemerstålet  som  på  80-talet  infördes  som  material 
för  fartygsbyggnad  visade  sig  vara  allt  för  svårarbetadt. 
Ett  partiell  uppvärmning  gjorde  det  så  sprödt,  att  det 
sprack,  utan  att  man  kunde  finna  någon  direkt  orsak  här¬ 
till,  plåtar  måste  uttagas  sedan  de  voro  innitade  i  farty¬ 
get,  pannor  sprungo,  sedan  de  voro  färdiga  vid  kallprof- 
ven,  allt  medförande  stora  förluster  för  varfven. 

Vi  hade  ej  arbetat  oss  genom  dessa  svårigheter  förrän 
den  långa  och  svåra  depressionsperioden  år  84  &  88 
inträffade,  då  en  hel  del  varf  i  Sverige  måste  läggas  ned 
eller  till  stor  del  inskränka  driften.  De  enda  varf,  som 
kunde  behålla  en  del  af  sin  arbetarstam,  voro  de,  som  ord¬ 
nade  sig  för  byggandet  af  fartyg  för  staten  samt  special¬ 
båtar  som  t.  ex.  de  välkända  oljefartygen. 

Beträffande  utvecklingen  härefter  ber  jag  att  få  citera 
en  utredning  af  Industriförbundet: 

»Den  stora  ekonomiska  omläggning,  som  skedde  år  1888 
—  en  tidpunkt,  hvilken  i  så  många  afseenden  inledt  en 
ny  aera  i  vårt  näringslif  —  i  och  med  införandet  af  tull- 
skyddssystemet,  verkade  så  förstörande  på  rederi-  och 
sjöfartsnäringen,  att  man  redan  vid  1890  års  riksdag  bör¬ 
jade  vidtaga  lagstiftningsåtgärder  till  förhindrande  af  dessa 
näringars  ruin. 

Genom  borttagande  af  tullarna  på  fartyg  och  fartygs- 
materiel  nådde  man  delvis  detta  mål.  Rederinäringen 
arbetade  sig  långsamt  upp  genom  att  från  utlandet  för¬ 
skaffa  sig  gammalt  tonnage.  Först  sedan  staten  inskridit 
med  lämnandet  af  rederilån,  blefvo  rederierna  i  stånd  att 
skaffa  sig  mera  nytt  tonnage  och  fartyg  af  större  och 
modernare  typ.  År  1905  började  den  svenska  rederinä¬ 
ringen  sätta  oss  i  förbindelse  med  transmarina  hamnar 
och  fortgick  utvecklingen  tack  vare  statsmakternas  kraf¬ 
tiga  understöd  nu  så  raskt,  att  vi  hade  lyckats  få  fasta 
linjer  till  de  flesta  utomeuropeiska  platser,  som  hade  nå¬ 
gon  större  betydelse  för  vår  export  eller  import,  då  det 
stora  världskriget  utbröt. 

Under  detta  utvecklingsskede  hade  rederierna  sett  sig 
nödsakade  att  anskaffa  sitt  tonnage  på  billigaste  möjliga 
sätt  utan  några  som  helst  hänsyn  till  den  svenska  indu¬ 
strien.  Äfven  statsmakterna  hade  ej  funnit  skäl  ingripa 
härutinnan,  alldenstund  den  spirande  svenska  sjöfarten 
framför  allt  måste  växa  sig  stark,  innan  man  kunde  ålägga 
den  några  förpliktelser  gent  emot  varfsrörelsen. 

Skeppsbyggerinäringen  hade  under  tiden  fört  en  tynande 
tillvaro.  De  varf,  som  under  70-  och  80-talet  ägnat  sig 
åt  byggandet  af  handelsfartyg,  blefvo  antingen  helt  ned¬ 
lagda  eller  fingo  ägna  sig  uteslutande  åt  reparationsarbe¬ 
ten.  Fartygsbyggnader  för  staten,  flottan,  lotsverket,  järn¬ 
vägsstyrelsen  etc.,  gjorde  det  möjligt  för  de  varf,  som 
inrättat  sig  för  dylika  arbeten,  att  behålla  en  liten  arbe¬ 
tarstam,  dock  betydligt  mindre  än  den  som  hade  kunnat 
sysselsättas  under  80-talet. 

Man  insåg  full  väl  nödvändigheten  från  såväl  ekonomisk, 
industriell  som  från  försvarssynpunkt  af  att  Sverige  skulle 
äga  en  konkurrenskraftig  skeppsbyggnadsindustri,  som  åt¬ 
minstone  var  stor  nog  att  kunna  tillgodose  den  svenska 
handels-  och  örlogsflottan  med  dess  behof  af  tonnage. 

Ingående  utredningar  gjordes  härom,  som  ledde  till  att 
statsmakterna  allvarligt  öfvervägde  planer  på  att  medelst 
direkta  statsbidrag  i  form  af  tonnagepremier  för  i  Sverige 
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nybyggda  fartyg  kunna  lyfta  skeppsbyggnadsindustrien  ur 
dess  förfall.  Man  hade  alldeles  klart  för  sig,  att  kapita¬ 
let  ej  gärna  sökte  sig  till  en  industri,  som  icke  var  tull- 
skyddad  i  ett  land,  där  nästan  allt  annat  arbetade  under 
tullskydd,  i  synnerhet  som  det  var  alldeles  lönlöst  att  an¬ 
lägga  ett  varf  för  nybyggnader  annat  än  i  mycket  stora 
dimensioner. 

Varfsdrift  är  nämligen  numera  en  storindustri  i  ordets 
fulla  bemärkelse.  De  sma  vari,  där  man  idkade  det 
handtverk,  som  förr  i  tiden  kallades  skeppsbyggnadskonst, 
och  där  timren  fördes  samman  på  en  bädd,  nästan  hvar 
som  helst  vid  hafvet  där  skog  fanns  till  hands,  hafva  fatt 
ge  vika  för  väldiga  industriella  anläggningar.  Dessa  äro 
utrustade  med  de  bästa  hjälpmedel  för  bearbetning  och 
transport  af  de  massor  olikartade  materialier  som  ingå  i 
de  moderna  fartygens  skrof  och  maskinerier.  Anlägg¬ 
ningarna  härför  blifva  synnerligen  dyrbara,  hvarföi  tillverk¬ 
ningen  måste  bedrifvas  i  mycket  stor  skala,  om  den  skall 
kunna  förränta  sig.  De  utredningar,  som  gjordes  beträf¬ 
fande  varfsanläggningar  lämpade  för  vårt  lands  behot, 
stannade  vid  en  kostnad  af  mellan  5  och  10  mill.  kr. 
För  jämförelses  skull  kan  nämnas,  att  ett  flertal  ut¬ 
ländska  varf  äro  anläggningar  på  öfver  50  mill.  kr.  Bur - 
meister  JVciin  i  Köpenhamn  har  ett  aktiekapital  pa  1 2 

mill.  kr. 

Denna  industri  skulle  sålunda  kräfva  stora  kapital  och 
framför  allt  en  hel  del  dryga  omkostnader  den  tid,  då  de 
första  nybyggena  utfördes,  eller  med  andra  ord  lärpen¬ 
ningar,  då  arbetarstammen  skulle  fostras  och  organiseras. 

Alldenstund  samtliga  materialier,  som  äro  behöfliga  för 
skeppsbyggnadsindustrien,  ej  behöfva  förtullas,  sedan  de 
under  vissa  villkor  bli f vit  inbyggda  i  fartygen,  och  indu¬ 
strien  sålunda  i  detta  hänseende  var  jämställd  med  de  ut¬ 
ländska  industrierna,  ansågs  det  ej  hopplöst  att  kunna 
göra  ett  stort  modernt  rustadt  varf  till  en  räntebärande 
affär,  under  förutsättning  att  man  kunde  komma  öfver  de 
första  s.  k.  läroåren.  Rederierna  voro  dock  ännu  ej  i 
ekonomiskt  hänseende  starka  nog  att  kunna  betala  de 
öfverpriser  samt  garantera  den  kontinuitet  i  beställningar, 
som  voro  nödvändiga  betingelser  under  den  tid,  som  kräf- 
des  för  att  bygga  upp  och  organisera  ett  fullt  modernt 
och  leveranskraftigt  varf. 

Under  tiden  medan  man  diskuterade  dessa  frågor,  in¬ 
träffade  den  stegring  i  prisen  på  fartyg,  som  kom  med 
19 11  och  1912  års  höjning  i  fraktsatserna  och  som  gjorde 
det  möjligt  för  varfven  att  åtaga  sig  en  del  nybyggnader 
för  handelsflottan.  Det  härigenom  åstadkomna  uppsvinget 
inom  varfsrörelsen  var  dock  så  obetydligt,  att  intet  svenskt 
varf  vid  slutet  af  1912  var  i  stånd  att  ensamt  kunna 
åtaga  sig  byggandet  af  ett  fartyg  af  pansarbåten  Sveriges 
storlek,  utan  måste  detta  bygge  fördelas  mellan  fyra  af 
landets  största  varf.» 

Värdet  af  pansarbåten  »Sveriges»  byggande  har  varit 
mycket  omstridd.  Här  är  icke  platsen  att  taga  upp  denna 
diskussion,  men  jag  kan  ej  underlåta  att  framhålla  den 
stora  betydelse,  byggandet  af  fartyget  hade  på  stimule¬ 
randet  af  vår  varfsindustri,  då  densamma  ställdes  inför 
problemet,  att  utföra  detta  efter  dåtidens  förhållande  stora 
arbete  på  36  månader.  Fartyget  har  en  egen  vikt  af  nå¬ 
got  öfver  7  000  tons  hvilket  omräknadt  med  koef.  2,5  mot¬ 
svarar  18000  s.  k.  förmedlade  ton  eller  med  andra  ord 
arbetet  motsvarar  1 8  000  tons  brutto  handelstonnage.  Detta 
var  mera  än  som  under  den  långa  depressionsperioden 


strax  förut  blifvit  utfördt  af  samtliga  svenska  varf  på  en 
tidrymd  af  fem  år.  Tar  man  dessutom  i  betraktande  de 
många  tekniska  svårigheterna  vid  byggandet  af  en  alldeles 
ny  typ  af  betydligt  större  dimensioner  än  som  förut  blii- 
vit  konstruerad  vid  svenskt  varf,  kan  man  tryggt  säga  att 
det  här  gällde  att  ta  en  extra  order  om  dubbelt  så  stor 
omfattning,  som  hvad  samtliga  varf  förut  kunnat  prestera. 
Då  man  nu  ej  ville  släppa  förut  varande  kunder,  som  man 
under  depressionstiden  med  stor  möda  lyckats  halla  kvar 
vid  tillverkningen,  och  som  man  hade  skäl  befara  ej  skulle 
återkomma  om  de  afvisades,  så  måste  man  afräkna  en 
viss  del  af  varfvet  för  dessa  arbeten. 

Enda  lösningen  al  problemet  var  att  arbetet  uppdelades. 
De  fyra  leveranskraftigaste  varfven,  som  åtogo  sig  kontrak¬ 
ten,  fingo  på  så  sätt  ordna  sig  för  att  så  godt  som  tre¬ 
dubbla  sin  verksamhet.  Den  ansträngning  som  blef  re¬ 
sultatet  häraf  verkade  stimulerande  på  hela  varfsrörelsen. 
Det  förskott  för  detta  bygge  uppgående  till  1  200  000  kr. 
som  utbetalades  till  varfven  vid  kontraktets  tecknande,  an¬ 
vändes  till  anskaffande  af  bättre  arbetsmaskiner  och  ver¬ 
kade  på  så  sätt  direkt  befruktande  på  näringen.  De  her¬ 
rar  här,  som  haft  att  syssla  med  industriens  ekonomiska 
frågor  torde  kunna  förstå  hvad  detta  betydde  vid  ett  till- 
tälle,  då  det  ej  fanns  någon  möjlighet  att  förmå  kapital 
att  engagera  sig  i  varfsnäringen. 

Den  samtidigt  inträffade  högkonjunktur  i  sjöfartsnäringen 
ga  t  varfsmännen  nytt  mod  och  tillförsikt.  De  större  svenska 
varfven  rustade  sig  för  att  kunna  taga  emot  flottans  vän¬ 
tade  kommande  beställningar  på  2  pansarbåtar  och  en 
del  jagare,  u-båtar  etc.  med  den  påföljd,  att  2  år  senare 
d.  v.  s.  vid  tiden  då  det  stora  världskriget  utbröt  voro  4 
varf  i  Sverige  rustade  att  hvar  för  sig  ensamt  lämna  an¬ 
bud  på  ett  fartyg  af  pansarbåten  »Sveriges»  storlek. 

Att  detta  arbete  ej  varit  förgäfves  synes  ju  väl  på  den 
raska  utvecklingen,  som  skeppsbyggeriet  haft  inom  landet 
sedan  dess.  Varfvens  nybyggnadskapacitet  har  ökats  från 
att  år  1911  för  samtliga  varf  i  Sverige  vara  sammanlagdt 
3  000  tons  så  att  varfven  i  år  1917  ha  levererat  45  000 
tons  om  man  inräknar  flottans  arbeten  i  förmedlade  tons 
som  ofvan  nämnts. 

Önskvärdt  hade  varit  att  P/S  »Sverige»  hade  kommit  att 
byggas  ett  eller  två  år  tidigare,  då  vi  helt  säkert  varit 
bättre  rustade  att  tillgodose  det  behof  af  tonnage,  som 
kriget  skapat. 

Varfsberedskap  är  krigsberedskap  har  förut  framhållits 
af  mig  i  Teknologföreningen  och  ber  jag  att  i  dag  få 
foga  härtill  den  amerikanska  auktoriteten  Mr.  Emersons 
yttrande:  »att  världskriget  kommer  att  afgöras  på 

varfven». 

Är  detta  sant,  som  få  torde  bestrida,  så  är  det  ock 
sant,  att  P/S  »Sverige»  &  Pansarbåtsföreningen  ha  kraf¬ 
tigt  bidragit  till  att  vårt  land  skall  häfda  sin  plats  bland 
nationerna,  äfven  om  fartygets  kanoner  aldrig,  som  vi 
hoppas,  komma  till  bruk  mot  en  fiende. 

Emellertid  stå  vi  nu  härigenom  i  det  läget,  att  Sverige 
år  1917  sjösatt  dubbelt  så  stort  tonnage  som  Danmark 
eller  Norge  och  3  ggr  så  mycket  som  hvad  vi  kunde  pre¬ 
stera  1914,  hvilket  år  Norge  sjösatte  4  ggr  och  Danmark 
dubbelt  så  mycket  som  Sverige. 

Detta  arbete  är  så  godt  som  uteslutande  utfördt  af  de 
gamla  varfven.  De  nya  varfven  ha  under  föregående  år 
ännu  ej  hunnit  göra  sig  nämnvärdt  bemärkta  i  tonnage¬ 
produktionen.  Som  bekant  hafva  under  krigsåren  en  hel 
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del  varf  blifvit  anlagda  eller  rättare  äro  under  anläggning. 
Ett  slag  tycktes  redarne  samt  och  synnerligen  vilja  kasta 
sina  kapital  in  i  stora  varfsanläggningar.  Det  såg  ut,  som 
om  man  trodde  att  konsten  att  få  fartyg  låg  uteslutande 
i  att  kunna  skaffa  stapelbäddar,  att  bygga  desamma  på. 
Så  enkelt  är  dock  ej  problemet.  Plats  för  stapelbäddar 
hafva  vi  öfverallt  inom  landet  och  äfven  med  nuvarande 
priser  på  betong  och  pålar  är  en  sådan  jämförelsevis  lätt 
att  skaffa.  På  så  sätt  ha  vi  fått  ett  öfverflöd  af  stapel¬ 
bäddar  i  Sverige.  Jag  har  gjort  ett  öfverslag  å  det  antal 
bäddar,  som  finnas  och  planlägges  i  landet,  samt  beräknat 
hvad  som  borde  kunna*  produceras  å  dessa,  om  de  ut¬ 
nyttjades  någorlunda  rationellt.  Jag  har  därvid  anslagit 
S  månader  för  ett  5  000  tons  fartyg  och  3  månader  för 
ett  500  tons  med  vissa  proportioner  för  storlekarna  där¬ 
emellan.  Jag  har  då  kommit  till  att  på  nu  existerande 
bäddar  kan  produceras  omkring  250  000  brutto  tons 
pr  år. 

För  verklig  rationell  drift  af  ett  varf  bör  detta  ha  minst 
3  stapelbäddar  med  byggena  ordnade  i  följd,  om  nämli¬ 
gen  arbetsfördelningen  skall  kunna  ordnas  så  att  arbetarne 
alltid  ha  tillgång  till  likartad  sysselsättning  gifvande  dem 
tillfälle  till  specialisering.  Om  nu  i  landet  befintliga  varf 
ordnades  härför  skulle  produktionsförmågan  stiga  till 
300  000  tons  per  år.  Sålunda  kan  man  anse,  att  stapel- 
bäddsdetaljen  är  ordnad  på  ett  tillfredsställande  sätt  för 
att  kunna  bygga  tillräckligt  många  fartyg.  Beklagligtvis 
räcker  det  icke  med  stapelbäddar  för  att  få  fram  tonnage, 
därför  fordras:  arbetare,  förmän ,  ingenjörer,  arbetsmaskiner 
och  material. 

Till  fartygsmaterialkontoret  finnes  f.  n.  anslutna  28 
varf.  19  af  dessa  tillhöra  Verkstadsföreningen  och  sys¬ 
selsätta  enligt  dennas  matrikel  8  300  man.  De  utanför 
stående  firmorna  äro  obetydliga  små  varf,  som  tillsam¬ 
mans  sysselsätta  högst  1  700  man,  sålunda  är  f.  n.  högst 
10  000  arbetare  sysselsatta  i  varfsindustrien.  Samtliga  dessa 
äro  dock  ej  uteslutande  sysselsatta  med  att  göra  tonnage. 
En  hel  del  af  varfven  ha  andra  tillverkningar  än  fartyg, 
ehuru  dock  ej  i  den  utsträckning,  som  förekom  under 
vartsindustriens  depressionsperiod,  då  varfsledningen  måste 
söka  hvad  slags  arbete  som  helst  för  att  kunna  nödtorft- 
ligen  sysselsätta  den  lilla  stam  af  folk,  som  man  ansåg 
sig  skyldig  att  hålla  kvar  i  yrket.  Vid  denna  tid  var  i 
många  fall  knappast  mer  än  25  %  af  verkstadens  tillverk¬ 
ning  skeppsbyggnad  och  däraf  större  delen  reparations¬ 
arbeten.  Om  den  kvot  arbetare,  som  på  den  tiden  syssel¬ 
satte  sig  med  nybyggnader  kunde  beräknas  till  20  %  af 
hela  i  varfsindustrien  sysselsatt  arbetarestam,  torde  för¬ 
hållandet  nu  varit  omvändt  d.  v.  s.  att  80  %  f.  n.  syss¬ 
lat  med  fartygsarbeten. 

1  ager  man  hänsyn  till  att  en  del  af  verkstadsindustrien 
inne  i  landet,  som  ej  inräknas  hland  varfven  är  sysselsatt 
med  tillverkning  af  maskiner  och  apparater  för  varfsindu¬ 
strien,  sasom  ångmaskiner,  turbiner,  Dieselmaskiner,  pannor, 
vinchar  etc.  torde  man  kunna  säga,  att  de  arbeten  dessa 
verk  utföra  mer  än  väl  uppväga  de  arbetare,  som  af  den 
egentliga  varfsindustrien  sysselsättes  med  andra  arbeten. 

Med  denna  beräkning  anser  jag  mig  kunna  gå  ut  ifrån, 
att  f.  n.  10  000  man  äro  sysselsatta  med  skeppsbyggnad 
i  S\ei ige.  Af  dessa  torde  25  %  eller  2  500  vara  ute¬ 
slutande  sysselsatta  med  fartygsreparationer  och  underhåll, 
återstår  således  7  500  man,  som  kunna  anses  varit  syssel¬ 
satta  med  att  frambringa  tonnage  under  år  1917.  Detta 


skulle  innebära  att  hvarje  man  motsvarar  en  produktion 
af  6  tons  brutto  register,  en  siffra  som  förefaller  låg,  och 
som  visar,  att  vi  ännu  ej  kommit  till  någon  rationell  drift. 

Betydligt  högre  produktionsförmåga  ser  man  uppgifven 
från  olika  hall,  men  torde  därvid  ej  glömmas,  att  dessa 
siffror  ofta  gälla  endast  produktion  af  skrof  och  att  jag 
räknar  med  fullt  färdigt  och  rustat  tonnage.  Efter  denna 
beräkning  skulle  man  behöfva  50  000  arbetare  eller  unge¬ 
fär  allt  hvad  som  sysselsättes  af  samtliga  till  Sveriges 
Verkstadsförening  anslutna  verkstäder  för  att  utnyttja 
varfsindustriens  stapelbäddar  på  det  ofvan  nämnda  ratio¬ 
nella  sätt  att  få  produktionen  upp  till  300  000  tons  pr  år. 

Detta  pekar  på  en  orimlighet,  en  fullkomlig  misspro¬ 
portion.  Så  stor  tonnageökning  som  300  000  tons  har 
ju  ej  heller  satts  ifråga  af  någon.  Naturligtvis  vore  det 
högst  önskvärdt,  att  man  i  år  kunde  leverera  så  mycket 
eller  mera,  men  med  fantasier  och  drömmar  kommer  man 
ej  långt.  Låt  oss  därför  återgå  till  fakta  och  se  hvad  som 
kan  göras. 

Om  man  tänker  sig,  att  hvarje  i  yrket  arbetande  man 
kan  vid  sin  sida  ha  en  alldeles  okunnig  kamrat  eller  m. 
a.  o.  att  man  kan  arbeta  med  hälften  någorlunda  utbildadt 
och  hälften  nytt  folk,  så  få  vi  vid  slutet  af  detta  år  en  ar¬ 
betarepersonal  på  20  000  man,  hvilket  skulle  göra  pr  medio 
under  året  arbetande  1  5  000  man  vid  den  svenska  varfsindu¬ 
strien.  Om  vi  nu  utgå  ifrån  att  reparationsarbetena  äro  något 
så  när  konstanta  sålunda  sysselsättande  2500  man,  så  återstår 
1 2  500  tonnageproducerande  arbetare,  hvilka  utan  ökad  pro¬ 
duktionsförmåga  utöfver  hvad  som  presterades  under  förra 
året,  hvilket  rimligtvis  ej  heller  kan  begäras  af  en  på  så  sätt 
skapad  arbetarekontingent,  skulle  kunna  tillverka  75  000 
tons  för  år  1918.  Om  ökningen  fortgår  efter  samma 
tempo  år  1919  skulle  vi  detta  året  kunna  närma  oss  den 
i  motionen  som  önskvärd  nämnda  siffran  150000  tons. 
Vid  första  påseendet  är  denna  utökning  af  industrien 
häpnadsväckande  och  torde  af  mången  anses  som  nästan 
abnorm  och  osund,  medförande  många  rubbningar  i  våra 
såväl  ekonomiska,  industriella  som  sociala  förhållanden. 
Att  så  är  fallet  kan  ej  förnekas.  Personligen  är  jag 
mycket  orolig  beträffande  vådorna  af  en  så  snabb  utveck¬ 
ling,  men  anser  mig  ej  här  böra  ingå  på  en  närmare 
diskussion  af  ett  så  vidlyftigt  ämne.  Jag  önskar  endast 
i  dag  framhålla,  att  den  mest  eftersökta  arbetskraften  för 
industrien  tages  från  jordbruket  som  just  nu  behöfver  sina 
arbetare  lika  väl  som  eller  kanske  mera  än  någon  annan 
näring.  Den  nedgång,  som  kommit  i  verkstadsindustrien 
på  grund  af  de  ökade  exportsvårigheterna  torde  dock  i 
någon  mån  bidraga  till  att  varfsindustrien  kan  utvecklas 
utan  att  alltför  hårt  ingripa  i  öfriga  näringars  utveckling. 
Afvenså  vill  jag  fästa  uppmärksamheten  vid  att  om  våra 
rederi-  och  skeppsbyggnadsnäringar  hade,  såsom  jag  förut 
i  dag  har  nämnt,  fått  utveckla  sig  i  samma  proportion 
som  öfriga  länders  sjöfart  och  varfsindusti-i  gjordt  efter 
Fransk-Tyska  kriget,  så  hade  vi  i  dag  haft  en  tonnage¬ 
produktion  af  nära  dubbla  det  belopp,  som  vi  nu  dis¬ 
kutera  eller  ungefär  samma  siffra,  som  det  lilla  landet 
Flolland  presterade  förra  året.  150  000  tons  är  ju  ej  mera 
än  5  %  af  det  tonnage,  som  världens  samlade  varfsindustri 
sjösatte  under  ett  normalt  år  som  t.  ex.  år  1913. 

Problemet  att  skaffa  ingenjörer  och  verkmästare  torde 
nog  icke  vara  lättare  att  lösa  än  frågan  att  skaffa  arbetare. 
Att  bland  en  befolkning  af  6  millioner  människor  plocka 
ut  en  20  000  arbetare  är  väl  icke  någon  omöjlighet,  men 
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att  bland  dem  göra  lämpliga  arbetsledare,  förmän  och 
ingenjörer  tar  längre  tid.  Man  har  tänkt  sig,  att  de  nu 
arbetande  mera  yrkesvana  arbetarne  skulle  kunna  blifva 
arbetsförmän.  Men  det  är  ju  så  ytterst  liten  procent  bland 
kroppsarbetare,  som  ha  befälsegenskaper  och  som  kan  eller 
vill  åtaga  sig  ledande  poster.  Urvalet  måste  därför  gå 
stegvis  och  mycket  försiktigt.  Lösningen  måste  nämligen 
gå  den  vägen,  att  man  bland  varfsindustriens  eller  verk¬ 
stadsindustriens  folk  söker  att  få  lämpliga  förhandskarlar. 
Någon  annan  väg  kan  jag  icke  se.  Jag  förlitar  mig  på 
att  bland  det  unga  Sverige  skall  finnas  folk  med  verkligt 
intresse  att  låta  utbilda  sig  till  befäl,  och  om  viljan  finnes 
kan  man  alltid  finna  en  väg.  Det  bör  gå  så  mycket  lättare 
som  vi  verkligen  ha  en  kar  af  erfarna  och  väl  utbildade 
ingenjörer,  som  kunna  ta  ledningen. 

Verktygsmaskiner  för  skeppsbyggnadsindustrien  kommo 
före  krigets  utbrott  hufvudsakligast  från  England,  som  har 
den  första  erfarenheten  på  detta  område  och  därför  kunde 
leverera  de  hållbaraste  och  i  arbetet  mest  praktiska  maski¬ 
nerna.  Redan  i  början  af  kriget  stoppade  England  denna 
export.  Inneliggande  beställningar  från  svenska  varf  på 
arbetsmaskiner  har  man  i  England  ej  licenserat,  men  dock 
meddelat,  att  de  skola  levereras  efter  kriget,  så  snart  som 
möjligt.  Sålunda  kan  man  icke  säga,  att  England  annul- 
lerat  någon  beställning  å  maskinerier  eller  andra  behofs 
artiklar  för  skeppsbyggeriet  som  Tyskland  gjordt,  men  å 
andra  sidan  är  tiden  för  beställningens  fullgörande  så 
obestämd,  att  jag  tror  f.  n.  ingen  svensk  varfskarl  räknar 
med  att  få  några  af  sina  i  England  gjorda  beställningar 
levererade,  så  att  han  kan  få  någon  nytta  af  dem  medan 
konjunkturen  varar. 

Tyskland,  som  förut  ej  kunde  konkurrera  med  England 
inom  detta  område,  har  sedan  krigets  början  med  känd 
grundlighet  och  energi  ordnat  sig  för  att  dess  varfsindustri 
må  kunna  ta  upp  täflan  med  vem  som  helst  och  uppträda 
fullt  konkurrensmässig  på  hafvet. 

Där  har  organiserats  en  Centralkommission  för  arbets¬ 
maskiner  till  skeppsbyggnadsändamål,  i  hvilken  såväl  till¬ 
verkare  som  förbrukare  fått  lämna  sina  erfarenheter,  allt 
med  resultat,  att  sådana  maskiner  numera  tillverkas  i 
mycket  stor  utsträckning  och  af  förstklassiga  konstruktioner 
i  Tyskland.  De  stora  nyanlagda  varfven  i  Sverige  hafva 
fått  sina  arbetsmaskiner  från  Tyskland  och  våra  gamla 
varf  ha  äfven  förbättrat  sin  maskinpark  genom  införande 
af  en  del  tyska  arbetsmaskiner. 

Vår  svenska  verkstadsindustri,  som  i  början  af  kriget 
fick  ett  betydligt  uppsving  har  under  de  senaste  måna¬ 
derna  fått  sina  order  betydligt  reducerade  på  grund  af  de 
ökade  exportsvårigheterna.  Flera  maskinfirmor  arbeta  på 
förlag  och  se  framtiden  an  med  stora  bekymmer,  ej  rätt 
vetande,  hur  de  skola  kunna  få  sysselsättning  för  sina 
arbetare  och  utmärkta  verkstadsanläggningar.  Under  så¬ 
dana  förhållanden  är  det  klart,  att  en  del  af  dessa  kan 
utnyttjas  i  tonnageproduktionens  tjänst,  hvartill  man  äfven 
börjar  märka  en  viss  tendens.  Karlstads  Mek.  Verkstad 
m.  fi.  dylika  maskinverkstäder  rustade  för  groft  maskin¬ 
arbete,  ha  lagt  upp  specialkonstruktioner  för  varfsmaskiner. 
Svårigheten  med  att  skaffa  maskinell  utrustning  för  skrof 
och  varf  torde  därför  vara  öfvervinnelig,  ehuru  de  svenska 
arbetsmaskinerna  blifva  betydligt  dyrbarare,  än  hvad  man 
för  något  år  sedan  ansåg  möjligt  att  kunna  förränta  och 
amortera  i  en  varfsindustri.  Om  priset  är  något  högt  på 
en  del  af  verktygen,  så  får  priset  på  den  färdiga  varan. 


som  skall  tillverkas  därmed  sättas  i  proportion,  sa  att 
nödiga  afskrifningar  kunna  göras. 

Dock  har  priset  på  fartygen  en  mycket  stor  betydelse 
för  rederinäringens  sunda  utveckling,  och  kunna  ej  sättas 
hur  högt  som  helst. 

Före  kriget,  särskildt  under  lågkonjunkturen  1909 — 1910 
kunde  man  köpa  fartyg  till  ett  pris  af  20  öre  pr  kg  fär¬ 
dig  vikt,  incl.  samtliga  i  skrofvet  ingående  maskiner  och 
utrustningsdelar.  E.  n.  kontrakteras  fartyg  upp  till  2  kr. 
pr  kg,  en  prisstegring  som  man  visserligen  har  träffat  inom 
andra  områden  under  kriget,  men  som  icke  desto  mindre 
är  af  sådan  natur,  att  man  måste  allvarligt  undersöka  om 
det  är  möjligt  för  näringen  att  förränta  och  amortera  så 
höga  priser  uti  allmänna  fraktmarknaden,  där  redaren  har 
att  konkurrera  med  betydligt  billigare  tonnage.  Såväl  Eng¬ 
land  som  Tyskland  bygga  nu  sitt  tonnage  med  material, 
som  på  grund  af  från  resp.  regeringars  sida  satta  maximi- 
priser  å  materialierna  äro  en  tredjedel  af  hvad  t.  ex.  de 
neutrala  länderna  få  betala  för  sitt  material  från  tyskarne. 
Så  länge  våra  egna  järnverk  hålla  sina  priser  så  höga 
som  fallet  varit  under  kriget  är  helt  naturligt,  att  Tysk¬ 
land,  som  f.  n.  har  monopol  på  fartygsmaterial  i  de  neu¬ 
trala  länderna  ej  undersäljer  de  svenska  priserna.  Den 
tyska  facktidskriften  »Schiftbau»  uppger  följande  fartygs- 
priser: 

Amerikanska  träfartyg:  150  dollar  pr  last  ton,  högsta  no¬ 
tering  16 1  doll. 

Holländska  fartyg  af  trä:  450  floriner  upp  till  500.  Ån¬ 
gare  af  stål:  fr.  600—800  floriner. 

Danmark,  träfartyg:  650 — 900  kr.  Betongfartyg:  750  kr. 

Norge,  träfartyg:  800  kr.  Fraktångare  om  3  000  ton 
eller  mera:  800  ä  900  kr. 

Sverige,  träfartyg:  750  ä  800  kr  pr  ton.  Stålångare: 
1  000  ä  1350  kr. 

Jämförd  t  med  dessa  priser  är  det  intressant  att  se  af  de 
engelska  facktidningarna,  att  därvarande  rederikretsar  ej 
anse  sig  kunna  drifva  en  lönande  rörelse  med  tonnage  till 
de  priser,  för  hvilka  norrmännen  placerat  beställningar  på 
c:a  750000  ton  i  England,  och  hvilka  man  föreslagit  de 
engelska  redarne  att  öfvertaga.  Dessa  priser  äro  dock 
knappa  500  kr.  pr  ton  d.  w. 

Samtliga  dessa  omnämnda  priser  äro  lör  leverans  under 
innevarande  år.  För  leverans  längre  fram,  1919,  1920 
1921  äro  priserna  lägre,  dock  beroende  på  till  hvad  pris 
material  kan  anskaffas.  Varfven  göra  nämligen  numera 
inga  fasta  afslutningar  utan  att  införa  i  aftalet,  att  redaren¬ 
beställaren  förbinder  sig  att  bära  ev.  prisökningar  i  ma¬ 
terial  och  äfven  arbetslöner,  naturligtvis  då  ordnadt  så,  att 
redaren  får  förmånen  af  prissänkningarna.  Varfven  kunna 
under  sådana  förhållanden  nöja  sig  med  mindre  margi¬ 
naler  för  vinst  och  omkostnader. 

Som  jag  förut  nämnt,  är  den  svenska  varfsindustrien 
rustad  att  kunna  ta  emot  rätt  ansenliga  beställningar  tör 
leverans  om  2  år  eller  senare,  och  torde  man  kunna  räkna 
med  att  varfven  ganska  raskt  skulle  kunna  fylla  tonnagc- 
behofvet,  dock  under  förutsättning  att  material  af  olika 
slag  finnes  att  tillgå  i  tillräckliga  kvantiteter  och  af  lämp¬ 
liga  kvaliteter.  Det  material,  som  behöfves,  är  beroende 
på  de  olika  fartygstyper,  som  skola  byggas.  E.  n.  dis¬ 
kuterar  man  4  sorter,  nämligen : 

1)  Träfartyg,  hvilkas  byggande  har  gamla  anor  i  landet 
och  nu  återigen  börjat  byggas  på  en  hel  del  ställen  dels 
å  gamla  sedan  flera  år  nedlagda  varf,  och  dels  å  helt 
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nyanlagda  sådana.  Trä  har  aldrig  lämpat  sig  för  byggande 
at  mycket  stora  fartyg.  Hvad  som  under  träfartygens  da¬ 
gar  ansågs  som  hafvens  jättar,  segelfartyg  om  1  000  å 
1  500  ton  d.  w.,  äro  numera  pygméer  jämfördt  med  våra 
linjefartyg,  som  lasta  mellan  3 — 10  000  ton.  Het  är  ej 
heller  sa  lätt  numera  att  ta  groft  skeppsbyggnadsvirke  som 
förr  i  världen,  hvarför  konstruerandet  af  träfartyg  f.  n. 
torde  fa  begränsas  till  fartyg  mellan  300  å  700  tons. 

2)  Kompositfartyg,  d.  v.  s.  fartyg  på  järnspant  med  trä¬ 
bordläggning  kunna  byggas  större,  ända  till  2  000  tons 
d.  w.  Jag  tror  dock  ej  att  något  varf  i  Sverige  f.  n. 
bySE^r  sadana  öfver  1  200  ton.  Dessa  fartyg  liksom 
äfven  träfartygen  äro  svåra  att  få  täta,  hvarför  de  ej  lämpa 
sig  för  mera  ömtåliga  varor  som  spannmål  o.  d.  För  trans¬ 
port  af  trä,  kol  o.  d.  äro  de  särdeles  lämpliga  och  kunna 
pa  sa  sätt  nagra  ar  framat  hjälpa  till  med  att  fylla  tonnage- 
behofvet. 

3)  Betongfartygen  äro  en  krigstyp  at  tonnage  visserligen 
känd  långt  före  kriget,  men  som  först  under  detsamma 
kommit  i  mera  allmänt  bruk.  Det  är  egentligen  England 
som  gått  i  spetsen  för  byggandet  af  sådana  för  att  på  så 
sätt  skafta  sig  tonnage  för  sina  transporter  öfver  engelska 
kanalen.  Lloyds  Register  of  British  &  Foreign  Shipping 
klassificerar  dessa  fartyg.  Ingående  studier  och  experiment 
bedrifvas  nu  af  teknici  öfverallt  i  världen  för  att  fullkomna 
denna  lätt  byggda  och  ganska  hållbara  fartygstyp,  så  att 
densamma  skall  kunna  fa  en  varaktig  plats  i  sjöfartens 
tjänst.  Hur  det  kommer  att  gå  härmed  är  svårt  att  förut- 
säga,  da  ju  ett  sadant  fartyg  alltid  måste  blifva  tyngre  för 
sin  storlek  än  ett  motsvarande  fartyg  af  stål.  Frågan  blir 
da  för  redaren  att  afgöra,  huruvida  det  blir  förmånligare 
att  ha  en  lägre  inköpssumma  att  förränta  och  amortera 
eller  en  större  vikt  att  drifva  genom  vattnet.  Det  är  så 
manga  faktorer,  som  blifva  bestämmande  vid  en  sådan 
kalkyl  och  som  nu  äro  fullkomligt  okända  till  sina  värden, 
att  jag  ej  här  vill  söka  ingå  på  någon  lösning  af  problemet. 
Faktum  är  emellertid,  att  betongfartyget  f.  n.  bidrager 
till  mättandet  af  tonnagehungern  om  i  egenskap  af  surro¬ 
gat  kan  endast  tiden  visa.  Två  stora  firmor  i  Sverige  ha 
börjat  tillverkning  af  sådana  fartyg.  Material  för  dessa 
torde  man  alltid  kunna  uppbringa  inom  landet,  då  ju  ar- 
meringsjärnet  är  mycket  enkelt  att  framställa  och  betong 
alltid  torde  kunna  erhållas. 

4)  Stålfartyg.  För  det  stora  tonnaget  för  transmarin 
fart  äro  vi  dock  helt  och  hållet  hänvisade  till  järn  och 
stål.  Ytterst  torde  det  komma  att  hänga  på  tillgången 
å  dessa  artiklar,  om  vi  inom  landet  skola  kunna  fylla  ton- 
nagebehofvet  för  vår  transmarina  handel. 

Under  år  1917  byggdes  som  nämndt  29000  brutto 
ton  lastfartyg,  för  hvilket  ändamål  användes  15  500  ton 
valsadt  järn  samt  2  000  ton  smiden  och  stålgjutgods.  Af 
detta  järn  var  ungefär  10  ^  af  valsjärnet  och  50  %  af 
smidena  samt  allt  stålgjutgods  från  Sverige.  Resten  är 
(rån  I  yskland  med  undantag  af  några  smiden  som  levere- 
'ats  af  Danmark.  För  innevarande  år  torde  resp.  siffror 
fiifva  32  000  och  4  000  ton.  Den  svenska  varfsindu. 
strien  har  täckt  sina  behof  af  valsat  material  i  Tyskland 
ned  något  öfver  50  000  ton,  d.  v.  s.  ett  godt  stycke  in 
)a  nästa  arbetsår. 

Det  är  visserligen  ett  beklagligt  förhållande,  att  vi  skola 
,ara  beroende  af  Tyskland  för  vårt  fartygsmaterial  i  så 
)ass  utsträckning,  som  hittills  varit  fallet. 

Onskvärdt  vore,  att  vi  så  snart  som  möjligt  kunde  få 


en  ändring  häri,  hvarvid  man  dock  måste  tillse,  att  detta 
ej  sker  till  hvad  pris  som  helst.  Rederinäringen  måste 
naturligtvis,  som  jag  gång  på  gång  framhållit,  se  till  att 
deras  tonnage  anskaffas  till  rimliga  priser  och  kan  sålunda 
ej  betala  hvad  som  helst  för  material.  Vid  finansiering 
af  elt  järnverk  får  man  sålunda  ej  räkna  med  de  note- 
ringar,  som  nu  begäras,  utan  ha  klart  för  sig  att  de  tyska 
varfven  få  sin  material  till  en  tredjedel  af  detta  pris. 

o  Det  är  naturligtvis  mycket  vanskligt  att  söka  förutsäga 
något  1  dessa  tider  och  åsikterna  om,  hur  priserna  på  far- 
tygsmaterial  kommer  att  ställa  sig  i  världsmarknaden  när¬ 
maste  åren  efter  kriget  variera  mycket.  Stora  koncerner 
mom  rederi-  och  varfsbranschen  köpa  för  fredsleverans 
Siemens  Martins  fartygsmaterial  till  priser  upp  till  500  kr. 
pr  ton.  för  min  del  anser  jag,  att  man  kan  räkna  med  myc¬ 
ket  lägre  priser,  närmande  sig  de  maximipriser,  som  tyska 
och  engelska  regeringarna  satt  på  detta  material.  Vi  få 
ej  heller  glömma,  att  vår  export  till  Tyskland  af  järn, 
finare  träkolsjärn,  stålsorter  etc.  har  under  kriget  varit 
större  än  var  import  därifrån  af  lämpliga  järnsorter  och 
halftabrikater  för  skeppsbyggnader,  järnvägar,  byggnader 
etc.  Vår  import  af  fartygsmaterial  från  Tyskland  är  så¬ 
lunda  endast  ett  led  i  vart  handelsutbyte  med  landet  och 
är  så  långt  ifrån  att  beklaga,  att  jag  för  min  del  tvärtom 
anser  det  nödvändigt,  att  mått  och  steg  tagas  för  att  flera 
år  framåt  kunna  säkra  detta  varuutbyte.  Skulle  den  olyc¬ 
kan  inträffa,  att  vi  maste  bryta  våra  förbindelser  med  denna 
le\erantör  sa  maste  Sverige  naturligtvis  vara  beredt  att 
lägga  om  sin  järnindustri,  att  det  järn  som  nu  exporteras 
till  Tyskland  kan  användas  för  att  ersätta  det  järn,  som 
v i  I*  ti.  fa  därifrån  för  vara  fartyg,  järnvägar  etc. 

o  Hur  detta  ska11  tillgå,  är  för  mig  mycket  svårt  att  säga, 
nagon  inblick  häri  torde  vi  få  af  den  talare,  som  efter 
mig  får  ordet  för  att  klarlägga  järnbrukens  utvecklings¬ 
möjligheter.  Han  har  enskildt  frågat  mig  om  de  kvanti¬ 
teter  järn,  som  eventuellt  skulle  behöfvas,  på  hvilken  fråga 
jag  endast  kan  svara  att  15°  000  ton  lastfartyg,  hvilket 
tycks  vara  den  önskvärda  produktionen  och  den  produk¬ 
tion,  till  hvilken  man  skulle  komma  nästa  år  eller  eventu¬ 
ellt  1919,  skulle  fordra  90  000  ton  järn  och  stålmaterial, 
af  hvilket  c:a  10000  ton  skulle  vara  smiden  och  stål¬ 
gjutgods. 

Ing.  Allan  Boo  har  i  leknisk  Tidskrift  tagit  upp  före- 
liggande  fraga  som  behandlas  där  i  tvenne  artiklar  med 
en  hel  del  värdefulla  utredningar  och  lofvar  att  fortsätta 
utredningen  i  en  kommande  artikel,  som  jag  emotser  med 
största  intresse.  I  slutet  på  den  andra  artikeln  framkastar 
han  nödvändigheten  af  att  regeringen  och  statsmakterna 
skola  ingripa  stödjande  för  varfsindustrien  hufvudsakligen 
genom  vissa  skattelindringar  för  varfsanläggningar  samt 
äfven  för  rederiernas  tonnageanskaffning.  Ofvan  omtalade 
motion  af  herrar  Lindman  m.  fl.  yrkar  på  att  staten  skall 
tillhandahalla  lånemedel  för  rederinäringen  till  belopp  af 
75  000  000  kr. 

Det  förefaller  mig,  som  en  hel  del  andra  åtgärder  borde 
vidtagas,  af  hvilka  en  del  redan  nu  kunde  planläggas. 
Att  ingå  på  denna  fråga  har  varit  mig  omöjligt  och  torde 
ej  k&ga  inom  ramen  för  dagens  diskussion,  men  ber  jag 
dock  att  få  understryka  nödvändigheten  af  att  säkra  varf- 
vens  materialtillgångar  och  att  såväl  regeringen  som  han- 
delskommissionen  vid  sina  förhandlingar  och  aftal  om 
anskaffandet  af  nödiga  råvaror  alltid  har  klart  för  sig  önsk¬ 
värdheten  af  att  tillgodose  detta  behof. 
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Äfvenså  torde  arbetet  underlättas  om  sådant  folk  som 
är  sysselsatt  med  tonnageproduktion  såväl  direkt  å  varf- 
ven  som  indirekt  i  de  mekaniska  verkstäderna,  som 
syssla  med  utrustningsaarbetena  äfven  å  järnbruken  där 
materialierna  skola  framställas,  kunde  befrias^  från  militär¬ 
tjänst.  I  nästan  samtliga  länder  är  arbete  å  skeppsvarf- 
ven  jämnställdt  med  militärarbete.  Jag  kan  icke  se  hvad 
som  hindrar,  att  vi  i  Sverige  få  samma  syn  pa  tingen. 
För  oss  gäller  lika  mycket  som  för  någon  annan  sjöfa¬ 
rande  nation  regeln:  Tonnage  gör  historia. 


Bergsingenjör  Edvin  Fornander  vid  Jernkontoret  höll  ett 
andra  inledningsföredrag  om: 

Möjligheten  att  fylla  skeppsby ggeriernas  ökade  behoj  af  jarn 
och  stål  genom  inhemsk  tillverkning. 

Herr  ordföranden  har  lämnat  mig  i  uppdrag  att  bi¬ 
draga  till  öppnandet  af  dagens  diskussion  med  att  uttala 
mig  i  frågan  om  möjligheten  att  fylla  skeppsbyggeriernas 
ökade  behof  af  järn  och  stål  genom  inhemsk  tillverkning, 
fag  emottog  detta  uppdrag  med  en  viss  tvekan  och  under 
en  liflig  känsla  af  att  det  i  detta  spörsmål  finnes  mycket 
få  fasta  punkter  att  hålla  sig  till.  Framtiden,  äfven  den 
närmaste,  ligger  i  dunkel.  Man  famlar  etter  fakta,  till¬ 
räckligt  många  och  betydelsefulla  som  stödjepunkter,  da 
det  —  som  i  detta  fall  —  gäller  att  söka  konstruera  fram 
ett  sannolikt  händelseförlopp.  Emellertid  är  ju  denna 
osäkerhet  ej  något  alldeles  speciellt  egenartadt  för  ifråga¬ 
varande  och  dagens  öfverläggningsämnen  i  öfrigt;  tvärtom 
dela  de  denna  egenskap  med  det  stora  flertalet  af  de  eko- 
nomiskt-industriella  framtidsspörsmålen. 

För  att  komma  det  här  uppställda  spörsmålet  närmare 
in  på  lifvet  torde  det  vara  lämpligt,  att  man  först  något 
närmare  undersöker  det  ifrågavarande  materialbehofvets 
storlek.  Enligt  hvad  amiral  Lindman  nämner  i  sin  mo¬ 
tion  till  årets  riksdag  angående  ökning  af  rederilånefonden 
byggdes  vid  svenska  varf  år  1917  36  fartyg  om  sam- 
manlagdt  ungefär  29  000  bruttotons.  Motsvarande  siftror 
uneer  år  1918  beräknas  till  omkring  50  fartyg  om 
tillsammans  cirka  60  000  bruttotons.  Huru  stor  den 
svenska  skeppsbyggnadsverksamheten  kommer  att  bli  under 
därpå  kommande  år  kan  ju  ej  med  någon  bestämdhet 
sägas. 

I  den  ofvan  omtalade  motionen  angående  rederilåne¬ 
fonden  angifves  som  önskvärd  en  årsproduktion  af  fartyg 
inom  landet  under  de  närmaste  åren  af  100  000  brutto¬ 
tons,  hvilken  siffra  sedan  bör  successivt  ökas  till  åtminstone 
150000  tons.  I  tabell  x  har  en  sammanställning  gjorts 
af  de  svenska  varfvens  behof  af  järn-  och  stalmaterial, 
uppdeladt  i  de  stora  grupperna: 


Tab.  1.  Varfvens  årliga  materialbehof. 


Fartygens  sammanlagda  tontal 

• 

% 

60000  brutto¬ 
tons  per  år 
(år  1918) 

100  000  brutto¬ 
tons  pr  år 

1  5oooobrutto-| 
tons  pr  år 

Grofplåt  5  —  25  mm 

60 

21  600 

tons 

36  coo  tons 

54  000 

tons  , 

Profiljärn  . 

22 

7  900 

13  200  j 

19  800 

Nageljärn  . 

6 

2  200 

» 

3  600  » 

5  400 

% 

Maskinsmide . 

10 

3  600 

» 

6  000  » 

9  000 

T) 

Skrofsmide  \ 
Stålgjutgods  1 

2 

700 

t> 

1  200  » 

1  800 

T> 

Summa 

100 

Oi 

CN 

O 

O 

O 

tons 

60  000  tons 

90  000 

tons 

grofplåt,  med  tjocklek  mellan  5  oc^  2  5  mm> 
profiljärn,  från  50X50X6  mm.  upp  till  300  mm. 
bulbvinkel  eller  U-järn, 

nageljärn,  mellan  1 2  och  30  mm.,  rundt,  dock  mest 
16  och  22  mm, 
maskinsmiden, 
skrofsmiden, 
stålgjutgods. 

Den  procentuella  viktsfördelningen  af  de  olika  material- 
sorterna  har  benäget  meddelats  mig  af  direktör  Hammar. 
Som  synes,  har  i  tabellen  tre  olika  alternativ  uppställts, 
nämligen  dels  innevarande  års  siffra  å  byggda  fartyg, 
60  000  bruttotons,  dels  också  de  som  önskvärda  steg  i  den 
närmaste  utvecklingen  angivna  100  000,  respektive  1 50  000 
bruttotons.  Totala  behofvet  af  järn-  och  stalmaterial  har 
i  tabellen  angifvits  till  resp.  36  000,  60  000  och  90  000 
tons. 

Nu  uppställer  sig  frågan :  i  huru  stor  utsträckning  kunna 
de  nuvarande  svenska  järnverken  tänkas  fylla  detta  varf¬ 
vens  materialbehol  ?  Detta  spörsmål  torde  med  fördel 
kunna  uppdelas  i  dels  fragan  om  de  svenska  järnverkens 
nuvarande  totala  produktionsförmåga  af  hithörande  mate- 
tial,  äfvensom  den  ökning  af  denna  deras  leveransförmåga, 
som  är  att  emotse  i  och  med  det  att  deras  nu  beslutade 
utvidgningar  äro  färdiga  att  tagas  i  bruk, 

dels  också  en  fråga  af  ekonomisk  art,  nämligen  huru¬ 
vida  de  svenska  varfvens  naturliga  önskan  att  köpa  så 
billigt  material  som  möjligt  kan  sammanjämkas  med  de 
svenska  järnverkens  lika  naturliga  önskan  att  erhalla  högsta 
möjliga  valuta  för  sina  produkter  och  deras  därmed  sam¬ 
manhängande  sträfvan  att  törst  uppsöka  de  mest  lönande 
afsättningsområdena. 

För  att  erhålla  svar  på  det  första  spörsmålet  om  de 
svenska  järnverkens  nuvarande  produktionsförmåga  af  hit¬ 
hörande  järn-  och  stålmaterial  har  jag  utsändt  frågeformu¬ 
lär  till  de  järnverk,  hvilka  framställa  sadant  material,  som 
de  svenska  varfven  ha  behof  af,  innalles  elfva  stycken. 
Samtidigt  med  att  verken  lämnat  dessa  uppgifter,  ha  de 
också  meddelat  sina  beräknade  totala  arliga  tillverknings- 
kvantiter  för  dessa  olika  materialgrupper,  efter  det  nu  be¬ 
slutade,  delvis  under  byggnad  varande  utvidgningar  äro 
driftfärdiga. 

I  tabell  2  äro  verkens  nuvarande  totala  tillverknings¬ 
kapacitet  sammanställd.  I  tabell  3  angifves  motsvarande 
siftror,  efter  det  att  nu  beslutade  utvidgningsplaner  äro 
förverkligade.  —  Beträffande  kolumnen  »profiljärn»  bör 
härvid  anmärkas  följande.  De  dimensioner,  som  varfven 
behöfva,  ligga  som  nämnts  mellan  minst  5°X5°X6  mm. 
vinkeljärn  och  störst  300  mm.  bulbvinkel  eller  L-jarn. 


Tab.  2.  Total  årlig  tillverkningskapacitet  för  närvarande 


Grofplåt 
5—25  mm  j 

Profil- 

iärn 

Nagel¬ 

järn 

Maskin¬ 

smide 

Summa 

tons 

- - — ■ 

Järnverk 

I  I 

A  . !  11  000 

20  000 

3  000 

— 

» 

B  10  000 

6  000 

3  000 

— 

T> 

C  ..)  6000 

8  000 

2  000 

— 

T) 

D  6  coo 

— 

— 

3  000 

1  >} 

E  ....  — 

6  000 

7  000 

— 

» 

F  . I 

— 

1  000 

— 

» 

G  . I 

— 

2  000 

— 

» 

Fl  . I 

— 

5  000 

2  300 

J  .  1  000 

4  000 

— 

2  500 

7> 

k . 

— 

5  °°° 

1  500 

L  . I  — 

— 

— 

2  500 

1  j 

Summa  34  000 

44  000 

28  000 

1 1  800 

1 1 7  800 

2  6  Juni  1918 
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Tab.  3.  Total  årlig  tillverkningskapacitet  efter  det  nu 
beslutade  utvidgningar  af  verken  äro  driftsfärdiga 


Grofplåt 
5—25  mm 

Profil¬ 

järn 

Nagel¬ 

järn 

Maskin- 

smide 

Summa 

tons 

Järnverk  A 

Ej  fixeradt 

1 1  000 

20  000 

3  000 

_ 

» 

B 

>  » 

15  000 

1 1  000 

3  5°° 

— 

C 

Våren  1919 

30  000 

8  000 

2  000 

» 

D 

— 

6  000 

— 

— 

3  OOO 

E 

— 

— 

6  000 

7  000 

— 

> 

F 

Dec.  1918 

— 

— 

1  500 

— 

G 

Aug.  1918 

— 

— 

5  °°o 

— 

» 

H 

? 

— 

— 

5  000 

2  3OO 

» 

J 

— 

1  000 

4  000 

— 

2  50O 

> 

K 

slut.  af  1918 

— 

— 

5  000 

3  000 

» 

L 

Maj  1918 

— 

— 

4  000 

Summa 

63  000 

49  000 

32  OOO 

14  800 

1 58  800 

Ökning  i  tons 

29  oco 

5  000 

4  OOO 

3  000 

41  OOO; 

Ökning 

i  % 

85 

11  | 

14 

25 

35 

Af  de  tillfrågade  verken  kan  dock  endast  ett  åtaga  sig 
valsning  af  de  större  dimensionerna,  och  det  därefter  när¬ 
mast  i  storlek  kommande  verket  valsar  högst  röo  mm.  U- 
järn.  Ofriga  verk  ha  ännu  mindre  dimensioner,  hvarför 
endast  klenare  vinkeljärn  och  liknande  kan  påräknas  här¬ 
ifrån. 

Om  nu  de  båda  tabellerna  jämföras,  kan  man  iakttaga, 
att  de  flesta  af  de  tillfrågade  vérken,  inalles  7  st.,  äro  i 
färd  med  utvidgningar,  hvilka  på  sina  ställen  äro  högst 
afsevärda.  Tabell  3  angifver  äfven  den  beräknade  ökningen 
dels  i  tons,  dels  också  i  procent  af  de  nuvarande  tillverk- 
ningssiffrorna.  Grofplåten  visar  härvidlag  en  stegring  af 
29  000  tons,  motsvarande  ej  mindre  än  85  %  förstoring 
af  den  nuvarande  kapaciteten.  Det  verk,  som  framför 
andra  bidragit  till  denna  ökning  är  i  tabellen  betecknadt 
med  C;  grofplåtsvalsningen  beräknas  här  växa  från  nu¬ 
varande  6  000  tons  till  30  000  tons  per  år,  efter  det  nu 
påbörjade  nybyggnader  blifvit  driftfärdiga  under  våren 
I9I9-  —  Verk  A  har  icke  angifvit  någon  ökning  för 
grofplåten,  men  meddelar  i  bref  att  »just  nu  ligga  under 
ompröfning  vidtgående  utvecklingsplaner  för  att  höja  både 
materialtillgång  och  valsverkskapacitet,  särskildt  med  afse- 
ende  på  grofplåt». 

Af  de  sålunda  redovisade  kvantiteterna  ha  emellertid 
hittills  endast  en  mindre  del  kommit  våra  varf  tillgodo. 
Några  exakta  siffror,  angifvande  huru  mycket  svenskt  järn 
och  stål  därstädes  användts  under  de  senare  åren  ha  ej 
kunnat  erhållas.  Emellertid  har  direktör  Hammar  upp¬ 
skattningsvis  meddelat  följande  siffror.  Under  1917  sjö¬ 
sattes  som  förut  nämnts  29  000  bruttotons  fartyg.  Totala 
järnmaterialförbrukningen  härför  var  ungefär  17  500  tons. 

I  denna  summa  ingå: 

Grofplåt ,  profiljärn  och  nageljärn  med  sammanlagdt  15  500 
tons,  hvaraf  blott  ungefär  10  %,  eller  1  500  tons,  kan 
beräknas  ha  varit  svenskt  material. 

Smiden  och  stålgjutgads  med  2  000  tons,  hvaraf  50  å 
60  %",  eller  ungefär  1  100  tons,  har  varit  svenskt. 

Genom  de  vid  järnverken  nu  skeende  utvidgningarna 
stiger  produktionsförmågan,  som  förut  sagts,  med  41  000 
tons  per  år.  Huru  stor  del  af  denna  ökade  kapacitet, 
som  kommer  att  tagas  i  anspråk  för  tillverkning  af  skepps- 
byggerimaterial  är  naturligtvis  omöjligt  att  med  någon  som 
helst  säkerhet  yttra  sig  om.  Emellertid  ser  man  utan  vi¬ 
dare,  att  om  järnverkens  nuvarande  hufvudsakliga  afnämare 
af  hithörande  material  skulle  hålla  sig,  hvad  kvantiteterna 
beträffar,  i  ungefär  samma  siffror  som  hittills  och  någon 


vidare  utveckling  af  dessa  marknadsområden  alltså  ej  vore 
att  emotse,  och  alltså  hela  den  planerade  ökningen,  41  000 
tons,  komme  varfven  till  godo,  skulle  den  vara  tillräcklig 
för  de  närmaste  årens  behof. 

Emellertid  är  det  ju  mycket  osannolikt  att  förhållandena 
komma  att  gestalta  sig  så  åt  ena  ytterligheten.  Det  an¬ 
tagliga  torde  väl  i  stället  vara  att  dessa  ökade  kvantiteter, 
som  järnverken  längre  fram  kunna  åstadkomma,  uppdelas 
på  flera  förbrukare  och  varfven  alltså  också  få  sin  —  låt 
vara  mindre  —  andel. 

Hittills  har  jag  ej  vidrört  den  ekono  miska  sidan  af  saken, 
men  ber  nu  att  med  några  ord  få  belysa  hithörande. 

Som  bekant  ha  vi  importtullar  å  det  mesta  ifrågavarande 
material.  Sålunda  betingar: 

1)  Balk-,  hörn-  och  annat  varmvalsadt  järn,  vägande 
mindre  än  20  kg.  per  löpmeter  en  tullsats  af  kr.  2,50  per 
100  kg. 

2)  Samma  järn,  vägande  mindre  än  60  men  ej  mindre 
än  20  kg.  per  löpmeter  en  tullsats  af  kr.  1,50  per 
100  kg. 

3)  Samma  järn,  vägande  60  kg.  per  löpmeter  och 
däröfver  är  fritt. 1 

4)  Varmvalsad  plåt,  af  3  mm.  tjocklek  och  däröfver 
är  belagd  med  en  tullsats  af  kr.  3, —  per  100  kg. 

De  svenska  järnverk,  som  tillverka  ifrågavarande  sorter 
profiljärn  och  plåt,  arbeta  ifråga  om  dessa  sina  kvaliteter 
nästan  uteslutande  på  svenska  marknaden,  i  konkurrens 
med  importeradt,  hufvudsakligen  tyskt  material.  Sakläget 
illustreras  af  följande  utdrag  ur  statistiken  för  åren  1913, 
1915  och  1917. 


Import,  i  tons, 


!  Balk-,  hörn-  och  annat  varm- 

T9  r3 

!9!5 

1917 

valsadt  järn: 

<  60  och  >  20  kg.  pr  löpm. 

15  264 

14  299 

5  000 

<  20  kg.  per  löpmeter . 

20  746 

33  °99 

14  400 

Varmvalsad  plåt,  >7  3  mm.  tj. 

11  831 

20  369 

15  9002 3 

I  konkurrensen  med  detta  utländska  material  ha,  som 
nämnts,  de  svenska  järnverken  fördelen  af  en  import¬ 
tull,  varierande  mellan  Kr.  15, —  och  Kr.  30, —  per 
ton.  —  Undantag  härifrån  gör  dock  som  bekant  järn¬ 
material  för  skeppsbyggeriändamål,  å  hvilket  nämligen 
all  tull  restitueras.  Ur  järnverkens  synpunkt  kunna  där¬ 
för  de  svenska  varfven  närmast  jämföras  med  en  export¬ 
marknad  i  ett  visserligen  närbeläget  men  dock  främmande 
land  utan  importtull. 

Erfarenheten  före  kriget  har  visat,  att  våra  inhemska 
järnverk  kunnat  bestå  i  konkurrensen  med  hit  importeradt 
material  af  ifrågavarande  handelskvaliteter,  om  också  för¬ 
tjänsten  tidtals  har  varit  skäligen  mager.  Om  de  svenska 
järnverken  nu  utvidgas,  synes  det  för  dem  vara  naturligt 
att  söka  placera  dessa  nya  järnkvantiteter  först  och  främst 
på  den  tullskyddade  svenska  marknaden,  och  först  sedan 
det  utländska  materialet  börjar  bli  utträngt  härifrån  upp¬ 
taga  konkurrensen  äfven  hvad  varfven  beträffar. 

Flera  faktorer  inverka  emellertid  som  bekant  i  riktning 
af  att  göra  vårt  järn  förhållandevis  dyrt.  Den  viktigaste 

1  I-balk,  N.  P.  32  väger  60,6  kg.  per  löpmeter,  I-balk,  N.  P.  17 

väger  19,7  kg.  per  löpmeter,  U-järn,  N.  P.  16  väger  18,7  kg.  per 
löpmeter. 

3  Tunn-  och  grofplåt,  dock  ej  förtennt. 
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af  dessa  faktorer  torde  vara  de  höga  bränslepriserna  jäm¬ 
fört  med  utländska  verk,  antingen  det  nu  rör  sig  om  sten¬ 
kol,  koks  eller  träkol.  Det  stora  flertalet  af  våra  järnverk 
äro  vidare  förhållandevis  små  och  kunna  därför  ej  förses 
med  dyrbara  maskinella  anordningar,  hvarigenom  å  andra 
sidan  arbetslönerna  kunna  bringas  ned  till  ett  minimum. 

Våra  naturliga  fördelar  ligga  ju  däremot  i  rika,  mång¬ 
enstädes  oartsfria  malmer,  tillgång  på  det  rena  bränn¬ 
materialet  träkol,  om  också  dess  pris  är  högt,  och  slut¬ 
ligen  riklig  vattenkraft.  På  grund  särskildt  af  de  två  första 
omständigheterna  förefinnes  här  i  Sverige  en  utbredd  till¬ 
verkning  af  finare  järn-  och  stål-kvaliteter,  hvilken  har 
gamla  anor  och  allt  fort  kan  blicka  mot  en  kommande 
tid  med  godt  hopp  att  bestå  i  konkurrensen. 

Mycket  har  talats,  skrifvits  och  på  annat  sätt  arbetats 
för  att  vi  här  i  Sverige  skulle  få  till  stånd  ett  järnverk 
med  —  äfven  efter  utländska  mått  —  stora  dimensioner. 

Vi  skulle  på  så  sätt  bli  rustade  att  fullt  förse  den  in- 
kemska  marknaden  med  de  stora  grupper  järnmaterial,  som 
nu  importeras,  såsom  grofplåt,  balkar,  annat  fasonjärn 
och  räls.  Det  synes  som  om  ett  dylikt  företag,  arbetande 
under  de  gynnsamma  omständigheter,  som  vårt  land  ur 
flera  synpunkter  erbjuder  en  dylik  handtering,  skulle  bli 
en  vinstgifvande  affär.  Huruvida  detta  verk  skall  förses 
med  koksmasugnar,  drifna  med  bläster,  eller  med  elektro- 
masugnar  för  träkol  eller  koks  som  bränsle  skall  jag  här 
ej  söka  afgöra.  Många  faktorer  inverka.  Ett  verk,  som 
har  godt  läge  ur  fraktsynpunkt  och  samtidigt  har  tillgång 
på  riklig  och  billig  elektrisk  energi,  har  i  detta  fall  största 
smidigheten  och  de  största  möjligheter  att  anpassa  sin 
tillverkning  efter  tidens  växlingar.  Säkerligen  är  det  ej 
nödvändigt  att  här  närmare  utveckla  de  fördelar,  som  till¬ 
komsten  af  ett  dylikt  verk  skulle  medföra  för  landet  i 
dess  helhet.  —  Emellertid  torde  det  vara  af  intresse  att 
i  detta  sammanhang  något  närmare  undersöka  de  vägar, 
som  kunna  tänkas  föra  till  målet.  Tvänne  hufvudalter- 
nativ  uppställa  sig  då,  nämligen  dels  anläggandet  af  ett  full¬ 
komligt  nytt  fristående  verk,  dels  utvidgning  och  modernise¬ 
ring  i  tillämpliga  delar  af  något  af  våra  redan  nu  befintliga 
järnverk,  som  kan  påvisas  ha  goda  förutsättningar  härför. 

För  anläggandet  af  ett  fullkomligt  nytt  verk  kunna  föl¬ 
jande  skäl  anses  tala: 

x.  Frågan  om  hvar  det  nya  verket  skall  ligga  är  allt¬ 
jämt  öppen,  hvarför  det  kan  förlägges  till  den  plats,  som 
en  ingående  utredning  visar  vara  den  förmånligaste.  Här¬ 
med  vill  jag  dock  ej  ha  sagt,  att  samma  undersökning 
ej  skulle  kunna  visa  att  något  af  de-  nu  befintliga  verken 
har  i  sitt  läge  och  öfriga  förhandenvarande  omständig¬ 
heter  sådana  fördelar,  att  de  ej  kunna  öfverglänsas  af  nå¬ 
got  som  helst  nytt  verk. 

2.  Verkets  anordning  kan  från  början  i  sin  helhet  pla¬ 
neras  fullt  rationellt,  då  man  ju  ej  behöfver  ta  hänsyn 
till  redan  befintliga  äldre  verkstäder,  hvilka  skola  ingå  som 
del  i  det  hela. 

Emot  anläggandet  af  ett  dylikt  fristående  verk  —  åt¬ 
minstone  inom  den  närmaste  tiden  —  kunna  följande 
skäl  anföras: 

1.  De  nu  ytterligt  uppdrifna  byggnadskostnaderna,  hvar¬ 
igenom  tillverkningen  komme  att  belastas  med  höga  annui- 
teter  under  en  lång  följd  af  år. 

2.  Den  mycket  stora  svårigheten  att  nu  kunna  anskaffa 
såväl  en  del  behöfliga  maskinerier  som  också  arbetare  och 
fackkunnigt  folk. 


3.  Byggandet  och  igångsättandet  af  ett  helt  nytt  verk 
tager  åtskilliga  år  i  anspråk,  hvarför  man  i  hvarje  fall  ej 
synes  få  nytta  af  detsamma  under  den  närmaste  tiden  efter 
kriget,  under  hvilken  period  det  dock  bäst  skulle  behöfvas 
och  antagligen  också  skulle  lämna  högsta  ekonomiska  af- 
kastningen. 

4.  Ett  verk  af  ifrågavarande  dimensioner  (årsproduktio¬ 
nen  skulle  måhända  röra  sig  omkring  200  000  tons  fär¬ 
diga  produkter)  har  —  om  det  förses  med  koksmasugnar 
—  ett  betydande  behof  af  koks  och  stenkol.  Dessa  varor 
måste  emellertid  importeras  från  länder,  hvilkas  järntill¬ 
verkningar  i  detta  nya  verk  få  en,  i  ett  slag  framträdande, 
konkurrent;  måhända  kan  man  därför  befara  att  ifråga¬ 
varande  länders  kolpolitik  i  förhållande  till  oss  kan  taga 
intryck  af  tillkomsten  af  ett  sådant  nytt  verk  på  ett  helt 
annat  sätt,  än  om  det  rörde  sig  om  att  leverera  stenkol 
till  ett  äldre  svenskt  verk,  hvilket  länge  varit  en  mindre 
kolkund  men  nu  kontinuerligt  växer. 

En  utvidgning  af  en  redan  befintlig  anlägdning  har  vi¬ 
dare  följande  hufvudsakliga  fördelar  framför  en  komplett 
nyanläggning: 

1.  En  del  verksanläggningar,  järnvägar  och  öfriga  tran¬ 
sportanordningar,  bostäder  och  hithörande  finnas  redan; 
härigenom  kan  såväl  byggnadstid  som  anläggningskostnad 
väsentligt  nedsättas. 

2.  På  platsen  finnes  sedan  gammalt  en  fast  arbetar¬ 
stam  och  en  van  verksledning.  Detta  innebär  att  de  nya 
verken  redan  under  första  driftåret  kunna  lämna  goda  re¬ 
sultat,  under  det  att  man  vid  en  fullkomligt  ny  anläggning 
alltid  har  att  räkna  med  en  mer  eller  mindre  lång  start¬ 
period,  lämnande  sämre  tekniska  resultat  och  arbetande 
med  uppdrifna  arbetslöner.  — 

Som  synes  finnas  här  många  skäl  både  för  och  emot. 
För  att  man  emellertid  skall  kunna  fatta  definitiv  stånd¬ 
punkt  i  denna  fråga  synes  en  omfattande  utredning  böra 
utföras,  som  tar  hänsyn  till  samtliga  på  denna  fråga  in¬ 
verkande  faktorer  af  nationalekonomisk,  handelspolitisk 
och  fraktteknisk  art.  — 

Mitt  bidrag  till  inledandet  af  dagens  diskussion  är  här¬ 
med  framlagdt,  och  vore  det  mig  kärt,  om  de  siffror  och 
synpunkter,  som  meddelats,  skulle  visa  sig  i  någon  mån 
fruktbärande  under  den  kommande  diskussionen. 

Diskussion. 

Konsul  K.  E.  Wider ström:  Då  i  dag  Teknologföreningen  inbju¬ 
dit  till  en  diskussion  i  den  för  landets  ekonomiska  lif  så  viktiga 
tonnagefrågan  och  hufvudsakligen  livad  som  beträffar  material  för 
nyanskaffningen  af  fartyg,  i  främsta  rummet  fraktbåtar,  så  är  det 
af  vikt  att  så  allsidigt  som  möjligt  diskutera  frågan,  i  hvilken 
riktning  bör  nybyggnaden  ske,  hvilka  fartygstyper,  och  hvilket  ar¬ 
betssätt  bör  väljas  för  att  så  snabbt  och  billigt  i  dessa  dyrhetens 
och  materialbristens  tider  få  nytt  tonnage. 

På  senaste  åren  har  mycket  ifriga  röster  höjts  för  ångfärje- 
anläggningar  för  fraktfart  såväl  öfver  Östersjön  som  andra  länder 
emellan.  Men  att  dessa  dyrbara  anläggningar,  hvarmed  vid  4-  ;i  5  000 
tons  fartyg  kunna  öfverföras,  högt  räknadt,  400  ton  ilgods  pr  resa, 
ej  kunna  lösa  fraktproblemet  i  dess  helhet  torde  ej  utgöra  tvifvel 
för  någon  fartygsredare.  Dessa  färjor  komma  att  blifva  förbe¬ 
hållna  för  vissa  så  att  säga  expresslinjer  och  för  viss  stycke¬ 
godslast. 

Men  för  den  stora  massan  af  varor,  den  som  hittills  fraktats  med 
ång-  och  segelfartyg,  kunna  de  ej  ersätta  de  hittills  brukliga  far¬ 
tygstyperna. 

Hvad  speciellt  Östersjöfarten  beträffar  vill  jag  begagna  tillfället 
att  få  rikta  uppmärksamheten  på  ångfärjornas  motsats,  nämligen 
den  långsamma  fraktfarten,  bogseringen  och  de  möjligheter,  den 
bjuder  att  på  fortaste  och  billigaste  sätt  skaffa  ökadt  tonnage,  spe- 
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riellt  för  virke,  malm,  cellulosa,  spannmål  och  kol,  men  äfven 
styckegods,  samt  pa  de  ekonomiska  fördelar  den  bjuder  särdeles 
vid  nuvarande  höga  kolpriser. 

På  grund  af  välvilligt  tillstånd,  lämnadt  af  Bolaget  Bröderna  Nobel, 
kommer  att  i  det  följande  meddelas  några  uppgifter  från  fraktfar¬ 
ten  på  Kaspiska  hafvet  och  huru  den  under  den  ekonomiska  stri¬ 
dens  tryck  utvecklat  sig  under  för  sjöfarten  svåra  år. 

l  ör  cirka  10  år  sedan  råkade  några  rederier  på  Kaspiska  hafvet 
i  särdeles  brydsam  belägenhet  på  grund  af  konkurrens  mellan  hvar¬ 
andra  och  befraktarnas  obenägenhet  att  oaktadt  växande  bränsle¬ 
pris  och  löner  höja  frakterna.  Tonnage  fanns  fullt  upp  för  behof- 
vct.  De  största  befraktarne  hade  egna  båtar  för  en  god  del  af 
frakten,  och  tillräcklig  enighet  mellan  frakttagarnc  stod  ej  att  nå 
för  att  tvinga  fram  högre  pris. 

Ett  par  rederier  kommo  då  på  idén  att  taga  ut  maskinerna  ur  de 
mest  bränsleförbrukande  och  sålunda  förlustbringande  båtarna  för 
att  låta  dem  bogseras  af  de  mera  ekonomiska  och  starkare  båtarna. 

Resultatet  rättfärdigade  till  fullo  de  gjorda  beräkningarna.  Till 
exempel  i  stället  för  en  båt  på  1  500  tons  last  och  en  på  1  100  ton 
fick  man  på  grund  af  större  lastkapacitet  i  båten  n:r  2,  ur  hvilken 
maskiner  och  pannor  borttagits  en  gemensam  lastkapacitet  af  3  000 
ton,  som  fördes  öfver  öppna  hafvet,  350  sjömil  med  en  hastighet  af 
ungefär  0,70  af  den  som  båtarna  förut  haft,  och  vid  en  bränsleför¬ 
brukning,  som  högst  obetydligt  öfversteg  det  som  den  bogserade  bå¬ 
ten  förut  haft,  då  den  gick  ensam.  Bränslebesparingen  blef  pr 
fraktadt  ton  cirka  40  %  mot  förut.  Kom  därtill  att  på  den  bogse¬ 
rade  båten  inbesparades  kapten  och  hela  maskinpersonalen,  enär 
den  stod  under  befäl  af  befälhafvaren  på  den  bogserande  båten  och 
det  därför  var  tillräckligt  med  en  styrman  och  en  båtman  som  be¬ 
fäl  för  matroserna.  Exemplet  manade  till  efterföljd.  Elera  gamla 
batar,  som  på  grund  af  sin  stora  bränsleförbrukning  voro  oekono¬ 
miska  beröfvades  sina  maskiner  och  degraderades  till  pråmar  eller 
som  de  där  kallas  'barker”  och  många  nya  hafsgående  barker  bygg¬ 
des.  Numera  finnes  flera  tiotal  ångbåtar,  som  befara  Kaspiska  haf¬ 
vet  med  en  dylik  drabant’  till  ekonomisk  glädje  för  redarne.  Om 
de  förorsakat  missbelåtenhet,  så  var  det  endast  till  en  början  för 
kaptenerna,  som  tyckte  sig  också  degraderade  till  bogserkaptener 
från  det  stoltare  yrket  att  hafva  varit  "fria”  kaptener.  Men  denna 
deras  förargelse  mildrades  snart  af  de  ökade  fraktpengarna,  hvilka 
blifva  nästan  fördubblade,  och  sålunda  äfven  gålvo  ersättning  för 
den  ökade  verksamhet  och  ansträngning,  som  af  förändringen  or¬ 
sakades. 

Det  är  ej  min  mening,  att  föreslå  degraderandet  af  existerande 
ångbåtar  för  att  af  hjälpa  tonnagebristen,  utan  att  bygga  "båtar 
utan  maskiner  d.  v.  3.  fullt  färdiga  och  med  all  utrustning  för¬ 
sedda  men  utan  drifmekanism,  hafsgående  båtar  af  sådan  stor¬ 
lek,  att  de  kunna  bogseras  af  existerande  båtar  På  det  sättet 
kan  för  de  minsta  möjliga  kostnader  vårt  tonnage  tillföras  den 
snabbaste  ökningen.  Om  man  sedan,  då  fördelaktigare  arbets-  och 
materialförhållanden  inträda,  så  önskar,  så  kunna  ju  motorer  (even¬ 
tuellt  ångmaskiner)  insättas  i  skroxven.  Att  härvid 'en  del  af  ny- 
h>ggnadcrna  kunna  utföras  så,  att  de  lämpa  sig  för  en  kombinerad 
trafik  på  Östersjön  och  en  del  tyska  floder  och  kanaler,  är  tydligt. 

Som  exempel  på  huru  det  ekonomiska  resultatet  vid  dylik  bog- 
sering  utfallit  kan  anföras:  Båten  "Brama”  på  Kaspiska  hafvet 
gjorde,  efter  det  maskinen  blifvit  uttagen,  under  bogsering  af  en 
lastångbåt,  lika  stark  eller  något  starkare  än  Brama  varit  såsom 
ångbåt  34  resor  med  last  bogserad  af  lastad  ångbåt,  34  återresor 
utan  last  bogserad  af  ångbåt  utan  last;  sammanlagda  antalet  tim¬ 
mars  gång  med  last  var  1619  timmar;  sammanlagda  antalet  tim¬ 
mars  gång  för  en  likadan  båt  som  Bramas  bogserare,  då  den  gick 
utan  att  hafva  pråm  (bark)  efter  sig,  var  1  240.  Denna  siffra  är 
omsorgsfullt  utagen  ur  skeppsjournalerna  och  siffrorna  få  anses 
särdeles  tillförlitliga  på  grund  af  att  flere  lika  båtar  funnos  på 
samma  trade.  ,  .  |-*f  ia 

Skillnaden  379  timmar  utgör  den  tidförlust  den  bogserande  båten 
gjort  på  grund  af  "påhänget”.  I  förhållande  till  en  likadan  fri¬ 
gående  båt  blir  denna  tidsförlust  -  -  ^  =  30,6  %.  För  återresorna, 

1  240 

d.  v.  s.  utan  last  i  den  bogserande  och  den  bogserade  båten,  blir 
sammanlagda  antalet  gångtimmar  1  3S0  och  1  058,  d.  v.  s.  tidsför¬ 
lusten  322  timmar  eller  — - =  30,4  %  tidsförlust. 

1  058 

Den  bogserande  båten  har  således  under  hela  navigationen  arbe¬ 
tat  med  en  hastighet  af  69,4  resp.  69,6  eller  i  rundt  tal  70  %,  som 
1  föregående  nämndt  är. 

Den  själfkostnad,  som  orsakades  af  ofvannämnda  tidsförlust 
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.379  322  701  timmar  utgjorde  för  de  bogserande  båtarna  enligt 

skeppsjournalerna  13  598  rbl  67  K.,  hvilka  debiterades  Brama.  Då 
de  bogserande  båtarna  krediterades  för  motsvarande  belopp,  så 
kontrollerades  dessa  siffror  effektivt  af  resp.  kaptener,  som  ej  hade 
något  intresse  af  att  båtarna  skulle  göra  gratistjänst  åt  Brama.  Det 
ekonomiska  resultatet  af  Bramas  arbete  under  en  navigation  stäl¬ 
ler  sig  enligt  bolagets  på  den  tiden*  gällande  fraktberäkningar  för 
ångbåtarna: 

Ångaren  Bramas  lastförmåga  58,000,  pråmen  Bramas  lastförmåga 
73  000  ton. 

Inkomsten  af: 

frakt  från  Baku  till  12'  Redd  för 

798  701  pud  masut  å  1  kop .  7  9S7  rbl 

996348  „  smörjolja  å  1,18  kop . .  n  745 

140248  ,,  motorolja  å  1,082  kop .  l  5I7  ’ 

frakt  från  Fetrovsk  till  12'  redd 

för  147  561  pud  masut  å  0,5  kop .  73g 

Frakt  från  Baku  till  Krasnovodsk 

för  294  223  pud  masut  å  0,585  kop .  z  72l 

Frakt  från  Tjeleken  till  Baku 


för 


•o  000  pud  nafta  å  0.68 .  .  4-,g 


Summa  24  196  rbl 

Ersättningen  för  bränsle.  Denna  ersättning  var  under  nämnda 
navigation  4  viktsprocent  af  den  från  Baku  till  12'  Redd  transporte¬ 
rade  lasten,  1,5  %  Petrovsk — 12'  Redd,  2  %  Baku-Krasnovodsk  och 
Tjeleken-Baku. 

Vid  ett  pris  af  25  kop.  pr  pud  masut  (c:a  15  rbl  pr  ton  motsva¬ 
rande  10  rbl  pr  ton  stenkol)  utgjorde  denna  ersättning  för  bränsle 
22083  rubel  och  således  Bramas  totala  fraktkostnader,  om  den  fort¬ 


farande  skulle  varit  ångbåt  46  279  rbl. 

De  verkliga  utgifterna  blefvo  dock  ta'  k  vare  ekonomi  i  bränsle 
och  kommando  väsentligt  mindre,  nämligen  24  922  Rbl. 

För  befäl  och  manskap  .  .  g  ogo 

För  belysning,  ved  till  köket,  bogser-  och  förhalnings- 
trossar  samt  andra  inventarier,  dockning  och  mindre  re¬ 
parationer,  bränsle  för  värmeledning  o.  s.  v .  5  234 

Ersättning  för  bogsering  åt  de  bogserande  båtarna .  13,598 

Summa  utgifter  24  922  rbl 


d.  v.  s.  en  vinst  eller  besparing  af  21  357  rubel  eller  46  %  för  den 
bogserade  båten. 


För  de  bogserande  båtarna  blir  besparingen  ej  så  stor  emedan  de 
hafva  kvar  alla  sina  utgifter  för  befäl,  maskinpersonal,  reparatio¬ 
ner  af  maskiner  o.  s.  v. 

Af  hos  mig  befintliga  siffror  öfver  ett  par  andra  båtar,  den  bog¬ 
serande  950  tons  last,  den  bogserade  1  150  tons  last,  hvarvid  den 
förres  maskin  relativt  svag  och  hastigheten  därför  något  större  näm¬ 
ligen  36  %  —  framgår,  att  totala  besparingen  blef  26  %  pr  ton  frak¬ 
tad  vara  vid  bränslepris  af  24  kr.  pr  ton  masut  och  32  %  vid  bränsle¬ 
pris  af  60  kronor  pr  ton  masut,  hvilket  motsvarar  40  kr  pr  ton  för 
goda  stenkol. 

I  ofvanstående  siffror  äro  ej  ränta,  amortering  och  försäkrings¬ 
premier  medtagna.  Då  dessa  inberäknas  blifva  de  ekonomiska  för¬ 
delarna  af  förslaget  ännu  större.  För  båtar  med  relativt  lång  lig¬ 
getid,  d.  v.  s.  för  styckegodslast  ställa  sig  siffrorna  relativt  ännu 
fördelaktigare.  Då  dessutom  för  närvarande  kolpriserna  äro  ofant¬ 
ligt  mycket  högre,  kostnaderna  för  anskaffning  af  skrofvet  mycket 
mindre  och  byggnadstiden  väsentligt  kortare,  så  torde  utan  svårig¬ 
het  inses,  att  fördelarna  blifva  relativt  större,  och  att  det  före¬ 
slagna  sättet  skmle  kunna  i  hög  grad  förminska  de  svårigheter,  som 
ställa  sig  i  vägen  för  det  nya  tonnagets  anskaffande. 

För  att  äfven  under  stormig  väderlek  kunna  utan  olägenhet  med 
en  lastångbåt  bogsera  ett  ungefär  iika  stort  fartyg  utan  maskin, 
d.  v.  s.  en  hafsgående  präm,  fordras  en  ångbogservinsch. 

Då  dessa  redan  allmänt  begagnas  och  utan  stor  kostnad  kunna 
anskaffas  och  uppställas  äfven  på  gamla  båtar  bör  detta  ju  ej  ut¬ 
göra  något  hinder. 

Dessa  bogservinschar  likna  vanliga  lastvinschar  men  äro  starkare. 
De  äro  konstruerade  så  att  ångtrycket  håller  bogserkabeln  spänd 
Då  vid  båtarnas  stampning  i  sjön  bogserkabeln  spännes  hårdt,  så 
löper  en  del  af  densamma  ut  för  att  vid  slaknande  kabel  af  ång- 
tr}rcket  åter  inhalas.  Vid  lugnt  väder  eller  inomskärs  är  bogser- 
vinschen  fastlåst  d.  v.  s.  trumman  rör  sig  ej.  Detta  för  att  spara 
ånga.  Vid  gång  inomskärs  bogseras  med  kort  kabel.  Ångbogser- 
vinsehen  ger  möjlighet  att  särdeles  lätt  förändra  bogserkabelns 
längd. 

1  1911,  nu  äro  prisen  flerdubbelt  dyrare. 
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Om  på  detta  sätt  en  del  ångbåtar  kunde  frigöras  från  Ostersjö- 
trafiken  skulle  de,  om  de  äro  lämpliga,  med  fördel  insättas  på 
Nordsj  ötraf  iken. 

Om  några  skeppsredare  skulle  önska  ytterligare  uppgifter  i  denna 
fråga  står  jag  med  nöje  till  tjänst. 

Kapten  5".  Liibeck:  Frågan  om  tonnageanskaffning  har  under  den 
sista  tiden  varit  föremål  för  en  lidelsefull  diskussion,  och  det  är 
därför  vi  med  den  allra  största  tillfredsställelse  erfara,  att  Afdel- 
ningen  för  Bergsvetenskap  här  tagit  upp  frågan  för  att  man  skulle 
få  tillfälle  att  från  tekniska  och  industriella  synpunkter  skärskåda 
dess  ofantligt  viktiga  innebörd. 

Säsom  inledaren  framhållit  befinna  vi  oss  ifråga  om  handelston- 
nagets  utveckling  och  ny  byggnadsverksamhet  på  detta  område  för 
närvarande  i  en  svår  situation.  Den  vid  årets  riksdag  väckta  mo¬ 
tionen  af  hr  Lindman  m.  1'1.,  hvilken  väsentligen  grundas  på  en 
utredning  af  ledamoten  i  andra  kammaren  kapten  Thore  från  Göte¬ 
borg,  belyser  denna  sak  på  ett  sätt,  som  verkar  synnerligen 
nedslående.  I  stället  för  att  vårt  tonnage  från  1915  till  1914  ökats 
från  660  000  till  1  070  000  bruttoton  eller  med  410  000  bruttoton, 
har  utvecklingen  sedan  gått  därhän,  att  vid  1917  års  slut  inträdt 
en  minskning  med  175  000  ton  eller  till  895  000  bruttoton.  Om  vårt 
tonnage  efter  1914  hade  ökats  som  utvecklingen  visade  under  den 
närmast  föregående  tiden  skulle  vi  1918  haft  x  427  000  bruttoton  i 
stället  för  895  000  bruttoton.  Skillnaden  eller  bristen  utgör  sålunda 
532  000  bruttoton.  Det  är  denna  brist,  som  det  nu  för  oss  gäller  att 
söka  afhjälpa,  och  det  är  ur  den  synpunkten,  som  vi  ha  att  se  hela 
denna  fråga. 

Af  inledaren  har  åberopats  hvilka  olägenheter  det  medför  att  lida 
brist  på  tonnage,  särskildt  för  en  sjöfarande  nation  med  så  många 
andra  rika  möjligheter  på  näringslifvets  område.  Dessa  olägenheter 
sammanfattas  i  förenämnda  motion  sålunda:  ”att  fraktsatserna 
komma  att  hållas  på  en  hög  nivå,  och  livad  detta  betyder  hafva  vi 
under  kriget  fått  erfara,  att  kontrollen  öfver  routerna  och  godsets 
transport  förloras,  samt  att  vår  export  och  importhandel  råkar  i  be¬ 
roende  af  utländska  mellanhänder,  hvarigenom  konkurrensen  å 
främmande  marknader  af  svenska  alster  försvåras,  samtidigt  som 
den  svenska  ursprungsbeteckningen  af  varan  därvid  i  många  fall 
torde  gå  förlorad”. 

Det  har  därför  alltid  varit  af  intresse  för  ett  land  som  vårt 
att  söka  bevara  så  stor  del  som  möjligt  af  transporterna  åt  den 
inhemska  sjöfarten.  Utredningen  visar,  att  medan  år  1870  svenska 
fartyg  besörjde  32  procent  af  vår  sjötrafik  så  har  denna  siffra  sta¬ 
digt  förbättrats,  så  att  år  1914  denna  andelsprocent  var  51,3.  Nu 
har  denna  siffra  gått  ned  rätt  betydligt  under  krigsåren,  och  fråga 
är  som  bekant,  om  icke  denna  nedgång  blir  än  mera  kännbar  under 
den  närmaste  tiden. 

Om  vi  nu,  på  sätt  inledaren  antydt,  skulle  konnna  upp  till  75  000 
ton  nybyggnad  pr  år,  så  skulle  detta,  då  det  gäller  att  dels  ersätta 
det  tonnage,  som  gått  fcrloradt  för  oss,  dels  också  tillgodose  den 
stegring,  som  vi  under  alla  förhållanden  vilja  motse,  betyda,  att 
vi  skulle  behöfva  18  år  innan  vi  komma  till  den  standard,  som  vi 
varit  uppe  i,  om  utvecklingen  haft  samma  förlopp  som  före  kriget. 
Och  det  kan  därför  ifrågasättas,  om  icke  inledaren  hade  för  blyg¬ 
samma  anspråk  på  utvecklingen  af  handelstonnaget.  Vår  industriella 
utveckling  har  nu  fått  en  del  luft  under  vingarna,  och  det  är  an¬ 
geläget  att  detta  motsvaras  af  en  utveckling  af  tonnaget  på  skäl, 
som  blifvit  berörda.  Om  nu  dessa  skäl  gälla  under  normala  för¬ 
hållanden,  hvarom  alla  torde  vara  ense,  så  är  det  påtagligt,  att  de 
i  ännu  högre  grad  gälla  efter  de  erfarenheter,  som  vi  gjort  under 
kriget,  och  som  blifvit  på  ett  så  målande  sätt  belysta  af  en  för  frå¬ 
gan  varmt  intresserad  riksdagsledamot,  för  öfrigt  här  närvarande, 
då  han  under  remissdebatten  yttrade  att  skepp  är  ull,  skepp  är  hu¬ 
dar  etc.,  skepp  är  bröd,  skepp  nr  lifvet  —  utan  skepp  är  det  död 
och  undergång ! 

Det  är  kanske  väl  färgrikt  men  i  alla  fall  ord  som  förtjäna  be¬ 
aktas. 

Inledaren  har  vidare  påvisat,  hurusom  vi  sannolikt  icke  ha  något 
tonnagetillskott  att  påräkna  utifrån,  utan  att  vi  böra  se  till  att  med 
egna  hjälpmedel  fylla  vårt  beliof  och  detta  ännu  mer  än  hvad  som 
skett  under  de  senaste  årtiondena.  De  möjligheter,  som  vi  ha  att 
få  in  material  utifrån,  komma  också  att  begränsas,  såvidt  jag  kan 
förstå,  och  vi  måste  därför  lita  till  våra  egna  möjligheter.  När  det 
gäller  att  väcka  intresse  för  en  kraftig  utveckling  af  vår  inhemska 
tonnagetillverkning  kan  man  möjligen  som  en  svårighet  räkna  med 
att  en  öfverproduktion  af  tonnage  ute  i  världen  kunde  förestå  efter 
kriget.  Då  nu  alla  rusta  enormt  för  att  erhålla  handelstonnage, 


och  med  sådana  millionsiffror,  som  publicerats  från  England,  Ja¬ 
pan  och  Amerika,  kan  man  tänka  sig,  att  det  några  år  efter  krigets 
slut  skulle  komma  att  inträda  en  öfverproduktion.  Men  därför  är  det 
icke  mindre  angeläget,  att  statsmakterna  hos  oss  visa  intresse  för 
denna  sak,  så  att  rederinäringen  och  skepssbyggnadsindustrien  få  det 
understöd,  som  behöfves  för  att  gifva  dem  ryggrad  äfven  med  hän¬ 
syn  till  de  risker,  som  kunna  möta  genom  den  befarade  öfverproduk- 
tionen  utomlands.  I  de  förslag,  som  framställts  af  ingenjör  Boo  i 
Teknisk  Tidskrift  och  i  riksdagsmotionen,  har  man  tänkt  sig  en  vid¬ 
sträcktare  restitution  af  tonnageafgiften  där  fartyget  legat  stilla,  och 
en  restitution  af  skatten  å  vinstmedel  som  användas  för  nybygg¬ 
nader.  Vidare  måste  man  tillgripa  utvägen  att  höja.  rederilå¬ 
nen.  Denna  fond,  som  under  årens  lopp  ökats  till  15  millioner 
kronor,  borde  fördubblas,  detta  både  med  tanke  på  det  ökade  be- 
hofvet  af  skeppsbyggeri  inom  landet  och  med  hänsyn  till  penning¬ 
värdet.  Det  framtida  skeppsbyggeriet  måste  nu  ses  mot  bakgrun¬ 
den  af  den  genomsnittliga  ökningen  i  fartygstonnaget  före  kriget, 
då  endast  14  %  af  behofvet  täcktes  genom  tillverkning  inom  landet, 
medan  resten  köptes  utifrån. 

Jag  vill  därför  uttala  den  förhoppningen,  att  vårt  lands  tekniska 
och  industriella  kretsar  måtte  lägga  sig  denna  sak  varmt  om  hjär¬ 
tat  i  syfte  att  söka  närmare  utreda  frågan  och  inom  så  vida  kretsar 
som  möjligt  väcka  förståelse  tör  dess  stora  betydelse. 

Riksdagsman  Fabian  Månsson:  I  en  tidning  har  uppgifvits,  att 
jag  skulle  begärt  12  nya  bäddar  på  Karlskrona  varf.  Som  hvar  och 
en  kan  förstå,  är  detta  orimligt.  Jag  har  endast  begärt  3  nya  bäd¬ 
dar  för  4-  ä  5  ooo-tonsfartyg  till  de  tre  bäddar  för  10  ooo-tonsfartyg, 
som  med  anledning  af  en  motion  af  mig  en  kommitté  nu  föresla¬ 
git  att  man  skulle  anlägga  å  Karlskrona  varf  i  och  för  byggandet 
af  handelsfartyg  för  statens  räkning.  Jag  har  särskildt  fäst  mig 
vid  att  vi  i  vår  handelsfiotta  icke  ha  en  enda  tankångare  och  att 
svårigheterna  med  afseende  på  bränsle  varit  rätt  stora  vid  flera 
tillfällen.  Nu  har  en  kommitté  tillsatts,  som  förordat  3  bäddar  för 
byggandet  af  fartyg  upp  till  10  000  ton  och  dessutom  maskinverk¬ 
städer.  Hela  kostnaden  skulle  röra  sig  om  10  millioner  kronor. 
När  jag  jämför  summan  med  anläggningskostnaderna  i  andra  län¬ 
der  synes  den  mig  vara  ganska  kraftigt  tilltagen  på  ett  varf,  där 
allehanda  anläggningar  finnas  förut,  och  för  att  få  det  hela  mera 
räntabelt  tänkte  jag  mig,  att  man  borde  foga  tre  mindre  bäddar  till 
dessa  tre  större,  de  mindre  afsedda  för  4  ooo-tonsfartyg.  Jag  har 
ansett  det  viktigt,  att  staten  hade  i  sin  hand  en  del  tonnage,  och 
den  tanken  har  uppkommit  icke  endast  i  Sverige  utan  äfven  i  andra 
länder.  I  Australien  har  man  under  kriget  skaffat  sig  en  rätt 
respektabel  handelsflotta,  och  efter  en  uppgift  i  Economist  hade 
Australien  på  ett  enda  år  tjänat  18  millioner  pund  på  den,  nvar- 
förutom  en  hel  del  andra  fördelar  tillkommit,  som  icke  kunna  mä¬ 
tas  i  penningar.  1  Amerika  söker  man  också  skaffa  sig  sådant 
statstonnage,  och  att  döma  af  en  insändare  i  en  engelsk  tidning 
—  jag  tror  det  var  Times  —  ser  det  ut  som  om  man  i  England 
tänkte  att  icke  lämna  tillbaka  en  del  af  de  privata  fartyg,  som  man 
öfvertagit  från  rederierna,  utan  använda  dem  för  statens  rakning 
efter  kriget. 

Genom  min  begäran  om  nya  bäddar  afser  jag  att  få  Karlskrona- 
anlägningarna  mera  räntabla  .  För  öfrigt  tycker  jag  mig  se  vissa 
tecken  till  att  det  starka  tonnagebehof,  som  nu  förefinnes,  skall 
kunna  stillas  om  ett  par,  tre  år. 

Nu  sade  någon,  att  man  skulle  kunna  föreslå  skattefrihet  för  de 
vinstmedel,  som  placeras  i  varfsanläggningar.  Detta  är  ett  i  Ita¬ 
lien  nu  användt  system,  men  det  har  visat  sig  vara  ett  tveeggadt 
svärd,  som  nog  icke  är  utan  menliga  efterverkningar.  Särskildt 
ha  dessa  där  tagit  karaktären  af  öfverspekulation  i  nyanlägg¬ 
ningar  och  nyemissioner  i  varf s  företag. 

Af  de  underrättelser,  man  kunnat  erhålla  från  Österrike  och 
Ungern,  framgår,  att  man  där  anser,  att  inom  en  rätt  kort  tids¬ 
period  efter  kriget  kommer  det  att  blifva  en  ganska  stor  mängd 
tonnage.  11  millioner  ton  ha  ju  visserligen  blivit  sänkt  i  kriget, 
för  att  icke  tala  om  allt  det  tonnage,  som  blifvit  utrangeradt.  Men 
varf  byggas  nu  på  en  del  håll,  där  man  haft  mycket  liten  sådan 
verksamhet  förut.  Betecknande  är  också  att  de  österrikiska  fi¬ 
nansinstituten  sedan  en  månad  sägas  rensa  sina  portföljer  från 
rederipapper  till  vikande  kurser.  Detta  synes  tyda  på  att  nian 
tror  tonnagenöden  bli  af  kort  varaktighet.  Jag  tror,  att  det  vik¬ 
tiga  är,  att  vi  så  fort  som  möjligt  under  de  närmaste  tre  eller  fyra 
åren  erhålla  största  mängd  tonnage,  och  hvad  konsul  Widerström 
anförde  synes  mig  behjärtansvärdt,  särskildt  beträffande  trafiken  på 
Ryssland  och  Tyskland. 
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Riksdagsman  kapten  A.  Ihorc:  Liksom  ingenjör  Liibeck  frap¬ 
perades  jag  af  den  låga  siffra  för  våra  skeppsvarfs  produktionsför¬ 
måga,  som  anfördes  af  inledaren  öfveringenjör  Hammar.  Gränsen 
sattes  till  75  000  ton  pr  år.  Men  med  75  000  bruttotons  nybyggnad 
pr  år  lära  vi  svårligen  komma  upp  till  den  önskvärda  tonnage¬ 
utökningen  för  vår  handelsflotta. 

öfveringenjör  Hammar  beräknade  en  tonnageproduktion  pr  an¬ 
ställd  arbetare  vid  de  svenska  skeppsvarfven  till  6  ton  för  år. 
Denna  siffra  synes  mig  ganska  låg  i  jämförelse  med  uppgifter 
som  föreligga  från  skeppsvarf  i  England.  Vid  ett  varf  därstädes, 
hvars  årsproduktion  utgör  cirka  60  000  bruttoten,  lär  finnas  an¬ 
ställd  en  arbetsstyrka  af  4000  man  alltså  15  ton  pr  man  och  år. 
Nu  är  det  ju  gifvet  att  för  större  varf  tonnageproduktionen  pr 
arbetare  skall  ställa  sig  förmånligare  än  för  mindre  varf,  hvaraf 
ju  relativt  många  förekomma  här  i  landet. 

f  det  fall  att  vår  årsproduktion  af  tonnage  under  de  närmaste 
aren  framåt  icke  skulle  komma  att  öfverstiga  75  000  ton,  blir  det 
absolut  nödvändigt  att  anskaffa  fartyg  från  utlandet.  Men  huru 
detta  skall  kunna  gå  för  sig,  med  gällande  utförselförbud  i  så  godt 
som  alla  tonnageproducerande  länder,  är  sannerligen  icke  godt  att 
säga.  Visserligen  är  antagligt,  att  en  del  tonnage  efter  det  kri¬ 
get  tar  slut  utbjudes  till  salu  och  licenser  för  införsel  hit  till  lan¬ 
det  blir  medgifvet.  Men  säkerligen  komma  våra  vänner  på  andra 
sidan  Kölen  att  i  första  hand  tillförsäkra  sig  om  hvad  som  utbju¬ 
des.  De  ha  ju  enorma  förluster  att  ersätta,  ej  mindre  än  750  000 
bruttoton  under  föregående  år.  Deras  i  utlandet  placerade  sjö- 
fartskapital,  uppgående  enligt  hvad  uppgifves  till  flera  hundra  millio¬ 
ner,  är  nog  äfven  afsedt  att  så  snart  tonnage  utbjudes  placeras  i 
fartyg.  Så  äfven  ifråga  om  kapitalresurser  stå  de  före  oss. 

Om  man  undersöker  huru  förhållandena  äro  hos  en  del  andra 
sjöfartsnationer,  så  skall  man  finna,  att  där  hvarken  sparas  på  kapi¬ 
tal  eller  arbete  för  att  drifva  fram  skeppsbyggnadsindustrien.  Ny¬ 
ligen  har  jag  fått  del  af  en  konsulatsrapport  från  Japan,  som  visar 
huru  enormt  tonnageproduktionen  därstädes  växer.  Är  1914  bygg¬ 
des  52000  ton,  1915  79000  ton,  1916  ij8  000  ton;  i  febr.  1917  voro 
under  byggnad  eller  afsedda  att  omedelbart  sättas  på  stapeln 
650000  ton  och  i  september  1917  hade  siffran  stigit  till  948000 
ton.  Man  uppskattade  produktionen  för  1917  till  cirka  1  mill.  ton. 
Men  så  göra  äfven  statsmakterna  i  detta  land  allt  hvad  i  deras 
förmåga  står  för  att  föra  fram  fartvgspioduktionen. 

I  Norge  föreligga  som  bekant  planer  att  anordna  ett  järnverk- 
för  tillverkning  af  skeppsplåt  m.  m.  1  Narvik.  Kalkylerna  gå  ut 
pa  att  afverka  cirka  2 00  000  ton  malm  pr  år.  Tydligen  måste  Norge 
göra  betydande  ansatser  för  anskaffning  af  skeppsbyggnadsmate- 
riel,  om  meningen  är  att  på  egna  varf  åstadkomma  någon  större 
del  a^det  tonnage,  som  landet  behöfver. 

Det  har  uttryckts  farhågor  för  att  på  grund  af  den  ökade  skepps- 
byggeriverksamheten  i  utlandet,  speciellt  i  Amerika  tonnageöfver- 
flöd  ganska  snart  efter  krigets  upphörande  torde  komma  att  upp¬ 
stå.  Äro  månne  icke  farhågorna  i  den  vägen  öfverdrifna?  länk 
icke  blott  på  huru  mycket  tonnage  som  kriget  förintat  utan  äfven- 
ledes  hvilka  förslitningar,  som  ägt  rum  ifråga  om  de  fartyg,  som 
återstå  vid  krigets  slut.  De  flesta  af  världsf lottans  linjeångare 
ha  ju  användts  som  transportfartyg  för  krigsändamål,  och  man  kan 
ju  tänka  sig  hvacl  de  tarfva  ifråga  om  reparation  vid  krigets  slut. 
Och  ovisst  är  väl  äfven  om  skeppsbyggeriet  kan  fortsätta  med  den 
produktion,  som  man  här  och  hvar  i  utlandet  uppställt  som  mål. 
Det  är  mycket,  som  skall  återställas  efter  kriget,  icke  blott  handels¬ 
flottorna.  Arbetskraft  tarfvas  på  alla  håll. 

Med  hvad  jag  här  anfört  har  jag  velat  säga,  att  man  här  i  lan¬ 
det  måste  sätta  manken  till  för  att  drifva  fram  skeppsbyggeriverk- 
samheten.  Skall  vår  handelsflotta  återställas  inom  rimlig  tid  efter 
kriget,  så  lära  nog  de  i  motionen  tiil  riksdagen  omförmälda  150  000 
bruttoton  pr  år  tarfvas. 

Konsul  C.  Frilsch:  Inledaren  framhöll,  att  för  år  1918  beräkna¬ 
des  nybyggnader  af  fartyg  till  60  000  ton  och  att  man  de  närmaste 
åren  borde  komma  fram  till  150000  ton  på  de  svenska  varfven.  Jag 
tror  icke  att  dessa  uppgifter  äro  öfverdrifna,  i  h varje  händelse 
icke  om  man  betänker,  hvad  som  kan  åstadkommas,  oin  det  finns 
tillräckligt  material  och  arbetare  och  afsättningen  inom  landet  blir 
tillräckligt  stor  d.  v.  s.  att  tillräckligt  antal  köpare  uppträda. 
Ivärtom  tror  jag,  att  möjligheterna  för  att  framställa  fartyg  blifva 
kanske  ännu  större  än  har  beräknas.  Som  direktör  för  A. -B.  öre- 
sundsvarfvet  kan  jag  lämna  några  upplysningar.  A. -B.  öresunds- 
varfvet  är  utbyggdt  och  står  färdigt  att  producera  fartyg,  och  be¬ 
träffande  materialfrågan  hafva  vi  i  likhet  med  andra  varf  haft 


svårigheter,  men  hafva  hitintills  fått  vårt  behof  i  någon  mån 
lyldt.  Arbetarefrågan  tror  jag  icke  heller  för  närvarande  kommer 
att  förorsaka  alltför  stora  svårigheter  i  södra  Sverige.  Beträffande 
h\  ad  under  närmaste  år  kan  produceras  beräkna  vi  med  ganska 
stor  visshet,  att  vi  under  1918  komma  att  producera  20000  ton  och 
att  under  de  närmaste  åren  utvecklingen  kommer  att  visa  en  högst 
betydlig  ökning.  Våra  anläggningar  äro  beraknade  för  byggande  af 
80  000  ton,  och  dit  beräkna  vi  med  visshet  att  komma  upp  i  den 
mån  som  arbetarefrågan  och  materialfrågan  kan  lösas.  Maskiner  och 
bäddar  för  detta  tonnage  ha  vi  färdiga,  så  att  med  hänsyn  därtill  före¬ 
finnas  icke  några  svårigheter.  Jag  har  velat  framhålla  detta,  då  det  är 
ett  faktum,  som  naturligtvis  icke  kan  vara  den  stora  allmänheten 
bekant,  men  de  uppgifter,  som  jag  lämnat,  kan  jag  stå  för. 

Hvilka  beräkningar,  som  direktör  Hammar  och  motionären  ut¬ 
gått  från  känner  jag  icke,  men  jag  tror  icke,  att  de  räknat  med  så 
stora  siffror  vid  det  nya  varfvet.  .Frågan  gäller  då  att  få  fram 
material,  och  det  är  väl  det,  som  vi  närmast  böra  inrikta  oss  på. 
Vi  ha  sett  af  de  danska  tidningarna  under  senaste  tiden,  att  man 
där  tycks  komma  att  gå  mycket  energiskt  fram  för  att  i  Köpen¬ 
hamn  anlägga  järnverk.  Utölver  hvad  som  står  i  tidningarna  har 
jag  fått  upplysningar  om  att  denna  fråga  lär  vara  mycket  långt 
Iramskriden.  Dessutom  liar  det  upplysts  mig,  att  frågan  angående 
råvarorna  skulle  ha  varit  före  redan  vid  kungamötet  i  Kristiania. 
Denna  uppgift  kan  jag  icke  stå  för,  men  frågan  lär  ha  varit  disku- 
tei  ad  där.  Under  sådana  omständigheter  och  då  det  naturligtvis 
ar  af  allra  största  betydelse  för  den  händelse  vi  tänka  på  att  söka 
öka  produktionen  af  fartygsmaterial  antingen  genom  utveckling  af 
förutvarande  järnverk  eller  genom  anläggning  af  nya  anser  jag 
det  vara  af  mycket  stor  vikt,  att  frågan  här  i  landet  löses  så  fort 
som  möjligt.  Jag  tror,  att  förutsättningarna  för  dess  snabba  lös¬ 
ning  äfven  föreligga.  Såvidt  jag  har  mig  bekant  äro  förarbeten 
gjorda  i  Göteborg  beträffande  anläggning  af  ett  järnverk  på  denna 
plats.  Landskrona  har  äfven  varit  omnämnd  såsom  lämplig  plats 
lör  förläggning  af  ett  järnverk.  I  det  afseendet  kan  jag  upplysa, 
att  ett  konsortium  med  konsul  Darietz  som  ordförande  bildats  för 
några  månader  sedan  för  att  utreda  frågan.  Det  därför  nödiga 
beloppet  tecknades  omedelbart.  Utredningen  är  så  långt  kommen, 
att  man  beräknar  vara  klar  i  början  på  mars.  Möjligheter  synas 
mig  finnas  för  att  järnverksfrågan  löses,  men  kan  det  då  natur¬ 
ligtvis  icke  blifva  fråga  om  att  anlägga  flera  än  ett.  Utredningen 
får  sedan  visa,  hvar  den  bästa  platsen  kan  vara. 

Arbetarefrågan  är  en  för  varfsindustrien  mycket  viktig  fråga, 
bör  närvarande  ha  vi  i  södra  Sverige  icke  några  svårigheter  att  få 
arbetare.  De  danska  varfven  arbeta  under  materialbrist,  och  vi 
ha,  som  jag  nämnde,  icke  märkt  några  svårigheter  att  f.  11.  få 
arbetare.  Men  naturligtvis  måste  man  tänka  på  att  så  snabbt  som 
möjligt  utbilda  ytterligare  arbetare  för  den  nya  industrien.  För¬ 
månsfrågan  är  af  stor  betydelse.  Jag  vet  icke,  om  den  saken  kan 
upphjälpas  genom  eventuellt  understödjande  af  en  fackskola  för 
förmän.  Det  blir  naturligtvis  en  fråga,  som  varfsindustrien  i  sin 
helhet  möjligen  kan  taga  upp  och  söka  lösa.  För  att  varfsindustri 
skall  kunna  drifvas,  fordras  likväl  äfven  afnämare  som  kunna 
s.  a.  s.  konsumera  det  tonnage,  som  bygges.  Rederinäringen  be¬ 
höfver  den  uppmuntran  som  kan  vara  påkal^d  för  att  våga  sig  på 
med  nyköp  till  nu  gällande  höga  priser.  Norrmännen  äro  mycket  hand¬ 
lingskraftiga  i  detta  afseende  för  närvarande.  De  ligga  inne  med 
kolossala  kapital  men  vi  få  hoppas  att  vår  rederinäring  skall  vara 
i  stånd  att  taga  mot  hvad  som  kan  komma  fram. 

Beträffande  utsikterna  lor  varfsindustrien  är  det  antagligt,  att 
de  konjunkturer,  som  för  närvarande  råda,  kunna  leda  till  en  öf- 
verproduktion.  Jag  tror  dock  icke,  att  detta  kommer  att  ske  inom 
så  kort  tid,  som  en  föregående  talare  nämnde,  ty  den  stora  produk¬ 
tion  af  tonnage,  som  uppkommit  bland  de  krigförande,  har  nog 
gjort  intrång  på  mycken  f redsindustri,  som  efter  kriget  måste  kom¬ 
ma  att  intaga  sin  gamla  plats;  den  måste  gå  tillbaka  till  sin  gamla 
verksamhet.  Därigenom  kommer  tonnageframställandet  icke  att 
blifva  fullt  så  stort  som  man  måhända  föreställer  sig. 

Direktör  Hammar:  Jag  har  begärt  ordet  närmast  för  att 
rätta  en  missuppfattning  af  en  af  de  föregående  talarna,  som 
tycktes  anse,  att  jag  skulle  ha  sagt,  att  vi  icke  kunde  produ¬ 
cera  mera  än  45  000  ton.  Jag  sade,  att  detta  år  skulle  vi  kun¬ 
na  åstadkomma  75,000  ton  och  om  vi  utökade  arbetareantalet 
efter  den  skala,  som  jag  nämnde,  skulle  vi  komma  upp  till 
150000  ton  eller  det  som  motionärerna  begärt,  och  sedan 
kunna  vi  gå  huru  långt  som  helst.  Jag  är  icke  ofta  beskylld, 
för  små  vyer,  men  beträffande  denna  fråga  måste  jag  hålla  på 


86 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


alt  vi  böra  räkna  med  realiteterna.  Att  yrka  på  att  omedel¬ 
bart  bygga  ett  järnverk,  som  skulle  kunna  producera  iooooo 
ton  järn,  är  mycket  svårt  för  mig  att  göra,  och  herrarna  hörde, 
med  h vilken  tveksamhet  ingenjör  Fornander  talade  om  dessa 
frågor. 

Ingenjör  Isaksson:  Beträffande  de  tontalsuppgifter,  som  nyss 
lämnades  af  en  föregående  talare,  konsul  Fritsch,  från  Landskrona, 
skulle  jag  vilja  fästa  uppmärksamheten  på,  att  vi  här  hela  tiden 
talat  om  bruttoton.  Men,  om  jag  icke  är  alltför  illa  underrättad, 
hänför  sig  konsul  Fritschs  uppgift  till  enheten  dödviktston,  d.  v.  s. 
fartygens  lastförmåga  i  tungt  gods  på  sommarfribord. 

Vidare  skulle  det  vara  af  stort  intresse,  om  konsul  Fritsch  kunde 
upplysa  oss  om  huru  mycket  det  nya  trettiomillionerkronorsvals- 
verket  i  Köpenhamn  kan  beräknas  tillverka  pr  år.  Det  vore  af 
stort  värde  för  det  svenska  skeppsbyggeriets  representanter  att  få 
veta,  om  detta  stålverk  kan  räcka  till  icke  endast  för  Danmarks 
behof,  utan  också  för  våra  svenska  varf.  Jag  har  under  decennier 
diskuterat  med  våra  svenska  brukskarlar  möjligheten  och  förut¬ 
sättningarna  för  åstadkommandet  af  en  svensk  tillverkning  af 
skeppsbyggnadsstål  —  eller  järn,  som  de  svenska  metallurgcrna 
alltjämt  föredraga  att  benämna  detta  material.  När  jag  första 
gången  sammanträffade  med  disponent  Aspelin  på  Fagersta  i  slu¬ 
tet  af  1870-talet  var  jag  sysselsatt  med  byggandet  af  ett  par  stora 
segelskepp  af  järn,  som  till  kol  och  kölplåtar  samt  stäfvar  hade 
svenskt  matrial,  medan  däremot  spant,  balkar  och  öfrig  bordlägg¬ 
ning,  utom  kölstråken  voro  af  engelskt  järn.  Det  engelska  mate¬ 
rialet  på  denna  tid  skulle  till  sin  konsistens  och  sina  egenskaper 
vid  bockningspåkänningar  godt  kunna  jämföras  med  knäckebröd. 
Jag  var  en  ungdom  på  den  tiden  och  försökte  att  animera  den 
gamle  brukspatronen,  som  hade  stort  inflytande  i  Bergslagen,  att 
med  svensk  malm  och  utländsk  koks  samt  stenkol  som  råvaror  till¬ 
verka  vanliga  spant  för  skeppsbyggnaden  och  annat  vanligt  bygg- 
nadsbehof. 

Disp.  Aspelin  svarade:  ”Ja.  detta  kan  synas  för  eder  såsom  skepps¬ 
byggare  vara  nog  sä  tilltalande,  men  för  mig  som  gammal  brukskarl  är 
det  icke  så  lockande,  som  utanför  stående  kunna  tro.  Hvarför  skulle 
jag  lägga  mig  i  dessa  stora  affärer  med  tillhörande  skarp  konkur¬ 
rens  på  världsmarknaden,  sade  han.  Jag  föredrar  att  tillverka  litet 
och  godt  men  få  sjungande  bra  betaldt. 

Denna  tanke  och  liknande  föreställningssätt  har  jag  träffat  ofta 
i  Bergslagen,  sammanhängande  utan  tvifvel  med  det  mer  och  mer 
erkända  förhållandet,  att  tillverkning  af  skeppsbyggnadsstål,  bygg- 
nadsbalkar  och  räls  är  en  helt  annan  industri  än  vår  mellansvenska 
tillverkning  af  kvalitetsj ärn  och  specialstål.  Jag  har  emellertid 
icke  kunnat  frigöra  från  den  uppfattningen,  att  vår  högt  ärade 
inledare,  öfveringenjör  Fornander,  1  sin  framställning  här  för  oss 
visat  något  litet  af  den  ”kranka  blekhet”  inför  uppgiften  att  starta 
en  ny  icke  här  i  landet  försökt  storindustri,  som  jag  fann  hos 
disponenten  Aspelin. 

Det  skullle  emellertid  vara  af  stort  intresse  att  få  erfara,  om 
våra  svenska  varts  materialhunger  kan  hafva  utsikt  att  stillas  från 
Köpenhamn  eller  eventuellt  från  det  planerade  norska  järnverket  i 
Narvik. 

Disponent  S.  Amilon:  Det  material,  hvarom  här  är  fråga  kan 
nog  framställas  på  olika  vägar. 

Numera  kan  man  med  hjälp  af  elektrisk  energi  smälta  järnet  ur 
malmen  och  vidare  i  inartinugnar  eller  på  annat  sätt  färska  tack¬ 
järnet  till  det  material,  som  vi  behöfva. 

Man  kan  tänka  sig  att  i  Norrland  bygga  ett  helt  nytt  järnverk 

uteslutande  för  elektrisk  drift.  Dar  finnes  mer  än  tillräckligt  af 

driftkraft  i  de  norrländska  älfvarna  för  framställning  af  mera  järn 
än  som  behöfves  för  skeppsbyggeri  och  äfven  för  vårt  lands  behof 
af  räls.  Där  finnes  malm  i  nästan  outtömlig  mängd,  och  om  det 
också  kan  vara  farhåga  för  att  till  ett  ställe  sammanföra  tillräck¬ 
ligt  med  bränsle  från  de  norrländska  skogarna  finnes  där  dock  så¬ 
dant  långt  utöfver  hvad  som  behöfves  för  detta  ändamål. 

Sålunda  finnes  i  Norrland  i  rikt  mått  de  tre  viktigaste  betingel¬ 
serna  för  ett  sådant  järnverks  behof,  nämligen  järnmalm,  vedtill¬ 
gång  för  träkol  och  drifkraft  för  elektrisk  energi. 

Vid  elektrisk  smältning  i  masugn  åtgår  mindre  än  hälften  så 

mycket  kol  som  i  de  vanliga  masugnarna  för  bläster,  hvilket  har  en 

mycket  stor  betydelse.  Vidare  kan  det  i  den  elektriska  masugnen 
framställda  tackjärnet  omedelbart  tappas  i  en  bessemerkonverter 
för  att  med  bläster  blåsas  eller  färskas  utan  bränsleförbrukning  till 
götjärn,  som  sedan  lämpligen  kan  tappas  från  konvertern  i  en 
elektrisk  stålsmältugn  för  att  där,  likaledes  utan  bränsletillskott 


26  Juni  1918 

medelst  elektrisk  energi  kompletteras  och  justeras  till  färdigfly¬ 
tande  göt  järn  att  därifrån  tappas  i  götkokiller. 

Om  så  de  heta  göten  omedelbart  nedsättas  i  s.  k.  vällgropar  för 
utjämning  af  temperaturen  kunna  de  vid  lämplig  sådan  utan  vi¬ 
dare  uppvärmning  upptagas  och  i  valsverk  utvalsas  till  plåt,  fason¬ 
järn  och  räls  eller  åtminstone  en  rätt  långt  drifven  förvalsning. 
Om  de  förvalsade  göten  omedelbart  sönderdelas  till  passande  vals¬ 
ämnen  och  införas  i  en  vällugn  för  omvärmning  så  åtgår  härför 
helt  obetydligt  med  bränsle,  hvilket  säkerligen  kan  erhållas  af  den 
frän  den  elektriska  masugnen  kommande  öfverloppsgasen. 

Om  sålunda  hela  järnframställningen  och  valsningen  till  plåt 
m.  m.  kan  åstadkommas  med  endast  det  bränsle  som  åtgår  för 
smältningen  af  malmen  till  tackjärn  så  kan  det  väl  synas  att  det 
också  skulle  bli  ekonomiskt  utförbart.  En  tänkbar  möjlighet  att 
något  tillskott  af  bränsle  om  behöfligt,  finnes  i  de  norrländska 
torfmossarna  och  dessutom  stenkol  från  Spetsbergen.  Sålunda 
skulle  här  antydda  järntiilverkning  vara  möjlig  för  oss  äfven  om 
vi  skulle  bli  helt  afstängda  från  import  af  bränsle  från  utlandet. 

Hvad  jag  här  framhållit  är  icke  några  fantasier  utan  kan  säkert 
en  järntillverkning  på  detta  sätt  utföras. 

Man  har  hört  att  planer  varit  å  bane  att  norrmän  skulle  anlägga 
ett  järnverk  i  Narvik,  men  ett  sådant  borde  väl  icke  kunna  arbeta 
fördelaktigare  än  ett  sådant  järnverk  vid  våra  norrlandsbanor. 

Konsul  C.  Fritsch:  Jag  har  mig  icke  bekant,  i  huru  stor  ut¬ 
sträckning  det  danska  valsverket  är  anlagdt,  men  efter  hvad  jag 
hört  är  man  betänkt  på  att  exportera. 

När  jag  i  mitt  föregående  anförande  talade  om  tonnage  så  me¬ 
nade  jag  tons  dödvikt  samt  beträffande  1918  hvad  som  beräknades 
klart  från  stapeln. 

Ingenjör  Fornander:  Flera  föregående  talare  ha  framhållit 
svenskarnes  alltför  stora  betänksamhet  och  obeslutsamhet,  då  det 
gällt  anläggandet  af  det  ifrågavarande  stora  järnverket;  som  våra 
motsatser  och  efterfölj andevärda  exempel  har  man  pekat  på  norr¬ 
män  och  danskar,  hvilka  gå  fram  med  mera  frejdigt  mod.  Nu 
är  ju  emellertid  den  ifrågavarande  svenska  marknaden  ej  större 
än  att  ett  verk,  utan  att  få  alltför  stora  dimensioner,  godt  kan 
fylla  behofvet.  F'ör  frågans  vidare  utveckling  torde  det  därför 
vara  lyckligt,  om  den  af  mig  omnämnda  ekonomiska  utredningen 
skyndsamt  komme  till  stånd,  hvarigenom  man  kunde  få  siffer- 
uttryck  för  de  olika  nu  tilltänkta  järnverksplatsernas  och  tillverk¬ 
ningsmetodernas  för-  och  nackdelar.  Kan  nämna  att  en  dylik 
undersöknning,  oinfattande  flera  alternativa  byggnadsplatser,  nu 
är  igångsatt  och  torde  vara  klar  inom  närmaste  tiden.  Förr  än 
emellertid  detta  arbete  slutförts,  och  fullständiga  alternativa  till- 
verkningskalkyler  uppställts,  visande  huru  tillverkningskostnader¬ 
na  ställa  sig  såväl  i  förhållande  till  hvarandra  på  de  olika  plat¬ 
serna  som  till  de  konkurrerande  utländska  verken,  anser  jag  det 
vara  mindre  välbetänkt  att  binda  sig  med  ett  definitivt  uttalande 
för  det  ena  eller  andra  förslaget  till  frågans  lösning. 

Disponent  /.  A.  Lcfflcr:  Det  har  under  diskussionen  framkom¬ 
mit  anspelningar  på  att  bland  bruksrörelsens  representanter  skulle 
råda  en  viss  tveksamhet  mot  anläggandet  af  ett  järnverk  i  mera 
kontinental  stil.  Jag  måste  medgifva,  att  jag  tillhör  dem  som 
känna  sådan  tveksamhet,  särskildt  då  det  gäller  att  bygga  ett  dy¬ 
likt  verk  i  dessa  tider.  Man  måste  besinna,  att  Sveriges  järn¬ 
handtering  framförallt  är  en  i  jämförelsevis  liten  skala  bedrifven 
kvalitetshandtering  hors  concours.  Den  är  uppbyggd  under  år¬ 
hundraden  af  ingenjörer  och  arbetare  med  den  högsta  grad  af  dug¬ 
lighet.  Innan  man  då  kastar  sig  in  på  ett  stort  företag,  af  annan 
natur  och  för  hvilket  vi  haft  ganska  små  förutsättningar,  bör  man 
tänka  sig  för.  Framför  ailt  böra  vi  besinna  stenkolsfrågan.  Vis¬ 
serligen  ha  vi  fått  någon  ersättning  för  stenkolen  i  vattenkraften ; 
den  kan  dock  icke  tillfullo  ersätta  dem. 

Om  man  vill  anlägga  ett  stort  järnverk,  så  har  man  först  att 
uppställa  den  frågan:  hvad  kan  man  vinna  därmed?  Ja,  det  är  icke 
lätt  att  säga,  men  visst  är,  att  man  ganska  säkert  riskerar,  att  icke 
vinna  något  alls  utan  att  alltsammans  går  öfver  ända.  Om  man 
tänker  sig,  att  verket  skall  så  långt  möjligt  baseras  på  vattenkraft, 
kommer  frågan  i  ett  något  annorlunda  läge.  Då  ha  vi  möjlighet 
att  på  ett  annat  sätt  behärska  driften  genom  tillgångar,  som  icke 
draga  transportkostnader  och  således  icke  äro  utsatta  för  förhöj¬ 
ningar  däraf,  som  skulle  göra  företaget  omöjligt.  Man  kan  våga 
hoppas,  att  i  en  framtid  dessa  tankar  må  kunna  förverkligas  i 
Norrland,  eller  i  sydligare  delar  af  landet,  som  tillåta  uppkomsten 
af  en  sådan  stor  industri,  som  diskussionen  närmast  gäller.  Men 
den  dagen  kanske  icke  är  så  nära.  Under  tiden  ha  vi  våra  redan 
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befintliga  verk  med  förutsättningar  att  åstadkomma  sådana  pro¬ 
dukter,  om  hvilka  det  här  varit  tal,  vid  sidan  af  sin  kvalitetstill- 
vcrkning.  Låt  dessa  verk  utveckla  sig  i  lugn  och  ro.  De  stå  på  en 
annan  och  säkrare  basis  än  ett  nytt  verk,  som  saknar  de  viktigaste 
förutsättningarna  för  att  kunna  lyckas. 

Jag  tillhör  sålunda  de  tveksamme,  och  jag  kan  säga,  att  jag  gör 
det  af  full  öfvertygelse. 

Ingenjör  Gustaf  Ödqvisi:  Den  föregående  talaren  ställde  sig 
tveksam.  Det  har  alltid  här  i  landet  varit  tveksamhet,  då  det  gällt 
att  få  en  större  tillverkning  af  billigt  järn  till  stånd;  man  har 
hållit  på  kvalitets  järnet.  Men  svenskt  kvaiitetsjärn  och  billigt 
järn,  sådant  som  vi  importera  från  utlandet,  äro  två  skilda  saker, 
som  böra  hållas  strängt  från  hvarandra,  och  någon  konkurrens 
om  råmaterialerna  bör  heller  icke  uppstå,  då  för  kvaiitetsjärn  ford¬ 
ras  träkol  och  rena  fosforfna  malmer,  under  det  att  för  framställ¬ 
ning  af  det  billiga  järnet  stenkol  och  fosforhaltig  malm  böra  an¬ 
vändas. 

Ett  stort  järnverk  för  billigt  järn  bör  därför  anläggas,  ty  hvar- 
för  skola  vi  exportera  den  fosforhaltiga  malmen  t.  ex.  från  Grän¬ 
gesberg  och  sedan  få  återköpa  det  häraf  framställda  järnet  utifrån, 
och  låta  all  förtjänst  vid  denna  tillverkning  stanna  i  utlandet.  Jag 
har  gjort  flera  utredningar  för  dylika  verk,  icke  för  Sverige,  men 
för  andra  länder  med  liknande  förhållanden  som  våra,  och  jag 
tror  att  man  här  i  landet  icke  behöfver  anlägga  ett  verk  för  större 
produktion  än  c:a  ioo  ooo  ton  pr  år,  för  att  få  ett  verk,  som  kan 
upptaga  konkurrensen  med  det  importerade  billiga  järnet. 

Det  nämnes,  att  ett  sådant  verk  borde  förläggas  till  Norrland. 
Detta  kan  jag  icke  vara  enig  i.  Det  är  af  stor  vikt  att  ett  dylikt 
verk  lägges  på  den  lämpligaste  platsen.  Det  bör  förläggas  vid  öppen 
hamn,  där  man  såväl  kan  lätt  få  in  stenkol,  som  dit  lämplig  malm 
lätt  kan  fraktas,  och  framför  allt  där  afsättning  och  försändning 
af  de  färdiga  produkterna  på  lämpligaste  och  billigaste  sätt  kan 
äga  rum.  I  Norrland  är  kanske  malmen  billigare  än  på  andra 
platser,  men  det  färdiga  järnet  blifver  icke  billigt  när  det  kommer 
till  konsumenterna,  och  det  är  detta  som  har  den  afgörande  bety¬ 
delsen. 

Vidare  bör  järnverket  förläggas  så,  att  man  har  riklig  tillgång 
på  elektrisk  kraft  och  billig  elektrisk  kraft ;  och  blir  så  verket 
anlagdt  efter  fullt  rationella  och  ekonomiska  grunder,  med  tillva¬ 
ratagande  af  alla  biprodukter,  är  det  min  åsigt,  att  ett  dylikt  järn¬ 
verk  skall  kunna  äfven  under  lågkonjunkturer  konkurrera  med  de 
stora  utländska  verken. 

Disp.  8".  Amilon:  Utan  tvifvel  skulle  det  vara  fördelaktigt  att 
förelägga  ett  järnverk  för  ifrågavarande  ändamål  i  Norrland  och 
borde  vara  af  största  intresse  för  såväl  våra  mellansvenska  järn- 
vtrk  som  för  staten. 

Vi  få  nu  importera  nästan  allt  järnmateriel  för  skeppsbyggcriet 
orh  all  räls  för  våra  järnvägar.  Skulle  så  skeppsbyggeriet  komma 
att  mångdubblas  och  våra  järnvägar  betydligt  utvecklas  så  behöfves 
detta  särskilda  järnverk  mer  än  väl.  synnerligast  som  de  mellan¬ 
svenska  järnverken  torde  bli  mer  än  väl  sysselsetta  med  att  fylla 
de  blifvande  större  behofven  af  kvaiitetsjärn  och  stål,  då  vår  indu¬ 
stri  kommer  att  betydligt  utvecklas  och  exporten  af  kvaiitetsjärn 
och  stål  äfven  kan  afsevärdt  ökas. 

Skriftligt  inlägg. 

Byråingenjör  F.  Stilla:  Det  är  ju  möjligt,  att  det  af  disponenten 
Amilon  förordade  alternativet  ett  stort,  på  utnyttjande  så  långt 
möjligt  af  elektrisk  energi  grundadt  järnverk  i  Norrland  kan  visa 
sig  vara  det  lämpligaste  för  realiserande  af  önskemålet  om  en 
verklig  massfabrikation  af  järn  och  stål  i  Sverige.  För  min  del  stäl¬ 
ler  jag  mig  emellertid  ytterst  tveksam  härom.  Det  väsentliga  för 
det  af  disponent  Amilon  skisserade  järnverket,  som  skulle  uppväga 
de  tyska  järnverkens  billiga  bränsle,  är,  om  jag  uppfattat  saken 
riktigt,  att  tackjärnet  skulle  tillverkas  i  elektrisk  masugn  och  där¬ 
efter  förädlas  till  färdig  vara  utan  vidare  användning  af  bränn¬ 
material.  Men  detta  senare  är  ju  ingenting  annat  jjn  hvad  som 
i  stor  utsträckning  redan  sker  såväl  vid  de  tyska  järnverken  som 
vid  Domnarvet,  där  tackjärnet  färskas  i  Tomaskonverter  och  göter¬ 
na  utvalsas  från  kallgropar,  d.  v.  s.  oeldade  utjämningsgropar.  Att 
man  sedan  på  grund  af  den  därigenom  minskade  kassationen  funnit 
det  ekonomiskt  att  i  många  fall  använda  med  masugnsgas  lijälp- 
eldade  varmgropar  eller  rent  af  vällugnar,  hvaraf  på  senare  år  ty¬ 
per  kommit  i  bruk,  som  gå  med  nära  nog  samma  bränsleåtgång  som 
varmgroparna,  är  en  sak  lör  sig.  Det  hela  reducerar  sig  därför  till 


frågan  huruvida  elcktrotackjärnet  vid  det  norrländska  verket  blir 
billigare  än  kokstackjärnet  vid  ett  tyskt  resp.  syd-  eller  mellan¬ 
svenskt  järnverk.  Hittills  har  som  ingenjör  Fornandcr  framhållit 
elektrotackjärnet  ställt  sig  dyrare  än  kokstackjärnet  ehuru  det  se¬ 
nare  inte  tillverkats  i  egentliga  moderna  koksmasugnar.  Det  synes 
mig  då  i  hög  grad  tvifvelaktigt  att  förhållandet  mellan  de  i  båda 
fallen  mera  variabla  kostnaderna,  å  ena  sidan  c:a  i  ton  koks,  å 
andra  c:a  20  hi  träkol  +  A/4  kw.  år  elektrisk  energi  -f-  elektrod- 
kostnad  kan  efter  kriget  så  förändras,  att  elektrotackjärnet  blir 
billigare. 

Men  om  jag  sålunda  är  tveksam  om  det  norrländska  verket  är 
den  riktiga  vägen  för  skapande  af  en  svensk  masstillverkning  af 
järn,  är  jag  fullkomligt  viss  om,  att  det  inte  kan  bli  färdigt  i  tid 
för  att  fylla  det  nu  omdiskuterade  behofvet  af  material  för  varfs- 
industrien.  Detta  järn  bör  efter  hvad  som  upplysts  vara  disponi¬ 
belt  redan  nästa  år;  senare  torde  de  utländska  järnverken  med  sä¬ 
kerhet  ha  anpassat  sig  för  det  stegrade  behofvet,  om  .detta  då  fort¬ 
farande  skulle  göra  sig  gällande.  Att  till  denna  tid  hinna  utarbeta 
planerna,  skaffa  pengar  och  utföra  icke  blott  själfva  järnverket, 
utan  äfven  de  synnerligen  omfattande  vattenkraftsanläggningarna 
och  elektriska  installationerna  är  säkerligen  omöjligt. 

Detsamma  gäller,  om  också  i  något  mindre  grad  ett  verk  vid 
Västkusten  eller  1  Oxelösund.  Fortast  kan  masstillverkningen 
komma  i  gång,  om  den  förlägges  till  ett  redan  i  gång  varande  järn¬ 
verk,  och  härvid  kommer  i  främsta  rummet  1  fråga  Domnarfvet,  där 
som  bekant  arbeten  för  ett  sådant  verk  redan  sedan  någon  tid  äro 
i  gång.  För  min  del  kan  jag  för  öfrigt  inte  se  några  egentliga 
fördelar  för  ett  verk  i  Norrland  framför  ett  vid  Domnarfvet.  På 
senare  stället  torde,  sedan  nu  pågående  eller  planerade  vatten¬ 
kraftanläggningar  slutförts,  tillräcklig  och  lika  billig  elektrisk  ener¬ 
gi  förefinnas  och  afståndet  från  Grängesberg  är  väl  inte  längre  än 
från  Gellivara  eller  Kiruna  till  ett  eventuellt  norrländskt  verk.  Att 
då  lägga  järnverket  i  Norrland  förefaller  mig  vara  att  gå  öfver  ån 
efter  vatten. 

Framför  såväl  ett  norrländskt  som  ett  sydsvenskt,  nytt  järnverk 
har  Domnarfvet  dessutom  en  fördel,  som  ej  omnämnts  af  ingenjör 
Fornander,  men  som  enligt  min  åsikt  är  af  utomordentligt  stor  be¬ 
tydelse,  nämligen  att  lättare  kunna  hålla  stånd  mot  ett  utländskt 
kväfningsförsök.  Särskildt  de  tyska  järnverken  kunna  på  grund 
af  sin  stora  inhemska  marknad  salja  utomlands  till  priser,  som  i 
och  för  sig  inte  kunna  bära  sig,  och  göra  det  också  i  stor  utsträck¬ 
ning.  De  skandinaviska  länderna  ha  sålunda  t.  ex.  ofta  erhållit 
tyska  räler  billigare  än  inhemska,  tyska  förbrukare,  de  preussiska 
statsbanorna  icke  undantagna.  Detta  behöfver  inte  alls,  såsom 
oftast  anses,  innebära  någon  illojal  konkurrens,  ”dumping  ,  utan 
kan  mycket  väl  vara  en  direkt  ekonomiskt  fördelaktig  och  därför 
fullt  legitim  affärsmetod,  beroende  på,  att  vid  ökad  tillverkning  en 
del  kostnader  stiga  långsammare  än  kvantiteten  själf,  hvarigenom 
tillverkningspriset  sjunker.  Ett  järnverk  med  t.  ex.  100000  tons 
afsättning  till  normala  priser  kan  sålunda  i  många  fall  sälja  ytter¬ 
ligare  so  000  ton  till  det  för  den  föregående  kvantiteten  beräknade 
själf  kostnadspriset  och  ändå  ha  en  god  förtjänst  på  det.  Då  nu  de 
tyska  järnverken  ha  en  stor  afsättning  inom  landet  till  normalt 
vinstgifvande  priser,  kan  det  befaras,  att  de  i  Skandinavien  komma 
att  sälja  till  priser,  som  bli  ruinerande  för  ett  verk,  som  endast  har 
den  ifrågavarande  afsättningen  att  lefva  på.  Det  bästa  sättet  att 
möta  en  sådan  konkurrens  är  att  gifva  lika  för  lika,  och  detta  kan 
ett  äldre  järnverk  som  Domnarfvet  göra,  som  redan  förut  har  en 
stor  och  lönande  tillverkning,  men  däremot  inte  ett  nytt,  ute¬ 
slutande  för  den  ifrågavarande  massproduktionen  inrättadt. 

Därtill  kommer  att,  som  nämndt,  vid  Domnarfvet  ett  dylikt  verk 
redan  är  under  byggnad.  Att  börja  med  två  stycken  massproduk 
tionsverk  här  i  landet  kan  aldrig  vara  tillrådligt.  Därigenom 
riskerar  man,  att  intetdera  kommer  upp  till  den  afsättning,  som 
måste  vara  en  nödvändig  betingelse  för  att  det  skall  kunna  bli 
vinstgifvande. 

”  För  TmrT del  kan  jag  därför  inte  finna  annat  än  att  vi  böra  nöja 
oss  med  det  massproduktionsverk,  som  är  under  utveckling  vid 
Domnarfvet,  och  icke  söka  åstadkomma  ett  nytt,  vare  sig  vid  kusten 
eller  i  Norrland.  Det  är  visserligen  inte  alls  säkert,  att  det  förra 
heller  kan  hinna  bli  så  fort  färdigt,  att  det  nu  närmast  ifrågakomniande 
behofvet  för  fartygsbyggnadsindustrien  kan  fyllas,  men  det  kan  i 
hvarje  fall  göra  det  tidigare  än  de  andra. 

A.  D.  Eli  gar. 
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OM  TILLGODOGÖRNING  AF  NAS  ELLER  SMÄLTRESTER  FRÅN  ÄLDRE 

KOPPARHYTTOR. 


Af  bergsingenjör  S.  Wennberg. 


Vid  våra  äldre  hyttor  med  dess  primitiva  byggnad  bil¬ 
dades  naturligtvis  mera  nas  än  vid  nyare  smältverk. 
Denna  nas  plägade  man  dock  beskickningsvis  så  småningom 
smälta  om  och  tillgodogöra,  ehuru  därigenom  faran  för 
ny  »igenbakning»  ökades. 

Här  och  hvar  spåras  också  smältrester  eller  nas  på 
några  ton  från  flydda  århundraden.  Tyskar  och  engels- 
männ  reste  .emellertid  omkring  här  i  landet  för  några  tio¬ 
tal  år  tillbaka  och  uppköpte  nas,  som  oftast  förekom  i 
stora,  då  ej  här  tillgodogörbara  block. 

De  nutida  hyttorna  använda  oftast  egen  nas,  äfven  0111 
densamma  anses  mer  eller  mindre  besvärlig,  speciellt  med 
hänsyn  till  nedkrossning  till  önskad  storlek  af  <  0,5  dm3. 
Denna  särsprängning  är  nämligen  mycket  svårgörlig. 

Enda  sättet,  i  hvarje  fall  det  bästa,  att  särspränga  de 
ofta  Y 4  till  Ya  m3  stora>  otroligt  sega  nasblocken,  har 
jag  funnit  vara  att  underpalla  ett  par  »hårda»  motstående 
stenar,  eller  bättre  ett  par  höga  järnbalkar,  så  att  nas- 
blocket  kommer  att  balansera  på  sten-  eller  järnbalks- 
ryggarna. 

Ofvanpå  blockets  medelpunkt  placeras  2  ä  4  kg  snabb- 
explosivt  sprängämne  och  öfvertäckes  med  litet  stenfri,  fin 
sand  och  antändes  på  vanligt  sätt  med  kraftig  tändhatt 
och  stubintråd. 

Ehuru  jag  med  godt  resultat  endast  användt  express¬ 
dynamit,  så  måste  spränggelatin  eller  pikrinsyra  såsom 
varande  explosionshastigare  ge  bättre  effekt,  i  motsats  hvad 
fallet  är  i  ett  borrhål  i  elastisk  bergart. 

Ökas  sprängämneskvantiteten  betydligt  blir  visserligen  luft¬ 
rekylen  starkare,  men  sker  kanske  icke  söndersprängning 
af  nasblocket,  som  förklaras  af  att  sprängämnesgaserna 
bilda  en  elastisk  gasboll,  hvilken  efter  stöt  mot  marken 
först  expanderar  kilometerhögt  i  luften.  Detonationen  blir 
ju  i  hvarje  fall  kraftig,  och  må  dessförinnan  samtliga  fön¬ 
ster  i  närliggande  hus  öppnas. 

Säkerhetsvis  bör  på  en  radie  af  minst  200  meter  från 
explosionslokalen  människor  .  och  djur  undanskaffas,  ty 
ehuru  den  massiva  nasen  endast  spricker  i  2  å  5  stycken, 
vanligast  4,  så  flyga  däremor  stycken  af  heterogent  mate¬ 
rial  1  oo-tals  meter  bort. 

Ett  försök  att  som  eljest  borra  och  skjuta  nasen  är  i 
regel  fåfängt. 

Med  elektrisk  borrmaskin  lyckades  jag  efter  en  timmes 
arbete  få  ett  5  centimeter  djupt  hål  i  ett  större,  mycket 
segt,  kopparnasblock. 

De  »jordbundna»  nasblocken  lösskjutas  genom  under¬ 
läggande  af  3  ä  5  »gubbar».  Att  på  enahanda  sätt  med 
större  sprängämneskvantitet  sönderskjuta  nasen  lyckas  i 
regel  icke,  utan  lyftes  blocket  därvid  blott  meterhögt  utan 
sprängningsåverkan. 

Den  häftiga  explosionen  synes  hos  blocket,  tack  vare 
dess  labila  hängläge,  utlösa  ett  sig  i  den  fasta  massan 
förstärkande  vibrationsnät  eller  oscillationsrörelse  till  skälf- 
ning-bristning. 

Sprängämnet  verkar  vid  uppstapling  omkring  en  punkt 
naturligtvis  ungefär  likformigt  i  alla  riktningar  eller  ger 
en  kulformig  kavitet  —  och  elliptiskt  utmed  en  spräng- 


patron.  Expansionen  skulle  alltså  med  rundt  3/4  delar  al 
sin  detonationseffekt  gå  i  luften  och  den  återstående 
fjärdedelen  tack  vare  blockets  upphängning  och  vibra- 
tionsbetingelser  hafva  en  så  kraftig  verkan. 

Man  jämföre  därmed  stensprängares  åsikt  att  spräng¬ 
ning  »slår  nedåt».  —  —  — 

I  samband  härmed  må  påpekas  —  alltför  litet  beaktat 
—  att  sprängarna  med  för  liten  eller  för  hög  explosions- 
hastighet  laddad  i  icke  djupa  men  rel.  vida  borrhål  och 
utan  eller  med  svag  förladdning  följdriktigt  ger  en  rel. 
ringa  effekt. 

Med  låg  explosionshastighet  rusar  den  expanderande 
gasen  till  en  hel  del  upp  utmed  borrhålet  samtidigt  som 
verkan  nedåt  bildar  en  kavitet,  »grytan»,  innan  egentlig 
sprängverkan  uppstår. 

Med  hög  explosionshastighet  åter  sker  i  första  rummet 
grytbildning  i  samband  med  lokalt  söndersmulande  verkan 
omkring  borrhålet. 

Ju  mera  sprängämnet  är  sammanpackadt  ju  bättre 
effekt,  då  denna  förhåller  sig  som  den  expanderande  ga¬ 
sens  volym  till  sprängämnets  volym. 

Vid  en  oekonomisk  användning  af  sprängämne  torde 
emellertid  dessa  observanda  icke  göras.  —  —  — 

Att  ytterligare  särstycka  nasen  är  mödosamt  —  en  rik 
blynas  kan  dock  vara  relativt  lättarbetad  —  och  har  man 
därvid  att  välja  på  sågning  och  mejsling,  det  senare  i  regel 
att  föredraga. 

För  slag  af  hejare  »bakar»  nasen  endast  ihop  sig. 

Där  borrning  är  möjlig  är  ytterligare  sprängning  kanske 
bekvämast,  hvarvid  det  hela  gifvetvis  öfvertäckes  af  något 
lämpligt  »flyghinder». 

Då  nas  till  metalliskt  innehåll  och  värde  är  en  lika 
obekant  som  förbisedd  produkt,  vanligen  undanskymd 
under  eller  i  periferien  af  sekelgamla  slagghögar,  hvarpå 
man  ej  velat  offra  en  analys,  så  är  det  ännu  möjligt  att 
här  och  var  anträffa  ett  värdefullt  parti  sådant  gods  från 
fordom. 

Så  höll  t.  ex.  en  slaggartad  nas  från  en  äldre  hytta  i 
Västmanland : 


Koppar . 

.  io,59  % 

Nickel  . 

.  5,18  x 

Kobolt . 

.  spår 

Guld . 

.  4,8  gram  pr  ton 

Silfver  . 

.  13,6  »  »  » 

med  ett  tonvärde  af  öfver  300  kr. 

En  sekunda  nas  (icke  slaggblandad)  från  samma  hytta 
höll  Cu  5,66  %  Ni  spår, 

hvaremot  prof  ur  en  närliggande  hög  slagg  med  blågrön 
yta  höll  ej  mindre  än ; 


Cu .  2,38  % 

Ni  .  0,35  X 


En  närliggande  glasig  slagg  analyserades  på  koppar 
och  visade  0,51  %,  hvilken  senare  analys  utgör  beviset 
för  att  smältningen  ifråga  har  gått  tämligen  bra. 

Undantagsvis  hålla  äldre  kopparslagger  dock  ned  till 

0,25  X  Cu. 
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De  stora  slaggvarpen  norr  om  Falu  grufva  (Oisbacken) 
ha  i  generalprof  visat  =  1,57  %  Cu. 

Den  synbarligen  bästa  slaggvarphögen  vid  Kopparberg 
höll  1,91  %  Cu. 

Ofvan  anförda  slagg  hållande  2,38  %  Cu  +  0,35  %  Ni 
markerar  en  mindre  lyckad  smältning  eller  en  rätt  bety¬ 
dande  metallförlust. 

Den  slaggartade  nasen  med  10,59  Cu  +  5,18  %  Ni  ut¬ 
gör  ett  undantagsfall,  om  nu  icke  analytikern  multipli¬ 
cerat  med  ett  1  o-tal  för  mycket. 

Slaggen  från  Gladhammar,  Småland,  visar  endast  spår  af 
nickel  och  cirka  0,5  %  Cu. 

Nasen  från  Fredriksberg  i  Småland,  håller  ioä  12  % 
Cu  sedan  de  slaggartade  partierna  bortskaffats. 

Slagg  hållande  J>  2  %  Cu,  med  låg  järnhalt,  äfven 
kopparfattigare  gods,  kan  under  gynnsamma  transportför¬ 
hållanden,  åtminstone  beskickningsvis,  bli  föremål  för  om¬ 
smältning. 

Värdet  pr  unit  koppar  i  nas  för  till  0,5  kubikdecimeter 
söndersprängt  gods  är  ungefär  detsamma  som  pr  unit  Cu 
i  malm. 

Med  hög  järnhalt  åtgår  mycken  kiselsyra  eller  kvarts 
och  godset  blir  för  fattigt. 

Kopparnas  har  försöksvis  gjutits  ss.  järn  men  alltid  med 
misslyckadt  resultat,  i  det  att  gjutgodset  af  kopparn  blir 
blåsigt-poröst. 

Ur  spridda  observanda  kan  anföras  att  ett  generalprof 
af  cement-kopparrester  från  Solstads  koppargrufva,  som 
legat  under  luftvittring  i  cirka  50  år,  höll  7,39  %  Cu  +  1 
gram  guld  pr  ton. 


Intressanta  äro  analysresultaten  å  smältgodsrester,  jag 
funnit  vid  Nantanen,  näml. : 


Cu 

Au 

Ag 

gram 

gram 

pr  ton 

pr  ton 

Skärsten  i;a  . 

.  29,14  % 

4,0 

5°,o 

»  2:dra  . 

.  7,64  % 

3,3 

53,5 

Nas  i:a 

. 21,70  % 

20,0 

83,0 

»  2;dra  . 

.  10,18  % 

26,0 

42,0 

En  prima  nas  med  delvis  utsöndrad  råkoppar  höll  ej 
mindre  än  21,50  %  Cu  -f-  38  gr.  Au  +  151  gr-  Ag.  Ett 
flertal  analyser  å  slaggen  gåfvo  resultat  emellan  0,25  % 
till  0,60  %  Cu  och  undantagsvis  upptill  2  %  Cu. 

I  nasen  motsvaras  här  hvarje  %Mon  Cu  af  rundt  1,6 
gram  Au  och  5  gram  Ag,  i  skärstenen  däremot  endast 
af  0,20  gr  guld,  och  3  gr  silfver. 

guldhalten  pr  %  ton  malm  utgjorde  >  1  gram 

»  »  %  »  anrikad  malm  utgjorde  >0,5  gram. 

Guldet  synes  alltså  ha  en  gifven  affinitet  under  afkyl- 
ningsprocessen  resp.  nasbildningen  till  det  kopparförande 
järnsmältgodset,  i  det  att  icke  enbart  specifika  vikten  nöj¬ 
aktigt  torde  förklara  förhållandet. 


I  allmänhet  kan  fastslås,  att  en  slagg-  och  stenfri  kop¬ 
parnas  håller  minst  8  % ,  vanligen  1 2  och  undantagsvis 
öfver  20  %  koppar  med  ansamlad  hög  guldhalt  och  be¬ 
tydande  silfverhalt  af  i  malmen  ingående  ädelmetaller  och 
därför  är  en  värdefull  produkt,  hvilket  icke  är  kändt,  enär 
sällan  analyser,  spec.  på  guld-  och  silfverhalterna,  utförts. 

Kopparhalten  kan  af  färg  och  gry  af  den  erfarne  ob¬ 
servatören  tillnärmelsevis  bestämmas. 

Ju  rödare  och  mjukare  gods,  ju  kopparrikare;  den  hår¬ 
dare  stålliknande  nasen  håller  i  regel  endast  4  å  8  %  Cu. 
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Generalprof  för  analysering  är  svårtagbart  och  sker  bäst 
genom  utborrning  af  spånor  ur  smältgodset. 

Normalslagger  från  kopparsmältning  hålla  0,3a — 0,60 
%  Cu,  ofta  upptill  1,5  å  2  %  från  äldre  hyttor,  som  gått 
med  mycket  rikt  gods. 


Som  exempel  på  rika  järnsmältrester  vid  äldre  järnhyttor 
kan  nämnas  Bärkinge  hytta  i  norra  Uppland,  hvarest  jag 
under  och  i  gräsmattan  på  ett  större  fält  anträffade  be¬ 
tydande  kvantiteter  järnrik  slagg,  som  vid  analys  gaf  72 
%  järn,  hvaraf  rundt  fjärdedelen  ss.  järn-granalier. 


t 


BORTGÅNGEN  MÄRKESMAN. 

F.  d.  gruffogden  C.  J.  Andersson  afled  i  sitt  hem  i 
Riddarhyttan  den  17  dennes.  Gruffogde  Carl  Andersson 
föddes  i  Dalkarlsberg  i  Vikers  kapellförsamling  den  1 1 
januari  1831  och  var  sålunda  vid  sin  död  öfver  87  år 
gammal.  Sin  långa  och  gagnerika  verksamhet  inom  den 
svenska  grufhandteringen  började  han  i  Dalkarlsberg  i 
egenskap  af  grufarbetare  och  konstvaktare  och  kom  sedan 
1860  till  Riddarhyttan  såsom  gruffogde,  hvilken  ansvars¬ 
fulla  syssla  han  skötte  till  år  1900  eller  i  39  år. 

För  sin  duglighet  och  redbarhet  samt  öfrigt  goda  ka¬ 
raktär  har  gruffogde  Carl  Andersson  alltid  aktats  högt  af 
alla,  som  kommit  i  beröring  med  honom,  och  har  han 
äfven  vid  flera  tillfällen  fått  mottaga  bevis  härpå.  År 
1882  erhöll  han  således  Patriotiska  sällskapets  guldmedalj 
för  långvarig  och  trogen  tjänst  och  år  1896  af  kommers¬ 
kollegium  »Svensk  bergsmans  hedersmärke  för  snille  och 
flit»  hvilken  utmärkelse  är  så  sällsynt,  att  under  loppet  af 
100  år  lär  hafva  utdelats  endast  8  gånger. 

Gruffogde  Carl  Andersson  sörjes  af  en  stor  mängd  an¬ 
höriga,  bl.  a.  en  son,  som  sedan  faderns  pensionering 
sköter  gruffogdesysslan  vid  Riddarhyttan. 

Gruffogde  Carl  Andersson  var  en  kärnkarl  af  den  gamla 
goda  stammen,  som  aldrig  skydde  någon  möda  eller  nå¬ 
gonsin  sparade  sig  själf  under  sitt  arbete,  och  man  kan 
ej  annat  än  med  den  största  beundran  tänka  på  huru  en 
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man  under  så  lång  tid  kunnat  med  obrutna  krafter  och 
godt  humör  sköta  en  så  för  kropp  som  själ  kräfvande 
syssla,  som  gruffogdeämbetet  på  den  tiden  var. 


Hans  minne  lefver  aktadt  och  äradt  i  den  bygd  där 
han  lefvat  och  verkat. 

Riddarhyttan  den  17  maj  1918.  Knut  Mörlscll. 


(Insändt.) 

SULFITLUTENS  KONCENTRERING  GENOM  FRYSNING  OCH  INDUNSTNING. 

4 

Svar  till  herr  docent  E.  Öman  från  fil.  d:r  E.  Hägglund. 


I  sitt  svar  på  min  kritik  säger  herr  Öman  först: 

»Jag  har  aldrig  påstått  att  en  koncentrering  af  sulfit- 
luten  enbart  för  framställning  af  sulfitsprit  vore  ekono¬ 
misk  ...» 

Häremot  kan  man  invända: 

I  Svenska  Dagbladet  den  10  okt.  T917  B  finnes  ett 
referat  af  ett  föredrag  af  herr  Öman  hvari  läses: 

»Genom  denna  metod  skulle  sulfitsprit  kunna  framstäl¬ 
las  betydligt  billigare  än  enligt  de  förut  använda  meto¬ 
derna,  hvarvid  luten  icke  underkastas  något  slags  koncen¬ 
tration.  Detta  förbilligande  består  dels  i  minskad  ång- 
förbrukning  vid  destillationen  och  dels  i  mindre  anlägg¬ 
ningskostnader  för  spritfabrikerna.» 

Vidare  påstår  herr  Ö.,  att  jag  skulle  ha  genomfört  min 
kalkylation  okntiskt,  och  att  mina  resultat  vore  ett  typiskt 
exempel  på  hur  man  med  »god  vilja»  kan  komma  till 
ett  önskadt  resultat. 

I  motsats  till  herr  Ö.  vill  jag  bemöda  mig  att  icke 
gifva  denna  polemik  en  personlig  prägel,  utan  i  stället 
söka  hålla  mig  strängt  till  saken. 

Först  bör  påpekas,  att  hvad  som  rör  beräkningarna 
öfver  anläggningskostnader  daterar  sig  från  oktober  och 
november  1917  och  är  byggd  på  vid  denna  tid  rådande 
tyska  förhållanden.  Detta  gäller  såväl  indunstningen  som 
frysningen.  Enär  anbuden  voro  bindande  och  de  respek¬ 
tive  firmorna  höra  till  de  största  i  hela  Europa,  måste 
dessa  värden  kunna  anses  fullt  tillförlitliga.  På  det  sista 
halfåret  har  visserligen  en  prisförhöjning  inträdt.  Men 
siffrorna  ha  trots  detta  värde,  emedan  förhållandet  mellan 
dem  icke  förskjutits. 

Herr  Ö.  tror  tydligen,  att  frågan  angående  koncentra¬ 
tion  genom  frysning  blifvit  aktuell  törst  i  och  med  hans 
framträdande.  Detta  är  icke  fallet.  1  några  fall,  där 
koncentration  genom  indunstning  på  grund  af  vissa  orsa¬ 
ker  var  outförbar,  har  frysningsmetoden  blifvit  införd. 
Man  har  då  naturligtvis  sökt  ställa  saken  så  ekonomisk 


som  möjligt  och  därvid  användt  den  bildade  isen  till  kyl- 
ning  i  största  möjliga  utsträckning.  De  kalkyler,  som 
därvid  erhållits  ha  tjänat  som  grund  för  mina  beräknin¬ 
gar.  De  ha  dessutom  kontrollerats  och  bekräftats  af  några 
bland  de  mest  framstående  experterna  inom  kyltekniken. 

Om  herr  Ö.  tror,  att  man  genom  att  använda  sig  af 
den  bildade  isen  skall  kunna  nå  en  afkylning  ned  till 
o°  i  fabriksdrift,  så  misstar  han  sig  grundligt.  Icke  heller 
torde  han  nå  någon  särskildt  stor  förbättring  i  ekonomien 
genom  nedkylning  af  den  flytande  ammoniaken  till  o°. 

Jag  får  ännu  en  gång  påpeka,  att  i  min  beräkning  tagits 
hänsyn  till  alla  de  värmemängder,  hvilka  kunna  återvin¬ 
nas  genom  affallsisen.  På  grund  häraf  måste  mina  upp¬ 
gifter  angående  kraftförbrukningen  anses  tillförlitliga. 

Jag  vidhåller  mina  siffror  angående  förbrukningen  vid 
indunstning.  Herr  Ö.  måste  taga  hänsyn  till,  att  det  här 
icke  rör  sig  om  en  koncentration  till  sirupskonsistens.  Sanno¬ 
likt  härleda  sig  de  siffror  herr  Ö.  angifver  från  en  an¬ 
läggning  där  luten  indunstas  starkt. 

Mina  uppgifter  angående  kostnader  för  byggnader,  re¬ 
parationer,  räntor  och  amorteringar  äro  icke  gripna  ur 
luften  som  herr  Ö.  föreställer  sig,  utan  äro  resultat  af 
allsidig  öfverläggning.  På  liknande  sätt  förhåller  det  sig 
med  arbetslönerna.  Emedan  för  skötsel  af  sulfitspritfabri¬ 
ken,  redan  personal  finnes  att  sköta  ångpannorna,  måste 
det  anses  öfverflödigt,  att  räkna  med  särskild  personal  för 
de  ångpannor  man  ytterligare  skulle  inställa;  åtminstone 
om  man  använder  modern  eldning. 

Då,  som  herr  Ö.  slutligen  medger,  hans  erfarenhet  icke 
räcker  för  att  beräkna  anläggningskostnaden  med  någon 
större  noggrannhet,  måste  det  anses  fullt  berättigadt,  att 
i  denna  diskussion  låta  erfarenheten  få  ett  ord  med;hvil- 
ket  ju  äfven  låter  sig  göra,  då  resultat  redan  finnes  fran 
anläggningar  af  i  princip  samma  slag.  Efter  en  ingående 
pröfning  af  dessa  resultat,  anser  jag  min  kritik  i  denna 
fråga  fullt  befogad. 


OM  TILLVERKNING  AF  MOLYBDEN SYRA  VID  BÅNGBRO. 

Meddelande  vid  Svenska  Tekuologföreningens  sammanträde  den  17  januari  1918  af  disponent  E.  Hedendahl. 


Det  är  för  mycket  kändt  i  livilken  hög  grad  det  pågående 
världskriget  inverkat  hindrande  och  försvårande  inom  snart 
sagdt  alla  områden,  där  det  gällt  att  anskaffa  erforderliga  råvaror 
och  förnödenheter  för  upprätthållandet  af  all  slags  fabrikation, 
för  att  jag  här  skulle  behöfva  närmare  ingå  på  denna  fråga. 
Jag  vill  alltså  endast  understryka  detta  faktum  och  erinra  om 
gången  af  olägenheterna. 

Först  hafva  vi  då  att  anteckna  den  oerhörda  prisstegringen, 
beroende  delvis  på  större  efterfrågan  än  tillgång  på  respektive 
varor,  men  delvis  också  på  andra  mindre  naturliga  orsaker. 
Där  emellertid  knappheten  varit  den  afgörande  faktorn  för  pris¬ 
sättningen  och  behofvet  icke  kunnat  i  motsvarande  grad  in¬ 
skränkas,  har  man  måst  finna  sig  i  att  betala  fordrade  höga 
pris,  om  man  icke  kunnat  på  ett  eller  annat  sätt  göra  sig  mer 


eller  mindre  oberoende  af  en  viss  vara.  Har  man  ej  kunnat 
ordna  för  sig  så,  har  man  slutligen  kommit  till  den  situationen, 
då  man  med  undran  frågat  sig,  huru  fabrikationen  med  tanke 
på  knapp  råvarutillförsel  i  längden  skulle  kunna  upprätthållas. 
Såsom  bruksdisponent  har  jag  i  lifligt  minne  många  svåra  till¬ 
fällen  i  detta  hänseende,  liksom  vi  alla  veta,  att  flera  indu¬ 
strier  mötts  af  oöfverstigliga  hinder  för  frågans  lösande. 

Efter  denna  lilla  blick  öfver  det  allmänna  läget  skall  jag 
tillåta  mig  gå  in  på  mitt  egentliga  ämne,  men  vill  genast  för¬ 
utskicka,  att  jag  endast  för  en  kort  stund  skall  taga  tiden  i 
anspråk,  då  hvad  jag  har  att  säga  är  synnerligen  snabbt  be- 
handladt. 

Det  är  ju  allmänt  bekant,  att  man  inom  bergshandteringeu 
för  bestämmandet  af  fosforhalten  i  malmer,  järn  och  stål  är 
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hänvisad  till  molybdensyra.  Genom  sparsamhet  kan  man  åter¬ 
vinna  en  stor  del  af  redan  förbrukad  molybdensyra,  men  att 
helt  komma  ifrån  behofvet  torde  ännu  icke  vara  möjligt.  Detta 
reagensmedel  har  hittills  importerats  dels  från  Tyskland,  dels  från 
England  och  Amerika.  På  grund  af  successivt  minskad  och  slut¬ 
ligen  så  godt  som  alldeles  stoppad  import  från  dessa  länder  bör¬ 
jade  vi  vid  Bångbro  att  ytterligare  intressera  apotekaren  John 
Ericsson  i  Kopparberg,  som  redan  förut  sysslat  med  problemet, 
för  frågan  med  resultat,  att  han  efter  en  längre  tids  försök  slut¬ 
ligen  kunde  framkomma  med  ett  fullt  användbart  preparat.  Där¬ 
igenom  ansågo  vi  visserligen  vårt  behof  säkerställdt,  men  önska¬ 
de  a  andra  sidan  om  möjligt  bispringa  öfriga  järnverk  och  öf- 
verhufvudtaget  förbrukare  af  molybdensyra.  Bångbro  järnverk 
kom  alltsa  att  i  samarbete  med  apotekaren  Ericsson  upptaga 
tillverkningen  i  större  skala.  Om  det  å  ena  sidan  beredt  oss 
en  stor  tillfredsställelse  att  kunna  stå  speciellt  den  för  mig  kära 
bergshandteringen  till  tjänst,  har  jag  å  andra  sidan  ej  varit  främ¬ 
mande  för  ansvaret  härvidlag,  ty  det  är  ju  påtagligt,  att  ett 
järnverk  icke  skulle  önska  släppa  ut  i  marknaden  ett  kemisk 
preparat,  som  ej  vore  i  alla  afseenden  förstklassigt  och  använd¬ 
bart. 

Att  närmare  ingå  på  framställningsmetoden  kan  jag  tyvärr 
icke,  först  emedan  jag  icke  är  kemist  utan  en  vanlig  enkel 
bergsman  och  äfven  emedan  jag  icke  anser  mig  böra  röja 
några  af  de  små  hemligheter,  som  med  metoden  äro  förenade. 
Jag  vill  alltså  endast  i  korthet  nämna  några  data. 

Som  råmaterial  begagnas  molybdenglans  af  olika  typer,  men 
är  det  ju  tydligt,  att  den  rikare  malmen  lämnar  bättre  resultat 
än  den  fattiga.  Det  är  emellertid  mycket  vanskligt,  att  utan 
profning  afgöra,  huruvida  en  malm  lämnar  en  förstklassig  pro¬ 
dukt,  och  hade  vi  till  att  börja  med  rätt  tråkiga  erfarenheter 
härvidlag.  Ett  användbari  preparat  kunna  vi  dock  äfven  med 
sekunda  råmaterial  numera  åstadkomma,  men  ställer  sig  icke 
blott  behandlingen  häraf  synnerligen  dyrbar,  utan  riskerar  man 
dessutom  och  oaktadt  allt  arbete  att  erhålla  en  färgad  slut¬ 
produkt,  hvilket  senare  visserligen  icke  inverkar  så  synnerligen 
mycket  försämrande  på  kvaliteten,  men  som  dock  gör  varan 
mindre  tilltalande  för  ögat.  Vi  hafva  alltså  lagt  stor  vikt  vid 
att  få  fram  ett  så  nära  som  möjligt  kemiskt  rent  preparat  och 
tro  oss  hafva  fullt  lyckats  därmed. 

Jag  visar  här  såväl  prof  på  molybdenglans  sådan  den  före¬ 
kommer  insprängd  i  bergarten  som  densamma  färdigskrädd, 
h varjämte  jag  har  medtagit  prof,  visande  såväl  en  af  mellan- 
produkterna  som  färdigberedd  molybdensyra.  Vi  släppa  ut  i 
marknaden  endast  utaf  det  hvita  preparatet,  men  har  jag  velat 
påvisa  olikheten  i  utseende  på  detta  och  de  icke  fullt  rena. 
Den  färgade  syran  kan  naturligtvis  äfven  afyttras  till  dem  som  så 
önska,  men  anser  jag  knappast,  att  det  något  lägre  priset  (c.-a 
25  kr.  pr  kg)  bör  föranleda  härtill.  Priset  å  ren  vara  är  f.  n 
175  å  200  kr.  pr  kilo,  beroende  på  kvantitet. 

Beträffande  behandlingssättet  så  kan  jag  nämna,  att  vi  för¬ 
sökt  icke  blott  den  metod,  som  efter  hvad  vi  antaga  tillämpas 
i  Tyskland,  utan  äfven  en  del  andra  sätt,  samtliga  dock  med 
mindre  lyckligt  resultat.  Vi  stannade  således  vid  en  metod, 
som  visserligen  är  synnerligen  dyrbar,  men  som  garanterar  det 
bästa  tekniska  resultatet.  Den  höga  framställningskostnaden 
har  därför  gjort,  att  vi  tvingats  anlägga  ett  —  jämfördt  med  det 
normala  —  högt  försäljningspris,  men  hafva  vi  ansett,  att  detta 
för  köparen  skulle  spela  en  mindre  roll  än  utsikten  att  kunna 
få  sitt  behof  säkerställdt.  Att  vår  uppfattning  varit  riktig  torde 
framgå  däraf,  att  vi  kontrakterat  om  leverans  af  molybdensyra 
till  ett  50-tal  svenska  järnverk  och  grufvor,  hvarförutom  vi  haft 
glädjen  och  äran  att  mottaga  tacksamhetsskrifvelselser  från 
olika  verk. 

Som  jag  här  förut  anfört  är  framställningen  af  molybden¬ 
syra  på  vår  metod  förenad  med  stora  kostnader,  hvartill  kom¬ 
mer  det  onormalt  höga  priset  på  råvaran.  Jag  har  hört  sägas, 
att  molybdenglans  på  sista  tiden  betingat  ett  pris  af  c:a  60  kr. 
pr  kg.  Ehuru  vi  ännu  icke  betalt  fullt  detta  pris,  torde  det 
ligga  i  öppen  dag,  att  utförsäljningspriset  på  den  färdiga  pro¬ 
dukten  måste  ställa  sig  högt. 

I  förbigående  vill  jag  meddela,  att  vi  äfven  framställt  am- 
moniummolybdat,  men  hafva  hittills  ej  kunnat  åstadkomma 
sådant  till  samma  pris  som  Syran.  För  öfrigt  förefaller  mig 
användningen  häraf  för  fosforbestämning  ej  motiverad,  då  åt¬ 
gången  af  molybdat  är  större  än  den  utaf  syran  eller  ungefär 
såsom  1,25  :  I. 


Vår  produktionsförmåga  är  naturligtvis  beroende  utaf  till¬ 
gången  till  råmaterial  och  förbrukningsförnödenheter,  men  är 
åtminstone  för  närvarande  icke  så  afsevärd,  att  den  kan  räknas 
i  ton  agnat  än  utöfver  en  längre  tidsperiod.  Jag  tror  mig 
dock  med  säkerhet  kunna  antaga,  att  vi  skola  kunna  fylla  icke 
blott  det  inhemska  behofvet,  utan  äfven  få  något  öfver  för  ex¬ 
port,  sedan  det  nyligen  ikraftträdda  exportförbudet  —  som  jag 
hoppas  —  en  gång  blifvit  häft.  Vi  hafva  redan  haft  förfråg¬ 
ningar  på  afsevärda  kvantiteter  för  Tyskland — Österrike,  hvil¬ 
ket  visar,  att  tillgången  där  för  närvarande  icke  motsvarar  be¬ 
hofvet,  enär  Tyskland  helt  säkert  måste  importera  råvaran. 
Någon  försäljning  har  visserligen  ännu  icke  kommit  till  stånd, 
men  hafva  vi  goda  förhoppningar  i  detta  hänseende. 

När  en  gång  någorlunda  normala  förhållanden  och  tider 
återinträda,  kommer  det  ju  att  visa  sig,  om  vi  kunna  upprätt¬ 
hålla  denna  vår  tillverkning.  Själf  har  jag— måste  jag  säga  —  icke 
alltför  stora  förhoppningar  i  den  vägen,  på  grund  af  den  kost¬ 
samma  metoden.  Vår  afsikt  har  emellertid  i  främsta  rummet 
varit,  att  under  nuvarande  svåra  tider  hjälpa  oss  och  svenska 
bergshandteringen  fram  och  hafva  vi  å  ena  sidan  lyckats  häri, 
så  är  det  med  glädje  och  tacksamhet  jag  vill  konstatera,  att 
vi  mötts  med  förståelse  härutinnan. 

Något  Bragelöfte  för  framtiden  kan  jag  således  ej  afgifva 
men  det  är  ju  icke  uteslutet,  att  vi  antingen  genom  förändrin¬ 
gar  i  vår  framställningsmetod  eller  på  grund  af  högst  väsent¬ 
ligt  lägre  pris  å  råmaterial  och  förnödenheter  skola  kunna  kon¬ 
kurrera  i  marknaden.  I  hvarje  fall  blir  det  hela  då  mera  än 
nu  en  prisfråga,  dock  vill  jag  härmed  hafva  uttalat  den  för¬ 
hoppningen,  att  våra  nuvarande  köpare  äfven  framdeles  skola 
gynna  oss,  förutsatt  naturligtvis,  att  den  svenska  varan  ej  stäl¬ 
ler  sig  alltför  dyrbar  gent  emot  annan. 

Diskussion. 

Handelskemisten  d:r  Carl  Selterberg :  I  anslutning  till  det 
lämnade  meddelandet  anförde  talaren,  att  man  för  framställning 
af  molybdensyra  förr  ansett  rätt  viktigt  att  få  så  rik  molybden¬ 
glans  som  möjligt,  då  däremot  numera  man  tack  vare  de  väl 
utarbetade  anrikningsmetoderna  kunde  använda  sig  af  malm, 
som  vore  mycket  fattig.  Med  erinran  om  att,  som  bekant,  i 
Norge  fanns  molybdenglansförekomster  med  mycket  rik  malm, 
relaterade  talaren,  att  han  genom  en  bank  fått  sig  tillsändt  prof 
å  sådan  malm  vid  ett  tillfälle  med  begäran  om  analys  och  ut¬ 
låtande.  Malmen  befanns  hålla  70  %  molybdenglans  och  så¬ 
ledes  mycket  värdefull  såsom  råmaterial  för  framställning  af 
molybdenpreparat.  Själfva  proceduren  för  utvinnande  af  mo- 
lybdensyran  erbjöde  enligt  talarens  erfarenhet  inga  svårigheter 
och  tillginge  helt  enkelt  så,  att  malmen  rostades  fullständigt, 
hvarefter  urlakades  med  ammoniak  under  bildning  af  molybden- 
syrad  ammoniak,  hvilken  efter  kristallisering  glödgades  för 
erhållande  af  molybdensyra.  Beträffande  tillgången  af  molyb- 
denmalmer  i  Sverige  trodde  talaren,  att  tillräckligt  funnes  för 
eget  behof  och  hade  åtminstone  hört  att  vid  Silfverhöjden  i 
Grängesberg  betydande  kvantiteter  brötes,  men  att  närmare 
förhållanden  rörande  krossning  och  anrikning  ej  vore  talaren 
bekanta. 

Bergsing.  B.  Orton  var  i  tillfälle  meddela,  att  malmen  från 
Silfverhöjden  anrikades  och  att  brytningen  antagligen  uppgått 
till  ett  50-tal  ton  40  å  60  %-ig  molybdenmalm  under  år  1917. 

Docent  A.  Grabe  anförde  att,  då  Bergskolans  förråd  af  mo¬ 
lybdensyra  under  kriget  börjat  tryta,  man  för  åstadkommande 
af  nödig  kvantitet  på  laboratoriet  kunnat  framställa  detsamma 
ur  molybdenglans,  och  kunde  talaren  bekräfta  d:r  Setterbergs 
utsago,  att  inga  särskilda  svårigheter  därvid  mött.  Visser¬ 
ligen  kunde  talaren  medgifva  att  produkten  var  lätt  förorenad 
af  Fe  och  Cu,  men  vore  det  ej  nödvändigt  att  hafva  ett  fullt 
rent  preparat.  Tillverkningskostnaden  för  den  färdiga  syran 
torde  ej  hafva  uppgått  till  100  kr.  pr  kg,  hvadan  talaren  an¬ 
såg  af  föredraganden  nämnda  priser  vara  allt  för  höga. 

Ing.  Joh.  Härdén  uttryckte  sin  tillfredsställelse  öfver  att  mo¬ 
lybdensyra  nu  vore  föremål  för  ordnad  framställning  inom  lan¬ 
det  och  funnes  äfven  råmaterial  i  tillräcklig  mängd  inom  våra 
gränser.  Anrikningen  var  lätt,  då  efter  krossning  af  malmen 
molybden glansen  utan  svårighet  läte  afskilja  sig  genom  skak- 
ning  eller  sållning.  Den  kemiska  proceduren  var  enkel  och 
lätt  genomförbar  och  den  vanliga  föroreningen  af  Fe  och  Cu 
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var  lätt  att  bortskaffa.  För  öfrigt  ansåg  talaren  obehöfligt  att 
lägo-a  ned  för  stort  arbete  på  framställning  af  ett  kemiskt  ren 
preparat,  då  den  tekniskt  rena  syran  vore  fullt  tillfyllest  för  de 
flesta  anatysändatnål  och  en  onödig  fördyrning  i  framställ- 
ningskostnad  därmed  undvekes. 

Ordföranden  nämnde,  att  i  närheten  af  Fagersta  funnits  en 
molybdenglansgrufva,  som  bearbetades  för  30  år  sedan.  Stuf¬ 
fer  från  densamma  funnos  ännu  på  Riksmuseum. 

Prof.  J.  0.  Rosenberg  omtalade  att  prof.  Blomstrand  på  sin 
tid  berättat  om  riklig  förekomst  af  molybdenglans  i  Småland, 
där  dock  förståelsen  för  dess  rätta  värde  ej  varit  större  än  att 
bönderna  användt  densamma  till  att  smörja  hiulnafven  på  sina 
vagnar. 

Fil.  d:r  G.  Nauckhoff  meddelade  att  nämnda  förekomst  i 
Småland  säkerligen  vore  en  grufva  i  närheten  af  Västervik, 
h varifrån  en  massa  stuffer  finnas  i  Riksmuseet. 

Bergsing.  Bror  Orton  hade  konstaterat  att  molybdenglans 
funnes  på  rätt  många  platser  i  landet,  men  misstoges  stundom 
för  andra  mineral.  Så  t.  ex.  hade  talaren  vid  ett  tillfälle  fått 
sig  tillsändt  prof  å  malm,  som  antagits  vara  blyglans,  men  som 
vid  närmare  granskning  befanns  vara  molybdenglans,  härledande 
från  en  ådra  af  detta  mineral,  som  till  ett  par  decimeters  mäktig¬ 
het  genomdrog  fyndorten  några  tiotal  meter. 

Föredraganden  anmärkte  med  anledning  af  docent  Grabe 
m.  fl.  talares  yttranden  att  det  kemiskt  rena  preparatet  äfven 
efter  talarens  uppfattning  ej  var  nödvändigt  för  analysbehof, 
men  att  trots  detta  det  svagt  färgade  preparatet  ratades  af  kun¬ 
derna,  oaktadt  det  såldes  till  billigare  pris. 

Fil.  d:r  Carl  Setterberg  påpekade  att  den  blåa  färg,  som  fås 
vid  utlakning  med  H3N,  ej  nödvändigt  beror  af  en  förorening 
af  Cu,  utan  äfven  kan  förklaras  genom  uppkomsten  af  lägre 
oxidationsformer  af  molybdensyra. 


TEKNISKA  MEDDELANDEN  OCH 

REFERAT 


1.  Analytisk  kemi. 

En  ny  extraktionsapparat.  (D:r  A.  Noll  Ch.  Ztg.  64,  19 iS, 
sid  260.) 

D:r  A.  Noll  har  konstruerat  en  extraktions¬ 
apparat,  hvilken  skall  arbeta  med  mindre  mängd 
extraktionsvätska  och  på  kortare  tid  än  de  för¬ 
ut  använda  t.  ex.  Soxhlefs.  På  grund  af  sin 
mindre  höjd  skall  apparaten  äfven  vara  lätt- 
handterligare  och  mindre  bräcklig  än  Soxhlefs 
apparat. 

Fig.  1  visar  en  schematisk  framställning  af 
apparaten.  A.  är  kolfven.  B  den  inslipade  ex- 
traktorn.  Vid  C  är  extraktorn  försedd  med 
4  hål  genom  hvilka  ångorna  passera  från  kolf¬ 
ven  till  kylaren  D.  Genom  ett  hål  i  extrak- 
torns  botten  rinner  extraktet  kontinuerligt  till¬ 
baka  i  kolfven. 

Denna  extraktionsapparat  lär  isynnerhet  va¬ 
ra  att  föredraga,  då  det  ämne,  som  skall  extra¬ 
heras,  håller  partiklar,  hvilka  vid  användning- 
af  Soxhlefs  apparat  flyta  öfver  extraktionshyl- 
1  sans  kant  och  sedan  af  häfverten  suges  ned  i 

kolfven.  Eh.  Öd. 


8.  Cellulosapapper  och  textilvaror. 

Särskiljande  ar  natron-  och  sulfitcellulosapapper.  (D:r  R. 

Wasicky,  Wien  i  Der  Papier-Fabrikant  (12  och  13  1918,  sid.  228.) 

Anilinfärger,  i  synnerhet  gentianaviolett,  adhereras  olika 
lätt  af  natron-  och  sulfitcellulosa. 

Enligt  Wasicky  utföres  undersökningen  på  följande  sätt. 
Stycken  af  papperet  uppkokas  en  gång  med  en  vattenlösning 
af  gentianaviolett,  0,1 :  50  och  får  sedan  kvarligga  i  2  min. 
Därpå  afspolas  papperet  på  ytan  med  95  %-ig  alkohol,  hvarpå 
det  nedlägges  under  2  min.  i  95  %-ig  alkohol  försatt  med 
0,5  %  saltsyra.  Sedan  tvättas  under  15  min.  i  ett  bad  af  95-% 
alkohol,  hvilken  under  tvättningen  förnyas  en  gång. 

Ren  natroncellulosa  visar  efter  denna  behandling  sin  ur¬ 
sprungliga  färg.  Sulfitcellulosan  blir  djupviolett.  Blandningar 
bli  mer  eller  mindre  starkt  violetta  allt  efter  den  större  eller 
mindre  mängden  sulfitcellulosa. 

För  att  kvantitativt  på  c:a  5  %  när  skilja  natoncellulcsa 
från  sulfitcellulosa  i  blandningar  föreslår  d:r  Wasicky  följande 
af  direktör  Plichta  kontrollerade  metod.  Pappersprofven  be¬ 
handlas  tillsammans  med  ren  natron-  och  ren  sulfitcellulosa 
samt  ett  antal  blandningar  af  natron-  och  sulfitcellulosa  med 
känd  sammansättning.  För  särskiljande  af  de  olika  profstyc- 
kena  förses  dessa  med  lämpliga  märken  t.  ex.  ett  visst  antal 
hål.  Man  får  då  efter  behandlingen  en  färgskala  af  de  kända 
profilerna  och  kan  efter  denna  sluta  sig  till  det  obekanta  prof- 
vets  sammansättning.  Th,  Od. 


FÖRENINGSMEDDELANDEN 

Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  anordnade 

lördagen  den  25  maj  vårutflykt  till  Holmens-Bruks  nyanlagda 
pappersbruk  vid  Hallstavik .  Afresan  skedde  fran  Stockholms 
Östra  station  kl.  7,20  f.  m.  med  ordinarie  tåg  till  Rimbo, 
hvarest  uppehåll  för  frukosts  intagande  möjliggjorts  genom 
Järn  vägsa. -b.  Stockholm — Roslagen  välvilliga  tillmötesgående 
att  anordna  ett  extratåg  för  sträckan  Rimbo — Hallstavik.  An¬ 
komst  i  Hallstavik  skedde  omkring  kl.  12  m.  och  möttes  färd 
deltagarne  där  af  öfvering.  Fr.  Greivin,  brukets  disponent  och 
ingenjörer.  Efter  ett  orienterande  föredrag  af  öfvering.  Grewin 
öfver  den  allmänna  planeringen  af  brukets  integrerande  delar 
äfvensom  om  brukets  sociala  verksamhet  togos  de  vidsträckta 
anläggningarna  i  betraktande  under  föredragandens  sakkun¬ 
niga  cicerouskap.  Närmare  beskrifning  om  den  storslagna 
fabriksanläggningen  kommer  att  inflyta  i  denna  tidskrifts  juli¬ 
nummer.  Under  promenaden  genom  verkets  olika  delar  upp¬ 
märksammades  särskildt  en  af  A.-B.  Vaporaccurnulator  nyligen 
installerad  ångaccumulator,  hvars  konstruktion  och  verkningssätt 
i  ett  med  lifligt  intresse  åhördt  föredrag  under  sista  timmen 
före  affärden  beskrefs  af  uppfinnaren  själf,  dr  ing.  Johannes 
Ruths.  En  annan  detalj,  som  äfven  blef  föremål  for  särskild 
behandling,  var  en  ångreduceringsventil  från  A.-B.  Area  Regula¬ 
torer  i  Stockholm,  beskrifven  och  demonstrerad  af  uppfinnaren 
direktör  Ragnar  Carlstedt.  Utförliga  data  om  dessa  bada  sist¬ 
nämnda  apparater  komma  att  senare  införas  i  denna  tidskrift. 
Sedan  förfriskningar  intagits,  tolkade  ordföranden  färddelta- 
garnes  stora  tacksamhet  för  det  intressanta  och  instruktfva 
besöket,  hvarefter  hemfärden  anträddes  med  extratåg,  som  af- 
gick  kl.  5  e.  m.  från  Hallstavik.  Uppehåll  gjordes  äfven  nu 
vid  Rimbo,  hvarest  gemensam  middag  intogs,  på  hotellet. 
Sista  etappen  Rimbo— Stockholm  togs  sedan  med  ordinarie  ban¬ 
tåg,  som  anlände  till  Östra  station  några  minuter  öfver  10  e.  m. 

Färden  gynnades  af  ett  härligt  väder  och  deltogo  i  den¬ 
samma  cirka  30  medlemmar.  As.  E. 
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FÖRSÖK  MED  EN  ELEKTRISK  MOTSTÅNDSUGN  FÖR  HÖGA  TEMPERATURER. 

Af  fil.  d:r  Jakob  Forssell ,  Trollhättan. 


Elektriska  ugnar,  i  hvilka  värmen  primärt  genereras  i 
permanenta  motstånd,  i  det  följande  kallade  motstånds- 
element,  och  därifrån  genom  ledning  eller  strålning  öfver- 
föres  till  det  material,  som  skall  upphettas,  ha  funnit  an¬ 
vändning  inom  flera  industrier.  Det  är  en  jämförelsevis 
enkel  uppgift  att  konstruera  sådana  ugnar  för  tempera¬ 
turer  understigande  i  ooo°.  Vid  ugnar  för  högre  tempera¬ 
turer  framträda  dock  betydande  svårigheter,  när  det  gäller 
ugnar  för  fabriksmässig  drift,  och  endast  ett  fåtal  sådana 
ugnar  äro  kända,  hufvudsakligen  afsedda  för  special-ända¬ 
mål.  De  försök,  som  ligga  till  grund  för  efterföljande 
redogörelse  afsågo  bl.  a.  att  utexperimentera  lämpliga  mot- 
ståndselement  för  elektrisk  upphettning  till  höga  tempera¬ 
turer,  inbyggda  i  en  ugn  af  en  typ,  som  föreslagits  af 
Fitz  Gerald  och  Bennie  (U.  S.  P.  792  255). 


En  schematisk  bild  af  ifrågavarande  ugn  visas  af  fig. 
1.  Hvarje  ugn  utgöres  af  en  rektangulär  ugnskammare 
a  b  c  d.  I  denna  äro  inbyggda  motståndselement,  rr — r8, 
lagda  i  sick-sack,  så  att  ugnen  af  motståndselementen  upp¬ 
delas  i  en  serie  af  fack,  hvilkas  sidoväggar  kunna  elek¬ 
triskt  upphettas.  I  dessa  fack  inpackas  eller  insättes  det 
material,  som  skall  upphettas.  Den  elektriska  energien 
tillföres  genom  elektroder  e — e  invid  ungskammarens  kort¬ 
sidor.  Ugnen  ifråga  kan  användas  för  uteslutande  elek¬ 
trisk  upphettning.  I  föreliggande  fall  var  afsikten  emeller¬ 
tid,  att  ugnen  skulle  till  en  början  upphettas  med  gas¬ 
eller  olje-eldning,  till  dess  att  en  temperatur  af  8oo° — 
1  ooo°  uppnåtts,  samt  att  därefter  den  elektriska  upphett¬ 
ningen  skulle  vidtaga  för  att  genomföra  upphettning  af 
det  inpackade  materialet  till  c:a  1  8oo°.  Bränsleupphett¬ 
ning  har  såsom  kändt  en  relativt  hög  verkningsgrad  vid 
lag  temperatur  hos  godset,  under  det  att  verkningsgraden 
blir  mycket  dålig,  när  hög  temperatur  uppnåtts.  Genom 
att  då  tillgripa  elektrisk  upphettning,  som  äfven  vid  höga 
temperaturer  gifver  hög  verkningsgrad,  kan  män  vinna 


en  god  ekonomisk  effektivitet  hos  upphettningssyste- 
met. 

Eldningen  fortsattes  äfven  under  den  elektriska  upp¬ 
hettningen.  Härigenom  kom  ugnen  att  hela  tiden  vara 
omhvärfd  af  flamman  med  dess  höga  temperatur.  Detta 
heta  gashölje  verkade  då  som  den  yppersta  isolering  för 
den  genom  elektrisk  energi  inne  i  ugnen  genererade  värmen. 
Försöksugnen  upphettades  medels  olje-eldning.  Ugnen  är 
dock  särskildt  lämpad  för  ringugnssystemet,  då  ju  härige¬ 
nom  icke  blott  en  god  bränsleekonomi  uppnås,  utan  äfven 
den  genom  elektrisk  energi  alstrade  värmen  utnyttjas  under 
afsvalningen  till  upphettning  af  efterföljande  ugnar.  Det 
förtjänar  äfven  att  påpekas  att  den  elektriska  upphettningen 
utfördes  medels  natlkraft  från  en  ångkraftcentral. 

Den  allmänna  principen  för  denna  ugn  är,  såsom  synes, 
mycket  enkel.  Det  praktiska  utförandet  erbjuder  emeller¬ 
tid  allvarliga  svårigheter  af  flera  slag.  Dessa  ligga  hufvud¬ 
sakligen  i  utfinnandet  af  lämpliga  konstruktioner  dels  af 
motståndselementen  dels  af  ugnsbotten,  så  att  strömläck- 
ning  mellan  de  olika  elementen  i  det  väsentligaste  förebyg- 
ges,och  dessutom  ugnens  botten  erhåller  tillräcklig  eldfasthet. 

Såsom  strömledare  i  denna  ugn  kan,  praktiskt  taget, 
endast  kol  i  någon  form  komma  ifråga.  I  elektriska  mot- 
ståndsugnar,  där  en  temperatur  upp  till  c:a  1  000  skall 
uppnås,  kan  man,  såsom  bekant,  med  fördel  använda 
metalliska  ledare,  och  härvid  har  ju  särskildt  tråd  af  krom¬ 
nickel  visat  sig  lämplig.  I  ugnar  för  högre  temperaturer 
ha  visserligen  motståndselement  af  platinametaller  eller 
af  volfrarn  och  molybden1  funnit  användning,  men  priset 
på  dessa  metaller  har  bl.  a.  inskränkt  den  industriella 
användbarheten  af  dessa  ugnar  till  vissa  specialfall  och 
omöjliggjort  byggandet  därmed  af  stora  ugnar.  Sådana 
motståndselement  finna  därför  hufvudsakligen  användning 
i  laboratorieugnar  och  härvid  särskildt  i  vakuumugnar,  där 
kemiska  angrepp  på  detta  dyrbara  ledningsmaterial  kunna 
undvikas. 

De  egenskaper,  som  gifva  kol  företräde  som  lednings¬ 
material  i  ugnar  af  nu  afsedt  slag  äro,  såsom  bekant, 
dess  osmältbarhet  samt  dess  i  förhållande  till  metallernas 
relativt  höga  spec.  elektriska  motstånd.  I  vissa  fall  inne¬ 
bär  äfven  dess  egenskap  att  i  regel  äga  en  negativ  tem- 
peraturkoefificient  för  detta  motstånd  en  fördel.  Härtill 
kommer  dess  prisbillighet  samt  möjligheten  att  erhålla 
artiklar  af  kol  af  lämpliga  former  och  kvaliteter. 

Kol  såsom  ledningsmaterial  lider  emellertid  äfven  af 
olägenheter,  bestående  hufvudsakligen  i  dess  starka  oxider- 
barhet  vid  hög  temperatur,  hvarigénom  det  förbrinner  vid 

1  Träns.  Am.  El.  chem,  Soc.  XX  (1911),  287. 
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syretillgång  samt  verkar  reducerande  på  oxider.  Dessutom 
är  dess  benägenhet  för  karbidbildning  ofta  störande. 

När  det  gäller  att  konstruera  permanenta  motståndsele- 
ment  för  en  ugn  af  angifvet  slag,  hvilka  i  uthållig  drift 
skola  kunna  motstå  upphettning  till  temperaturer  öfver- 
stigande  1  ooo°,  komfner  problemet  därför  att  innefatta 


Fig.  2. 

såväl  frågor  angående  den  elektriska  ledningsförmågan  hos 
ifrågakommande  konstruktionsmaterial  vid  höga  tempera¬ 
turer  som  ock  spörjsmål  inom  de  höga  temperaturernas 
kemi. 

Med  hänsyn  till  hög  eldfasthet  och  kostnad  utgöras  de 
material,  som  kunna  ifrågakomma  i  dessa  motståndselement, 
förutom  af  kol,  hufvudsakligen  af  karborundum,  kristalli¬ 
serad  eller  en  blandning  af  kristalliserad  och  amorf,  s.  k. 
carborundum  firesand,  höggradig  magnesit  och  smält  alu¬ 
miniumoxid  (»alundum»).  Sistnämnda  material  var  vid 
tiden  för  dessa  försök  icke  tillgängligt  till  sådant  pris  att 
detsamma  skäligen  kunde  tagas  i  anspråk.  Emellertid 
hafva  senare  offentliggjorda  meddelanden1  ådagalagt,  att 
»alundum»  och  däraf  framställda  artiklar  med  fördel  skulle 
kunna  finna  användning  i  ugnar  af  detta  slag. 

Man  kan  lämpligen  uppdela  de  motståndselement,  som 
kunna  ifrågakomma  i  en  ugn  af  denna  typ,  i  tvenne  klasser 
nämligen: 

1.  motståndselement,  hvari  strömledarens  motstånd  huf¬ 
vudsakligen  beror  på  kontaktmotstånd; 

2.  motståndselement,  hvari  strömledaren  utgöres  af  en 
solid,  sammanhängande  ledning. 

I  motståndselement  af  klass  1  utgöres  strömledningen  af 
kolstycken  i  kontakt  med  hvarandra.  Vid  tillräcklig  ström¬ 
täthet  uppstå  diminutiva  ljusbågar  i  beröringspunkterna  mel¬ 
lan  kolstyckena.  I  hvarje  fall  är  motståndselementets  upp¬ 
hettning  lokaliserad  hufvudsakligen  till  dessa  berörings¬ 
punkter,  från  hvilka  värmen  meddelar  sig  till  hela  ele¬ 
mentet. 

Fördelen  med  motståndselement  af  denna  art  ligger  i 
den  vidsträckta  reglerbarheten  hos  motståndet.  Genom 
att  anbringa  tryck  på  ledaren  åstadkommes  bättre  kontakt 
mellan  kolstyckena,  och  motståndet  sjunker.  Genom  att 
välja  kolstycken  af  sådan  form,  att  beröringsytorna  mellan 
dem  bli  stora,  erhålles  samma  verkan. 

Den  enklaste  typen  -af  sådana  motstånd  utgöres  af  kol 

1  Saunders.  Trans  Am.  El.  chem.  Soc.  XIX  p  334. 


i  korn-form.  Kolpulver,  mer  eller  mindre  grofkornigt 
användes,  såsom  kändt,  till  motstånd  i  elektriska  ugnar 
af  många  slag.  Under  namn  af  kryptol  säljes  det  för 
bruk  i  laboratorieugnar.  I  ugnar  för  framställning  af  kar¬ 
borundum  och  grafit  utgöres  motståndsmaterialet  af  kol¬ 
pulver.  I  elektriska  härdnings-  och  glödgningsugnar  lik¬ 
som  i  degelugnar  har  det  vidare  funnit  användning. 

Då  motståndselement  för  ifrågavarande  ugn  med  lätthet 
borde  kunna  uppbyggas,  om  det  ledande  mateiialet  helt 
enkelt  kunde  fyllas  i  kanaler  i  elementen,  utfördes  en 
serie  försök  med  kolpulver  af  olika  kornstorlekar  och  kvali¬ 
teter.  Det  visade  sig  härvid,  att  kolpulver  i  allmänhet 
hade  ett  alltför  högt  spec.  motstånd  för  att  kunna  gifva 
lämpliga  dimensioner  åt  elementet.  Det  lägsta  spec.  mot¬ 
ståndet  ägde  pulver  af  mjuk  grafit  i  grofva  korn.  Emeller¬ 
tid  är  motståndet  hos  sådant  pulver  synnerligen  känsligt 
för  de  minsta  variationer  vid  inläggningen  af  pulvret  i 
motståndselementen,  hvarför  det  erbjuder  stora  svårigheter 
att  erhålla  likformiga  motstånd  hos  elementen.  Vidare 
bibehålla  motståndselement  innehållande  kolpulver  icke  ett 
konstant  motstånd  under  upprepade  ugnsupphettningar 
utan  deras  motstånd  ökas  i  allmänhet  för  hvarje  gång 
ugnen  är  i  drift,  sannolikt  beroende  på  en  uppluckring  af 
kornen  vid  deras  kontaktpunkter.  De  bästa  resultaten  be¬ 
träffande  motståndets  beständighet  uppnåddes  med  pulver 
af  hårda  kolkvaliteter,  hvarvid  ett  pulver,  som  erhålles  ge¬ 
nom  krossning  af  skrot  af  båglampkol,  innehållande  sot, 
visade  sig  fördelaktigast.  Sådant  pulver  af  en  kornstorlek 
mellan  6  och  3  mm  visade  vid  c:a  900°  ett  spec.  motstånd 
(per  cm-kub)  af  0,12  ohm  och  vid  c:a  2  ooo°  af  0,08  ohm, 
alltså  en  minskning  af  motståndet  med  endast  en  tredjedel, 
hvilket  är  en  väsentlig  fördel,  emedan  den  erforderliga 
spänningsregleringen  blir  mindre  omfattande.  Pulverfor- 
migt  kol  som  motståndsmaterial  lider  vidare  af  den  olägen¬ 
heten,  att  de  kanaler,  hvari  det  fylles  måste  öfverallt  äga 
samma  tvärsektion.  Eljes  uppstå  lätt  lokala  öfverhett- 
ningar  och  oregelbundenheter  i  ugnens  gång. 

Hur  användbart  än  kol  eller  grafit  i  kornform  i  många 
fall  kan  vara  såsom  motståndsmaterial  synes  det  dock  af 
dessa  försök,  som  om  det  icke  skulle  lämpa  sig  såsom 
ledande  material  i  permanenta  motståndselement,  där  man 
icke  har  tillfälle  att  mellan  hvarje  ugnsdrift  justera  eller 
omlägga  detsamma.  En  annan  nackdel  som  härvid  kom¬ 
mer  i  betraktande,  skall  nedan  angifvas. 

Såsom  strömledare  i  motståndselement,  beroende  på 
kontaktmotstånd,  pröfvades  likaledes  en  anordning  bestå¬ 
ende  af  trafvar  af  runda  kolstafvar,  lagda  med  längdaxeln 
vinkelrätt  mot  strömriktningen,  såsom  fig.  2  visar.  För¬ 
delen  med  denna  konstruktion  skulle  vara  det  enkla  bygg¬ 
nadssättet,  strömledarens  benägenhet  att  anpassa  sig  efter 
eventuella  sättningar  i  ugnen  samt  dessutom  den  goda 
kontakt,  som  skulle  uppstå  mot  anslutningsstyckena  vid 
elementets  ändar  på  grund  af  ledarens  eget  tryck.  An¬ 
ordningen  är  otvifvelaktigt  i  vissa  fall  användbar  i  per¬ 
manenta  motståndselement.  För  ifrågavarande  ändamål 
visade  sig  dock  det  uppkomna  motståndet  vara  betydligt 
för  högt  för  att  kunna  gifva  praktiska  dimensioner  åt  mot- 
ståndselementet. 

Behandlar  man  teoretiskt  frågan  angående  motståndets 
beroende  af  kolstafvarnas  diameter  under  antagande  af  ett 
visst  motstånd  per  cm  anläggningslinje  mellan  två  kolstaf¬ 
var,  kommer  man  till  det  resultatet,  att  motståndet  hos 
en  sådan  trafve  skulle  vara  konstant,  oberoende  af  staf- 
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varnas  diameter.  Försök  visa  emellertid,  att  motståndet 
minskas  med  ökad  diameter  hos  stafvarna,  beroende  därpå 
att  anliggningen  mellan  två  stafvar  i  verkligheten  icke  ut- 
göres  af  en  matematisk  linje  utan  af  en  yta,  hvars  bredd 
ökas  med  stigande  krökningsradie  hos  stafvarna.  En  ana¬ 
log  förklaring  gäller  äfven  beträffande  ledare  af  kol  i  korn¬ 
form,  hvilkas  spec.  motstånd  sjunker  med  stigande  korn¬ 
storlek. 

I  en  annan  typ  af  motståndselement,  grundad  på  kon- 
taktmotstand  mellan  kol,  var  strömledaren  uppbyggd  af 
strimmor  af  grafiteradt  kol  19X45X350  mm,  lagda  med 
bredsidan  på  hvarandra  på  sätt  fig.  3  utvisar.  Mellan¬ 
rummen  mellan  grafitstyckenas  ändar  uppgående  till  25 
mm  voro  fyllda  med  pulver  af  hård  grafit.  Strömledaren 
var  kringbygd  med  stenar  af  »carborundum-firesand»,  hvar- 
vid  dock  ett  mellanrum  af  c:a  3  mm,  fylldt  med  grafit- 
mjöl,  lämnades  mellan  stenarna  och  strömledaren. 

Denna  typ  af  motståndselement  fordrar  ett  omsorgsfullt 
arbete  vid  uppbyggandet,  så  att  icke  sand  eller  damm 
lägga  sig  i  kontaktytorna  mellan  grafitstyckena.  Man  måste 
äfven  beakta,  att  dessa  äro  möjligast  plana,  så  att  likformig 
anläggning  äger  rum  i  alla  delar  af  motståndet.  Där  ojämn¬ 
heter  förekomma,  sprides  ett  tunt  lager  af  grafitpulver  på 
kontaktytan.  Under  iakttagande  af  dessa  försiktighetsmått 
visade  det  sig,  att  motståndselement  af  detta  slag  funge¬ 
rade  väl  under  relativt  lång  tids  upprepad  drift.  Ett  så¬ 
dant  element,  uppbyggdt  till  en  höjd  af  20  st.  på  hvar¬ 
andra  lagda  grafitstrimmor  ägde  vid  c. a  8oo°  ett  motstånd 
per  meter  af  o, 01  ohm.  Vid  c:a  2  ooo°  hade  detta  mot¬ 
stånd  sjunkit  till  0,004  ohm.  Omkring  96  %  af  motstån¬ 
det  utgöres  af  kontaktmotstånd. 

Äfven  ett  motstånd  af  detta  slag  äger  fördelen  att  i  viss 
mån  kunna  anpassa  sig  efter  sättningen  i  ugnsbotten.  Det 
är  också  stabilt  och  själfuppbärande,  hvarför  sidoväggarna 
i  motståndselementet  icke  utsättas  för  inre  tryck.  Om  det 
också  icke  i  längden  gaf  tillfredsställande  tjänst,  förtjänar 
det  dock  att  framhållas  såsom  en  för  många  experiment¬ 
ändamål  lämplig  typ,  emedan  man  genom  förskjutning  af 
grafit-  (eller  kol-)styckena  i  förhållande  till  hvarandra,  så 
att  afstånden  dem  emellan  ökas  eller  minskas,  bekvämt 
kan  reglera  motståndet. 

I  jämförelse  med  ett  motståndselement,  innehållande  kol¬ 
pulver  eller  gryn,  erhåller  det  mycket  smäckrare  dimen¬ 
sioner  och  tager  mindre  energi  i  anspråk  för  sin  egen 
uppvärmning. 

Alla  motståndselement  af  denna  klass  (grundade  på  kon¬ 
taktmotstånd)  visade  sig  dock  i  längden  vura  behäftade 
med  en  gemensam,  allvarlig  olägenhet.  Den  ljusbågbild- 
ning  eller  lokala  öfverhettning,  som  äger  rum  i  kontakt¬ 
ytorna,  åstadkommer  så  småningom  en  uppluckring  af  dessa 
ytor.  På  ställen  där  kontakten  är  mindre  god  —  och  en 
fullständig  likformighet  i  alla  kontaktytor  kan  ju  aldrig 
Uppnås  —  är  motståndet  från  början  större,  hvarigenom 
den  lokala  öfverhettningen  blir  starkare  med  åtföljande 
ytterligare  försämring  af  kontakten  på  ett  sådant  ställe  i 
alltjämt  växande  grad.  I  motståndselement  af  lämpliga 
konstruktioner  kan  denna  lokala  motståndstillväxt  fortskrida 
långsamt,  så  att  elementet  en  längre  tid  kan  göra  tjänst, 
men  så  småningom  inträder  dock  försämringen  någonstädes 
eller  på  flera  ställen.  En  annan  omstlyjidighet  tillkommer 
då  i  regel,  som  ytterligare  förvärrar  saken.  Själfva  ström¬ 
ledaren  måste  i  allmänhet  vara  omgifven  af  väggar  af  hög- 
eldfast  material,  hvartill,  när  höga  temperaturer  skola  upp¬ 


nås,  carborundum  eller  »carborundum-firesand»  är  lämpli¬ 
gast.  Däri  finnas  alltid  något  fri  kiselsyra  eller  kisel. 
Kiselsyra  förekommer  dessutom  ofta  i  öfrigt  material,  som 
upphettas  i  ugnen.  Kiselsyra  och  kisel  ha  vid  tempera¬ 
turer  öfver  1  500°  ett  märkbart  ångtryck.  Där  lokal  öfver¬ 
hettning  äger  rum,  bildas  dessa  ångor  ymnigare  och  in- 
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tränga  till  öfverhettningsstället,  där  de  reagera  med  kol 
under  bildning  af  kiselkarbid.  Kontaktytan  blir  då  öfver- 
dragen  härmed,  och  kontakten  försämras  ytterligare,  till 
dess  att  motståndselementet  i  denna  sektion  blir  ruineradt, 
om  driften  får  pågå. 

Denna  bildning  af  kiselkarbid  i  kontaktytorna  eller  i 
en  ledningssektion,  är  en  mycket  vanlig  företeelse  vid 
»obduktion»  af  strejkande  motståndselement.  Det  torde 
därför  i  allmänhet  finnas  ringa  utsikt,  att  strömledare, 
grundade  på  kontaktmotstånd  mellan  koldelar,  skola  vid 
hög  temperatur  stå  bi  i  permanenta  motståndselement  under 
tillräckligt  lång  tid  för  att  göra  sådana  motståndselement 
praktiskt  användbara. 

De  förut  beskrifna  försöken  ingåfvo  sålunda  föga  hopp, 
att  motståndselement,  grundade  på  kontaktmotstånd,  skulle 
kunna  lämna  tillfredsställande  resultat  i  uthållig  drift.  Den 
möjligheten  återstod  då,  att  motstånd,  bestående  af  solida 
kolstafvar  eller  stänger,  inlagda  i  motståndselementet,  kunde 
göra  tjänst.  Ehuru  det  spec.  motståndet  hos  kolstafvar 
är  relativt  högt  i  förhållande  till  metallernas,  blifva  dock 
i  allmänhet  dimensionerna  hos  kolstafvar  såsom  strömledare 
i  elektriska  ugnar  för  industriellt  bruk  mycket  smäckra 
och  ledarens  hållbarhet  därför  äfventyrad.1  Konstkol  af 
smärre  dimensioner,  hvilka  blifvit  »brända»  på  vanligt 
sätt  i  gasugnar,  ha  ett  spec.  motstånd  (per  meter,  per 
kv  m.  m.)  från  40  ohm  upp  till  c:a  100  ohm,  beroende  på 
framställningssättet.  Om  sådana  kolstafvar  upphettas  till 
en  temperatur  motsvarande  bränningstemperaturen,  sjunker 
deras  motstånd  i  allmänhet  till  c:a  60  %  af  det  kalla 
motståndet.2  Stegras  temperaturen  utöfver  bränningstem¬ 
peraturen,  inträder  en  permanent  förändring  i  kolets  egen¬ 
skaper,  yttrande  sig  bl.  a.  i  en  sänkning  af  det  kalla  mot¬ 
ståndet  samt  i  krympning.  Har  kolet  nått  en  så  hög  tem¬ 
peratur,  att  fullständig  grafitering  ägt  rum,  kan  sålunda 
det  kalla  motståndet  sjunka  ända  till  en  fjärdedel  af  mot¬ 
ståndet  hos  det  på  vanligt  sätt  brända  kolet.  Önskar  man 
därför,  att  motstånd,  bestående  af  kolstafvar,  skola  vid 
upprepadt  användande  visa  permanenta  egenskaper,  måste 
kolstafvarna  eller  motståndet  först  bringas  till  en  tempera¬ 
tur  lika  med  eller  högre  än  den,  som  under  driftsförhål¬ 
landen  högst  skall  förekomma  i  motståndet.1 

För  att  undanröja  dessa  nackdelar  kan  man  till  mot¬ 
ståndselementet  använda  kolstafvar,  som  förut  blifvit  full¬ 
ständigt  grafiterade.  I  många  fall  medför  dock  detta  vissa 

1  Jfr  Fitz  Gerald ,  Electrochem.  and  Met.  Industry  I9°5>  P«  2I5- 

2  Jfr  Hansen ,  Trans  Am.  Electrochem.  Soc.  XV  (09)  p.  296. 
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olägenheter.  Kolet  blir  genom  grafitering  i  allmänhet 
mjukt  och  relativt  skört.  Det  genom  grafiteringen  minskade 
spec.  motståndet  medför  dessutom,  att  man  måste  välja 
svagare  dimensioner.  Dessa  omständigheter  i  törening  göra 
motståndselementet  ömtåligare  och  därför  mindre  drift- 
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Fig.  4. 

säkert.  Af  dessa  skäl  är  det  ofta  fördelaktigare  att  an¬ 
bringa  på  vanligt  sätt  väl  brända  kolstafvar  i  motstånds¬ 
elementet  samt  att  första  gången  drifva  upp  temperaturen 
i  elementet  något  utöfver  den  högsta  temperatur,  som  vid 
normal  drift  kommer  att  uppnås.  När  elementets  längd 
öfverstiger  1  000  mm  gör  man  härvid  en  dygd  af  nöd¬ 
vändigheten,  i  det  att  grafiterade  kolstafvar  af  större  längd 
icke  stå  att  erhålla. 

Man  kan  höja  det  spec.  motståndet  hos  kolstafvar  genom 
att  i  deras  massa  inblanda  ett  material  med  högt  spec. 
motstånd  t.  ex.  pulver  af  smält  aluminiumoxid  eller  mag¬ 
nesiumoxid  eller  af  carborandum,  hvarigenom  gröfre  dimen¬ 
sioner  påkallas  hos  kolstafvarna.  För  nu  afsedda  ända¬ 
mål  visade  sig  dock  kolstafvar  med  tillsats  af  oxider  oan¬ 
vändbara,  ty  vid  en  temperatur,  närmande  sig  2  ooo°  in¬ 
träder  reduktion  af  dessa  oxider  under  förbrukning  af  kol 
och  ruinering  af  kolstafven.  Carborundumtillsats  är  härvid 
ofarligare.  Då  carborundum  vid  hög  temperatur  har  en 
afsevärd  ledningsförmåga  blir  motståndsförminskningen  hos 
sådana  kol  dock  betydligt  ökad  vid  hög  temperatur,  hvil- 
ket  är  en  olägenhet  för  driften  (betingar  stor  reglerings- 
vidd  för  transformatorns  spänning  samt  påpasslighet  vid 
regleringen).  Dessutom  inträder  vid  omkring  2  ooo°  en 
omkristallisering  af  ingående  carborundum  med  åtföljande 
permanenta  motståndsändringar  i  kolstafvarna  samt  ofta 
lokala  öfverhettningar  med  åtföljande  förstörning  af  mot¬ 
ståndselementet.  Hur  inbjudande  det  än  kan  synas  att 
genom  tillsatser  af  svårledande  ämnen  öka  kolstafvarnas 


spec.  motstånd,  visade  sig  sålunda  denna  utväg  icke  till¬ 
rådlig  vid  hög  temperatur. 

De  omfattande  försök,  som  utfördes  med  motståndsele- 
ment  af  denna  art,  ådagalade  att  genom  iakttagande  af 
vissa  försiktighetsmått  de  olägenheter,  som  vidlåda  de¬ 
samma,  kunna  undanröjas.  En  ugn  utrustad  med  sådana 
motståndselement  var  sålunda  i  upprepad  drift  under  ett 
års  tid  utan  störningar.  En  ingående  redogörelse  för  för¬ 
söken  skulle  här  leda  för  långt.  Det  må  därför  vara  till¬ 
räckligt  att  angifva  försökens  allmänna  resultat  samt  den 
konstruktion  af  motståndselementen,  som  visade  sig  ända¬ 
målsenligast. 

På  grund  af  kolstafvarnas  bräcklighet  är  det  af  väsent¬ 
lig  betydelse,  att  några  afsevärda  sättningar  icke  förekomma 
i  ugnsbotten.  Då  vid  en  första  upphettning  af  en  ny- 
murad  botten  sådana  icke  kunna  undvikas,  måste  man  före 
inbyggandet  af  motståndselementen  upphetta  ugnsbotten 
till  den  högsta  temperatur,  som  senare  skall  ifrågakomma 
under  driften.  Denna  upphettning  sker  lämpligast  genom 
inbyggandet  i  ugnen  af  tillfälliga  motståndselement,  lagda 
efter  samma  grundplan  som  de  permanenta  elementen  och 
helt  enkelt  bestående  af  kanaler,  fyllda  med  groft  kolpul¬ 
ver,  t.  ex.  pulver  af  elektrodskrot,  samt  med  infordring 
på  botten  och  sidorna  af  »carborundum-firesand».  Dessa 
tillfälliga  elements  ytterväggar  utgöras  af  en  halfstensmur  af 
högeldfast  sten,  så  att  det  uppstår  ett  trångt,  öppet  fack 
mellan  de  olika  elementen  i  syfte  att  förebygga  strömläck- 
ning  mellan  tvänne  närliggande  element.  När  ugnsbotten 
på  detta  sätt  genom  jämförelsevis  långsam  upphettning  till 
afsedd  temperatur  blifvit  krympt,  afjämnas  uppkomna  ojämn¬ 
heter  under  platsen  för  de  permanenta  elementen  medelst 
hård  tillstampad  carborundum-firesand,  fuktad  med  utspädd 
melasslösning. 

Fig.  4  visar  den  lämpligaste  konstruktion  af  motstånds¬ 
element,  som  framgick  af  försöken.  Strömledaren  utgöres 
af  tunna  kolstänger,  ställda  på  högkant.  De  äro  inbyggda 
i  en  mur  af  carborundumstenar  och  plattor  (c)  med  täta 
fogar.  De  kanaler,  hvari  kolstängerna  ligga,  hafva  något 
större  vidd  än  dessa  för  att  gifva  godt  rum  för  stängerna, 
äfven  om  de  äro  något  krokiga.  Mellanrummen  äro  fyllda 
med  fint  grafitpulver.  Två  närliggande  element  förbindas 
vid  ena  ändan  medels  block  af  grafiteradt  kol  (G),  hvari 
vid  ändarna  vertikala  skåror  äro  uttagna,  c: a  5.  mm  gröfre 
än  kolstängerna,  i  hvilka  skåror  stängerna  inskjuta,  så  att 
de  hvila  stumt  mot  skårornas  ytterkant.  I  mellanrummet 
mellan  stängerna  och  skårornas  innerkant  är  instampadt 
ett  lager  (P)  af  mjuk,  sammanpackande  grafit,  helst  sådan 
som  uppstår  vid  dissociation  af  carborundum,  hvarigenom 
en  förträfflig  kontakt  uppstår  mellan  kolstängerna  och  grafit- 
blocken.  Kolstafvarna  intränga  icke  fullt  till  botten  af 
skårorna.  Det  uppkomna  mellanrummet  vid  stafvarnas 
ändar  fylles  med  lösgrafit,  som  icke  tillstampas,  och  afser 
att  gifva  erforderligt  spelrum  för  rörelser  i  kontaktstället 
på  det  att  stängerna  icke  må  blifva  afknäckta.  I  vink¬ 
larna  mellan  kolstängerna  och  grafitblocken  och  utfyllande 
mellanrummen  här  mellan  stängerna  och  carborundum- 
stenarna  äro  ställda  vertikala  lister  af  kol  (L),  Dessa  lister 
äro  afsedda  att  spärra  tillträdet  till  kontaktställena  mellan 
stängerna  och  grafitblocket  för  skadliga  ångor  eller  gaser, 
särskildt  kisel-  eller  kiselsyreångor.  Utan  detta  lås  kan 
lätt  carborundumbilclning  uppstå  i  grafitpackningen  (P). 

Såsom  nämndt,  äro  motståndselementets  väggar  upp¬ 
byggda  af  karborundumstenar.  På  elementets  halfva  höjd 
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är  inlagdt  ett  skift  sten,  som  sammanhåller  sidoväggarna, 
enär  eljest  en  utbuktning  af  dem  lätt  uppstår.  Vid  högre 
motståndselement  kan  det  naturligtvis  blifva  nödvändigt 
att  inlägga  flera  sådana  sammanbindande  skift.  Karborundum- 
stenarna  framställdes  af  »carborundumfiresand».  Denna 
blandades  väl  med  c:a  14  af  sin  vikt  melass.  Af  bland¬ 
ningen  pressades  sedan  stenarna  i  hydraulisk  press  med 
användande  af  stålformar.  De  råa  stenarna  torkades,  hvarpå 
de  inpackade  i  kolpulver,  hvilket  tjänstgjorde  såsom  ledare, 
upphettades  i  en  elektrisk  ugn  till  en  temperatur,  som 
motsvarade  bildningstemperaturen  för  kristalliserad  karbo- 
rundum  (c:a  1900°).  Härigenom  får  man  med  obetydlig 
krympning  stenar  af  »omkristalliserad  karborundum»1,  hvilka 
äro  täta  och  hårda,  med  mycket  hög  värmeledningsför¬ 
måga,  obetydlig  värmeutvidgning  och  stor  motståndskraft 
mot  oxidation.  Utsättas  de  vid  hvitglödgning  för  oxida¬ 
tion,  öfverdraga  de  sig  på  ytan  med  en  glasyr  af  kisel- 
syra,  som  skyddar  stenen.  De  äro  vidare  osmältbara. 
Kiselkarbid  dissocierar  nämligen  vid  c:a  2  240°  i  grafit 
och  gasformigt  kisel  utan  att  förut  smälta.2 3 4  Vid  uppmur- 
ningen  af  motståndselementet  användes  såsom  bruk  en 
tunn  välling  af  finmalen  karborundum,  uppslammad  i  ut¬ 
spädd  melasslösning,  och  fogarna  göras  så  tunna  som  möjligt. 
Vid  ugnens  första  upphettning  öfverföras  dessa  fogar  till 
en  solid  massa  af  karborundum.  De  sålunda  uppförda 
motståndselementen  äga  därför  stor  stadga.  Är  motstånds¬ 
elementet  icke  afsedt  för  så  höga  temperaturer,  att  karbo- 
rundumbildning  inträder  i  fogarna,  kan  man  i  stället  för 
melass  eller  dylikt  inblanda  högeldfast  lera  i  bruket. 

Närmast  under  motståndselementen  bestod  ugnsbotten 
af  ett  skikt  i:a  magnesit-tegel.  Härpå  var  i  ugnsfacken 
lagdt  ytterligare  ett  skikt  magnesittegel.  Magnesittegels 
smältpunkt  är  ju  i  hög  grad  beroende  på  deras  renhet. 

Kanoltz  uppgifver,  att  magnesit-tegel,  som  han  under¬ 
sökte  ägde  en  smältpunkt  af  2  165°.  I  hvarje  fall  ha  i:a 
magnesittegel  en  tillräckligt  hög  smältpunkt  för  att  kunna 
väl  uthärda  den  temperatur,  som  kunde  uppnås  vid  botten 
af  ifrågavarande  ugn.  Magnesitteglen  inlades  med  tunna 
fogar  i  ett  omedelbart  före  användningen  beredt  bruk,  be¬ 
stående  af  finpulveriserad,  elektriskt  sintrad  magnesit  blandad 
med  mjöl  af  vanlig  bränd  magnesit.  Faran  med  magnesit¬ 
tegel  ligger  i  detta  fall  hufvudsakligen  i  deras  starka  krymp¬ 
ning,  om  de  förut  icke  varit  brända  till  den  temperatur, 
som  uppstår  i  ugnen.  Genom  den  förberedande  upphett¬ 
ning  af  ugnsbotten,  som  förut  är  omnämnd,  afvärjes  dock 
denna  fara.  Inläggningen  af  magnesittegel  under  mot¬ 
stånden  har  äfven  till  syfte  att  förebygga  strömläckning 
genom  kortslutning  mellan  motståndselementen,  hvilket 
ändamål  äfven  uppnåddes  på  ett  mycket  tillfredsställande 
sätt.  Magnesitstenarna  hvilade  på  ett  skikt  af  krommalm 
i  syfte  att  förhindra  direkt  kontakt  mellan  magnesitstenarna 
och  därunder  liggande  skift  af  högeldfast  tegel.  Vid  omedel¬ 
bar  kontakt  mellan  magnesitstenar  och  kiselsyrehaltigt  tegel 
bildas  eljes,  såsom  bekant,  ett  relativt  lättsmält  magnesium- 
si  likat.  ^Troligen  skulle  här  ett  skikt  af  carborundumfire- 
sand  göra  samma  nytta. 

Den  här  beskrifna  ugnen  (Fig.  1)  var  afsedd  till  upp¬ 
hettning  för  särskilda  ändamål  af  artiklar  af  konstkol.  Dessa 
inbäddades  i  pulver  af  elektriskt  sintrad,  grekisk  magnesit. 

1  Fitz  Gerald. ,  U.  S.  P.  650  234. 

2  Saunders ,  Trans.  Am.  El.  chem.  Soc.  XXI  (1912)  p.  425. 

3  Irans.  Am.  El.  chem.  Soc.  XXII  (1912)  p.  106. 


Härvid  måste  alltid  ett  skikt  magnesitpulver  af  c:a  10  mm 
tjocklek  skilja  kolstyckena  från  motståndselementens  väggar, 
så  att  kortslutning  tvärs  öfver  ett  fack  genom  de  där  inpackade 
kolartiklarna  icke  kunde  ifrågakomma.  Öfver  packningen 
i  facken  samt  motståndselementen  breddes  ett  c:a  xoo  mm 
tjockt  lager  af  pulver  af  elektriskt  sintrad  magnesit.  Värme¬ 
ledningsförmågan  hos  packningen  i  facken  var  därför 
relativt  dålig.  Det  var  önskvärdt  att  åstadkomma  en  ganska 
likformig  upphettning  af  kolartiklarna  i  fackens  olika  delar. 
För  att  undvika  ett  starkt  temperatur  fall  från  motstånds¬ 
elementens  väggar  till  fackens  midt  blef  det  därför  nöd¬ 
vändigt  att  generera  värmen  i  motståndselementen  med  ringa 
intensitet.  Sålunda  utvecklades  i  motståndselementen  en 
energimängd  motsvarande  25  kw.  pr  kvm  af  motstånds¬ 
elementens  sidoytor.  Med  denna  energitäthet  stegrades, 
såsom  inledningsvis  nämndes,  temperaturen  i  facken  under 
12  timmar  från  c:a  8oo°  till  1  8oo°.  Under  förutsättning 
att  hela  strömledningen  öfvertages  af  de  i  motståndsele¬ 
menten  inlagda  kolstängerna,  uppgick  härvid  strömtätheten 
i  dessa  till  c:a  85  amp.  per  kvcm.  Emellertid  äga  karbo- 
rundumväggarna  i  motståndselementen  en  afsevärd  elektrisk 
ledningsförmåga  vid  hög  temperatur  och  deltogo  därför 
delvis  i  strömledningen,  hvarigenom  belastningen  på  kol¬ 
stängerna  i  verkligheten  var  lägre  än  den  angifna.  Kol¬ 
stängerna  i  fråga  ägde  i  kallt  tillstånd  ett  spec.  motstånd 
af  40  ohm.  Om  elementens  motstånd  helt  hänföres  till 
kolstängerna,  uppgick  dessas  beräknande  spec.  motstånd 
vid  8oo°  till  21,5  och  vid  c:a  2  ooo°  till  8,6  ohm.  När 
kolstängerna  efter  ett  års  drift  uttogos  ur  elementen  be- 
funnos  de  alltjämt  vara  i  fullgodt  skick.  Det  är  uppen¬ 
bart  att  inne  i  ugnspackningen  kom  på  grund  af  närvaron 
af  kol  en  reducerande  atmosfär  att  vara  rådande,  hvar¬ 
igenom  oxidation,  af  kolstafvarna  i  motståndselementen  för¬ 
hindrades. 

Såsom  framgår  af  det  föregående,  utgöra,  förutom  kol 
och  grafit,  kiselkarbid  (karborundum),  magnesit  samt  krom¬ 
malm  väsentliga  material  i  ugnar  af  denna  typ.  Äfven 
elektriskt  smält  aluminiumoxid,  »alundum»,  torde  i  vissa 
fall  med  fördel  kunna  användas  i  sådana  ugnar  som  er¬ 
sättning  för  magnesit.  En  sammanställning  af  vissa  egen¬ 
skaper  hos  dessa  material,  som  härvid  komma  i  betraktande 
äger  därför  intresse. 


Kiselkarbid 1  (karborundum)2 

amorf  kiselkarbid:  bildningstemperatur  .  1  6oo°  ±  50° 

kristall.  »  »  .  1  840°  4-  30° 

»  »  dissociationstemperatur  ..  2  240°  +  50 

Magnesiumoxid,  ren:  smältpunkt3  .  .  2800° 

magnesit-tegel:  »  4  .  2  165° 

Kromjäm ,  ren  (Fe0Cr2  03):  smältpunkt!  .  2  185° 

»  tegel:  smältpunkt!  .  2  050° 

Aluminiumoxid  ren:  »  4  .  2  oio° 

Alundum-tegel:5 . .  1  950° 


1  Saunders  Trans.  Am.  Electrochem.  Soc.  XXI  (1912)  p.  425. 

2  Kiselkarbidens  karaktäristiska  förhållanden  vid  olika  tempera¬ 
turer  äro  ofta  en  god  hjälp  vid  temperaturuppskattningar  i  elektriskt 
ugnsarbete : 

3  Goodwin  and  Maily ,  Trans.  Am.  El.  chem.  Soc.  IX  (06)  p.  90. 

4  Bur.  of  Stand.  Bull.  10  (n:o  212). 

6  Saunders:  Trans.  Am.  El.  chem.  Soc.  XIX  ( 1 9 1 1 )  p.  335. 
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Spec.  elektriskt  motstånd  (per  centimeter-kub)1 


Magnesiumoxid 

alundum 

temp. 

spec.  motst. 

temp. 

sp.  motst. 

1  o6o° 

420  000 

I  IOO° 

320  000 

W 

— I 

O 

O 

62  000 

I  I  70° 

23  800 

I  230° 

24  000 

1  35 1  2° 

5  10 

1  386° 

415 

I  380° 

1 6  300 

1458° 

6  500 

Fitz  Gerald 2 

har  undersökt 

den  relativa 

värmelednings- 

förmågan  hos 

olika  material 

för  elektriska 

ugnar.  Hans 

siffror  visa  följande  relativa  värmeledningsförmåga  vid  420°. 


carborundum-sten .  100 

magnesit-tegel  .  69 

alundum-  »  57 

silica  »  47 

vanligt  eldfast  tegel  .  35 

röd-tegel  .  21 


Vid  ytterligare  stegrad  temperatur  synes  carborundum- 
stenens  öfverlägsna  värmeledningsförmåga  ännu  mer  fram¬ 
träda.  Den  gör  sig  härigenom  gällande  såsom  det  bästa 
tillgängliga  material,  när  det  gäller  att  vid  hög  temperatur 
öfverföra  värme  genom  en  ugnsvägg.  Dess  olägenhet  ligger 
i  relativt  hög  elektrisk  ledningsförmåga,  hvarå  likväl  inga 
exakta  bestämningar  synas  föreligga. 

De  kemiska  reaktioner,  mellan  nämnda  ugnsmateriel, 
som  kunna  verka  störande  vid  hög  temperatur,  bestå  dels 
i  gasreaktioner,  dels  i  reaktioner  vid  kontaktställen  mellan 
materialen.  I  elektriska  ugnar  för  hög  temperatur  bildas 
ofta  gaser  eller  ångor  af  ämnen,  som  eljes  anses  eld¬ 
fasta.  I  föreliggande  fall  är  det  hufvudsakligen  ångor  af 
kiselsyra  och  kisel  samt  af  magnesiumoxid  och  metalliskt 
magnesium  som  kunna  uppträda.  Drifves  strömtätheten 
för  högt  i  kolstafvarna  inom  motståndselementen,  kan  t.  o.  m. 
förgasning  af  kol  uppkomma. 

Den  menliga  verkan  på  motståndselementen,  som  kisel- 
och  kiselsyreångor  kunna  medföra,  har  förut  framhållits. 
I  detta  sammanhang  förtjänar  påpekas,  att  med  solida  kol- 
stafvar  såsom  strömledare  faran  för  dessa  ångor  i  allmänhet 
är  begränsad  till  kontaktställena  vid  stafvarnas  ändpunkter. 
I  öfrigt  kunna  kolstafvar  erhållas  af  så  homogen  kvalitet 
att  någon  betydelsefull  öfverhettning  i  olika  delar  icke 
behöfver  förekomma.  Kiselånga,  som  trots  den  omgifvande 
grafitpulverpackningen  möjligen  kan  intränga  till  stafvarna, 
bildar  på  deras  yta  ett  skyddande  tunt  lager  kiselkarbid. 
Härvid  förutsättes  naturligtvis  att  icke  genom  misskötsel 
eller  olyckshändelse  kolstafvarna  blifva  skadade  i  någon 
punkt,  då  ju  ett  snabbt  förstörande  af  motståndselementet 
i  så  fall  där  inträder. 

De  kemiska  störningar,  som  kunna  orsakas  af  magnesium¬ 
oxiden,  ha  hufvudsakligen  sin  grund  i  reduktion  af  magnesium¬ 
oxid  genom  kol.  Denna  reduktion  gifver  sig  tillkänna 
med  amorft  kol  redan  mellan  1  8oo°  och  1  900°.  Enligt 
Ruff,  Seiferheld  och  Suda 3  är  reaktionen  våldsam  vid  2  ooo°. 
Reaktionsprodukten  är  naturligen  koloxid  och  gasformigt 

1  Northrup :  Träns.  Am.  El.  chem  Soc.  XXVII  (1915).  p.  233. 

2  Trans.  Am.  El.  chem.  Soc,  XXI  (1912)  p.  335. 

3  Zeitschr.  f.  anorg.  Chemie  82.  p.  373. 


magnesium.  Grafit  gifver  högre  reduktionstemperatur.  En¬ 
ligt  nyssnämnda  undersökning  skulle  ännu  vid  2  500°  nämn¬ 
värd  reduktion  med  grafit  icke  inträda.  Korvalke  och 
Grenfell 1  uppgifva  dock,  att  reduktionen  medels  grafit  är 
mycket  kraftig  vid  2  030°  hvilket  äfven  bekräftats  af  här 
skildrade  försök.  Det  framgår  häraf,  att  man  icke  kan 
tillåta  kontakt  mellan  magnesiumoxid  och  kol  vid  tempera¬ 
turer  öfverstigande  1900°,  och  att  man  därför  icke  kan 
använda  magnesittegel  i  väggarna  till  ett  motståndselement 
för  hög  temperatur.  De  skildrade  försöken  gåfvo  emeller¬ 
tid  vid  handen,  att  kiselkarbid  icke  verkade  reducerande  på 
magnesiumoxid  vid  de  temperaturer,  som  förekommo  i 
ugnen,  och  icke  heller  bildade  någon  flux  därmed.  Så¬ 
lunda  var  aldrig  någon  reaktion  märkbar  mellan  motstånds- 
elementens  sidoväggar  och  den  anliggande  magnesiapack- 
ningen,  oaktadt  temperaturen  ibland  drefs  så  högt,  att  en  sint- 
ring  af  magnesiten  inträdde.  Genom  att  inskjuta  ett  lager  af 
kiselkarbid  mellan  kolledaren  och  den  elektriskt  sintrade 
magnesiten  möjliggöres  alltså  ett  utnyttjande  af  den  senares 
goda  egenskaper  med  afseende  på  svårsmälthet  och  elektrisk 
isoleringsförmåga. 

Den  ugn  och  de  motståndselement,  hvars  konstruktions- 
detaljer  här  blifvit  framlagda,  kunna  finna  användning  icke 
blott  för  de  ändamål,  som  närmast  voro  afsedda  vid  detta 
försöksarbete.  I  första  hand  är  det  tydligt,  att  ugnen  kan 
användas  för  upphettning  af  hvarjehanda  fasta  material, 
som  kräfva  en  hög  temperatur.  Härvid  kan  en  föregående 
uppvärmning  med  bränsle  tillgripas  eller  ej,  beroende  på 
förhandenvarande  omständigheter.  Genom  olika  anordning 
af  motståndselementen  kan  ugnen  ombildas  till  mufifelugn 
liksom  äfven  till  en  elektriskt  upphettad  kanalugn.  Det  är 
också  tydligt,  att  samma  konstruktionsprincip  bör  kunna  till- 
lämpas  på  en  ugn,  afsedd  t.  ex.  för  upphettning  af  deglar 
för  metallsmältning.  Man  kan  då  lämpligen  utbygga  äfven 
kortsidorna  af  facken  såsom  motståndselement  och  gifva 
facken  kvadratisk  form,  så  att  hvarje  degel  blir  upphettad 
från  tre  sidor.  Motståndselementen  kunna  ju  för  öfrigt 
genom  grening  af  strömledningen  anbringas  så  att  samt¬ 
liga  sidoväggar  i  insättningsrummen  för  deglarna  bli  upp¬ 
hettade.  I  sådana  degelugnar  är  det  nödvändigt  att  skapa 
en  reducerande  atmosfär  för  att  hindra  oxidering  af  kol¬ 
inläggen  i  motståndselementen,  t.  ex.  genom  närvaro  af 
träkol  i  insättningsrummen  eller  genom  att  indroppa  olja 
i  dem,  såsom  i  liknande  fall  är  vanligt.  En  reducerande 
atmosfär  är  ju  äfven  välgörande  för  metallsmältningen. 

Redan  före  nuvarande  krigstidsförhållanden  ägnade  man 
i  Amerika  frågan  om  åtgärder  för  att  minska  de  betyd¬ 
liga  förlusterna  af  metall  vid  vanlig  smältning  ett  stort 
intresse.  Enligt  försök  af  Gillet  och  Lolir1  kan  man  ge¬ 
nom  användning  af  lämpliga  elektriska  ugnar  vid  metall¬ 
smältning  nedbringa  dessa  förluster  till  r/3  eller  r/2  af 
förlusten  vid  vanlig  smältning,  och  härvid  gåfvo  elektriska 
degelugnar  det  bästa  resultatet. 

Kostnaden  för  den  elektriska  energi,  som  åtgår  till 
smältningen,  skulle  väl  kunna  täckas  endast  genom  be¬ 
sparingen  i  metall.  Ugnar  af  ifrågavarande  slag  erbjuda 
därför  möjligheter,  som  i  hög  grad  förtjäna  att  tillvara¬ 
tagas  i  vårt  land. 

1  Trans.  Am.  Electrochem.  Soc.  XXVII  (1915)  p.  231. 

2  Met.  and  Chem.  Engineering  /p/4  p.  647. 
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Inhemsk  tillverkning  af  molybdensyra. 

Med  anledning  af  referat  i  senaste  häftet  af  Kemi  och  Bergs¬ 
vetenskap  af  ett  meddelande  af  disponent  Hedendahl  rörande 
tillverkning  af  molybdensyra  vid  Bångbro  tillåter  sig  under 
tecknadt  bolag  för  fullständighetens  skull  meddela  att  vi  redan 
i  augusti  1916  hade  i  gång  fabriksmässig  tillverkning  af  mo¬ 
lybdensyra  ur  svensk  molybdenmalm.  Då  vi  den  14  i  denna 
månad  levererat  en  kvantitet  till  Bångbro  Rörverk  och  på  sär¬ 
skild  begäran  af  samma  kund  i  september  månad  1917  offe- 
rerat  honom  såväl  molybdensyra  som  ammoniummolybdat,  så 
synes  man  vid  Bångbro  ej  gärna  kunna  hafva  varit  i  okunnig¬ 
het  öm,  att  vi  tillverkade  molybdensyra;  ett  omnämnande  bär- 
af  i  »meddelandet»  hade  visserligen  ställt  molybdensyretill- 
verkningen  något  post  festum,  men  hade  man  därigenom  dock 
fått  en  riktigare  uppfattning  om  dess  betydelse  för  landets  be- 
hof  af  ifrågavarande  produkt. 

Stockholm,  juli  1918. 

För  Aktiebolaget  Kemiska  Fabriken  Jon, 
Ake  Berg. 


TEKNISKA  MEDDELANDEN  OCH 
REFERAT 


8.  Cellulosa,  papper  och  textilvaror. 

Pappersfälgning.  Af  prof.  dr  E  Ristenpart  i  Wochenblatt 
fur  Papierfabrikation  s.  1173,  1918. 

Vid  pappersfärgning  skiljer  man  mellan  enfärgadt  och  faso- 
neradt  papper.  För  det  senare  har  man  en  hel  del  framställ¬ 
ningsmetoder  hvilka  senare  skola  omtalas.  Enfärgade  papper 
framställes  på  tre  olika  sätt.  1.  genom  färgning  af  massan  i 
holländare.  2.  genom  neddoppande  af  det  olimmade  papperet 

i  färgbadet.  3.  genom  att  öfverdraga  det  färdiga,  limmade 
papperet  med  färg. 

Viktigast  är  färgningen  af  pappersmassan.  Man  tillför  färg¬ 
ämnet  i  tillräckligt  utspädd  lösning  till  holländaren  och  väljer 
färgen  efter  det  ändamål  papperet  skall  tjäna.  Om  papperet 
skall  limmas  tlllsättes  först  tillräcklig  mängd  hartssåpa,  sedan 
färgämnet  och  slutligen  aluminiumsulfat,  alun  eller  basiskt  alumi¬ 
niumsulfat  eller  acetat.  Aluminiumhydratet  utfäller  då  såväl  färg¬ 
ämnet  som  hartssåpan  på  pappersmassan.  För  basiska  och  direkta 
färgämnen  räcker  det  med  så  mycket  alumi  niumsulfat,  som  jämnt 
behöfves  för  limningen,  för  sura  måste  ett  litet  öfverskottpåomkr. 
8%  aluminiumsulfat  af  den  färdiga  limmade  massans  vikttillsättas. 
Efter  denna  metod  färgas  såväl  basiska  som  sura,  substantiva 
som  kypfärger.  De  två  första  klasserna  användas  antingen 
hvar  för  sig  eller  i  blandning  till  billiga  icke  ljusäkta  papper 
t.  ex.  affischer.  Färgas  i  blandning,  måste  dock  färgämnena 
tillsättas  hvar  för  sig,  då  de  annars  kunna  inbördes  utfälla 
hvarandra.  Man  erhåller  på  detta  sätt  basiskt  rödt  med  fuchsin 
rhodanim,  safranin,  gult  med  auramin,  phosphin  grönt  med  ma- 
lachit-  och  brillantgrönt;  blått  med  metylenblått,  viktoriablått 
och  echtblau;  violett  med  metylviolett  af  olika  märken  och 
brunt  med  chrysoidin  och  bismarckbrunt.  De  mörkblå  om¬ 
slagspapperen  färgar  man  med  metylviolett  och  malachitgrönt. 
Surt  färgas  rödt  med  brillantcrocein,  croceinscharlach,  echtrot, 
eosin  och  erythrosin;  guld  med  olika  märken  af  orange;  gult 
med  metanilgult,  azoflavin;  blått  med  alkaliblau  och  wasser- 
blau,  grått  med  diverse  nigrosin-kvaliteter.  Alkaliblau  och 
wasserblau  användas  äfven  när  man  skall  blåna  hvitt  tryck 
och  skrifpapper,  hvarvid  färgen  tillsättes  i  ringa  mängd  efter 
limningen.  Benzidinfärgerna  användas  (jämte  de  mer  ljusäkta 
sura  färgerna)  till  bättre  kvaliteter,  framför  allt  till  ljus  och 
kalkäkta  tapeter,  så  t.  ex.  Diaminechtrot  F  (Casella),  Mikado- 
orange  (Reonhardt),  Chnisophenin,  Naphtamingnin  (Kalle), 
Oxaminblau  (BASF),  Benzoviolett  O  (Bayer),  Naphtaminbraun 
(Kalle)  och  Naphtaminschwarz  RE  (Kalle).  För  särdeles  höga 
anspråk  på  ljusäkthet  —  och  dessa  skola  hällre  sättas  för  höga 
än  för  låga  —  ha  de  tyska  färgfabrikerna  på  de  två  sista  åren 
gifvit  oss  en  helt  ny  klass  af  färgämnen,  s.  k.  kypfärger.  De 
användas  i  reducerad  form  som  bydrosulfitkyp  tillsatta  pappers¬ 
massa  i  holländaren.  De  fällas  sedan  genom  tillsats  af  så 
mycket  klorkalklösning,  att  jodkaliumstärkelsepapper  blånas 
svagt.  På  detta  sätt  färgas  med  indanthren-  och  thioindigo- 
färger. 

Skall  papperet  icke  limmas  (läskpapper)  måste  man  använda 
färgämnen,  som  äfven  utan  fällningsmedel  fästa  vid  fibern.  Hit 
höra  en  del  basiska  oeh  substantiva  färger,  äfvensom  kypfär¬ 
ger,  dock  torde  dessa  sista  vara  för  dyra  för  nämnda  ändamål. 


Detsamma  gäller  färgning  af  pappersmassan  för  läskpapper 
med  alizarinfärger.  Icke  heller  för  limmade  papper  kommer 
alizarinfärger  i  betraktande.  Deras  lackbildning  fordrar  hög 
temperatur  och  deras  användning  i  alkalisk  lösning  skulle 
förstöra  limningen  hos  (skrif-)papperet. 

De  två  öfriga  sätten  för  framställning  af  enfärgadt  papper, 
dopp-  och  påstrykningsförfarandet  utgå  från  det  färdiga  pappe¬ 
ret.  Enligt  det  förra  sättet  låter  man  pappersbanan  gå  genom 
det  kalla  färgbadet,  pressas  mellan  två  valsar  och  torkas.  Så 
framställas  siden-,  blom-  och  krepp-papper  o.  dy.  På  det  se¬ 
nare  sättet  färgas  genom  bestrykning  på  en  sida  eventuellt 
under  tillsats  af  lim  och  aluminiumhydrat.  De  nämnda  till¬ 
satserna,  hvartill  sluta  sig  gummi  borax  och  stärkelse  o.  s.  v. 
tjäna  till  att  ge  de  olika  papperen  särskilda  egenskaper.  Färg- 
öfverdragningen  kan  ske  med  tryckvalsar,  borstar  eller  filtar. 
På  bägge  sätten  erhållas  lifliga  toner,  hvilket  aldrig  kan  erhållas 
vid  färgning  i  holländare.  Man  använder  därför  också  en¬ 
dast  de  förut  nämnda  lifliga  basiska  och  sura  färgämnena  och 
uppsöker  de  särskildt  lättlösliga,  så  att  icke  matthet  inträffar 
vid  torkning. 

Bland  de  många  sätt,  som  användas  för  framställning  af  fa- 
soneradt  papper,  kunna  här  blott  de  vanligaste  omnämnas. 

Den  stora  klassen  af  melerade  papper  erhålles  genom  att 
man  tillför  det  i  massan  färgade  och  limmade  papperet  fibrer 
med  annan  färg  t.  ex.  svarta  ullfibrer  —  s.  k.  ingrainpapper  — 
eller  brokiga  med  benzidinfärger  vattenäkta  färgade  fiber  af 
lång  kraftig  sulfitcellulosa  (sågspån),  linne,  bomull,  ramie,  jute 
s.  k.  triumf-1.  dialanapapper.  —  Färgningen  af  meleringsfibrerna 
sker  i  holländare  försedda  med  ångrör,  i  det  man  tillför  färg¬ 
ämnet  till  materialet,  som  hålles  möjligast  tjockt,  och  efter 
grundlig  omröring  tillsättes  20  kg  koksalt  resp.  25  kg  kale. 
glaubersalt  på  100  kg  fiber.  Man  färgar *  1/2  till  2  tim.  vid 
kokhetta  och  låter  därefter  gå  ännu  i1^  tim.  med  afstängd 
ångtillförsel  tills  färgämnet  är  fullständigt  adsorberadt.  Mot 
slutet  kan  man,  för  att  erhålla  bättre  vidhäftande,  tillsätta  ännu 
2 */2  kg  aluminiumsulfat.  Basiska  färgämnen,  hvilka  dock  sällan 
användas  efterbehandlas  med  2  kg  tannin. 

De  molnlika  färgningarna  hos  fidias  —  eller  marmorella- 
papper  erhåller  man  genom  att  låta  färglösningen  flyta  på  det 
på  viran  befintliga  papperet  när  det  håller  på  att  bildas.  För- 
ådringen  hos  s.  k.  trakytpapper,  erhålles  om  man  låter  en  eller 
flera  på  annat  sätt  färgade  substanser  flyta  till  den  på  viran 
befintliga  massan  mellan  tilloppet  och  skumbrädan,  dessa  ordna 
sig  genom  den  framåtskridande  rörelsen  i  oregelbunda  ådror, 
hvilka  löpa  i  längdriktningen.  Marmoreringen  af  det  s.  k 
marmoritpapperet  erhålles  genom  att  papper  af  annan  färg 
tillföres  den  på  viran  befintliga  pappersbanan.  Anbringande 
af  ådror  låter  sig  också  göras  på  den  färdiga  pappersbanan, 
om  man  låter  denna  gå  öfver  en  eller  flera  valsar  under  vatten 
i  ett  bad  och  samtidigt  färglösning  får  droppa  ned  i  vattnet. 
Som  vattnet  ständigt  rinner  på  och  af,  erhålles  en  egendom¬ 
lig  fördelning  af  färgen  som  åstadkommer  ett  masurliknande 
utseende.  Marmorering  af  det  färdiga  papperet  genom  påspru¬ 
tande  af  färglösning  kan  äfven  erhållas  —  s.  k.  syenit-  och 
marmorsiden-papper.  Den  synnerligen  regelbundna  och  vackra 
marmoreringen  hos  det  s.  k.  ciruspapperet  erhålles  om  man 
låter  dukar  eller  filtar  indränkta  med  färgämne  släpa  på  den 
ännu  luckra  pappersbanan  på  viran. 

S.  k.  reliefpapper  erhålles  om  man  svagt  trycker  pappers¬ 
banan  på  viran  med  valsar  försedda  med  mönster  och  på¬ 
sprutar  färglösningen  från  sidan;  härvid  färgas  upphöjningarna 
starkare  än  fördjupningarna.  Innan  papperet  går  genom  gusk- 
valsen  utjämnas  ojämnheterna  åter  genom  en  förtryckvals. 

Naturligtvis  kan  man  trycka  mönster  på  det  fäxdiga  papperet 
med  användande  af  färger,  hvarvid  ofta  färgen  fästes  endast 
genom  lim.  Dessutom  kan  man  etsa  de  basiskt  färgade  pap¬ 
peren  genom  öfvertryckning  med  hydrosulfit.  Man  kan  äfven 
spruta  etsmedlet  på  det  ännu  icke  torra  papperet.  Etsningen 
inträffar  då  på  torkcylindern.  Härmed  kommer  man  dock  till 
förfaranden,  som  redan  länge  användts  vid  kattuntryckning 
och  endast  behöfva  öfverföras  på  papperstillverkningen. 

Th.  Öd. 


TIDSKRIFTSÖFVERSIKT 


De  med  *  betecknade  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  fiir  Angewandte  Chemie.  —  1  jan.  Om  be¬ 
gränsning  af  facktidskrifter.  —  Ett  svafvelsyreintensivsystem*. 

—  Iakttagelser  angående  melassbränning.*  —  8  jan.  Bortta¬ 
gande  af  vattens  hårdhet  enligt  kalk-soda-  och  kalk-natrium- 
hydratförfarandet.  —  Iakttagelser  angående  melassbränning.* 

—  Ett  svafvelsyreintensivsystem.*  —  22  jan.  Borttagande  af 
vattens  hårdhet  enligt  kalk-soda-  och  kalk-natriumhydrat-för- 
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farandet.  —  Indigo  under  årtusendenas  lopp.  —  Om  rening 
af  matarvatten  för  ångpannor.  —  2g  jan.  Eduard  Jordis.  f*  — - 
En  amerikansk  vetenskaplig  reservofficerskår.  —  Ytterligare 
om  det  schoopska  metallspritzförfarandet.  —  5  febr.  Verein 
deutscher  Chemikers  hufvudsammanträde  i  Frankfurt  a.  M.  29 
till  30  sept.  1917.  —  Om  bestämning  af  dicyandiamid  i  gam 
malt  kalkkväfve.  —  N:r  13  12  febr.  Verein  deutscher  Chemi¬ 
kers  hufvudsammanträde  i  Frankfurt  a.  M.  29  till  30  sept.  1917. 

—  Om  mätning  af  färgstyrka.  —  ig  febr.  Tidsbesparing  vid 
vetenskapligt  arbete.  —  Om  den  förbrukade  reuingsmassan  vid 
gasverk  och  undersökning  af  detta  material.  —  Bidrag  till 
viktsaualysen  III.  —  Tornsyra  samt  eldfast  kisel-  och  kvartsrik 
natursten  för  framställning  af  högprocentig  syra,  sprängämnen 
o.  s.  v.  —  Om  en  ny  flaskpropp  af  trä.*  — 5  mars.  Riktlinjer 
för  bedömande  af  ersättningsmaterial  för  lifsmedel.  —  Till 
kännedom  om  träcellens  sammansättning.  —  12  mars.  Om  sär¬ 
skiljande  af  »Steinkohlentieftemperaturteer»  från  andra  sten- 
kolstjäror.  —  Till  kännedomen  om  träcellens  sammansättning. 

—  ig  mars.  Bestämning  af  citronsyrelöslig  fosforsyra  i  tomas- 
fosfat.  —  Om  bestämning  af  den  fria  svafvelsyran  i  läder.  — 
Referat  öfver  originalarbeten  i  facktidskrifter.  —  Om  begräns¬ 
ning  af  facktidskrifter.  —  Anordning  för  gasutveckling.*  —  Om 
Braunschweiger  kondenstopf  B.  K. T».  —  26  mars.  Om  fysiologiskt 
påvisande  och  kvantitativ  fysiologisk  analys  af  kemiska  föreningar. 

—  Borttagande  af  vattens  hårdhet  enligt  kalk-soda-  och  kalk-nat- 
riumhydratförfarandet.  —  Till  borttagande  af  vattens  hårdhet.  — 
En  enkel  anordning  för  samtidig  omrörning  och  filtrering.*  — 2 
april.  Paraffiuets  oxidationsprodukter.  —  Om  fysiologiskt  påvis¬ 
ande  och  kvantitativ  fysiologisk  analys  af  kemiska  föreningar. — 
Färgreaktion  på  slipmassa  resp.  inkrusterande  trä  med  Phenylhy- 
drazinklorhydrat.  —  g  april.  Finnes  en  bindande  första  instans 
i  sättet  att  meddela  patent?  —  Om  svafvelsyrehalten  hos  snö 
och  regnvatten.  —  Historiska  notiser  om  Tysklands  grafitin- 
dustri.*  —  16  april.  Den  tyska  industriens  utskott  för  bestäm¬ 
mande  af  normer  och  dess  förhållande  till  den  kemiska  indu¬ 
strien.  —  Om  den  förbrukade  reningsmassan  vid  gasverk  och 
undersökning  af  detta  material.  —  Bidrag  till  viktsanalysen 
IV.  —  23  april.  Undersökning  af  Elbes  vatten  vid  Magdeburg 
och  Hamburg.  —  Bidrag  till  viktsanalysen  IV.  —  Om  använd¬ 
ning  af  Mohrenschirre  (Sorghum  vulgäre)  i  fibertekniken.  — 
30  april.  Ännu  en  gång,  Underlättande  af  vetenskapligt  arbete. 

—  Undersökning  af  Elbes  vatten  vid  Magdeburg  och  Ham¬ 
burg.  —  Om  analys  af  hvitmetaller.  —  7  maj.  Hugo  Schweit- 
zerf*.  —  Te-,  choklad-  och  tobaksersättningar  under  i8:de  år¬ 
hundradet.  —  Ammouiakfosfat.  —  14  maj.  Om  åstadkommande 
af  en  saltsyreindustri  genom  bearbetning  af  lutarna  vid  kali¬ 
fabrikation  enligt  K.  Hepke’s  metod.  —  Engelska  kemisters 
sammanslutning.  —  Kemiskt  bakteriologiska  undersökningar. 

—  Om  beskaffenhet  af  cellulosa  från  halm.  —  21  maj.  Bi¬ 
drag  till  viktsanalysen  V.  —  Om  beskaffenhet  af  cellulosa  från 
halm.  —  28  maj.  Korkplattor  af  affallskork.*  —  4  juni.  Bibe¬ 
hållande  af  Liebigs  laboratorium  i  Giessen  och  Liebigs  infly¬ 
tande  på  deu  tyska  miltära  offensiv-  och  fysiska  motstånds- 
förmågan  i  världskriget.  —  Hur  forten  Ertbrand  och  Stabroeck 
förses  med  dricksvatten.  —  //  juni  Kemiskt  uppbyggande  af 
konstasfalter.  — -  Paraffinets  oxidationsprodukter.  —  Hur  for¬ 
ten  Ertbrand  och  Stabroeck  förses  med  dricksvatten.  —  18  juni. 
Johannes  Thiel ef*.  —  Kemiskt  uppbyggande  af  konstasfalter. — 
Om  borttagande  af  vattens  hårdhet.  —  Kolorimetrisk  bestäm¬ 
ning  af  Brucin  i  närvaro  af  stryknin.  —  25  juni.  Till  känne¬ 
domen  om  harts  från  furu.  —  Om  den  förbrukade  reningsmas¬ 
san  vid  gasverk  och  undersökning  af  detta  material.*  —  2  juli. 
Om  undersökning  af  kalkkväfve  med  hög  halt  af  dicyandiamid 
resp.  urinämne.  —  Riktlinjer  för  bedömande  af  ersättningsma¬ 
terial  för  lifsmedel.  —  Om  användning  af  pumpor  till  oljefram- 
ställning.  —  Om  Guayana-indianernas  saftpress. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry.  — 15  jan. 
Återvinnande  af  pottaska  ur  masugnsgas.  —  Trädestillation.  — 
Smältpunkten  hos  aska.  —  Återvinnande  af  pottaska  ur  rester 
från  ulltvättning.  —  Tillverkning  af  portlandcement.  —  De- 
stillationsprof  på  petroleum.  —  31  jan.  Modärn  praxis  vid  kol- 
tjärdestillation.  —  Anticeptika.  —  Giftigheten  hos  metylalko- 
hol  med  afseende  på  dess  användande  i  industrien.  —  Gifter 


och  droger  i  djurorganismen.  —  Aproximativt  bestämmande 
af  halten  tjära  i  gas.  —  Anteckningar  rörande  apparater  för 
bestämning  af  kokpunkten.*  —  15  febr.  Anteckningar  om  ett 
egendomligt  fall  af  frätning  af  en  kondenstub.  —  Frätning  af 
blybeklädnad.  —  Inverkan  af  regnvatten  på  portlandsten.  — 
Snabb  bestämning  af  pyridinbaser  i  ammoniak  och  dess  salter. 

—  Om  hårdhetsprof  på  metaller.*  —  Diskussion  angående 
natriumbisulfat-smältan.  —  Teori  för  koagulering  af  mjölsaft 
ur  Havea.  —  Naturliga  kontaktsubstanser  för  paragummi.  — 
Om  analys  af  suggas.  —  28  febr.  Nickelindustriens  historia 
sedan  1910.  —  Vitaminer.  —  Oxidation  af  kautschuk.  —  Koks 
som  bränsle  för  masugnar,  —  Vattenglas.  —  Moderna  metoder 
för  svafvelsyreframställning.  —  15  mars.  Dr  A.  J.  Rossi  erhåller 
Perkinsmedaljen.  —  Tekniska  tillämpningar  af  nefelometri.  — 
Garfning  i  sura  vätskor  med  jämförande  prof.  —  Förlust  af 
indikan  vid  lufttorkning  af  indigoblad.  —  Skiljande  af  sekun¬ 
dära  arylaminer  från  primära  aminer.  —  30  mars.  Ett  bekvämt 
sätt  att  åskådliggöra  kemisk  jämvikt.  —  Några  acetylenreak- 
tioner.*  —  Syrfast  järn  och  dess  användning  i  kemiskt  bruk. 

—  Analys  af  aluminiumlegeringar.  —  Framställning  af  »Stan¬ 
dard»  plantagegummi.  —  Öfvermättning  af  sockerlösningar.* 
Framställning  af  salpetersyra  med  bisulfatsmältan.  —  15  april. 
Studier  rörande  nitridframställning.*  —  Om  karbolsyra  och 
öfverförande  af  fenolprof  på  fabriksdriften.  —  Tillverkning  af 
förtent  järnbleck.  —  30  april.  Aciditetsbestämning  hos  fär¬ 
gade  lösningar  —  En  användniug  af  fickspektroskopet  —  Mot¬ 
ståndskraft  hos  bygguadssten.  —  Några  produkter  ur  bomulls 
frö.  —  Det  fördärfliga  resultatet  af  att  auvända  »saline  oil 
coke»  vid  tillverkning  af  kolektroder.  —  Om  kvaliteten  af  gly- 
cerin  från  hvaltran.  —  Diskussion,  Tillgodogörande  af  natrium¬ 
bisulfat-smältan.  Utvinnande  af  pottaska  ur  masugnsgas.  — 
15  maj.  Sulfitaffallslutens  problem.  —  Bestämning  af  cellulosa  i 
trä.  —  Konservering  af  vittrad  sten.  —  Förlust  af  indikan  vid 
torkning  af  indigoblad.  —  Diskussion,  Åskådliggörande  af  ke¬ 
misk  jämvikt.  —  Analys  af  aluminiumlegeringar. 

Stahl  und  Eisen.  —  21  febr.  Järnpris  i  England  under 
kriget.  —  Automatisk  elektrodreglering  för  elektriska  ljusbågs- 
ngnar.*  28  febr. —  Några  blad  ur  järnet  historia*.  —  Rumsför- 
delning  i  stålgjuterier.  —  7  mars.  Torrgasgenerator  enl.  Georgs- 
marienhiitte.*  —  Automatisk  elektrodreglering  för  elektriska 
ljusbågsugnar.*  —  14  mars.  Vid  Reinisch-Vestfälischen  Kohlen- 
Syndikates  25-årsjubileum.  —  Automatisk  elektrodreglering  för 
elektriska  ljusbågsugnar.*  —  Orsakerna  till  en  oväntad  gasbe- 
hållareexplosion .  —  21  ?nars.  Om  användande  af  smidesjärn¬ 
bleck  till  lokomotiv-f lamrör.*  —  Ukrainas  betydelse  för  Ryss¬ 
lands  järnindustri.  —  Om  drift  af  luftupphettningsanordningar 
af  sten.  —  4  april.  Ombyggnad  af  masugnen  vid  järnhyttan  I 
i  Gutehoffnungshiitte  i  Oberhausen  Rhld.  —  Manganmalmer  i 
Ryssland.  —  Engelska  lagar  angående  icke  järnbaltiga  malmer 
och  metaller.  —  11  april.  Om  koksförbrukning  i  masugn.*  — 
Ombyggnad  af  masugnen  i  järnbyttan  I  i  Gutehoffnungshutte 
i  Oberhausen  Rhld.*  —  18  april.  Laga  förfarande  vid  inrät¬ 
tande  af  industriella  anläggningar.  —  Till  bestämmande  af 
arbete  vid  valsning.  —  2  maj.  Berättelse  öfver  hufvudsamman- 
trädet  för  Verein  deutscher  Eisenhiittenleute  14  april  1918.  — 
Rysslands  järnförbrukning.*  —  g  maj.  Stålgjutgods  som  kon¬ 
struktionsmaterial.*  —  Bostadslagar  med  särskild  hänsyn  till 
industrien.  —  N.-r  20 ,  16  maj.  Duplexförfarandet  i  Amerika.* 

—  Stålgjutgods  som  konstruktionsmaterial.*  —  23  ?naj.  Under¬ 
sökning  af  ett  stycke  af  en  sprungen  sjöångpanna.*  —  Om 
varmgång  i  bärlager  och  dess  undvikande.*  —  30  maj.  Briey 
i  Frankfurt.  —  Utveckling  och  nuvarande  läge  af  stålgöt  och 
dess  framställande.  —  Stålgjutgods  som  konstruktionsmaterial.* 

—  6  juni.  Eberhard  Freiherr  von  Bodenhausen-Degener.  f* 

—  Undersökning  af  metaller  med  röntgenstrålar.*  —  Löneför- 
pantning  efter  den  nya  Bundesratsverordnung  af  13  dec.  1917. 
Arbetsgifvare  och  innehållande  af  lön.  —  13  juni.  Masstran¬ 
sport  och  massomlastning  efter  kriget.*  —  Undersökning  af 
metaller  med  röntgenstrålar.*  —  20  juni.  Nuvarande  läge  af 
Sydrysslands  järnindustri.  —  Undersökning  af  metaller  med 
röntgenstrålar.*  —  Något  om  upphettning  enligt  Cowperförfa- 
randet.  —  27  juni.  Massfabrikation  af  tungt  automobilgjutgods.* 
Kontrollräkning  och  fullbordande  af  kupolugnsgas-analyser. 
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HOLMENS  BRUKS  &  FABRIKS  AKTIEBOLAGS  NYANLÄGGNINGAR  VID 

HALLSTAVIK. 

Af  öfveringenjör  Fr.  Grewin. 


Holmens  Bruks  &  Fabriks  Aktiebolags  nyanläggningar 
för  tillverkning  af  träslip,  sulfitcellulosa  och  papper  äro 
belägna  i  norra  delen  af  Roslagen  vid  ändpunkten  af 
Stockholm- Roslagens  järnvägar  och  invid  Edeboviken. 
Om  orsaken  till  fabrikernas  förläggande  vid  en  plats  täm¬ 
ligen  långt  från  förutvarande  fabriksanläggningar  kan  man 
fråga  sig,  och  torde  svaret  därpå  ligga  däri,  att  i  Hall  sta 
förefunnits  de  förutsättningar,  som  fordras  för  en  dylik 
anläggning,  nämligen  goda  transportmöjligheter  såväl  på 
järnväg  som  sjöledes,  erforderligt  fabrikationsvatten  och 
slutligen  tillräcklig  och  billig  kraft. 

Edeboviken,  invid  hvilken  fabriken  är  belägen,  har  till¬ 
räckligt  djup  för  större  båtar,  och  har  vid  fabriken  för 


framdragen  till  Hallsta  utan  slutade  vid  Häfverösunds 
järnvägsstation,  men  i  och  med  fabrikernas  tillkomst  har 
detta  förhållande  ändrats,  så  att  fabrikerna  nu  genom  di¬ 
rekta  spår  stå  i  förbindelse  med  den  nya  slutstationen  å 
Stockholm-Roslagens  järnvägar,  Hallstavik.  De  hufvudsak- 
ligaste  transporterna  gå  sjöledes,  men  under  vintermåna¬ 
derna  måste  järnvägstransporter  tillgripas,  då  hamnen  un¬ 
der  dessa  månader  är  tillfrusen.  Detta  vållar  emellertid 
ej  några  obehag,  då  alla  större  förbrukningsartiklar  åtmin¬ 
stone  under  normala  förhållanden  kunna  transporteras  till 
fabriken  under  den  tid,  då  sjötrafiken  är  öppen. 

Den  för  framställning  af  träslip  och  sulfitcellulosa  er¬ 
forderliga  veden  erhålles  hufvudsakligen  från  Norrland, 


/2TW  /FOLfVE/VS  3/2Uy^> ^  FF/7/-L^7^7. 


b7r-&eiGreå>o^/afc/er- 


Fig.  1.  Plan  af  anläggningarna  vid  Hallstavik. 


åstadkommandet  af  en  lämplig  hamnanläggning  endast 
behöfts  utföras  kajer  och  hamnbassäng.  Dessa  kajer  ha 
en  längd  af  totalt  310  meter;  djupet  utanför  är  på 
160  meters  längd  4  meter  och  på  de  återstående  150 
meterns  längd  5,5  meter.  Järnvägen  var  tidigare  icke 


men  äfven  från  fabriken  närliggande  skogar.  Transpor¬ 
terna  från  Norrland  ske  till  största  delen  i  flottar,  som 
bogseras  af  bolagets  egna  transportångare.  Stenkol,  svaf- 
vel,  lera  och  kalksten,  som  utgöra  de  öfriga  stora  för¬ 
brukningsartiklarna,  ankomma  äfven  sjöledes.  Det  enda 
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som  sålunda  järnvägen  behöfver  anlitas  för  är  transport 
af  mindre  förbrukningsartiklar  samt  uttransport  af  färdiga 
varor  under  de  tider  af  året,  då  hamnen  är  igenfrusen. 

Fabrikationsvattnet  tages  från  den  i  Edoboviken  utmyn¬ 
nande  Scheboån.  För  att  erhålla  möjligast  rent  och  med 


Fig.  2.  Interiör  af  barkhuset. 


hafsvatten  oblandadt  vatten  är  en  större  kulvertledning 
med  cirka  1  500  meters  längd  och  i,r  meters  inre  dia¬ 
meter  utförd.  Vid  intaget  till  kulvertledningen  är  filtre¬ 
ring  anordnad.  Inom  fabriksområdet  uppfordras  fabrika¬ 
tionsvattnet  till  tvenne  vattencisterner,  som  äro  belägna 
cirka  25  meter  öfver  hafsvattenytan.  För  vattenuppford- 
jing  användas  4  st  elektromotordrifna  centrifugalpumpar, 
hvarje  med  en  kapacitet  af  10  000  minutliter. 

Kraften  erhålles  •  ifrån  statens  kraftverk  vid  Älfkarleö 
och  öfverföres  till  Hallsta  genom  en  70  000  volts  ledning. 
Invid  fabrikerna  nedtransformeras  strömmen  från  70  000 
till  5  000  volt  och  öfverföres  med  denna  spänning  till 
kraftcentralen. 

Vidstående  karta  fig.  1  visar  en  plan  af  anläggningen. 

I  det  följande  kommer  jag  att  i  all  korthet  redogöra 
för  de  olika  fabriksafdelningarna  med  tillhörande  hjälp- 
afdelningar.  Massaveden  magasineras  i  Edeboviken  intill 
de  å  kartan  med  A  och  C  betecknade  transportörerna. 


Fig.  3.  Interiör  af  kraftstationen. 


Ä  transportören  A  uppforslas  massaved,  afsedd  att  lagras 
på  land.  Från  densamma  föres  veden  å  järnvägsvagnar 
till  lämplig  plats  på  järnvägsnätet  vid  vedgården,  hvari- 
från  den  med  transportkranen  D  utlägges  på  denna.  När 
sådan  ved  skall  användas,  forslas  den  medelst  transportkra¬ 


nen  till  järnvägsvagnar  och  föres  på  dessa  sedan  medelst 
ett  elektriskt  lokomotiv  till  barkhuset.  Ved,  som  omedelbart 
skall  bearbetas,  upptages  å  transportören  C,  efter  kapning 
i  det  nedanför  denna  transportör  belägna  kaphuset.  Trans¬ 
portören  C  1  för  den  kapade  veden  direkt  in  i  barkhuset. 


Fig.  4.  Interiör  af  mekaniska  verkstaden. 

Detta  är  utrustadt  med  4  st.  barktrummor,  4  st.  knif- 
barksmaskiner  med  automatisk  matning  och  2  st.  handbark- 
maskiner.  Trummorna  äro  afsedda  för  barkning  af  våt 
ved,  under  det  att  knifbarksmaskinerna  äro  afsedda  dels 
för  efterbarkning  af  sådan  ved,  som  icke  blifvit  fullt  bar¬ 
kad  i  barktrummorna  och  dels  för  barkning  af  torr  ved. 
Inom  barkhuset  finnas  vidare  huggmaskin  och  sorterings- 
anordningar  för  flis  till  sulfitfabriken.  Från  barkhuset  föres 
den  färdigarbetade  massaveden  på  transportörer  till  träsli- 
periet,  respektive  sulfitfabriken.  Närslutna  figur  2  visar 
en  interiör  af  barkhuset,  och  återfinnas  i  förgrunden  de 
omtalade  knifbarksmaskinerna  och  flissorteringen  samt  i 
bakgrunden  barktrummorna. 

För  ånganläggningens  drift  erforderliga  stenkol  upplossas 
å  kolupplaget  direkt  från  båtar  medelst  en  brokran  E, 
*  hvilken  är  försedd  med  automatisk  gripskopa.  Denna 
kran  användes  äfven  för  lossning  af  svafvel,  kaolin  och 
kalksten.  Från  kolupplaget  föres  stenkolen  med  nämnda 


Fig.  5.  Öfre  våningen  i  kokeriet. 


kran  E,  och  transportspår  till  ångcentralen,  där  medelst 
en  löpkatt  stenkolen  forslas  in  och  tömmes  öfver  kolbun¬ 
kers.  För  närvarande  äro  gifvetvis  stenkolen  ersatta  med 
vedbränsle.  Detta  anländer  dels  sjöledes  och  dels  pr 
järnväg  och  förarbetas  vid  den  å  planritningen  angifna 
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sagen  samt  framforslas  därifrån  på  järnväg  till  ångcen- 
tralen. 

Ångcentralen  är  utrustad  med  6  st.  vattenrörspannor 
med  hvardera  300  kvm  eldyta,  utförda  för  18  kg  arbets- 
tryck  och  325°  öfverhettning.  5  af  dessa  pannor  voro 
ursprungligen  utrustade  med  kedjerost  och  1  st,  med  half- 
gasugn,  afsedd  för  förbränning  af  barkhusaffall.  På  grund 
al  vedeldningen  äro  nu  sammanlagdt  4  st.  pannor  utrus¬ 
tade  med  halfgasugnar  och  endast  2  st.  fortfarande  för¬ 
sedda  med  kedjerost.  Till  ångcentralen  höra  äfven  tvenne 
ekonomiser  jämte  torkanordning  för  barkhusaffall.  Ång¬ 
centralen  är  utrustad  med  tvenne  ångturbiner,  en  aftapp- 
mngsturbin  om  2  000  kw  och  en  kondenseringsångturbin 
om  normalt  2  000  och  maximalt  3  000  kw.  Båda  maski¬ 
nerna  äro  utförda  för  3-fas-växelström  om  5  000  volt.  I 
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mål  som  ofvan  nämnts.  Alla  ledningar  från  ställverket 
till  respektive  förbrukningsplatser  utgöras  af  jordkablar. 
Det  kraflbelopp,  som  erhålles  från  statens  kraftverk,  ut¬ 
gör  maximalt  7  550  kw.  För  att  kunna  upptaga  eventu¬ 
ellt  uppstående  öfverskott  på  kraft  finnas  tvenne  elektriska 


Fig.  7.  Silafdelningeu. 

ångpannor  om  hvardera  800  kw  anordnade  invid  ång¬ 
centralen. 

Fn  annan  hjälpanläggning  till  fabriksanläggningarna 
utgör  reparationsverkstäderna,  och  vill  jag  först  nämna 
några  ord  om  dessa,  innan  jag  öfvergår  till  beskrifning 
af  fabriksanläggningarna.  Området  för  reparationsafdel- 
ningarna  framgar  af  kartan  och  omfattar  detsamma  me¬ 
kanisk  verkstad,  smedja,  snickare-  och  timmermansverk- 
stad  samt  metallgjuteri.  I  verkstaden  finnes  äfven  en  Die¬ 
selmotor,  afsedd  att  leverera  kraft  för  belysning  och  kra¬ 
nar  under  de  tider  på  söndagarna,  då  Älfkarleö-kraften 
är  afstängd.  Som  synes  å  kartan  äro  stora  förrådsutrym- 
men  anlagda  invid  verkstäderna,  och  äro  desamma  afsedda 
för  upplagring  af  dels  maskinreservdelar  och  dels  för  verk¬ 
städernas  drift  behöfligt  material.  Fig.  4  visar  en  inte¬ 
riör  af  mekaniska  verkstaden,  och  är  denna,  som  synes, 
anordnad  så  godt  som  utan  transmissioner.  Det  är  en¬ 
dast  de  smärre  maskinerna,  som  drifvas  från  en  gemen- 


Fig.  6.  De  två  sulfitkokarne. 

maskinsalen  är,  vidare  uppställd  en  enankareomformare 
för  omformning  af  växelström  till  likström,  hvilken  senare 
strömart  användes  för  drift  af  kranar  och  traverser  samt 
för  belysningsändamål.  Fig.  3  visar  en  interiör  af  kraft¬ 
stationen.  Ställverket  är  utfördt  i  3  våningar  och  upp¬ 
tages  i  undre  våningen  af  strömställare  för  köpt  och  ge¬ 
nererad  kraft,  transformatorer  för  nedtransformering  af  en 
del  af  kraften  från  5  000  till  500  volt  samt  ackumulator¬ 
batteri  för  elektrisk  manövrering.  I  mellan  våningen  äro 
samlingsskenor  och  rördelningstafla  för  500  volts-systemet 
anbringande  och  i  öfre  våningen  manöverpulpet,  in- 
strumenttafla  för  likström  och  instrumentering  för  ut¬ 
gående  5  o  o  o-volts  ledningarna  anordnade.  5  000  volt¬ 
spänningen  användes  för  större  motorer,  500  voltspän¬ 
ningen  för  mindre  sådana  och  likströmmen  till  ända- 


Fig.  8.  Vedbehållare  till  slipstolarna. 

sam  transmission,  under  det  att  de  större  arbetsmaski¬ 
nerna  äro  direktkopplade  till  hvar  sin  motor. 

Sedan  numera  de  allmänna  anordningarna  i  all  korthet 
äro  genomgångna,  öfvergår  jag  till  fabrikerna  för  halffa- 
brikat. 
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Sulfitfabriken  är  afsedd  för  en  årsproduktion  af  10000 
ton  och  består  af  följande  afdelningar: 

Svafvelugns-  och  kisugnshus,  syraberedningsafdelning 
med  tillhörande  bingar,  kokhus,  silafdelning  och  afdelning 
för  upptagning  af  sulfitmassan. 


Fig.  9.  Afvattningsstolarna. 


nar  basningsbelastningarna,  har  den  fördelen  vunnits,  att 
någon  tryckförändring  inom  pannhuset  icke  numera  för- 
märkes,  då  basning  företages,  under  det  att  man  tidigare 
icke  kunde  utföra  en  basning  i  en  följd,  därför  att  ång¬ 
trycket  sjönk  så  oerhördt,  att  den  öfriga  driften  äfventy- 


Fig.  11.  Pappersmaskinerna. 


I  kokhuset  äro  tvenne  kokare  om  hvardera  200  kbm 
rymd  uppställda.  Fig.  5  visar  öfre  våningen  i  kokeriet 
med  flisbingarna.  A  fig.  6  synas  de  bada  kokarna  samt 
å  fig.  7  silafdelningen.  Den  i  sulfitfabriken  framställda 
massan  pumpas  till  största  delen  öfver  till  holländeriet. 
För  upptagning  af  massa,  som  icke  användes  direkt  till 
papperstillverkning,,  finnes  en  våtupptagningsmaskin  upp¬ 
ställd.  Upptagningsmaskineriet  för  kvistmassa  är  anbringadt 
i  undre  våningen  af  sliperiet. 

För  sulfitfabriken  finnes  en  ny  anordning  uppsatt,  hvil- 
ken  jag  ej  kan  förbigå  utan  att  hafva  nämnt  några  ord 
därom.  Denna  nyhet  utgöres  af  en  ångackumulator  en¬ 
ligt  doktor  Ruths  system,  hvars  uppgift  är  att  utjämna  de 
stora  belastningsvariationer,  som  uppstå  i  ångnätet  under 
kokningsprocessens  olika  tidpunkter.  Som  bekant  basas 
flisen  före  kokningens  påbörjan  genom  att  friskånga  till- 
släppes  direkt  i  kokaren.  Härvid  erhålles  en  oerhörd 
stor  ångstöt,  som  gifvetvis  medför  vissa  olägenheter  i 


rades.  Enligt  tidigare  anordningar  var  basningen  afsedd 
att  räcka  c:a  il/2  timme,  men  har  tiden  för  densamma 
genom  ångackumulatorn  nedbringats  till  cirka  20  minuter. 
Hvad  detta  innebär  i  fråga  om  afgifven  ånga  förstår  man, 
då  gifvetvis  i  båda  fallen  samma  värmemängd  måste  till¬ 
föras  kokaren.  Enligt  tidigare  metod  har  maximala  ång- 
tillförseln  pr  timme  uppgått  till  7  å  8  000  kg  under  det 
att  den  nu  uppgår  till  cirka  30  000  kg.  Detta  åstadkom¬ 
mes  därigenom  att  för  basningen  erforderlig  värme  under 
kokningsperioderna  magasineras  i  ångackumulatorn,  denna 
värme  afgifves  sedan,  som  ofvan  nämnts,  på  mycket  kort 
tid  vid  basningen.  Ångackumulatorn  skall  numera  om¬ 
ändras  så,  att  den  äfven  kompenserar  de  belastningsvaria¬ 
tioner  i  ångförbrukningen,  som  uppstå  på  grund  af  kok¬ 
ningen.  När  detta  blifvit  gjordt,  kommer  en  praktiskt 
taget  jämn  ångförbrukning  att  uttagas  för  sulfitfabriken. 
Hvad  detta  betyder  ur  ångekonomisk  synpunkt  är  själf- 
klart.  En  direkt  fördel,  som  vunnits  med  ackumulatorn, 


Fig.  10.  Holländeriet.  Fig.  12.  Pappersmaskinerna. 


hela  ångsystemet.  Vid  kokningsperiodens  början  uppstår 
äfven  en  dylik  ångstöt,  intill  dess  att  flisen  och  syran  i 
kokaren  erhållit  tillräckligt  hög  temperatur,  då  man  kan 
börja  att  minska  på  ångan.  Genom  insättandet  af  acku¬ 
mulatorn,  hvilken  i  sitt  nuvarande  utförande  endast  utjäm- 


är  att  fabrikens  kapacitet  ökats  med  ej  mindre  än  cirka 
800  ton  massa  per  år.  Detta  åstadkommes  dels  genom 
den  kortare  basningstiden  och  dels  därigenom  att  fyll- 
ningstiden  för  kokarna  är  nedbringad  till  noll,  flispåfyll- 
ningen  sker  nämligen  samtidigt  med  basningen. 
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Träsliperiet  är  sammanbyggdt  direkt  med  holländeriet 
ock  pappersbruket.  Detsamma  är  utrustadt  med  8  st. 
magasinsslipare,  hvardera  med  en  produktion  af  10  ton 
torrtänkt  massa  per  dygn.  Slipstolarna  äro  två  och  två 
direktkopplade  till  3-fasmotorer.  Veden  tillföres  slipsto¬ 
larna  medels  transporttörer  till  de  å  fig.  8  synliga  schak¬ 
ten  (vedbehållarna).  Från  slipstolarna  rinner  massan  till 
grofsorterare,  hvarpå  den  pumpas  till  öfre  våningen  i  sli- 
peribyggnaden,  där  den  passerar  centrifugalsorterarna. 
Härifrån  går  den  färdiga  massan  dels  till  afvattningsma- 
skiner  för  massa  till  holländeriet  (se  fig.  10),  och  dels  till 
afvattningsmaskiner  för  massa,  som  skall  lagras.  Ej  an¬ 
vändbar  massa  rinner  från  sorterarna  till  i  våningen  under 
desamma  uppställda  raffinörer,  där  eftermalning  af  grof- 
massan  sker.  Sedan  nu  de  båda  halffabrikatsfabrikerna 
behandlats,  öfvergår  jag  slutligen  till  helfabrikatsfabriken, 
pappersbruket. 

Detta  är  ursprungligen  byggdt  för  tillverkning  af  tid¬ 
ningspapper  och  omfattade  från  början  tvenne  maskiner 
af  synnerligen  stora  dimensioner.  Bredden  är  5,2  meter 


Fig.  13.  Emballeringen  af  papperet. 


med  en  skuren  pappersbredd  af  4.8  meter.  Maskinernas 
totala  längd  är  cirka  70  meter.  Senare  har  en  mindre 
maskin  med  2,9  meters  arbetsbredd  blifvit  uppsatt.  I 
samma  byggnad,  som  inrymmer  sorterings-  och  afvatt¬ 
ningsmaskiner  för  sliperi  är  holländeriet  anbringadt,  och 


äro  sådana  anordningar  där  vidtagna,  att  såväl  slipmassan 
som  cellulosan  rinner  direkt  i  holländarna,  hvarigenom 
dyrbara  transportkostnader  undvikas.  Från  holländarna 
rinner  massan  till  sina  samlingscisterner,  från  hvilka  den 
sedan  pumpas  genom  centrifugalholländare,  till  pappers¬ 
maskinerna.  Fig.  10  visar  en  interiör  af  holländeriet.  Å 
de  båda  stora  pappersmaskinerna  kan  tillverkas  tillsam¬ 
mans  cirka  110  ton  tidningspapper  per  dygn  och  å  den 
mindre  maskinen  cirka  30  ton.  Fig.  11  och  12  visa 
pappersmaskinerna.  Dessa  maskiner  äro,  som  förut  nämnts, 
ursprungligen  afsedda  för  tidningspapper,  men  har  äfven 
annat  bättre  och  lättare  papper  med  fördel  blifvit  fram- 
ställdt  å  desamma.  För  anläggningens  drift  användas 
uteslutande  elektriska  motorer.  För  pappersmaskinerna 
äro  särskilda  anordningar  vidtagna  för  erhållande  af  ab¬ 
solut  jämn  hastighet  vid  olika  belastnings-  och  period¬ 
variationer. 

A  fig.  13  visas  den  slutliga  behandlingen  af  papperet, 
nämligen  emballeringen.  Från  denna  afdelning  går  pap¬ 
peret  antingen  direkt  till  järnväg  eller  båtar  genom  trans- 


Fig.  14.  Exteriör  af  fabrikskomplexet. 


portanordningarna  H  och  G  (se  kartan)  eller  ock  till  de 
omkring  packsalen  anbringade  magasinsbyggnaderna.  Fig. 
14  visar  en  exteriör  af  hela  fabrikskomplexet. 

Utom  fabriksanläggningarna  äro  uppförda  ett  stort  antal 
arbetarebostäder  samt  ångkök  med  samlingssal  och  sjukstuga. 


UNDERSÖKNINGAR  AF  VINER  OCH  FÖRFALSKADE  VINER. 

Af  civilingenjör  Thure  Sundberg. 


De  här  sammanställda  undersökningsresultaten  ingå  i 
en  promemoria,  som  i  april  innevarande  år  af  förf.  enligt 
uppdrag  afgifvits  såväl  till  de  af  chefen  för  finansdeparte¬ 
mentet  tillkallade  sakkunniga  för  utredning  angående  till¬ 
verkning  och  beredning  af  viner  som  till  k.  lifsmedels- 
lagstiftningskommittén.  I  tabellerna  A  och  B  införda  ana¬ 
lyser  (utförda  1917  — 1918)  hafva  tillkommit  på  anmodan 
af  vinsakkunniga.  I  bilagan  beskrifna  undersökningar  ut¬ 
fördes  på  sin  tid  (1913)  bl.  a.  till  belysning  af  den  då 
aktuella  frågan  om  s.  k.  »bluddervin».  Med  denna  be¬ 
nämning  afsågos  billiga  alkoholhaltiga  drycker,  hvilkas 
försäljning  såsom  vin  i  matvarubutiker  etc.  på  speciellt 
nykterhetsintresseradt  håll  betraktades  som  ett  slags  bränn- 
vinshandel  i  skyddande  förklädnad.  Samtliga  undersök¬ 


ningar  äro  utförda  på  Stockholms  stads  hälsovårdsnämnds 
kemiska  laboratorium. 

Undersökningar  utförda  1917—1918. 

(Härtill  tab.  A.) 

Vid  analysernas  utförande  hafva  assistenterna  fil.  mag. 
M.  Lundborg  och  fröken  H.  Jonsson  biträdt.  En  stor  del 
af  de  undersökta  profven  hafva  afsmakats  af  en  fackman 
på  vintillverkningens  område,  hvars  namn  undertecknad 
icke  är  berättigad  att  offentliggöra.  Vissa  omdömen,  som 
grunda  sig  på  dessa  smakprof,  äro  intagna  i  analystabel¬ 
lerna. 

Undersökningarna  omfatta  32  prof.  Af  dessa  utgöra  6 
prof  bärviner  och  1  prof  cider,  tillverkade  af  privata  och 
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anskaffade  genom  medlemmar  af  lifsmedelslagstiftnings- 
kommittén,  2  körsbärsvin  (från  firmor  i  Stockholm  och 
Västervik)  öfverlämnade  från  vinsakkunniga,  1  svart  vin- 
bärsvin  från  firma  i  Stockholm  (inköpt  härstädes)  och  2 
bärviner  från  en  firma  i  Tingsryd  (inköpta  i  Norrköping). 
Vidare  kallas  ett  prof  >, extra  fint  vin,  alkoholfritt»,  1  »extra 
fin  glögg»  och  2  »extra  fin  julglögg»  (inköpta  i  Stockholm). 

Öfriga  prof  bära  beteckningarna  portvin,  oporto,  porto, 
(9  prof,  däraf  2  alkoholfria),  sherry  (4  prof,  däraf  1  alko¬ 
holfritt),  madeira  (1)  och  bordeaux  (2).  Af  dessa  äro  tre 
prof  inköpta  i  Göteborg,  två  i  Malmö,  två  i  Norrköping 
och  ett  i  Västerås.  De  återstående  äro  inköpta  i  Stock¬ 
holm. 

De  härstädes  inköpta  profven  äro  anskaffade  genom 
hälsopolisen.  Inköpen  i  andra  städer  hafva  skett  i  Göteborg 
af  hälsopolisen  därstädes  genom  stadskemisten  d:r  Alens 
förmedling,  i  Malmö  genom  stadsveterinären  A.  Mellin,  i 
Norrköping  genom  tillsyningsmannen  G.  Cederborg  och  i 
Västerås  genom  tillsyningsmannen  Erik  Jansson. 

Datum  i  tabellerna  angifver  dag  för  profvets  inlämning 
eller  ankomst  till  laboratoriet.  Profvens  pris  m.  fl.  upp¬ 
gifter  äro  antecknade  i  tabellerna. 

Möjligen  kunde  anmärkas,  att  för  mycket  arbete  ned¬ 
lagts  på  en  del  af  de  prof,  som  utgöra  uppenbara  för¬ 
falskningar.  Men  då  undersökningarna  bl.  a.  skulle  tjäna 
som  stöd  för  behöfligheten  af  ingående  lagbestämmelser, 
syntes  omdömet  om  profven  böra  stödjas  på  mera  full¬ 
ständiga  analyser.  Äfven  har  hänsyn  tagits  till  möjlig¬ 
heten  af  åtal  mot  tillverkare  eller  försäljare.  Redan  med 
hjälp  af  smaken  kan  beträffande  en  del  af  profven  med 
bestämdhet  sägas,  att  de  utgöra  förfalskningar.  Smak- 
prof  hafva  dock  på  grund  af  sin  subjektiva  art  icke  den 
beviskraft  som  analytiska  data,  men  utgöra  naturligtvis  en 
värdefull  komplettering  af  dessa  och  kunna  gifva  analyti¬ 
kern  viktiga  anvisningar.  Som  bekant  anlitas  på  en  del 
vinundersökningslaboratorier  i  utlandet  särskilda  »degusta- 
törer». 

Det  bör  särskildt  påpekas,  att  profven  delvis  anskaffats 
med  hänsyn  till  att  erhålla  sämre  varor.  Resultatet  får 
därför  icke  betraktas  som  ett  uttryck  för  hos  oss  saluhållna 
viners  beskaffenhet  i  allmänhet.  Det  är  bedröfligt  nog, 
att  bedrägerier  inom  vinhandeln  förekomma  i  den  utsträck¬ 
ning,  som  här  nedan  beskrifna  undersökningar  utvisa.  Tyd¬ 
ligen  hafva  ifrågavarande  förhållanden  förvärrats  under 
kristiden.  Det  stora  behofvet  af  en  lagstiftning  på  om¬ 
rådet  framhölls  emellertid  i  en  till  Stockholms  stads  hälso¬ 
vårdsnämnd  aflämnad  redogörelse  för  de  vinundersöknin¬ 
gar  (jfr  bilagan),  som  utfördes  mot  slutet  af  år  19x3. 

Anmärkningar  om  några  af  analysmetoderna  m.  m. 

Extrakt.  Som  en  viss  kontroll  på  bestämningarna  af  vi¬ 
nets  och  destillatets  egentliga  vikt  har  destillationsåtersto- 
den  nedspolats  i  den  använda  pyknometern  och  dess  egent¬ 
liga  vikt  bestämts  efter  utspädning  till  vinets  ursprungliga 
volym.  Det  så  erhållna  värdet  har  angifvits  i  tabellerna. 
Extrakthalten  har  emellertid  utrönts  med  ledning  af  den 
beräknade  egentliga  vikten  hos  det  från  alkohol  befriade 
vinet.  Kallas  denna  x,  vinets  eg.  vikt  v  och  destillatets 
a,  är  x  =  v  -f  1 — a.  Extrakthalten  har  därefter  aflästs 
ur  Windischs  sockertabell,  men  om  denna  varit  lägre  än  4 
gr  i  100  cm3,  har  i  stället  användts  Ackermanns  tabell  för 
beräkning  af  extrakthalten  i  vin  (jfr  Medd.  från  K.  me¬ 
dicinalstyrelsen  n;o  19,  1913).  Sistnämnda  tabell  har 


äfven  användts  vid  de  extraktfattigare  bärx\ nerna.  Emeller¬ 
tid  har  i  detta  fåtal  fall  äfven  utförts  extraktbestämningar 
genom  indunstning  och  torkning  2lf2  timme  i  torkskåp 
med  kokande  vatten.  Resultaten  från  de  jämförande  be¬ 
stämningarna  anföras  här. 

Extrakt  gr/ 100  cm3. 


Torrsub¬ 

stansbest. 

Beräkning 
ur  eg.  v. 

Diff. 

Hvitt  vinbärsvin 

1,56 

—  o,n 

Cider . 

2,09 

+  0,12 

Krusbärsvin . . 

3>°5 

—  0,08 

Lingonvin . 

3>  53 

±  0 

Anmärkas  bör,  att  torrsubstansbestämningen  i  cidern  ut¬ 
fördes  en  tid  efter  bestämningen  af  eg.  vikten,  hvarunder 
profvet  blifvit  något  grumligt  och  därför  filtrerades  före 
indunstningen. 

Flyktig  syra.  Alkoholdestillatet  har  titrerats  med  l/10 
normal  natronlut  och  fenolftalein  som  indikator.  Vid  utom¬ 
lands  utförda  undersökningar  har  framgått,  att  vid  ifråga¬ 
varande  destillation  ungefärligen  hälften  af  den  flyktiga  sy¬ 
ran  öfverdestillerar.  I  Schweiz.  Lebensmittelbuch  lägges 
också  detta  förhållande  till  grund  för  approximativ  bestäm¬ 
ning  af  totalhalten  flyktig  syra.  Det  har  ansetts  lämpligt 
att  i  enlighet  härmed  i  tabellerna  angifva  profvens  unge¬ 
färliga  halt  af  flyktig  syra,  beräknad  (såsom  ättiksyra)  ge¬ 
nom  fördubbling  af  den  vid  alkoholdestillationen  öfver- 
destillerade  syran.  I  bredvidstående  kolumn  återfinnes  re¬ 
sultatet  omräknadt  till  icke  flyktig  syra  (äpplesyra  resp. 
citronsyra,  vinsyra).  Genom  subtraktion  af  sistnämnda  tal 
från  totalhalten  fri  syra  (vinets  aciditet)  erhålles  approxi¬ 
mativt  vinets  halt  af  icke  flyktig  syra. 

I  två  fall  har  halten  af  flyktig  syra  bestämts  genom 
destillation  med  vattenånga,  hvarvid  erhöllos  något  lägre 
värden  än  vid  de  approximativa  bestämningarna,  såsom 
framgår  af  följande  sammanställning. 

Halt  af  flyktig  syra  (beräkn.  ss.  ättiksyra)  gr/100  cm3. 

Destillation  Appr. 

med  vattenånga.  bestämn.  Diff. 


Oporto  .  0,27  0,32  +  0,05 

Sherry .  0,39  0,42  +  0,03 


Dessa  prof  hade  abnormt  hög  ättiksyrehalt,  i  vanliga 
fall  blifva  differenserna  mindre  afsevärda. 

Sockerbestämning  och  polarisation.  Sedan  vinet  neutralise¬ 
rats  och  alkoholen  afdunstats,  har  tillsatts  blyättika  och 
utspädts  till  ursprungliga  volymen,  hvarefter  blyöfverskottet 
utfällts  med  användning  af  pulveriseradt  natriumfosfat.  Po¬ 
larisation  och  sockerbestämningar  (enligt  Allihn )  hafva  ut¬ 
förts  på  samma  lösning  (för  de  senare  efter  behof  utspädd). 
Vid  sockerbestämningarna  har  den  utfällda  kopparoxidulen 
genom  upphettning  i  luftström  oxiderats  till  kopparoxid 
och  såsom  sådan  vägts.  Inverteringen  har  utförts  enligt 
Schweiz.  Lebensmittelbuch. 

Glycerin.  Den  mycket  klandrade,  men  fortfarande  all¬ 
mänt  använda  kalkmetoden  har  äfven  nu  begagnats.  För¬ 
slag  till  nya  metoder  saknas  icke  i  litteraturen,  men  de 
äro  icke  tillräckligt  pröfvade,  hvartill  kommer,  att  allt  till¬ 
gängligt  analysmaterial  grundar  sig  på  den  gamla  metoden. 

I  detta  sammanhang  må  nämnas,  att  den  mängd  gly¬ 
cerin,  som  vid  jäsning  bildas  på  en  viss  mängd  alkohol, 
varierar.  Som  regel  gäller,  att  på  100  gr  alkohol  bildas 
7 — 14,  stundom  endast  6  gr  glycerin.  J.  König  uppgifver 
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t.  o.  m.  4 — 14  gr  glycerin  på  ioo  gr  alkohol.  I  socker¬ 
rika  lösningar  och  i  sådana,  som  innehålla  riklig  näring 
för  jästen,  bildas  mera  glycerin  än  i  utspädda  och  rena 
sockerlösningar.1 2 

Vidare  må  nämnas,  att  jäsningen  upphör  vid  en  alko- 
holhalt  af  17 — 18  volymprocent  (14 — 15  gr/100  cm3). 
En  högre  alkoholhalt  hos  ett  vin  än  18  volymprocent  be¬ 
visar  alltså,  att  alkohol  blifvit  tillsatt. 

Förhållandet  mellan  fruktsocker  och  drufsocker  (levulos  och 
dextros)  har  i  en  del  sockerrika  viner  approximativt  be¬ 
räknats  ur  polarisationen  och  totalhalten  socker,  hvarvid, 
om  sackaros  varit  närvarande,  användts  de  efter  invertering 
erhållna  värdena.  Beräkningen  har  skett  enligt  följande 
.formel,  som  härleder  sig  från  undersökningar  af  O.  Gubbe 
och  Ii.  Ost.* 

F_  0,525  +  a 
1,48 

där  F  —  gr  fruktsocker  i  100  cm3, 

a  —  vinets  vänstervridning  i  100  mm  rör. 

Om  sockerhalten  (invertsockerhalten,  eventuellt  efter  in. 
vertering)  =  7,  är  sålunda  halten  af  fruktsocker  i  procent 

100  F 

af  sockerhalten  =  — — —  och  drufsockerhalten  =  100 — 
100  F. 

7 

I  saft  af  mogna  drufvor  är  förhållandet  mellan  frukt- 
och  drufsocker  ungefär  detsamma  som  i  invertsocker  (50:  50). 
Hos  omogna  drufvor  öfverväger  drufsockret,  hos  öfver- 
mogna  fruktsockret.  Vid  jäsningen  angripes  drufsockret 
först,  hvarför  förhållandet  mellan  nämnda  sockerarter  är 
af  intresse,  då  det  gäller  att  bedöma,  om  ett  sockerrikt 
vin  är  underkastadt  tillräcklig  jäsning. 

Påvisande  af  saft  af  Vaccinium  arter.  W.  Plahfi  här  fun¬ 
nit  en  för  saft  af  blåbär  och  andra  Vaccinium-arter  (så¬ 
lunda  äfven  lingon)  specifik  reaktion,  hvars  natur  dock 
icke  är  utredd.  Sedan  färgämnet  aflägsnats  med  använd¬ 
ning  af  blyättika,  ger  den  fullständigt  affärgade  lösningen 
vid  uppvärmning  med  utspädd  saltsyra  blåfärgning.  Plahl 
uppgifver  sig  med  denna  metod  kunna  påvisa  ända  ned 
till  2  %  blåbärssaft  i  rödvin.  Metoden  är  i  dess  före- 
ligganda  form  endast  afsedd  för  påvisande  af  nämnda 
bärsafter  i  utjäst  rödvin.  Vid  af  undertecknad  utförda 
försök  erhölls  reaktion  med  utspädd  blåbärssaft,  äfvenså 
med  det  undersökta  profvet  af  lingonvin.  Andra  vinprof, 
som  pröfvats  på  samma  sätt,  gåfvo  negativt  resultat.  J. 
Landin 4  har  omnämnt  en  metod  att  påvisa  blåbärssaft  i 
rödvin,  som  grundar  sig  på  Willstätters  undersökningar  af 
antocyanerna  och  sålunda  på  bärfärgämnets  sammansätt¬ 
ning.  Blåbärsfärgämnet  ger  i  vattenlösning  till  skillnad 
från  vinfärgämnet  en  violett  reaktion  med  järnklorid.  Först 
måste  emellertid  garfämnena  aflägsnas,  för  hvilket  ända¬ 
mål  Landin  begagnat  hudpulver.  Undertecknad  har  vid 
försök  med  blåbärssaft  erhållit  en  violett  reaktion,  men 
är  icke  nu  i  tillfälle  att  uttala  mig  om  förslagets  prak¬ 

1  Jfr  J.  König:  Chemie  d.  menschl.  Nahr.  und  Genussmittel  II, 
s.  1279. 

2  Jfr  t.  ex.  H.  Röttger:  Lehrb.  d.  Nahrungsmittelchemie  II,  s. 
652.  Kickton  och  Murdfield:  Zéitschr.  f.  Untersuch.  d.  Nahr.  und 
Genussmittel  1913,  25,  625. 

3  Zéitschr.  f.  Untersuch.  d.  Nahr.  u.  Genussmittel  1907,  13,  1 
och  1908,  75,  262. 

4  Svensk  Kemisk  Tidskrift  1917,  s.  38. 


tiska  värde  ifråga  om  vinundersökningar.  Emellertid 
må  nämnas,  att  när  garfämnena  bortskaffas  medelst  hud¬ 
pulver,  största  delen  af  färgämnena  medfölja. 

Redogörelse  för  undersökningsresultaten. 

Bär-  och  fruktviner. 

Då  våra  vanliga  frukter  och  bär  hafva  lägre  sockerhalt 
än  vindrufvor,  erhålla  jästa  drycker,  som  beredas  af  bär- 
och  fruktsafter  utan  sockertillsats,  en  låg  alkoholhalt.  För 
att  nppnå  en  alkoholhalt,  som  motsvarar  drufvinets,  eller  för 
att  framställa  ett  sött  bär-  eller  fruktvin  måste  socker  tillsät¬ 
tas  saften.  Däremot  hafva  bär  i  regel  en  betydligt  högre  halt 
af  fria  syror  än  vindrufvor.  Det  är  därför  brukligt  att  vid 
beredning  af  bärviner  tillsätta  betydande  mängder  vatten 
och  därigenom  minska  halten  af  fria  syror.  På  bärviner 
kunna  därför  icke  ställas  fordringar,  motsvarande  dem,  som 
ställas  på  drufviner.  Äpplen  och  päron  hafva  i  genomsnitt 
en  betydligt  lägre  halt  af  fria  syror  än  bär. 

Det  må  här  nämnas,  att  äfven  ifråga  om  drufvin  stun¬ 
dom  företages  en  minskning  af  aciditeten  antingen  genom 
tillsats  af  sockerlösning  (s.  k.  gallisering)  eller  genom  be¬ 
handling  med  rent  kalciumkarbonat  (s.  k.  chaptalisering). 
Hos  ett  godt  drufvin  ligger  halten  af  fria  syror  afsevärdt 
under  1  gr  i  100  cm3. 

De  1 1  undersökta  profven  af  bärviner  äro  tydligen  alla 
tillverkade  med  socker-  och  vattentillsats.  Profvet  af  cider 
(n:o  1)  är  enligt  uppgift  tillverkadt  af  äpplesaft  utan  till¬ 
sats  (litet  vatten?),  därpå  tyder  äfven  analysen,  ehuru  ask¬ 
halten  synes  vara  ganska  låg.  Alkoholhalten  uppgår  en¬ 
dast  till  4,43  volymprocent.  Aciditeten  utgör  o,7gr/ioo  cm3 
beräknad  såsom  äpplesyra.  Den  återstående  sockerhalten 
är  obetydlig;  förhållandet  mellan  alkohol  och  glycerin  är 
normalt. 

I  bärvinerna  växlar  alkoholhalten  mellan  7,99  och  14,78 
volymprocent.  Profven  med  den  lägsta  och  högsta  hal¬ 
ten  utgöras  af  körsbärsviner,  inköpta  i  handeln;  i  de  af 
privatpersoner  tillverkade  6  bärvinerna  växlar  alkoholhalten 
endast  mellan  9,23  och  11,77  volymprocent.  Extrakthalten 
(inberäknadt  socker)  är  mycket  varierande,  från  1,6  gr/100 
cm3  i  ett  hvitt  vinbärsvin  till  23,4  i  ett  krusbärsvin.  Om 
de  nämnda  körsbärsvinerna  (med  o,  10  resp.  0,59  gr/100 
cm3  fri  syra)  frånräknas,  växlar  aciditeten  mellan  0,66  och 
1,13  gr/100  cm3. 

Beträffande  de  af  privatpersoner  tillverkade  bärvinerna 
må  anföras  följande. 

Krusbärsvinet  n:o  2  är  mycket  sött  med  21,4  gr/100  cm3 
reducerande  socker  (sackaros  icke  närvarande)  och  9,4 
volymprocent  alkokol;  krusbärsvinet  n:o  3  däremot  socker- 
fattigt  med  1,48  gr/100  cm3  socker  och  10,35  volympro¬ 
cent  alkohol,  sannolikt  tillverkadt  af  mera  utspädd  saft 
än  det  nyssnämnda  (jfr  aciditet,  sockerfritt  extrakt,  aska). 
Vinet  n:o  3  är  tillverkadt  enligt  följande  recept:  »Krusbär 
10  kg,  socker  3  kg,  vatten  så  mycket  att  hela  satsen  ut¬ 
gör  omkring  30  liter».  Hvitt  vinbärsvin  n:o  4,  som  är 
fullständigt  utjäst,  är  tillverkadt  af  samma  person  som  n:o 
3  och  enligt  följande  recept:  »hvita  vinbär,  rensade,  10 
kg,  socker  4,5  kg,  vatten  så  mycket  att  hela  satsen  ut¬ 
gör  omkring  20  liter.»  Äfven  denna  saft  har  således 
varit  betydligt  utspädd.  Mot  de  båda  sistnämnda  vinprof- 
ven  är  att  anmärka,  att  de  hafva  för  hög  halt  af  flyktig 
syra.  Krusbärsvinet  är  beredt  i  augusti  1914  och  tappadt 
i  maj  1915.  Vinbärsvinet  beredt  i  augusti  1913  och  tap- 
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padt  i  maj  19x4.  Mot  vinbärsvinet  n-.o  5  (tillverkadt  af  svarta 
eller  svarta  och  röda  vinbär?)  kunde  anmärkas,  att  hal¬ 
ten  af  fri  syra  är  för  hög,  nämligen  1,13  gr/100  cm3,  be¬ 
räknad  som  citronsyra.  I  de  fyra  sistnämnda  profven  är 
förhållandet  mellan  alkohol  och  glycerin  normalt,  d.  v.  s. 
någon  sprittillsats  .  kan  icke  påvisas.  Profvet  af  rödt  vin¬ 
bärsvin  (n:o  6)  var  för  litet  för  att  kunna  mera  fullständigt 
analyseras;  det  innehöll  11,8  volymprocent  alkohol  och 
15,7  gr/ 1 00  cm3  extrakt.  Totalhalten  fri  syra  är  lägre, 
men  halten  af  icke  flyktig  syra  högre  än  i  det  hvita  vin¬ 
bärsvinet  (n:o  4).  Lingonvinet  (n:o  7)  torde  vara  tillver- 
kadt  af  tämligen  utspädd  saft.  Det  innehöll  11,6  volym¬ 
procent  alkohol  och  3,5  gr/ 100  cm3  extrakt,  däraf  2,0 
socker.  Den  relativt  låga  glycerinhalten  synes  innebära 
en  anmärkningsvärd  afvikelse  från  den  vid  vintillverkning 
normala  glycerinbildningen. 

Af  de  i  handeln  inköpta  bärvinerna  har  n:o  9  » Körsbärs - 
vin  från  Västervik »  alls  ingen  karaktär  af  vin.  Det  inne¬ 
håller  7,99  volymprocent  alkohol  och  12,8  %  extrakt,  men 
är  endast  obetydligt  jäst  (glycerinhalten  utgör  endast  0,07 

_ 0,08  gr/100  cm3)  och  är  att  betrakta  som  en  spritad, 

starkt  utspädd  bärsaft.  Det  innehöll  en  liten  kvantitet 
oförändrad  sackaros.  Aciditeten  är  märkvärdigt  låg.  Vä¬ 
sentligt  bättre  är  körsbärsvmet  nio  8.  Detta  är  betydligt 


mindre  utspädt  och  i  afsevärd  grad  jäst,  men  sannolikt 
äfven  försatt  med  sprit.  Alkoholhalten  utgör  14,78  volym¬ 
procent,  extrakthalten  12,5  gr/100  cm8.  Svartvinbärsvinet 
n:o  10  kan  lämpligen  jämföras  med  prof  n:0  5.  Halten 
af  sockerfritt  extrakt  och  aska  är  högre,  men  aciditeten 
lägre  än  i  n:o  5,  hvilket  möjligen  tyder  på  användning 
äfven  af  andra  (mindre  sura)  bär  än  vinbär.  Sockerhalten 
är  hög  (16,9  gr/ 1 00  cm3).  Alkoholhalten  uppgår  till  14 
volymprocent  (mot  10,6  i  n:o  5),  ehuru  glycerinhalten  är 
lägre  än  i  n;o  5  ;  detta  synes  tyda  på  sprittillsats  (förhållandets 
alkohol  :  glycerin  =  100  :  6).  Vinets  smak  var  god.  Svar 
vinbärsvin  och  flädervin  (n:ris  1 1  och  1 2)  kunna  betecknas 
som  reella  varor.  De  hafva  lämplig  sockerhalt  och  inne¬ 
hålla  11,6  resp.  1  x ,3,  volymprocent  alkohol,  som  tydligen 
frambragts  genom  jäsning.  Det  kan  anmärkas,  att  acidi¬ 
teten  hos  vinbärsvinet  är  för  hög  (1,13  gr/100  cm3,  be¬ 
räknad  som  citronsyra,  eller  precis  densamma  som  i  n:o  5). 
Vidare  utvisar  analysen  af  sistnämnda  prof  en  ringa  halt 
af  sackaros,  hvarför  detta  vin  möjligen  efter  jäsningen 
blifvit  tillsatt  något  socker.  I  hvarje  fall  utgöra  dessa 
prof  verkliga  bärviner  med  svenska  benämningar,  som 
tyckas  äga  förutsättningar  att  kunna  uttränga  en  del  s.  k. 
viner  med  utländska  benämningar,  hvaraf  prof  här  nedan 
finnas  beskrifna.  (Forts.) 


CYMOL  VID  SULFITCELLULOSATILLVERKNING. 


Af  civilingenjör 

För  hvar  dag  som  går  blir  efterfrågan  på  råcymol  allt 
större  och  större,  och  därmed  frågan  om  dess  rationella 
utvinning  vid  sulfitkokning  allt  mera  aktuell.  I  litteraturen 
saknas  dock’  uppgifter  om  praktiskt  användbara  metoder, 
hvilket  torde  motivera  följande  uppsats. 

Man  kan  tänka  sig  råcymolen  tillvaratagen  i  tre  olika 
stadier  af  driften  nämligen: 

ur  aff allsluten, 
ur  kondensat  vid  gasning, 
och  ur  den  gasade  sulfitsyran. 

Cymolen  uppstår  vid  sulfitkoket  genom  inverkan  af  det 
svafvelsyrlighetshaltiga  kalciumhyposulfitet  på  i  veden  be- 


Fig.  1.  Schematisk  bild  af  utvinning  af  cymol  ur  sulfitsyra. 


fintliga  terpener  (och  polyterpener?)  Cymolen  kommer  då 
att  befinna  sig  i  kokaren  dels  emulgerad  i  syran  dels  i 
gasform.  Vid  gasningen  bortgår  cymolen  med  vattenån¬ 
gan  och  endast  en  ringa  del  kvarblifver  i  syran.  Häraf 
framgår,  att  utvinnandet  af  råcymol  ur  affallsluten  måste 
ge  dåligt  resultat.  Sökte  man  utvinna  cymol  ur  affallslu¬ 
ten,  låge  det  nära  till  hands  att  söka  den  bland  efterol- 


Th.  Örtenblad. 

jorna  vid  en  eventuell  spritfabrikation,  men  detta  visar 
sig  vara  omöjligt,  cymolen  ingår  nämligen  i  efteroljorna 
till  mycket  ringa  del  eller  icke  alls  (E.  Hägglund,  Sam- 
lung  Vieweg  Heft  29).  Orsaken  är  sannolikt  den,  att 
den  cymol,  som  ursprungligen  funnits  i  affallsluten,  bort¬ 
gått  med  vattenångorna  vid  neutralisationen,  som  ju  sker 
vid  hög  temperatur  i  öppna  cisterner. 

Söker  man  utvinna  cymol  ur  kondensat  från  gasningarna, 
finner  man,  att  detta  fordrar  en  kylanläggning  med  så 
kraftig  verkan  och  alltså  så  komplicerad  och  dyrbar,  att 
de  utvunna  produkterna  under  normala  förhållanden  icke 
kunna  bära  kostnaderna  (försök  i  denna  riktning  ha  gjorts 
af  Bergström). 

Den  enda  metod,  som  torde  fått  någon  större  använd¬ 
ning  tills  dato,  är  cymolutvinning  ur  den  gasade  syran, 
hvarvid  cymolen  separeras  af. 

Detta  sker  på  följande  sätt: 

Gaserna,  som  afgå  vid  gasningen,  kylas  svagt  i  en  rör¬ 
kylare  och  inkomma  i  syrecisternerna,  där  de  lösas  och 
kondenseras.  När  gasningen  är  afslutad  afskiljer  sig  cy¬ 
molen  snart  som  ett  lager  ofvanpå  den  gasade  syran. 
Cymolen  afsepareras  naturligtvis  ej  efter  hvarje  gasning, 
utan  detta  kombineras  lämpligen  med  nyfyllning  af  syre¬ 
cisternen. 

När  cymolen  skall  aftappas,  pumpas  cisternen  full  med 
syra  ur  bingen.  Syrans  höjd  i  cisternen  afläses  genom 
det  tryck  syrepelaren  utöfvar  på  en  i  cisternens  botten 
befintlig  skål  med  kvicksilfver,  Denna  skål  kommunicerar 
med  ett  öppet  glasrör,  inbyggdt  i  ett  litet  skjul,  ( G,  i  den 
schematiska  framställningen  Fig.  x).  Emedan  lutens  spe¬ 
cifika  vikt  icke  är  underkastad  några  större  variationer, 
kan  röret  graderas  genom  proffyllning  en  gång  för  alla. 


Analystabell  A. 


med 

a 

Pröfning  pa 

främmande 

färgämnen 

1 

Anmärkningar 

Omdöme  af  en 

vintillverkare, 
grundadt  på 
smakprof 

1 

fkt'g  j 

— 

Svagt  gult.  Svag  äpplelukt.  Tunn,  syrlig  smak. 

1. 

lning. 

— 

Opaliserande,  gulaktigt,  mycket  sött. 

3- 

Jt  fäll-1 

1  1 

— 

|  Svagt,  gult.  Ganska  tunn  smak.  Ringa  afsättning  af 
)  ett  fint  grått  slam. 

Saften  starkt 
utspädd. 

4- 

t  fäll) 

1  1 

— 

|  Svagt  gulaktigt.  Tunn.  syrlig  smak.  Ringa  afsättning 
j  i  flaskans  botten. 

Saften  starkt 
utspädd. 

5- 

I  föll-l 

1 

— 

(Något  rödaktigt  gulbrun  färg,  ljusare  än  n:r  JO.  God  j 
smak,  möjligen  surare  och  mindre  fyllig  än  n:r  10.  J 
(  Svarta  eller  svarta  och  röda  vinbär? 

6. 

.åfäll-) 

1  l 

iå  fäll- \ 

1  ! 

— 

Tämligen  ljus,  röd  färg.  God,  ganska  fyllig  smak. 

7. 

— 

1  Ljust  röd  farg.  Tunn,  syrlig  smak.  Ej  klart,  mindre 
bottensats.  Pröfning  på  saft  af  Vaccinium-arter  enl. 

(  Plahl  utföll  positivt. 

1 

I 

8. 

J-åblå  ) 

I 

Neg. 

Lukt  och  smak  af  bitlermandelolja. 

9- 

f  9 

j-åblå  \ 

l  i 

Neg. 

|  Färg  som  en  tämligen  utspädd  körsbärssaft.  Svag  smak 
af  bittermandel.  Bottensats  mycket  obetydlig.  Föga 
|  alkoholhaltigt. 

IO. 

cfän-  1 

Neg. 

Gulbrunt.  God,  tämligen  söt,  alkoholstark  smak. 

— 

II. 

S  fäll-  \ 

1 

Neg. 

Rödbrunt,  mörkare  än  n:r  10.  God,  men  syrlig  smak. 

För  stark  syra. 

12. 

fäll- ) 

) 

Neg. 

Brunrödt,  svagt  opaliserande.  God,  rätt  fyllig  smak. 

j  Sannolikt  flä- 
)  derbär. 

13. 

fäll- ) 

1  1 

Neg. 

Starkt  opaliserande.  Färg  som  utspädd  bärsaft,  hvarpa 
äfven  smaken  tyder.  Svag  essencesmak.  Tämligen 
sött.  Innehöll  en  ringa  mängd  salicylsyra.  Pröfn. 
på  sackarin:  negativt. 

|  Mycket  utspädd 
!  lingonsaft  + 
eterarter. 

!4. 

jäktig  ) 
>•  1 

Neg.  Sannolikt) 
sockerkulör.  ) 

|  Tämligen  mörkt  brungult.  Smak  motbjudande,  ättik- 
sur.  Vid  destillationen  lukt  af  ättiketer.  Uppenbar 
;  förfalskning. 

x5- 

\  fäll-1 

1 

1> 

1  Opaliserande.  Mindre  bottensats  af  fint  slam.  Täm- 
|  ligen  mörkbrunt.  Vedervärdig  blandning  med  salu- 
[  brinliknande  lukt  och  smak. 

Bedrägeri. 

:  16. 

Viktigt  1 
ll  fäll- 

Neg. 

(  Röd  kapsyl  med  vapen  i  guld.  Korken  märkt  J.  C. 

)  Teilmann  &  C:o.  Färg  och  smak  som  sherry. 

Tämligen  oför- 
skuren  sherry 

x7- 

rgt  blå- 1 
Uning.  | 

— 

Sannolikt  en  utspädd,  sockrad  lingonsaft. 

(  Utspädd  lingon- 

J  saft.  Hög  halt 
[  af  fri  syra. 

till  partipris,  kr.  i:  80.  —  0  Realisalionspris  —  7  Best.  gm  indunstning  1.97  gr/100  cm8.  8  Best. 

gm  ind 


Analystabell  A 


i  Cider  1915 . 

2.  Krusbärsvin  . 

3.  Krusbärsvin  19 14  . 

4.  Hvitt  vinbärsvin  1913 


7i  18  - 


7> 


7x 


Litet  | 

ii  pr°f 


5.  Vinbärsvin  . 

6.  Rödt  vinbärsvin . 

7.  Lingonvin  . 

8.  Körsbärsvin.  Ahlbom  &  C.o,  Sthlm  Nov.  17 

9.  Körsbärsvin  fr.  Västervik . 

10.  Sv.  vinbärsvin.  Ahlbom  &  C:o,  Sthlm  13 


11.  Sv.  vinbärsvin.  J.  M:son  Englander, 
Tingsryd . 


12.  Flädervin.  J.  M:son  Englander, 
Tingsryd  . 


13.  Extra  fint  vin  -#- *  *  alkoholfrilt  ... 

14.  Old  superior  pale  sherry  &  -fc  •#-  ... 


15.  Pale  sherry  superior  Gordon  Herma 
nos  Jerez  *  *  . 


7 11  » 

712  »  |  Vx 


7i 


7x2  *  7-2 


4: 


»  4: 


7u  » 


7i 


16.  Very  old  sherry  superior,  Special  re¬ 

serv'  extra.  J.  C.  Teilmann  &  C:o  2n/i2  *  7i 

17.  Extra  fin  scherry  alkoholfri 
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10.2  i  Gulgrå  fällning 
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8 .  - 
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JNästan  hvit  fäll-) 
)  ning.  j 

|Nästan  hvit  fäll  ) 
ning.  ) 


|  Brungrå  fäll¬ 
ning. 


|Grågrönblåfäll-) 
I  ning.  | 


15.2  II. 4 


O.4I 

0.43 


4.6 


( Grågrönblå  fäll  - 1 
)  ning. 


Svagt  gult.  Svag  äpplelukt.  Tunn,  syrlig  smak. 

Opaliserande,  gulaktigt,  mycket  sött. 

|  Svagt,  gult.  Ganska  tunn  smak.  Ringa  afsättning  af  ,  Saften  starkt 
|  ett  fint  grått  slam.  utspädd. 

(Svagt  gulaktigt.  Tunn.  syrlig  smak.  Ringa  afsättning  Saften  starkt 
|  i  flaskans  botten.  utspädd. 

Något  rödaktigt  gulbrun  färg,  ljusare  än  n:r  10.  God  j 
smak,  möjligen  surare  och  mindre  fyllig  än  n:r  10.  j 
Svarta  eller  svarta  och  röda  vinbär? 

Tämligen  ljus,  röd  färg.  God,  ganska  fyllig  smak. 

I  Ljust  röd  färg.  Tunn,  syrlig  smak.  Ej  klart,  mindre  j 
bottensats.  Pröfning  på  saft  af  Vaccinium-arter  enl.  . 

|  Plahl  utföll  positivt. 


— 

0.63 

5-4 

|  Mörkt  gråblå  | 

)  fällning.  ) 

Neg. 

Lukt  och  smak  af  bittermandelolja. 

— 

14.0) 

13-6) 

S.i 

l  0.07  1 

1  0.08  ) 

I  .2 

)  Mörkt  gråblå  ) 

)  fällning. 

Neg. 

I  Färg  som  en  tämligen  utspädd  körsbärssaft.  Svag  smak  b 
af  bittermandel.  Bottensats  mycket  obetydlig.  Föga  . 
alkoholhaltigt. 

1 

31.8 

8-9 

)  0.64  1 
l  0.67  ) 

6.0 

)  Gråbrun  fäll-  ) 
l  ning.  ) 

Neg. 

Gulbrunt.  God,  tämligen  söt,  alkoholstarlc  smak. 

— 

1  0.88 ) 
l  0.88  j 

9.6 

j  Mörkgrå  fäll-  | 
l  ning.  I 

Neg. 

Rödbrunt,  mörkare  än  n;r  10.  God,  men  syrlig  smak. 

För  stark  syra. 

— 

0.88 

9.8 

|  Grågrönblå  fäll- 1 
i  ning.  i 

Neg. 

Brunrödt,  svagt  opaliserande.  God,  rätt  fyllig  smak. 

|  Sannolikt  flä- 
|  derbär. 

15.8 

I  I  .6 

— 

|  Grågrön  fäll-  ) 

1  ning.  ) 

Neg. 

Starkt  opaliserande.  Färg  som  utspädd  bärsaft,  hvarpå 
äfven  smaken  tyder.  Svag  essencesmak.  Tämligen 
sött.  Innehöll  en  ringa  mängd  salicylsyra.  Pröfn. 
på  sackarin:  negativt. 

f  Mycket  utspädd 
{  lingonsaft  -f 
\  eterarter. 

0.398  |  34-6 


10.6 


2.4 


0.73 


|  Ljus  brunaktig 
|  fällning. 


i  Brunaktig  fäll- 


I  Ljus  gråaktigt 
4.8  j  brungul  fäll- 

I  I  "ing. 

|  Grönaktigt  blå- 1 
j  (  grå  fällning.  | 


Neg.  Sannolikt) 
sockerkulör.  | 


Neg. 


,  Tr  ..  ,  .  _  3  t  ...  .  som  äonlesvra  n:r  2-13  som  citronsyra,  n:r  14-16  som  vinsyra.  -  1  Vid  inlämnandet  återstod  endast  en  mycket  liten  kvantitet.  -  «  Inköpt  till  partipris,  kr.  i:  So. 

1  TTtcnnHH  till  vinets  ursprungliga.  volym  —  Jfr.  anmärkningarna,  till  analysmetoderna.  I  1  ^  »  .....  0  /  3 

Utspädd  till  vinets  ur  p  g  g  y  J  .mstnimr  er/ioo  cm®  —  11  Totalhalt  flyktig  syra  best.  genom  destillation  med  vattenanga  0.39  gr./ioo  cm  . 

gm  indunstning  3.13  gr/100  cm®.  —  9  Best.  gm  indunstnmg  1.67  gr/100  cm®.  -  Best.  gm  indunstning  3.53  gr/100  .  y 


Tämligen  mörkt  brungult.  Smak  motbjudande,  ättik-  I 
sur.  Vid  destillationen  lukt  af  ättiketer.  Uppenbar  . 
förfalskning.  || 

Opaliserande.  Mindre  bottensats  af  fint  slam.  Täm-|| 

ligen  mörkbrunt.  Vedervärdig  blandning  med  salu-  Bedrägeri, 
brinliknande  lukt  och  smak. 

Röd  kapsyl  med  vapen  i  guld.  Korken  märkt  J.  C.  Tämligen  oför- 
Teilmann  &  C:o.  Färg  och  smak  som  sherry.  skuren  sherry 

I  Utspädd lingon- 

Sannolikt  en  utspädd,  sockrad  lingonsaft.  |  j  saft.  Hög  halt  j 

|  af  fri  syra. 

-  G  Realisalionspris  —  7  Best.  gm  indunstning  1.97  gr/100  cm®.  —  8  Best. 
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Det  vore  väl  säkrare  för  afläsningen,  om  man  försåge 
cisternen  med  vätskeståndsrör,  som  räckte  från  cisternens 
öfversta  del  1  — 1,5  m.  nedåt;  men  då  cisternerna  stå  i 
fria  luften,  underkastade  starka  temperaturväxlingar,  är 
tillkopplingen  af  ett  glasrör  till  cisternen  olämpligt,  man 
riskerar  t.  ex.  att  luten  i  röret  fryser  och  spränger  detta. 
Äfven  flottöranordningar  äro  mindre  att  rekommendera  än 
den  beskrifna  anordningen. 

Cymolen  trängs  vid  fyllningen  ut  genom  röret  R  och 
upptages  i  en  smal  cylindrisk  samlingsbehållare  om  några 
m8s  rymd  (S  i  fig.  1)  Behållaren  är.  försedd  med  vätske¬ 
ståndsrör.  Från  samlingsbehållaren  tappas  cymolen  genom 
röret  E. 

Med  cymolen  kommer  alltid  en  del  syra  ned  i  behål¬ 
laren.  Vid  tappning  af  behållaren  passerar  vätskan  en 
lykta  [T  i  fig.  i).  Man  kan  då  på  färgen  afgöra  när 
syra  (hvit,  grumlig)  eller  cymol  (gul — brun)  rinner  genom 
lyktan.  Så  länge  syran  rinner  igenom  hålles  ventilen  V 
öppen  och  stängd.  När  sedan  cymolen  kommer,  stängs 
V  och  W  öppnas.  Cymolen  får  då  rinna  ned  i  en  tunna 
där  den  utröres  med  osläckt  kalk,  så  att  svafvelsyrligheten 
neutraliseras  och  en  del  vatten  bindes, 

•  Efter  omkring  1  dygn  ha  kalciumsalterna  afsatt  sig,  så 
att  råcymolen  kan  hällas  på  transportkärl  eller  lagrings- 
behållare. 

Den  enda  driftstörning  man  har  att  räkna  med  är,  att 
de  smala  blyrören  vid  stark  köld  kunna  frysa  igen.  De 
få  då  tinas  upp  med  blåslampa. 

Som  synes  är  denna  metod  för  cymolutvinning  ytterst 
enkel  och  fordrar  ingen  dyrbarare  apparatur. 

Vid  drift  med  den  vanliga,  torkade  och  flottade  veden, 


blir  utbytet  af  råcymol  på  detta  sätt  7000 — 9000  1.  vid 
en  massatillverkning  af  20,000  ton,  alltså  ungefär  0,35 
kg.  pr  ton  massa.  Utbytet  varierar  dock  starkt  med  den 
använda  vedens  beskaffenhet,  och  förf.  känner  ett  exem¬ 
pel,  då  en  fabrik  på  grund  af  vedbrist  måste  gå  med 
färsk  ved  under  några  dagar,  hvarvid  erhölls  mångdubbelt 
det  angifna  cymolutbytet.  Detta  stämmer  ju  äfven  med 
det  faktum,  att  terpenerna  vid  vedens  torkning  förhartsas 
och  förlora  sin  förmåga  att  genom  reduktion  vid  sönder- 
delning  med  sulfitsyra  bilda  cymol. 

Priset  på  råcymol  har  en  följd  af  år  till  februari  1916 
varierat  mellan  30  och  50  öre  pr  kg,  men  är  för  när¬ 
varande  uppe  i  6 — 10  kr  pr  kg. 

Råcymol  är  en  något  i  grönt  fluorescerande  gulbrun  — 
brun  vätska.  Färgen  är  mörkare  ju  längre  cymolen  cirku¬ 


lerat  i  driften. 


I5° 

Dess  specifika  vikt  D - är  omkring  0,88 

4 


Den  håller  80 — 85  %  ren  p-cymol  och  15 — 20  %  harts- 
artade  ämnen  (hartssyror  och  polyterpener  etc.),  samt 
små  mängder  organiska  illaluktande  svafvelföreningar  och 
fettsyror. 

Råcymolen  renas  bäst  genom  neutralisation  med  osläckt 
kalk,  destillation  med  vattenånga  och  eventuellt  därefter 
fraktionerad  destillation. 


Litteratur : 

P.  Klason:  Ber.  d.  Deutsch.  Ch.  Ges.  33  sid.  2343. 
Bergström:  Jernk.  Ann. 

Kertesz:  Ch.  Ztg.  1916  sid.  945  (ref.  i  Tekn.  Tidskr.  Kemi 
och  Bergsvetenskap  1916  december). 

Hägglund:  Samlung  Vieweg  Heft  29. 


'  OM  JÄRNMALMSFÖRANDE,  VULKANOGENA  (PYROKLASTISKA)  AMF1BOL1TER 

INOM  DEN  MELLANSVENSKA  LEPTITF ORM ATIONEN . 
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Två  grundväsentligt  skilda  åsikter  hafva,  som  bekant, 
gjort  sig  gällande  beträffande  den  mellansvenska,  järnmalm¬ 
förande  formationens  ursprung.  Den  ena,  i  viss  form 
förfäktad  af  Törnebohm  [1],  anser  den  mellansvenska  lep- 
titformationen  representera  en  metamorfoserad,  suprakrustal 
bildning,  m.  a.  o.  formad  på  jordytan  af  den  arkäiska 
tidens  vulkanprodukter:  lavor  och  tuffer,  de  senare  in  situ 
eller  transporterade  och  därvid  vaskade  eller  i  vissa  fall 
uppblandade  med  normalt  sedimentmaterial  (tuffiter 1).  Till 
denna  uppfattning  hafva  nästan  samtliga  svenska  forskare, 
som  arbetat  inom  hithörande  gebit,  anslutit  sig  såsom  A. 
G.  Högbom  [2],  O.  Nordenskjöld  [3],  Holmquist  [4],  Geijer  [ 5 j 
och  Sundius  [6].  Förf:s  egna  undersökningar 2  bekräfta, 
i  de  distrikt,  som  hittills  undersökts,  fullständigt  ofvan- 
nämnda  åsikt.  Den  andra  synpunkten,  formulerad  af  H.  E. 
Johansson  [7],  håller  leptitformationens  alla  facer  för  magma- 
tiska  spaltningsprodukter,  och  formationen  är  till  sin  ge- 
nesis  infrakrustal  samt  har  undergått  en  mycket  extrem  dif- 
ferentiation,  resulterande  i  kali-  och  //a/rötf-leptiter,  järn¬ 
malmer,  skarn, 3  kalksten  m.  m.  Af  svenska  geologer  torde 
f.  n.  endast  Sjögren  [8]  intaga  ungefär  samma  ställning 
till  malmbildningsfrågan  som  Johansson.  Framhållas  bör 
dock,  att  Sjögren  [9]  i  tidigare  uppsatser  anslutit  sig  till 
den  här  ofvan  först  anförda  åsikten. 

Diskussionen  mellan  de  två,  så  väsentligt  skilda  upp¬ 
fattningarna  om  leptitformationens  primära  natur  torde  väl 
ännu  icke  vara  afslutad.  Emellertid  hafva,  i  den  mån 
som  ö^/^-studierna  inom  den  mellansvenska  grufgeologiens 
område  skridit  framåt,  fakta  af  sådan  beskaffenhet  fram¬ 
kommit,  att  det  nu  är  omöjligt  att  upprätthålla  den  mag- 
matiska  teorien  i  den  utsträckning,  som  Johansson  tillämpat.4 

Bland  de  bergarter,  som  äro  af  betydelse  för  frågan 
om  den  mellansvenska,  järnmalmförande  formationens  ge- 
nesis,  intaga  de  med  agglomeralisk  (makroklastisk)  struktur¬ 
utbildning  bl.  a.  ett  mycket  betydelsefullt  rum.  Törne¬ 
bohm 5  anför  från  olika  delar  af  den  mellansvenska  leptit- 

1  Ex.  Grythyttefältet  enl.  Sundius  [6];  se  äfven  Lindroth:  Tekn. 
Tidskr.  Afd.  f.  Kemi  och  Bergsv.,  n:r  11  (nov.)  1917. 

2  Lindroth ,  G.  T.  Geol.  och  petrogr.  studier  inom  den  järn¬ 

malmförande  formationen  omkring  Ramhäll.  Sv.  Geol. 

Unders.,  Cer.  C.,  Årsbok  9  (1915). 

—  Grafitfyndigheterna  inom  Norbergs  Bergslag.  Geol.  För. 

Förh.,  bd.  40,  1918,  s.  27 — 76. 

a  Jfr.  Goldschmidt ,  V.  M.  Die  Kontaktmetamorphose  im  Kri- 
stianiagebiet.  Vidensk.  Sellsk.  Skr.  1;  Mat.— Naturv.  Kl.,  1911, 
n:o  1,  s,  213:  »Ich  stehe  sehr  skeptisch  gegeniiber  der  Anschauung, 
dass  die  Granat-  und  Pyroxenskarne  magmatische  Differentiations- 
produkte  seien». 

*  Icke  ens  inom  Grängesbergsområdet  kunna  alla  malmer  inordnas 
under  ett  sådant  enhetligt  bildningssätt.  Alldeles  uteslutet  synes 
detta  vara  fallet  beträffande  Björnbergets  malmer,  och  äfven  Orm- 
bergsjä Itets  fjälliga  blodstenar  göra  intryck  af  att  vara  af  icke 
magmatiskt  ursprung.  I  viss  mån  erinra,  synes  det  mig,  dessa  sist¬ 
nämnda  »ormstenar»  om  blodstensmalmerna  uti  Haukikomplexen 
inom  Kirunaformationen  impregnationer  i  tuffer). 

.  6  Beskrifning  till  Geol.  öfversigtskarta  etc.;  blad  n:o  2:  s.  19; 
n;o  3:  s.  18,  19;  n:o  4  :  s.  25 ;  n.o  5:  9.  14;  n;o  6:  s.  7,  9; 
n:o  9:  s.  11. 


formationen  dylika  bergarter  men  synes  uppfatta  dem  som 
verkliga  konglomeratbergarter.  Eskola 1  torde  vara  den 
förste,  som  uttalat  sig  om  dessa  bergarters  bildningssätt, 
och  håller  dem  för  vulkaniska  agglomerat  (==  sannolikt 

explosionsbreccior ) . 

Äfven  leptitformationens  grönstenar  (amfiboliter)  visa  stun¬ 
dom  strukturer,  som  bevisa,  att  vissa  af  dem  otvifvelaktigt 
äro  af  suprakrustal  natur.  Från  Faluområdet  har  Geijer  [5] 
beskrifvit  sådana  amfiboliter.  I  trakten  af  Hargshamn 
anstår  en  grönsten  med  tydlig  lava-  (mandelstens-)  struktur. 
Utomordentligt  vackert  utbildade  grönstensmandelstenar 
uppträda,  som  kändt,  inom  Grythyttefältet  för  att  anföra 
ytterligare  ett  typiskt  exempel. 

Inom  den  nordligaste  delen  af  det  uppländska  leptit- 
området2  (fig.  1)  har  förf.  anträffat  dylika  agglomeratiska 
amfiboliter.  Här  tillkommer  det  ur  malmgeologisk  syn¬ 
punkt  synnerligen  intressanta  förhållandet,  att  järnmalmer 
uppträda  uti  de  metamorfoserade  grönstenstufferna  (pyro- 
klastiska  amfibolitbergarterna). 

Så  vidt  förf.  känner,  torde  järnmalmer,  associerade  med 
dylika  metamorfoserade,  makroklastiska  grönstenstuffer  förut 
icke  påvisats  inom  den  mellansvenska  leptitformationen. 

Från  det  norrbottniska  järnmalmförande  området  har 
förut  Sundius  [10]  beskrifvit  en  från  vetenskaplig  synpunkt 
högligen  intressant  järnmalmsförekomst,  uppträdande  uti 
Kiruna- formationens  grönstenstuffer  vid  Pahtosvaara.  —  Lik¬ 
som  apatit- malmerna,  så  att  säga,  bilda  en  föreningslänk 
mellan  det  norrbottniska  och  det  mellansvenska  järnmalm¬ 
förande  området,  finna  vi  således,  att  äfven  den  säregna 
järnmalmstypen  uti  grönstenstuffer  anträffas  i  båda  gebiten. 

Enär  en  järnmalmsförekomst,  bunden  vid  basiska,  agglo¬ 
meratiska  tuffer  inom  den  mellansvenska  leptitformationen 
alltså  är  särskildt  beaktansvärd  från  malmgeologisk  synpunkt, 
skall  i  föreliggande  uppsats  lämnas  en  kort  framställning 
af  denna  fyndighets  geologisk-petrografiska  förhållanden. 
Fyndigheten  ifråga  är  äfven  ett‘godt  exempel  på,  att  det 
är  af  stor  praktisk  betydelse,  att  en  fyndighets  pelrografiska 
karaktär  blir  riktigt  uppfattad.  Hade  det  petrografiska  ve¬ 
tandet  fått  göra  sig  mera  gällande  vid  upprättandet  af  gruf- 
kartan  öfver  ifrågavarande  fyndighet,  är  förf.  öfvertygad 
om,  att  detta,  ekonomiskt  sedt,  varit  af  mycket  stor  betydelse. 


Då  i  föreliggande  uppsats  järnmalmförande,  pyroklas- 
tiska  amfiboliter  behandlas,  torde  det  vara  lämpligt,  att 
i  förbigående  först  något  omnämna  de  pyroklasliska  lep- 
titerna ,  hvilkas  bildningssätt  i  allmänhet  torde  vara  af 
analog  art  som  de  först  nämnda  bergarternas. 

Särskildt  väl  representerade  äro  de  pyroklastiska  lep- 
titerna  inom  vissa  delar  af  Garpenbergsområdet,  äfvensom 
inom  det  uppländska  leptitgebitet  (fig.  1).  Törnebohm a 
är  den  förste,  som  fäst  uppmärksamheten  på  desamma. 
Geijeri  har  sedan  ytterligare  framhållit  Garpenbergstrak- 
tens  intressanta  och  ur  petrogenetisk  synpunkt  betydelse¬ 
fulla  leptiter  med  makroklastisk  strukturutbildning. 

Förf.  har  undersökt  största  delen  af  Garpenbergsområ- 

1  On  the  petrology  on  the  Orijärvi  region  in  southwestern  Fin¬ 
land.  Bull.  de  la  Comm,  Géol.  de  Finlande,  s.  151 — 157. 

Området  rekognosceradt  af  förf.  1911  — 1912.  En  del  af  resul¬ 
taten  äro  publicerade  i  Sv.  Geol.  Unders.  Årsbok  9,  1915. 

3  Beskrifning  till  geol.  öfversigtskarta  öfver  Mellersta  Sveriges 
Bergslag;  blad  n:o  2:  s.  19;  blad  n:o  3:  s.  19. 

4  Falutraktens  berggrund  etc.,  s.  231. 
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dets  leptitformation1  och  därvid  bl.  a.  ingående  studerat 
dess  pyroklastiska  leptiter.  I  motsats  till  det  uppländska 
leptitområdet  hafva  här  icke  anträffats  några  amfiboliter 
af  suprakrustalt  ursprung.  De  i  en  viss  del  förekommade, 
rel.  mäktiga  (50 — 100  m.  breda)  amfiboliterna  visa  sig 
dels  genom  sin  struktur  vid  båda  kontaktgränserna  (fin- 
kornigare  än  i  gångens  inre),  dels  genom  (i  sällsynta  fall)  inne¬ 
slutna  brottstycken  af  sidostenen,  vara  intrusiva  lagergångar. 

De  af  förf.  undersökta  pyroklastiska  leptiterna  äro  nästan 
uteslutande  att  beteckna  som  monotnikta ,  d.  v.  s.  leptit  frag¬ 
menten  äro,  med  få  undantag,  af  samma  struktur  och  kemisk¬ 
mineralogiska  sammansättning.  Mellan  fragmenten  och  ce- 


Fig.  1. 


menteringsmassan  råder  däremot  i  vissa  fall  en  grundväsent- 
lig  olikhet,  såväl  beträffande  struktur  som  sammansättning. 

Som  ett  typiskt  exempel  må  väljas  en  monomikt,  pyro- 
klastiskt  leptit  från  den  kopparmalmförande  zonens  hän¬ 
gande  uti  Garpenbergs  odalfält. 

Leptitfragmenten  uppträda  här  mera  sporadiskt,  ett  kri¬ 
terium  på,  att  icke  några  breccierade,  bandade  leptiter 
föreligga.  På  vittrad  hällyta  framträda  fragmenten  tyd¬ 
ligast;  i  vissa  fall,  såsom  t.  ex.  vid  Garpenbergs  kyrka, 
hafva  de  delvis  vittrat  ur,  och  hällarna  antaga  därigenom 
ett  säreget,  gropigt  utseende  med,  vanligen  i  den  allmänna 
strykningsriktningen  utdragna,  ovoida  fördjupningar. 

1  Förf.  hoppas  framdeles  öfver  detta  område  samt  det  söder  därom 
liggande  leptitområdet  inom  Norbergs  Bergslag  kunna  framlägga  en 
utförlig  monografi. 


Kontakten  mellan  fragment  och  cementeringsmassa  är 
icke  beslöjad  genom  några  mellan  dem  försiggångna  reak¬ 
tioner  under  »leptitiseringen»  utan  knifskarp  (fig.  2),  och 
genom  den  nästan  fullständiga  frånvaron  af  femiska  kom¬ 
ponenter  få  fragmenten  en  mycket  ljus  färgton. 


Fig.  2.  Det  af  ett,  c:a  2  dm.  långt  och  i  dm.  bredt,  linsformadt 
leptitfragment  af  järnkornig  (afanitisk)  salisk  mikroklin- leptit  (nederst 
i  bilden)  med  knifskarp  kontakt  mot  den  porfyriska,  mera  femiska 
plagioklasleptiten  (cementeringsmassan). 

Fragmenten  äga  vanligen  centimeter-storlek,  nå  dock  i 
vissa  fall  decimeter-storlek  och  däröfver  (fig.  2). 

Någon  bestämd  klassering  af  fragmenten  i  bergarterna, 
så  att  det  gröfre  fragmentmaterialet  intager  ett  visst  läge 
i  förhållande  till  det  mera  fina,  har  förf.  hittills  icke  med 
säkerhet  kunnat  konstatera  inom  Garpenbergsområdet. 

Den  makroskopiskt  afanitiska  fragmentbergarten  löser  i 
mikroskopet  upp  sig  i  en  fullkomligt  jämnkornig  struktur 
med  en  kornstorlek  af  endast  c:a  0,08  mm  (fig.  3). 


Fig.  3.  Mikrostrukturen  hos  det  i  fig.  2  af  bildade  fragmentet.  I 
nedre  vänstra  hörnet,  intill  den  med  en  streckad  linje  markerade 
kontakten,  synes  den  jämnkorniga  strukturen  hos  fragmentbergarten. 
Öfver  den  markerade  linjen  uppträder  den  porfyriska  leptit-cemen- 
teringsmassan  med  »strökorn»,  däraf  ett  krossadt,  undulöst  kvarts¬ 
korn  samt  därofvan  en  (i  bilden  nästan  svari)  sausseriticerad,  ovoid 
plagioklasindivid  äro  synbga  i  bilden.  Först.  16  ggr.  Nic.  +. 
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Strukturen  är  granoblastisk  (sekundärkornig).  Mineral¬ 
sammansättningen  är  ungefär  lika  volymdelar,  icke  alltid 
gitterstruerad,  mikroklin  och  kvarts,  hvartill  komma  i  yt¬ 
terst  minimal  mängd  spridda  korn  eller  kornaggregat  af 
titanit  (leukoxen). 

Sammansättningen  hos  fragmentbergarten  är  alltså  ut- 
prägladt  salisk.  —  Huruvida  här  föreligga  fullständigt  om- 
kristalliserade  lavabomber  kan  icke  afgöras. 

Cementeringsmassan  omkring  fragmenten  äger,  som  redan 
nämndt,  en  helt  annan  struktur  och  sammansättning.  Struk¬ 
turen  är  nämligen  här  porfyrisk,  Som  strökorn  uppträda 
en  starkt  sausseriticerad  plagioklas  af  sammansättningen 
Ab65An35  (basisk  oligoklas-sur  andesin),  mikroklin  (mera  spar¬ 
samt  och  omkristallisationsgranulerad)  samt  kvarts  (granu- 
lerad,  undulös,  stundom  delvis  idiomorft  begränsad).  Att 
cementeringsmassan  icke  är  en  porfyr  utan  tuff  framgar 
däraf,  att  »strökornen»  ligga  talrikast  just  på  kontakten 


liten  inblick  i  de  pyroklastiska  (agglomeratiska)  leptiternas 
natur.  Vi  kunna  nu  öfvergå  till  de  järnmalmförande, 
agglomeratiska  amfiboliterna  i  norra  delen  af  det  upp¬ 
ländska  leptitområdet  (fig.  1). 

A.  De  järnmalmförande,  vulkanogena  amfiboli¬ 
terna  vid  Håkansbo  »Järnberg»1  (»Malmberg»). 

Amfiboliterna  inom  det  uppländska  leptitområdet  (fig.  1) 
torde  nästan  uteslutande  representera  metamorfoserade  tn- 
/7Wz;-bergarter  af  diabassammansättning  i  likhet  med  hvad 
förut  anförts  från  Garpenbergsdistriktet.  Blott  i  nordli¬ 
gaste  delen  af  området,  vid  det  s.  k.  Håkansbo  »Järn¬ 
berg»  (»Malmberg»),  har  förf.  lyckats  påvisa  amfiboliter 
af  vulkanogen  natur.  Uessa  omkristalliserade  grönstens- 
tufifer  visa  sig  här  vara  järnmalmförande,  ett  förhållande, 
som  förf.  ej  kunnat  konstatera  hos  de  öfriga  undersökta 
amfibolitförekomsterna  i  området.  —  På  järnmalmerna  uti 
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Fig.  4  b.  Magnetisk  vertikalintensitetkarta  öfver  Håkansbo  »Järnberg». 


mot  fragmenten,  vidare  däraf,  att  cementeringsmassan 
stundom  har  särskilda  skikt  bestående  uteslutande  af  samma 
sausseriticerade  plagioklas  som  »strökornen»;  kvarts  saknas 
i  dessa  skikt. 

»Grundmassan»  uti  den  fragmenten  omgifvande  por- 
fyriska  cementeringsmassan  sammansättes  af  samma  mineral 
som  s strökornen»;  därtill  kommer  ett  finstängligt  amfibol- 
mineral  med  tydlig  afsöndring  efter  basis  (001)  samt  epidot 
(»emmigrerad»  ur  plagioklas). 

Af  hvad  ofvan  anförts  framgår  alltså,  att  en  jämnkornig, 
mikrok/in-leplit  uppträder  som  fragment  uti  en  porfyrisk, 
plagioklas  (och  något  mikroklin-Jförande  sådan.  Det  torde 
vara  ett  bevis  för  existensen  af  en  metamorfoserad  tufif- 
breccia  inom  den  mellansvenska  leptitformationen.1 

Den  ofvan  gifna  petrografiska  karaktäristiken  ger  en 


1  Fragmenten  synas  omöjligen,  i  enlighet  med  den  magmatiska 
uppfattningen  af  leptitformationen,  kunna  tydas  som  differentiations- 
produkter. 


Fig.  5.  Vertikal,  planskärning  genom  en 
del  af  amfibolitlagret  vid  Håkansbo  »Järn¬ 
berg»,  utvisande  tvenne  linsformade  mal¬ 
mers  lägen  samt  trenne  (delvis  schematiskt 
angifna)  smala  lager  af  surt  tuffmaterial 
inuti  de  basiska  tufferna. 

grönstenstufferna  äro  af  gammalt  en 
mängd  skärpningar  öppnade,  tidigast 
sannolikt  omkring  år  1772  af  Leufsta 
järnbruk.  Den  höga  svafvelhalten  gjor¬ 
de  emellertid,  att  malmen  med  då¬ 
tida  hjälpmedel  icke  kunde  med  för¬ 
del  användas. 

Det  rel.  vackra  kompassdraget  (fig. 
4  b)  har  emellertid  varit  orsaken  till, 
att  under  de  allra  senaste  åren  en  undersökning  företagits, 
hvilken  icke  alls  motsvarat  förväntningarna.  Som  redan 
framhållits  är  fyndighetens  petrografiska  karaktär  sådan, 
att  ett  noggrant  aktgifvande  därpå  är  af  afgörande  bety¬ 
delse  för  förekomstens  bedömande  ur  praktisk  synpunkt. 
Får  man  döma  af  den  öfver  fyndigheten  upprättade  gruf- 
kartan  synes,  som  om  grufmätaren  uppfattat  densamma 
som  en  normal  skarnjärnmalmsfyndighet,  d.  v.  s.  en  så¬ 
dan  där  skarnet  framgått  genom  silikatbildning  af  en 
kalkstenskropp. 

Vid  Håkansbo  »Järnberg»  (»Malmberg»)  uppträda  lep- 
titformationens  båda  komponenter:  de  sura,  metamorfo¬ 
serade  (kvartsporfyr-)  tuffbergarterna,  leptiterna,  å  ena  si¬ 
dan  och  de  basiska ,  metamorfoserade  tufferna  af  basaltisk 
eller  diabas  natur  å  den  andra.  Endast  de  senare  äro, 
som  nämndt,  de  järnmalmförande. 

1  Den  officiella  grufkartan  upptager  beteckningen  »Håkanbo  Jern¬ 
berg»;  Törnebohm  däremot  »Håkansbo  Malmberg». 
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Fig.  4  a  ger  en  uppfattning  af  det  ifrågavarande  järn¬ 
malmförande  områdets  allmänna  geologiska  byggnad. 

1.  De  metamorfoserade,  sura  tufferna  (leptit- 
bergarterna). 

Det  vulkanogena  (pyroklastiska)  amfibolitlagret  i  fig.  4  a 
såväl  under-  som  öfverlagras  af  metamorfoserade  kvarts- 


Fig.  6.  Porfyrisk,  metamorfoserad  kvartsporfyrtuff  från  Håkansbo 
»Järnberg».  »Strökornen»  bestå  af  omkristallisationsgranulerad  mi¬ 
krolin.  De  mörka  strimmorna  mellan  »strökornen»  utgöras  af  biotit. 


porfyrtuffer 1  (leptiter).  Smala  lager  af  surt  tuffmaterial 
anträffas  äfven  inlagrade  uti  amfibolitlagret  (fig.  5). 

Leptitformationen  i  trakten  stryker  ungefär  nordväst¬ 
sydost  och  stupar  brant  åt  nordost.  Icke  så  särdeles  långt 
öster  om  järnmalmsförekomsten  framgår  gränsen  mellan 
leptitformationen  och  den  grå  gnejsgraniten. 

Leptitbergarterna  visa  en  utpräglad  bankning ,  i  det  lager 
med  jämnkornig  struktur  (»hälleflinta»)  alternera  med  så¬ 
dana  af  porfyrisk  habitus,. 

Agglomeratisk  (pyroklastisk)  struktur,  sådan  som  anför¬ 
des  från  Garpenbergsområdet,  har  icke  anträffats  uti  lep- 
titerna  i  amfibolitlagrets  närhet  men  förekommer  på  andra 
undersökta  lokaler  i  trakten.  Törnebohm  har  förut,  som 
nämndt,  noterat  dylik  struktur  från  Älglösa  kalkbrott, 
c:a  10,5  km  söder  om  Håkansbo  »Järnberg». 

Den  vanligaste  typen  bland  dessa  porfyriska  leptiter  är 
af  bildad  i  fig.  6.  »Strökornen»  bestå  här  uteslutande  af 
en  stundom  tydligt  (mikroskopiskt)  gitterstruerad  mikro- 
klinfältspat. 

»Strökornens»  sa?nmansättning  och  något  inhomogena  för¬ 
delning  i  bergarten,  den  utpräglade  ba?ikningstektonikcn, 
sortering  af  materialet  genom  uppträdande  af  skikt  med 
enbart  fältspat  ge,  jämte  de  nämnda  grofklastiska  struktu¬ 
rerna  på  andra  ställen  i  trakten,  med  säkerhet  vid  han¬ 
den,  att  omkristalliserade,  klastiska  bergarter  af  kvarts- 
porfyrmaterial  föreligga. 

Mikrostrukturen  hos  en  sådan  porfyrisk  mikroklinleptit 
återgifves  i  fig.  7. 

De  stundom  ända  till  4  mm  stora  mikroklinströkornen 
äro  aldrig  enhetliga  (fig.  7)  utan  uppdelade  i  mindre, 

1  I  Törnebohm' s  korta  omnämnande  af  Håkansbo  »Malmberg» 
(blad  n:o  4,  s.  28)  finnas  endast  leptiter  angifna.  Det  för  fyndig¬ 
heterna  utmärkande  (amfiboliterna)  synes  icke  blifvit  observeradt  af 
dem,  som  undersökt  trakten  för  Törnebohm  s  karta. 


c:a  0,2  mm  stora,  delkorn  med  rätlinjig,  polygonal  be¬ 
gränsning  mot  hvarandra  (»kornfelsstruktur»). 

Plagioklas  eller  kvarts  hafva  icke  observerats  uppträda 
som  »strökorn».  De  synas  helt  tillhöra  »grundmassans» 
beståndsdelar. 

»Grundmassans»  struktur  är  granoblastisk  (sekundärkor- 
nig)  med  en  kornstorlek  af  c:a  0,1  ä  0,2  mm.  Plagioklas 
(oligoklas,  c:a  Ab75An25),  som  alltid  är  mycket  omvandlad 
(förande  sericit  och  epidot),  mikroklin  och  kvarts  äro  huf- 
vudbeståndsdelarna.  —  Den  i  »grundmassan»  förekom¬ 
mande  epidoten,  hvilken  vanligen  uppträder  i  idiomorf 
utbildning  (med  orthitkärna)  tillsammans  med  biotiten,  har 
med  all  sannolikhet  bildats  genom  plagioklasens  destruktion. 

Liksom  epidoten  har  den  i  r  grundmassan»  uppträdande 
biotiten  uppstått  vid  metamorfosen,  och  sannolikt  har  där¬ 
vid  kalifältspaten  fått  släppa  till  K20  för  biotitens  bildning. 

2.  De  metamorfoserade,  basiska  tufferna  (amfibolit- 

bergarterna). 

Mäktigheten  hos  det  amfibolitiska  tufflagret,  hvars  grän¬ 
ser  på  grund  af  jordbetäckningen  icke  kunnat  exakt  fast¬ 
ställas  af  förf.,  torde  i  medeltal  uppgå  till  c:a  40  m. 
Längden  i  strykningsriktningen  är  äfven  af  samma  skäl 
ofullständigt  känd. 

Kontakten  mellan  de  förut  i  korthet  behandlade,  por¬ 
fyriska  mikroklinleptiterna  och  den  omkristalliserade  grön- 
stenstuffbädden  är,  så  långt  man  af  blottningar  kan  döma, 
skarp.  Som  redan  nämndt  uppträda  dock  lager  af  meta¬ 
morfoserade,  sura  tuffbergarter  inuti  amfibolitlagret,  hvilket 
visar,  att  leveransen  af  basiskt  material  till  tufflagret  varit 
afbruten  af  vissa  intervall  med  leverans  af  surare  mätérial 
(kvartsporfyrmaterial). 

Hvad  som  gör  det  möjligt  att  bestämma  den  nu  full¬ 
ständigt  omkristalliserade  grönstensbergarten  till  att  ur- 


Fig.  7.  Mikrostrukturen  hos  den  i  fig.  6  afbildade  bergarten.  I  bil¬ 
den  synas  två  granulerade  mikroklinströkorn.  Först.  16  ggr.  Nic.  +. 


sprungligen  hafva  varit  en  klastisk  bildning,  är  dess  agglo- 
meratiska  struktur,  hvilken  hittills  anträffats  bäst  utbildad 
utmed  amfibolitlagrets  sydvästra  gräns.  I  malmernas  grann¬ 
skap,  och  f.  ö.  i  amfibolitlagrets  mera  centrala  delar,  har 
förf.  ej  kunnat  upptäcka  denna  makroklastiska  strukturut- 
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bildning.  Här  antager  amfiboliten  en,  man  skulle  kunna 
säga,  »skarnliknande»  habitus,  och  denna  facies  af  amfi¬ 
boliten  har  tydligen  grufmätaren  förväxlat  med  ett  nor¬ 
malt  skarn,  från  hvilket  den  dock  rätt  gnmdväsentligt  afviker.1 


af  amfiboliten.  Likväl  lämnar  ju  detta  intet  säkert  stöd  för 
antagandet,  att  aflagringsriktningen  skulle  vara  från  sydväst 
mot  nordost,  d.  v.  s.  det  nuvarande  liggandet  hos  amfi¬ 
boliten  skulle  äfven  vara  det  primära. 

De  största  dimensioner,  som  observerats  hos  fragmenten, 
hafva  uppgått  till  2  ä  2,5  dm.  Än  finner  man  en  mängd 
små  sådana  (fig.  8),  än  större,  enstaka  fragment,  omgifna 
af  mindre  (fig.  9),  än  åter  endast  stora  (fig.  11). 

Då  amfibolitbergarterna  utmärkas  af  rel.  stark  förskiff- 


Fig.  8.  Agglomeratisk,  metamorfoserad  grönstenstuff  från  Håkansbo 
»Järnberg».  Det  ljusa  i  bilden  är  dels  fragment,  dels  »strökorn», 

alla  starkt  utvalsade. 

Det  karaktäristiska  utseendet  hos  amfibolitlagrets  agglo- 
meratiska  bergarter  framgår  af  fig.  8,  9,  10  och  11. 

Förf.  har  försökt  att  genom  ett  noggrant  studium  af 
dessa  fragments  anordning  möjligen  kunna  bestämma  den 
ursprungliga  tuffens  aflagringsriktning.  De  största  frag¬ 
menten  hafva  hittills  iakttagits  längst  mot  sydvästra  gränsen 


Fig.  9.  Agglomeratisk,  metarmofoserad  grönstenstuff  från  Håkansbo 
»Järnberg».  Ett  större  fragment,  omgifvet  af  en  mängd  smärre  så¬ 
dana,  alla  starkt  pressade.  Nat.  storl. 

1  Vid  »målning»  af  en  dylik  grufkarta  böra,  synes  mig,  såväl  amfiboli¬ 
ten  som  dess  »skarnartade»  facies  läggas  med  grönstensfärg  (saap  green) 
och  icke  med  »leptit»  (chrom  yellow)  och  »skarnfärg»  (Hookers  green) 
resp.  —  I  detta  sammanhang  kan  framhållas,  att  y>diorit-i> beteck¬ 
ningen  på  grufkartorna  petrografiskt  sedt  rätteligen  torde  ersättas  af 
amfibolit- begreppet,  som  antyder,  att  en  omkristalliserad  grönsten 
föreligger.  De  grufkarte-»dioriter»,  som  förf.  haft  tillfälle  närmare 
undersöka,  visade  sig  kemiskt  vara  af  diabassammansättning  och  san¬ 
nolikt  ingenting  annat  än  omkristalliserade  diabasbergarter. 


Fig.  10.  Ena  hälften  af  ett,  på  förskiffringsytan  liggande,  ovoid- 
formadt  fragment  i  agglomeratisk,  metamorfoserad  grönstenstuff  från 

Håkansbo  »Järnberg». 


( 


Fig.  11.  Agglomeratisk,  metamorfoserad  grönstenstuff  från  Hå¬ 
kansbo  »Järnberg».  I  midten  af  bilden  kan  urskiljas  ett  genom  hela 
stuffen  gående,  linsformadt  fragment.  Ofvanför  och  under  uppträda 
äfven  fragment.  Dylika  bergarter  anträffas  vid  orufibolitlagrets  syd¬ 
västra  gräns  mot  leptiterna. 

ring,  hafva  fragmenten  starkt  utvalsats.  Deras  form  är  där¬ 
för  nästan  alltid  linsformad,  såväl  i  snitt  J_  förskiffrings- 
ytan  (fig.  8,  9,  11)  som  i  en  sektion  =  densamma  (fig.  10). 
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Såsom  förut  nämnts  rörande  Garpenbergsområdets  agglo- 
meratiska  leptiters  fragment  äro  äfven  de  här  ifrågavarande 
amfiboliterna  mo?iomik(a.  Fragmenten  sammansättas  näm¬ 
ligen  af  en  och  samma  utpräglade  plagioklasbergart. 


Fig.  14.  Mikrostrukturen  hos  en  dylik,  i  fig.  13  återgifven  fältspat- 
kavitet.  Ljust  i  bilden  =  rödpudrad  labradorfältspat,  mörkt  =  epidot 
(jämte  något  amfibol).  Vid  a  synes  ett  fältspatfält,  inneslutet  af 

epidot,  som  »frätt  upp»  fältspaten.  Först.  16  ggr.  Nic.  f. 

(leukoxen).  CaO  till  leukoxenbildningen  har  tydligen  häm¬ 
tats  från  plagioklasen  vid  omkristallisationen. 

Plagioklasen  bestämdes  noga  såväl  i  snitt  J_  M(oio) 
som  i  snitt  J_  a.  De  sålunda  erhållna  värdena  på  fält- 
spatsammansättningen  variera  mellan  andesin:  Ab60An4a 
och  oligoklas:  Ab70An31.  Sammansättningen  torde  i  me¬ 
deltal  vara  sur  andesin:  c:a  Ab65An35.  Den  mest  basiska 
sammansättningen,  nående  upp  till  en  labrador:  Ab45An55, 
erhölls  i  ett  fall  hos  några  korn  af  mycket  grumlig  (af 
omvandlingsprodukter:  sericit  och  något  epidot)  färgton. 

Kalifältspat  förekommer  icke  i  fragmenten.  —  Små 
runda  (sekundära)  kvartskorn  med  stark  undulösitet,  en¬ 
staka  amfibolindivid  (sekundära  och  väl  bildade  på  fält- 
spatens  bekostnad)  samt  apatit  (primär?)  bilda  de  åter¬ 
stående  mineralen  i  fragmenten.  Man  kan  sålunda  säga, 
att  fragmenten,  i  förhållande  till  den  på  amfibol  rika  ce- 
menteringsmassan,  representera  rel.  saliska  bergarter. 

Vi  möta  i  vissa  af  dessa  fragment  synnerligen  intres¬ 
santa  och  egendomliga  bildningar,  hvilkas  natur  icke  kun¬ 
nat  med  önskvärd  säkerhet  bestämmas,  men  hvilka  förf. 
är  benägen  tolka  som  litofys  eller  mandelbildningar. 

Fig.  13  vill  ge  en  föreställning  om  dessa  bildningars 
makroskopiska  utseende.  Ifrågavarande  bild  är  tagen  från 
ett  af  de  största  uti  amfibolitlagret  observerade  frag¬ 
menten,  hviket  var  synnerligen  starkt  utvalsadt  och  de- 
formeradt. 

Storleken  hos  bildningarna  ifråga  variera;  den  i  fig.  13 
återgifna  torde  visa  de  största  förekommande.  Man  finner 
dem  icke  i  alla  fragment,  ehuru  dessa,  som  nämndt,  i 
öfrigt  visa  samma  sammansättning  (samma  basicitet  hos 
plagioklasen).  Formen  är  vanligen  nästan  cirkeltormig  i 
plana  snitt. 


Fig.  12.  Mikrostrukturen  hos  ett  fragment  uti  metmorfoserad  grön 
stenstuff  från  Håkansbo  »Järnberg».  Bergarten  består  nästan  uteslu¬ 
tande  af  plagioklas  (AbAn)  med  små  inneslutna  titanit- (leukoxen)  - 
korn.  Först.  35  ggr.  Nic.  -f. 


Mikrostrukturen  hos  ett  sådant  fragment  framgår  af 
fig.  12.  Strukturen  är  alltid  jämnkornig,  kornstorleken 
c:a  0,2'  mm.  Stundom  äro  konturerna  mellan  kornen  rät- 
linjiga  (»hornfelsstruktur»),  vanligare  är  dock  kornbegräns¬ 
ningen  mera  oregelbunden. 


Som  nämndt  bestå  fragmenten  nästan  uteslutande  af 
plagioklas,  som  undantagsvis  visar  sig  vara  tvillingslamel- 
lerad  enligt  albitlagen.  Finnes  sådan  lamellering  består 
den  endast  af  några  få,  rel.  breda  tvillinglameller.  — 


Plagioklaskornen,  som  i  sitt  nuvarande  tillstånd  äro  se¬ 
kundära,  d.  v.  s.  bildade  vid  den  basiska  tuffens  om- 
kristallisation  till  en  amfibolit*  äro  klara  och  friska  samt 
innesluta  endast  små  korn  eller  korngyttringar  af  titanit 


Fig.  13.  Agglomeratisk  amfibolit  med  ett  stort  fragment  (ljust  i  bil¬ 
den),  innehållande  dels  en  större,  cirkelrund  kavitet,  fylld  med  saus- 
seriticerad  labradorfältspat,  dels  därunder  en  mindre  dylik  kavitet,  fylld 

med  samma  material. 
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De  sfäriska  bildningarna,  som  bestå  af  epidot,  hafva 
uppkommit  genom  sausseritiséring  af  en  basisk  plagioklas. 

Fig.  14  visar  bildningarnas  mikrostruktur.  I  påfallande 
ljus .  ser  man  i  mikroskopet  endast  en  af  .järnoxid  rätt  in¬ 
tensivt  rödpudrad  fältspatgrund,  som  i  polariseradt  ljus 


Fig.  15.  Mikrostrukturen  hos  cementeringsmassa  i  agglomeratisk 
amfibolit  från  Håkansbo  »Järnberg».  Ljust  i  bilden  =  icke  tvillings- 
lamellerad  andesin,  mörkt  =  amfibol.  Först.  35  ggr.  Nic.  + . 


löser  upp  sig  i  ett  aggregat  af  polygonalt  begränsade  korn 
med  en  storlek  af  c:a  0,1 — 0,2  mm. 

Ingen  annan  fältspat  än  plagioklas  uppträder.  Bestäm¬ 
ningar  i  snitt  J_  M  (010)  och  _L  a  gåfvo  en  labrador 
af  i  medeltal  Ab34An66. 

I  de  centrala  delarna  af  de  sfäriska  bildningarna  är 
plagioklasen  stundom  fullständigt  sausseritiserad.  I  epi- 
dotens  sällskap  uppträder  vanligen  spridda  fjäll  eller  ag¬ 
gregat  af  amfibol. 

Magnetit  förekommer  i  bildningarna  i  rel.  stora,  stundom 
väl  idiomorfa  kristaller,  inneslutna  i  plagioklaskornen. 
Utanför  bildningarna  däremot  har  förf.  sällsynt  observerat 
magnetit  i  fragmenten.  —  Svafvelkis  anträffas  äfven,  och 
det  synes,  som  detta  mineral  skulle  senare  invandrat  och 
metasomatiskt  förträngt  magnetiten,  som  torde  lämnat  jär¬ 
net  till  svafvelkisbildningen.  Till  magnetitens  omvandling 
i  ett  kloritmineral  återkommer  förf.  i  det  följande. 

De  nu  behandlade  bildningarnas  primära  natur  kan, 
som  nämndt,  icke  med  säkerhet  fastställas.  Att  det  helt 
enkelt  skulle  röra  sig  om  en  epidotutsöndring  ur  frag¬ 
menten  motsäges  ju  däraf,  att  kontakten  mot  den  öfriga 
fragmentbergarten  är  rundad  och  knifskarp,  markerad  ge¬ 
nom  en  mm-bred  anhopning  af  järnoxidpigment,  vidare 
att  magnetit  här  uppträder  i  stora  kristaller  men  saknas 
utanför,  samt  att  epidot,  som  f.  ö.  i  hela  amfibolitlagret 
är  ett  mycket  sparsamt  förekommande  mineral,  mest  upp- 
uppträder  i  det  inre  af  bildningarna,  under  det  den  röd- 
pudrade  plagioklasen  rundt  omkring  icke  är  angripen  af 
sådan  sausseritiséring  (fig.  14). 

Om  verkligen  mandelbildningar  här  föreligga,  skulle 
fragmenten  ifråga  sålunda  ursprungligen  varit  blåsiga  lava¬ 
bomber,  och  fältspatbildningen  i  mandlarna  skulle  kunna 


tänkas  skett  öfver  i  biåsrummen  ursprungligen  förefintliga 
zeoliter.* 1 

Hos  amfibolitbergarterna  förekomma  jämte  fragmenten, 
uti  cementeringsmassan  äfven  »strökorn»  af  plagioklas. 
Liksom  uti  de  förut  beskrifna,  porfyriska  mikroklinlepti- 
terna,  som  omgifva  amfibolitlagret,  äro  dessa  »strökorn» 
uppdelade  uti  mindre  korn  med  rätlinjig,  polygonal  be¬ 
gränsning.  Fältspaten  i  »strökornen»  bestämdes  till  an¬ 
desin:  c:a  Ab65An35. 

Cementeringsmassan  mellan  fragmenten  och  »strökor¬ 
nen»,  hvilken  fullständigt  öfverensstämmer  med  amfiboliten 
i  öfrigt,  där  denna  saknar  dylika  beståndsdelar,  består  af 
ungefär  lika  volymdelar  plagioklas  och  amfibol.  Härtill 
komma  i  minimal  mängd  kvarts,  mycket  sällsynt  epidot, 
titanit  (leukoxen)  rel.  rikligt,  magnetit  (svafvelkis  och  mag- 
netkis)  och  apatit. 

Strukturen  hos  cementeringsmassan  framgår  af  fig.  15. 
Plagioklasen  (Ab65An35)  bildar  klara,  polygonalt  beränsade 
korn  (»kornfelsstruktur»)  af  c:a  0,2  mm  storlek.  —  Kali- 
fältspat  förekommer  icke. 

Det  i  amfibolitlagret  förekommande  amfibolmineralet 
uppträder  i  form  af  mycket  smala,  men  i  förskiffringsrikt- 
ningen  långt  utsträckta  prismor  (storlek  i  medeltal  1  x  0,2 
mm),  väl  begränsade  i  prisma-zonen  [ytor  (1 10)]  men  utan 
terminalytor.  Prismornas  längdriktning  afdelas  vanligen 
af  genomgångar  efter  basytan  (001). 

Utsläckningen  c  :  y  bestämdes  till  170;  opt.  karaktären 
är  negativ.  Hornbländets  pleokroism  och  absorption  an- 
gifvas  af  schemat: 

a  <  >  y 

ljust  gul  grön  blågrön 

Det  har  omnämnts,  att  i  amfiboliten  anträffats  dels  en 
mera  basisk  fältspat  (labrador),  dels  en  andesin.  Den 
mera  basiska  fältspaten  torde  med  säkerhet  representera 
den  ursprungliga  fältspatsammansättningen  i  bergarten. 
Vid  metamorfosen  nedbröts  denna  basiska  fältspat  i  en 
surare,  stabil  form  och  samtidigt  lämnades  från  labrador- 
fältspaten  material  (Ca0-pAl203)  till  hornbländebildning. 
Därom  vidare  i  det  följande. 

Den  amfibolitiska  cementeringsmassan  är  fullständigt 
omkristalliserad,  och  i  densamma  hafva  därför  icke  några 
relikta  strukturer  identifierats.  Bevis  för  amfibolitlagrets 
suprakrustala  natur  finnes  uti  agglomeraten  äfvensom  däri, 
att  surare  tuffmaterial  i  smala  bankar  förekommer  inuti 
detsamma. 

De  inlagrade  bankarna  af  detta,  mera  sura  material,  äga 
en  rödskär  färgton  och  jämnkornig,  men  delvis  äfven  agglo¬ 
meratisk  strukturutbildning.  I  de  prof,  som  undersökts, 
har  anträffats  uteslutande  plagioklas  (oligoklas:  c:a  Ab85An26) 
och  kvarts  samt  magnetit  och  svafvelkis  (den  senare  metaso¬ 
matiskt  ersättande  magnetiten).  Femiska'  mineral  saknas 
här  nästan  alldeles  med  undantag  af  små  fjäll  af  ett  klorit¬ 
mineral,  som  tydligen  framgått  genom  omvandling  af  magnetiten. 

Förf.  undersökning  af  dessa  inlagrade,  sura  tuffbäddar 
ge  vid  handen,  att  dessa  stundom  utspetsa  i  stupningens 
riktning  (fig.  5). 

3.  Amfibolitbergarternas  kemiska  sammansättning  och 

deras  metamorfos. 

För  att  fastställa  den  bergartsgrupp,  hvilken  de  omkri- 
stalliserade  grönstensbergarterna  tillhöra,  utfördes  på  ett 

1  Från  Falutrakten  beskrifver  Geijer  (1.  c.,  s.  35)  fältspatmandlar 

i  amfibolit. 
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större  stuffprof,  som  icke  visade  den  förut  beskrifna  agglo- 
meratiska  strukturen,  en  fullständig  analys  af  förf.  Re¬ 
sultatet  återgifves  i  tab.  I. 


Tab.  I.  Sammansättning  hos  amfibolit  från  Håkansbo 

» Järnberg». 


% 

Mol.prop. 

Mol.  % 

Norm 

Modus 

SiO, 

TiO., 

ai2o3 

53, °8 

0,49 

16,09 

88,03 

0,61 

15)74 

56,1 

0,4 
10, 0 

Or  (0,96  mol.) . .  5,35% 

Ab  (6,95  »  ) .  36,55  » 

An  (7,83  »  ) .  21,83» 

Andesin,  c:a  AbB0  An40 
Hornblände 

Titanit  (leukoxen) 

Feä03 

FeO 

MnO 

MgO 

1)94 

5,88 

0)30 

6)57 

1 ,22 

8,19 

0,42 

16,30 

6,8 

0,3 

10,4 

H  sal  63,73% 
jCaSiOs  (9,17  mol.)  1 0,66% 
Di  MgSiO.,  (6,48  »  )  6,51» 

lFeSi0/U  »  )  A» 

Apatit 

CaO 

Na.,0 

K00 

LÄ 

S 

h2o  + 

9,64 

4)31 

0,90 

0,io 

Spår 

0,96 

17,21 

6,95 

0,96 

0,07 

1  1,0 

4,4 

0,6 

0]|Mg2Si°4  (9,82  mol.)  6,91% 
|Fe2Si04  (4,09  »  )4,i6» 

Ap  (0,07  mol.)  .  0,21  % 

Mt  (1 ,22  »  )  .  2,82  » 

Il  (0,61  »  )  .  0,92  s 

Amerikanska  syste¬ 
met  Auvergnose 

100,26 

- 

IOO, Q 

T,  fem  35,74  % 

99,47  % 
+  H20  0,96  » 

100,43% 

Si02  brist  (0,38  mol.  =  0, 22,% ) 

Osann’ s  system: 

sACFnac  f 

56>5  5>°  5>°  17,S  8,8  3,6  3,6  12,8 

Den  i  tab.  I  utförda  beräkningen  är  af  intresse,  emedan 
den  angifver  de  teoretiska  förändringar  i  bergartens  ursprung¬ 
liga  mineralogiska  sammansättning,  som  skett  vid  omkristal- 
lisationen.  Antages,  att  den  bergart,  som  representeras  af 
analysen  i  tab.  I,  smältes  och  stelnar  under  normala  för¬ 
hållanden  (t.  ex.  som  en  holokristallin  ytbergart)  skulle, 
enl.  det  af  Cross,  Iddings,  Pirson  och  Washington  uppställda 
(s.  k.  amerikanska)  systemet,  resultera  en  eruptivbergart 
af  den  mineralogiska  sammansättning,  som  normen  i  tab.  I 
angifver.  Sammansättningen  skulle  således  blifva:  kali- 
fältspat  (Or),  en  plagioklas  at  molekylarprocentiska  sam¬ 
mansättningen  Ab6  05An7  8S  =  Ab47AnB3  [labrador),  diopsid 
eller  rättare  augit  (Di),  olivin  (01),  magnetit  (Mt),  ilmenit 
(II)  samt  apatit  (Ap).  Den  mikroskopiska  undersökningen 
visar  emellertid,  att  bergartens  nuvarande  sammansättning 
(angifven  under  modus  i  tab.  I)  är  helt  olika,  nämligen 
ande  sin,  hornblände ,  titanit  ( 'leukoxen )  och  apatit. 

Otvifvelaktigt  hafva  vi  här  att  göra  med  en  metamor- 
foserad  tuff  af,  enligt  analysen,  diabas-  eller  basaltisk  sam¬ 
mansättning.  Den  af  förf.  utförda  analysen  visar  stor 
likhet  med  basalt  från  Dietesheim,1  för  hvilken  i  Osann’ s 
system  gälla  följande  tal: 

s  AC  Facfn 

57,46  4,83  5,23  22,42  3  3  14  8,5 

Att,  såsom  icke  ovanligt  sker  på  grufkartor,  beteckna  en 
bergart  af  dylik  kemisk  sammansättning  och  med  sådan 
sekundär  mineralsammansättning  för  diorit  är  påtagligen, 
petrografiskt  sedt,  föga  lämpligt. 

I  det  föregående  omnämndes,  att  i  amfiboliten,  jämte 
andesin,  sporadiskt  anträffats  labrador ,  hvilken  säkerligen 
ursprungligen  varit  den  i  bergarten  allena-rådande  fältspa- 

1  Rosenbusch:  Elemente  der  Gesteinslehre,  s.  441. 


ten.  Pyroxen  (augit)  eller  uralit  hafva  däremot  aldrig  obser¬ 
verats,  en  sak,  som  torde  vara  fullt  naturlig,  då  bergarten 
undergått  en  stark  metamorfos  (förskiffring),  och  pyroxen- 
mineral  därvid  icke  kunnat  vara  stabila.  Olivin  har  icke 
heller  iakttagits. 

För  metamorfosen  kan  sålunda  följande  allmänna  for¬ 
mel  uppställas: 

Labrador  -f-  pyroxen  +  olivin  +  ilmenit  — >  Andesin  + 
+  hornblände  -f-  titanit  (leukoxen). 

Eskola 1  har  i  sitt  betydelsefulla  arbete  öfver  sydvästra 
Finlands  malmförande  formation  (leptitformation),  som  be¬ 
kant,  sökt  uttrycka  en  labrador-  och  augitförande  bergarts 
transformering  till  en  amfibolitbergart  (=  en  bergart  med 
en  mera  sur  plagioklas  +  hornblände)  i  kemiska  reaktions- 
formler,  hvarvid  han  använder  sig  af  Penfield' s'-  och  Stan¬ 
ley' s2  uppfattning  af  hornbländemolekylens  struktur. 

Sistnämnda  båda  forskare  uppfatta  amfibolmolekylen  som 
n 

ett  metasilikat  R3Ca(Si03)4,  där  Si  kan  till  viss  grad  er- 

11 

sättas  af  Ti.  R  är  =  Mg,  Fe,  Mn,  Na2,  K2,  FI2  eller 
kan  äfven  vara  en  eller  flera  radikaler  af  följande  kom¬ 
plexa  utseende: 

in 

—  (Al,  Fe)— O 

I  I 

O  R 

I  I 

in 

—(Al,  Fe)— O 


in 


-(Al,  Fe) — (F,OH) 


O 


ni 

— (Al,  Fe) — (F,  OH) 


in 


—(Al,  Fe)— O— Na 


O 

O 


R 


m 

—(Al, Fe)— O— Na 
Hornbländet  uti  dessa  ur  diabasmaterial  bildade  amfi- 
boliter  är  med  säkerhet  i  så  ringa  grad  hologenförande, 
att  man  kan  bortse  från  denna  komponent  i  de  nyss  an- 
gifna  komplexerna  och  skrifva  dessa  under  resp.  former 


A16(0H)6CaSi4015 

R3Na6Al60aSi4O24 

R3CaAl6Si4021 

11 

där  R  är  =  Mg,  Fe,  Mn. 

Eskola  tänker  sig  nu  bildningen  af  dessa  olika  horn- 
bländemolekyler  ur  hypersten1-  (RSi03),  anortit-  (CaAl2 
Si2OJ  och  albit-  (NaAlSi308)  molekyler  genom  följande 
omsättningar: 

1)  2RSi03  +  RCa(Si03)2  -=  R3Ca(Si03)4 

2)  3CaAl2(SiQ4)2  +  3H20  +  6RSi03=CaAl6(0H)6Si4015  + 
+  2R3Ca(Si03)4 

3)  2RSi03  +  RCa(Si02)3  -f  6NaAlSi308  =  R3Na6Al6CaSi4 
024  -f-  1 8SiOs 

4)  9RSi03  +  3CaAl2(Si04)2  =  R3CaAl6Si402|  +  2R3Ca 
(Si03)4  +  3Si02. 

Den  i  det  ursprungliga  diabasmaterialet  förefintliga  magne- 
titen  (FeO  .  Fe203)  och  ilmeniten  (FeTi03)  förbrukas  vid 
omkristallisation  äfven  helt  eller  delvis  enligt: 

5)  FeO  .  Fe203  +  RCa(Si03)2  +  RSi03  +  Si02  = 
Hornblände  molekyl 

—  R2FeCaFe2Si4015 

Leukoxen 

6)  FeTi03  +  CaMg(Si03)2  +  Si02  =  CTTiSÄ05  + 

+  MgFe(Si03)2. 


1  On  the  petrology  on  the  Orijärvi  region  in  southwestern  Fin¬ 
land.  Bull.  de  la  Comm.  Géol.  de  Finlande,  n:r  40,  s.  121  — 130. 

2  Amer.  Journ.  of  Science,  bd.  28,  p.  23,  1907. 
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Ofvan  angifna  resonemang  gäller  endast  under  förut¬ 
sättning,  att  bergartens  kemiska  sammansättning  icke  för¬ 
ändras  vid  metamorfosen  (t.  ex.  genom  albitisering).1  Ehuru 
den  af  förf.  analyserade  amfiboliten  visar  en  för  diabaser 
mindre  vanlig,  (hög)  Na20-halt2,  finnes,  synes  det  mig, 


Fig.  16.  Mikrostrukturen  hos  järnmalmen  uti  de  metamorfoserade 
grönstenstufferna  vid  Håkansbo  »Järnberg».  Mörkt  =  magnetit,  grått 
=  amfibol,  ljust  =  kvarts.  Man  kan  observera,  att  amfibolen  är  idio- 
morft  utbildad  gent  emot  magnetiten.  Först.  16  ggr.  Ordinärt  ljus. 
(Bilden  visar  äfven  att  malmen,  strukturellt  sedt,  är  ett  rel.  godt 
anrikningsgods,  tyvärr  äro  tillgångarna  minimala  och  magnetkisen 

besvärande). 


ingen  anledning  antaga,  att  amfiboliten  undergått  någon 
kemisk  förändring  af  betydenhet.  Epidot  är  sällsynt  obser- 
veradt,  och  några  andra  hydratiserande  processer,  hvarige- 
nom  substansförlust  (CaO)  kunnat  ske,  (kloritbildning  o.  d.) sy¬ 
nas  icke  ägt  rum.  Förf.  håller  därför  före,  att  amfiboli- 
tens  nuvarande  kemiska  sammansättning  icke  synnerligen 
afviker  från  dess  primära.  Däremot  är,  som  nämndt,  mi¬ 
neralsammansättningen  helt  sekundär. 

Den  under  modus  angifna  mineralsammansättningen  i 
tab.  I  har  förf.  sökt  volumetriskt  bestämma,  men  i  de  un¬ 
dersökta  slipprofven  var  fördelningen  af  plagioklas  och 
amfibol  alltför  inhomogen  för  att  tillåta  exakta  volymsbe¬ 
stämningar  enligt  Rosiwabs  metod.  Bergartens  modala 
(=  verkliga)  mineralsammansättning  angifves  därför  i  tab. 
I  endast  kvalitativt. 


4.  Järnmalmerna  uti  amfibolitlagret  och  deras  sanno¬ 
lika  bildningssätt. 

Uti  de  i  det  föregående  behandlade  amfibolitbergarterna 
uppträda  de  af  vissa  sulfider  (svafvelkis,  magetkis,  i  mini¬ 
mala  mängder  äfven  kopparkis)  åtföljda  järnmalmerna  i 
form  af  linsformade  skifvor  (fig.  5)  med,  i  stort  sedt, 

1  Finnes  olivin  i  den  ursprungliga  bergarten,  torde  man  kunna 
tänka  sig,  att  R2Si04  +  Si02  ge  metasilikat:  2RSiOa. 

2  Fil.  d:r  Mauzelius  vid  Sv.  Geol.  Unders,  hade  godheten  att  på 
en  stuff  utföra  tvenne  alkalibestämningar,  hvarvid  erhölls:  Na20 
4,45  %,  K20  0,93  %.  Som  synes  afvika  dessa  värden  ej  synnerligen 
från  de  af  förf.  å  en  annan  stuff  utförda  bestämningarna  (tab.  I). 


skarp,  i  detalj  oftast  kontinuerlig  öfvergång  mellan  mera 
koncentrerad  magnetit  och  den  ofyndiga,  metamorforsera- 
de  grönstenstuffen. 

I  fig.  4  a  och  4  b  har  förf.  placerat  den  geologiska 
kartskissen  och  den  magnetiska  kartan  öfver  Håkansbo 
»Järnberg»  (»Malmberg»)  bredvid  hvarandra  i  samma 
skala.  Däraf  kan  genast  de  olika  metalliseringscentras 
fördelning  uti  amfibolitlagret  afläsas  och  framgår,  att  dessa 
uppträda  uti  tvenne  horisonter  i  det  metamorfoserade 
grönstenstufflagret. 

Liksom  de  omkristalliserade  grönstenstufferna  sakna  de 
i  dem  inneslutna  järnmalmerna  hvarje  spår  af  en  primär 
parallellstruktur  (skiktning).  De  hafva  med  all  sannolik¬ 
het  ursprungligen  ägt  en  ren  massformig  struktur,  som 
emellertid,  i  samband  med  förskiffringen  af  grönstenstuf¬ 
ferna,  störts,  så  att  en  sekundär  parallellstruktur  nu  fram¬ 
träder  hos  malmen. 

Fig.  16  visar  järnmalmens  mikrostruktur.  Järnmalmsmi- 
neralet  är  helt  och  hållet  magnetit,  uppträdande  i  smärre 
enstaka  korn  eller  större  kornaggregat.  Det  från  amfibo¬ 
litbergarterna  beskritna  hornbländet,  som  i  järnmalmen 
torde  vara  betydligt  mera  järnrikt  än  i  den  ofyndiga 
amfiboliten,  är  näst  magnetiten  det  dominerande  mine¬ 
ralet. 

I  den  på  magnetit  fattiga  amfibolitbergarten  är  plagio¬ 
klas  (andesin,  c:a  Ab60An40)  tämligen  rikligt  närvarande,  och 
uppträder  då  ofta  magnetiten  innesluten  uti  de  polygonala, 
sekundära  fältspatkornen.  Detta  visar ,  att  magnetiten  redan 
fanns  i  grönstenstuffen  före  dess  slutliga  omkristallisation. 

Då  grönstensbergarten  blir  mera  rik  på  magnetit,  för¬ 
svinner  däremot  plagioklasen,  och  kvarts  uppträder.  Huru¬ 
vida  kiselsyran  tillförts  grönstenstuffen  i  samband  med 
malmbildningen  eller  frigjorts  genom  mineralomsättningar 
inom  grönstensbergarten,  antingen  vid  malmens  inträde 
eller  under  den  regionala  metamorfosen  kan  icke  med 
säkerhet  afgöras,  då  alla  strukturer,  som  nämndt,  äro  se¬ 
kundära. 

Af  stort  intresse  är  den  i  det  föregående  omnämnda 
kloritbildningen  ur  magnetit.  Törnebohm  [11]  har  först  be- 
skrifvit  förloppet  från  vissa  af  Falu  grufvas  bergarter  (»fel- 
siter»  och  »trapp»-gångar),  och  sedan  har  Geijer  [5]  ytter¬ 
ligare  utvidgat  kännedomen  om  fenomenet  i  andra  af 
Falutraktens  bergarter  (»malmkvartsiten»  och  granitgnej¬ 
sen). 

Det  har  omnämnts,  att  endast  de  basiska  bergarterna  i 
Håkansbofältet  äro  de  malmförande.  Uti  de  i  dem  in¬ 
lagrade,  mera  sura  tuffbankarna  har  dock  observerats 
magnetit  i  mindre  mängd.  Här  har  förf.  iakttagit  en  klo¬ 
ritbildning  ur  magnetit  af  alldeles  analogt  förlopp,  som 
det  från  Falutrakten  af  Törnebohm  och  Geijer  anförda.  Det 
skulle  emellertid  föra  för  långt  att  här  ingå  på  detaljerna 
i  denna  intressanta  kloritiseringsprocess  af  magnetiten  i 
nämnda  bergarter.  Då  förf.  af  vissa  skäl  håller  före,  att 
sulfiderna  (svafvelkis,  magnetkis  och  kopparkis)  inkommit 
senare  i  grönstensbergarterna  än  magnetiten,  synes,  som 
om  ett  samband  förelåge  mellan  sulfidernas  tillkomst  och 
kloritomvandlingen  af  magnetiten. 

Af  de  intressanta  järnmalmerna  uti  de  metamorfoserade 
grönstenstufferna  föreligga  tvenne  analyser,  som  anföras 
här  nedan  i  tab.  II;  x  är  utförd  af  Grabe  &  Petrén,  2 
på  Österby  bruks  laboratorium. 
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Tab.  II.  Sammansättning  hos  järnmalmer  uti  metamor» 
foserade  grönstenstufier  vid  Håkansbo  »Järnberg». 


1.  2. 


Si02 . 

....  20,22  % 

14,28  % 

TiO, . 

....  ej  best.  (i-leukoxen) 

ej  best.  (i  leukoxen) 

A1203  .. 

....  4,90  % 

3,o8  % 

Fe203  . 
FeO . 

....  46,30  %\F  g  y 

....  20,83  %\ 

52,8o  %)Fe — .g  y 

27.60 xr  5  ,s 

MnO . 

0,25  %  Mn  =  o,i9  % 

0,28  %  Mn  =  o,22  % 

MgO . 

....  1,25  X 

1,20  % 

CaO . 

5)52  % 

.1,9°  % 

p205 . 

_  0,041  %  P=  0,018  % 

0,014  %  P  =  0,oo6  % 

Cu  . 

0,006  yQ 

ej  best. 

s . 

0,310%' 

0,16  % 

Glödgnings- 

förlust ... 

...  0,84  % 

ringa 

100,467  % 

101,314  % 

Den  mineralogiska  sammansättningen  i  I  är:  magnetit, 
hornblände,  kvarts,  något  plagioklas  (andesin-labrodor), 
svafvelkis,  magnetkis,  leukoxen,  apatit  (Cu-kisen  ses  ej 
makroskopiskt,  men  finnes  enligt  analysen);  i  II  saknas  af 
mineralen  i  I  plagioklasen,  de  öfriga  där  nämnda  finnas 
närvarande. 

De  af  förf.  gjorda  iakttagelserna  peka,  som  nämndt, 
därhän,  att  sulfiderna  uti  grönstenstufferna  inkommit  se¬ 
nare  än  magnetiten.  —  I  detta  sammanhang  kan  fram¬ 
hållas,  att  åldersförhållandet  mellan  sulfider  och  järnmal¬ 
mer  i  det,  c:a  x  1  km  söder  om  Håkansbo  belägna  Vi- 
gelsbofältet  (Rörbergsgrufvan),  att  döma  af  de  observatio¬ 
ner,  som  förf.  haft  tillfälle  utföra  därstädes,  synes  vara 
analogt.  —  Om  den  intressanta  frågan  rörande  åldersför¬ 
hållandet  mellan  våra  mellansvenska  järn-  och  sulfidmal- 
mer,  hvilken  berörts  af  Geijer  [5],  hoppas  förf.  framdeles 
kunna  lämna  en  utförlig  framställning,  stödd  på  egna  iakt¬ 
tagelser  i  samband  med  fältarbeten  inom  Garpenbergs- 
och  Norbergsområdet. 

Järnmalmerna  uti  grönstensbergarterna  äro  med  all  san 
nolikhet  t pigenetiska  bildningar.  För  detta  antagande  tala 
malmernas  form  och  frånvaron  af  skiktning.  Då  de  äro 
bundna  till  amfibolitlagret  torde  deras  bildning  skett  i  sam¬ 
band  med  de  vulkaniska  processer,  hvarvid  materialet  till 
de  nu  omkristalliserade  grönstenstufferna  framfraktades. 
Förf.  anser  därför,  att  malmernas  bildning  är  af  pneumato- 
lylisk  natur,  sannolikt  stående  i  samband  med  vulkanisk 
efterverkan  vid  eruptionen  af  en  diabas-  eller  basaltisk 
magma.  Till  de  leptitområdet  ifråga  omgifvande  urgra¬ 
niterna  hafva  de  näppeligen  någon  genetisk  relation. 

B.  Jämförelse  mellan  järnmalmerna  vid  Håkansbo 
»Järnberg»  (»Malmberg»)  och  järnmalmerna  uti 
grönstenstuffer  vid  Pahtosvaara  inom  Kiruna- 

formationen. 

Såsom  i  det  föregående  omnämndes,  uppträder  inom 
den  norrbottniska,  järnmalmsförande  formationen  en  järn¬ 
malmsförekomst1  i  grönstenstuffer,  nämligen  den  af  Sun- 
dtus  [10]  beskrifna  järnmalmen  uti  Kirunaformationens  grön¬ 
stenstuffer  vid  Pahtosvaara,  c:a  4  km  söder  om  Kiruna. 

1  Då  Sundius  verkställde  sina  undersökningar  söder  om  Kiruna, 
var  endast  Pahtosvaaraförekomsten  känd.  Genom  magnetiska  under¬ 
sökningar  af  förf.  blef  senare  inom  Kirunagrönstensbergarterna  ett 
kompasspåhåll  af  rel.  stor  utsträckning  och  intensitet  konstateradt, 
hvilket  sannolikt  härrör  från  en  järnmalmsförekomst  af  Pahtosvaara- 
typen. 


Då  Håkansbomalmerna  i  fråga  om  sitt  uppträdande  i  visst 
afseende  erinra  om  denna  högintressanta  järnmalmsföre¬ 
komst,  torde  här  en  jämförelse  dem  emellan  vara  på  sin 
plats,  helst  som  förf.  genom  egna  studier  i  fält  skaffat  sig 
en  rätt  ingående  kännedom  om  Pahtosvaaramalmens  geo¬ 
logiska  och  petrografiska  förhållanden. 


Fig.  17.  Det  malmförande  grönstenstufflagret  i  Pahtosvaara  (ur 
Sundins  citerade  arbete). 


Järnmalmen  vid  Pahtosvaara  uppträder  i  form  af  ett  i 
maximum  2  m  bredt  och  c:a  25  m  långt,  linsformadt  la¬ 
ger,  liggande  utmed  kontakten  mellan  ett  grönstenstuff- 
bälte  och  en  detsamma  underliggande  basaltisk  lavaström. 
En  basisk.  lava  ligger  äfven  öfver  tuffbältet.  Tufferna  äro 
att  uppfatta  såsom  bildade  af  det  vid  basalteruptionerna  ut¬ 
slungade,  lösa  utbrottsmaterialet. 

Fig.  17,  hämtad  från  Sundius  arbete  [10],  visar  Pahtos¬ 
vaaramalmens  geologiska  uppträdande. 

Kirunagrönstenstufferna  hafva  icke  undergått  en  sådan 
djup  metamorfos  som  de  järnmalmförande  grönstenarna 
vid  Håkansbo  »Järnberg»  (»Malmberg»),  hvarför  de  i  vissa 
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fall  äga  en  ännu  i  detalj  bevarad  mikroklastisk  struktur. 
Frånsedt  den  makroklastiska  strukturen  (fragmenten)  äro 
Håkansbogrönstenarna  alltigenom  kristallina. 

Järnmalmen  vid  Pahtosvaara  tolkas  af  Sundius  som  en 
epigenetisk  bildning,  uppkommen  genom  en  pneumatolytisk 
metasomatos  af  den  ursprungliga  grönstenstuffen,  som  därvid 
omvandlades  till  en  säregen  skarnbildning,  väsentligen  be¬ 
stående  af  en  järnrik  amfibol.  Detta  mineral  och  kvarts 
bildar,  liksom  i  Håkansboförekomsten,  järnmalmens  väsent¬ 
liga  beståndsdelar. 

Sulfider  (svafvel-  och  kopparkis)  uppträda  i  Pahtosvaara- 
förekomsten.  I  Håkansbomalmenrna  finna  vi  äfven  dessa 
jämte  magnetkis. 

Malmernas  form  i  Håkansbo  och  1  Pahtosvaara  synes 
vara  ganska  analog.  Den  amfibolrika  varieteten  af  grön¬ 
stenstuffen  i  Pahtosvaara  (skarnet)  har  äfven  sin  motsva¬ 
righet  i  Håkansboamfiboliten.  Skillnaden  synes  mig  en¬ 
dast  vara  den,  att  amfibolskarnet  i  Pahtosvaara  äger  kvar 
sin  primära  struktur  efter  bildningen  ur  grönstenstuffberg- 
arten  genom  den  sannolikt  pneumatolytiska,  malmbildande 
processen,  under  det  att  det  motsvarande  skarnet  vid  Hå¬ 
kansbo  »Järnberg»  är  fullständigt  omkristalliseradt  och 
antagit  en  skiffrig  struktur  i  jämförelse  med  Pathosvaara- 
fyndighetens  massformigt  struerade  skarn  och  malm. 

En  stor  olikhet  mellan  Pahtosvaaraförekomsten  och  Hå¬ 
kansbo  »Järnberg»  (»Malmberg»)  föreligger  däruti,  att  en 
skapolitisering  förekommit  inom  det  förstnämnda  området 
men  saknas  i  det  senare,  vidare  finnes  här,  såvidt  jag  hit¬ 
tills  funnit,  ingen  motsvarighet  till  de  basiska  effusiva 
eruptiven  i  Pahtosvaara.  Likväl  synes  mig  så  stora  lik¬ 
heter  förefinnas  dem  emellan,  att  de  med  afseende  på  sitt 
bildningssätt  torde  kunna  parallelliseras. 

Sammanfattning. 

Föreliggande  uppsats  behandlar  hufvuddragen  i  de  syn¬ 
nerligen  intressanta  och  teoretiskt  betydelsefulla  malmgeo¬ 
logiska  förhållandena  vid  det  s.  k.  Håkansbo  »Järnberg» 
(»Malmberg»),  beläget  i  nordligaste  delen  af  det  uppländ¬ 
ska  leptitområdet  (fig.  1). 

De  här  upptiädande  järnmalmerna  äro  af  för  den  mel¬ 
lansvenska  leptitformationen  säregen  art,  enär  de  uppträda 
uti  omkristalliserade  grönstensbergarter  (amfiboliter),  hvilka 
genom  en  agglomeratisk  strukturutbildning  (fig.  8,  9,  10 
och  1 1)  visa  sig  vara  af  vulkanisk  genesis,  m.  a.  o.  grön- 
stenstuffer  (af  basalt  eller  diabas-ursprung). 

Malmernas  association  med  dessa  vulkanogena  bildningar, 
deras  form,  frånvaron  af  primära  (skikt-)strukturer  gör  det 
i  hög  grad  sannolikt,  att  järnmaterialet  inkommit  i  de  då¬ 
varande  klastiska  bergarterna  efter  deras  aflagring,  m.  a.  o. 
malmerna  äro  sannolikt  epigenetiska  bildningar  och  bildade 
på  pneumatolytisk  väg,  sannolikt  i  något  sammanhang  med 
de  processer,  hvarigenom  grönstenstuffmaterialet  framfrak- 
tades  till  jordytan  (vulkanisk  efterverkan). 

Inom  den  mellansvenska  leptitformationen  finnes  ännu, 
såvidt  det  är  förf.  bekant,  icke  någon  järnmalmsförekomst 
beskrifven,  som  till  sin  natur  är  analog  med  den  ifråga¬ 
varande.  Förf.  påvisar,  att  en  analogi  förefinnes  mellan 
järnmalmerna  ifråga  och  den  inom  Kirunaformationens 
grönstenstuffer  vid  Pahtosvaara  uppträdande  järnmalmen, 
hvadan  malmtypen  sålunda  bildar  en  viss  föreningslänk 
mellan  det  nordsvenska  och  det  mellansvenska  järmalms- 
förande  området. 
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26.  Tekniska  och  vetenskapliga  notiser. 

Dammexplosioner  i  sockerfabriker.  Dr  Spruck  i  D.  Deut¬ 
sche  Zuckerindustrie,  juni  1918. 

Med  anledning  af  de  explosioner,  som  uppstått  vid  socker¬ 
fabriken  i  Frankenthal,  föranstaltades  en  undersökning  för  ut¬ 
rönande  af  explosionsfaran  hos  sockerdamm.  Af  undersökningen 
framgick,  att  sockerdamm  synes  kunna  bilda  explosiva  bland¬ 
ningar  med  luft  inom  mycket  vida  gränser.  Med  100  gr  socker¬ 
damm  pr  m3  luft  erhöllos  relativt  svaga  explosioner,  under  det 
en  blandning  af  500  gr  pr  m3  gaf  en  ytterst  häftig  detonation 
och  en  c:a  12  m  lång  eldflamma.  Vissa  förhållanden  tyda  på 
att  de  genom  sönderdelning  af  schnitzeln  vid  dess  torkning 
uppkomna  gaserna  skulle  i  hög  grad  öka  explosionsfaran.  Af 
försök,  som  blifvit  gjorda  genom  att  låta  sockerdamm  passera 
ett  elektriskt  uppvärmdt  järntrådsnät,  synes  framgå,  att  explo- 
sionstemperaturen  ligger  under  den  förut  lägsta  antagna  näm- 
igen  460°  C.  Häraf  följer,  att  explosionsfaran  om  varmgång 
kan  inträffa  är  synnerligen  stor.  Järnpartiklar  som  kunnat 
ryckas  med  vid  målningen  måste  borttagas  med  starka  elektro- 
magneter  då  annars  gnistbildning  kan  uppstå. 

Explosionerna  vid  Frankenthal  visa,  att  äfven  med  moderna 
stoftsamlare  är  man  icke  garderad  mot  explosioner.  En  icke 
fullt  effektiv  dammafskiljning  minskar  icke  explosionsfaran,  men 
väl  explosionens  häftighet.  Vid  de  gamla  kvarnarna,  där 
många  människor  voro  sysselsatta  och  gaslågor  användes  som 
lyse,  har  ingen  explosion  förekommit,  hvilket  förf.  söker  för¬ 
klara  bero  på  otillräcklig  syretillförsel. 

Det  bästa  skyddet  anser  förf.  erhålles  genom  att  slå  ned 
dammet  med  vattendunst  eller  vattenånga,  däremot  påpekar 
han  särskildt  skarpt  olämpligheten  af  stoftkammare. 

För  att  hindra  större  förödelse  genom  explosioner  har  man 
försedt  mal-  och  transportanordningar  med  flera  hål,  täckta  af 
tunna  gummimembraner  eller  linneduk.  Härigenom  skulle  upp¬ 
nås  att  explosionen  ej  finge  tillfälle  att  åstadkomma  spräng- 
verkan  inom  maskineriet. 

Vid  schnitzeltorkning  uppstår  alltid  en  del  explosiva  gaser, 
men  dessa  komma  icke  till  verkan  under  normala  förhållanden, 
då  äfven  här  vattenångan  (ur  saften)  bildar  ett  effektivt  skydd 
såvida  endast  sörjes  för,  att  gaserna  ha  ordentligt  aflopp. 
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Zeitschrift  fur  Angewandte  Chemie.  —  Heinrich  Theo- 

dor  von  Böttinger  på  sjuttioårsdagen.  —  Gette,  Newton  eller 
båda?;  till  artikeln  om  Ostwalds  nya  absoluta  färgsystem.  — 
Till  kännedomen  om  den  engelska  tekniskt-vetenskapliga  li- 
teraturen.  —  Bestämning  af  citronsyrelöslig  fosforsyra  i  tho- 
masfosfat.  —  16  juli.  Om  de  kemiska  grunderna  för  vatten¬ 
gasbildning.  --De  ljuskänsliga  substansernas  historia.  —  Kvan¬ 
titativa  molybdenbestämningar  —  23  juli.  Trådbildning  vid 
spinning  af  konstsilke.  —  Ett  elektriskt  zinkspritsförfarande. 
—  30  juli.  Reaktionshastigheten  vid  reaktion  mellan  kväfoxid 
och  syrgas.»  —  Acetaldehyd  och  ättiksyra  ur  acetylen.  —  Pa- 
raffmets  oxidation. 

Stahl  und  Eisen.  —  4  juli.  Fartyg  af  armerad  beton.»  — 
Järnindustrien  med  afseende  på  öfvergångshushållningen  i 
skattehänseende.  —  11  juli.  Svaflets  förhållande  i  Bessemer- 
konvertern.  —  Fartyg  af  armerad  beton.*  —  Elektrisk  tugg 
vid  Dillinger  Huttenwerke.  —  18  juli.  Om  gasgeneratorer  för¬ 
sedda  med  slagglås  jämförda  med  sådana  med  vattenlås.*  — 
Fartyg  af  armerad  beton.*  —  25  juli.  Bronsgjutning  i  äldre 
och  nyare  tid.*  —  Gjuteriet  vid  Buick  Motor  Co.  in  Flint, 
Mich.  En  stor  anläggning  för  automobilgjutgods.» 
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UNDERSÖKNINGAR  AF  VINER  OCH  FÖRFALSKADE  VINER. 

Af  civilingenjör  Thure  Sundberg. 


Undersökningar  utförda  1917 — 1918. 

(Härtill  tabell  B  samt  afbildningar  af  etiketter.) 

»Alkoholfritt  vin.» 

N:o  13,  » extra  fint  vin  ***  alkoholfritt »,  består  af  en 
starkt  utspädd,  något  sockrad  bärsaft  (lingon?)  af  smaken 
att  döma  med  tillsats  af  essence.  Alkoholhalten  utgjorde  0,2 
volymprocent.  Varan  är  konserverad  med  salicylsyra.  En 
beteckning  sådan  som  den  använda  bör  icke  tolereras. 


Sherry. 

N:o  16,  »  Very  old  sheny  superior ,  special  reserve  extra,  J. 
C.  Teilmann  Co»,  är  inköpt  i  Göteborg  till  ett  pris  af 
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(Forts.  fr.  sid.  108.) 

kr.  12:  30  (helbutelj).  På  grund  af  analysen  kan  ingen  an¬ 
märkning  göras  mot  detta  vin;  äfven  smaken  tyder  på 
»tämligen  oförskuren  sherry»  (jfr  analystabellen).  Extrakt- 
halten  är  relativt  hög  (nära  7  gr/ 100  cm3),  men  enligt 
J.  Ivönig  förekommer  så  pass  extraktrik  äkta  sherry.  Alkohol 
halten  i  profvet  utgör  19,3  volymprocent.  Vanligen  ligger 
alkoholhalten  hos  sherry  öfver  20,  men  synes  kunna  gå 
ned  till  15  volymprocent  (1 2  gr/ 100  cm3).  Glycerinhalten 
ligger  inom  normala  gränser,  likaså  askhalten.  Den  låga 
alkaliniteten  hos  askan  förklaras  af  att  sherry  vanligen 
gipsas  (för  snabbare  klarnande  m.  m.). 

På  grund  af  det  sagda  är  uppenbart,  att  de  båda  andra 
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undersökta  sherryprofven  » Old  superior  pale  sherry  ****» 
(n:o  14)  och  » Pale  sherry  superior ,  Gordon  Hermanos,  Jerez **», 
(n:o  15)  utgöra  grofva  förfalskningar,  hvilket  för  ötrigt  är 
tydligt  redan  af  smaken.  Profven  innehålla  endast  3,0 
resp.  5,2  volymprocent  alkohol,  extrakthalterna  uppgå  till 
12,1  resp.  12,5  gr/ 100  cm3;  det  förra  hade  en  icke 
obetydlig  halt  af  sackaros.  Askhalten  utgjorde  i  det  förra 
endast  0,067,  i  det  senare  0,398  gr/100  cm3.  Båda  inne¬ 
hålla  ättiketer  jämte  betydande  mängder  ättiksyra  (c  a  0,4 
resp.  0,5  gr/ 100  cm3  flyktig  syra)  och  borde  på  grund 
däraf  kunna  förklaras  otjänliga  till  förtäring.  Ättiketer- 


halten  förorsakar,  alt  isynnerhet  n:o  15  äger^en  salubrin- 
liknande  lukt  och  smak.  Anmärkas  bör,  att  äfven  genom 
direkt  inverkan  af  ättiksyra  på  alkohol  så  småningom  bildas 
ättiketer.  Man  nödgas  sålunda  icke  att  antaga,  att  salubrin 
e.  d.  delvis  fått  utfylla  bristen  på  sprit.  Från  samma  vin¬ 
fabrik  härstamma  profven  n:o  18  och  19,  enligt  uppgift 
också  n:r  20  och  30,  hvarom  närmare  här  nedan.  Äfven 
dessa  prof  utgöra  mer  eller  mindre  uppenbara  förfalsk¬ 
ningar  och  innehålla  betydande  mängder  flyktig  syra(o,2 — 0,4 
gr/ 100  cm3).  Profven  n:o  14  och  18,  som  undersöktes 
först,  gåfvo  anledning  till  en  skrifvelse  till  Stockholms 
hälsovårdsnämnd.  Ärendet  har  sedan  öfverlämnats  till 
polisen  för  väckande  af  åtal. 


»Alkoholfri  Sherry.* 

» Extra  fin  scherry  alkoholfri »  (n:o  17),  som  betingat  ett 
pris  af  kr.  7:  50  pr  helbutelj,  representerar  en  art  af  bedrägeri 
med  »vin»  och  »glögg»,  som  synes  hafva  uppstått  under 
kristiden.  Varan  har  i  Stockholm  utbjudits  genom  annons 
och  rekvirerats  af  en  person  i  landsorten.  När  profvet 
inlämnades  till  laboratoriet,  återstod  blott  en  mycket  ringa 
kvantitet,  som  endast  kunnat  pröfvas  med  blyättika  samt 
afsmakas.  Detsamma  utgöres  uppenbarligen  af  en  mycket 
utspädd  sockrad  lingonsaft.  Genom  hälsopolisen  har  saken 
påpekats  för  kriminalpolisen,  som  dock  icke  önskade  taga 
befattning  därmed,  förrän  anmälan  ingick 
från  köparen.  Undertecknad  har  på  be¬ 
gäran  lämnat  köparen  ett  intyg  om  prof- 
vets  art,  men  äger  icke  kännedom  om 
sakens  utveckling. 

»Extra  fin  glögg.» 

Af  liknande  slag,  kanske  icke  fullt  så 
bedräglig,  var  försäljningen  af  » extra  fin 
julglögg »  vid  jultiden  utbjuden  genom  an¬ 
nonser,  hvaraf  två  prof  af  hälsopolisen  in¬ 
köpts  från  olika  håll.  Varorna  (n:o  31 
och  32)  voro  fullständigt  alkoholfria,  ehuru 
detta  icke  angifvits  h varken  i  annonserna 
eller  på  etiketterna.  De  innehöllo,  jämte 
vatten,  litet  bärsaft,  socker,  nejlikolja  (det 
ena  profvet  äfven  kanel)  och  ättika  (c:a 
0,3  gr/100  cm3  flyktig  syra).  N:o  31 
var  konserveradt  med  salicylsyra.  Priset 
utgjorde  i  båda  fallen  kr.  3:  50  pr  hel¬ 
butelj.  Det  må  tilläggas,  att  en  nykter- 
hetstidning  ansett  det  vara  en  fördel  hos 
denna  extra  fina  julglögg,  att  den  var  fri 
från  alkohol.  —  » Extra  fin  glögg »  n:0  30, 
härstammar  enligt  säljarens  uppgift  från 
en  vinfabrik  i  Stockholm.  Priset  utgjor¬ 
de  kr,  2  pr  half butelj.  Etiketten  är  för¬ 
sedd  med  afbildningar  af  drufvor.  Varan 
hade  en  obehaglig  smak,  innehöll  5,3  vo¬ 
lymprocent  alkohol,  c:a  0,3  gr/ 100  cm3 
flyktig  syra  och  var  starkt  färgad  med  ett 
rödt  tjärfärgämne. 

Portvin. 

Det  enda  af  de  7  profven  med  be¬ 
teckningen  portvin  (Oporto,  porto),  som 
har  god  portvinssmak  och  kan  ifrågasättas 
utgöra  en  någorlunda  reell  vara,  är  n:o 
22  »  Vinho  velho  do  Porto  superior  Oporto » . 
Profvet  är  inköpt  i  Norrköping  till  ett 
pris  af  kr.  7.  Det  innehåller  18,1  volymprocent  alko¬ 
hol.  Den  totala  extrakthalten,  halten  af  sockerfritt  extrakt 
och  aska  samt  förhållandet  mellan  fruktsocker  och  drut- 
socker  äro  normala;  halten  af  sockerfritt  extrakt  och 
aska  närma  sig  emellertid  den  undre  gränsen.1 *  Däremot 
är  aciditeten  för  hög  (nära  1  gr/ 100  cnD),  hvilket  till 
en  del  beror  på  den  höga  halten  af  flyktig  syra  (0,2 
gr/100  cm3).  N:o  21,  som  är  inköpt  i  Malmö  till  ett  pris  af 
kr.  8  och  enligt  etiketten  skulle  härstamma  från  » De  la  Force 
Sons  åf  Co,  Oporlo>->  visar  normal  halt  af  fri  syra,  socker¬ 
fritt  extrakt  och  aska,  men  vinet  har  jäst  på  buteljen,  hvar- 

1  Jfr  Kickton  och  Murdfield ,  Zeitsch.  f.  Untersuch.  d.  Nahr.  und 

Genussmittel  1913,  25,  625. 
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för  korken  af  afsändaren  öfverbundits  med  järntråd.  Jäs¬ 
ningen,  som  vid  undersökningen  fortskridit  så  långt,  att 
endast  1,25  gr/100  cm3  socker  återstod,  är  förklarlig,  då 
alkoholhalten  endast  uppgick  till  13,5  volymprocent.  Varan 
hade  till  följd  af  den  vid  jäsningen  bildade  kolsyran  nästan 
erhållit  karaktären  af  ett  musserande  vin.  Nämnda  om¬ 
ständigheter  äro  tillräckliga  att  förklara  varan  utspädd  och 
därigenom  förfalskad.  För  öfrigt  innehåller  profvet  en  ringa 
mängd  af  ett  främmande  rödt  färgämne,  hvartill  må  an¬ 
märkas  att  all  färgning  af  portvin  numera  är  förbjuden  i 
ursprungslandet. 

» Old  red  portwine  /.  Febrery  år  Co  Oporto »  (n:o  19)  är 

till  ett  pris  af  kr.  8:  50  inköpt  hos  en  vinfabrik  i  Stock¬ 


holm.  Profvet  innehåller  endast  13,7  volymprocent  alkohol. 
Totalhalten  extrakt  är  normal  (ganska  hög)  men  halten  af 
sockerfritt  extrakt  för  hög,  detta  gäller  ännu  mera  ask¬ 
halten.  Askan  innehåller  en  betydande  mängd  mangan, 
hvilket  tyder  på  närvaro  af  skogsbär  (blåbär,  lingon).  Glycerin- 
halten  är  högre  än  som  vanligen  förekommer  i  äkta  port¬ 
vin,  hos  hvilket  alkoholhalten  endast  till  en  mindre  del 
bildas  genom  jäsning.  Slutligen  är  halten  af  flyktig  syra 
hög  (c:a  0,2  gr/100  cnr3),  dock  lägre  än  i  öfriga  prof  från 
samma  vinfabrik,  hvars  »viner»  utmärka  sig  genom  en 
abnormt  hög  ättiksyrehalt.  Enligt  smakprof  (jfr  analys¬ 
tabellen)  skulle  varan  sannolikt  innehålla  blåbärssaft  och 
Tarragonavin.  Pröfningen  på  saft  af  Vacciniumarter  enligt 
Plahl  utföll  negativt,  hvilket  dock  i  detta  fall  icke  bör 
tillmätas  betydelse  (jfr  analysmetoderna).  I  hvarje  fall 
framgår  tydligt  af  analysen,  att  varan  är  förfalskad. 

» Oporto*** »  (n:o  18)  och  » extra  gam.  portvin  Oporto »  (n:o 
20),  det  förra  inköpt  hos  och  det  senare  enligt  uppgift  af 
säljaren  härstammande  från  samma  fabrik  som  det  nyss 
omskrifna  profvet,  utgöra  vinförfalskningar  af  den  art,  att 
de  kunna  konstateras  af  hvar  och  en,  som  har  den  minsta 
kännedom  om  smaken  hos  portvin.  Analysresultaten  be¬ 
kräfta  detta.  Alkoholhalten  utgör  sålunda  endast  4,9  resp. 
6,6  volymprocent.  Båda  profven  äro  färgade  med  tjär- 
färgämnen.  Det  förra  innehåller  endast  0,096  gr/100  cm3 
aska.  Profvens  höga  ättiksyrehalt  har  förut  berörts.  Det 


senare  profvet  jäste,  så  att  korken  i  den  förut  icke  öpp¬ 
nade  flaskan  sprang  ur  och  större  delen  af  profvet  gick 
förloradt.  » Superior  old  portwine  London  Market »  (n:o  23), 
i  Göteborg  inköpt  till  ett  pris  af  5  kr.,  utgör  icke  heller 
något  portvin,  (uppblandad  Tarragona?).  Alkoholhalten 
var  icke  högre  än  7,7  volymprocent,  hvarjämte  profvet 
innehöll  nära  x  gr/100  cm3  sackaros.  N:o  24  med  en 
rikligt  medalj  prydd  etikett  och  beteckningen  » Rebello  Valente , 
Portot  är  inköpt  i  en  vinhandel  i  Västerås  till  ett  pris  af 
6  kr.  Alkoholhalten,  15,0  volymprocent,  och  askhalten 
äro  för  laga  för  ett  portvin.  Varans  art  framgår  dock 
bäst  af,  att  den  är  starkt  färgad  med  ett  gulrödt  tjärfärg- 
ärnne,  hvartill  kommer,  att  den  har  en  märkvärdig  lukt 
och  smak  af  ättiketer  och  litet  kryddor. 


»Alkoholfritt  portvin.» 


ETENSKAP,  HÄFT.  9 


Halten  af  frukt-  eller  bärsaft  måste  vara  ringa,  enär  ask¬ 
halten  är  låg.  hör  öfrigt  kunde  påvisas  närvaron  af  ett 
rödt  färgämne,  som  icke  utgör  något  vin-  eller  bärfärg¬ 
ämne.  N;o  26  inköptes  (senare  än  föregående)  emedan 
en  affärsinnehafvare  till  laboratoriet  framfört  klagomål  öfver 
varans  dåliga  beskaffenhet.  Detta  »portvin»,  hvaraf  en 
helbutelj  kostade  kr.  2:  50,  hade  bjärt  röd  färg  och  fadd 
smak  som  en  dalig,  konstgjord  limonad.  För  öfrigt  inne¬ 
höll  buteljen  en  del  oaptitliga,  mörka  klumpar  (svampbild¬ 
ningar).  Det  röda  färgämnet  kunde  öfverföras  på  ullgarn. 


OF81TO 


a,  cr 

<£  OPORTVe? 

Every  markis  labelledon  Ihe  neckof  the  boltles 


OLD  RED  PORTWINE 


Dg.  4. 


och  utgöres  sannolikt  af  ett  tjärfärgämne.  Askhalten  var 
ännu  lägre  än  hos  n:o  25.  Gifvet  är,  att  användandet  af 
sadana  vilseledande  beteckningar,  som  den  här  använda, 
bör  förbjudas. 


Af  » portvin ,  alkoholfrh  från  en  »fruktkonservfabrik»  i 
Stockholm,  hafva  inköpts  två  prof  (n:o  25  och  26)  för¬ 
sedda  med  samma  slags  etikett  och  kapsyl  (den  senare 
med  vindrufva),  men  till  utseende  och  smak  mycket  olika. 

N:o  25  innehöll  0,2  volymprocent  alkohol  och  14,1  gr/ 
100  cnr  extrakt,  sockret  var  icke  fullständigt  inverteradt. 
Varan  var  konserverad  med  salicylsyra.  Smaken  erinrade 
nagot  om  äpplen,  men  tydde  äfven  på  närvaro  af  essence. 


»Madeira.» 

»Selected  dry  madeira  2 l/^  volymprocent  alkohol»  från  en 
firma  i  Göteborg,  (inköpt  i  Norrköping,  pris  4  kr.),  smakade 
litet  russin,  men  utgör  icke  något  vin  och  ännu  mindre 
nagon  madeira.  Alkoholhalten  är  lägre  än  den  å  etiketten 
angifna  och  utgör  endast  1,07  volymprocent.  Som  kon¬ 
serveringsmedel  har  användts  salicylsyra.  Jämföras  siffrorna 
i  öfrigt  med  analyser  af  madeira,  synes,  att  sockerhalten 
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är  mycket  för  hög  och  likväl  kallas  varan  »dry»,  aciditeten 
är  för  låg  och  ännu  mera  askhalten  (0,07  gr/100  cm3). 
Då  därjämte  halten  af  sockerfritt  extrakt  är  så  låg  som 
0,5  gr/100  cm3,  varan  innehåller  oförändrad  sackaros  och 
är  färgad  med  ett  brungult  tjärfärgämne,  är  uppenbart,  att 
densamma  utgör  en  konstgjord  blandning  med  en  bedräglig 
beteckning. 

Bordeauxvin. 

Af  bordeauxvin  hafva  undersökts  två  prof,  n:o  28,  märkt 
»/.  Calvet  Cie  Bordeaux  1914  Chåteau  G.  D.  Puy  Ducasse » 
(inköpt  i  Göteborg,  till  ett  pris  af  7  kr.  för  2/2  buteljer) 
och  n:o  29  märkt  » Anglade  &  Co  Bordeaux  Chat.  Margaux » 
(inköpt  i  Malmö  till  ett  pris  av  4:  75  för  I/I  butelj).  Be¬ 
träffande  profvens  smak  verkade  det  förra  mera  öfvertygande 
äkta  än  det  senare.  Främmande  färgämne  har  icke  på¬ 
visats  i  profven,  pröfning  på  saft  af  Vaccinium-arter  enligt 
Plahl  har  gifvit  negativt  resultat,  och  analyssififrorna  ligga 
inom  normala  gränser.  Profven  visade  precis  samma  alkohol- 
halt  och  analyssiffrorna  äro  äfven  i  öfrigt  ganska  lika,  dock 
har  det  senare  något  lägre  halt  af  extrakt,  sockerfritt  ex¬ 
trakt  och  glycerin  än  det  förra. 

Bilaga. 

Utdrag  ur  en  till  Stockholms  stads  hälsovårdsnämnd 
i  januari  1914  aflämnad  skrifvelse  rörande  under¬ 
sökningar  af  »en  del  billigare  viner». 

De  prof,  af  hvilka  analyser  finnas  i  tabellen  till  denna 
bilaga,  äro  inköpta  i  Stockholm:  n:o  1  — 11  och  21- — -26 
genom  hälsopolisen  den  25  och  26  nov.  1913,  n;o  12 — -20 
genom  undertecknad  och  något  tidigare. 

Redogörelse  för  analysresultaten. 

Körsbärsvin. 

De  undersökta  profven  äro  af  mycket  växlande  beskaf¬ 
fenhet,  hvilket  framgår  redan  däraf,  att  alkoholhalten  växlar 
mellan  7,5  och  15,75  volymprocent  och  extrakthalten  mellan 
8,9  och  17,5  gram  i  100  cm3.  Såsom  bärvin  betraktade 
äro  de  öfverhufvud  taget  af  underhaltig  beskaffenhet,  hvilket 
dock  icke  behöfver  betyda,  att  de  alla  äro  att  anse  såsom 
maskeradt  brännvin.  Flera  af  profven  hafva  tydligen  erhållit 
en  tillsats  af  bittermandelolja.  Profven  n:o  5,  7  och  9  äro 
värda  särskild  uppmärksamhet,  ty  dessa  äro  konstprodukter  i 
så  hög  grad  som  möjligt  samt  utgöras  af  spritblandningar, 
som  utan  minsta  tvifvel  äro  att  räkna  såsom  brännvin  enligt 
gällande  brännvinsförsäljningsförordning.  Likväl  kallas  ett 
at  dessa  (n:o  9)  »Extra  fint  körsbärsvin».  Den  röda  färgen 
i  dessa  prof  utgöres  af  tjärfärgämne,  och  de  innehålla  icke 
någon  bärsaft.  Något  bättre  är  prof  n:o  8,  som  inne¬ 
håller  litet  bärsaft,  men  blandningens  färg  beror  dock  till 
hufvudsaklig  del  på  närvaron  af  ett  tjärfärgämne.  Äfven 
i  prof  n:o  1 1  är  färgen  »påbättrad»  med  ett  främmande 
rödt  färgämne  (jfr  nedan  portvinet  n:o  26  från  samma 
firma).  N:o  4  kan  betecknas  såsom  relativt  godt,  men 
glycerinbestämningen  visar  för  lågt  resultat  för  att  man 
skall  kunna  anse,  att  varan  är  underkastad  nämnvärd  jäs- 
•  ning.  N:o  1  och  2  härstamma  enligt  uppgift  från  en  och 
samma  firma  och  äro  mycket  lika,  ehuru  det  ena  såldes 
buteljeradt,  det  andra  såsom  »tappvin».  Det  förra  har 
pröfvats  på  glycerin.  Resultatet  synes  tyda  på,  att  saften 
var  i  ringa  mån  jäst.  N:o  3,  6  och  10  äro  af  något  så 
när  samma  typ  som  nyssnämnda  prof.  Af  dessa  har  dock 
endast  n:o  6  pröfvats  med  afseende  på  jäsningsgraden. 


Detta  prof  härstammar  från  en  vinfabrik,  hvars  direktör 
blifvit  kallad  inför  polisdomstolen  på  grund  af  försäljning 
af  dylikt  bärvin.  Fabrikanten  har  inför  rätten  själf  upp- 
gifvit,  att  den  använda  bärsaften  får  jäsa  till  c:a  3  %  alkohol, 
hvilken  uppgift  icke  på  grund  af  analysen  af  det  af  mig 
undersökta  profvet  kan  motsägas.  Det  må  emellertid  på¬ 
pekas,  att  bärsaften  är  utspädd.  Att  precis  beräkna,  huru 
mycket  alkohol,  som  härstammar  från  jäsning  är  en 
omöjlighet. 

Franskt  hvitt  vin. 

Dessa  prof  inköptes  hufvudsakligen  i  afsikt  att  utröna 
halten  svafvelsyrlighet ,  hvilken  ur  hälsovårdssynpunkt  har  ett 
visst  intresse.  Som  framgår  af  analystabellen  innehålla 
profven  n:o  12 — 17  en  totalhalt  svafvelsyrlighet,  som 
växlar  mellan  17  och  38  milligram  S02  i  100  cm3,  och 
en  halt  fri  S02  upp  till  5  mg  (resp.  170—380  och  50 
mg  pr  liter),  alltså  ganska  afsevärda  mängder.  Utan  att 
närmare  ingå  på  denna  fråga  må  nämnas,  att  den  tyska 
lagen  tillåter  »endast  små  mängder»  svafvelsyrlighet  (en 
norm  väntas  blifva  fastställd),  den  schweiziska  lagen  till¬ 
låter  högst  200  mg  total  och  20  mg  fri  S02  pr  liter.  Såväl 
i  Tyskland  som  i  Schweiz  tager  man  emellertid  hänsyn 
till  bestämmelserna  i  Frankrike  d.  v.  s.  undantager  tills 
vidare  det  franska  vinet  från  nämnda  fordringar.  I  Frankrike 
tillåtas  nämligen  icke  mindre  än  450  mg  total  och  100  mg 
fri  S02  pr  liter. 

Hvad  alkoholhalten  beträffar,  förefinnes  en  bestämd 
skillnad  mellan  de  dyrare  profven  n:o  12 — 16  och  de  billi¬ 
gare  n:o  17 — 20.  De  förras  alkoholhalt  ligger  mellan 
11,3  och  13,1  volymprocent,  de  senares  så  högt  som  mellan 
17,1  och  17,8  %  ;  aciditeten  är  däremot  mycket  lägre  i  de 
senare.  Dessa  förhållanden  tala  för,  att  de  sistnämnda 
profven  äro  starkt  »förskurna».  N:o  17  är  ett  s.  k.  »kall- 
skålsvin»  och  n:o  18  och  19  höra  till  det  slags  billiga  vin, 
som  brukar  användas  vid  matlagning.  I  det  förstnämnda 
(som  pröfvats  på  glycerin)  måste,  äfven  om  man  räknar 
liberalt,  hälften  af  alkoholhalten  härstamma  från  sprittill¬ 
sats.  N:o  18  och  19  skilja  sig  från  alla  de  föregående 
bl.  a.  därigenom,  att  de  icke  hålla  någon  nämnvärd  mängd 
svafvelsyrlighet.  Detsamma  gäller  prof  n:o  20,  som  har 
en  mörkare  färg  och  smakar  ungefär  som  utspädt  marsala, 
men  kallas  »Gammalt  franskt  vin,  Bordeaux».  Det  för¬ 
vånar,  att  dess  glycerinhalt  är  så  pass  hög.  Sannolikt  går 
denna  vara  under  alldeles  falsk  beteckning. 

Italienskt  hvitt  vin. 

Detta  vin  har  inköpts  och  undersökts  på  grund  af  att 
det  trots  sitt  billiga  pris,  kr.  1 :  15  pr  liter  (utom  glas), 
uppgifvits  vara  oförfalskadt.  Analysen  gifver  icke  anled¬ 
ning  till  anmärkning.  Det  håller  12,6  volymprocent  alkohol 
och  är  ett  utjäst  (mycket  torrt)  vin;  det  kan  icke  påvisas, 
att  det  är  förskuret. 

Marsala  »old  particular. » 

Om  analysen  jämföres  med  analyser  af  marsalavin,  som 
anföras  af  J.  König,1  visar  densamma  följande.  Fastän 
alkoholhalten  uppgår  till  17,4  volymprocent,  måste  den 
för  ett  dylikt  vin  betecknas  såsom  låg.  Glycerinhaltens 
storlek  motsvarar  ingalunda  alkoholhalten,  detta  är  dock  i 
och  för  sig  icke  anmärkningsvärdt  för  ett  marsalavin,  ty 
när  detta  beredes,  tillsättes  sprit.  Om  man  räknar  med 
ett  medeltal,  skulle  i  detta  prof  icke  ens  hälften  af  alkohol- 

1  Chemie  d.  menschl.  Nahrungs-  u.  Gennussmittel. 


Analystabell  B. 


saktion  med 
blyättika 


I 

Omdöme  af  en 

Pröfning  på 

Anmärkningar 

vintillverkare, 

främmande 

färgämnen 

grundadt  pa 
smak  prof 

örkbrun  fäll- 
18.  Oporl  ning. 


19.  Old  rönaktigt 

Q.jj  brungrå  tall- 

ning. 


Tjärfargämne 

närvarande. 


Neg. 


ödviolett  fäll-  Tjärfargämne  \ 
20.  Extra  ning.  1  närvarande,  j 


21  De  I  Innehåll,  ett  | 

g  erå  fällning.  främmande  , 

"  '  1  rödt  färgämne.] 


22. 


Vinh{örkgrå  fäll-  | 

Op  liin/T  I 


ning. 


låaktigt  mörk-\  1 

23.  Supe^rl  fällning,  j 

24.  Rebérun  f;il,ninR- 


25.  Portvvagt  rödaktigt] 

kor  grå  fällning,  j 

riolettröd  fäll- 

26.  Portv  ning.  Svagt 

kori  rosafärgad 
lösning. 

27.  Selec 

C;0ödgul  fällning.] 

cen  Svag1  Sulakt- 
lösning.  ! 


Neg. 

Neg. 

j  Tjärfärgämne  1 
i  närvarande. | 

Inneh.  ettrödt 
färgämne, 
som  icke  är 
bär  ellervin- 
färgämne. 

Starkt  färgadt. 
Sannolikt 
tjärfärgämne. 

[  Tjärfärgämne  | 

|  närvarande.  | 


Rödbrunt.  Det  röda  färgämnet  kunde  nästan  fullstän¬ 
digt  utfärgas  på  ullgarn.  Smak:  motbjudande,  ättik- 
sur.  Essence?  Uppenbar  förfalskning. 

Rödbrunt,  kapsyl  med  ordet  »portvin».  Smak:  erinrande 
om  portvin,  föreföll  dock  icke  äkta.  Vid  destilla- 
tionen  någon  lukt  af  ättiketer.  Askan  starkt  man- 
ganhaltig.  Pröfn.  på  saft  af  Vacciniumarter  enl. 
Plahl.  Utföll  negativt. 

Abnormt  rödt.  Tämligen  grumligt.  Ättiksurt.  Vid 
destillationen  lukt  af  ättiketer.  Uppenbar  förfalsk¬ 
ning.  Jäste,  vid  förvaring  sprang  korken  ur  och 
större  delen  af  profvet  gick  förlorad. 

Kapsyl  märkt  »L.  R.  Voigt»  med  krona.  \  inet  jäste. 
Kapsylen  öfverbunden  med  järntråd.  När  tråden 
lossades  sprang  korken  i  taket.  Vinet  utvecklade 
kolsyra  likt  ett  musserande  vin.  Smak  icke  som 
portvin.  Färg:  portvinsliknande. 

I  Röd  kapsyl  med  grip  och  ordet  »Handelsmärke».  Röd¬ 
brun  portvinsfärg.  Grumligt.  Smak  som  portvin, 

(  tämligen  alkoholstarkt. 

I  Liten  kork.  Färg:  brunaktigt  röd.  Svagt  opaliserande. 
Alkoholsvagt.  Sannolikt  en  utspädd,  med  bärsaft 

]  uppblandad  vara. 

|  Brunt  med  rödaktig  ton.  Opaliserande.  Mindre  bot- 

I  tensats  af  fint  slam.  Lukt  och  smak  af  ättiketer 
och  litet  kryddor.  Tydligen  förfalskad  vara. 


|För  obehagligt 
|  att  smaka  på. 

Starkt  sött  In¬ 
nehåller  blå- 
bärssaft  och 
tarragonavin. 

Innehåller  litet 
lingonsaft. 
Eterarter. 


J-  Qlåaktigt  grå  \ 
Chö  fällning.  j 


29.  Angl 
Mat 


Neg. 


Neg. 


30.  Extra  ning. 


Irunviolett  fäll-  1  Tjärfärgämne 


31.  Extra 

32.  Extra 


ing. 

[just  gråaktig  \ 
fällning.  | 


närvarande. 


Iråaktig  fäll-  \ 
ning.  | 


Kapsyl  med  vindrufva.  Blek,  brunaktigt  röd  färg.  Opa¬ 
liserande.  Smak:  sötsur,  äfven  af  kanel.  Innehöll 
salicylsyra.  Pröfn.  på  sackarin:  negativt. 

|  Kapsyl  med  vindrufva.  Bjärt  röd  färg.  Fadd  smak. 
som  en  mycket  dålig  limonad.  Innehöll  en  del  stöire 
oaptitliga,  mörka  flockar  (svampbildningar). 


I  Kapsyl  märkt  A  &  C:o.  Söt  smak,  russinliknande. 

!  Icke  madeira.  Färg  ganska  starkt  brungul.  Inne¬ 
höll  salicylsyra.  Pröfn.  på  sackarin:  negativt. 

Klart  med  obetydlig  bottensats  (vinsten).  Färg:  täm¬ 
ligen  mörk,  röd.  God,  nagot  kärf  smak.  Förefaller 
äkta.  Pröfn.  på  saft  af  vacciniumarter  enl.  Plahl 
utföll  negativt. 

Blå  kapsyl  med  vindrufva  märkt  »Anglade  &  C:o, 
Bordeaux».  Färg  ljusare  än  föreg.  Smak:  mindre 
utpräglad  än  föreg.*,  icke  så  öfvertygande  äkta  som 
föreg.  Pröfn.  på  saft  af  vacciniumarter  enl.  Plahl 
utföll  negativt. 

I  Grumligt.  Tämligen  mörkröd  färg.  Hade  den  egen¬ 
domliga  sirapsliknande  och  orena  smak,  som  utmärkt 
bärsafter  från  samma  vinfabrik. 

I  Ljus,  brunröd  färg.  Stark  smak  af  nejlikolja.  Ättik- 

|  sur  och  svagt  söt.  Inneh.  sannolikt  litet  bärsaft. 

*  Stark  reaktion  på  salicylsyra. 

I  Ljus,  brunröd  färg.  Smak  af  nejlikolja  och  kanel. 
Ättiksur  och  svagt  söt.  Innehåller  sannolikt  litet 

*  bärsaft. 


Antagligen  äkta  | 
portvin,  för¬ 
skuret. 

Innehåller  tar-  | 
ragona.  Starkt  ! 
förskuret. 

Besynnerlig 
lukt.  Afsma- 
kades  icke. 

Erinrar  om  äpp¬ 
len.  Möjligen 
konstgjorda 
eterarter. 

Af  helt  annat 
slag  än  före¬ 
gående. 

Innehåller  san¬ 
nolikt  litet  sa- 
mosvin. 

|  Ingen  anmärk  - 
j  ning. 


Starkt  utspädd 
bärsaft  +  nej¬ 
likolja. 

Starkt  utspädd 
bärsaft  + 
kryddor. 


Sockerbest.  utförd  senare  än  extraktbest. 
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De  la  Force  Sons  &  C:o.  Oporto! 
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Vinho  Velho  do  Porto  superior, 
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23.  Superior  old  portwine  London,  Market 

24.  Rebello  Valente,  Porto . 

25.  Portvin  alkoholfri.  Svenska  Frukt- 

konservfabriks  a. -b . 

26.  Portvin  alkoholfri.  Svenska  Frukt- 
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Pröfning  på 
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31.  Extra  fin  julglögg 


32.  Extra  fin  julglögg 
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|  Mörkbrun  fäll-  Tjärfärgämne 
I  n'ng.  närvarande. 


i  j  Grönaktigt 
7-4  ;!  brungrå  fäll- 

;  1  ning. 


Neg. 


|  Rödviolett  fäll-  Tjärfärgämne  | 
|  ning.  närvarande.  | 


Grå  fällning. 


|  Mörkgrå  fäll  | 
I  "'ng.  ) 

)  Blåaktigt  mörk  ) 
|  grå  fällning.  ( 


Innehåll,  ett 
främmande 
rödt  färgämne 


Neg. 

Neg. 


Brun  fällning.  I  Tjärfärgämne  I 


o .  80  9..  7 


Svagt  rödaktigt) 
grå  fällning.  ) 


Violettröd  fäll¬ 
ning.  Svagt 
rosafärgad 
lösning. 


(Rödgul  fällning. I 
1  Svagt  gulakt. 

I  lösning. 

|  Blåaktigt  grå  j 
|  fällning. 


|  närvarande.  ) 

Tnneh.  ett  rödt  ] 
färgämne, 
som  icke  är 
bär  eller  vin¬ 
färgämne. 

IStarkt  färgadt.  1 
Sannolikt 
I  tjärfärgämne.  | 


Tjärfärgämne  | 
närvarande.  ) 


Rödbrunt.  Det  röda  färgämnet  kunde  nästan  fullstän¬ 
digt  utfargas  på  ullgarn.  Smak:  motbjudande,  ättik- 
sur.  Essence?  Uppenbar  förfalskning. 

Rödbrunt,  kapsyl  med  ordet  »portvin».  Smak:  erinrande 
om  portvin,  föreföll  dock  icke  äkta.  Vid  destilla- 
tionen  någon  lukt  af  ättiketer.  Askan  starkt  vian- 
ganhaltig.  Pröfn.  på  saft  af  Vacciniumarter  enl. 
Plahl.  Utföll  negativt. 

Abnormt  rödt.  Tämligen  grumligt.  Ättiksurt.  Vid 
destillationen  lukt  af  ättiketer.  Uppenbar  förfalsk¬ 
ning.  Jäste,  vid  förvaring  sprang  korken  ur  och 
större  delen  af  profvet  gick  förlorad. 

Kapsyl  märkt  »L.  R.  Voigt»  med  krona.  Vinet  jäste. 
Kapsylen  öfverbunden  med  järntråd.  När  tråden 
lossades  sprang  korken  i  taket.  Vinet  utvecklade 
kolsyra  likt  ett  musserande  vin.  Smak  icke  som 
portvin.  Färg:  portvinsliknande. 

Röd  kapsyl  med  grip  och  ordet  »Handelsmärke».  Röd¬ 
brun  portvinsfärg.  Grumligt.  Smak  som  portvin, 
tämligen  alkoholstarkt. 

Liten  kork.  Färg:  brunaktigt  röd.  Svagt  opaliserande. 
Alkoholsvagt.  Sannolikt  en  utspädd,  med  bärsaft 
uppblandad  vara. 

Brunt  med  rödaktig  ton.  Opaliserande.  Mindre  bot¬ 
tensats  af  fint  slam.  Lukt  och  smak  af  ättiketer 
och  litet  kryddor.  Tydligen  förfalskad  vara. 

Kapsyl  med  vindrufva.  Blek,  brunaktigt  röd  färg.  Opa¬ 
liserande.  Smak:  sötsur,  äfven  af  kanel.  Innehöll 
salicylsyra.  Pröfn.  på  sackarin:  negativt. 


(För  obehagligt 
(  att  smaka  på. 

Starkt  sött  In¬ 
nehåller  blå- 
bärssaft  och 
tarragonavin. 

Innehåller  1  itet 
lingonsaft. 
Eterarter. 


Antagligen  äkta 
portvin,  för- 
sk  uret. 

Innehåller  tar- 
ragona.  Starkt 
förskuret. 

Besynnerlig 
lukt.  Afsma- 
kades  icke. 

Erinrar  om  äpp¬ 
len.  Möjligen 
konstgjorda 
eterarter. 


med  vindrufva.  Bjärt  röd  färg.  Fadd  smak.  Af  helt  annat 
som  en  mycket  dålig  limonad.  Innehöll  en  del  större  slag  än  före- 
oaptitl iga,  mörka  (lockar  (svampbildningar).  gående. 


I  Kapsyl  märkt  A 
Icke  madeira, 
höll 


\r 


0.266  13.6  5.1  0.71  S.6 


‘■g. 


Neg. 


Ilrunviolett  fäll¬ 
ning. 

I.just  gråaktig  | 
fällning.  ) 

Gråaktig  fäll-  | 
ning.  ( 


Tjärfärgämne  | 
närvarande.  | 


1  UtSPädd  tiU  vinetS  ursPrunS,i£a  volym.  -  3  Jfr  anmärkningarna  till  analysmetoderna.  -  3  Beräkn.  såsom  vinsyra.  -  <  Inköpt  till  partipris  kr.  i:  80.  -  3  Totalhalt  flyktig  syra  best.  gm  destillation  med  vattenånga  0.27  gr/ 100  cm3.  -  n  Sockerbest.  utförd  senare  än  extraktbest. 


A  C:o.  Söt  smak,  russinliknande. 
Färg  ganska  starkt  brungul.  Inne- 
salicylsyra.  Pröfn.  på  sackarin:  negativt. 

Klart  med  obetydlig  bottensats  (vinsten).  Färg:  täm¬ 
ligen  mörk,  röd.  God,  något  kärf  smak.  Förefaller 
äkta.  Pröfn.  pa  satt  af  vacciniumarter  enl.  Plahl 
utföll  negativt. 

Blå  kapsyl  med  vindrufva  märkt  »Anglade  &  C:o, 
Bordeaux».  Färg  ljusare  än  föreg.  Smak:  mindre 
utpräglad  än  töreg.,  icke  så  öfvertygande  äkta  som 
föreg.  Pröfn.  på  saft  af  vacciniumarter  enl.  Plahl 
utföll  negativt. 

Grumligt.  Tämligen  mörkröd  färg.  Ilade  den  egen- 
domliga  sirapsliknande  och  orena  smak,  som  utmärkt 
bärsafter  från  samma  vinfabrik. 

|  Ljus,  brunröd  färg.  Stark  smak  af  nejlikolja.  Ättik- 
sur  och  svagt  söt.  Inneh.  sannolikt  litet  bärsaft. 
Stark  reaktion  på  salicylsyra. 

|  Ljus,  brunröd  färg.  Smak  af  nejlikolja  och  kanel, 
j  Attiksur  och  svagt  söt.  Innehåller  sannolikt  litet 
bärsaft. 


Innehåller  san 
nolikt  litet  sa- 
mosvin. 

|  Ingen  anmärk¬ 
ning;. 


Starkt  utspädd 
bärsaft  4-  nej¬ 
likolja. 

Starkt  utspädd 
bärsaft  4- 
kryddor. 
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halten  härstamma  från  jäsning.  Vinets  aciditet  och  isynnerhet 
askhalt  äro  låga,  extrakthalten  däremot  är  anmärknings- 
värdt  Tiög.  Om  man  frånser  extrakthalten,  tyder  analysen 
pa  utspädning ;  extrakthalten  kan  vara  höjd  genom  sam¬ 
tidig  tillsats  af  socker: 

»Grekiskt  drufvin  från  Samos.» 

Samosvinerna  äro  af  ett  speciellt  intresse,  då  det  gäller 
att  bedöma,  i  hvad  man  ett  sötvin  skall  vara  jäst  för  att 
kunna  kallas  vin1 2. 

Hvad  det  af  mig  undersökta  profvet  beträffar,  så  skulle, 
om  man  räknar  med  ett  medeltal,  c:a  5 — 6  volymprocent 
härstamma  tran  jäsning;  vinet  haller  13,8  volymprocent. 
Att  vinet  underkastats  jäsning  är  sannolikt  äfven  på  grund 
af  förhållandet  mellan  fruktsocker  och  drufsocker.  Emeller¬ 
tid  bör  framhallas,  att  återstoden  från  glycerinbestämningen 
1  detta  fall  var  i  anmärkningsvärd  grad  förorenad,  d.  v.  s. 
värdet  torde  vara  nagot  för  högt.  I  hvarje  fall  visar  denna 
analys  ingalunda,  att  samosvinerna  bruka  vara  i  afsevärd 
grad  jästa,  ty  det  undersökta  profvet  kanske  alls  icke  är 
något  samosvin;  ett  oförfalskadt  vin  är  det  med  säkerhet 
icke.  Analyssitfrorna  äro  rätt  anmärkningsvärda.  Under 
det  alkohol-  och  extrakthalt  äro  normala,  äro  siffrorna  för 
aciditet  och  sockerfritt  extrakt  låga  och  askhalten  är  abnormt 
låg.  Därtill  kommer,  att  vinet  och  alkoholdestillatet  hade 
en  lukt,  som  på  ett  misstänkt  sätt  påminde  om  bittermandel¬ 
olja;  anmärkningsvärdt  är  äfven  att  färgprofvet  med  ull¬ 
garn  gaf  en  svag  färgning  med  rödaktig  anstrykning,  som 
icke  förändrades  med  blyättika.  Vinets  färg  är  brungul. 

Portvin. 

Om  de  fordringar,  som  kunna  ställas  på  ett  portvin, 
d.  v.  s.  ett  äkta  portvin  från  Dourodistriktet/  sådant  det 
exporteras  af  reella  vinfirmor  vid  Oporto,  har  man  erhållit 
god  kännedom  genom  de  omfattande  undersökningar,  som 
på  senare  tid  utförts  af  Hygieniska  Institutet  i  Hamburg 

1  Af  analyser,  som  utförts  i  Hamburg  och  Bremen,  har  det  visat 
^tt  det  där  införda  samosvinet  med  afseende  på  jäsningsgraden 
stundom  öfver-,  stundom  understigit  den  gräns,  som  de  tyska  lifs- 
medelskemisterna  anse,  att  man  bör  kunna  fastställa  såsom  den  lägst 
tillatna.  Det  ma  nämnas,  att  dylikt  vin  kan  säljas  mycket  billigt, 
exempelvis  har  sådant  i  Wurzburg  kunnat  säljas  till  ett  pris  af  52 — 54 
pf.  pr  liter  (i  parti). 


vid  därvarande  vin-importkontroll.1  Men  hvad  kunna*  vi 
ställa  för  fordringar  på  ett  portvin?  Jag  har  från  säker 
källa  erfarit,  att  man  i  Stockholm  tillverkar  portvin  af  jäst 
russinsaft  och  Tarragonavin  (spanskt)  m.  m.  och  kanske 
är  något  af  de  tre  prof,  jag  undersökt,  någonting  af  detta  slag. 

Analyssiftrorna  äro  pa  det  hela  taget  icke  för  något  af 
de  tre  profven  sa  alldeles  afvikande  från  det  normala,  dock 
synes  af  vissa  resultat,  att  åtminstone  två  af  profven  icke 
kunna  vara  oförfalskadt  portvin,  hvilket  man  på  grund  af 
priset  icke  heller  kan  vänta. 

Betraktas  analyssiffrorna  närmare  och  jämföras  med  de 
i  Hamburg  erhållna,  finner  man  följande.  Beträffande  prof 
n:o  24,  som  kallas  »O/d  portivine.  Oporto»:  alkoholhalten, 
aciditeten  och  halten  sockerfritt  extrakt  ligga  vid  den  undre 
gränsen,  totalhalten  extrakt  är  normal.  Särskildt  anmärk¬ 
ningsvärdt  är,  att  halterna  af  fruktsocker  och  drufsocker 
äro  nära  lika  (51  :  49)2,  att  glycerinhalten  är  för  låg  samt 
att  analysen  tyder  på  en  ringa  halt  af  sackaros.  Analysen 
i  dess  helhet  tyder  på,  att  om  detta  är  ett  portvin,  så  har 
det  blifvit  utspädt  och  möjligen  försatt  med  socker. 

Prof  n:o  25  kallas  » Fint  portvin» .  Alkoholhalten  ligger 
vid  den  undre  gränsen,  halten  extrakt  och  sockerfritt  ex4rakt 
vid  den  öfre,  aciditeten  är  normal,  likaså  glycerinhalten 
(jäst  russinsaft?).  Profvet  innehåller  en  icke  obetydlig  mängd 
oförändrad  sackaros,  nämligen  c:a  1  gr  i  100  cm3  = 
(c:a  10  gr  pr  lit.),  och  förhållandet  mellan  fruktsocker 
och  drufsocker  (i  det  inverterade  profvet)  utgör  50  :  50. 
Vid  destillationen  antecknades,  att  det  först  öfverdestillerade 
luktade  oren  sprit.  Denna  produkt  är  icke  något  portvin. 

N:o  26  kallas  (liksom  n:o  24)  » Old  portivine  Oporto ». 
Alkoholhalten  är  under  den  normala.  Extrakthalten  ligger 
vid  den  öfre  gränsen,  halten  sockerfritt  extrakt  är  normal, 
aciditeten  ligger  vid  den  undre  gränsen.  Förhållandet 
fruktsocker  :  drufsocker  (49  :  5  1  i  det  inverterade  profvet) 
är  icke  normalt.  Mest  anmärkningsvärdt  är,  att  profvet 
har  en  tydlig  sackaroshalt  och  att  det  fått  en  liten  tillsats 
af  ett  främmande  rödt  lärgämne.  Samma  firmas  körsbärs- 
vin  (n:o  1 1)  var  också  något  färgadt.  Benämningen  på 
denna  vara  är  vilseledande,  ty  den  kan  icke  erkännas  såsom 
ett  portvin. 

1  Se  Kickton  och  Murdfield:  Zeitschr.  f.  Unters,  d.  Nahr.  u. 
Genussmittel  1913,  25  s.  625. 

2  Som  medeltal  af  343  analyser  af  äkta  portvin  funno  Kickton 

och  Murdfield  förhållandet  57:  43. 


NÅGRA  UNDERSÖKNINGAR  BETRÄFFANDE  SPETSBERGSKOLENS  FÖR¬ 
HÅLLANDE  VID  DESTILLATION. 


Af  bergsingenjörerna  A.  Hallbäck  och  Sven  V.  Bergh. 


På  grund  af  intresse  för  frågan  om  spetsbergskolens 
lörhallande  vid  destillation  hafva  vi  under  loppet  af  före¬ 
gående  vinter  utfört  en  del  undersökningar  i  mindre  skala 
med  spetsbergskol,  hvilka  undersökningar  möjligen  kunna 
påräkna  ett  något  allmännare  intresse. 

De  kol,  hvarå  undersökningarna  utfördes,  erhöllos  ge¬ 
nom  tillmötesgående  fran  ledningen  tör  A. -B.  Spetsbergens 
Svenska  Kolfält  oeh  utgjordes,  enligt  uppgift,  af  kol,  brutna 
vid  Braganzafältet.  Förutskickas  bör  kanske,  att  desamma 
redan  varit  lagrade  flera  år  efter  brytningen  och  sålunda 
såsom  med  stenkol  i  regel  brukar  vara  fallet  möjligen 


något  förändrats  till  sina  egenskaper.  Emellertid  visa  ut¬ 
förda  öfverslagsanalyser  och  gjorda  värmevärdebestämnin¬ 
gar,  såsom  af  nedanstående  framgår,  god  öfverensstäm- 
melse  med  motsvarande  prof,  som  utförts  troligen  strax 
efter  det  kolen  blifvit  brutna.  Då  vid  den  tid,  kolen 
brötos,  endast  obetydliga  grufarbeten  utförts  vid  nämnda 
kolfält,  gör  profvet  inga  anspråk  på  att  vara  ett  genom¬ 
snittsvärde  för  kol,  som  senare  kommer  att  brytas  ur 
samma  flöts,  ty  kolen  kunna,  som  bekant,  ganska  afse- 
värdt  variera  till  sina  egenskaper  i  en  och  samma  flöts. 

Vi  önska  äfven  framhålla,  att  de  i  det  efterföljande  an- 
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förda  siffrorna  icke  få  anses  såsom  för  praktisk  drift 
normgifvande,  utan  hafva  vi  mera  velat  framhålla  vissa 
egenskaper  hos  dessa  kol,  detta  särskildt  då  de  af  oss  ut¬ 
förda  profven  gifva  vid  handen  vissa  rön  och  erfarenheter, 
som  af  oss  veterligen  förut  icke  varit  kända. 


Samma  metoder  äro  tillämpade  vid  motsvarande  bestäm¬ 
ningar  i  »Om  stenkol  och  stenkolsinköp»  af  Gunnar  Dill- 
ner,  hvadan  de  i  denna  bok  angifna  värdena  äro  direkt 
jämförbara  med  ofvanstående.  Ur  densamma  må  anföras  föl¬ 
jande  öfverslagsanalys  för  spetsbergskol  från  Braganzafältet. 


Fig.  1. 


A  de  erhållna  kolen  utfördes  sålunda  till  en  början 
öfverslagsanalys,  hvilken  härmed  meddelas. 


Tab.  I.  Öfverslagsanalys  af  Braganzakol. 


Ursprung- 

Torrt  prof 

Vatten  . 

Flyktiga  beståndsdelar 

Koks  (askfri)  . 

Aska . 

ligt  prof 

1  11 

Medeltal 

4.2  % 
25.4  » 

68,2  » 

2.2  » 

0,0  % 
26,6  Ti 

71,1  » 

2,3  » 

o,°  % 

26.4  » 

71.4  » 

2,2  » 

0,0  % 
26,5  » 

71,2  TI 

2,3  » 

IOO, O  %  IOO, O  %  !  IOO, 0  % 

I OO,0  % 

För  ofvanstående  kol  hafva  följande  värmevärden  er¬ 


hållits  : 

Kalorimetriskt  värmevärde .  7  840  v.  e. 

Effektivt  värmevärde .  7  290  v.  e. 

Kalorimetriskt  värmevärde  hos  vatten  och 

askfri  substans  .  8010  v.  e. 


Det  kalorimetriska  värmevärdet  är  bestämdt  förmedelst 
en  Berthelot-Mahlers  bombkalorimeter.  Det  effektiva  värme¬ 
värdet  är  beräknadt  enligt  följande  formel: 


W 


där 


600  .  9  .  H 
1 00 


100  • —  M 

X - 

100 


600  M 
1 00 


K  =  kalorimetriskt  värmevärde, 

W  =  effektivt  värmevärde, 

M  =  bränslets  fuktighetshalt  i  inlämningstillstånd,  i  % , 
H  =  bränslets  vätehalt  å  torrt  prof,  i  %. 


Tab.  II.  Öfverslagsanalys  å  Braganzakol  (enl.  Q.  Dillner.) 


I 

II 

Vatten . 

6,9  % 

6,4  % 

Flyktiga  beståndsdelar . 

24,4  » 

26,2  » 

Koks  (ask  fri) .  . 

66,0  t> 

63,5  » 

Aska  . 

2,7  » 

3,9  « 

IOO,o  % 

100, o  % 

Kalorimetriskt  värmevärde  . 

7  73°  v.  e. 

7  560  v.  e. 

Effektivt  värmevärde . 

6  980  v.  e. 

6  S40  v.  e. 

Kalorimetriskt  värmevärde  hos  vatten 
och  askfri  substans  . 

7  960  v.  e. 

7  870  v.  e. 

De  i  tabellerna  I  och  II  anförda  siffervärdena  visa 
sålunda  inbördes  en  god  öfverensstämmelse.  Kolen  i 
tabell  I  uppvisa  emellertid  något  mindre  vattenhalt,  hvil 
ket  sannolikt  är  att  tillskri fva  den  långa  lagringstiden. 

De  å  Braganzakol  utförda  destillationsprofven  hafva 
verkställts  i  tvenne  olika  apparatsystem.  Det  ena,  här 
nedan  för  korthets  skull  benämndt  apparatsystem  A,  finnes 
schematiskt  angifvet  å  bilagda  fig.  1  och  består  af  en 
destillationsugn  med  tillhörande  destillationsretort  samt  af 
kylare,  förlag  och  gasklocka.  I  detta  apparatsystem  voro 
samtliga  apparater  med  undantag  af  förlaget  utförda  af 
järn.  Detta  senare  var  utfördt  af  glas.  Det  andra  syste¬ 
met,  här  nedan  för  korthets  skull  betecknadt  apparatsystem 
B,  visas  i  fig.  2  och  är  schematiskt  angifvet  å  fig.  3. 
Det  består  af  samma  slag  af  apparater,  fastän  vissa  af 
apparaterna  hafva  en  annan  form  och  storlek  än  i  system 
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A.  Vid  apparatsystem  B  var  retorten  af  järn,  kylare, 
förlag  och  förbindningsrör  däremot  af  glas. 

De  olika  destillationsprofven  utfördes  samtliga  så,  att 
profvet  inlades  i  retorten,  medan  densamma  var  kall, 
hvarefter  temperaturen  successivt  stegrades  under  destilla- 


Fig.  2. 


tionens  gång.  Temperaturen  inuti  den  i  retorten  inlagda 
kolmassan  bestämdes  förmedelst  en  Le  Chatelier’s  pyro- 
meter.  För  att  skydda  de  vid  destillationen  bildade 
oljorna  för  sönderdelning  voro  retorterna  i  båda  systemen 
försedda  med  anordningar  för  införande  af  vattenånga. 

Några  af  resultaten  frän  de  utförda  destillationerna 
finnas  här  nedan  angifna. 


Det  framgår  af  tabellen,  att  den  erhållna  kolåterstoden 
i  %  af  ursprungliga  kolvikten  vid  de  fyra  profven  i — 4, 
hvilka  samtliga  drefvos  med  tillsats  af  vattenånga  under 
destillationens  senare  del,  successivt  minskar  med  stigande 
sluttemperatur,  beroende  dels  på  att  kolet  först  vid  de 
högre  temperaturerna  mera  fullständigt  afgifver  gaser,  dels 
på  att  vattenångan  vid  dessa  temperaturer  bidrager  till 
bildande  af  vattengas,  hvarvid  kolen  delvis  förtäras.  Prof 
n:r  5,  som  utfördes  utan  tillsats  af  vattenånga,  —  hvar¬ 
vid  sålunda  denna  vattengasbildning  ej  uppträdt  - — -  och 
med  en  sluttemperatur  af  900°  C  uppvisar  en  kolåterstod 
af  74  %  .  Inverkande  på  destillationsförloppet  för  öfrigt 
och  därmed  i  viss  mån  på  nyssnämnda  utbyte  är  emeller¬ 
tid  såväl  kornstorleken  hos  materialet  som  tiden  för  destil¬ 
lationen  på  så  sätt,  att  ett  mera  finkornigt  material  lättare 
bringas  att  erhålla  jämn  temperatur  än  ett  mera  grofkor- 
nigt  sådant,  samt  att  en  mera  fullständig  destillation  er- 
hålles  vid  längre  destillationstid. 

Den  genom  destillationen  erhållna  kolåterstoden  på¬ 
minner  till  utseendet  mycket  om  antracit.  De  olika  kor¬ 
nen  och  styckena  hafva  äfven  efter  destillationen  i  hufvud- 
sak  bibehållit  sin  ursprungliga  form  och  visa  en  relativt 
ringa  afstybbning.  De  stora  bitarna  visa  dock  efter  destil¬ 
lationen  en  lättare  klyfbarhet  efter  de  ursprungliga  klyf- 
ningsytorna  i  kolet.  Det  förmärkes  å  andra  sidan  ingen 
som  helst  tendens  till  hopbakning  mellan  de  olika  kornen 
i  det  ursprungliga  kolet.  Detta  bekräftades  äfven  vid  sär- 
skildt  destillationsprof,  som  verkställts  med  finmalet  kol 
hvarvid  kolet  efter  slutad  destillation  fortfarande  var  i 
finfördeladt  tillstånd. 

Vid  ofvannämnda  prof  n:r  3  och  5,  där  kolen  hade  en 


Tab.  III.  Destillationsresultat  med  Braganzakol. 


Prof  n:r 

Profvet  utfördt  i 
apparatsystem 

Profvets  vikt 
Kilogram 

Profvets  ur¬ 
sprungliga 
kornstorlek 

mm 

Kolåterstod 

Inblåst  ånga 

Temperatur  då  ång- 
inblåsningen  börjat 
°C 

Sluttemperatur  0  C 

Destillationstid,  timmmar 

Kilogram 

%  af  ur¬ 
sprunglig 
kolvikt 

Kilogram 

%  af  ur¬ 
sprunglig 
kolvikt 

Utan  ånga 

Med  ånga 

Total 

I 

B 

I 

2—5 

0,807 

So, 8 

0,214 

21,4 

75 

560 

74 

2  74 

3  72 

2 

B 

I 

2—5 

0,783 

78,s 

0,160 

16,0 

380 

620 

I 

2  74 

3  74 

3 

A 

2 

15  Hufvud- 

sakligen  10  —  15 

I  ,460 

73.° 

Ej  uppmätt 

— 

480 

630 

2 

3 

5 

4 

A 

2 

<  15  Hufvud- 

sakligen  10— 1 5 

1,420 

71,0 

— 

— 

575 

810 

3 

2  7-2 

5  7  2 

5 

A 

2 

20 — 70 

1,480 

74,° 

Ingen 

— 

— 

900 

5 

— 

5 

Fig.  3- 
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kornstorlek  af  <(  15  mm  resp.  20 — 70  mm,  företogs  en 
volymuppmätning  å  såväl  kolen  före  destillationen  som  den 
genom  destillationen  erhållna  kolåterstoden.  Det  visade 
sig  därvid,  att  kolåterstoden  (koksen)  utgjorde  72  resp. 
7  3  %  3-t  de  ursprungliga  kolens  volym.  Kolåterstoden 
i  %  af  de  ursprungliga  kolens  vikt  (koksutbytet)  för  dessa 
piot  uppgick  till  73  resp.  74  viktprocent,  motsvarande 
praktiskt  taget  samma  vikt  per  volymenhet  hos  kolåter¬ 
stoden  som  hos  de  ingående  kolen. 

Vid  ett  annat  destillationsprof,  företaget  med  Braganzakol, 
som  nedkrossats  och  siktats,  så  att  profvet  endast  innehöll 
kolkorn  af  mellan  2  och  3  mm,  erhölls  efter  en  destil- 
lation  till  900°  C,  företagen  utan  tillsättning  af  vattenånga, 
en  kolåterstod  af  endast  58  %  af  de  ursprungliga  kolens 
volym.  I  vikt  räknadt  utgjorde  kolåterstoden  i  detta  fall 
7  5  %  af  ursprungliga  kolens  vikt.  Detta  motsvarar  en 
vikt  per  volymenhet  hos  kolåterstoden  af  c:a  1,3  gånger 
vikten  per  volymenhet  hos  de  ingående  kolen. 

Den  erhallna  kolaterstoden  visade  sålunda  under  olika 
förhållanden  en  vikt  per  volymenhet,  som  var  1  å  [,3 
ggr  motsvarande  vikten  af  de  ingående  kolen.  Vikten  af 
en  kubikmeter  spetsbergskol  uppgår  enligt  uppgift  till  c;a 
850  —  900  kg. 

Såsom  jämförelse  må  nämnas,  att  vikten  af  de  vid  gas¬ 
verk  i  allmänhet  förgasade  kolen  uppgår  till  c:a  800  å 
85°  kg.  per  kbm.  och  att  den  däraf  erhållna  koksen  har 
en  vikt  af  c:a  400  ä  450  kg.  per  kbm. 

Bestämningar  af  specifika  vikten  hos  de  olika  styckena 
(d.  ä.  utan  luftmellanrum)  af  kolet  resp.  kolåterstoden  hafva 
ritförts.  De  hafva  gifvit  följande  resultat: 


Braganzakol  .  Spec.  vikt  1,32 

Destillationsåterstod  från  Braganzakol 

upphettade  till  630°  C .  »  »  I)U 

»  »  900°  C .  »  »  1  s 2 


Till  jämförelse  må  nämnas,  att  specifika  vikten  hos 
styckena  af  olika  slags  antracit  är  uppmätt  till  i,35 — 1,92 
■och  hos  stycken  af  olika  slags  stenkol  till  1,28 — 1,41. 

A  kolåterstoden  vid  profven  n:ris  1  och  3,  erhållna 
genom  destillation  till  560  resp.  630°  C  hafva  verkställts 
öfverslagsanalys  och  värmevärdebestämningar,  hvarvid  föl¬ 
jande  resultat  erhållits  : 


Tab-  IV ■  Öfverslagsanalys  af  kolåterstod  (koks)  från 

Braganzakol. 

(Jmfr  tabell  III.) 


Prof  n:r  i 

Prof  n:r  3  1 

Destillationstempera turer  (sluttemp.). 
Vatten. . . . 

560°  c 

O  Q  °/ 

630°  C 

0  O/ 

Flyktiga  beståndsdelar 

/o 

I  I  » 

^  1°  /o 

Koks  (askfri) 

85,5  » 

2,1  » 

6,9  »  j 

88,5  » 

2,6  » 

Aska  .... 

1 00, 0  % 

IOO,o  % 

För  ofvanstående  kolåterstoder  (koks)  hafva  följande 
värmevärden  erhållits. 


Prof  n:r  1 

Prof  n:r  3 

Kalorimetriskt  värmevärde 

8  220  v.  e. 

8  030  v.  e.  , 

Effektivt  värmevärde 

Kalorimetriskt  värmevärde  hos  vatten 

8  090  v.  e. 

7  810  v.  e. 

och  askfri  substans 

8  400  v.  e. 

8  250  v.  e. 

Såsom  jämförelse  kunna  några  siffror,  hämtade  ur  litte¬ 
raturen  anföras,  visande  öfverslagsanalyser  och  värmevär¬ 
den  för  några  olika  slags  antraciter. 


Tab.  V.  Öfverslagsanalys  af  några  olika  antracitsorter. 

(Ur  »Enzyklopödie  der  technischen  Chemie»,  prof.  dr.  F.  Ullmann 
samt,  »Om  Stenkol  och  Stenkolsinköp>,  Gunnar  Dillner). 


Skottl. 

Eng 

land 

Sachsen 

Westfahlen 

Lon- 

grigg 

Wales 

Cawdor 

Sunrise 

Bigvein 

Olbern- 

hau 

K0I1I- 

scheidt 

Langen- 
brahm  ' 

Vatten .  . 

2,6 

2,0 

1,0 

2,6 

0,9 

1,0 

Flyktiga  best. 

9,° 

6,1 

7,3 

3,5 

5,° 

7,9 

Koks  (askfri) 

78,5 

88,8 

90,0 

87,3 

9°, 7 

88,, 

Aska 

9,9 

3,x 

1 ,7 

6,6 

3,4 

2,7 

Effektivt  vär- 

mevärde 

7iö3v.e 

7925v.e. 

82i5v.e. 

7522v,e. 

So47v.e. 

8o82v.e. 

Dessa  siffror  visa  en  påfallande  likhet  med  de  siffror, 
som  ofvan  anförts  beträffande  kolåterstoden  från  Braganza¬ 
kol. 

I  och  för  utrönande  av  den  från  Braganzakolens  destil¬ 
lation  erhållna  antracitartade  kolåterstodens  (koksens)  an¬ 
vändbarhet  såsom  kaminbränsle  anställdes  ett  mindre  eld- 
ningsprof  uti  en  med  kakelugnsinsats  (system  »Solid»), 
försedd  kakelugn  med  dylik  kolåterstod,  erhållen  vid  destil¬ 
lation  till  c:a  850°  C.  Kolåterstoden  (koksen)  visade  sig 
därvid  brinna  som  god  engelsk  antracit.  Sedan  de  in¬ 
lagda  kolen  fått  brinna  ut,  återstod  en  obetydlig  mängd 
aska,  praktiskt  taget  fri  från  oförbrändt  kol. 

Beträffande  kväfvet  i  Braganzakolen  och  i  den  efter 
destillationen  kvarvarande  kolåterstoden  hafva  äfven  under¬ 
sökningar  verkställts  och  gåfvo  dessa  följande  resultat. 


Tab.  VI.  Analyser  å  kväfve  i  Braganzakol  äfvensom  i 
genom  destillering  häraf  vid  olika  temperaturer  erhållen 

kolåterstod  (koks). 


Dest.  temp. 

Kväfvehalt 

(sluttemp.) 

% 

Braganzakol  (generalprof) 

_ 

1,43 

Kolåterstod,  (prof  n:r  1  tab.  III) 

Ul 

Os 

0 

0 

0 

1,46 

Kolåterstod,  (prof  n:r  5  tab.  III) 

900°  c 

I  ,oo 

Utaf  dessa  siffror  kan  beräknas,  att  uti  kolåterstoden 
har  kvarblifvit  vid  prof  n:r  1  c:a  83  %  och  vid  prof  n:r 
5  c:a  51  %  af  kväfvet  i  det  ursprungliga  profvet.  Det 
framgar  häraf  att  vid  prof  n:r  1,  som  var  upphettadt  endast 
till  560°,  bortgått  endast  en  mindre  del  af  kväfvet,  men 
att  vid  prof  n:r  5,  som  upphettats  till  900°,  bortgått 
ungefär  hälften  af  kväfvemängden  i  det  ursprungliga  kolet. 
Detta  förhallande  visar  god  öfverensstämmelse  med  hvad 
som  betr.  ammoniak-bildningen  vid  andra  stenkol  är  be¬ 
kant. 

Kväfvehalten  vid  stenkol  i  allmänhet  är  mycket  vari¬ 
erande  med  olika  kolsorter,  men  växlar  äfven  till  viss 
grad  inom  samma  grufva.  Engelska  kol  kunna  anses  i 
allmänhet  halla  c:a  1,3 — 1,8  %  kväfve.  Genom  destilla¬ 
tion  utvinnes  vid  gas-  och  koksverk  häraf  i  genomsnitt 
c:a.  15  %  af  kväfvet  i  kolet  såsom  ammoniakförenin- 

gar. 

I  och  för  ett  närmare  studium  af  vid  destillation  ut¬ 
vunnen  gas  utfördes  i  apparatsystem  (A)  destillationsprof 
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pj,  en  mindre  invägning  än  som  vid  undersökningarna 
iör  bestämmande  af  kolåterstoden  använts,  enär  den  till 
disposition  stående  gasklockan  eljest  icke  varit  tillräcklig. 
Invägningen  uppgick  till  0,75  kg.  Braganzakol.  Destilla- 
tionen  utfördes  utan  tillsättning  af  vattenånga.  Här  nedan 
angifves  ett  utdrag  ur  ifrågavarande  profningsprotokoll,  där¬ 
vid  emellertid  de  erhållna  mängderna  gas  och  kondensat 
omräknats  till  att  motsvara  ett  kg.  kol. 


Tab.  VII.  Destillationsprof  med  Braganzakol. 

(Utdrag  ur  profningsprotokollet). 

Profvet  utfördes  den  to  dec.  1917.  Kornstorlek  af  kol 
<  15  mm.  hufvudsakligen  10  å  15  mm.  Destillationen 
utfördes  med  en  sugning  vid  gasklockan  af  12  mm. 
vattenpelare. 


Gasens  temperatur  i  gasklockan  var  under  profvet  = 
+  3°  C. 

Kondensatets  temperatur  var  under  profvet  =  -f-  50  C 


Klockan 

Destillations 
teinp.  0  C 

Erhållet 
konden¬ 
sat  0  C 

Erhållen  gas 
mängd  i  lite 
vid  o°  C  ocl 
760  mm.  Hg 

r  A  1  • 

Anteckningar 

3. 10 

e.  m. 

O 

_  . 

3,20 

7> 

5 

— 

— 

3.3° 

40 

— 

3.4° 

» 

IOO 

— 

3.50 

» 

170 

— 

— 

4,00 

» 

225 

— 

— 

Vatten  börjar 

kondenseras  i 

förlaget. 

4. 10 

» 

2S0 

— 

4,20 

340 

— 

31 

Äfven  oljor 

börja  konden- 

seras  i  förlaget. 

4.3° 

4CO 

19 

52 

4,40 

440 

— 

70 

4.50 

» 

475 

28 

92 

5,oo 

T> 

525 

47 

1 10 

5,io 

» 

57o 

57 

*34 

5,20 

* 

610 

76 

161 

5.3° 

» 

640 

85 

185 

5.4° 

» 

665 

201 

5.50 

» 

690 

93 

215 

6,00 

» 

710 

104 

228 

6,10 

T> 

720 

* 

238 

6,20 

> 

740 

T> 

250 

6.30 

» 

765 

7> 

260 

6,40 

785 

7> 

271 

6,50 

800 

7> 

278 

7,00 

» 

815 

» 

286 

7,10 

» 

830 

1> 

295 

7,20 

» 

S40 

» 

303 

7.30 

850 

T> 

312 

7.4° 

» 

857 

7> 

320 

- 

7.50 

* 

865 

» 

325 

8,00 

870 

330 

Utvunnen 

kolåterstod  (koks)  73,4  vikts  X 

Analys 

Kolsyra . 

Koloxid 

Metan  och  dess 
Tunga  kolväten. 

Väte  . 

Syre  . 

Kväfve  .. 


ä  erhållen  gas  (medelanalys). 
.  5-2 

. . . 8»7 

homologer  .  27,5 

.  0,9 

. 5G9 

.  1,4 

■•••• .  4.4 


vol.  % 

»  » 


»  » 

»  » 

»  » 


IOO, o  vol. 


0/ 

/O 


Spec.  vikten  af  denna  gas  uppmättes  genom  direkt  prof 
till  0,43.  Den  af  analysen  beräknade  spec.  vikten  uppgår 
till  0.42.  (Luft  =  1). 

Af  analysen  hafva  äfven  följande  värmevärden  beräknats: 
Gasens  öfre  värmevärde  vid  o°  C  och  760  m/m  Hg. 
4  630  kal.  pr  kbm. 

Gasens  undre  värmevärde  vid  o°  C  och  760  m/m  Hg. 
4  100  kal.  pr  kbm. 

Utaf  ofvanstående  siffror  erhållas  följande  utbyten,  beräk¬ 
nade  å  ingående  kolens  vikt: 

^as  . 17,8  vikts  % 

Kondensat  .  i0j4  » 

Kolåterstod  (koks) .  73^ 

101,6  vikts  % 


På  grund  af  svårigheterna  att  fastställa  dessa  utbyten 
är  ofvanstående  resultat  att  anse  såsom  fullt  tillfredsstäl¬ 
lande.  Af  gasens  kväfvehalt  att  döma  synes  en  mindre 
mängd  luft  hafva  inkommit  i  gasen,  hvilket  äfven  vid 
praktisk  drift .  icke  kan  undvikas. 

Ln  grafisk  redogörelse  för  detta  prof  återfinnes  i  fig.  4 
och  5,  därvid  fig.  4  anger  de  erhållna  kvantiteterna  gas 
och  kondensat  sasom  funktioner  af  ugnstemperaturen,  mätt 
inuti  kolmassan,  under  det  fig.  5  anger  kvantiteterna  gas 


och  kondensat  samt  ugnstemperaturen  såsom  funktioner  a  t 
upphettningstiden. 

Den  sålunda  erhållna  lysgasen  profvades  vid  använd¬ 
ning  i  såväl  Bunsen-brännare  som  Mékerbrännare  och 
visade  sig  därvid  brinna  såsom  god  lysgas. 

Förutom  ofvanstående  prof  utfördes  äfven  analys  å  gas, 
erhållen  vid  ett  destillationsförsök,  hvarvid  senare  delen 
af  destillationen  utöfver  450°  C  utfördes  med  tillsats  af 
vattenånga.  Därvid  erhöllos  följande  resultat: 


1 3  2 
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Tab.  VIII.  Analys  å  gas  från  destillation  af  Braganzakol. 

(Tillsats  af  vattenånga  från  450  till  6oo°  C.)  Gas  erhållen  från 

profvets  början  och  till 


O 

O 

un 

6oo° 

Kolsyra  . 

8,o  % 

8,0  % 

Koloxid  . 

7,4  » 

6,0  » 

Metan  och  homologer  . 

41)0  7> 

I  1  ,2  D 

Tunga  kolväten . 

1,8  ► 

0,3  » 

Väte  . 

36,0  » 

73-4  » 

Syre  . 4 . 

2,9  » 

0,7  » 

Kväfve  . 

2,9  D 

0,4  » 

IOO.o  % 

IOO, 0  » 

Anmärkningsvärdt  beträffande  de  erhållna  destillations-  . 
gaserna  är  härvid  den  relativt  höga  kolsyrehalten,  hvilken 
torde  till  viss  grad  kunna  hänföras  till  den  relativt  höga 
syrehalten  i  kolet. 

Mängden  af  vid  destillationen  erhållet  kondensat  är 
redan  ofvan  i  fig.  4  och  5  angifven  såsom  funktion  dels 
af  destillationstiden,  dels  af  destillationstemperaturen.  Ivon- 
densatet  utgjordes  till  öfvervägande  del  af  vatten  med 
stark  alkalisk  reaktion  och  endast  till  en  mindre  del  af 
oljor. 

I  och  för  noggrannare  bestämningar  af  mängden  utvinn- 
bara  oljeartade  produkter  ur  Braganzakolen  hafva  en  del 
jämförande  destillationsprof  utförts  i  apparatsystem  (B). 
För  jämförelses  erhållande  hafva  äfven  likartade  prof  ut¬ 
förts  med  prima  engelska  gaskol  (Durhamkol,  märke 
Pelton  Main). 

Ehuru  icke  elementaranalyser  blifvit  utförda  å  de  kol, 
som  här  undersökts,  torde  det  likväl  hafva  sitt  intresse 
att  anföra  i  annat  sammanhang  utförda  elementaranalyser 
å  Braganzakol  (enl.  G.  Dillner)  och  Pelton  Main  kol, 
(analysen  utförd  af  Kungl.  Tekn.  Högskolans  Material- 
profningsanstalt). 


Braganzakol 

Pelton  Main  kol 

I 

II 

Kol  . 

81,5  % 

79, 2  % 

80,7  % 

Väte . 

3,4  * 

4,2  » 

4,9  » 

Syre  \ 

Kväfve  f 

1 1,6  » 

11,9  » 

4l3°  ’k«. 

1,54  »  J 

Svafvel . 

0,6  » 

0,5  » 

1,56  » 

Aska . 

2,9  » 

4,2  » 

7,00  » 

IOO,o  % 

1 00, 0  % 

I  OO, 0  % 

I  och  för  erhållande  af  största  möjliga  mängd  oljeartade 
produkter  företogs  destillationen  äfven  vid  de  ofvannämnd  a 
profven  vid  relativt  låg  temperatur,  hvarjämte  under  större 
delen  af  destillationstiden  en  del  något  öfverhettad  vatten  - 
ånga  inblåstes  i  retorten  för  att  i  möjligaste  mån  skydda 
de  bildade  oljorna  från  vidare  sönderdelning.  De  vid 
dessa  destillationer  utvunna  oljorna  hafva  tillvaratagits  på 
så  sätt,  att  de  vid  destillationen  uppkommande  gaserna 
successivt  kylts  förmedelst  indirekt  vattenkylning  och  därpå 
förmedelst  en  köldblandning  af  koksalt  och  snö.  Ur  det 
på  så  sätt  utvunna  kondensatet  ha  oljorna  sedermera 
extraherats  förmedelst  eter.  Efter  eterns  afdunstning  åter¬ 
stodo  samtliga  vid  destillationen  uppkommande  utkonden- 
serade  oljeartade  produkterna.  Dessa  uppdelades  därefter 
i  neutraloljor  och  fenoler  genom  behandling  med  alkali 
på  vanligt  sätt.  Efter  slutad  destillation  har  den  i  gas¬ 


klockan  uppsamlade  gasen  före  dess  utsläppande  i  fria 
luften  fått  passera  igenom  en  kylspiral  och  därvid  under¬ 
kastats  en  kraftig  afkylning  till  c:a  minus  8o°  C  förmedelst 
kolsyresnö,  löst  i  eter.  Härvid  hafva  samtliga  i  gasen 
befintliga  bensol-  och  bensinföreningar  äfvensom  en  del 
tunga  kolväten  utkondenserats.  Innan  vägning  företagits 
af  de  sålunda  utkondenserade  kolvätena  hafva  desamma 
fått  antaga  rumstemperatur,  hvarvid  de  tunga  kolvätena 
förflyktigats,  under  det  att  bensin-  och  bensolkolvätena 
kvarstanna. 

Påpekas  bör  kanske  i  detta  sammanhang,  att  vid  prak¬ 
tisk  utvinning  af  ifrågavarande  bensin-  och  bensol  förenin¬ 
gar  en  så  långt  gående  kylning  icke  kan  ifrågakomma, 
utan  utvinnes  dessa  produkter  genom  uttvättning,  ur  den 
med  vatten  kylda  gasen,  förmedelst  vissa  oljor  af  relativt 
hög  kokpunkt,  hvarefter  desamma  sedan  afdrifvas  med  ånga 
samt  den  därvid  erhållna  råprodukten  vidare  renas  genom 
ångdestillation  och  kemisk  behandling. 

I  efterföljande  tabell  återgifvas  de  erhållna  värdena  från 
3  st.  destillationsprof,  af  hvilka  de  2  första  profven  ut¬ 
förts  å  spetsbergskol  (Braganza)  och  det  senare  å  Durham 
kol  (Pelton  Main). 


Tab.  IX.  Jämförande  prof  med  Braganzakol  och  Durham- 
kol  med  särskildt  afseende  fäst  vid  mängden  utvunna 

oljor. 


1 

Durham- 

uraganzakoi 

kol 

Prof  n:r  I 

Prof  n;r  2  Prof  n:r  3 

Öf ver  slagsanalys : 

Vatten .  vikts  % 

4, 2 

4,2 

1,5 

Flyktiga  beståndsdelar  ... 

7> 

25,4 

25,4 

29,8 

Koks  (askfri) . 

7> 

68,2 

68,2 

60,8 

Aska  . 

y> 

2,2 

2,2 

7,9 

Profvets  ursprungliga  vikt . 

•  kg. 

1 

1 

I 

s>  »  kornstorl. 

mm. 

2—5 

0—5 

2—5 

j  Utvunna  oljor: 

Totalt  . 

gram 

22,s 

17,8 

88,8 

»  vikts  %  af  kol  . 

2, 2 

1,8 

8,9 

Däraf:  fenoler  . 

gram 

5,9 

4,2 

24,0 

»  vikts  %  af  kol  .. 

0,59 

0,42 

2,40 

»  »  af  oljor.. 

26,2 

23,5 

27,0 

neutrala  . 

gram 

I4,i 

9,8 

60,0 

»  vikts  %  af  kol 

1 ,41 

0,98 

6,0 

s>  »  af  oljor . 

62,8 

55,0 

67,5 

bensin-  0.  bensolkolväten  gr. 

2,5 

3,8 

4,8 

vikts  %  af  kol 

0,25 

0,38 

0,48 

»  af  oljor . 

11,0 

25,5 

5>5 

Er  hällen  gas : 

Totalt  . 

..  lit. 

129 

_ 

161 

C0.9-halt  .  vol.  % 

9,6 

— 

1,8 

Utvunnen  koläterstod  {koks) 

vikts  %  af  kol 

80,8 

00 

77,9 

Inblåst  vattenåga  »  af  kol 

21,4 

16,0 

38,5 

!  Sluttemperatur  . 

.  0  C 

560 

620 

565 

!  Destillationstid  . 

.  tim. 

37. 

374 

5 

Vid  samtliga  dessa  prof  bedrefs  destillationen  så,  att 
temperaturen  successivt  höjdes  i  den  mån  de  afgående 
kondenserbara  ångorna  visade  tendens  att  upphöra  och 
är  det  beroende  härpå,  att  destillationstiden  för  prof  n:r 
3  är  längre  än  för  prof  n:ris  1  och  2. 

Af  de  i  tab.  IX  anförda  profningsresultaten  framgår, 
att  det  vid  destillation  af  Braganzakol  erhållna  oljeutbytet 
uppgår  till  i  medeltal  2  % ,  under  det  att  motsvarande 
utbyte  vid  Pelton  Mainkolen  uppgår  till  8,9  %. 
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Det  bör  emellertid  bemärkas,  att  vid  samtliga  i  tab.  IX 
anförda  prof  en  mindre  sönderdelning  af  de  vid  destilla- 
tionen  bildade  oljorna  inuti  retorten  kunde  konstateras. 
Detta  torde  ej  heller  i  praktisk  drift  kunna  helt  och  hållet 
undvikas,  ehuru  väl  möjlighet  förefinnes  att  vid  drift  i 
större  skala  något  minska  denna  sönderdelning. 

Pelton  Mainkolen  äro  att  anse  såsom  prima  engelska 
gaskol  och  pläga,  då  de  användas  för  framställning  af 
lysgas,  gifva  ett  utbyte  af  c:a  4,5  X  tjära  och  c:a  0,7  X 
bensolprodukter.  Det  ofvan  erhållna  nära  dubbelt  så  höga 
oljeutbytet  vid  dessa  kol  är  att  hänföra  till  de  för  olje- 
bildning  vid  ifrågavarande  prof  särskilt  gynnsamma  om¬ 
ständigheter  beträffande  såväl  låg  temperatur  som  spol- 
ning  med  vattenånga.  Då  dessa  gynnsamma  betingelser 
varit  tillfinnandes  äfven  beträffande  Braganzakolen,  men 
det  oaktadt  ett  oljeutbyte  af  endast  c:a  2  %  erhållits,  torde 
näppeligen  för  nämnda  kol  hvad  afser  själfva  kvantiteten 
ett  godt  oljeutbyte  i  praktiken  vara  att  påräkna. 

En  fullständig  undersökning  af  de  vid  destillationen  af 
Braganzakol  erhållna  oljorna  genom  fraktionerad  destilla- 
tion,  i  och  för  sig  af  stort  intresse  för  ett  allsidigt  be¬ 
dömande  af  de  ur  kolen  utvinnbara  oljornas  värde,  har 
tyvärr  ej  kunnat  utföras  på  grund  af  de  relativt  begränsade 
oljemängder,  som  vid  de  utförda  destillationsprofven  med 
Braganzakol  af  oss  kunnat  erhållas. 

I  samband  med  ofvanstående  jämförande  destillations- 
prof  synes  det  böra  påpekas,  att  den  koks,  som  erhölls 
af  Pelton  Mainkolen  vid  ifrågavarande  destillation  vid 
relativt  låg  temperatur,  visade  sig  vara  af  relativt  dålig 
kvalitet,  i  det  den  var  synnerligen  lätt  och  porös  samt 
visade  stor  benägenhet  för  afstybbning.  Prof  å  den  koks, 
som  erhölls  vid  destillationsprof  n:r  1  i  tabell  IX  åter¬ 
finnes  som  n:r  1  i  tabell  III. 

Sammanfattning. 

o 

A  spetsbergskol,  härstammande  från  Braganzafältet,  har 
sålunda  utförts  en  serie  undersökningar  i  mindre  skala, 
afseende  att  klarlägga  en  del  af  nämnda  kols  egenskaper, 
särskildt  desammas  förhållande  vid  destillation,  äfvensom 
de  därvid  utvunna  produkternas  egenskaper.  De  vid 
destillationen  alstrade  och  närmare  undersökta  produkterna 
äro  följande. 

Kolåterstod  (koks) 

Gaser,  hvarur  lätta  oljor  kunna  utvinnas, 

Kondensat,  innehållande  ammoniak  och  oljeartade  för¬ 
eningar. 


Den  fran  de  olika  destillationerna  erhållna  kolåterstoden 
(koksen)  visade  sig  hafva  i  stort  sedt  samma  styckeform 
som  kolen  före  destillationen.  Kolpartiklar,  som  voro 
pulverformiga  före  destillationen,.  förblefvo  sålunda  i  pulver¬ 
form  äfven  efter  densamma  och  visade  ingen  som  helst 
tendens  att  baka  tillhopa.  Kolbitar,  som  ursprungligen 
voro  i  styckeform,  visade  sig  i  stort  sedt  hafva  bibehållit 
denna  form  efter  destillationen.  Den  erhållna  kolåterstoden 
har  en  hög  volymvikt  och  liknar  härutinnan  äfvensom  i 
flera  andra  afseenden  vanlig  antracit.  Utföres  å  andra 
sidan  destillationen  af  vanliga  gas-  och  kokskol  vid  ifråga¬ 
varande  relativt  låga  temperatur,  så  erhålles  en  ytterst 
lätt  och  porös  koks  af  mindre  värde  än  den  vid  högre 
destillationstemperatur  erhållna  koksen. 

Beträffande  den  erhållna  gasen  må  anföras,  att  vid 
destillationen  ett  godt  gasutbyte  erhållits  och  att  den  alst¬ 
rade  gasen  visade  sig  äga  ett  godt  värmevärde.  Den  kan 
salunda  anses  fullt  användbar  såsom  lysgas. 

Beträffande  vid  destillationen  bildade  ammoniakprodukter 
kan  man  på  grund  af  de  utförda  undersökningarna  endast 
hafva  anledning  förmoda,  att  det  vid  praktisk  drift  er¬ 
hållna  ammoniakutbytet  torde  blifva  ungefär  detsamma, 
som  erhålles  af  vanlig  gaskol. 

Med  afseende  å  de  vid  destillationen  erhållna  oljeartade 
produkterna  kan  anföras,  att  destillationsprof  utförts  under 
relativt  förmånliga  betingelser  för  oljebildning,  hvilka  emel¬ 
lertid  gifvit  ett  oljeutbyte,  som  får  anses  som  relativt 
lågt. 

Kvalitén  af  de  bildade  oljorna  har  —  ehuru  i  och 
för  sig  af  intresse  —  på  grund  att  vid  utförda  prof  endast 
en  ringa  mängd  af  desamma  utvunnits,  icke  närmare 
kunnat  undersökas. 

Då  sålunda  vid  utförda  destillationsprof  med  Braganza¬ 
kol  erhållits  saväl  ett  godt  utbyte  af  fullt  användbar  lysgas 
som  äfven  en  koks,  som  är  snarlik  antracit  och  som  sådan 
kan  förväntas  betinga  relativt  goda  priser,  synes  ett  an¬ 
vändande  at  spetsbergskolen  för  gasframställning  och  den 
därilrån  erhållna  koksen  såsom  hushållsbränsle  kunna  gifva 
förhoppningar  om  ett  förmånligt  resultat  i  praktisk  drift. 

I  hvad  mån  de  ursprungliga  kolen  resp.  den  från  destil¬ 
lationen  återstående  koksen  med  hänsyn  till  materialets 
laga  svafvel-  och  askhalt  kunna  finna  användning  äfven 
på  annat  sätt,  för  t.  ex.  vissa  metallurgiska  ändamål,  och 
huruvida  en  sådan  användning  kan  komma  att  gifva  gynn¬ 
samt  ekonomiskt  resultat  bör  emellertid  icke  lämnas  ur 
sikte,  utan  synes  böra  underkastas  närmare  undersökningar. 


VARIATIONER  I  MASUGNSGASENS  SAMMANSÄTTNING. 

Af  bergsingenjör  Ger  ar d  De  Geer ,  Domnarfvet. 


Det  ständigt  stegrade  värdet  å  masugnsgas  har  gifvit 
masugnen  som  gasgenerator  allt  större  betydelse.  Särskildt 
gäller  detta,  sedan  gasen  börjat  användas  till  direkt  kraft¬ 
alstring  i  moderna  gasmaskiner.  Härigenom  möj liggöres 
att  minst  dubbla  energimängden  utvinnes  ur  gasen  mot 
törr,  då  för  kraftalstring  omvägen  genom  ångpannor  måste 
användas.  För  att  befordra  alstrandet  af  gasen  i  ugnen 
torde  emellertid  icke  mycket  kunna  göras  annat  än  hvad 
som  i  öfrigt  befordrar  en  jämn  hyttgång.  Än  så  länge 
torde  härvid  hänsynen  till  hufvudprodukten,  tackjärnet,  vara 
allena  bestämmande,  men  mer  och  mer  gör  sig  dock  den 


åsikten  gällande,  att  man  äfven  måste  ägna  masugnen  så¬ 
som  gasgenerator  omsorger.  Författaren  hade  för  tre  år 
sedan  tillfälle  att  göra  en  serie  undersökningar  å  mas- 
ugnsgasens  sammansättning  särskildt  med  hänsyn  till  gas- 
maskinsdrift,  och  då  en  närmare  granskning  af  undersök¬ 
ningarnas  resultat  möjligen  kan  vara  af  intresse,  skall 
härmed  lämnas  en  kortfattad  redogörelse  för  desamma. 

Undersökningarna  utfördes  vid  Julienhuite  järnverk  i  Ober- 
schlesien.  Masugnsgasen  levereras  här  från  7  st.  masugnar 
till  en  central  hufvudledning,  hvarifrån  den  fördelas  till 
tre  olika  förbrukare  nämligen  ångpannor,  varmapparater 
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och  gasmaskiner.  De  senare  förbrukarne  hade  företrädes¬ 
rätt  till  gasen,  så  att  endast  ångpannorna  berördes  af  de 
kvantitativa  variationerna.  Gasmaskinanläggningen  bestod 
af  8  st.  enheter  om  1  000 — 2  300  hkr.,  hvaraf  tre  an¬ 
vändes  till  blåsmaskinsdrift  och  de  öfriga  till  elektrisk 
generering.  Maskintypen  var  4-takt,  dubbelverkande  med 
två  cylindrar  i  tandem.  De  elektriska  generatorerna  ar¬ 
betade  sins  emellan  parallellt  och  levererade  kraft  till  järn¬ 
verket.  Samköming  ägde  dessutom  rum  med  ett  större 
oberschlesiskt  nät,  till  hvilket  öfverskott  af  kraft  levere¬ 
rades.  Härigenom  bereddes  gasmaskinerna  möjlighet  att 
arbeta  under  synnerligen  gynnsamma  omständigheter,  då 
belastningen  endast  varierade  obetydligt.  Oaktadt  dessa 
fördelaktiga  driftsförhållanden  arbetade  emellertid  gasma¬ 
skinerna  icke  fullt  tillfredsställande.  De  visade  nämligen 
allt  som  oftast  benägenhet  att  förtända  gasen,  d.  v.  s.  den 
i  cylindern  insugna  blandningen  luft  och  gas  själftände 
sig,  innan  ännu  dess  kompression  var  fullbordad.  Härvid 
påfrestades  maskinerna  mycket  starkt,  och  rubbningar  i 
den  elektriska  parallelldriften  blefvo  ofta  en  följd.  För- 
tändningarna  uppträdde  vanligen  endast  momentant  och 
mer  eller  mindre  starkt  vid  alla  maskinerna  samtidigt. 
Då  en  gas  antändningstemperatur  är  beroende  af  dess 
sammansättning,  låg  det  nära  till  hands  att  sätta  dessa 
förtändningar  i  samband  med  variationer  i  masugnsgasens 
sammansättning.  Undertecknad  erhöll  i  uppdrag  att  söka 
utröna,  om  så  var  förhållandet  och  i  så  fall  orsakerna 
till  masugnsgasens  varierande  sammansättning. 

För  lösning  af  den  första  uppgiften  gjordes  till  en  början 
en  serie  gasanalyser  i  den  elektriska  gasmaskincentralen. 
Profven  togos  vid  hufvudgasledningen  vid  så  väl  normal 
drift  som  under  förtändningsperioder.  Alla  profven  visade 
normal  sammansättning  och  medeltalet  af  c:a  80  analyser 
gaf  följande  resultat:  C02  7,48  % ,  CO  30,35  % }  H  1,22  %■, 
N  60,95  %  samt  ett  värmevärde  beräknadt  ur  analysen 
af  957  v.  e.  Resultatet  talade  för  att  förändringar  i  ga¬ 
sens  sammansättning  icke  vore  orsaken  till  förtändningarna. 
Emellertid  var  proftagningen  behäftad  med  det  felet,  att 
man  i  allmänhet  kom  för  sent  med  sina  prof.  Då  för¬ 
tändningarna  icke  kunde  förutsägas,  var  man  hänvisad  att 
taga  sitt  prof  först  då  de  hördes  vid  maskinerna.  Härvid 
fanns  ju  en  möjlighet,  att  gasförändringen  vid  hufvudled- 
ningen  redan  var  öfverstånden,  hvilket  äfven  senare  un¬ 
dersökningar  bestyrkte.  För  att  bättre  kunna  passa  för¬ 
tändningarna  insattes  kranar  alldeles  invid  gasmaskinernas 
ventilhus,  och  i  dessa  upphängdes  vattenfyllda  profpipetter. 
Så  fort  förtändningar  iakttogos,  kunde  prof  ögonblickligen 
tagas,  därigenom  att  dessa  kranar  öppnades.  I  tabell  I 
angifves  analysen  för  tvänne  dylika  prof,  hvarvid  1.  anger 
första  profvet  och  2.  ett  prof  taget  omedelbart  efteråt. 


Tabell  1. 


Prof: 

I. 

2. 

1. 

2. 

C02  %  . 

8,0 

7,6 

13.4 

7,6 

CO  »  . 

36,2 

30,6 

36,8 

28,6 

H  » 

2,4 

1,76 

4,9 

*  ,35 

N  » 

53.4 

60,64 

44,9 

62 ,45 

v-  e . 

1  170 

974 

1  254 

911 

Ur  dessa  analyser  framgår  tydligt,  dels  att  en  verklig 
förändring  af  gasens  sammansättning  ägt  rum,  dels  att 
denna  var  mycket  hastigt  öfvergående.  Förtändningarna 
motsvarade  i  själfva  verket  icke  den  tid,  då  förändringar 


i  gasens  sammansättning  ägde  rum  utan  voro  förskjutna 
efter  dessa.  Förloppet  vid  förtändningarna  tycktes  vara 
följande.  Vid  vissa  tillfällen  drefs  liksom  en  våg  väsent¬ 
ligt  kraftigare  gas  fram  genom  gassystemet.  Denna  för¬ 
orsakade  förtändningar  i  cylindrarna,  antingen  därigenom 
att  temperaturen  i  dessa  på  grund  af  förbränning  af  kraf¬ 
tigare  gas  stegrades  så  högt,  att  gasen  själftände  sig  innan 
kompressionsperiodens  slut,  eller  också  därigenom  att  ga¬ 
sens  antändningstemperatur  sänktes  genom  förändring  i 
dess  sammansättning,  särskildt  då  högre  vätehalt.  I  och 
med  de  första  förtändningara  fingo  maskinerna  genom  den 
stegrade  cylindertemperaturen  tendens  att  förtända  gasen, 
hvilket  förklarar,  att  förtändningarne  fortsatte,  äfven  sedan 
gasen  blifvit  normal.  I  samband  med  ett  af  ofvanstående 
prof  togs  äfven  indikatordiagram  öfver  trycket  i  cylindern 


(fig.  1).  Man  ser,  hur  effekten  af  kolfslaget  minskats,  och 
att  trycket  stegrats  till  dubbelt  det  normala  (den  streckade 
linjen). 

Det  slutliga  resultatet  af  undersökningarne  vid  maski¬ 
nerna  blef,  att  gasen  i  allmänhet  var  synnerligen  jämn, 
men  att  momentana  växlingar  i  dess  sammansättning  före- 
konnno,  hvilka  förorsakade  förtändningar  i  cylindrarna. 
Huruvida  detta  missförhållande  borde  läggas  gasmaski¬ 
nerna  eller  masugnarna  till  last,  torde  vara  svårt  att  af- 
göra.  Gifvetvis  måst  en  god  gasmaskins  driftsegenskaper 
vara  sådana,  att  den  inom  vissa  gränser  är  oberoende  af 
växlingar  i  gasens  sammansättning.  Huruvida  denna  gräns 
är  vid  eller  trång  är  beroende  af  flera  faktorer  utom  själfva 
maskinkonstruktionen.  Sålunda  förekommo  vid  den  an¬ 
läggning  det  här  är  fråga  om  ytterst  sällan  förtändningar 
vid  de  gasmaskiner,  som  drefvo  biåsmaskinerna.  Dessa 
gingo  med  en  hastighet  af  c:a  60  hvarf  per  min.  och  en¬ 
dast  undantagsvis  fullbelastade,  under  det  öfriga  maskiner 
ständigt  gingo  fullbelastade  med  en  hastighet  af  c. a  170 
hvarf.  Att  de  senare  måste  vara  känsligare  för  växlingar 
i  bränslets  sammansättning  än  de  förra  är  klart.  Ett  under 
alla  förhållanden  godt  medel  att  minska  denna  känslighet 
är  effektiv  mantelkylning,  hvilket  tydligt  kunde  iakttagas 
här,  där  vattenförhållandena  voro  mycket  svåra.  Vattnet 
var  nämligen  mycket  saltrikt  och  benäget  för  isolerande 
pannstensbildningar.  Nyligen  rengjorda  maskiner  visade 
betydligt  mindre  tendens  till  förtändningar,  hvilken  så 
småningom  ökades,  ju  längre  maskinerna  voro  i  oafbruten 
drift.  Ehuruväl  det  alltid  måste  bli  gasmaskinerna,  som 
få  rätta  sig  efter  masugnarna,  torde  äfven  från  de  senares 
sida  något  kunna  åtgöras  för  att  underlätta  driften.  Det 
ligger  i  sakens  natur,  att  gasen  från  en  masugn  är  un- 
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derkastad  växlingar,  men  åtgärder  kunna  dock  vidtagas 
för  att  i  största  möjliga  utsträckling  neutralisera  dessa  åt¬ 
minstone  vid  större  anläggningar.  Gasledningarne  böra 
läggas  så,  att  effektiv  blandning  af  gasen  erhålles,  och 
finnes  gasklocka,  böra  dess  egenskaper  äfven  som  utjäm- 
ningsfaktor  utnyttjas  och  ej  endast  som  tryckregulator, 
som  här  var  fallet,  då  gasklockan  var  kopplad  till  en 
grenledning.  Hvad  det  direkta  alstrandet  af  gasen  i  ugnen 
beträffar,  torde  ej  mycket  kunna  göras  annat  än,  hvad  som 
i  öfrigt  befordrar  en  jämn  hyttgang.  Undersökningarnas 
andra  uppgift  gällde  denna  sak,  nämligen  utrönandet  af 
orsakerna  till  variationer  i  masugnsgasens  sammansättning. 

Det  låg  nära  till  hands,  att  sätta  dessa  i  samband  med 
oregelbundenheter  i  hyttgången.  En  mycket  vanlig  sådan 
var  uppträdandet  af  s.  k.  hängningar  i  beskickningspela¬ 
ren.  Hängningarna  yttrade  sig  därigenom,  att  beskick¬ 
ningen  sjönk  ojämnt  ned  genom  ugnsschaktet.  Deras  stor¬ 
lek  kunde  växla  fran  partiella  sättningar  till  nedstörtnin- 
gar  af  beskickningen  på  flera  meter.  Vid  hetgående  koks¬ 
ugnar  äro  dylika  hängningar  mycket  vanliga  och  uppträda 
stundom  kroniskt  under  långa  perioder,  i  synnerhet  om 
beskickningen  till  stor  del  är  finfördelad.  Mycken  diskus¬ 
sion  har  förekommit  angaende  dessa  hängningars  orsaker, 
då  de  icke  äro  en  följd  af  zinkhaltig  malm,  i  hvilket  fall 
deras  orsak  är  klar.  Numera  anses  tämligen  allmänt,  att 
förklaringen  härtill  ligger  i  afskiljandet  af  stoftfint  kol  ur 
gasen  i  ugnens  öfrfc  delar.  Detta  utfyller  mellanrummen 
i  beskickningen,  hindrar  gasen  att  komma  fram  samt 
bringar  till  slut  hela  beskickningspelaren  att  stanna.  Ko¬ 
let  afskiljes  genom  dissociation  af  CO,  hvilket  äger  rum 
vid  temperaturfall,  då  jämviktsförhållandet  CO:  CO.,  för- 
skjutes  till  det  senares  fördel.  Reaktionen  befordras  kata¬ 
lytiskt  genom  närvaron  af  Fe-gruppens  metaller,  hvilket  tyd¬ 
ligt  kan  pavisas  pa  experimentell  väg.  Då  pulverformig, 
lättreducibel  malm  uppsättes  i  samband  med  gröfre,  blir 
lätt  en  ojämn  reduktion  följden  med  olika  reduktionszoner 
för  grof  och  fin  malm.  En  häftig  reduktion  af  pulver¬ 
formig  malm  med  åtföljande  värmeabsorbtion  och  tempe¬ 
raturfall  i  ugnens  öfre  delar  är  alltså  inledningen  till  kol- 
afskiljandet.  Nagra  plötsliga  växlingar  i  den  afgående 
gasens  sammansättning  torde  emellertid  icke  dessa  reak¬ 
tioner  löranleda  och  säkert  icke  plötsliga  stegringar  i  dess 
värmevärde,  men  däremot  torde  dess  följder,  det  ryckvisa 
sjunkandet  af  beskickningen  ge  upphof  därtill.  Då  emel¬ 
lertid  hängningarnas  nedstörtande  var  nära  lika  svårt  att 
förutse  som  förtändningar  i  gasmaskinerna,  erbjöd  prof- 
tagningen  vissa  svårigheter.  Ett  vanligt  botemedel  mot 
hängningarna  var,  att  blästern  plötsligt  aftogs,  hvarvid  be¬ 
skickningspelaren  ofta  störtade  ned.  Vid  dessa  tillfällen 
var  det  möjligt  att  passa  på  med  proftagning  af  gasen.  I 
tabell  II  angifves  analysen  för  tvenne  dylika  prof  i  jäm¬ 
förelse  med  en  normalanalys.  Analyserna  visa  en  betyd¬ 
lig  afvikelse  fran  de  normala  och  en  viss  öfverensstäm- 
melse  med  den  gas,  som  erhölls  vid  förtändningar  i  ma¬ 
skinerna. 


Tabell  II. 


Prof: 

.1 

2 

Normal 

co2  % 

10,2 

12,7 

7,48 

CO  » 

36,5 

38,2 

3°)35 

H  » 

6,7 

8,4 

1 ,22 

N  » 

46,6 

40,7 

60,95 

v.  e. 

1310 

1414 

957 

När  en  hängning  störtar  samman,  komma  delar  af  be¬ 
skickningen  hastigt  ned  i  en  hetare  zon.  En  kraftig  reduk¬ 
tion  blir  häraf  följden,  och  gasens  halt  af  CO  och  C02 
stegras.  Från  beskickningen  utdrifvet  vatten  sönderdelas 
af  finfördeladt,  glödande  kol  under  bildning  af  CO  och  H. 
På  så  vis  bildas  en  våg  högvärdig  gas,  som  under  starkt 
tryck  drifves  ut  ur  ugnen.  Denna  våg  går  sedan  fram 
genom  gassystemet  och  når  mer  eller  mindre  starkt  däm¬ 
pad  fram  till  gasens  förbrukningsplatser.  Till  hvilken  grad 
den  här  kan  inverka  ändrande  pa  den  från  alla  ugnar 
blandade  gasen,  beror  naturligtvis  på  en  hängnings  storlek. 

Till  viss  grad  upprepas  detta  förlopp  vid  hvarje  järn¬ 
utslag.  En  hältigare  nedsjunkning  af  beskickningen  äger 
härvid  rum,  hvarvid  delvis  samma  reaktioner  befordras, 
som  när  en  hängning  störtar  ned,  fast  i  reducerad  skala' 
Under  ett  ordinärt  utslag  förbli  ugnens  gasledningar  kopp¬ 
lade  till  det  gemensamma  nätet,  och  blåsningen  pågår 
oaf brutet  med  undantag  af  ett  kortare  uppehåll,  då  utslags- 
hälet  igensättes.  Härvid  aftages  blästern  under  en  tid  af 
3 — 5  minuter.  Under  utslaget  sjunker  beskickningen 
hastigt  ned  mot  en  hetare  zon,  de  gaskvantiteter  som 
bildas  blifva  mindre,  då  ingen  blästerluft  tillföres,  men 
gasens  kemiska  inverkan  på  beskickningen  blir  större,  då 
dess  hastighet  sjunker.  Härigenom  stiga  så  väl  CO-  som 
C02-halterna.  H-halten  stiger  afsevärdt  och  N-halten  sjun¬ 
ker,  hvarvid  alltid  en  del  blir  kvar  härledande  från  inblåst 
luft  och  otätheter  i  afstängningsventilerna.  Den  gas  som 
bildas  utfyller  så  småningom  ugnen  och  dess  egna  rör¬ 
ledningar,  och  när  blästerluften  ånyo  påsläppes  blir  för¬ 
hållandet  detsamma,  som  när  en  hängning  i  beskickningen 
störtar  ned.  Tabell  III  anger  tvenne  analyserier  tagna 
under  utslag,  hvarvid  profven  togos  omedelbart,  sedan 
gasen  lämnat  ugnen  och  å  följande  tider: 

N:r  1.  Omedelbart  före  utslaget. 

N:r  2.  Efter  början  af  utslaget,  innan  blästerluften 
aftagits. 

N:r  3 — 6.  Under  det  luften  var  aftagen. 

N:r  7 — 8.  Efter  utslaget,  då  luften  åter  var  påsläppt. 


Tabell  III. 


Prof: 

II 

1 

2 

n 

J 

4 

1 

5 

6 

7 

8 

co2  % 

7,6 

7,3 

9,3 

10,9 

18,5 

12,7 

7,5 

7,7 

CO  » 

30,8 

31,8 

3  1 ,3 

32,4 

35,o 

36>7 

3°, 2 

30,4 

H  3> 

1,38 

0,92 

1 ,68 

5, 26 

6,45 

3,7 

2,15 

1,30 

N  * 

60,12 

59,88 

58,02 

5 1 ,44 

40,05 

46,9 

59,75 

60,58 

co2  % 

7,7 

8,3 

14,7 

OO 

OJ 

1 9,s 

19,4 

— 

8,4 

CO  » 

30,4 

30,3 

33,i 

36,9 

39,0 

38,8 

— 

28,4 

H  » 

i  ,97 

1,80 

4,08 

6,09 

6,93 

6,75 

— 

2,25  j 

N  » 

59,93 

59,30 

48,02 

38,71 

34,7i 

35,05 

60,95 

Af  visst  intresse  i  ofvanstående  analyser  äro  de  höga 
H-halterna.  Under  det  normal  gas  håller  föga  mer  än  1  % , 
visa  en  del  af  dessa  analyser  det  4—5  dubbla  värdet. 
Vätet  uti  masugnsgas  kan  tänkas  härröra  sig  från  tre  olika 
källor  nämligen : 

1.  Från  blästerluften  medföljande  fuktighet. 

2.  Från  koksen  särskildt  om  denna  är  ofullkomligt 
förkoksad. 

3.  Från  i  beskickningen  befintligt  hygroskopiskt  och 
kemiskt  bundet  vatten. 

Blästerluftens  fuktighet  sönderdelas  omedelbart  vid  for- 
morna  under  bildning  af  CO  och  H.  I  den  afgående 
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gasen  torde  emellertid  detta  återfinnas  som  vattenånga 
och  icke  som  fritt  H,  då  det  vid  den  lägre  temperaturen 
högre  upp  i  ugnen  oxiderats  af  mötande  oxider.  Möj¬ 
ligen  torde  under  vissa  förhållanden  något  väte  binda  sig 
vid  järnet  nere  i  stället  och  sedan  följa  detta  ut  vid  utslag. 
Denna  möjlighet  skall  i  det  senare  närmare  beröras. 
Vätet  i  den  normala  gasen  torde  så  godt  som  uteslutande 
härröra  sig  från  koksen.  Äfven  väl  förkoksad  koks  håller 
alltid  vid  sig  bundet  något  väte,  som  vid  högre  tempera¬ 
tur  utdrifves.  Skulle  större  vätehalter  kunna  tänkas  komma 
från  koksen,  måste  ovillkorligen  samtidigt  en  afsevärd 
metanhalt  finnas  i  gasen.  Något  från  beskickningens 
fuktighet  härrörande  väte  torde  under  normala  förhållanden 
icke  återfinnas  i  gasen,  då  detta  vatten  redan  utdrifves 
vid  en  temperatur,  vid  hvilken  dess  sönderdelande  icke 
kan  vara  möjlig.  Annat  blir  emellertid  förhållandet  om 
delar  af  beskickningen  plötsligt  föres  ned  i  en  hetare  zon 
såsom  vid  hängningar  och  utslag.  Härvid  komma  malm- 
och  koksstycken,  hvilka  i  sin  kärna  ännu  kunna  hålla 
vatten,  plötsligt  ned  till  en  temperatur  där  vattnet  sönder¬ 
delas,  helst  om  det  kommer  i  beröring  med  glödande  kol¬ 
stoft.  Det  torde  därför  vara  otvifvelaktigt  att  de  höga 
H-halterna  i  förut  omnämnda  analyser  härstamma  från 
beskickningens  fuktighet.  För  att  närmare  undersöka  detta 
och  för  att  i  öfrigt  erhålla  en  bild  öfver  gasreaktionerna 
inom  ugnen  togos  en  del  gasprof  på  olika  ugnsnivåer. 

För  ändamålet  uppborrades  fem  hål  rakt  ofvanför  hvar¬ 
andra  å  utslagssidan  af  ugnen.  Profven  togos  genom  ett 
kvartsrör,  som  insköts  c:a  10  cm  innanför  ugnsväggen, 
och  innan  gasen  upptogs  i  profpipetten,  filtrerades  den 
genom  en  cylinder  med  glasull.  Profningen  skedde  under 
normal  drift,  hvarvid  profven  togos  efter  hvarandra  med 
början  på  nedersta  nivån  och  med  en  tidsskillnad  af  3  — 
5  min.  mellan  hvarje  prof.  Resultaten  af  tvenne  prof- 
serier  framgå  af  tabell  IV. 


Tabell  IV. 


Under  upp- 
sättnings- 
målet 

Öfver  ut¬ 
slagshålet 

co2  % 

CO  % 

H  % 

N  % 

%  syre 
ur  be 
skick- 
ningen 

%  C  i 

gasen 

m 

m 

— 

17,60 

7,2 

29,1 

1,42 

61,28 

9,o 

29,3 

4,00 

13,60 

6)7 

30,2 

1,48 

61 ,62 

8,9 

29,7 

6 ,80 

10,80 

2,9 

33-* 

0,3* 

6 1 ,69 

5,6 

28,3 

9, *7 

8,43 

0)5 

37,5 

— 

62,00 

5  >5 

30,0 

11,24 

6,36 

0,3 

35,* 

— ' 

64,6 

i,i 

27,4 

14, !• 

3)50 

0,5 

34,4 

— 

65,0 

0,7 

26,8 

— 

I7,6o 

7,2 

31,2 

0,91 

60,69 

10,8 

3J,4 

4,00 

I3,6o 

3)4 

35,2 

0,82 

60,68 

7,8 

31,4 

6,80 

IO,8o 

0,9 

35-9 

0,37 

62,74 

3,5 

29,4 

9, *7 

8,43 

0,1 

36,2 

0,36 

63,34 

2,4 

28,s 

1 1,24 

6,36 

0,2 

34,8 

0,21 

65,79 

— 

26,6 

14,10 

3)5° 

0,2 

34,5 

— 

65,30 

, — 

26,5 

För  att  tydligare  kunna  följa  förändringarna  från  nivå 
till  nivå  har  i  tvenne  kolumner  bifogats  mängden  syre  här¬ 
stammande  ur  beskickningen  och  mängden  kol  i  gasform. 
För  att  jämförelsen  skall  ske  under  lika  betingelser  ha 
ofvannämnda  kvantiteter  hänförts  till  100  N,  då  N-mäng- 
den  förblir  konstant  hela  ugnen  igenom.  Till  de  obetyd¬ 
liga  halter  cyanföreningar,  som  eventuellt  bildas  ofvanför 
formorna,  har  icke  tagits  någon  hänsyn.  Ej  heller  till  det 
syre  som  medföljer  blästerns  fuktighet. 


Ofvanstående  analyser  ge  vid  handen,  att  intet  väte 
kunnat  påvisas  i  ugnens  nedre  delar,  men  att  halten  häraf 
succesivt  stegras  högre  upp,  hvilket  bestyrker  förut  gjorda 
antaganden,  att  vätet  under  normal  drift  kommer  från 
koksen.  Hvad  reduktionen  beträffar  så  tyckes  denna  ha 
hunnit  långt  redan  ett  gott  stycke  öfver  formnivån.  Sanno¬ 
likt  är  så  gott  som  allt  järn  redan  vid  nedersta  profnivån 
utreduceradt,  hvarefter  följer  smältning  och  reduktion  af 
Mn,  Si  och  P.  Analyserna  visa  att  intill  nivå  4.  (8,43  m 
öfver  utslagshålet)  delvis  direkt  reduktion  försiggår,  då  i 
gasen  befintlig  C-halt  ökas.  Därefter  torde  reduktionen 
endast  ske  med  CO  och  stegringen  af  C-halten  i  de  högsta 
nivåerna  härröra  från  beskickningens  C02.  En  eventuell 
minskning  af  gasens  C-halt  skulle  tyda  antingen  på,  att 
C02  bundit  sig  vid  rostade  beskickningsprodukter,  eller 
att  fast  C  afskiljts  genom  dissociation  af  CO. 

I  anslutning  till  proftagningen  af  gasen  under  pågående 
utslag  togos  äfven  en  del  profserier  på  olika  nivåer  i  en¬ 
lighet  med  de  grunder  som  angifvits  för  profven  i  ta¬ 
bell  III.  1  allmänhet  visade  dessa  de  analyser,  man 
kunnat  beräkna  genom  sammanställning  af  resultaten 
i  tabell  III  och  IV.  Vid  ett  tillfälle  erhölls  dock  å 
nedersta  nivån  (3,5  m  öfver  utslagshålet)  ett  par  analy¬ 
ser,  som  äro  af  särskildt  intresse  De  tre  profven,  som 
togos  under  den  tid  blästern  var  aftagen  och  omedel¬ 
bart  då  den  påsläpptes  d.  v.  v.  motsvarande  5,  6  och  7 
i  tabell  III,  gåfvo  följande  analysresultat: 


Prof: 

I 

2 

3 

co,2  % 

0,7 

1,2 

0,5 

CO  > 

57,9 

61,9 

34,5 

H  » 

3,2 

2,7 

1,1 

N  » 

38,2 

34,2 

63,9 

Det  säregna  med  dessa  analyser  är  vätehalten,  som  i 
intet  annat  fall  kunnat  påvisas  vid  denna  nivå.  Det  före¬ 
faller  otänkbart  att  vatten  ur  beskickningen  kunnat  komma 
så  långt  ned,  likaså  att  gas  från  en  högre  nivå  förts 
nedåt  genom  ett  tillfälligt  undertryck.  Mer  sannolik  är 
den  förklaringen,  att  vätet  härstammar  från  järnet,  som 
under  den  häftiga  rörelsen  vid  utslaget  delvis  afgifvit  vid 
sig  bundna  gaser.  För  att  så  skall  ske  måste  det  först 
ha  upptagit  väte,  hvilket  dock  kan  tänkas  ha  ägt  rum  i 
formnivån,  där  en  del  af  från  luftens  fuktighet  kommande 
väte  absorberas  af  järnet.  Förmåga  att  i  sig  upptaga 
gaser  har  äfven  tackjärnet,  fast  i  betydligt  lägre  grad  än 
det  kolfattigare  järnet.  Huruvida  det  i  dessa  analyser 
befintliga  vätet  kan  förklaras  på  så  sätt  är  osäkert,  men 
på  något  sätt  måste  det  i  alla  fall  kommit  dit.  Närmare 
undersökningar  skulle  vara  af  intresse,  då  vid  enstaka 
analyser  lätt  någon  tillfällighet  kunnat  spela  in. 

Sammanfattning. 

Det  har  visats,  att  masugnsgasen  är  underkastad  varia¬ 
tioner  i  sin  sammansättning,  hvilka  kunna  vara  så  kraftiga, 
att  de  menligt  inverka  vid  gasmaskinsdrift.  Orsaken  till 
dem  har  undersökts  och  befunnits  ligga  i  bildandet  af  gas 
med  högre  värmevärde.  Det  har  konstaterats,  att  dylik 
gas  bildas  dels  vid  uppträdandet  af  s.  k.  hängningar  i 
beskickningen,  dels  vid  ordinära  utslag.  Gasens  samman¬ 
sättning  i  olika  ugnsnivåer  har  undersökts  och  i  samband 
därmed  har  särskilt  gasens  växlande  H-haJter  diskuterats. 
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Det  är  allt  för  väl  kändt  att  vi  lida  af  en  svår  fett- 
nöd.  Vår  ej  ringa  normala  produktion  af  smör  med  c:a 
20000  ton  exportöfverskott  och  af  fläsk  med  c:a  10  ooo 
ton  exportöfverskott  pr  år  har  till  följd  af  två  efter  hvarandra 
följande  års  missväxt,  i  synnerhet  på  gräs  och  fodersäd 
samt  at  så  godt  som  upphörd  import  af  kraftfoder  (olje- 
kakor,  majs,  hafre  och  kli),  förbytts  till  en  så  svår  brist 
att  smör  och  fläsk  i  städerna,  helst  i  Stockholm,  nära 
nog  försvunnit  ur  marknaden  samtidigt  med  mjölken, 
hvarjämte  köttet  är  magert,  dåligt  och  oerhördt  dyrt. 
Margarin,  hvaraf  konsumtionen  år  1915  var  32  000  ton, 
motsvarande  c:a  26  000  ton  margarinfett,  har  totalt  upp¬ 
hört  att  finnas  till  följd  af  brist  på  råvara,  hvaraf  den 
allra  största  delen  importerats.  På  samma  sätt  med  in- 
dustritett  i  allmänhet.  Importöfverskottet  däraf  år  1915 
var  43  67  5  ton  och,  om  den  inom  landet  tillverkade  lin-, 
raps-  och  rofoljan,  hvilkas  råvaror  är  utländskt  frö,  räknas  till 
importen,  53  294  ton,  medan  den  inhemska  tillverkningen  af 
industrifett  blott  var  2  789  ton,  eller  c:a  5  %  af  hela 
behofvet.  År  1916  hade  importöfverskottet  nedgått  till 
24152  ton  fett  och  tillsammans  med  inom  landet  tillverkad 
lin-,  rof-  och  rapsolja  af  utländskt  frö  till  33791  ton,  således 
1^1  63,4  %  mot  hvad  det  var  föregående  år.  Den  in¬ 
hemska  tillverkningen  af  industrifett  var  däremot  2  974 
ton,  således  185  ton  =  6,6  %  större  än  1915,  beroende 
på  att  det  fett,  som  faller  under  rubriken  »öfriga  oljor 
och  fett»,  hvari  en  stor  del  tran  torde  ingå,  under  trycket 
af  den  ^  framträdande  fettbristen  börjat  att  bättre  tillvara¬ 
tagas,  så  att  produktionen  däraf  ökats  från  851  ton  1915 
till  1  382  ton  ar  1916.  För  ar  1917  hade  importöfver¬ 
skottet  nedgått  till  1  506  ton  industrifett,  om  man  får 
taga  de  preliminära  siffrorna  ur  Kommersiella  meddelan¬ 
den,  N:o  2  för  i  år,  såsom  riktiga,  däri  icke  inräknadt 
hemmapressade  oljor  af  importeradt  frö,  för  så  vidt  några 
sadana  förekommit,  hvarom  uppgift  ännu  icke  föreligger, 
hksom  ej  heller  om  den  inhemska  tillverkningen  af  annat 
industrifett.  För  innevarande  års  sju  första  månader  var 
enligt  Kommersiella  meddelanden  importen  af  fett  lika 
med  noll.  De  betydande  partier  af  industrifett,  som,  för 
lange  sedan  al  svenska  firmor  betalda,  ligga  i  amerikanska 
och  engelska  hamnar,  hafva  vi  trots  handelsaftalet  ej  fått 
hem  nagot  af.  Om  och  när  det  blir  är  fortfarande  ovisst. 
Med  undantag  för  fett  af  hafsdjur  har  under  de  sista 
årtiondena  allt  hemmaproduceradt  fett  framkommit  som 
produktion  från  ladugårdsskötseln.  När  därtill  nu  denna 


af  anförda  orsaker  minskats  i  hög  grad,  är  det  klart  att 
fettnöden  skall  vara  oerhördt  stor.  På  intet  annat  om¬ 
råde  har  varubristen  gjort  sig  så  kännbar  som  för  fett. 
Ljus,  tvål  och  såpa  äro  rariteter,  som  vi  få  betala  med 
tidigare  ej  anade  priser,  det  lilla  vi  kunna  anskaffa,  och 
margarin  har  under  ett  par  år  ej  alls  funnits.  Att  vi 
under  dessa  omständigheter  hade  råd  att  1916  exportera 
47  9  ton  benfett,  339  ton  animaliska  oljor,  30  ton  talg 
och  28  ton  olein  samt  i  allt  3  000  ton  industrifett  före¬ 
faller  ^  egendomligt  och  ännu  mera  att  från  Sverige  så  sent 
som  ar  1917  utfördes  120  ton  talg. 

Emellertid  finnas  möjligheter  här  i  landet  för  produk¬ 
tion  af  vegetabiliskt  fett.  Redan  i  början  af  år  1916 
nämnde  jag  i  förbigående  i  ett  föredrag  här  i  afdel- 
mngen  öfver  ämnet  »Sverige  bör  få  en  oljeindustri»,  att 
man  möjligen  skulle  kunna  tänka  på  odling  af  sojabönor, 
men  att  hos  våra  jordbruksledare  intresset  härför  torde 
saknas.  I  min  bok  om  »Sveriges  kemiska  industri»,  1916, 
framhöll  jag  att  raps  tidigare  odlats  här  i  landet  och  att 
skörden  kan  uppgå  till  2  800  kg  frö  pr  hektar,  »men 
vårt  moderna  jordbrukssystem  har  förstört  denna  odling, 
så  väl  som  mycket  annat».  I  en  artikel  om  »Bristen  på 
fett»,  i  veckoupplagan  af  Teknisk  Tidskrift,  N:o  37,  1917, 
påvisade  jag  att  vi  under  1860-talet  hade  en  efter  då¬ 
tidens  förhållanden  icke  obetydlig  fett-  och  textilväxt¬ 
odling  1  vårt  land.  Sålunda  skördades  under  femårs¬ 
perioden  1866—1870  i  medeltal  pr  år  1  938  ton  rapsfrö, 
gifvande  c:a  670  ton  olja,  och  år  1865  3080  ton,  mot¬ 
svarande  1  078  ton  utpressbar  olja.  Arealen  för  dåva¬ 
rande  rapsodling  fanns  ingen  uppgift  om,  men  med  en 
skörd  af  c:a  1  300  kg  pr  hektar,  mera  torde  det  då  ej 
hafva  varit1,  skulle  den  1865  hafva  uppgått  till  2  369 
hektar.  Utom  raps  odlades  också  lin.  Den  största  area¬ 
len  härför  upptogs  1870  med  16  544  hektar  och  under 
femårsperioden  1865  —  1869  skördades  på  15  296  hektar 
5  5  73  t°n  linfrö  pr  ar  (7  584  ton  1869),  motsvarande 
efter  27  /o  utpressbar  olja  1  504  ton  linolja,  således 
tillsammans  med  rapsoljan  2  180  ton.  Huru  stor  procent 
detta  utgjorde  af  landets  dåvarande  behof  af  industrifett 
är  ej  möjligt  att  noggrant  angifva  på  grund  af  bristfällig 
statistik  för  den  tiden. 

Så  godt  sig  beräkna  låter  blir  emellertid  resultatet  föl¬ 
jande  i  medeltal  pr  år: 


Se  J.  Arrhenius,  Jordbrukslärans  hufvudgrunder,  7:e  uppl.,  1894. 
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Under  femårsperioden  1866  —  1870  var  import- 


öfverskottet  af  talg  .  t°n  I  738 

Tillverkningen  samma  tid  af  lin-  och  rofolja1...  »  1  487 

Införselöfverskottet  af  tran  .  »  602 

»  »  andra  feta  oljor .  »  1  48° 

Konsumtionen  skulle  då  hafva  varit  .  ton  5  3° 7 


oberäknadt  den  lilla  kvantitet  talg,  som  tillverkades  i 
landet.  Den  förutnämnda  mängden  af  2  180  ton  olja, 
som  vanns  af  inhemskt  frö,  utgjorde  således  41  %  af 
konsumtionen  af  industrifett  och  85  %  af  importöfver- 
skottet  af  feta  oljor  jämte  hemmapressad  lin-  och  rofolja. 

Införselöfverskottet  af  rof-,  lin-  och  rapsfrö  var  2  583 
ton  för  perioden  1866 — 1870.  Den  inhemska  odlingen 
var  som  af  det  föregående  framgår  7511  ton  eller  bortåt 
tre  gånger  så  stor  som  importöfverskottet. 

Att  äfven  skörden  af  lin  och  hampa,  »spanadsämne», 
som  den  kallas  i  de  statistiska  uppgifterna,  var  betydlig 
i  förhållande  till  landets  behof,  framgår  af  att  den  förra 
var  5  463  ton  år  1866  och  för  perioden  1866 — 1870  i 
medeltal  pr  år  4391  ton,  medan  importöfverskottet  af 
häckladt  och  ohäckladt  lin  blott  var  339  ton  och  af 
häcklad  och  ohäcklad  hampa  1215  ton,  således  den  in¬ 
hemska  skörden  af  dessa  spånadsämnen  74  %  af  för¬ 
brukningen,  mot  nu  så  godt  som  intet.  Tiden  sedan  1860 
har  således  bragt  oss  allt  mera  i  beroende  af  utlandet, 
icke  allenast  för  födan  (brödsäd),  utan  äfven  för  fett  och 
spånadsämne.  Det  vore  på  tiden,  att  vi  sökte  att  repa¬ 
rera  denna  ogynnsamma  belägenhet,  sedan  vi  nu  under 
några  år  fått  känna  de  svåra  följderna  däraf. 

Denna  inhemska  odling  upphörde  så  småningom  till 
följd  af  mineraloljornas  konkurrens  på  belysnings-  och 
smörjämnesområdet  och  af  den  billigvordna  importen  dels 
af  linfrö,  dels  af  feta  oljor  af  annat  slag  än  den  torkande 
linoljan  samt  af  lin.  Det  framhölls  i  min  nämnda  artikel 
i  T.  T.  att  raps-  och  linodlingen  borde  återupptagas  i 
stor  skala,  och  där  räknades  ut,  att  för  tillfredsställandet 
af  landets  behof  af  allt  hvad  industrifett  heter  en  areal 
för  raps-  och  linodling  af  tillsammans  105  200  hektar 
vore  nödvändig.  Utom  behofvet  af  industrifett  (incl. 
margarinfett)  skulle  därigenom  erhållas  c:a  107  000  ton 
oljekakor  eller  hvad  vi,  om  vi  upphörde  med  exporten  af 
animaliska  produkter  såsom  varande  förlustbringande, 
hvilket  jag  i  annat  sammanhang  flera  gånger  sökt  visa, 
ungefär  behöfde  för  vår  djurskötsel  samt  därtill  c:a  25  000 
ton  färdigt  lin,  eller  mycket  mera  än  vår  förbrukning 
däraf.  Dessutom  sökte  jag  visa  att,  om  exporten  af  smör 
och  fläsk  inställdes,  vi  därigenom  skulle  få  mera  åker¬ 
areal  ledig  än  behöfligt  vore  för  odling  af  fettväxter. 
Vidare  att  det  nationalekonomiska  värdet  af  en  sådan 
odling  vore  högre,  än  hvad  mjölkproduktionen  ger  för 
samma  areal,  enär  antalet  kalorier  för  den  förra  vore  c:a 
2,5  gånger  större  än  för  den  senare,  raps-  och  linstjälken 
oberäknade,  och  att  medan  1  hektar  höodling  ger  75 — 
100  kg  smörfett,  lämnar  1  hektar  raps  upp  till  800  kg 
olja,  således  8 — 10  gånger  så  mycket. 

Denna  artikel  i  T.  T.  togs  i  särtryck  och  utdelades 
bl.  a.  vid  landtbruksriksdagen  här  i  oktober  1917;  och 
har  däraf  från  Teknologföreningen  sålts  flera  hundra 
exemplar,  så  att  en  ny  upplaga  måst  tryckas,  ett  bevis 
för  att  intresse  nu  finnes  för  oljeväxtodling. 

I  november  1917  inlämnade  Sveriges  Kemiska  Industn- 

1  D.  v.  s.  den  officiellt  angifna. 


kontor  en  skrifvelse  till  Konungen  i  samma  syfte  som 
nämnda  artikel  i  T.  T.  Däri  pavisas  bl.  a.  att  import¬ 
öfverskottet  af  fett,  43675  ton  år  1915,  oberäknadt  den 
linolja,  som  inom  landet  pressas  af  importeradt  frö,  mot¬ 
svarade  en  areal  af  54  600  hektar  aker  efter  en  beräk¬ 
ning  af  2  400  kg  rapsfrö  pr  hektar. 

»Emellertid»,  säger  Kem.  I.  K.  i  denna  inlaga,  »bör  i  dessa  foder- 
bristens  tider  inga  åtgärder  vidtagas,  som  skulle  minska  tillgängen 
på  foderämnen  åt  djuren.  Är  det  då  att  befara  att  rapsodling  å  en 
del  af  foderväxtarealen  skulle  orsaka  någon  minskad  fodertillgång? 
Som  förut  nämnts  ger  en  hektar,  besådd  med  raps,  2  400  kg  frö, 
hvaraf  utom  olja  erhålles  1  500  kg  rapskakor,  motsvarande,  då  0,9 
kg  däraf  sättas  lika  med  en  foderenhet,  sammanlagdt  1  667  foder¬ 
enheter.  Medelskörden  för  odladt  hö  för  åren  1913  —  *9*6  var 
3422  kg  och  maximiskörden  (år  1914)  4  °5°  kg  pr  hektar,  mot¬ 
svarande  då  2,5  kg  hö  sättas  lika  med  en  foderenhet,  enligt  medel¬ 
skörd,  1  329  och  efter  maximiskörd  1  620  foderenheter.  En  hektar, 
besådd  med  raps,  ger  sålunda  en  foderkvantitet  minst  lika  stor  som 
afkastningen  af  samma  areal,  besådd  med  hö,  äfven  då  man  räknar 
méd  maximiskörd  af  höet.  Farhågan  för  att  rapsodlingen  möjligen 
skulle  kunna  försämra  fodertillgangen  är  salunda  ogrundad.  Men 
icke  nog  härmed.  Kvalitativt  sedt  förbättrar  den  i  stället  denna 
tillgång,  dessutom  ger  den  oss  den  oskattbara  fördelen  att  hela  vårt 
behof  af  industrifett  samt  en  del  matfett  (såsom  margarin  och  mat¬ 
olja)  blefve  fylldt. » 

Rapsoljan  kan  nämligen  renas  till  matfett,  och  om  så 
behöfves,  härdas  till  fast  industrifett. 

»Man  kan  nu»,  fortsätter  Kem.  I.  K.,  »göra  sig  den  fragan.  huru 
ställer  det  sig  ekonomiskt  att  under  kommande  tider  delvis  odla 
raps  i  stället  för  hö?  Som  grund  för  en  sådan  beräkning  kan  ej 
gärna  läggas  de  abnormt  uppskrufvude  pris,  som  nu  gälla.  Den 
förflutna  fredsperiodens  pris  torde  å  andra  sidan  vara  för  låga,  exem¬ 
pelvis  25  öre  för  rapsfrö.  Det  pris,  som  under  en  följd  af  ar  med 
all  sannolikhet  kommer  att  gälla,  torde  för  rapsfrö  ej  understiga  35 
öre.  Med  ett  medelutbyte  af  2  400  kg  pr  hektar  erhålles  i  så  fall 
vid  rapsodling  brutto  kr  840  pr  hektar.  För  hö  torde  ett  medelpris 
af  c:a  10  öre  vara  det  mest  rättvisande  för  de  närmaste  aren  efter 
kriget.  Med  ett  medelutbyte  af  3  422  kg  erhålles  vid  höodling  en¬ 
dast  342  kr  och  vid  maximiskörd  af  4  050  kg  405  kr  pr  hektar 
brutto.  Ehuru  helt  summariskt  gjord,  torde  denna  kalkyl  visa  att 
rapsodling  bär  sig.» 

Som  sammanfattning  af  hvad  Kem.  I.  K.  sagt  framhålles  i  skrif- 
velsen  till  Konungen : 

'i>att  raps  förr  kunnat  med  fördel  odlas  i  landet,  att  rapsodling 
medför  väsentliga  fördelar  för  såväl  jordbrukaren  som  för  jorden, 
att  rapsolja  låter  använda  sig  såväl  till  föda  som  till  industriellt 
bruk,  att  rapsodling  ej  förminskar  tillgången  på  fodermedel,  utan 
utgör  en  kvalitativ  förbättring  af  utfodringsmöjligheterna,  då  den  i 
hög  grad  bidrager  att  fylla  landets  behof  af  foderägghvita,  att  raps¬ 
odling  ger  god  pekuniär  vinst,  att  den  skulle  bidraga  till  att  rädda 
oss  ur  fettnöden.  Slutligen  må  framhållas  att  allt  talar  för  att  im¬ 
porten  af  fett  många  år  efter  kriget  kommer  att  blifva  afsevärdt 
hämmad. » 

Att  bemärka  är  att  vid  utarbetandet  af  denna  inlaga 
de  framstående  jordbruksauktoriteterna  direktör  G.  Leufvcn , 
professor  Nils  Hansson  och  direktör  John  Nathorst  lämnade 
sin  medverkan. 

Något  raps  odlades  här  i  landet  så  sent  som  1907 
1910  af  godsägaren  E.  Beckma n  å  Börringekloster,  men 
han  upphörde  därmed,  då  priset  å  rapsfrö  nedgick  från 
25  å  30  öre  pr  kg  till  18  ä  20  öre.  Men  år  1917 
upptog  han  m.  fl.  rapsodlingen  på  nytt,  sa  att  det 
året  besåddes  enligt  hans  uppgitt  i  profnumret  at  tid¬ 
skriften  •» Landtmannen »  c:a  200  hektar  med  höstraps. 
Skörden  uppgick  enligt  Beckman  till  2  000  ä  3  000  kg 
frö  pr  hektar,  men  därför  erfordras,  säger  han,  »gödsel¬ 
kraft  om  skörderesultatet  skall  blifva  tillfredsställande». 
Med  »gödselkraft»  torde  menas  antingen  god  tillförsel  at 
kreatursgödsel  eller  ock  300  kg  kalkkväfve  och  200  kg 
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supertoslat  pr  hektar,  d.  v.  s.  60  kg  kväfve  och  40  kg 
fosforsyra. 

I  landtbrukstidskriften  » Svenskt  Land»  har  professor 
Sigurd  Rhodin  i  häftena  5,  6  och  7  för  1918  en  artikel¬ 
serie  »Om  oljeväxter»,  hvari  han  säger 

»att  rapsens  (höstrapsens)  afkastning  är  ojämn,  beroende  dels  på 
dess  ömtålighet  för  våra  vintrar  och  dels  på  de  insektsskador,  för 
hvilka  den  ar  utsatt.  Dessa  ojämna  skördar  nedbringar  medelskör¬ 
den,  vunnen  under  en  längre  följd  af  år,  till  1  500  kg  frö  pr  hektar, 
oaktadt  raps  i  Sydskåne  bevisligen  kunnat  gifva  3  000  kg  och  där- 
utöfver.» 

Detta  är  den  äldre  erfarenheten  om  rapsskörden,  som 
med  bättre  gödsling  än  hvad  då  kunde  åstadkommas, 
torde  blifva  högre,  eftersom  i  år  medelskörden  af  rapsfrö 
1  Skåne  vant  1  800  kg  pr  hektar,  tiots  brist  på  konst¬ 
gödsel  för  odlingen. 

I  nämnda  uppsats  af  professor  Rhodin  säges  också  att 
vårraps  ger  en  medelskörd  pr  hektar  af  1  300  kg  frö, 
solros  1  100  kg  oskalade  kärnor  och  vallmo  900  kg  frö. 

Vidare  har  Prodaktionskommitten ,  som  för  ej  sä  länge 
sedan  afslutade  sitt  arbete,  tagit  upp  frågan  om  oljeväxt- 
odling  och  förordar  densamma,  hvarförutom  den  utgifvit 
en  liten  skrift  af  professor  L.  Forsberg  om  »Odling  af 
oljeväxter».  Här  torde  böra  anmärkas  att  höstraps  knap¬ 
past  går  att  odla  med  fördel  högre  upp  än  i  Skåne,  Hal¬ 
land  och  Blekinge,  hvaremot  vårraps  går  upp  till  Mälaren. 

Slutligen  har  agronomen  Ludvig  Nanneson  i  en  artikel 
om  »Några  räntabilitetsresultat  vid  linodling  1917»  i  tid¬ 
skriften  » Landtmannen »  för  april  i  år  lämnat  en  utförlig 
redogörelse  för  linodlingsresultatet  här  i  landet  1917. 

Vi  skoIa  nu  se  tiH  hur  odlingen  och  skörden  af  olje¬ 
växter  ställt  sig  åren  1917  och  1918. 

Ai  19 1 7  besåddes  enligt  Beckman,  som  förut  sagts, 
G:a  200  hektar  i  Skåne  med  höstraps,  hvilka  alltså  skör¬ 
dats  1  år.  Enligt  samstämmiga  uppgifter  från  Beckman 
och  Sveriges  Allmänna  Landtbrukssällskap  blef  skörden 
af  rapsfrö  i  år  1  800  kg  pr  hektar,  således  c:a  360  ton, 
som  vid  pressning  skulle  gifva  c:a  125  ton  olja  och  c:a 
230  ton  rapskakor.  Vid  extrahering  fås  ett  par  procent 
mera  olja  och  lika  mycket  mindre  fodermjöl,  men  brist 
på  extraktionsmedel  gör  pressning  nödvändig,  för  så  vidt 
icke  hela  eller  en  stor  del  af  skörden  gått  till  utsäde  i 
ar.  Innevarande  höst  lärer  hafva  besätts  af  Sydsvenska 
Rapsodlaref öreningen  \  000  hektar  och  af  Skånska  Oljeväxt- 
förädlings- Aktiebolaget  500  hektar,  summa  1  500  hektar 
raps.  Nu  har  Sveriges  Allmänna  Landtbrukssällskap  ut¬ 
verkat  att  alla  rapsodlare  fått  sig  tilldeladt  300  kg  kalk- 
kväfve  pr  hektar  odlad  raps.  Om  för  öfrigt  inga  ogyn- 
samma  väderleksförhållanden  inträffa,  hvilka  rapsen  kan 
råka  ut  för  lika  väl  som  annan  odling,  torde  för  1919 
en  skörd  af  2  400  kg  frö  pr  hektar  kunna  beräknas,  så¬ 
ledes  3  600  ton  frö,  eller  föga  mera  än  hvad  som  skör¬ 
dades  1865,  ett  fattigdomsbevis  för  vårt  lands  förmåga 
att  kunna  anpassa  sig  efter  förhållandena.  Dessa  3  600 
ton  frö  böra  vid  pressning  gifva  c:a  1  260  ton  olja  och 
c:a  2  340  ton  foderkakor,  hvilket  alltså  skulle  blifva  re¬ 
sultatet  år  1919  at  1918  års  rapssådd. 

Resultatet  i  ekonomiskt  hänseende  af  1918  års  raps- 
skord  har,  trots  det  ringa  utbytet  af  frö,  varit  lysande, 
c:a  4  000  kr.  pr  hektar  netto,  tack  vare  högt  pris  på  olja 
och  foderkakor  saväl  som  på  själfva  fröet.  Något  mot¬ 
svarande  för  annan  odling  finnes  icke. 


Rapshalmen,  hvaraf  fås  4  500—5  000  kg  pr  hektar, 
har  då  icke  räknats  till  något  värde,  enär  den  icke  är 
lämplig  som  strömedel,  ännu  mindre  till  foder.  Den  har 
hittills  användts  för  täckning  af  lagrade  rotfrukter  samt 
till  bränsle  1  lokomobiler.  Torr  rapshalm  med  25  % 
vatten^  torde  hafva  ett  bränslevärde  af  c:a  2  500  kal.  pr 
kg,  så  att  en  hektar  skulle  gifva  minst  11,25  mill.  kal. 
Om  stenkol  antages  gifva  7  mill.  kal.  pr  ton,  har  således 
rapshalmen  Irån  1  hektar  lika  stort  värde  som  1,6  ton 
stenkol,  således  i  nuvarande  stund  c:a  480  kr.,  ett  ex¬ 
ceptionellt  värde,  som  naturligtvis  endast  gäller  på  platsen 
för  rapsskörden.  Det  låter  emellertid  tänka  sig,  att  raps¬ 
halmen  har  värde  som  råvara  för  cellulosa  och  för  kraft- 
foderhalm.  Sveriges  Kemiska  Industrikontor  har  därför 
gått  i  författning  om  att  utreda  denna  sak,  och  resultat 
därom  torde  föreligga  före  årsskiftet.  Under  nuvarande 
förhållanden  inverkar  rapshalmens  värde  föga  på  odlingens 
räntabilitet,  men  sedan  någorlunda  normala  tider  inträffat 
torde  ett  värde  af  rapshalmen  lika  det  af  t.  ex.  vanlig 
höstsädeshalm,  c:a  3  öre  pr  kg,  motsvarande  130  å  150 
kr.  pr  hektar  rapsodling,  ej  sakna  betydelse. 

Beträffande  lin,  så  har  det  under  nuvarande  omständig¬ 
heter  ett  flerdubbelt  odlingsvärde  än  före  kriget.  Tack 
vare  Svenska  Linberedningssällskapets  arbete  äro  möjlighe¬ 
terna  att  efter  moderna  och  rationella  metoder  genomföra 
linets  odling  och  beredning  i  hög  grad  ökade,  och  in¬ 
tresset  för  linodling  är  f.  n.  stort.  Det  lilla  material, 
som  föreligger  för  bedömandet  af  1917  års  linskörd,  är 
sammanfördt  af  agronomen  Nanneson  i  förutnämnda>  ar¬ 
tikel  af  honom  och  visar  ett  glänsande  resultat.  Skörden 
af  linhalm  växlade  mellan  2  080  och  4  968  kg  pr  hektar, 

1  medeltal  3  330  kg.  Vid  femåriga  linodligsförsök  i  Dan¬ 
mark  har  uppnåtts  en  medelskörd  af  3  341  kg  linhalm 
pr  hektar.  Linfröskörden  var  i  Sverige  1917  rent  af 
storartad,  i  medeltal  1  060  prima  frö  och  75  kg  slöfrö. 
Variationen  var  550-2  184  kg  pr  hektar.  Man  räknar 
annars  med  600  —  700  kg.  frö  pr  hektar.  Den  höga 
sommartemperaturen  år  1917  var  tydligen  gynnsam  för 
fröbildningen.  Därtill  kommer  att  linfröhylsorna  äga 
fodervärde,  ungefär  lika  med  hafrehalms.  De  egendomar, 
som  lämnat  uppgift  öfver  skörden  af  hylsor,  hafva  i 
medeltal  erhållit  830  kg  däraf  pr  hektar.  Bruttoaf kast¬ 

ningen  af  linodlingen  var  för  de  kända  fallen  i  medel¬ 
tal  3  986  kr.  pr  hektar,  lägst  1  974  och  högst  8  214  kr. 
Omkostnaderna  beräknades  till  1  190  kr.  pr  hektar,  däraf 
utsädet  utgjorde  44  %,  och  nettovinsten  i  medeltal  till 

2  796  kr.  pr  hektar,  efter  afdrag  för  alla  kostnader,  äfven 
räntor. 

Linet  fordrar  liksom  rapsen  god  gödsling,  icke  med 
kreatursgödsel,  utan  med  kali  och  fosforsyra,  ej  kväfve, 
till  en  myckenhet  af  100  kg  superfosfat  och  100  kg  37- 
procentigt  kali. 

I  ar  har  skördats  lin  tran  1  5 00  hektar  och  man  räk¬ 
nar  med  blott  400  kg  frö  pr  hektar  till  följd  af  brist  på 
gödsling.  Skörden  af  linhalm  är  ej  ännu  känd.  Man 
torde  kunna  räkna  med  åtminstone  2  000  kg  linhalm  som 
medelskörd  pr  hektar. 

På  grund  af  nuvarande  höga  pris  å  linhalm  och  frö 
är  som  sagdt  intresset  stort  för  linodlingen.  Jordbrukaren 
får  därigenom  spånadsämne  för  eget  behof,  fröna  gå  dels 
till  kalfföda,  dels  till  pressning.  I  senare  fallet  får  odlaren 
igen  kakorna  etter  det  frö  han  låter  pressa.  För  1919 
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beräknas  en  areal  af  3  000  hektar  lin,  som  alltså  skulle 
gifva  c:a  6  000  ton  linhalm,  motsvarande  c:a  1  500  ton 
färdigt  lin  samt  1  800  ton  frö,  i  sin  tur  gifvande  c:a 
485  ton  olja  och,  om  allt  pressas,  1315  ton  linfrökakor. 
Linodling  kan  som  bekant  äga  rum  långt  norrut.  Kändt 
för  sin  godhet  är  ju  det  s.  k.  helsingelinet. 

Innevarande  år  har  också  odlats  hvitsenap  på  c:a  1  000 
hektar  i  Skåne,  som  lämnat  1  000  kg  frö  pr  hektar, 
alltså  c:a  1  000  ton  frö.  Vid  pressning  beräknas  hvit¬ 
senap  blott  att  gifva  15  %  olja,  ehuru  den  håller  20— 

2  j  0/  (  ty  den  måste  pressas  löst  och  kallt  för  senaps¬ 
smakens  skull.  I  år  skulle  alltsa  af  denna  oljeväxt  ei- 
hållas  150  ton  olja  och  (beräknadt)  765  ton  oljekakor. 
Det  torde  kunna  antagas  att  1919  lika  stor  areal  som  i 
år  besås  med  hvitsenap.  Odlingen  har  varit  mycket  gif¬ 
vande  i  år,  åtminstone  700  kr.  netto  pr  har  med  afdrag 
för  rikliga  kostnader,  äfven  räntor.  Oljan  har  nämligen 
betalts  med  10  kr.  pr  kg. 

Bokollon  har  förekommit  i  stor  mängd  innevarande  år. 

På  föranstaltande  af  Folkhushållningskommissionen  hafva 
sådana  uppsamlats,  i  hvilken  myckenhet  är  ännu  ej  be¬ 
kant.  Tillgången  däraf  har  i  tidskriften  »Hygienisk 
Revy»,  N:o  6  för  i  år,  i  en  uppsats  af  professor  E.  Över¬ 
ton  uppskattats  till  150000  ton  skalade  bokollon  meden 
fettmängd  af  40  000 — 60  000  ton,  således  en  mängd, 
motsvarande  allt  det  fett  vi  skulle  behöfva  till  normal 
förbrukning.  Men  uppsamlingen  är  besvärlig.  Erfaren¬ 
heten  från  Tyskland  därom  är  ej  lofvande.  Emellertid 
betalas  nu  friska,  mogna  och  torra  bokollon  af  de  syd¬ 
svenska  oljeslagerierna  med  90  öre  pr  kg  fritt  å  säljarens 
station.  Hvad  som  erhalles  af  innevarande  ars  skörd  äi 
som  sagdt  ännu  okändt.  Svin  släppas  annars  på  bokollon¬ 
bete  i  de  sydligaste  delarna  af  landet,  »ollonfläsk»  star 
högt  i  anseende  för  godhet,  och  tillvaratagandet  af  ollonen 
på  detta  sätt  är  kanske  förmånligare  än  uppsamling  och 
pressning  under  normala  förhållanden.  Tillverkningen  af  olja 
därur  torde  nog  icke  blifva  beståndande  utöfver  kristiden. 

Odling  af  vallmo  får  antagligen  under  nästa  år  en  viss 
utbredning  i  Skåne.  Denna  växt  har  nämligen  försöksvis 
odlats  i  Svalöf  i  år  med  mycket  godt  resultat,  så  att  frö 
nu  finnes.  Vallmoodlingen  ställer  stora  anspråk  på  jor¬ 
den,  och  endast  bästa  hvetejord  är  därtill  lämplig.  Fröna 
hålla  c:a  50  %"  olja  och  genom  pressning  utvinnes  40 — 
42  %  däraf,  vid  extraktion  alltsammans.  Hvilken  mängd 
som  eventuellt  kommer  att  sås  och  skördas  nästa  år,  kan 
ej  nu  sägas.  Vallmokakorna  äro  dock  mindre  lämpliga 
som  kraftfoder. 

En  gammal  odling  i  vårt  land  är  hampa,  som  går  till 
ända  upp  i  Jämtland,  men  brist  på  frö  har  omöjliggjort 
odling  däraf  för  närvarande. 

Sammanfattas  hvad  som  nu  är  kändt  eller  sannolikt  kan 
påräknas  till  nästa  år,  skulle  det  blifva 


Areal,  har  Olja  Kakor  Lin 

Raps .  c:a  1  500  1  260  2  340  — 

Lin .  »  3000  485  1315  1500 

Hvitsenap,  antagligen  »  1000  150  765  — 

Vallmo,  antaget  .  » _ 100 _ 40 _ 55  — 

S:a  c:a  5  600  1  935  4  475  1  5°° 

Till  jämförelse  må  återkallas  i  minnet  att  under  perio¬ 


den  1866—1870,  såsom  förut  sagts,  odlades  17  665 
hektar  med  lin  och  raps,  hvarur  erhölls  ungefär  2  180 
ton  olja  och  5  300  foderkakor.  Den  nuvarande  odlingen 
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är  således  helt  obetydlig  mot  hvad  den  var  för  c:a  50  år 
sedan.  I  förhållande  till  den  normala  hittillsvarande  för¬ 
brukningen,  c:a  53  000  ton  olja  och  annat  tett,  c:a  140  000 
foderkakor  och  minst  c:a  3  000  ton  lin,  blir  resultatet 
mycket  magert.  Det  återstår  alltså  mycket  att  göra  på 
detta  område  för  vår  själfforsörjning  med  dessa  oundgäng¬ 
liga  varor. 

Hvad  fett  beträffar,  lida  vi  nu  mera  af  brist  därpa  än 
af  brödsäd,  potatis  och  socker.  Min  mening,  hvars  rik¬ 
tighet  jag  sökt  visa  i  min  broschyr  af  i  år  om  »Sverige 
och  tropikerna»,  är  att  vi  mycket  väl  skulle  kunna  förse 
oss  själfva  äfven  med  fett  och  lin,  såsom  vi  förr  gjort 
till  betydlig  del  för  fett  och  så  godt  som  helt  och  hållet 
för  lin,  utan  att  vår  själfforsörjning  med  spannmål,  hvilken 
vi  först  nu  under  kristiden  fått  klart  för  oss  vara  nöd¬ 
vändig,  och  med  socker,  som  fullständigt  ägde  rum  till 
och  med  1915,  behöfde  inskränkas.  Det  blefve  för  långt 
att  här  upprepa  bevisföringen  härför. 

Den  mest  gifvande  oljeväxt  vi  kunna  ägna  oss  åt  är 
raps.  Fördelarna  för  jordbruket  af  denna  odling  hafva 
framhållits  i  min  förut  åberopade  artikel  i  T.  T.  om 
bristen  på  fett,  fördelar  lika  stora  som  dem  sockarbets- 
odlingen  lämnar.  Jag  skall  därför  inskränka  mig  att 
citera  hvad  professor  Rhodin  säger  härom  i  sin  förut 
åberopade  artikel  i  »Svenskt  Land»: 

»Importerad  raps  lär  under  19*0 — 19*3  gällt  i  Göteborg  i  medeltal 
25  kr.  pr  deciton,  då  samtidigt  hvete  noterats  till  16  kr.  pr  deciton. 
En  medelskörd  af  rapsfrö,  1  500  kg  pr  hektar  (således  en  låg  be¬ 
räkning,  anm.  af  A.  L.),  skulle  på  basis  af  detta  pris  äga  samma 
värde  som  2  350  kg  h vetekärna  pr  hektar.  Således  rapsskörden  lik¬ 
värdig  med  en  så  hög  medelskörd  af  hvete,  som  endast  det  öfver- 
mäktiga  Malmöhus  län  förmår  att  uppvisa.  Hvad  beträffar  strå¬ 
skördarna  från  dessa  båda  kulturväxter,  så  böra  de  efter  mitt  för¬ 
menande  vara  i  penningvärde  tämligen  likställda.  Efter  1  500  kg 
rapsfrö  kan  man  beräkna  4  000  kg  strå,  däraf  en  tredjedel  skidor. 
Ilvete  afkastar  i  strå  dubbla  kärnvikten,  alltså  i  detta  fall  4700  kg 
strå.  Är  nu  rapshalmen  mindre  värd  än  hvetehalmen,  så  äro  där¬ 
emot  rapsskidorna  rikare  på  både  ägghvita  och  fett  i  smältbar  form 
än  hveteagnar.  De  kostnader,  som  äro  förknippade  med  rapsens 
vård  under  växandet  —  rensning,  hackning  och  luckring  —  upp¬ 
vägas  till  fullo  af  de  fördelar  rapsen  äger  framför  hvetet  såsom  för¬ 
frukt  för  kommande  gröda  och  af  den  billigare  utsädeskostnaden,  i 
ena  fallet  2,50  kr.  pr  hektar,  i  andra  däremot  35  kr.» 

Här  bör  kanske  tilläggas  att  raps,  kålrötter  och  rofvor 
icke  böra  odlas  för  frögifning  i  hvarandras  närhet.  Kors¬ 
ning  kan  då  inträffa,  som  förstör  fröskörden. 

När  vår  jordbruksproduktion  år  1912  började  kritiseras 
med  framhållande  af  nödvändigheten  att  öka  odlingen  at 
brödsäd  och  upphöra  med  exporten  af  djurprodukter,  åt¬ 
minstone  tills  det  inhemska  behofvet  af  spanmål  blefve 
fylldt,  framställdes  detta  såsom  ett  yrkande  på  »ensidig 
spanmålsodling».  Men  finnes  det  i  själfva  verket  något 
mera  »ensidigt»  än  det  hittillsvarande  sättet  att  använda 
vår  åkerjord?  Låt  oss  taga  1914,  det  sista  normala  året, 
som  åskådningsmaterial.  Det  året  nyttjades  af  åkerarea¬ 


len  till  odling  af 

brödsäd  (råg,  hvete  och  ärter) .  14,3  % 

potatis .  4D  * 

sockerbetor  .  0,9  » 

foderväxter  (korn,  hafre,  blandsäd,  vicker, 

bönor,  foderrotfrukter) .  33,1  » 

gräs  (till  hö,  bete  och  grönfoder) . .  38,2  » 

andraväxtslag(spånadsämnen,frö,tobakm.m.)  0,1  » 

träda .  9,3  » 


100, o  % 
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Något  ensidigare  kan  ej  gärna  tänkas;  och  vi  få  nu 
känna  följderna  af  att  endast  14,3  %  af  åkern  odlas  med 
brödsäd  (da  vi  för  normalt  behof  måste  importera  c: a 
300  000  ton  sådan  pr  år),  endast  4,1  X  med  potatis,  0,9  % 
med  sockerbetor  och  0,1  %  med  alla  andra  växtslag,  summa 
1 9> 4  %  >  medan  för  foderväxter  användes  71,3  yo .  Nu 
är  det  ju  allmänt  kändt  att  vårarna  i  Sverige  äro  torra 
och  höstarna  vata,  d.  v.  s.  väderleksförhållandena  olämp¬ 
liga  för  odling  at  gräs  och  vårsäd,  som  fordra  riklig  neder¬ 
börd  före  midsommar  och  en  jemförelsevis  torr  höst.  Höst¬ 
säden,  inclucive  raps,  är  däremot  mindre  beroende  af 
dessa  faktorer  än  vårsäden,  ty  en  åtminstone  måttligt  våt 
höst  behöfves  lör  höstsäden  och  den  torra  våren  är  mindre 
farlig  för  en  gröda,  som  redan  på  hösten  och  förvintern 
hunnit  sända  ner  sina  rötter  tillräckligt  djupt.  Vårsäden 
tager  skada  ej  blott  genom  torka,  utan  också  genom  för 
mycket  regn  om  hösten,  då  den  skall  bergas  jemte  rot¬ 
frukterna.  De  sistnämnda  äro  dock  mycket  mindre  öm¬ 
tåliga  för  väta  på  hösten  än  vårsäden.  Det  herrskar  näm¬ 
ligen  en  relation  i  storlek  mellan  strået  och  rotsystemet, 
så  att  under  våta  år  rotsystemet  utvecklas  svagt,  men 
strået  blir  kraftigt,  medan  under  torra  år  stråets  ut¬ 
veckling  står  tillbaka  för  det  rikt  förgrenade  rotsystemet. 
Ett  klent  rotsystem  förmår  emellertid  taga  upp  blott  en 
ringa  mängd  af  de  salter,  som  både  strået  och  kärnan 
behöfva  för  sin  utveckling.  Denna  ensidiga  odling  af  vår¬ 
säd  är  således  på  alla  sätt  förkastlig,  oavsedt  att  den  ger 
det  minsta  kaloriutbytet  pr  hektar  bland  spanmåls-  och 
foderväxterna.  En  ensidig  odling  ger  sålunda  lättare  anled¬ 
ning  till  missväxt  än  en  mångsidig,  som  utjämnar  skörde¬ 
resultatet.  Därför  bör  rikhaltigheten  af  vår  odling  utvidgas 
med  olje-  och  spånadsväxter  i  så  hög  grad  som  möjligt. 

Rapsen  skördas  redan  i  slutet  af  juli  och  ger  således 
den  första  kärnskörden  under  året,  därigenom  utjämnande 
arbetsfördelningen.  I  förhållande  till  odlingen  under  förra 
århundradet  hafva  olje-  och  spånadsväxterna  numera  större 
möjligheter  genom  tillgång  på  konstgödsel,  växtförädling, 
djupplöjning,  bättre  dränering  m.  m.  Allt  talar  därför 
för  en  vidsträckt  odling  af  dessa  växter. 

Nu  är  det  visserligen  ej  obekant  att  en  del  ledande 
jordbrukare  anse  oljeväxtodlingen  som  en  kristidsaffär, 
hvilken  ej  skall  löna  sig  under  normala  förhållanden.  Så¬ 
lunda  säger  professor  Forsberg  i  sin  förut  omnämnda 
brochyr  om  odling  af  oljeväxter: 

»Emellertid  torde  man  vid  upptagandet  af  denna  odling  i  vårt  land 
ej  böra  invagga  sig  i  den  föreställningen,  att  densamma  för  framtiden 
skall  kunna  bedrifvas  med  ekonomisk  framgång.  Otvifvelaktigt  är 
rapsodlingen,  liksom  hvarje  annan  oljeväxtodling,  endast  en  kristids- 
kultur,  som  med  nuvarande  höga  priser  kan  löna  sig  —  ja,  löna  sig 
utmärkt,  men  förr  eller  senare  efter  världskrigets  afslutande  kommer 
med  all  säkerhet  den  utländska  konkurrensen  att  tvinga  den  svenska 
oljeväxtodlingen  på  ktiä»  o.  s.  v. 

Detta  resonemang  är  enligt  min  åsikt  för  pessimistiskt 
och  f.  n.  åtminstone  rent  af  oklokt.  Vi  hafva  förut  hört 
en  annan  landtbruksauktoritet,  professor  Rhodin,  framhålla 
att  rapsodlingen  har  lika  goda  förutsättningar  hos  oss  som 
hveteodlingen.  Det  var  en  tid,  på  1880-  och  1890-talen,  då 
allt  hvad  spanmål  heter  lönade  sig  dåligt  att  odla,  och  en 
sådan  återkommer  med  samma  sannolikhet  så  väl  för  säd 
som  för  raps  och  lin.  Men  detta  veta  vi  af  på  förhand 
och  kunna  gardera  oss  emot  en  sådan  omständighet,  lika 
lika  väl  som  vi  gjort  det  för  de  flesta  sädesslagen,  smör, 
kött,  fläsk  och  i  allmänhet  för  större  delen  af  vår  industri¬ 
ella  produktion,  nämligen  genom  införseltullar.  Huru  skreks 


det  icke  på  sin  tid  mot  sådana  i  allmänhet  och  speciellt 
mot  de  s.  k.  s välttullarna.  Nu  hör  man  likväl  att  utpräg¬ 
lade  frihandlare  förorda  agrartullarnas  bibehållande  på 
samma  gång  som  de  agitera  för  upphäfvandet  af  industri¬ 
skyddet.  Emellertid  kommer  det  att  dröja  många  år,  in¬ 
nan  vi  fa  igen  de  billiga  pris  på  industrifett,  som  rådde 
före  kriget,  40 — 70  öre  pr  kg  i  runda  tal.  Kriget  är  ej 
slut  ännu,  och  när  detta  en  gång  är  öfverståndet  komma 
manga  faktorer  att  fortfarande  inverka  fördyrande  på  fett. 
Först  hafva  vi  de  oerhördt  dyra  frakterna.  Dessas  ned¬ 
bringande  till  hvad  de  voro  före  kriget  få  vi  nog  vänta 
på  i  många  år,  nybyggdt  tonnage  i  miljoner  ton  måste 
dessförinnan  framkomma,  billiga  skeppsbyggnadsmateri- 
alier  likaså.  En  annan  faktor  är  billiga  stenkol  och 
samma  hyror  för  sjöfolk  som  före  kriget.  Likaså  måste 
alla  de  uttömda  förråden  af  fett  fyllas  till  normal  storlek 
och  den  nu  i  lägervall  liggande  produktionen  af  fett  i 
tropikerna  åter  komma  igång.  Allt  detta  inträffar  kanske 
inom  något  tiotal  af  år.  Hatva  vi  då  fått  en  inhemsk  fett- 
produktion  i  gång  och  densamma  hotas  med  undergång 
på  grund  af  utländsk  konkurrens,  låt  oss  då  tillgripa  skydds¬ 
tullar  för  den  för  att  slippa  komma  i  samma  outhärdliga 
läge  en  annan  gång  som  nu.  Den  är  värd  detta  lika  väl 
som  spanmålsodling  och  produktionen  af  djurprodukter. 

Låt  oss  antaga  att  vi  sätta  tullskydd  å  oljeväxter  i  för¬ 
hållande  till  deras  fetthalt,  motsarande  15  öre  pr  kg  fett  — 
af  skäl  jag  ej  hinner  att  ingå  på  nu  anser  jag  att  tran 
bör  förblifva  tullfri  —  hvilket  för  rapsfrö  skulle  motsvara 
c:a  5  öre  pr  kg.  För  att  ej  bliva  för  vidlyftig  skall  här 
blott  söka  visas  hvad  en  tull  af  15  öre  pr  kg  fett  skulle 
hafva  för  inverkan  för  tvål-  och  såpindustrierna,  som  äro 
de  största  förbrukarna  däraf  jämte  margarinindustrien.  Såpa 
håller  20 — 40  %  fettsyror  och  tvål  15 — 70  %.  Tagas 
produktionssiffrorna  för  1915  och  räknas  med  maximitalen 
för  fettsyrehalterna,  komma  vi  till  ett  medeltal  af  c:a  45  % 
fettsyror  =  47  %  fett  som  maxium.  Alltså  skulle  denna 
tull  fördyra  ett  kg  såpa  och  tvål  med  i  medeltal  högst  7 
öre.  Nu  har  under  åtminstone  2  år  —  och  det  kanske 
räcker  ännu  något  år  —  medelpriset  för  dessa  varor  varit, 
låt  oss  säga  lågt,  c:a  10  kr  pr  kg,  mot  icke  1  krona  före 
kriget,  snarare  50  öre.  Alltså  skulle  vi  för  en  normal 
såp-  och  tvålförbrukning,  som  1915  var  5  kg  pr  person 
och  år,  få  en  ökad  utgift  af  35  öre  genom  den  eventuella 
fett-tullen.  Nu  få  vi  betala  45  kr  pr  person  och  år  mera 
än  förut  för  dessa  tvättmedel,  således  under  två  år  90 
kronor.  För  att  den  nyss  anförda  maximala  merutgiften 
af  35  öre  pr  person  och  år  skall  uppväga  dessa  90  kronor 
erfordras  således  ej  mindre  än  260  år.  Och  för  en  sådan 
tidsföljd  spela  dessa  35  öre  pr  år  ingen  roll.  Vi  inbilla 
oss  att  tullar  äro  värre  än  de  i  själfva  verket  äro,  de  hafva 
blifvit  ett  slagord.  Vi  måste  finna  oss  i  en  ökad  utgift,  för 
att  fasthålla  vid  exemplet,  af  45  kr  pr  person  och  år  för 
såpa  och  tvål,  men  vi  äro  ytterst  betänksamma  då  det 
gäller  att  med  åtgärder,  som  kosta  oss  35  öre  om  året, 
förebygga  ett  sådant  mycket  ledsamt  tillstånd  som  det 
nuvarande.  Icke  för  att  vi  måste  betala  dessa  45  kr,  ty 
pengar  fästa  vi  oss  numera  ju  icke  vid,  utan  blott  vid 
principen,  som  vår  brist  på  eftertanke  så  vackert  kallas. 
Utom  det  att  vi  i  själfva  verket,  äfven  om  vi  vilja  betala 
dessa  45  kronor  pr  år,  ändock  och  hvad  värre  är  icke 
kunna  få  tillräckligt  med  såpa  eller  tvål,  eftersom  de 
knappast  finnas  i  handeln  till  följd  af  vår  uraktlåtenhet 
att  i  tid  odla  fettväxter. 
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Jordbruket  i  allmänhet,  således  äfven  fettväxtodlingen, 
betraktas  af  icke  landtbrukare  med  en  viss  ringaktning. 
Det  har  ej  »utvecklats»  i  samma  raska  tempo  som  in¬ 
dustrien,  påstås  det.  Men  detta  är  en  villomening,  bero¬ 
ende  af  att  i  den  officiella  statistiken  jordbruksvärdet  tages 
upp  ofullständigt,  enär  poster,  som  uppgå  till  inemot  ett 
par  hundra  miljoner  kr  pr  år,  nämligen  trädgårdskötsel 
och  bete,  icke  räknas  med  och  af  att  inga  dubbelräkningar 
förekomma.  Industristatistiken  är  för  den,  som  blott  läser 
slutsiffrorna  och  icke  närmare  granskar  de  olika  posterna, 
i  hög  grad  missvisande  med  många  hundra  mijoner  kro¬ 
nor,  fastän  åt  andra  hållet,  på  grund  af  en  mångfald 
dubbelräkningar.  Jordbruket  har  f.  n.  lika  stort  produk¬ 
tionsvärde  som  industrien,  något  som  jag,  om  jag  går  i 
land  med  uppgiften,  skall  söka  visa  vid  något  annat  till¬ 
fälle. 

Industriidkaren,  som  behöfver  vara  mångsidigt  tänkande 
och  framför  allt  tänkande,  får  ej  låta  behärska  sig  af  för¬ 
domar  och  förutfattade  meningar,  som  vid  granskning  visa 
sig  ohållbara  till  skada  för  honom  och  för  hans  näring. 
Han  bör  samarbeta  med  jordbruket  mera  än  hittills.  Detta 
och  industrien  böra  gå  hand  i  hand,  det  må  begge  par¬ 
terna  bäst  af.  Så  i  stort,  men  äfven  i  den  del  af  det 
hela,  som  representerar  odlingen  af  fett-  och  spånads- 
växter. 

Diskussion. 

Ing.  Orvar  Laquist  ville  på  grund  af  en  del  erfarenheter 
från  sin  verksamhet  i  Industrikommissionen  nämna  några  ord 
för  komplettering  af  föredraget.  Genom  samtal  med  odlare 
af  oljeväxter  hade  talaren  fått  den  uppfattningen  att  Forsbergs 
åsikter  angående  odlingsmöjligheten  voro  mera  omfattade  än 
Bohlins.  Hvad  rapsen  beträffar  vore  det  väl  i  det  sydliga  Sve¬ 
rige  vi  företrädesvis  kunde  vänta  det  bästa  resultatet  af  od¬ 
lingen  på  grund  af  bättre  klimatiska  förhållanden  och  odlar- 
nes  åsikter  syntes  vara  för  odling  af  höstraps.  Skördandet 
var  emellertid  ej  en  lätt  sak  och  måste  skötas  med  största  om¬ 
sorg  för  att  ej  fröna  skola  gå  förlorade.  Utbytet  af  rapsolja 
i  år  var  cirka  80  —  90  ton,  men  fanns  utsikt  för  att  nästa  år 
komma  upp  i  den  kvantitet  föredrag,  nämnt.  Priset  på  raps¬ 
oljan  sattes  i  år  till  8  kr.  pr  kg. 

Hvitsenap,  som  sås  på  våren  borde  ifrågakomma  för  sådd 
i  de  bara  fläckar  i  rapsfälten,  som  uppstå  under  mindre  lyckad 
öfvervintring.  Af  hvitsenap  fanns  i  år  cirka  500  har  odlad, 
men  torde  nästa  år  cirka  1  000  har  blifva  använda. 

Ur  majsgroddar  erhålles  som  bekant  majsoljan,  och  låter 
det  sig  väl  göra  att  förmala  majs  under  tillvaratagande  af  grod¬ 
darna.  Ur  dessa  erhålles  cirka  1 1/2  %  af  majsens  vikt  i  form 
af  olja,  om  extraktion  med  bensin  företages.  Pressas  däremot 
groddarna  fås  endast  cirka  1  %  af  majsens  vikt.  Vid  en  majs¬ 
import  af  t.  ex.  20  000  ton  pr  år  skulle  alltså  200  å  300  ton 
fett  kunna  utvinnas. 

En  annan  af  föredraganden  nämnd  källa  för  utvinnande  af 
fett  är  som  bekant  bokollonet.  Prof.  Överton  hade  i  sin  i 
Hygiea  i  somras  publicerade  artikel  om  denna  sak  öfverslags- 
vis  räknat  med  viss  areal  bokskog  och  bokollonskörd  pr  hektar 
och  i  följd  däraf  kommit  till  kvantiteten  bokollonolja  uppgå¬ 
ende  till  flera  10  000  tals  ton  pr  år.  Statistik  öfver  bokskogs¬ 
arealen  finnes  emellertid  ej,  men  anse  fackmän,  att  bokskog  i 
något  så  när  samlade  bestånd  i  Sverige  ej  öfverstiger  30  000 
har,  och  att  i  gynnsammaste  fall  en  skörd  af  högst  400  kg  pr 
har  kan  erhållas. 

Emellertid  utgör  ju  bokollon  af  gammalt  ett  förträffligt 
svinfoder,  och  erbjuder  olloninsamling  för  ollonproduktion 
vissa  svårigheter  hvarför  endast  en  mindre  del  af  ollonmäng. 
den  kan  förväntas  användas  till  oljeproduktion.  Några  olje- 
slagerier  i  sydsverige  hade  emellertid  kommit  öfverens  med 
skogsägarne  om  tillvaratagande  af  ollon,  hvarvid  skogsägarne 
erhöllo  viss  afgäld  pr  kg,  talaren  hade  hört  uppgifvas  70  å  80 
öre  pr  kg,  hvarjämte  plockarne  erhöllo2  5  öre  pr  kg.  Den  fram- 
vunna  ollonmängden  blef  emellertid  ej  större,  än  att  ollouolje- 


produktionen  i  år  beräknas  komma  att  ligga  närmare  100  ton 
än  200  ton.  En  sak  värd  beaktande  i  detta  sammanhang  är 
äfven  att  boken  ej  sätter  riklig  frukt  mer  än  hvart  tredje  eller 
fjärde  år.  Priset  på  bokollonoljan  är  i  år  efter  öfverenskom- 
melse  med  F.  H.  K.  satt  till  6  kr.  pr  kg,  hvarjämte  F.  H.  K. 
öfvertager  kakorna  till  50  öre  pr  kg. 

Ännu  en  källa  till  inhemsk  vegetabilisk  fettproduktion  är  vår 
barrskog.  Fettämnena,  som  ju  i  mycket  små  kvantiteter  före¬ 
komma  i  virket,  återfinnas  vid  sulfatcellulosaindustrien  efter 
koken  som  sulfatsåpa,  af  hvilken  genom  neutralisation  fram- 
ställes  flytande  harts.  Denna  består  till  ungefär  40  %  af  fett 
syra  och  lika  mycket  hartssyra  under  det  resten  utgöres  af 
beckarter  och  aska.  Flytande  hartser,  som  förut  varit  föga 
beaktade  i  landet,  ha  under  senare  åren  vunnit  allt  större  an¬ 
vändning  vid  framställning  af  såpa.  Detta  är  så  mycket  mer 
välkommet,  som  produktionen  af  animaliskt  fett  för  tekniskt 
bruk  i  år  nedgått  mycket  väsentligt. 

Föredragandens  hopp  0111  100000  har  för  odling  af  olje¬ 
växter  i  Sverige  vore  nog  en  lycklig  framtidsutsikt  för  hvars 
realiserande  talaren  dock  ej  kunde  öfverblicka  möjligheterna. 
Med  sin  kännedom  om  de  kvantiteter  fett  för  tekniskt  bruk, 
som  verkligen  stått  till  förfogande  under  ransoneringstiden, 
kunde  talaren  säga  att,  om  vi  blott  nu  hade  haft  under  od¬ 
ling  10-  å  20000  har,  redan  detta  skulle  betydt  så  mycket, 
att  de  oudgängligen  nödvändigaste  behofven  af  tekniskt  fett 
därmed  varit  fylldt. 

På  tal  om  inhemsk  fettproduktion  funnes  flera  tillgångar 
af  animaliskt  fett,  som  ej  i  tillräcklig  grad  tagits  i  bruk.  Af 
djurkadaver  skulle  cirka  800  ton  fett  kunna  utvinnas,  jämte 
flera  tusen  ton  kraftfodermjöl.  Ett  bolag  arbetar  sedan  någon 
tid  för  att  utvidga  tillvaratagandet  af  sådana  kadaver,  hvarjämte 
man  organiserat  tillvaratagandet  af  och  anlagt  fabriker  för 
bearbetande  af  fiskaffall  och  spigg  på  flera  ställen  utmed  kusten. 
Den  vid  trålningen  förut  bortkastade  småfisken  föres  nu  i 
hamn  och  bearbetas  på  fiskmjöl  och  fett,  hvarvid  endast  häraf 
kan  utvinnas  tusentals  ton  fettämnen  pr  år  och  ännu  mycket 
större  mängder  kraftfodermjöl.  Detta  senare  torde  vara  ett 
af  de  bästa  förslag,  som  framkommit  för  att  i  någon  mån 
afhjälpa  fettnöden. 

Föredraganden:  ville  med  anledning  af  föregående  talarens 
yttrande  påpeka  att  hans  uppgifter  afsåge  nästa  år.  Uppgiften 
om  bokollonoljan  hade  föredraganden  tagit  från  Övertons 
uppsats  i  Hygiea  och  vore  mycket  möjligt  att  nämnda  för¬ 
fattare  öfverdrifvit  något.  Beträffande  ing.  Laquists  yttrande 
om  en  nedprutning  af  talarens  föreslagna  oljeväxtodlingsareal 
af  100  000  har  till  10-  å  20  000  har  kunde  talaren  ej  förstå 
huru  denna  areal  skulle  kunna  förslå  för  vårt  lands  behof. 
För  full  själfförsörjning  —  för  att  rationellt  lösa  vår  fettfråga  vore 
väl  ej  lönt  att  anlägga  annan  måttstock  —  vore  nödvändigt 
att  taga  itu  med  denna  sak  i  större  skala  och  ej  plottra  bort 
sig  på  små  otillräckliga  företag.  Föregående  talarens  om¬ 
nämnda  utbyte  från  fiskbearbetningen  af  några  tusental  ton 
af  fett  och  fiskmjöl  vore  ju  bra  att  ha  såsom  tillskott,  men 
för  anskaffande  af  vårt  verkliga  behof  af  fett  måste  talaren 
fortfarande  hålla  på,  att  en  oljeväxtodling  af  i  föredraget 
nämnda  proportioner  blefve  nödvändig.  Att  denna  vore  möjlig 
att  åstadkomma  var  talaren  öfvertygad  om  och  hänvisade  i 
öfrigt  till  sina  vid  föregående  tillfällen  gjorda  utredningar  om 
vår  ur  nationalekonomisk  synpunkt  olämpliga  smörexport, 
hvari  påpekats,  huru  vårt  jordbruk  mycket  väl  kunde  omläggas 
efter  angifna  linjer. 

Ing.  Laquist  sade  sig  ingalunda  hafva  afsett  att  söka  gen- 
drifva  ing.  Larssons  uppgifter.  Talaren  vore  tvärtom  an¬ 
hängare  af  föredragandens  uttalade  åsikter,  och  hade  endast 
velat  hafva  sagdt  att  äfven  om  endast  10-  å  20000  har  varit 
besådda  med  oljeväxter,  så  hade  tillgången  på  fett  för  tekniskt 
bruk  varit  ojämförligt  mycket  bättre  tillgodosedd  än  den  i 
verkligheten  varit.  Skörden  af  olja  från  nämnda  areal  vore 
nämligen  stor  i  jämförelse  med  de  mängder  som  stått  till  för¬ 
fogande  för  ransonering.  Bristen  på  tvättmedel,  som  ju  vållar 
husmödrarna  stora  olägenheter,  hade,  om  ock  ej  kunnat  fullt 
häfvas,  dock  blifvit  mycket  mindre  kännbar.  Hvad  vi  före 
kriget  kallade  normalkonsumtion  hafva  vi  under  de  senaste 
åren  fått  lära  äfven  omfatta  oerhörda  portioner  bortslösade 
kvantiteter  af  de  för  oss  nu  så  dyrbara  fettämnen.  Talaren 
hade  därmed  velat  påpeka  att  man  kan  säkerställa  de  nöd- 
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vändigaste  behofven  med  vida  mindre  kvantiteter  än  hvad 
som  framgår  ur  statistiken  rörande  förbrukning  före  kriget. 

Med  fett  för  tekniskt  bruk  hade  talaren  i  det  föregående 
ej  medräknat  fett  afsedt  för  margarintillverkningen. 

Ing.  c '■  J ’•  Lundström  sporde  om  ej  rapsodlingen  i  år  rent  till¬ 
fälligt  varit  utsatt  för  skadegörelse  från  insekter  och  att  de  af 
motgången  något  modfällda  landtbrukarne  kunde  på  något  sätt 
uppmuntras  att  ej  ge  tappt.  Hade  af  jordbrukare  i  Skåne  hört 
att  den  tidiga  värmen  i  våras  utvecklat  en  massa  jordloppor 
som  förstört  de  späda  plantorna,  Dämplig  upplysningsverk¬ 
samhet  borde  kunna  uträtta  rätt  mycket  för  att  stimulera  till 
ansträngningar  för  en  mera  utbredd  rapsodling,  hvilken  ju  är 
af  så  stor  betydelse. 

Föredraganden  påpekade  att  växterna  i  likhet  med  männi¬ 
skorna  hade  inre  sjukdomar,  som  olika  år  kunde  vara  mer 
eller  mindre  besvärliga  och  erinrade  om  de  bekanta  svårig¬ 
heter,  som  exempelvis  ibland  förekomma  med  potatis  och  säd 
etc.  Rapsen  var  naturligtvis  intet  undantag  härifrån.  Emel¬ 
lertid  hade  talaren  i  år  ej  höri  talas  om  något  fel  i  detta  af- 
seende,  men  väl  att  gödning  varit  omöjlig  att  anskaffa  i  den 


utsträckning  som  ansetts  behöflig,  hvarför  skörden  naturligtvis 
bli f vit  särure.  Underströk  ännu  en  gång  att  själfva  skörde¬ 
arbetet  fordrade  stor  vana  och  försiktighet  och  omnämnde  att 
man  i  regel  tog  in  rapsen  på  natten,  emedan  man  funnit  att 
efter  dagg  eller  regn  den  varma  solen  på  kort  tid  öppnade  de 
mogna  skidorna,  hvarvid  fröna  föllo  på  marken  och  gingo 
förlorade. 

Disp.  C.  Sahlin  hade  haft  tillfälle  se  rapsodling  på  nära  håll 
för  många  år  tillbaka  och  kunde  intyga  att  den  fordrade 
mycken  omtanke  och  skicklighet,  hvadan  endast  på  de  bäst 
skötta  egendomarna  man  fann  det  lönande.  Det  ansågs  åt¬ 
minstone  på  den  tiden  att  jorden  endast  under  vissa  år  med 
fördel  kunde  besås  med  raps,  hvarefter  skördarna  blefvo  sämre. 
Huruvida  detta  berodde  på  s.  k.  »rapströtthet»  eller  var  för- 
orsakadt  af  bristande  tillgång  på  konstgödsel  ville  talaren  läma 
osagdt.  Skördearbetet  var  som  af  föregående  talare  nämnts 
mycket  kinkigt  och  mindes  talaren  huru  bönderna  bredde 
presenningar  och  lakan  öfver  sina  vagnsbottnar  för  att  upp¬ 
fånga  de  frön  som  kunde  falla  ur,  men  ändock  blef  mycket 
kvar  på  marken. 


KVÄFVEFRÅGAN  UNDER  KRIGET. 

Föredrag  i  afd.  för  kemi  och  bergsvetenskap  den  io  oktober  1918,  af  öfveringenjör  Sigurd  Nauckhojf. 


I  mitt  föredrag  inför  denna  afdelning  i  februari  förra 
året  sökte  jag  lämna  en  redogörelse  för  de  krigförande  län¬ 
dernas  kväfvebehof  och  öfver  det  sätt,  hvarpå  detta  fyll¬ 
des.  Jag  påvisade  då  att  centralmakterna,  afstängda  som 
de  äro  från  hafven,  uteslutande  voro  hänvisade  till  det 
vid  stenkolens  förkoksning  utvinnbara  kväfvet  samt  till 
sin  hufvudsakligen  under  kriget  skapade  luftkväfveindustri, 
under  det  att  ententländerna  obehindradt  kunna  fylla  sitt 
kväfvebehof  från  de  rika  salpeterlagren  i  Chile.  Jag  redo¬ 
gjorde  också  i  korthet  för  den  chileniska  salpeterindustrien 


Fig.  1.  Diagram  öfver  produktion  och  konsumtion  af  chilesalpeter. 


och  pavisade  dén  snabba  tillväxten  i  Chiles  salpeterpro¬ 
duktion.  Koksverkens  betydelse  för  produktion  af  am- 
moniumsulfat  omnämndes,  äfvenså  denna  produktions  för¬ 
delning  pa  de  olika  länderna.  Slutligen  redogjorde  jag 
också  för  de  olika  metoderna  för  luftkväfvets  fixering  i 


form  af  cyanamid,  ammoniak  och  salpetersyra,  samt  sökte 
något  utreda  tillverkningskostnaderna  vid  dessa  metoder. 
Då  snart  2  år  förgått  sedan  mitt  föredrag  här,  och  där¬ 
under  åtskilligt  af  intresse  inträffat  rörande  denna  fråga, 
har  jag  trott  tiden  vara  inne  för  ett  litet  kompletterande 
meddelande. 

Hvad  då  först  den  chileniska  salpeterindustrien  beträf¬ 
far,  är  det  framför  allt  Amerikas  officiella  inträde  i  kriget 
som  satt  sin  prägel  härpå.  En  blick  på  diagrammet  (fig. 
1)  visar  att  Amerika  redan  medan  det  ännu  iakttog  s.  k. 
neutralitet,  för  kändt  ändamål  importerade  afsevärda  mäng¬ 
der  salpeter,  1916  mer  än  dubbelt  så  mycket  som  före 
kriget,  och  att  dess  salpeterimport  efter  krigsutbrottet  än 
ytterligare  ökats  till  c:a  1  600000  ton  under  1917.  Un¬ 
der  1918  torde  den  komma  att  närma  sig  2  000  000  ton. 

Samtidigt  med  den  ökade  efterfrågan  på  salpeter  har 


Fig.  2.  Diagram  öfver  chilesalpeterprisets  växlingar. 


också  helt  naturligt  priset  stigit  betydligt.  Då  chilesalpeter 
alltid  varit  standardartikeln  på  kväfvemarknaden,  kan  det 
ha  sitt  intresse  att  kasta  en  blick  på  salpeterprisets  väx¬ 
lingar,  hvilka  visas  i  diagr.  2.  Vi  se  däraf  huru  den  stopp¬ 
ning  i  sjöfarten  på  Chile,  som  kriget  framkallade  i  slutet 
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af  1914  och  början  af  1915,  förorsakade  ett  starkt  prisfall, 
hvilket  emellertid  snart  aflöstes  af  en  hastig  stegring.  Fob- 
priset  i  Chile,  som  normalt  varit  c:a  8  sh.  pr  quintal, 
hade  i  slutet  af  1914  nedgått  till  c:a  6  sh.,  men  steg 
åter  under  1915  till  öfver  9  sh.  Af  för  mig  obekant  an- 


HmJSO.  N,Tf  ton/W 


Fig.  3.  Diagram  öfver  ammoniumsulfatproduktion. 


ledning  inträffade  vid  årsskiftet  1915  — 16  ett  starkt  pris¬ 
fall  till  c:a  7  sh.,  men  sedermera  har  priset  oafbrutet 
stigit  under  1917  och  1918,  så  att  det  för  närvarande 
står  i  c:a  13  sh.  pr  quintal.  Till  detta  pris  har  ententen 
nyligen  afslutat  köp  af  15  000  000  quintal  =  680  000 
ton.  Prisstegringen  motiveras  med  de  ökade  bränsle-, 
arbets-  och  transportkostnaderna,  men  en  blick  på  sal¬ 
peterbolagens  utdelningar,  ofta  uppgående  till  30  å  40  % 
visar  att  priset  äfven  lämnar  rum  för  en  »skälig»  vinst.  Helt 
naturligt  har  också  Chileniska  staten  passat  på  att  höja 
exporttullen  på  salpeter,  som  tidigare  utgjorde  28  pence 
pr  quintal.  Den  ännu  våldsammare  prisstegringen  på  den 
europeiska  marknaden,  orsakad  hufvudsakligen  af  de  stän¬ 
digt  stegrade  frakterna,  har  bringat  upp  salpeterpriset  i 
c:a  27  sh.  pr  cwt  i  Liverpool. 

Inför  de  enorma  kostnader,  som  kväfveanskaffningen  på 
denna  väg  medförde  för  ententen,  kan  man  väl  förstå  att 
tanken  på  luftkväfvets  fixering,  hvars  genomförande  i  Tysk¬ 
land  af  fienden  ansågs  som  en  nödfallsåtgärd  utan  fram¬ 
tida  förutsättningar,  började  vinna  anhängare  äfven  i  en- 
tentländerna,  och  man  finner  snart  både  Amerika  och  till 
med  det  konservativa  England  ifrigt  sysselsatta  med  frå¬ 
gans  lösning,  hvartill  jag  sedermera  skall  återkomma. 

Men  först  några  ord  om  produktionen  af  ammonium- 
sulfat.  Under  kriget  har  denna  haft  att  uppvisa  ett  oer- 
hördt  uppsving,  hvilket  framgår  af  diagr.  fig.  3,  där  jag 
sökt  framställa  de  olika  ländernas  andel  i  världsproduk- 
tionen.  Hvad  som  däri  mest  väcker  uppmärksamheten 
är  den  kraftiga  stegringen  i  Amerikas  sulfatproduktion ; 
som  redan  förra  året  öfverflyglade  Englands.  Redan  tidi¬ 
gare  har  ju  Amerika  haft  en  rätt  så  betydande  koksin¬ 
dustri,  men  biprodukterna  hafva  endast  i  obetydlig  grad 
tillvaratagits.  Den  amerikanska  ammunitionsindustriens 
enorma  behof  af  framför  allt  toluol  och  benzol  har  emel¬ 
lertid  medfört  uppkomsten  af  stora  biproduktsanläggningar 
inklusive  ammoniakfabriker. 

Till  den  redogörelse  öfver  de  olika  metoderna  för  luft¬ 
kväfvets  fixering,  som  jag  lämnade  i  mitt  tidigare  före¬ 
drag,  är  egentligen  ej  mycket  att  tillägga.  Några  nya 


metoder  af  betydelse  hafva  så  vidt  jag  vet  ej  uppstått 
under  de  två  sista  åren.  Som  bekant  hafva  tyskarne 
strängt  hemlighållit  sina  metoder,  hvarför  det  för  entent- 
länderna  varit  förenadt  med  icke  ringa  experimentarbete 
att  komma  fram  till  tekniskt  användbara  metoder;  sär- 
skildt  gäller  detta  framställningen  af  syntetisk  ammoniak 
samt  ammoniakoxidationen.  Emellertid  vill  det  synas, 
som  om  man  äfven  i  dessa  länder  skulle  hafva  nått  re¬ 
sultat,  som  möjliggöra  en  fabriksmässig  tillverkning  af 
kväfveföreningar  ur  luften.  Det  direkta  luftförbrännings- 
förfarandet,  hvars  hemland  ju  är  Norge,  samt  cyanamid- 
metoden  hafva  ju  dock  allt  sedan  krigets  början  stått  en- 
tentländerna  till  buds.  Hvad  det  förstnämnda  förfarandet 
beträffar,  är  ju  dock  dess  första  förutsättning  billig  kraft, 
och  af  denna  anledning  är  det  också  endast  i  Amerika 
som  metoden  kommit  till  någon  större  användning.  Äfven 
i  England  torde  emellertid  allvarsamma  försök  pågå  att 
få  i  gång  en  sådan  industri,  baserad  på  kraft  genererad 
af  masugnsgas  hvarvid  särskildt  en  af  Kilburn-Scott  kon¬ 
struerad  trefasugn  låtit  rätt  mycket  tala  om  sig.  Hvad 
cyanamidmetoden  angår,  så  förutsätter  ju  denna  tillvaron 
af  ekonomiska  metoder  för  kväfvets  öfverförande  till  sal¬ 
petersyra  via  ammoniak  för  att  hafva  betydelse  för  krigs¬ 
ändamål.  I  detta  afseende  synes  man  emellertid  hafva 
uppnått  tillfredsställande  resultat  äfven  i  ententländerna, 
och  rätt  stora  oxidationsanläggningar  torde  nu  vara  i  drift 
såväl  i  Frankrike  som  äfven  i  England  och  Amerika. 
Stora  cyanamid fabriker  med  tillhörande  ammoniak-  och 
oxidationsanläggningar  hafva  också  uppstått,  särskildt  i 
Amerika. 

Sålunda  bildades  i  slutet  af  1917  under  statens  egid 
the  Air  Nitrates  Corporation,  som  i  samarbete  med  Ame 
rican  Cyanamid  Cy.  för  en  kostnad  af  75000000  $ 
uppfört  tre  fabriker  för  tillverkning  af  hufvudsakligen 
ammoniumnitrat  ur  cyanamid.  Enligt  det  program,  som 
den  engelska  Nitrogen  Products  Committee  afgaf  i  febr. 
1917,  skulle  anläggas  en  cyanamidfabrik  för  50  000  ton 
årlig  tillverkning  samt  uppföras  en  försöksanläggning  för 
oxidation  af  ammoniak  med  en  årlig  produktion  af  10  000 
ton.  Detta  program  torde  också  nu  vara  förverkligadt  och 
åtskilliga  cyanamidfabriker,  drifna  medelst  kraft  alstrad  af 
masugnsgas  vara  i  drift.  Man  påstår  sig  i  England  ha  gjort 
den  »upptäckten»  att  man  mycket  väl  och  med  god  eko¬ 
nomi  kan  drifva  en  kalciumkarbidugn  diskontinuerligt  och 
därför  vara  oberoende  af  de  variationer  i  krafttillgången, 
som  alltid  vidlåda  ett  masugnsgaskraftverk.  Det  oxidations- 
förfarande,  som  i  England  och  Amerika  numera  användes 
för  ammoniakens  öfverförande  till  salpetersyra,  synes  icke 
väsentligt  afvika  från  de  tyska  metoderna,  ehuru  det  torde 
vara  tvifvel  underkastadt  om  man  ännu  uppnått  samma 
produktionsförmåga  och  utbyte  på  cellerna. 

Från  England  föreligger  en  ganska  uttömmande  beskrif- 
ning  på  en  oxidationsapparat  konstruerad  inom  the  Nitra¬ 
tes  Section  of  the  Munitions  Inventions  Departement 
hvilken  uppgifves  hafva  kommit  allmänt  i  bruk,  särskildt 
i  svafvelsyrefabriker  för  att  ersätta  salpetern  i  blykam- 
marprocessen.  Då  den  redogörelse  jag  i  mitt  tidigare 
föredrag  lämnade  i  denna  sak  var  mycket  knapphändigt, 
vill  jag  i  detta  sammanhang  litet  närmare  ingå  på  en  be- 
skrifning  af  ifrågavarande  apparat.  Den  apparat  figur  4 
visar,  består  af  3  rektangulära  mellanstycken  af  aluminium 
med  en  areal  af  4  X  6  tum  och  infästade  mellan  tvenne 
koniska  botten-  och  toppstycken  försedda  med  till-  och 
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afloppsrör  tör  gaserna  samt  observationsfönster.  Hela 
apparaten  har  en  längd  af  4  fot  och  väger  c:a  32  kg. 
Katalysatorn,  som  är  infäst  i  flänsen  mellan  toppstycket 
och  det  öfversta  mellanstycket  består  af  ett  fint  platina¬ 
nät  med  80  maskor  pr  tum  väfdt  af  platinatråd  0,06 

mm.  i  diam.  (vikt  50  gr.  pr  Q- 
tot  =  4  gr.)  och  uppvärmdt  till 
65° — 7oo°  medelst  elektrisk 
ström.  Blandningen  af  luft  och 
ammoniakgas  framställes  genom 
att  låta  25  %  H3N  rinna  ned 
pa  ett  torn  fylldt  med  koks,  ge¬ 
nom  h vilket  en  luftström  blåses 
underifrån.  Efter  filtrering  ge¬ 
nom  glasull  eller  dylikt  för  att 
frånskilja  fasta  partiklar  af  rost 
o.  d.,  som  kunna  skada  platina¬ 
nätet,  ledes  gasblandningen  in 
genom  röret  i  apparatens  botten. 
Det  bästa  resultatet  erhålles  om 
gasblandningen  motsvarar  bild¬ 
ningen  af  N203.  Gaserna  hålla 
c:a  10  volt-  %*  nitrösa  gaser  räk- 
nadt  som  NO. 

Med  apparaten  erhålles  en 
produktion  af  1,5  ton  HN03  pr 
O -fot  katalysatorarea  pr  24  tim. 
med  ett  utbyte  af  c:a  95  %'. 
Räknadt  på  katalysatorvikt  er- 
halles  30  kg.  HN03  pr  24  tim. 
och  gram  Pt.  En  apparat  af  i- 
frågavarande  storlek  lär  vara  till¬ 
räcklig  för  att  förse  ett  blykammarsystem,  dagligen  pro¬ 
ducerande  80  ton  svafvelsyra,  med  erforderlig  mängd  ni¬ 
trösa  gaser.  Lifslängden  på  platinanätet  uppgifves  vara 
c:a  3  manader. 

Det  kan  äfven  förtjäna  omnämnas  att  användningen  af 
andra  katalysatorer  än  platina  äfven  varit  föremål  för  in¬ 
gående  undersökningar  i  England,  hvarvid  särskildt  lege¬ 
ringar  af  järn  med  andra  metaller,  såsom  vismut,  bly, 

koppar,  uran  m.  m.  försökts.  Härvid  hafva  ända  till  04 
utbyte  erhållits. 

En  annan  fråga,  som  i  England  och  Amerika  helt  na¬ 
turligt  adragit  sig  stort  intresse  är  Haberprocessen.  Några 
skrupler  beträffande  gällande  patenter  har  man  naturligt¬ 
vis  icke  hyst.  Det  verkar  nästan  löjligt  att  i  en  artikel 
'  The  Times  Engineering  Supplement  läsa  om  engelsmän¬ 
nens  förargelse  över  att  de  ej  kunnat  direkt  utnyttja  de 
tyska  patentuppgifterna,  hvilka  de  funnit  afsiktligt  miss¬ 
visande!  Äfven  så  förefaller  det  litet  löjligt,  då  den  engel- 
ska  kväfvekommittén  i  sin  officiella  rapport  bland  förut- 
sattningarne  för  att  Haberprocessen  skall  kunna  införas  i 
England,  omnämner  att  man  disponerar  öfver  en  kemist, 
som  tidigare  varit  anställd  på  Habers  laboratorium  i  Karls- 
ruhe.  ^  Att  arbetet  pa  detta  område  icke  varit  fruktlöst 
Iramgår  emellertid  af  flera  meddelanden  från  Amerika  och 
England.  Sålunda  berättar  d:r  Parson,  sekreteraren  i  den 
amerikanska  Nitrate  Supply  Committee,  i  sin  rapport  af 
april  1917,  att  den  stora  amerikanska  firman  The  Gene- 
-al  Chemical  Company  i  4  år  arbetat  på  detta  pro- 
alem  och  nu  kommit  till  en  tillfredsställande  lösning 
Hraf.  Enligt  Parsons  uppgift  tillåter  denna  metod  att 
irbeta  vid  afsevärdt  lägre  tryck  än  orginalaberförfaran- 
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det,  hvilket  medger  användningen  af  större  apparater.  Äf- 
venledes  framställer  Gen.  Ch.  Cy.  en  för  syntesen  lämplig 
blandning  al  väte  och  kväfve  direkt  ur  vattengas  och  har  där¬ 
igenom  lyckats  nedbringa  kostnaden  för  vätet,  som  ju  är 
den  största  posten,  rätt  väsentligt.  Parson  anbefaller  krigs- 
mimstenet  att  ställa  3,5  mill.  dollar  till  bolagets  förfo¬ 
gande  för  uppförande  af  en  fabrik  med  en  daglig  till¬ 
verkning  af  30  ton  ammoniak  (ber.  som  HaN).  Han  be¬ 
beräknar  produktionskostnaderna  till  cent.  pr  pund  (80  $ 
pr  ton)  =  32,5  öre  pr  kg.  H3N  =  39  °re  pr  kg.  N.  Han 
räknar  då  med  5  dollar  pr  ton  H3N  i  reparations¬ 
kostnader  samt  i2r/2  %  ränta  och  amortering  och  3  dol¬ 
lar  allmänna  och  oförutsedda  kostnader. 

Hvad  England  beträffar  har  jag  funnit  de  sista  med¬ 
delandena  angående  denna  sak  i  en  interpellation  i  en¬ 
gelska  underhuset  1  maj  i  år,  adresserad  till  ammunitions- 
ministern,  hvilken  interpellation  denne  besvarar  med  att 
meddela  att  man  sedan  2  månader  tillbaka  kommit  så 
långt  med  laboratoriexperimenten  i  denna  sak  att  man 
kunnat  öfvergå  till  fabriksmässig  skala.  En  ganska  utförlig 
redogörelse  för  försök  i  denna  riktning  och  gjorda  på  en- 
skildt  initiativ  återfinnas  i.  ett  föredrag  af  Maxted  vid 
Society  of  Chemieal  Industrys  årsmöte  1917,  liksom  äf¬ 
ven  1  ett  föredrag  af  samma  person  i  februari  i  år. 

I  den  förut  omnämnda  rapporten  af  Parson  omtalas 
äfven  en  annan  sak  af  intresse,  nämligen  att  man  i  Ame¬ 
rika  lyckats  utarbeta  ett  cyanidförfarande,  som  enligt 
flera  sakkunnigas  utsago  skulle  innebära  stora  möjligheter. 
Parson  själf  synes  dock  icke  hafva  varit  alldeles  öfvertygad 
om  att  metoden  var  så  utarbetad,  att  man  ännu  kunde 
bygga  därpå  vid  lösandet  af  Amerikas  kväfvefråga,  utan 
nojer  han  sig  med  att  förorda  ett  statsbidrag  för  fortsatta 
experiment.  Äfven  här,  liksom  på  andra  ställen  där  man 
arbetat  med  cyanidförfarandet,  tyckes  svårigheten  att  få 
hållbara  ugnar  hafva  lagt  hinder  i  vägen  för  metodens 
utveckling,  oaktadt  förfarandet  från  teoretisk  ståndpunkt 
onekligen  innebär  stora  förutsättningar. 

Parson  slutar  sin  sista  rapport  med  en  sammanställning 
öfver  de  at  honom  beräknade  kostnaderna  för  luftkväf- 
vets  fixering  på  olika  vägar,  hvilken  är  af  stort  intresse. 
Då  jag  i  mitt  förra  föredrag  behandlade  den  ekonomiska 
sidan  af  saken  ganska  kortfattadt,  har  jag  velat  komplet¬ 
tera  detta  genom  att  meddela  de  Parsonska  siffrorna.  Jag 
har  emellertid  sökt  göra  dem  mera  öfverskådliga  genom 
att  sammanställa  dem  i  di  agram  form  och  har  därvid  äf¬ 
ven  sökt  komplettera  dem  något  genom  att  emellertid  så 
vidt  möjligt  angifva  detaljkostnaderna,  hvarvid  jag  ibland 
måst  hämta  uppgifter  på  annat  håll  (se  fig.  5). 

Se  vi  då  först  på  produktionskostnaderna  för  salpeter 
syra  enligt  den  Birkeland-Eydeska  metoden  (såsom  repre¬ 
sentant  för  de  elektriska  ljusbågmetoderna)  finna  vi  genast 
att  kraftpriset  härvidlag  spelar  den  största  rollen.  I  den 
Parsonska  tablån  är  räknadt  med  ett  kraftpris  af  10  dol¬ 
lar  eller  37,5  kronor  pr  hkr  år,  hvilket  väl  torde  vara 
det  billigaste  kraftpris  man  kan  räkna  med  i  Amerika. 
Med  detta  pris  går  enbart  kraften  till  c:a  no  dollar 
eller  410  kr.  pr  ton  kväfve  i  96  %  HNOs.  Annor¬ 
lunda  ställa  sig  emellertid  förhållandena  i  metodens  egent¬ 
liga  hemland,  Norge,  där  kraftpriset  beräknas  till  en¬ 
dast  c:a  20  kr.  pr  hkr  år  och  kraftkostnaderna  därför 
inga  med  endast  c:a  215  kr.  pr  ton  kväfve.  Enligt  Par¬ 
sons  beräkningar  uppgår  totala  tillverkningskostnaden  för 
35  /o -tig  salpetersyra  till  170  dollar  =  640  kr.  pr  ton  N, 
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h vartill  komma  koncentrationskostnader  med  c-.a  50  dol¬ 
lar,  så  ratt  den  totala  produktionskostnaden  för  96  %S\g 
syra  beräknas  till  220  dollar  eller  820  kr.  pr  ton.  Med 
det  norska  kraftpriset,  20  kr.  pr  hkr  år,  torde  salpeter¬ 
syran  kunna  framställas  för  högst  c:a  700  kr.  pr  ton  N. 
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Fig  5.  Diagram  öfver  framställningskostnaderna  för  salpetersyra 

enligt  olika  metoder. 


För  att  kunna  jämföra  denna  kostnad  med  det  pris  som  kon¬ 
centrerad  salpetersyra,  framställd  ur  chilesalpeter  betingar, 
har  jag  i  diagrammet  angifvit  dels  det  pris,  till  hvilket 
salpetersyra  kunde  framställas  i  England  vid  ett  normalt 
salpeterpris  före  kriget  (1  200  sh.  =  1  080  kr.  pr  ton  N) 
(stapel  1),  dels  det  vid  nuvarande  höga  salpeterpris  rå¬ 
dande  tillverkningspriset  på  salpetersyra  (stapel  2).  Vi  se 
däraf,  att  äfven  under  normala  förhållanden  och  vid  ett 
relativt  högt  kraftpris,  den  Birkeland-Eydeska  metoden  är 
oerhördt  konkurrenskraftig. 

För  Cyanamidmetoden  har  jag  i  den  grafiska  tablån 
sökt  visa  huru  de  olika  processerna  deltaga  i  tillverknings¬ 
kostnaden  för  slutprodukten.  Vi  finna  först,  att  den  elek¬ 
triska  energien,  som  hufvudsakligen  förbrukas  vid  karbid¬ 
framställningen,  ingår  med  en  relativt  obetydlig  del  i  det 
slutliga  tillverkningspriset  å  salpetersyra.  Diagrammet  vi¬ 
sar,  att  vid  det  antagna  kraftpriset,  cyanamiden  kan  fram¬ 
ställas  för  460  kr.  och  ammoniaken  för  c:a  560  kr.  pr 
ton  kväfve.  Det  vanliga  handelspriset  på  dessa  produk¬ 
ter,  hvari  dock  ingår  emballage,  frakter,  handelsomkost- 


nader  m.  m.,  är  som  bekant  för  cyanamiden  c:a  1  050 
Mk  =  950  kr.,  och  för  ammoniak  (i  form  af  ammonium- 
sulfat)  c: a  1  350  Mk=i  210  kr.,  allt  pr  ton  N.  Enligt 
Parson  kostar  ammoniakkväfvets  öfverförande  till  salpeter- 
kväfve  i  form  af  96  %  HNOs  c:a  120  dollar  =  450  kr. 
pr  ton,  hvaraf  oxidationskostnaderna  uppgå  till  50  dol¬ 
lar  =  190  kr.  och  koncentrationskostnaderna  till  70  dol¬ 
lar  =  260  kr.  pr  ton  N.  Detta  visar  att  processen  läm¬ 
nar  jämförelsevis  liten  förtjänst  om  man  utgar  fran  cya- 
namid  med  ett  handelspris  af  c:a  950  kr.  pr  ton,  då  den 
färdiga  salpetersyran  kommer  att  betinga  ett  tillverknings- 
pris  af  1  500  kr.  pr  ton  N. 

För  att  sedan  öfvergå  till  de  syntetiska  ammoniakme- 
toderna,  har  jag  i  diagrammet  upptagit  såväl  original-Ha- 
berprocessen  som  äfven  General  Chemical  Companys  förut 
omnämnda  metod,  allt  enligt  Parsons  uppgifter.  Diagram¬ 
met  visar  påfallande  huru  liten  roll  kraftkostnaderna  spela 
i  denna  process.  De  väsentligaste  kostnaderna  vid  denna 
process  torde  ligga  uti  ränta  och  amortering  af  anlägg¬ 
ningskostnaden.  Vidare  ingår  ju  vätet  med  ett  rätt  af- 
sevärdt  belopp,  men  det  torde  ej  vara  uteslutet  att  kom¬ 
binera  detta  förfarande  med  någon  elektrolytisk  process, 
vid  h vilken  väte  erhålles  som  biprodukt,  hvarigenom  pro¬ 
duktionskostnaderna  skulle  sjunka  till  ett  belopp  motsva¬ 
rande  kanske  J/3  af  ammoniakkväfvets  normala  handels- 
värde.  Hvad  beträffar  den  af  d:r  Parson  lämnade  upp¬ 
giften  att  General  Chemical  Companys  efterapade  Haber- 
process  skulle  möjliggöra  ännu  billigare  ammoniaktillverk- 
ning,  torde  väl  denna  uppgift  böra  tagas  med  försiktighet 
tills  bekräftelse  vunnits  från  fabrikation  i  stor  skala. 

Diagrammet  visar  äfven  pa  ett  eklatant  sätt  att  samt¬ 
liga  luftkväfvemetoder  äfven  under  normala  förhållanden 
torde  kunna  med  framgång  upptaga  konkurrensen  med 
chilesalpetern,  åtminstone  då  det  gäller  tillverkning  af 
salpetersyra.  Men  äfven  då  det  gäller  kväfvegödnings- 
medel  föreligger  stor  sannolikhet  för  att  chilesalpetern 
skall  få  svåra  konkurrenter.  Af  diagrammet  i  fig.  2 
hafva  vi  sett  att  det  billigaste  pris  chilesalpetern  under 
de  senaste  47  åren  sålts  till  fritt  europeisk  hamn  varit 
7  lj2  Mk  eller  7  sh.  6  d.  pr  centner  motsvarande  ett 
kväfvepris  af  c:a  860  kr.  pr  ton,  och  under  de  senaste  10 
åren  har  kväfvepriset  i  chilesalpetern  här  i  Europa  icke 
understigit  1  000  kr.  pr  ton.  Under  samma  tid  torde 
produktionskostnaderna  i  Chile  hafva  legat  omkring  475 
kr.  pr  ton  N,  hvartill  kommer  exporttullen,  motsvarande 
c:a  300  kr.  pr  ton  N  eller  tillsammans  775  kr.  Det 
lägsta  i  Chile  noterade  priset,  nämligen  5  sh.  8  d.  un¬ 
der  baisseperioden  sista  kvartalet  1914  motsvarar  845  kr. 
pr  ton  och  ligger  således  endast  90  kr.  pr  ton  öfver 
ofvan  angifna  nettopris.  Naturligtvis  är  det  svårt  förut¬ 
säga  i  hvad  mån  förhållandena  efter  kriget  komma  att 
ändra  sig,  men  så  mycket  är  visst,  att  endast  en  åter¬ 
gång  till  de  normala  frakterna  före  kriget,  kan  rädda  chi- 
lesalpeterns  konkurrensförmåga  på  den  europeiska  mark¬ 
naden.  Det  är  heller  icke  osannolikt  att  den  chileniska 
staten  för  samma  ändamål  måste  afstå  från  en  del  af  den 
exporttull  på  salpeter,  som  nu  utgör  dess  förnämsta  inkomst¬ 
källa. 
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NÅGOT  OM  SULFITLUT. 

Af  Fil.  lic.  Karl  H.  A.  Melander. 


I. 

Sedan  årtionden  ha  en  talrik  skara  forskare  sysselsatt 
sig  med  studerande  af  sulfitaffallslutens  egenskaper  och  de 
i  luten  ingående  organiska  substanserna.  Detta  oaktadt  är 
vår  kännedom  om  dessa  ganska  bristfällig.  Förf.  vill  här 
bland  annat  redogöra  för  en  del  försök  af  allmänt  intresse, 
utförda  under  åren  1917  och  1918  på  Reymersholmsinsti- 
tutet. 

Historik. 

Niels  Pedersen 1  utförde  år  1890  en  rad  analytiska  försök 
i  afsikt  att  förklara  kokningsprocessen  vid  sulfitförfarandet. 
Han  kom  genom  svafvelbestämningar  på  lutar  med  olika 
koktid  och  framställda  vid  olika  temperatur  till  det  resul¬ 
tatet,  att  vid  upphettning  af  ved  med  kalciumbisulfit  bildas 
en  löslig  substans,  innehållande  svafvelsyrlighet,  och  hvil- 
ken  sönderdelas  vid  temperaturer  ötver  1350  Pedersen 
fann  vidare,  att  luten  vid  kokning  afger  svafvelsyrlighet 
och  till  ett  större  belopp,  än  om  luten  före  upphettningen 
direkt  titreras  på  denna.  Dessa  företeelser  förklarade  han 
därigenom  att  under  sulfitkokningen  bildas  en  sulfonsyrad 
organisk  kalkförening  af  sammansättningen  x  —  S02  - —  O 
—  Ca  —  SOzOH,  där  x  betyder  en  organisk  rest. 

Lindsey  och  'Iollens 2  fällde  sulfitlut  med  blyacetat  eller 
konc.  saltsyra.  I  senare  fallet  erhöllo  de  en  amorf,  brun 
fällning,  delvis  löslig  i  vatten.  Denna  torkades  öfver  konc. 
svafvelsyra  samt  befanns  innehålla: 

%  aska.  %  C.  %  H.  %  S. 

U99  5  7,43  6,96  5,41 

Häraf  beräknades  formeln  C26H,0SOI0.  Svaflet  ansågo 
de  sitta  bundet  som  en  sulfongrupp.  Några  bevis  härför 
i  form  af  experimentella  försök  ha  författarna  dock  ej 
lämnat.  Vidare  kokades  preparatet  med  jodvätesyra,  i 
och  för  bestämning  af  metoxylhalten.  De  funno  två 
metoxylgrupper  per  molekyl.  Om  filtratet  efter  utfällnin- 
gen  med  saltsyra  försattes  med  brom,  utföll  en  kropp  af 
sammansättningen  C2gH28Br4  SOXI.  Denna  förening  kan 
tänkas  ha  bildats,  om  den  föregående  substansen  endast 
delvis  utfälldes  af  saltsyra  enligt  reaktionerna: 

C26H30SOio  +  H20  =  C26H32SOir 

C26H32SO„  +  8  Br  =  C26H28Br4  SO„  +  4  HBr. 

Lindsey  och  Tollens  anse  kroppen  C26H,0SOio  (svafvelfri) 
såsom  den  förening,  hvilken  tillsammans  med  cellulosan 
bildar  ved. 

Buddeus3  torrdestillerade  indunstad  sulfitlut.  För  den 
skull  neutraliserade  han  luten  med  ammoniak  samt  utfällde 
kalken  med  ammoniumkarbonat.  Därefter  indunstades  och 
torrdestillerades.  Ur  400  gr  ammoniumsalt  erhölls  180 
gr  kol,  200  gr  destillat  samt  30  lit.  gas.  I  destillatet 
identifierades  genom  sina  speciella  reaktioner  pyroll  samt 
pyrokatekin.  På  grund  af  dessa  fakta  ansåg  Buddeus,  att 
sulfitlut  innehåller  bärnstens-  och  diprotokatekusyra. 

Dylika  slutsatser  äro  emellertid  ej  tillåtliga,  enär  torr- 
destillation  är  en  alltför  genomgripande  process. 

1  Papier-Ztg  ,  15,  422,  787,  886  (1890). 

•  Lieb.  Ann.,  267,  341  (1891).  Lindsey,  Dissertation,  Göttingen 
(1892). 

:!  Papier-Ztg.,  16,  580  (1891). 


Streeb 1  undersökte  sulfit-  och  sulfatlut.  Han  konsta¬ 
terade  i  likhet  med  Lindsey  och  Tollens,  att  om  sulfitlut 
mättas  med  koksalt,  erhålles  en  fällning.  Denna  innehöll 
27,5  %  aska,  bestående  mest  af  koksalt  jämte  något  kal¬ 
ciumsulfat.  Den  höga  askhalten  afskräckte  för  fällningens 
vidare  undersökning.  En  mera  askfri  produkt  vanns  ge¬ 
nom  att  fälla  sulfitlut  (förutbehandlad  med  bariumkarbonat 
och  kalk)  med  alkohol.  Ett  dylikt  preparat,  torkadt  vid 
ioo°,  innehöll: 

%  aska.  %  C.  %  H.  %  S. 

T2>98  43,73  4,9i  6,53 

Den  organiska  kroppen  hade  följaktligen  sammansätt¬ 
ningen  Ci8H24SOio  och  Streeb  antog,  att  sulfitluten  innehöll 
motsvarande  kalciumförening.  Vidare  bestämdes  metoxyl¬ 
halten  till  1,5  mol.  metoxyl  pr  molekyl.  För  att  få  hela 
tal  måste  alltså  formeln  fördubblas  till  C,,H39  (CH,)3 
S2  0  20.  Motsvarande  kalciumförening  löst  i  vatten  gaf 
äfven  efter  lösningens  mättande  med  bromvatten  ingen 
fällning  med  bariumklorid.  Häraf  samt  på  grund  af  att 
kroppen  upphettad  med  saltsyra  eller  alkalier  och  kalk 
afspjälkade  svafvelsyrlighet  (dock  ej  fullständigt)  drog 
Streeb  den  slutsatsen,  att  en  verklig  sulfonsyra  förelåg;  en 
svafvelsyrlighetsester  ansåg  han  utesluten.  Om  den  lösliga 
kalkföreningen  försattes  med  blyacetat  utföll  motsvarande 
blysalt.  Detta  sönderdelades  med  svafvelsyra,  varvid  den 
fria  ligninsulfonsyran  erhölls.  Denna  innehöll  ännu  cirka 
2  %  aska  samt  5  —  6  0/o  S. 

Genom  att  upphetta  sulfitlut  med  kalkmjölk  vid  170° 
och  8  atm:s  tryck  bildades  en  i  vatten  olöslig,  i  alkohol 
delvis  löslig,  nästan  svafvelfri  kropp  af  något  växlande 
sammansättning  beroende  på  framställningssättet.  Analy¬ 
serna  gåfvo  i  medeltal  62,77  %  C.  samt  5,56  %  H.  be- 
räknadt  på  askfri  substans.  Detta  stämmer  någorlunda  med 
formeln,  C36H420I3.  Spjälkningsförloppet  skulle  alltså 
kunna  uttryckas  genom  reaktionsformeln : 

c36H48s2  o20  =  c36H44oI4  +  2H2S03  = 
c36H42oI3  +'h2o  +  2H2S03. 

Ur  sulfitlutens  ligninsulfonsyrade  kalciumförening  bildas 
genom  upphettning  med  kalk  svafvelfri  ligninsyra,  kalcium¬ 
sulfit  och  vatten.  Ur  sulfatlut  fällde  Streeb  medelst  salt¬ 
syra  en  ligninsyra,  hvilken  efter  rening  på  olika  sätt  visade 
sig  innehålla  i  medeltal  64,40  %  C.  och  5,27  %  H. 
Denna  öfverensstämde  till  sina  egenskaper  med  den  ur 
sulfitluten  framställda  svafvelfria  ligninsyran. 

Seidel 2  konstaterade,  att  man  medelst  koksalt  eller 
magnesiumsulfat  kunde  ur  sulfitlut  fälla  50 — 70  %  af  lu¬ 
tens  torrsubstans.  Om  utsaltningen  skedde  medelst  ett 
barium-  eller  zinksalt,  fick  man  fällningar  innehållande 
dessa  metaller  i  ekvivalenta  mängder  beräknade  på  samma 
mängd  organisk  fällning. 

Försattes  bariumsaltet  med  svafvelsyra  erhölls  den  tria 
syran,  som  visade  sig  löslig  i  alkohol  samt  kunde  därur 
fällas  med  eter.  Två  syror,  vunna  ur  olika  lutar  ana¬ 
lyserades. 

1  Dissertation,  Göttingen  (1892). 

2  Zeitschr.  f.  angew.  Chem.,  (1910)  s.  951,  1307. 
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56,27 

53,69 

5,87 

5,2 32 

5,52 

8,80 

I  dessa  syror  är  svafvelhalten  för  hög  för  att  motsvara 
ofvan  nämnda  metaller.  Ett  förhållande,  som  möjligen 
kan  tagas  som  stöd  för  Klasons  tidigare  uttalade  åsikt,  att 
svafvelsyrligheten  skulle  förekomma  bunden  på  olika  sätt 
inom  molekylen.  Att  en  verklig  sulfonsyra  förelåg  har  Sei- 
del  tydligt  uttalat  samt  motiverat  detta  enligt  följande: 

1.  Att  en  aldehyd  eller  ketonbindning  ej  föreligger 
bevisas  af  svafvelföreningens  oförstörbarhet  genom 
lindrig  inverkan  af  syror  och  alkalier, 

2.  Af  samma  grund  är  också  en  svafvelsyrlighetsester 
utesluten. 

3.  På  grund  af  resistensen  mot  syror  och  alkalier  är  en 
sulfongrupp  sannolik. 

4.  Närvaron  at  en  sulfongrupp  bevisas  däraf,  att  vid 
smältning  med  kali  allt  svaflet  afspjälkas  som  sulfit. 

5.  Ca  måste  sitta  bunden  vid  en  sulfonsyra  och  icke  i 
enlighet  med  ett  sackarat,  enär  den  ej  fälles  af  C02. 
Öfver  hufvud  taget  är  närvaron  af  Ca  i  en  karboxyl 
eller  alkoholisk  hydroxylgrupp  osannolik.  Vidare  äro 
zink-,  barium-  och  natriumsaltet  såväl  som  den  fria 
syran  framställda. 

6.  Af  oxidationsmedel  sönderdelas  substansen  i  kalcium¬ 
sulfat  och  en  Ca-fri,  organisk  rest. 

b  rågan  hur  svaflet  inom  ligninsulfonsyremolekylen  är 
bundet  har  bland  annat  Bucherer 1  behandlat. 

Om  resorein  kokas  på  vattenbad  med  natriumbisulfit- 
lösning  upptagas  betydande  kvantiteter  svafvelsyrlighet. 
(1  mol.  resorein  förbrukar  3  mol.  svafvelsyrlighet.)  Bort- 
kokas  efter  slutad  reaktion  svafvelsyrlighetsöfverskottet  med 
saltsyra  så  kan  man  därefter  genom  kokning  med  utspädt 
alkali  vinna  nya  mängder  svafvelsyrlighet.  Härvid  åter¬ 
bildas  emellertid  ej  resorein  utan  erhålles  som  slutprodukt 
en  i  eter  olöslig  kropp,  en  sulfonsyra.  Den  del  af  svafvel¬ 
syrligheten  som  afspjälkas  för  utspädt  alkali  är  bundet  i 
esterlorm  R.0.S02H.  Bucherer  har  studerat  en  hel  rad 
af  dylika  aromatiska  estrar.  I  motsats  till  analoga  estrar 
af  alilatiska  alkoholer  äro  de  relativt  beständiga.  De  tåla 
sålunda  kokning  med  utspädda  syror.  Däremot  äro  de 
obeständiga  mot  utspädda  alkalier  t.  o.  m.  vid  vanlig 
temperatur.  Märkvärdig  är  vidare  deras  stora  obeständig¬ 
het  vid  indunstning,  hvilken  i  allmänhet  försiggår  under 
afsevärd  sönderdelning  och  afspjälkande  af  svafvelsyrlig¬ 
het2.  Bucherer  framhåller  nu,  att,  då  ligninet  är  att  anse 
som  en  kropp  af  komplicerad  byggnad  med  många  reak- 
tionsmöjliga  grupper,  fenol  och  aldehydgrupper,  dubbel¬ 
bindningar  etc.,  svafvelsyrligheten  torde  ha  tillfälle  att 
ingå  i  molekylen  på  mer  än  ett  sätt,  men  antager  han, 
att  den  i  sulfitluten  förefintliga  ligninsulfonsyran  är  en 
svafvelsyrlighetsester.  För  dylika  estrar  har  han  vidare 
påpekat  möjlighet  af  omlagring  i  verkliga  sulfonsyror. 

P.  Klason*  har  under  en  följd  af  år  sökt  visa,  att  lig¬ 
ninet  är  en  kondensationsprodukt  af  koniferyl  och  oxy- 
koniferylalkohol. 

Han  saltade  sulfitlut  med  klorkalcium  och  erhöll  därvid 

1  Zeitschr.  f.  angew.  Chem.,  17,  106S  (1904);  19,  1649  (1906). 

2 1  prakt.  Chem.,  N.  F.  69,  63  (1904). 

3  Beiträge  zur  Kenntnis  d.  chemischen  Zusammensetzung  des  Fich- 
tesholzes.  Berlin  1911. 


en  fällning  utgörande  ett  kalciumsalt  till  ligninsulfonsyran. 
Detta  öfverfördes  i  motsvarande  bariumsalt  och  hade  efter 
torkning  öfver  fosforpentoxid  vid  40°  sammansättningen: 

%  C  =  49,56;  %  H  =  4,60;  %  S  =  6,18;  %  Ba  =  11,56. 

Analyserna  stämde  med  formeln  C40H440I7S2  Ba.  Den 
organiska  svafvelfria  kroppen  har  sammansättningen  C4Q 
H420„  med  4  OCH,  grupper  och  skulle  ha  uppkommit 
genom  kondensation  af  två  molekyler  oxykoniferylalkohol 
med  två  molekyler  koniferylalkohol  under  afspjälkande  af 
tre  molekyler  vatten. 

Vad  nu  nyss  nämnda  formel  beträffar  torde  kunna  an¬ 
märkas,  att  då  ifrågavarande  förening  är  amorf  och  ej  kan 
förmås  att  kristallisera,  och  då  vidare  för  substansen  några 
exakt  reproducerbara  fysikaliskt-kemiska  konstanter  ej  före¬ 
finnas,  existerar  det  tills  dato  inget  bevis  för  kroppens 
enhetlighet.  Dessutom  visa  författarens  i  det  följande 
beskrifna  undersökningar,  att  man  får  en  på  lutens  beskaf¬ 
fenhet  beroende  sammansättning  på  den  medelst  koksalt 
utsaltade  ligninsulfonsyran.  Med  all  sannolikhet  inträffar 
detta  äfven  vid  saltning  med  klorkalcium.  Man  har  så¬ 
lunda  skäl  att  tillsvidare  ställa  sig  afvaktande  vad  beträffar 
»formelbeviset». 

Utslagsgifvande  för  en  strukturformels  existensberät¬ 
tigande  är,  som  bekant,  en  syntes  af  ifrågavarande  förening 
och  dess  spjälkning  till  substanser  af  kända  konstitutioner. 
När  det  är  fråga  om  en  naturprodukt  måste  naturligtvis 
den  analytiska  undersökningen  föregå  den  syntetiska.  Bort¬ 
ses  från  försök  öfver  ligninets  torrdestillation  (enär  en 
dylik  process  är  alltför  genomgripande  och  odefinierad)  ha 
ej,  att  döma  af  litteraturen,  isolerats  i  analyserbar  form 
några  från  endast  ligninet  härrörande  kristalliserbara 
spjälkningsprodukter  af  betydelse  för  dess  konstitution. 
Visserligen  säger  Klason1  angående  bildning  af  protokate- 
kusyra:  »Denna  syra  har  förf.  erhållit  vid  ligninets  smält¬ 
ning  med  kaustikt  alkali»,  men  af  enbart  detta  påstående 
är  man  ej  berättigad  att  draga  några  vittgående  slutsatser. 
Detta  af  följande  grunder. 

1.  Klason  har  ej  närmare  beskrifvit  utgångsmaterialets 
beskaffenhet. 

2.  Hur  smältan  utförts  finnes  ej  angifvet,  och  i  detta  fall 
är  det  ingalunda  en  alldeles  så  lätt  sak  att  utföra  en 
dylik  smälta  med  framgång.  Härpå  har  bland  annat 
Seidel  gifvit  exempel.  Han  smälte  ligninsulfonsyrad 
kalk  med  kali,  och  om  dessa  försök  säger  Harpf  i 
Ztschr.  f.  angew.  Chem.  (1898)  s.  876.  »Zuerst  wurde 
versucht,  den  Schwefel  abzuspalten;  dies  gelang  nur 
durch  Schmelzen  mit  Ätzkali,  wobei  die  ganze  Menge 
des  Schwefels  als  schwefliga  Säure  abgetrennt,  die 
organische  Substanz  aber  total  zersetzt  wurde». 

3.  Vidare  finnes  inga  utbytesangifvelser.  Sådana  äro  af 
vikt  för  bedömning  af  frågan  huruvida  spjälknings- 
produkten  härrör  från  en  eventuell  förorening  eller  ej. 

4.  Det  fattas  bevis  i  form  af  analyser  och  smältpunkter 
för  att  verkligen  protokatekusyra  erhållits. 

Protokatekusyrefrågan  har  Klason  sålunda  ej  löst,  utan 
fordras  det  en  speciell  undersökning  härför.  Denna  har 
äfven  af  förf.  utförts.  Slutligen  bör  påpekas,  att  bildning 
af  protokatekusyra  ingalunda  är  något  kraftigt  bevis  för 
den  Klasonska  formelns  riktighet,  i  det  att  en  mängd  olika 
kroppar  (t.  ex.  cellulosa)  ge  nämnda  syra.  Först  sedan 

‘Arkiv  för  kemi,  mineralogi  o.  geologi,  Bd.  6,  N:r  15,  s.  8. 
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spjälkningsprodukter,  innehållande  några  för  ligninet  ka¬ 
raktäristiska  grupper,  isolerats,  kan  man  tala  om  några 
stöd  för  koniferylhypotesen.  I  detta  fall  torde  OCH, 
grupperna  vara  af  dylik  betydelse. 

Öfver  möjligheten  att  af  sulfitlut  vinna  definierbara 
ligninkroppar  har  Ilönig1  publicerat  och  bearbetat  en  af 
Spitzer  påbörjad  undersökning.  Han  fällde  sulfitlut  med 
utsp.  svafvelsyra  och  vann  en  råprodukt  af  ligninsulfon- 
syran.  Denna  löstes  och  öfverfördes  i  motsvarande  Ca 
och  Ba-salt  genom  skakning  med  respektive  karbonat. 
Därefter  fälldes  fraktionerat  med  alkohol.  Härvid  erhölls 
fällningar,  hvilka  efter  vederbörlig  omfällning  samt  tork¬ 
ning  vid  ioo°  analyserades.  För  bariumsalterna  beräk¬ 
nades  formlerna  C43H5oOi8  S2  Ba  med  40CH^  grupper, 
^4oH44Ol8S2Ba  med  iOCH,  grupp  samt  C74HII(04S  S2  Ba 
med  3OCH,  grupper.  Detta  sistnämnda  salt  är  i  alkohol 
lösligt.  Hönig  och  Spitzer  anse  de  erhållna  substanserna 
såsom  blandningar  af  flera  sulfosyror. 

De  arbeten,  som  publicerats  öfver  sulfitaffallslutens  prak¬ 
tiska  tillgodogörande  äro  synnerligen  många  men  i  all¬ 
mänhet  af  ganska  ringa  betydelse  för  »sulfitlutproblemets» 
allmänna  lösning.  Ett  undantag  härifrån  utgöra  emellertid 
några  patent  sökta  af  E.  Öman2.  Om  till  sulfitlut  sättes 
koksalt  erhålles  en  grågul  fällning  (i  det  följande  kallad 
utsaltningsprodukt  =  uts.  pr.),  hvilken  efter  torkning  och 
korrektion  för  ingående  koksalt  utgör  cirka  26  %  af 
lutens  torrsubstansmängd.  Denna  uts.  pr.  har  förut  ej 
mera  ingående  undersökts.  Öman  har  användt  den  som 
utgångsmaterial  för  framställning  af  diazofärgämnen.  En 
bildning  af  dylika  färgämnen  är  intressant  och  häntyder 
med  bestämdhet  på  utsaltningsproduktens  aromatiska  ka¬ 
raktär. 

a  -lignin— S  — syran. 

Som  förf.  funnit  afvika  nämnda  medelst  koksalt  erhållna 
uts.  pr:s  egenskaper  i  hög  grad  från  det  af  Klason  me¬ 
delst  klorkalcium  utsaltade  Ca-saltet,  och  äro  de  två  krop¬ 
parna  ej  identiska. 

Genom  utsaltningsproduktens  vidare  rening  erhålles 
nämligen  preparat,  hvilka  utgöra  blandningar  af  relativt 
högmolekylära,  till  sina  egenskaper  likartade  ligninsulfon- 
syror.  I  dessa  ingå  dessutom  en  del  lösare  esterartad 
bunden  svavelsyrlighet.  En  dylik  blandning  kallas  af 
förf.  för  a — lignin — S — syra,  och  ha  fysikaliskt  kemiska 
törsök  visat,  att  den  öfvervägande  delen  af  o. —  lignin — 
S — -syran  är  enbasisk  (i  motsats  till  det  Klasonska  saltet), 
och  endast  en  obetydlig  mängd  torde  vara  tvåbasisk. 
« — lignin — S — syrans  framställning,  sammansättning  och 
fysikaliskt  kemiska  egenskaper  skall  senare  behandlas.  Vi 
öfvergå  nu  till  redogörelse  för  några  försök  öfver. 

Utsaltningsproduktens  spjälkning  med  alkali. 

Vid  fastställande  af  komplicerade  naturprodukters  kon¬ 
stitution  har  man  ofta  nog  genom  smältning  med  alkalier 
vunnit  viktiga  hållpunkter.  Här  må  endast  erinras  om 
Hlasiwetz  och  hans  lärjungars  klassiska  arbeten. 

En  alkalismälta  verkar  reducerande,  oxiderande,  kon¬ 
denserande  och  hydrolyserande,  hvarvid  alla  dessa  reak- 
tionsmöjligheter  komma  till  uttryck  i  de  bildade  produk¬ 
ternas  beskaffenhet.  Genom  variation  af  smältans  tem- 

1  Hönig,  u.  Spitzer.  Monatsheft.  f.  Chem.,  39, 1  (191S). 

2  Sv.  p.  ans.  n:r  84/1916. 

»  ■»  211/1916. 

Tillägg  till  p.  ans.  84/1916. 


peratur,  sammansättning  etc.  kan  man  emellertid  åtmin¬ 
stone  i  viss  grad  få  någondera  af  ofvan  uppräknade  effek¬ 
ter  att  dominera.  Smältes  utsaltningsprodukten  eller 
a — lignin — S — syran  med  alkalier  under  något  olika  för¬ 
hallande  är  det  sålunda  möjligt  att  utvinna  vanillinsyra 
eller  protokatekusyra  och  pyrokalekin.  Därjämte  bildas  som 
konstant  biprodukt  ättiksyra  och  en  mindre  mängd  högre 
fettsyror. 

Angående  dessa  kroppars  stabilitet  i  alkalismältan  veta 
vi,  att  vanillin  (syra)  mycket  lätt  öfvergår  i  protokateku¬ 
syra1,  och  att  denna  syra  så  småningom  förvandlas  i 
pyrokatekin.  Detta  åter  torde  vara,  ehuru  ingalunda 
oangripbart,  ganska  resistent  mot  smältande  alkalier2. 
I  öfverensstämmelse  härmed  isoleras  vanillinsyran  fastän 
med  svårighet  ur  en  starkt  vattenhaltig,  vid  relativt  låg 
temperatur  företagen  natronsmälta.  Protokatekusyrans  och 
pyrokatekinets  bildning  är  lättare  påvisbart.  Intressant 
är  den  rikliga  ättiksyrebildningen,  hvilken  häntyder  på 
förekomsten  af  acetylgrupper.  Alla  dessa  nämnda  för¬ 
eningar  erhållas  till  så  betydande  mängder,  att  vid  fram¬ 
tida  konstitutionsbetraktelser  vederbörlig  hänsyn  måste 
tagas  till  dessa  fakta. 

a.  Framställning  af  vanillinsyra. 

1 . 

30  gr  uts.  pr.  (%  NaCl  =  20,8;  %  H20  =  23,5)  +  100 
gr  NaOH  löstes  i  500  cm3  dest.  vatten.  Lösningen 
upphettades  13  timmar  på  vattenbad.  Återflödskylare. 
Därefter  surgjordes  med  500  cnD  konc.  HC1.  (sp.  v.  == 
1,19).  Den  uppkomna  fällningen  atsögs,  och  filtratet 
skakades  med  eter.  Eterskiktet  afskildes,  och  etern  af- 
destillerades,  hvarvid  som  återstod  erhölls  0,5  gr  starkt 
vaniljluktande  olja.  Efter  några  dagar  hade  ur  oljan  af- 
satt  sig  kristallnålar.  Dessa  frånskildes,  hvarefter  oljan 
utkokades  med  vatten.  Lösningen  filtrerades  samt  in¬ 
dunstades,  hvarvid  olja  utföll.  Denna  frånfiltrerades. 
Filtratet  koncentrerades,  och  ur  detta  utkristalliserade 
efter  afkylning  små  vaniljluktande  kristaller. 

2. 

30  gr  uts.  pr.  (%  NaCl  =  20,8;  %  H20  23,5) 

löstes  i  125  cm3  dest.  vatten.  200  gr  NaOH  löstes  i 
125  cnfl  dest.  vatten.  Lösningarna  blandades,  hvarvid 
en  fällning  uppkom.  Blandningen  upphettades  nu  (under 
kraftig  omröring  genom  turbinering)  i  järnskål  på  ett 
i7o°-igt  oljebad.  Vid  upphettningstidens  början  tillsattes 
20  gr  zinkstoft.  Stark  vätgasutveckling.  Upphettningen 
varade  4  timmar.  Bortkokat  vatten  ersattes  ej.  Den 
kalla  smältan  urkokades  med  1  000  cnD  dest.  vatten, 
hvarefter  filtrerades  genom  glasull.  Filtratet  afkyldes  samt 
försattes  med  500  cm->  konc.  HC1.  Stark  gasutveckling 
samt  lukt  af  S02.  Efter  en  stund  hade  en  grå,  amorf- 
fällning  afsatt  sig.  Denna  afsögs.  Det  starkt  gulfärgade 
filtratet  utskakades  med  eter.  Eterskiktet  afskildes  och 
etern  afdestillerades.  Som  återstod  erhölls  en  brun  sirap, 
hvilken  utkokades  med  dest.  vatten,  och  härvid  gick  hela 
massan  i  lösning.  Då  lösningen  afkyldes  något  bildades 
en  arnorf,  af  små,  flytande  kulor,  bestående  fällning. 
Denna  frånfiltrerades,  hvarefter  filtratet  koncentrerades  på 
vattenbad  och  afkyldes  med  snö.  Härvid  utföll  en  nästan 

1  Tiemann  u.  Haarmann,  Ber.  Chem.  Ges.,  7,  617  (1874). 

2  Barth.  u.  Schreder,  Ber.  Chem.  Ges.,  12,  1258  (1879)- 
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vit,  flockig  fällning,  bestående  af  mikroskopiska,  intensivt 
vaniljluktande  kristallnålar.  De  torkade  kristallernas  vikt 
var  0,02  gr.  Nu  omkristalliserades  ytterligare  2  gånger, 
hvarefter  smältpunkten  bestämdes.  Preparatet  visade  en 
skarpt  markerad  smältning  vid  204,5°  C.  Kristallernas 
vattenlösning  reagerade  sur,  gaf  med  FeCl3  färgning  i 
likhet  med  en  vanillinsyrelösning1.  Kristallerna  voro  lätt- 
lösliga  i  alkohol  men  något  mindre  lösliga  i  eter,  och  ut¬ 
gjordes  tydligen  af  vanillinsyra. 

Vid  förnyade  försök  att  framställa  vanillinsyra  erhölls 
smältpunkten  207,  hvilken  bättre  öfverensstämmer  med 
den  i  litteraturen  angifna.  En  uppblandning  af  förf:s  er¬ 
hållna  vanillinsyra  med  renad  handels-vanillinsyra  gaf 
ingen  ändring  i  smältpunkten.  Genom  smältning  af  re¬ 
nade  preparat,  a — lignin — S — syra  med  alkali  enligt  otvan 
beskrifna  metod  har  ådagalagts,  att  af  dessa  äfven  kan 
vinnas  vanillinsyra.  Om  utsaltningsprodukten  löses  i  salt- 
syrehaltigt  vatten  samt  lösningen  utskakas  med  eter  er- 
hålles  efter  eterns  afdestillering  en  ytterst  obetydlig  amorf 
återstod,  omöjlig  att  bringa  i  kristallinisk  form.  Det  är 
sålunda  klart,  att  vanillinsyran  är  en  spjälkningsprodukt  af 
a — ligning — S — syran . 

Af  detta  faktum  få  en  hel  del  förhållanden  sin  rätta 
belysning.  Åtskilliga  af  ligninets  färgreaktioner  böra  så¬ 
lunda  tillskrifvas  närvaron  af  fri  vanillin  (syra).  Vidare 
är  det  en  bekant  sak,  att  sulfatlut  försatt  med  syra  efter 
någon  tid  ibland  kan  antaga  en  rätt  så  stark  vaniljlukt2 3, 
hvilket  enligt  ofvanstående  blir  lätt  förklarligt.  Lippmanns 
intressanta  iakttagelse  af  de  intensivt  vaniljluktande  brä- 
derna3  komma  äfven  i  nytt,  förklarande  ljus. 


b  Framställning  af  protokatekusyra,  pyrokatekin  och 

ättiksyra. 

I. 

340  gr  uts.  pr.  ( %  NaCl  =  34,6;  %  H20  =  20,3)  -f 
1  000  gr  KOH  +  100  cm3  dest.  vatten. 

Kalihydratet  smältes  under  stark  omröring  tillsammans 
med  vattnet  i  en  högväggig  järngryta  öfver  fri  låga,  och 
utsaltningsprodukten  tillsattes  efter  hand. 


Upphctlningsförlopp : 


Tid  (min  ) 
o 

5 

3° 

60 


Temp.  (°C.) 

200 

220  (all  subst.  tillsatt) 

1 95 
246 


Smältan  urlakades  med  700  cm3  varmt  vatten,  hvar¬ 
efter  surgjordes  med  1  600  cm3  konc.  HC1.  Därvid 
erhölls  en  svart  fällning,  hvilken  afsögs.  Vid  fiitratets 
afsvalning  utföll  stora  mängder  klorkalium  och  koksalt. 
Därefter  skakades  det  nästan  svartfärgade  filtratet  med 
eter  upprepade  gånger.  Efter  eterns  afdestillering  erhölls 
41  gr  mörkbrun  sirap,  starkt  luktande  af  ättika.  Vid  för¬ 
varing  stelnade  snart  sirapsmassan  till  en  enda  kristall¬ 
kaka.  Denna  utkokades  först  med  bensol  för  aflägsnande 
af  hufvudmassan  af  pyrokatekinet  (4,5  gr)  sedan  med 
vatten.  Vattenlösningen  filtrerades,  indunstades  och  af- 
kyldes,  hvarvid  en  fällning  uppkom.  Denna  behandlades 


1  Fisclier  u.  Freudenberg.  Lieb.  Ann.,  372,  48  (1910). 

2  Dingl.  polytechn.  Jounr.,  216,  372  (1875). 

3  Ber.  Chem.  Ges.,  37,  4531  (1904).  Jmfr  Harpf.  zeitschr.  f. 
angew.  Chem.,  s.  876  (1898). 


enligt  A.  Filtratet  försattes  nu  upprepade  gånger  med 
djurkol  och  värmdes,  tills  lösningen  blef  färglös.  Vid 
indunstning  af  denna  erhölls  vackra,  rent  hvita,  centi¬ 
meterlånga  kristaller.  Utbyte  =1,5  gr.  Dessa  torkades 
öfver  P205  vid  ioo°  i  ett  glasrör,  upphettadt  medelst 
vattenånga.  Därefter  bestämdes  smältpunkt  och  utfördes 
elementaranalys.  Smältpunkten  befanns  vara  199^  C. 


Protokatekusyra. 


C- 

och 

H-bes  täm  n  in g. 

I . 

O, 

2594 

gr 

subst. 

gaf  0 

,5180  gr  C02  och 

0,0936 

gr 

h2o 

°/  C 

/o  v 

=  54,46. 

0 

0  -IX 

= 

4,04. 

2. 

1480 

gr 

subst. 

gaf  0 

,2951  gr  C02  och 

0,0543 

gr 

h2o 

0/  c 

=  54,36. 

%  H 

= 

4,1 1. 

3- 

O, 

1657 

gr 

subst. 

gaf  0 

,3318  gr  C02  och 

00 

O 

vO 

O 

O" 

gr 

h20 

%  c 

=  54,6i. 

%  H 

= 

4,11. 

Medeltal 

%  c 

=  54,48.  (54,53 

ber.). 

X  H 

=  4,°9-  (3,93 

ber.). 

Då  därjämte  kristallerna  visade  alla  protokatekusyrans 
reaktioner,  är  det  ej  något  tvifvel,  att  kroppen  utgöres  af 
denna  syra. 

Moderluten  efter  protokatekusyrekristallerna  fälldes,  med 
med  PbAc2.  Fällningen  afsögs  samt  torkades  i  vakuum- 
exsickator  öfver  konc.  svavelsyra  för  analys  efter  tvätt¬ 
ning  med  vatten.  Utbyte  =  0,8  gr. 

0,2436  gr  Pb-salt  gaf  0,2318  gr  PbSo4 
%  Pb  —  64,59. 

Moderluten  innehöll  sålunda  hufvudsakligast  pyrokatekin 
(jmfr  nedan). 

A.  Ifrågavarande  fällning  löstes  på  nytt  i  vatten  samt 
fälldes  med  PbAc2.  Härvid  bortkastades  första  fraktionen. 
Den  flockiga,  nästan  rent  hvita  fällningen  afsögs  och  tvät¬ 
tades  med  vatten  och  torkades  därefter  i  vakuum  öfver 
konc.  svavelsyra  samt  slutligen  vid  ioo°.  Utbyte  =  5,4  gr. 

0,2258  gr  Pb-salt  gaf  0,1946  gr  PbS04 
%  Pb  =  58,44. 

För  protokatekusyrans  blysalt  (C6H3(0H)2C02)2Pb  be¬ 
räknas  blyhalten  till  40,37  %  samt  för  pyrokatekinsaltet 
(C6H402).  Pb  till  65,70  %. 

Fällningen  utgjorde  tydligen  en  blandning  af  pyrokate¬ 
kin  och  protokatekusyra. 

2. 

174  gr  uts.  pr  (%  NaCl  =  24,6;  %  H20  --  21,1)  + 
580  gr  KOH  löstes  i  1  740  cnfi  dest.  vatten,  hvarefter 
upphettades  under  omröring  i  järngryta  öfver  fri  låga. 
Bortkokat  vatten  ersattes  ej. 

TJpphettningsförlopp : 


[  (min.) 

Temp.  (°C) 

O 

3° 

30 

5° 

60 

65 

90 

95 

I  20 

1 10 

*5° 

1 65 

l8o 

290 

Smältan  urkokades  med  1  500  cm3  dest.  vatten,  hvar¬ 
efter  surgjordes  med  1  000  cm3  konc.  saltsyra.  Den  svarta 
fällningen  frånfiltrerades,  och  det  starkt  mörkbrunfärgade 
filtratet  skakades  med  eter.  Efter  eterns  afdestillering 
erhölls  25,7  gr  svart,  stalluktande  olja.  Oljan  fraktione- 
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rades  genom  destillation.  Vid  120°  erhölls  ättikssyra. 
Vid  omkring  2400  öfverdestillerade  en  nära  hvit,  klar  olja, 
hvilken  snart  stelnade  till  en  enda  kristallmassa.  Vikt  =' 
8,o  gr.  Denna  destillerades  ytterligare  en  gång,  hvar- 
efter  omkristalliserades  ur  bensol.  På  detta  sätt  erhölls 
rent  hvita,  vackra  kristaller,  Smpt.  =  104,0°,  samt  gifvande 
pyrokatekinets  alla  reaktioner.  Elementaranalys  utfördes 

Pyrokatekin, 

C-  och  H-bestämning. 

1.  0,1778  gr  subst.  gaf  0,4281  gr  C02  och  0,0864  gr  H20 

%  c  =  65,67.  %  H  =  5,44. 

2.  0,1696  gr  subst.  gaf  0,4087  gr  C02  och  0,0816  gr  H20 

%  C  ==  65,72.  X  H  =  5,38. 


iS* 

gr  C02  och  0,0844  gr  H2Q 
%  H  =  5,39. 

(65,42  ber.). 

(5,46  ber.). 

Sammanfattning. 

hör  törsta  gången  ha  af  relativt  väldefinierade  lignin- 
substanser  framställts  i  analyserbar  form  och  till  relativt 
godt  utbyte  kristalliserbara  ämnen  såsom  vanillinsyra, 
protokatekusyra  och  pyrokatekin.  Denna  sistnämnda 
kropp  har  erhållits  till  ett  utbyte  af  10  %  af  uts.  pro¬ 
duktens  organiska  substans. 

(Forts,  följer). 
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3-  °»i I7S4  gr  subst.  gaf  0,4226 

%  C  =  65,71. 
Medeltal  %  C  =  65,70. 

%  H  =  5,40. 


NÅGOT  OM  VÅRT  LANDS  KOPPARFYND1GHETER  OCH  KOPPARTILLGÅNGAR. 


Af  ingenjör  S.  Wennberg. 


Sverige  var  på  sin  tid,  då  Falu  grufva  var  världens 
förnämsta  koppargrufva  och  Svea  rikes  skattkammare,  ett 
koppardalarnas  järnbäraland  —  nu  sedan  sekler  ett  minne 
blott. 

Utvecklingen  har  gått  med  stormsteg,  och  vi  ha  här 
som  eljest  ej  hunnit  med,  —  ej  heller  ha  vi  funnit  någon 
ny  Falu  grufva,  låt  vara  att  den  gamla  ej  än  ligger  i 
själatåget. 

Så  kommo  omkring  år  1900  de  exalterade  ryktena  om 
åter-  resp.  nyupptäckter  at  Sjangali  och  Naufaum-Liiko- 
vaara  —  »Norra  Europas  förnämsta  kopparfyndigheter» 
hette  det  t.  o.  m.  i  berättelserna,  hvarest  man  räknade 
med  millioner  plus  millioner  ton  malm,  som  emellertid 
snart  nog  visade  sig  vara  en  afsevärd  öfverskattning. 

o 

Vidare  läto  Are-  resp.  Fredriksbergsfälten  (Kaufmanska 

i  Småland)  tala  om  sig  och  som  oftast  med  fantastiska 

,  o 

uPPg1‘ter-  Aregrufvorna  ha,  sedan  kopparpriset  under 
kriget  betydligt  stegrats,  åter  upptagits  —  af  ett  svenskt- 
amerikanskt  konsortium  —  med  godt  resultat,  ehuru  an¬ 
läggningskostnaden  blifvit  onödigt  dyrbar. 

Malmen  är  här  lagerartad  och  fattig  <  1  %  Cu,  men 
upptar  en  betydande,  blott  delvis  känd  area. 

Fredriksbergsfältet,  som  senaste  året  varit  under,  nu 
stoppad,  försöksdrift,  hvarvid  blottats  en  c:a  100  kvms 
malm  ned  till  80  m  djup  om  rundt  1,8  %  Cu,  torde  om¬ 
fatta  <  400  kvms  Cu-malmarea  jämte  parallellvis  mindre 
partier  zinkmalm. 

Kriget  med  dess  enorma  kopparförbrukning  resp.  pris¬ 
stegring,  här  i  landet  från  1  000  till  8  000  kr.  pr  ton,  i 
samband  med  den  ekonomiska  flotationsprocessen,  som 
möjliggör  tillgodogörandet  af  fattigare  —  icke  kalkiga  — 
malmer,  har  emellertid  sporrat  undersökningen  och  åter- 
upptagandet  af  ett  flertal  äldre  ratade  kopparmalmsföre 
komster,  hvaribland  senast  det  på  sin  tid  rikt  gifvande  — 
84000  ton  skrädd  i:a  malm  å  93/4  %  Cu  —  till  öfver 
350  m  djup  utbrutna  Solstad  i  Västerviks  skärgård. 

Malmfältets  exploaterade  längd  är  c:a  100  m  och  malm¬ 
bredden  3å>5måi:a2%  Cu. 

Bland  äldre  koppargrufvor  sedan  flera  år  i  rationell 
drift  märkas: 

1.  Falu  gamla  koppargrufva.  2.  Leijel  =  Leja  grufva. 
(Storå.)  3.  Grufgården.  (=  Garpenberg.)  4.  Saxberget. 


(=  Räfåla,  Dalarna.)  5.  Håkansboda  i  Västmanland. 
6.  Kopparbergs  grufva.  (Ljusnarbergs  och  Kafveltorps 
grufvor.)  7.  Åtvidabergs  grufva.1  (=  Bersbro,  Mormors 
grufvor  m.  fl.)  8.  Åregrufvorna  vid  Åreskutan  samt  9. 
Riddarhyttan  i  Västmanland  och  10.  Solstadsfältet.  (Mister- 
hult  Småland),  hvilka  t.  n.  fylla  lejonparten  af  vårt  in¬ 
hemska  kopparutbyte. 

Enligt  häfdvunnen  fackmanna-uppfattning  äro  våra  kop¬ 
parfyndigheter  visserligen  legio  men  högst  obetydliga  eller 
i  stort  sedt  icke  brytvärdiga,  men  tiderna  ha  ändrats  och 
vi  med  dem. 

Bland  större  eller  sannolikt  brytvärdiga  ödeliggande 
kopparfyndigheter  notera  vi  utom  Sjangeli  (oekonomiskt 
läge):  1.  Kuokula,  2.  Naufauen-Liikavaara-Nietsajoki  och 

3.  Svappavaara-Särkivaara  i  Lappland,  4.  De  oexploate¬ 
rade  fälten  i  Areområdet,  Jämtland,  5.  Skyttegrufvefältet 
(Zn,  Cu  +  Ag]  i  Dalarna,  de  på  sin  tid  mycket  omtalade, 
6.  Värmskogs  (Cu  +  Zn  +  Ag),  7.  Stora  Mangens 
grufvor  i  Värmland,  8 — 9.  Goddbo  (Cu  +  Ni)  och  Ekedal 
(Cu  -f  Ni)  i  Västmanland,  10.  Fångörgrufvan  i  Gryts  skär¬ 
gård,  11.  Skälö  grufva  (nära  Solstad  SV  om  Västervik). 
Jämte  utvecklad  drift  af  bl.  a.  de  gamla  välkända,  säker¬ 
ligen  icke  utbrutna  Riddarhytte-  och  Åtvidabergs-fälten. 
Detta  är  endast  en  axplockning  bland  de  ödeliggande 
eller  ringa  kända  kopparskatter  vårt  land  gömmer  och 
som  tack  vare  modärn  anrikning  med  relativt  billig  an¬ 
läggning  och  framför  allt  genom  höga  kopparpriser  nu 
böra  lockas  i  dagen. 

Den  oanade  stegringen  inom  vår  kopparindustri  fram¬ 
går  redan  vid  en  jämförelse  efter  kommerskoll.  berättelser 
för  1908  och  1916,  ehuru  siffrorna  ej  äro  fullt  jämför¬ 
liga  liksom  statistiken  ej  heller  fullt  öfverskådlig  och  prak¬ 
tiskt  belysande,  dä  bl.  a.  saknas  uppgift  på  anriknings- 
produktens,  d.  v.  s.  lejonpartens  metallhalt,  summa  % 
ton  o.  s.  v.  För  år  1916  har  jag  så  långt  möjligt  sökt 
komplettera  statistiken  beträffande  kopparproduktionen  i 
detta  hänseende. 

Den  i  statistiken  för  år  1916  direkt  aflösbara  stycke¬ 
kopparmalmen  motsvarar  endast  rundt  8  %  af  » för  anrik¬ 
ning  af  sedd  produkt »,  hvilken  åter  fortfarande  grupperas  till- 

1  Ej  redovisade  för  1916;  drifves  liksom  Tunabergsfältet  försvars- 
och  försöksvis. 
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ssnnntan  med  alla  andra  slag  af  malm ,  som  synes  här  ne¬ 
dan  : 

Brytningen  af  kopparhaltig  bergart  eller  malm  i  riket 
för  år  1916 

Stvckemalm  xo  073  ton  ä  rundt 

2,88  %  Cu .  —  28  983  %  ton  Cu 

Anrikningsmalm  123442  ton  netto 

rundt  0,53  %  Cu  .  =  65  310  %  »  » 

S:a  94  293  %  ton  Cu 

Motsvarande  942,3  ton  koppar  minus  smältförlust,  c:a 
10  %. 

Sedan  1916  har  vår  inhemska  kopparproduktion  ytter- 
igare  ökats. 

För  år  1908  var  enligt  Nord.  Familjebok  malmuppfor¬ 
dringen  ur  22  grufvor  20754  ton  kopparmalm  och  för 
samma  år  upptages  kopparförädlingen  i  Sverige  till  2  808 
ton  —  häraf  alltså  lejonparten  ur  norsk  malm  [Sulitelma 
och  Orkla]  i  svenska  händer  jämte  bessemerkoppar  föräd- 
ladt  vid  Hälsingborps  kopparverk. 

Är  1908  angifves  endast  617  ton  till  kopparslig  anri- 

•  o 

kadt  gods,  en  kvantitet,  som  enbart  Are  eller  Riddarhyt- 
tans  [ur  äldre  varp]  nya  flotationsverk  numera  afsevärdt 
öfverskrider.  (Forts.) 


FÖRENINGSMEDDELANDEN 

Afdelningen  för  Kemi=  och  Bergsvetenskap  lxade  i  år  i  lik¬ 
het  med  föregående  år  såsom  höstsammankomst  anordnat  en 
sällskapsresa  och  ställdes  färden  denna  gång  till  Dannemora, 
hvarest  grufanläggningarna  tack  vare  grufbolagets  välvilliga 
tillmötesgående  af  färddeltagarne  fingo  närmare  studeras  under 
sakkunnigt  ciceronskap.  Lördagen  de?i  28  sept.  kl.  7,50  f.  m. 
skedde  afresa  från  Stockholm  per  ordinarie  bantåg  med  fram¬ 
komst  kl.  11,45  f-  m.  i  Dannemora.  Resenärerna  mottogos  där 
af  disponent  Axel  Delhvik  som  å  Dannemora  Gruf intressenters 
vägnar  hälsade  afdelningsmedlemmarne  välkomna  samt  inbjöd 
samtliga  till  Dannemora  hotell,  där  en  riklig  lunch  stod 
dukad,  med  alla  de  tillbehör  man  under  nuvarande  kristider 
många  gånger  fått  lära  sig  försaka.  Efter  kaffet  och  cigarren 
skedde  samling  i  grufbolagets  kontor,  hvarest  grufkartor 
och  stuffer  demonstrerades  och  studerades.  Af  ordföranden 
disp.  Carl  Sahlin  och  disp.  Axel  Dellwik  hölls  därefter  med 
lifligaste  intresse  åhörda  föredrag  om  Dannemora  grufvors 
historia  och  utveckling  från  äldsta  skeden  intill  nuvarande 
tid.  Den  förre  relaterade  sålunda  i  sitt  föredrag  Ett  och  annat 
ur  grnffältens  historia  och  den  senare,  behandlade  Geognostiska 
och  gruf  tekniska  förhållanden  vid  Dannemora.  I  smärre  grupper 
fingo  deltagarne  sedan  tillfälle  att  under  ledareskap  af  ingen- 
iörer  och  gruffogdar  nedstiga  i  grufvan  och  taga  arbeten  och 
anläggningar  i  betraktande. 

Återresan  anträddes  sedermera  kl.  5,15  e.  m.  från  Danne- 
mora  station,  där  afdelningens  ordförande  under  framförande 
af  afdelningens  stora  tacksamhet  för  det  gästfria  och  förekom¬ 
mande  mottagandet  utbragte  ett  af  fyrfaldiga  hurrarop  beled- 
sagadt  Lefve  för  Dannemora  Grufbolag  och  disp.  Delwik. 

Under  hemresan  gjordes  uppehåll  i  Uppsala  för  intagande 
af  middag,  hvilken  under  angenämaste  stämning  afåts  på  Gillet. 
Ankomsten  till  Stockholm  skedde  kl.  11,18  e.  m.  Cirka  80 
personer  deltogo  i  resan,  hvaraf  ett  60-tal  från  Stockholm, 
hvarifrån  abonnerad  vagn  af  järnvägsstyrelsen  välvilligt  ställts 
till  disposition. 

De  ofvannämnda  föredragen  komma  att  inflyta  i  november¬ 
numret  af  denna  tidskrift.  A.  D.  E. 


Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  samman¬ 
trädde  torsdagen  den  10  okt.  kl.  7,30  e.  m.  å  föreningens  lokal 
under  ordförandeskap  af  disp.  Carl  Sahlin. 

Sedan  protokoll  från  föregående  sammanträde  upplästs  och 
justerats  upplästes  anmälningar  om  inträde  i  afdelningen  från 
bergsing.  Edv.  S.  Berglund,  bergsing.  F.  Martin  Wiberg ,  ing. 
Th.  Örtenblad ,  ing.  Sven  A.  Bjuring ,  ing.  Jean  Bärlin  och  ing. 
Harald  Du  Rietz,  hvarjämte  till  medlemmar  i  afdelningen  in¬ 
valdes  doktor  Harald  Nordenson  och  ing.  Sten  Lilja. 

Af  ordföranden  anmäldes  därpå  att  bibliotekskommitténs  af 
afdelningen  begärda  förslag  rörande  inköp  af  lämplig  tysk 
teknisk  litteratur  inom  afdelningens  fack  till  afdelningens  sty¬ 
relse  inkommit  och  af  densamma  öfverlämnats  till  föreningens 
styrelse.  Vidare  anmäldes  att  vid  landshöfding  Th.  Nordströms 
75-å.rsdag  och  prof.  W.  Palmcers  50-årsdag  å  afdelningens  väg¬ 
nar  afsändts  lyckönskningstelegram  till  resp.  jubilarer.  Från 
föreningens  styrelse  hade  i  skrif velse  af  den  10  okt.  begärts 
att  afdelningen  skulle  tillsätta  en  medlem  jämte  suppleant  i 
»sammansatts  kommitté  för  granskning  af  inom  Kungl.  Mynt- 
och  Justeringsverket  utarbetadt  förslag  till  författning  om  mått 
och  vikt  m.  m.  Afdelningen  beslöt  med  anledning  häraf  där¬ 
till  utse  prof.  Carl  Benedicks  med  ing.  G.  O.  Roos  af  Hjelmsäter 
såsom  suppleant. 

Ordet  lämnades  därpå  åt  ing.  Alf  Larsson  som  höll  föredrag 
om  Den  inhemska  oljeväxtodlingens  nuvarande  ståndpunkt  och  ut¬ 
sikter.  Efter  föredraget  följde  diskussion,  hvari  utom  föredra 

ganden  deltogo  ing.  O.  Laquist ,  ing.  C.  J.  Lundström  och  ord¬ 
föranden. 

lill  sist  lämnade  öfveringenjör  Sigurd  Nauckhojf  ett  medde¬ 
lande  för  komplettering  af  sitt  i  februari  1917  hållna  föredrag 
om  LCväfvef rågan  illustreradt  med  ljusbilder. 

Föredragen  och  diskussionen  återfinnas  på  annat  ställe  i 
detta  häfte.  Efter  sammanträdet,  som  bevistades  af  ett  40-tal 
medlemmar,  följde  sedvanligt  samkväm. 

A.  D.  Ellgar. 
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De  med  *  betecknade  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  fiir  angewandte  Chemie.  Aug.  6  --  Bidrag 

till  kännedomen  om  kontaktsvafvelsyremetoden  enligt  Verein 
Chemischer  Fabriken  in  Mannheim.*  —  Uppgifter  för  den 
inom  industrien  verkande  kemikern.  —  K.  A.  HofFmanns  läro¬ 
bok  i  oorganisk  expenmentalkemi.  —  Aug.  13.  —  Bidrag  till 
kännedomen  om  kontaktsvafvelsyremetoden  enligt  Verein  Che¬ 
mischer  Fabriken  in  Mannheim*  —  Bestämning  af  klor  i  kisel- 

syrehaltiga  hlandningar  (Tvättmedel  o.  s.  v.)  —  Aug.  20.  _ 

Kemisternas  förhållande  till  landthushållningen  efter  kriget. — 
Om  bestämning  af  svafvelsyra  och  barium  som  bariumsulfat.  — 
Aug.  27.  —  Knallkvicksilfver  och  fenylhydrazin.  —  Kemien  i 
kriget.  —  Till  gasometerns  historia.*  —  Sept.  3.  —  Återupp- 
lifvande  af  Baltische  Polytechnikum  i  Riga.  - —  Otn  egenskaper 
hos  cellulosa  ur  halm.  —  Sept.  10  —  Firman  E.  Merck,  Darm- 
stadt  firar  250-årsjubileum.  —  Sammanställning  af  några  me¬ 
toder  för  kvantitativ  bestämning  af  nitrat  och  nitrit  i  bland¬ 
ning.  —  Om  egenskaper  hos  cellulosa  ur  halm.  —  Om  den 
förbrukade  gasreningsmassan  och  undersökning  af  detta  mate¬ 
riel-  —  Sept.  17  och  Sept.  24.  —  Göttinger  Vereinigung  zur 
Förderung  der  angewandten  Physik  und  Mathematik  20  år.  — 
Sammanställning  af  några  metoder  för  kvantitativ  bestämning 
af  nitrat  och  nitrit  i  blandning.  —  Acetaldehyd  och  ättiksyra 
ur  acetylen.  —  Okt.  1.  —  Cassel  och  den  tillämpade  kemien. 
—  Tvättning  af  vätskor  i  tvättare  med  Raschigs  ringar*.  — 
Svafvelsyrekoncen trering  med  rörsystem  Krell  Strzoda.  Bi- 
drag  till  viktsanalysen.  —  Okt.  8.  —  Verein  deutscher  Cherni- 
kers  hufvudsammanträde  i  Cassel  27  till  28  Sept.  1918.  —  Ke- 
miundervisn ingen  vid  de  högre  läroanstalterna.  —  Bidrag  till 
viktsanalysen.  —  En  kort  notis  om  kalkkväfvets  förändring 

vid  lagring.  —  Om  eu  ny  metod  vid  framställning  af  metall- 
öfverdrag*.  — 
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INNEHALL!  Något  om  suUUInt,  af  fil.  lic.  Karl  H.  A.  Mclander.  -  Nar  började  järnmalm  att  brytas  i  Dannemora,  af  disponent  Carl 
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NAGOT  OM 

Af  Fil.  lic.  Kar , 

II. 

a  lignin  S  syrans  framställning,  sammansättning 
och  några  af  dess  egenskaper. 

Som  utgångsmaterial  för  de  i  det  följande  i  korthet 
Ueskrifna  försöken  ha  användts  utsaltningsprodukterna  I, 

II  och  III  från  tre  olika  lutar,  erhållna  vid  Ljusfors  sul¬ 
fitfabrik. 

Om  till  uts. -produktens  lösning  sättes  saltsyra  i  tillräck¬ 
lig  mängd,  erhålles  en  fällning,  bestående  af  en  bland¬ 
ning  af  den  fria  a — lignin  — S — syran  och  motsvarande 
natriumsalt,  hvarvid  blandningsförhallandet  är  beroende 
af  de  valda  utgångskoncentrationerna.  Den  fria  syran 
igenkännes  på  sin  löslighet  i  abs.  alkohol  och  kan  därur 
fällas  medelst  eter.  Natriumsaltet  är  olösligt  i  alkohol. 
Nedanstående  försök  åskådliggöra  dessa  förhållanden. 

1.  50  gr.  uts. -pr.  {%  NaCl  =  19,0;  %  H20  =  38,6)  löstes 
i  100  cm3  dest.  vatten,  hvarefter  tillsattes  50  cm3  konc. 
saltsyra  af  sp.-v.  =  1,19.  Den  hårdt  afsugna  fäll¬ 
ningen  var  olöslig  i  abs.  alkohol,  äfven  vid  kokning. 
Fällningen,  löst  i  vatten,  föll  vid  alkoholtillsats. 

2.  5  gr.  uts. -pr.  löstes  i  100  cm3  vatten,  hvarpå  fälldes 
med  50  cm3  konc.  saltsyra.  Fällningen  var  lättlöslig 
i  abs.  alkohol. 

-3-  5  Sr-  uts. -pr.  -j~  6  gr.  koksalt  löstes  i  100  cm3  vatten 
och  försattes  med  50  cm3  konc.  saltsyra.  Fällning 
som  vid  försök  1. 

4-  5  gr-  uts. -pr  +  8  gr.  natriumsulfat  löstes  i  100  cm3 
vatten  och  fälldes  med  50  cm8  konc  saltsyra.  Fäll¬ 
ning  som  vid  försök  1. 

5-  5  gr-  uts. -pr.  -f  12  gr.  klorkalcium  löstes  i  xoo  cm3 
vatten  och  50  cm3  konc.  saltsyra  tillsattes.  Fällning 
som  vid  försök  x. 

Försök  2.  har  tydligen  gifvit  oss  den  fria  syran.  Vid 
alla  de  andra  försöken  har  natriumsaltet  erhållits.  Utan 
att  ingå  på  en  förklaring  af  de  ganska  komplicerade  ut- 
fällningsförloppen,  konstatera  vi  endast  det  faktum,  att, 
om  utsaltningsprodukten  fälles  med  saltsyra  i  närvaro  af 
relativt  stora  saltmängder,  utfaller  a  —  lignin — S— syradt 
natrium.  Samma  resultat  ernås  genom  att  fälla  utsalt¬ 
ningsprodukten  ur  tämligen  koncentrerad  lösning. 

För  att  erhalla  den  fria  syran  som  hufvudmassa  vid 
uts. -produktlösningens  fällande  medelst  saltsyra  är  det  så¬ 
lunda  nödvändigt  att  arbeta  i  starkt  utspädd  lösning.  En 
svårighet  är  dessutom,  att  a — -lignin — S — syran  lätt  öf- 
vergår  i  en  mörkfärgad,  i  vatten  olöslig  modifikation,  den 
»förhartsas». 

Förutsättningen  för  erhållande  af  löslig  produkt  är,  att 


SULFITLUT. 

//.  A.  Melander. 

(Forts,  från  sid.  1 5 1 ). 

man  arbetar  fort  och  vid  vanlig  temperatur.  Saltsyran 
afsuges  således,  så  fort  ske  kan,  och  fällningen  löses  ge¬ 
nast  i  abs.  alkohol,  hvarefter  fälles  med  eter.  För  att 
hindra  att  fällningen  flyter  sönder  till  en  klibbig  massa, 
tvättas  den  med  vattenfri  eter,  hvarefter  den  hårda,  fin¬ 
fördelade  fällningen  inlägges  i  vakuumexsickator  innehål¬ 
lande  fosforpentoxid.  Exsickatorn  evakueras,  upprepade 
gånger  under  omväxlande  insläppning  af  torr  luft.  Sedan 
hufvudmassan  af  etern  på  detta  sätt  aflägsnats,  torkas 
preparatet  öfver  konc.  svafvelsyra  vid  vanlig  temperatur 
i  vakuum  till  konstant  vikt.  En  på  detta  sätt  framställd 
syra  visar  ungefär  samma  löslighet  under  1  till  2  månader. 
Vid  längre  tids  förvaring  öfvergå  dock  preparaten  till 
olöslig  form.  Som  speciellt  exempel  på  en  framställning  af 
o. — lignin — S — syran  må  anföras: 

100  gr.  uts. -pr.  III  (%  NaCl  =  27,2;  %  H20  =  o) 

löstes  till  en  volym  af  440  cm3  lösning.  Därefter  fälldes 
med  130  cm3  konc.  saltsyra  af  sp.-v.  =  1,19.  Fällningen 
togs  först  på  veckfiltra,  så  att  hufvudmängden  af  vätskan 
afrann,  hvarefter  afsögs  hårdt  och  erhölls  sålunda  188  gr. 
fuktig  fällning.  Denna  löstes  nu  i  vatten  till  en  volym  at 
1  000  cm3,  hvarpå  tillsattes  220  cm3  konc.  saltsyra,  hvarvid 
erhölls  110  gr.  fuktig  fällning,  hvilken  ixästan  fullständigt 
löstes  i  300  cm*  abs.  alkohol.  Härvid  steg  volymen  till 
325  cm3.  Den  starkt  rödbrunfärgade  lösningen  fälldes 
med  650  cm3  eter.  Den  flockiga  fällningen  bakade  snart 
ihop  sig  till  en  sammanhängande  klump,  hvilken  efter 
utpressning  lades  i  vattenfri  eter,  hvarvid  den  efter  en 
tid  kunde  rifvas  till  ett  ljusbrunt,  vattenlösligt  pulver. 
Detta  afsögs  samt  tvättades  med  eter.  Utbyte  =  25  gr. 
prep.  III.  3. 

På  analogt  sätt  hafva  en  hel  del  a — lignin— S — syre¬ 
preparat  framställts,  hvarefter  de  underkastats  fullständig 
kvantitativ  analys. 


Sammanställning  af.  analysresultaten. 


*  Prep. 

%  c 

%  H 

%  s 

%  NaCl 

%  Na 
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i  vatten 
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s 

?! 
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III. 
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• 
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III. 

3 
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O 
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» 
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m. 

4a 

58,37 

5,69 

4,8o 

0 

0,775 

0,225 

32,5 
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in. 

5 
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» 
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Då  atomförhållandet  C/S  varierar  mellan  30  och  38 
inses,  att  man  omöjligt  kan  antaga  tillvaron  af  endast  en 
väldefinierad  sulfonsyra.  Vidare  beräknas  den  procentiska 
sammansättningen  på  H2S03-fri  organisk  substans  under 
antagande,  att  hvarje  molekyl  adderar  en  molekyl  H2S03. 


Prep. 

%  c 

%  H 

%  0 

Formel 

III.  1 

66,81 

6,33 

26,86 

Cj|H}cOi# 

III.  2 

65,18 

6,67 

28,15 

c34h42ou 

III.  3 

65.64 

5. 95 

28,41 

c31h,7ou 

III.  3  a 

65,64 

6,50 

27,86 

C»4H4o°M 

III  4 

65,61 

5.93 

28,46 

CJ4H3JOn 

III.  4  a 

67,12 

6,23 

26,65 

c34h:!8oI4 

III.  5 

65,71 

6,57 

27,72 

C34H41On 

I.  1 

62,32 

6,00 

31,68 

cs,h36o12 

I.  2 

65,60 

5.73 

28,67 

Af  ofvanstående  framgår,  att  det  ej  heller  här  före¬ 
ligger  en  enhetlig  kropp.  Sammansättningen  motsvarar 
dock  i  ett  flertal  fall  34  C  och  1 1  O  per  molekyl.  Skill¬ 
naden  mellan  de  olika  substanserna  ligger  förnämligast  i 
en  olika  vätehalt. 

Då  således  kvoten  C/S  kan  variera  från  30  till  38, 
men  detta  oaktadt  den  beräknade  H2S03-fria  organiska 
resten  har  en  sammansättning,  som  visserligen  varierar 
något  men  ej  i  någon  högre  grad,  framgår  häraf,  att  äfven 
renade  preparat  måste  innehålla  relativt  avsevärda  mängder 
löst  bunden  svafvelsyrlighet.  Variationer  af  kvoten  C/S 
beror  på  föränderligheten  af  såväl  C-  som  S-värdena. 
Dock  ändras  de  senare  förhållandevis  kraftigast. 

Att  verkligen  C-värdena  variera,  framträder  tydligare  vid 
jämförelse  af  preparat,  erhållna  ur  de  olika  uts. -produkterna. 
Här  nedan  följer  fördenskull  en  sammanställning  af  formler, 
som  beräknats  på  grundval  av  analyser  på  preparat,  fram¬ 
ställda  på  något  olika  sätt  ur  de  tre  uts. -produkterna. 


Lut  I. 

Lut  II. 

Lut  III. 

C3iH33O10 

c28h3408 

C3  4H40O10 

C^H^Oj  j 

£34^7(3^ 

c31n33on 

^28^-35^9 

Cs4EI40On 

C34H370X1 

C34H38O10 

CjiH38012 

^-'78^33^9 

^-33^38^10 

C34H40Ou 

C34H43On 


I  stort  sedt  urskiljas  tre  formeltyper  C31  .  Rx ,  C28  .  Rn 
och  C34.R1U,  hvar  och  en  karaktäriserande  sin  lut. 
Man  kan  a  priori  i  sulfitluten  vänta  närvaron  af  ämnen, 
som  utgöra  reduktions-  och  förtvålningsprodukter.  Tack 
vare  sin  svafvelsyrlighetshalt  är  ju  sulfitluten  starkt  redu¬ 
cerande  och  på  grund  af  sin  surhet  förtvålande.  I  en¬ 
lighet  härmed  kan  t.  ex.  kroppen  C33H38Oj0  tänkas  ha 
uppkommit  af  kroppen  C31H37Oxl,  genom  att  den  senare 
upptagit  en  mol.  H20  +  en  at.  H  under  samtidig  af- 
spjälkning  af  en  mol.  myrsyra.  Man  kan  sålunda  mycket 
väl  föreställa  sig,  att  skillnaden  mellan  de  olika  substan¬ 
serna  förnämligast  ligger  i  en  olika  reduktions-  och  för- 
tvålningsgrad.  Fullföljes  denna  tanke,  skulle  man  genom 
antagande  af  en  ligninkropp  kunna  genom  dennas  parti¬ 
ella  förtvålning  och  reduktion  erhålla  de  tre  nyss  nämnda 
typerna. 

Antag,  att  ved  innehåller  ett  ämne  C34H39013 ,  bärande 
två  acetyl-  och  två  formylgrupper.  Genom  en  acetyl-  och 
en  formylgrupps  förtvålning  öfvergår  detta  ämne  till 

C31H37011,  och  genom  samtliga  acetyl-  och  formylgrup- 
pers  förtvålning  erhålles  C28H3509.  Borttages  3  at.  O  från 
den  antagna  kroppen  erhålles  C31H3901#. 


Denna  uppfattning  vinner  i  sannolikhet  genom  den  om¬ 
ständigheten,  att  sulfitluten  innehåller  växlande  mängder  myr- 
och  ättiksyra.1  Cross2  har  vidare  gjort  troligt,  att  lignin 
vid  upphettning  med  1  %  -ig  svafvelsyra  till  I  io°  afspjälkar 
myr-  och  ättiksyra.  Slutligen  ådagalägga  några  här  ne¬ 
dan  beskrifna  försök,  att  a  —  lignin — S  —  syran  verkligen 
låter  förtvåla  sig,  hvarvid  ättiksyra  bildas. 

Afvägda  mängder  koksaltfritt  «— lignin--S— syradt natrium* 
löstes  i  utspädt  alkali  och  kokades  i  kolf  med  återflöds- 
kylare.  Efter  slutad  upphettning  surgjordes  med  fosfor¬ 
syra.  Den  uppkomna  fällningen  affiltrerades  och  tvättades.. 
Filtratet  jämte  tvättvattnet  destillerades,  och  destillatet  upp¬ 
togs  i  H202-haltigt  vatten.  Nu  neutraliserades  med  baryt, 
och  C02  inleddes  till  mättning,  hvarefter  indunstades  till 
torrhet  på  vattenbad.  Återstoden  urlakades  med  litet 
vatten,  lösningen  filtrerades  och  försattes  med  utsp.  svaf¬ 
velsyra.  Den  bildade  BaS04-fällningen  affiltrerades,  glöd¬ 
gades  och  vägdes  och  motvarar  den  bildade  ättiksyre- 
mängden. 


Subst.  m. 

Alk.  konc. 

Upphett.  tid. 

Baso4 

%  IIAC_ 

I. 

2 

gr- 

1  n.  NaOH 

4,5  tim.  0,0097  gr. 

0,25 

II. 

2 

» 

1  n.  KOH 

16  » 

0,0173  » 

0,45 

III. 

2 

> 

20  x  koh 

4  » 

0,0265  » 

0,67- 

IV. 

D5 

» 

Smälta  (NaOH-f- 
-f  KOH) 

55  min- 

0,0906  » 

3. 11 

Vi  se,  att  ättiksyremängden  växer  såväl  med  koknings- 
tiden  som  med  alkalikoncentrationen.  Det  måste  således- 
här  vara  fråga  om  en  verklig  förtvålning.  Vid  försök  IV 
smältes  substansen  med  alkali.  Substansmängden  löstes 
först  i  30  cm3 *  2  n.  NaOH-lösning,  hvarefter  tillsattes 
14,5  gr.  alkali  (NaOH  +  KOH),  hvarpå  lösningen  indun¬ 
stades  i  nickelskål  på  oljebad.  För  vattnets  bortkokande 
åtgick  en  tid  af  40  min.,  hvarvid  temperaturen  steg  från 
150  till  2000.  Smältan  hölls  därpå  vid  en  temperatur 
af  200 — 2100  under  15  min.  Efter  afsvalning  urlakades 
och  surgjordes,  hvarefter  förfors  i  enlighet  med  föregående. 
Ifrågavarande  relativt  höga  HAc-utbyte  visar  närvaron  af 
svårt  afspjälkbara  acetylgrupper  (jmfr.  Auvers  u.  Bondyr 
Ber.  Chem.  Ges.,  37,  3  908  (1904). 

Dessa  nu  anförda  tänkta  »sulfitlutsreaktioner»  och  ut¬ 
förda  förtvålningsförsök  torde  vara  tillräckliga  att  visa. 
naturligheten  i  att  tolka  analysresultaten  sålunda: 

De  nämnda  preparaten  äro  blandningar  af  olika ,  relativt 
högmolekylära  kroppar  med  dock  ungefär  lika  procentiska  sam¬ 
mansättning. 

Häraf  följer  nu  den  ringa  utsikt,  man  har  att  erhålla 
a — lignin — S — syran  i  kristallinisk  form.  Dels  är  den 
relativt  högmolekylär,  och  som  sådan  bör  den  i  analogi 
med  andra  dylika  ämnen  vara  svår  att  kristallisera,  och 
dels  utgöres  den  af  en  blandning,  där  de  ingående  kom 
ponenterna  ha  ungefär  lika  egenskaper. 

I  hvad  form  är  svaflet  bundet  i  a  —  lignin— S — syran? 

% 

Enligt  försök,  för  hvilka  här  ej  skall  redogöras,  erhaller 
man  genom  att  fälla  uts. -produktens  lösning  med  ett  klor- 
hydrat  till  en  svag  aromatisk  bas  t.  ex.  naftylamin,  tolui- 
din  etc.,  a — lignin — S — syrans  salt  med  ifrågavarande  bas, 

1  Hönig,  Chem.  Zeitung,  n:r  93  (1912). 

*  Ber.  Chem.  Ges.,  43,  1  526  (1910).  —  H.  Bergström,  Ättik¬ 
syra  och  myrsyra  vid  veds  kokning  med  vatten.  Bihang  till  Jern- 
kontorets  annaler  för  år  1913.. 
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I  ett  dylikt  salt  finnes  på  en  atom  svafvel  en  atom  kväfve. 
Allt  svaflet  i  a— lingin— S— syran  måste  sålunda  vara  bun¬ 
det  i  form  af  en  grupp,  som  på  en  atom  svafvel  håller  en 
joniserbar  väteatom.  Af  allt  att  döma  måste  det  här  vara 
fraga  om  en  sulfonsyra  eller  svafvelsyrlighetsester  eller  en 
blandning  af  bäggedera.  De  aromatiska  svafvelsyrlighets- 
estrarnas  egenskaper  hafva  undersökts  af  Bucherer.  (Se 
historiken  J  afd.  I).  Dessa  äro,  jämförda  med  sulfon- 
syrorna,  på  det  hela  taget  karaktäriserade  af  större  obe¬ 
ständighet  vid  inverkan  af  olika  reagens.  Kokas  «— lignin— 
S—  syran  med  utspädd  salpetersyra,  erhålles  vid  barium- 
kloridtillsats  ingen  fällning.  Den  är  beständig  mot  ut¬ 
spädda  syror,  hvilket  dessutom  visar,  att  någon  till  en 
aldehydgrupp  bunden  svafvelsyrlighet  ej  förefinnes.  Upp¬ 
hettas  däremot  nämnda  syra  med  utspädt  alkali,  kan 
efter  lösningens  surgöring  sulfit  lätt  påvisas.  Likaledes 
har  medelst  fysikaliskt-kemiska  metoder  iakttagits,  att 
®  lignin  S  syran  i  alkalisk  lösning  vid  vanlig  tem¬ 
peratur  afspjälkar  en  del  sulfit.  Att  syran  i  vattenlösning 
'id  indunstning  afspjälkar  nagot  S02  ådagalägges  af 
följande : 


1  gr.  a—  lignin— S — syradt  natrium  löstes  i  60  cm3 
dest.,  SQ2-fritt  vatten.  Lösningen"  surgjordes  svagt  med 
litet  fosforsyra  och  destillerades  tills  återstoden  var  20 
cm3.  Destillatet  upptogs  i  ett  förlag,  innehållande  25 
cm3  jodlösning,  som  fordrade  2,20  cm3  o,o97  n.  tiosulfat. 
Efter  destillationens  slut  titrerades  på  destillatet  med 
samma  tiosulfatlösning,  hvarvid  åtgick  1,60  cm3.  Diffe¬ 
rensen  0,60  cm3  motsvarar  en  svafvelsyrlighetsafspjälkning 
af  °> x9  %•  Vid  fortsatt  destillation  erhölls  ingen  ytter- 
ligare  reduktion  af  jodlösningen.  För  kontroll  repeterades 
försöket  med  3  gr.  af  samma  salt  löst  i  60  cm3  vatten, 
hvarvid  destillerades  till  samma  volym  som  förut.  De¬ 
stillatet  upptogs  nu  i  en  BaCl2-lösning,  hållande  litet  väte- 
superoxid.  Erhölls  sålunda  0,0253  gr.  BaS04,  hvilket 
motsvarar  0,23  %  afspjälkadt  S02. 

Det  anförda  visar,  att  åtminstone  en  del  svafvel  måste 
,ara  bundet  i  esterform.  Å  andra  sidan  afspjälkas  äf- 

,ren  vid  inverkan  af  smältande  alkalier  vid  200°  ej  allt 
ivaflet. 


ii5  gr.  koksaltfritt  o. — lignin — S — syradt  natrium  med 
>n  svafvelhalt  af  4,54  °/Q  löstes  på  vattenbad  af  10  cm3  2 
1.  NaOH.  Därefter  tillsattes  15  gr.  (KOH  +  NaOH)  och 
ipphettades  i  nickelskål  på  oljebad.  Efter  20  min.  hade 
attnet  afdunstat,  och  smältan  hölls  nu  vid  en  temperatur 
f  2  00°  till  2  10°  under  40  min.  Smältan  urlakades  med 
armt  vatten  och  destillerades  med  stort  öfverskott  af 
3S forsyra.  Destillatet  upptogs  i  H202-haltigt  vatten  och 
illdes  med  BaCl2.  Erhölls  0,3664  gr.  BaSo4,  motsva- 
mde  3,40  %  afspjälkadt  svafvel.  Den  ligninkropp,  som 
dier  vid  smältans  försättande  med  fosforsyra,  håller  en- 
gt  utförda  analyser  närmare  1  %  svafvel,  och  detta  svaf- 
-1  låter  sig  ej  afspjälkas  medelst  utspädda  alkalier.  Vid 

'rnyad  alkalismältning  aflägsnas  dock  nämnda  svafvel- 
ängd. 


Uet  är  således  tydligt,  att  svaflet  i  a— lignin— S— syran 
rekommer  bundet  på  olika  sätt  dels  fast,  dels  löst  bun- 
-t,  och  att  nämnda  syra  bäst  uppfattas  såsom  en  bland- 
ng  af  likartade  sulfonsyror,  i  hvilka  ingår  en  del  ester- 
tadt  bunden  svafvelsyrlighet. 

(Forts.) 


NÄR  BÖRJADE  JÄRNMALM  ATT  BRY¬ 
TAS  I  DANNEMORA? 

Af  disponent  Carl  Sahlin. 


Frågan  om  Dannemora-grufvornas  ålder  plägar  besvaras 
med  hänvisning  till  den  äldsta  bevarade  handlingen  rö¬ 
rande  gruffältet,  nämligen  ett  år  1481  dateradt  gåfvobref 
af  Sten  Sture  d.  ä.  och  rikets  råd  till  ärkebiskopen  i 


Upsala  Jakob  Ulfsson  och  hans  efterträdare  å  en  fjärde 
del  i  det  då  »for  nagre  aar  sedan»  upptäckta  silfver- 
berget  i  Films  socken,  donationen  gifven  på  det  att  fyn¬ 
digheten  »för  Sankt  Eriks  konungs  böns  skull  till  Gud 
matte  dess  mer  brukas,  fruktsambligit  varda  och  Sveriges 
krona  dess  gagneligare  och  nyttogare  blifva». 

Denna  handling  angifver  sålunda  att  en  i  Dannemora 
befintlig  blyglansfyndighet  blifvit  upptäckt  några  år  före 
1481.  Huruvida  den  än  viktigare  järnmalmen  då  var 
känd  och  bearbetad,  därom  lämnar  detta  äldsta  dokument 
intet  besked.  Det  är  först  i  en  handling  af  år  1532 
som  järn  uttryckligen  nämnes.  Gustaf  Vasa  utfärdade 
då  ett  privilegiebref  för  stralsundsborgaren  Joakim  Piper 
att  i  Dannemora  berg  bryta  och  sig  tillgodogöra  »all 
malm,  svafvel,  victriol,  spisseglas,  järn,  bly,  tenn,  koppar, 
sölf  och  gull».  Denna  uppräkning  betonar  dock  icke  på 
något  särskildt  sätt  järnet.  Tvärtom  ger  densamma  mera 
intryck  att  vilja  omfatta  allt  utan  undantag,  som  vid  bergs¬ 
bruk  här  i  landet  den  tiden  kunde  tänkas  varda  påträf- 
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fadt  eller  låta  sig  utvinnas.  Från  år  1545  känner  man 
dock  af  bevarade  räkenskaper  att  det  bolag,  som  af  Piper 
bildades  och  hvars  »verkställande  direktör»  hette  Staffan 
Sasse,  sysslade  hufvudsakligen  med  järntillverkning.  Vid 
Dannemora  omtalas  år  1551  två  hyttor,  den  gamla  och 
den  nya.  II.  Rosman 1  sluter  af  vissa  antydningar  att 
den  förra  drifvits  med  trampverk  under  det  den  nya 
hyttan  drifvits  med  vattenkraft.  Då  närmaste  vattenfall 
låg  vid  Österby,  finner  samme  författare  sannolikt  att  den 
nya  hyttan  legat  därstädes. 

Det  är  emellertid  ingalunda  omöjligt  att  järnmalmen 
vid  Dannemora  varit  vida  tidigare  känd  och  tillgodogjord 
än  som  af  nyss  anförda  årtal  angifves  eller  antydes.  Då 
järntillverkning,  äfven  den  af  primitivt  slag,  alltid  åtföljes 
af  slaggbildning  och  slagg  har  stor  förmåga  att  motstå 
förstörelse  i  jorden,  har  man  att  räkna  med  att  hvarje 
järntillverkning,  som  varit  något  sa  när  afsevärd,  lämnat 
spår  efter  sig  i  form  af  en  eller  flera  slagghögar.  Ofta 
kvarstå  äfven  lämningar  efter  de  använda  ugnarna  och 
likaså  kan  man  vänta  att  finna  oförändrade  rester  af  den 

1  H.  Rosman,  Näringslif  i  Uppland.  Särtr.  ur  Uppland  II.  Up- 
sala  1906. 
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malm,  som  nedsmälts.  Den  som  vill  lösa  problemet^  om 
vår  malmbrytnings  äldsta  skeden  torde  icke  hafva  någon 
annan  väg  att  gå  än  att  eftersöka  och  genomforska  slagg¬ 
högarna  i  de  äldre  gruffältens  närmaste  områden.  Att 
man  beträffande  Dannemora  icke  skall  leta  förgäfves,  det 
antydes  af  Erl.  Ström  i  hans  år  1841  utgifna  skrift  »Un¬ 
derrättelser  om  Dannemora  jernmalms  grufvor» ,  där  å 
sid.  ?  uttryckligen  säges  att  i  orten  häromkring  (Danne¬ 
mora)  finnas  lämningar  efter  hyttor  och  blästerugnar,  en 
uppgift,  som  äfven  senare  upprepas  i  art.  Dannemora 
grufvor,  sid.  81  i  arbetet  »Sveriges  industriella  etablisse- 
menter»,  Stockholm  1872.  Då  jag  af  erfarenhet  känner 
att  man  genom  systematiskt  letande  och  utfrågande  af 
befolkningen  kan  få  reda  på  slagghögar  i  mängd  på  orter, 
där  de  bergskunnige  ingenting  observerat,  håller  jag  icke 
för  osannolikt  att  en  undersökning  af  nu  antydt  slag  i 
Dannemoratrakten  skulle  gifva  resultat  af  stort  intresse 
och  värde  i  historiskt-metallurgiskt  afseende.  Ändamålet 
med  denna  uppsats  har  mera  varit  att  framkasta  än  att 
besvara  frågan  om  Dannemoragrufvornas  ålder.  Gläd¬ 
jande  skulle  det  ock  vara  om  jag  genom  frågans  upp¬ 
ställning  lyckades  väcka  intresse  för  frågans  lösning. 


LÄNSHÅLLNINGEN  I  DANNEMORA  GRUFVOR  I  ÄLDRE  TIDER. 

Ur  ett  föredrag  vid  afd:s  för  kemi  och  bergsvetenskap  besök  i  Dannemora  af  disponent  Carl  Sahlin. 


Det  som  i  Dannemora  grufvors  äldre  brytningshistoria 
framför  allt  annat  tilldrager  sig  uppmärksamhet  och  ger 
karaktär  åt  förvaltningsarbetet  så  i  tekniskt  som  ekono¬ 
miskt  afseende  är  kampen  mot  vattnet.  Mycket  tidigt  och 
redan  vid  ringa  djup  blefvo  de  öppnade  grufvorna  vat¬ 
tensjuka,  tvingande  till  för  svenska  förhållanden  extraordi¬ 
nära  och  kostsamma  åtgärder,  och  oaflåtligen  har  seder- 
mérf igenom  århundraden  en  seg  ingenjörsstrid  förts  mot 
erl  naturmakt,  om  hvilken  det  plägar  sägas  —  liksom  om 
elden  —  att  den  är  en  god  dräng,  men  en  sträng  hus¬ 
bonde.  Regerande  husbonde  har  också  vattnet  vid  Dan¬ 
nemora  mera  än  en  gång  lyckats  blifva,  men  alltid  hatva 
dock  ingenjörernas  konst  och  kunnighet  till  slut  tillkämpat 
sig  segern  och  husbondeväldet.  Sedan  länge  är  fienden 
vattnet  permanent  underkufvad  och  äfven  om  genom  nu 
okända  skölar,  som  kunna  vid  brytningen  upptäckas,  vat¬ 
tenmassorna  skulle  hitta  nya  vägar  in  i  grufrummen,  lider 
det  intet  tvifvel  att  med  modärna  tekniska  hjälpmedel 
grufvorna  skola  kunna  länshållas.  Åtminstone  måste  man 
för  vattnets  seger  i  en  ny  strid  förutsätta  så  exklusivt 
svåra  förhållanden,  att  de  ligga  utom  gränserna  för  det 
sannolika. 

Orsaken  till  det  stora  vattentilloppet  i  Dannemora  gruf¬ 
vor  är  att  söka  i  fältets  läge  utmed  en  sjö.  Därtill  kom¬ 
mer,  att  dagklyften  vid  grufvorna  ligger  betydligt  lägre  än 
sjöns  yta,  uppgående  denna  skillnad  vid  Storrymningen 
till  ursprungligen  icke  mindre  än  30  tot.  Man  har  sa- 
lunda  att  räkna  med  dels  det  vatten,  som  genom  berg¬ 
grundens  spricksystem  rinner  ner  i  grufvorna  och  dels 
det  vatten,  som  från  sjön  genom  de  lösa  jordlagren  sö¬ 
ker  sig  aflopp  öfver  grufbrädden  ner  i  grufrummen.  Sist¬ 
nämnda  tillopp  är  det  farligaste,  enär  genombrott  kan 
uppkomma  och  ötversvämning  i  stor  skala  inträffa. 

Sjöbottnen  består  enligt  Beronius  underst  pa  berget  af 


en  lös  äfja  och  däröfver  af  ett  lager  vattentät  lera  samt 
öfverst  af  gyttja.  Lerans  ringa  genomsläpplighet  bör  ur¬ 
sprungligen  hafva  utgjort  ett  godt  och  ganska  pålitligt 
skydd.  Emellertid  började  man  tidigt  stjälpa  gråberg  i 
sjön,  och  då  belastningen  däraf  blef  för  stor,  inträffade 
skred  utefter  lerlagret,  som  sålunda  sargades  och  bortför¬ 
des,  lämnande  vattnet  tillträde  till  den  lösa  sandäfjan  in¬ 
under.  Hvad  följden  häraf  skulle  bli,  är  lätt  att  inse. 
År  1640  klagades,  att  vattnet  tagit  öfverhanden  i  den 
mellersta  grufvan,  som  då  var  23  famnar  djup,  och  ar 
1684  inträffade  ett  så  plötsligt  inbrott  af  sjövatten,  att  9 
arbetare  dränktes. 

Länshållningen  med  hästvindar  blef  under  sådana  för¬ 
hållanden  slutligen  otillräcklig.  1679  byggdes  den  första 
gruj konsten  med  hvilken  vattenkraften  vid  Harviksdammen 
transmitterades  med  stånggång  den  5  000  fot  långa  vägen 
fram  till  Damsgrufvan.  Anläggningen  bekostades  af  brö¬ 
derna  De  Geer.  1686  byggdes  af  Sven  Lotsson  Sölfvei - 
berg  en  hästkonst  enligt  hans  uppfinning,  men  den  gick 
blott  några  timmar  och  var  alltså  till  ingen  nytta.  Bättre 
gick  den  väderkonst ,  som  1692  byggdes  i  Mellanfältet ; 
men  väder-  och  vattenkonsterna  voro  ej  tillräckliga  för 
länshållningen  utan  måste  därjämte  ett  stort  antal  häst¬ 
vindar  hållas  i  gång. 

Man  kom  då  år  1694  på  tanken  att  söka  dämma  mot 
sjövattnet.  En  påldamm  nedslogs  genom  leran  ner  till 
pinnmon  i  området  mellan  sjön  och  grufvorna.  Pålarna 
neddrefvos  till  15  fots  djup  och  utgjorde  en  sammanhän¬ 
gande  vägg  af  r  000  fots  längd.  Mot  sjösidan  kläddes 
denna  vägg  med  plank  och  tillstampad  lera.  Detta  föi 
sin  tid  vidlyftiga  arbete,  då  måhända  utan  motstycke  in¬ 
om  den  svenska  vattenbyggnadskonsten,  fyllde  sitt  ända 
mål  ganska  bra  och  framförallt  ansåg  man  sig  genon' 
spåntpålningen  skyddad  för  öfverraskningar. 
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I  den  män  emellertid  grufvorna  blefvo  djupare  och 
dagöppningarna  flera,  ökades  ånyo  olägenheterna  af  det 
påträngande  vattnet,  så  att  icke  alla  grufvorna  kunde  hål¬ 
las  tömda  samtidigt.  Det  var  därför  med  synnerligt  in¬ 
tresse  som  grufägarne  år  1726  mottogo  underrättelsen  om 
en  i  England  gjord  underbar  uppfinning,  kallad  eld-  och  luft¬ 
maskinen  och  som  där  i  synnerhet  vunnit  användning  vid 
länsning  af  vattensjuka  stenkolsgrufvor.  (Se  fig.  1 .)  Nyheten 
bragtes  till  Sverige  af  den  i  ångmaskinens  svenska  historia 
välbekante  Mårten  Trieivald,  och  det  dröjde  icke  länge 
därefter,  förrän  han  —  det  var  den  17  augusti  1726  — 
föreläde  Dannemora-intressenterna  ett  förslag  att  på  kon¬ 
trakt  bygga  och  leverera  en  dylik  maskin,  som  utlofvades 
med  lätthet  skola  länsa  fältets  mest  vattensjuka  grufva. 

Triewald  hade  år  1716  vid  25  års  ålder  begifvit  sig 
till  England,  där  han  blef  inspektor  för  en  kolgrufva  i 
närheten  af  New  Castle.  Här  fick  han  öfvervaka  leve¬ 
ransen  af  en  Newcomens  ångmaskin  och  satte  sig  därvid 
så  grundligt  in  i  maskinens  detaljer  och  verkningssätt,  att 
han  blef  den  förste,  som  för  maskinen  utarbetade  hvad 
man  nu  kallar  en  teori,  hvilken  han  fick  äran  förelägga 
den  store  Newton.  Thomas  Newcomen  själf  synes  hafva 
varit  okunnig  i  fysikens  lagar  och  kom  aldrig  i  sitt  lif 
underfund  med  sin  uppfinnings  verkningssätt.  Maskinen 
bestod  som  bekant  af  en  stor,  vertikalt  uppställd,  i  öfre 
ändan  öppen  metallcylinder,  i  hvilken  en  kanna  med 
piston  rörde  sig  uppåt,  då  ånga  under  tryck  insläpptes 
under  kannan,  och  nedåt,  då  ångan  kondenserades  genom 
kylning.  Pistonen  var  angjord  vid  ena  ändan  af  en  högt 
upplagd  balansbom,  hvars  andra  ända  åverkade  en  pump¬ 
stång,  hvilken  sålunda  bibragtes  en  taktmässig  rörelse  upp 
och  ned.  Cylindern  var  uppställd  öfver  en  stor  sluten 
kopparkittel  —  ångpannan  —  hvars  öfversta  del  kommu¬ 
nicerade  med  cylinderns  nedre  del  genom  ett  rör.  I 
början  sköttes  alla  ventiler  och  kranar  af  pojkar,  som  för 
hvarje  slag  af  maskinen  hade  att  påsläppa  och  strypa 
ångan.  Kondenseringen  skedde  ursprungligen  indirekt  ge¬ 
nom  kylvatten  i  en  blymantel  omkring  cylindern.  Trie¬ 
wald  berättar  i  sin  bok  om  »Eld  och  luftmaskinen  vid 
Dannemora»  (Stockholm  1 734)  huru  Newcomen  hittade  på 
den  direkta  kondenseringen  »igenom  en  särdeles  den  Store 
Gudens  skickelse»,  bestående  däri  att  under  maskinens 
gång  vatten  inträngde  från  den  omgifvande  kylmanteln 
genom  ett  lagadt,  men  af  hettan  åter  uppsmält  hål  i  cy¬ 
linderns  gods  och  åstadkom  ögonblicklig  kondensation 
under  kannan  med  den  effekt,  att  kannan  af  yttre  luft¬ 
trycket  med  stor  fart  pressades  nedåt,  så  att  pistonkedjan 
brast,  botten  slogs  ur  cylindern  och  kittelns  lock  af  spill¬ 
rorna  sönderslogs,  hvarvid  ånga  och  vatten  rusade  ut 
och  brände  maskinservisen.  Newcomen  byggde  sin  första 
maskin  år  1707.  Den  fjärde  maskinen  var  den,  som 
Triewald  fick  vara  med  att  uppsätta  år  1717,  och  då  den¬ 
ne  år  1726  återvände  till  Sverige,  var  Newcomens  ång¬ 
maskin  i  bruk  på  33  ställen  i  England  och  Skottland 
samt  på  3  ställen  utom  Storbritannen.  Den  första  af 
dessa  exporterade  maskiner  uppsattes  vid  en  kolgrufva  i 
Liége,  den  andra  vid  furst  Schwarzenburgs  trädgårdar  i 
Wien  för  drifning  af  vattenkonsterna  och  den  tredje  vid 
en  grufva  i  Königsberg  i  Ungern. 

Den  tjärde  ångmaskinen  i  utlandet  af  Newcomens  typ 
var  den  af  Triewald  vid  Dannemora  projekterande.  Den 
skulle  byggas  här  hemma  efter  ritningar  af  Triewald  och 
hade  af  honom  beräknats  kunna  lyfta  30  skeppunds  vikt 


och  uppfordra  300  oxhufvuden  vatten  i  timman  (=  1175 
minutliter).  Därjämte  skulle  densamma  äfven  kunna  an¬ 
ordnas  för  berguppfordring,  om  sådant  önskades.  Kost¬ 
naden  skulle  ga  till  24  000  daler  kopparmynt.  Vid  den 
grufstämma,  da  förslaget  förelädes  grufintressenterna,  vi- 
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Fig.  1. 

sade  sig  meningarna  mycket  delade  om  detsammas  lämp¬ 
lighet.  »Efter  mycket  protesterande»  från  de  ovilligas  sida 
beslöts  emellertid  anläggningens  utförande.  Kontrakt  skrefs 
med  Triewald  den  24  oktober  1726  och  så  grep  han  sig 
an  med  maskinens  byggande.  Och  det  var  sannerligen 
ingen  lätt  sak  på  en  tid,  då  ingen  mekanisk  verkstad 
fanns  att  tillgå  och  all  gjutning  af  järn  skedde  direkt  från 
masugnarna.  Cylindern,  som  var  den  mest  maktpåliggan- 
de  delen  af  maskinen,  utfördes  af  metall.  Lyckligtvis 
fanns  ett  styckgjuteri  i  Stockholm  och  lyckligtvis  leddes 
det  af  den  skicklige  klock-  och  styckgjutaren  Gerhard 
Meyer,  som,  hemkommen  från  flera  års  studieresa  i  ut¬ 
landet,  år  1728  åtog  sig  beställningen  af  cylindern,  hvil¬ 
ken  blef  hans  första  mästarprof.  Pjäsen  var  9  fot  lång 
och  3  fot  i  diameter.  Ångpannan  utfördes  af  en  koppar¬ 
slagare.  Vid  den  svårt  vattensjuka  Norra  Silfbergsgruf- 
van  i  Dannemora  södra  grufifält  byggdes  ett  hus  i  tre 
våningar  för  maskinens  räkning.  Detta  hus  kvarstår  för 
öfrigt  ännu  och  utgör  ett  intressant  minnesmärke  från 
ångmaskinsteknikens  barnaår.  I  grufvan  nedbyggdes  grof- 
va  järn  pumpar,  fördelade  på  »sättningar»  enligt  uråldrig 
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metod.  Omsider  blef  allt  färdigt  för  pådragning.  Trie- 
wald  hade  gjort  sina  beräkningar  och  litade  fullt  och  fast 
på,  att  allt  skulle  gå  bra.  Grufvan  skulle  länsas  till  37 
famnars  djup.  Lufttrycket  på  kannan  beräknade  han  till 
53  skeppund,  18  lispund  och  15  skålpund.  Vattenpelar¬ 
na  i  pumpsättningarna  kalkylerades  väga  20  skeppund,  16 
lispund,  5  skålpund,  hvadan  endast  ungefär  halfva  maski¬ 
nens  effekt  komme  att  tagas  i  anspråk.  Desto  säkrare 
var  han  således  att  lyckas!  Redan  beräknade  Triewald 
att  maskinen  skulle  utföra  samma  arbete  som  66  häst¬ 
vindar,  hvardera  med  4  par  hästar  i  dygnet,  d.  v.  s. 
samma  arbete  som  528  hästar  (»en  ömka  att  se»  säger 
T.)  förmådde  prestera.  Och  så  släpptes  ångan  på  i  gläd¬ 
je  och  under  högt  spända  förhoppningar  den  4  juli  1728, 
men  därmed  började  också  svårigheter  af  tusen  slag; 
och  historien  om  den  första  svenska  ångmaskinen  är  sam¬ 
manflätad  af  en  lång  rad  af  vedervärdigheter  och  slutar 
med  en  enhällig  dom  om  misslyckande.  Ur  de  anteck¬ 
ningar,  som  finnas  bevarade,  framgår  felet  tydligt  nog. 
Maskindelarna  voro  för  svagt  konstruerade  för  maskinens 
stötiga  arbetssätt.  Första  året  klagades  att  pumpningen 
icke  kunnat  hållas  i  gång  tre  dagar  i  sträck.  Än  värre 
blef  det  år  1729.  Först  i  juni  1730  hade  man  kommit 
så  långt,  att  grufvan  var  nästan  tömd.  Men  så  blef  det 
åter  stopp  och  då  var  också  grufintressenternas  tålamod 
slut.  Alla  vidare  försök  att  drifva  maskinen  inställdes, 
och  process  öppnades  med  Triewald  om  skadeersättning. 
År  1735  nedrasade  pumpbyggnaden  »af  sig  själf»  i  gruf¬ 
van  och  1736  ökades  förödelsen  genom  ett  åskslag,  som 
vräkte  ikull  skorstenen.  Den  ende,  som  bibehöll  sin  tro 
på  eld-  och  luftmaskinen,  var  Mårten  Triewald.  Det  är 
nästan  rörande  att  se  denne  ingenjör  —  i  sann  uppfinna¬ 
reentusiasm  —  år  1734  tala  om  sin  maskins  stora  håll¬ 
barhet.  »Alla  dess  delar»,  säger  han,  »äro  af  metall, 
koppar,  bly  och  järn,  och  kunna  alltså  trotsa  tiden.  Cy¬ 
lindern  blir  efter  hundra,  ja  tusen  års  bruk  bättre,  ej 
sämre».  Triewald  är  ej  den  siste  sangvinikern,  som  skrif- 
vit  och  trott  så  om  sitt. 

Då  år  1756  öfversvämning  hotade  Dannemora  mellan- 
fält,  beslöt  man  sig  för  att  sänka  Grufsjön.  Under  åren 
1757 — 64  utfördes  detta  på  sin  tid  mycket  betydliga 
företag,  måhända  det  största  sjösänkningsarbete,  som  dit- 

o  m 

tills  företagits  i  landet.  An  uppmuddrades  till  2  mils 
längd.  Vid  Vattholma  bortsprängdes  två  fall.  2  sågar 
och  en  kvarn  inlöstes  och  raserades.  Hela  Salstasjön  torr¬ 
lädes.  Arbetet  slöts  dock  halffärdigt.  Trots  »omätlig 
kostnad»  (Beronius)  sänktes  Grufsjön  blott  4  fot.  Sänk¬ 
ningen  innebar  dock  en  god  hjälp  vid  länshållningen  och 
man  lyckades  reda  sig  med  Harvikskonsten  och  hästvin¬ 
darna  till  år  1772,  då  nya  åtgärder  mot  vattnet  icke 
längre  kunde  uppskjutas.  Geschworner  Hornemann  ut¬ 
förde  det  året  en  reservoar  mellan  påldammen  och  gruf- 
brädden,  hvari  det  genom  dammen  läckande  vattnet  sam¬ 
lades  och  hvarifrån  det  undanpumpades,  innan  det  hunnit 
rinna  ner  i  grufvan.  Reservoaren  gjordes  94  fot  lång, 
23  fot  bred,  38  fot  djup  och  var  sålunda  mycket  bety¬ 
dande.  Emellertid  vågade  man  icke  lita  på  denna  reser¬ 
voar,  som  väl  var  arbetsbesparande,  men  i  sig  innebar 
ganska  stor  fara.  Den  igenfylldes  år  1772  och  i  stället 
byggdes  på  förslag  af  en  kunglig  kommission  en  6l/2  fot 
hög  dammur  i  cement  invid  grufbrädden,  bakom  hvilken 
9  pumpar  fingo  arbeta  natt  och  dag  för  att  hindra  vatt¬ 
net  att  stiga  öfver  muren  och  flöda  ner  i  grufvorna. 


Under  åren  1768 — 73  hade  nya  funderingar  på  en 
eld-  och  luftmaskin  blifvit  väckta  genom  de  lyckade  för¬ 
sök,  som  med  en  dylik  maskin  blifvit  på  Järnkontorets 
bekostnad  utförda  vid  Persberg.  En  del  materialer  för  en 
sådan  maskin  hade  äfven  inköpts,  men  de  realiserades 
åter  år  1773,  sedan  kommissionsdammen  blifvit  färdig 
och  visat  sig  göra  god  tjänst. 

Man  hade  nu  ro  för  vattenbekymren  några  år  eller  än¬ 
da  till  år  1795,  då  en  ovanligt  häftig  vårflod  kom  vat¬ 
tendraget  att  svälla  och  Grufsjön  att  stiga  till  enastående 
höjd.  Och  så  en  vacker  dag  bröt  sjön  igenom  påldam¬ 
men,  och  stora  vattenmängder  svämmade  öfver  murdam¬ 
men  och  ner  i  grufvan,  där  vattnet  steg  7  fot  i  dygnet 
och  fyllde  rummen  till  30  famnars  höjd  öfver  botten. 
Man  fruktade  allvarligt  för  grufvornas  undergång.  Först 
i  april  1796  lyckades  man  genom  tätning  af  de  värsta 
läckorna  hejda  tillflödet  någorlunda.  Nu  tillkallades  de 
förnämsta  experter  i  riket  för  att  gifva  råd.  Man  möter 
sålunda  i  handlingarna  de  välkända  namnen  Polheimer , 
Svad,  Wallman,  Nordvall.  På  den  sistnämndes  förslag 
började  man  i  sept.  1796  att  bygga  en  lång  stendamm 
af  huggen  granit  med  bakmur  lagd  i  cement.  Densam¬ 
ma  utgick  från  1781  års  skyddsmur  och  utgjorde  sålunda 
en  påbyggnad  på  denna.  På  så  sätt  tillkom  den  ståtliga 
granitmur,  som  på  äldre  bilder  öfver  Storrymningen  plä¬ 
gar  så  markeradt  framträda  och  som  ännu  i  dag  utgör 
en  af  de  förnämsta  sevärdheterna  vid  Dannemora.  Mu¬ 
ren  blef  färdig  år  1799.  Bakom  densamma  anordnades 
vattendunter  och  pumpning  med  8,  sedermera  16  pum¬ 
par.  Under  åren  1807  — 13  förlängdes  muren  på  Nord¬ 
valls  förslag  med  nya  200  fots  längd.  Det  var  ett  syn¬ 
nerligen  svårt  arbete,  enär  muren  ställvis  måste  nedföras 
ända  till  ett  djup  af  38  fot.  Länsningen  af  grufvorna 
efter  vattenflödet  var  mycket  svår  och  tog  lång  tid.  Gruf- 
bottnarna  stodo  dränkta  och  otillgängliga  i  5  år  och  först 
år  1815  var  tömningen  fullt  slutförd.  För  att  lätta  gruf- 
konstens  arbete  hade  man  år  1805  anskaffat  en  ny  ång¬ 
maskin,  den  första  i  Sverige  af  Boulton  &  Watts  system, 
Den  uppsattes  vid  Damsgrufvan  och  monterades  där  af 
Samuel  Owen,  som  därmed  förvärfvades  för  den  svenska 
mekaniska  industrien  och  såsom  bekant  senare  gjorde  sig 
förtjänt  af  hedersnamnet  »den  svenska  ångbåtsflottans  fader». 

Sedan  murdammar  jämväl  byggts  år  1815  vid  Danne¬ 
mora  norra  fält  och  år  1816  vid  det  södra,  har  all  fara 
för  plötslig  öfversvämning  från  sjön  försvunnit.  Man  äger 
nu  ett  århundrades  erfarenhet  om  dammarnas  pålitlighet 
och  effektivitet  och  kan  således  med  lugn  motse  framtiden. 

Till  länshållningens  äldre  historia  i  Dannemora  hör 
slutligen  blott  att  tillägga  att  en  tredje  ångmaskin  anskaf¬ 
fades  år  1817  och  att  ytterligare  4  sådana  maskiner  in¬ 
stallerades  under  åren  1855 — 62,  dock  hufvudsakligen 
för  berguppfordringens  besörjande.  Vattenkonsten  om¬ 
byggdes  1821  med  »engelskt  underfallshjul»  och  ny  stång¬ 
gång  af  Beronii  förbättrade  konstruktion.  Vid  slutet  af 
1860-talet  framleddes  driftvattnet  genom  kanalisering  till 
gruffältets  närhet  och  den  långa  konstreglan  slopades. 
Vattenkraften  tillgodogjordes  då  medelst  fyra  vattenhjul. 

Sedan  den  tiden  hafva  upprepade  gånger  ombyggnader, 
förändringar  och  förbättringar  införts  vid  de  maskinella 
anordningarna  för  vattenypp fordringen  och  nu  arbetar  i 
grufvans  tjänst  bl.  a.  det  mäktiga  Ältkarlebyfallet.  Men 
därmed  äro  vi  inne  på  nutida  förhållanden,  hvilka  ligga 
utanför  ämnet  för  detta  föredrag. 
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HVARPÅ  BEROR  DANNEMORASTÅLETS  VÄRLDSRYKTE? 

Af  professor  J.  A.  LefJIer. 


Vid  Svenska  Teknologföreningens  Afdelnings  för  Kem 
och  Bergsvetenskap  besök  i  Dannemora  dea  29  sistlidne 
september  lämnade  afdelningens  ordförande,  disponenten 
Carl  Sahlin,  i  sitt  inledningsföredrag  bl.  a.  en  synnerligen 
intressant  redogörelse  för  en  del  orsaker,  som  kunna 
anses  ligga  till  grund  för  Dannemorastålets  världsrykte. 
Han  framhöll  sålunda: 
att  Dannemoramalmen  är  ovanligt  fosforren, 
att  den  genom  noggrann  skrädning  och  därpå  följande 
omsorgsfull  röstning  erhålles  mycket  svafvelren, 

att  den  har  en  lagom  hög  manganhalt  för  beredning 
af  ett  godt  ståljärn, 

att  såväl  vid  tackjärnets  framställning  som  i  de  följande 
processerna  träkol  användes  som  bränsle, 

att  de  använda  förädlingsprocesserna  äro  p  ålitliga,  en 
hetliga  och  oförändrade  sedan  långa  tider  tillbaka, 

att  därigenom  en  anpassning  till  den  från  Sverige  er¬ 
hållna  råvaran  kunnat  äga  och  verkligen  ägt  rum  hos 
ståltillverkarne  och  manufakturisterna  i  Sheffield, 

att  man  i  England  sedan  omkring  ioo  år  tillbaka 
tillagt  allt  svenskt  ståljärn  men  särskildt  det  från  Danne¬ 
mora  en  egenskap,  som  uttryckes  med  ordet  »body». 

Beträffande  detta  ord  —  »body»  —  framhöll  han,  att 
det  dröjde  ganska  länge,  innan  de  svenska  metallurgerna 
kommo  underfund  med,  hvad  de  engelska  smederna  egent¬ 
ligen  menade  därmed.  Första  gången  ordet  synes  upp¬ 
träda  i  svensk  litteratur  är  år  1845  i  Tidskrift  för  Svenska 
Bergshandteringen  i  en  från  franska  öfversatt  uppsats  af 
F.  le  Play  »Om  ståltillverkning  i  Yorkshire».  År  1846 
diskuterar  direktör  J.  P.  Motell  i  Jern-Kontorets  Annaler 
ordets  betydelse. 

Den  vetenskapliga  förklaringen  till  den  goda  egenskap 
hos  stål,  som  uttryckes  med  ordet  »body»,  anses  af 
mången  ännu  icke  gifven. 

Bland  tidigare  försök  till  förklaringar  erinrade  han  om 
professor  A.  Erdmanns  i  Vetenskapsakademiens  handlingar 
år  1850.  Erdmann  säger  sig  icke  hafva  medhunnit  att 
reda  ut  saken  till  fullo,  men  trodde,  att  malmens  talkhalt 
spelade  en  roll.  Se  hans  arbete  om  Dannemora  järn¬ 
malmsfält. 

Disponent  Sahlin  meddelade  vidare,  att  det  berättats 
honom,  att  professor  N.  G.  Sefström  på  sin  tid  grubblade 
mycket  öfver  Dannemorastålets  body  och  slutligen  trodde 
sig  ha  funnit,  att  den  skulle  bero  på  en  ringa  halt  af 
arsenik.  Sefström  var  föreståndare  för  bergsskolan  i  Falun 
aren  1820 — 1835,  och  det  var  under  denna  tid,  som  han 
påvisade,  att  arsenik  i  obetydlig  mängd  var  tillfinnandes 
i  Dannemora-järnet,  en  •  upptäckt,  som  han  anförtrodde  åt 
sin  vän  och  lärare  J  J.  Berzelius.  De  öfverenskotnmo 
därvid  att  hålla  upptäckten  hemlig,  enär  de  befarade,  att 
utländska  tillverkare  skulle  eftergöra  det  ädla  svenska 
stalet  genom  att  sätta  till  arsenik,  om  det  vore  riktigt 
och  blefve  kändt,  att  detta  ämne  hade  ett  så  gynnsamt 
inflytande  på  stålets  egenskaper.  Sefström  lär  ha  blifvit 
utom  sig  af  vrede  och  förskräckelse,  då  han,  hemkommen 
från  en  resa,  fann,  att  en  bergselev,  som  kommit  till 
talun  ett  par  dagar  före  terminens  början,  råkat  få  se 
dessa  arsenikanalyser  i  hans  rum.  Hans  vrede  lade  sig 


emellertid,  men  den  stackars  eleven  måste  aflägga  ett 
heligt  löfte  att  ej  för  någon  omtala  hvad  han  sett. 

Disponenten  Sahlin  erinrade  vidare  om,  att  direktör 
Svedenstierna  i  sin  berättelse  för  år  1822  meddelar,  att 
arsenik  påvisats  i  tackjärn  och  smidesjärn  från  Danne¬ 
mora,  och  att  mycket  dåliga  egenskaper  hos  järn  däraf 
orsakats. 

I  världshandeln  gick  Dannemorajärnet  i  äldre  tider 
under  namn  af  Öregrunds-järn,  och  det  var  redan  då 
berömdt.  Troligen  kände  den  förste  Louis  de  Geer  till 
Dannemora-järnets  öfverlägsenhet,  och  det  redan  på  den 
tiden,  då  han  här  i  vårt  land  såg  sig  om  efter  lämplig  ort 
för  sin  bergsmannaverksamhet. 

Att  Sheffield  tidigt  vann  erkännande  som  världens  för¬ 
nämsta  stålstad  berodde  dels  på,  att  fabrikanterna  där¬ 
städes  mycket  snart  lärde  känna  Öregrunds-järnets  för¬ 
träffliga  egenskaper  och  monopolartadt  utnyttjade  detsamma, 
dels  på  Buntsmans  uppfinning  af  stålsmältning  i  degel. 
Men  äfven  Sheffields  utmärkta  läge  i  närheten  af  världs¬ 
handelns  centrum  har  naturligtvis  i  sin  mån  bidragit  till 
dess  stålindustris  uppsving.  Broling  berättar,  att  Sheffield- 
fabrikanterna  i  början  af  1800-talet  förde  sina  varor  ut  i 
världsmarknaden  på  så  sätt,  att  de  foro  med  dem  i  stora 
packvagnar  till  London,  Liverpool  o.  a.  hamnstäder  och 
där  sålde  direkt  till  de  utfarande  skeppen.  De  som  be¬ 
klaga,  att  inte  Sheffield  ligger  i  Sverige,  må  betänka, 
huru  de  tidiga  svenska  stålmanufakturverken  (Vedevåg, 
Eskilstuna)  väl  skulle  burit  sig  åt  att  få  ut  sina  alster  på 
världsmarknaden;  möjligheter  hade  de  gifvetvis,  men  inte 
hade  de  på  långa  håll  när  Sheffields. 

*  * 

* 

Till  denna  redogörelse  af  disponent  Sahlin  må  det 
tillåtas  undertecknad,  som  under  åtskilliga  år  haft  tillfälle 
på  rätt  nära  håll  följa  Dannemora  bergslags  järnhandtering, 
att  göra  ett  litet  tillägg.  Jag  vill  då  börja  med  att  stryka 
under  de  af  Sahlin  angifna  orsakerna  till  Dannemora¬ 
stålets  öfverlägsna  egenskaper  såsom  alltjämt  giltiga.  Men 
det  finnes  därjämte  äfven  andra  orsaker,  hvilka  jag  för 
min  del  skulle  vilja  tillskrifva  väl  så  stor  andel  i  resultatet. 

En  af  dessa  är  Dannemoramalmernas  beskaffenhet,  oaf- 
sedt  hvad  förut  är  sagdt  om  deras  fosfor-  och  svafvelhalter. 
Ett  studium  af  malmerna  från  Dannemora -mellanfält  — 
och  det  är  dessa  saken  gäller,  när  Sheffield-stålet  kommer 
på  tal  —  visar, 

att  de  äro  synnerligen  finkorniga  och 
att  bergartskorn  och  malmkorn  äro  mycket  intimt  blan¬ 
dade  med  hvarandra. 

Vi  känna  vidare  om  dem,  att  de  äro  engående  och  — 
af  Sahlin  anfördt  —  att  de  ha  en  viss  lämplig  mangan¬ 
halt.  De  äro  vidare  magnetiter  och  på  grund  däraf 
ganska  svårreducerade  (koldryga),  deras  Fe-halt  är  icke  hög 
—  51  å  55  %  —  och  halten  af  bergart  alltså  ganska 
stor  —  18  å  22  %.  Dessutom  smälta  bergartsbestånds- 
delarna  vid  rel.  låg  temperatur. 

Summera  vi  allt  detta,  så  måste  vi  erkänna,  att  det 
finnes  en  del  förutsättningar  för,  att  järnet  skall  komma 
helskinnadt  igenom  den  kritiska  zonen  i  masugnen,  zonen 
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framför  formorna,  där  blästerns  syre  går  till  angrepp  på  allt 
som  passerar.  Hvarje  järnkorn  omgifves  där  af  ett  flertal 
skyddsvakter:  den  intimt  kringlagrande,  i  god  tid  förut 
smälta  och  i  ganska  riklig  mängd  förefintliga  bergarten, 
den  syrehungriga  manganen  och  den  relativt  enheten  järn 
rätt  stora  mängden  kol.  Att  dessa  förhållanden  ha  sin 
betydelse  för  det  tillverkade  järnets  kvalitet,  och  att  de 
verka  till  det  bättre,  torde  väl  icke  kunna  bestridas.  Men 
därjämte  bör  bemärkas,  att  den  direkta  skötseln  af  Dan- 
nemora-masugnarna  är  särdeles  god.  Man  har  där  en 
utmärk  pålitlig  och  ansvarskännande  arbetarestam,  som 
gör  sitt  allra  bästa  för  att  få  ett  godt  och  lämpligt  tack¬ 
järn  (gösar),  och  betydelsen  af  detta  lyckliga  förhållande 
kan  icke  öfverskattas. 

Kommer  så  smidet  i  wallonhärdarna.  Här  omgifvas 
som  bekant  gösarna  af  kol  i  riklig  mängd  (hög  kolåt¬ 
gång),  hvarjämte  de  hålla  1  å  1,25  %  mangan,  som  till 
större  delen  aflägsnas  vid  färskningen.  Båda  dessa  för¬ 
hållanden  äro  otvifvelaktigt  till  gagn  för  kvaliteten.  Hvad 
som  sades  om  masugnsarbetarne  gäller  icke  mindre  om 
wallonsmederna;  de  sätta  en  ära  i  att  lämna  ifrån  sig 
ett  i  alla  afseenden  felfritt  stångjärn.  Svafvel-  och  fos¬ 


forhalterna  bringas  i  detta  smide  ned  till  mellan  0,005 

-  och  o, 010  % . 

Vid  stålbränningen,  som  är  nästa  process,  reduceras 
befintligt  syrsatt  järn  i  stor  mängd  under  blåsbildning  af 
det  allt  djupare  inträngande  kolet.  Så  smältes  då  slutligen 
det  erhållna  brännstålet  ned  i  deglar  af  grafit,  där  luften 
knappast  kan  sägas  ha  tillträde,  och  där  all  innesluten 
färskslagg  får  tillfälle  flyta  upp  ur  det  lugnt  stående  badet 
och  därvid  sopar  med  sig  all  annan  orenlighet  —  en  för 
stålets  kvalitet  säkert  ovärderlig  gräddsättning. 

Meningarna  kunna  ju  vara  delade  om  syrets  betydelse 
i  samband  med  frågan  om  järns  kvalitet,  och  det  är  i 
detta  fallet  icke  så  lätt  att  komma  med  bevis  för  och 
emot;  men  nog  synes  det  mig,  att  hvad  jag  här  anfört 
icke  kan  lämnas  ur  räkningen,  då  det  gäller  att  söka 
finna  ett  svar  på  den  som  rubrik  uppställda  frågan.  Det 
kan  invändas,  att  malmen  som  sådan  håller  syre.  Ja, 
det  är  så,  men  man  har  liksom  en  känsla  af,  att  det  i 
detta  sammanhang  är  skilnad  på  syre  och  syre,  d.  v.  s. 
i  föreliggande  fall  på  det  syre,  som  är  bundet  vid  I1  e  i 
malmen,  och  det  som  tillföres  med  blästern  eller  på  annat 
sätt  utifrån  och  att  det  är  från  detta  senare,  som  faran  hotar. 


KORTFATTAD  BESKRIFNING  ÖFVER  DANNEMORA  GRUFVOR. 

Af  disponent  Axel  Dellwik. 


Dannemora  grufvor  äro  belägna  i  norra  delen  af  Uppsala 
län  invid  Fyrisåns  östra  källsjösystem.  Gruffältet  sträcker 
sig  inom  Films  och  Dannemora  socknar  af  Olands  härad. 
Landskapet  är  synnerligen  flackt,  höjden  öfver  hafvet  blott 
c:a  25  meter  och  det  första  fallet  i  vattendraget  är  be¬ 
läget  vid  Wattholma,  mellan  2  och  2J/2  mil  söder  om 
gruffältet.  Dess  höjd  är  c:a  7  meter.  Landskapet  er¬ 
håller  omväxling  genom  ett  antal  långsmala,  grunda  och 
vassbevuxna  sjöar,  som  sträcka  sig  i  nord-sydlig  riktning. 
Terrängen  däromkring  är  ofta  sumpig,  delvis  orsakad  af 
uppdämningar  för  industriella  ändamål,  som  först  genom 
våra  dagars  kraftöfverföring  blifva  mer  och  mer  obehöf- 


Fig.  1.  Mellanfältet,  arbetsrummet:  »Statsrådet».  Foto.  G.  Reimers, 

Gäfle. 


liga.  Norr  om  Uppsalaslätten  är  landskapet  genomgående 
skogigt,  dock  med  betydande  odlingsmarker  mellan  sjö 
och  skog.  Afståndet  till  Uppsala  i  sydsydvästlig  riktning  är 
c:a  4  mil  och  i  östlig  riktning  till  kusten  vid  Hargshamn 


c:a  3  mil.  Vid  Örbyhus  utsänder  Uppsala — Gäfle  järnväg 
ett  bispår  i  ostlig  riktning  till  Dannemora,  där  den  nor- 
malspåriga  järnvägen  slutar,  och  härifrån  är  Dannemora  — 
Hargs  smalspåriga  järnväg  anlagd  till  kusten,  passerande 
tre  af  de  viktigare  Dannemorabruken ;  Österby,  Gimo  och 
Harg.  Från  denna  järnväg  är  ett  stickspår  till  Leufsta 
Bruk  under  byggnad  och  pågå  jämväl  arbeten  för  sam¬ 
manbyggnad  af  detta  järnvägssystem  med  Stockholms — 
Roslagens  järnväg. 

Geologi.  Fig.  1  och  2.  I  det  stora  Nord-Uppländska 
granitmassivet  förekomma  såväl  hälleflinta  som  diorit  och 
yngre  graniter  af  betydande  utsträckning.  Dessa  hälleflintor 
äro  ofta  malmförande  och  utbreder  sig  den,  hvari  Danne- 
morafältet  är  beläget,  på  båda  sidor  om  Grufsjön  samt  öster 
om  Dannemorasjön  för  att  söder  därom  erhålla  en  ostlig 
strykning.  Som  en  kärna  i  denna  hälleflintas  norra  del  kan 
man  säga  att  kalken  förekommer  på  Grufsjöns  östra  sida. 
I  denna  kalk,  hvari  hälleflintan  gör  djupa  inskärningar, 
förekomma  järnmalmerna  med  i  stort  sedt  nord-sydlig  stryk¬ 
ning,  liksom  den  omgifvande  bergarten,  och  med  en  i 
allmänhet  obetydlig  västlig  sidostupning.  Malmerna  be¬ 
stå  enbart  af  magnetiter  och  förete  det  i  mellersta  bergs¬ 
lagerna  vanliga  förekomstsättet,  af  i  fältriktningen  efter 
hvarandra  liggande  större  och  mindre  linser,  hvaraf  man 
kan  särskilja  två  och  på  sina  ställen  ända  till  fyra  paral¬ 
lella  malmstreck.  Såväl  i  kontakten  mellan  malm  och 
kalk  som  inuti  malmerna  förekomma  öfvergångsbergarter 
såsom  malmbindig  kalk  och  bräcka. 

Hela  hälleflintepartiet  jämte  däri  inneslutna  kalk  och 
malmer  genomsättes  därjämte  af  en  mängd  eruptiver,  så¬ 
som  diorit,  diabas,  felsit  och  granit. 

Hälleflintan  uppträder  dels  såsom  porfyrisk  och  tät,  dels 
som  randig,  hvaraf  den  förstnämnda  är  den  vanligast  före¬ 
kommande.  Den  visar  en  mörkgrå  grundmassa,  späckad 
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med  strökorn  af  kvarts  och  äfven  af  fältspat.  Den  täta 
hälleflintan  har  en  mörkare  färg  och  den  randiga  hälle- 
flintan  visar  en  vacker  parallellstruktur,  färgad  i  ljusare 
och  mörkare  skikt,  hvari  äfven  kalk  kan  ingå. 


fig.  2.  Mellanfältet  »Storrymningen».  Foto.  G.  Reimers,  Gätle. 

Kalken  förekommer  i  åtskilliga  variationer,  från  den 
mera  ovanliga  hvita  kalken  med  kristalliniskt  brott  till  en 
gråblå  och  mörkgrå  variation,  hvilken  i  malmens  omedel¬ 
bara  närhet  får  ett  särdeles  mörkt  utseende,  beroende  på 
stark  järnmalmsimpregnation,  då  den  kallas  »järnbindig 
kalk».  Äfven  ingår  i  kalken  ej  obetydligt  med  dolomit, 


1 6  1 

da  »malmbräcka»  till  skillnad  från  »gullbräckan»,  som 
endast  har  en  obetydlig  järnhalt.  Den  är  till  färgen  gul¬ 
grön  och  består  af  ett  amfibolmineral,  men  kan  äfven 
pyroxen  till  väsentlig  del  ingå  däri.  Äfven  förekommer  i 
bräckan  granat  och  epidot  äfvensom  knebelit,  pyrosonalit, 
axenit  m.  fl.  mineral.  En  mera  manganhaltig  variation 
af  bräckan  är  den  s.  k.  svartbräckan. 

Järnmalmen  bestar,  sasom  nämndt,  af  enbart  magnetit, 
med  en  blandning  af  kalk  och  bräcka.  Den  har  ett  något 
varierande  utseende  i  olika  delar  af  fältet,  men  som  ett 
gemensamt  drag  kan  påvisas  dess  täthet,  dess  mattgrå 
färg  och  mussliga  brott  samt  dess  fosforfrihet,  hvilken 
senare  egenskap,  som  bekant,  skapat  Dannemorajärnets 
världsrykte.  Södra  fältets  malmer  visa  ett  mera  kornigt 
brott,  hvarjämte  de  delvis  äro  järnrikare.  Såväl  dessa 
som  Mellanfältets  och  äfven  en  del  af  Norra  fältets  malmer 
äro  att  hänföra  till  kalkmalmer  med  en  något  lägre  kisel- 
syrehalt  af  6—10  %  mot  Norra  fältets  malmer,  som  hålla 
ända  till  10  å  16  %  Si  02.  Bland  oarter  i  malmen  må 
nämnas  svafvel,  som  förefinnes  i  alla  delar  af  fältet,  men 
särskildt  synes  vara  koncentreradt  i  norr  och  i  söder. 
Det  förekommer  öfvervägande  såsom  svafvelkis,  men  finnes 
därjämte  något  magnetkis  i  vissa  malmer.  I  Norra  fältet 
har  påvisats  något  kopparkis  och  i  Södra  fältet  förekom¬ 
mer  zinkblände,  som  gjort  att  betydande  malmmängder 
fatt  ratas  för  s.  k.  zinksmitta.  Därjämte  har  något  arsenik- 
kis  kunnat  pavisas  i  en  del  malmer.  Dannemoramalmen, 
och  särskildt  dess  mellersta  del,  visar  en  betydande  man- 
ganhalt,  varierande  från  0,5  och  upp  till  närmare  4  % 
Mn  i  s.  k.  Diamantmalmen  och  Konstängsgrufvan.  I 
Mellanfältets  malmer  uppgår  Mn-halten  genomsnittligt  till 
1,6  å  r,8  %.  Järnhalten  varierar  mellan  48  och  58  % 
och  håller  sig  i  den  öfvervägande  delen  af  Mellanfältet, 
Diamant-  och  Sveagrufvemalmerna  omkring  52 — 54  y0 . 
labell  I  är  en  sammanställning  af  analyser  af  järnmalmer 
från  Dannemora  grufvor. 

Malmen  genomsättes,  såsom  nämnts,  af  en  mängd  erup- 
tiver,  hvaraf  må  nämnas: 

Diorit,  som  förekommer  öfver  hela  fältet,  vanligen  så- 


Tabell  I. 


Sjöhagsgrufvan  god 
Fischer-Roschet  god 
Sveagrufvan  god 
Mellanfältet  N:o  i 
N;o  2 

1  Diamantgrufvan  god 
Källarskärpningen  g 
Maskingrufvan  god 
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beståndsdel,  äfven  manganspat 

som  tunna 

gångar, 

öfvertvärande  malmen  och 

lätt  igen- 

- -  - -  »  uvu  UUV/U  >  U.1  Cl  1  il  1  Cl  - 

rad  med  hälleflinta,  s.  k.  kaikrandig  hälleflinta. 

Bräckan  eller  skarnet  förekommer  såväl  i  som  invid  mal¬ 
merna.  Den  är  ofta  uppblandad  med  järnmalm  och  kallas 


känlig  på  grund  af  sin  mörkgröna  färg  och  trappformiga 
förklyftning,  hvarför  den,  jämte  diabasen,  såsom  vid  andra 
gruffält,  benämnes  »trapp».  Undantagsvis  kan  dionten, 
såsom  i  Södra  fältet  mellan  260  och  300  m  afv.,  svälla 
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t  till  verkliga  massiv,  undanträngande  malmen  inom  vid¬ 
sträckta  områden.  Denna  diorit  är  mera  groikristallinisk 
och  af  en  lösare  struktur. 


Diabas  eller  Grönstensporfyr  har  såsom  dioriten  en  smuts- 
grön  färg,  men  kännetecknas  af  sin  finkornighet  och  gla- 


siga  hårdhet.  I  grundmassan  finnas  instänkta  strökorn  af 
kvarts  och  fältspat. 

Granit  har  endast  anträffats  i  Södra  fältet.  Den  är  till 
färgen  grå  och  ganska  tätkornig  och  förekommer  framför¬ 
allt  i  och  i  närheten  af  svafvelmetallerna. 

Felsitporfyren  består  af  en  mörkgrön  till  svartgra  grund¬ 
massa  med  instänkta  kvarts-  eller  fältspatkristaller,  hvarför 
man  skiljer  på  kvarts-  och  fältspatporfyr. 

I  Södra  fältet  förekomma  talrika  gångar  af  svafvelme- 
taller:  svafvelkis,  zinkblände  och  blyglans.  Fn  större  fyn¬ 
dighet  är  den  af  gammalt  kända  Svafvelgrufvan,  som  ut- 
göres  af  en  stor  gång,  snedt  från  sydost  tvärande  järn¬ 
malmen.  A  300  m  afv.  har  ater  en  sadan  fyndighet 
anträffats  i  järnmalmens  liggande.  I  svafvelkisen  före¬ 
kommer  oftast  zinkblände  dels  intimt  inblandad,  dels  ut¬ 
bredande  sig  i  mäktiga  körtlar,  för  att  i  en  del  f all  tvärt 
ersättas  af  granit.  I  dessa  zink-  och  svafvelkisfyndigheter 
förekommer  särskildt  rikligt  diorit,  dels  i  gangar,  dels  i 
större  och  mindre  körtlar.  Blyglansen  förekommer  dels 
som  gångar  i  järnmalmen,  dels  intimt  inblandad  i  en  del 
zinkmalmsförekomster. 

Fyndigheterna.  Fig.  3  a,  b.  —  Dannemora  järnmalmsfält 
har  en  total  utsträckning  af  c:a  2  km  under  det  att  de  nu 
bearbetade  fyndigheterna  rymmas  inom  en  längd  af  c:a  1  km. 
Det  sträcker  sig  i  nära  nordsydlig  riktning  a  Grufsjöns  östra 
strand  och  helt  nära  densamma.  Af  gammalt  har  fältet 
uppdelats  i  Norra  och  Södra  fältet  samt  Mellanfältet,  hvartill 


Fig.  3  R 


kommer  ett  ostligare  parallellstreck,  hvaraf  endast  Konst- 
ängsgrufvan  bearbetas. 

Malmerna  äro  i  allmänhet  nära  vertikalt  stående  med 
ringa  västlig  sidostupning,  men  däremot  en  flackare  nord¬ 
lig  fältstupning.  På  de  djupaste  nivåerna  i  Södra  fältet 
har  dock  malmen  en  flackare  sidostupning,  som  ock  synes 


vara  förhållandet  med  delar  af  Diamantmalmen.  Såsom 
redan  nämnts  äro  oregelbundenheterna  hos  malmerna  många 
och  talrika  förkastningar  förekomma.  Så  afskäres  Mellan- 
fältets  malm  i  norr  af  en  från  nordväst  till  sydost  stry¬ 
kande  sköl,  den  s.  k.  »storskölen».  Norr  om  denna  sköl 
har  å  c:a  215  m  afv.,  förflyttad  åt  öster,  anträffats  den 
betydande  Sveamalmen,  som  sålunda  utgör  en  förkastad 
fortsättning  af  Mellanfältsmalmen.  Toppen  af  denna  malm, 
som  utgör  en  parallell  till  Kungs-Bondegrufve-strecket,  är 
tillfinnandes  å  c.:a  170  m  afv.,  där  den  utmagrar  i  kalken. 
På  1880-talet  upptäcktes  genom  diamantborrning  en  väst¬ 
lig  parallell  till  Mellanfältmalmen,  hvilken  kallas  Diamant¬ 
malmen.  Äfven  denna  malm,  som  dock  blifvit  mindre 
undersökt  än  Sveamalmen,  tyckes  gå  blott  till  150 — 160 
m  afv.  Den  har  tydligtvis  utsatts  för  flera  störningar  än 
andra  malmer,  i  det  den  at  söder  afskäres  af  en  i  ost¬ 
västlig  riktning  strykande,  flackt  åt  söder  stupande  sköl, 
inom  hvilken  hälleflinta  anträffats.  Å  180  — 190  m  afv. 
skäres  malmen  af  en  förkastningssköl,  hvarför  den  till 
synes  har  en  flackare  sidostupning  än  öfriga  malmer.  Möj¬ 
ligen  finnes  äfven  en  omböjning  af  dess  öfversta  del,  om¬ 
kring  160  m  afv. 

Mellanfältsmalmen  visar  å  c:a  170  m  afv.,  under  den 
här  förefintliga  sväfvande  diabasen,  en  vridning  af  norra 
delen  åt  väster,  hvilken  företeelse  torde  få  betraktas  som 
en  förkastning  utefter  nämda  diabas,  som  för  öfrigt  visar 
stora  oregelbundenheter.  Genom  denna  vridning  komma 
de  i  den  gamla  dagöppningen  kvarställda  pelarna  att  stå 
å  liggande  väggen,  hvilket  innebär  en  trygghet  för  grufvans 
framtida  bestånd. 

Fischer- Roschetsgrufvan  begränsas  i  norr  af  en  sköl, 
med  svag  sydlig  stupning,  som  möjligen  kan  vara  en  ana¬ 
logi  med  Mellanfältets  »storsköl». 

På  grund  af  malmernas  oregelbundenhet  varierar  malm¬ 
arean  väsentligt  å  olika  nivåer.  Den  beräknas  a  n.  v. 
brytningsnivåer  till  13  — 14000  m2,  och  fördelas  pa  olika 
malmer  enligt  nedanstående  tabell,  hvaraf  äfven  framgår 
brytningens  storlek,  jämförd  med  arean. 


G  r  a  f  v  a 

Malm 
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Årsbrytning 
ton  malm 

Afsänk-  ! 
ning  pr  år 
meter 

Sjöhagsgrufvan . 

1  130 

7  720 

3-8 

Fischer-Roschetsgrufvan  . . . 
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3  880 

4,9 

Kungsgrufvan  . 

200 

2  000 

5,1  1 

Sveagrufvan  .  . 

2  000 

9  100 

2,° 

I  Mellanfältet  . 

5  000 

14  670 

1,4 

;  Diamantgrufvan  . 

2  900 

6  000 

0,8 

Källarskärpningen  . 

Södra  Fältet . 

1 70 

1  070 

7  590 

4,i 

Konstängsgrufvan . 

870 

2  700 

2,0 

Summa 

13  660 

53  660 

1,8 

Brytningsmetoder.  —  Såsom  i  alla  äldre  grufvor  har 
malmen  äfven  i  Dannemora  uttagits  medelst  pallbrytning 
och  har  denna  brytningsmetod  i  följd  af  malmens  och 
sidobergets  fasthet  kunnat  fortgå  till  ovanligt  stora  djup. 
Så  har  pallbrytning  i  Mellanfältet  pågått  till  145  — 160  m 
afv.,  i  Södra  fältet  till  260  m,  i  Sjöhagsgrufvan  till  180  m 
och  fortsättes  ännu  i  Fischer-Roschetsgrufvan  till  263  m  afv. 

I  slutet  af  1870-talet  infördes  i  Mellanfältet  takbryt¬ 
ning  och  igenfyllning  från  215  m  afv.,  hvartill  de  första 
borrmaskinerna  anskaffades  1886.  Planen  för  denna  bryt¬ 
ning  uppgjordes  af  professor  Nordenslröm  och  löjtnant 
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Bratt  och  har  brytningen  af  denna  étage  fortgått  enligt 
samma  metod  in  på  år  1917,  då  man  i  den  öfversta 
delen  af  etagen  infört  skifbrytning. 

Ar  1905  anlades  magasinsbrytning  i  Sjöhagsgrufvan  och 
Södra  fältet.  På  grund  at  malmens  flackare  donläge  på 


Fig.  4-  Centralschaktets  lafve  och  skrädhus  invid  »Slorrymningen» 
(Mellanfaltet).  Foto.  E.  L;son  Finn,  Uppsala. 


djupet  tillredes  nu  i  Södra  fältets  2:a  étage,  300 — 340  m 
afv;  skifbrytning,  hvilken  brytningsmetod  äfven  införts  i 
Konstängsgrufvan,  hvarjämte  öfversta  delen  af  Sjöhags- 
grufvans  magasin  uttagits,  med  godt  resultat,  medels  denna 
brytningsmetod. 

Mellanfältets  2:a  étage  tillredes  för  magasinsbrytning, 
liksom  äfven  Diamantgrufvans  i:a  étage  och  Sveagrufvans 
båda  étager  hålla  på  att  uttagas  medelst  denna  brytnings¬ 
metod.  I  sistnämnda  grufva,  liksom  i  Södra  fältet  och 
Sjöhagsgrufvans  magasin  hafva  utfraktsorterna  varit  förlagda 
utanför  malmen  i  dess  liggande,  hvaremot  i  senare  maga- 
sinsbrytningar  orterna  förlagts  i  malmen  och  ett  malmtak 
af  4  m  tjocklek  lämnats  mellan  orttaket  och  den  i:a 
skifvans  sula,  däri  tappschakten  förlagts,  så  att  rummen 
med  lätthet  kunna  behärskas  vid  tappningen  af  magasinen. 


Dg.  5-  Maskingrufveschaktets  lafve  och  skrädhus  med  Triewalds 
maskinhus  (från  söder).  Foto.  E.  L:son  Finn,  Uppsala. 


I  Mellanfältet  har,  på  grund  af  förekomsten  af  eti  bräcke- 
parti  af  4 — 6  m  tjocklek  i  malmens  midt  och  längs  större 
delen  af  dess  längd,  brytningen  delats  på  2  parallella  rum, 
då  malmbredden  här  uppgår  till  30  å  40  m  och  däröfver. 


I  Diamantgrufvan,  där  malmbredden  äfven  är  stor,  hafva 
pelare,  tvärs  öfver  fyndigheten,  kvarsatts,  hvilka  äro  af- 
sedda  att  samtidigt  med  magasinsrummens  tömning  ut¬ 
tagas  meddelst  skifbrytning. 

Uppfordring.  —  På  grund  af  intressenternas  olika  del- 
ägarskap  i  skilda  grufvor,  har  vid  Dannemora  en  viss 
deskoncentration  beträffande  brytning  och  uppfordring  gjort 
S]g  gällande.  Sa  uppfordras  än  i  dag  en  total  brytnings 
kvantitet  af  c:a  100  000  ton  genom  ej  mindre  än  6  schakt. 
1  va  af  dessa  schakt  komma  emellertid  under  närmaste  år 
att  nedläggas  och  uppfordringen  att  öfvervägande  koncen¬ 
treras  till  Örners  schakt,  det  s.  k.  Centralschaktet  och 
Nordschaktet  för  Norra  och  Mellanfältets  malmer,  hvilka 
båda  schakt  äro  lodräta  och  förlagda  i  sidoberget.  Södra 
fältets  malmer  uppfordras  genom  Maskingrufveschaktet  och 
Konstängsgrufvans  malm  genom  det  här  förlagda  schaktet. 
Dessa  senare  schakt,  liksom  de  två  Roschets-  och  Bonde- 
grufvesch akten,  som  äro  afsedda  att  nedläggas,  gå  samt¬ 
liga  till  ett  djup  af  100  —  200  m  i  öppen  grufva  hvarefter 
de  lodrätt  fortsatts  i  malmens  liggande.  På  grund  häraf 


Fig.  6.  Bondegrufveschaktets  lafve  (från  norr). 


har  uppfordringen  skett  med  ogejdad  tunna,  eller  ock  lin- 
gejdade  hissar  inbyggts,  såsom  i  Maskingrufve-  och  Bonde- 
grufveschakten.  Nordschaktet  har  nyligen  inbyggts  med 
enkel  hiss  och  motvikt. 

Beträffande  schaktdjupen  är  Maskingrufveschaktet  (Södra 
fältet)  drifvet  till  340  m  afv.,  Centralschaktet,  Bonde- 
grufve  och  Roschets  till  c:a  260  m  afv.  hvarjämte  Nord¬ 
schaktet  nyligen  afsänkts  till  300  m  afv.  Då  étagehöjden 
vanligen  är  40  m  kan  man  betrakta  300  meter-nivåen 
såsom  gemensam  för  hela  fältet,  i  det  att  nu  å  340  m 
afv.  drifves  en  ort  mot  Centralschaktet,  dels  för  under¬ 
sökning  af  mellanliggande  område  och  dels  för  att  i  Mellan¬ 
fältet  och  angränsande  malmer  tillreda  nya  étager  å  300 
och  340  m  afv. 

Bergets  behandling  i  dagen.  Fig.  4,  5  och  6.  —  På  grund 
af  den  rikliga  förekomsten  af  svafvel  i  malmen,  har  den¬ 
samma  hittills  skrädts  för  hand,  i  det  skick  den  kommit  ur 
grufvan.  Vid  Centralschaktet  har  nyligen  insatts  en  grof- 
tugg,  som  krossar  malmen  till  125  mm,  hvarjämte  olika  grof- 
lekar  sorteras  å  galler.  Förslag  föreligger  emellertid  att  här 
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införa  magnetisk  sofring  och  plockning  å  band,  hvarvid 
dock  ett  ficksystem  under  jord  får  anordnas  för  särspelning 
af  olika  grufvors  malm. 

Den  småmalm,  som  fallit  vid  skrädningen,  har  sofrats 
magnetiskt  i  tvenne  sofringsverk  (se  J.  K.  A.  1910),  ett 


Fig.  7.  Kraftstationen.  Foto.  E.  L:son  Finn,  Uppsala. 


förlagdt  till  Norra  och  ett  till  Södra  fältet.  Häri  har  till¬ 
godogjorts  malm  mellan  15  och  c:a  60  mm  groflek,  hvar- 
jämte  grofleken  5 — 15  mm,  under  benämningen  mull, 
kunnat  användas  af  en  del  bruk.  Under  5  mm  groflek 
har  upplagts  för  framtida  anrikning. 

Anrikningsverk.  —  Sedan  föregående  år  är  ett  anrik¬ 
ningsverk  under  byggnad.  En  sofring  af  malmen  skall 
föregå  anrikningen,  hvarigenom  de  hittills  använda  sofrings- 
verken  kunna  nedläggas.  I  anrikningsverket  skall  tillgodo¬ 
göras  dels  svagmalmer  från  brytningen  och  dels  äldre 
varp,  hvars  åtkomliga  delar  beräknats  till  c:a  1  million 
ton.  Verkets  kapacitet  blir  i  första  utbyggnaden  c:a  45  000 
ton  ingående  per  år  och  vid  fullständig  utbyggnad  75  000 
ton.  De.  erhållna  produkterna  beräknas  vid  fullständig 
utbyggnad  blifva  12  000  ton  sofringsmalni,  4  000  ton 
malmmull  <  5  mm  och  20  000  ton  slig.  För  tillgodo¬ 
görande  af  slig  och  mull  dels  planeras,  dels  äro  redan 
under  anläggning  sinterverk  vid  en  del  af  de  större  bru¬ 
ken.  För  tillgodogörande  af  zinkmalm  och  svafvelkis  från 
Södra  fältet  planeras  jämväl  ett  mindre  verk. 

Lagring  och  utlastning.  —  Den  från  skrädhusen  erhållna 
malmen  har  hittills  upplagts  från  bockbanor  å  de  c:a  1  m 
öfver  järnvägsspåren  belägna  malmtorgen,  hvarifrån  den, 
medelst  kärrning,  utlastats  i  järnvägsvagnarna.  Längs 
hela  fältet  och  öster  om  grufvorna  äro  nämligen  såväl 
normalspår,  (Uppsala — Gäfle  järnväg),  som  smalspår  (Danne- 
mora — Hargs  järnväg)  framdragna. 

Ett  nytt  malmupplag  enligt  tunnelsystemet  är  emellertid 
under  anläggning  vid  Mellanfältet,  hvarjämte  sådana  upp¬ 
lag  äfven  anordnas  vid  det  nya  anrikningsverket. 

Kraftfrågan.  Fig.  7  och  8.  Länge  sökte  man  vid  Danne- 
mora,  som  vid  andra  gruffält,  att  tillgodogöra  sig  ortens  vat¬ 
tenkraft  genom  inköp  af  närliggande  dammsjöar  och  kanali- 
sering  i  ett  af  landets  vattenfattigaste  och  på  fall  mest  van¬ 
lottade  landsdelar.  Dessa  anläggningar  kostade  oerhörda 
penningsummor  och  andra  uppoffringar  för  att  omsider  gifva 
till  facit,  att  man  till  alldeles  öfvervägande  del  måste  lita 
till  ångkraften.  Då  med  ökade  grufdjup  och  med  utvidgade 


mekaniska  anordningar  för  grufvornas  behof,  kraftbehofvet 
undan  för  undan  ökats,  har  man  under  senare  år,  i  väntan 
på  Älfkarlebykraften,  vidtagit  provisoriska  utvidgningar  af 
de  befintliga  kraftstationerna,  så  att  ej  mindre  än  fyra 
ångcentraler  funnos,  då  år  1915  kraftledningen  från  Älf- 


Fig.  8.  Interiör  af  Centralschaktets  och  Maskingrufveschaktets  spel¬ 
hus.  Foto.  E.  L:son  Finn,  Uppsala. 


karleby  ändtligen  kunde  tagas  i  bruk  och  Dannemora,  som 
första  abonnent  i  juni  nämnda  år  började  tillgodogöra  sig 
denna  kraft.  Vid  Dannemora  sekundärstation,  strax  söder 
om  gruffältet,  transformeras  från  Älfkarleby  kommande 
70  000  volt  till  20  000,  som  levereras  vid  en  invid  Gruf- 
vans  kraftstation  anlagd  transformator.  Här  transformeras 
strömmen  till  750  volt,  som  går  direkt  på  det  viktigaste 
maskineriet,  luftkompressorn  och  pumparna  i  grufvorna. 
Det  s.  k.  Södra  Ångverket  har  ombyggts  till  centralkraft¬ 
station  med  en  elektrisk  drifven  kompressor  och  som 
reserv  en  100  kw  ångturbingenerator,  hvarjämte  den  be¬ 
fintliga  ånganläggningen  och  ångkompressorn  (som  nyligen 
elektrifierats)  kvarstå  som  reserv.  Därjämte  är  under  samma 
tak  insatta  uppfordringsmaskineri  för  Centralschaktet  och 
för  Södra  fältets  grufvor.  Den  direktdrifna  elektriska 
kompressorn  är  af  Atlas  H-K-8,  2-cylindriga  compound 
typ,  som  vid  225  hv./min.  komprimerar  35  m3  fri  luft. 
Motorn  å  236  hk  är  af  Nya  Förenade  Elektriska  A.-B,:s 
tillverkning. 

För  utjämning  af  de  spetsar,  som  oundgängligen  uppstå, 
där  bergsspelningsmaskineri  drifves  elektriskt,  hafva  spelen 
anordnats  för  luft,  hvarjämte  de  äfven  kunna  drifvas  för 
ånga.  Ett  luftmagasin  om  1600  m3  rymd  har  därför  an¬ 
lagts  i  den  närbelägna  Jungfrugrufvan  å  c:a  70  m  djup  (se 
schematisk  skiss,  fig.  9)  och  vattentryck  står  ständigt  på  detta 
magasin,  så  att  luften,  så  länge  sådan  finnes  däri,  städse 
har  7  kg  tryck  per  cm2.  Kompressorn  pumpar  luften  i 
detta  magasin,  hvarifrån  det  i  6"  rörledning  passerar  ett 
förut  befintligt  torkmagasin  i  Södra  fältet,  och  ledes  vidare 
till  grufvornas  servisledningar.  För  speldriften  förvärmes 
luften  invid  spelen  till  c:a  200°  temp.  i  förvärmare, 
af  Sullivans  typ,  gjutna  spiralrör,  däri  luften  passerar  i 
motsatt  riktning  mot»  förbränningsgaserna.  Eldningen  af 
dessa  förvärmare  sker  med  affallssved. 

Fördelarna  med  det  hydrauliska  luftmagasinet  är,  såsom 
nämdt,  att  »spetsarna»  bortgå  och  att  någon  öfverbelast- 
ning  ej  kan  ifrågakomma.  Spelen  få  därjämte  en  mjukare 
gång  än  elektriskt  drifna  och  erfordras  till  deras  skötsel 
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mindre  fackkunnigt  folk.  Äfven  har  redan  förut  befintligt 
spelmaskineri,  Bolinders  ångspel,  fortfarande  kunnat  an¬ 
vändas  och  endast  ett  nytt  spel,  från  A.  Beien,  Herne, 
Westf.,  behöft  anskaffas.  Detta  utgöres  af  en  compound- 
maskin  om  127  hkr  och  beräknas  taga  12  m*  fri  luft  per 
hkr-timme  medan  de  äldre  spelen  torde 
taga  20  ms.  hör  tillfälliga  uppfordringar 
i  grufvorna  hafva  införts  dubbelcylin- 
driga  hasplar  af  Beiens  tillverkning. 

För  bergutfraktcn  till  Centralschaktet 
har  å  260  m  afv.  insatts  ett  Atlas  4- 
koppladt  luftdrifvet  lokomotiv  om  8  hkr 
för  24  atm.  tryck.  Det  laddas  från  en 
i  grufvan  nedsatt  luftklocka,  som  fylles 
med  tryckluft,  hvarefter  denna  medelst 
pumpvattnet  ytterligare  komprimeras. 

Lokomotivets  vikt  är  3  ton,  dess  drag¬ 
kraft  340  kg  och  dess  aktionsradie  för 
en  laddning  2  resor  om  300  m  med 
en  bruttolast  af  20  ton.  Tomvagnsvik- 
ten  är  5  ton.  Luftåtgången  beräknas 
till  2  m®  per  ton-km. 

Vattenhållning .  —  Vattentilloppet  i 
Dannemora  grufvor  har  varit  synnerli¬ 
gen  ojämnt,  beroende  på  belägenheten 
i  Grufsjöns  omedelbara  närhet.  Hällen 
invid  den  viktigaste  grufvan,  Mellan  fäl¬ 
tet,  är  belägen  närmare  7  m  under  Gruf¬ 
sjöns  medelvattenyta.  Grufvans  historia 
kännetecknas  ock  af  kampen  mot  det  från  Grufsjön  in¬ 
trängande  vattnet  allt  sedan  den  tätande  lerbottnen,  ge¬ 
nom  varpens  utförande  i  sjön,  förstörts.  Under  årens  lopp 
hafva  dammar  uppförts  mot  sjön  och  försök  gjorts  att 
sänka  densamma,  hvilka  kostat  oerhörda  summor  och  lik¬ 
väl  ej  fullständigt  säkerställt  grufvorna. 

Grufvornas,  särskildt  Mellan  fältets,  länshållning  kan  upp¬ 
delas  i  två  olika  moment,  dels  genom  kraftigt  verkande 
centrilugalpumpar,  insatta  i  mindre,  utanför  den  stora 
dammen  förlagda  brunnar  af  10 — 15  m  djup  och  dels 
pumpningen  trån  djupet.  Vid  Mellanfältet  finnas  två  sådana 
brunnar,  i  hvilka,  efter  elektrifieringen,  insatts  Zander  & 
Ingeströms  centrifugalpumpar  om  resp.  1  400  och  900  lit. 
per  min.  kapacitet,  dritna  af  7,5  hkr  motorer,  som  för¬ 
setts  med  flottörströmbrytare.  Genom  att  ständigt  åter 
utpumpa  det  från  sjön  genom  de  lösa  jordlagren  tillrin- 
nande  vattnet,  minskas  väsentligt  vattentilloppet  i  grufvorna. 

I  grufvorna  sker  numera  vattenuppfordringen  medelst  Lud- 
wigsbergs  triplexpumpar  af  200  och  400  min.  lit.  kapa¬ 
citet.  För  Mellanfältets  grufvor  har  å  260  m  afv.  ut¬ 
sprängts  en  vattenbassäng  rymmande  600  m3  och  i  ett 
därinvid  förlagdt  pumprum  insatts  3  st.  Ludwigsbergs  tri¬ 
plexpumpar  af  420 — 440  min. /lit.  kapacitet,  som  med 
3  — 12  tim.  pumpning  undanhålla  ett  vattentillopp,  som 
varierar  mellan  400  och  700  lit.  per  min.  I  Södra  och 
Norra  fältet,  där  vattentilloppet  uppgår  till  resp.  30  och  10 
min. /lit.,  skötes  länshållningen  af  liknande  pumpar  om 
200  min. /lit.  kapacitet. 

Utmäl.  —  Dannemora  grufvors  odalutmål  utlades  å 
marken  år  1771,  parallellt  med  Grufsjön  och  utan  någon 
begränsning  mot  densamma.  Det  tillökades  år  1777  åt 
norr  och  åt  söder  genom  en  ny  förrättning  och  1842 — 44 
Jtlades  däromkring  16  nya  utmål  om  c;a  200  famnars 


sida,  hvilka  samtliga  genom  en  Kungl.  resolution  af  1844 
fingo  odal  fälts  karaktär. 

Dannemora  gru-f. intressenter.  —  Från  Dannemora  grufvor 
hafva  de  flesta  kringliggande  Upplandsbruken  af  gammalt 
hämtat  sitt  malm  förrad,  men  äfven  mera  aflägset  belägna 
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bruk  hafva  härifrån  erhållit  malm.  Under  tidernas  lopp 
hafva  ej  mindre  än  30  själfständiga  bruk  jämte  en  del 
underlydande  masugnar  tagit  sin  malm  från  Dannemora. 
Af  dessa  bruk  voro  6  belägna  i  Norrland,  men  uteslötos 
dessa  genom  Bergskollegie  resolution  af  1702  från  bryt¬ 
ning  i  Dannemora,  med  undantag  af  Ljusne  och  Iggesund. 
Af  de  uppländska  bruken  voro  en  del  anlagda  af  kronan 
och  utarrenderades  först  samt  såldes  senare  till  enskilda. 
Dessa  bruk:  Leufsta,  Österby  och  Gimo,  som  ännu  be¬ 
nämnas  kronbruken,  hafva  under  senaste  tiden  återförenats 
i  Gimo— Österby  Bruks  aktiebolag.  Förutom  detta  bolag 
äges  Dannemora  grufvor  af  följande  verk:  Srömsbergs 
bruk,  Söderfors  Bruks  aktiebolag,  Hargs  bruk,  Ljusne — 
Woxna  aktiebolag  och  Strömbacka  Bruks  aktiebolag.  De 
andelar,  hvarmed  dessa  bruk  ingå  i  grufvorna,  äro  synner¬ 
ligen  varierande,  i  det  att  hvarje  utmål  eller  grufva  har 
sin  särskilda  repartition.  En  gemensam  repartition,  ur¬ 
sprungligen  grundad  på  de  lass  malm,  hvarje  bruk  hade 
rätt  att  uttaga,  och  under  årens  lopp  justerad  genom  se¬ 
nare  öfverenskommelser  och  fördelningar,  utgöres  af  s.  k. 
Gamla  Allmänna  Bergslagen.  Enligt  denna  ingå  f.  n.  de 
särskilda  delägarne  i  gemensamt  gjorda  anläggningar  och 
värden  enligt  ungefär  följande  reparation,  som  dock  ej 
gäller  själfva  grufvorna: 

Gimo — Österby  Leufsta  bruk  .  50 

Strömsbergs  »  13  » 

Söderfors  »  16  » 

Hargs  »  9  » 

Ljusne  *  2  » 

Strömbacka  »  10  » 

100  % 

Dannemora  grufvor  har,  genom  malmens  speciella  egen¬ 
skaper,  gifvit  upphof  till  en  betydande  järnindustri  och  i 
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början  af  förra  århundradet  torde  Leufsta  bruk,  det  för¬ 
nämsta  af  de  delägande  bruken,  hafva  varit  ett  af  landets 
största  järnverk.  Genom  gruf-  och  bruksdriftens  utveck¬ 
ling  i  öfriga  delar  af  landet,  har  Dannemora  bergslag 
småningom  distanserats  af  de  västligare  bergslagerna,  spe¬ 
ciellt  hvad  kvantiteten  af  det  framställda  materialet  be¬ 


träffar,  under  det  att  Dannemorajärnet  genom  sin  höga 
kvalitet  alltjämt  bibehåller  sin  rangställning. 

Genom  den  konsolidering  af  Dannemoraverken,  som 
under  senaste  år  ägt  rum,  och  genom  de  anläggningar, 
som  nu  pågå  vid  Österby  bruk,  det  genom  sin  närbe¬ 
lägenhet  till  grufvorna  gynnsammast  belägna,  torde  Danne¬ 
mora  bergslag  åter  få  emotse  en  lysande  utveckling. 


DANNEMORA-LITTERATUR. 


I  samband  med  det  föredrag,  som  af  disponenten  Carl 
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förteckningar  äro  kronologiskt  uppställda. 

Tryckta  skrifter. 

Roberg,  L ,  De  metallo  Dannemorensi.  Dissertatio  minera- 
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Grossen  Mine  bei  Dannemora.  Dannemora  Grufva  (Från  södra 
sidan).  Litografi  af  vou  Biilov,  Berlin,  tryckt  i  Neu 
Ruppin,  utgifven  i  Stockholm  1858. 
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NÅGOT  OM  VÅRT  LANDS  KOPPARFYND1GHETER  OCH  KOPPARTILLGÅNGAR. 


Af  ingenjör  S.  Wennberg. 


1  ill  resultatet  för  1916  bidrogo  8  län  i  nedannämnd, 
rangordning :  (Cu-halten  i  anrikningsgodset  är  taxeradt  netto- 
d.  v.  s.  icke  som  ingående  gods  utan  såom  Cu  halt  i  kon¬ 


centrat). 

Örebro  län  5  805  ton  stufifmalm  —  14  654 
%  ton  -|-  56361  ton  anr.malm  å 
0,50  %  C11  (Leja  gr.  m  fl.)  = 

28  646  %  ton  =  ...; . . 

Kopparbergs  län  2  798  ton  stufifmalm  = 

6  560  %  ton  +  63  532  ton  anr. 

malm  å  0,53  %  Cu  (Saxberget,  Gruf- 

gården  m.  fl.)  33  692  %  ton  = . 

Västmanlands  län  386  ton  stufifmalm  (obs. 
den  höga  Cu-halten  3  å  15)  å  7,33  % 

Cu  =  . . . 

Norrbottens  län  (Nautanen — Liikavaara — 
Nietsajoki  jämte  Alapårro)  400  ton 
stufifmalm  å  4,20  %  Cu  +  60  ton 
smältgods  å  12  %  Cu  jämte  7  ton 

stuffrnalm  å  1 2  %  Cu1  =  . 

Kalmar  län  (Solstad  och  Skälö)  503  ton 
stuffrnalm  å  <  4  %  Cu  +437  ton 
anr.malm  ä  1  %  Cu  =  . 

Transp. 

1  Ingår  cj  i  Kominerskoll.  berättelse. 


43  3°o  %  ton. 


40  2  5  2  »  » 


2  830  »  » 


2  484  »  » 


2  449  »  » 

9 1  3  1  5  %  ton 


(Forts.  tr.  sid.  152.) 

Transp.  91  315  %  ton 
Värmlands  län  90  ton  stufifmalm  =  347 
%  Cu  ton  -f  2  787  ton  anr.malm  å 
°.75  %  Cu  (Getö  m.  fl.  gr.)  =  2  090 

%  ton  =  .  2  437  »  » 

Alfsborgs  län  (Vassvikens  gr.)  200  ton  anr.¬ 
malm  ä  1,6  %  Cu  =  .  320  »  » 

Tönköpings  län  (Carl  XV  gr.)  24  ton  stuff- 
malm  å  <C  4  %  Cu  -j-  125  ton 

anr.malm  ä  1  %  Cu  =  .  221  »  » 

S:a  %  ton  Cu  94  293 

Statistiken  för  1916  berör  32  kopparförande  gruffält, 
hvaraf  hela  8  inom  Kopparbergs  län  —  lifaktigheten  får 
till  viss  del  skrifvas  på  Bergslagets  konto,  ty  en  god  af- 
nämare,  lockar  gärna  smärre  företagare.  Samma  roll  spelar 
Köpings  Kopparverk  inom  Örebro  och  Västmanlands  län. 
F.  n.  torde  minst  ett  50-tal  koppar-grufvefält  (eller  blyg¬ 
sammare  och  oftast  riktigare:  gruf-anledningar)  vara  un¬ 
der  exploatering  d.  v.  s.  försöks-  eller  rationell  drift  här  i 
landet. 

Procentuellt  af  driftbeloppet  försvinna  smågrufvorna,  som 
framgår  däraf  att  (1916) 

Håkansboda  med  5  526  ton  stufifmalm  och 
Falu  grufva  »  2  517  »  » 
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tillsammans  utgöra  rundt  80  %  af  totala  redovisningen 
af  stuffmalmen  liksom  de  tre  större  anrikningsföretagen: 
Leijagrufvan  (52  868  ton) 

Saxberget  (38  362  »  ) 

Grufgården  (21  888  »  )  tillsammans  redovisa  rundt 

92  %  af  hela  beloppet  malm  för  anrikning.  Anriknings- 
malmen  lämnar  mer  än  dubbelt  koppar  mot  stuffmalmen, 
hvilket  förhållande  årligen  tilltar.  Ue  viktigaste  af  dessa, 
Leija-  och  Håkansbodafälten  lågo  före  kriget  nere  och 
Falu  grufva  ansågs  tidigare  tömd;  belagda  med  rationell 
drift  ha  emellertid  dessa  grufvor  blifvit  hvad  de  äro. 

Ett  flertal  liknande  fyndigheter  ligga  ännu  öde  och 
vänta  blott  på  den  slumrande  under  kriget  väckta  företa- 
garandan. 

Elektrolytverken  ha  genom  energiska  åtgärder  härvidlag 
förtjänt  en  eloge. 

Att  Leijel-  eller  Lejagrufvans  ingående  —  kopparhalten 
har  från  dagytan  successivt  aftagit  —  1917  nedgått  till 
rundt  0,40  %  Cu  (netto  c:a  0,35  %  Cu)  och  grufvanlikväl 
är  affär,  visar  det  förbättrade  läge  koppargrufvorna  genom 
kriget  med  hjälp  af  flotationsprocessen  kommit  i.  Att 
koncentratet  numera  endast  håller  såsom  genomsnitt  10  % 
Cu  får  tillskrifvas  det  fattiga  rågodset.  Med  äldre  anrik- 
ningsmetoder  skulle  en  så  låg  rågodshalt  som  0,40  Cu 
varit  ekonomiskt  outförbart.  Utvinningen  synes  här  ha 
varit  rundt  85  %  —  ett  synnerligen  godt  resultat  vid  så 
lågprocentig  malm.  Ingen  speciell  koppargrufva  i  världen 
torde  gå  med  så  lågt  ingående  som  Leijelgrufvån,  hvilken 
liksom  Köpings  därmed  samarbetande  kopparverk  dispo¬ 
neras  af  A. -B-  Elektrolytverken. 

Att  det  stort  anlagda  Nautanen  med  en  planerad  kop¬ 
partillverkning,  som  vida  öfversteg  gruffältets  kapacitet  — 
med  dyrbart  experimenterande  —  såsom  en  felkalkyl  skulle 
bli  hvad  som  det  sjunkande  kopparpriset  och  strejker  fixe¬ 
rat  det  till:  en  ruin  bland  fjällvidderna  och  en  skräck  för 
kopparintressenter  och  en  allmänhet,  som  endast  förstår 
att  bedöma  ett  objekt  efter  resultatet,  detta  var  hvad  man 
kunde  vänta. 

Oaktadt  demonteringen  och  spolieringen  är  fältet  otvif- 
velaktigt  brytvärdt  —  en  hel  del  arbeten  äro  också  till- 
godogörbara,  såsom  vägar,  planering,  schakt,  ort-  och 
stolldrift,  grunder  m.  m.;  men  spåren  förskräcka  och  där¬ 
för  ligger  landets  största  kända  kopparmalmareal  c:a  1  500 
kvm,  utom  smärre  utlöpare  och  klumpar  till  ungefär  samma 
belopp,  öde  —  den  forna,  näpna  röda  staden  om  ett  50- 
tal  gedigna,  trefliga  villor  och  verkhus. 

Den  af  Th.  Witt  öfvervakade  diamantborrningen  till 
100  m:s  djup  gaf  på  2 1  borrhål  ej  mindre  än  18  malm¬ 
fynd,  ett  ovanligt  gynnsamt  resultat  för  ett  kopparmalm¬ 
fält. 

Vid  Nautanen  bröts  under  åren  1902  — 1907 
138  77  5  ton  rågods,  hvaraf  ej  mindre  än 
71  835  »  styck-  och  anr.malm  jämte 
4  635  »  järnslig  om  58,5  %  Fe,1  0,32  %  Cu, 
0,41  %  S,  0,049  %  P.  ss.  biprodukt 
å  magnetisk  separator. 

Med  rörkvarnsmalning  och  flotation  erhålles  här  en  slig 
om  >20  %  Cu.  Vidare  anrikades  5  746  ton  Elmore- 
kopparslig  å  12  —  26  %  Cu  och  framställdes  1  700  ton 
skärsten,  som  på  platsen  bessemerades  till  97  å  99  % 

1  Denna  järnslig  anrikade  jag  vid  Luleå  järnverk  och  erhöll  då 
en  i:ma  produkt  om  70  %  Fe  med  betydligt  reducerade  Cu-,  S- 
och  P-halter 


råkoppar.  Sålunda  en  malmprocent  om  rundt  55  (vid  Max.- 
gr.  62  % ).  Det  angränsande  (Nautanenbolaget  tillhöriga) 
Liikavaara  gaf  under  åren  1904  — 1907 

2  859  ton  —  delvis  högprocentig  bornit  jämte  koppar¬ 
glans  —  ur  8  no  ton  berg  eller  en  malmprocent 
af  rundt  35. 

Därefter  kvarlåg  dock  ett  1  oo-tal  ton  malm  om  1  å  5  % 
Cu,  hvadan  malmprocenten  här  —  liksom  af  enahanda 
skäl  vid  N.  —  tål  vid  någon  höjning. 

Nietsajoki  (=»Ferrum»,  endast  3  km  från  N.)  levere¬ 
rade  under  åren  1905 — 1907 

608  ton  rågods,  hvarvid  tillgodogjordes 
283  »  malm  och  senare  ytterligare  ett  50-tal  ton 

om  c:a  4  %  Cu,  hvadan  malmprocenten  här  lik¬ 
som  vid  N.  blir  rundt  55. 

Nautanenområdet,  som  af  dr  P.  Geijer  1916  under¬ 
kastades  en  utomordentligt  klarläggande  malmgeologisk 
undersökning,  undersökes  f.  n.  af  statens  kopparkommission 
medelst  malmtelefoni  och  efter  hvad  som  sports  med  godt 
resultat.  De  mest  betydande  fälten  eller  utmålen  vid  N. 
äro  Max,  Maria,  2o:an  och  Hoppet  och  det  okända,  i 
dagsytan  ej  påvisbara,  betydande  magnetiska  området  emel¬ 
lan  29:an  och  Maria  jämte  Liikavaaraområdet  i  hvilket  se¬ 
nare  dock  de  största  malmkropparna  närmast  dagsytan  ut- 
brutits. 

De  vkopparmängder  som  fordomtima  dragits  ur  våra 
större  >  kopparberg»  framgå  af  nedanstående  utdrag  (efter 
prof.  J.  O.  Carlberg  och  egen  sammanställning): 

Falu  koppargrufva  1250 — 1875...  470  332  ton  garkoppar 

(och  därefter  .  <2  000  »  Cu.) 

oafsedt  den  betydande  Cu- 
förlusten,  >  20  % ,  som  vid 
äldre  tiders  smältning  gick  i 
slaggen. 


Åtvidaberg  1765  — 1875  . 

29  5  I5 

» 

garkoppar 

Nva  Kopparberg  till  1875  . 

/  7  437 

» 

» 

( = Ljusnarsberg  +  Kafvelstorp) 

J  2  000 

» 

» 

Solstad  1740 — 1875  . 

8  190 

» 

Riddarh \ <ttan  1636  — 1873  . 

6  425 

» 

» 

Garpenberg  1637  — 1875  . . 

6  286 

» 

Åte  1745  —  1875  . 

2  940 

» 

» 

Plåkansboda  (Flög fors)  . 

1  786 

» 

» 

Tun aberg  1755 — lS7  5  . 

1  109 

» 

» 

Fångsjö  -f-  Härad  1833  — 1875 

992 

» 

(Valdemarsviks  kopparverk.) 


S:a  till  år  1876:  539012  ton  garkoppar, 

hvartill  Falu  grufva  bidragit  med  ej  mindre  än  rundt  88  % 
med  en  högsta  genomsnittstillverkning  pr  år  under  åren  1600 
— 1700  af  1  803  ton  garkoppar.  Resultatet  från  några 
smärre  här  ej  medtagna  fyndigheter  resp.  kopparhyttor 
förskjuter  totalbeloppet  och  relationen  procentuellt  obetyd¬ 
ligt. 

Åtvidaberg  såsom  Sveriges  andra  koppardistrikt  torde 
ännu  gömma  en  hel  del  möjligheter,  som  t.  v.  vore  värda 
en  närmare  malmgeologisk  granskning  med  hjälp  af  malm¬ 
telefoni. 

Jag  vill  här  nedan  med  stöd  af  synbart  tillförlitliga 
uppgifter  och  egna  undersökningar  försöka  en  taxering  af 
vårt  lands  slumrande  kopparförråd  —  i  hvarje  fall  endast 
en  del,  den  mera  kända  —  för  att  utröna  den  minimitid, 
som  våra  egna  koppargrufvor  (med  hjälp  af  Sulitelma  och 
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Orkla  för  Hälsingborgs  och  Oskarshamns  kopparverk) 
kunna  beräknas  att  mata  en  inhemsk  förädling,  resp.  huf- 
vudparten  af  vår  konsumtion,  den  senare  f.  n.  rundt 
20  000  ton  Cu. 


resp.  tid.  Den  sålunda  utvunna  råkopparn  behandlas 
elektrolytiskt. 

Nyupptäckter  och  »djupfynd»  —  kopparmalmareorna 
aftaga  i  stort  sedt  påtagligt  under  150  meters  djup,  och 


Taxerad  kvarstående: 


GrufTältets  namn 

Kvm  netto- 

malmarea 

Meter  djup¬ 
gående 

Bruttoton 

malmmassa 

Genomsn.  Cu- 
halt  %  netto 

Summa 
%  ton 

Lämplig  års¬ 
produktion 
%  ton  Cu 

Summa 
%  ton 

Falu  grufva  . 

— 

400 

2,25 

>  8  000 

Håkansboda  Örebro  län 

<  "00 

)>  200 

— 

2,37 

12  000 

Nya  Kopparberg  1.  Kafvelstorp  »  » 

>  2  OOO 

120 

— 

— 

— 

5  000 

Lejagrufvan  1.  Leijelgr.2  »  » 

)>  I  OOO 

200 

500  000 

0,40 

200  000 

25  000 

(Obs.!  Cu-halten  sjunkande  f.  n.  0,40  %) 

(hvarest  mal- 

men  )>  25  m 

mäktig  på  80 

m  djup) 

Grufgården  1.  Garpenberg,  Dalarne  . 

>  4  000 

)>  200 

2  500  000 

>  0,50 

1  250  000 

40  000 

Saxberget  »  . 

>  I  500 

200 

1  000  000 

0,40  1 

300  000 

20  000 

Tomtebo  (s-kisfält)  »  . 

— 

— 

— 

— 

5  000 

Åre  1.  Huså-Fröå,  Jämtland  . 

— 

— 

0,80 

— 

40  oco 

(191S  c:a  6  ton  slig  å  16  %  Cu  om  dag.) 

• 

Fredriksberg,  Småland . 

300 

>  200 

168  000 

1,8 

>  302  400 

30  OOO 

Solstad,  »  . 

300 

IOO3 

78  000 

2 

1 56  000 

1 5  000 

200  000 

Samt  för  nedanstående  Iland  de  ännu  öde- 

liggande  eller  under  undersökningsdrift 

\  varande  grufvorna : 

Nautanen-Liikavaara  Nietsajoki,  Lappland... 

I  500 

]>  200 

840  000 

C25 

905  000 

50  000 

Kuokula  » 

— 

— 

— 

— 

— 

25  000 

• 

Skyttgrufvorna,  Näfverberg  » 

500 

>  IOO3 

>  135  000 

I 

135  000 

15  000 

I 

(+  Zn  +  Ag) 

Gumsberget  m.  fl.  gr.  » 

— 

— 

— 

15  000 

Blybotten,  Örebro  län . 

300 

200 

168  000 

<]  1 

168  000 

15  coo 

(+  27,5  %  Pb) 

Fångö  (Gryts  skärgård)  . 

3°° 

]>  IOO 

90  000 

1,25 

1 12  500 

12  oco 

Skälö,  Småland . 

— 

_ 3 

— 

— 

— 

6  000 

Bkedal  och  Gaddbo,  Västmanland . 

— 

— 

— 

— 

10  000 

Vassvikens  m.  fl.  gr.,  Älfsborgs  län  . 

250 

IOO 

1,6 

1 12  000 

1 5  000 

1  utbruten  till 

!  Åtvidabergsfältet  . 

4  OOO 

400 

|  känd 

— 

— 

}  utsträckning 

<  QOO  X 

:  Riddarhyttefältet . 

9,4  -f  6,6 

2 

260 

— 

— 

— 

1  >  87  000 

250  000 

Värmskogs-  och  stora  Mangens  (Värmland), 

- 

m.  fl.  grufvor  Stora  Strand  (Dalsland)  ... 

— 

— 

— 

— 

- • 

. 

Summa  % 

ton  per  år 

450  000 

1  Å  hela  det  f.  n.  brutna  zink-kopparmalmsfältet.  2  Lejagr.  torde  f.  n.  vara  världens  pa  enbart  Cu  arbetande  lagprocentigaste  grufva 
ekonomisk  tack  vare  dr  Gröndals  kg  flotationsprocess  och  kopparpriset.  3  taxerat  såsom  kvarstående  malmdjup. 


Ett  malmbelopp,  som  vid  forcering  sedan  samtliga  gruf- 
fälten  färdigställts  för  rationell  drilt,  eventuellt  torde  kun¬ 
na  i  klump  fördubblas.  Flera  smärre  i  gång  varande  gruf- 
vor,  här  ej  upptagna,  jämte  ett  flertal  ödeliggande,  bilda 
f.  ö.  vid  rationell  omläggning  en  önskärd  reserv. 

Med  hjälp  af  svensk  malm  i  Norge  (Sulitelma  och  Orkla), 
som  förädlas  vid  Hälsingborgs  och  Oskarshamns  koppar¬ 
verk,  skulle  det  sålunda  eventuellt  vara  möjligt  att  med  in¬ 
hemsk  kopparindustri  fylla  eget  lands  behof  intill  rundt  i  2000 
ton  koppar  pr  år  under  <C  10  år,  etter  hvilken  period 
kopparproduktionen  enligt  här  föreslagen  skala  måste  an¬ 
ses  aftagande 

Up-to-date-förfarandet  vid  kopparns  utvinning  ur  sul- 
fider  afser  semipiyritisk  (Knudsens)  resp.  pyritisk  smältning 
i  stora  Water-Jackt  ugnar  och  basisk  konverterinfordring  — 
hvarigenom  sparas  bränsle  och  ungsmaterial  =  pengar 


står  djupgåendet,  som  i  vårt  land  vanligen  upphör  på  < 
400  meter,  i  relation  till  arean  och  stupningsvinkeln  — 
lära  ej  ekvivalera  den  successivt  utbrutna  malmmassan, 
förutsatt  nu  ingen  större  fyndighet  röjes  under  dagsytan, 
som  helt  eller  delvis  förmår  att  mata  behofvet. 

Å  andra  sidan  har  kriget  framalstrat  en  hel  del  kop¬ 
parsurrogat,  hvilket  jämte  våra  hart  när  outtömliga  järn- 
malmsförråd  icke  ger  anledning  att  spara  koppar  till  våra 
ätteläggar  —  om  vi  blott  spara  guldet,  som  så  rikligt  flö¬ 
dar  i  dessa  konjunkturtider.  Dessutom  ha  vi  här  i  landet  icke 
räknat  med  några  kopparskatter  —  och  spara  oss  sålunda 
missräkning.  Kvantiteten  450  000  %  ton  fördubblad,1 

minus  anriknings-  och  smältförluster  ger  <  8  000  Cu  (årl.) 
eller  på  10  år  80  000  ton,  hvilket  endast  utgör  rundt 

1  Endast  tänkbart  vid  ett  kopparpris  som  ej  alltför  mycket  un¬ 

derstiger  det  nuvarande. 


i  ?o 
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15  %  af  den  tidigare  (före  1876)  i  Sverige  förädlade  kop¬ 
parn  (så  som  garkoppar)  =  537  012  ton,  eller  mer  än  17 
%  af  Falu  grufvas  produktion.  Sifferrelationerna  framhäfva 
Falugrufvans  majestätiska  ställning  —  det  är  ett  långt 
steg  till  närmaste:  Åtvidaberg  med  rundt  6  %:s  kapacitet 
mot  Falun,  och  än  mer  till  Solstad  såsom  nummer  3  med 
endast  i3/4  procents.  En  af  världens  mest  gigantiska  kop- 
pargrufvor  och  ett  otal  smärre  förekomster  och  anledningar 
ha  i  urtid  placerats  inom  våra  råmärken  —  ett  märkligt 
förhållande,  som  kanske  framtida  undersökningsarbeten  och 
fynd  skola  klarlägga. 

De  svenska  Cu-förekomsterna  innehålla  malmerna  såsom 
kopparkis,  i  enstaka  fall  ss.  brytvärdig  bornit  (Liikavaara), 
sällan  och  endast  ss.  biprodukt:  kopparglans(  trol.  bryt¬ 
ningsvärd  ss.  gångbildning  vid  landsvägen  nära  Ädelsfors) 
och  kopparkarbonat  (malakit  och  azurit)  ss.  yt-  resp.  vitt- 
ringsprodukter. 

Världsproduktionen  af  koppar  var  i  ton: 


1902  1903  1904  1905  1906 

541  295  574740  640935  691790  711317 

1 9°7  1908  1909  1910 

7r3  582  748  700  839  846  866  500 

d.  v.  s.  en  fortgående  stegring  på  8  år  af  öfver  60 

För  samma  perid  utgöra  beloppen  för  nedastående  län¬ 
der  —  som  för  oss  ha  intresse  vid  jämförelse: 

1902  9101 

U.  S.  A.  .  292  870  ton  492  700  ton  =  <  70  %  ökn. 


(Stat.  Montana, 
Arizona, Michi¬ 
gan  och  Utha 
i  nämnd  ord¬ 
ning.) 

Pyreneiskahalf- 


ön . 

..  49  790  » 

5 1  100 

» 

=  <  5  »  » 

Mexiko... 

•  •  35  785  » 

59  700 

=  K  70  »  » 

Japan  . 

..  29  775  » 

46  700 

» 

=  <  60  »  » 

Chile 

28  930  » 

35  800 

» 

=  <  25  »  »> 

Tyskland . 

21605  * 

25  100 

=  <C  20  »  » 

(Manfeld  m.  fl,) 

Ryssland.... 

8  675  » 

22  700 

» 

=  >150»  » 

Norge  . 

4  5  6  5  » 

1 0  600 

» 

=  <  1 3  0  »  » 

Österrike-Ung- 

ern — Serbien .. 

1  500  » 

7  200 

» 

=  >35°»  » 

Italien 

3  37°  » 

3  3oo 

» 

—  2  »  minsk- 

(1909: 

2  755) 

ning. 

England 

480  » 

5°° 

» 

=  <  5  »  » 

(1907— 

■1909:  690  ton  ] 

pr  år.) 

Sverige .  . . 

455  » 

2  OOO  1 

» 

=  <  35°  »  ökn. 

(1906:  492  ton.) 


En  fördelning  på  de  olika  världsdelarna  för  år  1909 
ger:  Amerika  626  673.  Europa  1 1  5  800.  Asien  47  800. 
Australien  35  000.  Afrika  15  200  longton  å  1  016  kg. 

Världens  förnämsta  koppargrufvor  eller  koppardistrikt 
gåfvo  1910  följande  resultat: 

Anaconda . 223808546  pounds  Cu. 

Boston  &  Montana .  85644511  »  » 

Rio  Tinto  .  74  867  320  »  » 

Calumet  &  Hecla .  72672469  » 

Copper  Queen  .  71928357  »  » 

Mansfeld . (=20300  ton)  40000000  »  » 

~  har  insmugit  sig  norsk  i  Sverige  förädlad  malm. 


Af  världsproduktionen  för  1910  framställde  den  ame¬ 
rikanska  kontinenten  >  73  %  eller  636  800  ton  Cu. 

U.  S.  A:s  kopparexport  var  i  dollars 
år  1867  endast  .  79 -L  g0i 

*  *885  .  xo  187  024  och 

*  1 9°5 . .  86  408  731 

en  snabbt  växande,  men  äfven  växlande,  uppmarsch. 

J  ysklands  relativt  svaga  ökning  antyder  detta  lands 
begränsade  koppartillgång,  som  främst  ansluter  sig  till 
Mansfeldsskiffern  (<3,5  %  Cu). 

Utom  Österrike-Ungerns-Serbiens2  och  Rysslands  (har 
nedgått  betydligt  under  kriget)  uppmarsch,  märkes  Norges 
lifliga  stegring  med  nära  130  %  till  10600  ton  Cu  åren 
1902 — 1910  —  en  konsekvens  af  kisproduktionens  resp. 
kisexportens  ökning,  då  den  norska  svafvelkisen  håller  1 
å  3  %  Cu. 

Då  kopparn  är  en  krigsmetall  af  första  ordningen,  så 
torde  U.  S.  A  under  kriget  ha  afsevärdt  ökat  sin  pro¬ 
duktion  däraf,  äfvenså  Japan. 

Kopparpriset,  som  f.  n.  är  abnormt  högt  och  högst 
olika  i  U.  S.  A.  (lägst),  England  och  Tyskland  samt 
Sverige,  varierade  1899 — 1910  för  »best  selected»  pr  ton 
af  1016  kg.  i  London  enl.  nedan: 


1899 .  £  78.  3.  2 

1 9°° .  78.  9-  1 

1901  .  73.  8.9 

1902  .  56.  12.  7 

I9°3 .  62.  14.  7 

T9°4 .  62.  12.  1 

T9°5 .  74-  5-  1 

x9°6 .  92.  5 

I9°7 .  93.  14.  6 

x9°8 .  63.  1 1.  8 

1 9°9  .  62.  5.  2 

I9I° . 61.  3 


Prisväxlingarna  äro  som  synes  både  snabba  och  kraf¬ 
tiga  och  ha  vållat  många  grufvors  »död»,  i  synnerhet 
betr.  mindre  förekomster,  som  icke  själfva  förhytta  sin 
malm  och  sålunda  ha  mindre  vinstmarginal  och  mera  be¬ 
tungas  af  transportkostnaden.  De  större  prisfallen  hänföra 
sig  i  regel  till  nyupptäckta  större  malmförekomster.  —  — 

Våra  malmers  bildning,  läge  och  form  resp.  djupgående. 

Inom  den  unga  malmgeologiska  vetenskapen  har  ut¬ 
kämpats  mangen  het  strid  om  våra  urbergsmalmers  bild¬ 
ning  etc. 

Så  fastslog  A  ogt  1893  —  94  de  två  stora  hufvudgrup- 
perna : 

1)  magmatisk  koncentration  (differentation)  i  basiska 
eruptiver:  ex.  Taberg,  Routvaara,  och 

2)  sedimentär  lagring:  ex.  Mellersta  Sveriges  järnfält, 
Dunderland —  Nteverhaugen  m.  fl.  i  Norge. 

Hj.  Sjögren  däremot  ansåg  såväl  de  mellansvenska  järn¬ 
malmsförekomsterna  som  Kirunavaara-  Luossavaara  och 
Gellivaara  vara  metasomatiska  bildningar,  d.  v.  s.  volymvis 
omflyttning  resp.  omvandling  genom  järnhaltiga  lösningar 
på  artskilda  sätt. 

Ingendera  af  dessa  båda  till  synes  konträra  meningar 
torde  vara  — -  oriktig. 

Arogt  har  helt  visst  fullkomligt  rätt  beträffande  grupp  1 

Ökningen  torde  mera  hänföra  sig  till  Serbien  än  Ungern,  som 
båda  redovisas  tillsamman. 
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och  betr.  grupp  2  med  den  modifikationen,  att  de  mel¬ 
lansvenska  malmerna  till  större  del  äro  tuffogena  eller 
sedimentafsättning  af  eruptiv-tuff  (som  framgår  af  funna 
krustastruktur-relikter). 

Emellertid  torde  åtskilliga  af  de  smärre  mellansvenska 
järnmalmerna  vara  sprickfyllnader  resp.  gångbildningar  i 
samband  med  metasomatiska  omvandlingar,  t.  ex.  i  kalk¬ 
sten,  i  hvilken  mån  alltså  Sjögren  skulle  har  rätt. 

Skarnbildningen  eller  lagerarten,  hvari  malmkropparna 
ligga_  resp,  det  hölje  hvari  malmen  bildar  kärnan,  anses 
numera  vara  kontaktmetamorfisk. 

Härvid  bör  anmärkas  att  skarnet  utgöres  af  grönstens- 
mineral  och  att  skarnmalmerna  vanligen  äro  kvickstenar, 
d.  v.  s.  engående  på  masugnen,  och  alltid  svartmalmer 
eller  magnetiter  —  ett  samband,  som  kan  uttryckas  i  grön- 
skarns-svart-malm,  som  bekant  allmänt  representerad  i  det 
mellansvenska  järnbältet,  hvilket  man  får  tänka  sig  som 
en  urtida  svaghetsgördel  besatt  med  tusende  kratrar,  hvilka 
utslungat  billioner  ton  malmförande  leptit-tuff,  hvari  de 
ingående  mineralen  resp.  järnmalmen,  till  större  del  i  vatten 
af  hög  temperatur,  efter  spec.  vikten  afsatt  sig. 

Att  skarnet  såsom  grönstensmineral  sällar  sig  till  järn¬ 
malmen1  torde  ej  i  främsta  runmmet  bero  på  närläge  i 
specifik  vikt  utan  på  affinitet  —  liksom  i  smältugnen  — , 
hvilket  åter  förutsätter  »skarnet»  vara  en  termisk  eller 
hydrotermal  kontaktbildning  mot  pregenetisk  (kall)  sido¬ 
sten,  d.  v.  s.  malm  -f  skarn  yngre  än  omgifvande  bergart. 
Denna  lilla  utflykt  för  att  härefter  komma  in  på  bildnings¬ 
processerna  för  våra  kopparmalmer.  Malmernas  genesis 
är  ju  icke  endast  ett  teoretiskt  intressant  kapitel,  enär 
malmernas  form,  utsträckning,  djupgående  och  kvalité  står 
i  påvisbart  förhållande  därtill. 

Våra  många  små  kopparmalmer  synas  hufvudsakligen 
vara  epigenetiska  resp.  pneumatolytiska  bildningar,  hvaraf 
också  deras  litenhet  förklaras.  Visserligen  förekomma 
stock-  och  gångbildningar  jämte  metasomatiska  bildningar 
i  kalkstenar,  men  dessa  hänföra  sig  i  allmänhet  till  pneu- 
matolytisk  källa.  De  metallförande  öfvermättade  ångorna 
synas  såsom  följeslagare  till  intrusiver  ha  inpregnerat  det 
varma  halfstelnade  urberget  och  under  affinitetsverkan  utmed 
sin  riktningsaxel  invandrat  såsom  linser,  hvilken  form  är  en 
naturlig  exponent  för  rådande  tryck  resp.  temperaturdiffe¬ 
rens  emellan  invandrande  och  omgifvande  kroppar,  hvar- 
vid  märkes  att  den  emanerande  massan  ger  tryckets  sub¬ 
traktion  från  sitt  gamla  och  addition  till  sitt  nya  jag  sträf- 
var  till  den  s.  k.  linsformen. 

Har  pneumatolysen  eller  hydrotermerna  åter  följt  ef- 
fusiver  till  dagytan  och  genomträngt  en  superkrustal 
bildning,  t.  ex.  en  hornbländeskiffer,  så  har  en  kontakt¬ 
bildning,  en  relativt  stor  och  regelbunden  malm,  uppstått, 
som  oftast  får  lager-  till  linsform,  i  hufvudsak  beroende 
på  omgifvande  massiv,  hvars  strukturdrag  i  viss  mån  öf- 
verföras  under  regionalmetamorfosens  inverkan. 

Linsformen  (spol-bandtyp  etc.)  är  därjämte  för  alla  icke 
friliggande  kroppar  under  regionalmetamorforsens  åverkan 
naturlig  ss  en  följd  af  att  de  genom  bergarten  fortplantade 
kompressionspänningarna  ju  utlösas  mot  och  i  resp.  krop¬ 
pars  ändar  —  ofta  därvid  särslitna  hvarest  mottrycket  är 
minst.  Bergarternas  kristallisation,  specielt  lerskiffrarnas  till 
fylliter,  hänföras  som  bekant  till  regionalmetamorfosen. 

1  Obs.  likheten  med  en  magnetisk  utsöndring  inom  basiskt  mas¬ 
siv,  t.  ex.  Taberg. 
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Salunda  äro  djupbergartsmalmerna  att  söka  på  visst  af- 
stand  fran  kontakten  och  såsom  smärre  linser  eller  körtlar 
etc,  och  oftast  gruppvis  eller  såsom  spridd  impregnation, 
inne  i  massivet,  däremot  i  ytbergarterna  invid  resp.  nära 
kontakten,  inom  ett  begränsadt  område  och  af  oftast  re¬ 
gelbunden  form. 

Den  af  geologerna,  bl.  a.  Törnebolim ,  lancerade  upp¬ 
fattningen  att  malmerna  ss  »lagerbildningar»  legat  i  ho¬ 
risontalplanet  bör  tas  med  modifikation,  ty  eruptiver  eller 
lavor  resp.  pneumatolyser  som  följt  explosionskanalens 
riktning  utgjuta  sig  gifvetvis  ss.  effusiver  bäddformigt 
men  däremot  ss.  intrusiver  resp.  epigenetiskt  i  den  af  ex- 
plosionskanalen  och  omgifvande  bergarts  minimi-motstånds- 
plan  betingade  riktningen. 

De  tuffogena  liksom  de  sedimentära  malmerna  böra 
gifvetvis  ha  bildats  tillnärmelsevis  horisonellt. 

Grupp-  eller  stjärt-  om  stjärtsystemet  af  malmkroppar  i  en 
zon  eller  malmstrecket  (markeradt  gn  lagerart  metamorfos) 
jämte  linsbildningen  hänför  sig  äfven  till  —  den  ej  sällan 
i  skilda  riktningar  verksamma  —  regionalmetamorfosen 
samt  för  de  eruptiva  resp.  de  pneumatolytiska  bildningarna 
till  det  hydrotermalt  stötvis  skeende  trycket. 

Fortsätter  månne  då  stjärt-om-stjärt-  eller  pärlbandsbild- 
ningen  äfvenledes  mot  djupet? 

Helt  visst  oftast  —  och  med  största  utsikt  att  anträffas 
i  den  beträffande  malmkroppens  ungefärliga  längdaxel¬ 
riktning,  dock  med  föga  utsikt  för  en  metasomatisk  eller 
närmelsevis  brantstående  sedimentbildning  liksom  för  en 
mindre  sprickfyllnad. 

Denudationen  gör  att  vi  ej  sällan  finna  malmernas 
maximiarea  i  eller  nära  dagytan. 

Som  i  förbigående  anmärktes  aftaga  våra  kopparmalmer 
påtagligt  under  150  meters  djup. 

Detta  ungefärliga  medeltal  för  maximiarean  tål  dock 
en  betydande  sänkning,  till  75  å  100  meter,  om  det  fler¬ 
tal  mindre  fyndigheter,  som  under  närvarande  högkon¬ 
junktur  försatts  i  drift,  medräknas. 

Ju  brantare  stupning  ju  större  djupgående  —  helt  na¬ 
turligt  —  och  ju  större  area  under  samma  fältstupnings- 
vinkel,  desto  större  djupgående  —  i  sammanhang  med 
malmbildningen  resp.  regionalmetamorfosen. 

Våra  malmers  djupgående  står  alltså  i  samband  med 
malmkropparnas  begränsade  linsform,  utsträckning  och  läge; 
malmryggen  eller  horisontalsnittet  i  dagytan  »längden»  är 
t.  ex.  för  en  denuderad  malm  med  450  fältstupning  x/3 
af  djupgåendet  och  för  en  annan  obetydligt  afnött  fyn¬ 
dighet  under  samma  stupningsvinkel  J/6.  De  ungefärliga 
hållpunkter  som  finnas  måste  alltså  nyttjas  med  försiktig¬ 
het  och  i  kompetent  hand.  Kopparmalmerna  uppträda 
såväl  i  basiskt  som  i  surt  mineralsällskap  eller  samtidigt 
i  bådadera,  oftast  mer  eller  mindre  regelbundet  spolfor- 
migt  i  grönsten,  glimmerskiffer  eller  basiskt  sällskap,  t.  ex. 
magnetit,  och  åter  i  kvarts  mera  oregelbundet  ss.  utskilj- 
ningar,  undanntagsvis  som  större  kvartsmagmautsöndrin- 
gar,  t.  ex.  i  Falun  —  och  Solstad.  Det  bör  likväl  till¬ 
läggas  att  vår  erfarenhet  betr.  malmernas  djupgående  huf¬ 
vudsakligen  hänför  sig  till  de  i  dagytan  uppgående  malm¬ 
kropparna. 

Malmtelefoni  är  en  modärn  undersökningsmetod  (utöfver 
de  brukliga  tidsödande  och  kostbara  fältortsarbetena  jämte 
diamantborrning  för  lagerförekomster)  som  i  en  praktisk 
malmgeologs  hand  kompletterar  det  malmgeologiska  stu¬ 
diet.  Metoden,  antingen  inställd  kvantitativt  eller  kvalitativt, 
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det  senare  enklast,  afser  att  iakttaga  fältets  potential1, 
hvarvid  lika  potential  med  utgång  från  en  känd  malm 
motsvarar  malm  o.  s.  v.  eller  uppgår  man  ekvipotentiella 
kurvor  och  söker  sig  såmedelst  fram  till  malmen. 

I  metamorfiska  och  inhomogena  bergarter  eller  i  fält 
med  ringa  och  sporadisk  impregnation  är  likväl  resultatet 
tvifvelaktigt  —  i  hvarje  fall  blott  ett  led  i  »skärpnings- 
arbetet»,  på  sin  höjd  jämförligt  med  magnetisk  mätning 
af  en  järnmalmsfyndighet. 

Munsters  (hemliga)  metod  lär  vara  fotad  på  annan  prin¬ 
cip  och  effektivare. 

Dessutom  förekomma  ju  en  del  kvasivetenskapliga 
spanaremetoder  —  uppkok  på  slagrutan,  hvilkas  värde  är 
+  o;  för  lyckade  fall  tillskrifver  jag  dessa  den  medvetet 
eller  undermedvetet  kunnige  observatören,  event.  slumpen 
eller  bäggedera. 


möjligt,  meddela  allt  hvad  han  har  sig  bekant  af  text  och  melodier 
till  sådana  visor.  Skulle  ej  melodi  kunna  angifvas,  kommer  redak¬ 
tionen  att  såvidt  möjligt  försöka  utarbeta  sådan.  Insänd  därför  till 
en  början  alla  kända  texter  och  melodier  eller  i  nödfall  uppgift  på 
den,  som  på  hvarje  årskurs  var  mästersångare  och  kan  förmodas 
hafva  sådana  i  minnet.  Om  möjligt  angifves  för  hvarje  sång  det  år, 
som  den  sjöngs,  och  där  sig  göra  låter  författarens  namn. 

Bidrag  böra  vara  insända  före  den  1  februari  1919  till  underteck¬ 
nad  disponent  J.  Kempe,  Idkerberget,  som  af  »Kommittén  för  firandet 
af  Bergshögskolans  100-årsjubileum»  erhållit  uppdrag  att  vara  redak¬ 
tör  för  sångboken. 


d 


N.  Hedberg , 
irektör,  Grängesberg. 

I.  Barthen, 
disponent,  Gäfle. 


/.  Kempe , 
disponent,  Idkerberget. 

K.  Mörtsell, 
bfveringenjör,  Riddarhyttan. 

T.  Fahlman , 

bergsingenjör,  Ludvika. 


FÖRENINGSMEDDELANDEN 


1  Potentialen  är  märkbart  olika  för  en  malmfri  leptit  och  en  kop- 
parinpregnerad  sådan. 


BERIKTIGANDE. 

1  ett  diskussionsinlägg  i  anledning  af  dr. -ing.  F.  An- 
dersens  föredrag  om  »Smeltelektrolyse  for  fremstilling  av 
krom,  jern  o  g  nickel»  vid  Afdelningens  för  Kemi  och 
Bergsvetenskap  aprilsammanträde  i  är  meddelade  jag, 
stödd  på  vissa  upplysningar,  att  den  af  Inland  Steel  Co.  i 
Chicago  framställda  såsom  Vismera-metall  betecknade,  järn¬ 
sorten  vore  på  elektrolytisk  väg  framställdt  järn  (se  Tek¬ 
nisk  Tidskrift,  Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap, 
1917  sid.  65).  De  upplysningar,  som  jag  erhållit,  måste 
emellertid  varit  felaktiga.  Den  nu  genom  spanska  sju¬ 
kan  i  förtid  bortryckte  ingenjör  C.  G.  A.  Winqvist  i 
Trollhättan,  som  under  1  x/2  år  varit  anställd  hos  ofvan- 
nämnda  stålfirma,  meddelade  mig  nämligen  för  någon  tid 
sedan  godhetsfullt,  att  ifrågavarande  Vismera-metall  fram- 
ställes  i  oljeeldad  basisk  martinugn  under  någon  tillsats 
af  koppar  och  ansåg  ingenjör  Winqvist  intet  hinder  möta 
att  publicera  ett  beriktigande  meddelande  härom, 

Wilh.  Palmar. 


UPPROP. 

Bergshögskolans  100-årsjubileum.  —  Med  anledning  af  att 
år  1919  hundra  år  ha  förflutit,  sedan  Bergshögskolan  instiftades  och 
samtidigt  femtio  år,  sedan  densamma  förflyttades  till  Stockholm,  ha 
f.  d.  elever  beslutat  högtidlighålla  dessa  minnen,  bl.  a.  genom  ut- 
gifvande  af  en  festskrift  innehållande  dels  historiska  uppgifter  röran¬ 
de  högskolan  och  bergsundervisningen  och  dels  uppsatser  af  bergs- 
vetenskapligt  och  bergstekniskt  innehåll. 

Redaktionskommittéen  för  denna  festskrift  får  härmed  uppmana 
f.  d.  elever  från  Bergshögskolan  att  genom  uppsatser  bidraga  till 
densammas  framgång.  De,  som  så  önska,  böra  till  professor  Walfr. 
Petersson ,  adr.  Bergshögskolan,  senast  den  15  december  insända  an¬ 
mälan  upptagande  uppgift  om  ämne  för  afhandlingen  samt  densam¬ 
mas  ungefärliga  omfång,  behof  af  illustrationer  m.  m. 

Redaktionskommittén. 

Till  f.  d.  och  nuvarande  elever  vid  Bergshögskolan.  — 

Då  nästa  år  100  år  förflutit  sedan  Bergshögskolan  instiftades,  och 
samtidigt  50  år  förflutit,  sedan  den  flyttades  från  Falun  till  Stock¬ 
holm,  ha  f.  d.  elever  beslutat  att  med  festligheter  högtidlighålla 
dessa  minnen.  Som  ett  led  i  firandet  kommer  att  utgifvas  en  sång¬ 
bok,  innehållande  så  många  som  möjligt  af  de  visor,  som  under  berg- 
skolresorna  i  så  hög  grad  bidragit  till  trefnaden  och  gladt  och  lifvat 
sinnena  såväl  för  hvarje  bergselev  som  icke  minst  för  publiken,  d.  v.  s. 
värdarna.  För  att  i  tid  få  material  hopsamladt  till  denna  sångbok 
anmodas  härmed  enhvar  f.  d.  och  nuvarande  bergselev  att  fortast 


Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträdde 

å  Föreningens  lokal  tisdagen  den  13  nov.  1918  under  ord¬ 
förandeskap  af  disp.  Carl  Sahlin.  Sedan  protokollet  från  före¬ 
gående  sammanträdet  upplästs  och  justerats  företogs  inval, 
hvarvid  till  nya  medlemmar  i  afdelningen  valdes  disponent 
Ernst  Larsson ,  Guldsmedshyttan,  samt  fil.  lic.  Karl  Johan  Le- 
nander  och  bergsing.  Rurt  Segerlind ,  Stockholm.  Dessutom 
antecknades  till  inträde  i  afdelningen  på  grund  af  skriftlig 
anmälan  enl.  §  2  arbetsordningen  bergsin.  C.  Lotus  Arjwedsson, 
ing  Frithiof  Stenhagen  och  ing.  Peter  Titgen. 

Vid  därpå  stadgeenligt  förrättadt  val  af  afdclningsstyrelse  för 
arbetsåret  igig  utsågs  till  ordförande  öfveringenjör  Sigurd  Nauck- 
hoff \  vice  ordf.  prof.  Arvid  Johansson ,  sekreterare  ing.  A.  D.  Ellgar , 
samt  till  öfriga  medlemmar  ing.  G.  W.-son  Cronquist ,  bergsing. 
disponent  Axel  Dellwik,  bergsing.  Lnge  Erichs  och  prof.  Bror 
Holmberg.  Till  afdelningens  ordinarie  representant  i  föreningens 
styrelsen  utsågs  ing.  G.  //.  Hultman  samt  till  dennes  suppleant 
prof.  Jakob  Petrén. 

Till  ordinarie  sammanträdesdagar  under  det  kommande  året 
bestämdes  tredje  torsdagen  i  jan.  samt  andra  torsdagen  i  febr., 
mars,  april,  oktober,  november  och  december  under  det  att 
sammanträdesdagarna  i  maj  och  september  öfverlämnades  åt 
afdelningens  styrelse  att  senare  fixera. 


Framlades  af  ing.  G.  LL  Hultman  ett  förslag  till  ändring  af 
§  5  i  afdelningens  arbetsordning ,  hvarigenom  bestämmande  af 
sammanträdesdagarna  förlädes  till  novembersammanträdet  i 
stället  för  decembersammanträdet,  detta  med  anledning  af  en 
skrifvelse  från  föreningens  kamrerare,  livari  påpekats  att  tiden 
vore  väl  knapp  att  efter  decembersammanträdet  hinna  verk¬ 
ställa  tryckning  och  distribuering  af  korten  före  årsskiftet. 
Afdelningen  beslöt  bordlägga  förslaget  för  att  i  vederbörlig 
ordning  föreläggas  afdelningen  till  beslut  på  nästa  samman 
träde. 

Med  anledning  af  att  befattningen  såsom  redaktör  för  den 
bergsvetenskapliga  delen  af  Teknisk  Tidskrift  fortfarande  stode 

obesatt  hemställde  docenten  Evert  Norlin,  att  styrelsen  ville 
snarast  gå  i  författning  om  att  anskaffa  lämplig  person  för 
fyllandet  af  denna  vakans,  enär  af  redaktionella  skäl  det  vore 
synnerligen  önskvärdt  att  den  nye  redaktören  vore  utsedd 
före  ingången  af  det  nya  arbetsåret.  Sedan  ordföranden  lämnat 
meddelande  om  styrelsens  åtgärder  i  frågan,  hvilka  tyvärr  ej 
ledt  till  något  resultat,  och  föreslagit  att  åt  den  nya  sty¬ 
relsen  gifva  i  uppdrag  att  redan  nu  i  egenskap  af  särskilda 
kommitterade  söka  anskaffa  lämplig  person  för  nämnda  be¬ 
fattning,  beslöt  afdelningen  att  anmoda  den  afgående  såväl 
som  den  nytillträdande  styrelsen  att  under  tiden  intill  nästa 
sammanträde  i  samråd  söka  finna  någon  lösning  på  frågan. 

Härefter  öfverlämnades  ordet  åt  docenten  i  experimentell 
fysik  vid  Uppsala  universitet  fil.  d:r  Carl  Bergholm  och  bergs- 
ingenjör  Gunnar  Bergström ,  hvilka  i  ett  dubbelföredrag  fram¬ 
lade:  den  förre  en  teoretisk  och  experimentel  utredning  och  den 
senare  praktiska  resultat  af  Elektrisk  malmletning ,  illustreradt 
med  talrika  skioptikonbilder  och  laboratorieexperiment.  Kfter 
föredragen  följde  en  liflig  diskussion,  hvari  deltogo  förutom 
föredragandena  bergsing.  H.  Nathorst ,  professor  W.  Petersson , 
prof.  J.  A.  Le  fler,  docent  A.  Grabe ,  ing.  Paul  Jonsson ,  ing. 
Lundberg ,  prof.  IV.  Palmer  och  ing  Holmberg. 

Föredragen  såväl  som  diskussionen  kommer  att  inflyta  i 
Tekn.  lidskrifts  Afd.  för  Kemi  och  Bergsvetenska,  december¬ 
numret. 


Efter  sammanträdet  som  bevistades  af  omkring  90  personer 
följde  sedvanligt  samkväm.  A.  D.  Ellgar. 
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NÅGOT  OM  SULFITLUT. 

Af  Fil.  lic.  Karl  H.  A.  Melander. 


III. 

Ekvivalentvlktsbestämning. 

A .  Ledningsförmågetitreiing. 

Det  vanligaste  sättet  att  bestämma  en  syras  ekvivalent¬ 
vikt  är  att  titrera  syran  med  en  lämplig  bas  och  iakttaga 
neutralpunkten  medelst  en  passande  indikator. 

Vid  a-lignin-s-syran  möter  man  den  svårigheten,  att 
dess  lösningar  även  vid  ganska  stark  utspädning  äro  så  kraf¬ 
tigt  brunfärgade,  att  ett  indikatoromslag  knappast  med 
säkerhet  kan  iakttagas.  För  att  i  dylika  fall  kunna  ut¬ 
föra  en  titrering,  kan  man  förfara  enligt  två  metoder. 
Enligt  den  ena  bestämmes  elektriska  ledningsförmågan 
samtidigt  med  alkalitillsättning.  Vid  den  andra  uppmätes 
vätejonkoncentrationerna.  Här  skall  först  anges  ett  exem¬ 
pel  på  en  ledningsförmågetitrering,  och  sedan  beskrives  en 
titrering  med  samtidig  bestämning  av  vätejonkoncentrationen. 

Vad  teorien  för  ledningsförmågetitrering  beträffar,  skall 
denna  blott  i  största  korthet  antydas.  För  ett  utförligare 
studium  hänvisas  till  litteraturen  (Miolati,  Ztschr.  f.  anorg. 
Chem.,  22,  445  (1900).  Kuster  u.  Griiters,  ib,  35,  452 
(1903);  Kiister,  Griiters  u.  Geibel,  ib.,  42,  225  (1904). 
Neuman,  Ztschr.  f.  physiolog.  Chem.,  45,  216  (1905). 
Thiel  u.  Roemer,  Ztschr.  f.  phys.  Chem.,  63,  711  (1908); 
Ztschr.  f.  Elektrochem.,  15,  1  (1909).  Bruni,  Ztschr.  f. 
Elektrochem.,  14,  701,  729,  823  (1918);  ib.  16,  223, 

2  2  7,  (1910).  Dutoit,  Journal  de  Chimie  Physique  T.  8, 
12  (1910);  Bulletin  de  la  Societe  Chimique  de  France- 
4:  E  Ser.  T.  7.  (1910). 

Ledningsförmågan  hos  en  syra  bestämmes  till  största 
delen  av  syrans  vätejoner,  i  det  att  dessa  ha  en  i  förhål¬ 
lande  till  andra  joner  synnerligen  hög  vandringshastighet. 
Om  vi  nu  till  ifrågavarande  syra  sätta  en  bas,  kommer 
en  mot  basmängden  ekvivalent  mängd  vätejoner  att  försvinna. 
Följden  blir  att  lösningens  ledningsförmåga  ständigt  måste 
avtaga  vid  växande  bastillsats,  ända  till  dess  all  syra  är 
neutraliserad.  Tillsättes  ytterligare  bas,  växer  lednings¬ 
förmågan,  enär  hydroxyljonerna  då  komma  att  spela  en 
dominerande  roll  med  avseende  på  elektricitetstransporten. 
Det  är  lätt  att  inse,  att  förhållandena  måste  bli  kompli¬ 
cerade  vid  neutralisering  av  mera  koncentrerade  lösningar, 
där  dissociationen  ej  kan  antagas  vara  fullständig,  samt 
då  hydrolysen  ej  kan  försummas.  Har  man  vidare  en 
flerbasisk  syra  med  väsentligt  olika  dissociationskonstanter, 
hos  de  sura  grupperna,  bör  man  vid  en  grafisk  framställ¬ 
ning  av  neutraliseringsförloppet  erhålla  riktningsförändrin¬ 
gar  motsvarande  varje  fullbordad  neutralisering  av  en  så¬ 
dan  grupp. 


Af  det  sagda  torde  framgå,  att  en  ledningsförmågetit¬ 
rering  är  ett  synnerligen  värdefullt  hjälpmedel  för  att  re¬ 
lativt  hastigt  ge  en  åtminstone  orienterande  föreställning 

om  en  syras  och  motsvarande  salts  dissociationsförhål- 
1  anden. 

Vid  det  experimentella  utförandet  begagnades  följande 
anordning.  I  en  jenabägare,  nedsänkt  i  en  vattenter¬ 
mostat,  befann  sig  den  ifrågavarande  ligninsyrelösningen, 
och  till  denna  sattes  medelst  en  kalibrerad  byrett  succes¬ 
sivt  alkalilösning.  Efter  varje  tillsats  omrördes  noga,  och 
blandningens  motstånd  bestämdes.  Detta  uppmättes  på 
vanligt  sätt  medelst  bryggmetoden  enligt  Kohlrausch.  Som 
motståndskärl  användes  en  väl  platinerad  doppelelektrod. 

Prep.  /.  /. 

0,3869  gr.  subst.  löstes  i  150  cm3  dest.  vatten  och  tit- 
rerades  med  0,1151  n.  NaOH.  Motståndskärlets  kapa¬ 
citet  =  4,286.  Jämförelsemotstånd  =10  000  ohm. 
Försökstemp.  i7°C. 


1  NaOH. 

Brygglängd. 

X.  IO5 

0 

367.5 

73,76 

0,70 

397.5 

64,96 

L35 

437,5 

55, 10 

2,06 

484,0 

45, 69 

2,75 

541,5 

36,29 

3.44 

615,0 

26,83 

4,10 

687,5 

19,48 

4,80 

646,0 

23,43 

5*3° 

593,° 

29,41 

5.80 

54i,5 

36,29 

6,61 

476,5 

47,08 

7.12 

442,5 

54,oo 

7,65 

4n,5 

6  1,29 

8,14 

385,0 

68,46 

8.75 

357,5 

77,02 

10,05 

336,o 

84,70 

12,55 

259,5 

122,3 

14,90 

212,5 

158,8 

Framställes  neutraliseringsförloppet  grafiskt  i  enlighet 
med  fig.  1.,  ser  man,  att  ledningsförmågan  avtager  med 
växande  natronlutmängd  för  att  efter  en  tillsats  av  4,30 
cm3  NaOH  öka  vid  ytterligare  alkalitillsats.  Värdet  4,30 
måste  tydligen  motsvara  neutralisationspunkten. 


Härav  beräknas  ekvivalentvikten 


0,3869'iooo 

°)rI5I'4)3° 


782  i  god 


överensstämmelse  med  det  analytiska  värdet  789.  Diffe¬ 
rens  i  %  —  0,89.  Figuren  visar  dessutom  att  syran  är 
relativt  stark,  enär  neutraliseringsförloppet  framställes  av 
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en  rät  linje.  Då  vidare  några  riktningsförändringar  hän- 
tydande  på  en  flerbasisk  syra  ej  finnas,  kunna  vi  säga, 
att  a-lignin-s- syran  med  all  sannolikhet  är  enbasisk.  Ett 
exaktare  bevis  för  denna  sak  erhålles  först  genom  be¬ 
stämning  av  molekylarvikten  genom  fryspunktsnedsättning. 


X  t  i  8  10  it.  11  ib 

&-nv3  0,»s\  im.  jTäOH 


S.  ^  6  %  1.0  IS.  IS 


Fig.  I. 


Fig.  2. 


B.  Elektrometrisk  titrering. 

Vid  bestämning  av  ekvivalentvikten  enligt  ledningsför- 
mågemetoden  ha  relativt  goda  värden  erhållits.  Den  är 
emellertid  ej  någon  precisionsmetod,  (jmfr.  Bjerrum:  Die 
Theorie  der  alkalimetrischen  und  azidimetrischen  Titri- 
rungen.  Stuttgart  1914  s.  68)  och  den  lämnar  vid  den 
grafiska  framställningen  rum  för  en  viss  godtycklighet. 

Principiellt  riktigare  torde  vara  att  genom  vätejonmät¬ 
ningar  bestämma  neutralpunkten;  d.  v.  s.  genom  elektromoto- 

riska  bestämningar  på  kombination.  H2 

Hg.,Cl2  Hg.  fastställa  den  mängd  NaOH,  som  måste  till¬ 
sättas  syrelösningen  för  att  erhålla  en  E.  M.  K.  svarande 
+  — 

mot  villkoret:  [H]  =  [OH].  Denna  E.  M.  K.  är  vid 
2o°C  657,3  milliv.  om  den  mättade  kalomelelektroden  an¬ 
vändes  till  jämförelseelektrod. 

Vid  utförandet  av  dylika  försök  har  den  experimentella 
anordning  begagnats  som  angivits  av  B.  Hildebrand  (Micha- 
elis.  Die  Wasserstoffionenkonzentration.  Berlin  1914  s. 
168). 

Vid  försöksresultatens  grafiska  behandiing  har  E.  M.  K. 
avsatts  som  ordinata  samt  lutmängden  som  abskissa.  På 
detta  sätt  erhålles  en  s-formad  kurva,  fig.  2,  vilken  skäres 

av  en  horisontell  linje,  som  motsvarar  [H]  =  [OH]  i  punk¬ 
ten  11,09  cm3  NaOH.  Ekvivalentvikten  beräknas  härav 
till  882,  då  den  analytiskt  funna  är  904.  Differens  i 
%  =  2,4. 


IHSO3L!  KCliKCl 

mättad  |  mättad, 


E.  M.  K. (Milliv)* 

cm3  NaOH- 

E.  M.  K. 

cm3  NaOH 

39°, ° 

0 

5^8 

9,81 

392.4 

1,04 

542 

9,96 

396>° 

2,17 

567 

10,30 

399.9 

3, 28 

585 

10,51 

4°3. 0 

4,09 

612 

IO,8o 

407,5 

5,0° 

639 

1 1 ,02 

414,0 

6,15 

659 

I  1,20 

417,0 

6,Si 

690 

I  D57 

42  1,0 

7,0° 

73 1 

I  2,03 

427,0 

7,58 

758 

I  2,66 

433,° 

8,01 

785 

13,50 

443,o 

8,54 

836 

15,05 

45°»o 

8,81 

— 

— 

456,° 

9,0° 

— 

— 

474,o 

9,38 

— 

— 

483,0 

9,49 

— 

— 

C.  Titrering  medelst  indikator. 

Några  försök  att  titrera  på  a  lignin-s-syran  med  använ¬ 
dande  av  fenolftalein  som  indikator  hava  lämnat  nedan¬ 
stående  resultat.  Lösningarna  utspäddes  starkt  med  C02- 
fritt  vatten,  försattes  med  några  droppar  fenolftalein  samt 
titrerades  med  alkali,  tills  färgen  övergick  i  brunrött. 

1.  0,6233  gr.  prep.  I.  1.  fordrade  7,40  cm3  0,1151  n.  NaOH. 

Ekv.  v.  =  730  (789  ber.) 

2  a.  0,7842  gr.  prep.  II.  1.  (H36C28012S  +  9,01.  Na 

H35C28Oi2S)  fordrade  1,45  cm3  0,08615  n. 
NaOH. 

Ekv.  v.  =  6280  (6162  ber.) 

2  b.  1,2374  gr-  prep.  II.  1.  fordrade  2,26  cm3  0,08615  n. 

NaOH.  Ekv.  v.  =  6350  (6162  ber.) 

3.  o, 1810  gr.  prep.  III.  4.  fordrade  4,20  cm3  0,05  n.  NaOH. 
Ekv.  v.  =  862  (886  ber.) 

Överensstämmelsen  med  de  analytiska  värdena  är  så  god, 
man  kan  vänta  när  svårigheten  att  säkert  observera  färg¬ 
omslaget  tages  i  betraktande. 


Jämförelse  mellan 

observerade 

Ekv.  v 

och  beräknade 

ekv,  v. 

Prep. 

Met. 

Obs. 

Ber. 

Diff.  i  % 

I.  1. 

Ldn.t. 

00 

789 

—  0,9 

I.  1. 

Vnl.t. 

73° 

789 

—  7>5 

II.  1. 

Ldn.t. 

54io 

6162 

—  12,1 

II.  1. 

Vnl.t. 

63 1 5 

6162 

+  2,5 

III.  4. 

Ldn.t. 

894 

886 

+  °,9 

III.  4. 

Ldn.t. 

944 

886 

+  6,5 

III.  4. 

Vnl.t. 

862 

886 

-  2,7 

III.  5. 

Elktr.t 

882 

9°4 

2,4 

Då  nu  samtliga  metoder  för  ekvivalentviktens  bestäm¬ 
mande  givit  med  de  analytiska  värdena  överensstäm¬ 
mande  reultat,  kunna  vi  härav  sluta,  att  a-lignin-s-syrat 
natrium  ej  är  nämnvärt  hydrolyseral,  samt  att  mot  en  atom 
svavel  i  den  fria  syran  svarar  endast  en  joniserbar  väteatom. 
Någon  karboxylgrupp  eller  några  andra  sura  grupper  före¬ 
komma  således  ej.  Härav  framgår  att  allt  svavel  inom 
molekylen  är  bundet  i  form  av  en  sulfon  eller  estergrupp 
eller  i  båda  formerna  samtidigt. 


Prep.  III.  5. 

0,8430  gr.  subst.  löstes  i  161,4  gr.  dest.  C02-fritt  vat¬ 
ten  och  titrerades  med  0,08615  n.  NaOH.  De  uppmätta 
elektromotoriska  krafterna  hänföra  sig  till  mättad  kalomel- 
elektrod.  Lösningens  temp.  =  20,0  °C. 


Molekylarviktsbestämning. 

Enligt  föregående  undersökningar  av  Klason 1  skulle 
ligninsulfonsyran  möjligen  ha  kolloidala  egenskaper  i  det 
hans  genom  fryspunktsnedsättning  erhållna  molekylvikter 

1  Beiträge  etc.  s.  18.  Sv.  Kem.  Tidskrift  s.  8.  1917. 
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äro  mycket  höga.  Ligningsulfonsyrans  barium  och  kal¬ 
cium  salt  skulle  sålunda  ha  en  molekylvikt  av  6  ooo  resp. 
2  ooo.  I  en  senare  avhandling1  kommer  dock  Klason 
till  avsevärt  lägre  värden.  I  detta  fall  bestämdes  kok- 
punktsförhöjningen  hos  en  vattenlösning  av  ligninsulfon- 
syrans  Ca-salt.  Vad  denna  metod  beträffar  måste  fram¬ 
hävas,  att  på  grund  av  vattnets  låga  molekylära  kokpunkts- 
lörhöjning  (5,2)  och  ligninsulfonsyrans  höga  molekylvikt 
de  observerade  kokpunktsförhöjningarna  bli  så  små,.  (Jr 
=  0,03),  att  om  dessutom  korrektioner  behöva  införas, 
alla  beräkningar  på  grundval  av  dylika  mätningar  torde 
vara  av  tvivelaktigt  värde  för  moiekylarviktens  bestämning. 
I  ifrågavarande  fall  måste  korrigeras  dels  för  Ca-saltets 
dissociationsgrad  och  dels  för  den  kokpunktsförhöjning, 
som  orsakas  av  preparatens  gipshalt.  Dissociationsgraden 
bestämdes  genom  ledningsförmågeförsök.  Tyvärr  ha  de 


genom  vätejonmätningar.  Natriumsaltets  dissociationsgrad 
har  fastställts  genom  ledningsförmågeförsök. 

Vid  det  experimentella  utförandet  ha  de  föreskrifter  iakt¬ 
tagits  som  lämnats  i  Ostwald-Luther.  Physiko-Chemische 
Messungen.  Leipzig  1910  s.  269.  Vidare  märkes,  att 
preparaten  lösts  vid  ioo°  i  slutet  kärl.  Upphettningen  har 
fått  försiggå,  ända  till  dess  ett  litet  prov  av  den  starkt 
mörkfärgade  blandningen  vid  utspädning  med  vatten  givit 
en  fullkomligt  klar,  homogen  lösning.  Någon  sönderdel. 
ning  av  syran  är  härvid  ej  att  befara,  enär  i  intet  fall 
efter  dylik  upphettning  någon  fri  svavelsyra  kunnat  på 
visas. 

Här  nedan  följer  en  sammanställning  av  de  funna  frys- 
punktsnedsättniugarna  samt  de  olika  preparatens  beräk¬ 
nade  och  funna  molekylarvikter. 


Gram 

Gram 

At 

Funnen 

Beräknad 

I 

Prep. 

Formel 

At 

E.  M.  K. 

-1- 

skenbar 

skenbar 

Diff. 

subst. 

vatten 

korr. 

i  milliv. 

[H] 

mole- 

mole- 

1  % 

kylarvikt 

kylarvikt 

I.  1 

H.!8CuO.,S  +  0,152  .  NaH„7C,.0,-S.. . 

0,3349 

1 9)95 

0.,°47 

351,3 
( 1 8°  C) 

0,0178 

1322 
>  M  > 
661 

789 

1 

I.  3 

JNaH37(^aiUi3S  +  °>36S  •  4- 0,431  NaCI 

1 ,0070 

20,29 

0,221 

0,152 

Y  —  0,64 

991 

935 

-r  6,o 

III.  4 

H39C34U14S  +-0,244  •  NaH38C34014S  +  0,105  NaCI 

0,7808 

21,39 

0,r37 

0,121 

/'=  0,64 

915 

886 

+  3,3 

III.  4 

»  »  » 

1 ,0076 

19,63 

0,182 

0,160 

— 

r— 0,64 

974 

886 

+  9,9 

III.  4 

»  »  » 

1 ,9636 

I  OO, OO 

0,077 

0,069 

— 

Y~  °>64 

865 

886 

—  2,4 

III.  4a 

H.,sC.,„01.S  +  0,297  .  NaH.!7C„20.„S . 

0,8841 

18,78 

0,162 

33o,o 
( 180  C) 

0,0369 

937 

881 

4  6,3 

III.  3a 

H,„C,,01,S  +  0,218  .  NaH,  C..,0,,S . 

2,3386 

48,28 

0,179 

332,o 
(180  C) 

0,038 

822 

865 

—  4,9 

III.  5 

H4iC33  013S  +  0,319  .  NaH40C33O13S  +  0,054  NaCI 

1 ,3266 

16,94 

0,303 

0,286 

3*8,5 
(240  C) 

0,0594 

823 

904 

—  9,0 

III.  5 

»  J  » 

1 ,4116 

15,52 

0,345 

0,323 

y=  0,69 

875 

904 

—  3,= 

observerade  ledningsförmågorna  ej  meddelats  och  ej  heller 
det  antagna  värdet  på  /  ^  Klason  antager  att  dissocia- 
tionen  är  fullständig  vid  en  koncentration  av  0,02  %, 

1  vilket  ej  torde  vara  fallet.  Ifrågavarande  lösnings  norma- 
litet  är  0,00036  n.  och  motsvarande  /  för  det  natriumsalt 
förf.  studerat  (se  nedan)  häntyder  ingalunda  på  att  /  M 
skulle  vara  uppnått  vid  denna  utspädning. 

Vi  ha  till  och  med  orsak  att  vänta  en  betydligt  mindre 
dissociation  hos  ligninsulfonsyrans  Ca-salt  än  hos  Na-saltet. 
Vidare  antager  Klason  sin  ligninsulfonsyra  vara  tvåbasisk, 
men  några  avgörande  bevis  härför  föreligga  ej. 

För  att  avgöra  ifrågavarande  molekylarstorlek  har  be¬ 
stämts  den  fryspunktsnedsättning,  som  den  fria  «-lignin- 
s-syran  löst  i  vatten  förorsakar. 

Enär  den  väntade  molekylarvikten  är  relativt  hög,  kan 
man  ej  försumma  den  nedsättning,  som  förorsakas  av 
elektrolytföroreningar. 

Man  måste  sålunda  arbeta  med  såvitt  möjligt  koksalt¬ 
fritt  material.  Framställning  av  sådant  är  emellertid  för¬ 
knippat  med  betydande  svårigheter,  enär  omfällningar  lät 
medföra  förhartsning.  I  det  följande  ha  fryspunktsbestäm- 
ningar  utförts  med  olika  preparat,  vilkas  framställning  antytts 
i  föregående  uppsats.  Dessa  substanser  innehålla  så  litet 
koksalt,  att  detta  kan  antagas  vara  fullständigt  dissocierat, 
och  det  är  alltså  möjligt  att  anbringa  en  säker  korrektion. 
Som  kontroll  ha  vi  dessutom  de  koksaltfria  preparaten. 
III.  4a.  och  III.  3a. 

Lignin-s-syran  är  i  vattnen  avsevärt  dissocierad  och  för 
beräkning  av  molekylarvikten  måste  man  känna  dissocia¬ 
tionsgraden.  Denna  har  för  den  fria  ligninsyran  bestämts 

1  Sv,  Kem.  Tidskift  s.  48  1917. 


Vi  beräkning  av  den  skenbara  molekylarvikten  tillämpas 
satsen  om  fryspunktsnedsättningens  proportionalitet  mot 
summan  av  lösta,  odissocierade  molekyler  och  joner. 

Vi  erhålla  sålunda: 


Ax  =  18,5 


(*)• 


Ar  =  fryspunktsnedsättningen  vederbörligen  korrigerad 
för  den  nedsättning,  som  förorsakas  av  koksalt.  Detta 
antages  med  undantag  för  prep.  I.  3.  vara  fullständigt 
dissocierat. 

18,5  —  den  molekylära  fryspunktsnedsättningen 

G  —  gram  substans  på  100  gram  vatten. 

M  =  den  sökta  skenbara  molekylarvikten. 

+ 


10 


=  antal  vätejoner  i  100  cm3  lösning. 


Denna  senare  kvantitet  sättes  i  detta  fall  med  tillräck¬ 
lignoggrannhet  lika  med  vätejonmängden  på  100  gr.  vatten, 
(sp.  v.  av  t.  ex.  prep.  I.  1 :  s.  lösning  är  1,004). 

Ur  ekv.  (1)  erhålles: 

185-  G 

M  —  +_ . (2). 

io-  Ar  —  i8,s-[#] 


Enligt  denna  formel  äro  värdena  under  rubriken  »Fun¬ 
nen  skenbar  molekylarvikt»  för  prep.  III.  4a.,  III.  3a. 
och  III .  5  beräknade.  Som  man  ser  stämma  dessa  inom 
försöksfelen  med  de  analytiska  molekylarvikterna  =  be¬ 
räknad  skenbar  molekylarvikt.  Utföres  en  dylik  räkning 
för  prep.  I.  1.  erhålles  ett  alldeles  för  högt  värde.  1 
detta  fall  torde  felet  huvudsakligen  ligga  i  den  observerade 
fryspunktsnedsättningen.  Denna  kvantitet  är  ju  synnerli- 
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gen  liten.  Det  riktigaste  torde  vara  att  här  beräkna  de 
gränser,  inom  vilka  molekylarvikten  måste  ligga,  under 
antagande  av  dels  fullständig,  dels  ingen  dissociation. 
Sålunda  erhålles  1322  >  M  >  661  i  överensstämmelse 
med  det  analytiska  värdet  786. 

Vid  prep.  I.  3*  antages  koksaltet  dissocierat  till  64  /o 
eller  dissociationsgraden  hos  ligninsulfonsyrans  natriumsalt. 
(Se  nedan).  För  prep.  III.  4-  och  Hl*  5'  ^ar  anIa£*ts 
en  dissociationsgrad,  y,  av  0,64  och  0,69  i  enlighet  med 
vätejonmätningar  på  andra  ungefär  lika  koncentrerade 
lösningar  av  de  respektive  preparaten. 

Överensstämmelsen  mellan  de  beräknade  och  de  funna 
molekylarvikterna  får  anses  som  god  i  det  att  differensen 
dem  emellan  uttryckt  i  procent  faller  inom  försöksfelen. 
Särskilt  bör  observeras  att  det  förekommer  lika  många 
positiva  som  negativa  avvikelser.  Enligt  föregående  ana¬ 
lytiska  undersökning  bestå  preparaten  av  föreningar  med 
ungefär  samma  procentiska  sammansättning  och  samma 
molekylarvikter,  och  denna  uppfattning  får  genom  dessa 
fryspunktsnedsättningsförsök  ytterligare  bekräftelse. 

a-lignin- s-syran  är  sålunda  enbasisk  samt  eftev  tillräcklig  upp¬ 
hettning  med  100-gradigl  vatten  ger  den  en  molekylärdispers 
lösning.  En  dylik  a-lignin-s-syrelösning  har  även  alla  de 
egenskaper  som  utmärka  verkliga  lösningar.  Den  är  så¬ 
lunda  •  lätt  filtrerbar  och  den  lösta  substansen  adsorberas 
ej  nämnvärt  av  bariumsulfat  kol,  etc.  Vidare  kan  man  ej 
genom  kapillaranalys  förmå  den  lösta  substansen  att  skilja 
sig  irån  lösningsmedlet.  Ett  skenbart  undantag  är  lös¬ 
ningens  förhållande  till  pergamentmembraner,  i  det  att 
syran  diffunderar  ytterst  långsamt  genom  en  dylik.  Detta 
torde  sammanhänga  med  anionens  låga  vandringshas- 
tighet. 

Att  lignin-s-syran  ej  kan  lösas  kolloidalt  är  naturligtvis 
med  dessa  försök  ingalunda  visat.  Troligt  är  att  man 
på  grund  av  ligninets  relativt  högmolekylära  beskaffenhet 
lätt  nog  skulle  kunna  erhålla  kolloidala  lösningar.  A  id 
övergången  från  fast  fas  till  verklig  lösning  passeras  san¬ 
nolikt  ett  kolloidalt  stadium.  Förf.  har  även  sökt  att 
genom  bestämning  av  fryspunktsnedsättningen  hos  mera 
koncentrerade  lösningar  undersöka  huruvida  en  abnormt 
liten  nedsättning  därvid  uppstode  men  dessa  försök  hava 
ej  givit  entydiga  resultat,  enär  det  vid  den  ifrågavarande 
lösningens  utspädning  alltid  visat  sig  att  en  del  av  ligninet 
förblivit  olöst. 


Elektrisk  ledningsförmågebestämning  av  a-lignin  s  syrat 
natrium  vid  olika  utspädningar. 

1  och  för  beräkning  av  a-lignin-s-syrat  natriums  disso¬ 
ciationsgrad  vid  olika  koncentrationer  bestämdes  den 
elektriska  ledningsförmågan  på  med  C02-fri  natronlut  neu¬ 
traliserade  lösningar  av  prep.  II.  1.  (NaH35C28  012S;  M  — 
618),  Lösningarnas  motstånd  uppmättes  medelst  AVheat- 
stones  brygga  enligt  Kirchhoff-Kohlrauschs  metod.  (Se, 
Kohlrausch  und  Holborn.  Leitvermögen  der  Elektrolyte. 
Leipzig  1898  s.  38,  41).  Motståndskärlet  var  en  platinerad 
doppelektrod  av  kapaciteten  0,29086.  Detta  nedsänkes 
vid  mätningarna  i  en  bägare  innehållande  lösningen,  vilken 
hölls  vid  konstant  temperatur  (2  4,95°C)  i  en  vattentermo¬ 
stat.  Det  för  beredning  av  lösningarna  använda  vattnet 
var  i  det  närmaste  C02-fritt  samt  renat  genom  upprepade 
destillationer  medelst  tennkylare. 


IOOO  Tj 


x-xii.fi 


r 


0,05203 

0,04331 

0,03710 

0,03244 

0,02882 

0,02553 

0,01275 

0,006365 

0,003177 

0,001587 

0,0007910 

0,0003949 


0,001979 

38»1 

0,630 

0,001656 

38'2 

0,631 

0,001422 

38.4 

0,635 

0,001249 

38>5 

0,636 

0,001 I 12 

38»6 

0,637 

0,001004 

39>2 

0,647 

0,000501 2 

39>3 

0,649 

0,0002545 

40,1 

0,662 

0,0001313 

4 1  >3 

0,683 

0,00006708 

42,2 

0,698 

0,00003631 

45>9 

0,757 

0,00001896 

48,0 

0,792 

X  =  60,5 

n  03 

I  ovanstående  tabell  betyder  1000  yj  normaliteten.  x 
är  lösningarnas  specifika  ledningsförmåga  beräknad  genom 
division  av  motståndskärlets  kapacitet  med  uppmätt  mot¬ 
stånd.  Från  x  har  substraherats  x^fi  eller  det  anvanda 
vattnets  ledningsförmåga.  /  är  ekvivalenta  ledningsförmågan 


eller 


och 


dissociationsgraden 


Y- 


Fig.  3- 


Konstrueras  /  som  funktion  av  rj,  erhålles  fig.  3.  Kurvan 
går  nära  parallell  med  jy-axeln  och  först  vid  mycket  stor 
utspädning  svänger  den  brant  uppat.  Som  man  lätt  kan 
övertyga  sig  om,  är  Ostwald-Waldenska  utspädnmgsregeln 
för  bestämning  av  syrors  basisitet  här  ej  tillämplig. 

För  faställande  av  X  M  d.  v.  s.  för  rj  =  o  har  kurvan 

3 _  al 

/  =  f(yy)  uppritats  samt  linjärt  utdragits.  På  detta  sätt 

extrapoleras  X  w  =  60,5. 

Av  tabellen  se  vi,  att  y  har  samma  värde  som  den 
fria  syrans  dissociationsgrad,  och  att  den  varierar  högst 
obetydligt  inom  stora  koncentrationsintervaller. 

Om  från  60,5  subtraheras  Na-jonens  vandringshastighet 
51,2,  erhålles  a-lignin-s-syrejonens  vandringshastighet,  9,3. 

Enligs  G.  Bredig1.  avtager  jonernas  vandringshastighet 
med  växande  atomantal,  och  så  att  vandringshastigheten 
strävar  asymptomiskt  mot  ett  minimivärde.  För  envärdiga 
anioner  och  kationer  är  detta  värde  17 — 20  uppnått  vid 
ett  antal  av  50 — 60  atomer,  a-lignin-s-syrejonen  har  76 
atomer  och  en  vandringshastighet  lika  med  hälften  av  det 
»Bredigska  minimivärdet».  Här  föreligger  sålunda  ett 
intressant  undantag.  Emellertid  torde  den  Bredigska  re¬ 
geln  även  i  detta  fall  vara  tillämplig  i  så  måtto,  att  några 
atomer  mer  eller  mindre  inom  jonen  ej  nämnvärt  ändrar 
dess  vandringshastighet.  Härav  sluta  vi,  att  fastän  a-lignin- 
syran  är  att  uppfatta  som  en  blandning  av  ungefär  lika 
högmolekylära  kroppar,  är  X  a;,  oaktat  undersökningsma- 
terielet  ej  är  strängt  definierat,  en  reproducerbar  storhet. 

Denna  låga  vandringshastighet  betingar  även  en  lag 


1  Zeitschr  f.  phys.  Chem.,  13.  267  (1894). 
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diffusionskonstant.  Under  antagande  av  fullständig  disso- 
ciation  beräknas  enligt  Nernst1  Z>25  =  0,36  och  jämföres 
detta  värde  med  t.  ex.  Z>25  =  1,17  för  koksalt,  så  inses, 

'  Theoretische  Chemie,  Stuttgart  1913,  s.  400. 


att  en  rening  av  lignin-s-syrepreparat  genom  dialys  bör 
kunna  genomföras,  i  synnerhet  som  dififusionkonstanten 
för  den  odissocierade  lignin-s-syremolekylen  bör  vara  av¬ 
sevärt  mindre  än  det  fullständigt  dissocierade  saltets 
D-konstant. 


BESTÄMNING  AF  GASFORMIGT  CYANVÄTE  I  LUFT. 

Af  d:r  Klas  Son  den. 


Då  gasformigt  cyanväte  erhållit  användning  till  för¬ 
görande  af  ohyra  inom  byggnader,  är  det  af  intresse  att 
kunna  genom  en  enkel  analytisk  metod  erhålla  en  till¬ 
förlitlig  bestämning  af  luftens  cyanvätehalt. 

Närmast  till  hands  låg  det  härvid  att  tillse,  om  möj¬ 
ligen  den  af  Otto  Pettersson  utarbetade  volumetriska  me¬ 
toden  läte  sig  användas.  För  detta  ändamål  utbyttes  i 
en  analysapparat  för  kolsyra  absorptionsvätskan  (kalilut) 
mot  silfvernitratlösning.1 

Det  gällde  vidare  att  bereda  en  lämplig  gasblandning, 
som  kunde  underkastas  analys. 

Emellertid  förelågo  härvid  vissa  svårigheter,  betingade 
dels  af  gasens  löslighet  i  vatten,  dels  i  de  försiktighets¬ 
mått,  som  erfordrades  på  grund  af  gasens  giftighet.  Det 
visade  sig  nödvändigt  att  konstruera  en  särskildt  liten 
apparat  för  beredning  af  föreliggande  gasblandning. 

Vidstående  fig.  visar  den  anordning,  som  kom  till  be¬ 
gagnande. 

A  utgöres  af  ett  graderadt,  nedtill  öppet  rör  af  c:a 
400  cm3  rymd,  hvilket  upptill  är  förbundet  med  slangen 
X  och  grenröret  Y.  Röret  A  nedstår  i  en  cylinder,  C, 
fylld  med  kvicksilfver,  samt  kan  alltså  tjänstgöra  som  gas¬ 
klocka.  Kärlet  B,  som  med  sin  nedre,  öppna  ända  står 
i  en  rymlig  skål,  Z>,  kan  medels  trevägskranen  Z  sättas  i 
förbindelse  antingen  med  tratten  T  eller  med  T-röret  V. 
Upptill  kan  sistnämnda  rör  afstängas  med  kranen  U. 
Före  försöket  hälles  kvicksilfver  i  cylindern  C  och  i  skålen 
D\  luftförbindelse  åstadkommes  (genom  slangen  X,  kranen 
Z,  grenröret  Y  och  kranen  U)  mellan  A,  B  samt  en  kvick- 
silfverluftpump  eller  kraftig  vattensug.  Vid  inträdande 
vacuum  stiger  kvicksilfver  upp  och  får  fylla  hela  systemet 
ända  upp  till  kranen  U  (eller  något  högre).  Nu  stänges 
kranarna  U  och  Z. 

I  tratten  T  hälles  nu  svafvelsyra,  utspädd  i  förhållandet 
1  :  1.  Försiktigt  öppnas  nu  kranen  Z  på  sådant  sätt,  att 
syran  långsamt  suges  in  i  B ,  där  den  samlar  sig  ofvanför 
kvicksilfret.  Genom  försiktig  efterspolning  med  litet  vatten, 
hvilket  ock  får  sugas  in  i  B ,  förhindras,  att  syra  i  nämn¬ 
värd  myckenhet  stannar  i  tratthalsen. 

Nu  hälles  i  tratten  en  stark  lösning  af  cyankalium,  och 
denna  lösning  insläppes  försiktigt  till  syran.  Gas  bildas 
därvid  och  stannar  ofvanför  vätskorna.  Åstadkommes  nu 
gasförbindelse  mellan  B  och  A  —  genom  att  motsvarande 
väg  i  kranen  Z  öppnas,  vidare  ock  slangklämmaren  S 
öppnas  —  allt  under  det  att  kranen  U  fortfarande  är 
stängd,  så  träder  gas  ur  B  in  uti  A. 

A  med  vidsittande  slang  lösgöres  nu  från  systemet. 
Genom  att  lyfta  A  uppåt  kan  man  där  framkalla  ökadt 
vacuum,  och  luft  kan  då  genom  slangklämmaren  införas 


i  A,  som  alltså  kommer  att  innehålla  en  blandning  af 
luft  och  cyanväte. 

Genom  att  sänka  A  i  kvicksilfret  och  öppna  6”  kan 
mer  eller  mindre  af  denna  luft  utdrifvas.  Och  tydligen 
kan  man  bereda  hvilka  blandningar  man  vill  af  cyanväte 


och  luft.  Emellertid  låter  det  sig  knappast  göra  att  kvanti¬ 
tativt  afmäta  cyanvätet,  så  att  halten  på  detta  sätt  blir  känd. 

Då  emellertid  intet  annat  finnes  i  luften,  som  absor¬ 
beras  af  silfvernitrat,  synes  detta  obehöfligt  för  att  kunna 
kontrollera  analysmetodens  användbarhet.  Om  nämligen 
ingen  volymändring  inträder  vid  upprepadt  införande  af 
gasblandningen  i  absorptionskärlet,  och  om  vidare  en  viss 
gasblandning  vid  upprepade  analyser  å  olika  portioner 
ger  samma  resultat,  måsta  man  äga  rätt  att  anse  att  ana¬ 
lysen  ger  ett  riktigt  uttryck  för  cyanvätehalten. 

Vid  en  utförd  analysserie  erhöll  man  nedanstående  re¬ 
sultater: 


I  — 

1,65  %. 

II  — 

1,60  »  . 

III  — 

1,65  »  . 

IV  — 

1,60  »  . 

1  C:a  tioprocentig. 
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Anmärkas  må,  att  det  är  af  vikt,  att  absorptionsvätskan 
före  analysernas  utförande  fått  tillfälle  att  mätta  sig  med 
luft  vid  ungefär  den  temperatur,  vid  hvilken  arbetet  be- 
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drifves.  Men  detta  gäller  alla  analyser  af  denna  art 
(äfven  kolsyreanalyserna). 

På  grund  af  de  vunna  resultaten  synes  alltså  ofvanstående 
metod  gifva  fullgoda  resultat  för  bestämning  af  cyanväte  i  luft. 


EXPERIMENTELL  OCH  TEORETISK  UTREDNING  ÖFVER  ELEKTRISK  MALMLETNING. 

Föredrag  vid  sammanträde  i  afdelning  för  kemi  och  bergsvetenskap  den  14  november  af  docent  fil.  d:r  C.  Bergholm. 


Tanken  att  med  elektricitetens  tillhjälp  uppsöka  i  jorden 
befintliga  malmer  är  mycket  gammal.  Man  har  på  flera 
olika  sätt  sökt  att  använda  elektriciteten  för  detta  ända¬ 
mål.  De  praktiska  resultaten  blefvo  dock  af  föga  vär¬ 
de.  Den  förste,  som  mig  veterligt,  publicerat  en  anord¬ 
ning,  som  kunde  praktiskt  användas,  var  bergsingenjör 
G.  Bergström ‘.  Tillsammans  med  statsgeologen  F.  Tegen- 
gren  utförde  Bergström  år  1913  en  del  försök  med  den 
s.  k.  ekvipotentialmetoden.  Denna  grundar  sig  på,  att 
de  flesta  malmer  ha  större  ledningsförmåga  än  omgifvan- 
de  bergart.  Inledes  en  högspänd  växelström  i  jorden. ge¬ 
nom  två  elektroder,  komma  strömmarna  i  jorden  att  huf- 
vudsakligen  följa  den  väg,  där  det  elektriska  motståndet 
mellan  elektroderna  är  minst.  Strömmarnas  fördelning 
på  jordytan  beror  därför  af  diskontinuiteter  i  ledningsför¬ 
mågan  i  jorden.  Genom  att  med  en  telefon  bestämma 
ekvipotentiallinjernas  utseende  på  jordytan,  får  man  en 
bild  af  strömmarnas  fördelning,  och  kan  häraf  sluta  sig 
till  närvaron  eller  frånvaron  af  malmer  i  jorden. 

Då  tydningen  af  de  mätningar,  som  ingenjör  Bergström 
den  gångna  sommaren  utförde  med  denna  metod,  visade 
sig  stöta  på  svårigheter,  erhöll  jag  från  honom  en  an¬ 
hållan,  att  om  möjligt  reda  ut  de  oklara  punkterna.  Ge¬ 
nom  de  experiment,  som  jag  i  anledning  häraf  utförde, 
framgick,  att  de  af  Bergström  använda  punktformade 
elektroderna  borde  utbytas  mot  linjeelektroder.  Endast  i 
detta  fall  visade  det  sig  möjligt,  att  komma  till  enkla 
kvalitativa  och  kvantitativa  lagar  om  ekvipotentallinjernas 
förändring  på  grund  af  i  jorden  befintliga  malmer. 

Då  denna  undersökning  uteslutande  är  af  praktisk  na¬ 
tur,  skall  jag  i  det  följande  inskränka  de  teoretiska  här¬ 
ledningarna  till  ett  minimum.  I  stället  vill  jag  utförligare 
uppehålla  mig  vid  de  utförda  experimenten.  Experiment, 
som  med  ledning  af  det  följande,  utan  svårighet  kunna 
utföras  af  enhvar. 

Elektriska  strömmars  utbredning  i  en  ledande  plan 

skifva. 

För  att  få  en  klar  föreställning  om  elektriska  ström¬ 
mars  utbredning  i  en  tredimensional  ledande  rymd,  visade 
det  sig  nödvändigt,  att  först  undersöka  lagarna  för  ström¬ 
mars  utbredning  i  en  tunn  ledande  plan  skifva.  Teore¬ 
tiskt  är  detta  problem  behandladt  af  en  hel  rad  olika 
forskare.  De  erhållna  resultaten  äro  i  en  del  fall  experi¬ 
mentellt  verifierade.  Något  tvifvel  angående  de  härledda 
formlernas  riktighet  existerar  därför  ej. 

Som  plan  ledande  skifva  har  jag  användt  ett  vatten¬ 
skikt  —  ungefär  3  mm  tjockt  och  7oo  mm  i  kvadrat. 
För  att  få  ett  dylikt  vattenskikt  lät  jag  förfärdiga  en  trä¬ 
ski  fva  som  hade  1  cm  höga  lister  rundt  skifvans  öfre 
sida.  På  skifvans  undersida  anbragtes  tre  fotskrufvar, 

1  Sveriges  Geol.  Undersökning,  Årsbok  7,  n;o  6,  1913. 


med  hvilkas  tillhjälp  skifvan  kunde  ställas  horisontellt. 
För  att  hindra  träskifvan  att  slå  sig  inpressades  i  den¬ 
samma  omkring  1/2  kg  paraffin.  Denna  inpressning  sked¬ 
de  lämpligast  genom  att  använda  ett  varmt  elektriskt 
strykjärn.  På  skifvans  öfversida  fastkittades  med  paraffin 
ett  millimeterrutadt  papper,  så  att  man  lätt  kunde  orien¬ 
tera  sig  i  planet. 


e.  c 


För  att  reda  upp  begreppen  på  detta  område  skall  jag 
först  redogöra  för  två  experiment,  som  äro  så  enkla,  att 
de  resultat,  de  ge,  kunna  betraktas  som  själfklara.  I  vat¬ 
tenskiktet  lägga  vi  två  mftd  h varandra  parallella  trådar, 
som  förenas  med  den  sekundära  spolens  poler  på  ett  in- 
duktorium.  Dessa  trådar  kallar  jag  för  elektroder.  Ge¬ 
nom  dem  går  växelströmmen  in  i  och  ut  ur  vattenskiktet. 
I  vattenskiktet  gå  strömmarna  från  elektrod  till  elektrod. 
Strömlinjerna  äro  räta  linjer  vinkelräta  mot  elektroderna 
(fig.  1).  Två  punkter  i  vattenskiktet,  hvilka  ligga  lika 
långt  från  elektroden  ha  samma  potential.  Sättas  dessa 
punkter  i  ledande  förbindelse  med  de  båda  polerna  at  en  te¬ 
lefon,  går  icke  någon  ström  genom  denna.  Det  är  tyst  i  tele¬ 
fonen.  Befinna  sig  däremot  telefonpolerna  på  olika  af- 
stånd  från  den  ena  elektroden,  hör  man  en  ton,  som  upp¬ 
kommer  genom  de  elektriska  svängningarna  i  induktoriets 
primärledning.  Med  tillhjälp  af  en  telefon  kan  man  så¬ 
ledes  bestämma  de  punkter,  som  ha  samma  potential. 
Sammanfattningen  af  alla  punkter  med  konstant  potential 
kallas  ekvipotentiallinjer.  Vid  denna  försöksanordning 
måste  ekvipotentiallinjerna  bli  räta  linjer,  som  äro  paral¬ 
lella  med  elektroderna.  Ekvipotentiallinjerna  och  ström¬ 
linjerna  äro  således  vinkelräta  mot  hvarandra.  Detta  gäl¬ 
ler  ej  blott  för  detta  specialfall.  Det  är  en  allmängiltig 
regel.  Det  kan  nämligen  ej  gå  någon  ström  i  en  rikt¬ 
ning,  där  det  ej  finns  något  potentialfall. 

I  vattenskiktet  mellan  trådarna  lägga  vi  en  metallbit. 
Motståndet  mellan  elektroderna  blir  då  minst,  midtför 
där  metallbiten  ligger.  Strömmarna  bli  där  starkast. 
Ekvipotentiallinjerna  få  det  utseende,  som  de  prickade  lin¬ 
jerna  i  fig.  2  visar.  Ekvipotentiallinjerna  ligga  således 
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tätast,  där  strömmarna  äro  starkast.  De  båda  linjeelek¬ 
troderna  äro  att  betrakta  som  ekvipotentiallinjer.  Häraf 
följer,  att  ekvipotentiallinjerna  förtryckas  mot  elektroder¬ 
na  på  de  ställen,  där  strömmarna  i  skiktet  äro  starkast. 

För  det  fall  att  elektroderna  äro  punkter,  måste  man 
mycket  noga  tillse,  att  resultaten  ej  fullkomligt  förryckas, 
pa  grund  af  den  inverkan,  som  skiktets  begränsningslin- 
jer  ha  på  strömmarna  i  skiktet.  Som  kontroll  på  att  allt 


Denna  ekvation  betyder  en  cirkel,  hvars  medelpunkt  lig¬ 
ger  på  begränsningslinjen.  Cirkelns  radie  är 


fungerar  som  det  skall,  kan  man  använda  följande  an¬ 
ordning.  Ena  punktelektroden  E  befinner  sig  på  en  af 
skiktets  begränsningslinjer  och  den  andra  inuti  skiktet  på 
normalen  mot  begränsningslinjen  genom  den  förstnämnda 
elektroden.  Inverka  ej  skiktets  tre  andra  begränsnings¬ 
linjer,  får  man  de  ekvipotentiallinjer,  som  framgå  af  de 
prickade  kurvorna  i  figur  3.  Ekvipotentiallinjerna  äro 
symmetriska  i  afseende  på  normalen  genom  elektroderna, 
och  de  skära  begränsningslinjen  under  rät  vinkel.  Pla¬ 
cerar  man  telefonpolerna  på  begränsningslinjen,  så  att 
båda  ligga  lika  långt  från  elektroden,  är  det  tyst  i  tele¬ 
fonen.  Flyttar  man  den  inuti  skiktet  liggande  elektroden 
utefter  normalen,  får  under  hela  denna  förflyttning  intet 
ljud  märkas  i  telefonen.  Af  de  försök,  jag  gjort,  visade 
sig,  att  man  på  följande  enkla  sätt  i  hög  grad  kunde 
upphäfva  randverkan  för  det  fall,  att  ena  elektroden  all¬ 
tid  befinner  sig  på  en  af  skiktets  begränsningslinjer.  Den 
begränsningslinje,  som  befinner  sig  midt  emot  den  nämn¬ 
da  öfverdrages  med  stanniolblad.  Skiktets  båda  återståen¬ 
de  begränsningslinjer  beklädas  likaledes  med  stanniol,  fastän 
ej  i  hela  sin  utsträckning.  De  deler  —  ungefär  1 5  cm 
—  af  dessa,  som  ligga  närmast  den  begränsningslinje,  på 
hvilken  elektroden  befinner  sig  öfverdrages  ej  med  stanniol. 
Vattenskiktet  begränsas  således  här  af  paraffin. 

För  den  elektriska  malmletningsmetoden  är  det  af  sär¬ 
skild  vikt,  att  känna  de  punkter,  i  hvilka  en  ekvipoten- 
tiallinje  skär  begränsningslinjen.  Ha  två  punkter  P  och 
P'  på  begränsningslinjen  samma  potential  gäller  ekvationen. 


där  rx  och  r2  äro  afstånden  från  elektroderna  till  punk¬ 
ten  P  och  r\  och  /2  till  punkten  P .  Af  denna  formel 
framgår  omedelbart,  att  ekvipotentiallinjerna,  i  det  fall  att 
elektroderna  ligga  på  samma  normal  mot  begränsnings¬ 
linjen,  skära  denna  på  lika  afstånd  från  elektroden,  fig.  3. 

Vi  fråga  oss  nu,  hur  skall  den  inuti  skiktet  befintliga 
elektroden  flyttas  för  att  potentialskillnaden  mellan  två 
punkter,  som  ligga  på  afstånden  ax  och  a2  från  elek¬ 
troden  på  begränsningslinjen,  hela  tiden  skall  vara  noll? 
Inför  man  ett  rätvinkligt  koordinatsystem,  hvars  .r-axel 
ligger  utefter  begränsningslinjen  och  jy-axel  längs  norma¬ 
len  mot  denna  genom  elektroden,  erhålles  ekvationen 


— a 


Detta  teoretiska  resultat  stämmer  fullkomligt  öfverens  med 
de  experiment,  som  jag  utfört  (fig.  4.) 

Det  funna  resultatet  måste  äfven  gälla,  om  båda  elek¬ 
troderna  befinna  sig  på  begränsningslinjen,  (fig.  5.)  Ex¬ 
perimentellt  har  jag  pröfvat  detta,  genom  att  placera 
elektroderna  E  på  ett  afstånd  d  från  hvarandra  och  sätta 
ena  telefonpolen  på  afståndet  ax  från  ena  elektroden. 
Den  andra  telefonpolen  måste  då  befinna  sig  på  afståndet 
a\d  „ 

=  — -  fran  samma  elektrod  för  att  det  skall  bli 

d — 2  a1 

tyst  i  telefonen.  I  detta  specialfall  äro  ekvipotentiallinjer¬ 
na  cirklar,  som  fig.  5  visar. 

Strömmars  utbredning  i  en  tredimensional  ledande 

rymd. 

Vår  ledande  rymd  tänka  vi  oss  uppkommen  på  föl¬ 
jande  sätt.  Det  ledande  planet  i  figurerna  4  och  5  får 
röra  sig  parallellt  med  sig  själft.  Den  volym,  som  pla¬ 
net  därvid  öfverfar,  tänka  vi  oss  utfylld  med  vatten.  Vid 
denna  förflyttning  förvandlas  punktelektroderna  till  linje¬ 
elektroder.  Häraf  kan  man  ana,  att  analoga  formler  gälla 
för  två  med  hvarandra  parallella  linjeelektroder  i  rymden 
och  två  punkter  i  ett  ledande  plan.  För  två  linjeelektro¬ 
der,  som  ligga  parallellt  med  hvarandra  på  rymdens  yta, 
bli  ekvipotentialytorna  i  rymden  cylinderytor,  hvilkas  axlar 
ligga  parallellt  med  linjeelektroderna.  Cylindrarnas  skär¬ 
ningslinjer  med  rymdens  begränsningsyta  måste  bli  räta 
linjer. 

För  att  experimentellt  pröfva,  om  dessa  enkla  betraktel¬ 
ser  voro  riktiga,  anskaffade  jag  en  stor  kubisk  trälåda 
med  800  mm  kantlinje.  Lådan  var  invändigt  beklädd  med 


zinkplåt.  För  att  äfven  här  delvis  eliminera  begränsnings- 
ytornas  inflytande,  öfverdrogs  zinkplåten  närmast  den 
öppna  sidan  med  ett  1 5  cm  bredt  band  af  isolerande  fernis¬ 
sa.  Lådan  fylldes  med  vanligt  vattenledningsvatten.  För 
att  noggrant  kunna  bestämma  hvarje  punkt  i  den  fria 
vätskeytan  var  lådans  kant  graderad  i  mm.  Längs  kan- 
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ten  kunde  förskjutas  graderade  linjaler,  som  uppburo  elek¬ 
troderna  och  telefonpolerna. 

På  vattenmassans  yta  lades  två  med  hvarandra  parallel¬ 
la  linjeelektroder.  Ekvipotentiallinjerna  voro  i  detta  fall 


Tillämpar  man  dessa  resultat  på  uppgiften  att  söka  ef¬ 
ter  i  jorden  befintliga  malmer,  bör  man  genom  att  stu¬ 
dera  utseendet  af  ekvipotentiallinjerna  mellan  två  linje¬ 
elektroder  kunna  afgöra  1.  om  det  finns  någon  malm,  2. 


Fig.  6. 
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Fig.  7. 
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Fig.  8. 


i  det  närmaste  räta  linjer,  förutsatt  att  man  ej  utsträckte 
mätningarna  till  elektrodernas  ändpunkter.  Ett  nödvän¬ 
digt  villkor  härför  är  dock,  att  hvarje  elektrod  har  kon¬ 
stant  potential  i  hela  sin  utsträckning.  Däremot  är  det 
likgiltigt,  om  strömmar  utgå  från  hvarje  punkt  af  linje¬ 
elektroderna.  Det  är  tillräckligt,  om  de  punkter,  från 
hvilka  strömmarna  utgå,  ligga  symmetriskt  och  ej  för 
långt  från  hvarandra.  Är  afståndet  mellan  linjeelektroder¬ 
na  d,  finner  man,  att  de  afstånd,  ax  och  a2,  på  hvilka 
samhörande  ekvipotentiallinjer  ligga  från  samma  elektrod 
räknadt,  bero  af  hvarandra  enligt  formeln 

d  af  a2 


Detta  är  samma  formel,  som  vi  förut  funnit  gälla  för 
två  analogt  ordnade  punktelektroder  i  ett  plan. 

Parallellt  med  vattenytan  och  ungefär  70  mm  under 
denna  lägges  en  cylindrisk  järnstaf  (300  mm  lång,  10 
mm  i  genomskärning),  i  figurerna  betecknad  som  malm. 
Befunno  sig  linjeelektroderna,  som  voro  ungefär  300  mm 
långa,  på  200  mm  afstånd  från  hvarandra,  erhöll  jag  de 
ekvipotentiallinjer,  som  äro  afbildade  i  figur  6.  Ekvipo¬ 
tentiallinjerna  på  ytan  förtryckas  mot  elektroderna  midt- 
för  de  ställen,  där  järncylinderns  projektion  på  ytan  skär 
linjeelektroderna.  Strömmarna  söka  alltid  att  taga  den 
väg,  längs  hvilken  motståndet  mellan  elektroderna  är  minst. 
I  närheten  af  elektrodlinjerna  midt  öfver  järncylindern  bli 
strömmarna  starkast,  och  där  förtryckas  ekvipotentiallin¬ 
jerna  på  ytan  mot  elektroderna.  Ligger  järncylindern 
snedt  i  förhållande  till  elektroderna,  framgå  ekvipotential- 
linjernas  utseende  af  de  prickade  linjerna  i  fig.  7  och  8. 
Af  fig.  8  framgår  tydligt,  att  de  delar  af  järncylindern, 
som  ligga  närmast  elektroderna  hufvudsakligen  bestämma 
ekvipotentiallinjernas  utseende  på  ytan. 

Är  järncylindern  i  det  närmaste  parallell  med  linjeelek¬ 
troderna,  får  man  inga  utpräglade  förtryckningar.  Ekvi¬ 
potentiallinjerna  sträfva  endast  att  ställa  in  sig  i  cylinderns 
längdriktning. 

Slutar  järncylindern  mellan  elektroderna  eller  ligger  denna 
snedt  i  förhållande  till  den  horisontella  vattenytan,  bli 
förtryckningarna  kraftigast  vid  den  elektrod,  som  ligger 
cylindern  närmast,  fig.  9. 

Utbytes  cylindern  mot  en  skifva,  får  man  kvalitativt  sam¬ 
ma  resultat.  Storleken  på  den  förtryckning,  som  ekvipo¬ 
tentiallinjerna  erfara,  beror  hufvudsakligen  på  järnföremå¬ 
lets  mäktighet  och  afstånd  från  elektroderna. 


under  hvilken  punkt  på  jordytan  malmen  ligger  och  3. 
malmens  ungefärliga  strykningsriktning. 

Vid  diamantborrningar,  som  företagas  för  att  exakt  fast¬ 
ställa  läget  af  en  malm,  händer,  att  borrhålet  går  på 
sidan  om  malmen.  Det  är  naturligtvis  af  vikt  att  enkelt 


e  a 


Fig.  9. 


kunna  afgöra,  på  hvilken  sida  om  borrhålet,  malmen  lig¬ 
ger.  Af  de  försök,  som  jag  för  detta  ändamål  utfört, 
syntes  följande  anordning  vara  den  lämpligaste.  I  borr¬ 
hålet  nedföres  en  isolerad  kabel,  genom  hvilken  man  får 
kontakt  endast  i  borrhålets  botten.  På  jordytan  rakt  öfver 
den  punktformade  elektroden  utlägges  en  linjeelektrod. 
Finns  ingen  malm,  bli  ekvipotentiallinjerna  på  jordytan 
symmetriska  på  båda  sidor  om  linjeelektroden.  Deras 
utseende  påminna  om  parabler,  hvilkas  toppar  ligga  i 


Fig.  10. 


samma  vertikalplan  som  punktelektroden  (fig.  10).  Ström¬ 
marna  äro  således  kraftigast  i  detta  plan.  Finns  på  sidan 
om  borrhålet  en  malm,  hvars  strykningsriktning  i  det  när¬ 
maste  är  parallell  med  linjeelektroden  på  ytan,  följa  ström¬ 
marna  malmen.  Ekvipotentiallinjerna  räta  ut  sig  på  den 
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sida  0111  linjeelektroden,  där  malmen  ligger.  På  den  andra 
sidan  om  elektroden  äro  de  fortfarande  kraftigt  böjda. 

Har  man  på  ett  ställe  genom  ett  borrhål  eller  i  ett 
schakt  fått  kontakt  med  malmen,  kan  man  mycket  noga 
ange  malmens  läge.  Förfaringssättet  framgår  af  följande 
experiment. 


Fig.  11. 


Ena  linjeelektroden,  som  föreställer  malmen,  nedföres  i 
vattnet.  Den  andra  elektroden  lägges  på  vattenytan 
vinkelrätt  mot  den  förra.  Ekvipotentiallinjerna  bli  i 
detta  fall  hyperbler,  (fig.  11.)  Vi  införa  ett  rätvinkligt 
koordinatsystem,  hvars  -r-axel  sammanfaller  med  linjeelek¬ 
troden  på  ytan,  och  hvars  r-axel  utgöres  af  malmens  pro¬ 
jektion  på  ytan.  Ekvationen  för  ekvipotentiallinjerna  är 

V2  j2 

~  b*  ~  ~~  1 

där  d  är  afståndet  från  ytan  till  den  cylinderformade  mal¬ 
mens  axel  och  b  afståndet  från  linjeelektroden  på  ytan  till 
hyperbelns  topp.  För  y  —  b  y/2,  blir  x  —  d.  Parallellt 
med  linjeelektroden  och  på  afståndet  b  y/2  från  denna  dra¬ 
gés  en  rät  linje.  Denna  skär  den  hyperbel,  hvars  topp 
ligger  på  afståndet  b,  i  två  punkter.  Afståndet  mellan 
dessa  punkter  är  lika  med  dubbla  afståndet  från  ytan  till 
den  cylinderformade  malmens  centrum. 

Figur  1 2  föreställer  det  fall,  då  malmen  går  i  båge. 
Äfven  nu  äro  ekvipotentiallinjerna  i  det  närmaste  hyper- 


bler.  Drar  man  i  en  hyperbel  en  korda,  parallell  med 
linjeelektroden,  ligger  malmen  under  kordans  midtpunkt. 
De  i  figur  1 2  utsatta  korsen  ha  erhållits  på  detta  sätt. 
Den  kvantitativa  formeln  för  bestämning  af  malmens  djup 
synes  approximativt  gälla  äfven  för  detta  fall. 

Är  linjeelektroden  på  ytan  i  det  närmaste  parallell  med 


malmens  strykningsriktning,  bli  ekvipotentiallinjerna  räta 
linjer.  Två  punkter,  som  ha  samma  potential,  men  ligga 
på  olika  sidor  om  linjeelektroden,  befinna  sig  på  afstån- 
den  dx  och  at  från  denna,  (fig.  13.)  Är  ax  mindre  än 
a2  ligger  malmen  på  den  sida  om  elektroden,  där  af¬ 
ståndet  är  minst.  Af  experimenten  framgår  vidare,  att 
malmens  centrum  ligger  på  en  cirkel,  hvars  radie  är 

R  —  Gl  a 2 
a2 — ax 

Mellan  två  med  hvarandra  parallella  linjeelektroder  i  en 
ledande  rymd  gäller  således  samma  lag,  som  mellan  två 
punkter  i  ett  plan.  Man  kan  också  uttrycka  detta  på 
följande  sätt.  De  strömmar,  man  får  i  ett  plan  vinkel¬ 
rätt  mot  rymdens  begränsningsyta  och  linjeelektroderna, 
äro  identiska  med  dem,  man  skulle  erhålla,  om  detta 
plan  vore  utskuret  ur  rymden.  Flyttas  linjeelektroden  till 
ett  annat  ställe,  får  man  på  analogt  sätt  i  samma  plan 
en  ny  cirkel,  på  hvilken  malmen  ligger.  Cirklarnas  skär¬ 
ningspunkt  bestämmer  malmens  läge.  Vid  denna  bestäm¬ 
ning  bör  man  alltid  anordna  så,  att  cirklarna  skära  hvar¬ 
andra  under  en  vinkel,  som  så  mycket  som  möjligt  när 
mar  sig  en  rät. 


l\ 

jga  ...  . 

V/ 

Y>. 

% 

\ 

é 

Hl 

1  S  ’ 

F>g-  i3- 


Af  de  utförda  experimenten  har  vidare  framgått,  att 
malmens  form  och  fältstupning  icke  nämnvärdt  inverka  på 
dessa  kvantitativa  lagar,  förutsatt  att  malmens  tvärgenom¬ 
skärning  är  liten  jämförd  med  afståndet  från  malmen  till 
ytan. 

Af  det  föregående  veta  vi,  att  ekvipotentiallinjerna  alltid 
skära  begränsningsytan  under  rät  vinkel.  Häraf  inser 
man,  att  de  regler,  som  gälla  för  en  plan  begränsnings¬ 
yta  ej  kunna  tillämpas,  om  begränsningsytan  är  kuperad. 
För  många  fall  kan  man  dock  sannolikt  finna  en  prak¬ 
tisk  lösning  äfven  på  detta  komplicerade  problem.  En 
tänkbar  lösning  är  följande.  Man  tänker  sig  ett  plan, 
som  är  vinkelrätt  mot  begränsningsytan  och  de  båda  pa¬ 
rallella  elektroderna,  utskuret  ur  jorden.  Strömmarnas  ut¬ 
bredning  i  detta  plan  kan  man  studera  i  en  ledande  skif- 
va,  hvar  begränsningslinje  har  samma  form  som  i  detta 
plan.  Af  dessa  undersökningar  kan  man  sedan  sluta  sig 
till  förhållandena  i  rymden.  Hur  långt  denna  analogi 
sträcker  sig,  kunna  endast  de  praktiska  försöken  afgöra. 

Alla  här  anförda  regler  och  lagar  gälla  för  idealiserade 
fall.  Vid  det  praktiska  utförandet  stöta  sannolikt  en  hel 
del  svårigheter  till.  Först  sedan  omsorgsfulla  mätningar 
med  noga  aktgifvande  på  de  geologiska  förhållandena 
utförts  för  en  mängd  olika  fall,  kan  man  bedöma  den 
elektriska  malmletningsmetodens  förtjänster  och  fel. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


27  Dec.  1918 


1 8  2 


ELEKTRISK  MALMLETNING  I  PRAKTIKEN  MED  SÄRSKILD  HÄNSYN  TAGEN  TILL 

EKVIPOTENTIALLINJEMETODEN. 


Föredrag  vid  sammanträde  i  afdelning  för  kemi  och  bergsvetenskap  den  14  november  af  bergsingenjör  Gunnar  Bergström. 


De  egenskaper  hos  malmkroppar,  på  hvilka  malmlet- 
ning  med  elektricitet  hittills  grundat  sig  eller  möjligen 
skulle  kunna  grunda  sig,  äro  i  hufvudsak  följande: 

1)  Malmkropparnas  större  elektriska  ledningsförmåga 
ån  omgifvande  bergarter; 

2)  Icke  fullt  uppoxiderade  malmers  benägenhet  för  oxi¬ 
dation  med  däraf  följande  elektromotoriska  krafter  kring 
malmkroppen. 

Om  till  grund  för  arbetet  lägges  malmens  ledningsför¬ 
måga,  måste  en  elektrisk  ström  vara  för  handen.  Denna 
kan  åstadkommas  genom  att  speciellt  för  mätningen  inleda 
elektrisk  ström,  vare  sig  lik-  eller  växelström,  i  marken. 
Härjämte  kan  det  tänkas  att  använda  de  i  jorden  mer  eller 
mindre  konstant  framgående  elektriska  jordströmmarna.  I 
båda  fallen  gäller  det  tydligen  att  få  ett  begrepp  om,  i  hvilka 
partier  af  marken  strömmarna  med  största  förkärlek  fram¬ 
gå,  hvaraf  man  sedan  kan  draga  slutsatser  beträffande  mal- 
mens  läge.  —  De  malmer,  för  hvilka  en  på  elektrisk  led¬ 
ningsförmåga  grundad  malmletningsmetod  kan  komma  till 
användning,  äro  alla  de  malmer,  i  hvilka  de  ingående  malm¬ 
mineralen  ha  metallisk  glans,  d.  v.  s.  alla  våra  viktigare 
malmer,  svårtmalm,  järnglans,  kopparkis,  magnetkis,  bly¬ 
glans  samt  åtminstone  i  de  fall,  då  kristallerna  på  grund 
af  järnhaltighet  äro  mörka  och  metallglänsande,  zinkblende. 

Vid  arbeten  enligt  den  andra  angifna  principen, 
d.  v.  s.  konstaterande  af  elektromotoriska  krafter  kring  en 
malmkropp,  kan  man  tänka  sig  att  antingen  konstatera  de 
statiska  spänningarna  eller  genom  att  förbinda  en  nära 
malmen  liggande  punkt  med  en  längre  bort  belägen  i  den 
sammanbindande  ledningen  få  en,  om  också  svag,  galvanisk 
ström,  som  med  lämpligt  instrument  påvisas. 

Det  fenomen,  som  skulle  ligga  till  grund  för  en  dylik 
malmletningsmetod,  är  ytterst  föga  kändt.  Gifvet  är  dock, 
att  förutsättningar  måste  finnas  för  en  kemisk  reaktion  i 
malmen  på  grund  af  atmosfäriliernas  inverkan.  De  mal¬ 
mer,  som  kunna  tänkas  uppfylla  detta  villkor,  äro  sådana, 
som  ha  benägenhet  att  under  upptagande  af  syre  ur  luften 
ölvergå  till  öxider  respektive  högre  oxider  eller  salter. 

Vid  betraktande  af  formlerna  för  de  vanligare  malmmine¬ 
ralen  finner  man,  att  dessa  förutsättningar  möjligen  upp¬ 
fyllas  af  svartmalmen  samt  med  säkerhet  af  de  flesta  sul- 
fidmalmer.  — 

Utöfver  de  ofvan  angifna  tänkbara  principerna  för  elek¬ 
trisk  malmletning  kan  ett  tillämpande  på  malmkroppar  af 
de  elektriska  fenomen,  som  återfinnas  vid  radiotelegrafien, 
möjligen  låta  sig  tänkas.  — 

De  praktiska  försök  med  elektrisk  malmletning  i  Sveri¬ 
ge,  som  från  litteraturen  eller  på  annat  sätt  bland  intres¬ 
serade  fackmän  äro  kända,  äro  följande. 

Mr.  W.  Siade  Olver,  1906. 

Mr.  W.  Siade  Olver  gjorde  sommaren  1906  försök  vid  sven¬ 
ska  gruffält  med  Daft  &  \Villiam’s  elektriska  malmsöknings- 
metod.  Dessa  försök,  som  närmare  finnas  beskrifna  i  en  upp¬ 
sats  »Om  malmsökande  medelst  elektricitet»  af  professor 
lralfr.  Petersson,  publicerad  i  Jernkontorets  Annaler  år 
1907,  utfördes  vid  Kleva  nickelgrufvor,  Ädelfors  guldgruf- 
vefält  samt  Stri bergs  och  Klacka-Lerbergs  järnmalmsfält 


under  kontroll  af  professorerna  Valfr.  Petersson  och  Karl 
Vallin  samt  docent  Alfr.  Grabe  och  bekostades  till  större 
delen  af  Järnkontoret.  Metoden  grundar  sig  på  malmernas 
elektriska  ledningsförmåga,  och  vid  arbetena  användes  sär¬ 
skild  växelströmskälla. 

För  att  få  begrepp  om  hvar  de  kraftigast  malmerna  gingo 
fram,  utlvssnade  man  medelst  hörtelefon  de  områden,  där 
det  surrande  ljudet  i  telefonen  på  grund  af  de  i  marken 
framgående  växelströmmarna  var  starkast,  och  kunde  på 
grund  häraf  skaffa  sig  i  många  fall  mycket  god  kännedom 
om  malmkropparnas  läge. 

Observationernas  tillförlitlighet  visade  sig  emellertid  i 
alltför  hög  grad  vara  beroende  af  observatörens  person¬ 
liga  förmåga  och  subjektiva  uppfattning,  hvarjämte  åt¬ 
minstone  i  mera  komplicerade  fall  ett  mycket  tidsödande 
arbete  måste  företagas,  innan  säkra  resultat  framkommo. 

Sveriges  Geologiska  Undersökning  1912. 

Under  sommaren  1912  upptogos  i  trakten  af  Ekströins- 
berg  i  Lappland  försök  med  elektrisk  malmletning  enligt 
samma  metod,  och  utfördes  dessa  försök  af  statsgeologen 
d:r  Felix  Tegengren  samt  fil.  d:r  Gösta  Bodman,  Göteborg. 
Resultaten  af  dessa  försök  föreligga  ej  publicerade,  men 
visade  det  sig,  att  det  på  den  för  arbetena  anslagna  tiden  ej 
var  möjligt  att  komma  till  praktiskt  användbara  resultat, 
just  på  grund  af  de  olägenheter  i  metoden,  som  ofvan  be¬ 
rörts. 

Ingeniör  Gustaf  Bring  190/. 

Under  våren  J907  gjordes  af  ingenjör  Gust.  G.  Bring  en 
del  malmletningsförsök  i  Falu  grufva,  hvarvid  ingeniör 
Bring  i  stället  för  att  i  marken  inleda  elektrisk  ström  be¬ 
gagnade  sig  af  de  elektriska  jordströmmarna.  Hans  för¬ 
sök  finnes  närmare  beskrifvet  i  »Blad  för  Bergshanterin¬ 
gens  Vänner»,  J4:de  bandet.  Ingeniör  Bring  själf  anser 
sig  ej  ha  kommit  till  i  praktiken  användbara  resultat, 
hvilket  dock  enligt  min  uppfattning  till  en  del  beror  på  de 
synnerligen  komplicerade  förhållanden,  under  hvilka  ingen¬ 
iör  Bring  måste  arbeta  i  Falu  grufva. 

Ingeniör  Bring  har  ej  bestämt  angifvit  sin  åsikt  om 
karaktären  af  de  elektriska  jordströmmar,  som  vid  hans 
försök  gåfvo  sig  till  känna,  men  synes  luta  åt  den  uppfatt¬ 
ningen,  att  han  haft  att  göra  med  de  i  marken  öfverallt, 
oberoende  af  malmkroppars  förekomst,  uppträdande  elekt¬ 
riska  jordströmmarna,  som  då  på  grund  af  malmens  högre 
ledningsförmåga  så  att  säga  skulle  ha  koncentrerat  sig  i 
grufvan. 

Efter  studium  af  ingeniör  Brings  resultat  och  med  hän¬ 
syn  till  liknande  undersökningar,  som  jag  på  andra  platser 
bevittnat  eller  själf  deltagit  i,  synes  det  mig  emellertid 
mest  sannolikt,  att  åtminstone  hufvudparten  af  de  af  ingen¬ 
iör  Bring  konstaterade  strömmarna  har  sitt  upphof  i 
elektromotoriska  krafter,  alstrade  på  grund  af  kemiska  re¬ 
aktioner  i  ki smalmerna. 

Utgår  man  härifrån,  bör  man  genom  lämpligt  anordnande 
af  försöken  och  med  ungefär  samma  instrumentutrustning 
sc-m  den,  ingeniör  Bring  begagnade  sig  af,  komma  till  vissa 
praktiska  resultat,  åtminstone  i  enklare  fall. 

För  en  detaljundersökning  i  en  så  komplicerad  malm- 


27  Dec.  19x8 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÅFT.  12 


förekomst  som  Falu  grufva  torde  metoden  likväl  ej  under 
någon  modifikation  kunna  lämna  användbara  resultat.  — 
Direktör  Munsters  metod. 

E11  elektrisk  malmletningsmetod,  som  tidvis  låtit  ganska 
mycket  tala  om  sig  i  fackmannakretsar,  är  den,  som  upp¬ 
funnits  och  tillämpats  af  direktör  Minister  vid  Kongsbergs 
silfvergrufvor  i  Norge.  Mig  veterligen  finnes  beträffande 
denna  metod  intet  publicerat,  och  ha  alltid  dess  princip 


för  metoden  synnerligen  enkla  och  medgifva  ej  blott  kva¬ 
litativa  bestämningar  utan  äfven  kvantitativa,  så  till  vida 
att  djupet  till  malmen,  sido-  och  fältstupning  etc.  åtminstone 
i  ideala  fall  kunna  bestämmas.  Därvid  är  naturligtvis  att 
märka,  att  sadana  ideala  fall  praktiskt  taget  aldrig  förekom- 


\ 


och  speciellt  apparaternas  konstruktion  hemlighållits.  Det 
förefaller  mig  emellertid,  som  om  metodens  princip  skulle 
ligga  principen  för  ingeniör  Brings  arbete  ganska  nära, 
och  har  jag  mig  bekant,  att  metoden  för  enkla  kisgångar 
med  utgående  i  dagen  elier  endast  öfvertäckta  af  tunt,  lik¬ 
formigt  jordlager  git vit  praktiskt  användbara  resultat.  — 
I  mera  komplicerade  fall  åter  har  metoden  visat  sig  mindre 
användbar. 

Sveriges  Geologiska  Undersökning  1913.  Ekvipotential- 
linjemetoden ,  Tegengren  &  Bergström. 

År  1913  upptogos  af  Sveriges  Geologiska  Undersökning 
de  föregående  år  afbrutna  försöken  under  ledning  af  d:r 
Tegengren  samt  undertecknad.  Resultaten  finnas  fram¬ 
lagda  i  min  uppsats  »Försök  med  elektrisk  malm-le tnin g » 
i  Sveriges  Geologiska  Undersöknings  årsbok  7  (1913). 

Försöken  med  den  härvid  uppkomna  metoden,  den  s.  k. 
ekvipotentiallinjemetoden,  ha  under  tiden  efter  1913  fort¬ 
satts  af  mig  och  andra,  ehuru  på  grund  af  vissa  ej  hithö¬ 
rande  förhållanden  intet  därom  nått  offentlighet. 

Det  har  genom  utländska,  1914  utgifna  patentskrifter 
visat  sig,  att  samma  princip  legat  till  grund  för  arbeten, 
utförda  af  professor  C.  Schlumberger  vid  Ecole  des  Mines 
i  Paris.  Schlumberger  har  dock  arbetat  med  likström. 

Ekvipotentiallinjemetoden.  Fortsatta  arbeten.  Berg- 
holm  &  Bergström. 

På  initiativ  af  Svenska  Diamantbergborrnings  Aktiebo¬ 
laget  har  under  innevarande  år  i  anslutning  till  af  författa¬ 
ren  utförda  arbeten  i  fält  docenten  vid  Uppsala  Universitet 
til.  d:r  Carl  Bergholm  teoretiskt  och  experimentellt  närma¬ 
re  undersökt  de  lagar,  som  ligga  till  grund  för  ekvipoten¬ 
tiallinjemetoden.  Resultaten  häraf  föreligga  i  docent 
Bergholms  ofvan  publicerade  uppsats  »Elektrisk  malmlet- 
uing,  teoretisk  och  experimentell  utredning»,  i  hvilken  huf- 
vudsakligen  framlägges  och  beskrifves  en  variant  af  meto¬ 
den,  som  kännetecknas  af  liniära  elektroder. 

Som  af  docent  Bergholms  uppsats  framgår,  äro  lagarna 


111a  i  praktiken,  utan  att  felkällor  af  ena  eller  andra  slaget 
ständigt  äro  till  finnandes. 

För  att  de  af  Bergholm  funna  lagarna  oförändrade  skola 
gälla,  erfordras  sålunda,  att  malmkroppen  är  något  så  när 
samlad  och  regelbunden,  att  marken  och  berggrunden  kring 
malmen  elektriskt  sedt  är  fullkomligt  homogen  samt  att 
markytan  är  fullkomligt  jämn. 

Vid  studiet  af  hur  afvikelser  från  dessa  önskeförhållan- 
den  verka  på  mätningsresultaten,  bör  man  skilja  mellan  det 
fall,  att  djupet  till  malmen  är  obetydligt,  och  det  fall,  att 
malmen  ligger  på  relativt  stort  djup. 

I  det  första  fallet  gör  sig  malmen  så  kraftigt  gällande, 
att  eventuella  felkällor  spela  mindre  roll.  Då  sålunda  mal¬ 
men  exempelvis  ligger  omedelbart  under  en  tunn  betäck¬ 
ning  af  lösa  jordlager,  får  man  fram  dess  strykning  täm¬ 
ligen  oberoende  af  alla  störande  förhållanden. 

Då  malmen  återigen  inom  det  område,  där  undersöknin¬ 
gen  företages,  ej  har  något  utgående  i  dagen  och  ligger  på 
relativt  stort  djup,  bli  deformationerna  i  ekvipotentiallin  je- 
fältet  på  grund  af  malmen  ej  så  utpräglade,  och  kunna  för 
den  skull  deformationer  på  grund  af  felkällor  spela  en  stör¬ 
re  roll. 

Om  exempelvis  det  område,  som  skall  undersökas,  består 
af  omväxlande  myrmark  och  torr  skogsmark  eller  mer  eller 
mindre  obetäckta  berghällar,  får  man  på  den  grund,  att  den 
våta  marken  leder  elektricitet  bättre  än  den  torra,  vissa 
ojämnheter  i  ekvipotentiallin jekurvans  utseende.  Äfvenså 
är  det  tänkbart,  att  fasta  berget  kan  ha  en  väsentligt  annan 
elektrisk  ledningsförmåga  än  öfverliggande  lösa  jordlager. 

På  grund  af  hittills  utförda  arbeten  förefaller  det  emel¬ 
lertid,  som  om  störningarna  på  grund  af  olika  ledningsför¬ 
måga  i  marken  ej  spela  större  roll,  förmodligen  på  den 
grund,  att  man  i  våra  trakter  på  relativt  ringa  djup  påträf¬ 
far  grundvattenytan,  och  då  marken  under  grundvattenytan 
till  betydande  djup  nedåt  är  vattendränkt,  verkar  det  i  ber¬ 
gets  och  jordens  alla  porer  stående  vattnet  utjämnande  på 
ledningsförmågan,  så  att  kvarstående  differenser  bli  af 
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mycket  liten  storhetsordning,'  jämförda  med  differenser  i 
ledningsförmågan  mellan  en  malm  och  omgifvande  berg- 
eller  jordarter. 

Betydligt  större  fel  kunna  förorsakas  af  ojämnheter  i 
terrängen.  På  grund  af  Bergholms  utredning  liksom  af  er¬ 


farenheter  från  arbeten  i  marken  framstår  det  som  en  all¬ 
män  regel,  att  malmen  är  att  finna  åt  det  håll,  där  största 
förtryckningen  af  ekvipotentiallinjefältet  är  till  finnandes. 
Anta  vi  emellertid,  att  mätningen  är  verkställd  i  en  back¬ 
sluttning  med  en  punktelektrod  lodrätt  öfver  malmen  och 
andra  elektroden  i  kontakt  med  malmen,  hvarvid  salunda 
hela  malmen  är  att  betrakta  som  en  linjeelektrod,  uppstår 
en  i  vissa  fall  betydande  förtryckning,  riktad  utför  backen, 
trots  det  att  malmen  ligger  så,  att  ingen  som  helst  förtryck- 
ning  borde  förefinnas. 

Vid  närmare  analys  af  förhållandet  finner  man  dock,  att 
den  tillämpade  regeln  i  och  för  sig  äfven  här  gäller,  om  man 
blott  har  klart  för  sig,  att  malmen  verkligen  ligger  åt  det 
håll,  dit  förtryckningen  pekar,  räknat  ej  från  lodlinjen ,  utan 
från  perpendikeln  mot  markens  plan  i  den  punkt,  där  elek¬ 
troden  står  i  förbindelse  med  markytan. 

För  den  händelse  marken  inom  området  för  den  ekvipo- 
tentiallinjekurva,  man  räknar  med,  är  olikformigt  kuperad, 
blir  äfven  denna  regel,  som  naturligtvis  alltid  i  princip  är 
riktig,  ej  möjlig  att  tillämpa,  liksom  man  ej  heller  kan 
åstadkomma  någon  annan  gällande  regel,  då  alltför  många 
ebekanta  faktorer  spela  in. 

I  ett  sådant  fall  kan  man  emellertid  hjälpa  sig  på  ex¬ 
perimentell  väg,  då  man  enligt  docent  Bergholms  under¬ 
sökningar  har  rätt  att  så  att  säga  isolera  symmetriplanet. 
Sättet  att  tyda  en  kurva  på  kuperad  mark  blir  då  det,  att 
man  verkställer  en  linjeafvägning  genom  elektroden  i  stör¬ 
sta  förtryckningens  riktning,  och  sedan  på  af  Bergholm 
beskrifvet  sätt  i  laboratorieskala  efterbildar  förhållandet  i 
vertikalplanet  genom  elektroden  i  största  förtryckningens 
riktning.  Rättigheten  att  på  detta  sätt  isolera  ett  symme- 
triplan  är  genom  Bergholms  undersökningar  bevisad  strängt 
taget  endast  för  liniära  elektroder.  Vid  punktelektroder 
ha  större  afvikelser  inträffat,  enligt  min  uppfattning  be¬ 
roende  på  svårigheten  att  exakt  bestämma  hvad  som  är 
symmetriplan. 


Gifvet  är  nämligen,  att  man  på  grund  af  lokala  störningar 
kan  misstaga  sig  på  den  riktning,  där  man  verkligen  har 
den  största  af  malmen  förorsakade  förtryckningen.  För 
kvantitativa  bestämningar  torde  sålunda  alltid  en  mätning 
af  detta  slag  blifva  osäker,  medan  man  däremot  sannolikt 
på  grund  af  medeltalet  från  ett  flertal  mätningar  kan  er¬ 
hålla  tillräckligt  säkra  resultat. 


Den  erforderliga  instrumentutrustningen  för  mätningar 
enligt  ekvipotentiallinjemetoden  är  följande. 

1)  Lämplig  strömkälla. 

Den  ström,  som  för  mätningen  erfordras,  är  högspänd 
växelström  af  något  så  när  högt  periodtal.  Några  särskil¬ 
da  fordringar  på  strömstyrka  förefinnas  däremot  icke,  utan 
kan  denna  vara  ytterst  obetydlig.  Den  erforderliga  ström¬ 
men  kan  man  förskaffa  sig  på  i  hufvudsak  tva  sätt,  antin¬ 
gen  genom  att  från  i  närheten  befintlig  kraftledning  uttaga 
en  fas  till  en  transformator  och  där  upptransformera  ström¬ 
men  till  den  erforderliga  spänningen,  i  till  instrumentet  hö¬ 
rande  generator  generera  enfas  ström  och  på  samma  sätt 
upptransformera  denna,  eller  att  begagna  sig  af  ett  indukto- 
rium  med  lämplig  afbrytare,  matat  med  likström  från 
ackumulatorbatteri. 

Den  först  angifna  anordningen  medför  utan  tvifvel  vissa 
fördelar,  i  det  att  man  lättare  kan  få  upp  högt  periodtal 
cch  renare  ljud,  hvar  jämte  man  slipper  ifrån  uppladdning 
af  ackumulatorerna.  Däremot  medför  anordningen  den 
nackdelen,  om  kraftledning  ej  finnes  på  platsen,  att  antin¬ 
gen  en  man  åtgår  för  att  för  hand  drifva  generatorn  eller 
också  särskild  motor,  t.  ex.  en  mindre  bensinmotor,  måste 
medföras. 

Vid  användande  af  Jungner ackumulatorer,  som  dels  i 
förhållande  till  sin  vikt  ha  stor  kapacitet,  dels  äro  synner¬ 
ligen  oömma  gentemot  stötar  och  skakningar  vid  transpor¬ 
ter  etc.,  har  jag  funnit,  att  de  nämnda  fördelarna  med  den 
förstnämnda  anordningen  mer  än  väl  motsvaras  af  de  för¬ 
delar  i  praktiskt  hänseende,  som  den  senare  anordningen 
erbjuder,  och  anser  jag,  att  denna  anordning  sålunda  ar 
den,  som  i  allmänhet  mest  är  att  rekommendera,  åtminstone 
om  induktoriét  och  hammarafbrytaren  äro  på  lämpligt  sätt 
konstruerande,  så  att  för  stor  gnistbildning  med  däraf  föl¬ 
jande  svårigheter  att  få  jämn  gång  på  induktoriét  und- 
vikes. 
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2)  Hörtelefon. 

Instrumentutrustningens  andra  hufvuddel  är  telefonen. 
Inskränker  man  sig  till  den  fordran  på  telefonen,  att  man 
blott  skall  kunna  konstatera  ljud,  kan  praktiskt  taget  hvil- 
ken  hörtelefon  som  helst  användas.  För  den  känslighet, 
som  erfordras  för  att  metoden  skall  blifva  praktisk  och  be¬ 
haglig  att  arbeta  med,  behöfvas  emellertid  speciella  tele¬ 
foner,  hvilkas  konstruktion  här  ej  är  platsen  att  ingå  på. 

3)  Kontaktsiafvar,  blanka  trådar,  ledningskabel ,  etc. 

Utom  växelströmskälla  och  telefon  erfordras  naturligen 

lämpliga  kontaktstafvar  respektive  blanka  trådar  för  ström¬ 
mens  inledande  i  marken  samt  lämpliga  stafvar  att  förbinda 
med  telefonledningarna.  För  trådarnas  lämpliga  manövre¬ 
rande  böra  vidare  finnas  särskilda  rullar  etc. 

I  detalj  genomtänkta  och  utpröfvade  instrumentanord¬ 
ningar  komma  inom  kort  att  finnas  i  handeln. 

Vid  arbetet  i  fält  är  det  lämpligast  att  ha  så  ordnat,  att 
de  erhållna  resultaten  omedelbart  kunna  uppsättas  i  kart¬ 
form.  Ett  schablonmässigt  arbetssätt  öfver  ett  visst  om¬ 
råde  är  nämligen  ej  att  rekommendera,  då  redan  vid  mät¬ 
ningens  början  exempelvis  genom  upptagande  af  en  enda 
kurva  sådana  upplysnirtgar  kunna  erhållas,  att  vidare  ar¬ 
bete  inom  området  ej  erfordras  eller  att  arbetet  för  att  med 
minsta  besvär  erhålla  bästa  möjliga  resultat  bör  bedrifvas 
på  helt  annat  sätt,  än  hvad  man  ursprungligen  hade  för 
afsikt. 

Det  fält,  som  skall  undersökas,  bör  på  grund  häraf  från 
början  inrutas  på  samma  sätt,  som  sker  vid  magnetometer- 
mätning.  Dessutom  bör  tillräckligt  antal  nivåkurvor  före 
den  elektriska  mätningens  början  upptagas,  åtminstone  om 
terrängen  visar  större  ojämnheter. 

Har  man  distanstub  till  sitt  förfogande,  är  inrutning  af 
fältet  ej  erforderlig,  utan  inläggas  då  med  distanstubens 
tillhjälp  de  erhållna  kurvpunkterna  direkt  på  kartan.  Ur 
tidsbesparingssynpunkt  är  denna  anordning  att  föredraga. 

Har  man  såväl  distanstub  som  afvägningsinstrument  till 
sitt  förfogande,  torde  det  af  samma  skäl  vara  lämpligast  att 
verkställa  afvägning  respektive  upptagande  af  nivåkurvor 


Fig.  5 


i  omedelbar  anslutning  till  den  elektriska  mätningen,  då 
man  på  sådant  sätt  undviker  allt  arbete,  hvars  resultat  se¬ 
dermera  ej  behöfver  tagas  i  anspråk. 

Någon  allmän  regel  för  hur  den  elektriska  mätningen 
lämpligen  bör  verkställas,  är  synnerligen  svår  att  uppställa. 


Naturligtvis  bör  man  söka  ordna  mätningen  så,  att  förhål¬ 
landen,  som  man  kan  befara  skola  åstadkomma  fel,  så  vitt 
möjligt  undvikas.  Kan  man  erhålla  samma  resultat  genom 
att  placera  sina  kurvor  på  jämn  mark,  som  om  man  placera¬ 
de  dem  på  kuperad,  är  den  jämna  marken  naturligtvis  att 
föredraga. 

Vidare  bör  man  söka  ordna  så,  att  det  ekvipotentiallinje- 
fält,  man  för  en  och  samma  placering  af  elektroderna  vill 
undersöka,  ligger  på  till  utseendet  homogent  område,  så¬ 
lunda  ej  gärna,  om  det  kan  undvikas,  till  en  del  myr  och  till 
en  annan  del  torra  berghällar.  Järnvägar,  kraftledningar 
och  i  marken  nedlagda  metalliska  rörledningar  inom  det 
undersökta  området  kunna  alldeles  förrycka  resultaten, 
hvilket  bör  beaktas. 

Kan  man  på  något  sätt  komma  i  elektriskt  ledande  för¬ 
bindelse  med  den  malm,  hvars  läge  man  vill  bestämma,  tor¬ 
de  det  i  de  flesta  fall  vara  förmånligast  att  begagna  sig  af 
denna  möjlighet,  äfven  om  det  skulle  medföra  långa  led¬ 
ningar  ned  genom  schakt  etc. 

I  öfrigt  bör  man  vid  försökens  anordnande  söka  åstad¬ 
komma  största  möjliga  symmetri,  så  att  de  afvikningar, 
som  förorsakas  af  malmen,  blifva  lätta  att  tyda  och  ej  för¬ 
blandas  med  af  andra  skäl  uppkommande  förändringar  i  de 
normala  ekvipotentiallinjefältens  utseende. 

En  del  praktiska  anvisningar  lämnas  i  öfrigt  i  samband 
med  nedanstående  exernpel  på  i  praktiken  utförda  mätnin¬ 
gar.  Vid  anförande  af  dessa  exempel  önskar  jag  särskildt 
framhålla,  att  alla  de  teoretiska  resultat,  för  hvilka  docent 
Bergholm  i  det  föregående  redogjort,  ej  kunnat  exemplifie¬ 
ras,  dels  beroende  på  att  lämpliga  tillfällen  till  pröfning  af 
alla  specialrön  ännu  ej  erbjudit  sig  och  dels  på  att  en  hel 
del  rön,  som  gjorts  vid  på  uppdrag  utförda  mätningar,  na¬ 
turligtvis  ej  kunna  publiceras.  Förhållanden,  som  beröra 
malmkvantiteter  m.  m.,  i  synnerhet  vid  nyare  gruf företag, 
äro  ju  oftast  af  konfidentiell  natur. 

De  stickprof  på  de  teoretiska  resultatens  praktiska  an¬ 
vändbarhet,  som  kunna  lämnas,  äro  emellertid  sådana,  att 
de  tydligt  bevisa  möjligheterna  af  att  med  de  teoretiska  rö¬ 


nen  som  grundval  draga  praktiska  slutsatser,  och  är  det 
min  uppfattning,  att  öfverensstämmelsen  mellan  teori  och 
praktik  med  denna  metod  torde  komma  att  visa  sig  bättre 
än  exempelvis  då  det  gäller  magnetometrin. 

Exempel  på  utförda  mätningar. 
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Västra  Månsgrufvan,  Norberg. 

Resultaten  af  dessa  mätningar  äro,  såsom  förut  nämnts, 
framlagda  i  Sveriges  Geologiska  Undersöknings  årsbok  7, 
1913,  men  då  denna  publikation  torde  vara  tämligen  föga 
spridd  bland  praktikens  män  och  upplagan  f.  ö.  snart  ut¬ 


gången,  har  det  ansetts  berättigadt  att  här  publicera  de  er¬ 
hållna  kartorna  tillika  med  några  förklarande  anmärknin¬ 
gar. 

Vid  dessa  försök  inleddes  strömmen  i  marken  genom  två 
punkter,  och  skulle  sålunda  normalt  ha  erhållits  de  ström- 
respektive  ekvipoteniallinjefält,  som  angifvas  af  fig.  1, 
med  hvilken  figur  de  verkligen  erhållna  kartbilderna  böra 
jämföras. 

Fig.  2  är  en  sammanställning  från  grufkartan  öfver 
Västra  Månsgrufvan,  af  hvilken  ses,  att  hufvudmalmen  har 
lodrät  sidostupning  och  tämligen  brant  fältstupning.  De  ut¬ 
gående  tvärorterna  öfvertvära  några  små,  med  hufvudmal¬ 
men  parallellt  liggande  malmstrimmor.  Malmen  består 
till  öfvervägande  del  af  blodsten. 

Fig.  3  är  en  kopia  af  den  vertikalmagnetiska  kartan  öf¬ 
ver  malmstreckets  fortsättning.  Draget  torde  angifva  en 
högre  upp  liggande,  mera  magnetitrik  malmstrimma,  som 
åtminstone  påträffats  i  den  i  kartans  öfre  högra  hörn  an- 
gifna  vattenfyllda  skärpningen.  Huruvida  malm  påträf¬ 
fats  i  de  å  kartans  midt  markerade  gamla  skärpgroparna, 
kan  ej  säkert  angifvas. 

På  grund  af  hvad  som  sålunda  är  kändt  om  malmstrecket, 
har  den  streckprickade  linjen  M  Mi  inlagts  såsom  malm¬ 
streckets  sannolikaste  läge. 

Fig.  4 — 7  visar  de  funna  observationsresultaten,  hvilka 
synnerligen  väl  öfverensstämma  med  de  teoretiskt  sanno¬ 
lika. 

Å  fig.  4  ligga  båda  polerna  på  samma  sida  om  malmen. 
Ekvipotentialkurvorna  tryckas  närmare  hvarandra  mellan 
polen  och  malmen.  Största  förtryckningen  visa  kurvorna 
omkring  den  närmast  malmen  liggande  polen  P. 

Å  fig.  5  och  6  ligga  polerna  på  hvar  sin  sida  om  mal¬ 
men.  Fig.  5  visar  det  för  detta  fall  typiska  läget  af  kur¬ 
vorna,  medan  å  fig.  6,  på  grund  af  att  polen  Pi  ligger  syn¬ 
nerligen  nära  malmen,  endast  kurvorna  kring  polen  P  äro 
utpräglat  typiska. 

Det  å  fig.  7  behandlade  fallet  är  ett  gränsfall  till  det,  som 
å  fig.  6  angifves.  Polen  P  är  här  placerad  i  malmen  12 


m.  djupt  i  Västra  Månsgrufveschaktet.  Härvid  kommer 
hela  malmstrecket  att  tjänstgöra  som  pol,  och  kurvorna 
komma  att  ligga-  symmetriskt  i  förhallande  till  en  linje,  som 
kan  tänkas  dragen  från  polen  Pi  vinkelrätt  mot  malmen. 

ÄnggnifvaHj  S  alst  a  grufvor. 

Vid  mätningarna  på  denna  plats  gällde  det  att  på  en  ge¬ 
nom  magnetisk  karta  och  diamantborrningar  känd  malm  ut¬ 
föra  mätningar  med  tillhjälp  af  rätlinjigt  ekvipotentialfält 
för  att  konstatera  de  vunna  teoriernas  riktighet. 

I  stället  för  punktformiga  elektroder  för  strömmens  in¬ 
ledande  i  marken  användes  här  blanka  järntrådar,  som  till 
en  början  nedgräfdes  i  marken,  men  sedan  endast  lades 
ofvanpå  marken  och  på  hvar  femte  meter  bringades  i  bättre 


Fig.  8. 


kontakt  med  jorden  genom  i  hakform  böjda  järntradsbitar, 
som  nedtrampades  öfver  tråden.  Denna  senare  anordning 
visade  sig  fullt  tillräcklig  för  erhållande  af  tillfredsställan¬ 
de  kontakt  med  marken. 

De  bianka  trådarna  nedlades  till  en  början  på  det  sätt 
som  angifves  af  de  streckade  grofva  linjerna  å  fig.  8,  hvar- 
vid  de  ekvipotentiallinjer,  som  markeras  af  de  streckade, 
fina  linjerna,  erhöllos.  De  blanka  jordledningarna  stodo  1 
punkterna  Aj  och  A2  i  förbindelse  med  strömkällan.  —  För 
den  händelse  malmen  varit  borta,  borde  nu  ett  ekvipotential¬ 
fält  erhållits,  i  hvilket  ekvipotentiallinjerna  1,  2  och  3 
varit  ungefär  räta  linjer  och  parallella  med  jordlednin¬ 
garna. 

Vid  studiet  af  afvikelserna  finner  man,  att  kurvorna  1 
och  2  på  ett  mycket  typiskt  sätt  formförändras  i  närheten 
och  på  ett  mycket  typiskt  sätt  formförändras  i  när¬ 
heten  af  malmen,  medan  kurvan  3  ej  företer  någon 
egendomlighet  i  malmens  närhet,  men  däremot  ligger  snedt 
i  förhållande  till  de  blanka  trådarna,  i  stället  för  att  den 
borde  gått  mer  eller  mindre  parallellt.  Att  den  är  rak  och 
sålunda  ej  nämnvärdt  påverkas  af  malmen,  sammanhänger 
med  att  den  vid  sin  början  i  punkt  Bx  ligger  tämligen  nära 
mittlinjen  mellan  de  jordade  trådarna  och,  enligt  hvad  do¬ 
cent  Bergholm  redan  i  sin  uppsats  påvisat,  ekvipotential- 
linjen  nära  midten  af  ett  fält  af  föreliggande  typ  visar 
tämligen  liten  deformation.  —  Att  den  alltmera  närmar  sig 
den  närmast  liggande,  jordade  ledningen,  beror  på  att  spän¬ 
ningen  utefter  hela  denna  ej  är  konstant,  utan  på  grund  af 
successiva  förluster  genom  jorden  allt  mera  aftar.  Häraf 
följer,  att  om  de  jordade  ledningarna  i  punkterna  Ci  och 
skulle  stått  i  förbindelse  med  strömkällan,  snedvridningen 
skulle  ha  pekat  åt  motsatt  håll.  Här  är  alltså  en  praktisk 
detalj  att  iakttaga.  Strömtilledningen  till  jordade  trådar 
bör  ordnas  så,  att  minsta  möjliga  spänningsfall  utefter  den 
jordade  ledningen  riskeras.  Detta  kan  t.  ex.  ske  genom 
att,  om  jordledningen  är  kort,  inleda  impulsen  i  densammas 
midt  eller,  om  den  är  lång,  att  inleda  impulsen  på  flera 
ställen  utefter  densamma.  I  många  fall  torde  för  öfrigt 
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dessa  försiktighetsmått  vara  öfverflödiga,  om  man  blott  har 
klart  för  sig,  att  spänningsfallet  inverkar  förryckande  på 
ekv ipotentiallin j efältets  utseende. 

De  grofva,  heldragna  linjerna  beteckna  ett  annat  fall  med 
kortare,  jordade  ledningar.  Den  därvid  erhållna  heldragna 


ekvipotentiallinjen  visar  en  tydlig  förtryckning  mot  när¬ 
maste  jordade  ledning  rakt  öfver  malmen. 

De  prickade  linjerna  angifva  ett  tredje  fall.  Tydningen 
af  de  erhållna  ekvipotentiallinjerna  sammanfaller  med  tyd¬ 
ningen  af  de  förut  behandlade  heldragna  ekvipotentiallin¬ 
jerna. 

Den  här  exemplifierade  anordningen  med  rätlinigt  ekvi- 
potentiallinjefålt  mellan  två  i  kontakt  med  marken  liggande 
parallella  trådar  torde  vara  den,  som  allmännast  eller  åt¬ 
minstone  i  första  hand  kommer  till  användning  vid  rekog¬ 
noscering  af  ett  före  mätningens  början  mindre  kändt  om¬ 
råde. 

Det  är  sannolikt,  att  man  i  allmänhet  med  denna  anord¬ 
ning  hastigare  kommer  till  säkert  tydbara  resultat  än  med 
punktformiga  elektroder,  hvar  jämte  ojämnheter  i  terrängen 
torde  komma  att  ha  mindre  betydelse,  än  då  punktformiga 
elektroder  användas. 

Är  bergets  respektive  malmens  strykningsriktning  känd, 
bör  man  lämpligen  placera  trådarna  i  vinkeln  öfver  mal¬ 
men,  då  på  detta  sätt  malmen  förorsakar  de  största  form¬ 
förändringarna  i  ekvipotentiallinjefältet. 

Anordningen  medgifver  en  möjlighet  att  undvika  stör¬ 
ningar  af  järnvägar  eller  metalliska  rörledningar  genom  det 
område,  som  undersökes,  helt  enkelt  därigenom  att  man 
begagnar  sig  af  clylik  ledning  i  stället  för  den  ena  tråden. 

Or  kla  Gruber,  Lökken,  Norge. 

På  två  områden  inom  detta  gruffält  ha  omfattande  mät¬ 
ningar  verkställts,  inom  det  ena  området  för  att  klarlägga 
malmens  utgående  i  dagen,  inom  det  andra  för  att  bestämma 
hufvudmalmens  läge  på  djupet  inom  ett  område,  där  intet 
utgående  finnes.  Malmen  består  af  kopparhaltig  svafvel- 
kis. 


Pcsultaten  af  den  första  mätningen  framgå  af  fig.  9. 
Som  figuren  visar, användes  här  dels  två  punktformiga 
elektroder,  dels  en  punktelektrod  och  malmen  som  linjeelek¬ 
trod.  Ekvipotentiallinjefälten  och  deras  tydning  är  af 
exakt  samma  natur  som  de  vid  Månsgrufvan,  Norberg,  er¬ 


hållna.  De  prickade  linjerna  angifva  malmens  sannolika 
läge  på  grund  af  de  elektriska  mätningarna,  och  som  af 
kartan  framgår,  äro  resultaten  åtminstone  på  några  punkter 
(dubbla  cirkeln)  verifierade,  i  det  att  kis  i  dessa  punkter 
kan  påvisas  i  dagen. 

Som  en  ytterligare  verifikation  på  de  erhållna  resultatens 
riktighet  kan  tjäna  de  laboratorieresultat,  som  framgå  af 
fig.  10.  Laboratorieförsöket  har  så  ordnats,  att  på  en  glas- 
skifva  har  utlagts  ett  fuktat  filtrerpapper,  och  på  detta  pap¬ 
per  placerades  en  blyplatta,  ungefär  på  det  sätt  som  mal¬ 
mens  utgående  enligt  kartan  från  marken  därstädes  borde 
ligga,  varefter  >  telefoner  ing»  med  filtrerpapperet  som 
markplan  företogs. 

Här  föreligger  sålunda  ett  medel  att  på  ett  enkelt,  tref- 
ligt  och  lätt  tillgängligt  sätt  på  experimentell  väg  verifiera 
de  gjorda  tydningarnas  riktighet.  Härvid  bör  framhållas, 
att  de  teoretiska  och  experimentella  undersökningarna  vi¬ 
sat,  att  alla  förändringar  i  ekvipotentiallinjefältet  på  grund 
af  ändrade  skalor  äro  procentuella.  Ett  försök  i  liten  skala 
ger  sålunda  exakt  samma  resultat  som  vid  användande  af 
hur  stor  skala  som  helst.  Man  får  blott  taga  hänsyn  till 
att  man  ute  på  marken  har  ett  obegränsat  område,  medan 
man  vid  arbete  i  laboratorieskala  stänger  in  strömmarna 
och  ekvipotentiallinjerna  inom  ett  begränsat  område.  Be¬ 
gränsningarna  af  detta  område  i  det  här  anförda  fallet  — 


kanterna  på  filtrerpapperet  —  kunna  spela  en  betydlig 
roll,  hvarför  papperet  får  tagas  tämligen  stort  i  förhål¬ 
lande  till  det  område  af  detsamma,  inom  hvilket  man  arbe¬ 
tar.  Ett  plan  af  paraffinerat  trä  med  låga  kanter,  på  hvil¬ 
ket  vatten  kan  hällas,  eller  på  väf  uppspändt  stanniolpapper 
kan  äfven  användas  för  verkställande  af  liknande  försök. 
Hänsynen  till  kanterna  blir  alltjämt  densamma. 

Hufvudmalmen  vid  Lökken. 

Fig.  11  visar  inom  ett  mindre  område  resultaten  af  de 
mätningar,  som  gjordes  för  att  bestämma  dennas  läge.  Vid 
försöket  sattes  ena  polen  på  induktoriet  genom  isolerad  led¬ 
ning  ned  genom  ett  schakt  i  förbindelse  med  den  på  c:a 
350  m.  djup  liggande  hufvudmalmen,  som  sålunda  tjänst¬ 
gör  som  linjeelektrod,  medan  den  andra  polen  sattes  i  för¬ 
bindelse  med  en  staf,  som  på  olika  sätt  placerades  på  mark¬ 
ytan.  Strömmarna  sträfva  då  naturligen  att  gå  kortaste 
vägen  från  den  punktformiga  elektroden  ned  till  malmen, 
och  förtryckningen  af  ekvipotentiallinjerna  bör  vara  riktad 
rakt  åt  malmen.  Förhåliandet  tydliggöres  närmare  af 
fig.  12  och  13,  där  de  streckade  linjerna  äro  ekvipotential- 
1  iii j er.  Ligger  punktelektroden  rakt  öfver  en  horisontell 
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malm,  blir  ekvipotentiallinjen  ellipsliknande  ocb  symmetrisk 
1  afseende  på  malmen  och  en  perpendikel  mot  denna.  Kort¬ 
axeln  ligger  i  malmens  riktning,  f ig-  12.  Har  malmen 
fältstupning,  försvinner  symmetrien  i  afseende  på  perpen- 
dikeln,  och  den  mot  malmens  högra  del  liggande  halfva 
kortaxeln  sammantryckes,  fig.  13. 

Ligger  punktelektroden  på  sidan  om  malmen,  bli  ekvipo- 
tentialkurvorna,  om  malmen  ligger  horisontellt,  symmet¬ 
riska  i  afseende  på  perpendikeln  mot  malmen  och  förtryc- 


i akttagbar  fältstupning,  utan  tämligen  konstant  ligger  på 
350  m.  djup,  mellan  en  dylik  ortlinje  och  ett  vertikalplan 
på  350  m.  djup,  betecknar  då  tydligen  läget  af  malmen. 
Iiorisontalprojektioner  af  några  på  sådant  sätt  erhållna 
punkter,  markerade  med  en  cirkel  med  ett  kors,  finnas  in¬ 
lagda  på  kartan. 

De  erhållna  resultaten  äro  ännu  ej  fullt  verifierade,  men 
på  grund  af  mätningar  inom  områden,  där  malmen  redan 
är  fullt  känd,  och  äfven  på  grund  af  pågående  diamantborr - 


kas  mot  denna,  fig.  12.  Har  malmen  åter  fältstupning, 
försvinner  symmetrien,  och  förtryckningen  vrides  mot  mal¬ 
mens  högra  del,  fig.  13. 

Å  fig.  11  angifva  pilar  på  ekvipotentiallinjerna  förtryck¬ 
ningens  riktning,  och  på  grund  af  den  rådande  öfverens- 
stämmelsen  mellan  samtliga  observationer  torde  man  utan 
fara  kunna  draga  slutsats,  hvar  malmen  ungefär  framgår. 

Gifvet  är,  att  1  ett  fall  som  det  här  föreliggande,  då 
malmen  ligger  på  mycket  stort  djup,  förtryckningarna  blif- 
va  betydligt  mindre  än  då  malmen  ligger  omedelbart  under 
ett  tunt  jordtäcke,  jämför  fig.  9. 

Närmare  uppfattning  om  malmens  läge  sökte  vi  här  er¬ 
hålla  genom  användande  af  den  af  docent  Bergholm  be- 
skrifna  metoden  att  bestämma  djupet  till  malmen  med  till¬ 
hjälp  af  cirkelformiga  ortlinjer,  som  gå  genom  elektrod¬ 
punkter  på  markens  yta.  Jag  upprepar  här  den  reserva¬ 
tion,  som  ligger  i  det  tidigare  medelandet,  att  metodens  rik- 
t’ghet  är  klart  påvisad  endast  för  linjeelektroder.  För  att 
komma  ifrån  det  fel,  som  förorsakas  af  den  inom  området 
ytterst  kuperade  terrängen,  gjordes  linjeafvägningar  ge¬ 
nom  elektrodpunkter  i  största  förtryckningens  riktning, 
hvarefter  kanten  på  ett  filtrerpapper  tillklipptes  i  den  er¬ 
hållna  profilens  form.  På  det  sålunda  tillklippta  filtrer- 
papperet,  som  då  förkroppsligade  ett  vertikalplan  i  för¬ 
tryckningens  riktning  genom  elektrodpunkterna,  placerades 
kontakten  med  telefonen  i  de  punkter  på  kanten,  där  en  ekvi- 
potentiallinje  skulle  skära  vertikalplanet,  samt  en  kontakt 
från  ena  polen  af  ett  induktorium  i  den  punkt,  där  elektro¬ 
den  på  marken  skulle  stått,  medan  den  andra  polen  sattes 
i  förbindelse  med  en  liten  blybit,  föreställande  malmen, 
som  sedan  flyttades  på  det  fuktade  filtrerpapperet,  tills 
intet  ljud  i  telefonen  erhölls.  —  Vid  sammanbindandet  af 
de  punkter,  för  hvilka  sålunda  intet  ljud  erhölls,  uppstod 
på  papperet  en  kurva,  utgörande  ortlinjen  för  malmen. 

Skärningspunkten  mellan  två  dylika  ortlinjer  i  samma 
vertikalplan  eller,  på  grund  af  att  malmen  knappast  har 


ningar  inom  de  icke  kända  områdena  har  man  erhållit  stor 
sannolikhet  för  att  de  erhållna  resultaten  i  stort  sedt  äro 
riktiga. 

Sammanfattning  af  metodens  betydelse. 

Det  ligger  naturligtvis  nära  till  hands  att  vid  bedömande 
af  föreliggande  metods  betydelse  och  möjligheter  jämföra 
densamma  med  de  sedan  länge  tillbaka  kända  och  pröfvade 
magnetiska  mätningsmetoderna.  Hvad  som  då  först  och 
främst  faller  i  ögonen,  är,  att  medan  magnetometriens  an¬ 
vändbarhet  är  inskränkt  till  de  magnetiska  malmerna, 
d.  v.  s.  i  första  hand  magnetit  och  därjämte  möjligen 
magnetithaltiga  blodstenar  samt  magnetkis,  den  här  före¬ 
liggande  elektriska  metoden  är  användbar  för  de  flesta  af 
våra  viktigare  malmer.  Arbetet  i  fält  går  med  ekvipoten- 
tiallinjemetoden  hastigare  än  med  magnetiska  mätningar, 
och  de  personliga  kvalifikationer,  som  ställas  på  observa¬ 
tören,  äro  vid  de  elektriska  mätningarna  snarare  mindre  än 
större.  Något  besvär  med  konstantbestämning  har  man  ej 
och  behöfver  aldrig  befara,  att  apparaterna  komma  i  olag 
på  ett  sådant  sätt,  att  mätmngsresultaten  förryckas.  Miss¬ 
tankar  mot  vattenledningar  af  järn,  järnvägar,  malmhal- 
tiga  varphögar  etc.  bör  man  hysa,  vare  sig  det  gäller  elektro- 
eller  magnetometri.  Möjligen  kräfves  af  observatören  vid 
utförande  af  elektriska  mätningar  en  viss  fantasi  och  smak 
vid  placeringen  af  elektroderna  och  väljande  af  ekvipoten- 
tialfältet,  medan  däremot  en  magnetisk  mätning  kan  för¬ 
siggå  mera  schablonmässigt  och  sålunda  utan  egentlig  för¬ 
ståelse  från  observatörens  sida. 

Från  åtskilliga  håll  torde  komma  att  resas  tvifvel  mot 
tillförlitligheten  af  djupbestämningar  m.  m.  på  grund  af 
elektriska  mätningar.  Erfarenheten  i  dessa  frågor  är  ännu 
ej  så  stor,  att  dylika  invändningar  på  förhand  kunna  för¬ 
klaras  obefogade.  Att  de  teoretiska  möjligheterna  för  dy¬ 
lika  beräkningar  förefinnas  i  betydligt  högre  grad,  än  hvad 
som  är  fallet  vid  magnetometrien,  är  emellertid  obestridligt, 
och  sedan  metoden  väl  mera  allmänt  kommit  i  praktiskt 
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bruk,  är  det  sannolikt,  att  man  kan  komma  att  behärska 
eventuella  felkällor  så  pass,  att  man  ganska  långt  kan  ut¬ 
nyttja  de  teoretiska  möjligheter  för  praktiskt  hållbara  be¬ 
räkningar,  som  verkligen  förefinnas. 

Utan  vidare  framgår  också,  att  risken  för  att  öfver  huf- 
vud  taget  påbörja  diamantborrning,  skärpningar  eller  andra 
undersökningsarbeten  i  onödan  eller  på  oriktigt  sätt  afse- 
värdt  är  minskad,  om  före  arbetenas  planerande  elektrisk 
mätning  inom  området  företagits. 

Metodens  möjligheter  tala  för  öfrigt  för  sig  själfva,  och 
som  odisputabelt  kan  anses,  att  densamma,  bortsedt  från 
alla  de  möjligheter  till  kvantitativa  beräkningar,  som  kunna 
finnas,  i  en  mängd  fall  kan  lämna  anvisningar  för  bergs¬ 
mannen,  hvilka  hittills  ej  på  annat  sätt  kunnat  erhållas. 
I.ika  litet  som  de  magnetiska  metoderna  får  dock  denna  be¬ 
traktas  som  allena  saliggörande,  utan  bör  tillämpas  i  intimt 
samband  med  geologiska  observationer. 

Diskussion. 

Bergsing.  Harry  Nat/iorst.  Föredragandena  hafva  i  sin  fram¬ 
ställning  beträffande  den  historiska  utvecklingen  af  den  elek¬ 
triska  malmletningen  endast  hållit  sig  till  hvad  som  är  kändt 
genom  publicerade  afhandlingar.  Till  komplettering  af  de  läm¬ 
nade  uppgifterna  vill  jag  nämna,  att  bergsing.  H.  Lundberg 
sedan  mer  än  två  år  tillbaka  arbetat  på  att  förbättra  den  elek¬ 
triska  malmletningen.  Resultaten  af  det  första  året,  då  han 
ännu  var  elev  vid  Tek.  Högskolan,  kommer  inom  kort  att  publi¬ 
ceras  i  Jernkontorets  Annaler,  därför  finnes  nu  ingen  anled¬ 
ning  att  gå  närmare  in  på  den  delen  af  hans  arbete.  Efter 
afslutade  studier  vid  högskolan  har  ing.  Rundberg  fortsatt  med 
dessa  arbeten  och,  i  synnerhet  sedan  han  f.  o.  m.  den  i  maj 
detta  år  vunnit  anställning  hos  A. -B.  Bergsbyrån,  åstadkommit 
ytterligare  förbättringar.  Bland  annat  har  den  i  afton  såsom 
docent  Bergholms  angifna  metoden  redan  tidigare  i  enlighet 
med  ett  af  mig  gifvet  uppslag  af  honom  utarbetats,  och  detta 
så  tidigt,  att  vi  i  början  af  juli  detta  år  sökt  patent  å  den¬ 
samma,  och  har  patentverket  redan  för  sin  del  godkänt  vår 
ansökan. 

Under  sådana'  omständigheter  kunna  vi  icke  vara  med  på 
att  erforderliga  apparater  från  annat  håll  ställas  till  allmän¬ 
hetens  förfogande.  Då  metoden  visserligen  är  lätt  att  mäta 
med,  men  för  resultatens  bedömande  kräfves  en  omfattande 
erfarenhet,  ligger  det  i  själfva  verket  ingen  olägenhet  däruti, 
att  metoden  icke  får  fritt  begagnas. 

Prof.  Wilh.  Petersso7i  ville  uttala  ett  hjärtligt  tack  till  de 
båda  föredragandena  för  det  omfattande  och  intressanta  arbete 
de  nedlagt  på  denna  för  vår  bergshandtering  så  viktiga  fråga. 
Talaren  var  äfven  af  den  åsikten  att  ifrågavarande  metoder 
säkerligen  voro  af  större  räckvidd  än  de  magnetometriska 
men  att  man  ej  finge  öfverskatta  någondera.  Mycket  material 
vore  nödvändigt  för  att  rätt  bedöma  bådaderas  verkliga  värde, 
och  ville  talaren  särskildt  betona  vikten  af  att  taga  den 
geologiska  forskningen  till  hjälp,  då  detta  stöd  vore  nödvän¬ 
digt  för  att  rätta  slutsatser  skulle  kunna  dragas  af  observa 
tionerna.  Lyckönskade  till  de  redan  vunna  resultaten  och 
hoppades  att  de  skulle  visa  sig  vara  af  verkligt  gagn  för  vår 
grufhandtering. 

Bergsingenjör  Gunnar  Bergström .-  Ingenjör  Nathorst  har  i  sitt 
anförande  lämnat  ett  meddelande,  som  för  mig  är  nytt  och 
som  i  sitt  sammanhang  här  framstår  som  i  hög  grad  sensa¬ 
tionellt,  då  det  efter  uppgiften  om  A. -B.  Bergsbyråns  patent 
skulle  kunna  se  ut,  som  om  docent  Bergholm  och  jag  ej  vore 
ute  på  fullt  lofliga  vägar.  För  att  klarlägga  saken  nödgas 
äfven  jag  återgå  till  historiken  och  ytterligare  komplettera  den 
af  ingenjör  Nathorst  lämnade  kompletteringen. 

Redan  vid  första  tiden  af  våra  arbeten  hade  d:r  Tegengren 
och  jag  klart  för  oss,  att  det,  som  ingenjör  Nathorst  fullt  rik¬ 
tigt  säger,  för  resultatens  bedömande  kräfves  en  omfattande 
erfarenhet.  Af  detta  förhållande  ha  vi  emellertid  dragit  en 
slutsats,  som  är  rakt  motsatt  ingenjör  Nathorsts,  nämligen  att 
metoden  fritt  bör  få  begagnas  för  att  en  allmän  erfarenhet 
skall  kunna  vinnas,  och  har  jag  i  slutorden  till  min  af  Sveriges 


Geologiska  Undersökning  i  dess  årsbok  7  (1913)  utgifna  upp¬ 
sats  äfven  yttrat,  att  »ett  utredande  samarbete  mellan  intres¬ 
serade  parter  borde  dock  som  resultat  kunna  gifva  en  elektrisk 
malmletningsmetod,  som  för  icke  magnetiska  malmer  i  någon 
mån  kan  blifva,  hvad  magnetometrien  är  för  de  magnetiska». 

Ett  dylikt  utredande  samarbete  ha  vi  också  sökt  åstadkomma, 
och  var  jag  i  tillfälle  att,  alltjämt  i  slutorden  till  nämnda  upp¬ 
sats,  meddela,  att  »vid  S.  G.  U.  liksom  också  vid  Bergshög¬ 
skolan  i  Stockholm  komma  försöken  att  fortsättas  och  utvidgas 
för  vidare  klarläggande  af  hithörande  förhållanden». 

Det  intresse,  som  från  båda  dessa  institutioner  vid  tid¬ 
punkten  i  fråga  visades  för  den  här  föreliggande  metoden, 
kände  jag  väl  till,  då  jag  vid  denna  tid  dels  hade  anställning 
vid  S.  G.  U.  som  biträdande  geolog  och  dels  äfven  tjänstgjorde 
som  assistent  i  grufvetenskap  vid  Bergshögskolan. 

Då  jag  kort  efter  de  första  arbetenas  afslutande  lämnade 
min  tjänst  såväl  hos  Bergshögskolan  som  S.  G.  U.,  betraktades 
det  dock  af  samtliga  vederbörande  som  gifvet,  att  samarbetet  för 
metodens  utveckling,  låt  vara  under  friare  former,  skulle  fort¬ 
sättas.  Därvid  uppgjordes  mellan  Tegeugren  och  mig  å  ena 
sidan  samt  S.  G.  U.  å  den  andra  sidan,  att  vi  skulle  ha  rätt 
att  exploatera  metoden  på  sätt,  vi  funno  lämpligast,  dock  så, 
att  S.  G.  U.  för  egna  arbeten  ständigt  skulle  ha  fri  tillgång 
till  metoden  jämte  eventuella  förbättringar. 

För  att  vinna  vårt  ändamål  att  få  hopbringadt  ett  allmänt 
tillgängligt  erfarenhetsmateriel,  var  det  gifvetvis  nödvändigt, 
att  lämplig  instrumentell  utrustning  kunde  ställas  till  intres¬ 
serades  förfogande,  och  sökte  vi  därför  intressera  Svenska 
Diamantbergborrnings  A. -B.  att  upptaga  tillverkning  och  för¬ 
säljning  af  erforderliga  instrument.  Af  detta  bolag  ansågs 
saken  visserligen  ej  som  någon  egentlig  affär  i  och  för  sig, 
men  på  grund  af  sitt  allmänna  intresse  för  utvidgandet  af 
möjligheterna  för  prospecting  och  därmed  också  af  diamant¬ 
borrningens  användning  samt  äfven  som  ett  personligt  till¬ 
mötesgående  mot  mig,  som  under  tiden  erhållit  anställning 
som  bolagets  förste  ingenjör,  beslöt  bolaget  sig  för  att  upptaga 
saken.  Det  gällde  alltså  endast  tillverkning  och  försäljning  af 
lämpliga  instrument,  utan  något  försök  att  monopolisera  me¬ 
toden  i  öfrigt.  I  Tegengrens  och  min  uppgörelse  med  bo¬ 
laget  i  saken  ha  vi  också,  för  att  äfven  formellt  borteliminera 
en  sådan  möjlighet,  intagit  en  punkt  af  följande  lydelse. 
»Skulle  bolaget  af  någon  anledning  vilja  upphöra  med  för¬ 
säljningen  i  ändmål  att  exploatera  metoden  på  annat  sätt  än 
genom  apparaternas  försäljning,  äro  konstruktörerna  (Tegen¬ 
gren  och  Bergström)  ej  längre  af  denna  öfverenskommelse 
bundna». 

Innan  tillverkningen  igångsattes,  lät  bolaget  genom  sitt 
patentombud  verkställa  en  undersökning  för  att  utröna,  huru¬ 
vida  några  eventuellt  förefintliga  patent  inom  området  kunde 
vålla  svårigheter  samt  huruvida  en  del  detaljanordningar  vid 
instrumenten  kuude  vara  patenterbara.  Härvid  utröntes,  att  i 
början  af  år  1914  patent  i  ett  flertal  länder  beviljats  professor 
Schlumberger  vid  Ecole  des  Mines  i  Paris  på  en  elektrisk 
malmletningsmetod,  som  i  allt  väsentligt  grundade  sig  på  de 
principer,  som  äfven  vid  vår  metod  komma  till  användning. 
För  undvikande  af  konflikter  har  bolaget  sedan  legat  i  kor¬ 
respondens  med  professor  Schlumbergers  ombud  i  Paris,  men 
visade  det  sig,  då  prof.  S.  i  sin  egenskap  af  reservofficer 
i  franska  armén  legat  i  fronttjänst,  ej  möjligt  att  komma  i 
sådan  förbindelse  med  honom  själf,  att  saken  kunde  ordnas 
på  så  kort  tid,  som  önskvärdt  hade  varit.  Utsläppandet  af 
instrument  i  marknaden  har  genom  denna  omständighet  blifvit 
fördröjdt.  För  metoden  eventuellt  intresserade  torde  också 
i  allmänhet  ha  dragit  sig  för  att  söka  hopsätta  egna  apparater, 
hvarför  ej  många  anordningar  för  arbete  med  ekvipotential- 
linjemetoden  torde  finnas  utöfver  Borrbolagets  och  S.  G.  U:s 
profinstument. 

Båda  dessa  instrumentuppsättningar  utlånades  till  professor 
Valfr.  Petersson  på  dennes  begäran  våren  19 1  7  för  att  användas 
af  en  elev  vid  Bergshögskolan  i  och  för  examensarbete.  Eleven 
i  fråga  erhöll  samtidigt  alla  upplysningar  om  metoden,  han 
önskade,  och  diskuterades  därvid  de  möjligheter  för  förbätt¬ 
ringar  och  utvidgningar,  som  kunde  tänkas. 

Vid  denna  tidpunkt  vistades  Tegengren  i  Kina  i  kinesiska 
regeringens  uppdrag,  och  kort  efteråt  afreste  jag  till  Ryssland, 
där  jag  med  ett  kort  afbrott  i  höstas  vistats  till  i  början  af 
maj  detta  år,  då  vistelsen,  som  afsetts  att  blifva  betydligt  lång- 
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varigare,  på  grund  af  förhållandena  tills  vidare  måste  afbrytas. 
Under  sistlidna  vinter  ha  vi  sålunda  ej  varit  i  tillfälle  att  sam¬ 
arbeta  i  saken,  som  sålunda  från  vår  sida  legat  nere,  men 
ämnade  upptaga  frågan  omedelbart  efter  min  hemkomst.  Vi 
finna  då  till  vår  förvåning,  att  malmletuing  med  elektricitet 
enligt  hemlighållna  metoder  affärsmässigt  verkställes  af  ett 
nystartadt  bolag,  A.-B.  Bergsbyrån,  i  hvars  styrelse  professor 
Petersson  sitter  som  ordförande  och  hos  hvilket  bolag  pro¬ 
fessor  Peterssons  nyssnämnde  elev,  numera  bergsingenjör  H. 
Lundberg  är  anställd  som  expert  på  elektrisk  malmletning. 
Samme  ingenjör  tjänstgör  vid  Bergshögskolan  som  professor 
Peterssons  assistent. 

Till  hvad  vi  sålunda  tidigare  känt  om  den  del  af  historiken,  som 
rör  A.-B.  Bergsbyråns  arbeten,  kommer  nu  det  meddelande, 
som  lämnades  af  ingenjör  Nathorst  och  af  hvilket  skulle  framgå, 
att  numera  endast  A.-B.  Bergsbyrån  har  rätt  att  arbeta  med 
den  föreliggande  metoden!  Jag  låter  tills  vidare  fakta  tala 
för  sig  själfva  och  afstår  från  alla  reflektioner,  men  torde  förr 
eller  senare  få  tillfälle  på  lämpligt  sätt  återkomma. 

Prof.  /.  A.  Leffler:  Intill  hvilka  djup  under  jordytan  kunna 
malmförekomster  med  denna  metod  pavisas? 

Prof.  Petersson  ville  med  anledning  af  föredragandens  senare 
anförande  meddela  att  hans  andel  i  denna  frågas  utveckling 
inskränkte  sig  därtill  att,  då  en  haus  elev  valt  den  elektriska 
malmletningen  till  ämne  för  det  speciella  examensarbete,  som 
enligt  nu  gällande  examensstadga  erfordras  för  afläggande  af 
examen  vid  Tekniska  Högskolan,  han  sökt  underlätta  dennes 
arbete  bl.  a.  genom  att  sätta  honom  i  förbindelse  med  före¬ 
draganden,  som  förut  utfört  förtjänstfullt  arbete  pa  detta  om¬ 
råde,  samt  genom  att  bereda  honom  tillfälle  att  vid  en  del 
fältarbeten  begagua  en  Sveriges  Geologiska  Undersökning  till¬ 
hörig  apparat.  De  utredningar,  som  denne  utförde  såsom  elev 
vid  högskolan  och  hvilka  voro  slutförda  före  Bergsbyrans  till¬ 
komst  (senare  anm.),  hafva  icke  hemlighållits,  utan  af  honom 
delgifvits  föredraganden,  och  de  komma  att  inom  kort  publi¬ 
ceras. 

Öfver  hr  Lundbergs  arbeten  och  åtgöranden  efter  aflagd 
examen  hade  tal.  icke  haft  någon  som  helst  bestämmanderätt. 
Hvad  beträffade  taks  ordförandeskap  i  Bergsbyråns  styrelse 
ville  tal.  meddela  att  detta  numera  upphört. 

Bergsing.  Gunnar  Bergström',  "teoretiskt  sedt  kunna  malm¬ 
förekomster  påvisas  på  huru  stort  djup  som  helst,  om  malm- 
kvantiten  är  tillräckligt  stor  och  afstandet  emellan  elektroder¬ 
na  är  tillräckligt  långt.  Talaren  hade  hittills  arbetat  med  fyn¬ 
digheter  på  400  m  som  största  djup. 

Docent  Alf.  Grabe:  hade  tidigare  varit  i  tillfälle  att  syssla 
med  elektrisk  malmletning  och  därvid  funnit  en  hel  del  frågor, 
som  kunde  vara  af  stort  intresse  att  fa  utredda.  Särskildt  vore 
det  af  intresse  att  erfara  om  några  mera  ingående  försök  ut¬ 
förts  att  bestämma  ledningsförmågan  hos  malmer,  jämfördt 
med  speciellt  lösa,  vattenimpregnerade  jordaflagringar,  da  det 
ju  är  en  förutsättning  för  metoden  att  en  större  skillnad  i 
detta  hänseende  verkligen  förefinnes. 

Bergsing.  Gunnar  Bergström:  Några  kvantitativa  bestämnin¬ 
gar  af  ledningsförmågan  hafva  ej  gjorts  och  ej  heller  finnas  i 
litteraturen  uppgifter  om  några  fullständiga  bestämningar  af 
ifrågavarande  slag.  Det  är  visserligen  sant,  att  sadana  bestäm¬ 
ningar  skulle  vara  af  betydligt  teoretiskt  intresse,  men  det  visar 
sig  att  de  äro  ytterligt  svåra  att  utföra  pa  sadant  sätt,  att  man 
får  fullständig  analogi  med  förhållandena  i  marken.  Dessutom 
förefaller  det  mig  som  om  de  kvalitativa  begrepp  man  har 
om  berg-  och  jordarters  samt  malmers  ledningsförmåga  äro  så 
pass  tillräckliga  för  praktiska  ändamål,  att  de  svårutförda  för¬ 
söken  med  exakta  bestämningar  af  ledningsförmågan  knappast 
äro  af  praktiska  skäl  motiverade. 

Bergsing.  Paul  Johnsson:  hade  med  stort  intresse  ahört  af¬ 
tonens  föredrag  och  framhöll  vikten  af  att  snarast  möjligt  få 
dessa  försök  omsatta  i  praktiken.  För  ett  ar  sedan  hade  talaren 
af  en  uppsats  i  Kng.  &  Mining  Journal  funnit  att  man  i  Amerika 
också  sysslade  med  liknande  arbeten,  hvaraf  framgick  att  vi 
här  i  Sverige  ej  voro  de  enda  som  kommit  pa  denna  tanke. 
Väntade  emellertid  endast  godt  af  att  problemet  sålunda  an¬ 
greps  från  flere  sidor  då  dess  lösning  vore  af  stor  betydelse 
för  vår  bergshandtering. 


Bergsing.  H.  Lundberg:  meddelade  att  enligt  mätningar,  som 
han  företagit  ställde  sig  ledningsmotstandet  hos  olika  jordlager, 
bergsarter  eller  mineral  på  följande  sätt:  Våt  jord,  som  upp¬ 
tagits  ur  myr  100  ohm  pr  m3,  torr  jord  300  å  350  ohm,  leptit, 
torr:  400  å  500  ohm,  svafvelkis  10,  kopparkis  20,  blodsten 
och  svartmalm  80  å  100  ohm  allt  pr  kub.  m. 

Bergsing.  Inge  Erichs  .-  interpellerade  föredraganden  om  huru 
lång  tid  undersökningarna  toge,  da  det  vore  af  stort  intresse 
få  veta,  huru  stor  areal  man  kunde  genomsöka  på  viss  tid. 

Bergsing.  Gunnar  Bergström :  tiden  för  undersökningarna 
är  mycket  variabel  beroende  pa  huru  svar  terräng  man  arbetar 
i.  Kunde  emellertid  angifva  att  på  öppna  fält,  där  distanstub 
och  afvägningsinstrument  kunna  användas  på  större  afstånd, 
en  ruta  på  cirka  500  m;s  sida  maximalt  torde  medhinnas  pr 
dag.  För  den  händelse  malmer  påträffas  inom  det  undersökta 
området,  kan  naturligtvis  ett  mera  tidsödande  detaljarbete 
blifva  erforderligt. 

Docent  Alf.  Grabe ;  ifrågasatte  om  ej  anförda  laboratorie¬ 
experiment  med  vatten  under  användande  af  en  ruetallstang 
o.  d.  såsom  representerande  malmen  borde  tagas  med  en  viss 
försiktighet,  då  det  gälde  att  draga  slutsatser  för  praktiskt 
bruk,  enär  väl  ledningsförmågan  af  vatten  var  mycket  liten 
jämförd  med  metallers,  och  skillnaden  i  ledningsförmåga  så¬ 
ledes  betydligt  öfverdrifven  mot  hvad  man  kunde  vänta  i 
praktiken.  Ansåg  vidare,  att  man  borde  komplettera  labora¬ 
torieexperimenten  med  försök,  som  mera  närmade  sig  prakti¬ 
kens  förhållanden. 

Docent  Bergholm:  frågade  om  ing.  Lundberg  med  sina  un¬ 
dersökningar  hade  funnit,  om  de  i  föredraget  nämnda  form¬ 
lerna  kvantitativt  stämde  eller  ej. 

Med  anledning  af  docent  Grabes  invändning  mot  för  vid¬ 
sträckta  slutsatser  af  laboratioiieexperimentet  med  vattenskiktet 
anförde  talaren,  att  det  vid  experimenten  använda  vattnet  var 
vanligt  vattenledningsvatten,  som  på  grund  af  närvaro  af  en 
del  salter  har  en  betydande  ledningsförmåga.  Vid  arbeten  uti 
marken  har  man  ju  för  öfrigt  att  göra  med  jordfuktighet  och 
grundvatten,  som  afsevärdt  höjer  ledningsförmågan  hos  jorden 
och  berggrunden,  hvarför  relationen  emellan  ledningsförmå¬ 
gorna  hos  de  förekommande  ledarna  vid  arbete  pa  marken  och 
vid  arbete  på  laboratoriet  torde  bli  af  ungefär  samma  art. 

Prof.  Wilh.  Palmcer :  yttrade  att  ing.  Lundbergs  siffror  be¬ 
träffande  ledningsmotståndet  hos  olika  materiel  syntes  öfver- 
raskande,  ehuru  förklaring  kunde  tänkas;  frågade  om  upp¬ 
giften  om  blodstens  och  svartmalms  ledningsmotstand  af  80  å 
100  ohm  pr  tärning  af  1  meters  sida  möjligen  af  talaren  miss¬ 
uppfattats.  Jämförd  med  den  för  torr  jord  angifna,  300  ohm, 
syntes  den  särdeles  hög.  Vore  samtidigt  intresserad  höra  huru¬ 
vida  bestämningarna  gjorts  på  styckemalm  eller  pa  krossadt 
malmpulver. 

Bergsing.  Lundberg:  Uppgifterna  om  ledningsmotståndet  voro 
af  prof.  Palmser  rätt  uppfattade.  Undersökningarna  voro  gjorda 
med  pulverformigt  materiel  i  kuber  med  2  dm:s  sida.  Medde¬ 
lade  med  anledning  af  doc.  Bergholms  fraga  om  kvantitativa 
bestämningar  att  hittills  bedrifna  arbeten  endast  omfattar  di¬ 
rekta  uppdrag  och  då  dessa  arbeten  voro  af  konfidentiell 
natur,  kunde  nu  ingenting  meddelas  härom. 

Prof.  Wilh.  Palmcer:  framhöll  att  motståndet  100  ohm  pr 
tärning  af  1  meters  sida  hos  järnmalm  motsvarande  10000  ohm 
pr  centimetertärning.  Renaste  smält  järnmalm  visade  endast  0,03 
ohm  pr  cm-tärning  och  af  Bäckström  undersökta,  dock  af  andra 
mineral  impregnerade  kristaller  af  magnesit  och  järnglans  visade 
1  å  2  ohm  pr  cm-tärning.  Att  pulverformig,  naturlig  malm 
visade  så  mycket  större  motstånd  kan  dock  förklaras,  beroende 
på  dålig  kontakt  mellan  partiklarna  eller  eventuella  öfverdrag 
på  malmpartiklarna.  Till  belysning  häraf  nämnde  talaren  att 
en  Gröndalsbrikett,  som  dock  enligt  analys  var  mycket  ren, 
visade  mer  än  600000  ohm  pr  cm  tärning.  Block  af  malm 
borde  således  leda  bättre,  i  synnerhet  ofantligt  mycket  bättre 
än  torr  jord  eller  leptit.  Porslinsmassa  t.  ex  uppgifves  ju  vid 
50°  visa  ett  motstånd  af  storleksordningen  1010  ohm  pr  cm- 
tärning. 

Sedan  ytterligare  några  talare  haft  ordet  för  korta  repliker 
förklarades  diskussionen  afslutad. 
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INSÄNDT 


Med  anledning  af  ingenjör  Bergströms  uttalanden  om  min 
person,  beder  jag  härmed  få  anföra,  att  iag  erbjudit  Svenska 
Diamantbergborrnings  A.  B.  att  ställa  till  deras  förfogande 
såväl  mina  erfarenheter  som  min  person,  och  att  jag  först  då 
detta  bolag  ställde  sig  afvisande  gick  till  A.  B.  Bergsbyrån. 
Vidare  har  jag,  utan  att  därtill  äga  vare  sig  moralisk  eller 
juridisk  skyldighet  långt  före  hans  föredrag  till  ingenjör  Berg¬ 
ström  öfverlämnat  ett  exemplar  af  min  examensafhandling. 

Stockholm  den  12  december  1918. 

Hans  Lundberg. 


TEKNISKA  MEDDELANDEN  OCH 

REFERAT 


1.  Analytisk  kemi. 

En  enkel  metod  för  bestämning  af  alkohol  i  sprit. 

Journal  of  the  Soc.  of  Ch.  Ind.  sid.  2qo  30  sept.  1 9 1 8. 

Metoden  är  utarbetad  vid  Hindu  University  Chemical  Labora- 
tory.  Benar es,  Indien ,  och  består  i  att  en  känd  viktsmängd  sprit- 
haltig  lösning  skakas  i  en  graderad  tub  (mensur  med  glas¬ 
propp)  med  vattenfri  pottaska  (gradering  1/w  cc  eller  finare). 
Sedan  vätskan  fått  sätta  sig  har  den  delat  sig  i  tre  skikt, 
ett  undre  af  pottaska,  ett  mellanlager  af  mättad  pottaskelös- 
ning  och  ett  öfre  lager  af  alkoholhydrat  motsvarande  formeln 
4C8H.OH  .  H20. 

Alkoholhalten  erhålles  ur  följande  formel : 

%-alkohol  =  (V  v  .  0.00275)  [1 — o, 001068  (t — 15,6)] .  0,7936. 94,06  :  W. 
V  =  volym  af  alkoholhydrat  (afläst  öfre  skikt),  v  =  volym  af  mättad 
pottaskalösning  (afläst  mellanskikt)  påverkar  ej  resultatet  om  dess 
volym  är  mindre  än  2  cc.  t  =  försökstemperatur  °C.  W  =  prof- 
mängd  i  gram.  0,00275  =  löslighet  af  alkohol  i  mättad  pottaske- 
lösning  (erhållet  genom  experiment),  o, 001068  =  skenbar  utvidg- 
ningskoefficient  af  alkoholhydratet.  0,7936  =  sp.  v.  af  absolut 

alkohol  D  °C  (glaskärlet  graderadt  vid  I5,6°C).  94,06  = 

*  5>6 

vol  %  alkohol  i  alkoholhydratet. 

Vid  försök  erhölls  med  Merck ’s  rena  alkohol  99,46  %  C2H6OH 
bestämningafsp.  v.och uträkningenligt tabell  gaf 99,44  %C.,H5OH. 

I  ett  whiskyprof  erhölls  39,45  %  enligt  denna  metod  och  39,47  % 
vid  destillation.  Metoden  lär  ge  utmärkta  resultat  äfven  med 
så  små  mängder  som  5  cc  spritlösning. 

Metoden  kan  äfven  användas  på  träsprit. 

Vid  prof  utförda  af  referenten  på  spritlösnigar,  har  metoden 
visat  sig  fullt  användbar.  Th.  Öd. 

En  ny  metod  för  direkt  bestämning  af  naftalin  i  tjära, 
tjärolja  och  rånaftalin.  (D  :r  Knublauch  i  Journ.  f.  Gasbe- 
leuchtung  12  och  13,  1918  sid.  135  37,  145—50). 

I  en  längre  uppsats,  erhållen  ur  d:r  Knublauchs  efterläm¬ 
nade  anteckningar,  redogöres  för  en  metod  att  kvantitativt 
fälla  naftalin  som  pikrat  och  titreia  på  det  bildade  pikratet 
med  alkali. 

I.  Rånaftalin.  Invägning  af  substansen  verkställes  så  att 
0,1 — 0,2  gr  naftalin  erhålles.  Antingen  löses  substansen  i  15 
cc  alkohol  på  vattenbad  vid  6o° — 65°  C.  i  en  150  cc  bägare 
eller  200  cc  erlenmeyerkolf.  Härtill  sättes  2  till  2  l/2  ggr  den 
ungefärliga  naftalinhalten  af  pikrinsyra  i  fast  form.  Eller  också 
löses  substansen  i  hälften  af  alkoholen,  pikrinsyran  i  den  andra 
och  hälles  till  den  första  lösningen,  hvarpå  upphettningen 
fortsättes  vid  6o° — 65°  C.  till  fullständig  lösning.  Emedan 
vätskan  kryper  upp  efter  kärlväggen,  bestrykes  denna  med  den 
glasstaf,  som  användes  till  omrörningen,  Eösningen  kyles 
långsamt,  slutligen  i  kallt  vatten  och  0.3  %-ig  pikrinsyra  (vat¬ 
tenlösning),  påfylles  till  120  cc  hvarpå  lösningen  får  hvila  1 
tim.  Därefter  filtreras,  tvättas  med  0,2  %-ig  pikrinsyra,  filtret 
vecklas  ihop  och  urpressas  svagt  med  glasstafven  mot  tratt¬ 
väggen.  Filtret  lägges  i  en  bägare,  härpå  ihälles  50-80  cc 
dest.  (neutralt)  vatten  och  en  å  två  droppar  metylorange  (1: 1000) 
samt  titreras  med  n/10  NaOH.  Ofta  kan  det  vara  förmånligt 
att  öfvertitrera  3  å  4  cc  NaOH  och  titrera  tillbaka  med  n/]0 
HC1.  För  den  pikrinsyra  som  kvarstannar  på  filtrum  och  i 
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fällningen  korrigeras  med  ett  afdrag  af  0,20  cc  n/j0  NaOH  när 
ett  10  cm  glatt  filtrum  användes  (enligt  försök  0,17 — 0,20  cc 
vid  0,2 — 0,5  gr  pikrat). 

II.  Tjäror.  Vid  substansens  lösning  i  alkohol,  hvilken  ej 
får  ske  öfver  65°  C.  knådas  tjäran  mot  kärlväggen  under  1/2 
tim.  Efter  afsvalning  skall  då  det  olösta  vara  hårdt,  om  ex- 
traktionen  är  fullständig.  Härpå  kyles  som  vid  rånaftalin, 
hvarpå  tillsättes  15  cc  vatten  och  den  erhållna  gula  degen 
strykes  upp  mot  kärlväggen.  Därefter  tillsättes  120  cc  0.3  %-ig 
pikrinsyra  och  vätskan  får  hvila  5—12  tim.  Filtreras  och  tvät¬ 
tas  med  0,2  %-ig  pikrinsyra  utan  att  tjärresterna  få  komma  på 
filtrum.  Filtret  utpressas,  fällningen  löses  i  omkr.  10  cc  vat¬ 
ten,  hvarpå  filtret  utbredes  på  bottnen  i  bägaren.  Efter  tillsats 
af  ett  öfverskott  n/10  alkali  (12 — 15  cc)  uppvärmes  på  vatten¬ 
bad  till  omkr.  65°  C.  Efter  ett  par  minuter  kyles  och  tillsät¬ 
tes  40  cc  vatten  samt  några  droppar  metylorange  och  titreras 
tillbaka  med  n/io  HC1. 

III.  Lätta  oljor  och  tjäroljor  (tvättbensol  etc j.  I  en  100 — 200 
cc  erlenmeyerkolf  inväges  substansen  (beräknas  så,  att  o,!— 0,2 
gr  naftalin  erhållas)  25  cc  alkohol  tillsättes  samt  pikrinsyra, 
hvarpa  lättoljan  afdestilleras  på  vattenbad.  Härpå  spädes  med 
°,3  %  ig  pikrinsyra  och  förfares  vidare  efter  I  eller  II. 

De  angifna  metoderna  stödas  i  hvarje  fall  af  ett  flertal  ut¬ 
förda  prof  och  detaljerna  äro  noggrant  motiverade.  Th.  Öd. 

13.  Öfrig  kemisk  industri- 

Sprit  ur  sulfitaffallslutar.  Ref.  ur  Chemical  and  Metal- 
lurgical  Engeneering  juli  1918  sid.  97. 

Doktor  Ralph  H.  Mc  Kee  höll  vid  junimötet  af  American 
Institut  of  Chemical  Engeneers  ett  föredrag  om  en  metod  att 
förjäsa  sulfitaffallslutar  utan  föregående  neutralisation.  Före¬ 
draganden  hade  nämligen  funnit  att  jästen  lefde  och  funktio- 
nerade  normalt  i  luten  om  blott  en  liflig  luftström  genomblås- 
tes  under  jäsningsprocessen. 

Metoden  skulle  utföras  i  stort  på  så  sätt  att  luten  från  ko- 
karna  pumpades  upp  på  kyltorn  där  den  kyldes  medelst  en 
luftström  till  en  temperatur  af  c;a  90°  F.  innan  den  kom  till 
jäskaren.  Fördelarna  med  processen  skulle  vara: 

1.  Mindre  apparatur. 

2.  Ingen  neutralisation  med  kalk. 

3.  Billigare  framställningskostnad. 

Den  erhållna  spriten  skulle  afdestilleras  på  vanlig  kolonn 
med  hög  förstärkare.  Af  föredraget  framgick  icke  direkt  att 
luft  skulle  inblåsas  under  jäsningsprocessen,  men  måste  detta 
naturligtvis  vara  fallet  enligt  de  vid  föredragets  böljan  gifna 
principerna.  Föredragaren  nämnde  icke  något  om  luftens 
oxiderande  inverkan  på  luten  ej  heller  om  risken  att  luftström¬ 
men  rycker  med  sig  en  del  alkoholåugor  ur  jäskaren. 

För  öfrigt  hade  föredragshållaren  utfört  sina  försök  endast 
•  laboratorieskala,  hvilket  förklarar  mycket.  M.  R — g. 


UPPROP. 

Bergshögskolans  100-årsjubileum.  —  Med  anledning  af  att 
år  1919  hundra  år  ha  förflutit,  sedan  Bergshögskolan  instiftades  och 
samtidigt  femtio  år,  sedan  densamma  förflyttades  till  Stockholm,  ha 
f.  d.  elever  beslutat  högtidlighålla  dessa  minnen,  bl.  a.  genom  ut- 
gifvande  af  en  festskrift  innehållande  dels  historiska  uppgifter  röran¬ 
de  högskolan  och  bergsundervisningen  och  dels  uppsatser  af  bergs- 
vetenskapligt  och  bergstekniskt  innehåll. 

Redaktionskommittéen  för  denna  festskrift  får  härmed  uppmana 
f.  d.  elever  från  Bergshögskolan  att  genom  uppsatser  bidraga  till 
densammas  framgång.  De,  som  så  önska,  böra  till  professor  Walfr. 
Petersson ,  adr.  Bergshögskolan,  senast  den  15  december  insända  an¬ 
mälan  upptagande  uppgift  om  ämne  för  afhandlingen  samt  densam¬ 
mas  ungefärliga  omfång,  behof  af  illustrationer  m.  m. 

Redaktionsko  m  m  ittén . 


FÖRENINGSMF.  DDF.  I.  ANDEN 


Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträdde 
å  föreningens  lokal  torsdagen  den  12  dec.  under  ordförande¬ 
skap  af  disp.  Carl  Sahlin.  Sedan  protokollet  från  föregående 
sammanträdet  upplästs  och  justerats,  föredrogs  en  anmälan 
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om  inträde  i  afdelningen  från  ing.  Filip  Åström,  hvilken  enligt 
§  1  i  arbetsordningen  berättigades  till  anteckning  om  med¬ 
lemskap. 

Den  från  föregående  sammanträdet  kvilaude  frågan  om 
ändring  af  afdelningeus  arbetsordning  afseende  ändrad  lydelse 
af  §  $  i  enlighet  med  skriftligt  förslag  af  ing.  G.  H.  Hultman 
upptogs  därefter  till  behandling,  och  beslöt  afdelningen  i  öfver- 
ensstämmelse  med  nämnda  förslag  att  fixera  sammanträdesda- 
garna  för  kommande  arbetsår  på  novemersammanträdet  istället 
för  på  decembersammanträdet  såsom  förut  varit  påbjudet. 

Därefter  meddelade  ordföranden,  att  den  afgående  styrelsen 
adjungerad  med  den  nytillträdande,  i  fullföljande  af  på  föregå, 
ende  sammanträdet  lämnadt  uppdrag,  nu  lyckats  ordna  frågan 
om  redaktörskapet  för  Bergsvetenskap,  i  det  prof.  Bror  Mark¬ 
man  lofvat  åtaga  sig  nämnda  befattning,  hvadan  styrelsen 
hemställde  om  afdelningeus  bekäftelse  å  hans  val.  Afdelningen 
beslöt  i  enlighet  med  detta  styrelsens  förslag  välja  prof.  Bror 
Markman  till  redaktör  för  Teknisk  Tidskrifts  afdelning  för 
Bergsvetenskap  för  återstående  del  af  innevarande  period. 

Upplästes  en  skrif velse  från  Departement  of  Mines,  Ottawa, 
Canada  med  vänligt  erkännande  af  Teknisk  Tidskrifts  och  sär- 
skildt  dess  afd.  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  vederhäftiga  och 
pålitliga  innehåll. 

Härpå  öfverlämnades  ordet  åt  fil.  lic.  Karl  Melander ,  som 
höll  föredrag  öfver  sulfitproblemet,  hvilket  föredrag  återfinnes 
på  annat  ställe  i  denna  tidskrift.  Efter  föredraget  relaterade 
fil.  dr  Adolf  Rising  några  erfarenheter  från  sina  experiment¬ 
arbeten  med  sulfitlut,  hvarvid  genom  tillsättning  af  blyför¬ 
eningar  af  olika  basicitet  och  därpå  företagna  fraktionerade 
utfällningar  talaren  lyckats  aflägsna  en  hel  del  föroreningar 
och  erhållit  rätt  rena  preparat.  Pä  detta  sätt  hade  sålunda  bl.  a. 
isolerats  ett  ämne,  som  visat  en  glykosids  alla  karaktäristiska 
egenskaper.  Talaren  hade  emellertid  ej  fått  tillfälle  fullfölja 
dessa  undersökningar,  men  ville  omnämna  dem  i  händelse 
någon  intresserad  hade  tillfälle  begagna  uppslaget.  Efter  ett 
kort  replikskifte  mellan  nämnde  talare  och  prof.  Bror  Holm¬ 
berg,  som  betviflade  ifrågavarande  ämnes  glykosidkaraktär,  af- 
slöts  diskussionen. 

Sammanträdet  efterföljdes  af  ett  animeradt  julsamkväm  be- 
vistadt  af  ett  70-tal  medlemmar,  därvid  hvarken  julglögg  eller 
julklappar  saknades.  A.  E>.  Ellgar. 


TIDSKRIFTS  ÖFVER  SIKT 


De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  fur  Angewandte  Chemie.  —  29  ok  t.  Jämk¬ 
ning  af  centralmakternas  lagar  i  anslutning  till  det  i  Balkan- 
staterna  rådande  rättsskyddet.  —  Bidrag  till  viktsanalysen  VIII. 
_  Om  egenskaper  hos  cellulosa  ur  halm.  —  3  nov.  —  Jämk¬ 
ning  af  Centralmakternas  lagar  i  anslutning  till  det  i  Balkan- 
staterna  rådande  rättsskyddet.  —  Den  patenterade  kospillnin- 
gen  —  Beteckning  »Urteer»  för  tjära  erhållen  vid  låg  tempera¬ 
tur.  —  Acetaldehyd  och  ättiksyra  ur  acetylen.  —  12  nov.  — 
Om  Rosenthalsporslin  för  kemiska  och  tekniska  ändamål.  — 
Om  krigets  inflytande  på  träimpregneringen.  —  19  nov.  — 
Frågan  om  förlängning  af  tiden  för  patentskydd  med  hänsyn 
till  krigstillståndet.  —  Om  Rosenthalporslin  för  kemiska  och 
tekniska  ändamål. 

Journal  af  the  Society  of  Chemical  Industry.  —  31  maj 

Knallkvicksilfver  och  dess  bestämmande.  —  Modifierad  kvick - 
silfverviskosimeter  för  bestämmande  af  viskositeten  hos  flyk¬ 
tiga  vätskor.*  —  Inflytande  af  små  mängder  metalliska  ele¬ 
ment  på  de  mekaniska  egenskaperna  hos  mässing.*  —  Före- 
löpande  uppgifter  om  närvaro  af  små  mängder  vismut  i  män¬ 
niskans  hjärna.  —  Filtermaterial  vid  analys  af  träfiber.  — Jäm¬ 
förelse  mellan  verkan  af  organiska  och  oorganiska  kontakt¬ 
substanser  vid  vulkanisering  af  kautschuk.  Till  kvaliteten 
af  glycerin  ur  hvaltrau.  —  Reduktion  af  koppar  och  koppar- 
legeringar.  —  13  juni.  Vattnets  hindrande  inverkan  pa  reaktion 
mellan  aluminium  och  (a)  fettsyrorna  (6)  fenol,  kresol,  a-  och 
;-9-naftol  (c)  metyl-,  etyl-,  butyl-,  amyl-  och  benzylalkohol.  —  Hot 
wire  anemometry;  dess  principer  och  användningar.  —  Absorp- 
tion  af  atmosfäriska  gaser  i  vatten.  —  Indunstning  inom  den 


kemiska  industrien  med  särskild  hänsyn  till  Kestners  apparat. 

—  Diskussion  angående  blekning  och  färgning  under  krigs- 
förhållanden.  —  29  jzini.  Användning  af  resterna  fran  Nesslers 
reagens.  —  Affärgning  af  hvitfärg.  —  Öfverförande  af  metyl- 
a-elaeostearat  i  metyl-/9-elaeostearat.  --  Upplysningar  om  olje- 
beck.  —  Kalk  och  kalkning  af  jord.  -•  Knallkvicksilfver.  Juli 
15.  Fastställande  och  inflytande  af  en  dendritisk  kärnstruktur 
hos  legeringar*.  —  Förslag  till  ett  industriellt  försökslab ora¬ 
torium.  —  fuli  31.  Utsikter  för  karbonisering  af  kol  vid  låg 
temperatur.  —  Om  skiljande  af  bensol,  toluol  och  xyloler  för 
handelns  bruk.  —  Utsikter  att  erhålla  en  pottaskeindustri  inom 
landet.  —  Förlustkällor  vid  framställning  af  koncentrerad  am¬ 
moniak.  —  Ammoniakframställning  genom  katalys  och  upp¬ 
hettning.  —  Glasvaror  för  vetenskapligt  bruk.  —  Afskiljande 
och  användningar  af  kakaoskal.  —  Förekomst  af  mögel  i  kacao- 
smör.  —  Gelé  af  äppelvin.  —  Analys  af  handelns  sackarin, 
bestämning  af  o-benzoylsulfinid  genom  ammoniak.  Aug. 

13.  Undersökning  af  handelsdextrin  och  närstående  stärkelse- 
produkter.  —  Utnyttjande  af  Canadas  bränntorftillgångar.  — 
Inflytande  af  en  inre  dendritisk  struktur  i  legeringar.*  —  Til¬ 
lämpningar  af  Polenskis  metod  vid  analys  af  tval  och  fett¬ 
syror.  Teori  för  koagulation  af  mjölksaft  ur  Havea.  —  Aug. 
31.  Bestämmande  af  fuktighet  i  vete.  —  Bestämning  af  fe¬ 
nol  i  kreosotolja*.  - —  Smältpunkt  och  kokpunkt  för  fenol 
och  kresol.  —  Användning  af  refraktometern  vid  undersökning 
af  eukalyptusolja.  —  Anteckningar  rörande  Cineol.  —  Bränn¬ 
bara  gaser  vid  för  liten  lufttillförsel  och  vid  för  stor  halt  in- 
different  gas*.  --  Fukt  i  rågummi.  —  Jämförande  metoder 
för  bestämning  af  vulkaniseringsgrad  hos  kautschuk.  Sept. 

(inga  uppsatser)  —  bildning  vid  sur  hydrolys.  —  Kolloi- 
dala  elektrolyter  med  tvållösning  som  exempel.  —  En  metod 
för  bestämning  af  alkalihalten  hos  vissa  lösningar.  Använd¬ 
ning  af  centrifugen  i  vanlig  laboratoriepraktik.  —  30  sept. 
(13—31  okt .).  Bestämning  af  tenn  i  högprocentiga  wolfram- 
malmer  och  användning  af  bly  som  reduktionsmedel  vid  Pearce’s 
prof.  - —  Framställning  af  kloramin  =  T.  —  En  enkel  och 
snabb  metod  för  bestämning  af  alkohol  i  sprit. 

Stahl  und  Eisen.  Aug.  1.  Till  frågan  om  luftupphett¬ 
ning  vid  masugnar.  —  Om  gasgeneratorer  försedda  med  slagg¬ 
lås  jämförda  med  sådana  med  vattenlås.  —  Den  sydryska  in¬ 
dustriens  lidanden  under  revolutionen.  —  Aug.  8.  Om  säk¬ 
rande  af  svetsade  sömmar  på  vattenkamrar*.  —  Gasgeneratorer 
försedda  med  slagglås  jämförda  med  sådana  med  vattenlås.  — 
De  nya  egendomsskatterna.  —  Aug.  15.  Ett  kapitel  ur  gas¬ 
hushållningen.  —  Inflytande  af  dåligt  bränd  kalk  vid  thomas- 
förfarandet.  — •  Kol-  koks-  och  järnpriser  i  Förenta  Staterna 
under  världskriget.  —  2. lug .  29.  Ludwig  Beck  y.  Ei  faren- 
heter  vid  smältning  af  pågöt  i  oljeugn*.  —  Bronsgjutning  i 
äldre  och  nyare  tid*  —  Sept.  5.  Englands  handelskrig  mot 
den  tyska  järn-  och  stålindustrien.  —  Om  den  elastiska  vrid- 
ningsvinkeln  hos  en  staf.  —  Om  maximiprisförordningar. 

—  Sept.  12.  Grundlagar  för  röntgenfysiken  vid  dess  använd¬ 
ning  för-  metallgenomstrålning*.  —  Schaktband  för  masugnar*. 

—  Några  meddelanden  om  »egenspänning»  och  därmed  sam¬ 
manhängande  frågor.  —  Sept.  19.  Ny  masugnsbeskickning 
vid  Reinischen  Stahlwerke  in  Duisburg,  —  Meiderich*. 

Ur  Ukrainas  järnindusti.  —  Grundlagar  för  röntgenfysiken 
vid  dess  användning  för  metallgenomstrålning*.  —  Sept.  26. 
Tyska  gjuterifackmännens  26  möte.  —  Om  vår  nuvarande 
kännedom  om  elasticitet  och  hållfasthet  hos  gjutjärn.  Brons¬ 
gjutning  i  äldre  och  nyare  tid*.  —  Okt.  3.  Till  fragan  om 
den  påskyndade  Cowperupphettningen  (P.  S.  S.)-förfarandet). 
Om  förloppet  vid  varmvalsning  och  utnyttjande  af  drifkraften. 

—  10  okt.  Rättsfrågornas  utveckling  för  storindustrien  under  år 
1917  _  Om  hur  luftupphettningsanordningar  byggas  i  Nord¬ 
amerika.*  —  1 7  okt.  Systemet  kalk-lerjord-kiselsyra  och  dess 
förhållande  till  masugnsslagg  och  Portlandcement*.  —  Metallo- 
grafiska  undersökningar  af  ljust  bleck.*  —  Världskriget  och 
löneförhållandena  för  arbetare  vid  bergverk  samt  järn-  och  me¬ 
tallindustrien  i  Europa.  —  24  okt.  Om  förbränningsförloppet 
vid  hyttekniska  eldningar.*  —  Rättsfrågornas  utveckling  för  stor¬ 
industrien  under  år  19x7.  —  31  okt.  Dr  Ing.  e.  h.  Carl  JungsfJ.* 

—  Framställning  af  granater  af  gjutjärn  i  Frankrike  och  Eng¬ 
land*.  —  7  nov.  Utvinning  af  kali  ur  stoft  från  masugnsgaser. 

—  Pyrometriens  nuvarande  ståndpunkt.*  —  Maximipris  på  järn 
och'  stål. 
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Beteckningar:  u  =  uppsats,  f  =  föredrag,  r  =  referat,  n  =  notis,  *  =  illustrerad. 


Aktiebolaget  Spritmotorcr,  r  . 

Arbetskostnader  vid  löpande  tillverkning  af  massartiklar,  af 

bergsing.  B.  R.  Gyllenram,  u  *  . 

»Arca»-regulatorn,  Om,  af  prof.  Hjalmar  O.  Dahl,  u  *  . 

Automatisk  reglering  af  parallelldrifna  maskinaggregat,  af  prof. 
Hjalmar  O.  Dahl,  f  *  . 


Backbromsar,  Om  dubbeltverkande,  af  civ.-ing.  Wilhelm  Da- 

vidsson,  u  *  .  T40 

Bokanmälan: 

Bau  und  Berechnung  der  Verbrennungs-Kraftmaschinen,  af 

Franz  Seufert  .  2, 

Der  Bau  des  Dieselsmotors,  af  Kamillo  Körner  .  131 

Die  Blechabwicklungen,  af  Johann  Jaschke  .  144 

Die  Treibmittel  der  Kraftfahrzeuge,  af  Ed.  Donath  och  A. 

Gröger  .  r?I 

Handbok  i  järn-,  metall-  och  träbearbetning,  af  Oscar  Berg¬ 
man .  162 


Hvad  en  ångpanneskötare  bör  veta,  af  Emil  Spetz  .  55 

Lehrgang  der  Härtetechnik,  af  Joh.  Schiefer  under  med¬ 
verkan  af  E.  Griin  .  I44 

Leitfaden  der  technischen  Wärmemechanik,  af  W.  Schule  53 
Mekanisk  Teknologi,  I.  Metallernas  framställning,  egenska¬ 
per  och  användning,  af  Lennart  Elfman  . . .  163 

Technische  Thermodynamik,  af  W.  Schule  .  54 

Brandkårsautomobilen  Castor,  af  ing.  K.  G.  Karlson,  u  *  _  83 


»Castor»,  Brandkårsautomobilen,  af  ing.  K.  G.  Karlson,  u  *  . .  83 

Cellulosafabrik,  Profningar  vid,  u  *  . . .  109 

Den  effektiva  medeltemperaturkurvan  och  beräkningar  som 
kunna  grundas  på  denna,  af  ing.  Wilhelm  Dahlgren,  Pl.  1,  u  18 


Elastiska  kopplingar,  r  . .  80 

Elge-friktionsskifvor,  n  .  80 


Ellwemotorns  förbränningsprincip,  af  civ.-ing.  Harry  Leissner, 


Ersatshjul  för  personfordon,  r  .  40 

Evolventpendeln,  af  ing.  Elov  Englesson,  f  *  .  57 

Experimentell  bestämning  af  mekaniska  värmeekvivalenten,  r  24 


Fartygspanneplåt,  Brott  hos,  r  . 

i iygmaskiner,  påkänningar  och  säkerhet  hos,  af  d:r  Ivar  Mal¬ 
mer,  f  *  . 

Flygmotorer  i  England,  Utvecklingen  af,  r  . 

Mygmotorer  och  råoljemotorer  i  Frankrike  och  Belgien,  af  civ. 

ing.  Herman  Bursie,  u  *  . 

Friktion,  Om,  r  . 

Från  Afdelningen  .  6,  21,  40,  53,  65,  78,  88,  132 

Fysiska  egenskaper  hos  ång-motorns  arbetsmedium,  önskvärda, 
af  ing.  K.  G.  Karlson,  u  *  . 

Förbränningsmotorindustri,  se  Sveriges  förbränningsmotorindu¬ 
stri  ' . 


US 


149 

8S 


94 

ao 

146 


89- 


25 


Glidningsfriktion  i  kullager,  Om,  af  civ.-ing.  Arvid  Palm¬ 
gren,  u  *  .  .  09 

Hg-HoO-Angturbinen  enligt  Enunet,  af  ing.  K.  G.  Karlson,  u  *  32 

Hållfasthets-  och  formförändringsberäkning  af  enkelkrökta 
stänger,  af  ing.  Adolf  F.  F.  Peterson,  u  * . 117,  137,  154 


Sid. 

Kritiska  livarfantalet  hos  axlar,  Nyare  iakttagelser  af,  r  _  23 

Kugghjuls  verkningsgrad,  r  .  143 

Kullager,  Om  glidningsfriktion  i,  af  civ.-ing.  Arvid  Palm¬ 
gren,  u  *  .  29 

Kullager,  Radial-,  Spårradiernas  inflytande  på  den  axiella  bär¬ 
kraften  hos,  af  kapten  W.  Weibull,  u  *  .  35 


Kritik  af  civ-ing.  Arvid  Palmgren  .  55,  79,  115 

Svar  af  kapten  W.  Weibull  .  55,  80,  115 


Lastningsskopors  konstruktion  och  användning,  Elektriska  och 


ångdrifna,  ur  reseberättelse  af  ing.  Einar  Olsson,  u  *  .  69 

»Logaritmiska  polarkurvor»  vid  beräkning  af  flygmaskiner,  An¬ 
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TEORIEN  OCH  TILLÄMPNINGEN. 


Det  är  påfallande,  hvilken  fruktbarhet  slutsatsen  genom 
jämförelse  äger.  Går  man  tillbaka  till  grundbegreppen, 
finner  man  slutligen  hypoteser,  om  hvilkas  värde  man  en¬ 
dast  vet,  att  de  så  långt  bestått  profvet.  Vissheten  sak¬ 
nas,  men  man  kan  med  mycket  stor  säkerhet  interpolera 
inom  gränserna  för  det  område,  som  hittills  lagts  under 
statistik;  man  stöder  sig  på  »det  analoga  fallet».  Vid 
en  extrapolering  kan  det  brista.  Men  man  kan  ej  där¬ 
för  blifva  stående;  den  enda  metod,  som  öfverhufvud 
taget  står  till  buds  för  att  nå  ökad  visshet  om  läget,  är 
att  fresta  ytterligare  en  vidgning  af  gränserna,  tills  resul¬ 
tatet  visar,  att  analogien  ej  längre  äger  tillräckligt  af  be¬ 
släktade  element.  Vi  måste  pröfva  generaliseringen  på 
sina  följder  för  att  komma  vidare.  Går  man  alltså  i  regel 
ut  från  erfarenhetsrön,  har  man  också  att  i  sista  hand 
åter  falla  tillbaka  på  erfarenheten.  Ur  denna  synpunkt 
saknar  fejden  mellan  teori  och  praktik  berättigande.  Så¬ 
som  systematiserad  erfarenhet  och  tillämpad  vetenskap 
äro  de  hvarandras  lifsbetingelser.  Den  ena  utan  den 
andra  är  otillräcklig,  om  man  nämligen  fordrar  utveck¬ 
ling  och  ej  nöjer  sig  med  ett  befästadt  men  orör¬ 
ligt  resultat.  En  teori,  betraktad  såsom  ett  intelligensens 
verk,  kan  alltid  skänka  en  viss  njutning  af  det  slag,  abs¬ 
trakt  intellektuell  verksamhet  städse  bjuder  sina  utöfvare. 
Men  innan  den  satts  pä  prof  genom  kontakten  med  det 
materiella,  förblir  den,  i  mera  sammansatta  fall  åtmin¬ 
stone,  en  möjlighet,  som  den  tillämpande  praktiken  måste 
tillmäta  en  mindre  grad  af  sannolikhet  än  det  af  erfaren- 
heten  bekrättade.  A  andra  sidan  är  ett  empiriskt  fast- 
ställdt,  isoleradt  faktum  i  ett  liknande  läge.  Det  har  sin 
betydelse  på  den  plats  och  sådant  det  står.  Men  utan 
kännedom  om  dess  ställning  i  den  grupp  af  lagbundna 
fenomen,  det  tillhör,  har  det  ej  något  värde  vare  sig  så¬ 
som  förklaring  eller  ledtråd. 

Därmed  får  ej  vara  sagdt,  att  allt  teoretiskt  spekule¬ 
rande  måste  syfta  på  en  viss,  tydligt  utpekad  praktisk 
tillämpning.  Man  behöfver  ju  endast  flyktigt  känna  ma¬ 
tematikens  operativa  kraft  för  att  afvisa  en  sådan  tolkning. 
Den  matematiskt-teoretiska  behandlingen  af  ett  problem 
är  fruktbar  i  två  afseenden:  dels  ger  dess  formulering  i 
denna  strängare  formen  klarare  öfverblick  af  samman¬ 
hanget,  dels  —  och  detta  är  det  betydelsefullare  — 
kunna  i  matematisk  uppställning  slutsatser  liksom  ma¬ 
növreras  fram,  hvilka  ligga  för  djupt  för  att  det  »icke 
systematiserade»  tänkandet  utan  svårighet  skulle  kunna 
nå  dem.  Upptäckten  af  en  metod  för  integrerandet 
at  en  dittills  icke  lösbar  differentialekvation  må  ha 
framgått  ur  än  så  abstrakta  betraktelser;  .den  blef  prak¬ 
tiskt  aktuell  i  samma  ögonblick  ett  praktiskt  problem  i 
differentialbehandling  ledde  till  en  sådan  differentialekva¬ 
tion.  Det  är  betecknande  för  de  matematiska  operatio¬ 


nerna,  att  deras  mekanism  är  så  fri  från  alla  spelrum,  om 
denna  bild  tillätes;  i  sin  mest  fulländade  form,  differen¬ 
tialräkningen,  tillåter  den  oändligt  små  omställningar  med 
fullkomlig  entydighet,  fullkomlig  kontinuitet  från  ena  läget 
till  det  andra.  I  detta  stränga  inre  sammanhang  ligger 
nyckeln  till  att  den,  i  en  skicklig  hand,  tillåter  oss  på 
ett  öfverskådligt  sätt  förfölja  hvarje  faktors  inflytande  på 
resultatet  i  alla  dess  variationer  och  bestämma  det  för 
ett  visst  syfte  gynnsammaste  läget.  Samma  resultat  skall 
naturligtvis  kunna  nås  på  rent  empirisk  väg,  ty  teorien, 
i  den  mån  den  föreställer  verkliga  förhållanden,  är  ju 
slutligen  punktvis  samlad  erfarenhet  med  utfyllda  luckor, 
i  lyckligare  fall  förlängd  å  priori.  Men  det  är  lätt  att 
se  skillnaden  i  snabb  och  allsidig  orientering.  Och  en 
teori  må  vara  en  ofullkomlig  bild  af  verkligheten,  den 
kan  dock  kasta  åtminstone  ett  den  första  gryningens  sken 
öfver  problemet,  medgifva  en  inledande  öfverblick,  tjäna 
som  en  impuls  för  en  kommande  och  fullständigare  be¬ 
arbetning 

Förutsatt  alltså,  att  teorien  är  fotad  på  verklighetstrogna 
betingelser,  består  den  teoretiska  lösningens  värde  för 
den  praktiskt  tillämpande  däri,  att  den  representerar  det 
generella  fallet,  sammanfattningen  af  alla  kombinationer 
af  de  i  problemet  ingående  faktorerna,  i  motsats  till  de 
empiriskt  vunna  lösningarna,  som  endast  föreställa  lika 
många  specialfall.  Betraktad  från  denna  ståndpunkt  är 
då  »praktikern»,  i  ordets  traditionella  bemärkelse,  tung- 
fotad  och  ovetande  om  sin  relativa  ställning.  Se  vi  där¬ 
emot  med  hans  ögon  öfver  till  motsidan,  finna  vi  snart, 
att  ej  allt  ljus  kommer  från  denna,  och  orsaken  till  an¬ 
tagonismen  mellan  de  båda  lägren  blir  påtaglig  nog, 
äfven  om  vi  i  detta  sammanhang  lämna  åsido  frågan  om 
ekonomiska  synpunkter.  Hvad  som  ligger  på  botten  af 
praktikerns  kritik  af  teoretikern  är  väl  i  själfva  verket 
detta:  den  teoretiska  lösningen  kan  ej  innehålla  något 
utöfver  hvad  teoriens  förutsättningar  innehålla.  Verklig¬ 
heten  är  alltid  rikare  än  teorien,  som  enligt  sin  natur  ej 
kan  uppdaga  (men  väl,  genom  jämförande  tillämpning, 
förutsäga  tillvaron  af)  någon  ny  faktor,  utöfver  dem,  på 
hvilka  den  är  baserad.  Och  det  förhåller  sig  ju  ofta  så, 
att  teoretikern,  för  att  »erhålla  en  integrerbar  differential¬ 
ekvation  » ,  måste  undertrycka  en  variabel  eller  med  våld 
förenkla,  emedan  generaliseringen  annars  blir  ohandterlig. 
Vi  kunna  då  ej  heller  vänta  oss,  att  tillämpningen  skall 
exakt  bekräfta  förutsägelsen. 

Tidens  händelser  komma  att  sätta  djupa  spår  äfven  i 
teknikens  historia.  Krafvet  på  mera  vetenskapliga  me¬ 
toder  är  ett  stående  diskussionsämne  i  den  tekniska  värl¬ 
dens  publikationer.  Man  gör  då  väl  i  att  hålla  för  ögo¬ 
nen,  att  begreppen  teori  och  praktik  ej  blott  innebära 
önskemålet  af  harmonisk  utveckling  i  två  riktningar  hos 
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den  enskilde;  de  beteckna  också  en  naturlig  arbetsfördel¬ 
ning,  och  i  hvilka  former  krafvet,  alltefter  betingelsernas 
säregenhet,  må  förverkligas,  ett  måste  vara  kännetecknande 
för  dem  alla:  ömsesidigt  utbyte  af  värdefullt  material 
mellan  vetenskapens  representanter  å  ena  sidan,  den  prak¬ 
tiska  tillämpningens  å  den  andra. 

Det  ligger  i  vetenskapens  natur  att  vara  liberal  och 
gifmild.  Dess  hufvudsakliga  rörelsekapital  är  intelligen¬ 
sen,  och  dess  mål  upplysning;  den  gör  också  snarast 
sina  arbetsresultat  till  allmän  egendom  i  den  klara  insik¬ 
ten,  att  afkastningen  växer  i  stegradt  tempo  med  detta 
fria  kommunicerande.  Att  fordra  ett  alldeles  likartadt 
handlingssätt  från  den  tillämpande  teknikens  sida  skulle 
vara  att  fullkomligt  misskänna,  hvad  som  är  ett  företags 
styrka  och  med  hvilka  garantier  dess  äganderätt  måste 
kringgärdas.  Samma  Irikostighet  skulle  här  lämna  fältet 
fritt  åt  allehanda  marodörer  på  ett  sätt,  som  ej  äger  nå¬ 
gon  motsvarighet  på  det  rent  vetenskapliga  området.  Men 
låt  oss  för  ett  ögonblick  gå  till  gränsen  i  en  annan  rikt¬ 
ning  och  erinra  om  den  vrångbild  af  tekniskt  arbete,  som 
går  under  namnet  okynnespatentering.  En  på  sina  håll 
som  sport  bedrifven  verksamhet,  hvars  enda  resultat  — 
där  det  ej  genom  liknande  sofistik  eller  juridiska  finter 
neutraliseras  —  är  att  barrikadera  vägen  för  hvad  som, 
objektivt  betraktadt,  endast  är  den  naturliga,  följdriktiga 
tillämpningen  af  teknisk  insikt.  Den  må  vara  framsprung¬ 
en  ur  en  trångsynt  uppfattning  eller  ur  en  karikatyr  af 
det  industriella  föredragets  själfbevarelsedrift:  till  sitt  vä¬ 
sende  är  den  en  mot  den  allmänna  utvecklingen  fientlig 
handling. 


Kan  man  således  med  lätthet  påvisa  gränsfall,  som 
man  ej  kan  närma  sig  utan  att  gå  till  ytterligheter,  ford¬ 
ras  det  däremot  mycken  urskillning  för  att  finna  den 
gyllene  medelvägen.  Men  man  bör  ej  förbise,  att  — 
mycket  icke-affärsmässigt  uttryckt  —  gåfvan  alltid  i  sig 
bär  fröet  till  en  gengåfva.  Hvar  och  en  af  oss  står  i 
skuld  till  andra  för  lejonparten  af  sitt  vetande.  Vi  profi¬ 
tera  af  andras  verksamhet  i  en  utsträckning,  som  man 
kanske  ej  alltid  skänker  sin  fulla  uppmärksamhet,  och 
detta  ålägger  oss  alla  förpliktelser  mot  en  gemensam  kul¬ 
tur.  Så  mycket  större  skäl  ha  vi  att  beakta  det  elemen¬ 
tära  sakförhållandet,  att  den  tekniska  tillämpningen  för 
sin  framgång  är  beroende  af  den  tekniska  vetenskapens 
medverkan,  och  att  denna  i  sin  ordning  är  lika  beroende 
af  känningen  med  realiteter.  I  viss  mening  kan  den  ena 
sägas  företräda  standardiseringen,  den  andra  generalise¬ 
ringen  af  förvärfvad  erfarenhet.  Genom  att  den  förra 
till  närmaste  mål  har  den  regelbundna  framställningen  af 
materiella  värden  och  därvid  måste  stödja  sig  pa  redan 
befintliga,  anförtrodda  eller  förvärfvade  sådana,  bindes 
den  af  ekonomiska  lagar,  som  lika  litet  kunna  ostraffadt 
kränkas  som  »naturlagarna»  i  ordets  mera  bokstafliga 
mening.  Med  detta  följer  själfbevarelsedriften  och  där¬ 
med  ett  subjektivt  element,  som  nödgar  den  praktiska 
tillämpningen  att  se  på  det  tekniska  arbetet  med  andra 
ögon  än  forskningen.  Men  ej  minst  ur  synpunkten  af 
effektivitet  ligger  det  i  deras  intresse  att  befordra  hvar¬ 
andras  utveckling  genom  rationell  arbetsfördelning  och 
utbyte  af  arbetsresultatet. 

K.  G.  Karlson. 


ARBETSKOSTNADER  VID  LÖPANDE  TILLVERKNING  AF  MASSARTIKLAR. 

A1'  bergsingenjör  B.  K.  Gyllenram. 


Vid  löpande  tillverkning  af  massartiklar,  i  synnerhet 
sådana"1  som  fordra  precisionsarbete,  uppställer  sig  vanligen 
till  lösning  problemet  om  organisation  af  kontroll  och  räk¬ 
ning  af  delar.  Dels  måste  arbetets  utförande  besiktigas, 
dels  delarnas  antal  räknas.  Dessutom  skall  aflöningsskrif- 
ningen  ordnas  praktiskt  och  väl  uppställda  rapporter  af- 
gifvas. 

Besiktningen  måste  utföras  på  så  sätt,  att  full  klarhet 
vinnes,  hvem  som  gjort  eventuella  fel,  äfven  om  flera  man 
arbeta  på  samma  tempo.  Kontroll  af  antalet  tillverkade  de¬ 
lar  skall  utföras  så,  att  det  ej  finnes  möjlighet  för  en  arbe¬ 
tare  att  smussla  undan  felarbetade  delar  eller  att  uppgifva 
för  många  till  betalning.  Därjämte  skola  rapporter  afgif- 
vas  och  statistiska  uppgifter  samlas  så,  att  verkstadsled- 
ningen  på  bestämda  tider,  hvarje  dag,  hvarje  i4:de  dag 
e.  d.,  snabbt  kan  öfverblicka  hela  tillverkningens  läge. 

De  artiklar,  som  framställas,  kunna  i  allmänhet  hänfö¬ 
ras  till  någon  af  följande  två  grupper: 

I.  Stora  delar,  som  ej  kunna  intagas  på  förråd  under 
arbetets  gång  utan  böra  gå  på  verkstaden  från  operation  till 
operation. 

II.  Små  delar,  som  mellan  hvarje  operation  eller  grupp 
af  operationer  intagas  på  förrådet. 

Gifvet  är,  att  systemen  i  dessa  båda  fall  blifva  olika.  En 
gifven  förutsättning  är  äfven  att  operationerna  alltid  gå 
i  samma  följd,  och  att  utförandet  af  småoperationer  i  för¬ 
väg  ej  får  förekomma.  Det  kan  visserligen  vara  frestande, 


att  samtidigt  som  en  tidsödande  operation  är  i  gång,  ut¬ 
föra  flera  småoperationer  utan  ordning  för  att  härigenom 
vinna  tid.  Detta  torde  dock  i  regel  böra  undvikas.  För  det  fall 
då  det  går  att  utföra  utan  att  kontrollen  däraf  störes  skall 
förloppet  anföras  senare.  Utförandet  af  arbetsoperationer 
i  förväg  så  att  kontrollen  härigenom  försvåras  eller  omöj- 
liggöres  får  dock  under  inga  omständigheter  förekomma, 
äfven  om  verkmästaren  eller  förmannen  med  öfvertygelse 
framhåller,  att  det  i  just  detta  speciella  fall  är  nödvän¬ 
digt  för  att  få  arbete  åt  en  viss  man  eller  i  vissa  maskiner. 
Får  ordningsföljden  störas,  är  snart  all  kontroll  omöjlig, 
men  genom  ett  välordnadt  kontrollsystem  är  det  också 
möjligt  att  så  leda  arbetet  och  så  upplägga  lager,  att 
inga  maskiner  blifva  stående,  äfven  om  alla  operationer 
skola  gå  i  följd. 

Med  de  nedan  beskrifna  kontrollsystemen  har  afsetts 
att  vinna: 

1.  noggrann  öfverblick  öfver  hela  tillverkningens  läge 
hvar  fjortonde  dag  (hvarje  vecka), 

2.  öfversikt  öfver  de  viktigaste  operationernas  läge 
hvarje  dag, 

3.  noggrann  kontroll  att  antal  i  operationerna  framförda 
delar  fullkomligt  stämmer  med  utbetalda  ackord, 

4.  besiktning  af  tillverkade  delar, 

5.  tid-  och  aflöningsskrifning  utan  att  någon  tid  härför 
försättes  för  arbetarne. 
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I.  System  för  stora  delar ,  hvilka  icke  kunna  införas 

till  förråd. 

Tillverkningen  uppdelas  i  partier,  hvilkas  storlek  är  be¬ 
roende  på  delarnas  storlek  och  arbetsoperationernas  längd, 
förslagsvis  1 00  st. 

Hvarje  parti  betraktas  såsom  ett  helt,  betalning  för 
halfva  partier  utbetalas  endast  i  undantagsfall,  t.  ex.  vid 
afbrott  till  följd  af  sjukdom  e.  d. 
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Fig  1. 


På  lämpliga  platser  i  operationsföljden  införes  besikt 
ningar  af  föregående  operationer;  dessa  platser  väljas  na¬ 
turligtvis  så  att  full  klarhet  kan  vinnas,  i  hvilken  af 
föregående  operationer  ett  event.  förefintligt  fel  har  blifvit 
begånget. 

Hvarje  parti  ordnas  i  vagn  eller  låda,  denna  förses  med 
ett  kort  enligt  fig.  1.  Fig.  1  visar  ett  kort  med  operations- 
nummer  33 — 63.  Operation  32  var  i  detta  fall  en  besikt- 
ningsoperation,  i  hvilken  ett  mindre  regleringslager  var 
anordnadt.  Här  ordnades  nya  partier  om  100  st.  För  att 
icke  ombyten  af  kort  skall  kunna  ske  äro  pallar  och  vagnar 


DAGLIG  RAPPORT  Dato:  / 
angifvande  antal  delar,  som  genomgått  nedanstående  operationer. 
(Endast  hela  partier  medtagas.) 
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Fig.  2. 


numrerade.  När  ett  kort  påsättes  en  vagn  antecknas  äf- 
ven  vagnens  nummer.  Som  synes  innehåller  kortet  enligt 
fig.  1  uppgift  på  partiets  nummer  och  ursprungliga  storlek 
samt  kolumner  för  operationsnumren,  mottagningsdag,  af- 
lämningsdag,  arbetarens  nummer  och  antal  kasserade 
delar. 


Kortens  användningssätt  torde  knappt  behöfva  beskrif- 
vas.  Vagnarna  ordnas  med  kort  före  första  operationen, 
därefter  taga  de  arbetare,  som  arbeta  i  denna  operation, 
vid  behof  en  vagn  i  sänder  samt  anteckna  själfva  på  kor¬ 
tet  på  operationens  rad  dato  och  sitt  nummer.  Så  snart 
partiet  är  färdigt  i  denna  operation,  antecknar  arbetaren 
aflämningsdato,  samt  skjuter  vagnen  till  nästa  operation 
eller  till  lager.  På  detta  sätt  förfares  hela  operationsta- 
bellen  igenom. 

Hvarje  morgon  antecknar  en  tidsskrifvare,  hvilka  par¬ 
tier  som  gått  fram  föregående  dag  i  hvarje  operation. 
Uppgifterna  inhämtas  af  arbetarne  och  kontrolleras  genom 
korten  på  vagnarna.  Dessa  uppgifter  ligga  till  grund  för 
den  hvar  i4:de  dag  uppgjorda  tablån  öfver  arbetets  ställ¬ 
ning  och  för  aflöningarna.  Uppgifterna  trån  besiktningarna 
och  från  vissa  viktigare  operationer  införas  dagligen  på 
ett  kort  enl.  fig  2. 

Med  hjälp  af  dessa  kort  är  det  möjligt  att  hvarje  dag 
öfverskåda  tillverkningen  och  reglera  arbetets  gång,  så  att 
inga  stagnationer  blifva  möjliga.  Det  har  vid  detta  system 
ej  visat  sig  möjligt  för  en  arbetare  att  upptaga  flera  de¬ 
lar  till  betalning  än  han  verkligen  bearbetat  eller  att  lämna 
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ifrån  sig  ett  sekunda  arbete.  Försök  att  byta  korten  från 
en  oarbetad  vagn  till  en  bearbetad  omöjliggjordes  genom 
vagnarnas  numrering.  De  hvarje  aflöningsdag  återkom¬ 
mande  fullständiga  rapporterna  måste  stämma  med  den 
dagliga  rapporten  och  med  de  utbetalda  ackorden  i  hvarje 
operation.  Ett  försök  i  hvad  riktning  som  helst  måste 
ovillkorligen  blottas  på  kvittoskrifningsdagen. 

För  den  händelse  försök  skulle  göras  att  flytta  ett  helt 
parti  från  en  vagn  till  en  annan  och  således  upptaga  ett 
parti  två  gånger  i  samma  operation  kan  en  journal  öfver 
hvarje  parti  uppläggas  på  kontoret.  Detta  visade  sig 
dock  i  beskrifna  fall  ej  behöfvas. 

II.  Systern  för  små  delar ,  hvilka  besiktigas  på  förrådet. 

Det  i  föregående  fall  uppgjorda  systemet  är  ej  tillämp¬ 
ligt  vid  smådelar.  Dels  skulle  partierna  behöfva  göras 
mycket  stora,  hvilket  skulle  hafva  till  följd  en  onödigt  lång 
total  fabrikationstid,  dels  är  det  ofta  fördelaktigt  att  kunna 
variera  partiernas  storlek. 

Nedan  beskrifna  system  har  af  mig  uppgjorts  och  pröf- 
vats  på  en  massfabrikation  af  c:a  30  olika  delar,  af  hvilka 
den  största  fordrade  c  a  130  arbetsoperationer  och  en  del 
endast  några  få. 

På  de  förråd,  som  ha  hand  om  utlämning  af  delar,  föras 
kortsystem,  bestående  af  lagerkort  och  arbetskort. 

På  lagerkorten  (fig.  3),  som  skola  upptaga  alla  delar 
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som  ligga  i  lager  mellan  arbetsoperationerna,  finnas  följande 
kolumner: 

1.  dato, 

2.  inlämnadt  från  operation, 

3.  kasseradt, 

4.  utlämnadt  till  operation, 


5.  lager. 
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På  arbetskorten,  fig.  4,  som  skola  upptaga  alla  delar, 
som  äro  utlämnade  från  förrådet  till  arbete,  finnas  följande 
kolumner: 

1.  dato, 

2.  utlämnadt  till  operation, 

3.  anmärkningar, 

4.  inlämnadt  från  operation, 

5.  i  arbete. 

Systemet  ordnas  så,  att  ett  lagerkort  uppgöres  för  hvarje 
slags  delar  i  lager,  d.  v.  s.  för  hvarje  del  bearbetad  till 
en  viss  grad,  och  ett  arbetskort  för  hvarje  operation  el¬ 
ler  grupp  operationer,  som  utföras  af  en  man  i  följd  I 
kortsystemet  kommer  således  hvart  annat  kort  att  blifva 
ett  lagerkort,  hvart  annat  ett  arbetskort. 

Korten  föras  på  följande  sätt: 

Exempel:  Kort  för  del  n:r  3.  Lagerkort  för  delar  som 
genomgått  operation  16,  arbetskort  för  delar  i  operations- 
gruppen  17  — 18.  De  delar,  som  skola  bearbetas  i  op.  17  — 
18,  skola  ha  genomgått  operation  16  och  tagas  således  från 
lagret.  »Genomgått  op.  16.»  De  afföras  på  detta  lager¬ 
kort  och  påföras  arbetskortet  för  operationsgruppen  17 — 18 
i  kolumnerna  märkta  »utlämnadt  till  op.  17 — 18».  Inläm¬ 
nas  delar  från  op.  16  till  förrådet  afföras  de  på  arbetskortet 
för  op.  16  och  påföras  lagerkortet  > genomgått  op.  16»  i 
kolumnerna  »inlämnadt  från  op.  16».  Inlämnas  delar  från 
op.  18  afföras  de  från  arbetskortet  för  operationsgruppen 
17  — 18  och  påföras  lagerkortet  »genomgått  op.  18».  För 
hvarje  ut-  eller  inlämning  af  delar  skola  dessa  således  af¬ 
föras  från  ett  kort  och  påföras  ett  annat.  Operationstabel- 
len  och  de  olika  arbetsoperationernas  art  bestämmer  natur¬ 
ligtvis,  hvilka  operationer,  som  böra  utföras  i  följd  utan 
inlämning  till  förrådet. 

Ett  dylikt  kortsystem  blir  alltid  fullt  tillförlitligt  om  det 
föres  noggrant  och  möjliggör 

dels  öfverblick  öfver  arbetets  läge, 

dels  kontroll  öfver  utfördt  arbete  under  viss  tid,  t.  ex.  en 
aflöning. 

För  att  få  utgångssififror  till  korten  användas  töljsedlar 
enligt  fig.  5.  Dessa  sedlar  upptaga  som  rubrik  »till  eller 
från  arbetaren  n:r».  Därjämte  finnes  plats  för  delens  num¬ 
mer  och  om  så  erfordras  namn.  Sedeln  innehåller  två  ru¬ 
tor,  en  under  rubriken  »Utlämnadt»  och  en  under  rubriken 
»Aflämnadt*.  Dessutom  finnes  ett  blankt  fält,  som  använ¬ 


des  för  tillfälliga  anteckningar  eller  anmärkningar.  Dessa 
sedlar  verka  ganska  stora,  men  hafva  ej  ansetts  böra  vara 
mindre,  emedan  de  då  lätt  kunna  slarfvas  bort.  Sedlarna 
äro  bundna  i  block  om  100  st.  i  hvarje. 

När  ett  parti  utlämnas  från  förrådet  antecknas  genom 
kopiesystem  på  två  sedlar,  förutom  arbetarens  och  delens 
nummer  »dag»,  »fran  operation»  och  »till  operation»  samt 
partiets  storlek.  Den  ena  sedeln  följer  med  partiet  ut  i 
verkstaden.  Den  andra  sedeln  går  till  kortföraren,  som 
inför  uppgifterna  på  de  otvan  beskrifna  korten.  Däreltei 
ordnas  sedeln  in  i  ett  register  efter  arbetarens  nummer. 

Den  sedel,  som  följt  partiet  under  arbetet,  återlämnas 
samtidigt  som  partiet.  Därvid  räknas  partiet,  och  antalet 
antecknas  tillfälligt  efter  ordet  »Aflämnadt».  Äfven  dato 
i  fy  lies.  Så  fort  detta  är  gjordt,  utlämnas  nytt  parti  till  ar¬ 
betaren.  Den  som  mottager  partiet,  besiktigar  själf  det¬ 
samma  eller  lämnar  det  till  en  särskild  synare,  som  har 
sin  arbetsplats  på  förrådet.  Partiet  besiktigas  och  antalet 
godkända  och  kasserade  delar  antecknas.  Därefter  går 
partiet  in  i  lagret  och  sedeln  gar  till  kortföraren.  Denne 
inför  summorna  på  resp.  kort  och  ordnar  sedeln  i  det  ol- 
van  nämnda  registret. 

Skulle  någon  gång  hända,  att  endast  en  del  af  partiet 
aflämnas,  så  antecknas  aflämnade  summan  på  sedeln,  och 
en  ny  sedel  utgifves  till  arbetaren. 

Skulle  en  del  af  partiet  återlämnas  oarbetadt,  utskrifves 
en  ny  sedel  på  den  återlämnnde  summan,  hvarefter  båda  sed¬ 
larna  gå  till  kortföraren.  På  rutan  »Aflämnadt»  skulle 
man  ju  kunnat  gifva  en  kolumn  för  summan,  men  detta 
har  ansetts  onödigt,  då  den  antecknade  summan,  såsom 
ofvan  anförts,  endast  har  en  tillfällig  giltighet. 

Vid  aflöningsskrifning  uttagas  de  för  hvarje  arbetare 
samlade  sedlarna,  hvarefter  i  aflöningsboken  införas  de 
summor,  som  äro  införda  under  rubriken  »Godkända». 
Skall  plikt  påföras  för  de  kasserade,  införas  äfven  dessa 
siffror.  Vid  aflöningsskrifningen  synes  äfven  huru  många 
delar,  som  finnes  ute  på  verkstaden.  De  sedlar,  som  äro 
använda  för  aflöningsskrifningen,  uttagas  ur  registret  och 
buntas.  De  sedlar,  som  representera  ännu  i  arbete  va¬ 
rande  partier,  få  ligga  kvar  i  registret.  På  ett  förråd,  där 
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särskildt  många  sedlar  samlas,  införas  desamma  dagligen 
i  en  journal,  uppställd  efter  arbetarnes  nummer.  Aflö¬ 
ningsskrifningen  sker.  därefter  direkt  från  denna  journal. 

På  det  blanka  fältet  på  sedeln  brukar  stämplas  städa¬ 
rens  nummer  och  stundom  kassationsorsak  samt  event.  be- 
höfliga  meddelanden  från  synaren  till  kortföraren.  På 
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sedlarna  skulle  ju  kunna  tryckas  rubriker  för  dylika  an¬ 
teckningar,  likaså  skulle  man  kunna  tänka  sig  att  namn- 
gifva  sedlarna  med  t.  ex.  A  resp.  B  eller  att  trycka  på 
desamma  att  de  skola  till  verkstaden  resp.  till  kortföraren, 
men  en  genomförd  plan  har  varit,  att  så  få  rubriker  som 


operationer  måste  utföras  delvis,  innan  en  föregående  lång 
operation  har  kunnat  utföras.  Då  ett  sådant  för  den  ord¬ 
nade  tillverkningen  ej  rekommenderande  fall  inträffar,  för 
fares  sålunda: 

Följsedlarna  utskrifvas  på  vanligt  sätt,  en  af  dem  går 


Maskinaf delningen.  Veckorapport.  Afl.  24.  Vecka  so/]0  —  3/1  79/7 . 


14 

| 

18 

21 

24  a 

26 

4  a 

Op. 

Codk. 

Kass.  Op. 

Godk. 

Kass. 

Op. 

Godk. 

Kass. 

Op. 

Godk. 

Kass. 

Op. 

Godk.  ^ 

Kass 

Op. 

Godk. 

1  Tr 

Kass. 

i  °p- 

Godk.  Kass. 

6 

7 

3S2 

3S2 

3S2 

382 

382 

400 

558 

324 

9 

«3 

469 

225 

4 

5-6 

I 

959 

375  1 

'—3 

1  041 

4 

5 

46 

606 

5 

3 

1  2 

3  632 

3  685 

53 

s 

O 

18 

'9 

2  22 

'93 

2 

8 

606 

9 

10 

1 1 

100 

5 ' 1 
561 

1 1 

22 

Summa 

5 

26  a 

1 7 

Summa 

18 

2 

13 

5—6 

7-8 

500 

316 

200 

1  000 

Summa 

4 

1 9 

3 

4 

16 

3 

10S 

5 

6 

50 

50 

2 

3 

4 

5—6 

880 

867 

S23 

4 

6 

1 

1  oS 

2 

Summa 

I 

Summa 

2 

Summa 

Summa 

Summa 

2 

Summa 

53 

Summa 

Fig.  6. 


möjligt  skola  finnas,  och  så  få  linjer  att  hålla  som  möjligt. 
Kort,  rekvisitioner  o.  dyl.,  som  skola  fyllas  i  på  verkstaden 
få  nämligen  ej  vara  för  hopgyttrade.  På  verkstaden  fin¬ 
nas  inga  vana  skrifvare,  som  med  väl  formerade  pennor 
kunna  fylla  i  smala  kolumner  eller  följa  för  tätt  placerade 
rader.  Därför  har  alltid,  där  så  varit  möjligt,  gifvits  god 
plats  att  skrifva,  och  inga  trångt  begränsade  ytor  funnits. 
Vidare  ha  alla  ej  för  hvarje  gång  behöfliga  rubriker  slo¬ 
pats.  Behöfves  en  anteckning,  kommer  den  dit  ändå  och 
på  den  plats,  där  utrymmet  är  störst. 


till  verkstaden  och  den  andra  till  kortföraren.  Nu  ser 
denne,  att  partiet  ej  går  i  rätt  ordning,  han  afför  detsamma 
från  lagerkortet  i  vederbörlig  ordning  men  antecknar  bred¬ 
vid,  till  hvilken  operation  partiet  gått,  samt  påför  det  på 
arbetskortet  för  den  ifrågavarande  operationen  men  anteck¬ 
nar  i  anmärkningskolumnen,  från  hvilken  operation  partiet 
kommer.  När  kortföraren  får  följsedeln,  som  angifver, 
att  partiet  genomgått  ifrågavarande  operation  afför  han  det 
från  arbetskortet  och  påför  det  på  lagerkortet  före  den 
lägsta  operation,  som  det  ej  genomgått.  Denna  operation 
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Af  ofvanstående  framgår,  huru  systemet  fungerar,  när 
operationerna  utföras  i  vanlig  ordning.  Emellertid  kan  det 
inträffa,  då  en  långvarig  brist  på  materiel  framtvingar  en 
forcerad  tillverkning  af  en  viss  del,  att  densamma  ej  kan 
framföras  i  rätt  operationsordning,  utan  att  vissa  kortare 


framgår  af  följsedeln.  Orsaken  hvarför  dylika  omkast¬ 
ningar  böra  undvikas  är  förutom  extra  arbete  äfven  den, 
att  härigenom  en  utgångspunkt  lätt  kan  bortarbetas  eller 
en  försvagning  af  godset  vid  inspänning  i  en  beräknad  fö¬ 
regående  och  nu  efterkommande  operation  kan  uppstå. 
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Det  enda  fall,  då  verkmästaren  eller  förmannen  har  rätt 
att  ordna  operationsföljden,  är  inom  den  operationsgrupp, 
som  utföres  i  följd  på  verkstaden,  och  som  står  angifven 
på  följdsedeln. 

De  erhållna  uppgifterna  äro  emellertid  ej  fullt  utnytt¬ 
jade  för  aflöningsskrifningen.  De  skola  äfven  ligga  till 
grund  för  driftens  reglerande.  För  detta  ändamål  inläm¬ 
nas  på  bestämda  tider  till  verkstadskontoret  en  rapport  en¬ 
ligt  fig.  6.  Denna  upptager  såsom  rubrik  ordet  »Vecko¬ 
rapports,  »Fjortondagsrapport»  eller  dylikt,  aflöningens 
nummer  och  den  ifrågavarande  tiden.  Därunder  finnes 
kolumner  för  de  olika  delarna.  Dessa  kolumner  äro  upp¬ 
delade  i  tre  stycken,  nämligen  för  operationsnummer  och 
för  antal  godkända  och  kasserade  delar.  De  upptaga  vissa 
bestämda  operationer,  ju  flera  dess  bättre.  Det  största  an¬ 
tal  operationer,  som  kan  upptagas,  är  det  antal,  som  repre¬ 
senterar  de  ofvan  beskrifna  operationsgrupperna  i  verk¬ 
staden.  Emellertid  kan  det  stundom  vara  onödigt  att  upp¬ 
taga  så  många  operationer,  i  hvilket  fall  verkstad  si  ngenjö- 
ren  bestämmer,  hvilka  operationer,  som  skola  upptagas. 
Summan  angifves  endast  för  kasserade  delar. 

Denna  rapport  är  således  endast  en  samling  detaljupp¬ 
gifter,  hvilka  i  sig  själf  ej  kunna  öfverskådas.  En  dylik 
rapport  inkommer  till  kontoret  från  hvarje  afdelning  af 
verkstaden.  I  rapportens  öfre  vänstra  hörn  antecknas  af- 
delningens  märke  eller  utskrifvarens  initialer. 

De  erhållna  uppgifterna  öfverföras  på  kontoret  till  ett 
kortsystem,  som  tjänar  såsom  statistik  och  ligger  till  grund 
för  verkstadsingenjörens  planerande  af  arbete.  Ett  dylikt 
kort  visas  å  fig.  7.  Det  har  som  rubrik  artikelns  namn  samt 
delens  nummer  och  namn.  Kortsystemet  är  således  uppgjordt 
så  att  hvarje  kort  omfattar  en  del.  Delar  med  många  opera¬ 
tioner  fordra  dock  flera  kort.  I  detta  fall  få  9  st.  rappor¬ 
terade  operationer  plats  på  samma  kort.  Hvarje  operation 
har  en  kolumn.  Hvarje  vecka  får  en  rad.  Med  den  upp¬ 
ställning,  som  det  nämnda  kortet  har,  omfattar  hvarje  aflö- 
ning  två  veckor.  Ett  kort  räcker  till  1 4  aflöningar,  således 
åtgår  två  uppsättningar  kort  pr  år.  Antages  att  från  ett 
föregående  kort  för  de  första  13  aflöningarna  är  transpor- 
teradt  dess  slutsiffror,  och  rapport  inkommer  från  första 
veckan  i  fjortonde  aflöningen,  så  tillägges  rapportsiffrorna 
till  senast  antecknade  summa,  och  den  nya  summan  an¬ 
tecknas.  Orsakerna  hvarför  rapporternas  siffror  ej  direkt 
antecknas  på  kortet  och  adderingen  göres  på  kortet,  hvilket 
skulle  göra  event.  felräkningar  lättare  att  upptäcka,  äro 
två.  Dels  skulle  härigenom  åtgå  antingen  dubbelt  så 
många  kolumner  eller  också  dubbelt  så  många  rader,  hvil¬ 
ket  skulle  medföra  flera  kort  eller  kortare  lifslängd  hos 
korten,  djels  skulle  öfverskådligheten  minskas. 

Genom  detta  kortsystem  erhåller  verkstadsingenjören  på 
bestämda  tider  möjlighet  att  öfverblicka  hela  tillverknin¬ 
gen.  Han  kan  se  långt  i  förväg,  hvilka  delar,  som  böra 
sättas  i  arbete,  framföras  i  vissa  operationer  eller  dylikt 
och  behöfver  således  aldrig  riskera  brist  till  hopsättnings- 
afdelningen.  Han  kan  äfven  se  till,  att  lager  alltid  finnes 
framför  långsamma  operationer.  För  de  flesta  tillverk, 
ningar  torde  vara  tillräckligt  med  rapporter  hvarje  aflö- 
ningsskritningsdag.  Hela  rapportskri fningen  och  införan¬ 
det  af  uppgifterna  brukar  kunna  vara  färdig  före  kl.  1 1 
f.  m.  på  veckans  första  dag.  Således  kunna  verkmästare 
och  förmän  få  order  om  tillverkningen  för  veckan  före 
middagen.  Snabbare  torde  intet  fullt  tillförlitligt  system 
verka,  i  synnerhet  om  hänsyn  tages  till  att  förrådsperso- 
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nalen  under  rapportskrifningen  ej  får  försumma  sitt  lö¬ 
pande  arbete. 

Förutom  denna  veckorapport  afgifvas  två  dagliga  rap¬ 
porter,  hvilka  ej  här  visas.  En  lämnas  från  maskinverk¬ 
staden  och  upptager  till  filningsafdelningen  lämnade  fär- 
digmaskinarbetade  delar,  och  en  lämnas  från  slutbesikt¬ 
ningen  och  angifver  antalet  besiktigade  färdiga  delar  och 
artiklar.  Båda  uppgifterna  upptaga  uppgifter  för  dag  och 
från  räkningens  början  Härigenom  kontrolleras  dagligen 
de  tre  grupperna:  maskinarbete,  filning  och  hopsättning, 
hvarigenom  möjlighet  finnes  att  dagligen  se,  att  tillräck¬ 
ligt  antal  delar  finnas  till  filning  och  till  hopsättning,  och 
att  dessa  senare  lämna  beräknadt  antal. 

Sedan  detta  system  infördes,  har  tillverkningen  gått  syn¬ 
nerligen  jämnt,  och  alla  delar  kunnat  framföras  i  beräk¬ 
nad  tid,  trots  de  forceringar,  som  nu  för  tiden  lätt  upp¬ 
komma  genom  fördröjdt  materiel.  Kassationen  har  äfven 
nedgått  till  ett  minimum. 

Båda  här  beskrifna  system  hafva  pröfvats  äfven  under 
skiftarbete.  Alltid  har  då  den  regeln  följts,  att  de  två 
arbetarne  vid  samma  maskiner  fått  olika  partier.  I  an¬ 
nat  fall  skylla  de  kassationen  på  hvarandra.  Det  på  nat¬ 
ten  aflösta  skiftet  får  sätta  in  sina  partier  på  förrådet  på 
eget  ansvar. 

Naturligtvis  kan  icke  ett  system  vara  direkt  tillämpligt 
på  olika  arbeten  och  olika  förhållanden.  Hvarje  artikel 
fordrar  sin  speciella  organisation,  beroende  på  verkstads- 
förhållanden,  antal  pr  tidsenhet,  operationernas  antal,  de¬ 
larnas  antal,  graden  af  noggrannhet  m.  m.,  men  helt  visst 
kan  den  genomgående  tankegången  vara  densamma  äfven 
vid  rätt  varierande  tillverkningar. 

Ett  hufvudvillkor  för  en  väl  ordnad  masstillverkning 
med  stora  fordringar  på  noggrannhet  och  leveranstid  är  all¬ 
tid,  att  besiktningen  är  snabb  och  att  tillverkningsresulta- 
tet  alltid  ligger  klart,  så  att  inga  oväntade  dröjsmål  kunna 
uppkomma.  Därjämte  får  ej  aflöningsskrifningen  taga  för 
mycken  tid  eller  på  något  sätt  verka  störande  på  driften. 


FRÅN  AFDELNINGEN. 


Afdelningen  för  Mekanik  afböll  den  18  dtc.  1917  kl.  7,45 
e.  m.  extra  sammanträde  å  föreningens  lokal. 

Förhandlingarna  leddes  af  afdelningens  ordförande,  byråchef 
K.  P.  Dahlström.  Sedan  protokollet  från  föregående  samman¬ 
träde  den  20  nov.  f.  å.  upplästs  och  justerats  företogs  inval, 
hvarvid  hrr  Erik  Thoraeus  och  Birger  Högfors  vunno  inträde 
i  afdelningen. 

Härefter  uppläste  ordföranden  en  från  afdelningens  styrelse 
ankommen  skrifvelse  beträffande  frågan  om  valet  af  redaktör 
för  afdelningens  fackorgan.  Skrifvelsen  var  af  följande  lydelse : 

»Sedan  frågan  rörande  utseende  af  redaktör  för  Teknisk  Tid¬ 
skrifts  afdelning  för  Mekanik  vid  afdelningssammanträdet  den 
20  sistl.  november  återremitterats  till  styrelsen  för  förnyad  ut¬ 
redning,  har  styrelsen  annonserat  redaktörsplatsen  till  ansökan 
ledig.  Vid  ansökningstidens  utgång  hade  ansökningar  inkom¬ 
mit  från  fem  personer,  nämligen:  öfveringenjören  A.  Bovin, 
Forsvik,  ingenjören  A.  de  Wahl,  Stockholm,  t.  f.  byråchefen 
Elis  B.  Höjer,  Djursholm,  ingenjören  K.  G.  Karlson,  Stock¬ 
holm,  och  ingenjören  Gösta  v.  Stapelmohr,  Stockholm. 

Af  dessa  anser  styrelsen  den  förstnämnde,  såsom  boende 
alltför  långt  från  Stockholm,  ej  böra  komma  i  fråga.  Då  de 
återstående  fyra  äro  att  anse  såsom  fullt  kompetenta  för  be¬ 
fattningen,  har  styrelsen  beslutit  uppsätta  dem  aha  såsom  kan¬ 
didater  vid  valet  af  redaktör  för  3-årsperioden  1918 — 1920,  utan 
att  lämna  någondera  särskildt  förord.  Sedan  afdelningen  god- 
kändt  de  af  styrelsen  föreslagna  kandidaterna  företogs  val.  Va¬ 
let  utföll  så,  att  ingenjör  K.  G.  Karlson  erhöll  20  röster,  ing. 
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Höjer  2  röster  och  ingenjör  de  Wahl  i  röst.  Ingenjör  K.  G. 
Karlson  valdes  sålunda  till  afdeluingsredaktör  för  tiden  19 iS 
— 1920. 

Samtidigt  företogs  val  af  redaktionskommitté  tör  samma  tid. 
Professorerna  Lindmark  och  Hubeudick  hade,  den  förre  skiift- 
ligen  och  den  senare  muntligen,  hos  styrelsen  undanbedt  sig 
återval.  Som  kandidater  uppställdes  därför  ingenjörerna  P.  J. 
Hedlund,  Wilb.  Davidsson  och  Holger  Lundberg,  hvilka  samt¬ 
liga  valdes  med  acklamation.  Ingenjör  P.  j.  Hedlund  ut¬ 
sågs  till  sammankallande  ledamot. 

Härefter  behandlades  en  från  Kungl.  Kommerskollegium 
till  Teknologföreningen  ställd  skiifvelse  rörande  eldsläcknings- 
ocb  matningsanordningar  ombord  å  fartyg.  Afdelningen  be¬ 
slöt  att  icke  upptaga  frågan  till  behandling,  då  densamma  re- 
dau  varit  underställd  afdelningens  för  Skeppsbyggnadskonst 
pröfning,  och  fullständigt  utlåtande  därifrån  redan  afgifvits. 

Äfveti  behandlades  en  från  Kungl.  Socialstyrelsen  till  för¬ 
eningen  inkommen  skrifvelse  med  begäran  om  utlåtande  i  frå¬ 
gan  beträffande  säkerhetsföreskrifter  för  kok-  och  värmeappa¬ 
rater  med  förgasningsbrännare  för  flytande  bränsle.  Afdeluin- 
geu  godkände  styrelsens  förslag  om  tillsättandet  af  en  kom¬ 
mitté  bestående  af  3  personer  för  frågans  vidare  utredning. 
Till  ledamöter  i  kommittén  valdes  direktör.  K.  G.  Gustafsson 
civilingenjör  Tore  Hydén  och  civilingenjör  G.  von  Feilitzen. 
Som  sammankallande  ledamot  i  kommittén  utsågs  direktör  K. 
G.  Gustafsson.  Kommittén  skall  till  afdelningens  styrelse  in¬ 
komma  med  yttrande  i  frågan  om  möjligt  före  utgången  af 
mars  månad  1918. 

Efter  detta  lämnades  ordet  åt  ingenjör  Holger  Lundberg, 
som  i  ett  med  skioptikonbilder  belyst  föredrag  refererade  pris¬ 
nämndens  utlåtande  rörande  täflingen  om  förbättrade  kakel¬ 
ugnar  och  kökseldstäder. 

Täflingsresultatet  hade  af  kommitterade  afgifvits  i  en  till 
afdelningens  styrelse  ställd  skrifvelse  af  följande  lydelse:  »Af- 
delniugens  kommitterade  i  pristäflan  om  kakelugnar  och  för¬ 
bättrade  kökseldstäder  får  härmed  afgifva  följande  berättelse 
som  resultat  af  kommitténs  arbete. 

Täflingen  omfattade  1)  kakelugnsinsatser,  2)  kakelugnar, 
3)  kökseldstäder,  och  hade  före  täflingstidens  utgång  inkom¬ 
mit  inalles  441  täflingsskrifter  och  efter  täflingstidens  utgång 
ytterligare  5  stycken.  Af  de  i  rätt  tid  inkomna  voro  9  icke 
anonyma  och  kunde  följaktligen  icke  tagas  under  ompröfning 
för  erhållande  af  pris.  Af  öfriga  utan  anmärkning  afsågo  14 
kakelugnsinsatser,  14  kakelugnar  och  1 1  kökseldstäder. 

Kommittén  har  hvad  beträffar  den  första  täflingen,  kakel¬ 
ugnsinsatser,  ej  funnit  något  förslag  förtjänt  af  prisbelöuing. 
Då  emellertid  i  programmet  föreskrifvits,  att  två  pris  skola  ut¬ 
delas,  kan  gifvetvis  kommittén  ej  själf  besluta  att  icke  utdela 
något  pris,  utan  hemställer  till  afdeluingen,  att  afdelningen 
måtte  fatta  beslut  härom.  Gifvetvis  kan  det  ej  vara  i  öfver- 
ensstämuielse  med  Teknologföreningens  anseende  att  utdela 
pris  i  en  täflan,  där  intet  förslag  är  värdt  ett  sådant.  Af  de 
inkomna  förslagen  i  denna  täflan  innehåller  dock  ett  så  pass 
goda  uppslag,  att,  ehuru  vissa  berättigade  anmärkningar  fin¬ 
nas  mot  detsamma,  kommitterade  föreslå  att  föreningen  måtte 
utdela  250  kr.  såsom  uppmuntran  till  konstruktionen  (mottot 
»Sekundärluft»),  dock  med  uttrycklig  förklaring,  att  detta  ej 
är  något  pris.  Slutligen  anse  kommitterade,  att  mottot  »Bum- 
bum»,  ehuru  icke  innehållande  något  nytt,  dock  bör  bringas 
till  offentligheten  såsom  varande  en  i  många  afseenden  god 
användning  af  s.  k.  sparspislar. 

I  täfling  II.  kakelugnar,  har  kommittén  ansett  sig  kunna 
utdela  pris,  till  n:r  44,  mottot  »Non  oumia  possumus  omnes» 
och  n:o  24,  »E.  1880»,  nämligen  första  pris  till  den  förra  och 
andra  pris  till  den  senare.  Vid  namnsedlarnas  brytande  bar 
den  förra  befunnits  vara  ingenjör  Gustaf  Bergman,  Järutorgs- 
gatan  42,  Stockholm,  som  alltså  tilldelas  i:sta  pris  500  kr. 
och  den  andra  kakelugusmakare  K.  E-.  Åhlander,  Nyhem, Rickom- 
berga  Egna  hem,  Uppsala  som  tilldelades  2:dra  pris  250  kr. 

Med  hänsyn  till  den  tredje  täflingen,  kökseldstäder,  har  re¬ 
sultatet  visat  sig  vara  ännu  mindre  gifvande  än  de  båda  före¬ 
gående,  i  det  kommittén  hvarken  ansett  något  förslag  värdt 
prisbelöning  och  ej  heller  särskild  uppmuntran  i  form  af  pen¬ 
ningar,  hvarför  kommitterade  sålunda  få  anhålla,  att  förenin¬ 
gen  måtte  besluta  att  ej  heller  i  denna  täflan  något  pris  måtte 

1  1  vissa  fall  har  insändaren  lämnat  förslag  till  flera  täflingar. 


utdelas.  Af  de  inlämnade  förslagen  torde  dock  tvenne  förtjä¬ 
na  omnämnande  på  grund  däri  framlagda  idéer,  hvilka  äro  vär¬ 
da  att  närmare  utvecklas  och  lämpligen  böra  bringas  till  en 
större  kännedom.  Dessa  äro  dels  täflingsförslaget  »Sparspisel 
F.  17»,  hvilken  princip  kan  anses  lämpligen  komma  till  an¬ 
vändning  vid  mindre  spiselkoustruktioner,  samt  täflingsförsla¬ 
get  .»Sparsam».  Hvad  den  senare  beträffar,  innehåller  den  en 
riktig  princip  såtillvida,  att  eldstadens  längd  och  bredd  kan 
regleras,  men  då  detta  kan  ske  på  ett  betydligt  enklare  sätt 
genom  inläggning  i  eldstadens  bakre  del  och  vid  sidorna  af 
lösa  tegelstenar,  kan  man  ej  tillmäta  konstruktionen  någon 
större  betydelse. 

Beträffande  resultatet  af  täflingen  torde  vara  lämpligt,  att 
någon  af  kommitténs  ledamöter  inför  afdelningen  lämnar  en 
mera  ingående  redogörelse.» 

En  af  kommitténs  ledamöter,  arkitekt  E.  C.  Vestman,  hade 
så  till  vida  skriftligen  reserverat  sig,  att  han  ansåg  att  kom¬ 
mitterade  bort  besluta  att  i  grupperna  I  och  II  icke  utdela 
något  pris,  enär,  enligt  hans  åsikt,  intet  förslag  fyllde  de  i 
programmet  uppställda  fordringarna. 

Efter  föredraget  utspann  sig  en  rätt  liflig  diskussion,  i  hvil¬ 
ken  flera  talare  deltogo.  Bland  de  viktigare  inläggen  i  frågan 
må  nämnas  följande:  Disponent  Amilon  riktade  uppmärksam¬ 
heten  på  Ariel-systemet  och  dess  fördelar  sedan  det  nu  blifvit 
omkoustrueradt  och  erhållit  riktiga  dimensioner  å  rökkana¬ 
lerna  och  framhöll  särskildt  systemets  stora  effekt  trots  det 
enkla  utförandet.  Talaren  förordade  äfven  Geysersystemet,  sär¬ 
skildt  hvad  gällde  arbetarebostäder  och  beklagade,  att  detta 
icke  mera  kommit  till  allmänhetens  kännedom  samt  trodde 
det  skulle  blifva  till  nytta,  om  det  mera  belystes  och  dess  för¬ 
delar  diskuterades  inom  afdelningen. 

Ingenjör  Wik  sade  sig  i  egenskap  af  värmetekniker  hafva 
varit  i  tillfälle  att  profva  Geyserspislarna  och  funnit  dem  rätt 
så  tillfredsställande.  Dock  förefanns  vissa  olägenheter,  bland 
hvilka  den,  att  vattnet  vid  uppvärmningen  drar  för  mycket 
värme,  var  en  af  de  största.  Särskildt  vid  bakning  klagades 
mycket  att  värmen  för  ugnen  ej  blef  tillräcklig.  Talaren  upp¬ 
manade  till  försiktighet  för  val  af  spistyp,  enär  Geyserspiseln 
ej  alltid  passar  för  de  vid  handen  varande  förhållandena. 

Öfveringenjör  Blomquist  beklagade  att  täflingen  icke  gifvit 
något  resultat  hvad  beträffade  kökseldstäderna  och  att  därige¬ 
nom  en  så  stor  del  af  uppvärmuiugsproblemet  ännu  befann 
sig  på  samma  ståndpunkt  som  för  40  år  sedan.  Talaren  sade 
sig  dock  tro  att  »Sparspiseln»  var  en  god  lösning  på  frågan, 
hvad  gällde  kokning,  då  man  därmed  kunde  spara  ända  till 
c:a  30  %  bränsle;  vid  bakning  dög  den  dock  ej.  Anhöll  att 
ingenjör  Lundbergs  föredrag  skulle  få  inflyta  i  Teknisk  Tid¬ 
skrift.  Talaren  lyckönskade  till  sist  förste  pristagaren  i  kakel- 
ugustäflan  och  trodde  sig  se,  att  förslaget  skulle  afhjälpa  många 
befintliga  brister,  hvilka  talare  vid  företagna  prof  konstaterat 
vidlåda  många  kakelugnar,  och  hvilka  i  flesta  fall  hade  sin 
uppkomst  i  sättningar  af  trossbotten  och  med  sådana  följande 
luftläckor. 

Ordföranden  uppehöll  sig  vid  frågau  om  kökens  uppvärm¬ 
ning  och  påpekade,  att  där  mycket  försummats.  Ofta  finner 
man  köken  utan  värmeelement  eller  vedeldstäder  och  enbart 
försedda  med  t.  ex.  gasspis.  Någon  tanke  på  att  köken  be- 
höfva  uppvärmas  ha  arkitekterna  ej  haft.  Föreslog  att  vid¬ 
taga  lämpliga  åtgärder  som  t.  ex.  att  kombinera  spislarna  med 
effektiva  uppvärmningsanordningar  så  att  den  person,  som 
nödgas  bo  i  köket,  ej  behöfde  frysa. 

Redaktör  Tisell  väckte  på  tal  frågan  om  huru  de  från  täflin¬ 
gen  resterande  medlen  skulle  användas.  Föreslog  att  öfver- 
skottet  skulle  användas  till  experiment  och  profapparater  för 
de  prisbelönta  förslagen. 

Ordföranden  meddelade  rörande  hr  Tisells  förslag,  att  han 
ej  trodde,  att  Gjuterikonventionen,  som  ställt  1  000  kr.  till  af- 
delniugens  disposition  för  pristäilan  om  kökseldstäder,  skulle 
vilja  gå  med  på  att  dessa  medel  användes  till  experiment  för 
kakelugnar.  Talaren  föreslog  i  stället  att  hemställa  om  att 
medlen  finge  användas  för  ny  pristäflan. 

Öfveringenjör  Blomquist  meddelade  att  Ångpanneföreningen 
hade  anställt  speciella  ingenjörer  för  att  profva  i  handeln  före¬ 
kommande  apparater  och  föreslog  att  öfverskottsmedlen  lämp¬ 
ligen  kunde  lämnas  till  Ångpanneföreningen  för  möjligheter 
till  utökade  prof  och  en  utökad  konstruktionsverksamhet  på 
basis  af  de  inlämnade  prisbelönta  förslagen  eller  också,  hvil- 
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ket  kanske  vore  lämpligåre,  att  Afdelningen  hemställde  till 
donatorerna,  att  medeln  tills  vidare  ställdes  till  styrelsens  för¬ 
fogande  för  att  längre  fram  användas  för  befordrandet  af  täf- 
lingens  syfte. 

Med  detta  afslutades  diskussionen  och  godkände  Afdelningen 
öfveringenjör  Blomqvists  senare  förslag  beträffande  öfverskotts- 
medlens  användning. 

Sedan  Afdelningen  äfven  godkänt  prisnämndens  förslag 
till  prisens  fördelning  och  öfriga  åtgöranden,  förrättades  pris¬ 
utdelningen. 

/  täflan  om  kakelugnsinsatser  utdelades  intet  pris,  men  erhöll 
förslaget  »Sekundärluft»,  ingenjör  H.  O.  Ödlund,  Hernösand, 
såsom  uppmuntran  250  kr.  och  förslaget  »Bum-bum»,  bok¬ 
förare  Axel  Lindberg,  Fagersta,  hedersomnämnande. 

/  täflan  om  kakelugnar  utdelades  första  pris,  500  kr.  till  in¬ 
genjör  Gustaf  Bergman,  Stockholm,  för  förslaget  »Non  omnia 
possumus  omness  och  andra  pris,  250  kr.,  till  kakelugnsmakare 
K.  E.  Ålander,  Nyhem,  Uppsala,  för  förslaget  »E.  1880». 

I  täflan  om  kökseldstäder  utdelades  heller  intet  pris,  men  erhöll 
civilingenjör  Gustaf  Oom,  Norrahammar,  och  ingenjör  J.  P. 
Vrang,  Stockholm,  hedersomnämnande  för  respektive  förslagen 
»Sparspisel  F.  17»  och  »Sparsam». 

Afdelningen  meddelades  att  styrelsen  utsett  följande  personer 
att  vara  medlemmar  i  nöjeskommittén,  nämligen:  ingenjörerna 
C.  S.  Pettersson,  Gunnar  Wik  och  Georg  Nilsson. 

Efter  förhandlingarnas  slut  vidtog  ett  enkelt  samkväm. 
Sammanträdet  var  besökt  af  ett  60-tal  personer. 

T.  II. 


FRÅN  VERKSTÄDERNA. 


Mariestads  brandkårs  nya  Tidaholmsautomobil. 

Automobilen  är  af  Tidaholms  Bruks  nya  konstruktion  och 
består  af  ett  2 1/2  tons  chassis,  försedt  med  en  4-cyl.  bensin¬ 
motor  af  fabrikens  egen  konstruktion  och  tillverkning,  med 
120  mm  cyl.  diam.  och  130  mm  slagläugd,  vid  1  100  hv./min, 
utvecklande  40  hkr.  Cylindrarna  äro  parvis  sammangjutna 
med  såväl  inlopps-  som  afloppsventilerna  på  samma  sida  och 
inkapslade.  Vattencirkulationen  åstadkommes  medelst  centri- 
fugalpump  och  kylningeu  understödes  af  en  kraftig  fläkt 
bakom  kylaren.  Smörjningen  är  s.  k  kombinerad  press-  och 
stänksmörjning,  i  det  ramlagren  tillföras  olja  under  tryck  från 
en  kolfpump;  vefstakar  och  öfriga  rörliga  delar  smörjas  där¬ 
emot  genom  stänksmörjning.  Smörjningens  funktionering 
kontrolleras  med  en  manometer  på  monteringsbrädan.  Motorn 


Fig.  1. 


är  försedd  med  Bosch  maguetapparat  för  dubbeltändning  och 
Pallas-förgasare  för  bensin,  bensol  eller  sprit.  Bensinåtgången 
har  vid  profningarna  visat  sig  synnerligen  låg,  endast  265 
gram  pr  bromsad  hkr.-timme.  Tändningeu  regleras  medelst 
en  på  ratten  befintlig  häfarm,  förgasaren  medelst  pedal.  Kopp- 
lingskonan  är  beklädd  med  Ferodo  och  medger  en  synnerligen 
mjuk  igångsättning  och  växling. 

Växellådan  har  4  växlar  framåt  och  1  back  och  ger  vagnen 
på  4:de  växeln  och  med  normalt  hvarfantal  på  motorn  c:a  40 


km  hastighet  pr  tim.  Differentialen  och  växellådan  äro  sam¬ 
manbyggda  och  kraften  ledes  härifrån  med  kraftiga  rullkedjor 
till  bakhjulen;  kedjorna  äro  inkapslade  i  täta  kedjelådor  och 
kunna  härigenom  hållas  väl  smorda,  hvarigenom  deras  lifs- 
längd  naturligtvis  betydligt  ökas.  Växel-  och  bromsspakar 
äro  placerade  till  vänster  om  föraren  midt  i  vagnen,  hvilket 


Fig.  2. 


utom  andra  fördelar  äfven  erbjuder  den  af  ogenerad  på-  och 
afstigning  från  vagnens  båda  sidor.  Handbromsen  verkar 
direkt  på  bakhjulen,  fotbromsen  på  transmissionen,  och  båda 
äro  beklädda  med  Ferodoasbestos,  hvilket  förenar  hög  friktions- 
koefficient  med  stor  hållbarhet.  Alla  fyra  hjulnafven  äro  för¬ 
sedda  med  kullager.  Hjulen  liafva  massivgummiringar,  fram¬ 
hjulen  enkla  820  x  100  mm  och  bakhjulen  dubbla  930  x  120 
mm. 

Karrosseriet  är  tillverkadt  efter  brandchefens  i  Mariestad 
speciella  önskningar  och  medger  plats  för  10  å  12  man  utom 
förare  och  befäl,  6  slangrullar,  skarfstegar  och  mekanisk  stege 
m.  m.  Belysningen  består  af  A.  G.  A. -acetongasbelysning  med 
tvenue  kraftiga  strålkastare,  hvilka  tändas  på  elektrisk  väg 
från  föraresitsen. 

Den  afbröstbara  stegen  torde  hafva  sitt  särskilda  intresse, 
icke  minst  därför,  att  den  i  flera  afseenden  skiljer  sig  från 
förut  använda  konstruktioner.  Den  består  af  fyra  hopskjut- 
bara  längder,  hvardera  om  5  */2  meter  och  uppnår,  då  den  är 
hissad,  20  meters  höjd.  Den  är  af  en  enkel  och  praktisk  kon¬ 
struktion,  stark  och  bärkraftig  samt  fungerar  synnerligen  väl. 
Den  är  mycket  lätt  att  afbrösta  och  hissa.  Vikten  är  endast 
670  kg.  Genom  en  särskild  skruf  kan  stegen  inställas  i  önskad 
lutning.  Äfven  en  skruf  för  sidoreglering  finnes,  d.  v.  s.  om 
marken  är  backig  eller  sluttande  behöfver  detta  ej  inverka  på 
stegen,  ty  denna  kan  medelst  den  sistnämnda  skrufven  ändock 
ställas  rätt  upp.  Till  att  afbrösta  stegen  från  bilen  åtgå  blott 
några  få  sekunder  och  lika  lätt  är  det  att  åter  upplägga  den 
på  bilen.  Detta  sker  blott  genom  ett  par  enkla  handgrepp. 

Enligt  uppgifter  från  brandchefen  i  Mariestad  gör  det  hela 
ett  synnerligen  solidt,  praktiskt  och  tilltalande  intryck  samt 
visar  till  fullo,  att  äfven  Tidaholms  Bruks  automobilfabrik  nu 
i  alla  afseenden  kan  upptaga  konkurrensen  i  fråga  om  leverans 
af  fullt  tidsenliga  brandkårsautomobiler. 

Brukets  generalagenter  är  den  välkända  automobilfirman 
Cronstedt,  Kastengren  &  Co,  Birjerjarlsgatan  6,  Stockholm. 


NOTISER 


Ett  riskabelt  surrogat.  —  Under  rengörniug  af  maskinde¬ 
lar  med  eu  blandning  af  motorsprit  och  carbololja  har  enligt 
Svensk  Motortidning,  en  automobilfackman  i  hufvudstadeu 
förlorat  synen  på  båda  ögonen  genom  att  dessa  angripits  af 
ångor  från  blandningen.  Äfven  andra  fall  äro  bekanta.  Yrkes¬ 
inspektionen  varnar  allvarligt  för  arbete  med  dessa  medel  i 
dåligt  ventilerade  rum;  de  böra  om  möjligt,  företagas  i  fria 
luften. 

Tidskriftsöfversikten  måste  på  grund  af  bristande  ut¬ 
rymme  öfverstå  till  nästa  nummer. 
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SPÄNNINGAR  AF  CENTRIFUGALKRAFTEN  I  HJULRINGAR. 

Af  professor  Karl  Ljungberg. 


I  Teknisk  'Tidskrift,  Afd.  för  Mekanik  häft.  7  och  8 
1915  har  undertecknad  behandlat  problemet  »Beräkning 
af  skifformade  svänghjul»  med  hänsyn  till  af  centrifugal¬ 
kraften  uppkommande  spänningar.  Inledningsvis  har  jag 
där  omnämnt,  att  för  hjul  med  armar  blifva  i  allmänhet 
böjningsspänningarna  i  hjulringen  mycket  små,  så  att  de 
vid  mycket  tunna  ringar  konvergera  mot  o,  d.  v.  s.  hela 
spänningen  konvergerar  mot  den  spänning,  som  förefinnes 
i  en  fritt  roterande  tunn  ring.  Emellertid  förekommer, 
särskildt  vid  svänghjul,  relativt  tjocka  ringar  och  kan 
man  då  icke  förbise  böjningsspänningarna,  äfven  om  de 
icke  på  långt  när  erhålla  så  stora  värden,  som  en  del 
författare  ange,  i  det  att  de  anse,  att  ringen  approximativt 
skulle  kunna  räknas  som  en  midt  för  armarna  inspänd 
rak  balk  med  jämnt  fördelad  belastning  af  centrifugal¬ 
kraften.  Problemet  är  dock  af  andra  författare  behandladt 
på  ett  exaktare  sätt  enligt  formlerna  för  en  balk  med 
krökt  medellinje.  De  angifna  slutformlerna  hafva  dock  i 
allmänhet  ej  någon  för  den  praktiske  konstruktören  öfver- 
skådlig  form.  Bland  äldre  författare  på  området  kan 
nämnas  Grashof,  som  i  sin  »Theorie  der  Elasticität  und 
Festigkeit»  angifvit  en  lösning.  I  alla  dessa  beräkningar 
är  dock  ingen  hänsyn  tagen  till  radiella  spänningar  i 
ringen.  Då  ringens  tjocklek  är  liten  i  förhållande  till 
radien,  är  det  tydligt,  att  denna  approximation  är  fullt 
tillåtlig,  men  då  ringtjockleken  är  relativt  stor,  är  det 
icke  utan  vidare  klart,  att  en  dylik  approximation  är  be- 


För  öfverskådlighetens  skull  vill  jag  först  genomföra 
beräkningarna  för  det  enklare  problemet,  d.  v.  s. 

I .  Beräkning  af  från  centrifugalkraften  uppkommande 
spänningar  i  tunna  hjulringar. 

Hjulet  antages  försedt  med  ett  antal  raka  armar  på 
vinkelafståndet  2v  från  hvarandra  (se  fig.  1). 

En  deb  af  hjulet,  innefattande  en  arm  samt  af  ringen 
delen  OOx,  upptagande  en  vinkel  v  åt  hvardera  sidan  om 
armen,  betraktas  (se  fig.  2).  I  snitt  O  finnes  en  normal¬ 
kraft  iV0  samt  ett  moment  T/0  =  K .  r  men  på  grund 
af  symmetrien  kring  snittet  ingen  transversalkraft.  För 
beräkning  af  normalkraften  Nv  och  momentet  Mv  i  det 
godtyckliga  snittet  DD  skall  först  centrifugalkraften  hos 
delen  OD  bestämmas.  Denna  erhålles  enligt  formeln 
C  —  MrQ2,  där  M  =  massan,  r  =  tyngdpunktsafståndet 
till  centrum  och  Q  =  vinkelhastigheten.  Om  ringens 
massa  per  längdenhet  räknadt  vid  sektionens  tyngdpunkts- 
radie  är  m,  blir  M  =  m  .  r .  <p . 

Är  vidare  i\  tyngdpunktsafståndet  för  ett  ringelement, 
upptagande  en  vinkel  dep  enligt  fig.  3,  erhålles  enligt 
formeln  för  en  cirkelbåges  tyngdpunkt 
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Fig.  2. 


Fig.  3- 


rättigad.  Här  nedan  vill  jag  genomföra  beräkningar  för 
hjulringar  med  hänsyn  tagen  till  dessa  radiella  spänningar, 
dock  endast  för  det  fall,  att  ringsektionen  är  rektangulär. 
Dessa  exaktare  formler  kunna  sedan  jämföras  med  mot¬ 
svarande  approximativa  formler,  härledda  utan  hänsyn 
till  nyssnämnda  spänningar,  och  kan  man  då  genom 
denna  jämförelse  vid  rektangulär  sektion  äfven  draga 
slutsatser  för  andra  sektioner. 


(0 


_  /  </A  -  +  zf-  d9  _  r  ,  / 

1  f  d/l  .  ( r  +  s)  .  dp  r  .  A 

Beteckningar  jämför  fig.  3.  Värdet  på  i\  är,  som  synes 
af  formeln,  detsamma  som  ytans  reducerade  pendellängd 
vid  svängning  kring  centrumaxeln. 

Man  kan  äfven  sätta 

r  =  r  -  =  r{  1  +  x) 

1  r  .  A 
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x  o 


eller  i  allmänhet  för  tunna  ringar,  då  y  är  liten,  sätta 
rx  —  r.  (Beteckningen  /,  se  nedan  under  ekv.  10,  11.) 
Efter  insättning  af  r  får  man  sålunda 


Cy  —  2f/urJ2'2.  sin 


<P 


Kalla  centrifugalkraften  hos  halfva  ringen,  d.  v.  s.  för 
p  —  n,  för  C,  eller 


gen  ett  stycke  J  rB  samt  punkten  B  vid  ringens  krökning 
förskjutits  ett  stycke  A yB  i  y  riktningen,  så  är 

A  yB  —  J  rB  .  sin  v . (8) 

Detta  är  det  andra  elasticitetsvi llkoret.  Vinkeländ¬ 
ringen  per  vinkelenhet  är 

/  M. 

JNf  + 


C  —  2tnrrlS}2 .  sin  —  —  2?nri\Q2 . (2) 


Här  är 
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B' 


Fig.  4. 
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Man  får  sålunda  för  snittet  D — D  (fig.  2)  normalkraften 

•  .  p 

Ny  —  N0 .  cos  cp  +  Cf  .  sin  —  =  vV0 .  cos  p  -f  C .  sin2  -- 


lf  —  V 


Villkoret  fcudp  —  o  ger  sålunda 

<f=  O 


eller 


C 

Nv  =  N0 .  cos  <p  +  —  ( 1  —  cos  cp  j  . 


(4) 


(f  —  V 


(p=  O 


+  V 

~~Ä 


+  7  j  dcP  =  0 


(12) 


Momentet  i  snittet  D — D  blir 

Mv  =  K .  r  +  iV0r(i  —  cos  <p)  —  C9  r .  sin 


=  K .  r  +  7V0?-(i  —  cos  cp) 
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Häraf  erhålles 


/  c 

1 

11 

i 

k 

_ 1 

11 

-  N0J  (1  - 

-  cos  p) 

+  —  =  K  +  N( 
r 


0 


(5) 


(6) 


Ändringen  af  koordinaterna  för  en  punkt  B,  fig.  5,  äro 
(jfr  Bach): 

(f  =  V  Xfi 

Axb  =  f{  vB  — y)w  dp  +  fs0  dx 

tf  =  O  O 

och 

y  —  v  yB 

JyB  —  f  (x£  —  x)a>  d<p  +  f  s0  dy. 

(f  =  o  O 

Om  balkens  ursprungliga  form  är  en  cirkel,  har  man 


x  =  r(  1  —  cos  <p)  och  y  =  r  .  sin  p. 


Vidare  är 


Problemet  är  tvåfaldigt  statiskt  obestämdt,  och  kunna 
såsom  statiskt  obestämda  kvantiteter  väljas  K  och  N0. 
För  att  bestämma  dessa  kan  man  på  vanligt  sätt  antingen 
använda  ett  par  elasticitetsvillkor  eller  ock  använda  Cas- 
tiglianos  sats  om  formförändringsarbetets  minimum. 

Elasticitetsvillkoren  kunna  uttryckas  på  följande  sätt. 

Bågen  måste  på  grund  af  symmetrien  bibehålla  sin 
riktning  i  såväl  O  som  B  (se  fig.  2),  d.  v.  s.  summan 
af  bågelementens  vinkeländringar  från  O  till  B  måste 
vara  =  o. 

Häraf  erhålles  såsom  första  elasticitetsvillkor 


s0  =  OJ 


E,-Mr 


Kfter  insättning  får  man  sålunda 


,-2  v 


Ax B  —  /  sin  vf  co  dp  —  ——  f  sin  p  dp  .  .  (13) 

O  *  O 


och 


.2  v 


if  —  V 

f  oj  dp  =  o 

lf  =  o 


(7) 


Beteckningar  enligt  Bach’s  »Elasticitet  und  F^estigkeit». 

Vidare  framgår  af  fig.  4,  att  om  armen  CB  tänkes 
förlängd  af  sin  egen  centrifugalkraft  och  dragningen  i  rin- 


AyB  =  rcos  v  f  co  dp  —  ——  f  My  cos  p  dp  .  .  (14) 
o  ^'10 

I  radiens  riktning  blir  punkten  B:s  förflyttning  hänförd 
till  O  såsom  fast: 

zlyB  =  —  /JxB  cos  7>  +  zlyB  sin  v  = 

t2  /  v  *  \ 

—  I  cos  v  f  My  sin  p  dp  —  sin  v  f  My  cos  p  dp  J  (15) 

Vill  man  i  stället  beräkna  den  radiella  förskjutninge 
räknadt  från  den  ursprungliga  medelpunkten  Cx  (sr 
6),  skall,  då  i  föregående  formler  origo  är  tänkt  fast  !  . 
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bundet  med  bågen  i  O,  till  zJrB  läggas  ett  stycke  BBV 
motsvarande  punkten  O:  s  förflyttning.  Men  0:s  för¬ 
flyttning  är  =  C: s  förflyttning  CCV  Man  får  sålunda 

BB2  =  Ct  C2  =  CCt  cos  v . (16) 

I  detta  problem  har  man  enligt  första  elasticitetsvillkoret 

V 

f  co  dp  =  o, 

O 

och  blir  sålunda 

yl  V 

A>’B  =  —  —  fM^cosp  dp . (17) 

En  arms  förlängning  kan  beräknas,  om  armens  area 
är  =  a ,  längd  =  r{  samt  normalkraften  i  ett  godtyckligt 
snitt  =  N,  ur  formeln 

Vi 

CN 

JrB  =  J  —pds . (18) 

O 

Normalkraften  N  i  ett  godtyckligt  snitt  (GG  i  fig.  2) 
utgör  summan  af  ringens  utåtriktade  dragkraft  R  samt 
centrifugalkraften  hos  den  del  af  armen,  som  ligger  utan¬ 
för  snittet.  Dragkraften  R  erhålles  ur  jämviktsvillkoren 
för  ringdelen  O  O x  sålunda: 

R  =  C2  v  —  2  Aq  sin  v . (19) 

Här  är  C2  v  —  centrifugalkraften  hos  ringdelen  OOx 
d.  v.  s.  enligt  ekv.  3 

C2  v  —  C .  sin  v. 

Man  får  sålunda 

R  —  2  sin  v{~^  —  (20) 

Centrifugalkraften  Cs  hos  armdelen  utanför  snittet  G — G 

blir,  om  massan  af  armen  sättes  =  ma  per  längdenhet, 

y.  _1_  c  y%  _  r2 

Cs  ==  mjr;  —  s)  - 1  fJ2  =  ma  .  Q 2  - . 

2  2 

För  hela  armen  blir  sålunda  centrifugalkraften 

Ca  —  ma>  (2I) 

d.  v.  s. 

c,=  c.(i-£) . (») 

Normalkraften  i  snittet  blir  således 

N=  2sinv(^  —  N0)  +  Ca(i  —  S-"j  ..(23) 

Egentligen  skulle  man  räkna  armen  mellan  ringen  och 
nafvet  för  sig  samt  nafvets  radiella  förlängning  för  sig, 
men  som  en  god  approximation  kan  man  sätta  nafvets 
radiella  ändring  =  ändringen  af  motsvarande  del  af 
armen,  om  denna  tankes  gå  ända  in  till  centrum. 

Införas  värdena  på  z 1yB  och  z 1rB  i  andra  elastici¬ 
tetsvillkoret,  erhålles 

;-2  v  sin  v  ri 

—  f  My  cos  p  d<p  -f-  - f  N dep  =  o  ...  (24) 

A  o  a  o 

Till  alldeles  samma  ekvation  kommer  man  genom  att 
använda  satsen  om  formförändringsarbetets  minimum.  Man 
skall  då  sätta  totala  formförändringsarbetet  för  hela  hjul¬ 
ringen  och  alla  armarna  =  min.  eller,  vilket  är  detsamma, 
arbetet  för  en  del  OOx  af  ringen  samt  en  arm.  För  en 
krökt  balk  beräknas  formförändringsarbetet  ur  formeln. 


HAFT.  2 


1 1 


A  = 


2  eJ 


n9  + 


f)' 


+ 


M2 

A  J 


r  dep 


samt  för  en  rak  stång  med  normalkraften  N  och  arean  a 
ur  formeln 


A  =  —  I N 2  ds. 
2  EaJ 


För  en  ringdel  001  och  en  arm  blir  sålunda  totala 
formförändringsarbetet 


A 


2  E 


N  +^V 

*  +  r  I  M<f2 

+ 


A 


A  J 


i 

•- dep  +  N2ds 


(25) 


De  i  denna  ekvation  ingående  värdena  på  Nv,  Mv  och 
och  N  erhållas  ur  ekv.  4,  5  och  23. 

Som  förut  angifvits  kan  man  såsom  statiskt  obestämda 
välja  K  och  A^,  d.  v.  s.  för  att  A  skall  vara  minimum 
fordras  att 


d.  v.  s. 


3A  ,  3  A 

- —  =  o  och  — —  =  o, 
3  K  3  N0 


V 

Jli 


Mv\  3  /._  M. 


+  -7)Tk\N*  +  V 


+ 


3  M9 
A  '  3  A"  - 


+ 


LJ 


dN 

N3KdS  =  0 


r  dep  + 

•  •  (26) 


samt 


N'+¥)ét{N'  +  t 


A 


+ 


Mv  3714 


d<p  +  ) 


A 

1  f\rdN  .7  *  / 

+  -  /  N  —  ds  —  O  . (27 

aj  oN0 


Af  ekv.  6,  5  och  23  erhålles 


irÅK  +  ~zr)  —  1 ; 


3  K 


r  J 


3  K 


=  r: 


samt 
3 
3 N 


M, 


3 


c°s0; 


dN 

3 7c 


3  N 
dN, 


=  o 


—  2  sinz>. 


0  \  '  /  "A,o 

Insättas  dessa  värden  på  de  partiella  derivatorna  i  (26) 
och  (27),  erhålles 


V 

n 

j 


Nf+— 

- - - h  jMv  J  r  dp  —  o  .  .  .  .  (28) 

A  A 


samt 


■jv  +ÅJi 

v  ^  r  M 

- -t -  +  -y-r(i  —  cos  ep) 

A  A 


'  l 

2  sin  v  C  A_  , 
- I  N  ds  —  o 

a  J 


■  dp  — 


(29) 


Som  synes  är  ekvation  28  samma  ekvation  som  (12). 
Subtraheras  ekv.  28  från  ekv.  29,  erhålles  äfven  samma 
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1  2 


ekv.  som  (24),  d.  v.  s.  man  erhåller  exakt  samma  ekva¬ 
tioner  genom  elasticitetsvillkoren  som  genom  arbets- 
ekvationerna. 

Slutekvationerna  voro  sålunda 


V 

f 

■ 

O 


AT.+2 

"j—  +  JMV  j  d<P  =  o  ...  (12) 


och 


V  i 

r2  r  sin  v  r 

—  J  My  cos  (p  d(p  +  - J  N  ds  =  o  . 


(24) 


Införas  värdena  på  Mv  och  N  ur  (4),  (5)  och  (23) 
får  man  sålunda 

fl^T*  +  (I  -  cos  f) |^  =  o  (30) 


o 

samt 


u 

—j'  K  —  (  —  —  N0^j  (x  —  cos  y?)Jcos  cp  dep 


+ 


Utföras  integrationerna,  erhålles 


1  ?'2\  r2 


^+^)(-  +  7j  +  /i 


/c  „\.  c 

I - N0  |sm^ - . 

.  \  2  j  2 


=  0  (32: 


och 


/, 


C 


K  4-  U\U - )  sin  v  4-  I - N 


C 


\  sin  v  cos  v  +  v 


+ 


.  ri  ■ 

H - .  sin  v 

a 


2  sin  v[  —  —  N0\  +  —  Ca 


=  o  •  (33) 


/  I 

Införes  nu  enligt  (10)  —  =  samt  A  =  11a,  vidare 

Ty  X  •  Al 

e\  ~  r t1  (se  fig-  3)1  d.  v  s.  r;  =  r  —  el  =  r(i  —  //),  er¬ 
hålles  slutligen 

C 

Kv(i  -f-  x)  -f  -A^0[^(x  +  x)  —  sin  v]  =  —{v  —  sin  v)  (34 
och 

T  •  sin^cos^+y  ,  . 

A. sin -f  AM  siny - 2*«(i  —  /v.)  sin 


in2z;J  = 


Cf  .  sin  v  cos  v  +  1 

—  sin  v - 

2  [  2 


-  —  2///(  i  — /y.)sin2  v  \  — 


Caxn  ( i  — o)  sin  v 


(35) 


Af  dessa  två  ekvationer  erhålles 

C 


Ao=-. 


xv  sm 


r 

?'(i  +  x( 


in  zf +x)(x  -p)  I 

- — L-  -3 -  - - (36) 

+  2*//(  i  — yz)sin2z;  j  —  sin2z» 


sin^cosz7  +  v 


Kraften  vid  armen  blir  enligt  (20) 

•  / c 

R  —  2  sin  vl - Nr, 


2 

sin2  ~  «(i  +  x)  (1  —  //)j 

+  2xn(i  — /x)sin2z>J  —  si 


=  C 


v{i  + 


i 


sinzicos^  +  z7 


sm2z’ 


eller 


R  = 


C 


1  4  Ca 

;  —  “  •  7,“  n.(i  —  u) 

1  +  x  3  C 


2  sinz>cosz>4-  v  1 

m  1  —  /i)  +  -  — t-x-  —  ,  .  -x 

‘  4  sin2  v  2r(r  +  x) 


Förut  har  visats  enligt  (21)  och  (2)  att 

i-.2 


samt 


r*  (1  — 

Ca  =  maW  .  —  ==  naWA - -  r>- 

2  2 


C  =  2 mn\iP~  —  2pASPr2(i  -(-  x), 


ty  enligt  (1)  är  =  r  +  -  —  =  r(i  +  x)  vid  tunna  ringar. 

Vidare  är  77/  =  pA  och  ma  —  pa,  då  p  =  tätheten,  d.  v.  s. 
massan  per  volymsenhet. 

Man  får  sålunda 


K  =  pr^PA  . 


z[‘  “  i(i  _  /i)3J 


77X(I  -  //)  + 


sin^cosy  +  v 


(37) 


4Sin-=z7 

Genom  insättning  i  (34)  erhålles  sedan 
K  —  R 

=  A 


2»(I  +  *) 


.2  sin  z»  2y(i  F  x) 
1  1 

2  sin  z; 


C 


2  1  +  x 

pj^ii^A  .  x  .  .  (38) 


2z;(i  +  x) 

Häraf  momentet  i  0  midt  emellan  armarna 

M  =  Kr. 

Momentet  invid  armarna  —  Å^r  erhålles  ur  (5)  för 
==  v,  som  ger 

“  1 

+  x)  2  tg  V 

För  beräkning  af  spänningarna  erfordras  dessutom 


kl  =  —  r\ - - 

1  [277(1  - 


-pfi&A.x  (39) 


M„ 


kvantiteten  N  +  "  Enligt  ekv.  6  är  denna  konstant 


(40) 


=  K  +  N0.  Af  ekv.  20  och  38  erhålles 

K  +  AT0  =  - .  - —  —  =  07  2i22y  \-  K  v 

U  21-4-7;'  2  Z7(  1  4“  7>r)  2  Z’(  1  -f  7?) 

Sedan  nu  dessa  kvantiteter  blifvit  bestämda,  kunna 
spänningarna  i  ringen  pä  vanligt  sätt  beräknas  ur  formeln 

AR  z 


A  +X 


I  + 

r 


Ringens  formförändring  eller  en  punkts  radiella  för¬ 
skjutning  kan  beräknas  genom  insättning  i  formlerna  15 
och  16. 

Innan  jag  genom  exempel  belyser  formlerna  för  spän¬ 
ningarna,  vill  jag  genomföra  den  exaktare  "lösningen  för 
det  fall,  att  svängbjulsringen  har  så  stor  tjocklek,  att 
hänsyn  äfven  måste  tagas  till  spänningar  i  radiell  led 
i  likhet  med  hvad  förhållandet  är  vid  fritt  roterande 
skifvor  och  ringar.  Denna  lösning  genomför  jag  dock 
endast  för  det  fall  att  ringen  har  rektangulär  sektion. 

2.  Beräkning  af  från  centrifugalkraften  uppkommande 
spänningar  i  svänghjulsringar  med  rektangulär 
sektion  med  hänsyn  tagen  till  radiella 
spänningar  i  ringen. 

Vid  denna  beräkning  tänker  man  sig  först  svänghjuls- 
ringen  rotera  fritt  utan  armar.  Man  kan  då  med  till- 
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hjälp  af  formlerna  för  roterande  skifvor  (se  Tekn.  Tidskr. 
Mekanik.  Haft.  7  och  8  1915)  beräkna  den  inre  radiens 
förlängning  af  centrifugalkraften.  Tänkas  vidare  armarna 
rotera  ensamt  d.  v.  s.  utan  att  vara  fästade  vid  ringen, 
kan  äfven  den  förlängning,  som  dessa  erhålla  af  centri¬ 
fugalkraften,  beräknas.  Denna  förlängning  visar  sig  alltid 
vaia^  mindre  än  den  förlängning  ringens  inre  radie  un¬ 
dergår,  hvarför  ett  visst  glapprum  /  mellan  ring  och 
armar  skulle  uppstå,  om  de  roterade  fria  från  hvarandra. 
Detta  glapprum  skall  på  så  sätt  upphäfvas,  att  man  tänker 
sig  i  hvarje  arm  en  utåtriktad  kraft  7?,  som  ger  en  för¬ 
längning  f  af  armen,  samt  på  ringen  en  inåtriktad  kraft 
A  midt  för  hvarje  arm,  som  på  dessa  ställen  ger  en  inåt- 
böjmng  hos  ringen  och  blir  då  elasticitetsvillkoret  att 

^  —  A  +  4- 

Ringens  verkliga  spänningar  blifva  summan  af  de  som 
erhallas  ur  formlerna  för  roterande  skifvor  samt  de  af 
/'-krafterna  uppkommande  böjningsspänningarna. 


MEKANIK,  HÅFT.  $  *3 

(I  ekvation  46  betyder  w  som  förut  vinkeländring  per 


Jag  vill  då  först  beräkna  spänningarna  samt  formför¬ 
ändringen  hos  en  ring  belastad  med  ett  antal  inåtriktade  krafter 
R  på  lika  afstånd  (vinkeln  2 v)  från  hvarandra,  (se  fig.  7). 

I  ett  snitt  O  midt  emellan  tvänne  A-krafter  finnes  en  nor¬ 
mal  kraft  TVq  samt  ett  moment  M0  =  K .  r.  Någon  trans- 
versal  kraft  kan  icke  finnas  på  grund  af  symmetrivillkoren. 
Normalkraften  7\J,  kan  bestämmas  ur  jämviktsvillkoren  för 
stycket  Ox  sålunda 

2 A^  .  sin  v  —  R 

hvaraf 

R 


N, 


2  sm  v 

I  ett  godtyckligt  snitt  D — D  är  normalkraften 

Nv  =  —  cos  <p  ....  . 

och  momentet 


71/. 


K .  r  —  N0r(  1 


cos 


<p) 


Häraf  erhålles 


Nf+^ 
r 


Nn 


(42) 

(43) 

(44) 

(45) 


Problemet  är  enkelt  statiskt  obestämdt  och  kan  som  sta¬ 
tiskt  obestämd  kvantitet  väljas  K.  För  att  bestämma  K 
kan  man  antingen  använda  elasticitetsvillkoret  att  vinkeln 
mellan  O  och  B  är  oförändrad,  d.  v.  s.  summan  af  ele¬ 
mentens  vinkeländringar  från  O  till  B  —  o  hvaraf 

<p  =  V 

.  f  to  dep  —  o . (46) 

tp  =  O 

eller  ock  sätta  hela  ringens  och  sålunda  äfven  delens  OB 
formförändringsarbete  =  min. 


vinkelenhet).  Af  ekvation  46  erhålles  direkt 


f(#r  +  * 

r  " 


RA 


+  )  d<P  =  0  •  •  •  (47) 


(Jmfr  Bachs  »Elasticitet  und  Festigkeit».)  Här  är 


A  =  xr2A  ~  /  och  x  —  —  A j 


dA. 


r  +  z 

Formförändringsarbetet  för  en  krökt  bjälke  är  som  förut 
angifvits 

V  + J/^2 


, 


A  +  X  . 


2  EJ 

För  att  detta  skall  vara  =  min.  fordras  att 


'  dep. 


SA  i 
SÅ'  =  E. 


N  +  1  (N  , 

^  r  dKVV*+  r 


A 


+ 


+ 


MpAR 

9  BK 

~T~. 


T  (< 


dep 


(48) 


Men  af  (45)  och  (44)  synes  att 

+  —)  _ 

SÅ  \  rf  9  R 


i  och  * 


och  sålunda  öfvergår  vid  insättning  häraf  ekv.  48  till 
ekv.  47. 

Införas  värdena  på  Nv  och  Mf  i  (47),  erhålles 
C\K —  7V0  ;2  , 

J  j — j-  -  +  j  ~  vVo( I—  cos  ?)]  d<P  =  0 


hvaraf 


K  —  N,  B  r 

—j —  ■  v  -f  —  \K .  v  —  Nfv  —  sin  ?;)]  =  o 
A  lx 


eller  om  Ix  —  xr2A  införes 

1  +  * 
x 


&-N0y, 


+  N. 


sm  v 


samt 


A^o  I  1 


r  sin  v 

L*  v(x  +  *)J 

A^  införes  ur  (42)  då  man  slutligen  erhåller 
I<  =  R 

2  sm  v  2v{\  +  x) 


(49) 


(5°) 


För  att  beräkna  förflyttningen  f  hos  kraften  R  kan 
man  använda  regeln  att  yttre  och  inre  arbetet  skall  vara 
lika  för  hela  ringen  och  således  äfven  för  en  del  OOx 
upptagande  en  vinkel  2V.  Häraf 


i  A  - 


■  dtp. 


Införas  Ar9  och  Mv  erhålles 


RL  = 


E 


E 


r- 


'(K- K? 
A 


(Å'~  N°)‘  ( Ä  +  jf'7’  -> 


,rdf+  .  ,4  Jf  J  , 

O 

2  (//  —  7V0)  N0  sin  v  .  r8 


L 


+ 


14 
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+ 


TFq2  .  r 3  sin  v  cos  v  +  v 


h 

Införas  Tx  samt  K —  N0  erhålles 

"sin  v  cos  v  +  v 
2 

P 


Rk=  W 

xEA 


sin2  v 
+  *)- 


men  N 0  = 


2  sm  v 


således  /2  =  R 


sin  v  cos  v  +  v 


(51) 


4  sin2  v  2v[i  +  #)_ 

Armarnas  förlängning  af  kraften  R  blir  om  inre  radien 
hos  ringen  —  r{  och  armens  area  =  a 


^  =  Ta-  T‘ 


(52) 


Om  en  ring  med  rektangulär  sektion  roterar  fritt  kunna 
spänningarna  och  formförändringarna  hos  densamma  be¬ 
räknas  ur  formlerna  för  roterande  plana  cylindriska  skifvor, 
se  artiklarna  »Beräkning  af  skifformade  svänghjul»,  Tekn. 
Tidskrift.  Mek.  7  &  8  1915. 

Man  har  här  spänningen  vid  ringens  yttersida 

(fyy  =  p(0  [{m  —  1)  +  (3 m  +  0  ?v2j 

4  m 

samt  vid  ringens  innersida 

«•,.  =  PR  [(3'«  +  1)  r/  +  («  -  1)  r*\. 

1  4  m 

I  dessa  och  följande  ekvationer  betecknar  w  vinkel¬ 
hastigheten  (förut  ii). 

Införes  i  stället  för  yttre  och  inre  radierna  ry  och  r, 

A 

medelradien  r  och  ringtjockleken  h  samt  sattes  -  —  p  .  r, 
får  mart 

vid  ringens  yttersida 


n—o  h=P ---  -[(/«  —  1 )  ( 1  +p)2  +  (3  +  1 )  ( 1  —  lJ)2\  (53) 

0  +-  4  m 

och  vid  ringens  innersida 

a,..— o  u  =- - \{vn  +  0  ( 1  +/*)' T [,n  T)  (T 1  !l)"\  (54) 

'  2  \m 

Förlängningen  hos  inre  radien  vid  fritt  roterande  ring 
blir  sålunda  = 


r(i—u) 


(55) 


=  f  .  r,-=  —  —  [(3«  t 1 )  ( 1  +/K2  +  (rn  -  1 )  ( 1  -pf  | .  - -7 

E  4  m  t1. 

Förlängningen  af  centrifugalkraften  hos  armarna,  då  dessa 

tänkas  rotera  fritt  blir  enligt  hvad  förut  visats  (ekv.  18 

och  23) 


2  r{  _  1  par 

3  E~  3  E 


T  9 

i  pr^co 


9  9 

:  pr Lco‘J 


r(3OT  +  0  (x  +  v? + (m  zll il  Zf)2 .  ;(i _ 

L  4m 


rf  —  p) 


O8! 


Införes  förhållandet  mellan  ringens  och  armens  area  n  = 


erhålles  häraf 


E 


R-pEoP .  A  - 


(3 m+i)(  1  +pY+{m-ifi-pf  (i~# 


4  m 


(56) 


Afståndet  mellan  ring  och  armar,  om  de  roterade  hvar 
för  sig,  skulle  sålunda  blifva 


‘2  9 

01*0)" 


E 


(3  m  +  1 )  ( 1  +/*}2 +(m  —  1 )  ( 1  —  !’■)' 


4/n 

K1  —  !*f 


•  K1  —/-O 


(57) 


nf\  — p ) 


sin^cosö  +  p 


■(58) 


4  .  sin2  v  2v(i  +  ■/) 


Sätter  man  nu  ur  (51),  (52)  och  (57)  f  +  Å2  =  /  er¬ 
hålles  en  ekvation  som  ger  R.  Man  får  således 

"sin  v  cos  v  +  v  1 

4  .  sin2  v  2vf  +  x)- 


Vi  r 

A1  +  1 

\a  x .  A 


Ur  ekv.  50  har  man 

k=  r\— l - r~rf\ . M 

|_ 2  sin  v  2 7 '( 1  +  x)j 

Häraf  erhålles  momentet  midt  emellan  armarna  M=K.  r. 
Momentet  invid  armarna  Mx  =  Kx  .  r  erhålles  ur  ekv. 

44  för  ep  =  v 

K\  =  K—  N0(  1  —  cos  v). 

Insättes  Ar()  ur  (42)  erhålles 

Kl  —  —  R  [— - v - T~  •  •  •  •  (59) 

1  L  2  v(  x  +  x)  2  tan  vJ 

För  beräkning  af  spänningarna  erfordras  dessutom  kvan- 

M 

ti  ten  N„  +  J  v  som  enligt  ekv.  45  är  =  K —  iV0.  Värdet 

v  r 

häraf  erhålles  ur  (50)  och  (42)  sålunda 

R  ,  . 

K —  N0  = - 7— -3 . (6°) 

2  I  +  X) 

Spänningarna  beräknas  sedan  genom  insättning  af  dessa 

Mw 


värden  i  ekvationen 


Nv  -f 


ar  = 


A 


+ 


M. 


y 

L  ‘ 


1  + 


Maximispänningarna  finnas  dels  midt  emellan  armarna 
där  momentet  är  M  =  K.r  och  dels  invid  armarna  där 

h 

momentet  är  Mx  =  Å\  r,  samt  för  z  =  ±  -  =  ±  [i  •  r. 

Införas  dessa  s-värden  samt  sättes  f  —  x  EA  får 
man  sålunda  böjningsspänningarna  i  snittet  midt  emellan 
armarna 

=  MV—iVo  ±  K--^\ . (6i) 

Al  x  1  ±  p. J 

samt  i  snittet  invid  armarna 


a+  a 

~~  2 


iU-jv0±  v.  -4-1 

A  L  0  x  I  ±  fl) 


(62) 


För  att  få  de  totala  spänningarna  skall  härtill  adderas 
spänningarna  hos  den  fritt  roterande  ringen  enligt  ekv. 
53  och  54. 

Det  i  ekv.  61  och  62  ingående  värdet  x  har  för  rek¬ 
tangulär  sektion  värdet  (jmfr  ekv.  11) 


+  - 


—  a/r 


h 

H — 

2 


h 

+  - 


dz 

+ 


S‘lr-rfr 


- d(r  +  •) 


+ 


’L 

2 


1  ,  l  +  p 

"log - - - 1. 

2p  81  —fl 


Utvecklas  logaritmen  i  serie  erhålles 

z  =  1  p2  +  -  n 4  +  -  p6  + 

3  5  7 
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För  små  tjocklekar  kan  man  sätta  x  =  —  u2  hvilket 

3 

motsvarar  det  vanliga  värdet  å  en  rektangels  tröghets- 

M3 

moment  .  För  mycket  sma  tjocklekar  går  såväl  xsom 


1 2 


u  mot  o  och  försvinna  i  så  fall  alla  böjningsspänningar 
så  att  totala  spänningen  i  ringen  blir  den  samma  som 
för  en  fritt  roterande  ring  =  pr2co2. 

För  att  klargöra  formlernas  användning  vill  jag  genom¬ 
föra  beräkningen  för  ett  exempel  med  ett  visst  förhållande 
mellan  ringens  tjocklek  och  radie  samt  mellan  ringens 
och  armarnas  areor. 

Ex.  1.  Sök  spänningarna  i  ett  fyrarmadt  hjul  då  för¬ 
hållandet  mellan  hjulringens  tjocklek  och  medeldiameter 
är  samt  hjulringens  area  är  lika  med  armarnas  area 
såledés 

0  71  h  1 

v  —  45  •  =  ,  n  —  \  r  —  — -  och  n  =  A  :  a  —  1. 

4  2  20 

Kvantiteten  x  blir  således 
1  /  x 


20 


+  - 


x  /  1  \ 4  1  /  j  \  3 


5  \20 


+  - 


7  \20 


=  0,00083459 


För  en  fritt  roterande  ring  blir  enligt  formlerna  53  och 

10 

54  om  man  sätter  m  =  —  spänningen  vid  ringens  yttersida 

3 

„  ,  7  •  i><>52  4-  33  .  o,952 

a+h  —  pr- (o*  . - =  0,9375  pr-cu1 

2  40 

ringens  innersida 

,  ,  2  33  •  D°52  +  7  •  o,952  o  „ 

fj  h  =  pt  O) - =  T  H 


40 


=  1,0675  pr- to-. 


Insättes  i  formel  58  erhålles 


0,00083459  .  0,95  .  1,0675  — 


K  =  pr'1  to2  A  . 


°,95- 


1  7 r 

- j - 

24  2 

1  .  0,00083459  .  0,95  -1 - - - 

1  711,00083459 

4  •  - 

2 


hvaraf  R  =  0,08211  pr2  to2 A. 

Enligt  formlerna  50,  59  och  60  erhålles 
1  2 


K  =  R 


n  .  1,00083459 


=  0,07102  R  — 


A 


—  0,005831  pr3  to2  A 

k\  =-r( - -- - -)  =  —  o,] 

\7Z  .  1,00083459  2  / 


,00083459 
=  —  0,01117  pr- co~ A 


361  R 


samt 


K—Nn  =  —  R  . 


=  —  0,6361  R  = 


7t  .  1,00083459 
=  —  0,05223  pr2to2A. 

Böjningsspänningarna  erhållas  sedan  ur  (61)  och  (62)  och 
blifva  midt  emellan  armarna 

0,005831 
0,00083459  .  2 1 


ringens  yttersida  o+h_=  pr2 to2  (  — 0,0522  + 


a  a  =  +  0,2805  pr^co1. 


ringens  innersida  a _?±  =  pr2co2  ^ —  0,05. 


0,005831 


0,00083459  .  19 


a  h 


0,4199  pr2 co2. 


invid  armarna 

ringens  yttersida  a+h  =  pr2 to2 


0,0522 ■ 


o, 01 1 17 


0,00083459  .  2  1 


<t+ä  =  —  0,6898  pr2to2. 

2 

ringens  innersida a_  h  =pr2co2l  — o, ©522  -| - °’-° x. 1 17 - ) ; 

2  V  0,00083459  .  19  / 


<t_a  —  +  0,6525  pr2 O)2. 
2 


//n<pCrr~  C7\s  ern 


■^Kyrm/s-ic^czr'  ers  em/lf/-//(-/<^cräA/—c?/ry<£’r-> 

/  S'se?e-><?/y'e>/s-/~//-}<^Q'-  /ne A-/.  seAAöer. 


/-//Is/  me, >c/  (5  <?ry-?-70’r~ . 


De  toiala  spänningarna  erhållas  genom  att  till  dessa 
lägga  de  förut  erhållna  spänningarna  i  en  fritt  roterande 
ring  och  blifva  således 

midt  emellan  armarna  _  „  _ _ 


X 


2 


Tabell  I. 

Krafter,  moment  ocfi  spänningar  uppkommande  af  centrifugalkrafter  i  hjulringar  med  4  och  6  armar. 
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K 

Q. 


T 

QJ 


t/) 

a  d 
u 

<v 

u 

c  2 

£ 

rt 


C  10 

u 

O 

PH  ^ 

<v 

"p 
(7}  C 
0) 
oc^ 

t/) 


C 

rt 

a; 

c 


0) 

c 

In 

rt 

a 


2 

’> 

c 


d 


<u 

4— > 
■*-> 


<D 

C 

u 

rt 

s 

rt 

C 

2 

a 

e 


o* 

$ 


T3 
C  <D 

o>  B 

s  £ 

^  »M 

Q  a 

£  U 


o 


Ih 

O 


w  <u 

c 

w 

c 

rt 

T? 

<u 

c 


7/UZ  =  - 


vo  vo  ■'$'  00  ^  ■'f 

N  fO  CO  ^  M-  CO 
ip  \Q  i/1  ro  Ov  CO  H 
CO  00  VO  rf  C<1  CO 


00  O  Th  co  *»o 

10  OJ  O  'O  Ov 

O  vo  CO  vO  CO 

C>.  t>.  vO  10 


8' 


CO  Ov  CO 
H  OV  OJ 

»O  CO  CO 


N  N  H  H  H  H  H 


C-»  O  OO  Hj-  o  CJ  o 

vO  Ov  Ov  H  Ov  O  bH 

o  O  H  CO  t  vo  vo 

o'  o"  o"  o"  o  6  6 


8' 


CJ  Tf  CO  JO  Ov  to 

00  VO  O  CO  Ov 

vo  Ov  01  Vf  CO  N 

00  OV  00  VO 


VO  co 


% 


O  IH  CJ 

N  Ov  t  T  C1  J  J 

*h  O  O  O  H  CJ  CO 

o"  o"  O  C>~  <D  O  O 


10  CJ 
vO  W 
CO  CJ 


tT  vO  Ov 


OOOOOOO 


CJ  CJ  CO  H  ov  O  CJ 

VO  Ov  Ov  CO  TT  CO  CJ 

CJ  Cn  CJ  Ov  N  Cl  'O 

vo  »O  VO  VO  N  CO  CO 

o  6  6  6  6  6  6 


O  00  00  VO  ro  vo  t''» 

N  CO  CO  O  m  00 

co  cj  m  t  vO  cj  »o 

CO  h}"  i/1  VO  N  CO  CO 

o  o"  6  6  6  6  6 


Tf  w  00  O  V  CO 

Öv  vO  vO  Qv  vo  »O 
CO  CJ  00  00  vo  co 


O  J-H  1-t  *N  HH  JH  *-i 


VO  CJ  O  00  VO 

CO  Ov  CO  "  " 


U  O  *+  »H  IM  J-l  HH 


O 

o"  o'  6 


Ov  Ov  O  VO 
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M  OV  Qv  vo  Hj-  IO  M 

t>.  ro  O  CJ  vo  >00 

»O  ro  00  10  CJ  h  w 

8  8  8  8  8  8 

6  o'  o  o  o  o  o" 


Ov  M  CO  CJ  to 
o  Ov  CJ  ro  00  O  cp 

N  Ov  t  CO  vO  O 

vO  vO  Ov  »O  CJ  w  h 

?  3  8  8_  8^  8  8^ 

o"  cf  o'  o  o"  o'  o' 


CJ  H  o  O  O  O  Ö 

6  6  6  6  6  6  6 


ov  Tt-  CO  JO  CJ 


OOOOOOO 


cj  cj  ro  m  öv 
io  vf-  'n  vf  ci 


OOOOOOO 


M  Ov  O  H  tv  vo  vo 

^  ro  cj  cj  'Q~  cj  •'t- 

vo  ro  ro  co  co  cj  m 

tj-  cj  h  O  O  O 

6  6  6  6  6  6  6 


10  o  ^  o 

~  ~  N 


OOO 
ro  rf  un 


rf  00  vt-  00  vo  ~t  CJ 

M  ov  OV  H  vo  O 

Qv  O  CJ  Q  C->  m 

O  cj  cj  m  0  m  ro 

O  O  O  O  O  O  O 


o  O  10  M  Q  w  Tri 

S  vo  OO  O  O  00  t/l 

^  CJ  CO  OV  10  m 

vo  in  vt  m  ^  vo 

0  o"  o  6  6  6  6 


cj  00  t"  w 

H  M  CJ  VO 

OV  o  to  - 

cj  co  co 


»o 


OOOOOOO 


Tt*  CO  Cl  Cl  O  vt  H 

CO  '-O  N  t  "t  vf  CO 
O  VO  O  CO  -vf  CJ 

r>  ov  jh  *h  ci  cj  cj 

O  O  *■*  **  **  **  •** 


Tf  M  r-« 

H  IH  H  C  ^ 


ro  vo  O 
O  00  vo 
C»  Ov  vo 

vO  Ov  m 


O  O  Ht  ►N  NN 


l  X 


O  ro  co  to 
00  vo  10  W 
hj-  o  vo  ro 

CJ  CJ  H  H 

0000 

o*  o  6  6 


Ov  to 
-N- 
'i-  'O 
00  to 

8.  8 

o'  o" 


co 


Hf  d  to  ro 

^  10  vo  co 

to  00  h  vo 

ro  cj  cj  m 

OOOO 


C"-.  M 

n 


OOOOOOO 


ro 


to 


Q  CJ 

OS  vo  .  .  .  .. 

00  M  00  VO  CJ  CJ 

S  S  8  8^  8  8  8^ 

o'  o'  o"  6  6  6  6 


JH  VO 

5  v8 


CO  CJ  H  H 

H  CJ  00  vo  to 

to  to  Ov  M  M 

“  ro  cj 


8  8  8  8,  8  8^  8 
6  6  6  6  6  6  6 


w  00  VO 
m  Q  CJ 
Ov  vO  t»- 


OOOOOOO 


W  N  O  CO  t^  t^  -rf 

Ov  V o  vo  IN  t  vo  IO 

ro  m  ro  t^  O  vo 

N-  ro  CJ  m  h  O  O 

6  6  o"  o  o'  6  6 


CJ  t>s  h  VO  ^  vo  10 

vo  O  Ov  Ov  to  ro  + 

c*  ■^•00  ^  OV  vo  ~t- 

CO  CJ  JH  H  O  O  O 

6  o  o  6  6  6  6 


■V t •  Ov 


tO  00 

fö  CJ  M  H  ^  ö 

d  d  o  o  6  6  6 


O 

g' 


un  O  un  O 


OOO 
ro  rf  un 


a+h  —  pr* a)2  [o,9375  +  0,2805]  =  1,2180  pr2eo2 

2 

a  h_=  pr2ca2\  1,0675 —  0,4199]  =  0,6476  pr2 to1 
2 

invid  armarne 

a  +  h  —  pr* to2  [0,9375  —  0,6898]  =  0,2477  p*2 to2 
2 

a_  h  =  ^o;2<w2[  1,067 5  +  0,6525]  =  1,7200  pr2 o)2 

2 

Förut  har  visats  att  spänningen  i  en  fritt  roterande 
tunn  ring  är  =  pr2 oj 2.  Sifferkoefficienterna  i  de  ofvan 
anförda  spänningarna  ange  således  hjulringens  spänningar 
i  de  olika  punkterna  i  förhållande  till  den  fria  ringens 
spänning  såsom  enhet.. 

För  att  bedöma  huru  olika  ringtjocklek  inverkar  på 
spänningarna  har  jag  på  samma  sätt  som  i  ofvan  anförda 
exempel  genomfört  spänningsberäkningar  för  dels  fyr-  och 

h 

dels  sexarmade  hjul  för  olika  värden  å  förhållandet  r :  - 

d.  v.  s.  —  nämligen  från  —  =  5  till  —  =  50.  Räknin- 
p  p  p 

garna  äro  utförda  för  tvänne  olika  värden  på  förhållandet 

n  mellan  ringarean  och  armarean  nämligen  n  —  1  och 
71  —  2. 

Resultaten  af  dessa  beräkningar  äro  sammanförda  i 
tabell  1  samt  grafiskt  i  fig.  8  och  9. 

Tabell  II. 


Spänningar  af  centrifugalkraften  i  fritt  roterande  ring  (utan  armar) 


—  =  2  r:h 

1J- 

yttersida1 

innersida1 

I 

0,7000 

3,3000 

1  ,538 

0,5775 

— 

5 

0 , 7800 

1 ,3000 

10 

0,8800 

I ,1400 

i5 

0,9178 

1 ,0911 

20 

0,9375 

1 ,0675 

30 

0,9578 

1 ,0444 

40 

O , 9861 

1 ,0331 

5o 

0,9744 

1 ,0264 

1  Siffrorna  skola  multipliceras  med  pr7w2  d.  v.  s.  spänningen  i 
en  tunn  ring  eller  vid  annan  ring  spänningen  om  denna  tänkes  lika 
fördelad  öfver  hela  ytan. 


För  jämförelse  äro  äfven  spänningarna  i  en  fritt  rote¬ 
rande  ring  (utan  armar)  angifna  i  tabell  II  samt  fig.  10. 
I  såväl  tabellerna  som  figurerna  är  såsom  enhet  för  spän¬ 
ningarna  vald  spänningen  i  en  fritt  roterande  tunn  ring 
med  en  radie  lika  med  hjulringens  medelradie  d.  v.  s. 
för  att  erhålla  de  verkliga  spänningarna  skola  såväl  ta¬ 
bellernas  som  ritningarnas  talvärden  multipliceras  med  p7im'2. 

De  grafiska  bilderna  gifva  en  tydlig  bild  öfver  hithö¬ 
rande  förhållanden  och  kunna  äfven  rätta  en  del  miss¬ 
förstånd  i  fråga  om  konstruktionen  af  svänghjul,  rem- 
skifvor  m.  m.  Granskar  man  t.  ex.  fig.  8  —  fyrarmade 
svänghjul  —  något  närmare,  finner  man  af  den  öfre 
kurvan,  som  anger  spänningarna  på  innersidan  af  ringen 
invid  armarna,  d.  v.  s.  ringens  maximispänningar,  att  ju 
tunnare  ringen  är  dess  mindre  blifva  spärrningarna.  Söker 
man  således  »förstärka»  en  hjulring  genom  att  öka  tjock¬ 
leken  eller  förse  den  med  fjädrar,  så  uppnår  man  mot¬ 
satsen  till  hvad  man  åstundat,  d.  v.  s.  spänningen  ökar 
i  stället  för  minskar.  Jämför  man  vidare  diagrammen 
för  sexarmade  hjul  (fig.  9)  och  fyrarmade  hjul  (fig.  8) 
med  hvarandra,  finner  man  att  i  allmänhet  blifva  maximi- 


i3  Febr.  1918 


17 


MEKANIK,  HÅFT.  2 


spänningarna  mindre  i  de  fyrarmade  hjulen.  Endast  om 
ringen  är  mycket  tjock  eller  förhållandet  mellan  medel¬ 
diameter  och  ringtjocklek  är  mindre  än  15,  har  man 
nytta  af  sex  armar.  I  allmänhet  torde  man  föreställa  sig 
att  förhållandet  är  motsatsen  till  hvad  här  anförts,  men 
tänker  man  närmare  öfver  saken,  finner  man  äfven  utan 

prlefi 


detaljerade  räkningar  riktigheten  af  det  sagda.  Jag  har 
nämligen  under  deduktionen  framhållit  att,  om  ring  och 
armar  tänkas  rotera  hvar  för  sig,  ett  litet  glapprum  skulle 
förefinnas.  Detta  glapprum  är,  som  framgår  af  spännings- 
diagrammet  för  fritt  roterande  ringar  (fig.  10)  tämligen 
oberoende  af  ringtjockleken.  Det  är  då  klart  att,  om 
glapprummet  skall  utjämnas  genom  inåtriktade  krafter  i 
ringen  midt  för  armarna,  blifva  dessa  krafter  och  äfven  mot¬ 
svarande  spänningar  mindre  ju  vekare  ringen  är,  d.  v.  s. 
ju  mindre  ringtjockleken  är  och  ju  större  afståndet  mellan 
krafterna  är,  d.  v.  s.  vid  litet  armantal.  Denna  allmänna 
regel  kan  dock  icke  drifvas  hur  långt  som  helst,  utan  finnas 
förhållanden,  där  motsatsen  äger  rum  såsom  visades  vid 
jämförelse  mellan  hjul  med  fyra  resp.  sex  armar  vid  större 
ringtjocklek  (2 r  \  h=  1 5). 


De  ofvan  angifna  tabellerna  och  diagrammen  kunna 
äfven  direkt  användas  för  att  bestämma  spänningarna  i 
en  rektangulär  hjulring  med  hvilka  dimensioner  som  helst. 

Ex.  2.  Ett  svänghjul,  som  roterar  900  hvarf  i  min.  har 
ringdimensionerna  b  —  12  cm,  h  —  8  cm  samt  medelra¬ 
dien  =  30  cm.  Armarnas  area  =  halfva  ringarean.  Hur 
stor  är  maximispänningen  i  hjulringen? 

,,  ,  ,  1  2  r  60 

Man  har  salunda  —  =  —  =  —  =  7,5  samt  n  —  2.  Man 
p  h  8 

får  sålunda  af  fig.  8  maximispänningen  (ringens  innersida 
invid  armarna) 

^inax  —  1,88  . 

Om  hjulet  är  af  gjutjärn  med  sp.  v.  7,2  blir  tätheten 
Uttryckt  i  kg,  cm  och  sek. 

0,007  2 

•°  =  ^82“ 


vinkelhastigheten  är  co  =  307:,  således 

0,0072  .  3°2(3°7r)2 
982 


_  t/2  ,  o 

p  r  CO  = 


=  58,6  kg/cm2. 


Häraf 


0Vnax  =  1)88  .  58,6  =  110,2  kg/cm2. 


Jag  vill  slutligen  genom  ett  par  exempel  undersöka 
noggrannhetsgraden  hos  de  förut  deducerade  approxima¬ 
tiva  formlerna  (37,  38,  39  och  40)  i  jämförelse  med  de 
exaktare  (58,  59  och  60)  samt  motsvarande  spänningar. 
Jag  genomför  då  räkningen  för  samma  fall  näml. 

Ex.  1.  Sök  spänningarna  i  ett  fyrarmadt  hjul,  då  för¬ 
hållandet  mellan  hjulringens  tjocklek  och  medeldiameter 
är  samt  hjulringens  area  är  lika  med  armarnas  area ; 

således  v  =  450  =  — ;  «  =  —  :  r  =  —  och  n  A  :  a  =  1  . ; 

4  2  20 

/.  —  0,00083459. 

Insättes  i  formel  37  erhålles 


R  =  pr*  a?  A 


(  °>95'"\ 

0,00083459  (  1 - ) 

3  / 


1  .  0,00083459  •  0,95  + 


X  71 

- 1 - 

2 _ 4 

1 

4  •  - 

2 


TC  •  1,00083459 


hvaraf  R  =  0,08052  pr2  ca!2  A. 

Enligt  formel  38  erhåller  momentet  invid  armarna  ur 

x 

K  =  0,07102  R  —  pr*1  ax1  A  . - =  0,004883  pr1  to1  A. 

1  +  x 

Enligt  formel  39  erhålles  momentet  invid  armarna  ur 

Ei  =  —  0,1361  R  —  pt-(o'2A - =  —  0,01179  pr2(o2A 

x  +x  1 

samt  ur  ekv.  40 

A  -f-  iV0  =  pr1  to1  A  —  0,5361  R  =  0,9480  pr'1  (o1  A 

Spänningarna  blifva: 
midt  emellan  armarna 


<t+å  =  pr'2(u'2  ^0,9480  + 


<7_4  =  pr^eo2^  0,9480 
invid  armarna 


0,004883 
0,00083459  .  2  1 
0,004883 
0,00083459  .  19 


,-2  yXl 


jA  —  pr2io2 1  0,9480 


0,0 1179 
0,00083459  .  21, 


1,2266  pr1  o 


=  0,6401  pr1  co1 


=  0,2752  O)1  (O1 


,  00/  .  0)OH79  \  o 

0_h  —  pr*(oA  o,948o  -| - - j  =  1,6916  pr2(u-, 

2  \  0,00033459.19/ 

I  nedanstående  tabell  III  har  jag  sammanfört  dessa 
spänningar  med  de  förut  ur  de  exaktare  formlerna  er¬ 
hållna  spänningarna  samt  dessutom  äfven  motsvarande 

Tabell  III. 


- 

h  :  2r 

1 

20 

I 

h  :  2r  —  - 
5 

Appr. 

Exakt 

Appr. 

* 

Exakt 

formel 

formel 

formel 

formel 

Mellan 

armarna,  yttersida 

1 ,2266 

1,2180 

0,9710 

0,9362 

» 

innersida 

0,6401 

0,6476 

0,3144 

0,3370 

Invid 

»  yttersida 

0,2752 

0,2447 

—  0,1476 

—  0,2365 

T> 

»  innersida 

1 ,6916 

I ,7200 

1 ,9924 

2,0959 
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spänningar  för  ett  annat  förhållande  mellan  ringtjockleken 
och  diametern  nämligen  i. 

i 

Af  tabellen  framgår  att  vid  den  tunna  ringenmed  h  :  2/=— 

är  felet  att  använda  den  approximativa  formeln  för  be¬ 
räkning  af  maximispänningen  mindre  än  2  % .  För  den 

gröfre  ringen  med  h\2r  =  —  är  motsvarande  fel  ungefär 
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5  %.  För  praktiska  beräkningar  har  äfven  detta  fel  ingen 
nämnvärd  betydelse. 

Som  slutresultat  kan  således  sägas  att  här  ofvan  angifna 
tabell  I  samt  hg.  8  och  9  kunna  lämpligen  användas  då 
man  vill  beräkna  spänningarna  i  hjulringar  med  rektangu¬ 
lär  sektion.  För  annan  sektion  kan  man  med  tillräcklig 
noggrannhet  använda  formlerna  37,  38,  39  och  40. 


DEN  EFFEKTIVA  MEDELTEMPERATURKURVAN  OCH  BERÄKNINGAR  SOM 

KUNNA  GRUNDAS  PÅ  DENNA. 

Föredrag  i  Sv.  Värme-  och  Sanitetstekniska  Föreningen  vid  dess  årsmöte  dec.  1917  af  ingenjör  Wilhelm  Dahlgren. 

(Härtill  Pl.  I.) 


Vid  Svenska  Värmetekniska  föreningens  förra  årsmöte 
demonstrerade  jag  »värmedeklarationskurvan»,  hur  den 
tillkommit,  och  de  beräkningar,  hvartill  den  kunde  an¬ 
vändas.  Den  kurva,  jag  nu  vill  framställa,  utgör  ett 
supplement  till  den  förra.  Jag  tillåter  mig  därför  att 
rekapitulera  hufvudsumman  af  min  då  gjorda  framställ¬ 
ning. 

Värmedeklarationskurvan  uppstod  genom  att  under  ett 
år  taga  medeltemperaturen  af  hvarje  dygn  och  sedan  ord¬ 
na  årets  365  dagar  pa  ett  diagram  pa  följande  sätt.  Först 
utsattes  den  eller  de  dagar  som  hade  lägsta  medeltem¬ 
peraturen  och  efter  dessa  de  dagar  som  hade  J/2  högre 
medeltemperatur  och  så  undan  för  undan.  Den  kurva 
som  på  detta  sätt  uppstod,  underkastades  flera  justeringar. 
Den  framgick  till  sist  som  en  medelkurva  för  fem  år  och 
i  två  varianter:  en  skuggkurva  och  en  solkurva.  Solkur¬ 
van  för  eldningsperioden  angaf  det  slutliga  resultatet  af 
undersökningen.  Denna  ansågs  framställa  en  åskådlig 
bild  af  värmefördelningen  under  säsongen  och  hade  den 
fördelen  framför  den  vanliga  meteorologiska  medeltals- 
kurvan,  att  den  medtog  både  maxima  och  minima  af 
yttertemperaturen.  Dessf  praktiska  användbarhet  framgick 
af  några  exempel  på  beräkningar  af  värmeförbrukning, 
när  tvänne  olika  värmekällor  samverka,  t.  ex.  högtrycks- 
ånga  och  afloppsånga,  eller  bränsle  tillsammans  med  elek¬ 
trisk  uppvärmning. 

Men  det  var  en  värmeberäkningsfråga,  som  icke  kunde 
lösas  med  denna  kurva,  nämligen  följande.  Om  jag  ge¬ 
nom  praktisk  erfarenhet  eller  genom  beräkning  känner 
den  normala  bränsleförbrukningen  pr  år  vid  en  värme¬ 
ledning,  hur  mycket  bränsle  åtgår  då  normalt  under  viss 
bestämd  tid  af  eldningssäsongen?  Denna  fråga  är  i  år  med 
dess  bränslebrist  mer  än  vanligt  viktig.  Vi  ha  kommit  till 
ex.  till  den  8  dec.,  räcker  mitt  kvarvarande  bränsleförråd 
till  säsongens  slut?  Att  gifva  ett  lätt  och  hastigt  vunnet 
svar  på  denna  och  dylika  frågor  är  ändamålet  med  den 
effektiva  medeltemperatuvkwvan ,  som  är  framställd  pa  bi- 
lagda  plansch. 

Utgångspunkten  är  den  kända  meteorologiska  medel - 
talskurvan,  som  å  planschen  framställes  för  Stockholms 
horisont. 

Vid  framställningen  af  värmedeklarationskurvan  demon¬ 
strerades,  huru  de  meteorologiska  uppgifterna  rörande  tem¬ 
peraturen  alltid  äro  tagna  i  skuggan  och  därför  gifva  ett 
för  lågt  tal,  om  man  för  en  längre  tid  skall  uppskatta 
det  för  en  byggnad  erforderliga  värmet.  Man  måste  taga 


solvärmet  med  i  beräkningen.  Detta  skedde  enligt  en 
särskild  formel1,  ur  hvilken  framgick  en  särskild  kurva, 
»solkurvan»,  som  visades  ge  ett  sannare  värde  pa  den 
erforderliga  värmemängden,  men  sa  atvägdt,  att  man  höll 
sig  på  säkra  sidan.  Solvärmet  blef  således  icke  öfver- 
skattadt  utan  säkerligen  underskattadt. 

En  dylik  justering  måste  nu  företagas  med  den  meteo¬ 
rologiska  medeltalskurvan,  om  den  skall  ge  sanna  vär¬ 
den.  Detta  gäller  i  all  synnerhet  för  värmeförbrukningen 
vid  säsongens  början  och  slut.  Justeringen  är  gjord  efter 
alldeles  samma  grunder  som  vid  deklarationskurvan  och 
hänvisas  *  de  som  äro  intresserade,  till  den  förra  afhand- 
lingen.2  Den  »solkurva»  eller  effektiva  medeltemperatur¬ 
kurva,  som  planschen  visar,  har  äfven  framgått  ur  åren 
1911— 1915. 

Jämföres  nu  solkurvan  och  skuggkurvan,  så  framgår, 
att  solvärmet  börjar  att  göra  sig  helt  svagt  gällande  redan 
i  slutet  af  jan.  och  att  det  växer  i  en  kontinuerlig  linje, 
som  motsvarar  2,6°  ökning  af  den  effektiva  medeltempe¬ 
raturen  den  24  maj,  som  antages  vara  eldningssäsongens 
slut.  Det  synes  ha  sitt  max.  1  juni  med  +  2,8°,  är 
sedan  konstant  framemot  1  juli  men  minskar  därefter. 
Vid  eldningssäsongens  början,  antagen  till  7  sept.,  inver¬ 
kar  solvärmet  blott  i,6°  och  sjunker  redan  efter  15  okt. 
ned  till  o°. 

Om  man  antager  en  medeltemperatur  i  rummen  af  + 
170  och  drager  denna  linje  på  diagrammet,  så  får  man 
mellan  linjen  och  solkurvan  från  1  jan.  —  24  maj  en 
yta,  som  motsvarar  värmebehofvet  under  vårsäsongen,  och 
en  andra  yta  från  7  sept.  —  31  dec.  motsvarande  höst¬ 
säsongen.  Båda  ytorna  tillsammans  ge  årets  värmebehof 
=  260  dagar.  Med  finare  linjer  är  å  planschen  angifvet, 
om  man  som  t.  ex.  för  sjukhus  anser  sig  böra  hålla  i8J 
temp.  i  rummen  under  9  månaders  säsong.  I  törra  fallet 
blir  medeltemperaturen  under  säsongen  -j-  2,6°  och  värme¬ 
behofvet  för  året 

M  —  *  —  .  260  .  24  =  2250  W  Cal., 

4° 

om  W  betyder  värmebehofvet  pr  timme  vid  — 20°. 

1  Denna  formel  lydde 

t  =  0,06  (10  —  m)  (n  —  6),  där 

t  =  tillskott  i  dygnets  effektiva  medeltemperatur  genom  solvärmets 
inverkan. 

n  =  antal  timmar,  som  solen  är  öfver  horisonten, 
m  =  meteorologiska  centralanstaltens  beteckning  för  graden  af  him¬ 
lens  beslöjning  genom  moln  kl.  2  e.  m.  (m  =  o  —  10.) 

2  Se  Teknisk  Tidskrift,  Afd.  för  Mekanik,  häfte  1,  1917» 
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Genom  beräkning  af  olika  atskärningar  af  den  yta,  som 
representerar  värmebehofvet,  och  med  utgångspunkt  från 
säsongens  antagna  början  den  7  sept.,  kan  man  framställa 
en  kurva,  som  anger  hur  många  procent  af  årsbehofvet, 
som  intill  viss  dag  äro  förbrukade.  Å  planschen  är  denna 
streckprickad.  Med  tillhjälp  af  denna  kan  man  t.  ex. 
säga,  att  den  8  dec.  har  under  normala  väderleksförhål¬ 
landen  förbrukats  28  %  af  årsbehofvet.  Ur  denna  kurva 
kan  man  härleda  följande  tabell. 


Förbrukadt  bränsle  i  %  af  årsbehofvet  intill  nedannämnda 

dagar. 

O/  O/ 

O  / o 


7 

sept.  ... 

.  0 

15 

jan. 

.  48 

15 

» 

.  T 

I 

febr. 

q  7 

1 

okt. 

1  s 

» 

D  t 

64 

1 5 

» 

.  7 

I 

mars 

7  l 

1 

nov. 

.  12 

15 

» 

.  79 

15 

» 

.  18 

1 

apr. 

86 

1 

dec. 

.  24 

1  s 

» 

Q  I 

J5 

» 

.  32 

1 

maj 

.  9 6 

3*  1 * 

» 

. 40 

15 

» 

QQ 

1 

jan. 

.  40 

24 

. 100 

Den  effektiva  medeltalskurvan  ger  således  ett  medel  att 
med  största  möjliga  grad  af  sannolikhet  beräkna  bränsle¬ 
förbrukningen  för  året  vid  en  värmeledning.  Procentkur¬ 
van  eller  ofvanstående  tabell  visar,  huru  denna  bränsle¬ 
mängd  tördelas  under  hvilka  tidsperioder  som  hälst  under 
eldningssäsongen. 


I  N  S  Ä  N  D  T 


Nytt  inlägg  från  hr  Ångström  i  anslutning  till  diskussio= 
nen  i  »Mekanik»  1917,  sid.  no. 

Hvad  beträffar  deu  första  af  de  gjorda  anmärkningarna 
torde  det  vara  obehöfligt  att  vidare  behandla  densamma,  då 
ing.  Kjellson  i  sitt  svar  förklarar  att  hans  ifrågavarande  utredning 
endast  hade  för  afsikt  att  representera  maskinens  förhållande 
vid  olika  höjder.  Vill  endast  framhålla  att  det  icke  bör  synas 
vara  oberättigadt  att  af  de  inledande  orden:  »Skulle  vi  t.  ex. 
önska  att  lineärt  förstora  eller  förminska  en  gifven  flygmaskin, 
för  hvilken  den  logaritmiska  polarkurvan  vore  känd,  behöfver 
man  ej  upprita  en  ny  kurva,  utan  endast  i  koordinatsystemet 
anbringa  en  ny  fjärde  axel  längs  hvilken  de  lineära  föränd- 
ringsvärdena  afsättas»  draga  den  slutsatsen,  att  något  mer 
åsyftades  än  att  blott  representera  maskinens  förhållande  på 
olika  höjder.  Det  var  häremot  jag  vände  mig.  Om  det  i 
artikeln  framhållits,  att  deu  lineära  förstoringsmetoden  har  en 
rätt  tidig  begränsning  äfvensom  att  man  vid  förstoringar  (äfven 
nu  upp  till  viss  gräns)  gör  besparingar  ifråga  om  vikt  så  att 
denna  ej  behöfver  växa  så  snabbt  som  n3,  hade  denna  anmärk¬ 
ning  bortfallit. 

I  »Flygmaskinen»  angifves  den  ifrågavarande  vinkeln  såsom 
ekonomisk  vinkel.  Det  är  emellertid  icke  blott  hårklyfveri  att 
skilja  denna  benämning  från  benämningen  ekonomisk  flyg¬ 
vinkel  (en  dylik  skulle  ju  tyda  på  att  det  vore  fråga  om  en 

ekonomisk  flygning  hvilket  icke  är  fallet).  Detta  framgår  för 
öfrigt  af  min  anmärknings  motivering.  För  öfrigt  är  jag  i 
tillfälle  meddela  att  den  åberopade  bokens  författare  anser  den 
af  ing,  Kjellson  införda  definitionen  felaktig,  hvarför  den  lämp¬ 
ligen  bör  af  föras  från  »gängse  använda  fackuttryck».  Den 
vinkel  som  jag  framhållit  böra  benämnas  ekonomisk  flygvinkel, 
betecknas  i  den  utländska  facklitteraturen  med  »der  gtinstigste 
Einfallswinkel»,  »der  wirtschaftlichste  Einfallswinkel»,  och  »the 
most  efficient  angle» . 

Hvad  jag  i  fig.  13  saknar  är  den  till  det  anförda  exemplet 
hörande  konstruktionen,  som  anger  att  flygmaskinen  vid  större 
höjd  förhåller  sig  som  om  dess  dimension  reducerats.  Detta 
kan  ju  lämpligen  ske  genom  att  draga  en  höjdskala  ER  genom 


E,  parallell  alltså  med  AF.  På  exempelvis  3  800  meters  höjd 
.  ger  då  motorn  effekten  RB  hvilket  är  just  det  minimum  ma¬ 
skinen  behöfver  för  på  denna  höjd,  medan  det  endast  behöfver 
EC  vid  marken.  Att  man  behöfver  just  RB  visas  genom  att 
först  gå  på  höjdskalan  genom  origo  till  3  800  meter,  därifrån 
afsätta  vikten  Soo  kg  uppåt,  hvilken  linje  då  slutar  på  AT?  i  R , 
och  sedan  från  R  draga  effektlinjen  RB  tills  den  skär  hastig- 
hetslinjen  för  minsta  effekt  (af  författaren  något  oegentligt 
kallad  minsta  effektlinjen).  Samma  metod  kan  också  användas 
för  att  t.  ex.  visa  att  KL  utgör  effektöfverskottet  på  motsva¬ 
rande  höjd. 

Detta  klarläggande  är  så  mycket  nödvändigare,  som  utan 
den  fig.  13  med  tillhörande  diskussion  ej  torde  begripas  annat 
än  af  dem  som  redan  förut  känna  till  hela  metoden,  och  det 
är  väl  ej  dessa  författaren  vill  upplysa. 

Hvad  slutligen  mitt  omdöme  om  de  logaritmiska  polar- 
kurvorna  beträffar,  utgjorde  detta  ett  erkännande  att  de  hade 
existensberättigande  för  analys  och  pedagogiska  syften,  men 
äfven  åsikten  att  de  för  en  praktisk  beräkning  af  flygmaskinen 
hafva  ringa  betydelse.  Det  första  mera  anmärkningsvärda  för¬ 
söket  att  angifva  en  enkel  och  rationell  beräkningsmetod 
gjordes  mig  veterligen  af  mr  F.  S.  Barnwell,  (fordom  chef¬ 
konstruktör  vid  den  välbekanta  engelska  Bristolfabriken,  seder¬ 
mera  intagande  en  bemärkt  ställning  på  det  militärt  flygtek¬ 
niska  området)  med  föredrag  inför  Engineering  Society  of 
Glasgow  University  (1914)  sedermera  publicerade  i  »The  Aero- 
plane»  (bearbetade  till  svenska  och  publicerade  af  under¬ 
tecknad).  Hans  skisserade  metoder  hafva  i  princip  följts  och 
vidare  utvecklats  af  Alexander  Klemin1  (A.  C.  G.  I.,  B.  Sc., 
S.  M.)  och  T.  II.  Huff1  (S.  B.)  i  deras  förtjänstfulla  arbete: 
»Course  in  Aerodynamics  and  Airplan  Design»  1917  (äfven  af 
Judge;  »Design  of  Aeroplanes»  1917,  »The  Flying  Machines,  af 
Danchester,  samt  Fage:  »The  Aeroplane»  1915).  Af  dessa  arbe¬ 
ten,  som  alla  äro  publicerade  mycket  sent  under  kriget  då  man 
naturligtvis  är  synnerligen  angelägen  om  att  använda  de  bästa 
möjliga  beräkningsmetoder,  skall  man  finna  att  de  logaritmiska 
polarkurvorna  (och  äfven  andra  polakurvor)  totalt  försvunnit, 
ehuru  dessa  sedan  länge  tillbaka  varit  kända. 

Då  det  kanske  för  många  af  denna  tidskrifts  läsare  icke  är 
möjligt  att  utan  direkt  praktisk  erfarenhet  bedöma  de  logarit¬ 
miska  polarkurvornas  värde  för  flygmaskinens  beräkning  och 
de  äfven  i  mer  eller  mindre  grad  kändt  sig  öfvertygade  af 
ing.  Kjellsons  vitsord  angående  undertecknads  kompetens,  har 
jag  vändt  mig  till  en  af  våra  förnämsta  och  otvifvelaktigt 
mest  erfarna  konstruktörer  fil.  dr.  Ivar  Malmer  vid  A.-B.  Enocli 
Thulins  Aeroplaufabrik  med  följande  fråga:  hvilken  betydelse 
hafva  de  logaritmiska  polarkurvorna  för  flygmaskinens  beräk¬ 
ning?  å  hvilken  nedanstående  svar  afgifvits. 

Tord  K: son  Ångström. 

fl:  * 

* 

Af  kand.  Ångström  ombedd  att  ge  mitt  omdöme  om  de 
Rith’ska  logaritmiska  polarkurvornas  användbarhet  för  beräk¬ 
ning  af  flygmaskiner  vill  jag  till  en  början  betona,  då  kand. 
Ångström  samtidigt  låtit  mig  förstå  att  mitt  omdöme  skulle 
åberopas  i  hans  meningsbyte  med  ing.  Kjellson  i  denna 
fråga,  att  jag  på  inga  villkor  vill  dra  mitt  strå  till  stacken  i 
en  ovärdig  personlig  polemik,  och  att  jag  genom  att  villfara 
kand.  Ångströms  begäran  endast  afser  att  med  min  obetydliga 
mening  belysa  den  sakliga  sidan,  hvilken  torde  vara  alldeles 
tillräcklig  för  ett  meningsbyte. 

Enligt  min  mening  är  den  RitlTska  grafiska  metoden  en 
sällspordt  elegant,  af  gallisk  genialitet  och  klarhet  präglad 
metod,  då  det  gäller  att  ge  en  öfverskådlig  framställning  af 
alla  de  många  variablernas  inbördes  beroende.  Dess  studium 
kan  därför  icke  nog  rekommenderas  för  dem,  som  vilja  eller 
behöfva  ha  en  klar  uppfattning  af  de  olika  faktorernas  bety¬ 
delse  och  därmed  en  flygmaskins  möjligheter,  t.  ex.  blifvaude 
flygmaskinskonstruktörer.  Jag  delar  fullkomligt  den  uppfatt¬ 
ningen,  att  dess  pedagogiska  värde  för  en  tillräckligt  matematiskt 
tränad  publik  är  öfverlägset  andra  metoders. 

Utöfver  detta  propedeutiska  värde  kan  metoden  emellertid 
ej  sägas  ha  någon  betydelse  för  konstruktören,  därför  att 
problemen  för  honom  i  regel  ej  ligga  tillrättalagda  på  det  sättet, 
att  metodens  möjligheter  kunna  utnyttjas.  Det  är  ju  själfklart, 


1  Lärare  i  aeronautik  vid  Massachusetts  Institut  of  Technology. 
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att  metoden  ej  är  någon  egentlig  beräkningsmetod  —  en  kurva 
är  ju  baserad  på  värden,  livilka  genom  kurvan  grafiskt  repre¬ 
senteras.  Iunan  man  kan  rita  kurvan,  måste  man  ju  på  något 
sätt  först  ha  skaffat  sig  dessa  värden.  I  detta  fall  måste  man 
alltså  ba  en  serie  samhöriga  värden  för  effekt,  hastighet,  bär¬ 
kraft  och  infallsvinkel.  Hvarifrån  man  skall  få  dessa,  beror 
på  huru  problemet  ligger.  I  regel  ligger  det  så,  att  man  snällt 
måste  sätta  sig  ned  och  räkna  ut  dem.  Häri  ligger  naturligtvis 
då  den  egentliga  beräkningen.  Det  är  sedan  endast  en  smak¬ 
sak,  om  man  vill  ge  sig  ytterligare  tid  att  grafiskt  representera 
den  tabell  af  värden,  man  erhållit,  men  hvad  man  i  regeln  vill 
veta,  erforderlig  motorstyrka,  största  och  minsta  hastighet,  stig- 
hastighet,  största  stighöjd,  minsta  plaueringsvinkel,  har  man  an¬ 
tingen  redan  i  tabellen  eller  erhåller  det  meden  enkelräkning, som 
tar  endast  en  bråkdel  af  den  tid,  som  åtgår  för  att  rita  kurvan- 
Har  man  kurvan,  kan  man  visserligen  lättvindigare  än  genom 
en  nj'  beräkning  ta  reda  på  en  del  saker,  t.  ex.  hvad  en  skal¬ 
förändring  skulle  medföra,  men  i  regel  hör  sådant  till  rena 
räkneöfningar  utan  motsvarighet  i  ett  praktiskt  problem.  Det 
ärt.  ex.  högst  sällan,  utom  då  man  utgår  från  modellförsök  i 
ett  laboratorium,  som  en  ny  maskin  deriverar  från  en  redan 
käud  endast  genom  en  enkel  skalförändring.  Däremot  kan 
man  ofta  vilja  veta,  hvad  en  ändring  i  vingytan  skulle  medföra, 
men  härom  ger  kurvan  inga  upplysningar,  om  ej  samtidigt 
de  delar,  som  utöfva  ett  passivt  motstånd,  flygkropp  etc., 
ändras  i  samma  skala.  Detta  ligger  ju  i  metodens  karaktär 
af  logaritmisk. 

Af  vida  större  betydelse  för  praktiska  behof  anser  jag  de 
logaritmiska  polarkurvorna  för  propellrar  vara,  därför  att  ett 
systematiskt  valt  försöksmaterial  där  kan  läggas  till  grund  för 
en  bekväm  lösning  af  alla  de  frågor,  som  praktiskt  förekomma. 
En  dylik  systematisering  vore  naturligtvis  också  tänkbar  be¬ 
träffande  flygmaskinen  men  betydligt  svårare  att  genomföra, 
därför  att  variablerna  äro  så  många  och  fordringarna  för  in¬ 
dividuella  och  skiftande. 

Landskrona  23  december  1917. 

Ivar  Malmer. 

Svar  på  herr  Ångströms  inlägg. 

Som  herr  Ångström  tydligen  ännu  ej  klart  uppfattat  den 
»logaritm,  polarkurvans»  konstruktion,  och  genom  sin  kritik 
möjligen  vilseleder  en  del  af  tidskriftens  läsare,  vill  jag  ännu 
en  gång  ingå  i  svaromål  på  herr  Ångströms  kritik. 

Den  logaritm,  polarkurvan  konstrueras  med  kännedom  af 
endast  kvantiteterna  Rx  och  Ry  hvilka  i  sin  tur  bestämmas  af  bär- 
ytan. 

Af  den  logaritm,  polarkurvan,  erhålles  sedan  genom  den 
antydda  grafiska  konstruktionen  öfriga  värden,  såsom  hastig¬ 
het,  vikt,  effekt  m.  m. 

Då  nu  en  maskin  lineärt  förstoras  eller  förminskas ,  ändras 
polarkurvan  blott  genom  variationen  i  bärytan.  Härvid  be- 
höfver  emellertid  ej  en  ny  kurva  uppritas,  utan  är  det  till¬ 
räckligt  införa  en  ny  axel  i  koordinatsystemet  enl.  å  sid.  87 
behandlad  metod.  Någon  som  helst  begränsning  i  metodens 
användbarhet  finnes  icke. 

Angående  definitionen  af  ekonomisk  flygvinkel  återfinnes  i 
»Flygmaskinen*  ingen  benämning  på  den  vinkel  vid  hvilken 
dragkraften  är  minst.  För  den  vinkel  vid  hvilken  effekten  har 
sitt  minimum  lyder  emellertid  benämningen  »denna  flygvinkel 
kallas  den  ekonomiska  vinkeln »,  och  den  af  mig  anförda  definitio¬ 
nen  var:  »denna  vinkel  kallas  ekonomisk  flygvinkel, » 

Att  som  herr  Ångström  försvara  den  förstnämnda  benäm¬ 
ningen  som  riktig,  och  fördöma  den  senare  som  oriktig,  före¬ 
faller  ganska  löjligt.  Att  i  »Flygmaskinen»  ej  förekommer 
ordet  flygvinkel  på  det  senare  stället  beror  nog  endast  på  språk¬ 
behandlingen,  då  ordet  flygvinkel  förekommer  strax  förut  i 
samma  sats. 

Som  emellertid  enl.  herr  Ångströms  utsago  »Flygmaskinens» 
förf.  anse  den  af  mig  anförda  benämningen  felaktig,  måste  de 
ju  samtidigt  säga  detsamma  om  sin  egen.  I  så  fall  vill  under¬ 
tecknad  gärna  stryka  denna  benämning  och  för  ifrågavarande 
vinkel  införa  ex.  benämningen  »gynnsam  stigvinkel». 

Angående  fig.  13  ansåg  sig  undertecknad  ej  behöfva  gifva 
så  detaljerad  förklaring  som  herr  Ångström  tycks  fordra,  då  ju 
Tekn.  Tidskrift  ej  är  skrifven  för  barnkammaren,  utan  för  en 
med  matematiska  beräkningar  och  grafiska  konstruktioner  väl 
förtrogen  publik.  Herr  Ångströms  första  kritik  (sid.  m)  vi¬ 


sade  att  herr  Ångström  då  ej  satt  sig  in  i  konstruktionen,  utan 
utslungade  ovederhäftiga  anmärkningar  väl  tidigt. 

Sedan  jag  emellertid  påpekat  detta  förhållande,  har  herr 
Ångström  närmare  satt  sig  in  i  fig.  13  och  den  därtill  hörande 
konstruktionen  och  funnit  den  riktig,  och  kommer  i  sin  senaste 
kritik  därför,  sedan  han  omsorgsfullt  redogjort  för  konstruk¬ 
tionen,  med  en  denna  gång  betydligt  blygsammare  anmärk¬ 
ning  att  ett  närmare  förklarande  af  konstruktionen  bort  före¬ 
komma  i  undertecknads  uppsats. 

D:r  Malmers  intyg  om  polarkurvans  många  förtjänster  talar 
för  sig  själft,  och  angående  kurvans  pedagogiska  värde  äro 
vi  tydligen  öfverens. 

Däremot  kan  jag  ej  gå  med  på  d:r  Malmers  åsikt  om  dess 
praktiska  värdelöshet.  D.r  Malmer  påstår  att  den  ej  är  någon 
beräkningsmetod.  Den  »logaritm,  polarkurvan»  är  emellertid 
en  beräkningsmetod  lika  väl  som  andra  grafiska  konstruktio¬ 
ner  ex.  Cremonas  kraftplan.  Men  för  dem  som  hellre  syssla  med 
sifferräkningar  äro  de  grafiska  konstruktionerna  ej  ansedda 
som  beräkningsmetoder.  Det  ligger  emellertid  i  hvars  och  ens 
smak  att  använda  sig  af  den  ena  eller  andra  metoden. 

D:r  Malmer  säger:  »Innan  man  kan  rita  kurvan . ,  måste 

man  alltså  hafva  en  serie  sammanhöriga  värden  för  effekt ,  hastig¬ 
het,  bärkraft  och  infallsvinkel.»  Detta  är  fel,  ty  det  är  just  dessa 
storheter  som  beräknas  genom  eller  erhålles  o/"  den  logaritm,  polar¬ 
kurvan. 

Kurvan  bestämmes,  som  jag  förut  framhållit,  endast  af  Rx  och 
R,.(  hvilka  i  sin  tur  bestämmas  af  bärytans  storlek.  Rx  och 
Ry  måste  beräknas,  men  sedan  de  en  gång  äro  på  papperet 
uträknade,  är  det  väl  lätt  att  rita  upp  dem  i  form  af  en  kurva. 
Bärytau  måste  emellertid  antagas  för  att  kunna  konstruera 
kurvan,  men  någon  storhet  måste  ju  dock  antagas  äfven  om 
man  blott  använder  sifferräkning. 

Sedan  kurvan  konstruerats  erhåller  man  ur  denna,  genom 
de  anförda  enkla  konstruktionerna,  såväl  effekt ,  hastighet ,  bärkraft 
och  infallsvinkel  som  en  del  andra  uppgifter  af  intresse,  hvarvid 
emellertid  alltid  tvenne  af  de  anförda  faktorerna  måste  antagas. 
I  stället  för  att  på  papperet  behöfva  göra  omräkning  för  hvarje 
gång  något  af  de  gifna  värdena  ändras,  behöfver  man  i  polar¬ 
kurvan  blott  draga  en  ny  linje,  och  kan  man  sedan  omedel¬ 
bart  afläsa  samhörande  faktorer.  Man  får  dessutom  samtidigt 
en  klar  inblick  i  de  ingående  faktorernas  betydelse. 

Blott  för  det  fall  vingytan  eller  skadliga  motståndsytan  ändras, 
behöfver  en  ny  kurva  uppritas,  och  ej  ens  detta  alltid,  då  för- 
storingsskalan  ofta  kan  användas.  Och  den  tid  det  tager  att 
upprita  kurvan  och  där  afläsa  värden,  om  man  till  sitt  förfo¬ 
gande  har  graderade  skalor,  är  betydligt  mindre  än  vid  de 
tidsödande  sifferräkningarna,  hvilket  undertecknad  funnit  från 
sin  egen  praktiska  verksamhet  inom  branschen. 

Henry  Kjellson. 

Anm.  till  ing.  KjeJIsons  »svaromål». 

Af  redaktören  vänligt  satt  i  tillfälle  att  taga  del  af  ing. 
Kjellsons  »svaromål»  på  herr  Ångströms  kritik,  får  jag,  då 
ing.  Kjellson  riktar  sig  äfven  till  mig,  afge  några  kommentarer 
därtill. 

Jag  förmodar  det  får  betraktas  som  ett  i  hastigheten  upp¬ 
kommet  förbiseende,  då  ing.  Kjellson  på  flera  ställen  häfdar, 
alt  Rx  och  Ry  endast  bestämmas  af  bärytan.  Ex.:  »Den  log. 
polarkurvan  konstrueras  med  kännedom  om  endast  kvanti¬ 
teterna  Rx  och  Ry ,  hvilka  i  sin  tur  bestämmas  af  bärytan.» 
»Då  nu  en  maskin  lineärt  förstoras  eller  förminskas,  ändras 
polarkurvan  blott  (kurs.  af  mig)  genom  variation  i  bärytan.» 
»Kurvan  bestämmes  som  jag  förut  framhållit  endast  af  Rx 
och  Ry,  hvilka  i  sin  tur  bestämmas  af  bärytaus  storlek.»  Som 
syftemålet  var  att  förhindra  ett  vilseledande,  torde  det  väl 
emellertid  vara  skäl  att  framhålla,  att  Rx  utom  af  bärytan  i 
hög  grad  bestämmes  af  det  passiva  motståndet  hos  flygkropp 
m.  m.  Detta  har  ju  ing.  Kjellson  f.  ö.  i  sina  föregående  artiklar 
tagit  hänsyn  till. 

Begreppet  »ekonomisk  flygviukel»  kan  naturligtvis  endast 
fastställas  genom  konvention.  I  litteraturen  användes  namnet 
för  båda  de  vinklar,  det  är  fråga  om  här.  Ing.  Kjellsons  och 
»Flygmaskinens»  definition  öfverensstämma.  Ur  effektsyn¬ 
punkt  är  epitetet  ekonomisk  ju  också  fullt  berättigadt  för  denna 
vinkel.  I  praktiken  torde  dock  gräusvinkeln  mellan  de  båda 
regimerna  aldrig  komma  till  användning,  emedan  den  medför 
en  alltför  »vinglig  stråt».  Då  det  emellertid  är  värdefullare  att 
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hushålla  med  energien  d.  v.  s.  bensin,  än  med  effekten,  synes 
mig  namnet  bättre  motiveradt  för  vinkeln  för  minsta  drag¬ 
kraften.  Äfven  där  har  emellertid  namnet  mera  teoretiskt  än 
praktiskt  intresse,  därför  att  denna  flygregim  blir  ekonomisk 
ur  bränslebesparingssynpunkt  endast  vid  vindstilla.  I  motvind 
t.  ex.  spar  man  bensin  betydligt  bättre  vid  en  förflyttning  från 
en  ort  till  en  annan  genom  att  gå  med  högre  eller  högsta 
effekt.  Detta  illustreras  bäst  genom  ytterlighetsfallet,  att  mot¬ 
vinden  är  lika  stark  som  maskinens  fart  vid  användande  af 
den  s.  k.  »ekonomiska  vinkeln».  För  att  få  en  praktisk  be¬ 
tydelse  borde  alltså  begreppet  »ekonomisk  flygvinkel»  defini¬ 
eras  sasom  den  vinkel,  med  hvilken  man  vid  radande  vind  för¬ 
flyttar  sig  från  en  ort  till  en  annan  med  minsta  energiför¬ 
brukning,  och  vinkeln  alltså  göres  variabel  med  vindstyrkan. 
Det  erbjuder  ju  inga  svårigheter  att  för  hvarje  flygmaskinstyp 
beräkna  den  ekonomiska  vinkeln  samt  motsvarande  effekt  eller 
hvarfantal  för  motorn  vid  olika  vindhastigheter,  så  att  fly¬ 
garen  kunde  få  en  ordination  på  ekonomiskt  hvarfantal  för 
olika  vindstyrkor. 

Da  emellertid  de  båda  vinklar,  det  är  fråga  om,  ha  sin 
betydelse,  är  det  af  vikt,  att  vi  få  en  öfverenskommen  svensk 
beteckning  för  dem.  Att  särskilja  dem  som  »ekonomisk  vinkel» 
och  »ekonomisk  yTy^vinkel»  torde  ej  bidraga  till  reda  i  be¬ 
greppen.  För  min  del  vore  jag  benägen  att  acceptera  ing. 
Kjellsons  förslag  att  kalla  gränsvinkeln  mellan  regimerna  för 
»gynnsam  stigvinkel»,  om  därmed  ej  kunde  uppfattas  vinkeln 
mellan  flygriktningen  vid  stigning  och  horisontalplanet.  II var¬ 
för  ej  enas  om  »vinkeln  för  minsta  effekt». 

Hvad  så  hufvudfrågan,  den  logaritmiska  polarkurvans  be¬ 
tydelse  för  en  flygmaskins  beräkning,  beträffar,  medger  jag 
gärna,  att  man  formellt  endast  behöfver  utgå  från  Rx  och  Ry 
(inbegripande  då  äfven  passiva  motstånd)  för  att  konstruera 
kurvan.  Men  hur  ställer  sig  detta  i  praktiken?  Jag  kan  förstå 
ing.  Kjellsons  förtjusning  öfver  metodens  förtjänster,  därför 
att  ing.  Kjellson  väl  hufvudsakligen  användt  den  vid  omkon¬ 
struktion  af  en  redan  till  sina  egenskaper  i  hufvudsak  känd 
maskin,  t.  ex.  en  Albatross,  som  på  sin  höjd  modifierats  något 
med  afseende  på  en  del  konstanter,  ex.  motorstyrkan.  Så 
länge  man  håller  sig  på  detta  sätt  i  närheten  af  redan  utförda 
typer,  tilltalas  man  nog  af  den  enkelhet,  med  hvilken  man  ur 
kurvan  kan  afläsa  en  del  saker,  som  man  måhända  —  redan 
vet.  Men  släpp  kontakten  med  den  kända  typen,  och  saken 
ställer  sig  annorlunda.  Sällan  ligger  väl  frågan  så,  att  man 
kan  utgå  från  en  bestämd  vingyta  och  ett  bestämdt  passivt 
motstånd  d.  v.  s.  gifna  Rx  och  Ry ,  och  vill  räkna  sig  till 
motorstyrka,  bärkraft,  etc.  Oftast  är  väl  motorstyrkan  samt 
fordran  på  en  viss  bärkraft  det  gifna.  Antag  det  gäller  kon¬ 
struera  en  maskin  med  2  st.  300  hkr.  motorer  och  en  viss  bär¬ 
förmåga.  Hvarifrån  skall  man  då  få  uppenbarelsen  om  ving- 
ytans  storlek  för  att  kunna  beräkna  Rx  och  A^Föratt  kunna 
bestämma  vingytan  behöfver  man  åtminstone  approximativt 
beräkna  vikten  (hvilken  enl.  ing.  Kjellson  polarkurvan  ger 
mig.)  Vidare  måste  vingytans  storlek  anpassas  efter  motor¬ 
styrkan  och  äfven  efter  storleken  på  de  passiva  motstånden 
för  att  arbeta  med  bästa  möjliga  verkningsgrad.  Jag  behöfver 
således  för  vingytans  bestämmande  utgå  från  de  faktorer,  som 
polarkurvan  skulle  ge  mig  som  resultat.  I  realiteten  således 
först  skaffa  mig  samhöriga  värden  för  effekt,  hastighet,  bär¬ 
kraft  och  infallsvinkel.  Naturligtvis  kan  man  nå  målet  med 
den  grafiska  metoden.  Men,  som  skal-axeln  i  detta  fall  får 
lämnas  ur  räkningen,  emedan  det  passiva  motståndet  får  anses 
konstant  och  gifvet  på  grund  af  vissa  fordringar  på  utrymme 
för  motorer,  bränsle  och  nyttig  last,  får  man  då  konstruera  en 
serie  kurvor  för  olika  vingytor,  och  sedan  bestämma  den,  för 
hvilken  hastigheten  vid  beräknad  vikt  och  gifven  effekt  är 
störst  d.  v.  s.  infallsvinkeln  fördelaktigast.  För  så  vidt  ej 
andra  synpunkter  göra  det  önskvärdt  att  välja  en  vingyta  med 
mindre  hastighet.  Att  metoden  vid  fullständiga  nykonstruk¬ 
tioner  skulle  erbjuda  några  särskilda  fördelar  t.  ex.  med  af¬ 
seende  på  tidsvinst,  vill  jag  således  fortfarande  bestrida.  Som 
jag  redan  sagt  är  det  emellertid  en  smaksak,  om  man  likväl 
vill  använda  den.  Jämförelsen  med  Cremonas  kraftplan  haltar 
dock  betydligt,  därför  att  metoden  ej  är  rent  grafisk  utan 
antingen  förutsätter  beräkningar,  som  redan  innehålla  lös¬ 
ningen,  eller  också  ett  uppställande  på  försök  af  olika  lösningar, 
ur  hvilka  man  plockar  ut  den  riktigaste. 

Landskrona  29  januari  1918,  Ivar  Malmer . 


Då  meningsskiljaktigheten  numera  hufvudsakligen  synes 
röra  sig  om  en  viss  beräkningsmetods  praktiska  lämplighet, 
kan  väl  polemiken  anses  afslutad. 

Red. 


FRÅN  AFDELNINGEN. 


Afdelningen  för  Mekanik  sammanträdde  tisdagen  den  15 
januari  1918.  Sammanträdet  öppnades  af  ordföranden,  prof. 
Hj.  O.  Dahl ,  som  hälsade  Afdelningens  ledamöter  välkomna  till 
ett  nytt  arbetsår. 

Därefter  upplästes  och  justerades  protokollet  för  extra  sam¬ 
manträdet  den  18  dec.  1917.  Äfvenledes  upplästes  och  juste¬ 
rades  årsberättelsen  för  1917. 

Vidare  behandlades  inträdesanmälan  i  Afdelningen  från  ing. 
Jan.  G.  Smith,  samt  invaldes  ingenjörerna  Oscar  Dieden 
och  John  Setterberg. 

Från  byråchefen  K.  P.  Dahlström  förelåg  en  skrifvelse 
ang.  resterande  prismedels  från  eldstadstäflingen  disponerande. 
Däri  meddelades,  att  af  prisdonatorerna  såväl  gjuterikonven- 
tionen  som  kakelfabrikernas  förening  medgifvit,  att  sagda  res¬ 
terande  prismedel  få  kvarstå  till  Föreningens  disposition  tills 
vidare  för  att  längre  fram  användas  för  befordrande  af  täflin- 
gens  syfte.  Äfven  ing.  Fr.  Egnell  har  i  skrifvelse  till  För¬ 
eningen  bifallit  samma  disposition  hvad  beträffar  rest.  af  ho¬ 
nom  skänkta  prismedel. 

Ing.  Harry  Leissner  höll  därefter  ett  mycket  intressant 
föredrag  om  »Ellivemo  torns  för  b  rän  n  ings princip  och  hittillsvarande 
resultat t,  belyst  af  talrika  instruktiva  skioptikonbilder.  Med 
HHwemotorn,  som  tillverkas  af  Ljusne  Woxna  A. -B.  och  är  en 
encylindrig  2-taktsmotor  samt  bygges  bl.  a.  i  5,  10,  15,  20  och 
60  IIK  storlek,  meddelade  ing.  L.  att  mycket  gynnsamma  re¬ 
sultat  uppnåtts,  200  å  220  gr.  olja  pr  eff.  HKtim.  hvilket  skulle 
vara  bättre  än  de  bekanta  dieselmotorerna  från  maskinfabriken 
Augsburg — Niirnberg  garanteras  förbruka.  Ellwemotorns  kon¬ 
struktion  utmärkes  speciellt  af  förexplosionskammaren. 

Slutligen  höll  prof.  Hj.  O.  Dahl  ett  vetenskapligt  lagt  före¬ 
drag  om  den  viktiga  frågan  » Den  automatiska  regleringen  vid 
parallelldrifna växels  trömsaggrega  t» ,  hvari  behandlades  olika  vatten- 
och  värmekraftstationers  fördelaktigaste  samarbete.  Båda  före¬ 
dragen  komma  att  inflyta  i  tidskriften. 

Sammanträdet,  som  var  talrikt  besökt,  afslutades  med  ge¬ 
mensam  supé  och  nachspiel. 

Nils  Ljungzell. 


Svenska  Teknologföreningens  Afdelnings  för^Mekanik 
årsberättelse  för  år  1917. 

Afdelningens  styrelse  har  under  året  utgjorts  af: 

Byråchef  K.  P.  Dahlström,  ordförande, 

Direktör  C.  G.  Ein dblom,  vice  ordförande, 
Civilingenjör  Tore  Hydén,  sekreterare, 

Professor  Hjalmar  Dahl  och 
Professor  C.  E.  Hubendick. 


Afdelningen  har  representerats  i  Föreningens  styrelse  af  pro¬ 
fessor  C.  E.  Hubendick  med  direktör  C.  G.  Lindblom  som 
suppleant. 

Som  redaktör  för  afdelningens  fackorgan  har  fungerat  civil¬ 
ingenjör  E.  B.  Höjer. 

Afdelningens  tidskrift  har  under  året  omfattat  1 1 4  sidor. 

Som  kontrollant  för  Tekniska  Högskolans  praktikbyrå  har 
fungerat  ingenjör  Gunnar  J.  Seimer. 

Som  Afdelningens  klubbmästare  har  under  året  tjänstgjort 
ingenjör  Ragnar  Carlstedt. 

Under  året  har  hållits  9  sammanträden  å  följande  tider:  80/1 

20/  27/  17/  20/  18/  23/  20/  18/ 

/2>  /  3*  /  4)  /  6)  '9'  / 10’  / 11  UCU  / 12  * 

Vårsammauträdet  afhölls  den  29  maj  å  Ulriksdals  värdshus 
i  samband  med  besök  vid  Statens  Järnvägars  nya  anläggningar 
vid  Hagalund  och  Järfva;  öfriga  sammanträden  hafva  afhållits 
å  föreningens  lokal.  Årsmötet  afhölls  den  23  okt.,  livarvid 
besök  företogs  vid  Kungl.  Tekniska  Högskolans  nya  lokaler 
och  John  Beijers  skofabrik  härstädes. 

Under  året  hafva  följande  föredrag  afhållits  å  nedan  angifua 
ider : 

tDen  30  jan.  -»Något,  om  amnnmitionssvarfvar»,  af  ingenjör  Ivar 
Eliass  on. 
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Dell  20  febr.  » Entropisatsen  från  mekcinisk-statistisk  synpunkt» ,  af 

ingenjör  Ragnar  Liljeblad. 

Den  27  mars  » Moderna  industribyggnader »,  af  arkitekt  Ture 
Selltnau  ocli  » Moderna  eldslåckningsanordningar. 
för  industriella  anläggningart: ,  af  civilingenjör  Tore 
Hydén. 

Den  1 7  april  »  Tidsenlig  bearbetning  af  trä » ,  af  ingenj  ör  H .  D  ö  n  n- 
qvist  och  » Nyare  framsteg  inom  g juteritekniken*, 
af  ingenjör  K.  Bäckman. 

Den  18  sept.  t> Industriens  och  kommunikationernas  bränslefraga», 
diskussionsämne  med  inledniugsföredrag  af  öfver- 
ingeujör  E.  A.  Forsberg,  byråchef  E.  B.  Höjer 
och  ingenjör  A.  de  Wahl. 

Den  23  okt.  » Referat  af  förslag  från  kommitterade  för  utarbe¬ 
tande  af  ny  upplaga  af  handbok  N:o  Iti,  af  dispo¬ 
nent  B.  Smärt  och  » Sveriges  skoindustri »,  af  di* 
rektör  John  Beijer. 

Den  20  nov.  nNågot  om  naftamdustrien  1  Baku»,  af  direktör  C. 
G.  Din  dbl  om. 


Den  18  dec.  » Referat  of  prisnämndens  utlatande  rörande  täflingen 
om  förbättrade  kakelugnar  och  kökseldstäder  n ,  af  in¬ 
genjör  Holger  Rundberg. 


Afdelningen  har  under  året  aflåtit  resp.  emottagit  bl.  a.  föl¬ 
jande  skrifvelser; 

Årsberättelse  för  1916. 

Till  Föreningens  styrelse  angående  representantskap  för  af¬ 
delningen  i  föreningens  beredningskommitté  för  den  högre 
tekniska  undervisningens  ordnande. 

Till  Föreningens  styrelse  angående  utdelning  af  de  af  pris¬ 
nämnden  för  täflingen  rörande  förbättrade  kakelugnar  och 
kökseldstäder  föreslagna  prisen. 

Till  Svenska  Kakelfabrikernas  Förening  angående  disposi¬ 
tionsrätt  på  visst  sätt  öfver  från  kakelugnstäflan  kvarstående 
medel  och 

Till  Gjuterikonventioneu  angående  dispositionsrätt  pa  visst 
sätt  öfver  från  kökseldstadstäflan  kvarstående  medel. 

Från  kommitterade  för  undersökande  af  möjligheterna  för 
åstadkommande  af  bättre  bränsleekonomi  i  bostadseldstäder  an¬ 
gående  förslag  till  pristäfling. 

Från  Afdelningens  redaktionskommitté  beträffande  samarbete 
mellan  Afdelningens  tidskrift  och  Sveriges  ångpanneföreningar. 

Från  Föreningens  styrelse  angående  planmässiga  och  sak¬ 
kunniga  undersökningar  af  olika  byggnadsmaterialiers  skilda 
egenskaper. 

Från  Mellersta  och  Norra  Sveriges  Ångpanneförening  be¬ 
träffande  föreslaget  samarbete  med  Afdelningens  tidskrift. 

Från  Södra  Sveriges  ångpanneförening  beträffande  föreslaget 
samarbete  med  Afdelningens  tidskrift. 

Från  Afdelningens  styrelse  angående  tillsättandet  af  redak¬ 
tör  för  Afdelningens  fackorgan  för  3-årsperioden  1918 — 1920. 

Från  föreningens  kamrerare  med  förslag  om  sammanträdes- 
dagar  för  år  1918. 

Från  öfveringenjör  A.  Bov.in,  F'orsvik,  angående  befatt¬ 
ningen  som  Afdelningens  fackredaktör. 

Från  ingenjör  K.  G.  Karlson,  Stockholm,  angående  befatt¬ 
ningen  som  Afdelningens  fackredaktör. 

Från  civilingenjör  G.  von  Stapelm  oh  r  angående  befatt¬ 
ningen  som  Afdelningens  fackredaktör. 

Från  byråchef  E.  B.  Höjer  angående  befattningen  som  Af- 
delningeus  fackredaktör. 

Från  civilingenjör  Arvid  de  Wahl  angående  befattningen 
som  Afdelningens  fackredaktör. 

Från  professor  Tore  Lindmark  med  afsägelse  från  befatt¬ 
ningen  som  medlem  i  Afdeluiugeus  redaktionskommitté. 

Från  Föreningens  styrelse  angående  från  Kungl.  Kommers¬ 
kollegium  begärdt  yttrande  beträffande  eldsläcknings-  och  mat- 
ningsanordningar  för  fartyg. 

Från  kommitterade  i  pristäflan  om  förbättrade  kakelugnar 
och  kökseldstäder  beträffande  förslag  till  prisutdelning. 

Från  arkitekt  C.  Westman  med  reservation  mot  komrnit- 
terades  förslag  till  prisutdelning  i  täflingen  om  förbättrade 
kakelugnar  och  kökseldstäder  och 

Från  Föreningens  styrelse  med  anhållan  om  utlåtande  rö¬ 
rande  en  från  Kungl.  Socialstyrelsen  inkommen  skrifvelse  med 
begäran  om  förslag  till  säkerhetsföreskrifter  för  kok-  och  värme¬ 
apparater  med  förgasningsbrännare. 


De  kommittéer,  som  under  året  tillsatts,  eller  i  hvilka  Af¬ 
delningen  varit  representerad  äro  följande: 

Afdelningens  kommitté  för  revidering  af  handbok  n;o  1  (G. 
Rydh,  B.  Smärt,  K.  G.  Gustafsson  och  G.  Holmberger), 

Afdelningens  kommitté  för  revidering  af  handbok  n:o  VII  a. 
(A.  Rosborg,  E.  Spetz,  Holger  Lundberg,  Wilh.  Nord¬ 
ström  och  P.  E.  Werner). 

Afdelningens  kommitté  för  åstadkommande  af  pristäflan  om 
förbättrade  kakelugnar  och  kökseldstäder  (K.  P.  Dahlström, 
K.  Sondén,  Holger  Lundberg,  A.  V.  Starup  och  Th. 
Furst). 

Afdelningens  kommitté  för  bedömandet  af  pristäflan  om  för¬ 
båttrade  kakelugns-  och  kökseldstäder  (C.  Hubendick,  K. 
Sondén,  A.  V.  Starup,  Holger  Lundberg,  E.  C.  Westman 
med  G.  Tisell,  O.  Rodhe  och  H.  Theorell  som  suppleanter). 

Afdelningens  redaktionskommitté  (C.  Hubendick,  T.  Lind¬ 
mark,  J.  P.  Hedlund). 

Afdelningens  kommitté  i  frågan  angående  planmässiga  och 
sakkunniga  undersökningar  af  olika  byggnadsmaterialiers  skilda 
egenskaper  (K.  Ljungberg  och  K.  Herbold  med  Pehr  Hus¬ 
berg  och  Nils  Ljungzell  som  suppleanter. 

Afdelningens  kommitté  i  frågan  beträffande  säkerhetsföre¬ 
skrifter  för  kok-  och  värmeapparater  med  förgasningsbrännare 
för  flytande  bränsle  (K.  G.  Gustafsson,  Tore  Hydén  och  G. 
von  Feiltzen). 

Föreningens  beredningskommitté  för  den  högre  tekniska 
undervisningen. 

Föreningens  kommitté  för  yttrande  i  frågan  angående  tull¬ 
frihet  å  maskiner  m.  m.  åt  utländska  entreprenörer. 

P'öreningens  kommitté  för  granskning  af  centralupphand- 
lingskommitténs  förslag  till  leveransförordning  och 

Föreningens  fastighetsaktiebolags  radgifvande  kommitté. 

Nyinkomna  medlemmar  i  Afdelningen  under  ar  1917  äro: 
Gunnar  Tisell,  Fredrik  Ny  dahl,  Nils  Lundeberg,  Gunnar 
Häger,  Fredr.  Hellman,  Gösta  Danielsson,  H.  E.  Jäder- 
ström,  Helge  Eriksson,  W illiam  Olsson,  Pehr  Hus¬ 
berg,  A.  Carlsund,  Gösta  Len n mor,  Olof  Lindgren,  Adolf 
Pettersson,  C.  A.  Rossander,  Adolf  Öfversten,  Johan¬ 
nes  Lindholm,  H.  Mårtensson,  Birger  Swenzen,  P. 

Wistr and,  Birger  Hellström,  Edwin  Pelow,  Birger Lund- 

berg,  E.  Fröding,  Adolf  Anzelius,  Karl  W.  Möller,  Erik 
Thoraeus  och  Birger  Högfors,  summa  28  st. 

Under  året  hafva  följande  medlemmar  aflidit:  K.  E.  Hiller, 
A.  B.  Hay,  C.  E.  Janson,  A.  Miintzing,  A.  F.  Kärrberg, 
C.  E.  Petterson,  K.  F.  Sjöström  och  C.  Laurin. 

Medlemsantalet  utgjorde  vid  årets  slut  435  stycken. 

Stockholm  den  31  dec.  1917- 


K.  P.  Dahlström. 
ordförande. 


Tore  Hydén. 

sekreterare. 


BOKANMALAN. 


Bau  und  Berechnung  der  Verbrennungs=Kraftmaschi* 
nen,  von  Franz  Seufert,  Verlag  von  Julius  Springer,  Berlin 
1917.  1 1 7  sidor  oktav  med  90  figurer  och  4  planscher. 

Ett  bedömande  af  detta  lilla  arbete  maste  ses  mot  bak¬ 
grunden  af  hvad  författaren  anför  i  sitt  förord,  nämligen  att 
han  velat  åstadkomma  ett  verk,  som  i  ringa  omfattning  gifver 
den  studerande  ej  blott,  så  som  de  flesta  små  verk,  beskrif- 
ningar,  utan  som  äfven  ingår  på  deras  beräkning,  teori  och 
ekonomi. 

Att  fylla  en  sådan  uppgift  är  i  själfva  verket  omöjligt  och 
innebär,  särskildt  med  hänsyn  till  beräkningarna,  stora  vansk¬ 
ligheter.  Boken  kan  dock  rekommenderas  till  dem  som  hafva 
små  fordringar  på  sin  insikt  i  ämnet. 

I  samband  med  en  redogörelse  öfver  bokens  innehåll  vill 
jag  vidröra  några  speciella  punkter  i  densamma. 

Första  delen  omfattar  förbränningsmotorernas  verkningssätt 
med  redogörelse  för  fyr-  och  tvåtakt  samt  beskrifning  af  en 
del  maskiner.  I  denna  del  förekommer  dock  det  felaktiga 
påståendet,  att  tändkulemotorerna  räknas  till  motorer  med 
förbränning  vid  konstant  tryck  (Gleichdruckmaschinen,  sid.  2) 
i  det  att  kolfven  »vid  närmelsevis  konstant  tryck  under  arbets- 
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afgifning  skjutes  ut  ur  cylindern»  (sid.  38).  Så  är  emellertid 
ej  förhållandet.  Förbränningen  i  tändkulemotorerna  sker  vid 
närmelsevis  konstant  volym. 

Nästa  tre  delar  omfatta  beräkning  af  hufvuddimensiouerna 
styrning  och  reglering  samt  tändning.  Vid  beräkning  af  slag.’ 
längd  och  diameter  deducerar  författaren  en  formel  för  dia. 
metern  som  funktion  af  effekt,  medeltryck,  hvarfantal  och  för¬ 
hållandet  mellan  slaglängd  och  diameter.  Detta  är  mindre 
praktiskt  i  det  att  bestämning  af  produkten  d*s,  där  d  är 
cylinderdiameter  och  j  slaglängd,  gifver  en  öfverskådligare 
beräkning  och  mindre  sifferräkningsarbete,  då  hänsyn  äfven 
måste  tagas  till  kolfhastighet  och  lämpliga  mått.  Redogörelsen 
för  gashastigheterna  i  ventilerna  samt  svänghjulsberäkniugen 
är  god.  Däremot  begår  författaren  det  vanliga  felet  att  rt« 
kommendera  samtidigt  öppenhållande  af  aflopps-  och  insug- 
ningsventil  då  kolfven  öfvergår  från  utblåsnings-  till  iusug- 
ningspei ioden,  något  som  enligt  min  erfarenhet  är  synnerligen 
vanskligt. 

Följer  så  en  kortfattad  redogörelse  för  bränslena  och  där¬ 
efter  förbränningsmotorns  teori.  Här  undviker  författaren 
det  vanliga  införandet  af  kompressionsförhållandet  och  räknar 
i  stället  med  trycken  före  och  efter  kompressionen.  På  grund 
af  att  kompressionen  aldrig  sker  adiabatiskt  för  detta  till  siffror 
på  det  »praktiska  utförandet»  af  förbränningsrummets  volym 
(sid,  107 )  hvilka  äro  vilseledande. 

Sista  delen  omfattar  förbränningsmotorernas  ekonomi  och 
följes  af  en  historisk  öfverblick  och  redogörelse  för  den  använda 
litteraturen. 

Trots  de  anförda  bristerna  och  en  viss  godtycklighet  i  hvad 
som  blifvit  föremål  för  behandling  och  som  uteslutits,  tyd¬ 
ligen  framkallad  af  tvånget  till  begränsning,  saknar  boken  ej 
sina  förtjänster. 

E.  Hubendick. 
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I  främsta  rummet  komma  följande  tidskrifter  att  granskas 
och  i  referaten  anföras  under  nedanstående  beteckniningar : 

Industritidningen  Norden  (Iud.  Norden). 

Svensk  Motortidning  (Sv.  M.). 

Teknisk  Ukeblad,  Kristiania. 

Ingenioren,  Kobenhavn. 

Teknikern,  Helsingfors. 

Zeitschrift  des  Vereines  deutscher  Iugeuieure  (Z.  V.  d.  I.). 
»  fur  das  gesamte  Turbineu-Wesen  (Z.  g.  TW.). 

»  fur  Flugtechnik  und  Motorluftschiffahrt  (Z.  Flugt. 
und  Motor!.), 

Dinglers  Polytechnisches  Journal  (Dinglers). 

Werkstattstechnik  (Werkst.-T.). 

Schweizerische  Bauzeitung  (Schw.  Bauz.) 

De  Génie  Civil  (Gen.  Civ.). 

Engineering  (Engng.). 

The  Philosophical  Magazine  (Pliil.  Mag.). 

American  Machinist  (Am.  Mach.) 

Ihe  Journal  of  the  American  Society  of  Mechauical  Kngi- 
neers  (J.  Am.  S.  Mech.  E.). 

The  Journal  of  the  American  Society  of  Naval  Eugiueers 
(J.  Am.  S.  Nav.  E.)  Red. 

»Neuere  Beobachtungen  iiber  die  kritischen  Umlauf- 

zahlen  von  Wellen».  Stodola,  Schw.  Bauz.  1916,  okt.  28  o. 
nov.  4,  s.  197  o.  209  samt  1917,  17  o.  24  nov.,  8000  ord.  22 
ib.  —  I  dessa  uppsatser  lämnar  Stodola  en  del  högst  intres¬ 
santa  meddelanden  om  resultaten  af  kombinerade  analytiska 
och  experimentella  undersökningar  af  rotorers  kritiska  om¬ 
loppstal  och  deras  beteende  i  mellanlägen.  Undersökningens 
förra  del  har  föranletts  dels  af  egna  och  turbinfirmors  iakt¬ 
tagelser  af  axlar  vid  de  normala,  af  teorien  hittills  klarlagda 
kritiska  hvarftalen,  dels  af  dr.  ing.  O.  Föppl’s  uppsatser  i  Z. 
g.  TW.  (1916,  n:r  6  o.  7)  hvari  påpekades,  att  lagerlinjens 
genomslagspunkt  i  skifplanet,  axelcentrum  och  skifvans  tyngd¬ 
punkt  icke,  såsom  hittills  alltid  förutsatts,  ligga  i  rät  liDje. 
Anledningen  härtill  är,  att  det  skifvan  (rotorn)  omgifvande 
tnediet  genom  sin  viskositet  utöfvar  ett  friktionsmotstånd.  Ett 
par  af  Brown  Boveri  tagna  fotografier  visa,  liksom  Stodolas 


egna  iakttagelser,  begränsningen  af  utslaget  äfven  vid  kritiska 
livarftalet.  På  analytisk  väg  låter  sig  påvisas,  att  så  också 
vid  dämpning  (genom  mediets  inflytande)  måste  vara  förhållandet. 
Stodola  beräknar  för  detta  ändamål  det  relativa  inbördes  läget 
af  de  tre  ofvan  uämnda  punkterna. 

I  en  andra  del  behandlar  Stodola  tyngdkraftens  inflytande 
på  den  roterande  skifvan  och  axeln.  Som  bekant  gaf  Kerr 
(i  Engng  1916),  i  anslutning  till  försök  med  en  Uaval-rotor,  en 
teori  för  tyngdkraftens  verkan,  resulterande  i  ett  nytt  kritiskt 
hvarftal,  hvars  storlek  skulle  vara  70  %  af  det  vanliga  första 
kritiska  hvarftalet.  Stodola  angaf  i  ett  genmäle,  att  om  en 
sådan  hittills  förbisedd  kritisk  störning  öfverhufvudtaget  vore 
förhanden,  borde  den  ligga  vid  ung.  50  %  af  det  vanliga  första 
kritiska.  En  närmare  analys,  stödd  på  den  redan  refererade 
delen  af  föreliggande  artiklar,  visar,  att  en  sådan  störning 
verkligen  kan  finnas.  Dess  läge  afgöres  af  förhållandet  mellan 
excentricitet  och  masströghetsmomeut;  för  vanligen  förekom¬ 
mande  värden  på  detta  förhållande  ligger  det  nya  kritiska  hvarf¬ 
talet  vid  ung.  50  %  af  första  kritiska.  För  att  vinna  bekräftelse 
har  Stodola  anställt  en  serie  experiment  med  såväl  horisontala 
som  vertikala  axlar.  Försöksresultaten  öfverensstämma  mycket 
nära  med  de  teoretiska  deduktionerna  och  sammanfattas  af 
Stodola  pa  följande  sätt:  Den  horisontala  axeln  uppvisar  ett 
nytt  »kritiskt  område»  vid  ung.  hälften  af  nkr  af  1  arten.  Vid 
vertikal  axel  försvinner  störningen,  om  ej  kopplingen  influerar 
på  gången.  Vid  drift  med  ledbar  koppling  finns  ytterligare 
en  störning  (för  axel  lagrad  i  kulskålar,  alltså  fritt  upplagd) 
mellan  vanliga  1.  och  2.  kritiska  hvarftalet,  närmare  bestämdt 
vid  2,5  vkr  af  1.  arten,  För  de  använda  axlarna,  16 — 20  mm. 
diam.,  och  skifvorna,  250—500  mm  diam.,  erfordrades  betydlig 
obalans  för  utprägladt  uppträdande  af  fenomenet.  Slutligen 
anbefalles  användandet  af  fasta  kopplingar.  K.  G.  K. 

»Pendelrahmen  zur  Priifung  von  Flugmotoren >.  Stei- 
nitz,  Z.  Flugt.  u.  Motorl.,  jan.  o.  f.  1917.  (Ett  häfte  saknas 
i  S.  T.  F.  bibliotek).  —  Efter  en  kort  öfverblick  af  de  olika 
bromstyper,  som  hittills  användts  för  antingen  direkt  effekt- 
bromsning  eller  —  hvilket  författaren  anser  mera  belysande  — 
momentbestämning,  som  då  skett  genom  uppmätning  af  en 
kraft  och  dess  häfarm,  ingår  förf.  på  en  mycket  detaljerad 
redogörelse  för  hvad  han  kallar  »pendelramen».  Det  karak¬ 
täristiska  för  denna  är,  att  den  kan  svänga  kring  en  med 
motorns  parallell  axel,  och  är  inrättad  för  direkt  bestämning 
af  det  moment,  den  på  ramen  uppställda  och  med  den- 


Fig-  1. 

samma  fast  förenade  motorn  utöfvar,  (fig.  1).  Artikeln 
afser  en  systematisk  studie  af  de  erfarenheter,  som  gjorts  på 
olika  håll,  sedan  pendelramen  första  gången  användes,  nämligen 
1912  vid  undersökningarna  för  prisbedömuingeu  i  »Wettbewerb 
um  den  Kaiserpreis  fiir  den  besten  deutschen  Fdugmotor» 
Endast  några  spridda  utdrag  ur  artikeln  kunna  här  gifvas 
för  öfrigt  saknas,  som  nämndt,  februarihäftet. 

Profningen  måste  visserligen  företagas  på  stationär  prof- 
bädd,  men  under  möjligast  naturtrogna  förhållanden.  En  mate- 
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matisk  analys  af  växelverkan  mellan  obalanserade  masskrafter 
och  underlagets  elastiska  motkrafter  leder  till  den  slutsatsen, 
att  dessa  senare  vid  några  millimeters  rörelse  hos  motorn 
måste  förändras  med  belopp  afsevärdt  mindre  än  motorvikten. 
Beträffande  den  fria  höjden  mellan  propellerns  vingspetsar  och 
golfvet,  bör  denna  enligt  erfarenhet  ej  understiga  0,25  m.  Med 
en  max.  prop.-diam.  af  3,2  m  bör  således  motoraxeln  ligga 
minst  1,85  m  öfver  golfvet,  och  pendelramen  får  icke  ha 
väsentligt  inflytande  på  luftens  strömning  förbi  motorn.  Luft- 
kylda  motorer  belastas  med  propeller,  ehuru  (emedan  motorn 
är  stationär)  en  sådan  af  mindre  diameter  än  den  i  drift  an¬ 
vända,  för  att  motorn  skall  nå  upp  till  sitt  fulla  hvarftal.  För 
vattenkylda  motorer  är  vinghjulet  lämpligare,  emedan  man 
därigenom  kan  undvika  luftströmning  öfver  kylvattenledningar 
och  instrument.  Ramen  bör  medgifva  sadana  snedlägen  hos 
motorn,  som  i  drift  kunna  förekomma;  det  är  önskvärdt,  att 
den  med  sin,  motor  och  propeller  uppbärande,  ena  halfva  kan 
inneslutas  i  en  lufttätt  sluten  kammare,  där  luftens  tillstånd 
kan  varieras  efter  behag.  I  fortsättningen  diskuterar  förf.  de 
mätningar,  som  man  har  att  företaga.  Ett  värdefullt  supple¬ 
ment  är  den  bifogade  förteckningen  på  litteratur  i  ämnet. 

K.  G.  K. 

»The  Revel  apparatus  for  generating  steam  by  elec- 
tricity».  Engug.  1917,  nov.  2.  s.  468,  900  ord,  5  ill.  —  I 
artikeln  beskrifves  en  af  Luigi  Boselli  i  Milano  tillverkad 
apparat  (Fig.  2),  konstruerad  af  öfverste  Revel  och  sedan 


några  år  i  vidsträckt  användning  i  italienska  verk.  Den  grundar 
sig  på  elektrisk  ångbildning  genom  förmedling  af  vattnets 
ohmska  motstånd.  Apparaten  kan  inkopplas  i  en  växelström¬ 
krets  med  spänning  från  200  upp  till  3  600  volt.  Ångbildningen 
regleras  automatiskt  och  apparaten  arbetar  själfständigt,  utan 
manövreringsingrepp  utifrån.  Dess  verkningsgrad  angifves 
vara  97—98  %,  vid  upp  till  14  atm.  tryck.  Få  grund  af  sin 
ständiga  aktiousberedskap  begagnas  den  med  fördel  att  upp¬ 


taga  hydroelektrisk  öfverskottsenergi.  I  figuren  beteckna  D 
fasta  elektroder,  G  matningsinjektor  och  f  nivåregulator. 
Vattnets  motstånd  regleras  genom  inmatning  af  sodalösning 
från  behållaren  e.  Vid  igångsättningen  slutes  strömmen  och 
ventilen  i  öppnas.  Vattnet  stiger  öfver  elektroderna  tills  det 
bestämda  arbetstrycket  nåtts,  då  /  träder  i  verksamhet  och 
håller  nivån  konstant.  För  afstängning  begagnas  handgreppet 
h ,  som  påverkar  dräneringsventilen  g. 

K.  G.  IC. 

»TooFsetting  for  precision  screw  cutting».  Collins,  Am. 
Mach.  1917,  okt.  13,  s.  58.  E.  —  Den  under  kriget  till  enorm 
omfattning  utvidgade  ammunitionstillverkningen  har  under¬ 
strukit  behofvet  af  absolut  utbytbarhet  mellan  alla  de  olika 
fabrikaten.  Äfven,  och  i  synnerhet  för  gängor,  utsatta  för 
teckenväxlande  belastning  är  den  fullkomliga  anslutningen 
mellan  bult-  och  muttergänga  viktig.  Det  af  Collins  anförda 
hjälpmedlet  för  tillverkningen  består  i  verktygets  inriktande 
efter  ritsar  i  ett  20-faldigt  förstorande  mikroskop.  (Man  jämföre 
artikeln  med  en  del  på  senare  tider  i  Engng  publiceradt  ma¬ 
terial  röraude  samma  ämne). 

K.  G.  K. 

»Verkningsgraden  vid  det  s.  k.  metallspritsförfaran= 

det».  (Notis)  Ind.  Norden,  1917,  dec.  28.,  s.  411.  —  Hittills 
har  den  vid  användning  af  Scboop's  bekanta  metallspruta  i 
ångform  bortgående  materialmängen  utgjort  30 — 45  %  af  den 
totalt  tillförda.  Ett  undantag  utgjorde  Al,  som  visade  en  verk¬ 
ningsgrad  af  90  %.  Af  schweizaren  Matzinger  gjorda  iaktta¬ 
gelser  föranledde  honom  att  vidtaga  ändringar  i  blästerlågau, 
olika  för  olika  metaller.  Förlusten  genom  ångbildning  har 
därigenom  kunnat  nedbringas  till  5 — 15  %. 

K.  G.  K. 

»Experimentelle  Bestimmung  des  mechanischen  Wärme« 
Äquivalentes  aus  der  Arbeit  beim  freien  Fall».  Krebs.  Z. 

g.  TW.,  1917,  nov.  10,  s.  301.  8000  ord,  5  ill.  —  Artikeln  in¬ 
nehåller  en  redogörelse  för  experimentet  bestämning  af  meka¬ 
niska  värmeekvivalenten  genom  uppmätning  af  den  värme¬ 
mängd,  som  alstras,  då  en  blycylinder  deformeras  af  en  fritt 
fallande  massa.  Metoden  förutsätter  många  korrektioner  och 
kontrollmätningar.  Såsom  medelvärde  erhölls  W  =  426,49. 

K.  G.  K. 

»Zur  Theorie  moderner  Drucklager».  v.  Freudenreich, 
Z.  g.  TW„  1917,  okt.  30,  s.  293.  850  ord,  7  ill.  —  Författaren 
refererar  i  stark  förkortning  resultaten  af  en  del  hos  Brown 
Boveri  utförda  teoretiska  och  exp.  undersökningar  af  block¬ 
lager  med  upp  till  100  at.  spec.  tryck,  och  påvisar  det  egen¬ 
domliga  förhållandet  att  understödspunklen  på  blocket  till  och 
med  kan  ligga  framför  dess  midtpunkt.  Detta  strider  sken¬ 
bart  mot  teorien  (jtnfr  Reynolds  o.  Michell),  som  emellertid 
dels  räknar  med  konstant  viscositet,’ dels  ej  tager  hänsyn  till 
inryndningen  på  blockens  framkant.  Dessa  faktorer  visas  vara 
tillräcklig  förklaringsgrund. 

K.  G.  K. 

>Die  Temperaturregelung  des  Heissdampfes».  Hueb- 

ner,  Z.  V.  d.  I.,  1917,  nov.  3  o.  17,  s.  885.  4700  ord,  35  ill. 
—  Storleken  af  den  eldyta,  som  bör  läggas  i  öfverhettaren,  är 
svår  att  bestämma,  då  de  faktorer,  som  ha  inflytande  på  den¬ 
samma,  ej  äro  så  säkert  kända.  Man  måste  därför  inbygga 
regleringsanordningar  af  något  slag  i  pannan.  Föreliggande 
artikel  ger  en  öfverblick  af  konstruktioner,  som  äro  i  bruk, 
och  väger  deras  fördelar  och  olägenheter.  Allmännast  är  spjäll- 
regleringen,  som  dock  fordrar  täta  reparationer,  om  ej  dess 
användning  begränsas  till  lägre  temperaturer,  så  att  spjällen 
ej  så  snart  förstöras;  då  är  denna  reglering  bra.  Säkrare  är 
anordningen  med  gluggar  och  chamotteplattor,  som  dock  till¬ 
låta  omställning  endast  då  pannan  är  ur  drift.  Vid  de  högsta 
temperaturer  och  där  man  ställer  höga  anspråk  på  ekonomi 
(afstängning  af  öfverhettaren  betyder  ju  reduktion  af  eldytan) 
använder  man  temperaturregulatorer,  som  medgifva  fullt  till¬ 
varatagande  af  eldgasernas  värme.  De  böra  ordnas  så,  att  de 
alltid  förhindra,  att  öfverhettareus  rörslingor  förbrännas  eller 
springa  läck.  K.  G.  K. 
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SVERIGES  FÖRBRÄNNINGSMOTORINDUSTRI. 


Den  svenska  förbränningsmotorindustrien,  hvilken  såsom 
en  utpräglad  exportindustri  vuxit  till  sin  nuvarande  stor¬ 
lek,  men  hvars  första  uppgift  dock  är  och  måste  vara,  att 
fylla  landets  eget  behof  af  förbränningsmotorer,  erbjuder 
för  närvarande  en  rätt  egenartad  anblick. 

Denna  industri  omfattar  bortåt  ett  tiotal  stora  företag 
och  producerar  för  c:a  25  mill.  kr.  maskiner.  Dessa  ma¬ 
skiner  äro  dieselmotorer  och  tändkulemotorer,  afsedda  för 
drift  med  raolja  och  fotogen,  samt  flyg-,  båt-  och  auto- 
mobilmotorer,  afsedda  för  drift  med  bensin.  Samtidigt 
med  att  denna  produktion  fortskrider  med  full  intensitet, 
existerar  inom  landet  ingen  mineraloljeframställning,  im¬ 
porten  af  sådana  oljor  är  praktiskt  taget  sedan  mer  än 
ett  halft  ar  afstängd,  och  förråden  äro  nära  nog  uttömda. 

Däremot  hafva  vi  inom  landet  bränslen,  hvilka  lämpa 
sig  som  råmaterial  för  framställning  af  till  förbrännings¬ 
motordrift  lämplig  gas,  men  någon  tillverkning  af  gas¬ 
motorer  kan  knappast  sägas  förekomma  i  landet.  De  fab¬ 
riker,  som  da  och  da  upptagit  denna  tillverkning,  hafva 
nämligen  åter  öfvergifvit  densamma,  och  det  enda  företag, 
som  nu  gjort  gasmotortillverkning  till  sin  uppgift,  har  ännu 
knappast  kommit  i  full  gång.  En  blick  på  vår  förbrän¬ 
ningsmotorindustri  just  nu  kan  måhända  därför  hafva  sitt 
intresse. 

Fabrikationen  af  båt-  och  automobilmotorer  för  bensin¬ 
drift  är  gifvetvis  en  för  vårt  land  motiverad  och  naturlig 
industri.  Motorfordon  för  land-  och  sjötrafik  kunna  ej 
undvaras,  och  intet  är  riktigare  än  att  söka  fylla  landets 
behof  af  sådana  med  inhemsk  produktion,  hvars  eventuella 
öfverskott  exporteras.  Att  bränslet  är  en  importvara  är 
därvid  i  och  för  sig  utan  betydelse. 

Pa  grund  af  bränslets  höga  pris  har  på  senare  år  sträfvats 
efter  att  göra  maskinerna  användbara  äfven  för  drift  med 
lysolja,  ett  problem  som  äfven  i  stort  sedt  lösts  på  ett 
tillfredsställande  sätt.  Det  är  emellertid  att  befara  att 
sa  väl  bensin  som  lysolja  i  framtiden  blifva  dyra  varor  och 
att  åtkomligheten,  för  länder  hvilka  ej  halva  egna  natur¬ 
tillgångar  af  mineralolja,  blir  relativt  svår. 

I  de  oljeförande  skiffrarna  har  visserligen  vårt  land  en 
naturtillgång,  hvilken  kan  gifva  såväl  bensin  som  möjligen 
lysolja,  men  dock  aldrig  i  erforderliga  kvantiteter.  Hvad 
,  som  pa  detta  hall  kan  erhallas  blir  i  stället  en  ringa  del 
af  behofvet. 

Vida  större  utsikter  erbjuder  sulfitspriten.  Denna  kan 
äfven,  sasom  numera  torde  vara  allmänt  kändt,  användas 
för  dritt  af  bensinmotorer  blott  några  mindre  ändringar 
utföras  å  motorn.  Dessa  bestå  däri,  att  förgasarens  mun¬ 
stycke  gifves  sa  mycket  större  genomloppsarea  som  mot¬ 


svarar  spritens'  lägre  värmevärde  pr  liter,  jämfördt  med 
bensinens,  att  flottören  i  förgasaren  inregleras  efter  spri¬ 
tens  större  sp.  vikt  sa  att  vätskenivån  i  munstycket  kom¬ 
mer  pa  riktig  höjd,  att  förbränningsluften  förvärmes  till¬ 
räckligt  för  att  kunna  afgifva  nödig  värmemängd  för  spri¬ 
tens  förgasning,  utan  att  blandningens  temperatur  sjunker 
under  den,  som  motsvarar  förångningstemperaturen  vid  sprit¬ 
ångans  partialtryck,  att  tändningen  inställes  så  tidigt  att 
förbränningen  inträder  vid  rätt  tidpunkt  och  förlöper  med 
erforderlig  hastighet,  samt  slutligen,  om  så  erfordras,  att 
maskinen  förses  med  nödig  anordning  för  startning  med 
ett  mera  lätt  förgasadt  bränsle  än  spriten. 

Att  pa  sadant  sätt  drifva  bensinmotorer  med  sprit  är 
emellertid  föga  ekonomiskt  på  den  grund,  att  spriten  tål 
väsentligt  högre  kompression  än  bensinen.  Då  i  stort 
sedt  den  termiska  verkningsgraden  endast  är  en  funktion 
af  kompressionsförhallandet,  tillgodogöres  ej  spritens  värme 
i  en  bensinmotor  i  högsta  möjliga  grad,  utan  kunde  verk- 
ningsgraden  genom  kompressionshöjning  väsentligt  för¬ 
bättras.  Detta  kräfver  emellertid  fabrikation  af  speciellt 
för  spritdrift  konstruerade  maskiner,  något  som  kan  synas 
vanskligt,  om  ej  bensin  och  fotogen  äfven  kunde  användas 
för  drift  af  dessa  motorer  med  hög  kompression.  Genom 
den  enkla  anordningen,  att  kompressionsrummets  volym 
medelst  utbyte  af  ett  cylinderlock,  hvilket  medhafves  som 
en  reservdel,  göres  föränderligt,  kan  dock  en  spritmotor 
på  en  kort  stund  förändras  till  en  bensinmotor. 

Det  är  egendomligt  att  de  verkstäder,  hvilka  tillverka 
bensindrifna  båt-  och  automobilmotorer  i  vårt  land,  i  all¬ 
mänhet  ställt  sig  ointresserade  och  oförstående  för  denna 
fråga.  Sedan  motorspritfrågan  numera  är  löst  och  en  all¬ 
män  tillverkning  af  sprit  vid  sulfitfabrikerna  i  sinom  tid 
är  att  vänta,  torde  man  dock  få  hoppas,  att  bensinmotor¬ 
fabrikanterna  äfven  skola  finna  med  sin  fördel  förenligt 
att  ej  motarbeta  denna  utveckling  af  sin  fabrikation,  hvil¬ 
ken  för  dem  ej  innebär  någon  som  helst  olägenhet  och 
hvilken  under  alla  förhallanden  kommer  att  försiggå,  om 
ej  hos  de  nuvarande  fabrikanterna  så  hos  dem,  hvilka 
just  genom  att  sia  in  pa  denna  väg  finna  möjlighet  att 
framgångsrikt  konkurrera  med  äldre  tillverkare.  Det  är 
nämligen  att  märka,  att  en  allmän  öfvergång  till  spritdrift 
i  verkliga  spritmotorer  kan  så  att  säga  monopolisera  den 
svenska  marknaden  åt  svensk  motorindustri.  De  stora 
utländska  motorfabrikerna  torde  endast  finna  de  störande 
att  fabricera  ett  fåtal  spritmotorer  för  att  konkurrera  på 
ett  litet  land  som  Sverige,  då  dessa  spritmotorer  afvika 
från  deras  normalfabrikat,  hvilket  framställes  i  stor  skala. 
Den  svenska  marknaden  reserveras  därigenom  å  svenska 
fabriker,  hvilka  utan  ändring  af  sina  typer  äfven  kunna 
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leverera  dessa,  med  den  nämnda  reservdelen,  sasom  ben- 


zinmotorer  på  exportmarknaden. 

Flygmotor-  och  flygmaskinsindustrien  hålla  just  nu  på 
att  med  kraft  växa  sig  stora  i  vårt  land.  Vid  en  teknik 
så  ung  som  denna,  pa  grund  af  kriget  och  dess  fordringar 
på  flygvapnet  underkastad  en  snabb  utveckling,  är  det  na¬ 
turligt  att  erfarenheten  ännu  ej  gjort  sitt  urval  bland  de 
former  och  förslag  som  framkommit.  Särskildt  i  vårt  land 
diskuteras  lifligt  problemet  roterande  eller  ej  roterande 
motor.  Redan  1912' anförde  jag  i  ett  föredrag  om  flyg¬ 
motorer  1  Falu  Ingenjörsklubb,  att  den  da  allmänt  använda 
roterande  motorn  ej  torde  blifva  framtidens.  Utvecklingen 
i  främmande  länder  synes  mig  hafva  bekräftat  detta  på¬ 
stående.  Huruvida  flygtekniska  grunder  kunna  tala  för  den 
roterande  motorn,  kan  jag  ej  bedöma.  Det  synes  mig 
dock,  som  om  kraftiga  skäl  mot  densamma  kunde  anföras 
i  detta  afseende.  Ur  motorteknisk  synpunkt  måste  den 
ej  roterande  motorn  såsom  driftsäkrare,  mera  öfversiktlig 
och  åtkomlig  föredragas.  Jag  är  därför  öfvertygad  om 
att  den  konstruktiva  utvecklingen  måste  ga  i  denna  rikt¬ 
ning.  Såsom  nästa  fas  i  den  svenska  flygmotorns  utveck¬ 
lingslinje  torde  få  sättas  önskvärdheten,  eller  rättare  nöd¬ 
vändigheten,  att  kunna  drifva  maskinerna  med  bränslen  af 
inhemskt  ursprung. 

Dieselmotorindustrien  är  äfven  för  vårt  land  nödvändig 
och  naturlig.  Såsom  den  mest  bränslebesparande  värme¬ 
motor  vi  känna,  äger  densamma  sitt  gitna  företräde  i 
många  fall,  helst  som  den  svenska  konstruktionen  i  flera 
afseenden,  tack  vare  Hesselmans  insats,  star  Iramför  dem, 
som  kunna  erbjudas  från  utlandet. 

Konstruktionen  af  större  skeppsdieselmotorer  har  i  vårt 
land  äfven  hunnit  ganska  långt,  och  en  lofvande  industri 
är  att  vänta.  Dock  bör  måhända  ej  väntas  för  mycket 
af  denna  utveckling;  en  segelfartygens  renässans  förbere- 
des  därigenom  att  dessa  utrustas  med  hjälpmotorer,  kyl¬ 
anläggningar  och  andra  tekniska  hjälpmedel,  hvilka  göra 
denna  skeppsfart  mera  ekonomisk  än  nagon  annan,  pa 
samma  gång  det  rena  segelfartygets  oberäkneligheter  eli¬ 
mineras.1  I  den  mån  stora  skeppsdieselmotorer  erfordras, 
ligger  emellertid  problemet  ej  endast  däri,  att  förstora 
motorn  för  afgifvande  af  nödig  effekt.  Trots  att  redan 
detta  är  en  nog  så  svår  uppgift  med  hänsyn  till  förbrän- 
ningsförloppet  och  behärskande  af  de  stora  materialdimen¬ 
sioner,  som  uppstå  vid  dessa  maskiner,  torde  malet  fa 
sättas  ännu  högre.  Sträfvandet  måste  gå  därhän,  att  trots 
stora  effektbelopp  och  lämpliga  hvarfantal  nedbringa  di¬ 
mensionerna,  så  att  materialsvårigheter  och  dimensionerings- 
svårigheter  ej  uppstå. 

En  annan  uppgift  för  dieselmotorindustrien  är  frambrin¬ 
gandet  af  små,  hastigtgående  motorer  för  automobiler  och 
dylikt  med  råoljedrift.  Detta  är  å  andra  sidan  kanske 
det  svåraste  problem  förbränningsmotortekniken  har  att  lösa. 
En  blott  och  bar  för  minskning  af  den  kända  konstruk¬ 
tionen  för  ej  till  resultat,  utan  kräfvas  helt  nya  vägar  för 
uppnåendet  af  detta  mål. 

Tändkulemotorernas  berättigande  ligger  i  dessa  maski¬ 
ners  billiga  tillverknings-  och  anskaffningskostnad  samt 
enkla  skötsel,  parad  med  oömhet  för  vanvård.  Deras  fel 
är  den  relativt  höga  bränsleförbrukningen.  Till  följd  af 
sina  egenskaper  har  maskinen  fått  betydande  användning, 
framför  allt  inom  landtbruket  och  fisket,  samt  utgör  huf- 
.vudparten  af  motorexporten. 

~Jmfr  Tekn.  Tidskr.,  Veckouppl.  1917,  febr.  9. 


Såväl  diesel-  som  tändkulemotorerna  kräfva  emellertid 
för  sin  drift  bergoljor,  speciellt  råoljor.  I  detta  fall  kan 
behofvet  fyllas  med  oljor  ur  våra  skiffrar,  om  än  en  så 
stor  produktion  af  skififerolja  ej  kan  tänkas  förverkligad 
på  mycket  länge,  äfven  om  industrien  nu,  såsom  är  att 
hoppas,  sent  omsider  skulle  komma  i  gång. 

Måhända  hafva  äfven  tjäroljorna  från  träkolstillverknin- 
gen  varaktig  betydelse  som  motorbränsle.  Nu  under 
kristiden  hafva  de  blifvit  använda  och  större  äro  ej  svå¬ 
righeterna  än  att  maskinerna  kunna  göras  fullgoda  för 
detta  bränsle  och  bränslet  gifvas  en  kvalitet  som  är  lik¬ 
formig  och  fri  från  för  motordriften  olämpliga  bestånds¬ 
delar.  Det  är  att  märka  att  9  mill.  m3  löst  mått  ved  kolas 
pr  år  i  vårt  land,  men  blott  10  %  däral  i  ugn.  Af  de 
ötriga  90  %,  hvilka  kolas  i  mila,  går  70  %  af  vedens 
organiska  substans  förlorad.  Genom  kolning  i  ugn  skulle 
70  mill.  kg  trätjära  kunna  erhållas  pr  år.  Detta  är  alltsa 
ett  fält  där  mycket  står  att  vinna,  ehuru  måste  erkännas 
såväl  de  tekniska  som  framför  allt  de  ekonomiska  svårig¬ 
heterna  äro  stora. 

Någon  anledning  att  söka  bringa  dieselmotor-  eller  tänd- 
kulemotorindu-trierna  till  en  lägre  produktion  förefinnes 
därför  ej.  Af  vikt  är  däremot  att  tändkulemotorerna  kon¬ 
struktivt  utvecklas  i  den  riktning,  att  deras  bränsleförbrukning 
blir  lägre.  Ett  lofvande  steg  i  denna  riktning  innebär  den 
af  ingenjör  Leissner  konstruerade  Ellwemotorn.  Det  är  att 
vänta,  att  utvecklingen  inom  kort  allmänt  skall  gå  i  denna 
riktning.  Det  finnes  härvid  ingen  kungsväg  utan  äro  möj¬ 
ligheterna  för  visso  rätt  många. 

För  ögonblicket  kan  emellertid  Sveriges  oljemotorbestånd 
ej  ökas,  då  bränsle  ej  förefinnes  för  drift  af  redan  före¬ 
fintliga  maskiner,  trots  att  många  af  dessa  fylla  utom¬ 
ordentligt  viktiga  behof.  Dessa  maste  t.  o.  m.  ersättas 
med  motorer  af  andra  slag.  I  stor  utsträckning  har  detta 
måst  göras  med  bränsleödande  lokomobiler. 

Hvilken  kan  då  anledningen  vara,  att  ej  ens  under  nu¬ 
varande,  aldrig  förr  skådade  förmånliga  förhållanden  en 
gasmotorindustri  uppstått?  Bränslen  såsom  träaffall,  torf, 
skånska  stenkol  och  masugnsgas  finnas!  Och  hvarför  hafva 
de  fabriker,  som  tidigare  upptagit  en  sådan  tillverkning, 
åter  nedlagt  densamma? 

Anledningarna  torde  vara  mångahanda. 

Oljemotorn  är  ej  allenast  vid  rätt  val  af  typ  för  det 
ifrågakommande  fallet  en  ekonomisk  motor,  utan  äfven 
lätt  anbringad,  kräfvande  liten  plats  och  ölver  hufvud 
taget  bekväm  i  användningen  genom  sin  lätta  och  snabba 
igångsättning  och  fullständiga  afställande,  då  densamma 
ej  användes.  När  därför  oljetillgången  är  god  och  bränn¬ 
oljan  billig,  kan  i  allmänhet  suggas-  eller  generatorgas- 
motorn  ej  täfla  med  oljemotorn.  Härtill  kommer  dess¬ 
utom  hvad  man  skulle  kunna  kalla  för  modet  eller  vanan. 
De  många  fall,  där  oljemotorn  haft  fördelar  framför  gas¬ 
motorn,  hafva  varit  så  öfvervägande,  att  oljemotorn  så 
småningom  kommit  att  anses  å  priori  förmånligare  än  den 
senare,  ett  förhållande,  som  för  öfrigt  yttrat  sig  äfven  i 
täflan  mellan  oljemotorn  och  ångmaskinen  resp.  ångturbinen. 

Härigenom  har  försäljningsarbetet  för  gasmotorfabri- 
kanten  blifvit  så  besvärligt  och  litet  gitvande,  att  han 
öfvergått  till  mera  lättarbetade  produktioner. 

Med  hänsyn  till  masugnsgasmotorerna  kunna  emellertid  ej 
dessa  förhållanden  anföras.  Här  äro  de  rådande  förhål¬ 
landena  att  söka  däri,  att  vattenkraftverken  under  senare 
år  väsentligt  moderniserats,  och  ny  vattenkraft  i  stor  ut- 
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sträckning  utbyggts,  så  att  riklig  tillgång  på  billig  sådan 
kraft  erhållits.  Masugnsgasen  har  i  stället  i  många  fall 
utnyttjats  för  eldningsändamål,  och  ej  oväsentligt  torde 
äfven  hafva  bidragit  förväntningarna  på  den  elektriska 
tackjärnstillverkningen  och  därmed  följande  ovilja  att  ned¬ 
lägga  kapital  i  förbättringar  vid  masugnar,  hvilka  måhända 
inom  kort  helt  komme  att  slopas  och  ersättas  af  elektriska 
ugnar,  kanske  förlagda  till  helt  andra  orter. 

Slutligen  har  äfven  bidragit  till  misslyckandena  den  om¬ 
ständigheten,  att  de  verkstäder,  som  upptagit  gasmotor- 
tillverkning,  utgått  från  för  våra  förhållanden  olämpliga 
maskintyper.  Man  har  valt  horisontala,  relativt  långsamt- 
gaende  maskiner.  Förutom  den  direkta  smakriktningen, 
som  i  vårt  land  kräfver  stående  maskiner,  hafva  dessa 
maskiner  blifvit  dyra  på  grund  at  sitt  låga  hvarfantal  och 
föga  lämplighet  för  fabrikation  i  mindre  skala.  Ty  med 
horisontalt  byggnadssätt  kräfves  vida  flera  modeller  än  vid 
vertikalt,  där  genom  anordnande  af  flera  cylindrar  modell¬ 
antalet  kan  minskas  och  en  rationell  fabrikation  ordnas  i 
förening  med  ett  stort  antal  maskinstorlekar,  snabb  leve¬ 
ransförmåga  och  lägre  framställningskostnader.  Först  med 
vertikala,  hastigtgående  maskiner,  systematiskt  genomkon- 
struerade  för  en  rationell  fabrikation  kan  en  gasmotor- 
industri  här  i  landet  vinna  framgång.  Dock  måste  ytter¬ 
ligheter  äfven  i  de  antydda  riktningarna  undvikas,  ty  äf¬ 
ven  sådana  kunna  blifva  ödesdigra. 

Vid  en  gasmotorindustri  måste  dessutom  största  omsorg 
ägnas  gasframställnings-  och  reningsanläggningen.  Jag  har 
förut  varit  af  den  uppfattningen,  att  gasgeneratorn  måste 
omsätta  bränslets  samtliga  beståndsdelar  i  vid  vanlig  tem¬ 
peratur  okondenserbara  produkter.  De  oerhörda  svårig¬ 
heterna  att  praktiskt  verkligen  genomföra  detta  kraf  full¬ 
komligt,  motivera  emellertid,  att  äfven  olägenheterna  af 
att  låta  kondenserbara  destillat  bildas  i  generatorn,  hvilka  i 
reningsapparaten  sedan  afskiljas,  vägas  mot  de  nyss  nämnda 
svårigheterna. 

För  närvarande  hafva  alla  slag  af  tjärprodukter  ett  så 
högt  värde,  att  det  är  en  gifven  fördel  att  ej  sönderdela 
desamma,  utan  att  i  stället  tillvarataga  dem  som  sådana. 
Detta  förhållande  kan  emellertid  i  en  framtid  komma  att 
förändras.  Dock  torde  tjärindustrien  i  vårt  land  under 
senaste  tiden  fått  en  sådan  framåtstöt  och  för  densamma 
öppnat  sig  framtidsmöjligheter,  som  man  förut  knappast 
anat,  att  all  sannolikhet  finnes  för  att  denna  industri  allt¬ 
jämt  skall  växa  och  utveckla  sig  i  de  riktningar,  omstän¬ 
digheterna  nu  fört  densamma  in  på,  och  att  sålunda  rå¬ 
varan  tjära  alltjämt  skall  blifva  en  utan  svårighet  säljbar 
produkt.  Under  sådana  förhållanden  finner  jag  gasgene¬ 
ratorer  för  motordrift  med  tjärvinning  som  biprodukt  fullt 
motiverade,  men  måste  denna  produktion  ordnas  på  ett 
praktiskt  och  bekvämt  sätt  och  framför  allt  så,  att  den 
ej  för  maskinpersonalen  blir  ett  snaskigt  och  smetigt  ar¬ 
bete,  som  förtager  dem  trifseln  vid  verket,  och  ej  heller 
får  anläggningen  därigenom  blifva  en  smutshåla,  i  hvilken 
den  besökande  ej  vågar  röra  sig  af  fruktan  att  blifva  ned- 
smord.  Häremot  har  mycket  syndats.  Ett  noggrant  kon¬ 
struktivt  genomarbetande  af  anläggningen  medgifver  emel¬ 
lertid  tjärans  automatiska  afskiljande  och  uppsamlande  på 
kärl,  i  hvilka  densamma  transporteras  till  tjärdestillations- 
verket  med  bibehållande  af  full  renlighet  och  snygghet  i 
gasgenerator-  och  gasmotorcentralen. 

Generatorgasmaskiner  passa  emellertid  ej  vid  mycket 
sma  anläggningar.  Gränsen  nedåt  torde  kunna  sättas  vid 


50  å  100  hkr.  Därigenom  framträda  som  konkurrenter 
äfven  ångmaskinen  och,  så  som  alltid,  vattenkraften.  I 
de  fall,  där  endast  fråga  är  om  energialstring,  torde  dock 
gasmotorn  erbjuda  fördelar,  hvilka  ofta  gifva  densamma 
företrädet.  Ett  kraf  är  dock  därvid  att  i  generatorn  utan 
egentliga  ändringar  skall  kunna  förgasas  bränslen  af  olika 
slag,  likasom  man  på  en  ångpannerost  kan  förbränna 
bränslen  af  olika  slag.  Denna  fordran  är  vida  lättare 
uppfylld  då  tjärbildning  tillätes  än  då  densamma  är  ute¬ 
sluten. 

Af  våra  svenska  bränslen  hafva  äfven  flera  de  största 
utsikter  att  finna  framgångsrik  användning  för  gasmotor- 
drift.  Torfven  torde  på  grund  af  svårigheterna  att  åstad¬ 
komma  bestämd  årsproduktion  och  en  fullgod  kvalitet  vara 
det  som  minst  är  att  räkna  med.  Däremot  är  träaftallet 
i  detta  hänseende  ett  utomordentligt  viktigt  bränsle.  De 
största  utsikter  hafva  ätven  de  brännbara  skiffrarna,  om 
desamma  kunna  användas  på  fyndplatsen,  ett  kraf,  som 
gäller,  om  än  ej  absolut  oundgängligt,  äfven  för  torf  och 
träaffall. 

Utgående  därifrån,  att  det  är  slöseri  förbränna  stenkol 
på  rost  utan  att  först  tillvarataga  de  produkter,  som  kun¬ 
na  erhållas  genom  torrdestillation,  har  äfven  gasmotorn  i 
detta  fall  betydelse.  Det  har  med  rätta  föreslagits,  att 
kombinera  koksverk  och  värmekraftverk,  h  varvid  från  koks¬ 
verket  skulle  vinnas  lysgas,  destillationsprodukter  och  koks, 
samt  koksen  användas  såsom  bränsle  för  kraftverket,  när¬ 
mast  tänkt  såsom  ångverk.  Det  torde  emellertid  kunna 
ifrågasättas,  om  kokskol  kunna  erhållas  i  önskad  utsträck¬ 
ning  efter  kriget.  Troligen  komma  de  kolproducerande 
länderna  hellre  att  leverera  för  koksning  olämpliga  kol. 
Dessas  destillationsprodukter  kunna  då  tillvaratagas  genom 
kolens  förgasning  i  gasgeneratorer.  I  sådant  fall  blir  gas¬ 
motorn  i  många  fall  den  lämpligaste  värmemotorn.  Ge¬ 
nom  lämpliga  anordningar  kan  en  sådan  anläggning  ord¬ 
nas  för  att  i  samma  generatorer  framställa  vattengas,  hvil¬ 
ken  karbureras  och  distribueras  i  lysgasnätet,  och  aflopps- 
värmet  från  gasmotorerna  kan  utnyttjas  i  en  värmedistri- 
butionsanläggning,  hvilken  i  öfrigt  arbetar  med  gaseldade 
pannor. 

Jag  tror  mig  med  det  ofvanstående  hafva  påvisat  gas¬ 
motorns  tekniska  och  ekonomiska  berättigande  ej  blott 
för  tillfället,  utan  äfven  för  framtiden.  Nödvändigheten 
af  att  vårt  lands  förbränningsmotorindustri  kompletteras 
med  gasmotortillverkning  torde  därmed  vara  påtaglig. 

Ett  ytterligare  bevis  härför  ligger  i  de  försök,  som  gjorts, 
och  de  planer,  som  för  närvarande  framträda,  att  om¬ 
bygga  dieselmotorer  till  suggasmotorer,  något  som  natur¬ 
ligtvis  utan  större  svårigheter  låter  sig  göra,  men  dock 
alltid  behåller  provisoriets  karaktär  och  därför  blott  torde 
hafva  betydelse  för  den  närvarande  kristiden. 

Slutligen  torde  i  detta  sammanhang  böra  nämnas  några 
ord  om  problemet  förbränningsturbiner.  Detta  problems 
tekniska  lösande  ligger  helt  visst  inom  det  möjligas  gräns, 
men  de  ekonomiska  utsikterna  äro  alltjämt  hopplösa  på 
grund  af  den  teoretiska  omöjligheten  att  erhålla  tillräck¬ 
ligt  låg  bränsleförbrukning  Detta  utesluter  ej  förbrän- 
ningsturbinens  användbarhet  för  vissa  specialfall.  Det  har 
talats  om  att  förbränningsturbinen  skulle  hafva  betydelse 
där  mycket  stora  effektenheter  kräfdes,  hvilka  ej  kunde 
fyllas  annat  än  med  ett  flertal  kolfmaskiner.  Den  större 
bränsleförbrukningen  skulle  uppvägas  af  den  lägre  anlägg¬ 
ningskostnaden,  det  mindre  platsbehofvet  och  fördelarna 
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af  stora  aggregat.  Detta  resonemang  leder  in  på  bränsle¬ 
frågan.  För  vårt  land,  hvars  bränslebehof  under  inga  för¬ 
hållanden  permanent  kan  fyllas  ur  egna  tillgångar,  torde 
denna  användbarhet  af  förbränningsturbinen  vara  utesluten. 
Och  öfver  hufvud  taget  äro  nog  de  tider  förbi,  då  ett 
slösande  med  naturtillgångarna  af  bränsle  kunde  tillåtas. 
I  stället  måste  utvecklingen  öfver  allt  och  framför  allt  hos 
oss  gå  till  bränslebesparing  hand  i  hand  med  maskiner,  som 
äro  billiga  i  anskaffning  och  under  sådana  förhållanden 
skönjas  inga  utsikter  för  förbränningsturbinen. 

För  att  emellertid  utvecklingen  säkert  och  snabbt  skall 
gå  i  de  ofvan  antydda  riktningarna:  produktionen  af  full¬ 
goda  spritmotorer,  förbättring  af  tändkulemotorernas  bränsle¬ 
ekonomi,  utvidgning  af  dieselmotorernas  användningsområ¬ 
den  och  möjliggörandet  af  en  lifskraftig  gasmotorindustri, 
bära  konstruktörerna  på  området  det  största  ansvaret.  En¬ 
dast  få  vetenskapligt  skolade  ingenjörer  i  vårt  land  hafva 
ägnat  sig  åt  konstruktiv  verksamhet  på  förbränningsmotor¬ 
området,  men  flera  af  dessa  hafva  gjort  mycket  stor  nytta. 
Det  stora  flertalet  förbränningsmotorkonstruktörer  hos  oss 
hafva  emellertid  ej  haft  tillräcklig  skolning  för  att  föra  ut¬ 
vecklingen  verkligt  framåt.  •  Man  har  med  få  undantag  nöjt 
sig  med  detaljändringar  och  ofta  med  konstruktioner,  som 
kunde  varit  bättre  genomarbetade.  Prof-  och  experiment¬ 


rummen  hafva  äfven  varit  för  litet  utnyttjade.  De  systema¬ 
tiskt  ordnade  profven  och  den  noggranna  bearbetningen  at 
profningsresultaten,  för  att  lära  känna  motorns  egenskaper 
eller  för  att  lösa  detaljproblem,  hafva  ofta  felat.  Att  spara 
på  för  sådant  arbete  lämplig  personal  vid  ett  industriellt 
verk  är  dålig  ekonomi.  Ej  heller  har  förbränningsmotor¬ 
tekniken  lagt  nödig  vikt  vid  materialstudier  och  material¬ 
kontroll.  En  materialprofningsanstalt  är  numera  ett  ound¬ 
gängligt  tillbehör  till  hvarje  motorfabrik.  Det  kan  synas 
vara  ett  dyrt  tillbehör,  men  det  betalar  sig  på  många  sätt, 
såväl  vid  konstruktionernas  utarbetande,  vid  tillverkningen 
inom  fabriken  som  vid  materialinköpen.  En  kår  af  teo¬ 
retiskt  bildade,  med  konstruktiv  smak  begåfvade  och  om¬ 
sorgsfullt  skolade  konstruktörer  är  därför  den  första  och 
viktigaste  förutsättningen  för  att  den  antydda  utvecklingen 
skall  kunna  blifva  en  verklighet.  Ett  hängifvet  och  an¬ 
strängande  arbete  kommer  att  kräfvas  af  dessa  män,  men 
om  de  äfven  äro  vidsynta,  är  den  nytta,  de  kunna  göra 
sitt  fädernesland,  stor.  Att  hand  i  hand  med  den  indu¬ 
striella  och  konstruktiva  utvecklingen  äfven  måste  gå  en 
utredning  af  de  många  teoretiska  problemen,  är  själffallet 
men  ej  föremål  för  behandling  i  denna  uppsats. 

E.  Hubendick. 


OM  GLIDNINGSFRIKTION  I  KULLAGER. 

Af  civilingenjör  Arvid  Palmgren ,  A. -B.  Svenska  Kullagerfabriken,  Göteborg. 


Kullagrens  stora  värde  ur  såväl  ekonomisk  som  rent 
teknisk  synpunkt  är  numera  allmänt  erkändt.  I  och  med 
att  uppmärksamheten  allt  mer  riktas  på  dessa  moderna 
maskinelement,  stiger  också  intresset  för  mera  noggrant 
studium  af  desamma.  Denna  undersökning,  som  på  grund 
häraf  torde  kunna  påräkna  en  viss  uppmärksamhet,  afser 
att  på  teoretisk  väg  söka  klargöra  huru  den  uppträdande 
glidningsfriktionen  mellan  kulor  och  löpbanor  inverkar  på 
egenskaperna  hos  moderna  ringkullager  af  olika  typer. 
Det  är  tydligt  för  enhvar  med  erfarenhet  om  kullagrens 
praktiska  användning,  att  friktionen,  speciellt  glidnings¬ 
friktionen,  måste  vara  ett  mått  på  lagrets  förmåga  att 
fungera  väl,  i  synnerhet  vid  höga  hastigheter.  Visserligen 
inverka  äfven  många  andra  faktorer,  såsom  materialets 
beskaffenhet  och  bearbetningens  noggrannhet,  smörjmedlets 
sammansättning,  belastningar  och  olika  driftsförhållanden. 
Då  det  emellertid  gäller  att  jämföra  olika  kullagerkon¬ 
struktioners  värde,  erbjuder  just  frågan  om  den  ofrån¬ 
komliga  glidningsfriktionen  en  god  hållpunkt.  För  att 
så  mycket  som  möjligt  ansluta  undersökningen  till  praktiska 
fall  af  större  intresse,  behandlas  i  de  numeriska  exemplen 
endast  de  två  viktiga  hufvudtyperna  af  radiallager,  det 
enradiga  spårlagret  och  det  tvåradiga  sfäriska  lagret. 

För  att  kunna  beräkna  energiförlusten  vid  förekom¬ 
mande  glidningsfriktion  måste  man  känna  såväl  formför¬ 
ändringarna  vid  de  små  ytor  på  kulor  och  löpringar,  som 
komma  i  beröring  med  hvarandra,  som  också  kraftför¬ 
delningen  inom  respektive  anliggningsytor.  Denna  känne¬ 
dom  är  tyvärr  ofullständig,  i  det  man  endast  har  att  hålla 
sig  till  de  af  Heinrich  Hertz1  teoretiskt  deducerade  och 
experimentellt  endast  delvis  verifierade  formlerna.  Redan 

1  Heinrich  Hertz ,  Gesammelte  Werke,  Leipzig  1S95,  Bd.  I,  sid.  174. 


de  Hertz’ska  förutsättningarna,  nämligen  att  endast  mot 
beröringsytan  vinkelräta  krafter  uppkomma,  att  kropparna 
äro  elastiska,  isotropa  samt  befinna  sig  i  hvila  relativt 
hvarandra  och  att  elasticitetsgränsen  icke  öfverskrides, 
visa  att  formlernas  tillämpning  på  förhållandena  inom  ett 
kullager  måste  innebära  approximationer.  Då  det  här 
emellertid  närmast  gäller  att  jämföra  olika  konstruktioner, 
utgöra  nog  dessa  approximationer  intet  väsentligt  hinder 
för  uppnående  af  önskadt  resultat. 

Hvad  först  tryckytans  form  beträffar  är  begränsningen, 
den  s.  k.  tryckfiguren,  enligt  Hertz  i  allmänna  fallet  en 
ellips.  Halfaxlarna  i  denna  ellips,  a  och  b}  äro  funk¬ 
tioner  af  de  anliggande  kropparnas  krökningsradier,  ma¬ 
terialens  elasticitetsmoduler  samt  belastningen.  Hertz  anger 
för  dessa  halfaxlar  funktionerna 

a  =  jiq,  b  =  vq, . ( 1 ) 

där 

3/v>i  +  >\)  . (2) 

8(/?n  +  PlZ  +  />21  +  P22) 

Här  beteckna: 

P  —  belastningen, 

och  #2  =  materialkonstanter  för  de  särskilda  krop¬ 
parna  i  det 


där  E  =  elasticitetsmodulen  och  m  förhållan¬ 
det  mellan  töjning  och  tvärsammandragning, 

alltså  för  m  =  — ,  #  -  » 

3  E 

oxl  och  (z)12  =  inverterade  värdena  af  den  ena  kroppens 
hufvudkrökningsradier, 
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o2l  och  pt2  =  inverterade  värdena  af  den  andra  kroppens 
hufvudkrökningsradier, 

u  och  v  =  koefficienter,  som  bero  af  en  hjälpvinkel  t, 
som  bestämmes  af  ekvationen 

COS  t  —  ~~-1  ;  2(pil  Pis)  (fl il  flaijcos  2(0  j-  (p2 1 — p2 2)2 

P11+  Pll+Pn  +j022 

(O  är  här  vinkeln  mellan  de  mot  index  11  och  21  sva¬ 
rande  normalplanen. 


a 


V  E  r  +  r ■ 


(5) 


Tryckytans  projektion  är  sålunda  känd  till  form  och 
storlek.  J3en  genom  deformationen  i  kropparna  uppkom¬ 
mande  påkänningen  på  de  olika  ytelementen  inom  tryck¬ 
ytan  varierar  enligt  Hertz  såsom  den  tredje  koordinaten 
i  en  halfellipsoid,  som  ställes  på  tryckellipsen.  Här  väljes 
koordinatsystemet  vid  betraktandet  af  tryckytan  så,  att 
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Fig.  I. 


bunktionssambanden  mellan  p ,  v  och  r  kunna  uttryckas 
med  en  hjälpvinkel  $  i  formen 


■  9Z 

sin2-  =  ctg2 


a  cos  s 


E[e)  ’ 

3/  2 

=  V  -  E(e) .  COS  £, 

'  TZ 

där  F(e)  och  E(s)  beteckna  de  med  modulen  sin  e  bil¬ 
dade  fullständiga  elliptiska  integralerna  af  första  och  andra 
slagen : 


E(s) 


2 


o 

7T 


dep 
Äip 


E(e)  =  f  J<p  dé, 

O 

/icp  =  \J  1  —  sin2  £  sin2  <p. 

Utgår  man  från  en  följd  antagna  värden  på  £,  kan  man 
ur  dessa  formler  med  hjälp  af  tabeller  öfver  elliptiska  inte¬ 
graler  beräkna  en  följd  samhöriga  värden  på  r,  p,  v  och 
sedan  därur  genom  interpolering  bestämma  de  mot  ett 
visst  r-värde  svarande  värdena  på  p  och  v.  Dessa  värden 

kunna  med  två  decimaler  afläsas  å  de  båda  skalorna  i 
fig.  1. 

I  den  följande  undersökningen  betecknar 
r  —  kulans  radie, 

ri  =  löpbanans  krökningsradie  i  kulans  rörelseriktning, 

=  löpbanans  krökningsradie  i  riktning  vinkelrätt  emot 
kulans  rörelseriktning. 

En  radie,  hvars  centrum  faller  inåt  kroppen,  räknas  positiv 
och  en  radie,  hvars  centrum  faller  utom  kroppen  räknas 
negativ,  d.  v.  s.  en  konkav  yta  har  negativ  radie  och  en 
konvex  positiv.  Index  y  gäller  för  kvantiteter  vid  ytter- 
ringen  och  index  i  för  kvantiteter  vid  innerringen. 

Med  införande  af  de  nya  beteckningarna  blir 

där  a=p<?,  b  =  vq, . (3) 


•  i8/ P  rr,rt 

V  =  U40  \J  - - - — . . 

V  E  r?\  -f  rr 2  -f  2  rxrt 


(4) 


d  ryckellipsens  axlar  falla  i  de  mot  radierna  rx  och  rt 
svarande  normalsnitten. 

I  det  fall  att  rx  =  r2,  d.  v.  s.  båda  kropparna  sfäriska, 
blir  r  =  go°  och  sålunda  p  ±st  v  =  I(  Samt 


xy-planet  tangerar  ytan  i  dess  centrum,  x-axeln  samman¬ 
faller  med  halfaxeln  0  och  j-axeln  med  halfaxeln  b  samt 
en  tredje  axel,  2-axel,  går  vinkelrätt  emot  ^'-planet.  I 
forhållande  till  kullagret  läggas  x-  och  s-axlarna  i  samma 
plan  °som  lagrets  axel  med  sina  positiva  riktningar  gående 
ut  från  lagrets  axel. 

Den  normalpåkänningen  representerande  ellipsoiden,  fig. 
2,  som  må  kallas  normalpåkänningsellipsoiden,  har  enligt 
Hertz  ekvationen 


2n  ab  V  a 2  b 2 


. (6) 

Ur  denna  följer  omedelbart  att  maximipåkänningen,  som 
uppträder  i  ellipsens  centrum,  har  storleken 

ZP 


-'max 


2  7i  ab 


(7) 


Insättas  i  ekv.  7  värdena  på  a  och  b  ur  ekv.  3  eller 
5  erhålles  sålunda  också  <7max  såsom  funktion  af  P,  E, 
r,  t\  och  r2. 

För  vinnande  af  öfverskadlighet  vid  bestämning  af  ku¬ 
lans  rörelser  i  ett  kullager  anses  kulans  medelpunkt  fixerad 
i  rymden  samt  lagrets  ringar  roterande  i  motsatta  rikt¬ 
ningar.  Härvid  försummas  sålunda  den  oväsentliga  centri- 
fugalkraften  pa  kulan,  som  i  det  följande  också  anses 
viktlös.  Kulans  medelpunkt  tages  till  origo  i  ett  rät¬ 
vinkligt  axelsystem  £,  Tp  C  där  f  och  £  axlarna  ligga  i 
samma  plan  som  lagrets  axel  samt  med  sina  positiva  rikt- 
mngar  gående  ut  från  lagrets  axel.  ^-axelns  positiva 
riktning  tänkes  gå  emot  åskådaren,  fig.  3.  £-axeln  för- 
^a88es  sä,  att  den  gar  vinkelrätt  emot  sammanbindnings- 
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linjen  mellan  de  båda  anliggningsytornas  tryckcentra. 
C-axeln  bildar  vinkeln  a  med  lagrets  axel. 

Det  är  nu  tänkbart  att  kulan  kan  erhålla  rotations¬ 
rörelser  omkring  såväl  £-  som  ^-axlarna.  Vinkelhastig¬ 
heten  omkring  £-axeln  må  vara  o)k ■  Med  kännedom  om 

t 


2983 


denna  samt  respektive  radier  kunna  de  bada  lingarnas 
vinkelhastigheter  bestämmas.  Betecknar  Ry  radien  från 
lagrets  axel  till  den  eller  de  punkter  på  ytterringen,  som 
befinna  sig  i  hvila  relativt  kulan  och  wy  ytterringens 
vinkelhastighet,  så  är  med  tillräcklig  noggrannhet 

(0y  =  IF  a>k . ^ 

där  r  är  radien  från  nämnda  punkter  till  faxeln.  Med 
analoga  beteckningar  blir 


Ekvationerna  8  och  9  äro  exakta  i  tva  fall  nämligen  om 
vinkelhastigheten  omkring  <T-axeln  är  noll  eller  om  punkten 
£  o  befinner  sig  i  relativ  hvila.  Här  äro  de  approxima¬ 
tivt  riktiga  emedan  båda  dessa  villkor  samtidigt  äro  nära 
att  hvar  för  sig  uppfyllas. 

För  beräkning  af  energiförlusten  vid  uppkommande  glid¬ 
ning  mellan  kula  och  löpringar  är  det  nödvändigt  dels 
att  undersöka  med  hvilken  hastighet  de  olika  punkterna 
inom  tryckytorna  röra  sig  mot  hvarandra  och  denna  hastig¬ 
hets  riktning  dels  också  att  bestämma  den  kraft,  som 
förflyttas  i  hvarje  särskild  punkt.  Da  denna  kraft  är  en 
friktionskraft  har  den  alltid  motsatt  riktning  mot  hastig¬ 
heten.  Dess  maximala  storlek  är  da  också  bekant  sasom 
en  viss  bråkdel  af  normalkraften  i  respektive  punkt. 


Är  nu  friktionskoefficienten  f  så  blir  tangentialkraftens 
maximala  storlek  bestämd  af  ekvationen 


Maximalvärdena  på  tangentialkrafterna  representeras  så¬ 


lunda  af  en  ellipsoid,  tangentialpåkänningsellipsoiden,  en- 

ligt  fig'  4‘  f 

De  relativa  hastigheterna  och  deras  riktningar  bero  at 
de  deformerade  anliggningsytornas  form  och  läge. 

Hvad  först  formen  beträffar,  har  Hertz  teoretiskt  be¬ 
stämt  äfven  denna.  Som  den  emellertid  är  allt  för  kom¬ 
plicerad  för  att  lämpligen  kunna  ligga  till  grund  för  denna 
undersökning,  får  man  nöja  sig  med  en  approximation, 
som  stöder  sig  på  det  äfvenledes  af  Hertz  härledda  re¬ 
sultatet  att  intryckningarna  vid  två  anliggande  punkter 
äro  lika  i  båda  kropparna  om  dessa  äro  af  samma  ma¬ 
terial.  Med  detta  antagande  kan  man  erhålla  ett  uttryck 
för  deformationsytans  form  i  rymden.  Beteckna  px  och 
pt  de  båda  ytornas  konstanta  krökningsradier  i  ett  visst 
plan  före  deformationen  samt  p  den  gemensamma,  ap¬ 
proximativt  konstanta  krökningsradien  efter  deformationen, 
komma  de  tre  radier,  som  dragas  från  de  tre  kurvornas 
gemensamma  punkt  att  bli  riktade  sa,  att  radien  p  blir 
bissektris  till  yttre  eller  inre  vinkeln  mellan  radierna  p , 

och  p2,  fig.  5.  „ 

I  xz-planet  är  nu  tryckellipsens  haltaxel  a  (hg.  5)  sä 
liten  i  förhållande  till  px  och  p.,t  att  man  kan  sätta 

p  =  p\  +  n> 

p  —  tn  —  p2. 


Vidare  är 

n  m 

P\ 

Ur  dessa  tre  ekvationer  löses  nu  p,  som  blir: 

2P\Pt. 

p  = - 

P  2  —  P 1 

eller  med  insättande  af  beteckningar  för  krökningsra 
dierna  i  xs-planet 


'  7-j  —  r 

Formeln  11  är  enligt  Hertz  exakt  om  båda  kropparna 
äro  sfärer. 

För  att  i  någon  mån  förenkla  räkningarna  försummas 
de  hastighetsskillnader,  som  skulle  kunna  uppkomma  på 
grund  af  de  varierande  radierna  i  ^-planet  och  med  det¬ 
samma  parallella  plan.  Storhetsordningen  af  dessa  hastig- 
hetsvariationer  är  en  helt  annan  och  mindre  än  de,  som 
tagas  med  i  beräkning,  så  att  denna  approximation  på 
intet  sätt  får  anses  otillåten. 
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Om  vid  en  anliggning  tangentialkrafternas  projektioner 
i  alla  riktningar  vore  noll,  skulle  tryckellipsens  läge  i 
axelsystemet  vara  sadant,  att  de  båda  ellipsernas 

centra  skulle  falla  på  ^-axeln.  Om  emellertid  så  ej  skulle 
vara  fallet,  utan  en  viss  friktionskraft  kunna  bestå  under 
rullningen  vinkelrätt  emot  rullningsriktningen,  skulle  nämnda 
ellipsers  centra  flyttas  i  CC-pHnet. 

Detta  skulle  för  det  sferiska  lagret  medföra  en  minskad 
glidning,  då  kulan  skulle  komma  att  rulla  mera  såsom 
en  kon  (fig.  6)  med  spetsen  närmare  axeln  än  eljest  varit 
fallet.  Ett  spårlager  däremot  skulle,  ifrån  att  i  hufvudsak 
hafva  rullat  såsom  en  cylinder  mot  en  cylinder,  komma  att 
rulla  mera  sasom  en  kon  med  axeln  i  sådan  vinkel  mot  lagrets 
axel  att  friktionen  därigenom  skulle  ökas  (fig.  7).  Huru 
det  emellertid  förhåller  sig  med  en  dylik  friktion  i  sidled 
under  rullningen  torde  hittills  ej  vara  tillfredsställande 
utredt  och  kornmer  sannolikt  att  blifva  föremål  för  en 
senare  undersökning. 

Om  sålunda  det  antagandet  göres,  att  ingen  sidofriktion 
af  detta  slag  inträder,  komma  normaltryckens  resultanter 
aV  ga  genom  kulans  medelpunkt.  Detta,  antagande  med¬ 
för  att  resultatet  kan  komma  att  utfalla  ofördelaktigare 
för  det  sfäriska  lagret  än  det  rätteligen  borde  bli,  hvilket 
förhållande  således  bör  behållas  i  minne. 

Sedan  tryckytornas  läge  i  CjyC-systemet  sålunda  är  be- 


MEKANIK,  HÅFT.  3 

Hastighetsskillnaden  blir  sålunda 

V/ajy  —  . (12) 

. (13) 


Nu  är 


X. 


stämdt  och  deras  form  känd,  kan  man  beräkna  hastighets- 
skillnaderna  vid  olika  ytelement  inom  tryckytorna. 

Man  iakttager  då  först  att  rörelserna  i  en  yta  kunna 
anses  sammansatta  af  en  rätlinig  och  en  central  rörelse. 
Om  man  hindrar  kulan  från  att  rotera  omkring  C-axeln, 
maste,  pa  grund  af  de  olika  radierna  till  tryckytans  punkter, 
approximativt  rätliniga  rörelser  uppkomma,  hvilka  rörelser 
äro  parallella  med  v-axeln.  Denna  rätliniga  rörelses  storlek 
1  olika  punkter  bestämmes  lätt,  då  man  känner  den  de¬ 
formerade  ytans  form  och  läge.  I  allmänna  fallet  bildar 
deformationsytan  i  f^-planet  en  cirkel  med  radien  p  och 
med  medelpunkten  på  £-axeln,  fig.  8. 

Lagrets  axel  betecknas  med  xt  och  den  däremot  vinkel- 
räta  axeln  genom  kulans  centrum  med  v/. 

För  vinnande  af  större  tydlighet  deduceras  nu  först 
formeln  för  hastighetsskillnaden  vid  ytterringen.  Alla 
punkter  på  kulan  röra  sig  omkring  f-axeln  med  vinkel¬ 
hastigheten  (ok  och  alla  punkter  på  ytterringen  ora- 
kring  a:raxeln  med  vinkelhastigheten  wy.  För  inbördes 
förhållandet  mellan  dessa  båda  vinkelhastigheter  gäller 
ekv.  8.  För  f  =  o  är  C  =  C,  och  för  xt  =  —  Ci  cos  « 
ar  y  1  = 

Hastigheten  hos  kulans  punkter  blir  nu 

I  vk  =  Cmk 

°ch  hastigheten  hos  ringens  punkter 

vr—  vicoy . 


=  V>2  —  +  Cl  —p 

t 


-X 


Vidare  är 

)'i  =  \jp%  [■*/  (p  —  Ci)  cos  a]a  +  y>ix  —  p  sin  «  .  (14) 

där 

—  $  sin  a  —  C  cos  a. 

Alltså  blir  hastighetsskillnaden  (öfre  tecknen) 

vr  =  (»/t  |  ^  ±  J J  p*  —  {pc  sin  a  +  cos  a  yjp*  —  #»)*  + 

+  yh  +  p  sin  aj  —  \/p*  —  ^  +  p  —  cJ  •  .  (15) 
där  $  utbytts  mot  x. 

För  innerringen  erhålles  på  analogt  sätt,  då  beteck¬ 
ningarna  i  fig,  9  gälla,  de  undre  tecknen.  Att  märka  är 
att  Ci  och  r  alltid  räknas  såsom  positiva  kvantiteter. 

I  ekv.  15  äro  Ci  >  //,,  F  och  R  ännu  ej  kända.  Hvad 
först  Ci  °ch  jv/j  beträffa,  så  äro  dessa  mycket  nära  lika 
med  r  och  R  resp.  Om  d  är  närmandet  mellan  de  båda 
kropparna  under  belastningen  P,  är  enligt  Hertz 


»  _  ,  o  \  /  dz 

"  “  +  ^2)  /  — — - =  .  . 

b7r  )  \J(a*  -f  b*z*)(  1  +  z*) 


tö) 


Sättes  här  z  =  tg  (p  samt 

b  —  a  cos  e 


erhålles 


>  2>^}  di  +  t) 2 


0  — 


8^ 


där  F(e)  som  förut  betecknar  den  med  modulen  sin  e  bil¬ 
dade  fullständiga  elliptiska  integralen  af  första  slaget.  Äro 
kropparna  af  samma  material  kan  man  som  i  det  före- 
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gående  sätta  =  ^r,  alltså 

.*  =  —  ■ 

7i  E  .  a 


Äro  därjämte  båda  kropparna  sfäriska,  blir  a  =  b, 

och  F(e)  =  — ,  och  man  får 
2 


2,73 
2  En 


£  =  O 


(l7) 


bli  krökta  och  få  en  eller  två  skärningar  med  jc-axeln. 
Vid  a  —  90°  blir  ^-kurvan  symmetrisk  omkring  y-axeln. 
Noll-linjerna  dela  här  ellipsoiden  så  att  midtdelen  får 
samma  volym  som  summan  af  de  yttre  delarna.  Genom 
integration  af  dessa  volymer  finner  man,  att  noll-linjerna 
föra  =  90°  komma  att  ligga  på  afståndet  +  0,348  a  från 
origo,  fig.  10. 

För  spårlagret,  som  har  a  =  90°,  är  då 


F  =  \j p2  —  0,121  a2  — /?  +  C 1 . (2  0 

R'  =  ytl  +  Ci  ±r' . (22) 


För  det  sferiska  lagret  med  dess  sneda  anliggning 
kunna  F  och  R'  ej  generellt  bestämmas,  utan  böra  be¬ 
räknas  för  hvarje  fall  särskildt. 

Insättas  de  funna  uttrycken  för  Ci>  yy,  F  och  R'  i 
ekv.  15  erhåller  man  hastighetsskillnaden  vr  såsom  en 
funktion  af  kända  storheter. 

Utom  denna  rätliniga  rörelse  kan,  såsom  förut  är  an- 
tydt,  äfven  en  roterande  rörelse  omkring  (^-axeln  inträda. 
Om  nämligen  kraftmomenten  i  yttre  och  inre  tryckytorna 
skulle  vara  olika  stora  i  det  fall  att  kulan  hindras  att 
rotera  omkring  £-axeln,  skulle,  då  kulan  lämnas  att  fritt 
röra  sig  omkring  £-axeln,  en  rotation  inträda  omkring 
denna  axel  i  det  större  momentets  riktning.  Vinkelhastig¬ 
heten  vid  denna  rotation  bestämmes  af  det  förhållandet, 


eller  om  a 


insättes  enligt  ekv.  5 


3/  R2  r  4.  rt 

=  1)23  V  & 


(18) 


Nu  är 

Ci  =  r—d . (19) 

ylx  =  R  +  d  sin  a . (20) 


De  öfre  tecknen  gälla  här  och  i  ekv.  22  för  anliggningen 
vid  ytterringen,  de  undre  för  innerringen. 

R'  och  F  äro  radierna  till  de  punkter,  som  befinna 
sig  i  hvila  relativt  hvarandra,  d.  v.  s.  för  hvilka  vr  =  o. 
Enligt  förutsättningarna  äro  i  en  tryckyta  tangentialkraf- 
ternas  projektioner  i  alla  riktningar  noll.  Under  ifråga¬ 
varande  rätliniga  rörelse  komma  alla  tangentialkrafter  att 
vara  parallella  med  y-axeln.  Da  alla  punkter  pa  ytan 
med  undantag  af  de  linjer,  noll-linjerna,  där  hastigheten 
ändrar  riktning,  befinna  sig  i  rörelse  relativt  hvarandra., 
har  tangentialkraften  i  hvarje  punkt  sitt  maximivärde, 


hvars  storlek  bestämmes  af  ekv.  10.  Man  får  då  såsom 
jämnviktsvillkor  för  noll-linjernas  läge,  att  de  delar  af 
tangentialpåkänningsellipsoidens  volym,  som  motsvarar  rö¬ 
relsen  i  ena  riktningen,  skola  vara  lika  med  de  delar  af 
samma  volym,  som  motsvarar  rörelsen  i  den  motsatta 
riktningen.  Hastighetsriktningarna  fås  såsom  positivt  eller 
negativt  tecken  på  värdena  å  vr  ur  ekv.  15.  yr-kurvorna 


att  kulans  rotation  ej  accelereras  under  gången,  hvarför  de 
båda  momenten  vid  anliggningsytorna  måste  bli  lika  stora. 
Sker  den  roterande  rörelsen  sålunda  med  vinkelhastig¬ 
heten  o)c,  erhåller  hvarje  punkt  i  tryckytorna  å  kulan  en 
hastighet  i  förhållande  till  motsvarande  punkter  å  ringarna, 
hvars  storlek  är 

v/icocfä+J* . (23) 

Om  nu  kulan  samtidigt  erhåller  vinkelhastigheter  om¬ 
kring  axlarna  C  och  C  blir  den  relativa  hastigheten  mellan 
tryckytornas  punkter  till  storlek  och  riktning  sammansatt 
af  vr  och  vc  enligt  parallellogrammens  lag,  fig.  n. 

Den  resulterande  hastigheten  betecknas  med  vst  och  för 
densamma  erhålles  uttrycket: 

vs  —  \J(yr  +  vc  cos  y)2  -f  v2  sin2  r9 

där  öfre  tecken  gäller  sådana  punkter,  där  vr  och  ve  vrida 
åt  samma  håll  omkring  origo,  och  undre  tecken,  där  mot¬ 
satsen  inträder. 

Nu  är 

x 

cos  y  =  —= 

\Jx2  +  y 2 

v 

sin  y  =  -  - 

sfx2  +7* 


j 3  Mars  1918  MEKAN 

och  alltså 

v*  =  \J ( ' V  ±  'V  =  )*  +  v*  ~~~  .  .  (24) 

V  \  yG2  -f-  r2/  x*  +  v*  '  4; 

hör  beräkning  af  kraftmomentet  fordras  äfven  känne¬ 
dom  om  kraftens  häfstångsarm  omkring  origo.  Betecknas 
denna  med  H,  så  erhålles  ur  fig.  n: 

fj  _  vr*  +  vc  S/X*  TT2 

- V,  . <25) 

där  vr  och  vc  införas  med  olika  tecken  vid  olika  vrid- 
ningsriktning  omkring  origo. 

För  ett  visst  ytelement  dx  dy  blir  den  förflyttade  kraften 

z\x.y)  =  ztdx  dy . (2Ö) 

Vridande  momentet  af  denna  kraft  blir  sålunda 

dM  =  H  zt  dx  dy . (27) 

och  momentet  för  hela  ytan 

M  =  ff  H  zt  dx  dy . (28) 

för  hvilken  dubbelintegral  gränserna  sättas  så  att  hela 
tryckellipsen  kommer  med. 

Da  nu  kulan  under  jämn  gang  ej  erhåller  någon  acce¬ 
lererad  rörelse,  måste,  såsom  ofvan  påpekats,  de  båda  vri¬ 
dande  momenten  vara  lika  stora.  Alltså  är 

My  —  Mi . (29) 

Sedan  man  ur  denna  ekvation  bestämt  a>c)  eller  gifvit 
(oc  ett  sådant  värde,  att  denna  ekvation  satisfieras,  kan 
man  öfverga  till  att  beräkna  energiförlusten  i  resp.  ytor. 
Betecknas  energiförlusten  med  TV,  blir  densamma  pr  yt¬ 
element 

dN  =  vszt  dx  dy . (30; 

och  hela  förlusten 

N  =  ff  vszt  dx  dy . (3  x) 

där  gränserna  sättas  så,  att  hela  ytan  kommer  med. 

I  ett  kullager  växlar  trycket  på  en  kula  under  dess 
gang  rundt  periferien,  d.  v.  s.  belastningen  P  är  variabel 
med  den  vinkel,  som  radien  genom  kulans  centrum  bildar 
med  riktningen  af  trycket  från  lagrets  axel.  På  denna 
funktion  inverkar  dock  äfven  andra  kvantiteter  såsom 
ringarnas  styrka  i  förhallande  till  kulantalet,  materialet 
m.  m.  hvarför  fuktionen  är  svarbestämbar  och  variabel 
för  olika  inbyggnadssätt.  Den  totala  verkan  af  glidnings- 
friktionen  kan  därför  ej  generellt  bestämmas  genom  ofvan 
gjorda  beräkningar,  som  dock  utgöra  ett  godt  stöd  vid 
jämförelse  mella  olika  lagertyper. 

För  att  erhålla  ett  begrepp  om  huru  stor  en  momentan 
friktionsförlust  i  praktiken  blir,  meddelas  här  de  beräk¬ 
nade  värdena  å  energi  förlusten  vid  inner-  och  ytterring 
vid  såväl  ett  spårlager  som  ett  sfäriskt  lager  af  standard¬ 
dimensioner.  Då  de  uppställda  integralerna  äro  olösliga, 
är  beräkningen  endast  approximativ,  i  det  respektive  tryck¬ 
ytor  hvardera  uppdelats  i  100  lika  stora  ytelement,  till 
form  och  läge  såsom  fig,  12  visar. 

För  exemplen  hafva  valts  lager  med  5°  mm  inner- 
och  no  mm  ytterdiameter  samt  27  mm  bredd,  fig.  13. 

För  det  sfäriska  lagret  är  då 

r  =  7,1425  mm 
Py  ==  47,8l  » 

ri  =  33,56  » 

}-iy  —  ri y  —  —  47,94  mm 
’u  —  33,655  mm 
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r2t-  =  —  7,70  mm 
«  =  85°,  46 

Fagrets  axel  antages  rotera  med  1  000  hv./min.  och 
belasta  lagret  med  500  kg.  Kulornas  vinkelhastighet  om¬ 
kring  £-axeln  blir  då 

co  k  —  289,1  1/sek. 
d 


X 


Energiförlusten  har  beräknats  i  det  ögonblick  kulan  är 
mest  belastad.  Huru  stor  denna  belastning  är,  kan  af 
förut  nämnda  skäl  ej  exakt  bestämmas,  men  kan  i  öfver- 
ensstämmelse  med  Stribeck1  antagas  vara  5  ggr  en  tänkt 
medelbelastning  för  alla  lagrets  kulor.  I  detta  fall  skulle 
sålunda  största  belastningen  pr  kula  bli,  då  lagret  inne¬ 
håller  26  kulor 

P  =  96  kg. 

Genom  passning  har  coc  funnits  vara 

coc  =  0,45  ysek., 

hvilket  värde  ger  ett  vridande  moment  vid  ytterringen  af 
+  165,04  kgmm  och  vid  innerringen  —  168,20  kgmm. 
Den  positiva  vridningsriktningen  anses  härvid  gå  från 
positiva  .r-axeln  till  positiva  4,-axeln,  då  kulans  rotation 
omkring  ^axeln  sker  fran  positiva  37-axeln  till  positiva 
C-axeln. 

Tryckytorna  hafva  genom  grafisk  konstruktion  upp¬ 
delats  i  element  och  dessa  elements  tyngpunktskoordinater 
bestämts. 


Fig-  T3- 

För  spårlagret  är 

* '  =  8,7325  mm 
Py  ~  49,5°  » 

P>  =  32,°35  » 


1  Stribeck:  Kugellager  ftir  beliebige  Belastungen.  Zeitschrift  des 
Vereines  deutscher  Ingenieure,  1901,  Bd  1 ,  sid.  121. 
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ru .  =  —  49,5o  mm 

r  —  —  9,4°  » 

ri;—  32,035  » 

»  1 

1'o.  = - 9;I0  » 

a  —  90° 

För  1  000  hvarf  af  lagrets  axel  blir 

(Ok  =  i35  Vsek- 

Vid  500  kg  belastning  blir  enligt  Stribecks  beräknings¬ 
grund  största  belastningen  å  kulan 

P  192  kg, 

då  lagret  innehåller  13  kulor.  På  grund  af  symmetrien 
blir  här 

(0  c  =  o. 

Friktionskoefficienten  har  för  båda  lagren  antagits  till 

/=  0,1. 

För  att  så  allsidigt  som  möjligt  belysa  glidningsfriktio- 
nens  inverkan,  sammanställas  resultaten  af  de  numeriska 
exemplen  i  tabell  I,  som  upptager  dels  de  totala  förlusterna 
genom  glidning  för  resp.  lager  dels  också  maximiförlu- 
sterna  per  mm2  och  medelförlusterna  pr  mm*  för  resp. 
ytor  i  de  båda  lagertyperna.  Att  märka  är,  såsom  förut 
framhållits,  att  siffrorna  ej  få  anses  utan  vidare  gälla  så¬ 
som  absoluta  värden,  utan  måste  betraktas  mera  såsom 
relativtal.  En  ytterst  viktig  omständighet,  som  medverkar 
härtill,  är  osäkerheten  i  den  antagna  friktionskofficienten. 


Tabell  I. 


Energiförlust  genom  glidning 

Sfäriska  lagret 

Spårlagret 

Total  förlust  . 

130,8  kgmm/sek 

308,6  kgmm/sek 

»  »  vid  en  yttre  tryckyta . 

4P 

CO 

»  »  »  y>  inre  » 

61,3  » 

227,5  » 

Maximi-  t>  »  »  yttre  »  pr  mm2 

32,0  » 

160,0  1> 

»  »  »  i>  inre  »  »  » 

290,0  » 

450,0 

Medel-  *  »  »  yttre  •>  »  » 

9,4 

52,0  » 

»  t>  7>  »  inre  »  »  » 

CO 

163,0 

En  närmare  granskning  af  de  inverkande  kvantiteterna 
ger  tydligt  vid  handen,  att  det  sfäriska  lagret  ur  här 
i  frågakommande  synpunkter  är  fullständigt  öfverlägset.  En 
god  bild  af  den  inbördes  storleken  af  glidningshastighe- 
terna  vid  de  båda  lagertyperna  ger  fig.  14,  som  grafiskt 
framställer  funktionen  vr,  som  är  den  alldeles  öfvervä- 
gande  hastigheten.  Det  är  också  ganska  klart,  att  glid¬ 
ningen  skall  växa  hastigt  med  tilltagande  bredd  af  an- 
liggningen  mellan  kula  och  löpringar. 

Man  kan  fråga  sig  hvarför  ej  spårlagret  skulle  kunna 
formas  så,  att  förhållandena  vid  detsamma  förbättrades. 
De  rent  geometriska  förutsättningarna  äro  ju  sådana,  att 
det  vore  naturligast  att  spårlagret  finge  den  minsta  glid¬ 
ningen.  Här  inträder  emellertid  nödvändigheten  att  gifva 


hvarje  kullager  en  för  praktiskt  bruk  tillräcklig  motstånds¬ 
kraft  mot  axiella  krafter.  Den  spårlagertyp,  som  prof. 
Stribeck  fann  vara  fördelaktig  ur  friktionssynpunkt,  hade 
emellertid  spår  af  sådan  form,  att  denna  motståndskraft 
var  allt  för  liten.  Man  har  därför  varit  absolut  tvungen 
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Fig.  14. 

att,  för  att  ernå  fördelen  af  en  större  förmåga  att  motstå 
axialkrafter  samtidigt  tolerera  en  väsentligt  ökad  friktion 
i  lagret. 

Det  relativt  nya  tvåradiga  sfäriska  lagret  innebär  därför 
en  synnerligen  elegant  lösning  af  problemet  att  samtidigt 
uppnå  liten  friktion  och  stor  förmåga  att  upptaga  axialtryck. 

Efter  en  teoretisk  beräkning  frågar  man  sig  gärna,  huru¬ 
vida  praktiskt  konstaterade  fakta  bekräfta  eller  bestrida 
de  erhållna  resultaten.  En  dylik  jämförelse  mellan  teori 
och  praktik  har  i  detta  fall  haft  sin  utgångspunkt  i  prak¬ 
tiken,  där  det  vid  företagna  profningar  dels  visat  sig  att 
det  hittills  enda  sfäriska  lagret  i  marknaden,  SKF-lagret, 
har  betydligt  mindre  total  friktionskoefficient  än  spårlager 
af  olika  märken,1  dels  också  att  samma  sfäriska  lager  har 
en  större  lifslängd  än  spårlagret  om  de  arbeta  under  lika 
förhållanden.  Huruvida  detta  till  väsentlig  del  beror  på 
olika  konstruktion  med  däraf  följande  olika  glidnings- 
friktion  är  ju  vanskligt  att  säga,  men  den  nu  gjorda  ut¬ 
redningen  synes  bekräfta  att  så  är  fallet. 

1  Enligt  föredrag  vid  Baltiska  ingenjörskongressen  1914  af  öfver- 

ingenjör  Uno  Forsberg. 
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SPÅRRADIERNAS  INFLYTANDE  PÅ  DEN  AXIELLA  BÄRKRAFTEN  HOS 

RADIALKULLAGER. 

Af  kapten  IV.  lVeibull. 


Icke  sällan  uttalas  at  personer,  som  mindre  ingående 
sysselsatt  sig  med  problemet,  den  åsikten,  att  radialspår- 
lagret  icke  kan  uthärda  axiella  påkänningar.  Anledningen 
till  detta  påstående,  hvilket  för  öfrigt  jäfvats  i  praktiken 
bl.  a.  i  fråga  om  kullager  för  automobilnaf,  där  den  axi¬ 


ella  påfrestningen  är  särskildt  stor,  torde  i  de  flesta  fall 
vara  att  söka  i  förbiseendet  af  det  inflytande  löpspårets 
krökningsradie  har  på  ifrågavarande  bärkraft.  Då  belast- 
ningsfallet  hvad  beträffar  enradiga  lager,  och,  om  man 
icke  nöjer  sig  med  enbart  en  approximativ  lösning,  äfven 
för  samtliga  kullager  är  statiskt  obestämdt,  kan  det  möjli¬ 
gen  vara  af  intresse  att  söka  en  generell  lösning,  gällande 
för  alla  i  bruk  varande  kullagertyper. 

Vid  beräkning  af  kulornas  jämnviktslägen  bortse  vi  från 
friktionen  och  löpringarnas  deformation.  Dessa  båda  för¬ 
enklingar  komma  icke  att  i  afsevärd  mån  förrycka  resul¬ 
tatet. 

'bänka  vi  oss  nu  en  snittyta  genom  lagrets  axel  och  en 
kula  (fig.  i),  så  kommer  kulans  jämnviktsläge  under  de 
gjorda  förutsättningarna  att  vara  bestämdt  af  det  villkoret, 
att  kulans  båda  kontaktpunkter  och  dess  centrum  ligga  på 
en  rät  linje.  I  detta  läge  äro  nämligen  reaktionskrafter- 
nas  resultant  och  moment  ==  o,  hvartill  kommer,  att  af- 
ståndet  mellan  kontaktpunkterna  då  är  ett  maximum. 


obetydlig  sammantryckning  af  kulorna  att  förflytta  denna 
till  det  streckade  läget  (fig.  i)  och  dess  spårcentrum  från 
C,  till  C v  De  nya  kontaktpunkterna  At  och  Bx  komma 
att  ligga  på  sammanbindningslinjen  mellan  C\  och  C . 
Innerringens  förflyttning  åstadkommer  en  förminskning  af 
afståndet  mellan  kontaktpunkterna,  hvars  storlek  d  = 
C\  C2  —  C,  C2  måste  vara  lika  med  ett  eventuellt  befintligt 
glapprum  d0  och  kulans  sammantryckning  dy,  hvarför  således 


d  —  do  +  di  .  (i) 

Införes  reaktionsvinkeln  «  (fig.  i)  blir  vidare 

r  c 

C.  C\  =  —LA2  och 
cos  a 


d  =  c,  c; 


cos  a 


Enligt  fig.  i  är 

Cx  C2  =  ry  -f  r,  —  2  rQ  hvarför 

d  =  (r  +  r,  —  2  r)( — - - i  ) 

\  cos  a  ] 

och  enligt  (i) 


d0  +  di  —  (f\  +  r. 


2 


I 

cos  a 


Häraf  erhålles  reaktionsvinkeln 


(2) 


(3) 

(4) 


a 


arccos 


ri  +  r9  —  2  rQ- 

^0+^1  +  rx  +  r%  -  2  ru 


(5) 


Den  tillåtna  belastningen  på  en  kula  är  K  =  k.  D1*,  där 
k  är  en  koefficient,  som  beror  af  material  och  ansmyg- 
ning,  och  D  kuldiametern.  Lagrets  axiella  bärkraft  blir 
alltså 


Pax  == k  ii  D 2  sin  a 


(6) 


emedan  samtliga  kulor  (n)  vid  ren  axialbelastning  belastas 
lika  mycket.  Man  bör  dessutom  beakta,  att  k  är  beroende 
af  värdena  på  r. 


Antaga  vi  nu  löpspårens  konturer  i  föreliggande  snitt 
vara  cirkellinjer,  det  enda  i  praktiken  förekommande,  kunna 
vi  omformulera  villkoret  för  jämnvikt  så,  att  de  båda 
spårens  krökningscentra  och  kulcentrum  skola  ligga  på  en 
rät  linje. 

En  axiell  kraft  P  på  innerringen  kommer  genom  en 


Vid  konuslager  och  tvåradiga  sfäriska  lager  bildar  linjen 
genom  kulans  kontaktpunkter  redan  i  obelastadt  läge  en 
viss  reaktionsvinkel  a0. 

Man  finner  lätt  att  i  detta  fall  ekv.  (5)  antager  formen 
(ri  +  —  2  ro)  cos  «0 

<  +  dt  +  rt  +  r,-2r,  -  l7j 


a  =  arccos 
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Vi  skola  nu  undersöka,  huru  reaktionsvinkeln  och  axi- 
ella  bärkraften  förändras  om  spårradien  varieras.  Ur  prak¬ 
tisk  synpunkt  kunna  vi  nöja  oss  med  att  halla  inner¬ 
spårets  radie  konstant  =  1,04  rQ  och  låta  ytterspårets  radie 
växa  från  1,12  rQ  (normalt  spårlager)  upp  till  5,5  r0  (sfä- 
riska  lagret).  För  öfverskådlighetens  skull  angifva  vi  re¬ 
sultatet  i  grafisk  form. 

Sätta  vi  exempelvis  r0  =  9,0  mm. 

t\  =  9.36  » 

samt  10,08  r%  f  50  mm. 
och  antaga  =  o  och 

dx  =  0,05  mm. 
så  erhålles  kurvan  i  fig.  2. 

Man  finner  häraf,  hvilket  dominerande  inflytande  spår¬ 
radien  har  på  reaktionsvinkeln,  ty  vid  den  tillåtna  sam- 
mantryckningen  0,5  mm  af  kulorna  är  vid  sparlagret  o. 
=  140  54'  och  vid  enradiga  sfäriska  lagret  a  —  20  50'. 

För  beräkningen  af  axiella  bärkraften  insätta  vi  detta 
resultat  i  ekv.  (6)  för  de  båda  ytterlighetsfallen.  Härvid 
måste  dock  beaktas,  att  koefficienten  k  är  beroende  af  an- 
smygningen  och  sätta  vi  k  —  2  för  r%  —  1 , 1 2  ?'0,  kunna 
vi  icke  sätta  k  högre  än  1  för  r%  =  5,5  V  ^  då, 
att  det  enradiga  sfäriska  lagret  icke  tål  mer  än  1:10  af 
spårlagret  i  axiell  riktning.  Dessa  siffror  gifva  förklaringen 
till  det  förhållandet  att  enradiga  sfäriska  lager  aldrig  kunnat 
komma  till  praktisk  användning.  I  fig.  3  återfinnes  axiella 
bärkraften  som  funktion  af  yttre  spårradien  under  förut¬ 
sättning  af  samma  kulantal  och  material. 

Undersöka  vi  nu,  huru  reaktionsvinkeln  förändrar  sig 
på  grund  af  kulornas  sammantryckning,  om  linjen  mellan 
kontaktpunkterna  från  början  bildar  en  viss  vinkel,  som 
förhållandet  är  vid  konuslager  och  det  tvåradiga  sfäriska 


lagret,  så  finna  vi  denna  vinkelförändring  vara  ganska 
liten.  Med  ofvan  angifna  data  för  det  sfäriska  lagret  blir 
enligt  ekv.  (7)  A  o.  =  a  —  a0  =  o°i6',  hvarvid  visatt 

«o  =  T  5°- 

Som  man  finner,  kan  man  utan  större  fel  bortse  från 
denna  vinkelförändring  eller  m.  a.  o.  anse  detta  belast- 
ningsfall  för  det  tvåradiga  sfäriska  lagret  såsom  statiskt 
bestämt. 

Vi  skola  slutligen  se,  huru  det  enradiga  spårlagret  och 
det  tvåradiga  sfäriska  lagret  förhålla  sig  relativt  till  hvar¬ 
andra,  hvad  axiella  bärkraften  angår. 

Antaga  vi  då  reaktionsvinkeln  för  båda  vid  tillåten 
axialbelastning  vara  150,  och  att  båda  vid  ren  radialbe- 
lastning  äro  lika  starka,  ett  antagande  som  realiter  icke 
är  till  spårlagrets  favör,  så  erhålles  enligt  ekv.  (6)  och 
under  förutsättning  af  maximiantalet  kulor  i  bada  fallen, 
förhållandet  mellan  axiella  bärkraften  hos  spårlagret  och 
det  tvåradiga  sfäriska  lagret  vara  1  :  0,5.  Detta  har  sin 
grund  i  det  af  ansmygningen  förorsakade  olika  värdet  på 
koefficienten  k,  och  i  det  förhållandet,  att  vid  sfäriska 
lagret  endast  den  ena  kulraden  motverkar  axialtryck. 
Läggas  slutligen  kulorna  i  sfäriska  lagret  i  sick-sack,  så 
att  kulantalet  i  de  båda  lagren  förhalla  sig  som  100  :  15°» 
förändras  förhållandet  mellan  axiella  bärkraften  i  de  bada 
lagren  till  1  :  0,37. 

Sammanfattning. 

Den  teoretiska  undersökningen  af  spårradiens  inflytande 
på  axiella  bärkraften  hos  radialkullager  pavisar  sparradiens 
dominerande  inflytande  på  bärkraften.  Salunda  äger  det 
enradiga  sfäriska  lagret  praktiskt  taget  ingen  axiell  bär¬ 
kraft,  under  det  att  det  enradiga  spårlagret  äfven  med  väl¬ 
villig  afrundning  till  det  tvåradiga  sfäriska  lagrets  förman 
visar  sig  vara  cirka  3  ggr  starkare  i  axiell  riktning. 


UTREDNING  OM  BRÄNSLEVÄRDET  HOS  HVITMOSSETORFVEN  VID  MALMÖ 

STADS  TORFMOSSE,  SONNABÖKE,  ELMHULT. 


(På  uppdrag  af  Malmö 

På  uppdrag  af  Malmö  stads  lifsmedelsnämnd  har  Söd¬ 
ra  Sveriges  ångpanneförening  verkställt  en  utredning  om 
det  värde  i  bränslehänseende,  som  hvitmossetorfven  från 
den  staden  tillhöriga  torfmossen  vid  Sonnaböke,  Elmhult, 
kan  hafva  vid  eldning  af  ångpannor. 

Utredningen  omfattar 

en  undersökning  af  det  tillstånd,  hvari  hvitmossen  i  re¬ 
gel  befinner  sig,  då  den  årligen  transporteras  från  Elm¬ 
hult  till  Malmö, 

bestämning  af  hvitmossetorfvens  värmevärde,  fuktighets- 
halt  och  askhalt, 

fullständiga  eldningsprof  i  olika  eldstäder  vid  befintliga 
ångpanneanläggningar,  hvilka  hafva  förutsättning  att  lämpa 
sig  för  torfeldning, 

förslag  till  sådan  eldstadsanordning,  som  på  grund  af 
profningsresultaten  visat  sig  vara  ändamålsenligast  för  eld¬ 
ning  med  hvitmossetorf 

samt  i  samband  därmed  en  redogörelse  för  det  förfa¬ 
ringssätt,  som  bör  användas  vid  eldningen,  för  att  man 
må  erhålla  största  möjliga  utbyte  af  detta  lågvärdiga 
bränsle. 


stads  lifsmedelsnämnd). 

Redogörelse  för  utförda  undersökningar. 

Undersökningarna  hafva  i  hufvudsak  utförts  af  ingenjör 
Josefson  med  biträde  af  ingenjör  Winning  och  eldnings- 
instruktören  Pettersson,  hvilka  senare  herrar  verkställt  flera 
af  eldningsprofven  på  tider,  då  torfven  varit  tillgänglig 
vid  resp.  ånganläggningar,  och  då  ång-  och  eldningsprof 
därstädes  kunnat  utföras. 

Den  första  undersökningen  gällde  ett  besök  vid  själfva 
mossen  för  anskaffande  af  uppgifter  om  torfvens  beskaf¬ 
fenhet,  sättet  för  dess  upptagning,  transport  etc.  Detta 
arbete  verkställde  ingenjör  Josefson  vid  sitt  besök  den  9 

juni  1917.  I  det  följande  redogöres  för  resultaten  af  hans 

fakttagelser  och  lämnas  ett  sammandrag  af  de  uppgifter, 
han  därvid  samlade. 

Allmänna  uppgifter  beträffande  hvitmossetorfven  från 
Sonnaböke  mosse. 

Hvitmossan  skäres  vid  Sonnaböke  mosse,  belägen  i  när¬ 
heten  af  Möckelns  järnvägsstation.  Mossen  har  en  areal 
af  c:a  480  tunnland,  hvaraf  c:a  80  tunnland  för  närva¬ 
rande  äro  afröjda,  så  att  torkningsplats  finnes  för  torkning 
af  c:a  30  000  kbm  hvitmossa  per  år. 
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Hvitmossan  skäres  i  stycken  af  350x150x100  mm, 
och  skärningen  pågår  i  regel  från  den  15  april  till  den 
1  december  med  högst  c:a  7  st.  .arbetslag,  hvarje  bestå¬ 
ende  af  1  st.  skärare  och  1  st.  utsättare.  Under  bärg- 
ningstiden  uppstår  nagot  atbrott  uti  skärningen,  så  att 
denna  antingen  helt  upphör  eller  minskas.  Hvarje  lag 
kan  per  dag  om  10  timmar  skära  c:a  30  kbm  hvitmossa. 
Per  år  skäres  c:a  24  000  kbm. 

Vid  god  väderlek  kan  den  hvitmossa,  som  skäres  före 
den  15  juni,  c:a  6  veckor  etter  skärningen  vändas,  c:a 
3  veckor  efter  vändningen  kupas  och  c:a  4  veckor  efter 
kupningen  stackas  eller  bärgas.  Hvitmossan  har  då  i  re¬ 
gel  c:a  25  %  fuktighet  och  från  1  maj  till  15  juni  kan 
af  7  st.  arbetslag  6  000  å  7  000  kbm  skäras. 

Den  största  mängden  hvitmossa  skäres  dock  så  sent  på 
året,  att  den  kommer  att  kvarligga  på  mossen  öfver  vin¬ 
tern  antingen  kupad,  vänd  eller  endast  uppskuren.  Hvit¬ 
mossan  blir  härigenom  bättre  för  torfströberedning  och 
lättare  att  rifva  sönder. 

Vid  besök  a  mossen,  (som  ägde  rum  den  9  juni),  fanns 
kvarliggande  fran  föregående  års  skärning  c:a  25  000 
kbm  hvitmossa.  Denna  hvitmossa  var  nu  kupad  och  torr 
samt  färdig  att  transporteras,  antingen  direkt  till  Malmö 
eller  till  de  vid  Möckelns  järnvägsstation  befintliga  la¬ 
dorna. 

För  transport  af  den  torra  hvitmossan  från  mossen  till 
järnvägsstation  finnes  en  decauvillejärnväg  med  c:a  780 
mm  spårvidd.  Transporten  sker  uti  vagnar  om  6,5  kbm 
rymd  medelst  ett  oljemotorlokomotiv,  som  kan  draga  4 
vagnar  samtidigt.  Hela  antalet  vagnar  är  24  st. 

För  lagring  af  hvitmossan  finnes  dels  vid  Möckelns 
station  tvenne  lador  med  en  sammanlagd  rymd  af  c:a 
6  000  kbm  och  dels  vid  renhållningsverket  en  byggnad, 
rymmande  c:a  7  5 00  kbm.  Transporten  af  hvitmossan 
från  Möckeln  till  Malmö  sker  i  allmänhet  så,  att  ladan 
vid  renhållningsverket  och  ladorna  vid  Möckelns  station 
äro  helt  fyllda  den  1  november.  Efter  denna  datum  för¬ 
brukas  först  lagret  i  Malmö  och  sedan  lagret  vid  Möckeln, 
hvilka  bada  äro  törbrukade  omkring  den  1  juni,  hvarefter 
hvitmossa  under  högsommaren  transporteras  direkt  från 
mossen  till  Malmö. 

Årsbehofvet  af  hvitmossa  är  nu  c:a  20  000  kbm,  och 


är  den  i  regel  skuren  året  innan  den  användes.  Vid 
bärgningen  har  den  en  fuktighetshalt  af  20  å  25  %.  Den 
hvitmossa,  som  användts  vid  de  af  ångpanneföreningen 
företagna  profeldningarna,  har  således  utgjorts  af  under 
förra  året  uppskuren  hvitmossa. 

Yo  Fuktig  hc.t 


Fig.  1.  (Bil.  1). 

1  samband  med  eldningsprofven  har  hvitmossan  analy¬ 
serats  vid  Malmö  stads  gasverk.  Den  vattenfria  hvit- 
mossetorfven  hade  följande  sammansättning  (se  bil.  7). 

Ko1 .  54,94  X 

Väte  .  5,34  % 

Syre  +  kväfve  .  38,05  '% 

Aska  .  1 ,67  % 

Det  kalorimetriska  värmevärdet  var  4  900  v.  e.  per  kg, 
Fuktighetshaiten  var  vid  ett  prof  15,78  %  och  vid  ett  annat 

2  2 7 7 5  %,  hvarför  det  effektiva  värmevärdet  var  3  860  och 

3  490  resp. 

Vid  andra  fuktighetshalter  erhålles  det  eff.  värmevärdet 
ur  bifogade  kurvblad  bil.  1. 

Eldningsprof  med  hvitmossetorf  å  olika  eldstäder. 

Dessa  undersökningar  hafva  verkställts  sommaren  1917 
vid  följande  anläggningar: 


Resultat  från  eldningsprof. 


Profningsplats 


t  Malmö  stads  renhållnings¬ 
verk 

;  Malmö  stads  renhållnings¬ 
verk 

A. -B.  Limhamns  snickeri¬ 
fabrik 


Höganäs—  Billesholms  A.- 
B:s  elektricitetsverk,  Hö¬ 
ganäs 


W.  Weibulls  garfämnes- 
fabrik,  Landskrona 
W.  Weibulls  garfämnes- 
fabrik,  Landskrona 


Pannans 

Belastning 

Af- 

Pan- 

Ång- 

Bränslets 

Panntyp 

Eldstads- 

anordning 

Eldyta 

Rost- 

1 

kg 

kg 

ning  pei 
kg 

nans 
j  verk- 

tryck 

beskaffenhet 

R:E 

anga 

bränsle 

Eff. 

E 

yta 

per  kvm 

per  kvm 

biänsle 

nint^s- 

pannan 

Fukt- 

R 

eldyta 
0.  timme 

rostyta 
0.  timme 

(fr.  0— 
ioo°)  kg 

grad  % 

atm 

halt 

värde 
v.  e./kg 

Cornwallpanna 

Planrost  i  eld¬ 
rör 

15,== 

0,6 

1 

1:25,3 

16,4 

i  157,2 

2,55 

42,2 

5,3 

15,78 

3  860 

Gjuten,  vertikal 

Inre  eldstad  med 

2 , 25 

0,57 

i:39,4 

45, s 

0,5 

15,78 

Os 

0 

värme- 

planrost 

ledningspanna 
Tubpanna  för 
lokomobil 

Förugn  med  ho¬ 
risontal  plan- 

40,3 

1 ,0 

1:40,3 

16,9 

248,6 

2,78 

47,8  — 
54,2 

5,6 

22,75 

3  490 

Vattenrörpanna 

rost 

50,9 

medel 

Plutostoker 

202,8 

5,1 

i:39,8 

12,0 

142,7 

3,5° 

60,1 

H,5 

22,75 

3  490 

öfverh. 

I 

Panna 

36 

och  öf- 

verh. 

Förugn  med 

64,1 

1 

» 

162,5 

6,s 

1:25 

7,9  j 

57,7 

3,25 

59,5 

7,6  1 

22,75 , 

3  490 

trapprost 

» 

Förugn  med 

» 

» 

» 

16,1  ! 

150,8  1 

2,53 

— 

7,r 

_ 

- 

1 

trapprost 

38 


i3  Mars  1918 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


vid  Malmö  stads  renhållnings¬ 
verk  . den  n/6>  å  planrost  vid  hög- 

tryckspanna. 

12/6,  å  planrost  vid  låg- 
tryckspanna. 

15/6,  å  planrost  i  förugn  vid 
lokomobilpanna. 

n/g,  å  plutostoker  vid 
vattenrörpanna. 

8/8  å  trapprost  i  förugn 
o.  17/8,  vid  vattenrörpanna. 

De  utprofvade  eldstäderna  återfinnas  skisserade  å  bil* 

2 a _ 6a.  Beskrifning  af  profvens  utförande  med  angif 

vande  af  gjorda  observationer  och  erhållna  resultat  åter 
finnas  i  rapporterna  bil.  2 — 6.  Ur  dessa  rapporter  hafva 
hämtats  nedan  anförda  viktiga  resultatsiffror,  som  för  öfver- 
skådlighetens  skull  sammanställts  i  en  tabell  (sid.  37). 

Den  bästa  verkningsgraden  60, r  %  å  pannan  har  er¬ 
hållits  på  plutostokern,  och  därnäst  kommer  trapprosten 
med  59,5  %.  På  planrost  i  vanlig  förugn  erhölls  i  me¬ 
deltal  c:a  51  %  verkningsgrad.  Emellertid  är  plutosto¬ 
kern  en  så  dyr  och  skrymmande  eldningsapparat,  att  den¬ 
samma  ej  är  att  förorda  för  detta  slags  bränsle. 

De  bästa  eldstadsanordningarna  anses  därför  vara  trapp¬ 
rost  i  förugn  för  vatte7irörpannor  (se  bil.  6a)  och  planrost  i 
förugn  för  tubpa?inor  och  ka?ial-ångpannor  (se  bil.  4a).  En¬ 
ligt  ångpanneföreningens  åsikt  kan  säkerligen  äfven  med 
särskildt  afpassad  rostbelastning  något  högre  verknings¬ 
grad  ernås,  än  den  som  vid  dessa  prof  framkommit,  isyn¬ 
nerhet  gäller  detta  förugnen  med  planrost. 

Såsom  lämplig  rostbelastning  med  hvitmossetorf  af  nu 
utprofvad  beskaffenhet  föreslår  ångpanneföreningen  vid 
trapprost  i  förugn  120  kg  totf  per  kvm  rostyta  och  timme  och 
vid  planrost  i  förugn  160  kg. 

Eldningssätt. 

I  detta  sammanhang  påpekas,  att  hvitmossetorfven  kan 
användas  äfven  med  högre  fuktighetshalt  än  den,  som 
förekommit  vid  profven,  ehuru  då  afdunstningen  å  pan¬ 
norna  blir  proportionsvis  lägre.  Emellertid  torde  man 
knappast  kunna  använda  torfven  med  högre  fuktighetshalt 
än  40  % ,  och  då  blir  äfven  pannverkningsgraden  låg. 

Vid  eldning  med  bränsle  af  här  ifrågavarande  slag, 
hvilket  i  förhållande  till  andra  bränslen  måste  anses  så¬ 
som  mycket  skrymmande,  är  det  gifvetvis  tydligt,  att  sär¬ 
skilda,  bekväma  anordningar  för  intagning  af  bränsle  i 
pannrummet  och  inmatning  af  detsamma  maste  vidtagas. 

Bränslet  måste  intagas  i  samma  höjd,  som  förugnens 
murverks  öfverkant,  antingen  pa  sa  sätt,  att  det  köres 
direkt  in  uti  vagnar,  eller  att  det  intransporteras  medelst 
mekaniska  anordningar. 

All  eldning  skall  ske  genom  toppluckan.  Dragets  styrka 
skall  regleras  genom  ökning  eller  minskning  at  spjällöpp- 
ningens  storlek.  Tillförseln  af  primär  och  sekundär  luft 
skall  ske  genom  reglering  af  askugns-  och  sekundärlufts- 
luckorna. 

Eldstaden  skall  hållas  nära  nog  helt  fylld  med  bränsle, 
så  att  bränslelagrets  höjd  efter  skedd  paeldning  nar  upp 


»  Malmö  stads  renhållnings¬ 
verk  .  » 

»  A. -B.  Limhamns  snickeri¬ 
fabrik  .  » 

»  Höganäs  Billesholms  A.-B:s 
Elektricitetsverk  i  Höga¬ 
näs  .  >; 

,>  W.  Weibulls  garfämnesfa- 
brik  i  Landskrona  .  » 


till  c:a  100  mm  från  hvalfvet  vid  toppluckan.  Hål  i  fy¬ 
ren,  så  att  rosten  blir  bar,  ej  täckt  med  bränsle,  måste 
sorgfälligt  undvikas,  och  bör  man  således  i  synnerhet  efter¬ 
se,  att  bränsle  på  rosten  finnes  invid  murverkets  sidor. 
De  fyra  hörnen  på  rostytan  böra  vara  påmurade  otvan 
rosten  c:a  150  mm  högt. 

Påeldningar  skola  ske  med  högst  6  min.  mellanrum  och 
med  bränsle  i  sådan  mängd,  att  lämplig  fyrtjocklek  er- 
hålles.  Minsta  möjliga  spjällöppning  skall  brukas,  och 
tillförseln  af  luft  regleras,  så  att  halten  af  kolsyra  i  rök¬ 
gaserna  efter  eldstaden  är  14  å  15  %. 

Rapport  öfver  profeldning  med  hvitmossetorf  utförd  vid 
Malmö  stads  renhållningsverks  högtryckspanna. 

(Profvet  utfördt  den  ll/e.  1  S> 1 7)- 
Å  71  läggn  ingens  h  ufvudd a  ta . 

Ångpanneanläggningen  (se  bil.  2a)  består  af  en  corn- 
wallpanna  försedd  med  inre  eldstad  och  planrost.  Pan¬ 
nans  eldyta  är  15,2  kvm  och  rostyta  0,6  kvm-  Dess 
högsta  tillåtna  ångtryck  är  6,0  kg  per  kvcm. 


Profvets  utförande. 

Profeldningen  utfördes  på  så  sätt,  att  allt  det  till  pan¬ 
nan  använda  matarevattnet  uppmättes  i  en  cistern,  hvars 
rymd  bestämdes  genom  vägning.  All  den  vid  profvet  an¬ 
vända  torfven  vägdes.  Observationer  gjordes  på  matare¬ 
vatten-  och  rökgastemperaturerna.  Analys  utfördes  å  rök¬ 
gaserna  för  bestämmande  af  deras  sammansättning.  Som 
vattenstånd  och  ångtryck  i  pannan  kunde  hållas  lika  vid 
profvets  början  och  slut,  behöfver  nagon  korrektion  ej 
göras.  I  öfrigt  blef  profvet  utfördt  i  enlighet  med  Sven¬ 
ska  Teknologföreningens  normer  för  sådana  försök. 

Profvets  resultat. 

Af  profeldningen  framgår,  att  denna  eldstadskonstruk- 
tion  lämpar  sig  mindre  väl  för  eldning  med  hvitmossetorf. 
På  rosten  kan  nämligen  på  grund  af  det  ringa  utrymmet 
i  eldröret  fyren  ej  hållas  tillräckligt  tjock,  hvartör  luft- 
öfverskottet  blir  för  stort  och  härigenom  pannans  verk¬ 
ningsgrad  för  liten.  Denna  uppgick  nämligen  under  prof¬ 
vet  endast  till  42,2  %,  hvilket  måste  anses  som  ett  min¬ 
dre  godt  resultat  äfven  med  ifrågavar2nde  mindervärdiga 
bränsle. 


Protokoll  öfver  afdimstni/igsprof  vid  Malmö  stads 
renhållnmgsve/k. 1 

Profdag  .  n/e  I9I7 

A  nläggningens  hufvuddata. 

Panntyp .  Cornwallpanna 

Pannans  reg.  n:r  .  665 

Eldningssätt .  Handeldn. 

1  Bilaga  2  b. 
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Rostanordning .  Planrost 

Pannans  eldyta  (E) .  kvm  15,2 

»  rostyta  (R)  .  »  0’6 

R:E .  1:25’  3 

Obsenationer  under  prof. 

Profvet  började  . .  kl.  i|48  e.  m. 

»  atslutades  .  »  5,48  » 

»  varade  .  tim.  4)0 

Ångtryck  .  atm.  ^,3 

Angtemperatur  .  oC_  I598 

Matarvattentemperatur  före  förvärmning  ...  »  JO,o 

»  efter  »  ...»  46,3 

Rökgastemperatur  före  pannspjället  .  »  369 

Lufttemperatur  i  pannrum .  »  2y)0 

Rökgasanalys  i  sidokanalen 

Kolsyra . .  X  6,7 

Syre  .  »  12,0 

KoIoxid .  »  0,0 

Dragstyrka  före  pannspjäll  .  mm.  H2Ö  10 

Spjällöppmng . .  »  “  250 

Bränslesort  .  Hvitmossa 

Atdunstad  vattenmängd,  tot.  enl.  mätning  i 

kontrolleradt  kärl .  kg  1  000 

Bränsleförbrukning,  tot.  .  »  377 


Profvets  utförande . 

Profeldningen  utfördes  på  så  sätt,  att  pannan  upp¬ 
eldades  med  hvitmossetorf,  hvarvid  den  tid,  som  åtgick 
for  att  få  fullt  arbetstryck  i  pannan,  antecknades.  Under 
uppeldningen  voro  samtliga  värmeelement  tillkopplade  samt 
varmvattenberedaren  fylld  med  kallt  vatten.  Sedan  fullt 
tryck  på  pannan  erhållits,  togs  vatten  till  så  många  bad 
som  möjligt,  h varjämte  värmeelementen  afkyldes  så  mycket 
som  möjligt  därigenom,  att  man  öppnade  samtliga  fönster 
i  lokalerna.  Allt  det  från  varmvattenberedaren  uttagna 
vattnet  vägdes,  och  dess  temperatur  antecknades.  Obser¬ 
vationer  gjordes  å  rökgastemperaturen  samt  lufttemperatu- 
turen.  Rökgaserna  analyserades  med  afseende  på  sin 
sammansättning. 

Profvets  resultat. 

Af  profeldningens  resultat  framgår,  att  hvitmossetorf 
med  tördel  kan  användas  som  bränsle  vid  denna  typ  af 
värmeledningspannor,  under  förutsättning,  att  en  man  stän¬ 
digt  kan  sysselsättas  med  fyrens  beskickning,  ty  någon 
magasinseldning  kan  gifvetvis  ej  ifrågakomma.  Med  lämp- 
lig  styckestorlek  a  torfven  å  c:a  100  x  100  x  100  mm, 
och  påeldning  ungefär  hvarannan  minut,  kan  ganska  hög 
verkningsgrad  erhallas  på  pannan,  och  densammas  kapa¬ 
citet  blifva  ganska  nära  lika  stor  som  vid  kokseldning. 


Profningsresultat. 

Afdunstmng  pr  kg  bränsle  under  profvet  kg  2,65 
Reducerad  nettoafdunstning  från  vatten  af  o° 

till  ånga  af  ioo°  (639  kg  kal.) .  kg  2,55 

Afdunstning  pr  tim .  »  2^0 

»  »  m2  eldyta  och  timme  .  »  16,4 

Bränsleförbrukning  pr  timme .  »  94>, 

Bränsleförbr.  pr  kvm  rostyta  o.  tim.  o° — ioo°  »  157,2 

Bränsleanalys  (se  bil.  7  &  8) 

Kalorimetriskt  värmevärde .  kg  kal.  4  900 

Effektivt  »  .  »  3  860 

Kolhalt  o  / 

.  /o  4Ö» 2 7 

Askhalt 

.  »  1,40 

Fuktighetshalt  .  »  r 

V ärmebalans. 

I  pannan  tillgodogjordt  värme  .  %  42(2 

Sammanlagd  verkningsgrad .  »  42)2 

Förluster  i  rökgaserna  »  ^  T  a 

öfnga  förluster . :::::::::: »  \z 

Luftöfverskott .  ggr.  te0r.  2’36 

Rapport  öfver  profe/dn/ng  med  hvitmossetorf  utförd  vid 
Malmö  stads  renhållningsverks  lågtryckspanna. 
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Fig.  3.  (Bil.  3  a). 

Protokoll  öfver  profeldning  vid  Malmö  stads 
renhållningsverk. 1 

Profdag  den  .  i2/g  1(m 

Anläggningens  hufvuddata. 

Panntyp .  Värmeledningspanna, 

vertikal,  gjuten  låg¬ 
tryckspanna. 

Eldningssätt  .  Handeldn. 

Rostanordning .  Planrost 

Pannans  eldyta  (E) .  kvm  2,25 

»  rostyta  (R) .  »  0,57 

R:E ...  .  _  ’ 

.  I=3> 94 


(Profvet  utfördt  den  12/g  1917). 

Anläggningens  hufvuddata. 

Värmeledningsanläggningen  (se  bil.  3a)  består  af  en 
gjuten,  vertikal  lågtrycksångpanna,  försedd  med  inre  eld¬ 
stad  med  planrost  och  afsedd  att  eldas  med  koks.  Pan¬ 
nans  eldyta  är  2,25  kvm  och  rostyta  0,57  kvm.  Dess 
högsta  tillåtna  ångtryck  är  0,5  kg  per  kvcm.  Ångan  an¬ 
vändes  dels  till  värmeledningen  och  dels  till  varn, vatten¬ 
beredning  för  badhuset.  Värmekropparna,  som  utgöres  af 
radiatorer,  hafva  en  värmeyta  af  22,4  kvm.  Varmvatten¬ 
beredaren  bestar  af  en  horisontell,  sluten  cistern  med  rör¬ 
spiral. 


Observationer  under  prof. 


Fyren  stacks  å  rosten .  kl.  2,20  e.  m. 

Trycket  började  att  stiga  .  »  2,4o  » 

Fullt  tryck  erhölls .  »  4>IO  , 

Profvet  började  .  *  2,40  » 

*  slutades  .  »  5,4o  » 

»  varade  .  tim.  3,0 

Vattentemperatur  före  varmvattenberedaren  °C.  14,0 

Vattentemperatur  i  varmvattenberedaren  (färdigt 

tin  bad)  .  °C.  42,0 


Vattentemperatur  i  pannan  vid  profvets  början  » 
1  Bil.  3  b. 
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Ångtryck  i  pannan  kl.  4,10  e.  m .  atm-  0,5 

Vattentemperatur  i  pannan  kl.  4,10  e.  m.  °C.  m 

Dragstyrka  före  pannspjäll  .  mm  4 

Rökgastemperatur  före  pannspjäll  .  CC.  c:a  40° 

Lufttemperatur  i  det  fria  .  *  26 

Rökens  utseende  vid  stark  påfyllning  .  mörkgrå 

s  »  »  lämplig  »  .  ljusgrå-färglös 

Kolsyrehalt  vid  stark  påfyllning  . .  % *  11 

»  »  lämplig  »  .  *  7  11 

I  varmvattenberedaren  uppvärmd  badvatten¬ 
mängd  under  profvet  .  kg  2  280 

D:o  d:o  pr  tim.  »  760 

Bränsleförbrukning  under  profvet  totalt  ...»  7  8 

»  per  tim .  *  2  6 

»  »  »  pr  kvm  rostyta  »  45  >5 

»  för  uppeldning  .  »  2^ 

Lämplig  tidsintervall  för  påeldningar .  min.  2 

»  styckestorlek . .  rnm  100  x  100  x  100 

(Forts.) 

FRÅN  AFDELNINGEN. 


Afdelningen  för  Mekanik  sammanträdde  tisdagen  den  19 
febr.  1918. 

Vid  sammanträdet,  som  öppnades  af  ordföranden,  professor 
Hj.  O.  Dahl ,  upplästes  och  justerades  protokollet  för  samman¬ 
trädet  den  15  jan.  1918. 

Därefter  upplästes  inträdesanmälningar  från  ingenjörerna 
Karl  J.  E.  Linderstam,  C.  E.  Uddenberg,  Gunnar  R.  V. 
Delin  er  och  Emil  E.  V.  Andersson,  som  invaldes  ingenjö¬ 
rerna  K.  H.  Mattsson,  A.  Harald  Ahxner  och  O.  N.  Bruhn 
i  afdelningen. 

Med  anledning  af  en  skrifvelse  från  Föreningens  styrelse 
angående  inköp  af  tysk  litteratur  beslöts  uppdraga  åt  en  kom¬ 
mitté  att  afgifva  förslag  därtill.  Till  ledamöter  af  kommittén 
valdes  ingenjörerna  K.  G.  Karlson,  N.  J.  Ljungzell  och  Hol¬ 
ger  A.  Lundberg. 

Därpå  höll  ingenjör  Elof  Englesson  ett  särdeles  intressant 
föredrag  om  * Evolventpendeln,  dess  konstruktion  och  användning ». 
Tillverkad  vid  Karlstads  Mek.  Verkstad  utmärkes  evolventpen 
deln  speciellt  af  en  sällsynt  låg  olikformighetsgrad  jämförd  med 
andra  pendelkonstruktioner.  Evolventpendeln  har  redan  instal¬ 
lerats  vid  flera  utförda  vatten-  och  ångturbinanläggningar. 

Därefter  hölls  ett  med  stort  intresse  åhördt  längre  föredrag 
af  ingenjör  Tor  Roxendorjf  om  » Modern  tidningsteknik* ,  hvan 
han  på  ett  klargörande  sätt  redogjorde  för  det  utomordentligt 
komplicerade  maskineri,  som  en  stor  tidning  erfordrar  för  sin 
tillkomst.  Föredraget  afsåg  närmast  att  framvisa  de  rent  me¬ 
kaniska  hjälpmedel,  af  hvilka  tidningsarbetet  betjänar  sig.  Så 
t  ex.  uppdrog  ing.  R.  jämförelser  mellan  handsättning  och 
maskinsättning  och  omtalade,  att  medelst  handsättning  högst 

1  400  bokstäfver  pr  timme  kunna  sättas,  medan  vid  de  sinnrikt 
konstruerade  moderna  sättmaskinerna  ända  till  10  000  å  15  000 
bokstäfver  pr  timme  uppnås.  Tryckeripressarnas  historiska  ut¬ 
veckling  omtalades  och  fick  man  veta,  att  det  nuvarande  re¬ 
kordet  skulle  vara  en  14-rullars  rotationspress,  som  drefs  af  3 
hufvud-  och  3  hjälpmotorer  och  producerade  162  000  tidningar 
i  timmen. 

Sammanträdet,  som  varit  talrikt  besökt,  afslutades  med  det 
traditionella  samkvämet,  hvarvid  bl.  a.  visades  en  intressant 
film  af  arbetet  på  Stockholms  Dagblads  tryckeri.  N.  Lll. 

Beriktigande.  —  Enär  i  Afdeluingens  för  Mekanik  årsbe¬ 
rättelse  för  1917  civilingenjör  J.  Gunnar  Seijmer  icke  blifvit 
nämnd  såsom  medlem  af  kommittén  för  handbok  n:r  1,  med¬ 
delas  härmed  att  ing.  Seijmer  såsom  sådan  deltagit  och  allt¬ 
jämt  deltager  i  nämnda  kommittés  arbete.  N.  Lll . 
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synförmågan  (Boström). 

Engng.  — Jan.  4.  Agricultural  tractors*  (Chorlton).  —  Jan.u. 
The  arrangement  of  machine-shops1*1  (Horner).  Modern  methods 
for  the  storage  of  coals*  (Zimmer).  The  value  of  superheating 
in  locomotives.  —  Jun.  18.  Lubrication  (ledare). 

Z.  g.  TW.  —  Jan.  10  o.  20.  Einrädrige  Verbundturbinen 
und  einrädrige  mehrstufige  Kreiselpumpen  (Baudisch). 

»Beobachten  und  Messen».  Herre,  Z.  V.  d.  I.  1 9 1 7 »  Uec.  L 
sid.  958.  —  Författaren  anställer  en  principdiskussion  af  mät¬ 
ningars  utförande,  omfattande  de  tre  hufvudelementen  objek¬ 
tet,  metoden  och  instrumenten.  Beträffande  det  förstnämnda, 
är  den  väsentliga  synpunkten,  att  ingen  faktor  uteslutes,  som 
har  inflytande  på  resultatet,  isynnerhet  om  den  är  variabel. 
Metoden  skall  tillfredsställa  fordringar  på  riktighet,  noggrann¬ 
het  och  bekvämhet.  För  den  på  grund  af  bristande  noggrann¬ 
het  uppstående  afvikelsen  +  x  från  det  riktiga  värdet  a  inför 

författaren  beteckningen  »Ungenauigkeitsmass»,  medan y  —  +  - 
100  betecknas  såsom  »Ungenauigkeitsgrad».  Huru  raaximi- 
och  sannolika  medelvärden  utfalla  vid  olika  mätningsförfaran- 
den  och  varierande  antal  observerade  faktorer  visas  därefter. 

K.  G.  K. 

»Ersatzbereifungen  fiir  Personen=Kraftwagen».  Heller, 

Z.  V.  d.  I.  1917,  Oct.  27,  s.  879,  1400  ord,  14  ill.  —  Några  af 
de  viktigaste  konstruktionerna  af  fjädrande  hjul  beskrifvas. 
I  hufvudsak  urskiljas  två  typer:  fjädrande  uppläggning  af  ett 
innerhjul  i  en  styf  löpring,  och  hjul  med  elastisk  löpring. 
Samtliga  konstruktioner  äro  mer  eller  mindre  känsliga  för 
sidokrafter  och  otillräckligt  skyddade  för  smuts.  Ä.  G.  K. 

»Ueber  Reibung».  Thoma,  Z.  V.  d.  I.  1 9 1 7»  Dec.  29,  s. 
1009,  4000  ord,  15  ill.  Utgående  fran  Coulomb  s  sats  F  —  p.  I 
visar  författaren  en  del  intressanta  anordningar  af  friktions- 
kopplingar.  bromsar  och  spärrverk.  Själfspärrande  mekanis¬ 
mer  kunna  konstrueras,  som  trots  hög  p  ha  mycket  god  verk¬ 
ningsgrad  i  ej  spärrande  riktning. 

K.  G.  K. 


NOTISER 

Professor  IL.  Ljungbergs  afhandling  » Spänningar  aj  centriju- 
galkrajten  i  hjulringar*,  införd  i  februari-numret,  utkommer 
inom  kort  såsom  n;r  XV  i  Tekniskt  Bibliotek  på  Sv.  Tekno- 
logföreningens  förlag. 

Från  K.  Kommerskollegium  har  inkommit  en  reseberättelse 
» Rön  och  iakttagelser  under  en  studieresa  i  Frankrike ,  Belgien  och 
England »,  af  ing.  H.  Bursie  (fack:  Förbränningsmotorer).  Ett 
illustreradt  referat  kommer  att  inflyta  i  Mekanik. 
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AUTOMATISK  REGLERING  AF  PARALLELLDRIFNA  MASKINAGGREGAT. 

föredrag  vid  Afdelningens  för  Mekanik  sammanträde  den  15  januari  1938,  af  professor  Hjalmar  O.  Dahl. 


Frågan  om  det  verkliga  regleringsförloppet  och  möj¬ 
ligheten  att  genom  särskilda  åtgärder  åstadkomma  vissa 
önskvärda  regleringsförlopp  vid  belastningsändringar  å  ett 
trefasnät,  som  matas  af  flera  synkront  samarbetande  ma¬ 
skinaggregat  i  samma  eller  skilda  kraftstationer,  har  sitt 
stora  intresse,  men  synes  hittills  hafva  varit  föga  beaktad 
i  litteraturen.  I  Teknisk  Tidskrifts  Afdeln.  för  Elektro 
teknik,  arg.  1908,  sid.  84  har  prof.  Arvid  Lindström 
skrifvit  en  uppsats:  »Parallelldrift  af  turbindrifna  växelströms- 
kraftstationer  under  vissa  förhållanden»,  i  h vilken  han 
genomgår  inverkan  af  olikformighetsgraden  hos  turbin- 
regulatorerna  å  den  mera  permanenta  belastningsfördel- 
ningen  maskinerna  emellan  samt  undersöker  inverkan  af 
en  till  systemet  kopplad  asynkron  generator,  hvars  turbin 
tänkes  försedd  med  vanlig  turbinregulator.  Jag  skall  här 
söka  i  korthet  undersöka  det  mekaniska  förloppet  under 
antagande  att  maskinaggregaten  äro  strängt  förbundna 
med  af  periodantal  och  polantal  bestämda  hastigheter ; 
den  elektriska  sidan  af  frågan  måste  jag  emellertid  öfver- 
lämna  till  vederbörande  fackmän. 

Accelerationsekvationen  för  ett  turbinaggregat  vid  in¬ 
träffad  belastningsändring  plägar  skrifvas 

ds  y 

Jt~Tx . 

där  2  är  hastighetsändringen  i  bråkdelar  af  den  normala; 
y  är  accelererande  momentet  i  bråkdelar  af  det  maxi¬ 
mala  (med  maximala  momentet  förstås  här  momen¬ 
tet  vid  fullast  och  normal  hastighet); 

J\  är  svängmassornas  anloppstid  och 
/  är  tiden. 

Under  själfva  regleringsförloppet  är  y  i  regel  äfven  en 
.'ariabel  kvantitet. 

Då  denna  terminologi  kanske  ej  är  så  allmänt  känd, 
ikall  jag  i  korthet  härleda  ekv.  1 .  Om  K  är  accelere- 
ande  moment,  9  tröghetsmomentet  och  oj  vinkelhastig- 
leten,  gäller  som  bekant 

K  ~  9  .  ~  . (2) 


dt 


tvilken  ekvation  kan  skrifvas 


.  OJ 


(On 


mligt  föregående  sättes  nu 
K  co 


/C 


A  _  ^  •  Ö>raed  G^med 

-^rnax  Amnv  dt 

_  .  _  g .  ^ 

Chneil  Ajnax 


OJ, 


=  T \ 


(3) 


(4) 


varmed  ekv.  3  öfvergår  i  ekv.  1. 


Anloppstiden  Tx  plägar  definieras  såsom  den  tid,  hvil- 
ken  behöfves  för  att  aggregatet  utan  belastning  under  mo¬ 
mentet  Km!LX  skall  accelereras  upp  från  stillestånd  till 
normal  hastighet,  d.  v.  s.  enligt  ekv.  2 


eller 


^  I  Wmed 

Amax  f  dt  =  9  f  d(0 

O  o 

^  •  ^med 
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Krr 


i  öfverensstämmelse  med  def.-ekv.  4. 
Vi  bemärka  dessutom  att 


T,  = 


D  .  Ö3mec] 


9. 


G^med " 


2  L 


'  max 


^max  ■  75 75  ^ 

där  L  betecknar  svängmassornas  lefvande  kraft  vid  nor¬ 
mal  hastighet,  N  hästkrafttalet  vid  full  last  och  Ls  den 
den  s.  k.  specifika  lefvande  kraften  eller  lefvande  kraften 
pr  effektenheten  hästkraft.  För  vanliga  öppna  turbin- 
uppställningar  har  det  visat  sig,  att  en  god  reglering 
kräfver  en  svängmassa  motsvarande  Ls  —  ^  200  kgm 
per  hkr,  d.  v.  s.  Tx  =  5  å  6  sek.  För  slutna  turbinupp- 
ställningar  måste  man  däremot  ofta  gripa  till  svängmassor, 
som  motsvara  en  anloppstid  af  upp  till  50  å  60  sek. 
Med  uttrycket  svängmassa  förstår  man  kvantitativt  pro¬ 
dukten  G  .  De*  kgm2,  där  G  är  vikten  i  kg  af  de  till 
diametern  De  i  m  reducerade  massor,  som  deltaga  i 
rotationen.  Sålunda  är 


G  D* 


M .  R*  =  9 


och  sålunda 


G  .  Dez  —  4 g .  9 


(6) 


Då  hastighetsvariationerna  i  regel  äro  små  vid  inträ¬ 
dande  belastningsändringar  just  på  grund  af  regulatorernas 
inverkan,  kan  man  antaga  turbinmaskinernas  drifvande 
moment  oberoende  af  hastigheten  och  blott  beroende  af 
pådraget.  Regulatorerna  träda  emellertid  ej  i  verksamhet 
fullt  i  samma  ögonblick  som  belastningsändringen  inträder, 
ty  de  äga  alltid  en  viss  okänslighet,  hvarom  mera  nedan. 
De  moderna  hydrauliska  regulatorerna  börja  också  sin 
padragsrörelse  med  hasigheten  noll  för  att  sedan  små¬ 
ningom  stegra  farten.  Detta  gör  att  aggregatets  hastighet 
enligt  ekv.  1  till  en  början  ändras  efter  den  räta  linjen 


z  —  —  .  / 

T, 


(7) 


där  x  är  storleken  af  den  belastningsändring,  som  träffar 
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aggregatet,  och  är  denna  räta  linje  äfven  tangent  i  början 
af  den  verkliga  kurvan  för  hastighetsändringen. 

Om  nu  flera  aggregat  eller  kraftstationer  äro  hopfasade, 
måste  de  erhålla  samma  hastighetslinjer,  och  detta  be¬ 
stämmer  den  första  uppdelningen  maskinerna  emellan  af 
den  uppträdande  belastningsändringen.  Vi  antaga  statio¬ 
nerna  äga  maximieffekterna  iV1?  JV2,  iV3  och  anlopps- 
tiderna  Tvx,  Tx>2,  TV3  samt  att  laständringens  fördelning 
sker  enligt  värdena  x{ ,  x2,  x3.  Då  måste  tydligen 


X\ 

T\n \ 


x. 


X, 


T, 


112 


T 

1  1»3 


(8) 


Om  stationernas  sammanlagda  effekt  A^  +  N2  +  N%  —  A 
och  totala  laständringen  å  nätet  är  x  .  N  gäller  därjämte 

xxNx  +  x2N2  +  x$N3  =  xN . (9) 


Af  ekvationerna  8  och  9  erhålles 


XiNx  =  — 


Tx,x  .  Nx 


TX,XNX  +  Tx,tN2  +  ^113^3 
Tl,  2  *  A  2 


■vvA'2~  tuxa\+  Tx,2.N2  +  T1i3Nz 


xN 


.  xAr 


etc. 


•  (IO) 


Vi  antaga  exempelvis  Nx  =  20  000  hkr. ;  Tl>x  =■  5  sek.; 

N2  =  5000  »  Tx,2  =  2 o  » 

och  xN=  5  000  »  . 

Häraf  beräknas  enligt  10 

xxNx  =  2  500  hkr.;  x2N2  =  2  500  hkr.; 

d.  v.  s.  stationerna  dela  i  första  ögonblicket  laständringen 
midt  itu  i  fråga  om  absoluta  beloppet. 

Om  vi  i  stället  antaga  Nx  =  20  000  hkr.;  Txn  —  20  sek.; 

Na  —  5  000  »  I\,2  =5  » 

erhålles  för  xN  —  5  000  hkr.  enligt  samma  formel: 

xxNx  ^  4  700  hkr.;  x2N2  ^  300  hkr. 

Vid  olika  antaganden  utfalla  tydligen  resultaten  högst  olika. 

Såsom  resultat  af  ofvanstående  uttala  vi  den  satsen, 
att  vid  laständring  å  ett  af  flera  parall  ellkopp  - 
lade  system  matadt  växelströmsnät  sker  i  första 
ögonblicket  en  uppdelning  af  laständringen  å  de 
olika  systemen  allt  efter  deras  storlek  och  deras 
anloppstider,  men  oberoende  af  de  olika  regula¬ 
torernas  egenskaper.  Den  bråkdel  af  sin  maximi- 
effekt,  hvarmed  hvarje  aggregats  belastning  ändras,  är 
proportionell  mot  dess  anloppstid. 

Den  nästa  omständighet,  som  inverkar  å  reglerings- 
förloppet,  är  regulatorernas  okänslighetsgrad,  men  innan 
jag  vidare  ingår  på  dess  inverkan  vill  jag  undersöka  för¬ 
loppet,  om  okänslighetsgraden  vore  så  ytterligt  ringa,  att 
den  kunde  frånses.  Jag  har  då  i  uppsatser  i  Bihang 
till  Järnkontorets  Annaler  1913  och  1914  visat,  att  vid  en 
vanlig  öppen  turbinuppställning,  så  länge  man  kan  antaga 
att  regleringshastigheten  är  proportionell  mot  slidens  utslag, 
regulatorn  utför  det  egentliga  regleringsslaget  på  tiden 
n  .  dTx  sek.  oberoende  af  laständringens  storlek.  Hastig¬ 
hetsändringen  vid  regleringsslagets  slut  är  vid  god  dämp¬ 
ning  mycket  nära  lika  med  dx.  Vi  se  häraf,  att  om  vi  för 
de  parallellarbetande  aggregaten  eller  kraftstationerna  äga 


•  TX)X  —  d2  .  I vi  —  ö3^i>3 . (TI) 

och 

3xxx  —  °z  •  xt  ~  ^3  •  '3 . (I2) 


där  xx,  x2,  x3'  betyda  laständringens  fördelning  vid  regle¬ 
ringsslagets  slut,  sä  böra  alla  regulatorerna  kunna  utföra 


sitt  slag  på  exakt  samma  tid,  ehuru  aggregaten  äro  tvångs- 
förbundna  med  hvarandra  i  fråga  om  hastigheten. 

Af  ekv:a  11  och  12  följer 

=  —  =— . (13) 

rr 1  rji  rr%  \  f 

J \)\  /l>2  ■/1>3 

hvilken  ekvation  jämförd  med  ekv.  8  visar,  att  om  pro¬ 
dukten  dTx  för  de  olika  aggregaten  är  konstant, 
så  bibehålies  genom  regleringen  samma  fördel¬ 
ning  af  laständringen  aggregaten  emellan,  hvil¬ 
ken  uppstod  från  första  ögonblicket,  och  bestäm¬ 
des  af  de  olika  anloppstider  na.  I  alla  andra  fall 
medför  tvångsförbindningen  mellan  aggregaten  att  under 
själfva  regleringsförloppet  en  förskjutning  af  laständringen 
mellan  de  olika  aggregaten  måste  äga  rum. 

Om  vi  nu  tänka  oss  det  fall,  att  regulatorerna  hafva 
väsentligen  olika  naturliga  stängningstider,  så  kunna  dock 
lätt  dylika  belastningsöfverföringar  aggregaten  emellan 
verka  förskjutande  å  de  olika  regleringstiderna.  Då  den 
gemensamma  hastighetskurvan  för  aggregaten  erhåller  hori¬ 
sontell  tangent,  d.  v.  s.  någon  acceleration  af  systemet 
ej  längre  äger  rum  på  grund  af  att  summan  af  alla  tur¬ 
binernas  pådrag  åter  är  den  riktiga,  så  kan  i  allmänhet 
någon  af  regulatorerna  ej  hafva  bytt  rörelseriktning,  utan 
böra  alla  regulatorerna  följaktligen  stanna  just  där  och 
befinna  sig  ungefär  i  jämviktsläge.  Lastfördelningen  i 
detta  ögonblick  bestämmes  äfven  af  ekv.  12,  som  till¬ 
sammans  med  ekv. 

xJNx  +  VAT  +  <A'3  =  a  .  A  ....  (14) 
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Dessa  ekvationer  bestämma  sålunda  laständringens 
definitiva  fördelning  mellan  aggregaten,  och 
denna  är  såsom  synes  blott  beroende  af  de  olika 
aggregatens  eller  stationernas  storlek  och  olik 
formighetsgrad. 

Återgå  vi  till  vårt  första  exempel  och  antaga  att  den 
första  stora  stationen  har  öppna  uppställningar  och  där¬ 
för  kunnat  utföras  med  liten  olikformighetsgrad,  under 
det  den  mindre  har  slutna  uppställningar  och  kräft  stor 
olikformighetsgrad,  erhålla  vi  exempelvis,  då 

JVX  —  20  000  hkr.;  7’ln  —  5  sek.;  3X  =  5  %\ 

N2  —  5  000  »  ;  T1)2  —  20  »  ;  o2  —  xo  »  ; 
xN  —  5000  »  enligt  ekv.  15; 

xx  =  2  ;  x  '  =  xx  ,  Nx  =  4  444  hkr.;  x2  .  Nt  =  556  hkr. 

9  '  9 

Hastighetsändringen  blir  dxxx  ^  d2x2'  ^  1,1  %  ■ 

Den  utgående  lastens  variation  och  pådragsändringen 
hos  de  båda  stationerna  visas  skematiskt  af  fig.  x,  under 
den  förutsättning  att  det  gäller  ett  tillslag  af  5  000  hkr. 
å  systemet.  Station  2  skickar  i  första  ögonblicket  med 
hjälp  af  sin  svänghjulsenergi  ut  en  extraeffekt  af  2  500 
hkr.,  hvilken  effekt  under  regleringen  utjämnas,  så  att 
stationen  lider  en  pådragsökning  motsvarande  blott  556 
hkr.  Har  man  nu  registrerande  wattmätare,  som  jag  an 
tager  noga  följa  effektvariationerna,  blifva  diagrammer 
så  hopdragna  i  tidsled,  att  deras  egentliga  karaktär  e 
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längre  blir  tydlig,  och  då  får  man  genom  en  additon  af 
diagrammen  den  uppfattningen,  att  systemet  utsatts  för 
en  belastningsstöt  om  c:a  7  000  hkr.,  ehuru  den  verkliga 
belastningsökningen  blott  utgjort  5  000  hkr. 

Gifvetvis  förutsätter  denna  härledning,  att  hvardera 
stationens  last  ligger  så  långt  från  maximieffekten,  att 
dennas  uppnående  ej  verkar  störande  å  förloppet.  Om 
endera  stationens  regulatorer  skulle  vara  försedda  med 


ökar  med  värdet  den  utan  att  några  pendeldelar  rubbas, 
så  erhålles  ett  ändradt  värde  å  E 

E'  —  k  .  ((o  -f-  dco)2  .  x. 

fjäderns  mottryck  är  oförändradt  och  såsom  förställnings- 
kraft  P  uppträder  skillnaden 


eller 
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Fig.  2. 


dubbel  eftergifvande  återföring,  torde  detta  kunna  inverka 
modifierande  å  förloppet  så,  att  lastfördelningen  vid  första 
regleringsslagets  slut  bestämmes  af  den  vid  rörelsen  upp¬ 
kommande  kombinerade  olikformighetsgraden,  hvarpå  last¬ 
förskjutning  fortfarande  äger  rum,  tills  fördelningen  öfver- 
ensstämmer  med  den,  som  svarar  mot  den  kvarblifvande 
olikformighetsgraden.  I  h varje  fall  måste  emellertid  last¬ 
förskjutningarna  tämligen  raskt  afspela  sig  till  öfverens- 
stämmelse  med  ekv.  15.  Om  vi  då  med  samma  anta¬ 
ganden  i  öfrigt  som  nyss  antaga  station  2  försedd  med 
eftergifvande  återföring  och  en  kvarblifvande  olikformig- 
hetsgrad  af  2  i  % ,  skulle  förloppet  komma  att  afspela  sig 
ungefär  enligt  fig.  2,  då  station  1  af  laständringen  slut¬ 
ligen  upptager  3  333  hkr.  och  station  2  återstående  1  667 
hkr.  Att  märka  härvid  är,  att  förskjutningarna  under  den 
s.  k.  efterregleringen  åstadkommas  helt  på  grund  af  den 
eftergifvande  återföringen  hos  2.  stationens  regulatorer 
såsom  primär  orsak,  men  genom  hastigheten  tvingas 
motsvarande  förändring  öfver  till  1.  stationens  regula¬ 
torer. 

Det  anförda  förloppet  störes  i  viss  mån  genom  regula¬ 
torernas  okänslighet.  Om  aggregatet  löper  med  en  viss 
hastighet  co,  så  existera  i  regel  tvänne  hastigheter  co'  och 
to",  där  co'  >  (o  >  fo"t  så  beskaffade,  att  hastigheten 
måste  stegras  till  co'  för  att  regleringsmekanismen  skall 
göra  utslag  för  stängning  af  pådraget  och  sänkas  till  co" 
för  utslag  för  öppning.  Med  regulatorns  okänslighets  grad 
c  förstår  man 


Vid  hastigheten  co  och  ett  visst  centrumafstånd  x  för 
pendelvikterna  uppträda  centrifugalkrafter,  som  reducerade 
till  pendelhylsan  motsvara  en  kraft  E,  då  man  kan  sätta 

E  =  k  .  co 9 .  x . (17) 

Man  plägar  benämna  E  centrifugalpendelns  energi  eller, 
riktigare,  hylskraft ,  och  den  hålles  i  jämnvikt  hufvudsak- 
ligen  genom  viss  fjäderbelastning.  Om  nu  hastigheten 


Då  hastigheten  undergått  så  stor  ökning  att  kraften  P 
når  tillräckligt  värde  för  att  öfvervinna  alla  friktionsmot- 
stånd  i  själfva  pendeln,  i  reglerstångens  leder  och  i  extra 
leder,  som  exempelvis  inkommit  genom  tillkopplad  fjäder- 
våg  för  hvarfförställning,  samt  slutligen  själfva  slidens 
motstånd,  så  kommer  ett  utslag  till  stånd  och  regleringen 
kan  börja  förställa  pådraget.  I  allmänhet  kräfva  för¬ 
ställningar  åt  ena  eller  andra  hållet  lika  stora  krafter,  då 
följaktligen 

— ^  —  -  e  och  P  —  e  .  E . (19) 

Af  det  sagda  förstå  vi,  huruledes  hvarje  centrifugal- 
pendel  har  en  viss  egen  okänslighetsgrad  och  den  hydrau¬ 
liska  regulatorn  i  sin  helhet  en  större  okänslighetsgrad. 

Här  kan  i  förbigående  påpekas  att  om  man  önskar 
en  total  okänslighetsgrad  af  t.  ex.  0,4  %  och  centrifugal¬ 
pendelns  egen  okänslighetsgrad  är  0,2  %,  så  erhåller  man 
vid  en  pendel  med  en  energi  af  E  —  \^o  kg  en  för- 
ställningskraft  för  reglerstangen  af  blott  0,002  .  130  =  0,3  kg- 
Utföranden  måste  ske  med  så  stor  och  ännu  större  känslig¬ 
het  och  sålunda  får  man  aldrig  påräkna  den  » förställ - 
ningskraft»  af  6  kg,  som  i  regulatortaballer  angifves  gälla 
för  ofvannämnda  pendel.  Denna  kraft  är  blott  beräknad 
gälla  för  2  %  hastighetsändring,  och  den  skall  räcka  så 
väl  för  inre  friktionen  som  yttre  motstånd.  Skulle  man 
kalkylera  med,  att  taga  denna  förställningskraft  i  anspråk, 
skulle  detta  medföra  en  okänslighetsgrad  på  öfver  4  % . 

Om  nu  vid  ett  system  med  flera  parallellkopplade  aggre¬ 
gat  alla  regulatorerna  hade  samma  känslighet,  så  skulle 
de  med  största  sannolikhet  alla  ingripa  samtidigt  i  regle- 
ringsförloppet  och  lastfördelningen  skulle  ske  enligt  de 
principer,  jag  ofvan  sökt  klarlägga.  Då  emellertid  okänslig- 
hetsgradens  orsak  till  väsentlig  del  är  friktionen,  så  ligger 
det  i  sakens  natur,  att  icke  ens  samma  firma  uppnår 
samma  känslighet  å  sina  regulatorer,  och  fabrikat  från 
olika  verkstäder  kunna  visa  stora  differenser.  Om  man 
vid  användning  af  Hartungpendel  för  hvarfförställningen 
insätter  fjädervåg  på  vanligt  sätt,  så  kommer  säkert  en 
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ursprungligen  mycket  låg  okänslighetsgrad  att  högst  afse- 
värdt  ökas,  ja  kanske  flerdubblas. 

Om  vi  nu  hafva  tvänne  aggregat  eller  system  med 
väsentligen  olika  stor  okänslighetsgrad,  kunna  vi  tänka 
oss  förloppet  sålunda : 


torer  träda  i  funktion.  Då  hastigheten  stigit  ytterligare 

1  °°—  .  5  =  o  25  %  inträder  åter  jämnvikt,  utan  att  2. 
20  000 

stationens  regulatorer  hunnit  ingripa,  ty  detta  skulle  ej 
äga  rum  förrrän  vid  0,6  %  hastighetsökning.  Sålunda 


ABG  —  normalt  periodtal.  AC  —  lägsta  hastighetslinje.  EF  —  till¬ 
fällig  hastighetslinje.  DB  —  högsta  hastighetslinje. 

Fig.  3- 


Bägge  regulatorerna  hafva  just  varit  i  färd  med  att 
öppna  pådraget,  då  ett  visst  frånslag  af  last  inträffar. 
Hastigheten  börjar  då  att  stiga  efter  den  räta  linjen 


Första  aggregatet  antages  äga  den  mindre  okänslighets- 
graden  och  det  andra  den  större  okänslighetsgraden 

£  T 

e2.  Efter  en  tid  af  — — —  sekunder  börjar  den  första 

X  j 

regulatorn  stänga  pådraget,  men  då  hastighetskurvorna 
för  aggregaten  måste  vara  desamma,  börjar  därmed  en 
öfverföring  af  laständring  från  andra  aggregatet  till  det 
första.  Om  nu  hela  laständringen  ej  var  så  betydande 
i  förhållande  till  nätets  last,  så  händer  lätt  att  första  re¬ 
gulatorn  sköter  om  hela  pådragsändringen  utan  att  hastig¬ 
hetsökningen  uppnår  värdet  s2  och  sålunda  träder  andra 
aggregatets  regulator  aldrig  i  funktion  vid  detta  tillfälle. 
Flera  smärre  afslag  af  last  och  regleringsrörelser  hos  första 
aggregatet  kunna  tydligen  äga  rum,  innan  andra  aggre¬ 
gatets  regulator  slutligen  tvingas  att  ingripa,  Skulle  åter 
tillslag  och  frånslag  af  last  alternera  med  hvarandra,  är 
det  ännu  mera  sannolikt  att  regleringsrörelserna  blott 
träffa  första  aggregatet  under  det  att  det  andra  blott  in¬ 
griper  vid  mera  betydande  laständringar.  Vi  kunna  så¬ 
lunda  uttala  den  satsen,  att  vid  ett  växelströmsnät 
med  parallellkopplade  maskiner,  som  hafva  re¬ 
gulatorer  af  olika  känslighet,  komma  alla  las 
variationer  först  till  synes  å  kilowattmätarna  en¬ 
ligt  förut  anförda  lag,  men  smärre  lastvariationer 
å  nätet  utjämnas  oftast  genom  de  aggregat,  som 
äga  de  känsligaste  regulatorerna. 


Om  vi  i  förut  anförda  exempel  antaga,  att  station  1 
har  en  okänslighetsgrad  af  0,3%,  men  s  ationen  2  oyb% 
och  ett  frånslag  af  1  000  hkr  inträffar,  under  det  regu¬ 
latorerna  befinna  sig  i  det  begynnelseläge,  som  först 
förutsattes,  så  delas  i  första  ögonblicket  lasten  lika  med 
500  hkr  å  hvardera  stationen.  Efter  en  tid,  som  med 
vår  angifna  formel  beräknas  till  0,6  sek,  har  hastigheten 
å  systemet  ökat  med  0,3%  och  1.  stationens  regula¬ 


CO 


har  station  1  skött  om  hela  regleringsproceduren  och 
minskat  sin  last  med  1  000  hkr.  Om  återigen  station  2 
ägt  de  känsligare  regulatorerna,  finner  man  att  denna 
blott  lyckas  att  afstänga  150  hkr,  innan  äfven  station  1 
måste  ingripa.  Återstående  850  hkr  afstängas  i  den  ord¬ 
ning  som  bestämmes  af  olikformighetsgraden. 

De  faktorer,  som  inverka  å  lastfördelnings-  och  regle- 
ringsförloppet  å  kraftnätet,  äro  sålunda  i  ordning,  efter 
hvilken  de  göra  sig  gällande:  anloppstiden ,  okänslighets¬ 
graden  och  olikformighetsgraden.  Dessa  faktorer  hafva  i 
regel  bestämts  så,  att  hvarje  aggregat  för  sig  kunnat  sköta 
regleringen  tillfredsställande,  speciellt  vid  leveransprofven, 
då  aggregatet  fått  arbeta  ensamt  för  sig  å  vattenmotstånd. 
Då  flera  kraftstationer  skola  arbeta  parallellt  å  samma 
kraftnät,  synes  det  emellertid  vara  både  lämpligt  och 
möjligt  att  låta  de  nämnda  faktorerna  äfven  erhålla  särskild 't 
för  samarbetet  mellan  de  olika  anläggningarna  passande  värden. 
Hvad  som  i  det  fallet  är  lämpligt,  torde  till  viss  grad 
bero  på  de  större  förbrukningsplatsernas  läge  i  förhållande 
till  kraftstationerna  samt  i  öfrigt  å  kraftledningslinjernas 
och  den  elektriska  utrustningens  speciella  egenskaper.  Här 
har  elektrikern  att  som  fackman  säga,  hvad  som  i  hvarje 
fall  är  mest  önskvärdt.  Det  andra  viktiga  spörsmålet  är 
ordnandet  af  samarbetet  mellan  regidatorerna  så,  att  mesta 
utbytet  af  den  tillgängliga  naturkraften  erhålles,  vare  sig  det 
gäller  blott  olika  vattenkraftanläggningar  eller  samarbetet 
mellan  dylika  och  värmekraftanläggning. 

De  så  att  säga  definitiva  regleringsresultaten  åskådlig¬ 
göras  lätt  i  diagramform,  fig.  3,  med  periodtalet  såsom 
funktion  af  belastningen.  På  grund  af  okänslighetsgraden 
markeras  hastighetslinjen  såsom  en  strimla  af  vederbörlig 
bredd  i  stället  för  af  en  enkel  linje.  För  att  vid  hvarje 
belastning  periodtalet  skall  kunna  hållas  konstant  inom 
okänslighetsgränsen,  kräfves  s.  k.  hastighetsförställ- 
ning,  genom  hvilken  inställning  kan  ske  så,  att  olik¬ 
formighetsgraden  kommer  att  ligga  från  helt  under  till  helt 
ofvan  det  normala  periodtalet.  Där  flera  parallellarbe- 
tande  aggregat  eller  stationer  äga  af  hvarandra  oberoende 
anordningar  för  hastighetsförställning,  fungera  dessa  an¬ 
ordningar  äfven  automatiskt  såsom  lastfördel nings- 
an ordningar.  Dessa  förhållanden  afses  åskådliggjorda 
genom  fig.  3. 
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Med  ledning  af  ofvanstående  kunna  några  slutsatser 
omedelbart  dragas: 

x.  Om  tva  stationer  af  samma  storleksordning  samarbeta, 
och  man  vill,  att  den  ena  skall  till  väsentlig  del  öfver- 
taga  regleringen,  så  bör  denna  station  erhålla  minsta 
olikformighetsgraden. 

2.  För  full  effektivitet  bör  stationen  med  minsta  olikfor¬ 
mighetsgraden  äfven  erhålla  minsta  okänslighetsgraden. 

3-  Ä  en  liten  station,  arbetande  parallellt  med  en  stor 
kraftanläggning,  erhålles  i  regel  ej  någon  automatisk 
reglering  genom  vanliga  hastighetsregulatorer. 

4-  Skall  en  mindre  station,  t.  ex.  värmekraftstation,  ut¬ 
fylla  hvad  som  brister  i  ett  större  nät  och  härför 
reglera  automatiskt,  så  bör  inställning  ske  enl.  fig.  4. 
Härför  bör  tillskottsstationen  erhålla  mycket  liten  olik- 
formighetsgrad  och  känsliga  regulatorer,  hvarjämte  stora 
stationen  om  behöfligt  skall  äga  slagbegränsning, 
så  att  pådragen  ej  kunna  öppna  öfver  ett  visst  värde. 

Hastighetsreglering  ger  ej  alltid  bästa  resultatet  beträf¬ 
fande  parallellarbetet,  och  då  kunna  andra  anordningar 
visa  sig  lämpligare.  En  mindre  station,  som  befinner 
sig  i  ett  vattendrag  utan  magasin,  regleras  lämpligen  ge¬ 
nom  flottör  i  stället  för  pendel,  då  den  arbetar  parallellt 
med  annan  större  anläggning. 


Ett  fall,  som  numera  förekommer  rätt  ofta,  är  att  en 
lörbrukare  köper  fyllnadskraft  från  ett  större  nät,  på 
hvilket  nät  äfven  egna  stationer  arbeta.  Han  vill  från 
nätet  uttaga  möjligast  jämnt  det  kontrakterade  kraftbe¬ 
loppet,  och  öfrig,  mera  varierande,  kraftförbrukning  från 
de  egna  stationerna,  som  han  själf  kontrollerar.  Här 
kommer  hastighetsregleringen  till  korta.  De  egna  statio¬ 
nernas  regulatorer  böra  kommenderas  från  mätaren  för 
den  inköpta  främmande  kraften.  De  korta  belastnings- 
stötarna  böra  och  kunna  ej  inverka  direkt,  ty  de  upp¬ 
tagas,  som  vi  sett,  enligt  lagar,  som  blott  bestämmas  af 
svängmassorna,  men  en  starkt  dämpad  mätare  kan  tänkas 
inverka  på  lämpligt  sätt  på  den  elektriska  förställningen 
för  regulatorn.  Någon  fullgod  dylik  anordning  vet  jag 
dock  ej  ännu  vara  tagen  i  bruk. 

Regleringen  måste  oftast  ske  på  afstånd,  antingen  så 
att  omställningen  sker  från  mottagningsstationen  eller  ock 
så,  att  utslagen  af  mottagningsstationens  mätare  kopieras 
i  de  egna  kraftstationerna  genom  någon  fjärrsignalanord- 
ning.  Dylika  lära  numera  vara  uppfunna.  Äfven  om 
själfva  omställningen  efter  mätarens  utslag  måste  ske  för 
hand  (genom  tryckknappsreglering)  torde  dock  en  dylik 
anordning  i  många  fall  kunna  göra  goda  tjänster. 


ELLWEMOTORNS  FORBRANNINGSPRINCIP. 

Föredrag  vid  afdelningens  för  Mekanik  sammanträde  den  1 15  januari  1918  af  civilingenjör  Harry  Leissner. 


Det  goda  resultatet  i  bränsleekonomiskt  hänseende,  som 
dr  Rudolf  Diesel  vann  genom  sin  år  1897  första  gången 
driftfärdiga  konstruktion,  lämnade  hans  kolleger-konkurren- 
ter  bland  motorkonstruktörerna  ingen  ro.  Deras  sträfvan 
har  gått  ut  på;  att  bibehålla  dieselmotorns  diagram,  och 
sålunda  förbränning  och  ekonomi,  men  komma  ifrån  hög- 
tryckskompressorn,  som  alstrar  den  högspända  luft,  med 
hvars  tillhjälp  bränslet  insprutas  i  förbränningsrummet  i 
rätta  ögonblicket.  Denna  kompressor  samt  högtrycksluft- 
kärlen  äro  dieselmotorns  sårbaraste  punkter.  I  kompres¬ 
sorn  finnas  ventiler  och  kolfringar,  som  skola  arbeta  vid 
ett  tryck  af  50  ä  60  kg  och  som  äro  ganska  ömtåliga, 
hvilket  inverkar  på  driftsäkerheten.  Den  högspända  luften 
har  förorsakat  olyckshändelser,  genom  att  explosioner 
uppstått  i  densamma  till  följd  af  att  smörjolja  medföljt  och 
antändts. 

De  första  försöken,  som  gjordes  för  att  undvika  kom¬ 
pressorn,  utfördes  så,  att  en  del  af  luften  i  cylindern  af- 
snördes,  och  denna  del  meddelades  en  högre  kompression 
än  hufvudmassan  af  luften,  hvarigenom  det  blef  möjligt  att 
blåsa  ut  brännoljan  i  finfördeladt  tillstånd  i  den  mindre 
högt  komprimerade  luften  med  tillhjälp  af  den  högre  kom¬ 
primerade  delen.  De  mera  kända  konstruktionerna  af 
detta  slag  äro  Haselwanders  och  Trinklers. 

Med  båda  dessa  konstruktioner  nåddes  mycket  goda 
resultat,  men  hafva  de  dock  fullständigt  försvunnit  ur 
marknaden.  Antagligen  visade  de  sig  mindre  driftsäkra 
än  dieselmotorer,  på  grund  af  att  tätningen  mellan  den 
afsnörda  delen  och  den  öfriga  luften  var  svår  att  åstad¬ 
komma,  äfvensom  den  koksning,  som  tvifvelsutan  uppstod, 
då  det  var  luft  af  antändningstemperatur.  som  skulle  in¬ 
blåsa  bränslet  i  förbränningsrummet. 

Likaså  är  det  ju  i  viss  mån  en  kompressor,  som  är  in¬ 


byggd  i  själfva  deckeln  eller  cylindern  på  motorn,  och  då 
man  i  alla  fall  måste  ha  ett  så  känsligt  organ,  är  det 
bättre  att  ha  det  separat  byggdt  och  lätt  tillgängligt  för 
inspektion. 

Senare,  omkring  1907,  uppträdde  holländaren  Brons 
med  en  konstruktion,  som  har  vunnit  en  viss  användning, 
och  som  bl.  a.  tillverkas  af  Gasmotoren-Fabrik  Deutz.  Brons 
utgick  från  en  helt  annan  princip,  nämligen  att  utan  för¬ 
höjd  kompression  afsnöra  en  del  af  luften  i  cylindern, 
samt  genom  en  explosion  i  det  afsnörda  rummet  fram¬ 
kalla  det  tör  spridandet  af  bränslet  erforderliga  öfver- 
trycket.  En  svaghet  hos  konstruktionen  sådan  den  ge¬ 
nomfördes  af  Brons  är,  att  bränslet  befinner  sig  i  cylin¬ 
dern  redan  innan  antändning  bör  ske.  Därigenom  är 
man  ej  längre  herre  öfver  tändningsögonblicket,  utan  för- 
tändningar  kunna  inträffa.  Som  därjämte  kompressions- 
trycket  är  mycket  högt  (ornkr.  40  kg  för  att  säkra  igång¬ 
sättningen),  uppstå  lätt  oerhördt  höga  tryck  i  motorn,  och 
densamma  måste  byggas  mycket  tung.  Bronsmotorn  an¬ 
vändes  mest  som  båtmotor,  särskildt  för  bogser-  och  fiske¬ 
båtar,  där  jämn  belastning  kan  påräknas  och  en  absolut 
jämn  gång  ej  är  nödvändig.  Det  förefaller  som  om  brän¬ 
sleekonomien  ej  är  så  säker  som  hos  dieselmotorn,  hvilket 
torde  ha  sin  orsak  i  saknaden  af  kontroll  af  tändnings¬ 
ögonblicket.  Äfven  koksar  denna  motors  brännare  mycket 
lätt  igen,  och  måste  ofta  rengöras. 

En  hel  del  försök  har  gjorts  på  skilda  platser  enligt 
denna  grundprincip  i  en  eller  annan  modifikation,  och 
det  är  äfven  i  enlighet  med  principen  om  förexplosions- 
kammare,  som  Ellwemotorns  förbränningsrum  är  konstru- 
eradt. 

Meningen  med  Ellwemotorns  förbränningsrums  (fig.  x)  sär¬ 
egna  utformande  är,  att  bränslet,  som  inkommer  i  brännaren 
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i  finfördeladt  tillstånd,  genast  skall  antändas,  och  härigenom 
föranleda  ett  öfvertryck  i  brännarens  cylindriska  del.  Detta 
öfvertryck  kastar  en  del  af  oljan  in  i  cylindern,  och  en 
annan  mindre  del  in  i  det  brännaren  omgifvande  rummet, 
förexplosionsrummet,  dels  genom  brännarens  perforerade 


väggar,  dels  genom  spalten  mellan  brännarens  öfverkant 
och  förexplosionsrummets  öfre  vägg. 

Den  oljemängd  som  intränger  i  förexplosionsrummet, 
begränsas  automatiskt  därigenom,  att  då  tillräckligt  mycket 
olja  inträngt  för  att  förbruka  det  förefintliga  syret,  då  är 
också  det  högsta  tryck  uppnådt,  som  på  denna  väg  kan 
åstadkommas,  och  gasblandningen  strömmar  tillbaka  ge¬ 
nom  brännaren  och  ut  i  cylindern,  och  rycker  på  vägen 
med  sig  olja  och  gaser  som  ha  stannat  kvar  i  brännaren. 
Trycket  i  förexplosionskammaren  blir  rätt  högt,  40  å  60 
kg  beroende  på  oljan  och  belastningen  af  motorn. 

Genom  att  på  experimentell  väg  bestämma  de  olika 
kvantiteternas  inbördes  förhållande  samt  försprångsvinkelns 
storlek  etc.  har  det  lyckats  att  erhålla  en  sådan  form  på 
förbränningsrummet  och  förexplosionsrummet,  att  alla  in¬ 
gående  kvantiteter  äro  relativt  okänsliga,  och  kunna  afse- 
värdt  variera,  utan  att  bränsleresultatet  märkbart  lider. 

Så  t.  ex.  kan  man  borttaga  hela  brännaren,  och  likväl 
köra  med  motorn,  visserligen  ej  med  samma  goda  bränsle- 


af  0,20.  Denna  brännarens  egenskap  att  motstå  den  höga 
temperaturen,  torde  få  tillskrifvas  dels  att  brännaren  be¬ 
finner  sig  i  reducerande  atmosfär,  dels  att  oljan  duschar 
brännaren,  och  på  detta  sätt  håller  den  vid  en  något 
lägre  temperatur.  Därigenom  förklaras  också  den  egen¬ 
heten,  att  ett  ombyte  är  mindre  ofta  behöfligt  på  större 
än  på  mindre  motorer,  äfvenså  mindre  ofta  på  högt  än 
på  lågt  belastade.  Oljemängden  pr  ytenhenhet  af  brän¬ 
naren  växer  ju  med  motorstorleken  och  belastningen. 
Någon  igenkoksning  af  brännaren  har  ej  förekommit. 

För  att  säkra  insprutningens  likformighet,  är  insprut- 
ningsventilen  (munstycket)  konstrueradt  så,  att  en  igenkoks¬ 
ning  af  spridaren  praktiskt  sedt  är  utesluten.  En  nålven¬ 
til  sluter  till  det  hål  genom  hvilket  oljan  inkommer  i 
motorn.  Denna  nål  lyftes  af  oljetrycket  vid  pumpslaget, 
och  slutes  af  en  fjäder  så  snart  oljetrycket  är  borta,  d.  v.  s. 
då  pumpen  slutat  arbeta.  Nålventilen  stänger  in  oljan, 
så  att  den  ej  kan  droppa  in  i  förtid,  och  utestänger  luften 
så  att  den  ej  kan  intränga  och  förorsaka  koksbildning. 
Sådana  munstycken  har  gått  halfårsvis  utan  eftersyn.  Det 
finnes  ej  någon  packning  för  nålen  utan  tätningen  utgöres 
endast  af  en  lång  styrning. 

De  indikatordiagram  (fig.  2 —  7)  som  erhållas  vid  använ¬ 
dandet  af  detta  system  för  insprutning  af  bränslet,  äro  i 
regel  fullt  öfverensstämmande  med  dieselmotorns,  men  man 
ser  ofta  de  båda  faserna  i  förbränningen,  den  af  explo¬ 
sionen  i  brännaren  och  den  af  explosionen  i  förexplosions¬ 
kammaren,  som  de  båda  pucklarna  på  en  kamel.  Vid 
noggrann  inställning  af  försprångsvinkeln  erhålles  ett  fullt 
jämt  förlöpande  diagram. 

Under  förutsättning  af  en  rationel  verkstadsdrift,  har 
man  ej  tillfälle,  att  för  hvarje  särskildt  fall  ändra  och 
ställa  in  försprångsvinkeln,  så  att  man  får  fram  den  s.  k. 
liktryckslinjen,  utan  man  måste  gå  efter  en  viss  bestämd 
norm,  som  visat  sig  motsvara  alla  fordringar  på  god  drift, 
da  ju  pucklerna  praktiskt  sedt  ej  betyda  det  ringaste. 
Bränsleresultatet  blir  nämligen  ej  påverkadt,  och  det  högsta 
trycket  endast  obetydligt  och  inom  de  beräknade  grän¬ 
serna.  För  öfrigt  bör  ju  motorn  vara  inställd  för  alla 
sorters  oljor  om  möjligt,  och  då  trycket  i  den  bakre  kam¬ 
maren  i  någon  man  påverkas  af  oljans  beskaffenhet,  be¬ 
stämmes  däraf  pucklarnas  inbördes  förhållande.  Ellwe- 
motorer  ha  emellertid  drifvits  med  de  mest  olikartade  ol¬ 
jor  med  samma  inställning,  och  med  samma  bränslere¬ 
sultat,  om  man  reducerat  resultaten  till  oljornas  resp. 
värmevärden.  Vid  användning  af  tjäroljor,  särskildt  trä- 
tjäroljor,  erfordras  dock  en  något  tidigare  insprutning,  och 
en  något  afvikande  form  på  brännaren  för  erhållande  af 


Fig.  2. 


Fig.  3- 


Fig,  4. 


resultat,  men  dock  så,  att  man  kan  belasta  motorn  upp 
till  normallast. 

Brännaren  utföres  af  25%  nickelstål  eller  rent  nickel, 
och  har  visat  sig  mycket  tillförlitlig.  På  mindre  motorer, 
som  varit  i  drift  en  längre  tid,  ha  dessa  brännare  bytts 
en  å  två  gånger  om  året,  och  på  de  större  synes  ett  om¬ 
byte  ej  ens  så  ofta  erfordras,  äfven  om  brännaren  utföres 


ett  vackert  diagram.  Som  tjäroljorna  afvika  från  mine¬ 
raloljorna  med  20%  i  värmevärde,  och  deras  samman¬ 
sättning  och  egenskaper  i  öfrigt  äro  vidt  skilda  från  hvar¬ 
andra,  är  detta  ju  helt  naturligt. 

För  att  emellertid  motorn  skall  gå  jämnt  och  fint  ford¬ 
ras,  att  man  har  en  tillförlitlig  bränslepump  och  en  god 
regulator. 
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Pumpen  (fig.  8)  är  konstruerad  så,  att  en  stötare  träffar 
plungen  i  det  ögonblick  da  oljan  skall  börja  insprutas  i 
lörexplosionskammaren.  Stötaren  drifves  af  en  excenter 
och  insprutningsögonblicket  bestämmes  genom  mellanläggs- 
brickor,  som  läggas  mellan  excenterbandets  tvärstycke  och 


af  dieselmotorer.  Det  högsta  effektiva  medeltryck,  som 
har  uppnåtts  i  tvåtaktsmotorer  med  enbart  vefhusspolning, 
är  4,8  kg/cm2. 

Huru  bränsleförbrukningen  ställer  sig  i  jämförelse  med 
dieselmotorer  framgår  af  följande  tabell.  Dieselmotorer- 


den 


Fig.  5- 


Fig-  7- 


stötaren.  Sa  snart  en  mot  belastningen  svarande  oljemängd 
insprutats,  lyftes  sugventilen  upp  af  reglerstiftet,  så  att 
den  olja,  plungen  undantränger,  kommer  tillbaka  till  sug- 
rummet.  På  detta  sätt  äger  regleringen  rum  i  det  teo¬ 
retiskt  rätta  ögonblicket,  och  tachogrammet  (fig.  9)  visar 
också,  att  det  knappast  finnes  ens  en  antydan  om  pend¬ 
ling  efter  frånslagning  af  hela  lasten,  eller  tillslagning  af 
hela  lasten  efter  tomgång. 

Regulatorn  är  en  centrifugalregulator  af  vanlig  typ,  och 
verka  vikterna  på  en  lös  excenter,  på  hvilken  excenter- 
bandet  för  reglerstiftet  löper.  Excentriciteten  är  alltid 
densamma,  och  endast  excentercentrums  läge  relativt  pump- 
excentercentrums  förändras. 

Ellwemotorn  har  hittills  endast  byggts  i  tvåtakt,  dels 


för  att  slippa  risken  med  otäta  ventiler  i  deckeln,  som  ju 
kan  föranleda  att  tändningen  missar  vid  starten,  dels  för 
att  få  den  enklast  möjliga  motor.  Äfven  med  denna  enkla 
motor  ha  så  låga  bränsleförbrukningar  uppnåtts,  att  samma 
garantisiffror  kunna  lämnas  som  för  motsvarande  storlekar 


nas  garantisiffror  i  denna  tabell  äro  de,  som  garanteras 
af  Maschinenfabrik  Augsburg-Ntirnberg. 


Förbrukning  pr  eff  HK  vid  fullast 

Eff  HK 

Dieselmotor 

Ellwemotor 

garanti  m. 
10%  marginal 

garanti  m. 

5  %  marginal 

normalt 

resultat 

bästa 

resultat 

7 

235 

235 

235 

210 

10 

230 

225 

2'5 

200 

'5 

215 

220 

200 

185 

2° 

210 

210 

200 

185 

Huru  bränsleförbrukningen  ställer  sig  vid  olika  belast¬ 
ningar  belyses  af  omstående  bild  (fig.  10).  Dessa  kurvor 
erhöllos  genom  att  sammanställa  resultaten  för  4  st.  mo¬ 
torer  om  hvardera  15  HK,  som  levererades  till  danska 
Fyrväsendet,  och  med  hvilka  gjordes  mycket  ingående 
prof.  Profven  utfördes  af  ingenjör  Schröder  vid  Danska 
fyrväsendet,  och  det  är  ur  hans  protokoll,  som  välvil¬ 
ligt  ställts  till  mitt  förfogande,  som  jag  erhållit  dessa 
siffror. 

Två  af  dessa  motorer  skulle  utprofvas  vid  300  hvarf, 
och  två  vid  350  hvarf.  Som  denna  motorstorleks  nor¬ 
mala  hvarftal  är  360  hvarf,  har  jag  reducerat  samtliga 
siffror  till  detta  hvarftal.  Vid  så  låga  hastigheter  inverkar 
hvarftalet  ej  på  resultaten,  och  bevisas  detta  bäst  däraf, 
att  vid  de  för  fullast  bestämda  profven  vid  resp.  13  och 
11,2  HK,  erhöllos  fullt  motsvarande  siffror,  eller  185  och 
201  gr  samt  187  och  200  gr.  Garantien  var  220  gr. 
Den  olja,  som  användes  vid  profven,  undersöktes  på  K, 
Tekn.  Högskolans  materialprofningsanstalt,  och  visade  sig 
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Fig.  9. 


ha  ett  bränslevärde  af  10  060  eff  v.  e.  För  värmevärdet 
är  ingen  korrektion  gjord. 

Vi  se,  att  den  linje,  bränsleåtgången  följer  upp  till 
fullast,  är  en  jämnt  förlöpande  linje,  det  ger  mig  också 
rätt  att  med  största  sannolikhet  bestämma  bränsleförbruk- 
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ningen  pr  indikerad  hästkraft  på  matematisk  väg.  Det 
blir  inte  fullt  korrekt,  men  det  blir  åtminstone  ej  för  låga 
värden  som  erhållas. 

Om  man  antager  att  tomgångsarbetet  vid  alla  belast¬ 
ningar  är  konstant,  skulle  man  räkna  på  följande  sätt: 

Halflastförbr. — tomgångförbr.  Förbrukning 
Eff.  HK  =  Ind.  HK 


Detta  förutsätter,  att  förbränningen  är  sådan,  att  en 
Ind.  HK  utvecklas  med  samma  bränslemängd  såväl  vid 
tomgång  som  vid  halflast.  Vi  skulle  i  detta  fall  erhålla 
ett  tomgångsarbete  af  7,15  HK,  hvilket  stämmer  med  dia¬ 
grammen.  Med  tillhjälp  af  denna  beräkningsgrund  och 
de  erhållna  kurvorna,  har  jag  uppsatt  följande  tabell: 


Eff  HK 

Gr/Eff.HK 

Kg  olja 
pr  tim. 

Ind.  HK 
beräkn. 

Gr/Ind. 

HK 

Verkn.-grad 

% 

O 

_ 

0,803 

7>rS 

1 12 

_ 

3,75 

327 

1,225 

10,90 

1 12,5 

— 

7,5 

224 

1 ,675 

i4,65 

1 12 

— 

H,25 

202 

2,275 

1 8,40 

>23 

.  15 

197 

to 

>o 

Cn 

0 

22,15 

133 

67,75 

l8 

2 1 6 

3,9°° 

25,15 

'55 

71,5 

Dessa  siffror  stämma  också  väl  med  planimetriskt  upp¬ 
mätta  diagram.  Det  synes  därför,  som  om  man  skulle 
kunna  ha  berättigade  förhoppningar  på  att  på  denna  väg 
nå  fördelaktigare  siffror  än  dieselmotorn  når,  om  man  be¬ 
tänker,  att  endast  68  %  af  kraften  i  cylindern  blir  tillgodo¬ 
gjord.  Den  för  dieselmotorer  (fyrtakt)  vanliga  verknings¬ 
graden  är  75  X  och  går  upp  till  80 X  vid  normallast. 
Vid  dessa  maskiner  gå  emellertid  minst  5  X  af  effektiva 
hästkrafttalet  till  kompressorn,  hvarför  man  för  en  mo¬ 
tortyp,  som  ej  har  någon  kompressor,  borde  kunna  på¬ 
räkna  4  %  högre  verkningsgrad,  eller  max.  omkring  84  % 
om  det  byggdes  en  Ellwemotor  med  i  öfrigt  samma  för¬ 
utsättningar  som  för  de  utförda  dieselmotorerna.  Man 
skulle  då  kunna  tänka  sig  att  nå  en  bränsleförbrukning 
af  154  å  160  gr  pr  HKtim. 

Den  minsta  motor,  som  har  byggts  efter  detta  system,  har 
en  kolfdiameter  af  80  mm.  Som  denna  dimension  är  mindre 
än  den  för  bilmotorer  vanliga,  synes  möjligheten  föreligga, 
att  bygga  sådana  motorer  med  Ellweförbränning. 

Ellwemotorn  startas  genom  att  sättas  i  rotation,  och  går 
det  för  småmotorer  till  så,  att  bensin  och  elektrisk  tänd- 
ning  tillgripes.  För  en  start  åtgår  c:a  10  gr  bensin. 

Ellwemotorn  användes  som  belysningsmotor,  båtmotor 
för  drifvande  af  kompressorer  vid  sirénanläggningar  på 
lotsplatser,  som  transportabel  motor  etc.  och  har  öfverallt 
erhållit  mycket  gynnsamma  omdömen. 


UTREDNING  OM  BRÄNSLEVÄRDET  HOS  HVITMOSSETORFVEN  VID  MALMÖ 

STADS  TORFMOSSE,  SONNABÖKE,  ELMHULT. 


(Pa  uppdrag  af  Malmö 

Rapport  öfver  profeldning  med  hvitmossetorf  utförd  vid 
Aktiebolaget  Limhamns  snickerifabrik. 

(Profvet  utfördes  den  15/B  1917). 

A  nläggningens  h  ufvuddata. 

Angpanneanläggningen  (se  bil,  4a)  består  af  1  st.  tub¬ 
panna  försedd  med  förugn  med  planrost.  Pannans  eld¬ 
yta  är  40,3  kvm  och  rostyta  1,0  kvm.  Dess  högsta  till- 
låtna  ångtryck  är  7,0  kg  per  kvcm. 

Profvets  utförande. 

Profeldningen  utfördes  på  så  sätt,  att  allt  det  till  pan¬ 
nan  använda  matarevattnet  uppmättes  i  en  cistern,  hvars 
rymd  bestämdes  genom  vägning.  All  den  vid  profvet 
använda  torfven  vägdes.  Observationer  gjordes  på  matare¬ 
vatten-  och  rökgastemperaturerna.  Analyser  utfördes  å 
rökgaserna  för  bestämmande  af  deras  sammansättning. 
Som  vattenstånd  och  ångtryck  i  pannan  kunde  hållas  lika 
vid  profvets  början  och  slut,  behöfver  någon  korrektion 
ej  göras.  I  öfrigt  är  profvet  utfördt  i  enlighet  med  Sven¬ 
ska  Teknologföreningens  normer  för  sådana  försök. 


stads  lifsmedelsnämnd). 

(Forts.  fr.  sid.  40.) 


Fig.  4.  (Bil.  4  a). 
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Profvets  resultat. 

Af  profeldningen  framgår,  att  denna  eldstadskonstruk- 
tion  synnerligen  väl  lämpar  sig  för  eldning  med  hvitmosse- 
torf.  Med  detta  bränsle  kan  man  nämligen  ernå  både 
en  hög  belastning  pa  pannan  och  ett  godt  utnyttjande  af 

Protokoll  (fr er  afdunstningsprof ,  vid  Aktiebolaget  Limhamns 

snickerifabrik. 1 


Profdag 

15/ 

/  6 

15/ 

/  6 

15/ 

/  6 

!  15/o 

Anläggningens  h  ufvmtdata. 

Panntyp 

Pannans  reg.n:r 

1961 

Tul 

1961 

>panna 

1961 

1961 

»  lokal-n:r  .  . 

_ 

_ 

_ 

Eldningssätt.  .  .  . 

Rostanordning 

Pannans  eldyta  (E) 

F 

Handeldning 
ärugn  med  planrost 

40,3 

40,3 

40,3 

40,3 

>  rostyta  (R) 

» 

I  ,0 

1,0 

1 .0 

i  ,0 

R:E . 

Öfverhettarens  eldyta 

1:40,3 

1:40,3 

1:40,3 

Ekonomiserns  » 

T> 

— 

— 

— 

— 

Observationer  under  prof. 
Profvet  började  . 

kl. 

9>3C 

12,0 

1,0 

Hela 

profvet 

9,30 

»  afslutades  .  .  . 

» 

12,0 

1 ,0 

4,3° 

4,3° 

Afbrott  mellan 

7> 

— 

Profvet  varade  . 

tim. 

2,5 

1 .0 

3.5 

7,0 

Ångtryck .  .  . 

Ångtemperatur  .... 

atm. 

5-6 

6,4 

5,4 

5,6 

°C. 

161,7 

166,2 

160,5 

161,7 

Matarevattentemp.  före  förvärm. 

14,0 

14,0 

14,0 

I4.0 

»  efter  » 

» 

— 

»  »  ekonom. 

* 

— 

_ 

_ 

_ 

Rökgastemp.  före  pannspjället .  . 

» 

275 

240 

255 

260 

>  efter  » 

— 

_ 

1 

Lufttemperatur  i  pannrum  .... 

36 

36 

36 

36 

Rökgasanalys  vid  pannspjället 

Kolsyra . 

% 

1 1,6 

10, 0 

S«7 

10,1 

Syre  . 

» 

6,4 

— 

9,6 

8.1 

Koloxid . 

0,0 

0,0 

0,0 

O.o 

;  Dragstyrka 

öfver  rosten . mm  H.,  0 

före  pannspjäll  ......  » 

10 

7 

9 

9 

vid  skorstenen .  » 

Spjällöppning . 

mm 

600 

300 

535 

530 

Bränslesort  . 

Hvitmossa 

Afdunst.  vattenm.,  tot. 

enl.  mätn.  i  lcontrolleradt  kärl 

kg 

2 123 

386 

2  251 

4  76o 

enl.  vattenmätare  . 

» 

— 

_ 

_ 

Bränsleförbrukning,  tot. 

)> 

820 

150 

770 

1  740 

Aska  och  slagg  enl.  vägning  .  . 

» 

— 

— 

Uppeldningsförluster . 

» 

— 

— 

— 

_ 

Bränslepris  pr  ton,  enl.  uppgift 

kr. 

— 

— 

— 

— 

Profningsresultat . 

Afdunstning  pr  kg  bränsle  under 
profvet  .  kg 

2,59 

2,57 

2,92 

2,74 

Reducerad  nettoafdunst.  från  vat¬ 
ten  af  o°  till  ånga  af  ioo° 

(639  kg  kal.) . 

2,62 

2,61 

2.96 

2,78 

Afdunstning  pr  tim. 

849,2 

386 

6430 

680 

»  »  «z2  eldyta  0.  tim. 

» 

2,1,1 

9-6 

l6,o 

16,9 

Bränsleförbrukning  per  timme.  . 

328 

I5° 

220 

248.6 

D;o  pr  tim.  och  kvm  rostyta 

32S 

15° 

220 

248,6 

Bränsleanalys.  (Se  bil.  7) 

Kalorimetriskt  värmevärde  kg  ! 

val. 

4  900 

4  900 

4  900 

4  900 

Effektivt  j  » 

Kolhalt . 

O/ 

/o 

3  490 
42,44 

3  490 

42.44 

3  490 

42,44 

3  49o 
42.44 

Askhalt . 

» 

1 ,29 

!  ,29 

1 ,20 

1 ,29 

Fuktighetshalt  .  .  . 

» 

22,75 

22,75 

22,75 

22,75 

Värmebalans. 

I  pannan  tillgodogjordt  värme.  . 

% 

48,0 

47,3 

54,2 

50,9 

I  öfverhettaren  j  » 

» 

— 

_ 

I  ekonomisern  »  » 

» 

— 

_ 

_ 

_ 

Sammanlagd  verkningsgrad.... 

» 

48,0 

47,8 

54,2 

50,9 

Förluster  i  rökgaserna . 

»  I 

17.9 

17,6 

21,4 

1 9,1 

»  genom  oförbrändt.  .  .  . 

» 

— 

— 

_ 

Öfriga  förluster . 

34-i 

34,6 

24,4  | 

3°, 0 

Luftöfverskott .  ggr.  teor.j 

1 ,42 

1 .84 

1 ,62! 

1  Bil.  4  b. 

bränslets  värmeenergi.  Pannans  belastning  kan  dessutom 
regleras  inom  ganska  vida  gränser.  Vid  profvet  varierade 
verkningsgraden  mellan  48,0  och  54,2  % ,  hvilket  måste 
anses  som  ett  godt  resultat  med  ifrågavarande  bränslesort. 

Likväl  var  rostbelastningen  för  hög  vid  denna  anlägg¬ 
ning,  för  att  bästa  ekonomi  skulle  erhållas.  Ökas  rost¬ 
ytan,  så  att  belastningen  å  densamma  nedsättes  till  c:a 
160  kg  per  kvm  torde  med  all  säkerhet  bättre  verknings¬ 
grad  ernås. 


Rapport  öfver  prof  eldning  med  hvitmossetorf  utförd  vid  Höga- 

näs-Billesholms  aktiebolags  elektricitetsverk,  Höganäs. 

(Profvet  utfördt  den  11/s  1917). 

A nläggningens  hufvuddata. 

o 

Angpanneanläggningen  (se  bil.  5a)  består  af  7  st.  vat- 
tenrörpannor  af  hvilka  den  ena,  lokal  N:o  2,  användes 
under  profvet.  Denna  panna  är  försedd  med  automatisk 
eldningsapparat,  system  »Pluto».  Pannans  eldyta  är  202,8 
kvm,  öfverhettarens  eldyta  36  kvm  och  rostytan  5,1  kvm. 
Dess  högsta  tillåtna  ångtryck  är  12,0  kg  per  kvcm.  Efter 
pannan  är  uppsatt  en  ekonomiser,  som  dock  vid  profvet 
var  förbikopplad. 

Profvets  utförande. 

Profeldningen  utfördes  på  så  sätt,  att  allt  det  till  pan¬ 
nan  använda  matarevattnet  uppmättes  i  en  cistern,  hvars 
rymd  bestämdes  genom  vägning.  All  den  vid  profvet 
använda  torfven  vägdes.  Observationer  gjordes  på  matare¬ 
vatten-  och  rökgastemperaturerna  samt  öfverhettningsgra- 
den.  Som  vattenstånd  och  ångtryck  i  pannan  kunde  hål¬ 
las  lika  vid  profvets  början  och  slut,  behöfver  någon  kor¬ 
rektion  ej  göras.  I  öfrigt  är  profvet  utfördt  i  enlighet  med 
Svenska  Teknologföreningens  normer  för  sådana  försök. 

Profvets  resultat. 

Af  profeldningen  framgår  att  denna  eldningsapparat 
mindre  väl  lämpar  sig  för  eldning  med  hvitmossetorf. 
Visserligen  erhölls  under  profvet  en  ganska  hög  verknings¬ 
grad,  nämligen  64,1  %  ,  men  för  rostens  beskickning  er¬ 
fordrades  två  man,  emedan  torfven  satte  sig  fast  på  ros¬ 
terna,  hvarigenom  den  automatiska  beskickningsanordnin- 
gen  ej  kunde  tjänstgöra.  Dessutom  kan  pannans  belast¬ 
ning  ej  utan  svårighet  förändras. 
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Protokoll  öfver  afdunstningsprof  vid  Högan äs-Billesholms 
A. *B.,  Höganäs. 1 

Profdag  .  u/8  1917 


Anläggningens  hufvuddata. 

Panntyp.  Vattenrör  Steinmuller. 

Pannans  reg.n:r . 

»  lokal-n:r  . 

Eldningssätt . 

Rostanordning  . 

Pannans  eldyta  (E) . 

»  rostyta  (R) . 

R:E . 

Öfverhettarens  eldyta  . 

Ekonomiserns  »  . 


1838 

2 

. . . .  Automatiskt 
Pluto  Stokers 
m 2  202,8 

*  5»1 

1*39-8 
;«2  3  6 

»  ■ — 


Observationer  under  prof. 

Profvet  började  . 

>  afslutades  . 

Afbrott  mellan  . 

Profvet  varade  . 

o 

Ångtryck . 

o 

Angtemperatur  . 

Matarevattentemp.  före  förvärm. 

»  efter  » 

»  »  ekonom. 

Rökgastemp.  före  pannspj . 

»  efter  »  . 

Lufttemperatur  i  pannrum  . 

Rökgasanalys 

Kolsyra . 

Syre  . 

Koloxid . 

Dragstyrka 

öfver  rosten  . 

före  pannspjäll . 

vid  skorstenen . 

Spjällöppning  . 

Bränslesort  . 

Afdunstad  vattenm.,  tot. 

enl.  mätn.  i  kontrolleradt  kärl 

enl.  vattenmätare  . 

Bränsleförbrukning,  tot.  . 

Aska  och  slagg  enl.  vägning 

Uppeldningsförluster . 

Bränslepris  pr  ton,  enl.  uppgift 


kl.  1,15  e.  m. 
»  6,00  » 


» 

— 

tim. 

4)75 

atm. 

I  L5 

°C. 

268 

» 

O0 

00 

Ni 

» 

» 


.  »  270 

.  »  — 

.  »  26 

0/ 

.  /o 

.  »  - 

.  »  - 

mm.  JI2  O  — 

»  I  O 


mm.  200 
. .  Hvitmossetorf 


kg  1 1  520 

»  — 

»  3  456 


» 

kr. 


Profningsresultat. 

Afdunstning  pr  kg  bränsle  under  profvet...  kg 
Reducerad  nettoafdunstn.,  från  vatten  af  o° 
till  ånga  af  ioo°  (639  kg  kal.) .  » 


Afdunstning  pr  tim .  »  2  425,3 

»  »  nP  eldyta  o.  tim .  »  12,0 

Bränsleförbrukning  pr  tim .  »  727,6 

D:o  pr  tim.  och  kvm.  rostyta .  »  142,7 

Bränsleanalys.  (Se  bil.  7). 

Kalorimetriskt  värmevärde  .  kg  kal.  4  900 

Effektivt  .  t>  3  490 

Kolhalt  . .  %  42,44 

Askhalt .  »  1,29 

Fuktighetshalt .  »  22,75 


1  Bil.  4  b. 


Värmebalans. 

I  pannan  tillgodogjordt  värme .  %  60,1 

I  öfverhettaren  »  »  .  »  4,0 

I  ekonomisern  »  »  .  » 

Sammanlagd  verkningsgrad  .  »  64,1 

Förluster  i  rökgaserna .  »  — 

»  genom  oförbrändt  .  »  — 

Öfriga  förluster  .  » 

Luftöfverskott .  ggr.  teor. 


Rapport  öfver  profetdning  med  hvitmossetorf  utförd  vid 
W.  Weibulls  garfämnesfabrik,  Landskrona. 

(Profven  utfördes  den  3/g  och  17/„  1917). 

A nläggningens  hufvuddata. 

Ängpanneanläggningen  (se  bil.  6a)  består  af  tvenne  vat- 
tenrörpannor,  hvaraf  den  högra  användes  under  profvet. 
Denna  är  försedd  med  förugn  med  trapprost.  Dess 
eldyta  är  162,5  kvm  och  rostyta  6,5  kvm.  Dess  högsta 
tillåtna  ångtryck  är  8,0  kg  per  kvcm. 

Profvets  utförande. 

Profeldningarna  utfördes  på  så  sätt,  att  allt  det  till  pan¬ 
nan  använda  matarevattnet  uppmättes  i  en  cistern,  hvars 
rymd  bestämdes  genom  vägning.  All  den  vid  profven 
använda  torfven  vägdes.  Observationer  gjordes  på  matare¬ 
vatten  och  rökgastemperaturerna.  Analys  gjordes  å  rök¬ 
gaserna  för  bestämmande  af  deras  sammansättning.  Som 
vattenstånd  och  ångtryck  i  pannan  kunde  hållas  lika  vid 
profvens  början  och  slut,  behöfver  någon  korrektion  ej 
göras.  I  öfrigt  äro  profven  utförda  i  enlighet  med  Sven¬ 
ska  Teknologföreningens  normer  för  sådana  försök. 

Profvens  resultat. 

Af  profeldningarna  framgår,  att  denna  eldstadskonstruk- 
tion  ganska  väl  lämpar  sig  för  eldning  med  hvitmossetorf. 
Visserligen  erhölls  vid  profvet  den  3/g  en  verkningsgrad 
af  59,5  %  och  en  afdunstning  af  3,25  kg  ånga  per  kg 


io  April  1918 


MEKANI 

bränsle,  men  var  under  detta  prof  pannans  belastning 
endast  7,9  kg  ånga  per  kvm  eldyta.  Vid  profvet  den 
X‘ls  var  ^  belastningen  16,1  kg  ånga  per  kvm  eldyta  och 
erhölls  då  en  afdunstning  af  endast  2,53  kg,  hvilket  med 

Pro/okoll  öfver  afdunstningsprof  vid  W.  Weibulh  garfämnes- 

fabrik,  Landskrona. 1 


Profdag .  IQ  17 

3/ 

/  8 

V. 

3/8 

Lätt 


Anläggningens  hufvuddata. 


Panntyp 


|  Totalt 
hela  | 

profvet '  £>an£ 

I  I 

Vattenrörpanna  Bab- 
cox  &  Wilcox. 


!  Force- 
ring 


23i3 


Pannans  reg.nrr 

»  lokal-n:r  . 

Eldningssätt . i!!!!  i  .  Handeldning 

Rostanordning . |  Trapprost 


2313 

1 


2313 

I 


R:E 
Öfverhettarens 
Ekonomiserns 


rostyta  (R) 


Observationer  under  prof. 

Profvet  började . 

»  afslutades . 

Afbrott  mellan  . 


Ångtryck . 

Ångtemperatur . 

Matarevattentemp.  före  förvärmn. 

»  efter  » 

*  »  ekonom. .  .  . 

Rökgastemp.  före  pannspj . 

»  efter  » 

Lufttemperatur  i  pannrum 
Rökgasanalys  framför  pannspjället 


Syre  . 

Koloxid . 

Dragstyrka 

öfver  rosten . 

före  pannspjäll . 

vid  skorstenen . 

Spjällöppning . 

Bränslesort  . 

Afdunstad  vattenm.,  tot. 


enl.  valtenmätare  . 

Bränsleförbrukning,  tot . 

Aska  och  slagg  enl.  vägning 
Uppeldningsförluster . 


Profn  ingsres  ultat. 

Afdunstning  pr  kg  bränsle  under  pre 
i  Reducerad  nettoafdunstn.,  från  vatten  al 
o°  till  ånga  af  ioo°  (639  kg  kal.).. 

i  Afdunstning  pr  tim . 

»  »  ni*  eldyta  o,  tim . 

I  Bränsleförbrukning  pr  timme 

D:o  pr  tim.  pr  kvm  rostyta . 

!  Bränsleanalys.  (Se  bil.  7). 

Kalorimetriskt  värmevärde  ....  kg 
Effektivt  »  ....  » 

Kolhalt  . 

Askhalt . .  .  . 

Fuktighetshalt  . 


Värmebalans. 

I  pannan  tillgodogiordt  värm 
I  öfverhettaren  »  » 

I  ekonomisern  »  » 

Sammanlagd  verkningsgrad  . 

Förluster  i  rökgaserna . 

»  genom  oförbrändt. 

Ofriga  förluster . 

Luftöfverskott  ... 


gg*’. 


162,5 

I  162,5 

I  162,5 

6,5 

6,5 

6,5 

1:25 

1:25 

1:25 

.  ni 

— 

— 

~ 

_ 

8,4 

3  8,4 

5;  1,45 

4)4. 

>  1,4 

5  4,45 

— - 

— 

— 

tim. 

8 

5 

3 

atm. 

7,6 

7,6 

7,8 

°C. 

172,5 

172,5 

173,4 

7> 

60,0 

59,7 

60,4 

» 

— 

— 

— 

- - 

— 

» 

175 

173 

180 

— 

— 

— 

35 

35 

35 

% 

10,6 

10.4 

11, , 

> 

9,5 

9,8 

8,7  : 

» 

0,0 

0,0 

0,0 

fli  0 

5—7 

5 

7 

mm. 

300 — 400 

300 

400 

Hvitmossetorf 

kg 

10  332 

5  412 

4  920 

T> 

— 

— 

— 

3  000 

1  575 

1  425 

» 

— 

— 

— 

> 

— 

— 

— 

kr. 

— 

— 

kg 

3,44 

3 ,44 

3,45 

» 

3,25 

3,25 

3,26 

» 

1 291,5 

I  082,4 

I  640 

»  1 

7,9 

6,7 

IO,i 

»  i 

375 

315 

475 

» 

57,7 

48,5 

73, 1 

kal. 

4  900 

3  490 

4  900 

3  49° 

4  900 

3  490 

% 

42,44 

42,44 

4  2  5  44  j 

» 

1  >29 

1,29 

1  >29 

22,75 

22,75' 

22,75' 

% 

59,s 

59,5 

59,7 

— 

— 

» 

— 

— 

— 

» 

59,5 

59-5 

59-7 

»  j 

10,7 

10,8 

10,7 

* 

— 

— 

— 

» 

29,8 

29,7 

3°, 6 

*or.  ! 

1 ,82 

1,87 

1 ,70' 

Bil.  6  b. 


K,  HÄFT.  4 

denna  pannkonstruktion  måste  anses  vara  för  lågt  värde 
atven  med  detta  mindervärdiga  bränsle.  På  grund  af  att 
eld  uppstod  i  bränslelagret,  kunde  någon  tillförlitlig  bränsle¬ 
analys  ej  erhållas. 

Protokoll  öfver  afdunstningsprof  vid  W.  Weibulh  garfämnes - 

fabrik ,  Landskrona. 1 

Profdag  den  17/ 

.  U  1 9 1 7 

Anläggningens  hufvuddata. 

Panntyp  .  Vattenrör  Babcox  &  Wilcox 

Pannans  reg. n  r 

°  .  2313 

»  lokal-n:r 

Eldningssätt . ZZZZZZZZZ.  Handeldn. 

Rostanordning .  Trapprost 

Pannans  eldyta  (E)  .  IÖ2 

Öfverhettarens  eldyta  . ....  .  nf  — ^ 

Ekonomiserns  »  ,, 

Observationer  under  prof. 

Profvet  började  .  kl 

*  afsh,tades  .  ,  2,00  e.  m. 

Afbrott  mellan 

Profvet  varade  . ’Z.Z  tim'  4,5 

Zgtr>'ck .  atm.  7;I 

Ångtemperatur  .  oC  Q 

Matarevattentemp.  före  förvärm .  »  _J 

*  efter  >  .  »  59,7 

*  »  ekonom. .  >  _ 

Rökgastemp.  före  pannspj .  * 

»  efter  »  »  _ 

Lufttemperatur  i  pannrum .  »  ,,0 

Rökgasanalys  vid  spjället 

Zlsyra . %  n,6 

Syre  ■. .  »  8,0 

Koloxid  .  _ 

Dragstyrka 

öfver  rosten  .  mm.  jp0  _ 

före  pannspjäll .  *  ~  7 

vid  skorstenen  .  Ä 

Spjällöppning  .  mm  6oo 

Bränslesorf .  Hvitmossetorf 

Afdunst.  vattenm.,  tot. 

enl.  mätn.  i  kontrolleradt  kärl .  kg  ii  808 

enl.  vattenmätare  .  »  _ 

Bränsleförbrukning,  tot .  «  4  410 

Aska  och  slagg  enl.  vägning  .  »  _ 

Uppeldningsförluster .  »  _ 

Bränslepris  pr  ton,  enl.  uppgift  .  »  _ 

Profningsresultat. 

Afdunstning  pr  kg  bränsle  under  profvet  kg  2,68 
Reducerad  nettoafdunstn.,  från  vatten  af  o° 

till  ånga  af  ioo°  (639  kg  kal.) .  »  2,53 

Afdunstning  pr  tim.  .  »  2  624 

»  »  w2  eldyta  o.  tim .  »  16,1 

Bränsleförbrukning  pr  timme .  >  980 

D:o  pr  tim.  pr  kvm.  rostyta  .  »  150,8 

Södra  Sveriges  Ångpanneförening.2 
1  ortströ  märkt  L.  S.  (vid  Limhamns  snickerifabrik), 
lotal  fuktighet  i  emottagningstillstånd  22,75  %• 

1  Bil.  6  c,  2  Bil.  7. 
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Analys  på  vallenfrtU  prof 

Kol  .  ^  5 4 > 9 4  °o 

Väte .  H  5)34  % 

Syre  +  kväfve  .  O  f  A  38,05  % 

Aska  . .  t)67  % 

Öfre  värmevärdet  hos  vattenfritt  prof  4900  v.  e.  (kalo- 
rimetriskt).  Öfre  värmevärdet  hos  vatten-  och  askfritt 
prof  4  990  v.  e.  U ndre  värmevärdet  hos  ursprungligt 
prof  3  490  v.  e.  (effektivt). 

Malmö  den  1917- 

Schöldström. 


Torf  från  Ån gp ann efö r ening kn  den  lS/6  1917* 
Prof  i  emoltagningsh 'llstånd. 


Torfsubstans  .  .  84,22  % 

Total  fuktighet  j  Grof  fuktighet  .  4,67  % 


15,78  %  |  Hygr.  »  (till  no°)  u,n  % 

Malmö  den  Ui/fi  19.17. 

Schöldström. 


1  Bil.  8. 


Hg-H.,0  —  ÅNGTURB1NEN  ENLIGT  EMMET. 

Af  ingenjör  K.  G.  Karlson. 


1  »General  Electric  Review»  1914»  s-  47 >  har  chef- 
ingenjören  vid  General  El.  Co.  i  Schenectady,  ÅÅ.  K.  R* 
Emmet,  lämnat  en  på  sin  tid1  i  »Mekanik»  omnämnd 
redogörelse  för  en  del  pa  hans  föranstaltande  utförda  un¬ 
dersökningar  af  förslaget 2  att  använda  kvicksillter  sasom 
arbetsmedium  i  ångturbiner,  i  serie  med  vattenånga  för 
lägre  delen  af  temperaturintervallet.  Af  hittills  Irestade 
metoder  synes  detta  vara  den  mest  lofvande.  leoretiskt 
är  en  afsevärd  höjning  af  den  termiska  verkningsgraden 
möjlig.  Vid  här  ifrågakommande  temperatur  angripes  ej 
stål,  hvarför  konstruktiva  svårigheter,  hvad  valet  af  ma¬ 
terial  beträffar,  ej  äro  för  handen.  Däremot  är  Hg- 
ångan  giftig  i  dess  användning  förutsätter  alltsa,  att  tät- 
ningsproblemet  får  en  mycket  fullkomlig  lösning. 

En  schematisk  bild  af,  huru  anläggningen  i  väsentliga 
delar  borde  ordnas,  finner  man  i  de  angifna  källorna. 
Såsom  ett  komplement  till  beskrifningarna  lämnas  i  det 
följande  några  antydningar  om  Hg-H2  O-turbinens  termo¬ 
dynamik. 

För  att  kunna  öfverblicka  processen,  konstruera  vi  ett 
ett  entropidiagram  för  Hg. 


vallet  o  —  2  40°  C.  Kritiska  temperaturen  synes  ej  vara 
experimentellt  observerad,  men  angifves  af  iraube  och 
Teichner3  till  tk  >  1  ooo°,  beräknad  enligt  Cailletet  och 
Mathias  (»lagen  om  räta  medellinjen»). 

Funktionen  p  ==  /(/)  för  torr  mättad 
ånga  är  enligt  Emmet  den  i  fig.  1  vi¬ 
sade.  Den  stämmer  rätt  väl  med  de 
värden,  Ramsay  och  Young3  funnit. 

För  ångbildningsvärmet  r  använder 
Emmet  Kurbatoffs4  värden,  fig.  2. 

Spec.  öfverhettningsvärmet  cp  upp- 
gifves  slutligen  af  Emmet  vara  Cp  — 

0,0248. 

Om  vi  såsom  öfre  temperaturgräns 
sätta  t  =  450°  C,  måste  såväl  c0  som 
r  extrapoleras  afsevärdt,  hvilket  emel¬ 
lertid  underlättas  däraf,  att  4  ligger 
så  högt.  Vi  erhålla  ett  TIS-diagram  en¬ 
ligt  fig.  3  och  ett  Mollier-diagram  en¬ 
ligt  fig.  4.  Den  starka  afvikelsen  mel¬ 
lan  linjerna  för  t  —  konst,  och  X  = 
konst,  låter  förmoda,  att  p  —  f[t)  ej  är 
alldeles  riktig. 

Med  hjälp  af  ^-diagrammen  för  Hg  och  H20  jämföra 
vi  nu  en  serieturbin  enligt  Emmet  med  en  ren  H20-turbin. 
Högsta  temperaturen  i  processen  antages  till  450°  (', 


3oo*C 


*too 


Jo  o 


lo  o  < 4 


Fig.  2. 


Spec.  vätskevärmet  cQ  är  utomordentligt  lågt,  enl.  Nac- 
cari3  varierande  mellan  0,0334  och  0,0322  inom  inter- 


1  Mars  1915,  s.  22. 

4  Enligt  Emmet  i  princip  formuleradt  redan  af  Bradley. 

3  jmfr.  Landolt-Börnstein-Roth:  »Physikalisch-cliemische  Tabellen». 


lägsta  förekommande  tryck  till  o,oj  al.  Serieturbinen  an¬ 
tages  arbeta  utan  öfverhettning,  och  alla  förluster  anses 
elliminerade  i  båda  alternativen. 

1  Jmfr.  Z.  f.  pliys.  Chernie  1903,  104. 
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Alt  I.  Hg  —  H.,0-turbin. 

a)  Hg- turbinen. 

Det  mot  tj  =  450°  svarande  mättningstrycket  är 
P\  =  4,36,  med  ett  värmeinnehåll  Hj  =  77.  Vid  adia- 
batisk  expansion  nedtill  />/  =  0,05,  motsvarande  tj—  2  24°C, 
frigöras  AXj  =  20,8  WE/kg  Hg,  och  den  afgående  kvick¬ 


silverångans  värmeinnehåll  vore  vid  förlustfri  process 
4  =  56,2,  hvaraf  ung.  56,2  —  / 0,0327  dt  =  4S,9  WE 
afgifvas  till  H20-pannan. 

b)  Hfj-turbinen. 

Kunde  H20-pannan  upptaga  Hg-kondensatets  afgifna 
värme  utan  temperaturfall,  blefve  H20-turbinens  öfre  gräns¬ 
temperatur  tx  =  2  2  40  C.  Vi  antaga,  enligt  förutsätt¬ 
ningarna,  detta  vara  fallet.  Motsvarande  mättningstryck 
är  2 5)5  at.  Da  detta  mycket  väl  låter  sig  behärskas  kon¬ 
struktivt,  antaga  vi,  för  erhållande  af  maximal  teoretisk 
verkningsgrad,  att  detsamma  är  H20-turbinens  admissions- 
tryck,  och  finna  för  denna,  vid  expansion  till ^"  =  0,05  at, 
ett  värmefall  jÅj'  =  219  WE/kg  H20,  från  L"  =  676 
till  Ås"  =  457. 

Då  H20-kondensatets  vätskevärme  är  32,6  WE,  kräfver 
1  kg  H20  för  sin  ångbildning  en  värmemängd  =  643,4  WE. 

.  O 

Mot  1  kg  Hg  svara  alltså  — — 9  =.-=  O,o76  kg  H  O  i  krets- 

643.4  6  2 

loppet.  Per  1  kg  Hg  tillföras  Åj —  /  0,0327  dt  = 

O 

~  7  7  7»3  =  69,7  WE  och  afgifvas  totalt  /!/ i/  -f 
+  0,076  zlÅx  —  20,8  +  16,6  =  37,4  WE,  hvaraf  beräknas 

en  teoretisk  termisk  verkningsgrad  för  Hg _ H„0- 

turbinen 

'f)i  —  0,537. 

Alt.  II.  H20-turbin. 

Såsom  öfre  gränstemperatur  gäller  fortfarande  ^  =  450°  C. 
För  att  fullständigare  belysa  läget,  beräkna  vi  H20-tur- 
binens  teoretiska  termiska  verkningsgrad  för  tre  skilda 


admissionstryck,  nämligen  12,  25,5  och  50  at,  i  samtliga 
fall  med  ps  =  0,05. 

a)  px  =  12  at. 

Man  finner  ur  Mollier-diagrammet5  /.x  =  8o6,a1å  =  257 
och  en  total  tillförd  värmemängd  af  775,4  hvaraf 

fjna  —  0,332  vid  px  =  12. 

b)  Py  =  2 5,5  at. 

Här  ärfi  ).x  =  798,  zJÅ  =  280  och  totala  tillförda 
värmemängden  =  765,4  hvaraf 

Tjub  =  0,366  vid  px  =  25, s. 

c)  pi  =  5°  at. 

Ur  A  =  784",  zJå  =  294  och  en  total  tillförd  värme¬ 
mängd  =  751,4  erhålles  slutligen 

f)n  0  —  °,392  vid  px  =  50. 

Vi  se,  att  en  höjning  af  admissionstrycket  i  alt.  II  med¬ 
för  en  högst  afsevärd  förbättring  af  den^teor etiska  ter¬ 
miska  verkningsgraden,  utan  att  denna  dock  ännu  vid 
Px  =  5°  at  har  nått  högre  värde  än  73  %  af  den  teo¬ 
retiska  verkningsgraden  i  alt.  I.  Så  långt  förefaller 
alltså  serieturbinen  Hg  —  H20  äga  beaktansvärda  latenta 
möjligheter  att  höja  ångmotorns  ekonomi.  Huru  jäm¬ 
förelsen  skulle  ställa  sig,  om  hänsyn  tages  till  med  pro¬ 
cessen  oundvikligen  förbundna  förluster,  läte  sig  afgöras 
först  med  stöd  af  detaljberäkningar  af  maskiner  för  flera 
effektbelopp. 

Det  är  af  intresse  att  förfölja  problemet  vidare  och 
undersöka  fragan  om  de  i  allmänhet  önskvärda  termiska 
och  fysikaliska  egenskaperna  hos  ångmotorns  arbets- 
medium.  Vi  ägna  möjligen  i  en  kommande  artikel  vår 
uppmärksamhet  åt  detta  spörsmål. 

5  Bil.  till  Stodola:  »Die  Dampfturbinen»,  4  uppl. 

0  D:o,  extrapoleradt. 


FRÅN  AFDELNINGEN 


Afdelningen  för  Mekanik  sammanträdde  den  19  mars. 

Vid  sammanträdet,  som  öppnades  af  ordföranden,  professor 
Hj.  O.  Dahl ,  upplästes  och  justerades  protokollet  för  samman¬ 
trädet  den  19  febr.  1918.  Därefter  föredrogs  inträdesanmäl- 
ningar  fran  ingenjörerna  O.  Ryno  Sundquist ,  Alf  Lysholm  och 
Adolf  Molin  samt  invaldes  brandkapten  Carl  Borgenstierna  och 
ingenjörerna  S.  T.  Dahl  och  Harry  f  H.  Nathorst  i  afdelnin¬ 
gen.  _ 

Därpå  beslöt  afdelningen  att  till  densamma  remitterad  skrif- 
velse  från  Sveriges  Allmänna  Exportförening  icke  skulle  till 
någon  afdelningens  vidare  åtgärd  föranleda,  under  motivering 
att  de  i  sagda]  skrifvelse  önskade  upplysningarna,  om  hvilka 
amerikanska  maskiner  som  begagnas  i  Sverige,  bäst  kanske 
framginge  af  den  officiella  importstatistiken,  hvilken  Export¬ 
föreningen  lika  väl  som  Teknologföreningen  torde  kunna  taga 
del  af. 

Vidare  antog  afdelningen  £det  upplästa  förslaget  till  inköp 
af  tysk  teknisk  litteratur,  som  af  därför  tillsatta  kommittén  upp¬ 
gjorts.  Detsamma  kommer  att  införas  i  nästa  nummer. 

På  förslag  af  ing.  Gunnar jWik  beslöt  afdelningen  vidare 
att  hos  föreningens  styrelse  framhålla  önskvärdheten  af  att  för 
biblioteket  [_äfven  förvärfvades  någon  tysk  litteratur  angående 
s.  k.  ersättningsmetallers  framställning  och  v bearbetning. 

Därefter  höll  professor  Hj.  O.  Dahl  ett  särdeles  intressant 
och  sakrikt  föredrag  om  d  Behofvet  af  normer  för  pr  of  ning  af 
kompressorer  och  fläktar ».  Föredraget  inflyter  sedermera  i  Me¬ 
kanik. 

Föredraget  följdes  af  en  ganska  liflig  diskussion,  hvan  för- 
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utom  föredragshållaren  ingenjörerna  Hugo  Theorell,  Harry 
Nathorst,  Gunnar  Wik,  Holger  Lundberg  och  P.  J. 
Hedlund  deltogo.  I  diskussionen  framhölls  ytterligare  det 
framträdande  behofvet  ur  såväl  fabrikanternas  som  köparnas 
synpunkt,  att  fastställda  normer  för  kompressorer  och  fläktars 
profning  funnes.  Afdeluingen  beslöt,  att  för  frågans  utredning 
tillsätta  en  kommitté.  Till  medlemmar  af  densamma  valdes 
professor  Hj.  O.  Dahl,  ingenjörerna  Ernst  Frödin  och  Ernst 
Lagerström,  professor  Markman  samt  ingenjör  Harry 
Nathorst.  Till  suppleanter  utsågos  ingenjörerna  P.  J.  Hed¬ 
lund  och  Anders  Rosborg. 

Sammanträdet,  som  varit  talrikt  besökt,  afslöts  därefter 
med  ett  gemensamt  samkväm.  N-  Lll. 


BOKANMÄLAN. 


Technische  Thermodynamik,  von  TV.  Schiile.  Erster  Band, 
Dritte  Auflage.  Berlin.  Julius  Springer  1917.  553  sidor.  Pris 
inb.  16  mark. 

Professor  W.  Schiiles  Technisches  Thermodynamik,  del  I,  . 
föreligger  redan  i  3:dje  upplagan,  hvilket  torde  utgöra  ett  be¬ 
vis  på  detta  arbetes  popularitet  bland  ingenjörer,  kanske  ej 
minst  svenska  ingenjörer. 

Detta  arbete  fyller  förvisso  ett  behof.  Termod)'natniken  är 
ingen  särdeles  lättfattlig  vetenskap  och  de  klassiska  arbetena 
af  Zeuner,  Weyrauch  m.  fl.  äro,  huru  klar  framställningen  än 
är,  likväl  ej  så  alldeles  lättsmälta.  Professor  Schiile  synes  hafva 
satt  som  sin  uppgift  att  göra  termodynamiken  så  intressant 
och  lättfattlig  som  möjligt  för  att  på  så  sätt  hos  ingenjörerna 
väcka  ett  vidsträcktare  intresse  för  detta  ämne,  ett  intresse, 
som  termodynamiken  väl  förtjänar  och  ingenjörerna  uteslutande 
må  väl  af. 

Prof.  Schiile  planlägger  sin  termodynamik  olika  mot  före¬ 
gående  författare.  Han  utgår  alltid  från  de  enklaste  förutsätt¬ 
ningarna  och  söker  sig  fram  med  så  enkel  matematisk  appa¬ 
rat  som  möjligt,  och  först  sedan  detta  visat  sig  omöjligt  tager 
han  sin  tillflykt  till  högre  matematik.  Han  säger  härom  själf 
i  förordet  till  i:sta  upplagan:  »In  der  Benutzung  mathema- 
tischer  Hilfsmittel  ist  soweit  wie  möglich  Beschränkung  geiibt 
wordeu,  so  dass  auch  Leser  mit  guter  elementar-mathema- 
tischer  Vorbildung  kaum  irgendwo  Schwierigkeiten  fiuden 
werden».  Vidare  söker  prof.  Schiile  i  mycket  stor  utsträck¬ 
ning  använda  sig  af  kurvor  för  belysande  af  olika  faktoiers 
variationer.  Detta  synes  mig  synnerligen  efterföljansvärdt.  Kur¬ 
vor  gifva  i  allmänhet  en  mycket  djupare  förståelse  på  samma 
gång  de  äro  lättfattligare  och  lättare  behållas  i  minnet  än  in¬ 
vecklade  analytiska  uttryck  och  tabeller.  Slutligen  förtjänar 
prof.  Schiile  en  uppriktig  eloge  för  den  fyllighet,  han  gifver 
sitt  arbete  genom  den  mängd  forskningsresultat,  han  relaterar 
och  det  stora  antal  intressanta  och  praktiska  exempel,  hvilka 
inflickas  i  arbetet. 

Ofvannämnda  afsiktliga  matematiska  förenkling  medför  emel¬ 
lertid  ej  enbart  fördelar.  Den  nödvändiggör  nämligen  allt 
som  oftast  att  ekvationer  måste  tillgripas,  hvilka  först  längre 
fram  i  arbetet  deduceras  och  måste  således  hänvisas  härtill. 

Arbetet  är  afsevärdt  mera  vidtomfattande  än  föregående  ar¬ 
beten.  Redan  namnet  Technische  Thermodynamik  gifver  en 
vink  härom.  Prof.  Schiile  behandlar  nämligen  en  mängd  till- 
lämpningsfrågor,  såsom  luftmotstånd,  flygproblemet,  luftkom¬ 
pressorer,  kylmaskiuer,  ångmaskiner,  ångturbiner,  förbrännings¬ 
motorer  m.  m„  allt  visserligen  närmast  ur  termodynamisk  syn¬ 
punkt,  men  likväl  med  direkt  anknytning  till  praktiska  för¬ 
hållanden.  Arbetet  kan  betraktas  som  en  teoretisk  maskinlära 
för  dessa  olika  områden. 

Bland  de  många  frågor,  som  behandlas  i  prof.  Schiiles  ar. 
bete  kan  jag  af  naturliga  skäl  i  detta  sammanhang  endast  be. 
röra  en  ocht annan. 

Efter  den  inledande  behandlingen  af  gasernas  termodyna¬ 
mik,  hvilken  är  synnerligen  enkelt  och  klart  framställd,  kom¬ 
mer  prof.  Schiile  in  på  brännmaterialierna  och  förbränning. 
Nödvändigheten  att  härvid  känna  gasernas  spec.  värme  leder 
författaren  osökt  öfver  på  detta  område  och  kommer  han  äfven 
i  detta  sammanhang  in  på  vattenångans  spec.  värme  vid  öfver- 
hettning.  Härefter  öfvergår  prof.  Schiile  till  gasers  och  ångors 
arbete  och  kommer  härigenom  in  på  olika  tillståndsförändrin¬ 


gar,  sambandet  mellan  värme  och  arbete  samt  den  mekaniska 
värmeekvivalenten.  Man  skulle  kunnat  önska  en  afsevärdt 
fylligare  framställning  af  doktor  Robert  Mayers  och  andra 
forskares  epokgörande  arbeten  rörande  den  mekaniska  värme¬ 
ekvivalenten.  Denna  fråga  synes  mig  nämligen  alltför  flyktigt 
behandlad. 

Efter  att  hafva  på  ett  kortfattat  men  klart  sätt  behandlat 
eutropien  för  gaser  öfvergår  prof  Schiile  till  tillämpningar  för 
gaser,  nämligen  luftkompressorer,  förbränningsmotorer  och  kyl- 
maskiner. 

Den  andra  hufvudafdelningen  gäller  vattenångan.  Prof. 
Schiile  refererar  här  bl.  a.  de  nyaste  forskningsresultaten  och 
gifver  en  hel  del  viktiga  litteraturhänvisningar.  Bl.  a.  hänvi- 
visar  han  till  en  af  honom  själf  skrifven  afhandling  i  Z.  d.  V. 
d.  I.  år  19T1  »Die  Eigenschaften  des  Wasserdampfes  nach  den 
ueuesten  Versuchen».  Denna  intressanta  afhandling  förtjänar 
att  studeras  mera  allmänt.  Likväl  skulle  det  synts  mig  klokt, 
om  prof.  Schiile  i  denna  afhandling  eller  i  sitt  senaste  arbete 
hade  anbefallt  en  viss  försiktighet  i  användandet  af  i  afhand- 
lingen  angifna  resultat.  Hithörande  problem  äro  tyvärr  ännu 
ej  slutgiltigt  utforskade  och  kan  man  befara  afsevärda  felresul¬ 
tat  genom  för  djärfva  extrapolationer.  I  öfrigt  behandlar  för¬ 
fattaren  på  ett  synnerligen  åskådligt  sätt  ångans  entropi  och 
olika  tillståndsförändringar. 

Härefter  går  förf.  in  på  kolsyra,  ammoniak  och  svafvelsyr- 
lighet  liksom  äfven  andra  ångor  och  tangerar  härvid  de  nu¬ 
mera  ej  aktuella  » Abwärmekraftmaschineu».  Går  sedan  mera 
utförligt  in  på  gasers  och  vattenångas  strypning  samt  Thom 
son-Joule’s  afkyluingsekvation  och  den  härpå  grundade  Linde’s 
metod  att  framställa  flytande  luft. 

Nästa  hufvudafdelning  ägnas  åt  gasers  och  vattenångas  ström¬ 
ningar  vid  expansion  och  kompression.  Jag  nödgas  här  fram¬ 
ställa  den  anmärkningen,  att  förf.  behandlar  ångas  kompres¬ 
sion  i  kanaler  allt  för  lättvindigt.  Han  säger  å  sid.  268 :  »Eine 
Verdichtungsströmung,  die  mit  Uberschallgeschwindigkeit  be- 
ginnt  und  mit  Unterschallgeschwindigkeit  endet,  verlangteine 
zuerst  konvergente,  später  erst  divergente  Leitung,  also  eine 
Röhre  mit  Einsclinurung».  Af  denna  sats  får  läsaren  den  upp¬ 
fattningen,  att  om  man  använder  en  ångkanal,  som  först  kon¬ 
vergerar  och  sedan  divergerar,  så  komprimeras  ånga  af  stor 
hastighet  i  densamma.  Så  enkel  är  visserligen  ej  denna  fråga. 
Att  komprimera  ånga  med  en  hastighet,  som  ligger  under  den 
kritiska,  möter  inga  som  helst  svårigheter.  Detta  sker  i  di¬ 
vergerande  kanal  med  mycket  snia  förluster.  Har  ater  angan 
en  hastighet  större  än  den  kritiska  är  frågan  mycket  mera 
invecklad  och  uppstår  till  och  med  frågan,  huruvida  det  är 
möjligt  att  utan  stora  förluster  komprimera  ångan,  det  må  ske 
i  en  ångkanal  af  hvilken  form  som  helst. 

Prof.  Schiile  behandlar  i  detta  sammanhang  I  S-diagrammet 
eller  Wollierdiagrammet.  Han  har  för  sitt  arbete  utarbetat 
ett  speciellt  dylikt  diagram,  som  medföljer  detsamma.  Detta 
diagram  är  beklagligtvis  ej  synnerligen  noggrant  i  vissa  delar 
se  undertecknads  uppsats  i  Teknisk  Tidskrift  Afd.  Mekanik 
dec.  1916)  och  kan  därför  icke  rekommenderas  vid  värmefalls- 
beräkningar.  Prof.  Stodolas  diagram,  som  medföljer  hans  ar¬ 
bete  »die  Dampfturbinen»,  lider  också  af  vissa  felaktigheter 
men  är  likväl  afsevärdt  noggrannare  i  detta  hänseende.  Det 
vore  önskligt  om  prof.  Schiile  ville  snarast  revidera  sitt  dia¬ 
gram. 

Kapitlen  rörande  ångas  utströmning  äro  i  öfrigt  synnerli¬ 
gen  intressanta  och  refereras  en  del  af  nyare  forskningar  på 
detta  område.  Af  särskildt  aktuellt  intresse  är  vinkeländringen 
å  en  ångstråle,  som  utströmmar  med  öfvertryck  genom  en 
snedt  afskuren  ångkanal.  Synnerligen  utförligt  behandlas  ångas 
strömningsförluster  i  rörledningar. 

Efter  att  ingående  hafva  behandlat  luftmotstånd  m.  m.  gar 
författaren  in  på  ångans  tillämpning  i  dess  arbete  i  kolfång, 
maskiner  och  ångturbiner.  Härefter  behandlas  flygmaskinen 
och  kylning  med  ångor  och  särskildt  Josses  metod  att  kyla 
med  vattenånga. 

Arbetet  afslutas  med  en  mera  teoretisk  del  rörande  rent 
termodynamiska  frågor,  hvilka  i  andra  motsvarande  arbeten 
behandlas  före  tillämpningen,  men  genom  den  plan  prof.  Schiile 
lagt  för  sitt  arbete  undanskjutes  såsom  för  den  ej  alltför  djupt 
trängande  ingenjören  relativt  öfverflödigt  gods.  Denna  afdel- 
ning  bildar  närmast  en  öfvergång  till  del  II,  hvilken  tills  vi¬ 
dare  ej  föreligger  i  ny  upplaga.  Det  är  att  hoppas,  att  allt 
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flera  svenska  ingenjörer  må  fatta  intresse  för  den  tekniska 
termodynamiken.  Studiet  lönar  sig  och  är  väl  behöfligt  för 
ett  framgångsrikt  ingenjörsarbete  på  många  områden.  Det  är 
att  hoppas  att  prof.  Schiiles  intressanta  och  för  en  ingenjör 
med  äfven  ej  alltför  stora  förutsättningar  synnerligen  lättfatt¬ 
liga  och  klara  arbete  skall  bidraga  härtill. 

T.  Lindmark. 

Leitfaden  der  technischen  Wärmemechanik,  von  W. 

Schuie,  Berlin,  Julius  Springer.  1917.  215  sidor.  Pris  inb. 

5:  60  mark. 

Om  denna  bok  kan  jag  fatta  mig  kort.  Den  är  nämligen 
ett  kortfattat  extrakt  ur  det  ofvan  refererade  arbetet  af  samme 
författare.  Författarens  afsikt  med  sitt  nya  arbete  är  att  söka 
sprida  kunskap  om  termodynamiken  i  vidare  kretsar  än  han 
hoppas  nå  med  sitt  hufvudarbete.  Det  är  möjligt  att  så  är 
fallet:  likväl  synes  mig  detta  arbetes  egentliga  företräde  gent¬ 
emot  det  föregående  vara  dess  billigare  pris,  hvilket  likväl 
motväges  af  sämre  utstyrsel  och  mindre  fylligt  innehåll.  Nå¬ 
gon  svårighet  äfven  för  den  i  dessa  frågor  mindre  bevandrade 
att  följa  med  hufvudarbetet  synes  mig  knappast  föreligga,  och 
visst  är,  att  just  arbetets  fyllighet  med  de  många  praktiska 
tillämpningarna  sporrar  intresset. 

T.  Lindmark . 

Hvad  en  ångpanneskötare  bör  veta,  af  Emil  Spetz ,  öfver- 
ingenjör  vid  Mellersta  och  Norra  Sveriges  Angpanneförening. 

Enligt  uppdrag  af  Industrikommissionens  Bränslebesparings 
byra  har  förf.  under  åren  1916 — 17  på  flere  ställen  i  vårt  land 
hållit  ett  antal  föreläsningar,  behandlande  åstadkommandet  af 
ekonomisk  bränsleförbrukning. 

Ämnet  är  alltid  och  isynnerhet  vid  nuvarande  abnorma 
bränslepriser  högst  aktuellt,  och  det  kan  med  största  fog  sä¬ 
gas,  att  boken  »fyllt  ett  länge  käudt  behof». 

Att  på  ett  lättfattligt  och  intresseväckande  sätt  meddela  un¬ 
dervisning  och  råd  åt  våra  ångpanneeldare  om  de  faktorer, 
som  inverka  på  bränsleekonomien,  är  särdeles  svårt  på  grund 
af  deras  brist  på  teoretiska  förkunskaper  i  hithörande  ämnen. 

Förf.  har  löst  sin  uppgift  på  ett  utmärkt  sätt.  Den  rediga 
uppställningen  och  den  praktiska  behandlingen  af  ämnet  gör 
boken  särdeles  lämplig  ur  undervisningssynpunkt  och  äfven 
de,  som  förmena  sig  besitta  relativt  in  gående  kunskap  uti  hit¬ 
hörande  frågor,  hafva  åtskilligt  att  lära  af  densamma. 

Bokens  värde  förhöjes  ytterligare  af  de  goda  illustrationer¬ 
na,  de  praktiska  tabellerna  samt  af  förf.  förmåga  att  behandla 
ämnet  i  en  synnerligen  populär  och  lättläst  form. 

Den  väl  genomförda  koncentrationen  har  gjort  att  arbetet, 
trots  ämnets  stora  omfattning  och  de  rikhaltiga  illustrationer¬ 
na,  kunnat  begränsas  till  147  sidor  och  priset,  oaktadt  den 
goda  typografiska  utstyrseln,  till  3  kronor. 

Det  är  att  hoppas  att  våra  ångpanneägare  i  sitt  eget  in¬ 
tresse  bidraga  till  en  vidsträckt  spridning  af  detta  arbete,  hvars 
ekonomiska  värde  bör  högt  uppskattas. 

A.  de  Wahl. 


I  N  S  Ä  N  D  T. 


Spårradiernas  inflytande  på  den  axieila  bärkraften  hos 

radialkullager. 

I  marsnumret  af  »Mekanik»  förekommer  en  uppsats  af 
kapten  W.  Weibull  rörande  »Spårradiernas  inflytande  på  den 
axieila  bärkraften  hos  radialkullager».  Ett  så  omfattande  pro¬ 
blem  som  detta  synes  mig  emellertid  vara  alltför  fragmen¬ 
tariskt  behandladt  för  att  man  skall  kunna  draga  generella 
slutsatser  på  sätt,  som  kapten  W.  gjort.  Så  är  största  utrym¬ 
met  och  samtliga  figurer  ägnade  åt  jämförelser  mellan  det  s.  k. 
spårlagret  och  det  i  praktiska  lifvet  obefintliga  enradiga  sfäriska 
lagret. 

Utan  att  för  tillfället  vilja  ingå  på  någon  närmare  gransk¬ 
ning  af  framställningen,  ville  jag  endast  påpeka  ett  par  fak¬ 
torer,  som  inverka  på  den  axieila  bärkraften  hos  spårlager. 

Kapten  W.  antager  i  tysthet,  att  axialkraftens  verknings- 
linje  går  genom  lagrets  centrum.  Så  är  visserligen  fallet  med 
sfäriska  lager,  men  ej  med  spårlager.  Det  är  helt  enkelt  prak¬ 
tiskt  omöjligt  att  fullständigt  centrera  en  på  spårlagret  angri¬ 
pande  kraft.  Det  sålunda  alltid  befintliga  momentet  kan 
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visserligen  vara  litet,  men  det  kan  och  bör  ej  försummas  i  en 
teoretisk  framställning  sådan  som  den  ofvannämnda.  Ett  en¬ 
kelt  exempel  skall  visa  detta. 

Med  det  af  kapten  W.  använda  betraktelsesättet  komma  de 
båda  ringarna  att  förskjuta  hvarandra  i  axiell  led  ett  stycke, 
hvars  storlek  blir 

f  —  V  {d0  +  d{  +  rl  +-  rt  —  2  r0)2  —  (rx  +  rt  —  2 rQ)*. 

Om  såsom  exempel  väljes  ett  enkelradigt  spårlager  med  45  mm 
inre  och  100  mm  yttre  diameter,  innehållande  12  st.  16,5  mm 
kulor  och  med  spårradierna  i  inner-  och  ytterring'8  resp. 
12  %  större  än  kulradien,  blir  för  d0  =  o  och  dt  -  0,05  tnm 

f  —  0,4  mm. 

För  en  vinkelföreställning  af  innerringen  exempelvis  o°  20'  i 
förhållande  till  ytterringen  blir  största  förskjutningen/=  o,4  mm 
och  vid  de  olika  kulorna  olika  allt  efter  deras  afstånd  från 
vridningsaxeln.  Genom  beräkning  af  dessa  olika  värden  er¬ 
håller  man  ett  värde  på  dr  för  hvarje  kula  samt  därmed  också 
på  vinkeln  a. 

Om  man  nu  känner  variationen  af  d1  med  kultrycket,  kan 
man  omedelbart  finna  det  vridande  moment  lagret  upptager. 
I  prof.  Stribecks  bekanta  arbete  finnas  också  tabeller  rörande 
just  denna  sak.  För  detta  fall  motsvaras  sammantryckningen 

—  °)°5  mm  ungefärligen  af  kulbelastningen  165  kg.  Ur 
samma  källa  bestämmer  man  också  de  mot  öfriga  sarnman- 
tryckningar  svarande  belastningar.  Det  moment  71/,  som  mot¬ 
verkas  af  lagiet  erhålles  ur  formeln 

M  =  IkDVi  sin  a. 

där  h  är  kulans  afstånd  från  vridningsaxeln  och  där  k,  h  och 
a  ha  olika  värden  för  hvarje  kula.  I  exemplet  blir 

M  =  210  kgcm. 

Uagret  kan  sålunda  hårdt  belastas  af  en  mycket  liten  kraft, 
den  må  hafva  axiell  eller  radiell  riktning,  blott  verknings- 
linjen  passerar  tillräckligt  långt  från  lagrets  centrum. 

Om  exempelvis  lagret  är  belastadt  med  485  kg  axialtryck, 
så  skulle  kultrycket  bli  ungefär  165  kg  om  belastningen  vore 
fullt  centrerad.  Om  däremot  verkningslinjen  passerade  på  0,43 
cm  afstånd  från  centrum,  skulle  det  uppkommande  momentet 
210  kgcm  öka  kultrycket  till  det  dubbla,  330  kg,  utan  att 
axialbelastningen  ökats. 

I  alla  spårlager  med  ifyllniugsöppning  tillkommer  alltid  en 
omständighet,  som  har  stor  praktisk  betydelse  för  bärförmågan 
i  allmänhet  och  axieila  bärförmågan  i  synnerhet.  Det  är  näm¬ 
ligen  omöjligt  att  anordna  ifyllningsöppningen  så,  att  kulorna 
ej  komma  i  beröring  med  dess  kanter.  I  regel  användes  s.  k. 
patentifyllning,  där  öppningen  ej  når  fram  till  löpspårets  botten. 
Med  den  stora  ausmygning  som  användes,  kan  öppningen 
dock  ej  sluta  så  särdeles  långt  från  midten,  med  den  påföljd, 
att  kulorna  redan  vid  radiell  belastning  få  känning  af  den¬ 
samma.  Vid  axialtryck  i  endera  riktningen  tvingas  kulorna 
antingen  i  inre  eller  yttre  löpspåret  allt  längre  ut  på  de  delar 
af  spåret,  som  afskäras  af  ifyllningsöppningen.  Kulorna  komma 
sålunda  att  hugga  emot  öppningens  kanter.  Äfven  om  man  bort¬ 
ser  från  de  därvid  uppkommande  dynamiska  verkningarna, 
har  man  alltid  statiska  påkänningsökningar  i  materialet.  Dessa 
äro  af  sådan  betydenhet  att  utmattningsbrott  i  ytan,  s.  k. 
skalning,  snart  kan  uppstå  just  iutill  ifyllningsöppningen.  Och 
har  en  skalning  börjat,  så  är  hela  lagret  snart  förstördt. 

Med  dessa  påpekanden  har  jag  endast  i  korthet  velat  an¬ 
tyda,  att  problemet  ej  är  så  enkelt  som  man  kunde  tro  vid 
genomläsning  af  kapten  W:s  uppsats.  Emellertid  förbehåller 
jag  mig  att  vid  tillfälle  få  återkomma  med  en  fullständigare 
framställning,  stödd  på  direkta  experimentella  undersökningar. 

Arvid  Palmgren. 

I  ofvanstående  inlägg,  som  redaktionen  välvilligt  ställt  till 
min  disposition,  har  civilingenjör  A.  Palmgren  framfört  be¬ 
tänkligheter  mot  att  jag  icke  lagt  den  teoretiska  utredningen 
nog  generellt.  Det  må  då  först  påpekas,  att  min  undersök¬ 
ning  till  en  del  företagits  på  grund  af  det  påståendet  i  SKF  s 
hufvudkatalog,  att  spårkullager  icke  tåla  något  som  helst 
axialtryck  emedan  det  tillåtna  axialtrycket  är  proportionellt 
mot  sin  a  {a  är  reaktionsvinkeln)  och  a.  —  o  för  spårlager. 
Jag  är  nu  visserligen  af  den  åsikten,  att  icke  ens  omnämnda 
katalogs  författare  själf  godtager  denna  bevisföring,  men  jag 
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var  lika  öfvertygad  otu,  att  ett  stort  flertal  af  för  kullager  in 
tresserade  personer  icke  närmare  undersökt,  i  hvilken  punkt 
bevisföringen  brister.  Detta  till  förklaring  af  min  fragmentariska 
behandling.  Hvad  sedan  beträffar  de  däraf  dragna  generella 
slutsatserna,  så  inskränka  de  sig  till  det  påståendet,  att  ett 
enradigt  spårlager  är  starkare  i  axiell  led  än  ett  tvåradigt 
sfäriskt  lager  af  gifna  dimensioner,  hvilket  icke  är  något  nytt, 
och  ett  angifvande  af  huru  mycket  starkare  det  är  i  ett  speciellt 
fall,  hvilket  skulle  vara  det  nya  i  undersökningen. 

Det  är  visserligen  sant,  att  det  största  utrymmet  af  samt¬ 
liga  figurer  ägnats  åt  enradigs  lager,  men  detta  beror  på  att 
formeln  för  det  tvåradiga  sfäriska  lagret  synnerligen  enkelt 
härledes  ur  de  så  erhållna  resultaten,  och  då  det  tvåradiga 
lagret  i  alla  fall  återfinnes  i  slutsatserna,  så  är  det  en  ren  smak¬ 
sak,  om  man  utgår  från  det  ena  eller  andra. 

Ingenjör  P.  utvidgar  nu  undersökningen  äfven  till  infly¬ 
tandet  af  en  excentrisk  axialkraft,  hvarorn  jag  intet  har  att 
säga,  då  jag  tager  för  gifvet,  att  vi  nu  äro  något  så  när  öfver- 
ens  om  resultatet  af  en  ren  (=  centrerad)  axialbelastning.  Om 
jag  således  delar  den  åsikten,  att  det  icke  kan  skada  att 
göra  denna  undersökning,  så  är  jag  af  helt  motsatt  åsikt  au- 
gående  detta  moment  betydelse,  och  denna  min  mening  moti¬ 
veras  bäst  däraf,  att  ingenjör  P.  behöfver  för  att  erhålla  ett 
verkningsfullt  resultat  räkna  med  en  excentricitet  af  4,3  mm, 
hvilket  är  ca.  800  gånger  större  excentricitet  än  den,  som  till- 
låtes  för  ett  precisionslagers  centrering  på  axeln. 

Det  brytande  moment,  som  kan  uppkomma  i  ett  kullager, 
beror  därför  icke  på  excentrisk  axiell  belastning,  utan  är  för 
det  mesta  att  söka  i  sned  inmontering  af  ytterringen,  och  denna 


olägenhet  bortelimineras  af  alla  kullagerfabrikanter,  där  sa  be- 
höfves,  genom  lagring  i  sfäriska  ytor  utanför  lagret  —  äfven 
af  SKF  beträffande  axiallager  —  med  garanteradt  godt  resultat. 

Slutligen  anför  ingenjör  P.  ifyllningsöppningen  som  en  be¬ 
tänklig  sak  för  bärkraften.  Delta  är  sannt  under  den  förut¬ 
sättningen  att  ifyllningsöppningen  går  till  löpspårets  midt,  men 
om  så  icke  är  fallet,  ar  faran  helt  obefintlig.  Verkställda  under¬ 
sökningar  ha  visat,  att  kulans  tryckcentrum  måste  passera  öfver 
ifjdlningsöppningen  innan  någon  huggning  kan  märkas  och 
långt  innan  detta  inträffar  vid  ett  väl  konstrueradt  spårlager 
har  axialbelastningen  vida  öfverskridit  den  för  ett  tvaradigt 
sfäriskt  lager  tillåtna. 

Mindre  allvarligt  får  man  väl  också  fatta  påståendet,  att  sta¬ 
tiska  påkänningar  kunna  vara  af  sadan  betydenhet,  att  utmatt- 
ningsbrott  uppstå,  då  ju  utmattningsfenomenet  är  helt  och 
hållet  af  dynamisk  natur. 

Waloddi  Weibull. 
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Qén.  Civil.  —  Jan.  5.  Détermination  du  meilleur  mode 
d’emploi  des  aciers  å  outils*  (Denis).  —  Jan.  12.  L’orgauisa- 
tion  de  1’effort  industrielle.  Charrues-brouettes  automobiles.*  — 
Febr.  g.  Détermination  des  dimensions  les  plus  avantageuse 
des  principeaux  élements  d’une  installation  de  force  hydrau- 
lique*  (Baticle).  —  Febr.  23.  Organisation  scientifique  de  l’usi- 
nage:  recherche  du  mode  d’emploi  économique  d  un  acier  å 
outils  dans  les  travaux  de  cliariotage,  fraisage  et  per<;age. 

Tekn.  Ukeblad.  —  Jan.  //.  Togavsporring  paa  Grund  af 
Kastevind  paa  Rjukanbanen  i  Februar  1917  (Holmboe).  — 
Mars  1.  Om  Administration  i  Industrien  og  i  sin  Almindelig- 
het  (Kristiansen,  efter  Fayol).  Vore  Fosser  som  Varmekilder 
(Steen-Hansen). 

Werkst.-Techn.  —  Jan.  1.  Ueber  das  Rundschleifen.*  — 
[an.  15.  Das  Schmieden  unter  Hämmern  und  Pressen  (Schnei- 
Vler).  _  Ueber  das  Rundschleifen*  (forts.)  —  Febr.  15.  Ueber 
das  Rundschleifen*  (forts.). 

^  y  d.  I.  _  Febr.  2.  Die  Abhängigkeit  des  Thomson- 

Joulé-Effektes  fiir  Luft  von  Druck  und  Temperatur  bei  Druc¬ 
ken  bis  150  at  und  Temperaturen  von  — 550  bis  +  250°  C 
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(Noell).  —  Febr.  g.  Die  Abhängigkeit  des  Thomsou-Joule-Effek- 
tes  fiir  Luft  (forts.)  —  Febr.  16.  Die  zukiinftige  Kohlemvirt- 
schaft  im  Hause  (Brabbée).  Der  Nutzen  elastischer  Kupplung 
von  Kraft-  und  Arbeitsmaschineu*  (Ohnesorge).  --  Febr.  23. 
Die  Nebenprodukteugewinnung  aus  Generatorgas  und  ihre 
Beziehung  zur  Krafterzeugung  (Trenkler). 


Michells  automatic  lubricating  gear».  Engng.  1917. 
Nov.  23,  s.  548.  2100  ord,  7  ill.  —  Artikeln  innehåller  en  be- 
skrifning  af  Michells  oljeackumulator.  Denna  uppladdas  af 
lagret  själft,  genom  att  den  står  i  förbindelse  med  oljefilmen, 
där  dennas  tryck  är  som  högst.  Vid  startning  träder  en  mul- 
tiplikator  i  verksamhet,  som  drifver  en  viss  kvantitet  af  acku¬ 
mulatorns  olja  under  starkt  stegradt  tryck  till  lagret. 

»Thermodynamlc  cycles  with  variable  specific  heat  of 
working  substance».  Walker,  Phil.  Mag.  1917,  Sept.,  sid. 
168.  —  Författaren  utgår  från  hvad  han  betecknar  såsom  en 


»dual  combustion  c.ycle»  (fig.  1)  med  en  första  period  af 
förbränning  under  konstant  volym,  omedelbart  följd  af  en  under 
konstant  tryck.  (Processen  tillämpas  i  Blackstone-motorn). 
Ur  denna  härledas  sedan  processerna  med  förbränning  ute¬ 
slutande  under  konstant  tryck,  resp.  konst,  volym.  Walker 
sätter  spec.  värmet  vid  konst,  tryck  cj>  —  A  +  ST,  vid  konst, 
volym  cv  -  B  +  ST,  där  A,  B  och  S  äro  konstanter.  Med 

A -  =  y,  —  --  L  =  a ,  -2  =  ,0  och  ‘  =  r  gäller  för  termiska 
B  r  B  A  zq  '  Z'0 

verkningsgraden  rj^  vid  konstant  tryck 


(pr  —  l)ÅT  |  2ri'-  ipr(p  —  1) 


'T  V  2yrY—  1  (p  —  i) 


(pr  —  1)  +  2  (rr~  1  -  1)  — 


pr  —  1 

rr-*(p  +  1)' 

7 


där  rt'  term.  verkningsgraden  för  konstant  spec.  värme: 


7  '  , _ 

rr—3  y(p  — 

Termiska  verkningsgraden  ry  vid  konstant  volym  blir 

ÅT, 

a  +  nu  — 

rr- 


rF  =  r/v>-  E(a+  0(1-^) 


där  r/?/  =  term.  verkningsgraden  för  konstant  spec.  värme: 


Fin  nummerisk  analys  visar,  att  för  r  —  S  den  ÅT  multiplice¬ 
rande  faktorn  är  mycket  nära  densamma  i  båda  formlerna  för 
samma  värden  på  a  och  p,  hvarför  Walker  skrifver  dem  un¬ 
der  formen 

rlp  =  V  |  1  ““  (,n  +  o| 

och 

r/T,  T/j\l-^(a+  1)]. 

A  '.  G.  K 


TEKNISK 

TIDSKRIFT 


MEKANIK 


8  MAJ 
1918  •  48  ÅRG. 
H  Ä  F  T.  5 


Redaktör:  K.  G.  KARLSON. 


'tr-Ff8r:^c:lnif^.af  inee,,iiir  E,ov  En6,esson-  -  ***-*-^.  .f  ^  K.  <,  K.„. 


Centraltryckeriet 


Stockholm  1918 


EVOLVENTPENDELN. 

Föredrag,  hållet  vid  Afdelningens  för  Mekanik  sammanträde  den  19  febr. 


fordringarna  pä  regleringen  af  för  generatordrift  an¬ 
vända  kraftmaskiner  skärpas  år  från  år,  och  som  en  följd 
däraf  stallas  allt  större  fordringar  på  pendeln,  som,  så 
att  säga,  är  reglermekanismens  hjärna  från  hvilken  im¬ 
pulsen  till  alla  reglerrörelser  utgår. 

De  för  generatordrift  numera  mest  använda  kraftmaski¬ 
nerna  äro  vatten-  och  ångturbiner,  och  användes  för  dessa 
1  allmänhet  s.  k.  indirekt  reglering,  d.  v.  s.  pendeln  på¬ 
verkar  regleringsventilen  för  en  hydraulisk  servomotor,  hvil- 
ken  1  sin  tur  påverkar  pådragsanordningen  för  turbinen. 
Detta  regleringssystem  fordrar  i  motsats  till  det  direkta 
regleringssystemet  en  ytterst  känslig  pendel  endast  för 
att  arbeta  pendlingsfritt.  Vid  direkt  reglering  är  en 
känslig  pendel  ej  nödvändig  för  pendlingsfri  reglering;  i 
saknad  af  dämpningsfriktioner  i  reglerventil  och  stång¬ 
system  kan  den  tvärtom  föranleda  pendling.  I  allmänhet 
äro  dock  friktionsmotstånden,  som  pendeln  har  att  öfver- 
vinna,  mer  än  tillräckliga  för  dämpningen,  förutsatt  att 
en  pendel  med  liten  massverkan  användes,  så  att  det  är 
afven  här  al  fördel  att  minska  pendelns  friktioner  så 
mycket  som  möjligt  för  att  kunna  hålla  hastighetsvaria- 
tionerna  vid  ett  minimum.  Vid  indirekt  reglering  däremot 
ar,  som  sagdt,  en  känslig  pendel  ett  villkor  för  pendlingsfri 
reglering,  och  än  ytterligare  skärpas  fordringarna  på  pen¬ 
deln,  om  regulatorn  förses  med  s.  k.  kompensator  eller 
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'g.  1.  Evolventpendlar.  Från  den  högra  är  pendelkåpan  borttagen. 


;  tergifvande  återföring,  en  anordning,  som  numera  finnes 
»a  alla  förstklassiga  vattenturbinregulatorer  och  äfven  på 
n  del  större  ångturbinregulatorer  och  hvilken  möjliggör 
unskandet  af  regulatorns  olikformighetsgrad  till  o  eller 
•  o.  m.  till  negativa  värden,  så  att  maskinen  alltså  får 
tt  högre  hvarfantal  vid  fullbelastning  än  vid  tomgång. 

Som  regel  kan  man  säga,  att  ju  snabbare  och  mera 


1918,  af  ingenjör  E/ov  Englesson . 

fullkomnad  regulatorn  är,  desto  mera  fullkomnad  måste 
pendeln  vara.  Som  en  följd  däraf  hafva  äfven  alla  de 
ledande  vattenturbinfirmorna  både  utomlands  och  här  i 
landet  eiter  att  förr  hafva  köpt  färdiga  pendlar  från  spe¬ 
cialfabriker,  numera,  sedan  deras  regulatorer  blifvit  mera 
fullkomnade,  utan  undantag  måst  själfva  tillverka  special- 
pendlar,  trots  att  dessa  oftast  ställa  sig  betydligt  kostsam¬ 
mare.  hörhallandet  torde  vara  ganska  enahanda  inom 
ångturbinbranschen  att  döma  af  erfarna  ångturbinkonstruk- 
törers  uttalanden. 

De  olika  firmornas  pendelkonstruktioner  skilja  sig  i  de¬ 
talj  ganska  afsevärdt  från  hvarandra.  Man  kan  dock  sär¬ 
skilja  två  hufvudgrupper  i  afseende  på  pendelviktens  lagring 
eller  uppläggning,  en  i  hvilken  användes  ståleggar  och  en 
i  hvilken  något  slag  af  rull-  eller  kullagring  användes.  Till 
den  senare  höra  de  s.  k.  stålbandspendlarna,  i  hvilka  rull- 

lagringsprincipen  fullständigt  genomförts  på  ett  fullt  prak¬ 
tiskt  sätt. 

Den  mig  veterligt  enklaste  konstruktionen  af  denna  typ 
är  den  som  föres  i  marknaden  af  verkstaden  i  Kristine¬ 
hamn  under  namn  af  Evolventpendeln.  Som  denna  numera 
användes  på  firmans  alla  vattenturbinregulatorer  och  äfven 
våra  ledande  ångturbinfirmor  börjat  använda  densamma 


H 

Fig.  2.  Isärlagen  evolventpendel. 

ut 


3-  Evolventpendel-  uppställd  för  känslighetsprof. 


toide  en  närmare  beskritning  kunna  intressera  Teknolog- 
föreningens  medlemmar. 

Beskri/ning. 

Evolventpendelns  konstruktion  framgår  af  närstående 
fotografier.  Fig.  1  visar  delvis  och  helt  sammansatta 
F\olventpendlar,  och  fig.  2  visar  innerdelarna  delvis  isär- 
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tagna.  Hela  pendelmekanismen  är  inbyggd  i  en  roterande 
kåpa,  som  är  fullständigt  sluten,  så  att  olja  ej  kan  slungas 
ut  under  gång  eller  damm  tränga  in  och  förorena  den¬ 
samma.  Pendelvikterna  B  äro  formade  till  breda,  om¬ 
sorgsfullt  slipade  rullar  som  rulla  på  planet  C.  De  hållas 
af  hvar  sitt  härdadt  stålband  D,  som  omsluter  vikten  och 
är  fäst  ad  t  vid  denna.  Stålbandet  är  dessutom  i  sin  ena 


lagerfriktioner,  som  skulle  hindra  stiftet  vid  rörelse  i  axiell 
riktning,  ett  förhållande,  som  torde  vara  lättast  att  bevisa 
genom  att  hänvisa  till  den  kända  erfarenheten  att  en 
tungt  belastad  axel,  t.  ex.  en  svänghjuls-  eller  generator¬ 
axel,  som  man  måste  använda  domkrafter  för  att  förskjuta 
axiellt  om  axeln  ej  roterar,  förskjutes  med  lätthet  för  hand 
om  axeln  samtidigt  vrides. 


Fig.  4.  Diagram  öfver  känslighetsgraden  hos  de  mast  kända  pendelfabnkaten 


marknaden. 


ända  fästadt  vid  rullplanet  C  och  i  sin  andra  anda  vid 
den  för  båda  gemensamma  stålplåten  E,  som  vid  vikter¬ 
nas  rullning  utåt  lyftes  i  axiell  riktning.  Vikternas  armar 
A  äro  formade  efter  en  evolventliknande  kurva  så, ^  att 
de  under  förmedling  af  stålbanden  ligga  an  mot  stålplåten 
under  hela  rullningen.  Vid  stålplåten  är  fästad  ena  ändan 
af  pendelfjädern,  hvilken  balanserar  vikternas  centrifugal- 
kraft,  som  genom  stålbanden  ötvertöres  till  stålplåten. 
Pendelfjäderns  andra  ände  är  skrufvad  pa  en  ring,  som 
med  tillhjälp  af  ställskrufvar  kan  förflyttas  i  axiell  riktning, 
hvarigenom  fjädern  kan  spännas  mer  eller  mindre. 

Pendelns  olikformighetsgrad  kan  ändras  genom  att  skrufva 
in  fjädern  i  ringen  flera  eller  färre  hvar!,  sa  att  antalet 
verksamma  hvart  ändras. 

Vikternas  rörelse  öfverföres  genom  stalbanden  till  stål¬ 
plåten  E,  vid  hvilken  »pendelhylsan»,  som  öfverför  rörel¬ 
sen  till  pendelstiftet  II,  är  fästad. 

Mycken  omsorg  har  nedlagts  pa  pendelhylsans  kon¬ 
struktion,  däri  inbegripet  lagringen  af  pendelstiftet.  För 
att  förhindra  slitage  i  pendelhylsan,  hvilket  med  tiden 
skulle  medföra  glapp  och  dödgang  i  regleringsrörelsen, 
har  den  försetts  med  ett  dubbelt  axialkullager,  som  roterar 


jrjg  5  Diagram  öfver  1  reproducerade  hylstörskjutningens  hos  de 
mäst  kända  pendelfabrikaterna  i  marknaden. 


i  ständigt  oljebad.  Härigenom  är  äfven  risken  för  varm¬ 
gång  vid  stora  hylsbelastningar  borttagen. 

Pendelstiftet,  som  är  af  härdadt  stål,  är  lagradt  i  pendel¬ 
locket.  Som  stiftet  hindras  af  stångsystemet  från  att  ro¬ 
tera,  kommer  lagret  sålunda  att  rotera  kring  stiftet.  Här¬ 
igenom  bortelimineras  praktiskt  taget  fullständigt  de 


Pendelstiftet  smörjes  från  en  droppkopp,  som  är  pla¬ 
cerad  på  toppen  af  stiftet.  Oljan  som  gått  igenom  lagret 
samlas  i  pendelkåpan,  och  när  denna  stannar,  rinner  oljan 
genom  ett  hål  i  nafvet  ned  i  lagret  inunder  pendeln. 
Droppkoppen  inställes  för  mycket  knapp  smörjnmg,  1 
droppe  hvar  tredje  eller  femte  minut. 

Som  stålbanden  ligga  emellan  vikten  och  rullplanet,  ut¬ 
sättas  de  för  en  tryckbelastning,  som  är  lika  stor  som 
hylskraften.  Dessutom  äro  de  utsatta  för  ganska  stora 
dragnings-  och  böjningspåkänningar.  Man  skulle  ju  kunna 
tro  att  banden  därigenom  skulle  fort  utmattas,  men  detta 
har  dock  ej  visat  sig  vara  fallet.  Det  finnes  redan  ett 
flertal  Evolventpendlar,  som  varit  i  oafbruten,  mycket 
variabel  drift  i  flera  år,  och  har  ännu  ej  ett  enda  stål¬ 
band  gått  sönder.  Man  skulle  ju  kunna  aflasta  trycket 
på  banden  genom  att  vid  ändarne  af  rullarne  låta  dessa 
uppbära  tryckkraften  direkt  utan  mellanliggande  band  eller 
med  särskilda  band,  som  ej  utsättas  för  dragpåkänningar, 
men  hafva  vi  ej  gått  till  denna  komplikation  då,  som 
sagdt,  erfarenheten  hitintills  ej  visat  det  vara  nödvän¬ 
digt. 

Känslighet. 

Granska  vi  nu  Evolventpendeln  ur  ren  friktionssynpunkt, 
finna  vi,  att  h vardera  vikten  har  två  anliggningspunkter, 
en  mot  det  horizontala  planet  och  en  mot  stålplåten,  och 
i  båda  dessa  förekommer  endast  rullfriktion.  Någon  annan 
friktion,  som  kan  hindra  vikternas  rörelse  finnes  ej.  För  att 
få  ett  begrepp  om  huru  stora  dessa  friktioner  äro,  har  jag 
uppmätt  dem  på  följande  sätt.  Fjäderkraften  balanserades 
medelst  vikter  och  häfstänger  (se  fig.  3),  så  att  pendelvikterna 
lämnade  sina  gränsanslag.  Därefter  ökades  belastningen 
på  balanseringsarmarne  så  småningom  genom  att  försiktigt 
strö  fin  sand  på  en  af  belastningsvikterna,  tills  en  klock- 
mikrometer,  som  stödde  emot  hylsstålplåten,  gjorde  tydligt 
utslag.  Sandmängden  vägdes  därefter  och  befanns  vid 
flera  gånger  upprepade  försök  med  olika  pendlar  för  den 
i  fig.  3  visade  pendelstorleken  vara  mellan  2  och  3  gram  på 
en  häfstångsarm  af  60  cm.  Belastningen  på  rullarne  var 
=  fjäderkraften  +  balanseringsvikterna,  hvilka  tillsam¬ 
mans  utgjorde  150  kg.  Räkna  vi,  för  att  vara  på  den 
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säkra  sidan,  med  en  belastning  af  3  gram  fås  rullfriktions- 
koefficienten 


Under 


/  = 


0,003  X  60 

150 


gång  är  belastningen 


o, 0012  cm. 

på  rullarne  lika  med  hyls- 


Som  A  n  är  obetydlig  gentemot  n,  kan  A  «2  försummas 
och  blir  sålunda 

A  2  A  n 
S  ~  ~~  £ 

För  Evolventpendeln  erhålles  sålunda  okänslighetsgraden 


Kig.  6.  Schema  öfver  hastighetsförställning  medelst  förställning  af  återföringen. 


kraften,  d.  v.  s.  den  kraft,  som  anbringad  i  hylsan  balan¬ 
serar  pendelviktens  centrifugalkraft.  För  den  profvade 
pendeln  är  denna  i  medelläget  c:a  130  kg,  och  häfstångs- 
armen  är  9  cm.  För  att  öfvervinna  rullfriktionen  erfordras 

sålunda  en  tilläggshylskraft  som  är  =  j_3°  X  0,0012  ^ 

För  att  pendeln  skall  göra  utslag  måste  denna  kraft  öfver- 
vinnas  af  centrifugalkraften,  och  måste  därför  pendelns 
hastighet  ökas  eller  minskas  ett  visst  belopp  A  n.  Pen¬ 
deln  är  sålunda  okänslig  från  («  —  A  n)  till  ( n  +  A  »). 

tv  2  f^\  71 

Man  brukar  kalla  förhällandet  -  ==  s  för  pendelns 


Fig.  7.  Schema  öfver  hastighets-  Fig.  8.  Schema  öfver  hastighets¬ 
förställning  medelst  tillsatsfjäder.  förställning  medelst  tillsatsfjäder, 

anordnad  för  konstant  olikformig- 
hetsgrad. 

okänslighetsgrad.  Om  A  S  är  den  tilläggskraft  som  er¬ 
fordras  för  att  öfvervinna  friktionerna  och  S  är  hela  hyls- 
kraften  blir 


/\  S  (  n  +  A  »)2 


* 


130  X  0,0012 
A  £  Q 


eller  afrundadt  uppåt  0,014  %  • 

Denna  okänslighet  är  så  liten,  att  den  ej  kan  uppmätas 
med  den  känsligaste  tachograf.  Om  man  i  den  i  fig  3 
visade  anordningen  gifver  en  af  vikterna  en  stöt  så  att 
jämvikten  rubbas,  aterga  de  till  samma  läge  inom  en 
tusendels  millimeter.  På  den  i  fig  3  visade  pendeln  är 
lagret  för  pendelstiftet  borttaget,  men  om  lagret  ditsättes 


D 


Fig.  9.  Olika  typer  af  C-kurvor. 

och  stiftet  hålles  roterande  medelst  ett  snöre  från  en  trans- 
missionsaxel,  kommer  man  till  samma  resultat. 

För  att  få  ett  begrepp  om  huru  okänslighetsgraden  för 
de  mera  kända  pendelfabrikaten  i  marknaden  ställer  sig 
jämförd  med  Evolventpendelns,  har  jag  här  nedan  samman¬ 
fört  dem  i  en  grafisk  tabell.  Nu  är  att  märka  att  Evol¬ 
ventpendelns  känslighet  är  praktiskt  taget  densamma  äfven 


S 


6o 
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om  hylsan  belastas  högst  afsevärdt,  under  det  att  okänslig- 
hetsgraden  för  de  andra  anförda  pendlarne  ökas  hastigt 
med  stigande  hylsbelastning  och  uppnår  redan  vid  en 
mycket  måttlig  belastning  dubbla  det  angifna  värdet. 


För  att  få  bort  friktionerna  i  pendel  och  stångsystem 
eller  rättare  sagdt  för  att  undvika  friktionen  i  hvila,  hvil- 
ken  som  bekant  är  flera  gånger  större  är  friktionen  1 
rörelse,  användes  af  många  firmor  excenteranordningar, 
ojämna  drifväxlar  för  pendeln  eller  s.  k.  »jumpers»  på 
drifremmarne,  som  förorsaka  en  liten  hoppning,  s.  k.  »Reg- 
lertanzen»,  hos  pendelhylsan.  Nagra  sadana  valdsamma 
sätt  behöfver  man  ej  använda  på  Evolventpendeln,  ty  dess 
okänslighetsgrad  är  alltid  mindre  än  ojämnhetsgraden  hos 
driften  huru  noggrant  denna  än  är  utförd. 


viktsläget  med  ständigt  aftagande  pendlingar  tills  de  slut¬ 
ligen  stanna.  Denna  pendling  är  beroende  på  den  mycket 
ogynnsamma  massfördelning,  som  uppkommit  genom  ba- 
lanseringsvikternas  dithängning.  Dessa  göra  ett  mycket 
stort  utslag  vid  pendelns  rörelse,  och  som  lefvande  kraf¬ 
ten  är  proportionell  med  kvadraten  pa  utslaget,  sa  inverka 
dessa  vikter  alldeles  förstörande  på  pendelns  reglerings- 
duglighet.  Vi  komma  sålunda  till  den  regeln,  att  pendelns 
massor  böra  vara  små  och  hafva  så  små  utslag  som  möj¬ 
ligt,  för  att  den  skall  hastigt  intaga  sitt  jämviktsläge  efter 
en  hastighetsändring. 

Som  en  jämförelseskala  för  de  dynamiska  egenskaperna 
användes  förhållandet  mellan  den  reducerade  hylsförskjut- 
ningen  ( V,. )  och  den  verkliga  hylsförskjutningen.  Den 
reducerade  hylsförskjutningen  är 

Summan  af  alla  vikterna  X  kvadraten  på  deras  vägar 
Totala  arbetsförmågan 

Med  totala  arbetsförmågan  menar  man  medelhylskraften 
multiplicerad  med  hylsslaget  Ju  mindre  förhållandet 


är,  desto  bättre  är  pendeln  i  dynamiskt  hänseende  och 

»s 

desto  snabbare  följer  den  maskinens  ändringar  i  hastig¬ 
heten.  För  pendlar,  hvilkas  hylsbelastning  utgöres  af  ren 
viktsbelastning,  är  detta  förhållande  =  1,  för  goda  fjäder¬ 
pendlar  går  det  ända  ned  till  —  ,  hvilken  siffra  äfven  gäller 
lör  Evolventpendeln.  Genom  anbringandet  af  de  vid  för¬ 
söket  använda  balanseringsvikterna  ökas  från  — till  6, s 

^  1 5 


Dynamiska  egenskaper . 

Jag  nämnde  nyss  att,  om  man  för  vikterna  i  den  i  fig 
3  visade  anordningen  ur  jämnviktsläget,  de  sedan  åter¬ 
taga  sitt  förra  läge  på  en  tusendels  millimeter  när.  Detta 
går  emellertid  ej  omedelbart,  utan  de  pendla  kring  jämn- 


1.  v.  s.  97,5  ggr.  För  jämförelse  har  å  nedanstående 
liagram  sammanförts  för  förut  angifna  pendelfabrikat. 


Hastighetsförställn  ing. 

För  ändring  af  hvarfantalet  hos  en  reglerad  maskin  har 
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man  att  välja  pa  tva  sätt.  Det  för  direkt  reglering  mest 
använda  sättet  är  att  belasta  hylsan,  hvilket  vanligtvis 
brukar  ske  medelst  en  extra  fjäder,  ibland  medelst  tilläggs- 
vikter.  \  id  indirekt  reglering  däremot  ändras  hvarfantalet 
lättast  genom  att  förställa  återföringsstångsystemet.  Som 


Dg.  12.  1  000  hkr.  de  Laval  turbin  försedd  med  evolventpendel. 

h 'arje  pendelhylsläge  motsvarar  en  viss  hastighet  hos  ma¬ 
skinen,  kan  man  sålunda  genom  en  sådan  förställning  få 
hvilket  pådragsläge  som  helst  att  motsvara  hvilket  som 
helst  hyisläge  d.  v.  s.  hvilket  som  helst  hvarfantal  inom 
pendelns  hvarfantalsomrade.  Detta  klargöres  af  nedan¬ 
stående  schematiska  figur. 

Man  måste  dock  härvid  iakttaga,  att  förställningen  ej  drifves 
längre  än  att  tillräckligt  hylsslag  finnes  öfver  för  stäng¬ 
ning  at  turbinen.  Man  utnyttjar  därför  endast  en  del  af 
hylsslaget  för  reglering,  vanligen  hälften  eller  ännu  mindre. 


antalet  har  två  stora  fördelar,  nämligen  stor  enkelhet  och 
små  lriktioner  i  stångsystemet. 

Då  man  använder  tillsatsfjäder  för  hastighetsförställning, 
belastas  stångsystemet,  hvilket  förorsakar  friktioner  i  dess 
tappar,  och  är  detta  sätt  därför  mycket  olämpligt  att  an¬ 
vända  ^  vid  indirekt  reglering.  Vid  direkt  reglering  kan 
och  maste  det  emellertid  ofta  användas. 

Innan  man  belastar  en  pendelhylsa,  bör  man  klargöra 
för  sig,  huru  pendelns  olikformighetsgrad  och  karaktär 
ändras  genom  belastningen,  och  skola  vi  därför  något  un¬ 
dersöka  detta  för  en  Evolventpendel. 

Det  vanligaste  sättet  att  anordna  en  tillsatsfjäder  visas 
schematiskt  i  fig  7 .  Antag  nu,  att  för  en  viss  olikformig¬ 
hetsgrad  skillnaden  mellan  hylskraften  i  båda  ändlägena 
skall  vara  20  %  af  hylskraften  i  medelläget.  Öka  vi 
hylskraften  med  10  %,  hvilket  motsvarar  5  %  hastighets- 
ökmng,  genom  att  öka  spänningen  hos  tillsatsfjädern,  så 
blir  skillnaden  mellan  hylskrafterna  i  de  båda  ändlägena 
fortfarande  densamma,  d.  v.  s.  20  %  af  hylskraften  i 
medelläget  före  ändringen.  I  förhållande  till  den  nya  medel- 
hylskraften,  som  är  10  %  större,  blir  den  emellertid  min- 

20 

=  18,2  %  .  Olikformighetsgraden 
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skad  från  -VI  till 
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hos  en  pendel  med  axiellt  anordnad  fjäder  blir  sålunda 
minskad  genom  ökning  af  fjäderspänningen  och  tvärtom 
ökad  genom  minskning  af  fjäderspänningen.  Denna  än¬ 
dring  af  olikformighetsgraden  är  emellertid  ovanligt  liten 
hos  Evolventpendeln,  beroende  på  att  hylskraften  ökar 
mycket  langsamt  med  hylsförskjutningen.  Eör  en  pendel 
med  4  %  olikformighetsgrad  ändras  denna  till  resp.  3,5 
och  4>75  °o  för  5  % ,  och  3  och  5,65  %  för  i  o  %  ökning 
eller  minskning  af  hvarfantalet. 

Om  man  önskar  en  större  hastighetsförställning,  och  en 
ändring  af  olikformighetsgraden  skulle  inverka  olägligt, 
sa  kan  man  antingen  i  likhet  med  Hartung  och  en  del 
andra  firmor  använda  sig  af  flera  tjädrar,  som  ingripa  efter 
hvarandra,  eller  också  kan  man,  som  fig.  8  schematiskt 
angifver,  i  lämpligt  förhållande  ändra  längden  på  häfstångs- 
armen  för  fjädern  samtidigt  som  spänningen  ändras.  På 
detta  sätt  kan  olikformighetsgraden  hållas  praktiskt  taget 
konstant. 

kör  studiet  at  hithörande  förhållanden  brukar  man  ofta 
använda  sig  at  C-kurvorna  (fig.  9 — 10)  eller  karaktäristi- 
korna,  som  de  äfven  kallas,  emedan  de  gifva  upplysning 
om  en  pendels  karaktäristiska  egenskaper.  Beräkna  vi  de 
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Fig.  13.  Tachografdiagram  för  de  Laval  turbinen,  taget  vid  plötsliga  aflastningar. 


Jag  kan  nämna,  att  man  med  Evolventpendeln  med  fasi 

aterföring  kunnat  ga  ned  ända  till  —  at  hylsslaget  utar 

pendlingar,  men  måste  man  gifvetvis  vid  så  små  hylsför- 
skjutningar  göra  anordningar  för  förhindrande  af  glapp- 
ning  i  stångsystemets  tappar.  Detta  sätt  att  ändra  hvarf- 


krafter,  som,  tänkta  anbringade  i  pendelvikternas  tyngd¬ 
punkter  i  centrifugalkraftens  riktning,  balansera  i  de  olika 
hyislägena  de  på  pendeln  verkande  krafterna,  såsom  fjäder- 
kraften  och  eventuella  andra  hylsbelastningar  samt  tyngd¬ 
kraften,  och  afsätta  dessa  krafter  som  ordinator  från  axeln 
AB  med  tyngdpunktens  afstånd  från  rotationsaxeln  AD 
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som  respektive  abscissor,  kommer  den  linje,  som  samman¬ 
binder  ordinatornas  ändpunkter,  att  bilda  C-kurvan  eller 
karaktäristikan  för  den  respektive  kraften.  Man  brukar 
upprita  en  C- kurva  för  fjäderkraften,  en  för  eventuella 
andra  hylskrafter,  en  för  tyngdkraften  samt  en  resulterande. 
Vanligen  antages  centrifugalkraften  angripande  i  pendel¬ 
viktens  tyngdpunkt  och  lika  med  MRa i1,  i  hvilket  M  är 
hela  pendelviktens  massa,  R  tyngdpunktens  afstånd  från 


Fig.  14.  Installation  af  Evolventpenpel,  i  en  14000  KW.  Stal- 
turbin  för  statens  kraftverk  i  Västerås. 

rotationsaxeln  och  co  vinkelhastigheten.  Det  vill  med 
andra  ord  säga,  att  man  antager  pendelviktens  hela  massa 
förlagd  i  tyngdpunkten. 

Under  denna  förutsättning  blir  C-kurvan  för  co  konstant 
en  rät  linje  genom  origo.  Om  tangenten  till  en  C-kurva 
utdragen  skär  ordinat-axelns  negativa  del,  sa  är  pendeln 
stabil,  och  om  den  skär  ordinataxelns  positiva  del,  så 
är  den  labil  i  det  läge,  som  motsvarar  tangerings- 
punkten. 

Det  ofvan  gjorda  antagandet  är  emellertid  riktigt  endast 
under  förutsättning  af  att  vikterna  äro  sa  formade,  atl 
tröghetsmomenten  i  afseende  pa  de  bada  hufvudaxlarne 
äro  lika  stora,  hvilket  inträffar  för  fullständiga  rotations- 
kroppar,  hvilkas  axel  är  parallell  med  den  axel,  kring 
hvilken  de  vrida  sig.  Antagandet  är  salunda  ej  riktigt 
för  Evolventpendeln.  För  denna  blir  C-kurvan  för  co  = 
konstant  visserligen  praktiskt  taget  en  rät  linje,  men  den 
går  ej  utdragen  genom  origo,  utan  den  skär  ordinataxelns 
positiva  del. 

Närstående  figur  visar  C-kurvorna  för  o  =  o  och  <5  = 
4  %.  C-kurvorna  för  3  =  o  ha  ju  ingen  praktisk  bety¬ 
delse,  och  man  kan  ej  heller  med  rimliga  dimensioner  på 
fjädern  utföra  en  fullt  astatisk  Evolventpendel.  De  visa 
emellertid  genom  sin  rätlinighet,  att  Evolventpendelns  kon¬ 
struktion  är  sådan,  att  man  inom  de  gränser,  den  kan 
utföras,  ej  riskerar  att  någon  punkt  på  kurvan  blir  labil. 


Evolventpendeln  är  konstruerad  speciellt  med  tanke  pa 
indirekt  reglering,  och  har  därför  särskild  vikt  lagts  på 
stor  känslighet  och  varaktighet,  men  att  pendelns  andra 
egenskaper  ej  behöft  blifva  lidande  på  detta  torde  framgå 
af  denna  korta  beskrifning-  Evolventpendeln  har  äfven 
under  flerårig  drift  visat  sig  uppfylla  de  stora  förhopp¬ 
ningar,  som  ställts  på  densamma.  Verkstaden  i  Kristine¬ 
hamn,  som  ju  själf  är  den  största  förbrukaren  af  pendlar 
i  Skandinavien,  har  därför,  med  tanke  på  det  behof  som 
finns  i  marknaden  för  en  verkligt  förstklassig  konstruktion, 
upptagit  fabrikationen  af  Evolventpendeln  för  allmän  för- 


Fig_  15,  Vattenturbinregulatorer  från  verkstaden,  Kristinehamn. 


säljning.  Den  tillverkas  i  5  storlekar  med  ställkraften 
varierande  mellan  46  och  375  kg. 

Evolventpendeln  är  patenterad  i  alla  större  industri¬ 
länder. 

Ehuru  Evolventpendeln  helt  kort  tid  varit  ute  i  den  all¬ 
männa  marknaden,  har  den  dock  kommit  till  användning 
på  en  del  ganska  intressanta  maskiner,  och  skall  jag  med 
de  respektive  firmornas  tillåtelse  visa  exempel  pa  nagra 
installationer. 

Fig.  1 2  visar  en  af  A.-B.  de  Lavals  Ångturbin  för  helt 
kort  tid  sedan  protkörd  1  000  hkr  ångturbin,  för  hvilken 
mycket  skarpa  regleringsgarantier  stipulerats.  Hastigheten 
skulle  kunna  förställas  inalles  30  %  och  olikformighets- 
graden  inställas  från  1—6  %.  Hastighetsförställningen 
löstes  med  tillhjälp  af  en  kombination  af  tillsatsfjäder, 
placerad  mitt  öfver  pendeln,  som  därför  helt  inbyggts,  och 
förställning  af  återföringen.  För  säkerhets  skull  försågs 
regulatorn  med  kompensator,  hvarigenom  regulatorns  olik- 
formighetsgrad  kunde  förställas  ned  till  o  % .  Vid  tiden 
för  profningen  var  den  för  ångturbinen  afsedda  generatorn 
ej  färdig,  hvarför  en  mindre  sådan  med  endast  en  tredje¬ 
del  af  den  andres  svängmassa  insattes.  Resultaten  af  reg- 
leringsprofven  framgå  af  tachografdiagrammet  i  fig.  13.  Detta 
diagram  togs  med  kompensatorn  insatt.  Som  emellertid 
regulatorns  olikformighetsgrad  kunde  minskas  ned  till  t 
%,  och  sålunda  garantierna  innehöllos  utan  kompensator 
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trots  de  betydligt  minskade  svängmassorna,  borttogs  denna 
senare. 

Den  största  ångturbin,  som  för  närvarande  är  under 
byggnad  här  i  Skandinavien,  är  på  14000  KW  och  af- 
sedd  för  statens  kraftstation  i  Västerås.  Den  är  beställd 
vid  Svenska  lurbinfabriksaktiebolaget  Ljungström  i  Fin- 
spong.  k  ig.  14  visar  anordningen  af  Evolventpendeln  på 
denna  turbin.  Pendelstiftet,  som  är  utfördt  af  ett  tunnt 
stålrör,  är  här  uttaget  nedåt  genom  pendelaxeln  och  direkt 
koppladt  till  det  medroterande  reglerventilstiftet. 

Regleringsmekanismen,  d.  v.  s.  pendel,  reglerventil, 
återföringsstångsystem,  servomotor,  oljepump,  mekaniskt 
handpådrag  etc.,  kombineras  numera  af  alla  vattenturbin- 
firmor  till  en  komplett  apparat,  som  utföres  som  standard 
i  olika  storlekar.  Som  dessa  apparater  utföra  regleringen, 
alltså  samma  arbete  som  centrifugalregulatorn  vid  direkt 
reglering,  har  det  blifvit  allmän  kotym  att  kalla  dem  för 
regulatorer.  Centrifugalregulatorn,  hvilket  ord  ju  är  ganska 
långt  och  tungt  att  säga,  har  inom  vattenturbinfacket  i  de 
germanska  språken  blifvit  utbytt  mot  ordet  pendel. 

Ett  par  exempel  på  vattenturbinregulatorer  med  Evol- 
ventpendlar  äro  de  i  fig.  15  visade,  hvilka  äro  af  Verk¬ 
stadens  i  Kristinehamn  tillverkning.  På  den  större,  som 
har  ett  reglerarbete  af  190  000  kgcm,  är  pendeln  place¬ 
rad  vertikalt,  drifven  medelst  skrufväxel  från  en  horisontal 
Irån  turbinaxeln  remdrifven  axel.  På  den  mindre,  hvilkens 
reglerarbete  är  10  000  kgcm,  är  pendeln  inbyggd  i  rem- 


skifvan  för  pumpen.  6  olika  storlekar  utföras  af  denna 
regulatortyp. 

Fördelarne  af  en  sådan  standardisering  äro  ju  iögon¬ 
fallande.  Förr  skulle  turbinen  förses  med  en  mängd  flänsar 
och  vårtor  för  monteringen  af  de  olika  regulatordelarne, 
och  regulatorn  måste  ritas  om  för  hvarje  turbin.  Nu  har 
man  endast  att  koppla  regulatorns  axel  till  turbinens  regler- 
axel,  antingen  direkt  eller  medelst  vefvar  och  länk,  samt 
ordna  driften  för  pump  och  pendel. 

En  motsvarande  standardisering  skulle  mycket  väl  kunna 
genomföras  äfven  för  ångturbiner,  till  fördel  för  hela  tur¬ 
binens  utseende  och  till  stor  hjälp  för  konstruktionsafdel- 
ningen,  som  nu  har  ett  tidsödande  arbete  med  regulator¬ 
konstruktion  för  hvarje  ny  turbin,  som  skall  ritas. 

Som  oljepump  och  oljecistern  skola  dimensioneras  ej 
endast  för  regulatorn  utan  äfven  för  turbinlagren  och  så¬ 
lunda  blifva  olika  för  hvarje  turbinstorlek,  böra  dessa  ej 
ingå  i  standardregulatorn;  allt  annat,  såsom  pendel,  servo¬ 
motor,  regleringsventil,  återföringsstångsystem,  anordning 
för  hastighetsförställning  för  hand  och  medelst  elektrisk 
motor  från  instrumenttaflan  och  hastighetsvisare  böra  där¬ 
emot  ingå. 

Som  en  sådan  apparat  lämpar  sig  synnerligen  väl  för 
Verkstadens  i  Kristinehamn  tillverkning,  lägga  vi  för  när¬ 
varande  upp  en  serie  sådana  ångturbinregulatorer,  hvilka 
förutom  ofvan  uppräknade  delar  äfven  ha  anordning  för  änd¬ 
ring  under  gång  af  regulatorns  olikformighetsgrad.  Regula¬ 
torn  kopplas  medelst  axel,  vef  och  länk  till  ångventilen. 


ANGTURBINENS  PARTIAL-VERKNINGSGRADER. 

Af  ingenjör  K.  G.  Karlson. 


Ett  för  multipel-ångturbinen  karakteristiskt  förhållande 
är,  att  man  vid  genomräkning  af  olika  förslag  för  samma 
ångförhållanden  kan  komma  till  så  väsentligt  olika  ång- 
förbrukningssiffror.  Gäller  detta  till  en  viss  grad  redan 
för  fastställdt  hvarftal,  kunna  skiljaktligheterna  blifva  ännu 
mera  utpräglade,  om  förslagen  befrias  från  villkoret  n  = 
konst.  Olikheterna  i  resultat  kunna  utfalla  så  betydande, 
att  ångturbinen  (och,  naturligtvis,  gasturbinen  öfverhufvud- 
taget)  får  anses  intaga  en  särställning  i  detta  afseende 
bland  primärmotorerna.  Orsakerna  härtill,  betingade  af 
dess  funktionssätt,  äro  ju  påtagliga. 

I  det  fall,  att  en  närbesläktad,  genom  profningsanalyser 
känd  maskin  redan  finnes  utförd,  trätfar  man  lätt  den 
gynnsammaste  uppdelningen  af  värmefallet.  Kan  dess¬ 
utom  endast  denna  typ  komma  i  fråga,  är  ställningen  klar. 

Föreligger  en  mera  opröfvad  tillämpning,  har  man  kan¬ 
ske  flera,  konstruktift  alldeles  olikartade  maskintyper  att 
välja  emellan.  Man  frestar  en  at  dem,  kommer  till  ett 
mindre  godt  resultat,  finner  otillräcklig  l\id)  vara  roten 
därtill  och  pröfvar  en  i  detta  afseende  påtagligt  gynnsam¬ 
mare  typ  på  dess  möjligheter,  men  vinner  oväntadt  nog 
stort  ingenting.  Det  kan  i  dylika  fall  vara  af  intresse 
att  se,  hvar  man  vunnit  och  tappat  i  ena  och  andra  fallet. 
En  öfverblick  af  läget  skaffar  man  sig  med  stöd  af  vissa, 
ur  beräkningarna  lätt  härledda  koefficienter,  som  vi  kunna 
kalla  parlialverkningsgrader.  Det  är,  som  man  finner,  mycket 
enkla  ting,  men  ej  utan  sitt  praktiska  värde.  Man  kan 
för  öfrigt  också  föra  analysen  längre  i  detalj  än  som 
här  sker. 


Beställaren  önskar  en  maskin,  lämnande  N  eff.  HK 
vid  angifna  eller  valda  ångförhållanden:  p0  at  adm. -tryck, 
U°  C  adm.-temp.  och  k  %  vacuum  vid  B  mm  Hg  baro¬ 
meterstånd,  motsvarande  pk  at  tryck  i  kondensorn.  Det 
må  röra  sig  om  ett  fartygsmaskineri.  Propellerns  hvarftal 
bör  ligga  i  grannskapet  af  ett  visst  värde,  men  vi  ha  i 
öfrigt  frihet  att  använda  kuggväxel,  separera  högtrycks- 
och  lågtrycksdelarna  o.  s.  v.,  blott  beställaren  får  en  möj¬ 
ligast  ekonomisk  anläggning. 

Detta  är  ett  för  maximal  valfrihet  betecknande  fall, 
i  synnerhet  om  vi  också  ha  förfoganderätt  öfver  ångför- 
hållandena.  Det  kan  då  visa  sig,  att  olika  projekt  bäst 
utnyttja  olika  ångförhållanden,  en  eventualitet,  som  vi 
emellertid  i  enkelhetens  intresse  här  måste  utesluta. 

Mellan  begynnelsetillståndet  p  —  px  och  t  =  och  slut¬ 
tillståndet  p  —  ps  förfoga  vi  enligt  entropidiagrammet  (se 
fig.)  öfver  ett  adiabatiskt  värmefall  af  Xy  —  Xs  =  /tXad. 
Expansion  i  i.  hjulets  ledskenor  till  p  =  frigör  teoretiskt 
ett  värmefall  Xx  —  X%' .  Är  i.  hjulets  eff.  verkningsgrad 
på  skoflarna  =  rjel,  omsättes  per  i  kg  arbetsmedium  ett 
värmefall  zJXn  —  —  Å2  =  rjel  (A  —  Å2).  För  2.  hjulet 

erhålles  i  analogi  härmed  /lXe2  =  Å.,  —  Å3  =  r)e.2  (Å2  —  ^3') 
o.  s.  v.  Väl  att  märka  är,  som  bekant, 

(/j  —  Å2)  +  (Å2  —  Å3')  +  ••••>  (^1  —  År) 
för  r]e  <  1,  på  grund  af  återvunnet  förlustvärme.1 

1  En  utförlig  studie  finner  man  i  artikeln  »Om  öfverhettningens 
betydelse  för  ångförbrukningen  vid  multipel-turbiner»,  af  Lindmark , 
Tekn.  T.,  Mek.,  1916,  sid.  61. 
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Vi  tillföra  turbinen  en  total  ångmängd  Gt,  hvaraf  Gen 
passerar  n.  hjulets  skoflar;  återstoden  finna  vi  dels  såsom 
läckage  kring  axeln  (event.  genom  andra  läckareor)  ge¬ 
nom  tillhörande  mellanvägg,  dels  såsom  tätningsånga  i 
gafveltätningarna  etc.  Den  på  n.  hjulets  skoflar  öfver- 
förda  effekten  blir  alltså,  i  värmemått,  Nsk  „  =  G  en  AX  en • 


Häraf  åtgår  en  del  Rn  till  skiffriktions-  och  ventilations- 
arbete;  den  på  axeln  afgifna  effekten  blir  slutligen 

Al, an  =~  2  sk  >1  Xi>t. 

Af  förluster  återstå  yttre  tomgångsarbete  i  lager,  olje¬ 
pump  och  regulatorväxel,  hvarefter  vi  eventuellt  ha  att 
belägga  resten  med  kuggväxelns  verkningsgrad  rjk.  Dessa 
yttre  förluster  äro  emellertid  till  sin  verkan  så  lätt  öfver- 
blickade,  att  vi  ej  här  befatta  oss  med  dem. 

Vore  turbinen  förlustfri,  skulle  vi  erhålla  en  effekt,  i 
värmemått 

G  t  AXad 

Den  första  reduktionen  härrör  af  yen  <  1,  och  vi  hade, 
om  Gen=Gt  och  Rn  =  o,  att  påräkna  en  verkningsgrad.2 

2’  AXe>l 

ni  AK , 

som  vi  gifva  index  d  för  att  beteckna  dess  beroende  af 
de  effektiva  diagram-verkningsgraderna. 

1  det  vi  bortse  från  läckagets  inflytande  på  tillstånds- 

Q 

kurvan,  kunna  vi  för  hvarje  hjul  betrakta  faktorn  —ff 

Gt 

såsom  en  för  turbinen  i  detta  afseende  karakteristisk  faktor 
och  finna  en  annan  partial-verkningsgrad 

I' ( Gen  A  Xe„) 

1,1  G,  2  AK. 

såsom  utmärkande  koefficient,  hvad  läckaget  beträffar. 

Ha  vi  slutligen  beräknat  skofveleffekten  Nsk  HK  och 
inre  tomgången  R  HK  för  hvarje  hjul,  härleda  vi  en  för 
inre  tomgångens  inflytande  betecknande  partial-verkningsgrad 

_  2  Nsk  n  —  2  Rn 
Vr  “  2’  Nsk  n 

När  det  gäller  att  jämföra  olika  alternativ  och  afgöra, 

2  Den  är  strängt  taget  ej  oberoende  af  läckagen  och  tomgångarna, 
emedan  den  från  dessa  härrörande  entropiökningen  delvis  är  till¬ 
godogjord  i  l'J Åen  på  samma  sätt,  som  skofvelförlust- värmet.  Och 
omvändt:  läckage  och  tomgångar  påverkas  af  yen  såsom  bestämmande 
tillståndskurvan. 


hvar  möjliga  förbättringar  äro  tänkbara,  kunna  dessa  koef¬ 
ficienter  tjäna  såsom  ledning.  Deras  produkt 


rjdfllTjr  = 


2  AK. 

2  ( Gen  AXe, )  2  Nsk  „  —  2  Rh 

2^1  A ad 

G t  2  AXen  2  Nsk  „ 

V 

Nsk  n  2  R„ 

=  C  — 

G t  AXnd 

där  C  —  632,3  ger  oss  termodynamiska  verkningsgraden 
på  axeln  med  undantag  för  yttre  tomgångsförluster. 

Har  man  för  en  viss  turbintyp  genomfört  detaljberäk¬ 
ningar  för  effekten  N  innanför  lagren,1  kan  man,  med 
stöd  af  motsvarande  partialverkningsgrader  rjd,  rg  och  rJr 
utan  förnyad  detaljberäkning  göra  sig  ett  begrepp  om 
ångförbrukningen  vid  effekten  N'  för  samma  typ  och 
samma  fördelning  a  f  värmefallet.  Den  för  N'  gynn¬ 
sammaste  fördelningen  är  ju  en  annan  än  för  A7,  men 
vi  förbehålla  en  senare  detaljberäkning  dess  bestämmande. 

I  det  vi  tills  vidare  behålla  äfven  ledskene-  och  skofvel- 
vinklar  och  endast  anse  ångvägarnas  areor  anpassade  för 
de  nya  (ännu  okända)  värdena  på  Gen,  gäller  om  rjJ  alt 


rid  = 

Bilda  vi  1  —  rg  erhålles 

2(6?*- 


G efj  tl/\e 


G  t  2  AXen 

Vid  öfvergång  till  effekten  N'  förblir  detta  uttrycks 
täljare  oförändrad  (emedan  läckagen  ha  samma  absoluta 
värden')  och  vi  finna 


Gt 

Gt 


7  i1  —  # 


Specifika  ångförbrukningen  innanför  lagren  vid  effekten 

N  är  Å  =  —  vid  effeken  N'  analogt  Ä'  —  —2.  Vi  sätta 

N  N 

Å'  =  kÅ, 

där  k  <  1  allteftersom  N'  "f  A7.  Införa  vi  för  enkelhets 


> 


N' 


skull  beteckningen  —  =  q,  kan  57/  bringas  under  formen 


rii 


—  1 


där,  som  nämndt,  k  ^  1  för  y>i.  Huruvida  vi  lyckats 
träffa  det  rätta  värdet  på  k ,  framgår  af  den  i  det  föl¬ 
jande  angifna  kontrollen. 

Vi  bilda  vidare 

v  /> 


1  —  Vi 
kq 

< 


Tjr  ~ 


sk  It 


som,  med  införande  af  Ak  =  r,r  2  Nsk  kan  skrifvas 


2  K h 


rjr  = 


följaktligen 


ir* 

rt;  N 


Vr) 


emedan  2  Rn  ej  ändras.  Efter  en  enkel  transformation 
finna  vi 

,  1 

Vr=  - 


I  + 


I  —  Ttr 


ir,r 


1  Är  effekten  bakom  kuggväxeln  =  Ne,  växelns  verkningsgrad 
=  rjk  och  turbinens  yttre  tomgångsförluster  (i  turbinlager,  oljepump 

N 

etc)  =  Ry,  erhålles  IV  —  —  +  Rr 

rjk 
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Vid  procentuellt  obetydliga  inre  förluster  2Rn  och  i  all¬ 
mänhet  vid  procentuellt  ej  för  stora  ändringar  i  effekt  gäller 
tillnärmelsevis 

appr.  37,.'  1  _  ..  ~_5r 

i 7 

Beräkna  vi  nu  ya'  =  yjj  37/  37,.',  skall 


om  k  valts  riktigt.  Stämmer  kontrollen,  erhålla  vi  den 
nya  spec.  ångförbrukningen  innanför  lagren  ur 

o 

A’  =  kA 

och  härur,  med  kännedom  om  Ry  och  ångförbrukningen 
A'e  bakom  växeln. 

Det  noggranna  värdet  på  37,.'  är  ej  af  samma  enkla 
form,  som  37/,  men  till  gengäld  oberoende  af  i,  och  kan 
därför  tabelleras. 


Partial-verkningsgraden  37,/. 


r,T  = 

1  •  99 

sO 

OO 

•  97 

.96 

•  94 

•  92 

.90 

1 

i  .88 

.  86 

.84 

1  =  5 

•  998 

.996 

•994 

•  992 

.987 

•  983 

.  978 

•  974 

.  968 

•  963 

4 

.998 

.995 

•  992 

•  990 

•  984 

•  979 

•  973 

.  967 

•  957 

.  961 

•  949 

•  954 

•  940 

3 

•997 

•  993 

.990 

.986 

•  979 

.  972 

•  964 

2 

•  995 

•  990 

•  985 

.  980 

•  969 

.958 

•  947 

•  936 

•  925 

.  9 1 3 

.8 

.  988 

•975 

•963 

•  95i 

.  926 

.  902 

.  878 

•  854 

•  831 

.  808 

_ :L 

.  980 

.  960 

•  942 

-  923 

.887 

•  832 

.  8l8 

.  786 

•  754 

•  724 

•  25 

.  960 

•  925 

•  89 

•857 

.  797!.  742 

.  692 

•  647 

.  605 

.  568 

FRÅN  AFDELNINGEN 


Förslag  till  inköp  af  teknisk  litteratur,  afgivet  af  Afdel- 
ningens  för  Mekanik  därför  tillsatta  kommitté.1 

I  ndertecknade,  den  19  februari  1918  af  Afdelningen  för  Mekanik 
utsedda  kommitterade  för  afgifvande  af  förslag  till  inköp  af  tysk 
teknisk  litteratur  för  Svenska  Teknologföreningens  bibliotek  få  här¬ 
med  till  Afdeln ingens  afgörande  öfverlämna  bifogade  uppgjorda  för¬ 
teckning  a  de  böcker,  vi  ansett  böra  ifrågakomma. 


3.  Material-  0.  Hållfasthetslära,  Materialprofningsteknik. 


Sista  upp- 

Pris 

laga  år 

Mk 

I  Martens,  A.:  Handbuch  der 


Materialienkunde  f.  d.  Maschi- 


nenbau,  2  Bd1 

1898/1912 

82,- 

K.  T.  H. 

1  Love ,  A.  E.  IL.:  Lehrbuch  der 

Elasticität 

1907 

17,60 

K.  T.  H. 

II  Wawrziniok ,  0.:  Handbuch  des 

Materialpriifungswesens  f.  Mas- 
chinen-  u.  Baningenieure1 

1908 

20,— 

K.  T.  H. 

1  Berör  äfven  K.  0.  B.  på  det  närmaste. 


I  förslaget  ha  8  hufvudgrupper  upptagits,  af  hvilka  N:o  1,  2,  3,  7 
och  8  delvis  äro  af  mera  allmänt  tekniskt  intresse  eller  beröra  gräns¬ 
områden,  i  motsats  till  N:o  4,  5  och  6,  som  nästan  enbart  falla 

inom  denna  Afdelnings  intressesfar.  Vi  anse  därför  att  kostnaderna 
för  inköp  af  inom  de  förstnämnda  grupperna  föreslagna  böcker  en¬ 
dast  till  en  del  kunna  paföras  det  belopp,  som  Föreningen  afsett  för 
det  mekaniska  facket. 

1  förteckningen  hafva  vi  med  I  betecknat  sådana  böcker,  som 

1  Behandladt  vid  Afdelningens  sammanträde  den  19  mars  (jmfr 

Mekanik,  Häfte  4.) 


1.  Matematik ,  Fysik,  Teoretisk  Mekanik. 


I 

Sista  upp 

-  Pris  i 

1 

1  laga  år 

Mk 

1  Kiepert ,  L. :  Grundriss  d.  Diffe- 

rential-u.  Integralrechnung,  1  &  2 

1912 

27,  —  K.  T.  IL1 

I  Hort ,  W.:  Die  Differential-Gleich- 

ungen  des  Ingenieurs 

1914 

!4> — 

I  Riemann-  Web  er:  Die  partiellen 
Differential-Gleichungen  d.  mat- 

hem.  Physik,  2  Bd 

1910/12 

30,40  k.  r.  h. 

I  Burkhardt ,  H:  Theorie  d.  ellip- 

tischen  Funktionen 

1906 

I  I  - 

I  Gans ,  R.;  Vectoranalysis 

1913 

4,5° 

I  Schule,  IV.:  Technische  Thermo- 

dynamik,  2  Bd 

I9I4/I7 

22,80  K.  T.  H. 

I  Chwolson ,  0.  D. :  Lehrbuch  der 

Physik,  4  Bd 

1902/13 

77,50  K.  T.  H. 

I  Boltzmann ,  L.:  Vorlesungen  tiber 

Gastheori,  2  Bd 

1910/12 

15,—  K.  T.  H. 

I  Planck,  M.: Vorlesungen  iiberThcr- 

modynamik 

19*3 

7,50  K.  T.  H.j 

I  Planck,  M.:  Vorlesungen  iiber  die 
Iheorie  d.  Wärmestrahlung 

1913 

7,8°  K.  T.  H.| 

! 

I  Foppl ,  A.:  Vorlesungen  iiber  tech- 

nische  Mechanik,  6  Bd 

1907/17 

71,50  |K.  T.  IL 

I  Hort,  JV.:  Die  technische  Schwing- 

ungslehre 

1910 

6,4°  K.  T.  II. 

I  Perry,  J. :  Drehkreisel 

1913 

2,70 

II  Mach,  E.:  Die  Prinzipien  der 

Wärmelehre 

1900 

1  !, — 

II  Lorentz,  H.  A.:  Lehrbuch  der 

| 

Physik 

1906/07 

20,— 

II  Sieweking,  II.:  Möderne  Probleme 

der  Physik 

1914 

5,50 

II  Lorenz,  H.:  Lehrbuch  d.  tech- 

nischen  Physik,  3  Bd  (4:de  bandet 

finnes  å  S.  T.  F.) 

1902/10 

45,— 

II  Zeuner ,  G.:  Technische  Thermo- 

dynamik,  2  Bd 

1905/06 

32,—  K.  T.  H. 

II  Tyndall.  J.:  Der  Schall 

1897 

11,50  K.  T.  IL 

III  Serret,  J.  A.:  Lehrbuch  d.  Diffe- 

rential-  u.  Intergralrechnung,  3  Bd 

1908/14 

44—  K.  T.  IL 

III  Kohlrausch,  F.:  Lehrbuch  d.  prakt. 

Physik 

1914 

12,10 

III  v.  d.  Wdals-Kohnstamm :  Lehr- 

buch  d.  Thermodynamik,  2  Bd 

1908/12 

36- 

III  Landolt-Börnstein-Roth:  Physika- 

lisch-chemische  Tabellen2 

1912 

56,—  K.  T.  H. 

Med  K.  1 .  II,  betecknade  verk  finnas  i  Iv.  Tekn.  Högskolans 
bibliotek. 

1  Torde  i  första  hand  intressera  K.  o.  B. 


törst  och  främst  böra  anskaffas,  med  II  och  III  sådana,  som  i  2:dra 
resp.  3;dje  rummet  torde  ifrågakomma.  Det  är  dock  mycket  önskligt 
att  Föreningen  förr  eller  senare  också  skall  kunna  förvärfva  de  sist¬ 
nämnda  böckerna. 

Vi  hafva  haft  i  öfvervägande,  huruvida  i  allmänhet  böcker  som 
redan  finnas  på  K.  Tekn.  Högskolans  bibliotek,  också  för  Fören¬ 
ingen  böra  inköpas,  och  enat  oss  därom,  att  vissa  tekniska  standard¬ 
verk  i  h varje  fall  böra  finnas  på  Föreningens  bibliotek,  medan  fören¬ 
ingsmedlemmarna  beträffande  mindre  betydande  eller  äldre  verk 
kunna  anlita  K.  Tekn.  Högskolans  bibliotek. 

Slutsumman  för  de  med  I  i  förteckningen  betecknade  böckerna 
uPPSar  till  c-a  1  4°°  mark,  hvaraf  pa  förut  anförda  grunder  c;a  900 
mark  beräknas  komma  på  det  mekaniska  fackets  konto.  Detta  torde 
icke  öfverskrida  det  belopp  af  högst  500:  —  kr.,  hvarmed  afdelnin¬ 
gen  enligt  styrelsens  direktiv  har  att  röra  sig. 

Stockholm  den  17  mars  1918. 

A.  G.  Karlson.  Kils  J.  Ljungzell.  Holger  A.  Lundberg. 

Afdelningen  för  Mekanik  sammanträdde  den  16  april  1918. 
Vid  sammanträdet,  som  öppnades  af  ordföranden,  professor  Hj. 
O.  Dahl,  upplästes  och  justerades  protokollet  för  sammanträdet 
den  19  mars  1918  samt  invaldes  ingenjörerna  Tor  Roxendorff 
och  Edvin  Rundgren  i  afdelningen. 

Därefter  höll  ingenjör  Gunnar  JVik  ett  synnerligen  intres- 
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8  Maj  1918 


2.  Handböcker,  Mätteknik,  Beskrif vande  Geometri,  Maskin¬ 
element,  Ritteknik. 


I  Dubbel ,  H.:  Taschenbuch  f.  d. 

Maschinenbau  . 

I  Lippman,  O.:  Dic  Werkstatt  d. 
Maschinenbauers  u.  Mechanikers 
I— XI . 

I  Volk,  C.:  Einzelkonstruktionen  aus 

dem  Maschinenbau  . 

I  Jellineck ,  S.  T.:  Transmissionen 
I  Gramberg,  A.:  Technische  Mess- 

ungen . 

I  Riedler.A.:  Das  Maschinenzeichnen 

I  Götz,  E.:  Maschinenzeichnen . 

I  Haberstolz,  P. :  Maschinenzeichnen 

I  Schiffner ,  R.:  Praktisches  Maschi¬ 

nenzeichnen  . 

I  Rohrleitungen.  Herausgegeben  v. 

d.  Gesellschaft  f.  Hochdruck- 
rohrleitungen . 

I  Rohn,  K.  u.  Papperitz ,  E.:  Lehr- 

buch  d.  darstellenden  Geometri, 

3  Bd  . - . 

II  Rebber,  JV.  u.  Pohlhausen,  A.: 

Berechnung  u.  Konstruktion  d. 
Maschinenelemente  . 

II  Freytag,  Fr.:  Hilfsbuch  f.  d. 

Maschinenbau  . 

II  Lenz,  K.:  Die  Rechenmaschinen 

II  Fiedler,  JV.:  Die  darstellende 

Geometrie,  3  Bd  . 


1914  16, — 

191 1  ?  27,40  +  ? 

1912/13  |  19,40 

1912  12, —  K. 


19*4 

1913 

1916 

1912 


10,— 

10,— 

1 ,60 
2,20 


K. 


T.  H. 

T.  H. 


1912  2,— 

1908  10, — 

1906/16  31,— 


K.  T.  H. 


16  — 
12  — 

1 ,50 

1888/04  |  48, TO 


•913 

1912 

19'5 


K. 

I 

K. 


T.  H.j 
T.  H. 


K.  T.  H. 


4.  Mekanisk  Teknologi  0.  Verktygsmaskinteknik  samt 

Textilindustri. 


sant  föredrag  om  »Ersättningsmetallers pramstållning,  bearbetning 
och  användning'» .  Föredraganden  meddelade  inledningsvis,  att 
på  grund  af  den  rådande  bristen  på  somliga  metaller,  restrik¬ 
tioner  utfärdats  för  handeln  med  och  förbrukningen  af  de¬ 
samma.  Khuru  licenser  för  inköp  och  användning  af  dylika 
metaller,  såsom  koppar,  i  nödvändiga  fall  utfärdas,  måste  indu¬ 
strien  i  stor  omfattning  söka  ersättning  för  de  af  restriktio¬ 
nerna  drabbade  metallerna.  Ing.  Wik  ingick  sedan  i  detalj 
på  ersättningarna  för  de  olika  »sparmetallerna»  och  demon¬ 
strerade  ett  flertal  prof  på  tillverkningar  af  »surrogat». 

I  främsta  rummet  är  koppars  ersättning  med  andra  metaller 
i  stor  utsträckning  absolut  nödvändig,  och  den  som  finnes 
reserveras  för  de  behof,  där  man  icke  kan  få  någon  acceptabel 
ersättning.  I  många  fall  kan  koppar  ersättas  med  järn,  t.  ex. 
vid  lokomotivens  fyrboxar,  som  nu  tillverkas  af  stålplåt  i  stället 
för  af  koppar.  Till  elektriska  ledningar  begagnas  i  stället  för 
koppar  nu  järn  eller  zink. 

Äfven  mässingen  har  måst  ersättas,  och  har  detta  skett  med 
järn-  eller  stålplåt,  hvilket  exempelvis  är  fallet  i  stor  utsträck¬ 
ning  vid  tillverkning  af  karbidlampor  och  fotogenkök.  Vid 
tillverkning  af  patronhylsor  kan  manganstål  i  stället  för  mäs¬ 
sing  begagnas. 

Tennet  inbesparas  bl.  a.  genom  elektrisk  svetsning  i  stället 
för  lödning  och  för  hushållskärl  kan  emaljerade  järnkärl  er¬ 
sätta  förtennta  kopparkärl,  äfvensom  aluminiumkärl. 

Betydlig  besparing  af  tennrika  legeringar  till  lagermetaller 
kan  vinnas  genom  att  inrätta  kullager  i  största  möjliga  ut¬ 
sträckning.  Då  vinnes  samtidigt  äfven  en  minskning  i  smörj- 
oljeåtgång.  Äfvenledes  skulle  för  vanliga  lager  med  ett  spec. 
lagertryck,  som  icke  öfverstiger  20  kg/cm2,  tackjärnslager  kunna 
begagnas  med  så  stor  grafithalt  som  möjligt  hos  tackjärnet. 
Pressgjutning  af  hvitmetaller  i  lager  kan  äfven  begagnas,  hvar- 
igenom  efterarbetning  genom  spårskärning  så  godt  som  full¬ 
ständigt  kan  undvikas  och  därmed  de  med  spårskärningen 
gärna  förenade  metallförlusterna. 

På  nickel  råder  stor  brist,  men  kan  den  ersättas  med  ko¬ 
bolt  som  lättare  erhålles,  ehuru  någon  inhemsk  tillverkning 
däraf  icke  förefinnes. 

Zinken  är  kanske  vårt  bästa  ersättningsmaterial  och  råder 
därå  ingen  brist,  utan  den  inhemska  produktionen  är  fullt  till¬ 
räcklig. 

Metallen  vanadin,  som  är  af  synnerligen  stort  värde  för  spe¬ 


]c 

>ista  upp- 

Pris 

laga  år 

Mk 

I  Fischer,  H.:  Die  Werkzeugmaschi- 

1 

nen . v .  ! 

1905 

45.-1 

<..  T.  H. 

1  Kurrein ,  M.:  Die  Werkzeuge  u.  1 

I, 

Arbeitsverfahren  der  Pressen  ... 

1914 

20,—  ] 

K..  T.  H, 

I  Taylor,  F.  JV.  u.  JValhchs.  A. : 

Uber  Dreharbeit  u.  Werkzeug 

stähle .  i 

1917 

14,— 

K.  T.  H. 

I  Kautny ,  Tli.:  Handbuch  der  auto- 

genen  Metallbearbeitung  . 

1912 

9. — 

I  Handbuch  der  gesamten  Textil- 

industrie . 

19‘3 

36- 

I  Kick ,  F. :  Vorlesungen  uber  Mecha- 

nische  Technologie  . 

1908 

I3-  — 

I  Uhland,  JV.  H .:  Pläne  u.  Kon- 

j 

struktionszeichnungen  I.  Maschi- 

nenfabriken,  Giessereien  . 

1912 

ib, — 

II  Geiger,  C.:  Handbuch  der  Eisen- 

u.  Stahlgiesserei,  3  Bd . 

1911/? 

+ 

1 

o~ 

C4 

K.  T.  H. 

II  Woodworth ,  /.  JV.:  Die  Herstel- 

lung  von  Werkzeugen . 

1910 

15  — 

II  Petit ,  W.:  Der  Kupferschmied  ... 

1910 

7.5° 

II  Klein ,  E. :  Goldschmiedekunst  ... 

? 

4,- 

II  Oetling ,  C.:  Die  Schmiede  u.  die 

Schmiedetechnik  (Und.  utg.)  ... 

— 

} 

II  Schmidt.  Er.:  Spahnabnehmende 

Werkzeugmaschinen  . 

1910 

5-5° 

11  Baumann,  C.:  Berechn.  iiber  d. 

Gewindeschneiden  . 

1 9 1 5 

2,20 

II  Georgi,  F.  u.  Schubert ,  A.:  Die 

Technik  d.  Stanzerei  . 

1912 

4,8° 

II  Georgi,  F.  u.  Schubert ,  A.:  Schnitte 

u.  Stanzenbau  . 

i9*3 

4,80 

II  Griitzmacher ,  P. :  Der  Schlosser 

1912 

6,— 

II  Schmidt ,  JV.:  Das  Schleifen, 

Reizen  u.  Polieren  . 

1908 

6,50 

III  Meyer ,  K.:  Technologie  des 

Maschinentechnikers . 

1914 

8,— 

III  Stolzenberg ,  0.:  Möderne  Werk- 

zeugmaschinen  . 

191 1 

4.— 

III  Jiihrte ,  Er.  u.  Mietschke:  Hand- 

buch  der  Fräserei  . 

1917 

9  — 

K.  T.  H. 

III  Schimpke:  Mechanische  Techno- 

logie  . 

1912 

7.50 

III  Lots,  R.:  Fabrikeneinrichtung  ... 

1  ? 

3,20 

cialstålfabrikation,  tillverkas  visserligen  ännu  icke  i  Sverige, 
men  vanadinmalmer  finnas  här,  som  ge  förhoppning  om  en 
inhemsk  råtillverkning  däraf. 

Efter  föredraget  som  åhörts  med  stort  intresse,  följde  en 
kortare  diskussion,  hvari 

byråchefen  K.  P.  Dahlström  fäste  uppmärksamheten  på/ar- 
tygsinspektionen,  som  har  att  tillämpa  ganska  stränga  instruk¬ 
tioner  för  fartygs  maskiner  och  pannor.  Särskildt  siar  inspek¬ 
tionen  ned  på  kranar  och  ventiler,  vanligen  nu  utförda  af  tack¬ 
järn,  men  hvilka  den  fordrar  skola  vara  af  metall.  Olägenhet 
måste  gifvetvis  uppstå,  om  en  myndighet,  industrikommissio¬ 
nen,  anger  järn  i  sparsamlietssyfte,  och  en  annan,  fartygs- 
inspektionen,  fordrar  metall  för  samma  del.  Kranar  som  setat 
i  fartyg  i  20  å  30  år,  långt  innan  fartygsinspektionen  fanns  till, 
kasseras  nu  och  nya  måste  insättas.  Industrikommissionen 
borde  sätta  sig  i  förbindelse  med  fartygsinspektionen,  så  att 
inte  onödigt  betungande  föreskrifter  af  den  senare  fasthållas 
utan  modifieras. 

Ingenjör  Wik  betonade,  att  det  blott  varit  föreslagna  ersätt- 
ningsanvisningar  han  i  sitt  anförande  berört,  och  att  beträf¬ 
fande  fartygsinspektionen  hade  industrikommissionen  redan 
för  flera  månader  sedan  satt  sig  i  förbindelse  med  såväl  denna 
som  med  de  enskilda  klassificeringssällskapen,  såsom  Lloyd 
och  Veritas. 

Sammanträdet,  som  varit  mycket  talrikt  besökt,  afslutades 
därpå  med  ett  gemensamt  samkväm,  hvarvid  bl.  a.  visades 
kinematografbilder.  LL.  Lll. 
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Sveriges  Förbränningsmotorindustri. 

I  Teknisk  Tidskrifts  nummer  för  »Mekanik»  af  den  13  mars 
har  professor  Hubendick  i  en  synnerligen  intressant  artikel 
klarlagt  den  ståndpunkt  på  hvilken  Sveriges  motorindustri  för 
närvarande  befinner  sig  samt  däri  äfven  angifvit  de  riktlinjer 
ur  motorteknisk  och  industriell  synpunkt  som  enligt  hans 
åsikt  den  vidare  utvecklingen  bör  gå  efter. 

Bland  annat  framhålles  däri  önskvärdheten  af  att  ansträng¬ 
ningarna  inriktas  på  »att  tändkulemotorerna  konstruktivt  ut¬ 
vecklas  i  den  riktning  att  deras  bränsleförbrukning  blir  lägre» 
samt  anför  i  anslutning  härtill  att  »ett  lofvande  steg  i  denna 
riktning  innebär  den  af  ingenjör  Ueissner  konstruerade  Ellwe- 
motorn». 

Det  är  med  anledning  af  detta  senare  anförande  i  samband 
med  det  förstnämnda  som  ett  förtydligande  torde  vara  på  sin 
plats  på  det  ej  någon  missuppfattning  må  vinna  insteg  bland 
motorintresserade.  Af  de  ofvannämnda  anförandena  få  sanno¬ 
likt  alla  de  som  ej  närmare  känna  Ellwemotorns  konstruktion 
och  funktion  den  uppfattningen  att  Ellwemotorn  vore  att  hän¬ 
föra  till  de  s.  k.  »tändkulemotorerna»  det  vill  säga  en  »ex- 
plosionsmotor»  där  arbetsförfarandet  är  liknande  det  i  dessa 
och  baseradt  på  samma  princip.  Så  är  emellertid  ej  förhål¬ 
landet  utan  är  arbetsprincipen  i  Ellwemotorn  i  hufvudsak  den¬ 
samma  som  i  de  vanliga  hittills  utförda  dieselkonstruktionerna. 
Sålunda  grundar  sig  arbetsförfarandet  i  Ellwemotorn  på  det 
för  dieselmotorn  karaktäristiska  förfarandet  att  komprimera 
förbränningsluften  i  motorn  till  dess  så  hög  temperatur  inträ¬ 
der  att  i  luften  införd  brännolja  af  sig  själf  antändes. 

I  Ellwemotorn  erfordras  därför  ej  såsom  vid  »tändkulemoto¬ 
rerna»  ät  fallet  och  som  äfven  benämningen  på  denna  grupp 
af  motorer  angifver  någon  »täudkula»  eller  därmed  jämförlig 
anordning  som  först  genom  utifrån  tillförd  men  sedermera 
genom  den  inre  förbränningen  alstrad  värme  hålles  i  ett  mer 
eller  mindre  glödande  tillstånd. 

Ellwemotorn  är  en  direkt  utveckling  af  de  hittills  vanliga 
dieselmotorerna.  Sträfvan  har  nämligen  länge  varit  inriktad 
på  att  förenkla  dieselmotorn  närmast  genom  att  söka  komma 
ifrån  användningen  af  den  i  samband  med  motorn  erforderliga 
luftkompressorn,  hvilket  förutsätter  ett  annat  sätt  att  införa 
brännoljan  i  förbränningsrummet  än  förmedelst  högt  kompri¬ 
merad  luft.  Genom  den  i  Ellwemotorn  tillämpade  konstruk¬ 
tionen  har  denna  sträfvan  funnit  en  mycket  fördelaktig  lös¬ 
ning. 

Tidigare  försök  i  denna  riktning  har  gjorts  såsom  framgår 
af  den  s.  k.  »Brons-motorn»,  hvilken  kommit  till  ganska  stor 
användning  i  Holland  och  Tyskland  men  som  dock  ej  i  effek¬ 
tivitet  blifvit  jämbördig  med  de  vanliga  dieselmotorerna  hvar- 
jämte  den  besitter  andra  olägenheter  som  gör  den  mindre  kon¬ 
kurrenskraftig  med  dessa.  Äfven  har  man  särskildt  i  England 
sökt  utveckla  en  dieselmotortyp  utan  kompressor  efter  ännu 
en  annan  princip.  Resultaten  lära  vara  relativt  bra.  Ellwe- 
motorerna  utgöra  emellertid  ett  synnerligen  lyckligt  resultat  i 
sträfvan  att  utveckla  dieselmotorerna  i  afseende  å  enkelhet 
och  effekt.  Med  förenklandet  följer  också  den  större  drift¬ 
säkerheten,  hvilken  egenskap  speciellt  när  det  gäller  marin - 
motorer  icke  kan  nog  uppskattas.  Enär  Ellwemotorn  ehuru 
varande  af  dieselmotortyp  i  enkelhet  är  jämnställbar  med  »tänd¬ 
kulemotorerna»  måste  alltså  sträfvan  inom  tändkulemotorindu- 
strien  såsom  i  den  berörda  artikeln  framhållits  inriktas  på  att 
nedbringa  bränsleförbrukningen  i  möjligaste  mån.  Att  ytter¬ 
ligare  kunna  höja  effektiviteten  hos  dieselmotorerna  af  den  hit¬ 
tills  vanliga  typen  i  någon  nämnvärd  grad  äro  utsikterna  ej 
särdeles  stora  till,  utan  torde  nog  försöken  till  utveckling  af 
dieselmotorn  koncentreras  på  att  om  möjligt  utveckla  ytter¬ 
ligare  den  kompressorlösa  dieselmotortyp  för  hvillken  Ellwe¬ 
motorn  framstår  såsom  ett  särdeles  lyckadt  resultat. 

Stockholm  den  20  mars  1918.  Carl  Appelberg. 

Under  rubriken  t  Sveriges  förbränningsmotorindustri  återfinnes 
i  Teknisk  Tidskrifts  Afdelning  för  Mekanik,  häft.  3,  af  den  13 
mars  detta  år  en  artikel  af  professor  E.  Hubendick,  i  hvilken 
denne  klandrar  de  verkstäder,  livilka  tillverka  bensindrifna  båt- 
och  automobilmotorer,  för  att  de  ställt  sig  ointresserade  och 


oförstående  till  frågan  om  byggandet  af  speciella  motorer  för 
drift  med  sprit.  Artikelförfattaren  uttrycker  äfven  den  förhopp¬ 
ningen,  att  motorfabrikanterna  »skola  finna  med  sin  fördel 
förenligt  att  ej  motarbeta  denna  utveckling  af  sin  fabrikation, 
hvilken  för  dem  ej  innebär  någon  som  helst  olägenhet  och 
hvilken  under  alla  förhållanden  kommer  att  försiggå,  om  ej 
hos  de  nuvarande  fabrikanterna  så  hos  dem,  hvilka  just  genom 
att  slå  in  på  denna  väg  finna  möjlighet  att  framgångsrikt  kon¬ 
kurrera  med  äldre  tillverkare.» 

Då  vi  representera  den  största  fabriken  på  detta  område  här 
i  landet,  Sköfde  Mekaniska  Verkstads  Aktiebolag,  önska  vi 
belysa  frågan  från  vår  synpunkt,  ty  vi  frukta  för,  att  ett  ut¬ 
talande  som  det  ofvan  citerade  af  en  person  som  professor 
Hubendick  med  såväl  stor  teoretisk  som  också  praktisk  erfa¬ 
renhet  kan  lända  vår  industri  till  skada  i  stället  för  att,  som 
vi  äro  öfvertygade  om  var  meningen,  stimulera  den  till  ut¬ 
veckling  i  rätt  riktning  och  således  vara  till  nytta. 

Först  och  främst  kunna  vi  meddela,  att  frågan  om  begag¬ 
nandet  af  sprit  i  motorer  under  åtatal  haft  vårt  största  intresse. 
Vi  hafva  under  årens  lopp  utprofvat  ej  endast  alla  i  handeln  före¬ 
kommande  spritsorter  och  spritblandningar  utan  äfven  ställt  oss 
till  disposition  och  verkställt  prof  för  en  hel  del  uppfinnare,  som 
kommit  med  nya  blandningar  och  ämnen,  afsedda  att  förbättra 
spriten  som  motorbränsle.  Ej  heller  är  frågan  om  byggandet 
af  speciella  motorer  med  högre  kompression  för  spritdrift  oss 
hvarken  teoretiskt  eller  praktiskt  främmande.  Vi  äro  sålunda 
fullt  orienterade  på  området  äfven  hvad  beträffar  frågans  eko¬ 
nomiska  sidor  för  fabrikantens  vidkommande. 

Den  motorindustri,  som  sysslar  med  tillverkningen  af  den 
typ  motorer,  livarom  här  är  fråga,  har  på  det  hela  taget  visat 
sig  vara  en  föga  lönande  industri.  Under  årens  lopp  har  också 
antalet  fabriker,  som  bygga  sådana  motorer,  ständigt  minskats 
på  grund  af  att  fabrikationerna  gått  med  förlust  och  till  sist 
måst  nedläggas.  Orsakerna  härtill  äro,  att  tillverkningarna 
måste  drifvas  i  mycket  stor  skala  för  att  man  skall  kunna  kon¬ 
kurrera  med  de  utländska  fabrikaten,  och  vår  egen  erfarenhet 
har  äfven  styrkt  riktigheten  häraf,  ty  först  sedan  vår  fabrika¬ 
tion  antog  karaktären  af  masstillverkning  kunde  vi  realisera 
normala  vinster  på  vårt  företag.  Nu  påstår  artikelförfattaren, 
att  saken  kommer  att  förhålla  sig  annorlunda  för  den  fabrik, 
som  tager  upp  tillverkningen  af  en  speciell  spritmotor.  Denna 
synpunkt  är  ej  riktig,  ty  den  speciella  spritmotorn  kommer 
alltid  att  till  konkurrent  ha  den  vanliga  bensin-  eller  fotogen¬ 
motorn.  Om  därför  prisskillnaderna  på  dessa  två  motorer  blir 
större  än  hvad  de  rent  konstruktiva  anordningarna  betinga,  så 
befrämjas  ej  genom  en  sådan  motor  begagnandet  af  spriten 
som  motorbränsle.  Den  felaktiga  uppfattning,  till  hvilken  ar¬ 
tikelförfattaren  kommer,  synes  bottna  i  hans  föreställning  oro, 
att  den  speciella  spritmotorn  genom  utbytande  af  en  viss  re¬ 
servdel  (cylinderlocket)  kan  utan  förändring  levereras  som 
bensinmotor  på  exportmarknaden.  Detta  är  fel.  Under  förut¬ 
sättning  af,  att  en  speciell  spritmotor  kan  tillverkas  i  samma 
antal  som  bensin-  och  fotogenmotorer,  betinga  dock  de  kon¬ 
struktiva  anordningarna  på  den  speciella  spritmotorn  ett  pris 
på  densamma,  som  med  c:a  35  %  öfverskrider  priset  på  en 
normal  bensinmotor  af  samma  hkr.-belopp.  Genom  att  för¬ 
ändra  den  speciella  spritmotorn  till  bensinmotor  på  sätt,  arti¬ 
kelförfattaren  föreslagit,  nedbringas  ej  framställningskostna- 
derna  på  densamma,  och  då  är  det  ju  uppenbart,  att  man  ej 
på  exportmarknaden  kan  slunga  ut  denna  motor,  som  en  kon¬ 
kurrenskraftig  vara. 

Hvad  den  rent  tekniska  lösningen  af  frågan  beträffar,  så 
kunna  vi  ej  dela  artikelförfattarens  uppfattning  om,  att  det 
bör  ske  genom  att  motorn  tillverkas  med  löst  cylinderlock,  ty 
dels  fördyrar  detta  ytterligare  konstruktionen  jämfördt  med  de 
moderna  blockmotorerna,  dels  är  konstruktionen  efter  våra 
erfarenheter  ej  fullt  oklanderlig.  Det  s}'nes  oss  därför,  som 
om  man  bör  taga  steget  fullt  ut,  om  man  öfver  hufvud  taget 
bestämmer  sig  för  den  speciella  spritmotorn  och  utkonstruera 
densamma  endast  i  syfte  att  såsom  spritmotor  få  den  så  full¬ 
komlig  som  möjligt. 

För  motorfabrikanten  s}rnes  oss  därför  frågan  vara  betyd¬ 
ligt  mera  komplicerad  än  hvad  artikelförfattaren  tror,  ty  det 
gäller  faktiskt  att  vid  sidan  af  den  gamla  fabrikationen  lägga 
upp  en  ny  typserie  speciella  spritmotorer.  Hvad  detta  kostar 
hafva  vi  äfvenledes  fullt  klart  för  oss,  och  därför  ställa  vi  oss 
ännu  afvaklande.  Det  är  sålunda  ej  brist  på  intresse  från  vår 
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sida  utan  en  noggran  kännedom  om  problemets  alla  sidor 
som  gjort,  att  vi  ännu  ej  på  marknaden  fört  ut  den  speciella 
spritmotorn. 

Stockholm,  april  1918. 

Aktiebolaget 

Ingenjörsfirma  Fritz  Egnell. 

Genom  redaktionens  tillmötesgående  har  jag  erhållit  del  af 
de  två  inlägg  som  af  civilingenjör  Carl  Appelberg  och  A.-B. 
Ingenjörsfirma  Fritz  Kgnell  gjorts  med  anledning  af  min 
uppsats  »Sveriges  förbränningsmotorindustri»  i  lekn.  lidskrifts 
häfte  för  Mekanik  af  den  13  mars  i  år. 

Jag  tillåter  mig  här  nedan  i  öfverensstämmelse  med  ord¬ 
ningsföljden  i  min  uppsats  först  behandla  Ingenjörsfirmans  an¬ 
förande.  Det  är  med  £tor  tillfredsställelse  jag  konstaterar  fir¬ 
mans  intresse  för  spritmotorfrågau,  men  synes  mig  af  anfö¬ 
randet  i  öfrigt  framgå  att  firman  ej  fattat  frågan  rätt.  Härpå 
tyder  firmans  meddelande  om  dess  utprofvande  af  allehanda 
spritblandniugar  äfvensom  livad  som  anföres  beträffande  mo¬ 
torer  med  hög  kompression. 

Spriten  är  redan  som  sådan  ett  förstklassigt  motorbränsle 
och  kan  näppeligen  förbättras  genom  tillsatser  af  ena  eller 
andra  slaget.  Tillsatser  som  göras  hafva  blott  att  fylla  tre 
olika  ändamål,  nämligen  att  tillåta  driftekonomiens  vårdslösande 
utan  att  motorn  tager  skada,  att  kunna  igångsätta  motorn 
utan  anordnande  af  en  liten  igångsättningsbehållare  samt  att 
omöjliggöra  spritens  användbarhet  till  förtäring.  Någon  för¬ 
bättring  af  spriten  som  motorbränsle  åstadkommes  ej  och  er¬ 
fordras  ej  heller. 

Hvad  firman  anför  om  bensinmotorindustriens  ekonomiska 
möjligheter  vill  jag  här  ej  beröra  då  denna  äfven  är  beroende 
af  huru  det  enskilda  industrietablissementet  organiseras  och 
Wes. 

Firman  påstår  kategoriskt  att  mitt  förslag  att  på  export¬ 
marknaden  leverera  spritmotorer  med  bensinlock  innebär  en 
felaktighet  emedan  en  spritmotor  och  sålunda  äfven  en  sprit- 
motor  med  bensinlock  med  c:a  35  %  skulle  i  pris  öfverstiga 
en  vanlig  bensinmotor  af  samma  hästkraftbelopp.  Af  detta 
påstående  synes  mig  otvetydigt  framgå  att  firman  ej  i  detalj 
studerat  spritmotoiproblemet,  ty  gör  man  detta  kommer  man 
till  helt  andra  siffror. 

Hvad  konstruktionens  utförande  med  löst  cylinderlock  be¬ 
träffar  är  detta  ju  en  utföringsform,  den  som  synts  mig  mest 
tilltalande.  Många  andra  möjligheter  finnas  som  kanske  synas 
andra  konstruktörer  mera  sympatiska.  Tyvärr  äro  förhållan¬ 
dena  ej  blott  på  detta  område,  utan  äfven  på  alla  andra,  så¬ 
dana  att  kompromisser  måste  göras.  Själf  har  jag  aldrig  träffat 
på  något  konstruktivt  problem  som  kunnat  lösas  så  att  kon¬ 
struktionen  varit  »fullt  oklanderlig».  Yttrandet  om  fördyrin¬ 
gen  genom  denna  anordning  kan  jag  däremot  ej  ga  med  på; 
denna  elimineras  geuom  lämpliga  tillverkningsmetoder. 

Firmans  åsikt,  i  motsats  till  min,  att  tillverkningen  bör  om¬ 
fatta  en  serie  spritmotorer  och  en  serie  bensinmotorer,  vill  jag 
för  min  del  varna  för  såsom  förande  till  farliga  konsekvenser, 
hvilka  kunna  blifva  ganska  dyrbara  att  reparera. 

Det  skulle  glädja  mig  om  jag  med  dessa  rader  kunnat  för 
firman  påvisa  att  det  helt  visst  finnes  sidor  af  detta  problem 
som  firman  ännu  ej  genomträngt  och  att  firman  därigenom 
stimulerades  att  göra  förnyade  ansträngningar  och  ingående 
detaljstudier  på  detsamma. 

För  egen  del  är  jag  af  den  uppfattningen  att  spritmotor¬ 
problemet  innehåller  en  mångfald  intressanta  frågor  och  möj¬ 
ligheter,  hvilka  ännu  ej  klarlagts  eller  utnyttjats. 

Med  hänsyn  till  ingenjör  Appelbergs  anförande  om  Ellwe- 
motorn  vill  jag  först  och  främst  anföra  att  jag  ej  afsedt  att 
förklena  EHwemotorns  förtjänster,  tvärtom  anser  jag  densamma 
vara  ett  verkligt  framsteg  inom  motortekniken  så  långt  dess 
egenskaper  ännu  äro  kända.  Men  en  åsikt  som  tenderar  däråt 
att  Ellwemotorn  skulle  vara  för  mer  än  hvarje  annan  motor 
kan  jag  ej  dela. 

Ellwemotorn  saknar  inblåsningskompressor  men  har  för¬ 
bränning  vid  närmelsevis  konstant  tryck  och  luften  i  motor¬ 


cylindern  komprimeras  till  ett  tryck  som  ti  låter  antändning, 
ehuru  denna  ej  enbart  utnyttjas,  hvilket  bäst  synes  vid  igång¬ 
sättning.  Detta  innebär  ej  att  motorn  är  en  dieselmotor,  men 
ej  heller  att  densamma  är  en  tändkulemotor;  den  är,  låt  oss 
säga,  en  Elhvemotor. 

I  hufvudsak  är  Ellwemotorn  ännu  så  länge  konstruerad  som 
en  ordinär  tändkulemotor  med  vissa  detaljer  bättre  genom¬ 
arbetade  än  man  vanligen  finner  hos  tändkulemotorerna  och 
med  vissa  detaljer  lämpade  efter  dess  egenart.  Konstruktö¬ 
rens  mål  har  varit  en  enkel  och  billig  motor. 

I  jämförelse  med  tändkulemotorn  har  Ellwemotorn  de  myc¬ 
ket  stora  fördelarna  att  densamma  har  en  bränsleekonomi  som 
närmar  sig  dieselmotorns  utan  att  maskinen  är  d}rrare  i  till¬ 
verkning  än  en  tändkulemotor. 

I  jämförelse  med  dieselmotorn  ser  jag  inga  påtagliga  före¬ 
träden  hos  Ellwemotorn.  Ellwemotorn  saknar  inblåsnings¬ 
kompressor.  Men  hvilka  äro  de  stora  fördelarna  häraf?  Kom¬ 
pressorn  är  ingen  väsentlig  komplicering  och  ingen  större 
källa  till  driftstöringar.  EHwemotorns  bränsleekonomi  är  ej 
bättre  än  dieselmotorns  och  Ellwemotorn  måste  i  brist  på  in¬ 
blåsningskompressor  vid  mindre  maskiner  utrustas  med  spe¬ 
ciella  igångsättningsanordningar  bestående  af  beusinförgasare 
och  elektrisk  tändanordning,  vid  något  större  maskiner  torde 
en  igångsättningskompressor  blifva  nödvändig  och  då  är  den¬ 
samma  ej  längre  kompressorlös  om  än  trycket  kan  hållas  un¬ 
der  60  kg/cm2.  Dess  pris  är  lägre  än  dieselmotorns,  men  diesel¬ 
motorn  har  egenskaper  som  göra  densamma  alltjämt  begärlig. 
Mycket  annat  kunde  vara  att  anföra,  men  det  sagda  torde 
motivera  min  uppfattning. 

Jag  har  sålunda  betecknat  Ellwemotorn  som  en  utveckling 
af  den  motor  som  densamma  konstruktivt  står  närmast  och  i 
jämförelse  med  hvilken  densamma  visar  påtagliga  och  stora 
företräden.  Jag  har  gjort  detta  så  mycket  hellre  som  Ellwe¬ 
motorn  just  fyller  det  detaljerade  program  som  jag  för  c:a 
10  år  sedan  uppställde  såsom  det  mål  tändkulemotorn  maste 
nå,  ett  mål  hvilket  jag  själf  ej  haft  tillfälle  att  få  arbeta  pa 
och  om  jag  haft  tillfälle  därtill  måhända  ej  heller  hade  natt. 
För  mig  är  det  af  stort  intresse  att  hafva  fått  se  detta 
program  förverkligat,  ty  detta  visar  mig  att  programmet  var 
riktigt  tänkt  och  jag  är  äfven  öfvertygad  om  att  Ellwemotorn 
kommer  att  fylla  en  kulluruppgift. 

Saltsjö-Storängen  den  25  april  1918. 

E.  Hubendick. 


UR  TIDSKRIFTERNA, 


Die  Entwicklung  des  Luftreifens  fur  Fahrzeuge».  (No¬ 
tis  af  Heller)  Z.  V.  d.  I.,  1917,  Dec.  1,  s.  965.  —  Innehåller 


en  kort  beskrifning  af  den  i  fig.  1  afbildade,  af  Rose  i  Mag- 
deburg  nyligen  framställda  pneumatiken  2 (tan  innerslang. 

K.  G.  K. 
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Insändt.  —  Notis. 
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ELEKTRISKA  OCH  ÅNGDRIFNA  LASTNINGSSKOPORS  KONSTRUKTION  OCH 

ANVÄNDNING. 


Anteckningar  från  en  studieresa  i  Förenta  Staterna  sommaren  år  1917  af  ingenjör  Einar  Olsson. 


I  ett  land  likt  Amerikas  Förenta  Stater,  där  arbetskraf¬ 
ten  är  mycket  dyrbar,  har  naturligtvis  på  alla  möjliga  om¬ 
råden  människokraften  ersatts  med  maskinkraft,  och  få  slag 
af  arbetsbesparande  maskiner  förtjäna  sitt  namn  så  väl  som 
de  nu  befintliga  moderna  gräfmaskinerna,  med  hvilka  alla 
tänkbara  slag  at  schaktningsarbete  utföras.  Grundgräfnings- 
arbetena  för  skyskraporna,  rördiken  i  städerna,  järnvägs¬ 
byggnader,  dammbyggnader,  lastning  af  kalksten  och  granit, 
kolgrufvearbete,  upplastning  af  järnmalm  m,  m.,  allt  göres 
med  dessa  maskiner. 

Utvecklingen  har  gått  i  ^  riktning  mot  allt  större  och 
större  enheter,  kraftiga,  snabba,  bekväma  att  sköta  och 
billiga  i  underhåll. 


båda  firmornas  produkter  allt  igenom  förstklassiga  och  fullt 
i  stand  att  tillfredsställa  alla  rimliga  anspråk. 

De  ur  konstruktiv  synpunkt  intressantaste  nyheterna, 
voro  de  jättestora  rundsvängande  gräfmaskinerna,  som  huf- 
vudsakligen  användes  i  de  öppna  kolgrufvorna  i  Ohio  och 
Kansas,  samt  pa  sista  tiden  äfven  i  järngrufvorna  i  Min¬ 
nesota  och  Michigan. 

En  af  de  allra  modernaste  maskiner,  som  besågs  under 
resan  var  i  en  kolgrufva  Beech  Flat  i  närheten  af  Steuben- 
ville,  Ohio. 

Maskinen,  som  var  af  Marions  tillverkning,  var  i  hufvud- 
sak  af  samma  utseende,  som  bifogade  ritning  öfver  en  ång- 
skopa  af  samma  storlek  visar. 


GiXHtllllllllllli/.ill.dltlllllllllllll'^ 


Fig.  1. 


Det  är  för  närvarande  endast  två  fabriker,  som  i  För¬ 
enta  Staterna  tillverka  gräfmaskiner,  nämligen  Marion  Steam 
Shovel  C:o,  Marion,  Ohio,  samt  JBucyrus  Steam  Shovel 
C:o,  South  Milwauke,  \\  is.  Båda  dessa  firmor  tillverka  ett 
stort  antal  typer  afsedda  för  olika  slag  af  arbeten  och  äro 


Hufvudmåtten  å  maskinen  voro: 


Längd  å  bom . .  .  24,38  meter 

»  »  skyffelskaft  .  18,04  » 

Storlek  af  skyffel  .  6,11  m3 

Hisslina,  fyrskuren  .  35  m  m  ® 
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Max.  tipphöjd  från  räls  öfverkant .  17,06  meter 

»  radie  af  skärning  vid  12,19  m  höjd, 

bom  450 .  3°, 16  * 

Max.  radie  af  skärning  vid  räls  öfverkant: 

Skyffelstag  i  första  hålet  .  16,56  ». 

»  i  andra  »  .  1 7 , 3  7 

*  i  tredje  »  .  1 8, 4 3 


tiga  rör,  så  att  vätskan,  som  bestod  af  en  blandning  af 
glycerin  och  alkokol,  obehindradt  kunde  flyta  från  den  ena 
till  den  andra  cylindern.  Dessutom  fanns  en  handpump 
med  behållare  för  att  ersätta  läckage. 

När  maskinen  flyttas  och  spåren  ligga  ojämnt,  så  att  en 
tralla  sjunker  djupare  än  den  ä  andra  sidan,  regleras  detta 
genast  genom  att  vätskan  rinner  öfver  till  den  cylinder 


Fig. 


2. 


Funpsvfina nnot  elektrisk 


$RWMH5nm  ffAh  Bt/cynus 


Max.  längd  från  svängtapp  till  centrum 

af  tippning .  28,94  meter 

Nödigt  utrymme  för  nedre  och  öfre  ram¬ 
verket  från  centrum  .  11,12  » 

Nödigt  utrymme  för  bakre  kolplattfor¬ 
men  .  11,83  » 

Höjd  af  A-bocken  öfver  räls .  1 4»63  * 

Storlek  af  undervagn  .  9,14X9,14  » 

Ungefärlig  vikt  utan  barlast .  235,870  kilogram 

»  arbetsvikt  .  292,570  » 

Barlast  för  öfvervagnen  .  38,560  » 

Skopan  bestod  af  en  kraftig  byggd  undervagn,  som  i 


hvardera  hörnet  uppbars  af  en  fyrhjulig  tralla,  och  på 
öfre  sidan  uppbar  kuggringen  för  svängningen  och  löpbanan 
för  rullarna,  som  uppburo  öfvervagnen  å  hvilken  hela  ma¬ 
skineriet  var  placeradt,  med  undantag  af  det  å  bommen 
befintliga  gräfmaskineriet. 

Undervagnen  var  hopnitad  af  balkar  och  plåt,  storlek 
9,14  m  i  fyrkant  och  balkarnas  höjd  1,422  m/m.  För  att 
hindra  skefningar  å  underredet  öfverfördes  tyngden  till 
trallorna  medelst  ett  hydrauliskt  maskineri,  bestående  af 
en  kolf  med  cylinder  i  hvardera  hörnet  af  undervagnen, 
hvilka  cylindrar  voro  förbundna  två  och  tva  medelst  kral- 


där  tryckminskning  ägt  rum.  När  maskinen  arbetade  upp- 
skrufvades  en  å  hvardera  kolfvens  underdel  befintlig  mut¬ 
ter  mot  cylindern  för  att  hindra  svajning  under  skopans 
svängningar. 

Kraften  för  åkningen  togs  från  en  mellanaxel  å  hutvud- 
maskineriet,  som  var  placerad  omedelbart  öfver  svängcen- 
trum.  Denna  axel  uppbar  bland  annat  ett  koniskt  hjul, 
som  arbetade  mot  ett  dref  å  den  genom  centrumtappen 
gående  vertikala  axeln.  Å  undre  ändan  af  denna  axel 
fanns  en  annan  konisk  växel,  som  dref  en  långsgaende 
axel,  som  i  sin  ordning  likaledes  med  koniska  växlar  dref 
tvärgående  axlar,  hvilka  genom  polhemsknutar  och  tele- 
skopiska  förbindningar  öl  ver  förde  kraften  till  trallorna  a 
hvilka  alla  hjulen  voro  drifhjul. 

Den  roterande  öfvervagnen  var  likaledes  bygd  af  balkar 
och  plåt  6,5x15,3  m,  balkhöjden  460  m/m.  Den  upp- 
sträfvades  med  en  bock  af  gallerverk.  Bommen  var  rör¬ 
ligt  fästad  i  främre  ändan  af  öfvervagnen  och  hängde  i 
linor,  som  gingo  öfver  bockens  öfverdel  till  en  lintrumma 
å  hufvudmaskineriet,  medelst  hvilken  bommen  kunde  höjas 
och  sänkas. 

Svängbordet  bestod  af  tvänne  rälsringar  mellan  hvilka 
84  rullar  löpte.  Dessa  rullar  voro  fasthållna  med  axlar, 
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som  gingo  mellan  ett  U-järn  på  yttersidan  och  ett  platt¬ 
järn  på  insidan. 

Maskinen  fick  sin  kraft  från  ett  trefasnät,  till  hvilket 
den  var  förbunden  medelst  en  kabel,  som  upplindades  på 
en  trumma.  Härifrån  gick  strömmen  öfver  släpringar  in 
1  maskinen  till  en  omformare  om  400  kw,  bestående  af 
växel  strömsmotor  och  likströmsgenerator.  Motorerna  för 
hissmaskineriet  voro  två  stycken  om  135  hkr,  för  sväng¬ 
ningen  en  st.  om  65  hkr  samt  en  lika  stor  för  gräfma- 
skineriet.  Dessutom  fanns  en  mindre  motor  för  öppnandet 
at  skyftelluckan  och  en  för  kompressorn. 


64  sek.  Motsvarande  tid  vid  ångskoporna  af  samma  stor¬ 
lek  var  c:a  40  sek.,  hvilket  gör  en  betydande  skillnad  un¬ 
der  en  dags  arbete.  Rätt  egendomligt  var  att  se  denna 
elektriska  gräfmaskin  arbeta  i  en  kolgrufva. 

Marionbolagets  ångskopor  af  samma  storlek  äro  utrustade 
med  en  panna  om  140  m2  eldyta  med  ett  ångtryck  af 
c. a  10  kg.  Ångmaskinen  för  hissmaskineriet  är  dubbel, 
056  ©  X  406  111m,  en  dito  254  ®  x  279  mm  för  svängnin¬ 
gen  och  en  lika  den  senare  för  gräfmaskineriet  å  bommen. 

Bucyrus  maskin  af  samma  storlek  är  kortare  och  ser 
kraftigare  ut. 


Fig-  3- 


Hela  skopan  sköttes  af  endast  en  man,  som  för  vanlig 
lastning  hade  två  handspakar  och  två  fottrampor  att  ma¬ 
növrera.  Ena  handspaken  skötte  hissningen  och  den  andra 
gräfningen ;  de  båda  fottramporna  voro  för  svängningen, 
en  for  höger-  och  en  för  vänstersvängning.  För  tippmo- 
torn  fanns  i  ändan  på  hisspaken  en  knapp,  som  trycktes 
ner  när  skyffeln  skulle  tömmas. 

Bromsmng  at  skyffeln  vid  firning  af  denna,  som  vid  de 
vanliga  skoporna  erfordrar  tvänne  manöverspakar,  nämligen 
en  för  lossning  af  friktionskopplingen  och  en  för  tilldrag¬ 
ning  af  bromsbandet,  sköttes  här  automatiskt.  Detta  till¬ 
gick  så,  att  så  snart  kontrollera  stod  på  noll  öppnades  en 
elektriskt  manövrerad  luftkran,  hvarigenom  bromsarna  för 
hissmaskineriet,  tvänne  till  antalet,  åtdrogos  så,  att  skyffeln 
ij  kunde  falla.  När  så  kontrollera  sattes  på  firning  los¬ 
sades  bromsarna  och  skyffeln  drog  motorerna,  som  på  detta 
>att  reglerade  farten,  och  kunde  de  samtidigt  alstra  ström 
ör  svängmotorn  eller  också  sändes  denna  via  omformaren 
it  till  nätet.  Det  var  ej  alls  ovanligt  att  få  se  mätaren  för 
lufvudströmmen  visa  negativt. 

Den  enda  olägenhet,  som  kunde  märkas,  var  att  sväng- 
naskineriet  tycktes  vara  något  svagt.  Detta  gjorde  att  last- 
ungen  gick  relati\t  sakta.  Hvarje  skoptag  tog  en  tid  af 

♦ 


Hufvuddimensionerna  voro : 

Skyffelstorlek . 

Längd  af  bom . 

»  »  skyffelskaft . 

Max,  tipphöjd  öfver  räls,  bom  450.. 
1  ippradie  vid  max.  tipphöjd 
Max.  tippradie  vid  14,6  m  tipphöjd 
Radie  af  skärning  vid  12,2  m  höjd 

>;>  *  »  »  botten : 

Skyffelstag  vid  första  hålet . 

*  »  andra  » 

»  »  tredje  » 

Radie  af  öfvervagnens  bakdel 

Längd  af  öfvervagnen 

Vidd  at  öfvervagnen 

Höjd  af  A-bocken  från  topp  af  räls 

Storlek  af  undervagnen 

Diameter  af  svängcirkel 

Antal  och  storlek  af  rullar,  60  st..... 

Delningsdiameter  af  kuggkrans . 

Storlek  af  hissmaskinen,  dubbel 
»  »  svängmaskinen,  » 

»  »  gräfmaskinen  » 


.  4,6  m3 

.  24,38  meter 

.  1 7,67  » 

.  18,6a  » 

.  28,80  » 

.  29,72  » 

.  30,63  » 

.  16,76  » 

.  1 7,98  » 

.  19,50  » 

.  9,85  » 

.  14,83  » 

.  6,12  » 

.  1 5,3°  » 

.  9,14  X  9,14  » 

.  9>r4  » 

.  298  m/m  ® 

.  8,15  meter 

356  ©  X  406  m/m 
254®  X  2  5  4 
254  ©  X254  » 
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Hisslina,  enkel .  5«  m/>"  ® 

Panna  .  '.93  ®  X  5.49  meter 

Vattentank .  10,8  111 

Vikt  utan  barlast .  249>9  ton 

Barlast . .  y> 

Total  arbetsvikt .  296,2  » 

För  att  undvika  spänningar  i  underredet  när  maskinen 
flyttas,  äro  de  två  främre  trallorna  förenade  medelst  en 
tvärbalk,  som  på  midten  uppbär  undervagnen.  Härigenom 
erhålles  en  trepunktsupphängning,  som  helt  utesluter  sket- 
ningar  på  grund  af  ojämna  spår.  Under  gräfmng  öfver. 
föres  tyngden  direkt  till  framtrallorna  genom  pallskrufvar. 

De  å  vanliga  järnvägstrallor  monterade  icke  rundsvän¬ 
gande  gräfmaskinerna  med  en  vikt  af  70  till  100  ton  äio 
i  allmänhet  af  precis  samma  slag  och  utseende,  som  de 
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Denna  typ  af  motorkontroller  är  i  särskild  hög  grad 
lämpad  för  detta  slag  af  arbete,  då  härigenom  acceleratio¬ 
nen  hos  maskinen  är  automatiskt  bestämd  genom  seriere- 
läerna,  hvilka  arbeta  beroende  af  lasten  och  oberoende 
af  om  förarekontrollerna  äro  rätt  inställda,  och  minimi¬ 
tid  erfordras  för  accelerering  af  motorerna  under  deras 
varierande  last,  utan  att  någon  som  helst  skada  kan  uppstå. 

Klappreläer  äro  använda  till  hissmotorn  och  gräfmotorn 
i  samband  med  seriereläerna.  Dessa  reglera  automatiskt 
strömmängden  till  motorerna  till  lämplig  mängd,  i  fall  de 
äro  öfverbelastade  eller  få  för  mycket,  men  bryta  ej  ström¬ 
kretsen.  I  fall  föraren  vill  ändra  dessa  reläer,  är  det  nöd¬ 
vändigt  att  ha  förarekontrollern  på  noll.  Dessa  anord¬ 
ningar  skydda  motorerna  för  öfverbelastning.  Dessutom 
finnes  en  maximalströmbrytare  till  hvarje  motor. 


Fig.  4. 


här  i  Sverige  använda.  Det  för  konstruktionen  nya,  som 
tillkommit  å  dessa  skopor,  är  hufvudsakligen  elektrifierin¬ 
gen  af  desamma.  Marionbolaget  gör  i  allmänhet  sina 
elektriska  maskiner  för  likström,  detta  för  att  erhalla  lät¬ 
tare  reglering  och  större  startningsmoment  å  motorerna. 
Dock  utföres  maskiner  för  växelström. 

Marionmaskin  å  bifogade  ritning  har  en  elektrisk  ut¬ 
rustning  bestående  af,  för  hissmaskineriet  2  st.  112  hkr 
växelströmsmotorer,  som  medelst  koniska  växlar  aibeta 
direkt  på  mellanaxeln,  en  52  hkr  motor  för  svängmaski- 
neriet  och  en  af  samma  storlek  för  gräfmaskineriet  samt 
en  mindre  motor  lör  luftkompressorn. 

Dessutom  tillkommer  kontrollerutrustningen,  som  för 
hvardera  motorn  består  af  en  förarekontroller,  hvilken 
endast  genomgås  af  manöverströmmen,  seriekontakter  eller 
reläer  monterade  på  instrumenttaflan,  samt  gjutjärnsmot- 
stånd. 


Bifogade  kopplingsschema  är  öfver  instrumenteringen 
till  en  hissmotor  å  en  af  Bucyrus  100  tons  icke  rund¬ 
svängande  skopa.  Motståndet  i  rotorlindningen  regleras 
äfven  här  automatiskt  genom  seriereläerna,  som  genom  att 
bryta  manöverströmmen  urkoppla  de  rotorströmmen  kort¬ 
slutande  klappreläerna  och  därigenom  inkoppla  mera  mot¬ 
stånd  i  rotorströmkretsen.  Pä  detta  sätt  sker  startningen, 
oberoende  af  förarekontroll erns  inställning.  Sedan  denna 
pådragits  för  fullt,  skötes  regleringen  af  reläerna. 

Den  å  maskinen  befintliga  luftkompressorn  lämnar  kom¬ 
primerad  luft  för  manövrering  af  triktionskopplingen  å 
hisstrumman. 

Å  Bucyrus  elektriska  maskiner  äro  i  allmänhet  sväng- 
motorn  och  gräfmotorn  betydligt  starkare  än  å  Marions. 
Å  samma  sort,  som  här  ofvan  beskrifvits  äro  motorerna  af 
följande  storlek:  för  hissmaskineriet  en  st.  250  hkr,  för 
svängningen  1  st.  75  hkr  och  tör  gräfmaskineriet  1  st.  å 
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100  hkr.  Bucyrus  tillverkar  äfven  maskiner  försedda  med 
transformatorer,  hvarigenom  det  blir  lättare  att  standardi¬ 
sera  den  öfriga  elektriska  utrustningen.  Detta  har  äfven 
den  fördelen  att  ledningsnätet  kan  göras  smäckrare. 

De  mindre  rundsvängande  skoporna  om  c:a  35  tons 
vikt  göras  antingen  för  ånga  eller  elektrisk  drift.  En 
mycket  treflig  maskin  af  den  senare  sorten  arbetade  med 
lastning  af  kol  i  den  förut  omnämnda  kolgrufvan  i  när¬ 
heten  at  Steubenville*  Denna  maskin  drefs  af  endast  en 
motor  om  50  hkr,  2  000  volt  och  hela  det  öfriga  maski¬ 
neriet  in-  och  urkopplades  med  friktionskopplingar,  unge¬ 


fär  som  å  en  vanlig  ångkran.  Maskinen  arbetade  mycket 
fort,  med  en  hastighet  af  ända  till  fyra  skoptag  pr  minut. 
En  intressant  detalj  var  det  sätt  hvarpå  maskinen  förflytta¬ 
des,  hvilket  skedde  å  en  s.  k.  åkrem,  hvarå  skiss  visas. 

Bucyrus  maskin  at  motsvarande  storlek  (se  ritning)  ut- 
föres  antingen  med  transformatorer  och  en  motor  för  resp. 
hiss-,  sväng-  och  gräfmaskineriet  eller  också  med  gemen¬ 
sam  motor  för  hiss  och  svängmaskineriet.  Äfven  å  dessa 
maskiner  förekommer  elektrisk  manövrering  af  skyffelluckan, 
hvilket  sker  genom  en  lyftmagnet. 

Dessa  små  Bucyrus-maskiner  äro  genomgående  väl  kon- 
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Fig.  7. 
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struerade,  starka,  pålitliga  och  snabba,  samt  torde  vara  at 
en  för  våra  svenska  förhållanden  utmärkt  lämplig  typ. 
Med  nuvarande  uppdrifna  arbetslöner  är  den  en  lifsfråga 
för  all  industri  att  så  långt  sig  göra  låter  ersätta  hand¬ 
arbetet  med  maskinkraft,  och  kunde  bara  maskiner  erhål¬ 
las,  så  nog  skulle  det  finnas  köpare.  Järnvägsarbeten, 
tegelbruk,  kalkbrott,  makadamverk,  cementfabriker,  öppna 
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Fig.  8. 


Fig.  9. 


i2  Juni  1918 


75 


MEKANIK,  HÄFT.  6 


gruhoi  m.  fl.  skulle  etter  en  enkel  öfverslagsräkning  finna 
att  det  mer  än  väl  lönar  sig  att  skaffa  maskiner  i  stället 
lör  handlastare.  Särskildt  torde  de  elektriska  gräfmaski- 
nerna  hatva  framtiden  tör  sig  här  i  Sverige,  bara  vi  kunde 
blifva  oberoende  at  utlandet.  Äfven  som  exportvara  österut 
torde  dessa  maskiner  fa  sin  stora  betydelse  för  det  verk 
som  eventuellt  tar  upp  tillverkningen. 


£3 


mn 


Fig.  10. 

Lastningsarbete. 

^  va^  a^  maskin  torde  som  allmän  regel  gälla,  att  ju 
lättare  materiel,  desto  snabbare  och  lättare  maskiner,  samt 
föi  tyngre  arbete  tunga,  kraftiga  mera  långsamt  arbetande. 

För  öfverslagsberäkningar  vid  planerandet  af  skopanlägg¬ 
ningar  kunna  nedanstående  från  arbetsfältet  i  Amerika 
hämtade  uppgifter  tjäna. 

En  skopas  lifslängd  .  .  C:a  2Q  år 

Reparationskostnad  per  ton .  5 _ 8  öre 

Verklig  lasttid  i  %  af  hela  arbetstiden .  4^8  % 

Tid  per  skyffeltag . 25’  sek° 

Fyllningsgrad  af  skyffeln  .  3o)7  o/ 

Kolkostnad  2,5  ton  per  dag  om  10  timmar 

Strömkostnad  (0,9  kwt  per  ton) . 

Olja,  trassel  o.  d . 

Aflöningar:  en  förste  och  en  andre  skopförare, 
en  eldare  och  4 — 8  handtlangare 


har  maskinen  arbeta  i  två  skift  fördubblas  i  det  när¬ 
maste  kapaciteten. 

Antalet  handtlangare  är  beroende  af  grunden  och  slag 
af  materiel,  som  skall  lastas.  Vid  lastning  af  sprängdt  berg 
där  mycket  planeringsarbete,  brytning,  spettning  m.  m. 
förekommer,  erfordras  flera  handtlangare  än  när  det  t.  ex 
är  fråga  om  arbete  i  en  grusgrop.  Mycket  dåliga  grund¬ 
förhållanden 
kräfva  också 
mera  folk, men 
som  aflönings- 
utgifterna  vid 
skoparbete, 

som  regel  äro  at  betydligt  mindre  procentuellt  värde  än  de 
ofriga,  samt  effektiva  lastningstiden  i  allmänhet  stiger  vid 
ett  storre  antal  handlangare,  är  det  vanligtvis  fördelaktigt 
att  använda  relativt  många. 

hor  att  en  skopa  skall  arbeta  väl,  .är  det  framför  allt 
af  vikt  att  tiden  ytterst  väl  utnyttjas,  och  att  alla  delar 
af  arbetet  ägnas  noggrann  kontroll.  Vid  alla  större  skop- 
anläggmngar,  som  besöktes  i  U.  S.  A.  fördes  vidlyftiga 
rapporter  från  icke  blott  skoporna  utan  alla  maskiner,  som 
samarbetade  och  å  hvilka  driften  var  beroende. 

A  bifogade  rapportblankett  från  Cornwall  Ore  Bank 
C;0  Srufva  1  Pennsylvania,  förde  respektive  förare  anteck¬ 
ningar  öfver  allt  som  gjordes  och  månadssammandraget 
fran  samma  ställe  visar  på  ett  mycket  åskådligt  sätt,  hur 
tiden  användts.  Häraf  är  det  sedan  lätt  att  se  hvilka 
delar  af  arbetet,  som  måste  hållas  efter,  och  så  småningom 
kan  härigenom  resultatet  förbättras. 

1  >et  vid  samtliga  besökta  skopanläggningar  använda  spår¬ 
systemet  för  skoporna  framgår  af  bifogade  skiss,  och  ett 
rälslås  af  en  synnerligen  enkel  och  pålitlig  konstruktion 
ar  afven  medtaget.  Det  göres  af  martin  i  ett  stycke  och 
fastkilas  vid  rälsen. 

Bland  det  svåraste  skoparbete,  som  förekommer,  är  upp- 
lastning  af  ^  sprängdt  berg,  och  det  gäller  här  framförallt 
att  kunna  få  loss  berget,  dels  i  tillräcklig  mängd,  och  dels 
tillräckligt  smått  så  att  skyffeln  kan  få  tag  i  detsamma. 

Sprängningen  blir  här  hufvudsaken,  och  amerikanarne 
hade  tör  detta  ändamål  utarbetat  speciella  metoder,  hvilka 
gåfvo  utmärkta  resultat. 


Fig.  11. 


Exempelvis  far  man  af  otvanstående,  årskapaciteten  för 
en  skopa  om  2,5  m3  skyffel,  10  timmars  arbetsdag  och 
300  arbetsdagar  till 

10  ’  6°_i45>8  .  60  .  2,5  .  30,7  .  300 


Vanligtvis  anordnades  skjutningen  på  sätt  vidstående 
skiss  visar.  Här  verkar  skjutningen  kraftigast  efter  bottnen, 
och  mellan  borrhålen,  hvarigenom  bottnen  blir  väl  ren 
från  uppstående  uddar,  samt  berget  väl  sönderkrossadt  i 


Fig.  12. 

nedre  delen  af  banken,  hvilken  åter  gör  det  lätt  för  skyf¬ 
feln  att  få  tag.  Bankens  höjd  tages,  där  den  är  valfri, 
ej  högre  än  1  m  öfver  skopans  högsta  del. 

På  en  del  platser  sprängdes  stora  ytor  på  en  gång. 
Härvid  erfordrades  ungefär  dubbelt  så  mycket  dynamit  som 
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vid  skjutning  från  kanten,  men  resultatet  af  lastningen 
blir  på  samma  gång  i  regel  betydligt  gynnsammare. 

De  båda  skisserna  här  visa  rätt  tydligt  skillnaden  i  bank, 
som  skopan  har  att  lasta  i  de  bada  tallen.  Första  gången 
skopan  passerar  äro  förhållandena  ungefär  lika,  men  hai 


Bergets  hårdhet  och  tyngd  samt  klimat  och  luktighetsför- 
hållande  spela  här  en  viktig  roll. 

Vid  sprängning  af  större  ytor  användes  mera  högprocentig 
dynamit  än  vid  sprängning  tran  kanten.  1  a  en  del  platser 
laddades  hålen  med  dynamit  af  olika  styrka.  I  botten, 


Fig.  14. 


Fig.  13- 

där  den  starkaste  sprängverkan  önskades,  lades  högprocen¬ 
tig  och  ofvanpå  svagare  dynamit. 

De  borrmaskiner,  som  användes,  voro  vanligen  den  typ, 
som  visas  å  bifogade  skiss.  Dessa  maskiner  förses  äfven 
med  bensin-,  fotogen-  eller  elektriska  motorer  direkt  kopp¬ 
lade  till  en  kompressor,  som  i  sin  ordning  drifver  borr- 


Fig.  15- 


skopan  då  enligt  den  ena  metoden  redan  upplastat  allt 
lössprängdt  berg,  då  den  däremot  enligt  den  andra  kan 
taga  en  ny  »skifva»  under  betydligt  gynnsammare  förhål¬ 
landen  i  det  att  mängden  åtkomligt  material  för  hvarje 
flyttning  är  mycket  större.  Hvilket  system,  som  i  hvarje 
särskildt  fall  ger  bästa  och  billigaste  resultatet,  kan  endast 
afgöras  genom  omsorgsfulla  studier  direkt  på  platsen. 


maskinen.  Borren  voro  vanligen  fyrskäriga  med  en  dia¬ 
meter  öfver  skäret  af  — 6'. 

Ett  för  skopanläggningar  speciellt  utarbetadt  transport¬ 
system,  som  efter  konstruktören  kallas  »Woodfordsystemet» 
användes  vid  en  del  kalkbrott  med  synnerligen  godt  re¬ 
sultat. 

Woodfordsystemet  använder  inga  lokomotiv,  utan  hvarje 
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vagn  är  försedd  med  egna  motorer,  2  st.  om  25  hkr,  som 
fa  sin  ström  fran  en  tredje  skena,  placerad  midt  emellan 
de  bada  andra  och  endast  isolerad  med  å  slipern  påspi¬ 
kade  träklossar.  Denna  skena  är  uppdelad  i  sektioner 
som  medelst  kablar  äro  förbundna  med  ett  centralt  beläget 


Fig.  16. 


manövertorn,  där  nödiga  kontroller,  startningsmotstånd  o.  d 
äro  placerade.  För  vagnarnas  noggranna  inställning  vid 
skopan  finnes  en  å  denna  anbragt  kontroller  och  vid  kros¬ 
sen  en  annan  med  samma  uppgift. 

Flera  skopor  kunna  skötas  från  samma  manövertorn.  Ä 
den  här  visade  planskissen  öfver  stenbrottet  Holron  Stone 
C:o  Marble  Grove,  Ohio,  matades  tvänne  skopor,  men  på 
en  annan  plats  Dolosee  &  Sheppard  Stone  C:o  Novak 
Ill.  voro  fyra  skopor  i  arbete. 

Spänningen  var  250  volt  och  maximum  strömförlust 
garanterades  under  6 

Systemet  är  ej  billigt,  men  medger  en  mycket  intensiv 
drift  i  det  att  skoporna  ej  behöfva  vänta  på  ombyte  af 
vagnssätt  utan  att  kunna  lasta  relativt  ostördt  under  för¬ 
utsättning  att  de  lasta  ungefär  lika  fort.  Dessutom  sparas 
personal.  Skulle  vanliga  lokomotiv  användas  på  ofvan- 
nämnda  ställe,  hade  behöfts  fyra  lokförare  och  lika  många 
växlare.  Nu  behöfves  endast  tre  man,  en  i  manövertornet 
och  en  på  h vardera  skopan  samt  en  vid  krossen.  Denna 
senare  behöts  i  båda  fallen  och  de  vid  skoporna  kunna 
tagas  direkt  från  handtlangarlaget  och  kunna  som  förut 
hjälpa  till  med  flyttning  af  skopan  och  annat  arbete  när 
skopan  ej  lastar.  Man  inbesparar  alltså  3  lokförare  och 
2  växlare. 

Olägenheten  är  den  mängd  af  kablar,  som  äro  nödvän 
diga  och  hvilka,  förbundna  med  spåret  som  de  äro,  ej 
utan  rätt  stora  svårigheter  kunna  skyddas  för  skador. 

Dessutom  är  naturligtvis  den  strömförande  fullkomligt 
oskyddade,  tredje  skenan  en  obehaglig  och  svag  punkt. 

Vid  Marble  Grove  tippades  vagnarna  å  en  af  grofva 
martingjutna  lameller  bestående  transportrem,  som  i  sin 
ordning  matade  krossen.  Denna  transportrem  tjänstgjorde 
som  ett  slags  ficka,  hvarigenom  vagnarna  ej  behöfde  vänta 
vid  krossen  utan  kunde  de  fortsätta  omedelbart  efter  det 
de  tippats.  Själfva  krossen  skyddades  äfven  fullständigt 
från  slag  af  från  vagnarna  nerrullande  block,  hvilket  hade 
till  följd  att  densamma  ej  erfordrade  så  kraftig  inbyggnad 
som  annars. 

En  uppställningsritning  å  en  dylik  anläggning  visas  å 

fig.  16. 


Ett  ganska  vanligt  hinder  vid  krossarna  är  att  blocken 
gillra  upp  sig  i  eller  omedelbart  öfver  krossöppningen  och 
maste  de  då  på  ett  eller  annat  sätt  aflägsnas.  Detta  kan 
ske  genom  att  borra  och  spränga  dem,  ett  sätt  som  är 
farligt  saväl  för  dem  som  utföra  det,  som  för  maskineriet. 
Ett  annat  sätt  är  att  använda  ett  block  för  att  lyfta  och 
vrida  dem  sa  att  krossen  kan  komma  åt  dem,  men  detta 
tar  rätt  mycket  tid.  Ett  af  de  lämpligaste  sätten  att 
komma  ifran  denna  olägenhet  torde  vara  med  en  anord¬ 
ning  lik  vidstaende,  som  användes  på  många  platser  samt 
arbetade  både  fort  och  bekvämt.  Den  består,  som  synes 
endast  af  en  tryckluftcylinder,  som  på  ett  eller  annat  sätt 
är  upphängd  öfver  krossen  och  hvars  piston  är  försedd 
med  en  krok,  med  hvilken  blocken  kunna  lyftas  eller 
vändas. 

Flvad  vagnar  beträffar  gäller  som  regel,  att  i  samband 
med  krossanläggningar  användas  ytterst  enkla  sådana  och 
allt  erforderligt  tippningsmaskineri  placeras  vid  krossen. 
Skola  vagnarna  däremot  gå  på  tipp,  förses  de  med  full¬ 
ständigt  tippningsmaskineri,  som  i  regeln  manövreras  med 
tryckluft  från  lokomotivet. 

Vagnarna  utfördes  antingen  helt  af  järn  eller  af  arme- 
radt  trä,  hvilken  senare  konstruktion  tycktes  varaden  vid 
lastning  af  grott  berg  mest  lämpliga  konstruktionen. 

De  fabrikat,  som  allmännast  förekomma  voro  Western 
Wheeled  Scraper  C:o,  Aurora  Ill.  samt  Kilbourn  &  Jacobs 
Columbus,  Ohio. 

Storleken  af  vagnarna  varierade  mellan  12 — 30  cby  eller 
9,66  m3  —  22,9  m3. 


Af  ofvanstående  torde  framgå  att  skoplastning  är  en 
sak,  som  i  Amerika  har  ägnats  mycket  stort  intresse,  och 
man  skulle  kunna  påstå  att  amerikanarne  här  arbetat  med 
äkta  tysk  grundlighet  för  att  nå  ett  godt  resultat,  hvilket 
också  har  blifvit  fallet.  Att  med  en  skopa,  två  lokomotiv 
och  tolf  vagnar  på  10  timmar  bortgräfva  3  850  ms,  hvilket 
var  rekord  vid  ett  kanalarbete  vid  Blue  Island,  Chicago, 
är  verkligen  ett  aktningsvärdt  resultat. 
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FRÅN  AFDELNINGEN. _ 

Förslag  till  inköp  af  tysk  teknisk  litteratur. 

(Forts.  fr.  sid.  66.) 

5.  Kraftmaskinteknik 


(Ångmaskiner  &  -turbiner,  ångpannor,  explosions-  o.  vattenturbincr, 
pumpar  o.  kompressorer). 
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I  Hausding :  Torfkraft  u.  Torfvervver- 

tung  . 

.  ? 

I  Herre ,  0.:  Die  Dampfkessel . 

I  Stump f,  /.:  Die  Gleichstrom- 

1906 

25  — 

K.  T.  H. 

Dampfmaschine . 

191 1 

*  2, — 

I  Spalkhaver  u.  Schneider:  Die 

K.  T.  H. 

Dampfkessel  . 

191 1 

24,“ 

(I)  Eyermann- Schultz :  Die  Gasturbi- 

nen . 

1917 

14,20 

I  Barth ,  F. :  Wahl,  Projektierung  und 

Betrieb  von  Kraftanlagen . 

1914 

12,— 

I  Josse ,  E. :  Mitteilungen  aus  dem 

Maschinen-Laboratorium  der  Kgl. 
Technischen  Flochschule  zu  Ber- 

lin,  6  Bd  . 

I  Ha  ier ,  F.:  Dampfkesselfeurungen 

1 899/13? 

1910 

23,-+? 

20,— 

(K.  T.  II.) 

II  LöfJler-Ricd/er :  Die  Oelmaschinen 

1916 

16,— 

K.  T.  H. 

II  Holzwarth,  H.:  Die  Gasturbine. . . 
II  Ostertag,  P. :  Theorie  u.  Ivonstruk- 

1911 

6,40 

tion  der  Kolben-  und  Turbo- 
kompressoren . 

191 1 

I  I, - 

K.  T.  H. 

II  Josse,  E.:  Neuere  Kraftanlagen  ... 

5.- 

II  Schmidt ,  K.:  Die  Kondensation . . . 
II  Herberg,  G.:  Ilandbuch  der  Feue- 

1910 

5,~ 

rungstechnik . 

1913 

7  — 

II  Pfarr,  A.:  Die  Turbinen  ftir 

K.  T.  H. 

Wasserkraftbetrieb  . 

1912 

40,— 

II  Bart  el t  F. :  Torfkraft  . 

II  Fuchs ,  B.:  Wärmetechnik  des  Gas- 

1912 

6,80 

generator-  und  Dampfkesselbe- 
triebes  . 

•9I3 

C  — - 

(K.  T.  PI.) 

1 1  Schneider ,  L. :  Die  Abwärmeverwer- 

tung  im  Kraftmaschinenbetrieb 

1912 

5'So 

II  Kriegbaum ,  A. .  Neuere  Turbinen 

mit  Dampfentnahme . 

1 9 1 3 

5-50 

III  Ludin,  Ad.:  Die  Wasserkräfte1  ... 

1913 

60, — 

K.  T.  H. 

1  Berör  V  0..  V  kanske  närmare  än  M. 


6.  Transport-  och  Kommunikationsteknik. 


(Kranar,  hissar,  lokomotiv,  automobiler,  flygmaskiner  m.  m.) 


Sista  upp- 

Pris 

laga  år 

Mk 

I  Heller ,  A.:  Motorwagen  und  Fahr- 

zeugmaschinen  ftir  fliissigen Brenn- 
stoff . 

1912 

20,— 

K.  T.  H. 

I  Kö/sch,  O.:  Gleichgang  und  Mässen- 

kräfte  der  Fahr-  und  Flugzeug- 
maschinen  . 

191 1 

5  — 

K.  T.  H. 

I  Winkler:  Entwerfen  von  leichtcn 

Benzinmotoren . 

? 

> 

I  Lanchester,  F.  IV.:  Aerodynamik, 

2  Bd . 

1909/11 

26,40 

K.  T.  II. 

I  Garbe,  R. :  Die  Dampflokomotiven 

der  Gegenwart  . 

(under  utgifvande, 

K.  T.  II. 

2  uppl.) 

I  Michenjelder ,  C.:  Kran-  u.  Trans¬ 
portanlagen  . 

I  v.  Hanffstengel,  G.:  Die  Förderung 

1912 

26,— 

K.  T.  IL 

von  Massengiitern,  2  Bd  . 

1  Aumund,  PI.:  Ilebe-  und  Förder- 

I9I3/I5 

19  — 

(K.  T.  H.) 

anlagen,  I  . 

1916 

42  — 

II  Evb ,  R.:  Leitfaden  der  gesamten 

Flugtechnik . 

1916 

9  — 

II  Ernst ,  A.:  Die  Ilebezeuge,  3  Bd 
II  Riedler,  A.:  Wissenschaftliche 

1903 

60  — 

K.  T.  11. 

Automobilwertung  . 

1 9 1  i/l 2 

1 7,40 

K.  T.  H. 

II  Leitzmann-v.Borries:  Theoretisches 

Lehrbuch  des  Lokomotivbaues . . . 

191  I 

36,— 

K.  T.  Fl. 

II  Voge/sang,  C.  IV.:  Der  Eindecker 

u.  sein  Bau . 

1916 

2,50 

7.  Verkstadsorganisation,  Teknisk  hygien , 

(inb.  uppvärmnings-  o.  ventilationsteknik) 

Industriell  ekonomi ,  Författningskunskap. 


Sista  upp- 

Pris  1 

laga  år 

Mk 

I  Ca/mes ,  A.:  Der  Fabrikbetrieb  . 

1916 

5.— 

I  »  »  Die  Fabriksbuchhaltung 

I  GVimsha.w,  R. :  Werkstattbetrieb  u. 

1915 

8- 

Organisation  . 

190S 

25  — 

I  Leitner,  Fr.:  Die  Selbstkostenbe- 

rechnung  industrieller  Betriebe 

I  Taylor ,  F.  IV.:  Die  Betriebsleitung 

1913 

O 

00 

rC 

insbesond.  d.  Werkstätten . 

I9X4 

6,— 

I  Blutn ,  R. :  Die  Gesamtorganisation 

der  Berlin-Anhaltischen  Mashinen- 
bau  A.  G . 

191 1 

1,5° 

I  Lilienthal ,  /.:  Die  Fabrikorganisa- 

tion,  Fabrikbuchfiihrung  u.  Selbst- 
kostenberechnung  bei  der  Firma 
L.  Loewe  &  Co . 

1 9 1 3 

10,— 

I  Laschenski ,  O.:  Die  Selbstkosten- 

berechnung  im  Fabrikbetriebe  ... 

I  Urban. ,  R.  u.  Reutlinger ,  E.:  Er- 

1917 

3, — 

mittlung  der  billigsten  Betriebs- 

* 

kraft  ftir  F'abriken 

1 9 1 3 

5 

I  Rietschel  ti.  Brabee:  Liiftungs-  u. 

Fleizungsanlagen 

I  Gramberg ,  A.:  Heizung  n.  Liiftung 

1913 

28- 

K  T.  II. 

v.  Gebäuden 

1909 

i2, — 

II  liallewski,  A.  und  Leif  in,  C.  M. : 

Der  Fabrikbetrieb 

1912 

6,— 

K.  T.  H. 

11  Schlesinger,  G.:  Selbstkostenbe- 

rechnung  im  Maschinenbau 

191 1 

10  — 

K.  T.  II. 

12  Juni  1918 
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8.  Diverse. 


(Kylteknik,  legel-  o.  cementfabrikation,  Landtbruksmekanik 
Lädenndustri,  Tryckeriindustri,  Pappers-  o.  cellulosateknik).’ 


Sista  upp 

Pris 

laga  år 

Mk 

I  Pantzler  R.  u.  Galhe,  R..-  Leitfaden 

■ 

f.  d.  Ziegelei-Maschinenbetrieb. 

I  0 sier  tag t  P. ;  Berechnung  der  Kälte- 

j  *910 

xo,— 

maschinen 

i  ion 

:  c 

I  Lorenz  H.  u.  Heinel  C.:  Neuere 

5, 

Kiihlmaschinen 

ion 

(K.  T.  H.) 

I  Unger ,  A.  W.:  Lehrbuch  f.  Buch- 

M>5o 

druclcer,  2  Bd 

I  QT  C 

I  Vatenia,  E. :  Die  Rohstoffe  d.  gra- 

5,20  +  ? 

fischen  Druckgewerbe,  3  Bd1 

I  Kirchner :  Das  Papier,  3  Bd 

1904/14 

5 

33,50 

? 

1  Muller  E.  u .  Haussner :  Herstcllung 

u.  Prufung  des  Papiers1 

1905 

*5  — 

II  Koeppen ,  IV.:  Lantwirtschaftliche 

Maschinen 

IQJ A 

8,— 

? 

II  Martiny :  Die  Motorpfltige 

II  Hcrzberg ,  W.:  Papierpriifung- 

1917? 

1915 

(  K.  T.  H  ) 

H,— 

II  Hofmann,  C.:  Handbuch  d.  Papier- 

fabrikation,  2  Bd 

II  Klemm ,  R:  Handbuch  der  Papier- 

1891/97 

60, — 

kunde 

? 

? 

1  Berör  K.  o.  B.  på  det  närmaste. 


I N  S  Ä  N  D  T. 


I  senare  delen  af  artikeln  om  t>  Ängturbinens  partialverknings¬ 
grader  »  1  majhäftet  af  »Mekanik»  visar  författaren  ett  sätt  att 
med  tillhjälp  af  dessa  partialverkningsgrader  utföra  omräk¬ 
ning  af  ångförbrukningen  hos  en  ångturbin  vid  förändrino- 
från  en  ursprunglig  effekt  N  (med  känd  ångförbrukning  och 
kända  partialverkningsgrader)  till  en  ny  effekt  N' .  I  anslut¬ 
ning  till  denna  framställning  vill  jag  här  påvisa  ett  annat, 
enklare  sätt  att  göra  denna  omräkning. 

Antaget  var  att  tryck-  och  värmefallsfördelning,  ledskene- 
och  skofvelvinklar  samt  läckareor  hållas  oförändrade,  och  att 
endast  ångvägarnas  areor  anpassas  efter  den  nya  ångmäng- 
den.  vSom  följd  häraf  är  läckageförlusterna  och  de  inre  tom¬ 
gångarna  oförändrade. 

Man  må  med  Gin  beteckna  den  del  af  totala  ångmängden, 
som  pa  grund  af  läckaget  icke  passerar  ett  hjuls  skoflar.  I 
öfrigt  användes  här  samma  beteckningar,  som  i  artikeln  i  fråga 
Således  är 

Gin  —  G  t  —  Gen. 

Som  uttryck  för  axeleffekten  (innanför  lagren)  får  man 
AT_Z[{Gt-Gi„)AXe) 

„  632,3 


jy  =  GtZAXe  _  E_(Gu  AXe)  v 

632,3  632,3  w  *• 

För  den  nya  effekten  N'  med  den  nya  ångmängden  G.'  blir 
ekvationen 

N>  =  G*  2  ^  _  2  (Gin  JA.)  y 

632,3  632,3  -  *' 

Men  Gt'  kan  skrifvas  Gt  +  A  G,  alltså 

Ar_Gt2AAe  AGJåAe  £{GuJAe)  „„ 

632,3  632,3  632,3  ~Kn‘ 

Om  man  tager  skillnaden  mellan  N'  och  N,  får  man 

N'  —N=  A  G-—X‘ 

632,3 

•  v.  s.  en  ökning  eller  minskning  af  totala  ångmängden  åter- 
nnes  i  sin  helhet  som  ökning  eller  minskning  af  axeleffek- 
|.n'  De  effektiva  ångmängderna  för  de  särskilda  hjulen  ökas 
er  minskas  också  med  samma  belopp,  som  den  totala  ång- 
langden.  .  Om  det  yttre  tomgångsarbetet  icke  förändrats,  är 
2  likgiltigt,  om  N'  —  N  betecknar  skillnaden  mellan  effek¬ 


terna  innanför  lagren  eller  skillnaden  mellan  de  effektiva 
axeleffekterna. 

Af  föregående  ekv.  får  man 

•  A  G  —  (N1  —  N)  6Ä2'3 

w  AX-e 

och  den  nya  specifika  ångförbrukningen  beräknas  lätt  ur 

_  Gt  +  A  G 

K.  G.  Johansson. 

Spårradiernas  inflytande  på  den  axiella  bärkraften  hos 

radialkullager. 

I  den  lilla  diskussion,  som  utspunnit  sig  mellan  kapten  W 
Weibull  och  mig  under  ofvanståeude  rubrik  finner  jag  mig 
böra  yttra  ännu  några  ord. 

I  sitt  svar  på  min  invändning  har  nämligen  kapten  W.  gjort 

sig  skyldig  till  felaktiga  påståenden  samt  i  vissa  punkter  miss¬ 
förstått  mig. 

Jag  talade  om  excentriciteteu  af  den  angripande  kraftens 
verkningslinje.  Kapten  W.  anser  nu  denna  excentricitet  be¬ 
tydelselös  och  anger  såsom  stöd  för  sin  uppfattning,  att  den 
excentriska  kraftens  verkningslinje  i  mitt  exempel  passerar 
lagercentrum  på  mycket  större  afstånd  än  hvad  den  materiella 
axelns  centrumslinje  kan  göra.  Den  minsta  eftertanke  säger 
ju  emellertid,  att  dessa  båda  excentriciteter  äro  helt  skilda 
saker, ^  som  ej  det  minsta  inverka  på  hvarandra.  Kapten  W. 
har  sålunda  ej  alls  motiverat  sitt  påstående  om  momentets 
ringa  betydelse. 

Kapten  W.  påstår  vidare  att  kulorna  ej  hugga  mot  ifyll- 
ningsöppningen  förrän  kulans  tryckcentrum  passerar  öfver  den¬ 
samma.  Detta  tillåter  jag  mig  betvifla  till  dess  några  bevis 
forebragts.  Däremot  vill  jag  med  ett  litet  exempel  gendrifva 
påståendet  att,  långt  innan  kulans  tryckcentrum  faller  ut  i 
ifyllningsöppningen,  axialbelastningen  skulle  hafva  öfverskridit 
den  för  ett  tvåradigt  sfäriskt  lager  tillåtna. 

oEtt  spårlager  må  innehålla  13  st.  1  5/16"  kulor  och  hafva 
spårradierna  17,30  och  18,00  mm  i  resp.  inner-  och  ytterring. 
Ifyllningsöppningen  slutar  2,20  mm  från  spårmidten  i  inner- 
ringen.  Då  tryckcentrum  faller  midt  på  denna  kant  är  reak- 
tionsvinkeln  alltså 

.  2,20 

sin  a  -  — —  =  0,127;  a  =  7,3°. 

17,3° 

Vid  denna  reaktionsvinkel  är  kulan  sammantryckt  ungefär 
0,0175  tum  och  är  då  belastad  med  c:a  75  kg.  Dagret  bör  så¬ 
lunda  vara  axiellt  belastadt  med 

1 3  -  75  -  °,127  =  124  kg 

för  att  kulan  oomtvistligt  skall  börja  hugga  emot  öppningens 
kanter. 

Gå  vi  nu  till  ett  dubbelradigt  sfäriskt  lager  med  samma 
ytterdimensioner  som  ofvannämnda  spårlager,  så  innehåller  det 
exempelvis  15  st.  1"  kulor  pr  rad.  Reaktionsvinkeln  är  kon¬ 
stant  och  af  storleken 

sin  a  =  0,150;  a  =  8,6°. 

Tillätes  å  hvarje  kula  en  så  låg  belastning  som  320  kg  (som 
är  praktiskt  lämplig  vid  hastigheter  omkring  500  hvarf)  blir 
sålunda  den  tillåtna  axialbelastningen  å  lagret 

15  •  320 . 0,150  =  720  kg. 

Denna  belastning  är  emellertid  c.-a  6  ggr  större  än  den  vid 
h vilken  kulorna  äfven  enligt  kapten  W;s  medgifvande  börja 
i  spårlagrets  ifyllningsöppning.  Härmed  anser  jag  mig 
hafva  tillräckligt  tydligt  vederlagt  kapten  W;s  påstående  i 
denna  sak. 

Till^slut  har  jag  påpekat  att  det  alltid  uppkommer  en  sta¬ 
tisk  påkänningsökning  invid  ifyllningsöppningen  då  en  kula 
passerar,  och  att,  då  denna  påkänning  återkommer  lika  ofta, 
som  en  kula  passerar,  ett  utmattningsbrott  kan  blifva  följden. 
Kapten  W.  synes  utgå  från  andra  definitioner  på  begreppen 
då  han  påstår  att  utmattningsfenomenet  är  helt  och  hållet  af 
dynamisk  natur.  Jag  vill  emellertid  vidhålla  mitt  påstående 
till  såväl  sak  som  form.  I  Jernkontorets  Annaler  1912  sid. 

125  skrifver  ing.  Roos  af  Hjelmsäter  att  utmattningsbrott  för¬ 
orsakas  af  upprepade  statiska  påkänningar,  upprepade  acce- 
lerationspåkänningar  samt  upprepade  slagpåkänningar.  Alla 
dessa  benämnas  utmattningspåkänningar.  I  öfverensstämmelse 
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härmed  är  min  framställning  korrekt.  Jag  finner  detta  så  myc¬ 
ket  säkrare  som  ing.  Roos  af  Hjelmsäters  auktoritet  på  om¬ 
rådet  ej  torde  kunna  bestridas. 

3  Arvid  Palmgren. 

Ingenjör  Palmgrens  ofvanståeude  inlägg  föranleder  mig 
o-öra  ytterligare  några  kommentarier. 

Det  torde  väl  icke  kunna  bestridas,  att  så  länge  det  är  ta 
om  rena  axialkrafter,  som  öfverföras  genom  axeln  till  lagret, 
den  uppkommande  excentriciteten  är  helt  och  hållet  bestämd 
af  läget  hos  den  materiella  axelns  centrumlinje.  Det  äi  sa 
långt" ifrån,  att  de  båda  jämförda  excentriciteterna  icke  ha 


UR  TIDSKRIFTERNA. 


Der  Nutzen  elastischer  Kupplung  von  Kraft-  und  Ar= 
beitsmaschinen.  Ohnesorge,  Z.  V.  d.  I.  1918,  febr.  16,  s.  77, 
1  000  ord,  2  ill.  —  I  anslutning  till  vissa  förut  publicerade 
artiklar  framhåller  författaren,  att  villkoret  för  resonansens 
utestängande:  stor  arbetsförmåga  hos  den  elastiska  kopplin¬ 
gen,  i  allmänhet  är  mycket  svårt  att  uppfylla,  och  att  inbyg¬ 
gandet  af  elastiska  mellanled  utan  grundlig  analys  af  deras  ar¬ 
betsförmåga  lätt  kan  leda  till  resonansens  förstärkande  1  stäl- 


något  med  hvarandra  att  göra,  att  de  tvärtom  i  detta  ganska 
vanliga  belastningsfall  äro  identiska.  Om  ingenjör  I .  dess¬ 
utom  inför  ett  kraftmoment,  så  är  detta  att  föra  in  diskussio¬ 
nen  på  ett  annat  område,  ty  sådana  moment  uppkomma  1 
ännu  högre  grad  och  äro  ändå  oftare  förorsakade  af  radial- 
krafter  än  af  axialkrafter.  Det  kan  således  icke  finnas  någon 
anledning  att  behandla  denna  fråga  i  samband  med  en  un¬ 
dersökning  af  axiella  bärkrafter  hos  radialkullager.  Eftersom 
ingenjör  P.  i  alla  händelser  upptagit  frågan  om  momentets 
inflytande,  har  jag  endast  påpekat,  att  detta  för  den  gjorda 
undersökningen  är  ntan  betydelse  och  i  stället  sammanhänger 
med  frågan  om,  när  det  är  lämpligt  eller  när  det  är  skadligt 
med  själfreglering,  hvilket  är  en  lång  historia  för  sig. 

Ingenjör  1*.  gör  vidare  en  förmodligen  enligt  hans  egen 
åsikt  förkrossande  kalkyl  öfver  sparlagrets  axiella  bärkiaft. 
Med  de  angifna  dimensionerna  pa  sparlagret  kommer  man 
emellertid,  under  förutsättning  att  man  räknar  rätt,  till  ett 
helt  annat  resultat  än  ingenjör  P.  Vid  en  reaktionsvinkel  af 
7,3°  blir  nämligen  kulornas  sammantryckning  0,092  111m,  hvilket 
motsvarar  en  belastning  pr  knla  af  c;a  950  kg.  Lagret  måste 
således  belastas  axiellt  med  en  kraft  som  är 
950  x  0,127  x  13  =  1  568  kg. 

Ingenjör  P.s  värde  för  spår  lagret  är  således  beräknad  t  c:a  13 
ggr  för  litet.  Detta  förtar  ju  i  någon  mån  beviskraften  hos 
hans  slutledning. 

Hvad  slutligen  beträffar  terminologien  för  utmattningspå- 
känningar  finner  jag  den,  med  all  respekt  för  auktoriteter, 
ologisk.  I  statiken  känner  man  endast  till  kraft  och  rum  men 
icke  tid.  I  dynamiken  tillkommer  äfven  tiden.  Då  nu  ut- 
mattmugsfenomenet  förutsätter  en  varierande  belastning,  som 
således  icke  är  oberoende  af  tiden,  kan  man  icke  här  tala  om 
statiska  krafter.  Ingenjör  P;s  uttryck  »statisk  påkännings- 
ökning»  är  därför  i  sig  själf  en  absurditet. 

IValoddi  JVeibnll. 


let  för  dess  förhindrande.  Såsom  en  utmärkt  förebild  fram- 
liålles  den  pneumatiska  hjulringen;  med  denna  som  utgångs¬ 
punkt  skisserar  författaren  en  anordning,  som  i  princip  bör 
kunna  förläna  en  kraftmaskinkoppling  (fig.  1)  de  önskvärda 
egenskaperna,  samtidigt  med  att  denna  blefve  ställbar  under 
drift.  Genom  kopplingen  c  och  vätskecylindrarna  g  öfverföres 
effekt  från  motoraxeln  b  till  kopplingen  f  på  arbetsmaskinens 
(t.  ex.  generatorns  /)  axel.  Cylindrarna  stå  genom  axeln  h  i 
förbindelse  med  en  luftbuffert  m ,  som  hålles  under  konstant 
tryck  af  ackumulatorn  0.  Läckageförluster  oskadliggöras  också 
af  ackumulatorn,  som  genom  en  ventil  n  kan  göras  önskvärdt 
okänslig  för  tryckväxlingarna.  Arbetsförmågan  hos  det  elas¬ 
tiska  elementet,  nämligen  m,  kan  under  drift  xegleras  genom 
ändring  af  dess  luftvolym. 


NOTISER 


Elge=friktionsremskifvor  hafva  under  de  senaste  åren 
rönt  en  mycket  stor  efterfrågan,  hufvudsakligast  på  grund 
af  de  enormt  höga  prisen  på  remmar,  olja  och  energi.  Så 
har  en  af  Sveriges  modernaste  fabriker  i  dagarna  beställt  ett 
större  antal  friktionsremskifvor  för  drifvandet  af  sina  arbets¬ 
maskiner  direkt  från  hufvudaxeln.  Remskifvan  ifråga  ersätter 
nämligen  alla  mellantransmissioner  samt  fast  och  lös  remskif- 
va  samt  blir  äfven  i  inköp  billigare  än  en  mellan  transmission. 
Elge-friktionsremskifvorna  förses  i  de  flesta  fall  med  kullager  i 
nafven.  Härigenom  nedbringas  energiförlusten  vid  stillastå¬ 
ende  retnskifva  och  arbetsmaskin  till  ett  minimum. 

I  en  oss  tillkandakommen  förteckning  af  utförda  leveran¬ 
ser  finna  vi  namnen  å  Sveriges  största  industrier,  kommu¬ 
nala  elektricitetsverk,  statens  fabriker  m.  fl. 

Elge-friktionsremskifvan  tillverkas  af  A.-R.  Linköpings  Gju¬ 
teri  &  Mek.  Verkstad,  Linköping,  som  drifver  denna  tillverk¬ 
ning  som  specialitet. 
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BEHOFVET  AF  NORMER  FÖR  PROFNING  AF  KOMPRESSORER  OCH  FLÄKTAR. 

Föredrag  vid  afdelningens  för  Mekanik  sammanträde  den  19  mars  19, S  af  professor  Hj.  O.  Dahl. 


Man  har  nedlagt  och  nedlägger  allt  fortfarande  ett  in¬ 
tensivt  arbete  å  utvecklandet  af  kraftmotorernas  verknings¬ 
grad  i  afsikt  att  i  förädlad  form  såsom  mekanisk  och  elek¬ 
trisk  energi  utvinna  sä  stor  bråkdel  som  möjligt  af  råvaran, 
naturkraften,  då  denna  genom  knapphet  i  förhållande  till 
behofven  börjar  ställa  sig  allt  dyrbarare.  Därvid  bör  man 
ej  heller  förlora  ur  sikte  den  andra  vägen  att  genom  bästa 
konstruktion  af  arbetsmaskinerna,  som  konsumera  den  för¬ 
adlade  energien,  söka  ernå  ett  bästa  utnyttjande  af  samma 
energi,  eller  med  andra  ord  undvika  onyttig  konsumtion. 
En  grupp  maskiner,  som  i  detta  hänseende  på  grund  af 
sin  stora  användning  inom  en  mångfald  industrier  och 
handteringar  förtjänar  vår  fulla  uppmärksamhet,  äro  kom¬ 
pressorer  och  fläktar  för  luft  eller  andra  gaser. 

Går  man  nu  problemet  att  bestämma  verkningsgraden 
for  dylika  maskiner  närmare  in  på  lifvet,  möter  man  emeller¬ 
tid  rätt  stora  svårigheter.  Dessa  gälla  såväl  mätningarnas 
utförande  som  beräkningen  af  hvad  som  i  hvarje  fall  bör 
anses  såsom  nyttig  energi  och  därigenom  bestämmande 
för  verkningsgraden.  Då  här  ett  flertal  utvägar  stå  öppna, 
såsom  jag  i  det  följande  vill  något  påpeka,  så  kunna  vi 
a  priori  förstå  önskvärdheten  af  att  någon  standardmetod 
'  leflaIiseras  för  att  olika  mätningsmäns  resultat  skola  blifva 
jämförbara  eller  att  mätningssätten  och  sätten  för  resultatens 
angifvande  inskränkas  till  sådana,  som  äro  tekniskt  någor¬ 
lunda  invändmngsfria  och  medgifva  fackmannen  verklig 
jämförelse  mellan  olika  konstruktioner,  och  ett  bedömande 
af  deras  godhet. 

Då  detta  behof  redan  tidigt  gjorde  sig  förnimbart  i 
Tyskland  tillsattes  af  Verein  deutscher  Ingenieure  och 
Vcmn  deutscher  Maschinenbau- Anstalten  ett  gemensamt  ut¬ 
skott,  hvilket  utarbetade  » Regeln  fur  Leistuhgsversuche  an 
Ventilaloren  und  Kompressoren. »  Arbetet  utkom  af  trycket 
är  1912  och  angifves  afsedt  att  till  en  början  äga  provi¬ 
sorisk  karaktär  för  att,  sedan  praktiska  erfarenheter  an¬ 
gående  detsamma  samlats,  man  må  kunna  äga  tillfälle  till 
ämkningar.  Utom  själfva  reglerna  innehåller  arbetet  vissa 
motiveringar  i  notform  samt  s.  k.  Erläuterungsberichte  af 
>rof.  d:r  Prandll  och  dipl.  ing.  Goetze,  hvilka  bilda  en  god 

ifversikt  ötver  mätmetoderna  och  öfver  frågans  teoretiska 
idor. 

Då  dessa  normer  ej  hos  oss  torde  vara  så  allmänt  kända 
amt  i  vissa  punkter  kanske  kunna  möta  berättigade  in¬ 
andningar,  så  tror  jag  det  vore  lyckligt,  om  Svenska 
eknologföreningen  och  då  närmast  dess  Avdelning  för  Me- 
anik  eventuellt  i  samråd  med  Adelningen  för  Kemi  och 
lergsvetenskap  utarbetade  särskilda  normer  för  profning  af 
ompressorer  och  fläktar,  till  hvilka  kunde  hänvisas  vid 
ppgörande  af  program  och  leveranskontrakt.  Härigenom 
kulle  man  kunna  erhalla  skydd  mot  att  vissa  erforderliga 


data  vid  uppgörelsen  uteglömmas  och  fasta  regler  för  om¬ 
räkningar  af  profningsresultaten,  då  förhållandena  ej  kunna 
bringas  i  full  öfverensstämmelse  med  de  i  kontraktet  sti¬ 
pulerade.  Det  är  därför  min  afsikt  att  föreslå  tillsättan¬ 
det  af  en  kommitté  för  utarbetande  af  förslag  till  dylika 
normer.  Om  en  kommitté  kommer  till  stånd,  bör  den 
kunna  erhålla  ledning  för  sitt  arbete  genom  en  diskussion 
at  fragans  tekniska  innehåll  och  betydelse.  [ag  vill  först 
sjalt  framlägga  några  synpunkter  och  hoppas  att  därpå  ett 
lifligt  meningsutbyte  kommer  till  stånd. 

Luftens  kompression  är  åtföljd  af  termiska  förändringar 
och  den  från  termodynamiken  kända  ekv. 

d  Q  ~  9  d  T  —  Av  dp . 

kunna  vi  tillämpa  på  det  elementära  kompressionsförloppet, 
då  vi  ej  taga  hänsyn  till  luttens  lefvande  kraft  gegom 
strömningen,  så  att  vi  skrifva 

Avdp  f  AdEr  —  d  Qv  =  cp  dT  . (2) 

Har  är  v  dp  det  elementära  egentliga  kompressionsarbete 
maskinen  har  att  utföra;  d Er  är  det  elementära  friktions- 
arbetet  som  omsättes  i  värme,  hvilket  meddelar  sig  till 
luften ;  d  Qv  den  värmemängd  som  bortföres  från  luften 
genom  strålning  och  ledning  oftast  med  hjälp  af  kylvatten. 

A  är  mekaniska  värmeekvivalenten  r/427,  Cp  luftens  spec. 
värme  vid  konstant  tryck  och  T  absoluta  temperaturen 
Ekvationen  gäller  i  kg  luft.  Två  specialfall  hafva  vunnit 
särskildt  beaktande,  dels  det  isotermiska  förloppet,  då  d  Qv 
i  hvarje  ögonblick  är  lika  stort  med  A(v  dp  -f-  d  Er)  och 
temperaturen  följaktligen  enligt  ekv.  2  ej  stegras,  dels  det 
adiabatiska  förloppet,  då,  ideellt  tänkt,  värme  hvarken  till¬ 
föres  eller  bortföres,  d.  v.  s.  d Er  =  o  och  d  Qv  =  o. 
Det  senare  förloppet  uppstår  gifvetvis  äfven,  om  i  hvarje 

ögonblick  d  Qv  —  A  d Er  eller  just  precis  det  bildade  frik- 
tionsvärmet  bortledes. 

Intetdera  at  dessa  båda  förlopp  åstadkommes  i  våra 
maskiner.  Ett  kontinuerligt  och  så  att  säga  likströmsför- 
1°PP  äfler  rum  i  fläktarna  och  tillnärmelsevis  i  kapselblås- 
maskiner.  Om  dessa  ej  förses  med  någon  särskild  an¬ 
ordning  för  kylning,  så  blir  värmeafföringen  så  obetydlig- 
att  den  tillnärmelsevis  kan  frånses.  Då  gäller  tydligen  ekv. 

A  v  dp  +  Ad  Er  =  cp  d  T 

och  hela  förloppet  äger  rum  under  en  kontinuerlig  star¬ 
kare  temperaturstegring,  än  den  som  motsvarar  adiabatisk 
kompression.  Vid  kompressorer  med  fram-  och  återgående 
kolt  kan  luften  un^Jer  olika  perioder  af  kompressionsför¬ 
loppet  komma  i  beröring  med  samma  punkter  å  cylinder- 
väggarna,  och  dessa  maste  da  antaga  någon  medeltem¬ 
peratur  mellan  den  hos  ingående  och  utgående  luft.  För 
värmebort  t  öringen  kan  då  ej  gälla  någon  enhetlig  lag  för 
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hela  proceduren.  Under  insugningen  och  första  delen  af 
tryckslaget  torde  en  del  värme  tillföras  luften  från  cylinder¬ 
väggarna,  under  det  fortsatta  tryck-  och  inpressningsslaget 
samt  under  en  del  af  expansionen  hos  den  i  skadliga 
rummet  kvarvarande  luften  torde  en  del  värme  passera 
motsatta  riktningen,  d.  v.  s.  enligt  indikatordiagrammet 


hg.  i  tillföres  luften  värme  under  sträckan  AB  CD  och  be- 
röfvas  åter  en  del  under  sträckan  DEFA.  Storleken  at 
dessa  värmeöfverföringar  bero  på  luftvägarnas  och  kylnings- 
anordningarnas  utförande  samt  kylvattnets  temperatur.  A  i  1  le 
jag  nu  ur  indikatordiagrammet  söka  bestämma  den  pr  slag 
verkligen  insugna  luftmängden,  skulle  jag  behöfva  känna 
temperaturerna  i  B  och  C  eller  ock  i  E  och  F  samt  vara 
öfvertygad  om  att  intet  läckage  kan  äga  rum  vare  sig 
genom  ventilerna,  förbi  kolfven  eller  ut  till  den  yttre  luften. 
Någon  temperaturbestämning  hos  luften  i  just  de  angifna 
punkterna  kan  ej  ske,  och  säkerligen  är  ej  heller  i  dessa 
punkter  någon  enhetlig  temperatur  rådande  hos  luftmassan. 

A^toden  att  vid  kolfkompressorer  söka  bestämma  den 
insugna  luftmängden  ur  indikatordiagrammet  har  upptagits 
i  de  tyska  reglerna,  ehuru  på  sista  plats,  men  den  lider 
enligt  mitt  förmenande  af  så  stor  osäkerhet,  att  den  ej 
bör  upptagas  i  några  normer.  För  de  direkta  mängdmät- 
ningsmetoderna  å  luften,  sådana  de  kunna  användas  för 
såväl  fläktar  som  kompressorer  hnnes  rätt  fullständig  redo¬ 
görelse  i  de  tyska  reglerna.  För  de  svenska  normernas 
utarbetande  skulle  det  gifvetvis  vara  af  största  värde  att 
erhålla  del  af  verkstädernas  erfarenheter  angående  dessa 
mätningsmetoders  utförande  och  noggrannhet.  ATid  kolf¬ 
kompressorer  torde  nog  mätningen  helst  böra  ske  å  tryck¬ 
sidan  i  händelse  läckage  från  cylinder  till  yttre  luften  kan 
befaras  förekomma;  äfvenså  torde  pulsationer  i  strömningen 
på  grund  af  kolfrörelsen  verka  mindre  störande  å  mät¬ 
ningen. 

Att  i  kataloger  och  dylikt  angifva  passerad  cylinder¬ 
volym  pr  tidsenhet  under  sken  af  att  detta  tal  represen, 
terar  den  insugna  luftmängden  är  naturligtvis  förkastligt  och 
bör  motarbetas. 

För  det  i  tyska  litteraturen  förekommande  uttrycket 
» Liefernngsgrad»  behöfva  vi  ett  svenskt  ord.  Jag  har  tänkt 
mig  effektiv  fyllnijigsgrad ,  men  kanske  någon  kan  komma 
med  ett  bättre  förslag.  Enligt  Fluttes’  definition  utgör  den 
förhållandet  mellan  den  verkligen  insugna  luftmängdens 
volym  vid  yttre  luftens  tryck  och  temperatur  i  förhållande 
till  cylindervolymen,  men  frågan  är  om  denna  definition 
är  den  lyckligaste.  Denna  faktor  blir  tämligen  säkert  be¬ 
roende  af  kylvattnets  tillfälliga  temperatur  i  förhållande 
till  den  insugna  luftens  temperatur,  och  det  vore  ju  mera 
önskvärdt  erhålla  ett  tal,  som  vore  beroende  blott  af  kon¬ 
struktionen  och  ej  af  tillfälliga  omständigheter.  Ett  dylikt 
tal  borde  man  kunna  erhålla  genom  att  reducera  luftmäng¬ 
den  till  någon  viss  temperatur  liggande  emellan  yttre  luftens 
och  kylvattnets.  Bekvämast  vore  om  man  kunde  välja 
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medeltemperaturen,  men  detta  tillhör  nog  experimentet  att 
afgöra. 

Vi  äro  härmed  inne  på  den  närbesläktade  frågan  om 
det  riktigaste  och  lämpligaste  angifvandet  af  kompressorns 
nyttiga  arbete  och  verkningsgrad.  Totala  arbetsbehofvet  är 

Et  =  fv  dp  +  E,.  +  Et. 

där  fv  dp  är  arbetet  enligt  indikatordiagrammet ,  Er  ofvan 
an  förd  t  friktionsarbete  och  Et  öfriga  friktionsarbeten  i  lager 
etc.  Med  kompressorns  mekaniska  verkningsgrad  förstår  jag 

fv  dp 

7],u~  E( 

Med  kompressorns  verkningsgrad  eller  totala  verkningsgrad 
bör  emellertid  förstås  förhållandet  mellan  ett  visst  ideellt 
värde  å  den  nämnda  integralen  och  totala  arbetsbehofvet 
Et  Därvid  kan  man  utgå  från  isotermiskt  eller  adiabatiskt 
förlopp,  och  hvilketdera  man  gör  är  nog  i  viss  mån  en 
smaksak.  Utgår  man  från  isotermen  då  som  kändt 

Eis  —  p,  Vj  Dog  ^ 

Pi 

erhåller  man  ett  något  lägre  värde  å  verkningsgraden  än 
om  man  utgår  från  adiabatiskt  förlopp,  för  hvilket 

E„=P,  fL-  .  [(A)b  1],  där  „=  1.4. 

Om  man  räknar  med  det  adiabatiska  arbetet  vid  fler- 
stegskompressorer  måste  man  beräkna  arbetet  stegvis  med 
utgång  från  begynnelsetemperaturen  för  hvarje  cylinder,  ty 
eljest  riskerar  man  att  uppnå  verkningsgrader,  som  öfver- 
stiga  100  % .  Utgår  man  från  det  isotermiska  arbetet 
åter,  erhåller  man  verkningsgrader,  som  tillåta  en  direkt 
jämförelse  mellan  kompressorer  med  olika  stegantal.  Vid 
turbokompressorer,  särskildt  sådana  med  kylning  för  hvarje 
hjul,  är  också  den  isotermiska  verkningsgraden  den  som 
lämpligast  beräknas.  Det  synes  mig  därför  vara  mest 
rationellt  att  såsom  göres  i  de  tyska  reglerna  alltid  använda 
den  isotermiska  verkningsgraden. 

Äfven  vid  verkningsgradens  beräkning  är  det  nödvändigt 
att  taga  hänsyn  till  kylvattnets  temperatur  och  särskildt 
påtagligt  är  ju  detta  vid  kompressorer  med  mellankylare. 
Negligerar  man  kylvattentemperaturen  kommer  man  dithän 
att,  såsom  vid  några  tillfällen  händt  i  vårt  land,  en  kom¬ 
pressor  vid  profning  vintertid  ej  satisfierat  garantierna,  men 
vid  profning  sommartid  utan  vidare  förändring  kunnat  god¬ 
kännas.  De  tyska  normerna  föreskrifva  nu  för  alla  kolf¬ 
kompressorer  oberoende  af  stegantalet  att  man  skall  redu¬ 
cera  luftmängden  till  medeltemperaturen  mellan  ingående 
luftens  och  kylvattnets  temperatur.  Denna  regel  är  mycket 
enkel  och  kan  nog  ur  vissa  synpunkter  försvaras,  ehuru  den 
kanske  ej  i  olika  fall  är  så  rationell  att  den  fullt  betryggar 
erhållandet  af  samma  verkningsgrad,  om  profnjng  äger  rum 
vid  olika  temperatur  förhållanden.  Blefve  man  i  tillfälle  att 
genom  försök  skaffa  sig  närmare  kännedom  härom,  vore 
det  gifvetvis  af  största  värde.  Vid  turbokompressorer  har 
kylvattnets  temperatur  mera  att  betyda  för  kompressions- 
förloppet  och  för  dylika  ange  de  tyska  reglerna  att  reduk¬ 
tionen  af  luftmängden  skall  ske  till  kylvattnets  temperatur, 
och  ej  till  den  ingående  luftens.  En  viss  motsägelse  ligger 
i  samma  regler  då  de  bestämma  att  kapacitetsuppgiften, 
»Nennliefermenge»  skall  hänföra  sig  till  yttre  luftens  tem¬ 
peratur;  om  görligt  borde  äfven  den  angifvas  så  att  den 
blir  oberoende  af  den  tillfälliga  kylvattenstemperaturen. 
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Detta  är  samma  påpekande,  som  jag  gjort  angående  den 
effektiva  fyllningsgraden. 

En  fråga  man  kan  framkasta  är  den  angående  even¬ 
tuellt  hänsynstagande  till  fuktighetshalten  hos  luften.  En 
större  del  af  vattenångan  kondenseras  i  kylarna  och  går 
sålunda  förlorad  för  mängdmätningen  å  trycksidan.  Detta 
kan  gifva  ett  oriktigt  begrepp  om  kapaciteten  och  vatten, 
ångan  kräfver  äfven  före  kondenseringen  en  viss  kvantitet 
kompressionsarbete.  Öfveringenjören  hos  Pokorny  &  Witte- 
kind,  Adolf  Hinz  har  i  ett  arbete:  » T/iermodynamische  Grund¬ 
lagen  der  Kolben-  inid  Turbokompressoren »  gjort  vissa  be¬ 
räkningar  häröfver,  men  i  viss  mån  förfarit  felaktigt.  I 
de  tyska  reglerna  tages  ej  hänsyn  till  fuktighetens  inverkan, 
men  det  skulle  nog  ej  skada,  om  i  normerna  inflöte  en 
antydan  om  den  möjliga  storleken  af  densammas  inflytande. 

Frågan  om  toleransgränser  uppåt  och  nedåt  ifråga  om 
kapaciteten  torde  böra  diskuteras.  Särskildt  önskvärda 
skulle  nog  sådana  bestämmelser  vara  för  fläktar  och  turbo- 
blåsmaskiner,  som  ju  i  detta  hänseende  äro  mycket  käns¬ 
liga.  En  öfre  toleransgräns  är  där  lika  nödig  som  en 
undre,  enär  en  för  drygt  tilltagen  fläkt  ofta  direktdrifven 
af  trefasmotor  ej  erhåller  variabelt  hvarfantal  och  därigenom 
på  grund  af  nödig  strypning  och  försämradt  driftsläge  å 


verkningsgradskurvan  kan  blifva  mycket  kraftödslande.  En 
fläkts  egenskaper  klargöras  ju  bäst  genom  den  på  ena 
eller  andra  sättet  uppritade  karaktäristikan  angifvande  sam¬ 
bandet  mellan  luftmängd  och  tryck  vid  visst  hvarfantal 
och  viss  specifik  vikt  å  luften.  Det  vore  då  lämpligt  om 
uppgörelser  angående  sådana  maskiner  åtföljdes  af  dylik 
kurva  med  förbehållen  tolerans,  och  detta  skulle  nog  ej 
heller  vålla  fabrikanten  stora  svårigheter,  då  han  efter 
några  försök  lärt  känna  sina  typer  och  sedan  efter  lik- 
formighetsprincipen  lätt  kan  utvidga  sitt  modellförråd. 

o 

Åtskilligt  kunde  vara  att  tillägga  angående  olika  detalj¬ 
frågor,  men  jag  vill  nu  blott  tillägga  ett  par  allmänna  an¬ 
märkningar.  Jag  tror  det  vore  rätt  bra,  om  normerna 
erhölle  sådan  form,  att  de  utgjorde  en  god  ledning  för 
uppgörande  af  leveranskontraktens  tekniska  bestämmelser. 
Därvid  bör  man  ej  underlåta  att  påpeka  lämpligheten  af 
att  dä  samma  firma  levererar  såväl  drifmotor  som  kom¬ 
pressor  garantien  ställes  direkt  för  aggregatet  i  sin  helhet 
och  ej  för  de  olika  maskinerna  särskildt,  ty  härigenom 
underlättas  profningen  i  hög  grad.  Öfverhufvudtaget  vore 
det  nog  önskligt  att  normerna  ej  blott  innehölle  de  en¬ 
staka  definitiva  bestämmelserna  utan  att  de  skrefvos  så 
fylligt,  att  de  äfven  finge  karaktären  af  en  liten  lärobok. 


BRANDKÅRSAUTOMOBILEN  CASTOR 


Tidaholms  Bruks  A. »B.  nya  konstruktion. 

Af  ingenjör  K.  G.  Karlson. 


Vid  Tidaholms  Bruks  automobilverkstäder  har  utarbe¬ 
tats  en  ny,  i  första  rummet  för  större  brandvagnar  afsedd 
modell,  som  föres  i  marknaden  under  beteckningen  »Ca- 
stor».  Då  den  ger  en  belysande  totalbild  af  mekanis¬ 


merna  i  en  våra  dagars  motorvagn  och  den  konstruktiva 
uppgiften  lösts  på  ett  tilltalande  sätt,  kan  väl  en.beskrif- 
ning  af  maskineriet  påräkna  allmännare  intresse. 

Dess  yttre  framgår  af  fig.  1,  som  visar  den  ena  af 


Fig.  1. 
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två  till  Uppsala  brandkår  levererade  vagnar,  hvilka  ny¬ 
ligen  undergått  sina  leveransprof.  Hufvuddimensionerna 
äro:  axelafstånd  4  050  mm,  spårvidd  (mellan  bakhjulens 
midtplan)  1  500,  största  bredd  öfver  bakhjulen  1  800, 
längd  bakom  föraresätet  3  100,  totallängd  5  750,  höjd 


ramar,  sinsemellan  förbundna  af  fem  tvärbalkar;  samtliga 
förband  äro  nitade.  Motor,  broms-  och  växelmekanism 
samt  växellåda  äro  upphängda  i  rörstag. 

Motorn  (fig.  3  o.  4)  är  4-cylindrig,  med  125  mm  cyl.- 
diam.  och  185  mm  slaglängd.  Vid  ett  hvarftal  af  nor- 


Fig.  2. 


från  markplanet  till  ramverkets  öfverkant  800.  Närmast 
marken  belägna  maskindelar  äro  de  ur  bakhjulens  inner- 
plan  obetydligt  utskjutande  bromstrummorna,  med  en  fri 
höjd  af  200;  med  undantag  för  dessa  är  minsta  fria  höj¬ 
den  3x5  mm.  Egenvikten  är  3  100  kg;  fullt  monterad, 
med  karosseri,  1  600  min. -liters  Ludvigsbergs  Revolver¬ 
pump,  slangrullar  etc.,  samt  afbröstbar  stege,  väger  brand¬ 
vagnen  ung.  6  000  kg.  Vid  normal  motorhastighet,  1  200 
minuthvarf,  garanteras  på  jämn  väg  45  km  fart  i  planet 


Fig.  3- 

och  30  km  i  stigning  1  :  x8.  Med  standardutväxlad  bak¬ 
axel  angifves  högsta  befarbara  stigningen  till  ung.  1  :  6. 

Fig.  2  ger  en  öfverblick  af  maskineriets  allmänna  an¬ 
ordning.  Ramverket  utföres,  enligt  gängse  bruk,  af  pres¬ 
sade  stålbalkar  med,  som  man  af  bilden  ser,  raka  sido- 


malt  1  200  utvecklar  den  en  högsta  effekt  af  i  medeltal 
65  HK.  Hvarftalet  är  regulatorbegränsadt  af  en  inkaps¬ 
lad  centrifugalpendel  (synlig  på  vefhuset  bakom  förgasaren 
i  fig.  2),  som  drifves  från  kamaxeln  med  skrufväxel  och 
genom  en  transportaxel  (likaledes  kapslad)  direkt  påverkar 
ett  särskildt  spjäll  i  inloppsröret  ofvanför  förgasaren.  Re¬ 
gulatorhylsan  kvarstår  i(  hviloläge  tills  motorn  når  regle- 
ringshastighet,  då  jämvikten  blir  labil  och  fullt  utslag  sker. 
(Vid  till  1  400  hvarf  omställd  regulator  har  afbromsats 

en  effekt  af  7  5  HK.) 

Samma  chassis  levereras  äfven  med 
en  4-cyl.  motor  af  samma  konstruk¬ 
tion  men  med  105  mm  cyl.-diam. 
och  165  mm  slaglängd,  vid  ett  hvarf¬ 
tal  af  normalt  1  200  utvecklande  en 
högsta  effekt  af  i  medeltal  42  HK, 
vid  1  400  hvarf  50  HK. 

Cylindrarna,  som  slipas,  äro  jämte 
ventilkamrar  och  kylmantlar  gjutna  i 
ett  gemensamt  block.  Samtliga  ven¬ 
tiler  ligga  på  vänster  sida;  lyftare 
och  ventilspindlar  skyddas  af  damm¬ 
täta  luckor  (fig.  4).  »Half-kompres- 
sion»  erhålles  vid  längdförskjutning 
af  kamaxeln,  hvarvid  en  extra-nock 
för  afloppsventilen  träder  i  verksam¬ 
het  under  en  del  af  kompressions- 
slaget. 

En  detalj  af  särskildt  intresse  är 
det,  såsom  af  fig.  3  och  4  framgår, 
aftagbara,  gemensamma  cylinderloc¬ 
ket.  Genom  utbyte  af  detta  (eller 
genom  användning  af  mellanlägg) 
låter  sig  konxpressionsgraden  föränd¬ 
ras,  hvarigenom  motorn  kan  anpassas  för  ekonomisk  drift 
med  såväl  bensin  som  sprit,  eventuellt  äfven  andra  oljor.  I 
förgasaren  (»Pallas»)  insättas  dessutom  för  bränslet  ifråga 
lämpliga  munstycken,  i  öfrigt  förblir  maskinen  oförändrad. 
Samtliga  ventilsäten  ligga  i  den  kvarstående  delen  af  cylin- 
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derblocket;  fördelningsorganen  beröras  därför  icke  af  mo¬ 
difikationen  vid  öfvergång  till  annat  bränsle.  Under  drift 
med  sprit  arbetar  motorn  med  väsentligt  högre  tryck,  så¬ 
som  teorien  fordrar  för  uppnående  af  god  ekonomi,  och 
dessa  högre  tryck  hafva  själflfallet  lagts  till  grund  för  di¬ 
mensioneringen  af  lagren. 

Maskinen  är  försedd  med  en 
»Pallas »-förgasare,  som  utan  an¬ 
nan  ändring  än  utbyte  af  mun¬ 
stycken  bearbetar  både  bensin  af 
olika  grader  och  sprit.  När  mo¬ 
torn  köres  med  det  senare  brän¬ 
slet,  tillföres  dessutom  varmluft 
till  förgasaren  från  en  mantel 
kring  afgasröret.  Gas-spjället  skö¬ 
tes  som  vanligt  med  pedal,  un¬ 
der  det  minimal-inställningen  sker 
från  ratten.  Då  brandvagnen  ut¬ 
rustas  med  motordrifven  spruta 
(jfr  fig.  2  o.  7),  kan  regleringen 
af  motorn  också  ske  direkt  från 
sprutan. 

Öfver  jämförande  försök  med 
bensin  och  sprit  föreligga  en  del 
siffror,  som  i  detta  sammanhang 
må  anföras.  Vid  bromsning  af  en 
motor  af  den  mindre  typen,  med 
en  uppmätt  cylinderdiameter  af 
105  mm  och  en  slaglängd  af  165 

mm  (vid  12  mm  sidoförsättning  af  cylindrarna)  erhöll 
professor  Hubendick  vid  tö r  bensin  afpassadt  kompres- 
sions-förhallande  en  specifik  förbrukning  af  258  gr/efif. 
HKtim.,  vid  1  000  minuthvarf  och  32,2  HK.  Vid  drift 
med  sprit,  med  ett  för  detta  bränsle  lämpadt  kompres- 
sionsförhallande,  förbrukades  vid  1  050  minuthvarf  och 
33)4  HK  327  gr/eff.  HK  tim.  Bensinen  hade  en  sp. 
vikt  af  0,726  och  ett  efif.  värmevärde  af  10  280  WE/kg, 
Spritens  (motorsprit)  sp.  vikt  var  0,815  och  dess  efif.  vär¬ 
mevärde  6  300  WE/kg.  Energiförbrukningen  var  således 
vid  bensindrift  2  652  WE/efif.  HKtim,  motsvarande  en  efif. 
termi  sk  verkningsgrad  af  23,85  %.  Vid  spritdrift  blifva 
motsvarande  siffror  resp.  2  060  och  30,7.  Maskinen  af- 
bromsades  elektriskt,  och  den  generatorn  tillförda  effekten 
beräknades  ur  de  data,  generatorns  tillverkare  lämnat. 

En  annan  i  Tidaholms  profrum  körd  serie  med  samma 
motor,  vid  1  000  minuthvarf,  med  bensin  af  sp.  vikt  0.715, 
gaf  enligt  protokoll  följande  resultat: 

vid  37,5  HK  en  spec.  förbrukning  af  254  gr/eff.  HKtim 

»29  »  »  »266»  » 

»22  »  »  »292»  » 

*  1 4,7  »  »  »  346  »  » 

Vid  drift  med  en  bensol-spritblandning  20  på  loo,  af 
sp.  vikt  0,815,  erhölls  vid  I  000  minuthvarf  och  för  sprit 
afpassadt  kompressionsförhållande : 

Vid  33,8  HK  en  spec.  förbrukning  af  331  gr/eff  HKtim 


under  föraresätet.  Vacuumtanken  innehåller  ett  öfre  och 
ett  nedre  rum,  skilda  åt  genom  en  flottörventil.  Det  förra 
rummet  star  i  förbindelse  med  dels  bränslebehållaren  dels 
motorns  insugningsrör.  Undertrycket  i  detta  evakuerar 
öfre  rummet  i  tanken,  som  därigenom  påfylles  från  be- 


23, 


»  372 


»  *5  »  »  »  442  »  » 

I  i  1 1  apparaterna  för  bränslebehandlingen  hör  vidare  den 
s.  k.  vacuum-tanken  (synlig  till  vänster  i  fig.  3.  på  instru¬ 
mentbrädan).  Denna  har  till  ändamål  att  åstadkomma 
högre  tryck  i  bränsleledningen  till  förgasaren  än  som  mot¬ 
svarar  fallhöjden  till  denna  frän  bränslebehållaren,  belägen 


Fig.  4. 

hållaren.  När  en  viss  kvantitet  inkommit,  påverkar  flot¬ 
tören  en  omställningsmekanism,  evakueringsröret  stänges, 
en  afrinningsventil  öppnas  till  tankens  nedre  rum  och 
vätskenivån  inställes  lika  i  båda  rummen  genom  att  sam¬ 
tidigt  en  tryckutjämningsventil  öppnas.  När  sedermera 
nivån  sjunkit,  till  en  viss  undre  gräns,  omställer  flottören 
mekanismen  i  motsatt  led  och  evakueringen-påfyllningen 
börjar  på  nytt.  Det  undre  rummet  står  under  ytteratmo- 
sfärens  tryck,  och  afrinning  till  förgasaren  pågår  ständigt, 
i  man  som  denna  förbrukar  bränsle.  Genom  användning 
af  detta  evakueringssystem  undviker  man  att  hålla  bränsle¬ 
behållaren  under  tryck.  Denna  kan  också,  med  förbigå¬ 
ende  af  vacuumtanken,  sättas  i  direkt  förbindelse  med  för¬ 
gasaren. 

Motorn  är  försedd  med  två  serier  tändstift.  Den  ena 
matas  från  en  högspänd  Bosch-magnet  (fig.  4),  i  hvilken 
dessutom  är  inbyggd  en  fördelare  för  batteriström  (Bosch- 
dubbeltändning).  Den  andra  serien  erhåller  sin  ström 
från  ett  ackumulator-batteri;  till  detta  system  hör  en  från 
kamaxeln  drifven  fördelare.  De  båda  systemen  äro  full¬ 
ständigt  skilda  åt,  men  kunna  gifvetvis  arbeta  samtidigt. 

Den  elektriska  startningsapparaten  (system  Eisemann) 
består  af  en  al  fläktremmen  drifven  generator,  ett  batteri 
och  en  motor.  Förbindelsen  mellan  generatorn  och  bat¬ 
teriet  brytes  automatiskt,  när  det  senare  uppladdats  till 
full  spänning.  Startmotorn  inkopplas  i  strömkretsen  ge¬ 
nom  den  i  fig.  4  längst  till  vänster  synliga  kontakten  på 
fotbrädan.  Den  står  i  förbindelse  med  vefaxelns  främre 
ände  genom  en  kedja  och  en  koppling  af  frihjulsnafvets 
typ.  Generatorn  och  (under  densamma)  motorn  äro  syn¬ 
liga  längst  fram  i  fig.  3.  Jämte  för  belysningen  (2  strål¬ 
kastare,  2  skärmlyktor  och  1  baklykta)  uttages  från  batte¬ 
riet  äfven  ström  för  det  under  hufven  placerade  hornet. 

Centrifugalpumpen  för  kylvattnet  drifves  från  samma 
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Motorns  samtliga  axellager  erhålla  cirkulerande  olja  un¬ 
der  tryck  från  en  af  kamaxeln  drifven  kugghjulspump, 
till  hvilken  oljan  har  naturligt  fall  från  sumpen  i  vefhuset. 
Genom  den  urborrade  vefaxeln  föres  olja  vidare  till  vef- 
stakslagren  samt,  genom  vefaxelns  förlängning,  till  cent- 
rumbussningen  i  kopplingsskenan.  Kringstänkande  olja 
tillföres  kolftapparna  genom  urtagningar  i  vefstakarnes  lill- 
ändar  och  de  främre  växelhjulen  genom  rikliga  öppningai  i 
vefhusets  gafvel.  Oljetrycket  är  reglerbart  genom  en  i  tryck¬ 
ledningen  inbyggd,  tjäderbelastad  kulventil.  Oen  i  pumpens 
sugledning  placerade  silen  kan  uttagas  för  rensning  utan  af- 
tappning  af  förrådet  i  sumpen.  För  att  förstärka  luftkyl- 
ningen  af  oljan  är  vefhusets  underhalfva  »korrugerad»  i 
längdriktningen.  Af  kontrollapparater  finnas  manometer 
på  instrumentbrädan  och  flottör  med  nivaglas  pa  vefhuset. 

Friktionskopplingen  utgöres  af  en  lätt,  utat  öppnande 
kona  af  tunn  plåt,  som  af  en,  i  kopplingsläge  neutralise¬ 
rad,  fjäder  pressas  mot  svänghjulskransen.  Denna  är  be¬ 
lagd  med  ett  antal  segment  af  s.  k.  »Ferodo-fiber»,  i  fler¬ 
dubbla  lager  med  växlande  fiberriktning  fastnitade  på  i 
svänghjulskonan  passande  plåtar,  som  fästas  och  i  om¬ 
kretsriktning  låsas  med  ett  slags  skallbultar.  Segmenten 
kunna  vid  urtrampad  kona  utbytas  utan  demontering  af 
kopplingen.  För  underlättande  af  växelomläggningen  kan 
konan  vid  tillräcklig  urtrampning  bromsas. 

Öfvergå  vi  så  till  växellådan,  har  denna,  såsom  en  blick 
pä  fig.  2  visar,  påfallande  små  yttre  dimensioner,  en  följd 
af  den  sinnrika  metoden  för  koppling  af  växelhjulen.  Den 
innehåller  3  växlar  och  1  direktkoppling  för  framåt,  in¬ 
alles  alltså  4  utväxlingar,  hvartill  kommer  1  backväxel 
(fig.  5).  De  tre  mindre  utväxlingstalen  ligga  ungefär 
i  geometrisk  serie,  medan  det  största,  afsedt  för  start 
och  starka  stigningar,  faller  betydligt  utanför  serien.  De 


med  växande  afstånd  från  intaget.  Genom  dessa  fördel- 
ningshål  riktas  vattenströmmen  mot  godset  närmast  kring 
afloppsventilsätena.  Från  cylinderlocket  ledes  kylvattnet 
till  en  ofvan  blocket  (fig.  3)  belägen  cylinder  och  från 
denna  vidare  till  kylaren.  Den  propellerformade  fläkten 
(fig.  4)  drifves  med  rem  från  vefaxeln  och  roterar  i  öpp¬ 
ningen  af  en  samlingsplåt,  som  infångar  luften  från  hela 
kylareytan. 

Då  sprutan  arbetar  stationerad  på  brandplatsen,  äro  an¬ 
språken  på  kylningen  som  högst,  samtidigt  med  att  luft¬ 
cirkulationen  genom  kylaren  förlorat  det  bidrag,  vagnens 
egen  rörelse  lämnar.  Den  nämnda  kylcylindern  träder 
nu  i  funktion  såsom  hjälpkylare.  En  horisontal  plåt  i 
densamma  tvingar  det  från  cylindrarna  kommande  varm¬ 
vattnet  mot  kylcylindern s  bakre  gafvel,  hvarifrån  det  pas¬ 
serar  tillbaka  ofvanför  plåten  samt  vidare  till  den  ordina¬ 
rie  kylaren.  I  hjälpkylaren  äro  inlagda  ett  antal  rörslingor, 
hvilkas  in-  och  utlopp  1  cylinderns  bakgafvel  äro  skilda 
åt  genom  en  tvärbalk  i  locket.  I  dettas  öfre  rum  (tryck¬ 
rummet)  inledes  vatten  från  sprutan,  hvilket  passerar  rör¬ 
slingorna  och  därefter  från  lockets  undre  rum  afgår  till 
sprutans  sugledning.  Motorns  kylvatten  cirkulerar  alltså 
som  vanligt,  men  afkyles  i  väsentlig  grad  redan  af  det 
genom  hjälpkylarens  rörslingor  strömmande  kallvattnet  från 
sprutan.  Genom  en  från  instrumentbrädan  betjänad  ven¬ 
til  kan  tryckrummet  i  hjälpkylarens  bakre  lock  sättas  i 
förbindelse  med  kylarens  inre  och  därigenom  påfyllning 
tillföras  motorns  vattensystem. 


axel  som  Bosch-apparaten  (fig.  4).  Från  pumpen  inledes 
vattnet  i  ett,  innanför  kylmanteln  liggande,  längs  hela 
blocket  gående  fördelningsrör,  som  midt  under  hvarje  af- 
loppsventil  är  försedt  med  ett  antal  borrhål,  hvilkas  sam¬ 
manlagda  area  inom  hvarje  grupp  tilltagits  något  rikligare 


Fig.  6. 

mot  hvarandra  afrullande  kuggkransarna  ligga  (fig.  5)  i 
ständigt  ingrepp.  Fyra  af  dessa  ha  gifvits  något  större 
bredd  än  parets  andra  hjul,  och  det  är  detta  öfverskott  i 
bredd  som  användes  såsom  klokoppling,  vid  förskjutning 
ingripande  i  en  motsvarande  invändig  krans  på  bredvid- 
liggande  hjul,  där  alltså  »växelstöten»  upptages.  Endast 
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det  minsta  drefvet  på  transportaxeln  för  backgång  släpper 
vid  urkoppling  kontakten  med  sitt  mothjul.  Växelhjulen 
förflyttas  på  vanligt  sätt  af  3  släparmar,  2  för  framåt  och 
1  för  back  (fig.  5),  hvilka  manövreras  med  en  handspak. 
Denna,  liksom  bromsspaken,  anbringas  vid  standardutfö¬ 
rande  i  vagnens  midtplan  (fig.  2),  men  de  kunna  också 
utan  hinder  af  konstruktionen  i  öfrigt  förläggas  till 
vagnens  sida. 

Ju  mindre  skillnad  i  periferihastighet  hos  två  kugg- 
kransar  är,  desto  bekvämare  låta  de  sig  hopkopplas. 
Jämför  man  i  detta  afseende  föreliggande  växellåda 
med  en  af  det  annars  brukliga  systemet,  under  förut¬ 
sättning  af  samma  hjul  i  båda,  finner  man,  att  skill¬ 
naden  i  periferi  hastighet  på  inkopplingsstället  i  den 
förra  är  resp.  57,  67,  52  och  100  %  af  den  senares, 
hvarvid  den  sista  siffran  hänför  sig  till  direktkoppling 
med  en  förlängd  kuggkrans  såsom  klokoppling,  lika 
för  båda  fallen. 

En  med  inkapslade  universal-kopplingar  (»Polhems- 
knutar»)  försedd  mellanaxel  af  rörsektion  öfverför  effek¬ 
ten  från  växellådan  till  den  bakre  transmissionen.  Den 
bärande  bakaxeln  består,  såsom  af  fig.  7  framgår,  af 
en  balk,  utförd  af  stålgjutgods.  Denna  är  pä  midten 
vidgad  till  större  bredd  och  försedd  med  en  cirkulär 
öppning,  på  hvars  framsida  är  ansluten  en  kort,  ko- 
nisk  hals,  innehållande  lagren  för  växeldrefvets  axel, 
under  det  den  koniska  växeln,  differentialen  samt  transport¬ 
axlarna  till  bakhjulen  äro  förlagda  i  en  sluten  kåpa  bakom 
bäraxeln.  Från  kuggdref  i  transportaxlarnes  ytterändar 
föres  effekten  slutligen  öfver  till  på  bakhjulens  insida  an- 
bragta  ståltrummor  med  invändiga  kuggar.  Kåpan  kring 
transmissionen  tjänar  således  uteslutande  såsom  skydd; 
den  bärande  konstruktionen  är  stålbalken,  på  hvars  un¬ 
dersida  (fig.  7)  fjädrarna  äro  fästade.  Bakhjulen  äro  la¬ 
grade  på  i  balkens  ändar  inpressade  och  låsta  tappar. 

Utanför  bakhjulets  kuggring  ligger  bromstrumman,  som 
omsluter  såväl  fot-  som  handbroms,  skilda  från  det  inre 
rummet  kring  växeln  genom  tätningringar.  Genom  att 
förlägga  båda  bromsarna  direkt  till  bakhjulen  vinner  man 
den  fördelen,  att  transmissionerna  befrias  från  alla  extra 
påfrestningar  genom  bromskrafter.  Mekanismen  i  sin  hel¬ 
het  är  dammtätt  inkapslad,  utåt  af  de  till  skifvor  utbil¬ 
dade  hjulnafven,  inåt  af  stålskifvor,  som  äro  fästade  i  bär- 
balken  och  upptaga  motkrafterna  från  kuggringarna  och 
bromsblocken.  I  hvartdera  bromssystemet  är  en  våg-arin 
inbyggd,  som  fördelar  bromskraften  lika  på  båda  sidornas 
draglänkar,  hvilkas  längder  kunna  ändras  i  mån  af  slitage 
på  bromsblocken.  Därjämte  finnes  en  utifrån  reglerbar 
anordning  för  efterställning  anbragt  mellan  bromsblockens 
ledpunkter,  hvarigenom  regleringssträckan  på  draglänkarna 
kan  hållas  kortare.  Blocken  pressas  af  stålplåt  och  äro 
skodda  med  »Ferodo-asbest»,  samma  material,  som  an¬ 
vändes  i  friktionskopplingen.  men  tråd-armeradt  för  att 
motstå  den  hårdare  påfrestningen.  Vagnen  är  slutligen 
utrustad  med  2  backstöttor,  fällbara  från  förarens  plats. 

Såväl  fram-  som  bakhjul  utföras  af  stålgjutgods.  Fram¬ 
hjulens  svängtappar  ha  i  tvärplanet  mot  vagnen  en  sådan 
lutning,  att  deras  förlängning  träffar  marken  i  hjulspårens 
riktning  strax  framför  beröringspunkten  mellan  mark  och 
hjul.  Då  dessa  (såsom  varande  styrhjul)  äro  förenade  med 
en  koppelstång,  ger  detta  läge  på  svängtapparna  upphot 


åt  en  stabilisering  af  liknande  slag,  som  man  finner  hos 
en  cykels  framhjul.  På  bakhjulen,  hvilka  ha  dubbla  ringar 
äro  liksom  på  framhjulen  anbragta  fästen  för  påsättande 
af  extra  sidotrummor,  afsedda  att  öka  bärytan,  om  lös 
terräng  eller  snö  göra  detta  önskvärdt.  Dessa  trummor 


Fig.  7. 


förses  eventuellt  med  tvärryggar  eller  gripande  ansatser. 
På  fast  mark  nå  de  ej  ned  till  vägbanan;  nedsjunka  hju¬ 
len  något  i  denna,  träda  de  i  funktion  såsom  förstärkare 
af  adhesionen.  För  att  fullständigt  kunna  utnyttja  denna 
har  den  anordningen  vidtagits,  att  differentialen  kan  låsas, 
hvilket  sker  från  förarens  plats.  Slirar  ett  bakhjul,  är 
man  ofta  strandsatt;  genom  att  låsa  differentialen,  kan 
man  vid  ett  dylikt  tillfälle  addera  båda  bakhjulens  ad- 
hesion. 

Fig.  7  visar  vagnen  med  monterad  motordrifven  spruta 
(här  en  Ludvigsbergs  revolverspruta1).  Transmissionsaxeln 
till  denna  utgår  (fig.  2)  från  en  framför  växellådan  place¬ 
rad,  från  denna  primäraxel  drifven,  cylindrisk  kuggväxel, 
hvars  läge  alltså  rnedgifver  förflyttning  af  vagnen  utan  att 
sprutan  behöfver  urkopplas.  Mellan  denna  och  växeln 
äro  inbyggda  två  elastiska  kopplingar,  bestående  af  ter- 
moid-  eller  läderringar,  omväxlande  med  plåtlameller.  Lik¬ 
nande  kopplingar  användas  också  mellan  motorn  och 
växellådan.  Sprutan  inkopplas  till  maskinen  genom  en 
vid  föraresätet  placerad  spak.  Denna  kan  också  anbringas 
vid  sprutan,  i  hvilket  fall  äfven  motorkopplingen  låter  sig 
manövreras  från  samma  plats.  Tryckhöjd  och  vattenmängd 
kunna,  som  bekant,  med  revolverpump  utan  ändring  af 
effekt  och  hvarftal  varieras  genom  omställning  af  kolfme- 
kanismen,  den  s.  k.  revolvern ;  en  variabel  yttre  utväxling 
är  således  icke  erforderlig. 

Det  säger  sig  själft,  att  kul-lager  användas  i  den  största 
utsträckning;  automobilen  ger  öfverhufvudtaget  osökt  an¬ 
ledning  att  begrunda  dessa  lagers  utomordentliga  prak¬ 
tiska  betydelse.  Där  metallbussningar  förekomma  (spak- 
och  pedalaxlar,  fjäderbultar  o.  s.  v.),  äro  de  undantagslöst 
försedda  med  koppar  för  konsistent  fett. 

Af  brändtekniska  tillbehör  är  slutligen  att  märka  en 
mekanisk  utdragsstege  af  upp  till  25  m  längd. 

1  Beskrifven  i  Tekn.  Tidskrift,  Mekanik,  maj  o.  sept.  1917. 
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»Notes  on  the  theory  of  lubrication.»  Lord  Rayleigh, 
Phil.  mag.  1918,  jan.,  sid.  1.  3400  ord,  3  ill.  —  Artikeln  utgör 
en  matematisk  studie  af  de  på  Reynolds  teori  grundade  block¬ 
lagren  af  Michell-  och  Kingsburytyp.  Utgående  från  det,  äf- 
ven  af  Sommerfeld  behandlade,  enkla  fallet  med  konstant 
tjocklek  h  på  oljefilmen  härleder  Rayleigh  ur  differentialekva¬ 
tionen 

dp  dött 

dx  ‘  dy 2 

där  x  —  abscissan  utefter  blocket,  p  =  lokala  trycket,  r±  =  visko- 
sitetstalet,  y  =  ordinatan  (vinkelrät  mot  lagerytan)  och  = 
hastigheten  i  filmen  =  f(x,y): 

u^f-y  dp 

2  [j.  dx  \  h! 

där  U  —  rörliga  lagerytans  hastighet  och 

dp  _  _  6  !).  U  /  _  2  Q\ 

dx  ~  h3  \  U  ) 

där  Q  =  den  per  tidsenhet  passerande  oljeinängden  (hvarvid 
bortses  från  sidoläckage).  Dessa  ekvationer  gälla  tillnärmelsevis 


äfveti  för  variabelt  h,  om  blott  h  är  liten  och  ändringarna  i  h 
ej  plötsliga ,  Af  dylika  fall  behandlas  först 

il  —  7)1  x 

alltså  lineärt  varierande  tjocklek  på  filmen.  Betecknas  med 

k  =  förhållandet  mellan  största  och  minsta  filmtjocklek  (fig. 
^1  .  . 

1)  erhålles  för  k  —  2,2  maximivärdet  på  totala  bärkraften 
P  —  O,  rf 02  tj  U 

där  c  =  blocklängden.  Om  totala  friktionskraften  F  (per  en¬ 
het  bredd  af  blocket,  liksom  P )  gäller,  att  F :  P  är  oberoende 

F  h. 

af  «  och  U.  För  h  —  mx  beräknar  Rayleigh  -  =  4,70—. 

P  c 

Resulterande  tryckets  P  angreppslinje  ligger  (fig.  1)  på  ett  af- 
stånd  från  blockets  bakre  kant  af 

s  =  0,4231  c. 

(Väl  att  märka  är  förutsättningen  genomgående,  att  ~  konst., 
hvilket  i  verkligheten  ej  är  fallet). 

För  h  —  mxn  blir  P  =  0,163  d  U  )  och  för  h  —  éix .  slutli¬ 
gen  P  —  0,165  d-  U  >  i  båda  fallen  för  k  —  2,3. 

Rayleigh  uppställer  därefter  den  frågan,  huru  blockets  form 
skall  vara  beskaffad  för  att  vid  gifna  r,  U  och  hx  trycket  P 
skall  blifva  ett  maximum.  Enligt  variationskalkylens  regler 
finner  han  vissa  villkor,  som  tillfredsställas  af  fig.  2.  Vid 


//  c  l  C  1 

7-  =  1,87  och  <2  =  2,588  erhålles  /Wx  =  0,2063  ;j.  U  (  —  )  och 
hx  cx  '"U 

Jf  h 

-  =  4,091  1  .  Dock  är  att  märka,  såsom  han  påpekar,  att 

P  c 

denna  form  på  h  —  f{x)  ej  längre  ger  en  kontinuerlig  funktion, 
hvilket  inledningsvis  förutsattes.  K.  G.  K. 

»Die  Entwicklung  der  Maschinen  fur  Flugzeuge  in 

England.»  Pleller,  Z.  V.  d.  I.  1918,  febr.  9,  sid.  61.  2  200  ord. 

—  Artikeln  refererar  ett  föredrag  af  Coatelen  (öfveringenjör 

hos  Sunbeam)  inför  Aeronautical  Society  i  maj  1917.  Bland 
intressanta  siffror  må  nämnas,  att  eff.  medeltrycket  i  diagram¬ 
met,  till  och  med  förlusterna  i  en  växel  inbegripna,  uppdrif- 
vits  till  9,45  atm.  Vattenkylda  motorer  ha  byggts  med  en  vikt 
af  1,195  kg/HK  (författaren  anger  ej,  hvad  som  anses  tillhöra 
motorn);  med  bränsle  och  olja  för  6  tim.  full  belastning  har 
nåtts  2,44  kg/HK.  Med  nyare  Sunbeam-motorer  skall  man  på 
profbädden  ha  konstaterat  en  förbrukning  af  215  gr  benzin 
och  11,3  gr  smörjolja  per  HK  tim.  Upp  till  18  cylindrar  i  3 
rader  ha  utförts.  Dubbla  ventilsatser  äro  vanliga.  Tackjärnet 
har  förädlats  högt;  på  senare  tid  har  legeradt  aluminium  vun¬ 
nit  insteg  i  stället,  tydligen  med  lofvande  resultat.  Höga  la¬ 
gertryck  måste  tillåtas  för  att  nedbringa  dimensionerna,  och 
smörjoljan  måste  kylas  väl.  Ett  vanligt  hvarftal  är  3  000  per 
min.  K.  G.  K. 


FRÅN  AFDELNINGEN 


Afdelningen  för  Mekanik  afhöll  extra  sammanträde  den 
4  juni  och  företogs  därvid  val  af  redaktör  för  Tidskriftens  Af- 
delning  för  Mekanik  för  tiden  1  aug.  1918 — 31  dec.  1920.  Från 
nuvarande  redaktören,  ingenjör  K.  G.  Karlson,  som  lämnar 
Stockholm  för  tillträde  af  befattning  i  Landskrona,  hade  näm¬ 
ligen  inkommit  skrifvelse  till  styrelsen  med  anhållan  om  be¬ 
frielse  från  uppdraget  som  redaktör  efter  Juli-numrets  utgif- 
vande. 

På  styrelsens  förslag  valdes  till  redaktör  för  återstående  del 
af  3-årsperioden  civilingenjör  H.  F.  Nordström.  Ingenjör  Nord¬ 
ström  är  docent  i  hydromekanik  vid  K.  Tekniska  Högskolan  och 
anställd  vid  Bergsunds  Mekaniska  Verkstads  A.-B.  i  Stockholm. 

Vid  sammanträdet  beslöts  vidare  att  anmoda  föregående 
kommitterade  i  pristäflan  om  kakelugnar  och  förbättrade  köks- 
eldstäder  att  afgifva  utlåtande  öfver  ett  från  ing.  Gustaf  Bergman 
inkommet  förslag  till  spiselkonstruktion  och  event.  föreslå  åt¬ 
gärder  i  täflingens  syfte  i  samband  härmed. 

Sammanträdet  afslöts  därefter.  N.  Lll. 

Afdelningen  för  Mekanik  har  i  år  icke  själf  anordnat 
någon  vårutflykt,  utan  ha  i  stället  Afdelningens  medlemmar 
inbjudits  att  deltaga  i  Afdelningens  för  Väg-  &  Vattenbyggnads¬ 
konst  utfärd  till  Stockholms  stads  kraftverk  vid  Untra  sön¬ 
dagen  den  26  maj.  Åtskilliga  medlemmar,  bl.  a.  v.  ordföranden, 
direktör  C.  G.  Lindblom,  hade  begagnat  si^  af  detta  tillfälle 
att  få  bese  hufvudstaden  storslagna  anläggningar  däruppe  vid 
Dalälfven.  Resan,  som  gynnades  af  ett  strålande  solskensväder, 
blef  synnerligen  lyckad,  och  förvånades  säkerligen  mången 
öfver  de  vidsträckta  anläggningar,  som  Untraverket  verkligen 
är.  Efter  att  ha  sett  de  2  å  3  km  långa  dammbyggnaderna 
förstår  man  lättare  den  långa  tid,  som  behöfts  för  att  få  an¬ 
läggningarna  i  det  nära  fullbordade  skick,  de  nu  befinna  sig  i. 
I  höst  hoppas  man  få  driften  i  gång  vid  Untra. 

N.  Lll. 


MEDDELANDE 


Ingenjör  K.  G.  Karlson  afgår  med  föreliggande  häfte  som 
redaktör  för  Teknisk  Tidskrifts  afd.  för  Mekanik, 

Alla  försändelser  torde  hädanefter  sändas  till  docenten  H. 
F.  Nordströ/n ,  Dalagatan  39,  Stockholm. 
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ÖNSKVÄRDA  FYSISKA  EGENSKAPER  HOS  ÅNG-MOTORNS  ARBETSMEDIUM. 

Af  ingenjör  K.  G.  Karlson. 


Impulsen  till  dessa  betraktelser  gafs  på  sin  tid  af  en 
yrkeskamrat,  som  framställde  frågan,  huruvida,  hvad  den 
termiska  verkningsgraden  beträffar,  benzol  (C6H6)  med 
fördel  kunde  ersätta  vatten  såsom  arbetsmedium  i  ång- 
turbinen. 

Af  hittills  undersökta  ämnen  har  vattnet  det  näst  största 
angbildningsvärmet  (det  öfverträffas  endast  af  ammonium- 
klorid  NH4C1,  jmfr  Landolt  och  Börnsteins  tabeller).  I 
turbinprocessen  går,  som  bekant,  nästan  hela  det  mot  slut¬ 
trycket  svarande  ångbildningsvärmet  förloradt  med  konden- 
sorns  kylvatten;  vid  hög  öfverhettning,  låg  turbinverknings- 
grad  eller  båda  i  förening  förloras  äfven  öfverhettningsvärme. 
Det  kunde  då  vid  ett  första  påseende  förefalla,  som  skulle 
vattnet  lämpligen  kunna  utbytas  mot  ett  ämne  med  lågt 
angbildningsvärme  (t.  ex.  benzol).  Analyserar  man  sam¬ 
manhanget  närmare,  finner  man  ju,  att  ett  ämnes  lämp- 
lighet,  hvad  den  termiska  verkningsgraden  angår,  bestämmes 
af  den  inbördes  relationen  mellan  samtliga  tre  aggrega- 
tionstillstånds  värmerymlighet  i  olika  delar  af  området 
mellan  gränstemperaturerna. 

Anställandet  af  kvantitativa  jämförelser  mellan  olika 
media  är  förenadt  med  svårigheter,  emedan  det  siffer¬ 
material,  som  står  till  förfogande,  är  skäligen  begränsadt 
och  äfven  osäkert;  vid  uppläggandet  af  entropi-diagram 
visa  sig  i  flera  fall  inre  och  yttre  gränskurva  oförenliga 
med  uppgifterna  på  kritiska  punktens  läge.  En  numera 
bortgången  svensk  forskares  efterlämnade  papper  innehålla 
omfattande  data  för  åtskilliga  media  af  värde  för  en  en- 
tropisk  framställning,  men  äro  ej  för  närvarande  offent¬ 
liggjorda  och  kunna  därför  ej  här  omnämnas.  Måhända 
kan  dock  en  kvalitativ  diskussion  erbjuda  något  af  intresse. 

Temperatur-interval/et. 

Det  teoretiska  gränsvärdet  för  den  öfre  temperaturen 
bestämmes  af  förbränningstemperaturen  på  rosten  under 
pannan.  För  den  gängse  turbinprocessen,  med  genom 
maskinen  kontinuerligt  strömmande  medium,  vore  detta 
gränsvärde  obrukbart  redan  af  den  anledningen,  att  intet 
kändt  konstruktionsmaterial  vid  så  hög  temperatur  äger 
den  erforderliga  hållfastheten.  Häri  ligger  ju  också  ett 
af  de  hinder,  som  hittills  spärrat  vägen  för  en  ekonomiskt 
antaglig  lösning  af  gasturbinens  problem.  Redan  med 
3750  C.  ha  vi  nått  en  öfre  temperatur,  som  endast  mera 
undantagsvis  öfverskridits;  om  vi  också  kunna  hoppas,  att 
det  skall  lyckas  metallurgerna  att  sammansätta  ett  för 
väsentligt  högre  temperaturer  ännu  motståndskraftigt  ma- 
tarial,1  äro  vi  väl  för  närvarande  hänvisade  till  att  räkna 

1  I  den  1917  utkomna  »Die  Gasturbine»,  af  Eyermann- 
Schulz,  finna  vi  intressanta  meddelanden  i  detta  afseende,  be¬ 
träffande  såväl  specialstål  som  andra  metallegeringar.  Exempelvis 


med  ett  temperaturmaximum  före  regulator-ventilen  af, 
säg,  400 — 450°  C.,  och  äfven  detta  under  förutsättning, 
att  ett  betydande  temperaturfall  sker  redan  i  1.  expansionen. 

Beträffande  undre  temperaturgränsen  särskilja  vi  två 
fall-  Det  ena  företrädes  typiskt  af  vatten:  undre  gränsen 
bestämmes  här  af  den  lägsta,  på  ett  praktiskt  sätt  åtkom¬ 
liga,  temperaturen  hos  omgifningen  (vid  i  förhållande  till 
hvarftalet  mycket  höga  effekter  kan  dess  utnyttjande  för 
öfrigt  möta  konstruktiva  svårigheter,  emedan  areorna  och 
volymerna  hos  lågtrycksmaskinen  blifva  så  stora).  Det  andra 
fallet  påträffa  vi,  om  exempelvis  kvicksilfver  användes  så¬ 
som  medium:  ännu  vid  0,05  at  abs.  tryck  ligger  dess 
mättningstemperatur  vid  2240  C.2  En  nämnvärd  vidgning 
nedåt  af  temperatur-intervallet  skulle  ställa  så  höga  for¬ 
dringar  pä  evakueringen,  att  vi  i  stället  hänvisas  till  serie¬ 
koppling  af  två  media  (ex.  Hg  +  HtOt  Emmets  förslag). 


Mediets  termiska  karakteristika. 

Vi  betjäna  oss  för  undersökningen  af  entropi-diagram- 
met  (fig.  1)  och  beteckna: 

T0  (abs.)  resp.  4  =  undre  gränstemperaturen, 

Tx  resp.  t1  =  mättningstemperaturen  vid  admissionstrycket, 
7’2  resp.  4  =  öfre  gränstemperaturen, 

7’3  resp.  tz  =  sluttemperaturen  för  det  fall,  att  ångan  af- 
går  ur  turbinen  öfverhettad, 
c0  =  spec.  vätskevärme  mellan  4  och  4  , 
cp  —  »  öfverhettningsvärme  mellan  4  och  t2, 

Cp  —  »  »  »  4  »  4 , 

r0  =  ångbildningsvärme  vid  temperaturen  t0,  och 

4  =  »  »  »  4- 

skall  Kr  upp  ha  framställt  stål,  som  ännu  vid  "]00°  C.  har  16 
kg/mm2  sträck-  och  44,8  kg/mm2  brottgräns  med  19  %  töjning; 
äfven  krom-  och  koboltlegeringar  synas  ingifva  mycket  goda  för¬ 
hoppningar. 

2  Jmfr.  Mekanik  1918,  sid.  53. 
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För  att  vinna  något  lätthandterligare  algebraiska  uttryck, 
införa  vi  c0,  cp  och  ej  såsom  konstanter.  Åtminstone  de 
två  senare  variera  betydligt  med  temperaturen;  konstan¬ 
terna  betyda  således  medelvärden  mellan  ifrågakommande 
temperaturer,  definierade  så,  att  exempelvis  medelvärdet 
af  det  variabla  cpx  i  temperaturintervallet  A  är 

A 


-2/ 


cpx  •  d'T. 


Komponent-verkningsgraderna. 

Då  undersökningen  har  till  syfte  att  utröna  huru  me¬ 
diets  termiska  egenskaper  principiellt  inverka  på  utby¬ 
tet  af  den  tillförda  värmemängden,  utesluta  vi  alla  förlu¬ 
ster  genom  ledskene-,  skofvel-  och  skiffriktion  samt  läc¬ 
kage,  öfverhufvudtaget  sådana  ofullkomligheter  i  processen, 
som  dels  ej  kunna  anses  uteslutande  bero  af  mediets 
egenskaper,  dels  vid  olika  proportionering  och  konstruktion 
utfalla  olika.  Vi  inskränka  oss  också  till  den  normala 
processen  vid  kondenseringsdrift,  och  kunna  nu  ur  entropi- 
diagrammet,  fig.  1,  härleda  följande  samband. 

1.  — Under  vätskans  uppvärmning  tillföres  värme¬ 
mängden 

q;  =  cit,  —  t„), 

hvarvid  entropi-ökningen  blir 

ASX  —  ca{ln  7j  —  In  T0) 

och  således  förlustvärmet  vid  adiabatisk  expansion 

Q"  =  T*llnTx  —  lnT0). 

Vätskcvärmet  deltager  alltså  med  en  verkningsgrad 

T, 


T 


T, 


(lnTx  —  In  7q  V 


Utvecklas  logaritmerna  i  serie,  finna  vi,  att  för  exempelvis 
7j  =  473  och  T0  —  293  blir  seriens  2.  term  <  2  %  af 
1.  termen  o.  s.  v.,  hvarför  med  god  afrundning:1 


T,  — T, 


(0 


“  Tx  +  T0 

2.  —  Under  ångbildningen  tillföres  mellan  gräns¬ 
kurvorna 

Qt  = 

motsvarande  en  entropi-ökning 


Förlustvärmet  blir 


AS%  = 

1 1 


<?2" 


r, 

T  —t 

^0  rp 


och  vi  kunna  anse  ångbildningsvärmet  arbeta  med  verk¬ 
ningsgraden 


T. 


T. 


(2) 


3.  —  Under  öfverhettningen  tillföres 

Q,'  =  cAT*  —  t,) 

med  en  entropi-ökning 

AS3  =  c p{lnT%  —  liiT^). 

Vid  verkningsgradens  beräknande  få  vi  här  urskilja  3 
tänkbara  fall: 


1  Väl  att  märka  är  rj, ,  såsom  varande  af  formen  1  —  betyd¬ 
ligt  känsligare  för  approximationen  än  d;  felet  uppgår  i  det  angifna 
exemplet  till  6,5  %,  och  känsligheten  växer  med  d. 


a.  —  Vi  antaga  ångbildningsvärmet  r0  vid  i0°  C.  vara 
så  stort,  att  expansionen  från  T3  slutar  i  fuktig  ånga, 
motsvarande  yttre  gränskurvan  a  i  fig.  1.  Förlustvärmet 
blir  i  detta  fall 

Q  tä'  =  T^c.p(ln  I\  —  InTJ, 

Liksom  förut  utveckla  vi  parentesen  i  serie,  försumma 
2.  och  följande  termer,  och  kunna  skrifva  ö/verhettnings- 
värmets  verkningsgrad  under  formen 

T  +  T 

2  ~  1  T 

2  1  ° 

~  - T  — . (3  a) 

2 

Täljarens  negativa  term  är  ju  förhållandevis  mindre 
än  i  formel  (2),  hvarför,  såsom  också  en  blick  på  fig.  1 
lär,  rj3a  > 

b.  —  Antaga  vi  återigen,  att  ångan  efter  expansionen 
afgår  öfverhettad  med  temperaturen  /3°  C.  (motsvarande 
yttre  gränskurvan  b  i  fig.  1),  finna  vi  för  entropi-sträckan 
AS,  uttrycket 

AS,  =  cp'{lnTz  —  ltiT0). 

Ofverhettningsvärmets  verkningsgrad  kan  då  skrifvas 
under  formen 


fjz/’ 


■  (3  b) 


{T,  —  T,)  (T,  +  T„) 

Under  alla  förhållanden  är  därför 

Uti  <  rjZa. 

I  formeln  (3  b)  kan  man  ej  utan  vidare  se,  hvilken  in¬ 
verkan  Cp  har,  emedan  dess  variation  också  medför  en 
variation  i  Tz.  Af  uttrycket  för  AS,  erhålla  vi  efter  ut¬ 
veckling  af  parentesen 

T  _  T 

ASt  =  2C/  3  0 


Ur 


lösa  vi 


T3  +  T0 

Tizzl*  _  AS 4 

T 3  +  Ta 


0  2  CP 


T3—T0=2T0 


AS, 


2  C* 


as:  , 


som  båda  införas  i  (3  b),  hvarigenom  tj3/,  kan  bringas 
under  formen 


AS, 


y2  —  tx  cp  2Cp 


...  (3  b’) 


AS, 


Vid  gifna  temperaturen  7y0,  Tl  och  Tit  gifvet  cp  och 
gifven  yttre  gränskurva  b  är  också  AS,  fastställd  och 
följaktligen  Cpl  den  enda  oberoende  variabeln,  hvilket  gör 
den  i  öfrigt  otympliga  formeln  bekväm  för  slutsatsens 
härledande  längre  fram. 

c.  —  Ett  tredje  fall  inträffar,  när  redan  expansionen 
från  7j  på  yttre  gränskurvan  slutar  i  öfverhettad  ånga 
vid  sluttrycket  (hvilket  i  allmänhet  synes  blifva  förhål¬ 
landet  för  exempelvis  toluol,  C7FI8,  och  anilin,  C6H6NH2), 
motsvarande  yttre  gränskurvan  c  i  fig.  1. 

Både  jy2  och  7j3  påverkas  häraf.  Hvad  beträffar,  blir 
förlustvärmet1 

Q,'"  =  T„  £  +  —  T0)  —  TfyX/nT,'  —  hT„)} 


1  För  enkelhetens  skull  med  oföränderligt  cd . 
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hvari  entropi-ökningen  /jS3'  ingår  med  värdet 
ZlS3'  =  C;(/nT3'  —  lnT0). 
Serieutveckling  af  logaritmerna  leder  till 


Total-  verkningsgraden. 

Med  ledning  af  dessa  formler  beräkna  vi  nu  den  totala 
verkningsgraden  vid  adiabatisk  process  ur 


cv"  =  >•,  ~  +  vw  --  t,)  ( 


2  7  r 


TI  +  T0/ 

och  ångbildningsvärmets  verkningsgrad  modifieras  i  detta 


fall  till 


Vi  =  Vi 


c AT i  ~  T,) 


2Tn 


^  +  TJ '  •  * 


Under  alla  förhållanden  alltså 

Vi  <  Vi- 

hör  undersökningen  af  tj3  beräkna  vi  först  förlustvärmet 
Qu  =  c  AT''  -  7V). 

För  entropi-ökningen  zlS3  ha  vi  i  detta  fall  två  uttryck: 
ASZ  =  c/lnTt  —  ln7\) 


och 

hvaraf 

som  ger  oss 

och  slutligen 


/JS3  =  c  Aln  T3"  —  lnl3) 


t3"  —  r3' 


ct  T2  —  T 


Tf  +  T’  '  c;  7;  +  7, 

T"  4-  7  ' 

Qu  =  CpVi  -  Tx) 

T, \  +  Tx  _  77  +  TI 
2  2 

+  t\ 

2 

V  +  T3'  — 2  T0 


Vic  = 


eller,  jämförd  med  (3  a): 

V*  ~  ^  ~  7\  +  Tx 

under  alla  förhållanden  alltså 

Vic  Vi#' 

Vi  kunna  också  sätta  g3c  under  formen 


(3  c). 


V*c 


V*« 


2  T0  Tz"  -f  T '  —  2  7b 


2  7’ 


7  2  +  7j  -z  1  0 

Om  vi  i  (3  b’)  låta  zJS4  öfvergå  i  zlS3,  faller  värdet  rJ3b 

till  sitt  minimum  (i  den  mening,  att  en  fortsatt  ökning  af 

z/A4  leder  till  fallet  c ,  där  (3  b)  ej  längre  gäller).  Införa 

//C  ' 

vi  då  i  (3  b’)  värdena  på  - -  och  — med  T3  —  T0 

c p  dl  S3 

och  T3"  =  7’3,  finna  vi  efter  lätt  omformning 


Vib  niir 


Via 


T  _  T 

^3  1 0 


T%  +  Tx 

och  vi  ha  i  dessa  två  sista  formler  äfven  ett  analytiskt 
uttryck  för  det  redan  af  fig.  1  påtagliga  förhållandet,  att 

Vzc  ^  Vib’ 

För  att  vinna  en  öfverblick  af  komponent-verknings¬ 
gradernas  inbördes  ställning,  förkorta  vi  öfverallt  i  dessa 

T. 

resp. 


T, 


som  inom  sina  om¬ 


formler  med  70  och  upprita  (fig.  2)  g  —  f 
(T„  T\ 

V  ^  f\T0’  T0)  fÖr  V1’  °ch 
råden  representera  gynnsammaste  fall.  Alltefter  yttre 
gränskurvans  form  äga  dessa  kurvor  mer  eller  mindre 
begränsad  giltighet;  diagrammen  i  fig.  2  antyda  läget  för 
vatten  såsom  medium  med  en  undre  gränstemperatur  af 
2o°  C.  (7j,  -  2930). 


där 


och 


__  VMA  —  ^0)  +  VA  +  Vzcp(T2  —  7j) 
co(Tl  70)  +  -j-  cp(T3  —  7j) 

Vi  <  V 2  <  V^, 

Vi  <  Vi 

Vzc  Vib  Via- 


Önskvärda  egenskaper  och  relationer. 

hör  samtliga  komponent- verkningsgrader  gäller,  att  de 
vid  gifven  undre  gränstemperatur  växa  med  öfre  gräns¬ 
temperaturen.  Teoretiskt  taget,  utan  hänsyn  alltså  till  prak¬ 
tiskt  oundvikliga  förlustkällor,  konstruktionssvårigheter 

T 

o.  s.  v.,  bör  därför  förhållandet  mellan  gränstempera- 

U 

turerna  vara  så  stort  som  möjligt,  en  af  värmelärans 
bekanta  grundsatser.  Om  värmetillförselns  fördelning 


mellan  dessa  gränser  utsäger  då  (4),  att  verknings¬ 
graden  blir  högre,  ju  större  den  del  af  det  totalt 
tillförda  värmet  är,  som  meddelas  vid  öfre  grän¬ 
sen,  och,  i  förening  med  (3  a)  till  (3  b),  ju  mera  den 
slutliga  värmeafledningen  kan  begränsas  till 
undre  temperaturgränsen.  Med  ledning  af  uttrycken 
för  rjx,  y2>  rj3  och  rjt  kunna  vi  också  draga  vissa  slut¬ 
satser  beträffande  de  önskvärda  termiska  egenskaperna 
hos  ån  g- motorns  arbetsmedium  i  allmänhet. 

Redan  utan  kännedom  om  fördelningen  mellan  gräns¬ 
temperaturerna  kunna  vi  för  en  process,  som  i  sin  helhet 
genomföres  af  ett  enda  medium,  uppställa  den  fordran,  att 
I.  —  Mediets  mot  högsta  ekonomiskt  berättigade 
vakuum  svarande  mättningstemperatur  bör  vara  möj¬ 
ligast  låg  i  förhållande  till  öfre  gränstemperaturen. 

,  Begreppet  »ekonomiskt  berättigadt  vakuum»  innebär 
därvid,  att  hänsyn  också  måste  tagas  till  de  kostnader  i 
anläggning  och  drift,  som  betingas  af  evakueringsmaski- 
neriet. 

I  det  fall,  att  flera  media  arbeta  i  serie,  formulera  vi 
regeln  så,  att 

I,  a.  —  Sista  mediets  mot  högsta  ekonomiskt  be¬ 
rättigade  vakuum  svarande  mättningstemperatur  bör 
vara  möjligast  låg  i  förhållande  till  första  mediets 
öfre  gränstemperatur. 

Eftersom  mediet  under  processen  passerar  samtliga  tre 
aggregationstillstånd,  är  värmetillförsel  uteslutande  vid  öfre 
gränstemperaturen  ej  möjlig;  en  del  måste  meddelas  redan 
under  det  att  mediet  befinner  sig  i  flytande  form.  Då 
vätskevärmet  har  sämsta  verkningsgraden,  bör  det  utgöra 
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möjligast  ringa  del  af  hela  tillförda  värmemängden.  Är 
spec.  vätskevärmet  konstant,  alltså 

<?i  =  /  dt> 

blir  regel  den,  att 

II.  —  Spec.  vätskevärmet  c0  bör  vara  litet  i  för¬ 
hållande  till  ångbildningsvärmet  rv 

Är  spec.  vätskevärmet  föränderligt,  gäller 


och 


dQx=  c0dt 


dT 

T' 


Hvad  vi  då  önska,  är  att 

Tx 


1 0 


blir  ett  minimum  vid  gifvet  medelvärde  c0m,  resp.  gifven 
tillförd  värmemängd 


Tx 


T, 


Enligt  variationsräkningens  regler  fordras  härför,  att 
c0  —  o  inom  intervallet  mellan  T0  och  Zj  —  dT,  hvarefter 
c0  =  co  för  sista  elementet  dT.  Fysikaliskt  betyder  detta, 
att  värmetillförseln  skall  ske  endast  under  sista  elementet 
dT  och  där  i  form  af  ångbildning;  för  spec.  vätskevärmet 
c0  såsom  sådant  är  en  dylik  diskontinuerlig  variation  att 
anse  såsom  utesluten,  och  vi  formulera  regeln  för  varia¬ 
belt  c0  så,  att 

II,  a.  —  Spec.  vätskevärmet  c0  bör  inom  inter- 
vallets  7j  —  T0  öfre  del  vara  möjligast  stort  i  för¬ 
hållande  till  värdet  inom  intervallets  undre  del, 
samtidigt  med  att  absoluta  värdet  är  lågt. 

Ur  rent  teoretisk  synpunkt,  utan  hänsyn  alltså  till 
fuktighet^haltens  resp.  öfverhettningens  inflytande  på  för¬ 
lusterna  under  expansionen,  vore  det  önskvärdt,  att  ång- 
bildningen  försigginge  vid  öfre  gränstemperaturen  Z). 
Då  ångbildningsvärmet  arbetar  med  bättre  verkningsgrad 
än  vätskevärmet  (jmfr  fig.  2)  och  alltså  bör  dominera 
i  förhållande  till  detta,  gäller  för  rx  hvad  som  sagts 
under  II,  nämligen  att  r\  bör  vara  stort  i  förhållande  till 
c0.  Huruvida  öfre  gränstemperaturen  låter  sig  användas 
såsom  ångbildningstemperatur,  beror  nu  också  på  det 
mot  denna  mättningstemperatur  svarande  trycket;  af  prak¬ 
tiska  skäl  arbetar  man  ej  med  huru  höga  admissionstryck 
som  hälst.  Man  skulle  för  den  förlustfria  processen  kunna 
uppställa  följande  fordringar: 

III.  —  Det  mot  (första)  mediets  öfre  gränstempera¬ 
tur  svarande  mättningstrycket  bör  ej  vara  högre,  än 
att  det  låter  sig  konstruktivt  behärskas. 

r 

III,  a.  —  Samtidigt  bör  —  vara  ett  stort  tal,  hvilket 

co 

betyder,  att  kritiska  temperaturen  bör  ligga  på  till¬ 
räckligt  afstånd  från  mediets  (resp.  mediernas)  öfre 
gränstemperatur  (som  för  närvarande  alltså  är  mätt¬ 
ningstemperatur). 

Beakta  vi  dessutom  formlerna  (2)  och  (2’),  kunna  vi 
tillfoga,  att 

III,  b.  —  Ångbildningsvärmet  r0  (vid  mediets  undre 
gränstemperatur)  bör  ha  ett  sådant  värde  i  förhål¬ 
lande  till  rt ,  att  expansionen  slutar  i  fuktig  ånga. 


Om  detta  ej  kan  uppnås,  draga  vi  af  (3  b’)  den  slut¬ 
satsen,  att 

III,  c.  —  Undre  spec.  öfverhettningsvärmet  Cp  bör 
vara  så  stort  som  möjligt. 

Nu  visar  det  sig  kanske  (vattenånga  är  ett  närliggande 
exempel),  att  det  mot  öfre  gränstemperaturen  svarande 
mättningstrycket  är  konstruktivt  svårhandterligt.  En  jäm¬ 
förelse  mellan  formlerna  (1),  (2)  och  (3)  lär  då,  att  man 
i  så  fall  under  värmetillförseln  ju  förr  dess  hellre  bör 
uppnå  yttre  gränskurvan.  Samtidigt  ha  vi  dock  att  be¬ 
akta  (3  a)  och  (3  b);  vi  formulera  våra  fordringar  så,  att 

IV.  —  Om  admissionstrycket  måste  sättas  lägre 
än  det  mot  öfre  gränstemperaturen  svarande  mätt- 

y 

ningstrycket,  bör  äfven  här  —  vara  ett  stort  tal, 

co 

men  summan  af  totalt  vätske-  och  ångbildningsvärme 
bör  vara  liten  i  förhållande  till  den  under  öfverhett- 
ningen  tillförda  värmemängden,  spec.  öfverhettnings¬ 
värmet  cp  alltså  stort. 

Samtidigt  gäller  om  r0  hvad  som  redan  sagts  under 
III,  b,  liksom,  för  den  händelse  detta  ej  kan  uppnås,  hvad 
som  under  III  c  sagts  om  cp . 

Vi  ha  under  formlernas  härledning  opererat  med  kon¬ 
stant  värde  på  Cp.  I  det  fall,  att  detta  värde  utgör  ett 
medelvärde  mellan  temperaturerna  ifråga  af  ett  varia¬ 
belt  spec.  värme,  kunna  vi  om  ett  variabelt  cp  uttala 
detsamma,  som  törut  om  ett  variabelt  c0,  nämligen  att 

IV  a.  —  I  temperatur-intervallets  Ta  —  7j  öfre 
del  bör  cp  ha  möjligast  högt  värde  i  förhållande  till 
dess  värden  inom  intervallets  undre  del. 


Det  kan  i  detta  sammanhang  vara  af  intresse  att  ånyo 
beröra  den  i  ett  föregående  nummer1  af  »Mekanik»  be¬ 
handlade  Hg  —  ZZ2<9-ångturbinen.  Fig.  3  är  en  af  bild¬ 
ning  i  ZÅ-diagrammet  af  alt.  I  och  II  b.  Beteckna  G 
den  i  kretsloppet  deltagande  viktsmängden  medium  och 
Q  värmemängden  per  viktsenhet,  gäller  för  en  ele- 
mentarförändring) 

dQ  -  TdS. 


1  Mek.  1918,  n:r  4,  sid.  52. 
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Viktsmängderna  må  vara:  i  alt.  I  Gx  kg  Hg  och  G,  kg  HzO, 
i  alt.  II  b  G3kg  H20.  Mot  i  kg  Hg  svara  alltså  resp. 
G2  .  G3 

7^  och  7=r  kg // 20.  Lägges  i  kg  Hg  till  grund  för  jäm- 

*“rl  CTj 

förelsen,  bestämmes  G2  däraf,  att  den  af  Gx  kg  Hg  af- 
gifna  värmemängden  skall  just  upptagas  af  G  kg H  O 
i  alt.  I,  alltså  2  * 

Gi  f  d@i  =  Gz  f  dQz . (5) 

Med  dS  =  entropiändring  (hänförd  till  viktsenheten 
alltså)  finna  vi  sålunda 

+ 


Ins-  =/4;^ 


„  <6) 

Hg  H20 

Viktsmängden  G3  beräknas  ur  villkoret,  att  den  till¬ 
förda  värmemängden  skall  vara  densamma  i  båda  alter¬ 
nativen,  således  • 

Gi  f  dQi  =  Ga  f  dQ2 . (7) 

hvaraf 

+  + 


f  TäSt  =  J dS, 


. (8) 

J  ^  1 
Hg  H2Ö 

Med  stöd  af  de  i  den  refererade  uppsatsen  anförda  sif¬ 
fervärdena  beräkna  vi  ur  (5)  och  (7}: 

G  2  G3 

—  =  o,o76;  —  =  o,o9r. 

Uttrycken  (6)  och  (8)  visa  nu,  att  om  vi  reducera  en- 
tropiändringen  för  H20  i  respektive  viktsproportioner, 
kunna  samtliga  kretslopp  afbildas  i  totalvärden  på  samma 
entropi-axel  såsom  i  fig.  3  skett.  Arean  inom  de  grof- 
dragna  linjerna  är  ett  matt  på  den  under  kretsloppet  per 

rj 

1  kg  Hg  resp.  dess  ekvivalent  — -  tillförda  värmemängden. 

Gi 

De  streckade  ytorna  angifva  i  samma  mått  det  under 
teoretisk  process  uträttade  arbetet.  Den  teoretiska  ter- 
miska  verkningsgraden  framträder  därigenom  i  form  af 
diagrammets  fyllighetsgrad :  o,537  resp.  0,366. 

Jämföra  vi  de  båda  ytorna  i  öfre  diagrammet,  är  det 

påtagligt,  att  förhållandet  —  är  gynnsammare  för  Hg  än 

co 

för  H2  O.  Trots  detta  har  det  senare  mediet  en  gynn¬ 
sammare  verkningsgrad  emedan  temperaturlägena  äro  lämp¬ 
ligare,  nämligen  0,339  .  emot  0,299  för  Hg.  Anspråk  I 
fylles  bättre  af  H20,  anspråk  III,  a  bättre  af  Hg  inom 
alt.  I.  Vid  en  jämförelse  alt.  I  och  II  b  sinsemellan  är 
dessutom  anspråk  III  att  beakta. 

Mediets  inflytande  på  dimensioner  och  förlustkällor. 

Sa  langt  ha  vi  bortsett  från  såväl  det  praktiska  utfö¬ 
randet  af  maskinen,  som  de  med  processens  materiah- 
sering  oundvikliga  förlusterna. 

Beteckna  vi  det  totala  disponibla  värmefallet  i  IVEjkg 
med  AX,  bestämmes  den  för  en  viss  effekt  N  i  HK  er¬ 
forderliga  ångmängden  G  i  kg/tim  af 

G= 

den  totala  ångvolymen  Vs  i  m3/tim  vid  undre  gränstem¬ 
peraturen  af 

Vs  =  632,3  N~ 

AX 


där 


=  spec.  volymen  i  m3/kg  och 


AX 


värmefallet  i 


o 

WE  per  volymenhet  (m3),  hänförd  till  tillståndet  vid  undre 
gränstemperaturen.  Beteckna  vi  detta  med  AXVS,  bestäm¬ 
mes  vid  kolfmaskinen  lågtryckscylinderns  slagvolym 
per  tidsenhet  af 

Jr  _  konst.  N 

Ct~~nTÄXv 7 

vi  kunde  för  kolfmotorn  uttala 


och 


där  n  —  hvarftalet, 
önskemålet,  att 

V.  —  Mediets  disponibla  värmefall  AXVS,  hänfördt 
till  volymsenheten  vid  undre  gränstemperaturen,  bör 
ej  vara  för  ringa,  emedan  slagvolym  och  areor  af 
ångvägar  växa  i  omvänd  proportion  till  AXVS>  hvari- 
genom  maskinens  kapacitet  i  förhållande  till  dimen¬ 
sionerna  faller. 

Det  var  ju  bl.  a.  ångturbinens  större  förmåga  att  be¬ 
härska  ett  lågt  värde  på  AXVS,  som  redan  från  början 
tillät  den  häfda  platsen  bredvid  kolfmotorn,  trots  under¬ 
lägsenhet  i  termodynamisk  verkningsgrad,  och  som  nu¬ 
mera  sätter  oss  i  stånd  att  bygga  maskiner  på  effekt¬ 
belopp,  som  vi  ej  kunde  tänka  på  att  realisera  i  en  kolf- 
motor. 

Gränseffekten  för  ångturbinen  med  fastställdt  hvarftal 
n  bestämmes  af  areorna  i  lågtrycksdelens  sista  element. 
Liksom  förut  gäller 

_  konst.  A^ 

V  o 


A  X'7’s 

och  för  den  effektiva  genomloppsarean  af  sista  elementet 

konst.  N 


Fs  = 


AL 


Anspråket  V  behåller  då  sin  giltighet  äfven  för  tur¬ 
binen,  men  jämte  AXVS  har  också  cs  inflytande  på  dimen¬ 
sionens  maximi-element.  För  större  maskiner  inom  hvarje, 
af  hvarftalet  n  karakteriserad,  grupp  nödgas  man  i  det 
sista  lågtryckselementet  drifva  ct  upp  mot  det  kritiska 
värdet  ckr  (ljudhastigheten);  detta  medför,  hvad  turbinen 
beträffar,  såsom  ytterligare  önskemål,  att 

V,  a.  —  Ångans  kritiska  hastighet  vid  undre  gräns¬ 
temperaturen  bör  ej  vara  för  ringa,  om  AXVS  är  litet. 
Det  för  turbinens  verkningsgrad  på  skoflarna  af- 

c 

görande  talvärdet  är  — ,  där  c  =  ångans  absoluta  hastighet 

ur  ledskenorna  och  u  —  periferihastigheten.  Försummas 
afloppshastigheten  från  föregående  hjul  och  beteckna  vi 
den  på  turbinelementet  z  utfallande  bråkdelen  af  totala 
värmefallet  med  y,  är 

c  —  konst,  (y  .  AX)'2 

och  således 


1  =  konst. 

U  U 


hvilket  vi  kunna  formulera  så,  att 

VI.  —  Ett  gynnsamt  värde  på 


gynnsam  dia¬ 


gram-verkningsgrad  alltså,  är  lättare  att  förverkliga 
konstruktivt,  ju  lägre  AX  är  för  mediet  i  fråga.1 


1  Man  finner  väl  också  uttaladt  såsom  ur  denna  synpunkt  önsk- 

värdt,  att  mediet  har  hög  spec.  vikt.  Denna  kan,  som  vi  af  det 
ofvan  anförda  slula  oss  till,  användas  såsom  kriterium  endast  i  det 
fall,  att  vi  hänföra  värmefallet  till  volym-enheten;  då  är 

“C2  =  konst,  q  .  AÅV  och  c  —  konst.  " . 
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Beteckna  vi  arean  af  läckagespalten  med  /z,  kan  abso¬ 
luta  läckaget  GL  sättas1 

[q  •  MF. 


Gi  =  konst.  fz 


N 


Då  absoluta  ångmängden  Gt  —  konst.  — ^  kan  procen¬ 
tuella  läckaget  uttryckas  genom 


Gt 

Gt 


1 

k* 


.  [q  ■  AÅ)~ 

konst. /z  v —fy-  ÅK 


där  AÅVZ 


=  totalt  disponibla  värmefallet  hänfördt 


till  volym -enheten  medium  i  tillståndet  z.  Läckagets 
inflytande  växer  med  minskande  Gt.  För  turbiner  pa 
små  effektbelopp  kunde  man  därför  uttala,  att 

VII.  —  Vid  gifvet  värmefall  (y  .  AÅ.)  per  hjul  är  ett 
lågt  värde  på  Alvz  gynnsamt,  emedan  det  leder  till 
låg  läckage-procent.  Vid  gifven  fördelning  (y)  af 
värmefallet  i  maskinen  är  vid  samma  AÅVZ  läckage- 
procenten  mindre,  ju  mindre  AÅ. 

För  turbin  hjulens  tomgångsarbete  antaga  vi  formeln 


Ntg  —  CDaubyc 

där  D  —  hjuldiameter,  u  =  periferihastighet,  y  =  mediets 
spec.  vikt  och  C  en  för  hjulet  karakteristisk  faktor.  Med 
hvarftalet  =  n  finna  vi  sålunda 


Ntg  —  konst. 


ua  +  byt 


rr 


1 

\2 


Vi  önska  nu  uppnå  —  =  £  =  konst.  - - -  ,  alltså 

u  u 


1  Förutsatt,  att  c  cUr. 


hvaraf 


n  —  konst.  —  (y  .  AÅ) 


konst.  .  ...a  +  i 

N*t  =  (?  •  2  t 


Äfven  tomgångsförlusten  är  af  större  betydelse,  ju  mindre 
maskinens  effekt,  och  vi  kunna  för  turbiner  på  små  effekt- 
belopp  ytterligare  tillägga,  att 

VIII.  —  Låga  värden  på  AÅ  och  y  äro,  hvad 
torngångsförlusterna  beträffar  gynnsamma,  i  det  att 
samma  verkningsgrad  kan  nås  med  lägre  hvarftal 
(mindre  ?/)  eller  färre  antal  hjul  (större  y). 


En  kvantitativ  analys,  stödd  på  kända  media,  visar  tyd¬ 
ligt,  hvad  man  ju  redan  af  dessa  allmänna  antydningar 
kan  sluta  sig  till,  nämligen  att  man  endast  kan  uppnå  en 
mer  eller  mindre  förmånlig  sammanjämkning  af  hvar¬ 
andra  delvis  motsägande  anspråk.  Vid  mycket  stora  ma¬ 
skiner  äro  också,  som  vi  sett,  andra  egenskaper  hos  me¬ 
dier  af  betydelse  än  vid  maskiner  på  mindre  effekter; 
detsamma  gäller  om  högtrycks-  och  lågtrycksdelen  i  samma 
maskin.  Det  för  den  ena  tjänligaste  mediet  är  därför  ej 
utan  vidare  bäst  lämpadt  äfven  för  den  andra. 

Slutligen  måste  man  också  taga  hänsyn  till  öfriga  både 
fysiska  och  kemiska  egenskaper  hos  mediet.  Det  ämne, 
//2Ö,  som  står  till  vårt  förfogande  både  i  rikligaste  mängd 
och  med  minsta  kostnader,  visar  sig  vid  en  jämförelse 
med  andra  media  ej  vara  lätt  att,  allt  som  allt,  öfver- 
träffa,  samtidigt  med  att  jämförelsen  dock  ur  både  teo¬ 
retisk  och  praktisk  synpunkt  förlänar  intresse  åt  frågan, 
om  ett  medium  med  vissa  önskade  egenskaper  kunde 
»konstrueras». 


FLYGMOTORER  OCH  RÅOLJEMOTORER  I  FRANKRIKE  OCH  BELGIEN. 

Af  civilingenjör  Herman  Bursie ,  A. -B.  Svenska  Kullagerfabriken,  Göteborg. 


De  motorer,  som  under  de  sista  tio  åren  och  i  synnerhet 
under  kriget  tilldragit  sig  motorkonstruktörernas  speciella 
intresse,  hafva  varit  flygmotorerna  och  råoljemotorerna. 

Från  en  ringa  början,  då  flygmotorerna  endast  betrak¬ 
tades  såsom  något  slags  lyxmotorer,  ha  de  nu  vuxit  upp 
till  mäktiga  maskiner,  som,  om  de  visserligen  ej  allmänt 
uppnått  femhundratalet  i  hästkrafter,  dock  nalkats  denna 
siffra  mycket  nära.  I  Frankrike  konnno  flygmotorerna  förr 
än  i  andra  länder  att  erhålla  former,  som  gjorde  dem  säkra 
och  tillförlitliga.  Visserligen  lyckades  tyskarne  för  några  år 
sedan  konstruera  en  motortyp,  bättre  än  någon  af  de  franska, 
men  enligt  fackmäns  utsago  lära  fransmännen  numera  åter¬ 
igen  ha  öfvertaget  på  detta  område. 

Råoljemotorerna,  speciellt  dieselmotorerna,  ha  också 
under  de  senaste  åren  genomgått  en  kraftig  utveckling, 
som  dock  ej  varit  fullt  så  anmärkningsvärd  som  flygmoto¬ 
rernas.  I  Belgien  lyckades  man  med  stora  motorer  för 
fartygsdrift  komma  till  mycket  goda  resultat.  Hästkraft- 
belopp  upp  till  3  000  på  6  cylindrar  voro  där  för  åtskil¬ 
liga  år  sedan  ingen  märkvärdighet.  Som  en  god  illustration 
till  dieselmotorernas  stora  driftsäkerhet  kunna  under  kriget 
företagna  storartade  färder  med  undervattensbåtar  tjäna. 

I  Frankrike  har  dock  märkvärdigt  nog  aldrig  frambringats 
råoljemotorer  jämbördiga  med  dem,  som  tillverkats  i  andra 


länder.  Måhända  ha  fransmännens  kärlek  till  det  lätta 
och  eleganta  men  afsky  för  allt  tungt  och  klumpigt  varit 
en  af  orsakerna  härtill. 

I  det  följande  skall  redogöras  för  en  del  rön  och  er¬ 
farenheter,  gjorda  under  en  med  understöd  af  Kungl. 
Kommerskollegium  företagen  studieresa  i  Frankrike  och 
Belgien  åren  1912  och  1913. 

Frankrike. 

/.  Moleurs  Emile  Salmson. 

Den  första  motorfabrik,  som  besöktes  i  Frankrike,  rar 
Emile  Salmsons  i  Billancourt,  strax  utanför  Paris. 

Här  tillverkades  uteslutande  flygmotorer  af  system  Canton- 
Unné,  kännetecknade  af  stillastående,  vattenkylda  cylindrar, 
anordnade  i  stjärnform.  De  mindre  motorstorlekarna  hade 
horisontell  vefaxel,  på  de  större  var  axeln  däremot  vertikal, 
enär  motorn  härigenom  erbjöd  mindre  luftmotstånd.  Från 
motorns  vertikala  axel  öfverfördes  sedan  kraften  genom 
en  vinkelkoppling  till  en  horisontell  axel,  å  hvilken  pro¬ 
pellern  var  monterad.  Utväxlingsförhållandet  i  denna  kopp¬ 
ling  var  2:1,  hvarigenom  en  förmånlig  reduktion  af  pro¬ 
pellerns  hvarfantal  uppnåddes.  Fig.  1  visar  en  130  hkr 
motor  med  direkt  kopplad  propeller. 
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Fig.  1.  Stationär  nio-cylindrig  flygmotor  från  Moteurs  Salmson. 


Fem  olika  motortyper  förekommo.  Af  följande  tabell 
framgår  det  väsentliga  beträffande  dessa: 


Motortyp. 

A. 

B. 

C. 

D. 

E. 

Hästkraftantal  . 

1 10 

200 

130 

*5° 

3°° 

Antal  cylindrar  ... 

7 

2X7 

9 

9 

9 

Cylinderdiameter. . . 

120 

120 

120 

120 

i5° 

Slaglängd  . 

1  40 

1 40 

1 40 

*5° 

200 

Hvarfantal . 

r  300 

1  300 

1  300 

1  300 

x  200 

Axelns  riktning  ... 

horis. 

horis. 

horis. 

vert. 

vert. 

Vikt  af  motorn  kom¬ 
plett  utan  kylare, 
kilogram  . 

159 

280 

198 

220 

45° 

Fig.  2.  Flygmotor  med  parallella  cylindrar  från  Moteurs  Salmson. 


Dessutom  experimenterades  med  en  sjätte  typ,  som  hade 
cylindrarna  anbragta  parallellt  med  motoraxeln  och  dubbla 
kolfvar.  Huruvida  denna  motor  haft  någon  framgång, 
har  undertecknad  ej  blifvit  i  tillfälle  konstatera.  Fig.  2 
återger  en  fotografi  af  samma  motor. 

I  Salmson-motorn  användes  en  patenterad  metod  för 


vefstakarnas  fästande  vid  vefstakslagret  och  dettas  styrning. 
Vid  öfriga  motorer  med  cylindrarna  anbragta  i  stjärnform  är 
det  för  vefstakarna  gemensamma  vefstakslagret  fast  förbundet 
med  en  af  vefstakarna.  I  Salmson-motorn  däremot  voro 
alla  vefstakarna  vridbart  fästa  vid  lagret,  men  detta  var  i 
stället  utvändigt  försedt  med  en  kuggkrans,  som  genom 
en  kuggväxel  förhindrades  att  intaga  felaktigt  läge.  Fig. 
3  anger  schematiskt  anordningen. 

Hösten  1912  sysselsattes  i  verkstaden  c:a  100  man. 
Arbetsmaskinerna  voro  delvis  franska  och  engelska,  men 
dock  öfvervägande  amerikanska.  Motorernas  cylindrar 
svarfvades  ur  massiva  stålblock.  Vattenmantlarna  bestodo 
af  kopparplåt,  som  fastlöddes  med  slaglod  vid  cylindrarna. 
Kolfvarna  voro  bearbetade  öfverallt,  äfven  invändigt.  Endast 
en  kolfring  förekom,  men  denna  var  af  stål  och  omslöt 
kolfven  i  dubbla  hvarf. 

För  att  afprofva  motorerna  uppmonterades  desamma  å 
ett  gammalt  automobilchassis,  som  försetts  med  en  »motor¬ 
våg».  Vågen  bestod  af  en  på  eggar  upplagd  motorbädd, 
diverse  häfarmar  samt  ett  s.  k.  bessman.  I  stället  för 
propellern  uppsattes  en  luftbroms,  konstruerad  af  en  vanlig 
planka  af  trä  med  platta  plåtskoflar.  Den  genom  luft- 

o 

kUGGKRANS  PA 


Fig.  3.  Schematisk  bild  af  vefpartiet  i  en  Salmson-motor. 

bromsen  uppkommande  reaktionskraften  uppmättes  medelst 
bessmanet,  och  med  kännedom  om  hvarfantalet  beräknades 
hästkraftantalet.  Ville  man  bestämma  motorns  dragkraft 
gjordes  detta  genom  att  i  stället  för  luftbromsen  förse 
motorn  med  en  propeller  och  sedan  på  en  emellan  chassiset 
och  dess  förankring  insatt  fjädervåg  direkt  afläsa  drag¬ 
kraften. 

Salmsonmotorerna  hade  åren  1912 — 1913  kommit  till 
stor  användning  i  areoplan  för  såväl  franska  som  engelska 
arméerna.  De  sades  vara  slitstarka  och  pålitliga  och  hade 
en  relativt  låg  bränsle-  och  oljeförbrukning.  I  det  följande 
äro  angifna  några  resultat,  uppnådda  under  ett  24  timmars 
prof  med  en  7-cylindrig  motor  med  dimensioner  120X 
140  mm: 

Hästkraftantal  (maximum)  .  116,5 

d:o  (minimum)  .  111,5 

Bränsleförbrukning .  0,270  kg/hkrtim. 

Oljeförbrukning  .  0,0378  »  » 

Till  följd  af  den  stora  efterfrågan,  som  Salmson-motorerna 
rönte,  blef  det  nödvändigt  att  i  England  starta  ett  dotter¬ 
bolag,  och  sommaren  1913  igångsattes  motortillverkning 
vid  The  Doudbridge  Iron  Works. 

Det  af  firman  Salmson  använda  förfaringssättet  vid  af- 
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profning  af  motorer  kan  användas  vid  hvilken  flygmotor¬ 
fabrik  som  helst,  men  är  detsamma  i  synnerhet  lämpligt  för 
mindre  verkstäder,  som  ej  ha  råd  att  anskaffa  några  vidlyftiga 
profningsaggregat.  På  ett  flygfält,  där  mången  gång  af- 
profning  af  en  motor  kan  behöfva  göras  och  där  man 
kanske  önskar  ett  lätt  transportabelt  profningstativ,  torde 
just  ett  Salmsons  »profchassis»  vara  idealiskt. 

2.  Etablissements  de  Dion-Bouton. 

En  af  de  största  och  mest  kända  fabrikerna  för  till¬ 
verkning  af  lättare  motorer  torde  vara  De  Dion-Boutons 
vid  Puteau  utanför  Paris. 

I  automobilens  historia  har  denna  firma  spelat  en  stor 
roll,  då  den  var  en  af  de  första  att  tillverka  automobiler 
i  fabriksmässig  skala.  De  nu  i  automobiler  så  ofta  före¬ 
kommande  8-cylindriga  vinkelmotorerna  konstruerades  också 
först  af  firman  De  Dion-Bouton.  Ganska  tidigt  upptogs 
byggandet  af  flygmotorer.  Den  typ,  som  valdes,  var  en 
stillastående,  lyftkyld  vinkelmotor,  återgifven  å  fig.  4.  Det 
egendomliga  med  denna  motor  var  anordningen  för  kyl- 
ningen.  Svänghjulet,  som  var  utbildadt  till  fläkt,  dref  näm- 


Fig.  4.  Åtta-cylindrig  flygmotor  från  De  Dion-Bouton. 


ligen  kall  luft  in  i  den  genom  en  plåtkåpa  (ej  visad  å 
figuren)  öfvertäckta  vinkeln  mellan  cylindrarna,  hvarifrån 
luften  sedan  förbi  cylindrarnas  kamflänsar  passerade  ut  i 
det  fria. 

Cylindrarna  bestodo  af  två  delar:  det  ur  massivt  smides- 
stål  borrade  cylinderloppet  och  det  medelst  en  bygel  och 
fyra  bultar  vid  cylinderloppet  fästa  locket  af  gjutstål.  Ven¬ 
tilerna  voro  belägna  i  en  kammare  på  ena  sidan  af  locket. 

Förgasaren  var  af  Zenith-typen,  direkt  fäst  vid  det  undre 
vefrummet,  från  hvilket  den  tog  sin  »varma  luft».  Vef- 
rummet  var  försedt  med  dubbla  bottnar,  mellan  hvilka 
luften  till  förgasaren  passerade;  en  konstruktion,  hvar- 
igenom  en  mycket  önskvärd  kylning  af  oljan  i  vefrummet 
uppnåddes. 

Utställningen  af  automobiler,  motorer  och  flygmaskiner 
i  Grand  Palais  i  Paris  hösten  1912  erbjöd  mycket  af  intresse, 
enär  samtliga  större  franska  firmor  här  voro  representerade. 

Förutom  de  båda  förut  nämnda  fabrikaten  lade  man 
sålunda  märke  till  flygmotorer  från  A.  Clement-Bayard, 
Mr.  Esnault-Pelterie,  Automobiles  Renault,  Sociéte'  des  Mo- 
teurs  Gnome  m.  fl. 


Fig.  5.  Flygmotor  från  A.  Clement-Bayard. 


j.  Etablissemenls  de  Clement-Bayard. 

Flygmotorerna  från  Clement-Bayard  utmärkte  sig  för 
synnerlig  elegans,  parad  med  enkel  och  praktisk  konstruk¬ 
tion.  Kamaxeln  var  placerad  midt  öfver  cylindrarna,  medelst 
häfarmar  reglerande  ventilerna,  som  sutto  i  30°  vinkel  å 
ömse  sidor  om  densamma.  Cylindrarna  voro  af  stål,  svarf- 
vade  ur  ett  massivt  ämne  med  vattenmantlar  af  koppar¬ 
plåt.  Fig.  5  visar  en  4-cylindrig  motor  af  firmans  fabrikat 
med  dimensionerna  135x160  mm,  utvecklande  80  hkr 
vid  1  300  hv./min. 

4.  Automobiles  Louis  Renault. 

Till  utseendet  påminnande  om  De  Dion-Boutons  motorer 
voro  de  motorer,  som  tillverkades  af  firman  Renault  i 
Billancourt.  Dessa  hade  också  svänghjulet  utbildadt  till 
fläkt  för  kylning  af  cylindrarna.  Förgasaren  skilde  sig 
dock  från  De  Dion-Boutons  såväl  i  fråga  om  konstruktion 
som  ock  därigenom,  att  den  tog  varmluften  från  mantlar 
på  afgasarerören.  Fig.  6  återger  en  100  hkr.  Renaultmotor. 

5.  Möteurs  Esuault-Pelterie. 

Motorer  af  särdeles  originell  konstruktion  voro  de,  som 
utställdes  af  Mr.  Esnault-Pelterie.  Dessa  kunde  sägas  vara 
försök  att  frånkomma  »stjärn »-motorernas  olägenheter  utan 
att  dock  öfvergå  till  den  vanliga  motortypen  med  cylind- 

o 

rarna  i  följd.  A  fig.  7  är  en  7  cylindrig  motor  om  40-hkr. 
afbildad.  Motorn  vägde  1,36  kg  per  hästkraft.  Mr.  Esnault- 
Pelterie  har  i  en  mycket  intressant  broschyr  kallad  »Moteur 


l"ig.  6,  1  oli-cylindrig  flygmotor  af  Automobiles  Renaults  tillverkning. 
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Fig.  7.  Flygmotor  från  Mr.  Esnault-Pelterie. 

Extra  Léger»,  utgifven  genom  Société  des  Ingenieurs  Civils 
de  France,  vetenskapligt  afhandlat  sina  motorer. 

År  1912  tycktes  i  Frankrike  hafva  varit  ett  experiment¬ 
år  med  afseende  på  flygmaskinmotorer.  På  utställningen 
fanns  det  nämligen  motorer  af  alla  upptänkliga  typer,  ut¬ 
märkande  sig  för  stor  originalitet.  Dock  voro  säkerligen 
många  af  dem  mindre  tillförlitliga  till  följd  af  sina  kom¬ 
plicerade  konstruktioner. 

6.  Société  des  Moteurs  ä  Gaz. 

Efter  att  under  hösten  1912  hafva  varit  anställd  vid 
Automobiles  Renault,  tillträdde  undertecknad  i  januari  1913 
en  befattning  hos  Socie'té  des  Moteurs  å  Gaz  i  Paris,  ur¬ 
sprungligen  ett  dotterbolag  till  den  tyska  firman  Motoren 
Gesellschaft  Deutz  i  Köln. 

Här  tillverkades  gasmotorer,  oljemotorer,  automobiler 
och  frysmaskiner.  Intressanta  voro  de  experiment,  som 
våren  1913  utfördes  med  en  nykonstruerad  semi-diesel- 
motor.  Denna  motor  var  egentligen  en  kopia  af  Oberhänsli- 
motorn,  hvilken  af  undertecknad  beskrifvits  i  en  till  Kungl. 


Fig.  8.  Bränslepump  för  semi-dieselmotor  från  Société  des 
Moteurs  ä  Gaz. 


Tekniska  Högskolan  hösten  1915  inlämnad  reseberättelse. 
Oberhänslis  motorer  voro  stående,  detta  bolags  däremot 
liggande.  Bränslepumpen  var  placerad  vid  ena  sidan  af 
cylindern  med  nålen  horisontellt.  Af  figur  8  framgår 
dess  konstruktion.  Liksom  sin  förebild  var  äfven  denna 
motor  försedd  med  tändkroppar.  För  att  få  motorn  att 
gå  bra  var  det  emellertid  ytterst  viktigt,  att  dessa  tänd¬ 
kroppar  voro  rätt  dimensionerade,  och  tog  det  lång 
tid  att  experimentera  ut  lämplig  storlek  på  tändkrop- 
parna.  Af  fig.  9  framgår  formen  af  en  tändkropp.  Den 
å  samma  ritning  synliga  ventilen  är  afsedd  för  motorns 
igångsättning,  hvilken  sker  medelst  komprimerad  luft  från 
en  särskild  behållare. 

Af  de  experiment,  som  gjordes,  fann  man,  att  det  gick 
att  bygga  en  motor  med  c:a  25  kg  kompression,  som 
vid  full  belastning  använde  omkring  0,22  kg  råolja  per 
hkrtimme,  men  att  det  också  var  nödvändigt  omkonstruera 
försöksmotorn  så,  att  man  finge  en  motor  mera  lämplig 
att  motstå  de  höga  trycken. 


\  \ 
\ 


Fig.  9.  Tändkropp  och  igångsättningsventil  till  semi-dieselmotor. 


Gasmotorerna,  som  tillverkades  hos  detta  bolag  voro  af 
»Deutz»  konstruktion,  dieselmotorerna  däremot  utfördes 
enligt  ritningar  från  Société  Schneider  i  Creusot.  Ingen¬ 
dera  af  dessa  hade  några  större  egendomligheter  att  uppvisa. 


Belgien. 

Under  juli  1913  gjordes  ett  besök  i  Belgien,  hvarvid 
världsutställningen  i  Gent  samt  några  motorfabriker  i  Ant- 
werpen  besöktes. 

På  utställningen  i  Gent  lade  man  märke  till  att  Belgiens 
råoljemotorindustri  var  Frankrikes  långt  öfverlägsen.  Där 
funnos  nämligen  exponerade  ett  stort  antal  motorer  af 
såväl  glödkule-,  semi-diesel-  som  dieseltyper,  vittnande 
om  väl  genomtänkta  konstruktioner  och  godt  verkstadsarbete. 
Två  stycken  dieselmotorer  från  Carel  Fréres  i  Gent,  den 
ena  om  1  500  hkr  och  den  andra  om  2  800  hkr,  väckte 
berättigadt  uppseende  och  skola  här  närmare  beskrifvas. 

Den  mindre  motorn,  direktkopplad  till  en  elektrisk  gene¬ 
rator,  var  4-cylindrig  och  hade  dim.  460x820  mm  samt 
gjorde  100  hv./min.  Den  större  motorn,  som  visades 
i  gång,  var  komplett  monterad  med  propeller  och  tryck¬ 
lager  och  hade  6  cylindrar.  Diameter  och  slaglängd 
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Fig.  10.  Interiör  från  utställningshallen  i  Gent. 


voro  20"  resp.  36",  och  gjorde  motorn  115  hv./min. 
Å  fig.  10,  som  är  en  interiör  från  utställningshallen  i  Gent, 
synas  båda  motorerna  med  den  större  i  förgrunden.  Fig. 
1 1  är  ett  fotografi  af  denna  motor.  Som  synes  har  den 
en  viss  likhet  med  en  sjöångmaskin,  beroende  på  att  man 
begagnat  sig  af  en  del  erfarenheter  från  sjöångmaskins- 
tekniken  vid  konstruerandet  af  densamma. 

Bottenpla+tan,  som  var  gjuten  af  tackjärn,  var  fullkomligt 


flat  på  undre  sidan,  detta  för  att  fördela  maskinens  vikt 
på  så  stor  yta  som  möjligt.  Kolonnerna,  som  bära  upp 
cylindrarna,  voro  ihåliga,  af  rektangulär  sektion,  och  för¬ 
bundna  med  hvarandra  upptill  för  att  staga  motorn. 

Cylindrarna  hade  afloppskanaler  rundt  hela  omkretsen, 
och  vattenmanteln  var  mycket  rymligt  tilltagen  för  att  en 
god  kylning  af  afloppskanalerna  skulle  erhållas. 

Enär  motorn  var  försedd  med  4  st.  inloppsventiler  tör- 


Fig.  11.  2800  hkr.  dieselmotor  från  Carel  Fréres  i  Gent. 
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Fig.  1 2.  Konstruktion  af  luftkompressor,  typ  Reavell. 


utom  bränsle-,  start-  och  säkerhetsventilerna,  hade  det 
varit  nödvändigt  att  gjuta  cylinderlocket  af  stålgjutgods 
för  att  få  det  att  hålla. 

För  att  hindra  allt  för  stor  uppvärmning  af  kolfven  i 
denna  2 -taktsmotor,  hade  man  försett  densamma  med 
vattenkylning.  För  att  upptaga  de  förbi  kolfven  läckande 
förbrända  gaserna  från  förbränningsrummet  var  omkring 
cylinderns  nedre  kant  anordnad  en  kammare,  som  evakue¬ 
rades  af  spolpumparna.  I  ett  instängdt  maskinrum  ombord 
på  ett  fartyg  torde  denna  senare  anordning  vara  särdeles 
lämplig.  Genom  att  placera  cylindrarna  två  och  två  hade  man 
kunnat  uppdela  fundamentet  samt  motoraxeln  i  ett  flertal 
delar,  hvarigenom  tillverkningskostnaden  nedbringats.  Spol¬ 
pumparna  för  att  förse  cylindrarna  med  frisk  luft,  drefvos 
liksom  vacuumpumparna  på  en  ångmaskin  medelst  länkar 
från  tvärstycket  och  voro  pumparna  två  till  antalet,  en 
för  hög-  och  en  för  lågtryck. 


Carel  Fréres  använde  på  sina  dieselmotorer  ett  slags 
kompressorer,  konstruerade  af  den  engelska  firman  Reavell. 
Det  mest  utmärkande  för  dessa  var,  att  de  hade  fyra 
cylindrar  anbragta  i  stjärnform.  Luften  insögs  till  kom- 
pressionsrummen  genom  de  som  oscillerande  slider  ut¬ 
bildade  kolftapparna  och  afgick  sedan  genom  vanliga  ven¬ 
tiler,  se  fig.  12.  Denna  konstruktions  stora  fördel  bestod 
i  att  kompressorn  var  liksom  en  enhet  för  sig,  lätt  att 
taga  bort  och  att  montera  upp  igen. 

Systemet  för  manövrering  af  den  stora  fartygsmotorn 
föreföll  emellertid  något  kompliceradt.  Där  fanns  näm¬ 
ligen  dubbla  kamaxlar,  en  hufvudaxel  och  en  manöveraxel, 
och  omkastningen  af  motorns  rörelseriktning  skedde  genom 
dels  vridning  af  hufvudaxeln  och  dels  längdförskjutning  af 
manöveraxeln. 

Till  engelska  marinen  har  Carel  Fréres  haft  stora  leveranser 
och  i  fartyg  inbyggt  motorer  från  800  upp  till  3  000  hkr. 


PLANETVÄXLAR,  DERAS  BERÄKNING  OCH  ANVÄNDNING. 

Af  civilingenjör  Jan  G.  Smith. 


Bland  kuggväxelkonstruktioner  torde  .få  vara  så  föga 
kända  och  använda,  som  de  så  kallade  planet-  eller  epi- 
cykelväxlarna.  Orsaken  härtill  är  nog  till  stor  del  att 
finna  i  vissa  svårigheter,  som  äro  förknippade  med  deras 
beräkning  både  ur  hållfasthets-  och  hastighetsrelationssyn- 
punkt.  Planetväxlarna  behandlas  nämligen,  med  undan¬ 
tag  för  en  del  amerikanska  ingenjörshandböcker,  ytterst 


knapphändigt  i  litteraturen  och  i  så  fall  på  ett  ganska 
oteoretiskt  sätt.  Vissa  regler,  hvars  grunder  ej  närmare 
angifvas,  uppställas,  hvarefter  man  med  stöd  af  belysande 
sifferexempel  ganska  lätt  kommer  till  rätta  med  de  be¬ 
handlade  fallen.  Blir  det  däremot  frågan  om  att  räkna 
på  en  växeltyp,  som  ej  är  upptagen  i  handböckerna,  så 
tillstöta  säkerligen  svårigheter.  Ett  psykologiskt  faktum 
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är  äfven  att  konstruktörer  instinktivt  undvika  möjligheter, 
som  de  ej  i  grund  förstå,  utan  hellre  hålla  sig  till  väl¬ 
kända  saker.  En  beskrifning  af  de  vanligaste  växeltyper¬ 
na  samt  deras  beräkning  torde  därför  vara  af  intresse. 

Som  allmän  regel  kan  sägas,  att  planetväxlarna  hafva 
sin  hufvudsakliga  användning,  när  hastighetsreduktion  er¬ 
fordras.  De  konkurrera  alltså  mest  med  snäckväxlarna 
samt  äfven  i  någon  mån  med  af  cylindriska  kugghjul  be¬ 
stående  serieväxlar.  Framför  båda  dessa  kategorier  hafva 
de  dock  åtskilliga  fördelar,  hvilka  göra  dem  väl  värda  att 
erhålla  en  allmännare  användning.  Söm  bekant  är  en 
snäckväxels  verkningsgrad  en  skäligen  osäker  faktor,  hvil- 
ken  varierar  inom  vida  gränser  med  belastning,  smörjning, 
temperatur  etc.  Äfven  utförandet  är  af  stor  betydelse  för 
god  verkningsgrad  och  slitstyrka.  Skall  en  förstklassig  växel 
erhållas,  måste  snäckan  slipas,  hvilket  erfordrar  en  dyr¬ 
bar  specialmaskin.  Säkert  är  att  många  i  praktiken  an¬ 
vända  snäckaxlar  af  billigare  utförande  hafva  en  mycket 
låg  verkningsgrad.  Hvilket  naturligtvis  icke  hindrar,  att 
de  bästa  resultat  nås  med  t.  ex.  precisionssnäckväxlar 
för  automobilaxlar.  Planetväxlarna  hafva  emellertid  en 
skäligen  konstant,  god  verkningsgrad  och  detta  på 
grund  af  att  de  bestå  af  cylindriska  eller  koniska  hjul, 

/\ 


hvilkas  verkningsgrad  under  gynnsamma  förhållanden 
kan  stiga  till  97  %  och  sällan  underskrider  92  X- 
För  deras  tillverkning  erfordras  inga  specialmaskiner, 
ett  faktum  som  i  förening  med  flera  andra  omständig¬ 
heter  möjliggjort,  att  planetväxlar  ställt  sig  prisbilligare 
än  af  dem  ersatta  snäckväxlar.  En  annan  god  egen¬ 
skap  är,  att  vid  planetväxlar  kraftsidans  och  belastnings- 
sidans  axlar  alltid  äro  koncentriska,  hvarigenom  ofta  stor 
besparing  i  utrymme  gent  emot  snäckväxlar  vinnes.  När 
det  är  fråga  om,  att  i  kompakt  form,  med  få  delar  få 
fram  mycket  stora  reduktioner  hafva  planetväxlarna  ett 
gifvet  företräde  framför  andra  konstruktioner,  detta  i  syn¬ 
nerhet  när  små  eller  medelstora  effektbelopp  skola  öfver- 
föras. 

Den  mekaniska  princip,  jag  skall  tillämpa  vid  under¬ 
sökning  af  planetväxlarna,  är  den  välkända  lagen  om  re¬ 
lativ  rörelse  och  speciellt  den  form  däraf,  som  säger,  att 
en  kropp,  som  rör  sig  i  ett  system  kan  fås  att  skenbart 
befinna  sig  i  hvila,  om  hela  systemet,  inklusive  betrakta¬ 
ren,  gifves  en  motsvarande  rörelse;  i  detta  fall  utgöres 
rörelsen  af  en  enkel  likformig  rotation.  Som  förberedande 
exempel  välja  vi  en  enkel  planetväxel  med  2  hjul  enligt 
fig.  1,  där  a  är  ett  fast  kugghjul  och  b  det  på  en  kring 
(7:s  centrum  vridbar  arm  sittande  planethjulet.  Här  och 


i  det  följande  kommer  för  enkelhets  skull  ett  hjuls  bok- 
staf  äfven  att  beteckna  dess  kuggantal. 

Vi  antaga  att  planethjulets  centrum  rör  sig  med  en 
hastighet  af  n  hv./min.  i  pilens  riktning. 

Vill  man,  att  det  skenbart  skall  vara  i  hvila,  följer  man 
helt  enkelt  med  i  dess  rörelse.  Om  man  härunder  be¬ 


traktar  de  öfriga  delarna  af  växeln,  tycker  man,  att  cen¬ 
trumhjulet  roterar  med  en  hastighet  af  n  hv./min.  i  mot¬ 
satt  riktning  eller,  i  matematisk  form,  gör  —  n  hv./min. 
Alltså  ter  sig  saken  enligt  fig.  2.  Planethjulet  går  då  tyd¬ 
ligen  -  n  hv./min.  i  förhållande  till  det  roterande  syste- 
b 

met.  Upphör  nu  plötsligt  systemets  rotation,  så  medför 
detta,  att  n  hv./min.  adderas  till  alla  delars  hvarfantal  i 
förhållande  till  systemet,  d.  v.  s.  centrumhjulet  kommer  att 
göra  n  —  n  =  o  hv./min.  eller  vara  fast,  som  det  ju  skall 

vara,  och  planethjulet  -  n  n  hv./min. 

b  ' 

Vi  kunna  nu  bestämma  hastighetsförhållandet  till 


a  a 

in  +  n  1  + 1 


I  detta  fall  torde  man  nog  på  enklare  sätt  kunna  ha 
kommit  till  samma  resultat,  men  som  nämndt  skulle  detta 
enkla  exempel  blott  tjäna  att  belysa  tillvägagångssättet 
vid  behandling  af  svårare  uppgifter. 

Vi  gå  nu  vidare  till  ett  mera  inveckladt  problem,  näm¬ 
ligen  den  enkla  planetväxeln  med  3  hjul,  hvars  allmänna 
anordning  schematiskt  framgår  af  fig.  3.  Som  synes,  be¬ 
står  den  af  ett  centrumhjul  a ,  ett  planethjul  d  samt  en 


invändig  kuggring  Planethjulet  sitter  på  armen  b,  hvil- 
ken  är  lagrad  i  centrum.  Af  de  tre  delarne  a,  b  och  c 
maste  alltid  nagon  vara  stationär,  under  det  att  de  båda 
ötriga  i  hvarje  fall  kunna  förbindas  med  resp.  kraftkällan 
eller  belastningssidan.  Man  får  då  tre  hufvudfall: 

1)  c  stationär,  2)  b  stationär,  3)  a  stationär. 
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Slutligen  kan  genom  planethjulets  låsning  på  ett  eller 
annat  sätt  direkt  koppling  mellan  t.  ex.  c  och  a  erhållas.  Vid 
bestämda  kuggantal  å  ring,  centrumhjul  och  planethjul 
får  man  i  alla  dessa  fall  naturligtvis  helt  olika  egenska¬ 
per  och  utväxlingar.  Vi  inskränka  oss  emellertid  här  till 
att  behandla  ett  af  dessa  fall,  då  en  ingående  behandling 


af  alla  skulle  föra  för  långt  och  dessutom  är  onödig,  då 
de  öfriga  fallen  med  stöd  och  tillämpning  af  nedanståen¬ 
de  lätt  kunna  behandlas.  Fall  2  är,  som  genast  synes, 
ytterst  enkelt,  då  i  detta  fall  ingen  planetrörelse  förekom¬ 
mer  utan  de  vanliga  reglerna  för  utväxlingar  mellan  kugg¬ 
hjul  kunna  användas.  Som  exempel  väljes  fall  1,  hvilket 
torde  vara  det  i  praktiken  vanligast  förekommande. 

Kuggantalen  äro,  som  förut  a,  d  och  c.  Se  fig.  4.  På 
grund  af  växelns .  anordning  måste  alla  hjulen  hafva  samma 
modul,  hvarför  följande  relation  mellan  kuggantalet  bör 
vara  för  handen: 

a  -j-  2  d  =  c. 

J  ill  en  början  antaga  vi,  att  ringen  c  som  ju  i  verk¬ 
ligheten  är  stationär,  roterar  med  en  hastighet  af  n  hv./min., 
men  att  planethjulets  centrum  är  fast.  Centrumhjulet  a 

C 

kommer  då  att  få  en  hastighet  af  —  -  n  hv./min.  Följer 

a 

man  nu  med  i  ringens  rotation,  så  tycker  man  att  planet¬ 
hjulets  centrum,  som  nyss  var  fast,  i  stället  roterar  med 


-r 
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Fig-  5- 


Fig.  6. 


Fig.  7- 


en  hastighet  af  —  n  hv./min.  och  centrumhjulet  i  sin  tur 
c 

med - n  hv./min. 

a  1 

Hastighetsförhållandet  mellan  hjulet  a  och  armen  b  blir 
alltså: 

c 

- 71  —  n 


—  n  a 

Detta  uttryck  är  tydligen  alltid  positivt,  hvilket  ju  be¬ 
tyder,  att  rotation  i  samma  riktning  ständigt  föreligger. 
Skall  R  vara  stort,  d.  v.  s.  hastighetsreduktionen  stor, 


bör  n  vara  litet  och  c  stort;  d  inverkar  som  synes  ej  direkt 
på  R,  men  blir  ju  bestämdt  af  a  och  c  genom  likheten 


2 

Som  sifferexempel  kan  väljas:  a=  12  c=  120;  alltså 
blir  d  =  54. 

R  blir  då  =  1  +  —  =  n. 

1 2 

Af  exemplet  framgår  att  med  denna  växeltyp  blott  be¬ 
gränsade  reduktioner  kunna  erhållas,  om  inte  kuggringen 
skall  blifva  allt  för  stor,  då  ju  af  praktiska  skäl  a  ej  gär¬ 
na  kan  väljas  mindre  än  1 2  kuggar.  Vid  behof  af  större 
reduktioner  kan  man  antingen  koppla  flera  växlar  af  denna 
typ  i  serie  eller  tillgripa  någon  af  de  nedan  beskrifna 
typerna. 

Den  enkla  planetväxeln  med  3  hjul  har  i  praktiken  fått 
rätt  stor  användning,  mest  i  sådana  maskiner,  där  dess 
ringa  utrymmesbehof  är  en  värdefull  egenskap.  Så  är 
fallet  i  åtskilliga  portabla  borrmaskiner  för  luft-  och  elek¬ 
trisk  dritt  samt  i  enklare  stationära  och  portabla  hissma¬ 
skiner.  I  automobiler  och  verktygsmaskiner  ha'  de  haft 
användning  på  grund  af  sin  förmåga  att  vid  speciell  an¬ 


ordning  gifva  två  hastigheter  framåt  och  en  backgång. 
Antages,  att  hjulet  a  är  förbundet  med  kraftkällan  och 
ringen  c  är  fastlåst,  så  uttages  kraften  ur  armen;  låses 
planethjulet  återigen,  fås  direkt  koppling,  och  låses  armen, 
så  fås  backgången.  Låsningen  kan  antingen  ske  med 
bandbromsar  eller  med  klokopplingar. 

Vi  öfvergå  nu  till  kompoundplanetväxlarna,  hvilka  torde 
vara  minst  kända.  I  alla  tre  typerna,  hvilka  schematiskt 
framgå  af  fig.  5,  6  och  7,  ingår  ett  dubbelt  planethjul  q  r, 
som  vanligt  sittande  på  en  arm,  hvilken  oftast  utgör  kraft¬ 
sidan.  Belastningen  kopplas  till  hjulet  s ,  hvilket  som  sy¬ 
nes  antingen  kan  vara  ut-  eller  invändigt  kuggadt.  Slut¬ 
ligen  ingår  alltid  ett  fast  hjul./,  äfven  det  antingen  ut- 
eller  invändigt  kuggadt.  Den  första  typen  är,  såsom  sak¬ 
nande  invändig  kuggning,  enklast  och  billigast  samt  äfven 
minst  skrymmande,  hvarför  den  äfven  oftast  kommer  till 
användning.  Se  fig.  8. 

För  bestämmande  af  utväxlingen,  antages  först,  att  ar¬ 
men  är  stationär,  samt  att  hjulet  s  har  en  hastighet  en¬ 
ligt  fig.  af  71  hv./min. ;  följaktligen  blir  hjulet/ :  s  hastighet 
q .  s 

H - 71  hv./min.,  men  lör  att  få  det  att  vara  skenbart 

/  .  r 

stationärt,  följa  vi  med  dess  rotation.  Hjulet  j:s  hastig- 

q  $ 

het  i  förhållande  till  systemet  blir  då  n - n  hv./min. 

Q  S 

och  armens  —  —  hv./min. 

/  r  ' 
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Vi  få  sålunda  hastighetsförhållandet : 

q  s 


R  = 


p  r 


il 

p  r 


n 


p  r 
q  s 


som  de  satisfiera  de  två  första  ekvationerna,  gifva  ett  på 
förhand  fixerat  utväxlingsförhållande,  hvilket  i  hög  grad 
inskränker  denna  växeltyps  användbarhet.  Denna  olägen¬ 
het  bortfaller  emellertid  helt  och  hållet  om  koniska  kugg- 


,*Pr 


Detta  uttryck  går  tydligen  mot  +00  då  ‘ —  närmar  sig 

q  s 

1,  likgiltigt  från  hvilket  håll,  hvaraf  framgår,  att  mycket 
stora  reduktioner  kunna  erhållas  om  p  r  ~  q  s.  Skallsam¬ 
ma  modul  användas  i  båda  hjulparen  måste  naturligtvis 

P  +  q  =  r  +  s. 

Vi  taga  ett  sifferexempel,  och  välja  q  =  s  =  50.  Alltså 
q  .  s  =  2  500  —  --v  p  .  r.  Närmast  blir  denna  likhet  upp¬ 
fylld  af  p  —  r=  49,  hvarefter  hastighetsreduktionen  fås: 


R  — 


49 

5° 


25- 


Hade  omvändt  q  =  s  =  49  och  p  —  r  =  50  så  hade 


p  r  0  0 

ju  gatt  mot  1  från  motsatt  håll  och  R  blifvit 
q  s 


24, 


hvilket  visar,  att  utväxlingen  förblifvit  ungefär  densamma 
men  rotationsriktningen  motsatt  mot  i  föregående  fall. 

En  specialform  af  denna  växel¬ 
typ,  som  ibland  användes,  är  sche¬ 
matiskt  af  bildad  i  fig.  9.  Här  är 
q  =  r,  d.  v.  s.  endast  ett  planet¬ 
hjul  användes,  hvilket  naturligtvis 
betydligt  förbilligar  anordningen. 

En  följd  häraf  blir  gifvetvis,  att  en¬ 
dast  ett  af  de  båda  öfriga  kugg¬ 
hjulen  kan  teoretiskt  riktigt  ingripa 
i  planethjulet,  enär  en  skillnad  af 
minst  1  kugg  måste  finnas  i  deras 
kuggantal.  Denna  svaghet  torde 
dock  ofta  vara  af  mindre  betydelse 
vid  sidan  af  de  fördelar,  som  er¬ 
bjuda  sig,  i  synnerhet  vid  växlar 
för  mindre  kraftbelopp.  Sifferexem¬ 
pel  :  s  =  50 ;  q  —  r  =  49 ;  p  =  49  ; 

R  =  50. 

Verkligt  stora  reduktioner  erhållas 
emellertid  endast  genom  användan¬ 
de  af  olika  modul  för  de  båda 
hjulparen.  Kalla  vi  hjulen  r  s :  s 
modul  m  och  hjulen  p  q  :  s  m1  så 
fås,  med  användande  af  samma 
beteckningar,  följande  ekvationer: 

m  ( r  +  .f)  =  m,  (p  +  q); 
p  .  r  ~  q  .  s; 

1 

p  r 
q  s 

Sifferexempel:  m  =  2 ;  ml  —  1,75; 

P  ='47;  q  =  49;  r  =  43  5  J  =  4i- 

Således  2  (41  +  43)=  1,75(47  +  49); 

R  =  — - - -  =  167. 

x  43  •  47 

41-49 

Här  bör  påpekas,  att  det  naturligtvis  oftast  är  omöjligt 
eller  mycket  svårt  att  bestämma  kuggantal,  som,  samtidigt 


hjul  användas  i  stället  för  cylindriska,  då  man  har  frihet 
att  använda  hvilka  kuggantal  och  moduler  som  helst,  blott 
hjulen  gå  klara  för  hvarandra  (se  fig.  13). 

I  detta  fall  gäller  samma  uttryck  för  R  som  förut,  blott 
med  negativt  tecken.  Antag  som  exempel 


P  =  5J;  q  =  5°;  * 


49;  s  =  50. 


R  = 


R  =  — 


1  - 


49-51 

5°2 


2  500. 


Denna  typ  torde  vara  den  enklast  tänkbara  växel  för 
mycket  stora  reduktioner,  hvilket  bestyrkes  af  det  faktum, 
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att  med  en  sådan  växel  reduktioner  upp  till  10  000  :  1 
kunna  erhallas,  utan  att  nagot  hjul  har  mer  än  100  kuggar. 

Sedan  vi  nu  skärskådat  de  vanligaste  typerna  och  möj¬ 
ligheterna  för  desamma,  ma  blott  påpekas  några  allmänna 


Fig.  ii- 


saker.  I  praktiken  använder  man  sällan  endast  ett  pla¬ 
nethjul  eller  planetdubbelhjul  utan  2,  3  eller  4,  natur¬ 
ligt  symmetriskt  ordnade,  hvarigenom  stora  fördelar  vin¬ 
nas.  Först  och  främst  utjämnas  eller  elimineras  härigenom 
lagertryck,  genom  att  kraftpar  i  st.  f.  krafter  uppstå.  Vi¬ 
dare  blir  balansen  fullständig,  så  att  vibrationer  i  följd  af 
masskrafter  utebli,  hvilka  annars  ge  sig  tillkänna  genom 
oljud  ur  kuggväxlarna  etc.  Dock  kan  äfven  vid  använ¬ 
dande  af  ett  planethjul  bättre  resultat  erhållas  genom  till¬ 
fogande  af  en  lämplig  balansvikt.  I  samband  med  an¬ 
vändande  af  flera  planethjul  måste  påpekas  ett  annat  för¬ 
hallande,  som  vid  konstruktion  af  en  planetväxel  ej  får 
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vända  planetväxlar  för  olika  ändamål.  Fig.  ro  visar  ett 
förhalningsspel  för  fartyg  direkt  drifvet  af  en  elektrisk 
motor,  som  befinner  sig  under  däck  väl  skyddad.  Planet¬ 
växeln  arbetar  fullt  inbyggd  i  olja,  hvarför  särskild  an- 


F>g.  13. 


ordning  måst  vidtagas  för  att  hindra  denna  att  läcka  ned  i 
motorn.  Kring  axeln  är,  så  högt  som  möjligt,  anbragt  en 
packbox,  som  torde  hindra  större  läckage.  Skulle  dock 
något  tränga  igenom,  slungas  den  af  en  på  axeln  fästad 
skålformig  skifva  ut  i  en  samlingsring,  hvarifrån  den  af- 


Fig.  12.  Fig.  14. 

förbises,  nämligen  att  kuggantal  och  planethjulsantal  stå  i  går  genom  ett  hål.  Genom  användande  af  2  planethjul 

riktigt  förhållande  till  hvarandra,  en  sak,  som  ibland  kan  ernås  ofvan  berörda  fördelar  i  form  af  ringa  böjningspå- 

vara  rätt  kinkig  att  öfvertyga  sig  om,  isynnerhet  när  pla-  känning  på  motoraxeln  och  låga  lagertryck,  hvarjämte  hela 

nethjulen  äro  3  eller  4.  anordningen  blir  mycket  kompaktare.  Utväxlingen  är  c.-a 

Slutligen  lämnas  här  några  skisser  till  i  praktiken  an-  12:1. 
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Fig.  15- 


Fig.  1 1  och  1 2  återge  tvenne  kompoundplanetväxlar 
afsedda  att  drifva  matningen  å  en  verktygsmaskin.  Huset, 
hvilket  är  dammtätt  slutet  och  tjänar  som  oljebehållare, 
är  samtidigt  utbildadt  till  remskifva  för  kraftsidan.  Utväx- 
lingarna  äro  resp.  500:  1  och  1  600  :  1. 

En  anordning  af  likartad  karaktär  är  återgifven  i  fig. 
13,  hvilket  visar  utväxlingen  till  en  excenterpress,  där  hu¬ 
set  samtidigt  är  utbildat  till  svänghjul  och  remskifva.  Den¬ 
na  konstruktion  är  ett  typiskt  exempel  på,  hur  en  kom¬ 
pakt,  i  olja  arbetande  planetväxel  kan  ersätta  en  serie 
skrymmande  och  tunga  vanliga  kuggväxlar.  Ett  mindre, 
portabelt  hisspel  visas  i  fig.  14.  I  midten  är  lintrumman 
monterad  å  kullager,  och  å  ömse  sidor  härom  någorlunda 
symmetriskt  utväxlingen  och  motorn.  Alla  delar  äro  damm- 
och  oljetätt  inbyggda  och  arbeta  i  olja. 

Till  sist  visar  fig.  15  en  tung  lastvagns-bakaxel  af  delvis 
rätt  ovanlig  konstruktion.  Grundtanken  i  det  hela  är,  att 
hastighetsreduktionen  bör  förläggas  så  nära  belastningssidan 
i  kraftöfverföringen  som  möjligt,  hvilket  förverkligats  genom 
inbyggande  i  hvarje  bakhjul  af  en  enkel  planetväxel  med  tre 
hjul,  fall  2.  Härigenom  kunna  naturligtvis  kardanaxel,  kar¬ 
danknutar,  differentialdref  och  drifaxlar  dimensioneras  be¬ 
tydligt  klenare,  hvilket  medför  betydande  besparing  i 
vikt  och  kostnad.  I  öfrigt  är  konstruktionen  af  ordinär  typ. 


UR  TIDSKRIFTERNA 


»Traction  on  bad  roads  or  land.  Legros,  Engng.  19x8, 
Jan.  25  och  Febr.  1.  —  De  tre  typiska  representanterna  för 
tyngre  niotortransport  äro  vagnen  med  4-hjulsdrift,  vagnen 
med  blockband,  samt  Renards  landsvägståg  (med  genomgående 
transmission). 

I  en  första  afdelning  diskuteras  4-hjulsdriften,  i  hvad  den 
afviker  från  vanlig  bakaxeldrift.  Utbildas  samtliga  hjul  till 
styrhjul,  blir  vid  symmetrisk  anordning,  minsta  kurvradien 
ung.  hälften  mot  vid  enbart  framhjuls-styrning;  dock  måste 
lastflaket  läggas  högre,  och  utsvängning  från  dikes-  eller  trotto¬ 
arkant  ske  försiktigare.  På  vägar  med  god  adhesion  är  4-hjuls- 
bromsen  att  anbefalla,  på  slipprig  väg  däremot  blir  man  vid 
inträffande  framhjulsslirning  sämre  situerad  än  med  enbart 
bakhjulsbroms.  Drifvas  båda  axlarne  med  ge m ensam  motor, 
erfordras  tre  differentialer,  nämligen  en  på  hvardera  axeln  och 
en  på  transmissionen  emellan  dessa.  I  samband  härmed  be- 
skrifvas  några  differentialtyper,  som  automatiskt  låsas,  när  ett 
af  hjulen  släpper  greppet  med  marken;  i  allmänhet  synes  pro¬ 


blemet  lösas  genom  att  utbyta  de  vanliga  koniska  kuggväx- 
larne  mot  inreversibla  skrufväxlar.  (En  uppgift,  att  dessa  göra 
mellandifferentialen  öfverflödig,  är  felaktig).  Blockbandet  till¬ 
låter  passage  öfver  sumpig  eller  lös  mark,  där  annars  hvarken 
hjulvagnar,  hästar  eller  fotgängare  kunna  taga  sig  fram.  Man 
finner  så  låga  yttryck  som  0,13  kg/cm2  emot  ung.  0,45  för  en 
mans  fot  och  1,6  för  en  hästfot  (i  steget).  Hufvudtyperna  äro 
bandet  och  de  på  omkretsen  af  hjulet  infästa  separata  blocken. 

K, ;  G.  K. 

Engng.  —  Jan  25.  Traction  on  bad  roads  or  land*  (Legros), 
forts.  Utility  of  motor  tractors  for  tillage  purposes  (Amos). 
Automatic  maguetic  clutch.* 

Febr.  1.  The  arrangements  of  machine  shops*  (Horner).  Trac¬ 
tion  on  bad  roads  or  land  (Uegros),  forts.  Recent  develop- 
ments  in  balancing  apparatus*  (Akimoff). 

Febr.  8.  Traction  on  bad  roads  or  land  (Uegros),  forts. 

Febr.  75.  Influence  lines  for  continuous  beams*  (Magn el). 
Traction  on  bad  roads  or  land  (Legros),  forts. 

Febr.  22,  Traction  on  bad  roads  or  land  (Legros),  forts. 

Mars  1.  Boiler  with  air  heaters.  Traction  on  bad  roads  or 
land  (Legros). 

Mars  8.  Continuous  milling  machine*.  The  national  indu- 
strical  research  laboratory*  (Glazebrook).  The  hardening  and 
tempering  of  steel*  (Edwards). 

Mars  15.  Whirling  and  whip  of  a  revolving  shaft*  (Green- 
hill),  forts.  Templets,  jigs  and  fixtures*,  No  I  (Horney).  Elec- 
trical  reversing  rolling  mill*.  A  national  proving  house  and 
standardising  laboratory  (Glazebrook). 

April  5.  Templets,  jigs  and  fixtures,  No  II  (Horney). 

April  12.  Whirling  and  whip  of  a  revolving  shaft  (Green- 
hill),  forts. 

April  ig.  Whirling  and  whip  of  a  revolving  shaft  (Green- 
hill).  Templets,  jigs  and  fixtures,  No  III  (Horney). 

April  26.  Stresses  in  turbine  blading*  (Stonev). 

Maj  3.  Templets,  jigs  and  fixtures,  No  IV  (Horney).  Ljung¬ 
ström  turbo-electric  sbip  propelling  machinery. 

Maj  17.  The  definition  of  hardness  (Unwin) 

Maj  24.  Templets,  jigs  and  fixtures,  No  V  (Horney).  High- 
speed  internal  combustion  engines  (Ricardo),  forts. 

Maj  31.  Payments  by  results:  A  psycliological  factor  in 
workshop  efficency  (Ramsay).  The  180  —  H.  P.  Mercedes  aero 
engine*.  High-speed  internal  combustion  engines  (Ricardo), 
forts. 

Juni  7.  Templets,  jigs  and  fixtures,  No  VI  (Horney),  3y2-ton 
locomotive  steam  crane.  Werkspoor  marine  diesel  engines*, 
forts.  High-speed  internal  combustion  engines  (Ricardo). 

Juni  14.  Werkspoor  marine  diesel  engines.  The  air  supply 
to  boiler  rooms  (Allen). 

Juni  2i.  Templets,  jigs  and  fixtures,  No  VII  (Horney). 

Juni  28.  The  lubrication  of  Michell  blocks*. 
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NÅGRA  ORD  ANGÅENDE  VAL  AF  RITNINGS-  OCH  TABELLFORMAT  M.  M.  VID 
KONSTRUKTION  AF  SMÅ  MASKINER  OCH  APPARATER. 

Af  ingenjör  V.  Julin. 


Vid  konstruktion  af  en  liten  maskin  eller  apparat  är 
det  vanligt  att  detaljerna  utritas  på  en  ritning  eller  en 
grupp  ritningar,  ordnade  exempelvis  efter  materialet,  så 
att  alla  detaljer  af  gjutgjärn  komma  på  en  ritning  och 
alla  detaljer  af  smidesjärn  på  en  annan  o.  s.  v.,  hvarje 
detalj  naturligtvis  försedd  med  alla  för  tillverkningen  nö¬ 
diga  data,  samt  dessutom  med  vederbörligt  detaljnummer, 
hvilket  senare  äfven  återfinnes  på  sammanställningsritnin- 
gen. 

Då  en  nykonstruktion  upplägges  omritas  eventuellt  före¬ 
fintliga  gamla  detaljer  för  öfverskådlighetens  skull,  antingen 
med  måtten  utsatta,  eller  också  utan  dessa,  men  med  hän¬ 
visning  till  en  föregående  ritning.  Det  senare  är  bättre, 
då  en  detalj  härigenom  endast  förekommer  måttsatt  på 
en  enda  ritning  och  risken  att  vid  en  eventuell  måttän- 
dring  denna  skulle  bli  afglömd  på  något  ställe  borteli- 
mineras,  men  har  den  olägenheten,  att  man  ofta,  för  att 
få  en  fullständig  sats  ritningar  till  en  apparat,  måste  släpa 
med  en  hel  del  stora  ritningar  endast  för  att  förtydliga 
små  obetydliga  detaljer. 

Metoden  är  ju  ganska  tungrodd  och  ger  likväl  föga 
garanti  för  att  liknande  detaljer  bli  likformigt  konstruerade 
efter  en  bestämd  plan,  och  att  icke  en  ny  detalj  kon¬ 
strueras  i  onödan.  Visserligen  kan  faran  häraf  minskas 
genom  ett  väl  genomfördt  registreringssystem,  men  blir 
likväl  i  allmänhet  öfverhängande,  om  konstruktionsafdel- 
ningen  är  så  stor,  att  dess  arbete  ej  kan  kontrolleras  i 
detalj  af  en  enda  person. 

Ofvanberörda  olägenheter,  samt  äfven  en  del  andra, 
hade  så  småningom  gjort  sig  mer  och  mer  gällande  vid 
det  bolag,  A. -B.  Gasaccumulator,  där  undertecknad  en  tid 
varit  chef  för  konstruktionsafdelningen,  och  där  en  mängd 
apparater  af  synnerligen  växlande  slag  utföras. 

För  ungefär  ett  år  sedan  blef  det  därför  nödvändigt 
att  helt  omlägga  planeringen  af  konstruktionsarbetet  där¬ 
städes,  särskildt  i  fråga  om  konstruktionen  af  småappa- 
rater,  och  då  den  metod  som  valdes,  visat  sig  funktionera 
väl  och  i  hög  grad  underlätta  arbetet,  icke  endast  på 
ritkontoret,  utan  äfven  på  andra  afdelningar  inom  bolaget, 
torde  en  närmare  beskrifning  af  densamma  kunna  ha  ett 
visst  intresse  för  Teknisk  Tidskrifts  läsare. 

Det  var  från  början  tydligt,  att,  om  något  afsevärdt 
skulle  vinnas  med  omläggningen,  måste  detaljerna  be¬ 
traktas  som  det  primära,  och  största  omsorg  nedläggas 
pa  deras  utarbetande,  så  att  en  detalj  kunde  komma  till 
användning  i  största  möjliga  antal  olika  apparater. 


Det  föreföll  då  helt  naturligt  att  sammanföra  likartade 
detaljer  å  särskilda  ritningar  i  väl  beräknade  serier,  men 
efter  noggrann  undersökning  visade  sig  detta  vara  ganska 
opraktiskt,  då  behofvet  af  nya  detaljvariationer  icke  kan 
öfverskadas  vid  en  verkstad  där  nya  apparattyper  ständigt 
framkomma,  och  uppläggning  af  detaljer  i  serier  därför 
i  vissa  fall  endast  skulle  leda  till  onödigt  och  fullständigt 
fruktlöst  arbete.  Gifvetvis  skulle  äfven  en  ritning  å  en 
detalj  som  icke  direkt  passade  in  i  någon  serie  förrycka 
systemet  och  kunna  vålla  afsevärdt  besvär. 

Därför  beslöts  att  endast  en  detalj  skulle  få  förekomma 
på  hvarje  ritning  och  bestämdes  samtidigt  att  formatet  ä 
dessa  skulle  väljas  så,  att  kopior  af  hela  detaljritningarna 
kunde  insättas  i  det  vertikalregister  af  storlek  5"  x  8", 
som  förut  fanns  för  ritningarnas  registrering. 

Afsikten  med  detta  var  att  genom  insättning  och  om¬ 
flyttning  af  ritningskopior  i  registerfack  lätt  kunna  erhålla 
en  öfverblick  öfver  de  konstruktioner,  som  förut  utförts, 
samt  kontrollera  att  nya  utföras  i  stil  med  föregående 
och  af  fastställdt  material,  samt  så  vidt  möjligt  på  så¬ 
dant  sätt,  att  gamla  verktyg  kunna  användas  vid  deras 
tillverkning.  Huru  denna  kontroll  genomföres  i  detalj 
framgår  af  redogörelsen  för  registreringen  här  nedan. 

En  ritning  af  formatet  5"x  8”  är  väl  liten  att  handskas 
med,  särskildt  på  en  verkstad,  där  den  lätt  kan  komma 
bort,  både  afsiktligt  och  oafsiktligt,  och  är  det  också  ofta 
svårt  att  få  plats  på  densamma  med  alla  uppgifter,  som 
äro  nödvändiga  för  tillverkning  äfven  af  jämförelsevis  små 
detaljer,  utan  att  det  hela  blir  så  hopgyttradt  att  nödig 
tydlighet  går  förlorad. 

Därför  utföras  själfva  väfritningarna  något  större  och 
utanför  formatet  5"  x  8"  placeras  alla  data,  eller  rättare 
rubriker,  som  ständigt  återkomma  på  hvarje  ritning,  och 
snart  bli  så  välkända  af  dem  som  ofta  handskas  med 
ritningarna  att  de  utan  olägenhet  kunna  bortklippas  från 
kopior  hvilka  användas  som  kort  i  kortregister.  Där  finnas 
äfven  anvisningar  för  hålslagning,  i  och  för  ritningarnas 
och  kopiornas  eventuella  insättning  i  triopärmar  af  oktav 
format.  Utom  detta  grundformat  upplades  äfven  ett  större, 
hvars  kopior  måste  vikas  för  att  få  plats  i  kortfacket,  se 
fig.  1  a  och  1  b.1 

Kopior  för  verkstadsbruk  uppklistras  på  kartonger  med 
c:a  25  mm  mariginal  och  afrundade  hörn  och  hvilkas 
storlek  angifvas  af  de  streckade  yttre  linjerna  å  nämnda 

1  Samtliga  till  uppsatsen  hörande  figurer  äro  förminskade  i  ska¬ 
lan  2  :  5. 
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KOPIOR  AVSEDDA  FÖR  KORT  FACK  KLIPPAE  EFTER  DE  OVAN  MED  SMA  CIRKLAR  MARKERADE  LINJERNA 


figurer,  men  är  afsikten  den,  att  vid  ånyo  inträ¬ 
dande  normala  priser  å  material  utbyta  kartongen 
mot  zinkplåt.  Alla  uppklistrade  kopior  fernissas. 

Ursprungligen  var  afsikten  den  att  använda  of- 
van  beskrifna  ritningsformat  endast  för  detaljrit¬ 
ningar,  men  det  visade  sig  snart  nog  att  det  äf- 
ven  lämpade  sig  bra  för  ett  flertal  sammanställ- 
ningsritningar  för  verkstadsbruk  samt  äfven  för  mått- 
skisser  och  dylikt  för  skilda  ändamål. 

Exempel  å  detalj-  och  sammanställningsritnin- 
gar  visas  å  fig.  2,  3  och  4*  Den  sista  är  en 
skissritning  för  affärsafdelningarna,  hvilken  också 
användes  som  underlagsritning  vid  uppgörandet  af 
monteringsritningar  och  dylikt  för  fyr-  och  boj¬ 
anläggningar. 

Detaljer  för  hvilka  egentligen  inga  ritningar  be- 
höfvas  uppföras  på  tabeller.  På  grund  af  att  af- 
sevärdt  antal  tabeller  förut  fanns  af  storlek  lämp¬ 
liga  för  insättning  i  triopärmar  af  kvartformat  ut¬ 
föras  dessa  så  att  kopiorna  passa  in  i  förutvaran¬ 
de  tabellsamlingar  lika  väl  som  i  kortfack  och 
triopärmar  af  oktavformat.  De  blifva  visserligen 
härigenom  något  större  än  hvad  som  strängt  taget 
varit  nödvändigt,  men  då  tabeller  af  dylikt  slag 
icke  förekomma  i  särdeles  stort  antal  går  föga 
väf  och  kopiepapper  härigenom  förloradt. 

Fig.  5  a  visar  en  tabell  för  packningsringar  af 
1  mm  idealplatta.  Som  synes  kan  en  kopia  af 
denna,  då  den  vikes  på  midten,  insättas  i  kortfac¬ 
ket  och  komma  därvid  standarddetaljer  på  fram¬ 
sidan  och  tillfälligt  använda  sådana  på  baksidan. 
Standarddetaljerna  föras  på  lager,  och  skulle  man 
finna,  att  en  för  tillfälligt  bruk  uttagen  detalj  får 
större  och  större  användning  flyttas  den  upp  bland 
standarddetaljerna  och  kommer  alltså  in  i  en  an¬ 
nan  klass  utan  att  behöfva  öfverföras  till  annan 
tabell  med  nytt  ritningsnummer,  hvilket  lätt  åstad¬ 
kommer  trassel.  Konstruktören  ser  också  genast 
hvilken  detalj  han  bör  föredraga  därest  en  ny¬ 
konstruktion  lämnar  möjlighet  till  val. 

Dylika  tabeller  användas  för  alla  detaljer  af 
plåt  och  profilmaterial,  där,  utom  uppgift  å  material¬ 
dimension,  högst  två  måttuppgifter  förekomma,  allt¬ 
så  exempelvis  för  brickor  med  och  utan  hål  och 
stift  med  och  utan  afrundade  ändar. 

Öfver  detaljerna  föres  ett  löpande  register  och 
öfver  apparaterna  uppgöras  specifikationer,  båda 
på  väf  i  kvartformat,  hvaraf  kopior  finnas  å  lämp¬ 
liga  ställen  på  ritkontor  och  verkstad,  insatta  i 
triopärmar. 

Utseendet  af  specifikationsbladen  framgår  af  fig. 
5  b  hvilken  är  ifylld  som  specifikation  till  ventilen 
som  visas  å  fig.  3. 

För  grupper  af  detaljer,  som  sammanförda  bilda 
en  viss  enhet,  men  likväl  kunna  betraktas  som 
detaljer  till  apparater  exempelvis  gångjärn  och  lås¬ 
anordningar  m.  m.,  enligt  inom  bolaget  använd 
terminologi  benämnd  »delsaker»,  till  skillnad  från 
färdiga  försäljningsprodukter  s.  k.  »helsaker»,  fin¬ 
nas  äfven  specifikationsblanketter  enligt  fig.  5  b 
men  uppdelade  i  två,  tre  eller  fyra  fält,  med  ru¬ 
briktext  för  två,  respektive  tre  och  fyra,  »delsa¬ 
ker». 


Fig.  1  b. 
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Alla  blanketter  tillhandahållas  konstruktörerna  tillskurna 
och  med  återkommande  text  och  linjer  tryckta  på  väfvens 
matta  sida.  Ä  tabell-  och  specifikationsblanketter,  där 
s.  k.  rokotryck  användts,  har  detta  tryck  utförts  på  den 
matta  sidan  sa,  att  det  läses  rättvändt  från  väfvens  blanka 
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sida,  på  hvilken  vidare  text  sedan  införes.  Eventuella 
raderingar  beröra  härigenom  ej  det  tryckta. 

I)å  fjädrar  ofta  förekomma  i  bolagets  konstruktioner 
tryckas  äfven  blanketter  för  ritningar  till  sådana  uppta¬ 
gande  rubriker  för  de  för  fjädrar  behöfliga  data.  Af  dessa 
ifyllas  de  för  ifrågavande  fjäder  nödvändiga.  Härigenom 
har  en  hel  del  arbete  och  krångel  undanröjts,  mycket  be¬ 
roende  på,  att  de  flesta  konstruktörer  ha  sinsemellan  vidt 
skilda  och  ofta  mycket  originella  uppfattningar  om,  hvilka 
uppgifter  som  äro  af  vikt  vid  tillverkning  af  en  fjäder. 
Mg.  6  visar  en  sådan  blankett  för  cylindrisk  tryckfjäder 
af  rundtråd. 


ordnadt  efter  benämning,  storlek,  material  och  eventuell 
användning. 

Dessa  register  bildas  som  törut  nämnts,  genom  insätt¬ 
ning  af  blakopior  af  ritningarna  till  ifrågavarande  saker  i 
fack  med  lämpliga  ledningskort,  utan  några  som  helst 
skrifverier,  och  kan  man  genom  en  blick  i  dessa  genast 
se  hvilka  detaljer  eller  »delsaker»  som  stå  till  buds  vid 
en  nykonstruktion,  samt  äfven  hvilka  liknande  »helsaker» 
som  förut  konstruerats,  utan  att  behöfva  draga  fram  några 
ritningar,  eller  leta  på  sådana  efter  en  viss  detalj,  som 
enligt  ett  mer  eller  mindre  tydligt  registerkort  skall  finnas 
någonstans  på  en  viss  ritning. 

Öfver  detaljerna  föres  dessutom  ett  råmaterialregister 
med  ledningskort  för  alla  de  dimensioner  af  plåt,  stång- 
och  profilmaterial,  hvilka  användas  som  utgångsmaterial 
vid  tillverkning  inom  bolaget,  samt  för  gjut-  och  press¬ 
gods  af  skilda  slag  och  legeringar. 

Genom  råmaterialregistret  vinnes  icke  endast  lätthet  att 
genast  upplysa  om  hvilka  detaljer,  som  kunna  lämpa  sig 
för  tillverkning  i  maskiner,  som  för  tillfället  blifvit  lediga, 
såsom  automater  eller  revolversvarfvar,  hvilka  svarfva  ma- 
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På  ritkontoret  föres  kortregister  öfver  »helsaker»  och 
»delsaker»,  ordnadt  dels  efter  beteckning  och  dels  efter 
storlek  och  användning,  exempelvis  så  att  alla  ventiler 
ordnas  i  serie,  både  efter  den  rördimension  till  hvilken 
de  passa  och  efter  det  maximaltryck  för  hvilket  de  äro 
konstruerade  o.  s.  v.,  samt  öfver  detaljerna  ett  sakregister 
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terial  upp  till  en  viss  dimension,  utan  äfven  en  mycket 
skarp  så  att  säga  automatisk  kontroll  på,  att  ej  andra  än 
standarddimensioner  på  material  användas,  då  lednings¬ 
kort  efter  hvilket  kopian  skulle  insättas  i  kortfacket  sak¬ 
nas,  och  alltså  plats  saknas  för  registrering  af  en  detalj, 
som  ej  är  utförd  i  standardmaterial. 

Allt  arbete  på  ritkontoret  är  uppdeladt  i  sektioner  under 
ledning  af  s.  k.  sektionschefer,  som  äro  specialister  inom 
ett  område  af  bolagets  tillverkning.  Utom  hithörande 
konstruktioner  ha  de  äfven  att  hålla  reda  på  vissa  de¬ 
taljer,  i  allmänhet  valda  bland  sådana  saker  som  oftast 
törekomma  inom  respektive  sektioner.  Upptill  på  rit¬ 
ningarna,  strax  efter  skala,  finnes  en  bokstaf  s.  Under 
denna  sättes  beteckningen  för  vederbörande  sektion  under 
hvilken  ritningen,  sedan  den  blifvit  fullbordad,  anses  höra, 
och  då  de  första  blåkopiorna  tagas  skall  en  sådan  genast 
tillställas  sektionschefen  för  denna  afdelning,  att  af  honom 
förvaras  i  särskildt  kortfack  eller  eventuellt  triopärm,  och 
få  framtida  ändringar  å  ritningen  i  fråga  icke  utföras  utan 
hans  vetskap. 

Härigenom  vinnes  en  ganska  god  kontroll  mot  onödiga 
dubbelkonstruktioner,  samt  för  likformighet  i  fråga  om 
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konstruktionerna,  då  en  detalj  innan  den  kommer  till  ut¬ 
förande  alltid  blir  känd  af  den,  som  kan  anses  bäst  känna 
till  liknande  detaljer,  och  som  naturligtvis  genast  slår 
alarm,  därest  någon  nykonstruktion  skulle  förekomma,  som 
af  honom  anses  olämplig.  I  tvifvelaktiga  fall  lämnar  han 
ju  också  råd  och  upplysningar  för  nykonstruktioner,  eller 
låter,  om  tid  därtill  finnes,  någon  på  sin  afdelning  kon¬ 
struera  en  ny  detalj,  som  passar  till  det  föreliggande  fallet. 

Utom  konstruktionsafdelningen  ha  kopior  af  dessa  små- 
ritningar  funnit  stor  användning  i  kortregister,  dels 
som  ett  slags  ledningskort,  exempelvis  i  kalkyl-  och 
verktygsafdelningarna  och  dels  för  att  bilda  uppslagsre- 
gister  exempelvis  för  de  olika  affärsafdelningarna,  hvilka 
härigenom  utan  vidlyftiga  anteckningar  kunna  i  detalj 
hålla  reda  på  bolagets  tillverkningar. 

Det  är  tydligt  att  principen,  en  detalj  en  ritning,  är 
den  som  passar  bäst  för  verkstadsritningar,  då  härigenom 
hvarje  onödigt  letande  på  en  ritning  eller  en  tabell  efter 
en  detalj  eller  uppgifter  om  densamma  undvikes. 

Särskildt  gäller  detta  vid  tillverkning  i  större  skala,  där 
ritningarna  öfver  hvarje  del  i  alla  fall  måste  utarbetas  med 
sådan  noggrannhet,  att  den  kan  tillverkas  utan  kännedom 
om  på  hvilken  plats  den  skall  passa  in  i  en  blifvande 
apparat  eller  maskin. 


Fig.  6. 

Någon  svårighet  att  tillämpa  här  ofvan  beskrifna  system 
äfven  vid  konstruktion  af  större  saker  finnes  naturligtvis 
icke,  då  man  lätt  nog  med  tillhjälp  af  lämpliga  kopie- 
apparater  kan  transformera  ner  formatet  af  kopiorna  till 
en  storlek,  som  passar  för  insättning  i  kortfack. 
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UTDRAG  UR  EN  RAPPORT  ÖFVER  AFPROFNINGAR,  VERKSTÄLLDA  VID  EN 
SYDSVENSK  CELLULOSAFABRIK  AF  SÖDRA  SVERIGES  ÅNGPANNEFÖRENING. 


På  uppdrag  af  ett  sydsvenskt  cellulosafabriksaktiebolag 
har  Södra  Sveriges  Ängpanneförening  under  förra  året 
verkställt  vissa  afprofningar  vid  dess  anläggningar.  Enär 
de  ur  profningarna  framgångna  siffrorna  och  resultaten 
kunna  vara  af  allmänt  intresse,  hafva  vi  med  benäget  till¬ 
stånd  därur  gjort  följande  utdrag. 

Afprofningarna  i  fråga  omfattade: 

1)  Uppmätning  af  ångförbrukningen  vid  de  olika  för- 
brukningsplatserna  inom  fabriken. 

2)  Verkställandet  af  jämförande  afdunstningsprof  vid  ång¬ 
pannan. 

3)  Uppmätning  af  bränsleförbrukningen  till  sodaugnarna 
samt 

4)  Undersökning  af  anläggningen  i  öfrigt. 

Här  nedan  redogöres  då  för  de  vid  hvarje  särskild 
profning  gjorda  observationerna  och  för  de  profnings- 
resultat,  som  hafva  erhållits.  Alla  ångmätningar  äro  verk¬ 
ställda  med  ångmätare  af  system  Hallwachs.  Afdunst- 
ningsprofven  äro  utförda  i  enlighet  med  Svenska  Teknolog- 
föreningens  normer  för  sådana  försök.  Bestämningen  af 
bränslemängden  till  sodaugnarna  är  verkställd  genom 
mätning. 


A.  Ångförbrukningen  till  kokarna. 

Vid  fabriken  finnas  tvenne  roterande  sulfatkokare,  hvar- 
dera  med  en  rymd  af  20  kbm.  För  att  få  största  möjliga 
utbyte  ifylles  ytterligare  en  gång  flis  uti  kokarna,  sedan 
desamma  efter  första  påfyllningen  af  flis  och  lut  varit  i 
rotation  en  kortare  tid.  I  regel  är  ånga  pådragen  till 
endast  en  kokare  åt  gången.  Den  från  kokarna  afgasade 
ångan  utgår  för  närvarande  i  det  fria,  och  den  ånga,  som 
nedblåses  från  kokarna  före  deras  utblåsning,  afledes  till 
mixarna.  Nedblåsningen  sker  från  koktrycket,  7,5  kg  pr 
kvcm,  till  utblåsningstrycket,  4,5  kg  pr  kvcm. 

Ångförbrukningen  uppmättes  endast  till  ena  kokarer, 
n:o  1,  men  under  trenne  särskilda  kok.  Förbrukningen 
under  dessa  är  framställd  å  fig.  1.  Af  denna  framgår, 
att  ångförbrukningen  vid  första  försöket  i  medeltal  upp¬ 
gick  till  1  251  kg  ånga  pr  tim.  samt  koktiden  till  1  tim. 
och  44  min.  Vid  det  andra  försöket  uppgick  ångförbruk¬ 
ningen  i  medeltal  till  1  259  kg  ånga  pr  tim.  och  koknings- 
tiden  till  1  tim.  och  2 1  min.  Vid  det  tredje  försöket 
blefvo  värdena  1  196  kg  ånga  pr  tim.  resp  1  tim.  och  22 
min. 

I  medeltal  uppgår  således  ångförbrukningen  pr  kokare 


1.  Uppmätning  af  Ångförbrukningen. 

Den  af  pannan  alstrade  ångan  användes  till: 

2  st.  sulfatkokare, 

2  »  pappersmaskiner, 

2  »  mixar, 

1  »  hartskokare  och 

1  »  matarepump. 


och  tim.  till  1  235  kg  ånga  och  kokningstiden  till  1  tim. 
och  29  min. 

Ångförbrukningen  till  ett  kok  är  således  i‘  medeltal 
1  832  kg  ånga. 

Med  i  allmänhet  12  st.  kok  pr  dygn  är  ångförbruk¬ 
ningen  =  12  x  1832  =  21984  kg  ånga  pr  dygn  eller 
916  kg  pr  tim. 
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Den  största  uppmätta  ångförbrukningen  uppgick  till 
1  985  kg  ånga  pr  tim. 

Af  fig.  1  framgår  äfven  variationen  å  ångtrycket  i  ång- 
ledningen  före  ångmätaren  under  de  olika  koken. 

De  båda  kokarnas  drifttider  under  de  trenne  profdygnen 
enligt  kokarepersonalens  anteckningar  framgå  af  vidstående 


22  200 


hvilket  motsvarar 

1  400 

kok  i  hvarje  kokare  pr  dygn 


16  kok  pr  dygn  eller  8  st. 
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Fig. 


Den  tid,  som  då  blir  disponibel  för  hvarje  kok,  är  så¬ 
ledes  3  tim.,  och  då  kokningstiden  bör  vara  1  tim.  och 
45  min.,  finnes  ändock  1  tim  och  15  min.  kvar  för  alla 

öfriga  arbeten  vid  kokaren,  hvil¬ 
ket  är  mer  än  tillräckligt.  Skall 
däremot  samtidigt  för  ernående 
af  bättre  massa,  längre  koknings- 
tid  införas,  bör  ännu  en  koka¬ 
re  inläggas. 

Efter  ökning  af  produktionen 
blir  ångförbrukningen  i  medel¬ 
tal  =16  X  1852  —  29312  kg 
ånga  pr  dygn  eller  1  222  kg 
ånga  pr  tim. 

Den  maximala  ångförbruk¬ 
ningen  kommer  att  uppgå  till 
c:a  1  700  -j-  900  =  2  600  kg  ånga  pr  tim. 

För  att  få  lägre  och  jämnare  ångförbrukning ,  fär  tide?i  för 
tryckets  upptagande  uti  kokaren  ej  underskrida  45  min.  Ång- 
pädragningen  till  kokarna  skall  ske  långsamt,  och  efter  hand 
som  trycket  stiger  skall  ångpådragningens  storlek  ökas. 


fig.  2.  Af  denna  framgår  dels  den  tid,  som  är  disponibel 
för  fyllning,  sedan  kokarna  blifvit  utblåsta  och  innan  ång- 
pådragning  sker,  dels  ock  tiden  för  upptagning  af  trycket 
uti  kokarna,  vidare  huru  länge  kokaren  får  stå  under  fullt 
tryck  och  tiden  för  kokarens  nedblåsning,  samt  slutligen 
huru  lång  tid  kokaren  får  vänta  från  nedblåsningen  till 
utblåsning.  Enligt  diagrammet  efter  kokarepersonalens 
anteckningar  är  tiden  för  upptagningen  af  trycket  på  ko¬ 
karna  i  medeltal  c:a  1  tim.  och  45  min.  I  verkligheten 
är  emellertid  ånga  pådragen  i  medeltal  endast  under  1  tim. 
29  min.  för  såväl  upptagning  af  trycket  som  för  den  tid, 
kokaren  star  under  fullt  tryck.  Det  af  kokarepersonalen 
antecknade  klockslaget  anger  väl  därför  det  klockslag,  när- 
kokaren  är  klar  för  ångpådragning,  och  ej  den  tid,  då 
densamma  verkligen  sker. 

Afgasningen  sker  i  regel  15  ä  20  min.  efter  ångpådrag- 
ningen  och  varar  3  å  5  min.  Nedblåsningen  sker  omedel¬ 
bart  efter  det  att  koket  är  färdigt,  och  utblåsningen  verk¬ 
ställes  sa  snart  diffusören  är  tom  och  klar  för  ny  fyllning. 
Den  förra  tager  en  tid  af  12  å  15  min.,  den  senare  där¬ 
emot  en  tid  af  c:a  5  min. 

Då  kokningstiden  tager  en  tid  al  c: a  1,5  tim.  samt  ned- 
och  utblåsningen  en  tid  af  c:a  0,5  tim.,  förflyter  således 
mellan  tömningen  och  det  tillfälle,  då  ånga  ånyo  behöfver 
pådragas  kokaren,  i  regel  en  tid  af  c:a  2  tim.,  hvilken  tid 
skulle  kunna  afkortas.  Med  de  befintliga  kokarna  skulle 
således  kunna  kokas  afsevärdt  mycket  mera  massa,  om 
ånga  funnes  att  tillgå,  och  om  öfriga  apparater  inom  fab¬ 
riken  vore  lika  rikligt  tilltagna. 

Den  nuvarande  produktionen  är  12  kok  å  1  400  kg 
torr  massa  pr  dygn_eller  16  800  kg  pr  dygn,  hvilket  vid 
270  arbetsdygn  pr  år  motsvarar  en  årsproduktion  af  4  500 
ton  torr  massa.  Med  en  önskad  årsproduktion  af  6  000 
...  ,  6  000 

ton  massa  tillverkas  - —  =  22  200  kg  massa  pr  dygn, 


o 

B.  Ångförbrukningen  till  torkcylindrarna. 

För  torkning  af  sulfatmassan  finnas  tvenne  pappers¬ 
maskiner,  hvardera  med  14  st.  torkcylindrar.  Hvarje  cy¬ 
linder  har  en  diameter  af  920  mm  och  en  längd  af  1  255 
mm.  Massan  har  vid  inloppet  på  första  torkningscylindern 
en  fuktighetshalt  af  c:a  50  %  och  vid  utgången  från  sista 
cylindern  en  fuktighetshalt  af  c:a  14  %.  Pr  timme  torkas 
vid  fullt  ångpådrag,  såsom  vid  profningen,  å  båda  maski¬ 
nerna  c:a  700  kg  massa,  vägt  i  torrt  tillstånd. 
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Fig-  3- 

Ångförbrukningen  till  båda  maskinerna  uppmättes  under 
en  tid  af  3  tim.  och  20  min.  Härvid  uppgick  enligt  fig.  3 
ångförbrukningen  högst  till  1  510  kg,  lägst  till  370  kg 
samt  i  medeltal  till  1  154  kg  ånga  pr  tim. 

För  hvarje  kg  vatten,  som  afdunstas,  förbrukas  således 
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2,3  kg  ånga,  hvilket  är  att  anse  såsom  ett  godt  resultat. 
Pr  kg  massa  åtgår  följaktligen  1,7  kg  ånga. 

Af  undersökningen  framgick  i  öfrigt,  att  pappersmaski¬ 
nerna  ej  kunna  torka  nämnvärdt  mera  massa.  En  obe¬ 
tydlighet  mera  kan  presteras,  när  ångtrycket  hålles  jämnt 
uppe  mellan  3  k  4  atm,  men  att  öka  produktionen  afse- 
värdt  med  pappersmaskinerna  i  sitt  nuvarande  tillstånd 
låter  sig  ej  göra.  Att  anbringa  kamflänsrör  under  cylind¬ 
rarna  synes  i  detta  fall  ej  vara  lämpligt,  ty  ordentlig  luft¬ 
tillförsel  under  kamflänsrören  kan  ej  anordnas. 

De  riktlinjer,  efter  hvilka  förändringar  vid  pappersmaskinerna 
böra  vidtagas  för  ernående  af  större  produktion,  äro  följande : 

Våtpartien  böra  förlängas. 

Suglådor  böra  anbringas  under  dessa. 

Torkcylindrarna  böra  sammanflyttas. 

Flera  torkcylindrar  böra  anbringas. 

Hufvar  öfver  hela  torkpartien  böra  anordnas. 

En  fläkt  till  bör  anbringas  å  hvarje  maskin  från  hufvarna 
för  afledandet  af  den  fuktiga  luften  ut  i  det  fria. 

Skydden  på  torkpartiens  sidor  till  förhindrandet  af  värme¬ 
utstrålning  och  luftinsugning  böra  förlängas  och  sträcka  sig 
ned  i  jämnhöjd  med  underkant  på  undre  torkcylindrarna. 

Samtidigt  med  en  eventuell  förändring  af  pappersmaskinerna 
böra  af  skär ningsknif varna  anbringas  i  samma  plan  som  tork¬ 
cylindrarna,  så  att  maskinförarna  ständigt  kunna  kontrollera 
massans  fuktighetshalt . 

Efter  ökning  af  produktionen  kommer  medelång förbruk¬ 
ningen  att  ökas  till 

1154  x  6  000 

- - -  =  1  54°  kg  ånga  pr  tim., 

4  5°° 

samt  den  maximala  ångförbrukningen  ökas  till  c:a  2  000 
kg  ånga  pr  tim. 

o 

C.  Ångförbrukningen  till  mixarna. 

Luten  uti  de  tvenne  mixarna  uppvärmes  dels  af  den 
brända  och  varmå  sodan  från  sodaugnarna,  dels  af  ångan 
från  kokarna  vid  nedblåsningen  af  trycket  i  dem  och  dels 
af  ånga  direkt  från  pannan. 

* 

Vid  ångmätningsprofvet  uppmättes  såväl  ångan  från  ko¬ 
karna  som  ångan  från  pannan. 

o  Q 

Angan  fran  kokarna  uppmättes  under  trenne  särskilda 
nedblåsningar  af  koktrycket,  se  fig.  4. 

Under  första  nedblåsningen,  som  varade  12  min.,  pas¬ 
serade  genom  ångmätaren  i  medeltal  1  275  kg  ånga  pr 
tim.  Vid  andra  profvet  blefvo  värdena  13  resp.  1  331 
och  vid  tredje  försöket  15  resp.  1  200. 

Nedblåsningen  varar  således  i  medeltal  13,3  min.  och 
sker  genom  en  utströmmande  ångmängd  af  i  medeltal 
1  270  kg  pr  tirn.  Under  varje  nedblåsning  utströmmar 
från  kokarna  således  281  kg  ånga, 

Vid  12  kok  pr  dygn  erhålles  till  mixarna  från  kokarna 
således  12  x  281  =  3372  kg  ånga  pr  dygn. 

Mängden  af  den  direkta  ångan  från  pannan  till  mixarna 
framgår  äfven  af  fig.  4.  I  regel  behöfver  direktånga  på¬ 
dragas  en  gång  pr  dygn,  och  skedde  uppmätningen  under 
en  hel  sådan  pådragningsperiod.  Ånga  pådrogs  endast  till 
ena  mixen,  och  var  temperaturen  i  densamma  före  på- 
åragningens  början  28°  Cels.  samt  efter  ångans  afstängning 
85°  Cels. 

o 

Angpådragningen  varade  i  44  min.  och  skedde  med 
högst  1  5 10  och  i  medeltal  med  1  123  kg  ånga  pr  tim. 


Under  pådragningsperioden  förbrukades  således  824  kg 
ånga. 

Totala  ångbehofvet  till  mixarna  är  således  3  372  +  824 
=  4  196  kg  ånga  pr  dygn. 

Detta  utgör  vid  jämn  ånguttagning 

4  196 

- =  175  kg  ånga  pr  tim. 

2  4 

KG-.  no. 


Fig.  4. 


När  kylarna  uti  vitlutcisternerna  blifvit  uppsatta  för  till¬ 
varatagande  af  terpentinen  uti  nedblåsningsångan,  måste 
denna  ersättas  med  direkt  ånga  från  pannan,  hvarigenom 
behofvet  af  direkt  ånga  kommer  att  stiga.  Efter  öfverflytt- 
ning  af  mixarna  till  sodahuset,  då  den  brända  sodan  uti 
smält  tillstånd  kan  nedrinna  direkt  uti  mixarna,  tillvara- 
tages  däremot  mycket  mera  värme  från  sodan,  än  hvad 
nu  kan  blifva  fallet,  hvarigenom  ångbehofvet  för  dem 
kommer  att  minskas. 

Om  ångförbrukningen  efter  ökningen  af  produktionen 
anta  ges  blifva  densamma  som  nu  pr  ton  massa,  men  ån¬ 
gan  uttages  jämnare,  kommer  ångförbrukningen  att  uppgå 
till 

6  000 

7T7T  x  4  i96  =  5  595  kg  ånga  pr  dygn 

4  5°° 

eller  233  kg  ånga  pr  tim. 

Den  högsta  uttagna  ångförbrukningen  borde  då  kunna 
stanna  vid  466  kg  ånga  pr  tim. 

o 

D.  Ångförbrukningen  till  hartskokningen. 

Denna  uppmättes  under  en  profningstid  af  3  tim.,  hvar- 
vid  i  medeltal,  enligt  fig.  5,  förbrukades  61  kg  ånga  pr 
tim. 

Hartskokningen  pågår  endast  under  dagen,  d.  v.  s.  12 
tim.  på  dygnet,  så  att  dess  ångförbrukning  pr  dygn  uppgår 
till  732  kg  ånga. 

Den  uppmätta  högsta  ångförbrukningen  uppgick  till  go 
kg  pr  tim. 
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Efter  ökning  af  produktionen  stiger  ångförbrukningen  till 
6  ooo  o  i  ° 

-  —  x  6i  =  8i  kg  anga  pr  tim. 

4  5°° 

Den  högsta  ångförbrukningen  torde  då  ej  uppgå  till 
högre  än  120  kg  ånga  pr  tim. 


E.  Ångförbrukningen  till  matarepumpen. 

Enligt  förut  verkställda  undersökningar  å  liknande  pum¬ 
par  kan  antagas,  att  matarepumpen  förbrukar  5  %  af  den 
uti  pannan  alstrade  ångmängden.  Enligt  fig.  6  var  denna 
ångmängd  den  6  mars  2  190  kg  ånga  pr  tim.,  samt  den 
7  mars  2  376  kg  ånga  pr  tim. 

Pumpens  ångförbrukning  kan  således  i  medeltal  be¬ 
räknas  till  114  kg  ånga  pr  tim. 


Fig.  6. 


Ofvan  genom  ångmätning  uppmätta  ångförbrukning  stäm¬ 
mer  synnerligen  väl  öfverens  med  den  genom  vattenmät¬ 
ning  till  pannan  konstaterade  ångalstringen,  hvilket  fram¬ 
går  af  följande. 

Under  afdunstningsprofvet  första  profdagen,  som  varade 
8,5  tim.,  åtgick  nämligen  enligt  ångmätningarna  till 
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8,5  X  10  X  1  832 

kokarna - - - - -  =  6  490  kg  anga, 

24 

torkcylindrarna  8,5  X  1  154  =  9  809  »  »  , 

mixarna .  =  824  »  »  , 

hartskokaren  8,5  x  61  .  =  519  »  »  , 

matarepumpen  8,5  x  114...  =  969»  », 


Summa  1 8  6 1 1  kg  ånga. 

Under  afdunstningsprofvet  inpumpades  uti  pannan  18612 
kg  vatten. 

Ångförbrukningen  vid  vanlig  drift  uppgår  således  till 

följande: 


< 

Kg  ånga 

Kg  ånga 
pr  tim 

pr  tim. 

och  kvm 
eldyta. 

Om  dagarna, 

när  ånga  erfordras  till  kokarna,  torkcylind¬ 
rarna  och  hartskokarna,  hvilka  ständigt  äro 
i  bruk,  i  medeltal  till  (916  +  I  154  .+  61) 

X  1 ,05  . 

OO 

Cl 

Cl 

20,0 

samt  maximalt  till  (1  985  +  I  5 10  +  9°) 

X  1 ,05  . 

3  765 

33  ’  7 

Om  dagarna, 

då  förutom  ofvanstående  ånga  äfven  tillkom¬ 
mer  ånga  för  mixarna  i  medeltal  till  2  238 

+  1  123  X  1 ,05  . 

3  40 

5  35i 

3<b6 

47,8 

samt  maximalt  till  3  7^5  +  I  5 10  x  i,°5  ••• 

I  Om  nätterna, 

då  hartskokaren  ej  är  i  bruk,  i  medeltal  till 
2  238  —  61  x  1,05  . 

i 

2  174 

19^4 

samt  maximalt  till  3  765  —  90  X  1,05  . 

3  670 

32>8 

Den  en  gång  om  dagen  från  pannan  till  mixarna  ut¬ 
tagna  ångmängden  ökar  maximalbelastningen  på  densamma 
i  mycket  hög  grad.  Om  däremot  något  ånga  hvarje  timme 
kunde  tagas,  inverkade  ångförbrukningen  ej  nämnvärdt  på 
pannans  forceringsgrad.  Genom  något  långsammare  kok¬ 
ning  uti  kokarna,  exempelvis  1  tim  45  min,  i  stället  för 
den  nuvarande  tiden  1  tim  och  29  min,  skulle  äfven  den 
maximala  belastningen  på  pannan  kunna  minskas. 

Efter  ökning  af  produktionen  till  6  000  ton  massa  pr 
år  kommer  ångförbrukningen  att  uppgå  till  ungefärligen 
nedanstående  värden.  Härvid  förutsättes  dock,  att  ofvan- 
nämnda  längre  kokningstid  införes,  samt  att  ånga  till 
mixarna  uttages  jämnare,  d.  v.  s.  under  minst  hvarannan 
timme. 

Ångförbrukningen  blir  då  pr  timme: 


I  medeltal 

kg  ånga. 

Maximalt  1 

kg  ånga. 

Till  kokarna . 

1  222 

2  600 

»  torkcylindrarna  . 

1  540 

2  000 

»  mixarna . 

233 

466 

n  hartskokarna . 

»  matarepumpen,  5  %  af  den  inpum- 

81 

120 

pade  vatten  mängen  . 

162 

273 

Summa  ångförbrukning 

3  238 

5  459 

Genom  en  lämplig  ängfördelning  blir  således  efter  föränd, 
ring  af  driftsförhållandena ,  oaktadt  ökning  af  produktionen ,  det 
maximala  ängbehofvet  knappast  större  än  nu. 
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2.  Jämförande  afdunstningsprof  vid  ångpannan. 

Ångpanneanläggn  ingens  omfattning. 

Denna  består  i  hufvudsak  af: 

1  st.  vattenrörpanna,  system  De  Nayer,  hvilken  är  satt 
ur  bruk. 

1  st.  vattenrörpanna,  system  Steinmiiller,  med  en  eld¬ 
yta  af  11  i,8  kvm  och  ett  ångtryck  af  n,0  kg  pr  kvcm, 
hvilken  dagligen  användes. 

1  st.  economiser,  bestående  af  8  sektioner  med  8  rör 
i  hvarje  sektion.  För  närvarande  äro  dock  tvenne  sek¬ 
tioner  helt  frånkopplade. 

1  st.  rtfkgasförvärmare,  anbragt  mellan  pannorna  och 
economisern,  hvilken  dock  ej  kan  brukas. 

Profvens  ändamål. 

\ 

Afprofningarna  utfördes  för  utrönande  af  pannans  belast¬ 
ning  och  verkningsgrad,  bränslekostnaden  pr  1  000  kg 
ånga  vid  eldning  med  kol  och  ved  samt  för  instruktion 
af  eldarna. 

tAQNQ  - 

^l-b  och  'Vs  VT 


£.LQM\N5i  Kc>^_ 


Profningsresultat. 


Resultaten  af  afdunstningsprofven  framgå  af  tab.  1.  Af 
denna  synes,  att  pannan  i  medeltal  är  belastad  med  c:a 
20,0  kg  ånga  pr  tim.  och  kvm  eldyta,  hvilket  är  alldeles 
för  högt,  i  synnerhet  då,  i  enlighet  med  hvad  som  förut 
anförts,  den  maximala  belastningen  kan  uppgå  till  ieke 
mindre  än  47,8  kg  ånga  pr  tim.  och  kvm  eldyta.  Huru 
ångförbrukningen  enligt  vattenmätningen  till  pannan  samt 
huru  ångtrycket  uti  densamma  varierat  framgår  af  fig.  6. 


På  grund  af  den  höga  belastningen  är  pannans  och 
economiserns  verkningsgrad  mycket  låg,  endast  58,8  %. 

Eldningen  är  mycket  forcerad,  skorstenstemperaturen  är 
hög  och  förbränningen  dålig. 

Halten  af  kolsyra  uti  rökgaserna  framgår  af  fig.  7  och 
är  vid  eldning  med  kol  synnerligen  låg  men  vid  eldning 
med  ved  normal. 


Tabell  n:o  1. 


Protokoll  öfver  afdunstningsprof. 


Profdag 

V-*? 

Vs—1 7 

Anläggningens  hufvuddata : 

Panntyp 

Vattenrörp.,  syst.  Steinmiiller 

Pannans  lokal-n:o 

2 

2 

Eldningssätt 

Ilandeldning 

Rostanordning 

Planrost 

Pannans  eldyta  (E)  kvin 

1 1 1,8 

III, 8 

»  rostyta  (R)  ..  ...  » 

2,78 

2,78 

R  :  E  .... 

1  :  40,2 

1  :  40,2 

Economiserns  eldyta .  kvm 

48,0 

48,0 

Observationer  under  prof : 

Profvet  böriade  kl 

9,5°  f.  m. 

10,25  f.  m. 

»  afslutades .  » 

6,20  e.  m. 

5,30  e.  m. 

»  varade  ....  tim 

8,5 

7,083 

|  Ångtryck  .  atm. 

5.8 

6,7 

Angtemperatur  °C 

162,8 

167,3 

Matarvattentemp.  före  econom. ...  » 

53.» 

46,6 

»  efter  »  ...  » 

9°, 9 

86,0 

Rökgastemp.  efter  pannspjäll.  » 

406 

462 

Lufttemperatur  i  pannrum  » 

10 

10 

Rökgasanalys  vid  pannspjället  kol- 

syra  .  % 

7,5 

10,2 

Dragstyrka  före  pannspjäll...  m/mH20 

— 

10 

Blästertryck  under  rosten  ...  » 

10  å  20 

— 

Spjällöppning  .  m/m 

Hälften  å  fullt 

Till  hälften 

öppet 

öppet 

Bräpslesort 

Tyska  småkol, 
mycket  fuktiga 

Björkved,  torr 

Afdunstad  vattenm.,  tot.  enl.  mätn.  i 

kontrolleradt  kärl  ...  kg 

18612 

16  820 

Bränsleförbrukning’,  tot.  » 

5  040 

6  000 

»  ,  pr  tim.  .  » 

593 

847 

»  ,  »  »  0.  kvm  R  » 

213 

304 

Aska  och  slagg  enligt  vägning ...  » 

1  534 

— 

»  D  D  »  »  ...  % 

30,4 

— 

Bränslepris  pr  ton,  enligt  uppgift  kr. 

70,0 

20,56 

Profningsresultat : 

Afdunstning  pr  kg  bränsle  under 

profvet  .  kg 

3,69 

2,80 

Reducerad  nettoafdunstning  från  vatten 
af  o°  till  ånga  af  ioo°  (639  kg 

I 

1 

kal.)  .  kg 

3,3i 

2,53 

Afdunstning  pr  tim.  ..  » 

2  190 

2  376 

»  »  kvm  eldyta  och  tim.  » 

19,6 

21,3 

Angpris  pr  ton  under  profvet .  kr. 

18,96 

7,34 

»  »  »  från  o°  C — ioo°  C  » 

21,15 

8,12 

Bränsleanalys : 

Kaloriinetriskt  värmevärde  ...  kg  kal. 

5  080 

— 

Effektivt  värmevärde  d  » 

3  840 

antaget  3  000 

Askhalt .  % 

28,2 

Fuktighetshalt .  » 

18,6 

— 

Värmebalans : 

I  pannan  tillgodogjordt  värme  ...  % 

55,i 

53,9 

I  economisern  »  »  ...» 

3,7 

3,7 

Sammanlagd  verkningsgrad  .  » 

58,8 

57,6 

Förluster  i  rökgaserna  » 

30,6 

' — 

Ofriga  förluster  » 

10,6 

— 

Luftöfverskott  ggr.  teor. 

2,5 

— 

Producerad  massa  pr  1 2  tim.  ...  kg 

7  000 

7  000 

Ang  förbrukning  pr  ton  massa  ...  » 

3  755 

4  075 

Bränsleförbrukning  pr  ton  massa  » 

1  017 

1  453 

Bränslekostnad  pr  ton  massa .  kr. 

71>*9 

29,87 
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De  använda  stenkolen  voro  af  synnerligen  dålig  beskaf¬ 
fenhet.  Deras  effektiva  värmevärde  uppgick,  enl.  analys 
utförd  vid  Kungl.  Tekn.  Högskolans  Materialprofnings- 
anstalt,  till  endast  3  840  v.  e.  Askhalt  och  fuktighetshalt 
voro  mycket  höga,  28,2  resp.  18,6  %.  Pr  ton  kostade 
kolen  kr.  70:  — . 

Den  använda  veden,  björkved,  var  af  prima  beskaffen¬ 
het.  Hvarje  famn  å  8  x  8  x  3  fot  eller  5,2  kbm  vägde 
1  945  kg.  Pr  famn  kostade  veden  kr.  40:  — ,  hvilket  pr 
ton  gör  kr.  20:  56  och  pr  kbm  kr.  7:  70. 

Med  de  erhållna  afdunstningsresultaten  pr  kg  bränsle 
samt  ofvan  angifna  bränslepris  blef  bränslekostnaden  pr 
ton  alstrad  ånga  af  ioo°  från  o°  vatten  vid  eldning  med 
stenkol  kr.  21:  15  och  med  ved  kr.  8:  12.  Det  är  således 


21:  15  —  8:  12 


X  100  =  61,6%'  billigare  att  elda  med 


21:  15 

ved  af  prima  beskaffenhet  till  ofvan  angifvet  pris  än  att 
elda  med  de  mycket  dåliga  stenkolen  vid  deras  nuvarande 
höga  pris. 

Vid  profningstillfället  kokades  endast  10  st.  kok  pr 
dygn,  hvilket  pr  1  2  tim.  motsvarar  en  tillverkning  af  7  000 
kg  massa.  Totala  ångförbrukningen  pr  ton  massa  är  i 
medeltal  af  båda  profven  3915  kg  ånga.  Med  de  vid 
profven  använda  olika  bränsleslagen  erhölls  vid  eldning 
med  stenkol  en  bränslekostnad  pr  ton  massa  af  kr.  71:  19 
samt  vid  eldning  med  ved  kr.  29:  87.  Oaktat  ångförbruk¬ 
ningen  pr  ton  massa  var  något  högre  vid  eldning  med  ved, 

71:  19  —  29:  87 

erhölls  dock  med  detta  bränsle - —  X  100 

71:  19 

=  58,0  %  billigare  bränslekostnad  pr  ton  massa. 

På  grund  af  pannans  höga  forceringsgrad  och  den  tilläm- 
nade  ökningen  af  produktionen  bör  en  ny ,  större  panna  an¬ 
skaffas.  Denna  bör  uppsättas  uti  sodahuset,  där  ett  pann¬ 
rum  bör  anordnas.  Den  nu  vid  profningen  använda 
ångpannan  bör  flyttas  till  samma  pannrum  och  ligga  uti 
reserv. 

Samtidigt  bör  den  befintliga  economisern  repareras  och  till¬ 
ökas,  hvarjämte  rörledningsnätet  bör  moderniseras  och  omsorgs¬ 
fullt  isoleras. 

Den  nya  pannan  bör  hafva  en  eldyta  af  minst  250  kvm. 
Den  bör  dessutom  vara  försedd  med  öfverhettare,  så  att 
all  alstrad  ånga  får  en  temperatur  af  225°  Cels.  Högsta 
tillåtna  ångtrycket  bör  vara  minst  12,0  kg  pr  kvcm.  Econo¬ 
misern  bör  utökas  till  c:a  160  kvm  eldyta.  Belastningen 
å  den  nya  pannan  blir  i  medeltal  c:a  13,0  kg  och  maxi¬ 
malt  c:a  22  kg  ånga  pr  kvm  eldyta  och  tim. 

Efter  inläggning  af  den  föreslagna  nya  pannan  samt 
reparation  och  tillökning  af  economisern  bör  pannanlägg- 
ningens  verkningsgrad  uppgå  till  minst  70  %.  Genom 
denna  förändring  bör  den  årliga  bränslekostnaden,  som 
vid  vedeldning  nu  kan  beräknas  till  4  500  X  29,87  = 

134  700:  —  x  57,6 


kr.  134  700:  —  pr  år,  nedgå  till 


70,0 


kr.  1 10  800: — ,  hvarigenom  en  besparing  uppstår  af  c:a 
kr.  23  900:  — . 

Genom  ordentlig  isolering  bör  en  besparing  af  minst 
5  %'  erhållas,  hvilket  motsvarar  c:a  kr.  5  500:  — . 


3.  Bränsleförbrukning  till  sodaugnarna. 

Bränsleförbrukningen  till  sodaugnarna  uppmättes  från 
den  5/g  kl.  10, 00  f.  m.  till  den  7/3  kl.  6,00  e.  m.  Den 
använda  veden  utgjordes  af  ribbved. 

Under  dagen  den  5/3  från  kl.  10,00  f.  m.  till  6,00  e.  m. 
törbrändes  uti  ugnarna  2  rall vagnar  ved  å  2,2  kbm  eller 


4,4  kbm,  hvilket  pr  timma  utgör  0,55  kbm  ved.  Endast 
den  ena  ugnen,  den  vänstra,  var  i  bruk. 

Under  natten  mellan  den  5  och  6  mars  från  kl.  6,00 
e.  m.  till  kl.  6,00  f.  m.  åtgick  3,5  rallvagnar  ved  å  2,2  kbm, 
eller  7,7  kbm.  Under  denna  tid  var  den  ena  ugnen  i 
drift  oavbrutet,  medan  den  andra  var  i  drift  endast  mellan 
2,00  och  6,00  f.  m.  den  6  mars.  Pr  ugn  och  tim.  kan 
således  beräknas  en  bränslemängd  af  0,48  kbm  ved. 

Under  dagen  den  6  mars  mellan  kl.  6,00  f.  m.  och  6,00 
e.  m.  förbrukades  5,5  rallvagnar  ved  å  2,2  kbm.  Båda 
ugnarna  voro  i  bruk  till  kl.  3,00  e.  m.,  hvarefter  endast 
den  ena  var  i  bruk.  Pr  ugn  och  tim.  förbrukades  således 
OjSS  kbm  ved. 

Under  natten  mellan  den  6  och  7  mars  från  kl.  6,00 
e.  m.  till  6,00  f.  m.  användes  2,5  rallvagnar  ved  ä  2,2 
kbm.  Endast  ena  ugnen  var  i  drift.  Pr  ugn  och  tim. 
förbrukades  härvid  0,46  kbm  ved. 

Under  dagen  den  7  mars  från  kl.  6,00  f.  m.  till  6,00 
e.  m.  förbrukades  likaledes  2,5  rallvagnar  ved,  hvarvid 
äfven  endast  en  ugn  var  i  drift,  hvilket  utgör  en  förbruk¬ 
ning  af  0,46  kbm  ved  pr  ugn  och  tim. 

Under  hela  profningstiden  användes  således  i  medeltal 
o, si  kbm  ribbved  pr  ugn  och  tim. 

Vid  profningstillfället  var  i  regel  endast  den  ena  ugnen 
i  bruk,  men  tidt  och  ofta  måste  båda  ugnarna  brukas.  I 
genomsnitt  kan  man  antaga,  att  ena  ugnen  är  i  drift  alla 
driftstimmar  och  den  andra  halva  antalet  driftstimmar  pr  år. 

Om  genom  anskaffandet  af  en  modern,  ny  sodaugn  allt 
bränslet  till  dessa  kunde  inbesparas,  hvilket  bör  kunna 
ske,  skulle  besparingen  genom  anskaffandet  af  en  sådan 
ugn  vid  6  500  driftstimmar  pr  år  och  ett  ved  pris  af  4:  — 
kr.  pr  kbm  uppgå  till  c:a  20  000  kr.  pr  år. 

Slutomdöme. 

Af  ofvanstående  framgår,  att  i  första  hand  den  använda 
ångpannan  är  för  liten  för  fabrikens  ångbehof.  Vidare 
har  hela  ångpanneanläggningen  en  mycket  låg  verknings¬ 
grad,  så  att  en  helt  ny  sådan  bör  byggas. 

Dessutom  framgår,  att  det  med  nuvarande  höga  kol¬ 
priser  är  billigare  att  elda  pannan  med  ved  än  med  kol. 

För  att  lägre  och  jämnare  ångförbrukning  skall  kunna 
erhållas,  får  tiden  för  upptagning  af  trycket  uti  kokarna 
ej  underskrida  45  min.,  och  skall  ånguttagningen  till 
mixarna  regleras  på  ett  sådant  sätt,  att  endast  litet  ånga 
uttages  åt  gången. 

Vidare  bör  följande  iakttagas: 

Diffusörerna  skola  utökas  till  antalet  och  flyttas  till 
annan  uppställningsplats  (nuvarande  pannrummet). 

Massabingen  bör  förstoras. 

Ny  sodaugn  bör  anskaffas. 

Mixarna  böra  flyttas  till  sodahuset. 

Pappersmaskinerna  böra  förändras. 

Rörledningssystemet  bör  moderniseras. 

Alla  ångrör  skola  isoleras. 

Economisern  bör  repareras  och  tillökas. 

Bränslet  bör  förvaras  under  tak. 

Genom  ombyggnad  af  pannhuset,  isolering  af  rörsyste¬ 
met  samt  anskaffandet  af  ny  sodaugn  bör  en  bränsle¬ 
besparing  pr  år  af  23  900  -f-  5  5°°  +  20  000  —  49  400 
kr.  ernås  med  nu  rådande  vedpriser. 

Vid  föreliggande  fabrik  har  undersökningen  således  visat 
möjligheterna  till  synnerligen  stora  ekonomiska  besparingar,  och 
vore  det  önskvärdt  att  dylika  undersökningar  mera  allmänt  ut¬ 
fördes  vid  fabriksindustrien  inom  landet. 
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NÄRME-FORMEL  FÖR  BERÄKNING  AF 
SJÖÅNGPANNORS  VIKT. 

Vid  preliminära  kostnadsberäkningar  af  olika  konstruktioner 
är  man  ofta  i  behof  af  formler,  som  hastigt  sätta  en  i  stånd 
att  beräkna  konstruktionens  vikt.  Ofta  föreligger  ej  någon 
ritning,  utan  man  har  endast  att  hålla  sig  till  några  hufvuddata. 

För  bestämning  af  vikten  af  vanliga  sjöångpannor  finnes  i 
Seaton’s  handbok1  formeln 

där  IV  =  vikten  i  tons, 

D  =  diameter  i  feet, 

L  —  längd  i  »  ,  • 
p  =  trycket  i  lbs/sq.  inch., 

C  är  en  konstant  =  768. 

Använder  man  i  stället  metriska  mått,  så  att  W  uttryckes  i 
ton,  D  och  L  i  meter,  p  i  kg/cm2,  blir  C  =  5,68. 

Vid  formelns  användande  på  utförda  pannor  finner  man 
emellertid  densamma  mindre  god.  På  basis  af  data  från  ett  c:a 
50-tal  under  senare  tid  vid  Bergsunds  Verkstad  utförda  sjöång¬ 
pannor  har  förf.  därför  sökt  få  fram  en  mera  tillförlitlig  formel. 

Härvid  afses  endast  pannor  med  eldning  från  ena  änden. 
Vidare  må  påpekas  att  vikten  gäller  pannan  enbart ,  hvari  då 
inberäknas  manhålsluckor,  men  ej  eldstadsgarnityr,  rökupptag, 
armatur  o.  d. 

De  hufvudfaktorer  som  kunna  ifrågakomma  äro:  tryck,  dia¬ 
meter,  längd,  antal  eldstäder,  eldyta;  vidare  h vilka  fordringar 
pannan  är  afsedd  att  uppfylla  (m.  a.  o.  om  den  skall  uppfylla 
fartygsinspektionens  eller  något  klassificeringssällskaps  bestäm¬ 
melser).  Man  finner  snart  att  de  tre  första  äro  de  afgörande, 
medan  öfriga  faktorer  spela  en  mycket  underordnad  roll.  Att 
utgå  från  eldytan  som  den  primära  är  därför  —  som  naturligt 
är  —  ogörligt. 

Den  formel  som  framgick  af  undersökningen  har  utseendet 

W=  k{p  +  15)  V, 

där  IV  —  vikt  af  pannan  i  kg, 

p  —  ångtryck  (öfvertryck)  i  kg/cm2, 

V  =  pannans  svolym»  =  -  Z>2 .  L  i  m3, 

4 

D  =  inv.  diameter  i  m, 

L  =  utv.  längd  i  m, 


formler  af  samma  art,  som  den  ofvan  angifna  och  som  lämp¬ 
ligen  kunna  offentliggöras.  Den  närmaste  afsikten  med  ofvan- 
stående  korta  meddelande  har  varit  att  gifva  intresserade 
impulsen  härtill.  H.  F.  N. 


INSÄNDT 


Spårradiernas  inflytande  på  den  axiella  bärkraften  hos 

radialkullager.1 

Då  en  så  svår  anmärkning  framkommit  mot  mig,  som  att  jag 
skulle  ha  gjort  mig  skyldig  till  ett  hela  resonnemanget  för¬ 
ryckande  sifferfel,  måste  jag  åter  taga  till  orda  i  detta  ämne. 

Jag  hade  beräknat  i  mitt  exempel  i  tidskriftens  juninum¬ 
mer,  att  kulans  sammantryckning  blef  ungefär  0,0175  mm  och 
fann  såsom  en  följd  häraf,  att  lagret  var  belastadt  med  124 
kg.  Kapten  Weibull  påstår  nu,  att  kulans  sammantryckning, 
»under  förutsättning  att  man  räknar  rätt»,  skulle  bli  0,092  mm, 
hvarvid  lagret  skall  vara  belastadt  med  1  568  kg. 

Kapten  W.  påstår  sålunda,  att  min  siffra  0,0175  är  för  låg, 
men  förnekar  ej  att,  om  den  är  riktig,  lagret  då  också  är  be¬ 
lastadt  med  endast  1 24  kg. 

För  att  visa  hvem,  som  här  har  rätt,  behöfver  jag  endast 
upprepa  den  enkla  sifferräkning,  på  hvilket  det  hela  beror,  så 
att  en  hvar  kan  kontrollera  mitt  resultat. 

Vi  hade  reaktionsvinkeln  a  =  7,3°.  Enligt  kapten  W:s  for¬ 
mel  5,  sid.  35  i  marsnumret,  är  nu 


cos  a  — 


K1  +  r2  — 


d0  +  dl  +  T1  +  r2  ~  2r0 


där  d0  är  noll  och  dx  den  nu  omtvistade  sammantryckningen. 
I  mitt  exempel  är 

17,30  -f  18,00  —  33,337 


cos  7,3°  =  0,992  = 


1  >963 


dx  = 


dx  +  1 7  j3°  +  18,00 
1,963 


0,992 


33,337  dx  +  1,963 
i>963  =  1,979  —  *,963  =  0,016 


Mitt  föregående  resultat  »ungefär  0,0175»  var  erhållet  med 
hjälp  af  räknesticka.  Vid  den  noggrannare  kontrollräkningen 
får  man  som  synes  ett  något  mindre  värde,  hvilket,  i  stället  för 
att  på  något  sätt  minska  betydelsen  af  de  fakta  jag  framhållit, 
snarare  ökar  densamma. 


k  är  en  af  »volymen»  beroende  koefficient,  som  får  tagas  från 
kurvan  i  hithörande  figur. 

Vid  de  undersökta  pannorna,  som  voro  af  vidt  skilda  pro¬ 
portioner  och  volymer  ( V  =  2  —  50  m3),  var  afvikelsen  från  den 
ur  formeln  beräknade  vikten  högst  +  4  %. 

För  att  få  ett  allt  större  material  för  riktig  uppskattning  af 
k  tillrådas  eventuellt  intresserade  att  för  hvarje  utförd  panna 

IV 

å  ett  millimeterpapper  utsätta  . — - — -  som  funktion  af  V. 

[P  +  15)  V 


min  sida  tills  vidare  utdebatterad. 


Hvem  som  gjort  den  »förkrossan¬ 
de  kalkylen»  öfverlämnar  jag  nu  till 
den  intresserade  läsekretsen  att  be¬ 
döma. 

Till  slut  vill  jag  endast  anmärka, 
att  man,  på  tal  om  orsakerna  till  de 
företrädesvis  vid  ifyllningsöppningen 
begynnande  utmattningsbrotten,  kan 
benämna  den  uppkommande  högre 
påkänningen  statisk  eller  dynamisk 
efter  behag,  utan  att  man  därmed 
kunnat  aflägsna  hvarken  påkännin¬ 
gen  i  och  för  sig  eller  dess  sorgliga 
följder.  I  förbigående  sagdt,  är  ver¬ 
kan  just  af  denna  förhöjda  påkän- 
ning  i  materialet  midt  för  ifyllnings¬ 
öppningen  i  regel  svårare  än  den 
omtvistade  »huggningen». 

Men  detta  anser  jag  frågan  från 
Arvid  Pahngren. 


Säkerligen  äro  flera  af  tidskriftens  läsare  i  besittning  af 


1  Seciton  &  Rounthwaite :  A  pocket  book  of  marine  engineering 
rules  &  tables,  Griffin  1917,  s.  325. 


I  det  mig  tillställda  korrekturet  af  ingenjör  Palmgrens  före¬ 
gående  inlägg  uppgafs  kuldiametern  till  15/18",  och  de  där  an¬ 
gifna  dimensionerna  gifva  otvifvelaktigt  det  af  mig  anförda 
resultatet,  likaväl  som  den  nu  ändrade  kuldiametern  i5/xe"  Ser 
det  af  ing.  P.  lämnade  värdet.  Härtill  må  anmärkas,  att  med 
den  ansmygning  som  t.  ex.  prof.  Stribeck  använde  i  sina  la¬ 
ger  de  uppgifna  spårradierna  motsvaras  mera  af  kula  än 

af  i6/i0”.  Det  var  således  icke  möjligt  för  mig,  att  utan  vidare 
finna  att  korrekturfel  förelåg,  i  all  synnerhet  som  ingen  af  de 
andra  dimensionerna  öfverensstämde  med  det  spårkullager  jag 
mest  sysslat  med,  nämligen  NKA-lagret.  Jag  måste  således 

1  Införandet  fördröjdt  af  utrymmesskäl. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


1 1  Sept.  1918 


1 1 6 

gifva  ing.  P.  rätt  så  till  vida,  att  det  verkligen  finnes  spårkul¬ 
lager  som  äro  sämre  än  det  anförda  sfäriska  med  hänsyn  till 
axiell  bärkraft,  men  å  andra  sidan  visar  det  af  mig  utförda 
räkneexemplet  med  15/1G"  kula,  att  man  kan  dimensionera  ettspår- 
lager  så  att  huggning  icke  äger  rum  förrän  vid  mycket  stora 
axialbelastningar,  och  som  en  annan  representant  för  spårlager 
vill;  jag  presentera  det  NK  A-lager,  som  närmast  motsvarar  de 
båda  förut  undersökta  lagren. 

Hos  detta  är 

Kulantal:  14  st. 

Kuldiameter  1 B/16'' 

Ytterspårradie :  18,30  mm 

Ifyllningsöppningens  afstånd  från  spårmidten:  3,1  mm. 

.  •  .  Sin.  a  =  — g —  =  °>i69!  a  —  9.8°- 

1 0,30 

Vid  denna  reaktionsvinkel  är  kulan  sammantryckt  ungefär 
0,037  mm  och  är  då  belastad  med  460  kg.  Lagret  är  alltså  axi- 

albelastadt  med 

460 . 14  •  0,169  =  1  100  kg. 

Motsvarande  belastning  hos  ing.  P:s  spårlager ^ var  124  kg. 
Det  är  således  skillnad  äfven  på  spårlager  och  spårlager.  Den 
kontradiktoriska  motsatsen  i  ing.  P:s  och  min  åsikt  om  ett 
spårlagers  och  ett  sfäriskt  lagers  relativa  styrka  kan  därför  möjli¬ 
gen  förklaras  så,  att  ing.  P.  har  sitt  spårlager  för  ögonen  och  jag 

Walloddi  Weibull. 

Planetväxlar,  deras  beräkning  och  användning. 

Under  ofvanstående  rubrik  återfinnes  i  n:o  8  af  »Mekanik» 
en  artikel  af  civilingenjör  J.  G.  Smith,  som  däri  med  rätta 
framhåller  betydelsen  af  dessa  maskinelement  samt  den  knapp¬ 
händighet,  hvarmed  desamma  behandlas  i  litteraturen.  Med  allt 
erkännande  för  ingenjör  S:s  metod  för  beräkning  af  hastig- 
hetsrelationerna  hos  dessa  utväxlingar,  anhåller  dock  under¬ 
tecknad,  att  i  kompletterande  syfte  få  tillägga  följande. 

Vid  hastighetsberäkningarna  för  planetväxlar  anför  ingenjör 
S  trenne  särskilda  »hufvudfall» :  U  kugghjulet  c  stationärt, 
2)  armen  b  stationär  och  3)  kugghjulet  a  stationärt.  Emel¬ 
lertid  utgöra  dessa  tre  fall  tydligen  endast  specialfall  af  det  mera 
generella,  hvari  samtliga  tre  detaljer  äro  roterande.  .  Då  så¬ 
lunda  ingenjör  S.  ej  medtagit  det  generella  fallet,  hvilket  re¬ 
presenterar  en  viktig  grupp  af  planetväxlar,  de  s.  k.  differen¬ 
tialerna  torde  det  vara  på  sin  plats,  att  beräkningarna  kom¬ 
pletteras  härför.  Emellertid  kan,  för  detta  ändamål,  mgenjor 
S-s  metod  ej  utan  vidare  användas,  utan  skall  jag  här  med¬ 
dela  en  något  afvikande  sådan,  som  torde  vara  väl  så  lättfattlig 
och  som  dessutom  passar  in  äfven  på  de  nämnda  specialfallen. 

Det  karaktäristiska  för  en  planet-  eller  differentialväxel  är 
ju  att  de  s.  k.  planetkugghjulen  hafva  en  dubbelrörelse,  i  det 
att  de  dels  rotera  kring  sina  axeltappar,  dels  medfölja  dessa 
i  deras  rotation  kring  växelns  hufvudaxel  och  det  är  denna 
omständighet,  som  i  viss  mån  försvårar  utväxlingsberäknin- 
garna.  Detta  öfverkommes  lättast  om  man  (i  likhet  med  ing. 
S.)  först  tänker  sig,  att  den  arm  [b]  (eller  den  del),  hvaruti 
planetkuggbjulens  axeltappar  äro  fästa,  för  tillfället  är  stationär. 
Utväxlingsförhållandet  mellan  de  centrala  kugghjulen  [a  och 
<;]  beräknas  sedan  med  lätthet  som  för  en  vanlig  (fast)  utväx- 
ling,  och  antaga  vi  att  detsamma  är  u,  hvarvid  noga  aktgifves 
på  tecknet  ( +  om  a  och  c  rotera  åt  samma  håll  och  —  i  mot¬ 
satt  fall).  Sätta  vi  den  tillfälliga  hastigheten  hos  t.  ex.  kugg¬ 
hjulet  a  =  +  nf  så  få  vi  följande  uppställning  af  hastigheterna 

I.  Hastigheten  hos  armen  b  =  o, 

„  »  hjulet  a  —  +  «*', 

»  »  hjulet  c  —  u .  na'. 

Vi  gifva  nu  hela  växelsystemet  en  tilläggshastighet  och  be¬ 
teckna  denna  med  +  nb,  den  nya  hastigheten  hos  kugghjulet 
a  med  na  och  hos  kugghjulet  c  med  Klart  är,  att  armens 
hastighet,  som  nyss  var  =  o,  nu  är  identisk  med  ±  nb.  Tyd¬ 
ligen  blir  nu  uppställningen  af  hastigheterna  följande: 

II.  Hastigheten  hos  armen  b  =  + 

»  »  hjulet  a  —  na  =  n„'  +  nb, 

»  »  hjulet  c  —  nc  =  u  .  +  nb. 

Eliminera  vi  den  tillfälliga  hastigheten  ur  dessa  båda 


ekvationer  för  och  nc,  så  erhålla  vi  följande  generella  re¬ 
lation  mellan  samtliga  tre  hastigheter  hos  a,  b  och  c : 

«c  =  ( ±  1  +  «)  •  +  « •  na. 

De  öfre  tecknen  uti  koefficienten  för  nh  gälla  för  positivt  värde 
på  nb  (d.  v.  s.  för  a  och  b  roterande  åt  samma  håll)  och  de 
undre  för  negativt. 

Genom  att  successivt  sätta  hvar  och  en  af  resp.  hastigheter 
=  o,  återkomma  vi  till  de  af  ingenjör  S.  anförda  specialfallen. 
Således  följande 

Has  tighetsförhal, landen . 


1)  för  nc  —  0 

-  =±1+  1 

nb  u 

2)  för  nb  =  0 

?\? 

II 

3)  för  na  =  0 

—  =  +  I  +  U 
”b 

Hastighetsförhållandet  1)  öfverensstämmer  tydligen  med  det 
af  ingenjör  S.  för  fall  1)  beräknade.  Insätta  vi  nämligen 

u  —  — -  erhålla  vi  —  =  1  +  -.  (Med  de  öfre  tecknen,  då  ju 

c  nb  a 

a  och  b  måste  rotera  åt  samma  håll). 

Slutligen  vill  jag  framhålla,  att  då  vridningsmomenten  å 
resp.  kugghjul  och  å  armen  äro  oberoende  af  om  endera  af 
dessa  är  stationär,  så  utgör  inverterade  värdena  af  dessa  hastig- 
hetsförhållanden  relationerna  mellan  motsvarande  vridnings- 
moment  för  såväl  en  allmän  differential,  som  för  en  planet¬ 
växel  med  någon  af  ifrågavarande  delar  stationär. 

Osborne  Ljungman. 

Undertecknad  har  med  stort  intresse  tagit  del  af  ing.  Ljung¬ 
mans  inlägg  till  min  uppsats  om  planetväxlar,  hvari  han  myc¬ 
ket  riktigt  påpekar  att  min  metod  för  utväxlingsberäkning  ej 
direkt  kan  användas  vid  behandling  af  differentialer,  hvilka 
obestridligen  utgöra  en  grupp  af  planetväxlar.  Att  jag  ej  med¬ 
tagit  dessa,  beror  på  att  jag,  på  grund  af  deras  användning 
hufvudsakligen  för  kraftutjämning  mellan  axlar,  anser  dem 
bilda  en  afdelning  för  sig.  Min  uppsats  var  ämnad  att  be¬ 
handla  de  typer  af  planetväxlar,  som  kunna  användas  för  kraft- 
öfverföringsätidamål,  alltså  ersätta  t.  ex.  snäckväxlar  etc. 

Jan  G.  Smith. 


UR  TIDSKRIFTERNA 


Aktiebolaget  Spritmotorer.  Sv.  M.  —  Sedan  Riksdagen 
afslagit  förslaget  om  spritmonopol,  kommer  det  nybildade 
Aktiebolaget  Spritmotorer  att  träda  i  verksamhet. 

Som  bekant  blir  driften  af  en  vanlig  bensinmotor  med  sprit 
som  bränsle  ganska  oekonomisk,  hvarför  ofvan  nämnda  bolag 
beslutat  att  upptaga  tillverkning  af  en  speciellt  för  sprit  kon¬ 
struerad  motor.  Denna  motor  kan  äfven  medelst  ett  enkelt 
handgrepp  omställas  till  drift  med  bensin.  Vidare  kommer 
bolaget  att  tillverka  en  patenterad  sug-förgasare  af  ingenjör 
Gustaf  Eriksons  konstruktion.  Den  senare  är  närmare  beskrif- 
ven  i  n:r  12  af  Sv.  M. 

Bolagets  tillverkning  kommer  att  förläggas  till  Uppsala. 

E.  G. 

Sv.  M.  —  N:r  3,  4  och  5.  Aeronatiska  försöksanstalter  (Ång¬ 
ström).  —  N.r  8.  Förhoppningarna  på  sulfitspriten.  En  ame¬ 
rikansk  landtbruksmotor.  Ett  svenskt  aerodynamiskt  labora¬ 
torium.  —  N:r  g.  »Fordson» -traktorn.  —  N:r  10.  Statsmono- 
pol  på  sulfitsprit.  —  N:r  12.  Till  frågan  om  elektriska  automo- 
biler.  A.-B.  Spritmotorers  sugförgasare.  —  N:r  13.  Ford-trak- 
torn.  —  N.r  14.  Motorsprittillverkningens  läge.  Bensinproble¬ 
met.  —  N:r  15.  Mercedesmotorns  utveckling.  Hur  afhjälpa 
spritbristen?  (Frestadius). 

Tekn.  Ukeblad.  -  -  Frågan  om  »Motorbraendsel»  be1  ■.'.fi¬ 
las  i  N;ris  13,  16,  17  och  18. 
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HÅLLFASTHETS-  OCH  FORMFÖRÄNDRINGSBERÄKNING  AF  ENKELKRÖKTA 

STÄNGER. 


Af  ingenjör  Adolf  F.  F.  Peterson. 


Med  föreliggande  af  handling  hoppas  författaren  delvis 
fylla  ett  verkligt  behof  af  enkla  och  praktiska  formler 
för  beräkning  af  krökta  stänger.  Med  tillhjälp  af  de  först 
härledda  grundformlerna  är  det  möjligt  att  beräkna  stänger 
af  mera  invecklad  natur,  sammansatta  af  cirkelbågar  och 
raka  delar.  Såsom  exempel  på  grundformlernas  använd¬ 
ning  har  valts,  dels  beräkningen  af  de  genom  värmeut¬ 
vidgning  uppkommande  spänningarna  i  ångrör,  då  dessa 
ej  äro  i  tillfälle  att  fritt  utvidga  sig,  dels  ovala  rör  utsatta  för 
yttre  eller  inre  öfvertryck.  De  förekommande  beteck¬ 
ningarna  torde  vara  läsaren  bekanta,  hvarföre  förklaringar 
af  dessas  betydelse  uteslutits. 

Användas  de  för  rak  stång  gällande  böjningsformlerna 


och 

±  El .  <~~  —  M . (2) 

dx*  v  1 

för  krökta  stänger,  erhållas  resultat,  som  ej  väsentligt 

afvika  från  de,  som  erhållas,  om  de  fullt  riktiga  formlerna 


och 


a  — 


N 

~É  + 


1 

P 


M  R  M.rj 

RF+  R  +  v  /0 

•  •  •  (3) 

1  M 

•  •  •  (4) 

R  +  EI0  • 

användas.  Om  tvärsnittshöjden  är  liten  i  förhållande  till 
krökningsradien,  äro,  som  i  det  följande  skall  visas,  af- 
vikelserna  mycket  små. 


genten  i  punkten  x,y  (fig.  x)  å  den  elastiska  linjen  bildar  med 
x-axeln.  Som  denna  vinkel  är  mycket  liten,  kan  tg  (9 

dy 

sättas  lika  med  j9.  Således  är  f-  =  3  och  lika  med  vinkel¬ 
ax 

ändringen  å  längden  x.  Ekv.  2  kan  sålunda  skrifvas 
under  formen 


±  El.  ^  =  M 
dx 


(5) 


Elementet  dx  vrider  sig  således  under  inverkan  af  det 
böjande  momentet  vinkeln  d/9.  Integreras  ekv.  5  mellan 
gränserna  a  och  b ,  erhållesvinkeländringen  å  längden  a — b 

CM 

P«-6  =  J  Yidx . (6) 

b 

Nedböjningen  fa  för  en  punkt  på  afståndet  a  från  in- 
fästningsstället  erhålles  genom  att  summera  produkten  af 
h varje  elements  vinkeländring  dft  med  elementets  afstånd 
till  punkten.  Således 

fa  =  “fl x)  =jM'^  j  X)  dx  ....  (7) 
b  b 

Med  tillhjälp  af  formlerna  6  och  7  skola  vi  nu  be¬ 
räkna  formförändringen  af  en  stång,  hvilkens  tyndpunkts- 
linje  bildar  en  cirkelbåge. 

a)  En  stång  (fig.  2)  med  konstant  tvärsektinon  F,  och 


Ekv.  2  kan  skrifvas  under  formen 

^  fJy 


+  EI. 


,dx 


dx 


M. 


dy 


Men  —  är  trig.  tangenten  för  den  vinkel  3,  som  tan- 
dx 


hvilkens  tyngdpunktslinje  bildar  en  cirkelbåge  med  radien 
R  och  centrivinkeln  a,  är  inspänd  i  ena  ändan  O,  och 
i  den  fria  ändan  åverkad  af  en  kraft  fl  parallell  med 
x-axeln. 

För  en  sektion  med  centrivinkel  <p  är  böjande  mo¬ 
mentet  =  HR  (cos  <p  —  cos  a). 


1x8 
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Vinkeländringen  för  bågelementet  Rdp  fås  enligt  ekv.  5  : 


El. 


och 


Rdp 


HR  (cos  p  —  cos  a) 


„  HR 2  ,  ,  , 

d. 3  -  (cos  cp  —  cos  a)  dep. 

E3 1 


Vinkeländringen  för  hela  båglängden  blir  således 

HR?  f  w  HR*  T.' 

fiu  =  —gj  /  (cos  cp  —  cos  a)  dep  =  -  --  /  sm  p—p  •  cos  a. 

O 

HR2  ,  ■  \  f o\ 

fta  =  -JCJ-  (sm  a  — a  cos  «) . (8) 

Förflyttningen  /j.xp  i  .r-axelns  riktning  af  en  punkt  med 
centnvinkeln  p  fås  enligt  ekv.  7 

4 

A$  =  —  j' dft .  /^(cos  cp  —  cos  p)  = 


HR 3 


El 


hr*  r 

== - /  (cos2  cp  —  cos  a  COS  p  -  COS  ^3  .  cos  ^  -f- 


y 

y  (cos  cp  —  cos  a)  (cos  y3  —  cos  p)  dp  = 


HR3  /'sin  203  © 

4-  cos  a  .  cos  p)  d<p  = - —  / - 1 - 

T  ’  T  El  g  4  2 


—  (cos  a  +  cos  p)  .  sin  p  +  cp  .  cos  a  .  cos  p. 


zJjcj,  - 


HR?  r sin  2  pp  \  .  . 

-  - - 4-  +  4-  —  (cos  a  +  cos  (b)  sm  p  + 

El  4  2 


+  <P  .  cos  a  .  cos  p 


(9) 


Insattes  p  —  a  i  ekv.  9  erhålles  den  fria  ändans  för¬ 
flyttning  i  x-axelns  riktning: 

.  HR3  [ sin  2a  a  9  \ 

Ax„  = - - 1 - 2  .  cos  a  .  sm  a  +  a  .  cos^  a  = 

El  \  4  2  / 

Ätf3  /«  „  3  •  \  /  s 

= - - - Va  cos2  « - .  sm  a  .  cos  «  )  .  .  (10) 

El  \ 2  2  /  v 

Förflyttningen  i  jy- axelns  riktning  är: 

A 


HR 3 
~E~I 

4 


A =  f  d/3 .  R{ sin  ^  —  sin  p)  == 

O 

4 

r 

I  (cos  cp  —  cos  «)  (sin  p  —  sin  tp)  dp  — 


HR 3  r.  .  .  .  . 

I  (cos  173 .  sm  p  —  cos  a  .  sm  p  —  cos  cp  .  sm  p  + 


+  cos  a  .  sin  p)  dp  ■■ 


HR 3 
~EI. 


4 


sin2  p 


sin  p 

.  sin  — 

HR 3  / 

sin2  — 

^£7  ( 

—  cos  a  .  cos  p  — 

Z 

sin2  p  \ 

- —  —  cos  a  .  cos  p  +  cos  a\ . 

HR3  (sva?  p  .  . 

Ay </,=-. — —  ( - -  —  p  .  cos  a  .  sm  p  —  cos  a  .  cos  p  + 


+  cos  a 


■) 


(") 


Den  fria  ändans  förflyttning  i  r-axelns  riktning  blir: 
HR3  /sin2  a 


A  v«  = 


El 


HR3/ 3  .  , 

= -  -  .  sm2  a  —  a  sm  a  cos  a 

El  \  2 


a.  .  sin  a  cos  a  —  cos2  a  +  cos  aj  = 

\ 

+  cos  a  —  1  )  ..(12} 


b)  En  stång  (fig.  3)  med  konstant  tvärsektion  F,  och 
hvilkens  tyngdpunktslinje  bildar  en  cirkelbåge  med  radien 
R  och  centrivinkeln  a,  är  inspänd  i  ena  ändan  O,  och 
i  den  fria  ändan  åverkad  af  en  kraft  P  parallell  med 
jy- axeln. 

För  en  sektion  med  centrivinkeln  p  är  böjande  mo¬ 
mentet  =  PR  (sin  a  --  sin  p). 

Vinkeländringen  för  bågelementet  Rdp  fås  enligt  ekv.  5  : 

d/3 


och 


El .  —  PR  (sin  a  —  sin  p) 

Rdp 

PR 2 

d/3  =  ——  (sin  a  —  sin  p)  dp. 
El 


Vinkeländringen  för  hela  båglängden  blir  således: 

PR  2  r  PR 2  f 

[3a  =  l  (sin  a  —  sin  p)  dp  —  /  p  .  sin  a  +  cos  p 


PR 2 


/3a  =  ~jpj  ( *  sin  a  +  cos  a  —  1) 


(*3) 


Förflyttningen  z/^  i  ^-axelns  riktning  af  en  punkt  med 
centrivinkeln  p  fås  enligt  ekv.  7 : 


PR* 

An 


4 

Ax^  =  —  /  d/3  .  R  (cos  p  —  cos  p)  = 

4 

J (sin  a  —  sin  p)  (cos  p  —  cos  p)  dp  = 
j' (sin  a  .  cos  p  —  sin  p  .  cos  p  —  sin  a  .  cos  p  + 


Rr? 

~EI 

4 


PR 3 


«» 


+  cos  p  .  sin  p)  dp  = - —  /  sin  a  .  sin  p  — 

Hj  L  n 


sin2  p 


PR? 


p  .  sin  a  .  cos  p  —  cos  p  .  cos  p— - (^sin  a  .  sin  p  — 


sin2  4 


- — —  —  p  .  sin  a  .  cos  p  —  cos2  p  +  cos  p 


Axj,  —  - 


y 

2 

PR 3 


°R3  (  .  .  ,  sin2  p  . 

— —  sin  a  .  sm  ^  H - - p  .  sin  a  .  cos  p  + 

\  2 


+  COS  yA  -  I 


( 1 4) 
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Insattes  p  =  a  i  ekv.  14  erhålles  den  fria  ändans  för¬ 
flyttning  i  .r-axelns  riktning: 

.  PR?  /  $  .  v 

ZlXa  — - —  (  ~  Sin2  a -  a  S’n  (Å  '  C0S  a  +  C0S  «  -  I  )  (15) 

Förflyttningen  i  ;y-axelns  riktning  är: 

4> 

Ay$  =f  d/9 .  R  .  (sin  p  —  sin  <p)  = 

O 

4> 

pr  3  r. .  .  w  . 

=  —jRjp  I  (sm  a  — sm  $  —  s^n  Y)  ty  — 

o 

4’ 

PR3  r  . 

=  -gj-  /  (sin  a  .  sin  p  —  sin  p  .  sin  cp  —  sin  u.  .  sin  <p  + 

O 

PR3  f 

+  sin'2  <p)  dep  =  — —  /  <p  .  sin  a  .  sin  p  +  sin  p  .  cos  <p  -f- 
d^d  o 

,  .  sin  2 cp  cp 

+  sin  a  .  cos  <p - -  +  r~. 

4  2 

.  PRZ  (  ,  ■ 

Avp  =  —=jj  (  p  .  sin  a  .  sin  p  +  sin  p  .  cos  p- f  sin  a  .  cos  p  — 
sin  2p  p 


4  +  2 


sin  p  —  sin  aj . (16) 

Den  fria  ändans  förflyttning  i  j-axelns  riktning  blir: 


c)  En  stång  (fig.  4)  med  konstant  tvärsektion  F,  och 
hvilkens  tyngdpunktslinje  bildar  en  cirkelbåge  med  radien 
R  och  centrivinkeln  a,  är  inspänd  i  ena  ändan  O,  och 
i  den  fria  ändan  åverkad  af  ett  böjande  moment  A/0. 

Det  böjande  momentet  är  i  detta  fall  konstant  för  hvarje 
sektion  af  stången. 

Vinkeländringen  för  bågelementet  Rd<p  fås  enligt  ekv.  5: 

El-iir9  =  Kmb  dfl  =  MÉ-d*- 

Vinkeländringen  för  hela  båglängden  blir  således: 

M,R  f  M„R  .a 

=  -W J  dce  =  —ÉT . (,s) 


centrivinkeln  p  fås  enligt  ekv.  7 

4> 

Ax/  —  —  /  d/9  .  R( cos  <p  —  cos  p) 


M0R 2  r 

—  -  I  (cos  cp  —  cos  p)  dp 


M0R 2 

El  2 


sin 


<f  —  <P 


.  cos  p 


M,R? ,  . 

= - -^p(sin^  —  p.  cosp) . (19) 

Insättes  p  —  a  \  ekv.  19  erhålles  den  fria  ändans  för¬ 
flyttning  i  „r-axelns  riktning: 


M  /v2 

Axa  —  —  -  °  ■  (sin  a  —  a  cos  a)  .  . 

El  ' 

Förflyttning  Ayp  i  r-axelns  riktning  är: 

4> 

Av<p  =  f  d/9  .  R( sin  p  —  sin  p)  = 


(20) 


M0R3  r  m  M0R 2  f 

—  J  (sin  p  —  sin  <p)  dp  =  —jyf  /  <p  •  sm  p  +  cos  <p  = 


M0RP  , 

=  —j/rf  (v  •  sm  <!>  +  cos  ^  —  O . (2I) 

Insättes  p  —  a  i  ekv.  2 1  erhålles  den  fria  ändans  för¬ 
flyttning  i  v-axelns  riktning 

Aya  =  \a  sin  «  +  cos  «  —  1)  .  .  .  .  (22) 

Uttrycken  för  vinkeländringen  och  den  fria  ändans  för¬ 
flyttning  i  x-  och  jy-axlarnas  riktning  blifva  sålunda 


PR 3  (a  .  3  .  \ 

==  ~EI\  2  ^  U  '  Sm  a  "I"  -  Sm  a  C°S  “ — 2.  sin  (17)  a)  fta 


HR' 2  ,  -  .  „  HR3 

(sin  a  —  a  cos  a)  =  . 


Axa 


El 
HR3 


El 


(8) 


a  ,  .  3 

r,r  .-■+  a  cos- a - sm 

El  \  2  2 

HR3 


in  a  cos  a^j  = 


=  ^ 2  *  El 


(10) 


.  IIR3(3  .  o  . 

Ay a  =  —gY  (3  sin2a  —  a  sin  a  cos  a  +  cos  a  —  1  )  = 


=  E 


HR a 
~EI 


PR?  PR- 

b)  Pa  =  -ppj  (a  Sin  a  +  C0S  «  —  0  =  Ki  •  -pEf 

A  PRZ  /3  •  3 

Axa  = - — r  -  Sin2  a 

El  \  2 


(12) 

(T  3) 


=  ^  •  EI 


a  sin  a  cos  a  +  cos  a  —  1  )  = 
PR3 


(is) 


A?  a 


PR3 

~ÉT 


(i 


+  «  sin2  a  +  -  sin 
2 


3 
2 

PR3 
1(5  ’  EI 


po. 


M0  .  R  .  a 


EI 

t  M0  R2 ,  .  .  d/0A>2 

Zfxa  = - — -  (sin  a  —  a  cos  a)  =  Å7  .  — ■  ...  (20) 

#  •  ,,  M0R 2  /  N 

A)'a  =  —jlf  (a  sm  «  +  C0S  «  —  I  )  =  /^8  •  ~EI  .  .  (22) 

I  tabell  1  äro  koefficienterna  Aj  till  A^  uträknade  för 
hvar  femtonde  grad  till  underlättande  af  formlernas  an- 


in  a  cos  a  —  2  sin  «  j  = 

. (17) 

. (i»)- 


Förflyttningen  Axp  i  jv-axelns  riktning  af  en  punkt  med  vand  g. 


Beräknade  äfven  med  hänsyn  till  normalkraftens  och 
krökningens  inflytande  blifva  uttrycken  för  vinkeländringen 
och  den  fria  ändans  förflyttning  (se  lärobok  i  Byggnads- 
statik  afA.  O.  E.  Sutthoff  del  1,  sid,  19 8)  följande: 

„  hr?  r  (  i0  Y I 

a)  /5“  =  ÄÄrLsm“_acos“lI  +  ^)J . 


o 


(23) 


120 


/\Xa  = 

/l)'a  — 
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-  [f + «“s2“(  ■ + ^)-  !sin  acos  “] (24) 

hr*  r3  .  .  (  ,  J0  \ 

-  -  sin- a  —  a  sm  «  cos  a  I  i  H — I  + 

El,  [_2  V  FR  ! 

—] . 
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Den  i  dessa  ekvationer  förekommande  kvantiteten  /„ 
bestämmes  af  ekvationen 

,2 


=  */. 


+  COS 


b)  /?a  — 


pr2  r  •  /  ,  4  \  . 

—  +  005,2 

/7?3  r3  .  .  / 

- -  sm2  a  —  a  sin  a  cos  a  I 

El 0  [  2  V 

+  cos  a  —  1 


1  + 


•  (25) 

•  (2Ö) 

iU 

IP  I 


FR 2 


(27) 


Ay*  = 


/v?3 

IVn 


"  +  «sin2«(i  +  ^2 


+  -  sin  a  cos  a 
2 


R  +  rj 

och  är  således  funktion  både  af  sektionens  form  och  krök- 
ningsradien  R. 

För  rektangulär  sektion  af  höjden  h 
R 

och  —  =  1  2  3  4  o.  s.  v. 

h 

h 

är  —  —  1,18  1,04  1,02  1,01 

samt  för  cirkulär  sektion  af  diametetern  d 

3  4  o.  s.  v. 


—  2  sm  a 


c)  fta 

Jxa  = 

Aya  = 


M 0  .  R  .  a 

~Eh 


1  + 


E 


\ 


EL 


EL 


ER2) 

sin  a  —  a.  cos  a  [  1  + 


L 


•  •  (*8) 

•  •  (29) 

•  •  (3o) 


,  R 

och  —  =  x  2 
d 

lo 

är  —  =  1,15  T>°3  I,°2  I>°1 


a  sin  0  (  1  + 


FR2) 


ER 2 

+  COS  a  —  I  j  .  .  (3i) 


hvaraf  framgår,  att  redan  vid  ganska  skarp  krökning  I, 
utan  nämnvärdt  fel  kan  ersättas  med  I. 

Vidare  äro  uttrycken  innanför  parenteserna  genom  kvanti¬ 


teten  I L  icke  beroende  enbart  af  vinkeln  a,  utan  äfven 


FR 2 


af  sektionens  form  och  krökningsradien. 

Tabell  1. 


,3a. 


(Sin  a  —  a  cos  a)  =  Kx 


Ax  a 


Aya 


l-  +  a.  cos 2  a  —  -  .  sin  a  cos 

\2  2 


a)  = 


K, 


.  sin5  a  —  a  .  sin  a  .  cos  a  +  cos  a  —  l  j  =  R3 


(a  sin  a  +  cos  a  —  1 )  =  V4 


—  (-  sin2a- 

'2 


■  a  sin  a  cos  a  -+-  cos 


a-!) 


=  K, 


/a  .  , 

|  -  +  a  sin- a 

\2 


+  —  sin  a  cos 

2 


a  —  2  sin  aj  =  Le 


K, 


K, 


K. ; 


0 

_ x 

> 

a 

—  (sin  a  —  a  cos  a)  =  K \ 

g  (a  sin  a  +  cos  a  —  I )  =  Re 

a 

1  1 

o 
15 
30 
45 
60 

75 

90 

105 
120 
i35 
150 
165 

1S0 

195 

210 

225 

240 

255 

270 

285 
3°° 
3i5 
330 
345 
360 


O , 0000 
0,00594 
0,0466 
0,1518 

0,3424 

0,6271 

I ,0000 

I ,4402 
1 ,9*32 
2,3732 

2,7673 

3>°4°5 

7T 

3>*4*6 

3 ,0286 
2,6742 
2,0697 
1 ,2284 
o , 1860 

-  I ,0000 

—  2,2534 

—  3>484° 

—  4,5946 

—  5,4879 

—  6,0750 
-  2  TT 

-  6,2832 


0,oooo 

0,0000 

O,oooo 

O,oooo 

O ,0000 

O,oooo 

0,oooo 

-  0, 00016 

0 , 00096 

0,03369 

—  0,00096 

0,0058 

0,2618 

—  0,00594 

-  0 , 0050  i 

0,0143 

0,1278 

—  0,0x43 

0,0422 

0,5236 

—  0,0466 

-  0,0354 

0,0644 

0,2655 

—  0,0644 

0,1212 

0,7854 

—  0,1518 

-  0,13  =  9 

0,1715 

0,4069 

—  0,1715 

0,2264 

1,0472 

—  0,3424 

-  0,3672 

0,3311 

0,5232 

—  0,33*1 

0,3189 

I ,3090 

—  0,6271 

7T 

7T 

2 

* 

4 

0,5000 

2 

—  0,5000 

4 

2 

—  I , 0000 

—  0,7854 

0,5708 

0,3562 

I  ,57o8 

1 

—  1,4141  | 

0,5988 

0,51*4 

—  0,5988 

0,3192 

1,8326 

—  I ,4402 

■ —  2,2203  | 

0,53I9 

0,3*38 

—  0,5319 

0,2364 

2,0944 

—  I ,9132 

—  3,1062 

0,2210 

-  0,0410 

-  0,2210 

0,1920 

2,3562 

- —  2,3732 

—  3,9220 

-  0,3573 

-  0,5570 

0,3573 

0,3*40 

2 ,6180 

—  2,7673 

—  4,5018 

—  1,1455 

-  I  , 2206 

I,i455 

0,7402 

2,8798 

—  3,0405 

_  3~ 

7 T 

7 r 

—  7 r 

2 

—  2,oooo 

—  2 ,0000 

2,oooo 

2 

3>*4,6 

—  3,  *4*6 

—  4,7124 

1,5708 

—  4,5021 

—  2,7163 

—  2,8468 

2,7163 

2,8223 

3,4034 

—  3,0286 

—  3,9320 

—  3,0781 

—  3,6986 

00 

0 

CO 

4,3984 

3,6652 

—  2,6742 

—  3,1770 

—  2,9206 

—  4,4839 

2,9206 

6,0912 

3,9270 

—  2,0697 

—  2,4921 

—  2,1888 

—  5,1276 

2,1888 

7,6176 

4,1888 

■ — •  I ,2284 

-  2,1484 

—  0,9720 

—  5,5578 

0,9720 

8,6847 

4,45°6 

—  0,1860 

_  35 

-  (-+ 4 

97T 

—  +  2 

3 5 

4 

0 ,5000 

\  2  ! 

—  0,5000 

4 

2 

I  ,0000 

—  2,3562 

—  5,7*24 

9,0686 

4,7124 

—  3,  *953 

1,9019 

—  5,5459 

—  I ,9019 

8 , 6850 

4,9742 

2,2534 

—  4,5765 

2,8923 

—  5 ,°345 

—  2,8923 

7 ,6276 

5,2360 

3,4840 

—  6,2478 

3,2060 

—  4,i8°4 

—  3 >2060 

6,162° 

5,4978 

4,5946 

—  7,849° 

2,7350 

—  3>°*38 

—  2,7350 

4,6702 

5,7596 

5,4879 

—  9,0038 

1,57*8 

—  1,5925 

—  1,57*8 

3,5567 

6,0214 

6,0750 

-  3?T 

7T 

27 r 

27T 

-  9,4248 

O,oooo 

0,0000 

O,oooo 

3,  *4*6 

6,2832 

6,2832 

0, 0000 
0,03369 
0,1278 
0,2625 
0,4069 
0,5232 
TT 

-  —  1 

2 

0, 5708 

0,5114 

0,3138 

—  0,0410 

—  0,5570 

—  1 , 2206 

-  2  ,0000 

-  2,8468 

-  3,6986 

-  4,4839 

—  5,1276 
-  5,5578 

—  5,7124 

-  5,5459 

-  5,0345 

■ —  4>i8°4 

—  3,0*38 

—  1,5925 

0, 0000 
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Tabell  2. 


O 

O 


g 


O 

o 


lOI  Qd 

sIS 


o 

u 

ö 

ö 


Sc 


I 


e 

C 


s°l§ 


O 

O 

ö 

02 


K©|  Qd 


ö 

OJ 

fl 


sl§ 


‘dg 


O 

o 


Sc 


Ife, 


ö 

ö 


S" 


Ig 


o 

iS 

30 

45 

60 

75 

90 

105 

120 

i35 

150 

165 

180 

i95 

210 

225 

240 

255 

270 

285 

300 

3i5 

330 

345 

360 


—  O,coooo 
—  O ,00200 

—  0,0036 
-  0,0044 

—  0,0042 

-  0,0027 

—  O, 0000 

0,°°37 

0,0084 
0,0132 
0,OI79 
0,0219 
0,0248 
0,0260 
0,0230 
0,0219 
0, 0163 
0,0091 
0,0000 

—  0 ,0102 

—  0,0206 

—  0,0306 

—  0,0394 

—  0,0458 

—  0,0495 


—  0,oooo 

—  O,oooo 

O,oooo 

0,oooo 

0,oooo 

0,oooo 

0,oooo 

0,oooo 

—  0,00193 

—  0,00052 

0,00054 

0,00052 

0,00014 

O , 0021 

O, 00200 

0,00054 

—  0,0031 

—  0,ooi8 

0, 0021 

0,0018 

0,0010 

0,0041 

0,0036 

O , 0021 

—  0,0031 

• —  0,0031 

0,0044 

0,0031 

0,0031 

0,0062 

0,0044 

0,0044 

—  O , 002 1 

- —  0,0036 

0,0072 

0,0036 

0,0062 

0,0083 

0,0042 

0,0072 

—  0,0007 

■ —  0,0026 

0,oioo 

0,0026 

0,0096 

0,0103 

0,0027 

O,oxoo 

—  0,0000 

—  0,oooo 

0,0124 

0,oooo 

0,0124 

0,0124 

0,0000 

0,0124 

—  O,ooio 

0,0036 

0,0140 

—  0,0036 

0,0135 

0,0144 

—  0,0037 

0,0140 

— -  0,0042 

0,0072 

0,0143 

-  0,0072 

0,0124 

0,0165 

—  0,0084 

0,0143 

-  0,0093 

0,0093 

0,0132 

—  0,0093 

0,0093 

0,0186 

—  0,0132 

0,0132 

—  0,0x55 

O , 0090 

0,0104 

—  0,0090 

0,0052 

O , 0207 

—  0,0179 

0,0104 

—  0,0212 

0, 0057 

0,0059 

—  0,0057 

0,0015 

0,0227 

—  0,0219 

0,0059 

-  0,0248 

O,oooo 

0,oooo 

0,oooo 

0,oooo 

0,0248 

—  0,0248 

0,oooo 

■ —  0,0251 

—  0,0067 

—  0,0070 

0,0067 

0,ooi8 

0,0268 

—  0,0260 

—  0,0070 

—  0,0217 

—  0,0125 

—  0,0145 

0,0125 

0,0972 

0,0289 

—  0,0250 

—  0,0145 

—  0,0155 

—  0,0155 

—  0,0219 

0,0155 

0,0155 

0,0310 

—  0,0219 

—  0,0219 

-  0,0083 

—  0,0x43 

— 0,0286 

0,0143 

0,0248 

0,0330 

—  0,0165 

—  0,0286 

-  0,0024 

—  0,oo88 

—  0,0339 

0,oo88 

0,0326 

0,0351 

—  0,0091 

—  0,0339 

—  O,oooo 

O,oooo 

—  0,0371 

0,oooo 

0,0371 

0,0372 

0,oooo 

—  0,0371 

—  0,0026 

0,0098 

—  0,0378 

—  0,0098 

0,0366 

0,0393 

O , 0102 

—  0,0378 

—  0,0103 

050179 

—  0,0358 

—  0,0179 

0,0310 

0,0413 

0,0206 

—  0,0358 

• — ■  0,0217 

0,0217 

—  0,0306 

—  0,0217 

0,0217 

0,0434 

O , 0306 

—  0,0306 

—  0,0341 

0,0197 

—  0,0228 

—  0,0197 

0,0x14 

0,0454 

0,0394 

—  0,0228 

—  0,0443 

0,0x18 

—  0,0123 

—  0,0118 

0,0032 

0,0475 

0,0458 

—  0,0123 

—  0,0495 

0,oooo 

0,oooo 

0,oooo 

O, 0000 

0,0495 

0,0495 

O,oooo 

För  rektangulär  sektion  af  höjden  h 

,  R 

och  —  =  1  2  3  4  o.  s.  v. 


h 

h 


ar 


1,18  1,04  1,02  1,01 


FR?  12  48  108  192 

samt  för  cirkulär  sektion  af  diametern  d 

,  R 

och  —  —  1  2 

d 


F 


ar 


!»i5  1,03 


3 

1,02 


4  o.  s.  V. 

1,01 


FR 2  16  64  144  256 

För  rörsektion  af  liten  godstjocklek  samt  utvändig  dia¬ 
meter  d 
R 


och 


ar 


L 


FR 1 


1,15 

~8~ 


2 

F03 

32 


3 

1,02 


4  O.  S.  V. 
1 ,01 


I  tabell  2  äro  afvikelserna  beräknade  för  rörsektion  och 

förhållandet  —  =  4,  som  svarar  emot  ett  förhållande 
d 

något  större  än  3  för  rektangulär  sektion  och  något  mindre 
än  3  för  cirkulär  sektion.  Af  dessa  siffror  framgår,  att 
de  i  tabell  1  angifna  siffrorna  i  allmänhet  kunna  användas 
oförändrade  vid  dessa  förhållanden  mellan  krökningsradien 
och  tvärsnittshöjden,  emedan  afvikelserna  äro  af  någon  be¬ 
tydelse  endast  vid  de  lägre  gradtalen.  Är  krökningsradien 
större,  blifva  afvikelserna  äfven  vid  de  lägre  gradtalen 
så  små,  att  de  kunna  försummas.  Vid  mycket  liten  krök- 
ningsradie  kunna  afvikelserna  icke  gärna  försummas,  utan 
siffrorna  i  tabell  1  måste  korrigeras  med  de  kvantiteter, 
hvarpaed  ekv.  23  till  och  med  31  afvika  från  ekv.  8, 
10,  12,  13,  15,  17,  18,  20,  22.  (Forts.) 
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OM  -ARCA-REGULATORN. 

Af  professor  Hjalmar  O.  Dahl. 


Arca-regulalorn  är  en  ny  hydraulisk  regleringsanordning, 
som  redan  kommit  i  ganska  stor  användning  för  vissa 
ändamål  inom  trämasse-  och  papperstekniken  och  som 
dessutom  synes  äga  möjligheter  att  göra  sig  gällande  inom 
åtskilliga  andra  områden.  Det  torde  därför  vara  af  in¬ 
tresse  att  en  beskrifning  af  apparatens  konstruktion  och 
verkningssätt  lämnas,  och  vill  författaren  därför  med  veder¬ 
börligt  medgifvande  här  söka  gifva  en  kort  redogörelse 
för  anordningen,  hvad  man  hittills  uppnått  med  den¬ 
samma,  och  något  om  de  ändamål,  för  hviika  den  ytter¬ 
ligare  kan  förväntas  finna  användning. 

Uppfinnare  af  Arca-regulatorn  är  ingenjör  Ragnar  Carl- 


sledt,  förut  känd  såsom  uppfinnare  af  automatiska  regle- 
ringsanordningar  på  det  termiska  området.  Han  sökte 
åstadkomma  en  sådan  fullt  automatisk  reglering  af  massa¬ 
tillförseln  för  torkmaskinerna  vid  pappersmassefabrikationen, 
att  den  producerade  massan  skulle  visa  konstant  fuktig- 
hetshalt,  ett  problem,  som  man  redan  förut  sökt  lösa,  men 
med  mindre  godt  resultat.  För  detta  ändamål  gäller  det 
att,  då  maskinens  hastighet  och  den  tillförda  torknings- 
ångans  tryck  äro  konstanta,  tillföra  maskinen  en  konstant 
fibermängd  oberoende  af  koncentrationen  hos  den  mer 
eller  mindre  utspädda  blandningen  af  vatten  och  fiber. 

Såsom  indikator  eller  utslagsgifvande  organ  fann  upp- 
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finnaren  sig  kunna  använda  en  vals  af  perforerad  koppar¬ 
plåt  placerad  å  viran  midt  öfver  en  registervals,  såsom 
fig.  1  visar.  Denna  vals,  fig.  2,  är  lagrad  i  tvenne  häf- 
armar  och  ger  utslag  för  de  minsta  variationer  i  massa¬ 
banans  tjocklek.  Valsens  rörelser  skola  nu  öfverföras  till 


äfven  plattan  F;  en  tryckminskning  äger  rum  under  mem¬ 
branen  M,  och  kolfsliden  öppnar  aflopp  för  tryckvattnet 
i  cylindern  TC.  Härigenom  sjunker  vikten  nedåt  under 
strypning  af  massaventilen. 

Anordningen  bildar  sålunda  en  fullständigt  indirekt  re¬ 
gulator  med  servomotor  af  dif¬ 
ferentialtyp,  reglerslid  och  för- 
styrningsmekanism.  Den  sist¬ 
nämnda  mekanismen  kan  med 
ett  mera  inom  elektrotekniken 
användt  uttryck  benämnas  relä 
och  då  här  » hydrauliskt  relä ». 

Den  som  något  studerat  de 
vanliga  hydrauliska  regulatorer¬ 
na  vet  nu,  att  dessa  för  sin  or¬ 
dentliga  funktion  kräfva  en  s.  k. 
återföringsanordning,  och  han  mås¬ 
te  fråga  sig  om  den  ofvan  be- 
skrifna  regleringsanordningen, 
som  tydligen  saknar  återföring, 
verkligen  kan  fungera  på  afsedt 
sätt.  Man  måste  därför  erinra 
sig,  att  de  vanliga  hydrauliska 
regulatorerna  oftast  äro  byggda 
såsom  hastigheisregulatorer  med 
en  centrifugalpendel  såsom  in- 
dikerande  och  inkopplande  or¬ 
gan.  Vid  ett  frånslag  af  last 
accelereras  de  roterande  mas¬ 
sorna,  och  då  accelerationen  är 
slut  samt  hastigheten  därmed 
som  störst,  så  har  regulatorn  för¬ 
ställt  pådraget  till  ungefär  riktigt 
värde.  Just  då  bör  urkoppling  af  regleringsrörelsen  ske, 
men  därtill  är  centrifugalpendeln  i  och  för  sig  tydligen 
oförmögen,  ty  den  vill  ej  gå  ned  i  sitt  nolläge,  förrän 
hastigheten  åter  hunnit  sjunka  till  ursprungsvärdet.  Dröjde 
man  så  med  urkopplingen,  skulle  en  öfverreglering  upp¬ 
komma  så  stor,  att  regulatorn  skulle  komma  i  en  oupp¬ 
hörligt  pendlande  rörelse.  Urkopplingen  måste  därför  i 
rätta  ögonblicket  besörjas  af  ett  särskildt  organ,  och  det 
är  detta  särskilda  urkopplingsorgan,  som  benämnts  åter¬ 
föring.  Villkoret  för  att  en  indirekt  regleringsanordning 
skall  kunna  fungera  utan  återföring  är  tydligen,  att  indi¬ 
katorn  själf  i  rätt  tid  skall  kunna  verkställa  urkopplingen. 


Fig.  2. 

Med  andra  ord :  om  man  för  hastighetsregleringen  ägde 
en  indikator,  som  gjorde  utslag  för  accelerationen  och  icke 
blott  för  hastigheten,  så  skalle  ingen  återföring  behöfvas. 

För  att  massaregulatorn  skall  fungera  pendlingsfritt  utan 
någon  återföringsanordning  kräfves  sålunda,  att  indikator¬ 
valsen  omedelbart  erhåller  ett  läge  motsvarande  den  fiber- 


Fig.  1.  Reglering  af  massatillförseln  vid  en  torkmaskin. 


pådragsratten  för  massaventilen.  Det  speciella  i  detta 
problem  torde  hafva  bestämt  den  utföringsform,  som 
Arca-regulatorn  ursprungligen  erhållit. 

Såsom  fig.  1  och  3  visa  så  ersättes  pådragsratten  å 
massaventilen  med  ett  kättinghjul.  I  kättingens  ena  ände 
upphänges  en  vikt  och  den  andra  anslutes  till  en  ensidigt 
arbetande  tryckcylinder  TC.  Som  tryckvätska  användes 
vatten  från  en  vanlig  vattenledning  af  omkring  1  atm. 
öfvertryck  inkommande  genom  ledningen  A.  Tryckvattnet 
har  att  på  vanligt  sätt  passera  ett  slidhus  med  kolfs^den 
KS,  som  vid  rörelse  åt  vänster  (enligt  den  större  sektio¬ 
nen)  insläpper  vattnet  i  cylindern,  vid  rörelse  åt  höger 
sätter  cylindern  i  förbindelse  med  afloppsröret  B.  I  förra 
fallet  lyftes  vikten  upp  af  tryckvattnet,  i  senare  fallet  sjun¬ 
ker  vikten  ned  hvarvid  vattnet  utpressas  ur  cylindern,  allt 
under  lämpligt  förställande  af  massaventilen.  Genom  af- 
stängningskranar  å  respektive  ledningar  kan  reglerings- 
hastigheten  modifieras,  ifall  detta  visar  sig  önskvärdt. 

Reglersliden  manövreras  medelst  en  elastisk  platta  eller 
membran  M,  belastad  å  ena  sidan  af  en  spiralfjäder  och 
å  den  andra  af  genomströmmande  tryckvatten,  uttaget  från 
ledningen  genom  strypningsöppningen  E  och  utströmmande 
genom  munstycket  H.  Omedelbart  utanför  denna  mun- 
stycksöppning  i  vägen  för  det  utströmmande  vattnet  sitter 
en  platta  eller  specialformad  kropp  F,  som  medels  ut- 
växling  från  den  först  omnämnda  å  massabanan  löpande 
perforerade  valsen  närmas  till  eller  aflägsnas  från  mun¬ 
stycket  allt  efter  valsens  höjning  och  sänkning  vid  varia¬ 
tioner  i  den  tillförda  fibermängden.  Om  t.  ex.  fibertill¬ 
förseln  är  för  stark  höjes  indikatorvalsen  och  härigenom 
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mängd,  som  svarar  mot  padragsrattens  momentana  läge. 
Detta  har  man  att  taga  hänsyn  till  vid  rullens  placering. 
Den  bör  alltsa  sitta  sa  nära  bröstvalsen  som  möjligt  för 
att  omedelbart  röna  återverkan  af  massaventilens  förställ¬ 
ning. 


HÄFT.  10 

gränserna  äfven  vid  bästa  arbete  ligga  vida  längre  isär, 
hvarför  resultatet  är  af  stort  värde.  Man  erhäller  garanti 
för  att  fuktighetshalten  icke  stundvis  öfverskrider  ett  hög¬ 
sta  tillåtet  värde,  man  minskar  värmeförlusterna  och  ång- 
åtgången  genom  undvikandet  af  torkning  till  onödigt  låg 


Fig.  4. 


Diagrammet  i  fig.  4  visar  resultatet  från  ett  försök  vid 
Skutskär,  då  massans  koncentration  med  flit  förändrades 
inom  vida  gränser  för  undersökning  af  apparatens  regle- 
ringsförmåga.  Såsom  synes  har  fuktighetshalten  i  det  stora 
hela  varierat  mellan  12  — 15  Någon  egentlig  finreg¬ 

lering  i  fråga  om  fuktighetshalten  kan  ju  sålunda  ej  sägas 
vara  uppnådd,  men  fackmannen  vet,  att  vid  handreglering 


fuktighetshalt,  och  man  kan  in  bespara  en  man  vid  ma¬ 
skinens  skötsel. 

Äfven  för  ett  annat  ändamål  har  Arca-regulatorn  redan 
fått  stor  användning,  nämligen  för  ångreduceringsventiler. 
För  automatisering  i  detta  hänseende  af  vanliga  afstäng- 
ningsventiler  har  den  ofvan  beskrifna  servomotoranord- 
ningen  för  massaventilen  kunnat  direkt  användas,  se  fig.  5. 
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Reläplattan  låter  man  här  manövreras  från  en  veckad, 
fjädrande  metallbälg  LM,  till  hvilken  ånga  från  lågtrycket 
ledes,  om  man  vill  att  detta  skall  hållas  konstant.  Ge¬ 
nom  en  liten  extra  spiralfjäder  mothålles  förflyttningen 
ytterligare  och  man  erhåller  inställningsmöjlighet  för  just 
det  tryck,  man  önskar.  Å  figuren  förekommer  i  stället 
för  kolfsliden  en  dubbelsätig  ventil  14,  genom  hvilken 
servomotorn  blir  af  mera  ren  genomströmningstyp.  Denna 
ventil  kräfver  tydligen  ej  så  noggrant  verkstadsarbete  som 
kolfsliden,  men  en  del  vatten  förfares;  i  öfrigt  är  verkan 
ungefär  densamma. 


af  både  hastighetsändringens  storlek  och  den  hastighet, 
hvarmed  ändringen  äger  rum,  så  erhålles  genom  den  sist¬ 
nämnda  termen  dämpning  å  regleringsrörelsen  äfven  utan 
återföring.  Axelregulatorer  fungera  i  viss  grad  på  detta 
sätt,  men  den  senare  termens  inverkan  är  i  storlekshän- 


MOCTRycK 


Att  denna  ventil  fyller  ändamålet  att  äfven  vid  starkt 
varierande  tryck  å  högtryckssidan  hålla  ett  konstant  tryck 
å  lågtryckssidan,  synes  af  diagrammet  i  fig.  6.  Som  jäm¬ 
förelse  visas  i  fig.  7  tryckvariationerna  innan  Arcaregula- 
torn  anbragtes.  Saken  har  sin  stora  betydelse  för  många 
ändamål,  till  exempel  där  ånga  användes  för  torknings- 
ändamål  både  för  erhållande  af  jämn  torkning  och  för 
ångbesparing.  Så  har  Arcaregulatorn  funnit  användning 
för  ångreducering  vid  cellulosafabrikationen  och  för  pap¬ 
persmaskinerna,  där  äfven  sådana  olägenheter  som  massa¬ 
banans  afslitning  på  grund  af  ojämn  krympning  kunna 
undvikas ;  Arca-regulatorn  har  också  erhållit  utmärkta  vits¬ 
ord  från  flera  verk,  som  tagit  den  i  bruk. 

Ångreduceringsventilen  arbetar  pendlingsfritt  och  detta 


Fig.  5.  Ångreduceringsventilen  >Arca». 

seende  för  liten  för  sakens  praktiska  genomförande.  Till- 
lämpadt  å  ångreduceringsproblemet  anger  detta  förhållande 
att  indikatorns  utslag  bör  göras  beroende  af  såväl  trycket 

p  som  tryckets  derivata  -j.  Detta  uppnås  äfven,  då  indi¬ 
katorn  inkopplas  på  ångledningen  tämligen  omedelbart  efter 
ventilen  och  ej  till  exempel  å  en  behållare  på  längre  af- 
stånd  från  reduktionsventilen.  Om  detta  förhållande  är 
lätt  att  genom  försök  öfvertyga  sig. 

Fig.  8,  9  och  10  vissa  olika  detaljer  af  Arca-regulatorn 
i  den  utföringsform  den  hittills  erhållit.  Servomotorn  är 
invändigt  klädd  med  ett  metallrör,  hvarigenom  röstning 
hindras.  Kolftätningen  åstadkommes  med  en  kraftig  lä¬ 
dermanschett.  Af  största  intresse  är  själfva  relä-  eller 
den  s.  k.  fontänanordningen.  Den  mot  munstycket  vända 
plattan  rör  sig,  i  motsats  till  styrpinnar  eller  slider  med  cy¬ 
lindrisk  tätning  fullständigt  friktionsfritt  och  någon  fast¬ 
klämning,  med  eller  utan  inverkan  af  rostbildning  eller 
främmande  partiklar,  är  utesluten.  Vidare  är  den  hät- 
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Fig.  6. 

gifvetvis  säkrast,  då  den  är  så  inkopplad,  att  någon  för¬ 
sening  ej  hinner  inträda,  utan  reläet  omedelbart  intager 
den  ställning,  som  svarar  mot  ventilens  momentana  på- 
drag.  Man  kan  vid  hastighetsregulatorer  visa,  att  om 
man  förfogar  öfver  en  pendel,  hvars  utslag  är  beroende 


stång  af  hvilken  plattan  utgör  en  del,  lagrad  på  eggar, 
hvarigenom  friktionen  nedbringas  till  ett  minimum.  Da 
det  därtill  visat  sig,  att  vid  lagom  afstånd  emellan  platta 
och  munstycke  den  minsta  förflyttning  af  plattan,  åstad¬ 
kommer  så  afsevärda  tryckförändringar  i  munstyckledningen 
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att  membranventilen  arbetar  och  dymedels  sätter  servo- 
motorn  i  rörelse,  så  erhålles  en  så  stor  känslighet  hos 
apparaten,  att  det  t.  ex.  vid  försök  visat  sig  möjligt  er¬ 
hålla  utslag  för  tryckförändringar  om  mindre  än  i  mm 
vattenpelare.  Äfvenså  har  vid  häfstångens  förbindande 


Fig.  8. 


med  ett  metallrör,  mycket  små  termiska  förändringar  med 
däraf  följande  längdförändringar  hos  röret  gifvit  tillräcklig 
förskjutning  för  servomotorns  sättande  i  rörelse. 

En  fråga  som  ligger  nära  till  hands,  är  om  ej  större 
tryckförändringar  hos  vattnet  i  ledningen  åstadkomma  obe¬ 
fogade  regleringsrörelser  och  förrycka  resultatet. 

Just  reläanordningens  känslighet  gör  emellertid  att  några 
olägenheter  ej  inträda.  En  permanent  tryckförändring  i 
ledningen  orsakar  en  sa  liten  förändring  i  reläplattans 
jämviktsläge,  att  förändringen  i  det  tryck,  hvarpå  regula¬ 
torn  sträfvar  att  inställa  ventilen,  är  ytterst  liten  och  utan 
praktisk  betydelse.'  Vid  en  tillfällig  tryckförändring  hos 
vattnet  t.  ex.  en  tryckökning  i  ledningen  A  ökar  äfven  tryc¬ 
ket  i  servomotorn,  och  ångventilen  öppnas  något.  Här¬ 
igenom  ökas  trycket  i  bälgen,  reläplattan  aflägsnas  något 
fran  mynningen  och  membranventilen  förskjutes,  så  att  af- 
loppet  från  servomotorn  något  ökas,  hvarigenom  rörelsen 
åter  upphäfves.  Ett  slags  balansering  eller  en  återföring 
af  rörelsen  är  sålunda  förhanden.  Då  dessa  förställningar 
emellertid  äro  ytterst  små,  ernås  det  praktiska  resultatet, 
att  regleringen  är  nästan  okänslig  för  ganska  afsevärda 
tryckvariationer  i  vattenledningen. 

I  sin  enkla  form  med  tryckvatten  från  vattenledning 
såsom  servomotorvätska  kan  Arca-regulatorn  förväntas 
komma  att  finna  användning  för  många  ändamål,  där  reg- 
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leringsarbetetet  är  förhållandevis  litet,  utan  att  direkt  reg¬ 
lering  dock  kan  anordnas. 

Så  har  man  hopp  om,  att  flera  regleringsproblem  inom 
ångtekniken  och  kanske  äfven  inom  eldningstekniken  skola 
kunna  lösas  genom  tillämpning  af  Arca-regulatorns  princip. 
För  att  hålla  en  vätske-  eller  gasström  någorlunda  kon¬ 


1 25 

stant  till  sin  mängd  kan  man  använda  den  tryckskillnad, 
som  erhålles  genom  ett  inbyggdt  Venturimeterrör  för  reg¬ 
leringen,  så  t.  ex.  för  turboblåsmaskiner  till  masugnar,  där 
man  vill  hålla  konstant  luftmängd  oberoende  af  mottrycket. 
Servomotorn  inverkar  då  å  en  strypventil  i  ledningen 
eller  å  hastighetsregleringen  för  mo¬ 
torn.  Inom  de  elektriska  och  elektro- 
mekaniska  facken  bör  Arca-regulatorn 
kunna  användas  för  åtskilliga  ändamål, 
så  t.  ex.  för  att  reglera  rotormotstån- 
det  vid  trefasmotorer  för  viss  begräns¬ 
ning  af  statorströmmens  styrka,  för 
elektrodernss  reglering  vid  elektriska 
smältugnar  m.  m. 

Det  är  gifvet,  att  Arca-regulatorn 
kan  modifieras  till  sin  utföringsform  i 
många  hänseenden,  under  det  princi¬ 
pen,  som  får  anses  vara  relä-  eller  fontänanordningen, 
bibehålies.  Så  ligger  det  närmast  till  hands  att  utbyta 
den  enkelverkande  servomotorcylindern  jämte  motvikten 
mot  en  differentialanordning  enligt  fig.  11.  Något  hinder 
synes  ej  heller  möta  att  utföra  servomotorn  med  dubbel¬ 
verkande  kolf  och  härför  lämpad  kolfslid.  För  större 
energibehof  bör  tryckolja  kunna  användas  liksom  i  andra 
hydrauliska  regulatorer.  Fontänen  och  servomotorn  kunna 
också  tydligen  matas  med  olika  vätskor. 

Där  återföring  blir  nödvändig,  såsom  vid  vanliga  has- 
tighetsregulatorer  för  kraftmotorer,  där  är  denna  återföring 
också  synnerligen  lätt  att  anbringa.  Man  har  blott 
att  låta  servomotorn  utföra  en  liten  passande  förskjutning 
af  själfva  munstycket  för  fontänen,  så  att  urkoppling  sker 
i  rätt  tid,  eller  ock  kan,  där  fontänplattan  uppbäres  af  en 
häfarm  såsom  i  fig.  5,  häfarmens  fasta  vridpunkt  på  pas¬ 
sande  sätt  i  stället  förbindas  med  servomotorn. 

Med  tanke  på  den  indikatoranordning,  som  visat  sig 
lämplig  för  ångtrycksregleringen,  ligger  det  ganska  nära 
till  hands  att  för  hastighetsregleringen  använda  en  centri- 
fugalpump  i  stället  för  centrifugalpendeln,  hvilken  anord¬ 
ning  bör  kunna  förbilliga  regulatorn. 

Pumpen  erhåller  blott  så  stor  genomströmning,  som  är 
nödvändig  för  att  vätskan  ej  skall  upphettas  för  mycket. 
Den  lämnar  då  ett  tryck,  som  är  proportionellt  mot  kva¬ 
draten  på  hvarfantalet,  och  anordningen  bör  fungera  på 
samma  sätt  som  den  vanliga  med  pendel.  Hydrauliska 
hastighetsregulatorer  med  pump  i  stället  för  pendel  äro  också 
redan  tidigare  utförda  såväl  för  vatten-  som  för  ångturbiner. 


Vid  s.  k.  dubbelregleringar  synes  den  ofvan  beskrifna 
reläanordningen  erbjuda  möjlighet  för  enkel  lösning  af 
flera  problem  genom  parallellkoppling  af  tvenne  munstyc¬ 
ken  å  samma  ledning  med  reläplattor  manövrerade  af  olika 
faktorer. 

Uppfinningen,  hvarå  skydd  sökts  genom  flera  in-  och 
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utländska  patentansökningar,  erbjuder  såsom  synes  af  före¬ 
gående  framställning  goda  utsikter  genom  sin  trots  den 
höga  känsligheten  hos  regleringen  stora  enkelhet  med  däraf 
följande  prisbillighet.  Den  torde  ännu  i  frågan  0111  an- 


vändningsgebit  befinna  sig  blott  i  början  af  sin  utveckling, 
och  allt  synes  tala  för  att  den  skall  komma  att  finna  en 
mångsidig  och  nyttig  användning  inom  tekniken. 


IAKTTAGELSER  VID  NITNING. 


Af  ingenjör 

I  ett  flertal  fall  har  jag  vid  utförande  och  kontrollering 
af  större  järnkonstruktioner  observerat  hvad  som  ibland 
brukar  kallas  »lösfrusna  nitar».  Då  jag  icke  funnit  något 
härom  i  litteraturen,  har  jag  med  nedanstående  önskat 
påpeka  förhållandet. 

Fenomenet  visar  sig  vid  järnkonstruktioner,  som  nitats 
vintertiden  i  intäckt  och  uppvärmd  verkstad  och  på  så 
sätt,  att  nitarna  vid  profning  inom  verkstaden  medelst 
knackning  kunna  visa  sig  fullkomligt  pålitliga,  men  trots 
detta  efter  en  kortare  transport  eller  förvaring  under  kyla 
visa  sig  lösa  vid  samma  slags  profning.  Med  uppvärmd 
verkstad  menas  därvid  den  temperatur,  som  i  allmänhet 
finnes  i  en  plåtslagareverkstad,  d.  v.  s.  några  grader  öfver 
noll,  och  torde  temperaturen  i  en  dylik  verkstad  i  ge¬ 
nomsnitt  pr  dygn  ligga  åtskilligt  högre  än  den  utomhus 
varande.  Så  vidt  jag  kunnat  finna,  uppträder  fenomenet 
ej  annat  än  vid  konstruktioner,  som  en  längre  tidsperiod 
legat  i  verkstaden.  Att  under  transport  af  järnkonstruk¬ 
tioner  nitar  kunna  »skaka  loss»  är  vanligt,  men  torde  då 
i  allmänhet  ett  större  antal  nitar  på  samma  ställe  samti¬ 
digt  blifva  lösa,  under  det  att  vid  nu  omtalade  fall  endast 
enstaka  nitar,  utan  direkt  synligt  sammanhang  visa  sig 
lösa. 

Fenomenet  har  af  mig  ej  kunnat  konstateras  uppträda 
annat  än  vid  balkförbindningar  sinsemellan  och  vid  för¬ 
bindningar  mellan  balkar  och  plåt  eller  vinkeljärn.  Vid 
dessa  fall  har  icke  tjockleken  af  antalet  sammannitade 
gods  varit  större  än  samma  vid  samtidigt  förefintliga  för¬ 
band  mellan  vinkeljärn  och  plåt  samt  vinkeljärn  sinsemellan. 
Förbanden  ha  i  regel  ej  heller  bestått  af  mera  än  2  å 
3  gods  i  samtliga  observerade  fall. 

Enligt  min  mening  beror  fenomenet  på,  att  järn  med 
relativt  stor  skillnad  i  kolhalt  och  utvidgningskoefficient 
för  värme  blifvit  användt  i  nitar  resp.  material  i  öfrigt 
inom  förbandet  och  förklaras  på  så  sätt,  att  då  alla  nitar 
genom  spänningar,  förorsakade  af  krympningen  efter  nit- 
ningen,  ansträngas  till  ett  värde,  som  ligger  mer  eller 
mindre,  men  i  allmänhet  nära  nitmaterialets  flytgräns,  de 
omtalade  nitarnas  material  genom  ytterligare  tillsatsspän¬ 
ningar  uppkomna  genom  de  sammannitade  materialiernas 
olika  krympning,  då  desamma  utsättas  för  en  afsevärt 
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lägre  temperatur  än  förut,  bringas  öfver  flytgränsen,  med 
det  resultat  att  nitarna  visa  sig  lösa. 

För  att  undvika  förhållandet  ifråga  torde  vara  lämpligt 
att  vid  nitning  af  konstruktioner  där  balkar,  speciellt  dif- 
ferdinger  och  andra  balkar  af  utländsk  tillverkning  ingå, 
antingen  använda  nitar  med  högre  kolhalt  än  vanligt 
nitjärn  eller  också  ej  värma  nitarna  så  mycket  som  van¬ 
ligt  är. 

Vid  på  uppsättningsplatsen  slagna  nitar  har  jag  ej  kun¬ 
nat  konstatera  fenomenet,  sannolikt  beroende  på,  att  där¬ 
städes  genom  ett  flertal  samverkande  omständigheter  niten 
ej  kan  insättas  uppvärmd  till  samma  höga  temperatur 
som  vid  nitning  i  verkstaden. 

Genom  ofvanstående  skulle  äfven  kunna  förklaras  hvar- 
för  nitarna  i  början  af  en  nitrad  synas  vara  mera  utsatta 
att  lossna  än  de  nitar,  som  slagits  längre  fram,  och  skulle 
detta  bero  på  att  under  pågående  nitning  de  samman¬ 
nitade  godsen  så  småningom  avsevärt  uppvärmas,  hvari- 
genom  faran  för  nitens  öfveransträngning  genom  krymp¬ 
ningen  afsevärdt  minskas. 

Af  ofvanstående  framgår,  att  vid  valet  af  nitmaterial 
hänsyn  äfven  bör  tagas  till  kolhalten  hos  de  delar,  som 
skola  sammannitas  samt  att  vid  viktiga  konstruktioner 
särskildt  kallt  material  (från  förråd  i  det  fria,  isigt)  ej  bör 
nitas  förrän  en  viss  grad  af  upptining  ägt  rum,  exempelvis 
genom  uppvärmning. 

Önskligt  vore  äfven  att  genom  någon  intresserad 
verkstads  försorg  ett  experiment  kunde  utföras,  exempelvis 
så,  att  två  stycken  c:a  20  mm  tjocka  gjutjärnsplattor,  väl 
hophyflade,  hopnitas  med  ett  antal  nitar  i  en  rad,  t,  ex. 
2  st.  1",  2  st.  3/  ",  2  st.  I/2”,  af  hvilka  den  ena  af 

hvarje  par  vore  af  mycket  mjukt  och  den  andra  af  hårdt 
material.  Nitarna  skulle  insättas  väl  genomvarma  med 
nästan  »gnistrande»  spetsar.  Ett  liknande  profstycke  med 
användande  af  mycket  mjuk  och  smidig  c:a  20  mm  tjock 
plåt  och  med  samma  slag  och  antal  nitar  borde  därpå 
utföras.  Nitningen  skulle  utföras  vid  vanlig  verkstads- 
temperatur  och  profknackas  och  därpå  förvaras  en  längre 
tid  i  20  å  30°  kyla  och  profknackas  samt  ånyo  intagas 
i  verkstad  och  därpå  profknackas. 
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NÅGRA  UTVECKLINGSLINJER  FÖR  RÅOLJEMOTORN. 


Behofvet  af  oljemotorer  har  år  från  år  ständigt  stegrats 
och  nya  fält  ha  öppnats  för  dem.  Under  senare  åren  har  efter¬ 
frågan  på  särskildt  fartygsmotorer  varit  i  ständigt  stigande 
och  följden  däraf  har  naturligtvis  blifvit  att  man  sökt  tillverka 
allt  större  och  större  motorer.  Vid  utarbetandet  af  sådana  stora 
motorer  ställas  på  konstruktören  helt  andra  och  större  kraf 
än  för  mindre  eller  medelstora  och  man  måste  anlägga  en 
vidare  syn  på  problemet  för  att  lösningen  skall  blifva  tillfreds¬ 
ställande.  Därvid  kan  det  vara  af  intresse,  att  höra  huru  man 
utomlands  tänker  sig  de  linjer  efter  hvilka  den  sannolika  ut¬ 
vecklingen  kommer  att  gå.  Professorn  vid  Columbia  Univer- 
sity,  New  York  City,  Charles  E.  Lucke  har  i  Engineering 
(2  aug.)  publicerat  en  längre  artikel  öfver  detta  ämne  och 
följer  här  nedan  en  framställning  af  det  hufvudsakliga  af 
innehållet  däri. 

Först  vilja  vi  skärskåda  de  olika  metoder  för  lufttillförseln 
till  motorcylindern,  som  kunna  komma  ifråga.  Härvid  finna  vi 
två  hufvudgrupper :  4-takt  och  2-takt.  2-taktsystemet  kan  med 
afseende  på  lufttillförseln  utföras  på  många  olika  sätt.  Först 
hafva  vi  den  vanliga  vefhusmotorn  med  kompression  i  vef- 
huset,  hvilken  ej  kan  användas  då  fråga  är  om  större  kraft¬ 
belopp  emedan  det  slutna  vefhuset  hindrar  tillträde  till  de 
arbetande  delarna  samt  äfven  för  med  sig  andra  olägenheter. 
Det  första  steget  att  undvika  svårigheterna  därmed  är  att  vef- 
stake  och  vef  lämnas  fria  och  cylinderns  fria  ände  tillslutes 
så  att  en  luftpump  bildas,  hvilken  pumpar  luften  in  i  en 
mellanbehållare,  hvilket  är  nödvändigt  för  att  ej  få  för  stort 
tryck  på  spolluften. 

Detta  arrangemang  är  behäftadt  med  vissa  fel,  t.  ex.  omöj¬ 
ligheten  af  att  få  in  i  motorn  en  luftkvantitet,  som  är  lika 
med  kolfvens  genomlupna  rymd,  utan  hvilken  alltid  är  något 
mindre.  Därigenom  blir  renspolningen  sämre  och  temperaturen 
i  cylindern  högre. 

För  att  undvika  detta  har  man  tillgripit,  antingen  att  utföra 
kolfven  med  två  diametrar  så  att  den  del,  som  har  den  större 
diametern  får  tjänstgöra  som  luftpump  eller  att  förse  motorn 
med  en  separat  luftpump.  Härigenom  kan  en  godtyckligt 
stor  kvantitet  luft  tillföras  cylindern  så  att  renspolningen  blir 
bättre. 

Trapp-kolfven  har  vissa  konstruktiva  olägenheter  hvarför 
den  sällan  användes;  anordningen  med  separat  luftpump  före¬ 
kommer  däremot  oftare.  Denna  pump  är  då  vanligen  dubbel¬ 
verkande  så  att  en  sådan  kan  betjäna  två  enkelverkande  2- 
taktscylindrar.  Med  en  sådan  pump  kan  en  2-taktmotor  ut¬ 
föra  precis  samma  arbete  som  en  4-taktmotor  så  att  de  båda 
maskinerna  bli  ungefär  lika  med  den  skillnaden,  att  2-takt- 
motorn  får  en  sämre  verkningsgrad  på  grund  af  det  förlorade 
arbetet,  som  åtgår  för  komprimeringen  af  öfverskottsluften. 
Vidare  har  2-taktmotorns  enkelhet  försvunnit  och  därtill  så 
fullständigt  att  vikten  pr  hästkraft  har  vuxit  till  att  bli  ungefär 
lika  med  vikten  pr  hästkraft  af  en  4-taktmotor.  D.  v.  s.  när 
man  begynner  med  den  enkla  2-taktmotorn  under  förhoppning 
att  få  halfva  vikten  pr  hästkraft  på  grund  af  det  dubbla  antalet 
kraftimpulser  måste  man  för  att  få  en  verkligt  god  motor  till- 
lägga  det  ena  och  det  andra  så  att  man  till  slut  kommer  upp 
till  ungefär  samma  vikt  som  af  4-taktmotorn.  Min  egen  per¬ 
sonliga  mening,  säger  professor  Lucke,  är  denna:  för  mindre 
motorer,  låt  oss  säga  max.  200  hkr,  är  den  enkla  2-taktmotorn 
utan  separat  luftpump  praktisk.  För  nästa  storleksgrupp,  låt 
oss  säga  omkring  500  hkr,  är  4-taktmotorn  tillförlitligast 
under  det  att  för  stora  motorer  är  2-takt  med  särskild  luft¬ 
pump  lämpligast. 

Det  som  vi  nu  vilja  diskutera  är  bränsletillförseln.  Denna 
sker  antingen  för  att  bilda  en  blandning  för  explosiv  för¬ 
bränning  eller  för  att  hindra  bildandet  af  en  explosiv  bland¬ 
ning,  så  att  oljan  må  förbrinna  utan  explosion.  Först  och 
främst  måste  betonas  den  stora  betydelsen  af  kompression 
före  förbränningen.  Numera  är  allmänt  bekant  att  om  öfriga 
faktorer  äro  lika  så  blir  medeltrycket  högre,  ju  högre  kom¬ 
pressionen  är  och  följaktligen  effekten  högre  och  bränsleför¬ 
brukningen  lägre.  I  en  oljemotor  bör  därför  kompressionen 


vara  så  hög  som  möjligt.  Sedan  kompressionen  är  fullbordad 
måste  oljan  införas  antingen  just  vid  den  tidpunkten  eller 
strax  förut  så  att  en  lämplig  förbränningslinje  uppstår  af  en 
af  de  två  karaktäristiska  slagen  eller  en  kombination  af  båda. 

Dessa  två  karaktäristiska  slag  af  förbränningslinjen  äro:  den 
vertikala  linjen  som  uppstår  af  en  explosiv  blandning  och  den 
horisontala  som  uppstår  vid  en  småningom  skeende  insprut- 
ning  af  bränslet  då  oljan  förbrinner  allteftersom  den  inkommer 
i  cylindern.  Detta  senare  system  kallas  Diesel-systemet. 

Om  man  jämför  diagrammen  för  dessa  båda  system  finner 
man,  att  med  samma  kvantitet  olja  och  samma  expansion  får 
man  ungefär  samma  effektiva  medeltryck,  hvarför  de  äro  lik¬ 
värdiga  med  afseende  på  kraften.  Om  man  däremot  jämför 
bränsleförbrukningen  kommer  man  till  följande  märkliga  re¬ 
sultat:  Dieselsystemet  kommer  endast  upp  till  hälften  af  explo- 
sionssystemets  verkningsgrad  eller  med  andra  ord:  om  oljan 
förbrinner  explosionsartadt  efter  kompressionen  kan  man  få  en 
verkningsgrad  med  motsvarande  oljeförbrukning,  som  är  lika 
med  den,  som  erhålles  hos  Diesel-systemet  när  det  senare  har 
dubbelt  så  hög  kompression  som  explosionssystemet.  Sålunda 
åstadkommer  ett  Diesel-diagram  med  34  kg/cm2  kompression 
ej  någon  bättre  verkningsgrad  eller  oljeförbrukning  än  ett 
Otto-diagram  med  17  kg/cm2  kompression.  De  båda  systemen 
äro  således  lika  med  afseende  på  kraften  med  nära  två  till  en 
med  afseende  på  kompressionen.  Man  bör  dock  ej  tro,  att 
Otto-systemet  kan  och  alltid  bör  gifva  dubbelt  så  hög  verk¬ 
ningsgrad  som  Diesel-systemet.  De  båda  systemen  kunna 
göras  exakt  lika  med  afseende  å  verkningsgrad  och  oljeför¬ 
brukning  men  då  blir  kompressionen  hos  Diesel-systemet 
dubbelt  så  hög  som  hos  Otto-systemet. 

För  att  få  någon  klarhet  i  kompressionernas  stolek  i  för¬ 
hållande  till  förbränningen  måste  man  hafva  några  exakta 
data  angående  temperaturstegringen  vid  kompressionen  samt 
antändningstemperaturen. 

Antändningstemperaturen  hos  ifrågavarande  tunga  oljor  är 
ganska  svårbestämd  men  torde  man  kunna  sätta  densamma 
till  ungefär  500°  C. 

I  nedanstående  tabell  utvisar  första  kolumnen  luftens  be¬ 
gynnelsetemperatur  vid  kompressionens  början.  För  att  uppnå 
antändningstemperatur  måste  luften  komprimeras  till  det  tryck, 
som  utvisas  i  kolumnerna  2  och  3,  för  att  få  en  temperatur 
af  ioo°  under  antändningstemperaturen  till  det  tryck,  som 
utvisas  i  kolumnerna  4  och  5  o.  s.  v. 


Tabellen  är  baserad  på  fic  =  Pa 
1,33  till  1,40. 

Om  man  begynner  med  en  temperatur  hos  luften  i  maskin¬ 
rummet  af  låt  oss  säga  20°  blir  denna  luft  åtskilligt  upphettad 
på  sin  väg  in  till  cylindern.  En  temperaturstegring  af  70° 
vid  den  punkt  då  kompressionen  börjar  är  nog  en  ganska 
moderat  uppskattning,  hvarför  temperaturen  således  blir  90°. 
Den  är  aldrig  mindre  än  så,  hvilket  är  orsaken  till,  att  tabellen 
börjar  med  90°. 

Exponenten  n  kan  variera  mellan  1,33  och  1,40,  hvarför 
tabellen  är  uppgjord  för  båda  dessa  värden.  Af  tabellen  synes, 
att  med  en  begynnelsetemperatur  af  90°  behöfves  en  kom¬ 
pression  af  mellan  13,4  och  20,6  kg/cm'2  för  att  uppnå  tänd- 
ningstemperatur,  hvaremot  om  begynnelsetemperaturen  vore 


Begyn- 

nelse- 

temp. 

Kompression  (pc  )  i  kg/cm2  öfver  alm. -trycket 

Antändnings- 

ioo°  under  an- 

ioo°  öfver  an- 

2000  öfver  an- 

Tc 

temp. 

O 

O 

O 

WO 

tändn.-temp. 

tändn.-temp. 

tändn.-temp. 

0  C. 

Min. 

Max. 

Min. 

Max. 

Min. 

Max. 

Min. 

Max. 

90 

13,4 

20,6 

7,3 

10,7 

21,5 

36>o 

33,° 

56,0 

150 

7,7 

10,9 

4,1 

'5,6 

12,8 

19,7 

19,7 

32,4 

205 

4,7 

6,5 

2,4 

3,0 

8,0 

11,6 

J2,3 

19,4 

260 

2,9 

3,7 

1,3 

1,5 

5,3 

7,i 

8,3 

12,2 

3i5 

1,6 

2,2 

0,6 

°,7 

3,3 

4,4 

5,6 

7,5 
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3150  skulle  tändningstemperaturen  uppnås  redan  vid  en  kom¬ 
pression  af  mellan  1,6  och  2,2  kg/cm2.  Om  sålunda  bränslet 
är  i  kontakt  med  luften  i  cylindern  under  kompressionen,  så 
kan  den  senare  ej  blifva  synnerligen  hög,  utan  att  förexplosion 
inträder  och,  hvilket  är  ändå  viktigare,  om  någon  del  af  bland¬ 
ningen  är  mycket  varm,  så  kan  praktiskt  taget  ej  någon  kom¬ 
pression  alls  åstadkommas,  och  om  man  ej  kan  använda  hög 
kompression  så  ökas  bränsleförbrukningen  och  minskas  verk¬ 
ningsgraden.  En  motor  med  så  låg  kompression  förbränner 
nog  cirka  800  gram/hkr.  tim.  under  det  att  en  modern  motor 
endast  använder  fjärdedelen.  Om  man  nu  antager,  att  motorn 
är  försedd  med  en  tändningsanordning,  som  kan  kontrolleras, 
och  bränslet  är  i  kontakt  med  luften  i  cylindern,  huru  hög 
kompression  kan  då  användas  utan  fara  för  förtändning?  En 
marginal  af  ioo°  kan  nog  anses  tillräcklig,  hvarför  således 
temperaturen  vid  kompressionens  slut  ej  får  öfverstiga  an- 
tändningstemperatureu  minus  100°.  Vi  få  då  med  90°  begyn¬ 
nelsetemperatur  en  kompression  af  7,3  till  10,7  kg/cm"  och 
med  3150  begynnelsetemperatur  0,6  till  0,7  kg/cm'2  (se  tabellen). 

Å  andra  sidan  bör  man  vid  en  Dieselmotor  där  luften  själf 
tiänstgör  som  tändare  hafva  en  marginal  af  ioo°  åt  andra 
hållet.  Om  bränslet  insprutas  med  tillhjälp  af  komprimerad 
luft,  uppstår  vid  munstycket  en  stark  kylning  då  den  starkt 
komprimerade  luften  utvidgas.  Till  följd  däraf  måste  nog 
marginalen  tagas  en  smula  rikligare,  säg  200°,  i  hvilket  fall  en 
begynnelsetemperatur  af  90°  fordrar  en  kompression  af  33  till 
56  kg/cm2  och  31 50  5,6  till  7,5  kg/cm2. 

Dessa  siffror  böra  begrundas  vid  konstruerandet  af  en 
motor,  ty  däri  ligger  nyckeln  till  frågan,  huruvida  det  ena 
eller  det  andra  systemet  bör  väljas  för  att  få  en  motor  med 
hög  verkningsgrad. 

Om  ej  luften  själf  skall  tjänstgöra  som  tändare,  måste  någon 
annan  tändningsanordning  väljas.  De  första  oljemotorerna 
hade  alla  förgasare,  d.  v.  s.  de  voro  försedda  med  en  apparat 
som  hade  till  uppgift  att  autingen  upphetta  oljan  ensam  i 
och  för  en  senare  blandning  med  luft  eller  att  upphetta  oljan 
och  luften  tillsammans  i  ändamål  att  åstadkomma  en  brännbar 
gasblandning.  Denna  blandning  måste  nödvändigtvis  blifva 
ganska  varm  och  dess  temperatur  blir  beroende  af  hvilken 
olja,  som  användes.  Endast  de  oljor,  af  hvilka  kalla  luft¬ 
blandningar  kunna  åstadkommas  kunna  användas  i  en  motor 
med  någon  afsevärd  kompression.  Sådana  tunga  oljor,  som 
för  sin  förgasning  behöfva  150°  till  200°  begynnelsetemperatur 
utanför  motorn  plus  något  hundratal  grader  ökning  i  cylindern 
kunna  knappast  komprimeras  alls  Därför  kunna  ej  sådana 
råoljemotorer,  som  äro  försedda  med  förgasare  uppnå  någon 
högre  verkningsgrad. 

För  att  få  en  motor  med  hög  verkningsgrad  och  på  samma 
gång  högt  medeltryck  måste  ej  endast  kompressionen  vara 
hög,  utan  det  är  äfven  nödvändigt  att  oljan  hålles  borta  från 
luften  under  kompressionen  till  dess  förbränuingsögonblicket 
är  inne.  Man  har  då  fullkomligt  fria  händer  vid  valet  af 
kompressionsgrad.  En  motor  med  sen  insprutning  kan  således 
få  nära  nog  hvilken  verkningsgrad  som  helst  upp  till  en  viss 
gräns  naturligtvis. 

Denna  princip  med  sen  insprutning  har  blifvit  högt  ut¬ 
vecklad  endast  i  Diesel-motorn,  alltså  i  den  mindre  lofvande 
typen,  under  det  att  i  den  mera  lofvande,  Otto’s,  hvilken  med 
hälften  så  hög  kompression  kan  åstadkomma  samma  låga 
bränsleförbrukning  har  densamma  blifvit  åsidosatt. 

Att  i  en  Diesel-motor  åstadkomma  konstant  tryck  vid  för¬ 
bränningen  är  uteslutande  ett  problem  att  konstruera  ett  lämp¬ 
ligt  spridningsmunstycke.  Därvid  begagnas  oljans  adhesion  till 
en  metallyta  som  medel  att  fördröja  insprutningen  så  att  den 
komprimerade  luften  får  tid  att  verka  splittrande  på  oljan.  Att 
märka  är,  att  oljans  viscositet  därvid  spelar  en  stor  roll. 

För  att  åstadkomma  en  explosionsartad  förbränning  måste 
man  sträfva  efter  att  göra  insprutningen  så  hastig  som  möjligt 
och  är  första  steget  därvid  att  reducera  beröringsytan  mellan 
oljan  och  munstycket  till  det  minsta  möjliga.  Man  får  då  en 
mer  eller  mindre  fint  fördelad  oljestråle,  som  utbreder  sig 
genom  massan  af  den  komprimerade  luften  och  om  den  senare 
ej  har  antändningstemperatur  har  man  fått  en  explosiv  bland¬ 
ning  där  oljepartiklarna  äro  i  flytande  form.  Det  man  har  att 
göra,  är  således  att  åstadkomma  en  oljedimma,  som  uppfyller 
hela  förbränningsrummet,  och  att  tillse  att  ingen  del  af  de 


inre  väggarna  eller  luften  har  antändningstemperatur,  ty  i  så 
fall  kommer  oljan  att  förbrinna  allt  eftersom  den  inkommer  i 
cylindern.  Vid  Otto-systemet  måste  alltså  luften  vid  kom¬ 
pressionen  hindras  att  antaga  tändningstemperatur  och  tänd- 
ningen,  efter  hvilket  system  den  än  sker,  måste  alltid  fördröjas 
så  mycket,  att  all  olja  hinner  inkomma  i  cylindern  och  sprida 
sig  i  den  komprimerade  luften. 

Hvad  nu  beträffar  tändningsanordniugen  så  har  densamma 
hittills  vanligen  utgjoits  af  en  het  vägg  än  i  form  af  en  ihålig 
kula  med  en  hals  än  af  ett  halfsfäriskt  lock  utan  hals  och  än 
af  någon  annan  mer  eller  mindre  invecklad  yta.  Hvilka  i 
hela  denna  samling  äro  bra  och  hvilka  äro  dåliga?  Det  finnes 
ett  enkelt  sätt  att  bedöma  den  saken.  Den  heta  metallväggen, 
d.  v.  s.  tändaren,  måste  vara  så  placerad  i  förhållande  till  in- 
sprutningsmunstycket,  att  ingen  del  af  bränslet  uppnår  ytan 
innan  all  olja  är  inkommen  i  cylindern  och  formen  sådan,  att 
iugen  del  af  oljan  uppnår  tändytan  före  någon  annan  del  af 
densamma. 

Låt  oss  taga  ett  exempel.  Antag  en  motorcylinder  med  ett 
spridningsmunstycke  vid  ena  kanten  af  en  halfsfärisk  tändyta, 
som  är  rödvarm,  och  med  oljestrålen  riktad  i  vinkel  mot 
denna  tändyta.  Många  sådana  arrangemang  hafva  utförts, 
Den  heta  ytan  kommer  ända  fram  till  spridningsmunstycket. 
hvarifrån  en  mer  eller  mindre  konisk  oljestråle  utgår.  En  del 
af  oljan  kommer  att  träffa  tändytan  innan  all  oljan  är  in¬ 
kommen  i  cylindern  och  denna  del  kommer  då  att  tända 
blandningen,  åtminstone  så  mycket  af  den,  som  har  kommit 
in  i  cylindern,  och  en  stor  del  af  luften  är  därvid  overksam 
emedan  den  ej  har  fått  någon  olja.  Den  del  af  oljan,  som 
sedan  inkommer,  möter  på  sin  väg  en  glödande  massa  af 
overksam  gas,  hvarvid  resultatet  blir  fritt  kol  och  koloxid. 
Den  ej  använda  luftens  syre  bortgår  med  afgaserna  och  en 
hel  del  koks  kommer  att  aflagras  i  motorn  hvarför  en  sådan 
motor  kommer  att  få  en  dålig  verkningsgrad  och  dessutom 
blifva  mycket  smutsig. 

Det  ideala  förhållandet  vore,  att  alla  delar  af  oljan  träffade 
tändytan  samtidigt  och  att  hela  oljemängdeu  vore  inkommen 
i  cylindern  då  detta  skedde.  Tänka  vi  oss  en  tändyta  af  half¬ 
sfärisk  form  hvars  medelpunkt  ligger  i  spridningsmunstyckets 
öppning  och  hvars  axel  sammanfaller  med  spridarens  axel, 
borde  ett  sådant  arrangemang  vara  i  enlighet  med  ofvan- 
nämuda  princip.  Det  spelar  då  ingen  roll  huru  varm  tänd¬ 
ytan  är,  under  det  att  den  förut  beskrifna  osymmetriskt  liggande 
tändytan  måste  vara  tämligen  kall  på  den  sida  där  oljan  först 
träffar  densamma  men  för  öfrigt  het  nog  att  säkerställa  tänd- 
niugen.  Vid  fullast  vill  den  gärna  blifva  för  het  och  åstad¬ 
komma  förtändningar  och  vid  liten  belastning  svalnar  den  så 
att  tändningen  klickar.  Därför  förses  sådana  motorer  med 
någon  anordning  för  att  afhjälpa  detta  missförhållande.  Den 
populära  vatteninsprutningen  åstadkommer  vanligen  endast 
att  smörjoljan  bortsköljes  från  cylinderväggarna. 

Vid  tändanordningar  bestående  af  en  het  yta  måste  denna 
nödvändigtvis  utgöras  af  insidan  af  en  yttre  vägg  emedan 
man  eljest  ej  kan  komma  åt  att  utifrån  uppvärma  den  i  och 
för  igångsättningen.  Detta  medför  den  olägenheten,  att  stor¬ 
leken  af  motorn  uppåt  blir  begränsad  emedan  en  sådan  upp¬ 
hettad  vägg  har  mycket  liten  hållfasthet.  Därför  har  man 
med  framgång  försökt  med  en  inre  tändyta  med  tämligen 
moderat  temperatur  och  elektrisk  tändning  för  starten. 

Antag  att  man  skulle  spruta  in  bränslet  direkt  mot  kolfven 
och  denna  vara  försedd  med  en  tändyta,  som  ej  blefve  röd¬ 
varm  men  som  höjde  temperaturen  hos  luften  i  den  närmaste 
omgifningen  ioo°  å  150°.  Detta  är  allt  som  behöfves  för 
tändning  och  detta  är  således  ett  sätt  på  hvilket  problemet 
kan  lösas.  En  kall  utvändig  vägg  för  styrkans  skull  och  en 
varm  inre  tändyta  på  så  stort  afstånd  som  möjligt  från  start- 
ningständaren  och  som  ej  är  rödvarm  men  tillräckligt  het  för 
att  åstadkomma  en  temperatur,  som  är  något  hundratal  grader 
öfver  den,  som  kompressionen  frambringar  (hvilken  senare 
temperatur  ej  är  tillräcklig  för  att  tända),  hvarigenom  tänd¬ 
ning  på  denna  punkt  säkert  äger  rum,  blefve  kännetecknen 
på  detta  system. 

Vi  veta  ej  mycket  för  närvarande  om  detta  arrangemang, 
utom  att  det  är  möjligt.  Huruvida  det  kan  utvecklas  till  en 
praktisk  kontrollerbar  anordning  återstår  att  se.  Om  så  blir 
förhållandet  är  ett  allvarligt  hinder  för  att  använda  Otto-sy¬ 
stemet  i  mycket  stora  maskiner  undanröjdt. 
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Ett  annat  sätt  är  följande:  det  har  länge  varit  kändt,  att 
med  en  tillräckligt  fin  och  ändamålsenlig  spridning  af  oljan  i 
luften  kan  ett  vanligt  tändstift  göra  säker  tjänst.  Med  dålig 
spridning  ocb  orätt  slags  tändstift  kommer  detsamma  snart  att 
blifva  igenkoksadt  men  ett  tändstift  kan  konstrueras,  hvilket 
tänder  en  på  riktigt  sätt  finfördelad  olja  lika  säkert  som  en 
gasblandning.  Åt  detta  håll  kommer  nog  i  framtiden  en  hel 
del  ansträngningar  att  rikta  sig. 

Nu  några  ord  angående  motorns  konstruktiva  utförande.  Det 
finnes  ej  någon  väsentlig  skillnad,  om  man  undantager  kyl- 
ningsproblemet,  mellan  en  oljemotorcylinder  och  en  ångmaskins- 
cylinder  och  likaså  ej  heller  någon  väsentlig  skillnad  mellan 
bottenram,  de  rörliga  delarna  o.  s.  v.  till  en  motor  och  till  en 
ångmaskin.  Därför  kunna  ej  godtagas  de  besynnerliga  arrange¬ 
mang,  som  inkommit  och  nästan  blifvit  standard  inom  motor¬ 
branschen  och  h vilka  äro  tvärt  emot  all  föregående  erfarenhet 
inom  den  för  länge  sedan  stadgade  ångmaskinsbranschen. 
Det  finnes  ej  någon  som  helst  skillnad  i  konstruktionen  af 
en  kolonn  för  att  uppbära  en  bro  eller  en  byggnad  eller  för 
atf  stödja  en  staty;  det  hela  beror  på,  huru  stor  last  den 
skall  uppbära. 

För  att  illustrera  detta,  låt  oss  tänka  på  det  ofta  använda 
gjutna  Dieselstativet,  som  sträcker  sig  från  bottenplåten  till 
cylinderhufvudet  med  ett  däri  fästadt  cylinderfoder.  Detta 
cylinderfoder  är  utsatt  för  inre  öfvertryck  af  30  å  35  kg/cm2 
vid  öfre  ändan  och  kanske  i  händelse  af  förtändning  dubbla 
detta  tryck.  Att  konstruera  en  cylinder,  som  motstår  detta 
tryck  erbjuder  ej  några  svårigheter.  Cylindern  är  vid  sin  öfre 
ände  fästad  vid  stativet.  Detta  stativ  är  praktiskt  taget  A- 
formadt  med  en  cylindrisk  utvidgning  upptill,  hvilken  utvidg¬ 
ning  bildar  vattenmanteln  och  är  på  sin  öfre  yta  bearbetadt  så 
att  cylinderfodrets  fläns  kan  hvila  på  densamma.  Vid  nedre 
delen  af  cylindern  finnes  en  tätning,  som  tillåter  densamma 
att  förlänga  sig  i  förhållande  till  stativet.  En  sålunda  byggd 
maskin  är  felaktigt  utförd  emedan  manteln  tjänstgör  som 
stativ.  Mantelns  hufvudsakliga  uppgift  är  att  hålla  kylvatt- 
net  och  hvad  som  helst  som  kan  göra  detta  duger  lika 
bra  och  ändå  kan  man  finna  stora  maskiner  med  mantlar  af 
ända  till  x1//'  tjocklek.  Vikten  af  allt  detta  gods  är  ju 
kollosal  och  dess  ändamål  är  endast  att  utgöra  en  behållare 
för  kylvattnet  och  öfverföra  den  uppåt  riktade  kraften  från 
cylinderhufvudet  till  ramlagren.  Hvad  först  materialet  beträffar 
är  det  nästan  alltid  gjutjärn  och  dess  enda  påkänning  är 
sträckbelastning.  Om  det  vore  en  ångmaskin  skulle  belast¬ 
ningen  vara  omväxlande  tryck  och  dragning  men  här  är  det 
endast  dragning  och  om  det  finnes  något  material,  som  är  sämre 
för  sträckbelastning  än  gjutjärn  så  är  det  troligtvis  gjutet 
aluminium.  Dessutom,  om  ett  sådant  cylinderfoder  är  till¬ 
räckligt  starkt  mot  söndersprängning  genom  det  inre  trycket, 
så  är  säkerheten  dubbelt  så  stor  för  den  axiella  dragbelast¬ 
ningen,  hvilket  betyder  att  den  dubbla  väggen  (cylinderfoder 
och  mantel)  är  från  denna  synpunkt  omotiverad.  Det  finnes 
ej  något  skäl  att  belasta  maskinen  med  tung  gjutjärnsmantel 
då  vanlig  tankplåt  duger  lika  bra.  Numera  finnes  ju  svets- 
ningsapparater,  som  sätta  oss  i  stånd  att  svetsa  en  tunn  plåt 
till  en  gjutjärnsvägg  med  fullkomlig  säkerhet  och  till  billigt 
pris. 

Man  måste  alltså  ändra  cylindern  för  att  få  bort  denna 
onödiga  vikt.  Man  kan  påträffa  motorer  för  stationärt  bruk, 
som  väga  ända  upp  till  270  kg/hkr  och  när  samma  typ  är 
utarbetad  för  fartygsdrift  70  kg/hkr  men  där  stannar  det.  För 
att  komma  under  denna  vikt  måste  man  förändra  konstruk¬ 
tionen,  så  att  man  mer  och  mer  närmar  sig  den  bättre  och 
mera  genomarbetade  klassen  af  standardiserade  ångmaskiner, 
och  allt  man  har  att  göra  är  att  använda  samma  metoder  vid 
beräkningen  af  materialpåkänningar,  säkerhetskoefficienter 
o.  s.  v.  Härmed  menas  ej  endast  att  borttaga  den  förut  om- 
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talade  gjutna  manteln  och  låta  cylindern  upptaga  bada  kraf¬ 
terna  —  den  radiella  och  den  axiella  —  hvilket  den  är  full¬ 
komligt  i  stånd  att  göra,  utan  också  att  borttaga  detta  tunga 
gjutjärnsstati v  mellan  cylindern  och  bottenplåten  och  ersätta 
det  med  stålkolonner  i  likhet  med  en  torpedbåts-  eller  yacht¬ 
maskin  för  att  nämna  de  två  högst  utvecklade  formerna  af 
dessa  maskiner.  Naturligtvis  blir  denna  maskin  ej  nagon  stel 
maskin,  utan  cylindern  kommer  helt  säkert  att  svaja  och 
vibrera.  Men  detta  spelar  ingen  som  helst  roll. 

Bland  de  bästa  och  tillförlitligaste  maskiner  vi  hafva  nu  för  tiden 
äro  ånglokomotiven.  När  man  betänker  det  arbete,  dessa  hafva 
att  uträtta  och  huru  väl  de  uträtta  detta,  måste  man  tillstå, 
att  de  ej  lämna  något  öfrigt  att  önska.  Om  ett  sådant  loko¬ 
motiv  bygges  stelt,  skulle  troligtvis  efter  första  turen  återstå 
hvarken  lokomotiv  eller  räls.  Ångmaskinen,  som  tjänstgör  ar 
efter  år  och  som  betraktas  som  ett  mönster  af  tillförlitlighet, 
i  det  den  drifver  fartyg  resa  efter  resa  fram  och  tillbaka 
öfver  oceanen,  är  icke  heller  någon  stel  byggnad.  Den  svajar 
och  vibrerar  men  det  skadar  den  ej.  Hvarför  skall  man  då 
envisas  att  bibehålla  den  stela  gjutjärnskonstruktionen  för 
oljemotorerna?  Något  skäl  därtill  finnes  ej.  Därför  kan  man 
taga  ångmaskinskonstruktionen  från  bottenplat  till  cylinder 
och  tillämpa  den  på  oljemotorerna  i  det  man  utväljer  sådana 
dimensioner,  som  gifva  samma  materialpåkänningar,  elasticitet 
etc.  och  resultatet  kommer  att  blifva  lika  tillfredsställande. 

På  samma  sätt,  som  nyss  är  beskrifvet  angaende  vatten¬ 
manteln  omkring  cylindern,  kan  man  förfara  med  den  gjutna 
manteln  kring  cylinderlocket.  Därigenom  blir  denna  nu  sa 
besvärliga  gjutpjäs  betydligt  förenklad  hvarigenom  godsan¬ 
hopningar  med  åtföljande  gjutspänningar  lättare  kunna  und¬ 
vikas.  Sedan  sättes  en  svetsad  plåtmantel  omkring  och  resul¬ 
tatet  kommer  säkert  att  blifva  tillfredsställande. 

Som  ett  exempel  på  hvart  man  kan  komma  i  viktbesparing 
kan  nämnas,  att  de  för  undervattensbåtar  konstruerade  moto¬ 
rerna,  hvilka  förr  vägde  cirka  70  kg/hkr  nu  kommit  ned  till 
16  å  18  kg/hkr.  De  ha  ändock  mantlar  af  gjutjärn  så  att  till¬ 
fälle  till  ytterligare  viktreducering  finnes. 

Till  slut  ett  par  ord  om  hjälpmaskinerna,  särskilt  med  af- 
seende  på  fartygsinstallationer.  Det  har  hittills  varit  brukligt 
att  fästa  på  hufvudmaskinen  en  hel  massa  hjälpmaskiner  så¬ 
som  kylvattenpumpar  oljepumpar,  luftkompressorer,  länspumpar 
m.  m  ,  hvilket  allt  försvårar  åtkomligheten  till  hufvudmaskinen. 
Dessa  hjälpmaskiner  böra  i  möjligaste  grad  bilda  egna  aggregat 
så  att  hufvudmaskinen  blir  så  ren  som  möjligt  från  dylika 
påhäng. 

I  detta  sammanhang  bör  uppmärksamheten  fästas  på  kyl¬ 
vattenpumpen.  Densamma  har  hittills  nästan  alltid  drifvits 
direkt  från  hufvudmaskinen,  så  att,  då  den  senare  stannar, 
upphör  ögonblickligen  vattencirkulationen.  Om  maskinen  förut 
har  arbetat  med  full  belastning,  så  hafva  de  inre  delarna  an¬ 
tagit  en  ganska  hög  temperatur  och  är  maskinen  tillräckligt 
stor,  finnes  nog  metallmängd  med  hög  temperatur  för  att 
förgasa  vattnet  i  vattenmanteln  och  dessutom  blifva  en  hel  del 
öfver,  som  genom  ledning  kan  fortplantas  till  mera  aflägsna 
delar,  som  konstruerats  under  förutsättning  att  vara  kalla,  men 
som  spricka  om  de  upphettas.  I  synnerhet  om  man  sedan 
åter  startar  motorn  och  pumpar  en  massa  kallt  vatten  kring 
de  upphettade  väggarna,  kunna  lätt  uppstå  sprickor  i  godset. 
Denna  olägenhet  kan  endast  undvikas  genom  att  drifva  kyl¬ 
vattenpumpen  med  eu  separat  maskin,  hvarigenom  kylvattnet 
kan  få  cirkulera  tills  dess  motorn  är  kall. 

Oaktadt  stora  framsteg  blifvit  gjorda  i  konstruktionen  af 
råoljemotorn  synes  af  ofvanstående  att  mau  kan  gå  ännu 
betydligt  längre  och  kommer  densamma  då  att  kunna  upp¬ 
taga  konkurrensen  inom  områden,  som  nu  äro  stängda  för 
den. 

Ernst  Göranson. 
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STALS  UTSTÄLLNING  Å  SVENSKA  MÄSSAN  1918. 


Ett  bland  de  mera  bemärkta  utställningsföremålen  å  Svenska 
Mässan  var  ett  ångturbinhjul  utställdt  af  Svenska  Turbinfabriks 
Aktiebolaget  Ljungström  (Stal)  i  Finspong.  Hjulet  tillhör  en 
20  000  hkr  ångturbin,  som  skall  levereras  till  Kungl.  Vattenfalls¬ 
styrelsen  och  uppsättas  i  ångkraftstationen  i  Västerås. 


nu  möjligt  att  för  stora  anläggningar  garantera  en  ångför- 
brukning  underskridande  4  kg  per  kilowatt  och  timme. 
Stalturbinen  innehar  äfven  öfverlägsna  världsrekord  i  låg 
ångförbrukning.  Alla  de  hittills  (ett  40-tal)  levererade  tuibi- 
uerna  hafva  förbrukat  så  litet  ånga,  att  icke  i  något  fall 


Fig.  2.  Turbinhjul  för  20000  hkr  Stalturbin  under  arbete. 

O.  Wiberg  för  några  år  tillbaka.  Äfven  större  turbiner,  ända 
upp  till  50  000  hkr  kan  Stalbolaget,  tack  vare  denna  uppfinning, 
bygga  uied  den  ekonomiska  hastigheten  af  3  000  hv./min.  Vid 
lägre  hvarfantal  kan  man  bygga  nära  nog  huru  stora  turbiner 
som  helst.  De  redan  med  äldre  konstruktioner  uppnådda  låga 
ångförbrukningarna  kunde  äfven  reduceras,  och  är  det  därför 


Fig.  1.  Sektion  af  20000  hkr  Stalturbin. 


Af  den  nämnda  kraftbeloppsiffran  framgår,  att  detta  är  den 
största  ångturbin,  som  tillverkats  i  Skandinavien.  Än  mera 
remarkabelt  torde  väl  vara,  att  detta  är  världens  största  turbin, 
byggd  för  en  hastighet  af  3  000  hv./min.  Att  Sverige  blifvit 
föregångslandet  på  detta  område,  har  möjliggjorts  genom  en 
uppfinning,  som  utarbetats  af  Stals  nuvarande  öfveringenjör 


Fig.  3.  10  000  hkr  Stalturbin.  I.edskeneringar  och  turbinhusets 

öfverdel  aflyftade. 

en  annan  turbin  kunnat  uppvisa  lägre  siffror  vid  samma  kraft¬ 
belopp. 

Då  det  icke  var  möjligt  att  å  Mässan  som  prof  på  ett  nog¬ 
grant  arbete  utställa  en  hel  turbin,  visades  endast  ofvannämnda 
hjul  tillsammans  med  en  del  åskådningsmaterial,  för  att  klar¬ 
lägga  hjulets  användning  och  turbinernas  konstruktion. 

Beträffande  konstruktionen  af  en  Stalturbin  hänvisas  till 
uppsatser  i  Teknisk  Tidskrift  1915,  Veckouppl.  n:r  48,  och 
Elektroteknik  n:r  11  samt  till  bifogade  fig.  1,  utgörande  sektion 
af  en  20  000  hkr  Stalturbin  (en  fjärdedel  af  ångturbinen).  Som 
af  denna  bild  framgår  är  ångturbinen  en  radialturbin  med 
ringar,  koncentriskt  fastsatta  växelvis  i  sina  turbinskifvor. 
Ringarna  äro,  som  i  nämnda  uppsatser  beskrifvits,  uppdelade 
i  axiella  sektioner  på  sätt  som  de  med  radien  och  ångans 
expansion  ökande  ångvolymerna  erfordra. 


Fig.  4.  10  000  hkr  Stalturboaggregat. 


För  att  emellertid  på  ett  enkelt  och  ekonomiskt  sätt  vid 
större  turbiner  omsätta  ångans  värme  i  arbete  vid  höga  vakua, 
så  delas  den  ångkvantitet,  som  radiellt  strömmar  ut  från  den 
sista  skofveltrumman  i  tvenne  lika  hälfter,  och  får  ångan  af- 
gifva  det  kvarvarande  värmefallet  till  tvenne  rader  eller  hjul 
med  radiella  skoflar.  För  dessa  skoflar  finnas  fasta  ledskenor 
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Fig.  5.  10  000  hkr  Stalturbogenerator  installerad  i  kraftstation. 


insatta  i  turbinhuset  (se  fig.).  Denna  moderna  Stalturbin  be¬ 
står  således  af  en  dubbelrotations  radialturbin,  hvilken  afslutas 
med  tvenne  axiella  enkelrotationsturbiner. 

Fig.  2  visar  det  nämnda  skofvelsystemet  under  arbete. 

Å  fig.  3  synes  hela  ångturbinen  insatt  å  sin  plats  i  turbin¬ 
huset.  Dedskeneringarna  samt  turbinhusets  öfverdel  äro  af- 
lyftade. 

En  total  vy  af  ett  modernt  Stalturboaggregat  å  io  ooo  hkr 
visar  fig.  4.  Aggregatet  innefattar  komplett  ångturbin  med 
ångpådrag,  reglerings-  och  smörjningsanordningar,  generatorer, 
mataremaskin,  ytkondensor  med  till  densamma  hörande  kon- 
densat-  och  luftpumpar. 

Samma  maskin  installerad  i  en  kraftstation  framgår  af  fig. 
5.  Jämföras  fig.  4  och  5  så  finner  man,  att  Stalturbinens 
uppställningssätt  är  mycket  enkelt;  mellangolfvet  tjänar  så  att 
säga  endast  som  plattform  för  manövreringen,  turbogenera¬ 
torns  hela  tyngd  uppbäres  af  de  4  fötter,  på  hvilka  konden- 
sorn  hvilar. 
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Die  Treibmittel  der  Kraftfahrzeuge,  von  Ed.  Donath  und 
A.  Gröger.  Berlin,  Julius  Springer,  1917.  Oktav  171  sidor. 

Inledningsvis  behandlas  automobilens  utveckling  och  fram¬ 
tidsmöjligheter.  Därpå  följer  en  god  framställning  öfver  de 
kemisk-fysikaliska  förloppen  i  förbränningsmotorcylindern.  Ef¬ 
ter  detta  kapitel  följer  en  behandling  af  de  olika  bränslena: 
drifmedel  af  bergolja  omfattande  bensin  och  fotogen,  drifmedel 


af  brunkols-  och  skiffertjära  samt  sprit.  Dessa  olika  kapitel 
gifva  en  statistisk  redogörelse  för  produktionen  och  konsum¬ 
tionen,  bränslenas  kemiska  sammansättning,  lagringsmöjlig¬ 
heter  för  ökad  produktion  samt  tekniska  uppgifter  öfver  bräns¬ 
lenas  användning.  Följande  kapitel  äro:  Blandningar  af  olika 
drifmedel,  Medel  för  höjande  af  explosionsenergien  och  För¬ 
gasarens  beroende  af  bränslet,  samtliga  sammanställningar  ur 
litteraturen  utan  föregående  systematisk  och  kritisk  granskning 
af  materialet.  Som  nästa  kapitel  följer  »Undersökning  af  drif- 
medlen»,  ett  sammandrag  af  Dieterichs  utförliga  arbete.  Boken 
afslutas  med  en  diskussion  om  elektroautomobilens  och  ång- 
automobilens  utsikter. 

Till  hela  sitt  omfång  är  boken  ett  resultat  af  trägna  litte¬ 
raturutdrag  och  kan  därigenom  vara  välkommen  för  dem  som 
med  minsta  möda  önska  skaffa  sig  en  möjligast  vid  öfverblick 
öfver  hithörande  frågor. 

Det  kunde  vara  frestande  upptaga  till  kritik  vissa  delar  uti 
kapitlen  Spriten  och  Förgasarens  beroende  af  drifmedlets 
beskaffenhet,  men  skulle  i  detta  sammanhang  föra  för  långt. 

E.  Hubendick. 

Der  Bau  des  Dieselmotors,  von  Kamillo  Körner.  Berlin, 
Julius  Springer,  1918.  349  sidor,  500  fig.  Stor  oktav.  Pris 
bunden  Mark  30. 

Arbetet  i  fråga  är  uteslutande  beskrifvande,  fritt  från  såda¬ 
na,  på  mekaniken  och  hållfasthetsläran  baserade,  anvisningar, 
som  man  plägar  finna  i  konstruktionshandböcker;  det  är,  kan 
man  säga,  en  bilderbok  med  förklarande  text  för  sådana  tek- 
nici  som  intressera  sig  för  dieselmotorer. 

Innan  jag  berör  själfva  arbetet  vill  jag  anföra  några  skäl 
för  ett  dylikt  arbetes  existensberättigande. 

När  en  teknisk  studerande  griper  sig  an  med  ett  studium 
omfattande  så  komplicerade  konstruktionsobjekt  som  en  diesel¬ 
motor  eller  annan  mera  invecklad  maskin  måste  han  ägna  sitt 
intresse  dels  åt  den  teoretiska  behandlingen  af  ämnet  dels  åt 
den  konstruktiva  formgifningen.  Den  förra  delen  bygges  på  de 
matematiska  vetenskaperna  och  en  principiell  beskrifning  af 
maskinen  respektive  de  element  af  maskinen  som  behandlas 
och  behöfver  ej  bekymra  sig  om  de  problem  som  möta  vid 
ritbräden.  Den  senare  delen  kräfver  en  stor  fond  af  smak, 
vana  och  erfarenhet  för  att  utöfvaren  ej  skall  fastna  i  ett  nät 
af  konstruktiva  svårigheter.  Den  studerande  saknar  gifvetvis 
denna  erfarenhet,  hvarför  densamma  måste  bibringas  honom. 
Att  göra  detta  föreläsnings  vis  är  ej  möjligt,  på  den  vägen  kunna 
blott  en  del  riktlinjer  gifvas.  Att  bibringa  denna  erfarenhet 
vid  ritbräden  under  lösandet  af  en  konstruktiv  uppgift  är  i  all¬ 
mänhet  ej  lättare  då  den  studerande  börjar  utan  erfarenhet ; 
hans  arbete  blir  ett  famlande  i  mörkret  utan  bestämdt  mål. 
Han  kan  ej  heller  med  nödigt  omdöme  utforma  lärarens  an¬ 
visningar.  Innan  en  konstruktiv  uppgift  kan  lösas  af  en  stu¬ 
derande  och  innan  en  nyutbildad  ingenjör  kan  blifva  till  egent¬ 
lig  nytta  på  en  konstruktionsbyrå,  måste  han  därför  förskaffa 
sig  en  möjligast  rik  erfarenhet  och  detta  är  tidskräfvande. 
Snabbare  nås  detta  mål  genom  att  söka  absorbera  andras  er- 
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farenhet  genom  ett  studium  af  dessas  konstruktioner.  Det  är 
detta  ändamål  ifrågavarande  bok  afser  att  tjäna.  Men  detta 
kräfver  dels  vissa  egenskaper  hos  »bilderboken»  dels  att  den¬ 
samma  studeras  på  rätt  sätt.  Det  är  föga  värde  med  ett  ge- 
nombläddrande  af  en  på  konstruktiva  exempel  rik  bok  och 
det  är  farligt  att  anlita  en  dylik  om  den  användes  på  sådant 
sätt  att  den  studerande  frågar  sig:  »skall  jag  rita  efter  fig.  A 
eller  efter  fig.  B*.  Däremot  kan  densamma  blifva  till  nytta 
om  vid  studiet  af  hvarje  konstruktionsexempel  detta  verkligen 
penetreras  under  sökande  efter  hvad  konstruktören  velat  nå  ge¬ 
nom  att  just  välja  den  utföringsform  han  valt,  hvilka  event.  fel 
och  olägenheter  det  medfört,  på  hvilka  andra  vägar  samma  mål 
kunnat  nås  och  hvilka  fördelar  och  olägenheter  dessa  kunna 
innebära.  Det  kan  sägas  att  för  att  studera  på  nämnda  sätt 
kräfves  erfarenhet.  Detta  är  riktigt,  men  under  ett  dylikt  jäm¬ 
förande  och  bedömande  studium  vinnes  en  hel  del  erfarenhet. 
Offras  verkligen  tid  på  ett  dylikt  studium  kan  detsamma  blif¬ 
va  mycket  gifvande,  men  är  naturligtvis  aldrig  tillfyllest  för 
att  utbilda  en  mästare. 

Emellertid  kräfvas  härför  som  nämnts  äfven  vissa  egenska¬ 
per  hos  »bilderboken». 

Först  och  främst  måste  bildmaterialet  väljas  med  utomor¬ 
dentlig  omsorg  och  framför  allt  äfven  texten  kritiskt  behandla 
de  konstruktiva  exemplen.  Denna  kritik  saknas  i  boken.  Sa 
till  vida  är  materialet  väl  valdt  att  i  allmänhet  de  återgifna 
konstruktionerna  äro  moderna  och  att  för  det  stora  flertalet 
de  tillhörande  hufvuddimensionerna  hos  maskinen  finnas  an- 
gifna  (i  en  i  bokens  slut  införd  tabell). 

En  god  sak  är  att  författaren  skilt  på  fyrtakt-  och  två- 
taktmaskiner,  men  det  är  inkonsekvent  och  olämpligt  att  hop¬ 
blanda  stående  och  liggande,  enkelt-  och  dubbeltverkande,  små 
och  stora  maskiner.  Om  ock  en  fullständig  uppdelning  vore 
för  mycket  begärdt  hade  dock  en  partiell  uppdelning  varit  lyck¬ 
lig  för  att  boken  tillfredställande  skulle  fylla  sitt  ändamål. 

Riskabelt  synes  mig  vara  de  dimensionsanvisningar  författa¬ 
ren  på  sina  ställen  gifver  utan  nödigt  underlag  för  deras  kri¬ 
tiska  bedömande.  Däremot  kunna  uppgifter  om  specifika  på- 
känningar  hafva  ett  visst  värde,  men  hade  i  ett  arbete  som 
detta  varit  mångfaldigt  värdefullare  om  för  de  olika  konstruk¬ 
tionerna  angifvits  de  specifika  påkänningar  konstruktören  an- 
vändt  sig  af. 

Boken  kan  emellertid  på  det  bästa  rekommenderas  som 
lektyr  för  nybörjare.  För  den  erfaine  ingenjören  torde  den¬ 
samma  vara  af  intresse  endast  som  minneslexikon. 

E.  Hubendick. 


UR  TIDSKRIFTERNA 


Z.  d.  I.  —  2  mars.  Die  zukiinftige  Kohlenwirtschaft  im 
Hause  (Brabbée),  slut.  —  9  mars.  Die  Beziehungen  zwischen 
Rad  und  Schiene  hinsichtlich  des  Kräftespiels  und  der  Bewe- 
gungsverhältnisse  (Jahn),  forts.  Ruftschleier-Einrichtungen  bei 
Gluh-  und  Wärmeöfen  (Wellman).  —  23  mars.  Die  Stiitzung 
von  Dampfkesseln  und  von  Wasserleitungen  (Höhn).  Die  Be¬ 
ziehungen  zwischen  Rad  und  Schiene  hinsichtlich  des  Kräfte¬ 
spiels  und  der  Bewegungsverhältnisse  (Jahn),  forts.  —  30  mars. 
Die  Beziehungen  zwischen  Rad  und  Schiene  hinsichtlich  des 
Kräftespiels  und  der  Bewegungsverhältnisse  (Jahn),  slut.  Elek- 
trisch  betriebener  fahrbarer  Greifer-Drehkran  (Muller).  —  6 
april.  Untersuchungen  zur  Frage  der  Dampfmaschinenschmie- 
rung  (Hilliger),  forts.  Ein  neuer  Torsionsindikator  mit  Richt- 
bildaufzeichnung  und  seine  Ergebnisse  (Frahm).  Uber  Aus- 
tauschbarkeit  in  Maschinenbau  (Uhlich),  —  13  april.  Saknas 
å  S.  T.  F:s  bibliotek.  —  20  april.  Doppelzwillingsturbinen 
(Troeltsch).  Untersuchungen  zur  Frage  der  Dampfmaschmen- 
schmierung  (Hilliger),  slut.  —  2^  april  och  4  maj.  Saknas  å  S.  T. 
F:s  bibliotek.  —  11  maj.  Versuche  mit  Speisewasservorwärmern 
und  Speisepumpen  fiir  Rokomotiven  (Schneider),  forts.  Kri- 
tische  Drehzahlen  schnellumlaufender  Wellen  (Kull),  slut.  — 
18  maj.  Saknas  å  S.  T.  F:s  bibliotek.  —  25  maj.  Die  Getreide- 
umschlaganlage  om  Hafen  III  zu  Bremen  (Overbeck),  forts. 
Versuche  mit  Speisewasserworwärmern  und  Speisepumpen 
(Schneider),  slut.  —  1  juni.  Die  ersten  grossen  deutschen  Zwei- 
ständer-Karusselbänke  und  der  Fortschritte  der  Neuzeit,  gezeigt 
an  einigen  besonderen  Beispielen.  Ein  Beitrag  zur  Entwick- 


lungsgeschichte  des  Werkzeugsmaschinenbaues  (Weil),  forts. 
Schwungsätze,  Kurvenkreisel  und  Kollergang  (Tolle).  Die  Ge- 
treideumschlaganlage  am  Hafen  III  zu  Bremen  (Overbeck), 
forts.  Turbodynamo  von  50  000  kW  in  den  Turbinenbau- 
Werkstätten  der  AEG.  —  8  juni.  Die  Getreideumschlaganlage 
am  Hafen  III  zu  Bremen  (Overbeck),  slut.  Die  ersten  gros¬ 
sen  deutschen  Zweiständer-Karussellbänke  (Weil),  slut.  —  13 
juni.  Expansion  und  deren  Nutzen  in  Anwendung  auf  die  di¬ 
rekt  wirkenden  schwunggradlosen  Dampfpumpen  (Musmann). 
Die  durchgehende  Giiterzugbremse  (Staby).  —  22  juni.  Beitrag 
zu  der  Berechnung  quergestiitzter  Druckstäbe  (Kayser).  —  29 
juni.  Uber  den  Entwurf  technischer  modellreihen  (Rudenberg). 

—  6  juli.  Zusammenhang  von  Kerbschlagarbeit,  Zerreissfestig- 
keit,  Dehnung  und  Brinell-Härte  (Berndt).  Die  Zähigkeit  von 
Oelen  (Oelschläger). 

Z.  g.  TW.  —  Einrädrige  Verbundturbinen  und  einrädrige 
mehrstufige  Kreiselpumpen  (Baudisch).  10  och  20  jan.  —  Kreis- 
förmige  Platten  mit  veränderlicher  Dicke  und  giinstigste  For¬ 
men  solc.her  Platten  (Holzer).  30  jan.,  10,  20  och  28  febr,  10  mars. 

—  Amerikanische  Niederdruck-Pumpen-Anlagen  (Donner).  30 
jan.,  10  och  20  febr.  —  Der  Einfluss  der  endlichen  Ragerlänge 
auf  die  Strömung  in  der  Schmiermittelschicht  (Kucharski). 
28  febr.,  10,  20  och  30  mars.  —  Uber  den  Seitenschubausgleich 
bei  Zentrifugalpumpen  (Hänlein).  20  och  30  mars.  —  Energie- 
hunger  und  Wasserkräfte  (Graf).  10  april.  —  Uber  eine  Eigen- 
tumlichkeit  der  Kreiselpumpe  (Vidmar).  20  och  30  april,  10  maj. 


FRÅN  AFDELNINGEN 


Afdelningen  lör  Mekanik  sammanträdde  den  17  sept.  1918. 
Sammanträdet  öppnades  af  ordföranden,  professor  Hj.  O.  Dahl, 
som  hälsade  medlemmarna  välkomna  till  den  nya  arbetstermi¬ 
nen.  Han  framhöll,  att  styrelsen  med  nöje  emottoge  anmäl¬ 
ningar  om  lämpliga  föredrag  till  kommande  sammanträden. 

Ordföranden  erinrade  så  om  en  af  afdelningens  mera  bemärkta 
och  värderade  medlemmar,  ingenjör  C.  S.  Petterssons  franfälle, 
hvilket  budskap  de  närvarande  stående  åhörde,  samtidigt  ord¬ 
föranden  betygade  Afdelningens  stora  tacksamhetsskuld  till 
den  bortgångne  nitiske  föreningsmedlemmen. 

Därpå  upplästes  och  justerades  protokollen  för  sammanträdet 
den  16  april  och  extra  sammanträdet  den  4  juni  1918. 

Därefter  föredrogs  inträdesanmälningar  från  ingenjörerna 
Hans  Hylander  och  J.  M.  V.  Julius  samt  invaldes  ingenjörerna 
Torvid  Gäwerstam,  Ragvald  Almqvist,  Carl  Frithiof  Bergne, 
Thorsten  Eliasson,  Rudvig  Josefson  och  Ernst  Nordström  i  af¬ 
delningen. 

Därpå  höll  ingenör  Anders  Rosborg  ett  synnerligen  intressant 
föredrag  om  » Några  nyare  motorpumpar  för  eldsläcknings .  Efter 
att  inledningsvis  ha  framhållit  de  ökade  fordringar,  som  nu¬ 
mera  måste  uppställas  på  brandpumpars  kapacitet,  vattentryck, 
igångsättningsförmåga  och  driftsäkerhet,  hvilka  fordringar  icke 
fullt  kunna  uppfyllas  af  de  gamla  ångsprutorna,  medan  de 
alltmer  utvecklade  bensinmotorerna  lämpa  sig  synnerligen  väl, 
öfvergick  föredraganden  till  en  orienterande  redogörelse  för 
motorernas  och  centrifugalpumparnas  samarbete,  grafiskt  be¬ 
lyst.  Härpå  följde  en  beskrifning  af  de  för  närvarande  mest 
använda  pumptyperna,  såsom  Henrikssons  motorspruta,  Ruth 
&  Roséns  revolverpump,  R.  A.  G. -pumpen,  samt  som  brand¬ 
pumpar  utbildade  centrifugalpumpar,  och  framhölls  nödvän¬ 
digheten  att  genom  lämpliga  silanordningar,  uppvärmnings- 
eller  isoleranordningar  öka  driftsäkerheten  hos  de  resp.  pump¬ 
systemen,  särskildt  vid  användning  vintertiden  och  vid  arbete 
med  slainhaltigt  vatten  m.  m. 

Ingenjör  Rosborgs  särdeles  instruktiva  föredrag,  som  illu¬ 
strerades  med  talrika  skioptikonbilder,  åhördes  med  största  in¬ 
tresse  af  auditoriet. 

Efter  föredraget  följde  en  kortare  diskussion,  hvari  ingen¬ 
jörerna  Gustaf  Eriksson  och  A.  Rosborg  deltogo. 

Sammanträdet,  som  varit  mycket  talrikt  besökt,  afslutades 
med  ett  animeradt  och  lyckat  samkväm,  som  tack  vare  fru  Jons¬ 
sons  storartade  förmåga  och  för  aftonen  tillförordnade  klubb¬ 
mästaren,  ing.  Hasselbergs,  bemödanden  hvarken  hvad  mat  eller 
dryck  beträffade  erinrade  om  de  hårda  tider,  vi  genomlefva. 

N.  Lll. 
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INNEHÅLL:  Några  synpunkter  vid  beräkning  af  aftappningsturbiner,  af  professor  Tore  Lindmark.  —  Hållfasthets-  och  formförändrings- 
beräkning  af  enkelkrökta  stänger,  af  ingenjör  Adolf  F.  F.  Peterson.  —  Om  dubbeltverkande  backbromsar,  af  civilingenjör  Wilhelm 
Davidsson.  —  Insändt.  —  Insänd  litteratur.  —  Bokanmälan.  —  Ur  tidskrifterna.  —  Från  afdelningen. 

Centraltryckeriet  Stockholm  1918 


NÅGRA  SYNPUNKTER  VID  BERÄKNING  AF  AFTAPPNINGSTURBINER.1 

Af  professor  Tore  Lindmark. 


En  aftappningsturbin  är  en  kombination  af  tvenne  ång- 
turbiner,  nämligen  af  en  mottrycksturbin  och  en  konden- 
seringsturbin,  sammanbyggda  till  ett  ångturbinaggregat  med 
gemensam  reglering  och  vanligen  kopplade  till  gemensam 
elektrisk  generator.  Denna  ångturbintyp  har  erhållit  en 
vidsträckt  användning  öfverallt,  där  mottrycksånga  använ¬ 
des  för  värmeändamål,  samtidigt  med  att  kraftbehof  före¬ 
ligger,  och  särskildt  vid  sådana  anläggningar,  i  hvilka 
värme-  och  kraftkurvorna  ej  täcka  hvarandra,  utan  där 
kraftkurvan  som  regel  ligger  högre  än  värmekurvan.  Med 
kraftkurva  afses  i  detta  sammanhang  den  ångförbruknings- 
kurva,  som  under  driftförhållandena  i  fråga  erfordras  för 
att  lämna  den  nödiga  kraften.  Med  värmekurva  åter  af¬ 
ses  den  ångmängd,  som  förbrukas  för  värmebehofvet. 

Vid  sådana  anläggningar,  där  kraftkurva  och  värme¬ 
kurva  täcka  hvarandra  eller  där  värmekurvan  ligger  högre 
än  kraftkurvan,  löser  mottrycksturbinen  (eller  mottrycks- 
ångmaskinen)  kraft-  och  värmeproblemet.  Mottryckstur¬ 
binen  utvecklar  nämligen  i  sådant  fall  med  den  ångmängd, 
som  värmebehofvet  kräfver,  en  mer  än  tillräckligt  stor 
effekt,  och  regleras  därför  ångmängden  i  detta  fall  af  tur¬ 
binens  belastning,  under  det  att  den  del  af  värmeångan, 
som  ej  erfordras  för  kraftalstring,  kopplas  förbi  ångtur- 
binen. 

Ligger  åter  kraftkurvan  högre  än  värmekurvan,  räcker 
ej  den  genom  mottrycksturbinen  strömmande  värmeång- 
mängden  till  kraftbehofvet  i  fråga,  utan  måste  tillskotts- 
kraft  lämnas.  Detta  kan  ske  genom  att  koppla  mottrycks- 
maskinen  parallellt  exempelvis  med  en  vattenturbin  eller 
med  en  annan  ångmotor  och  då  vanligen  med  en  ång- 
turbin  arbetande  med  kondensation.  Mottrycksturbinens 
effekt  bestämmes  i  detta  fall  uteslutande  af  värmeångmäng- 
den.  Det  resterande  kraftbehofvet  lämnas  då  af  den  med 
mottrycksturbinen  parallellkopplade  motorn,  t.  ex.  af  en 
kondenseringsturbin. 

Alldeles  samma  resultat  som  genom  parallellkörning 
af  mottrycksturbin  och  kondenseringsturbin  erhålles  med 
aftappningsturbinen.  Denna  består  ångtekniskt  sedt  af  två 
delar,  högtrycksdelen  och  lågtrycksdelen.  I  högtrycksdelen 
expanderar  ångan  från  admissionstrycket  till  aftappnings- 
trycket  och  i  lågtrycksdelen  från  aftappningstrycket  till 
kondensortrycket.  Genom  turbinen  går,  om  man  så  vill, 
tvenne  ångströmmar,  den  ena  expanderande  genom  hög¬ 
trycksdelen  från  admissionstrycket  till  aftappningstrycket 
och  utströmmande  genom  aftappningsledningen  till  värme¬ 
behofvet,  den  andra  expanderande  genom  hela  turbinen, 
d.  v.  s.  först  parallellt  med  den  första  delen  genom  hög- 

1  Ur  »Kungl.  Tekniska  Högskolan,  Skrifter  utgivna  med  anledning 
av  inflyttningen  i  de  år  1917  färdiga  nybyggnaderna». 


trycksdelen  och  sedan  ensam  genom  lågtrycksdelen.  Den 
första  ångströmmen  motsvarar  värmeångan  genom  mot¬ 
trycksturbinen,  den  andra  ångströmmen  motsvarar  kraft- 
ångan  genom  kondenseringsturbinen. 

Nu  gifves  det  många  fall,  då  värmeånga  önskas  af  olika 
tryck.  Så  t.  ex.  inom  sulfitindustrien,  i  hvilken  erfordras 
värmeånga  af  dels  5  —  6  kilograms  öfvertryck,  dels  1  —  2 
kilograms  öfvertryck.  I  sådana  anläggningar  kan  det  visa 
sig  förenligt  med  stor  ekonomisk  fördel  att  använda  af¬ 
tappningsturbiner  med  två  aftappningstryck.  Detta  slag  af 
aftappningsturbiner  höra  till  de  mera  komplicerade  ång- 
turbintyperna,  särskildt  i  regleringshänseende.  I  det  föl¬ 
jande  kommer  jag  emellertid  endast  att  diskutera  aftapp¬ 
ningsturbiner  med  ett  aftappningstryck.  Detta  hindrar  ej, 
att  de  synpunkter  jag  ämnar  beröra  kunna  tillämpas  äfven 
på  aftappningsturbiner  med  flera  aftappningstryck. 

Aftappningsturbinen  skall  fylla  två  olika  villkor.  Dels 
skall  den  lämna  den  för  värmebehofvet  nödiga  ångmäng¬ 
den  i  hvarje  ögonblick  till  riktig  mängd  och  af  relativt 
konstant  tryck.  Dels  skall  den  lämna  den  erforderliga 
effekten  för  minsta  möjliga  kostnad.  Det  första  villkoret 
är  en  ren  regleringsfråga  och  fylles  på  så  sätt,  att  ång¬ 
trycket  i  aftappningsledningen  kommenderar  aftappnings- 
mängden.  Sjunker  aftappningstrycket,  pådrages  ökad  af- 
tappningsmängd  och  tvärtom.  Härigenom  erhåller  alltid 
aftappningsledningen  erforderlig  ångmängd,  och  genom 
att  hålla  aftappningstryckets  variationer  inom  snäfva  grän¬ 
ser  erhålles  äfven  relativt  konstant  aftappningstryck.  Det 
andra  villkoret  är  ur  ekonomisk  synpunkt  synnerligen  vik¬ 
tigt  och  uppbygges  aftappningsturbinens  konstruktion  i 
väsentlig  grad  på  detta  villkors  fyllande. 

I  det  förut  omnämnda  fallet  med  mottrycksturbin,  då 
värmebehofvet  öfverstiger  kraftbehofvet,  har  nyssnämnda 
ekonomiska  ångsynpunkt  tillsynes  en  ganska  ringa  bety¬ 
delse.  Erfordras  nämligen  så  stor  ångmängd  till  värme¬ 
behofvet,  att  äfven  en  ren  mottrycksturbin  med  använ¬ 
dande  af  denna  ångmängd  utvecklar  större  effekt  än  som 
motsvarar  kraftbehofvet  i  anläggningen,  då  har  tydligen 
ångturbinens  termodynamiska  verkningsgrad  ett  mera  un- 
derordnadt  intresse  och  man  kan,  utan  att  på  något  sätt 
minska  anläggningens  ekonomi,  konstruera  mottryckstur¬ 
binen  med  så  pass  reducerad  verkningsgrad,  att  dess  ång- 
förbrukning  vid  ifrågavarande  kraftbehof  blir  exakt  lika 
med  värmeångmängden.  Härigenom  skulle  rent  af  an¬ 
läggningens  ekonomi  ökas,  emedan  ångturbinen  då  skulle 
kunna  konstrueras  enklare  och  billigare,  än  om  den  byg¬ 
ges  för  hög  termodynamisk  verkningsgrad,  och  på  grund 
häraf  kräfva  mindre  ränta  och  amorteringskostnader.  Det 
kan  ej  förnekas  att  många  fall  gifvas,  vid  hvilka  ofvan- 
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nämnda  synpunkt  bör  gälla,  men  å  andra  sidan  är  det 
visst,  att  kraftbehofvet  i  all  industri  stegras  med  hvarje 
år,  hvarför  ofvan  omnämnda  fall  blir  allt  mer  sällsynt. 
Man  torde  därför  göra  klokt  uti  att,  äfven  om  en  sådan 
anläggning  i  dag  planeras,  man  tager  hänsyn  till  den 
sannolika  kraftökningen  och  på  grund  häraf  konstruerar 
mottrycksturbinen  med  god  termodynamisk  verkningsgrad. 
Ja,  det  kan  ofta  vara  riktigare  att  redan  från  början  i 
stället  för  mottrycksturbin  installera  en  aftappningsturbin 
för  att  möta  kommande  kraftbehof. 

Vid  en  aftappningsturbin  möter  man  emellertid  alltid 
ofvannämnda  ekonomiska  villkor  och  ställes  man  då  inför 
frågan:  hur  skall  aftappningsturbinen  konstrueras  för  att 
lämna  det  högsta  ekonomiska  resultat?  Svaret  gifves  bäst 
genom  att  studera  ofvannämnda  tvenne  ångströmmars  ar¬ 
bete.  Den  första  ångströmmen,  som  expanderar  från  ad- 
missionsångtrycket  till  aftappningstrycket,  kan  till  sitt  värme¬ 
innehåll  vid  aftappningen  ej  förändras.  Detta  värmeinne¬ 
håll  är  nämligen  uteslutande  bestämdt  af  värmebehofvet 
och  således  en  gifven  storhet,  som  ej  debiteras  kraftkon¬ 
tot  på  annat  sätt,  än  att  skillnaden  i  värmeinnehåll  vid 
admissionstrycket  och  vid  aftappningstrycket  åtgår  till  kraft- 
generering  och  således  belastar  kraftkontot. 

Den  andra  ångströmmen  däremot  belastar  helt  och  hållet 
kraftkontot.  Det  gäller  således  att  nedbringa  denna  ång¬ 
ström,  d.  v.  s.  ångmängden  till  kondensorn,  så  mycket  som 
möjligt.  Detta  sker  på  två  vägar.  Den  ena  vägen  är  att 
låta  denna  senare  ångström  expandera  så  ekonomiskt  som 
möjligt,  så  att  för  en  viss  effekt  minsta  möjliga  ångmängd 
förbrukas.  Detta  åstadkommes  genom  att  använda  högt 
admissionstryck,  hög  öfverhettning,  högt  vakuum  och  ge¬ 
nom  att  utbilda  särskildt  ångturbinens  lågtrycksdel  så,  att 
den  lämnar  en  hög  termodynamisk  verkningsgrad.  Den 
andra  och  den  ofta  riktigaste  vägen  att  reducera  ofvan¬ 
nämnda  ångförbrukning  är  att  så  mycket  som  möjligt  re¬ 
ducera  själfva  det  kraftbehof,  som  denna  ångmängd  skall 
tillfredsställa.  Den  totala  effekten  lämnas  nämligen  dels 
af  aftappningsångan,  dels  af  kondenseringsångan.  Man 
minskar  kondenseringsångans  anpart.  genom  att  höja  af- 
tappningsångans,  och  sker  detta  genom  att  använda  högt 
admissionstryck  och  hög  öfverhettning  samt  genom  att 
konstruera  ångturbinens  högtrycksdel  för  en  så  hög  ter¬ 
modynamisk  verkningsgrad  som  möjligt.  Dessutom  bör 
man  söka  reducera  aftappningstrycket  till  att  så  mycket 
som  möjligt  närma  sig  det  lägsta  värde,  som  betingas  af 
den  önskade  ångtemperaturen. 

Vi  erhålla  således  som  en  själffallen  slutsats,  att  ju 
bättre  aftappningsångan  utnyttjas,  desto  .  mera  effekt  ut¬ 
vecklar  densamma,  och  desto  mindre  effekt  behöfver  till¬ 
skjutas  af  kondenseringsångan.  A  andra  sidan,  ju  mera 
oekonomiskt  aftappningsångan  arbetar,  desto  mera  till- 
skottskraft  måste  lämnas  af  kondenseringsångan. 

På  grund  af  ofvanstående  diskussion  åligger  det  således 
konstruktören  att  söka  konstruera  aftappningsturbinen  så, 
att  båda  ofvannämnda  ångströmmar  med  högsta  möjliga 
verkningsgrad  utnyttja  respektive  värmefall.  Detta  visar  sig 
emellertid  ej  alltid  så  lätt  att  utföra.  För  att  bedöma  den 
saken  måste  vi  se  till,  hur  en  aftappningsmaskin  är  kon¬ 
struerad. 

Vi  skola  då  först  erinra  därom,  att  vanliga  kondense- 
ringsturbiner,  vare  sig  af  aktions-  eller  reaktionstyp  (här¬ 
vid  bortses  från  den  radiella  reaktionsturbinen),  numera  i 
allmänhet  konstrueras  så,  att  ångan  först  arbetar  i  ett 


(eller  möjligen  tvenne)  aktionshjul  med  två  hastighetsse- 
rier  och  sedan  antingen  i  ett  antal  aktionshjul  med  en 
skofvelrad  eller  i  ett  antal  aktionshjul  med  två  hastighets- 
serier  eller  i  aktionstrumma  eller  slutligen  i  reaktions- 
trumma,  allt  efter  turbintypen.  Afsikten  med  det  första 
aktionshjulet  med  två  hastighetsserier  är  att  härigenom 
redan  i  det  första  tryckfallet  nedbringa  arbetstrycket  till 
ett  lågt  värde,  vanligen  1 — 3  kilogram  absolut.  Samtidigt 
med  trycket  sjunker  ångtemperaturen  och  möjliggöres  ge¬ 
nom  denna  anordning  att  utan  driftrisk  arbeta  med  högt 
admissionstryck  och  hög  öfverhettning.  Turbinhjulet  med 
två  hastighetsserier  arbetar  visserligen  med  en  verknings¬ 
grad,  som  snarare  understiger  än  öfverstiger  0,60,  men 
utjämnas  denna  nackdel  genom  minskade  läckförluster  och 
härigenom  förbättrad  verkningsgrad  å  den  senare  delen 
af  turbinen. 

Oftast  konstrueras  aftappningsturbinen  på  alldeles  samma 
sätt  som  kondenseringsturbinen.  Man  använder  det  första 
(eller  de  två  första)  turbinhjulet  med  tvenne  hastighets¬ 
serier  som  högtrycksdel  och  den  öfriga  delen  af  turbinen 
som  lågtrycksdel.  Vid  aftappning  blir  emellertid  resultatet 
ett  helt  annat  och  sämre  än  vid  en  kondenseringsturbin 
af  samma  konstruktion.  Vid  aftappning  arbetar  näm¬ 
ligen  den  större  delen  af  ångmängden  i  högtrycksdelen 
med  den  relativt  lägre  verkningsgraden  och  den  mindre 
delen  af  ångmängden  i  lågtrycksdelen  med  den  relativt 
högre  verkningsgraden.  Resultatet  blir  då  naturligtvis,  att 
den  lägre  verkningsgraden  gör  sig  alltmer  gällande  för 
turbinen  i  sin  helhet  i  samma  mån  som  aftappningsång- 
mängden  ökas  i  förhållande  till  kondenseringsångmäng- 
den. 

Följande  exempel  förtydligar  det  ofvan  sagda.  Antag 
en  3  000  eff.  hästkrafters  aftappningsturbin  för  följande 
ångförhållanden : 

Admissionstryck  =  18,0  kg/cm2  abs. 

Ångtemperatur  å  admissionsångan  =  350°  C. 

Aftappningstryck  —  3,0  kg/cm2  abs. 

Mottryck  i  aflopp  till  kondensor  =  0,05  kg/cm2  abs. 

Vi  antaga  den  termodynamiska  verkningsgraden  för  tryck¬ 
fallet  18,0/3,0  kg/cm2  abs.  till  0,60  och  verkningsgraden 
för  tryckfallet  3,0/0,05  kg/cm2  abs.  till  0,72.  Värmefallet 
från  18,0  kg/cm2  abs.  och  350°  C  till  3,0  kg/cm2  abs. 
är  enligt  Mollierdiagrammet  97,5  värmenheter.  Häraf 
tillgodogöras  60  %  eller  58,5  v.  e.  På  grund  af  dessa 
data  kan  aftappningsångans  temperatur  beräknas  till  2140 
C.  I  det  senare  tryckfallet  är  värmefallet  från  3,0  kg/ 
cm2  abs.  och  2140  C  till  0,05  kg/cm2  abs.  154  värme¬ 
enheter.  Häraf  tillvaratages  i  effektivt  arbete  enligt  förut 
gjordt  antagande  72  %  eller  110,9  v.  e.  Således  tillvara¬ 
tages  i  hela  ångturbinen  sammanlagdt  58,5  +  110,9=169,4 
värmeenheter.  Värmefallet  för  adiabatisk  expansion  från 
18,0  kg/cm2  abs.  och  350°  C  till  0,05  kg/cm2  abs.  är 
239  värmeenheter.  Ångturbinens  termodynamiska  verk¬ 
ningsgrad  vid  ren  kondensering  är  således 

169,4 

Tj  — -  =  0,709. 

239 

Vid  aftappning  blir  emellertid  förhållandet  helt  olika. 
Vi  antaga  då  exempelvis  4  olika  grader  af  aftappning. 

1)  Ingen  aftappning. 

2)  Aftappningsmängd  =  10  000  kg  per  timme. 

3)  »  —20  OOO  »  »  » 

4)  »  =  32  400  »  »  » 
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1)  Detta  fall  är  redan  diskuteradt.  Ångturbinen  är  en 
ren  kondenseringsturbin  och  verkningsgraden  enligt  ofvan- 
nämnda  beräkning  är  =  0,709. 

2)  Vid  10  000  kilograms  aftappning  erhålles  följande, 
hvarvid  ångmängden  genom  lågtrycksdelen  betecknas  med  A. 

Eff.  hkr  i  högtrycksdelen  =  ■  00°.gg>5 


632 


Eff.  hkr  i  lågtrycksdelen  = 


Således  erhålles 

o 

A  -f-  10  000 


A 

632 


1 10,9 


632 


5^,5  + 


632 


1 10,9  =5  3  000, 


hvaraf 


A  =  7  750  kg. 

Häraf  .följer  att  17  750  kilogram  ånga  arbeta  i  hög¬ 
trycksdelen  med  60  %  verkningsgrad  och  endast  7  750 
kilogram  i  lågtrycksdelen  med  72  %  verkningsgrad.  Af- 
o  .  i°  000 

tappmngsangan  utvecklar  — - - *  58,5  =  925  eft.  hkr. 


och  kondenseringsångan 


632 

_7_  71°. 
632 


169,4  =  2  075  eft'.  hkr. 


Medelverkningsgraden  blir  då 

925  •  0,60  +  2  075  •  0,709 


3  000 


0,675. 


3)  Vid  20  000  kilograms  aftappning  erhålles 

1  ic,9  =  3  °oo, 


A  4-  20  000  Å 

-•  58,5  + 


632 


632 


hvaraf 


o 

A  —  4  280  kg. 

1  detta  fall  arbeta  24  280  kilogram  ånga  i  högtrycks¬ 
delen  med  60  %  verkningsgrad  och  4  280  kilogram  i 
lågtrycksdelen  med  7  2  %  verkningsgrad.  Aftappningsångan 
utvecklar  1850  eff.  hkr.  och  kondenseringsångan  1  150 
eff.  hkr.  Medelverkningsgraden  blir 


?]m  — 


1  850  •  0,60  +  1  150  •  0,709 
3  000 


0,642. 


4) 


Slutligen  vid 

o 

A  +  3  2  400 
632 


32  400  kilograms  aftappning  erhålles 
A 

58,5  +  7 - •  110,9  =  3  000, 

632 


hvaraf 


Å  =  o. 

I  detta  fall  aftappas  all  ånga  och  utvecklar  således  ång- 
turbinens  högtrycksdel  tillräcklig  effekt  för  att  fylla  kraft- 
behofvet.  Aftappningsturbinen,  som  i  fallet  1)  arbetade 
som  en  ren  kondenseringsturbin  arbetar  nu  som  en  ren 
mottrycksturbin,  och  utvecklar  turbinens  lågtrycksdel  intet 
arbete.  Ångans  verkningsgrad  är  i  detta  fall  =  0,60. 


I  verkligheten  förekommer  ej  fallet  4)  på  så  sätt,  som 
angifvits  härofvan,  emedan  alltid  en  viss  mindre  ångmängd 
måste  strömma  genom  lågtrycksdelen  för  att  afkyla  den¬ 
samma.  Likaså  är  det  naturligtvis  svårt  att  konstruera 
en  lågtrycksdel,  som  ger  72  %  verkningsgrad  äfven  vid 
relativt  små  ångmängder.  För  åskådlighetens  skull  är 
emellertid  vid  ofvannämnda  sammanställning  ej  hänsyn 
tagen  härtill. 

Ofvannämnda  jämförelse  visar,  att  det  blir  mer  och  mer 
ofördelaktigt,  ju  större  ångmängd,  som  aftappas,  och  så¬ 
ledes  ju  mera  ångturbinen  aflägsnar  sig  från  den  rena  kon- 


denseringsturbinen  och  alltmer  närmar  sig  den  rena  mot- 
trycksturbinen. 

Frigör  man  sig  åter  från  den  rena  kondenseringstypen 
kan  man  konstruera  aftappningsturbinen  på  följande  sätt. 
Högtrycksdelen  utbildas  så,  att  dess  termodynamiska  verk¬ 
ningsgrad  blir  möjligast  hög.  Detta  kan  vid  aktionstur- 
biner  ej  ske  på  annat  sätt  än  genom  att  använda  ett  an¬ 
tal  enkelhjul  med  ej  alltför  stor  periferihastighet.  Det 
måste  beaktas,  att  med  denna  konstruktion  blir  ångtrycket 
i  turbinhuset  afsevärdt  högre,  emedan  admissionstrycket  ej 
nedsättes  i  ett  eller  två  tryckfall,  utan  i  flera.  Därför 
måste  åtgärder  vidtagas  för  att  erhålla  minsta  läckning 
och  äfven  för  att  förhindra  kastningar  på  grund  af  den 
höga  temperaturen.  Båda  dessa  fordringar  kunna  fyllas, 
om  man  delar  aftappningsturbinen  i  tvenne  själfständiga 
turbinhus,  ett  högtryckshus  och  ett  lågtryckshus,  hvartdera 
huset  med  sina  lager  och  de  båda  turbinhusen  samman¬ 
kopplade  efter  hvarandra.  Genom  en  dylik  uppdelning 
af  aftappningsturbinen  möta  inga  svårigheter  att  utbilda 
högtrycksdelen  med  en  termodynamisk  verkningsgrad  0,70 
och  däröfver.  Lågtrycksdelen  är  i  sina  väsentliga  delar 
oförändrad  och  kan  således  arbeta  med  samma  verknings¬ 
grad  som  förut.  För  att  emellertid  minska  anläggnings¬ 
kostnaden  kan  man  ofta  utan  afsevärd  effektminskning 
offra  något  på  lågtrycksdelens  verkningsgrad,  hvarigenom 
lågtrycksdelen  kan  utföras  med  färre  turbinhjul  och  där¬ 
för  lättare  och  billigare. 

Vi  återgå  till  föregående  exempel  och  antaga,  att  tur¬ 
binen  nu  konstrueras  enligt  ofvanstående  med  två  turbin¬ 
hus,  och  att  högtrycksdelens  termodynamiska  verknings¬ 
grad  är  0,72  samt  lågtrycksdelens  fortfarande  densamma 
som  förut  eller  likaledes  0,72.  Vi  erhålla  då  i  nyttigt 
värmefall  i  högtrycksdelen  0,72  x  97,5  =  70,2  värmeen¬ 
heter.  Aftappningsångans  temperatur  sjunker  på  grund  af 
ofvannämnda  högre  verkningsgrad  från  2140  C  till  189° 
C.  Lågtrycksdelens  adiabatiska  värmefall  minskas  på  grund 
af  denna  temperatursänkning  till  144,5  värmeenheter,  hvar¬ 
af  tillgodogöras  72  %  eller  104,0  v.  e.  Antagas  samma 
aftappningsmängder  för  fallen  1  — 3  som  förut  så  erhålles 
följande. 

1)  Ingen  aftappning.  Aftappningsturbinen  arbetar  som 
ren  kondenseringsturbin.  Det  sammanlagdt  tillgodogjorda 
värmefallet  är  =  70,2  +  104,0  =  174,2  v.  e.  Den  termo¬ 
dynamiska  verkningsgraden  för  hela  turbinen  är  således 

_  1 74,2 _  0j729i  Verkningsgradens  höjning  genom  att 
2  39 

konstruera  ångturbinen  med  två  turbinhus  är  således  ej 
stor  och  bekräftar  det  riktiga  att  vid  kondenseringsturbi- 
ner  använda  hastighetsserier  för  första  turbinhjulet.  Den 
väsentliga  fördyring,  som  medföljer  turbinens  uppdelning 
i  två  turbinhus,  är  därför  vid  kondenseringsturbiner  ej  be¬ 
rättigad. 

2)  Vid  10  000  kilograms  aftappning  erhålles  en  ång¬ 
mängd  A  genom  lågtrycksdelen  enligt  följande  ekvation: 

A  - {-10  000  A 

- - - •  70,2  +  - — •  104,0  =  3  000, 

632  632 

som  ger 

Å  —  6  850  kg. 

Gentemot  ett  turbinhus  är  besparingen  således  900  kilo¬ 
gram  ånga  per  timme.  Medelverkningsgraden  blir 

■f]m  —  °>725 

gentemot  0,675  i  förra  fallet. 
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3)  Vid  20  000  kilograms  aftappning  erhålles  på  mot¬ 
svarande  sätt 

Å  =  2  820  kg 

således  en  besparing  af  1  460  kg  per  timme  gentemot 
ett  turbinhus.  Medelverkningsgraden  blir 

f]m  —  °»724 

gentemot  0,642  i  förra  fallet. 

Hvad  slutligen  beträffar  det  sista  fallet  med  maximiaf- 
tappning  så  erhålles  detta  vid  en  aftappningsmängd  = 

=  3  OOQ  '_£3f  _  2?  OOQ  yiogram,  och  är  turbinens  verk- 

7°, 2 

ningsgrad  då  =  0,72  gentemot-  0,60  i  föregående  fall. 

Ofvannämnda  jämförelse  visar,  hvilken  högst  afsevärd 
öfverlägsenhet  i  ångekonomi  den  senare  konstruktionen 
erbjuder  vid  större  aftappningar. 

För  att  nedbringa  kostnaden  kan  det  visa  sig  lämpligt 
att  konstruera  lågtrycksdelen  särskildt  billig  genom  att 
reducera  antalet  turbinhjul.  Vi  antaga  exempelvis,  att  detta 
förbilligande  göres  så  pass  kraftigt,  att  lågtrycksdelens 
verkningsgrad  nedgår  fran  0,72  till  0,60.  Denna  sänkning 
motsvarar  en  minskning  i  summan  af  periferihastigheternas 
kvadrater  till  ungefär  hälften.  Högtrycksdelen  antages 
fortfarande  byggd  som  särskild  turbin  och  med  en  verk¬ 
ningsgrad  =  0,72. 

1)  Som  ren  kondenseringsturbin  blir  tydligen  denna  tur¬ 
bin  ofördelaktig.  Den  totala  verkningsgraden  sjunker  näm¬ 
ligen  till  0,657. 

2)  Vid  10  000  kilograms  aftappning  erhålles  ångmäng- 
den  Å  genom  lågtrycksdelen  af  ekvationen 

0  A 

M  —I—  1  o  000  A 

- •  70,2  +  - — '  0,60  •  x 44>5  —  3  000> 

632  /  632 

som  ger 

Å  =  7  620  kg. 

Medelverkningsgraden  blir  0,682. 

3)  Vid  20000  kilograms  aftappning  erhålles  på  motsva¬ 
rande  sätt 

Å  =  3  13°  kg, 
rJm  =  0,705. 

4)  Vid  maximiaftappning  slutligen  erhålles  samma  vär¬ 
den  som  i  nästföregående  exempel,  d.  v.  s.  en  aftapp¬ 
ningsmängd  =  27  000  kilogram  och  en  turbinverknings- 
grad  =  0,72. 

Ofvannämnda  tre  jämförelser  äro  sammanställda  i  vid- 
stående  kurvor.  Vi  se  af  dessa,  hurusom  de  två  senare 
konstruktionerna  visa  sig  väsentligt  fördelaktigare,  så  snart 
en  större  mängd  ånga  aftappas. 

Aftappningsturbiner  böra  konstrueras  med  ofvannämnda 
synpunkter  till  utgångspunkt.  Är  det  fråga  om  en  aftapp- 
ningsturbin,  som  skall  arbeta  med  relativt  stor  aftappning 
året  om,  såsom  fallet  vanligen  är  i  t.  ex.  en  sulfitfabrik, 
ett  pappersbruk  och  dyl.,  då  bör  enligt  det  föregående 
aftappningsturbinen  konstrueras  med  två  skilda  turbinhus 
för  att  ett  högt  ekonomiskt  resultat  skall  kunna  erhållas. 
I  praktiken  har  mycket  syndats  häremot,  ity  att  aftapp¬ 
ningsturbiner  alltför  ofta  konstruerats  som  vanliga  konden- 
seringsturbiner,  och  försvarar  vederbörande  konstruktör  ofta 
nog  konstruktionen  därmed,  att  eftersom  aftappnings- 
ångan  i  alla  händelser  skall  tillgodogöras  i  värme,  så  är 
det  ej  så  viktigt  med  dess  ekonomiska  utbyte. 

Skall  åter  aftappningsturbinen  mera  intermittent  arbeta 


med  aftappning,  under  det  att  den  långa  tider  har  att 
arbeta  som  ren  kondenseringsturbin,  eller  är  aftappnings- 
mängden  relativt  liten,  då  är  den  ofvan  skisserade  typen 
med  två  turbinhus  ej  den  riktiga,  utan  bör  den  vanliga 
typen  föredragas. 

Vi  skola  med  två  exempel  belysa,  hvilka  betydande  vär¬ 
den,  som  genom  en  felaktig  konstruktion  lätt  nog  kunna 
förslösas. 

Exempel  1.  3  000  eff.  hästkrafters  aftappningsturbin. 

Aftappningsmängd  =20  000  kg.  per  tim. 
under  hela  året. 

Drifttid  per  år  =  7  200  timmar. 

Ångtryck  och  ångtemperatur  enligt  föregå¬ 
ende  beräkning. 

Skillnaden  i  ångförbrukningen  per  timme  mellan  de 
tre  förut  behandlade  fallen  är  I  460  kilogram  per  timme 
mellan  två  turbinhus  af  ekonomisk  typ  och  ett  turbinhus 
och  1  150  kilogram  per  timme  mellan  två  turbinhus,  hvar- 
af  lågtryckshuset  är  af  oekonomisk  typ,  och  ett  turbinhus. 
Per  år  göra  dessa  skillnader  resp.  10  512  och  8  280  ton 
ånga,  och  representera  dessa  skillnader  under  antagande 
af  det  måttliga  priset  af  3,50  kronor  per  ton  ånga  resp. 
36  800  och  29  000  kronor  per  år.  Således  ganska  be¬ 
tydande  summor. 

Exempel  2.  Fortfarande  antages  ofvannämnda  3  000  eff. 
hkr  ångturbin,  men  förutsättes  nu,  att  ångturbinen  arbetar 
med  endast  10  000  kilograms  aftappning  och  detta  en¬ 
dast  under  6  månader  under  året  (t.  ex.  för  uppvärm¬ 
ning);  återstående  6  månader  antages  ångturbinen  arbeta 
som  ren  kondenseringsturbin.  Drifttiden  per  år  antages 
=  3  000  timmar.  Belastningen  antages  som  förut  =  3  000 
eff.  hästkrafter. 

Konstrueras  ångturbinen  med  ett  turbinhus,  förbrukar 
den  per  år  x  820  ton  ånga  mera  än  det  ekonomiska  tva- 
turbinhusförslaget,  men  1  110  ton  mindre  än  det  mindre 
ekonomiska  två-turbinhusförslaget.  Dessa  skillnader  re¬ 
presentera  i  pengar  med  ofvan  antagna  pris  per  ton  anga 
resp.  6  370  och  3  900  kronor,  således  relativt  små  belopp 
jämfördt  med  föregående  exempel. 


Ofvannämnda  vinst  af  6370  kronor  för  det  mest  eko¬ 
nomiska  tvåturbinhusförslaget  är  emellertid  mera  teoretisk 
än  verklig,  emedan  högtryckshusets  verkningsgrad  visser¬ 
ligen  kan  uppnå  72  %  vid  10  000  kilograms  aftappning, 
men  svårligen  kan  uppnå  denna  verkningsgrad  utan  af¬ 
tappning,  då  den  totala  ångmängden  genom  högtrycks- 
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huset  endast  uppgår  till  c:a  63  %  af  samma  ångmängd 
vid  10  000  kilograms  aftappning.  I  alla  händelser  före¬ 
finnes  i  detta  fall  ingen  som  helst  anledning  att  konstruera 
aftappningsturbinen  med  två  turbinhus,  utan  bör  den  bil¬ 
ligare  konstruktionen  med  ett  turbinhus  föredragas. 

Af  ofvannämnda  utredning  framgår  den  ekonomiska  be¬ 
tydelsen  af  att  för  aftappningsturbiner  noggrant  afväga 


ångturbinens  konstruktion  efter  de  driftförhållanden,  som 
i  hvarje  särskildt  fall  gälla.  Det  visar  sig  därför  äfven 
nödvändigt  för  ångturbinfirmorma  att  föra  tvenne  parallell¬ 
typer  aftappningsturbiner,  den  ena  typen  med  två  turbin¬ 
hus  och  afpassad  för  öfvervägande  aftappningsdrift  och 
den  andra  typen  med  ett  turbinhus  och  afpassad  för  öfver¬ 
vägande  kondenseringsdrift. 


i*  •• 


HALLFASTHETS-  OCH  FORMFORANDRINGSBERAKNING  AF  ENKELKRÖKTA 

STÄNGER. 

Af  ingenjör  Adolf  F.  F.  Peterson. 


d)  En  stång  (fig.  5)  med  konstant  tvärsektion  F,  och 
hvilkens  tyngdpunktslinje  bildar  en  cirkel  båge  med  radien 
R  och  centrivinkeln  «,  är  inspänd  i  ena  ändan  O,  och 
belastad  likformigt  öfver  hela  längden.  Belastningsinten- 
siteten  q  i  radieil  led.  Tvärsnittshöjden  antages  liten  i 
förhållande  till  krökningsradien. 


För  en  sektion  med  centrivinkeln  cd  är  böjande  momen- 

q A2  .  .  qR 2 

tet  -  (sm  a  —  sin  p )2  -j - (cos  cp  —  cos  a)2. 

Vinkeländringen  för  bågelementet  Rdp  fås  enligt  ekv(5): 

^  _qR* 

RdcD  2 

1 

och 


El .  -rr~-  —  - -  jjsill  a  -  Sln  T)2  +  (cos  <P  -  C0S  a)‘ 


„  qRn  (  .  .  \, 

dd  —  — —  1  - —  sin  a  .  sm  ©  —  cos  a  .  cos  cp  \dco. 

‘  El  \  '  r )  1 

Vinkeländringen  för  hela  båglängden  blir  således  : 

qR*  C, 


fa 


FJ 


r 

1(1  —  sin  a. .  sin  cp  —  cos  a  .  cos  cp)  dep  — 


qR 3 ; 

—  — -/  cp  +  sin  a  cos  cp  —  cos  a  sm  p  — 

HjL  q 

qR3  (  .  .  \ 

~ffj  I  «  +  sin  a.  cos  a  —  cos  a  sm  a  —  sin  a  \ 

„  -,ÄS  /  .  \  „  cjR» 

=  £7  -  5m  a)  =  X’ W  ■  ■  ■  ■ 


(32) 


Förflyttningen  flx^  i  A-axelns  riktning  af  en  punkt  med 
centrivinkeln  p  fås  enligt  ekv.  (7) 

<1>  <!> 


Zlx, f  =  —  f  dfi.  AYcos  p  —  cos  </’)  =  —  -  f  (1— si 


sm  a  .  sm  p  - 


(Forts,  från  sid.  121.) 
—  cos  a  .  cos  p)  (cos  cd  —  cos  <p)  dco  — 

<!> 

qR 1  r 

= - /  (cos  cd  -  -  sin  a  .sin  cp  .  cos  cd  —  cos  a  .  cos2  cd  - 

El  J 

O 

—  cos  (p  -f  sin  a.  .  cos  <p  .  sin  p  -(-  cos  a  .  cos  p  .  cos  p)  dp  - 

qR i  f  .  .  sin2  cp  /sin  275  cp 

—  ■ — ■  — /  sin  cp  —  sm  a  .  - -  —  cos  a  +  — 

El  o  '  2  \  4  2 

—  p  .  cos  p  —  sin  a  .  cos  p  .  cos  p  +  cos  a  .  cos  p<  .s\np  = 

t 


qRi  /  .  ,  .  sin2  p  sin  2  p  6 

-cos  a., - — — T 


,  sin  p  —  sin  a  .  - — 
ET  \  2 


.  cos  a 


—  p  .  cos  p  —  sin  6! .  cos2  p  +  cos  a  .  cos  p sin  p  +  sin  a  cosp  J  (33) 

Insättes  p  —  a  i  ekv.  (33)  erhålles  den  fria  ändans 
förflyttning  i  Ar-axelns  riktning: 


.  qR* 

ZJXa  =  — 1  sm  a  — 


sin3  a 


sm  2  a  a 

cos  a  .  - - cos  a 

4  2 


a  cos  a  —  sin  a  .  cos2  a  -+-  cos2  a  .  sin  a  -j-  sin  a  .  cos  a  )  = 
Ri 
El 


y/v’1  /  .  sm  a  3  a 

sm  a  — -  —  .  cos  a  -f-  sm  a  .  cos  a 


qRi  (sin  a 


qRi 


(34) 


^Xa~~EI\  +sin  “  • cos  • cos ) =Ä"10  ■  EI 

Förflyttningen  zl i  7-axelns  riktning  är: 

é  </> 

r  .  .  qRi  r 

A)f  —  I  d(3  .  R{  sin  p  —  sin  p)  =  — -  I  (j  —  sin  a  .  sin  p  — 

O  O 

—  cos  a  .  cos  cp)  (sin  p  —  sin  p)  dp  — 

t 

qRi  r  . 

=  -  ~  I  (sm  p  — -  sm  «  .  sm  p  .  sin  p  —  cos  a  .  sin  p  .  cos  p  — 


sin  p  +  sin  a  .  sin2  p  +  cos  a  .  sin  p  .  cos  p)  dp  == 


qRi  ; 
EI 


/  p  .  sin  p  4  sin  a  .  sin  p  .  cos  p  —  cos  «  .  sin  p  .  sin  p  + 


/  sm  275  02 \ 

+  cos  cp  +  sm  a  ( - —  +  —  )  -f  cos 

V  4  2/ 

qJR 

ET 
sin  a 


a  . 


sin2  p 


p  .  sin  p  +  sin  a  .  sin  p  .  cos  pj  —  cos  «  .  sin2  p  +  cos  p>  — 

sin  2  p,  p  .  sin2  p  .  \ 

'  '  "  —sm  a  .  sm  p —  1  ) 


qRi 


—  .  sin  a  +  cos  o. 
4*2  2 


sin2  p 


/  .  sm  2  p  Y 

.  P  .  sin  p  -(-  sm  a  . - cos  a  . - f-  cos  p  + 

ET  X  T  4  2 


p  .  . 

+  —  .  sm  a  —  sm  a  .  sm  p  —  1 
2 


(3  5) 


o 


o 
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Insattes  if>  =  a  i  ekv.  (35)  erhålles  den  fria  ändans  för¬ 
flyttning  i  jy-axelns  riktning: 


/ty  a  — 


qRi 

El 


sin  2 a  sin2  a 

a  sin  a  +  sin  a  . - cos  a  . - r 

4  2 


a 


+  cos  a.  fl - sin  a  —  sm2  a  —  1 

2 


Jva  =  j sin  a  +  c°s  a  — sin2  a  —  =^n  ■  (36' 

Fallet  d)  kan  äfven  beräknas  på  följande  sätt  med  till¬ 
hjälp  af  de  förut  härledda  formlerna  under  a)  och  b). 


Trycket  qRdp  (fig.  6)  på  elementet  Rdp  verkande  i  änd- 
punken  af  bågen  med  centrivinkeln  p  uppdelas  i  en 
komposant  qRdp  sin  p  utefter  växeln  och  en  komposant 
qRdcp  cos  p  utefter  jy- axeln.  Den  vinkeländring,  som  dessa 
komposanter  åstadkomma  å  båglängden  <p  är  enligt  ekva¬ 
tioner  (8)  och  (13) 
qR* 

/tftv  =  —  .  dep  .  sin  ^5 (sin  <p  —  cp  .  cos  <p)  + 

HjI. 


qR* 
M  ‘ 


dep  .  cos  cp{cp  sin  cp  +  cos  cp  — 


Integreras  z// %  för  hela  båglängden  erhålles  totala  vinkel¬ 
ändringen 


a 

qR*  r 

/?«  =  =—■  /  (1  —  COS  cp)  dep 


/\  -  sin 


El' 


9 


9 


A  =  w(“_sin“)- 


Den  fria  ändans  förflyttningar  erhållas  på  följande  sätt: 
Elementet  Rdcp  förflyttas  enligt  ekv.  (10)  genom  kraften 
qRdcp  .  sin  cp  stycket 

—  .  sin  cp(^-  +  cp  cos2  cp  —  —  sin  cp  cos  cpj  dep 

samt  genom  kraften  qRdcp  .  cos  cp  enligt  ekv.  (15)  stycket 

—  sin2  cp  —  cp  sin  cp  cos  cp  +  cos  cp  —  1^  dep 

i  .r-axelns  riktning.  Den  fria  ändan  förflyttas  lika  mycket 
samt  dessutom  stycket 

gR* 

-  dftr  .  R{ cos  cp  —  cos  a)  -  —  — ( 1  —  cos  cp)  (cos  <p  — cos  a)  d<p 

genom  vinkeländringen  /tpir 

Integreras  summan  af  dessa  uttryck  för  hela  båglängden 
erhålles  den  fria  ändans  förflyttning  i  ^-axelns  riktning: 


u. 

Axa  =  —  ^7  f  (?.  sin  p  +  p  .  sin  cp  .  cos2 cp  —  —  sin2^> .  cos<j3  + 


EI 


+  —  sin2  cp  .  cos  cp  —  p  sin  p  .  cos2  p  +  cos2  p  —  cos  p  + 

-j-  cos  p  —  cos2  p  —  cos  a  +  cos  a  .  cos  cpj  dp  = 

==  —  j'  .  sin  p  —  cos  a  +  cos  a  .  cos  cpj  dp  — 

O 

n  T>±  a  cp  sin  © 

_ _ .  cos  cp  4 - -  —  p  .  cos  a  +  cos  a  .  sin  p  = 

El  o  2  2 

qR4/  a  sin  a  ,  '  .  \ 

El  \  2  2  / 

.  qR4/ sin  a  .  3a  \ 

/Jxa  =  —  - — -  ( - 1-  sin  a  cos  a - -  .  cos  a  . 

El  \  2  2  / 

Elementet  Rdp  förflyttas  enligt  ekv.  (12)  genom  kraften 
qRdp  .  sin  p  stycket 

_  (l 
El 

samt  genom  kraften  qRdp  .  cos  p  enligt  ekv.  (17)  stycket 

qR4  (<p  .  9  3  \  , 

—j^Y  •  cos  9  •  (  ~  +  9  •  sm2  9^ —  •  sin  p  .  cos  p  —  2  sm  pj  dp 


sm  p  .  sin2  p  —  p  .  sin  p  .  cos  p  +  cos  p  —  ij  dp 


i  jy-axelns  riktning.  Den  fria  ändan  förflyttas  lika  mycket 
samt  dessutom  stycket 

gRl 

/tfty  .  R{ sin  a  —  sin  p)  =  —— ( i  —  cos  p)  (sin  a  —  sin  cp)  dp 

genom  vinkeländringen  /t/3r 

Integreras  summan  af  dessa  uttryck  för  hela  bågläng¬ 
den  erhålles  den  fria  ändans  förflyttning  i  ^-axelns  rikt¬ 
ning  : 

a 

j ("s^n3  9~9  s^n2  ^  ‘  cos  9  +  s*n?  cos  9~~ s^n  9  + 

o 

+  ^cos  p  +  p  •  sin2  p  .  cos  p  +  —  .  sin  p  ,  cos2  ^3  —  2  sin  ^3 .  cos^3  + 
+  sin  a  —  sin  a  cos  p  —  sin  p  +  sin  p  cos  cpj  dp  — 


gRi 

El 


J  ^ —  —  sin  p  +  —  cos  p  +  sin  a  —  sin  a  .  cos  cpj  dp 


qRi  ,ai 


,1  cp  cus  cp  .  . 

/  —  cos  cp  - 1-  —  sin  cp  -I - —  +  cp  .  sm  a  —  sin  a  .  sin  p  = 

ElL  2  r  2  r  2  r 

f  a  sin  a  —  sin2  a - \ 

22/ 

.  qR^/^a  .  .0  \ 

Ay„  —  - —  -sina  +  cos  a  —  sin2  a  —  1  ). 

}a  EI\  2  J 

Uttrycken  för  vinkeländringen  och  den  fria  ändans  för¬ 
flyttning  i  x-  och  j^-axlarnas  riktning  blifva  sålunda  för 
belastningsfallet  d) 


qRi/  cos  a  a  . 

:  - — ( - 1 —  sin  a  4 - 

El  V  2  2  2 


cos  p 
2 

cos  a 


n  qRz  ,  .  ,  qRs 


•  •  (32) 


/txa  = 


7jf?4/sina  .  3a  \  qR4,  ,  ■> 

I - hsina  .  cos  a. — — .  cos  al  =  (34) 

qR 4 


El 

sin  a+cos  a sin2 I)=Aii  •  (36) 
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1  tabell  3  äro  koefficienterna  F  till  K1X  uträknade  för 
hvar  femtonde  grad. 


Tabell  3. 


( a  —  sin  a)  = 

F 

å.Xa 

/sin  a 

—  ( -  + 

sin  a  cos  a  — 

3a 

— 

cos  aj  =  Fo 

2 

Jya 

/3a  . 

1—  sin  a 
'  2 

+  cos  a  —  sin2 

a  - 

>)  =  *u 

a° 

F 

Fo 

Fi  • 

0 

0,oooo 

O, 0000 

O, 0000 

'5 

0,0030 

—  0,00009 

0,00057 

30 

0,0236 

1  —  0,00284 

0,0087 

45 

0,0783 

—  0,0205 

0 , 0402 

60 

0,1812 

—  O,o8o6 

O, 1104 

75 

0,3431 

TZ 

- I 

2 

—  0,2248 

0,2224 

3”  2 

90 

—  0,5000 

4 

0,5708 

0,3562 

105 

O , 8667 

—  0,9445 

0,4635 

120 

I  ,2284 

—  1,5708 

0,4707 

i35 

1,6491 

—  2,3528 

0,2921 

150 

2,Il80 

—  3,2180 

—  0,1525 

165 

2,6210 

—  4,°520 

—  0,9149 

180 

7 r 

3?r 

-  2,cooo 

3>J4i6 

—  4,7124 

195 

3,6622 

—  5,0517 

—  3,3542 

3  10 

4,1652 

—  4,9443 

—  4,8649 

225 

4,6341 

- 4,3116 

—  6,3723 

24O 

5)°548 

—  3>J4l6 

—  7,6914 

255 

5 >4iöS 

—  1,4949 

—  8,6403 

9?r 

270 

—  +  1 

2 

0,5000 

- 2 

4 

5  >7I24 

—  9,0686 

285 

5 ; 9401 

2,6641 

—  8,8813 

300 

6 , 1020 

4,793° 

—  8,0518 

3 1  5 

6 , 2049 

6,6849 

—  6,6242 

330 

6,2596 

8 , 1649 

—  4,7037 

345 

6,2802 

9,1039 

1 

—  2,4389 

360 

2  7T 

3* 

0,oooo 

6,2832 

9,4248 

Formförändringen  vid  de  belastningsfall  för  rak  stång, 
hvilka  vid  tillämpningarna  komma  till  användning. 

e)  En  rak  stång  (fig.  7)  af  längden  /  och  med  kon¬ 
stant  tvärsektion  F,  inspänd  i  ena  ändan  O,  och  i  den 
fria  ändan  åverkad  af  en  kraft  P. 

För  en  sektion  på  afståndet  x  är  böjande  momentet 

=  P(l—  x). 


{«LzÉdx-Lf<!-*) 

J  El  EIJ  ’ 


P  /  x 

dx  =  — —  lx - 

El  /  2 

O 


2 


PP 

~TÉI 


(37) 


Förflyttningen  Ayz  i  /-axelns  riktning  at  en  punkt  pa 
afståndet  2  fås  enligt  ekv.  (7): 

Z  Z 

Ayz  =  j dft(z  —  x)  =  ^ J(/— x).(z  —  x)  dx  = 


P 

El 


z 

j  (Iz  —  zx 


zx  —  lx  fl-  x2)  dx 
i 

l . - p 


P 

El 


'  Izx 


z  . 


X 2  X 3 


P  [  23  22  23 

—  (lz2 - /-  +  - 

EI\  2  23 


Pfö  /  2p  I  Z  ^ 

^Vz  =  7ÉI\P~  3  ~P)  ’ 


(38) 


Insättes  z  —  l  i  ekv.  (38)  fås  den  fria  ändans  nedböjning 

PP 


Ay  ■= 


3EI 


(39) 


f)  En  rak  stång  (fig.  8)  af  längden  /  och  med  konstant 
tvärsektion  F,  inspänd  i  ena  ändan  O,  och  i  den  fria  ändan 
åverkad  af  ett  moment  M0. 

Det  böjande  momentet  är  i  detta  fall  konstant  och  lika 
med  M0  för  hvarje  sektion  af  stången. 

Vinkeländringen  för  elementet  dx  fås  enligt  ekv.  (5) 

“i*  =  frJx 

och  vinkeländringen  för  hela  stången  således 

1 

n  ru0  ,  m0i  .  . 

. Uo) 

O 

Förflyttningen  Ayz  i  /-axelns  riktning  af  en  punkt  på 
afståndet  0  fås  enligt  ekv.  (7) 

Z  Z 

Ayz  =  j  dftz  -  x)  =  ^  j  {z  —  x)  dx  = 


m0  ; 

Eli 


zx 


Ay,.  — 


X1  =  K 

2  El 
Mnz 2 


2  El 


(41) 


°t1 

IU444 

14111 

1114 

i 

— > 

x 

yl  t 

- > 

* 

Fig.  9. 


Vinkeländringen  för  elementet  dx  tås  enligt  ekv.  (5): 

dft 


och 


EI.~y~=  P(l—X) 
dx 


P{l  —  x)  7 
d3  —  - — —  •  dx. 


EL 


Vinkeländringen  för  hela  stången  blir  således 


Insättes  z  =  l 
böjning: 


ekv.  (41)  fås  den  fria  ändans  ned- 


Ay  = 


2  El 


(42) 


g)  En  rak  stång  (fig.  9)  af  längden  /  och  med  kon¬ 
stant  tvärsektion  F,  inspänd  i  ena  ändan  O,  och  belastad 
likformigt  öfver  hela  längden.  Belastningsintensiteten  —  q. 
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För  en  sektion  på  afståndet  x  är  böjande  momentet 
2 

Vinkeländringen  för  elementet  dx  fås  enligt  ekv.  (5) 

q(l—xY 


dp 


2  El 


dx 


och  vinkeländringen  för  hela  stången  således 

'•/■V— fl!Ä=  1 

U  2  El 


3  =  ix  -  l  f  {/-  -  ilx  +  X*)  dx 

J  2  El  2  El J 


q  i»  q  '  /3 


=  /  />*  __  /*2  + 
2  ET  i 


rA\ 

/3  _  /8  + 

3  2  El  k  3  / 

0  _ 


P  = 


6  El 


(4; 


Förflyttningen  i  y-axelns  riktning  af  en  punkt  på 

afståndet  2  fås  enligt  ekv.  (7): 


1 1 


A  i  •  ^ 


-  I  dp(z  -  x)  JE1  J (l—xy-  .  (z  -  X)  dx  = 


it 

=  i_  f (/22  _  2&JC  +  2*2  —  /2JC  +  2/.V2 -  »v3)  = 

2  ElJ  1 

o 

<7  *  £A'3  fe  2  ,  9  *4 

=  7  fe  -  fe  + -  +  TP’ - — 

2  EIL  3  2  3  4 


=  -7  -  ( /V2  —  /s3  +  " 1  —  l'"~  +  2  lzs  —  '  ) 
2EI\  3  23  4/ 

ql*  /  -2  -3  ’4 


Z/. 


+ 


(44) 


2El\2l'1  3/3  I?/4, 

Insättes  z  —  l  \  ekv.  (44)  fås  den  fria  ändans  ned- 
böjning 


zly 


8  El 


•  (45) 


Den  fria  ändans  förflyttning  i  ^-axelns  riktning  är  för 
rak  stång  en  storhet  af  lägre  ordning  i  förhållande  till 
förflyttningen  i  r-axelns  riktning  och  kan  därföre  sättas 
lika  med  noll. 

(Forts.) 


OM  DUBBELT  VERK  AN  DE  BACKBROMSAR. 


Af  civilingenjör 

Vid  kran-  och  hisskonstruktioner  användas  i  allt  större 
utsträckning  dubbeltverkande  backbromsar  och  detta  med 
fullt  fog.  Ty  framför  enkeltverkande  backbromsar  och 
bandbromsar  erbjuda  de,  som  bekant,  i  manga  fall  be- 
aktansvärda  fördelar,  förutsatt  att  de  äro  rätt  konstruerade. 
Särskildt  lämpliga  äro  de  vid  användning  som  stopp¬ 
bromsar,  då  lika  stor  bromskraft  erfordras  i  båda  rörelse¬ 
riktningarna,  t.  ex.  för  åk-  och  svängmaskinerier  vid  kranar 
samt  vid  hissar  med  motvikt,  som  utbalanserar  förutom 
hisskorgen  även  en  del  af  lasten. 

En  af  de  egenskaper,  som  brukar  tillskrifvas  de  dubbelt¬ 
verkande  backbromsarna,  är,  att  trycken  fran  de  bada 
backarna  upphäfva  h varandra,  hvarigenom  axeln  ej  blir 
åverkad  av  böjande  moment,  hvilket  är  fallet  vid  enkelt¬ 
verkande  backbromsar  och  bandbromsar.  Aflastning  al 


Fig.  1. 


axeln  i  nämnda  afseende  är  särdeles  förmånligt,  ty  dels 
kan  axeln  dimensioneras  klenare,  dels  minskas  slitaget  i 
lagerskålarna. 

Emellertid  är  det  ej  på  långt  när  alla  konstruktioner 
af  dubbeltverkande  backbromsar,  vid  hvilka  trycken  från 


Wilhelm  Davidsson. 

de  båda  backarna  äro  lika  stora.  Att  det  ej  aktgifves 
uppå  att  i  större  utsträckning,  än  som  sker,  åstadkomma 
sådana  konstruktioner,  vid  hvilka  aflastning  af  axeln  ernås, 
torde  till  stor  del  kunna  tillskrifvas  den  omständigheten, 
att  den  dubbeltverkande  backbromsen  i  litteraturen  fler- 


Ky.  Iryck  cl  axeln 


Fig.  2. 


städes  är  oriktigt  behandlad.  Efterföljande  framställning, 
som  afser  sådana  bromsar,  vid  hvilka  bromskraftens  stor¬ 
lek  är  oberoende  af  bromsskifvans  rotationsriktning,  torde 
därför  kunna  vara  af  intresse  för  dem,  som  ha  med  hit¬ 
hörande  konstruktioner  att  skaffa. 
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Fig.  1  återgifver  schematiskt  en  dubbeltverkande  back- 
broms.  För  jämförelses  skull  är  denna  fig.  i  hufvudsak 
densamma  som  användes  i  Pohlhausen.-  Flaschenziige,  Win- 
den,  Krane  u.  Aufztige  samt  Hoffstedt:  Handbok  för  ma¬ 
skinkonstruktioner.  Blott  äro  två  förändringar  vidtagna,  eller 
nämligen  att  i  hufvudhäfstången  vid  A  är  visad  en  slits 
och  äro  därjämte  antydda  tvenne  ställskrufvar  .y,  genom 
hvilka  det  bl.  a.  möjliggöres,  att  vid  lösgjord  broms  af- 
stånden  mellan  de  båda  backarna  och  bromsskifvan  kunna 
hållas  lika  stora. 

Såväl  Pohlhausen  som  Hoffstedt  utgå  från  att  trycken 
från  de  båda  backarna  äro  lika  stora,  d.  v.  s.  Tx  =  T2  —  T 


K,  =  ,  erhålles: 

2  d 


P  = 


Kl  a  2  b/i 
2  d  '  b-  —  tP  c1 


C 

T 


Pd{b 2  —fp  P) 
ua  b  l 


(5) 


Km 

Ko 


och  att  krafternas  T .  [/.  inverkan  å  hufvudhäfstången  upp- 
häfves.  Med  de  i  figuren  angifna  beteckningarna  komma 
de  till  följande  resultat: 

^  P  bd  .  . 

/<>  -  •  , .  (0 

tx  al 

Emellertid  blifva  trycken  7j  och  7j,  vid  den  i  fig.  vi¬ 
sade  konstruktionen,  i  verkligheten  lika  stora,  endast  då 
bromsskifvan  är  stillastående,  men  ej  under  själfva  broms- 
ningsperioden,  hvilket  framgår  af  det  följande.  Uppställes 
jämviktsekvation  för  hvardera  backhäfstången  för  sig,  er¬ 
hållas  nedanstående  jämviktsvillkor  (hänsyn  tages  ej  till 
häfstängernas  och  länkarnas  vikter  ej  heller  till  tapp¬ 
friktioner)  : 

För  vänstra  backhäfstången:1 

K.  a  —  Ty  b  —  Tv  uc,  hvaraf  1\  =  ~ - — .  (2) 

1  1  11  b  —  uc 

I 

För  högra  backhäfstången: 

a  =  T2  b  +  r2  fxc,  hvaraf  T,  =  yj~jX .  (3) 


Om  P  är  den  till  bromsskifvans  periferi  reducerade 
bromskraften,  har  man  vidare : 

P=(Ti+  Tl)P 

Insätt  i  denna  ekv.  värdena  å  Tx  och  ur  ekv.  (2) 
och  (3),  så  erhålles: 

Ky  a  t  Kxa  \  Kx  a  2  b;i 


P  = 


b  —  jic  ^  b  +  /j.c 


u  — 


fp  c2 


4) 


1  I  det  följande  antagas  de  resulterande  krafterna  7  . //.  verka  ut¬ 

efter  tangenterna  till  bromsskifvan  vid  bromsklotsarnas  midt.  Detta 
antagande  är  riktigt  under  förutsättning,  att  trycket  T  fördelar  sig  lik¬ 
formigt  på  bromsytan  och  höjden  hos  bromsklotsen  är  liten  i  för 
hållande  till  bromsskifvans  diameter. 


Insättes  det  värde  å  Kx,  som  erhålles  ur  ekv.  (4),  1 
ekv.  (2)  och  (3),  fås  efter  hyfsning: 

W1  +/4 

71= -A - b'  .  (6) 

1  2  f>. 

i 

och 

P(j  —  {A-b 

T,  =  — ^ . . .  (7) 

2  !’- 

Af  ekv.  (6)  och  (7)  erhålles  slutligen: 

Ti  ~  =  P- .  W 


Af  ekv.  (2)  och  (3)  framgår,  att  om  trycken  Tx  och  7., 
skola  bli  lika  stora,  måste  c  =  o,  hvilket  sålunda  är  ett 
villkor,  som  måste  uppfyllas,  om  axeln  ej  skall  bli  utsatt 
för  böjande  moment.  Äfvenledes  finner  man  at  ekv.  (5), 
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att  den  erforderliga  bromskraften  K  kan  nedbringas  till  o, 

om  nämligen  u  <  -.  Bromsen  blir  då  själfbromsande. 

'  —  c 

Krafternas  T.u  inverkan  å  hufvudhäfstången  upphäfves 
sålunda  ej. 


I  detta  sammanhang  kan  det  vara  af  intresse  att  jäm¬ 
föra  de  värden  å  kraften  K,  som  erhållas  vid  användning 
af  ekv.  (1),  K(l)  och  ekv.  (5),  K^y 

Antages  ti  =  0,3,  utvisar  fig.  5  förhållandet 

c 

vid  olika  värden  å  -  .  Som  synes  afvika  K(.)  och  för 

c 

små  värden  å  -  föga  från  hvarandra.  For  bromskonstruk- 
b 

tion  enl.  fig.  4  erhålles  dock  ett  värde  å  K,  beräknadt 


Skillnaden  mellan  trycken  från  backarna  är  under  i 

öfrigt  lika  förhållanden  beroende  af  storleken  hos  hvil- 

b 

ket  direkt  framgår  af  ekv.  (8).  Denna  skillnad  i  tryck 

c 

för  olika  värden  å  -  är  uträknad  och  grafiskt  angifven  i 

b 


fig.  2.  För  jämförelses  skull  visas  äfven,  huru  stor  kraft 
axeln  blir  utsatt  för,  om  bandbroms  enl.  fig.  3  i  stället 
för  dubbeltverkande  backbroms  användes.  Friktionskoeff. 
är  antagen  =0,3  (trä  mot  gjutjärn)  och  bandets  om- 

r  •  -ii 

rattmngsvmkel  cu  —  — -  2  ^  ^  5. 

30° 

Som  synes  kan  axeln  äfven  vid  dubbeltverkande  back¬ 
broms  komma  att  bli  utsatt  för  ganska  stort  ensidigt  tryck. 


Fig.  S. 


med  ekv.  (1),  som  med  c:a  5  %  öfverstiger  det,  som  er¬ 
hålles  vid  användning  af  ekv.  (5). 

Flera  exempel  skulle  kunna  anföras  ur  litteraturen,  där 
backbromsarna  felaktigt  behandlas,  men  då  detta  skulle 
delvis  bli  ett  upprepande  af  det  ofvan  sagda,  afstås  där¬ 
ifrån.  I  det  följande  kommer  i  stället  en  del  förekom¬ 
mande  anordningar  af  dubbeltverkande  backbromsar  att 
skärskådas,  särskildt  med  hänsyn  till  tryckutjämningen 
mellan  backarna. 

En  häfstångsanordning  enligt  fig.  6  är  ganska  vanlig. 

Oriktigt  är,  att  gifva  såväl  punkten  A  som  punkterna 
B  och  C  oföränderliga  lägen,  ty  det  blir  då  —  bl.  a.  på 
grund  af  oundvikliga  fel  i  utförande  och  justering  —  prak¬ 
tiskt  taget  omöjligt  att  ernå  lika  stora  tryck  mot  backarna. 

ffl 


Fig.  10. 


Exempelvis  förekommer  ganska  ofta  ett  utförande,  som 

visas  i  fig.  4.  Förhållandet  C-  vid  dylik  konstruktion  hål- 

b 


ler  sig  omkring  0,75.  Af  fig.  2  framgår,  att  den  aflast- 
ning,  som  vid  dylikt  utförande  ernås  å  axeln,  jämfört  med 
det  fall,  att  bandbroms  användes,  ej  är  särdeles  betydande. 


Konstruktionen  bör  i  stället  vara  sådan,  att  bromsen  af 
sig  själf  kan  inställa  sig,  så  att  de  nämnda  trycken  bli 
lika.  Exempel  på  dylik  tryckutjämning  visas  å  figurerna  7 
och  8. 

I  fig.  7  äro  punkterna  B  och  C  fasta,  under  det  att 
hufvudhäfstången  ej  vrider  sig  kring  någon  fix  punkt. 
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Länkarna  e  och  /  inställa  sig  så,  att  deras  förlängningar 
råkas  å  G\ s  tyngdpunktslinje  (de  bli  ej,  såsom  vanligen 
angifves  å  afbildningar  i  litteraturen,  parallella).  Vid  upp¬ 
ställandet  af  jämviktsekvationer  för  hufvudhäfstången  och 
en  backhäfstång  erhålles: 


cos 


Gl; 


T  = 


Gal  cos  j3x 

bd 


P 

Inför  T  —  —  erhålles: 

2  0 
t 

G  = 


Pbd 


-  . .  (9) 

2  oal  cos  px 

Det  bör  observeras,  att  förutom  punkterna  B  och  C 
äfven  D  och  E  böra  ligga  på  de  vertikala  tangenterna  till 
bromsskifvan,  ty  annars  blifva  trycken  från  backarna  olika 
stora  på  grund  af  de  till  storlek  och  riktning  olika  kom- 
posanterna  Kx  och  Kr 

I  fig.  8  äro  punkterna  B  och  C  likaledes  fixa,  under 
det  att  punkten  A  är  förskjutbar  i  horisontal  led.  Äfven 
här  måste  punkterna  D  och  E  ligga  på  de  vertikala  tan¬ 
genterna  till  bromsskifvan,  på  grund  af  att  komposanterna 
Kx  äro  motsatt  riktade.  I  annat  fall  bli  trycken  från 
backarna  olika  stora. 

Slutligen  återgifva  fig.  9  och  10  ytterligare  tvenne  ofta 
förekommande  anordningar.  Af  det  förut  sagda  torde 


framgå,  att  äfven  vid  dessa  båda  konstruktioner,  såsom 
de  här  äro  ritade,  axeln  ej  blir  utsatt  för  böjande  kraft. 

För  beräkning  af  erforderlig  bromsvikt  G  vid  häfstångs- 
anordning  enl.  fig.  8  och  9  gäller,  med  iakttagande  af 
bokstäfvernas  betydelse,  ekv.  (9). 

Samma?ifattning.  Det  påvisas,  att  dubbeltverkande  back¬ 
bromsar  flerstädes  i  litteraturen  behandlas  oriktigt.  Gra¬ 
fiskt  visas  bl.  a.,  huru  stort  ensidigt  tryck  axeln  kan  bli 
utsatt  för  vid  dylika  bromsar.  Slutligen  behandlas  en  del 
förekommande  häfstångsanordningar  med  hänsyn  till  tryck¬ 
utjämningen  mellan  backarna. 


INSÄNDT 


Några  utvecklingslinjer  för  råoljemotorn. 

Med  anledning  af  ingenjör  Ernst  Göransons  artikel  »Några 
utvecklingslinjer  för  råoljemotorn»,  ber  jag  att  härmed  få  på¬ 
peka  några  oegentligheter  i  professor  Luckes  framställning  af 
förhållandet  mellan  dieselmotorns  och  explosionsmotorns  dia¬ 
gram  och  möjligheter  som  billigaste  kraftalstrare. 

Om  man  läser  artikeln  ifråga,  får  man  den  uppfattningen 
att  enligt  professor  Luckes  mening  kompressionen  skulle  vara 
normgifvande  för  beräkningarna  för  en  motor,  något  som  ju 
alls  ej  öfverensstämmer  med  verkligheten,  då  det  ju  i  stället 
är  det  högsta  uppnådda  trycket  i  motorn  som  bestämmer  alla 
beräkningar  som  angå  hållfasthet  af  cylindrar,  axlar  etc.  och 
medeltrycket  som  bestämmer  lagerytorna. 

Tages  hänsyn  härtill,  hvilket  man  ju  måste  göra,  om  man 
vill  ekonomisera  ej  blott  med  brännoljan,  utan  äfven  med  det 
material  hvaraf  motorn  bygges,  kommer  man  till  helt  andra 
resultat.  Man  finner  nämligen,  att  dieseldiagrammet  är  öfver- 
lägset  om  man  utgår  från  ett  visst  högsta  tillåtna  tryck.  Denna 
öfverlägsenhet  i  det  teoretiska  diagrammet  är  emellertid  långt 
ifrån  utslagsgifvande,  utan  är  det  den  praktiska  svårigheten 
att  utan  förtändningar  komma  upp  till  dieselmotorns  höga 
förbränningstryck  som  gör,  och  troligen  alltjämt  kommer  att 
göra,  att  dieselförfarandet  blir  det  mera  ekonomiska. 

Lucke  säger  själf,  att  oljorna  äro  mycket  olika,  och  antänd- 
ningstemperaturen  oviss,  och  en  motorfabrikant  kan  ej  beräkna, 


att  en  motor  ständigt  skall  gå  med  samma  olja  med  jämn 
belastning  och  samma  kylvattenstemperatur,  något  som  blefve 
nödvändigt,  för  att  man  skulle  gå  till  den  yttersta  gränsen  för 
kompressionen.  Därför  måste  kompressionen  väljas  jämförelse¬ 
vis  låg  så  länge  man  arbetar  med  »Ottosystemet».  Vid  upp¬ 
konstruerandet  af  diagrammen  måste  man  taga  hänsyn  till 
kolfhastighet  och  explosionshastighet  i  gasblandningen,  och 
som  man  måste  välja  kolfhastigbeten  jämförelsevis  stor,  så  att 
motorn  utvecklar  högsta  möjliga  kraft  med  uppoffrande  af 
minsta  möjliga  material  och  utrymme,  trubbas  diagrammet  af 
högst  väsentligt,  nåvot  som  är  af  stor  och  fördelaktig  betydelse 
vid  hållfasthetsberäkningarna. 

Lucke  föreslår,  att  i  slutet  af  kompressionsslaget  fylla  mo¬ 
torns  arbetsrum  med  en  oljedimma,  och  det  äx  ju  äfven  hvad 
som  ständigt  försökts,  att  öka  kompressionen  för  att  nå  bättre 
bränsleresultat,  och  måste  man  då  försena  insprutningen  för 
att  slippa  förtändningar.  Den  som  vill  gå  längre  på  denna 
väg  kommer  fram  till  ett  dieselförfarande  sådant  som  det  på 
senare  tid  utvecklat  sig,  nämligen  så,  att  trycket  i  cylindern 
under  förbränningen  stiger  inom  tillåtna  gränser.  Hvad  blir 
sedan  skillnaden  mellan  diagrammen  i,  å  ena  sidan  det  mo¬ 
derna  dieselförfarandet,  där  förbränningen  går  så  att  säga  in¬ 
ifrån  och  ut,  med  autändningen  mot  den  heta  luften,  och  å 
den  andra  Luckes  idealexplosionsförfarande,  där  den  explo¬ 
siva  blandningen  skall  tända  mot  arbetsrummets  väggar  och 
där  dock  förbränningen  aldrig  kan  bli  momentan,  utan  be¬ 
stämmes  af  explosionshastigheten  i  gasblandningen? 

Äfven  om  det  skulle  lyckas  att  konstruera  en  motor  enligt 
Luckes  recept,  måste  man  ju,  om  man  vill  komma  upp  till 
samma  bränsleekonomi,  som  man  med  dieselförfarandet  upp¬ 
nått,  gå  upp  till  minst  samma  högsta  tryck  som  för  det  senare 
är  vanligt,  och  då  blifva  äfven  axlar  och  lagerytor  lika  stora 
på  explosionsmotorn  som  på  dieselmotorn.  Man  kommer  då 
ej  att  vinna  något  gent  emot  dieselmotorn,  utan  tvärtom  kom¬ 
mer  den  senare  att  bibehålla  sin  öfverlägsenhet  genom  att 
kunna  starta  utan  förvärmning. 

Det  förefaller  därför,  som  om  den  af  professor  Lucke  an¬ 
visade  vägen  väl  bör  begrundas  och  följas  så  långt  som  möj¬ 
ligt,  men  man  får  ej  låta  dåra  sig  af  hans  för  explosionsmo¬ 
torns  vidkommande  väl  sangviniska  utsago. 

Ljusne  18  oktober  1918.  Harry  Leissner. 

Att  ej  kompressionen  utan  högsta  trycket  vid  förbränningen 
måste  läggas  till  grund  för  materialdimensioneringen  af  en 
motor  är  nog,  som  ing.  Leissner  påpekar,  alldeles  riktigt. 

Om  man  jämför  ett  dieseldiagram  med  ett  explosionsdiagram, 
i  hvilket  senare  högsta  trycket  är  lika  med  dieseldiagrammets 
högsta  tryck,  blir  nog  ej  dieseldiagrammets  öfverlägsenhet 
märkbar,  ty  hvad  som  vinnes  genom  expansionskurvans  för¬ 
skjutning  förloras  till  största  delen  genom  det  ökade  kom- 
pressionsarbetet.  För  att  uppnå  ett  explosionstryck  af  35 
kg/cm’  behöfves  ju  nämligen  en  kompression  af  högst  15  kg/cm2 
mot  33  å  35  kg/cm2  för  dieselmotorn.  Den  termiska  verknings¬ 
graden  är  äfven  för  båda  systemen  ungefär  densamma,  hvarför 
från  teoretisk  synpunkt  dieselsystemet  ej  har  några  företräden. 

Några  störrre  praktiska  svårigheter  att  i  en  explosions- 
motor  komma  upp  till  dieselmotorns  höga  fö:bränningstryck 
förefinnes  ej.  Som  exempel  kan  anföras  Bergsundsmotorn. 
I  denna  motor  är  det  nämligen  endast  af  rent  praktiska  skäl 
som  explosionstrycket  hålles  nere  vid  c:a  24  kg/cm2.  Nå¬ 
gon  svårighet  att  genom  höjning  af  kompressionen  uppnå 
högre  förbränningstryck  utan  förtändningar  (och  utan  vatten- 
insprutning)  har  vid  en  del  utförda  specialmotorer  ej  alls  vi¬ 
sat  sig. 

Bränsleekonomien  hos  en  dieselmotor  jämförd  med  den¬ 
samma  hos  en  explosionsmotor  är  redan  på  nuvarande  stadium 
af  den  senare  ej  så  särdeles  öfverlägsen.  Åtskilliga  fabrikanter 
hafva  med  sina  tvåtaktmotorer,  nått  ned  till  220  gram  per 
hkrtim.,  hvilket  med  c:a  10  %  skillnad  närmar  sig  bränsleför¬ 
brukningen  hos  en  dieselmotor  af  samma  storlek  och  typ. 

Enligt  mitt  förmenande  kommer  utvecklingen  att  gå  i  den 
riktningen  att  skillnaden  mellan  de  båda  systemen  allt  mer 
försvinner  tills  slutligen  en  dominerande  standardtyp  uppstår. 

Ernst  Göranson. 
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Lärobok  i  Mekanik  för  tekniska  skolor,  II.  Dynamik,  af 
Lennart  Elfman.  87  sidor.  Stockholm  P.  A.  Norstedt  &  Sö¬ 
ners  förlag,  1918.  Pris  häft.  kr.  2:  8o,  kart.  kr.  3:  40. 


BOKANMÄLAN 


Lehrgang  der  liärtetechnik,  af  Joh.  Schiefer  under  med¬ 
verkan  .af  E.  Griin.  176  sid.,  170  textfig.  Berlin,  Julius  Sprin¬ 
ger,  1918.  Pris  häftad  M.  7:60  och  bunden  M.  9:  — . 

Det  föreliggande  lilla  arbetet  har  enligt  hvad  företalet  gifver 
vid  handen  tillkommit  huf  vudsaldigen  för  att  tjäna  som  ledning 
vid  de  kurser  i  härdningsteknik,  som  vid  Gewerbeförderungs- 
anstalt  fur  die  Rheinprovinz  i  Köln  inrättats  för  att  gifva  krigs¬ 
invalider  en  särkild  utbildning.  Förf.  hafva  följaktligen  icke 
kunnat  förutsätta  några  specialkunskaper  hos  sin  läsekrets  och 
hafva  sålunda  sett  sig  nödsakade  att  behandla  järnets  och  dess  le¬ 
geringars  egenskaper,  järnets  framställning,  valsning,  smidning 
samt  hållfasthetsprofning,  innan  de  kunnat  öfvergå  till  den 
egentliga  härdningstekniken.  Denna  senare  afdelning  omfattar 
beskrifning  af  härdningsuguar,  pyrometrar,  anordningar  af 
härdningsbad,  teori  för  härdningen  samt  specialanvisningar  för 
härduing  af  olika  verktyg.  Slutligen  äro  bifogade  ett  par  ka¬ 
pitel  om  svetsning  af  stål  och  om  sätthärdniug. 

Att  inom  en  ram  på  176  sid.  behandla  ett  så  vidlyftigt  ämne, 
som  här  är  fråga  om,  och  att  göra  detta  i  elementär  form  så, 
att  det  verkligen  blir  till  afsedd  nytta  för  den  mindre  kunnige 
läsaren  hör  till  de  svåraste  uppgifter  en  författare  kan  företaga 
sig  och  fodrar  ovanlig  förmåga.  Tyvärr  måste  man  säga,  att 
denna  icke  i  önskvärd  grad  funnits  hos  författarne.  Materialet 
har  på  sina  ställen  blifvit  så  koncentreradt,  att  det  är  i  det  när¬ 
maste  onjutbart,  och  dessutom  förekomma  ofta  felaktiga  och 
vilseledande  uppgifter  såsom  t.  ex.  då  hvitt  tackjärn  säges  alltid 
innehålla  större  mangan  halter,  som  upphäfva  kiselns  inverkan. 
Kapitlet  om  härdningsuguar  är  tämligen  vidlyftigt  behandladt, 
men  beskrifningen  af  de  många  olika  ugnstyperna  är  ofta 
otillfredsställande. 

Kapitlet  om  det  teoretiska  förloppet  vid  härdningen  hör  till 
bokens  svagaste.  Oafsedt  rena  felaktigheter,  är  framställningen 
här  så  otydlig  och  ofullständig,  att  den  knappast  är  njutbar. 

Beträffande  specialuppgifterna  om  olika  verktygs  härdning 
kan  sägas,  att  desamma  innehålla  många  värdefulla  anvisningar, 
men  som  ett  genomgående  fel  torde  böra  anmärkas,  att  tem- 
peraturangifvelserna  äro  alltför  sväfvande.  Exempelvis  använ¬ 
das  genomgående  beteckningarna  mörkröd,  in.  m.  utan  att 
motsvarande  temperatur  angifvits  i  grader,  och  på  åtskilliga 
ställen  saknas  uppgift  om  härduingstemperaturer. 

En  del  praktiska  detaljer  om  anläggning  af  härdningsverk, 
äfvensom  vid  anordningar  af  upphettning  och  afkylning  vid 
härdningen  äro  af  värde  och  kunna  läsas  med  intresse  äfven 
af  en  mera  kunnig  läsekrets. 

En  redogörelse  för  den  i  samband  med  härdningen  så  vik¬ 
tiga  utglödgningen  saknas  fullständigt,  hvilket  är  att  betrakta 
såsom  en  allvarsam  brist. 

Såsom  totalomdöme  torde  sålunda  kunna  sägas,  att  arbetet 
i  fråga  icke  utgör  någon  synnerligen  lyckad  lärobok  i  härd¬ 
ningsteknik  för  själfstudium,  äfven  om  den  möjligen  med  till¬ 
hörande  muntlig  undervisning  kan  tjäna  såsom  grundlinjer  vid 
en  undervisning  i  en  yrkesskola.  Alf  Grabe. 

Die  Blechabwicklungen,  eine  Sammlung  praktischer  Ver- 
fahren,  zusammengestellt  von  Johann  Jaschke,  3;e  erweiterte 
Auflage.  67  sidor  med  216  textfig.  Berlin,  Julius  Springer, 
1918.  Pris  häftad  M.  4: — . 

Enligt  företalet  är  detta  arbete  afsedt  dels  för  plåtarbetare 
och  dels  för  konstruktörer.  Förf.  har  emellertid  för  sitt  fram. 
ställningssätt  valt  en  föga  lycklig  medelväg,  som  icke  är  rätt 
lämplig  för  någondera  kategorien.  De  förekommande  beräk¬ 
ningarna  förutsätta  matematiska  kunskaper,  som  knappast  nå¬ 
gon  arbetare  torde  besitta  och  åtskilliga  af  konstruktionerna 
kunna  icke  förstås  utan  en  bekantskap  med  beskrifvande  geo¬ 
metri  eller  åtminstone  med  geometrisk  konstruktion,  som  be¬ 


tydligt  öfverstiger  hvad  som  kan  förutsättas  hos  en  arbetare. 
Eljest  är  bokens  uppställning  den  vanliga  —  om  också  ej  den 
mest  lämpliga  —  för  handböcker,  i  hvilka  ett  blott  ringa  mått 
teoretiska  kunskaper  förutsättes,  nämligen  ett  uppradande  af 
exempel,  hvart  och  ett  utfördt  i  detalj.  Afsikten  synes  vara 
att  behandla  alla  i  praktiken  förekommande  fall  —  något  som 
ju  icke  gärna  kan  lyckas  —  så  att  boken  kan  tjäna  så  att  säga 
såsom  uppslagsbok  för  dessa.  Också  är  intet  försök  gjordt 
till  någon  slags  sammanfattning,  som  kunde  tjäna  till  ledning 
vid  icke  behandlade  fall,  och  boken  har  därför  ringa  värde 
såsom  lärobok  ens  för  själfstudier. 

Af  samma  anledning  är  den  så  godt  som  värdelös  för  kon¬ 
struktören.  Denne,  om  han  i  någon  mån  är  värd  denna  be¬ 
nämning,  bör  vara  fullt  förtrogen  med  alla  förekommande  ex¬ 
empel  och  äfven  med  teorierna  för  dessa,  och  boken  kan  på 
sin  höjd  tjäna  honom  såsom  påminnelse  om  någon  tilläfventyrs 
bortglömd  detalj.  Som  den  praktiska  behandlingen  af  materia¬ 
let  (plåten)  icke  ens  antydes,  synes  boken  knappast  vara  af 
intresse  ens  för  en  mindre  van  konstruktör. 

Därtill  kommer,  att  korrekturläsningen  mångenstädes  är 
mindre  tillfredsställande,  så  att  på  många  ställen  öfverensstäm- 
melsen  mellan  text  och  figurer  i  afseende  på  beteckningarna 
är  bristfällig. 

Att  ett  arbete  af  detta  slag  kunnat  upplefva  sin  tredje  upp¬ 
laga  synes  endast  kunna  förklaras  genom  en  fullständig  brist 
på  böcker  inom  detta  område.  Ett  öfverflyttande  till  svenska 
språket  synes  icke  vara  tillrådligt.  Skulle  ett  behof  af  ett 
liknande  arbete  på  detta  område  förefinnas  inom  vårt  land, 
bör  det  kunna  fyllas  på  ett  vida  mer  tillfredsställande  sätt. 

F.  Lctnglet. 


UR  TIDSKRIFTERNA 


»The  300  — H.P.  Maybach  aero-engine».  Engng,  1918, 
30  aug.,  6  o.  14  sept.  —  En  mycket  detaljerad  beskrifning  af 
en  300  hkr  luftskeppsmotor  förekommer  i  dessa  nummer.  Mo¬ 
torn  är  af  Maybachs  välkända  tillverkning  och  är  af  intresse 
enär  den  är  i  förhållande  till  firmans  föregående  motorer  af 
samma  typ  tämligen  grundligt  omkonstruerad  och  torde  stå 
på  höjdpunkten  af  hvad  Tyskland  på  detta  område  kan  pres¬ 
tera.  Beskrifningen  är  utarbetad  af  fransmännen,  hvilka  nyligen 
vid  västfronten  nedsköto  ett  Rumples-biplan  i  hvilket  en  så¬ 
dan  motor  var  monterad.  Motorn  kunde  efter  en  m)-cket  lin¬ 
drig  reparation  uppställas  och  utprofvas  samt  därefter  afritas 
och  materialprofvas. 

Hufvuddimensionerna  äro: 

Antal  cylindrar  .  6  st 

Cylinderdiameter  .  165  mm 

vSlaglängd  .  180  » 

Hvarfantal  .  1  500  pr  min, 

Kolfhastighet .  9  m/sek. 

Cylindern  är  af  stål  med  en  godstjocklek  af  3  mm.  Vatten 
manteln  är  äfvenledes  af  stål  i  ett  stycke  (således  utan  den 
aunars  vanliga  svetsningen);  dess  godstjocklek  är  1  mm  och 
är  den  i  sin  öfre  ände  gängad  till  cylinderhufvudet  uuder  det 
att  nedre  kanten  är  utbildad  till  en  packbox,  som  tätar  mot 
cylindern.  Cylinderhufvudet  är  äfvenledes  gängadt  till  cylin¬ 
dern  och  sker  tätniugen  medelst  en  metallring.  Afståndet 
mellan  cylinderväggens  utsida  och  mantelns  insida  är  endast 
7  mm. 

Cylinderkolfvarna  äro  af  gjutjärn  och  väga  med  kolfriugar 
(4  st.)  5,6  kg  pr  st.  Kolftapparna  äro  38  mm  i  diameter  med 
ett  23  mm  hål  samt  härdade;  deras  bussnitigar  äro  af  mycket 
mjukt  gjutjärn  och  kunna  glida  både  i  förhållande  till  tappen 
och  vefstaken.  Den  senare  är  af  kvadratisk  sektion  och  ge¬ 
nomborrad  af  ett  28  mm  hål.  I  centrum  af  detta  hål  är  ett 
rör  fästadt,  hvilket  förser  kolftappen  med  smörjolja.  Vefsta- 
kens  längd  mellan  lagercentra  är  310  ram  och  totala  vikten 
med  bussning  4,06  kg. 

Hvarje  cylinderhufvud  är  försedt  med  2  st.  afgas-  ook  2  st. 
insugningsventiler,  hvilka  medelst  häfstänger  få  sin  rörelse 
från  2  st.  kamaxlar,  en  på  hvardera  sidan  om  motorn. 

Veftapparnas  diameter  är  66  mm,  likaså  diametern  af  vef- 
axeln  i  ramlagren.  Smörjoljan  tillföres  veftapparna  medelst 
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egendomligt  formade  skopor,  fästade  på  vefslängarna.  Smörj 
oljepumparna  äro  till  antalet  3  och  af  kugghjulstyp.  Oljan 
cirkulerar  ständigt  så,  att  den  använda  oljan  pumpas  tillbaka 
till  behållaren, 

Kylvattencirkulationen  åstadkommes  medelst  en  cetitrifugal- 
pump,  hvilken  roterar  med  dubbelt  så  stor  hastighet  som  vef- 
axeln. 

Tandningen  sker  medelst  2  st.  Bosch  magnetapparater,  hvilka 
erhålla  sin  rörelse  från  kamaxlarna. 

Motorn  är  försedd  med  2  st.  carburatorer,  hvilka  arbeta 
tillsammans  med  bensinpumpar  af  originell  konstruktion. 

Vikten  af  motorn  utan  olja  och  kylvatten  är  414  kg  eller 
1,38  kg/hkr.  Vikten  af  motorn  med  kylvatten  och  olja  för  6 
timmars  drift  är  950  kg  eller  3.17  kg/hkr. 

Bensinförbrukningen  vid  olika  hvarfantal  var: 

Hvarfantal  pr  min.  1  200  1  300  r  400  1  500 

Eff.  hästkrafter  258  279  294,5  304,5 

Bensinförbr.  liter/hkrtim.  0,301  0,295  0,298  o. 309 

E.  G. 

Undersökning  af  en  sprucken  fartygsångpanneplåt. 

O.  Baur.  Stahl  u.  Eiseu  1918,  23  maj  —  Materialet  tycktes 
ej  vara  olämpligt  eller  uppvisä  några  felaktigheter,  utan  tyck¬ 
tes  orsaken  till  brottet  vara  att  söka  i  kallbearbetning  af  ma¬ 
terialet  i  form  af  mejselräfflor  vid  nitarna.  Upphettning  till 
1 50° —  2 50°,  h vilket  materialet  vid  driften  är  utsatt  för,  visade 
sig  utöfva  ett  särskildt  ogynnsamt  inflytande  på  kallbearbetadt 
material. 

En  orsak  till  brott  hos  ångpanneplåtar.  Walter  Rosen- 
liain  och  D.  Hanson.  Engng  1918,  21  juni.  —  Kemisk  under¬ 
sökning  och  sträckprof  visade  inga  felaktigheter  hos  dett  spruck¬ 
na  plåten,  slagprof  gaf  emellertid  ett  mycket  lågt  värde  på 
slagarbetet  Mikroskopisk  undersökning  ådagalade  att  ovanligt 
stora  ferritkristaller  förefunnos  i  det  bearbetade  materialets 
fenitband.  Försök  utvisade  att  en  dylik  kornförstoring  med 
åtföljande  minskning  af  sp.  slagarbetet  uppstår  efter  kallbear¬ 
betning  samt  utglödgning  under  perlitpunkten,  om  ferritband, 
såsom  vanligen  är  fallet,  förekomma.  Föif.  tillrada  därför  i 
sådant  fall  normalisering  vid  900°  efter  bearbetningen. 

Profning  af  kugghjuls  verkningsgrad.  C.  M.  Allen  och 
F.  W.  Roys.  The  Iron  Trade  Review  iui8,  23  maj.  —  Beskrif- 
va  en  apparat  för  direkt  mätning  af  kraftförlusten  vid  kugg- 
hjulsutväxlingar  samt  lämna  uppgifter  rörande  utförda  prof. 

Massfabrikation  af  gjutna  automobildelar,  speciellt 
cylinderhus.  Carl  Irresbérger.  Stahl  u.  Eisen  1918,  27  juni. 

—  Förf.  beskrifver  ingående  ett  amerikanskt  stå'gjuteri,  »Allyue 
Ryan  Foundry  Co»  i  Cleveland,  för  masstillverkning  af  cy¬ 
linderhus  och  tillhörande  delar. 

Gjuteriet  vid  Buick  Motor  Co  i  Fluit,  Mich.  C.  Irres- 
berger.  Stahl  u.  Eisen  1918,  25  juli.  —  Förf.  beskrifver  efter 
en  amerikansk  tidskrift  ett  gjuteri  för  tillverkning  af  auto¬ 
mobildelar.  Allt  har  inrättats  för  att  i  största  möjliga  mån 
minska  handarbetet  och  låta  detsamma  ersättas  af  maskinella 
anordningar.  Med  en  arbetsstyrka  af  1  500  man  tillverkas 
dagligen  240  ton  gjutgods,  uteslutande  för  automobiler  och 
hufvudsakligen  bestående  af  cyliderblock. 

Aducergods.  Eisen-Zeitung  1918,  10  aug.  —  En  allmänt 
hållen  redogörelse  för  använda  metoder  och  råmaterial  m.  m. 

Gjuterimaterialier.  E.  Schutz.  Eisen-Zeitung  1918.  — 
Meddelar  analys  och  andra  uppgitter  rörande  alla  vid  gjuterier 
använda  material. 

Sv.  M.  —  N:r  16.  Oljeutvinuingen  ur  skifferbergen.  Våra 
sulfitspritfabriker.  —  N\r  17.  De  »farliga»  rotationsmotorerna. 

—  N:r  18  Petroleumindustriens  framtid.  Amerikansk  standard¬ 
typ  för  3-tons  lastautomobiler.  Några  af  lufttryckvariationer¬ 
nas  verkningar  (Å.ngström).  —  N:r  ig.  Elektriska  droskbiler 
i  Göteborg.  Mercedestnotorns  utveckling.  Karbid  som  motor- 
båtsbränsle.  »Der  Zeppelin-ersatz.»  Den  roterande  flygmotorn. 

—  N.r  20.  Elektriska  biler  i  Sverige.  Karbid  som  motor¬ 
bränsle.  Mercedesmotorns  utveckling. 


H  Ä  F  T.  11 

Z.  g.  TW.  —  Ist  die  in  der  Praxis  verwendete  »Scheibe 
gleicher  Festigkeit»  wirklich  eine  solche?  (Fhscker).  20  april.  — 
Zu  Stodolas  graphischer  Methode  fiir  die  Berechnung  der 
Dampfturbinenscheibenräder  (Fischer).  30  april.  —  Untersuch- 
ungen  an  den  drehbaren  Leitschaufeln  einer  Francisturbine 
mit  stehender  Achse  in  offenem  Schacht  (Herricli).  10,  20  och 
30  maj.  --  Die  Abwasserturbinen  (Baudisch).  10,  20  och  30  juni.  — 
Die  versuchsmässige  Bestimmung  der  Ausflusszalilen  von  Pon- 
celetöffnungen  fiir  Wasser  und  Kochsalzlösungen  und  Erör- 
terung  des  inneren  Zusammanhanges  dieserZahlen  (Schneider). 
10  och  20  juni.  —  Kritische  Schwingungen  von  schnellumlau- 
fenden  Rotoren  (O.  Föppl).  30  juni  och  10  juli.  —  Die  Bewegung 
des  Wassers  im  offenen  Gerinne  (Hofmann).  10  och  20  juli.  — 
Uber  Flussigkeitsstrahlen  (Hänlein).  20  och  30  juli ,  10  och  20 
aug.  —  Neue  Wasserturbine  (Båuki).  30  juli ,  10,  20  och  30  aug., 
j0  SPpt .  —  Die  Reibungszahl  der  fliissigeu  Reibutig  unter 
Berucksichtigung  der  er.dlichen  LageTbreite  (Giimbel).  30  aug., 
20  sept.  —  Uber  die  Geschwindigkeitsverteilung  in  Röhren  mit 
kreisförmigein  und  rechteckigem  Querschmtt  (Pråsil).  20  sept. 

Z.  V.  d.  I.  —  13  juli.  Das  Priif laboratorium  fiir  Berufs- 
eignung  bei  den  Königlich  oächsiclien  Staatseisenbahnen 
(Schreiber).  —  20  och  27  juli.  Saknas  å  S.  T.  F:s  bibliotek.  — 
3  aug.  Verbund  Stufentrockner  (Reyscher).  Verarsclilagen  von 
Niederdruckwasserkräften  (Camerer),  forts.  Untersuchung  von 
Drahtseilen  (Wahn).  Eine  neue  Wasserturbine  (Bånki).  —  10  aug 
Einiges  uber  Dampfmesser  (Classen).  Veranschlagen  von  Nieder¬ 
druckwasserkräften  (Camerer),  forts.  Die  theoretische  und  prak- 
tische  Bedrptung  der  Aufzeichnutig  von  Arbeitskurven  mit 
der  Arbeitschauuhr  (Heibertshausen).  —  17  aug.  Rollbahnen 
und  ihre  Auwendung  fiir  die  Stiickgutverladung  (Landsv>erg), 
forts.  Veranschlagen  von  Niederdruckwasserkräften  (Camerer), 
slut.  Wandstärken  von  Rohren  mit  Innendruck  (Suwalski). 
Ein  neues  Pyrometer  (Hirschson).  —  24  aug.  Massenwirkungen 
von  Getriebegruppen  (Lorenz).  Rollbahnen  und  ihre  An- 
wendung  fiir  die  Stiickgutverladung  (Landsberg),  slut.  Die 
Reibungsverhältnisse  in  Spurzapfenlagern  (Neumann). 

Engng.  —  5  juli.  A  new  theory  of  the  steam  turbine  (Martin), 
forts.  —  12  juli.  Templets,  jigs  and  fixtures,  No  VIII  (Horner). 
Defects  in  steel  ingöts  (Kiiby).  The  Ljungström  turbo-electric 
system  of  ship  propulsion,  forts.  —  19  juli.  A  new  theory  of 
the  steam  turbine  (Martin),  forts.  Self-contaitted  forced-draught 
stoker.  —  26  juli.  Templets,  jigs  and  fixtures,  No  IX  (Horner). 
The  Ljungström  turbo-electric  system  of  ship  propulsion,  forts. 
The  National  physical  laboratory  in  1917 — 18,  forts.  The 
effects  of  coldworking  on  the  elastic  properties  of  steel  (van 
der  Broek).  —  2  aug.  A  new  theory  of  the  steam  turbine 
(Martin),  forts.  The  heavy  oil  engine  (Lucke).  —  p  aug.  The 
strength  of  rotating  discs  (Haerle).  Templets,  jigs  and  fixtures, 
No  X  (Horner).  The  Ljungström  turbo-electric  system  of  ship 
propulsion,  slut.  Vertical  log  band  saw.  —  16  aug.  A  new 
theory  of  the  steam  turbine  (Martin)  forts.  Cornveyor  at  the 
Wellpark  Brewery,  Glasgow  (Zimrner).  The  National  physical 
laboratory  in  1917—18,  forts.  —  23  aug.  A  new  theory  of 
the  steam  turbine  (Martin),  forts.  Templets,  jigs  and  fixtures, 
No  XI  (Horner).  Multiple  effect  compression  icemaking  and 
refrigerating  machiues.  The  National  physical  laboratory  in 
1917—18,  forts.  —  30  aug.  The  National  physical  laboratory 
in  1917—18,  slut.  The  300  H.  P.  Maybach  aero  engine,  forts.  — 
6  sept.  A  new  theory  of  the  steam  turbine  (Martin)  forts. 
Pumping  engines  for  the  Cairo  main  drainage.  The  300  H.  P. 
Maybach  aero-engine,  forts.  — 13  sept.  The  new  Quebec  bridge. 
Payment  by  results  (McLarty).  The  300  H.  P.  Maybach  aero- 
engine,  slut.  —  20  sept.  Templets,  jigs  and  fixtures,  No  XII 
(Horner).  Influence  of  hot-deformation  on  the  qualities  of 
Steel  (Charpy).  —  27  sept.  Wind  pressure  on  tall  chimneys. 
Steam  turbines  for  natural  steam  power  plant  at  Larderello, 
Italy.  Some  useful  testing  machines,  forts.  —  4  okt.  Templets, 
jigs  and  fixtures,  No  XIII  (Horner).  Steam  hydraulic  plate 
shears.  Some  useful  testing  machines,  slut.  — •  //  okt  Align- 
ment-tester  and  microscopic  tool-setter.  The  principles  of 
openhearth  furnace  design  (Bagley).  The  aero  engine  and  the 
car  engine  A  method  for  the  prevention  of  growth  in  grey 
cast  iron  (Hurst).  A.  E.  G.  armoured  aeroplaue. 
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FRÅN  AFDELNINGEN 


Svenska  Teknologföreningens  Afdelnings  för  Mekanik 

årsmöte  den  29  oktober  1918. 

Mötet  öppnades  af  ordföranden,  professor  Hj.  O.  Dahl, 
livarefter  upplästes  och  justerades  protokollet  för  sammanträdet 
den  17  sept.  1918. 

Därpå  höll  professor  C.  E.  L.  Hubendick  ett  särdeles  intressant 
föredrag  öfver  det  aktuella  ämnet  » Några  meddelanden  om  statens 
lagerhus  och  fryshusbyggnader »,  belyst  af  talrika  skioptikonbilder. 
Inledningsvis  berördes  förhistorien  för  dessas  uppkomst,  sålunda 
bl.  a.  hur  efter  motioner  i  riksdagen  1916  under  senare  delen 
af  samma  år  Lager-  och  Fryshuskommittén  konstituerades, 
som  våren  1917  framlade  sitt  förslag.  På  basis  häraf  framlade 
Kungl.  Maj: t  proposition  till  riksdagen,  som  anvisade  högst  8 
millioner  kronor  till  byggande  af  spannmåls-  och  fryslagerhus. 
Därefter  tillsattes  en  Kungh  Lagerhusbyggnadskommission, 
som  skulle  utreda  frågan  vidare  och  afgifva  förslag.  Resultatet 
blef,  att  man  föreslog  byggande  af  12  spannmålslagerlius  och 
ett  statens  fryshus  i  HalLberg,  samt  inrättande  af  en  del  frys¬ 
hus  hos  kommuner  och  enskilda  med  bidrag  af  statsmedel. 
Därigenom  skulle  uppnås  lagringsmöjligheter  för  44  000  ton 
spannmål  och  bortåt  15000  ton  kött.  Kommissionen  fick  så 
äfven  i  uppdrag  att  utföra  dessa  byggnader.  Emellertid  inföll 
utförandet  af  dessa  byggnadsarbeten  med  tiden  för  den  våld¬ 
sammaste  prisstegring,  som  under  hela  kristiden  förekommit. 
Som  ex.  anförde  prof.  H.,  att  räls  den  23  juli  1017  offererades 
kommissionen  för  150  kr /ton,  den  6  aug.  för  550  kr./ton  och 
tre  veckor  sedan  för  1  200  kr./ton.  Detta  medförde,  att  det 
anslagna  beloppet  blef  otillräckligt,  och  lagerhusens  antal 
minskades  till  9  med  en  sammanlagd  kapacitet  af  34  000  ton 
hvarjämte  inskränkning  måste  göras  med  hänsyn  till  antalet 
af  de  med  statsunderstöd  till  utförande  påtänkta  fryshusen,  så 
att  den  totala  lagringskapaciteten  inskränktes  till  1 1  370  ton  kött. 

Anslaget  räckte  dock  icke  ändå,  utan  beviljade  1918  års  riks¬ 
dag  ytterligare  2l/2  millioner  för  byggnadernas  fullbordande. 
Man  hade  först  hoppats  få  dem  färdiga  till  1917  års  skörd, 
men  först  under  sommaren  och  hösten  i  år  ha  de  olika  an¬ 
läggningarna  kunnat  börja  tas  i  bruk. 

De  anläggningar,  som  kommit  till  utförande,  äro  4  spann- 
målslagerhus  i  Skåne  om  4000  ton  hvardera,  samt  5  andra  i 
öfriga  delar  af  landet  om  mellan  2000—5000  lon  hvardera, 
vidare  statens  fryslagerhus  i  Hallsberg  om  4000  ton,  samt  11 
andra  fryshus  om  mellan  150 — i  600  tons  kapacitet.  Därefter 
öfvergick  föredragshållaren  till  en  beskrifning  af  lagerhusens 
resp.  fryshusens  tekniska  anordningar. 

S pannmålslagerhusen  äro  sålunda  utförda  af  trä  på  betong¬ 
grund,  hvarvid  trästommen  är  sammanfogad  med  räffelbrickor. 
Det  har  från  brandtekniskt  håll  skarpt  kritiserats,  att  trä  valts 
som  hufvudbyggtiadsmaterial.  Kommissionen  har  emellertid 
haft  vägande  skäl  för  att  välja  mater  i -det  ifråga.  Oafsedt  det, 
att  spannmålslagerlius  äfven  i  de  krigförande  länderna  byggas 
af  trä,  föreligger  det  faktum,  att  spannmålen  far  bättre  af 
lagring  på  tiäbotten  än  på  betongbotten.  Härtill  kom  vikten 
af  ett  snabbt  utförande,  att  för  de  anvisade  medlen  erhålla 
största  möjliga  lagringskapacitet  m.  m.  Kommissionen  har 
dessutom  sökt  sörja  för  brandsäkerheten  genom  att  bygg¬ 
nadernas  yttre  är  reveteradt.  Så  är  äfven  hela  undre  våningen 
invändigt.  Maskiuafdelningeu  är  uppförd  af  tegelväggar.  Brand¬ 
pump  med  ledningar,  två  utvändiga  brandposter  samt  två 
brandposter  i  hvarje  våning  finnas,  samt  bafva  husen  ock  för¬ 
setts  med  åskledare.  Byggnaderna  äro  uppförda  i  7  våningar. 
I  hvarje  lagerhus  äro  vidare  uppförda  tvänne  silos,  afsedda 
för  snabb  utlastning.  Transportanordningarna  inom  lager¬ 
husen  äro  mycket  fulländade.  Transpoitband  och  elevatorer 
m.  m.  finnas  i  stor  utsträckning,  med  hvilkas  hjälp  spann¬ 
målen  äfven  bekvämt  kan  föras  till  rens-  och  torkapparater. 
De  olika  våningarnas  bottnar  äro  försedda  med  risselanordning, 
d.  v.  s.  i  desamma  äro  borrade  hål,  hvilka  kunna  hållas  slutna 
eller  öppna  af  slider,  förlagda  under  bottnarna.  Öppnas  hålen, 
faller  spannmålen  som  en  dusch  ned  på  underliggande  botten, 
hvarvid  densamma  erhåller  en  för  dess  bestånd  viktig  luftning. 
Allt  såväl  inkommande  som  utgående  spannmål  väges  på  auto¬ 
matiska  vågar. 


Fr  v  shusen  meddelade  föredragshållaren  voro  utförda  under 
väsentligt  olika  betingelser.  Bland  de  tekniska  data,  som  an¬ 
fördes,  kan  t.  ex.  nämnas,  att  statens  stora  fryshus  i  Halls¬ 
berg  är  uppfördt  af  tiä  på  betonggrund.  Detsamma  är  isoleradt 
med  korksten,  samt  in-  och  utvändigt  putsadt.  Golfven  äro  af 
betong.  Huset  har  sex  våningar  med  fyra  fryslagerrum  och 
ett  förkylrum  i  hvarje  våning.  För  varornas  transport  äro  i 
nedre  våningen  anbragta  hängbanor  och  trafiken  mellan  de 
olika  våningarna  ombesörjes  af  två  större  hissar.  I  de  öfre 
våningarna  transporteras  varor  på  vagnar.  Fryshuset  har  tre 
maskiuaggregat  om  300  000  v.  e  hvardera,  tre  dubbelrörs- 
kondensatorer,  sex  saltvattensgeneratorer  och  tolf  våta  luft¬ 
kylare.  Kylningen  sker  med  luft  och  saltvattensbatterier. 
Vidare  är  fryshuset  utrustadt  med  ozonapparat,  fjärrtermometrar 
och  registrerande  termometercentral  i  laboratoriet. 

Å  det  med  stort  intresse  mottagna  föredraget  följde  senare 
på  kvällen  en  liflig  diskussion,  som  inleddes  af 

Ing.  J.  G.  E.  Se/h,  som  förklarade  sig  ha  haft  att  göra  med 
en  af  de  fryshusanläggningar,  om  hvilka  professor  Hubendick 
i  föredraget  hade  yttrat,  att  de  icke  blifvit  färdiga  i  rätt  tid,  och 
hvilket  skulle  kunnat  medföra  olägenheter.  Ingenjör  Setli  ville 
icke  neka  till,  att  han  liksom  åtskilliga  andra  ansåge,  att 
denna  angelägenhet  liksom  en  del  andra  kristidsinstitutioner 
icke  skötts  på  klokaste  säft.  Sedan  en  skrifvelse  från  kommis¬ 
sionen  ingått  till  den  kommun  (Göteborg),  till  hvilken  ing.  S. 
hör,  hade  ing.  S.  fått  i  uppdrag  att  utreda  frågan.  Kommunen 
ifråga  hade  redan  tidigare  haft  på  förslag  att  anlägga  ett  frys¬ 
hus,  men  icke  i  kombination  med  det  redan  befintliga  slakt¬ 
huset,  hvilket  kommissionen  ville.  Ing.  S.  kunde  annars  icke 
heller  tillstyrka  antagandet  af  alla  kommissionens  önskemål, 
Men  vid  förhandlingar  med  denna  svarades  hotfullt  ungefär 
så,  att  ville  inte  kommunen  uppfylla  kommissionens  alla  önske¬ 
mål,  så  kunde  denna  tillgripa  stadens  slakthus  enligt  förfogande¬ 
rättslagen.  Först  hade  t.  o.  m.  begärts,  att  fryshuset  skulle 
byggas  under  tiden  sept. — okt.  Då  detta  var  omöjligt,  med- 
gafs  efter  förda  förhandlingar  uppskof  till  den  21  jan.  En 
viss  premie  erbjöds,  som  prof.  H.  omtalat,  de  kommuner  som 
blefvo  färdiga  med  sina  fryshus  tidigare  än  denna  dag.  Men 
det  var  gifvetvis  ogörligt,  att  äfven  från  sept.  —  21  jan.  hinna 
med  anläggningen.  Man  fick  inte  heller  tid  att  fordra  in  olika 
anbud,  utan  blef  man  tvungen  ta  föreliggande  anbud,  som 
kanske  icke  voro  det  fördelaktigaste.  Ehuru  kommissionen 
icke  medgifvit  något  uppskof  med  anläggningens  färdigstäl¬ 
lande  efter  den  21  jan.,  hoppades  ing.  S.  att  någon  plikt  för 
försenad  leverans  icke  skulle  utkräfvas  af  kommunerna.  Skulle 
plikten  utkräfvas,  komme  en  betydande  del  af  statens  bidrag 
gå  förlorad  för  dessa.  Talaren  hoppades  att  man  icke  skulle 
behöfva  anhålla  hos  Kungl  Maj:t  att  »af  nåd*  bli  befriad  från 
pliktbeloppen.  Ing.  S.  som  de  senare  åren  haft  med  många 
leverantörer  att  göra,  hade  af  erfarenhet  funnit  att  fixa  leverans- 
tider  man  f.  n.  knappast  kunde  tala  om  ens.  I  kommissionens 
bestämmelser  funnes  dock  en  force  majeurklausul,  och  hoppades 
talaren  att  kommissionen  i  sin  helhet  icke  såge  saken  ined- 
leveranstiden  så  strängt  som  föredragshållaren,  prof.  H 

Tdl  sist  ville  ing.  Seth  beröra  en  teknisk  detalj.  Fryshusen 
hade,  som  i  föredraget  nämnts,  uppförts  med  hjälp  af  en  del 
olika  isoleringsmedel,  bl.  a.  hade  kiselgur  kommit  till  använd¬ 
ning.  Ing.  S.  som  låtit  använda  detta  ämne  på  olika  ställen, 
hade  trott  sig  finna,  att  en  vägg  isolerad  med  kiselgur  varit 
bättre  än  väggar  med  andra  tillgängliga  isoleringsmedel.  Som 
kiselguren  varit  mycket  hygroskopisk,  behöfde  den  dock  skyddas 
mycket  väl  för  fuktighet.  Korksten  hade  före  kriget  varit  bra, 
men  den  korksten,  som  numera  kunde  erhållas,  var  mycket  sämre. 

Godsägare  Sederhohn  ville  besvara  ing.  Seths  första  anmärk¬ 
ning  så,  att  kommissionen  haft  i  uppdrag  att  forcera  anlägg¬ 
ningarna.  Skyndsamheten  var  således  föranledd  af  myndig¬ 
heterna  och  beslutad  af  statsrådet.  Talaren  medgaf  gärna  de 
förekommande  svårigheterna  eller  rättare  sagdt  omöjligheterna. 
Persouligen  ansåg  go<lsä4are  S.  att  pliktbestämmelserna  voro 
bra  stränga,  och  att  kommissionen,  efter  gjord  framställning 
till  Kungl.  Maj:t,  skulle  tillstyrka  fritagande  från  plikt  i  nämnda 
fall.  Men  att  kommissionen  utan  Kungl.  Maj:ts  bemyndigande 
kunde  fritaga,  kunde  ej  gärna  tänkas.  Blott  om  force  majeur 
kan  anses  föreligga,  vore  detta  möjligt. 

Prof.  Hubendick  kunde  icke  riktigt  förstå  ing.  Seths  ytt¬ 
rande,  att  talaren  icke  skulle  insett  de  svårigheter,  som  varit 
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förenade  med  anläggningarnas  utförande  till  föreskrifven  dato. 
Ing.  S.  hade  tydligen  i  betänklig  grad  missuppfattat  föredrags¬ 
hållaren. 

Ing.  Seth  tackade  för  de  ord,  som  fällts  af  godsägare  Seder- 
holtn,  och  fann  att  prof  Hubendick  äfven  uppfattade  saken 
mindre  strängt,  än  talaren  först  trodde. 

Prof.  Hubendick  påpekade,  att  blott  i  de  kontrakt,  där  »force 
majeur»  klausul  finnes  intagen,  kommissionen  möjligen  kan 
fritaga  från  plikt,  men  annars  icke. 

Ing.  A.  J  Granell  instämde  med  ing.  Seth,  och  trodde  icke 
kommissionen  begagnat  sig  af  alla  de  möjligheter,  som  funuits 
inom  landet,  ifråga  om  maskinleveranser  till  fryshusanlägg¬ 
ningarna.  Den  verkstad,  som  talaren  representerade, hade  lämnat 
anbud  till  tid,  som  var  väsentligt  kortare  äu  den  leveranstid, 
som  den  firma  som  fått  leveransen  i  verkligheten  kunnat  prestera, 
ehuru  den  utlofvat  mycket  kortare.  Hvad  »force  majeur»  klau¬ 
sulen  beträffade  hade  talaren  i  andra  fall,  där  sådan  också 
funnits  inrymd  i  kontrakten,  icke  funnit  att  den  kunnat  fri¬ 
taga  från  plikt,  ty  man  vet  knappt  hvad  som  skall  förslås  med 
»force  majeur  ,  om  inte  möjligen  eldsvåda.  Denna  paragraf 
ansåg  ing.  G.  därför  gärna  kunnat  utgå,  emedan  den  i  verklig¬ 
heten  ger  så  liten  hjälp  för  leverantörerna. 

V.  ordföranden,  direktör  C.  G.  Lindblom  kunde  icke  undgå 
att  fästa  sig  vid  en  detalj,  eldsläckningsanordningarna  vid  an¬ 
läggningarna.  Dåligt  syntes  det  talaren  beträffande  dessa  \ara 
ställdt  särskildt  vid  fryshusbyggnaderna.  Det  kanske  ansåges 
att  vid  fryshus,  i  hvilka  det  är  så  kallt,  det  icke  alls  behöfdes 
särskilda  eldsläckningsanordningar.  Men  motsatsen  var  be¬ 
visad  af  erfarenheten,  på  en  stor  tysk  atlanteräugare,  troligen 
»Imperator»,  hade  t.  ex.  en  gång  just  en  farlig  eldsvåda  upp¬ 
stått  just  i  kylafdelningen. 

Prof.  C.  Forssell  framhöll  att  det  var  alldeles  riktigt  som 
ing.  Granell  sagt  att  Tullgarns  gjuteri  och  mek.  verkstads  A. -B. 
inlämnat  anbud  å  maskinerier.  Kommissionen  hade  emellertid 
varit  tvungen  att  anta  de  anbud,  som  bjödo  de  kortaste  leverans¬ 
tiderna.  Kommissionen  hade  ju  inte  på  förhand  kunnat  veta 
om  den,  som  erbjöd  den  kortaste  leveranstiden,  i  verkligheten 
skulle  få  arbetena  senare  färdiga,  än  den  som  erbjöd  längre 
leveranstid.  Det  vore  för  mycket  begärdt. 

Ing.  Seth  ansåg  sig  med  anledning  af  direktör  Lindbloms 
yttrande  kunna  upplysa  om,  att  vid  den  fryshusanläggning, 
ing.  S.  haft  att  göra  med,  hade  utförts  betydande  eldsläcknings¬ 
anordningar.  Äfven  kolsyreapparater  funnos  installerade  där¬ 
städes. 

Brandkapten  C.  Borgenstierna  hade  haft  att  göra  en  del  med 
lager-  och  frysanläggningarna  ur  eldfaresynpunkt.  Han  hade 
såsom  brandteknisk  expert  rådfrågats.  Kapten  B.  ansåg,  att 
man  här  i  landet  hittills  ägnat  allt  för  litet  intresse  at  goda 
eldsäkerhetsanordningar.  I  Tyskland  ansåg  talaren  man  kommit 
mycket  långt  inom  detta  område.  Amerika  stode  i  detta  af- 
seende  efter  Tyskland.  De  brandförebyggande  åtgärderna  vid 
en  byggnad  kunna  uppdelas  i  sådana,  som  afse  att  hindra  eld 
sprida  sig  utifrån  till  byggnaden  eller  från  denna  och  till  andra 
byggnader,  och  i  sådana,  som  afse  brandskyddet  inom  bygg¬ 
naden.  Idéerna  för  brandskyddsanordningarna  i  spannmåls- 
lagerhusen  ansåg  kapten  B.  vara  hämtade  från  Tyskland.  Öfver- 
ingenjör  Thorngreu  i  Skandia  och  talaren  hade  afgifvit  ett 
gemensamt  granskningsutlåtande  öfver  af  kommissionen  till¬ 
tänkta  brandskyddsanorduingar.  Som  ritningarna  redan  varit 
färdiga  och  arbetet  delvis  igångsatt,  hade  blott  vissa  förbätt¬ 
ringar  kunnat  föreslås.  I  samarbete  med  kapten  W.  von  Greyerz 
föreslogs  bl.  a.  en  yttre  brandtrappa,  så  att  folk  icke  blott  vid 
eldsvåda  kunde  komma  ut  ur  byggnaderna,  utan  äfven  man 
då  utifrån  kunde  gå  upp  på  byggnaden  och  söka  släcka. 
Allarmanordningar  hade  också  föreslagits.  Kapten  B.  visste  nu 
icke  riktigt,  hur  många  af  de  föreslagna  förbättringarna  som 
blifvit  utförda,  men  hade  konstaterat,  att  på  en  del  ställen  inte 
nämnvärdt  af  de  föreslagna  förbättringarna  verkställts,  och  där 
så  skett  på  modifieradt,försämradt  sätt.  På  ett  lagerhus  hade  t.  ex. 
den  utvändiga  brandtrappan  icke  utförts,  utan  i  stället  in¬ 
vändigt  eu  trätrappa  byggts,  som  möjligen  voro  användbar  som 
utrym ningstrappa,  men  icke  för  positiv  eldsläckning.  Detta 
bestyrkte  talarens  uppfattning,  att  allt  icke  är  bra,  som  det  nu 
är,  allrahelst  lagerhusbyggnaderna  på  många  ställen  ligga  be¬ 


lägna  så,  att  yrkeskunnigt  braudmanskap  icke  är  att  tillgå, 
om  en  eldsvåda  bryter  ut. 

Prof.  Forssell  ansåg,  att  kapten  Borgenstierna  var  alltför  mycket 
brandskyddsentusiast.  Kapten  B.  kommer  synbarligen  till  det 
resultatet,  a' t  blott  brandfasta  hus  böra  byggas.  Om  statistiken 
t.  ex.  visat  att  årligen  inom  landet  annars  uppbrännes  värden 
för  60  millioner  kr.,  kanske  man  kunde  vinna  40  millioner, 
om  alla  hus  voro  brandfasta.  Det  är  dock  farligt  att  resonera 
så,  utan  att  betänka  de  ekonomiska  konsekvenserna,  och  vi 
ingenjörer  fråga  oss  i  stället  hur  mycket  det  skulle  kosta  att 
göra  alla  byggnader  brandfasta,  jämfördt  med  att  bygga  dem 
billigare  och  mindre  eldfasta.  Prof.  F.  hade  bl.  a.  sett  anbuden 
å  en  spannmälslagerhusbyggnad,  som  skulle  kosta  175  —  200000 
kr.  om  den  utfördes  i  tiä,  men  500000  kr.  om  eldfast  af  betong. 
Huset  blef  icke  byggdt  och  resultatet  är  att  spannmålen  i  stället 
nu  lagras  många  meter  hög  och  på  sämre  sätt  i  de  vida  brand- 
farligare  ladorna  på  landet.  Resultatet  af  kapten  B:s  och  öfriga 
brandexperters  uppträdande  är  att  de  redan  färdiga  lagerhusen 
stå  tomma. 

Det  har  också  varit  fråga  om  hur  stora  lagerhus  man  bort 
bygga,  och  om  vi  borde  ha  råd  att  bygga  lika  stora  som  Tysk¬ 
land,  där  sådana  på  4000  kanske  ända  till  10000  tons  kapacitet 
utförts.  Omkostnader  för  personal  m.  m.  bli  gifvetvis  relativt 
mindre  ju  större  lagerhusen  göras,  och  jämförelsevis  alltför  dyra 
vid  små  sådana.  Beträffande  brandsäkerheten,  hade  brand- 
teknici  nog  tyckt  att  den  halfstenstegelmur,  som  skiljer  maskin¬ 
huset  från  lagerhuset,  vore  för  tunn,  men  då  bör  samtidigt 
besinnas  hur  motståndskraftiga  branddörrarna  genom  denna  mur 
utförts,  så  att  inte  elden  slår  igenom  dessa  lättare  än  genom 
muien.  Talaren  ansåg  att  eldfaran  i  de  af  kommissionen  ut¬ 
förda  spannmålslagerhusen  var  synnerligen  liten,  folk  blandar 
ihop  dessa  med  kvarnarna,  där  eldfaran  på  grund  af  kring¬ 
flygande  damm  m.  fl.  omständigheter  göra  att  risken  blir  vida 
siörre.  Det  har  äfven  visat  sig  att  efter  eldsvådor  i  spann- 
målslagerhus  af  trä,  dessas  stommar  hållit  sig  ganska  bra  och 
bättre  äu  sådana  af  betongbottnar  på  trä  eller  järnbalkar. 

Prof.  Hubendick  upptog  direktör  Lindbloms  angrepp  till  be¬ 
mötande.  Talaren  hade  i  sitt  föredrag  redogjort  för  en  hel  del 
brandskyddsinrättuingar  i  statens  fryshus  vid  Hallsberg,  hvilket 
direktör  L.  inte  måtte  ha  lagt  märke  till,  annars  hade  han 
icke  gärna  kunnat  komma  med  de  framförda  anmärkningarna. 
Nervösa  herrar  brandteknici  säga,  att  man  icke  skall  bygga  af 
trä,  men  då  man  byeger  af  betong  det  inte  blir  bättre  utan 
sämre,  hvad  skall  man  då  säga?  Att  släcka  med  isbitar  i  ett 
rör,  trodde  inte  prof.  H.  på.  Hade  slutligen  en  upplysning 
och  en  fråga  till  kapten  Borgenstierna.  Prof.  H.  och  prof. 
Forssell  hade  nämligen  tillsammans  tidigare  marscherat  upp 
till  dir.  Thorngren  och  visat  planerna,  då  dessa  varit  färdiga. 
Först  efter  de  några  månader  senare  iuträffade  stora  industri¬ 
bränderna  landet  rundt,  hade  brandteknici  framkommit  med  sin 
kritik.  Hvarför  kom  inte  kapten  Borgenstierna  den  gången 
med  sin  kritik,  utan  först  sedan  de  nämnda  eldsvådorna  kommit, 
och  då  lagerhusen  till  hälften  redan  voro  färdiga? 

Braudkapten  Borgenstierna  faun  att  brandteknici  här  bli 
absolut  tillplattade.  Han  tog  dock  icke  saken  så  allvarligt. 
Han  hade  heller  icke  anmärkt  på  byggnadskonst!  uktionerna.  Be¬ 
träffande  prof.  H:s  fråga,  hade  kapt.  B.  först  i  nov.  och  dec. 
förra  året  tillsammans  med  ing.  Thorngren  fått  i  uppdrag  att 
granska  de  uppgjorda  förslagen  ur  braudskyddssynpunkt.  LTpp- 
repade  att  han  icke  anmärkt  på  hvad  man  bygger  af,  utan  må 
man  gärna  bygga  af  trä,  betong  etc.,  men  må  man  i  hvarje 
fall  bygga  så,  att  eldfaran  blir  så  liten  som  möjligt. 

Godsägare  Sederholm  upptog  en  fråea  i  kapt.  B:s  första  an¬ 
förande,  som  hittills  icke  besvarats  i  diskussionen,  och  det  var, 
hvarför  icke  den  af  brandteknici  föreslagna  utvändiga  brand¬ 
trappan  kommit  till  utförande.  Och  skälet  härtill  var  att  Kungl. 
Maj: t  ännu  icke  beslutat  uppförande  af  dylika. 

Prof.  Forssell  uttalade  sin  glädje  öfver  att  kapt.  B.  icke  tycktes 
hålla  så  strängt  på  hvad  han  förut  trott.  F.  H  K.  hade  dess¬ 
utom  skickat  ut  ett  cirkulär  öfver,  hur  af  densamma  mottagen 
spannmål  skulle  förvaras,  med  sådana  rigorösa  bestämmelser, 
att  strängt  följda,  intet  af  de  nya  lagerhusen  kunde  användas. 

Brandkapten  Borgenstierna  sade,  att  det  af  F.  H.  K.  utsända 
cirkuläret  var  allmänt  affattadt  för  hela  landet  och  borde  läsas 
med  urskiljning  och  icke  alltför  bokstafligt. 
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Direktör  Lindblom  uppgjorde  som  resumé  af  diskussionen, 
att  kommissionen  icke  beaktat  brandteknicis  förslag.  Han  amåg 
att  kommissionen  också  borde  få  bära  ansvaret  om  en  brand¬ 
olycka  därför  blefve  följden. 

Prof.  Hubendick  replikerade,  ocb  ansåg  att  de  lagerhus,  som 
kommissionen  byggt,  voro  vida  mindre  eldfarliga,  än  de  som 
hittills  begagnats. 

Diskussionen  förklarades  härpå  af  ordföranden,  prof.  Hj.  O. 
Dahl,  afslutad. 

Därefter  höll  ingenjören  Ragnar  Carlstedt  ett  kortare  föredrag 
öfver  » Area- regulatorn-» .  Föredragshållaren  hänvisade  till  prof. 
Hj.  O.  Dahls  artikel  i  Teknisk  Tidskrifts  oktober-nummer  af 
Mekanik,  där  Arca-regulatorn  beskrifvits.  Ing.  Carlstedt  visade 
sedan  med  hjälp  af  skioptikonbilder  sin  regulators  principiella 
konstruktion,  och  omnämnde  en  del  industrier,  där  den  kommit 
till  anväudning,  t.  ex.  inom  trämassefabrikationen  för  att  hålla 
den  våta  massans  fuktighetsgrad  så  konstant  som  möjligt,  vid 
gasverksanläggningar  för  reglering  af  gastrycket  i  retorterna, 
för  ångtryck  rn.  m.  Föredragshållaren  visade  äfven  en  del 
mycket  lofordande  intyg  öfver  uppfinningen,  som  han  erhållit. 

I  A.-B.  Arca-regulatorers  kontor  vidtog  därpå  en  demonstra¬ 
tion  af  själfva  regulatorn,  hvarvid  besökarne  fingo  konstatera 
dess  stora  känslighet. 

Härefter  afbrötos  förhandlingarna  för  middagspaus.  En  hel 
del  af  årsmötets  deltagare  afåto  därunder  på  restaurang  Gillet 
den  af  klubbmästaren  där  arrangerade  gemensamma  middagen. 

Efter  middagen  upptogos  förhandlingarna  på  nytt,  ocb  före¬ 
drogos  närmast  inträdesanmäluingar  från  ingenjörerna  Ernst 
Göranson,  Erik  Strömberg  och  Magnus  Guune  samt  invaldes 
ingenjörerna  Axel  Härlin,  Sigge  Schiller,  K.  J.  Andersson, 
Oscar  Boldt-Christmas  och  Gunnar  Laurell  i  afdelningen. 

Ordföranden  föredrog  därpå  diverse  meddelanden  från  sty¬ 
relsen  till  afdelningen.  Bl.  a.  hade  från  Svenska  Teknologför- 
eningens  Styrelse  ingått  en  skrifvelse,  hvari  meddelades,  alt  till 
föreningen  förelåg  nådig  remiss  af  inom  K.  Mynt-  och  Juste- 
ringsverket  utarbetade  -a  Förslag  till  förjattningar  om  malt  och 
vikt  m.  nn>.  Föreningens  Styrelse  hade  vidare  beslutat,  att  för 
förslagets  granskning  skulle  tillsättas  en  kommitté  med  represen¬ 
tanter  för  föreningens  samtliga  afdelningar.  Till  ordförande  i 
kommittén  hade  styrelsen  utsett  prof.  H.  Pleijel.  I  enlighet 
med  styrelsens  beslut  anhölls  att  Afdelningen  för  Mekanik  ville 
vid  sitt  nästkommande  sammanträde  utse  en  ledamot  och  en 
suppleant  i  nämnda  kommitté. 

Till  ledamot  i  nämnda  kommitté  utsåg  därpå  afdelningen  en¬ 
hälligt  professor  C.  A.  Heuman  och  till  suppleant  likaledes  en¬ 
hälligt  prof.  Tore  Lindmark. 

Vidare  meddelade  ordföranden,  att  afdelningens  kommitté'  för 
omarbetande  af  Handbok  I  afslutat  sina  arbeten.  En  viss,  sedan 
förra  årsmötet  i  samband  med  yrkesinspektörerna  gjord  om¬ 
arbetning  af  handboken,  hade  nämligen  ägt  rum.  Ordtörauden 
omtalade,  att  afdelningens  styrelse  beslutat  låta  befordra  den 
sålunda  fä'diga  handboken  till  tryckning. 

Härefter  skreds  till  val  af  styrelse  och  klubbmästare  för 
år  1919. 

Till  ordförande  omvaldes  enhälligt  professor  Hj.  O.  Dahl. 

Till  v.  ordf.  uisågs  öfveringenjör  Erik  Ang.  Forsberg  { med  19 
röster,  medan  byråchefen  K.  P.  Dahlström  erhöll  14  1  öster); 

Till  sekreterare  omvaldes  enhälligt  civiling.  Nils  J.  Ljungzell. 

Öfriga  ledamöter  blefvo  öfveringenjörerna  f.  V.  Blomquist 
och  Otto  E.  Smith  (som  h vardera  erhöllo  28  röster,  medan 
ing.  Holger  A.  Lundberg  erhöll  18  röster). 


Till  klubbmästare  omvaldes  direktör  Ragnar  Carlstedt  och  som 
ställföreträdande  klubbmästare  utsågs  civiling.  Adolf  F.  Öfverstén. 

Någon  särskild  nöjeskommitté  för  1919  valdes  icke,  utan 
uppdrogs  åt  klubbmästarne  att  tillsammans  öfvertaga  dess 
funktioner. 

Hirpå  höll  fil.  d:r  Ivar  Malmer  ett  instruktivt  föredrag  om 
» Påkänningar  och  säkerhet  hos  flygmaskiner ».  Efter  att  ha  om¬ 
nämnt  de  olika  säkerhetsfoidringar,  man  bör  räkna  med  för 
krigs-  och  trafikflygmaskiner,  ingick  han  närmare  på  de  aereo- 
dynamiska  egenskaperna  hos  maskinerna  och  visade  härvid 
talrika  grafiska  framställningar.  Föredragshållaren  bemötte 
äfven  vissa  i  den  i  Malmö  utgifna  tidskriften  »Konstruktören» 
framförda  angrepp  på  de  svenska  flygmaskinerna  med  roterande 
motorer,  hvilka  senare  enligt  »Konstruktören»  skulle  varit 
hufvudorsaken  till  de  talrika  flygolyckorna  i  Sverige. 

Föredraget  kommer  att  inflyta  i  »Mekanik». 

Därefter  höll  ordföranden,  professor  Hj.  O.  Dahl ,  ett  särdeles 
sakrikt  och  med  taliika  formler  och  grafiska  framställningar 
belyst  föredrag  »  Om  belastningsförmågan  hos  kullager ». 

Som  sammanfattning  af  de  gjorda  teoretiska  undersökning¬ 
arna  angaf  föredragshållaren,  att  genom  de  i  föredraget  samman¬ 
ställda  formlerna  och  kurvorna  afsikten  varit  att  visa  de  resultat, 
hvartill  man  genom  dessa  formler  kommer.  Beträffande  de 
mest  brukliga  lagertyperna,  det  tvåradiga  sfäriska  lagret  och 
det  vanliga  spårlagret  med  halfdjup  ifyllningsöppning  visar  en 
på  föredragshållarens  utredning  grundad  diskussion,  att  det 
förra  har  många  goda  egenskaper,  men  att  det  icke  torde  vara 
så  lämpligt  för  så  höga  belastningar,  som  katalogen  (S.  K.  F:s) 
anger,  emedan  materialpåkänningarna  då  bli  för  höga.  Man 
bör  därför  i  praktiken  hålla  sig  väsentligt  under  katalogbelast- 
ningssiffrorna.  Spårlagret  (t.  ex.  N.  K.  A.  lagret)  med  god 
ansmygning  kan  belastas  hårdt  rent  radiellt,  utan  att  påkän- 
ningarna  hos  materialet  bli  för  höga,  men  äger  det  ifyllnings- 
öppniug,  måste  det  monteras  mycket  noga,  samt  nämnvärda 
axialtryck  undvikas.  Kan  ifyllningsöppningen  undvikas,  är 
äfven  det  rent  radiella  spåilagret  starkt  för  axialtryck,  och 
denna  synpunkt  bör  vara  vägledande  för  konstruktörerna,  om 
de  vilja  erhålla  ett  för  såväl  axial-  som  radialbelastning  verkligt 
motståndskraftigt  lager.  x 

Prof.  Dahls  med  största  uppmärksamhet  och  intresse  åhörda 
föredrag,  hvilket  sedermera  kommer  att  införas  i  »Mekanik», 
följdes  af  en  kortare  diskussion,  hvarunder 

Ing.  N.  A.  Palmgren  talade  för  S.  K.  F.  lagrens  hållbarhet, 
och  påstod  att  desamma  i  praktiken  visat  sig  starkare  än  andra. 
Han  ställde  sig  äfven  ytterst  skeptisk  beträffande  prof.  Dahls 
slutsatser. 

Kapten  IV.  Weibull  framhöll,  att  några  praktiska  prof  icke 
utförts,  som  bevisade  ing.  Palmgrens  påstående  beträffande 
S.  K.  F.  lagrets  öfverlägsenhet  öfver  N.  K.  A  lagret. 

Ing.  Palmgren  ansåg,  att  med  en  beräknad  påkänning  af 
22000  kg/cm3  ett  S.  K.  F.  lager  med  1000  hv./inin.  skulle 
kunna  hålla  8 — 10  års  tid. 

Sedan  ordföranden  förklarat  det  af  ett  hundratal  personer 
besökta  årsmötets  förhandlingar  afslutade,  vidtog  ett  kordialt 
samkväm,  hvarvid  fru  Jonson  på  vanligt  förträffligt  sätt  sörjde 
för  den  lekamliga  välfägnaden,  och  den  för  aftonen  fungerande 
ställföreträdande  klubbmästaren,  ing.  Öfverstén,  utmärkt  biträdd 
af  bl.  a.  ing.  Aug.  Jansson  och  spexförfaitaren  teknolog  K.  A. 
Wessblad  sörjde  för  att  den  andliga  spisen  icke  skulle  bli  sämre. 

N.  Lll, 
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PÅKÄNNINGAR  OCH  SÄKERHET  HOS  FLYGMASKINER 

Föredrag  vid  Afd.  för  Mekaniks  årsmöte  den  29  okt.  1918  af  d;r  Ivar  Malmer. 


Begreppet  säkerhetskoefficient  definieras  ju  i  regel  som 
förhållandet  mellan  de  påkänningar,  för  hvilka  en  kon¬ 
struktions  olika  delar  brista  och  dem  de  faktiskt  äro  ut¬ 
satta  för  vid  förekommande  belastning.  För  konstruktio¬ 
nen  som  helhet  gäller  naturligtvis  säkerhetskoefficienten 
för  det  svagast  dimensionerande  elementet.  För  konstruk¬ 
tioner,  som  i  likhet  med  flygmaskiner  äro  utsatta  för  va¬ 
rierande  belastning,  är  naturligtvis  det  riktiga  att  jämfö¬ 
relsen  sker  med  den  största  förekommande  belastningen. 
Emellertid  har  det  blifvit  kutym  att  med  en  flygmaskins 
säkerhetskoefficient  mena  förhållandet  mellan  den  största  be¬ 
lastning  maskinen  tål,  och  den,  som  den  är  utsatt  för 
under  normala  förhållanden,  d.  v.  s.  vid  horisontell  flykt. 
Detta  ger  naturligtvis  helt  andra  värden  än  förhållandet 
mellan  brottgränsen  för  materialet  och  den  påkänning,  det¬ 
samma  är  utsatt  för  vid  horisontell  flykt,  alldenstund  på- 
känningarna  i  vissa  delar,  som  äro  utsatta  för  både  böj¬ 
ning  och  knäckning  växa  i  det  närmaste,  proportionellt 
med  kvadraten  på  belastningen.  Jag  har  visserligen  hört 
flygmaskinskonstruktörer  tala  om  att  vingarna  på  deras 
flygmaskinskonstruktion  äro  utrustade  med  tiofatdig  säker¬ 
het,  i  det  att  påkänningen  i  materialet  under  horisontell 
flykt  endast  utgör  en  tiondel  af  materialets  brottgräns, 
under  det  i  själfva  verket  ett  dylikt  vingställ  skulle  tåla 
att  belastas  med  föga  mer  än  tre  gånger  maskinens  vikt. 
Det  är  naturligtvis  i  hög  grad  vilseledande  för  flygaren 
att  ange  säkerhetskoefficienten  på  detta  sätt.  Emellertid 
hör  denna  beräkningsmetod  till  undantagen,  och  den  in¬ 
ternationellt  vedertagna  metoden  är  att  ange,  med  hur 
många  gånger  maskinens  vikt  vingarna  kunna  belastas, 
innan  brott  inträffar,  och  beteckna  denna  mångfald  som 
maskinens  säkerhetskoefficient.  Det  är  emellertid  tydligt, 
att  benämningen  säkerhetskoefficient  älven  i  denna  bemär¬ 
kelse  är  mycket  vilseledande,  alldenstund  vingarnas  be¬ 
lastning  vid  manövrer  i  luften  med  många  gånger  kan 
öfverskrida  maskinens  vikt  och  måhända  uppgå  till  eller 
öfverskrida  den  belastning,  den  s.  k.  säkerhetskoefficien¬ 
ten  medger.  Säkerhetskoefficienten  anger  således  egent¬ 
ligen  endast  den  marginal,  inom  hvilken  belastningen  vid 
olika  manövrer  måste  hållas,  och  för  att  ej  vilseleda  fly¬ 
garen  vore  det  riktigare  att  kalla  den  belastningsmarginal. 
Det  vore  naturligtvis  i  högsta  grad  önskligt,  att  man 
kunde  ange  säkerheten  i  förhållande  till  den  största  på¬ 
känning,  som  kan  förekomma  vid  någon  manöver,  men 
dels  är-  det  så  godt  som  omöjligt  att  beräkna  påkänningen 
vid  den  djärfvast  tänkbara  kombination  af  manövrer  och 
dels  är  det,  af  hänsyn  till  den  vikt  man  kan  inrymma  åt 
själfva  flygplanet,  omöjligt  att  utrusta  detsamma  med  verk- 
kg  säkerhet  i  förhållande  till  de  största  påkänningar,  som 


kunna  uppkomma.  Man  får  alltså  nöja  sig  med  en  viss 
marginal  och  för  öfrigt  vid  flygarutbildningen  inpränta  re¬ 
spekt  för  farliga  manövrer.  Frågan  är  alltså,  hur  stor 
denna  marginal  bör  sättas  med  hänsyn  till  manövrer,  som 
måste  anses  legitima,  och  hvilka  flygaren  med  eller  mot 
sin  vilja  måste  tänkas  komma  att  utföra.  Man  får  härvid  an¬ 
lägga  ett  slags  statistisk  synpunkt.  Manövrer,  som  måste 
förekomma  vid  hvarje  flygning,  måste  maskinen  naturligt¬ 
vis  tåla,  sådana,  som  sannolikt  endast  förekomma  en  gång 
på  xoo  flygningar  likaså,  medan  sådana,  som  sannolikt 
endast  förekomma  en  gång  på,  låt  oss  säga  io  ooo  flyg¬ 
ningar,  skulle  kunna  placeras  utanför  säkerhetsmarginalen 
och  betraktas  som  en  nödvändig  tribut  till  trafikmedlens 
offerväsen.  Matematiskt  kan  naturligtvis  en  dylik  stati¬ 
stik  ej  uppgöras,  men  man  kan  dock  genom  ett  teoretiskt 
studium  af  belastningarnas  storlek  vid  olika  manövrer  få 
en  relativt  god  uppfattning  af  de  olika  belastningarnas 
frekvens.  Synnerligen  betydelsefull  kommer  naturligtvis 
den  erfarenhet  att  bli,  som  vunnits  vid  de  otaliga  flyg¬ 
ningarna  under  kriget,  när  denna  en  gång  kommer  att 
offentliggöras.  Det  kan  emellertid  redan  nu  konstateras, 
att  man  funnit  sig  föranlåten  att  gå  ned  med  säkerheten 
till  förmån  för  flygplanets  lätthet  och  därmed  antingen 
dess  lättrörlighet  eller  ökade  transportförmåga.  De  erfa¬ 
renheter,  som  gjorts  på  krigsmaskiner,  äro  statistiskt  sedt 
naturligtvis  ej  direkt  tillämpliga  på  maskiner  för  trafikän¬ 
damål,  alldenstund  krigsmaskiner  ofta  under  luftstrider 
komma  att  utsättas  för  manövrer,  för  hvilka  man  saknar 
all  anledning  att  utsätta  trafikmaskiner.  Det  ser  ut,  som 
om  säkerheten  på  frontmaskiner  numera  skulle  hållas  vid 
4  ä  6  faldig,  varierande  alltefter  maskinens  uppgift.  Det 
bör  naturligtvis  också  påpekas,  att  vid  fronterna  ingen 
anledning  förefinnes  att  vid  bestämmande  af  maskinens 
ursprungliga  säkerhet  taga  någon  hänsyn  till  eventuellt 
åldrande,  då  flygmaskiner  vid  fronterna  närmast  äro  att 
betrakta  som  förbrukningsmaterial.  För  trafikplan  och  i 
kommande  lagbestämmelser  för  sådana  bör  naturligtvis  en 
dylik  hänsyn  tagas.  I  förslag  till  bestämmelse  härutinnan, 
som  skall  föreläggas  nästa  nordiska  flygkonferens  i  Kö¬ 
penhamn  har  föreslagits  koefficienten  5. 

För  flygmaskinens  säkerhet  äro,  liksom  för  alla  kon¬ 
struktioner,  bestämmande,  dels  själfva  konstruktionen  och 
de  beräkningar  och  kraftvärderingar,  som  ligga  till  grund 
därför,  dels  materialets  beskaffenhet  och  dels  arbetets 
utförande.  Då  man  af  viktshänsyn  ej  har  rad  att  in¬ 
rymma  i  säkerheten  några  extra  hänsyn  till  eventuella 
ojämnheter  hos  materialet  eller  bristfälligheter  i  utföran¬ 
det,  är  det  af  alldeles  särskild  vikt,  att  allt  material  un- 
derkastas  en  individuell  och  rigorös  granskning  och  att 
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utförandet  öfvervakas  i  detalj.  Af  lika  stor  vikt  är  det 
emellertid  att  konstruktören  riktigt  värderar  krafternas  stor¬ 
lek  och  placering  vid  de  kritiska  fall,  då  säkerhetsgränsen 
tangeras,  och  dessutom  använder  betryggande  beräknings¬ 
metoder  för  beräkning  af  alla  de  uppkommande  påkännin- 
garna.  Härutinnan  syndas  ej  så  litet,  t.  o.  m.  i  en  del 
af  de  handledningar  i  hållfasthetsberäkning  af  flygmaskiner, 
som  förekomma.  Ett  vanligt  fel  t.  ex.  i  dessa  är  att  så 
bokstailigt  fatta  bestämmelsen,  att  vingarna  skola  tåla 
så  och  så  många  gånger,  låt  oss  säga  5  gånger,  belast¬ 
ningen  vid  horisontell  flykt,  att  man  antar  att  belast- 
ningsfallet  och  kraftfördelningen  är  precis  densamma  vid 
den  femfaldiga  belastningen  som  vid  den  normala.  Man 
tar  med  andra  ord  ej  hänsyn  till  att  tryckcentrum  vid  en 
flygmaskinsvinge  är  synnerligen  rörlig,  och  att  tryckre- 
sultanten  vid  de  fall,  då  den  femfaldiga  säkerheten  verkligen 
tages  i  anspråk,  kan  ha  helt  andra  lägen  än  vid  normal 
flykt.  Detta  kan  naturligtvis  ha  mycket  ödesdigra  följder. 
Låt  oss  exempelvis  antaga,  att  tryckcentrum  vid  normal 
flykt  ligger  midt  emellan  vingarnas  båda  längsgående 
balkar,  så  att  belastningen  fördelas  jämnt  på  båda.  Di¬ 
mensioneras  nu  balkarna  för  5  gånger  denna  belastning, 
så  skulle,  ifall  den  femfaldiga  belastningen  under  flygning 
skulle  komma  att  sammanfalla  med  ett  läge  af  tryckcent¬ 
rum  midt  för  bakbalken,  maskinen  i  denna  situation  en¬ 
dast  ha  2,5-faldig  s.  k.  säkerhet,  med  andra  ord  brista 
långt  innan  den  femfaldiga  belastningen  inträdt.  I  en 
annan  situation  kan  den  ökade  påkänningen  sammanfalla 
med  tryckcentrums  vandring  åt  frambalkens  sida.  Det  är 
således  nödvändigt  att,  innan  man  fördelar  lasten  på  de 


båda  balkarna  noga  sätta  sig  in  i,  i  hvilka  ytterlighetslä- 
gen  tryckcentrum  kan  befinna  sig  i  de  tänkbara  fall,  då 
hela  säkerheten  tages  i  anspråk.  Precis  detsamma  gäller 
naturligtvis  äfven  för  profbelastning  af  vingarna,  enär  den¬ 
na  eljest  ju  endast  blir  ett  prof  på  att  vingarna  dimen¬ 
sionerats  riktigt  för  det  presumerade  belastningsfallet  men 


ej  för  det  i  verkligheten  förekommande.  Det  är  att  märka 
att  t.  ex.  femfaldig  belastning  ej  sammanfaller  med  något 
bestämdt  läge  af  tryckcentrum,  men  att  man  genom  en 
diskussion  af  de  manövrer,  som  medföra  femfaldig  be¬ 
lastning,  kan  bestämma  två  extrema  lägen  på  tryckcentrum, 
ett  främre  och  ett  bakre,  mellan  hvilka  tryckcentrum  lig¬ 
ger  vid  de  olika  möjligheterna  för  5-faldig  belastning. 
Det  främre  ligger  närmare  frambalken  och  det  bakre  när¬ 
mare  bakbalken  än  vid  normal  horisontell  flykt.  För 
dessa  båda  ytterlighetslägen  böra  balkar  och  stag  m.  m. 
dimensioneras. 

Innan  vi  gå  närmare  in  på  en  analys  af  de  belastnin¬ 
gar,  olika  manövrer  medföra,  skola  vi  något  närmare  di¬ 
skutera  några  aerodynamiska  egenskaper  hos  flygplanet, 
som  ha  betydelse  för  denna  fråga. 

Fig.  1  visar  en  tvärsektion  af  ett  biplanställ.  När 
flygplanet  rör  sig  framåt,  infaller  den  relativa  luftströmmen 
under  en  viss  vinkel  mot  den  s.  k.  vingkordan.  Denna 
vinkel  kalla  vi  infallsvinkeln,  och  den  utgör  alltså  vinkeln 
mellan  flygriktningen  och  vingkordan.  Det  uppkom¬ 
mande  trycket  fördelar  sig  öfver  hela  profilen,  men 
har  naturligtvis  en  resultant  af  viss  storlek,  angrepps¬ 
punkt  och  riktning.  Angreppspunkten,  tryckcentrum,  lig¬ 
ger  för  normala  flygvinklar  på  främre  halfvan  af  vingen, 
ungefär  på  en  tredjedel  af  vingdjupet  från  framkanten 
räknadt,  men  vandrar  mer  eller  mindre  vid  ändring  af  in¬ 
fallsvinkeln  eller  flygvinkeln.  Vi  skola  sedan  närmare 
skärskåda  detta  på  en  annan  bild.  För  flygplanets  aero¬ 
dynamiska  beräkning  intresserar  en  särskildt  de  båda  kom- 
posanter  af  tryckresultanten,  som  gå  vinkelrätt  mot  och 
rakt  emot  flygriktningen,  pä  bilden  betecknade  med  Ky 
och  Kx.  Dessa  måste  vara  noga  kända  genom  experi¬ 
ment  för  den  använda  vingkurvan,  för  att  en  beräkning 
af  flygegenskaperna  skall  vara  möjlig.  Om  Ky  och  Kx 
beteckna  krafternas  storlek  för  en  yta  på  1  m2  vid  en 
flyghastighet  af  1  m/sek  så  erhålles  kraften  vinkelrätt  mot 
flygriktningen,  det  bärande  motståndet, 

=  ICy  SV2 

där  A  är  vingytan  och  V  flyghastigheten.  Motståndet  i 
flygriktningen,  frontmotståndet,  blir 

=  Kx  SV 2 

Dessa  formler  få  vi  en  anledning  att  blicka  tillbaka  pä 
i  det  följande. 

Ur  hållfasthetsberäkningssynpunkt  däremot  intresserar  en 
mera  resultanten,  dess  storlek  och  riktning.  Beträffande 
riktningen  hör  det  till  en  flygmaskinsvinges  aerodymiska 
egenheter,  att  resultanten  vid  de  flesta  flygvinklar  är 
riktad  framför  normalen  till  vingkordan.  Vore  vingstöt- 
torna  och  det  plan  i  hvilket  vingstagen  ligga  vinkelräta 
mot  vingkordan,  skulle  man  vid  uppdelning  af  resultanten 
i  komposanter  i  vingens  plan  och  de  bärande  stagens  plan 
således  märkligt  nog  få  en  dragning  framåt  i  vingen,  i 
stället  för  att,  som  man  i  hastigheten  kan  före¬ 
ställa  sig,  frontmotståndet  alltid  måste  åstadkomma 
en  dragning  bakåt  i  vingarna.  Hur  i  verkligheten 
komposanten  i  vingarnas  plan  skall  komma  att  gå 
beror  naturligtvis  på  hvilken  vinkel  de  bärande  stagens  och 
stöttornas  plan  bildar  med  vingplanet.  I  regel  har  man  af 
aerodynamiska  skäl  undervingen  förskjuten  något  bakåt,  och 
i  det  fallet  får  man  naturligtvis  ett  verkligt  frontmotstånd  i 
vingen  äfven  ur  hållfasthetssynpunkt.  Fn  tysk  handlednings- 
författare  Schwengler  kommer  i  sin  »Statik  im  Flugzeugsbau  » 
till  det  egendomliga  resultatet,  att  vid  på  detta  sätt  för- 
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skjutna  vingar  i  undervingen  uppstår  en  kraft  bakåt  men  i 
öfvervingen  på  grund  af  den  genom  vingstöttorna  fortplantade 
kraften  en  dragning  framåt,  hvilken  via  förstagningen  in¬ 
uti  vingarna  åstadkommer  en  dragning  i  bakbalken  och 
tryck  i  frambalken,  Då  bakbalken  eljest  är  utsatt  för 
tryck,  skulle  detta  alltså  betyda  en  aflastniag  af  bakbal¬ 
ken  med  följande  klenare  dimensionering.  Detta  är  na¬ 
turligtvis  i  dubbelt  måtto  felaktigt  och  farligt,  ty  i  själfva 
verket  blir  ju  kraftuppdelningen  densamma  i  öfvervingen 
som  i  undervingen,  och  bakbalken  i  öfvervingen  således 
i  stället  för  atlastad  utsatt  för  ett  större  tryck  än  det, 
som  motsvarar  icke  förskjutna  vingar.  Trycket  i  stöt¬ 
torna  upptages  ju  helt  och  hållet  i  form  af  dragning  i 
de  bärande  stagen  och  tryck  i  öfvervingens  balkar,  i 
hvilkas  plan  stöttorna  ju  ligga,  och  får  öfverhufvudtaget 
ingen  komposant  i  öfvervingens  plan. 


isi 

Ky  större.  I  båda  fallen  blir  hastigheten  för  samma  last 
mindre.  Som  synes  är  vid  en  sålunda  riktigt  konstruerad 
flygmaskin  flygvinkeln  med  den  här  representerade  ving- 
kurvan  cirka  30  och  Ky  ungefär  0,03.  Största  värdet  på 
Ky  infaller  vid  ungefär  160  och  är  0,076,  d.  v.  s.  unge¬ 
fär  2,5  gånger  större  än  det  normala.  Ökas  således  med 
bibehållen  hastighet  flygvinkeln  till  160  blir  belastningen 
vinkelrätt  mot  flygriktningen  2,5  gånger  den  normala. 
Större  kan  den  vid  den  hastigheten  tydligen  icke  bli.  Huru  re- 
sultantens  riktning  härvid  ändras,  och  huru  detta  inverkar  på 
kraftuppdelningen  i  och  för  påkänningarnas  bestämmande, 
skola  vi  återkomma  till.  Medan  vi  äro  i  färd  att  studera 
A,, -kurvan,  lägga  vi  märke  till  att  Ky  blir  o  först  vid  en 
infallsvinkel  af  —  2lU°>  d.  v.  s.  då  luftströmmen  infaller 
ett  godt  stycke  in  på  vingens  öfversida.  Förhållandet 
sammanhänger  med  att  största  delen  af  luftmotståndet 


0  06 


Fig  2  visar  de  för  en  flygmaskinsvinge  karaktäristiska 
kurvor,  som  man  måste  lägga  till  grund  för  flygmaskinens 
såväl  aerodynamiska  som  statiska  beräkning.  Den  åskådlig¬ 
gör  förloppet  af  Ky  och  KXt  deras  förhållande  samt  tryck¬ 
centrums  läge  vid  olika  infallsvinklar.  Aerodynamiskt  sedt 
bör  flygmaskinen  vara  så  konstruerad,  att  den  vid  hori¬ 
sontell  flygning  och  full  motorkraft  flyger  med  en  infalls¬ 
vinkel,  för  vilken  KyfKx  är  störst.  Då  är  nämligen  den 
för  framförande  af  en  viss  last  erforderliga  dragkraften 
minst,  d.  v.  s.  för  en  gifven  motorstyrka  hastigheten  störst. 
Denna  flygvinkel  realiseras  genom  lämpligt  val  af  vingytans 
storlek.  Väljes  vingytan  större  blir  flygvinkeln  mindre 
och  Kv  mindre,  väljes  den  mindre  blir  vinkeln  större  och 


mot  vingen  ligger  i  luftförtunning  pä  vingens  öfversida 
Om  en  flygmaskin,  försedd  med  denna  vingtyp,  störtar 
rakt  ned,  är  således  infallsvinkeln  —  zl/s°- 

Kx  har  ett  minimum  vid  20  och  ökas  —  till  en  bör¬ 
jan  mycket  sakta  —  åt  båda  hållen.  Då  Äj,  är  o  är 
Kx  =  0,00225. 

Tryckcentrum  ligger  vid  små  infallsvinklar  rätt  langt 
bakåt  —  vid  o°  på  0,52  af  vingdjupet  från  framkanten 
—  vandrar  sedan  framåt  med  vinkelns  ökning  för  att 
vid  12°  ligga  0,29  från  framkanten.  Här  vänder  den 
och  ligger  vid  160  0,3  från  framkanten. 

Efter  denna  orientering  skola  vi  närmare  analysera  be¬ 
lastningarna  vid  olika  manövrer. 
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Tabell  öfver  sambandet  mellan  krökningsradien,  lut= 
ningsvinkeln  och  påkänningen  i  en  kurva. 
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En  ofta  förekommande  manöver,  då  belastningen  ökas 
öfver  den  normala,  är  utförandet  af  vändningar.  Tabellen 
åskådliggör  sambandet  mellan  maskinens  hastighet,  krök¬ 
ningsradien  på  kurvan,  maskinens  belastning  och  påkän- 
ningens  storlek.  Tabellen  är  uppgjord  utan  hvarje  hän¬ 
syn  till,  om  det  är  möjligt  att  utföra  kurvan.  I  själfva 
verket  är  det,  som  vi  förut  sett,  omöjligt  att  utan  ökande 
af  farten  öka  belastningen  (med  den  vingkurva,  som  här 
antages)  mer  än  till  2,5  gånger  den  normala.  I  en  plan 
kurva  är  detta  alltså  öfre  gränsen  för  belastningen.  Vi 
kunna  häraf  af  tabellen  bestämma  nedre  gränsen  för 
krökningsradiens  storlek  vid  olika  snabba  maskiner.  Krök- 
ningsradierna  kunna  tydligen  ej  bli  mycket  mindre,  än 
de  som  stå  omedelbart  öfver  det  i  tabellen  dragna  strec¬ 
ket,  hvilka  motsvara  en  påkännning  som  är  2,366-faldig.1 


T  en  i  Malmö  utkommande  tidskrift,  »Konstruktören»,  som  gör 
anspråk  på  att  bedömas  som  teknisk-vetenskaplig,  har  nyligen  före¬ 
kommit  en  artikel  mot  roterande  motorer,  som  ej  blott  afser  att  ge 
dödsstöten  åt  dessa  utan  äfven  på  ett  hittills  i  vetenskapliga  tid¬ 
skrifter  osedt  insinuant  sätt  söker  vältra  öfver  ansvaret  för  alla 
våra  flygolyckor  på  dem,  som  på  ett  eller  annat  sätt  medverkat  till 
att  en  del  af  våra  rmlitärmaskiner  försetts  med  roterande  motorer. 
Orsaken  till  flygolyckorna  skulle  enligt  författarens,  ing.  Wellton, 
påstående  vara  gyroskopverkan  hos  de  roterande  motorerna.  Bort- 
sedt  från  det  löjliga  i  generaliseringen,  då  större  antatet  af  de  föro¬ 
lyckade  maskinerna  (och  alla  i  år)  varit  försedda  med  stationära 
motorer,  är  den  tekniska  sidan  af  han  bevisföring  falsk.  Ing.  Well¬ 
ton  förutsätter  att  en  maskin  med  1 20  km/tim  gör  en  kurva  af  10  m 
krökningsradie,  ocb  kommer  till  resultatet,  att  motorns  gyroskopsmo- 
ment  då  blir  400  kgm.  Har  stjärten  en  längd  af  5  m,  motsvarar 
detta  en  pressning  på  sidorodret  af  80  kg  för  att  uppväga  momen¬ 
tet.  Detta  är  onekligen  mycket  ehuru  ej  omöjligt  att  åstadkomma. 
Som  af  tabellen  framgår,  behöfver  emellertid  flygaren  aldrig  oroa 
sig  för  detta  tryck,  ity  att  belastningen  af  vingarna  vid  10  m  krök¬ 
ningsradie  på  kurvan  blir  cirka  13-faldig  och  hans  vingar  alltså 
brustit  långt  innan  han  kommit  till  denna  krökningsradie.  Att 
han  förolyckades  på  en  sådan  kurva,  skulle  således  ej  bero  på  gyro- 
skopsverkan.  Af  det  föregående  framgår  emellertid  att  kröknings¬ 
radien  vid  denna  fart  aldrig  kan  bli  mindre  än  cirka  50  m,  och  då 
är  gyroskopmomentet  genast  nere  i  ‘/5  af  400  kgm  eller  80  kgm, 
och  trycket  på  sidorodret  nere  i  16  kg  hvilket  motsvarar  endast 
några  graders  utslag.  De  af  våra  flygare,  som  flugit  roterande  mo¬ 
torer  mest  och  djärfvast,  kunna  för  öfrigt  intyga  att  de  aldrig  gjort 
bekantskap  med  några  nämnvärda  belopp  af  gyroskopmoment,  ej 
ens  under  utförande  af  looping. 


Utföres  kurvan  så,  att  farten  samtidigt  ökas,  hvilket 
sker  genom  att  samtidigt  glida  snedt  nedåt,  i  hvilket  fall 
kurvan  öfvergår  till  s.  k.  spiral,  egentligen  skruflinje,  blir 
den  största  möjliga  belastningen  produkten  af  2,5  och 
det  förhållande,  i  hvilket  hastighetens  kvadrat  vuxit  öfver 
den  normala.  Under  det  att  vanliga  kurvor  i  horisontal¬ 
planet  aldrig  kunna  bli  farliga  med  t.  ex.  5-faldig  säker¬ 
het,  kunna  däremot  dylika  spiraler  leda  öfver  i  det  farli¬ 
ga  gebitet,  om  de  utföras  under  för  starkt  nedgående  och 
för  liten  krökningsradie,  d.  v.  s.  för  stor  infallsvinkel. 
Den  sortens  spiraler  äro  emellertid  fullkomligt  onödiga 
och  rena  uppvisningstricks. 

Andra  tillfällen,  då  belastningen  växer  öfver  den  nor¬ 
mala  äro  upprätningar  ur  glidflykter.  Själfva  glidflykten 
innebär  ingen  ökning  af  påkänningarna  mer  än  för  stag¬ 
ningen  inuti  vingen,  för  hvilken  den  dock  håller  sig  inom 


ofarliga  gränser.  1  upprätningsögonblicket  däremot  kunna 
påkänningarna  ökas  enormt.  För  att  få  en  uppfattning 
härom,  skola  vi  betrakta  en  kurva  (fig.  3)  utvisande  i 
hvilket  förhållande  hastighetens  kvadrat  ökas  vid  glidflykt 
under  olika  lutning.  Som  belastningen  ökas,  dels  pro¬ 
portionellt  med  hastighetens  kvadrat,  dels  med  ökningen 
af  Ky,  så  förstå  vi  att  de  största  möjliga  påkänningarna 

Va 2 

vid  upprätning,  d.  v.  s.  produkten  af  2,5  och  r~ ,  kun- 

'O 

na  uppnå  farliga  värden.  Har  man  bestämt  sig  för  5- 
faldig  s.  k.  säkerhet,  så  kan  man  tydligen  komma  upp 
till  denna  femfaldiga  belastning  på  flera  sätt.  Man  kan 
uppnå  den  vid  en  brantare  glidflykt  genom  en  mindre 
ökning  af  infallsvinkeln  och  vid  en  mindre  brant  genom 
en  större  ökning.  Samtidigt  som  vinkeln  ökas,  flyttas, 
som  vi  erinra  oss,  tryckcentrum  framåt.  Det  extrema 
främre  läge  af  tryckcentrum,  för  hvilket  min  5-faldiga 
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säkerhet  kan  tagas  i  anspråk,  är  alltså  vid  0,29  af  ving- 
djupet  från  framkanten,  motsvarande  160  infallsvinkel. 
För  detta  läge  af  den  5-faldiga  belastningens  resultant 
måste  alltså  frambalkssystemet  dimensioneras.  Det  ex¬ 
trema  bakre  läget  af  tryckcentrum  inträffar  tydligen  vid 
upprätning  från  lodrät  störtning.  Som  hastigheten  då 
är  störst,  förutsätter  tydligen  den  5-faldiga  belastningens 
uppnående  den  minsta  ökningen  af  infallsvinkeln,  d.  v.  s. 
det  yttersta  bakre  läge  af  tryckcentrum,  för  hvilket  5- 
faldig  belastning  inträder. 


’  /i  J  /  O 


ungefär  lika  stort  som  frontmotståndet  mot  flygkropp  m.  m. 
Approximativt  gäller  detta  för  alla  brukliga  typer,  vid 
noggrann  beräkning  måste  förhållandet  närmare  bestäm¬ 
mas.  Då  vid  störtningens  stationära  tillstånd  frontmot¬ 
ståndet  är  lika  med  maskinens  vikt,  måste  alltså  motstån¬ 
det  mot  vingarna  vara  lika  med  halfva  vikten.  För  att 
få  den  vinkel,  för  hvilken  belastningen  blir  5  faldig  vid 
upprätningen  ur  störtningen,  drar  jag  alltså  en  vektor  från 
origo  till  kurvan,  som  är  10  gånger  frontmotståndet  vid 
störtningen  och  finner,  att  den  motsvarar  ungefär  20  in¬ 
fallsvinkel,  (vid  noggrannare  beräkning  eventuellt  modifie¬ 
rad).  Detta  motsvarar  emellertid  tryckcentrums  läge  pa 
0,4  af  vingens  djup  från  framkanten  räknadt.  För  detta  lä¬ 
ge  af  tryckcentrum  måste  alltså  bakbalkssystemet  dimen¬ 
sioneras.  Genom  att  på  detta  sätt  ringa  in  de  olika 
möjligheterna  till  5-faldig  belastning,  har  man  garanti  för, 
att  man  ej  kan  råka  i  en  situation,  då  vingarna  brista, 
innan  den  c-faldiga  belastningen  uppnåtts. 

Ur  den  nyss  visade  kurvan  och  dess  vektorer  kan  man 
exakt  bestämma  storleken  af  den  komposant,  som  i  de 
båda  ytterlighetsfallen  faller  i  vingens  plan,  och  hvilken 
bestämmer  dimensioneringen  af  vingens  innerförstagning 
och  de  tillsatsspänningar,  som  uppstå  i  balkarna  utöfver 
dem,  som  förorsakas  af  spänningar  i  de  bärande  stagen. 
Det  är,  som  redan  framhållits,  tydligt,  att  denna  blir  be¬ 
roende  af  vingarnas  förskjutning  i  förhållande  till  hvar¬ 
andra.  För  icke  förskjutna  vingar  skulle  frontkomposan- 
terna  tydligen  aldrig  kunna  komma  att  öfverskrida  maski¬ 
nens  halfva  vikt,  och  detta  värde  skulle  den  nå,  endast 
då  vingen  för  öfrigt  vore  obelastad.  I  det  ogynnsam¬ 
maste  fallet  skulle  den,  då  belastningen  uppnått  den 
5-faldiga,  d.  v.  s.  vid  20  infallsvinkel,  såsom  fig.  4  visar, 
endast  utgöra  cirka  fjärdedelen  af  maskinens  vikt,  d.  v.  s. 
en  tjugondei  af  maximumbelastningen.  Det  är  således  en 
ganska  omotiverad  och  olämpligt  kategorisk  fordran  att, 
som  t.  ex.  österrikiska  militärmyndigheterna,  kräfva  att 
maskinerna  skola  beräknas  för  ett  frontmotstand,  som  är 
1 1  af  den  fordrade  maximalbelastningen.  För  icke  för¬ 
skjutna  vingar  är  det  onödigt  mycket  och  för  mycket 
förskjutna  kan  det  vara  alldeles  för  litet. 

Det  är  vid  en  noggrann  hållfasthetsberäkning  ej  nog 
med  att  klargöra  för  sig  maximalbelastningens  fördelning 
i  vingens  djupriktning.  Man  måste  också  taga  hänsyn 
till  belastningens  fördelning  i  vingens  längdriktning. 

Vid  vingarnas  ändar  uppträder  nämligen  en  utjämnings- 
strömning  rundt  vingspetsen  mellan  den  komprimerade 
uften  på  undersidan  och  den  förtunnade  på  öfversidan. 
Dessa  s.  k.  ändförluster  äro  omöjliga  att  undkomma,  och 
den  härmed  förbundna  hvirfvelbildning,  som  sträcker  sig 
som  ett  par  horn  bakom  maskinen,  utgör  en  af  de  största 
energiförbrukarna  på  en  flygmaskin.  Ändtörlusterna  ver¬ 
ka  störande  långt  in  på  vingen  och  medföra  att  belast¬ 
ningen  koncentreras  in  emot  vingarnas  midt.  För  be¬ 
stämmande  af  belastningskurvan  i  längdriktningen  kan 
man  använda  en  af  Knoller  uppställd  formel 


P 


Fig.  4- 


U— ('7/ 


Den  i  fig.  4  visade  grafiska  framställningen  af  tryck- 
resultantens  storlek  och  riktning  vid  olika  infallsvinklar 
tillåter  oss  att  bestämma  detta  läge.  En  beräkning  visar, 
att  vid  små  infallsvinklar  frontmotståndet  mot  vingarna  är 


där  P0  är  belastningen  vid  vingens  midt,  P  belastningen 
på  afståndet  *  därifrån  och  /  halfva  vingens  längd. 

Skall  man  vara  fullt  juste  måste  man  äfven  taga  hänsyn 
till  kroppens  störande  inverkan.  Belastningskurvan  förlö¬ 
per  alltså  olika  för  öfver-  och  undervingen  på  ett  biplan. 
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En  närmevärdemetod  är  följande.  Man  indelar  vingläng- 
den  från  midten  räknadt  i  fyra  lika  stora  fält.  Om  me¬ 
delbelastningen  per  meter  är  qm,  är  den  faktiska  belast¬ 
ningen  per  meter  i  de  olika  fälten  räknadt  från  midten,  för 
öfvervingen  1,16  qm,  1,10  qm ,  0,986  qm ,  0,754  qm  och 
för  undervingen  1,12  qm,  1,06  qm,  0,96  qm,  0,86  qm. 

Sedan  väl  lastfördelningen  blifvit  klarlagd,  beräknas 
vingstället  som  ett  vanligt  fackverk.  Det  mest  delikata 
härvid  är  att  beräkna  påkänningarna  i  öfvervingens  bal¬ 
kar,  som  samtidigt  äro  utsatta  för  böjning  och  tryck.  Jag 
har  gjort  en  del  försök  med  träbalkar,  som  vid  böjningsförsök- 
visade  sig  brista  vid  en  påkänning  i  yttersta  fibern  af  790 
kg/cm2  men  där  olika  formler,  som  påträffas  i  litteraturen,  gåf- 
vo  till  resultat  värden  på  påkänningen  vid  bristning  vid  den 
kombinerade  belastningen,  varierande  mellan  250  och  800 
kg/cm2.  Det  sämsta  resultatet  erhölls  märkligt  nog  med  en 
metod,  hämtad  ur  en  handledning  i  flygmaskinens  hållfast- 
hetsberäkning. 

Jag  har  i  det  föregående  gifvit  en  del  exempel  på 
manövrer,  då  belastningarna  kunna  öfverskrida  den  fixe¬ 
rade  belastningsmarginalen,  äfven  om  denna  är  tilltagen 
så  pass  högt  som  5-faldig.  Jag  behöfver  väl  inte  på¬ 
peka,  att  upprätningarna  ur  glidflykt  och  störtning  emel¬ 
lertid  mycket  väl  kunna  ske  på  ett  fullkomligt  ofarligt 


sätt,  om  endast  flygaren  är  tillräckligt  försiktig  och  ej 
agerar  för  bryskt  på  höjdrodret.  Det  är  t.  o.  m.  möj¬ 
ligt,  att  han  med  bästa  vilja  i  världen  ej  kan  företaga  en 
upprätning  så  snabbt,  att  säkerheten  äfventyras.  Den 
hastighet,  hvarmed  en  maskin  kan  upprätas,  är  egentli¬ 
gen  en  tämligen  svårbestämd  funktion  af  rodrens  storlek 
och  momentarm.  dämpningsytornas  storlek  och  moment- 
arm  och  maskinens  tröghetmoment.  Utan  att  ge  sig 
in  på  att  bestämma  denna  funktion  kan  man  säga,  att 
små  roder,  stora  dämpningsytor  och  stort  tröghetsmo- 
ment  minskar  upprätningens  hastighet  och  så  tillvida  be¬ 
fordra  en  verklig  säkerhet.  En  exakt  matematisk  formel 
för  sambandet  är  ännu  ej  uppställd.  Idealet  synes  vara, 
att  maskinens  grad  af  styfhet  göres  precis  så  stor,  att 
belastningsmarginalen  nätt  och  jämnt  aldrig  kan  öfver- 
skridas.  Huruvida  en  sådan  styfhet  skulle  alltför  men¬ 
ligt  inverka  på  smidigheten  vid  sådana  manövrer,  som 
kunna  företagas  utan  risk,  t.  ex.  i  kurvor,  är  ännu  ej  ut- 
redt.  Det  förefaller  emellertid  troligt,  att  den,  äfven  i 
ofta  förekommande  manövrer,  minskade  smidigheten  skulle 
kunna  medföra  nya  riskmoment,  t.  ex.  vid  landning  på 
begränsade  landningsfält.  Ett  faktum  är  emellertid  att 
vår  tids  jagar-  och  spaningsmaskiner  ej  besitta  denna  grad 
af  styfhet,  och  att  med  dem  försiktighet  ej  är  omotiverad. 


HALLFASTHETS-  OCH  FORMFÖRÄNDRINGSBERÄKNING  AF  ENKELKRÖKTA 

STÄNGER. 

Af  ingenjör  Adolf  F.  F.  Peterson. 


Beräkning  af  de  genom  värmeutvidgning  uppkommande 
spänningarna  i  ångrör. 

Om  ett  ångrör,  af  t.  ex.  vidstående  (fig.  10)  utseende 
vid  uppvärmning  icke  kan  fritt  utvidga  sig,  måste  röret 
ändra  sin  form.  För  beräkning  af  denna  formförändring 
samt  de  spänningar,  som  därvid  uppstå  i  röret,  antages 
ena  ändan  vara  fri,  så  att  röret  kan  förlänga  sig  stycket 
Ax  i  „r-axelns  riktning  och  stycket  /Jy  i  v-axelns  riktning. 


Oenom  krafterna  H  och  P  samt  momentet  M0  återföres 
sedan  den  fria  ändan  i  sitt  ursprungliga  läge.  Af  för¬ 
längningarna  Ax  och  Ar,  som  äro  beroende  af  tempera¬ 
turförhöjningen,  samt  villkoret,  att  vinkeländringen  mellan 
rörets  ändsektioner  på  grund  af  infästningen  är  noll,  be¬ 
räknas  //,  P  och  M0,  hvarefter  spänningarna  i  röret  kunna 
bestämmas. 


(Forts,  från  sid.  140.) 

För  att  spänningarna  i  röret  skola  blifva  så  små  som 
möjligt,  göres  vanligen  afståndet  mellan  rörets  ändpunkter 
så  mycket  mindre  än  afståndet  mellan  infästningspunk- 
terna,  som  halfva  den  mot  temperaturförhöjningen  sva¬ 
rande  förlängningen.  Röret  monteras  sålunda  med  en 
viss  initialspänning,  vid  halfva  temperaturförhöjningen  är 
röret  spänningslöst,  och  då  fulla  temperaturförhöjningen 
inträdt,  äro  spänningarna  i  röret  lika  med  initialspän¬ 
ningarna  med  ombytt  tecken. 

I  efterföljande  exempel  antages  temperaturförhöjningen 


från  spänningslöst  tillstånd  vara  1°.  Fängdutvidgnings- 
koefficienten  betecknas  med  a,  rörets  yttre  diameter  med  d 
och  afståndet  mellan  ändpunkterna  med  L. 

Exempel  /. 

Ett  ångrör  (fig.  1 1)  i  form  al  en  cirkelbåge  med  ra¬ 
dien  R  och  centri vinkeln  2a. 
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På  grund  af  symmetrien  behöfver  beräkningen  endast 
utföras  för  halfva  bågen  på  så  sätt,  att  densamma  antages 
vara  infästad  i  midtelsektionen  O ,  och  i  ändpunkten  A 
åverkad  af  en  kraft  II,  parallell  med  växeln,  samt  det 
från  infästningen  i  A  härrörande  momentet  M0. 

Vinkeländringen  mellan  O  och  A  är,  på  grund  af  att 
rörets  ändsektioner  antagas  vara  fast  inspända,  lika  med 
noll.  Således  blir  enligt  (8)  och  (18) 

HR2  ,  .  v  M0R .  a 

~j?Y  (sm  a  —  a  cos  «)  -\ - jgjr-  =  o 

och 

(sin  a 


cos  a)j  =  —  Hl  ‘ —  cot  aj  — 

=  -  Cy  .  Hl  . (46) 

således  böjande  i  motsatt  riktning  än  den  i  figuren  antagna. 
Böjande  momentet  i  midtelsektionen 
Mm  —  HR(  1  —  cos  a)  +  M0  =  HR(i  —  cos  a)  — 

a]  -  Hr( i  —  — ' 


HR\m 

a 


cos 


a 


=  Hl[~ - =  c2  .  Hl 

\sm  a  aj 


(47) 


Men  cot  «  <  — - således  numeriska  värdet  af  7l/0  >  Mm. 

sm  a 

Förflyttningen  i  „r-axelns  riktning  af  ändpunkten  A  är 

enligt  (10)  och  (20) 

.  HR3  la  ,  3 

Ax  4  = - - ha  cos2  a - sm  o.  .  cos  a 

A  El  \  2  2 

M0R'2  .  .  , 

- -  (sm  a  —  a  cos  a) 

eller  om  värdet  på  M0  insättes 
HR 3 


Axa  — 


[a  ,  o  3  • 

- ha  cos2  a - sm  a  cos  u. 

El  L2  2 


/ sin  a 

\  « 


cos 


(sin  a  —  a  cos  a)J 


Insättes  R  — 


HRA 

~eT 

/ 


_  a  sm2  a  sm  a  cos  a 

"  .2  a  2 


erhålles 


zJxA 


sm  a 

«2  —  2  sin2  a  +  a  sin  a  cos  a  Hl 3 
2  a  .  sin3  a  El 

1  Hl 3 


c8  El 


(43) 


Men  längdutvidgningen  af  halfva  röret  skall  vara  lika 
med  numeriska  värdet  af  /JxA.  Således: 

1  HP 


atl  — 


c3  El 


och 


H=cs. 


at  El 

T2 


•  (49) 


Insättes  värdet  på  II  i  (46)  erhålles 

at  El  at  El 


M0  = 


Cl-C3-—J 


l 


2/ 


Divideras  d/0  med  motståndsmomentet  W  —  — -  erhålles 


numeriska  värdet  af  största  böjningsspänningen 


at  Ed 


K  =  c  — 

W  '  L 


(50) 


I  tabell  4  är  koefficienterna  Cl,  C2,  C3  och  C  uträknade 
för  hvar  femtonde  grad  från  a  =45°  till  a  —  165°. 

Exempel  2. 

Ett  ångrör  (fig.  12)  bestående  af  en  halfcirkelformig 
del  med  radien  R  samt  tvenne  raka  längder  /. 


På  grund  af  symmetrien  behöfver  beräkningen  endast 
utföras  för  ena  hälften  af  röret  på  så  sätt,  att  detsamma 
antages  vara  infästadt  i  midtelsektionen  O,  och  i  änd¬ 
punkten  A  åverkad  af  en  kraft  H,  parallell  med  v  äxeln, 
samt  det  från  infästningen  i  A  härrörande  momentet  M0. 

I  ändpunkten  B  af  cirkelbågen  OB  verka  kraften  H 
samt  momentet  Hl  +  M0.  Vinkeländringan  mellan  O  och 
B  är  enligt  tabell  1  samt  (8)  och  (18): 

„  HR 2  ,  ti  (Hl  +  M0) .  R 

ft°B  EJ  +  2  •  -  -  EI 

och  vinkeländringen  mellan  B  och  A  enligt  (37)  och  (40): 

„  HP  MJ 

P*A  ~7I/+e7- 


Tabell  4. 


k 

II 

k 

Mm  =  c ,  .  Hl 

1  HP 

Ax.  — - .  • — 

EI 

at  EI 

H  -----  c *  .  — 5- 

3  P 

at  Ed 

^max  ^ 

I 

c.  — - cot  a 

a 

1  1 

2  a 

.  sin3  a 

2  sin2  a  (sin  a  —  a  cos  d) 

ac 

2  sin  a  a 

3  dl  —  2  sin2  «  +  a  sin  a  cos  a 

ul  —  2  sin2  a  +  a  sin  a  cos  a 

45 

0,27323 

0 , 14098 

58,159 

I  5 , 8908 

60 

0,37758 

0,20004 

27,169 

10,2585 

75 

0,49599 

0,27134 

13,506 

6,6984 

90 

0 , 63662 

0,36338 

6,7215 

4,2789 

i°5 

0,81362 

0,48961 

3,  *938 

2 , 5986 

120 

1 ,05481 

0,67751 

1,3741 

I ,4497 

135 

1 ,42441 

0,98980 

0,4939 

0,70347 

i5° 

2 , 11402 

1 ,61823 

0,1250 

0,264*6 

165 

4,079*4 

3,51651 

0.0124 

0,05067 
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Men  vinkeländringen  mellan  O  och  A  är  på  grund  af 
att  röret  är  infästadt  i  ändpunkterna  samt  på  grund  af 
symmetrien  lika  med  noll.  Således 


///v2  n  (. Hl  +  MA  .  R  HR  MJ 

—  —I—  —  , - — J- - — -  —  o 

El  ^  2  El  2  El  El 


och 


Mn  =  —  HR. 


I  P 
2+n-R+& 


l 

7T  +  2  .  — 

'  R 


—  —  ci  •  I1R  .  .  .  (51) 


således  böjande  i  motsatt  riktning  än  den  i  figuren  an¬ 
tagna. 

Böjande  momentet  i  midtelsektionen  är 

l  P 


M„=H(l+R)  +  M,  =  HR . 


7T+  2  . 


I 

R 


=  c2  .  HR  (52) 


Eftersom  2  >  7t  —  2  och  71  >  2  blir  numeriska  värdet 
af  cx  >  c2  och  således  >  Mm. 

Förflyttningen  i  ^-axelns  riktning  af  ändpunkten  A  är: 

zjx0A  —  AxOB  — $obI  +  PlxBA- 

AxGb  är  förflyttningen  i  „r-axelns  riktning  af  punkten 
B  på  grund  af  formförändringen  af  bågen  OR.  Änd¬ 
punkten  A  förflyttas  lika  mycket  samt  dessutom  stycket 
—  Pob  •  l  genom  vinkeländringen  ftOB  af  bågen  O  B  samt 
stycket  Axba  genom  formförändringen  af  den  raka  de¬ 
len  B  A. 

Således  enligt  tabell  1  samt  (39)  och  (42) 

tv  ER3  (Hl  +  M0) .  R 2  HR 2 .  I 


Ax 


O  A 


j :* 
8 


4  El  El  El 

7Z  (Hl  +  Af0) .  Rl  IIP  M0P  _ 

2 


El 


3  El  2  El 

r  1 


p 


TT  l  P  7t 

1  +  4  R+dP  +  6  '  R3  +  1  2  IP  HR 3 

‘  ~EH 


n  l 

2  +  7 

1  IIR 3 
cz  El 


•  (53) 


Men  längdutvidgningen  af  halfva  röret  skall  vara  lika 
med  numeriska  värdet  af  AxoA.  Således 


och 


1  HR3 

at  /v  =  ~  ~~ET 

c3  ^1 


II  = 


at  El 

C3'~W 


(54) 


Insättes  värdet  på  H  i  (51)  erhålles 


M0  =  —c1.  c 


at  El 


3  • 


R 


at  El 
R 


2/ 


Divideras  I\E  med  motståndsmomentet  W  =  —  erhålles 


numeriska  värdet  af  största  böjningsspänningen 


°max  —  jy  —  c  • 


at  Ed 
2R 


at  Ed 


L 


•  (55) 


I  tabell  5  äro  koefficienterna  C\,  C2,  Ca  och  C  uträk- 
/ 

nade  for  —  =  o,  1/2,  1,  i1  2,  2. 

Exe?npel  j. 

Ett  ångrör  (fig.  13)  bestående  af  en  cirkelformig  del 
med  radien  R  samt  tvenne  raka  längder  /. 


0 

7L 

D , 

r 

-  *  . 

*  j 

<  4. 

n 

J 

I 

i 

3- 

Fig-  13. 

På  grund  af  symmetrien  behöfver  beräkningen  endast 
utföras  för  ena  hälften  af  röret  på  så  sätt,  att  detsamma 
antages  vara  infästadt  i  midtelsektionen  (9,  och  i  ändpunkten 
A  åverkad  af  en  kraft  //,  parallell  med  x-axeln,  samt  det 
från  infästningen  i  A  härrörande  momentet  M0. 

I  ändpunkten  B  af  halfcirkelbågen  O  B  verka  kraften 
H  samt  momentet  M0.  Vinkeländringen  mellan  O  och  B 
är  enligt  tabell  1  samt  (8)  och  (18): 

II IP  M0R 

Pob=-x--eT  +  ~eT 

För  den  raka  delen  är  vinkeländringen  enligt  (40) 

o  T/0/ 

?BA  -  ~eI‘ 

På  grund  af  symmetrien  samt  emedan  röret  är  infästadt 
i  ändpunkterna  måste  vinkeländringen  mellan  O  och  A 
vara  lika  med  noll.  Således 


n . 


HR 2 
El 


+  7t  . 


MJl  MJ 


-4-  - —  O 

El  El 


Tabell  5. 


1  HR2 

at  El 

a  t  Ed 

AI =  —  c,  .  HK 

ta, 

II 

<-> 

t* 

tt! 

JXoÄ~  c.J  El 

H  =  c.,  .  —— 
a  R- 

^max  C  .  ~ 

l  l2 

l  A 

7t 

l 

7 -  l  1  P 

4"  ~ 

i  4“  —  .  —  4"  —  •  ~ 

/ 

"K  R2 

'  R  R1 

2 

R 

2  R  2  R- 

R 

C'~  l 

C'~  ~~  l 

C»~  -  / 

1*  x  l3  1  A 

rd  x  l  I  x  l3  1  l* 

’4!'ä 

X  +  2  .  — 

R 

|-I+T'7e  + 

R2  +  ~6-  R3+  12  '7* 

7  ~  1  +  4 ' '  R+R*  +  l5  ’  R3*  12  *74 

0 

0,63662 

0,36338 

6>72>5 

4,2789 

0,5 

0,92254 

0,57746 

2,1867 

2,0173 

1 

I,'945 

0,80551 

0,97898 

1 ,1694 

1,5 

I ,4593 

1 ,0407 

O , 60190 

0,87836 

1 

2 

I ,7200 

1 , 2805 

0,31526 

0,54224 
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och 


7Z 


HR  =  cx  .  HR 


n  +  R 


1  tabell  6  äro  koefficienterna  Clf  C ,  C2  och  C  uträk- 

(56)  /  10  10 

nade  för  — =  — ,  —  0  s.  v- 
R  12 


Böjande  momentet  i  midtelsektionen  O  är 
Mm  =  —  H .  2R  +  M0  =  —  2 HR  +  IIR  . 


tiR 


7VR  +  l 


r.  +  2- 


.  HR  =  —  c,  .  HR  .  .  .  .(57 


17  +  R 


således  numeriska  värdet  af  M,n  >>  M0. 

Förflyttningen  i  x-axelns  riktning  af  ändpunkten  A  är 
lika  med  förflyttningen  af  punkten  B  och  är  enligt  tabell 
1  samt  (10)  och  (20) 

.  3 ti  HR*  M0R*  HR 3  / 3 TT  7lR 

/>Xa  =  T'~e7  k'~eT  =~ÉT\7  ~!T'^r  +  i 


l 


7t 

2 


71  +  3n 


R  HR 3  1  ///v>?' 


TT  + 


/  El 
R 


c3  El 


(58) 


Men  längdutvidgningen  af  halfva  röret  skall  vara  lika 
med  Således 

1  HR 3 


atl  =  - 

El 


och 


at  El .  I 

R 3 

Insättes  värdet  på  //i  (57)  erhålles 

at  Eli 

M;n  =-■  —  •  ^3  •  ~^2~- 


(59) 


2/ 


Divideras  med  motståndsmomentet  W  =  —  er¬ 

hålles  numeriska  värdet  af  största  böjningsspänningen 


^max  —  w 


B  at  Ed  at  Ed 

=  c  .  — - —  .  .  (60) 


L 


Exempel  4. 

Ett  ångrör  (fig.  14)  bestående  af  en  cirkelbåge  med 
radien  R  och  centrivinkeln  2a  samt  tvenne  cirkelbågar  med 
radien  R  och  med  centrivinkeln  a. 


Emedan  röret  är  symmetriskt  med  afseende  på  ; '-axeln, 
och  emedan  bågarna  OB  och  B  A  hafva  samma  radie  och 
samma  centrivinkel,  så  är  punkten  B  en  inflexionspunkt. 
I  punkten  B  finnes  på  grund  häraf  ej  något  böjande  mo¬ 
ment,  utan  endast  en  skufkraft  H)  som  å  bågen  O  B  ver¬ 
kar  i  riktning  XO  samt  å  bågen  BA  i  motsatt  riktning. 
Beräkningen  behöfver  således  endast  utföras  för  t.  ex. 
bågen  O  B  på  så  sätt,  att  densamma  antages  vara  infästad 


Tabell  6. 


1 

R 

M0  =  c}.  HR 

Mm  =  -  t,  .  HR 

i  HRZ 

at  Eli 
H=  c*-  ~~r*~ 

at  Ed 

^m*x  C  * 

II 

a  1 

+  j  >1 

l 

7T+2.- 

2 

Ci  =  —  • 

/C 

\%  ; 

+ 

^  1 

l 

2  *  +  2  r  r 
c  ~  7  '  1  '  R  '‘ 

TT  +  3  — 

ö  R 

**  -  / 

l 

~  +  3  R 

10 

0,23906 

1 ,76094 

0,25244 

44,453 

1 

10 

0,38587 

1,61413 

0,28570 

I  1 ,529 

2 

10 

0,48519 

I , 5*481 

0,31366 

5,2794 

3 

10 

0,55686 

I ,443r4 

0, 

3375° 

3,0441 

4 

10 

0,6*102 

1,38898 

0,35806 

I ,9894 

5 

10 

T 

0,65337 

1,34663 

0,37598 

I  ,4064 

10 

0,68741 

I ,3i259 

0, 

39172 

I ,0493 

7 

10 

0,71536 

1 ,28464 

0,40568 

0,81430 

8 

10 

0,73873 

1 ,26127 

0,41813 

0,65138 

9 

10 

■ — 

0,75855 

I ,24145 

0 

42930 

0,53295 

10 

1 
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i  O  och  i  ändpunkten  B  åverkad  af  en  kraft  H  parallell 
med  „r-axeln,  hvars  storlek  bestämmes  så,  att  numeriska 
värdet  af  förflyttningen  i  ar-axelns  riktning  af  ändpunkten 
B  blir  lika  med  den  mot  temperaturförhöjningen  svarande 
förlängningen  af  CB.  Således  enligt  (10) 

^  II IP 

Ko  ■  -  =  at  K  sin  a 


och 


II 


El 
sin  a  at  El 


Ko 


R2 


= 


at  El 
K2 


(<5i) 


Största  böjande  momentet  M0  är  tydligen  i  O,  således 


Mn  =  H.  R(  1 


\  ,,, ,  at  El 

cos  a)  —  ct  .  HR  —  c1  .  cz  — —  .  .  (62) 


2/ 

Divideras  med  motståndsmomentet  W  —  ■ —  erhålles 

d 

numeriska  värdet  af  största  böjningsspänningen 


_M±_  - 
örnax  —  c\  •  r3 


at  Ed  .  at  Ed 

— —  c,  .  c*  .  2  sin  a  . - 

2  R  1  a  r. 


at  Ed 
L 


(6s) 


t.  ex.  OB  på  så  sätt,  att  densamma  tänkes  infästad  i  O 
och  i  ändpunkten  B  återverkad  af  kraften  H  parallell  med 
ar-axeln.  Storleken  af  dessa  krafter  bestämmes  så,  att 
numeriska  värdet  af  förflyttningarna  af  ändpunkten  B  i 
.v-  och  jy-axlarnas  riktning,  som  dessa  krafter  åstadkomma, 
blifva  lika  med  de  mot  temperatur  förhöjningen  svarande 
förlängningarna  af  bågen  i  x-  och  jy-axlarnas  riktning. 
Således  enligt  (ro)  och  (15) 


2  El 


K, 


PR 3 
El 


—  —  at  R  .  sin  a 


och  enligt  (12)  och  (17) 


II  IP  PIP 

El  ~~  6  '  El 


=  —  at  ^?(  1  —  cos  a) 


hvaraf  erhålles 

och 


at  El 


k2k6 


P  = 


IP{ 


k2k6 


II 

t 

1  •  R‘i 

-  Kz  .  sin  a 

at  El 

at  El 

R 2  ~  ^ 

'  IP  ' 

(64) 


a)  För  a  =  90°  (fig.  15  a)  erhålles  enligt  tabell  1 


Tabell  7. 


Mc=c.  .  HR 

c  1 

H-c 

at  Ed 

*■  R* 

1 

'  «° 

ct  1  —  cos  a 

sin  a 

2  .  sin2«(  1  —  cos«) 

Ci  k 

K 

|  Fig.  14  b  45 

0,293 

20,ooo 

8,275 

»  14a  90 

1,000 

1 ,27S 

2,547 

»  14  135 

1,707 

0,228 

0,55° 

Exempel  5. 

Ett  ångrör  (fig.  15)  bestående  af  tvenne  cirkelbågar 
med  radien  R  och  centrivinkeln  a. 


Fig.  15. 

Emedan  bågarna  O  B  och  B  A  hafva  lika  stor  radie  och 
centrivinkel,  så  är  punkten  B  en  inflexionspunkt.  I  punkten 
B  finnes  på  grund  häraf  ej  något  böjande  moment,  utan 
endast  en  transversalkraft  7)  hvars  komposant  H  å  bågen 
OB  verkar  i  riktning  XO,  och  komposanten  P  i  riktning 
VO.  Beräkningen  behöfver  endast  utföras  för  endera  bågen 


ci  = 


°,5  —  0,3562 


och 


—  0,7854  .  0,3562  —  0,5  .  ( —  0,5) 

—  0*7854  —  0,5 

C  g  “ 

—  0,7854  .  0,3562  —  0,5  .  ( —  0,5) 
Böjande  momentet  i  O  är: 


28,54 


42,84. 


Mo  =  PR  -  IIR  =  14,3  . 


at  El 
R  ' 


1  punkten  C,  liggande  på  en  radie  vinkelrät  mot  re- 
sultanten  7)  har  böjande  momentet  ett  max.  värde. 

Mc=  t(r  —  ?.r')  =  (T  —  P)  .  R  — 

_  i  1  o  T — 2  \  at  El  at  El 

—  IV7 '  +  cp  —  CP  ■  —g  =  8,66  .  — — - . 

Största  böjningspåkänningen  blir  således  i  infästningen. 
Divideras  iW0  med  motståndsmomentet  W  erhålles  nu¬ 
meriska  värdet  af 

at  El  d  1 4  1 /g  at  Ed  at  Ed 

=  ;v  '  17  =2°’5 ■  -E  m 

b)  bör  a  =  180°  (fig.  15  b)  erhålles  enligt  tabell  1 

2  .  2 


ci  = 


=  -  1 » 1 75 


och 


—  4,7124  .  1,5708  —  (—  2)  .  2 
—  4,7124  .  2 

a  ,  o  f  \  2  >77* 

4,7124  •  1,5708  —  ( -  2)  .  2 
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Böjande  momentet  i  O  är: 


at  Ed 

1,175  •  —55-  •  R  = 


2,35 


at  7?/ 


i  punkten  C,  liggande  på  en  radie  vinkelrät  mot  re- 
sultanten  T,  har  böjande  momentet  ett  maximum 


,  H 

Mc=  T[R  T' 


R  )  =  (T — dl)  .  R 


=  V  I,I752  +  2 


,772  —  1,175) 


at  El  at  El 

R  :  1,825  R  ‘ 


Största  böjningspåkänningen  blir  således  i  infästnin¬ 
gen.  Divideras  numeriska  värdet  af  M0  med  motstånds- 
momentet  W  erhålles 


at  El  d  at  Ed 

^max  2,35  .  —  ■  ^  j  4,7  ’  j  •  •  •  •  ( O  7 ) 


c)  För  «  =  270°  (fig.  15  c)  erhålles  enligt  tabell  1 


1 


—  0,5  —  9,0686  .  ( —  1) 

— -  2,3562  .  9,0686  —  0,5  .  ( —  0,5) 


0,406 


och 


—  2,3562  —  0,5  •  ( —  0 

-  2,3562  .  9,o686  —  0,5  .  ( —  0,5) 


0,088. 


Största  böjande  momentet  är  såsom  af  fig.  15c  tyd¬ 
ligen  framgår  i  punkten  C,  liggande  på  en  radie  vinkel¬ 
rät  mot  resultanten  T. 


Mc  =  t(r  +  Y  =(T+  P).  R  = 

/ _  \  at  El  at  El 

—  (y/0,4062  -f-  0,o882  4-  0,088  J  •  — ~y~  ~  °>503  •  ^  • 

Divideras  Mc  med  motståndsmomentet  W  erhålles 


at  El  d 


at  Ed 


W  =  0,503  •  A,  •  2/=  0,712  •  — 


.  (68). 


EN  DIREKT  REVERSIBEL  PENTA-MOTOR. 


Tidigare  hafva  egentligen  endast  större  Diesel-motorer 
försetts  med  anordningar  för  direkt  omkastning  af  rörelse¬ 
riktningen,  analoga  med  manövern  på  en  ångmaskin,  och 
på  mindre  motorer  har  man  varit  nödsakad  använda  sig 
af  s.  k.  backslag,  ett  system  af  kugghjul,  medelst  hvilket 
en  mot  motorns  normala  rotationsriktning  motsatt  sådan 
åstadkommes.  Vid  en  del  motorsystem  har  man  äfven 
reverserat  motorerna  genom  att  sakta  ned  deras  fart  och 
vid  lämplig  hastighet  gifva  dem  en  förtändning,  som  kas¬ 
tar  om  rörelseriktningen.  Det  vanliga  mekaniska  back¬ 
slaget  är  emellertid  ur  manöversynpunkt  långt  ifrån  ide¬ 
aliskt,  och  det  ofvan  angifna  sättet  att  med  förtändning 
lösa  problemet  har  äfven  sina  nackdelar.  Det  har  där¬ 
för  länge  varit  ett  önskemål  att  äfven  på  mindre  och 
medelstora  motorer  kunna  införa  direkt  omkastning  och 
tryckluftigångsättning  för  erhållande  af  största  manöver¬ 
förmåga. 

Den  första  reversibla  Penta-motorn  har  i  dagarna  leve¬ 
rerats  och  profkörts  vid  Kungl.  Flottan,  där  den  inmon¬ 
terats  i  den  för  hvarje  stockholmare  säkerligen  välbe¬ 
kanta  f.  d.  ångslupen  »Eugen.»  Motorn  är  6  cylindrig 
och  lämnar  vid  500  hvarf  pr  min.  75  eff.  hkr.  samt  ar¬ 
betar  liksom  öfriga  större  Penta-motorer  i  4-takt.  Den 


reversibla  Penta-motorn  arbetar  utan  någon  friktionskopp- 
ling  direkt  på  propelleraxeln. 

Hela  manövern  af  motorn  är  sammanförd  till  2  hand¬ 
grepp.  Det  ena  handgreppet  (gaspådraget)  motsvarar  full¬ 
ständigt  ångpådraget  på  en  ångmaskin;  det  andra  hand¬ 
greppet  (omkastningsrörelsen)  motsvarar  slidomkastningen 
på  en  ångmaskin.  Vid  manöver  saktas  motorn  genom 
gaspådraget,  stoppas  genom  att  omkastningsrörelsen  vrides 
på  sitt  midtläge,  samt  backas  genom  att  omkastnings¬ 
rörelsen  föres  öfver  till  sitt  backläge  och  gaspådraget 
öppnas. 

Denna  motorns  rörelse  i  bägge  riktningarna  möjliggöres 
genom  att  styraxeln  är  försedd  med  tvenne  kammar 
för  hvarje  ventil  och  att  densamma  genom  en  mekanisk 
anordning  förskjutes  i  axiell  led  så  långt,  att  den  ena 
eller  andra  af  dessa  kammar  inkopplas  för  gång  i  ena 
eller  andra  riktningen. 

För  att  närmare  belysa,  hur  omkastningsanordningen 
fungerar,  torde  det  vara  lämpligast  gå  ut  ifrån  bifogade 
fig.  1,  h vilken  visar  dels  ett  genomsnitt  af  en  ventil  i 
stängdt  läge  jämte  mot  ifrågavarande  ventil  svarande  häf- 
arm  och  styraxel  med  kammar,  dels  i  genomskärning  det 
hus,  i  hvilket  styraxeln,  manöveraxeln  samt  öfriga  för 
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Fig.  1.  Genomskärningsritning,  visande  manöveranordningen. 


manöverns  ordnande  nödvändiga  detaljer  äro  placerade. 
Som  af  genomskärningsritningen  framgår,  är  ventilen  stängd 
och  ventiltryckararmens  skruf  A  ligger  an  mot  ventilspin- 
deländan.  Af  fig.  1  framgår  vidare,  att,  för  att  göra  det 
möjligt  att  åstadkomma  en  omkastning,  måste  ventiltryc- 
kararmen  B  kunna  upplyftas  så  mycket,  att  dess  rulle  C 
går  fri  för  styraxelns  kammar  D.  Styraxeln  kan  då  för¬ 
skjutas  i  axiell  led,  i  hvilket  förhållande  till  ventiltryckar- 
armarnas  rullar  kamskifvorna  än  stå.  För  att  åstadkom¬ 
ma  denna  höjning  af  ventiltryckararmarna  B  äro  desam¬ 
ma  för  samtliga  ventiler  lagrade  på  en  axel  E,  hvilken 
för  hvarje  häfarm  är  utbildad  till  en  excenter  F.  Hvarje 
ventiltryckararm  hålles  tryckt  mot  ventilspindelns  ände 
medelst  en  fjäder  G.  Om  sålunda  axeln  E  med  sina 
excentrar  F  vrides  c:a  1800,  upplyftes  samtidigt  de  med 
rullar  försedda  ändarna  af  ventiltryckararmarna  B  så 
mycket,  att  styraxeln  med  dess  kamskifvor  kan  förskjutas 
i  axiell  led  utan  att  hindras  af  ventiltryckararmarnas  rullar  C. 

Af  fig.  1  framgår  vidare,  att  motorn  är  försedd  med  3 
ofvanför  och  bredvid  hvarandra  liggande  parallella  axlar, 
hvilka  inbördes  samarbeta  för  åstadkommande  af  motorns 
rörelse  i  bägge  riktningarna.  Den  understa  af  dessa  är 
styraxeln  //.  Denna  axel  är  som  ofvan  nämnts  försedd 
med  tvenne  satser  kamskifvor  för  hvarje  ventil,  en  för 
framåtgång  och  en  för  backgång,  äfvensom  kamskifvor 
för  haltkompression  7,  och  den  ena  eller  andra  satsen 
kamskifvor  inkopplas,  som  likaledes  ofvan  påpekats,  ge¬ 
nom  att  styraxeln  förskjutes  åt  ena  eller  andra  hållet. 
Vidare  uppbär  styraxeln  en  med  ett  hål  försedd  förde- 
larslid  /,  hvilken  har  till  uppgift  att  påsläppa  tryckluft 
från  tryckluftlådan  K  genom  rörledningen  L  till  den  cy¬ 
linder,  som  är  i  tur  att  tända.  Styraxeln  uppbär  vidare 
en  anordning  M  för  omställning  af  tändapparaten  vid 
gång  back,  likaledes  tändapparatens  fördelare  N 

Den  ofvanför  och  vid  sidan  af  styraxeln  belägna  andra 
axeln  uppbär  excentriskt  lagrade  ventilarmar,  som  förmed¬ 
la  rörelsen  från  kamskifvorna  till  ventilerna.  Vidare  upp¬ 
bär  denna  axel  det  organ,  som  åstadkommer  styraxelns 
förskjutning  i  axiell  led.  I  nafvet  till  det  kugghjul  O, 
medelst  hvilket  denna  mellanaxel  får  sin  rörelse,  är  utta¬ 
get  ett  spiralspår,  i  hvilket  ingriper  en  med  rulle  försedd 
häfarm  B,  hvilken  är  så  monterad  på  styraxeln,  att  den 
är  skjutbar  i  axiell  led  på  samma  gång  som  den  tager 
styraxeln  med  sig.  Denna  arm  P  ligger  an  mot  två  gejd- 
rar,  mot  hvilka  den  glider  vid  sin  förskjutning. 


Den  ofvanför  axeln  E  belägna  manöverrattens  axel  R 
är  försedd  med  ett  kugghjul,  hvilket  kuggar  i  det  förut¬ 
nämnda,  med  spiralspår  försedda  kugghjulet  O.  Vid 
vridning  af  ratten  A  och  dess  axel  R  vrides  alltså  äfven 
kugghjulet  ifråga,  och  dess  spår  tager  med  sig  den  med 
rulle  försedda  häfarmen  P,  och  för  sålunda  styraxeln  i 
axiell  led  åt  ena  eller  andra  hållet.  Manöveraxeln  R  har 
vidare  till  funktion  att  medelst  en  med  klackar  försedd 


Fig.  2.  Detaljer  till  mai.överanordningen. 


skifva  T  reglera  påsläppningen  af  tryckluft.  Å  fig.  2  synes 
denna  skifva  T  med  sina  klackar.  Under  skifvan  7  sy¬ 
nes  å  fig.  en  häfarm  X,  hvars  ena  ände  påverkar  pådra¬ 
get  till  luftventilen  Yy  dess  andra  ände  är  försedd  med 
tvenne  mot  skifvan  T:s  klackar  passande  pallar  Z,  så  att 
de  medelst  fjädrar  hållas  i  vertikalt  läge.  När  skifvan 
T  vrides  i  ena  eller  andra  riktningen,  nedtryckas  medelst 
kammarna  pallarna  Z  och  häfarmarnas  motsatta  ände  hö- 
jes,  hvarvid  tryckluftventilen  Y  öppnas.  Så  snart  kam¬ 
men  passerat  pallen  Z,  återgår  häfarmen  i  sitt  ursprung¬ 
liga  läge  och  luftventilen  stänges.  Vid  rörelse  åt  andra 
hållet  af  skifvan  T  falla  pallarna  Z  undan  för  skifvan» 
kammar  och  ingen  åverkan  sker  på  luftventilen. 

Motorn  är  försedd  med  3  st.  manöverspakar,  se  fig.  3. 
Den  ena  af  dessa  spakar,  A1,  går  till  bensinregleringen, 
den  andra,  B1,  till  fotcgenregleringen,  och  medelst  den 
tredje,  C1,  kan  tryckluft  direkt  från  trycklufttankarna  till¬ 
föras  cylindrarna. 
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[9g  3  Direkt  reversibel  Penta-motor  om  75  eF  hkr.,  manöver¬ 
sidan.  Å  bilden  synas  närmast  manöverhjulet  och  till  höger  om  detta 
manöverspakarna  för  bensin,  fotogen  och  tryckluft.  Under  dessa 
tändapparatens  omkopplare  samt  vid  sidan  härom  fördelarladan  för 
tryckluften  med  dess  rörledningar.  Å  motorsidan  synas  öfverst  de 
tvenne  Bosch-lubrikatorerna  samt  härunder  kylvattenpumpens  och  läns- 
pumpens  tryckklockor.  Mellan  dessa  sitter  kompressorn. 

Förloppet  af  manövern  är  följande: 

Innan  motorn  skall  igångsättas,  star  manöverratten  S 
på  sitt  stoppläge,  d.  v.  s.  visaren  N1  star  midt  emot  ett 
ingraveradt  märke,  betecknadt  med  ordet  »Stopp».  När 
manöverratten  står  i  detta  läge,  äro  ventiltryckararmarna 
B  med  sina  rullar  C  upplyftade,  så  att  styraxelns  kammar 
i  alla  lägen  gå  fria  för  rullarna.  När  motorn  skall  igång¬ 
sättas  för  t.  ex.  framåt,  vrides  ratten  åt  vänster,  tills  det 
å  densamma  med  märket  »Halfkompression»  betecknade 
strecket  kommer  midt  för  visaren  S1.  Genom  denna 
manöver  sänkas  häfarmarna  C  med  sina  rullar  ned  mot 
styraxeln  och  samtidigt  orsakas  en  förskjutning  af  styr¬ 
axeln,  så  att  rullarna  C  komma  att  ligga  direkt  framtör 
haltkompressionskammarna  /  på  styraxeln.  På  samma 
gång5  har  denna  vridning  al  ratten  förorsakat,  att  skifvan 
T  med  sina  klackar  sätter  tryckluftventilen  V  i  funktion, 
så  att  tryckluft  påsläppes  till  fördelarhuset  K  och  tryck¬ 
luften  passarar  vidare  genom  hålet  i  skifvan  J genom  rör¬ 
ledningen  L  till  den  cylinder,  som  står  i  begrepp  att 
tända.  Motorn  går  således  i  gång  för  haltkompression 
och  är  driikraften  tillsvidare  tryckluft. 

Medelst  spaken  till  gasregleringen  har  redan,  innan 
manövern  med  ratten  gjordes,  gaspadraget  öppnats  nagot, 
och  då  sålunda  maskinen  börjar  att  röra  sig  insuges  i  de 
cylindrar,  som  stå  i  tur  att  tända,  lämplig  gasblandning. 
Motorn  börjar  nu  tända  och  gar  salunda  i  gang  Dade 
med  gas  och  tryckluft.  Så  fort  man  hör  motorn  börja 
tända  på  halfkompression,  fullföljes  manövern  på  så  sätt, 
att  ratthjulet  ytterligare  föres  ötver  at  vänster  till  det  läge, 
som  är  betecknadt  med  »Helkompression  framåt».  Ge¬ 
nom  denna  manöver  förskjutes  styraxeln  ytterligare,  så 
att  ventiltryckararmarna  B\ s  rullar  G  komma  i  kontakt  med 
styraxelns  normala  styrkurvor  för  helkompression  framåt, 
och  motorn  är  sålunda  i  gång. 


Den  sista  delen  af  manövern  orsakar  äfven,  att  genom 
kamskifvan  T  och  dess  klackar  tryckluften  afstänges.  Det 
skulle  emellertid  kunna  hända,  att,  då  manöverratten  öf- 
verföres  till  helkompression  framåt,  det  visar  sig,  att  mo¬ 
torn  icke  vill  gå  i  gång,  därför  att  man  icke  afvaktat,  att 
tändningarna  blifvit  så  kraftiga,  att  det  varit  lämpligt 
öfverföra  till  helkompression.  I  så  fall  gifves  tryckluft 
med  spaken  C1,  tills  motorn  kommit  i  full  gang,  och 
slipper  man  på  så  sätt  att  göra  om  manövern  från  början, 
hvilket  annars  skulle  varit  nödvändigt. 

Skall  motorn  nu  stannas,  vrides  ratten  tillbaka  till  stopp¬ 
läget  med  en  gång,  hvarvid  motorn  stannar  genom  att 
ventiltryckararmarna  sättas  i  funktion.  Genom  denna  till- 
bakavridning  af  ratten  påverkas  icke  tryckluften.  I  sam¬ 
ma  ögonblick  som  motorn  på  detta  sätt  stoppas,  strypes 
gasen. 

Skall  motorn  från  full  fart  framåt  köras  fullt  back,  strypes 
gasen  helt  och  hållet  och  ratten  vrides  i  ett  tag  åt  hö¬ 
ger  ända  till  läget  för  »Halfkompression  back».  I  sam¬ 
ma  ögonblick  som  ratten  erhållit  detta  läge  för  halfkom¬ 
pression  back,  träder  tryckluften  i  verksamhet  för  drif- 
vande  af  motorn  åt  andra  hållet  och  bringar  densamma 
således  först  att  stanna  och  sedan  att  rotera  at  motsatt 
håll.  Då  motorn  börjar  röra  sig  åt  motsatta  hållet,  på¬ 
släppes  ånyo  gas,  och  så  fort  tändningar  uppträda,  öfver- 
föres  ratten  till  läget  »Helkompression  back»,  hvarefter 
manövern  är  fullföljd. 


Fig  4.  Direkt  reversibel  Penta  motor  om  75  eF-  hkr.,  tändapparat- 
sidaru  Närmast  synes  igångsättningsanordning  för  hand  samt  upptill 
på  motorn  tändapparaten  och  den  i  styraxelns  förlängning  placerade 
fördelaren.  Vidare  synas  å  motorsidan  de  tvenne  Bosch-lubrikato¬ 
rerna  samt  kylvattenpumpens  och  länspumpens  tryckklockor. 

För  att  underhålla  det  för  manövern  nödvändiga  tryc¬ 
ket  i  lufttankarna,  är  motorn  försedd  med  en  luftkom¬ 
pressor,  placerad  tillsammans  med  kylvattenpumpen  och 
drifven  liksom  denna  medelst  en  balans  och  länkstängei 
från  5 :te  vefstaken.  Den  med  motorn  kombinerade  kom¬ 
pressorn  är  vattenkyld  och  erhaller  sitt  kylvatten  fran  mo¬ 
torns  vattencirkulationssystem.  Den  är  försedd  med  en 
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sugventil,  en  tryckventil  samt  en  automatisk  anordning, 
hvilken,  då  trycket  stiger  till  19  ä  20  atm.,  lyfter  sug- 
ventilen  från  sitt  säte,  så  att  luften  endast  passerar  fram 
och  tillbaka  genom  densamma  utan  att  uträtta  något  ar¬ 
bete.  Luften  från  kompressorn  magasineras  i  särskilda 
tryckluftbehållare. 

Motorns  rörelse  angifves  hela  tiden  af  en  på  densam¬ 
ma  placerad  tachometer.  När  motorn  skall  gå  back,  bör 
gifvetvis  tändapparatens  förtändning  ändras  på  lämpligt 
sätt  i  enlighet  härmed.  Detta  utföres  äfven  automatiskt 
med  rattens  vridning  på  så  sätt,  att  styraxeln  vid  sin 
längdförskjutning  medelst  skifvan  M  påverkar  en  häfarm, 
hvilken  i  sin  tur  vrider  en  med  ett  z-formigt  spär  för¬ 
sedd  annan  häfarm,  som  omställer  tändningen  till  lämp¬ 
ligt  läge. 

Tändningen  ombestyres  af  en  enkel,  högspänd  Bosch- 
magnet,  kombinerad  med  ackumulatorbatteri,  och  förde¬ 
laren  N  drifves  direkt  af  styraxeln.  Motorn  är  försedd 
med  tvenne  tändstift  pr  cylinder  och  erhåller  sålunda 
samtidig  tändning  af  gasblandningen  på  2  ställen.  Ge¬ 
nom  en  enkel  mekanisk  anordning  af  den  skrufväxel, 
som  drifver  tändapparaten,  tvingas  densamma  att  vid  gång 
back  lämna  tändning  till  cylindrarna  på  rätt  tidpunkt. 

Smörjningen  ombesörjes  genom  en  i  vefhuset  place¬ 
rad  kugghjulspump,  försedd  med  4  kulventiler,  så  anord¬ 
nade,  att  pumpen  alltid  trycker  oljan  åt  samma  håll,  obe¬ 
roende  af  motorns  rörelseriktning.  Oljan  levereras  till 
ett  längs  vefhusets  öfverdel  gående  rör  med  afgrenin- 
gar  för  hvarje  ramlager.  En  förgrening  leder  äfven  till 
ett  oljekontrollställe,  placeradt  i  närheten  af  manöverratten. 
Pumpen  är  försedd  med  en  säkerhetsventil,  genom  hvil¬ 
ken  öfverflödig  olja  kan  afrinna,  om  trycket  blir  för  stort 
i  ledningarna.  Från  ramlagren  tryckes  oljan  till  veflag- 
ren  genom  kanaler,  borrade  i  vefaxeln,  så  att  samtliga 
vefaxellager  smörjas  af  denna  pump.  För  smörjning  af 
styraxelns  lager  samt  för  att  underhålla  oljenivån  i  vef¬ 
huset,  är  motorn  försedd  med  2  Bosch-lubrikatorer. 

För  motorns  kylning  sörjer  en  kraftig  kylvattenpump, 
drifven  på  samma  sätt  som  ofvan  angifves  för  kompres¬ 
sorn,  medelst  en  balans  och  länkstänger  från  5:te  vef- 
staken.  Kylvattenpumpen  är  en  vanlig  kolfpump  med 
rikliga  dimensioner  och  försedd  med  tallriksventiler  samt 
sug-  och  tryckklockor.  Motorn  är  äfven  försedd  med  en 
länspump  af  identiskt  samma  konstruktion  som  kylvatten¬ 
pumpen. 

Den  nya  Penta-motorn  är  den  första  svenska  motor 
med  elektrisk  tändning,  som  är  utrustad  med  direkt  om¬ 
kastning  och  tryckluftigångsättning,  och  jämför  man  den¬ 
samma  med  det  fåtal  utländska  konstruktioner,  som  på 
detta  område  förefinnas,  torde  den  svenska  lösningen  icke 
behofva  sta  tillbaka.  Vid  de  prof,  som  företagits  med 
den  nya  motortypen,  har  gifvetvis  största  intresset  kon¬ 
centrerat  sig  på  manöveranordningen,  och  har  densamma 
visat  sig  fungera  med  osviklig  precision  samt  är  lika 
snabb  som  vid  en  ångmaskin,  på  samma  gång  som  den 
.ii  mycket  enkel  att  handhafva.  I  ekonomiskt  hänseende 
innebär  detta  system  en  fördel,  då  motorn  vid  stillalig- 
gande  vid  bryggor  o.  dyl.  ej  hålles  i  gång  utan  liksom 
en  angmaskin  star  stilla.  Likasa  innebär  denna  nya  mo¬ 
tortyp  en  förbättring  i  det  afseendet,  att  aggregatet,  tack 
\are  frånvaron  at  backslag  och  friktionskoppling,  fordrar 
mindre  utrymme. 


INSÄNDT 


Förgasaremotorer. 

I  samband  med  insändarne  i  Mekanik  11:0  11  om  råolje- 
motorer  ber  jag  få  framhålla  några  fakta  och  funderingar  om 
explosionsmotorer  med  förgasare  för  lättare  bränsle  än  rå¬ 
olja,  h vilka  motorer  under  kriget  utvecklats  till  något  hittills 
aldrig  anadt. 

Enligt  hvad  som  varit  synligt  i  fackpressen  hafva  dylika 
motorer  nu  uppnått  ett  bromsadt  medeltryck  af  9,5  kg  pr  cm2 
kolfarea  och  en  bensinförbrukning  af  mellan  200  och  210 
gram  pr  bromsad  hkrtim  och  sannolikt  kommer  nu  efter  kriget 
under  skarp  konkurrens  att  arbetas  vidare  på  utvecklingen 
af  dessa. 

I  praktiken  kan  man  således  nu  komprimera  till  10  kg/cm2 
öfvertryck  en  bensingas- luftblandning  i  en  vattenkyld  motor 
under  full  belastning,  låt  vara  vid  ett  relativt  högt  hvarf- 
antal  eller  c:a  1  500  hv/min.,  och  därvid  erhålla  ett  max.  gas¬ 
tryck  af  30 — 35  kg/cm2  eller  ungefär  som  hos  Dieselmotorn. 

En  af  skillnaderna  mellan  dessa  motortyper  är  att  i  den 
förstnämnda  kan  förbräuningsluften  på  grund  af  bättre  bland¬ 
ning  med  bränslet  mera  utnyttjas,  hvilket  det  möjliga  höga 
medeltrycket  (nära  det  dubbla  hos  Dieselmotorn)  pekar  på 
oaktadt  max.  trycket  ej  öfverstiger  det  hos  den  senare. 

Explosionsdiagrammet  måste  således  vara  betydligt  fylligare 
tack  vare  dels  bättre  blandning  dels  lägre  kompressionskurva 
och  ett  mindre  expansionsförhållande  (6 :  1  för  explosions¬ 
diagrammet  och  12  :  1  för  Dieseldiagrammet),  hvilket  dock 
ej  hindrar  att  den  termiska  verkningsgraden  redan  nu  är  unge¬ 
fär  densamma  hos  båda  motortyperna. 

Ju  högre  explosionsmotorns  hvarfantal  kan  drifvas  ju  mera 
aftrubbas  diagrammet  och  öfvergår  till  att  likna  ett  Diesel- 
diagram.  Därigenom  kan  också  kompressionstrycket  ökas. 
Om  anordningar  vidtagas  för  att  minska  kompressionstrycket 
i  fall  motorn  måste  arbeta  vid  lägre  hvarfantal  och  vid  start, 
så  kan  sannolikt  kompressionstrycket  ökas  till  inemot  15 
kg/cm2  för  en  väl  konstruerad  vattenkyld  snabbgående  motor, 
d.  v.  s.  med  hvarfantal  öfver  2  000  hv/min.  Af  en  dylik 
motor  bör  man  kunna  vänta  sig  ett  medeltryck  af  11 — 12 
kg/cm2  och  en  bensinförbrukning  nedåt  180  gr/hkrtim.  Det 
senare  tack  vare  ett  högt  hvarfantal  med  snabba  energiom¬ 
sättningar  utan  större  värmeförluster  än  förut.  Vid  tillräckligt 
hvarfantal  behöfver  max.  trycket  på  lagren  ej  öfverstiga  nu¬ 
varande  men  medelbelastningen  ökas  naturligtvis  något.  Som 
bekant  utjämna  de  fram-  och  återgående  delarnas  tröghets- 
krafter  lagertrycken  och  med  under  kriget  framkomna  nya 
kolftyper  af  aluminiumlegering  böra  lagerdimensionerna  kunna 
hållas  inom  nuvarande  gränser  för  dylika  om  hvarfantalet  ej 
allt  för  mycket  öfverstiger  3  000  hv/min. 

Hugo  Moren. 
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skaper  och  framställning.  Afd.  II.  Gröfre  bearbetning  af 
metaller,  i:  Passiva  hjälpmedel  och  2:  Gjutning.  »Verkstä¬ 
dernas»  förlag,  Stockholm  1918.  Pris  häftad  8  kr. 

Författaren  till  ofvanstående,  ett  450-tal  sidor  omfattande 
arbete,  säger  i  sitt  förord,  att  »bristen  på  svenska  handböcker 
i  mekanisk  teknologi  har  i  många  år  gjort  sig  starkt  gällande». 
Detta  kan  vara  sant  med  en  viss  modifikation.  Tänker  man 
på  undervisningen  vid  våra  tekniska  elementarskolor  och  yr¬ 
kesskolor,  föreligger  för  närvarande  en  sådan  brist.  Beträf- 
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fande  högskoleelevers  utbildning  åter  får  man  ihågkomma,  dels 
att  den  utländska,  ganska  rikhaltiga  litteraturen  i  detta  ämne 
af  sådana  elever  utan  afsevärd  svårighet  kan  tillgodogöras, 
hvarigenom  nämnda  brist  blir  föga  kännbar,  och  dels  att  in¬ 
dustrien  och  samtidigt  med  denna  särskildt  den  högre  tekni¬ 
ska  undervisningen  har  en  naturlig  benägenhet  att  specialisera 
sig,  hvadau  alltså  ett  så  vidtomfattande  läroämne  som  »me¬ 
kanisk  teknologi»  i  själfva  verket  fordrar  ett  allt  mera  växande 
antal  specialhandböcker  för  att  blifva  på  ett  fullt  rationellt 
och  tillfredsställande  sätt  tillgodosedt.  Härtill  kommer  ytter¬ 
ligare,  att  läro-  eller  handböcker  inom  hithörande  områden 
snart  blifva  föråldrade  och  måste  förnyas,  ett  förhållande,  som 
verkar  i  högsta  grad  ogynnsamt  såväl  på  eventuella  författare 
som  på  läsekretsen  och  den  praktiska  nyttan  af  dylika  hand¬ 
böcker. 

Hvad  här  yttrats  ur  ren  undervisningssynpunkt  gäller  i  lika 
hög  grad  för  den  i  praktiken  arbetande  ingenjören.  Han 
behöfver  i  sitt  yrke  special-handböcker,  utarbetade  af  verkliga 
fackmän,  kunniga  hvar  och  en  inom  sitt  område.  Då  förfat¬ 
taren  emellertid  i  sitt  förord  säger,  att  boken  »är  i  främsta 
rummet  afsedd  att  tjäna  det  praktiska  lifvets  män»,  har  man 
att  särskildt  taga  fasta  på  detta  ändamål,  af  allt  hjärta 
tacka  honom  för  det  efter  våra  förhållanden  ofantliga  arbete, 
som  han  redan  nedlagt  på  denna  volyms  utgifvande  och  för 
det  än  mera  ofantliga  arbete,  som  ytterligare  blir  att  nedlägga 
på  de  kommande,,  utlofvade  volymerna,  samt  önska  honom 
krafter  att  bringa  företaget  till  ett  lyckligt  slut. 

En  allmän  granskning  af  det  synnerligen  rikhaltiga  och 
med  sifferuppgifter  och  illustrationer  späckade  innehållet  samt 
det  populärt  hållna  framställningssättet  bevisar  riktigheten  af 
nyss  anförda  citat.  Handboken  har  utkommit  successivt  i  form 
af  veckobilaga  till  tidskriften  »Verkstäderna»,  hvilket  säker¬ 
ligen  i  hög  grad  underlättat  utgifvandet  af  det  omfångsrika 
arbetet. 

Första  delen  omfattar  metallernas  framställning  och  egenskaper. 

Förf.  har  här  något  mera  ingående  behandlat  elektrostålme- 
toderna  samt  de  moderna  stålsorternas  behandlingssätt  vid 
värme,  ämnen  af  aktuellt  intresse  för  våra  dagars  tekniker. 
Den  följande  delen  om  gjutning  vittnar  särskildt  om  sakkun¬ 
skap  och  praktisk  erfarenhet  hos  förf.  I  synnerhet  har  det 
viktiga  kapitlet  om  maskiners  användning  inom  formnings- 
tekniken  fått  en  uttömmande  och  fackmannamässig  behandling, 
som  man  må  hoppas  i  sin  mån  skall  bidraga  till  att  häfva  de 
fördomar  mot  dessa  maskiner,  som  tyvärr  ännu  existera  inom 
många  gjuterier.  Äfven  formning  med  profilmodeller  har, 
som  sig  bort,  blifvit  ingående  behandlad,  om  man  också 
skulle  kunna  göra  den  anmärkningen,  att  det  varit  önskvärdt, 
om  förf.  här  visat  några  mera  detaljerade  exempel  af  större 
aktuell  innebörd  än  de  anförda,  såsom  formning  af  ett  större 
turbinhjul  eller  cylinder  till  en  större  ångmaskin  eller  förbrän¬ 
ningsmotor  eller  dylikt,  ehuru  villigt  medges,  att  arbetet  häri¬ 
genom  skulle  än  ytterligare  svällt  ut  i  omfång.  Till  stor 
nytta  hade  äfven  varit  om  några  uppgifter  lämnats  rörande 
anordningen  af  ett  modernt  gjuteri.  Areal,  transportanord¬ 
ningar,  lämplig  placering  af  de  olika  afdelningarna  m.  fl.  på  en 
rationell  drift  inverkande  frågor  hade  lämpligen  kunnat  be¬ 
handlas  i  ett  sluttillägg. 

Jag  skulle  gärna  velat  göra  ett  par  anmärkningar  i  fråga 
om  några  af  förf.  använda,  tekniska  facktermer;  men  då  jag 
väl  känner  till  den  förbistring,  som  förefinnes  inom  den  sven¬ 
ska,  tekniska  terminologien,  så  afstår  jag  från  ett  tankeutbyte, 
som  säkerligen  skulle  blifvit  resultatlöst,  beroende  f.  ö.  på  hvar 
och  ens  ståndpunkt  i  den  speciella  frågan  om  nationell  eller 
internationell  teknisk  terminologi. 

Såsom  sluttillägg  vill  jag  uttala  såsom  min  personliga  åsikt 
att  vår  inhemska,  tekniska  litteratur  är  att  lyckönska  till  detta 
värdefulla  tillägg,  hvilket  alltigenom  förråder  den  för  sitt  kall 
intresserade  och  inom  sitt  fack  erfarne  teknikern.  Då  förf. 
under  den  utlofvade  fortsättningen  kommer  in  på  kapitlen 
om  metallernas  formförändringar  vid  olika  mekanisk  bearbet¬ 
ning,  vilja  vi  hoppas,  att  den  viktiga  teoretiska  delen  af  ämnet 
kommer  till  sin  fulla  rätt  vid  sidan  om  den  praktiska,  hvari¬ 
genom  bokens  användbarhet  inom  våra  högre,  tekniska  läro¬ 
anstalter  skulle  i  hög  grad  främjas.  Den  redan  utgifna  delen, 
som  bör  blifva  till  största  nytta  såväl  för  den  inom  industrien 


163 

arbetande  ingenjören  som  för  den  på  skolbänken  ännu  sittande 
teknologen,  borgar  emellertid  för  en  god  fortsättning. 

Gustaf  Seller  gr  en. 

Mekanisk  teknologi,  I.  Metallernas  framställning,  egen¬ 
skaper  och  användning,  af  Lennart  Elfman.  62  sidor.  Stock¬ 
holm,  P.  A.  Norstedt  &  Söners  förlag,  1918.  Pris  häftad  kr.  2. 

Det  föreliggande  arbetet  utgör  en  del  af  en  lärobok  i  me¬ 
kanisk  teknologi,  planeradt  att  utgifvas  å  ofvanstående  förlag. 
Af  allt  att  döma  synes  detsamma  vara  afsedt  för  tekniska  ele¬ 
mentarskolor  och  i  allmänhet  för  lägre  tekniska  undervisnings¬ 
anstalter. 

Redan  sidoantalet  gifver  vid  handen  att  det  här  är  fråga 
om  en  mycket  elementär  behandling  af  ämnet  i  fråga.  Inne¬ 
hållet  har  disponerats  så  att  51  sidor  ägnats  åt  järnet  under 
det  att  återstående  11  sidor  behandla  öfriga  metaller  och  le¬ 
geringar. 

Det  här  föreliggande  arbetet  skiljer  sig  från  en  del  tidiga  re 
utgifna  fördelaktigt  därutinnan  att  de  lämnade  uppgifterna  i 
stort  sedt  äro  korrekta  samt  att  framställningen  är  klar  och 
lättfattlig.  Några  större  förkunskaper  erfordras  sålunda  icke 
och  det  torde  utan  vidare  kunna  sättas  i  händerna  äfven  på 
förmän  och  mera  intelligenta  arbetare. 

Hufvuddelen  (30  sidor)  ägnas  åt  beskrifning  af  järnets  fram¬ 
ställning  enligt  olika  metoder.  Såsom  en  anmärkning  mot 
detta  i  öfrigt  väl  skrifna  kapitel  torde  böra  anföras,  att  hufvud- 
vikten  för  mycket  lagts  på  beskrifning  af  använda  ugnstyper 
under  det  att  förklaringen  af  de  kemiska  processerna  gjorts 
ytterligt  knapphändiga. 

Kapitel  9,  »Järnets  mikrostruktur,  metallografi  m.  m.»  är 
behandladt  på  5  sidor  och  är  ytterst  ofullständigt.  Illustra¬ 
tionsmaterialet  kunde  valts  bättre  och  särskildt  gäller  detta 
fig.  13,  järn  med  0,05%  kol,  som  ej  ger  ens  en  aflägsen  uppfatt¬ 
ning  om  ett  sådant  materials  struktur. 

Beträffande  kap.  ro  om  järnets  kemiska  sammansättning 
och  de  främmande  ämnenas  inflytande  på  dess  egenskaper 
bör  anmärkas  en  oegentlighet  med  afseende  på  det  s.  k.  härd- 
ningskolet.  Af  förf.  framställning  bibringas  man  den  före¬ 
ställningen  att  härdningskolet  skulle  vara  någon  slags  ny  kol¬ 
modifikation  eller  rent  af  en  särskild  kemisk  förening.  Förf. 
uppfattning  om  dessa  förhållanden  synes  något  oklar  och  rätt 
gammalmodig. 

Äfven  beträffande  öfriga  legeringsämnens  inflytande  torde 
nog  ett  och  annat  vara  att  erinra,  såsom  exempelvis  då  mangan - 
stål  till  följd  af  stor  »hårdhet»  förklaras  hafva  stor  motstånds- 
förmåga  mot  slitning  samt  icke  kunna  bearbetas  med  skärande 
verktyg.  De  nämnda  egenskaperna  torde  väl  snarare  få  hän¬ 
föras  till  stålets  stora  seghet.  Hårdheten  (mätt  exempelvis 
enl.  Brinell)  är  som  bekant  icke  synnerligen  hög  hos  dessa  stål. 

Den  teoretiska  förklaringen  öfver  härdningen  (kap.  10)  är 
ej  heller  synnerligen  modern.  Tillsats  af  koksalt  m.  m.  till 
vatten  förklaras  öka  värmeledningsförmågan  hos  detta  och 
sålunda  öka  afkylningshastigheten. 

Förf.  har  synbarligen  härvid  icke  haft  sig  bekant  de  un¬ 
dersökningar  af  Le  Chatelier  och  Benedicks  öfver  vätskors 
afkylningsförmåga,  som  tydligt  gifva  vid  handen  att  värme¬ 
ledningsförmågan  har  praktiskt  taget  intet  med  afkylnings¬ 
hastigheten  att  göra. 

Andra  metaller  än  iärn  äro  som  ofvan  nämnts  mycket  knapp¬ 
händigt  behandlade.  Beträffande  zinken  må  anmärkas  en  rätt 
förarglig  felaktighet.  Det  heter  nämligen  å  sid.  54:  »Galvani- 
sering  af  järnplåt  o.  d.  sker  genom  att  neddoppa  de  i  syror 
betade  föremålen  i  en  lösning,  bestående  af  zinkklorid  och 
salmiak».  Förf.  tänker  uppenbarligen  på  elektrolytisk  galvan i- 
sering,  men  nämner  ingenting  om  att  det  erfordras  elektrisk 
ström  för  zinkens  utfällning.  Den  fortfarande  mycket  viktiga 
galvaniseringen  genom  neddoppning  i  smält  zink  borde  äfven  - 
ledes  omnämnts. 

Legeringarna  äro  behandlade  på  3  sidor.  Rörande  lager¬ 
metallerna  må  anmärkas  att  förf.  under  namn  af  »babbits» 
medtagit  tvenne  rena  s.  k.  kristidslegeringar  innehållande  hög 
zinkhalt.  Det  angifna  namnet  torde  få  betraktas  såsom  i  hög 
grad  missvisande  och  olämpligt. 

Såsom  totalomdöme  om  det  föreliggande  arbetet  torde  man 
kunna  säga,  att  det  i  all  sin  korthet  med  mindre  betydande 
undantag  är  eu  rätt  god  allmän  framställning  af  ämnet,  som 
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säkerligen  i  det  stora  hela  fyller  sin  uppgift,  att  tjäna  till  läro¬ 
bok  vid  lägre  tekniska  skolor.  Det  bör  dessutom  liafva  ett 
visst  värde  för  själfstudium  för  personer  utan  förkunskaper  i 
metallurgi.  Alf  Grabe. 


UR  TIDSKRIFTERNA 


Exact  Data  on  the  running  of  Steam  Boiler  Plants. 
i.  Economisers.  Engng.  1  nov.  1918.  —  I  deuna  artikel  an- 
gifves  resultatet  af  undersökningar  af  ej  mindre  än  250  ång- 
panneanläggningar  å  de  brittiska  öarna,  särskildt  med  hänsyn 
till  economisers.  Af  dessa  250  anläggningar,  hvilka  tillsam¬ 
mans  innehöllo  1  000  st.  ångpannor,  voro  endast  155  försedda 
med  economisers.  Undersökningarna  ådagalade  att  å  kolräk¬ 
ningen  inbesparades  i  medeltal  11,4  %  genom  dessa  econo¬ 
misers. 

Matarevattnets  temperatur  var  i  medeltal  46°  före  och  1160 
efter  economisers  och  rökgasernas  ternp.  305°  före  och  198° 
efter  passerandet  af  densamma. 

Den  låga  genomsnittsvinsten  11,4%  beror  på  att  anlägg¬ 
ningarna  i  de  flesta  fail  ej  utföras  efter  vetenskapliga  grunder 
utan  mera  på  känn.  Med  en  väl  utförd  economiseranläggning 
bör  besparingen  blifva  17,5  till  20  %. 

Medelst  räkneexempel  visas  därpå  economiserns  inverkan 
på  det  naturliga  draget  i  skorstenen.  Om  en  så  stor  econo- 
miser  skulle  installeras  att  vinsten  skulle  bli  22,5  %  blefve 
troligen  draget  så  reduceradt  att  fyren  skulle  slockna.  Man 
vore  då  tvungen  att  tillgripa  artificiellt  drag. 

E.  G. 


»The  Semi-Diesel  Oil  Engine»,  Engng.  25  okt.  1918.  — 
Denna  klass  af  förbräunitigsmaskiner,  livilka  hos  oss  vanligen 
gå  under  benämningen  tändkulemotorer,  konstateras  af  förfat- 


Bränsleförbrukningen  vid  varierande  belastning. 


taren  vara  med  hänsyn  till  dess  alltmer  ökade  betydelse  mycket 
sparsamt  behandlad  i  litteraturen.  Medelst  illustrationer  visas 
9  st.  representativa  motorer  af  denna  klass,  livaribland  endast  en 
svensk,  nämligen  Bolinders.  De  flesta  visa  dock  nära  släktskap 
med  svenska  förebilder.  Förf.  genomgår  utförligt  dessa  mo¬ 
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torers  egenskaper  och  följer  här  nedan  det  mest  anmärknings¬ 
värda  af  innehållet. 

Definition  af  semi-dieselmotor:  Den  s.  k.  semi-diesel-,  tänd- 
kule-  eller  yt-tändningsmotorn  kan  beskrifvas  som  en  för¬ 
bränningsmotor,  h vilken  som  bränsle  använder  olja  och  å  hvilken 
en  del  af  förbränningsrummet  är  utan  kylning,  hvarigenom 
denna  del  normalt  får  så  hög  temperatur  att  förgasningen  och 
tändningen  af  bränslet  säkerställas. 

Kompressions-trycket:  Teorien  säger  att  om  kompressionen 
höjes  blir  oljeförbrukningen  mindre,  den  värmemängd,  som 
utifrån  måste  tillföras  i  och  för  startnigen  äfvenledes  mindre, 
effektiva  medeltrycket  högre  och  följaktligen  slagvolvmen  pr 
hkr  mindre.  Å  andra  sidan  är  vridande  momentet  jämnare, 
den  mekaniska  verkningsgraden  vanligen  högre  och  startnings- 
arbetet  mindre  ju  mindre  kompressionstrycket  är.  Därför  måste 
man  kompromissa  mellan  teori  och  praktik.  En  höjning  af 
kompressionen  mellan  gränserna  13  kg/cm*  till  35  kg/cm*  in¬ 
verkar  jämförelsevis  obetydligt  på  ekonomien. 

Bränsleekonomien.  Tändkulemotorn  har  en  öfverraskande  låg 
bränsleförbrukning  (se  fig.). 

Belastningsgränser.  Belastningen  måste  kunna  varieras  från 
full  belastning  eller  öfverbelastning  till  liten  belastning  och 
för  att  kunna  åstadkomma  detta  tillgripes  ofta  vatteninsprut- 
ning.  Därvid  får  vatten  med  spolluften  inkomma  i  cylindern 
för  att  afkyla  tändkulan,  och  kan  då  motorn  arbeta  tillfreds¬ 
ställande  ned  till  3/4-belastning.  Afstänges  sedan  vattnet  kan 
motorn  arbeta  med  liten  belastning  utan  lampa.  En  öfverhet- 
tad  tändkula  försämrar  förbränningen  och  är  dessutom  farlig 
på  grund  af  den  genom  upphettningen  minskade  styrkan  hos 
materialet  (se  tabellen). 


Motorns 

belastning 

Färg 

Temp. 

°c. 

Draghållfasthet 

Gjutjärn 

ktt/cm1 

Stal 

kg/cm* 

Liten  bel.  ... 

Begynnande  färg  i 

mörker 

400 

1800 

3600 

Full  »  ... 

Mörkröd 

600 

IIOO 

1800 

Öfver-  j> 

Ljusröd 

75o 

500 

400 

Vattenförbrukningen.  Den  kvantitet  vatten,  som  åtgår  till  vat- 
teninsprutningen  är  ganska  ansenlig  och  vanligen  betydligt  stör¬ 
re  än  bränsleåtgången.  Vatteninsprutning  är  en  dålig  lösning 
af  problemet  att  vidga  belastningsgränserna,  emedan  densam¬ 
ma  nödvändiggör  medförandet  af  ett  stort  förråd  af  färskvat¬ 
ten  och  dessutom  komplicerar  motorns  skötsel.  En  bättre 
lösning  är  att  genom  tidigare  tändning  vid  lägre  belastning 
höja  temperaturen. 

Omkastning  af  rörelseriktningen.  De  metoder,  som  hittills  an- 
vändts  för  den  direkta  omkastningen  äro: 

1)  Förexplosion. 

2)  Tidigt  införande  af  startningsluft. 

3)  Maskinens  stoppande  och  därefter  skeende  startning  i 
motsatt  riktning  medelst  tryckluft. 

Vid  metoderna  1  och  2  är  insprutningstiden  fixerad  så,  att 
den  approximativt  sammanfaller  med  dödläget,  och  är  kon¬ 
struktionen  sådan  att  då  bränslet  afstänges  går  hvarfantalet 
ned  till  ett  på  förhand  bestämdt  värde,  då  regulatorn  åstad¬ 
kommer  ett  tidigt  införande  af  bränsle  eller  startluft  och  där 
igenom  frambringar  en  omkastning  af  rörelseriktningen. 

R.  G. 

Stålgjutgods  som  konstruktionsmaterial.  Richard  Krie 
ger.  Stahl  u.  Eisen  1918,  9,  16  och  30  maj.  —  Förf.  framdrager 
orsaken  till  felaktigheter  hos  af  stål  gjutet  material  samt  an¬ 
visar  medel  att  afhjälpa  och  förhindra  uppkomsten  af  dylika, 
genom  att  vid  konstruktionen  så  vidt  möjligt  göra  dimensio¬ 
neringen  lika  öfver  hela  godsstycket  eller,  om  detta  ej  är  möj¬ 
ligt,  använda  sjunkboxar  af  tillräcklig  storlek. 


Rättelse.  I  uppsatsen  Hållfasthets-  och  formförändringsbe 
räkning  af  enkelkrökta  stänger  i  föregående  häfte  har  insmugit 
sig  ett  tryckfel.  I  tabell  3  å  sid.  139  skall  värdet  å  Klx  för 

a  =  270°  vara  — — T — 2  i  stället  för  —  —  2. 
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NÅGRA  VIKTIGA  FRÅGOR  FÖR  SVENSK  SJÖFART  OCH  SKEPPSBYGGNADS- 

INDUSTRI. 


I  föregående  artiklar  under  denna  rubrik  har  jag  be¬ 
rört  den  genom  undervattensbåtskriget  skapade  allmänna 
situationen  för  sjöfart  och  skeppsbyggeri  samt  de  under 
vissa  antaganden  sannolika  utsikterna  för  dessa  näringar, 
äfvensom  mera  speciellt  de  svenska  förhållandena  och 
några  väsentliga  åtgärder  som  jag  ansett  lämpliga  för  mild¬ 
rande  af  den  tonnagekris,  som  är  att  förutse. 

Sedan  dess  har  emellertid  mycket  inträffat,  som  i  viss 
grad  rubbat  de  gjorda  antagandena. 

Hvad  vårt  eget  land  beträffar  kommer  gifvetvis  den 
preliminära  handels-  och  sjöfartsöfverenskommelse,  som 
de  första  dagarna  i  mars  afslöts  med  England  och  dess 
allierade,  och  hvarigenom  svenska  fartyg  med  ett  samman- 
lagdt  tonnage  af  ioo  ooo  ton  d.  w.  eller  c:a  67000  brutto¬ 
ton  ställdes  till  Englands  förfogande,  att  medföra  väsent¬ 
ligt  ökade  risker  och  förluster  för  vår  handelsflotta.  Det 
ytterligare  planerade  afstående  till  England  af  400  000  ton 
d.  w.  eller  c:a  267000  bruttoton  kommer  gifvetvis  att  ut¬ 
göra  ett  slag  mot  den  svenska  handelsflottan  och  sjöfar¬ 
ten  efter  ett  fredsslut  af  helt  enkelt  katastrofartad  karak¬ 
tär. 

Med  känd  bulldoggsenvishet  kommer  England  säker¬ 
ligen  aldrig  att  släppa  sitt  byte  och  framgår  tydligen  af 
gjorda  offentliggöranden,  att  från  engelsk  sida  synner¬ 
lig  vikt  fästes  vid,  att  ett  eventuellt  aftal  skall  gälla  för 
hela  den  tid  kriget  varar.  Ehuru  man  nog  kan  vänta 
sig  att  det  ekonomiska  våldet  i  detta  fall  liksom  t.  ex. 
gent  emot  Holland  kommer  att  uppträda  i  en  mer  eller 
mindre  stiltrogen  och  soignerad  maskeradkostym,  komma 
dock  händerna  att  gripa  hårdt  och  girigt  om  bytet,  rädd¬ 
ningsplankan,  h  vil  ket  senare  ju  dock  kan  vara  mänskligt 
och  förklarligt  för  den  i  nöd  stadde. 

Engelska  facklitteraturen  återspeglar  klart  de  tärande 
bekymren  för,  att  den  engelska  handelsflottan  vid  ett  freds¬ 
slut  skall  komma  att  stå  försvagad  och  otillräcklig  för 
konkurrensen  och  uppehållandet  af  grunden  för  det  en¬ 
gelska  väldet,  den  ekonomiska  världsmakt,  som  behär¬ 
skandet  af  hafven  och  den  stora  världssamfärdseln  gif- 
ver.  Då  det  ej,  efter  livad  erfarenheten  visat,  varit 
förenligt  med  en  effektiv  krigföring  att  kunna  hålla  den 
engelska  handelsflottan  uppe  i  dess  .  forna,  öfverlägsna 
ställning,  finnes  ingen  annan  möjlighet  än  att  tillse,  det 
alla  andra  försvagas  i  motsvarande  grad.  Méd  ett  par 
af  de  förbundna  nämligen  Amerika  och  Japan  ställer  sig 
detta  emellertid  så  godt  som  omöjligt,  men  måste  de  neu¬ 
trala  staterna  framstå  såsom  synnerligen  lämpliga  objekt 
för  dessa  sträfvanden.  Man  måste  därför  räkna  med  att 
dessa  334  000  bruttoton  successivt  komma  att  indragas  i 


(Forts.  fr.  sid.  60.) 

den  farligaste  trafiken  och,  om  kriget  utdrages  ännu  under 
lång  tid,  offras  för  att  rädda  spillrorna  af  den  engelska 
världsflottan. 

Efter  ungefärlig  uppskattning  kan  den  svenska  han¬ 
delsflottan  i  början  af  mars  detta  år  beräknas  till  ungefär 
1020000  bruttoton,  livaraf  c:a  690000  ton  fartyg  öfver 
1  000  ton.  En  förlust  af  334  000  ton  betyder  således  i 
det  närmaste  en  reduktion  till  hälften  af  vårt,  för  landet 
så  ytterst  betydelsefulla,  transoceana  tonnage.  I  jäm¬ 
förelse  med  en  sådan  förlust,  som,  under  förutsättning  att 
kriget  utdrages  ännu  något  år,  icke  är  någon  agitatorisk 
konstruktion  utan  en  ofrånkomlig,  beklämmande  sannolik¬ 
het,  försvinna  våra  hittillsvarande  fartygsförluster  till 
relativa  obetydligheter. 

Af  alit  att  döma  måste  man  därför,  om  man  på  allvar 
vill  se  den  bistra  sanningen  i  ögonen,  räkna  med  denna 
fruktansvärda  katastrof  för  vår  handelsflotta. 

Man  kan  då  fråga  sig  huru  under  denna  förutsättning 
och  med  hänsyn  tagen  till  hvad  som  under  senaste  tiden 
bekantgjorts  i  afseende  å  undervattensbåtskrigets  och 
skeppsbyggeriets  resultat  de  allmänna  och  speciellt  sven¬ 
ska  förhållandena  i  afseende  å  sjöfart  och  skeppsbyggeri 
under  den  närmaste  framtiden  och  vid  ett  eventuellt  freds¬ 
slut  komma  att  ställa  sig. 

I  min  första  artikel  har  jag  beräknat  totalförlusten 
genom  undervattensbåtskriget  intill  den  1  februari  1918 
till  15,2  mill.  ton.  Enligt  de  därvid  använda  beräknings¬ 
grunderna  skulle  förlusten  den  1  januari  1918  varit  un¬ 
gefär  14,6  mill.  ton. 

I  afseende  å  den  verkliga  förlusten  den  1  januari  d.  å. 
föreligga  tverine  uppgifter.  Den  tyska  beräknar  c:a  14,6 
mill.  ton  och  den  engelska,  enligt  den  i  midten  af  mars  af 
War  Cabinet  i  en  hvit  bok  offentliggjorda  statistiken, 
ti  827  572  ton,  livaraf  7  079  492  ton  engelskt  tonnage. 

Skillnaden  mellan  dessa  siffror  kan  tyckas  betydande, 
men  behofver  dock  ej  betyda  någon  afsiktlig  förva nsk- 
ning  af  siffrorna  från  någondera  parten.  Den  engelska 
statistiken  uppgifves  gälla  ”merchant  tonnage”,  hvarför 
i  densamma  sannolikt  saknas  en  mängd  såsom  hjälpkrys- 
sare  tjänstgörande  fartyg,  som  däremot  upptagits  i  de 
tyska  uppgifterna.  Vidare  innefattar  den  engelska  sta¬ 
tistiken  ej  en  afsevärd  mängd  fartyg  som  torpederats,  men 
i  mer  eller  mindre  skadadt  skick  kunnat  bärgas.  Detta 
tonnage,  som  för  längre  eller  kortare  tid  är  undandraget 
samfärdseln,  uppskattas  af  Fairplay  till  konstant  minst 
250  000  ton.  '  Härtill  kommer  å  andra  sidan  de  engelska 
fartygsförluster  genom  minor,  som  ej  af  tyskarne  kunnat 
registrerats,  En  ej  obetydlig  källa  till  felaktigheter  lig- 
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ger  äfven  å  tysk  sida  i  svårigheten  att,  där  fartygen  ej 
kunnat  identifieras,  riktigt  uppskatta  tonnaget,  särskildt 
nattetid. 

Vill  man  söka  träffa  ett  ungefärligt  afgörande  om,  hvar 
sanningen  kan  ligga,  torde  man,  med  hänsyn  till  berörda 
olikartade  grunder  och  felkällor,  kunna  räkna  med  en 
total  krigsförlust  af  c:a  13  mill.  bruttoton. 

Den  af  mig  tidigare  beräknade  förlusten  till  den  1  ja¬ 
nuari  1918  kan  således  beräknas  reducerad  från  14,6  mili. 
ton  till  13  mill.  ton  eller  med  12,3  %. 

Men  äfven  på  nybyggnadskontot  måste  en  afsevärd  ned- 
skrifning  göras.  Nybyggnaden  från  krigsutbrottet  till 
den  1  januari  1918  har  af  mig  beräknats  till  7,8  mill.  ton. 
Enligt  ofvannämnda  engelska  hvita  bok  uppgick  emeller¬ 
tid  densamma  endast  till  6,6  mill.  ton,  hvilken  senare  siffra 
jag  vill  tillmäta  tillförlitlighet.  En  skillnad  af  1,2  mill. 
ton  eller  15,3  %  förefinnes  således  äfven  i  afseende  å 
nvbyggnaderna,  hvarför  den  af  mig  beräknade  återhämt- 
ningsperioden  af  4  1/2  år  i  stort  sedt  fortfarande  kan  an¬ 
ses  sannolik. 

Emellerid  kan  denna  period  komma  att  något  utsträckas 
därigenom  att  äfven  en  mängd  neutralt  tonnage  indra¬ 
ges  i  förödelsen  innan  en  akut  tonnagekris  inträder,  och 
totalförlusterna  därigenom  komma  att  vara  väsentligt  stör¬ 
re  vid  ett  fredsslut.  De  af  Amerika  beslagtagna  tyska 
fartygen,  som  kunnat  repareras  och  insättas  i  trafik,  och 
som  under  1917  enligt  ofvannämnda  engelska  statistik 
uppgingo  till  ej  mindre  än  1  058  500  ton,  komma  gifvet- 
vis  att  uppoffras  och  öka  totalförlusten.  Å  andra  sidan 
kan  visserligen  krigets  utdragande  komma  att  gifva  skepps- 
byggeriet  andrum  att  öka  sin  kapacitet,  ehuruväl  särskildt 
erfarenheterna  från  England  visa  de  oerhörda  svårig¬ 
heterna  härför,  men  man  aflägsnar  sig  ju  också  med  hvarje 
dag  som  går  allt  mera  från  kurvan  för  den  normala  utveck¬ 
lingen  af  världstonnaget,  och  allt  väldigare  blifver  trans- 
portbehofvet  för  att  inom  rimlig  tid  bota  krigets  förödel¬ 
ser  och  fylla  de  allt  mer  trängande  behofven  på  alla  om¬ 
råden. 

Återgår  man  nu  till  de  svenska  förhållandena  finner 
man  således,  att  möjligen  något  större  andrum  kan  påräk¬ 
nas  för  åtgärderna  till  återställandet  af  vår  handelsflotta, 
men  att  å  andra  sidan  dessa  måste  gifvas  ofantliga  propor¬ 
tioner. 

Enligt  de  beräkningsgrunder,  som  jag  i  föregående  ar¬ 
tikel  begagnat,  skulle  nybyggnadsbehofvet  för  Sverige  un¬ 
der  en  beräknad  återhämtningsperiod  af  4  1/2  år  från  den 
1  februari  1918  vara  175  000  bruttoton  pr  år.  Genom  en 
omkastning  af  siffrorna  för  fredsbeståndet  var  emellertid 
detta  resultat  ej  riktigt,  utan  gifver  en  korrigerad  beräk¬ 
ning  endast  144  000  bruttoton  pr  år. 

Antager  man  nu  fortfarande  undervattensbåtskriget 
som  afgörande  fredsfaktor  men  förlägger,  med  hänsyn 
tagen  till  förut  berörda  förhållanden,  tidpunkten  för  fre¬ 
den  ett  år  framåt  i  tiden  och  räknar  med  en  förlust  under 
denna  tid  af  hälften  af  det  tonnage  som  ställts  och  sanno¬ 
likt  inom  närmaste  tiden  kommer  att  ställas  till  Englands 
förfogande  eller  c:a  170000  bruttoton  förutom  den  ordi¬ 
narie  förlusten  å  egna  transporter,  som  beräknas  till 
samma  som  för  1917  elier  62  000  bruttoton,  ställa  sig  för¬ 
hållandena  på  följande  sätt. 

Fredsbeståndet  den  1  april  1919  beräknas  till  c:a 
1  403  000  ton  och  den  1  oktober  1923  till  c:a  1  556  000  ton. 

Verkliga  beståndet  den  1  april  1919  beräknas  till 


1  020  000  —  170  000  —  62  000  +  30  000  bruttoton  antagen 
nybyggnad  818  000  ton,  hvanfran  dock  för  naturliga 
förluster  böra  afdragas  c:a  18  000  ton  så  att  endast  800  000 
bruttoton  skulle  återstå. 

Bristen  den  1  april  1919  skulle  således  uppgå  till  603  000 
ton  och  under  återhämtningsperioden  skulle  behöfva  nybyg¬ 
gas  c :a  756000  ton  eller  180000  ton  pr  år,  hvartill  kom¬ 
mer  en  naturlig  afgång  af  c:a  2  %  pr  år  å  medelbeståndet 
eller  c:a  30000  ton,  hvarför  totala  nyanskaf fningsbe- 
hofvet  skulle  uppgå  till  210000  ton  pr  år. 

Här  föreligger  således  en  ofantlig  uppgift  för  svenska 
skeppsbyggnadsindustrien  och  därmed  sammanhängande 
näringar,  en  uppgift,  som  kan  tyckas  olöslig,  men  som 
dock  med  lugn  beslutsamhet  måste  angripas  om  ej  vårt 
land  under  långa  år  skall  sakna  möjligheter  att  komma 
upp  ur  krigstidens  nödtillstånd  och  under  tiden  sjunka  ned 
i  fullständigt  ekonomiskt  beroende  af  mäktigare  stater. 

Den  af  Jernkontoret,  Svenska  trävaruexportföreningen, 
Svenska  cellulosaföreningen,  Sveriges  allmänna  exportför¬ 
ening  samt  Sveriges  kolonialvaruengrossisters  riksförbund 
nyligen  till  K.  Maj  :t  ingifna  skrifvelsen  i  afseende  å  den 
oerhörda  betydelsen  för  hela  vårt  ekonomiska  lif  af  han¬ 
delsflottans  bevarande,  framhåller  på  ett  öfvertygande  sätt 
många  af  de  ekonomiska  och  sociala  svårigheter,  som 
komma  att  drabba  vårt  folk  om  våra  möjligheter  till  di¬ 
rekta  förbindelser  med  olika  delar  af  världen  få  förstöras 
eller  försvagas. 

Lika  nervöst,  som  det  före  krigets  utbrott  rustades  för 
detsamma,  lika  oroligt  beräknas,  planeras  och  arbetas  det 
nu  af  de  stridande  på  att  kunna  möta  freden,  den  återin¬ 
trädande  allmänna  konkurrensen  och  —  den  väldiga  fi¬ 
nansiella  och  materiella  likvideringen  af  hvad  striden 
kostat. 

Talrika  äro  de  engelska  röster  som  säga,  att  nationer¬ 
nas  förbund  visserligen  kan  vara  bra,  men  långt  viktigare 
än  alia  politiska  frågor  är  dock  tonnagefrågan  och  kunde 
Tvskland  tvingas  att  ton  för  ton  ersätta  det  sänkta  tonna¬ 
get,  vore  alla  andra  villkor  af  mindre  betydelse.  Denna 
fruktan  för  fred  innan  tonnagefrågan  på  något  sätt  ord¬ 
nats  torde  för  Englands  vidkommande  vara  ett  af  de  stör¬ 
sta  fredshindren. 

Om  än  ett  handelskrig  efter  kriget  i  enlighet  med  en¬ 
gelska  planer  kan  undvikas,  kommer  dock  folken  emellan 
att  råda  en  konkurrens  så  skarp,  att  den  i  jämförelse  med 
tiden  före  1914  måste  betecknas  såsom  ekonomiskt  krigs¬ 
tillstånd.  De  krigförande  måste  på  något  sätt  klarera  sina 
krigskostnader  och  härvid  komma  de  gifvetvis  att  sträfva 
till  att  genom  ytterligt  utnyttjande  af  egna  naturtillgångar, 
hvaraf  andra  kunna  vara  beroende,  och  af  alla  möjligheter 
påverka  transporter  och  fördelning  af  tillgängliga  förråd 
öfverflvtta  sina  bördor  på  andras  axlar. 

I  det  pågående  kriget  hoppas  vi  som  hittills  kunna  be¬ 
vara  vår  neutralitet,  men  det  ekonomiska  kriget  efter  ett 
fredsslut  kunna  vi  ej  undgå.  Att  ej  i  tid  mobilisera  alla 
tillgängliga  resurser  och  träffa  de  viktigaste  förberedelser¬ 
na  vore  ansvarslöst.  Lyckligtvis  äga  vi  många  värdefulla 
produkter  och  naturtillgångar,  hvilka  kunna  användas  som 
bytesmedel,  om  vi  blott  kunna  upprätthålla  våra  fria  för¬ 
bindelser  med  yttervärlden. 

Den  nuvarande  svenska  regeringen,  som,  huru  mycket 
än  tidigare  löften  och  förespeglingar  kunnat  påverka  dess 
beslut,  dock  säkerligen  känt  och  känner  det  tunga  an¬ 
svaret  i  att  utlämna  och  offra  en  väsentlig  del  af  vår  han- 
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delsflotta,  ikläder  sig  därmed  en  moralisk  förpliktelse,  att 
med  alla  till  blids  stående  medel  söka  ersätta,  hvad  som  så¬ 
lunda  beröfvats  vart  folk  af  dess  möjligheter  att  åter¬ 
vinna  välstånd  och  oberoende. 

Mellan  naturlig  export  af  t.  ex.  malm  och  trä  samt  ut¬ 
lämnande  af  fartyg  råder  samma  skillnad  som  mellan 
en  handtverkare,  som  säljer  sin  tillverkning,  och  en,  som 
säljer  sina  verktyg.  Att  snarast  skaffa  nya,  helst  bättre 
och  modernare,  är  gifvetvis  den  senares  oafvisliga  skyl¬ 
dighet  mot  sin  egen  existens. 

De  politiska  partier,  som  f.  n.  innehafva  ledningen  af 
vårt  lands  allmänna  angelägenheter,  hafva  på  grund  af 
enkel,  impulsiv  motvilja  ej  kunnat  i  erforderlig  grad  upp¬ 
fatta  nödvändigheten  att  rusta  för  kriget,  och  hafva  helt 
säkert  mången  gång  beklagat,  att  den  kraftiga,  minutiösa 
organisation  som  ägnats  krigsförberedelserna  ej  fått  ägnas 
fredens  värf. 

Härv  föreligger  emellertid  en  fredsförberedelse  af  lika 
stor  vikt  för  vårt  folks  oberoende  och  välstånd,  som  för¬ 
beredelserna  att  möta  främmande  våld.  Men  i  det  förbe¬ 
redelsearbetet  borde  alla  partier  kunna  mötas,  ehuru,  en¬ 
ligt  min  åsikt  en  i  viss  mening  militär  organisation  måste 
gifvas  åt  detsamma.  Här  fordras  en  generalstabs  snabba 
och  målmedvetna  arbete.  Detta  i  fullaste  bemärkelse  natio¬ 
nella  lifsintresse  får  ej  dränkas  i  kommittébetänkandenas 
pappershaf. 

En  man  måste  sökas,  som,  med  erforderlig  sakkunskap 
förenar  full  förståelse  såväl  för  folkets  och  statens  intres¬ 
sen  och  tidens  anda  som  för  de  berörda  näringarnas  all¬ 
männa  betingelser  och  berättigade  kraf  på  hänsyn.  Och 
denne  man  maste  förses  med  de  vidsträcktaste  befogen¬ 
heter  och  hjälpmedel,  att,  under  anpassning  efter  skiftande 
förhallanden,  med  enklaste  medel  och  på  naturligaste  sätt 
stödja  de  fna  krafter,  som  af  eget,  lefvande  intresse  arbeta 
på  förnyandet  af  vår  handelsflotta. 

Någon  \  anlig  i  byrakratiska  former  eller  efter  invand, 
pa  mångfaldiga  uppdrag  och  intressen  splittrad,  kommit¬ 
téslentrian  arbetande  organisation  fyller  ej  måttet  i  detta 
fall. 

Det  är  nödvändigt,  att  denne  inspektör  för  skeppsbyg- 
keriet  eller  livad  man  vill  kalla  honom,  då  hans  verksam¬ 
het  hufvudsakligen  kommer  att  blifva  hjälpande,  förut¬ 
om  riklig  tillgång  till  sakkunnig  arbetskraft  och  befogen¬ 
het  ej  endast  till  allmänna  åtgärder  för  reglerande  af  ma¬ 
terialtillgång,  arbetskraft  o.  d.  utan  äfven  fri  dispositions¬ 
rätt  of  ver  för  vissa  ändamål  anvisade  medel,  äfven  erhåller 
rätt  att  under  friaste  former  direkt  kommunicera  med  re¬ 
geringen  i  och  för  särskilda  extraordinära  åtgärder,  hvar- 
till  regeringen  genom  redan  gällande  kristidslagar  eller  en¬ 
ligt  särskilda  beslut  af  riksdagen  må  äga  rätt. 

Men  under  detta  arbete  att  i  möjligaste  mån  forcera 
nybyggnadsverksamheten  måste  ständigt  den  yttersta  vikt 
Hggas  vid,  att  sa  litet  som  möjligt  rubba  de  naturliga,  un¬ 
der  kommande  normala  tider  bestående  grundvalarna  för 
en  lifskraftig  sjöfart  och  skeppsbyggnaclsindustri. 

Obetänksamma  åtgärder,  såsom  att  för  byggande  af  van¬ 
liga  lastfartyg  anlägga  särskilda  statsvarf,  genom  osund 
understödsverksmhet  stödja  vissa  privatföretag  eller  fram¬ 
locka  olämpliga  sådana,  på  statlig  väg  fastställa  vissa 
standardtyper  eller  genom  minutiös  kontroll  ingripa  i  varfs- 
driften,  böra  sorgfälligt  undvikas. 

England  har  särskildt  i  detta  afseende  gjort  ledsamma 
erfarenheter  och  Mr.  Asquith  yttrade  också  i  Derby  den 


22  sistlidne  mars  i  sammanhang  med  frågan  om  tonnage- 
anskaffningen :  Our  experience  of  State  control  has  not 

been  encouraging.  To  think  that  yon  can  maintain  your 
industrial  supremacy  in  time  of  peace  against  the  compe- 
tition  of  the  civilised  worid  is  the  idlest,  emptiest,  and  most 
f  uti  le  idea  ’,  och  tilläde  att  han  trodde  att  hvarje  närings¬ 
idkare  i  England,  vare  sig  arbetsgifvare  eller  arbetsan- 
ställd,  skulle  i  detta  afseende  instämma  med  honom.  Äf¬ 
ven  i  vart  land  torde  denna  uppfattning  allt  mer  vinna  an¬ 
slutning  tack  vare  t.  ex.  bränslekommissionens  verksamhet. 

Hvad  som  bör  vara  det  ledande  vid  sträfvandet  att  öka 
en  viss  produktion  blifver  gifvetvis,  såsom  jag  i  föregå¬ 
ende  artikel  kraftigt  påpekat,  att  bevara  och  stärka  den 
kraft,  som  densammas  utöfvare  kunna  äga  eller  förskaffa 
sig  att  på  egen  hand  lösa  föreliggande  problem.  1  enlig¬ 
het  härmed  har  jag  i  samma  artikel  yrkat  på  skattelind- 
ringar  under  vissa  förutsättningar  för  sjöfart  och  skepps- 
byggnadsindustri. 

Under  normala  förhållanden  är  det  en  själfklar  sak,  att 
näringarna  skola  kraftigt  bidraga  till  statens  utgifter,  sär¬ 
skildt  då  de  i  dess  skydd  draga  stora  fördelar  af  konjunk¬ 
turerna.  Men  under  vissa  förutsättningar,  då  staten  kan 
och  måste  vinna  de  betydelsefullaste  och  lifsviktigaste  för¬ 
delar  af  vissa  näringar,  som  under  stora  framtidsrisker 
kämpa  mot  stundens  svårigheter,  kan  det  vara  lämpligt 
iör  staten  att  förminska  dessa  risker  genom  att  i  lämpliga 
former  underlätta  eller  rent  af  föranleda  vissa  företags 
ekonomiska  konsolidering. 

Det  gäller  härvid  gifvetvis  ej  att  särskildt  gynna  de 
enskilda  delägarne  i  sådana  företag  utan  uteslutande  före¬ 
tagen  såsom  nationalekonomiska  faktorer. 

Det  är  således  endast  i  den  mån  en  skattelindring  up¬ 
penbarligen  stärker  företagets  produktions-  eller  presta- 
tionskraft  och  syftar  till  skapande  af  en  framtida,  inter¬ 
nationell  konkurrenskraft  och  nationalekonomiska  värden, 
som  den  bör  förekomma. 

Att  själfva  företagens  och  delägarnes  intressen  ofta  ej 
alls  sammanfalla  ser  man  väl  af  vinstdispositionerna  för 
a  ara  redei  lbolag,  som  i  allmänhet,  i  stället  för  att  grundligt 
nedskrifva  de  tillfälliga  höga  fartygsvärdena  och  för  fram¬ 
tida  utveckling  och  mötande  af  lågkonjunkturer  reservera 
de  tillfälliga  stora  vinsterna,  utdela  50,  ja  ända  till  100  % 
ellei  mer  a.  Enstaka  glädjande  undantag  t.  ex.  Transatian- 
tic  belysa  endast  genom  den  kraftiga  oppositionen  mot 
den  föreslagna  vinstfördeiningen  denna  sak. 

1  ai  t\  gs\  ärdena  hafva  särskildt  1  de  neutrala  staterna 
nått  en  höjd,  som  gifvetvis  måste  erhålla  ett  oerhördt  bak¬ 
slag  ganska  snart  efter  ett  fredsslut. 

I  den  officiella  statistiken  för  Sveriges  siöfart  är  1914 
angifves  värdet  af  de  svenska  ångarna  af  intill  20  års  ål¬ 
del  och  öfver  1  000  bruttoton  till  ett  belopp  som  motsvarar 
iyS  kr.  pr  bruttoton.  Denna  siffra  motsvaras  f.  n.  af  unge- 
fai  1  400  kr.  pr  bruttoton.  Ännu  mycket  högre  pris  t.  ex. 
föi  en  del  japanska  fartyg  ända  till  2  050  kr.  pr  bruttoton, 
efter  normal  pundkurs,  hafva  emellertid  betalats.  I  Eng¬ 
land  ha:  ^a  emellertid  på  grund  af  regeringskontrollen  far- 
tygspriset  aldrig  öfverstigit  c:a  900  kr.  pr  bruttoton  och 
kan  f.  n.  beräknas  till  c:a  860  kr.  pr  bruttoton.  Enligt  en 
nyligen  af  United  States  Shipping  Board  offentliggjord 
lista  öi\er  fartygsbeställningar  kosta  557  stålångare  om 
n  9X4  200  ton  d.  w.,  som  nu  äro  beställda,  166  dollar  nr 
ton  d.  w.  eller  c:a  900  kr  pr  bruttoton. 

Ehuru  man  visserligen  kan  antaga,  att  efter  ett  fredsslut 
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och  upphörandet  af  rekvisitionering  och  maximifrakter 
de  engelska  och  amerikanska  fartygsprisen  komma  att 
stiga,  kommer  å  andra  sidan,  på  grund  af  dessa  länders 
dominerande  inflytande  pa  sjöfarten  och  de  förmåner  de 
säkerligen  komma  att  bereda  sina  egna  fartyg,  värdet  å  de 
neutrala  fartygen  att  ganska  hastigt  reglera  sig  till  en  nivå 
motsvarande  den  engelska  och  amerikanska.  De  nuvarande, 
mycket  höga  bestäliningsprisen  å  fartyg  i  Sverige  komma 
därför  att  ställa  sig  synnerligen  svåra  att  förränta  och 
amortera.  Visserligen  hafva  t.  ex.  franska  redare  i  Ame¬ 
rika  beställt  50  st.  ångare  på  8000  ton  d.  w.  till  ett  pris 
motsvarande  1  320  kr  pr  bruttoton,  att  levereras  efter 
kriget,  men  å  andra  sidan  hafva  norska  redare  placerat 
stora  beställningar  i  England  till  800  kr  pr  bruttoton  och 
t.  o.  m.  lägre,  ehuruväl  dessa  knappast  komma  att  få  leve¬ 
reras  på  mycket  länge. 

Allt  som  allt  äro  fartygsvärdena  och  nybyggnadsprisen 
så  höga  i  vårt  land,  att  mycket  kraftiga  afskrifningar  äro 
nödvändiga,  och  böra  dessa  gifvetvis  under  alla  förhållan¬ 
den  vara  skattefria. 

Frankrike  har  från  och  med  ingången  af  år  1917  infört 
ett  system  med,  sedan  ägarnes  berättigade  kraf  på  nödig 
utdelning  tillgodosetts,  tvängsafskrifning,  som  dock  af 
staten  garanteras,  för  reKvisitionerade  fartyg  af  ända  till 
67  %  pr  år,  detta  för  att  reducera  fartygsvärdena  till  mot¬ 
svarande  engelska  värdena.  Detta  innebär  tydligen  en 
öfverdrift,  som  dock  för  staten  i  viss  mån  motiveras  af  den 
reducerade  förlustrisken,  men  åtgärder  af  liknande  art 
kunna  gifvetvis  vara  tänkbara. 

Med  de  antydningar  jag  här  gifver  vill  jag  gifvetvis 
ej  tillåta  mig  uppdraga  några  riktlinjer  för  den  af  mig 
föreslagna  inspektörens  för  skeppsbyggeriet  eller  rege¬ 
ringens  åtgärder,  då  gifvetvis  endast  dessa  kunna  äga  till¬ 
gång  till  alla  de  uppgifter  och  den  sakkunskap,  som  äro 
nödvändiga  för  afgörande  af  så  viktiga  frågor.  Jag  afser 
endast  att  för  eventuellt  öfvervägande  framkasta  en  dei 
antydningar  om  möjligen  lämpliga  åtgärder. 

Tag  vill  emellertid  lämna  det  ekonomiska  området  och 
beröra  några  direkta  praktiska  frågor  i  afseende  å  en  snabb 
tonnageproduktion. 

Det  gäller  tydligen  härför  att  hafva  tillgång  till: 

1  :o  Erforderliga  varfsanläggningar  med  bäddar  och 
arbetsmaskiner  samt  maskinverkstäder. 

2:0  Material  för  fartygs-  och  maskinbyggnad. 

3:0  Erforderlig  och  yrkesskicklig  personal. 

öfriga  viktiga  åtgärder  såsom  rationell  varfsdrift,  stan¬ 
dardisering  o.  d.  kunna  endast  öfverlämnas  åt  de  enskilda 
företagarne,  möjligen  kan  staten  i  samband  med  material- 
anskaffningen  verka  förmedlande  och  rådgifvande  i  afse¬ 
ende  å  vissa  slag  af  standardisering. 

Vid  bedömande  af  frågor  under  punkt  1  måste  iakttagas, 
att  en  organisk  riktig  utveckling  eftersträfvas,  så  att  främst 
åtgärder  för  ökande  af  förefintliga  anläggningars  kapa¬ 
citet  gynnas.  De  redan  förefintliga  varfven,  särskildt  de 
som  speciellt  tillverka  större  stålfartyg  för  den  internatio¬ 
nella  trafiken,  böra  uppmuntras  och  säkerställas  i  afseende 
å  risken  att  ötvergifva  alla  andra  inarbetade  tillverkningar 
och  genom  en  varfslånefond  beredas  gynnsamt  tillfälle  att 
utvidga  och  modernisera  sina  anläggningar  och  arbets¬ 
maskiner.  Staten  själf  bör  i  afseende  å  vissa  specialfartyg 
kunna  drifva  tillfällig  skeppbyggnadsverksamhet  vid  före¬ 
fintliga,  i  lämplig  grad  utvidgade  varf.  Mindre  varfsanlägg¬ 
ningar  böra  uppmuntras  i  den  mån  deras  tillverkning  kan 


anses  för  landets  näringslif  absolut  nödvändig  och  ägnad 
att  aflasta  de  större  varfven  till  förmån  för  deras  hufvud- 
uppgift,  som  måste  vara  större  linje-  och  transportfartyg. 
Koncentration  af  skeppbyggnadsverksamheten  till  vissa  di¬ 
strikt  bör  eftersträfvas.  Tillverkningen  af  sjömaskiner  och 
utrustningsdetaljer  bör  dirigeras  från  varfven  till  vanliga 
mekaniska  verkstäder. 

Då  nyanläggningar  och  nyanskaffning  af  arbetsmaski¬ 
ner  kräfva  såväl  bvggnadsmaterialier  som  snabba  och  för¬ 
månliga  .maskinleveranser,  böra  af  export  eller  import  be¬ 
roende  och  intresserade  industrier  inom  dessa  områden  på¬ 
verkas,  att,  på  frivilligt  och  lämpligt  organiseradt  sätt, 
äfven  med  risk  af  vissa  uppoffringar,  gynna  och  påskynda 
de  anläggningar  och  nyanskaffningar  för  varfven,  som  af 
inspektören  kunnat  befinnas  lämpliga  och  som  af  regerin¬ 
gen  medgifvits  viss  förmånsrätt.  En  kraftig  afskrifnings- 
politik  för  varfven  bör  gynnas  och  kräfvas  i  samband  med 
ett  sådant  stöd. 

En  resonlig  tonnageproduktion,  som  ej  leder  till  starka 
bakslag  och  som  i  första  hand  syftar  till  bibehållandet  af 
våra  internationella  förbindelser  före  kriget,  bör  eftersträf¬ 
vas  så  att  man  ej  gapar  öfver  för  mycket  och  därigenom 
förstör  vidtagna  åtgärders  effektivitet.  Afven  en  tonnage¬ 
produktion  af  ofvan  beräknade  210000  ton  pr  år  anser  jag 
för  stor  att  eftersträfva. 

I  afseende  ä  punkt  2  bör  i  första  hand  eftersträfvas  att 
på  allt  sätt  underlätta  materialanskaffningen  utifrån  hvar- 
vid  inspektören  bör  söka  vinna  den  öfverblick  öfver  ställ¬ 
ningen,  att  genom  eventuell  komplettering  från  det  ena  varf- 
vet  till  det  andra  af  vissa  profiler  eller  delar  färdigställan¬ 
det  af  så  många  fartyg  som  möjligt  kan  vinnas,  i  stället  för 
ett  belamrande  af  varfven  med  haiffärdiga  fartyg  eller  ofull¬ 
ständiga  materialleveranser.  Detta  är  visserligen  en  ömtålig 
fråga,  som  kräfver  den  ytterligaste  hänsynsfullhet  och  ur- 
skillning,  men  som  dock  ej  kan  helt  kringgås. 

Tillverkning  och  leverans  af  material  och  delar  för  fartyg 
och  maskiner  från  svenska  järnverk  och  verkstäder  bör,  i 
likhet  med  livad  för  varfsnyanläggningar  föreslagits,  be¬ 
redas  viss  förmånsrätt  och,  helst  på  den  organiserade  fri¬ 
villighetens  och  det  till  vissa  uppoffringar  beredda  in¬ 
tressets  väg,  i  möjligaste  mån  uppdrifvas,  särskildt  med 
hänsyn  till  för  färdigställande  af  vissa  nybyggnader  nöd¬ 
vändiga  kompletteringar.  Möjligen  böra  äfven  kraftigare 
åtgärder  att  genom  direkt  statsunderstöd  åstadkomma  till¬ 
verkning  af  vissa  materialier  tillgripas. 

En  grundlig  upplysningsverksamhet  såväl  rörande  behöf- 
liga  och  lämpliga  dimensioner  och  profiler,  som  rörande 
för  olika  tillverkare  passande  artiklar  och  leveranskvanti¬ 
teter,  som  kunna  tjäna  till  ledning  vid  konstruktionernas 
uppgörande,  måste  anses  såsom  en  oundgänglig  och  betydel¬ 
sefull  del  af  inspektörens  arbete. 

För  att  undvika  en  uppskrufvande  kretsgång  i  prisbild¬ 
ningen  och  stimulera  tillverkningen  af  fartygsmaterial  böra 
äfven  rederierna  på  frivillighetens  väg  förmås  till  vissa 
fraktlindringar  för  med  framställning  af  -  fartygmaterial 
arbetande  verks  bränsletillförsel  och  denna  beredas  viss  för¬ 
månsrätt. 

Att  uppamma  direkt  och  uteslutande  på  tillverkning  af  far¬ 
tygsmaterial  inriktade,  större  verk  anser  jag  ej  lämpligt, 
utan  bör  snarare  eftersträfvas  en  tillfällig  och  partiell  om¬ 
läggning  enligt  ofvanberörda  principer  af  tillverkningarna 
i  allmänhet  för  detta  ändamål,  så  att  en  af  andra  tidsför¬ 
hållanden  föranledd  afveckling  lättare  kan  verkställas. 
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I  afseende  å  punkt  3  böra  först  och  främst  statens  arbets- 
förmedlande  organ  göra  allt  hvad  göras  kan  för  öfverföran- 
de  till  skeppsbyggeriet  af  genom  andra  industriers  drifts¬ 
inskränkningar  ledigblifven,  lämplig  arbetskraft.  Flvtt- 
ningshjälp  för  sådant  ändamål  bör  kunna  gifvas. 

Vidare  bör  sörjas  för  anskaffande  af  lämpliga  bostäder, 
dels  därigenom  att  varfslånefonden  äfven  disponeras  för 
detta  ändamål,  dels  möjligen  genom  direkt  statlig  bostads¬ 
produktion. 

Da  tonnageproduktionen  under  nuvarande  förhållanden 
kan  betraktas  sasom  en  ekonomisk  krigstjänst,  böra  möjli¬ 
gen  vissa  jämkningar  i  värnpliktshänseende  för  skepps- 
byggvadsarbetare  kunna  medgifvas,  hvar  jämte  ett  statligt 
stöd  at  dessas  lifsmedelsanskaffning  skulle  vara  af  oer- 
hördt  värde. 

Lämpliga  yrkesutbildningskurser  böra  med  statens  stöd 
inrättas  för  skeppsbyggnadsarbetare. 

Den  tekniska  ledningen  bör,  särskildt  med  hänsyn  till  att 
varfsdriften  måste  organiseras  med  den  yttersta  fulländ¬ 
ning  och  de  frambragta  fartygkonstruktionerna  vara  af  den 
största  effektivitet  och  af  öfverlägsen  ekonomi  såväl  i  fram¬ 
ställnings-  som  drifthänseende,  allt  med  hänsyn  till  komman¬ 


de  tider  af  hård  konkurrens,  ägnas  den  omsorgsfullaste  ut¬ 
bildning  och  beredas  alla  moderna  hjälpmedel  för  sitt  ar¬ 
bete.  I  detta  afseende  vill  jag  hänvisa  till  det  yttrande  rö¬ 
rande  undervisningen  inom  Afdelningen  för  Skeppsbyggeri 
vid  Kungl.  Tekniska  högskolan,  som  afgifvits  af  Svenska 
Teknologföreningens  Afdelning  för  Skeppsbyggnadskonst  i 
april  1916,  äfvensom  det  arbete,  som  våren  1917  igångsatts 
af  samma  afdelning  genom  tillsättande  af  kommitté  med 
uppdrag  att  söka  realisera  önskemålet  om  inrättandet  af 
en  försöksanstalt  för  skeppsbyggeri,  speciellt  en  s.  k.  mo¬ 
dellförsökstank  i  Sverige. 

Allt  som  kan  göras  för  att  vidga  området  för  svensk  sjö¬ 
fart  och  därmed  förbättra  möjligheterna  för  ett  kraftigt, 
svenskt  skeppsbyggeri  äfven  under  kommande  tider,  såsom 
inrättande  af  nya,  direkta  linjer,  förbättrande  och  nyanlägg¬ 
ning  af  kanaler,  hamnanläggningar  o.  d.  samt  sjöfartens 
utsträckning  äfven  till  vintermånaderna,  äro  viktiga  och 
nödvändiga  led  i  arbetet  på  tonnagebristens  afhjälpande. 

Det  är  min  afsikt  att  i  särskilda  artiklar  närmare  beröra 
en  del  af  de  talrika  problem  och  spörsmål,  som  samman¬ 
hänga  med  dessa  af  mig  nu  endast  i  korthet  berörda  viktiga 
frågor.  Allan  Boo. 


BIDRAG  TIL  SPÖRGSMAALET  OM  STABILITETEN  AF  SKIBE  MED  TRÄMASSE 

SOM  DÄCKSLAST. 


Ved  1  eknologlöreningens  Årsmöde  for  Skibsbygnings- 
aldelingen  den  24  nov.  1917  blev  der  afholdt  et  Före¬ 
drag  »Kantringsfaran  för  Fartyg  med  Trämassa  som  Däcks¬ 
last»  af  Herr  Marindirektör  Ivar  Engström.  Ved  Gennem- 
läsningen  af  dette  Föredrag,  som  jeg  desvaerre  ikke  havde 
Lejlighed  til  at  vaere  närvärende  ved,  fandt  jeg  väsentlige 
Unöjagtigheder  i  den  fremsatte  Teori.  Da  det  er  blevet 
mig  fortalt,  at  disse  Unöjagtigheder  ikke  blev  paapegede 
under  den  efterlölgende  Diskusion,  finder  jeg  en  Paavis- 
ning  af  samme  ad  denne  Vej  paa  sin  Plads,  trods  den 
sene  Fremkomst. 

Som  Resultat  af  Udledningen  har  Foredragsholderen 
iundet,  at  et  Skib  paa  1  500  ton  deplacement,  med  en 
Metacenterhöjde  af  50  mm,  ved  at  opsuge  13  tons  Vand 
i  Däkslasten  i  Borde  vil  underkastes  en  Krängning  af 
4  2 °3°'i  Uet  er  ved  förste  Blik  indlysende,  at  dette  ikke 
kan  vaere  Tilfäldet,  da  det  jo  i  saa  Fald  vilde  vaere  et 
rent  Lykketräf,  naar  et  saadant  Skib  klarede  sig  over  Nord- 
söen  i  det  mindste  Uvejr.  Jeg  skal  nu  i  det  fölgende 
paavise,  hvor  Pejlen  i  Udledningen  ligger,  samt  hvilken 
Indflydelse  den  har  paa  Resultatet. 

Med  Hensyn  til  förste  Tilfälde,  »Däckslasten  blir  våt 
genom  regn»,  har  jeg  intet  videre  at  bemärke. 

Andet  Tilfälde,  »Däckslasten  blir  våt  genom  öfverspo- 
lande  sjöar»,  har  Foredragsholderen  delt  i  to  Dele.  a)  Det, 
indsugede^Vand  taenkes  anbragt  i  Skibets  Midterlinie.  För¬ 
ändringen  i  Skibets  Tilstand  findes  paa  samme  Maade, 
som  under  förste  Tilfälde.  b)  Vandet  flyttes  fra  Skibets 
Midterlinie  til  Skibssiden. 

I  fig.  1  representerer : 

För  Plytningen:  zu  Vägten  af  det  optagne  Vand  med 
tyngdepunkt  i  g,  G  Systemets  Tyngdepunkt  og  L — L  Vand- 
linien. 

P.fter  Plytningen:  g  Tvngdepunktet  af  w,  G'  Systemets 


Tyngdepunkt,  L — L  den  nye  Vandhnie  og  a  dens  Vinkel 
med  L — L. 

GZ  og  pg  er  parallelle  med  L — IJ  og  G'N  og  pg 
vinkelrette  paa  samme. 

Antag  Skibets  Vägt,  inklusive  w,  =  TV. 

Da  er :  W  x  GZ  —  zu  x  pg'  =  zv  x  gg  cos  a 

W  X  uo' 

eller:  GZ= - — cos  a  (1) 

W 

I  denne  Ligning  har  vi  to  ubekendte  Störrelser,  nemlig 
a  og  GZ ,  og  for  at  bestemme  o.  er  det  altsaa  först  nöd- 
vendigt  at  fastslaa  Störreisen  af  GZ ,  Stivhedsmomentets  Arm. 

Jeg  skal  her  ikke  komme  närmere  ind  paa  Udjedningen 
af  GZ ,  da  denne  beregning,  Stabilitetsberegning,  ved  större 


Vinkler,  sikkert  er  de  fleste  af  Tidsskriftets  Läsere  bekendt, 
men  kun  paapege,  at  det  er  en  ret  omfattende  Beregning, 
som  forudsätter  et  nöjagtigt  Kendskab  till  Skibets  Linier. 
Som  Resultat  af  en  saadan  Beregning  faar  man,  som  be¬ 
kendt,  den  saakaldte  Stabilitetskurve,  se  fig.  2,  hvor  Ab- 
sisserne  er  krängningsvinkler,  og  Ordinaterne  de  tilsvarende 


6 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


24  April  1918 


Verdier  af  GZ.  Af  denne  Kurve  kan  man  da  finde  den 
Värdi  af  a  med  tilhörende  GZ.  som  tilfredsstiller  Ligning  (1). 

I  Stedet  for  at  gaa  frem  paa  denne  Maade  har  Fore- 
dragsholderen  imidlertid  fortsat  paa  fölgende  urigtige  Maade: 
Ligningen  (1)  kan  skrives: 


5  000  mm  ud  fra  Diametralplanet,  foraarsagende  en  Kräng¬ 
ning  af  0°. 

Beregningen  bliver  da  som  fölger: 

I  fölge  Marindirektör  I.  I  Virkeligheden: 


GN  x  sin  a 


hvaraf  tg  a 


w  X  gg 


W 

«’  X  gg 


X  cos  a 


Engströms  framstilling : 
tg  a  = 


w  X  gg 


W  X  GN 

(I  Eksemplet  i  Föredraget  er  zv  —  12,8,  gg  =  3  150  og 
JV  =  1  500  +  12,8). 

Vi  har  her  stadig  to  Ubekendte,  a  &  GN.  Der  er 
nu  for  GN  indsat  Värdien  af  Skibets  Metacenterhöjde  ved 
o°,  nemlig  29,  og  heri  ligger  den  skäbnesvangre  Fejltagelse. 
For  det  förste  er  Skibets  Metacentrum  ved  o°  noget  helt 
andet,  end  dets  Metacentrum  ved  42°3o',  for  det  andet 
betegner  N  hverken  Metacentrum  ved  o°  eller  ved  a°. 

r  r.  1 

Ved  Udledningen  at  den  kendte  Formel  BM  — 

hvor  B  er  Deplacementets  Tyngdepunkt,  M  Metacentrum, 
/  Vandliniens  Inertimoment  og  W  Deplacementet,  gaar 
man,  som  bekendt,  ud  fra,  at  Krängningsvinkeln  eruendelig 
lille,  hvilket  jo  ikke  kan  siges  om  en  vinkel  paa  42°3o. 
Et  Skibs  Metacentrum  ved  en  vilkaarlig  Krängning  a  kan 
man  passende  deffinere  som  »Skäringspunktet  mellem  Projek- 
tionerne  paa  et  tvärskibs  Plan  af  de  Vertikale  linier  gennem 
Deplacementets  Tyngdepunkt  ved  a°  og  ved  o  a. »  Efter- 
haanden  som  Skibet  kränger  over,  vil  Metacentret  be- 
skrive  en  Kurve,  som  for  en  almindelig  Skibsform  bliver 
i  Eighed  med  den,  hg.  3  viser. 


W  X  GM 

36  x  5  OOO 
3  750  X  3° 

=  1,6 
«  =  58° 
Krängningsvinkeln 


Ligning (r)  GZ=  *  cos« 

GZ=  48  cos  a 
Af  fig.  2  findes,  at  ved 
a.  =  i5°3o'  tilfredstilles  Lig¬ 
ningen,  idet  48  cos  i5°3o' 
=  48  X  0,9636  =  46,3,  hvil¬ 
ket  er  Verdien  af  GZ  ved 
denne  Vinkel. 


;8° 


Krängningsvinkeln 


!5  3° 


Dette  viser,  at  selv  for  en  approximativ  Vurdering  af 
Krängningsvinkeln,  giver  Beregningen  et  fuldständigt  vild- 
ledende  Resultat. 

Til  Slut  nogle  faa  almindelige  Betragninger: 

I  Praksis  er  det  yderst  själdent,  at  et  Skibsvarft  fore¬ 
tager  fuldständige  Stabilitetsberegninger  for  de  Skibe,  de 
har  under  Bygning,  idet  de  viger  tillbage  for  det  store 
Arbejde,  förbundet  hermed,  og  nöjer  sig  med  den  for- 
holdsvis  lette  Beregning  af  Skibets  Begyndelses-Stabilitet 
(Metacenterhöjden  i  den  oprejste  Stilling)  ved  forskellige 
Belastninger.  Da  imidlertid  et  Skib  meget  vel  kan  have 
en  stor  Metacenterhöjde,  förbundet  med  en  lille  Maximum- 


Jeg  skel  nu  ydermere  ved  et  Taleksempel  paavise  Stör¬ 
reisen  af  den  Fejl,  som  fremstaar  af  ovennävnte  urigtige 
Beregning.  Jeg  benytter  hertil  som  Udgangspunkt  et  Skib, 
for  hvilket  jeg  tidligere  har  udfört  en  fuldständig  Stabili- 
tetsberegning.  Jeg  skal  dog  forud  bemärke,  at  dette  er 
Passagerskib,  som  ikke  egner  sig  for  en  saadan  Last,  og 
Beregningen  maa  derför  ikke  sseges  som  någen  Illustra¬ 
tion  af  Stabilitetsspörgsmaalet  for  en  almindelig  däcks- 
1  astet  Tramp. 

Skibets  Dimensioner  er:  L=  92,96  m,  B  =  12,65  rn, 
D  -—  6,25  m  til  IID,  8,6 r  m  til  PD. 

Ved  det  Belastningstilfälde,  jeg  har  valgt,  er: 

Deplacementet  =  3  750  metriske  Tons  (=  3  656  cbm. 
i  Saltvand). 

Systemets  Tyngdepunkt  (G)  over  Köl  =  5  285  mm. 

Metacenterhöjden  (GM)  i  Saltvand  =  30  mm. 

Stabilitetskurven  for  dette  Skib  ved  ovannävnte  De])lace- 
ment  i  Saltvand  er  den  i  fig.  2  viste. 

Lad  os  antage,  at  Skibet  i  denne  Tilstand  er  belastet 
med  en  Däkslast,  som  er  gennemträngt  af  36  tons  Vand, 
hvis  Tyngdepunkt  ligger  i  Skibets  Diametralplan.  Lad  os 
endvidere  antage,  at  disse  36  tons  flyttes  horizontalt 


Fig.  3. 

arm  og  tidlig  Stabilitetsgrändse,  og  vice  versa,  kan  det 
undertiden  väre  farligt  at  slaa  sig  till  Taals  med  en  stor 
Begyndelses-Stabilitet.  Spörgsmaalet  om  usymetrisk  Be¬ 
lastning,  saaledes  som  det  kan  forekomme  ved  Skibe  med 
Sidetanke  eller  ved  trälastede  Skibe,  turde  ogsaa  inbyde 
till  närmere  Undersögning,  idet  man  i  saadant  Fald  bör 
konstruere  fuldständige  Stabilitetskurver,  korrigerede  for 
den  nye  Ligevägtsstilling. 

Jeg  skal  tilläde  mig  at  komme  tilbage  til  dette  Spörgs- 
maal  i  et  senere  Indläg;. 

O 

Sigurd  SclierJJenberg  Möller,  B  Sc. 

Assisterende  Inspektör  ved 
Engelsk  Lloyd  i  Stockholm. 
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THORE  THELANDER  60  ÅR. 


Den  ii  januari  1918  fyllde  en  af  Afdelningens  för 
Skeppsbyggnadskonst  allra  mest  intresserade  och  verksamma 
ledamöter  Carl  Thore  Fredrik  Thelander  60  år. 

Thelander  föddes  år  1858  i  Karlskrona  Amiralitetsför- 
samling.  Föräldrarna  voro  kapten-löjtnanten  i  kungl.  flot¬ 
tan  Carl  Henrik  Thelander  och  Carolina  Charlotta  Lind¬ 
vall. 

Efter  atslutade  skolstudier  aflade  Thelander  år  1873 
mogenhetsexamen  vid  Karlshamns  elementarläroverk,  och 
flyttade  därefter  till  Stockholm. 

Här  började  han  sina  studier  för 
ingenjörsyrket  såsom  elev  vid  Berg¬ 
sunds  verkstad  åren  1873  — 1875. 

Ar  1876  antogs  han  som  elev 
vid  Tekniska  högskolan,  dåvarande 
Teknologiska  institutet,  och  utexami¬ 
nerades  år  1879  från  dess  mekani¬ 
ska  fackafdelning.  Sin  vidare  ut¬ 
bildning  har  han  sedan,  förutom  i 
sin  praktiska  verksamhet,  komplet¬ 
terat  genom  flera  studieresor  under 
åren  1882,  1885,  1889  och  1898 

till  Tyskland,  England,  Belgien  och 
Frankrike. 

Efter  atslutade  högskolestudier  åter¬ 
gick  han  år  1879  till  Bergsunds  verk¬ 
stad,  nu  såsom  ingenjör  och  blef  där  år  1881  konstruktör 
och  år  1885  chef  för  konstruktionskontoret. 

Ar  1904  biet  han  slutligen  öfveringenjör  och  chef  för 
Bergsunds  verkstad  och  verkade  i  denna  ställning  till  år 
1912,  då  han  grundläde  en  konsulterande  ingenjörsbyrå  i 
Stockholm,  den  välkända  firman  Svensk  Järnkonstruktion, 
i  hvilken  han  som  bekant  ännu  verkar  såsom  ledare 
och  chef. 

Under  sin  långvariga  verksamhet  vid  Bergsund  har  The¬ 
lander  gjort  betydande  inlägg  i  vårt  lands  skeppsbyggnads- 
tekniska  verksamhet,  särskildt  den  maskinella  delen,  och 
under  sin  konsulterande  verksamhet  utfört  ett  flertal  vik¬ 


tigare  arbeten  såväl  inom  fartygskonstruktionsområdet  som 
inom  andra  grenar  af  tekniken. 

Det  politiska  och  kommunala  lifvet  har  särskildt  dragit 
till  sig  Ihelanders  intresse  och  har  han  inom  detsamma 
nedlagt  ett  sakkunnigt,  energiskt  och  uppmärksammadt 
arbete. 

Bland  de  offentliga  uppdrag,  som  kommit  honom  till 
del  kunna  nämnas:  ledamot  at  styrelsen  för  Stockholms 
arbetsförmedling  1904—1916;  stadsfullmäktig  i  Stockholm 

Triangel- 
1907  äf- 

vensom  från  samma  tid  revisor  för 
Stockholm — Nynäs  järnvägsaktiebo¬ 
lag;  ledamot  af  slakthus-  och  salu- 
hallsstyrelsen  1907 — 1914;  ledamot 
af  direktionen  för  navigationsskolan 
från  år  1910;  suppleant  i  bered¬ 
ningsutskottet  1912  och  ledamot  i 
detsamma  sedan  1913;  suppleant  i 
styrelsen  öfver  gas-  och  elektricitets¬ 
verken  år  1912,  ordinarie  ledamot 
i  samma  styrelse  sedan  år  1914  och 
dess  vice  ordförande  sedan  år  1917. 

Såväl  i  Svenska  Teknologförenin- 
gen  som  i  dess  Afdelning  för  Skepps¬ 
byggnadskonst  har  Thelander  ned¬ 
lagt  ett  lifligt  intresseradt  och  värdefullt  arbete. 

I  föreningen  har  han  sålunda  under  många  år  varit 
ledamot  af  styrelsen  och  år  1892  — 1893  ordförande  i  dess 
andra  sektion. 

I  Afdelningen  för  skeppsbyggnadskonst  var  han  under 
åren  1908 — 10  vice  ordf.  och  1913—15  ordf.  i  styrelsen. 

Sedan  år  1911  är  Thelander  ledamot  af  engelska  Insti¬ 
tution  of  Naval  Architects. 

Under  sin  mångåriga  verksamhet  på  skilda  områden  har 
Thelander  inom  vida  kretsar  förvärfvat  såväl  stor  aktning 
och  erkännande  som  personliga  sympatier,  hvilket  allt  pä 
hans  6 o-årsdag  tog  sig  många  och  hjärtliga  uttryck. 


från  år  1906;  revisor  för 
mätningsnämnden  från  år 
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Den  20  sistlidne  mars  afled  efter  en  undergången  opera¬ 
tion  en  af  Afdelningens  för  Skeppsbyggnadskonst  kända 
och  värderade  ledamöter  nämligen  ingenjören  vid  Berg¬ 
sunds  mekaniska  verkstad  Frans  August  Olsson. 

Olsson  var  född  i  Stockholm  den  17  december  1859 
och  således  vid  sin  död  58  år. 

Få  personer  torde  hafva  att  uppvisa  en  så  enhetlig  och 
sammanhängande  verksamhet  som  Olsson.  Sedan  han  år 
1879  utexaminerats  från  Tekniska  högskolan  tog  han  samma 
år  anställning  vid  Bergsunds  verkstad  såsom  elev  för  prak¬ 
tik  och  något  senare,  år  1881,  såsom  ritare.  Sedan  dess 
var  hela  hans  verksamhet  förlagd  till  Bergsund,  där  han 
först  blef  ångpannekonstruktör  och  senare  afdelningschef 
på  ritkontoret.  Såsom  sådan  har  han  nedlagt  ett  visser¬ 
ligen  tillbakadraget  och  inom  verket  koncentreradt,  men 
därför  icke  mindre  gediget  och  värdefullt  ingenjörsarbete 
särskildt  på  de  talrika  krigsfartygsbeställningar,  som  under 
hans  tid  utförts  vid  verkstaden.  Med  den  stora  och  grund¬ 
liga  kännedom  om  verkstaden,  dess  arbetsförhållanden  och 
kundkrets,  som  han  under  sin  mångåriga  verksamhet  för¬ 
skaffat  sig,  utgjorde  han  så  att  säga  en  del  af  densamma 
och  lämnar  ett  tomrum,  som  ej  är  lätt  att  fylla. 

Afven  som  människa  och  kamrat  hade  han  genom  sina 
af  alla  skattade  goda  egenskaper,  sin  välvilja,  försynthet, 
arbetsamhet  och  anspråkslöshet  parad  med  synnerligen  ge¬ 
digna  kunskaper  vunnit  en  ställning,  som  väcker  de  djupaste 
känslor  af  saknad  öfver  hans  tidiga  bortgång. 

I  bästa  mening  kan  man  säga  att  han  var  en  heder  för 
sitt  vrke  och  sin  kår. 


H.  F.  SILLEN. 


Ingenjören  vid  Söderhamns  mekaniska  verkstad  Hilmer 
F.  Sillén,  som  under  en  följd  af  år  tillhört  Afdelningen 
för  Skeppsbyggnadskonst,  afled  den  1 5  sistlidne  mars. 

Sillén  var  född  i  Visby  den  18  december  år  1863  och 
således  vid  sin  död  54  år. 

Efter  i  samma  stad  år  1883  aflagd  mogenhetsexamen 
genomgick  Sillén  Tekniska  högskolan  och  hade  därefter 
en  kortare  tid  anställning  vid  W.  Lindbergs  varf  i  Stock¬ 
holm  år  1886 — 88.  Därefter  följde  en  tid  med  olika 
anställningar  i  England  och  Amerika,  vid  Maxim-Norden- 
felt  Guns  &  Ammunition  Co,  London  89,  Handren  &  Ro- 
bins  Iron  Works,  New-York  90,  Newport  News  Shipbuil- 
ding  &  Dry  Dock  Co.  Va  90 — 92  samt  Bureau  of  Steam 
Engineering  i  Förenta  Staternas  marindep.  92 — 93.  Ar 
1894  återvände  Sillén  till  Sverige  och  fick  anställning  vid 
Göteborgs  mek.  verkstads  aktiebolag. 

Under  en  längre  tid  år  1899 — 1910  var  han  därefter 
föreståndare  för  ritkontoret  vid  Jönköpings  mekaniska  verk¬ 
stad  och  därefter  år  1910 — 1911  verkställande  direktör 
för  Södra  Dalarnas  gjuteri  och  maskinverkstad.  Efter  en 
tids  verksamhet  i  Stockholm,  dels  i  kungl.  marinförvalt¬ 
ningen  och  dels  som  konsulterande  ingenjör,  flyttade  Sillén 
till  Söderhamn,  där  han  som  nämnts  nu  slutat  sina  dagar 
såsom  chef  för  Söderhamns  mekaniska  verkstads  ritkontor. 

Såsom  intresserad  kommunalman  gjorde  Sillén  sig  gällande 
äfven  i  sin  senaste  omgifning,  där  han  tillhörde  stadens 
stadsfullmäktige  och  var  ordförande  i  styrelsen  för  dess 
elektricitetsverk. 
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CARL  H.  ZIESE. 


En  af  den  modärna  skeppsbyggnadsteknikens  mest  fram¬ 
trädande  personligheter,  ingenjören  C.  H.  Ziese,  afled 
plötsligt  den  15  sistlidne  december  och  lämnade  därmed 
ett  svårfylldt  tomrum  bland  skaparne  af  det  nuvarande  tyska 
skeppsbyggeriet.  En  ledande  personlighet  inom  denna 
industri  har  om  den  hädangångne  uttalat  följande  karak¬ 
täristiska  omdöme:  »Hvad  Krupp  och  Essen  äro  för  pansar¬ 
material  och  artilleri,  det  äro  Ziese  och  Schichauverken 
för  snabbgående  örlogs-  och  handelsfartyg.» 

Om  resultatet  af  denne  mans  insats  får  man  en  före¬ 
ställning  genom  det  enkla  sakförhållandet,  att  de  numera 
så  världsbekanta  västpreussiska  verkstäderna,  då  Ziese  för 
mer  än  40  år  sedan  öfvertog  deras  ledning,  hade  en  areal 
af  inalles  5  hektar  och  en  arbetsstyrka 
af  600  man,  under  det  att  numera 
16  000  arbetare,  ingenjörer  och  andra 
tjänstemän  sörja  sin  bortgångne,  af- 
hållne  chef,  och  verkstäderna  nu  täcka 
en  areal  af  icke  mindre  än  140  hektar. 

Anledningen  därtill,  att  vår  tidskrift 
anser  Zieses  personlighet  vara  af  in¬ 
tresse  äfven  för  en  svensk  läsekrets, 
är  emellertid  icke  hufvudsakligen  att 
söka  i  den  nu  antydda  storartade  eko¬ 
nomiska  och  tekniska  utvecklingen  af 
hans  verkstäder  utan  i  främsta  rum¬ 
met  Zieses  betydelse  som  tekniker  och 
ingenjör. 

Några  kortfattade  data  ur  denne 
mans  lif  torde  därför  säkert  lifligt  in¬ 
tressera  de  svenska  ingenjörer,  som  för 
närvarande  och,  som  det  synes,  med 
sa  godt  hopp  om  framgång,  sträfva 
att  omskapa  äfven  det  svenska  skepps- 
byggeriet  till  en  af  vårt  lands  förnämsta  storindustrier. 

Ziese  hade,  som  man  plägar  säga,  verkstadsblod  i  sina 
ådror.  —  Härstammande  från  en  gammal  holsteinsk  familj, 
föddes  han  den  2  juli  1848  i  Moskva,  där  fadern  grundat 
en  maskinverkstad,  och  där  sonen  alltså  trampade  sina 
första  steg  på  sin  långa  verkstadsbana.  Liksom  så  många 
andra  ingenjörsämnen  då  för  tiden  sökte  sig  äfven  Ziese 
till  England  för  vinnande  af  utbildning,  sedan  han  dock 
först  tre  år  arbetat  som  lärling  i  den  dåvarande  Howaldt- 
ska  maskinfabriken  i  Kiel.  På  denna  tid  var  utbildningen 
i  motsats  mot  nu  så  lagd,  att  en  maskiningenjör  eller 
skeppsbyggare  i  regel  började  sin  bana  med  flere  års  ar¬ 
bete  som  lärling  och  först  därefter  öfvergick  till  studierna, 
i  stället  för  att  numera  studierna  pläga  föregå,  och  det  så 
kallade  »elevåret»  genomgås  samtidigt  med  eller  efter  hög¬ 
skolekursen,  men  i  hvarje  fall  sällan  före  aflagd  student¬ 
examen. 

Den  gamla  Hovvaldtska  verkstaden,  hvilken  på  denna 
tid  byggde  alla  maskinerna  för  det  dåvarande  Nordtyska 
Varfvet  i  Kiel  (numera  Germaniavarfvet),  synes  för  Ziese 
ha  varit  en  utmärkt  förskola.  Och  hela  sitt  lif  försvarade 
han  också  på  grund  af  denna  sin  erfarenhet  med  all  kraft 
sin  mening,  att,  för  att  bli  en  duktig  konstruktör,  måste 


man  ovillkorligen  genomgå  en  längre  praktik  i  arbetsblus 
och  detta  icke  endast  i  egenskap  af  »elev».  Från  Kiel 
sökte  sig  Ziese  öfver  till  Skottland  och  fick  där  under 
John  Elders  personliga  ledning  vara  med  om  framställan¬ 
det  af  en  af  denne  framstående  skotske  skeppsbyggares  för¬ 
nämsta  skapelser,  kompoundångmaskinen.  Under  Glascow- 
vistelsen  utbröt  emellertid  sommaren  1870  tyskfranska  kri¬ 
get,  och  Ziese  hemkallades  som  tysk  värnpliktig.  Han 
förordnades  nu,  på  grund  af  sin  föregående  praktik,  till 
maskinassistent  å  kanonbåten  »Chamäleon».  Först  hösten 
1871,  alltså  vid  23  års  ålder,  kunde  Ziese  börja  sina 
fackstudier  vid  en  af  de  få  tyska  läroanstalter,  som  vid 
denna  tid  kunde  få  namn  af  teknisk  högskola,  nämligen 

vid  Berliner  Gewerbe  Akademie,  hvil¬ 
ken  läroanstalt  då  var  en  föregångare 
till  den  nuvarande  stora  tekniska  hög¬ 
skolan  i  Charlottenburg,  men  på  sjut¬ 
tiotalet  torde  haft  ungefär  samma  ställ¬ 
ning  som  vårt  dåvarande  Teknologiska 
Institut. 

Redan  år  1873  —  sålunda  efter 
blott  ett  par  års  högskolestudier  — 
finna  vi  Ziese  som  förste  konstruktör 
på  sjöångmaskinafdelningen  hos  Schi- 
chau  i  Elbing.  Denna  verkstad,  som 
dittills  sysslat  med  blott  mindre  ångfar¬ 
tyg  och  mudderverk,tog  snart,  på  Zieses 
initiativ,  upp  örlogsfartygsbygge,  och 
de  första  där  byggda  tyska  kanonbå¬ 
tarna  »Habicht»  och  »Möve»  erhöllo 
600  indikerade  hästars  af  Ziese  kon¬ 
struerade  kompoundmaskiner,  de  för¬ 
sta  af  denna  typ  i  tyska  marinen. 
Redan  år  1878  kunde  verkstaden 
till  ryska  flottan  leverera  de  två  första  i  Tyskland  byggda 
torpedbåtarna.  Denna  båttyp  hade  redan  i  början  af  sjut¬ 
tiotalet  begynt  byggas  i  England,  där  förmodligen  Ziese 
först  kommit  att  intressera  sig  för  densamma.  Betecknan¬ 
de  för  typens  snabba  utveckling,  med  dess  efterföljd  af 
jagare  och  undervattensbåtar,  är,  att  dessa  bägge  torped- 
båtspionärer  på  kontinenten  hade  en  längd  af  allenast 
18  meter  och  en  fart  af  16  knop.  Ziese  själf  förde  dem 
lyckligt  öfver  Östersjön  till  Petersburg,  och  denna  »be¬ 
drift»,  efter  dåtidens  uppfattning,  medförde  så  godt  som 
omedelbart  talrika  beställningar  af  allt  större  och  snabbare 
torpedfartyg  från  såväl  Tyskland  som  flere  andra  länder. 
Snart  vimlade  Elbing  af  mariningenjörer  från  olika  länder 
med  uppdrag  att  kontrollera  dessa  nybyggen. 

Torpedfartygens  dimensioner  och  fart  tillväxte  språngvis 
under  Zieses  förfarna  ledning,  hvilken  icke  blott  gällde 
maskinerierna  utan  därjämte  dref  skrofviktens  nedbringande 
rent  af  till  virtuositet.  År  1889  var  sålunda  den  för  Ryss¬ 
land  byggda  »Adler»  med  knops  fart  världens  snab¬ 

baste  båt.  Åtta  år  därefter  levererades  till  Kina  jagare 
med  36,7  knops  fart,  enligt  uppgift  den  högsta  fart  som 
någonsin  uppnåtts  af  något  fartyg  med  kolfmaskineri. 

Vid  världsutställningen  i  Paris  år  1900  kunde  Ziese  i 
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af  bildningar  och  modeller  förevisa  250  af  honom  byggda 
torpedbåtar  och  jagare,  en  världsrekordsiffra  vid  denna 
tidpunkt. 

Samtliga  dessa  båtars  maskiner  hade  Ziese  till  konstruktör, 
icke  allenast  i  de  stora  dragen  utan  rent  af  i  afseende  på 
den  slutliga  gestaltningen  hos  hvarje  detalj. 

Redan  under  sina  lärlingsår  i  Kiel  hade  han,  i  anled¬ 
ning  af  framträdande  anlag  som  tecknare,  erhållit  konst¬ 
undervisning,  och  hans  konstnärliga  begåfning  gjorde  honom 
under  högskoletiden  i  Berlin  till  den  obetingadt  mest  talang¬ 
fulle  och  uppburne  tecknaren  i  högskolans  illustrerade  tid¬ 
ning.  Hans  popularitet  inom  kamratkretsen  var  så  stor, 
att  man  rent  af  bestormade  honom  att  stanna  vid  hög¬ 
skolan  ännu  ett  år  eller  par  och  tillsvidare  afstå  från  an¬ 
ställningen  vid  Schichauvarfvet. 

Denna  böjelse  för  det  konstnärliga  gaf  sig  sedermera 
uttryck  i  hans  konstruktiva  verksamhet.  På  denna  tid 
var  det  något  alldeles  nytt  och  ansågs  till  och  med  af 
mången  för  malplaceradt,  ja  principvidrigt,  att  i  en  maskin¬ 
konstruktion  afvika  fran  den  allra  nyktraste,  enklaste  och 
billigaste  formgifning,  som  kunde  förlikas  med  ändamåls¬ 
enlighet.  Ziese  bröt  härutinnan  raskt  med  den  rådande 
slentrianen,  och  hans  konstruktioner  känneteckna  sig  såväl 
i  sin  helhet  som  i  de  obetydligaste  detaljer  af  en  inom 
maskintekniken  mycket  sällsynt  fulländad,  enkel  form¬ 
skönhet  och  stil,  som  dock  naturligtvis  aldrig  hemfaller 
till  »ornamentik». 

Inom  fartygsdetaljen  fann  han  snart,  att  hos  flertalet 
konstruktörer  viktfrågan  långt  ifrån  tillräckligt  beaktades. 
Han  hade  om  dessa  sina  medhjälpare  det  drastiska  ut¬ 
trycket,  att  det  förefölle,  som  om  i  deras  konstruktions- 
aibete  »träskeppstekniken  ännu  klibbade  vid  deras  fingrar!» 

I  ndei  Zieses  ledning  fingo  nu  hans  båtkonstruktörer 
bekväma  sig  till  att,  med  frånseende  af  all  läroboks-  och 
skolslentrian,  från  nyes  »genomkonstruera»  alla  detaljerna 
i  de  lättfotade  torpedbåtarna  och  jagarna.  På  så  vis  lyc¬ 
kades  han  spara  mången  ton  vikt,  som  hans  konkurrenter 
alltjämt  onödigtvis  släpade  på,  och  häruti  låg  säkert  en 
del  af  hemligheten  med  Zieses  båtars  öfvertaliga  knop 
under  en  lång  följd  af  år. 

Äfven  fartygens  yttre  gestalt  rönte  intryck  af  Zieses 
talang  i  formgifningen,  och  författaren  af  denna  minnes¬ 
teckning  glömmer  aldrig,  huru  starkt  imponerad  jag  blef 
af  formskönheten  och  elegansen  i  alla  linjer  hos  en  af  Zieses 
skapelser,  den  lilla  ryska  snabba  kryssaren  eller  förstorade 
jagaren  »Novik»,  på  sin  tid  världens  snabbaste  båt,  som 
\  id  ett  mitt  besök  i  Danzig  lag  i  docka,  nymålad  och 
skinande  i  sin  nakna  skönhet,  klar  att  dagen  därpå  gå  ut 
på  leveranstur  och  sia  sitt  bland  alla  skeppsbyggare  då 
mycket  uppseendeväckande  rekord. 

J  iH  och  med  till  inredning  och  utstyrsel  sträckte  sig 
Zieses  konstnärliga  böjelser,  och  mången  kajutinredning, 
mangen  möbel  ombord  i  hans  fartyg  hade  honom  att  tacka 
för  sin  originella  och  bestickande  elegans  i  formen. 

Vid  öfvergången  i  Tyskland  till  trippelexpansionsmaskinen 
var  Ziese  åter  banbrytaren.  Efter  hans  konstruktion  byggdes 
redan  år  1881  hos  Schichau  såsom  försöksmaskin  den 
första  trevefviga  trippelmaskinen  på  kontinenten.  Denna 
förebild  för  senare  tyska  trippelmaskiner  blef  sedermera, 
såsom  ett  mästerstycke  af  tysk  maskinteknik,  införlifvad 
med  Deutsches  Museum  i  Miinchen.  Två  år  därefter  löpte 
Hansabolagets  ångare  »Nierstein»  ut  som  första  större  tvska 
fartyg  med  maskin  af  denna  konstruktion. 


Sedan  Ziese  år  1890  upprättat  det  nya  stora  skepps- 
varfvet  i  Danzig,  kunde  han,  oförhindrad  af  det  ringa 
vattendjupet  och  det  trånga  farvattnet  vid  Elbing,  åtaga 
sig  byggandet  af  de  allra  största  örlogs-  och  handelsfartyg. 
Ar  1891  sträcktes  här  kölen  till  kryssarekorvetten  Gefion, 
och  1894  löpte  postångarna  »Prinzregent  Luitpold»  och 
r/Prinz  Heinrich»  af  stapeln  beställda  af  Norddeutscher 
Lloyd.  På  denna  sistnämnda  båt,  som  genom  sin  sär- 
skildt  stilfulla  och  hemtrefliga  inredning  ännu  är  en  af 
»favoriterna»  pa  tyska  ostasiatiska  linjen,  har  nedskrifva- 
ren  häraf  tillbragt  några  minnesrika  veckor  på  dess  väg 
från  Genua  ut  genom  Suezkanalen  och  öfver  Indiska  Ocea¬ 
nen. 

kran  varfvet  i  Danzig  har,  utom  en  del  vanligt  tramp¬ 
tonnage,  levererats  16  slagskepp  och  kryssare  samt  28 
stora  linjeångare.  Afslutningsarbetena  på  Nordtyska  Lloyds 
hittills  största  fartyg  »Columbus»,  en  båt  på  35  000  brutto- 
ton  och  750  fots  längd,  afbrötos  af  nu  pågående  krig. 

Äfven  pa  ett  annat  område  inom  skeppsbyggeriet  har 
Ziese  i  1  yskland  varit  banbrytare.  Flere  år  innan  ännu  stål- 
gjutgods  kommit  till  nämnvärd  användning  i  fartyg  och 
sjöångmaskiner,  insåg  han  af  hvilken  genomgripande  be¬ 
tydelse  detta  då  nya  skeppsbyggnadsmaterial  var  icke  blott 
ur  ekonomisk  utan  ur  rent  konstruktiv  synpunkt.  Redan 
för  20  år  sedan  anlade  han  sålunda,  för  att  göra  sig  obe¬ 
roende  af  de  mer  eller  mindre  aflägset  belägna  tyska  stål¬ 
verken  och  deras  långa  leveranstider,  intill  varfvet  i  Elbing 
ett  stålgjuteri,  lämpadt  för  tillverkning  af  äfven  de  tyngsta 
akterstäfvar  m.  m.,  och  detta  stålgjuteri  har  för  närvarande 
en  årstillverkning  af  15  000  till  18  000  ton  färdig  produkt, 
det  vill  säga  förmodligen  mera  än  alla  svenska  stålgjuterier 
tillsammantagna. 

Nagon  gang  har  man  förevitat  Ziese  en  viss  konserva¬ 
tism  gentemot  nyheter  inom  varfstekniken.  Han  ställde 
sig  i  regeln  något  afvaktande  gentemot  sådana  »sensationella» 
nyheter,  som  icke  i  och  för  sig  och  omedelbart  erbjödo 
honom  särskild  lockelse.  Men  hade  han  en  gång  erkänt 
förträffligheten  i  en  ny  uppfinning  eller  en  ny  metod,  då 
kastade  han  sig  också  på  densamma  med  hela  sin  energi 
och  obekymrad  om  penningemedlen.  Så  upptog  han  först 
rätt  sent,  eller  ar  1907,  byggandet  af  ångturbiner,  men 
hade  pa  de  sedan  dess  gangna  tio  åren  bragt  denna  de¬ 
talj  därhän,  att  för  närvarande  ångturbiner  på  icke  min¬ 
dre  än  tva  och  en  half  millioner  axelhästkrafter  äro  un¬ 
der  tillverkning  eller  uppsättning  vid  Schichauverken. 

Sedan  manga  ar  har  Ziese  till  förste  medarbetare  haft 
sin  svärson,  svenske  ingenjören  C.  F.  Carlson,  utexaminerad 
som  skeppsbyggare  i  Göteborg  år  1894  och  gift  med 
Zieses  enda  dottor.  Ingenjör  Carlson,  som  redan  i  de 
tyska  skeppsbyggarnes  krets  intager  en  mycket  aktad  och 
bemärkt  plats,  star  nu  inför  uppgifter  af  största  omfång 
och  betydelse,  och  hans  verksamhet  följes  alltjämt  med 
^  armt  intresse  af  hans  manga  kamrater,  kolleger  och  vänner 
här  hemma  i  Sverige. 

För  den  som,  likt  nedskrifvaren  häraf,  vid  flere  tillfällen 
haft  förmanen  af  personlig  beröring  med  Ziese,  framstod 
han  framför  allt  som  en  fängslande  och  gedigen  person¬ 
lighet,  »hufvudet  högre  än  allt  folket».  Första  gången 
jag  mötte  Ziese  var  ombord  i  hans  »olycksbåt»,  ty  äfven 
Schichauverken  har  haft  sin  »hvita  elefant»,  som  veder¬ 
börande  länge  icke  kunde  fundera  ut,  »hvad  de  skulle 
göra  med?»  Det  var  ombord  i  den  af  Nordtyska  Lloyd 
beställda  atlanterångaren  »Kaiser  Friedrich», på  dess  »maideh 
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trip»  mellan  Bremerhaven  och  Southampton.  Ångaren  var, 
om  jag  nu  minnes  rätt,  den  första  stora  linjebåten  från 
Schichaus,  och  kanske  hade  språnget  varit  för  stort  från 
de  hittills  byggda  lätta  småfartygen  till  denna  då  för  tiden 
jättelika  »atlantervindthund»  på  öfver  12  000  bruttoton. 
Hon  kom  alltnog  aldrig  upp  till  den  kontraherade  farten,  och 
beställarne  ville  följaktligen  pruta  af  några  millioner  på 
leveranssumman. 

Men  Ziese  var  icke  en  kompromissernas  man  —  stolt 
och  bestämdt  afvisade  han  tillbudet  och  for  åter  hem  till 
Danzig  med  sin  båt,  som  han  efter  några  år  sålde  till  ett 
annat  atlanterrederi,  i  Bordeaux. 

Under  denna  fatala  profresa  var  jag,  i  sällskap  med 
Ziese  och  en  af  hans  maskiningenjörerer,  nere  i  det  väl¬ 
diga  maskinrummet,  där  olja  förbrukades  tunnvis  och  vi 
alla  voro  klädda  i  gula  oljekläder  från  topp  till  tå,  stor- 
stöflar  och  kapuschonger  till  skydd  mot  oljestänket,  som 
var  ovanligt  ymnigt,  äfven  i  betraktande  af  att  det  var  en 
proftur  med  forcerad  fart.  Men  hvarken  vid  detta  besök 
nere  i  ett  maskinrum,  där  hans  maskiner  helt  enkelt  väg¬ 
rade  att  fullt  ut  fylla  sin  plikt,  eller  eljest  under  hela 
denna  resa  skuggades  denne  märklige  mans  panna  eller 
blick  af  ett  moln.  Ljus  och  klar  var  blicken,  och  hela  per¬ 
sonen  utstrålade  såväl  då,  vid  ronden  i  det  oljedränkta 
maskinrummet,  som  sedermera,  yjd  middagen  i  den  präk¬ 
tiga  matsalongen,  en  vinnande  älskvärdhet  och  en  sorgfri 
bekymmerslöshet,  som  om  alls  inga  millioner  stått  på  spel. 

En  annan  gång  fogade  slumpen,  att  jag  fick  Ziese  till 
närmaste  granne  i  en  sofkupé  på  expressen  mellan  Berlin  och 
Petersburg.  Den  »hvita  elefanten»  låg  då  ännu  kvar  i 
Danzig  i  väntan  på  en  köpare.  Vi  kommo  i  samspråk, 
och  jag  fick  stitta  ännu  närmare  bekantskap  med  Zieses 
säregna  gemyt  och  hans  geniala  intellekt,  sprakande  af 
korthuggna  infall  och  intressanta  erfarenheter  ur  hans  långa 
ingenjörsgärning.  Det  var  en  upplefvelse,  som  jag  aldrig 
glömmer. 

Från  alla  svenska  skeppsbyggare,  som  äro  medlemmar 
i  »Schiffbautechnische  Gesellschaft»,  är  Zieses  högresta, 
typiska  vikingagestalt  välbekant.  Sällan  saknades  han  vid 
styrelsebordet  på  årssammanträdena.  Nu  är  han  borta, 
men  hans  minne  kommer  att  länge  lefva  —  en  sann  före¬ 
bild  för  ingenjörer,  en  mästare  i  sin  verksamhet  som  kon¬ 
struktör  och  verksledare,  en  personlighet  högt  utöfver  van¬ 
ligt  mått  —  en  man  hela  dagen!  A.  I. 


V  A  RF  VEN. 


Finnboda  varf.  Styrelse-  och  revisionsberättelser  för  Aktie¬ 
bolaget  Finnboda  varf  under  1917  hafva  för  någon  tid  sedan  ut¬ 
sänts.  Rörelsen  har  under  det  tilländagångna  året  vid  varfvet 
varit  synnerligen  liflig  och  många  förfrågningar  om  reparationer 
ha  måst  afböjas.  Detsamma  har  också  varit  fallet  med  ett  syn¬ 
nerligen  stort  antal  förfrågningar  om  nybyggnader  från  såväl 
in-  som  utlandet.  Få  grund  af  den  osäkra  materialfrågan  har 
bolaget  ej  velat  kontraktera  om  nybyggnader  utan  att  vara 
fullt  öfvertygadt  om  sannolika  möjligheter  af  leverans  inom  rim¬ 
lig  tid.  Bland  de  större  arbeten  som  under  året  utförts  mär¬ 
kas  Lloydångaren  Holmia  och  den  ryska  tankångaren  Skif. 
Dessutom  hafva  stora  ombyggnads-  och  reparationsarbeten  ut¬ 
förts  på  en  hel  del  större  fartyg. 

De  planerade  och  påbörjade  arbetena  för  nya  bäddar  hafva 
fortgått  målmedvetet,  men  arbetenas  fullbordande  har  fördröjts 
genom  strejker,  Sprängningsarbetena  hafva  också  måst  ut¬ 
vidgas  för  att  bereda  plats  för  arbetsplan  mellan  gamla  slipen 
och  nya  bädden  samt  för  järnvägens  indragande.  Den  totala 
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bergmassa,  som  bortsprängts,  utgör  37  000  kbm,  men  ännu 
återstår  15000  kbm.  För  maskinverkstaden  pågå  sprängnings¬ 
arbetena,  och  byggnaden  torde  blifva  klar  under  sommaren. 
Järn,  cement  och  öfrigt  material  inköptes  i  god  tid  förra  året. 
En  stor  del  af  maskinuppsättningen  för  den  nya  verkstaden 
är  redan  levererad  till  moderata  pris.  Dockfrågan  ligger  fort¬ 
farande  oafgjord  hos  regeringen  och  Stockholms  stadsfullmäk¬ 
tige.  De  i  1916  års  styrelseberättalse  omnämnda  arbetarebostä¬ 
derna,  trenne  bostadshus  med  tillsammans  44  bostadslägenhe¬ 
ter,  äro  nu  färdiga  och  tagna  i  bruk. 

Under  aret  ha  i  hyra  influtit  10  303  kr.  och  i  räntor  62  264 
kr.  Bruttoförtjänsten  uppgick  till  1  131  952  kr.  Från  detta 
belopp  afgå  emellertid  afskrifningar  med  200  000  kr.  och  om¬ 
kostnader  med  307  1 1 7  kr.  eller  sammanlagdt  507  1 17  kr.  In¬ 
komsterna  utgöra  således  697  402  kr.  Efter  afdrag  af  utgifterna 
75  870  kr.  —  räntor  40  604  kr.  och  skatter  35  166  kr.  —  uppgår 
således  nettovinsten  till  621  631  kr.  (579817  kr.  f.  å.).  Härtill 
komma  från  föregående  år  balanserade  42  736  kr.,  så  att  till 
bolagsstämmans  disposition  stå  664368  kr.  (579817  kr.  f.  å.). 
Styrelsen  föreslår  att  detta  belopp  måtte  fördelas  sålunda,  att 
till  aktieägarne  utdelas  8  proc.  på  aktiekapitalet,  5  mill.  kr., 
med  400000  kr.  (5  proc.  med  250000  kr.  f.  å.),  att  till  reserv¬ 
fonden  afsättas  90  000  kr.  (60  000  kr,  f.  å.),  till  Finnboda  sjuk- 
och  hjälpkassa  öfverlämnas  5  000  kr.,  till  en  dispositionsfond 
afsättas  150000  kr.  och  slutligen  att  återstoden,  19368  kr. 
(51  333  kr.  f.  å.)  måtte  kvarstå  på  vinst-  och  förlustkontot. 

Enligt  detta  förslag  komma  bolagets  fonder  att  utgöra:  re¬ 
servfonden  150000  kr.,  dispositionsfonden  150000  kr.  och  af- 
skrifningsfonden  400  000  kr. 

Tillgångar  och  skulder  balanserade  vid  årsskiftet  på  7  555  504 
kronor. 

Ordinarie  bolagsstämma  afhölls  lördagen  den  6  april,  hvar- 
vid  stryrelsens  förslag  till  vinstens  fördelning  godkändes,  ba¬ 
lansräkningen  fastställdes  och  decharge  beviljades  för  årets  för¬ 
valtning.  Styrelsen  utgöres  efter  skedda  val  af  bankdirektör 
H.  S.  Tamm,  ordf.,  kommendör  Hans  Ericson,  vice  ordf.,  samt 
direktör  W.  R.  Edlind,  kapten  Björn  von  Sydow  och  direktör 
J.  Ax.  Appelqvist.  Till  bolagets  verkställande  direktör  åter¬ 
valdes  direktör  J.  Appelqvist.  Till  styrelsens  suppleanter  val¬ 
des  konsul  Percy  Tham  och  öfveringenjör  D.  A.  Hector.  Till 
revisorer  utsågos  direktör  J.  W.  Broman  och  kamrer  Erik  von 
Hofsteu  samt  till  revisorssuppleant  revisor  Einar  Cassel. 

Stockholms  rederia. -b.  Svea  har  i  dagarna  vid  Finnboda  varf 
beställt  en  ångare,  som  beräknas  lasta  intill  2  900  ton.  Far¬ 
tyget  erhåller  följande  dimensioner:  längd  275  eng.  fot,  bredd 
41  fot,  beräknadt  djupgående  17  fot  med  last  af  2  500  ton  d.  w. 
inclusive  bränsle. 

Fartyget  skall  byggas  af  Siemeu  martinstål  och  förses  med 
två  Polar-dieselmotorer  om  hvardera  500  likr  samt  klassas  i 
Bureau  Veritas.  Leveransen  kommer  antagligen  att  ske  i  juli 
I9I9- 

Detta  nybygge  är  af  samma  typ  som  ofvannämnda  ångfar¬ 
tyget  »Holmia»,  hvilket  sjösattes  i  december  förra  året. 

Bergsunds  Mekaniska  Verkstad.  Enligt  nu  föreliggande 
bokslut  för  Bergsunds  Mekaniska  Verkstads  aktiebolag  har  bo¬ 
laget  för  år  1917  —  efter  afskrifningar  på  fastigheter,  inven¬ 
tarier,  arbeten  och  fordringar  med  sammanlagdt  105  669  kr. 
—  en  nettovinst  af  712879  kr.,  hvartill  komma  från  föregå¬ 
ende  år  balanserade  216685  så  att  till  förfogande  förefin¬ 
nas  nu  vinstmedel  till  ett  sammanlagt  belopp  af  929  564  kr. 

Styrelsen  föreslår,  att  detta  belopp  så  disponeras,  att  till 
aktieägarne  utdelas  18  proc.  med  453  600  kr.,  att  till  extra 
nedskrifningar  af  inneliggande  lager  anslås  200  000  kr.,  att  till 
dispositionsfonden  afsättas  100000  kr.  samt  att  175964  kr.  ba¬ 
lanseras  i  ny  räkning. 

Bolagets  fonder  komma  därefter  att  utgöra:  aktiekapitalet 
2  520  000  kr.,  reservfonden  650  000  kr.  och  dispositionsfonden 
700000  kr.  hvartill  komma  balanserade  vinstmedel  175964  kr. 

Bruttovinsten  för  1917,  1  027  688  kr.,  härrör  så  godt  som 
uteslutande  af  vinst  på  verkstads-  och  varfsrörelsen  samt  af 
aktier  i  Motala  verkstad  och  innebär  i  detta  hänseende  en  be¬ 
tydande  ökning  mot  1916,  då  motsvarande  vinst  stannade  vid 
cirka  500  000  kr. 

Nettobehållning  och  utdelning  äro  för  öfrigt  icke  jämförbara 
för  de  båda  senaste  åren.  Som  bekant  uppgick  nämligen  netto¬ 
behållningen  för  1916  till  följd  af  realisationsvinst  på  försälj 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


24  April  1918 


1  2 

« 

ningen  af  Finnboda  varf  till  ett  belopp  i  sin  helhet  öfversti- 
gande  det  dåvarande  aktiekapitalet,  hvarvid  aktieägarne  erhöllo 
förutom  6  procents  utdelning  på  sina  aktier  jämväl  en  aktie  i 
Motala  verkstad  på  två  Bergsundsaktier. 

Trots  de  försvårade  omständigheter,  hvarunder  industrien 
f.  n.  arbetar,  särskildt  i  fråga  om  anskaffande  af  råmaterialier, 
har  det  dock  lyckats  ledningen  att  hålla  verksamheten  i  full 
gång  under  hela  året,  så  att  verkstaden  kunnat,  så  långt  öfriga 
resurser  medgifvit,  tillgodose  den  ytterst  lifliga  ordertillström- 
ningen,  särskildt  på  varfsafdelningen. 

Värdet  af  1917  års  tillverkningar  vid  Bergsunds  verkstad 
uppgår  till  4689264  kr.  mot  3  173059  kr.  året  förut. 

Oaktadt  den  nuvarande  oljebristen  samt  den  ryska  markna¬ 
dens  afstängning  för  ögonblicket  gifvetvis  medfört  någon  minsk¬ 
ning  af  den  förut  ytterst  lifliga  efterfrågan  på  oljemotorer,  har 
verksamheten  vid  motorafdelningen  kunnat  drifvas  i  full  om¬ 
fattning.  Verkstaden  har  f.  n.  inne  värdefulla  lager  af  materia- 
lier  för  såväl  skeppsbyggeriet  som  för  öfriga  grenar  af  sin  verk¬ 
samhet  —  af  så  mycket  större  betydelse  som  det  visat  sig  att 
flera  tidigare  uppgiorda  kontrakt  om  materialleveranser,  speci¬ 
ellt  för  fartygsbyggnader,  icke  kunnat  fullgöras. 

Bolagets  styrelse  har  beslutat  en  ökning  af  bolagets  aktie¬ 
kapital  från  nuvarande  2  520  000  kr.  till  3  780  000  kr.  genom 
utgifvande  af  12  600  nya  aktier  på  nominellt  100  kr.  till  en 
emissionskurs  af  150  proc.  Genom  öfverkursen  tillföres  630000 
kr.  reservfonden,  som  därefter  kommer  att  uppgå  till  1  280000 
kronor. 

En  ny  aktie  får  sålunda  tecknas  på  två  gamla  aktier.  Emis- 
sions-a.-b.  Mercator  garanterar  emellertid  aktieteckningen  i  dess 
helhet. 

Nyemissionen  påkallas  af  Bergsundsbolagets  betydande  ut¬ 
veckling  och  de  utvidgningar,  som  i  anledning  häraf  företagas. 
Sålunda  har  särskildt  motorafdelningen  måst  högst  betydligt 
utvidgas.  Bland  utvidgningarna  för  varfsverksamheten  må 
nämnas  anläggningarna  för  fartygsbyggnader  af  armerad  be¬ 
tong. 

Öresundsvarfvet.  Öresundsvarfvet  går  hastigt  framåt  mot 
sitt  färdigställande,  hvarigenom  vårt  land  kommer  att  erhålla 
ett  i  dessa  tider  ytterst  värdefullt  tillskott  i  sin  kapacitet  att 
bygga  större,  sjögående  fartyg.  I  ett  föregående  häfte,  den 
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5  december  1917,  lämnades  en  del  uppgifter  angående  varf- 
vets  anläggning.  Till  komplettering  härav  meddelas  här  nedan 
några  ytterligare  uppgifter  och  fotografier. 

Varfvet  har  f.  n.  fyra  bäddar,  af  hvilka  två  äro  afsedda  för 
fartyg  på  upp  till  4  000  ton.  Å  dessa  sistnämnda  byggas  nu 
nybyggnaderna  n:r  1  och  2  på  1850  ton  d.  w.  hvardera.  De 
båda  andra  bäddarna  äro  afsedda  för  fartyg  på  resp.  10000 
och  20  000  ton  max.  Fig.  1  visar  bädd  n.r  1  och  fig.  2  en 
vy  öfver  bäddarna  n;r  3  och  4  samt  den  blifvande  torrdockan. 
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Varfvet  liar  nu  beställningar  på  14  st.  fartg  om  cirka  4  000 
t,on  med  hufvuddimensionerna:  längd  310' — o",  bredd  44' — 6" 
och  mallat  djup  22' — o".  Dessutom  äro  beställda  3  st.  fartyg 
på  cirka  8  000  ton  d.  w. 

Den  stora  plåtslagerihallen  närmar  sig  nu  sin  fullbordan. 
Den  består  af  fem  skepp  om  15  meters  bredd,  af  hvilka  en 
del  äro  ända  till  135  m.  långa.  Öfver  en  del  af  hallen  inre- 
des  utslagsviud.  Talrika  arbetsmaskiner  af  modernaste  kon¬ 
struktion  äro  redan  uppställda  i  hallen.  Fig.  3  visar  nord¬ 
västra  hörnet  af  plåtslagerihallen  med  en  lokomotivkrau  och 
fig.  4  hallen  sedd  från  kontorsbyggnaden,  hvilken  senare  vi¬ 
sas  å  fig.  5. 

Varfvet  kommer  att  blifva  synnerligen  rikligt  utrustadt  med 
transportmedel.  Ett  mycket  ändamålsenligt  spårnät  af  normal 
spårvidd  förenar  de  olika  afdelningarna  med  hvaraudra  och 
med  statens  järnvägar.  Sju  lokomotivkranar  ombestyra  trans¬ 
porterna  å  detta  spårnät.  Af  dessa  äro  sex  synnerligen  kraf¬ 
tiga  och  kunna  belastas  med  upp  till  3  ton  vid  en  lyfthöjd  af 
12  m.  Största  bestrykningsradien  är  16  m  och  är  lyftkraften 
på  denna  radie  1  ton.  Den  sjunde  kranen  är  af  mera  vanliga 
dimensioner.  Dessa  kranar  användas  såväl  för  transporter  inom 
varfsområdet  som  för  själfva  uppsättningsarbetet  vid  bäddarna. 

Till  de  största  bäddarna  hafva  beställts  25  st,,  2  tons  mast¬ 
kranar  utförda  i  fackverk. 

Utrustningskranen  blifver  äfven  af  modernaste  konstruktion, 
farbar  och  med  en  lyftkapacitet  af  65  ton. 

Enligt  tidningsnotiser  förbereder  Öresundsvarfvet  ytterligare 
betydande  utvidgningar.  Bolaget  begär  nämligen  hos  Lands¬ 
krona  stadsfullmäktige  att  få  köpa  ytterligare  69  500  kvm  mark 
söder  om  dess  nuvarande  område.  Kostnaderna  för  utfyllande 
af  tomten  beräknas  till  c:a  480000  kr,  hvartill  komma  100  000 
kr.  för  anläggning  af  en  40  m  lång  krankaj. 

Oskarshamns  Mekaniska  Verkstad.  Till  rederiaktiebo¬ 
laget  Svenska  Lloyd  levererades  den  2  mars  från  Oskarshamns 
Mekaniska  Verkstads  och  Skeppsdockas  Aktiebolag  ångaren 
Catalonia  af  den  s.  k.  Angliatypen  och  byggd  för  bolagets 
medelhafstrade. 

Fartygets  dimensioner  äro  längd  mellan  p.  p.  275' — o",  största 
bredd  41' — o",  djup  malladt  till  shelterdäcket  25'-  6",  lastförmåga 
på  Lloyds  sommarfribord  3,000  tons. 

Fartyget  är  byggdt  af  stål  till  engelska  Lloyds  högsta  klass 
under  special  survey,  Board  of  Trade's  engelska  Factory  Act’s 
samt  svenska  fartygsinspektionens  fordringar.  Det  skall  på 
full  last  göra  en  fart  af  11  knop  utan  forcering  och  har  ut¬ 
rustats  med  alla  nutida  fordringar  för  snabb  lossning  och  last¬ 
ning.  Sålunda  finnas  5  st,  stora  lastluckor,  7  st.  7"xi2"  ång- 
vinschar,  10  st.  Mannesmanns  lastbommar  och  ankarspel  af 
'  nyaste  typ  samt  ångstyrmaskin.  Den  är  försedd  med  shelter- 
däck,  samt  på  detta  ett  däckshus  af  stål  midskepps,  i  hvilket 
finnes  inrymdt  salong,  hytter  för  stewardpersonalen,  reserv¬ 
hytt  etc.  Ofvanpå  detta  hus,  d.  v.  s.  på  undre  kommando¬ 
bryggan,  finnes  ett  annat  däckshus  af  stål,  inrymmande  kap¬ 
tenshytt,  navigationshytt,  badrum  och  W.  C.  för  kaptenen  etc. 
Manskapslogementet  är  förlagdt  dels  i  poopen  akterut  samt 
dels  i  ett  däckshus  ofvanför  poopen,  hvari  äfven  finnes  ett  sär- 
skildt  mässrum  för  däcks-  och  eldarepersonalen.  Till  manska¬ 
pets  disposition  finnas  äfven  särskilda  tvätt-  och  duschrum. 
Alla  hytter  för  befäl  och  besättning  äro  rymliga  och  luftiga. 

Ofvanpå  kaptenshytten  finnes  en  rymlig  kommandobrygga 
med  2  st.  kompasser  af  lord  Kelvins  senaste  standartyp,  jämte 
maskintelegraf,  docktelefon  till  akterskeppet,  elektriska  Morsa- 
forelampor  för  nattsignalering  etc. 

För  alla  belysningsändamål  finnes  fullständig  elektrisk  in¬ 
stallation. 

Ångaren  är  försedd  med  en  triple-expansionsmaskin  med 
cylinderdiameter:  22",  35  Va"  och  58  Va"  och  en  slaglängd  af 
36",  som  erhåller  ånga  från  2  st.  hufvudångpannor  af  den  van¬ 
liga  sjöångpannetypen  med  en  diameter  af  14'  samt  en  längd 
af  11'  6",  arbetande  med  180  lbs  ångtryck. 

Hjälpmaskinerna  äro  af  modernaste  konstruktion  och  af- 
sedda  för  vinnande  af  största  möjliga  ekonomi,  så  finnas  bl.  a : 
Howdens  forcerade  drag,  Schmidts  öfverhettare,  Weirs  »Inde- 
pendent»  matarepump  och  Weirs  »Kontact»  förvärmare,  enkel- 
cylindrig  ballastpump,  särskild  vinschkoudeusor,  Hockings  gravi¬ 
tations  matarefilter,  Cromptous  »Selftipping  Atmospheric»,  ask¬ 
hiss  etc. 


Doukeypannan  är  en  cylindrisk  sjöångpanna  10'x  10',  pla¬ 
cerad  i  recess  i  eldrummet. 

Under  leveransen  arbetade  maskineriet  oafbrutet  i  6  timmar, 
utvecklande  därunder  i  medeltal  1  300  ind.  hkr.,  hvarvid  fartyget 
gjorde  en  fast  af  12.5  knop  i  ballast. 

Motala  Verkstad.  Motala  verkstad  har  i  början  af  sistlidne 
februari  af  Stockholms  Transport-  och  Bogseringsaktiebolag 
erhållit  beställning  på  tvenne  kraftiga  hamnbogserbåtar  af  is- 
brytartyp. 

Fartygens  dimensioner  blifva:  längd  20,  bredd  på  spant  5,26 
och  malladt  djup  i  sidan  2,97  meter.  Drifkraften  blir  ånga,  och 
maskinerna  enligt  compoundsystem  med  ytkondeusering  komma 
att  vid  normal  gång  utveckla  omkring  200  hkr.  Kraftiga  bog- 
servinschar  och  bärgningspumpar  apteras  å  båtarna. 

Fartygen  förses  med  däckshus  af  stål  förut,  inrymmande 
kök,  isbox,  penteri  och  mäss  samt  nedgång  till  befälets  hytter. 
Ofvanpå  detta  däckshus  placeras  styr-  och  navigationshytt. 
Befälets  hytter  äro  förlagda  förut  under  däck,  och  akter  om 
maskinrum  inredes  en  rymlig  skans  för  manskapet. 

Sölvesborgs  skeppsvarf.  I  Sölvesborg  har  bildats  ett  bolag 
för  att  öfvertaga  Sölvesborgs  skeppsvarfs  egendom  och  rörelse. 
Aktiekapitalet  skall  utgöra  minst  1  000  000  och  högst  3  000  000 
kr.  Bolagets  styrelse  skall  ha  sitt  säte  i  Sölvesborg.  Aktierna 
skola  lyda  på  100  kr.  och  ställas  till  viss  man. 

Vid  varfvet  sjösattes  tisdagen  den  5  februari  i  närvaro  af 
representant  för  rederiet  m.  fl.  en  för  skeppsredare  Otto  Bancks 
i  Hälsingborg  räkning  byggd  lastångare  om  cirka  2  000  tons 
d.  w.  F'artyget  är  det  första  som  blifvit  byggdt  vid  Sölvesborgs 
skeppsvarf. 

Ångaren  bygges  till  högsta  klass  i  Engelska  Lloyd  med 
back,  brygga  och  poop,  samt  tvenne  lastrum  med  hvardera 
två  lastluckor.  Fartygets  dimensioner  äro:  längd  på  stäfvar 
240',  bredd  på  spant  36'  och  6"  och  malladt  djup  18'  6".  Djup¬ 
gående  på  last  c;a  16'. 

Fartyget  förses  med  moderna  lossnings-  och  lastningsanord¬ 
ningar.  Maskineri  samt  inredning  för  befäl  och  kökspersonal 
äro  förlagda  midskepps;  inredning  för  manskapet  i  poopen. 

Maskineriet,  som  äfven  bygges  vid  varfvet,  utgöres  af  en 

I7‘/o"  x  29"  x  "48 
tnpleexpansionsmaskm  - T, - . 

:  .... 

Norrköpings  Varfs-  och  Verkstads  Aktiebolag  (f.  d.  Norr¬ 
köpings  Nya  Träförädlings  A. -B.  varf)  har  för  närvarande  un¬ 
der  byggnad  och  beställda  5  st.  lastfartyg  om  cirka  650  tons 
lastdryghet  hvardera,  hvilka  beräknas  vara  leveransfärdiga  inom 
loppet  af  ett  år.  Af  dessa  äro  fyra  beställda  af  rederiaktie¬ 
bolaget  Calcium  i  Stockholm  och  ett  af  Södertelje  Kalkindu- 
striaktiebolag  i  Södertälje.  Tre  af  fartygen  äro  f.  n.  under 
arbete,  hvaraf  det  ena  motorfartyget  » Calcium »  beräknas  kunna 
levereras  inom  denna  månads  utgång  och  de  båda  andra  inom 
sex  månader.  F^artygen  som  byggas  till  högsta  klass  i  Bureau 
Veritas  erhålla  följande  dimensioner:  längd  på  stäfvar  42,45  m, 
bredd  på  spant  8,31  m  och  djup  i  rummet  3,77  m,  Maskineriet 
kommer  i  hvardera  att  utgöras  af  en  240  eff.  hkrs  Avance 
motor,  som  beräknas  gifva  fartygen  en  fart  af  8  knop  på  last 
och  9  knop  utan  last.  Fartygen  skola  förses  med  elektriska 
pumpanläggningar,  winschar  och  ankarspel  af  verkstadens  egen 
tillverkning. 

Varfvet  har  undergått  betydande  moderniseringar  och  ut¬ 
vidgningar.  Samtliga  verkstäder  såväl  för  järn- som  träarbeten 
hafva  utvidgats  och  försetts  med  kraftiga  arbetsmaskiner.  En 
ny  slip,  afsedd  för  fartyg  om  intill  1  500  ton  är  under  färdig¬ 
ställande.  Arbetsstyrkan  närmar  sig  300  man. 

Kalmar  varf.  Svenska  Varfs-  och  Rederiaktiebolaget  har 
med  skeppsredaren  N.  Österman  i  Stockholm  kontrakterat  byg¬ 
gandet  af  tvänne  motorskonerter  om  1  000  tons  lastdryghet, 
hvilka  fartyg  skola  byggas  vid  bolagets  varf  i  Kalmar.  Far¬ 
tygen  blifva  tremastade  skonare  med  motorer  och  afses  för 
Nordsjö-  och  vidsträcktare  fart.  Byggnadsmaterialet  är  ek  och 
furu  och  skola  de  klassas  i  franska  Veritas  högsta  klass.  Priset 
uppgifves  till  1  000  000  kr.  för  båda  fartygen. 

Varfsbolaget  har  nyligen  beslutat  en  ökning  af  aktiekapi¬ 
talet  från  1  100  000  kr.  till  3000000  kr.  genom  utgifvande  af 
7  600  nya  aktier  å  nominellt  250  kr.  dels  i  afsikt  att  öka  sitt 
tonnage  och  dels  för  att  öka  själfva  varfvets  kapacitet  och  ut- 
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vidga  dess  anläggningar.  Aktiemajoriteten  i  rederiaktiebolaget 
Windor  har  sålunda  förvärfvats  och  likvideras  genom  5  300  st. 
af  de  nya  aktierna.  Öfriga  aktier  fördelas  till  parikurs  bland 
förutvarande  aktieägare  i  varfsbolaget.  Vid  varfvet  i  Kalmar 
arbetar  Skånska  cementgjuteriet  med  trenne  nya,  öfvertäckta 
bäddar  för  1  500  tons  fartyg  och  en  öppen  bädd  för  2  000  tons 
fartyg. 

Härnösands  verkstads-  och  varfs-a.=b.  har  på  ordinarie 
bolagsstämma  beslutat  att  öka  bolagets  aktiekapital,  1 15  500 
kr.,  till  300000  kr.  genom  utgifvande  af  169  stam-  och  200 
preferensaktier  till  parikurs,  500  kr. 

Västerås  Skeppsvarfs-  och  Rederiaktiebolag.  Västerås 
Skeppsvarfs-  och  Rederiaktiebolag  hade  den  23  febr.  konstitue¬ 
rande  bolagsstämma.  Det  tecknade  aktiekapitalet  uppgår  till 
nära  1  mill.  kr.  Till  styrelse  valdes  grefve  Fr.  W.  Cronstedt, 
Fullerö,  bankdirektör  Axel  Sundström,  rådman  V.  Åsberg  och 
direktör  G.  Cederberg,  Västerås,  samt  direktör  G.  Barckman, 
Köping.  Till  varfsingenjör  har  antagits  ingenjören  vid  flot¬ 
tans  varf  i  Stockholm  E.  Hasselgren. 

Bolagets  ändamål  är  att  efter  öfvertagande  af  den  af  aktie¬ 
bolaget  Västerås  båtvarf  hittills  vid  Carlsberg  invid  Västerås 
bedrifna  båtbyggerirörelsen  med  därtill  hörande  fastigheter,  in¬ 
ventarier,  materialier,  slip  m.  m.  fortsätta  den  af  samma  bolag 
sålunda  bedrifna  verksamhet,  idka  fullständig  skeppsbyggeri- 
rörelse  såväl  af  trä-  som  järnfartyg,  äfvensom  drifva  rederi¬ 
rörelse  jämte  annan  därmed  sammanhängande  verksamhet. 
Aktiekapitalet  skall  utgöra  lägst  400  000  kr.  och  högst  1  200  000 
kronor. 

Aktiebolaget  Västerås  båtvarf  bildades  i  mars  1917  och  i 
planläggningen  ingick  att  rörelsen  till  en  början  endast  skulle 
omfatta  byggandet  af  segelyachter  och  motorbåtar  genom  öf¬ 
vertagande  af  den  Törnblomska,  i  mindre  skala  bedrifna  båt¬ 
byggerirörelsen.  Då  det  emellertid  snart  visade  sig  att  varfvet 
blifvit  förlagdt  till  en  särdeles  gynnsam  plats  med  god  tillgång 
på  skog  och  järnmaterial  samt  utmärkta  transportmöjligheter, 
beslöts  inom  kort  att  verksamheten  äfven  skulle  omfatta  byg¬ 
gandet  af  lasttonnage. 

Vid  varfvet  är  utförd  med  elektrisk  kraft  drifven  slipanlägg¬ 
ning  med  en  beräknad  upphalningsförmåga  af  c:a  600  d.  w# 
ton.  Dessutom  pågå  å  nyförvärfvad  tomt  arbeten  för  stapelbäd. 
dar  till  nybyggnad  af  fartyg  af  800  d.  w.  ton,  och  är  det  be- 
räknadt  att  stapelbäddarnas  antal  skall  utgöra  fem. 

Under  anläggning  är  därjämte  smedja  och  en  såg,  tillräck¬ 
ligt  stor  för  att  varfvet  själft  genom  inköp  af  rundvirke  skall 
kunna  furnera  sig  med  skeppsvirke,  samt  äro  under  uppfö¬ 
rande  virkesskjul,  mekanisk  verkstad  m.  m. 

För  båtbyggeriet  har  tidigare  anlagts  en  stor  och  tidsenlig 
verkstad  med  elektriskt  drifna,  moderna  maskiner,  ändamåls¬ 
enlig  tork  m.  m. 

Varfvet  har  delvis  försedt  sig  med  arbetarbostäder  och  komma 
nya  sådana  i  tillräckligt  antal  att  uppföras  i  närheten  af  om¬ 
rådet.  Stamstvrkan  under  full  drift  skall  omfatta  cirka  100 
bofasta  arbetare. 

Värmlands  rederiaktiebolags  varfsanläggning  i  Karlstad 
skrider  raskt  framåt  och  beräknas  färdig  om  några  månader. 
Vid  densamma  komma  att  byggas  dels  större,  sjögående  pråmar 
af  blandadt  byggnadssätt  samt  ångare  om  1  100  ton  afsedda  för 
den  nya  Vänern — Nordsjötrafiken,  t.  v.  endast  för  bolagets  eget 
behof.  Ett  sådant  fartyg  har  redan  påböljats.  Material  finnes 
till  ännu  ett  och  till  ett  flertal  pråmar.  För  pråmbyggandet 
anordnas  ett  större  arbetsskjul  äfven  innehållande  motordrifvet 
sågverk.  För  skeppsbyggeriet  erforderliga  maskiner  af  mo¬ 
dern  konstruktion  hafva  inköpts  för  längre  tid  sedan. 

Klippans  varf.  Det  gamla  Klippans  varf  i  Majorna  i  Göte¬ 
borg,  som  under  de  senaste  åren  disponerats  af  aktiebolaget 
O.  Gulbrandsen  &  C: o,  äfvensom  bolagets  verkstäder  för  motor¬ 
tillverkning,  ha  nyligen  öfvergått  i  norska  händer  genom  in¬ 
köp  af  bolagets  aktiemajoritet.  Äganderätten  till  varfsområdet 
innehas  af  Göteborgs  stad  och  varfvet  endast  arrenderar  tom¬ 
ten.  De  nya  ägarna  af  varfvet  ha  för  afsikt  att  högst  väsent¬ 
ligt  utvidga  motorfabrikationen  och  kassaskåpstillverkningen. 


Ett  dotterbolag  har  bildats  i  Haugesuud  för  representationen 
i  Norge.  Äfven  varfsrörelseu  kommer  att  fortsättas.  På  vaty- 
vet  har  man  de  senaste  åren  hufvudsakligen  byggt  fiskefartyg 
för  skärgårdsbefolkningen  samt  segel-  och  motorjakter.  De 
nya  ägarna  komma  att  utvidga  varfsrörelseu  hvarvid  man  sär¬ 
skilt  skall  lägga  an  på  att  bygga  motorlastfartyg  på  2-  å  400 
ton.  Som  disponent  för  varfvet  och  fabriken  har  antagits  in¬ 
genjör  H.  Baltzer,  hvilken  tidigare  varit  företagets  tekniske 
ledare. 

Strömstads  Mekaniska  Verkstad  har  af  Strömstads  stad  inköpt 
ett  större  område  af  lägenheten  Nästerviken  för  50  000  kr.  och 
afser,  att,  sedan  området  i  stadsplanen  förändrats  till  industri¬ 
område  påbörja  anläggande  på  detsamma  af  verkstäder  och 
bäddar  för  byggande  af  större  fartyg. 

Fridhems  Varf  vid  Lysekil ,  som  äges  af  Lysekils  Mek.  Verk¬ 
stad,  har  under  år  1917  undergått  en  betydlig  utvidgning 
afseende  nybyggnad  af  upp  till  600  tons  träfartyg.  Med  Lyse¬ 
kils  stad  har  inledts,  underhandlingar  om  arrenderande  af  till 
varfvet  gränsande  mark  för  framdragande  af  järnvägsspår  till 
detsamma.  Varfvet  har  fördelen  att  ligga  inne  med  stora 
virkesupplag  för  fartygsbyggnad. 

Betongfartygsbyggnadsbolag  i  Malmö.  Ett  bolag  har  stiftats  i 

Malmö  med  ändamål  att  efter  öfvertagande  af  ingenjör  K.  W. 
Ljungdells  i  Malmö  för  betongfartygsbyggnadsindustri  upp¬ 
gjorda  ritningar  såväl  som  patenträttigheter  till  öfriga  hit¬ 
hörande  konstruktionsarbeten, idka  fartygsbyggnadsrörelse  samt 
därmed  förenlig  verksamhet.  Aktiekapitalet  skall  utgöra  minst 
450  000  kr.  och  högst  1  350  000  kr.  Stiftare  äro  ingenjören 
K.  W.  Ljungdell,  kronolänsmannen  C.  D.  Scholander,  fabrikan¬ 
ten  C.  Aug.  J:son  Carlsenius,  grosshandlaren  P.  Hj.  Persson, 
grosshandlaren  K.  H.  Widén,  advokaten  Oscar  Berggren,  fa¬ 
brikören  Johan  Ljungdell,  fabrikören  Edward  Wallin,  verk¬ 
mästaren  Fritz  Ljungdell,  gjutmästaren  Theodor  Ljungdell, 
handelsläraren  Alfred  Person  Bitzing,  sjökaptenen  S.  M.  Stjerna, 
disponenten  W.  R.  Clayton  och  landstingsmannen  Nils  An¬ 
dersson. 

Varfs -  och  verkstadsbo  lag  i  Liileä.  Ett  bolag  har  stiftats  i 
Luleå  med  ändamål  att  i  denna  stad  idka  varfs-  och  verkstads- 
rörelse.  Aktiekapitalet  skall  utgöra  lägst  300  000  kr.  och  högst 
900  000  kr.  Stiftare  äro  v.  konsul  A.  J.  Westerberg,  v.  konsul 
H.  Björnlund,  rederiaktiebolaget  Viktoria,  disponent  Axel  Eke¬ 
blom  och  v.  konsul  Gustaf  Groth. 

Karta  är1  Oaxens  pramvarf.  Aktiebolaget  Karta  &  Oaxens 
kaklbruk  anlägger  f.  n.  å  Ranghildsborgs  egendom  vid  Söder- 
telje  ett  varf  för  byggnad  af  större  lastpråmar  för  egen  räkning. 

Malmö  yachtvarf  har  på  ordinarie  stämma  beslutat  höja  ak¬ 
tiekapitalet  från  50000  kr.  till  150000  genom  utgifvande  af 
I  000  nya  aktier.  Aktierna,  som  skola  lyda  å  100  kr.,  utbjudas 
till  en  kurs  af  115  kr.,  hvaraf  15  kr.  tillfalla  bolagets  reservfond. 
Förutvarande  aktieägare  i  bolaget  äga  företrädesrätt  att  för  en 
gammal  aktie  teckna  två  nya. 

Nytt  varfs -  och  rederibolag.  Stiftelseurkund  har  inlämnats 
för  ett  bolag,  hvars  verksamhet  skall  hafva  till  föremål  att  i 
Järnavik  af  Bräkne-Hoby  socken  idka  varfs-  och  rederirörelse. 
Bolagets  styrelse  skall  hafva  sitt  säte  i  Järnavik.  Aktiekapi¬ 
talet  skall  utgöra  lägst  75  000  kr.  och  högst  225  000  kr.  Ak¬ 
tierna  skola  lyda  på  500  kr. 

Stiftare  äro  landtbrukaren  H.  Jeppsson,  landstingsman  J. 
Jeppsson,  v.  konsul  N.  Fremberg,  sjökapten  E.  A.  Mattsson, 
grosshandlaren  O.  Theorin  och  kommunalnämndsordföranden 
C.  Pagels. 

Amals  skeppsvarf.  Stifselseurkund  har  inlämnats  för  aktie¬ 
bolaget  Åmåls  skeppsvarf,  hvars  verksamhet  skall  bestå  i  drif- 
vande  af  skeppsbyggeri  och  därmed  förenlig  verksamhet.  Ak¬ 
tiekapitalet  skall  utgöra  minst  400  000  kr.  och  högst  1  200  000 
kr.  Aktie  skall  lyda  på  500  kr.  Styrelsen  skall  hafva  sitt  säte 
i  Åmål.  Stiftare  äro  hrr  C.  Fr.  Brun,  F.  Lind,  O.  P.  Svenson, 
C.  R.  Peters  och  G.  Berglöf. 
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TONNAGEFRÅGAN. 


Vid  innevarande  års  riksdag  väcktes  som  bekant  af 
amiral  Lindman  m.  fl.  en  motion  med  yrkande  att  riks¬ 
dagen,  under  anhållan  att  Kungl.  Maj:t  måtte  skyndsamt 
låta  verkställa  en  utredning  angående  åtgärder  till  befor¬ 
drande  af  den  svenska  handelsflottans  ökning,  ville  be¬ 
sluta  att  vidtaga  en  höjning  af  rederilånefonden  från  nu¬ 
varande  15  till  30  mill.  kronor. 

Statsutskottet  inhämtade  yttrande  i  ärendet  från  kom¬ 
merskollegium.  Kollegium,  som  kraftigt  tillstyrkte  åtgär¬ 
der  i  enlighet  med  motionärernas  förslag,  framhöll  för¬ 
utom  de  stora  förluster,  som  under  kriget  tillfogats  den 
svenska  handelsflottan  och  afbrutit  dess  lofvande  utveck¬ 
ling,  att,  då  landets  förbindelser  med  den  öfriga  världen 
nästan  uteslutande  gå  sjöledes,  är  den  föreliggande  frågan 
af  yttersta  betydelse  för  hela  landets  ekonomiska  lif  med 
räckvidd  långt  utöfver  sjöfartsnäringens  eget  område. 

Efter  att  hafva  konstaterat,  att  vi  under  lång  tid  framåt 
för  vår  fartygsanskaffning  äro  hänvisade  till  den  inhemska 
produktionen  framhåller  kollegium. 

»I  hvad  mån  de  svenska  varfven  kunna  öka  sin  hittills¬ 
varande  normala  produktion,  som  icke  är  tillräcklig  för 
de  kraf,  som  en  forcerad  anskaffning  af  tonnage  skulle 
ställa  på  densamma,  är  icke  utan  vidare  klart.  För  ett 
bedömande  af  denna  fråga  erfordras  säker  kännedom  om 
varfvens  utvecklingsmöjligheter  beträffande  utrymme  och 
anordningar,  deras  tillgång  på  kunniga  arbetsledare  och 
arbetare  samt,  såsom  motionärerna  påpekat,  först  och  sist 
deras  möjligheter  att  erhålla  nödig  skeppsbyggnadsmaterial. 
Dessa  förhållanden  anser  kollegium  i  likhet  med  motio¬ 
närerna  böra  skyndsamt  utredas». 

Statsutskottet  fann  »i  likhet  med  motionärerna  det  vara 
angeläget,  att  vår  handelsflotta  varder  icke  blott  uppbrin¬ 
gad  till  den  storlek,  densamma  ägde  före  kriget,  utan 
äfven  ytterligare  ökad.  Då  vi  för  vinnandet  af  detta  mål  torde 
vara  nästan  uteslutande  hänvisade  till  skeppsbyggnader  inom 
landet,  synes  det  i  främsta  rummet  erfordras,  att  en  genom 
inhemsk  produktion  säkerställd  tillgång  till  skeppsbygg¬ 
nadsmaterial  åstadkommes.  Enligt  utskottets  uppfattning 
bör  detta  samt  öfriga  med  problemet  om  handelsflottans 
ökning  sammanhängande  spörsmål  med  det  snaraste  göras 
till  föremål  för  en  ingående  utredning.» 

Utskottet  höll  därjämte  ej  för  osannolikt,  att  det  kan 
komma  att  visa  sig,  att  en  höjning  af  rederilånefonden 
bör  vidtagas,  och  ansåg  härvid  böra  beaktas  i  hvad  mån 
de  nuvarande  lånevillkoren  böra  undergå  ändring. 

Utskottets  hemställan,  som  af  riksdagen  bifölls  blef. 

att  riksdagen  i  anledning  af  herr  Lindmans  m.  fl.  före¬ 
varande  motion  må  i  skrifvelse  till  Kungl.  Maj:t  anhålla, 
att  Kungl.  Maj:t  ville  snarast  möjligt  låta  verkställa  utredning 
angående  behofvet  af  och  lämpligaste  åtgärder  för  utök¬ 


ning  af  den  svenska  handelsflottan,  vid  hvilken  utredning 
jämväl  bör  tagas  under  öfvervägande  frågan  om  höjning 
af  rederilånefonden  samt  om  ändring  af  villkoren  för  lån 
från  sagda  fond. 

I  reservation  hade  herr  J.  B.  Eriksson  i  Grängesberg 
m.  fl.  ansett  att  utskottet  i  fråga  om  materialanskaffnin- 
gen  bort  tillägga:  »Härtill  torde  staten  kunna  lämna  kraf¬ 
tig  medverkan  genom  utnyttjande  af  sina  stora  tillgångar 
af  malm,  kolskogar  och  elektrisk  kraft.» 

Detta  riksdagens  beslut  fattades  i  midten  af  maj.  Se¬ 
dan  dess  har  regeringen  genom  aftal  med  ententen  på 
obestämd  tid  frånhändt  vår  egen  sjöfart  ett  tonnage  af  400  000 
dödviktston  eller  c:a  267  000  bruttoton,  hvaraf  hälften 
redan  från  början  skall  utsättas  för  direkt  krigsrisk  genom 
gång  i  blockadzon. 

Vår  handelsflotta  uppgår  f.  n.  till  c;a  1  038  000  brutto¬ 
ton  mot  att  vid  slutet  af  år  1914,  oafsedt  krigsförlusterna 
samma  år,  hafva  varit  uppe  i  1  260  000  ton. 

Med  den  tendens  kriget  nu  har  på  grund  af  ententens 
bestämda  motstånd  mot  hvarje  slag  af  fredsdiskussion,  att 
dragas  ut  ännu  under  många  år,  är  det  en  beklämmande 
sannolikhet,  att  större  delen  af  det  sålunda  utlämnade  ton¬ 
naget  eller  åtminstone  den  särskildt  prisgifna  hälften  är 
för  alltid  förloradt  för  värt  land.  Vi  skulle  således  vid  ett 
fredsslut  kunna  stå  med  ett  tonnage  af  endast  770000  a 
900  000  ton,  oafsedt  våra  förluster  på  det  af  oss  själfva 
disponerade  tonnaget,  hvilka  kunna  anses  uppvägas  af  ny¬ 
byggnadsverksamheten,  mot  1  260  000  ton  före  kriget. 
Då  vi  före  kriget  endast  ombesörjde  c:a  50  %  af  vår 
import  och  export  på  egna  kölar,  skulle  vi,  med  hänsyn 
till  att  vi  i  långt  högre  grad,  säg  80  %  ,  måste  själfva 
ombesörja  vårt  handelsutbyte,  då  import  af  lifsförnöden- 
heter  och  råvaror  från  transoceana  länder  säkerligen  länge 
kommer  att  lägga  beslag  på  öfriga  länders  tonnage,  skulle 
vi  således  vara  försatta  i  den  ställningen  att  behöfva  re¬ 
ducera  vår  omsättning  till  endast  c:a  40  %  af  dess  om¬ 
fattning  före  kriget.  Hvad  detta  innebär  af  fortsatt  dyr¬ 
tid,  utarmning  och  tillbakagång  för  vårt  folk  behöfver 
ej  närmare  framhållas.  Ej  ens  för  framförande  af  de  yt¬ 
terligt  begränsade  kvantiteter,  det  afslutade  handelsafta- 
let  ställer  i  utsikt,  förslår  på  långt  när  vår  resterande 
handelsflotta,  oaktadt  exporten  är  nästan  stillastående. 

Att  inrätta  vårt  land  för  en  konstlad  själfhushållning  är 
endast  en  halfmesyr.  Den  naturliga  produktionen  och 
handelsutbytet  är  den  enda  riktiga  vägen  till  välstånd  för 
vårt  folk,  vägen  öfver  hafvet  på  egna  kölar. 

Vårt  folk  kan  fordra  af  sin  regering  att  den  genast 
skrider  till  snabb  och  kraftig  handling  för  detta  mål. 
Kommande  dagar  skola  ställa  de  försumlige  till  tungt  an¬ 
svar. 
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KURT  VON  SCHMALENSÉE  70  ÅR. 


Den  13  sistlidne  april  fyllde  en  af  afdelningens  för  Skepps- 
byggnadskonst  mera  bemärkta  och  framstående  ledamöter, 
nämligen  f.  d.  chefen  för  Bergsunds  mekaniska  verkstads 
aktiebolag,  direktör  Kurt  von  Schmalensée  70  år. 

Von  Schmalensée  föddes  år  1848  å  egendomen  Ormå 
i  Bohuslän.  Efter  aflagd  mogenhetsexamen  vid  Uddevalla 
allmänna  läroverk  genomgick  han  under  åren  1864 — 1868 
Chalmers  tekniska  läroanstalt  i  Göteborg. 

Sin  praktiska  verksamhet  började  von  Schmalensée  i 
april  1869  såsom  elev  i  filareverkstaden  vid  Bergsunds 
mek.  verkstad  i  Stockholm,  vid  hvilket  företag  han  efter 
några  års  verkstadspraktik  fick  anställning  å  ritkontoret 
sasom  konstruktör.  Ar  1881 
öfvergick  han  från  Bergsunds- 
afdelningen  till  afdelningen  vid 
Finnboda,  vars  öfveringenjör  och 
chef  han  var  ända  till  år  1916. 

Under  åren  1904 — 1916  var 
han  därjämte  verkställande  di¬ 
rektör  i  Bergsundsbolaget.  Sist¬ 
nämnda  år,  då  Finnboda  varf 
öfvergick  till  ett  nytt  bolag  med 
rederiaktiebolaget  Svea  som  huf- 
vudintressent,  drog  sig  v.  Schma¬ 
lensée  tillbaka  till  privatlivet. 

Han  hade  då  bakom  sig  en 
47-årig  verksamhet  i  Bergsunds- 
bolagets  tjänst,  däraf  35  år  så¬ 
som  chef  för  Finnboda,  som 
under  denna  tid  högst  väsent¬ 
ligt  utvidgats  och  gått  framåt  i 
flera  afseenden.  Det  är  ett  bety¬ 
dande  antal  såväl  handels-  som 
krigsfartygsnybyggnader,  som  un¬ 
der  von  Schmalensées  ledning 
utförts  vid  Finnboda.  Som  första 
nybyggda  fartyg  vid  Finnboda 
levererads  1882  en  större  Ke- 
rosinångare  för  Bröderna  Nobel 
i  St.  Petersburg  vid  namn  »Talmud»,  åren  1883 — 1886 
byggdes  två  större  kanonbåtar  »Sievutsch»  och  »Koreetz» 
för  ryska  flottan,  1889 — i89°  ångaren  Gottfrid  och  finska 
isbrytaren  »Murtaja»  samt  en  rysk  lastångare  »Thuman». 
1891  börjades  byggandet  af  fartyg  för  svenska  flottan,  så¬ 
lunda  byggdes  pansarbåtarne  »Thule»  1891  — 1893,  »Oden» 
1894 — 1897,  »Thor»  1896 — 1899  och  »Wasa»  1900 — 
1902,  torpedkryssaren  »Psilander»  1898 — 1899,  pansar¬ 
kryssaren  »Fylgia»  1903 — 1907  och  minkryssaren  »Clas 
Fleming»  1910 — 1914.  Två  oljebåtar  byggdes  dessutom 
lör  Kaspiska  hafvet  1893 — 1894,  Stockhoms  stads  stora 
isbrytare  1914 — 1915  och  ett  tankfartyg  för  Bröderna 
Nobel  i  St.  Petersburg  1915  — 1916.  Genom  alla  dessa 


nybyggnader  äfvensom  en  mängd  reparationsarbeten  har 
von  Schmalensée  kommit  i  beröring  med  och  vunnit  vid¬ 
sträckt  aktning  och  erkännande  i  såväl  skeppsbyggnads- 
tekniska  som  sjöfartskretsar.  I  vårt  lands  skeppsbyggnads- 
industris  svåra  men  sega  kamp  för  sitt  bestånd  har  von 
Schmalensée  nedlagt  ett  oförtrutet  och  framgångsrikt  ar¬ 
bete,  som  gör  honom  förtjänt  af  den  största  tacksamhet 
från  dess  utöfvares  sida. 

Ett  område,  åt  hvilket  von  Schmalensée  ägnat  det  största 
intresse,  har  varit  den  stora  industriella  sammanslutningen 
Sveriges  verkstadsförening,  i  hvilken  han  ända  sedan  dess 
bildande  tagits  i  anspråk  för  en  mängd  viktiga  uppgifter, 

kommittéarbeten  o.  d.  Under 
många  år  tillhörde  han  sålun¬ 
da  Stockholmskretsens  styrelse 
samt  öfverstyrelsen  och  dennas 
arbetsutskott.  År  1910  valdes 
han  vid  direktör  John  Bern- 
ströms  afgång  från  denna  be¬ 
fattning  till  öfverstyrelsens  ord¬ 
förande,  på  hvilken  post  han 
kvarstod  till  år  19x6. 

Äfven  Svenska  Teknologför- 
eningens  afdelning  för  Skepps- 
byggnadskonst  har  i  honom  haft 
en  intresserad  ledamot  och  har 
han  åren  1909 — 12  tillhört  den¬ 
sammas  styrelse. 

Hans  tid  och  krafter  räckte 
också  till  för  det  allmänna.  Un¬ 
der  trettio  år  deltog  han  sålun¬ 
da  synnerligen  verksamt  och 
gagnerikt  i  det  kommunala  lif- 
vet  i  Nacka  på  vidt  skilda  om¬ 
råden  och  i  enskilda  befattnin¬ 
gar.  Han  har  sålunda  varit  ord¬ 
förande  i  kommunalnämnden, 
kommunalstämman,  kommunal¬ 
fullmäktige,  valnämnden,  leda¬ 
mot  af  kyrko-  och  skolråd,  bevillningsberedning,  taxerings¬ 
nämnd  och  mestadels  ordförande  i  alla  viktigare  kommittéer, 
som  arbetat  inom  kommunen  under  denna  långa  tidsrymd. 

Sedan  han  nedlade  chefskapet  för  Finnboda  flyttade  von 
Schmalensée  till  Beckholmen,  där  han  nu  njuter  sitt  otium 
och  samtidigt  har  en  öfverblick  öfver  sitt  förra  verksam¬ 
hetsfält. 

Ännu  vid  fyllda  70  år  kan  han  glädja  sig  åt  den  bästa 
vigör  och  är  alltjämt  samma  nobla  och  vinnande  person¬ 
lighet,  som  under  gångna  år  vunnit  så  många  vänner  och 
sympatier.  Det  var  också  en  rik  skörd  af  hyllning,  som 
såväl  från  korporationer  som  enskilda  ägnades  honom  på 
bemärkelsedagen  den  13  april. 
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KANTRINGSFARAN  FÖR  FARTYG  MED 
TRÄMASSA  SOM  DÄCKSLAST. 

Herr  redaktör! 

L)å  jag  läser  uti  Skeppsbyggnadskonst,  häfte  n:r  i  för 
i  år,  en  artikel,  som  hänför  sig  till  mitt  föredrag  inför 
Afdelningen  för  Skeppsbyggnadskonst  den  24  nov.  1917  i 
ofvanskrifna  ämne,  af  assisterande  inspektören  vid  Engelska 
Lloyd  i  Stockholm,  ingenjör  Möller,  blir  min  första  tanke, 
förutom  erkänsla  för  hans  visade  intresse  uti  en  viktig  sjö- 
fartsfråga,  att  något  bemötande  af  artikeln  vore  onödigt 
för  den  fackman,  som  tager  del  af  föredraget  med  åtföl¬ 
jande  diskussion  (samma  tidskrift,  häfte  n:r  6  för  1917), 
men  kanske  önskvärdt  för  den,  som  mera  flyktigt  ögnar 
igenom  artikeln  och  för  hvilken  den  reflexion  kan  tän¬ 
kas  ligga  nära  till  hands:  det  var  mig  en  »frisk  vilja», 
som  får  en  krängnings  vinkel  af  58°,  då  den  är  i5°3o'. 
Och  är  det  därför  jag  anhåller  om  plats  i  tidskriften  för 
dessa  rader. 

Min  öfverslagskalkyl  om  krängningsvinklar  gäller  en 
welldäckad  lastångare,  tagen  som  exempel  på  fartyg,  som 
i  verkligheten  frakta  trämassa,  där,  som  af  föredraget  åt¬ 
följande  ritning  framgår,  stormportarna  börja  komma  un¬ 
der  vattenytan  ungefär  vid  50  krängning  och  relingen  vid 
20  graders.  Jag  tillåter  mig  här  från  diskussionsprotokol- 
let  citera  mitt  svar  på  ett  ingenjör  Möllers  artikel  närbe- 
släktadt  inlägg:  »Professor  Lilliehöök  kommer  till  en  an¬ 
nan  krängningsvinkel.  Det  beror  på  våra  olika  antagan¬ 
den:  han  förutsätter  så  hög  fartygssida,  att  vattnet  icke 
strömmar  in  öfver  brädgången  på  fördäck,  samt  igensatta 
spygatt  och  stormportar;  då  jag  i  stället  antagit,  att  me- 
tacenterradiens  tillväxt,  som  vid  vanlig  fartygsform  ju  bör¬ 
jar  först  efter  en  10  å  150  krängning  kunnat  lämnas  åsido 
såsom  uppvägd  genom  minskad  bredd  på  vattenytan  till 
följd  af  inkommet  vatten  på  däck». 

Om  välkända,  noggranna  stabilitetskalkyler  utföras  för 
denna  trampångare,  i  likhet  med  dem,  hvilkas  resultat 
ingenjör  Möller  omnämner  för  sin  passagerareångare  med 
hög  sida,  torde  äfven  från  statiska  stabilitetskurvan  visa 
sig,  att  de  42°3o'  icke  äro  så  värst  »vilseledande»  — 
att  på  sistnämnda  ångare  tillämpa  den  approximativa  öfver- 
slagskalkylen  har  jag  aldrig  satt  i  fråga  eller  ens  tänkt  mig. 

Händelseförloppet  i  dess  grymma  verklighet  jäfvar  åt¬ 
minstone  ej  heller  öfverslagsresultatet.  Det  exempel  på 
fartyg,  jag  valt,  sammanfaller  nämligen  till  dimensioner, 
deplacement,  ombordvarande  vikter  m.  m.  ganska  nära 
med  den  ena  af  de  i  föredraget  för  kantringsolycka  om¬ 
talade  ångarna.  I  sjöförklaringen  med  anledning  af  kant¬ 
ringen  omtalas,  huru  fartyget  gjorde  en  plötslig  öfverhal- 
ning  åt  babord  och  blef  liggande  med  en  slagsida  af  cirka 
45  grader,  hvarefter  det  kantrade  öfver  mer  och  mer  samt 
slutligen  sjönk  (om  den  andra  ångarens,  en  turistångares, 
kantring  berätta  tidningarna  »att  fartyget  plötsligt  krängde 
öfver  och  lade  sig  i  50  graders  vinkel»). 

För  en  och  annan  med  trämassa  på  däck  lastad  ån¬ 
gare  har  efter  min  uppfattning  nog  kanske,  för  att  an¬ 
vända  ingenjör  Möllers  ord,  det  verkligen  varit  rena  lyck¬ 
träffen,  att  den  klarat  sig  öfver  Nordsjön,  men  andra  hafva 
dess  värre  ej  ens  kunnat  taga  sig  till  Nordsjön,  utan  kap- 
sejsat  i  Östersjön  strax  efter  sedan  de  lämnat  hamnen  och 
stuckit  till  sjöss. 

Sedan  Kungl.  Kommerskollegii  sjötekniska  biträde  uti 


nyligen  ingifven  tjänsterapport,  med  framhållande  af  den 
oerhördt  stora  fara  för  kantring  ett  fartyg  löper,  som  in¬ 
tagit  full  däckslast  af  trämassa,  påyrkar  lagändring,  är  det 
att  hoppas  sådan  kommer  till  stånd;  och  jag  tager  med 
lugn  ingenjör  Möllers  påpekande  af  mitt  i  föredraget  gjorda 
»ödesdigra  (skiebnesvangre)  misstag». 

Stockholm  den  30  april  1918.  Ivar  Engström. 


V  A  RF  VEN. 


Lindholmens  Verkstads  Aktiebolag.  Lindholmens  Verk¬ 
stads  Aktiebolag  hade  den  7  maj  ordinarie  bolagsstämma  i 
Göteborg  under  ordförandeskap  af  konsul  Carl  A.  Kjellberg, 
hvarvid  ansvarsfrihet  beviljades  styrelsen  och  vinstfördelningen 
bestämdes  i  enlighet  med  styrelsens  förslag,  hvarjämte  styrelse 
och  revisorer  omvaldes. 

Af  styrelseberättelsen  framgår  att  verksamheten  vid  varfvet 
under  år  1917  varit  liflig  och  stadd  i  ökning.  Under  året 
hafva  dock  levererats  endast  2  st.  3  100  tons  ångare  mot  under 
1916  4  st.  3  100  tons  ångare  samt  ett  stort  passagerarefartyg, 
norska  ångaren  Jupiter.  Oafslutade  fartygsbyggnader  voro  vid 
senaste  årsskifte  7  st.  om  tillsammans  35  040  ton  och  vid  före¬ 
gående  årsskifte  9  st.  om  tillsammans  41  240  ton.  Båda  års¬ 
skiftena  funnos  därjämte  under  byggnad  två  jagare  för  sven¬ 
ska  marinens  räkning.  Nyanläggnings-  och  moderniserings- 
arbeten  utfördes  under  1917  för  en  kostnad  af  165000  kr.  mot 
105000  kr.  under  1916.  Arbetsstyrkan  i  medeltal  visar  ökning 
från  926  till  1  034  man. 

Inkomster,  utgifter  och  vinstfördelning  under  de  senaste 
fyra  åren  i  1  ooo-tals  kronor  framgår  af  följande  tabell. 


1914 

19I5 

1916 

1917 

Inkomster : 

Verkstad  och  varf  . 

282 

591 

1  195 

1  374 

Diverse  . 

5 

6 

1 5 

88 

CO 

N 

597 

1  210 

1  462 

Utgifter: 

Räntor  .  . 

7o 

95 

98 

87 

Understöd  åt  arbetare  . 

29 

27 

26 

21 

Afskrifningar . 

87 

74 

78 

96 

186 

196 

202 

204 

j  Nettovinst :  . 

1 01 

401 

1  008 

1  258 

287 

597 

1  210 

1  462 

Vins  tfördeln  ing  : 

Utdelning  . 

40 

180 

210 

300 

Reservfond . 

— 

— 

— 

100 

Moderniseringsfond . 

40 

— 

— 

160 

Dispositionsfond  . 

30 

200 

730 

— 

Skattereserv  . 

— 

— 

30 

300 

Pensionsfond . 

— 

— 

40 

150 

Afskrifningsfond . 

— 

— 

— 

125 

Vinstbalansen 

—9 

+  21 

— 2 

+  123 

Bokförda  värdet  å  industriella  anläggningar  ökades  endast 
obetydligt,  däremot  kraftigare  värdet  af  material,  pågående  ar¬ 
beten  och  fordringar.  Balansräkningen  slutade  vid  årsskiftet 
på  12094000  kr.  Afskrifningarna  voro  ungefär  oförändrade. 

Utdelningen  höjdes  från  14  %  till  15  %,  men  utgick  äfven 
å  det  genom  gratisaktier  från  i1/^  till  2  mill.  kr.  ökade  aktie¬ 
kapitalet.  Afskrifnings-  och  moderniseringsfonderna  samman¬ 
fördes  till  en  afskrifningsfond  och  konsoliderings-  och  moder¬ 
niseringsfonderna  till  en  utvidgnings-  och  moderniseringsfond. 
Därefter  och  sedan  vinstfördelningen  skett  är  fondställningen: 


aktiekapital  .  2  000  000  kr. 

reservfond  .  3°° 000  * 

afskrifningsfond  .  5°°  000  ” 

utvidgnings-  och  moderniseringsfond  .  400  000  » 

dispositionsfond .  45°  000  » 

vinstbalans  c:a  . .  148  000  » 

hvartill  kommer  en  pensionsfond  å .  300  000  » 
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Fondställningen  under  senaste  fyra  åren  i  1  ooo-tals  kronor 
framgår  af  nedanstående  tabell. 


1914 

J9X  5 

1916 

1917 

Tillgångar  : 

Fastigheter,  motorer  etc . 

3  5oo 

3  669 

3  702 

3  79° 

Arbetsmaskiner  och  invent . 

353 

355 

358 

368 

Materialier . 

433 

5*4 

807 

<  55' 

Pågående  arbeten  . 

x  165 

2  969 

3  Hi 

4816 

Aktier . 

45 

45 

45 

5° 

Fordringar  och  kassa . 

719 

746 

971 

1  519 

6  215 

8368 

9  024 

12  094 

Skulder ; 

Aktiekapital  . 

1  500 

1  500 

1  5°° 

2  000 

Reservfond . 

200 

200 

200 

200 

Dispositionsfond  . 

1  70 

200 

220 

450 

Afskrifningsfond  . 

375 

375 

375 

375 

Konsolideringsfond  . 

200 

200 

200 

200 

Moderniseringsfond . 

— 

40 

40 

40 

Pensionsfond . 

1 10 

1 10 

1 10 

150 

Bankskulder . 

1  779 

1  754 

>  549 

1  600 

Förskott  af  beställare . 

1  209 

3  042 

3  445 

5  477 

Andra  skulder  . 

556 

540 

350 

3'9 

Vinst  och  saldo  . 

I  l6 

407 

1  035 

1  283 

6  215 

8368 

9  024 

12  094 

Från  varfvet  har  för  någon  tid  sedan  levererats  ångaren 
»Scotia»  byggd  för  rederiaktiebolaget  Svensk  Lloyd.  Ångaren 
är  konstruerad  till  högsta  klass  i  engelska  Lloyd  och  är  af 
samma  typ  som  de  vid  Lindholmen  tidigare  byggda  3  150- 
tonnarna,  med  undantag  af  att  Scotia  är  byggd  med  förlängd 
brygga  och  riggad  med  endast  två  master.  På  den  lediga 
stapelkädden  sträcktes  omedelbart  kölen  till  en  2  150-tonnare 
för  Bloms  rederibolag  i  Göteborg. 

Ännu  en  ångare  af  samma  typ  har  i  midten  af  juni  levere¬ 
rats  nämligen  den  af  firman  Adolf  Bratt  &  C:o  beställda  » Adolf '». 

Ångaren  sjösattes  i  slutet  af  april  och  skulle  kunnat  leve¬ 
reras  tio  dagar  senare,  om  ej  den  fördröjda  leveransen  af  en 
liten  men  betydelsefull  detalj,  ankarspelet,  lagt  hinger  i  vägen 
så  att  profresan  måste  uppskjutas  ungefär  en  månad. 

►  Adolf»  är  byggd  för  högsta  klass  i  Engelska  Lloyd  med 
poop  och  back  samt  förlängd  brygga.  Hufvuddimensionerna 
äro:  längd  mellan  stäfvar  265  fot,  bredd  på  spant  42  fot  6  tum¬ 
mall.  djup  till  hufvuddäck  20  fot  6  tum  och  till  bryggdäcket 
27  fot  6  tum,  medeldjupgåendet  18  fot  6  tum  med  3  200  tons 
last  inkl.  bunkers.  Ångaren  erbjuder  stora  kubikutrymmen 
och  är  i  likhet  med  de  föregående  båtarna  af  denna  standard¬ 
typ  modernt  utrustad  för  snabb  expedition  med  fyra  stor¬ 
luckor  och  sex  vinschar  samt  hinderfria  lastrum. 

Inredningen  är  rymligt  tilltagen.  Under  bryggdäcket  är  sa¬ 
long  med  rökhytt  och  reservhytt,  penteri  samt  på  båda  sidor 
om  maskinkappen  hytter  för  däcks-  och  maskinbefäl,  expedi- 
tionshytt,  mässar,  badrum  o.  s.  v.  På  det  stora  bryggdäcket 
är  kaptenshytten  inredt  i  ett  särskildt  däckshus  med  nedgång 
till  salongen  och  på  kommandobryggans  navigationshytt.  Man¬ 
skapets  skansar  äro  förlagda  i  poopen,  rymliga  och  ljusa,  med 
nedgång  från  däckshuset  akter. 

Maskineriet,  som  är  placeradt  midskepps,  utgöres  af  en  triple- 
maskin  om  c:a  1  000  hkr  med  cylinderdimensioner  19 l/4  x  32  x 
52"  och  slaglängd  36".  Det  är  försedt  bl.  a.  med  Howdens 
forcerade  drag,  automatisk  askhiss  m.  fl.  moderna  hjälpanord- 
ningar.  All  belysning  ombord  är  elektrisk. 

Ångaren  representerar  i  sin  helhet  ett  utmärkt  godt  och 
förstklassigt  arbete  liksom  alla  leveranser  från  det  gamla  väl¬ 
kända  varfvet. 

I  och  med  dessa  båda  sista  fartygleveranser  har  Lindholmen 
under  en  tid  af  c.a  två  år  oaktadt  alla  svårigheter  med  mate¬ 
rialanskaffningen  levererat  förutom  passagerarångaren  »Jupiter» 
och  väsentliga  delar  af  pansarbåten  »Sveriges»  utrustning  8 
st.  lastångare  om  tillsammans  c:a  25  000  d.  w.  samt  jagaren 
»Wrangel». 

Kockums  Mek.  Verkstad.  Kockums  Mek.  Verkstads 
aktiebolag  hade  den  16  maj  ordinarie  bolagsstämman  i  Malmö 
under  ordförandeskap  af  dr  C.  Herslow.  En  utdelning  af  åtta 
procent  på  såväl  preferens-  som  stamaktierna  beslöts.  De  af- 


gåeude  styrelseledamöterna  omvaldes  med  undantag  af  dr 
Herslow,  som  efter  ett  40-årigt  medlemskap  af  styrelsen,  där- 
af  den  mesta  tiden  som  ordförande,  anhållit  att  bli  befriad 
från  uppdraget.  I  hans  ställe  nyvaldes  konsul  Max  Engeström. 

Vid  stämman  bekräftades  ett  vid  extra  bolagsstämma  fattadt 
beslut  om  ändringen  i  bolagsordningen  därhän  att  aktiekapi¬ 
talet  skall  utgöra  lägst  tre  och  högst  fem  millioner  kr.  Fyra 
tusen  nya  stamaktier  skola  utsläppas  till  partikurs  500  kr. 

Eriksbergs  Mek.  Verkstad.  Eriksbergs  Mek.  Verkstads 
aktiebolag  hade  i  slutet  af  mars  ordinarie  bolagsstämma.  Bo¬ 
laget  redovisade  för  1917  en  nettovinst  af  kr.  466339  mot 
615  780  kr.  för  t 9 1 6,  d.  v.  s.  en  minskning  föreligger  på  149  441 
kr.  Till  förfogande  stodo  inalles  529  378  kr.  (f.  å.  655  279  kr.) 
Utdelningen  höjdes  från  6  proc.  till  10  proc.  Härtill  åtgingo 
150000  kr.  då  aktiekapitalet  i  fjol  ökades  från  1  mill.  kr.  till 
il/2  mill.  kr.  I  öfrigt  afsattes  till  reservfonden  30000  kr.,  till 
dispositionsfonden  100000  kr.,  till  förnyelsefonden  150000  kr. 
till  pensions-  och  understödsfonden  50  000  kr.  och  till  Axel 
Broströms  fond  22  500  kr.  På  vinst-  och  förlustkontot  fingo 
kvarstå  26  878  kr. 

Innan  nettovinsten  framkommit  hafva  i  bokslutet  afskrif- 
ningar  giorts  med  kr.  87  259  och  till  skatter  afsatts  330  000  kr. 

Vid  varfvet  har  under  år  1917  rått  en  liflig  verksamhet. 
Sålunda  hafva  byggts  och  levererats  följande  lastångare  af 
verkstadens  specialtyp  på  cirka  1  000  ton  d.  v.:  » Uddeholm »  för 
Uddeholms  aktiebolag.  »  Vesterby»  för  firman  A.  Johnson  & 
C:o,  Stockholm  samt  » Saturnus»  för  rederiaktiebolaget  Stjärnan, 
Karlstad.  Dessutom  har,  förutom  ett  större  antal  reparationer, 
utförts  ombyggnad  af  5  st.  kanalångare:  nämligen  »Maria», 
»Lilly»,  »Axel»,  »Edith»  och  »Nisse»,  som  hvardera  förlängts 
med  22  ä  25  fot. 

I  midten  af  januari  sjösattes  ångaren  » Agricolai>  byggd  för 
rederiaktiebolaget  Otis. 

Ångaren,  som  är  byggd  för  Bureau  Veritas  högsta  klass, 
har  följande  dimensioner:  längd  mellan  p-p  225',  största  bredd 
36'  4",  malladt  djup  16'  io1/^'  med  en  lastföimåga  af  1  850  d.  v 
Den  förses  med  maskin  om  700  ind.  hkr.,  som  beräknas  gifva 
fartyget  en  fart  af  10  knop  på  last.  Fartyget  är  försedt  med 
fyra  lastvinschar,  fyra  luckor  samt  två  genomgående  lastrum. 
Befälsinredningen  är  midskepps  och  manskapslogementen  för¬ 
ut,  medan  eldarna  ha  sina  logement  förlagda  i  poopen  akter- 
ut.  Vidare  kommer  fartyget  att  förses  med  elektriskt  ljus  samt 
i  öfrigt  erhålla  en  modern  utrustning. 

Agricola  är  det  största  fartyg,  som  byggts  vid  varfvet. 
En  systerbåt  är  f.  n.  under  byggnad  för  firman  Johnsson, 
Sternhagen  &  Co. 

Verkstaden  ligger  vidare  inne  med  beställning  på  ytterligare 
3  st.  lastångare  om  cirka  1  000  ton  d.  v.  samt  7  st.  lastångare 
af  shelterdäckstyp  på  cirka  3  200  ton  d.  w.  för  rederiaktiebo¬ 
laget  Svenska  Lloyd  i  Göteborg. 

Det  genom  Trollhätte  kanals  ntvidgning  betingade  förlän¬ 
gandet  af  kaualtonnaget  fortgår  vid  verkstaden.  Sålunda  har 
ångaren  »Munkfors»  tillhörig  Uddeholms  aktiebolag  förlängts 
22  fot,  hvarigenom  lastkapaciteten  ökats  med  125  ton.  Kon¬ 
trakt  äro  vidare  afslutade  om  förlängning  af  Uddeholmsbo- 
lagets  ångare  »Hagfors»  ångaren  »Greta»,  tillhörig  Hugo  Sil- 
vén  i  Säffle,  samt  »Gerda»,  tillhörig  Ässmundson  i  Göteborg. 

Det  har  visat  sig,  att  fartygsförläugningarna  äro  en  mycket 
god  affär  för  rederierna  i  dessa  de  höga  tonnageprisens  dagar. 

Varfsbolaget  planerar  byggandet  af  en  ny  flytdocka,  afsedd 
för  större  fartyg  upp  till  cirka  9  000  ton,  som  är  tänkt  förlagd 
i  närheten  af  den  nuvarande,  mindre. 

Öresundsvarfvet.  Aktiebolaget  Öresundsvarfvet  hade  den 
25  april  ordinarie  bolagsstämma. 

Då  det  gångna  årets  arbete  hufvudsakligen  ägnats  åt  varf- 
vets  utbyggnad  och  organisering,  har  rörelsen  gifvetvis  ej 
kunnat  lämna  någon  vinst. 

Balansräkningen  slutade  vid  årsskiftet  på  12  518284  kr.  Ak¬ 
tiekapitalet  uppgår  till  4  200  000. 

Varfstomterna.  84  100  kvm.,  blefvo  under  första  hälften  af  19x7 
fullständigt  uppfyllda.  Förhandlingar  pågå  för  närvarande  om 
förvärfvande  af  ytterligare  69  500  kvm  jämte  option  för  visst 
område  härutöfver.  Äganderätt  till  under  byggnad  varande 
betongkaj  för  stora  lyftkranen  har  tillförsäkrats  bolaget.  De 
för  varfvets  första  utbyggnad  bestämda  fartygsbäddarna,  full- 
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bordades  under  det  gångna  årets  första  månader.  Arbetet  med 
tvänne  stora  fartygsbäddar,  som  påbörjades  på  våren,  är  nu 
så  långt  framskridet,  att  man  inom  en  snar  framtid  torde 
kunna  sträcka  kölar  på  densamma.  Vidare  har  uppgörelse 
träffats  om  anläggande  af  en  stor  torrdocka.  Dockan,  hvars 
dimensioner  äro:  längd  621  fot,  minsta  bredden  80  fot,  med 
ett  djup  på  tröskeln  af  26  fot  och  på  blocken  af  24  fot  6  tum, 
blir  den  största  i  Norden  och  kommer  att  erhålla  förstklassig 
utrustning  hvad  beträffar  elektriska  kranar,  förhalningsspel 
m.  m.  Enligt  kontraktet  skall  dockan  vara  färdiglevererad 
den  31  augusti  1918. 

Transportbolagets  varf.  Stockholms  transport-  och  bog- 
seringsaktiebolag  har  efter  inköpet  af  Uppsala  Transportbolag 
och  Rederiaktiebolaget  Norden  i  Norrköping  samt  på  grund 
af  aktiemajoritetsinnehaf  i  Vaxholmsbolaget  kontroll  öfver  53 
st.  last-  och  passagerarångare  och  53  st.  bogserångare  oberäk- 
uadt  den  nyligen  levererad  bogserbåten  » Frej ». 

Bolaget  äger  vidare  en  pråmflotta  af  305  st.  pråmar  hvaraf 
27  st.  iärnpråmar.  Sammanlagda  lastkapaciteten  uppgår  till 
55  000  ton  d.  v. 

För  skötsel  och  underhåll  af  denna  stora  flotta  har  bolaget 
dels  för  järnfartygen  Ekensbergs  varf  och  dels  för  träfartygen 
Sätra  varf  i  Mälaren,  Grisslehamns  varf,  Furusunds  varf  samt 
Gåshaga  varf  på  Uidingön. 

Af  styrelseberättelsen  för  år  1917  framgår  rörande  dessa 
varf. 

Ekensbergs  varf  har  under  året  haft  ökad  verksamhet,  dels 
för  bolagets  egen,  dels  för  andra  rederiers  räkning,  och  har 
styrelsen  på  grund  af  de  allt  större  kraf,  som  ställas  på  detta 
varf,  fastställt  plan  för  varfvets  omläggning.  Härvid  planeras 
för  nybyggnad  af  fartyg  från  250  ända  till  6  500  ton  d.  v. 
Byggandet  af  nytt  plåtslageri  har  börjat,  ny  slip  är  under  an¬ 
läggning  och  nya  bäddar  planeras.  Den  sammanlagda  omsätt¬ 
ningen  vid  varfvet  uppgick  till  2205721  kr.  (f.  å.  905999). 
Vinsten  å  rörelsen  uppgick  till  231  415  kr.  Sättra  varf  har 
ock  under  året  varit  i  liflig  verksamhet,  dock  hufvudsakligen 
för  bolagets  egen  räkning  och  är  där  för  bolagets  egen 
räkning  under  arbete  ett  motorfartyg,  som  beräknas  lasta 
560  ton  d.  v.  Omsättningen  var  209  701  kr.  (f.  å.  101  988). 
Grisslehamns  varf  har  likaledes  i  regel  arbetat  med  bolagets 
egen  materiel,  särskildt  de  större  östersjöpråmarna.  Omsätt¬ 
ningen  har  där  utgjort  92  986  kr.  (f.  å.  70  652).  Det  vid 
Gunnarstorp  på  Uidingön  af  bolaget  anlagda  varfvet,  Gas- 
haga  varf \  har  nu  blifvit  färdigt,  och  torde  blifva  värdefullt 
för  bolaget  i  och  för  snabbreparationer  af  hemmaterielen.  Ge¬ 
nom  inköp  af  Uppsalabolaget  har  Transportbolaget  erhållit 
samtliga  aktier  i  Furusunds  slip-  och  varf  saktiebolag  hvarigenom 
transportbolaget  vunnit  ett  väl  ordnadt  och  väl  beläget  repara¬ 
tions  och  nybyggnadsvarf  för  träfartyg  samt  lämplig  kolstation. 
För  likvidering  af  detta  köp  har  bolaget  under  år  1917  ökat 
sitt  aktiekapital  med  350  000  kr.  Aktierna  i  detta  bolag,  som 
helt  äges  af  Transporbolaget  äro  450  st.,  bokf.  i  63  040  kr. 
1917  års  vinst  utgör  22617  kr.  på  ett  aktiekapital  af  45000 
kr.  Utdelningen  blef  10  procent. 

För  att  möta  de  ytterligare  kostnader  bolagets  fortsatta  ut¬ 
veckling  vid  såväl  varfven  som  i  trafiken,  särskildt  Östersjö¬ 
trafiken,  kräfver,  har  bolagsstämman  beslutat  en  ökning  af 
bolagets  aktiekapitel  genom  en  nyemission  på  5  000  000  kr. 
till  12500000. 

Vid  Ekensbergs  varf  sjösattes  den  1 1  maj  en  för  transportbo¬ 
lagets  räkning  nybyggd  isbrytande  bogserbåt.  Fartyget  som 
fått  namnet  »Frejn  är  byggdt  af  prima  stålplåt,  försedt  med  is¬ 
förstärkningar  och  isbrytarstäf  och  har  följande  dimensioner: 
längd  mellan  stäfvar  32  m,  bredd  7315  m  samt  malladt  djup 
i  sidan  381  m.  Maskineriet  är  en  trippelexpansions  ångma¬ 
skin  med  en  styrka  af  600  ind.  hästkrafter  och  tillverkad  i 
Motala.  Pannan  är  byggd  vid  Ekensbergs  varf  för  kg 

arbetstryck.  Fartyget  är  försedt  med  modernaste  maskinell 
utrustning,  bl.  a.  med  ångstyrmaskin  och  ångankarspel. 

»Frejs,  som  blir  transportbolagets  4o:de  bogserbåt,  är  huf¬ 
vudsakligen  afsedd  för  långbogseringar  i  Östersjön  och  Botten- 
liafvet  och  förses  fördenskull  med  bogservinsch  samt  öfrig 
bogseringsmaterial  af  bästa  och  modernaste  slag.  Dessutom 
utrustas  fartyget  med  kraftiga  länspumpar  samt  dykeri-  och 
bärgningsattiralj. 


Ritningar  till  ångaren  har  utförts  af  ingenjörsfirman  Svensk 
järnkonstruktion. 

På  den  lediga  stapelbädden  sträcktes  omedelbart  kölen  till 
en  ny  ångare  af  samma  slag. 

Brodins  varf  i  Gäfle.  Vid  Erik  Brodins  varfsaktiebolags 
nyanlagda  varf  i  Gäfle  har  det  första  fartyget  motorskonaren 
»Fenja»  nyligen  fullbordats  och  den  14  maj  gjort  sin  proftur. 
Ytterligare  två  fartyg  af  samma  typ  äro  i  arbete  på  varfvet, 
hvaraf  den  ena  beräknas  kunna  sjösättas  under  loppet  af  denna 
månad. 

Fenja  är  såld  till  skeppsklarerarefirman  Höjer  &  Svensson 
i  Stockholm. 

Fartyget,  som  sjösattes  förliden  sommar  och  utrustats  under 
vintern,  är  byggdt  af  prima  stål  efter  fordringarna  i  Germa- 
nischer  Lloyds  högsta  klass  för  Nordsjöfart  och  har  följande 
dimensioner:  längd  35  m,  bredd  8,4  m,  och  djup  i  sidan  3,81 
m.  Bruttodräktigheten  är  i  det  närmaste  300  ton  med  en  last¬ 
kapacitet  af  400  ton  d.  v.  eller  130  standards  trävaror,  »Fenja», 
som  har  starkt  spring,  fallande  förstäf  och  är  elegant  rund- 
gattadt,  är  riggadt  som  slättoppad,  3-mastad  skonare  och  är  i 
sin  helhet  ett  synnerligen  vackert  fartyg.  De  tre  masterna, 
som  äro  af  stål,  ha  hvardera  gaffel-  och  toppsegel,  hvartill 
komma  tre  försegel.  Segelarean  är  fullt  tillräcklig  för  fartygets 
drift  utan  användande  af  motorn,  hvilket  särskilt  i  dessa  olje- 
bristens  tider  är  af  stor  betydelse. 

Hytter,  mässar,  penteri,  kök  m.  m.  för  befäl  och  manskap 
äro  förlagda  akterut  ofvan  däck  under  en  uppbyggd  poop. 
Hytterna  äro  rymliga  och  liksom  inredningen  i  öfrigt  efter 
fartygsinspektionens  fordringar. 

Maskineriet,  som  är  placeradt  akterut  under  däck,  utgöres 
af  en  Bolinders  råoljemotor  om  80  effektiva  hkr,  som  ger  far¬ 
tyget  en  fart  af  cirka  6  knop  på  full  last,  utan  hjälp  af  segel. 
Dessutom  finnas  motordrifna  vinschar,  ankarspel  och  däcks¬ 
pump. 

»Fenja»,  som  är  uteslutande  lastfartyg,  är  utrustadt  med  hiss¬ 
bommar  af  stål  samt  lastnings-  och  lossningsanordningar  i  öf¬ 
rigt  af  solidaste  och  modernaste  slag. 

Vid  profturen  gjordes  försök  dels  med  enbart  motor  eller 
enbart  segel,  dels  med  båda  på  en  gång,  vid  hvilket  sistnämnda 
tillfälle  8 — 9  knops  fart  loggades.  Samtliga  prof  och  manöv¬ 
rer  utföllo  synnerligen  tillfredsställaude. 

Varfsbolaget  har  nyligen  beslutat  öka  aktiekapitalet  med 
500  000  kr.  till  1  500  000  kr.  genom  utgifvande  af  nya  aktier 
till  parikurs. 

Vaxholmsvarfvet.  Då  nya  stora  intressenter  tillkommit  i 
Aktiebolaget  Vaxholms  skeppsvarf  och  motorverkstäder  före¬ 
togs  å  extra  bolagsstämma  den  20  december  1917  en  genom¬ 
gripande  förändring  i  bolagets  ledning.  Vid  detta  samman¬ 
träde  valdes  till  styrelse  kapten  H.  Modin,  Stockholm,  hr  G. 
O.  L.  Braathen,  Sundsvall,  direktör  R.  Frodi,  Göteborg,  dispo¬ 
nent  K.  Martin,  Vaxholm,  samt  ingenjör  Hjalmar  Eriksson. 
Göteborg.  Till  styrelsesuppleanter  utsågos  ingenjören  C.  Ljung, 
Stockholm,  och  skeppsmäklaren  Axel  Engelhart,  Göteborg. 

För  att  effektuera  gjorda  beställningar  som  kräfva  omfat¬ 
tande  utvidgningar  utöfver  förutvarande  plan  beslöt  stämman 
på  styrelsens  förslag  att  öka  det  nuvarande  aktiekapitalet 
800000  kr  med  400000  kr  genom  att  utsläppa  nya  aktier  till 
sagda  belopp  efter  parikurs  och  med  rätt  för  förutvarande  ak¬ 
tieägare  att  teckna  en  ny  aktie  för  två  gamla. 

Vid  styrelsesammanträde  som  hölls  efter  stämman  utsågs 
kapten  H.  Modin  till  ordförande  i  styrelsen,  hvarjämte  ingenjör 
Hjalmar  Eriksson  utsågs  till  bolagets  verkst  direktör. 

Vid  ordinarie  bolagsstämma  i  Stockholm  den  29  april  omval¬ 
des  samma  styrelse  och  beslöts  att  firmanamnet  hädanefter 
skall  vara  Vaxholmsvarfvet.  Vidare  godkändes  årsberättelsen 
och  styrelsens  förslag  till  vinstens  fördelning. 

Norrköpings  varfs=  och  verkstads  aktiebolag  har  be¬ 
slutat  öka  aktiekapitalet  från  650  000  kr.  till  1  350  000  kr  ge¬ 
nom  utgifvande  af  2  700  nya  aktier  till  parikurs  500  kr. 

Skeppsvarf  vid  Ronneby.  Enligt  uppgift  i  Ronneby  Posten 
äro  planer  å  bane  att  i  Ronneby  omedelbara  närhet  anlägga 
ett  skeppsvarf  af  synnerligen  omfattande  dimensioner.  Anlägg¬ 
ningen  uppgifves  vara  afsedd  att  omfatta  6  å  8  stapelbäddar 
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och  sysselsätta  en  arbetsstyrka  på  ej  mindre  än  2  000  man 
medan  aktiekapitalet  skulle  belöpa  sig  på  13  millioner  kronor. 

Upphofsmanuen  till  det  storartade  projektet  är  en  tysk  in¬ 
genjör  vid  namn  Mungersdorf.  Preliminära  underhandlingar 
ha  förts  angående  upplåtelse  af  200  tunnland  mark  vid  Angel- 
skogsviken  å  Ronneby  redd.  Ritningarna  för  det  planerade 
skeppsvarfvet  äro  redan  klara,  och  företagets  genomförande 
skall,  om  allt  går  efter  beräkning  påbörjas  i  dagarna.  Arbetet 
kommer  i  möjligaste  mån  att  forceras  och  redan  före  inneva¬ 
rande  års  utgång  beräknas  detta  ha  fortskridit  så  långt  att 
fyra  af  stapelbäddarna  skola  vara  färdiga  att  tagas  i  bruk. 

Klippam  varf  i  Göteborg  eller  Aktiebolaget  O.  Gulbrandsen 
&  C: o  har  för  någon  tid  sedan  färdigställt  Skandinaviens  stör¬ 
sta  motorfiskefartyg  » Stign ,  som  levererats  till  Aktiebolaget 
Sill  och  är  afsedt  att  användas  för  fiske  i  Nordsjön  och  Ishaf- 
vet.  Fartyget  mäter  150  ton  netto  och  är  så  rymligt  att  salt- 
ning  kan  försiggå  ombord.  Dess  dimensioner  äro:  längd  på 
stäfvar  27,43  m,  bredd  på  spant  7,32  m  och  mallat  djup  4,877  m. 
Det  är  byggt  af  ek  på  träspant  enligt  Bureau  Veritas  fordringar. 

Fartyget  är  riggat  med  två  master  och  utrustad  med  två 
lifbåtar,  af  hvilka  den  ena  är  försedd  med  motor.  På  däck 
finnas  nakterhus  och  nedgångskappar  samt  en  rymlig  och  be¬ 
kväm  navigationshytt  med  styrinrättning.  En  2,5  tons  elek¬ 
trisk  vinsch,  placerad  vid  främre  masten,  är  äfven  afsedd  att 
med  kätting  drifva  ankarspelet. 

Förut  finnes  en  stor  skans  med  kojplatser  för  12  man,  med 
rymlig  förstuga  samt  källare.  Utrymmet  i  fartygets  midt  ut- 
göres  af  ett  rymligt  lastrum.  Akterut  finner  man  kaptenens 
bekväma  hytt,  mässen  med  penteri  samt  förste  styrmannens 
och  båda  maskinisternas  hytter,  alla  propert  inredda.  Platsen 
längst  akter  utgör  proviantrum. 

Maskinrummet  är  beläget  under  inredningen  akter  och  här 
kommer  att  inmonteras  dels  en  120  hästkrafters  motor  för  far¬ 
tygets  framdrifvande,  dels  en  15  hästkrafters  hjälpmotor. 

Totalkostnaden  för  detta  präktiga  fiskefartyg  uppgår  till  öf- 
ver  200  000  kr.  Under  normala  förhållanden  torde  emellertid 
en  dylik  båt  kunna  göras  för  inemot  halfva  detta  belopp. 

Fartyget  är  konstruerat  af  professor  A.  H.  Lindfors. 

Varfvet  fortsätter  i  full  omfattning  sin  motortillverkning, 
s.  k.  Populär-motorer,  under  uppläggande  af  lager  för  kom¬ 
mande  fredsbehof. 

Eckernas  varf  vid  Göta  älf,  som  legat  nere  under  några  år, 
kommer  nu  att  återupptagas.  Afsikten  är  att  bygga  järn-  och 
stålfartyg  af  ända  upp  till  2  000  tons,  och  moderna  arbetsma¬ 
skiner  ha  redan  anskaffats  för  ändamålet  af  varfvets  nye  ägare 
konsul  Gustaf  Sandström  i  Göteborg,  som  äfven  för  något  år 
sedan  inköpte  det  ett  par  kilometer  därifrån  liggande  Södra 
Garns  varf.  De  båda  varfven  komma  således  under  samma 
ledning  och  vid  det  senare,  från  hvilket  under  årens  lopp  sjö¬ 
satts  ett  trettiotal  nybyggnader,  är  det  meningen  att  i  hufvud- 
sak  inrikta  sig  på  reparationer  och  förbyggnader  under  det  att 
Eckerna  kommer  att  få  de  flesta  nybyggnaderna  på  sin  lott. 
Sedan  Södra  Garns  varf  öfvergått  i  nya  händer,  har  varfvet 
färdigbyggt  två  stycken  läktare  om  hvardera  350  tons  samt 
tremastade  motorskonerten  Laila.  För  närvarande  är  man 
sysselsatt  med  byggandet  af  tvenne  läktare  om  hvardera  500  tons. 

Ljusterö  varfs  och  rederiaktiebolag,  hade  den  14  maj  konsti¬ 
tuerande  stämma  under  ordförandeskap  af  advokaten  Emil 
Heine.  Bolaget  har  till  ändamål  att  idka  skeppsbyggeri  och 
drifva  rederirörelse  samt  utöfva  annan  i  samband  därmed  stå¬ 
ende  verksamhet.  Bolagets  minimikapital  var  högst  väsentligt 
öfvertecknadt.  Det  tecknade  aktiekapitalet  uppgår  till  225  000 
kr.  Till  styrelseledamöter  valdes  grosshandlare  Victor  Ljung¬ 
gren  och  sekreterare  Carl  G.  Malm,  båda  i  Stockholm,  samt 
disponenten  C.  A.  Engström  i  Bergshamra.  Bolaget,  som  re¬ 
dan  uppfört  ett  modernt  varf  vid  Ljusterön,  kommer  omedel¬ 
bart  att  börja  sin  verksamhet.  Till  verkställande  direktör  i 
bolaget  är  designerad  grosshandlare  Victor  Ljunggren. 

Stockholms  rnotorbätsvarf  har  beslutat  öka  aktiekapitalet  från 
100000  kr.  till  150000  kr.  genom  utgifvaude  af  500  nya  ak¬ 
tier  å  100  kr. 

Pråmvarfsbolag  i  Göteborg  har  stiftats  med  ändamål  att  idka 
pråmvarfsrörelse  samt  därmed  förenligt  handels-,  rederi-  och 


transportföretag.  Aktiekapitalet  skall  utgöra  lägst  50000  kr. 
och  högst  150000  kr.  Stiftare  äro  afdelningschefen  Gustaf 
Forsberg,  direktör  O.  A.  Olsson,  öfverinspektören  A.  W.  Chri- 
fitensson,  disponenten  Hj.  Carlsson,  kamrer  O.  Bundsen  och 
byggmästaren  R.  G.  Christenson. 

Bolag  för  tillverkning  af  trävaror  och  fartyg.  I  Sala  har  bil¬ 
dats  ett  bolag,  hvars  verksamhet  skall  hafva  till  ändamål  att 
tillverka  och  försälja  trävaror,  framställa  och  försälja  tjära,  byg¬ 
gande  af  fartyg  och  pråmar,  idkande  af  fraktfart  samt  därmed 
förenlig  affärsverksamhet.  Aktiekapitalet  skall  utgöra  lägst 
130000  kr.  och  högst  390000  kr.  Aktie  skall  lyda  på  500  kr. 
Stiftare  äro  disponenten  A.  Grundström,  direktören  K.  Anchér, 
löjtnant  H.  Wikström,  inspektor  C.  W.  Grundström  och  hand¬ 
landen  J.  Wikström. 
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Motala  Verkstads  Nya  Aktiebolag  visar  för  år  1917  en 
nettovinst  på  1  364  408  kr.  (f.  å  583  684).  Till  bolagsstämmans 
förfogande  stodo  kronor  1  580534  (f.  å.  833  126),  hvilket  använ¬ 
des  på  följande  sätt:  till  aktieägarna  utdelades  37,50  kr.  pr  aktie 
eller  15  proc.  (f.  å  10  proc.)  med  kr.  390  000,  till  anläggningar 
för  elektrisk  drift  afsattes  350  000  kr.  (f.  å.  — ),  till  disposi- 
tionsfonden  afsattes  500  000  kr.  (f.  å.  200  000),  till  vinstreglering 
100000  kr.  (f.  å.  — )  och  till  år  1918  balanserades  kr.  240  534 
(f.  å.  216  126).  Vid  bokslutet  hafva  gjorts  afskrifningar  på 
maskiner,  inventarier  m.  m.  till  ett  belopp  af  171  S64  kr. 

Värdet  af  1917  års  tillverkning  har  uppgått  för  maskinaf- 
delningen  till  5,58  mill.  kr.  (f.  å.  4,90)  och  för  valsverket  till  4,91 
mill.  kr.  (f.  å.  2.54).  Antalet  arbetare  uppgår  nu  till  1  024  st. 
(971  st.  f.  å.)  Bland  fullgjorda  leveranser  under  året  märkas 
30  st.  lokomotiv,  en  bärgningsångare,  en  isbrytande  bogserare 
och  7  stycken  kanontorn  för  pansarbåten  Sverige. 

1917  års  produktion  af  göt  utgör  9  066  ton  (f.  å.  8  967)  och  i 
valsverksafdelniugen  7912  ton  plåt,  stång- och  profiljärn  m.  m. 
Bland  inneliggande  beställningar  märkas  19  lokomotiv,  4  bog¬ 
serare,  ångturbinmaskiner  för  pansarbåtarna  Gustaf  V  och 
Drottning  Viktoria  och  rörlig  järnvägsbro  öfver  Södertälje 
kanal. 

Skulder  och  tillgångar  balanserade  vid  årsskiftet  på  14  363  030 
kr.  Aktiekapitalet  uppgår  till  2600000  kr.,  reservfonden  till 
700  000  kr.  och  dispositionsfonden  till  1  mill.  kr. 

Aktiebolaget  de  Lavals  Ångturbin.  Af  årsberättelsen  för 
år  1917  framgår  att  bolagets  verkstäder  varit  strängt  syssel¬ 
satta,  ehuru  det  varit  förenat  med  stora  svårigheter  att  anskaffa 
vissa  råmaterial.  I  november  togs  det  nya  tackjärnsgjuteriet  i 
bruk,  hvarigenom  en  lättnad  i  anskaffningssvårigheterna  er¬ 
nåddes.  För  gjuteripersonalen  har  ett  antal  nya  arbetarebostä¬ 
der  uppförts.  Dessutom  har  en  marketenteribyggnad,  inrym¬ 
mande  köks-  och  bespisningslokaler  för  300  arbetare  och  30 
tjänstemän,  tagits  i  bruk. 

Vid  årets  början  innelågo  beställningar  för  3  mil.  kr.  (2 
mill.  f.  å.)  och  vid  dess  slut  för  öfver  6L/2  mill.  kr.  (3  mill.  f.  å.). 

Den  på  extra  stämma  beslutade  ökningen  af  preferensaktie¬ 
kapitalet  med  kr.  2  400  000  har  genomförts,  hvarefter  hela  ak¬ 
tiekapitalet  uppgår  till  4  800  000  kr. 

Under  året  ha  mottagits  beställningar  på  ångturbinpropel- 
lermaskiner  för  6  st.  4  ooo-tons  handelsångare,  som  äro  under 
byggnad  vid  Öresundsvarfvet. 

Resultatet  af  det  amerikanska  bolagets  verksamhet  förelig¬ 
ger  ej  ännu,  men  af  ingångna  rapporter  kan  inhämtas,  att 
mängden  och  värdet  af  ingångna  beställningar  vida  öfverträffa 
föregående  års.  Värdet  af  inneliggande  beställningar  uppgick 
den  1  dec.  till  20  800  000  kr.  (6  250  000  kr.  f.  å.).  På  grund 
af  den  stora  utvecklingen  har  bolagets  ledning  vidtagit  åtgär¬ 
der  att  snarast  utvidga  verkstäderna.  Men  då  det  ej  nu  är 
lämpligt  att  upplåna  det  behöfliga  kapitalet,  komma  för  detta 
ändamål  att  användas  vinstmedel,  hvarför  det  svenska  bolaget 
icke  heller  i  år  kommer  att  tillföras  någon  vinst  från  dotter¬ 
bolaget. 

Genom  den  inträdda  krisen  i  Ryssland  och  Finland  har  en 
stagnation  inträdt  i  exportaffärerna  och  stora  beställningar  ligga 
sedan  månader  lagrade  i  afvaktan  på  ordnade  förhållanden. 
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Då  de  flesta  affärerna  i  nämnda  länder  äro  gjorda  i  svenska 
kronor  och  förskottslikvid  i  stor  utsträckning  erhållits,  hoppas 
ledningen  att  bolaget  skall  undgå  göra  några  nämnvärda  för¬ 
luster  på  de  finska  och  ryska  affärerna. 

Enligt  vinst-  och  förlusträkningen  uppgå  inkomsterna  under 
året  till  kr.  i  057  810  (904  803  kr.  f.  å.),  hvaraf  från  tillverk¬ 
ningarna  1  049  872  kr.  (887  038  kr.  f.  å.),  på  handelsvaror  7  938 
kr.  (kr.  17  317  f.  å.).  Härifrån  afgå  719700  kr.  (576403  kr. 
f.  å.)  i  utgifter,  hvaraf  bl.  a.  underhåll  på  inventarier  104029 
kr.,  räntor  302  663  kr.,  handelsomkostnader  165  024  kr.  och 
assuranser  77865  kr.  Nettovinsten  uppgår  till  338110  kr. 
(328  399  kr.  f.  å.),  hvilket  belopp  tillsammans  med  från  före¬ 
gående  år  balanserade  81  064  kr.  (29665  kr.  f.  å.),  tillsammans 
419  174  kr.,  stod  till  bolagsstämmans  förfogande. 

Dessa  medel  användes  så,  att  till  såväl  pref.-  som  stamaktie- 
innehafvare  utdelades  8  proc.  med  resp.  160  000  och  32  000  kr. 
(liksom  f.  å.),  till  reservfonden  afsattes  kr.  130000,  på  kontot 
konstruktioner  och  patenter  afskrefvos  40000  kr.  (10000  kr. 
f.  å.)  och  till  1918  års  vinst-  och  förlustkonto  öfverfördes  57  174 
kr.  (kr.  61  064  f.  å.). 

Skulder  och  tillgångar  balanserade  vid  årsskiftet  på  13  158  441 
kr.  (kr.  8456519  f.  å.) 

Bolaget  har  under  maj  månad  fullgjort  leveransen  af  turbin- 
maskineriet  till  jagaren  Wrangel,  hvarvid  detta  visade  sig  funk¬ 
tionera  utmärkt  och  mycket  goda  resultat  erhöllos.  Sålunda 
erhölls  vid  oljeeldning  å  pannorna  en  utvecklad  effekt  af  ej 
mindre  än  13000  axelhästkrafter  motsvarande  en  fart  af  minst 
35  knop.  Ur  besiktningsrapporten  komma  i  ett  följande  häfte 
en  del  närmare  uppgifter  att  meddelas.  I  afseende  å  maski¬ 
neriets  konstruktion  hänvisas  till  häfte  5  1917  af  denna  tidskrift. 

Aktiebolaget  Atlas=Diesel.  Aktiebolaget  Atlas-Diesel  bil¬ 
dades  som  bekant  1917  med  ett  aktiekapital  på  20  mill.  kr. 
för  att  öfvertaga  den  hufvudsakliga  delen  af  de  tillgångar  som 
ägdes  af  Nya  a. -b.  Atlas,  a.-b.  Diesels  motorer,  a.-b.  Norrby 
gjuteri.  Norsk  A/S  Diesels  motorer,  ett  ryskt  försäljningsbolag 
Atlas-Diesel  samt  en  större  aktiepost  i  Melntosb  &  Seymour 
Corporation  i  U.  S.  A.  Vidare  finansierades  bolaget  med  ett 
5Y2  proc.  obligationslån  på  9  milj.  kr.  En  större  aktiepost  i 
Atlas-Diesel  utplacerades  i  marknaden  till  en  kurs  af  150  proc. 
Styrelse-  och  revisionsberättelser  om  bolagets  första  verksam¬ 
hetsår  meddela  bl.  a. 

Oaktat  svårigheter  att  erhålla  materialier  och  förnödenheter 
har  driften  vid  bolagets  verk  under  året  kunnat  upprätthållas 
i  full  utsträckning.  Skeppningarna  hafva  under  senare  delen 
af  året  i  hög  grad  försvårats  och  i  vissa  fall  omöjliggjorts 
genom  utfärdade  exportförbud  för  maskiner,  hvari  vissa 
metaller  ingå.  Dels  på  grund  häraf  och  dels  på  grund  af  att 
bolagets  ryska  kunder  enligt  f.  n.  i  Ryssland  gällande  bestäm¬ 
melser  i  regel  icke  kunna  fullgöra  sina  betalningsskyldigheter 
i  svensk  valuta  här  kvarligga  i  bolagets  lagerlokaler  skepp- 
ningsfärdiga  delvis  betalda  maskiner  representerande  afsevärda 
belopp. 

För  att  möjliggöra  planerade  utvidgningar  af  dieselmotor- 
fabriken  vid  Sickla  hafva  betydande  markområden,  gränsande 
till  nämnda  fabrik,  inköpts  hvarjämte  aktiemajoriteten  förvärf- 
vats  i  Kåbergs  nya  tapetfabriks  a.-b.,  som  äger  den  i  omedel¬ 
bar  närhet  af  dieselmotorfabriken  belägna  tapetfabriken. 

Vinst-  och  förlustkontot  för  1917  visar  en  bruttovinst  på 
rörelsen  af  c:a  3  645  000  kr.,  hvartill  komma  54  000  kr.  inkomst¬ 
räntor,  summa  3  698  000  kr.  Då  därifråu  afgå  utgifts  räntor 
218000,  afsättning  till  förnyelsefond  2l/3 — 5  proc.  å  byggna¬ 
ders  brandförsäkringsvärde  med  132  000  kr.  och  10  proc.  på  in¬ 
ventariers  anskaffningsvärde  520  000  kr.,  återstår  en  nettovinst 
af  c:a  2  829  000  kr. 

Häraf  utdelades  9  proc.  med  1  800000  kr.,  till  reservfond 
afsattes  500000  kr.  och  resten  utbalanserades  till  nästa  år. 

Tillgångar  och  skulder  balanserade  vid  årsskiftet  på  41  400  236 
kronor. 


REDERIERNA 


Sveabolagets  fartygsnybyggnader,  Stockholms  rederiaktie¬ 
bolag  Svea  har  till  regeringen  inlämnat  anhållan  om  lån  på 
2  mill.  kr.  ur  rederilånefonden.  Bolaget  har  för  afsikt  att  så 
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snart  de  nuvarande  hindren  för  trafiken  undanröjts  reguljärt 
trafikera  ytterligare  ett  flertal  linjer,  bl.  a.  mellan  svenska  ham¬ 
nar  och  Finland — Ryssland. 

Bolaget  har  för  närvarande  7  ångare  under  byggnad  vid 
svenska  varf  för  en  totalkostnad  på  14834000  kr.,  däraf  två 
vid  Öresundsvarfvet,  Landskrona,  en  om  1  850  och  en  om  4  000 
ton  d.  v.,  den  senare  för  en  kostnad  af  3520000  kr.,  samt  3 
ångare  vid  utländska  varf,  däraf  två  vid  Stettin  om  hvardera 
1  450  ton  för  en  sammanlagd  kostnad  på  1  375  528  kr.  Det 
tredje  i  utlandet  beställda  fartyget  är  »Ymer»  om  2  200  ton 
d.  v.,  systerfartyg  till  det  under  1917  levererade  »Gunlög»,  det 
enda  nya  under  detta  år.  De  båda  i  Oskarshamn  år  1915 
kontrakterade  systerångarna  till  Heimdall,  afsedda  för  Lybeck- 
ruten,  voro  ursprungligen  beräknade  för  leverans  våren  1918. 
Nybyggnaderna  vid  Öresundsvarfvet,  skola  levereras  den  förra 
i  juli  1918,  den  senare  i  februari  1919.  I  mars  1918  har  med 
Finnboda  kontrakterats  en  lastångare  på  2  900  ton  dödvikt, 
afsedd  att  levereras  i  juli  1919.  Vidare  har  bolaget  inköpt  för 
ett  pris  af  465  000  kr.  förutvaranda  »Kalmarsund  IX»,  seder¬ 
mera  »O.  F.  Hedborg»,  men  nu  under  namnet  »Fenris»  inför- 
lifvad  med  bolagets  flotta. 

Svenska  Lloyds  nybyggnader.  Af  rederiaktiebolaget 
Svenska  Lloyds  styrelseberättelse  för  år  1917  framgår  att  bo¬ 
laget  under  året  af  nybyggnader  emottagit  ångaren  » Masilia » 
om  2  985  tons  d.  v.,  byggd  vid  Oskarskamns  mekaniska  verk- 
stadsaktiebolag. 

Under  året  har  styrelsen  vid  svenskt  varf  kontrakterat  7 
nybyggnader  om  c:a  3  200  tons  d.  v.  hvardera.  Innevarande 
år  har  styrelsen  kontrakterat  ytterligare  nybyggen,  så  att  un¬ 
der  året  1918 — 22  skola  från  svenska  varf  (med  undantag  af 
en  på  2  985  ton,  som  bygges  vid  varf  i  Holland),  levereras  22 
st.  ångare  mellan  2  985  och  7  000  ton. 

Svenska  Lloyds  inkl.  dotterbolagets  ångares  sammanlagda 
tontal  uppgår  till  85425  ton  och  tontalet  af  de  beställda  ång¬ 
arna  tfll  82  760  ton.  Af  dessa  senare  har  ångaren  »Catalonia» 
om  3  000  ton  d.  v.  levererats  i  mars  från  Oscarshamns  Mek. 
Verkstad  och  strax  före  midsommar  ångaren  » Holmia »  om 
3  600  ton  d.  v.  från  Finnboda  varf. 

För  att  möta  de  kraf,  som  det  uppgjorde  byggnadsprogram- 
met  kräfver,  föreslog  styrelsen  för  bolagets  intressenter  på  extra 
bolagsstämma  den  27  mars  att  öka  bolagets  aktiekapital  från 
kr.  9737500  till  kr.  19475000  genom  utgifvande  af  97375 
nya  aktier  under  förutsättning  af  ändring  i  bolagsordningen. 
Detta  ändringsförslag  vann  bolagsstämmas  gillande  och  be¬ 
kräftade  nu  på  ordinarie  bolagsstämman. 

Bolagets  reparationsverkstad  har  i  allt  visat  sig  motsvara 
de  kraf,  styrelsen  ställt  på  densamma.  För  att  med  tiden 
kunna  få  till  stånd  en  fullkomligt  modern  reparationsverkstad 
har  styrelsen  under  året  inköpt  en  tomt,  belägen  i  stadens  11 
rote  14  i  kv.  vid  Nya  kajen  i  Göteborg,  och  torde  arbetet  med 
uppförandet  af  den  tilltänkta  verkstadsbyggnaden  ganska  snart 
kunna  taga  sin  början. 

Transatlantics  fartygsnybyggnader.  Af  rederiaktiebo¬ 
laget  Transatlantics  årsberättelse  för  år  1917  framgår  att  bo¬ 
laget  under  året  träffat  aftal  med  svenska  varf  om  byggande  af 
ytterligare  fyra  8  ooo-tonsångare  och  ett  9  100  ton  motorfartyg 
samt  dessutom  förskaffat  sig  rätt  till  byggande  af  ytterligare 
sex  liknande  fartyg  under  loppet  af  en  viss  följd  af  år.  Vi¬ 
kingbolaget  har  dessutom,  likaledes  vid  svenskt  varf,  kontrak¬ 
terat  om  två  för  speciell  trade  afsedda  ångare  om  3  500  ton  hvar¬ 
dera.  Nybyggnaderna  uppgå  till  sammanlagdt  120900  ton.  Af 
dessa  har  under  juni  från  Götaverken  levererats  motorfartyget 
» Bullar ent>  om  9  300  ton  d.  v. 

Beviljade  rederilån.  Under  tiden  mellan  den  31  dec.  1916 
och  den  1  juli  1917  ha  ansökningar  om  lån  från  fonden  för 
rederinäringens  understödjande  inkommit  från  15  sökande, 
hvaraf  tre  ansökningar  sedermera  återkallats.  Kungl.  Maj:t 
har  under  vårens  lopp  beviljat  följande  lån: 

Rederiaktiebolaget  Nordstjärnan  såsom  bidrag  till  anskaf¬ 
fandet  af  ett  motorfartyg,  som  för  bolagets  räkning  bygges 
vid  Göteborgs  nya  verkstadsaktiebolag  1  million  kr.  samt  så¬ 
som  bidrag  till  anskaffandet  af  det  andra  af  de  för  bolagets 
räkning  hos  Aktieselskabet  Burmeister  &  Wain  i  Köbenhavn 
beställda  två  motorfartygen,  hvilket  andra  fartyg  enligt  kon- 
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traktet  skall  levereras  under  detta  år,  750000  kr.;  rederiaktie¬ 
bolaget  Aktiv  såsom  bidrag  till  anskaffande  af  det  ångfartyg, 
som  för  bolagets  räkning  bygges  hos  Limhamns  skepps- 
varfsaktiebolag,  400000  kr.;  P.  A.  Carlsson,  Bergkvara,  såsom 
bidrag  till  anskaffandet  af  en  enligt  hans  beställning  efter  år 
1916  nybyggd  motorskonert  af  minst  500  ton  dödvikt  100000 
kr.;  rederiaktiebolaget  Transatlantic  —  hvilket  bolag  förut  be¬ 
viljats  lån  såsom  bidrag  till  anskaffandet  af  två  hos  Göteborgs 
nya  verkstadsaktiebolag  för  tillhopa  4  920  000  kr.  beställda 
motorfartyg  —  såsom  ytterligare  bidrag  till  dessa  två  motorfar¬ 
tyg  500000  kr.;  rederiaktiebolaget  Torgöt  såsom  bidrag  till 
anskaffandet  af  ett  hos  E.  J.  Smit  en  Zoon  i  Hoogezand,  Ne¬ 
derländerna,  beställdt  ångfartyg  150000  kr.;  Hugo  Silvén, 
Säffle,  såsom  bidrag  till  anskaffandet  af  ett  för  hans  räkning 
hos  Eriksbergs  mekaniska  verkstadsaktiebolag  beställdt  ångfar¬ 
tyg  200  000  kr.  under  villkor  dock  att  före  1  okt.  i  år  styrkes 
att  kölen  till  fartyget  blifvit  sträckt,  samt  Alf.  Persson  och  S. 
Nilsson,  Djupehås,  såsom  bidrag  till  anskaffande  af  ett  hos 
Carl  Johansson  i  Björk enäs  beställdt  segelfartyg  15000  kr.  un¬ 
der  enahanda  villkor  som  föregående. 

Såsom  ytterligare  villkor  för  lånens  erhållande  har  Kungl. 
Maj:t  föreskrifvit,  att  bolagen  skola  i  enlighet  med  lagen  af 
den  28  mars  1917  före  lyftandet  af  lånebeloppet  styrka,  att  bo¬ 
lagets  aktiekapital  icke  till  mer  än  en  tredjedel  är  i  utländsk  ägo. 

Sammanlagda  utdelade  beloppet  uppgår  således  till  3  1 1 5  000 
kr.  fördelade  på  sju  låntagare. 

I  samband  härmed  kan  vara  af  intresse  att  återgifva  en  del 
uppgifter,  som  af  rederiaktiebolaget  Nordstjärnan  lämnats  i 
dess  ansökan  om  rederilån. 


Bolaget  meddelar  bl.  a.  att  dess  flotta  f.  11.  utgöres  af  7  st. 
motorfartyg  och  16  st.  ångare  med  ett  sammanlagdt  tonnage 
af  1 12  720  ton  d.  w. 

Rederiets  fartygsbeställningar  utgöras  af  fem  motorfartyg 
om  hvardera  6550  ton,  kontraherade  hos  Burmeister  &  Wains 
Maskin-  og  Skibsbyggeri  i  Köpenhamn  samt  trenne  motorfar¬ 
tyg  om  hvardera  9  200  ton  kontraherade  hos  Göteborgs  nya 
verkstadsaktiebolag.  Häraf  beräknar  rederiet  kunna  erhålla 
ett  af  motorfartygen  från  Burmeister  &  Wains  varf  med  bygg- 
nadsnumret  313  omkring  den  1  mars  1918.  Vidare  beräknar 
rederiet  kunna  erhålla  det  första  af  de  i  Göteborg  beställda 
motorfartygen  i  november  nästa  år.  Det  är  för  likvidering  af 
detta  fartyg,  som  rederiet  anhållit  om  ett  lån  af  1  100000  kr. 

Samtliga  fartygsbyggen  ha  blifvit  försenade  på  grund  af 
bl.  a.  svårigheter  att  erhålla  fartygsmaterial  och  utrustnings- 
delar.  Beträffande  de  i  Köpenhamn  beställda  motorfartygen 
har  n:r  313  måst  byggas  före  n:r  312,  på  grund  däraf  att  rede¬ 
riet  lyckats  erhålla  materialet  till  313  tidigare  än  materialet 
till  312. 

Det  fartyg  rederiet  lyckats  erhålla  i  Köpenhamn,  närmast 
sedan  ofvan  nämnda  fartyg  levererats  omkring  den  1  näst¬ 
kommande  mars,  är  det  fartyg,  som  skall  bära  byggnadsnum- 
ret  312  och  beräknas  detta  fartyg  kunna  levereras  omkring 
slutet  af  nästa  år.  Det  är  för  sistnämnda  fartyg,  som  rederiet 
nu  anhållit  om  ett  rederilån  på  750  000  kr.  Det  för  fartyget 
kontraherade  priset  utgör  1  460  000  kr.  Till  detta  pris  till¬ 
kommer  emellertid  betydande  belopp  på  grund  af  stegringen 
af  anskaffninpspriserna  för  material,  utrustningsdelar  äfvensom 
stegringen  af  arbetskostnaderna. 


UTVECKLINGEN  AF  UNDERVATTENSBÅTAR  OCH  DERAS  PROPELLER- 

MASKINANLÄGGNINGAR.' 

Af  Baurat  G.  Berling. 


A.  Fartygsskrov. 

Utvecklingen  af  U-båtar  har  de  sista  åren  så  långt  fram¬ 
skridit,  att  man  kommit  fram  till  bestämda,  användbara 
båttyper.  De  särskilda  fordringarna  på  U-båtarna  bestå 
däri,  att  de  såväl  öfver  som  under  vatten  och  detta  på 
större  djup  skola  kunna  framföras  med  maskinkraft  afstäng- 
da  från  den  yttre  atmosfären.  Dessa  sammansatta  an¬ 
språk  fordra  så  tunga  båtskrof  och  maskinanläggningar, 
att  de  militära  anspråken  hittills  måst  hålla  sig  inom  gan¬ 
ska  anspråkslösa  gränser. 

I.  Flytbetingelser  och  viktutjämning. 

De  allmänna  betingelserna  för  flytbarheten  öfver  och 
under  vatten  äro  för  alla  U-båtstyper  desamma. 

1.  Ballasttankar. 

Då  en  U-båt  framföres  i  marschläge,  så  befinner  sig 
15 — 35  %  af  dess  depl.  i  detta  läge  såsom  tätt  sluten 
volym  öfver  vattenytan.  Vid  intagande  af  undervattensläge 
erhåller  denna  volym  flytkraft,  som  endast  kan  öfvervinnas 
därigenom,  att  U-båten  intager  vatten  i  särskilda  förut 
luftfyllda  behållare.  Dessa  kallas  vattenballasttankar.  För 
bestämning  af  ballasttankarnas  storlek  med  hänsyn  till  all¬ 
tid  säkerställd  flytbarhet  gäller  en  enkel  volymlikhet,  som 
är  oberoende  af  U-båtens  flytkraft,  om  den  befinner  sig  i 

1  Jahrbuch  der  Schiff bautechnischen  Gesellschaft  1913. 

Då  denna  artikel  lämnar  en  synnerligen  redig  och  fullständig  öf- 

versikt  öfver  undervattensbåtbyggandets  problem,  har  red  ansett  den 
vara  a:  intresse  att  i  sin  helhet  återgifvas,  för  att  kunna  tjäna,  som 
utgångspunkt  för  behandling  af  mera  speciella  problem  och  nyare 
rön  på  området.  Red. 


färskt  eller  salt  vatten.  Ballasttankarna  fyllas  därför  vid 
intagande  af  undervattensläge  fullständigt. 

För  att  U-båtens  trim  skall  kunna  bibehållas  vid  ned¬ 
gång,  måste  ballasttankarna  anordnas  så,  att  deras  gemen¬ 
samma  tyngdpunkt  ligger  i  lodlinjen  genom  U-båtens  vikts¬ 
tyngdpunkt,  hvilket  också  måste  tillnärmelsevis  inträffa  un¬ 
der  ballasttankarnas  fyllande  vid  olika  afvägningar. 

1  a.  Reservflytkraft. 

För  att  U-båten  efter  ballasttankarnas  fyllning  ej  skall 
kunna  sjunka,  byggas  dessa  så,  att  de  rymma  x  ton  mindre, 
än  hvad  som  erfordras  för  att  helt  öfvervinna  båtens  flyt¬ 
kraft.  Sålunda  afväges  U-båten  så,  att  den  med  fulla  bal¬ 
lasttankar  flyter  i  sötvatten  med  en  flytkraft  af  x  m1 * 3  vo¬ 
lym.  Vid  dynamisk  dykning  genom  horisontella  rodrens 
påverkan  under  fart,  måste  denna  flytkraft  af  x  ton  öfver¬ 
vinnas.  Denna  kallas  reservflytkraft. 

2 .  Regleringstankar. 

Undervattensbåtens  flytkraft  ändrar  sig  till  sin  stor¬ 
lek  med  hafsvattnets  sp.v.  Därför  äro  ej  ballasttankarna 
tillräckliga,  utan  erfordras  därjämte  särskilda  regleringstan¬ 
kar,  centertankar,  hvilkas  storlek  bestämmes  af  U-båtens 
depl.  och  af  variationen  å  vattnets  sp.v.  i  de  farvatten, 
som  skola  befaras.  Specifika  vikten  kan  härvid  variera 
upp  till  omkring  2,5  %.  För  att  därjämte  utjämna  vikt¬ 
förhållandena  alltefter  proviantens  växlande  storlek  om¬ 
bord  göras  tankarna  relativt  större.  Äfven  regleringstankar- 
nas  tyngdpunkt  måste  ligga  i  en  lodlinje  genom  U-båtens 
viktstyngdpunkt. 
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3.  Trimtankar. 

För  U-båtens  trimning  äro  trimtankar  anordnade  en  längst 
för  oeh  en  längst  akter  i  båten  af  omkr.  2  m3  innehåll, 
som  i  vanliga  fall  äro  fyllda  till  hälften,  så  att  ett  kraftigt 
långskeppsmoment  kan  erhållas  genom  förflyttning  medelst 


Fig.  1.  Tryckskrof  å  stapeln. 


tryckluft  eller  pumpar  från  den  ena  till  den  andra  af 
tankarna. 

4.  Viktutjämfiing. 

Utjämnandet  af  vikt  efter  aflämnad  eller  under  driften 
förbrukad  material  måste  ske  genom  intagande  af  hafs- 
vatten  i  särskilda  utjämningstankar.  Hit  räknas  afskjutna 
torpeder,  bränn-  och  smörjolja,  proviant  och  dricksvatten, 
tryckluft  o.  s.  v. 

För  att  få  viktutjämningstankarna  för  brännoljeförråden, 
som  på  stora  båtar  kunna  uppgå  till  40 — 100  tons  vikt, 
så  små  som  möjligt,  låter  man  brännoljan  (fotogén  eller 
råolja,  sp.  v.  0,7 — 0,9)  flyta  på  hafsvattnet  i  tanken.  Me¬ 
dan  man  med  pumpar  bortsuger  olja  från  tankens  öfre 
del,  låter  man  undertill  hafsvatten  genom  en  kontraventil 
efter  hand  fylla  tanken.  Sålunda  behöfver  man  endast 
utjämna  skillnaden  i  sp.  v.  å  hafsvatten  och  brännoljan. 

5.  Fyllning  af  tankarna  och  intagande  af  undervattensläge . 

Då  alla  de  uppräknade  betingelserna  äro  uppfyllda,  kan 
en  U-båt  teoretiskt  alltid  bringas  att  riktigt  gå  ned  och 
upp.  För  att  de  olika  tankarna  genom  bottenventiler  o.  s.  v. 
må  kunna  mottaga  vattnet,  måste  luften  i  desamma  utsläp¬ 
pas.  Vattnets  införande  och  luftens  afledande  måste  ske 
så  hastigt  som  möjligt.  Vid  de  flesta  mariner  är  före- 
skrifvet  att  U-båtarna  på  5  min.  skola  kunna  intaga  un¬ 
dervattensläge.  Undervattensgången  regleras  vid  alla  mari¬ 
ner  genom  förliga  och  aktra  horisontella  rodren  (på  en 
del  båtar  äfven  med  midskeppsroder). 

6.  TaJikarnas  länsning  eller  utblåsning. 

Vid  båtens  uppgång  blifva  tankarna  vanligen  länsade 
med  pumpar  eller,  sedan  förbindelsen  med  atmosfären  åter¬ 
ställts,  utblåsta  med  lågtrycksluft.  För  nödfall  äro  större 
mängder  högtrycksluft  lagrade  i  stålbehållare,  förmedelst 
hvilken  ballast-  och  öfriga  tankar  kunna  utblåsas  på  få 
minuter.  På  en  båt  af  t.  ex.  600  ton  vikt,  som  kan  äga 
omkring  40  %  tankvolym,  kan  på  detta  sätt  på  kort  tid 
erhållas  omkr.  240  ton  flytkraft.  U-båtarna  äro  utrustade 
med  högtrycksluftpumpar  eller  kompressorer,  med  hvilka 
de  kunna  fylla  och  komplettera  tryckluftförrådet. 

7.  Stabilitet. 

På  det  vidlyftiga  gebietet,  U-båtarnas  stabilitet,  kan  här 
ej  närmare  ingås.  Enligt  erfarenheten  är  stabiliteten  å 


större  U-båtar  fullt  tillräcklig  om  afståndet  mellan  depl. 
tpktn  och  vikt-tpktn  i  undervattensläge  är  150 — 300  mm. 
A  många  båtar  går  detta  afstånd  upp  till  350 — 400  mm. 

II.  Konstruktion. 

1.  Tryckskrofvet. 

Båtens  alla  vitala  delar  måste  inneslutas  i  ett  rum,  som 
är  i  stånd  att  motstå  det  yttre  bottentrycket,  och  som  där¬ 
för  benämnes  tryckskrof.  Man  beräknar  detta  merendels 
för  50  m  vattendjup  vid  2  1  f  faldig  säkerhet.  För  yttre 
sannnantryckning  utan  hänsyn  till  det  trycköfverförande 
mediets  sp.  v.  besitter  sfären  största  motståndskraften.  För 
U-båten,  där  ett  visst  förhållande  mellan  längd  och  bredd 
är  erforderligt,  utföres  tryckskrofvet  merendels  som  en  cy¬ 
lindrisk  kropp  med  cirkulär  genomskärning,  som  aftager 
mot  för  och  akter  genom  diameterns  förminskning,  och  af- 
slutas  i  båda  ändar  med  en  hvälfd  botten. 

Tryckskrofvets  starka  byggnadssätt  har  till  följd  att  om¬ 
kring  58  %  af  U-båtens  totala  vikt  tages  i  anspråk  för 
skrofvet,  medan  t.  ex.  vid  den  lätta  torpedbåten  endast 
38  %  erfordras  härför.  Dessutom  nödvändiggör  tryck¬ 
skrofvets  byggnadssätt  ett  jämförelsevis  stort  konstr.  djup¬ 
gående,  som  är  menligt  för  vinnande  af  god  fart  vid 
marschgång. 

Tryckskrofvet  erhåller  på  ungefär  halfva  fartygslängden 
ett  starkt  torn,  som  bygges  som  uppehållsplats  för  ror- 
gängare  och  chef,  och  som  vid  marschgång  uppbär  en 
löstagbar  brygga.  Många  konstruktörer  hafva  valt  ellipsen 
med  den  större  axeln  vågrätt  som  sektion  för  tryckskrofvet 
för  att  erhålla  bredare  rum  och  mindre  djupgående  (Lau- 
beuf,  Whitehead).  Den  italienske  konstruktören  Laurenti, 
som  tidigare  ej  användt  cirkelsektion,  har  nyligen  för  större 
båtar  äfven  öfvergått  till  cirkelsektion  å  den  inre  båt¬ 
kroppen. 

2.  Anordning  af  tankar  och  båtform. 

Genom  den  olika  anordningen  af  ofvannämnda  tankar 
i  förhållande  till  U-båtens  tryckskrof  karaktäriseras  de  olika 
U-båtstyperna. 

a.  »rena»  undervattensbåtar. 

I  fig.  2  ligga  ballasttankar,  reglerings-  och  bränsletankar 
inom  tryckskrofvet  som  behållare  med  plana  eller  svagt 
hvälfda  väggar.  Ballasttankarna  kunna  härvid  erhålla  en 
volym  af  högst  15%  af  depl.  i  marschläge,  då  eljest  det 
inre  utrymmet  blir  för  trångt  eller  tryckskrofvets  diameter 
för  stor.  Tryckskrofvet  bildar  samtidigt  U-båtens  utsida  i 
form  af  en  stor  torped.  Upptill  erhåller  den  en  öppen 
öfverbyggnad  med  ett  öfverbyggnadsdäck.  Till  dessa  »rena» 


U-båtar  räknas  Holland-  och  Whitehead-båtar,  de  franska 
Sousmarins  och  de  engelska  A — D-klasserna. 

b.  dykbåtar. 

I  fig.  3  och  4  äro  ballasttankarna  anbragta  utanpå  tryck¬ 
skrofvet.  De  blifva  därigenom  oberoende  af  diametern  på 
tryckskrofvet  och  kunna  lämna  såsom  flytkraft  30—35  % 
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af  deplacementet  i  marschläge.  Då  ballasttankarna  vid 
undervattensgång  aro  helt  fyllda,  kunna  de  stå  i  förbin¬ 
delse  med  det  omgifvande  vattnet  och  bottenventilerna 
hållas  öppna. 

Bränsletankarna,  i  hvilka,  som  sagdt,  brännoljan  flyter 
på  hafsvattnet,  hafva  likaledes  genom  ventiler  förbindelse 


Fig.  6. 


2.  Den  mer  än  dubbla  reservflytkraften  lämnar  större 
säkerhet.  I  en  U-båts  reservflytkraft  ligger  i  första  hand 
ett  mått  på  sjövärdigheten  och  en  nedsättning  af  de  an¬ 
strängningar,  båtbesättningen  utsättes  för. 

3.  De  bättre  skrofformerna  lämna  vid  ytgång  mindre 
fartmotstånd  och  högre  sjövärdighet. 

4.  De  utombords  placerade  bränslebehållarna  kunna  er¬ 
hålla  större  volym,  hvarigenom  större  aktionsradie  för  yt¬ 
gång  kan  erhållas. 

5.  De  större  ballasttankarna  och  de  tankar,  som  stå  i 
förbindelse  med  utombordsvattnet,  kunna  å  hvarje  djup 
utblåsas  med  tryckluft,  hvarigenom  i  nödläge  ökad  flyt- 
kraft  hastigt  kan  erhållas. 

6.  De  utombords  liggande  ballasttankarna  erbjuda  ett 
godt  skydd  vid  sammanstötningar,  ej  minst  vid  undervat¬ 
tensgång,  då  de  äro  fyllda  med  vatten. 


med  det  omgifvande  vattnet.  Därför  kunna  de  yttre  tank¬ 
väggarna  byggas  af  lätt  torpedbåtsplåt,  och  med  hänsyn 
till  ringa  fartmotstånd  kan  lämplig  skrofform  med  goda 
linjer  uppnås.  Hit  höra  dykbåtstyperna  Laubeuf1  (fig.  3) 
och  d’ Aquevilley-Germania-varfvet  (fig.  4),  den  förra  med 
ovalt  tryckskrof  med  under  detsamma  framdragna  ballast¬ 
tankar,  den  senare  med  cirkelrundt  tryckskrof  med  ballast¬ 
tankarna  undertill  slutande  sig  till  detta.  Fig.  6  visar 
hvilken  god  skrofform  som  kan  erhållas  på  detta  sätt 
(Germania-dykbåt). 

I  fig.  5  framställes  en  sektion  af  en  särskild  art  dyk¬ 
båtar.  —  Laurenti-Fiat.  Tryckskrofvet  bildas  ej  endast  af 
det  inre  cylindriska  skrofvet,  utan  därjämte  genom  den 
härmed  förbundna  yttre  bordläggningen.  Denna  förbind¬ 
ning  åstadkommes  med  skott,  byggda  spant,  diagonaler 
och  (långskepps)  vägare.  Ballasttankar¬ 
na  ligga  mellan  den  inre  och  yttrebord-  Undcruultenö 
läggningen  och  omsluta  fullständigt  äf-  jj  fcboii  de  / 
ven  undertill  som  dubbelbotten  det  inre  ” 
skrofvet.  Genom  dessa  erhålles  en  flyt- 
kraft  af  omkring  20  %.  Balasttankarna  afslutas  upptill 
med  ett  däck.  Öfver  detta  däck  och  innerskrofvet  höjer 
sig  en  öfverbyggnad,  som  gifver  en  bred  däcksform,  lik¬ 
nande  en  torpedbåts.  Denna  öfverbyggnad  erhåller  bord¬ 
varts  öfver  det  undre  däcket  ett  antal  luckor  af  påfallande 
stor  area  och  i  däck  luftafloppsventiler. 

Då  öfverbyggnaden  efter  bå¬ 
tens  uppgång  runnit  tom  och 
luckorna  åter  stängts,  åstad¬ 
kommes  på  detta  sätt  ytterliga¬ 
re  ett  reservdepl.  af  omkring 
25  %,  så  att  hela  reservflyt¬ 
kraften  uppgår  till  c:a  45  % . 

Å  mindre  båtar  har  Laurenti 
genom  sin  öfverbyggnad  kun¬ 
nat  höja  reservflytkraften  ända 
upp  till  60  % . 


Däremot  hafva  de  rena  undervattensbåtarna  det  före¬ 
trädet  framför  dykbåtarna,  att  deras  fartmotstånd  i  under- 
vattensläge  är  mindre,  hvarigenom  en  något  högre  hastig¬ 
het  under  vatten  kan  erhållas. 

I  fig.  7  äro  motståndskurvorna  för  en  ren  undervattens¬ 
båt  och  en  dykbåt  framställda,  sådana  de  för  flera  år  sedan 
erhöllos  vid  anställande  af  jämförande  försök.  De  båda  bå¬ 
tarna,  som  i  ytläge  hafva  nästan  lika  depl.  (327  resp.  33  4  t) 
hafva  emellertid  vid  ytgång  högst  olika  fartmotstånd.  Medan 
dykbåten  med  en  propellerverkningsgrad  af  0,5  och  1  400 
A.  H.  K.  kommer  upp  i  15,8  knop,  kommer  den  rena 

H  KR 
900 


båt  depl.  327/395 
35*1/475 
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III.  Jämförelse  mellan  dykbåtar  och  rena  under= 
vattensbåtar. 

Dykbåtarna  (Submersibles),  fig.  3,  4  och  5,  hafva  fram¬ 
för  de  rena  undervattensbåtarna  följande  fördelar: 

1.  Då  alla  ballasttankar  och  bränsletankar  ligga  utanför 
tryckskrofvet,  kan  detta  gifvas  en  mindre  diameter  och 
större  styrka. 

1  Laubeuf  är  obestridt  dykbåtstypens  uppfinnare,  då  han  redan 
1897  gick  in  för  dylika  konstr.  med  byggandet  af  sin  »Narval». 


Fig.  7.  Motståndskurvor  (med  torn  utan  bihang). 

undervattensbåten  härvid  endast  upp  till  13,4  knop  och 
med  1  800  A.  H.  K.  blott  upp  till  14,25  knop.  Vid  un¬ 
dervattensgång  har  dykbåten  åter  80  ton  mera  depl.  än 
den  rena  undervattensbåten  (475  resp.  395  t),  och  det 
oaktadt  ligga  kurvorna  för  fartmotstånden  vid  undervattens¬ 
gång  ej  långt  från  hvarandra.  Om  man  för  undervattens¬ 
gång  räknar  med  en  total  nyttig  effekt  af  0,35,  så  lämna 
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480  hkr  for  dykbåten  rundt  9  knop,  för  rena  undervat¬ 
tensbåten  rundt  9,5  knop. 


IV.  Propellerförhållanden. 

Då  undervattensbåten  använder  samma  propeller  för 
marschgång  (t  gång)  som  för  undervattensgång  (4  gång), 


Fig.  8.  Engelsk  undervattensbåt  af  D-typ. 

framgår  däraf,  under  antagande  af  lika  stigning  och  slip 
å  propellern,  att  propellerns  hvarfantal  och  fartygshastig- 
heterna  vid  t  och  4  gång  måste  förhålla  sig  tillnärmelse¬ 
vis  som  maskinstyrkorna,  d.  v.  s.  för  att  erhålla  någor¬ 
lunda  gynnsamma  propellerförhållanden  för  t  och  4  fart 


måste  effekten  och  hastigheten  i  ytgång  ligga  högre  än 
skärningspunkten  mellan  den  i  fig.  7  inprickade  radien 
och  motståndskurvan  i  ytgång,  emedan  eljest  belastningen 
å  propellerytan  skulle  blifva  för  stor  vid  4  gång.  Om 


Fig.  10.  Germania-dykbåt. 


effekten  i  ytgång  infaller  under  den  inritade  radien,  måste 
propellern  antingen  blifva  för  stor  för  t  gång  eller  för 
liten  for  4  gång  eller  båda  delarna.  Om  å  andra  sidan 
t  effekten  skulle  infalla  alltför  högt  öfver  den  inprickade 
radien,  så  måste  propellern  antingen  vara  för  liten  för  t 


gång  eller  för  stor  för  4  gång.  Propellerns  slipförhållan¬ 
den  vid  t  och  4  gång  äro  emellertid  ej  hvarandra  lika. 

I  utrönandet  af  de  lämpligaste  propellerfaktorerna  för 
undervattensbåtar  ligger  ett  mycket  viktigt  problem,  som 
blott  kan  lösas  genom  omfångsrika  modellförsök.  Härvid 
är  att  fastställa  hvilka  förhållanden,  som  måste  äga  rum 
mellan  t  och  4  effekt  och  motsvarande  hastigheter  hos 
U-båten  för  att  med  en  och  samma  propeller  uppnå  den 
största  effekten  vid  såväl  t  som  4  gång. 

V.  Hufvudtypernas  yttre  i  bild. 

De  ofvannämnda  4  båttyperna  hafva  genom  mångårig 
'erfarenhet  nått  hög  fulländning.  Man  har  härvid  kommit 
upp  i  depl.  på  500—700  t  och  båtlängder  på  50 — 70 
meter. 

Följande  bilder  gifva  ett  begrepp  därom. 

Fig.  8  visar  en  engelsk  båt  af  Holland-typ  (D-klassen). 
Man  ser  det  ringa  fribordet  af  det  torpedformade  tryck- 
skrofvet  och  däröfver  den  öppna  öfverbyggnaden.  Man 
anar  genast  den  ringa  sjövärdigheten  af  dessa  linjer,  som 
knappast  ha  likhet  med  ett  fartygs.  Af  den  stora  bog¬ 
vågen  inser  man,  hur  olämplig  denna  form  är  för  fram¬ 
fart  i  marschläge. 

Fig.  9  visar  en  Laubeufbåt 
af  nyaste  konstruktion  under 
gång.  Man  ser  ballasttankarna 
sträcka  sig  upp  omkring  J/2  m 
öfver  V.  L.  och  däröfver  en 
öfverbyggnad,  som  emellertid  — 
som  de  många  hålen  visa  — 
ej  kan  vattentätt  tillslutas  såsom 
på  Laurentibåtarna,  utan  är  öp¬ 
pen  och  fritt  genomspolas.  Bå¬ 
ten  är  förut  lägre  än  midskepps, 
väl  med  hänsyn  till  ringa  under- 
vattensmotstånd.  Något  rymligt 
torn  öfver  däck  finnes  ej,  utan  blott 
en  knappt  tilltagen  och  skyddad 
brygga  för  ytgång  i  dåligt  väder. 

Fig.  10  visar  en  båt  från  Germaniavarfvet,  som  stått 
sig  utmärkt  i  Nordsjön  och  i  dåligt  väder.  Den  högt 
dragna  förstäfven  med  en  liten  back  åstadkommer  väl  vid 
undervattensgång  någon  fartminskning,  men  höjer  däremot 
i  ytgång  sjövärdigheten  högst  betydligt. 


| 


Fig.  II.  Laurentibåtar  under  byggnad. 


Fig.  1 1  visar  två  Laurentibåtar  under  slutbyggnad  på 
Fiatvarfvet  vid  Spezia.  På  den  vänstra  båten  ser  man 
vattenluckorna  i  öfverbyggnaden  öppnade  och  horisontella 
roderna  indragna.  På  den  högra  äro  luckorna  stängda 
och  rodren  utvindade. 


Fig.  9.  Lauf beufdykbåt. 
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Fig.  1 2  visar  en  Laurentibåt  under  gång.  Man  måste 
erkänna  fördelen  med  den  höga  släta  öfverbyggnaden  för 
båtens  sjövärdighet. 


VI.  Hastigheten. 

Med  dessa  båtar  har  man  hittills  nått  upp  till  en  hastig¬ 
het  af  15,5  knop  i  ytan  och  11  knop  under  vatten.  Fir- 


Fig.  12.  Laurenti-Fiat  dykbåt. 


niornas  nyare  anbud  gå  upp  till  18  resp.  11,5  knop  och 
en  t  aktionsradie  af  2  000  sjömil  vid  omkring  16  knops 
fart  och  4-  aktionsradie  på  c:a  30  sjömil  vid  8,5  knops  tart. 

Att  inga  högre  farter  hittills  uppnåtts,  beror  först  på 
den  höga  vikten  af  tryckskrofvet  och  sedan  och  hufvud- 
sakligen  därpå,  att  under  utvecklingens  nuvarande  stadium 
skilda  maskinanläggningar  för  t  och  4  gång  måste  vara 
för  handen,  som  taga  utomordentligt  stor  vikt  och  d:o 
utrymme  i  anspråk.  Hur  utrymmet  måste  tillvaratagas  för 
maskinanläggningar  visar  sektionen  af  en  undervattensbåt 
fig-  i3- 

VII.  Beboelighet. 

Denna  brist  på  utrymme  förorsakar  också  delvis  U-bå- 
tens  mindre  goda  beboelighet.  Därjämte  har  den  sin 
grund  däri,  att  blott  ett  ringa  fribord  förefinnes,  d.  v.  s. 
med  andra  ord,  att  inga  boningsrum  kunna  förläggas  öfver 
vattenlinjen  och  att  mer  än  */3  af  båtens  volym  måste  an¬ 
vändas  till  tankar,  som  vid  undervattensgång  äro  fyllda 
med  vatten.  För  boningsinredning  blir  därför  vanligen 
endast  den  plats  användbar,  som  lämnas  outnyttjad  af 
maskineri  och  torpedutrustning.  Men  äfven  denna  måste 
tagas  i  anspråk  som  arbetslokal  vid  klargörings-  och  un¬ 
derhållsarbeten  o.  s.  v.  Ombord  finnes  ej  naturlig  belys¬ 
ning  eller  ventilation.  På  undervattensbåtens  besättning 
ställas  därför  stora  fordringar,  då  större  sträckor  skola  till- 
ryggaläggas. 

VIII.  Beskrifning  af  enskilda  båtar. 

Genom  erkännansvärdt  tillmötesgående  från  beträffande 
firmor  är  jag  i  tillfälle  att  i  korthet  beskrilva  det  inre  af 
3  olika  större  undervattensbåtstyper  med  ritningar  såsom 
grundval. 

Fig.  14  visar  ett  projekt  till  en  stor  U-båt,  system 
»Whitehead»,  af  omkring  525  t  (marsch-)ytdeplacement. 
Båtens  tryckskrof,  som  tjänar  som  yttre  bordläggning,  har 
ej  cirkelformigt  tvärsnitt,  utan  är  utefter  halfva  fartygs- 
längden  oval  och  ändrar  mot  för  och  akter  tvärsnitts- 
formen.  Som  sektionen  genom  tornet  visar,  äro  ballast¬ 
tankarna  och  en  del  af  bränsletankarna  inbyggda  i  båten 
midskepps  såsom  en  plan  dubbel  botten  och  uppdragna 
likaså  med  plana  väggar  mot  tryckskrofvets  sidor.  En  del 
af  ballasttankarna  ligger  för  och  akter,  en  del  af  bränsle¬ 
tankarna  ligger  såsom  en  dubbelbotten  under  förbrännings¬ 
motorerna.  Båten  för  2  bog-,  1  akter-  och  2  bredside- 
tuber  af  största  Witehead-kaliber.  Bredsidetuberna  ligga 
upptill  under  öfverbyggnadsdäck.  Tre  reservtorpeder  med¬ 
föras  ombord.  I  aktra  maskinrummet  äro  2  dubbeldynamo- 


maskiner  med  regleringsanordningar  för  uppladdning  af  de 
elektriska  batterierna  och  för  framdrifning  under  vatten. 
I  detta  rum  äro  dessutom  uppställda  2  högtryckskompres- 
sorer  drifna  af  propelleraxlarna  och  2  hufvudlänspumpar. 
I  förliga  maskinrummet  äro  placerade  2  omkastbara  olje- 
motorer  på  1  600  e.  hkr,  som  skola  gifva  båten  en  marsch¬ 
fart  af  17  knop.  Oljeförråden  räcka  vid  17  knops  fart 
för  600  och  vid  1  1  knop  för  2  000  sjömil.  Där  framför 
ligga  accumulatorcellerna  placerade  på  tanktaken.  Af  sek¬ 
tionen  ser  man,  att  cellerna  äro  inbäddade  mellan  tank¬ 
väggarna  som  i  en  låda.  Batteriets  kapacitet  räcker  vid 
undervattensgång  för  31,5  sjömil  vid  9  knop.  Högsta  un¬ 
dervatten  sfart  skall  uppgå  till  11,5  knop. 

Öfver  accumulatorerna  och  något  förom  ligger  bonings¬ 
rum  för  officerare  och  manskap  och  anordningar  för  bå¬ 
tens  manövrering  såsom  fyllnings-  och  länsanordningar, 
styranordning  för  horisontella  rodren  o.  s.  v.  Midskepps 
och  sträckande  sig  högt  öfver  skrofvet  erbjuder  ett  torn, 
som  genom  en  lucka  kan  afskiljas  från  båtens  inre,  en 
rymlig  plats  för  en  rorgängare  och  2  officerare  vid  hvar 
sitt  periskop.  De  horisontella  rodren  synas  å  planen,  ett 
par  för  och  ett  par  akterut.  De  aktra  äro  så  byggda,  att 
vertikala  rodret  kan  fritt  röras  mellan  dem.  Häckpartiet 
och  roderkonstruktionen  bli  mycket  besvärliga  å  Holland- 
och  Whitehead-båtar,  men  lära  i  stället  funktionera  väl. 

Fig.  1 5  visar  projektet  till  en  stor  Germania-dykbåt. 
Tryckskrofvet  har  å  sin  hela  längd  cirkelsektion.  Ballast- 
och  bränsletankarna  äro  placerade  utomkring  detsamma  i 
väl  afpassad  båtform.  En  regleringstank  ligger  midskepps 
i  båtens  inre.  I  rnidten  under  det  pansrade  tornet  är  en 
central  innesluten,  som  tjänar  som  manöverrum  för  fyllning 
och  länsning.  Akter  om  detta  ligga  maskinrummen,  som 
genom  ett  skott  delas  i  elektromotor-  och  oljemotorrum. 


Fig.  13.  Tvärsnitt  af  en  Germania-dykbåt. 


För  om  centralen  ligga  på  botten  af  tryckskrofvet  accu- 
mulatorrummen  i  en  väl  isolerad  järnrecess  och  öfver  och 
framför  dessa  de  jämförelsevis  rikligt  tillmätta  bonings¬ 
rummen.  Längst  för  och  akter  ligga  torpedrummen. 

Projektets  garantisiffror  kunna  tyvärr  ej  angifvas,  då  nio- 
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dellförsök  ännu  ej  äro  gjorda.  I  hvarje  fall  komma  Ger- 
mania-dykbåtarna  att  på  grund  af  sina  goda  linjer  uppnå 
jämförelsevis  goda  farter. 

Fig.  16  visar  projektet  till  en  stor  Laurenti-Fiat-dykbåt. 
Man  ser  af  tvär-  och  längdsnitt,  att  dubbelbotten  saknas 


användas,  som  äro  seriekopplade  till  ett  batteri  på  220 
volt.  På  ett  däck  öfver  batterilådorna  befinner  sig  man¬ 
skapets  boningsrum.  Batterirummen  äro  afstängda  för  sig 
och  vid  sidan  om  dem  äro  starka  förbindelsegångar  an¬ 
ordnade  bordvarts  (akterut  om  styrbord  och  förut  om  ba. 


Fig.  14.  Whitehead-undervattensbåt. 


å  akterskeppet  under  maskinrummen,  och  att  ballasttan¬ 
karna  här  afslutas  ned  emot  kölen.  Detsamma  gäller  för 
förliga  batterirummet  och  förskeppet.  Däremellan  vid  aktra 
batterirummet  och  i  centralen  är  tryckskrofvets  diameter 
förminskad,  och  ballasttankarna  genomförda  under  detsamma 
såsom  dubbelbotten.  Därigenom  blir  tankvolymen  mid- 
skepps  särskildt  stor  och  liten  mot  stäfvarna.  Laurenti- 
öfverbyggnaden  sträcker  sig  öfver  båtens  hela  längd. 

Båten  har  4  stäftuber,  som  äro  djupt  inbyggda  i  för¬ 
skeppet  och  en  häcktub.  Nyligen  lära  äfven  2  häcktuber 
anordnats.  Under  tornet,  som  blott  vid  t  gång  är  ma- 


bord).  De  förliga  och  aktra  torpedrummen  äro  utnyttjade 
till  boningsrum.  Oljemotorerna  om  tillsammans  omkr. 

2  500  e.  hkr  beräknas  gifva  båten  om  650  t  depl.  en 
hastighet  af  c:a  18  knop  vid  t  gång.  Bränsleförrådet 
skall  vid  18  knops  t  fart  räcka  1  500  sjömil.  Under 
oljemotorerna  är  ett  batteri  stålflaskor  för  komprimerad 
luft  uppställdt.  Akter  därom  är  elektromotorrummet  med 
de  elektriska  maskinerna  och  kopplingsanordningarna.  4 
farten  uppgår  till  10  knop  under  1  tim.,  8  knop  under 

3  1 L  tim.  Bl.  a.  finnas  i  elektromotorrummet  två  luftkom¬ 
pressorer,  som  drifvas  af  propelleraxlarna. 


Fig.  15.  Germania-dykbåt. 

a.  Trimtank.  b.  Torpedtank.  c.  Vattenbarlast,  d.  Bunker,  e.  Hufvudlänspump.  f.  Högtrycks-motorkompressor.  g. 

i.  Befälhafvare.  k.  Officerare.  I.  Underofficerare. 


Penteri.  h.  W.  C. 


növerplats,  finnes  en  manövercentral,  hvarifrån  båten  ma¬ 
növreras  vid  4  gång.  Man  ser  de  båda  handrattarna  för 
förliga  och  aktra  horisontella  rodren.  Periskopen  använ¬ 
das  från  centralen.  Under  plattformen  stå  2  elektriskt 
drifna  hufvudlänspumpar  för  ballasttankarnas  länsning. 
För  och  akter  om  centralen  ligga  batterirummen,  som  ge¬ 
nom  skott  äro  afskilda  för  sig.  Stora  och  höga  celler 


B.  Undervattensbåtarnas  propellermaskin- 
anläggningar. 

I.  Anläggningar  med  elektriska  accumulatorer,  elektro= 
motorer  och  oljemotorer. 

Nästan  alla  u-båtar  betjäna  sig  vid  undervattensgång  af 
elektriska  accumulatorbatterier  och  elektromotorer.  Vid 
4  gång  hafva  mindre  »soumarins»  likaså  elektrisk  drift, 
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större  båtar  använda  vid  t  gå ng  förbränningsmotorer  eller 
i  enstaka  fall  ångmaskiner. 

U-batar  med  oljemotorer  för  4  gång  och  blyaccumu- 
latorer  och  elektromotorer  för  4  gång  kan  man  kort  be¬ 
teckna  som  »olje-elektriska  båtar». 

De  med  ångmaskiner,  elektromotorer  och  elektriska  aceu- 
mulatorer  kan  man  då  kalla  »ång-elektriska  båtar». 

Omkastbara  4-takts  liksom  ock  2 -takts  oljemotorer  af 
liknande  storlek,  hafva  under  de  sista  åren  blifvit  praktiskt 
användbara  och  pröfvade  under  långvarig  drift. 

Hela  den  ombord  drittklara  maskinanläggningen  med 
igångsättnings-  och  inblåsningskärl  samt  afgasledningar, 
axlar,  kamlager,  propellrar  o.  s.  v.  väger  med  vatten  och 
olja  (så  långt  bådadera  förekomma  i  maskinerna)  omkring 
28 — 32  kg/e.  hkr,  medan  de  rena  maskinvikterna  (från 
erfarna  firmor)  blott  belöpa  sig  till  omkring  24  kg/e.  hkr. 
De  förbruka  omkring  190 — 220  gr  bränsle  per  eff-hkr 
och  timme. 

Blyaccumulatorerna  hafva  efter  sista  årens  erfarenheter 
visat  sig  tillförlitliga  och  varaktiga,  och  man  kan  af  dem 
förvänta  sig  en  lifslängd  på  mer  än  400  fulla  urladdningar 
ombord.  Med  u-båtens  normala  gångtider  skulle  det  ut¬ 
göra  c:a  5 — 6  år. 

I  de  bästa  moderna  u-båtarnas  blyaccumulatorer  väger, 
installeringsmaterielen  medräknad,  1  hkr  timme  vid  3x/2 
tim.  urladdning  35,5  kg,  1  hkr  (3 1j2  tim.)  väger  således 
35)5  X  3  Va  =  124  kg. 

Edisons  Järn-Nickel-celler  äro  hittills  opröfvade  å  u-båtar 
och  under  omkonstruktion.  På  deras  nuvarande  ståndpunkt 
till  jämförelse  med  blyaccumulatorerna  kan  följande  unge¬ 
färliga  tabell  uppställas. 


1.  Elementens  sammansättn. 

2.  Forcering  vid  1  tim.  ur¬ 

laddning  . 

3.  Rengöring  af  cellerna 

4.  Vikt  pr  hkr  x  tim,  (vid 

3Y2  tim.  urladdning) 

5.  Rum  i  dm3  pr  hkr  X  tim 

6.  Pris  pr  hkr  x  tim . 

7.  Medelspänning  under  ur 

laddning  pr  cell . 

8.  Verkningsgr  i  amp.  o.  tim 

9.  »  i  watt  »  » 

IO.  Spänningsfall  vid  urladdn 


II.  Lifslängd 


Bly 


Edison 


J  Blyplåtar  i  svaf- 
,  velsyra 

Tillåten 


Hvartannat  år 

3 5- 5  kg 
1 1.5  dm3 

80:  —  M 
1,92  volt 
0,9 

0,75 
10  % 

400  urladdningar 
(efter  försök) 


1  Järn-Nickelplåtar 
i  kali-lut 

Otillåten 

Hvartannat  år 

32.5  kg 

14,5  dm3 4 5 6 7 8 9 IO. II. 
285:  —  M 

1 ,2  volt 

0,75 
0,55 
18  % 

|  800  urladdningar 
J  (garanteradt) 


Elektromotor-  och  kopplingsapparattekniken  var  redan 
fullt  utvecklad,  innan  den  togs  i  anspråk  för  u-båtarna. 
Elektromotorer  med  kopplingsapparater  och  strömtillförande 
ledningar  väga,  beräknade  för  accumulatorbatteriernas  3  r/2 
tim.  effekt,  omkring  60  kg  pr  e.  hkr. 

Om  vi  lägga  tillsammans  dessa  3  viktfaktorer,  så  väger 


en  u-bats  kombinerade  hkr  30-1-124-1-60  =  214  kg  (18). 
Siffran  inom  parentes  anger  jämförelsevis  samma  siffra  för 
en  modern  stor  torpedbåt.  Den  kombinerade  hkr  för  4 
och  t  gång  å  en  modern  u-båt  väger  alltså  i  rundt  tal 
1 1  ggr  så  mycket  som  å  en  torpedbåt.  Medan  åter  å  en 
torpedbåt  omkring  48 — 50  %  af  hela  byggnadsvikten  kan 
lämnas  till  maskinanläggningens  förfogande,  kan  å  en  u-båt 
endast  28 — 32  %  användas  därför.  Med  hänvisning  till 
hvad  förut  sagts  om  tryckskrofvet  behöfver  alltså  u-båten 
20  %"  mera  af  totalvikten  för  sitt  fartygsskrof  och  dessa 
20  %  fråndragas  maskinvikten.  Denna  förminskade  ma¬ 
skinvikt  kan  emellertid  endast  göras  1/II  så  effektiv  som 
a  en  torpedbåt  pa  grund  af  den  tunga  anläggningen  för 
4  gång.  Man  inser  härigenom  tydligt,  hvarför  det  är 
omöjligt  att  med  sådana  maskinanläggningar  komma  upp 
i  större  effekter  och  hastigheter. 

C.  del  Proposto  har  i  sitt  arbete  »Bateaux  Sous  Marins 
å  grande  vitesse  sous  l’eau  (Brussel  bei  E.  och  H.  Mor¬ 
tens)»  ur  engelska  amiralitetsformeln  uppställt  följande 
formel  för  hastigheten : 

■-(vy***. 

här  betyder  a  =  maskinviktens  andel  af  depl.  i  % . 

a  =  maskineriets  enhetsvikt  pr  hkr. 

C  =  en  konstant. 
v  =  hastigheten  i  knop. 

D  —  deplacementet. 

Då  D  blott  under  y/  inverkar  på  hastigheten,  medan 
\j  af  a  står  i  nämnaren,  så  inse  vi  med  del  Proposto  af 
denna  formel,  att  en  stegring  af  totala  maskinvikten  och 
deplacementet  till  höjande  af  hastigheten  har  föga  resultat, 
om  ej  a  kan  göras  afsevärdt  mindre.  D.  v.  s.  med  den 
tunga  elektriska  maskinanläggningen  är  någon  högre  hastig¬ 
het  vid  måttligt  depl.  ej  uppnåelig,  hvarken  vid  t  eller 
-4  gång. 

Därtill  kommer  också,  att  en  ensidig  stegring  at  ma¬ 
skineffekten  vid  t  gång  nödvändigt  måste  nedsätta  4  farten 
och  tvärtom. 

Till  jämförelse  kan  följande  öfversiktstabell  uppställas, 
hvarvid  för  I  det  antagande  gjorts,  att  4  elektr.  anlägg¬ 
ningen  är  af  konst,  vikt  nämligen  126,5  ton,  och  att  för 
II  äfven  vikten  af  den  4  elektr.  anläggningen  stegras  i 
proportion  med  totala  maskinvikten.  Härvid  har  man  ut¬ 
gått  från  modellförsök  och  den  å  flera  båtar  praktiskt  upp¬ 
mätta  nyttiga  effekten  och  uträknat  öfriga  siffror  ur  pro- 
portionsförhållanden  ur  engelska  amiralitetsformeln. 

Man  ser  häraf,  att  den  olje-elektriska  driften  har  sin 
“max.  gräns  för  medelstora  båtar.  Men  särskildt  måste  en 
ensidig  stegring  af  t  effekt  och  fart  framkalla  så  ogynn¬ 
samma  propellerförhållanden  för  4  gång,  att  de  under  I 
i  tabellen  angifna  4  farterna  vid  de  högre  depl.  måste  än 


Olje-elektriska  dykbåtar. 


[ 

II 

4  depl.  i  ton . 

610 

630 

655 

710 

865 

1  095 

45° 

630 

825 

1  400 

3  5°o 

4  maskinvikt  i  ton 

48 

54 

61 

76,5 

1 2  I 

186,5 

38,5 

54 

7i 

120 

300 

4  maskinvikt  i  ton 

126,5 

126,5 

126,5 

126,5 

126,5 

126,5 

90 

126,5 

165 

280 

700 

T  effek.  hkr 

1  512 

1 700 

1  920 

2  410 

3  815 

5  S90 

1  215 

1  700 

2  235 

3  78o 

9450 

4  »  k  under  1  tim.  ... 

1  100 

1 100 

1  100 

I  IOO 

I  IOO 

I  IOO 

782 

I  IOO 

1  435 

2  435 

6  100 

4  fart  i  knop 

16 

16,5 

17 

18 

20 

22 

16 

16,5 

>7 

18 

20 

4  »  »  »  under  1  tim. 

10,1 

IO 

9)9 

-9->  72 

9,3 

8,8 

9,7 

10 

10,3 

10,9 

12,1 

4  »  »  »  »  3,5  »  . 

8 ,08 

8 

7>92 

7,8 

7 ,44 

7,°5 

7,8 

8 

8,2 

8,7 

9,7 

3° 
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ytterligare  afsevärdt  reduceras  genom  den  sämre  propeller¬ 
verkningsgraden.  Det  är  af  högsta  vikt,  att  detta  blir  till 
fullo  insedt,  på  det  att  fordringarna  för  4-  och  t  fart  må 
därefter  bli  afvägda. 

Då  en  dylik  olje-elektrisk  u-båt  vid  undervattensgång 
förbrukat  sin  batterikapacitet,  måste  den  intaga  marschläge 
för  att  åter  kunna  uppladda  sitt  accumulatorbatteri.  Man 
inser  däraf  vikten  af  stora  laddningsdynamos  och  af  accu- 
mulatorsystem,  som  kunna  upptaga  höga  laddningsström- 
mar.  Men  däri  ligger  också  ett  mycket  viktigt  kännetec¬ 
ken  för  olje-elektriska  maskinanläggningar. 


läggningarna  i  samma  båtar  som  de  olje-elektriska  anlägg¬ 
ningarna.  Då  de  förra  taga  mera  plats  än  dessa,  måste 
andra  rum  såsom  exempelvis  boningsrum  blifva  lidande 
därpå.  I  hvarje  fall  måste  emellertid  de  ång-elektriska  bå¬ 
tarna  få  en  mindre  t  aktionsradie  än  de  olje-elektriska. 


U — 1 — r 

1 — 1 — 

— 
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II.  Ångmaskinanläggningar. 

Den  otillräcklighet  och  opålitlighet,  som  till  börja  med 
utmärkte  förbränningsmotorerna  liksom  de  elektriska  accu- 
mulatorerna  och  maskinerna,  föranledde  fransmännen  att 
redan  från  slutet  af  90-talet  göra  försök  med  ångmaskiner 
och  ångpanneanläggningar  å  u-båtar.  Medan  förbrännings¬ 
motorerna  erfordra  en  intensiv  kylning  medelst  hafsvatten 
i  sina  kylmantlar  och  därigenom  framkalla  mindre  värme¬ 
mängder  i  båten,  och  då  värmet  från  de  elektriska  maski¬ 
nerna  låter  sig  behärskas  genom  relativt  enkla  kylanord- 
ningar,  så  måste  det  åter  vara  oerhördt  svårt  att  vid  ång¬ 
maskinen  skaffa  dräglig  temperatur  i  de  redan  vid  marschgång 
under  dåligt  väder  nästan  fullständigt  tillslutna  maskinrum¬ 
men.  Ångmaskinen  fordrar  till  sin  princip  undvikandet  af 
alla  värmeförluster  och  torr  värmeisolation.  Äfven  med 


Fig.  17.  Ytgång. 


den  tjockaste  kiesel-gur-  och  filtklädsel  uppstå  i  de  trånga 
rummen,  där  skylights  eller  dylikt  äro  otänkbara,  stora 
värmemängder,  som  måste  afledas  rumsluften.  Därför 
byggas  alla  skott  och  väggar,  som  ej  bespolas  af  utom- 
bordsvattnet,  dubbla  med  kylvattenmantlar,  och  i  rummen 
anordnas  vidlyftiga  kylrörssystem,  i  hvilka  vatten  genom 
pumpar  ständigt  hålles  i  cirkulation.  Medan  en  förbrän- 
ningsmaskinanläggning  ventilerar  rummet,  där  den  är  upp¬ 
ställd,  genom  sin  egen  luftförbrukning,  blifva  vid  ång¬ 
maskinanläggningar  stora  ventilatorer  nödvändiga,  och  äfven 
måste  man  på  grund  af  de  dåliga  dragförhållandena  i  en 
liten  nedfällbar  skorsten,  som  måste  kunna  vattentätt  af- 
stängas,  sörja  för  konstgjordt  drag. 

För  pannanläggningen  kan  gifvetvis  endast  vara  tal  om 
oljeeldning,  då  viktsersättning  och  trimning  skulle  uppställa 
olösliga  uppgifter  vid  koleldning.  Pannorna,  som  upptaga 
nästan  hela  undervattensbåtens  sektion,  måste  lämna  en 
genomgång  för  personalen,  då  eljest  delar  af  besättningen 
skulle  blifva  afskurna  från  hvarandra.  Medan  man  i  Die¬ 
selmotorn  kan  räkna  med  en  bränsleåtgång  af  220  gr  olja 
pr  efif.  hkr,  behöfver  ångmaskinsanläggningen  3,5  ggr  så 
mycket.  Möjligheten  att  uppnå  en  större  t  aktionsradie 
vid  farter  på  mer  än  15  knop  blir  därigenom  förminskad. 

Trots  dessa  enorma  svårigheter  har  Laubeuf  —  år  1899 
—  utrustat  sin  första  dykbåt  Narval  med  en  ångmaskin¬ 
anläggning  för  t  fart,  medan  han  för  undervattensgång 
använde  sig  af  elektrisk  drift.  I  brist  på  goda  oljemotorer 
hafva  i  Frankrike  byggts  ännu  en  del  ång-elektriska  båtar. 

Enligt  litteraturuppgifter  inrymmas  de  ång-elektriska  an¬ 


Fig.  18.  Undervattensgång  a. 

III.  Ångnatronanläggningar. 

Af  långt  större  betydelse  för  u-båtarna  äro  emellertid 
ångmaskinanläggningarna  i  förening  med  en  natronpann- 
anläggning,  hvarigenom  de  jämväl  kunna  användas  för 
4.  drift.  Idén  till  dylika  natronpannanläggningar  är  fram¬ 
kastad  af  den  tyske  uppfinnaren  Moritz  Plonigmann  i  Gre- 
venberg  vid  Aachen.  De  kunna  för  undervattensbåtar 
konstrueras  efter  patent  —  ingenjör  Raymond  d’Equevilly- 
Monjustins  —  n:r  218  525,  226916  och  216  727. 

Erforderliga  för  ändamålet  äro: 

1.  En  vattenpannanläggning  A  A  med  oljeeldning  för 
marschfart. 

2.  En  ångmaskinanläggning  med  alla  hjälpmaskiner, 
kondensorer  och  pumpar. 

3.  En  varmvattenbehållare  B,  som  kan  fördelas  i  flera 
delar. 

4.  En  dubbelpannanläggning  C  D,  som  består  af  be¬ 
hållare  C  för  natronlut,  kring  hvilka  ångpannsystem  D 
(utan  eldstad)  äro  inbyggda.  Vid  gång  alstras  ångan  i 
pannorna  A  A  och  arbetar  på  bekant  sätt  efter  fig.  17. 

Vid  undervattensgång  ledes  enl.  fig.  18  afloppsångan 
från  L.T.  cylindrarna  till  större  delen  till  natronrummen 
C  C  i  dubbelpannorna.  Ångan  upptages  här  girigt  af  lu¬ 
ten,  hvarvid  den  öfverlämnar  sin  latenta  värme  till  denna 
(natronluten).  Dessutom  stegras  lutens  temperatur  under 
lösningen  genom  den  kemiska  reaktionen  så  starkt,  att 
den  kan  tjäna  som  värmekälla  för  de  omkringbyggda  vatten- 
rörpannorna  D  D,  i  hvilka  ånga  för  maskinanläggningen 
alstras  vid  4-  gång.  Det  i  kondensorn  nedslagna  konden- 
satet  återmatas  till  dubbelpannornas  vattenrum  D  D  och 
tillsättes  med  vatten  från  varmvattenbehållaren  B,  för  att 
vattenytan  i  D  skall  hållas  vid  konstant  höjd.  Vid  början 
af  detta  driftsätt  råder  i  C  blott  ringa  mottryck,  då  den 
koncentrerade  luten  girigt  upptager  ångan.  Men  desto  mer 
luten  förtunnas  och  upphettas,  ju  mindre  blir  dess  upp- 
tagningsförmåga,  och  ju  högre  blir  inottrycket  i  C,  så 


Fig.  19.  Undervattensgång  b. 

att  slutligen  afloppsångan  för  natronlutens  upphettning  enligt 
fig.  19  måste  afledas  bakom  medeltryckscylindern.  Vid 
slutet  af  4  gången  inledes  enl.  fig.  20  ingen  afloppsånga 
mera  i  natronrummen,  ty  rummen  C  hafva  fyllts  mer  och 
mer  och  afstängas  slutligen  helt  och  tjäna  nu  blott  som 
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värmemagasin  för  att  af  koka  vattnet  i  D  D.  Återstoden 
af  ångan  från  D  slukas  i  maskinanläggningen,  kondenseras 
och  matas  tillbaka  till  varmvattenbehållaren  B.  Därmed 
måste  gången  under  vatten  afslutas. 

Innan  man  på  nytt  kan  förflytta  sig  i  4  läge,  måste  natron- 
luten  enl.  fig.  2 1  åter  uppkokas,  i  det  att  pannanlägg- 


Fig.  20.  Undervattensgång  c. 


natrondubbelpannorna  med  varmvattenbehållaren  i  midten. 
hcr  och  akter  om  maskinanläggningen  ligga  bonings-  och 
torpedrum.  Boningsrummen  bestå  af  väl  inbyggda  hytter, 
som  måste  anses  som  en  stor  fördel.  Projektet  är  ut- 
arbetadt  af  A. -B.  Weser  i  Bremen.  Detta  varf  har  för 
afsikt  att  på  grund  af  ingående  undersökningar  och  be- 


Fig.  21.  Torkning  af  luten  vid  ytgång. 


ningen  A  uppeldas  med  olja,  och  den  alstrade  ångan  ledes 
till  rörpannorna  D  D,  och  därifrån  uppvärmer  och  afkokar 
(torkar)  natronluten.  Den  i  rörpannorna  D  D  kondense¬ 
rade  ångan  återpumpas  som  matarevatten  till  pannorna  A. 
Den  ur  natronluten  C  C  utvecklade  ångan  ledes  till  maskin¬ 
anläggningens  kondensor,  där  den  kondenseras  och  här¬ 
efter  inpumpas  i  varmvattenbehåliaren  B.  Då  B  är  nästan 
fylld,  fyllas  äfven  D  D  till  normal  vattenhöjd.  Till  slut 
hafva  pannorna  A  A  och  D  D  normal  vattenhöjd,  B  är  full 
och  C  C  innehåller  koncentrerad  lut  till  lägsta  höjd. 

Anläggningen  måste  vara  så  installerad,  att  den  ej 
förorsakar  några  trimförändringar  vid  undervattensgång. 
Därför  måste  det  finnas  två  natrondubbelpannor,  mellan 
hvilka  varmvattenbehållaren  måste  placeras.  Före  på¬ 
börjandet  af  undervattensgång  måste  vattnet  i  B  genom 
frisk  ånga  från  A  bringas  till  högsta  möjliga  temperatur, 
på  det  att  en  lämplig  kokning  kan  inträda  i  pannorna  D  D. 

Vid  uppkokning  under  t  gång  måste  fig.  17  och  fig. 
2 1  kombineras  så,  att  blott  en  del  af  den  i  A  alstrade 
ångan  användes  till  uppkokningen,  medan  den  andra  delen 
arbetar  i  maskinen,  hvarefter  kondensatet  återföres  dels 
till  B  och  dels  till  A.  Detta  angifves  å  fig.  21  med  de 
punktstreckade  linjerna. 


räkningar  införa  ångnatronanläggningar  med  ångmaskin  - 
drift  i  undervattensbåtar  och  står  i  begrepp  att  efter  ett 
noggrannt  förarbete  och  afslutande  af  betydelsefulla  prof 
bygga  en  u-båt  efter  detta  projekt. 

Öfver  natronpannornas  praktiska  och  teoretiska  förhål¬ 
lande  hafva  sedan  notiserna  i  Zeitschrift  d.  V.  d.  I.  åren 
1884  — 1885  inga  vidare  data  kommit  till  offentligheten. 
Uppgifter  angående  effekt,  vikt  och  utrymme  för  dylika 
pannanläggningar  och  öfver  med  sådana  utrustade  båtar, 
kan  jag  därför  endast  lämna  under  all  reservation.  Själf 
kan  jag  blott  betrakta  dem  som  sannolika. 

För  det  fall  att  mina  farhågor  för  en  möjlighet  af  otill¬ 
räcklig  värmeafledning  från  driftlokalerna,  blifva  genom 
praktiska  försök  vederlagda,  som  från  många  håll  försäkras, 
blifva  fallet,  så  ställer  sig  en  på  sannolikhet  grundad  kri¬ 
tik  af  natronpannanläggningen  som  följer: 

1.  Konstruktivt  inga  olösbara  svårigheter. 

2.  Drifttekniskt  mycket  enkel  och  lätt  att  betjäna  som 
hvarje  ångmaskinanläggning,  obetydliga  underhållsarbeten, 
därför  lindring  för  manskapet  å  stillaliggande  båt. 

3.  »Uppkokningen»  bör  kunna  göras  å  stillaliggande 
båt  på  U/2 — 2  timmar,  under  gång  på  omkr.  3 — 4  tim¬ 
mar,  hvarigenom  den  långa  uppladdningstiden  af  6  — 10 


Fig.  22.  Ång-natron-dykbåt 


(system  d’Equevilley-Veserwerft). 


Fig.  22  visar  ett  projekt  till  en  båt  af  omkr.  700  vikts¬ 
ton  med  natronpannanläggning.  I  midten  är  en  manöver- 
central.  Akter  därom  befinner  sig  oljepannan  och  akter 
därom  maskinrummet  med  hufvud-  och  hjälpmaskiner 
samt  kondensorer.  För  om  centralen  ligger  rummet  för 


timmar  å  de  förut  omnämnda  elektriska  accumulatorerna 
skulle  kunna  nedbringas  och  båtarna  härigenom  blifva 
mera  oberoende. 

4.  Lifslängden  blir  jämförd  med  ångmaskinanläggningen 
inskränkt  blott  genom  natronlutens  inverkan.  Det  finns 


3  2 


TEKNISK  TIDSKRIFT 

Natronpannanläggning. 


io  Juli  1918 


7-  D  e  p  1. 

523 

550 

580 

665 

791 

975 

1  265 

1  475 

Natronpannans  vikt  . 

I  14,6 

1 14,6 

1 14.6 

I  14,6 

1 14.6 

1 14,6 

1 14.6 

1 14,6 

Vikt  af  ångmask.  incl.  3  st.  elektr.  mask.  vikt 

34 

42 

51 

75 

1 1 1 

163 

246 

306 

7'  eff.  hkr  . 

1  723 

2  165 

2  670 

4  000 

6  000 

S  890 

13  500 

16  800 

4-  eff.  hkr  . 

S61 

1  082 

1 335 

2  000 

3  000 

4  445 

6  750 

8  400 

7-  hastighet  . 

16 

17 

18 

20 

22 

24 

26 

27 

4  hastighet  . 

10 

10,6 

II, a 

12,5 

13.75 

15 

l6, 24 

16,9 

4  aktionsradie  . 

37-2  t. 

27* l- 

21  Ii 

*7. 

1  t. 

40' 

27' 

21' 

Vid  ofvanstående  farter  . 

35 

29.4 

25,2 

18,8 

I3>75 

10, — sjömil 

emellertid  material  såsom  nickelstål,  som  icke  lär  afsevärdt 
angripas  af  natronluten.  Öfver  dylika  pannors  lifslängd 
föreligger  ännu  inga  erfarenhetssiftror.  Omtubning  af  en 
panna  A  eller  en  dubbelpanna  C  D  skulle  emellertid  nöd¬ 
vändiggöra  hela  u-båtens  söndertagning.  På  det  att  båten 
måtte  åter  vara  hastigt  brukbar,  måste  man  hålla  hela 
pannor  i  reserv. 

5.  Aktionsradie.  Medan  oljemaskinerna  förbruka  0,19 
— 0,22  kg.  olja  pr  efif.  hkr  och  tim.,  behöfver  ångmaskin¬ 
anläggningen  0,7  kg  olja  därför.  Verkningsgraden  vid 
uppkokningen  är  omkring  0,73.  Medan  alltså  4-hkr-titn- 
men  vid  olje-elektrisk  drift  blott  kostar  0,35  kg  olja,  så  be¬ 
höfver  den  vid  ångnatrondrift  rundt  0,96 — 1  kg,  alltså  2,8 
ggr  så  mycket. 

En  båt,  som  har  omkring  90  ton  brännolja  ombord 
och  en  kapacitet  å  natronpannanläggningen  af  rundt  3  000 
hkr.  tim.,  skall  under  en  veckas  tid  kunna  uppehålla  sig 
fullt  oberoende  i  fientliga  farvatten  och  efterladda  omkring 
5  ggr  sin  kapacitet,  hvartill  fordras  omkring  15  ton  bränn¬ 
olja.  Det  blir  sålunda  75  ton  brännolja  för  t  gång, 
hvarmed  båten  fig.  22  kan  tillryggalägga  omkring  1  600 
sjömil  vid  13  knops  fart. 

6.  t  och  4-  maskinanläggningarna  äro  starkt  forcer- 
bara  såsom  å  torpedbåtar.  Därigenom  kan  med  en  båt, 
fig.  22  uppnås  nästan  20  knop  t  och  c:a  12,2  knop  4-. 

7.  4-Aktionsradien  vid  ringa  fart  synes  ej  ligga  under, 
utan  snarare  öfver  den  å  olje-elektriska  båtar. 

8.  Vikten  å  anläggningen  är  mindre,  då  t- anläggningen 
blott  väger  17,3 — 20  kg  pr  ind.  hkr,  och  då  inga  ma¬ 
skiner  tillkomma  för  4-  gången.  4 -kapaciteten  skall  enligt 
uppgifter,  som  ännu  måste  bestyrkas  genom  ytterligare 
försök,  taga  i  anspråk  38  kg  pr  ind.  hkr  och  tim.,  efter 
andra  uppgifter  48  kg  pr  ind.  hkr  tim.  alltså  133  — 168 
kg  pr  ind.  hkr  vid  $l/2  tim.  förbrukning  af  kapaciteten. 
Den  kombinerade  hkr  väger  alltså  blott  150  — 188  kg 
mot  214  kg  vid  olje-elektrisk  drift. 


9.  Anläggningens  behof  af  utrymme  är  jämförelsevis 
stort.  Därför  kan  ej  hela  den  för  konstruktionen  dispo¬ 
nibla  vikten  utnyttjas  för  kapaciteten,  utan  måste  ballast 
inbyggas.  Detta  måste  emellertid  ske  redan  på  grund  af 
anläggningens  höga  tyngdpunktsläge  och  är  nödvändigt 
för  båtens  stabilitet. 

10.  Anledning  till  olyckor  och  driftstörningar  gifvas 
ej,  med  undantag  för  frätning  genom  natronluten,  i  högre 
grad  än  vid  hvarje  ångmaskinanläggning. 

Liksom  vid  den  olje  elektriska  driften  kommer  också 
ångnatrondriften  att  ha  sin  stegringsgräns.  Med  all  reser¬ 
vation  har  jag  ur  mig  tillgängliga  uppgifter  sammanställt 
några  sannolika  värden  i  vidstående  tabell. 

Natronpannanläggningen  skall  därvid  behålla  en  kon¬ 
stant  vikt  af  omkring  1 1  5  ton  och  blott  ångmaskinanlägg¬ 
ningen  förstoras.  Härvid  är  för  t  gången  räknat  att 

_  .  t  eff.  hkr  för  modellen 

koefticienten  .  — — 5 - — — — r- - -  =  o,44 

i  ind.  hkr  a  mask.-anlaggn. 

4-  ind.  hkr 

samt  tör  4  koett.  - ; — - — — —  =  ll2 

t  ind.  hkr 


och  för  4  koeff. 


4  eff.  hkr 
4  ind.  hkr 


,  .  0  ,  total  huvudmask. -vikt 

och  törhallandet  - - — - - =  28,1  % 

T  depl. 

Dessa  värden  äro  uträknade  efter  samma  lagar  som 
vid  de  förra  tabellerna  för  olje-elektrisk  drift.  Den  an- 
gifna  4  driftens  långvarighet  baserar  sig  på  antagandet 
af  38  kg.  pr.  hkr.  och  tim.  för  natronpannanläggningar. 

Vid  jämförelse  mellan  dessa  tabeller  och  för  olje- 
elektriska  anläggningar  gällande  siffror  märker  man,  att 
ångnatronbåtarna  vid  medelstort  depl.  äga  fördelen  af  en 
betydande  stegringsmöjlighet  af  den  förenade  t  och  4 
farten,  men  i  stället  förlora  något  i  aktionsradie  vid  god 
marschhastighet.  (Forts.) 
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AFDELNINGEN  FÖR  SKEPPSBYGGNADSKONST. 

Ordinarie  vårmötet  1918. 


Afdelningens  i  arbetsordningen  föreskrifna  ordinarie  vår¬ 
möte  ägde  rum  lördagen  den  27  april  19  iS  å  Svenska 
Teknologföreningens  lokal,  Jakobsgatan  19,  Stockholm. 
Kallelse  till  mötet  var  i  vederbörlig  ordning  utfärdad  af 
afdelningens  styrelse  och  öppnades  mötet  och  leddes  dess 
förhandlingar  af  styrelsens  ordförande,  marindirektör  Ivar 
hngström.  Mötet  tog  sin  början  kl.  2  e.  m,  och  gjordes 
uppehåll  i  förhandlingarna  melan  kl.  5  —  7  e.  m.  hvar- 
under  ett  stort  antal  mötesdeltagare  intogo  gemensam  mid¬ 
dag  å  restaurant  Rosenbad. 

Det  allmänna  förloppet  af  förhandlingarne  framgår  af 
efterföljande,  vid  mötet  förda  protokoll.  Under  särskilda 
rubriker  återgifvas  vidare,  ordförandens  hälsningstal  vid 
mötets  öppnande,  årsberättelsen  för  1918,  af  styrelsen  af- 
gilna  yttranden  öfver  remisser  samt  trenne  af  föredragen 
med  tillhörande  diskussionsprotokoll. 

Protokoll  hållet  vid  Svenska  Tekno¬ 
logföreningens,  Afdelning  för  Skepps¬ 
byggnadskonst,  ordinarie  vårmöte  å  för¬ 
eningens  lokal  den  27  april  1918. 

§  g 

Mötet  öppnades  af  ordföranden  marindirektör  I.  Eng¬ 
ström,  med  ett  hälsningsanförande  (se  diskussionsproto- 
kollet). 

§  2. 

Att  jämte  ordföranden  justera  mötets  protokoll  utsågos 
marindirektör  I.  Falkman  och  öfverinspektör  N.  G.  Nilsson. 

§  3- 

Årsberättelsen  för  år  1917  upplästes  och  lades  till  hand¬ 
lingarna. 

§  4- 

I  afdelningen  invaldes  följande  personer:  Direktören 
för  Det  norske  Veritas  d:r  J.  Bruhn,  direktör  J.  Ax.  Ap- 
pelqvist,  ingenjörerna  H.  F.  Hansson,  Bengt  Ingeström, 
Ernst  O.  Göransson,  Jan  C.  Smith,  Gösta  Hermansson 
och  Sigurd  Scherffenberg — Möller. 

§  5- 

Upplästes  från  ingenjör  N.  Ljungzell  inkommen  skrif- 
velse  med  förslag  om  utvidgning  af  Teknisk  Tidskrifts 
Afdelning  för  Skeppsbyggnadskonst  jämte  från  dess  redak¬ 
tör  ingenjör  A.  Boo  häröfver  infordradt  yttrande.  Beslöts 
att  uti  skrifvelse  till  Svenska  Teknologföreningens  styrelse 
framhålla  önskvärdheten  af  att  Skeppsbyggnadskonst  i  lik¬ 
het  med  öfriga  fackafdelningars  tidskrifter  måtte  utkomma 


med  ett  nummer  i  månaden  från  och  med  nästa  års  bör¬ 
jan.  I  diskussionen  deltogo  herrar  Bremberg  och  Nilsson. 

§  6. 

Upplästes  af  styrelsen  afgifvet  yttrande  öfver  hemställan 
om  ändrade  bestämmelser  för  ångpannors  matningsappa- 
rater  och  beslöts  lägga  detsamma  till  handlingarna. 

S  7- 

Upplästes  af  styrelsen  afgifvet  yttrande  om  Betänkande 
och  förslag  angående  utvidgning  af  Karlskrona  örlogsvarf 
och  beslöts,  efter  sedan  uti  följande  §  8  omnämnde  refe¬ 
rat  hållits  och  diskussion  följt,  att  med  gillande  lägga  ytt¬ 
randet  till  handlingarna. 

S  8- 

Hölls  af  direktör  H.  C.  Hammar  ett  referat  af  i  §  7 
nämnda  betänkande. 

I  diskussionen  yttrade  sig  herrar  Ljungzell,  kommen¬ 
dör  Engström,  direktör  Karlsson,  Hammar,  Hector,  Isaks¬ 
son,  Nilsson  och  ordföranden. 

§  9- 

Föredrag  af  ingenjören  J.  Johnsson  öfver  ämnet:  Bo¬ 
huslänska  fiskefartyg. 

I  diskussionen  yttrade  sig  herrar:  Hammar,  Drakenberg, 
Nilsson,  Bremberg,  Ahlström,  Welin,  föredragshållaren  och 
ordföranden. 

§  10. 

Föredrag  af  d:r  J.  Bruhn  öfver  ämnet:  Grunder  för  be¬ 
stämmande  af  fartygs  hållfasthet. 

I  diskussionen  yttrade  sig  herrar  Isaksson,  Hammar, 
Lilliehöök,  Johnson,  föredragshållaren  och  ordföranden. 

S  ”• 

Föredrag  af  ingenjör  Alf  Palmqvist  öfver  ämnet:  Lång¬ 
skeppshållfasthet  hos  malmlastade  fartyg. 

§  12. 

Föredrag  af  ingenjör  T.  Hydén  öfver  ämnet:  Eldsläck- 
ningsanordningar  med  flytande  kolsyra  ombord  i  fartyg. 

$  *3- 

Ordföranden  förklarade  mötet,  som  varit  besökt  af  ett 
r  oo-tal  personer,  afslutadt. 

Vid  protokollet: 

E.  Löfvén. 

Sekreterare. 

Justeras: 

Ivar  Falkman.  Ivar  Engström. 


Nils  Gustaf  Nilsson. 
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Ordförandens  hälsningstal  vid  mötets  öppnande. 

Till  sitt  åttonde  ordinarie  sammanträde  under  pågående 
världskrig  samlas  Svenska  Teknologföreningens  Skepps- 
byggnadsafdelning  i  dag.  Det  torde  därför  vara  lämpligt 
att  nu  med  några  ord  beröra  krigets  inverkan  på  värl¬ 
dens  och  speciellt  vårt  lands  skeppsbyggnadsindustri. 

Sedan  det  oinskränkta  undervattensbåtskrigets  begyn¬ 
nelse  den  1  februari  1917  har  sänkts  tonnage  uti  kolos¬ 
sal  utsträckning.  I  stora  siffror  sedt,  återstå  af  hela  värl¬ 
dens  före  kriget  till  50  millioner  uppskattade  tonnage, 
trots  forcerad  nybyggnad  i  England  och  Amerika,  nog  icke 
mera  än  kanske  35  millioner  bruttoton;  motsvarande  siff¬ 
ror  för  Sverige  äro:  af  1  250  000  bruttoton  endast  1  oxo  000. 
Allt  allmännare  erkännes  numera,  att  världen  hotas  af 
tonnagenöd. 

I  detta  sammanhang  några  ungefärliga  siffror  rörande 
fartygspris  samt  stenkohpris  och  frakter. 

De  lastångare,  som  före  kriget  kostade  120: —  kr.  pr 
ton  dödvikt,  kosta  nu,  säg  1  000:  —  kr.  Stockholms  stora 
isbrytare  har  kostat  omkring  1  200  000: — -  kr.,  nu  begä- 
res  för  en  liknande  5  000  000;  till  ett  nytt  fyrskepp  an¬ 
visades  före  krigets  utbrott  250  000:  — ,  hvars  byggnad 
på  grund  af  stigande  pris  ännu  ej  igångsatts  —  nu  be¬ 
räknas  det  betinga  en  million. 

Newcastle-kol  stå  i  ett  pris  af  200: —  å  250: —  kr. 
per  ton  i  svensk  hamn. 

Frakterna  hafva  stigit  på  följande  sätt; 

Stenkol  från  Englands  ostkust  till  Stock¬ 
holm  per  ton  från  .  4-5°  till  190:  — 

Massgods  från  Sydamerika  till  Göteborg 

per  ton  från  .  17.00  »  200:  — 

Trävaror  från  Norrland  till  England  per 

std . . .  36.00  >  230:  — 

I  dagspressen  omtalas,  huru  för  att  ersätta  förloradt  ton¬ 
nage  England  forcerar  fartygsnybyggnad  på  alla  209  i  lan¬ 
det  befintliga  stapelbäddar  och  Amerika  på  730  stycken 
samt  huru  dessa  båda  länder  tillsammans  med  Japan  räkna 
på  att  årligen  kunna  bygga  2  000  000  bruttoton. 

I  Sverige  hafva  de  äldre  skeppsvarfven  rustat  sig  genom 
betydliga  utvidgningar  och  moderniseringar  och  ett  helt 
nytt,  stort  varf  i  Landskrona  tillkommit,  hvarförutom  ett 
dylikt  ännu  större  med  6  å  8  stapelbäddar  i  Ronneby 
nyligen  af  tidningarna  omtalas  vara  planeradt.  Materialfrå¬ 
gan  är  för  de  svenska  varfven  mest  brännande,  då  dessa 
nog  många  år  framåt  äfven  efter  ett  fredsslut  måste  huf- 
vudsakligen  lita  sig  till  svenskt,  om  ock  dyrare,  stålma¬ 
terial,  hvars  stegrade  behöflighet  för  skeppsbyggnadsända- 
mål  icke  nog  kraftigt  kan  för  våra  järn-  och  stålverk  fram¬ 
hållas;  och  glädjande  är,  att  åtminstone  skyndsam  under¬ 
sökning  i  frågan  förordas  uti  motion  till  årets  riksdag. 

Nyss  nämnda  stenkolspris  och  tanken  på  eventuell  ran¬ 
sonering  för  hela  världen  af  bunkerkol  och  motoroljor 
gifver  osökt  anledning  till  undran,  hvarför  en  standardtyp 
seglare  med  hjälpmotor  icke  redan  fått,  bildlikt  taladt,  »mera 
vid  i  seglen».  Jag  tänker  mig  ett  verkligt  snabbseglande 
klassbyggdt  stålfartyg  med  vattenbarlasttankar  i  dubbel 
botten,  lättskött  slättoppad  skonertrigg,  moderna  lastnings- 
och  lossningsanordningar,  sunda  bostäder  för  befäl  och  man¬ 
skap  samt  hjälpmotor  för  inhemskt  flytande  bränsle  (exem¬ 
pelvis  sulfitsprit)  att  användas  endast  vid  stiltje  samt  ut-  och 
ingående  från  hamn.  Hvem  vet,  om  ej  seglare  af  sådan 
standardtyp  —  en  mindre  för  Östersjö-  och  Nordsjöfart  och 


en  större  för  Oceanfart  —  i  en  snar  framtid  kanske  i 
hundratal  komma  att  ombesörja  Sveriges  export  och  im¬ 
port?  Jag  tror  det.  Världens  tillgång  på  stenkol  och  motor¬ 
olja  är  säkerligen  icke  outtömlig,  men  vinden  blåser  alltid. 

Med  upprepande  af  den  allt  oftare  framkastade  senten¬ 
sen:  » Krigets  utgång  afgöres  på  skeppsvarfven »  förklarar  jag 
Skeppsbyggnadsafdelningens  ordinarie  vårmöte  öppnadt  och 
anhåller  få  önska  alla  närvarande  —  medlemmar  och  högt 
ärade  gäster  —  välkomna  till  detsamma. 

Årsberättelse  öfver  verksamheten  inom  Svenska  Tekno¬ 
logföreningens  Afdelning  för  Skeppsbyggnadskonst  under 

år  1917. 

Afdelningens  styrelse  får  härmed  afgifva  följande  års 
berättelse  öfver  afdelningens  verksamhet  under  år  1917. 

Under  året  hafva  hållits  tvenne  möten,  det  ordinarie 
vårmötet  den  28  april  och  det  ordinarie  höstmötet  den 
24  november,  båda  å  föreningens  lokal.  Vid  dessa  möten, 
hvilkas  förhandlingar  publicerats  i  Teknisk  Tidskrifts  Afdel¬ 
ning  för  Skeppsbyggnadskonst  n:r  3  och  6,  hafva  förekom¬ 
mit  följande  föredrag  och  diskussioner: 

Vid  vårmötet: 

föredrag  af  kand.  T.  Ångström  öfver  ämnet:  »Flygtek¬ 
nikens  utveckling  under  världskriget», 

diskussion  öfver  inkommen  skrifvelse  rörande:  »Försöks¬ 
anstalt  i  Sverige  för  skeppsbyggeriändamål». 

Vid  höstmötet: 

föredrag  af  marindirektör  I.  Engström  öfver  ämnet: 
»Kantringsfaran  för  fartyg  med  trämassa  som  däckslast», 
föredrag  af  ingenjör  C.  Ambjörn  öfver  ämnet:  »Kris¬ 
tidens  inverkan  på  val  af  konstruktioner  och  material  inom 
skeppsbyggeriet». 

Föredrag  af  ingenjör  H.  Alfsen,  Porsgrund,  öfver  ämnet: 
»Betongfartyg  och  deras  byggnad». 

Under  arbetsåret  har  afdelningens  styrelse  hållit  4  sam¬ 
manträden,  hvarvid  behandlats  frågor  rörande  mötena  och 
öfriga  löpande  ärenden,  hvaribland  följande  remiss: 

Skrifvelse  från  Kungl.  Kommerskollegium  af  den  29  maj 
1917  till  Sv.  Teknologföreningen  med  anhållan  att  dess 
Afdelning  för  Skeppsbyggnadskonst  ville  yttra  sig  angående 
»Material  för  armatur  till  ångpannor»,  hvilket  yttrande  sty¬ 
relsen  afgaf  den  25  juni  1917. 

På  vårmötet  den  28  april  tillsattes  af  afdelningen  en 
kommitté  bestående  af  marindirektör  J.  Lindbeck,  öfver- 
inspektör  N.  G.  Nilsson  (sammankallande),  professor  Fr. 
Lilliehöök,  öfveringenjör  D.  A.  Hector  och  generalkonsul 
A.  Ax:son  Johnson  och  uppdrogs  åt  kommittén  att  allsidigt 
utreda  frågan  angående  anläggandet  af  en  försöksanstalt  i 
Sverige  för  skeppsbyggeriändamål. 

Af  afdelningens  medlemmar  hafva  under  året  följande 
aflidit : 

direktör  E.  V.  Flodbeck,  den  27  februari, 
inspektor  E.  Forsberg,  den  15  maj, 
ingenjör  A.  F.  Kärrberg,  den  24  september,  och 
professor  C.  E.  Pettersson,  den  10  oktober. 

Under  året  hafva  i  afdelningen  invalts  6  nya  medlem¬ 
mar  och  utgjorde  medlemsantalet  vid  1918  års  början  177 
stycken. 

Styrelsen  har  under  året  bestått  af  marindirektör  Ivar 
Engström,  ordförande,  öfveringenjör  D.  A.  Hector,  vice 
ordförande,  mariningenjör  E.  Löfvén,  sekreterare  samt  öfriga 
ledamöter  öfveringenjör  E.  A.  Hedén,  kommerserådet  G. 
Dillner  och  generalkonsul  A.  Ax:son  Johnson. 
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Afdelningens  representant  i  föreningens  styrelse  har  varit 
marindirektör  I.  Engström  med  öfveringenjör  1).  A.  Hec- 
tor  som  suppleant. 

Redaktör  för  Teknisk  Tidskrifts  Afdelning  för  Skepps¬ 
byggnadskonst  har  varit  ingenjör  A.  Boo. 

Stockholm  den  31  december  1917. 

IVAR  ENGSTRÖM. 

E.  Löfven, 

Yttrande  rörande  bestämmelser  för  ångpannors 
matningsanordningar. 

Till  Kungl.  Kommerskollegium. 

Med  anledning  af  att  Svenska  Teknologföreningen  genom 
ämbetsverkets  skrifvelse  den  4  sistlidne  december  beredts 
tillfälle  inkomma  med  yttrande  i  ärende  rörande  Bergsunds 
Mekaniska  Verkstads  Aktiebolags  skrifvelse  till  Fartygs- 
inspektionsafdelningen  med  hemställan  att  taga  under  om- 
pröfning  frågan  om  Ändrade  bestämmelser  för  ångpannors 
malningsapparaler,  hvilka  handlingar  öfversändts  till  Afdel- 
ningen  för  Skeppsbyggnadskonst,  får  denna  afdelnings  sty¬ 
relse  härmed  äran  anföra : 

Hemställan  mynnar  ut  däruti,  att  injektorer  skulle  vid 
sjöångpannor  godkännas  såsom  matareanordning  äfven  då 
eldytan  är  större  än  50  kvadratmeter. 

Vissa  betänkligheter  häremot  synas  styrelsen  föreligga. 

Injektorer  måste  anses  som  mindre  driftsäkra,  synner¬ 
ligast  för  det  varma  matarvattnet  vid  ytkondensering.  Drift¬ 
säkerheten  på  ett  lokomotiv  med  högtrycksmaskineri  är 
icke  fullt  jämförbar  med  den  på  ett  fartyg  med  konden- 
seringsmaskineri.  Mycket  stora  injektorer  blifva  ångslu- 
kande  och  oekonomiska,  jämförda  med  pumpar  —  antag¬ 
liga  skälet  hvarför  sådana  ej  heller  föras  i  marknaden  på 
lager.  Eldytan  50  kvadratmeter  som  gräns,  erfordrande 
en  injektor  på  25  å  30  mm  diameter,  synas  vara  väl  af- 
vägd.  Svårigheter  förefinnas  för  reparation  ombord  af  en 
injektor,  som  kommit  i  olag  på  ett  eller  annat  sätt,  exem¬ 
pelvis  genom  slitning. 

Hvad  vidare  den  ekonomiska  sidan  beträffar,  hvilken  kan 
tänkas  hafva  gifvit  upphof  till  hela  denna  fråga,  är  det 
mera  än  tvifvelaktigt,  huruvida  en  större  injektor  på  säg, 
en  60  å  75  mm  diameter  med  rörledningar  verkligen 
ställer  sig  billigare  än  en  ångpump  af  samma  kapacitet 
med  dess  rörledningar. 

Styrelsen  har  slutligen  undersökt,  huru  de  ledande  klassi- 
ficeringssällskapen  ställa  sig  till  denna  fråga  och  funnit, 
att  injektorn  i  allmänhet  —  så  vida  den  alls  får  användas 
—  icke  torde  godtagas  som  fullgod  matareanordning  vid 
sidan  af  endast  en  matarepump,  utan  först  vid  sidan  af 
två  sådana. 

På  grund  af  ofvanstående  anser  styrelsen,  att  förändring 
at  gällande  svenska  lagbestämmelser  uti  ifrågavarande  hän¬ 
seende  icke  är  tillrådlig. 

Stockholm  den  19  februari  1918. 

På  styrelsens  vägnar: 

IVAR  ENGSTRÖM. 

E.  Löfven. 

Yttrande  rörande  »Betänkande  och  förslag  angå= 
ende  utvidgning  af  Karlskrona  örlogsvarf. 

Till  Styrelsen  för  Svenska  Teknologföreningen. 

Med  anledning  af  att  Kungl.  Kommerskollegium  genom 
skrifvelse  den  15  sistlidne  februari  anhållit  om  yttrande  af 


Svenska  Teknologföreningen  öfver  ett  den  27  december 
1917  af  särskildt  tillkallade  sakkunnige  afgifvet  » Betän¬ 
kande  och  förslag  angående  utvidgning  af  Karlskrona  örlogs¬ 
varf » ,  hvilken  skrifvelse  med  bilagor  öfverlämnats  för  ut¬ 
låtande  till  Afdelningen  för  Skeppsbyggnadskonst,  får  denna 
afdelnings  styrelse  med  remisshandlingarnas  återställande 
härmed  äran  anföra: 

I  betraktande  af  bristen  i  Karlskrona  på  bostadslägen¬ 
heter  för  redan  befintlig  arbetarstam  och  af  stadens  af- 
skilda  läge,  synes  styrelsen  att,  —  om  utvidgning  af  örlogs- 
varfvet  skall  ske  —  ett  oafvisligt  behof  i  första  hand  före¬ 
finnes  att  äfven  med  vidtgående  ekonomiska  uppoffringar 
för  staten  på  ett  fullt  tillfredsställande  sätt  ordna  såväl 
bostadsfrågan  som  trygga  en  riklig  lifsmedelstillförsel  till 
staden.  Dessa  synpunkter  hafva  i  betänkandet  icke  fått 
nog  beaktande. 

Till  de  i  betänkandet  uppräknade  allmänna  betingelser 
för  ekonomisk  varfsdrift  torde  äfven  för  alla  statens  afifärs- 
drifvande  verk  böra  läggas  den,  att  i  viss  mån  räntan  på 
anläggningskostnaden  nedbringas  så  lågt  detta  låter  sig 
göra,  med  fullt  utnyttjande  i  första  hand  af  samtliga  de 
ändamål,  hvarför  anläggningen  kommit  till.  I  anslutning 
härtill  kan  ifrågasättas  huruvida  icke  nedan  berörda  för¬ 
hållanden  vid  utländska,  särskildt  engelska  och  skotska 
handelsfartygsvarf,  borde  efterbildas  vid  ifrågasatta  utvidg¬ 
ning.  Högst  få  af  dessa  varf  drifva  samtidigt  både  skepps- 
byggeriafdelning  och  sjöångmaskinsafdelning,  och  egna  torr¬ 
dockor  förekomma  endast  undantagsvis;  till  och  med  stora 
maskinverkstäder  med  ett  årligt  behof  af  tusentals  ton 
gjutgods,  sakna  eget  gjuteri  och  beställa  sitt  gjutgods  från 
andra  gjuterier.  Härtill  kommer,  att  jämte  kolfmaskiner 
för  fartygs  framdrifvande  både  turbiner  och  oljemotorer  af 
skilda  slag,  med  fördel  tillverkade  vid  specialverkstäder, 
allt  mera  komma  till  användning,  utvidgning  med  både 
maskinverkstad  och  ångpanneverkstad,  gjuteri  och  nya  doc¬ 
kor,  torde  därför  lämpligei)  kunna  anstå,  förnämligast  i 
syfte  att  begränsa  arbetarebehofvet,  men  desslikes  i  andra 
hand  för  att  nedbringa  anläggningskostnaderna,  synnerligast 
som  Karlskrona. örlogsvarf  redan  äger  sådana  anläggningar 
af  stor  kapacitet,  och  alla  hufvudsakliga  med  utvidgningen 
afsedda  ändamål  ändock  kunna  uppnås. 

Vidare  ställer  sig  styrelsen  tveksam  rörande  lämplig¬ 
heten  för  kronan  att  i  konkurrens  med  enskilda  skepps- 
varf,  in-  eller  utländska,  söka  själf  igångsätta  byggnad  af 
vanliga  handelsångare  för  statens  räkning  till  säkerställande 
af  landets  behof  af  viktigare  importartiklar.  Styrelsen  hål¬ 
ler  nämligen  före,  att  sådana  ångare  näppeligen  kunna 
tänkas  byggda  på  ett  örlogsvarf,  ens  till  närmelsevis  så 
låg  kostnad  eller  på  så  kort  leveranstid  som  vid  enskilda 
varf  med  uteslutande  sådan  tillverkning.  För  den  dyrare 
ångaren  måste  gifvetvis  högre  frakter  kalkyleras,  och  slut¬ 
liga  följden  blir  höga  pris  på  varan,  förhållanden  h varom 
vårt  land  under  pågående  kristider  fått  känning,  då  någon 
gång  kanske  mer  än  behöflig  vikt  lagts  på  möjlighet  till 
anskaffning  och  föga  på  blifvande  pris  för  konsumenten. 

Styrelsen  anser  sig  dessutom  icke  nog  kraftigt  kunna 
understryka  den  af  de  sakkunnige  framhållna  meningen, 
att  ett  varf  af  den  föreslagna  storleken  måste  hafva  jämn 
tillgång  på  nybyggnadsarbeten  i  tillräcklig  utsträckning. 

Slutligen  anser  sig  styrelsen  beträffande  organisations¬ 
frågan  för  planerade  utvidgningar  för  annat  ändamål  än 
sjökrigsmaterialens  nyanskaffning  och  underhåll  böra  uttala 
den  mening,  att  den  tekniska  varfsledningen  af  nybygg- 
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nadsafdelningen  till  det  helas  båtnad,  sä  långt  ett  örlogs, 
varfs  hufvuduppgift  att  vara  till  för  flottans  behof  med- 
gifver,  i  allt,  i  materialinköp  och  öfriga  anskaffningar  icke 
minst,  lämnas  så  fria  händer  relativt  den  militära  varfs- 
ledningens,  som  möjligt  för  att  tidsenligt  ordna  varfs- 
driften. 

Under  beaktande  af  ofvan  angifna  synpunkter,  har  sty¬ 
relsen  i  öfrigt  intet  att  erinra  mot  föreliggande  »Betänkande 
och  förslag  angående  utvidgning  af  Karlskrona  örlogsvarf», 
utan  tillstyrker  anläggningarnas  omedelbara  utförande  med 
sålunda  antydda  inskränkningar  och  förutsättningar. 

Stockholm  den  19  mars  1918. 

På  styrelsens  för  Afdelningen  för  Skeppsbygdnadskonst 

vägnar: 

IVAR  ENGSTRÖM. 

E.  Löfvén, 

Betänkande  och  förslag  angående  utvidgning  af 
Karlskrona  örlogsvarf. 

Betänkandets  innehåll  refererades  i  korta  drag  af  direk¬ 
tör  H.  G.  Hammar. 

Diskussion. 

Ingenjör  Ljungscll:  Med  anledning  af  styrelsens  ehuru  med 
viss  betänksamhet  afgifna  förord  för  Ivarlskronaförslagets  utfö¬ 
rande,  vill  jag  utan  att  ingå  på  detta  förslags  tekniska  förtjänster 
eller  olägenheter  framhålla  en  synpunkt,  som  torde  vara  af  intresse 
i  detta  sammanhang. 

Det  bör  nämligen  vara  svårt  att  bestrida,  att  det  väckta  in¬ 
tresset  för  handelsfartygsbygge  och  därmed  följande  utvidgning 
af  Karlskronavarfvet  (hvilket  enligt  kommitténs  beräkningar  skulle 
kosta  c:a  10  millioner  kr.  enl.  1915  års  priser,  mtn  numera  väl 
böra  beräknas  kanske  till  30  millioner)  i  betydande  mån  verkat 
hämmande  på  en  lycklig  lösning  af  Stockholms  flottstationsfråga. 
Hade  statsmakterna  och  möjligen  också  flottstationskommittéerna 
intresserat  sig  för  att  med  denna  kombinera  ett  dylikt  nybyggnads- 
varf  af  handelsfartyg  för  statens  egen  räkning,  skulle  möjligheter¬ 
na  för  en  förflyttning  af  Stockholms  station  blifvit  vida  större,  än 
de  nu  äro. 

Det  är  synnerligen  önskvärdt,  att  en  jämförelse  först  blir  gjord 
mellan  ett  nybyggnadsvarf  för  statens  räkning  i  samband  med 
Stockholms  flottstations  förflyttning  och  den  föreslagna  utvidg¬ 
ningen  af  Karlskronavarfvet,  innan  riksdagen  fattar  beslut  i  frå¬ 
gan.  En  utredning  af  hithörande  frågor  i  ett  sammanhang  vore 
väl  behöfligt,  så  att  icke  detaljbesluten  förstöra  lösningen  af 
hufvudfrågorna. 

De  för  såväl  flottan  som  Stockholm  vunna  fördelarna  af  en  ny¬ 
anläggning  i  mellersta  Sverige  i  samband  med  Galärvarfvets  senare 
slopande  borde  kunna  uppväga  mer  än  väl  de  event.  större  kostna¬ 
der,  som  kunde  föranledas  af  en  sådan  lösning  af  frågan.  Enligt 
nyss  gjordt  uttalande  af  direktör  H.  G.  Hammar  äro  ju  enligt  hans 
åsikt  de  klimatiska  förhållandena  vintertiden  så  svåra  i  Karlskrona, 
att  man  först  så  långt  norrut  som  vid  Gäfle  möter  liknande.  Däri 
har  han  otvifvelaktigt  rätt  och  är  detta  af  stor  betydelse  för  varfs- 
driften.  I  detta  afseende  torde  således  Stockholmstrakten  eller 
Östergötlands  skärgårdsområde  vara  att  föredraga  för  ett  nytt 
statsvarf,  och  genom  en  sådan  lösning  af  frågan  kunde  det  verk¬ 
ligt  bedröfliga  resultat  förhindras,  som  annars  troligen  blir  följ d- 
den,  nämligen  utvidgningen  af  Galärvarfvet  längs  stranden  af 
Djurgården  till  Beckholmen,  om  en  ny  docka  samtidigt  där  be¬ 
slutas. 

Skulle  den  kungl.  propositionen  i  år  om  anläggande  af  en  ny 
stor  torrdocka  på  Beckholmen  af  riksdagen  antagas,  följer  nämligen 
lätt  att  man  vill  ha  fler  och  fler  verkstäder  däromkring,  och  vi 
stå  till  sist  inför  en  genomförd  utbyggnad  af  Stockholms  station, 
trots  sjöministerns  förklaring  i  årets  statsverksproposition,  att  han 
icke  hade  för  afsikt  att  till  innevarande  års  riksdag  framlägga 
något  förslag  i  stationsfrågan,  vare  sig  på  grundvalen  af  1917 
års  flottstationskommittés  betänkande  eller  i  anslutning  till,  den 
1917  års  riksdag  aflåtna  kungl.  prop®sitionen  i  ärendet. 

Måste  flottan  nödvändigt  nu  ha  en  ny  egen  docka,  kunde  man 
afvärja  det  genomskinliga  försöket ,  att  dymedelst  få  Galärvarfvet 


utvidgadt,  om  en  flyldocka  i  stället  bygges,  som  sedermera  kan 
bogseras  med  till  en  ny  lämpligare  plats  för  stationen.  Skulle  en 
flytdocka  med  nuvarande  priser  ställa  sig  för  dyrbar,  om  den  ut¬ 
föras  i  järn,  kunde  man  bygga  den  i  armerad  betong,  hvilket  bygg¬ 
nadssätt  mer  och  mer  börjar  användas  för  detta  ändamål.  Såväl 
i  Danmark  som  Norge  ha  betongflytdockor  byggts,  ehuru  knappast 
ännu  i  den  storlek,  som  för  flottans  behof  här  afsåges.  Den 
armerade  betongen  bör  ha  alldeles  särskildt  stora  förutsättningar 
till  dockbyggnad,  emedan  dess  större  vikt  där  icke  blir  till  den 
olägenhet,  som  vid  fartyg,  vid  hvilka  den  större  vikten  än  ett 
motsvarande  järnfartygs  med  tiden  måste  verka  mycket  tyngande 
på  bränslekostnaderna  och  driftresultaten.  Vid  flytdockor,  som 
ju  förläggas  i  hamnar  och  jämförelsevis  lugnt  vatten,  riskeras  ej 
heller  de  stora  påfrestningar,  som  fartyg  utsättas  för  i  sjögång 
och  hvilket  gjort  många  skeppsbyggare  och  andra  betänksamma  be¬ 
träffande  betongens  lämplighet  för  större,  sjögående  fartyg. 

Ett  annat  alternativ  — •  det  billigaste  —  vore  ju  att  statsunder¬ 
stöd  beviljades  Finnbodabolaget  för  dess  docka,  med  villkor  att 
den  finge  disponeras  i  erforderlig  utsträckning. 

Till  slut  kan  jag  icke  annat  än  ställa  mig  något  undrande  öfver 
att  Afdelningens  Styrelse  icke  ansett  denna  fråga  varit  af  sådan 
vikt,  att  den  förelagts  Afdelningen  innan  betänkandet  afgifvits  — 
ett  extra  sammanträde  hade  ju  lätt  kunnat  sammankallas,  därest 
sakens  behandling  brådskat.  Förresten  har  i  en,  så  vidt  jag  vet, 
icke  beriktigad  pressnotis  i  Stockholms  Dagblad  för  den  2  ds. 
Afdelningen  fått  sken  af  att  ha  afgifvit  det  tillstyrkande  betänkan¬ 
det,  då  det  blott  varit  ett  ulåtande  af  Styrelsen,  notisen  kunnat 
åsyfta.  Notisen  lydde:  Utvidgningen  af  Karlskronavarfvet.  Sven¬ 
ska  tcknologf  öreningens  afdelning  för  skeppsbyggnadskonst  till¬ 
styrker  de  föreslagna  utvidgningarna  af  Karlskronavarfvet  men 
ställer  sig  tveksam  mot  förslaget  att  kronan  1  konkurrens  med 
enskilda  varf  bygger  handelsångare.  Vidare  uttalar  afdelningen  den 
meningen,  att  den  tekniska  varfsledningen  af  nybyggnadsafdelningeu 
så  långt  ett  örlogsvarfs  hufvuduppgift  att  vara  till  för  flottans  be¬ 
hof  medgifver,  lämnas  så  fria  händer  i  förhållande  till  den  mili¬ 
tära  varfsledningen  som  möjligt  för  att  tidsenligt  ordna  varfs- 
driften. 

Kommendör  Engström:  Jag  är  af  den  uppfattningen,  att  det  hade 
bort  utlysas  ett  allmänt  sammanträde  för  att  diskutera  denna  sak. 
Jag  skall  be  att  såsom  sjöofficer  och  äfven  såsom  vanlig  männi¬ 
ska  få  säga  ett  par  ord  i  detta  ämne. 

Hvad  då  först  och  främst  tillkomsten  af  det  här  förslaget  be¬ 
träffar,  så  är  jag  ganska  öfverens  med  den  siste  talaren.  Upp¬ 
komsten  af  detta  förslag  har  hindrat  Stockholms  stations  förflytt¬ 
ning.  Och  jag  vill  gå  ännu  ett  steg  längre  och  tillåta  mig  undra, 
om  icke  förslaget  att  utbygga  Karlskrona  varf  är  afsedt  att  sätta 
krokben  för  förslaget  om  Stockholmsstationens  utvidgning.  Detta 
0111  tillkomsten  af  det  ursprungliga  förslaget. 

Inom  den  kommitté,  som  utarbetat  det  ursprungliga  förslaget, 
är  ju  direktör  Hammar  en  af  de  mest  kompetenta  att  yttra  sig. 
Men  jag  fick  nyss  den  uppfattningen,  att  direktör  Hammar  själf 
ställer  sig  mycket  tviflande  till  frågan,  huru  detta  skulle  gå  ihop, 
och  äfven  jag  ställer  mig  tveksam.  Jag  tror,  att  det  är  ofantligt 
svårt  att  på  mer  eller  mindre  konstlad  väg  åstadkomma  en  arbets- 
tillgång  där  nere.  Jag  har  själf  tjänstgjort  nio  år  på  Karlskrona 
%arf.  Jag  känner  förhållandena  och  vågar  påstå,  att  om  man  drar 
dit  ned  arbetare,  så  blir  det  besvärligt  för  kronan  att  få  dem 
att  stanna  kvar.  Redan  detta  är  en  stor  olägenhet. 

Vidare  vill  jag  säga,  att  jag  allvarligt  misströstar  om  ett  eko¬ 
nomiskt  tillfredsställande  resultat,  ifall  man  skall  kombinera  med 
hvarandra  byggnad  af  örlogsfartyg  och  vanliga  fartyg.  Jag  tror 
icke,  att  det  går  för  sig  att  kasta  rundt  från  det  ena  till  det  andra, 
om  man  vill  vinna  ett  ekonomiskt  godt  resultat.  Jag  skulle  gissa 
och  håller  före,  att  alla  de  byggnader,  som  komma  att  göras  i  form 
af  handelsfartyg,  gifvetvis  komma  att  ställa  sig  dyrare  där  än  på 
de  varf,  som  uteslutande  ägna  sig  åt  sådant  bygge.  Och  huru 
skulle  det  gå,  om  flottans  varf  inläte  sig  på  en  täflan  med  andra? 
Tror  någon  af  herrarne  att  om  detta  varf  skulle  bygga  passagerare¬ 
båtar  eller  andra  fartyg  dyrare  än  på  andra  håll,  det  icke  skulle 
blifva  femte  hufvudtiteln,  som  finge  vidkännas  skillnaden? 

Till  slut  ett  ord!  Jag  har  från  början  i  detta  förslag  sett  ett 
första  steg  till  införande  af  statssocialism,  och  det  är  från  denna 
synpunkt  jag  tror,  att  man  kan  göra  den  allra  gravaste  anmärk¬ 
ningen  mot  förslaget. 

Direktör  Carlsson:  Liksom  föregående  talare  anser  jag  att  det 
måste  beklagas,  att  detta  styrelsens  betänkande  redan  blifvit  af- 
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gifvet.  Jag  vill  då  nämna,  att  det  är  nog  icke  alla  de  personer,  som 
tillhöra  skeppsbyggnadsafdelningen  eller  som  utöfva  skeppsbygg- 
nadsverksamhet,  som  till  fullo  kunna  instämma  i  detta  styrelsens 
utlåtande.  Jag  kan  omnämna,  att  i  början  af  denna  månad  ha  de 
flesta  af  Sveriges  skeppsbyggare  afhållit  ett  möte  i  Göteborg,  där 
man  ingående  diskuterat  Karlskrona-varfvets  utvidgning.  Det  har 
också  behandlats  på  ett  möte  af  Sveriges  Industriförbund.  Vid 
det  ofvannämnda  Göteborgs-mötet  voro  22  skeppsbyggare  närva¬ 
rande,  och  samtliga  uttalade  sina  betänkligheter  mot  den  föreslagna 
utvidgningen  af  Karlskrona  varf.  Jag  skall  be  att  här  få  läsa  upp 
den  skrifvelse,  som  då  uppsattes  och  som  sedermera  undertecknades 
af  de  flesta  vid  mötet  närvarande.  Denna  skrifvelse  har  sedermera 
inskickats  till  Industriförbundet.  Det  kan  ju  hända,  att  många 
af  de  närvarande  känna  till  skrifvelsen  ifråga,  men  jag  tror  dock, 
att  det  är  många  som  icke  hafva  kännedom  om  densamma;  där¬ 
för  skall  jag  taga  mig  friheten  att  nu  läsa  upp  sagda  skrifvelse. 

(Uppläsning.) 

Det  framgår  alltså  af  denna  skrifvelse,  att  alla  skeppsbyggare 
icke  kunna  enas  om  ett  tillstyrkande  sådant  som  styrelsen  afgifvit. 
Jag  tror  att  litet  hvar  af  dem,  som  ha  att  leda  de  privata  varfven, 
ställa  sig  mycket  tveksamma  beträffande  denna  Karlskrona-ut- 
vidgning,  och  den  största  betänkligheten  ligger  nog  däri,  att  vi 
för  närvarande  behöfva  disponera  all  den  varfsarbetskraft,  som  nu 
finnes  och  möjligen  kan  uppbringas.  Karlskrona  har  nu  ej  öfver- 
flödig  arbetskraft  och  hur  ställer  sig  förhållandet  efter  utvidg¬ 
ningen.  Då  måste  ökad  arbetskraft  anskaffas,  säkerligen  till  för¬ 
fång  för  de  privata  varfven.  De  privata  varfven  kunna  naturligt¬ 
vis  ej  släppa  till  utan  vidare,  och  säkerligen  komma  vi  då  i  det 
läget,  att  den  högstbjudande  får  den  tillgängliga,  inöfvade  arbets¬ 
kraften.  Hvart  ett  sådant  förhållande  skulle  leda  kan  nog  hvar 
och  en  tänka  sig.  Det  skulle  då  icke  dröja  länge  förrän  vi  för¬ 
lorade  möjligheten  alt  på  allvar  upptaga  konkurrensen  med  ut¬ 
landet.  Följden  skulle  naturligtvis  bli  den,  att  vi  så  småningom 
skulle  gå  miste  om  det  svenska  nybyggnadstonnaget,  då  redarne 
naturligtvis  skulle  bestälia  där  de  kunde  erhålla  sitt  tonnage 
billigast,  därigenom  skulle  vi  så  småningom  dala  tillbaka  dit  vi 
förut  varit.  Jag  anser  det  därför  vara  af  största  vikt,  att  hvar 
och  en  tar  denna  sak  i  öfvervägande  innan  styrelsens  förslag  till- 
styrkes,  ty  som  jag  nyss  påvisat  skulle  följderna  blifva  betydande, 
och  jag  är  förvissad  det  litet  hvar  inser,  hvarthän  verkställandet  af 
föreliggande  förslag  kan  leda. 

Direktör  Hammar:  För  min  del  har  jag  verkligen  icke  tagit  ar- 
betarefrågan  fullt  så  allvarligt  som  den  siste  talaren,  ehuru  jag 
erkänner,  att  det  är  en  ytterst  viktig  faktor,  som  icke  kan  från¬ 
ses,  men  att  den  skulle  vara  så  allvarlig,  att  vår  existens  berodde 
däraf,  tror  jag  icke.  Herrarne  torde  ha  observerat,  att  jag  icke 
biträdt  ifrågavarande  skrifvelse,  jag  har  icke  sett  den  förrän  i 
går.  Arbetarefrågan  är  naturligtvis  särskildt  svår  vid  nystar¬ 
tade  verk.  Detta  gäller  i  synnerhet  här,  men  i  förslaget  ingår  en 
genomtänkt  plan  för  utbildningen  af  folket,  och  Karlskrona  ligger 
icke  illa  till  för  att  få  folk  från  Småland,  Öland  och  Kristianstads¬ 
trakten.  Herrarne  ha  måhända  sett,  att  när  det  gäller  maskinell 
utrustning  varfsherrarne  ansett,  att  man  tagit  till  för  litet,  styrel¬ 
sen  däremot  att  man  tagit  till  för  mycket.  Detta  ger  mig  an¬ 
ledning  förmoda,  att  vi  hittat  någorlunda  rätt.  Utvecklingen  går 
så  fort,  att  det  icke  är  någon  idé  i  att  planlägga  ett  sådant  här 
företag  i  alltför  stor  skala,  utan  man  bör  låta  det  utveckla  sig  sa 
småningom.  Med  tiden  får  varf  vet  byggas  ut. 

Frågan  gäller  visserligen:  skall  staten  få  bygga  fartyg  i  kon¬ 
kurrens  med  den  privata  industrien?  Men  Kungl.  Maj:t  har  icke 
ställt  frågan  så,  utan  på  detta  sätt:  kan  varfvet  byggas  ut  så,  att 
fartyg  kunna  produceras  i  större  skala?  Vi  ha  fattat  frågan  så, 
att  vi  ansett,  att  varfvet  bör  ha  möjlighet  att  anordnas  för  ny¬ 
byggnad. 

öfveringenjör  Hector:  Liksom  direktör  Hammar  har  jag  icke 
förut  haft  tillfälle  taga  del  af  den  af  direktör  Carlsson  upplästa 
skrifvelsen  från  varfven.  Så  vidt  jag  kan  minnas,  fattades  vid 
varfssammanträdet  i  Göteborg  icke  annat  beslut,  än  att  en  gemen¬ 
sam  skrifvelse  skulle  insändas  och  att  den  skulle  uppsättas  i  den 
anda,  som  framgått  af  diskussionen  vid  mötet.  Jag  kan  icke  finna 
annat  än  att  de  båda  skrifvelserna  uttala  sig  i  ungefär  samma  rikt¬ 
ning.  Skrifvelsen  från  Varfven  förordar  ju  en  utvidgning  af 
Karlskronavarfvet  i  öfverensstämmelse  med  kommitterades  förslag 
af  mars  månad  1915  och  styrelsen  å  sin  sida  föreslår  endast  ut¬ 
vidgning  med  afsevärda  inskränkningar.  Detta  framgår  tydligt 
i  slutklämmen. 


Styrelsens  skrifvelse  innehåller  afsevärda  inskränkningar  och 
angifver  en  hel  del  förutsättningar  förutom  hvilka  anläggningens 
utförande  icke  torde  vara  att  tillråda.  Bland  inskränkningar  om- 
nämnes  anläggning  af  gjuterier  och  maskinverkstäder  utöfver  redan 
befintliga  och  detta  med  anledning  af  att  styrelsen  ansåg  att  till¬ 
verkning  af  ångmaskiner,  ångturbiner  och  oljemotorer  lämpligast 
bör  öfverlämnas  åt  specialverkstäder,  ordnade  härför. 

Styrelsen  framhåller  äfven,  att  den  ställer  sig  tveksam  angående 
lämpligheten  för  Kronan  att  upptaga  byggandet  af  handelsångare  och 
motiverar  sin  å  ikt  härom. 

Frågan  om  yrkeskunniga  arbetare  anser  jag  vara  väl  vidlyftigt 
behandlad  uti  Varfvcns  skrifvelse  och  den  befarade  lönestegringen 
kanske  mindre  lämplig  att  omnämna. 

O dför anden :  Yttrandet  var  begärdt  före  mars  månads  utgång  och 
som  af  delningens  ordinarie  vårmöte  skulle  afhållas  kort  därefter, 
har  styrelsen  ansett  olämpligt  att  sammankalla  extra  möte,  då  det 
förut  visat  sig,  att  anslutning  till  sådana,  särskildt  af  landsorts- 
medlemmar,  brukar  blifva  ringa,  helst  i  dessa  svåra  resetider. 
Bättre  då  att  i  en  eventuell  tilläggsskrifvelse  upptaga  andra,  kom¬ 
pletterande  eller  nya  åsikter  från  detta  afdelningsmöte  med  man- 
grannare  tillslutning. 

Då  yttrande  om  föreliggande  förslag  är  infordradt,  bör  afdel- 
ningen,  synes  mig,  ej  gärna  i  stället  svara  med  begäran  om  ny  ut¬ 
redning  af  frågan  i  samband  med  Stockholms  stations  förflyttning. 

Någon  obetingad  tillstyrkan  är  styrelsens  skrifvelse  visst  icke  — 
maskin-  och  ångpanneverkstäder,  gjuteri  och  nya  dockor  m.  m.  äro 
uteslutna.  Förslaget  har  tillstyrkts  och  detta  villkorligt  endast 
till  ungefär  1/3-dels  utsträckning. 

Inspektör  lsakson:  Som  bekant  drifves  särskildt  inom  Eng¬ 
land  och  Tyskland  en  skeppsbyggnadsindustri,  som  i  mer  eller 
mindre  maskerad  form  är  ett  slags  statsdrift.  Denna  form  af 
statsdrift  har  gradvis  utvecklat  sig  på  det  sättet,  att  den  en¬ 
skilda  industrien  blifvit  ställd  under  en  allt  strängare  kontroll  af 
statsmakterna.  Det  gäller  nu  särskildt  vid  byggandet  af  s.  k. 
»standardfartyg».  Det  förekommer  emellertid  numera  allt  oftare 
artiklar  i  facktidskrifterna  och  i  dagspressen,  innehållande  en  mång¬ 
fald  mer  eller  mindre  starka  uttryck,  riktade  mot  det  sätt,  hvarpå 
staten  sålunda  ingriper  i  den  enskilda  driften.  Särskildt  gälla  an¬ 
märkningarna  det  sätt,  h  varpå  de  engelska  kronoombuden  blanda  sig 
i  industriens  drift.  Sådana  anmärkningar  framställas  icke  endast 
från  varfshåll  utan  äfven  från  rederierna  och  andra  mer  eller  min¬ 
dre  intresserade.  Jag  skulle  vilja  gifva  uttryck  åt  den  önskan  och 
förhoppningen,  att  man  vid  denna  frågas  vidare  behandling  här  i 
landet  komme  att  beakta  de  i  England  och  Tyskland  pågående  för¬ 
söken  med  statsdrift  och  undersöka,  huru  dessa  försök  fallit  ut  i 
praktiken.  Ty  jag  ställer  mig  tveksam,  i  likhet  med  flere  af  de 
föregående  talare,  till  fågan,  huruvida  det  kan  vara  ett  ur  statens 
egen  synpunkt  önskligt  skede  i  utvecklingen  att  staten  skulle  börja 
utöfva  en  dylik  byggnadsverksamhet  i  större  skala  särskildt  vid  ett 
varf  som  Karlskrona,  med  detta  varfs  läge  och  öfriga  mindre  gynn¬ 
samma  förutsättningar  för  en  ekonomisk  drift. 

Jag  skall  här  endast  i  förbigående  något  beröra  en  detaljfråga: 
Direktör  Hammar  nämnde,  att  planer  vore  uppe  på  anläggande  af 
ett  större  nytt  gjuteri  och  i  sammanhang  därmed  äfven  af  ett  stål- 
gjuteri.  Det  skulle  vara  intressant  att  få  höra,  hvad  kommitterade 
beräknat,  att  ett  sådant  stålgjuteri,  tillräckligt  för  åstadkommande 
af  de  för  fartygen  erforderliga  akterstäfvar  och  annat  tyngre  stål- 
gjutgods,  skulle  kosta.  De  nuvarnade  kostnaderna  för  en  martin- 
ugn,  avsedd  för  15  högst  20  tons  charge,  beräknas  uppgå  till 
460  000  å  480  000  kronor.  Detta  sålunda  endast  för  stålsmältnings- 
ugnen.  I  denna  summa  äro  alltså  icke  inräknade  kostnaderna  för 
de  arrangemang  som  dessutom  behöfvas,  såsom  traverser  för  hand- 
terandet  af  dessa  stora  pjäser,  efterglödgningsugnar  m.  m.  Jag 
ville  bara  härmed  framhålla,  att,  om  man  uppställer  inom  varfs- 
anläggningsprogrammet  ett  sådant  önskemål,  som  ett  tidsenligt 
stålgjuteri,  så  måste  mah  låta  staten  veta,  att  detta  drager  stora 
kostnader. 

Jag  är  den  förste  att  erkänna,  att  inom  den  enskilda  svenska 
skeppsbyggnadsindustrien  det  just  på  denna  punkt  icke  är  bra 
som  det  är.  Det  finnes  icke  ett  enda  svenskt  varf,  där  man  har 
vare  sig  eget  stålgjuteri  eller  åtminstone  ett  sådant  i  närheten. 
Stålgjutgodset  måste  för  närvarande  beställas  lång  tid  i  förväg  och 
leveransen  fördröj es  esomoftast  af  brist  på  järnvägsvagnar.  Det  är 
ju  sålunda  synnerligen  önskvärdt  att  i  samband  med  ett  varf  ock¬ 
så  ha  ett  stålgjuteri.  Den  saken  beaktades  redan  så  tidigt  som  för 
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30  eller  40  år  tillhaka  af  det  stora  Schichauvarfvet  i  Tyskland, 
innan  vi  ännu  här  i  landet  fått  klart  för  oss  betydelsen  af  stålgjut- 
gods  för  skeppsbyggnadsindustrien.  Om  önskvärdheten  af  nära 
samhörighet  mellan  stålgjutgodstillverkningen  och  varfsindustrin 
kan  sålunda  icke  råda  mera  än  en  mening. 

öfverinspektör  Nilsson:  Jag  ber  få  erinra  om  att  enligt  det  af 
Svnska  Teknologföreningens  afdelning  för  skeppsbyggnadskonst 
fastställda  arbetsprogrammet  har  afdelningen  i  regel  allenast  tvänne 
sammanträden  om  året.  Sådana  förekommande  ärenden,  hvilkas 
handläggning  icke  kunna  uppskjutas,  måste  därför  öfverlämnas  åt 
styrelsen  att  afgöra.  Afdelningn  bör  hafva  och  har  så  stort  för¬ 
troende  för  sin  styrelse  att  den  icke,  annat  än  för  det  tänkbara 
fallet,  att  direkta  misstag  blifvit  begångna  eller  verkliga  skiljaktig¬ 
heter  uppstå  i  uppfattningen,  ingår  i  någon  kritik  af  ett  af  styrelsen 
mellan  sammanträdena  afgifvet  utlåtande  eller,  om  jag  så  får  ut¬ 
trycka  mig,  kväljer  dess  dom.  Vid  ett  föregående  sammanträde 
uppstod  debatt  i  anledning  af  ett  yttrande,  som  styrelsen  afgifvit. 
Några  af  de  då  närvarande  delade  icke  styrelsens  uppfattning,  men 
efter  en  stunds  meningsutbyte  kom  man  till  den  uppfattningen,  att 
det  icke  var  lämpligt  att  vidtaga  någon  ändring  i  det  yttrande,  som 
styrelsen  afgifvit,  såvida  icke  meningarna  voro  så  uppenbart  olika, 
att  denna  olikhet  borde  komma  till  synes.  Det  förefaller  mig  som 
om  något  liknande  skulle  vara  förhållandet  här.  Såvidt  jag  kan 
förstå,  ha  de  anmärkningar  som  gjorts  gått  ut  på  att  styrelsen 
icke  skulle  ha  bestämt  uttalat  sig  mot  förslaget  angående  statens 
öfvertagande  af  civilt  skeppsbyggeri,  samt  att  styrelsen  icke  för 
ärendets  behandling  sammankallat  ett  extra  sammanträde.  De  skäl 
för  att  icke  sammankalla  ett  extra  sammanträde,  som  ordföranden 
framfört,  synas  mig  emellertid  vara  fullt  vägande.  Jag  tror  icke, 
att  så  mycket  skulle  varit  vunnet  med  ett  sådant  arrangement. 
Och  gentemot  de  talare,  som  här  i  dag  förfäktat  den  meningen,  att 
ett  principiellt  avstyrkande  af  förslaget  borde  hafva  bestämt  ut¬ 
talats,  ber  jag  få  framhålla,  att  styrelsen  i  sin  skrifvelse  gifvit 
uttryck  åt  vissa  betänkligheter. 

Genom  sina  uttalanden  har  styrelsen,  enligt  min  mening,  gan¬ 
ska  starkt  poängterat,  att  den  ställer  sig  tveksam  inför  frågans 
principiella  innebörd.  Vidare  föreställer  jag  mig,  att  det  uppdrag, 
som  styrelsen  fått  icke  innebär  att  styrelsen  skulle  uttala  sig  vare 
sig  rörande  förläggningen  af  flottans  station  till  ena  eller  andra 
platsen  eller  angående  själfva  lämpligheten  i  princip  af  det  förslag, 
som  lancerats  från  riksdagens  sida,  och  som  avser  att  anordna 
Karlskrona  till  ett  varf  för  byggande  af  andra  fartyg  än  rena  ör- 
logsfartyg.  Då  uppdraget  alltså,  så  vidt  jag  kan  förstå,  icke  varit  af 
nyss  angifven  omfattning,  utan  endast  afsett  ett  uttalande  rörande 
det  sätt,  på  hvilket  kommitterade  löst  frågan  om  en  eventuell  ut¬ 
vidgning  af  Karlskrona  varf,  kan  jag  icke  finna  annat,  än  att 
styrelsens  skrifvelse  är  lyckligt  affattad  eller,  i  hvarje  fall,  att 
den  träffat  det  rätta. 

Jag  ber  därför  få  föreslå,  att  den  med  gillande  lägges  till  hand¬ 
lingarna. 

Inspektör  Isakson:  Jag  kan  för  min  del  gå  med  på  öfverinspektör 
Nilssons  uppfattning  i  själfva  sakfrågan,  men  skulle  vilja  poäng¬ 
tera,  att  vi  inom  denna  förening  icke  torde  behöfva  anse  oss 
bundna  af  samma  rigorösa  hänsyn  till  själfva  frågeställningens  for¬ 
mella  begränsning  vid  våra  utlåtandens  afgifvande  som  råder  inom 
ämbetsverken.  Inom  ämbetsverken  känner  man  sig  nog  mera  di¬ 
rekt  bunden  af  huru  frågan  affattats  och  anser  det  rent  af  som 
bevis  på  bristande  kompetens  om  den  utlåtandet  afgifvande  myn¬ 
digheten  skulle  tillåta  sig  att  yttra  sig  om  annat,  än  vad  själfva 
uppdraget  strängt  taget  innehåller.  Däremot  finner  jag,  att  vår 
förening  icke  intag  en  sådan  ställning,  att  vi  behöfva  känna  oss 
alltför  bundna  af  den  här  antydda  strängt  formella  hänsynen. 
Svenska  Teknologföreningen  bör,  synes  det  mig,  rent  af  känna  det 
som  en  plikt  —  allra  minst  känna  sig  det  ringaste  förhindrad  — 
att  uttala  sig  äfven  ur  en  allmännare  synpunkt  än  som  kan  betingas 
af  själfva  frågan,  endast  vi  hålla  oss  till  ämnet.  Jag  anser  så¬ 
lunda,  att  den  omständigheten,  att  vi  i  remissen  icke  fått  uttryckligt 
uppdrag,  att  yttra  oss  om  ändamålsenligheten  öfverhufvud  af  stats- 
drift  inom  skeppsbyggeriet,  icke  bör  utgöra  minsta  hinder  för  oss  att 
taga  ställning  äfven  till  denna  ur  statsekonomisk  och  andra  syn¬ 
punkter  mycket  viktiga  fråga. 

Ordföranden:  Här  har  endast  framställts  ett  yrkande,  nämligen 
att  yttrandet  med  gillande  skulle  läggas  till  handlingarna.  Behagar 
afdelningen  besluta  detta? 

(Svar:  ja). 


Bohuslänska  fiskefartyg. 

Af  ingenjör  J.  Johnson. 

De  båtar  och  mindre  fartyg  som  användas  af  fiskets  ut- 
öfvare  i  Kattegat,  Skagerack  och  Nordsjön  variera  betydligt 
med  afseende  på  modellform,  rigg  och  utrustning. 

I  synnerhet  så  länge  fisket  bedrifves  medelst  öppna 
båtar  framträder  olikheten  mera  tydligt;  hvarje  kust  har 
utvecklat  sin  egen  typ. 

Vid  bohuslänska  kusten  har  kosterbåten  varit  den  mest 
lörhärskande,  i  den  har  fostrats  många  generationer  af  en 
härdig  fiskarebefolkning,  och  konsten  att  bygga  dessa  båtar 
töljer  ännu  i  denna  dag  en  uråldrig  tradition. 

Kosterbåten  utmärker  sig  för  enastående  stor  reservbä¬ 
righet  med  ty  åtföljande  stort  utrymme  inombords,  stor 
styfhet  och  god  manöverförmåga,  allt  egenskaper  som  bi¬ 
draga  till  att  säkerställa  dess  sjövärdighet  och  ingifva  för¬ 
troende. 

Ett  intrång  på  kosterbåtens  område  kom  dock  för  åt¬ 
skilliga  år  sedan,  när  ett  stort  antal  galeasriggade  fartyg 
inköptes  från  England,  hvilka  i  dagligt  tal  gå  under  nam¬ 
net  »engelska  kuttrar»,  och  befunnos  särdeles  lämpliga,  i 
synnerhet  på  de  längre  resorna  upp  till  Norra  Atlanten, 
dit  bohuslänningarna  numera  utsträcka  sina  fångstresor. 

När  man  i  England  började  mer  och  mer  öfvergå  till 
fiske  med  ångdrifna  fartyg  såldes  dessa  s.  k.  kuttrar  till 
jämförelsevis  billigt  pris,  och  på  så  sätt  kom  ett  ganska 
stort  antal  att  tillföras  den  bohuslänska  fiskeflottan. 

Här  hade  kommit  en  ny  typ,  så  vidt  skild  från  koster¬ 
båten  som  möjligt.  Längd,  djupgående  och  deplacement 
voro  större  än  hos  kosterbåten  och  modellen  hade  skarpare 
linjer,  än  hvad  den  bohuslänska  båtbyggaren  ansåg  lämp- 
ligt. 

Däckets  språnglinje  var  nästan  en  rak  linje,  och  akter¬ 
skeppet  afslutades  med  en  spegel;  i  mångt  och  mycket  lik¬ 
nade  dessa  fartyg  de  lustkuttrar,  som  byggdes  i  södra  Eng¬ 
land  under  70-talet. 

Men  hur  stor  skillnaden  än  var,  det  enstämmiga  om¬ 
dömet  blef  att  bättre  sjöfartyg  kunde  man  knappast  önska 
sig;  dessa  »kuttrar»  hade  en  förvånansvärd  förmåga  att 
bära  segel  i  hvilket  väder  som  helst  och  seglingsegenska- 
perna  voro  öfver  hufvud  taget  under  alla  förhållanden 
berömvärda. 

Men  när  nya  fiskefartyg  skulle  byggas  här  hemma  höll 
man  sig  dock  trofast  till  kosterbåtstypen ;  de  förnämsta 
skälen  voro  tydligen,  först  den  större  kostnaden  för  de 
större  kuttrarna  och  sedan  oviljan  att  frångå  den  typ,  man 
lärt  sig  att  bygga.  Härtill  kommer  dessutom  ett  väsent¬ 
ligt  skäl  till,  nämligen  det  förhållandet,  att  vid  allt  vad¬ 
fiske  kosterbåtens  lätthet  att  manövrera  betydligt  öfver- 
träffar  kutterns,  som  med  sin  långa  köl  alltid  har  en  stor 
svängningsradie. 

När  därjämte  motorer  började  införas  såsom  auxiliärt 
framdrifningsmedel,  en  utveckling  som  försiggick  jämfö¬ 
relsevis  snabbt,  saknades  tid,  lust  och  i  viss  grad  äfven 
förmåga  att  utarbeta  någon  ny  typ,  som  bättre  passade 
för  motordrift  än  kosterbåten. 

Motorerna  betraktades  först  endast  som  ett  hjälpmedel, 
men  utvecklingen  gick,  som  sagdt,  snabbt  och  f.  n.  ha 
rollerna  blifvit  ombytta,  det  är  numera  motorn,  som  är 
det  egentliga  framdrifningsmedlet,  och  seglen  uppfylla  en¬ 
dast  den  auxiliära  uppgiften. 

följden  har  också  blifvit  den,  att  fisket  bedrifves  under 
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sådana  ändrade  förhållanden,  att  inträffande  brist  på  mo¬ 
torbränsle  kan  delvis  lamslå  detsamma. 

Det  är  således  ingen  öfverdrift  att  säga,  att  det  är  ett 
nationalekonomiskt  intresse  af  utomordentlig  betydelse,  att 
motorfiskefartygen  byggas  sä,  att  det  mesta  möjliga  ut- 
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vinnes  af  bränslet,  äfven  om  det  i  de  flesta  fall  kan  sy¬ 
nas  hopplöst  att  söka  förmå  fiskets  utöfvare  att  inse  h vilka 
ekonomiska  värden,  som  kunna  gå  förlorade  genom  att 
åt  slumpen  öfverlåta  lösandet  af  tekniska  problem. 

Att  vi  nu  stå  i  ett  utvecklingsskede  är  tydligt,  och  ten¬ 
densen  här,  liksom  förut  skett  ,  på  andra  sidan  Nordsjön, 
måste  gifvetvis  gå  i  riktningen  af  större  båtar  och  ökad 
hastighet. 

o 

Åtskilliga  af  de  fiskefartyg  som  blifvit  byggda  på  väst¬ 
kusten  under  förra  året  äro  också  af  ganska  respektabla 
dimensioner  som  kosterbåtar  betraktade,  men  ännu  torde  icke 
gränsen  vara  uppnådd;  ju  större  båtarna  äro,  ju  längre 
kunna  de  hålla  sjön  i  hårdt  väder. 

Stor  däcksyta,  hvilket  underlättar  arbetet  vid  fisket,  och 
bekvämt  utrymme  inombords  utgöra  alltid  ett  önskemål.  I 
och  med  införandet  af  de  engelska  kuttrarna  insåg  man, 
hvilka  företräden  dessa  fartyg  hade  i  detta  afseende. 

I  och  för  jämförelse  mellan  dessa  båda  typer,  som  nu 
användas  af  bohuslänningarna,  har  jag  utarbetat  i  det  föl¬ 
jande  beskrifna  skisser  och  diagram : 

Typ  A,  pl.  i,  framställer  en  kosterjakt,  i  hufvudsak  re¬ 
presenterande  den  största  storleken  som  byggts  på  väst¬ 
kusten  under  förra  året. 

Typ  B,  pl.  2,  utgöres  af  en  s.  k.  engelsk  kutter,  hvilken 
är  af  en  storlek,  som  förekommer  till  ett  ganska  stort  antal. 


Dessa  fartygs  dimensioner  finnas  angifna  i  tabellen 
i  slutet  af  denna  uppsats. 

Jag  har  jämfört  dimensionerna  af  55  st.  kosterbåtar 
och  24  st.  engelska  kuttrar,  och  på  grund  häraf  funnit 
lämpligast,  att  som  norm  vid  jämförelsen  mellan  A  och  B 
antaga  samma  bredd  för  båda,  nämligen  6,1  m  (20  foteng.) 


Det  framgår,  om  vi  nu  granska  dessa  båda  typer  när¬ 
mare,  att  det  finnes  en  viss  likhet  emellan  midskeppssek- 
tionerna;  allt  annat  är  olika. 

Det  som  särskildt  först  faller  i  ögonen  är  naturligtvis  olik¬ 
heten  i  sidovyen:  kölens  längd,  stäfprofilerna  och  språnget. 

Kölens  längd  hos  kosterbåten  är  här  87,4%'  af  längden 
i  vattenlinjen,  däremot  hos  kuttern  97,8%.  Härpå  beror 
till  allra  största  delen  den  stora  manöverfärdigheten  hos 
den  förra  gentemot  den  senare,  en  egenskap  som  är  af 
synnerligt  stort  värde  vid  allt  vadfiske. 

Den  ursprungliga  kosterbåtstypen  hade  icke  särdeles 
mycket  språng,  men  på  senare  åren  har  detta  ökats  i  vä¬ 
sentlig  grad,  och  kan  man  nu  få  se  nyare  kosterbåtar  där 
språnget  är  öfverdrifvet  stort  tilltaget,  t.  o.  m.  så,  att  om 


Fig.  3- 


fartyget  ligger  trimmadt  på  aktern,  man  med  svårighet  kan 
gå  uppför  däcket  framme  vid  förstäfven. 

Det  språng  ett  fartyg  af  detta  slag  bör  hafva  är  till 
väsentlig  del  beroende  af  fribordet,  och  synes  det  mig 
ingen  mening  i  att  sätta  ett  till  öfverdrift  stort  språng  på 
ett  fartyg  med  högt  fribord. 

I  detta  afseende  utgör  kuttern  en  märkbar  kontrast  i  det 
språnget  är  det  minsta  möjliga  och  i  samband  härmed  må 
framhållas  den  egenheten,  att  lägsta  punkten  af  däcket 
ligger  ungefär  vid  akterstäfven. 

Djupgåendet  af  typ  B  har  modererats  något;  många  af 
dessa  fartyg  ligga  åtskilligt  djupare,  än  hvad  som  visats  i 
pl.  2. 

I  allmänhet  blir  djupgåendet  vid  fisket  till  stor  del  en 
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tillfällighet.  Högst  få  fiskare  torde  kunna  uppgifva  huru 
mycket  ballast  som  finnes  ombord. 

Ett  tämligen  högt  fribord  anses  nödvändigt  vid  fisket, 
och  har  jag  därför  antagit  ett  fribord  af  en  meter  för 
båda  typerna. 

Kosterbåtarna  byggas  mer  eller  mindre  fylliga,  allt  efter 
tycke  och  smak.  Typ  A,  pl.  1,  torde  representera  en  af 
de  skarpare  båtarna. 
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Fig.  4. 

Oaktadt  deplacementet  blir  stort  relativt  längden,  kunna 
dock  dessa  båtar,  i  synnerhet  om  de  äro  byggda  efter 
ordentligt  utförda  ritningar,  synas  mindre  fylliga  än  de  i 
själfva  verket  äro. 

Den  våta  ytan,  som  är  bestämmande  för  friktionsmot- 
ståndet,  är  hos  kosterbåten  jämförelsevis  stor,  oaktadt  stora 
delar  af  kri  och  skarp  äro  bortskurna.  Detta  är  visserligen 
en  utmärkande  egenskap  för  de  flesta  fartyg  med  skarp 
midskeppssektion,  men  i  detta  afseende  ställer  sig  koster¬ 
båten  ogynnsammare  än  kuttern,  hvilket  framgår  af  för¬ 
hållandet  våt  yta  —  y/ Längd  X  Deplacement  (engelskt 

mått);  detta  blir  nämligen  för  kostertypen  A,  20,9  och  för 
kuttertypen  B,  19,0. 


Förhållandet  mellan  deplacement  och  längd  utöfvar  sitt 
inflytande  på  vågalstringsmotståndet.  Om  vi  nu  använda 
oss  af  det  vid  modellförsöken  i  Washington  begagnade 

beteckningssättet  för  detta  förhållande  — — — .  (engelskt 

mått)  finna  vi,  att  detta  tal  hos  typ  A  utgör  553  då  det 
däremot  hos  typ  B  är  reduceradt  till  306. 

Häraf  framgår  tydligt  hvilka  möj¬ 
ligheter  kuttertypen  erbjuder  gent¬ 
emot  kostertypen  så  snart  hastigheten 
uppdrifves  så,  att  vågalstringsmot¬ 
ståndet  gör  sig  märkbart  gällande. 
Man  kan  också  icke  undgå  att  lägga 
märke  till  den  stora  vågbildning,  som 
uppstår  då  en  motorkosterbåt  fram- 
drifves  vid  sin  högsta  fart. 

Resultatet  af  utförda  beräkningar 
af  motståndet  för  dessa  båda  fartyg  är 
framställdt  i  fig.  1  och  2,  där  kur¬ 
vor  för  dessa  båda,  och  i  det  föl¬ 
jande  beskrifna  typer,  äro  angifna. 
Den  totala  motoreffekten  framställes 
i  fig-  3; 

förhållandet  mellan  summan  af 
effekterna  för  friktion  och  vågbild¬ 
ning  och  totala  effekten,  applicerad 
i  propelleraxeln,  är  antagen  till  0,5. 
Denna  verkningsgrad  är  baserad  på 
antagandet  att  kölvattnet  vid  propel¬ 
lern  har  en  hastighet  af  10  %  af 
fartygets  hastighet  och  att  propel¬ 
lern  har  en  verkningsgrad  af  60  % . 

I  verkligheten  torde  det  visserli¬ 
gen  vara  få  motordrifna  fiskefartyg 
af  denna  storlek,  som  ha  en  så  hög 
verkningsgrad  hos  propellern,  men 
vid  en  jämförande  beräkning  är  huf- 
vudsaken  att  alla  typer  behandlas 
lika. 

Det  framgår  af  diagrammet,  fig. 
3,  att  för  hastigheter  understigande 
6  J/2  å  6  3 /4  knop  är  typ  A  lättare 
att  framdrifva  än  B ,  men  öfver  den¬ 
na  hastighet  är  typ  B  fördelaktigare 
än  A. 

Att  framdrifva  typ  A  med  en  hastig¬ 
het  öfverstigande  7  knop  skulle  erbju¬ 
da  nästan  oöfverstigliga  svårigheter 
och  det  är  tydligt,  att  hvarje  HK  utöfver  40  är  rent  slö¬ 
seri. 

Härvid  är  ju  också  att  märka,  att  deplacementet  af  typ 
A  är  57  tons,  då  däremot  typ  B  har  ett  deplacement  af 
123  tons. 

Det  kan  ju  då  äga  ett  visst  intresse  att  se,  hvad  resul¬ 
tatet  för  typ  A  skulle  blifva,  om  dess  dimensioner  ökades 
så,  att  deplacementet  blefve  123  tons,  eller  detsamma  som 
för  typ  B.  Detta  framställes  af  tabellen  och  medelst  kur¬ 
vorna  A'  och  talar  för  sig  själft. 

Nästa  undersökning  har  gjorts  för  att  utröna,  hvilket  in¬ 
flytande  ökning  af  längden  af  typ  A  skulle  hafva,  under 
antagande  att  midskeppssektionen  förblir  densamma. 

Resultatet  framgår  af  fig.  4. 
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Detta  diagram  visar  endast  effekten  för  friktion  och 
vågbildning,  hvarvid  effekten  för  vågbildningen  är  afsatt 
från  respektive  kurvor  för  friktion  som  bas.  För  att  få 
totala  motoreffekten  divideras  summan  af  de  förra  med 
den  förut  nämnda  verkningsgraden  0,5. 


kade  linjerna  angifva,  eller  med  flat  spegel  utan  öfverhäng. 
Det  sistnämnda  alternativet,  som  har  en  viss  likhet  med 
blekingsekan,  torde  vara  att  föredraga;  bordläggningen 
blir  då  enklare  att  utföra,  än  vid  de  äggformade  koster- 
båtsaktrar,  som  blifvit  gängse  på  den  senare  tiden.  Språn- 


Typ  A 

Typ  A1 

Typ  B 

Typ  C 

Koster 

Koster 

Eng.  Kutter 

Förslag 

. 

I  Rängd  öfverallt  . 

1 6 , 50  m 

25,50  m 

24,45  m 

»  i  konstruktionsvattenlinjen,  ytterkant  af  spunmng  . L 

14,30  » 

18,48m 

22,50  » 

2  I  , 60  » 

t>  i  köl 

12,50  » 

22 ,00  » 

1 8 , 00  » 

»  »  »  i  %  af  L . 

87,40  » 

97,8o  D 

83,30  » 

Största  bredd  öfver  bordläggningen 

6,10  » 

6,10  7> 

6,  IO  D 

»  »  i  konstr.  W.  L.  B 

5  >95  » 

7,67  » 

6 ,00  » 

5,8o  » 

Malldjup  midskepps  till  spnnnings  underkant  H 

3,00  » 

3 >24  » 

3  >24  » 

Konstruktionsdjup  till  spunningens  underkant  .d 

2,00  » 

2,58  » 

2,24  » 

2,24  » 

Djupgående  akter  . 

2,35 » 

3,i°  » 

2,75  » 

»  för  . 

2,25 » 

1,85  » 

2,22  T> 

1  medel . 

2,30 » 

2,475  » 

2,485  » 

Deplacement  på  ytterkant  af  bordläggning,  D 

57m3 

123  m3 

1  23  m3 

100  m3 

Nollspantets  area . 

6,4  m2 

8,8  m2 

8,x  m2 

»  »  fyllighetsgrad . 

0,538 

0,654 

0,624 

Deplacementets  block  coeff.  .  ... 

0,335 

0,408 

0,357 

t>  prism.  » 

0,623 

0,622 

0,572 

L 

— 

3  >75 

3>725 

B . 

^  ,4 

B 

— 

2,68 

d 

>975 

L 

— 

4.77 

6,95 

6,67 

H 

Våt  yta  incl.  köl,  stäfvar  och  roder  ..  .  . 

100,5  m2 

167  m2 

1 68  m2 

146  m2 

Våt  yta  ;  L  D,  engelskt  mått  . 

20,g 

19,° 

18,6 

Totala  deplacementet  till  däckets  öfverkant . 

146  m3 

245,0m3 

220,7m3 

Reservbärighet  i  %  . 

61 

49>8 

54,7 

- .  engelskt  mått  . 

553 

553 

306 

279 

I  **  \ 

\IOO/ 

Däcksyta .  .  .  . 

78,8  m2 

120  m2 

1 1 6  m2 

Säskildt  är  att  märka  huru  värdet 


minskas  i  och 


\IO°/ 

med  ökningen  af  längden,  och  det  är  först  när  detta  värde 
understiger  300  som  man  kan  tänka  på  att,  under  nor¬ 
mala  förhållanden,  öka  hastigheten  öfver  8  knop. 

Det  torde  således  framgå  tydligt  nog,  att  den  utveck¬ 
ling,  som  den  bohuslänska  motordrifna  fiskeflottan  fram¬ 
deles  kommer  att  undergå,  borde  gå  i  en  annan  riktning, 
än  hvad  nu  är  fallet.  Så  enkelt  som  att  ändra  skalan 
till  en  kosterbåtsmodell  är  problemet  icke. 

De  enklaste  lastfartyg  byggas  numera  på  basis  af  nog¬ 
grant  utexperimen terade  data,  och  det  finnes  ingen  rimlig 
anledning  hvarför  våra  mindre  fiskefartyg  skola  ställas 
utanför  tillämpandet  af  kända  vetenskapliga  rön. 

Som  ett  exempel  på  hvad  som  kan  vinnas  genom  änd¬ 
rade  proportioner  har  jag  i  typ  C,  pl.  3,  sökt  framställa 
en  konstruktion,  där  de  bästa  egenskaperna  hos  kosterbå- 
ten  såväl  som  hos  kuttern  äro  kombinerade. 

Som  framgår  af  ritningen,  är  detta  fartyg,  liksom  A  och 
B,  afsedt  att  byggas  af  trä.  Dess  styfhet  blir  tillräcklig 
för  segelförning,  äfven  om  dess  initialstabilitet  icke  är  så 
stor  som  hos  typ  A. 

För  underlättandet  af  manöver  vid  vadfiske  är,  liksom 
hos  kosterbåten,  längden  i  kölen  betydligt  kortare  än 
längden  i  vattenlinjen.  Kosterns  bogar  ha  bibehållits  i 
något  modifierad  form. 

Aktern  kan  byggas  antingen  med  häck,  som  de  pric- 


get  har  gjorts  84  %  större  än  normalsprånget  enligt  fri- 
bordsbestämmelserna. 

Essbukten  i  midskeppssektionens  nedre  del  är  borttagen. 
Undervattenskroppen  erhåller  kutterns  långsträckta  form 


och  värdet 


reduceras  så  långt  som  möjligt  med 


\  1 00/ 

bibehållandet  af  tillräckligt  statisk  stabilitet  och  lastnings* 
förmåga. 

Kurvorna  C  i  diagrammen,  fig.  1,  2  och  3,  angifva 
respektive  effektvärden  till  jämförelse  med  typerna  A,  A1 
och  B. 

För  jämförelse  dessutom  hänvisas  till  tabellen. 

Några  korta  anmärkningar  rörande  propellerfrågan  torde 
i  samband  härmed  vara  på  sin  plats.  Att  det  är  svårt  att 
finna  lämpliga  propellrar  för  dessa  fartyg  ligger  i  öppen 
dag,  när  man  undersöker  deras  motståndsförhållanden  och 
samtidigt  tar  hänsyn  till  den  omloppshastighet  motorerna 
i  allmänhet  äro  afsedda  för. 

De  flesta  båtägare  torde  sväfva  i  lycklig  okunnighet  om 
huru  mycket  af  motoreffekten  kommer  till  användning  vid 


fartygets  framdrifvande  genom  vattnet. 

Som  förut  påvisats,  under  hänvisning  till  fig.  3,  är  det 
hvad  typ  A  beträffar  lönlöst  att  försöka  tillgodogöra  sig 
mera  än  40  HK. 

Man  har  i  enstaka  fall  i  kosterbåtar  af  typ  As  storlek 
insatt  motorer  af  ända  till  60  HK  under  motivering,  att 


♦  * 


4  2 


ii  Sept.  19 iS 


TEKNISK 

vid  trålning  är  det  fördelaktigt  att  kunna  använda  sig 
af  så  stor  motoreffekt  som  möjligt. 

Under  sådana  omständigheter  fordrar  en  större  motor 
en  större  propeller  och  i  synnerhet  vid  trålning,  då  farty¬ 
gets  hastighet  är  minskad,  uppstå  förhållanden,  som  likna 
proportioneringen  af  en  bogserbåts  propeller. 


Fig  5-  Varfantal  motsvarande  en  verkningsgrad  af  ungefär 
60  %  hos  trebladiga  propellrar. 

En  60  HK  motor  i  ett  fartyg  af  typ  Cs  proportioner 
och  storlek  har  dock  sitt  berättigande,  propellerproblemet 
blir  då  betydligt  lättare  att  lösa. 

För  en  trebladig  propeller  kan  man  t.  ex.,  enligt  Tay- 
lor’s  undersökningar,  uppställa,  att  ett  af  villkoren  för  att 
propellerns  verkningsgrad  icke  skall  understiga  60  %  är 

att  R<2o\J~. 

R—  Propellerns  omloppshastighet  pr  minut. 

f^=Fartygets  hastighet  i  knop  relativt  det  propellern 
omgifvande  kölvattnet. 

H=  Effektiva  HK,  applicerade  i  propelleraxeln. 

I  enlighet  härmed  är  i  fig.  5  framställdt  lämpliga  varf¬ 
antal  i  relation  till  eff.  HK  för  de  trenne  typerna  A,  B 
och  C.  Det  framgår  här  tydligt  nog,  huru  begränsadt 
det  fält  är,  inom  hvilket  det  är  möjligt  att  finna  en  lämp¬ 
lig  propeller  för  typ  A. 

Om  fiskefartyg  kunna  byggas  med  sådana  förbättringar, 
att  de  gcra  större  fart  med  en  gifven  motoreffekt  än  mot¬ 
svarande  kosterbåtar  och  samtidigt  bibehålla  de  senares 
goda  egenskaper  med  afseende  på  sjöduglighet  och  utrymme 
ombord,  såväl  under  som  öfver  däck,  är  detta  ett  mål 
värdt  att  sträfva  efter. 

En  snabb  resa  till  afsättningsorten  är  af  utomordentligt 
stor  betydelse,  då  det  gäller  en  så  ömtålig  vara  som  fisk. 

Då  min  verksamhet  gifvit  mig  tillfällen  att  iakttaga  de 
olika  båttyper,  som  kommit  till  användning  vid  utöfvan- 
det  af  det  bohuslänska  fisket,  har  jag  föreställt  mig,  att 
en  del  synpunkter,  som  blifvit  en  följd  af  dessa  iakttagel¬ 
ser  möjligen  kunde  intressera  afdelningens  ärade  med¬ 
lemmar. 

Diskussion. 

Direktör  Hammar:  I  denna  fråga  skulle  jag  vilja  vara  med  om 
att  hemställa,  att  man  icke  tar  bostadsfrågan  ombord  så  allvarligt, 
utan  låter  fiskarena  bestämma,  huru  de  bäst  vilja  ordna  den  saken, 
ty  skall  det  komma  förordningar,  som  göra  fartygen  lämpliga  att 
bo  uti,  men  olämpliga  att  fiska  med,  så  är  det  icke  bra.  Ett  fiskelag 
på  fyra  eller  fem  ägare  förstår  nog  att  ordna  det  ganska  trefligt 
för  sig.  Man  får  ej  glömma  att  folk  som  står  hela  dagen  i  ren, 
frisk  hafsluft  ej  ha  de  kraf  på  sofrumsluften  som  en  kontors- 
människa.  Allting  är  relativt  -  har  i  världen  äfven  hygien.  En 
fiskebåt  får  ej  göras  till  en  lustyacht  för  då  blir  det  klent  med 
fisket. 

Ing.  J.  Johnson:  Någon  svårighet  att  bereda  bekvämt  utrymme 
ombord  i  dessa  båtar  föreligger  icke.  Eiskarena  själfva  anse  att 
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utrymmet  är  tillräckligt  och  frångå  icke  det  sätt  att  inreda  sina 
båtar  som  de  äro  vana  vid.  Den  obetydliga  ändringen  af  mid- 
skeppssektionens  form  som  är  vidtagen  i  Typ  C  förorsakar  ingen 
minskning  af  durkytan  i  besättningsmannen. 

Brädgångens  höjd  är  vanligen  c:a  60  cm.  Den  kan  inte  garna 
vara  högre,  ty  då  skulle  den  vara  hindrande  vid  fisket. 

Angående  fart  och  motoreffekt  ber  jag  få  hänvisa  till  diagram¬ 
men. 

Ordföranden:  Då  diskussionen  i  denna  fråga  nu  är  afslutad,  sa 
återstår  för  oss  att  tacka  ingenjör  Johnson  för  det  intressanta 
föredraget,  hvarigenom  tillfälle  beredts  afdelningen  att  med  sina 
annaler  införlifva  ritningar  och  beskrifning  på  fartygstyper,  an¬ 
vända  vid  Västkustens  lor  landets  näring  allt  betydelsefullare 

fiske. 

Grunder  för  bestämmandet  af  fartygs  hållfasthet. 

Af  d:r  J.  Bruhn . 

Det  finns  väl  få  intressantare  problem,  en  ingenjoi 
kan  ställas  inför,  än  bestämmandet  af  ett  fartygs  hall¬ 
fasthet.  så  att  den  blir  tillräcklig  under  hvarje  rimlig 
kombination  af-  alla  de  växlande  krafter  ett  faityg  blir 
utsatt  för  under  loppet  af  dess  lif  på  hafvet.  Vid  lös¬ 
ningen  af  denna  uppgift  kan  man  fa  användning  för  nästan 
alla  de  kunskaper  i  matematik  och  fysik,  som  stå  att  fa, 
och  för  hela  den  medfödda  förmåga  en  ingenjör  kan  vara 
i  besittning  af  att  omedelbart  kunna  uppfatta  karaktären 
af  det  som  försiggår  i  materialet  i  en  komplicerad  kon¬ 
struktion,  utsatt  för  alla  slags  statiska  och  dynamiska 
påverkningar.  Skulle  detta  problem  behandlas  utförligt, 
skulle  det  hl  i  f  va  ett  mycket  omfattande  arbete,  i  det  nästan 
hvarje  nog  så  trångt  begränsad  sida  däraf,  eller  hvarje 
del  af  fartyget,  kan  gifva  rikligt  stoff  till  ett  föredrag. 
Under  dessa  omständigheter  är  det  klart,  att  mitt  an¬ 
förande  måste  inskränka  sig  till  ett  försök  att  lämna  en 
öfversikt  öfver  problemets  ställning  i  allmänhet.  Jag  skall 
till  orientering  begynna  med  ett  par  ord  om  den  grund, 
man  tidigare  hade,  för  bestämmandet  af  fartygs  hållfast¬ 
het.  Därefter  skall  jag  antyda,  hvilken  teoretisk  grundlag 
man  kan  tänka  sig  tillämpad,  och  slutligen  skall  jag  omtala 
den  grund  man  faktiskt  använder  i  praktiken. 

Erfarenhetsgrunden. 

Under  tidernas  lopp  ha  fartyg  byggts,  såväl  hvad  håll¬ 
fasthet  som  öfrigt  beträffar,  efter  försök-och-tag-fel-prin- 
cipen.  Det  kan  sägas,  att  detta  är  en  oekonomisk  metod, 
men  det  är  nu  en  gång  den  enda  möjliga,  och  så  tillvida 
den  naturliga,  som  den  är  baserad  på  lagen  om  ”the  survi- 
val  of  the  fittest”.  Det  gällde  under  sådana  omständigheter 
ovedersägligen,  att  den  skeppsbyggmästare,  som  hade  den 
mest  omfattande  erfarenheten,  blef  den  som  kunde  bygga 
det  hästa  fartyget,  och  principen  ledde  handtverksmässigt, 
långsamt  men  säkert,  till  byggandet  af  solida  fartyg.  Man 
fick  å  andra  sidan  under  långa  tider  med  tillhjälp  af 
vetenskaplig  metod  ingen  öfverblick  öfver,  af  hvilken  art 
de  krafter  voro,  som  verkade  på  ett  fartyg,  och  huru  bygg¬ 
nadsmaterialet  skulle  användas  för  att  på  det  mest  ekono¬ 
miska  sätt  kunna  motstå  dessa  krafter.  Det  var  först  in¬ 
emot  ett  halft  århundrade  efter  byggandet  af  det  första 
järnfartyget,  som  man  begynte  att  tränga  djupare  in  i 
dylika  problem,  och  från  80-talet  finge  dessa  betraktelser 
något  inflytande  på  byggnadspraktiken.  Man  hade  kommit 
att  förstå  karaktären  af  de  i  hvarje  fall  mest  betydande 
långskeppskrafterna,  som  verka  på  ett  fartyg,  samt  sättet 
hvarpå  skrofvet  motstår  dessa.  Det  var  då  som  de  första 
beräkningarna  rörande  långskeppshåll fasthet  blefvo  gjorda. 
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Dessa  beräkningar  gjordes  som  bekant  på  så  sätt,  att 
inan  förutsatte  fartyget  uppburet  af  vattnet  i  vågform, 
och  därifrån  fann  man  storleken  af  ett  böjande  moment, 
som  man  antog  var  det  största  skrofvet  kunde  utsättas  för. 
Med  tillhjälp  af  motståndsmomentet  i  fartygets  sektioner 
beräknade  man  så  spänningen  i  materialet  under  dessa 
förutsättningar,  t.  ex.  i  berghult-  och  kölplåtarna.  Denna 
beräkningsmetod  har  haft  sitt  stora  inflytande  på  utveck¬ 
lingen  af  problemet  om  fartygs  hållfasthet,  men  den  har 
blifvit  mycket  missbrukad. 

De  värden  man  fann  för  böjande  momentet  under  vissa 
förutsättningar  med  hänsyn  till  de  på  fartyget  uppåt 
verkande  krafterna  och  viktfördelningen  voro  helt  relativa, 
och  de  materialspänningar  man  efter  denna  grund  erhöll, 
voro  icke  heller  absoluta  storheter  och  alldeles  oanvänd¬ 
bara  som  kännetecken  på  den  säkerhet  mot  formändring, 
som  man  kan  räkna  med  i  det  gifna  fallet.  Om  den  be¬ 
räknade  påkänningen  blef  t.  ex.  5  eller  10  ton  pr  kvtum, 
så  var  detta  så  tillvida  likgiltigt,  när  det  blott  visade  sig, 
att  ifrågavarande  fartyg  i  praktiken  hade  tillräcklig  styrka. 
Skillnaden  i  talens  storlek  pekade  i  så  fall  närmast  i  den 
riktningen,  att  förutsättningarna  för  beräkningen  icke  voro 
riktiga.  Hvad  man  möjligen  korn  till,  var  blott  en  förstå¬ 
else  af,  att  ett  fartyg  på  grund  af  sin  långsträckta  form 
under  sin  fart  på  hafvet  blef  utsatt  för  de  största  böjnings- 
momenten  i  långskeppsriktningen,  när  det  blef  uppburet  af 
en  vågtopp  eller  vågdal  af  en  längd  ungefär  lika  med 
fartygets,  och  att  böjningsmomentet  var  störst  i  närheten 
af  midten  af  fartygets  längd  och  därefter  hastigt  aftog  mot 
stäfvarna.  Beräkningen  af  motståndsmomenten  för  far¬ 
tygets  sektioner  var  också  riktig,  blott  försåvidt  som  de 
förutsättningar  den  var  baserad  på  tillräckligt  svarade 
mot  verkligheten.  Användandet  af  motståndsmomentbe- 
räkn ingen  har  genomgående  haft  en  långt  större  betydelse 
än  användningen  af  böjningsmomenten,  i  det  att  den  först¬ 
nämnda  har  ledt  till  en  mera  rationell  fördelning  af  mate¬ 
rialet  än  den  förr  i  tiden  använda.  A  andra  sidan  har 
också  denna  beräkningsmetod  blifvit  missbrukad,  därige¬ 
nom  att  man  icke  var  tillräckligt  uppmärksam  på,  att 
många  andra  hållfasthetsfaktorer  funnos  att  taga  hänsyn 
till  än  detta  motstånd  mot  långskeppsböjning  i  inskränk¬ 
tare  bemärkelse.  I  så  stor  utsträckning  har  den  här  antydda 
beräkningsmetoden  gått  in  i  skeppsbyggarnes  medvetande, 
att  man,  när  det  talas  om  hållfasthetsberäkning  för  fartyg  i 
allmänhet,  blott  tänker  på  denna  metcd. 

Efter  hand  upptog  man  också  problemet  rörande  ett  far¬ 
tygs  hallfasthet  i  andra  riktningar  än  mst  längdriktningen 
till  undersökning.  Föredragshållaren  har  själf  lämnat 
bidrag  härtill  i  tre  afhandlingar,  intagna  i  ”Transaction 
of  Ihe  Institution  of  Naval  Architects”  hvari  ett  fartygs 
tvärskeppshållfasthet  i  allmänhet  behandlats.  Dessa  un¬ 
dersökningar  hafva  blott  gått  ut  på  att  klargöra  arten  af 
de  yttre  krafter  och  inre  materialspänningar,  som  verka  på 
ett  fartygs  tvärskeppsdelar,  i  likhet  med  hvad  ofvannämnda 
beräkningsmetod  har  gjort  för  det  långskeppsliggande  ma¬ 
terialets  vidkommande.  På  grund  af  konstruktionens  in¬ 
vecklade  art  äro  de  resultat,  man  erhåller  vid  beräkning  af 
böjningsmoment  och  påkänningar  på  ett  fartygs  tvärskepps¬ 
delar,  af  ännu  mera  relativ  karaktär,  än  den  man  erhåller 
vid  långskeppsberäkningar.  Det  är  också  blott  erfarenheten 
man  är  hänvisad  till  för  att  nå  ett  resultat  med  hänsyn  till 
storleken  af  den  absoluta  d.  V,  S,  den  verkliga  hållfasthet 
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som  erfordras.  De  undersökningar,  som  blifvit  vidtagna 
angående  tvärskeppshållfastheten,  hafva  ledt  till  en  mera 
rationell  fördelning  af  det  använda  materialet  än  tidigare, 
men  det  är  också  allt,  med  hänsyn  till  deras  direkt  praktiska 
betydelse. 

Man  måste  alltså  ännu  vid  bestämmandet  af  ett  fartygs 
hållfasthet  använda  sig  af  försök-och-tag-fel-metoden,  och 
jag  kunde,  så  tillvida  utelämna  den  andra  delen  af  det  pro¬ 
gram,  jag  antydt  för  föredraget,  och  inskränka  mig  till  att 
omedelbart  anföra,  huru  man  faktiskt  löser  det  problem, 
som  i  praktiken  måste  lösas,  nämligen  att  bestämma  den 
absoluta  hållfastheten,  som  är  nödvändig  för  ett  fartyg. 

Det  kan  emellertid  som  ett  tankeexperiment  och  till  ori¬ 
entering,  vara  af  intresse  att  betrakta  det  förfaringssätt, 
man  måste  använda,  om  man  skall  beräkna  ett  fartygs  nöd¬ 
vändiga  hållfasthet  på  samma  sätt  som  man  t.  ex.  beräknar 
en  balk  med  en  känd  belastning. 

En  teoretisk  beräkningsgrund. 

Det  finns  vissa  faktorer,  hvilkas  värde  måste  betraktas, 
eller  hvilkas  inflytande  man  måste  hafva  klarhet  om,  innan 
man  kan  börja  en  teoretisk  beräkning  af  ett  fartygs  håll¬ 
fasthet.  För  det  första  är  det  sådana  faktorer  som  djup¬ 
gående,  vikt  och  fördelning  af  last  eller  ballast,  som  i  all¬ 
mänhet  äro  obekanta  för  konstruktören.  Bortsedt  från  de 
gränser,  som  lagbestämmelser,  fartygets  lastdryghet  och 
den  ombordvarande  mängden  af  last  sätta,  är  det  fartygets 
befälhafvare,  som  har  eller  borde  ha  bestämmandet  af  dessa 
faktorer  i  sin  makt,  särskildt  hvad  fördelningen  af  lasten 
och  ballasten  angår.  Dessa  faktorer  kunna  därför  i  brist 
på  ett  bättre  namn  kallas  skepparefaktorer.  Storleken  af 
t.  ex.  den  stöt  ett  fartyg  kan  erhålla  vid  kollision,  vid  gång 
i  is,  vid  grundstötning,  vid  slag  eller  tryck  af  brottsjöar 
bildar  en  annan  kategori  af  faktorer,  hvilkas  värden  äro 
omöjliga  att  beräkna.  Det  är  endast  erfarenheten,  som 
kan  gifva  någon  upplysning  om  dessa  värdens  maximigräns, 
och  man  kan  därför  kalla  dessa  faktorer  för  erfarenhets- 
faktorer.  Äfven  värdena  på  de  under  den  första  katego¬ 
rien  nämnda  faktorerna  måste  dock  till  en  viss  grad  fast¬ 
ställas  genom  erfarenhet,  om  man  öfver  hufvud  skall  erhålla^ 
värden  som  kunna  användas  vid  beräkningen. 

Ligger  ett  på  vanligt  sätt  lastadt  eller  ballastadt  far¬ 
tyg  stilla  i  smult  vatten,  så  kan  man  lätt  beräkna  storleken 
af  de  yttre  krafter,  som  verka  på  detsamma,  såsom  vattnets 
tryck  och  vikten  af  skrofvet  och  lasten  eller  ballasten.  De 
tryck-  och  böjningsmoment,  som  under  dessa  förhållanden 
kunna  uppstå,  äro  emellertid  utan  betydelse  i  förbindelse 
med  spörsmålet  om  den  styrka  ett  sjögående  fartyg  bör 
vara  i  besittning  af.  Krafterna  som  härleda  sig  från  vat¬ 
tentrycket  äro  jämnt  fördelade  i  långskepps-  och  tvärskepps- 
riktningarna,  och  vikten  af  skrofvet  är  i  allmänhet  unge¬ 
fär  motsvarande  jämnt  fördelad.  De  två  skepparefaktorer¬ 
na,  vikten  och  dess  fördelning,  kunna  emellertid  vara  af 
den  art,  att  böjningsmomenten  både  i  långskepps-  och  tvär- 
skeppsriktningarna  till  och  med  under  dessa  omständigheter 
kunna  blifva  så  stora,  att  märkbar  formförändring  äger 
rum.  Det  händer  t.  ex.  som  bekant  i  större  tankfartyg, 
när  man  icke  iakttager  denna  försiktighet,  att  däcket  får 
buglor  eller  sprickor,  och  det  har  också  händt,  att  det  upp¬ 
stått  sprickor  i  bottenplåtarna  som  följd  af,  att  en  eller 
ett  par  tankar  midtskepps  blifvit  fyllda,  medan  de  öfriga 
varit  tomma.  Liknande  kan  hända,  när  ett  vanligt  fartyg 
får  t.  ex.  ett  par  större  bottentankar  midskepps  fyllda  med 
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vattenballast  och  kanske  dessutom  en  extra  last  af  bunker¬ 
kol  anbragt  i  en  öfverbyggnad  rätt  midskepps.  Storleken 
af  de  långskeppsböjningsmoment,  som  uppstå  till  följd  af 
en  sådan  viktfördelning,  kan  lätt  beräknas,  men  värdena  äro 
som  sagdt  utan  betydelse  för  bestämmandet  af  den  hållfast¬ 
het  ett  sjögående  fartyg  bör  hafva.  Denna  hållfasthet 
behöfver  icke  nödvändigtvis  vara  så  stor,  och  är  i  verklig¬ 
heten  för  större  fartyg  icke  så  stor,  att  en  mera  betydande 
koncentrering  af  lasten  eller  ballasten  kan  äga  rum,  utan 
att  formförändring  blir  följden. 

Så  snart  ett  fartyg  börjar  röra  sig,  äfven  om  det  är  i 
smult  vatten,  uppstår  risk  för  kollision,  sammanstötning 
med  is,  grundstötning  o.  s.  v.  For  de  krafter,  som  under 
sådana  förhållanden  kunna  komma  att  verka  på  fartyget, 
kan  naturligtvis  icke  någon  beräkning  göras  eller  någon 
maximigräns  fastställas.  Man  måste  där  helt  enkelt  in¬ 
skränka  sig  till  att  gifva  fartyget  en  viss  motståndsför- 
måga,  och  man  kan  då,  om  man  finner  det  lämpligt,  från 
den  gifna  hållfastheten  kanske  beräkna,  hvilka  krafter  far¬ 
tyget  kan  utsättas  för,  utan  att  formförändring  äger  rum, 
men  detta  är  ju  i  verkligheten  en  omvänd  metod.  Ett 
fartygs  hållfasthet  bestämmes  faktiskt  alltid  med  hänsyn 
till  andra  faktorer,  än  här  nämnts.  I  vissa  fall  gifves  må¬ 
hända  litet  extra  hållfasthet  mot  gång  i  is  eller  mot  grund¬ 
beröring,  men  till  vanligen  förekommande  kollisioner  och 
grundstötningar  tages  ingen  hänsyn,  hvad  hållfastheten 
angår.  Å  andra  sidan  träffas  föranstalter  af  annan  art 
till  att  begränsa  verkningarna  af  kollisions-  och  grundstöt- 
ningsskador. 

När  ett  fartyg  på  hafvet  är  utsatt  för  hårdt  väder  och 
olika  slags  våldsamma  rörelser,  då  är  det  som  det  har  att 
bestå  sitt  prof,  och  de  krafter  som  då  påverka  detsamma  äro 
bestämmande  för  den  hållfasthet,  skrot  vet  bör  vara  i  be¬ 
sittning  af.  Äfven  under  dessa  förhållanden  måste  ju  far¬ 
tyget  vara  uppburet  af  vattnet,  men  denna  kraft  blir  på 
grund  af  vattnets  vågform  långt  ifrån  så  jämnt  fördelad 
som  i  lugnt  vatten.  I  upprörd  sjö  finnes  så  godt  som  hvarje 
slags  vågformation.  Det  är  emellertid  den  för  fartyget 
^nest  ansträngande,  som  i  detta  sammanhang  har  intresse. 
Det  antages  som  nämndt  i  allmänhet,  att  fartyget  för  lång- 
skeppsböjning  blir  på  ogynnsammaste  sätt  uppburet,  närdess 
midt  befinner  sig  öfver  toppen  eller  dalen  af  en  våg,  hvars 
längd  är  lika  med  fartygets.  Detta  är  icke  ett  orimligt  an¬ 
tagande,  men  så  förutsattes  det  vidare  att  vågornas  höjd  är 
lika  med  V'20-del  af  längden  af  fartyget,  och  detta  är  en 
mera  ohållbar  hypotes.  I  allmänhet  äro  måhända  vågorna 
sällan  högre,  men  det  kan  dock  förekomma,  särskildt  om 
de  äro  af  moderat  längd.  Å  andra  sidan  äro  längre  vågors 
hojd  knappast  så  stor.  På  grund  af  vattnets  rörelse  kan 
man  icke  af  en  våg  räkna  med  ett  statiskt  tryck  som  i  lugnt 
vatten.  I  de  flesta  fall  har  den  dynamiska  åverkan  en  ten¬ 
dens  att  fordela  trycket  mera  jämnt  i  fartygets  längdrikt¬ 
ning  än  den  fördelning,  en  statisk  beräkning  leder  till.  Å 
andra  sidan  kan  fartygets  sättande  och  stampande  rörel¬ 
ser  åstadkomma  en  förändring  i  vattentrycket,  som  kan  gå 
/  motsatt  riktning.  .  Hvad  angår  verkningarna  af  själfva 
vikten  af  skrofvet  och  lasten  eller  ballasten,  sä  blifva  de  de¬ 
samma  i  upprörd  sjö  som  i  lugnt  vatten,  men  dessutom 
tillkomma  de  krafter,  som  uppstå  af  fartygets  rörelser  ge¬ 
nom  rullning,  stampning  och  sättning.  Dessa  komma  att 
periodvis  öka  åverkan  af  vikten  på  olika  ställen  af  fartyget. 
Hade  man  anteckningar  från  ett  tillräckligt  antal  obser. 


•vationer  af  fartygets  rörelser  i  sjön,  så  kunde  man  tänka  sig 
erhålla  vissa  faktorer,  som  angåfvo  maximivärdena  för  de 
åverkningar,  inan  kan  få  på  grund  af  fartygets  rörelser  i 
sjön.  Skall  man  alltså  beräkna  storleken  af  de  absoluta 
långskeppsböjningsmomenten,  som  komma  ifråga  på  ett 
fartyg,  så  måste  man  i  hvarje  särskildt  fall  hafva  kunskap 
om  den  största  våghöj  d,  som  kan  förekomma  och  den  stör¬ 
sta  åverkan,  som  kan  uppstå  på  grund  af  fartygets  och  vatt¬ 
nets  rörelser  i  förhållande  till  hvarandra.  Till  bestämman¬ 
det  af  dessa  faktorer  har  man  ännu  så  länge  ingen  säker 
grund,  och  de  beräkningar  å  fartygs  långskeppsböjnings¬ 
moment,  som  företagits,  äro  därför  värdelösa,  hvad  angår 
bestämmelserna  af  den  för  ett  gifvet  fartyg  nödvändiga 
hållfastheten.  Användas  dylika  beräkningar  blott  till  jäm¬ 
förandet  af  två  fartyg  af  samma  storlek,  så  är  bruket  däraf 
försvarligt,  men  då  kan  det  också  mycket  förenklas,  utan 
att  resultatet  blir  mindre  nöjaktigt.  I  allmänhet  bortser 
man  ifrån  inverkan  af  fartygens  och  vattnets  rörelser,  i 
det  man  förutsätter,  att  dessa  blifva  lika  för  båda  farty¬ 
gen,  hvilket  ju  i  det  väsentliga  är  rätt.  Hvad  angår  våg¬ 
höjden,  så  spelar  det  heller  ingen  särskild  roll,  om  den  ta¬ 
ges  litet  mindre  eller  större,  i  det  verkan  häraf  blir  den¬ 
samma  i  båda  fallen.  Är  olikheten  i  viktfördelningen  vid 
de  båda  tillfällena  sådan,  att  man  äfven  kan  bortse  ifrån 
denna,  så  blir  böjningsmomentet  lika  i  båda  fallen,  och  då 
är  det  alltså  helt  och  hållet  onödigt  att  öfver  hufvud  taget 
företaga  böjningsmomentsberäkningen,  i  det  jämförelsen 
af  de  båda  fartygens  hållfasthet  måste  kunna  inskränkas 
till  en  jämförelse  mellan  motståndsmomentens  storlek.  Som 
ofvan  nämndt  påpekades,  hvilket  utomordentligt  stort  in¬ 
flytande  viktfördelningen  särskildt  af  lasten  och  ballasten 
hade  på  böjningsmomentet,  när  fartyget  befinner  sig  i 
smult  vatten.  I  hög  sjö  blir  förhållandet  detsamma,  men 
det  kan  här  kombineras  med  motsvarande  ogynnsamt  in- 
flytnnde  från  fördelningen  af  de  uppåt  riktade  krafterna. 
För  bestämmande  af  det  inflytande,  som  variationer  i  vikt¬ 
fördelningen  har  på  långskeppsböjningsmomentet,  kunna  de 
vanliga  hållfasthetsberäkningarna  vara  till  nytta,  så  länge 
det  gäller  endast  jämförelsen  mellan  hållfastheten  hos  tven- 
ne  fartyg  af  samma  storlek.  Detta  är  också  hela  den 
nytta  man  har  af  sådana  beräkningar,  men  dessvärre  bli 
de  som  regel  icke  använda  med  detta  för  ögonen. 

Utan  ett  bestämmande  af  skepparfaktorerna  angående 
viktfördelningen  är  en  beräkning  av  de  största  långskepps- 
böjningsmomenten,  ett  sjögående  fartyg  kan  blifva  utsatt 
för,  alltså  omöjligt.  Att  det  här  icke  rör  sig  om  småsaker, 
som  kunna  försummas,  framgår  af  den  förutnämnda  om¬ 
ständigheten,  att  fartyget  i  lugnt  vatten  kan  lastas,  så  att 
det  formförändrar  sig,  och  går  ett  sådanc  fartyg  till  sjöss  i 
detta  tillstånd  och  möter  ogynnsamma  vågformationer,  så 
måste  en  skada  af  större  elier  mindre  omfattning  äga  rum. 
Fördelningen  af  vikten  kan  variera  mellan  den  helt  jämna, 
som  förorsakar  ett  minimum  af  upp-  och  nedböjningsmo- 
ment,  och  en  koncentration  af  t.  ex.  malm  midskepps.  som 
ofelbart  skulle  förorsaka  brott  genom  nedböjning  mellan 
två  vågtoppar,  eller  koncentration  mot  stäfvarna  af  fartyget, 
som  likaledes  skulle  förorsaka  böjning  öfver  en  vågtopp. 

Går  man  öfver  till  att  försöka  beräkna  storleken  af  de 
krafter,  som  förorsaka  böjning  å  ett  fartygs  tvärskepps- 
delar  i  sjön,  så  bli  svårigheterna  icke  mindre,  än  när  det 
är  fråga  om  iångskeppsdelarna.  Man  har  här  återigen  att 
göra  med  variationer  af  de  uppåtriktade  krafterna  och  vik¬ 
ten  och  med  verkningarna  af  fartygets  rörelser  samt  dess- 
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utom  med  slag  från  sjön.  För  att  finna  resultanten  af  de 
krafter,  som  verka  t.  ex.  på  fartygets  botten,  måste  man 
hafva  kännedom  om  till  hvilken  utsträckning  den  del  af 
fartygets  längd,  som  måhända  är  tungt  belastad,  kan  få  sin 
uppstöttelse  af  vattnet  reducerad,  eller  omvändt  en  annan  del 
af  fartygets  längd,  som  måhända  är  tom,  kan  få  det  utvän- 
diga  trvcket  ökadt.  Endast  denna  enkla  lilla  betraktelse 
klargör  att  det  är  ett  fruktlöst  arbete  att  försöka  beräkna 
direkta  storleken  af  de  krafter,  som  förorsaka  böjningsmo- 
menten  å  tvärskeppsdelarna  af  ett  fartyg  i  sjön.  Äfven  om 
man  kunde  komma  till  ett  resultat  angående  hvad  som  kan 
räknas  för  maximitrycket  af  vattnet  utifrån  på  botten  och 
sidor,  så  skulle  man  dock  åte.rigen  komma  till  omöjlig¬ 
heten  att  på  annat  sätt  än  genom  erfarenheten  fastslå 
värdena  för  skepparfaktorerna  angående  viktfördelningen. 

Till  och  med  den  till  synes  lätta  uppgiften  att  beräkna 
storleken  af  det  böjningsmoment,  som  kan  komma  på  däcks- 
balkarna,  är  i  verkligheten  olösligt  på  grund  af  bristande 
kunskap  om  den  belastning,  däcket  kan  blifva  utsatt  för  som 
följd  af  nedstörtande  vattenmassors  tryck.  Bestämmandet 
af  denna  belastnings  maximivärde  för  olika  typer  af  fartyg 
kan  blott  ske  på  grund  af  kännedom  om  de  erfarenhetsfak- 
torer,  som  vid  detta  tillfälle  i  större  utsträckning  än  an¬ 
nars  må  täcka  verkningarna  af  en  befälhafvares  större  eller 
mindre  tendens  att  forcera  fartyget  i  hårdt  väder. 

Förutsatt  att  man  känner  värdena  af  de  olika  skeppar- 
och  erfarenhetsfaktorerna,  och  förutsatt  att  man  kan  be¬ 
stämma  och  har  bestämt  alla  dc  olika  krafter  eller  kombi¬ 
nationer  af  krafter,  som  man  måste  räkna  med  på  ett  far¬ 
tyg  i  sjön,  så  återstår  för  bestämmandet  af  fartygs  håll¬ 
fasthet  beräkningen  af  de  materialspänningar,  dessa  kraf¬ 
ter  förorsaka.  Hvad  långskeppsböjningen  beträffar,  sä  för¬ 
siggår  den  ungefär  som  böjningen  af  en  fritt  upplagd  balk. 
Böjningsmomentet  är  därför  lätt  att  beräkna,  och  material¬ 
spänningen  kan  bestämmas  på  grund  af  motståndsmomentet 
af  en  sektion  af  fartygets  lårgskeppsliggande  material. 
Som  bekant  bvilar  motståndsberäkningens  riktighet  på  den 
förutsättningen,  att  balkens  struktur  är  homogen  och  flän- 
sarna  icke  för  tunna  eller  breda  i  förhållande  till  ”webben”. 
Båda  dessa  förutsättningar  äro  blott  i  mycket  begränsad  om¬ 
fattning  uppfyllda  i  ett  fartygs  skrof,  som  består  af  sam¬ 
manlutade  tunna  plåtar,  hvilka  i  växlar  och  skarfvar  kunna 
och  för  större  spänningar  skola  formförändras  något  mera, 
än  den  icke  skarfvade  plåten  skulle  göra.  Dessutom  hafva 
för  stora  tryckspänningar  de  tunna  plåtarna  en  tendens  titt 
knäckning,  som  blir  större  eller  mindre  i  förhållande  till  hu¬ 
ru  plåtarna  äro  inspända.  I  allmänhet  kan  man  dock  gå  ut 
ifrån,  att  förståndigt  utförda  beräkningar  af  motstånds- 
momenten  gifva  en  rimlig  grund  till  bedömande  af  ett  far¬ 
tygs  relativa  långskeppshållfasthet.  Beräkningen  af  de 
skuvspänningar,  som  uppstå  i  förbindelse  med  långskepps- 
böjningar,  utföras  vanligen  på  basis  af  moståndsmoments- 
teorier  och  kunna  äfven  sägas  hvila  på  en  något  så  när 
pålitlig  grund.  ;\r  det  tal  om  ett  fartygs  absoluta  hållfast¬ 
het,  må  man  emellertid  icke  räkna  med  de  materialspänn in¬ 
går,  som  endast  äro  en  följd  af  långskeppsböjningsmoment, 
men  med  de  verkliga  materialspänningar,  som  äro  resultan¬ 
ten  af  de  olika  spänningar,  som  förorsakas  genom  lång- 
skeppsböjning,  vridning,  tvärskeppsbÖjning,  lokalböjning 
af  plåtarna  inkl.  möjlig  knäckningstendens  o.  s.  v.,  och  det 
är  under  dessa  omständigheter  omöjligt  att  behandla  de 
olika  delarna  af  ett  fartyg  hvar  för  sig. 

Bortser  man  ifrån  denna  komplikation,  och  öfvergår  man 


till  en  beräkning  af  de  matcrialspänningar,  som  uppslå  på 
ett  fartygs  tvärskeppsdelar  i  sjön,  så  skall  man  finna,  att 
detta  problem  är  många  gånger  vanskligare  än  beräkningen 
af  långskeppsspänningarna.  Själfva  tvärskeppskonstruk- 
tionen  af  ett  fartyg  är  så  komplicerad,  att,  om  man  endast 
betraktar  en  sektion  eller  ring  af  fartyget  och  helt  bortsåg 
från  de  krafter,  som  öfverföras  till  denna  ring  från  an¬ 
gränsande  delar  i  fartyget,  så  är  ett  pålitligt  bestämmande 
af  materialspänningarna  utomordentligt  svårt.  Huru  kom¬ 
plicerad  i  verkligheten  beräkningen  af  tvärskeppshållfast- 
heten  är,  kommer  man  snart  underfund  med  genom  att  för¬ 
söka  lösa  det  jämförelsevis  enkla  problemet,  beräkningen 
af  en  plan,  rektangulär  plåts  hållfasthet,  när  den  endast 
är  utsatt  för  ett  normalt  riktadt  vattentryck.  Belastningen 
skall  vid  detta  tillfälle  dels  uppbäras  genom  böjning  och 
dels  genom  direkta  sträckspänningar,  (kedjespänningar), 
och  båda  arterna  af  spänningar  skola  öfverföra  belastningen 
dels  till  de  vertikala  uppstöttningarna  t.  ex.  skott  och  dels 
till  de  horisontala  t.  ex,  botten  eller  däck. 

Motståndsmomenten  för  bottenstockar,  spant  och  balkar 
inkl.  de  tillhörande  plåtarna  lämna  en  användbar  grund  till 
bedömandet  af  dessa  delars  styrka  jämförd  med  de  motsva¬ 
rande  delarnas  styrka  i  andra  liknande  fartyg,  men  att 
genom  beräkning  fastställa  det  inflytande,  dessa  variationer 
i  viktfördelningen  har,  är  ytterst  vanskligt 

Förutom  den  egentliga  tvärskeppshållfastheten  måste  man 
taga  i  betraktande  den  lokala  hållfastheten  af  plåtarna,  om 
man  skall  kunna  beräkna  resultanten  af  materialspännin¬ 
garna.  Ett  bestämmande  af  de  förekommande  spänningarna 
i  en  plåt  af  oregelbunden  form  och  utsatt  för  vanlig  sträck¬ 
nings-  eller  tryckpåkänning  samtidigt  som  den  är  utsatt  för 
skuvspänning  och  är  belastad  med  ett  normalt  riktadt  tryck 
är  en  matematisk  uppgift  af  mer  eller  mindre  olöslig  art, 
till  och  med  när  spänningarna  äro  afsevärdt  mindre  än  ma¬ 
terialets  elasticitetsgräns.  Problemet  blir  emellertid  yt¬ 
terligare  försvåradt  därigenom  att  de  i  praktiken  förekom¬ 
mande  spänningarna  vid  sådana  tillfällen  kunna  vara  myc¬ 
ket  höga,  ja  till  och  med  öfverskrida  elasticitetsgränsen. 
Det  är  som  regel  önskvärdt  att  känna  sådana  konstruktio¬ 
ners  brotthållfasthet,  och  detta  låter  sig  under  alla  om¬ 
ständigheter  icke  beräknas  på  vanligt  sätt,  i  det  att  lagen 
om  ett  konstant  förhållande  mellan  formförändring  och 
spänning  långt  ifrån  håller  streck  i  detta  fall. 

Naturligtvis  måste  många  andra  hållfasthetssynpunkter, 
än  de  här  ofvan  nämnda,  tagas  i  betraktande,  innan  man 
kan  gå  ut  ifrån,  att  ett  fartygs  skrof  öfverallt  är  i  besitt¬ 
ning  af  den  nödvändiga  hållfastheten.  Det  är  ofta  nödvän¬ 
digt  med  hänsyn  till  ett  fartygs  praktiska  användbarhet,  att 
afbrott  i  konstruktionsdelarnas  kontinuitet  förekommer,  som 
t.  ex.  vid  slutet  af  öfverbyggnader  och  vid  luckor  i  däck 
samt  öppningar  i  fartygssidan.  På  sådana  ställen  uppstå 
mycket  höga  lokala  materialspänningar,  och  de  äro  alltid 
af  en  sådan  art,  att  det  är  omöjligt  att  ens  tillnärmelsevis 
anställa  rimliga  beräkningar  angående  deras  storlek,  icke 
heller  på  erfarenhetens  väg  har  man  fått  någon  säker  håll¬ 
punkt  till  bedömande  af  om  den  nödvändiga  styrkan  finnes. 
Vill  man  komma  ifrån  faran  för  formförändringar  i  sådana 
fall,  bör  man  söka  undgå  afbrott  i  kontinuiteten. 

För  fullständighetens  skull  skall  jag  nämna  det  matema¬ 
tiskt  måhända  mest  invecklade  problem,  man  har  i  förbin¬ 
delse  med  problemet  angående  fartygs  hållfasthet,  nämligen 
bestämmandet  af  påkänningarnas  storlek  på  ett  segelfar¬ 
tygs  master,  rundhult  och  rigg  under  olika  segelföring  och 
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ansättning  af  riggen.  E11  matematiker  kan  knappast  ön¬ 
ska  sig  en  svårare  nöt  att  knäcka  än  den. 

Jag  har  här  ofvan  påpekat  jämförelsevis  omständigt  en 
del  af  de  svårigheter,  man  möter,  om  man  försöker  att  på 
teoretisk  grund  bestämma  den  absoluta  hållfastheten  ett 
sjögående  fartyg  behöfver  ha.  Jag  har  gjort  detta  för 
att  fastslå,  att  på  denna  väg  kan  man  tills  vidare  icke  nå 
målet.  Förr  eller  senare  kör  man  fast.  Härmed  är  intet 
sagdt  att  förringa  värdet  af  teoretiska  beräkningar  angående 
fartygs  hållfasthet.  Dessa  hafva  sitt  fulla  berättigande 
därigenom  att  de  kunna  leda  till  ett  bättre  förstående  af 
arten  af  de  olika,  svåra  problemen,  än  man  tidigare  var  i 
besittning  af  och  därigenom  föra  till  användandet  af  mera 
rationella  konstruktioner. 

En  af  grunderna,  hvarför  de  brukliga  metoderna,  som  an¬ 
vändas  vid  beräkningen  af  balkars  och  broars  styrka,  icke 
äro  användbara  vid  beräkning  af  ett  fartygs  hållfasthet,  är 
den,  att  skrofvets  ställning  i  förhållande  till  åvérkande 
krafter  är  variabel.  Det  skall  således  vara  i  stånd  till  att 
motstå  de  förekommande  böjningsmomenten  och  transver- 
salkrafterna  i  vilket  krängdt  läge  som  helst,  hvilket  bl.  a. 
medför  att  brottsäkerheten  skall  finnas  i  nästan  lika  stor 
utsträckning  i  däck  och  botten  som  i  fartygets  sidor. 

Äfven  i  en  annan  riktning  afviker  förhållandena  på  sjön 
från  förhållandena  på  land.  I  sistämnda  fall  äro 
de  vanligen  förekommande  belastningarna  de  normala  och 
de  bestämmande  för  maximispänningariia  i  materialet.  Man 
kan  därför  som  regel  förutsätta  att,  äfven  om  dessa  spän¬ 
ningars  värden  måhända  icke  skulle  kunna  låta  sig-  beräk- 
nas,  så  ligga  de  dock  i  närheten  af  de  värden  man  i  all¬ 
mänhet  anser  tör  lämpliga,  d.  v.  s.  omkring  1/5  af  mate¬ 
rialets  brotthallfasthet.  Annorlunda  är  förhållandet  med 
ett  fartyg,  hvarest  de  normala  belastningarna  förorsaka 
mycket  små  materialspänningar  och  hvarest  å  andra  sidan 
extraordinära  förhallanden  momentant  kunna  förorsaka 
spänningar,  som  na  upp  till  och  äfven  öfvcrskrida  materia¬ 
lets  clasticitetsgräns.  Man  kan  därför  icke  här  räkna  med 
en  säkerhetsfaktor  i  samma  bemärkelse,  som  man  gör  vid 
landkonstruktinoner.  Visar  sig  fartyget  i  praktiken  hafva 
tillräcklig  styrka,  så  vet  man  i  grund  och  botten  endast,  att 

spänningen  sällan  når  långt  öfver  materialets  elasticitets- 
gräns. 

Den  beräkningsgrund  som  användes  i  praktiken. 

1  praktiken  är  det,  som  bekant,  klassificeringssällskapens 
bestämmelser,  som  i  allmänhet  äro  grundläggande  för  fast¬ 
ställande  af  hållfastheten  för  handelsfartyg.  Dessa  bestäm¬ 
melser  kunna  i  följd  af  sakens  natur  icke  framgå  som  ett 
resultat  af  teoretiska  undersökningar,  och  de  hafva  också 
i  verkligheten  vuxit  fram  på  grund  af  erfarenheten. 

Klassificeringssällskapens  uppgift  är  att  tillse,  att  sjögå¬ 
ende  fartyg  hafva  den  nödvändiga  hållfastheten,  icke  teo¬ 
retiskt,  utan  försäkringstekniskt  och  affärsmässigt,  och 
'  id  bestämmandet  af  materialdimensionerna  bör  därvid  ta¬ 
gas  åtskillig  hänsyn,  som  icke  direkt  berör  hållfasthetspro- 
blemet.  Bestämmelserna  böra  vara  någorlunda  lätt  be- 
gripliga  och  användbara  för  hvarje  skeppsbvggare,  deras 
användande  får  icke  taga  för  lång  tid,  då  det  ofta  gäller 
att  hastigt  kunna  få  en  öfverblick  af  vikten  af  det  till  ett 
projekteradt  fartyg  nödvändiga  materialet.  De  skola  vara 
af  passade  efter  de  plåttjocklekar  och  normalprofiler,  som 
tillverkas  i  valsverken  och  efter  vanligen  förekommande 
byggnadsmetoder  m.  m.  På  grund  af  använda  hufvuddi- 


mensioner  eller  nummer  föreskrifver  klassificeringssäll- 
skapen  direkt  minimidimensioner  för  materialet  i  fartygets 
olika  delar.  Spörsmålet  om  hvilka  dimensioner  eller  hvilka 
kombinationer  af  dimensioner  man  skall  välja  till  grund  för 
bestämmandet  af  materialet,  är  ju  naturligtvis  af  någon  be¬ 
tydelse,  men  långt  ifrån  så  stor,  som  man  i  allmänhet  vill 
tro.  Vore  alla  fartyg  af  samma  form  eller  hade  de  samma 
förhållande  mellan  längd,  bredd  och  djup,  så  skulle  man, 
praktiskt  taget,  kunna  välja  hvilken  dimension  som  helst 
och  låta  den  representera  fartygets  storlek  för  bestämman¬ 
det  af  materialdimensionerna.  Tidigare  varierade  t.  ex. 
förhållandena  mellan  segelfartygs  olika  dimensioner  mycket 
litet,  och  till  och  med  nu  ligger  för  alla  sjögående  fartyg 
förhållandena  mellan  hufvuddimensionerna  inom  vissa,  nog 
så  trånga  gränser. 

Så  länge  som  en  någorlunda  rimlig  grund  väljes  för  be¬ 
stämmandet  af  nummer,  så  kan  man,  praktiskt  taget,  erhålla 
samma  materialdimensioner,  antingen  man  använder  sig  af 
den  ena  eller  den  andra.  Det  nummersystem,  som  Lloyd’s 
Register  använde  intill  1909,  bestod  för  tvärskeppsmate- 
rialets  vidkommande  af  omkretsen  af  halfva  midskepps- 
sektionen  och  for  långskeppsmaterialets  vidkommande  af 
denna  omkrets  multiplicerad  med  fartygets  längd.  De  mån¬ 
ga  klagomål,  som  då  riktades  emot  Lloyd’s  regler,  blefvo 
i  stor  utsträckning  med  orätt  riktade  emot  detta  nummer¬ 
system.  När  likaväl  en  ändring  företogs  år  1909,  så  var 
det  egentligen,  därför  att  det  visade  sig  att  man  på  grund  af 
endast  fartygets  längd  kunde  erhålla  praktiskt  taget  samma 
materialdimensioner  som  på  grund  af  längden  multiplicerad 
med  omkretsen  af  halfva  midskeppssektionen.  Man  kan  där¬ 
för  utan  risk  gå  med  på  den  kompromiss,  som  nu  användes, 
och  hvars  fördel  egentligen  är,  att  numren  äro  litet  lät¬ 
tare  att  erhalla  än  förut.  För  det  Norske  Veritas  vidkom¬ 
mande  har  man  funnit  det  lämpligt  att  behålla  det  tidigare 
af  Lloyd’s  använda  systemet.  Ett  väsentligt  kraf,  som 
bör  ställas  på  ett  sådant  system,  är  att  de  mått,  som  ingå 
i  numren,  äro  klart  bestämda  och  lätta  att  erhålla  från  de 
vanliga  ritningarna.  Hvilket  nummersystem  man  än  väl¬ 
jer,  sa  är  resultatet,  att  fartyget  med  vissa  nummer  blir 
byggdt  med  vissa  materialdimensioner,  d.  v.  s.  har  en  viss 
hållfasthet,  som  man  på  grund  af  erfarenheten  vet  är  till¬ 
räcklig  under  de  skiftande  förhallandena  på  hafvet,  under 
förutsättning  af  en  sjömansmässig  behandling  med  hänsyn 
till  fördelning  af  last  och  ballast  och  med  hänsyn  till  ma¬ 
növer  i  hårdt  väder.  Det  är  således  icke  tal  om  att  be¬ 
stämma  hallfastheten  under  vissa  förutsatta  belastnings¬ 
förhållanden.  Ett  skrof  af  en  viss  hållfasthet  bygges,  och 
det  bör  behandlas,  sa  att  det  icke  öfveranstränges.  För¬ 
hållandet  är  i  verkligheten  analogt  med  byggandet  af  en 
lastvagn.  Denna  tillverkas  vanligen  med  en  bestämd  för¬ 
svarlig  styrka,  och  det  förutsättes,  att  den  skall  bli  belastad 
och  i  öfrigt  behandlad  i  öfverensstämmelse  med  hvad  den 
kan  tåla.  När  man  tager  hänsyn  till  det  mål  man  söker  vid 
användandet  af  klassificeringssällskapens  nummer,  så  är 
det  mycket  svårt  att  bevisa,  att  användandet  af  andra  stor¬ 
heter,  t.  ex.  ett  fartygs  deplacement,  produkten  af  längden 
och  deplacementet,  eller  liknande,  kan  vara  att  föredraga. 
Det  maste  i  sa  fall  bevisas,  att  de  förändringar  i  material¬ 
dimensionerna  eller  i  hallfastheten,  ett  sådant  nytt  systems 
användande  leder  till,  stämmer  bättre  öfverens  med  de  verk¬ 
liga  kraf,  som  under  alla  förhållanden  ställas  på  ett  sjögå¬ 
ende  fartyg,  än  de  materialdimensioner,  det  nuvarande  sy¬ 
stemet  leder  till.  Vid  användandet  af  den  af  klassifice- 
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ringssällskapen  ioreskrifna  metoden,  är  i  verkligheten,  i 
stort  sedt,  hänsyn  tagen  till  dc  faktorer,  som  spela  in  i 
hållfasthetsproblemet.  I  detaljer  kan  naturligtvis  denna 
metod  förbättras,  men  det  skulle  vara  ytterst  svårt  att  ge¬ 
nom  användandet  af  matematiska  formler  för  bestämmandet 
af  hållfastheten  taga  all  den  hänsyn  som  är  nödvändig,  utan 
att  metoden  blir  komplicerad  och  oanvändbar.  Man  har  i 
verkligheten  genom  den  använda  metoden  en  händig  och 
öfverskådlig  grund,  som  man  med  lätthet  kan  modifiera  i 
en  eller  annan  punkt  med  hänsyn  till  den  erfarenhet,  som 
vinnes,  och  hvarigenom  man  under  tidernas  lopp  på  grund 
af  förändring  af  fartygstyper  eller  fart-  och  lastförhål¬ 
landen  får  anledning  att  se,  hvar  gränsen  för  skrofvets  håll¬ 
fasthet  ligger.  Som  exempel  på  hur  gradvis  skeende  för¬ 
ändring  i  fartygstyper  kan  frambringa  svagheter  i  kon¬ 
struktionen,  kan  jag  nämna,  att  stormdäcksfartyg  med 
de  förr  använda  lätta  öfverbyggnaderna,  allt  eftersom  far¬ 
tyget  bl  i  f  vit  längre,  fylligare  och  djupare  lastadt,  begynte 
få  buglor  i  däcket  och  formförändringar  i  bordläggning 
och  stringerplåtar.  Som  ett  exempel  på  de  ändringar  en 
variation  i  fraktförhållandena  kunna  förorsaka,  hänvisas 
till  den  bekanta  amerikanska  Mac  Kinlev  tarif f-bill,  som 
föranledde  att  fartyg  ofta  måste  gå  tomma  öfver  Atlanten 
och  därigenom  i  stor  utsträckning  blef  bestämmande  för 
de  nuvarande  fordringarna  på  styrka  i  ett  fartygs  botten. 
När  det  system,  klassificeringssällskapen  använda  till  be¬ 
stämmande  af  ett  fartygs  styrka,  blifvit  så  tillfredsställande 
utformadt,  som  det  nu  är,  så  kan  med  fog  sägas,  att  man  i 
alla  nitförband  har  ett  nog  så  finkänsligt  nät  af  måttet 
på  spänningarna  i  hela  skrofvet,  hvilket  genom  nitarnas 
sträckning  omedelbart  tillkännager  livar  de  större  spän- 
ningsnerverna  gå  fram.  Man  har  därigenom  efter  hand 
kunnat  få  eller  lärt  känna  de  yttre  gränserna  för  de  tillåtna 
påkänningarna  på  så  godt  som  alla  delar  af  ett  fartyg. 

Går  man  öfver  till  en  undersökning  af  de  kraf  som 
klassificeringssällskapen  ställa  på  grunden  för  de  olika 
numren,  så  kan  det  icke  nekas,  att  det  förut  funnits  god 
grund  till  den  kritik,  som  t.  ex.  blef  riktad  mot  Lloycks 
regler  före  1909.  För  det  första  voro  krafven  på  de  olika 
fartygstyper,  man  då  hade,  såsom  t.  ex.  en-däcks,  två¬ 
däcks,  tre-däcks,  spardäcks,  stormdäcks  och  shelterdäcks, 
sådana,  att  de  inbördes  stodo  i  ett  orimligt  förhållande 
till  de  olikheter,  som  då  voro  säregna  för  dessa  fartygs¬ 
typer.  Men  det  var  andra  förhållanden,  som  voro  mera 
olyckliga.  När  ett  fartyg  var  under  24  fot  i  malladt  djup, 
skulle  det  ha  spant  af  c:a  51/2  tums  djup  och  en  rad  balkar 
under  öfversta  däck,  men  var  det  blott  1  tum  öfver  24 
fot  djupt,  skulle  det  ha  ett  helt  trä-  eller  ståldäck,  som 
kunde  väga  c:a  50  ton,  under  öfversta  däck  förutom  balk- 
raden  och  dessutom  spant  med  ett  djup  af  9  tum,  ett  för¬ 
hållande,  som  naturligtvis  icke  kunde  låta  sig  försvaras 
från  teknisk  synpunkt.  Fordringarna  på  de  s.  k.  sido- 
vägarna  eller  stringers  voro  också  mycket  olyckligt  valda. 
Som  bekant  föreskref  Lloyd’s  regler  före  1909,  att  3  stora 
Sidovägare  skulle  anbringas  på  spanten  i  fartyg  som  voro 
21  Va  till  24  fot  djupa  under  däck.  Dessa  sidovägare  be- 
stodo  af  plåtar  förbundna  med  bordläggningen  och  af  4 
stora  vinkel  järn.  De  vägde  c:a  100  ton  i  ett  större  fartyg, 
stodo  ut  ett  par  fot  i  lastrummet  och  gjorde  på  grund  af 
afstånden  mellan  skotten  ingen  som  helst  nytta.  Redan 
före  mitt  inträde  i  Lloycls  Register  har  jag  arbetat  för 
att  slopa  dessa  sidovägare.  Så  småningom  tilläts,  att  de 


be  stodo  af  tre  vinkeljärn,  af  två  stora  bulbvinklar,  af  två 
stora  vinkeljärn  och  af  .ett  vinkeljärn,  och  till  sist,  år 
1909,  blef  också  antalet  reduceradt,  hvilket  var  en  kom¬ 
promiss  mellan  mitt  förslag  om  slopning  af  desamma  och 
ett  annat  om  bibehållande  af  de  större  sidovägarna.  Ännu 
liafva  dessa  sidovägare  icke  kommit  ur  Lloyd’s  regler, 
men  i  praktiken  blifva  de,  som  bekant,  aldrig  mera  an¬ 
vända,  och  i  det  Norske  Veritas  regler  föreskrifvas  de 
icke,  med  undantag  af  vid  fartygets  stäfver.  Dessa  exem¬ 
pel  kunna  vara  tillräckliga  att  visa,  att  de  fel,  som  vid¬ 
häfta  Lloyd’s  regler,  icke  ha  något  att  göra  med  det  förut 
använda  nummersystemet,  utan  ha  sin  skuld  i  helt  andra 
förhållanden. 

För  bestämmandet  af  materiaidimensionerna  för  de  lång- 
skeppsliggande  delarna  af  ett  fartyg,  är  det  nummer,  som 
angifver  fartygets  storlek,  nämligen  långskeppsnumret, 
(ev.  öfverlängdsnumret),  allena  tillräckligt,  enär  det  är 
bestämmande  icke  blott  för  storleken  af  de  krafter  som 
verka  på  skrofvet  utan  också  för  storleken  af  maximilång- 
skeppsböjningsmomentet,  som  dessa  krafter  förorsaka.  För 
hållfastheten  af  ett  fartygs  botten  är  likaledes  ett  nummer, 
antingen  långskepps-  eller  tvärskeppsnummer,  tillräckligt, 
då  det  äfven  är  bestämmande  för  storleken  af  både  de 
krafter  och  böjningsmoment,  som  botten  utsättes  för.  Det 
kan  nog  här  äfven  nämnas  något  till  försvar  för  att  man 
i  likhet  med  långskeppsnumret  använder  ett  nummer,  som 
är  produkten  af  tvärskeppsnumret  och  fartygets  bredd, 
hvilken  senare  är  en  viktig  faktor  för  bestämmandet  af 
storleken  af  tvärskeppsböjningsmomenten,  som  uppstå  på 
botten,  men  å  andra  sidan  är  långskeppsnumret  ett  mera 
ändamålsenligt  mått  för  bestämmandet  al  storleken  af  de 
averkande  krafterna.  För  bestämmandet  af  spantens  di¬ 
mensioner  skulle  ett  enkelt  nummer  likaledes  vara  till¬ 
räckligt,  savida  det  kan  blifva  tal  om  uteslutande  en- 
däckade  fartyg,  enär  icke  blott  de  åverkande  krafterna 
utan  äfven  spantens  böjningsmoment  1  det  väsentligaste 
åro  bestämda  af  ett  sådant  nummer.  Principiellt  skulle 
det  också  här  i  grunden  vara  rätt  att  använda  långskepps¬ 
numret,  ev.  i  förbindelse  med  fartygets  djup.  När  man  i 
allmänhet  använder  tvärskeppsnumret,  så  är  det,  emedan 
det  af  praktiska  skäl  är  lämpligt,  att  spantdimensionerna 
kunna  bestämmas,  när  fartygets  tvärskeppsdimensioner  äio 
fastställda.  Genom  inläggande  af  en  eller  flera  rader  balkar 
under  öfversta  däck  reducerar  man  afståndet  mellan  farty¬ 
gets  botten  och  den  understa  balkraden,  och  därigenom  för¬ 
minskas  böjningsmomenten,  som  uppkomma  på  spanten. 
Detta  djup  fran  botten  till  understa  balkraden  rekommen¬ 
derade  jag  för  en  tid  sedan  att  införas  i  Lloyd’s  regler  ocTi 
senare  i  det  Norske  Yeritas’  som  en  väsentlig  faktor  vid 
bestämmandet  af  spantens  dimensioner.  Det  kan  synas  vara 
si älf klart,  att  detta  skulle  vara  lämpligt,  men  det  var  alltså 
först  1909,  som  denna  förändring  gjordes  i  Lloyd’s  offent¬ 
liggjorda  regler.  För  öfrigt  kan  man  också  hafva  användt 
blott  ett  nummer,  nämligen  produkten  af  tvärskeppsnumret 
och  det  ofvannämnda  djupet,  till  bestämmande  af  spantens 
dimensioner.  Det  är  emellertid  önskvärdt  att  här  använda 
tvärskeppsnumret  för  sig  och  djupet  för  sig,  bl.  a.  enär 
spantens  distanser  böra  ökas  jämnt  i  förhållande  till  tvär- 
skeppsnumret  och  vara  oberoende  af  djupet  till  understa 
däck. 

Hvad  dimensionerna  af  balkarna  till  öfversta  däck  och 
dessas  uppstöttningar  angår,  så  kunna  de  bestämmas  på 
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grund  af  fartygets  bredd  (ev.  1  förbirid^Jse  med  höjden 
öfver  vattnet)  och  afståndet  mellan  stöttorna,  enär  bred¬ 
den  i  detta  fall  är  det  nödvändiga  och  tillräckliga  måttet, 
som  representerar  storleken,  och  i  samband  med  höjden 
öfver  vattnet  storleken  af  de  krafter  som  verka  på  däcket 
till  följd  af  slag  af  öfver  störtande  vattenmassor. 

I  det  stora  hela  må  sägas,  att  de  nummer  och  mått,  som 
här  äro  nämnda,  äro  tillräckliga  för  ett  fullt  ut  rationellt 
bestämmande  af  ett  fartygs  materialdimensioner,  förut¬ 
satt  att  fartygets  djupgående  står  i  ett  mer  eller  mindre 
konstant  förhållande  till  fartygets  hufvuddimensioner. 
Djupgåendet  är  en  faktor,  som  i  förbindelse  med  problemet 
om  ett  fartygs  hållfasthet,  står  i  en  särställning.  Vid  be¬ 
stämmandet  af  det  största  tillåtna  djupgåendet  eller  min¬ 
sta  fribordet  för  ett  fartyg  är  hufvudprincipen  som  be¬ 
kant  den,  att  en  tillräcklig  höjd  af  skrofvet  öfver  vatten¬ 
ytan  skall  åstadkommas.  Det  sålunda  bestämda  djupgåen¬ 
det  står  för  vanliga  fartyg  på  det  hela  taget  i  ett  någor¬ 
lunda  konstant  förhållande  till  fartygets  djup,  och  det  är 
därför  i  de  flesta  fall  onödigt  att  taga  hänsyn  till  djup¬ 
gåendets  storlek  vid  bestämmandet  af  hållfastheten.  Denna 
blir  i  verkligheten  i  allmänhet  bestämd,  så  att  den  är  till¬ 
räcklig  för  att  lasta  fartyget  till  det  högst  tillåtna  djup¬ 
gående.  För  vissa  typer  af  fartyg,  som  t.  ex.  tor  storin- 
däckstypen,  är  förhållandet  mellan  djupgående  och  djup 
emellertid  åtskilligt  mindre  än  för  normala  typer,  och  som 
följd  häraf  kan  fartygets  hållfasthet  göras  mindre,  och 
blir  för  att  spara  material  och  vikt  äfven  gjordt  mindre. 
Hållfastheten  är  med  andra  ord  i  detta  fall  beroende  af 
djupgåendets  storlek  eller  omvändt  är  denna  beroende  af 
hållfastheten.  Häraf  kan  tyckas  framgå,  att  det  skulle  vara 
riktigast  att  direkt  införa  djupgåendet  i  de  nummer,  som 
bestämma  fartygets  hållfasthet,  och  när  detta  icke  göres, 
så  är  det  i  verkligheten  blott  af  lämplighetshänsyn.  Djup¬ 
gåendet  är  för  det  första  inom  vissa  gränser  en  rätt  så 
variabel  faktor.  Till  och  med  i  lag  bestämda  maximi - 
djupgåendet  är  af  olika  storlekar  för  olika  tider  af  året 
och  för  olika  haf.  Den  väsentligaste  invändningen  emot 
detta  måtts  användande  vid  bestämmandet  af  hållfastheten 
är  dock,  att  det  för  vanliga  fartyg  är  beroende  på  många 
anordningar  å  däcket,  såsom  längd  af  öfverbyggnaderna, 
stängningsanordningar  till  öppningarna  af  dessa,  sidoven- 
tjlernas  placering  o.  s.  v.,  hvari  ofta  göres  ändring  under 
byggandet  af  fartyget,  hvilket  alltså  skulle  nödvändiggöra 
en  ökning  af  fartygets  hållfasthet  sedan  det  är  mer  eller 
mindre  färdigbyggdt,  hvilket  naturligtvis  skulle  blifva  svårt 
att  åstadkomma.  1  de  särskilda  fall  då  ett  fartygs  öfver- 
byggnad  är  kontinuerlig  öfver  hela  fartygets  längd,  och 
där  det  finnes  riklig  höjd  öfver  vattnet,  men  i  allmänhet 
icke  rikligt  tilltagen  hållfasthet,  må  alltså  djupgåendets 
storlek  bestämmas  i  förhållande  tiil  hållfastheten.  I  de 
första  engelska  fribordsreglerna  fanns  också  en  bestäm¬ 
melse  som  fastslog,  att  storleken  af  spänningarna  på  mate¬ 
rialet  i  det  lättare  byggda  fartyget  med  mindre  djupgående 
icke  fick  öfverstiga  storleken  af  spänningarna  i  det  normalt 
byggda  fartyget  med  vanligt  djupgående.  Denna  bestäm¬ 
melse  är  af  åtskilligt  intresse.  Det  blef  nämligen  på  grund 
af  denna,  i  hvarje  fall  som  den  tillämpades,  möjligt  att 
konstruera  fartvg,  som  voro  åtskilligt  lättare  än  de  som 
klassade  i  Lloycbs  Register,  utan  att  den  i  lagen  påbjudna 
hållfastheten  reducerades.  *  I  det  väsentliga  nåddes  ett 
sådant  resultat  därigenom  att  materialet  i  däckets  stringer- 
plåtar  och  bordläggning  ökades  något  och  på  andra  ställen 


reducerades.  Därigenom  kan  man  fä  cit  större  motstånds- 
inoment  och  följaktligen  en  mindre  materialspänning  än  pä 
de  fartyg,  som  byggdes  efter  Lloyd’s  regler.  För  såvitt 
detta  gjordes  inom  rimliga  gränser,  må  man  säga,  att  den 
ofvannämnda  bestämmelsen  har  gjort  gagn.  Å  andra  si¬ 
dan  ledde  den  till  missbruk,  enär  den  ensidigt  tog  sikte 
på  att  begränsa  materialspänningen  vid  långskeppsböj- 
ning,  och  icke  blef  använd,  som  den  egentligen  borde,  på 
alla  de  andra  delarna  af  fartyget,  hvilkas  styrka  också  var 
beroende  på  djupgåendets  storlek.  Bestämmelsen  ägnade 
sig  så  mycket  bättre  till  missbruk,  som  den  var  af  en  helt 
annan  karaktär  än  den  sedvanliga,  som  bestämde  ett  far¬ 
tygs  hållfasthet  och  som  den  nödvändigt  måste  sättas  1 
förbindelse  med.  En  beräkningsmetod  af  denna  art  kan 
vara  lämplig,  när  den  frivilligt  användes  af  skeppsbygga¬ 
re  för  jämförelser  af  hållfastheten,  i  det  den  då  blott  blir 
använd  för  åvägabringande  af  rättvisa  jämförelseresultat, 
men  blir  den  påbjuden  i  lag,  försöker  man  blott  att  kring¬ 
gå  densamma,  och  den  blir  till  skada.  Den  af  engelsKa 
regeringen  tillsatta  kommittén,  som  hade  i  uppdrag  att 
revidera  brittiska  lastlinjebestämmelserna,  har  nyligen  fö¬ 
reslagit  en  ny  slags  hållfasthetsberäkningsmetod.  Förr 
bestod  hållfasthetsberäkningen,  som  ofvan  antydts,  i  en 
jämförelse  mellan  motståndsmomenten  af  det  föreslagna 
fartyget  och  ett  som  byggts  i  öfverensstämmelse  med 
Lloyd’s  regler.  Härvid  hade  man  i  hvarje  fall  en  grund, 
som,  livad  hållfastheten  af  det  fartyg  man  utgick  ifrån 
beträffar,  var  komplett  i  och  för  sigsjäif  d.  v.  s.  hållfastheten 
var  tillgodosedd  i  alla  hänseenden.  Det  nya  förslaget  går  ut 
på  att  uppställa  en  slags  oberoende  hållfasthetsnorm  i 
förbindelse  med  lastlinjens  fastställande.  Det  föreskrifver 
alltså  för  ett  fartyg  af  viss  längd,  bredd,  djup  och  djup¬ 
gående  ett  minimum  för  långskeppsmotståndsmomentet  och 
ett  minimum  för  spantens  motståndsmoment.  Detta  är  en 
olycklig  bestämmelse,  och  det  är  att  hoppas,  att  den  icke 
blir  antagen  af  de  brittiska  eller  andra  länders  lastlin j e- 
auktoriteter.  Hufvudafsikten  med  att  hafva  bestämmelser 
rörande  hållfastheten  i  fribordsreglerna  är  eller  bör  vara 
densamma  som  afsikten  med  klassificeringssällskapens  håll- 
fasthetsbestämmelser,  d.  v.  s.  att  åstadkomma  en  garanti 
för  att  ett  sjögående  fartyg  i  alla  delar  är  i  besittning  af 
den  nödvändiga  soliditeten  och  säkerheten  för  passagerare, 
besättning  och  last.  Detta  uppnås  naturligtvis  icke  blott 
genom  att  man  åvägabringar  det  nödvändiga  motstånds- 
momentet  hos  ett  fartygs  tvärsektioner  och  spantsektio¬ 
ner  och  genom  att  en  minimitjocklek  fastställes  för  bord¬ 
läggningen.  För  att  den  nödvändiga  hållfastheten  skall 
vara  tillstädes,  må  bl.  a.  äfven  fartygets  botten,  däck,  bal¬ 
kar,  däckstöttor  och  alla  nitförband  öfverallt  i  fartyget 
hafva  den  nödvändiga  hållfastheten,  och  om  alla  dessa  be¬ 
tingelser  innehåller  den  engslska  kommitténs  förslag  in¬ 
genting.  Den  skulle  alltså,  om  den  i  praktiken  användes, 
blott  leda  till  en  bestämmelse  på  papperet  om  ett  matema¬ 
tiskt  räkneproblem  utan  reellt  värde,  som  måste  utföras  i 
samband  med  fribordsberäkningen.  En  sådan  bestämmel¬ 
se  blir  också  opraktisk,  i  det  att  den  nämnda  beräkningen 
måste  utföras  i  alla  fall,  alltså  äfven  för  alla  de  vanligen 
förekommande  typerna  af  fartyg  med  full  hållfasthet,  för 
hvilken  nu  icke  kräfves  någon  jämförande  hållfasthets- 
beräkning,  enär  den  nödvändiga  styrkan  alltid  förefinnes 
som  en  följd  af  klassificeringssällskapens  bestämmelser. 
I  och  för  sig  är  det  också  irrationellt,  atr  ett  fartygs  håll¬ 
fasthet  eller  materialdimensioner  först  skola  bestämmas 
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med  hänsyn  till  klassificeringssällskapens  bestämmelser  och 
därefter  i  förhållande  till  en  annan  helt  olika  metod.  Ett 
sådant  förfaringssätt  skulle  leda  till  dubbelt  arbete  för 
samma  mål  och  skulle  vara  naturligt,  om  de  båda  bestäm¬ 
melserna  blefvo  samarbetade  till  en  enda.  En  undersök¬ 
ning  af  den  i  det  nya  engelska  förslaget  fastställda  håll- 
fasthetsnormen,  visar,  att  den  i  allmänhet  ligger  under  den 
som  kräfves  af  klassificeringssällskapen,  ett  förhållande 
som  är  något  egendomligt,  alldenstund  det  ju  är  dessa  säll¬ 
skap  som  skola  bestämma  fribordets  storlek  och  tillse,  att 
den  nödvändiga  hållfastheten  finnes,  äfven  när  ett  fartyg 
icke  är  klassadt.  En  annan  invändning,  som  kan  göras 
mot  de  här  omtalade  beräkningarna,  är,  att  de  på  grund 
af  sin  form  lätt  skapa  den  uppfattningen,  att  de  hvila  på  en 
vetenskaplig  grund,  således  att  de  materialspänningar,  som 
de  faktiskt  förutsätta,  äfven  skola  vara  de  som  förekom¬ 
ma  i  verkligheten.  Det  skulle  därför  vara  olyckligt  att  få 
sådana  formler  lagbundna  och  oföränderliga  för  en  längre 
tid  framåt.  Den  naturligaste  vägen  att  taga  hänsyn  till 
ett  fartygs  hållfasthet  vid  bestämmande  af  lastlinje  är  att 
tills  vidare  hafva  regler,  som  för  vanliga  typer  af  fartyg, 
d.  v.  s.  sådana  som  äro  beräknade  för  djupaste  nedlastning, 
bestämma  vissa  hållfasthetsfordringar  för  alla  delar  genom 
att  specificera  deras  materialdimensioner.  Därefter  kan 
man  på  samma  sätt  behandla  de  särskilda  typerna,  nämli¬ 
gen  sådana  som  icke  skola  ha  djupaste  nedlastning,  i  för¬ 
hållande  till  det  förminskade  djupgåendet. 

Klassificeringssällskapens  bestämmelser  af  ett  fartygs 
hållfasthet  äro  naturligtvis  icke  fullkomliga,  men  i  det 
stora  hela  kunna  de  dock  sägas  vara  tillfredsställande,  i 
det  de  hafva  fört  till  målet,  nämligen  att  med  någorlunda 
användbar  metod  få  bestämda  de  nödvändiga  materialdi¬ 
mensionerna  för  alla  delar  i  ett  sjögående  fartyg  utan  an¬ 
vändande  af  onödigt  material.  Förbättringar  i  reglerna 
komma  naturligtvis  att  göras,  alltefter  som  brister  upptäc¬ 
kas.  Utvecklingen  skall  helt  säkert  gå  i  den  riktningen, 
att  större  hänsyn  tages  till  ett  fartygs  speciella  trade  ån 
nu,  då  hänsynen  till  genomsnittsfartyget  egentligen  är  den 
bestämmande.  I  vissa  fall  kan  det  möjligen  också  visa 
sig  lämpligt  att  införa  beräkningsformler  af  mera  allmän¬ 
giltigt  slag,  än  de  som  nu  finnas,  men  det  skall  alltid  hafva 
sina  svårigheter,  att  med  sådana  formler  taga  all  den  hän¬ 
syn  som  bör  tagas,  utan  att  de  blifva  mycket  komplicerade, 
och  å  andra  sidan  är  det  icke  önskvärdt,  särskildt  i  dessa 
tider  med  standardtyper  af  fartyg,  att  ha  bestämmelser,  som 
med  mycken  tidsspillan  leder  till  bestämmande  af  t.  ex.  en 
olika  dimension  - :  å  balkarna  i  ett  däck  där  måhända  de  flesta 
skeppsbyggare  föredraga  att  använda  blott  en  eller  ett  par 
storlekar.  Man  blir  här  liksom  i  så  många  andra  fall  vid 
konstruktionen  af  fartyg,  tvingad  till  en  kompromiss.  Ett 
klassificeringssällskaps  regler  böra,  om  de  skola  hafva  af- 
scdd  verkan,  icke  användas  rigoröst.  Reglerna  böra  icke 
ändras  för  ofta,  dels  emedan  skeppsbyggaren  bör  hafva  en 
någorlunda  permanent  grund  för  sina  dispositioner  och  dels 
emedan  klassificerinsgssällskapen  själfva  blott  efter  någon 
tids  förlopp  kunna  få  öfverblick  öfver  reglernas  verknin¬ 
gar.  Å  andra  sidan  är  det  också  nödvändigt,  att  sådana 
regler,  eller  rättare  sagdt  fartyg  som  byggas  efter  desamma, 
hållas  under  ständig  observation,  så  att  bestämmelserna  i 
tid  kunna  rättas,  då  det  visar  sig  nödvändigt,  på  grund  af 
den  alltjämt  fortgående  utvecklingen  i  riktning  mot  nya 
fartygstyper,  större  fartyg,  nya  fraktförhållanden,  nya  me¬ 
toder  att  anbringa  last  och  ballast  o.  s.  v.  På  detta  sätt 


erhåller  man  den  grund  för  bestämmande  af  fartygs  håll¬ 
fasthet,  som  är  användbar  i  praktiken,  och  som  i  stort  sedt 
är  tillräckligt  tänjbar  att  följa  hvarje  modifikation  i  de 
förutsättningar,  hvarpå  den  hvilar  och  samtidigt  under 
alla  förhållanden  är  absolut  tillförlitlig,  hvilket  ju,  är  huf- 
vudsaken. 

Diskussion. 

Inspektör  A.  Isakson.  Vi  måste  alla,  soin  haft  tid  att  taga 

del  af  D:r  Bruhns  föredrag,  med  tacksamhet  erkänna,  att  det 

är  af  allra  högsta  intresse  för  oss  skeppsbyggare,  och  jag  be¬ 

gagnar  tillfället  att  här  förnya  uttrycken  af  våra  föreningsmed¬ 
lemmars  höga  uppskattning  af  de  tid  efter  annan  —  senast  vid 
förlidna  höstmöte  —  erhållna  väckande  inläggen  i  våra  förhand¬ 
lingar,  vi  haft  förmånen  erhålla  från  vårt  västra  grannland. 

D:r  Bruhn  intager,  sasom  vi  alla  veta,  den  ledande  ställningen 
såsom  chef  för  det  norske  Veritas,  och  för  hvar  och  en  som 

något  känner  till,  hvilken  arbetsbörda,  som  påhvilar  denne  funk¬ 
tionärs  axlar,  är  det  en  ytterligare  anledning  att  uppskatta  den 
uppoffring  af  värdefull  tid  och  arbete,  som  ligger  bakom  detta 
intressanta  föredrag. 

Sedan  jag  sålunda  gifvit  detta  oförbehållsamma  erkännande  åt 
D:r  Bruhn,  torde  jag  få  öfvergå  till  den  diskussion  och  den 
kritik,  som  vi  här  i  föreningen  vant  oss  vid  att  anse  vara  en 
nära  nog  lika  viktig  del  i  förhandlingsprogrammen  sem  föredra¬ 
gen  själfva. 

Då  D:r  Bruhn  nu  för  första  gången  är  här  i  vår  förening, 
vill  jag  emellertid  förutskicka  den  lilla  orienteringen,  att  vi  i 
diskussionen  här  inte  pläga  drifva  artigheten  mot  våra  gäster 
eller  våra  medlemmar  så  långt,  att  det  lägger  band  på  vår  sak¬ 
liga  kritik,  som  därför  nog  ibland  kanske  kan  komma  att  skjuta 
något  öfver  målet  både  i  form  och  innehåll.  Men  vi  ha  vant 
oss  att  inte  taga  oss  sådant  för  nära,  utan  att  ogeneradt  ge  igen 
med  samma  mynt,  och  att  inte  anse  oss  vara  sämre  karlar,  därför 
att  vi  någon  gång  under  en  diskussion  kunna  komma  att  be- 
höfva  taga  tillbaka  erinringar  och  anmärkningar,  som  tillkomna 
i  en  allt  för  hastig  vändning.  —  Ett  kan  jag  redan  på  förhand 
försäkra  D:r  Bruhn,  som  jag  har  den  förmånen  att  räkna  till 
mina  vänner  sedan  många  år,  allt  sedan  vi  på  sin  tid  voro  kol¬ 
leger  i  Lloyd’s,  där  han  på  sin  tid  intog  en  mycket  inflytelserik 
ställning,  och  där  han  ännu  alltjämt  är  en  mycket  respekterad 
konkurrent  inom  klassificeringsverksamheten,  och  det  är,  att,  om 
huggen  i  diskussionen  här  inom  vår  förening  falla  aldrig  så 
tätt,  så  inverkar  detta  i  ingen  mån  på  det  personliga  goda  för¬ 
hållandet  emellan  föreningsmedlemmarne. 

Det  är  alltså  på  denna  för  oss  andra  äldre  medlemmar  i  denna 
förening  själfklara  basis,  som  jag  tillåtit  mig  att  taga  till  ordet. 

D:r  Bruhn  betitlar  sitt  föredrag  Grunder  för  bestämmandet  af 
fartygs  hållfasthet,  och  jag  finner  då,  efter  genomläsandet  af 
hans  med  intressanta  iakttagelser  och  uttalanden  späckade  föredrag, 
att  han  ändock  rätt  mycket,  ja,  enligt  min  mening  alldeles  för 
mycket,  begränsat  behandlingen  af  detta  visserligen  i  och  för  sig 
oerhördt  omfattande  ämne  och  att  föredraget  sålunda  lider  af  en  viss 
ensidighet. 

I  stora  drag  måste  man  väl  säga,  att  hvarje  byggnadsverk,  det 
må  vara  afsedt  för  bruk  på  land  eller  vatten,  såsom  nytt,  till  sin 
hållfasthet  är  beroende  af  lntfvudsakligen  tre  grundläggande  fak¬ 
torer,  nämligen: 

i:o.  Konstruktionen,  sådan  denna  i  allmänhet  framgår  såsom  re¬ 
sultatet  af  ritkontorsarbetet. 

2:0.  Materialbeskaffenheten  samt 

3:0,  och  ej  minst,  arbetets  utförande  i  praktiken. 

Kanske  finner  en  eller  annan  af  afdclningens  medlemmar,  att 
icke  ens  dessa  tre  faktorer  äro  uttömmande  vid  behandlingen  af 
ett  nytt  fartygs-  eller  annat  byggnadsverks  hållfasthet,  och  skall 
jag  i  så  fall  gärna  mcdgifva,  att  äfven  jag  kommit  att  göra  mig 
skyldig  till  en  ofullständighet. 

Jag  hade  som  sagdt  och  i  enlighet  med  det  anförda  gärna  satt 
ett  litet  i  parentes  innefattadt:  »fortsättning  följer»  efter  D:r 
Bruhns  föredrag,  och  kanske  kan  möjligen,  hvad  jag  här  kan  hafva 
att  säga  komma  att  animera  vår  ärade  gäst  från  Kristiania  att 
komma  till  oss  en  eller  ett  par  gånger  till  och  gifva  oss  den 
»fortsättning»  på  ämnets  behandling,  hvartill  han  på  grund  af  sin 
teoretiska  kompetens  och  praktiska  erfarenhet  säkerligen  är  bättre 
skickad  än  flertalet  af  oss  andra  i  denna  förening. 

Jag  skall  emellertid  i  afvaktan  på  att  så  måtte  ske  något  vidröra 
de  begge  faktorer  —  n:o  2  och  11:0  3  —  som  tillsammans  med  D:r 
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Ilruhns  föredrag  såsom  faktor  n:o  i,  enligt  min  mening  i  hufvud- 
sak  —  jag  vågar  inte  säga  i  allo  —  äro  bestämmande  för  ett  far¬ 
tygs  hållfasthet. 

Det  är  ju  inte  första  gången,  som  detta  ämne,  om  fartygs  håll¬ 
fasthet,  är  föremål  för  förhandlingar  i  svenska  ingenjörskretsar.  Ett 
bland  de  första  föredrag,  som,  så  vidt  jag  kunnat  utröna  hållits  i 
detta  ämne,  bär  titeln  »några  ord  om  styrkan  hos  en  fartygskropp* 
och  finnes  återgifvet  i  Ingen jörsf öreningens  förhandlingar  för  år 
18/ 9.  Det  innehåller,  utom  åtskilligt  annat,  som  numera  icke  torde 
hafva  annat  än  historiskt  intresse,  och  som  jag  ur  denna  synpunkt 
vill  rekommendera  till  vår  vän  direktör  Hammars  intensiva  forska¬ 
renit  i  fråga  om  skeppsbyggeriets  historia  i  Sverige,  ett  kapitel  om 
mat crialbcskaff enhetens  inflytande  på  fartygets  hållfasthet.  Härom 
anföres,  bland  annat,  att  på  den  tidens  lastfartyg,  som  ju  hade  vä¬ 
sentligt  andra  former  an  våra  nuvarande  breda  och  grundgående 
lastångare,  största  upphöjande  momentet,  då  fartyget  befinner  sig 
på  en  vågrygg,  kan  uppskattas  till  1/35  x  DL,  då  D  är  deplac.emen- 
tet  och  L  fartygets  längd,  samt  att  största  nedböjande  momentet., 
då  fartyget  befinner  sig  i  en  vågdal,  utgör  allenast  1/50  x  DL. 

De  påkänningar  i  dåtidens  puddeljärnmaterial,  som  dessa  mo¬ 
ment  beräknades  framkalla,  utgjorde  mycket  olika  belopp  på  olika 
fartyg  och  kunde  såsom  medeltal  af  ett  större  antal  undersökta 
fartyg  uppskattas  till 
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kunde  skattas  högre  än  20  ä  22  tons  pr  kvtum,  framgår  häraf,  att 
säkerheten  mot  afbrytning  på  denna  tid  för  de  större  fartygen  — 
ja  ända  ned  till  1  000  tons  fartygen  var  mindre  än  femfaldig,  alltså 
mindre  än  man  ännu  denna  dag,  med  vårt  nuvarande  mera  homo¬ 
gena  och  pålitliga  mjuka  stålmaterial  anser  vara  försvarligt  i  fråga 
om  konstruktionsdelar,  som  äro  utsatta  för  omväxlande  drag-  och 
tryckpåkänningar  och  ändå  höllo  dessa  gamla  järnlådor  ganska  bra 
ihop,  och  samtliga  hålla  än  idag  trots  slitage  och  afrostr.ing. 

På  den  tiden  var  det  svenska  puddeljärnet  i  tänjbarhet  och 
styrka  vida  öfverlägsct  det  engelska,  och  det  är  väl  förmodligen 
från  denna  tid,  som  den  stora  allmänheten  ännu  den  dag  som  är 
hyser  den  »öfvertron»,  att  det  svenska  stålet  är  såsom  skeppsbygg- 
nadsmaterial  öfverlägset  det  utländska. 

1  detta  gamla  nyssnämnda  föredrag  citeras  för  öfrigt  ett  lika¬ 
ledes  ur  historisk  synpunkt  rätt  karaktäristiskt  uttalande  af  en 
dåtida  engelsman  rörande  de  relativa  företrädena  af  ett  segt  järn¬ 
material  och  ett  sådant  som  den  dåvarande  bräckliga  engelska  plå¬ 
ten,  gående  därpå  ut,  att  den  sistnämnda  för  fartyg,  som  äro 
engagerade  i  fart  på  aflägsna  farvatten,  till  och  med  vore  alt 
föredraga  framför  den  segare  svenska  plåten. 

Se  vi  nu  på  det  nuvarande  stålmaterialets  inflytande  på  ett  far¬ 
tygs  hållfasthet,  så  veta  alla  skeppsbyggare,  att  under  den  nu¬ 
varande  kristiden  man  fått  en  ganska  afsevärd  procent  underhal¬ 
tigt  stålmaterial,  som,  ehuru  det  hållit  de  af  klass  och  fartygs- 
inspektion  föréskrifna  materialprofven,  dock  esomoftast  visat  sig  i 
bearbetningen  vara  af  underhaltig  beskaffenhet  och  måst  kasseras, 
samt  någon  gång  till  och  med  uthuggas  ur  fartyget,  sedan  det 
redan  blifvit  uppnitadt  på  sin  plats. 

Detta  mystiska  förhållande,  att  material,  som  håller  alla  före- 
skrifna  sträck-  och  bockprof,  inte  håller  flänsning  och  bearbetning 
i  kallt  tillstånd  eller  ens  i  rödvärme,  skylies  i  de  flesta  fall  från 
stålindustriens  sida  på  den  nuvarande  svåra  bristen  på  mangan  och 
på  de  surrogat,  som  man  tagit  sin  tillflykt  till  för  att  ersätta 
manganet. 

För  icke  mer  än  en  månad  sedan  nödgades  jag  af  den  nu  an¬ 
förda  mystiska  anledningen  kassera  och  ur  fartyget  låta  hugga  ut 
inte  mindre  än  nitton  stycken  nyss  uppnitade  3/ 4"  bordläggnings- 
plåtar  ur  vattenlinjestråken  på  ett  fartyg  byggdt  för  vintertrafik 
i  Östersjön. 

Men  äfven  före  krigstiden  ha  vi  här  i  närheten,  nämligen  i  Åbo, 
haft  exempel  på  material  —  denna  gång  ett  belgiskt  —  som  var 
likadant.  Det  var  så  bräckligt,  att  det  inte  höll,  hvarken  att  flänsa 
eller  nita,  utan  att  hårfina  sprickor  uppstodo,  af  den  svåra  art, 
att,  i  kölstråket,  man  kunde  med  en  hammare  knacka  ut  bitar  i 
underkant  mellan  naglarna.  I  detta  fall  ledde  materialets  beskaf¬ 
fenhet  till  kassation  och  uthuggning  af  hela  bordläggningen  från  och 
med  kölstråket  och  ända  upp  till  och  med  berghultstråket. 
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Det  rörde  sig  om  den  lilla  finska  isbrytaren  »Skiftet»,  som  nu 
för  någon  tid  sedan  stötte  på  en  mina  och  sjönk  i  Åländska  skär¬ 
gården  med  förlust  af  mer  än  ett  hundratal  människolif. 

Denna  rent  skandalösa  materialhistoria  ledde  på  sin  tid  till  en 
omfattande  enquéte  af  Englands-  förnämsta  stålexperter,  och  resul¬ 
tatet  blef  att  man  enades  om,  att  stålverket  icke  iakttagit  erfor¬ 
derlig  omsorg  vid  martinprocessen. 

Stålverket  ströks  af  denna  anledning  från  Lloyds  lista  och  fick 
närmast  såsom  följd  häraf  några  månader  därefter  gå  i  likvidation. 
E>et  var  inte  på  den  tiden  som  nu,  att  allt  stålmaterial,  som  kom 
i  marknaden,  greps  af  giriga  händer  utan  afseende  på  kvaliteten. 
Flere  andra  exempel  hafva  vi  här  i  Stockholm  haft  på  senare  tid, 
där  tyskt  material,  såldt  såsom  profvadt  martinstål  af  prima  kva¬ 
litet,  vid  utförda  kontrollprof  visat  sig  —  i  stället  för  en  hållfast¬ 
het  af  44,1 — 50,4,  d.  v.  s.  i  medeltal  47  kg  pr  kvmm  —  hafva  en 
hållfasthet  af  allenast  .32  till  34  kg  —  i  medeltal  33  kg  pr  kvmm. 

Det  behöfver  inte  närmare  påvisas,  att,  om  man  nu,  som  åtskil¬ 
liga  »praktikusar»  bland  skeppsbyggare  verkligen  på  allvar  på¬ 
yrkat,  skulle  »ge  tusan  i  profningen,  som  bara  vållar  besvär,  kost¬ 
nad  och  tidsutdräkt»,  så  skulle  fartygets  hållfasthet  i  förhållande  till 
ett  likadant  fartygs,  byggdt  af  fullstarkt,  klassadt  material  blifva 
blott  33/47  eller  någonting  mellan  2/3  och  3/4  af  den  styrka,  som 
beställaren  på  grund  af  sitt  kontrakt  har  rätt  att  kräfva  i  sitt  nya 
fartyg  eller  vid  reparation  af  ett  klassadt  fartyg. 

I  dessa  materialbristens  tider  har  dock  icke  så  litet  sådant  mate¬ 
rial  fått  lof  att  användas  vid  reparationsarbeten,  och  har  då  från¬ 

varon  af  tillräcklig  hållfasthet  i  materialet  kompenserats  medelst  en 
ökning  af  tjockleken  af  30  till  40  procent,  hvilket  ju  inte  gör 
nagot,  då  fråga  är,  om  ytierstråk,  men  ofta  kan  omöjliggöra  mate¬ 
rialets  bruk  i  innerstråk,  hvarförutom  naturligtvis  rederiet  kan 
göra  befogad  erinran  om  den  uppstående  viktökningen  i  skrofvet. 

Jag  har  anfört  dessa  exempel  för  att  påvisa  den  verkligen  ganska 
väsentliga  betydelse  stål  materialets  egenskaper  har  för  fartygets 

hållfasthet  —  betydelsen  alltså  af  den  faktor  som  jag  benämnt 

nummer  2.  Den  tillsyn  öfver  stålverken  och  deras  produktion,  som 
klassificeringsinstitutionerna  utöfva,  och  som  för  många  praktiska 
skeppsbyggare  och  ståltillverkare  ter  sig  som  ett  ganska  onödigt  och 
besvärligt  ingripande,  är  sålunda  inte  så  utan  sin  betydelse,  som  en 
och  annan  förmenar. 

Kommer  så  faktorn  n:o  3,  arbetsmetodens  inflytande  på  ett  far¬ 
tygs  hållfasthet. 

Den  ärade  föredraganden  har  redan  påpekat,  att  man  oftast  i 
nitförbanden  ser  de  första  tecknen  till  svaghet.  Att  så  måste 
vara  fallet,  är  utan  vidare  klart  af  följande  betraktelsesätt,  som 
jag  här  skall  söka  illustrera  med  en  liten  skizz. 


L  n  T 


Det  är  ju  utan  vidare  klart,  att,  om  ofvan  afbildade  tredubbel - 
nitade  lappväxel  tillkommit  genom  en  pressning  och  nitning,  sådan, 
att  inte  alla  eller  ens  hälften  af  naglarna  göra  den  tjänst,  som  de  äro 
ditsatta  för  att  utöfva,  utan  hela  påkänningen,  i  stället  för  att  vara 
fördelad  på  tre  naglar,  genom  sned  hålpressning  och  dålig  pass¬ 
ning  kommer  på  blott  en  af  de  tre  naglarna,  och  om  detta  arbets¬ 
sätt  vid  ett  varf  tillätes  i  större  skala,  så  kan  helt  enkelt  ett  vid 
detta  varf  byggdt  fartyg  icke  erhålla  samma  hållfasthet  som  ett 
annat  med  fullgod  arbetsmetod  och  god  förmanstillsyn  byggdt  fartyg 
af  samma  dimensioner  och  »scantlings». 

Mer  eller  mindre  tjock  packning,  använd  på  sådana  ställen,  där 
packning  inte  är  behöflig,  verkar  äfven  i  hufvudsak  försvagande 
på  fartygets  hållfasthet.  Det  torde  numera,  efter  verkställda  un¬ 
dersökningar,  vara  allmänt  erkändt,  att,  i  ett  nitförband,  adhesionen 
mellan  de  mot  hvarandra  liggande  plåtytorna  upptager  en  mycket 
väsentlig  del  af  de  i  nitförbandet  i  frågakommande  sträck-  ocii 
tryckpåkänningarna.  E11  god  uppassning  af  plåtarna  har  alltså  i 
detta  afseende  stor  betydelse  för  styrkan  i  förbandet.  Söker  man 
åter  att  komma  ifrån  passningen  på  lindrigaste  sätt  och  därjämte 
till  och  med  undvika  diktning  af  växlarna  kan  det  hända,  att  ett 
nitförband  kommer  att,  i  något  öfverdrifven  form,  se  ut  så  här: 
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Oct  är  utan  vidare  klart,  att  man  härigenom  förlorar  den  väsent¬ 
liga  faktor  i  nitförbandets  hållfasthet,  som  ligger  i  plåtytornas 
adhesion  mot  hvarandra,  ty  i  jämförelse  med  denna  är  ju  det 
tangentialmotstand,  som  erbjudes  af  en  packning  vare  sig  af  kilt 
och  duk  eller  af  tjärfilt  eller  tjärpapp  en  ren  obetydlighet. 

Jag  vill  dock,  naturligtvis,  icke  göra  mig  skyldig  till  den  af  ny¬ 
börjare  i  skeppsbyggeri  ofta  nog  häfdade  uppfattningen,  att  pack¬ 
ning  ej  får  förekomma  annat  än  i  växlarna  midt  för  vattentäta 
skott.  Packning  kan  nog  vara  lika  nödvändig  vid  reparation  af 
äldre  fartyg,  där  en  ny  plåt  eller  en  ny  lapp  skall  passas  mot  en 
gammal  af  rost  affrätt  och  däraf  gropig  och  ojämn  plåt.  Men  här¬ 
ifrån  och  till  obegränsadt  bruk  af  packning  är  ju  steget  långt. 

Hvad  nu  beträffar  faktorn  n:o  1  i  hållf asthet sproblemet ,  som  den 
urade  föredraganden  här  i  kväll  behandlat  —  och  detta  med  mästare¬ 
hand  —  så  har  jag  inte  funnit  något  afsevärdt  att  erinra  utan 
skall  inskränka  mig  till  ett  par  tre  randanteckningar. 

Å  sid.  3  anför  föredraganden,  att  den  dynamiska  åverkan,  ett 
fartyg  är  utsatt  för  i  sjögång,  skulle  »t  dc  flesta  fall  ha  en  ten¬ 
dens  att  fördela  trycket  mera  jämt  i  fartygets  längdriktning,  än 
den  fördelning,  en  statisk  beräkning  leder  Ull-». 

Detta  påstående  anser  jag  böra  upptagas  med  en  viss  tveksam¬ 
het,  ty  erfarenheten  gifver  ju  vid  handen,  att  fartyg,  som  utan 
svaghetstecken  uthärdat  intagande  af  exempelvis  full  malmlast,  se¬ 
dermera  under  resan  af  sjöhäfningen  så  illa  ansträngts,  att  däcks¬ 
plåtar,  särskildt  \vid  luckhörnen  kunnat  bräckas.  Änminstone 
skulle  det  vara  intressant  att  af  föredraganden  få  en  närmare  moti¬ 
vering  för  detta  påstående. 

Påståendet  ifråga  synes  mig  i  själfva  verket  i  viss  mån  motsägas 
af  hvad  föredraganden  längre  ned  på  samma  sida  anför,  eller 

»Utan  ett  bestämmande  af  skepparfaktorerna  angående  viktför¬ 
delningen  är  en  beräkning  af  de  största  långskeppsböjningsmomen- 
ten,  ett  sjögående  fartyg  kan  blifva  utsatt  för,  alltså  omöjligt.» 
Pä  sid.  5,  andra  spalten,  har  föredraganden  på  ett  synnerligen 
lyckligt  sätt  karakäriserat  materialspänningsfenomenen  —  genom 
hänvisning  därtill,  att  nitarnas  sträckning  omedelbart  tillkännager, 
kvar  de  större  spänningsnerverna  gå  fram. 

Jag  har  ur  senare  tids  erfarenhet  ett  mycket  belysande  exempel 
på  sanningen  af  detta  föredragandens  målande  bildspråk: 

Ett  par  af  Nordstjernebolagets  större  båtar  visade  redan  på 
första  resan  till  La  Flata  en  viss  svaghet  i  långskeppsväxlarna 
vid  »neutrala  lagret»  såväl  för-  som  akterut  d.  v.  s.  på  cirka 
V 4  af  fartygslängden  från  ändarna  räknadt.  Naglarna  i  dessa  väx¬ 
lar  arbetade  sig  nämligen  på  resan  läck,  och  cementkistor  måste 
uppsätas  på  insidorna  för  att  på  hemresan  skydda  lasten  för  skada. 
Fartygen  ifråga  befunnos  vid  undersökning  vara  i  sina  dimensioner 
just  på  gränsen  till  den  storlek,  då  tredubbelnitade  långväxlar  un¬ 
der  användning  af  vanlig  plåtslagareteknik  borde  hafva  förekom¬ 
mit  i  stället  för  dubbelnitade,  för  att  erbjuda  tillräcklig  nagelsek- 
tion  för  skjufspänningrna  på  de  för  dessa  spänningar  mest  utsatta 
fyra  fläckarna  på  fartygssidorna.  Defekten  i  fråga  afhjälptes  vid 
fartygens  dockning  i  Göteborg,  och,  om  jag  nu  minnes  rätt,  skedde 
detta  helt  enkelt  genom  uppbrotchning  af  nagelhålen  till  närmast 
större  nageldiameter,  växlarnas  omsorgsfulla  hoppassning  och  in¬ 
sättande  af  gröfre,  särskildt  väl  passade  naglar,  hvarefter  dessa 
växlar  alltid  visat  sig  täta. 

På  sid.  6  riktar  föredraganden  en  rätt  skarp  kritik  mot  de  »fel, 
som  vidhäfta  Lloyd’s  regler»,  och  som  uppgifvas  vara  afhjälpta  i 
Norske  Veritas  regler.  Emellertid  upplyser  föredraganden,  riktigt 
nog  för  resten,  att  de  påstådda  felen  förekommo  i  Lloyd’s  regler 
före  år  1909,  men  att  de  numera,  det  vill  säga  i  nu  gällande  regle¬ 
menten,  blifvit  undanröjda. 

Felet,  anbringande  af  sidovägare  i  fartyg,  uppgifves  emellertid 
ännu  kvarstå,  ehuru  föreskriften  ifråga  icke  längre  i  praktiken  till- 
lämpas.  Föredraganden  gör  sig  här  skyldig  till  en  anmärknings¬ 
värd  ofullständighet  så  till  vida  som  icke  samtidigt  hänvisas  därtill, 
att  redan  sedan  åtskilliga  år  i  Lloyd’s  reglemente  finnes  införd 
den  mycket  viktiga  bestämmelsen,  att  sidovägare  kunna  alldeles 


utelämnas,  om  kompensation  lämnas  genom  att  i  stället  bordlägg¬ 
ningens  tjocklek  undergår  en  ringa  ökning. 

Detta  angrepp  mot  Lloyd  s  ledning,  insinuerande  att  denna  icke 
skulle  följa  med  sin  tid,  är  sålunda  alldeles  omotiveradt,  och  jag 
motser  också,  med  den  kännedomen  jag  har  förmånen  att  äga  om 
föi  cdragandens  lojalitet,  att  han  gärna  skall  medgifva,  att  denna 
del  af  kritiken  mot  den  äldre  klassificeringsinstitutionen  tillkommit 
genom  ett  oafsiktligt  förbiseende.  Skulle,  mot  min  förmodan,  min 
förväntan  härutinnan  icke  uppfyllas,  skall  jag  förbehålla  mig  att 
få  betala  igen  med  samma,  ja  till  och  med  bättre  mynt  genom  att 
vid  något  kommande  sammanträde  i  denna  förening  upptaga  till 
kritik  icke  blott  Norske  Veritas’  gamla  regler  från  tiden  före  år 
1909  utan  jämväl  de  resultat  i  praktiken,  som  sistnämnda  insti¬ 
tutions  nya  regler  visat  i  sin  tillämpning  i  enskilda  fall  på  senare 
tid. 

h rånsedt  denna  del  af  föredraget  tror  jag  vi  alla  praktiska 
skeppsbyggare  kunna  vara  eniga  därom,  att  detsamma  är  i  hög 
gi  ad  väckande  och  intressant,  och  att  vi  böra  känna  oss  tack¬ 
samma  för  att  detsamma  tillförts  vår  förenings  förhandlingar. 

Direktör  Hammar:  Jag  skall  endast  be  att  som  min  mening  få 
uttala,  att  inledaren  har  åstadkommit  ett  utmärkt  arbete.  Det  har 
gladt  mig  mycket  att  på  detta  sätt  få  göra  hans  bekantskap. 

Det  intressantaste  spörsmålet  och  det  som  blir  alltmera  viktigt 
allt  efter  som  konkurrensen  ökas  är  frågan,  huru  vi  skola  afväga 
våra  dimensioner  och  utnyttja  de  större  dimensionerna  på  ett  så¬ 
dant  sätt,  att  fartyg  kunna  byggas  till  rimliga  pris.  Jag  kan  icke 
underlåta  att  gifva  uttryck  åt  den  uppfattningen,  att  försäkrings- 
tekniskt  och  affärsmässigt  bör  vad  doktor  Bruhn  sagt  ligga  till 
grund  för  bedömandet  af  de  materialdimensioner,  som  vi  i  prak¬ 
tiken  komma  att  använda. 

(Talaren  demonstrerade  en  del  detaljer  å  taflan). 

Eftersom  vi  tagit  upp  materialfrågan,  skall  jag  be  att  få  säga,  att 
det  skulle  vara  lämpligt  om  vi  för  mindre  ansträngda  delar  kunde 
få  använda  ett  sämre  material.  Siemens  martin  användes  så  spe¬ 
ciellt  för  krigsändamål  att  det  nästan  är  omöjligt  att  få  sådan. 
Därför  har  jag  tänkt  mig  att  man  skulle  kunna  göra  vissa  delar  af 
lomasjärn  och  på  detta  sätt  spara  Siemens  martin,  som  är  så 
ytterst  svår  att  få.  Jag  är  som  praktikus  icke  så  rädd  för  detta 
sämre  material.  Vi  ha  försökt  att  byta  ut  balkar  af  Siemens  mar¬ 
tin  mot  balkar  af  Tomas-järn  men  icke  lyckats  och  kanske  det  är  att 
gå  för  långt,  om  man  försöker  detta  med  afseende  på  balkarna, 
då  det  ju  är  starka  påkänningar  på  dem.  Men  på  en  hel  del 
ställen  bör  man  kunna  sätta  in  sådant. 

När  ingenjör  lsakson  talar  om  packningen,  så  har  jag  en  litet 
afvikande  mening.  Allt  kommer  här  i  första  hand  an  på  nitningen. 

Inspektör  lsakson:  Använda  opröfvadt  thomas-järn  till  botten¬ 
stockar  tankar  m.  m.  i  pannrummen  får  man  enligt  vårt  regle¬ 
mente  göra,  liksom  äfven  till  stäfvar,  kölstycken  och  en  hel  mängd 
andra  detaljer,  där  mindre  vikt  ligger  på  absoluta  afslitningshåll- 
fastheten,  såväl  thomas-järn  som  annat  material  af  låg  hållfasthet. 

Professor  Lilliehöök:  Med  anledning  af  direktör  Hammars  för¬ 
slag,  att  förstärka  däcket  vid  luckorna  genom  tjockare  plåtstråk, 
kan  detta  ske  på  ett  fördelaktigare  sätt  genom  att  anbringa  inter- 
kostala  karflar  mellan  däcksbalkarna,  se  A — B  fig.  1.  Genom  karf- 


Fig.  I. 

larna  ehålles  lätt  samma  hållfasthet  för  däcket  vid  luckorna,  som 
vid  öfriga  delar  af  detsamma  och  vinnes  utom  ett  glatt  däck, 
äfven  den  fördelen  att  dess  hållfasthet  bättre  tillgodogöres. 

Vid  ståldäck,  utan  träbeklädnad,  bucklas  nämligen  däcket  lätt, 
då  det  utsattes  för  sammantryckning  såsom  när  fartyget  befinner 
sig  i  en  vågdal. 
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Enligt  utförda  undersökningar  bl.  a.  af  föredraganden,  får  man 
vid  beräkning  af  den  jämnstarka  balkens  konstruktion  ej  medtaga 
i  beräkningen  af  den  långskeppsgående  sektionen,  icke  stagad  plåt 
mer  än  40 — 50  gånger  plåttjockleken  vid  dragning  såsom  fullt  effek¬ 
tiv  och  omkring  80  gånger  tjockleken  vid  sammantryckning. 

•  1 


Häraf  framgår  att  vid  större  fartyg,  bör  det  öfversta  däcket 
konstrueras  med  däcksbalkarna  gående  i  långskeppsled  såsom  vid 
långspantsystemet,  för  att  erforderlig  hållfasthet  skall  erhållas  med 
måttliga  materialdimensioner. 

Vid  nämnda  system,  som  är  grundadt  på  teoretiska  undersök¬ 
ningar,  vinnes  en  betydlig  materialbesparing,  som  bidragit  till  dess 
stora  framgång. 

På  handelsfartyg  tillvaratages  materialets  hållfasthet  ej  alltid 
på  ett  fördelaktigt  sätt;  detta  gäller  i  synnerhet  långskeppsförbind- 
ningarna  på  fartyg  byggda  enligt  det  transversala  byggnadssättet. 


Fig.  5- 


T.  ex.  vid  kölsvin  eller  dylikt,  enligt  fig.  2,  kan  ej  långskepps- 
st>rkan  fullt  tillgodogöras,  emedan  föreningen  med  bottenstocken  är 
för  svag,  på  grund  af  ett  otillräckligt  antal  nitar.  Endast  genom 
att  vända  de  undre  vinkeljärnen  (a)  så  att  de  större  flänsarna  nitas 
till  bottenstocken,  såsom  i  fig.  3,  ökas  hållfastheten  genom  att 
flera  nitar  få  rum. 

På  samma  sätt  är  förhållanden  med  vägare  eller  sidostringer 
af  dubbla  bulbjärn,  enligt  fig.  4.  Anbringas  bulbjärnen  såsom  i  fig. 
S,  blir  konstruktionen  starkare  och  uppstår  ingen  svårighet  att  er¬ 
hålla  erforderligt  antal  naglar  i  bottenstocken. 


Fig.  6. 


Fig-  7- 


Vid  interkostala  vägare  eller  dylikt,  se  fig.  5  och  7,  förenas  van¬ 
ligen  icke  den  interkostala  plåten  till  bottenstocken  eller  spantet, 
men  genom  anbringande  af  vinkeljärn,  c,  kan  styrkan  af  konstruk¬ 
tionen  mer  än  fördubblas,  emedan  vägaren  i  så  fall  kan  betraktas 
såsom  en  balk  fast  anbringad  i  båda  ändarna. 

För  närvarande,  med  nu  gällande  höga  pris,  är  det  af  vikt,  att 
se  till  att  detaljkonstruktionerna  erhålla  största  möjliga  motstånds- 
moment  med  minsta  materialvikt  och  arbetskostnad. 

Direktör  Bruhn:  Det  er  mig  en  stor  fornöielse  at  holde  dette 
föredrag  i  Svenska  Teknologföreningens  avdelning  for  Skepps- 
byggnadskonst,  sirlig  da  jeg  av  ingeniör  Isaksons  indledende  be- 
mtrkninger  forstaar,  at  man  i  denne  förening  har  en  forfriskende 
maate  at  före  diskussioner  paa. 

Ingeniör  Isakson  har  misforstaat  min  bemerkning  om  den  »dy¬ 
namiske  virkning».  Som  det  vil  fremgaa  av  den  trykte  gjengi- 
vclse  av  mit  föredrag  er  der  med  det  anvendte  uttryk  kun  sigtet 
til  det  faktum  at  vandets  tryk  i  en  bölge  er  mere  jevnt  fordelt  i 
licngderetninger  end  hvad  vandets  statiske  trykhöide  angir.  Det 
beregnede  böiemoment  blir  derfor  betydclig  mindre,  naar  man  reg¬ 


ner  med  dynamisk  virkning,  end  naar  man  kun  regner  med  de  sta¬ 
tiske  trykhöider.  Jeg  har  saaledes  ikke  her  uttalt  mig  om  de 
dynamiske  virkninger  av  skibets  og  lastens  bevacgelser  paa  material- 
spaendingens  störrelse. 

Hvad  angaar  anvendelsen  av  pakning,  saa  mener  jeg,  at  litt  pak- 
ning  som  regel  ingen  skade  gjör,  naar  arbeidets  utförelse  forövrig 
er  försteklasses.  Naar  jeg  allikevel  anser  det  for  önskelig  at 
undgaa  benyttelsen  av  pakning,  saa  er  det  fordi  en  saadan  an- 
vmdt  i  större  utstraekning  let  leder  til  en  mindre  god  arbeidsut- 
förelse. 

Angaaende  Tomasjerns  anvendelse  saa  er  jo  forholdet  det,  at 
man  kan  faa  udmerket  materiale  av  denne  staalsort,  i  mange  til- 
f.xlder  like  saa  godt  som  Martinstaal.  Naar  man  allikevel  ikke 
godkjender  Tomasstaal  i  samma  utstraekning  som  Martinstaal,  er 
grunden  den,  at  man  ved  den  freinstillingsprocess,  der  benyttes, 
ikke  har  den  samme  sikkerhet  for  at  materialet  altid  blir  som 
önsket.  Processen  er  med  andra  ord  ikke  av  saa  stabil  art  som 
Martinprocessen.  For  dxksstötter  og  lignende  har  vi  i  Det  notr 
ske  Veritas  ikke  hat  betsenkeligheter  ved  at  godta  Tomasstaal, 
naar  vi  ved  prövning  har  forvisset  os  om,  at  det  i  det  enkelte 
tilfaclde  var  godt  og  naar  materialdimensionene  blev  föröket, 
hvor  brudstyrken  faldt  under  den  normale,  hvad  der  som  regel 
har  vxret  tilfreldet  med  det  tyske  Tomasstaal. 

Ingeniör  Isakson  synes  mig  at  ta  det  noget  ilde  op,  at  jag  har 
illustrert  mine  bemerkninger  med  en  henvisning  til  Lloyds  reg¬ 
ler.  I  betragtning  av  det  studium  jag  har  anvendt  paa  disse  reg¬ 
ler,  finder  jag  det  naturligst  at  benytte  netop  dem  i  et  saadant 
tilfxlde.  Hvad  angaar  sidevxgere,  saa,  henviste  jeg  kun  til  det 
faktum,  at  de  endnu  figurerer  i  reglene.  At  det  blir  godkjendt 
at  utelade  dem  vet  formodelig  enhver  skibsbygger.  Men  naar 
de  saaledes  utelates  for  kun  en  nominel  kompensation,  hvorfor 
da  vedbli  at  ha  dem  anfört  i  reglene  ?  En  liten  forökelse  av 
tykkelsen  av  hudplaterne  har  jo  ikke  meget  at  gjöre  med  de  funk¬ 
tioner  sidovregener  maa  forutsxttes  at  ha.  Jag  vet  at  en  saadan 
kompensation  godtages  som  erstatning  for  uteladelse  av  sidevx- 
gere,  men  nogen  uttrykkelig  bestemmelse  herom,  som  anfört  av 
ingeniör  Isakson,  findes  dog  ikke  i  Lloyds  regler. 

Ordföranden:  Som  diskussionen  är  afslutad,  anhåller  jag  få  till 
doktor  Bruhn  framföra  afdelningens  stora  tacksamhet  för  hans 
vänlighet  att  inför  oss  hålla  detta  intresseväckande  föredrag,  så 
rikt  på  nya  synpunkter  och  olika  uppslag;  och  kommer  dess  tryck¬ 
ning  i  Skeppsbyggnadskonst  att  tillföra  vår  tidskrift  en  afhand- 
ling  af  högt  och  bestående  värde. 


Långskeppshåilfasthet  hös  malmlastade  fartyg. 

Af  ingenjör  Alf  Palmqvist. 

Det  är  ett  kändt  förhållande,  att  om  en  större  last¬ 
ångare  med  för  vanlig  fraktfart  klassenliga  materialdimen¬ 
sioner  under  någon  längre  tidsperiod  användes  för  malm¬ 
transport,  den  ofta  visar  tecken  till  svaghet,  oaktadt  far¬ 
tyget  tidigare  ansetts  vara  af  fullt  tillfredsställande  styrka. 
Orsaken  härtill  söker  man  helt  naturligt  förklara  därmed, 
att  malmlasten,  som  har  större  relativ  vikt  än  de  flesta 
andra  laster  och  som  af  ekonomiska  skäl  ej  stufvas,  får 
en  för  fartygets  hållfasthet  påtagligen  ofördelaktig  fördel¬ 
ning.  Malmlasten  blir  koncentrerad  till  några  få  begrän¬ 
sade  områden  i  motsats  till  en  kol-,  sädes-  eller  annan 
last,  som  fördelar  sig  mer  eller  mindre  jämnt  öfver  far¬ 
tygets  olika  lastrum.  Har  fartyget  mer  än  ett  däck,  visar 
sig  skillnaden  bestå  äfven  däri,  att  en  malmlast  uteslu¬ 
tande  hvilar  på  fartygets  botten,  under  det  att  tyngden 
af  en  mera  skrymmande  last  delvis  uppbäres  af  fartygets 
däck  och  dess  förbindningar. 

De  svagheter,  som  fartyg  vid  malmtransport  visa,  tyda, 
förutom  på  ökade  påkänningar  af  mera  lokal  natur,  äfven 
på  att  fartyget  betraktadt  som  ett  helt  är  utsatt  för  stegrad 
påfrestning.  Med  andra  ord,  fartygsskrofvet,  i  sin  helhet 
betraktadt  som  en  bärande  konstruktion,  skulle,  då  det 
uppburet  af  vågorna  rör  sig  bland  dessa,  genom  malm- 
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lastens  egenartade  fördelning  långskepps  blifva  utsatt  för 
större  böjningspåkänningar,  än  när  lasten  är  mera  jämnt 
fördelad. 

Det  är  resultatet  af  undersökningarna  af  ett  konkret 
fall  beträffande  dessa  böjningspåkänningars  ökning,  som 
här  framlägges,  i  hopp  att  det  kan  vara  af  tillräckligt  in¬ 
tresse  att  förtjäna  framdragas. 


med  last.  Det  icke  malmlastade  fartygets  materialdimen¬ 
sioner  (fig.  2)  hafva  utarbetats  i  ötverensstämmelse  med 
Lloyd  s  fordringar,  såsom  dessa  gifvas  i  Llody’s  reglemente, 
och  för  korthetens  skull  benämnes  detta  fartyg  i  det 
följande  » normalfartyget » . 

Båda  fartygen  hafva  ett  deplacement  af  10  500  ton  ä 
2  240  lbs  och  följande  hutvuddimensioner  i  engelskt  mått: 


För  behandling  har,  med  rederiets  benägna  tillstånd, 
valts  Grängesbergsbolagets  ångare  »Boden».  Detta  fartyg 
är  klassadt  i  Lloyd’s  och  har  försetts  med  afsevärda  för 
stärkningar  utöfver  klassens  fordringar  för  malmtransport. 
Fartyget,  som  är  byggdt  hufvudsakligen  med  tanke  på  detta 
bolags  malmtransporter,  får  betraktas  som  frukten  af  re¬ 
deriets  erfarenhet  med  fartyg  af  denna  typ.  I  öfrigt  skiljer 
sig  fartyget  från  en  vanlig  shelterdäckare  endast  därige¬ 
nom,  att  extra  stora  bottentankar  inbyggts  i  för-  och  akter-  * 
rummen.  I  regel  företagas  nämligen,  under  normala  för¬ 
hållanden,  hemresorna  i  barlast. 

Ängaren  »Boden»  har,  under  den  tid  den  användts  för 
malmtransport,  visat  sig  i  alla  afseenden  tillfredsställande, 
och  dess  konstruktion  har  utan  några  nämnvärda  ändrin¬ 
gar  lagts  till  grund  för  de  tio  fartyg  om  7  400  tons  död¬ 
vikt,  som  Grängesbergsbolaget  beställt  vid  Götaverken. 
Till  nämnda  ändringar  har  dock  i  det  följande  tagits  hän¬ 
syn,  hvarför  de  gjorda  beräkningarna  egentligen  afse  ny¬ 
byggnaderna  och  icke  »Boden». 

jämte  malmfartyget  har  för  jämförelses  skull  samtidigt 
behandlats  ett  fartyg  för  vanlig  fraktfart.  De  båda  far¬ 
tygen  ha  antagits  hafva  samma  hufvuddimensioner  och 
deplacement.  Stålvikten  hos  malmfartygets  förstärkningar 
och  barlasttankar  har  i  det  andra  fartyget  tänkts  ersatt 


Längd  mellan  perp .  385'— o". 

Mallad  bredd  . .  53' — 5 "• 

Malladt  djup  till  hufvuddäck  .  26' — o3 j”. 

»  »  »  shelterdäck .  34' — o3/4" . 


De  vanliga  beräkningarna  för  utrönande  af  långskepps- 
hållfastheten  ha  utförts  för  dessa  båda  fartyg.  Samma 
antaganden  ha  gjorts  vid  behandlingen  af  de  båda  fallen, 
och  vid  beräkningarna  har  ständigt  hafts  till  ögonmärke 
att  få  resultaten  så  direkt  jämförbara  som  möjligt. 

Några  ord  om  den  vedertagna  metoden  för  beräkning 
af  afskärningskraften  och  böjningsmomentet  äro  kanske 
här  på  sin  plats. 

Förutsätttningarna  äro  som  bekant  följande; 

1)  Vågens  form  antages  ötverensstämma  med  trochoi- 
dens;  vågens  längd  antages  lika  med  fartygets  längd,  dess 
höjd  till  l/i0  af  längden. 

2)  Fartygets  läge  relativt  vågen  antages  vara  sadant, 
att  antingen  en  vågdal  befinner  sig  midskepps  (vågberg 
vid  stäfvarna)  eller  att  ett  vågberg  är  midskepps  (vågdalar 
vid  stäfvarna).  Vid  ett  fartyg  af  den  typ,  det  här  är 
fråga  om,  är,  då  fartyget  är  lastadt,  endast  det  andra  al¬ 
ternativet,  läget  i  vågberget,  af  intresse,  och  det  är  endast 
detta  fall,  som  i  det  följande  kommer  att  behandlas. 
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3)  Fartyget  antages  röra  sig  vinkelrätt  mot  vågornas 
kammar  och  med  en  så  liten  hastighet,  att  de  extra  böj- 
ningspåkänningar,  som  hifning  och  sättning  förorsaka,  ej 
tagas  i  betraktande  vid  beräkningarna. 

4)  Vid  beräkningen  af  böjningsmomentet  antages  far- 
tygsskrofvet  vara  stelt. 

5)  De  på  grund  af  vågens  rörelse  förorsakade  afvikel- 
serna  från  det  hydrostatiska  trycket  tagas  ej  med  i  be¬ 
räkningen. 


Sedan  fartyget  trimmats  på  den  under  1)  specificerade 
vågen,  beräknas  afskärningskraft  och  böjningsmoment  un¬ 
der  iakttagande  af  de  öfriga  förutsättningarna,  2 — 5). 

Såsom  ett  absolut  mått  på  den  största  påkänning,  för 
hvilken  fartyget  kan  tänkas  blifva  utsatt,  ha  de  så  beräk¬ 
nade  krafterna  och  momenten  själffallet  ingen  betydelse. 
Men  om  man  påstår,  att  för  två  fartyg  af  samma  typ,  de 
under  fartygens  arbete  i  sjön  erfarna  största  påkänningarna 
stå  i  ungefär  samma  förhållande  till  de  enligt  ofvan  skis¬ 
serade  metod  beräknade,  stöder  man  sig  på  erfarenheten. 

Förhållandet  mellan  de  verkliga  böjningsmomenten  för 
de  båda  fartygen  bör  alltså  vara  ungefär  detsamma  som 
mellan  de  här  beräknade. 

Att  de  spänningar,  som  beräknas  uppstå  i  fartygets 
skrof,  på  grund  af  de  så  erhållna  momenten,  endast  kunna 
kallas  nominella,  torde  knappast  behöfva  omnämnas.  De 
ha  dock  sitt  stora  värde  på  samma  grund,  som  angifvits 
för  de  beräknade  böjningsmomenten. 

Resultaten  af  de  utförda  beräkningarna  återgifvas  gra¬ 
fiskt  i  Pl.  4  och  5  samt  fig.  1,  och  äro  dessutom  sam¬ 
manförda  i  tabellen  härnedan. 

Några  ord  om  resultaten  och  huru  de  erhållits. 

Lastfördeln  ingen. 

Normalfartyget.  Pl.  4  A. 

Detta  diagram  har  utarbetats  under  antagande,  att  en 


last,  som  väger  i/so  ton  per  kubikfot,  jämnt  fördelats  i 
lärtygets  lastrum,  endast  så  långt  mot  ändarna,  som  ut¬ 
rymmet  kräfver.  De  små  förskjutningar  af  lasten,  som 
erfordras  i  mellandäcket  akter  och  i  förrummet,  för  att 
komma  ett  praktiskt  fall  närmare,  torde  medföra  endast 
en  obetydlig  ökning  af  böjningsmomentet.  Kolboxarna 
ha  antagits  vara  tomma.  Lastens  vikt  har  beräknats  till 
7  53  5  t°n;  vikten  af  det  utbrända  kolet  till  225  ton. 

Malmfarlyget.  Pl.  5  A. 


Vikten  af  det  utbrända  kolet  har  äfven  i  detta  fall 
antagits  till  endast  225  ton.  Lastens  vikt  har  beräknats 
till  7  215  ton;  vikten  per  kubikfot  har  antagits  till  I/12  ton. 

Man  kan  måhända  säga,  att  genom  den  i  Pl.  5  A  vi¬ 
sade  lasttördelningen,  mera  vikt  placerats  mot  fartygets 
ändar,  än  detta  fartyg  skulle  ha,  om  det  vore  normalt 
lastadt.  Detta  skulle  ha  till  följd,  att  det  beräknade  böj¬ 
ningsmomentet  får  anses  något  för  stort. 

Vikt  och  deplacement.  (Pl.  4  B  och  5  B). 

Viktskurvan  för  skrof  och  utrustning  har  erhållits  me¬ 
dels  den  af  Sir  John  Biles  föreslagna  approximativa  me¬ 
toden.  Vid  utarbetandet  af  diagrammen  Pl.  4  och  5  B 
har  användts  samma  spantkurva. 

Afskärningskraften.  (P  1.  4  D  och  5  D  samt  fig.  1  l).j 

Hos  normalfartyget  belöper  sig  största  afskärningskraf¬ 
ten  till  c:a  0,1 1  x  deplacementet,  under  det  att  malmfar¬ 
tygets  afskärningskraft  har  ett  maximum  af  0,15  x  deplace¬ 
mentet  strax  akter  om  maskinrummet  och  för  om  kolboxen 
ett  annat  maximum  af  0,18  x  deplacementet.  Största  af¬ 
skärningskraften  hos  malmfartyget  är  c:a  60  %  större  än 
hos  normal  fartyget. 

Då  fartyget  arbetar  i  sjön,  flyttar  sig  gifvetvis  stället 
för  största  afskärningskraften  än  för  om,  än  akter  om  det 
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i  diagrammet  angifna.  I  fartyg  af  den  typ,  det  här  är 
fråga  om,  torde  dock  endast  förskjutningarna  mot  farty¬ 
gets  ändar  vara  af  intresse.  Afskärningskrafterna  hos 
malmfartyget  ha  sålunda  sin  största  verkan  i  fält,  belägna 
i  trakten  af  lastrummen  n:r  2  och  3. 

Böjningsmomentet.  (P1  4  E  och  5  E  samt  fig.  1  E). 

Förhållandet  mellan  deplacement  x  längden  och  böjnings¬ 
momentet  midskepps  är  hos  normalfartyget  34,9  och  hos 
malmfartyget  33,4. 

Malmfartygets  böjningsmoment  är  enligt  beräkningarna 
endast  4,6  %  större  än  normal  fartygets.  Då,  som  ofvan 


synpunkt  oförståndig  lastning  är  mer  att  befara  med  malm, 
än  då  det  gäller  mera  skrymmande  gods. 

Å  andra  sidan  har  man  med  malmlasten  mera  i  sin  hand 
att  så  fördela  vikterna,  att  tröghetsmomenten  för  för-  och 
akterskeppen  närma  sig  hvarandra  i  storlek.  Om  detta 
iakttages,  skulle  sålunda  en  stegring  af  böjningsmomentet 
midskepps  på  grund  af  fartygets  sättning  kunna  motarbetas. 

En  undersökning  af,  om  en  sådan  lastfördelning  är 
möjlig  utan  att  otillbörligt  öka  böjningsmomentet  vid  andra 
sektioner  än  den  midskepps,  och  vidare  om  den  är  för¬ 
enlig  med  lämplig  trim  och  öfriga  praktiska  villkor,  håller 
på  att  utarbetas,  men  är  jag  på  utredningens  nuvarande 


Tabell. 


-Hufvuddimensioner . 

Längd  mellan  perp . 

Mallad  bredd . 

Malladt  djup  till  hufvuddäck  . 

»  »  »  shelterdäek . 

Vikter. 

Egen  vikt  . 

Last . 

Kol  . . . . . . 

1  Deplacement  . 

Af  skär  n  ingskraft , 

j  Största  i  akterskeppet  . . . 

»  i  förskeppet  . 

Böjningsmoment ,  midskepps . . . 

Tvärsektion  (midskepps  genom  den  orörda  plåten  mellan  två  spant) 

Area.. . •  • . 

[  Tröghetsmoment . 

Sektionsmodul  för  språngstråkets  öfverkant  . 

1  Sektionsmodul  för  kölstråket . 

Normalspänningar. 

I  språngstråkets  öfverkant  (dragning)  . 

;  I  kölstråket  (sammantryckning) . 

Tangent  ialspännin gar . 

\  I  bordläggningsplåten,  akterskeppet . 

»  >  ,  förskeppet  . 

1  långväxlarnas  naglar,  akterskeppet  . 

»  »  »  ,  förskeppet  . 


Enheter 

(Eng.  mått.) 

(») 

Vormalfartyget 

• 

(2) 

Malmfartyget 

1 

(2)  dividerad 
med  (i) 

I 

385  -0" 

385  -0" 

53—5" 

53—5" 

26'— o3/4" 

26'- os/," 

34'-o7/' 

n 

O 

J 

ro 

ton 

2  965 

3  285 

> 

7  535 

7  215 

> 

0 

0 

» 

10  500 

10  500 

> 

1  122 

1 560 

1 ,39 

» 

1  176 

1  860 

1,58 

fot  X  ton 

1 15  700 

121  000 

1 ,046 

tum2 

1  696 

1  914 

1,13 

tum2  X  ft2 

313  200 

353  400 

4,13 

C 

3 

t* 

X 

14  690 

17  360 

I,i8 

>  > 

23  33° 

24.650 

I  ,06 

ton/tum2 

7,9 

7,° 

1 

O,8o 

*  » 

5-° 

4,9 

0,q8 

l 

F 

ton/tum2 

2,6 

3,6 

1,38 

T)  > 

2,7 

4>3 

1,59 

»  > 

3,6 

4,6 

1  ,s8 

»  « 

3,8 

5,4 

1 ,42 

nämnts,  på  grund  af  den  här  antagna  lastfördelningen, 
böjningsmomentet  för  malmfartyget  säkert  öfverskattats  och 
för  normalfartyget  antagligen  kalkylerats  något  lagt,  skulle 
den  beräknade  ökningen  af  böjningsmomentet  kunna  sättas 
till  mindre  än  4,6  %  ■ 

Om  hänsyn  tages  till  fartygets  sättning,  utöfvar  som 
bekant  bland  »annat  lastens  fördelning  i  för-  och  akter¬ 
skeppet  inflytande  på  böjningsmomentets  storlek.  Äro 
tröghetsmomenten  för  akter-  och  förskeppen  i  afseende  å 
en  tvärslappsaxel  midskepps  nära  lika  i  storlek,  har  dock 
fartygets  oscillation  långskepps  föga  inverkan  å  böjnings¬ 
momentet  midskepps. 

Att  man  vid  lastningen  af  malmfartyget  kan  tänka  sig 
mycket  stora  variationer  i  lastens  fördelning  långskepps 
är  påtagligt.  Rummens  volym  har  nämligen  relativt  ringa 
inverkan  på  malmlastens  fördelning;  det  enda  man  vid 
lastningen  tar  hänsyn  till,  förutom  att  malmen  lägges  be¬ 
kvämt  åtkomlig,  är  att  fartyget  trimmas.  Det  är  sålunda 
icke  uteslutet,  att  det  uppkommer  fall,  då  böjningsmomen- 
ten  på  grund  af  sättning  ökas  något  mer  hos  malmfar¬ 
tyget  än  hos  normalfartyget.  Med  andra  ord,  en  ur  denna 


stadium  ej  i  stånd  att  säga,  om  några  praktiska  resultat 
äro  att  vänta  af  densamma.  Om  undersökningen  ger  po¬ 
sitiva  resultat  och  man  vid  lastningen  kommer  att  ta  hän¬ 
syn  till  dem,  vore  kanske  något  vunnet. 

Det  torde  böra  framhållas,  att  stegringen  i  böjningsmo¬ 
mentet  på  grund  af  sättning  för  den  klass  af  fartyg,  det 
här  är  fråga  om,  i  allmänhet  ej  anses  na  nagot  större  be¬ 
lopp  midskepps. 

Böjningsmomenten  för  de  bada  fartygen  (lig.  1  E)  ha 
erhållits  -under  antagande  af  samma  deplacement  och  lin¬ 
jer.  På  förhållandet  mellan  de  beräknade  böjningsmo¬ 
menten  för  normal-  och  malmfartyg  kan  därtöi  vattnets 
rörelse  i  vågen  (Smith  s  korrektion)  och  fartygets  hifning  ha 
blott  ringa,  om  ens  något,  inflytande  at  praktisk  betydelse. 

Sektionsmodulen. 

Fig.  2  visar  materialdimensionerna  för  normaltartyget, 
såsom  de  erhållits  ur  Lloyd‘s  reglemente.  Malmfartygets 
sektion  visas  i  fig.  3.  De  inom  parentes  angifna  siff¬ 
rorna  i  fig.  3  afse  ökningen  i  plåttjocklekarna  utöfvei  de 
i  fig.  2  visade.  Som  synes  har,  förutom  pa  däckstringer 
och  språngstråk,  material  lagts  pa  andra  däcket  uppifrån 
och  på  innerbottnen. 
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Från  dessa  båda  sektioner  ha  modulerna  beräknats  utan 
afdrag  för  nagelhål.  Sektionen  är  tänkt  tagen  genom  den 
orörda  plåten  mellan  två  spant,  och  shelterdäcket  har  i 
båda  fallen  medtagits  i  sin  helhet.  1  malmfartygets  andra 
däck  har  dock  ett  afdrag  gjorts  för  den  på  grund  af  luc¬ 
korna  minskade  styrkan  af  däcket  (se  fig.  3).  Sektionerna, 
som  visas  i  fig.  2  och  3  torde  därigenom  bli  mera  direkt 
jämförbara. 

Malmfartygets  sektionsmodul  för  kölstråket  är  6  %  och 
den  för  språngstråkets  öfverkant  i8°0  större  än  normal¬ 
fartygets. 

Spänningarna. 

Dessa  få,  såsom  redan  framhållits,  betraktas  endast  som 
nominella.  De  beräknade  spänningarna  för  malmfartyget 
ha  dock  sitt  stora  intresse  vid  jämförelse  med  de  på- samma 
sätt  beräknade  spänningarna  för  normalfartyget. 

Normalspänningarna. 

Oaktadt  malmfartygets  böjningsmoment  är  något  större 
än  normal  fartygets,  finna  vi,  att  de  beräknade  spänningar¬ 
na  i  kölstråket,  på  grund  af  malmfartygets  förstärkning 
praktiskt  taget  äro  lika  för  de  båda  fartygen,  och  att 
spänningarna  i  språngstråkets  öfverkant  är  lägre  hos  malm¬ 
fartyget  än  hos  normalfartyget.  De  beräknade  normal¬ 
spänningarna  i  språngstråkets  öfverkant  äro  nämligen  för 
malmfartyget  7  ton/tum2  och  för  normalfartyget  7,9  ton/ 
tum*.  Spänningen  i  ;/<?mrt/fartygets  språngstråk  skulle  allt¬ 
så,  enligt  denna  beräkningsgrund,  vara  13  %  större  än 
den  hos  malm  fartyget. 

Tangentialspänningarna . 

Då  tjockleken  af  sidans  bordläggning  är  densamma  för 
de  båda  fartygen  och  läget  af  det  neutrala  skiktet  i  det 
närmaste  på  samma  höjd,  bli  gifvetvis  tangentialspän¬ 
ningarna  i  bordläggningsplåten  ungefär  proportionella  mot 
afskärningskrafterna.  Den  beräknade  största  tangential- 
spänningen  hos  malmfartyget  återfinnes  i  sidans  bordlägg¬ 
ning  strax  för  om  kolboxen,  ungefär  midt  emellan  tank¬ 
taket  och  andra  däcket  uppifrån  (se  Pl.  5  och  fig.  3). 
Ett  andra  spänningsmaximum  är  beläget  strax  akter  om 
maskinrummet. 

I  bordläggningsplåten  är  dock  den  största  tangenti  al¬ 
spänningen  icke  synnerligen  stor,  för  malmfartyget  en¬ 
dast  4,3  ton/tum2.  (Se  tabellen). 

Annorlunda  är  förhållandet  med  spänningarna  i  lång¬ 
växlarnas  naglar.  Långväxlarna  i  sidornas  bordläggning 
äro  dubbelnitade  på  båda  fartygen.  I  malmfartyget  har 
dock,  på  de  ofvan  omnämnda  särskildt  ansträngda  ställena 
af  långväxlarna,  insatts  ett  extra  nagelpar  per  spantdistans 
(fig.  3).  Med  denna  tätare  delning  visa  beräkningarna  en 
spänning  i  naglarna  af  5,4  ton/tum2. 


Vinkelrätt  mot  och  oberoende  af  denna  af  afskärningskraf- 
ten  förorsakade  spänning  kan  å  dessa  naglar  uppkomma  en 
påkänning  på  grund  af  fartygssidans  flämtning.  Om  man 
tänker  sig  ett  spant  inböjt  mellan  tanktak  och  hufvuddäck, 
kan  man  dock  lätt  öfvertyga  sig  om,  att  spänningen  i 
långväxlarnas  naglar  vid  spantets  midt,  på  grund  af  denna, 
inböjning,  ej  kan  belöpa  sig  till  mycket  mer  än  2,5  ton/tum2 
utan  att  spantet  eller  dess  infästning  nertill  öfveranstränges. 

För  att  öka  tvärskeppsstyrkan  har  i  malmfartyget  bland 
annat  insatts  flera  grofva  webspant,  särskildt  i  lastrummen 
n:r  2  och  3.  Dessa  öka  gifvetvis  i  hög  grad  fartygssidans 
styfhet  och  torde  i  samband  med  vägarna  afsevärdt  minska 
sidans  flämtning.  Hos  malmfartyget  får  därför  2,5  ton/ 
tum2  anses  som  en  afgjord  öfverskattning  af  flämtnings- 
spänningen  i  långväxlarnas  naglar. 

Långväxlarnas  naglar  skulle  alltså  på  de  ställen,  där 
afskärningskraften  är  störst,  kunna  tänkas  samtidigt  ut¬ 
satta  för  båda  dessa  påkänningar,  hvilka  för  malmfarty¬ 
get  resultera  i  en  tangentialspänning,  som  är  mindre  än 

\/5 , 42  -f  2,52  —  6,0  ton/tum2.  För  jämförelses  skull  kan 
nämnas,  att  den  beräknade  normalspänningen  i  språng¬ 
stråkets  öfverkant  midt  för  nagelraden  i  ett  spant  är  c:a 
8,4  ton/tum2  för  malmfartyget  och  c:a  9,5  ton/tum2  för 
normal  fartyget. 

Äfven  om  hänsyn  tages  till  att  mindre  spänningar  till¬ 
åtas  vid  glidning  än  töjning,  når  sålunda  i  malmfartyget 
den  beräknade  största  tangentialspänningen  ej  det  maxi¬ 
mum,  som  kan  tillåtas,  med  den  beräknade  största  nor¬ 
malspänningen  som  norm. 

Jämförelsen  af  långskeppshållfastheten  hos  de  båda  far¬ 
tygen,  såsom  denna  vanligen  uppfattas,  har  härmed  slut¬ 
förts.  Resultaten  tala  för  sig  själfva. 

Dock  bör  kanske  framhållas,  att,  oaktadt  långskeppshåll¬ 
fastheten,  såsom  denna  härofvan  behandlats,  är  af  största 
vikt,  då  det  gäller  fartygets  säkerhet  mot  att  brytas  tvärt 
af,  man  ej  bör  förglömma  den  roll  den  lokala  hållfastheten 
hos  fartygsskrofvet  spelar,  när  man  söker  förklara  orsa¬ 
kerna  till  de  svagheter  ett  fartyg  visar.  Särskildt  för  malm- 
fartyg  bör  påpekas  den  otillfredsställande  och  ofullständiga 
förklaring  ett  ensidigt  hänsynstagande  till  påkänningarnu 
långskepps  ger  för  uppsprickningen  af  däcksplåten  vid 
luckhörnen. 

Resultaten  af  den  ofvan  gjorda  jämförelsen  mellan  nor¬ 
malfartyget  och  malmfartyget  ge  vid  handen,  att  den  gäng¬ 
se  uppfattningen  afgjordt  öfverskattar  den  ökning  af  böj¬ 
ningen  långskepps,  som  uppkommer,  om  man  i  ett  fartyg  ut¬ 
byter  en  mera  skrymmande  last  mot  en  malmlast,  och  att 
de  svagheter,  som  malmfartyg  ibland  visa  på  grund  af  de 
i  hög  grad  stegrade  lokala  påkänningarna,  ofta  oriktigt 
uteslutande  ti llskr i f vas  en  ökning  af  påfrestningen  lång¬ 
skepps. 
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INNEHÅLL:  Utvecklingen  af  undervattensbåtar  och  deras  propellermaskinanläggningar,  af  Baurat  G.  Berling.  —  En  jämförande  under¬ 
sökning  af  fartygs  motstånd  och  propellrar,  af  Einar  Hseggström.  —  Varfven.  —  Beviljade  rederilån.  —  Fartygsinspektionen. 
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UTVECKLINGEN  AF  UNDERVATTENSBÅTAR  OCH  DERAS  PROPELLER¬ 
MASKINANLÄGGNINGAR.  1 


Af  Baurat 

V.  Anläggningar  med  komprimerad  luft  i  nickelståls- 
behållare  och  drift  4  med  oljemaskiner. 

Sträfvan  efter  effekt-  och  hastighetsstegringar  har  för- 
anledt  ingenjör  del  Proposto  att  —  år  1909  —  utarbeta  ett 
projekt,  fig.  23,  där  oljemaskinerna  såväl  t  som  -p  använ¬ 
das  som  driftmaskiner.  Vid  t  gång  inladdas  i  starka,  lätta 
nickelstålbehållare,  som  äro  lindade  med  stålband,  atmosfä- 
risk  luft  medelst  kompressorer  till  ett  tryck  af  250  atm.  Vid 
4  gång  måste  denna  luft  i  kompressorerna  åter  expandera 
till  nästan  1  atm.  och  därvid  till  propelleraxlarna  afgif\a 
sitt  genom  det  höga  trycket  magasinerade  arbete.  Kom¬ 
pressorerna  uppvärmas  härvid  genom  det  heta  kylvatten, 
som  lämnar  oljemaskinerna,  för  att  undvika  alltför  låga 
temperaturer.  Denna  luft  uppsuges  sedan  af  oljemaskinerna 
och  tjänar  till  förbränning  af  oljan  i  arbetscylindrarna. 
Afgaserna  ledas  genom  utjämningskärl,  där  deras  vatten¬ 
ånga  nedkondenseras,  och  där  de  maste  afge  värme  till 
kylvattnet.  Återstoden  tryckes  genom  pumpar  utombords. 
Det  är  sannolikt,  att  en  dylik  maskindrift  kan  genom¬ 
föras  på  en  undervattensbåt. 

I  projektet  äro  emellertid  under  hög  påkänning  å  all 
material  insatt  mycket  ringa  vikter  utan  reserv  för  alla 
detaljer,  t.  ex.  30,4  ton  för  en  maskinanläggning  om 


G.  Berling. 

(Forts.  fr.  sid.  32.) 

afprofvade  maskiner  insättas  med  54  ton,  alltså  med  31,8 
kg  pr  eff.  hkr.  De  fyra  kompressorerna  med  de  vidlyftiga 
värmeutjämningsapparaterna  o.  s.  v.,  som  insatts  med  27,6 
ton,  måste  uppskattas  till  c:a  49  ton.  Genom  en  dylik 
knapp  viktuppskattning  uppstår  ett  u-båtsprojekt  af  blott 
435  ton  depl.  som  i  marschläge  skall  kunna  framdrifvas 
1  450  sjömil  med  16,45  knop  och  i  undervattensläge  27,6 
sjömil  med  16,6  knop.  Projektet  äger  ännu  andra  för¬ 
delar,  t.  ex.  den  rena  luftmotordriften  å  kompressorerna 
utan  uppvärmning  genom  afgaserna.  Denna  drift  skall 
kunna  uppehållas  ända  till  5  — 10  tim.,  naturligtvis  om  ej 
dessförinnan  maskinerna  frusit  sönder. 

Projektet  är  till  följd  af  den  höga  4  hastigheten  kon¬ 
struerad  som  ren  undervattensbåt  (sousmarin)  och  blott 
utrustad  med  två  stäftuber  och  två  reservtorpeder.  Maskin¬ 
rummet  rymmer  två  fyrtaktdieselmotorer  om  hvardera  6 
cylindrar  samt,  kopplade  till  axelledningarna,  de  fyra  kom¬ 
pressorerna.  De  aktra  rummen  och  rummet  för  om  cen¬ 
tralen  äro  tätt  belagda  med  luftbehållare.  Mycket  inskränkta, 
helt  otillräckliga  bostadsinredningar  äro  anordnade  i  cen¬ 
tralen,  förliga  torpedrummet  och  mellan  de  förliga  luft- 
behållarne.  Vid  durken  i  centralen  är  ett  elektriskt  hjälp- 
batteri  anbragt. 


1  700  eff.  hkr  d.  v.  s.  18  kg  pr  eff.  hkr  för  den  kom¬ 
pletta  oljemaskinanläggningen  inkl.  igångsättnings-  och  in- 
blåsningskärl,  afgas-  och  rörledningar,  olja  och  vatten  i 
maskiner  och  rörledningar,  kopplingar  och  axelledningar, 
trycklager,  propellrar  o.  s.  v.  Oljemaskinerna  inkl.  ofvan 
nämnda  delar  måste  enligt  noggrann  beräkning  efter  redan 


C.  Jämförelse  mellan  4  maskinanläggningar  och 

deras  effekt. 

Enligt  min  åsikt  skulle  det  ej  leda  till  ett  praktiskt  re¬ 
sultat,  att  betrakta  enstaka  projekt  för  sig  under  särskildt 
gynnsamma  förutsättningar,  utan  man  måste  sammanställa 
till  jämförelse  på  lika  grundval  alla  möjliga  undervattens- 
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maskinanläggningar,  såvitt  de  äro  kända,  för  att  lära  känna 
deras  relationsvärde  i  förhållande  till  varandra. 

Om  jag  också  ej  är  i  stånd  att  genomföra  dessa  jäm¬ 
förelser  på  grund  af  redan  afprofvade  maskinanläggningar, 
så  vill  jag  dock  på  grund  af  praktiska  beräkningar  göra 


början  till  dylikt  vetenskapligt  arbete,  i  förhoppning  att 
allt  som  jag  nu  framför  snarast  möjligt  skall  åtföljas  af 
noggranna  försöksdata  af  de  arbetande  ingenjörerna,  och 
sålunda  väg  banas  för  en  klar  öfversikt  öfver  det  relativa 
värdet  af  de  enskilda  driftarterna. 

Till  grund  för  denna  öfversikt  ligger  en  utförbar  båt¬ 
konstruktion,  som  äger  en  ändamålsenlig  armering,  pas¬ 
sande  bostadsrum,  dykinrättningar  o.  s.  v.  Denna  båt 
skall  utan  intrång  på  sina  eljest  goda  egenskaper  efter 
hvartannat  utrustas  med  olika  maskinanläggningar.  Därvid 
bibehållas  alla  vikts-  och  rumsförhållanden.  De  olika 
maskinanläggningarna  hafva  att  inpassa  sig  i  ett  rum  af 
till  buds  stående  utrymmen  och  efter  till  buds  stående 
viktresurser. 

Om  vi  ännu  en  gång  betrakta  fig.  15,  så  lyda  betin¬ 
gelserna  sålunda. 

Till  förfogande  ställas  maskinrummen  från  aktra  maskin¬ 
skottet  till  centralen  samt  accumulatorrummen.  Därvid 
är  det  gifvetvis  likgiltigt  att,  om  det  för  särskilda  maski¬ 
ner  passar  bättre,  gestalta  rummen  annorlunda.  Om  emel¬ 
lertid  utrymme  tages  från  andra  rum,  så  måste  precis  lika 
mycket  återlämnas  på  annat  ställe.  Blifva  åter  delar  af 
maskinanläggningen  t.  ex.  värmeutjämningskärl  eller  be¬ 
hållare  för  tryckluft  o.  s.  v.  förlagda  utanför  tryckskrofvet, 
t.  ex.  i  ballasttankarna,  så  erhålla  de  där  flytkraft  och 
därför  måste  då  tryckskrofvet  förminskas  med  denna  vo¬ 
lym,  så  att  utrymmesbehofvet  ej  minskas  genom  förlägg¬ 

Maskinanlaggirin<j  L-ull  I. 


ningen  utombords  eller  m.  a.  o.  intet  utrymme  vinnes 
därmed. 

För  hufvudmaskinanläggningarna  för  t  och  4  drift  stå 
180,5  tons  vikt  och  180,4  m3  rum  till  förfogande,  som 
fördela  sig  på  följande  sätt: 
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Oljemaskiner  af  1  700  —  1  800  eff.  hkr  för  t  fart,  dritt- 
färdiga,  inbyggda  med  axelledningar 

och  propellrar  54  ton  och  84,0  m3 
Hjälpbatteri  för  ljus  och  hjälp¬ 
maskiner  .  .  12,5  »  »  9,7  » 

Laddningsdynamo .  3  »  »  2,2  » 

Undervattensmaskinanläggning 
(inkl.  alla  apparater  som  äro 
behövliga  för  drift  med  olje¬ 
maskiner) .  il  1,0  »  »  84,5  » 

180,5  ton  och  180,4  m3 

För  de  behandlade  maskinanläggningarna  med  oljemaski¬ 
ner  för  marschfart,  som  också  användas  för  undervattens- 
gång,  måste  de  tre  första  punkterna  bibehållas  lika,  så 
att  viktsändringar  blott  företagas  inom  undervattensmaskin  - 
anläggningen  om  1 1 1  ton.  Härför  står  akter  i  båten  ett 
utrymme  af  netto  30,5  m3  och  för  af  netto  54  m3  till¬ 
förfogande. 

I  en  båt  som  denna  projekteras  följande  undervattens¬ 
maskinanläggningar  : 

I.  Elektriskt  accumulatorbatteri  och  elektromotorer, 
som  också  användas  som  laddningsdynamos,  fig.  24. 

II.  Projekt  Luft  I,  fig.  25,  komprimerad  luft  af  200 
atm.  i  nickelstålsbehållare.  Luften  expanderas  utan  arbets 
effekt.  För  uppladdning  af  luftflaskorna  finnas  kompres¬ 
sorer  som  sammankopplas  med  oljemaskinerna  och  fylla 
hela  tryckluftförrådet  på  5  tim.  De  för  marschfart  använda 
oljemaskinerna  användas  jämväl  för  undervattensgång  och 
äro  utrustade  med  apparater  därför.  Den  expanderade 
förbränningsluften  uppvärmes  förmedelst  det  afgående  heta 
kylvattnet  och  detta  genom  oljemaskinernas  afgaser  i 
värmeutjämningskärlen.  Oljemaskinernas  afgaser  tryckas 
utombords  genom  en  för  hvarje  maskin  afkopplingsbar 
afgaspump,  på  det  att  mottrycket  må  bli  enahanda. 

III.  Projekt  Luft  II,  fig.  26.  Komprimerad  luft  af  200 
atm.  tryck  i  nickelstålsbehållare  med  stora  kompressorer, 
som  arbeta  som  luftmotorer  efter  system  del  Proposto. 
Kompressorerna  skulle  efter  detta  system  vara  så  stora 
att  den  från  dessa  afgående  luften  vid  deras  begagnande 
såsom  luftmotorer  vore  tillräcklig  att  mata  oljemaskinerna. 
Af  brist  på  utrymme  kunde  kompressorerna  emellertid  i 
detta  projekt  endast  göras  $/5  så  stora,  ty  de  stora  kom¬ 
pressorerna  fordrade  5 1  m3  utrymme  medan 
blott  30,5  m3  i  maskinrummet  stodo  till  buds 
därför.  De  för  t  fart  befintliga  oljemaskiner¬ 
na  användas  också  för  4  fart  och  äro  utrus¬ 
tade  med  de  erforderliga  apparaterna  härför. 
Då  kompressorerna  arbeta  som  luftmotorer, 
måste  de  uppvärmas  genom  det  i  värmeut¬ 
jämningskärlen  liksom  under  2  medelst  afga- 
serna  starkt  upphettade  kylvattnet  från  olje¬ 
maskinerna,  då  de  eljest  skulle  infrysa. 

Afgaspumpar  äro  äfven  här  nödvändiga. 

IV.  Fig.  27.  Komprimerad  syrgas  i  nickel¬ 
stålsbehållare.  De  för  t  fart  befintliga  olje¬ 
maskinerna  användas  också  för  4  fart  och  äro 
utrustade  med  apparater  därför.  Oljemaskinernas  afgaser 
renas  i  särskilda  apparater,  befrias  från  vattenånga  och 
atkylas  starkt,  göras  därpå,  sedan  en  del  af  dem  tryckts 
utombords,  åter  brännbara  genom  tillsats  af  syrgas  i  sär¬ 
skilda  fördelningsapparater  och  uppsugas  åter  af  oljemaski- 
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nerna.  Af  totala  afgasvolymen  har  man  endast  att  trycka 
x/9  genom  afgaspumparna  utombords.  Syrgasförrådet  kan 
endast  kompletteras  å  stödjepunkter  i  land. 

V.  Ångnatronmaskinanläggning  såsom  under  B  III  be- 
skrifven,  blott  med  den  förändring,  att  den  beträffande 
rum  och  vikt  måst  inpassas  i  jäm¬ 
förelseförhållandena  och  därför  måst 
tillbakasättas  något  i  sin  som  sanno¬ 
lik  förmodade  effekt. 

Jag  har  ej  för  afsikt  att  här  ut¬ 
tråka  med  vidlyftiga  viktsberäkningar 
och  volymuppgifter,  som  skulle  kun¬ 
na  pröfvas  af  fackmän  blott  med 
veckolångt  arbete.  De  erhållna  data 
äro  sammanförda  i  tabellen  å  sid.  60. 

Afvikande  från  del  Proposto  är 
här  emellertid  räknadt  med  6  %  — 
nickelstålsbehållare  af  450  m/m  yttre 
diam.  12  m/m  godstjocklek  och  300 
1.  innehåll  och  sfäriska  bottnar.  Ma- 
terialiet  har  en  brottgräns  af  om¬ 
kring  85  kg/mm2  och  en  elasticitetsgräns  om  68  kg/mm2. 
Vikten  af  dessa  behållare  inkl.  luftinnehållet  om  200  atm. 
gifver  6  kg  totalvikt  pr  1  kg  luftvikt  mot  4  kg  totalvikt  hos 
del  Proposto.  Jag  tror  mig  vara  skyldig  manskapets  säker¬ 
het  detta,  ty  luftkärl  med  250  atm.  inre  tryck,  som  äro 
försedda  med  så  klena  väggar,  att  de  måste  erhålla  en 
under  pressning  pålagd  stålbandsbeläggning,  anser  jag  ej 
vara  tillräckligt  afprofvade  och  driftsäkra.  För  att  förbränna 
1  kg  olja  erfordras  c:a  24  kg  luft,  som  komprimerad  i 
nickelstålsbehållare  väger  144  kg.  Man  förstår  häraf,  hur 
tung  en  förbränningsmaskinanläggning  måste  bli,  som  ar¬ 
betar  afstängd  från  atmosfären.  Man  ser  af  tabellen,  punkt 
7  att  i  projekten  II,  III,  IV  och  V  det  disponibla  ut¬ 
rymmet  ej  är  tillräckligt,  för  att  få  in  anläggningar  af 
den  disponibla  vikten,  och  att  därför  mindre  anläggnin¬ 
gar  måste  inbyggas  och  dan  felande  vikten  ersättas  med 
ballast. 

Det  är  mycket  märkvärcfigt,  att  utom  de  såsom  för  tunga 
förklenade  blyaccumulatorerna  det  ej  finnes  några  allmänt 
bekanta  driftmedel  för  undervattensbåtar  vid  undervattens- 
gång,  hvilkas  spec.  vikt  är  stor  nog  för  att  i  de  till  buds 
stående  rummen  få  in  den  totala  kapacitet, 
som  svarande  mot  disponibla  vikten  skulle 
kunna  göras  verksam. 

Det  rör  sig  således  vid  u-båtsdriftmedel  vid 
undervattensgång  icke  endast  om  en  ringa  vikt 
pr  effektenhet,  utan  äfven  om  ett  möjligast 
ringa  utrymmesbehof. 

Dessutom  finner  man  att  i  projekt  III  (del 
Proposto)  jämställdt  med  projekt  II,  arbetseffek- 
ten  å  tryckluften  blott  inbringar  en  ringa  vinst 
i  « l  fart,  medan  den  däremot  genom  kom¬ 
pressorernas  stora  utrymmesbehof  förlorar  i 
kapacitet,  således  i  4-  aktionsradie,  och  att  det 
sålunda  med  hänsyn  till  längre  4-  drift  vore 
tillrådligt,  att  för  en  båt  af  denna  storlek  af- 
stå  från  dylika  mindre  fördelar  i  hastighet. 

Vid  anläggningarna  I,  II,  III  och  V  räcker  den  i  sam- 
lingsanläggning  magasinerade  ursprungliga  kapaciteten  ej 
till  för  att  afstå  från  en  uppladdningsperiod,  medan  detta 
af  tekniska  skäl  måste  ske  vid  anläggning  IV,  och  måste 
vara  mycket  fördelaktigt  för  båtens  användbarhet. 


Vid  anläggningarna  I — III  äro  enligt  min  åsikt  för¬ 
delar  och  nackdelar  sådana,  att  man  knappast  skulle  våga 
besluta  sig  att  utbyta  ett  bepröfvadt  system  mot  ett  opröfvadt. 
De  tidigare  omnämnda  fördelarna  hos  ångnatronanlägg- 
ningen  framgå  också  ur  tabellen. 

MasJnnanlctggmng  Lujl  II. (Syslem  ctel  Proposto) 
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Fig.  26. 


Vid  maskinanläggning  med  syrgas, som  redan  1907  un¬ 
der  längre  drifttider  profvades  på  Germaniavarfvet  med  en 
30  hkr  dieselmotor  och  som  funktionerade  väl  på  profsta- 
diet,  utgör  den  rena  syrgasen  i  stora  mängder  under  200 
atm.  tryck  lagrad  i  ett  litet  slutet  rum,  en  stor  fara  för 
bat  och  besättning.  Man  kan  t.  ex.  tänka  sig  att  syrgas- 
fördelningsapparaterna,  som  reglera  tillsatsen  af  syrgas  till 
oljemaskinernas  afgaser,  en  gång  komma  i  olag  och  släppa 
in  för  mycket  syrgas  i  cylindrarna,  hvarvid  de  stora  olje- 
maskinerna  skulle  börja  brinna  i  ljusan  låga,  som  redan 
en  gång  inträffat  vid  dylika  försök.  Dessutom  är  det 
tvifvelaktigt,  om  den  med  komprimerad  syrgas  ombord 
uppladdade  kapaciteten  är  tillräckligt  stor  efter  militära 
synpunkter. 

Man  ser  att  i  tabellen  punkt  17  upptages  mindre  effekt 
än  maskinanläggningarna  vid  4  gång  afgifva,  nämligen 
1  700.  Detta  beror  för  det  första  däraf,  att  man  måste  räk¬ 
na  med  12,5  %  effektförlust  för  vattnets  mottryck  vid  afga- 
sernas  utstötande,  och  för  det  andra  på  att  båtens  fart¬ 
motstånd  vid  4-  gång  är  betydligt  större  än  vid  4.  gång, 
att  sålunda  vid  lika  effekt  blott  en  mindre  båthastighet 
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Fig.  27. 


kan 


uppnås.  Men  då  samma  propeller  användes  vid  t 
som  4-  gång,  så  inträder  vid  den  mindre  hastigheten  en 
förminskning  i  varfantalet,  som  åter  har  en  effektförminsk¬ 
ning  till  följd.  Därför  måste  för  4-  gång  afräknas  ännu 
omkring  25  %  i  effektminskning,  tillsammans  alltså  rundt 


6o 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


30  Okt.  1918 


1.  4  maskinanläggn.  inkl.  afgasarmatur, 

olja,  vatten,  axelledningar  och  pro¬ 
pellrar  . 

2.  elektr.  maskiner  inkl.  regleringar, 

kopplingar  0.  s.  v . 

3.  el.  accumulatorer  inkl.  blyförbind¬ 

ningar  0.  s.  v . 

4.  behållare  med  innehåll,  armatur,  rör¬ 

ledning  och  (å  V)  natronpannan- 
läggning  . 

5.  afgas-  &  värmeapp.,  kondensor,  pum¬ 
par  0.  s.  v.  för  4  gång... 

6.  kompressorer  (II  &  III)  gasblandare 

(IV)  . 

7.  ballast  . 

8.  S:a  af  pktrna  I  —  7 

I 

II 

III 

IV 

V 

elektr.  accumula¬ 
torer  och  elektr. 
motorer 

%  • 

komp 

I 

r.  luft 

kompr.  luft 

II 

kompr. 

syrgas 

ångnatron- 

anläggning 

ton 

ms 

ton 

m3 

ton 

m3 

ton 

m3 

ton 

m3 

54 

43 

83,5 

84 

32.7 

63.7 

54 

3 

12,5 

54-3 

8,6 

5>2 

42,9 

84 

Z,2 

9,7 

67,2 

3,3 

14 

54 

3 

12.5 

35.5 

J9 

13 

43.5 

84 

2, a 

9,7 

44 

10 

3°, 5 

54 

3 

12,5 

59 

19 

3 

30 

84 

2,2 

9,7 

71,5 

10 

3 

50 

82 

48,5 

70,4 

1 10 

180, s 

1  So, 4 

180,5 

180,4 

180,5 

180,4 

180,5 

180,4 

180,5 

180,4 

9.  sp.  v.  af  4  anläggn.  utan  ballast 

(pktrna  2 — 6)  . 

x! 

313 

0,8 

0 

,8 

1 

,0 

0, 

745 

10.  4  anläggningen  beroende  endast  af 

effekt  i  ton  . 

43 

32,7 

8,6 

3  »3 

32 

40,5 

22 

13 

— 

— 

11.  4  anläggningen  beroende  endast  af 

effekt  i  kg  eller  1.  pr  eff.  hkr 

a  ...  1  tim. 

35>8 

27,2 

7-47 

2,87 

18,35 

23,2 

18 

10,65 

— 

— 

12.  4  anläggningen  beroende  endast  af 

kapacitet  i  ton 

83,5 

63,7 

59-s 

81,2 

35,s 

44 

59 

7b5 

82 

1 10 

13.  4  anläggningen  beroende  endast  af 

kapacitet  i  kg  eller  1.  pr  eff.  hkr 

X  tim.  ...  b  ...  (1  tim. 

(7°!° 

53 

29,75 

40,6 

25-9 

32,1 

3,69 

4,46 

48—38 

64—51 

) 

\ 

} 

i 

i  medeltal 

U  /2  bm . 

I40.0 

30 

43 

1  57 

14.  t  max.  effekt,  eff.  hkr 

1  700 

1  700 

1  700 

1  700 

2  880  ind.  hkr 

15.  T  max.  hast.  i  knop 

16,5 

16,5 

16,5 

16, s 

17,7 

16.  4  kapacitet  i  hkr  tim./i  tim.  . 

( 1  200 

1 3 Va  bm.  ... 

\2  IOO 

2  000 

1  370 

l6  OOO 

1  700- 

— 2 160 

17.  4  max.  effekt  med  hänsyn  till  varf- 

antalets  nedgång  vid  4  gång  i  eff. 

1  740  ( 

i  början 

hkr  . 

I  200 

x  150 

2 

35) 

I  2  20 

1  440  ind.  hkr 

18.  max.  hast.  4  i  knop 

10,6 

IO 

,5 

1 1 

,9 

10,6 

11, 1 

19-  4-  aktionsradie  vid  max.  fart  (sjömil) 

10,6 

18,0 

9,4 

13 

,8 

13, 

—16,7 

20.  4  »  vid  8  knop  (600  hkr) 

• 

(sjömil) . 

28 

2<S  8 

18 

9  T 

2  ?  f 

29 

21.  drifttid  vid  8  knop  i  tim. 

3 1 5 

3,35 

2 

,28 

*  ?T 

26,8 

2,84 

—3,6 

22.  laddningstid  i  tim. 

6— 

10 

5 

I 

>a 

rån  landstation 

2- 

—4 
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Af  de  anställda  undersöknin¬ 
garna  får  man  äfven  en  före¬ 
ställning  om  de  växande  vikts- 
och  utrymmeskrafven  vid  ökning 
af  den  inbyggda  kapaciteten  å 
de  olika  behandlade  maskinsy¬ 
stemen  på  följande  sätt. 

Vid  4  maskinanläggningar 
måste  man  skilja  på,  om  vik¬ 
ten  och  utrymmet  måste  använ¬ 
das  för  effekten  (E)  eller  för  ka¬ 
paciteten  [K). 

Betecknar  Ve  vikten,  som  sva¬ 
rar  mot  effekten  E  i  hkr,  Vk 
vikten,  som  svarar  mot  kapaci¬ 
teten  K  i  hkr-tim.,  så  är  enhets- 
vikten  —  med  afseende  på 
effekten  —  av 


Fig.  28.  Undervattens-maskinanläggningars  viktbehof  vid  stigande  kapacitet. 


öi  =  ~  i  kg/hkr 


34  %.  Vid  natronpannanläggningen  måste  emellertid  räk¬ 
nas  med  en  förminskning  af  omkring  50  %,  emedan  mot- 
trycket  i  natronrummet  kommer  med  i  betraktandet. 


och  med  afseende  på  kapaciteten 


K  = 


Vk 

K 


i  kg/hkr.  tim. 
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Dessa  enhetsvikter  äro  beräknade  för  de  förut  behand¬ 
lade  u-båtsmaskinanläggningarna  och  införda  i  tabellen. 

Om  man  får  antaga,  att  dessa  vid  bestämda  storleks¬ 
förhållanden  å  u-båtsprojekten  funna  enhetstalen  ay  och  by 
också  äro  giltiga  vid  närliggande  högre  effekt  och  kapa¬ 
citet,  så  erhålles  i  allmänhet  för  ett 
projekt  med  x  hkr  effekt  och  y  hkr. 
tim.  kapacitet  totalvikten  P: 

P  =  ax  x  +  bx  y  i  kg. 

Detsamma  gäller  för  utrymmesbe- 
hofvet  för  maskinanläggningen,  och  vi 
kunna  helt  analogt  beräkna  rummet 
R  i  dm3  ur  formeln 

R  =  a2  x  +  b2y  i  dm3 


vecklar  möjligast  högsta  kapacitet  ombord,  så  att  man  kan 
frånkomma  hvarje  efterladdning  och  ständigt  hålla  båten 
klar  för  dykning. 

Högre  kapacitet  låter  sig  emellertid  endast  ernås  med 
förbränningsmaskiner  och  lämpliga  syrgasförmedlare. 


hvari 


Cln 


Vi 


K 

E 


dm3/pr  hkr 


b  =  -—  i  dm3/pr  hkr  x  tim. 

K 

och  V  är  utrymmesbehofvet  i  dm3. 

Värdena  a  och  b  med  afseende  på 
vikts-  och  utrymmesbehof  äro  intagna 
i  tabellen  punkterna  11  och  13. 

Ur  dessa  värden  äro  kurvorna  fig. 

28  och  29  sammanställda,  af  hvilka 
man  tydligt  och  klart  ser,  hur  vid  de  olika  systemen  vikts- 
och  utrymmesbehofven  (utan  ballast)  stiger  med  tilltagan¬ 
de  inbyggd  kapacitet.  Vid  beskrifning  al  linjerna  för  de 
elektriska  anläggningarna  måste  äfven  angifvas  att  urladd- 

y 

ningstiden  =■'-  tilltager  vid  konst,  effekt  med  växande  ka- 

pacitet  och  att  vikts-  och  utrymmesbehofvet  pr  hkr. -tim. 
aftager  vid  långsammare  urladdning. 

Så  snart  utrymmesbehofvet  är  utslagsgifvande  måste 
kapaciteten  bestämmas  af  det  disponibla  rummet  enl.  fig. 

29  och  för  denna  kapacitet  den  erforderliga  vikten  afläsas 
ur  fig.  28.  Såväl  i  fråga  om  vikts-  som  utrymmesbehof 
vid  större  kapacitet  äger  ordningsföljden  natronpanna,  luft  I, 
luft  II,  syrgas  rum.  Den  sista  gynnsammast.  Linjerna 
för  de  elektriska  anläggningarna  skära  de  andra  på  grund 
af  kapacitetstillväxten  vid  långsammare  urladdning. 

Då,  som  förut  framhållits  vid  olje-elektrisk  drift,  ladd- 
ningstiden  gör  båten  mycket  beroende  och  under  ogynn¬ 
samma  omständigheter  kan  sätta  dess  effektivitet  i  fråga, 
så  bör  man  sträfva  efter  att  erhålla  4-  driftarter,  som  ut¬ 


Fig.  29.  Undervattens-maskinanläggningars  utrymmesbehof  vid  stigande  kapacitet. 

Om  man  också  under  teknikens  framtida  utveckling 
skulle  komma  att  ganska  afsevärdt  nedbringa  enhetsvikten 
pr  hkr  för  maskinanläggningar  å  u-båtar  och  kanske  finna 
gynnsammare  driftmedel  för  4-  fart,  så  skall  det  dock  för 
hvarje  u-båtssystem  finnas  en  gräns,  utöfver  hvilken  någon 
hastighets-  och  efifektstegring  ej  blir  praktisk.  Denna  gräns 
kommer  emellertid  alltid  att  ligga  tämligen  lågt  vid  jäm¬ 
förelse  med  andra  krigsfartyg,  emedan  u-båtens  driftbetin¬ 
gelser  på  tvåfaldigt  sätt  måste  anpassas  efter  tvenne  helt 
olika  förhållanden.  Däraf  uppstår  såsom  visades  för  det 
första  ett  för  tungt  båtskrof,  för  det  andra  måste  u-båten 
med  enhetsmotor  icke  endast  föra  med  sig  bränsle  för  4- 
gången,  utan  också  syrgasmagasinet,  som  med  sina  be¬ 
hållare  högst  afsevärdt  taga  vikt  och  rum  i  anspråk. 

Då  de  hittills  afprofvade  u-båtssystemen,  så  vackra  de 
än  delvis  kunna  framstå  såsom  tekniska  alster,  ännu  ej 
kunna  tillfredsställa  de  anspråk,  som  i  militärt  hänseende 
ställas  på  dem,  så  öppnar  u-båtens  och  dess  hufvudmaskin- 
anläggnings  framtida  utveckling  ett  vidsträckt  tält  af  högst 
intressant  arbete  för  konstruktörer  och  varf. 


EN  JÄMFÖRANDE  UNDERSÖKNING  AF  FARTYGSMOTSTÅND  OCH  PROPELLRAR. 

Af  Einar  Hceggströi7i. 


Den  bästa  och  tillförlitligaste  metoden  att  bestämma  an¬ 
talet  ind.  hästkrafter  för  en  ny  konstruktion  för  en  viss 
fastställd  hastighet,  är  måhända  den  Newtonska  likform  ig- 
hetsmetoden,  om  man  har  en  redan  färdig  likformig  kon¬ 
struktion  att  jämföra  med  det  nya  utkastet.  Men  det 
äger  dock  sitt  intresse  att  nu  och  då  något  närmare  gran¬ 
ska  de  jämförelsevis  komplicerade  lagar,  som  bestämma 
motståndet  för  en  kropp  som  rör  sig  i  en  vätska  eller 
som  själf  befinner  sig  stilla  i  en  ström.  Jag  har  därför 
försökt  sönderdela  en  bekant  sammanställning  af  olika 
konstruktioner,  och  de  resultat  som  erhållits  vid  s.  k. 


progressivfärder,  och  åter  sökt  foga  samman  delarna. 
Denna  tabell  är  likväl  ganska  bristfällig,  enär  så  få  kon¬ 
struktiva  data  förekomma  i  densamma.  Men  är  en  lag¬ 
bundenhet  för  handen,  bör  man  dock  genom  att  för 
dylika  konstruktioner  välja  medelvärdet  af  brukliga  koef¬ 
ficienter  uppnå  tillfredsställande  resultat.  Det  besannar 
sig  äfven  senare  att  ganska  stor  lagbundenhet  är  radande. 

Att  försöka  konstruera  formler  för  en  hel  del  kompli¬ 
cerade  funktioner  vore  ytterst  vanskligt,  och  därför  fa  gra¬ 
fiska  kurvor  hela  tiden  tillgripas,  som  gör  det  hela  mer 
öfverskådligt. 
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SKEPPSBYGGNADSKONST,  HÄFT.  4 


Betraktar  man  först  den  engelska  amiralitetsformeln  och 
åtföljande  tabell  för  bestämmande  af  antalet  hästkrafter, 
så  finner  man  att  koefficienten  c  i  formeln 

c 

vid  en  viss  hastighet  har  ett  större  värde  än  vid  närmast 
mindre  eller  större.  Här  nedan  skola  vi  återgifva  tabellen 
i  den  form  som  den  förut  ofta  användts  samt  stryka  under 
dessa  anmärkningsvärda  värden  på  c. 

I  det  följande  gäller  det  närmast,  att  undersöka  denna 
koefficient  c,  och  välja  vi  i  stället  den  bekanta  formeln 

TT  ®v3 
II  =  - 


©  =  arean  af  nollspant  i  m2 

samt  sätta  i  stället  för  cv  en  koefficient  —  där  a  må  vara 

ak 

en  konstant  och  k  variabel  samt  erhålla; 


H  =  a  ®  v3  k 


(1) 


I  tabell  1  är  ®  icke  bekant.  Men  om  vi  välja  ett 
medelvärde  af  för  dylika  fartyg  brukliga  nollspantkoeffi- 
cienter,  som  vi  beteckna  med  J3,  kunna  vi  beräkna  ® 
ur  formeln 


_® 

BD 


B  —  bredd  i  m 
D  =  djup  »  ■» 
och  erhålla  således 


a  ®  v3 

och  uträkna  samtidigt 

P 

LBD 

P  —  deplacement  i  ton 
L  —  längd  i  m 

a 

samt  införa  i  tabellen  —  och  om  vi  tillsvidare  sätta  a  =  o, 01 

P 

erhålles  tabell  2. 


7  5 

Multiplicerar  man  formel  (1)  med  —  och  samtidigt  från 

V 

knop/tim.  öfvergår  till  v  —  m/sek.  genom  att  i  stället  för 
k  införa  k'  får  man  motståndet  i  kg. 


M  =  a  ®  v2  .  k' 


(2) 


Formel  (2)  kan  man  gifva  följande  form,  om  man  sön¬ 
derdelar  den  i  tvänne  summander,  där  den  ena  anger 
totaltrycket  mot  förskeppet,  den  andra  trycket  mot  akter¬ 
skeppet.  Dessa  summander  blifva  såsom  bekant  vid  en 
ideell  vätska  lika  stora  och  motståndet  lika  med  noll. 

Vi  erhålla: 

M  —  a®  v3x  —  a  ®  v2y, 

M  =  a®  v3[x  —  y). 


Att  beräkna  storleken  af  x  och  y  hvar  för  sig  för  hvarje 
fall  blefve  en  omöjlighet,  och  vi  få  nöja  oss  med  diffe¬ 
rensen  x  — y  som  vi  beteckna  med  A  och  som  motsvarar 
koefficient,  k  och  k'. 

Ur  tabell  2  ser  man  att  k  blir  minst  där  c  blef  störst 
i  tab.  1. 

Öfvergår  man  till  den  Newtonska  likformighetsmetoden 
samt  sätter  det  linjära  förhållandet  mellan  tvänne  storheter 
=  a.  så  vet  man  att  hastigheterna  förhålla  sig  som 


Betecknar  man  den  hastighet  vid  hvilken  k  blef  minst 
med  v0  så  kan  man  skrifva: 

v0=  Z  \JL . (3) 

och  äro  båda  båtarna  likformiga  erhåller  man : 

v0'  =  Z  \JL'  samt  v 0"  =  Z  \]L". 

Äro  de  olikformiga  förändras  blott  Z.  Om  vi  nu  hålla 
oss  till  olikformiga  båtar  för  att  erhålla  en  i  hvarje  fall 
giltig  formel  (3),  gäller  det  alltså  att  beräkna  Z. 

Vi  veta  äfven  ur  vågteorien  att  vågens  hastighet  i 
det  närmaste  fås  ur  formeln: 

»o  =  1,2  \[L 

där  L  är  vågens  längd  i  m. 

Om  en  båt  hvars  deplacement  är  konstrueradt  enligt 
vagterien  befinner  sig  i  ett  strömmande  vatten,  så  bildar 
vattnet  en  våg,  hvars  hastighet  alltså  blir 

v  —  1,2  \JL 

där  L  är  lika  med  en  viss  medellängd  af  deplacementet. 
Vid  denna  hastighet  har  således  det  förbiströmmande  vatt¬ 
net  den  gynnsammaste  inverkan  på  motståndet  och  k  blir 
ett  minimum.  Är  deplacementet  åter  icke  konstrueradt 
enligt  vågteorien  finnes  dock  en  hastighet  vid  hvilken  k 
blir  min.,  men  ju  mer  depl.  i  sin  helhet  afviker  från  våg¬ 
formen  ju  tidigare  inträffar  detta  minimum,  och  jag  har 
funnit  följande  värde  på  Z; 


som  vi  beteckna  med  W  fås  ur  kurva  fig.  1: 


0/  oz  03  q*  <?s  qe  07  08  09  /o 

- 

Fig.  1. 


Inför  man  värdet  på  Z  i  formel  (3)  får  man 


\jL 

vo  =  np . (4) 

v0  —  m/sek. 

Vi  erhålla  således  alldeles  bestämda  värden  på  i>0  be¬ 
roende  af  L  och 

£ 

Om  man  tillämpar  formel  (4)  på  konstruktionerna  i  tab.  2 
erhåller  man  följande  värden  på  v0 : 


N:o  i  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15 

V0  =  m/sek.  5,5  9,4  5,4  7,3  7,6  8,4  6,2  5, 6  3,s  4,7  3,9  3.9  3,7  3, 1  2,6 

v0  =  kn/tim.  10,5  18,0  10,5  14,0  14,8  16,3  12,0  1 1,0  6,8  9,0  7,6  7,6  7,2  6,0  5,0 

Man  ser  huru  väl  dessa  värden  stämma  öfverens  med 
de  i  tab.  1  och  2  understrukna.  Vid  jämförande  af  olika 
båtar  bör  man  således  alltid  utgå  från  hastigheten  v  =  v0 
och  icke  v  =  1. 
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Om  vi  i  stället  för  k  i  formel 
//  =  a  ®  v3k  införa  A  få  vi; 

Ii  =■  a.®  v3A  samt  införa  i  nämnaren  rjp  .  rj, 
Tjf>  =  propellerns  verkningsgrad, 
rjm  =  maskinens  mekaniska  verkningsgrad 


H  = 


a  A  ®  v s 

V]p  •  Yjtn 


(5) 


C 'tc  /~v<. 

/  2  3  *  5&7&S/  O// 

- L* 


Fig.  2. 


samt  uppskatta  rjp .  r)m  för  n:o  3  torpedbåten  till  0,4 
så  kunna  vi  uträkna  aA  vid  hast.  v  —  v0  =  5,4  eller 
för  närmaste  värde  i  tabellen,  nämligen  10  knop  eller 
v0  =  5. 2  m/sek. 


aA„,  — 


H  .rjp.  rjm _  70  •  °)4 


=  0,052. 


(g)  .  vz  3,9  .  140 

Väljer  man  den  konstanta  faktorn  a  till  0,03  får  man 
Av  =  1,7  och  erhåller  formeln: 


//  = 


0,03  .  ®  vzA 
rjp  .  rj„, 


(6) 


Beräkna  vi  ännu  ett  värde  på  A  t.  ex.  för  n:o  14  ur 
tab.  2  erhålles,  om  vi  taga  vara  på  det  nyss  funna  värdet 
v0  =  3,1  m/sek.  samt  uppskatta  rjp.rjm  till  0,4, 


4-0  = 


I  O  .  0,4 


0,03  .  1,9  .  30 


=  2,35. 


Man  vet  att  friktionsmotståndet  och  vattnets  seghet  äro 
större  vid  mindre  än  s  id  större  hastighet.  Beaktar  man 
detta  och  förbinder  de  tvänne  punkter  för  AVf  vi  nyss 
erhöllo,  får  man  kurva  fig.  2: 

Om  man  med  tillhjälp  af  (6) 


uträknar 


H  = 


0,03  .  ®  vzA 
rjp  ■  rjm 


rjp  ■  7jm 


0,03  .  ®  .  vzA 
H 


för  de  hastigheter  i  tab.  2  som  falla  närmast  nyss  ut¬ 
räknade  v0  och  för  hvilka  i  tab.  2  H  antalet  finnes  an- 
gifvit,  så  får  man  följande  sammanställning : 


absolut  blanka  ytor  lika  med  1  och  för  n:o  1  fx  =  1,25 
för  de  öfriga  1,33.  Det  verkliga  värdet  för  ji  mellan 
vatten  och  en  målad  järnyta  torde  ligga  mellan  / 1  =  o,Q08 
och  fj.  =  o, q  1 2 .  Vi  bestämma  likväl  ej  form-  och  frik- 
tionsmotstånd  särskildt  och  kunna  därför  välja  /u  för  ab¬ 
solut  blanka  ytor  villkorligt  =  1.  Man  erhåller  således 
följande  formel: 

0,03  •  ®  .  vz A  .  fi  0,023  ®vzA[x 

II  - = - : —  ...  (o  a) 

rjp  •  7jtn  •  J>3  rjp  ■  rjm 

Går  man  vidare  och  åter  betraktar  tab.  2  finner  man, 
att  k  växer  såväl  vid  mindre  som  vid  större  hastighet  än 
v  =  vQ  och  för  n:o  1  blir  k  max  vid  2,5  vQ,  för  n:o  3 
vid  2v0.  Af  ett  exempel  i  »  Hutte, >  I  21  uppl.  sid.  336 
för  en  paraffinmodell  ser  man  att  k  först  vid  5  v0  blefve 
max  och  aftager  sedan.  Man  kan  uppställa  följande 
ekvation: 

A  ®  vzx  =  A  .  ®  vm 
x  =  vm  ~~  2 

och  erhåller  följande  värden  på  ^  vid  hastigheterna 
v  =  0,8  1,6  2,4  3,2  4,0  4,8 


^  =  0,984  1,094  1 , 1 3  M9  I>34  I>°8 

Uträknar  man  v0  ur  formel  (4)  och  fig.  1  da  man  vet 

* 

att  L  =  3,6  m  och  väljer  -  =  0,8  eller  en  modell  till 

r 

en  lastångare  blir  v0  =  0,7  5  m/sek.  och  man  ser  att  max 

inträffar  vid  c:a  5  .  v0  =  5  •  °>75  =  3>8- 

Vid  vanliga  ångfartyg  som  i  tab.  1  eller  2  är  hastig¬ 
heten  sällan  större  än  v  =  2  .  vt,  men  för  små  snabb¬ 
gående  motorbåtar  kan  v  bli  8  .  v0  och  mer.  Håller  man 
sig  först  till  de  i  vår  tab.  förekommande  konstruktionerna, 
så  gäller  det  närmast  att  bestämma  värdet  på  A  vid  v  —  2v0. 
Man  kan  skrifva 

b  .  A. 


^2V0 


<p 


(7) 


cp  är  icke  såsom  W  i  formel  (4)  blott  beroende  af  i 
hvilken  grad  deplacementet  afviker  ifrån  vågteorien  eller 

af  förhållandet  -  utan  är  mer  beroende  på  själfva  lin¬ 
jernas  förlopp  och  formen,  cp  varierar  mellan  0,5  och  1 
i  allmänhet,  om  man  väljer  b  så  att  cp  i  bästa  fall  blir 
lika  med  1.  cp  kunde  man  gifva  benämningen  formkoef¬ 
ficient,  enär  den  så  att  säga  anger  formens  värde.  För 
motorbåtar  är  cp  i  allmänhet  mindre,  antagligtvis  beroende 
på  den  flata  aktern  hos  dylika  båtar.  Man  finner  att  cp 
blir  emellan  0,35  och  0,7,  i  de  flesta  fall  emellan  0,35 
och  0,5.  De  i  tab.  2  emellan  0,5  och  0,9.  Konsten  att 
bedöma  en  båt  ligger  således  i  hur  pass  exakt  man  kan 
uppskatta  cp. 


v  ---  kn/tim.  10 

20 

10 

1 6 

1 6 

1 6 

v  —  m/sek.  5,2 

10,3 

5>2 

8,3 

8,3 

8,3 

vz  =  140 

1  100 

140 

570 

570 

57° 

®  =  9 

!50 

3>9 

38 

l9 

ii5 

H  —  100 

16  000 

70 

3  000 

1  45° 

6  800 

rjp  •  rjm  =  0,64 

°>49 

0,4 

0,35 

°,38 

0,44 

rjp  •  rjm  —  0,62 

0,52 

0,43 

0,37 

°,39 

0,47 

Värdena  i  den 

öfre  raden 

förr 

rjp  ■  rjm 

förefalla 

ganska 

sannolika  och  efter  ytterligare  korrektion  erhålles  den 
andra  raden.  Denna  erhålles,  om  man  dessutom  inför 
ett  villkorligt  valdt  värde  på  friktionskoefficienten  fj.  för 


1  2 

12 

6 

10 

8 

8 

8 

6 

6 

6, 2 

6,2 

3,i 

5, 2 

4,1 

4,1 

4,i 

3,1 

3,1 

240 

240 

3° 

1 40 

68 

68 

68 

3° 

3° 

175 

60 

1 

3° 

5,8 

88 

32 

1 9 

0,6 

3  800 

1  340 

6 

560 

5° 

800 

270 

1 0 

4 

o,49 

0,55 

0,35 

0,45 

0,45 

0,43 

0,48 

0,38 

o,34 

0,52 

0,58 

0,37 

°,48 

o,48 

0,46 

0,51 

0,39 

0,36 

För  att  erhålla  b  välja  vi  exemplet  för  paraffinmodellen. 
Om  vi  gifva  nyss  uträknade  koefficient  x  vid  hast. 
v0  =  0,8  m/sek.  samma  värde  som  AVo  ur  fig.  2  nämligen 
3,3  kunna  vi  skrifva: 
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JVo 

h  = 


x  •  h  =  3,3 
3,3 


0,984 


=  3,4 


och  uträkna  A  vid  de  olika  hastigheterna  ur  formeln 


Fig.  3. 

samt  erhålla  för 

v  —  0,8  1,6  2,4  3,2  4,0  4,8 

Al  =  3)3  3)7  3)85  4)05  4,55  3,65 

Man  erhåller  kurvan  fig.  3  om  man  låter  densamma 

efter  kulminationen  aftaga  mot  Av  kurvan. 

Ger  man  i  formel  (7)  <p  värdet  1  så  blir 

h  =  J*- 

Av 0  3 , 3 

Detta  värde  på  b  kan  man  godt  anse  som  den  lägsta 
gränsen  och  den  bästa  formkoefficienten  cp  ~  1  ty  en 
viss  stegring  af  A  är  alltid  förhanden  så  snart  v  >  v0. 

Uppritandet  af  A  kurvan  försiggår  således  så,  att  man 
först  beräknar  v0,  sedan  ur  (7)  med  b  —  1  och  ett  valt 
värde  på  p  beräknar  A2Vg  och  förbinder  dessa  punkter  med 
en  kontinuerlig  kurva. 

Vi  sågo  nyss,  att  för  paraffinmodellen  A  blef  max  vid 
=  $vg  för  n:o  1  vid  v  —  2,5  r0  och  för  n:o  3  vid 


v  =  27>0.  Vid  paraffinmodellen  var  -  ==  0,8  för  n:o  1 
0,65  och  för  n:o  3  0,52.  Man  kunde  förmoda  att  Am ax 
liksom  /jmin  vore  en  funktion  af  -. 


Vi  erhöllo  nyss  3  punkter  på  r>-axeln  nämligen  v02v0 
och  n  .  v0.  Om  man  nu  uppritar  en  _L  genom  n  .  v0  så 
erhåller  man  kulminationspunkten  (nv0  A„7,0)  och  förbinder 
ändpunkten  af  ordinatan  A2Vg  med  sistnämnda  punkt  och 
låter  kuivan  sedan  kontinuerligt  falla  mot  ATg  kurvan  så 
har  man  A  kurvan  i  dess  helhet.  Vi  kunna  beräkna  n 
ur  formeln: 

"  ='Q . (8> 

eller  figur  4. 

Vore  tab.  2  beräknad  för  ännu  större  hastigheter  än 
v  =  2vg  kunde  man  vida  exaktare  undersöka  A  kurvan. 

Önska  vi  ännu  undersöka  en  mera  ovanlig  form  eller 
t.  ex.  en  pråmform  med  tvära  former,  för  och  akter,  en- 

dast  något  afrundade  hörn  eller  -  =  0,95  kunde  vi  välja 

P 

ett  ex.  ur  »Hutte»  I,  sid.  337.  Pråmen  är  35  m  lång. 
Den  variabla  exponenten  m  är  för 


A 


A 


Fig-  5- 


v  =  0,5  1,5  2,0  2,15 

m  =  1,58  1,93  2,03  2,18 

Ur  (4)  och  fig.  1  får  man 


\h 5 

4.2 


=  1,4  m/sek. 


Beräknas  koefficienten  x  såsom  nyss  ur  formeln 


-  n  till  ~ m  2 


X  =  V 


får  man  för 

V  —  0,5  1,5  2,0  2,5 

X  —  1,35  0,98  1,021  I,I78 


och  förvandla  x  till  A  med  tillhjälp  af  formeln 

Av  o  =  xh  =  2,9 

7  2>9 

h  —  — —  =  2,95. 

0,98. 

A  =  xh 

A  —  4  2,95  3  3,45  och  fig.  5. 

Vi  se  att  ett  minimum  är  förhanden  och  att  detta 
stämmer  med  beräkningen  v0  —  1,4.  Man  kan  nära  nog 
draga  den  slutsatsen  att  formel  (5)  och  fig.  1  lämnar  ett 
riktigt  värde  på  v0. 

I  det  följande  skola  vi  tillämpa  metoden  äfven  för  en 
motorbåt  med 


H—  2,30 

v  —  53  km/tim.  ==. 
®  —  0,35  m2 


14,8  m/sek. 
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å  =  0,41 
/?  =  0,6 

3 

fi  =  0)68 

L=  13  m 

V^3 

v0  — -  =  2,8  m 

1,3 

n  ur  (8)  och  fig.  4 
»  =  3» 

d.  v.  s.  Amax  inträffar  vid  v  =  3  .  z,0  =  3  .  2,8  =  8,4  m/sek. 

Vi  uppskatta  <p  till  0,5  och  rjp  .  7]m  =  0,35  och  erhålla 
A  vid  hastigheten  v  =  14,8 
=  1,3 

A  23°  •  o,35 

A  = - =  2,35 

0,023  •  0,35 .  3  250 . 1,3 
Av  för  v0  =  2,8  ur  fig.  2  blir  2,4, 


— 


V*  •  2,4 

0,5 


5,3- 


Vi  erhålla  följande  figur  6. 


Fig.  6. 


Exemplet  är  hämtadt  ur  »Motorboote  und  Bootsmo- 
toreu»  heraus^eg.  von  der  Redaktion  der  Zeitschrift  »Die 
Yacht». 

I  exemplet  äro  inga  mellanliggande  värden  angifna, 
men  detta  är  således  den  sannolika  A  kurvan.  För  en 
modell  kunde  kurvan  lätt  undersökas  och  man  finge  ett 
exakt  värde  på  <p.  Är  kurvan  riktig  vore  det  synnerligen 
oekonomiskt  att  gifva  en  sådan  båt  en  maximal  hastighet 
»=8m,  Önskar  man  gifva  en  båt  med  eljes  samma 


dimensioner  denna  hastighet  bör  man  välja  -  =  0,52  och 
vi  erhålla 


V/ 


I3 


=  3,: 


n  —  2 

9  —  °»4 

A  _  1,1  '  2,3  c 

—  -  =  0,3 


0,4 


och  erhålla  kurvan  II  och  A  för  v  =  8  alltså: 

d  =  3,5. 

Om  en  båt  såsom  den  sisnämnda  verkligen  skulle  förete 
en  sådan  A  kurva,  så  skulle  det  för  v  —  8,  9,  10  meter 
A  =  3,5,  2,8,  2,4  erhållna  motståndet  eller 

c  .  A  .  V2 

bli  ganska  konst.  Man  finge  med  c  —  1 


64  •  3,5  =  225 
81  .  2,8  ==  228 
1 00  .  2,4  =  240, 


och  antalet  hästkrafter 


H.  c  = 


225  .8=1  800 
228.9  =  2  050 
240  .  10=  2  400 


eller  blott  en  obetydlig  ökning. 

Vi  skola  ännu  företaga  samma  betraktelser  öfver  några 
modeller  till  luftfartyg  ur  Hutte  I,  sid.  372.  Vid  dessa 
är  det  ej  frågan  om  antalet  ind.  hästkrafter  utan  om  mot¬ 
ståndet  i  kg.  Vi  omforma  (6  a) 

JJ.  _  0,023  •  ®  VZA[X 

•  Tjm 


genom  att  multiplicera  med  ^  5  •  •  7»» 

v 

M  _  0,023  ®  v^lsAfi 
800 

specifika  vikten  jämförd  med  vatten  y  =  fx=  1,3 

M  =  0,0028  ®  v2  A . (9) 

Exemplen  i  Hutte  äro  resultat,  som  erhållits  vid  experi¬ 
ment  utförda  vid  Göttinger  anstalt  och  Hutte  lämnar  föl¬ 
jande  formler  för  beräknande  af  motståndet 


1 )  W  =  %  .  fj.0  zv2 

2)  W  =  .  n  ®  w2 

3)  W  =  f  =  n  .  N"! 3 .  iv2, 

i  2)  är  ®  i  ms 

w  —  m/sek. 

fx  =  1/8  spec.  vikt. 

Dessa  äro  formler  som  ofta  användas  vid  beräkning  af 
motstånd  för  sjögående  fartyg  och  formel  3)  liknar  mest 
den  vi  använde  i  uppsatsens  början.  Den  af  oss  senast 
använda  liknar  formel  2)  där  W  skulle  motsvara  A. 

Dessa  försök  äro,  som  det  framgår,  ej  utförda  vid  så 
liten  hastighet  att  A  eller  ^  sannolikt  hade  haft  sitt  första 
minimum  och  max  utan  vid  v  =  10  m/sek.  Det  heter 
att  motståndstalet  W  aftager  då  hastigheten  ökar  samt 
att  det  totala  motståndet  för  modell  I  närmar  sig  ett 
gränsvärde.  Vi  sågo  nyss  vid  undersökningen  af  A  kurvan 
för  motorbåten,  att  det  förhöll  sig  där  på  samma  sätt. 

Först  lämnas  dimensionerna  på  modellerna  samt  det 
motstånd  de  erforo  vid  hast.  v  —  10  m/sek.  Vi  beräkna 
v0l  2v0,  71  .  v0  och  upprita  A  kurvan.  Sedan  beräknas  A 
vid  hast.  v=  10  m  och  erhålles  ytterligare  en  punkt. 


I  II  III 

Ä  =  1 ,3  1,125  I,i45 

®  =  0,0314  m*  0,0296  0,0278 

v  =  10  m/sek. 


Af  figurera^,  i  Hutte  kan  man  uppskatta 


om 


I 

0,9 

II 

0,5; 

III 

;  0,62. 

I 

v0  = 

Vi, 13 

-  1 

3,7 

0,31 

Q 

0 

i! 

r,i  •  3,7 

0,8 

=  5,i 

II 

v0  = 

V r > I25  _ 

1,2 

°,9 

I , 1  •  3,3 
0,8 

=  4,5 

III 

V0  — 

V1'1 45 

0,73 

^ 2v0  — 

I»i  •  3,5 

=  4,8 

1 

1 n 

M 

0,8 

man  uppskattar  ip  för  alla  till  0,8. 


I 

II 

III 


n  — 

7,5 

n  . 

^0  =  2,3 

71  = 

2,0 

n  . 

v0  =  1,8 

71  = 

2,3 

n  . 

vo  =  1,7 
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Vi  erhålla  ur  Hutte 

// 


I  W1  =  0,0597  0  •  ®/  zvZ 

O 

II  WtI  =  0,0335  .  ^  ®II-  w2 
III  TV///—  0,0283  -ö  •  ®m-  w 2 

O 


Om  vi  jämföra  dessa  värden  med  formel  (9)  erhålla  vi 
0,0597  .  -  0/ .  W2  =  0,0028® jV2/] / 

O 


0,0597 

o  —  2>^5 

8  .  0,0028 

A//  —  =i,S 

A  i//—  •  =1,26 

Det  heter  att  totala  motståndet  närmar  sig  ett  gräns¬ 
värde  för  modell  I,  och  utför  man  en  liknande  under¬ 
sökning  som  för  motorbåten  finner  man  att  det  verkligen 
förhåller  sig  så  i  närheten  af  v  —  \o  m  men  vid  större 


hast.  växer  motståndet  åter,  men  A  närmar  sig  för  alla 
tre  modeller  ett  gränsvärde. 

Göttinger  anstalt  har  bestämt  form-  och  friktionsmot- 
stånd  särskildt  och  har  erhållit  för  v  =  10  m  att  frik- 
tionsmotståndet  är  ungefär  lika  stort  som  formmotståndet. 


En  enahanda  undersökning  kunde  nota  bene  äfven  utföras 
för  sjögående  fartyg  på  samma  sätt.  Ur  teoretisk  syn¬ 
punkt  skulle  det  äga  sitt  intresse  att  se  hur  det  exakta 
förhållandet  blefve,  men  ur  praktisk  synpunkt  har  det 
mindre  värde. 

Om  vi  ännu  en  gång  betona  att  det  för  praktiska  ända¬ 
mål  vore  alltför  omständligt  att  bestämma  form-  och  frik- 
tionsmotstånd  särskildt,  skola  vi  dock  ur  rent  teoretisk 
synpunkt  företaga  en  liten  spekulation  med  friktionstalet  p. 
för  modell  I.  Om  vi  återgifva  modellen  här  med  utsatta 
dimensioner  och  vid  experimentet  funna  tryckfördelning 
kunna  vi  uppställa  några  formler  för  beräkningen  af  p. 
Friktionen  är  såsom  bekant  beroende  af  normaltrycket 
och  beröringsytans  beskaffenhet.  Vi  erhålla  projektionen 
af  den  tryckta  ytan  i  fören  lika  med  x  .  F  och  i  aktern  f. 
Om  man  tager  medelvärdet'  af  trycket  per  m2  i  fören 
får  man 

M  v2  .  xF 
2  16.2 

v 3  mv2 

— —  .  xF  = - .  r  .  =  totala  kinetiska  energin 

16  2  g 

m  =  xF .  v 


1  000 
800 


Vi  erhålla  följande  formler  om  il/„  är  medelvärdet  af 
trycket  mot  akterskeppet 


M 


—  M. 


(M 

/./(  —  .  +  d/2 


0,031  Fv2 
8 

0,029  ■^'2 
8 


och  genom  addition 


0,031  Fv2  0,029  Fv2 
M  =  — — V - f- 


8 


ty 


Om  vi  införa  värdet  på  M 

v2  .  xF  0,031  Fv2  0,029  Fv2, 

x  6  =  8  +  8éT 

x  _  0,031  i  0,029 

16  ~  T"  +  “8/7 

X  0,029 

-  =  0,031  -| - 

2  {X 

0,029 

!1  =  X - 

-  0,031 

2 

Ur  figuren  får  man  för  x 

Dx  2  xF 
D2  = 


1 , 2  6  2  1,6 


0,029 


man  ser,  att  //  erhåller  ett  ganska  stort  värde.  Det  har 
ett  värde  motsvarande  för  fasta  kroppar.  Att  friktions- 
koefficienten  för  öppna  rörledningar  blir  betydligt  mindre, 
kan  bero  på  andra  omständigheter.  (Forts.) 
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Götaverken.  Lördagen  den  12  oktober  högtidlighölls  vid 
Götaverken  färdigställandet  af  den  nya,  stora  flytdockan,  ge¬ 
nom  hvars  färdigställande  varfvet  slutfört  ett  efter  våra  för¬ 
hållanden  storartadt  arbete  af  den  största  betydelse  för  svensk 
sjöfart  och  varfsdrift. 

Arbetet  med  dockan  påbörjade  i  oktober  1915  och  sjösattes 
den  första  af  dockans  tre  sektioner  i  november  1916,  den  an¬ 
dra  i  augusti  1917  och  den  tredje  den  29  juni  detta  år. 

Dockans  dimensioner  äro:  längd  öfverallt  160  meter,  bredd 
mellan  vallarna  i  pontondäcket  25  meter,  total  bredd  33  me¬ 
ter,  högsta  vattendjup  öfver  kölblocken  7,6  meter.  Den  kan 
lyfta  fartyg  upp  till  180'  meters  längd,  23,5  meters  bredd  och 
7,5  meters  djupgående,  hvadan  den  med  lätthet  kan  taga  in 
»Stockholm»,  som  är  166,75  meter  lång  och  18,93  meter  bred. 
Äfven  pansarbåten  Sverige  kan  dockas. 

De  tre  docksektionerna  äro  hvardera  uppdelade  medelst  tre 
längdskott  och  fyra  tvärskott.  Dockan  har  tre  däck  och  på 
babords  sidovall  ligger  manöverhuset,  hvarifrån  sänkningen 
och  lyftningen  ledas.  En  pendelapparat  utvisar  dockans  läge 
på  vattnet.  Från  manöverhuset  skötes  äfven  fördelningen  af 
vattnet  i  tankarna.  För  att  stötta  de  intagna  fartygen  äro  på 
hvarje  sida  af  pontondäcket  placerade  åtta  flyttbara  slagblock 
som  regleras  med  kättingar.  På  babordsvallen  är  uppsatt  en 
elektrisk  lyftkran  med  5  tons  lyftkraft.  På  de  två  vallarna 
finnas  dessutom  förhalningsspel  och  vid  dockans  främre  del 
förmedlar  en  svängbar  föreningsbrygga  kommunikationen  mel¬ 
lan  vallarna. 

Allting  drifves  med  elektrisk  kraft  och  på  säkerhetsdäcket 
har  det  elektriska  maskineriet  sin  plats.  I  hvarje  sektion  fin¬ 
nas  två  motorer,  som  drifva  de  i  pontonerna  inmonterade  pum¬ 
parna.  Dessa  som  kunna  länsa  tankarna  på  omkring  ix/2  tim¬ 
mes  tid,  äro  centrifugalpumpar  med  vertikala  axlar,  konstru¬ 
erade  för  36  tons  vatten  pr  min. 

Vallarna  uppbära  vidare  sex  ljusmaster  med  lampor  på  1  000 
normalljus  och  dessutom  finnas  kontakter  för  solbrännare, 
sladdlampor  m.  m.  Från  land  gå  ledningar  för  komprimerad 
luft  till  arbetsmaskinerna. 

Materialet  i  dockan,  som  är  byggd  för  själfdockning,  är 
Siemens  Martinstål  af  fartygskvalitet  och  konstruktör  är  pro¬ 
fessor  A.  H.  Lindfors,  medan  detaljritningarna  utförts  af  Göta¬ 
verken. 

Kontrollanter  vid  bygget  ha  varit  professor  ^Lindfors  för 
dockbolaget  och  professor  J.  Rosengren  för  staten. 

Vid  invigningshögtidligheten  låg  det  största  svenskbyggda 
fartyget,  det  af  Götaverken  i  slutet  af  juli  levererade  motor- 
fartyget  »Bullaren»  om  9  100  ton  d.  v.,  intaget  i  dockan.  Sys¬ 
terfartyget  » Tisnaremt ,  som  liksom  Bullaren  är  beställdt  af  re¬ 
deriaktiebolaget  Transatlantic  och  som  sjösattes  den  20  juli, 
ligger  under  utrustning  vid  varfvet.  Kölen  till  detta  senare 
fartyg  sträcktes  i  oktober  1917. 

Varfsbolaget  har  på  bolagsstämma  den  2  september  beslutat 
öka  aktiekapitalet  med  2  200  000  kr. 

Eriksbergs  Mek.  Verkstad.  Vid  Eriksbergs  Mek.  Verk¬ 
stad  sjösattes  den  10  dennes  ångaren  i,  Torshulti,  beställd  af 
Uddeholms  aktiebolag.  Ångaren  är  af  samma  typ  som  tidi¬ 
gare  till  samma  bolag  m.  fl.  rederier  levererade  tusentonnare, 
afsedda  för  kombinerad  trafik  på  Vänern  samt  Nord-  och 
Östersjön. 

Härnösands  verkstads  och  varfsaktiebolag.  Härnösands 
verkstads-  och  varfsaktiebolag  har  på  ordinarie  bolagsstämma 
beslutat  att  öka  bolagets  aktiekapital  från  dess  nuvarande  be¬ 
lopp  kr.  300  000  till  600  000  kr.  genom  utgifvande  af  200  nya 
8  proc.  preferensaktier  och  400  nya  stamaktier  hvardera  på 
500  kr.  Preferensaktierna  emitteras  till  parikurs  och  stamak¬ 
tierna  till  en  kurs  af  no  proc.,  hvaraf  10  proc.  tillföres  reserv¬ 
fonden. 

Bolaget  redovisade  för  verksamhetsåret  1917 — 18  en  netto¬ 
vinst  på  103192  kr.  Häraf  afsattes  till  reservfonden  20000 
kr.  och  till  öfriga  fonder  55000  kr.  Till  aktieägarne  utdela¬ 
des  8  proc.  på  såväl  stam-  som  preferensaktier  med  27  000  kr. 
På  byggnader,  maskiner  och  inventarier  afskrefvos  5  proc., 
och  på  äldre  maskiner  10  proc.  Tillverkningen  har  under 
året  uppgått  till  ett  sammanlagdt  belopp  af  1,32  mill.  kr. 


Karlsro  Skeppsvarf.  Norrköping  har  i  slutet  af  septem¬ 
ber  sjösatt  ännu  ett  700  tons  motorfartyg,  byggdt  för  direktör 
Wersén  i  Södertälje.  Fartyget  erhöll  namnet  i>E!sai>. 

Verkstadsbolag  i  Göteborg  för  tillverkning  af  en  del  special¬ 
maskiner  för  verkstadsindustrien  har  bildats  i  Göteborg.  Un¬ 
dertecknare  af  stiftelseurkunden  äro  hrr.  Dan.  Broström,  H. 
G.  Hammar,  W.  Hök,  W.  Engström.  H.  Metcalfe  och  G.  Carls¬ 
son.  Aktiekapitalet  skall  utgöra  lägst  en  och  högst  tre  mil¬ 
lioner  kronor.  Verkstaden  kommer  att  förläggas  till  närheten 
af  Götaverken  och  kommer  till  en  början  ett  visst  samarbete 
att  råda  med  detta  verk.  Till  chef  är  designerad  ingenjör  F. 
Engström.  Uppförande  af  verkstadsbyggnader  kommer  snarast 
att  igångsättas. 

Baltiska  dock-  och  verkstadsaktiebolaget  har  den  7  dennes  vid 
Göteborgs  rådhusrätt  begärt  sig  själft  i  konkurs.  Den  sam¬ 
tidigt  ingifna  bouppteckningen  upptager  i  skulder  kr.  2  305  699: 80 
och  i  tillgångar  kr.  2218967:82,  hvadan  bristen  utgör  kr. 
86731:98.  Bolagets  hufvudsakliga  tillgångar  äro  tillfinnandes 
i  Figeholm,  men  styrelsen  har  sitt  säte  i  Göteborg. 

Anledningen  till  konkursansökningen  äro  de  förluster,  som 
skulle  åsamkats  bolaget,  om  det  fullgjort  en  del  fartygsbe- 
ställningar,  som  nu  äro  under  arbete. 

Stiftelseurkund  har  därefter  utfärdats  för  ett  bolag  som  skall 
hafva  till  ändamål  att  öfvertaga  och  utvidga  rörelsen.  Bola¬ 
gets  styrelse  skall  hafva  sitt  säte  i  Göteborg.  Aktiekapitalet 
skall  utgöra  lägst  600  000  kronor  och  högst  1  800  000  kronor, 
fördeladt  i  lika  berättigade  aktier  på  1  000  kronor.  Stiftare 
äro  H.  Lindstrand,  S.  Salén,  J.  Andreasson,  B.  Fredelius  och 
K.  Lindstrand. 


BEVILJADE  REDERILÅN 


Regeringen  har  nu  beviljat  ett  belopp  af  1  975  000  kr.  ur 
rederilånefonden  till  nedannämnda  redare  och  rederibolag: 

J.  A.  Mårtensson  i  Ragnebo  m.  fl.  50  000  kr.  till  anskaffan¬ 
de  af  ett  under  byggnad  varande  segelfaryg  om  200  ton,  Rossö 
sågverksaktiebolag  kr.  200  000  till  anskaffande  af  ett  motor¬ 
fartyg  om  minst  600  ton,  rederiaktiebolaget  Thorleif  600  000 
kr.  till  anskaffande  af  två  ångfartyg,  Norrtälje  rederiaktiebolag 
400  000  kr.  till  anskaffande  af  ett  ångfartyg,  Gustaf  Berglöf  i 
Åmål  och  O.  P.  Svensson  i  Göteborg  150000  kr.  till  anskaf¬ 
fande  af  ett  ångfartyg,  Västerviks  rederiaktiebolag  275  000  kr. 
till  anskaffande  af  två  motorfartyg  samt  rederiaktiebolaget 
Artemis  200  000  kr.  till  anskaffande  af  ett  ångfartyg. 

Samtidigt  har  regeringen  föreskrifvit  att  låntagarne  skola 
tillförbindas  att,  därest  högre  ränta  än  den  för  lån  från  rederi¬ 
lånefonden  nu  gällande  blir  bestämd  under  lånetiden,  för  då 
återstående  lånetid  underkasta  sig  de  förändrade  bestämmel¬ 
ser  i  afseende  på  räntefoten,  som  kunna  bli  meddelade  beträf¬ 
fande  redan  beviljade  dylika  lån  och  icke  innebära  höjning  af 
räntan  utöfver  hvad  nya  låntagare  skola  erlägga. 

Dessutom  har  regeringen  för  bolagen  såsom  ytterligare  vill¬ 
kor  föreskrifvit,  att  ofvannämnda  bolag  skola  före  lyftande  af 
de  beviljade  lånen  styrka,  att  aktiekapitalet  icke  till  mer  än 
en  tredjedel  är  i  utländsk  ägo. 


FARTYGSINSPEKTIONEN. 


Från  Kungl.  kommerskollegium  har  utsändts  följande 

icirkulär. 

Till  far  tygsinspektör  erna  i  riket  angående  material  till  luftlådor  i 
bat  af  klass  I  eller  II  eller  å  pontonflotte . 

Med  stöd  af  123  §  i  Kungl.  förordningen  angående  fartygs 
byggnad  och  utrustning  den  23  december  1915  meddelar 
Kungl.  kommerskollegium  härmed  följande  föreskrift: 

Luftlådor,  hvilka  jämlikt  bestämmelserna  i  62  §  a),  63  §  a) 
och  66  §  af  nämnda  förordning  äro  anbragta  såsoin  flytanord- 
ningar  i  båt  af  klass  I  eller  II  eller  å  pontonflotte,  må,  i  den 
mån  koppar  eller  kopparlegering  med  en  vikt  af  minst  55 
gram  per  dm'2  icke  kan  för  ändamålet  anskaffas,  tillsvidare, 
intill  dess  kollegium  annorlunda  förordnar,  vara  tillverkade 
af  galvaniseradt  järn.  Af  sådant  material  tillverkade  luftlådor 
skola  dock  underkastas  prof  minst  en  gång  om  året. 

Stockholm  den  16  september  1918. 

K.  A.  FYXELL. 

Nils  Gustaf  Nilsson.  Ivar  Nilsson 
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WRANGEL  OCH  WACHTMEISTER. 


Fig.  1.  Jagaren  »Wrangel». 


Under  innevarande  år  har  vår  flotta  erhållit  en  värde- 
full  tillökning  genom  färdigställandet  af  de  båda  jagarna 
»Wrangel»  och  »Wachtmeister».  Den  förra  jagaren  af- 
slutade  sina  profturer  under  maj  månad  och  den  senare 
under  oktober. 

Det  är  ett  synnerligen  intressant  arbete,  som  med  dessa 
jagare  fullbordats.  Fartygen  i  och  för  sig  äro  visserligen 
endast  en  utveckling  af  vår  hittillsvarande  jagartyp,  afsedd 
att  gifva  densamma  en  större  sjövärdighet  genom  ett  högre 
förskepp  och  att  öka  offensivförmågan  genom  anbringande 
af  ett  större  antal  torpedtuber.  Men  utförandet  af  detta 
syfte  har  blifvit  kombineradt  med  det  första  praktiska 
genomförandet  inom  vårt  land  af  det  system  för  fartygs 
framdrifning,  som  sedan  en  tid  tillbaka  framstår  i  första 
rummet,  nämligen  kugghjulsutväxlade  turbiner.  Om  man 
äfven  kan  påbörda  vår  flotta  en  viss,  af  naturliga  skäl  del¬ 
vis  motiverad,  efterblifvenhet  under  gångna  år,  måste  man 
dock  erkänna,  att,  genom  det  beslutsamma  ingåendet  för 
detta  nya  maskinsystem  ej  blott  för  ifrågavarande  jagare 
utan  äfven  tidigare  och  i  större  skala  för  de  under  bygg¬ 
nad  varande  pansarbåtarna  »Gustaf  V»  och  »Drottning 
Victoria»,  densamma  numera  intager  en  rent  af  ledande 
ställning  i  maskinellt  afseende. 

För  de  båda  nya  jagarna  var  problemet  äfven  synner¬ 
ligen  tacksamt,  på  så  sätt,  att  de  fördelar  man  kunde 


räkna  på  att  vinna  yttra  sig  i  uppenbara  och  för  alla 
tydliga  vinster,  på  den  grund  att  motståndskurvan  vid 
full  fart  ännu  bibehåller  en  sådan  form,  att  en  vinst  i 
framdrifningseffekt  verkligen  gör  sig  gällande.  För  de 
nya  pansarbåtarna  ligger  frågan  i  viss  mån  på  annat  sätt, 
därigenom  att  äfven  en  väsentlig  vinst  i  effekt  endast 
obetydligt  gör  sig  gällande  på  fartygens  fart. 

I  denna  tidskrifts  häfte  5  år  1917  är  en  beskrifning 
lämnad  öfver  de  båda  jagarnas  turbinmaskiner  jämte  några 
fotografier  från  desammas  byggnad  och  afprofning  i  verk¬ 
staden. 

Själfva  turbinernas  konstruktion  framgår  af  fig.  2  och 
3,  utvisande  respektive  högtrycks-  och  lågtrycksturbinerna. 
Kuggväxlarnas  konstruktion  visas  å  Pl.  6.  Arrangamen- 
tet  af  ett  maskinaggregat  jämte  manöveranordningar,  ång- 
ledningar  mellan  turbinerna,  dränerings-  och  smörjoljeled- 
ningar  m.  m.,  återgifves  å  Pl.  7  och  8,  som  visa  babords- 
aggregateL  inrymdt  i  det  aktre  af  de  båda  efter  hvarandra 
liggande  maskinrummen. 

Manöveranordningarna  äro,  såsom  nämndes  i  berörda 
beskrifning  i  häfte  5  föregående  år,  på  ett  praktiskt  sätt 
förenade  till  tvenne  rattar,  en  för  framåtgång  och  en  för 
back,  hvilket  system  visade  sig  fungera  mycket  tillfreds¬ 
ställande  under  profturerna.  På  samma  stativ  som  dessa 
manöverrattar  äro  monterade  slagtäljare,  tachometer  och 
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Fig.  2.  Sektion  af  högtrycksturbin. 


Fig.  3.  Sektion  af  lågtrycks  och  backturbin. 
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velocimeter,  och  äro  manometrar,  maskintelegrafer,  rattar 
och  spakar  för  dränering  och  gafveltätningsånga  m.  m.  på 
ett  öfverskådligt  sätt  samlade  vid  manöverplatsen,  hvars 
tilltalande  utseende  framgår  af  fig.  4. 

De  under  profturerna  med  »Wrangel»  erhållna  fartre¬ 
sultaten,  hvilka  i  kurvform  återgifvas  å  fig.  5,  äro  ej  de¬ 
finitiva,  utan  komma  framdeles  att  kompletteras  genom 
nya  prof  med  de  ordinarie  propellrarna,  som  äro  beställda 
i  England,  men  på  grund  af  kriget  ej  kunnat  erhållas.  I 
stället  för  att  dessa  propellrar  blifva  af  metall  och  maskin- 
arbetade,  voro  de  vid  profturerna  använda  af  stålgjutgods 
med  endast  vanlig  bearbetning  och  därefter  oljemålade. 
En  väsentlig  vinst  torde  blifva  följden  af  de  bättre  pro¬ 
pellrarna. 


deplacement  ungefärligen  reducerade  till  djupt  vatten  visas 
i  fig.  6. 

En  jämförelse  mellan  de  beräknade  resultaten  och  de 
erhållna  visar  följande  siffror. 

Vid  full  effekt,  1 1  000  axelhkr,  blef  hvarfantalet  lika 
med  det  beräknade  eller  450  pr  min.  och  farten  33,26 
knop  mot  beräknade  34,  hvarvid  dock,  förutom  ofvan 
nämnda  olämpliga  propellrar,  äfven  ett  betydligt  ökadt  de¬ 
placement  verkade  oförmånligt.  Det  beräknade  och  i  spe¬ 
cifikationen  föreskrifna  proftursdeplacementet  af  415  ton 
måste  nämligen  ökas  till  455  ton.  Såsom  framgår  af  fig. 
6,  där  en  kurva  för  415  tons  deplacement  finnes  an- 
gifven,  stämmer  det  erhållna  resultatet  efter  korrigering 
för  vattendjupet  fullständigt  med  beräkningarna. 


Fig.  4.  Interiör  af  maskinrum. 


Förnyade  prof  komma  dessutom  att  utföras  på  distans 
med  tillräckligt  vattendjup,  då  den  använda  distansen  vid 
Karlskrona,  såsom  framgår  af  fig.  5,  hade  ett  betydande 
inflytande  på  fartresultaten.  Denna  distans  är  endast  28 
— 37  meter  djup  och  omgifven  af  grundare  vatten,  då  ett 
vattendjup  af  45  meter  måste  anses  erforderligt  för  vin¬ 
nande  af  resultat,  som  motsvara  de  teoretiska  för  djupt 
vatten.  Det  vid  profturerna  förefintliga  vattendjupet  ver¬ 
kar,  såsom  framgår  af  fig.  5,  till  en  afsevärd  ökning  af 
motståndet  omkring  27  knop,  hvilken  ökning  vid  30  knop 
öfvergår  till  en  minskning  i  enlighet  med  hvad  som  var 
att  förvänta.  Därjämte  uppträder  en  motståndsöknin^  vid 
c:a  17  knop. 

Kurvorna  för  fart,  hvarfantal  och  maskinkraft  vid  olika 


Högsta  uppnådda  effekten  var  c:a  13  000  axelhkr,  hvil- 
ket  äfven  var  förutsedt.  Farten  kan  härvid,  d.  v.  s.  vid 
aflästa  480  hvarf  pr  min.,  beräknas  hafva  varit  34,8  knop. 
Deplacementet  var  vid  detta  tillfälle  445  ton. 

Ångförbrukningssiffrorna  blefvo  vid  full  eftekt  tör  pro¬ 
pellerturbinerna  ensamt  5,13  kg  pr  axelhkr  och  tim.  mot 
garanterade  5,2  kg  och  för  hela  maskineriet  5,79  kg  mot 
beräknade  6,10  kg.  Hjälpmaskinerna  visade  sig  vid  denna 
effekt  taga  mindre  ånga  än  beräknats,  eller  7  170  kg  pr 
tim.  mot  antagna  9  000  kg. 

Vid  reducerad  effekt,  1  000  hkr.,  blef  nettoförbrukningen 
6,67  kg  pr  axelhkr  och  tim.  mot  garanterade  7,7  kg,  me¬ 
dan  däremot  totalförbrukningen  uppgick  till  11,38  kg  mot 
beräknade  9,2  kg.  Detta  resultat  var  i  hufvudsak  beroende 
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på  att  hjälpmaskinernas  ångförbrukning  visade  sig  uppgå 
till  4  692  kg  pr  tim.  mot  antagna  1  500  kg.  Skälet  härtill 
är  att  söka  hos  de  installerade  roterande  luftpumparna, 
som  visserligen  hafva  låg  ångförbrukning  vid  full  effekt, 
men  som  vid  låg  fart  måste  drifvas  med  fullt  hvarfantal 
och  därför  endast  i  ringa  grad  minska  sin  ångförbruk- 
ning.  Genom  den  höga  ångförbrukningen  för  hjälpma¬ 
skinerna  förklaras  äfven  den  låga  siffran  för  turbinerna, 
hvilka  tillgodogöra  sig  afloppsångan  från  hjälpmaskinerna. 


De  erhållna  kolförbrukningssiffrorna  äro,  på  grund  af 
att  endast  gamla  och  relativt  dåliga  kol  kunde  komma 
till  användning,  af  föga  värde.  Vid  full  effekt,  då  för¬ 
hållandevis  goda  kol  användes,  var  kolförbrukningen  emeller¬ 
tid  0,926  kg  pr  hkr  tim.  mot  beräknade  0,9  kg,  således 
visande  god  öfverensstämmelse  med  beräkningarna. 

Vid  backgång  uppnåddes  en  effekt  af  3  no  hkr  mot 
kontrakterade  4  400  hkr,  beroende  på  att  ångröret  för 
back  med  afsikt  strypts.  Den  erhållna  farten  uppgick 
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emellertid  till  20,2  knop,  och  då  fartygets  manöverför¬ 
måga  visade  sig  fullt  tillfredsställande  ansågs  ej  skäl  före- 
ligga  att  vidtaga  någon  ändring.  Hvarfantalet  vid  back¬ 
gång  var  286  pr  min. 

Vid  bedömande  af  totalresultatet  bör  hållas  i  minne, 
att  pannanläggningen  är  alldeles  densamma  som  å  de 
äldre  jagarna,  ehuru  nu  kunnat  uttagas  13  000  effektiva 
axelhkr  mot  8  000  ind.  hkr  för  kolfmaskinerna.  Ehuru 
fartygens  deplacement  ökats  från  360  till  455  ton  har 


erhållits  en  väsentligt  ökad  fart  dels  genom  den  bättre 
ångförbrukningen  och  dels  den  i  jämförelse  med  de  äldre 
turbinjagarna  mycket  förbättrade  propellerverkningsgraden, 
fartygens  längdökning  har  dock  i  väsentlig  grad  motver¬ 
kat  deplacementsökningen. 

Allt  som  allt  kan  sägas  att  »Wrangels»  och  »Wacht- 
meisters»  turbinmaskiner  väl  uppfyllt  alla  förväntningar 
och  visat  sig  göra  sina  konstruktörer  och  tillverkare,  Aktie¬ 
bolaget  de  Lavals  ångturbin,  all  heder. 


EN  JÄMFÖRANDE  UNDERSÖKNING  AF  FARTYGSMOTSTÅND  OCH  PROPELLRAR. 

Af  Einar  Hceggström. 

Propellern. 

För  propellerns  konstruktion  kan  man  uppställa  analoga 
formler  till  dem  för  beräkningen  af  antalet  ind.  hästkrafter 
för  fartyg.  Propellerns  tangentiala  effekt  bör  själffallet 
vara  lika  med  dess  axiala  och  lika  med  maskinens  gånger 
mask.  mek.  verkningsgrad,  och  man  erhåller 

Et  —  Ea  =  H .  1 fjm . (10) 

För  Et  kan  man  skrifva 

Et  =  ap.  /'sin  aju3Ap  .  (ip . ( 1 1) 


(Forts.  fr.  sid.  67.) 

Et  —  Ea  =  ap  .  F .  sin  a  .  u3 . Ap  .  ;ip  = 

=  ap  .  F.  cos  a  .  ii 2  .  AP  .  (j.p  .  - 


sin  a  .  u  —  cos  a  . 


v 


7 


=  tg  « 


7)  .  U 

Man  vet  att  tg  a  i  fig.  8  blir 

h 


( 1 6) 


tg  o.  = 


samt  att 


u  — 


2  nr 

2  nru 
60 


(17) 

(18) 


4 


(19) 


ap  —  motsvarande  a  för  fartyg. 

/  =  den  i  planet  utbredda  ytan  af  propellerbladen, 
a  ==  stigningsvinkeln. 

/.  sin  a  =  projekt,  af  /  i  det  plan,  som  skär  prop.  axeln 
i  dess  längdriktning. 
p.  =  omloppshast.  i  m/sek. 
fip  =  motsvarande  (i  för  fartyg. 

»  z/  »  » 

Tangentialtrycket  blir 

ap  .  F .  sin  a.tfl  .  Ap  .  nP  .  7  5 


Infördt  i  (16)  erhålles 

v  h 

7]  .  u  2  nr 
v  .  60  h 

7]  .  2  nr  11  2nr 

6  ov 
n  .  7] 

formel  (19)  är  en  bekant  formel.  Man  ser  att  anta¬ 
gandet 

Et  —  Ea  var  riktigt. 

Om  man  sätter  formel  (11)  lika  med  (10)  erhålles  u 
ur  (16) 

ap  .  F .  sin  a  .  u 3 . .  AP  —  Hrjm . (20) 

om  man  inför 

ap  .  F .  sin  a  .  v3  .  /tp  .  AP 


7] 3  .  tg3  a 

och  om  man  observerar  att  sin  « 


=  Hrlm  • 

Jg  a _ 

\ji  +  tg2  a 


•  •  (2I) 
får  man 


Normaltrycket 


u 


a. 


Axialtrycket 

aJ>  •  F-  ^  •  cos  a  .  Ap.ftp  .  75  =  Ma  .  .  .  .  (14) 
Den  axiala  effekten  fås  om  man  multiplicerar  med 


I! 

Å 

•  •  (12) 

ap  .  F.  v3  .  np  .  Ap 

Af.  .  .  . 

f  \  eller 

•  •  (r3) 

7j3 .  tg2  a  .  \j\  +  tg2  a 

F_  7j3  .  tg2  a  \]i  +  tg 

eller 


ap.v*  .  tip  .  Ap 

_  aP  F ,  v3  ,  np  .  A, 


100  —  s 

1 1  =  - 

100 

s  =  prop.  slip 


V-  75 


tg2  «  \/i  +  tg3  a 


A.rjm . (22) 

LJ 

m  ,  . 

•  •  •  •  (23) 
•  •  •  (24) 


Ea  —  ap  .  F.  cos  a  .  .Ap.tj*.-  .  . 


(i5) 


V3. 7]m.H  •  •  • 

eller  om  man  inför  värdet  på  H  ur  tidigare  härledda 
formler 

F=  rf  •  tg2*  •  \/i  +  tg2  a  .  a  .  ®  ,  v3  .  A  ■  7jm  .fjt 

aP  •  vZ  -llP  •  Ap  .  7JP  .  7)m  (25) 
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tg2  a\Ji  +  tg2  a  = 


aPF  • 

a  .®  .(i.  A  .fjz 


■  ■  (*«) 


Formlerna  23,  24,  25  och  26  äro  våra  hufvudformler. 
För  beräkningen  af  prop.  slip  har  jag  funnit,  att  skall 
slipen  bli  konst,  för  tvänne  likformiga  prop.  för  tvänne 
likformiga  fartyg  med  ett  liniärt  förhållande  a  bör  u  .  n 
bli  konstant.  Slipen  är  beroende  af  hastigheten  u.  Ju 
större  u  blir  desto  större  blir  trycket  och  följaktligen  slipen. 
Å  andra  sidan  af  vinkelhastigheten  eller  omloppstalet  n, 
d.  v.  s.  ju  större  n  är  desto  snabbare  följa  bladen  på  hvar¬ 
andra  och  komma  direkt  in  i  de  hvirflar  som  föregående 
blad  åstadkommit.  Slipen  försämras  på  samma  sätt  om 

7 y;-2  ,  . 

förhållandet  — ,  som  vi  beteckna  med  b,  blir  större  eller 
F 

mindre  än  ett  visst  värde  och  man  finner  genom  att  jäm¬ 
föra  olika  konstruktioner  där  slipen  är  bekant 


4/  4/ 


y  =Ab ) 


Om  man  undersöker  formel  (19) 

h  =  6°  •  v  för  tvänne  likformiga  konstruktioner  där  7]  skall 
7]  .  n 

bli  konst,  eller 

Yjl  =  rj  får  man 


V  = 


6ov  .  \Ja 

n 

~T=-  h  •/(«) 
V« 


eller  f{a)  —  a  eller 

hl  =  ha. 

Förfar  man  t.  ex.  med  formel  (20)  på  samma  sätt 
erhålles  om  ap,  jip  rj„,  > f  och  tg  a  skola  bli  oförändrade 
eller 


ha 
2  nr 

r1  —  ra. 
ap  .  F .  v3  .  fip  .  Ap 


tg  a 

rl 


tg2a  .yji+  tg2a  .  7)m  .  H 
samt  för  det  liniära  förhållandet  =  a 

c  .  F .  a2  .  a1'6 


a 


3,5 


eller  7]  =  konst. 


u  — 


och  för  formel  (27) 


nrn  n  ra 

3°  3°  \[ä 

u1  =  u  \Ja 


4/ —  4 

c  \n 


\ju  v  \a  v  1 


sly 


s/y 


=  s. 


Önskar  man  undersöka  y  i  formel  (27)  tillämpar  man 
den  på  några  praktiska  exempel. 


Inför  man  först  värdet  på  u  —  - —  erhålles 

3° 

4/ 


c  \jnrn* 


c  yjn .  y 

v7°  s/y  sjy 


i  r 


(28) 


Man  väljer  c  —  1  och  beräknar  y 

—  yjn  \jr 

v  =  ~h 

n  .  \Jr 
1  —  ^2 


Exempel: 

1 )  u  —  21 

0 

00 

II 

=  7.5  r 

=  2,5  /= 

:  8 

Co 

II 

>-< 

M 

2)  32 

33° 

2.37 

0,92 

1,1 

18 

3)  i4 

180 

1,9 

0,75 

1,6 

2  I 

4)  i7,5 

75° 

0,3 

0,225 

0,05 

2  2 

0  y  = 

80  .  Y  2,5 

?  Ttr^ 

I  2  I 

:  1,02 

2,45 

X  33°-V/°> 92  Q 

2)  y  =  —75 — — —  =  0,98 


3)  7 


18  .  18 
180  ■  v/0,75 

21.21 


=  2,4 


=  °,36 


750.^0,225 

4)  y  = - - —  =  0,74 


22‘ 


=  3»1 


ép 


Fig.  10. 


Man  erhåller  följande  kurva  för  y  —  f(b). 

Växer  n  öfver  ett  visst  antal,  är  det  möjligt  att  slipen 
närmar  sig  ett  gränsvärde,  och  man  finge  i  formel  (28) 
i  stället  för  Yn  sätta  /(; 2),  som  man  ur  företagna  experi¬ 
ment  kunde  uträkna  och  erhölle  en  kurva.  Likaså  är  det 
möjligt,  att  y  vid  större  värden  på  b  närmar  sig  något 
gränsvärde.  Om  f(n)  blefve  en  annan  än  \jn  bör  f(r) 
äfven  undergå  liknande  förändring  på  det  att  slipen  för 
likformiga  konstr.  må  blifva  konst.  Af  detta  kunde  man 
anse  slipen  mindre  beroende  af  fartygets  form  än  af  pro¬ 
pellerns  egen. 

Vi  se  att  slipen  blir  min.  då  b  är  emellan  2  och  2,5. 

Om  man  för  en  lastångare  skulle  antaga  n  —  60, 
r  —  1,5  in,  y  =  1  finge  man 

4-  =  v/60  v/1, 5  =  8;5- 

Slipen  blir  likväl  ofta  mindre  och  detta  kan  knappast 
bero  på  något  annat  än  att  ytan  F  är  för  stor  och  prop. 
arbetet  blir  större  än  som  fordras  för  att  framdrifva  far¬ 
tyget  eller  att  /(»)  blir  mindre  än  \Jn  för  t.  ex.  n  <  80. 
Är  F  för  stort  blir  trycket  på  ytenheten  mindre. 

Om  vi  först  beräkna  Ap  ur  formel  (20)  för  några  exem¬ 
pel  där  man  kan  anse  att  verkningsgraden  varit  max. 
för  ifrågavarande  fall  för  en  bestämd  uppmätt  slip  och 
sätta  Ap  —  f(s)  och  upprita  en  kurva  för  Ap  värdena  så 
bör  någon  af  våra  hufvudformler  alltid  gifva  de  fördel¬ 
aktigaste  dimensionerna  på  en  propeller  vid  en  bestämd 
slip.  Liksom  A  vid  fartygsmotstånd  var  beroende  af 
hastigheten  å  ena  sidan  och  af  formen  eller  formkoef¬ 
ficienten  <p  å  den  andra  så  blir  Ap  här  beroende  af  slipen. 
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Slipen  åter  är  beroende  af  hast.  u  och  äfven  af  formen 


eller  af  b  = 


7V‘ 

F 


Vi  beräkna  Ap  med  tillhjälp  af  formel  (20). 
Exempel: 

H.  7)m 


Ab  = 


0,023  •  F •  sin  « 


1,3 


u  —  21  m/sek. 
F=  8  m2 

tg  a  =  0,48 
sin  a  —  0,43 
t]„,  =  D8 
s  =11 
37  —  0,89 

7jp  =  °PS 
Clp  —  0,023 
U-p  —  1,3 
H  —  4  000 
u  =  32  m/sek. 
v  —  1 1  » 

tg  a  =  0,43 
sin  a  —  0,4 
5  =18 
Tt  —  0,82 
y]m  =0,8 
F  —  1,1  m2 
fjp  =  0,57 
//  =  1  250 


Ab 


4  000 . 0,8 


0,023  •  8  .  0,43  .  9  3OO  .  I,; 


—  3, 


Afi  =  2, : 


u  —  14 

77  = 

tg  a  =  0,39 
sin  a  —  0,37 
^  =21 

■/j  =  0,79 

37, «—  0,75 

z1  =  1,6 

7/  =  °»5 
//  =  160 


=  17,5 
»  =  3 

tg  «  =  0,22 
sin  «  =  0,21 
^  =22 
37  =  0,78 

37,,,=  0,75 
F  =  0,05 

?7/  =  0,5 

H  =  4,6 


z)/  =  2,1 


Vi  erhålla  följande  kurva. 


Fig.  n. 


Dessa  värden  på.  Ap  stämma  äfven  ganska  väl  med  de 
vi  erhöllo'  för  fartyg  där  v  var  stort  eller  för  motorbåten 

v  —  15,  A  =  3,5. 

I  formel  (25)  förekommer  rp  i  täljaren.och  Av  i  näm¬ 
naren.  Om  vi  ur  vår  sista  figur  välja  t.  ex.  1=20  och 
7 1  =  0,8  och  Ap  —  2,2  så  blir 


fp  0,51 

-Ä  =  - -  =  °>23 

Ap  2,2 

och  för  i  =  10  och  rj  =  0,9  och  Ap  —  3,4 


T 

A,. 


0,72 


=  0,22. 

fp  3,3 

Man  kan  sätta  detta  förhållande  konst,  och  erhåller 
följande  formel 


tg2  «.  y/1  +  tg2  «.  0,023  •  0,225  •  ®  •  A  .u  .  . 

F=  — - 1 - - - •  (25  a) 

0,023  •  [fp  ■  fjp 

och  följande  figur  om  man  fortsätter  kurvan  Ap  —  rp  :  0,225 


Fig.  12. 


Verkningsgraden  är  direkt  proport.  mot  3 n  = - 

1 00 

å  andra  sidan  omvändt  proport.  mot  friktionstalet  jj.  Om 
man  dessutom  antager  att  fartygets  motstånd  ökar  genom 
att  prop.  arbetar  i  dess  omedelbara  närhet  och  ju  mer 
desto  större  slipen  är  ty  denna  förorsakar  en  viss  kavi- 
tation  och  störande  hvirfvelbildningar,  och  man  finge 

= 

Väljer  man  äter  f i  för  absolut  blanka  ytor  =  1  kunde 
man  i  allmänhet  antaga  [x  =  1,2  —  1,3.  Friktionsarbetets 
inverkan  på  verkningsgraden  blir  således  konstant  om  (i 
blir  oförändrad.  Om  man  uppritar  en  kurva  för  verk¬ 
ningsgraderna,  där  de  varit  maxima  för  olika  värden  på 
slipen  erhålles  följande  kurva  (fig.  13)  och  följande  formel 
om  man  utgår  ifrån  [x  —  1,3  för  vanliga  konstruktioner. 


37/max  •  1 , 3 

7]p  = - 

[X 

Då  vi  nu  erhållit  den  maximala  verkningsgradkurvan 
skola  vi  undersöka  huru  denna  förändras  för  en  propeller 
om  F  eller  b  förändras. 

Om  man  väljer  formel  (20) 

ap  .  F .  sin  a  .  u 3 .  jxp  .  Ap  =  H .  rjin 

där  //,  7]m,  < ip ,  a  och  jxp  skola  förbli  konst,  kan  man 
skrifva 

.  Kvz 

FifiAp  —  - -  =  H .  7j,n 

37/max 


och  i  stället 


för  u  införa  u  = 


7tm 

3° 


r  =  konst. 


och  beaktar  ännu  formel  (28)  och  fig.  10  erhålles  föl¬ 
jande  resultat: 
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F .  n3 .  A 


P 


Kv3 

^/raax 


Gör  man  F  A  gånger  större  bör  man  göra  n3A  ggr 


mindre,  n  blir  \jA  ggr  mindre.  Förhållandet  —  b  blir 

A  ggr  mindre.  Har  y  varit  maximum  eller  b  mellan  2 
och  2,5  så  aftager  värdet  på  y  snabbare  än  \/7  och  slipen 


nr- 


V 

fr 


Q> 

/7 

7oV 

* 

<  - 

Sr7  0  V 

'  c?  é 

'~5 

5 

/0  -2  O  3  0  4*0  C  C 

- >  -S 

Fig.  13. 

j  blir  något  större.  Men  å  andra  sidan  blir  båtens  ha¬ 
stighet  med  aftagande  n  mindre  och  arbetsförlusten  A  ggr 
större.  Har  b  varit  större  än  2,5  och  blir  A  ggr  mindre 
så  blir  y  större  och  slipen  s  mindre. 

Blir  FA  ggr  mindre  blir  n3  A  ggr  större  utan  att  båtens 
hastighet  kan  öka  om  II  skall  bli  konst.  Slipen  blir  ^A 
ggr  större  och  verkningsgraden  mindre. 

Om  man  beräknar  F  ur  (23)  eller  (25)  eller  (25  a)  bör 
man  alltid  erhålla  den  fördelaktigaste  dimensioneringen. 

Man  erhåller  följande  formler  för  beräkn.  af  propellern. 
Först  och  främst  någon  af  hufvudformlerna  och  vi  utgå 
från  (25  a)  _ 

tg2  a  v/i  +  tg2  a  .  0,225  •  ®  .  u  .  A 

F= - — — - L - .  .  (25a) 

!J-P  •  yp 

V»  •  y/r 

. (28) 

samt  figur  10  för  beräkning  af  y 

nr 2 

=  h . (29) 

,  6o^ 

=  . (19) 

n  .  rj 


100  —  j 
100 
h 


tg  «  = 


2  nr 


(3°) 

07) 


Man  väljer  först  .y,  tg  a  och  b,  beräknar  q  och  verk¬ 
ningsgraden  ur  fig.,  sedan  F  ur  (25  a),  r  ur  (29),  h  ur 
(17),  n  ur  (28)  och  v  ur  (19). 


Exempel. 


gifvet: 


tg  a  =  0,33  ®  =  20  m2 

s  —  20  v  =  5  m/sek. 

b  —  2,5  A  —  2 

T  =  0,8 


r,p  ur  fig.  13  för  i  =  20  blir  0,55 


F 


o,n  .  yr, 11  .  0,225  .  20  .  2  .  1,3 
03  •  0,55 


=  G9 


1.9  •  2,5 


=  1,52  h 


271  .  1,23  .  0,33  =  2,6  m 


r  =  1,23  m 


20 


\J  11  =  s  .  \Jy  :  \Jr  —  20  :  4/1,23= - =19 

t  ,05 

n  =  3  6  o . 

hn  .  73  2,6  .  360  .  0,8 

v  =  — — 1  =  -  — —  =  12  2  m/sek. 


60 


60 


Hastigheten  v  var  bestämd  till  5  m/sek.  Önskar  man 
samma  slip  s  =  20  vid  v  =  5  bör  man  räkna  igenom 
uppgiften  ännu  en  gång  och  antingen  välja  b  större  och 
tg  a  mindre,  eller  man  kan  äfven  beräkna  n  ur  (19)  och 
införa  detta  värde  i  (28)  och  erhåller  en  annan  slip  s. 
Genom  att  slipen  förändras,  ändras  rjfi  något  och  F  skulle 
bli  ett  annat.  Man  finge 

F.  Yjp 


Fl  = 


Vp 


Man  kan  äfven  välja  r,  b  och  3 y  eller  s,  och  beräkna 
tg  a  ur  (25  a),  hvilket  blir  mer  omständligt. 

Önskar  man  undersöka  hvarför  slipen  blir  så  stor  som 
20  och  mer  vid  motorbåtar  kan  man  välja  r  till  en  or¬ 
dinär  båt  r=  0,3  och  b  =  2,5  och  y  =  1  och  välja  s=  1  o. 


j  \Jy 

\r 

11  —  180 


10 


°,7  4 


—  r3»5 


Man  ser,  att  skall  j  bli  lika  med  10  bör  n 
väljer  man  tg  «  =  1  blir 

h  =  2 n  .  0,3  =  1,9 
1.9.180.  0,9 


180  och 


v  — 


60 


5,2  m/sek. 


bör  motorbåtar  är  n  vanligtvis  betydligt  mycket  större 
och  däri  ligger  orsaken  att  j  blir  stort. 
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INNEHÅLL:  Afdelningens  för  skeppsbyggnadskonst  ordinarie  höstmöte  1918:  En  snabbseglande  brigg,  af  marindirektör  Ivar  Eng¬ 
ström,  \  irkesflotlen  »Refanut  I»,  af  inspektören  i  Eng.  Lloyd  A.  Isakson;  Turbinmaskinerna  för  jagarna  tWrangel»  och  »Wacht- 

meister»,  af  civilingenjör  V.  Nordström;  Pl.  9,  10. 


Centraltryckeriet 


Stockholm  1919 


AFDELNINGEN  FÖR  SKEPPSBYGGNADSKONST. 

Ordinarie  höstmötet  1918. 


Afdelningens  i  arbetsordningen  föreskrifna  ordinarie 
höstmöte  ägde  rum  lördagen  den  23  nov.  1918  å  Svenska 
Teknologföreningens  lokal,  Jakobsgatan  19,  Stockholm. 
Kallelse  till  mötet  var  i  vederbörlig  ordning  utfärdad  af 
afdelningens  styrelse  och  öppnades  mötet  och  leddes  dess 
förhandlingar  af  Styrelsens  ordförande,  marindirektör  Ivar 
Engström. 

Kl.  12  midd.  var  tillfälle  beredt  för  afdelningens  med¬ 
lemmar  att  afresa  till  Saltsjö — Järla  för  att  bese  A. -B.  de 
LavaFs  Ångturbin’s  verkstäder  och  speciellt  firmans  nya 
utväxlade  marinturbiner,  hvaraf  ett  aggregat  om  1  100  hkr. 
visades  i  gång.  Ett  20  tal  medlemmar  hade  hörsammat 
inbjudan. 

Mötet  tog  sin  början  kl.  2,30  e.  m.  och  fortgick  till 
kl.  5  e.  m.,  hvarefter  en  stor  del  af  de  närvarande 
intogo  gemensam  middag  å  restaurant  Rosenbad.  För¬ 
handlingarna  upptogos  kl.  7  e.  m.  och  fortgingo  till  kl. 

1 1  e.  m.  Efter  förhandlingarnas  slut  intogs  gemensam 
supé  å  föreningslokalen,  hvarefter  ett  angenämt  nachspiel 
vidtog. 

Det  allmänna  förloppet  af  förhandlingarna  framgår  af 
efterföljande  vid  mötet  förda  protokoll.  Under  särskilda 
rubriker  återgifvas  vidare  ordförandens  hälsningsan förande 
och  vid  mötet  hållna  föredrag  med  diskussionsprotokoll. 

Protokoll  hållet  vidSvenskaTeknolog- 
föreningens  Afd.  för  Skeppsbyggnads¬ 
konst  ordinarie  höstmöte  å  förenin¬ 
gens  lökal  den  23  nov.  1918  kl. 
2,30  e.  m. 

§ 

Öppnades  mötet  af  ordföranden,  marindirektör  I.  Eng¬ 
ström,  med  ett  hälsningsanförande,  hvari  erinrades  om  af¬ 
delningens  15-åriga  tillvaro.  (Se  diskussionsprotokollet.) 

§  2. 

Att  justera  dagens  protokoll  valdes:  torpedingenjör  Fr. 
Arsenius  och  docent  H.  F.  Nordström. 

§  3- 

Invaldes  till  ledamöter  i  afdelningen:  civilingenjörerna 
O.  Boldt-Christmas,  O.  Moberg,  K.  J.  Andersson,  Sigge 
Schiller,  Gunnar  Laurell  och  Olof  H.  Hansson. 

§  4- 

Valdes  styrelse  från  1  januari  1919:  till  ordförande, 
marindirektör  J.  Lindbeck,  vice  ordförande,  ingenjör  J. 
Drakenberg,  sekreterare,  mariningenjör  E.  Löfvén,  leda¬ 
möter:  öfverinspektör  N.  G.  Nilsson,  professor  Fr.  Lillie- 
höök  och  marindirektör  I.  Falkman. 


§  5- 

Valdes  till  redaktör  för  Teknisk  Tidskrifts  Afdelning 
för  Skeppsbyggnadskonst  från  1  januari  1919  i  stället  för 
ingenjör  A.  Boo,  hvilken  afsagt  sig  redaktörsskapet,  civil¬ 
ingenjör  N.  Ljungzell.  I  samband  härmed  meddelade 
ordföranden,  att  Teknologföreningens  styrelse  beslutat,  att 
tidskriftens  Afd.  för  Skeppsbyggnadskonst  från  1919  års 
början  skall  utkomma  med  12  nummer  om  året  till  samma 
sidoantal  som  öfriga  fackafdelningar. 

§  6. 

Valdes  till  ledamot  jämte  suppleant  i  Teknologförening¬ 
ens  styrelse  för  år  1919  marindirektör  J.  Lindbeck  och 
ingenjör  J.  Drakenberg. 

§  7. 

Valdes  till  ledamot  jämte  suppleant  i  kommittén  för 
granskning  af  förslag  till  författningar  om  mått  och  vikt 
m.  m.  öfverkontrollör  C.  O.  Larsson  och  mariningenjör 
T.  Knös. 

§  8. 

Föredrag  af  marindirektör  Ivar  Engström  pm:  »En 
snabbseglande  brigg,  ett  bidrag  till  svenska  segelflottans  hi¬ 
storik  från  midten  af  förta  århundradet  och  en  moderniserad 
kopia  där  af » .  I  diskussionen  deltogo  herrar:  Hammar, 
Thelander  och  I.  Engström. 

§  9- 

Föredrag  af  civilingenjör  N.  Ljungzell  om  »Några  aktu¬ 
ella  varfstekniska  problem »,  som  afbröts  kl.  5  e.  m.  för 
middagspaus. 

§  10. 

Föredrag  af  inspektör  A.  Isakson  om  »  Virkesflotten  Re¬ 
fanut  /».  I  diskussionen  yttrade  sig  herrar:  Lilliehöök, 
grossh.  W.  Olsson,  C.  C.  Engström,  Thelandér,  Nilsson, 
Widerström,  Hansson,  Bremberg,  Larsson,  Isakson  och 
ordföranden. 

§ 

Fortsättning  och  afslutande  af  civilingenjör  Ljungzells 
föredrag.  I  diskussionen  deltogo  herrar  Hector  och 
Ljungzell. 

§  12. 

Föredrag  af  civilingenjör  V.  Nordström  om  » Turbinma- 
skiner  för  tagarna  Wrangel  och  Wachtmeister» .  I  diskussio¬ 
nen  deltog  herr  v.  Eckermann. 

§  *3- 

Förklarade  ordföranden  mötet,  som  varit  besökt  af  c:a 
150  personer,  afslutadt. 

Justeras:  Vid  protokollet: 

Ivar  Engström ,  Fr.  Arsenius  E.  Löfvén. 

H.  F.  Nordström  Sekreterare. 
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Ordförandens  hälsningstal  vid  mötets  öppnande. 

Mina  herrar! 

Som  Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Skepps- 
byggnadskonst  nu  varit  till  i  15  år,  synes  mig  en  åter¬ 
blick  på  de  gångna  åren  samt  en  kortfattad  redogörelse 
för  afdelningens  tillkomst  och  verksamhet  i  dag  vara  på 
sin  plats. 

Sedan  38  ledamöter  af  Svenska  Teknologföreningen 
genom  skrifvelse  den  20  april  1904  till  andra  sektionen 
inlämnat  motiveradt  förslag  om  bildande  af  en  afdel¬ 
ning  för  skeppsbyggnadskonst,  behandlade  nämnda  sek¬ 
tion  ärendet  samma  dag  och  den  18  maj,  då  beslut  fat¬ 
tades  att  inom  sektionen  bilda  en  sådan  afdelning.  In¬ 
tresserade  skeppsbyggare  hade  emellertid  redan  den  13 
maj  haft  ett  förberedande  möte,  hvarvid  interimsstyrelse 
tillsatts  och  förslag  till  arbetsordning  antagits. 

Svenska  Teknologföreningens  styrelse  behandlade  frå¬ 
gan  den  1  juni  och  22  sept.,  då  den  arbetsordning  an¬ 
togs,  som  ännu  i  dag  utan  minsta  förändring  gäller,  hvar- 
efter  afdelningens  konstituerande  sammanträde  ägde  rum 
den  29  sept.  och  dess  första  ordinarie  höstsammanträde 
den  17  dec.  1904. 

Ordinarie  sammanträden  hafva  sedan  hvarje  år  afhållits, 
ett  på  våren  och  ett  på  hösten ;  vårmötena  i  anslutning 
till  Sveriges  Allmänna  Sjöfartsförenings  och  en  följd  af 
år  i  början  äfven  till  Svensk  Förenings  för  Internationell 
Sjörätt  årsmöten. 

Höstmötet  år  1908  ägde  rum  i  Göteborg  på  inbjudan 
af  Tekniska  Samfundets  Afdelning  för  Skeppsbyggnads¬ 
konst  till  gemensamt  hugfästande  af  Fredrik  Henrik  af 
Chapmans  minne,  ett  hundra  år  efter  hans  bortgång  ur 
tiden. 

Extra  sammanträden  hafva  förekommit  två  stycken  år 
1907  och  ett  hvartdera  af  åren  1909  och  1912. 

Till  sammanträdena  hafva  i  stor  utsträckning  inbjudits 
utomstående,  i  behandlade  frågor  intresserade  personer 
fran  statsförvaltning  och  riksdag,  redare,  assuradörer,  sjö¬ 
officerare,  sjökaptener  och  maskinister. 

Inalles  hafva  hållits  94  föredrag,  nästan  samtliga  åtföljda 
af  diskussion. 

Af  större  frågor,  som  direkt  upptagits  af  eller  från 
statsmyndigheter  för  yttrande  remitterats  till  afdelningen, 
märkas : 

1906  ars  sjöfartskommittés  frågeformulär  och  betän- 
kanden, 

Förslag  till  förordning  angående  båtar  och  andra  bärg- 
ningsredskap, 

hörslag  till  förordning  angående  fartygs  byggnad  och 
utrustning, 

Skeppsbyggerinäringens  understödjande  i  Sverige  — 
frågan  om  skeppsbyggnadspremier, 

Omorganisation  af  navigationsskolorna, 

Program  för  undervisningen  i  skeppsbyggnadslära  vid 
Kungl.  Tekniska  Högskolan, 

Försöksanstalt  i  Sverige  för  skeppsbyggnadsändamål, 

Förslag  till  förordning  angående  trälastmärke  å  fartyg, 

Om  transport  till  sjöss  af  farligt  gods  och 

Betänkande  och  förslag  om  utvidgning  af  Karlskrona 
örlogsvarf. 

Bland  anmärkningsvärda  händelser  antecknas,  att  af¬ 
delningen  i  nov.  1910  företog  en  utfärd  till  Oxelösund 
för  att  bese  nybyggda  malmlastångaren  »Wollrath  Tham» 


och  att  inbjudan  mottagits  från  Institution  of  Naval  Archi- 
tects  att  bevista  det  storslagna  firandet  i  London  år  19 11 
af  dess  50-åriga  tillvaro,  hvilken  inbjudan  efterkoms  af 
ett  1  o-tal  af  afdelningens  medlemmar. 

Afdelningens  förhandlingar  äro  tryckta  i  Teknisk  Tid¬ 
skrift,  den  första  tiden  i  dess  allmänna  afdelning,  men 
från  och  med  år  1906  uti  en  facktidning  för  skeppsbygg¬ 
nadskonst  —  de  omfatta  cirka  1  400  trycksidor  med  200 
planscher.  Redaktörer  hafva  varit  civilingenjörerna  Lind¬ 
blad  och  Boo. 

Medlemmarnas  antal  uppgår  för  närvarande  till  192. 

Som  ordförande  hafva,  alla  i  längst  tillåtna  treårsperio¬ 
der,  fungerat  direktör  Hök,  öfverdirektör  Lilliehöök,  skepps- 
byggeriinspektör  Isakson,  öfveringenjör  Thelander  och 
marindirektör  Engström. 

Vår  afdelning  torde  under  dessa  1 5  år  i  det  hela  få 
anses  hafva  väl  fyllt  sin  uppgift  att  förmedla  menings¬ 
utbyte  och  åvägabringa  sammanslutning  mellan  dem,  som 
utöfva  verksamhet  inom  skeppsbyggnadsfacket  och  sjö- 
maskinsväsendet. 

Härtill  synes  mig  väsentligen  hafva  bidragit  tre  ting  : 
att  förhandlingarna  koncentrerats  till  två  årsmöten,  att 
utomstående  korporationer  inbjudits  och  att,  så  vidt  möj¬ 
ligt,  alla  föredrag  varit  i  tryck  utdelade  före  deras  hål¬ 
lande. 

Under  liflig  önskan  och  förhoppning,  att  Afdelningen 
för  Skeppsbyggnadskonst  allt  fortfarande  skall  värdigt  fylla 
sin  höga  uppgift,  förklarar  jag  detta  ordinarie  höstmöte 
öppnadt  och  anhåller  få  hälsa  alla  närvarande  välkomna. 

En  snabbseglande  brigg. 

Ett  bidrag  till  svenska  segelflottans  historik  från  mid- 
ten  af  förra  århundradet  och  en  moderniserad  kopia 

däraf. 

Af  marindirektör  Ivar  E-ngslröm. 

t  rån  gamla  gulnade  papper  och  ritningar,  från  berät¬ 
telser  af  ännu  kvarletvande  deltagare  i  fartygets  många 
och  langväga  resor  och  från  egna  hågkomster  har  jag 
sammanfört  efterföljande  anteckningar  om  en  svensk  brigg, 
som  under  1860-talet  var  vida  känd  som  en  utomordent¬ 
ligt  god  seglare  —  briggen  »Anna»  af  Västervik  —  ri¬ 
tad  och  byggd  af  sjökapten  Anders  Christian  Engström, 
min  far. 

Briggen  berättas  hafva  i  alla  väder  seglat  om  de  flesta 
fartyg,  som  hade  samma  väg  eller  styrde  samma  kurs. 

Härtill  har  jag  fogat  ett  utkast  till  en  med  hjälpmotor 
försedd  slätskonert  af  stål  med  samma  undervattenskropp 
och  närmelsevis  lika  skeppsform  i  öfrigt,  samma  segelarea 
och  läge  på  segelpunkt  samt  hypermodern  rigg. 

Jag  har  trott  ämnet  skulle  intressera  skeppsbyggnads- 
afdelningens  medlemmar,  synnerligast  om  under  en  blif- 
vande  diskussion  kunde  skärskådas  och  i  någon  mån 
ytterligare  utredas,  hvarföi  briggen  seglade  bra. 

Konstruktionsritning  och  segelritning  i  ursprungligt  skick 
visas  af  Pl.  9  och  10. 

Efter  hvad  jag  minnes,  gingo  dock  mellandäcksbalkar 
genom  rummet  i  hela  dess  utsträckning,  däckshuset  akter 
byggdes  helt  ofvan  öfre  däck  och  en  back  fanns.  In¬ 
redning  akterut  och  i  skans  under  däck  synes  på  rit¬ 
ningen. 

Under  kajutan  voro  inredda  proviantkällare  och  segel¬ 
koj  och  föröfver,  akter  om  skansen,  kabelgatt;  kättings- 
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lärarna  voro  belägna  i  närheten  af  pumpsotet  vid  stor¬ 
masten,  en  omständighet,  som  högst  fördelaktigt  inverkade 
på  briggens  rörelser  i  långskeppsled  under  sjögång  —  på 
stampning  och  sättning. 

Hufvuddimensioner,  segelarea,  barlast,  m.  m. 


Längd  mellan  perpendiklarna  . . .  33,25  meter 

Största  bredd  på  bordläggning  .  8,20  » 

Konstruktionsdjup .  3,I0  » 

Djup  i  rummet  till  garnering  .  3,85  » 

Djupgående  akter . . . ' . . .  3,56  » 

»  för  . .  3 , 2  7  » 

Deplacement  . .  435  ton 

Lastdryghet . . . . . .  270  » 


Deplacementets  fyllighetsgrad  var  således  0,51.  Noll- 
spantets  area  var  17,86  kvm  och  motsvarande  koefficient 
0,70;  lastvattenlinjens  213,46  kvm  och  koefficienten  0,68. 
Segelarea  af  klyfvare,  de  tre  understa  råseglen  på  fock- 
och  stormast  samt  mesan  var  567  kvm;  segelpunkten  för 
nämnda  segel  låg  11,2  m  ofvan  lastvattenlinjen  och  midt 
öfver  afdriftspunkten.  Segelarean  med  alla  segel  och  led¬ 
segel  satta  blef  904  kvm. 

Den  barlast,  som  fördes,  synes  hafva  varit:  med  trä¬ 
last  i  rum  och  på  däck  7  ton  järn  i  botten  och  på  resor 
utan  last  110  ton  sand  vid  kölen  under  storluckan. 

Byggnadssätt.  Fartyget  byggdes  kopparfast  med  köl, 
stäfvar  och  spant  af  ek,  resten  fur,  samt  kopparförhyddes. 

Byggnadsplats  var  Dagsbo  egendom  vid  Verkebäcksviken 
i  Småland,  en  mil  söder  om  Västervik.  Där  fanns  ingen 
varfsanläggning  och  så  värst  många  förberedelser  för  byg¬ 
get  gjordes  ej  heller. 

Vid  sjöstranden  på  en  äng  med  god  naturlig  grund 
lades  stapelbädden  och  en  klensmedja  med  2  ässjor  samt 
ett  spanthophuggningsplan  byggdes,  det  var  allt.  Till  ut- 
slagsvind  användes  en  spannmålsbod. 

Virke  fanns  det  godt  om  på  Dagsbo  och  kringlig¬ 
gande  trakt.  En  kvartersman  och,  jag  tror,  ett  tjugutal 
arbetare  —  skeppstimmermän,  smeder  och  riggare  —  in¬ 
kvarterades  på  landet  i  närheten.  Briggen  var  det  enda 
fartyg,  som  där  byggdes. 

Ritningarna  äro  daterade  i  april  1856  och  i  oktober 
1857  var  fartyget  färdigbyggdt  på  koppringen  när  och 
upptackladt  samt  seglade  från  byggnadsplatsen  till  Väster¬ 
vik  eller  Gamleby  för  att  lasta;  sin  första  kopparförhyd- 
ning  erhöll  briggen  efter  ankomst  till  Marseille. 

Nybyggnadskostnad.  I  riksdaler  riksgäld,  skillingar  och 
rundstycken  oräknade,  ställde  sig  kostnaderna  för  briggen, 


okopprad,  som  följer: 

Ek-  och  furuvirke  . . .  15  228 

Koppar:  bult  och  spik  samt  metall .  3  953 

Järn:  smide,  plattjärn,  bult  och  spik  .  6  389 

Dref,  beck,  harts,  tjära,  varnish  . 723 

Arbetslöner  .  16  596 

Tågvirke  . 5  505 

Segelduk  .  1487 

Segelsömmarlön .  2  446 

Inventarier;  ankare,  kättingar,  kabyss,  kokkärl,  pro¬ 
viantkärl,  kronometer  m.  m.  .  3  671 

Målning  .  264 

Öfriga  omkostnader  såsom  resor  för  virkesuppköp 

m.  m .  1  7  1 1 


Konstruktionsarfvode  och  honorar  för  arbetets  led¬ 


ning  . . . .  500 

Mätning,  »certificering»  och  fribref . .  87 


Summa  58  560 

Afgår:  Försäljningsvärde  på  varfsanläggning,  red¬ 
skap  och  verktyg  .  2  000 

Riksdaler  Riksgäld  56  560 

Med  certificering  antager  jag  förstås  lösen  och  stämpel- 
afgift  för  skeppshandlingarna. 

Kopparförhydningen  kostade  4  000  francs. 

I  allt  uppgick  således  briggens  nybyggnadskostnad  till 
så  nära  60  000  krojior. 

Besätlningsstyrka.  Kojplatser  funnos  inredda  för  3  man 
akterut  och  för  12  i  skansen,  men  besättningsstyrkan  var 
de  första  åren  aldrig  mer  än  12  man,  kajutvakt  inberäk¬ 
nad,  och  senare  10  man,  nämligen:  befälhafvare,  1  styr¬ 
man,  1  timmerman,  1  kock  och  steward,  2  matroser,  2 
lättmatroser  och  2  jungmän. 

Briggens  resor  voro  en  följd  af  år  så  här  lagda:  an¬ 
tingen  från  hemorten  till  Sydamerika,  vanligast  Pernam- 
buco  eller  Rio  de  Janeiro,  med  trävaror,  därifrån  till 
Stockholm  med  hudar  och  i  barlast  mellan  Stockholm  och 
Västervik;  eller  ock  med  trävaror  till  Medelhafshamn,  of¬ 
tast  Barcelona  eller  Marseille,  därifrån  till  Cadiz  i  barlast 
och  så  med  salt  till  Pernambuco  samt  åter  med  hudar 
till  Stockholm.  Omkring  15000  stycken  hudar  lastades 
per  resa. 

E11  långresa  rund  t  Kap  Horn.  För  ett  så  pass  litet 
segelfartyg  förekommer  en  sådan  resa  nog  mera  undan¬ 
tagsvis  och  nu,  sedan  Panamakanalen  fullbordats,  blir  en 
dylik  färd  säkerligen  ännu  sällsyntare.  Briggen  »Anna» 
seglade  emellertid  i  sept.  1867,  efter  att  i  Barcelona, 
Tarragona  m.  fl.  hamnar  hafva  lastat  vin  och  syd  frukter, 
rundt  Kap  Horn  till  Guayaquil  i  Ecuador  och  framkom 
efter  90  dagars  segling.  Hemresan  samma  väg  med 
cacaoböner  som  last  till  Barcelona  tog  bortåt  120  dygn. 
Kap  Horns  för  sjöfarande  ökända  hårda  stormar  stå  för 
en  af  deltagarne  ännu  i  oförgätligt  minne.  Afståndet 
mellan  Barcelona  och  Guayaquil  är  cirka  12  500  distans¬ 
minuter. 

Några  andra  resor  och  därtill  använd  tid.  Den  14  april 
1862  gick  »Anna»  till  sjöss  från  Pernambuco  och  ank¬ 
rade  innanför  Sandhamn  den  3  juni.  Frånräknas  ett  i 
Göteborgs  skärgård  gjordt  uppehåll  på  2  dagar  för  be¬ 
sättningens  komplettering,  användes  således  49  dygn  på 
ett  afstånd,  som  är  cirka  6  500  distansminuter.  Den  17 
jan.  följande  år  anträddes  samma  resa  och  tog  då  från 
Pernambuco  till  Landsort  56  dygn. 

Från  Västervik  till  Pernambuco  åtgick  på  sommaren 
1869  54  dygn. 

I  juni  1869,  då  jag  som  15-årig  pojke  fick  följa  med, 
kryssade  vi  från  Västervik  till  närheten  af  Möens  Klint 
i  Danmark  på  51/,,  dygn  under  så  pass  hårdt  väder,  att 
tillräckligt  med  segel  icke  kunde  föras  för  vändning  genom 
vind,  utan  måste  vi  nästan  hela  tiden  vända  undan  vind. 
Vid  ankomst  till  sistnämnda  plats  hade  där  för  motiga 
vindar  samlats  väl  ett  par  hundra  segelfartyg,  stora  som 
små;  en  frisk  sydlig  vind  blåste  upp  på  kvällen  och 
alla  sträckte  nordvart,  hvarunder  det  var  en  fröjd  att  se, 
huru  briggen  »Anna»  lämnade  det  ena  efter  det  andra 
långt  bakom  sig  tills  vi  ankrade  på  Helsingörs  redd. 
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Från  Leith  i  Skottland  till  Trinidad  på  Cuba  seglade 
briggen  i  mars  och  april  1870  på  48  dygn;  afståndet 
är  6  000  distansminuter. 

Förestående  siffror  visa,  att  under  månadslånga  resor 
kunde  man  i  allmänhet  räkna  med  en  medelfart  i  general¬ 
kurs  från  hamn  till  hamn  af  emellan  5  och  6  k?iop. 

Från  loggboken .  En  oskrymtad  gudsfruktan  framlyser  ur 
sådana  anteckningar  som  exempelvis  rubriken:  »Briggen 
Anna  under  segel  i  Södra  Atlantiska  Ocean  från  Pernam- 
buco,  vill  Gud,  till  Stockholm  i  april  1862»;  och  »Klockan 
5.  Sjölogg  börjas,  Gud  med  oss». 

Gula  febern  anställde  i  Sydamerikas  hamnar  denna  tid 
svåra  härjningar  bland  besökande  sjömän.  På  en  resa, 
några  dagar  efter  dess  början,  förlorade  briggen  ej  mindre 
än  tre  man  af  besättningen.  I  rörande  enkelhet  står  i 
loggboken:  »Klockan  6  dog  jungman  Anders  Johannsson 
och  begrafdes  kl.  8  på  Lat.  S.  3V  Long.  V.  34°i2'i5".» 

Högsta  uppnådda  fart.  Den  högsta  fart,  för  mig  tillgäng¬ 
lig  loggbok  utvisar,  är  10  knop  under  hela  vakter  och 
7  &  8x/2  knop  under  flera  dygn  i  sträck.  En  deltagare  i 
färderna  berättar,  att  briggen  ibland  kunde  göra  sina  15 
knops  fart  och  en  annan  skrifver  om  en  segling  under 
okt.  1869  i  Engelska  kanalen:  »och  gynnad  af  tidvattnet 
flög  briggen  fram  med  en  hastighet  öfver  grund  af  omkring 
18  knop.  Snart  voro  vi  i  trångaste  gattet  vid  Dover  och 
öfverföllos  af  ett  af  de  stridaste  regn,  jag  någonsin  be¬ 
vittnat  utanför  tropikerna.  Det  gick  det  oaktadt  klart  af 
fartyg,  bankar  och  land.» 

Orsaker  till  briggens  välsegling.  Förutom  att  linjerna  äro 
skarpa  och  segelarean  jämförelsevis  stor  samt  segelpunktens 
och  afdriftspunktens  lägen  relativt  hvarandra  lyckligt  af- 
passade,  synes  mig  bidragit  till  välseglingen,  att  masterna 
äro  placerade  rätt  så  långt  isär,  till  följd  hvaraf  vinden 
i  fockmastseglen  hindras  från  att  störande  inverka  på 
vinden  i  stormastseglen. 

Utan  sitt  inflytande  torde  ej  heller  vara  det  förhål¬ 
lande,  att  nollspantet  är  placeradt  ganska  långt  förligt. 

I  facklitteraturen  finner  man  frågorna  om  fartygs  väl¬ 
segling  ganska  sparsamt  berörda.  H.  af  Chapman  fram¬ 
håller  därom  i  ett  af  sina  tryckta  arbeten,  det  han  funnit, 
att,  på  så  långt  stycke  som  sig  göra  låter,  böra  akter¬ 
skeppets  diagonaler  vara  rätliniga  och  den  mellersta  dia¬ 
gonalen  hafva  en  angifven,  bestämd  lutningsvinkel  (exem¬ 
pelvis  2 70  9'  för  alla  linjeskepp)  mot  vertikalen  —  i  h vil¬ 
ken  grad  dessa  fordringar  här  uppfyllas,  framgår  af  kon- 
struktionsritningen. 

Till  snabbsegling  bidrager  dessutom  utan  tvifvel  väl 
skurna  segel  och,  till  mildring  af  vindstötars  inverkan, 
måttligt  ansatt  rigg  samt  en  oförvägen  befälhafvare,  som 
grundligt  känner  sitt  fartyg  och  för  alla  segel,  det  tål. 

En  som  besättningsman  deltagande  omtalar,  att  vattnet 
på  briggen  »Annas»  däck  ej  så  sällan  kunde  stå  högt; 
och  en  gammal  lots  pa  Idö  utanför  Västervik  kan  ännu  i 
dag  berätta,  huru  briggen  i  Småländska  skärgården  krys¬ 
sade  sig  upp  i  vikarna  till  sadana  för  en  seglare  svår- 
tillgängliga  platser  som  Helgenäs  lastageplats,  hvarvid  i  de 
mest  kritiska  vändningarna  kapten  Sjölander  själf  tog  rodret. 

Fartygets  senare  öden.  På  våren  1871  såldes  briggen, 
14  år  gammal,  till  Oskarshamn  för  19  500  kronor.  Där¬ 
efter  seglade  den  hufvudsakligen  på  England  med  utfrakt 
af  trävaror  och  hemfrakt  af  stenkol  samt  förlorades  slut- 
ligen,  gammal,  tärd  af  tidens  tand  och  uttjänt,  på  Nord¬ 
sjön  i  november,  väl  år  1 890,  under  resa  från  Oskarshamn  till 
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England  med  pitprops  genom  att  svåra  brottsjöar  slogo 
in  hackbrädet,  så  att  rodret  kom  i  drift,  hvarefter  akter¬ 
spegeln  bräcktes  och  sjön  stod  in  i  lastrummet. 

Hela  besättningen,  nu  bestående  af  endast  8  man,  bär¬ 
gades  af  ett  förbiseglande  fartyg  och  landsattes  i  Skott¬ 
land  och  briggen,  som  flöt  på  lasten,  dref  i  land  nära 
Mandal  i  Norge  och  blef  vrak. 

Med  utgångspunkt  från  att  bunkerkol  kanske  i  kom¬ 
mande  dagar  icke  blifva  lika  tillgängliga  som  före  världs¬ 
kriget  synes  mig  segelfartygens  tid  otvifvelaktigt  i  viss 
mån  återkomma,  dock  i  modifierad  form:  stål  som  mate¬ 
rial,  vattenbarlast  i  dubbel  botten,  lätthandterligare  rigg, 
hjälpmotor  att  användas  vid  stiltje  samt  ut-  och  ingående 
från  hamn,  motorvinchar  på  större  fartyg  för  segelsättning, 
bekvämare  lastnings-  och  lossningsanordningar  samt  bättre 
och  sundare  bostäder  för  besättning.  Hvad  vårt  land 
beträffar  böra  hjälpmotorerna  vara  konstruerade  för  sulfit¬ 
sprit  eller  annan  i  Sverige  framställbar  motorolja. 

Ett  utkast  till  en  sålunda  moderniserad  kopia  af  briggen 
»Anna»  återfinnes  å  pl.  9.  Jag  har  utgått  från  att  far¬ 
tygets  nedsänkta  medelplan  förblir  orubbadt. 

Hufvuddimensioner  m.  m.  i  hvad  de  skilja  sig  från 


briggens  äro; 

Längd  mellan  perpendiklarna .  33,70  meter 

Största  bredd  på  spant  . 8,20  » 

Ivonstruktionsdjup .  3^8  » 

Djup  i  rummet  till  köl  .  4,35  > 

Dito  till  dubbla  botten  .  3,60  » 

Deplacement  (lika  med  briggens)  .  435  ton 

Lastdryghet  .  300  » 


Segelritning  är  framställd  å  pl.  10. 

Det  finnes  fyra  master  med  gaffelsegel,  tre  försegel  och 
ett  råsegel  med  ledsegel  på  båda  sidor. 

Att  fartyget  ur  skönhetssynpunkt  ingalunda  blir  för  ögat 
så  tilltalande  som  briggen  kan  nu  ej  hjälpas  och  måste 
tagas  med  jämnmod.  Segelarea  af  klyfvare,  stagfock  och 
4  gaffelsegel  är  554  kvm.  Motsvarande  segelpunkt,  n,9  m 
ofvan  lastvattenlinjen,  och  afdriftspunkt  äro  inritade  på 
segelritningen. 

Segelarean  med  alla  segel  och  ledsegel  satta  är  885 
kvm. 

Hjälpmotorn  är  på  80  bromsade  hästkrafter  och  bör 
fartyget  därmed  göra  5  knop  lastad  och  6  knop  tom. 

Någon  lätthandterlig  och  fullt  praktisk  anordning  att 
helst  inuti  fartygskrofvet  bärga  hela  propellern,  på  det 
att  den  ej  skall  hinderligt  inverka  på  välseglingen,  bör 
kunna  astadkommas  —  enklare  än  på  ångkorvetter  förr 
använda  propellerns  upphissning.  Alltid  finnes  ju  eljest 
utvägen  med  losskopplad,  fritt  roterande  propeller  eller 
sådan  med  två  vridbara  blad  i  skydd  bakom  propeller- 
stäfven. 

En  motor-slätskonert  af  ofvan  angifna  storlek  och  ut¬ 
seende  torde  vara  lämplig  som  standardtyp  för  Nord¬ 
sjön,  Medelhafvet  och  Atlanten,  under  det  för  vidsträck¬ 
tare  oceanfart  följande  större,  eljest  närmelsevis  lika  far¬ 
tyg,  dock  med  5  master,  bör  blifva  ändamålsenlig  stan¬ 
dardtyp: 

Längd  mellan  perpendiklarna..., .  60,0  meter 

Största  bredd  på  spant .  14,5  » 

Djup  i  rummet  till  köl .  7,7  » 

Medeldjupgående .  5,9  » 
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Deplacement .  2  500  ton 

Lastdryghet  .  1  500  » 

Hjälpmotor,  bromsade  hästkrafter  .  240 


Och  härmed  äro  afslutade  detta  lilla  bidrag  till  svenska 
segelflottans  historik  från  midten  af  förra  århundradet  och 
mitt  utkast  med  program  till  briggens  moderniserade 
kopior. 

Diskussion. 

Direktör  Hammar:  När  jag  såg  programmet  för  detta  samman¬ 
träde  så  tyckte  jag  nog,  att  det  såg  litet  magert  ut  då  man  behöfde 
taga  upp  en  sådan  fråga  som  den  om  en  snabbseglande  gammal 
brigg  på  detsamma.  Men  sedan  jag  hört  vår  värderade  ordförande 
föredraga  ämnet,  har  jag  helt  ändrat  åsikt.  Jag  har  det  intrycket 
att  detta  var  ett  mycket  värdefullt  bidrag  till  vår  skeppsbyggnads- 
industris  historia. 

Föredragarens  fråga  hvarpå  det  berodde  att  briggen  seglade  så 
bra  kan  jag  nog  icke  besvara  på  fullt  tillfredsställande  sätt,  men  vill 
påpeka  som  anmärkningsvärdt  och  som  sannolikt  bidragande  till 
briggens  goda  egenskaper  att  midskeppssektionens  fyllighetskoeffici- 
ent  är  mindre  än  cylinderkoefficienten.  Detta  har  ökat  fartygets 
stabilitet  och  helt  säkert  dess  möjlighet  att  komma  framåt.  Mas¬ 
ternas  placering  tror  jag  också  i  likhet  med  inledaren  har  haft  sin 
betydelse,  ty  därigenom  har  vinden  fullt  ostördt  kunnat  verka  på 
fartygets  framdrif vande.  Men  framför  allt  tror  jag  att  hufvudan- 
ledningen  till  det  goda  resultatet  legat  i  att  briggen  haft  väl  skurna 
segel  och  därtill  en  kunnig  och  oförvägen  befälhafvare,  som  kände 
till  sitt  fartyg  och  vågade  utnyttja  dess  goda  egenskaper.  Det  är 
ofta  därpå  framgången  beror. 

Det  finnes  här  i  föredraget  en  annan  fråga,  som  kanske  är  lika 
intressant,  nämligen  kostnadsfrågan.  Om  man  utgår  ifrån  att  det 
fartyg  som  föredragaren  nämner  som  en  modern  kopia  i  järn  af 
briggen  väger  135  ton,  så  skulle  arbetslönerna  utgöra  12  1/2  öre  pr 
kg.  Det  är  icke  många  år  sedan  priserna  för  byggande  af  ett  järn¬ 
fartyg  incl.  omkostnader  uppgick  till  12  1/2  å  13  öre  pr  kg.  Jag  kan 
icke  finna  att  fartyget  blifvit  debiteradt  för  anläggningskostnader, 
men  jag  förmodar  att  de  2  000  kr.  komma  på  anläggningen,  hvarför 
ofvannämnda  arbetskostnad  torde  inkludera  denna.  Det  skulle 
varit  intressant  att  få  veta  till  hvilket  belopp  anläggningskostna¬ 
derna  verkligen  uppgått.  Emellertid  vill  jag  fästa  uppmärksam¬ 
heten  på  det  egendomliga  förhållandet,  att  på  en  tid  då  en  arbetares 
daglön  var  20  gånger  lägre  än  nu  arbetslönerna  likväl  gingo 
till  så  pass  höga  belopp.  Nu  ha  ju  daglönerna  stigit  ofantligt,  men 
ofvanstående  fall  visar  att  vi  genom  organisation  och  genom  att 
ordentligt  utnyttja  verktyg  och  hjälpgrejor  m.  m.  möjligen  kunna 
komma  därhän  att  arbetslönerna  hållas  på  samma  nivå,  som  de  voro 
för  50  år  sedan,  i  trots  af  höjda  daglöner.  Det  skulle  ju  vara 
något  storartadt. 

Ingenjör  Thelander:  Det  har  förvånat  mig,  att  den  högsta  fart, 
som  blifvit  antecknad  för  detta  fartyg,  som  dock  ansetts  som  ett 

snabbseglande  sådant,  icke  uppgått  till  mera  än  xo  knop.  Jag  kan 

knappast  förstå  den  saken,  ty  så  konstrueradt  som  detta  fartyg 
var  och  med  den  stora  segelarea  som  det  hade,  synes  det  mig  att 
det  bort  komma  upp  till  högre  fart..  Om  jag  jämför  med  ett  an¬ 
nat  fartyg,  som  jag  själf  en  gång  i  tiden  var  till  sjöss  med  och 

hvars  fart  loggades  upp  till  10  knop,  synes  mig,  att  den  här 

angifna  farten  låter  något  liten,  särskildt  då  briggen  var  ryktbar 
för  sin  snällsegling.  Man  har  exempel  på  segelfartyg,  som  kommit 
upp  till  12,  13,  14  och  15  knop  under  längre  tid.  Det  synes  mig 
därför,  som  om  man  här  icke  skrutit  för  mycket  utan  snarare 
lör  litet,  och  detta  kanske  sammanhänger  med  den  blygsamhet  och 
gudsfruktan,  hvarom  talas  i  beskrifningen. 

Marindirektör  Engström:  Varfvets  anläggningskostnad  till  virke, 
arbetslöner  m.  m.  ingår  säkerligen  uti  briggens  nybyggnadskostnad. 

Hvad  omtalade  10  knop  beträffar,  är  det  antecknad  fart  under 
hela  vakter  med  loggning  en  gång  i  timmen.  Detta  är  nog  rätt  så 
god  hastighet  för  en  mindre  brigg  —  möjligheten  af  högre  fart 
mellan  loggningarna  uteslutes  ju  ej. 

Några  aktuella  varfstekniska  spörsmål. 

Af  ingenjör  N.  Ljungzell. 

(Inflyter  i  Skeppsb.  1919-) 


Virkesflotten  »Refanut  I». 

Af  inspektören  i  Eng.  Lloyd  A,  Isakson. 

Vi  veta  alla,  att  handelsvärlden,  icke  blott  i  de  nor¬ 
diska  länderna  utan  rundt  hela  jorden,  för  närvarande  ar¬ 
betar  under  det  svåra  tryck,  som  vållas  af  tonnagebristen. 

I  Amerika  har  man  ju  lyckats  att  redan  i  rätt  stor 
omfattning  möta  denna  brist  genom  tonnageproduktion  i 
så  stor  skala,  att  detta  icke  kan  förklaras  på  annat  sätt 
än  genom  detta  lands  eller  rättare  denna  världsdels  oer¬ 
hörda  resurser  i  naturtillgångar,  i  kapital  och  i  arbetskraft. 
Här  i  Europa  ha  vi  hittills  icke  kunnat  åvägabringa  något 
motsvarande  till  den  verksamhet,  som  bedrifves  exempelvis 
af  den  amerikanska  s.  k.  Emergency  Fleet  Corporation  — 
det  närmaste  härtill  må  väl  få  anses  vara  den  engelska 
massproduktionen  af  standardfartyg. 

I  Norden  hafva  vi  på  detta  område  råkat  rätt  mycket 
på  efterkälken  på  grund  af  materialbrist  och  brist  på  trä¬ 
nad  arbetskraft,  som  ju  icke  så  utan  vidare  kan  stampas 
fram  ur  jorden.  Och  dock  är  ju,  som  hvar  man  vet,  be¬ 
skaffenheten  af  de  varuslag,  som  för  oss  i  Norden  äro  de 
viktigaste  —  trävarorna,  malmen,  pappersmassan  m.  m.  — 
sådan,  att  dessa  varor  i  högre  grad  än  alla  andra  kräfva 
massvis  med  tonnage ,  som  för  närvarande  icke  står  att  upp¬ 
bringa.  Ett  exempel:  Allenast  i  Finlands  hamnar  ligger 
för  närvarande  hopsamladt  ett  under  krigsåren  uppsågadt 
parti  trävaror  af  i  rundt  tal  1 I/.  million  standards,  hvilka 
för  sin  transport  till  England,  Frankrike,  Danmark  m.  fl. 
länder  kräfva  icke  mindre  än  omkring  2  500  resor  med 
ångare  af  den  storlek,  som  i  allmänhet  finner  sysselsätt¬ 
ning  på  Nordsjön  och  Östersjön.  Och  i  Sverige  och  Norge 
samt  i  Ryssland  ligga  likaledes  oerhörda  kvantiteter  trä¬ 
varor  upplagrade,  som  för  närvarande  icke  kunna  skeppas 
med  nu  tillgängligt  tonnage.  Ur  denna  brydsamma  si¬ 
tuation  har  det  varit  förbehållet  åt  en  svensk  affärsman, 
grosshandlaren  William  Olsson,  att  genom  ett  raskt  och 
vidsynt  initiativ  söka  en  utväg,  och  resultatet  af  detta 
första  försök  föreligger  i  den  medelst  stålwirar  hopsurrade 
virkesflotten  Refanut  f  som  för  någon  tid  sedan  vid  pas¬ 
sagen  genom  Stockholms  skärgård,  på  Saxarfjärden  be¬ 
söktes  af  en  samling  inbjudna,  bland  dem  åtskilliga  af 
denna  förenings  medlemmar,  inberäknadt  vår  ärade  ord¬ 
förande. 

Då  jag  haft  uppdrag  från  Lloyds  styrelse  i  London  att 
besiktiga  det  nya  trävarutransportmedlet  och  däröfver  till 
styrelsen  afgifva  rapport,  som  nu  är  aflämnad,  är  det  med 
nöje  jag,  på  begäran  af  skeppsbyggnadsafdelningens  ord- 
förande,  åtagit  mig  att  i  vår  förening  meddela  några 
orienterande  data  rörande  denna  egenartade  första  farkost, 
i  hvad  jag  skulle  vilja  kalla  en  nordisk  emergency  fleet. 

Herr  Olsson  har  varit  djärf  nog  att  ur  tidslägets  egen 
logik  draga  den  slutsatsen,  att,  då  vi  inte  hafva  tillräckligt 
med  fartyg  alt  frakta  trävarorna  i,  vi  få  söka  att  frakta 
fram  dem  utan  fartyg. 

Såsom  redan  i  dagspressen  upplysts,  äro  detta  fartygs 
eller  kanske  rättare  detta  flytetygs  dimensioner  111,4m  x 
15,5  m  x  7,7  m,  d.  v.  s.  ungefär  jämförliga  med  dimen¬ 
sionerna  hos  nordens  största  pansarfartyg  —  de  af  Sverige- 
typen  —  och  virkesmassan  utgör  ungefär  9  760  kubik¬ 
meter,  d.  v.  s.  cirka  2  090  standards  eller  bortemot  3  500 
registertons,  sålunda  tillräcklig  last  för  fyra  stycken  medel- 
stora  nordsjöångare. 

Huru  är  nu  denna  ursprungligen  lösa  massa  trävirke, 
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samtidigt  utgörande  fartygsskrof  och  last,  hoplagd  och 
hopfogad  för  att  kunna  hålla  samman  äfven  i  sjögång? 

Denna  uppift  har  på  ett  synnerligen  lyckligt  sätt  lösts 
af  en  svensk  uppfinnare,  ingenjör  Otto  Bergman,  och  har 
denne  af  allt  att  döma  på  ett  mycket  framgångsrikt  sätt 
behandlat  frågans  tekniska  sidor.  Åtminstone  gifver  den 
nu  lyckligen  afslutade  långa  »profturen»  med  det  nya 
skeppningssystemet  all  anledning  att  hoppas,  att  uppslaget 
skall  hafva  de  mest  fruktbärande,  betydelsefulla  och  gag¬ 
nande  konsekvenser  för  östersjöländernas  viktigaste  export¬ 
näring,  trävaruutförseln. 

Principen  för  Refanuts  konstruktion. 

Den  bärande  principen  för  flottens  konstruktion  är  att 
genom  de  sågade  och  sålunda  skrofliga  ytornas  friktion 
mot  hvarandra  —  en  friktion  som  på  grund  af  det  varie¬ 
rande  trycket  är  störst  i  nivå  med  vattenytan  och  aftager 
såväl  uppåt  däck  som  nedåt  emot  bottnen  —  all  rörelse 
inom  virkesmassan  omöjliggöres.  Friktionen  är  af  den  be¬ 
tydande  storlek,  att  den  adhesion,  som  däraf  uppstår  mel¬ 
lan  de  olika  delarna,  närmast  är  att  jämföra  med  samman- 
hållningskraften  eller  kohesionen  i  en  solid  bjälke. 

För  att  vinna  detta  syfte  är  det  emellertid  nödvändigt 
att  surrningskablarna  äro  så  framdragna  och  virkeslasten 
så  stufvad,  att  en  kompakt  konstruktion  erhålles,  och  att 
kablarna  ligga  väl  an  mot  virkesmassan. 

Att  hvad  jag  här  nyss  sagt  om  adhesionens  förvand¬ 
lande  till  kohesion,  så  att  virkesmassan  verkligen  kan 
betraktas  som  en  homogen ,  grof  bjälke ,  icke  är  blott  en 
teori  bestyrkes  till  fullo  genom  de  under  resan  från 
Seskarö,  nära  Haparanda,  till  Köpenhamn  gjorda  observa¬ 
tionerna  och  vunna  erfarenheterna. 

I  Stockholms  skärgård  uppsattes  nämligen  af  mig  de 
bägge  rader  af  randigt  målade  syftkäppar  eller,  om  man 
så  vill  kalla  dem,  nivelleringsstänger,  som  synes  å  Dansk 
Illustreret  Tidendes  här  visade  förträffliga  bild  af  virkes- 
flotten,  tagen  efter  dess  ankomst  till  Köpenhamn,  (fig.  1.) 

Den  nedböjning  i  flotten,  som  uppkom  af  uppstaplandet 
på  däck  midskepps  af  icke  mindre  än  65  kubikfamnar 
klampved,  afsedd  till  bränsle  för  bogserbåtarna  och  vä¬ 
gande  enligt  uppskattning  198  ton,  utgjorde  nämligen  icke 
mera  än  cirka  5  centimeter,  och  det  märkliga  har  in¬ 
träffat,  att  denna  flottens  »fjädring»  eller  »sagging»,  som 


l'ig.  1.  Refanut  I  förtöjd  i  Köpenhamns  förhainn. 


Fig.  2. 


det  heter  på  engelska,  helt  gick  tillbaka,  allt  efter 
som  däckslasten  kom  bort,  hvilket  utvisar,  att  flotten  i 
likhet  med  en  solid  bjälke  formförändrar  sig  elastiskt  under 
belastning  och  sålunda  återtager  sin  ursprungliga  form, 
sedan  belastningen  upphört. 

Nu  väntar  jag  mig  från  herrar  skeppsbyggare  den  frågan : 
Huru  förhåller  sig  »refanuten»  i  sjögång? 

Denna  fråga  gjorde  jag  mig  själf  första  gången  jag 
fick  höra  talas  om  detta  originella  flytetyg,  och  min  förut¬ 
fattade  mening  var  då,  naturligtvis,  att  flotten  omöjligen 
kunde  tänkas  hålla  ihop  i  sjögång  utan  så  småningom 
komma  att  af  sjön  luckras  upp  och  plockas  sönder. 

Vid  afgången  från  byggnadsplatsen  mötte  »refanuten» 
emellertid  första  dagen  sydlig  storm  och  sjö,  uppskattad 
till  omkring  3  meters  höjd  mellan  vågtopp  och  vågdal. 
Då  den  i  detta  väder  styrde  illa  och  rullade  svårt  och 
man  icke  ville  riskera  att  få  däckslasten  spolad  öfverbord, 
vände  hela  konvojen  till  utgångspunkten.  De  ombord¬ 
varande  förklarade  emellertid  med  en  mun,  att  hon  icke 
afsevärdt  fjädrade  sig  i  sjögången. 

Med  tillhjälp  af  de  i  Stockholms  skärgård  af  mig  upp¬ 
satta  afvägnings-  eller  syftstängerna  har  sedermera  i  södra 
Östersjön  fjädringen  kunnat  ganska  noga  uppmätas  i  en 
sjögång  af  mellan  2  och  3  meters  höjd,  kommande  snedt 
förifrån  och  alltså  verkande  både  vridande  och  böjande 
på  den  stora  »bjälken». 

Refanutens  fjädring  befanns  härvid  hålla  sig  mellan  6 
och  12  centimeter,  men  aldrig  öfverskrida  detta  senare 
matt  mellan  yttersta  lägena.  Fjädringens  maximum,  från 
medelläget  räknadt,  utgjorde  alltså  6  cm.  Och,  som  hvar 
och  en  vid  flottens  besök  i  Köpenhamn  kunde  öfvertyga 
sig  om  af  syftstängernas  ställning,  hade  flotten  i  däcket 
alldeles  återtagit  sin  ursprungliga  horisontala  och  rätliniga 
form.  flottens  allra  förligaste  del,  själfva  bogen,  befanns 
emellertid  vid  undersökningen  i  Köpenhamns  frihamn  hafva 
sänkt  sig  i  förhållande  till  den  horisontala  däckslinjen 
17,5  centimeter  eller  cirka  7  tum  under  det  ursprungliga 
lägel,  som  vid  byggnadsplatsen  uppmättes  till  43  centi¬ 
meter  under  däckets  horisontalplan,  men  vid  kontrollmät¬ 
ningen  i  Köpenhamn  befanns  ligga  60,5  centimeter  under 
samma  plan. 

Förklaringen  härtill  är  dock  enkel  nog.  Hela  resan 
tran  Haparanda  till  Köpenhamn  hafva  de  tunga,  delvis 
af  ankarkätting  bestående  långa  bogserkablarna  hängt  i 
minst  30  graders  vinkel  nedåt  från  bogen.  En  kraft, 
motsvarande  hälften  af  de  bägge  starka  bogserbåtarnas 
hela  dragkraft,  har  sålunda  sträfvat  att  hela  resan  trycka 


27  Dec.  1918 


SKEPPSBYGGNADSKONST,  HÄFT.  6 


Fig.  3- 


ned  denna  smala,  kilformiga  och  på  grund  häraf  natur¬ 
ligtvis  mindre  starka  och  motståndskraftiga  del  af  virkes- 
massan.  Härtill  kommer  måhända  i  någon  mån,  att  bogen 
större  delen  af  resan  till  stor  del  öfverspolats  af  sjön  och 
sålunda  blifvit  våtare  och  tyngre  än  resten  af  flotten. 

Den  första  flotten,  eller  »refanuten»,  som  uppfinnarne 
föredraga  att  benämna  den,  har  byggts  på  en  flytande 
bädd  af  runda  timmerstockar,  såsom  visas  af  fig.  2,  men 
de  följande  komma  att  byggas  på  isen  vid  de  svenska, 
finska  och  ryska  sågverken.  Sedan  flotten  på  isen  kom¬ 
mit  till  en  viss  höjd,  är  afsikten  att  upphugga  en  ränna 
i  isen  rundt  densamma  och  låta  refanuten  sjunka,  så 
mycket  den  vill,  samt  fortsätta  byggandet  från  iskanten. 

Flotten  hade  på  resan  mönstrad  besättning  bestående 
af  ingenjör  Granath,  som  öfvervakat  flottens  stufning,  en 
skeppare  och  6  man,  alla  inlogerade  i  en  akterut  stående, 
i  virkesmassan  fastbultad  ruff  med  inredning  såsom  på  ett 
vanligt  fartyg. 

Stufningsproceduren  illustreras  af  fig.  3,  4  och  5. 

Däcket  och  besättningsruffen  visas  å  fig.  6  och  7. 

Virkesmassan  består  af  499  535  olika  delar,  plankor, 
»battens»,  bräder  och  »scantlings»,  som  nere  i  bottnen 
äro  af  ii"X4"  sektion  och  småningom  aftaga  så  att  de 
upptill  hufvudsakligen  utgöras  af  4”  X 

Refanutens  elasticitet  och  konstruktionens  motstånds= 
kraft  mot  påkänningar. 

För  att  utröna,  huruvida  teorien  om  »adhesionens  för¬ 
vandlande  till  kohesion»  inuti  flotten  verkligen  motsvaras 
af  faktiska  förhållandet  hafva,  såsom  ofvan  nämnts,  ob¬ 
servationer  gjorts  med  tillhjälp  al  afvägningsstänger,  upp¬ 
satta  nio  på  babords  sida  och  fem  på  styrbords  sida. 


Fig.  4. 
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Fig.  5- 

Försök  gjordes  dessutom  i  Haparanda  och  på  resan 
söderut  från  Nynäshamn  att  uppmäta  sjögångsfjädringens 
storlek  medelst  fem  stycken  å  styrbords  sida  på  däck 
uppsatta,  i  centimeter  graderade  ramar  och  en  genom 
dessa  spänd  härdad  ståltråd,  men  det  visade  sig  snart, 
att  några  observationer  på  detta  sätt  icke  kunde  erhållas 
på  grund  af  den  långa  ståltrådens  svängningar,  dels  verti- 
kalt  på  grund  af  flottens  rörelser,  dels  horisontalt  på  grund 
af  vindens  tryck. 


Observationerna  medelst  pejling. 

Den  29  september  igi8,  då  flotten  befanns  färdig  och 
klar  till  afgång,  pejlades  vid  8  olika  punkter  följande 
vattenhöjder  i  virkesmassan: 


Punkt: 


Babords  sida: 


Styrbords  sida: 


N:o 

1  .  4,53  m  . 

4,59  ni 

» 

2  .  4,49  »  . 

4,44  » 

» 

3  .  4,46  »  . 

..  4,42  » 

» 

4  .  4,64  »  . 

4,60  » 

Bottnens 

uppböjning  eller  s.  k. 

»svinrygg» 

vid  detta 

tillfälle  var 

på  styrbords 

sålunda  approximativt : 

4,59  ”1“  4,6o 

sida  - — t—  minus 

2 

4,44  +  4,42  _ 
2 

=  16,5  cm, 

»  babords 

4,53  +  4,64 

» - -  » 

2 

4,49  + 4,46  

2 

:  11,0  »  . 

»Svinryggens»  medelstorlek  var  alltså  vid  detta  tillfälle 
i3,7S  cm. 


Den  6  oktober  1918 ,  sedan  en  däckslast  af  65  eng.  ku¬ 
bikfamnar  klampved,  vägande  omkring  198  tons,  placerats 
midskepps  på  däck  såsom  »reservbunkerförråd»  för  de 
bägge  bogserbåtarna,  togs  töljande  serie  pejlingar: 
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Punkt ; 

Babords  sida: 

Styrbords  sida 

N:o  1  . 

.  ...  4,70  m  .... 

.  4,79  m 

»  2  .. 

....  4,68  » 

.  4,65  » 

»  3 

.  4,68  » 

»  4  •• 

4^ 

00 

0 

.  4,77  » 

»Svinryggen»  var  sålunda  vid  detta  tillfälle: 


o  ,  ,  4,79  +  4,77  .  4,65  +  4,68 

pa  styrbords  sida  - - minus  — — — —  =  n  5  cm, 

2  2 

iij  4>7°  +  4>8o  4->68  +  4)7i 

»  babords  » - »  - - !__L-  —  r  -  » 

2  2  5,3 

och  dess  medelstorlek  var  alltså  8,5  cm. 

»Refanutens»  nedfjädring  midskepps  på  grund  af  198  . 
tons  däckslast  utgjorde  sålunda  13,75  cm  minus  8,5  cm 
=  5>25  cm. 


Den  4  november  1918,  då  flotten  låg  förtöjd  i  Köpen¬ 
hamns  frihamn  och  all  däckslast  var  borta,  gjordes  af  mig 
följande  pejlingar; 


utan  bottenbukten  hade  till  och  med  ökats  nära  5  cm. 
Samtidigt  visa  ju  de  tre  serierna  af  pejlingar,  såsom  var 
att  vänta,  att  hela  flotten  på  grund  af  den  långa  tid,  den¬ 
samma  legat  i  vattnet,  sjunkit  djupare  i  detta  än  vid  första 
pejlingen,  nämligen  under  tiden  mellan  första  och  andra 
serien,  eller  på  sju  dygn,  20  cm  med  afdrag  för  den 
extra  nedtryckning,  som  härrör  af  däckslasten,  och  på  de 
inalles  36  dagarna  mellan  den  29  september  och  4  no¬ 
vember  inalles  39  cm. 

Bottenramens  lilla  tillväxt  af  5  cm  i  »svinrygg»  under 
resan  skulle  jag  vilja  tillskrifva  två  anledningar.  Dels 
hatva  ju  under  resan  för-  och  akterskeppet  vida  mer  öfver- 
spolats  af  sjöarna  och  blifvit  vattendränkta  och  sålunda 
tyngre  än  midtpartiet,  och  dels  spelar  säkert  förskeppets 
permanenta  nedtryckning  genom  bogserkablarnas  riktning 
snedt  nedåt,  i  30  grader  mot  vattenytan,  en  viss  roll. 

Andra  förändringar  i  »refanutens»  dimensioner  och  form. 


Punkt: 

Babords  sida: 

Styrbords  sida: 

N:o  1 

....  5,o5  m  . 

...  4,97  m 

»  2  . . 

•••■  4, 8 4  »  . 

...  4,77  » 

»  3  •• 

....  4,89  »  . 

...  4,84  » 

»  4  •• 

• ...  5, 12  »  . 

4,94  » 

»  Svinryggen  »  var 

på  styrbords  sida 

sålunda  nu: 

4,97+4,94 

-  minus 

2 

4,77  +  4,84 

— =  i  >5  cm, 
2  0  ’ 

»  babords  » 

5,°5  +  5, 12 

4,84  +  4,89 

2 

- —  22  »  , 

2 

och  dess  medelstorlek  sålunda  18,5  cm,  eller,  till  någon 
öfverraskning,  nära  5  cm  större  än  den  ursprungliga . 

Refanuten  befanns  sålunda  hafva  icke  allenast  full¬ 
ständigt  tjädrat  tillbaka,  sedan  däckslasten  kommit  bort, 


Fig.  8. 


Däckets  längd  och  bredd  mellan  pejlingspunkterna  upp¬ 
mättes  före  flottens  afgång  från  Seskarö  medelst  justerade 
mätstänger  såsom  följer: 


Bab;s  sida: 

Styrb:s 

sida 

Afstånd  mellan  punkterna  n:o  1 

och  2  30,82  m 

30,82 

m 

» 

» 

» 

2 

»  3  22,43  » 

22,39 

» 

» 

» 

» 

» 

3 

»  4  30,72  » 

3°, 65 

» 

Bredden 

mellan 

de 

bägge 

punkterna  n:o  1 

8,12 

m 

» 

» 

» 

» 

»  »  2 

8,09 

» 

» 

» 

» 

» 

»  »  3 

8,11 

» 

» 

» 

» 

»  »  4 

8,10 

» 

Afstånden  mellan  dessa  centra  hafva  kontrollerats  både 
i  Nynäshamn  och  i  Köpenhamn  och  befunnits  vara  absolut 
oförändrade,  hvaraf  alltså  framgår,  att  däcket  blifvit  full¬ 
komligt  opåverkadt  af  de  påkänningar  af  olika  slag,  för 
hvilka  flotten  varit  utsatt  under  den  långa  färden  i  öp¬ 
pen  sjö. 

De  enda  förändringar,  för  hvilka  flottens  form  och  rymd 
blitvit  utsatta,  utom  den  otvannämnda  förökningen  af 
»svinryggen»  i  bottnen  med  5  cm,  äro  följande: 

Däckets  öfveiyla  har,  på  grund  af  undervattenskroppens 
svällning,  höjt  sig  med  icke  fullt  3  cm,  utan  att  därvid, 
sasom  äfven  nämnts,  däckslinjen  blifvit  i  ringaste  mån 
ändrad. 

Förliga  delen  af  den  kilformiga  bogen,  hvilken  ursprung¬ 
ligen  blifvit  byggd  något  sluttande  föröfver,  har,  såsom 
förut  nämnts,  undergått  en  ytterligare  sänkning  af  1 7 1/2 
cm.  Intet  tecken  till  bristning  i  bogens  däck  eller  sidor 
har  dock  iakttagits. 
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Ståiwirarnas  läge  och  längd. 

Dessa  wirars  lägen  befunnos,  frånsedt  de  bägge  diago¬ 
nala  däckswirarna  å  fördäck,  oförändrade.  Den  enda 
förändring  i  wirarnas  längd,  som  kunde  iakttagas,  var,  att 
centrala  wiren  på  däck  på  grund  af  påkänningar  från  bog- 
serkablarna  sträckt  sig  9r/z  centimeter  på  en  längd  af 
18,40  m,  sålunda  med  c:a  l/2  %y  hvilken  förändring  ju 
icke  är  vidare  afsevärd. 

Styr-  och  manöverfärdigheten. 

Det  befintliga  rodret  befanns  icke  motsvara  behofvet, 
detta  förmodligen  beroende  dels  på  flottens  ringa  fart 
af  allenast  3  ä  4  knop,  dels  på  dess  fylliga  undervattens- 
form  akterut.  Bogserbåtarnas  maximistyrka  var  för  »Frej» 
700  ind.  hästkrafter  och  för  »Minerva»  400  hkr.  Emel¬ 
lertid  användes  mestadels  under  resan  vedbränsle,  och 
bägge  båtarnas  sammanlagda  effekt  uppskattades  till  i 
medeltal  allenast  800  ind.  hkr.  I  själfva  verket  befanns 
det,  att  flotten  i  stiltje  eller  i  medvind  »kryssade»  från 
ena  sidan  till  den  andra  med  långa  slag,  därvid  flottens 
kursriktning  afvek  från  bogserbåtarnas  kurs  med  ända  till 
45  grader  och  kryssningsperioden  för  tvä  enkla  slag  ut¬ 
gjorde  omkring  10  minuter.  Med  vind  och  sjö  tvärs 
från  styrbord  lade  sig  flotten  »hårdt  för  babords  halsar» 
och  blef  så  liggande  samt  fick  sålunda  i  detta  läge  bog¬ 
seras  diagonalt  genom  vattnet. 

Farten 

utgjorde  i  medeltal  för  hela  resan  omkring  31/.,  nautiska 
mil  i  timmen,  och  högsta  loggade  farten  var  4,1  miles 
mellan  Nynäshamn  och  Storkläppens  fyr  utanför  Västervik. 
Denna  mycket  låga  fart  är  säkerligen  att  tillskrifva  hufvud- 
sakligen  den  omständigheten,  att  flottens  sidor  icke  äro 
släta  utan  taggiga  af  de  utskjutande  plank-  och  bräd- 
ändarna,  på  sätt  visas  af  fig.  8  och  9. 

Den  verkliga  »våta  ytan»  på  sidorna  har  uppmätts  och 
befunnits  utgöra  icke  mindre  än  90  procent  större  yta 
än  om  sidorna  varit  släta.  Vid  de  blifvande  refanuterna 
kommer  detta  att  afhjälpas  antingen  genom  undervattens- 
kroppens  brädfodring  på  sidorna  eller  medelst  särskild 
plankbordläggning. 

Slutord. 

De  observationer,  som  anställts  under  denna  första 
proftur  med  det  nya  transportmedlet,  synas  i  allo  be¬ 
kräfta  den  från  uppfinnarne  först  uttalade  meningen,  att 
det  inre  trycket  mellan  flottens  smådelar  är  fullt  till¬ 
räckligt  för  att  frambringa  en  friktion  eller  adhesion  dem 
emellan  af  den  styrka,  att  densamma  kan  anses  likvärdig 
med  kohesionen  i  en  solid  bjälke.  Särskildt  är  virkes- 
massans  elasticitet,  om  man  frånser  de  bägge  spetsiga  och 
i  jämförelse  med  flottens  midskeppsdel  svaga  ändarna,  rätt 
anmärkningsvärd  och  utgör  i  och  för  sig  ett  godt  prak¬ 
tiskt  stöd  för  nyssnämnda  teori. 

Emellertid  har  profturen  gifvit  vid  handen,  att  flottens 
form,  sådan  denna  framgår  af  ritningarna,  icke  är  den 
lyckligaste  och  lämpligen  bör  något  modifieras,  i  den 
mån  detta  kan  ske,  utan  att  grunderna  för  virkesmassans 
stufning  och  hopsurrning  behöfva  undergå  afsevärd  rubbning. 

Jag  har  med  hänsyn  härtill  tillåtit  mig  att  till  uppfin¬ 
narna  göra  framställning  om  följande  eventuella  ändringar 
i  blifvande  refanuters  form. 

1)  Bog  och  akterskepp  böra  göras  af  något  starkare 
konstruktion,  helst  icke  af  vertikal  kilform  utan  fylligare 
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i  däck  och  med  godt  »underlopp»  under  vattnet  både 
förut  och  akterut.  Den  nuvarande  kilformen  förut  kan 
med  säkerhet  antagas  vara  en  bidragande  orsak  till  att 
flotten  icke  kan  fås  att  lyda  roder.  Härtill  bidrager  för¬ 
modligen  i  sin  mån,  att  bogserkraftens  anbringningspunkt 
är  belägen  rätt  högt  öfver  tyngdpunktens  horisontalplan, 
att  densamma  icke  är  belägen  helt  ute  i  förskarpet  utan 
ett  stycke  inne  på  den  kilformiga  bogen,  samt  äfven  att 
bogserkraftens  riktning,  såsom  vid  alla  långbogseringar, 
är  sned  nedåt  vattenytan.  Förmodligen  skulle  en  hel  del 
vara  att  vinna,  om  bogen  ofvan  vattnet  gjordes  antingen 
mycket  fyllig  eller  rent  af  flat  samt  från  vattenlinjen  nedåt 
starkt  fallande  samt  om  bogserkabelns  fäste  kunde  pla¬ 
ceras  i  närheten  af  eller  under  vattenlinjen,  så  att  intet 
»kraftpar»  med  horisontal  komposant  behöfde  uppstå  mel¬ 
lan  bogserkraften  och  mottryckskraften  genom  centrum 
för  laterala  motståndet  vid  de  tillfällen  då  flottens  kurs¬ 
riktning  bildar  vinkel  med  bogserbåtarnas.  Naturligtvis 
skulle  äfven  i  detta  fall  dragkraften  genom  grofva  wirar 
på  lämpligt  sätt  fördelas  öfver  det  flotten  sammanhållande 
kabelnätet,  och  möjligen  skulle  därtill  något  vara  att 
vinna  för  styrningen  genom  att  låta  bogserkraften  verka 
i  förkant  af  en  i  flotten  fast  försäkrad  så  kallad  hanfot. 

Styrbarheten  skulle  förmodligen  äfven  afsevärdt  förbättras, 
om  akterskeppet  under  vattenlinjen  kunde  göras  starkt 
fallande,  så  att  god  »släppning»  för  vattnet  akterut  er- 
hålles. 

2)  Rodret  skulle  säkerligen  i  så  fall  kunna  alldeles  und¬ 
varas.  I  dess  ställe  skulle  man  kunna  lämpligen  uppsätta  en 
fast  vertikal  vägg  af  timmer  eller  plankor,  eller  två  så¬ 
dana  väggar,  i  analogi  med  de  bägge  sidoroderna  på  en 
del  af  Thornycrofts  torpedbåtar.  Denna  vertikala  vägg 
skulle  under  akterskeppet  motsvara  hvad  man  på  de  gamla, 
synnerligen  väl  styrande  segelskeppen  kallade  »resningen», 
men  skulle  därjämte  vara  förlängd  akterom  flotten  så  långt, 
att  fullt  rätlinig  kurs  erhölles  på  flotten  i  alla  väder. 
»Styrväggen»  skulle  säkert  förankras  i  virkesmassan  me¬ 
delst  i  denna  inskjutande  starka  järnbalkar  samt  dess  akter¬ 
kant  förses  med  försvarliga  diagonalsträfvor,  fästa  i  sidorna 
på  flottens  fylliga  akterdäck. 

Genom  tillämpning  af  en  eller  flere  af  dessa  anord¬ 
ningar  skulle  med  säkerhet  flotten  komma  att  automatiskt 
följa  bogserbåten  i  dennes  kölvatten,  och  man  skulle  där¬ 
med  vinna  den  afsevärda  fördelen  att  icke  behöfva  någon 
besättning  eller  någon  besättningsruff  på  flotten,  hvari- 
genom  en  icke  ringa  besparing  skulle  vinnas  vid  »refanu- 
tering»  i  större  skala. 

Slutligen  har  från  herr  William  Olssons  sida  framställts 
förslaget  att  bygga  kommande  refanutér  med  tilltagande 
djup  från  för  till  akter,  så  att  förskeppet  blefve  förhål¬ 
landevis  lätt  och  det  helas  tyngdpunkt  komme  att  flyttas 
akter  om  midskepps.  Flotten  skulle  härmed  erhålla  hvad 
på  skepparspråk  kallas  »styrlastighet»,  hvilket  ord  ju  talar 
för  sig  själft,  och  hvilken  metod  af  ålder  brukats  för  att 
förbättra  styrningen  å  vanliga  fartyg. 

För  att  pröfva  ofvan  skisserade  olika  formers  och  an¬ 
ordningars  relativa  företräden  har  jag  föreslagit  utförandet 
af  några  modeller  i  femtiondedels  skala,  med  hvilka  en  af 
dessa  dagar  bogseringsförsök  komma  att  anställas  med 
användandet  af  belastade  ståltrådar  och  en  fjädervåg  för 
motståndets  uppmätande. 
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Jag  kan  tillägga,  att  detta  första  försök  med  surrade 
timmerflottars  bogsering  längre  sträckor  öfver  öppet  haf 
—  kommande  resor  komma  att  utsträckas  öfver  Nordsjön 
till  England  —  följas  med  allra  största  intresse  såväl,  och 
förmodligen  allra  mest,  i  sistnämnda  land  som  i  Dan¬ 
mark  och  andra  länder. 

Den  stora  allmänheten,  de  kommunala  myndigheterna 
och  pressen  i  Danmark  hafva  ägnat  detta  första  banbry¬ 
tande  försök  med  den  nya  transportmetoden  den  allra 
största  uppmärksamhet,  såsom  framgår  af  de  talrika  och 
utförliga  illustrerade  pressreferaten  i  alla  större  köpen- 
hamnstidningar. 

Och  äfven  från  assuransvärlden  har  man  ställt  sig  för¬ 
hållandevis  sympatisk  till  den  nya  och  säregna  »sjörisken», 
hvilket  bäst  framgår  däraf,  att  ett  svenskt  sjöförsäkrings¬ 
bolag  icke  tvekat  att  —  gifvetvis  såsom  vanligt  med  till¬ 
hjälp  af  reassurans  från  andra  bolag  —  försäkra  den  första 
refanuten  mot  såväl  vanlig  sjörisk  som  mot  krigs-  och 
andra  risker  —  kriget  var  ju  ej  ännu  afslutadt,  då  flotten 
gjorde  sin  långa  färd  —  och  därpå  efter  allt  att  döma 
gjort  en  god  affär. 

Diskussion. 

Professor  Lillichöök:  Jag  har  med  mycket  stort  intresse  följt 
detta  experiment  med  Refanut,  som  grosshandlare  William  Olsson 
konsulterat  mig  i  afseende  på  utarbetandet  af  konstruktionen  m. 
m.,  och  gläder  det  mig  att  det  haft  framgång.  Jag  insåg  genast, 
att  det  var  ett  mycket  godt  förslag,  som  kunde  praktiskt  utföras. 
Jag  är  öfvertygad  om  att  detta  transportmedel  hädanefter  med 
fördel  kan  användas,  äfven  när  normala  förhållanden  inträda, 
enär  det  bör  kunna  ske  billigt  därigenom  att  dylika  flottar  kunna 
jämförelsevis  lätt  uppbyggas  på  isen  och  sedan  på  sommaren  bog¬ 
seras  till  de  länder,  som  skola  hafva  virket. 

Grosshandlare  Olssons  förslag  var  storslaget  och  hoppades  han 
kunna  bygga  flottar  med  10  000  å  15  000  tons  deplacement. 

(Demonstration  på  svarta  taflan.) 

Svårigheter  uppstå  vid  bogsering  af  en  så  stor  flotte  med  ett 
par  mindre  bogserbåtar,  men  om  detta  företag  skall  drifvas  i 
större  skala,  bör  man  använda  så  stora  fartyg  som  möjligt  — 
på  omkring  8  000  ton  —  för  bogseringen. 

Grosshandlare  IV.  Olsson:  Jag  känner  mig  generad  att  tala 
inför  denna  sakkunniga  församling,  ty  jag  representerar  okun¬ 
nigheten  här. 

Hvad  beträffar  styrbarheten  af  denna  skuta,  begingo  vi  det 
misstaget  att  göra  den  likadan  i  för  och  akter.  Ingen  af  våra 
sjötekniska  vänner  nämnde  ordet  styrlastad,  utan  min  svåger  Otto 
Bergman,  som  är  jordbrukare,  ansåg,  att  om  vi  skulle  bygga  en 
sådan  skuta,  så  skulle  den  byggas  i  form  af  en  symmetrisk  kropp. 
Vi  hade  icke  några  sjömannakunskaper.  En  annan  af  mina  svåg¬ 
rar  sade:  »Skall  man  dragas  vid  näsan,  så  skall  tyngden  vara  i  ak¬ 
tern.»  Och  för  min  del  tycker  jag,  att  om  denna  flotte  skall  bog¬ 
seras,  så  bör  den  vara  lättare  i  fören  och  tyngre  i  aktern. 

Jag  vill  begagna  detta  tillfälle  för  att  säga  till  herrar  skepps¬ 
byggare,  att  jag  kan  väl  förstå,  att  herrar  skeppsbyggare  och  redare 
kunna  tycka:  »Detta  är  ett  otyg,  det  befordrar  icke  skeppsbygg- 
nadsintresset,  det  är  icke  något  som  egentligen  kan  intressera 
oss.»  Men  jag  vet  i  alla  fall,  att  svenska  teknici  alltid  ha  gått  i 
spetsen,  när  det  gällt  något  nytt,  ha  de  alltid  intresserat  sig,  för 
själfva  saken.  Att  något  är  nytt  fängslar  oss  svenskar.  Jag  vill 
vidare  säga,  att  ett  problem,  som  herrar  skeppsbyggare  borde  fun¬ 
dera  på,  är,  huru  man  skall  kunna  lämpligt  kombinera  tyngd  och 
flytbarhet.  Jag  vet  icke,  om  jag  uttrycker  mig  riktigt.  Fartyget 
är  naturligtvis  skalet,  som  skall  bära  upp  tyngden..  Men  om 
lasten  själf  är  flytbar,  så  behöfves  ju  icke  fartyget  för  att 
tyngden  skall  flyta.  För  transport  af  malmer  o.  d.  behöfvas  ju 
däremot  fartyg. 

Vi  höllo  på  att  få  in  i  vårt  bolag  en  af  Sveriges  största  skepps¬ 
redare,  en  mycket  kunnig  karl,  som  jag  är  ledsen  att  vi  icke  fingo 
med.  Men  när  det  kom  till  kritan,  så  sade  han:  »Hvarför  skola 
vi  hjälpa  en  affär,  som  tar  ifrån  oss  de  fördelar,  som  äro  för¬ 
enade  med  att  frakta  en  100  000  standards?  Det  är  ju  detsamma 


som  att  hjälpa  oss  ifrån  dessa  frakter,  så  att  vi  utan  att  komma 
med  få  stanna  utanför.»  Men  han  hade  dock  den  goda  idén  att 
för  bogseringen  af  refanuter  skulle  kunna  användas  malmlastade 
fartyg.  Här  föreligger  ett  problem,  som  jag  tror  att  herrar  skepps¬ 
byggare  borde  tänka  på.  Huru  skall  man  i  framtiden  kunna  ordna 
det  så,  att  våra  malmångare  från  Luleå  skola  kunna  släpa  med  sig 
allt  det  trä,  som  utföres  från  Finland  eller  Sverige  till  konsumtions- 
län derna?  Mitt  förnuft  säger  mig,  att  det  borde  vara  lätt  att 
lasta  dem  på  dessa  refanuter.  En  sådan  liten  bogserbåt  som  den 
man  denna  gång  användt  stampar  i  den  höga  sjön,  och  så  går 
mycken  kraft  förlorad.  Men  om  vi  kunde  utveckla  refanuterna 
på  sådant  sätt,  att  man  kunde  kombinera  malmfrakt  med  träfrakt, 
så  tror  jag,  att  darmed  mycket  skulle  vara  vunnet.  Det  vore  be- 
stämdt  en  ekonomiskt  fördelaktig  sak.  Jag  tror,  som  sagdt,  att 
detta  är  ett  problem,  som  herrar  skeppsbyggare  och  skeppsteknici 
böra  taga  sig  en  funderare  på,  och  jag  är  säker  om,  att  vårt  lilla 
bolag  skulle  hälsa  de  försök  välkomna,  som  gjordes  för  att  lösa 
en  sådan  fråga. 

Kommendör  Engström:  År  1913  var  jag  chef  på  kanonbåten 
Svensksund  och  mottog  då  af  Kungl.  Maj:t  uppdraget  att  föra  en 
»styckelast»  i  november  månad  från  Karlskrona  till  Finnboda  varf. 
Det  var  en  monitor,  livars  undervattenskropp,  men  ännu  mera 
öfvervattenskropp  påminde  om  Refanut.  Vi  höllo  på  i  3  1/ 2  dagar 
för  att  få  upp  fartyget.  Bogserbåten  var  kanhända  i  förhållande 
till  hvad  som  skulle  bogseras  ungefär  som  nyss  omtalade  bogser¬ 
båtar  voro  i  förhållande  till  Refanut.  Farten  blef  högst  3  1/2  knep. 
Jag  kan  intyga,  att  äfven  på  denna  resa  förefanns  en  sådan  där 
afvikelse  på  45  grader,  hvarför  jag  var  rädd  att  möta  fartyg  om 
natten.  Fastgöringspunkten  för  kabeln  var  också  densamma  som 
här  på  Refanut,  d.  v.  s.  i  förstäfven.  Pansarbåten  var  be¬ 
mannad  och  den  styrdes  med  den  vanliga  styrinrättningen.  Ma¬ 
skinerna  däremot  kunde  icke  röras.  Det  blef  ett  ganska  ordentligt 
arbete,  och  när  jag  gick  inomskärs,  så  visade  det  sig  nödvändigt 
att  korta  in  kabeln  betydligt,  oaktadt  risken  att  monitoren  kunde 
köra  på  akterifrån.  Jag  blef  glad  och  belåten  när  jag  passerat 
Oxdjupet.  Girarna  blefvo  således  stora  oaktadt  detta  fartyg 
hade  en  god  undervattenskropp. 

Senare  har  jag  arbetat  med  konstruktion  af  målflottar,  eller 
flottar,  som  användas  som  mål  vid  skjutning.  Dylika  måste  na¬ 
turligtvis  bogseras  obemannade.  Först  försöktes  en  konstruktion 
med  2  piroger  bredvid  hvarandra.  Men  man  lyckades  icke  få 
tillräcklig  fart,  ej  heller  styrförmåga.  De  skuro  ständigt  ut. 

Då  hittade  jag  på  en  plan  form,  bestående  af  två  jämnlöpande 
balkar,  undertill  förbundna  med  bräder.  Framtill  en  lutande  tvär- 
förstäf.  Vid  bogsering  flöt  den  upp  nästan  på  vattenytan,  men 
trots  det  att  den  ingen  köl  hade  och  sålunda  nästan  kunde  snurra 
rundt,  följde  den  utan  att  gira  efter  den  bogserande  ångslupen. 
Orsaken  härtill  var  att  bogserkabeln  var  fästad  i  en  hanfot,  hvars 
fästpunkter  i  flotten  befunno  sig  något  för  om  flottens  halfva 
längd.  Och  tänker  man  närmare  på  saken,  finner  man,  att  han¬ 
foten  måste  automatiskt  reglera  styrningen.  Vi  använda  inom 
flottan  dessa  målflottar  dagligdags  och  det  händer  aldrig  att  de 
gira  ut. 

Jag  skulle  sålunda  vad  Refanut  beträffar  vilja  säga,  att  man 
öfverkommer  icke  girarna  genom  anbringande  af  köl  och  styrlast 
utan  genom  bogserkablarnas  anbringande  i  en  till  fartygsskrofvet 
lämpligen  fastgjord  hanfot. 

Jag  har  endast  velat  nämna  dessa  erfarenheter  för  herrar  in¬ 
genjörer. 

Ingenjör  Thelander:  Det  här  är  ju  otvifvelaktigt  ett  mycket  in¬ 
tressant  experiment.  Det  har  ju  förr  verkställts  bogsering  af  tim¬ 
mer,  och  vi  veta,  att  bogsering  af  flottar  från  Finland  till  Sverige 
ägt  rum  under  rätt  prekära  förhållanden.  Men  något  sådant  som 
detta  har  icke  förekommit  förut,  antagligen  därför  att  man  ansett, 
att  det  icke  kunnat  löna  sig.  Nu  ha  vi  hört  talas  om  svårigheterna, 
men  vi  ha  icke  fått  veta  kostnaderna.  Och  det  är  väl  häri,  som 
hela  denna  affär  bottnar.  Lönar  det  sig  att  under  något  så  når 
normala  förhållanden  bogsera  sådana  flottar  i  stället  för  att  frakta 
timret  på  vanligt  sätt?  Hvad  kostar  det  alltså  pr  standard  att  föra 
trä  från  Norrland  till  Danmark  eller  England  på  detta  sätt  i  jäm¬ 
förelse  med  att  under  normala  förhållanden  föra  ut  denna  vara  på 
vanligt  sätt?  För  närvarande  då  frakterna  äro  så  otroligt  höga 
kan  det  möjligen  löna  sig,  men  då  fraktförhållandena  blifva  ändrade 
kan  det  väl  bli  fråga,  om  icke  hela  denna  sak  är  en  kristidsförc- 
tcelse,  som  under  abnorma  förhållanden  kan  vara  lämplig,  men  som 
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under  normala  förhållanden  icke  har  något  raison  d’étre.  Därför 
skulle  jag  be  att  få  höra,  huru  det  i  ekonomiskt  afseende  ställer  sig 
med  detta  transportsätt. 

Grosshandlare  W.  Olsson:  Naturligtvis  är  detta  en  kristidssak. 
Det  är  aldrig  fråga  om  att  detta  skulle  komma  till  användning 
under  normala  tider.  Det  är  klart,  att  vi  tänkt  oss  den  möjlig- 
heten.  Men  vi  måste  lefva  äfven  under  kristider.  Huru  skulle 
Sverige  och  Finland  kunna  reda  sina  finanser  öfver  hufvud  taget, 
om  vi  icke  kunde  få  ut  det  virke,  som  finnes.  Det  är  nästan  huf- 
vudtillgången  nu,  när  kriget  slutar.  Vi  blifva  tvungna  att  in¬ 
föra  dyrbara  varor,  men  huru  skall  man  få  ut  virket?  Vårt  virke 
kräfver  fem  gånger  så  mycket  tonnage  som  andra  varor,  och  det 
är  därför  ett  stort  önskemål  att  få  det  ut.  Ifråga  om  kristiden  få 
vi  komma  ihåg,  att  trä  är  den  tryggaste  last  som  finnes.  Om  vi 
ha  en  700  standard-ångare  med  last  från  Sundsvall  till  Hull,  så 
behöfves  det  12  dagar  för  att  lasta,  6  dagar  för  resa  till  Hull 
och  6  dagar  för  att  lossa  i  Hull,  följaktligen  18  dagar  för  lossning 
och  lastning  och  endast  6  dagar  för  resa.  Så  länge  kristiden 
håller  i,  så  är  det  af  ofantligt  stor  vikt,  att  man  icke  ödslar  med 
tonnaget.  Denna  flotte  binder  intet  tonnage  annat  än  det  som  be¬ 
höfves  för  att  draga  densamma.  Vi  behöfva  bara  kablar.  Den 
binder  intet  tonnage  under  den  tid  vi  hålla  på  att  bygga.  Vidare 
kunna  vi  bygga  refanuler  på  vintrarna.  Som  herrarne  veta,  är  det 
ett  stort  bekymmer  för  sågverken,  när  deras  hamnar  äro  fulla  med 
ångbåtar  och  man  icke  hinner  undan  med  arbetet,  och  icke  blir  det 
bättre  under  dessa  tider  med  de  svåra  arbetsförhållandena.  Det 
är  då  fördelaktigt  för  sågverken  att  kunna  börja  lastningen  i  mars 
i  stället  för  maj.  Om  vi  taga  dessa  två  saker  i  betraktande,  näm¬ 
ligen  att  något  tonnage  icke  bindes  genom  denna  last  och  vidare 
att  man  kan  använda  tiden  på  den  tidiga  våren  för  att  lasta,  så 
inses,  att  där  ligger  en  stor  vinst.  Men  jag  är  den  förste  att 
ei  känna,  att  här  är  fråga  om  en  kristidsföreteelse.  Jag  säger  bara 
det  att  nöden  är  uppfinningarnas  moder.  När  kristiden  är  slut  och 
vi  komma  tillbaka  till  normala  förhållanden,  så  kan  det  hända,  att 
refanuten  lärt  oss  något,  så  att  vissa  trävaruindustrier  —  t.  ex. 
de  som  finnas  vid  Jenisei  och  Petschora,  där  man  endast  har  öp¬ 
pet  vatten  fyra  veckor  —  skulle  kunna  stapla  upp  virkeslasten  på 
isen  och  sedan  använda  14  dagar  eller  tre  veckor  för  att  få  den 
ut.  Jag  menar,  att  skeppsrederierna  skola  icke  vara  våra  mot¬ 
ståndare  med  hänsyn  till  denna  sak  under  kristiden.  Det  är 
bättre  att  våra  fartyg  ge  sig  af  och  hämta  de  varor  som  vi  be¬ 
höfva.  När  sedan  kristiden  är  öfver  —  om  ett  eller  två  år  —  då 
ha  vi  gjort  vårt.  Huruvida  det  kan  bli  någon  affär  att  fortsätta 
detta  företag  i  någon  form  vill  jag  lämna  därhän,  men  refanuten 
har  jag  aldrig  tänkt  mig  som  något  annat  än  en  kristidsaffär  för 
att  hjälpa  oss  ur  verkliga  svårigheter. 

öfverinspektör  Nilsson:  Det  förefaller  som  om  jag  skulle  vara 
mera  sangvinisk  än  grosshandlare  Olsson  själf,  nämligen  med  hän¬ 
syn  till  frågan,  huruvida  detta  transportmedel  skall  visa  sig  vara 
en  kristidsföreteelse  eller  skall  fortfarande  kunna  komma  till 
användning  sedan  kristiden  upphört.  Jag  tänker  då  närmast  på 
det  projekt,  som  grosshandlare  Olsson  nämnde,  nämligen  att  an¬ 
vända  särskildt  malmlastbåtar  som  bogserare.  Huru  det  i  verklig¬ 
heten  kan  ställa  sig  i  fråga  om  ekonomi  och  sjösäkerhet  att  an¬ 
vända  ett  så  pass  stort  bogseringsmateriel  som  en  malmlastad 
ångare  och  om  man  därmed  kan  utan  olägenheter  äfven  i  andra  af- 
seenden  bogsera  dessa  refanuter,  därom  kan  jag  nu  på  rak  arm 
icke  uttala  mig,  men  jag  vill  nämna,  att  tanken  att  komplettera 
malmtransport  med  timmertransport  är  icke  helt  ny.  När  för  en 
del  år  sedan  tanken  väcktes  i  Skandinavien  och  särskildt  i  Norge 
att  åsätta  fartyg  s.  k.  trälastmärke,  så  var  det  en  del  sangvini- 
ska  män,  som  ville,  att  dessa  märken  skulle  åsättas  äfven  fartyg, 
som  gingo  med  malmlaster.  De  resonerade  som  så  att  då  den  af 
trädäckslasten  ökade  fartygssidan  gifvetvis  måste  anses  öka  far¬ 
tygens  säkerhet,  så  borde  de  först  kunna  lastas  med  malm  till  död- 
viktsmärket  och  sedan  med  trä  till  trälastmärket.  Detta  förslag 
har  dock  icke  af  lagstiftningen  blifvit  upptaget,  hvarför  denna 
kombination  väl  icke  låter  sig  realisera  och  för  öfrigt  knappast 
torde  fä  anses  vara  afsikten  med  det  särskilda  trälastmärket. 
Men  att  malmlastfartyg,  särskildt  med  de  låga  malmfrakter,  som 
under  normala  förhållanden  äro  rådande,  skulle  kunna  gifva  ett 
bättre  ekonomiskt  utbyte  genom  att  de  finge  släpa  med  sig  trä¬ 
laster,  det  är  som  sagdt  en  annans  tanke,  som  grosshandlare 
Olsson  nu  åter  kastat  frani  och  hvilken  icke  synes  behöfva  inne¬ 
bära  en  orimlighet.  Skulle  det  visa  sig,  att  dessa  refanuter  — 


något  som  jag  numera  är  benägen  att  tro,  ehuru  jag  ställde  mig 
mera  skeptisk  i  början  —  kunna  framkomma  till  bestämmelse¬ 
orten  med  lyckligt  resultat  och  utan  att  virket  blir  så  vått  att 
lastemottagaren  inlägger  protest,  kan  det  visa  sig,  att  de  såsom 
tidigare  under  diskussionen  föreslagits  kunna  göras  styrbara  utan 
att  besättning  behöfver  ständigt  finnas  ombord  —  och  finnes  intet 
folk  ombord  anstå lldt  då  har  jag  intet  att  säga  —  och  skulle  det 
slutligen  visa  sig  att  de  kunna  bogseras  af  malmlastångare,  ja 
då  kan  jag  icke  finna  annat  än  att  förslagsställaren  har  gjort  en 
synnerligen  viktig  insats  på  detta  område. 

Man  bör  i  så  fall  uttala  sin  tillfredsställelse  öfver  att  det  kom¬ 
mit  fram  ett  projekt,  som  synes  vara  både  genialiskt  och  rea¬ 
liserbart. 

Ingenjör  Thelander:  Huruvida  det  kan  vara  ekonomiskt  fördel¬ 
aktigt  att  betunga  ett  fartyg,  som  äfven  har  malmlast,  med  att  bog¬ 
sera  en  flotte  med  ända  till  9  000  å  10  000  ton  trä  är  ett  problem, 
scin  jag  icke  vill  yttra  mig  om,  men  det  förefaller  mig  bra  otroligt, 
därför  att  hufvudsaken  nu  för  tiden  är  att  komma  fort  fram  och 
att  föra  lasten  på  kortaste  tid  till  destinationsorten.  Om  jag  be¬ 
lastar  ett  fartyg  med  ett  sådant  här  släp,  så  kommer  fartygets  ha¬ 
stighet  att  nedsättas  med  mer  än  hälften,  hvilket  är  ungefär  detsam¬ 
ma  som  att  jag  förminskar  resornas  antal  till  ungefär  hälften  af 
livad  de  varit  under  vanliga  förhållanden,  och  då  förefaller  det  mig 
omöjligt  att  kombinera  sådana  transporter  som  järn  och  trä  på 
ett  ekonomiskt  tillfredsställande  sätt.  Hade  detta  varit  möjligt,  så 
tror  jag  att  förslaget  kommit  fram  långt  förr,  och  det  exempel,  som 
öfverinspektör  Nilsson  omnämnde,  nämligen  att  man  sökt  förse 
malmlastfartyg  äfven  med  trälastmärke,  tyder  ju  på  att  problemet 
varit  uppe,  och  det  tyder  också  på  att  undersökningen  icke  gifvit 
något  godt  ekonomiskt  resultat. 

Utan  att  därför  vilja  bestämdt  uttala  mig  i  frågan  tror  jag  dock, 
att  ett  sådant  försök  icke  skulle  komma  att  utfalla  fördelaktigt. 
Med  hänsyn  däremot  till  den  omständigheten,  att  dessa  Refanut- 
1'lottar  kunna  byggas  på  isen  under  vintern  och  att  man  sedan  till 
våren  kan  ha  flera  sådana  farkoster  att  skicka  i  väg,  omedelbart 
då  det  blir  öppet  vatten,  tror  jag,  att  de  ha  stor  betydelse,  och 
jag  anser  det  därför  lyckligt,  att  detta  förslag  kommit  fram. 

Generalkonsul  Widerström:  Det  har  väckts  fråga  om  det  eko¬ 
nomiska  resultatet  beträffande  dylik  bogsering.  Jag  känner  icke 
huru  det  i  detta  fall  ställer  sig  beträffande  Refanut,  men  för  åtta 
månader  sedan  hade  jag  tillfälle  att  i  en  af  Teknologf öreningens 
afdelningar  omnämna  några  siffror  beträffande  två  liknande  far¬ 
tyg  i  Ryssland,  hvardera  på  omkring  1  000  ton.  Det  ena  bogserade 
det  andra  och  var  maskinen  borttagen  ur  det  senare.  Man  hade 
där  användt  precis  samma  idé,  som  grosshandlare  Olsson  omnämn¬ 
de  beträffande  malmtransport.  De  siffrorna  ställde  sig  så  —  jag 
skall  icke  alltför  mycket  upprepa  hvad  som  vid  detta  tillfälle  nämn¬ 
des  ■ —  att  vid  ett  bränslepris  motsvarande  omkring  10  kronor  pr 
ton  stenkol  det  blef  en  vinst  på  25  %  vid  bogseringen  jämfördt 
med  kostnaderna  som  varit  då  hvarje  båt  arbetade  för  sig  med 
sin  egen  maskin.  De  förhållanden,  som  existerade  på  Kaspiska 
Hafvet,  voro  då  sådana,  att  man  hade  ett  visst  öfverflöd  på  ton¬ 
nage,  men  brist  på  varor,  således  alldeles  motsatsen  till  hvad  som 
är  förhållandet  hos  oss.  Jag  har  redan  i  korthet  redogjort  för 
den  saken,  och  denna  redogörelse  finnes  intagen  i  Teknisk  Tid¬ 
skrift,  Afdelningen  för  Kemi  och  Bergvetenskap  nr  6  för  i  år, 
hvartill  jag  hänvisar  intresserade.  Siffrorna  äro  offentliggjorda 
med  tillåtelse  af  generalkonsul  Hagelin,  som  är  här  närvarande. 
Alla  försök  ha  vi  gjort  på  hans  initiativ,  och  han  har  varit  den 
ledande  kraften.  Resultatet  var  utomorfdentligt  godt  och  på 
Kaspiska  Hafvet  finnas  ett  tjugutal  ångbåtar,  som  bogsera  hvar 
sin  f.  d.  ångbåt  eller  pråm.  Vid  de  höga  bränslepris  som  existera 
f.  n.  bör  vinsten  vara  40  å  50  %.  Jag  antar,  att  detta  är  något 
att  taga  vara  på.  Anledningen  till  att  jag  talat  om  detta  ämne 
är  den  rådande  fartygsbristen.  Jag  anser  det  nämligen  vara  skäl 
i  att  bygga  fartygsskrof  och  tills  vidare  låta  dessa  bogseras  af 
redan  existerande  ångbåtar,  hvilka  sedan,  då  lämplig  tid  kommer, 
eventuellt  kunna  förses  med  maskiner. 

Hvad  bogseringshastigheten  beträffar  finnes  det  äfven  beträf¬ 
fande  denna  sak  siffror  samlade,  som  grunda  sig  icke  på  enstaka 
försök,  utan  på  hundratals  försök.  En  medelhastighet  större  än 
4 1/3  knop  blir  i  vanliga  fall  ej  ekonomisk.  Refanut  påmin¬ 
ner  till  sin  byggnad  om  den  ryska  belianan,  ett  trans¬ 
portmedel  som  användes  på  de  ryska  och  sibiriska  floderna  sedan 
lång  tid,  redan  på  Ruriks  tid  funnos  de.  Belianan  är  faktiskt 
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fin  pråm,  men  hela  dess  styrka  ligger  i  ordnandet  af  bräderna. 
För  hafsbogsering  skulle  den  icke  duga.  Vid  konstruktionen  af 
Refanut  har  steget  tagits  fullt  ut  och  flotten  har  gjorts  duglig 
äfven  för  hafStransporter.' 

Jag  tror,  att  det  ekonomiska  resultatet  icke  skall  blifva  då¬ 
ligt,  jag  är  tvärtom  öfvertygad  att  det  skall  blifva  mycket  bra, 
bara  icke  saltvattnet  kommer  att  göra  att  virket  förlorar  alltför 
mycket  af  sitt  värde  i  förhållande  till  det  på  vanligt  sätt  trans¬ 
porterade  torra  virket. 

Hvad  styrningen  af  denna  flotte  beträffar,  så  har  erfarenheten 
under  snart  hundra  är  bekräftat,  att  det  var  alldeles  riktigt  hvad 
grosshandlare  Olsson  sade:  Alla  som  rest  på  nedre  Wolgan  hafva 
sett  att  man  ofta  möter  en  hel  rad,  upp  till  20  st.  tomma  fiske¬ 
båtar,  som  bogseras  med  aktern  före  utan  roder.  Det  ser  mycket 
egendomligt  ut,  men  båtarna  följa  utan  styrning  i  bogserbåtens 
kölvatten  utan  att  gira.  Detta  beror  därpå  att  förskeppet  är  myc¬ 
ket  fylligare  än  aktern.  Då  de  bogseras  med  fören  först  gira  de 
ohyggligt.  De  påvisade  olägenheterna  med  girningen  kunna  sä- 
Keriigen  betydligt  förminskas  genom  en  lämplig  form  af  flotten. 

lifter  hvad  jag  hört  var  det  något  alldeles  nytt  för  de  flesta, 
att  en  bogsering  af  så  stora  laster  som  upp  till  10  000  ton  kunde 
äga  rum,  men  för  oss  som  varit  där  borta  i  Ryssland  är  detta 
icke  någon  nyhet.  Vi  ha  varit  med  om  att  bogsera  laster  på 
10  000 — 20  000  ton,  och  de  missförhållanden  som  förorsakade 
brustna  kablar  och  dylikt  ha  sä  småningom  kunnat  afhjälpas.  Jag 
är  öfvertygad,  att  herrarne  skola  finna  utvägar  att  bogsera  dessa 
stora  flottar,  äfven  om  de  skulle  blifva  dubbelt  så  stora  som  Re¬ 
fanut.  Den  s.  k.  hanfoten  begagnas  allmänt  i  Ryssland  på  de 
rita  stora  och  tunga  pråmarna,  isynnerhet  på  de  efterföljande 
pråmarna  då  flera  gå  efter  hvarandra  Då  den  ej  begagnas,  går 
bogserkabeln  emellan  de  s.  k.  öronen,  d.  v.  s.  två  i  fören  an- 
bragta  med  hvarandra  och  med  skrofvet  starkt  förbundna  pollare. 

Men  Refanut  är  för  svag  i  fören,  och  därför  bör  en  hanfot  an¬ 
vändas,  och  sker  detta  i  förening  med  andra  lämpliga  anordningar, 
så  tviflar  jag  icke  på  att  det  ekonomiska  resultatet  skall  blifva 
tillfredsställande. 

Hvad  beträffar  förelöparen  till  bogsertrossen,  anser  jag  de  an¬ 
vända  25  famnarna  1  V2”  ankarkätting  för  mycket.  Man  skall  ej 
hafva  mera  ankarkätting  ute  än  att  vid  sjögången  hela  bogser- 
kabelns  upplyftande  ur  vattnet  är  förebyggdt.  Därför  torde  ej 
behöfvas  25  famnar  då  kabeln  är  tillräckligt  lång.  För  regelbun¬ 
den  trafik  bör  bogserbåten  förses  med  ångbogservinsch  så  att  ka¬ 
beln  bekvämt  kan  förkortas  i  trånga  farleder.  Angbogservinschen 
gör  dessutom  kättingen  öfverflödig. 

Ingenjör  Hansson:  Detta  att  ett  lastfartyg  bogserar  ett  annat 
fartyg  användes  vid  oljetransporter  på  amerikanska  kusten,  i  det 
tankångarna  därvid  nästan  regelbundet  ha  ett  släp  med  sig.  Så¬ 
dana  bogseringar  ha  äfven  ofta  företagits  af  tankångarna  öfver 
Atlanten. 

När  sådana  bogseringar  således  löna  sig  för  oljetankar,  hvilkas 
tid  för  lastning  och  lossning  är  så  relativt  kort  i  jämförelse  med 
gångtiden,  tyckes  det  att  detta  bör  ställa  sig  ännu  fördelaktigare  för 
en  vanlig  lastångare,  hvars  tid  i  hamn,  jämförd  med  tiden  under 
gång,  ju  i  allmänhet  är  mycket  större  än  en  tankångares. 

En  annan  fråga  är  hur  det  kommer  att  ställa  sig  med  bogser- 
kablarna  vid  sådana  bogseringar  som  det  här  är  fråga  om  i  Öster¬ 
sjön  med  dess  grunda  vatten.  Den  enda  fullt  tillförlitliga  meto¬ 
den  att  i  sjögång  erhålla  en  betryggande  fjädring  i  bogserkabeln  är 
r.ämligen  att  gifva  denna  stor  längd  och  tyngd.  Följden  häraf 
blir  att  på  grundare  vatten  kommer  kabeln  att  släpa  på  bottnen, 
hvarvid  den  utsättes  för  en  betydlig  slitning,  hvilket  naturligtvis 
i  hög  grad  ökar  risken  att  tappa  släpet.  Det  visade  sig  också  att 
den  wirekabel,  som  användts  vid  Refanuts  bogsering,  af  denna 
orsak  blifvit  alldeles  uppsliten  efter  denna  enda  bogsering. 

I  Amerika  användes  för  långsjöbogseringar  automatiska  bogser- 
vinschar,  men  äfven  med  en  sådan  är  det  nödvändigt  att  gifva  stor 
längd  och  tyngd  åt  kabeln,  åtminstone  vid  sjögång. 

I  öfrigt  tror  jag  som  grosshandlare  Olsson,  att  ett  lastfartyg  är 
lämpligare  för  detta  slags  bogseringar  än  en  bogserbåt.  Det  är 
tyngd,  mera  än  maskinstyrka,  som  i  detta  fall  erfordras  hos  det 
bogserande  fartyget. 

Ingenjör  Brembcrg:  Beträffande  det  praktiska  utförandet  af  tim¬ 
merflottens  byggnad  var  det  uppenbart  för  hvar  och  en,  som  varit  i 
tillfälle  att  se  densamma,  att  vederbörande  härvidlag  lyckats  syn¬ 
nerligen  väl,  och  genom  att  lägga  virket  så  att  flotten  erhåller  nå¬ 


gon  styrlast  samt  genom  att  bogsera  densamma  i  hanfot,  torde 
säkerligen  styrningsförmågan  kunna  betydligt  förbättras.  Att  för¬ 
söka  anbringa  ett  par  i  virket  fästade  långsträckta  utbyggnader 
under  vattenlinjen  akterut  eller  att  göra  undervattenskroppen  af 
skarpare  form  än  öfvervattenskroppen,  i  och  för  ökandet  af  styrbar¬ 
heten,  är  däremot  af  helt  praktiska  skäl  ingalunda  att  tillråda. 

Allt  måste  nämligen  vid  hopläggningen  af  flotten  vara  lättast 
möjligt  utförbart,  med  hänsyn  till  de  ytterst  små  hjälpmedel  som 
finnas  att  tillgå  vid  byggnadsplatsen. 

Generalkonsul  Widerström:  Beträffande  lanternorna  vid  bog¬ 
sering  föreskrifva  förordningarna,  att  den  bogserande  båten  skall 
föra  två  topplanternor  på  förmasten.  Om  detta  genomföres,  så 
vet  hvar  och  en,  som  ser  de  dubbla  topplanternorna,  att  bogsering 
förekommer  och  att  de  i  närheten  synliga  ljussignalerna  befinna 
sig  ombord  på  fartyg  eller  bogserade  flottar. 

De  senare  få  ej  hafva  sidolanternor,  men  hvardera  af  dem 
skall  hafva  en  topplanterna  på  mast  i  förliga  delen  —  om  läng¬ 
den  är  större  än  100  meter,  skall  det  vara  två  master  på  hvarje 
med  en  topplanterna  på  hvarje  mast. 

Om  dessa  enkla  regler  iakttagas  bör  faran  för  felmanövrering 
på  grund  af  girning  hos  de  bogserade  parterna  vara  utesluten. 

Ordföranden:  Jag  skulle  vilja  framställa  en  fråga  om,  huru 
virkesf  lotten  i  skeppsmätningshänseende  behandlats  af  svenska 
och  danska  myndigheter  ? 

Inspektör  Isakson:  Jag  är  tacksam  för  den  mycket  gifvande 
diskussion,  som  uppstått  i  anledning  af  detta  föredrag. 

Det  framhölls  från  en  talare,  att  det  vore  en  stor  nackdel,  att 
virket  blefve  genomdränkt  af  saltvatten.  Dessa  flottar  lastas  dock 
i  allmänhet  uppe  i  Bottniska  viken  och  i  regeln  på  sådana  platser, 
där  de  utflödande  älfvarna  göra  att  vattnet  är  färskt.  Dessut¬ 
om  har  på  grosshandlare  Olssons  initiativ  en  del  undersökningar 
verkställts,  gående  ut  på  att  utröna,  huru  en  af  sött  vatten  redan 
genomträngd  planka  förhåller  sig,  om  den  får  ligga  i  saltvatten. 
Om  jag  fattat  saken  rätt,  ha  dessa  undersökningar  gifvit  vid  han¬ 
den,  att  om  en  planka  först  är  genomdränkt  af  sött  vatten  så 
kommer  det  salta  vattnet  icke  att  tränga  in  afsevärdt  djupt  i  träet. 
Den  påpekade  olägenheten  skulle  sålunda  icke  vara  så  stor. 

I  Köpenhamn  uppstod  en  ganska  liflig  tidningspolemik  från 
cn  timmermästare  eller  snickaremästare,  hvilken  —  i  National- 
Tidende  tror  jag  det  var  —  skref,  att  han  sedan  han  var  pojke 
alltid  hade  hört,  att  virke  borde  vara  torrt,  men  att  man  nu 
ville  komma  och  bjuda  köpenhamnarne  på  vått  virke,  och  sär- 
skildt  virke  som  blifvit  genomdränkt  af  saltvatten.  Det  lär 
nämligen  vara  så,  att  af  saltvatten  helt  genomdränkt  virke  är  svå¬ 
rare  att  bearbeta  än  annat,  då  alla  eggjärn  hastigt  blifva  slöa  af 
saltet,  och  därtill  kommer  att  saltvattnet  sitter  länge  i  och  för¬ 
dröjer  torkningen.  Därför  vore  det  nog  i  själfva  verket  rätt  oför¬ 
delaktigt,  om  virket  skulle  komma  att  genomdränkas  af  det  salta 
vattnet,  men,  som  sagdt,  faran  härför  är  icke  så  stor,  som  man 
skulle  tro. 

Jag  vill  nämna,  att  det  naturligtvis  icke  är  meningen  att  först 
t('rka  virket  och  sedan  lägga  det  i  flotten,  utan  är  meningen  att 
lägga  det  råsågade  virket  direkt  i  flotten,  sådant  det  är,  samt  att 
låta  med  dess  torkning  anstå  till  dess  flotten  ankommit  till  desti¬ 
nationsorten.  Det  blir  ju  en  särskild  fråga,  huruvida  mottagarne 
äro  belåtna  med  en  trälast,  i  hvilken  mer  än  hälften  af  virket 
är  vått.  Men  jag  förmodar,  att  sådana  öfverenskommelser  lätt 
kunna  träffas,  som  blifva  fördelaktiga  för  både  aflastare  och  mot¬ 
tagare,  och  att  sålunda  detta  transportsätt  kommer  att  löna  sig. 

Jag  träffade  i  Köpenhamn  en  professor  i  materiallära  vid  där- 
varande  tekniska  högskola.  Denne  upplyste,  att  han  vid  sina  före¬ 
läsningar  brukade  meddela  sina  lärjungar,  att  trä,  som  blifvit  flot- 
tadt  eller  eljest  legat  i  vatten,  blir  bättre  än  förut  emedan  träets 
safter  därigenom  lakas  ut,  hvilket  enligt  hans  uppfattning  skulle 
vara  en  fördel.  Jag  upplyste  honom  om,  att  hos  oss  i  Sverige  detta 
strede  mot  erfarenheten.  Jag  byggde  själf  för  åtskilliga  år  sedan 
en  villa  i  skärgården  och  var  då  angelägen  att  få  sådant  trä  till 
detta  bygge,  som  icke  varit  i  vatten,  utan  var  så  kalladt  mälar- 
virke,  hitfraktadt  på  järnväg.  Villan  har  nu  stått  i  omkring  20 
år ;  ännu  finnas  inga  sprickor  eller  röta  i  träet,  och  alla  dörrar  gå 
lätt. 

Bland  inläggen  i  diskussionen  har  jag  särskildt  fäst  mig  vid 
kommendör  Engströms  mycket  intressanta  redogörelse  för  erfa¬ 
renheterna  vid  bogseringen  af  monitorn  Tordön  samt  af  målflot¬ 
tarna  vid  skjutöfningar.  Måhända  äro  dessa  erfarenheter  att  taga 
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f«ista  pa,  da  det  gäder  att  söka  få  de  blifvande  refanuterna  att 
gå  rakt  fram  utan  girar. 

Skeppsmätningsöfverkontrollör  Larsson:  Svenska  skeppsmät- 
ningslagstiftningen  har  icke  haft  sådana  fall  som  detta  till 
föremål.  Att  vissa  umgälder,  såsom  fyr-  och  båkafgifter  m.  m., 
skulle  för  sådana  timmerflottar  erläggas,  tror  jag  icke,  utan  en¬ 
dast  hamn-  och  kaualumgälder.  Beträffande  fragan,  huruvida  dessa 
transportmedel  skulle  göras  till  föremål  för  mera  allmän  beskatt¬ 
ning,  är  det  ju  möjligt,  att  det  i  framtiden  kan  blifva  tillfälle  att 
taga  upp  densamma. 

Inspektör  I  sakson:  I  anledning  af  herr  ordförandens  fråga 
vill  jag  endast  nämna,  att,  så  vidt  jag  vet,  man  hittills  icke  har 
tagit  upp  lotspengar  eller  hamnaf gifter  för  Refanut  I  hvarken  här 
i  landet  eller  i  Köpenhamn,  utan  har  refanuten  i  detta  hänseende 
påtagligen  betraktats  såsom  en  vanlig  flotte.  Då  vi  ha  här  när¬ 
varande  en  sakkunnig  på  detta  område,  nämligen  skeppsmätnings¬ 
öfverkontrollör  Larsson,  torde  vi  kanske  från  honom  kunna  få 
ett  uttalande  om  hans  uppfattning  af  detta  spörsmål. 

Ordföranden:  Då  diskussionen  nu  är  afslutad,  anhåller  jag  få 
till  inspektör  Isakson  framföra  afdelningens  stora  tacksamhet  för 
hans  intresseväckande  föredrag  om  detta  ovanliga  flytetyg  »Refanut 
I»,  som  säkerligen  kommer  att  efterföljas  af  många  numro  II,  III, 
IV  o.  s.  v. 


Turbinmaskinerna  för  jagarna  »Wrangel»  och 
» Wachtmeister». 

Af  civilingenjör  V.  Nordström. 

Då  de  nyligen  färdigställda  jagarna  »Wrangel»  och 
» Wachtmeister  »:s  maskiner  äro  af  en  för  vår  marin  helt 
ny  typ,  torde  en  beskrifning  af  dessa  kunna  påräkna  sitt 
intresse.  För  att  klargöra  de  betingelser,  som  legat  till 
grund  för  konstruktionerna,  beder  jag  att  i  allra  största 
korthet  schematiskt  få  gå  igenom  de  olika  turbinsystemen 
och  deras  särmärken. 

Turbinerna  delas  efter  ångvägen  i  axiella  och  radiella 
turbiner.  Som  namnet  angifver  går  ångan  i  de  förra  i 
en  med  axeln  parallell  hufvudriktning;  i  radialturbinen  går 
ångan  från  centrum  och  utåt.  I  det  följande  kommer  jag 
att  uppehålla  mig  endast  vid  de  förra. 

Efter  ångans  arbetssätt  delas  turbinerna  i  aktionsturbiner 
och  reaktionsturbiner. 

Reaktionsturbinen  karakteriseras  däraf  att  ångans  expan¬ 
sion  helt  och  hållet  eller  till  större  delen  försiggår  i  tur¬ 
binens  löpskofvel  (fig.  1).  Mellan  skofvelns  framkant  och 


dess  bakre  kant  råder  alltså  ett  visst  tryckfall.  Tydligt 
är  ju  då,  att  ångan  äfven  tager  sig  fram  rundt  om  skof¬ 
velns  ytterkant.  Som  denna  läckning  representerar  en  ren 
förlust,  måste  man  hålla  spalten  mellan  löpskofveln  och 
turbinhuset  så  liten  som  möjligt.  Som  synes  bör  skof- 
velhastigheten  vara  nära  lika  med  ånghastigheten  för  er¬ 
nående  af  maximiverkningsgrad.  Vid  lägre  skofvelhastighet 
ökas  ångans  absoluta  afgångshastighet,  d.  v.  s.  verknings¬ 
graden  sjunker. 

I  aktionsturbinen  försiggår  hela  tryckfallet  i  de  fasta 
munstyckena  eller  ledskenorna.  Expansionsarbetet  omsät¬ 
tes  här  i  lefvande  kraft  hos  ångan,  som  utströmmar  mot 


löpskofveln  (fig.  2).  Som  synes  erhålles  maximiverknings¬ 
grad  vid  en  skofvelhastighet  lika  med  halfva  ånghastighe¬ 
ten.  Då  intet  tryckfall  äger  rum  i  löpskofveln,  kan  spal¬ 
ten  kring  denna  tagas  så  stor  som  helst. 


hör  ernående  af  bättre  verkningsgrad,  om  ångans  abso¬ 
luta  afgångshastighet  är  mycket  stor,  använder  man  sig 
ibland  af  ett  s.  k.  dubbelhjul,  d.  v.  s.  ett  löphjul  med  två 
efter  hvarandra  placerade  skofvelkranar  samt  en  mellan 
dessa  placerad  fast  vändskofvelring,  i  hvilken  ångans  hastig¬ 
het  omriktas  (iig.  3). 


Fig-  3- 


Om  mättad  ånga  af  exempelvis  12  kg-tryck  får  ut¬ 
strömma  till  90  %  vakuum,  erhåller  den  en  hastighet  af 
c:a  1  200  m/sek.  En  så  stor  hastighet  kan  ej  utnyttjas 
pa  ett  enda  hjul,  i  händelse  man  vill  erhålla  största  möj¬ 
liga  skofvelverkningsgrad,  då  ju  detta  skulle  fordra  en 
periferihastighet  af  inemot  600  m/sek.  för  en  aktionstur- 
bin  och  det  dubbla  för  en  reaktionsturbin.  Man  delar 
därför  upp  expansionen  på  ett  antal  efter  hvarandra  ar¬ 
betande  hjul. 

Om  det  i  1  kg  ånga  disponibla  arbetet  kallas  L,  ån¬ 
gans  utströmningshastighet  oj  och  skofvelhastigheten  V, 
erhålles  antalet  löphjul  för  ernående  af  maximiverknings¬ 
grad  enligt  följande 


Reaktion 
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Den  rena  reaktionsturbinen  kräfver  alltså  vid  lika  skof¬ 
velhastighet  fyra  gånger  så  många  löphjul  som  aktions¬ 
turbinen.1 


1  Gäller  endast  för  reaktionsgraden  i. 
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Af  tabellen  framgår  att  kvantiteten  V2  är  utslagsgifvande 
för  en  turbins  möjlighet  att  tillgodogöra  sig  ångans  arbete. 
Fig.  4  visar  verkningsgradens  beroende  af  V2  för  en  ak- 


Fig.  4. 


tionsturbin.  Härvid  har  som  maximiverkningsgrad  god¬ 
tyckligt  valts  70  %,  hvilket  man  äfven  når  vid  normala 
skofvelvinklar. 

Fig.  5  visar  verkningsgradskurvan  för  en  turbin  med 
endast  dubbelhjul. 


Fig-  5- 


Om  vi  summera  fördelar  och  nackdelar  hos  de  olika 
turbinsystemen,  grundade  på  ångans  arbetssätt,  få  vi  föl¬ 
jande  resultat: 

Reaktionsturbinen  och  aktionsturbinen  äro  något  så  när 
jämställda  i  fråga  om  verkningsgrad,  men  reaktionsturbinen 
måste  gifvas  inemot  fyra  gånger  så  många  löphjul.  Reak- 
tionsturbinens  löpskoflar  måste  gå  med  minsta  möjliga  spel, 
under  det  att  aktionsturbinens  skoflar  kunna  lämnas  så 
stort  spel  som  helst. 

Det  konstruktiva  utförandet  är  äfven  till  favör  för  ak¬ 
tionsturbinen,  i  det  inga  axialtryck  uppstå,  hvarför  balan- 
seringskolfvarna  bortfalla.  Fästandet  af  skoflarna  är  lättare 
att  utföra  på  skifvor  än  på  trummor,  hvarför  konstruktio¬ 
nen  kan  gifvas  ett  kraftigare  utförande.  Ledskenorna  kunna 
äfven  utföras  kraftigare  än  på  reaktionsturbinen,  där  de  i 
allmänhet  utföras  ungefär  som  löpskoflar. 

Turbinen  med  endast  dubbelhjul  blir  ju  ännu  mindre 
än  aktionsturbinen  och  besitter  i  stort  sedt  alla  dess  goda 
egenskaper,  dock  med  undantag  för  verkningsgraden. 

Kungl.  Marinförvaltningens  fordringar  för  1914-års  ja¬ 
gare  voro  i  hufvudsak: 


Tab.  /. 


Antal  propellrar  .  2 

Sammanlagd  axeleffekt . .  1 1  000  khr 

Propellerhvarfantal .  450  per  min. 

Effekt  vid  marsch  fart  .  1  000  hkr 

Motsvarande  hvarfantal .  210  per  min. 

Backeffekt  .  4  400  hkr 

Motsvarande  hvarfantal .  250  per  min. 

Sammanlagd  maskinvikt  .  38  200  kg 

Ångtryck  i  pannorna  . .  18  kg/cm - 

Vakuum  .  92  ä  93  % 

Ångans  fuktighetshalt  .  c:a  3  % 

Ångförbrukning  vid  full  fart .  5,2  kg/ahk.-tim. 

»  »  marschfart .  7,7  »  »  » 


(Härtill  kommer  9  000  kg  resp.  1  500  kg  ånga  från  hjälp¬ 
maskinerna.) 

I  specifikationen  var  äfven  föreskrifvet,  att  turbinerna 
skulle  vara  af  kuggväxlad  typ.  Fordringarna  på  en  vikt  af 
3  kg  per  hk.  vid  ett  hvarfantal  af  450  torde  ej  heller 
kunna  fyllas  af  något  annat  maskineri. 

Vid  bestämmandet  af  turbintyp  valdes  aktionsturbinen 
af  nyss  angifna  skäl.  Fordran  på  en  ångförbrukning  af 
5,2  kg  per  hk./timme  förutsätter  en  skofvelverkningsgrad 
af  c:a  68  %,  hvarför  enligt  verkningsgradskurvan  kräfves 
ett  nV2  af  c:a  250000.  Detta  kan  ernås  genom  många 
olika  kombinationer  af  hjulantal,  skifdiametrar  och  hvarf¬ 
antal.  Små  skitvor  och  högt  hvarfantal  leda  till  låga 
friktionsförluster,  men  medföra  olämpliga  skofvel-  och  led- 
skenevinklar.  Ett  högt  hvarfantal  erbjuder  också  större 
svårigheter  att  växla  ned  än  ett  lågt.  Valet  får  därför 
ske  efter  en  kompromiss  mellan  ångtekniska  och  konstruk¬ 
tiva  skäl.  För  jagarna  har  valts  ett  hvarfantal  af  3  600, 
en  skifdiameter  af  950  och  ett  hjulantal  af  8. 

Ett  krigsfartyg  går  ju  i  regel  med  en  fart  och  alltså  ett 
hvarfantal,  som  är  betydligt  lägre  än  det  normala,  den 
s.  k.  marschfarten.  För  jagarna  hade,  som  tabellen  visade, 
antagits  en  marschfart,  svarande  mot  210  hvarf  per  mi¬ 
nut.  7 1V2  faller  då  från  c:a  250  000  till  ungefär  55  000 
och  verkningsgraden  till  ungefär  45  %.  Härtill  kommer 
att  tryckfördelningen,  d.  v.  s.  hastighetsfördelningen,  i  tur¬ 
binen  på  grund  af  den  minskade  ångmängden  blir  mycket 
ogynnsam,  i  det  de  första  hjulen  få  arbeta  med  mycket 
höga  ånghastigheter  och  de  sista  med  mycket  låga.  För 
att  kunna  hålla  upp  ekonomien  blir  det  därför  nödvändigt 


att  höja  turbinens  n  V2  genom  installerandet  af  en  särskild 
marschturbin.  Härlör  lämpar  sig  dubbelhjulet  synnerligen 
väl,  då  man  ju  därigenom  erhåller  ett  synnerligen  verk- 
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samt  11V 2.  Fordringarna  på  ekonomi  äro  ej  heller  så 


stora,  att  dc  förbjuda  användandet  häraf.  Som  marsch- 
element  har  installerats  ett  dubbelhjul  och  ett  enkelhjul. 
För  att  i  någon  män  motverka  den  ofördelaktiga  tryck¬ 
fördelningen  vid  marschfart  insläppes  ångan  från  hjälp¬ 
maskinerna,  h vilka  arbeta  med  1,5  kg-mottryck,  i  början 
på  turbinen  vid  marschfart  och  längre  fram  vid  fullfart. 

\  tterligare  en  vinst  ernas  genom  att  hjälpmaskinerna 
få  arbeta  med  mottryck,  i  det  att  man  ju  då  kommer 
ifrån  alla  vakuumläckor  på  dessa. 

Fig-  ^  6  visar  den  schematiska  anordningen  af  maskine¬ 
riet.1  Ångan  går  först  igenom  högtrycksdelen,  därefter  till 
lagtrj- cksdelen  och  sa  till  kondensorn.  I  lågtrycksdelens 
främre  del  är  backturbinen  inbyggd.  Vid  backmng  får 
alltså  framturbinen  släpa  med  i  vakuum. 

Högtryckshuset  är  af  martin  och  deladt  i  horisontal¬ 
planet,  hvarigenom  inspektion  underlättas.  Huset  inne¬ 
håller  fyra  hjul  för  fullfart.  Vid  fullfart  och  äfven  vid 
farter  nagot  därunder  —  c;a  20  knop  —  inkommer 
ångan  genom  manöverventilen  i  ångkanalen  och  får 
utströmma  genom  ledskenor  mot  första  hjulet.  Ångan 
gär  sedan  vidare  under  successiv  expansion  och  arbetar  i 
tur  och  ordning  pa  alla  hjulen.  Första  hjulet  har  partiellt 
padrag,  d.  v.  s.  endast  en  del  af  omkretsen  är  försedd 
med  ledskenor.  Vid  marschfart  afstänges  ångan  till  första 
hjulet  och  inledes  på  första  marschhjulet  och  därefter  ge¬ 
nom  ledskenor  på  den  del  af  periferien,  som  ej  är  upp¬ 
tagen  af  fullfartspådraget  till  första  hjulet  af  hufvudturbi- 
nen.  Turbinhjulen  äro  af  smide.  Skoflarna  äro  tillverkade 
af  Monelmetall  samt  fästade  i  skifvorna  enligt  den  kända 
Lavalmetoden,  hvilken  tillåter  borttagande  och  insättande 
af  individuella  skoflar.  Skifvorna  uppbäras  af  en  axel, 
som  hvilar  i  två  hvitmetallfodrade  lager.  Några  axialtryck 
af  nagon  betydenhet  kunna  ju  ej  uppstå,  eftersom  samma 
tryck  rader  pa  ömse  sidor  om  skifvorna,  men  för  att  upp¬ 
taga  de  små  tryck,  som  finnas,  har  i  främre  lagerbocken 
inbyggts  ett  kamlager.  Mellanväggarna  äro  delade  i  hori¬ 
sontalplanet  och  öfverhalfvorna  fästade  i  turbinhusöfver- 
delen,  sa  att  de  följa  med  upp  vid  inspektion.  Läckningen 
1  mellanväggarna  hindras  genom  labyrinttätningar.  I 
gaflarna  ligga  ytterst  några  kolringar.  Turbinen  är  genom 
en  i  viss  man  elastisk  koppling  kopplad  till  kuggväxeln. 
Huset  är  isoleradt  och  plåtbeklädt.  I  främre  änden  på 
axeln  ligger  en  säkerhetsregulator,  hvilken  vid  en  hastig¬ 
het  af  mer  än  r  2  %  öfver  den  högsta  tillåtna  helt  sluter 
ångtilloppet. 

Lågtryckshuset  innehåller  de  fyra  hjulen  för  fram.  I 
främre  delen  ligga  backhjulen.  I  öfrigt  gäller  för  denna 
del  ungefär  detsamma  som  för  högtrycksdelen. 

Det  väsentligt  nya  i  denna  turbintyp  är  hvarftalets  ned¬ 
bringande  genom  kuggväxel.  I- detta  sammanhang  kan 
det  vara  af  intresse  att  se  tillbaka  på  kuggväxelns  ut¬ 
veckling. 

Da  dr.  Gustaf  de  Laval  på  1880-talet  gjort  sina  märk¬ 
liga  rön  beträffande  den  böjliga  axeln,  måste  han,  för  att 
göra  turbinen  användbar,  nedbringa  de  höga  hvarfantal, 
han  använde  —  upp  till  30000  —  till  1/10  häraf  eller 
mindre.  Han  tillgrep  då  som  bekant  vinkel-kuggväxeln 
med  spiralkugg.  Härigenom  vanns  ett  fullt  kontinuerligt 
ingrepp,  hvarjämte  de  axiella  krafterna  på  hjul  och  dref 
fullständigt  utbalanseras.  Materialet  i  drefvet  var  stål. 
För  hjulet  användes  ett  stål  af  något  mindre  hårdhet  än 

1  Se  äfven  Skeppsbyggnadskonst  1918,  häft.  5. 


drefvets.  De  vidtagna  förbättringarna  representerade  ett 
mycket  stort  steg  framåt  i  fråga  om  kuggväxelns  konstruk¬ 
tion.  Da  man  tidigare  för  den  vanliga  rak-kuggen  nöjt 
sig  med  en  kugghastighet  af  10  å  12  meter,  undantagsvis 
15  meter,  per  sekund,  kunde  de  Laval  gå  upp  till  30  å 
40  meter  per  sekund.  Oljan  tillfördes  genom  dropp- 
eller  veksmörjning,  hvarför  man  ej  kunde  gå  till  alltför 
stora  belastningar.  Dylika  växlar  hafva  redan  under  de 
gångna  25—30  åren  utförts  i  ett  eller  annat  10  ooo-tal 
i  storlekar  upp  till  500  hkr. 

De  ökade  anspråken  på  större  turbinaggregat  förde 
omkring  ar  1902  professor  Tore  Lindmark,  då  öfveringenjör 
vid  Aktiebolaget  de  Lavals  Ångturbin,  på  tanken  att  ge¬ 
nom  en  kraftigare  dimensionering  af  kuggprofilen  och 
kontinuerlig  oljetillförsel  med  oljepump  kunna  tillåta  afse- 
värdt  högre  kuggbelastingar,  än  som  tidigare  användts,  hvari¬ 
genom  kuggväxeln  skulle  kunna  byggas  för  mycket  stora 
etfektbelopp.  Först  år  1910  kom  en  dylik  växel  till  ut¬ 
förande,  nämligen  för  en  till  Kiruna  levererad  1  100 
H.  K. -ångturbin  för  3000/750  hvarf,  drifvande  en  lik¬ 
strömsgenerator.  Denna  växel  har  hela  tiden  gått  utmärkt 
bra  utan  buller  och  vibrationer.  Efter  6000,  12  000  och 
iS  000  timmars  drift  underkastades  den  noggranna  in¬ 
spektioner,  men  kunde  man  ej  upptäcka  någon  som  helst 
afnötning  på  kuggen.  Sedan  dess  hafva  ett  mycket  stort 
antal  dylika  kuggväxlar  utförts.  Den  förste,  som  kommit 
pa  tanken  att  använda  kuggväxeln  som  transmission  mel¬ 
lan  en  turbin  och  propelleraxeln,  torde  hafva  varit  dr. 
Gustaf  de  Laval,  hvilken  år  1892  uppgjorde  ett  förslag 
till  en  40  H.  K. -turbin  med  dubbel  utväxling,  d.  v.  s. 
utväxling  i  tva  omgångar.  Till  grund  härför  låg  natur¬ 
ligtvis  den  vanliga  Lavalväxeln. 

o 

Ar  1904  utarbetade  professor  Lindmark  ett  förslag  till 
ett  400  H.  K.-propellermaskineri  för  500  propellerhvarf, 
hvarå  en  beskrifning  återfinnes  i  »The  Field»  för  maj  1906. 
Dessa  projekt  kommo  dock  ej  till  utförande. 

Första  år  1910  inmonterades  en  dylik  turbin  i  ett  fartyg, 
nämligen  en  af  Parsons  byggd  1  100  H.  K, -turbin  för  1  450 
till  71  hvart  per  minut  för  ångaren  »Vespasion».  Denna 
turbin  är  försedd  med  en  enkel  växel.  Drefdiametern  är 
127  mm  och  växelhjulet  2  1/3  meter.  De  erfarenheter, 
man  häraf  vann,  voro  de  allra  bästa,  och  har  förtroendet 
för  denna  utväg  sedan  raskt  ökats. 

Ungefär  samtidigt  som  Parsons  sysslade  med  maskineriet 
för  »Vespasion»,  hade  Westinghouse-bolaget  i  Förenta 
staterna  låtit  underkasta  kuggväxelproblemet  ett  ingående 
studium  under  ledning  af  Rear  Admiral  G.  W.  Melville, 
»Ex.  Engineer  in  chief  U.  S.  Navy»  och  ingeniören  J.  H. 
Mac  Alpine.  Dessa  båda  herrars  studium  af  problemet 
resulterade  år  1909  i  byggandet  af  en  experimentväxel 
om  6  000  H.  K.,  reducerande  hvarfantalet  från  1  500  till 
300  per  minut.  (Se  »Engineering»,  17  september  1909.) 
För  att  erhalla  möjligast  jämna  fördelning  af  kuggtrycket 
och  för  att  i  viss  mån  kompensera  för  den  ojämnhet  i 
kuggarnas  anliggning,  som  uppstår  genom  drefvets  för- 
vridning,  ha  Melville  och  Mac  Alpine  infört  konstruk¬ 
tionen  med  s.  k.  »tloating  frame»,  d.  v.  s.  kuggdrefvet 
är  lagradt  i  en  rörlig  ram,  som  medgifver  drefvets  inställ¬ 
ning  utefter  kuggarna  på  det  fast  lagrade  kugghjulet.  För 
att  nå  samma  afsikt  har  firman  »General  Electric»,  som 
under  de  senaste  åren  äfven  upptagit  tillverkningen  af 
ångturbinväxlar,  enligt  ett  patent  af  den  svenske  ingenjö¬ 
ren  Ahlkvist,  uppdelat  kugghjulet  i  ett  antal  lameller  eller 
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skifvor,  som  genom  elastisk  fjädring  i  axiell  led  kunna, 
oberoende  af  hvarandra,  inställa  sig  efter  det  deformerade 
drefvets  kuggar.  Samtliga  firmor,  som  slagit  sig  på  till¬ 
verkningen  af  dessa  växlar,  använda  sig  af  vinkelväxel 
med  spiralkuggar. 

Utslagsgifvande  för  kuggväxelns  dimensioner  är  kugg- 
drefvet,  och  vid  beräkningen  häraf  har  man  att  iakttaga: 

1:0.  Kugghastigheten.  Denna  låter  man  f.  n.  ej  gärna 
öfverstiga  35  å  40  meter  per  sekund,  men  man  kan  likväl 
förmoda,  att  den  följande  utvecklingen  kan  komma  att 
öfverskrida  detta  värde,  sedan  kuggskärningsmaskinerna 
utvecklats  till  ännu  större  noggrannhet  med  afseende  på 
kuggdelningen ; 

2:0.  Kuggtryckct  per  längdetihet  af  bärande  kugglängd. 

Detta  värde  får  ej  blifva  så  högt,  att  oljan  mellan  kon¬ 
taktytorna  utpressas,  och  ej  heller  antaga  en  sådan  storlek, 
att  böjningspåkänningen  i  kuggarna  blir  för  hög; 

3:0.  Nedböjning  och  förvrid  ning  hos  drefvet.  Dess  de¬ 
formationer  få  ej  öfverskrida  vissa  af  erfarenheten  begrän¬ 
sade  belopp.  I  vissa  fall  måste  man,  för  undvikande  af 
för  stor  nedböjning,  å  drefvet  anbringa  mellan  de  båda 
kuggbanorna  ett  bärlager; 

4:0.  Antalet  kuggar  i  drefvet  får  ej  vara  för  lågt;  helst 
som  minimum  mellan  25  å  30. 

På  jagarna  nedsättes  hvarfantalet  från  turbinernas  3  600 
till  450.  De  två  turbinerna  äro  kopplade  till  hvar  sitt 
dref,  hvilka  arbeta  på  stora  växelhjulet.  Drefven  äro  lag¬ 
rade  i  tre  lager;  växelhjulet  i  två.  Drefven  äro  af  spe¬ 
cialstål.  Växelhjulet  består  af  en  smidd  stålring,  krympt 
pa  ett  martincentrum.  Växelhjulsramen  är  af  martin  med 
en  plåtlåda,  fastsvetsad  i  botten  för  upptagande  af  oljan. 
Öfverkåpan  är  likaledes  af  plåt.  I  växelhusets  främre  del 
är  ett  thrustlager  af  enkamstyp  inbyggdt.  Fördelen  med 
dessa  lager  är  som  bekant,  att  friktionsarbetet,  i  förhål¬ 
lande  till  de  vanliga  flerkamlagrens,  är  minimalt,  utrym- 
mesbehofvet  är  ringa  och  skötseln  ingen.  Drefven  äro 
fast  lagrade,  alltså  utan  »tloating  frame»  eller  andra  kom- 
pensationsanordningar.  Erfarenheten  synes  äfven  visa,  att 
man  med  ett  noggrant  utförande  ernår  ett  fullt  tillfreds¬ 
ställande  resultat  utan  tillgripandet  af  dylika  komplikationer. 

Maskineriets  samtliga  lager  erhålla  olja  från  en  separat 
oljepump.  Från  pumpen  går  oljan  först  genom  en  olje- 
kylare,  hvarest  temperaturen  nedsättes,  och  därefter  till 
lagren  och  kuggbanorna.  Oljan  afrinner  därefter  till  bot¬ 
tentanken.  Cirkulationsmängden  uppgår  till  c:a  700  l/min. 

Manövern  är  sammanförd  till  ett  manöverställ,  placerad  t 
mellan  högtrycks-  och  lågtryckshuset.  För  fram-manöver 
finnes  en  ratt,  från  hvilken  genom  två  koniska  växlar  ven¬ 
tilerna  på  högtryckshuset  öppnas  och  stängas.  Ventillådan 
innehåller  tre  ventiler.  Vid  marschfart  hålles  marschven¬ 
tilen  öppen  och  de  båda  andra  stängda.  Vid  ökad  fart 
öppnas  successivt  de  båda  andra,  under  det  att  marsch¬ 
ventilen  stänges.  Vid  högsta  möjliga  fart  öppnas  slutligen 
äfven  marschventilen,  så  att  tillräcklig  area  erhålles.  Samti¬ 
digt  med  stängning  och  öppning  af  framventilerna  sker 
hjälpångans  öfverkoppling  till  ett  lämpligt  ställe  i  turbinen. 

För  backning  finnes  en  särskild  ratt,  helt  oberoende  af 
Iramratten.  Genom  denna  insläppes  färskånga  till  back¬ 
turbinen.  Utom  manöverventilerna  finnes  äfven  en  huf- 
vudpadragsventil  i  ångledningen  från  pannorna.  Denna 
är  anordnad  med  ett  spärr,  påverkadt  af  oljetrycket,  så 
att,  om  detta  försvinner,  ventilen  automatiskt  stänges. 


Likaså  kan  ventilen  ej  öppnas,  om  man  försummat  sätta 
i  gång  oljepumpen.  Denna  anordning  användes  äfven  för 
förhindrande  af  rusning  vid  propelleraxelbrott  eller  dylikt. 
På  turbinerna  sitta,  som  ofvan  nämnts,  rusningsregulatorer, 
som  vid  en  viss  öfverhastighet  öppna  ventiler  i  oljetryck¬ 
ledningen  till  hufvudpådragets  spärr,  hvarvid  denna  slår 
igen.  På  manöverpelaren  sitter  också  en  ventil  för  samma 
ändamål,  hvilken  kan  manövreras  för  hand.  På  manöver¬ 
pelaren  äro  vidare  monterade  tachometer,  hvarfräknare, 
velocimeter  och  rotationsindikator. 

Som  det  ej  varit  möjligt  att  lägga  kondensorn  lägre  än 
turbinerna,  hafva  särskilda  anordningar  måst  vidtagas  för 
turbinernas  dränering.  Samtliga  dräneringsrör  hafva  sam¬ 
manförts  till  en  kondensvattensamlare,  hvarifrån  kondensatet 
genom  ånga  tryckes  in  i  kondensorn.  Ångventilen  ma¬ 
növreras  genom  en  flottöranordning. 

De  fördelar,  som  vunnits  genom  införandet  af  dessa 
turbiner,  jämfördt  med  såväl  direktkopplade  turbiner  som 
kolfmaskiner,  äro  mycket  afsevärda.  Jag  tillåter  mig  hän¬ 
visa  till  en  af  marindirektör  Lindbäck  gjord  sammanställ¬ 
ning  häraf.  (Tab.  2.) 

Tab.  2. 


• 

»Hugin» 

»1914 

kol  fång¬ 
maskiner. 

turbiner 

direkt¬ 

kopplade. 

års»  tur¬ 
biner  ut¬ 
växlade. 

Maskinkraft .- 

Axelhkr  . 

7  050 
386 
29*4 

9  5°o 
800 

I  I  OOO 

Hvarf  per  minut 

450 

34,o 

Fart  i  knop 

3°.° 

Full  effekt: 

0 

Anga  netto  per  axelhkr  och  timme  kg 

8,88 

6,00 

5,20 

Propellerverkningsgrad 

Ånga  per  timme  och  propulsiv  hkr 

64  % 

50  % 

61  % 

14,84 

14,10 

1 0,oo 

Kol  »  »  »  >  » 

2, 18 

2,07 

•  ,47 

Reducerad  effekt: 

Axelhkr  . 

700 

950 

IO,oo% 

I  OQO 

Del  af  full  effekt  .... 

0  . . 

9-93% 

9,°9% 

Anga  netto  per  axelhkr  och  timme 

T> 

10,71 

11,8 

7,7 

Propellerverkningsgrad 

Ånga  per  timme  och  propulsiv  hkr 

70  % 

6l  % 

67  % 

17.14 

23,00 

•3,73 

Kol  »  »  »  »  » 

1 ,76 

2,56 

1,53 

Vikter: 

Total  vikt  per  axelhkr 

23.48 

17,66 

15,71 

»  »  »  prop.-hkr 

36,69 

35,33 

25,75 

Maski nrumsvikt  per  prop.  hkr 

T> 

16,08 

15,75. 

11,52 

Alla  tre  typerna  äro  försedda  med  lika  stora  pannan- 
läggningar  med  samma  evaporationsförmåga. 


Deplacementet  är  för  Vale  .  c:a  350  ton 

»  »  »  Hugin  .  »  380  » 

»  »  »  Wrangel  .  »  430  » 


Så  mycket  mer  anmärkningsvärdt  är  det,  att  man  icke 
desto  mindre  erhåller  högre  fart  å  de  nya  båtarna  än  å 
de  gamla,  något  som  så  godt  som  helt  och  hållet  får 
tillskrifvas  den  nya  maskintypen.  Att  detta  kunnat  kom¬ 
bineras  met  bättre  ekonomi  vid  såväl  full  fart  som  marsch¬ 
fart  och  lägre  maskinvikt  är  ett  vackert  bevis  på  det 
framsteg  maskintekniken  gjort  genom  införandet  af  de 
växlade  turbinerna. 

Ofverdirektör  von  Eckermanns  diskussionsinlägg  med  anledning 
af  föredraget  kan  af  utrymmesskäl  ej  införas  i  detta  häfte,  utan  åter¬ 
finnes  i  häfte  1  1919. 
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A  =  Afdelningen,  b  =  bokanmälan,  m  =  meddelande. 


Sid. 

Adressförändring  (ni)  .  02 

Afdelningen  *  .  15,  24,  51.  63,  89,  101,  115,  125,  194,  199 

Armerade  betongsträfvors  knackning  *  ...  .  99 

Bedrifvas  arbetena  vid  våra  järnvägsbyggnader  rationellt?  *  142 

Beton-Kalender  1918  (b)  .  89 

Betongkommittén  (A)  .  102 

Bilder  (m)  .  02 

Bokanmälan  (b)  .  16,  89,  103,  116,  125,  136,  164 

Boknytt  .  92,  128,  136,  164 

Brucken  in  Eisenbeton  (b)  .  103 

Byggnadsstatikens  grunder  (b)  .  116 

Deutsche  Normen  f.  Hochofencement  (b)  103 

Eigenschaften  v.  Stampfbeton  (b)  16 

Elastizität  u.  Eestigkeit  (b)  .  103 

Flussige  Betongemische  f.  Eisenbeton  (b)  .  90 

Formel  för  bestämning  af  säkerhetsgraden  mot  knackning  vid 
en  sträfva,  som  är  samtidigt  utsatt  för  sammantryckning  och 
böjning  *  .  166 

Q  asvattens  frätande  inverkan  på  betong  (m)  .  101 

Gatuviadukten  öfver  hufvudbangården  i  Malmö  *  (A)  .  194 

Geschwindigkcit  d.  Wassers  in  offenen  Gerinnen  (b)  .  125 

Grafisk  bestämning  af  böjningsmoment  vid  vissa  slags  ram¬ 
balkar  *  189 

Göteborgs  fiskhamns  2:a  utbyggnad  (b)  .  .  127 

• 

Hamnplanetäf lingen  i  Sundsvall  (A)  .  115 

Handbuch  f.  Eisenbetonbau  (b)  .  16 

Hydrografiska  problem  i  vårt  land  *  .  103,  129 

Hållfasthetsberäkning  af  eirkidära  rörledningar  *  .  93 

Inköp  af  tysk  litteratur  (A)  .  40 

Insändt  .  16,  92,  104,  128,  164,  188 

Inverkan  af  elastisk  förskjutning  och  vridning  af  vederlagen 
till  inspända  bågar  eller  ramar  *  .  105 

J-ernbeton  i  Teori  og  Praksis  (b)  .  128 

Kalix  o.  Torne  älfdalars  järnvägsundersökning  (m)  .  188 
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RESULTAT  AF  TEGELPROFNINGAR  ÅREN  1911—16. 

(Pl.  i—6). 

Meddelande  från  K.  Tekn.  Högskolans  Materialprofningsanstalt. 1 

Föredrag  vid  Sv.  Teknologföreningens  Afdelnings  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  möte  den  26  nov.  1917 

Af  civilingenjör  Ragnar  R:son  Schlyter,  Stockholm. 


Byggnadstekniska  afdelningen  vid  Materialprofningsan- 
stalten  sträfvar  därefter  att  efter  hand  bekantgöra  resul¬ 
taten  af  profningarna  i  den  mån,  som  detta  låter  sig  göra 
utan  att  träda  uppdragsgifvarens  rätt  för  nära.  Uppdrags- 
gifvarne  kunna  nämligen  som  bekant  stödja  sig  på  ett  stad¬ 
gande  i  anstaltens  instruktion,  som  säger,  att  »resultaten 
af  för  uppdragsgifvarens  räkning  verkställd  profning  må 
icke  utan  uppdragsgifvarens  samtycke  för  någon  annan  än 
denne  yppas.» 

Med  kännedom  om  de  svåra  förhållanden,  under  hvilka 
anstalten  hittills  arbetat,  må  det  ej  förundra  någon,  att 
offentliggörandet  förut  af  dessa  resultat  omöjliggjorts.  Så 
mycket  mera  är  det  därför  angeläget  för  afdelningen  att 
efter  inträdande  af  nya  förhållanden  nu  påskynda  utarbe¬ 
tandet  af  statistik. 

Början  har  gjorts  med  tegelprofningarna,  hvilket  arbete 
snart  torde  vara  färdigt.  Häraf  framgår,  hvilket  redan 
fran  början  maste  betonas,  att  detta  meddelande  inga¬ 
lunda  får  anses  såsom  uttömmande.  Arbetet  fortgår  allt¬ 
jämt.  Meddelandet  har  kommit  till  stånd  för  att  snarast 
möjligt  bringa  till  offentligheten  föreliggande  resultat,  hvilka 
äro  de  viktigaste. 

Tegel  är  enligt  gängse  språkbruk  ett  mycket  vidlyftigt 
begrepp  och  första  vi  därmed  konslgiord  byggnadssten  icke 
blott  tillverkad  af  lera,  som  formats  och  bränts,  murtegel, 
eldfast  tegel  och  taktegel,  utan  man  talar  äfven  om  cement¬ 
tegel,  kalksandstegel  o.  s.  v. 

Denna  redogörelse  begränsas  att  omfatta  vanliga  brända 
murtegel  och  klinker  af  småtegels-  eller  stortegelsformat 
samt  kalksandstegel.  Och  ej  ens  för  dessa  kategorier  blir 
det  möjligt  att  nu  lämna  fullständig  redogörelse.  Resul¬ 
tatet  af  profningar  af  öfriga  tegelsorter  samt  af  följande 
profningar  a  murtegel  eller  kalksandstegel  måste  anstå  till 
stt  senare  tillfälle: 

x)  yttre  beskaffenhet,  2)  färgbeständighet,  3)  vikt,  4) 
‘Olymvikt,  5*j  vattenhalt,  6)  fuktighet,  7)  uttorkningsför- 
xxaga,  8)  eldhärdighet,  9)  smältpunkt,  10)  temperaturut- 
ddgningskoefficient,  11)  elasticitetsmodul,  12)  bränning, 
r 3)  afnötning,  14)  tryckhållfasthet  hos  murpelare,  15)  drag- 
lållfasthet  hos  bruk  mellan  tegelstenar  och  16)  blandnings- 

1  Särtryck  erhållas  genom  Materialprofningsanstalten. 


förhallande,  alltså  1 6  st.  ytterligare  undersökningar,  som 
böra  bekantgöras. 

Jag  går  alltså  nu  att  redogöra  för  de  å  Materialprof¬ 
ningsanstalten  vanligast  förekommande  undersökningarna  å 
tegel,  hvilka  äro  de  sedvanliga  profven  å  tegel  enligt  Sv. 
Teknologföreningens  handbok  n:o  6: 

1.  tryckhållfasthet, 

2.  vattenabsorptionsförmåga, 

3.  frostbeständighet, 

4.  halt  af  vattenlösliga  salter,  äfvensom  för  teglens 

5.  benägenhet  för  utvittring. 

Hvar  och  en  af  de  ofvannämnda  undersökningarna  har  ut 
förts  å  i  allmänhet  10  st.  tegel.  Här  måste  betonas,  att  Ma¬ 
terialprofningsanstalten  med  högst  få  undantag  icke  haft 
något  som  helst  att  göra  med  proftagningen  af  tegelstenarna. 

Materialprofningsanstaltens  profningsförfarande 

har  varit  följande: 

1.  För  undersökning  af  tryckhållfastheten  tudelas  teglen 
på  midten,  halfvorna  läggas  på  hvarandra  och  cementas 
ihop,  hvarefter  de  så  erhållna  profkubernas  tryckytor  af- 
planas  med  cement.  Efter  c:a  5  å  7  dygn  belastas  kuberna 
tills  brott  inträder.  Belastningsökningens  hastighet  =  c:a 
5  å  8  kg/cm  2/s. 

Tryckhållfastheten  =  maximibelastning  vid  krossning  an- 
gifves  i  kg/cm2. 

2.  Vattenabsorptionsförmåga  undersokes  å  tegel,  som  torkats 
vid  c:a  ioo°C,  hvarpå  de  vägas.  De  nedsänkas  i  vatten 
under  2  ä  3  dygn  och  vägas. 

Vattenabsorptionsförmågan  =  viktsökningen  i  aftorra- 
teglets  vikt. 

3.  För  frostbeständighetsundersökningen  torkas  och  vägas 
teglen,  hvarefter  de  nedsänkas  i  vatten  under  2  å  3  dygn. 

1  vattenmättadt  tillstand  utsättas  teglen  för  25  upprepade 
frysningar  till  -  i5°C  med  i  regel  2  frysningar  pr  dygn. 
Mellan  hvarje  frysning  upptinas  teglen  i  ljumt  vatten  af 
c:a  4o°C  under  c:a  2  timmar,  hvarvid  teglen  samtidigt 
underkastas  granskning. 

I  intyget  angifves,  huruvida  teglen  efter  frysning  äro 
oförändrade  med  bibehållna  skarpa  hörn  och  kanter,  eller 
om  något  tegel  skadats.  Har  något  eller  några  tegel 
sönderfrusit,  torkas  dessa  och  vägas.  Den  genom  sönder- 
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irysningen  uppkomna  viktsminskningen  angifves  i  %  af 
torra  teglets  ursprungliga  vikt. 

4.  Teglets  egenskap  att  efter  fuktning  och  efterföljande 
torkning  på  ytan  afsätta  salter,  j.  k.  utslag  eller  utvittring, 
undersökes  på  följande  sätt. 

Teglen  läggas  med  flatsidan  på  horisontella  ribbor  vid 
rumstemperatur  af  c:a  2o°C  och  vanlig  luftfuktighet. 

Flaskor  innehållande  1  1  destilleradt  vatten  placeras  å 
teglen  med  mynningen  nedåt.  Teglen  absorbera  vattnet 
under  loppet  af  2  ä  7  dygn.  Härefter  aftagas  flaskorna, 
och  teglen  ställas  på  kant.  Vattnet  får  fritt  afdunsta,  hvar- 
vid  de  lösta  salterna  utvittra  på  tegelytorna. 

Efter  c:a  14  dygns  torkning  bedömes  utslaget  å  teglet, 
och  resultaten  angifvas  på  följande  sätt: 

ingen  benägenhet  för  utslag, 
ringa  »  »  »  , 

benägenhet  för  utslag  och 
afsevärd  benägenhet  för  utslag. 

5.  Halten  af  vattcnlösliga  salter  utrönes  dels  genom  kok¬ 
ning,  dels  genom  läkning  i  vatten. 

Brottstycken  af  teglet  krossas,  så  att  det  genomgår  en 
sikt  med  1  mm  maskvidd  men  stannar  på  sikt  med  0,5 
mm  maskvidd.  Profvet  neddelas  till  c:a  250  gr. 

A.  Vid  kokning  i  vatten  kokas  30  gr  af  profvet  i 
500  cm3  vatten  i  en  2  1  kolf  med  kylare  under  1  tim. 
Afkyles,  utspädes  tilll  1  000  cm3,  får  kallna,  filtreras  och 
tvättas.  Indunstas  i  vägd  platinaskål  till  torrhet  och  glöd¬ 
gas  vid  550°  under  c:a  1  minut.  Glödgningsåterstoden 
väges. 

B.  Vid  läkning  i  vatten  af  c:a  20°C  nedföras  30  gr 
af  profvet  i  flaska  med  1  000  cm3  vatten  och  skakas  i  2 
tim.  i  roterande  skakapparat.  Profvet  tår  därefter  sjunka 
under  3  dygn. 

500  cm3  afhällas  och  behandlas  som  föregående  prof. 

Resultaten  angifva  halt  af  vattenlösliga  salter. 

Detta  var  nu  i  kortast  möjliga  form  anstaltens  prof- 
ningsförfarande  under  de  ifrågavarande  åren,  och  skola 
vi  nu  se,  hvilket  resultat  dessa  profningar  gifvit. 

Profnings  resultat. 

Som  nämndt  tillverkas  af  de  tegelstenar,  som  skola  prof- 
tryckas,  kuber  på  så  sätt,  att  2  halfstenar  ur  samma  sten 
hopcementas  (fig.  1).  Vid  kubernas  profning  erhåller  man 
teglets  kubhållfasthet.  Om  tryckningen  afbrytes  före  full¬ 
ständig  krossning,  erhålles  detta  typiska  »timglas»  —  två 
mot  hvarandra  vända  pyramider  —  liksom  för  cement- 
och  betongkuber.  (Observera  å  bilden  cementfogen  och 
de  cementade  ytorna.) 

I  tabell  1  och  fig.  1  (Pl.  1)  är  antalet  af  de  serier  tegel¬ 
stenar  sammanställda,  hvilka  proftryckts  åren  1911  — 16 
och  hvilka  ligga  till  grund  för  efterföljande  statistik.  Här- 


Tab.  1.  Antal  serier,  profvade  åren  1911 — 1916. 


Ar 

Antal 

Småtegel 

serier 

Stortegel 

191 1  ...... 

1 2 

27 

1912  . 

G 

g 

1913  • . 

G 

26 

1914  . 

*3 

32 

1915  . 

»4 

18 

1916 

5 

4 

Summa 

7  S 

122 

vid  hafva  alla  serier  småtegel  medtagits,  men  af  stortegel 
endast  dem,  som  varit  fullständiga,  d.  v.  s.  serier  ä  10 
stenar.  Fasadtegel  äro  ej  här  medtagna,  emedan  de  be¬ 
handlas  särskildt. 


Fig.  1.  Kuber  af  murtegel  före  och  efter  proftryckning. 


Med  småtegel  menas  här  och  i  det  följ  ando  io"-tegel 
med  dimensioner  c:a  25x12x6,5  cm  och  med  stortegel 
menas  i2"-tegel  om  c-.a  30X14,5X7,5  cm.  I  tabell  2 


Fig.  2.  Frostskadade  murtegel. 


och  3  äro  medeltryckhållfastheterna  för  serier  mellan  100 
och  400  kg/cm 2  under  de  olika  åren  meddelade  och  i 
fig  2  och  3  (Pl.  1)  grafiskt  åskådliggjorda.  Vi  observera 


Fig.  3.  Kuber  af  kalksandslegel  före  och  efter  proftryckning. 


här,  hurusom  medeltalet  för  småtegel  (fig  2)  för  år  1912  är 
genomgående  c:a  40  kg/cm*  bättre  än  för  år  191  1.  Medel¬ 
talen  för  åren  1912  och  1914  öfverensstämma.  1913  års 
kurva  sammanfaller  med  den  för  19 11,  men  är  i  det  af- 
seendet  bättre,  att  man  på  den  förra  kurvan  liksom  på 
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alla  utom  19 11  tydligt  ser  sträfvan  att  komma  öfver  grän¬ 
sen  200  kg/cm2.  Ar  1915  betecknar  den  »gyllene  medel¬ 
vägen»,  1916  års  få  serier  ligga  utom  täflan. 

Betrakta  vi  åter  storteglen  för  samma  period,  (fig.  3,  Pl.  1) 
så  finna  vi  en  öfverraskande  likhet  med  småteglen.  Stor¬ 
teglen  1912  voro  60  å  100  kg/cm2  bättre  än  1911.  Teg¬ 
len  1913  närma  sig  dem  år  1911  med  samma  afvikelse 


som  i  förra  fallet  —  1915  betecknar  medelvägen,  och 
1916  är  bäst.  Den  enda  afvikelsen  gör  teglen  år  1914, 
hvilka  i  detta  fall  äro  sämst.  Detta  kan  ju  i  någon  mån 
förklaras  af  det  större  antalet  (jfr.  maximum  i  fig.  x  Pl.  1). 
Resultatet  af  denna  undersökning  öfverläranas  härmed  till 
herrar  tegelindustriidkare  med  den  förhoppning,  att  de 
kunna  gifva  förklaringen  på  fenomenet. 


Tab.  2.  Antal  serier  småtegel. 


0 

Ar 

19 1 1 

O 

Ar 

1912 

0 

Ar 

1913 

År 

1914 

0 

Ar 

1915 

0 

Ar 

1916 

Serie 

Medeltryck- 

hållfasthet 

Serie 

Medeltryck- 

hållfasthet 

Serie 

Medeltryck- 

hållfasthet 

Serie 

Medeltryck- 

hållfasthet 

Serie 

Medeltryck- 

hållfasthet 

Serie 

Medeltryck- 

hållfasthet 

N:o 

kg/cm2 

N:o 

kg/cm2 

N:o 

kg/cm2 

N:o 

kg/cm2 

N:o 

kg/cm2 

N:o 

kg/cm2 

2 

96 

4 

121 

1 

69 

3 

1 15 

10 

201 

23 

241 

5 

6 

140 

7 

159 

15 

2Q7 

8 
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1 1 
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30 

254 
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18 

229 

16 
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17 

226 

14 
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54 
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9 
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20 
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19 
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24 

242 

22 
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60 
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1 2 
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27 
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21 

235 

35 

269 

29 
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66 
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13 

205 

32 

260 

25 
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36 

277 

31 
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— 

— 

34 

267 

38 
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26 

244 

39 
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33 
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— 

37 

2S1 

45 

3 1 7 

28 
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46 
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40 

293 

— 

41 

3°° 

52 
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43 

304 

49 

326 

42 

302 
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47 
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57 
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44 
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62 
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5° 
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— 

48 

324 

59 

382 

51 

357 

63 

389 

55 

370 

— 

65 

398 

6x 

386 

53 

363 

68 

438 

58 

380 

— 

7i 

494 

56 

37i 

78 

938 

69 

441 

— “ 

— 

— 

73 

574 

.  64 

394 

— 

— 

75 

655 

— 

\ - - 

— 

74 

58i 

67 

437 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

76 

829 

70 

477 

— 

— 

— 

— 

j|  . .  — . 

— 

77 

S38 

72 

509 

— 

- * 

— 

12 

1:  - 

17 

-- 

17 

— 

<3 

— 

14 

— 

5 

— 

Tab.  3.  Antal  serier  stortegel. 


N:o 


1 

5 

6 

7 

15 

16 
26 
28 

30 

31 

37 

38 

44 

45 

46 

53 

62 

82 

85 

88 

9i 

97 

99 

i°5 

107 

114 

121 


r  191 1 

Är  1912 

År  1913 

0 

Ar 

Medeltryck- 

|  Medeltryck- 

Serie  Medeltryck- 

Serie 

hållfasthet 

hållfasthet 

hållfasthet 

kg/cm2 

R;o  kg/cm2 

N:°  kg/cm2 

N:o 

50 

104 

i39 

i47 

158 

161 

178 

179 
184 
184 
19 1 
191 

1 98 

199 

200 
206 
216 
239 
241 

243 

246 

259 

263 

279 

288 

333 

39i 


27 


8 

147 

9 

147 

3 

3i 

1S4 

14 

155 

4 

50 

203 

17 

1 62 

1 1 

52 

204 

33 

187 

18 

55 

207 

35 

188 

19 

65 

221 

43 

197 

20 

72 

225 

51 

204 

21 

86 

242 

57 

209 

22 

95 

252 

59 

210 

23 

102 

265 

67 

222 

24 

103 

269 

71 

224 

25 

108 

288 

72 

225 

27 

109 

296 

73 

225 

29 

1 10 

302 

77 

232 

39 

115 

333 

78 

233 

41 

— 

79 

233 

42 

_ 

— 

80 

238 

47 

_ 

4 — 

83 

239 

48 

_ 

— 

s4 

240 

54 

_ 

89 

244 

64 

_ l 

98 

262 

66 

— 

100 

263 

69 

_ 

— 

104 

270 

70 

_ 

— 

113 

324 

75 

_ 

— 

1x6 

349 

94 

_ 

— 

1 22 

394 

96 

_ 

— 

— 

IOI 

_ 

— 

— 

1 1 1 

_ 

— 

— 

1 12 

_ 

— 

— 

I  17 

_ 

— 

— 

1  l8 

— 

— 

— 

— 

I  20 

15 

— 

|  26 

— 

|  32 

hållfasthet 

kg/cm2 


92 

99 

152 

163 

167 

167 

169 

171 

172 

176 

177 
179 
184 

193 

194 
197 
201 
201 
207 
219 

222 

223 

224 
228 
250 
252 
263 
304 
308 
352 
366 
388 


Ar  1915 


Serie 

N:o 


2 

10 

13 

34 

36 

40 

49 

56 

58 

61 

63 

68 

76 

87 

92 

93 

106 

119 


Medeltryck- 

hållfasthet 

kg/cm2 


90 

148 

J54 

187 

189 

194 

202 

207 

209 

214 

2x8 

222 

231 

243 

247 

248 
284 
380 


År  1916 


Serie  Medeltryck- 
hållfasthet 
R;0  kg/cm3 


12 

60 

81 

90 


153 

212 

238 

246 


18 
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Sm  åtegel. 

Tab.  4,  småtegel,  som  genomgått  frysprofvet,  utgör  en 
sammanställning  af  dylika  serier,  ordnade  efter  stigande 
medel  tryckhåll  fasthet.  Fasadsmätegel  äro  fortfarande  häri 
ej  inbegripna.  Endast  2  serier  (6  %  af  hela  antalet)  hafva 
en  medeltryckhållfasthet  under  200  kg/cm1.  Tryckhåll¬ 
fastheten  hos  de  frusna  stenarna  angifves  här  och  i  det 
följande  alltid  i  %  af  medeltryckhållfastheten  hos  stenar 
af  samma  prof,  hvilka  proftryckts  i  inlämningstillstånd. 
Vattenabsorptionsförmågan,  uttryckt  i  %  af  teglets  vikt  i 
torrt  tillstånd,  framgår  af  nästa  kolumn.  Man  söker  för- 
gäfves  ett  samband  mellan  föregående  värden  och  dessa. 
Salthaltsprocenten  angifves,  analyserad  i  flere  fall  enligt 
båda  metoderna.  I  de  två  sista  kolumnerna  finna  vi  huru 
manga  stenar,  som  skadats  genom  frysning  och  som  ut 
vittrat.  Där  stenar  skadats  genom  frysning,  ha  skadorna 
icke  alltid  varit  så  svåra,  att  icke  stenarna  kunnat  prof- 
tryckas.  Om  detta  däremot  varit  fallet,  har  i  denna  och 
följande  tabeller  medeltryckhållfastheten  beräknats  å  de  7 
å  9  återstående  stenarna.  I  intygen  har  däremot  i  dylika 
fall  intet  medeltal  angifvits,  enär  ju  sönderfrysningen  i  och 
för  sig  är  tillräcklig  för  underkännande  af  teglet.  Antalet 
af  de  stenar,  som  endast  visat  ringa  benägenhet  för  utslag, 
är  i  sista  kolumnen,  tab.  4,  satt  inom  parentes.  Resul¬ 
taten  åskådliggöras  bättre  med  följande  kurvor. 


Tab.  4.  Småtegel  1911 — 1916,  som  genomgått  frysprofvet. 


Medeltryckhållfasth 

Vattenab 

sorption 

-  Halt 
i  af 

Antal 

stenar 

Serie 

1  0 

Ar 

1  i  inläm- 

'efter  frys 

%  av  teg 

vatten 

som 

som 

N;o 

nings- 

nmg  1  % 

lets  vikt 

lösliga 

skadat 

5  Ut- 

tillstånd 

i  af  före- 

i  torrt 

salter 

genom 

vitt- 

kg/cm2 

gående 

tillstånd 

0/ 

/o 

1  frysn. 

ra  t 

7 

1912 

»59 

89 

8 

1914 

162 

135 

— 

— 

— 

i  - 

10 

1915 

201 

IOI 

: _ _ 

/o,  12 

2 

\0.o8 

1 1 

:  1915 

203 

1 1 7 

— 

— 

— 

(3)  2 

14 

I9I5 

206 

92 

'4.i 

/o, 13 

Jo, 10 

i5 

*9*3 

207 

103 

'4.7 

_ 

16 

1913 

215 

96 

'4.3 

_ 

_ 

18 

1912 

229 

97 

*1.7 

_ 

19 

'913 

233 

103 

— 

_ _ 

_ 

20 

1912 

234 

80 

13.4 

— 

4 

_ 

21 

1913 

235 

104 

— 

— 

— 

22 

I9I5 

239 

104 

15.5 

/  0,14 

24 

jo.og 

19*4 

242 

99 

'3.3 

O.15 

— 

(2) 

25 

*9*3 

243 

99 

'4.5 

— 

— 

29 

1915 

250 

75 

— 

_ 

_ 

30 

1916 

254 

106 

— 

— 

(3) 

34 

19x1 

267 

92 

'5.3 

_ 

_ 

\D/ 

36 

1914 

277 

1 10 

_ 

37 

191 1 

281 

82 

10,5 

_ 

j 

39 

1914 

287 

94 

13.4 

O.16 

_ _ 

41 

1 9 1 1 

300 

97 

_  ' 

— 

— 

_ 

42 

1915 

302 

98 

_  1 

/°.34  ; 

46 

1914 

321 

95 

-  i 

\  0 . 24 

47 

191 1 

324 

IOI 

*3.8 

_ 

_ 

(T) 

5i 

I9,3 

357 

88 

12,8 

0,15 

_ 

55 

1915 

37o 

98 

— 

(4)  1 

61 

1912 

386 

IOI 

_ 

_ 

63 

1914 

389 

95 

_  1 

_ 

65 

191 1 

398 

96 

13.7 

_  1 

66 

67  j 

19x6 

19*3  ! 

402 

437 

90 

79 

16,2 

—  I 

1 

( 2.\  2  1 

68 

1914 

438 

98  1 

13. 1 

— 

— 

\  ) 

69 

‘915 

441 

107 

fo,o8 

\o,o6 

75 

»9*5  1 

655 

85 

— 

— 

Medeltal 

97.2 

*3.8 

Fig.  1  Pl.  2,  visar  tryckhållfastheten  hos  enskilda  stenar 
af  småtegel  och  medelvärde  inom  hvarje  serie.  Endast 
fullständiga  serier  å  10  stenar  hafva  medtagits.  Antalet 
af  de  ofullständiga  serierna  framgår  genom  studium  af 
serienumren. 

Serierna  hafva  ordnats  efter  stigande  medeltryckhållfast¬ 
het.  Tyvärr  har  någon  annan  indelningsgrund  ej  kunnat 
användas,  enär  nästan  alltid  uppgifter  saknats  om  teglens 
tillämnade  användning,  om  teglen  levererats  som  prima 
eller  sekunda. 

Tegel,  enligt  uppgift  levererade  som  fasadtegel,  be¬ 
handlas  dock  särskildt.  Här  är  också  lämpligt  framhålla 
den  stora  nackdel,  som  förorsakats  af  anstaltens  instruk¬ 
tion  att  icke  blottställa  uppdragsgifvaren.  Ty  hvarken  nu 
eller  framdeles  torde  anstalten  bli  i  tillfälle  att  yppa  prof- 
vens  härkomst.  Jag  har  emellertid  påbörjat  en  undersök¬ 
ning  med  ändamal  att  sammanföra  uppdragsgifvarna  i 
grupper  efter  vissa  principer  och  att  bekantgöra  resultaten 
för  hvarje  sådan  grupp.  Därigenom  bör  man  icke  träda 
någons  rätt  för  nära.  Resultatet  föreligger  ännu  icke. 

Af  kurvorna  för  bästa  och  sämsta  stenarna  får  man 
dessutom  en  klar  uppfattning  om  variationerna  inom  de 
olika  serierna,  till  hvilken  fråga  jag  återkommer. 

I  fig.  2  Pl.  2  visas  resultaten  (jfr  tab.  4)  af  tryckhåll. 
fastheten  efter  frysning  i  %  af  medeltryckhållfastheten  å 
icke  frusna  tegel.  Serienumren  (34  st.)  hafva  angifvits, 
lör  att  man  skall  kunna  aterfinna  serierna  a  fig.  1  samt 
i  tabellen.  I  fig.  2  visas  äfven  grafiskt  vattenabsorptions¬ 
förmågan,  hvars  medeltal  =  13,8  %  af  torra  teglets  vikt. 
Procentkurvans  medeltal  för  de  frusna  teglen  är  97,2  %. 
Hållfastheten  har  alltså  genom  frysprofvet  nedsatts  med 
endast  2,8  % .  Men  betrakta  vi  kurvan  närmare,  se  vi 
en  tydlig  skillnad  mellan  tegel,  hvars  medeltryckhållfasthet 
ligger  under  280  kg/cm2,  och  mellan  starkare  tegel.  Pro¬ 
centkurvans  medeltal  är  i  förra  fallet  100,1  %  i  senare 
fallet  94  % .  För  de  svagare  stenarna  är  alltså  tryckhåll¬ 
fastheten  lika  före  och  efter  frysning,  för  de  mera  hård¬ 
brända  teglen  nedsättes  däremot  hållfastheten  med  ända 
tdl  6  %.  Det  räcker  emellertid  ej  att  endast  angifva 
medeltalen,  om  man  vill  hafva  en  öfverskådlig  bild  af  ett 
visst  förlopp.  Vi  böra  nämligen  betrakta  antalet  af  de 
serier,  som  afvika  från  medeltryckhållfastheten.  Mellan 
90-100  %  af  medeltryckhållfastheten  ligga  15  st.  serier, 
som  genomgått  frysprofvet,  eller  44,2  %  af  hela  antalet,’ 
mellan  100—  1 10  %  10  st.  eller  29,4  %'  o.  s.  v.  Detta 
resultat  åskådliggöres  bättre  i  tab.  5  samt  fig.  4  och  5  Pl.  1. 


Tab.  5.  Småtegel  1911  — 1916. 

Antal  serier,  som  genomgått  frysprofvet,  och  deras  afvikelse  i  % 
tian  medeltryckhållfastheten  a  icke  frusna  tegel. 


%  af 

1  medeltryck¬ 
hållfast¬ 
heten 

Medeltryckhållfastheten  i 

kg/cm5 

150- 

-655 

mindre  än  280 

större 

än  280 

A 

n  t  a  1 

•  s  e  r  i 

e  r 

st. 

% 

st. 

0/ 

■Q 

st. 

% 

130—140 

I 

2,9 

I 

5,6 

120 — 130 

— 

— 

_ _ 

1 10 — 120 

I 

2,9  . 

I 

5,6 

_ 

_ 

100 — 1 10 

IO 

29.4 

7 

38.9 

3 

18.7 

90 — 100 

15 

44.2 

6 

33,2 

9 

56,3 

80 — 90 

5 

'4.7 

2 

11,1 

18,8 

O 

1 

CO 

0 

2 

5,9 

1 

5,6 

1 

6,2 

1 

34  = 

100, 0 

18  = 

100, 0 

16  = 

100, 0 

i6  Jan.  1918 
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VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  HÄFT.  1 


Af  kurvorna  får  man  en  bättre  bild  af  medeltalens  för¬ 
lopp.  Det  egendomliga  förhållandet,  att  de  bäst  brända 
teglen  äro  minst  frostbeständiga,  beror  tydligen  på  utta¬ 
gandet  af  stenarna  till  de  olika  undersökningarna.  Af  30 
st.  insända  tegel  uttagas  20  st.  för  undersökning  af  tryck¬ 
hållfastheten,  af  hvilka  som  redan  nämnts  10  st.  genomgå 
frysprofvet.  Har  man  nu  20  st.  hårdbrända  tegel  eller 
klinker,  så  har  man  gifvetvis  haft  största  intresse  af  att 
få  veta,  om  de  af  dessa  synbart  minst  brända  kunde  be¬ 
stå  frysprofvet.  Detta  hafva  de  också  gjort,  men  tryckhåll¬ 
fastheten  synes  därför  blifva  nedsatt.  Å  textfig.  2  synas 
några  tegel,  som  frusit  sönder.  Man  ser  dessa  typiska 
afflagringar  genom  frostens  inverkan. 

Stortegel. 

Vi  öfvergå  nu  till  stortegleti,  som  genomgått  frysprofvet 
(tab.  6).  Om  dessa  gäller  i  stort  sedt  detsamma,  som  sagts 
om  småtegel.  Tabellen  utgör  en  sammanställning  af  dy¬ 
lika  serier  stortegel,  ordnade  efter  stigande  medeltryckhåll- 
fasthet.  Fasadsmåtegel  äro  häri  ej  inbegripna.  Tryck¬ 
hållfastheten  hos  de  frusna  stenarna  angifves  i  %  af  före¬ 
gående.  Vattenabsorptionsförmågan,  uttryckt  i  %  af  teg¬ 
lets  vikt  i  torrt  tillstånd,  framgår  af  nästa  kolumn.  Man 


Tab.  6.  Stortegel  1911  — 1916,  som  genomgått  frysprofvet. 


Serie 

N:o 

År 

Medeltryckhållfasth . 

Vattenab 
sorption  i 

%  af  teg¬ 
lets  vikt 
i  torrt 
tillstånd 

Halt 

af 

vatten- 

lösliga 

salter 

% 

Antal 

stenar 

i  inläm- 
nings- 
tillstånd 
kg/cm'2 

efter  frys¬ 
ning  i  % 
af  före¬ 
gående 

som 

skadats 

genom 

frysn. 

som 

ut¬ 

vitt¬ 

rat 

1 

1911 

50 

86 

I°,3 

_ 

_ 

_ 

7 

191 1 

147 

100 

10,7 

_ 

2 

_ 

8 

1912 

147 

80 

— 

7 

— 

10 

1915 

I48 

97 

— 

— 

— 

11 

1914 

152 

95 

16,2 

— 

7 

— 

*5 

1911 

158 

95 

— 

— 

— 

— 

17 

I9'3 

162 

96 

25,2 

— 

— 

— 

20 

1914 

167 

117 

— 

— 

— 

—  i 

22 

1914 

171 

97 

— 

* 

— 

— 

25 

1914 

177 

106 

— 

— 

— 

—  | 

28 

191 1 

179 

98 

22,5 

0,25 

— 

— 

42 

1914 

197 

1 10 

— 

— 

— 

— 

48 

1914 

201 

IOI 

17,6 

— 

— 

5i 

1913 

204 

104 

20,8 

— 

— 

— 

54 

1914 

207 

99 

18,2 

0,24 

— 

(3)  2 

65 

19x2 

221 

94 

15,6 

0,20 

— 

— 

67 

1^13 

222 

103 

14,5 

— 

— 

(5)  5 

69 

1914 

223 

105 

22,1 

0,22 

— 

(d) 

1  70 

1914 

224 

96 

— 

— 

— 

72 

1913 

225 

90 

16,3 

— 

— 

— 

75 

1914 

228 

1 10 

16,7 

— 

— 

2 

78 

1913 

233 

103 

18,3 

— 

— 

1 

80 

1913 

238 

96 

I3>S 

— 

— 

— 

84 

1913 

240 

i°5 

— 

— 

— 

— 

88 

191 1 

243 

88 

20,8 

0,25 

— 

(2) 

9i 

191 1 

246 

96 

14.5 

0,18 

— 

92 

1915 

247 

109 

— 

— 

— 

— 

93 

1915 

248 

IOI 

— 

/o,  13 
Jo, 07 

— 

— 

94 

1914 

250 

94 

20,7 

0,38 

— 

3 

96 

1914 

252 

95 

— 

— 

— 

— 

99 

1911 

263 

86 

16,4 

— 

— 

(3)  4 

100 

1 9 1  3 

263 

95 

2I,i 

— 

— 

103 

K)  12 

269 

9i 

20,7 

— 

— 

— 

104 

1913 

270 

9i 

14,3 

— 

— 

— 

108 

I  U  1 2 

288 

1 1 1 

19,0 

— 

— 

— 

109 

1912 

296 

105 

12,4 

— 

3 

1 12 

1914 

308 

93 

— 

— 

— 

— 

1 13 

1913 

324 

102 

18,5 

0,25 

— 

— 

1 14 

I9II 

333 

88 

l8,i 

0,30 

— 

— 

US 

1912 

333 

88 

— 

— 

— 

— 

1  1 1 7 

1914 

352 

89 

— 

— 

— 

1 2 1 

191  I 

39i 

106 

12,9 

— 

— 

Medeltal 

97,9 

17,3 

söker  förgäfves  ett  samband  mellan  föregående  värden 
och  dessa.  Salthaltsprocenten  angifves,  analyserad  i  ett 
fall  enligt  båda  metoderna.  I  de  två  sista  kolumnerna 
finna  vi,  huru  många  stenar  som  skadats  genom  frysning 
och  som  utvittrat.  Resultaten  åskådliggöres  bättre  med 
följande  kurvor. 

Fig.  1  Pl.  3  visar  tryckhållfastheten  hos  enskilda  stenar  af 
stortegel  och  medelvärde  inom  hvarje  serie  å  10  stenar. 
Äfven  dessa  serier  hafva  ordnats  efter  stigande  medeltryck- 
hållfasthet.  Fig.  2  är  den  grafiska  bilden  af  föregående 
tab.  6,  alldeles  som  för  småtegel.  Vattenabsorptionsför¬ 
mågan  i  medeltal  =  17,3  %.  Medeltalen  af  de  frusna 
teglens  procentkurva  i  dess  helhet  och  för  de  olika  de¬ 
larna  framgå  af  tabellen  7  och  af  frekvenskurvorna  i  fig.  3 
och  4  Pl.  3  och  äro  resp.  97,9 — 99,2  —  95,3  %.  Intres¬ 
sant  är  att  finna  kurvornas  likhet  med  dem  för  småtegel. 
Gränsen  mellan  de  så  att  säga  bättre  och  sämre  frost¬ 
beständiga,  resp.  svagare  och  hårdare  brända  teglen,  ligger 
för  stortegel  omkring  250  kg/cm2.  För  småtegel  var  den 
ju  280  kg/cm2. 


Tab.  7.  Stortegel  1911 — 1916. 

Antal  serier,  som  genomgått  frysprofvet,  och  deras  afvikelse  i  % 
från  medeltryckhållfastheten  å  icke  frusna  tegel. 


%  af 

medeltryck¬ 

hållfast¬ 

heten 

Medeltryckhållfastheten  i  kg/cm2 

0 

0 

1 

O 

mindre  än  250 

större  än  250 

Antal  serier 

st. 

% 

st. 

% 

St. 

% 

1 10 — 120 

100 — 1 10 

90 — 100 

80 — 90 

70 — 80 

2 

14 

19 

6 

1 

4,7 

33,4 

45-=“ 

'4,3 

2,4 

I 

1 1 

12 

3 

I 

3,5 

39,3 

43,0 

10,7 

3,5 

1 

3 

7 

3 

7,2 

21,4 

50,0 

21,4 

42  =  100, 0 

28  =  100, 0 

14  =  100, 0 

Innan  vi  lämna  murteglen  för  att  öfvergå  till  fasad- 
teglen,  önskade  jag  något  uppehålla  mig  vid  de  redan 
omnämnda  variationerna  eller  de  enskilda  stenarnas  afvikelse 
från  medeltryckhållfastheten  inom  serien.  Med  denna  fråga 
sammanhänger  det  sannolika  felet  inom  serien,  hvilket 
återigen  beror  på  antalet  prof. 

Tab.  8  förtydligar  detta.  Här  äro  tre  serier  stortegel  af 
samma  fabrikat ,  samtidigt  insända  till  profning.  Den  offi¬ 
ciella  medeltryckhållfastheten  för  dessa  30  stenar,  med¬ 
delad  i  intyget,  är  183  kg/cm2.  Sämsta  stenen  höll  102 
och  bästa  314  kg/cm2.  Teglen  äro  ordnade  i  den  följd, 
som  de  profvats.  Indelas  nu  teglen  i  grupper,  fortfarande 
i  ordningsföljd,  erhåller  man  för  10  st.  stenar  medeltryck  - 
hållfastheterna  201,  176  och  1 7 2  och  inom  dessa  grupper 
helt  andra  värden  på  bästa  och  sämsta  stenen.  Medel¬ 
tryckhållfastheten  för  grupper  om  6  st.  stenar  blir  180, 
220,  165,  195  och  156  kg/cm2,  alltså  ganska  afsevärda 
variationer.  Det  sannolika  felet  beräknas  med  minsta 
kvadratmetoden,  men  kan  jag  nu  ej  på  grund  af  bristande 
tid  och  utrymme  närmare  ingå  härpå. 

För  att  emellertid  lättare  kunna  åskådliggöra  variatio¬ 
nerna  inom  serierna  har  i  nästa  kolumn  af  tab.  8  uträk¬ 
nats  de  enskilda  stenarnas  afvikelse  från  seriens  medel- 
tryckhållfasthet,  som  satts  =  100.  Detta  värde  har  kal¬ 
lats  ±  A.  Medeltalet  ±  24,7  t.  ex.  har  erhållits  som 
medeltal  af  ofvanstående  värden  utan  hänsyn  till  tecken. 
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+  A  eller  det  inverterade  värdet  däraf  utgör  mått  på 
tillförlitligheten  hos  medeltryckhållfastheten  och  på  teglets 
kvalitet.  Ty  ju  mindre  +  A  är  för  ett  visst  material, 
desto  mindre  äro  variationerna  mellan  de  olika  profven, 
desto  likformigare  och  homogenare,  i  detta  fall  jämnare 
brändt  är  materialet. 


Tab.  8.  Stortegel. 

Serierna  23,  24  och  47  äro  af  samma  tegelfabrikat  och  samtidigt 


insända  till  profning. 

Serie 

Trvckhållfasthet  i 

kg/cm2 

Enskilda 

stenarnas 

afvikelse  fran  seriens 

N:o 

medel- 

enskilda 

medel- 

medeltryckhållfast- 

I  ' 

af  6  stenar 

stenar 

af  10  stenar 

het 

i  % 

±  A 

47 

164 

82 

—  18 

r 

*38 

69 

—  31 

1 80 

219 

109 

+  9 

14S 

74 

—  26 

217 

108 

+  s 

195 

97 

—  3 

279 

139 

+  39 

1 12 

56 

—  44 

227 

”3 

+  J3 

220 

314 

156 

+  56 

.-•  i 

Medeltal 

201 

100 

+  24)7 

24 

226 

12S 

+  28 

161 

92 

—  8 

235 

J34 

+  34 

1 24 

70 

—  30 

165 

169 

176 

96 

100 

—  4 

+  O 

104 

59 

—  41 

183 

104 

+  4 

1 76 

100 

+  0 

204 

116 

+  16 

Medeltal 

176 

100 

i  >6,s 

195 

81 

23 

139 

—  19 

3°7 

179 

+  79 

134 

78 

—  22 

_ ‘  ' 

20Q 

1 22 

+  22 
—  8 

158 

92 

125 

73 

—  27 

>56 

229 

133 

+  33 

102 

59 

—  41 

201 

117 

+  17 

119 

69 

—  3i 

Medeltal 

172 

100 

±  29,9 

Medel  af  alla 

183 


3  serierna 


183 


100 


±  23;7 


±  A  är  grafiskt  framställd  å  Pl.  4,  fig.  1  och  2,  som 
visa  småtegel  19 11  — 16  med  en  medeltryckhållfasthet 
mellan  200 — 250  kg/cm2,  stortegel  1913 — 14  mellan  150 
—  240  kg/cm2. 

±  A  är  i  förra  fallet  ±  16,8  %,  i  senare  fallet 
±  1  7,5  %  och  varierar  mellan  synliga  värden  (nedre  kur¬ 
vorna  i  sistnämnda  figurer). 

Det  är  tydligen  också  af  intresse  att  se,  huru  mycket  de 
enskilda  stenarna  afvika  från  medeltalet.  Härför  äro  fälten 
i  fig.  1  och  2  Pl.  4  indelade  med  snedlinjer  i  1  o-tal  % 
af  medeltryckhållfastheten,  som  för  enkelhets  skull  tänkes 
rätlinjig.  Man  observerar,  huru  medeltalen  för  bästa  och 
sämsta  stenarna  tydligen  sammanfalla  med  c:a  135  resp. 
70  %  af  medeltryckhållfastheten.  Medeltalen  af  de  5 
sämsta  stenarna  ligga  omkring  85  %"  af  medeltryckhåll¬ 
fastheten.  Räkna  vi  nu  antalet  af  de  enskilda  stenarna 
mellan  de  olika  procentlinjerna  och  sammanställa  resul¬ 
tatet,  erhålla  vi  följande  tab.  9,  som  äfven  angifver  an¬ 
talen  i  %  af  hela  antalet.  Dessa  sist  nämnda  procent¬ 
värden  återfinnas  som  frekvenskurvor  å  fig.  x,  Pl.  5. 


Desamma  öfverensstämma  påfallande  för  dessa  godtyckligt 
valda  små-  och  stortegel  mellan  de  angifna  gränserna. 

Fig.  2,  Pl  5  visar  tryckhållfastheten  hos  bästa  och 
sämsta  stenen  och  medelvärde  inom  hvarje  serie  för  slor- 
iegel  1911—12  med  en  medeltryckhållfasthet  mellan  150 — 
250  kg/cm2. 

±  A  är  +  13,2  och  varierar  enligt  nedre  kurvan  å 
figuren. 


Tab.  9.  Antalet  af  de  enskilda  stenarna  och  deras 
afvikelse  från  seriernas  medeltryckhållfasthet 

(satt  =  100). 


%  af 

medeltryck¬ 

hållfast¬ 

heten 

|  ‘ 

Småtegel  19 11 — 1916 

Stortegel  1913  — 1914 

Medeltryckhållfastheten 

kg/cm2 

200  —  250 

150- 

-240 

Antal 

sten 

a  r 

st. 

O/ 

/O 

st. 

% 

190 — 200 

1 

0,71 

180 — 190 

— 

— 

— 

_ 

170 — 180 

— 

— 

2 

0,60 

160 — 170 

- — 

— 

2 

0,60 

150—  160 

— 

3 

0,90 

140—150 

3 

2,x4 

1 1 

3,25 

130 — 140 

7 

5i°° 

14 

4,10 

120 — 130 

15 

10,71 

29 

8,50 

1 10 — 120 

20 

14,30 

40 

11,75 

100  —  1 10 

20 

14,30 

50 

14,70 

90 — 100 

28 

20,00 

72 

21 ,20 

80 — 90 

22 

1  5,7° 

53 

15,60 

70  —  80 

16 

i  1,43 

42 

12,35 

60  —  70 

6 

4,  *8 

17 

5,°° 

50—60 

2 

.  1.43 

5 

1,45 

140 

=  IOO, 00 

340 

I  OO, OO 

Fasadtegel  och  kalksandstegel. 

De  viktigaste  resultaten  af  profningar  af  fasadsmå-  och 
stortegel  samt  kalksandstegel  finnas  i  tab.  10 — 12,  som 
innehalla  alla  profvade  serier,  som  uppgifvits  vara  fasad¬ 
tegel,  samt  alla  kalksandstegel. 

I  likhet  med  förut  äro  dessa  resultat  grafiskt  framställda 
å  Pl.  5  6  och  torde  efter  hvad  som  i  det  föregående  sagts, 

dessa  kurvor  ej  erfordra  närmare  förklaring. 

Särskildt  anmärkningsvärdt  är,  att  fasadteglen  efter  frys- 
ning  visa  bättre  resultat,  resp.  104  och  102  %  af  medel¬ 
tryckhållfastheten  a  icke  frusna  tegel.  För  fasadsmåtegel 
är  vattenabsorptionsförmågan  i  medeltal  9,7  anmärk- 


Tab.  10.  Fasadsmåtegel  1911 — 1916. 


Serie 

N:o 

u 

0 

Ar 

Medeltryckhållfasthet 

i  inlämnings-  efter  frysning 
tillstånd  i  %  af 

kg/cm2  föregående 

Vattenabsorp- 
tion  i  %  af 
teglets  vikt 
i  torrt 
tillstånd 

ro 

191  I 

242 

12 

1911 

315 

— 

— 

1 1 

191 1 

3io 

88 

2-9 

16 

191 1 

588 

94 

8 

191 1 

22 1 

117 

1 0,0 

13 

191 1 

363 

xo8 

— 

7 

191 1 

218 

93 

— 

1 

1912 

85 

127 

>6,3 

2 

1912 

87 

129 

10,4 

»5 

1914 

481 

83 

10.2 

3  1 

1914 

132 

— 

— 

6 

1914 

180 

95 

— 

4 

1914 

139 

104 

— 

9 

1914 

231 

102 

8,6 

14 

1916 

36S 

i>4 

— 

5 

1916 

169 

Q9 

— 

Medeltal 

104 

9,7 

i6  Jan.  1918 
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Tab.  11.  Fasadstortegel  1911 — 1916. 


Serie 

Medeltryckhållfasthet 

Vattenabsorp- 
tion  i  %  af 

Ar 

i  inlämnings- 

efter  frysning 

teglets  vikt 

Ix  ;o 

tillstånd 

i  %  af 

i  torrt 

kg/cm2 

föregående 

tillstånd 

6 

191 1 

165 

2 

191 1 

55 

— 

— 

3 

191 1 

i33 

— 

— 

9 

1911 

224 

— 

— 

4 

19x2 

154 

1 10 

— 

1 1 

1914 

263 

9i 

7,5 

5 

1914 

1 59 

120 

6.9 

15 

I9>4 

306 

— 

— 

10 

I9'5 

236 

1 1 1 

— 

14 

I9'5 

287 

— 

— 

1 

1915 

5i 

— 

18,3 

12 

1915 

264 

103 

— 

17 

1915 

33i 

1 12 

— 

16 

1916 

329 

90 

— 

7 

1916 

193 

102 

— 

8 

1916 

209 

89 

— ■ 

>3 

1916 

267 

90 

— 

Medeltal 

102 

10,9 

Tab.  12. 

Kalksandstegel  1911 — 1916. 

Medeltryckhållfasthet 

Vattenabsorp- 

Serie 

tion  i  %  af 

0 

Ar 

i  inlämnings- 

efter  frysning 

teglets  vikt 

N:o 

tillstånd 

i  %  af 

i  torrt 

kg/cm2 

föregående 

tillstånd 

22 

191 1 

301  1 

1 4?5 

7 

191 X 

1 14 

~  — 

— 

15 

1911 

141 

— 

— 

18 

191 1 

150 

— 

— 

6 

191 1 

1  >3 

— 

— 

2 1 

191 1 

1 73 

1 00 

— 

4 

191 1 

90 

— 

— 

1 1 

191 1 

134 

— 

— 

8 

1912 

1 19 

93 

— 

5 

1912 

104 

— 

1  2 

1912 

134 

— 

— 

9 

1912 

121 

'  — 

— 

17 

1913 

146 

— 

— 

14 

»9i3 

136 

— 

— 

20 

1913 

158 

— 

— 

19 ' 3 

76 

— 

— 

1 9 

1913 

156 

— 

— 

16 

1913 

143 

82 

12,9 

1 

19x4 

61 

— 

— 

2 

1914 

66 

— 

— 

10 

1914 

123 

— 

13 

1914 

136 

105 

— 

Medeltal 

94.5 

13,7 

1  Efter  frysning. 

ningsvärdt  låg,  ett  förhållande,  som  naturligtvis  är  mycket 
önskvärdt  och  tydligen  eftersträfvats.  För  fasadstortegel 
och  kalksandstegel  är  vattenabsorptionsförmågan  känd  för 
så  få  serier,  som  framgår  af  tab.  11 — 12,  att  det  ej  an¬ 
setts  nödvändigt  upprita  densamma.  A  Pl.  6  observerar 
man  särskildt  de  små  variationerna  hos  kalksandstegel- 
serierna  (fig.  3). 

I  textfig.  3  visas  kalksandstegelkuber  före  och  efter 
proftrycbningen . 

Sammanställning 

af  de  i  det  föregående  vunna  resultaten  är  gjord  i  tab. 
13  — 15.  Först  ha  vi  då  medeltal  af  tryckhållfaslliet  efter 
frysning  i  %  af  medeltryckhållfastheten  å  tegel  i  inläm- 
ningstillstånd  (tab.  13).  Den  påfallande  öfverensstämmelsen 
mellan  små-  och  stortegel  syns  här  tydligast.  Fasadteglens 
hållfasthet  har  som  förut  nämnts  ökats  genom  frysprofvet! 


Kalksandsteglen  äro  de  ömtåligaste,  som  var  att  vänta. 
De  visa  5,5  %  nedsättning  af  hållfastheten  genom  frys¬ 
profvet. 


Tab.  13.  Medeltal  af  tryckhållfasthet  efter  frysning  i  % 
af  medeltryckhållfastheten  å  tegel  i  inlämningstillstånd. 


Medeltryck 

hållfasthet 

i  inlämningstillstånd 

efter  frysning  i  %  af  föreg. 

kg/cm2 

% 

Småtegel 

150-655 

97,2 

150 — 280 

100,1 

280 — 655 

O 

rf 

ON 

Stortegel 

50 — 400 

97,9 

50  —  250  99,2 

250 — 400  95,3 

50—165  92,7 

Fasadsmåtegel 


90 — 900  104,0 


Fasadstortegel 

50—35° 

102,0 

Kalksandstegel 

60 — 180 

94,5 

Vattenabsorptionsförmågan  (tab.  14)  är  olika  för  vanliga 
murtegel  och  fasadtegel,  hvilket  naturligtvis  eftersträfvats. 
För  murtegel  är  den  minst  för  småteglen  och  för  dessa 
lika  med  kalksandsteglen:  13,8  ä  13,7  %.  För  fasadteglen 
c:a  10  %  af  teglets  vikt  i  torrt  tillstånd,  äfven  i  detta 
fall  minst  för  småteglen. 


Tab.  14.  Vattenabsorptionsförmåga  i  %  af  teglets  vikt 

i  torrt  tillstånd. 

(Medeltal  af  n  st.  serier  å  10  stenar.) 


Småtegel 

S  t  0  r  t  e  g  e  1 

Kalksands¬ 

tegel 

n  =  2 

murtegel 
n  =  16 

fasadtegel 
n  =  6 

murtegel 
n  =  31 

fasadtegel 
n  —  3 

>3,8  % 

9,7  % 

17,3  % 

10,9  % 

13-7  % 

Tab.  15.  Medeltal  af  de  enskilda  stenarnas  afvikelse 
från  seriens  medeltryckhållfasthet  i  %  (+  /\). 


Maximum 

Medium 

Minimum 

Småtegel  1911-16  (jfr.  Pl.  4  fig.  1) 

±  27,5 

+  16,8 

±  7,3 

Stortegel  1911-12  (»  »  5  *  2) 

23,7 

>3,2 

8,x 

»  19 13-14  (  »  »  4  »  2) 

29,8 

>7,5 

8,0 

Fasadsmåt.  1911-16  (  »  6  »  1) 

32,2 

18,3 

6,1 

Fasadstort.  1911-16  (»  »  6  »  2) 

31,5 

>7,3 

7,° 

Kalksandst.  1911-16  (  »  »  6  3) 

21,3 

>0,3 

4,0 

Cementbrukskuber  .  c:a 

(+  7.5) 

(±  4,°) 

(±  T>s) 

Slutligen  se  vi  i  tab.  15  maximi-  och  minimivärden  samt 
medium  för  medeltalen  af  de  enskilda  stenarnas  afvikelse 
från  seriens  medeltryckhållfasthet,  det  s.  k.  ±  A.  För 
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små-  och  stortegel  med  en  medeltryckhållfasthet  c:a  150 
till  250  kg/cm2  synes  +  A  vara  praktiskt  taget  lika 
(+  16  å  17  %),  fasadstorteglen  afvika  därnäst  mera  (  + 
17,3  %),  och  de  största  afvikelserna  uppvisa  fasadsmå- 
teglen  (  ±  18,3  %),  äfvenledes  ett  resultat,  som  kunde  väntas 
beträffande  fasadteglen.  +  A  minskar  för  material,  fram¬ 
ställda  som  kalksandstegel  eller  cementbrukskuber,  och  är 
i  förra  fallet  +  10,3  %,  i  senare  c:a  +  4,0.  Sistnämnda 
värde  måste  ju  bli  lågt  med  de  stora  ansträngningar,  som 
göras  för  att  få  tillverkningen  af  cementbrukskuber  så  till¬ 
förlitlig  och  lika  som  möjligt.  I  verkligheten  torde  för 
cement  medelvärdet  bli  gynnsammare.  ±  4  %  har  er¬ 
hållits  efter  några  stickprof. 

Salthalt  och  utslag. 

Hvad  salthalten  och  utslaget ,  de  s.  k.  utvittringarna,  be¬ 
träffar  har  man  ej  kunnat  finna  något  samband  dem  emel¬ 
lan,  som  kan  återgifvas  i  siffror.  Någon  bestämd  upp¬ 
fattning,  huru  stor  halt  af  vattenlösliga  salter  tegel  i  all¬ 
mänhet  utan  skada  må  innehålla,  torde  icke  förefinnas. 


Fig.  4.  Murtegel  med  utslag. 


Textfig.  4  visar  några  tegel  med  utslag,  ordnade  från 
vänster  till  höger  efter  graden  af  utslag. 

Den  skada,  salthalten  skulle  kunna  förorsaka,  är  hufvud- 
sakligen, 

dels  att  kvarhålla  fukt  i  teglet, 

dels  utslag  på  teglets  yta,  som  kunna  störa  utseendet 
och  vid  putsning  missfärga  ytan  och  äfven  bringa  putsen 
till  att  falla  af. 

Med  afseende  på  salternas  förmåga  att  kvarhålla  fukt 
kan  man  ej  lämna  säkrare  uppgifter,  men  det  synes,  som 
om  denna  benägenhet  torde  blifva  märkbar  vid  salthalter 
bortåt  eller  öfver  0,50  %. 

Utvittringsprof  utföras  enligt  föregående.  I  fall  teglet 
utvittrar  och  afsevärd  salthalt  konstaterats,  så  måste  man, 
emedan  salthaltens  praktiska  betydelse  icke  kan  bestäm¬ 
mas  genom  laboratorieprof,  draga  slutsatser  ur  med  samma 
tegel  redan  uppförda  byggnader  och  efterse,  huruvida  ut¬ 
vittringarna  orsakat  skada. 

Jag  har  emellertid  tänkt,  att  en  undersökning  i  större 
skala  af  utvittringar,  hvilken  utfördes  år  1910  till  1911, 
kunde  vara  af  större  allmänt  intresse,  hvarför  densamma 
tämligen  fullständigt  återgifves. 

Utvittringar  hade  i  afsevärd  mängd  förekommit  och 
framträdt  å  en  del  tegel,  använda  i  en  nyuppförd  byggnad. 

Utvittringarna  framträdde,  sedan  teglen  inlagts  i  muren 
och  därefter  under  någon  tid  fått  torka  och  voro  af  hvit 
eller  gulaktig  färg. 


Utvittringsprof  å  teglen.  Af  det  till  ofvannämnda  bygg¬ 
nad  afsedda  tegelpartiet  uttogos  1  o  st.,  hvilka  undersöktes 
med  afseende  på  benägenhet  för  utvittring  på  vanligt  sätt 
och  med  följande  resultat: 

3  st.  tegel  visade  ingen  benägenhet  för  utvitttring, 

2  »  »  »  ringa  benägenhet  för  utvittring, 

3  »  »  >'  benägenhet  för  utvittring  och 

2  »  »  »  afsevärd  benägenhet  för  utvittring. 

Utvittringens  beskaffenhet. 

Ur  muren  uttogs  en  sten,  som  visat  särskildt  stor  ut¬ 
vittring.  Å  denna  sten  gjordes  undersökning  af  vatten¬ 


lösliga  salter. 

Af  de  saltliknande  utvittringarna  på  teglen  i  byggnads- 


muren  uttogs  ett  prof  från  ett 
kastades  kemisk  analys. 

flertal  ställen, 

som 

under 

Följande  resultat  erhöllos: 
Sten  med  stark  utvittring. 
Halt  af  vattenlösliga  salter  = 
Sammansättningen  af: 

:  °>35  %. 

• 

Vattenlösliga 

Utvitt- 

salterna. 

ringarna. 

Kiselsyra . 

...  12,8  % 

6,5 

% 

Kalk . 

...  21,5  % 

2,7 

0/ 

/ O 

Magnesia . 

0,4 

% 

Järnoxid  och  lerjord  ... 

1,2  % 

4,5 

% 

Alkalier  . 

...  18,4  % 

3  3 » 3 

% 

Svafvelsyra . 

...  46,1  % 

47,8 

% 

Glödgningsförlust .  . 

— 

4,8 

% 

100,0  % 

1 00, 0 

% 

Af  undersökningen  framgår  sålunda,  att  utvittringarna 
hufvudsakligen  bestå  af  alkalisulfater  (natrium-  och  kalium- 
sulfat). 

Utvittringarnas  beroende  af  lerans  beskaffenhet. 

För  utrönande  i  hvad  mån  olika  lager  i  lerförekomsten 
kunde  lämna  olika  beskaffade  tegel,  uttogs  lera  från  föl¬ 
jande  5  nivåer: 

djup  i  cm:  50,  100,  150,  200  och  250. 

Dessa  prof  undersöktes  efter  torkning  med  afseende  på 
vattenlösliga  salter  och  dessutom  två  prof  med  afseende 
på  halt  af  alkalier. 

Härvid  framgick,  att  leran  i  och  för  sig  ej  håller  vatten¬ 
lösliga  salter  i  samma  mängd  som  det  färdiga  teglet,  men 
däremot  stora  kvantiteter  bunden  alkali,  sannolikt  i  glim- 
mer  eller  fältspatkorn. 

Lera  från  följande  3  nivåer  formades  och  brändes  till 
tegel: 

A.  5  till  20  cm  djup 

B.  100  130  »  * 

C.  215  »  245  »  » 

Af  dessa  profstenar  brändes  hälften  med  kol  och  hälf¬ 
ten  med  ved. 

Dessa  tegel  underkastades  prof  med  afseende  på  be¬ 
nägenhet  för  utvittring  på  förut  beskrifvet  sätt. 

Härvid  framgick  för  denna  profserie, 

dels  att  leran  på  c:a  200  ä  250  cm  djup  ger  tegel 
med  väsentligt  större  benägenhet  för  utvittring  än  leran 
från  de  öfriga  lagren, 

dels  ock  att  det  svafvelhaltiga  kolbränslet  ger  större 
utvittring  hos  teglen  än  vedbränslet. 
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De  vattenlösliga  salterna  uppkomma  med  största  sanno¬ 
likhet  till  följd  at  de  svafvelsyre-  och  svafvelsyrlighets- 
bildande  gasernas  inverkan  på  de  i  leran  förekommande 
alkalisilikaterna. 

Sammanfattning. 

Af  den  gjorda  undersökningen  framgår: 
att  utvittringsbeläggen  på  de  färdiga  teglen  hufvudsak- 
ligen  utgöras  af  alkalisulfater, 

att  den  råa  leran  ej  innehåller  nämnvärd  mängd  vatten¬ 
lösliga  salter,  men  däremot  alkalisilikater  i  afsevärda  kvan¬ 
titeter  (glimmer  eller  fältspatkorn), 

att  vid  lerans  bränning  dessa  alkalisilikater  af  de  svaf¬ 
velsyre-  och  svafvelsyrlighetshaltiga  gaserna  delvis  öfver- 
föras  till  vattenlösliga  sulfater, 

att  af  de  gjorda  försöken  synes  framgå,  att  lerlagret  i 
detta  fall  på  200  å  250  cm  djup  i  öfvervägande  grad 
har  denna  egenskap. 

Vikt  och  volymvikt. 

Vikten  af  tegel,  liksom  volymvikten  har  äfven  varit  före¬ 
mål  för  undersökning,  men  har  endast  begärts  i  några 
enstaka  fall.  Med  ledning  af  de  dimensioner  och  vikter, 
som  meddelats  för  beräkning  af  vattenabsorptionsförmågan, 
är  det  dock  lätt  att  erhålla  ungefärliga  värden  å  volym¬ 
vikten,  hvilken  undersökning  pågår.  Jag  vill  endast  här 
nämna,  att  af  några  enstaka  fall  vägde  storteglen  4,9  å 
5,3  kg/st.,  volymvikten  varierade  mellan  1,5  ä  1 , 8  kg/dm3. 

Småteglen  vägde  3,2  å  3,7  kg  och  volymvikten  varie¬ 
rande  mellan  1,75  å  1,85  kg/dm3. 

Kalksandsteglens  vikt  låg  mellan  3,4  och  3,7  kg,  volym¬ 
vikten  mellan  1,70  och  1,85  kg/dm3. 

Slutligen  önskade  jag  nämna  några  ord  om  trycksteg- 
ringshastigheten  —  kg/cm2  pr  sek.  —  hos  en  tegelstens- 
series  enskilda  stenar. 

Gifvetvis  måste  vid  proftryckning  eller  sträckning  af  en 
profkropp  äfven  den  hastighet,  med  hvilken  belastningen 
ökas,  vinna  behörigt  beaktande.  Man  sträfvar  ju  efter  att 
så  vidt  möjligt  eliminera  bort  alla  felkällor.  För  erhål¬ 
lande  af  riktiga  jämförande  värden  använder  man  därför 


Tabell  16. 


Serie 

N:o 

I  n  t  y 

gsnummer 

Småtegel 

N:o 

• 

Stortegel 

N:o 

Fasad- 
småtegel  t 
N:o 

Fasad* 

stortegel 

N:o 

Kalk¬ 
san  dstegel 
N  :o 

1 

21376 

16814 

19990 

28129 

23817 

2 

16858 

26539 

19990 

17096 

23893 

3 

25524 

25316 

24860 

17321 

2 190I 

4 

202')0 

25316 

25036 

19979 

17373 

5 

18274 

17630 

32707 

24894 

193II 

6 

16761 

16757 

24  JÖ2 

17096 

I  7029 

7 

I9489 

16814 

18336 

31529 

I6780 

i  '  8 

26307 

18910 

18215 

31529 

18830 

9 

16593 

23377 

25096 

18 . 16  * 

20195 

10 

*26737 

28371 

17579 

27145 

24342 

1 1 

28360 

24223 

17752 

24386 

18363 

12 

'7755 

29301 

1 7579 

28578 

19320  ) 

13 

'7755 

2752S 

18335 

32900 

25051  i 

14 

29204 

22084 

32706 

27161 

21617 

•5 

22043 

16*82 

24244 

25121 

16914 

16 

221 19 

I754I 

18172 

31529 

22404 

1 7 

25562 

23518 

— 

28616 

2l6l7 

18 

20582 

24370 

— 

— 

16914  , 

r9 

22990 

25405 

— 

22267 

20 

19792 

25498 

— 

2  1  629 

21 

23353 

26044 

1  7351 

22 

28061 

25139 

X6778 

Tabell  17. 


Serie 

N:o 

Intygsnummer 

Serie 

N:o 

Intygsnummer 

Småtegel 

N:o 

Stortegel 

N:o 

Småtegel 

N:o 

Stortegel 

N:o 

23 

32558 

25242 

5i 

22006 

23518 

24 

25042 

25242 

52 

19818 

19934 

25 

21431 

25138 

53 

23032 

1 7028 

26 

22526 

17478 

54 

32123 

26075 

27 

19303 

25496 

55 

28359 

18745 

28 

22376 

17386 

56 

22626 

27988 

29 

27797 

26044 

57 

20432 

22205 

30 

30381 

16895 

58 

29184 

26580 

31 

26424 

16895 

59 

19927 

22762 

32 

19927 

19164 

60 

30942 

31656 

33 

29184 

22646 

6t 

19724 

26680 

34 

17542 

27359 

62 

25310 

I7I73 

35 

24917 

23378 

63 

25711 

27020 

36 

26308 

29150 

64 

23^80 

252 1 1 

37 

17857 

17095 

65 

18658 

20528 

3S 

19550 

18194 

66 

31530 

25841 

39 

25308 

25210 

67 

21694 

22966 

40 

26424 

27160 

68 

23718 

26539 

41 

18399 

24168 

69 

26725 

26077 

42 

29203 

25309 

70 

23033 

25117 

43 

21400 

23145 

7i 

18714 

23145 

44 

22626 

17543 

72 

23230 

221 19 

45 

19818 

18550 

73 

1 9303 

22205 

46 

25788 

17317 

74 

19426 

19770 

47 

18339 

25242 

75 

26945 

24736 

48 

18549 

24977 

76 

1921 1 

26539 

49 

24815 

29149 

77 

20054 

23046 

50 

26456 

19365 

78 

25257 

22317 

Tabell  18. 


Stor 

tegel 

.  1 

Serie 

N:o 

*  Intygs- 

n:o 

Serie 

N:o 

Intygs- 

n:o 

Serie 

N:o 

Intygs- 

n:o 

79 

!  | 

22030 

94 

| 

26076 

109 

20574 

80 

21 1  SS 

95 

20115 

1 10 

20242 

81 

30794 

96 

25137 

1 1 1 

24464 

82 

17629 

97 

17316 

1 12 

26354 

83 

22317 

98 

23162 

ii3 

22455 

I  84 

23491 

99 

17900 

114 

17320 

85 

17417 

100 

22747 

ii5 

19109 

86 

18871 

IOI 

25018 

116 

22675 

87 

28453 

102 

19869 

117 

24453 

88 

17264 

103 

21097 

1 18 

24521 

89 

i  23315 

104 

21188 

119 

27689 

90 

29877 

105 

17973 

120 

25310 

9i 

1*378 

106 

28453 

121 

17864 

92 

28617 

107 

17173 

122 

23680 

1  93 

26736 

108 

21098 

1 

vid  samma  material  alltid  såvidt  möjligt  samma  stegring 
af  hastigheten,  hvilket  i  föreliggande  fall  —  tryckning 
af  tegelkuber  i  en  hydraulisk  press  med  elektriskt  drifven 
tryckpump  —  verkställes  sålunda,  att  man  använder  samma 
kontaktknapp  (n:o  4).  Vid  större  och  starkare  profföre- 
mål  måste  man  efterhand  öka  motorns  hastighet  för  att 
något  så  när  erhålla  samma  tryckstegringshastighet. 

Å  fig.  3  och  4  (Pl.  5)  se  vi  nu  tryckstegringshastig- 
heten  vid  proftryckning  af  en  tegelstensseries  enskilda  ste¬ 
nar  åskådliggjord.  Belastningen  af  profkroppen  i  kg/cm- 
är  afsatt  som  ordinata;  afläsningen  af  tiden  i  sek.  (afsatt 
som  abscissa)  börjar  i  ena  fallet  vid  en  belastning  af  10 
t,  i  andra  fallet  vid  1  t.  För  tegel  sträfvar  man  att  er¬ 
hålla  en  tryckstegringshastighet  af  5  å  8  kg/cm2/s  med 
i  fig.  3  visadt  resultat.  För  åskådlighetens  skull  äro  några 
hastigheter  utmärkta  med  de  heldragna  raka  linjerna. 

Man  ser  huru  hastigheten  är  beroende  af  tryckhållfast¬ 
heten  vid  brott,  för  stortegel  t.  ex.  direkt  proportionell 
med  brotthållfastheten ; 
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10  kg  cm2/s  vid  en  brotthållfasthet  —  c:a  370 

7  »  »  '»  »  =  »  210 

5  »  »  »  »  —»100 

För  jämförelses  skull  må  nämnas,  att  tryckstegringshastig- 
heteten  vid  cement^/ra^prof  är  c:a  1  kg/cm2/s,  vid  ce- 
ment/>jcvÉprof  15  å  25  kg/cm2/s  och  vid  granit  eller  kalk¬ 
sten  25  å  80  kg/cm2/s. 

Härmed  har  jag  meddelat  de  resultat  af  tegelprofningar 
hvilka  man  tills  dato  lyckats  samla  och  något  bearbeta. 
Själf  är  jag  den  förste  att  medgifva,  att  ännu  mycket 
mera  skulle  kunnat  dragas  ur  det  nu  föreliggande  mate¬ 
rialet,  men  jag  har  måst  inskränka  uppgiften  för  att  inom 


rimlig  tid  kunna  framlägga  något  resultat.  För  att  emel¬ 
lertid  möjliggöra  ett  eventuellt  fortsatt  studium  af  de  i  det 
föregående  undersökta  tegelserierna  meddelas  i  tab.  16 — 18 
Materialprofningsanstaltens  intygsnummer  för  desamma. 

Till  slut  skulle  det  kanske  icke  hafva  varit  så  olämp¬ 
ligt  att  meddela  det  arbetsförfarande,  som  numera  använ¬ 
des  vid  Materialprofningsanstalten,  hvilket  utgör  en  bear¬ 
betning  af  det  i  inledningen  omnämnda  och  innehåller 
förtydliganden  i  en  del  afseenden,  hvarjämte  de  erfaren¬ 
heter  tillgodogjorts,  som  man  vunnit  genom  den  utförda 
statistiken.  Men  jag  har  ansett  det  bättre  att  nu  ej  längre 
taga  tidskriftens  utrymme  i  anspråk  utan  att  uppskjuta 
offentliggörandet  häraf  till  ett  annat  tillfälle. 


UNDERSÖKNINGAR  BETRÄFFANDE  RENING  AF  VATTENLEDNINGSVATTEN 

GENOM  SANDFILTRERING.1 

Af  civilingenjör  Svett  Erikson ,  Stockholm. 


När  man  vid  en  vattenledningsanläggning  är  hänvisad 
till  att  använda  ytvatten,  har  man  ju  beträffande  reningen 
en  del  olika  metoder  att  välja  mellan.  Den  äldsta  af 
dessa  metoder  och  den,  som  ännu  torde  äga  den  största 
betydelsen,  är  den  så  kallade  långsamma  sandfiltreringen 
eller  biologiska  filtreringen.  Utom  denna  användes  naturlig 
filtrering ,  snabbfiltrering,  ozonisering  m.  fl.  metoder. 

Särskildt  ha  rådt  stridande  åsikter  beträffande  den  lång¬ 
samma  sandfiltreringen  och  snabbfiltreringen.  Afsikten  är  ej 
att  här  anställa  någon  jämförelse  mellan  de  olika  metoderna, 
men  det  bör  dock  framhållas,  att  hufvudsakligen  amerikan¬ 
ska  fackmän  förordat  en  eller  annan  snabbfiltreringsmetod, 
under  det  andra  vattenledningsteknici,  som  publicerat  jäm¬ 
förelser  mellan  de  båda  metoderna,  i  regel  gifvit  den 
långsamma  sandfiltreringen  företräde.  Härtill  bör  anmär¬ 
kas,  att  den  ojämförligt  största  fördelen,  som  medföljer 
snabbfiltrering,  är  en  minskning  i  filterarea.  Denna  minsk¬ 
ning  af  filterarean  medför  emellertid  ej  minskning  i  an¬ 
läggningskostnad  utan  tvärtom.  För  ett  land  som  Sverige 
med  sina  relativt  små  stadssamhällen,  där  ej  utrymmet 
spelar  så  stor  roll,  reduceras  sålunda  snabbfiltreringens 
förtjänster  högst  väsentligt.  Bland  afhandlingar  i  denna 
fråga  bör  särskildt  nämnas  med.  dr.  R.  Hilgermans  i 
Vierteljahrschrift  fiir  gerechtliche  Medizin  und  öffentliches 
Sanitätswesen,  oktober  1906. 

Man  torde  nog  kunna?  säga,  att  ännu  står  den  lång¬ 
samma  sandfiltreringen  som  reningsmetod  obesegrad. 

Under  de  70  år,  som  förflutit  sedan  densamma  kom 
till  användning  i  större  skala,  ha  vetenskap  och  teknik 
gjort  synnerligen  stora  framsteg.  Detta  kan  man  emel¬ 
lertid  knappast  säga  om  sandfiltreringsmetoden  i  fråga. 
Visserligen  ha  samtidigt  med  bakteriologiens  framsteg 
ingående  undersökningar  gjorts  beträffande  den  s.  k.  filter¬ 
huden ,  men  det  är  betecknande,  att  dessa  undersökningar 
haft  rätt  så  litet  praktiskt  resultat.  Man  kan  ingalunda 
säga,  att  metoden  ger  ett  oklanderligt  resultat.  Den  bio¬ 
logiska  filtreringen  innebär  ej  något  effektivt  skydd  mot 
smittofara. 

Metodens  utvecklingshistoria  är  i  korthet  följande. 

1  Sammandrag  af  examensarbete  i  vattenbyggnadslära  vid  K.  Tek¬ 

niska  högskolan  våren  1917.  ... 


Den  första  stora  centrala  anläggningen  för  filtrering  af 
dricksvatten  genom  en  sandbädd  kom  till  stånd  i  Lon¬ 
don  år  1839.  Man  använde  i  början  endast  filtratets 
klarhet  och  dess  frihet  från  kemiska  föroreningar  som 
måttstock  på  filtreringens  godhet.  Så  småningom  väcktes 
emellertid  från  en  del  håll  tvifvel  beträffande  metodens 
tillförlitlighet  i  hygieniskt  afseende,  och  till  slut  fick  man 
till  och  med  bevis  för,  att  smittoförande  sjukdomar  till¬ 
förts  personer  genom  vatten,  filtreradt  enligt  metoden  i 
fråga.  Då  kom  Robert  Koch  med  sina  stora  framsteg  på 
bakteriologiens  område  och  så  såg  man  hela  filtrerings- 
processen  i  ett  nytt  ljus.  Man  fick  genom  bakteriolo- 
gien  ett  godt  medel  att  kontrollera  filtreringseffekten,  och 
man  kunde  ställa  upp  som  mål  för  sig,  att  sandbädden 
ej  fick  släppa  igenom  några  pathogena  bakterier.  Det 
är  detta  mål,  som  ännu  ej  är  uppnådt  med  undantag  för 
någon  enstaka  anläggning,  som  arbetat  under  särskildt 
gynnsamma  förhållanden. 

Efter  en  tyfusepidemi,  som  hemsökte  Berlin  i  början 
af  år  1889,  gjorde  C.  Fränkel  och  C.  Piefke  ingående 
undersökningar  för  att  klargöra,  om  ett  vanligt  biologiskt 
filter  var  i  stånd  att  återhålla  tyfus-  och  kolerabakterier. 
Resultatet  var  negativt,  och  det  såg  hotande  ut  för  me¬ 
toden  i  fråga.  Emellertid  kom  man  öfverens  om,  att 
densamma  var  den  bästa  af  alla  de  metoder,  man  kände, 
och  bakteriologerna  fortsatte  med  sina  studier  af  filterhu¬ 
den. 

Det  är  först  år  1908  som  dir.  /.  K.  Pennink  i  Ams¬ 
terdam  framhåller,  att  med  filterhuden,  trots  dess  stora 
förtjänster,  alltid  följer  en  stor  risk  på  grund  af  en 
del  förhållanden,  som  i  praktiken  uppträda  vid  filtreringen 
(driftstörniflgar).  Det  är  i  och  med  Penninks  af  handling 
»Das  Wesen  der  Sandfiltration»  år  1908  man  kan  säga, 
att  sandfiltrerningsmetoden  kommit  in  i  det  senaste  skedet 
af  sin  utveckling. 

När  filterhuden  visar  sig  vara  ej  bara  till  nytta  för  filt¬ 
reringen  utan  äfven  under  vissa  omständigheter  till  all¬ 
varlig  skada,  så  finns  det  tydligen  tvenne  vägar  att  slå 
in  på.  Antingen  kan  man  taga  bort  filterhuden  och 
helt  lita  på  sandens  filtrerande  förmåga,  eller  också  kan 
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nan  söka  kontrollera  och  skydda  sig  mot  de  företeelser, 
;om  göra  filterhuden  opålitlig. 

Det  första  sättet  har  redan  pröfvats  och  gifvit  godt 
•esultat.  Metoden  brukar  kallas  sand/iltrering  i  förening 
ned  f örfiltrering.  Man  afskiljer  i  ett  s.  k.  förfilter  med 
jrofkornig  filterbädd  och  stor  filterhastighet  allt  det,  som 

ett  vanligt  filter  bildar  filterhuden  och  efterfiltrerar  se¬ 
lan  vattnet  i  ett  sandfilter  af  vanlig  sammansättning,  men 
iär  filterhud  saknas,  på  grund  af  att  inga  ämnen  för  dess 
Dildande  finnas. 

Det  senare  sättet,  att  kontrollera  och  effektivt  skydda 
dg  mot  alla  de  driftstörningar,  som,  orsakade  af  filter- 
tiuden,  i  praktiken  förekomma  vid  filterdriften,  torde  ännu 
ej  vid  någon  anläggning  ha  lyckats.  Att  svårigheterna 
äro  stora,  förstår  man,  när  man  vet,  att  en  sådan  faktor 
isom  väderleksförhållandena  inverkar  högst  afsevärdt. 

Af  ofvanstående  framgår,  huru  stort  intresse  sandbädden 
i  själfva  verket  är  värd.  Vid  den  här  ofvan  omtalade 
metoden  med  förfiltrering  är  ju  det  goda  resultatet  helt 
beroende  på  själfva  sandens  filtrerande  förmåga.  Det  var 
äfven  Pennink ,  som  först  sökte  uppställa  en  teori  för 
denna.  Man  hade  förut  aldrig  tänkt  sig  sanden  annat 
än  såsom  rent  silande,  och  huru  sandbädden  var  sam¬ 
mansatt,  fäste  man  sig  ej  så  synnerligen  mycket  vid.  I 
ett  arbete  »Modern  Methods  of  Water  Purification»  af 
/.  Don  och  /.  Chisholm,  som  dock  är  skrifvet  efter  det  Pen¬ 
nink  framkommit  med  sina  teorier,  och  där  dessa  äro 
omnämnda,  framhålles  såsom  tillräckligt  att  veta  beträf¬ 
fande  sandbädden:  sandkornens  skarpkantighet  och  sandens 
likformighet.  Beträffande  kornstorleken  framhalles,  att 
det  är  bra  för  filtreringeffekten  med  liten  kornstorlek,  men 
att  ekonomien  i  stället  blir  sämre,  ju  mindre  densamma 
tages. 

Pennink  hade  uppnått  synnerligen  goda  resultat  (prak¬ 
tiskt  taget  sterilt  vatten)  vid  anläggningen  i  Amsterdam. 
Han  hade  användt  särskildt  finkornig  sand  och  ansag 
detta  som  det  viktigaste  skälet  därför.  Han  anlägger 
följande  syn  på  filtreringsförloppet.  Vattenmängden,  som 
passerar  filterbädden,  antar  han  rinna  öfver  sandkornens 
sammanlagda  yta  och  bestämmer  detta  rinnande  vatten¬ 
skikts  tjocklek,  i  det  han  approximativt  beräknar  nämnda 
yta.  Som  resultat  finner  han  då,  att  vid  finkornig  sand, 
(stor  yta)  blir  vattenskiktet  så  tunt,  att  några  bakterier 
helt  enkelt  ej  slippa  fram.  Som  ytterligare  förklaring 
anser  Pennink ,  att  man  kan  tänka  sig  en  sandkornens 
adhererande  inverkan  på  bakterier  och  vattenmolekyler,  och 
han  lämnar  en  teori  härför,  som  emellertid  blir  till  rätt 
liten  nytta,  i  det  att  de  krafter,  han  antar  verka,  svårli¬ 
gen  kunna  bestämmas  till  sin  storlek.  Denna  sista  teori, 
som  för  öfrigt  har  mycket,  som  talar  för  sig,  har  äfven 
framförts  af  A.  Kemna  i  en  artikel  i  »Engeneering  News» 
26  mars  1908  beträffande  en  filterbädd  af  singel.  Slut¬ 
ligen  kan  här  framhållas,  att  man  i  regel  räknat  med,  att 
filterhastigheten  i  sandbädden  ( vv  )  är  4  å  5  gånger  den 
skenbara  (yf).  Denna  uppgift  förekommer  äfven  i  Pen- 
ninks  afhandling. 

Nu  ligger  det  ju  mycket  nära  till  hands  att  betrakta 
vattnets  rörelse  i  ett  filter  på  samma  sätt  som  i  en  verti¬ 
kal  rörledning.  Utan  sandbädd  är  genomsläppsarean  lika 
med  filterarean,  och  med  sandbädd  minskas  denna  mei 
eller  mindre,  beroende  på  sandsortens  halrumsprocent. 


Betecknar  man  denna  med  k,  skulle  sålunda  vv  =  ~~  .  vs- 

Ingen  filtersand  torde  ha  lägre  hålrumsprocent  än  40. 
Detta  ger  vv  =  2.5  vs  . 

För  att  vv  skulle  vara  =  4  å  5  X  vs ,  skulle  h  vara  = 
—  25  å  20. 

Tanken  ligger  nära  till  hands,  att  det  i  sandbädden 
skulle  finnas  något,  som  minskar  genomsläppsarean.  Detta 
något  skulle  ju  mycket  väl  kunna  tänkas  vara  vatten,  som 
af  adhesion  eller  kapillärkraft  hölles  bundet  af  sandkor¬ 
nen.  Skulle  så  vara  fallet,  så  vore  det  ju  möjligt  att 
den  bundna  vattenmängden  varierade  med^  .  Uppenbarligen 
är  det  af  rätt  stort  intresse  att  veta  sambandet  mellan 

och  vv  . 


Sommaren  1916  har  förf.  blifvit  satt  i  tillfälle  att  göra 
en  serie  undersökningar  på  den  filtersand,  som  användes 
vid  Stockkolms  stads  vattenledningsverk  vid  Norsborg,  äfven- 


som  prof  för  att  påvisa  den  verkliga  filterhastighetens  (vv  ) 
variation  med  den  skenbaras  (vs). 

Af  sandundersökningarna  har  erhållits  följande  resultat. 

I.  En  serie  siktningar  har  gifvit  sandens  absoluta  sam¬ 

mansättning.  (fig.  r). 

Som  värde  på  den  effektiva  kornstorleken  har  erhål¬ 
lits  0,30  mm  och  på  likformighetskoefficienten  (enligt 
A.  Hazeri)  2,70. 

II.  Räkning  af  antalet  sandkorn  har  gifvit: 

a)  antal  sandkorn  pr  m3 .  ==  6  267  150  000 

antal  sandkorn  i  en  af  fil¬ 
terbäddarna  vid  Norsborg 
(djup  =i,5.  m,  area  = 

—  x  546  m2  .  —  14  500  000  000  000 

b)  kornytan,  om  kornen  betraktas 

som  sfärer,  pr  nD . . .  =  3  43  1  m 

kornytan  i  en  filterbädd  vid 

Norsborg  . . . .  —  7  95°  000  m 

III,  Spec.  vikten  (af  fasta  massan)  har  befunnits 


IV.  Volymvikten .  U39 

V.  Hålrumsprocenten  :.. . . . .  47-°  % 

Som  synes  af  storleken  på  kornens  sammanlagda  yta, 
är  den  här  så  pass  liten,  att  ett  strömmande  vattenskikt 
enligt  Penmnks  teori  blir  sa  tjockt,  att  det  mycket  väl 
skulle  kunna  släppa  fram  bakterier. 
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Vidare  synes,  att  torr  filtersand,  vid  Norsborg  utgjordes 
af  53  %  fast  sandmassa  och  47  %  hålrum. 

När  filtret  är  i  drift,  innehåller  filterbädden,  åtminstone 
i  normala  fall,  ingen  luft,  och  sammansättningen  blir  då 
53  %  fast  sandmassa  och  47  %  vatten. 

Om  ett  filter,  som  varit  i  drift,  och  där  alltså  sand¬ 
bäddens  hålrum  äro  fyllda  med  vatten, 
tömmes,  så  afrinner  icke  omedelbart 
allt  vatten,  utan  sanden  binder  en  del, 
under  det  att  luften  fyller  resten  af 
hålrummen.  I  själfva  verket  har  förf. 
funnit,  att  sandbäddens  sammansätt¬ 
ning  efter  en  sådan  tömning  är: 
luft  1 4  % 

vatten  33  %  och 

fast  sandmassa  53  %  (fig.  2). 

Försöken,  som  gjorts  för  att  bestämma  vv  i  förhållan¬ 
de  till  vs,  ha  utförts  med  hjälp  af  ett  försöksfilter.  Vatten 
af  en  viss  klorhalt  har  en  viss  tidpunkt  tillförts  filtret, 
och  i  en  bottenkran  har  med  vissa  tidsmellanrum  klorhal- 
ten  bestämts  på  vanligt  sätt.  På  detta  sätt  har  funnits 
tiden,  som  filtratet  användt  för  att  passera  sandbädden. 
På  grund  af  utrymmesbrist  måste  här  uteslutas  en  beskrif- 
ning  öfver  de  olika  försöken  och  öfver  de  förhållanden, 
som  därvid  beaktats. 

Diagrammet  (fig.  3)  visar  emellertid  en  sammanfattning 
af  resultatet.  Det  visar  vv:s  variation  med  vs. 

vv  är  tydligen  ej  vare  sig  proportionell  mot  eller  lika 
med  4  å  5  ggr.  vs. 

Det  ser  sålunda  ut,  som  om  verkligen  en  del  vatten 
bindes  af  sanden,  när  vs  <_  100  mm/tim.  Man  torde 
nog  äfven  utan  allt  för  stort  fel  kunna  säga,  att  vattnet, 
som  är  bundet,  fördelar  sig  så,  att  hvarje  sandkorn  blir 
omgifvet  af  ett  tunnt  hölje. 

Sammanställes  nu  detta  med  de  bakteriologiska  resulta¬ 
ten  af  filterdriften  i  praktiken,  så  faller  det  genast  i 
ögonen,  att,  vid  samma  skenbara  filterhastighet  (100  mm/ 
tim;),  som  man  erhåller  något  stillastående  vatten  i  sand¬ 
bädden,  får  man  äfven  ett  godt  bakteriologiskt  resultat  af 


filtreringen.  Det  bör  nämnas,  att  man  särskildt  i  Tysk¬ 
land  ansett,  att  den  skenbara  filterhastigheten  ej  bör  öfver- 
skrida  just  100  mm/tim.,  om  ett  godt  resultat  af  filtre¬ 
ringen  skall  erhållas. 

Att  den  skenbara  filterhastigheten  i  och  för  sig  själf 
kan  hafva  inverkan  på  det  bakteriologiska  resultatet  är 
visserligen  mycket  antagligt. 


Bakterier,  som  vid  låg  filterhastighet  kanske  kunna 
fastna  i  den  skarpkantiga  filtersanden,  kunna  mycket  väl 
tänkas  blifva  bortryckta,  om  filterhastigheten  ökas. 

Det  synes  emellertid,  som  om  det  i  sandbädden  stilla¬ 
stående  vattnet,  hvilket  är  beroende  på  filterhastigheten, 
skulle  kunna  tänkas  hafva  ännu  större  betydelse  för  sand¬ 
bäddens  bakterieåterhållande  arbete,  än  filterhastigheten 
som  sådan.  Fastnar  en  bakterie  vid  ett  sandkorn,  kan 
det  genom  sandbädden  strömmande  vattnet  ej  gärna  tän¬ 
kas  komma  åt  att  rycka  den  med  sig,  om  den  skyddas 
af  ett  omgifvande  stillastående  vattenhölje. 

Detta  har  nu  ledt  förf.  till  uppställande  af  följande  teori. 

Sandbädden  som  bakterieåterhållande  apparat  arbetar 
på  två  i  hufvudsak  olika  sätt,  beroende  på  om  den  sken¬ 
bara  filterhastigheten  håller  sig  under  eller  öfver  100  mm/ 
tim.  (gäller  filtersanden  vid  Norsborg). 

I  båda  fallen  äro  alla  hålrum  i  sanden  fyllda  med  vat¬ 
ten,  men  i  senare  fallet  är  allt  detta  vatten  i  rörelse  mot 
filterbottnen,  under  det  att  i  det  förra  fallet  en  del  af 
vattnet  är  bundet  af  sandkornen,  hvilka  det  omger  i  form 
af  tunna  höljen. 

1.  Den  skenbara  filterhastigheten  >  100  mm/tim. 

En  del  af  bakterierna  följa  med  det  rinnande  vattnet 
genom  filterbädden.  En  del  åter  fastna  på  grund  af  sand¬ 
kornens  adhesion  vid 
dessa.  Det  är  tydligt, 
att  de  fastna  lättare,  om 
sandkornen  äro  skarp¬ 
kantiga  (försedda  med 
inåtgående  hörn  och  dy¬ 
likt)  och  om  de  äro  litet 
klibbiga  af  sådana  förore¬ 
ningar,  sanden  innehåller  i  otvättadt  tillstånd. 

Särskildt  det  sista  torde  vara  af  vikt  för  bedömande 
af  sandens  tvättning  eller  graden  däraf. 

Den  viktigaste  faktorn  är  likvisst  filterhastigheten.  Vid 
liten  filterhastighet  fastna  bakterierna  lättare  än  vid  stor. 
Ju  mer  man  öfverskrider  100  mm/tim.,  desto  sämre  bak¬ 
teriologiskt  resultat  erhåller  man. 

Enligt  fig.  4  måste,  för  att  bakterien  skall  fastna  på 
sandkornet,  följande  olikhet  gälla 

in  '  v  «<  A 

m  =  bakteriens  vikt. 

v  —  molekylär  filterhastighet,  direkt  beroende  på  den 
skenbara. 

A  =  den  kraft,  hvarmed  sandkornet  drar  bakterien  till  sig. 

2,  Den  skenbara  filterhastigheten  <  100  mm/tim. 

En  del  vatten,  mellan  o  och  30  volynisprocent,  är 
stillastående  i  sandbädden  och  omger  sandkornen. 

Af  fig.  5  synes,  huru  mängden  af  detta  vatten  varierar 
med  filterhastigheten.  Likaså  kan  erhållas  de  sandkornen 
omgifvande  vattenhöljenas  tjocklek. 

På  samma  sätt,  som  förut  visats,  sandkornen  drogo  till 
sig  bakterier,  draga  de  här  till  sig  vattenmolekyler,  och 
ett  vattenhölje,  tjockare  eller  tunnare,  bildas. 

En  bakterie,  själf  omgifven  af  ett  vattenhölje,  som  nu 
är  på  väg  genom  sandbädden,  fångas  förr  eller  senare  af 
något  sandkorns  vattenhölje,  och  kommer  den  väl  i  be¬ 
röring  med  ett  sådant  hölje,  dragés  den  snart  intill  sand¬ 
kornet,  och  höljet  skyddar  den  sedan  från  det  rinnande 
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Fig-  4- 
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vattnet.  Fenomenet  åskådliggöres  i  fig.  6,  som  visar  2 
sandkorn  med  sina  vattenhöljen  af  tjockleken  y.  /?  beteck¬ 
nar  bakterier,  a  en  vattenmolekyl. 

Vattenmolekylen  a  befinner  sig  på  gränsen  till  vatten¬ 
höljet.  Den  åverkas  af  följande  krafter: 

.  I  —  adhesion  till  sandkornet, 

k  och  k"  —  kohesionen  till  omkringliggande  vattenmo 

lekyler, 


Fig-  5- 


För  a  gäller  följande  likhet: 

A  —  m  •  v . 

k'  och  k"  kunna  anses  upphäfva  h varandra. 

/9  är  en  bakterie,  som  ännu  befinner  sig  i  det  rinnan¬ 
de  vattnet,  /?'  har  däremot  fångats  af  vattenhöljet  och 
dragits  in  till  sandkornets  yta. 

Fig.  6  visar,  huru  bakteriens  och  sandkornets  vatten¬ 
höljen  så  att  säga  ha  sammansmält. 

Det  är  att  märka,  att  en  bakterie,  under  förutsättning 
att  hvarje  sandkorn  är  omgifvet  med  ett  vattenhölje,  prak¬ 
tiskt  taget  ej  kan  slippa  igenom  sandbädden. 

Det  fria  utrymmet  för  det  rinnande  vattnet  är  väsent¬ 
ligt  förminskadt.  Den  väg,  en  bakterie  har  att  gå,  är 
ingalunda  vertikal.  Den  måste  slingra  sig  fram  mellan 
sandkornen,  och  så  fort  bakterien  det  allra  minsta  berör 
ett  sandkorns  vattenhölje  med  sitt  eget,  är  den  ohjälpligt 


*4 

fångad.  På  grund  af  ytspänningsfenomenen  hos  de  båda 
vattenhöljena  sammanflyta  nämligen  dessa  omedelbart. 

Det  är  just  dessa  förhållanden,  som  göra  filtreringen, 
när  det  finns  vatten  bundet  i  sandbädden,  så  betydligt 
mycket  effektivare,  än  då  allt  vatten  är  i  rörelse. 

Äfven  i  det  senare  fallet  torde  en  bakterie  knappast 
kunna  undgå  att  någon  gång  stöta  emot  något  sandkorn, 
men  den  behöfver  därför  ingalunda  fastna.  Den  gör  det 
i  så  fall  kanske,  om  den  kilas  fast  mellan  några  korn, 
eller  om  kornens  yta  är  klibbig. 


Ha  sandkornen  åter  vattenhöljen,  då  är  den  ohjälpligt 
kvarhållen,  så  fort  den  nuddat  dem. 

Nu  kan  den  frågan  uppställa  sig,  huru  tjockt  vatten¬ 
höljet  kring  ett  sandkorn  bör  vara,  för  att  man  skall  kun¬ 
na  antaga,  att  sandbädden  effektivt  tillbakahåller  bakte¬ 
rierna. 

Man  torde  kunna  säga,  att,  med  en  storhetsordning  hos 
bakterierna  af  några  få  mikroner,  något  1  o-tal  mikroners 
tjocklek  på  vattenhöljena  borde  räcka. 

För  exempelvis  Norsborgssanden  torde  man  väl  med 
hänsyn  till  den  osäkerhet,  som  ligger  i  bestämmandet  af 
vattenhöljets  tjocklek,  böra  fordra,  att  detsamma  uppgår 
till  ungefär  20  mikroner.  Detta  svarar  mot  en  skenbar 
filterhastighet  af  endast  80  mm/tim.  (fig.  5). 

Nu  är  det  väl  emellertid  knappast  nödvändigt,  att  bak¬ 
terierna,  när  de  äro  fästade  intill  sandkornen,  skyddas  af 
ett  stillastående  vattenhölje,  annat  än  om  filterhastigheten 
är  föremål  för  hastiga  ändringar. 

Detta  är  visserligen  ofta  fallet,  men  kan  ju  detta  lätt 
förebyggas  genom  att  använda  regleringsanordningar  för 
tillrinning  och  afbördning  samt  genom  ett  praktiskt  ord¬ 
nande  af  filterdriften  i  öfrigt. 

Kan  man  hålla  filterhastigheten  konstant,  torde  det  vara 
tillräckligt  att  välja  den  så  låg,  att  sandbädden  nätt  och 
jämnt  börjar  binda  vatten.  Förmår  sanden  binda  den  allra 
minsta  mängd  vatten,  då  förmår  den  säkert  äfven  binda 
bakterierna. 

Det  har  redan  förut  framhållits,  hurusom  man  har  att 
välja  mellan  vanlig  sandfiltrering  med  filterhud  och  lång¬ 
sam  sandfiltrering  i  förening  med  förfiltrering. 

Vid  filtrering  med  filterhud  kan  man  utnyttja  den  stora 
filtrerande  förmåga  filterhuden  äger.  Man  tager  risken, 
som  densamma  medför.  Det  är  nämligen  att  märka,  att 
denna  risk  alltid  finnes,  oberoende  af  den  skenbara  filter¬ 
hastigheten.  Är  vs  <  100  mm/tim.,  skulle  man  kanske 
tycka,  att  sandbäddens  filtreringsarbete  skulle  kunna  kom¬ 
plettera  filterhudens.  Så  är  emellertid  ingalunda  förhål¬ 
landet. 

Vid  genombrott  af  filterhuden  på  ett  ställe  ökas  där 
i  sandbädden  under  platsen  för  genombrottet  den  mole- 
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kylära  filterhastigheten  afsevärdt.  Vattenhöljena  försvinna, 
och  någon  säkerhet  för  att  icke  förruttnelsebakterierna  i 
filterhudens  undre  skikt  skola  följa  med  i  filtratet  finnes  icke. 

Den  risk  filterhuden  innebär  är  sålunda  ej  direkt  be¬ 
roende  på  filterhastigheten.  Den  beror  i  vida  högre  grad 
på  råvattnets  beskaffenhet  och  filteranläggningens  geogra¬ 
fiska  läge. 

Man  kan  visserligen  söka  skydda  sig  mot  de  faror,  fil¬ 
terhuden  medför.  Man  kan  öfvertäcka  filtret,  och  man 
kan  förhindra  direkt  solbelysning  af  filterhuden  o.  s.  v. 
Men  man  torde  likväl  aldrig  helt  kunna  förebygga  stör¬ 
ningar. 

Aldrig  kan  man  dessutom  komma  ifrån  de  ömtåliga 
perioderna  före  och  efter  en  s.  k.  »skumning». 

Beroende  på  råvattnets  beskaffenhet,  alltså  ofta  indirekt 
beroende  på  årstiden,  måste  ju  dessa  skumningar  företa¬ 
gas  med  längre  eller  kortare  tidsmellanrum,  och  är  rå¬ 
vattnet  för  en  anläggning  mycket  planktonhaltigt,  blifva 
sålunda  driftkostnaderna  synnerligen  stora,  utan  att  man 
kan  sägas  vara  säker  på,  att  resultatet  i  bakteriologiskt 
hänseende  är  oklanderligt. 

Det  är  väl  hufvudsakligen  på  grund  af  de  besvärliga 
rensningarna,  som  man  på  senare  tid  allt  mer  börjat  an¬ 
vända  förfiltrering  och  på  så  sätt  frigjort  sig  från  filterhuden. 

Det  synes  emellertid  förf.,  som  om  man  genom  att 
mera  beakta  och  studera  sandens  filtrerande  förmåga,  borde 
kunna  komma  äfven  till  ett  bättre  bakteriologiskt  resultat. 
Om  sandbäddens  utseende  i  ett  i  drift  varande  filter  öfver- 
ensstännner  med  den  teori,  förf.  här  sökt  framlägga,  hvil- 
ket  tämligen  lätt  torde  kunna  ådagaläggas  genom  att  flera 
försök  utföras  med  flera  olika  sandsorter,  så  har  man  ett 
sätt  att  reglera  filterdriften,  hvarigenom  resultalet  blir  säk¬ 
rare,  emedan  de  inverkande  faktorerna  äro  så  mycket  lät¬ 
tare  att  behärska. 

Om  man  ekonomiskt  skall  jämföra  de  båda  metoderna, 
har  man  att  undersöka,  hur  mycket  man  i  driftkostnader 
kan  spara  in  genom  att  förminska  antalet  af  de  dyrbara 
rensningarna  af  sandfilterna.  Denna  inbesparing  skall 
täcka  anläggningskostnaderna  för  förfilteranläggningen  med 
rörledningar  samt  driftkostnaderna  för  densamma. 

I  en  del  fall  är  nog  äfven  detta  förhållandet,  men  of¬ 
tast  blir  en  anläggning  med  förfilter  dyrare. 

Det  synes  emellertid  förf.,  som  om  här  en  ekonomisk 
utredning  ej  borde  vara  afgörande. 

Om  man  som  mål  för  filtreringen  sträfvar  efter  att  kun¬ 
na  från  reningsanläggningen  släppa  ut  ett  dricksvatten, 
där  inga  pathogena  bakterier  förekomma,  så  måste  väl 
anses,  att  den  filtreringsmetod,  med  hvilken  detta  mål  säkrast 
kan  nås,  bör  gifvas  företräde,  oafsedt  anläggnings-  och  drift¬ 
kostnader,  för  så  vidt  de  hålla  sig  inom  rimliga  gränser. 


LAGSKYDD  ÅT  FIXAR. 
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Af  byråingenjör  Sven  Nerell,  Stockholm. 

Under  denna  rubrik  har  byråingenjör  Engström  i  sista  häftet 
under  år  1917  af  tidskriften  bl.  a.  framhållit  vikten  af  att  fixar 
från  »Sveriges  precisionsafvägning  1886  —  1905»  bevaras  på 
bättre  sätt  än  hittills  från  förstörelse.  Han  har  därvid  påpekat 
järnvägsingenjörernas  »bristande»  kännedom  om  och  hänsyn 
för  dessa  fixar  och  ifrågasätter  därvid,  om  ej  i  lag  bör  fastslås 
att,  då  det  visar  sig  nödvändigt  att  bortspränga  ett  fixfäste, 
först  en  ny  fix  i  närheten  af  den  äldre  inslås  och  inafväges- 


Jag  vet  ej  hvarifrån  ing.  E,  hämtat  sin  erfarenhet  omjärn- 
vägsingenjörerna  i  detta  afseende,  eftersom  han  så  utan  vidare 
kan  vara  färdig  med  sitt  generella  omdöme  om  desamma.  Det 
vill  jag  dock  påpeka,  att  åtminstone  vid  Statens  järnvägar 
och  Statens  järnvägsbyggnader  det  sedan  många  år  varit  häfd, 
livad  som  ing.  E.  föreslagit  skulle  erhålla  lagens  skydd  angå¬ 
ende  bevarande  af  äldre  fixar,  vare  sig  dessa  tillhört  »Sveriges 
precisionsafvägning»  eller  andra  system.  Att  denna  häfd  redan 
erhållit  —  om  ock  ej  lagens  —  så  åtminstone  en  officiell  orders 
form,  framgår  af  nedanstående,  af  Kungl.  Järnvägsstyrelsen  ut- 
gifua  order  C  n:r  91  af  den  23  november  1916: 

»Då  inom  Statens  järnvägars  områden  utsatta  fixpuukter 
måste  borttagas  för  utförande  af  något  Statens  järnvägars  arbete, 
skall  ny  fixpunkt  dessförinnan  utsättas  på  lämplig  plats  i  när¬ 
heten  och  afvägas  i  förhållande  till  den  gamla  fixpunkteu  samt 
ritning  och  beskrifning  öfver  de  båda  punkternas  lägen  och 
höjder  i  förhållande  till  hvarandra  därefter  insändas  till  Kungl. 
Styrelsens  banbyrå». 

Ing.  E.  har  vädjat  till  Statens  järnvägar,  om  ej  en  möjlighet 
finnes  att  få  Statens  järnvägars  O-plan  sammanfallande  med 
precisionsnätets.  Fördelen  häraf  är  säkert  oomtvistlig  och  skulle 
högt  uppskattas  af  dem,  som  ofta  måste  använda  sig  af  äldre 
profiler  öfver  de  olika  statsbanelinjerna.  Saken  är  emellertid 
af  vidlyftig  natur  och  skulle  enligt  mitt  förmenande  påfordra 
en  genomgående  precisionsa.i\'Ågnmg  af  de  olika  bandelarna 
med  ty  åtföljande  omritning  af  samtliga  profiler.  Nu  befint¬ 
liga  profiler  äro  nämligen  uppgjorda  med  utgångspunkter  från 
^ixhöjder  som  »dragits  med»  från  den  ena  statsbanesträckan 
till  den  andra,  hvarvid  till  grund  för  höjdsiffrorna  legat  resultatet 
af  vid  renstakningen  utförda  afvägningar,  hvilka  ej  äro  att  anse 
som  precisionsafvägningar. 

Något  Statens  järnvägars  O-plau  kan  man  sålunda  ej  tala 
om  i  den  mening,  som  ing.  E.  åsyftar.  Om  alltså  nu,  såsom 
angafs  i  ing.  E:s  artikel,  Statens  järnvägars  O-plau  i  Gällivare 
skulle  skilja  sig  ungefär  1,5  m  från  det  verkliga  medelhafs- 
planet,  så  kan  det  nog  inträffa,  att  skillnaden  i  t.  ex.  Jörn 
kan  vara  en  helt  annan. 

För  att  förebygga  att  järnvägarnas  nollplan  »varierade»  äfven 
vid  framtida  järnvägsanläggningar,  skulle  jag  vilja  föreslå,  att 
för  alla  nya  järnvägar  inbegripet  under  byggnad  varande, 
Statens  såväl  som  enskildas,  precisionsafvägning  utfördes  an¬ 
tingen  vid  själfva  renstakningen  eller  då  järnvägen  färdigbyggts, 
men  innan  den  öppnats  för  allmän  trafik.  Uäinpligt  vore  ju 
då  att  för  enhetlighets  vinnande  som  O-plan  infördes  preci¬ 
sionsnätets,  naturligtvis  med  vederbörlig  kounektion  till  ev. 
angränsande  äldre  banlinjers  nollplan. 

4- 

Af  byråingenjör  Erik  O.  Engström ,  Stockholm. 

Med  anledning  af  ofvaustående  ber  jag  få  uttrycka  min 
glädje  öfver,  att  intresset  för  fixarnas  bevarande  icke  saknats 
hos  S.  J:s  ingenjörer,  men  det  är  tråkigt,  att  ofvannämnda 
häfd  är  så  föga  känd  bland  S.  J:s  egna  ingenjörer,  hvilket  jag 
i  skrifvaude  stund  upplysts  om  just  af  en  af  dess  ledande 
ingenjörer.  Att  jag  så  utan  vidare  varit  färdig  med  mitt  ge¬ 
nerella  omdöme  skulle  nog  ingen  liafva  misstänkt,  som  vetat 
om  hur  jag  snokat  efter  fixar  litet  här  och  hvar  utmed  S.  J. 
från  södra  Sverige  allt  upp  i  höga  norden  både  i  terrängen 
och  pr  telefon  eller  post.  Jag  får  således  endast  beklaga, 
att  icke  vederbörande  ingenjörer  velat  öka  sitt  intresse  för 
dessa  fixar  med  att  lämna  upplysningar  om  dem  vid  tele¬ 
fon-  eller  brefförfrågningar,  äfven  fastän  dessa  skett  från 
en  statens  tjänsteman.  Med  glädje  konstaterande  att  på  mitt 
initiativ  framställd  begäran  hos  Kgl.  Järnvägsstyrelsen  af  juli 
1916  ledt  till  order  C  n:r  91  vågar  jag  hoppas,  att  mitt  lilla 
inlägg  nu  senast  skall  icke  endast  hålla  vid  lif  utan  äfven  öka 
intresset  för  våra  fixar.  Röraude  O-planet  förstår  jag  gifvet- 
vis  svårigheterna  för  en  ändring  härutinnan,  men  skulle  vilja 
föreslå,  att  åtminstone,  då  höjdsiffrorna  angifvas  i  cm,  ordet 
höjd  öfver  hafvet  slopades. 

Till  slut  håller  jag  på,  att  uppgifter  om  slopande  eller  än¬ 
drande  af  fixar  böra  meddelas  till  professorn  vid  Generalsta¬ 
ben.  Det  finns  ju  möjlighet,  att  i  några  fall  genom  dennes 
försorg  en  finafväguing  (låt  oss  slopa  ordet  precision )  af  ersätt 
ningsfix  kunde  anordnas. 


16  Jan.  19x8 
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VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  HÅFT  1 


AFDELNINGEN 


Svenska  Teknologföreningens  Af  delning  för  Väg-  och  Vattenbygg¬ 
nadskonst  afhöll  ordinarie  sammanträde  måndagen  den  17  de¬ 
cember  1917  å  föreningens  lokal  under  ordförandeskap  af 
major  H.  Bernhardt. 

Sedan  protokoll  från  Afdelningens  ordinarie  sammankomst. 

26  nov.  1917  upplästs  ocli  justerats,  invaldes  i  Afdeluingen 
civilingenjörerna  Edmar  Albert  samt  Hugo  Ehn. 

I  anledning  af  inkommen  afsägelse  från  den  vid  föregående 
sammanträde  utsedde  vice  ordföranden,  civilingenjör  A.  Björk - 
man  förelåg  till  behandling  val  af  Afdelningens  vice  ordförande 
under  ar  1918.  Härtill  utsågs  öfveringenjör  Axel  Ekwall.  Då 
denne  vid  föregående  sammanträde  utsetts  till  ledamot  af  Af. 
delningens  styrelse,  hade  Afdelningen  således  i  anledning  af 
vice  ordförande  valets  utgång  att  utse  ny  ledamot  i  styrelsen 
Afdelningen  beslöt  att  uppskjuta  afgörandet  af  denna  fråga  till 
nästkommande  ordinarie  sammanträde. 

Till  förnyad  behandling  förelåg  därefter  val  af  redaktör  för 
Teknisk  Tidskrift ,  fackafdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnads 
konst  under  perioden  /  jan.  1918 — Ji  dec.  1920,  hvilket  ärendes 
behandling  vid  Afdelningens  ordinarie  novembersammanträde 
föranledt  återremiss  till  Afdelningens  styrelse.  Styrelsen  hade 
till  dagens  sammanträde  inkommit  med  en  skrifvelse,  i  hvilken 
på  förnyadt  förslag  till  ifrågavarande  befattning  uppsatts  fack- 
afdelningens  nuvarande  redaktör,  byråingenjören  Richard  S/ned- 
lerg  _  för  den  händelse  denne  trots  inkommen  afsägelse 
skulle  vara  villig  antaga  återval  —  samt  professor  C.  A.  Fors¬ 
sell.  Efter  en  kort  diskussion,  hvaruuder  prof.  Forssell  afsade 
sig  kandidaturen  till  redaktörsbefattniugen,  kapten  H.  N.  Pallin 
förordade  återval,  byråingenjör  R.  Smedberg  hemställde  till 
prof.  Forssell  att  ej  absolut  vidhalla  sin  afsägelse  samt  löjtnan 
Fr.  P lo  man  framförde  tanken  på  ett  redaktionsråd,  beslöt  Af¬ 
delningen  att  återvälja  fackafdelningens  förutvarande  redaktör 
byråingenjör  Richard  Smedberg. 

Afdelningens  kommitté  för  utarbetaude  af  förslag  till  ytt¬ 
rande  angående  de  sakkunnigas  utlatande  och  förslag  till  om 
organisation  af  Kungl.  Väg-  och  Vattenbyggnadskåren  hade  till 
dagens  sammanträde  inkommit  med  förslag  till  utlåtandet 
hvilket  sålunda  förelåg  till  behandling. 

Diskussionen  i  detta  ärende  inleddes  af  kommitténs  ord¬ 
förande,  öfverstelöjtuant  Hj.  Fogelmarck ,  som  genomgick  kom¬ 
mitténs  förslag  till  utlåtande  och  redogjorde  för  de  synpunkter, 
som  varit  ledande  för  kommittén  vid.  utarbetande  liäraf.  Tal. 
berörde  härunder,  att  en  något  rikligare  tilltagen  tid  för  kom¬ 
mitténs  arbete  kanske  kunnat  medföra  en  större  öfverens- 
stämmelse  mellan  de  skilda  meningsriktningar  inom  kom¬ 
mittén,  h vilkas  olikhet  nu  tagit  sig  uttryck  i  2  reservationer 
till  förslaget.  Efter  det  nu  föreliggande  yttrandets  tryckning 
hade  sålunda  enighet  uppnåtts  inom  kommittén  beträffande 
en  punkt,  vid  hvars  diskuterande  meningarna  förut  divergerat, 
uämligen  i  fråga  om  den  militära  utbilduingen  för  väg-  och 
vattenbyggnadskårens  officerare.  Dessutom  hade  äfven  en  del 
mindre"  ändringar  efter  förslagets  tryckning  beslutats,  hvilka 
af  tal.  påpekades.  Tal.  anmärkte  slutligen,  att  förslagets  ut¬ 
formning  på  grund  af  den  knappa  tiden  ej  kunnat  blifva  så 
genomarbetad,  som  kommittén  önskat,  och  vore  det  därför 
önskvärdt,  att  en  efterjustering  i  formellt  hänseende  måtte 
komma  till  stånd. 

Efter  anföranden  af  civilingenjör  JV.  Fröman ,  löjtnant  V. 
Laurell ,  kapten  S.  Lubeck,  kapten  H.  N.  Pallin,  kapten  Ingemar 
Petersson ,  öfverstelöjtuant  B.  Stafsing,  kapten  A.  O.  Wernlund , 
kapten  A'.  Westerberg  samt  civilingenjör  E.  P.  Wretlind,  beslöt 
Afdelningen  att  uppdraga  åt  Afdelningens  styrelse  i  samråd 
med  kommitténs  ordförande  och  sekreterare  samt  kapten  II. 
N.  Pallin  att  verkställa  en  omredigering  af  kommitténs  för¬ 
slag  till  utlåtande  samt  framlägga  förslaget  i  omarbetadt  skick 
till  behandling  vid  ett  kommande  sammanträde  inom  Afdel¬ 
ningen. 

Utförligt  referat  af  diskussionen  är  under  utarbetaude  och 
kommer  att  inflyta  i  ett  senare  häfte  af  denna  tidskrift. 

Sedan  föredragningslistans  ärenden  sålunda  slutbehandlats, 
framförde  ordföranden  i  anledning  af  att  detta  sammantrade  vore 
det  sista,  vid  hvilket  han  ledde  Afdelningens  förhandlingar, 
sitt  tack  för  det  förtroende  Afdelningen  visat  honom  genom 


att  under  dc  senast  förflutna  4  åren  åt  honom  anförtro  ord¬ 
förandeskapet. 

Landshöfding  G.  Malm  besvarade  å  Afdelningens  vägnar 
ordförandens  afskedsord  och  uttalade  dess  tack  för  det  lang- 
variga  och  förtjänstfulla  arbete,  denne  nedlagt  till  Afdelningens 
bästa.  Att  denna  hans  verksamhet  varit  synnerligen  upp¬ 
skattad  visade  dels  den  omständigheten,  att  den  omfattade  en 
tid  längre  än  någon  föregående  ordförande  i  Afdelningen 
innehaft  denna  post,  dels  den  ständigt  stigande  popularitet 
han  under  sitt  ordförandeskap  förvärfvat  inom  Afdelningen. 
Tal.  utbringade  slutligen  såsom  ett  uttryck  för  Afdelningens 
hyllning  ett  lefve  för  den  afgående  ordföranden,  hvan  Afdel¬ 
ningen  deltog  med  ett  kraftigt  4'^Wigt  hurra. 

Sedan  sammanträdets  allvarliga  del  härmed  afslutats,  vidtog 
ett  animeradt  julsamkväm,  hvars  materiella  och  andliga  spis 
icke  lämnade  något  öfrigt  att  önska.  f-  Bjk, 

Årsberättelse  1917* 

Sammanträden . 

Afdelningen  har  uuder  året  afhållit  8  ordinarie  samman¬ 
träden  nämligen  22  jan.,  26  febr.,  26  mars,  23  april,  24  sept., 

22  okt.,  25  nov.  och  17  dec.  samt  3  extra  sammanträden.  Af 
dessa  senare  liafva  tvenue  anordnats  för  behandling  af  » de  af 
Kungl.  Maj; t  särskildt  tillkallade  sakkunniges  utlåtande  och  för¬ 
slag*  angående  Kungl.  Väg-  och  Vattenbyggnadskårens  omorganisa¬ 
tion. ,»  måndagen  14  maj  och  3  september  samt  1  för  behand¬ 
ling  af  »  Arbetena  för  dubbelspårsanläggningen  Rönninge — Ström » 
29  maj.  Dessutom  har  25  nov.  anordnats  förevisning  af  nya 
Tekniska  Högskolan  för  Afdelningens  medlemmar  med  damer 
under  synnerligen  liflig  tillslutning  (c:a  250  personer). 

Sammanträdena  hafva  samtliga  ägt  rum  å  föreningens  lokal, 
och  hafva  i  regel  åtföljts  af  gemensam  supé  med  samkväm. 
Antalet  närvarande  Afdeluingsmedlemmar  har  vid  samman¬ 
trädena  varit  i  medeltal  60  å  70  st.  med  undantag  af  de  dagar, 
då  till  behandling  förelegat  »Väg-  och  Vattenbyggnadskårens 
omorganisation»  samt  »Arbetena  för  dubbelspårsanläggningen 
Rönninge— Strönn,  hvilka  frågor  samlat,  den  förstnämnda  resp. 
150  och  130  deltagare,  14  maJ  oc^  x7  ^ec.  sam^  c^en  s'st' 
nämnda  120  deltagare  29  maj. 

Föredrag. 

1.  Vägkommisssönens  förslag  till  lag  om  allmänna  vägar  på 
landet ,  af  kapten  Ingemar  Petersson  (28  febr.) 

2.  Arbetena  för  dubbelspårsanläggningen  Rönninge — Ström ,  af 
öfverstelöjtuant  B.  Stafsing  (29  maj.) 

3  Lagen  om  fastighetsbildning  1  stad,  af  stadsingenjör  A.  E. 

Påhlman  (24  sept.). 

4.  Några  nyutförda  broar  af  armerad  betong,  af  civilingenjör 
A.  Björkman  (24  sept.). 

5.  Nya  uppslag  inom  vatten-  och  afoppsledningstekniken,  af 

kapten  W.  von  Greyerz  (22  okt.J 

6.  Resultat  af  tegelprofningar  vid  Kungl.  Tekniska  Högskolans 
Materialprofningsanstalt,  af  civilingenjör  R.  R-.son  Schlyter  (25  nov. 

Diskussioner. 

1.  Förslag  till  utlåtande  afgifvet  af  Afdelningens  kornmit- 
terade  angående  normalbeteckningar  och  kvalitetsbestämmelser  för 

murtegel  (22  jan.)  ,  o 

2.  Kungl.  Remiss  af  skrifvelse  till  Kungl.  Maj:t  frati  Väg- 
och  Vattenbyggnadsstyrelsen  angående  utredning  om  den 

armerade  betongens  lämplighet  som  byggnadsmaterial  för  enskilda 
järnvägars  broar  (26  mars  och  23  april.) 

3  ]jd  af  Kungl.  Maj;t  särskildt  tillkallade  sakkunniges  ut¬ 
låtande  och  förslag  angående  Kungl.  Väg-  och  Vattenbyggnads¬ 
kårens  omorganisation.  Diskussion  med  inledningsanförande  af 
dåvarande  riksdagsmannen,  numera  statsrådet  E.  A.  Nilsson, 
(14  maj.) 

4.  Kungl.  remiss  af  sistnämnda  fråga  (3  sept., 

5.  Förslag  till  utlåtande  i  anledning  af  remiss  1  ifragavarande 
ärende,  afgifvet  af  Afdelningens  kommitterade  (17  dec.) 

Kommittéer. 

Afdelningen  har  under  året  tillsatt  resp.  utsett  representanter 
i  följande  kommittéer. 

i.  Afdelningens  kommitté  för  utarbetande  af  nytt  forslag 
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till  yttrande  öfver  förslag  till  nya  normalbeteckningar  och 
kvalitetsbestämmelser  för  murtegel. 

2.  Afdelningens  kommitté  för  utarbetande  af  förslag  till 
yttrande  i  anledning  af  remiss  från  Kungi.  Maj:t  af  skrifvelse 
med  begäran  om  utredning  om  armerad  betongs  lämplighet 
som  byggnadsmaterial  för  enskilda  järnvägars  broar. 

3.  Afdelningens  kommitté  för  utredning  om  förekomsten 
inom  Sverige  af  pålmask  och  dylika  skadedjur. 

4.  Afdelningens  kommitté  för  utarbetande  af  utlåtande  i 
anledning  af  remiss  från  Kungl.  Maj:t  öfver  de  af  Kungl. 
Maj:t  särskildt  tillkallade  sakkunniges  utlåtande  och  förslag 
angående  Kungl.  \  äg-  och  Vattenbyggnadskårens  omorga¬ 
nisation. 

5.  Teknologföreningens  kommitté  för  förberedande  be¬ 
handling  af  fragan  om  planmässiga  och  sakkunniga  under 
sökningar  af  olika  kusbyggnadstnaterialiers  skilda  egenskaper 

Följande  kommittéer  hafva  under  året  slutfört  sina  arbeten 
och  till  Afdelningen  ingifvit  betänkande: 

r.  Kommittén  för  yttrande  i  anledning  af  Kungl.  Maj;ts 
remiss  i  ärendet  om  den  armerade  betongens  lämplighet  som 
kygguadsmaterial  för  enskilda  järnvägars  broar. 

2.  Kommittén  för  yttrande  i  anledning  af  Kungl.  Maj:ts 
remiss  i  ärendet  om  Kungl.  Väg-  och  Vattenbyggnadskårens 
omorganisation. 

De  kommittéer,  hvilka  Afdelningen  tillsatt  eller  i  hvilka 
Afdelningen  insatt  representanter  samt  hvilkas  arbete  vid  års¬ 
skiftet  icke  slutförts ,  äro  följande: 

1.  Järnkonstruktionskommittén  (19  april  1909). 

2.  Betongkommittén  (17  mars  1910). 

3.  Markundersökningskommittén  (mars  1912). 

4.  Afvägningskommittéu  (28  april  1913). 

5.  Departementalkomniittén  (3  representanter)  (16  dec.  1914). 

6.  Rådgifvande  föreningslokalkommittén  (1  representant) 

(1916). 

7.  Tegelnormkommittén  II  (13  febr.  1917). 

8.  Kommittén  för  förberedande  behandling  af  frågan  om 

olika  husbyggnadsmaterialiers  skilda  egenskaper  (2 
representanter  samt  2  suppleanter)  (23  april  1917). 

9.  Kommitté  för  utredning  angående  förekomsten  af  pål¬ 

mask  och  dylika  skadedjur  (9  aug.  1917). 

Ledamöter. 

Ledamotsantalet  uppgår  vid  årsskiftet  till  489;  under  året 
hafva  invalts  23  medlemmar.  Fnligt  hvad  kändt  är  hafva 
följande  ledamöter  i  Afdelningen  under  året  aflidit:  öfverste- 
löjtnant  V.  V.  K.  Harald  Lemke ,  flottningschef  Johan  Henrik 
Widmark ,  f.  d.  baningenjör  Nils  Gustaf  Oscar  Lundberg  och 
trafikchef  Ivar  Leontius  Jacobson. 

Styrelse  och  tjänstemän. 

Afdelningens  styrelse  har  under  året  utgjorts  af: 
major  H.  Bernhardt  (ordf.), 
civilingenjör  A.  Björkman  (v.  ordf.), 

>  N  Holm  (sekr.) 
major  L.  V.  Stähle  och 
stadsingeujör  A.  E.  Påhlman. 

Sekreterarebefattningen  har  under  tiden  från  och  med  feb¬ 
ruari  mauad  till  arets  slut,  under  hvilken  tid  den  ordinarie 
sekreteraren  varit  förhindrad  tjänstgöra,  upprätthållits  af  civil¬ 
ingenjör  J.  Björk. 

Ledare  för  Teknisk  Tidskrifts  Afdelniug  för  Väg-  och  Vatten- 
byggnadskonst  har  varit  byråingenjör  Richard  Smedberg. 
Klubbmästare  har  varit  civilingenjör  S.  Edholm. 

Stockholm  den  31  december  1917. 

fotin  Björk. 

Sekr. 


BOKANMÄLAN 


v,  Emperger  P,  Handbuch  fiir  Eisenbetonbau.  Zweiter  Er- 
gänzuugsband;  Neuerer  Hohlkörperdecken.  Bearbetad  af  K.  Böhm- 
Gera.  26,5x18,5  156  s.  126  fig.  Verlag  v.  W.  Ernst  &  Sohn, 
Berlin  1917. 


Som  bekant  har  i.a  upplagan  af  Handbuch  fiir  Eisenbetonbau 
(4  band  om  sammanlagdt  S  delar)  omarbetats  i  2:a  upplagan 
och  där  utkommit  i  12  band,  hvarje  omfattande  en  del.  Dessa 
båda  upplagor  ha  förut  utökats  med  ett  »Erster  Ergängzungs- 
band»  (Die  kiinstlerische  Gestaltung  der  Eisenbetonbauten). 
Zweiter  Ergänzungsband  kompletterar  nu  handboken  genom 
att  behandla  bjälklag,  försedda  med  hålrum  på  det  fullständiga 
och  sakkunniga  sätt,  för  hvilket  arbetet  redan  förut  är  väl- 
kändt.  Här  behandlas  enkel-  och  korsarmerade  hålbjälklag,  i 
hvilka  hålrummeu  åstadkommas  direkt  medelst  formsättning 
vid  gjutningen  eller  genom  ingjutning  af  på  förhand  tillver¬ 
kade  hålkroppar,  samt  bjälklag  sammansatta  af  tidigare  färdig- 
gjutna  betongbalkar.  Förf.  genomgår  ej  allenast  de  bjälklags- 
typer,  som  i  marknaden  vunnit  framgång,  utan  äfven  en  massa 
andra,  på  hvilka  patent  sökts,  eller  hvilka  blifvit  konstruerade 
för  visst  ändamål.  De  olika  konstruktionernas  fördelar  och 
nackdelar  belysas,  och  de  öfverdrifter,  som  konstruktörerna 
göra  sig  skyldiga  till  i  reklamskrifterna,  nedsättas  till  sina  rätta 
värden.  I  ett  flertal  fall,  där  ras  eller  olyckshändelse  före¬ 
kommit,  redogöres  för  dessa.  Arbetets  värde  ökas  genom  tal¬ 
rika  litteraturanvisningar  samt  uppgifter  på  de  olika  konstruk¬ 
tionernas  patentnummer.  Arbetet  afslutas  med  en  del  tyska 
normer  för  beräkning  och  tillverkning  af  hålstensbjälklag. 

Sven  Nycander . 

Gary  M.,  Rudeloff  M.,  Eigenschaften  von  Stampfbeton .  Deut- 
scher  Ausschuss  fiir  Eiseubeton.  Heft.  C.  18,5  x  12,5  cm.  55  s.  8  fig. 
Verlag  v.  W.  Ernst  &  Sohn,  Berlin  1917.  Häft.  2  M. 

Ifrågavarande  häfte  utgör  en  sammanfattning  af  de  resultat, 
som  erhållits  vid  en  serie  undersökningar  å  stampbetong  vid 
Kungl.  Ma  ter  lalprofniugsans  tallen  i  Gross-Lichtcrfelde-west  under 
åren  1905 — 1910  och  för  hvilka  finnes  noggrant  redogjordt 
1  af  Deuischer  Ausschuss  fiir  Eisenbeton  utgifna  häfte  n:o  17 
under  titel  »Versuche  mit  Stampfbeton».  På  grund  af  försökens 
omfattning  (2  812  olika  profkroppar)  och  den  massa  olika  fak¬ 
torer,  som  äro  att  taga  hänsyn  till  för  hvarje  fall,  utgör  den 
i  häfte  C  på  endast  55  små  sidor  gifva  öfversikten  en  synner- 
ligen  god  hjälp  för  närmare  studium  af  det  mera  omfattande 
arbetet. 

Men  äfven  för  den,  som  ej  har  tid  eller  anser  ett  dylikt 
studium  för  mödosamt,  finnes  i  häfte  C  i  sammanträngd  form 
angifna  alla  konklusioner  och  resultat,  som  kunna  härledas 
ur  profningarna  ss.  beträffande  inverkan  af  olika  cementsorter, 
olika  sand  och  grus,  singel  eller  makadam,  olika  ålder,  prof. 
kropparnas  form.  m.  m. 

Häftet  innehåller  2  afdelningar:  I.  direkta  tryckhållfasthets- 
prof  och  II.  försök  under  mätning  af  elastiska  formförändringar 
vid  tryck,  böjning,  dragning,  vridning  och  afskärning. 

För  tekniker  som  syssla  med  betongarbeten  eller  dithörande 
frågor  torde  sålunda  mycket  ur  den  gifna  korta  öfversikten 
kunna  vara  af  nytta  och  intresse.  K—e 


I N  S  Ä  N  D  T. 


A.  B.  Bonthron  cr-5  Wretlind.  Vägmaskiner.  Sthlm  1917. 
Bergman  G.  I\.  Sterilisation  af  dricksvatten.  H-fors  1916 
(gm  G.  P.  Han  'er). 

v.  Empberger,  E.  Handbuch  f.  Eiseubetonbau,  Ergänzuugs- 
band  II  (gm  Verlag  v.  W.  Ernst  &  Sohn).  Bokanmälan. 

FIo  1 1  nings  tidskrift.  Årgång  7.  Sthlm  1918. 

Fritzes  Hof bokhandel.  Svensk  bokförteckning.  Sthlm  1918. 
Gary  M.,  Rudeloff  M.  Eigenschaften  v.  Stampfbeton  (gm 
Verlag  v.  W.  Ernst  &  Sohn).  Bokanmälan. 

Hedlund  E.  U.  Mobil,  belysningsarmatur.  Gefle  1916. 
Nordiska  Bokhandeln.  Polvtechnische  Bibliothek.  Sthlm  1918. 
v.  Stoekum  å~'  Zoon.  Veertiendaagsch  Bulletin.  Haag  1918. 
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INNEHÅLL: 


Kvalitetsbestämmelser  för  murtegel,  af  öfverstelöjtnant  P. 
Ax.  Lindahl. 


. . 

Cemraltryclceriet 


Rättsinstanser  enligt  den  nya  vattenlagen,  af  kapten  Rich. 
Smedberg . 

Afdelningen:  Möte  1917  17/12,  1918  81/i> 


Stockholm  19x8 


KVALITETSBESTÄMMELSER  FÖR  MURTEGEL. 

Redogörelse  för  denna  frågas  utveckling  och  behandling  inom  den  af  Svenska  Teknologföreningens  Afdelningar  för  Väg-  och  Vattenbygg¬ 
nadskonst  och  Husbyggnadskonst  i  januari  1917  tillsatta  tegelkommiitén  af  dess  ordförande  öfverstelöjtnant  P.  Ax.  Lindahl. 


I  april  1916  öfverlämnades  till  Teknologföreningens 
Afdelning  för  Husbyggnadskonst  från  Sveriges  tegelindustri- 
förening  ett  inom  denna  förening  utarbetadt  förslag  till 
vissa  normer  för  murtegel  med  begäran  om  afdelningens 
granskning  och  yttrande.  Sedan  husbyggnadsafdelningen 
öfverlämnat  ärendet  för  vidare  utredning  till  en  kommitté, 
antog  afdelningen  på  sammanträde  den  8  maj  1916  efter 
några  smärre  förändringar  och  tillägg,  särskildt  angående 
fasadtegel,  det  sålunda  från  Tegelindustriföreningen  remit¬ 
terade  förslaget. 

I  maj  1916  blefvo  sedan  de  båda  förslagen  öfverläm- 
nade  till  Afdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  i 
och  för  granskning  och  yttrande.  Afdelningen  utsåg  då 
en  kommitté  af  3  personer,  hvilka  i  nov.  1916  framlade 
ett  nytt  förslag,  som,  hvad  gäller  siffror  och  hufvudupp- 
gifter,  fullständigt  anslöt  sig  till  husbyggnadsafdelningens 
förslag,  men  som  till  form  och  uttryckssätt  var  väsentligen 
omarbetadt. 

Detta  förslag  framlades  för  väg-  och  vattenbyggnadsafdel- 
ningen  vid  dess  sammanträde  i  januari  1917  och  blef  där 
föremål  för  en  ganska  ingående  kritik,  sedan  detsamma  i  olika 
delar  jämförts  med  det  förslag  till  normalbestämmelser  vid 
tegelleveranser,  som  på  sin  tid  utarbetats  inom  Sv.  Tek¬ 
nologföreningens  Afdelningar  för  Husbyggnadskonst  och 
Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  gemensamt  samt  därefter 
antagits  vid  teknikermötet  i  Gäfle  1901. 

Det  å  teknikermötet  antagna  förslaget,  hvilket  torde  va¬ 
rit  det  första  i  sitt  slag,  som  blifvit  framlagdt  på  detta 
område,  var  som  naturligt  baseradt  på  den  då  gällande 
uppfattningen  om  olika  murverks  beskaffenhet  och  utse¬ 
ende,  särskildt  hvad  gäller  fasadbeklädnadsarbeten  i  tegel, 
och  har  äfven  under  de  gångna  åren  i  en  hel  del  fall 
lagts  till  grund  för  leveranser  af  tegel  för  olika  ändamal. 

Sedan  dess  hafva  emellertid  fordringarna  å  tegelmur¬ 
verk  så  småningom  förändrats,  framförallt  hvad  gäller 
fasadmurar,  så  att  normerna  blifvit  omoderna  och  i  behof 
af  en  omfattande  förändring,  hvartill  Tegelindustriförenin¬ 
gen  denna  gång  tagit  ett  särdeles  välkommet  initiativ. 

Vid  ofvannämnda  sammanträde  beslöt  afdelningen  emel¬ 
lertid  att  låta  underkasta  förslaget  en  förnyad  granskning 
och  tillsatte  därför  en  ny  kommitté  af  5  ledamöter  samt 
beslöt  anmoda  afdelningen  för  husbyggnadskonst  att  ge¬ 
nom  representanter  deltaga  uti  bearbetningen  i  fraga. 

Till  ledamöter  af  kommittén  utsåg  afdelningens  styrelse 


professor  C.  Forssell ,  civilingenjör  N.  Fröman ,  öfverstelöjt¬ 
nant  P.  Ax.  Lindahl,  civilingenjör  J.  Roos  af  Hjelmsäler, 
och  civilingenjör  G.  Chalillon-Winbergh,  hvarjämte  hus¬ 
byggnadsafdelningen  valde  professor  H.  Kreiiger  och  arki¬ 
tekt  R.  Östberg  såsom  sina  ombud. 

Den  sålunda  sammansatta  kommittén  har  därefter  vändt 
sig  till  Sveriges  Tegelindustriförening  med  anhållan  om 
dess  medverkan  till  förslagets  revidering  och  har  såsom 
föreningens  representant  disponent  A.  V.  Stamp  deltagit 
uti  kommitténs  arbeten. 

Ingenjör  Roos  af  Hjelmsäter,  som  under  större  delen 
af  tiden  deltagit  uti  arbetet,  har  vid  förslagets  slutjuste¬ 
ring  anmält  sitt  utträde  ur  kommittén. 

Kommitténs  nu  framlagda  förslag  ansluter  sig  i  hufvud- 
sak  angående  form  och  uppställning  till  den  föregående 
väg-  och  vattenbyggnadskommitténs  förslag,  men  är  an¬ 
gående  benämningar  och  vissa  fordringar  å  hållfasthet 
och  materialets  egenskaper  i  öfrigt  några  justeringar  och 
tillägg  gjorda  vid  det  af  Tegelindustriföreningen  utarbe¬ 
tade,  af  husbyggnadsafdelningen  på  sin  tid  antagna  för¬ 
slaget. 

Det  slutliga  förslaget  kan  sålunda  i  stort  sedt  anses 
vara  baseradt  på  samma  hufvudprinciper  och  faktiska  an¬ 
taganden,  som  det  af  Tegelindustriföreningen  och  husbygg¬ 
nadsafdelningen  antagna. 

Hvad  då  först  gäller  de  principer,  hvarefter  de  båda 
förslagen  —  Teknikermötets  af  1901  och  Tegelindustri- 
föreningens  af  nov.  1915  äro  utarbetade,  så  äro  dessa 
i  hufvudsak  följande. 

I  Teknikermötets  förslag  al  1901  har  man  efter  utta¬ 
landen  från  åtskilliga  af  våra  större  ingenjörs-  och  tekniker¬ 
föreningar  samt  från  fabrikanthåll  sökt  få  fram  ett  gemen¬ 
samt  iegelformal  för  hela  landet  och  därvid  enat  sig  om 
att  antaga  det  tyska  normalformatet,  250X120x65  mm, 
såsom  det  ur  olika  synpunkter  lämpligaste,  ehuru  man  för 
mellersta  och  norra  Sverige  hittills  mest  användt  s.  k. 
stortegel,  300  x  145  X  75  mm,  hvarjämte  för  sydvästra  och 
södra  Sverige  ett  mindre  format,  220x100x60  mm,  ofta 
förekommer,  hvilket  allt  framgår  af  den  fullständiga  redo¬ 
görelse  för  olika  utlåtanden  och  inlägg,  som  återfinnes  i 
Teknikermötets  förhandlingar  af  år  1901. 

Utgående  härifrån,  har  man  sedan  uppställt  detaljerade 
normer  för  fasadtegel  med  relativt  stora  fordringar  a  teg¬ 
lets  jämnhet  i  färg  och  form  samt  med  de  minsta  möjliga 
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fogar,  så  att  en  relativt  sl'ät  och  finbehandlad  yta  skulle 
erhållas  efter  dåtidens  uppfattning  af  en  fasadbeklädnads 
utseende  och  beskaffenhet.  Det  egentliga  murteglet  var 
sedan  efter  styrka  och  kvalitet  uppdeladt  i  3  grupper: 
prima,  sekunda  och  utskott,  det  första  med  en  tryckhåll¬ 
fasthet  af  minst  200  kg/cm3,  det  andra  med  en  dylik  af 
minst  150  kg/cm3  och  det  sista  med  lägre  styrka. 

I  det  af  Tegelindustriföreningen  framlagda,  af  husbygg- 
nadsafdelningen  antagna  förslaget,  som  återfinnes  uti  Tek¬ 
nisk  Tidskrift,  Arkitektur,  1916,  dec.,  harman  utgått  från 
annan  uppdelning  och  ställt  andra  fordringar  å  de  olika 
tegelslagen.  Sålunda  har  man  frångått  den  förut  efter- 
sträfvade  tendensen  att  söka  få  ett  gemensamt  tegel  format 
för  landets  olika  delar  och  antagit  tvänne  format,  nämli¬ 
gen  s.  k.  stortegel,  300x145x75  mm,  och  s.  k.  små- 
tegel,  250X '120x65  mm,  eller  samma  storlek,  som  an¬ 
tagits  i  de  föregående  normerna  af  år  [901. 

Denna  utväg  har  man  gifvetvis  valt  för  att  söka  till¬ 
fredsställa  olika  lokalintressen  inom  landet,  då  det  visat 
sig  svårt  att  på  en  del  håll,  där  man  sedan  urminnes  tider 
användt  det  större  tegelformatet,  få  vederbörande  att  i 
detta  afseende  göra  någon  ändring  och  öfvergå  till  det 
mindre  formatet. 

Det  är  dock  att  beklaga,  att  man  trots  kraftiga  sträf- 
vanden  under  gångna  tider  såväl  från  byggnadsfackmän¬ 
nens  som  tegelfabrikanternas  sida  icke  lyckats  få  någon 
ändring  i  detta  afseende  till  stånd,  då  därigenom  otvifvel- 
aktigt  ett  bättre  fabrikat  och  därmed  ett  jämnare  och  star¬ 
kare  murverk  kunnat  erhållas  till  fördel  för  hela  vårt  bygg- 
nadsväsende. 

Angående  de  olika  tegelslagen  hafva  därefter  rätt  olika 
fordringar  uppställts  vid  jämtörelse  med  det  äldre  förslaget 
af  igor. 

Sålunda  har  man  helt  och  hållet  frångått  de  typer  för 
fasadsten,  som  förr  användts  och  låtit  dylik  sten  efter  mo- 
därn  arkitektsynpunkt  i  allt  väsentligt  efterlikna  det  gamla, 
handslagna  teglet  med  sina  vanligen  betydliga  variationer 
i  färg,  form  och  storlek.  Några  andra  bestämmelser  för 
dylik  stens  beskaffenhet  hafva  ej  heller  uppställts,  än  att 
den  bör  äga  erforderlig  styrka  och  största  möjliga  mot¬ 
stånd  mot  atmosfärens  påverkan.  I  öfrigt  få  vederböran- 
des  tycke  och  smak  i  hvarje  särskildt  fall  göra  sig  gällande. 

Ölrigt  murtegel  har  sedan  efter  tysk  förebild  uppdelats 
uti  hårdbrändt,  prima  och  sekunda  efter  olika  fordringar 
å  styrka  och  öfrig  beskaffenhet.  Det  af  kommitterade  nu 
utarbetade  förslaget,  som  återgifves  här  nedan,  och  hvilket, 
hvad  gäller  siffror  och  fakta  såsom  förut  nämnts,  i  hufvud- 
sak  ansluter  sig  till  det  af  husbyggnadsaidelningen  an¬ 
tagna,  har  uti  detalj  gifvits  en  del  förändringar  och  till- 
lägg,  för  hvilka  i  fortsättningen  skall  lämnas  en  närmare 
redogörelse. 

Förslag  till  kvalitetsbestämmelser  för  murtegel. 

Föreslagna  af  inom  Svenska  Teknologföreningens  afdel- 
ningar  för  Väg-  och  vattenbyggnadskonst  och  Husbygg¬ 
nadskonst  i  februari  1917  utsedda  kommitterade. 

Normalstorlekar. 

Småtegel  skall  hafva  måtten  250  x  120  x  65  mm. 

Slor/egel  skall  halva  måtten  300  x  145  X  75  mm. 

Tegelsorter. 

Murtegel,  som  här  afses,  förekomma  i  följande  sorter: 

hårdbrändt  tegel, 


medelbrändt  (vanligt)  tegel, 
lösbrändt  tegel  och 
fasadtegel. 

Särskilda  bestämmelser. 

flärdbrätidt  murtegel. 

^Häri  inräknas  icke  sintradt  tegel  eller  s.  k.  klinker) . 
Teglet  skall  vid  hammarslag  gifva  hög,  ren  klang.  Brott¬ 
ytan  skall  visa  likartad  struktur  utan  lagringar,  stenar, 
kalkstycken  eller  lerbollar. 

Teglets  längd  och  bredd  få  ej  afvika  från  normalmåtten 
med  mer  än  -j-  2  %  och  —  8  %  .  I  afseende  å  tjocklek 
och  buktighet  skall  teglet  vara  så  beskaffadt,  att  om  största 
och  minsta  tegel  inom  samma  leverans  hvart  för  sig  läg¬ 
gas  mellan  två  plana,  parallella  ytor,  skall  skillnaden  mel¬ 
lan  sålunda  erhållna  afstånd  icke  öfverstiga  10  %  af  nor¬ 
maltjockleken. 

Tryckhålljästheten  får  icke  understiga  följande  värden: 
för  småtegel  i  medeltal  för  de  5  sämsta  bland  10  prof- 
stenar  270  kg/cm3, 

hvarvid  icke  någon  sten  får  hålla  under  230  kg/cm2, 
för  stortegel  i  medeltal  för  de  5  sämsta  bland  10  prof- 
stenar  240  kg/cm3, 

hvarvid  icke  någon  sten  får  hålla  under  200  kg/cm2. 
(Dessa  minimisififror  motsvara  vid  tegel  af  jämn  tillverk¬ 
ning  en  medelhålllasthet  för  de  10  profven  af: 
för  småtegel  300  kg/cm3, 
och  för  stortegel  270  kg/cm2  eller  däröfver). 

Vid  frysningsprof  får  teglet  icke  visa  någon  som  helst 
vttre  eller  inre  förändring. 

Halfsten  tillätes  intill  3  %  af  levereradt  parti. 

Medelbrändt  (vanligt)  tegel. 

Teglet  skall  vid  hammarslag  gifva  ren  klang. 

Brottytan  skall  visa  likartad  struktur  utan  lagringar, 
stenar,  kalkstycken  eller  lerbollar. 

Teglets  längd  och  bredd  få  ej  afvika  från  normalmåtten 
med  mer  än  +  2  %  och  —  4  % .  I  afseende  å  tjocklek 
och  buktighet  skall  teglet  vara  så  beskaffadt,  att  om  största 
och  minsta  tegel  inom  samma  leverans  hvart  för  sig  läg 
gas  mellan  två  plana,  parallella  ytor,  skall  skillnaden  mel¬ 
lan  sålunda  erhållna  afstånd  icke  öfverstiga  10  %  af  nor 
maltjockleken. 

TryckhåUfastheten  får  icke  understiga  följande  värden: 
för  småtegel  i  medeltal  för  de  5  sämsta  bland  10  prof 
stenar  180  kg/cm3, 

hvarvid  icke  någon  sten  får  hålla  under  150  kg/cm2, 
for  slortegel  i  medeltal  för  de  5  sämsta  bland  10  prof 
stenar  160  kg/cm3, 

hvarvid  icke  någon  sten  får  hålla  under  130  kg/cm2 
(Dessa  minimisiffror  motsvara  vid  tegel  af  jämn  tillverk 
ning  en  medelhållfasthet  för  de  10  profven  af: 
för  småtegel  200  kg/cm2, 
och  för  stortegel  180  kg/cm2  eller  däröfver). 

Vid  frysningspiof  får  teglet  icke  visa  någon  yttre  synlig 
förändring. 

Hallsten  tillätes  intill  5  %  af  levereradt  parti. 

Lösbrändt  tegel. 

Tegel,  som  ej  fyller  ofvannämnda  bestämmelser  fö: 
medelbrändt  tegel,  räknas  som  lösbrändt.  Teglet  får  docl 
icke  vara  sprickigt  eller  missformadt,  och  intet  tegel  fåi 
hafva  lägre  tryckhållfasthet  än  100  kg/cm2. 
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Fasadtegel. 

Tryckhållfastheten  skall  vara  densamma,  som  föreskrifves 
for  medelbrändt  (vanligt)  murtegel,  såvida  icke  lägre  ford¬ 
ringar  uppställas. 

Vid  frysningsprof  får  teglet  icke  visa  någon  som  helst 
vttre  eller  inre  förändring. 

På  grund  af  att  fordringar  i  öfriga  afseenden  kunna  vara 
mycket  olika,  uppställas  bestämmelser  härom  lämpligen  i 
hvarje  särskildt  fall. 

Allmänna  bestämmelser. 

Utslag  af  salter.  För  tegel,  som  vid  undersökning  visa 
sig  hafva  benägenhet  för  att  gifva  utslag  å  ytan,  skola 
genom  intyg  om  föregående,  med  samma  fabrikat  upp¬ 
förda  byggnader  eller  på  annat  sätt  styrkas,  att  dessa  ut¬ 
slag  snart  försvinna  och  ej  förorsaka  olägenhet. 

Vattenhalt.  Tegel  skall  levereras  lufttorrt;  dock  få  högst 
10  %  af  leveransens  stenar  innehålla  intill  5  %  af  sin 
vikt  vatten. 

Profning  af  tegel.  För  profning  af  murtegel  uttagas  från 
lagerplatsen  30  st.  murtegel  af  tjänsteman  vid  profnings- 
anstalt  eller  af  annan  med  tegels  egenskaper  förtrogen, 
opartisk  person,  hvilken  förseglar  eller  afstämplar  desamma 
före  afsändningen  till  profningsanstalten.  Proftagaren  bör 
lämna  skriftlig  uppgift  om  plats  för  proftagningen,  partiets 
ungefärliga  storlek,  teglens  härkomst  och  tillämnade  an¬ 
vändning. 

Vid  proftagningen  bör  tillses,  att  de  uttagna  stenarna 
så  vi  dt  möjligt  motsvara  partiets  genomsnittliga  beskaffenhet. 

Förpackning  af  tegelstenarna  bör  ske  omsorgsfullt  och 
med  högst  15  stenar  i  hvarje  låda,  så  att  teglen  ej  taga 
skada  under  transporten. 

Tryckhållfastheten  hos  teglet  skall  bestämmas  genom 
profning  af  minst  tio  (io)  stenar. 

Profven  utföras  å  kuber  af  två  ur  en  sten  tagna  halt¬ 
stenar  sammanlagda  och  cementerade. 

Om  vid  en  dylik  profserie  en  (1)  sten  visar  en  håll¬ 
fasthet  under  minimitalet,  skall  —  om  så  påfordras  —  ny 
profserie  tagas  och  de  därvid  erhallna  värdena  vara  för 
leveransen  afgörande. 

Alla  här  ofvan  nämnda  prof  skola  utföras  enligt  vid 
statens  profningsanstalt  gällande  regler. 

Stockholm  i  januari  1918. 

P.  A.x.  Lindahl. 

C.  Forssell.  N.  Fröman.  G.  Chatillon-  Winbergh. 

H.  Kreti  ger.  Rt  Östberg. 

Förklaringar. 

Hvad  först  gäller  olika  tegelsorter  och  deras  benäm¬ 
ningar,  som  upptagas  uti  tegelindustriföreningens  förslag, 
så  har  kommittén  icke  kunnat  ansluta  sig  till  här  använda 
beteckningar. 

I  stället  för  uppdelningen  at  murtegel  i 

hårdbrändt,  prima  och  sekunda 

har  kommittén  enast  om  att  föreslå  klassificeringen: 

hårdbrändt , 

medelbrändt  (vanligt)  och 

lösbrändt 

såsom  rationellare  och  följdriktigare.  Man  har  härvid 
äfven  haft  tanke  på  att  medtaga  den  starkaste  tegelsorten, 
det  till  sintring  brända  teglet  s.  k.  klinker,  men  låtit  denna 
fråga  tills  vidare  anstå. 


hårdbrändt  tegel. 

Uppgifterna  om  tegelmassans  beskaffenhet  och  tillåtna 
afvikelser  i  form  och  storlek  har  kommittén,  ehuru  af- 
vikelserna  måste  anses  vara  väl  toleranta ,  med  en  viss 
tvekan  bibehållit  oförändrade  under  förhoppning  att  så¬ 
dana  fabrikationsmetoder  så  småningom  skola  komma  till 
stånd,  att  med  tiden  högre  fordringar  å  teglets  jämna 
storlek  kunna  tillfredsställas.  Angående  hållfastheten  hafva 
däremot  följande  förändrade  bestämmelser  införts. 

Tegelindustriföreningen  anger  tryckhållfastheten  i  medel¬ 
tal  af  10  profstenar: 

för  småtegel  till  minst  350  kg/cm2 
och  för  storiegel  till  minst  300  kg/cm2, 
hvaremot  kommittén  satt  hållfastheten  för  småtegel  i 
medeltal  för  de  5  sämsta  bland  ro  profstenar  till  minst 
270  kg/cm2, 

hvarvid  icke  någon  sten  får  hålla  under  220  kg/cm2 
och  anger  för  stortegel  motsvarande  siffror  till  240  och 
200  kg. 

Därefter  meddelas  i  upplysningsform,  att  dessa  minimi- 
siffror  motsvara  för  ett  jämnt  fabrikat  en  medelhållfasthet 
för  de  10  profven  af 
för  småtegel  300  kg/cm'2 
och  för  stortegel  270  kg/cm2. 

Uti  Tegelindustriföreningens  förslag  är  icke  någon  be¬ 
gränsning  af  hållfastheten  hos  den  svagaste  stenen  i  en 
profserie  föreskrifven,  hvarför  enligt  dessa  bestämmelser  ett 
mycket  ojämnt  och  olikartadt  fabrikat  kan  godtagas.  Uti 
kommitténs  förslag  har  däremot  angifvits  en  dylik  håll¬ 
fasthet-gräns,  hvarjämte  bestämmelserna  i  öfrigt  affattats 
så,  att  ett  möjligast  jämnt  och  ensartadt  fabrikat  må  er¬ 
hållas. 

Kommittén  har  härvid  ansett  det  vara  lika  nödvändigt 
och  möjligt  att  åstadkomma  detta  för  denna  sorts  tegel, 
som  när  det  gäller  den  sort,  som  Tegelindustriföreningen 
betecknat  som  »prima»  och  där  liknande  bestämmelser  i 
föreningens  förslag  uppställts. 

Siffrorna  för  medelhållfastheten  hos  ett  parti  tegel,  som 
härvid  komma  att  i  minimum  uppgå  till 

för  småtegel  300  kg/cm2  och  för  stortegel  270  kg/cm2, 
hafva  gifvits  något  lägre  värden  än  uti  Tegelindusiri- 
föreningens  förslag,  hvarvid  kommittén  baserat  sin  upp¬ 
fattning  dels  på  de  siffror,  som  föreslagits  af  den  tyska 
Ton-Industri- Verein  och  dels  på  den  redogörelse  för  en 
stor  samling  prof  å  dylikt  tegel,  som  utförts  vid  profnings¬ 
anstalten  vid  Berlin — Lichterfelde,  publicerade  i  dess  Mit- 
teilungen  h.  2  &  3  för  1916,  samt  slutligen  a  uppgifter- 
från  undersökningar  vid  våra  svenska  profningsanstalter. 

Vid  frysningsprof  har  kommittén  efter  granskning  af  en 
stor  mängd  undersökningar  icke  ansett  sig  böra  uppställa 
andra  fordringar  än  att  inga  som  helst  yttre  eller  inre 
förändringar  efter  föreskrifna  frostprof  få  visa  sig  å  teglet. 

Några  bestämmelser  om  hållfastheten  efter  dessa  prof 
i  förhållande  till  den  ursprungliga  styrkan  anser  kommittén 
däremot  icke  böra  anges,  då  motsvarande  siffror  visat  sig 
efte/hittills  brukliga  profningsmetoder  vara  så  varierande 
och  oberäkneliga,  att  de  i  allmänhet  icke  kunna  åberopas. 

Denna  uppfattning  bestyrkes  äfven  af  de  uppgifter  från 
en  samling  dylika  undersökningar  gjorda  vid  Tekniska 
högskolans  profningsanstalt,  som  publicerats  i  senaste  ja¬ 
nuarihäftet  af  tidskriften. 
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Medelbrändt  (vanligt)  tegel. 

Angående  teglets  kvalitativa  beskaffenhet  och  tillåtna 
afvikelser  i  form  och  storlek  hafva  här  Tegelindustriför- 
eningens  normer  bibehållits,  då  de  kunna  anses  tillfreds¬ 
ställa  normala  anspråk  och  nära  öfverensstämma  med  Tek¬ 
nikermötets  föreskrifter  af  år  1901. 

Vid  angifvande  af  teglets  styrka  har  kommittén  efter 
noggrant  öfvervägande  funnit  följande  förändrade  bestäm¬ 
melser  önskvärda. 

Tegelindustriföreningen  har  angifvit  tryckhållfastheten 
in  me  dio  af  10  prof  till 

för  småtegel  .  200  kg/cm2, 

hvarvid  ingen  sten  får  hålla  mindre  än  .  150  » 

och  för  stoi  tegel  .  180  »  , 

då  ingen  sten  får  hålla  mindre  än .  120 

Kommittén  föreslår  hållfastheten  in  medio  af  de  5 
sämsta  af  10  prof  för  småtegel  till  minst  ...  180  kg/cm2, 

hvarvid  icke  någon  sten  får  hålla  under .  150  * 

och  för  stortegel  till  resp.  170  och  .  130  »  , 

samt  meddelar  upplysningsvis  att  minimihållfastheten  af 
10  prof  då  blir  vid  jämn  tillverkning  för  småtegel 

minst;  . 200  kg/cm2 

och  för  stortegel .  180  »  , 

Kommittén  har  sålunda  bibehållit  Tegelindustriförening- 
ens  fordringar  å  denna  tegelsorts  medelhållfasthet,  men 
upp  ställt  dem  i  en  något  modifierad  form. 

Mot  dessa  bestämmelser  har  inom  kommittén  ing.  Koos 
af  Hjelmsäter  uttalat  en  afvikande  mening,  därvid  under¬ 
stödd  af  disp.  Starup,  under  förmenande,  att  Tegelindu- 
striföreningens  bestämmelser  vore  lika  bra  och  att  man 
icke  skulle  ha  något  behof  eller  verkligt  gagn  af  den  för¬ 
ändrade  formen  å  bestämmelserna. 

'Kommitténs  öfriga  medlemmar  äro  emellertid  samfälldt 
af  den  mening  att  man  genom  den  förändrade  formen  å 
bestämmelserna  har  större  garanti  för  att  få  ett  jämnare 
och  bättre  fabrikat,  än  som  i  undantagsfall  kan  blifva  för¬ 
hållandet,  om  Tegelindustriföreningens  normer  bibehållas 
och  efter  ordalydelsen  tillämpas. 

Det  kan  nämligen  tänkas,  att  i  en  leverans  af  till  häl t- 
ten  lösbrändt  (—  150  kg)  och  till  hälften  hårdbrändt  tegel 
(=  250  kg),  medeltalet  af  10  uttagna  profstenar  visar  en 
godkännbar  siffra,  hvarvid  dock  leveransen  måste  anses 
vara  otillfredsställande. 

Detta  förebygges  däremot  i  hög  grad  vid  de  af  kom¬ 
mittén  angifna  bestämmelserna,  som  därför  måste  anses 
vara  rationellare,  då  de  lämna  ett  bättre  resultat  vid  sam¬ 
ma  fordringar  å  teglets  medelhållfasthet,  som  Tegelindu¬ 
striföreningen  i  sitt  förslag  uppställt  och  ansett  sig  kunna 
uppfylla. 

Vid  frysningsprofven  har  i  detta  som  i  föregående  fall 
ingen  uppgift  om  teglets  hållfasthet  efter  frysning  i  för¬ 
hållande  till  ursprunglig  styrka  medtagits,  då  dessa  tal 
efter  granskning  af  en  mängd  uppgifter  synts  vara  alltför 
variabla  och  osäkra. 

Angående  tillåten  mängd  halfsten  i  en  leverans,  har 
kommittén  ansett  denna  utan  olägenhet  kunna  sättas  till 
5  %  af  partiet  i  stället  för  förut  antagna  3  %  . 

Fasadtegel. 

Tryckhållfastheten  hos  dylikt  tegel  har  ansetts  i  vanligt 
fall  böra  vara  densamma  som  hos  medelbrändt  (=  van¬ 
ligt)  tegel,  då  fasadstenen  vid  ett  rationellt  anordnadt 


murverk  skall  kunna  liksom  bakom  varande  murverk  bära 
sin  del  af  belastningen  på  muren  ifråga.  Är  detta  icke 
nödvändigt,  utan  fasadteglet  endast  utgör  en  utseendet 
tillfredsställande  beklädnadssten ,  kunna  i  hvarje  fall  andra 
fordringar  följas  såsom  ock  i  förslaget  anges. 

Vid  frysningsprofven  har  kommittén  i  detta  som  i  före¬ 
gående  fall  på  förut  angifna  grunder  icke  uppställt  några 
fordringar  å  hållfastheten  efter  frysning. 

Allmänna  bestämmelser. 

Under  denna  rubrik  har  kommittén  slutligen  gjort  en 
del  ändringar  och  tillägg,  som  den  funnit  önskvärda  och 
behöfliga,  men  som  icke  torde  tarfva  någon  vidare  förkla¬ 
ring. 

Rörande  de  metoder,  som  kommittén  förutsatt  skola 
tillämpas  vid  profvens  uttagande  och  utförande  och  hvarpå 
de  angifna  siffrorna  äro  baserade,  må  dock  följande  an¬ 
föras. 

Vid  utväljande  af  profstenar  ur  en  leverans  hafva  hit¬ 
tills  två  olika  metoder  tillämpats,  nämligen  dels  den  ur¬ 
sprungliga  enligt  de  s.  k.  Munchener-besluten,  antagna 
af  åtskilliga  tyska  profninganstalter,  hvarvid  »sex  lösbrända 
tegel  utsorteras  och  tryckprofvas»,  samt  dels  den  vid  Ber- 
liner-anstalten  sedermera  använda,  då  »tio  tegel  uttagas, 
som  kunna  anses  representera  stenens  vanliga  beskaffenhet 
i  en  leverans,  hvarvid  särskildt  hårdt  eller  löst  brända 
enstaka)  stenar  undvikas».  Som  materialprofningsanstalten 
vid  härvarande  Tekniska  högskola  förklarat  sig  skola  till- 
lämpa  den  senare  metoden,  har  kommittén,  uppställt  sina 
normer  därefter. 

Tryckprofven  äro  vidare  antagna  att  utföras  å  kuber 
af  två  hoplagda  halfstenar  enligt  hittills  gällande  normer 
och  siffrorna  uppställda  därefter.  Profvas  hela  tegel  lagda 
på  plattsidan  eller  tärningar  uttagna  ur  stenen,  hvilka  båda 
metoder  i  vissa  fall  tillämpas,  få  motsvarande  hållfasthets- 
tal  andra  värden,  än  de  af  kommittén  angifna. 


Efter  denna  korta  redogörelse  för  motiven  för  och  re¬ 
sultaten  af  kommitténs  arbeten,  torde  vara  lämpligt  att 
orda  något  om  den  facklitteratur  och  de  utredningar,  som 
stått  till  dess  förfogande. 

Först  och  främst  har  man  då  studerat  de  uppgifter,  som 
publicerats  i  Teknisk  tidskrift  för  1892  och  1901  öfver 
den  samling  prof,  som  utförts  vid  Chalmerska  institutets 
profningsanstalt.  Vidare  har  en  samling  undersökningar 
å  småtegel,  250  X  120  x  65  mm,  för  Dramatiska  teaterns 
nybyggnad  samt  å  tegel  af  extra  format,  270  X  130  X  95 
mm,  för  Stockholms  stadshus  samt  å  stortegel  för  Rosen- 
badspalatset  och  nya  Posthuset  i  Stockholm  tagits  i  när¬ 
mare  skärskådande. 

Därjämte  har  kommittén  tagit  del  af  de  omfattande  un¬ 
dersökningar  å  tyskt  normaltegel,  publicerade  uti  Mitteil- 
ungen  aus  dem  Königl.  Materialpriifungsamt  zu  Berlin- 
Lichterfelde,  dels  i  årgångarna  1896  och  1899  samt  dels 
uti  årgången  1916,  hvilka  senare  äro  synnerligen  fullstän¬ 
diga  och  med  sin  af  prof.  Burchartz  lämnade  utredning 
särskildt  instruktiva.  Slutligen  har  kommittén  från  mate¬ 
rialprofningsanstalten  vid  härvarande  Tekniska  högskola 
nyligen  fått  sig  förelagd  en  sammanställning  af  där  gjorda 
prof  och  undersökningar  å  såväl  småtegel  som  stortegel 
under  åren  1911  — 16,  hvilka  numera  äro  publicerade  i 
senaste  januarihäftet  af  denna  tidskrift. 

Af  det  fullständiga  studiematerialet  synes  emellertid 
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framgå  att  byggnadsämnet  tegel  hittills  varit  ett  ur  bygg- 
nadsteknisk  synpunkt  föga  beaktadt  fabrikat,  som  i  många 
afseenden  icke  följt  med  i  den  moderna  utvecklingen  på 
byggnadsområdet,  hvarför  det  är  att  hälsa  med  tillfreds¬ 
ställelse,  att  Tegelindustriföreningen  denna  gång  återuppta- 
git  frågan  om  normerande  bestämmelser  för  olika  slag  af 
murtegel,  sedan  det  visat  sig,  att  det  initiativ,  som  en  gång 
tagits  af  Teknologföreningen  icke  ledt  till  önskadt  resultat. 


Då  kommittén  nu  öfverlämnat  sitt  reviderade  förslag  af 
tegelnormerna  till  Väg-  och  Vattenbyggnadsafdelningen  för 
vidare  behandling,  så  är  det  att  hoppas,  att  den  efter 
föreliggande  utredningar  och  fakta  gjorda  bearbetningen 
skall  vinna  vederbörligt  beaktande,  så  att  den  segslitna 
frågan  om  tegels  normala  beskaffenhet  nu  må  få  en  för 
olika  parter  antaglig  lösning. 


RÄTTSINSTANSER  ENLIGT  DEN  NYA  VATTENLAGEN. 


Bland  de  många  förbättringar  1910  års  vattenlagsför- 
slag  innehåller  torde  få  hafva  mottagits  med  så  enhällig 
tillfredsställelse  som  u  kap.  om  domstolar  och  rättegång  i 
vattenmål.  Ty  därigenom  vanns  icke  blott  den  ifrigt  efter- 
sträfvade  snabbheten  i  processandet  utan  framför  allt  ökad 
trygghet  för  att  den  tekniska  sakkunskapen  skulle  kunna 
göra  sig  gällande  vid  domsluten.  Det  visade*  sig  också  i 
de  talrika  yttrandena  öfver  detta  lagförslag,  att  på  tek¬ 
niskt  och  industriellt  håll  var  man  fullt  öfvertygad  om 
behofvet  af  tekniska  bisittare  i  domstolarna.  Däremot 
yppades  från  några  jurister  betänkligheter  mot  en  sådan 
anordning. 

Sedermera  har  som  bekant  det  öfverarbetade  1917  års 
vattenlagsförslag  ställt  sig  på  1910  års  kommitterades  stånd¬ 
punkt  i  detta  spörsmål,  hvarefter  lagen  behandlats  i  lag¬ 
rådet  för  möjliggörande  af  proposition  till  1918  års  riks¬ 
dag.  Det  meningsutbyte,  som  därunder  ägt  rum  i  lag¬ 
rådet,  har  gifvetvis  varit  af  den  största  betydelse  för  lagens 
utformande  och  torde  äfven  blifva  vägledande  för  Kungl. 
Maj:ts  förslag  till  riksdagen.  Med  intresse  finner  man  då, 
att  vid  behandlingen  i  lagrådet  af  ifrågavarande  1 1  kap. 
bl.  a.  antalet  instanser  och  behofvet  af  tekniska  ledamö¬ 
ter  inom  dessa  ingående  diskuterats,  hvarför  vi  tillåta  oss 
i  det  följande  meddela  utdrag  ur  lagrådets  protokoll  at 
1918  21 L.  Upplysningsvis  meddelas,  att  lagrådet  vid  detta 
tillfälle  ägt  följande  sammansättning:  justitieråden  Gull- 
strand,  Wedberg  och  v.  Seth  samt  regeringsrådet  Planting- 
Gyllenbåga  och  öfverstelöjtnant  Ekdahl. 

Justitieråden  Gullstrand  och  Wedberg:  Den  domstolsorganisa- 
tion,  som  föreslås  för  processen  i  vattenmål,  karaktäriseras  väsent¬ 
ligen  däraf  att  underrätten  utgöres  af  en  specialdomstol,  vatten¬ 
domstolen,  och  att  mellaninstans  icke  skall  finnas. 

Onekligen  hade  det  ur  flera  synpunkter  varit  fördelaktigt,  om 
vattenmålen  kunnat  bibehållas  vid  de  allmänna  underrätterna,  för¬ 
stärkta  kanske  med  en  eller  flera  sakkunniga  ledamöter.  De  skäl, 
som  af  kommittéerna  och  de  sakkunniga  aberopats  för  nödvändig¬ 
heten  af  att  inrätta  en  specialdomstol  såsom  första  instans  i  vatten¬ 
mål,  verka  dock  öfvertygande.  Äfven  den  sammansättning,  vatten¬ 
domstolen  enligt  förslaget  skulle  erhålla,  synes  böra  i  hufvudsak 
godkännas.  Väl  kunde  det  anses  lyckligt,  om  plats  bereddes  i 
vattendomstolen  för  ytterligare  en  jurist.  Men  frånsedt  att  detta 
svårligen  läte  sig  göra  utan  en  i  och  för  sig  ingalunda  önsklig 
ökning  af  ledamotsantalet,  skulle  det  enda  sätt  för  förstärkning  af 
det  juridiska  elementet,  som  synes  erbjuda  verkligt  beaktansvarda 
fördelar,  eller  medverkan  i  vattendomstolens  arbete  af  haradshof- 
dingen  i  orten,  tvifvelsutan  blifva  så  för  vattenrätts  domaren  som 
för  häradshöf dingen  alltför  hinderligt  vid  ett  planmässigt  skötande 
af  hans  öfriga  värf. 

Att  vattenmålen  skulle,  med  öfverhoppande  af  mellandistans,  full¬ 
följas  från  vattendomstol  omedelbart  till  högsta  domstolen  måste 
däremot  afstyrkas.  I  afgifvet  utlåtande,  huruvida  från  synpunkten 
af  den  tillämnade  rättegångsreformen  något  vore  att  erinra  mot 


förslaget,  har  sagts,  att  detsamma  i  denna  del  stode  i  bestämd  strid 
med  de  priflciper,  som  syntes  böra  tillämpas  i  fråga  om  en  framtida 
instansordning.  Bland  annat  har  i  utlåtandet  betonats,  att  vatten¬ 
målen  otvifvelaktigt  skulle  komma  att  taga  högsta  domstolens  tid 
i  anspråk  på  ett  för  den  öfriga  rättsskipningen  menligt  sätt,  och 
framhållits  faran  för  att,  om  de  vattenrättsliga  specialintressena  på 
nu  föreslaget  sätt  gynnas  på  andra  måls  bekostnad,  äfven  för  andra 
specialintressen  snart  nog  skall  göras  anspråk  på  enahanda  förmån. 

I I vad  i  dessa  båda  afseenden  anmärkts  torde  ensamt  för  sig,  oberoende 
af  hvarje  hänsyn  till  vårt  rättegångsväsens  ifrågasatta  ombildning, 
utgöra  fullgiltig  anledning  att  för  vattenmålen  vidblifva  ordningen 
med  tre  instanser.  Det  kan  tilläggas,  hurusom  med  förslagets  stånd¬ 
punkt  icke  varit  möjligt  att  afskära  vissa  mindre  betydande  vatten¬ 
mål  från  fullföljd  till  högsta  domstolen  och  att  förslaget  sålunda 
afviker  från  de  grundsatser,  hvilka  införts  i  vår  rätt  genom  1915 
års  processreform. 

Till  åsikten  att  hofrätternas  befattning  med  vattenmålen  borde 
upphöra  har,  enligt  kommittémotiven,  mycket  medverkat  det  trän¬ 
gande  behofvet  för  industrien  att  vinna  snabbare  afgörande  af 
vattenbyggnadsmålen.  Det  skall  icke  förnekas,  att  sådant  behof 
föreligger.  Men  genom  de  föreslagna  bestämmelserna  om  rätt  för 
vattendomstol  att  villkorligt  afgöra  mål  (11  kap.  23  §)  och  att  för- 
oidna  om  verkställighet  af  dess  icke  lagakraftvunna  beslut  (11  kap. 
67  §)  kommer  detsamma,  oafsedt  huru  fullföljden  ordnas,  att  blifva 
i  af  sevärd  mån  tillgodosedt.  Vattenbyggnadsmålen  åtnjuta  ju  ock 
redan  nu  förtursrätt  i  öfverinstanserna. 

I  det  förut  åberopade  utlåtandet  påpekas  att  intresset  af  en  stark 
specialisering  och  af  den  tekniska  sakkunskapens  utnyttjande  äfven 
i  öfverrätten  syntes  lämpligen  kunna  tillgodoses  på  det  sätt,  att 
vattenmålen  från  samtliga  vattendomstolar  fuliföljdes  till  Svea 
hofrätt  och  där  upptogos  å  en  viss  afdelning,  förstärkt  med  sak¬ 
kunniga  lekmän  som  bisittare. 

Vill  man,  att  vattenmålens  pröfning  äfven  i  mellaninstansen 
skall  tillkomma  en  med  teknisk  sakkunskap  utrustad  domstol,  lärer 
ar, nan  utväg  än  den  sålunda  anvisade  icke  gärna  kunna  lfråga- 
komma. 

Tydligt  är  emellertid  att  jämväl  införlifvandet  af  tekniskt 
skolade  bisittare  med  allenast  en  hofrätt  är  en  tyngande  anordning, 
som,  äfven  om  de  säkerligen  betydande  svårigheterna  att  finna 
villiga  och  fullt  skickliga  lekmän  läte  sig  öfvervinnas,  icke  utan 
tvingande  skäl  bör  tillgripas.  Sådana  skäl  kunna  icke  anses  före¬ 
ligga.  Hvad  kanske  starkast  talar  för  specialdomstol  1  underin- 
stansen  torde  vara  dels  behofvet  att,  för  beredande  åt  de  dömande 
myndigheterna  af  nödig  erfarenhet  om  vattenmålen,  samla  dessa 
från  landets  hundratals  allmänna  underrätter  till  några  få  dom¬ 
stolar  och  dels  önskvärdheten  af  att  det  sakkunniga  biträde,  som  redan 
nu  anlitas  af  underrätten  i  vattenbyggnadsmål,  erhåller  plats  1 
rätten.  Ingendera  af  dessa  grunder  ha  någon  motsvarighet  1  fråga 
om  mellaninstansen.  Och  att  inrättandet  af  en  särskild  sakkunnig 
specialdomstol  i  första  instans  icke  i  och  för  sig  kräfver  en  lik¬ 
nande  sammansättning  äfven  af  öfverrätterna  är  hos  oss  erkandt 
genom  den  domstolsorganisation,  som  skapats  för  sjörätts-  och 
handelsmål  i  vissa  fall.  Vidkommande  särskildt  vattenmålen,  torde 
det  sakkunniga  elementets  upptagande  i  själfva  domstolen  hafva 
sitt  egentliga  värde  såsom  en  garanti  mindre  för  det  riktiga  e- 
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dömandet  än  för  den  tillfredsställande  utredningen  af  målet, 
hvilken  ju  bör  vara  fullgjord  redan  i  underinstansen.  Med  all  rätt, 
synes  det,  uttalas  ock  i  förslagets  motiv,  att  det,  med  den  sakkun¬ 
skap,  som  står  vattendomstolen  till  buds,  kan  förväntas,  att  de 
tekniska  spörsmålen  rtdan  inför  vattendomstolen  göras  till  föremål 
för  en  allsidig  och  fullt  uttömmande  behandling,  och  att  fullfölj  ds¬ 
lätten  härutinnan,  om  ej  på  grund  af  uttryckligt  stadgande  så 
dock  genom  förhållandenas  egen  natur,  hufvudsakligen  blir  af  for¬ 
mell  beskaffenhet. 

Vissa  ej  oväsentliga  fördelar  torde  ock  stå  att  vinna  genom  vat¬ 
tenmålens  förläggande  till  samtliga  hofrätterna.  Målen  blifva  snab¬ 
bare  afgjorda  än  om  de  alla  skola  pröfvas  af  en  enda  öfverdom- 
stol.  Ehuruväl  vattenmålen  måhända  böra  inom  hvarje  hofrätt 
förbehållas  en  och  samma  division,  kommer  förtrogenhet  med  denna 
del  af  rättsskipningen  att  finnas  hos  ett  ej  alltför  ringa  fåtal  hof- 
rättsjurister,  något  som  vid  förordnande  af  vattenrättsdomare  eller 
vikarier  ,  för  dem  utan  tvifvel  skall  visa  sig  lyckligt. 

Det  naturligtvis  stundom  i  öfverinstansen  förefintliga  behofvet 
att  målets  tekniska  sidor  ånyo  belysas  äfven  från  annat  håll  än 
parternas  torde  sålunda  böra  liksom  hittills  tillgodoses  genom  in¬ 
fordrande  af  sakkunnig  myndighets  utlåtande.  Mot  detta  tillväga¬ 
gångssätt  har  invändts  att  de  centrala  myndigheterna  därigenom 
blefve  belastade  med  en  oskäligt  stor  arbetsbörda,  alltför  mycket 
inkräktande  på  dera*s  egentliga  uppgift.  Det  må  därför  framhållas 
att,  efter  vattendomstolarnas  inrättande,  det  kanske  i  flertalet 
fall,  där  det  ifrågavarande  behofvet  yppas,  skall  finnas  lämpligt 
att  om  parternas  kritik  af  det  öfverklagade  utslagets  förutsättnin¬ 
gar  och  innehåll  och  om  de  nya  tekniska  förslag,  hvilka  väckas  hos 
öfverrätten,  höra  den  vattendomstol  som  dömt  i  målet  eller  må¬ 
hända  vattenrättsdomaren  jämte  den  ena  eller  båda  vattenrätts- 
ingenjörerna. 

Med  nu  uttalade  åsikter  och  under  förutsättning  alltså  att  mel- 
laninstans  bibehålies  kan  tydligen  särskild  åtgärd  för  att  den 
tekniska  sakkunskapen  må  inom  högsta  domstolen  göra  sig  hörd 
icke  anses  behöflig. 

På  grund  af  hvad  nu  anförts  hemställes  alltså,  att  förslaget  måtte 
underkastas  sådan  omarbetning,  som  betingas  af  att  talan  mot  vat¬ 
tendomstols  eller  vattenrättsdomares  beslut  fullföljes  till  hofrätt 
och  vidare  till  högsta  domstolen,  allt  i  enlighet  med  de  vanliga  reg¬ 
lerna  om  fullföljd  af  talan  mot  allmän  underrätts  beslut.  Omarbet¬ 
ningen  måste  naturligtvis  förnämligast  beröra  sista  afdelningen  af 
kapitlet,  hvilken  torde  kunna  väsentligen  förenklas  och  förkortas. 
Men  äfven  till  vissa  af  kapitlets  tidigare  delar  böra  ändringarna 
sträcka  sig.  Sålunda  bör  i  9  §  stadgas  att,  där  vattendomstols  om¬ 
råde  faller  inom  flera  hof rätters  domvärjo,  Konungen  bestämmer 
under  hvilken  af  hofrätterna  vattendomstolen  skall  höra.  Förord¬ 
nande  jämlikt  6  §  bör  gifvas  ej  af  Konungen,  utan  af  hof  rätten. 
Slutet  af  12  §  jämkas  något,  och  14  §  utgår. 

Skulle  emellertid  förslagets  principer  om  fullföljd  af  talan  fin¬ 
nas  böra  iäggas  till  grund  för  lagstiftning  i  ämnet,  torde  de  härom 
föreslagna  närmare  bestämmelserna  tarfva  någon  öfverarbetning. 
De  detaljanmärkningar,  hvartill  i  detta  afseende  gifves  anledning, 
skola  framställas  vid  de  särskilda  paragraferna. 

Justitierådet  von  Seth  och  regeringsrådet  Planting-Gyllenbåga 

Vi  äro  i  hufvudsak  ense  med  justiteråden  Gullstrand  och  Wed- 
btrg  i  hvad  de  anfört  i  anledning  af  förevarande  kapitel. 

Emellertid  kunna  vi  ej  finna  annat  än  att,  om  hofrätt  göres  till 
andra  instans  i  vattenmål,  det  bör  sörjas  för,  att  vid  pröfningen  af 
sådana  mål,  i  hvilka  tekniska  frågor  förekomma,  åt  hofrätten  kan 
beredas  en  sådan  sammansättning,  att  den  tekniska  sakkunskapen 
blir  lika  starkt  företrädd  där  som  i  vattendomstolen.  Därförutom 
synes  oss  fara  föreligga,  såväl  att  hofrättens  pröfning  kommer  att 
tendera  till  att  inskränkas  till  hufvudsakligen  en  granskning  från 
formella  synpunkter,  som  att  dess  beslut,  i  den  mån  desamma  be¬ 
röra  de  tekniska  frågorna,  i  allmänhetens  ögon  komma  att  sakna 
den  auktoritet,  som  är  önskvärd.  Visserligen  skulle  ju  hofrätten 
kunna  genom  infordrande  af  yttranden  från  sakkunniga  myndig¬ 
heter  i  viss  mån  ersätta  sin  egen  brist  på  teknisk  sakkunskap,  men 
dels  kan  det  ifrågasättas,  om  icke  därigenom  nämnda  myndigheter 
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skulle  få  sin  redan  nu  stora  arbetsbörda  ökad  på  ett  sätt,  som 
kunde  vålla  svårigheter,  och  dels  torde  det  ofta  kunna  inträffa,  att 
äfven  de  tekniska  myndigheternas  uttalanden  utsattes  för  en  kri¬ 
tik  af  parterna  af  beskaffenhet,  att  hofrätten  i  allt  fall  komme  att 
t\ ingas  att  taga  ställning  mellan  olika  uppfattningar  från  tekniskt 
sakkunnigt  håll.  Att  det  i  sådana  fall  som  de  sistnämnda  är  en 
oskattbar  fördel  för  en  domstol,  att  den  tekniska  sakkunskapen  är 
företrädd  i  själfva  domstolen,  synes  oss  otvifvelaktigt.  Å  andra 
sidan  kunna  mål  förekomma,  i  hvilka  alla  föreliggande  spörsmål 
äro  af  rent  juridisk  karaktär;  och  i  afseende  å  dylika  mål  gäller 
naturligtvis  icke  det  nu  anförda. 

Vi  anse  alltså,  att,  om,  såsom  vi  finna  böra  blifva  fallet,  hofrätt 
blir  andra  instans  äfven  i  vattenmål,  hofrätten  vid  handläggningen 
af  dylika  mål  bör,  om  det  påkallas  af  part  eller  hofrätten  anser  det 
önskligt,  förstärkas  med  två  af  Kungl.  Maj:t  därtill  förordnade  i 
vattenfrågors  tekniska  behandling  sakkunniga  och  erfarna  män,  re¬ 
presenterande,  den  ene  särskildt  sakkunskapen  beträffande  byg¬ 
gande  i  vatten  och  den  andre  särskildt  sakkunskapen  i  fråga  om 
jords  torrläggning. 

För  att  icke  hofrättens  sammansättning  efter  nämnda  förstärk¬ 
ning  skall  blifva  allt  för  tyngande  för  arbetet,  lärer  i  mål,  i  hvilka 
tekniskt  utbildade  bisittare  deltaga,  antalet  juridiskt  bildade  leda¬ 
möter  böra  begränsas  till  tre. 

Då  det  lärer  stöta  på  oöfvervinneliga  svårigheter  att  bereda  de 
hofrätter,  som  äro  förlagda  utanför  hufvudstaden,  den  ifrågasatta 
förstärkningen  med  tekniskt  sakkunniga,  lärer  en  följd  af  det  an¬ 
förda  blifva,  att  pröfningen  af  samtliga  vattenmål  måste  förläggas 
till  Svea  hofrätt. 

Iakttages  hvad  ofvan  hemställts,  finna  äfven  vi  det  i  97  §  om- 
förmälda  tekniska  biträdet  kunna  undvaras. 

Öfverstelcjtnant  Ekdahl:  I  samma  mån  som  sträfvandena  att 
tillgodogöra  vattenkraften  i  våra  strömfall  tagit  sådan  omfattning, 
att  tillgodogörandet  numera  måste  anses  såsom  ett  allmänt  intresse 
af  största  betydelse  för  vårt  lands  industriella  utveckling  och  eko¬ 
nomi,  har  jämväl  behofvet  gjort  sig  allt  starkare  kännbart  att  dels 
vinna  ett  snabbare  afgörande  af  de  s.  k.  vattenmålen,  dels  erhålla 
större  garantier  för  dessa  ärendens  tekniskt  sakkunniga  afgörande 
1  domstolsväg,  än  hvad  handläggningen  enligt  de  af  nu  gällande 
lag  gifna  formerna  kan  tillförsäkra.  Med  den  mångfald  af  nya 
och  synnerligen  invecklade  uppgifter,  som  enligt  det  nya  vatten- 
lagsförslaget  måste  komma  att  åligga  vederbörande  domstolar, 
är  behofvet  i  förberörda  båda  afseenden  otvifvelaktigt  trängande. 
Skall  för  framtiden  ernås  ett  snabbt  afgörande  af  vattenmålen  och 
vid  afgörandet  ett  i  allo  sakkunnigt  bedömande,  så  synes  det  mig 
nödväncjigt  att  såsom  kommittéerna  och  de  sakkunniga  föreslagit 
dels  begränsa  rättsinstanserna  till  endast  tvänne,  dels  inrätta  spe¬ 
cialdomstolar  för  handläggning  af  vattenmålen. 

Ehuru  jag  finner  de  föreslagna  bestämmelserna  i  11  kap.  23  och 
67  §§  vara  i  och  för  sig  önskvärda,  då  ju  alltid  kan  tänkas,  att 
de  i  gynnsamt  fall  någon  gång  kunna  bidraga  till  ett  snabbare  af¬ 
görande  af  vattenmål,  synes  det  mig  dock  icke  kunna  förväntas, 
att  detta  skulle  kunna  komma  att  i  regel  blifva  händelsen.  Före¬ 
ligger  tvist  om  äganderätt  till  fastighet  eller  omfattningen  af  fas¬ 
tighets  område,  så  torde  man  nog  i  regel  icke  våga  sig  på  att 
vidtaga  byggnadsåtgärder  på  grund  af  ett  endast  villkorligt  afgö¬ 
rande  och  beslut  af  vattendomstolen  enligt  §  23,  då  ett  dylikt  be¬ 
slut  senare  kan  befinnas  vara  utan  verkan.  Likaså  synes  det  mig 
kunna  starkt  betviflas,  att  sådant  förordnande,  som  i  §  67  sägs, 
så  synnerligen  ofta  kommer  att  af  vattendomstolen  meddelas,  enär 
det  väl  i  regel  torde  få  räknas  med  en  naturlig  obenägenhet  hos 
vattendomstolen  att  utsätta  sig  för  att  högre  rätt  förordnar,  att 
verkställighet  af  vattendomstolens  beslut  icke  må  äga  rum. 

Jag  kan  därför  icke  finna  ändamålsenligt  att  frångå  kommittéer¬ 
nas  och  de  sakkunnigas  förslag  i  hvad  rörer  uteslutande  af  hofrät¬ 
ten  såsom  mellaninstans,  hvareinot  jag  finner  den  af  dessa  såsom 
törsta  instans  föreslagna  vattendomstolen  och  dess  sammansätt¬ 
ning  vara  väl  lämpad  att  tillgodose  behofvet  af  teknisk  sakkunskap 
inom  domstolen  ifråga.  —  Jag  kan  däremot  icke  dela  kommittéer¬ 
nas  och  de  sakkunnigas  uppfattning  om  sättet  för  vattenmålens 
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handläggning  i  en  andra  högsta  instans.  Väl  är  jag  fullt  ense  med 
kommittéerna  däruti,  att  behofvet  af  tillgång  till  teknisk  sakkun¬ 
skap  äfven  i  öfverdomstolen  otvifvelaktigt  skall  göra  sig  starkt 
gällande,  men  däremot  icke  ense  med  de  sakkunniga  därom  att  det, 
med  den  fackkunskap,  som  enligt  förslaget  står  vattendomstolen 
till  buds,  är  att  förvänta,  att  hithörande  tekniska  spörsmål  redan 
inför  vattendomstolen  göras  till  föremål  för  en  allsidig  och  fullt 
uttömmande  behandling,  och  att  fullfölj dsrätten  härutinnan,  om  ej 
på  grund  af  uttryckligt  stadgande,  så  dock  genom  förhållandenas 
egen  natur  hufvudsakligen  blir  af  formell  beskaffenhet.  Visserli¬ 
gen  må  det  kunna  förväntas,  att  de  tekniska  spörsmålen  göras  i 
vattendomstolen  till  föremål  för  en  allsidig  och  fullt  uttömmande 
behandling,  men  däremot  kan  jag  icke  tillägna  mig  den  uppfatt¬ 
ningen,  att  fullfölj  dsrätten  genom  förhållandenas  egen  natur  skulle 
hufvudsakligen  blifva  af  endast  formell  beskaffenhet.  Kunde  jag 
nämligen  antaga,  att  den  allsidiga  och  fullt  uttömmande  behandlingen 
af  de  tekniska  spörsmålen  i  och  genom  vattendomstolen  undantags¬ 
löst  skulle  resultera  i  en  så  felfri  utredning  och  klarläggning  af  de 
merendels  i  hög  grad  komplicerade  tekniska  och  ekonomiska  frågor, 
som  komma  att  känneteckna  vattenmålen  efter  nya  vattenlagens  till¬ 
komst,  att  inga  som  helst  invändningar  från  tekniska  synpunker 
kunna  framföras  mot  de  tekniska  domskälen  i  vattendomstolens 
utslag,  så  synes  det  mig,  att  jag  kunde  med  samma  fog  antaga,  att 
alla  de  juridiska  och  formella  spörsmålen  skola  erhålla  en  så  fel¬ 
fri  behandling  af  vattendomstolen  genom  den  på  det  rent  juridiska 
området  i  motsvarande  grad  högt  kvalificerade  vattenrättsdoma- 
ren,  att  en  fullfölj dsrätt  betingad  af  hufvudsakligen  formella  grun¬ 
der  icke  heller  skulle  komma  att  visa  sig  behöflig.  Då  jag  emeller¬ 
tid  icke  kan  göra  vare  sig  det  förra  eller  det  senare  af  dessa  an¬ 
taganden,  så  måste  jag  anse  behöfligt,  ej  mindre  att  en  andra  hög¬ 
sta  instans  finnes  öfver  vatttendomstolen,  än  äfven  att  ett  tek¬ 
niskt  sakkunnigt  element  ingår  i  denna  högsta  instans.  Jag  kan 
nämligen  icke  hysa  den  uppfattningen,  att  det  för  det  riktiga  slut¬ 
liga  bedömandet  af  de  många  komplicerade  frågorna  af  rent  tek¬ 
nisk  art  i  de  framtida  vattenmålen  skulle  blifva  tillfredsställande 
att  i  högsta  instansen  endast  infordra  central  sakkunnig  myndig¬ 
hets  utlåtande  —  då  detta  skulle  dels  alltför  mycket  betunga  de 
centrala  myndigheterna,  dels  otvifvelaktigt  till  skada  för  viktiga 
ekonomiska  intressen  fördröja  målens  slutliga  afgörande  —  eller 
att,  i  anledning  af  öfverklagandet  af  dess  utslag,  endast  höra  den 
vattendomstol,  som  dömt  i  målet.  Mig  synes  det  icke  vara  att 
förvänta,  att  vattendomstolens  ledamöter  mera  än  andra  människor 
skulle  visa  sig  vara  höjda  öfver  frestelsen  att  i  allo  häfda  en  förut 
intagen  ståndpunkt  och  uppfattning ;  det  synes  mig  fast  mera  icke 
uteslutet,  att  en  om  än  så  välgrundad  kritik  från  parts  sida  icke 
blefve  i  det  förnyade  utlåtandet  tillbörligen  beaktad. 

Då  det  i  afgifvet  utlåtande  huruvida  från  synpunkten  af  den  till- 
ämnade  rättegångsreformen  något  vore  att  erinra  mot  kommittéer¬ 
nas  och  de  sakkunnigas  förslag  betonats,  att  vattenmålen  skulle 
komma  att  taga  högsta  domstolens  tid  i  anspråk  på  ett  för  den  öf- 
riga  rättsskipningen  menligt  sätt,  kan  jag,  då  jag  är  fullt  ense  med 
kommittéerna  att  samma  skäl,  som  tala  för  inrättande  af  en  spe¬ 
ciell  underdomstol  för  vattenmål,  äga  i  viss  mån  giltighet  också  för 
inrättande  af  en  speciell  öfverdomstol  för  dessa  mål,  icke  finna 
annat  än,  att  den  lämpligaste  lösningen  vore  att  hänskjuta  vatten¬ 
målens  afgörande  i  högsta  instans  till  en  sådan  speciell  öfverdomstol, 
då  jag  nämligen  tager  hänsyn  till  icke  blott  hvad  sålunda  i  förberörda 
utlåtande  anförts  om  olägenheten  af  en  handläggning  af  vattenmå¬ 
len  i  högsta  domstolen  utan  äfven  därtill,  att  de  i  kap.  ii  §  97  af 
det  af  de  sakkunniga  omarbetade  vattenlagsförslaget  angifna  sättet 
att  bereda  högsta  domstolen  den  erforderliga  tillgången  på  teknisk 
sakkunskap  icke  synes  mig  vara  det  bästa.  Med  den  af  kommit¬ 
téerna  och  de  sakkunniga  där  föreslagna  anordningen  vore  man  i 
högsta  domstolen  återfallen  till  den  hittillsvarande  anordningen  vid 
häradsrätterna  med  allenast  ett  sakkunnigt  biträde,  som  icke  vore 
ledamot  af  den  i  sista  instans  slutgiltigt  afgörande  domstolen  — 
en  anordning,  som  man  funnit  det  välbehöfligt  att  komma  ifrån 
beträffande  underrätterna.  Men  är  det  af  högsta  behof  påkalladt 
att  få  den  tekniska  sakkunskapen  på  ett  tillfredsställande  sätt  re¬ 
presenterad  inom  den  första  instansen,  från  hvars  domslut  det  dock 


gifves  appel,  så  synes  detta  mig  icke  mindre  nödvändigt,  när  det 
gäller  högsta  instansen,  från  hvilken  ingen  vädjan  till  högre  rätt¬ 
visa  kan  ske. 

Det  synes  mig  icke  kunna  bortses  från  det  förhållandet,  att  den 
mängd  af  synnerligen  komplicerade  tekniska  frågor  af  stor  och  för 
såväl  det  allmänna  som  parterna  omfattande  ekonomisk  betydelse 
och  räckvidd,  hvilka  komma  att  utgöra  de  speciella  detaljerna  i 
vattenmålen,  måste  i  grunden  förstås  vid  deras  rättsliga  behand¬ 
ling  och  slutgiltiga  afdömande.  Jag  anser  därför  oundgängligt  att 
äfven  i  den  högsta  instansen  beredes  plats  för  den  tekniska  sak¬ 
kunskapen  inom  själfva  domstolen. 

De  betänkligheter,  som  af  kommittéerna  och  de  sakkunniga 
framhållits  i  fråga  om  inrättandet  af  en  speciell  öfverdomstol  för 
rattenmålen,  eller  hufvudsakligen  att  det  icke  kunde  med  full  sä¬ 
kerhet  förutses,  huruvida  en  dylik  domstols  arbetsmaterial  för  en 
längre  framtid  komme  att  blifva  fullt  tillräckligt,  samt  att  i  vatten¬ 
mål  lätt  kunde  komma  att  afdömas  frågor  tillhörande  helt  andra 
rättsområden  än  vattenrättens,  därvid  det,  om  den  speciella  va‘ten- 
öfverdomstolen  blefve  sista  instans,  kunde  inträffa,  att  i  något 
visst  afseende  på  den  allmänna  rättens  område  en  olika  rättsprin¬ 
cip  blefve  fastslagen  af  nämnda  specialdomstol,  än  som  godkändes 
af  högsta  domstolen,  och  att  någon  myndighet  behörig  att  slita  en 
dylik  konflikt  icke  funnes  —  dessa  betänkligheter  synas  mig  icke 
vara  omöjliga  att  häfva. 

Då  en  fullt  modern  vattenlag  skulle  i  hög  grad  underlätta  före¬ 
tagsamheten  på  af  vattenlagen  beroende  verksamhetsområden  samt 
medgifva  ett  genomförande  af  en  mängd  stora  förelag,  särskildt 
omfattande  regleringsf öretag,  hvilka,  hittills  tillbakahållna  till  följd 
af  gällande  vattenlags  ofullkomlighet,  ofta  äro  af  synnerligen  kom¬ 
plicerad  natur  och  säkerligen  i  många  fall  komma  att  kräfva  hög¬ 
sta  instansens  slutgiltiga  afgörande,  så  synes  mig  vara  all  anled¬ 
ning  att  antaga,  att  åtminstone  flera  mansåldrar  framåt  denna  in¬ 
stans  icke  torde  komma  att  lida  brist  på  tillräckligt  arbetsmaterial, 
och  att  detta  blefve  än  mindre  att  befara,  om  äfven  skiftesmålens 
afgörande  förlädes  till  denna  öfverdomstol. 

Därest  cn  speciell  öfverdomstol  för  vattenmål  inrättades,  så 
torde  såsom  ordförande  i  denna,  eller  vattenöfverrättsdomare,  böra 
fungera  ett  justitieråd.  Det  torde  då  vara  naturligt  att,  liksom  1 
den  lägre  instansen  vattenrättsdomaren  komme  att  vara  den  leda¬ 
mot,  hvars  insiker  på  dtn  allmänna  rättens  område  blifva  be¬ 
stämmande  för  afdömandet  i  denna  instans  af  frågor  tillhörande 
obligationsrätt,  processrätt  eller  andra  rättsområden  än  vatten¬ 
rättens,  vattenöfverrättsdomaren-justitierådet  komme  att  afgöra 
i  vattenöfverrättsdomstolen,  huruvida  vattenrättsdomarens  afgö¬ 
rande  i  den  lägre  instansen  stode  i  öfverensstämmelse  med  högsta 
domstolens  rättsprinciper.  För  att  häfva  den  ur  rättslig  synpunkt  af 
kommittéerna  anförda  betänkligheten  synes  det  kunna  ifrågasättas  att 
icke  åt  ett  enda  justitieråd,  vattenöfverrättsdomaren,  öfverlämna 
ansvaret  att  vid  afdömandet  af  dylika  rättsfrågor  i  vattenmålen  icke 
andra  rättsprinciper  blifva  tillämpade  än  som  godkännas  af  högsta 
domstolen,  utan  att  tvänne  ledamöter  af  bögsta  domstolen  ägde  att 
jämte  vattenöfverrättsdomaren  fungera  i  vattenöfverrättsdomstolen 
vid  de  tillfällen,  då  uti  vattenmål  förelåge  att  afdöma  frågor  till¬ 
hörande  andra  rättsområden  än  vattenrätten.  Det  synes  som  kunde 
härigenom  i  alla  afseenden  den  högsta  rättsliga  sakkunskapen  blifva 
på  betryggande  sätt  garanterad  åt  vattenöfverrättsdomstolen,  sam¬ 
tidigt  därmed  att  genom  inrättandet  af  den  speciella  vattenöfver¬ 
rättsdomstolen  med  två  vattenöfverrättsingenjörer  jämte  vatten¬ 
öfverrättsdomaren  den  tekniska  sakkunskapen  komme  att  blifva  på 
ett  fullt  nöjaktigt  sätt  representerad  äfven  i  den  högsta  instansen. 
—  Något  afgörande  hinder  för  inrättandet  af  en  dylik  speciell  öfver¬ 
domstol  synes  mig  åtminstone  icke  med  nödvändighet  kunna  ligga 
däri  att,  såsom  kommittéerna  hålla  före,  ledamöterna  i  en  dylik 
högsta  instans  helt  visst  måste  åtnjuta  domares  oafsättlighet  och  följ¬ 
aktligen  vara  af  Konungen  utnämnda  till  sina  befattningar.  Kan  det 
nämligen  låta  förena  sig  med  gällande  rättsprinciper,  att  en  ordinarie 
domhafvande,  såsom  kommittéernas  och  de  sakkunnigas  förslag  för-^ 
utsätter,  af  Konungen  förordnas  att  för  viss  tid  vara  vattenrätts- 
clomare  torde  v.:il  ock  därmed  kunxxa  förlikas,  att  åtminstone  under 
en  öfvergångstid  jämväl  en  ledmot  af  högsta  domstolen  af  Konungen 
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förordnas  att  för  viss  tid  vara  vattenöfverrättsdomare ;  i  båda  fallen 
afsåge  en  sådan  anordning  endast  en  öfvergångsperiod,  intill  dess 
erfarenheten  stadgat  sig  om  båda  specialdomstolsinstansernas  lämp¬ 
liga  organisation. 

Fördelarna  för  industrien  af  endast  två  instanser,  organiserade 
såsom  specialdomstolar,  komme  helt  visst  att  anses  vara  så  stora,  att 
industrien  med  glädje  skulle  bära  den  ökade  kostnad,  som  uppstode 
genom  en  dylik  anordning. 

Som  synes  af  detta  protokollsutdrag  ifrågasattes  ej  längre 
behofvet  af  tekniska  ledamöter  och  teknisk  sakkunskap 
i  lägsta  instans,  men  väl  deras  behöflighet  och  lämplig¬ 
het  i  högre  domstol.  De  som  tjänstgjort  vid  våra  under¬ 
rätter  som  tekniska  sakkunniga  och  i  öfrigt  enhvar,  som- 
haft  tillfälle  att  följa  vattenrättsärendenas  behandling  upp 
till  slutgiltigt  afgörande,  torde  emellertid  vara  djupt  med¬ 
vetna  om  behofvet  af  en  sådan  anordning  som  öfverste- 
löjtnant  Ekdahl  häfdat.  Vi  vilja  i  detta  sammanhang  äf- 
ven  framhålla,  att  det  icke  blott  är  de  hastigt  tilltagande 
vattenkraftsärendena,  som  dessa  specialdomstolar  väsent¬ 
ligen  skulle  syssla  med,  utan  de  nya  lagförslagen  af  år 
1916  inom  flottningsväsendet  hänvisa  äfven  till  samma 
processförfarande,  hvarför  man  kan  förvänta  en  rikedom 
på  mål,  som  väl  motivera  specialisering  med  tekniskt  in¬ 
slag  i  alla  instanser,  hvilka,  om  den  välbehöfliga  snabb¬ 
heten  skall  uppnås,  ovillkorligen  måste  begränsas  till  två. 

Med  hänsyn  till  en  duglig  ekonomisk  beredskap  för 
den  kommande  freden  är  det  synnerligen  viktigt,  att  vår 
vattenekonomi  erhåller  stöd  äfven  i  processförfarandet,  ty 
vi  hafva  helt  visst  ej  längre  råd  att  låta  det  fortgå  på 
det  gamla  viset. 

Richard  Smedberg. 


AFDELNINGEN 


Kungl.  Väg=  och  vattenbyggnadskårens  omorganisation. 

Diskussion  vid  Svenska  T eknologf öreningens  Af  delnings  för  Väg- 
och  Vattenbyggnadskonst  ordinarie  sammanträde  den  17  december 
1917  i  anledning  af  af  Af  delningens  kommitterade  afgifvet  förslag 
till  yttrande  öfver  de  af  K.  Maj:t  särskildt  tillkallade  sakkunnigas 
utlåtande  och  förslag  angående  Kungl.  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
kårens  omorganisation  (se  äfven  1918  h.  1,  s.  15 — 16). 

öfverstelöjtnant  Hj.  Fogelmarck:  Som  bekant  har  en  kommitté 
varit  tillsatt  för  afgifvande  af  förslag  till  det  utlåtande  angående 
K.  Väg-  och  vattenbyggnadskårens  omorganisation,  som  af  Svenska 
T eknologf  öreningen  skall  lämnas  till  Kungl.  Maj:t.  Resultatet  af 
kommitténs  arbete  föreligger  nu  här  i  tryck. 

Jag  skall  genast  från  början  be  att  få  påpeka,  att  jag  i  slutet 
af  mitt  anförande  kommer  att  beröra  vissa  delar  af  utlåtandet,  som 
af  åtskilliga  skäl  tarfva  en  justering. 

Kommitténs  sammansättning  angifves  i  det  föreliggande  tryckta 
förslaget;  jag  vill  dock  tillägga,  att  civilingenjör  Axel  Björkman 
och  kapten  Ernst  Lindh  såsom  suppleanter  deltagit  i  vissa  af  kom¬ 
mitténs  sammanträden. 

Då  Af  delningen  nu  skall  gå,  som  jag  hoppas,  att  fatta  definitiv 
ståndpunkt  till  den  föreliggande  frågan,  torde  det  ju  inte  vara  ut¬ 
vägen  att  i  största  korthet  beröra  dess  förhistoria.  Denna  står  vis¬ 
serligen  relaterad  i  förslaget,  men  det  torde  icke  skada,  att  jag 
talar  litet  om  den,  särskildt  som  förmodligen  en  del  af  herrarna 
icke  sett  igenom  förslaget. 

Jag  får  då  till  en  början  påpeka  —  om  herrarna  icke  märkt  det 
förut  —  att  kommitterade  i  historiken  icke  berört  andra  handlingar 
än  mera  så  att  säga  officiella  sådana.  Däremot  hafva  vi  hoppat 
öfver  alla  de  framställningar,  som  förekommit  i  denna  sak  såväl 
från  Civila  väg-  och  vattenbyggnadsklubbens  sida,  som  från  det 
motsatta  hållet.  Vi  ha  med  flit  utelämnat  dessa,  emedan  vi  icke 


ansett,  att  det  skulle  kunna  vara  af  vidare  intresse  för  ingenjörs¬ 
kåren,  att  dessa  stridigheter  bringades  till  en  mera  allmän  känne¬ 
dom  än  redan  skett.  Kommittén  har,  säger  jag,  icke  ansett  sig  böra 
taga  upp  de  stridigheter,  som  förekommit  mellan  den  Civila  väg- 
och  vattenbyggnadsklubben  och  motparten,  Kungl.  Väg-  och  vatten¬ 
byggnadskåren,  därför  att  vi  i  kommittén  ansett,  att  de  böra  helst 
stanna  inom  ingenjörskåren.  Vi  ha  inte  heller  ansett  det  nödvän¬ 
digt  att  relatera  skrifvelserna,  därför  att  kommittén  har,  som  vi 
tro,  i  möjligaste  mån  tagit  hänsyn  till  hvad  som  sagts  för  och 
emot  i  detta  afseende. 

Till  frågans  förhistoria  hör  då,  att  herr  Carl  Persson  i  Staller- 
hult  1911  påpekade  det  enligt  hans  förmenande  olämpliga  i  att 
tjänstemännen  inom  K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  —  hvil- 
ken  ju  vore  ett  civilt  verk  —  samtidigt  finge  kvarstå  i  och  vinna 
befordran  som  officerare  vid  K.  Väg-  och  vattenbyggnadskåren,  och 
påyrkade,  att  officerare  vid  kåren  skulle,  då  de  befordrades  till 
ordinarie  statstjänst,  vara  skyldiga  att  af  gå  från  sina  beställningar 
vid  kåren.  Herr  Perssons  yrkande  framkom  i  form  af  en  reserva¬ 
tion  till  löneregleringskommitténs  betänkande.  Detta  yrkande  hade 
till  påföljd,  att  riksdagen  1911  skref  till  Kungl.  Maj:t  och  fram¬ 
höll,  att  riksdagen  ansåge  det  böra  ifrågasättas,  huruvida  icke  sam¬ 
bandet  mellan  vissa  officersbeställningar  i  K.  Väg-  och  vattenbygg¬ 
nadskåren  samt  vissa  befattningar  vid  K.  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
styrelsen  eller  därunder  lydande  distriktsförvaltningar  borde  upphöra. 

Departementalkommitterade  upptogo  frågan  1912  samt  uttalade, 
att  ur  organisatorisk  synpunkt  det  icke  borde  vara  så  ordnadt,  att 
en  dubbelställning  sådan  som  den  nuvarande  upprätthölles  för  K. 
Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsens  tjänstemän;  härigenom  skulle 
den  bästa  rekryteringen  äfventyras.  Kommitterade  ansågo,  att  det 
stadgande  i  reglementet  för  K.  Väg-  och  vattenbyggnadskåren,  som 
nödvändiggör  sammanslagning  af  de  högre  befattningarna  inom 
kåren  och  styrelsen,  borde  borttagas. 

Herr  Karl  Hildebrand  motionerade  år  1914  i  riksdagens  andra 
kammare  i  samma  sak  och  hemställde,  ”att  riksdagen  ville  i  skrif- 
velse  till  Kungt.  Maj:t  anhålla,  det  Kungl.  Maj:t  måtte  taga  i  öfver- 
vägande,  huruvida  icke  skäl  förelåge  för  indragande  af  K.  Väg-  och 
vattenbyggnadskåren”.  Herr  Hildebrand  berörde  då  den  sidan  af 
saken,  enligt  hvilken  han  ansåg  den  undantagsställning  kåroffice¬ 
rarna  intogo  utgöra  en  orättvisa  mot  de  civila  ingenjörerna. 

Frågan  togs  sedan  upp  af  riksdagsmannen,  nuvarande  krigs¬ 
ministern,  E.  A.  Nilson  i  Örebro,  hvilken  i  en  motion  till  1914  års 
senare  riksdag  föreslog,  att  riksdagen  i  samband  med  härens  or¬ 
ganisation  måtte  för  sin  del  besluta  en  omorganisation  af  K.  Väg- 
och  vattenbyggnadskåren  i  syfte,  att  denna  organiserades  som  en 
officersreserv  åt  fortifikationen. 

I  anslutning  till  sistnämnda  motion  anhöll  riksdagen,  att  Kungl. 
Maj:t  måtte  taga  under  öfvervägande,  huruvida  K.  Väg-  och  vatten¬ 
byggnadskåren  lämpligen  borde  omorganiseras  i  syfte  att  höja  dess 
militära  användbarhet  och  göra  den  till  en. vid  krigstillfälle  duglig 
officersreserv  vid  fortifikationen. 

Denna  riksdagens  skrifvelse  utmynnade  i,  att  dåvarande  statsrådet 
och  chefen  för  landtförsvarsdepartementet  af  Kungl.  Maj:t  bemyn¬ 
digades  tillkalla  högst  tre  sakkunniga  personer  för  denna  frågas 
behandling.  Sedermera  bemyndigades  statsrådet  att  utse  ytterligare 
två  sakkunniga,  hvilket  senare  bemyndigande  dock  endast  föranledd' 
ytterligare  tillkallande  af  en  sakkunnig. 

De  så  tillsatta  sakkunniga  uttalade  en  önskan  om  att  Svenska  Tek 
nologföreningens  Afdelning  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  måtte 
uttala  sig  i  saken,  hvilket  föranledde,  att  vår  Afdelning  i  januar 
1915  hade  ett  sammanträde,  där  det  blef  en  liflig  diskussion  i  ämne: 
Till  sammanträdet  hade  också  inbjudits  en  del  högre  officerare 
Därvid  uttalades  allmänt  från  medlemmarnas  i  Afdelningen  sida 
att  man  var  villig  att  i  största  möjliga  mån  ställa  sin  sakkunskap  til 
försvarets  förfogande.  Från  de  närvarande  militära  gästernas  sid; 
framhölls  hufvudsakligen,  att  det  vore  nödvändigt  för  kårofficerarn; 
att  vara  utbildade  till  truppofficerare.  Det  tycktes  lägga  myckei 
vikt. vid  detta  och  tänkte  då  förmodligen  på,  att  K.  Väg-  och  vatten 
byggnadskåren  enligt  deras  åsikt  egentligen  borde  bli  en  officers 
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rtserv  vid  fortifikationen,  som  kunde  träda  i  funktion  äfven  för  ren 
•  trupptjänst.  Från  medlemmarnas  i  Afdelningen  sida  däremot 
både  de  civila  och  de  till  K.  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  hörande, 
framhölls,  att  det  ej  borde  vara  så  nödvändigt,  att  kårofficerarna 
speciellt  utbildades  till  truppofficerare,  utan  man  borde  mera  lägga 
■  an  på  att  på  bästa  sätt  tillvarataga  speciellt  ingenjörernas  fackliga 
sakkunskap  för  försvaret.  Afdelningens  civila  medlemmar  påyrkade 
slutligen  särskildt,  att  sambandet  mellan  K.  Väg-  och  vattenbygg¬ 
nadsstyrelsen  och  K.  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  skulle  upphöra, 
och  att  det  skulle  ordnas  så,  att  ingenjörerna  mera  allmänt  toges  i 
anspråk  för  försvaret  på  sådant  sätt,  att  deras  speciella  sakkunskap 
därvidlag  komme  till  stor  nytta.  Någon  resolution  fattades  icke. 

Kommittén  har  som  synes  ansett  sig  böra  särskildt  erinra  därom, 
att  förslaget,  innan  det  förelädes  riksdagen,  icke  hade  varit  ut- 
lämnadt  till  afgifvande  af  utlåtande  från  något  civilt  verk  och  icke 
hiller  från  K.  Tekniska  högskolan  eller  från  Teknolog- 
föreningen.  Sedan  förslaget  emellertid  vunnit  offentlighet  genom 
Kungl.  Maj:ts  proposition  till  1917  års  riksdag,  väckte  herr  K. 
Tengdahl  motion  i  frågan  vid  samma  riksdag.  Herr  Tengdahl 
föreslog  i  sin  motion,  att,  emedan  K.  Väg-  och  vattenbyggnadskårens 
omorganisation  icke  torde  kunna  blifva  tillfredsställande  med  mindre 
kåren  fullständigt  skilj  des  från  K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrel¬ 
sen,  hvilken  sida  af  saken,  såsom  motionären  påpekade,  ej  om¬ 
nämnts  i  den  kungl.  propositionen,  riksdagen  måtte  afslå  proposi¬ 
tionen. 

Sedan  hade  Teknologföreningen  ett  nytt  sammanträde  på  förslag 
af  en  af  de  sakkunniga,  kapten  6".  Liibeck.  Det  var,  som  de  flesta 
kanske  minnas,  i  maj  1917  vi  diskuterade  frågan  här  igen. 

Kommittén  har  trott  sig  finna,  att  den  kritik,  som  riktades  mot  det 
kungliga  förslaget  vid  deta  tillfälle,  egentligen  berörde: 

1)  det  bibehållna  sambandet  mellan  K.  Väg-  och  vatt  enby  ggnads- 
kåren  och  K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen,  samt 

2)  omfattningen  och  arten  af  som  kompetensvillkor  för  inUädi 
i  kåren  stadgad  militärutbildning  samt  denna  utbildnings  förläg¬ 
gande  till  hufvudsaklig  del  före  inträdet  vid  Tekniska  högskolan. 

Vid  sammanträdet  fattades  en  resolution,  som  jag  skall  be  att  få 
läsa  upp: 

”Svenska  Teknologf  öreningens  Af  delning  för  Väg-  och  vatten¬ 
byggnadskonst  har  efter  debatt  om  föreliggande  förslag  till  om¬ 
organisation  af  K.  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  enat  sig  om  att 
uttala,  att  detta  —  såsom  byggdt  på  obligatoriskt  samband  mellan 
kåren  och  K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  —  icke  synes  vara 
ägnadt  att  främja  vare  sig  det  civila  ingenjörsarbetet  eller  kårens 
militära  uppgift  och  att  den  föreslagna  mer  än  tvååriga  militär¬ 
utbildningen,  förlagd  mellan  studentexamen  och  inträdet  vid  K. 
Tekniska  högskolan,  synes  komma  att  väsentligen  försvåra  rekry¬ 
teringen  af  kåren  äfvensom  omöjliggöra  det  urval,  som  är  den  nöd¬ 
vändiga  förutsättningen  för  att  hålla  kåren  på  en  hög  nivå. 

Vid  frågans  behandling  i  riksdagen  beslöts  på  förslag  af  statsut¬ 
skottet  att  för  det  dåvarande  icke  bifalla  Kungl.  Maj:ts  förslag. 
Skälet  var,  att  statsutskottet  icke  ansåg  sig  hafva  haft  den  tid  att 
sätta  sig  in  i  frågan,  som  ansågs  vara  nödvändig. 

Kommitténs  betänkande  är,  såsom  synes,  deladt  1  två  hufvuddelar. 
Det  innefattar  dels  en  granskning  af  det  af  Kungl.  Maj:t  framlagda 
förslaget,  som  i  det  närmaste  är  detsamma  som  sakkunnigas  forslag 
—  någon  liten  skillnad  finnes  ju  —  och  dels  positiva  förslag  om  hur 
man  anser,  att  saken  bör  ordnas.  Det  är  ju  alldeles  själfklart  och 
det  har  kommittén  i  sitt  betänkande  framhållit,  att  det  darvidlag  ej 
kan  bli  fråga  om  att  lägga  fram  något  fullt  .utarbetadt  forslag. 
Frågan  är  alltför  stor,  för  att  den  kommitté,  som  varit  tillsatt, 
skulle  på  den  korta  tid,  som  stått  till  buds,  ha  kunnat  utarbeta  ett 
detalj eradt  förslag.  Man  har  dock  trott  sig  kunna  framlägga  ett 
skisser adt  förslag,  hvarpå  enligt  vårt  förmenande  frågan  skulle 
kunna  byggas  vidare.  När  jag  nu  i  korthet  relaterar  detta,  tager  jag 
frågan  i  en  annan  ordning.  Jag  talar  först  om  kommitténs  gransk- 
-  ning  af  frågan  om  sambandet  med  K.  Vag-  och  vattenbyggnads 
styrelsen,  sedan  om  det  förslag  kommittén  i  detta  hanseende  fram¬ 
lägger,  hvarpå  jag  kommer  till  frågan  om  den  militära  utbild¬ 
ningen. 

Beträffande  då  först  sambandet  mellan  K.  Väg-  och  vallen  iygg- 
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nadsstyrclscn  och  K.  Väg-  och  valtenbyggnadskåren  samt  den  före¬ 
trädesrätt  det  Kungl.  förslaget  tillförsäkrar  K.  Väg-  och  vattenbygg¬ 
nadskårens  officerare,  vill  jag  erinra  om,  att  det  i  det  Kungl.  för¬ 
slaget  är  stadgadt,  dels  att  chefen  för  K.  Väg-  och  vattenbyggnad  •  • 
styrelsen  samtidigt  skall  vara  chef  för  K.  Väg-  och  vattenbygg- 
r.  c  dskåren  samt  att  i  öfrigt  åtta  högre  befattningar  i  eller  under 
styrelsen  skola  tillsättas  med  kårofficerare,  dels  att  kårens  office¬ 
rare  skola  vid  ti/lsättande  af  civila  befattningar  vid  statens  allmänna 
arbeten  vid  i  öfrigt  lika  förtjänst  och  skicklighet  äga  företräde 
framför  medsökandc. 

Det  har  varit  eller  blifvit  praxis,  att  de  högre  och  för  öfrigt  de 
Mesta  tjänsterna  inom  K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  och  vid 
de  arbeten,  som  ledas  af  denna  styrelse,  besättas  med  kårofficerare. 
Någon  dylik  praxis  förefinnes  icke  vid  andra  civila  verk,  t.  ex.  K. 
Järnvägsstyrelsen  eller  K.  Vattenfallsstyrelsen.  Det  kungl.  förslaget 
innebär  i  detta  afseende  ett  fastslående  och  en  utvidgning  af  den 
praxis,  som  följts  i  K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen.  Kommit¬ 
tén  har  vidare  beträffande  den  stadgade  företrädesrätten  till  be¬ 
fattningar  vid  allmänna  arbeten  uppfattat  detta,  som  om  den  afser 
icke  endast  de  allmänna  arbeten,  som  ledas  af  K.  Väg-  och  vatten- 
byggnadsstyrelsen  eller  på  ett  eller  annat  sätt  ligga  under  denna 
styrelse,  utan  äfven  allmänna  arbeten,  tillhörande  andra  civila  verk, 
såsom  K.  Järnvägsstyrelsen  och  K.  Vattenfallsstyrelsen.  Inom  dessa 
andra  civila  verk  finnes  nu  icke  någon  sådan  praxis,  och  Kungl. 
Maj  ;ts  förslag  har  således  icke  stöd  i  någon  praxis  i  dessa  fall.  För¬ 
slaget  skulle  här  alltså  fastslå  ett  förhållande,  som  icke  är  prak- 
tiseradt  i  andra  verk  än  Kungl.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen, 
sä  vidt  jag  vet. 

De  fördelar,  som  skulle  vinnas  genom  sambandet  mellan  styrelsen 
och  kåren,  ha  de  sakkunniga  angifvit  vara  följande:  Rekryteringen 
af  K.  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  skulle  underlättas.  Distrikts- 
ebefernas  ingående  kännedom  om  terräng,  vägar,  broar  och  allt  så¬ 
dant  inom  resp.  distrikt  skulle  på  ett  effektivt  och  lätt  sätt  kunna 
tillgodogöras  försvaret.  De  militära  synpunkter,  som  alltid  i  mer 
eller  mindre  grad  måste  göra  sig  gällande  vid  K.  Väg-  och  vatten¬ 
byggnadsstyrelsens  arbete,  skulle  på  ett  enkelt  sätt  kunna  bli  be¬ 
aktade.  Slutligen  hafva  de  sakkunniga  såsom  skäl  för  sitt  förslag 
i  nu  nämnda  hänseende  anfört,  att  kårens  organisation  skulle  blifva 
synnerligen  billig. 

I  denna  fråga  om  sambandet  har  nu  kommittén  gjort  åtskilliga 
uttalanden.  Jag  vill  bara  i  korthet  framhålla  det  hufvudsakliga 
därvidlag.  Kommittén  anser,  att  själfva  principen,  att  såsom  veder¬ 
lag  för  de  militära  prestanda  kårofficerarna  gjort  och  för  den  upp¬ 
offring  i  tid  och  pengar  de  underkastat  sig,  dessa  officerare  skulle 
fa  åtnjuta  fördelar  och  förmaner  inom  den  civila  förvaltningen,  i 
deias  rent  civila  yrkesutöfning,  icke  kan  anses  vara  riktig.  Denna 
princip  har  åtskilliga  nackdelar  enligt  vårt  förmenande.  Det  kan 
icke  nekas  till,  att  den  måste  anses  innebära  en  orättvisa  mot  de 
civila  ingenjörer,  som  icke  gå  in  i  kåren.  Anledningen  till  att  de 
icke  göra  detta  kan  ju  vara  olika.  Somliga  ha  icke  råd,  andra  vilja 
icke  eftersätta  något  af  sin  egentliga  lifsuppgift  och  offra  den  tid, 
som  erfordras  för  att  komma  in  i  kåren.  Kommittén  har  ansett, 
att  dessa  ingenjörer  icke  böra  vara  uteslutna  från  att  söka  sådana 
befattningar,  som  enligt  det  kungl.  förslaget  endast  skulle  stå  kår¬ 
officerarna  till  buds.  Kommittén  håller  nämligen  före,  att  då  det 
gäller  att  täfla  om  civil  befattning,  förtjänst  och  skicklighet  för  denna 
befattning  böra  vara  det  enda  som  fäller  utslaget.  I  förslaget  till 
instruktion  talas  visserligen  om,  att  kårofficer  endast  skall  hafva 
företräde  framför  den  civila  ingenjören  vid  lika  förtjänst  och  skick- 
1'ghet,  men  det  är  i  regel  ofantligt  svårt  att  afgöra,  när  två  per¬ 
soner  äro  så  alldeles  lika  i  förtjänst  och  skicklighet,  att  det  då  en¬ 
dast  skall  vara  kårofficerens  ställning  som  kårofficer,  som  då 
skulle  gifva  honom  företrädet.  Det  kan  icke  hjälpas,  äfven  med 
den  bästa  vilja  i  världen  tror  jag,  att  bestämmelsen  ifråga  skulje 
komma  att  leda  till  orättvisor,  och  äfven  om  så  icke  skulle  vara  fallet 
i  verkligheten,  så  är  det  alltid  ett  skäl  för  de  ingenjörer,  som  icke 
hafva  omtalade  företrädesrätt,  att  anse  det  vara  en  orättvisa.  Detta 
skulle  säkerligen  enligt  kommitterades  förmenande  bidraga  till  att 
underhålla  den  schism,  som  tyvärr  ibland  har  skymtat  fram,  ja, 
kommit  fram  ganska  tydligt  förresten,  mellan  de  civila  ingenjörerna 


och  K.  Väg-  och  vattenbyggnadskårens  officerare.  Detta  skulle 
tjäna  till  att  allt  fortfarande  underhålla  denna  schism  till  skada  för 
ingenjörkårens  anseende  och  trefnad. 

En  annan  olägenhet,  som  kommittén  har  funnit  i  detta  hänseende 
vidlåda  Kungl.  Maj:ts  förslag,  är,  att  med  den  långa  utbildning 
Kungl.  Maj:t  föreslagit,  det  säkerligen  skulle  kunna  —  vi  komma 
att  beröra  detta  närmare  framdeles  —  bli  endast  ett  mindre  antal 
personer,  som  skulle  söka  sig  in  i  K.  Väg-  och  vattenbyggnadskåren. 
Det  blefve  då  också  endast  ett  fåtal,  som  man  hade  att  välja  på, 
när  det  gällde  att  tillsätta  högre  befattningar  hos  K.  Väg-  och  vat¬ 
tenbyggnadsstyrelsen.  Enligt  kommitterades  förmenande  måste  detta 
anses  vara  en  stor  olägenhet,  att  man  vid  besättandet  af  så  vik¬ 
tiga  platser  icke  kan  få  välja  bland  alla  de  i  tekniskt  hänseende 
kompetenta  ingenjörer,  som  eljest  skulle  stå  till  buds. 

Vidare  hur  kommittén  trott  sig  kunna  göra  det  uttalandet,  att  det 
äfven  i  ett  annat  afseende  skulle  ligga  en  olägenhet  i  sambandet 
mellan  kåren  och  styrelsen.  Arbetet  inom  K.  Väg-  och  vattenbygg¬ 
nadsstyrelsen  är  säkerligen  af  den  omfattning  och  af  den  vikt  att, 
—  isynnerhet  om  det,  såsom  är  att  vänta,  till  sitt  omfång  allt  mer 
och  mer  utvecklas  och  jämväl  arbetet  med  skötandet  af  K.  Väg-  och 
vattenbyggnadskåren  kommer  att  kräfva  mer  och  mer  tid  —  man 
tiott  sig  finna,  att  K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsens  arbetskraf¬ 
ter  komma  att  i  full  utsträckning  tagas  i  anspråk  för  det  civila  arbr- 
tet,  hvarför  det  icke  skulle  bli  mycken  tid  öfver  att  sköta  äfven  kår¬ 
angelägenheterna,  om  man  inte  skulle  behöfva  befara,  att  den  civila 
verksamheten  skulle  bli  lidande  på  saken.  I  det  ofvan  sagda  har 
jag  berört  några  skäl  som  kommitterade  anfört  mot  det  föreslagna 
sambandet. 

Underlättandet  af  kårens  rekrytering  får  sålunda  icke  åberopas 
såsom  ett  skäl  för  bibehållandet  af  detta  samband  enligt  kommitte¬ 
rades  mening. 

Vidkommande  den  saken,  att  distriktschefernas  kännedom  om 
landets  terräng,  vägar,  broar  etc.  synnerligen  väl  skulle  komma  för¬ 
svaret  till  godo,  ifall  distriktscheferna  vore  militärer,  vilja  kommit- 
terade  framhålla,  att  det  utan  tvifvel  är  mycket  viktigt,  att  militä¬ 
rerna  på  ett  eller  annat  sätt  kunna  tillgodogöra  sig  denna  distrikts- 
chtfernas  kännedom,  men  kommitterade  hafva  icke  ansett,  att  det 
fördenskull  är  nödvändigt,  att  distriktscheferna  själfva  äro  militä¬ 
rer.  Man  har  tänkt  sig,  att  deras  sakkännedom  skulle  kunna  till¬ 
godogöras  militären  på  annat  sätt,  t.  ex.  genom  militärassistenter. 
Olägenheterna  af  att  fastslå,  att  distrikscheferna  skola  vara  kåroffi¬ 
cerare,  ha  framträdt  ganska  tydligt  för  kommitterade.  Samma  sak 
gäller  öfriga  högre  tjänstemän  inom  K.  Väg-  och  vattenbyggnadssty¬ 
relsen.  Vinsten  för  K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  af  sam¬ 
bandet  med  kåren  har  ju  angifvits  vara,  att  man  på  ett  enkelt  sätt 
kunde,  ifall  styrelsens  tjänstemän  vore  militärer,  taga  hänsyn  till 
de  militära  önskemålen  beträffande  de  arbeten,  som  ledas  af  K. 
Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen.  Detta  kan  ju  vara  bra,  men 
kommitterade  hafva  beträffande  den  saken  ansett,  att  man  äfven  på 
annat  sätt  kan  ordna  den  fullt  tillfredsställande,  exempelvis  på 
samma  sätt  som  har  skett  vid  andra  civila  verk,  t.  ex.  K.  Järnvägs¬ 
styrelsen,  och  jag  tror  äfven  vid  K.  Telegrafverket,  där  man  har 
militärassistenter,  som  taga  reda  på  hvad  som  händer  och  sker  och 
till  hvilka  man  kan  vända  sig,  när  man  vill  ordna  någon  sak,  som 
kan  beröra  de  militära  krafven.  Äfven  i  detta  fall  hafva  kommit¬ 
terade  icke  funnit,  att  det  skulle  vara  nödvändigt  med  sambandet 
mellan  styrelsen  och  kåren. 

Slutligen  har  kommittén  ställt  sig  frågande  om  huru  styrelsens 
verksamhet  skulle  uppehållas  i  krigstid.  Det  står  nämligen  i  det 
kungl.  förslaget,  att  de  tjänstemän  i  K.  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
styrelsen,  som  äro  kårofficerare,  skulle  stå  till  omedelbart  förfo¬ 
gande  för  krigsmakten  i  händelse  af  krig.  Detta  kan  enligt  vårt 
förmenande  leda  därhän,  att  den  civila  delen  af  K.  Väg-  och  vat- 
tenbyggnadsstyrelsens  verksamhet  vid  krigstillfälle  skulle  så  godt 
som  alldeles  upphöra.  Visserligen  är  det  sant,  att  vid  krigstillfälle 
naturligtvis  en  hel  del  af  landets  väg-  och  vattenbyggnadsarbeten, 
liksom  andra  civila  arbeten,  konnne  att  inskränkas,  men  såvidt  kom- 
mitterade  ha  sig  bekant,  finns  det  ett  allmänt  sträfvande,  en  allmän 
önskan  att  äfven  i  krig  i  möjligaste  mån  hålla  det  civila  livet 
gående  utan  större  afbrott  än  som  kan  vara  absolut  nödvändigt. 
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Koramitterade  hafva  ansett  sig  här  också  böra  uttala,  att  om  nu 
verkligeir  K.  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  skall  bli  en  reservoffi¬ 
cerskår  till  fortifikationen,  så  bör  det  ligga  närmare  till  hands,  att 
kåren  helt  och  hållet  anslutes  tilll  fortifikationen.  Det  synes  vara 
åtskilligt  som  talar  för  detta.  Bland  annat  torde  väl  fortifikationens 
högre  befäl  få  bättre  tillfälle  att  lära  känna  kårofficerarnas  militära 
användbarhet  än  hvad  fallet  kan  vara  med  en  kårchef,  som  sam¬ 
tidigt  är  chef  för  K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen.  Den  mili¬ 
tära  tjänstgöringen  fullgöres  såväl  under  den  egentliga  utbildnings¬ 
tiden  som  ock  under  därpå  följande  repetitionsöfningar.  Under 
denna  militära  tjänstgöringstid  kan  fortifikationens  befäl  få  en  gan¬ 
ska  stor  kännedom  om  samtliga  kårofficerares  militära  användbar¬ 
het,  under  det  att  styrelsens  chef  i  denna  sin  egenskap  kommer  i 
direkt  beröring  med  endast  en  del  af  aspiranterna  till  och  office¬ 
rarna  i  kåren.  Det  har  alltså  synts  kommitterade  ligga  närmare  till 
hands,  att  om  kåren  verkligen  skall  blifva  en  officersreserv  till  forti¬ 
fikationen,  den  också  kommer  att  anslutas  till  fortifikationen. 

Det  var  ytterligare  ett  skäl,  som  de  sakkunniga  hade  framhållit 
för  detta  samband,  nämligen  att  det  skulle  bli  billigt.  Ja,  det  är  vis¬ 
serligen  sant,  att  någon  billigare  organisation  än  den  de  sakkunniga 
ifrågasatt  kan  man  inte  gärna  tänka  sig,  men,  då  enligt  konnnitte- 
rades  förmenande  många  olägenheter  äro  fästade  vid  den  organisa¬ 
tionsformen,  ha  vi  icke  ansett,  att  kostnadssynpunkten  får  vara  ut- 
slagsgifvande.  Frågan  är  för  viktig  därför,  och  vi  tro  inte  heller, 
att  en  annan  organisation,  äfven  om  den  blir  dyrare,  skulle  bli  så 
mycket  dyrare,  att  kostnaderna  icke  kunna  vara  öfverkomliga.  Det 
föreföll  vid  sammanträdet  i  maj  1917,  som  om  inledaren,  nuva¬ 
rande  statsrådet  Nilson,  skulle  hafva  lagt  en  alldeles  särskildt 
stor  vikt  vid  att  organisationen  enligt  det  kungl.  förslaget  blefve  så 
billig.  Han  sade  också  —  det  ber  jag  få  erinra  om  —  att  han  icke 
hade  hört  några  egentligen  bärande  skäl  framföras  mot  det  kungl. 
förslaget  annat  än  möjligen  beträffande  sambandet  mellan  styrelsen 
och  kåren.  Han  tycktes  ha  en  känsla  af,  att  det  i  sistnämnda  hän¬ 
seende  kunde  finnas  anmärkningar,  som  vore  berättigade,  men  han 
framhöll  framför  allt,  att  organisationen  blefve  så  billig. 

Om  detta  samband  har  kommittén  ansett  sig  kunna  uttala:  ”1  an¬ 
ledning  af  det  ofvan  anförda  får  afdelningen  i  underdånighet  såsom 
sin  mening  framhålla,  att  de  skäl  för  ett  fastslående  af  sambandet 
mellan  K.  Väg-  och  vatenbyggnadsstyrelsen  och  kåren,  som  de  sak¬ 
kunniga  i  sin  utredning  förebragt,  icke  synas  Afdelningen  vara  af 
afgörande  betydelse,  men  att  däremot  bestämda  skäl  synas  Afdel¬ 
ningen  tala  emot  en  sådan  anordning.  E11  sammankoppling  mellan 
K.  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  och  K.  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
styrelsen  eller  något  annat  civilt  tekniskt  ämbetsverk  bör  sålunda 
enligt  Afdelningens  åsikt  icke  anordnas.” 

Sedan  kommer  kommitterades  positiva  förslag,  som  återfinnes  på 
sid.  23 — 25.  Kommittén  säger  där  följande:  ”1  anslutning  till  livad 
Afdelningen  tidigare  anfört  blir  det  då  nödvändigt  upphäfva  sam¬ 
bandet  mellan  kåren  och  styrelsen  så  att  dels  tillfälle  beredes  att 
rekrytera  tjänstemännen  i  och  under  styrelsen  bland  alla  väg-  och 
vattenbyggnadsingenjörer,  uteslutande  med  hänsyn  till  deras  för¬ 
tjänst  och  skicklighet  inom  den  civila  verksamheten,  dels  styrelsens 
tjänstemän  befrias  från  det  militära  arbetet,  så  att  dess  krafter  helt 
och  hållet  kunna  ägnas  åt  skötandet  och  utvecklandet  af  det  för 
hela  landet  så  viktiga  väg-  och  vattenbyggnadsväsendet.  Härjämte 
bör  ordnas  så,  att  den  förut  omtalade  orättvisan  mot  de  civila  in- 
g< njörerna  borttagas  till  båtnad  för  sammanhållningen  mellan  lan¬ 
dets  väg-  och  vattenbyggare.  Vidare  bör  organisationen  vara  sådan, 
att  i  fråga  om  K.  Väg-  och  vattenbyggnadstyrelsens  lika  väl  som 
ifråga  om  K.  Järnvägsstyrelsens  m.  fl.  tekniska  ämbetsverks  arbeten 
de  militära  synpunkterna  blifva  i  tillbörlig  mån  och  på  lämpligt  sätt 
beaktade  samt  att  den  kännedom  om  landets  väg-  och  vattenbygg- 
nadsväsen,  som  finnes  samlad  hos  styrelsen  och  som  kan  vara  af 
militärt  värde,  blir  i  erforderlig  mån  tillgänglig  för  de  militära 
myndigheterna.  Slutligen  bör  organisationen  vara  så  ordnad,  att 
den  tekniska  sakkunskapen  hos  ett  så  stort  antal  väg-  och  vatten¬ 
byggare  som  möjligt  står  till  krigsmaktens  förfogande,  hvartill  Af¬ 
delningen  redan  tidigare  här  ofvan  tagit  hänsyn  genom  föreslående 
af. en  militär  utbildningsplan,  så  beskaffad  att  den  i  möjligaste  mån. 


skulle  göra  landets  väg-  och  vattenbyggare  benägna  att  söka  inträde 
i  kåren.” 

Beträffande  själfva  organisationen  säga  kommitterade  följande: 

”Kårens  chef  lyder  direkt  under  Konungen.  Han  ombesörjer  — 
i  samarbete  med  annan  militär  myndighet  i  den  mån  sådant  befinnes 
nödigt  —  kårens  angelägenheter,  såsom  aspiranters  antagande  och 
utbildning,  officerarnas  befordran,  repetitionsöfningars  fullgörande, 
planerar  för  öfningar  af  olika  slag,  placerar  kårofficerarna  på  de 
poster,  de  skola  bekläda  och  tager  behöfliga  initiativ  för  beredande 
af  kårens  verksamhet  under  krig.” 

Sedan  komma  några  rader,  som  kommitterade  af  förbiseende  låtit 
kvarstå  och  som  enligt  kommitténs  förmenande  böra  justeras  bort 
sedermera;  det  kom  in  i  hastigheten.  Vi  anse  nämligen  för  vår 
del,  att  hvad  som  där  står  i  viss  mån  skulle  kunna  medföra  samma 
olägenheter,  som  för  närvarande  råda. 

Det  heter  emellertid  vidare: 

”Kårexpeditionen  förlägges  till  armé  förvaltningen,  helst  i  sam¬ 
band  med  en  i  något  af  berörda  verk  inrättad  väg-  och  vattenbygg- 
nadsteknisk  byrå  under  fortifikationsdepartementet. 

Kårexpeditionen  förestås  af  en  väg-  och  vattenbyggnadsofficer  af 
regementsofficers  eller  kaptens  grad,  som  inkommenderas  för  två 
ä  tre  år  för  hvarje  gång.  Som  adjutanter  placeras  väg-  och  vatten- 
byggnadsofficerare  för  kortare  perioder,  hvilka  officerare  därvid  få 
tillgodoräkna  sig  dessa  perioder  såsom  fullgjorda  repetitionsöfningar. 

1  kårens  arkiv  uppläggas  planer  till  väg-  och  vattenbyggnadstekniska 
arbeten  under  krig,  upprättade  på  chefens  initiativ  af  kårens  till 
tjänst  inkallade  officerare.  I  öfrigt  planlägges  sådant  arbete  be¬ 
träffande  väg-  och  vattenbyggarnas  stabs-  och  trupptjänst,  som  for¬ 
dras  för  att  hålla  det  militära  väg-  och  vattenbyggnadsväsendet  i 
nivå  med  tidens  kraf.  Inom  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  in¬ 
rättas  —  i  likhet  med  hvad  fallet  är  inom  K.  Järnvägsstyrelsen  —  en 
militärbyrå  för  bevakande  af  de  militära  intressena  vid  styrelsens 
arbeten  och  för  tillvaratagandet  af  den  erfarenhet  af  militärt  värde, 
som  finnes  samlad  hos  styrelsen  och  hos  distrikttjänstemännen. 
Byråns  ställning  till  K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrdsen  bör  vara 
lika  som  militärbyråns  inom  K.  Järnvägsstyrelsen  ställning  till  sist¬ 
nämnda  styrelse. 

Till  kårofficerarna  bör  utgå  dels  ekiperingsbidrag,  dels  pension 
ungefär  i  likhet  med  hvad  som  de  sakkunnigas  förslag  ifrågasatt 
jämte  lämplig  aflöning  för  dem,  som  göra  militär  tjänst.’ 

Detta  är  det  förslag'  kommitterade  ansett  sig  böra  skissera  upp. 
Det  kan,  som  jag  nämnde,  naturligtvis  icke  göra  anspråk  på  att 
vara  ett  i  detalj  genomtänkt  förslag,  men  kommitterade  anse  det  för 
sin  del  vara  godt. 

Mot  detta  kommitténs  förslag  har  en  af  kommitterade,  major  /. 
Ekelund,  inlagt  en  reservation,  gående  ut  på  bibehållandet  af  sam¬ 
bandet  mellan  K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  och  K.  Väg-  och 
vattenbyggnadskåren.  Denna  reservation  är  ganska  lång.  Det  är 
beklagligt,  att  reservanten  ej  är  här  och  i  tillfälle  att  närmare  redo¬ 
göra  för  sin  reservation.  De  herrar,  som  vilja  sätta  sig  närmare  in 
i  densamma,  få  väl  därför  läsa  igenom  den,  försåvidt  icke  någon  af 
de  närvarande  känner  sig  hågad  att  närmare  relatera  den.  Majoi 
Ekelund  vill,  som  sagdt,  bibehålla  sambandet,  men  han  går  då  ut 
från  den  förutsättningen,  att  den  utbildning,  som  sättes  som  villkor 
för  inträde  i  kåren,  icke  göres  svårare  än  att  större  delen  af  de  väg- 
och  vattenbyggare,  som  gå  ut  från  K.  Tekniska  Högskolan,  afven 
skola  känna  sig  hågade  att  gå  in  i  kåren.  Med  denna  förutsättning 
håller  han  före,  att  de  flesta  af  kommittén  framhållna  olägenheterna 
af  sambandet  skola  försvinna. 

Sedan  komma  vi  till  frågan  om  utbildningen,  till  omfattningen 
och  arten  af  densamma  och  de  villkor,  som  i  utbildningsafseende 
fordras  för  inträde  i  kåren.  I  fig.  1  äro  framställda  6  st.  olika  lin¬ 
jer.  Den  1  :a  linjen  framställer  de  sakkunnigas,  af  Kungl.  Maj:t 
något  ändrade  förslag,  jag  kallar  det  för  Kungl.  Maj:ts  förslag.  Se¬ 
dan  ha  vi  såsom  nr.  2  kommitténs  flertals  förslag,  därpå  såsom  nr. 
,  det  förslag  jag  såsom  reservant  uppställt,  som  nr.  4  ha  vi  löjtnant 
Lindhs  förslag,  samt  såsom  nr.  5  utbildningstiden  för  dem,  som  icke 
skola  bli  kårofficerare.  Det  6:e  förslaget  är  ett  samman  jämknings- 
förslag. 

Enligt  Kungl.  Maj:ts  förslag  skall  den  unge  mannen  så  godt 
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som  omedelbart  efter  det  han  aflagt  studentexamen,  i  likhet  med 
hvad  andra  studenter  få  göra,  genomgå  soldatutbildning  samt  sedan 
fortsätta  med  soldat-  och  underofficersutbildning  samt  en  repeti- 
tionsöfning,  sedan  skulle  vidtaga  officerskurs  på  Karlberg,  som 
skulle  räcka  ända  till  slutet  på  augusti  månad  andra  året  efter  stu¬ 
dentexamen;  så  följer  en  repetitionsöfning,  hvarefter  studenten 
skulle  utnämnas  till  fänrik.  Därefter  kommer  han  in  på  K.  Tekni¬ 
ska  Högskolan.  På  sommaren  mellan  i:a  och  2:a  årskursen  gör  han 
cn  repetitionsöfning.  Sedan  går  han  det  2:a,  3:e  och  4:e  året  på 
K.  Tekniska  Högskolan,  och  efter  det  han  genomgått  denna,  ut- 
nämnes  han  till  underlöjtnant.  Slutligen  skulle  han  genomgå  en 
kurs  i  befästningslära  m.  m.  samt  göra  en  reservtruppöfning  och 
därmed  hafva  afslutat  sin  militära  utbildning  ungefär  61/3  år  efter 
studentexamen.  Efter  någon  liten  tid  för  praktisk  utbildning  skulle 
han  bli  löjtnant.  Liksom  i  alla  förslagen  är  det  äfven  här  meningen 
att  efter  detta  med  vissa  mellanrum  skulle  följa  repetitionsöfningar, 
genom  hvilka  man  skulle  hålla  den  militära  färdigheten  vid  lif.  Detta 
var  äfven  Kungl.  Maj:ts  förslag.  Som  herrarna  finna,  förutsätter 
detta  en  mycket  lång  utbildningstid.  Bland  de  olägenheter  kommit¬ 
tén  funnit  vidlåda  Kungl.  Maj:ts  förslag  är  äfven  följande.  När  en 
ung  man,  som  tagit  studentexamen,  gått  igenom  sin  soldatutbild¬ 
ning  och  underofficei  sutbildning  plus  repetitionsöfning,  skall  han 
genast  vara  klar  att  bestämma  sig  för  icke  endast,  om  han  vill  bli  in¬ 
genjör  utan  också  om  han  vill  bli  väg-  och  vattenbyggnadsingenjör. 
Men  det  är  icke  nog  med  det,  utan  han  måste  äfven  från  början 
vara  på  det  klara  med,  om  han  vill  bli  officer  i  K.  Väg-  och  vatten- 
hyggnadskåren.  Det  måste  han  veta,  innan  han  går  igenom  offi- 
cerskursen  vid  K.  Krigsskolan.  Vi  hafva  ansett,  att  det  torde  vara 
ganska  få  unga  ingenjörer,  som  så  pass  tidigt  fullt  kunna  bestämma 
sig  för  allt  detta.  De  hafva  icke  haft  tillfälle  till  någon  som  helst 
praktik,  ha  icke  kunnat  komma  på  något  vis  i  beröring  med  det 
praktiska  lifvet,  icke  fått  känna  sig  för  något  inom  ingen jörsyrket. 
Att  under  dessa  förhållanden  kunna  kort  efter  studentexamen  be¬ 
stämma  sig  för  att  bli  väg-  och  vattenbyggnadsofficer  ha  vi  funnit 
blifva  ganska  svårt  för  den  unge  mannen. 

Som  man  ser  är  utbildningstiden  enligt  det  kungl.  förslaget  myc¬ 
ket  lång.  Att  den  skulle  kosta  mycket  pengar,  förstå  vi  också.  Man 
skulle  komma  ut  i  det  praktiska  lifvet  icke  förrän  efter  6^2  år  ef¬ 
ter  studentexamen,  det  vill  säga  om  man  tager  studenten  vid  19  års 
ålder,  skulle  man  icke  förrän  på  hösten  i  oktober  månad  det  år, 
man  fyller  25  år,  vara  färdig  att  komma  ut  i  lifvet  och  få  förtjäna 
en  slant  och  begagna  de  lärdomar,  som  man  fått  på  K.  Tekniska 
högskolan.  I  regel  blir  det  emellertid  väl  knappast  så  heller,  utan 
icke  förrän  fram  emot  vårsidan  nästa  år  kan  man  börja  det  prak¬ 
tiska  lifvet,  eftersom  väg-  och  vattenbyggnadsingenjörerna  icke  all¬ 
tid  ha  så  lätt  att  på  hösten  få  anställning  —  detta  gäller  åtmin¬ 
stone  ett  stort  antal  af  dem.  Man  skulle  sålunda  icke  bli  i  tillfälle 
att  komma  ut  i  praktiken  förrän  tidigt  på  våren  det  år  man  fyller 
26  år,  det  vill  säga  i3/$  år  efter  det  de  kamrater,  som  togo  studenten 
samtidigt,  slutat  sin  kurs  på  K.  Tekniska  högskolan.  Dessa  senare 
få  alltså  ett  betydligt  försprång  i  tid,  hvilket  gifvetvis  enligt  kom- 
n.itténs  förmenande  kan  leda  därhän,  att  de  äfven  tekniskt  sedt  få 
ett  försprång  framför  de  ingenjörer,  som  gå  in  i  kåren,  emedan  de 
under  den  tid  kåraspiranterna  genomgått  sin  militära  utbildning, 
kunnat  praktisera  i  sitt  yrke.  Det  är  vidare  att  märka,  att  med  den 
kännedom  man  har  om  förmögenhetsvillkoren  i  allmänhet  hos  dem, 
som  genomgå  K.  Tekniska  högskolan,  man  kan  vara  ganska  öfver- 
tygad,  att  icke  många  af  dem,  som  gå  igenom  högskolan,  anse  sig 
hafva  råd  att  kosta  på  sig  en  sådan  lång  utbildning,  som  det  kungl. 
förslaget  förutsätter.  Detta  är  också  naturligtvis  ett  skäl  till  att  man 
ställer  sig  tveksam,  när  man  tänker  på,  att  K.  Väg-  och  vattenbygg¬ 
nadsstyrelsens  tjänstemän  endast  skola  rekryteras  bland  kåroffi¬ 
cerarna.  Det  skulle  förresten  icke  alltid  bli  de  bästa, som  komme 
att  gå  igenom  den  långa  militärkursen  utan  kanske  hufvudsakligen 
endast  de,  som  ha  goda  förmögenhetsvillkor  ;  dessa  kunna  då  hvad 
duglighet  beträffar  vara  bättre  eller  sämre. 

Om  man  nu  vill  tänka  sig  något  annat  utbildningsförslag,  måste 
man  göra  klart  för  sig,  hvart  man  vill  komma  med  utbildningen. 
Jag  har  förut  nämnt,  att  de  sakkunniga  tänkt  sig  att  kåren  skulle 
utbildas  till  en  officersreserv  till  fortifikationen.  Frågan  om  huru- 
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vida  en  sådan  officersreserv  är  behöflig  hafva  kommitterade  icke 
velat  ge  sig  in  på,  och  det  förmodar  jag  att  Afdelningen  knappast 
heller  vill.  Det  är  militärernas  sak  att  afgöra,  i  hvad  mån  en  sådan 
officersreserv  kräfves.  Vidare  kunna  vi  gifvetvis  ej  heller  ge  oss 
in  på  diskussion,  huruvida  den  föreslagna  långa  utbildningen  verk¬ 
ligen  är  behöflig  för  dem,  som  skola  blifva  reservofficerare  vid  for¬ 
tifikationen.  Men  kommitterade  ha  haft  en  känning  af,  att  om  man 
riktigt  effektivt  utnyttjade  värnpliktslagens  utbildningstid  för  stu¬ 
denter,  man  skulle  kunna  komma  till  samma  resultat,  som  med 
Kungl.  Maj:ts  förslag  på  något  kortare  tid,  i  synnerhet  0111  en  större 
del  af  utbildningen  kunde  förläggas  på  längre  eller  kortare  tid  efter 
högskolan,  då  vederbörande  naturligtvis  redan  lärt  sig  en  hel  del  af 
det,  som  eljest  studeras  under  militärutbildningstiden  och  då  deras 
förmåga  att  slå  i  sig  vetande  är  större  än  strax  efter  det  de  tagit 
studentexamen.  Kommittén  har  ansett  sig  kunna  uttala,  att,  oin 
öfverhufvud  taget  Kungl.  Maj:ts  förslag  skulle  kunna  tillämpas  i 
praktiken,  :å  kräfves  det  ovillkorligen  en  kortare  utbildningstid  än 
den,  som  nämnda  förslag  förutsätter. 

Sedan  är  det  någonting  annat,  som  kommitterade  ej  heller  funnit 
vara  bra  i  Kungl.  Maj:ts  förslag,  nämligen  just  själfva  syftemålet 
att  göra  ingenjörerna  till  en  officersreserv  till  fortifikationen.  De 
skulle  då  komma  att  utbildas  mera  till  att  föra  trupp  och  deras  in¬ 
genjörskunskaper  tagas  mindre  i  anspråk  än  hvad  kommitterade 
anse  borde  vara  fallet.  Kommitterade  hålla  före,  att  K.  Väg-  och 
vattenbyggnadskåren  bör  hafva  en  viktigare  och  mera  omfattande 
funktion  att  fylla  vid  krigstillfälle,  som  i  vidare  mån  tager  i 
anspråk  just  den  tekniska  sakkunskapen  än  enligt  Kungl.  Maj:ts  för¬ 
slag.  Resultatet  af  detta  förslag  skulle  bli,  som  förut  påpekats,  att 
endast  ett  mindre  antal  väg-  och  vattenbyggare  sökte  sig  in  i  kåren 
och  att  de  utbildades  hufvudsakligen  till  att  föra  trupp.  De  lär¬ 
domar,  det  pågående  kriget  gifvit,  hafva  visat,  att  ingenjörsverksam¬ 
heten  blir  af  allt  större  och  större  betydelse  för  de  krigförande ; 
detta  nu  inte  att  fatta  så,  att  de  krigförande  endast  kräfva  de  allra 
bästa  krafterna,  utan  efter  hvad  man  hört  sägas  har  man  kommit 
till  den  uppfattningen  i  Tyskland  bland  annat,  att  det  mera  kommer 
an  på  antalet  ingenjörer,  som  kan  ställas  till  militärernas  förfogande, 
än  på  att  de  genom  lång  utbildning  uppdrifvits  till  en  kvalitativt 
hög  ståndpunkt. 

Då  kommittén  sålunda  ansett  nödigt,  att  det  kräfves  en  kortare 
utbildningstid,  har  kommitténs  flertal  framlagt  ett  annat  förslag,  en¬ 
ligt  hvilket  kåraspiranterna  endast  skulle  genomgå  den  vanliga  sol¬ 
dat-  och  underbefälsutbildningen  och  sedan  repetitionsöfningar,  på 
samma  sätt  som  för  alla  öfriga  studenter,  likasom  också  en  reserv- 
tiuppöfning  .  Först  sedan  de  efter  Högskolan  kommit  ut  i  det  prak¬ 
tiska  lifvet,  skulle  de  genomgå  2  kurser  på  hvardera  en  månad  och 
slutligen,  dock  fakultativt,  en  kurs  i  befästningskonst,  etapptjänst¬ 
göring  o.  d.  Kommitténs  flertal  har  därvid  tänkt  sig,  att  den  kurs, 
som  skulle  genomgås,  icke  skulle  behöfva  vara  så  lång,  utan  att  man 
mera  skulle  få  studera  sig  till  det  man  behöfde  på  egen  hand  och 
därefter  aflägga  examen.  Genom  det  förslaget  har  kommitténs  fler¬ 
tal  ansett  sig  vinna,  att  det  blir  tillfälle,  i  viss  mån  åtminstone,  till 
elevpraktik  under  somrarna.  Framför  allt  hafva  de  lagt  vikt  på,  att 
den  unge  ingenjören  skall  kunna  komma  ut  i  det  praktiska  lifvet 
och  börja  sin  ingenjörsverksamhet  lika  tidigt  som  hans  student¬ 
kamrater. 

Mot  flertalets  förslag  har  jag  ansett  mig  böra  reservera  mig,  där¬ 
för  att  jag  icke  tror,  att  detsamma  kan  tillfredställa  de  militära 
kraf,  som  man  dock  måste  ställa  på  utbildningen.  I  viss  mån 
sväfvar  emellertid  min  reservation  i  luften  på  den  grund,  att  kom¬ 
mitténs  flertal  först  på  det  allra  sista  modifierade  sitt  förslag  i  så 
måtto,  att  den  förut  omtalade  kursen  på  3  månader  i  befästnings¬ 
konst  m.  m.  tillädes.  Innan  detta  beslut  var  fattadt,  hade  jag  emel¬ 
lertid  skrifvit  min  reservation,  den  förelåg  tryckt  och  det  blef  så 
brådskande  på  slutet  till  följd  af  många  mellankonnnande  hinder 
för  planerade  sammanträden,  att  vi  icke  fingo  tillfälle  att  justera 
och  jämka  ihop  våra  åsikter,  hvilket  säkerligen  eljest  hade  lyckats. 

Enligt  det  förslag  jag  framlagt  reservationsvis  skulle  beträffande 
dem,  som  tänkt  sig  blifva  väg-  och  vattenbyggnadsofficerare,  kunna 
tillämpas  samma  bestämmelser,  som  förefinnas  i  värnpliktslagen 
beträffande  mariningenjörer  t.  ex.  Dessa  bestämmelser  gå  ut  på, 
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att  de  värnpliktiga  skola  få  bedrifva  sina  studier  vid  sin  högskola 
tämligen  ostörda  af  militär  tjänstgöring,  hvilken  tjänstgöring  skulle 
förläggas  på  sådana  tider,  som  kunde  vara  lämpliga  för  studierna. 
Enligt  mitt  förslag  skulle  sålunda  endast  den  s.  k.  soldatutbild¬ 
ningen  göras  före  afgången  från  K.  Tekniska  högskolan  och  på  en 
sommar  mellan  i:a  och  2:a  eller  mellan  2:a  och  3:e  årskursen.  Den 
resterande  soldat-  och  underbefälsutbildningen  äfvensom  den  4  må¬ 
naders  reservofficerskurs,  som  jag  anser  nödvändig,  skulle  läggas 
omedelbart  efter  afgången  från  högskolan.  Därefter  skulle  följa  en 
3  månaders  kurs  i  befästningskonst  m.  m.  något  år  längre  fram. 
På  detta  sätt  blir  man  färdig  och  kan  komma  ut  i  det  praktiska 
1  i  f vet  på  samma  gång  som  sina  studentkamrater. 

Skälet  till  att  jag  trott,  att  man  saklöst  skulle  kunna  förkorta  ut¬ 
bildningstiden  så  pass  mycket,  som  jag  föreslagit,  har  just  varit,  att 
den  är  lagd  på  en  tid,  då  man  har  större  förmåga  att  tillägna  sig 
vetande.  Det  var  också  ett  annat  skäl  hvilket  jag  kommer  till  sedan, 
som  gjorde,  att  jag  för  min  del  icke  kunde  vara  med  på  flertalets 
förslag,  nämligen,  att  detta  icke  förutsatte  någon  utbildning  för 
reservofficerare.  Man  skulle  enligt  sistnämnda  förslag  blifva  officer 
i  kåren  utan  någon  officersutbildning  och  detta  har  jag  trott  icke 
skulle  gå  för  sig. 

Så  ha  vi  löjtnant  Linclhs  förslag.  Det  är  ungefär  lika  med  kom¬ 
mitténs  flertals,  sålunda  precis  detsamma  ända .  till  afgången  från 
högskolan,  men  omedelbart  därefter  har  han  lagt  in  en  reservoffi¬ 
cersutbildning  och  officersutbildning  äfvensom  en  kurs  i  befäst¬ 
ningskonst,  etapptjänstgöring  m.  m.,  så  att  den  hufvudsakliga  delen 
af  den  speciella  militärutbildningen  på  det  sättet  kommer  efter  K. 
Tekniska  högskolan.  Den  unge  m,annen  är  då  klar  att  gå  ut  i  det 
praktiska  lifvet  inemot  6  år  efter  studentexamen  eller  ungefär  s/4 
år  senare  än  enligt  flertalets  förslag.  Men  då  har  han  heller  ingen¬ 
ting  kvar  annat  än  en  repetitionsöfning  efteråt. 

Man  har  emellertid  trott  sig  kunna  få  fram  ett  sammanjämk- 
ningsförslag,  som  jämväl  återfinnes  i  fig.  i.  Det  är  detsamma  som 
kommitténs  flertals  så  till  vida,  att  soldatutbildningen,  underbefäls¬ 
utbildningen  och  en  repetitionsöfning  äro  förlagda  till  tiden  före 
K.  Tekniska  högskolan  på  samma  sätt,  som  för  vanliga  studenter. 
Men  sedan  skulle  genomgås  en  reservofficerskurs  och  göras  en 
repetitionsöfning  under  en  sommar  mellan  i:a  och  2:a  eller  2-.a  och 
3:e  årskursen  på  högskolan.  Sedan  är  det  ingenting  kvar  annat  än 
kursen  i  befästningskonst  och  en  reservtruppöfning.  Enligt  detta 
förslag  skulle  man  ju  vara  reservofficer  före  afgången  från  hög¬ 
skolan  och  göra  sin  speciella  utbildning  för  inträde  i  kåren  vid 
lämplig  tidpunkt  efter  högskolan.  En  ung  man  behöfver  sålunda 
icke  bestämma  sig  för  att  ingå  i  kåren  förrän  något  år  efter  det 
han  slutat  högskolan.  Däremot  måste  han  under  första  året  på 
högskolan  bestämma  sig  för  att  bli  reservofficer.  Det  är  ju  också 
rätt  många,  som  redan  nu  göra  detta.  De  tycka,  att  det  är  ganska 
många  fördelar  förenade  med  reservofficersanställningen. 

Längden  af  de  olika  utbildningstiderna  är,  enligt  Kungl.  Maj:ts 
förslag  32  månader,  enligt  kommitterades  flertals  förslag  19  eller 
22  månader,  beroende  på  om  man  tar  med  kursen  i  befästnings¬ 
konst  eller  icke,  det  förslag  jag  tänkt  mig  20  månader,  löjtnant 
Lindhs  förslag  25  eller  24  månader,  tiden  för  vanliga  studenter  17 
månader  och  enligt  sammanjämkningsförslaget  23^2  månader. 

För  min  del  har  jag  icke  något  emot  att  frånträda  min  reservation, 
ifall  sammanjämkningsförslaget  går  igenom,  hvilket  har  åtskilliga 
fördelar  med  sig,  och  där  man,  på  samma  sätt  som  jag  tänkt  mig, 
medtager  en  reservofficersutbildning.  Jag  har  anledning  tro,  att 
öfriga  kommitterade  icke  hafva  något  att  erinra  mot  det  förslaget. 
Det  förutsätter  dock  tvänne  saker.  Först  att  kurserna  på  K.  1  ek- 
niska  högskolan  något  ändras,  hvilket,  enligt  hvad  jag  hört,  för¬ 
resten  af  andra  skäl  är  under  öfvervägande,  och  vidare,  att  reserv¬ 
officersutbildningen  kan  göras  på  3  månader,  möjligtvis  något  längre 
tid,  i  stället  för  4.  Förslaget  har  gifvetvis  både  nackdelar  och  för¬ 
delar,  men  jag  tror,  att  kommitterade  komme  att  ena  sig  om  det, 
ifall  det  blefve  tillfälle  till  ett  enande. 

Jag  vill  sedan  nämna,  att  kommittén  fått  mottaga  skrifvelser  från 
intresserade  personer,  bl.  a.  från  löjtnant  G.  Lanrell,  som  aärskildv 
påpekat  betydelsen  af,  att  man  icke  endast  tar  vara  på  den  sak¬ 
kunskap,  som  förefinnes  hos  dem,  som  skola  bli  officerare,  utan  att 


man  också  redan  under  fredstid  försöker  klargöra  för  sig,  hur  man 
på  bästa  sätt  skall  tillvarataga  och  organisera  den  sakkunskap,  som 
finnes  hos  underbefäl  och  arbetare  i  facket  för  militär  användning 
vid  krigstillfälle.  Den  frågan  hafva  kommitterade  naturligtvis  funnit 
synnerligen  beaktansvärd,  men  vi  hafva  icke  i  vårt  utlåtande  ansett 
oss  böra  gå  in  på  densamma,  eftersom  det  kanske  skulle  göra  saken 
för  vidlyftig  i  detta  sammanhang.  Vi  äro  för  öfrigt  ganska  öfver- 
tygade  om  att  den  frågan  kommer  fram  i  annat  sammanhang. 

I  anslutning  till  livad  jag  antydde  i  början  skall  jag  slutligen  bc 
att  få  nämna,  att  kommittén  hade  synnerligen  brådt  för  att  få  sitt 
arbete  afslutadt  före  detta  sista  sammanträde  19 17.  Om  så  icke 
hade  varit,  hade  vi  säkerligen  kommit  att  jämka  ihop  våra  åsikter 
beträffande  utbildningstiden.  Men  frågan  skulle  ju  ovillkorligen 
behandlas  på  detta  sammanträde. 

Vidare  är  det  vissa  mindre  ändringar  i  betänkandet,  som  kom¬ 
mittén  anser  önskliga  och  som  jag  nu  ber  att  få  anföra. 

På  sid.  10  läses: 

”2)  Omfattningen  och  arten  af  den  som  villkor  för  inträde  i 
kåren  stadgade  militärutbildningen  samt  denna  utbildnings  förläg¬ 
gande  till  hufvudsaklig  del  före  inträdet  vid  K.  Tekniska  högskolan.  ’ 

Det  är  den  speciella  militärutbildningen,  som  kommittén  anser 
bör  läggas  efter  K.  Tekniska  högskolan.  Vi  ha  ju  intet  emot,  att 
soldatutbildningen  och  underbefälsutbildningen  komma  före  inträdet 
i  högskolan.  Enligt  Kungl.  Maj:ts  förslag  ligger  officerskursen  vid 
Karlberg  t.  ex.  helt  och  hållet  före  högskolan. 

På  sid.  11.  Efter  orden: 

”på  det  civila  området  vara  utslagsgifvande”, 
insättes  följande: 

”Visserligen  säger  förslaget,  att  endast  vid  lika  skicklighet  före¬ 
träde  skall  skänkas  åt  officer  i  kåren,  men  då  graden  af  skicklighet 
i  regel  är  mycket  svår  att  bedöma,  måste  en  sådan  bestämmelse  i 
verkligheten  gifva  monopol  åt  kårofficerarna.  Härtill  kommer,  att 
bristande  krigsduglighet  på  intet  sätt  behöfver  nedsätta  vederböran- 
des  användbarhet  såsom  ingenjör,  icke  ens  i  fråga  om  arbete  i  ter¬ 
rängen,  men  däremot  utesluter  honom  från  militärtjänst.  Reserve¬ 
randet  af  de  högre  befattningarna  inom  K.  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
styrelsen  för  kåren  gör  dessutom  den  tillåtna  konkurrensen  om  de 
underordnade  befattningarna  illusorisk  inom  styrelsen  och  dess 
underlydande  verk.” 

På  sid.  12  förekommer  af  förbiseende  ett  uttryck,  som  icke  är 
meningen  att  det  skall  stå.  Det  står  nämligen: 

”En  ännu  viktigare  synpunkt  synes  Afdelningen  emellertid  vara, 
att  K.  Väg-  och  Vattenbyggnadsstyrelsen  liandhafver  för  vårt  lands 
ekonomiska  lif  så  utomordentligt  viktiga  uppgifter  —  såsom  t.  ex. 
landets  vägväsende  — ,  att  de  mest  kompetenta  krafterna  icke  böra 
utestängas  genom  skrankor,  som  icke  hafva  något  med  styrelsens 
arbete  att  skaffa.” 

Det  har  endast  varit  meningen  att  säga,  att  man  kan  riskera, 
att  icke  de  mest  kompetenta  personerna  skulle  söka  befattningarna. 

Hvad  som  på  sid.  16  säges  om  bristande  tid  för  elevtjänstgöring, 
bör  enligt  mitt  förmenande  modifieras,  om  betänkandet  skall  gälla 
sammanjämkningsförslaget.  Tyvärr  blir  det  äfven  enligt  det  för¬ 
slaget  en  ganska  liten  tid,  snart  sagdt  ingen  mellan  2:a,  3:e  och 
4:e  året  att  skaffa  sig  elevpraktik  på.  Detta  är  en  olägenhet,  ty 
elevpraktiken  är  beaktansvärd,  men  det  finnes  knappast  någon  möj¬ 
lighet  att  kunna  bibehålla  den. 

På  sid.  19  uttala  kommitterade  vikten  af  att  den  militära  utbild¬ 
ningen  icke  pågår  längre  tid  än  att  de  unga  ingenjörerna  äro  färdiga 
att  börja  sin  verksamhet  i  det  praktiska  lifvet  senast  på  våren  efter 
det  år  de  afslutat  studierna  vid  K.  Tekniska  högskolan.  Detta 
uttalande  bör  ändras  sålunda,  att  efter  orden: 

”anser  afdelningen  nödvändigt  att” 

(på  3:e  raden)  insättes  följande: 

”tiden  för  afslutande  af  studierna  vid  högskolan  icke  försenas 
mera  än  hvad  som  är  en  nödvändig  följd  af  den  för  alla  studenter 
föreskrifna  soldat-  och  underbefälsutbildningen  samt  att  de  unga 
ingenjörerna  få  tillfälle  att  börja  sin  ingenjörsverksamhet  omedel¬ 
bart  efter  det  de  afslutat  studierna  vid  högskolan”. 

Så  till  sid.  21.  Före  det  sista  stycket  skulle  kommittén  vilja  ha 
in  en  passus  så  lydande: 
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”Vid  nedan  skisserade  förslag  till  militärutbildning  har  Afdel- 
ningen  förutsatt,  att  förläggningen  af  K.  Tekniska  högskolans  ter¬ 
miner  förblir  oförändrad  samt  att  längden  och  förläggningen  af 
reservofficei skursen  å  Karlberg  kommer  att  bibehållas.  Äfdelningen 
vill  dock  påpeka,  att  starka  skäl  synas  tala  för  att  terminerna  för 
i:a  och  2:a  äfdelningen  förskjutas  så,  att  höstterminens  föreläsnin¬ 
gar  börja  15  okt.  och  vårterminens  pågå  till  15  juni.  Härigenom 
vinnes,  att  militäröfningarna  under  september  icke  störa  högskolans 
studier.  Skulle  därtill  för  väg-  och  vattenbyggarna  reservofficers- 
kursen  förläggas  15  juni — 1  sept.,  synes  dess  genomgående  icke 
nämnvärdt  behöfva  störa  studierna.  Om  dessutom  staten  på  lämpligt 
sätt  ekonomiskt  godtgjorde  dem,  som  genomginge  denna  kurs,  anser 
Äfdelningen  intet  hindra  att  ställa  dess  genomgående  som  villkor 
för  inträde  i  kåren.  Utöfver  denna  utbildning  borde  kräfvas  en 
kurs  eller  examen  i  befästningskonst  m.  m.  enligt  nedan.” 

På  sid.  23  efter  i:a  stycket  införes  följande: 

”Det  kan  icke  heller  utan  vidare  förutsättas,  att  hög  kompetens 
för  det  civila  arbetet  inom  K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsens 
verksamhetsområde  alltid  skall  innebära  jämväl  kompetens  att  ut- 
öfva  ledande  verksamhet  inom  kåren  äfven  efter  genomgåendet  af 
den  för  kåren  föreskrifna  militära  utbildningen.” 

Jag  vill  påpeka  ännu  en  gång,  att  kommitterade  vidkommande  ut¬ 
bildningen  för  sin  del  icke  hafva  något  emot,  att  man  enas  0111  det 
sista  med  n:r  6  betecknade  förslaget.  Jag  ber  samtidigt,  att  kom¬ 
mittén  måtte  få  komma  i  tillfälle  att  göra  de  justeringar,  som 
kunna  vara  nödvändiga  i  detta  förslag  och  som  kunna  blifva  en 
följd  af  den  kommande  diskussionen. 

öfverstelöjtnant  B.  Stafsing.  Som  det  torde  vara  bekant,  har 
jag  varit  en  bland  de  af  statsrådet  och  chefen  för  landtförsvars- 
departementet  tillkallade  sakkunniga,  som  deltagit  i  upprättande  at 
här  ifrågavarande  förslag  till  K.  Väg-  och  vattenbyggnadskårens 
omorganisation,  och  då  de  förhandlingar,  som  därvid  fördes,  voro 
(i  olikhet  med  hvad  vid  något  tillfälle  uppgifvits)  synnerligen  om¬ 
fattande  och  grundliga,  hr  jag  bibehållit  min  uppfattning  om,  att 
detta  organisationsförslag  är  riktigt  och  väl  afpassadt.  Jag  hör  icke  till 
dem,  som  lätt  frångå  en  efter  grundliga  studier  fattad  mening, 
såvida  icke  med  klara  skäl  kan  visas,  att  så  bör  ske.  Då  hvarken 
det  nu  för  Äfdelningen  framlagda  förslaget  till  underdånigt  utlåtande 
öfver  den  erhållna  nådiga  remissen  (hvilken  icke,  som  nyss  nämn¬ 
des,  är  af  hemlig  natur)  och  ej  heller  några  andra  i  omorganisations¬ 
frågan  förda  förhandlingar  innehålla  några  enligt  min  mening  gil¬ 
tiga  skäl  för  frångående  af  hvad  i  omorganisationsförslaget  ifråga¬ 
satts,  har  jag,  då  jag  nu  i  egenskap  af  ledamot  i  Svenska  Teknolog- 
föreningen  har  att  deltaga  i  beslutet  om  nämnda  underdåniga  utlå 
tande,  icke  kunnat  dela  den  uppfattning,  som  man  här  vill  göra 
gällande  såsom  uttalad  af  Svenska  Teknologföreningen. 

För  frågans  belysande  ber  jag  därför  få  anföra  följande: 

Vid  genomseende  af  ifrågavarande  i  december  1917  till  Afdel¬ 
ningens  ledamöter  kringsända  förslag  till  utlåtande  från  Teknolog- 
föreningens  Afdelning  för  Väg-  och  vattenbyggnadskonst  fästes 
till  en  början  uppmärksamheten  vid  den  omständigheten,  att 
churuväl  Afdelningens  ledamöter  föreslagits  att  instämma  i  be- 
mälda  kritik  öfver  de  sakkunnigas  omorganisationsförslag,  Afdel¬ 
ningens  medlemmar  däremot  alls  icke  fått  någon  som  helst  redo¬ 
görelse  öfyer  vare  sig  nämnda  omorganisationsförslag  eller  tillhö¬ 
rande  bilagor,  hvilka  af  Kungl  .  Maj:t  remitterats  till  Svenska  Tek¬ 
nologföreningen. 

Under  dessa  omständigheter  lärer  det  nu  ifrågasatta  utlåtandet 
icke  kunna  sägas  vara  grundadt  på  Afdelningens  närmare  kännedom 
om  innehållet  i  de  remitterade  handlingarna  och  det  framlagda  om¬ 
organisationsförslaget,  som  skulle  vara  föremål  för  Afdelningens 
utlåtande. 

I  stället  för  en,  enligt  inom  Teknologföreningen  gällande  praxis, 
vanlig  redogörelse  för  remisshandlingarnas  innehåll,  hafva  redak- 
tionskommitterade  låtit  sig  vara  angeläget,  att  i  sitt  förslag  till 
utlåtande  för  föreningsledamöterna  framhålla  andra  uttalanden, 
scm  från  olika  håll  framställts,  innan  någon  särskild  sakkunnig  ut¬ 
redning  i  frågan  var  verkställd,  och  innan  det  på  sådan  utredning 
upprättade  omorganisationsförslaget  var  framlagdt. 


TIDSKRIFT 

Sålunda  har  erinrats  om  ett  år  1911  framkommet  yrkat1'1-*,  att 
officerare  vid  K.  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  skulle,  då  ue  be¬ 
fordrades  till  ordinarie  statstjänst,  vara  skyldiga  afgå  Lan  sin  be¬ 
ställning  vid  kåren. 

Tillämpningen  af  en  sådan  bestämmelse  skulle  uppenbarligen 
medföra,  att  större  delen  af  kårens  ledamöter  skulle  få  afgå  ur  kåren 
just  under  förhållanden,  då  de  vore  som  mest  och  bäst  användbara 
för  försvarsväsendets  behof,  och  de  få  kvarstående  skulle  då  komma 
att  utgöras  af  allenast  dem,  som  utöfvade  enskild  ingenjörsverk¬ 
samhet.  Civil  statstjänst  har  väl  icke  utgjort  hinder  för  andra 
liknande  anställningar  i  försvarsväsendets  tjänst.  Framställningen 
Hef  ej  heller  på  sin  tid  af  statsmakten  bifallen. 

Vidare  erinras  om  eti  år  1912  från  departcmentalkommittén 
framkommet  förslag  om  uppliäfvande  af  sambandet  mellan  kåren 
och  styrelsen  af  det  skälet,  att  härigenom  den  bästa  rekryteringen 
skulle  äfventyras.  Det  har  emellertid  visat  sig,  att  just  under  nu 
rådande  sambandsförhållande  kårrekryteringen  alls  icke  mött  några 
svårigheter. 

Slutligen  har  åberopats  en  vid  1914  års  riksdag  framkommen 
motion  om,  att  Kungl.  Maj:t  skulle  taga  i  öfvervägande,  huruvida 
icke  skäl  föreligga  för  indragande  af  K.  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
kåren. 

Då  1914  års  riksdag  därefter  förklarade  det  vara  af  vikt,  att 
K.  Väg-  och  vattenbyggnadskårens  militära  användbarhet  ökades, 
och  att  en  omorganisation  i  sådant  syfte  borde  äga  rum,  vill  det 
synas,  som  om  det  saknades  anledning  att  från  Afdelningens  sida 
nu  erinra  om  detta  afslagna  indragningsförslag,  som  äfven  enligt 
redaktionskommitterades  förslag  icke  skulle  biträdas. 

Redaktionskommitterade  framhålla  vidare  den  vid  1917  års  riks¬ 
dag  framlagda  motionen,  som  hufvudsakligen  åsyftade,  att  sam¬ 
bandet  mellan  K.  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  och  K.  Väg-  och 
rattenbyggnadsstyrelsen  skulle  afbrytas. 

Slutligen  framhålles  i  redaktionskommitterades  förslag  en  redo¬ 
görelse  för  den  sidan  af  diskussionen  vid  Teknologföreningens  sam¬ 
manträde  den  14  maj  1917,  som  afsåg  kritik  af  det  då  vid  riks¬ 
dagen  föreliggande  omorganisationsförslaget,  och  som  riktades  bland 
annat  mot  kår-  och  styrelsesambandet,  men  utelämnas  all  redogörelse 
för  de  uttalanden,  som  vid  samma  tillfälle  gjordes  till  stöd  för 
omorganisationsförslagets  antagande. 

I  redaktionskommitterades  förslag  redogjordes  däremot  alls  icke 
för  de  skäl  och  motiv,  som  i  remisshandlingen  anförts  för  det  i 
omorganisationsförslaget  afgifna  sambandet  mellan  kår  och  sty¬ 
relse  och  för  omorganisationsförslagets  öfriga  punkter. 

I  fråga  om  kår-  och  styrelsesambandet  har  endast  meddelats,  att 
i  handlingarna  angifvits,  att  vinsten  häraf  skulle  vara,  att  de  mili¬ 
tära  synpunkter,  som  i  ett  och  annat  fall  måste  göras  gällande  vid 
styrelsens  arbete,  därmed  skulle  blifva  beaktade. 

I  offentliggjorda  handlingar  framhålles  emellertid  i  detta  af- 
seende  ett  flertal  andra,  otvifvelaktigt  mycket  påtagliga  skäl  för 
sambandets  bibehållande  för  tillgodoseende  af  såväl  allmänhetens 
som  landets,  styrelsens  och  kårens  intressen. 

Sålunda  framhålles  af  K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  i  dess 
underdåniga  utlåtande  den  21  maj  1917  öfver  förbemälde  motion 
vid  1917  års  riksdag  i  detta  afseende  bl.  a.  följande: 

”1  anledning  häraf  får  K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  i  un¬ 
derdånighet  erinra  därom,  att  då,  som  ofvan  visats,  icke  något  af 
de  af  motionären  anförda  skälen  för  en  sådan  åtgärd  i  verkligheten 
föreligger,  och  då  ej  heller  några  andra  antagliga  skäl  för  en  sådan 
åtgärd  eller  någon  verklig  olägenhet  af  detta  samband  kunnat  från 
något  håll  påvisas,  lärer  hvad  motionären  under  sin  nämnda  oriktiga 
uppfattning  påyrkat  icke  vara  förtjänt  af  bifall. 

Visserligen  har  från  andra  håll  framförts  den  jämförelsen,  att 
då  K.  Järnvägsstyrelsen  och  K.  Vattenfallsstyrelsen  kunna  hand- 
hafva  sina  arbeten  utan  att  hafva  något  direkt  samband  med  en 
sådan  kår,  borde  ej  heller  K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen 
hafva  något  behof  däraf.  I  detta  afseende  må  dock  framhållas  den 
väsentliga  olikhet,  som  ligger  däri,  att  såväl  K.  Järnvägsstyrelsen 
scm  K.  Vattenfallsstyrelsen  utföra  arbeten  uteslutande  för  statens 
räkning  och  med  tillgång  till  en  tämligen  stor  personal,  som  antin¬ 
gen  har  fast  anställning  eller  också  en  jämförelsevis  stor  aflöning 
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och  därjämte  utsikter  till  vidare  anställning  eller  befordran  vid 
driften  af  dessa  anläggningar,  från  hvilket  område  också  i  hän¬ 
delse  af  tillfälliga  behof  de  extra  arbetskrafterna  kunna  hämtas, 
då  så  påfordras.  De  allmänna  arbeten  åter,  hvilka  tillhöra  K.  Väg- 
och  vattenbyggnadsstyrelsens  verksamhetsområde  utföras  i  regel  för 
allmänhetens  räkning  med  understöd  af  statsmedel  ur  de  fonder, 
hvilkas  användning  skall  öfvervakas  af  K.  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
styrelsen,  som  därvid  har  att  föranstalta  om  såväl  planläggning  som 
öfvervakande  och  i  viss  utsträckning  jämväl  ledningen  af  dessa 
företag,  hvilkas  omfattning  afsevärdt  växlar.  För  allmänheten 
föreligger  ett  alltjämt  växande  behof  af  tillgång  till  i  väg-  och  vat- 
tenbyggnadsfrågor  sakkunniga  förrättningsmän,  som  under  tjänste¬ 
mannaansvar  och  på  sätt,  som  af  K.  Väg-  och  vattenbyggnadssty¬ 
relsen  godkännes,  kunna  utföra  utredningar  och  besiktningar,  upp¬ 
göra  arbetsförslag  samt  leda  och  öfvervaka  sådana  väg-  och  vat¬ 
tenbyggnadsarbeten,  som  äro  underkastade  K.  Väg-  och  vattenbygg¬ 
nadsstyrelsens  kontroll  och  öfvervakande.  Då  K.  Väg-  och  vatten¬ 
byggnadsstyrelsens  ordinarie  tjänstemän,  distriktschefer  och  distrikts- 
ingenjörer  icke  förslå  att  fylla  dessa  behof,  är  det 'af  största  gagn 
och  betydelse  för  såväl  Styrelsen  som  för  allmänheten  att  för  detta 
ändamål  äga  tillgång  till  en  sådan  extra  personal,  som  är  tillräcklig, 
lämplig  och  villig  att  enligt  en  af  Kungl.  Maj:t  bestämd  taxa  utföra 
dessa  förrättningar.  En  sådan  personal  har  K.  Väg-  och  Vatten¬ 
byggnadsstyrelsen  hittills  haft  att  tillgå  från  K.  Väg-  och  Vatten- 
bj ggnadskåren. 

K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  anser  därför,  att  styrelsens 
samband  med  K.  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  allt  fortfarande 
bereder  en  god  utväg  att  tillgodose  nämnda  statsändamål  och  anser 
sig  äfven  ur  den  synpunkten  böra  afstyrka,  att  detta  samband  upp- 
häfves  enbart  för  att  tillmötesgå  gjorda  framställningar  från  vissa 
sammanslutningar  af  enskilda  ingenjörer,  hvilka  äfven  under  nu 
rådande  förhållanden,  då  samband  är  gällande,  icke  hafva  påvisbar 
svårighet  att  väl  tillgodose  sina  berättigade  intressen  —  och  ej  heller 
i  vissa  fall  något  verkligt  intresse  af  att  detta  samband  brytes.  Vis¬ 
serligen  kan  med  fog  sägas,  att  för  närvarande  K.  Väg-  och  vatten¬ 
byggnadskårens  numerär  är  långt  större,  än  hvad  som  motsvaras  af 
K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsens  behof,  och  att  en  stor  del  af 
K.  Väg-  och  vattenbyggnadskårens  medlemmar  såsom  numera  fast 
anställda  vid  andra  ämbetsverk  icke  längre  stå  till  K.  Väg-  och 
vattenbyggnadsstyrelsens  förfogande. 

Man  torde  dock  ej  böra  helt  och  hållet  bortse  därifrån,  att  då 
tidigare  rådande,  mindre  gynnsamma  förhållanden  på  arbetsmark¬ 
naden  en  gång  återkomma,  hvilket  icke  är  osannolikt,  så  skall  det 
visa  sig  allt  mera  angeläget  för  kårens  oaflönade  officerare  att  äga 
ett  samband  med  något  af  statens  ämbetsverk. 

Då  det  utan  vidare  synes  uppenbart,  att  K.  Väg-  och  vatten¬ 
byggnadskåren  icke  utan  mycket  stora  kostnader  kan  organiseras 
och  uppehållas  såsom  en  rent  militär  kår  med  aflönadt  befäl  och 
utan  tillräcklig  möjlighet  till  praktisk  utbildning  för  användandet  i 
fredstid,  torde  det  äfven  ur  denna  synpunkt  få  anses  lämpligt  och 
ändamålsenligt,  att  kåren  allt  fortfarande  förblir  på  ett  grundläg¬ 
gande  sätt  förenad  med  något  af  statens  tekniska  ämbetsverk,  som 
i  fredstid  kan  verka  sammanhållande  och  i  tekniskt  afseende  utbil¬ 
dande  samt  i  visst  afseende  öfvervakande  i  fråga  om  kårofficerarnas 
ingenj  örsverksamhet. 

Det  statens  ämbetsverk,  som  bäst  lär  lämpa  sig  för  sådant  ända¬ 
mål,  är  gifvetvis  det  verk,  till  hvars  ämbetsbefattning  hör  planlägg¬ 
ning,  utförande  och  underhåll  af  sådana  slag  af  anläggningar,  som 
erfordras  bl.  a.  för  försvarsväsendets  behof,  och  hvars  ämbets-  och 
tjänstemän  dessutom  hafva  sådan  verksamhet,  att  deras  civila  befatt¬ 
ningar  ej  hindra  dem  att  omedelbarligen  stå  till  försvarsväsendets 
förfogande. 

Ett  sådant  tekniskt  ämbetsverk  är  K.  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
styrelsen,  till  hvars  ämbetsomfattning  hör  handläggande  af  tekniska 
ärenden,  som  angå  enskilda  järnvägar,  vägar,  broar,  hamnar,  far¬ 
leder  och  kanaler,  och  hvarest  kan  påräknas  dels  en  ingående  kän¬ 
nedom  om  redan  befintliga  anläggningar  af  nämnda  slag,  dels 
sakkunskap  och  användbarhet  vid  förekommande  behof  af  plan¬ 
läggning  och  utförande  af  nya  sådana  anläggningar  af  vare  sig 


provisorisk  eler  permanent  art,  hvilket  allt  för  försvarsväsendets 
behof  synes  kunna  blifva  af  stort  gagn. 

Sålunda  finnes  i  själfva  K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen 
eller  hos  styrelsens  distriktstjänstemän  samlade  alla  slags  planer 
och  tekniska  uppgifter  öfver  dessa  anläggningar,  och  i  förekommande 
fall  har  styrelsen  på  anmodan  tillhandagått  de  militära  myndighe¬ 
terna  med  utredningar  i  tillhörande  frågor. 

Af  de  under  styrelsen  lydande  och  i  K.  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
kåren  anställda  distriktstjänstemännen  kan  därjämte  alltid  påräknas 
de  för  militära  behof  önskvärda  detaljutredningar,  som  kunna  stöd¬ 
jas  af  en  ingående  lokalkännedom  samt  praktisk  erfarenhet  i  väg- 
oeh  vattenbyggnadsväsendets  olika  grenar. 

Härtill  kommer,  att  då  K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  i 
större  utsträckning  icke  handhar  själfva  driftsförvaltningen  för 
dessa  slags  anläggningr,  så  äro  styrelsens  tjänstemän  af  sina  civila 
befattningar  i  regel  icke  hindrade  att  omedelbart  stå  till  förfogande 
för  annan  militär  ingenj örstjänstgöring  vid  hären  eller  marinen.  1 
detta  afseende  intar  K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  så  att 
säga  en  undantagsställning  i  förhållande  till  statens  förvaltande  tek¬ 
niska  verk,  hvilka  tjänstemän  i  regel  under  krig  måste  bibehållas 
vid  sina,  då  mer  än  annars  kräfvande  befattningar  vid  driften  af 
dessa  anläggningar,  såsom  järnvägar,  farleder,  kraftstationer  med 
flera. 

Skulle  emellertid  enligt  motionärens  förslag  K.  Väg-  och  vatten¬ 
byggnadskåren  skiljas  från  K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen 
och  inordnas  under  någon  rent  militär  myndighet,  dit  kårexpedi¬ 
tionen  skulle  förläggas,  skulle  af  en  sådan  organisation  påtagligen 
blifva  en  naturlig  följd,  att  onödig  omgång  och  minskad  enhetlighet 
skulle  uppstå  vid  handläggning  af  försvarsväsendets  behof  af  tek¬ 
niska  ärenden,  som,  då  de  afse  till  exempel  järnvägars,  vägars  och 
farleders  anläggning  och  drift,  allt  framgent  torde  få  understallas 
K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsens  pröfning. 

Samverkan  mellan  K.  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  och  K.  Väg- 
och  vattenbyggnadsstyrelsen  utgör  gifvetvis  icke  minsta  hinder  för 
att  hos  de  militära  myndigheterna  anställas  särskilda  sakkunniga 
tekniska  tjänstemän,  som  med  fördel  kunna  uttagas  bland  K.  Väg- 
och  vattenbyggnadskårens  officerare  och  som  erhålla  uppdrag  att 
för  den  militära  myndighetens  behof  uppgöra  förslag  till  tekniska 
anläggningar  eller  åtgärder. 

I  de  fall,  då  dessa  förslag  böra  underställas  pröfning  och  ev.  god¬ 
kännande  af  vederbörande  teknisk  myndighet,  synes  allt  tydligare 
framträda  det  gagn,  som  i  sådana  fall  kan  följa  af  att  K.  \  äg-  och 
vattenbyggnadsstyrelsen  bibehåller  sitt  samband  med  K.  Väg-  och 
vattenbyggnadskåren.” 

Dessa  synpunkter  äro  emellertid  i  redaktionsutskottets  förslag 
alldeles  icke  omförmälda. 

Då  redaktionsutskottets  redogörelse  för  omorganisationsförslagets 
innehåll  och  möjligheter  i  här  nämnda  och  jämväl  ur  andra  nu  ej 
berörda  synpunkter  lärer  få  anses  vara  ofullständig  och  ensidig, 
synes  det  vara  oriktigt  att  ifrågasätta,  att  Teknologf öreningen  skall 
på  dessa  grunder  ansluta  sig  till  det  af  redaktionsutskottet  biträdda 
förslaget  om  bl.  a.  det  ur  ofvannämnda  synpunkter  angelägna  sam¬ 
bandet  mellan  styrelsen  och  kåren. 

I  afseende  på  hvad  i  skrifvelseförslaget  anföres  om  ändring  i  de 
ifrågasatta  undervisningsplanerna  och  tjänstgöringsbestämmelserna, 
så  lära  dessa  detaljer  icke  behöfva  fastställas  af  riksdagen  utan 
kunna  liksom  hittills  göras  beroende  på  Kungl.  Maj:ts  pröfning  vid 
förefallande  behof,  hvarför  dessa  detaljer  här  torde  kunna  af  mig 
förbigås. 

Hvad  af  redaktionsutskottet  i  öfrigt  påstås  om  omorganisations¬ 
förslagets  fel  och  brister  synes  också  här  kunna  förbigås  då  för¬ 
slaget  granskats  och  i  hufvudsak  gillats  af  de  af  Kungl.  Maj. t  i 
ärendet  hörda  sakkunniga  vederbörande  myndigheter. 

I  fråga  slutligen  om  redaktionsutskottets,  med  stöd  af  dess  ensi¬ 
diga  betraktelsesätt  framlagda  nya  omor ganisationsför slag,  torde 
följande  erinringar  sj äl f fallet  framställa  sig. 

Beträffande  då  först  det  för  många  år  sedan,  bland  andra  af 
undertecknad  i  Teknisk  didskrifts  Jubileumshäfte  i  mars  i$95  fram¬ 
ställda  förslaget  om,  att  äfven  andra  kategorier  af  ingenjörer  än 
väg-  och  vattenbyggnadsingenjörer  borde  ingå  i  en  fristående,  mili- 
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Med  den  af  redaktionsutskottet  ifrågasatta,  härifr  «f  k  ..  aeB 
anordpingen  synes  icke  kunna  ernås  på  långt  när  motsvarande  för¬ 
delar  trots  de  afsevärdt  högre  kostnader,  som  genom  ett  förverkli¬ 
gande  af  kommitterades  förslag  skulle  åsamkas  statsverket. 

Härtill  komma  de  olägenheter  och  den  onödiga  omgång,  som  blir 
en  följd  af  de  säkerligen  oundvikliga  remisserna  mellan  de  af  ären¬ 
dena  berörda  olika  verken. 

Då  härtill  kommer,  att  den  ifrågasatta  anordningen  helt  omintet¬ 
gör  de  fördelar,  som  enligt  hvad  här  förut  erinrats  äro  en  följd  af 
sambandet  mellan  K.  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  och  K.  Väg- 
och  vattenbyggnadsstyrelsen,  anser  jag,  att  den  af  redaktionskom¬ 
mittén  nu  föreslagna  anordningen  icke  bör  af  Afdelningen  tillstyr¬ 
kas,  utan  föreslås,  att  Afdelningen  ville  för  sin  del  ansluta  sig  till 
det  vid  Kungl.  Maj:ts  remiss  fogade  omorganisationsförslaget. 

Därest  emellertid  Afdelningens  yttrande  till  Kungl.  Maj:t  skulle 
komma  att  gå  i  annan  riktning  än  den  af  mig  sålunda  påyrkade, 
får  jag  härmed  anhålla,  att  detta  mitt  yttrande  måste  såsom  reserva¬ 
tion  fogas  till  Afdelningens  yttrande  och  medsändas  detsamma  till 
Kungl.  Maj:t. 
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tärt  organiserad  ingenjörkår,  torde  detta  kraf  vara  nöjaktigt  till- 
godosedt  genom  den  i  en  af  de  mot  redaktionskommitterades  förslag 
framkomna  reservationerna,  omförmälda  §  27  mom.  D  af  gällande 
värnpliktslag  gifna  bestämmelsen,  hvari  stadgas,  huru  dessa  andra 
ingenjörer  skola  kunna  på  ett  för  dessas  utbildning  lämpligt  sätt 
komma  till  användning  för  olika  grenar  af  försvarsväsendets  behof. 

För  de  väg-  och  vattenbyggnadsingenjörer,  som  skola  användas 
för  vissa  af  försvarsväsendets  behof,  erfordras  däremot,  såsom  i 
omorganisationsförslaget  utförligt  påvisats,  en  särskild  för  denna 
ingenjörsklass  önskvärd  ökad  militär  utbildning,  hvilket  förhållande 
också  af  riksdagen  framhållits. 

Redaktionsutskottet  har  också  själft  i  viss  del  gått  längre  än  om¬ 
organisationsförslaget  i  afseende  på  kårens  militärställning  och 
ifrågasatt  bl.  a.,  att  sedan  sambandet  med  K.  Väg-  och  vattenbygg¬ 
nadsstyrelsen  upphäfts,  kårens  chef  skulle  liksom  nu  lyda  direkt 
under  Konungen  och,  i  samband  med  annan  militär  myndighet, 
i  den  mån  sådant  befinnes  nödvändigt,  besörja  kårens  angelägen¬ 
heter,  hvarjämte  han  med  fördel  skulle  samtidigt  bekläda  annan 
tjänst  inom  statsförvaltningen,  till  exempel  såsom  chef  eller  å  lik¬ 
nande  post  inom  något  tekniskt  ämbetsverk,  till  exempel  K.  Väg- 
och  vattenbyggnadsstyrelsen. 

Kårchef 'sexpeditionen  däremot,  som  sedan  20  år  funnits  hos 
K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen,  skulle  enligt  redaktionskom¬ 
mitténs  förslag  förläggas  till  arméförvaltningen,  hälst  i  samband 
med  en  i  något  af  berörda  verk  inrättad  väg-  och  vattenbyggnads- 
teknisk  byrå  under  fortifikationsdepartementet. 

Denna  kårexpedition  skulle  förestås  af  en  väg-  och  vattenbygg- 
nadsofficer,  som  inkommenderas  för  2  å  3  år  för  hvarje  gång.  Som 
adjutanter  skulle  placeras  väg-  och  vattenbyggnadsofficerare. 

I  kårens  arkiv  uppläggas  planer  till  väg-  och  vattenbyggnadstek- 
niska  arbeten  under  krig. 

I  öfrigt  planlägges  sådant  arbete  beträffande  väg-  och  vatten- 
byggarnas  stabs-  och  trupptjänst,  soin  fordras  för  att  hålla  det  mili¬ 
tära  väg-  och  vattenbyggnadsintresset  i  nivå  med  tidens  kraf. 

Inom  K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  skulle  inrättas  en 
militär  byrå  för  bevarandet  af  de  militära  intressena  vid  styrelsens 
arbeten. 

Af  detta  förslag  synes  sålunda  framgå,  att  redaktionsutskottet 
anser,  att  sambandet  mellan  kår  och  styrelse  utan  olägenhet  kan 
bibehållas  i  hvad  det  afser  en  gemensam  chef.  Denna  chef  skulle 
emellertid  icke  som  nu  få  hafva  sin  kårexpedition  kvar  i  K.  Väg- 
och  vattenbyggnadsstyrelsen,  utan  denna  expedition  skulle  flyttas 
till  arméförvaltningens  fortifikationsdepartement,  dit  påtagligen 
också  kårens  arkiv  skulle  förläggas. 

Detta  vore  en  ny  anordning,  som  utan  tvifvel  är  förenad  med 
betydande  olägenheter. 

Kårchef  och  kårexpedition  med  tillhörande  arkiv  böra  rimligtvis 
vara  så  förlagda,  att  chefen  utan  omgång  har  tillgång  till  sin  expedi¬ 
tion  och  dit  hörande  arkiv. 

Då  kårchefen  tillika  blir  chef  för  K.  Väg-  och  vattenbyggnadssty¬ 
relsen,  lärer  kårexpeditionen  med  tillhörande  arkiv  liksom  nu  allt 
framgent  vara  förlagd  till  K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen. 

Då  som  bekant  redan  nu  både  inom  fortfikationen  och  general¬ 
staben  finnas  anordnade  såväl  tekniska  afdelningar  som  därtill  hö¬ 
rande  arkiv,  och  dessa  afdelningar,  om  så  befinnes  nödvändigt, 
kunna  permanent  eller  tillfälligtvis  förstärkas  bl.  a.  genom  inkal¬ 
lande  af  väg-  och  vattenbyggnadsofficerare,  så  torde  fog  saknas 
för  att  till  arméförvaltningens  fortifikationsdepartement  förlägga 
ytterligare  en  sådan  teknisk  byrå  som  K.  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
kårens  expedition  skulle  blifva  enligt  förslaget. 

Någon  önskan  om  ett  sådant  arrangement  har  ej  heller  framställts 
fiån  vederbörande  militär  myndighet. 

K.  Väg-  och  vattenbyggnadskårens  samarbete  med  generalstaben 
och  fortifikationen  har  hittills  med  fördel  skett  medels  samråd  mel¬ 
lan  vederbörande  chefer,  och  har  med  denna  för  närvarande  till- 
lämpade  arbetsordning  till  såväl  fortifikationschefens  som  general- 
stabschefens  förfogande  genom  chefen  för  K.  Väg-  och  vattenbygg¬ 
nadskåren  ställts  hela  den  tekniska  sakkunskap,  hvaröfver  nämnda 
chef  förfogar  såväl  i  K.  Väg-  och  vatenbyggnadsstyrelsen  som  å 
väg-  och  vattenbyggnadsdistrikten. 


Kapten  N.  Westerberg.  Då  jag  vid  ett  föregående  tillfälle  skrift¬ 
ligen  yttrat  mig  i  denna  fråga,  må  det  vara  mig  tillåtet  att  med 
några  ord  äfven  i  dag  foga  min  mening  till  protokollet. 

Jag  har  icke  förut  haft  tillgång  till  den  tablå,  som  visas  å  ofvan- 
stående  i  f ig.  1.  På  densamma  har  som  ett  nytt  moment  tillkommit 
sammanjämkningsförslaget,  hvilket  i  viss  mån  skulle  ha  inverkat  på 
hvad  jag  hade  att  säga.  Jag  tror  dock,  att  hvad  jag  har  äran  anföra 
har  sin  tillämpning  här. 

När  det  kungl.  förslaget  framlades,  var  jag,  i  likhet  med  som 
jag  tror  ganska  många,  af  den  uppfattningen,  att  den  föreslagna 
militära  utbildningstiden  var  ganska  lång  och  på  ett  ganska  väsent¬ 
ligt  sätt  skulle  inverka  dels  på  kårens  rekrytering  och  dels  på  en 
del  andra  omständigheter.  Min  tanke  var  då,  att  man  skulle 
kunna  på  något  sätt  förkorta  denna  utbildningstid,  exempelvis  på 
det  sättet,  att  man  läte  den  börja  på  hösten  efter  aflagd  student¬ 
examen.  Man  skulle  då  på  sommaren  få  tillfälle  till  elevpraktik, 
som  enligt  det  kungl.  förslaget  är  så  godt  som  utesluten  och  hvilken 
jag  anser  vara  ett  ganska  viktigt  moment  i  utbildningen  för  en 
ingenjör.  Det  är  vidare  viktigt,  att  denna  utbildning  kommer  på  ett 
tidigt  stadium,  emedan  den  annars  icke  får  den  rätta  karaktären  af 
elevpraktik.  Om  vi  se  på  det  kungliga  förslaget,  skola  vi  finna,  att 
närmast  efter  studentexamen  komma  2  års  militärutbildning  och  1 
år  på  K.  Tekniska  högskolan.  Någon  praktik  skulle  man  alltså  ej 
kunna  få  förrän  3  år  efter  studentexamen.  Den  praktik,  man  då 
skulle  få,  skulle  nog  icke  få  en  riktig  karaktär  af  elevpraktik.  Dels 
har  man  nämligen  förvärfvat  fänriktiteln  och  dels  har  man  gått  1  år 
på  K.  Tekniska  högskolan,  hvilket  kan  tänkas  påverka  vederbö¬ 
rande  i  den  riktningen,  att  de  vilja  ha  mera  ansvarsfulla  platser 
än  att  gå  som  elev.  Nu  hafva  de  kungl.  kommitterade  i  sitt  förslag 
och  i  utredningen  för  detsamma  icke  alls  berört  denna  fråga  om 
elevpraktiken.  Man  får  väl  antaga,  att  de  tänkt  sig,  att  elevprak¬ 
tiken  skulle  föregå  studentexamen,  d.  v.  s.  vara  klar,  innan  man 
slutat  skolan.  Men  det  är,  såsom  äfven  kommitterade  framhållit, 
ganska  antagligt,  att  det  är  mycket  få,  som  äro  så  förutseende,  att 
de  redan  före  studentexamen  besluta  sig  för  ingenjörsyrket  och 
skaffa  sig  elevpraktik,  innan  de  aflägga  studentexamen.  Innan  jag 
framlade  förslag  i  ärendet,  hade  jag  ett  samtal  med  en  sakkunnig 
militär  för  att  få  en  liten  uppfattning  om  i  hvad  mån  det  vore 
möjligt  att  inskränka  den  militära  utbildningstiden.  Jag  fick  därvid 
det  intrycket,  att  man  på  militärt  håll  håller  på,  att  denna  af  de 
kungl.  kommitterade  föreslagna  utbildningstiden  är  oundgängligen 
nödvändig.  Om  man  däremot  skall  vinna  det  syftemål,  som  är  af- 
sett  speciellt  med  den  anordning,  jag  hade  tänkt,  nämligen  att  upp¬ 
skjuta  rekrytskolan  till  hösten,  uppställer  sig  det  hindret,  att  man 
e<  får  rekrytutbildningen  förlagd  till  sommaren  och  samtidig  med 
de  öfrigas.  En  nödvändig  åtgärd  blefve  då  att  inrätta  en  särskild 
rekrytkurs  för  aspiranter  till  K.  Väg-  och  vattenbyggnadskåren. 
Detta  skulle  medföra  extra  kostnader  och  anses  icke  medföra  samma 
effekt  som  om  utbildningen  skedde  samtidigt  för  alla.  Jag  har 
således  utgått  ifrån  att  herrar  militärer  komma  att  hålla  på,  att  den 
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af  dem  föreslagna  utbildningstiden  är  oundgängligen  nödvändig. 

På  detta  sätt  kommer  emellertid  militärkursen  att  verka  i  viss  mån 
hindrande  på  ingenjörsutbildningen,  på  den  grund,  kan  man  säga, 
att  den  nästan  utesluter  möjligheten  till  elevpraktik.  Vidare  är  det 
antagligt  —  såsom  också  har  framhållits  —  att  de  med  denna  långa 
militärkurs  förenade  stora  kostnader  under  alla  förhållanden  komma 
att  verka  så,  att  det  blir  endast  ett  ringa  antal  som  kommer  att 
genomgå  militärkursen  och  söka  in  i  K.  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
kåren. 

Af  dessa  två  skäl  anser  jag  det  nu  motiveradt,  att  sambandet 
mellan  kåren  och  styrelsen  icke  längre  författningsenligt  bibehålies, 
då  man  ju  därigenom  kommer  till,  dels  att  det  blir  ett  relativt 
fåtal,  som  kommer  att  stå  disponibelt  för  befattningar  i  K.  Väg- 
och  vattenbyggnadsstyrelsen,  och  dels  att  deras  utbildning  på  grund 
at  militärkursen  kan  tänkas  predisponera  till,  att  de  i  viss  mån  bli 
sämre  än  de  öfriga  ingenjörerna.  Det  måste  därför,  om  man  ser 
saken  ur  statsnyttans  synpunkt,  vara  önskvärdt  att  man  icke  för 
befattningar  i  styrelsen  har  att  tillgå  endast  ett  fåtal  aspiranter. 
Om  nu  den  militära  utbildningen  anses  vara  af  stor  vikt  för  befatt¬ 
ning  i  styrelsen,  så  finnes  det  dock,  äfven  om  därom  icke  är  något 
stadgadt,  intet  hinder,  att  denna  utbildning  kommer  till  sin  ratt, 
då  dessa  befattningar  utnämnas  af  Kungl.  Maj:t,  som  därvid  tager 
vederbörlig  hänsyn  till  de  kvalifikationer,  den  militära  utbildningen 
medför. 

En  annan  fråga  är,  om  sambandet  mellan  kåren  och  styrelsen  ar 
nödvändigt  ur  militär  synpunkt  för  att  garantera  en  tillfredsstäl¬ 
lande  rekrytering  af  kåren.  Den  person,  som  jag  talade  med,  sade, 
att  han  för  sin  del  icke  fruktade,  att  rekryteringen  skulle  stöta  på 
svårigheter,  och  han  trodde,  att  man  i  alla  fall  skulle  få  så  många 
scm  man  behöfde,  eftersom  tillströmningen  till  reservofficers- 
institutionen  åtminstone  för  närvarande  var  ganska  stor ;  och  om 
det  skulle  visa  sig,  att  rekryteringen  blefve  alltför  dålig,  funnes 
ju  alltid  möjlighet  att  genom  ökade  förmåner  för  reservofficerare, 
respektive  väg-  och  vattenbyggnadsofficerare,  bättra  på  densamma. 
Dessa  ökade  förmåner  kunde  komma  i  form  af  ökade  afloningar 
under  tjänstgöring,  bättre  pensionsförhållanden  eller  på  annat  satt. 
Den  sagda  personen  ansåg  visserligen,  att  ur  militär  synpunkt  det 
gifvetvis  vore  önskvärdt,  att  så  många  som  möjligt  blefve  militärt 
utbildade  och  på  bästa  möjliga  sätt,  men  å  andra  sidan  framhölls, 
att  det  ur  militär  synpunkt  skall  vara  viss  fördel  att  få  kåren 
skild  från  styrelsen  och  förlagd  under  landtförsvarsdepartementet, 
vid  hvilket  förhållande  gifvetvis  de  militära  synpunkterna  bli  bäst 
tillgodosedda  och  sambandet  mellan  kåren  och  dess  mihtara  funk¬ 
tion  blir  större.  Om  man  utgår  från  den  förutsättningen,  att  de 
militära  sakkunnige  fasthålla  vid  det  kungl.  förslaget  och  anse,  att 
den  där  föreslagna  utbildningstiden  är  nödvändig,  så  kan  man, 
cm  nu  Afdelningen  kommer  in  med  ett  förslag  enligt  hvad  som 
här  framställts,  ju  riskera,  att  herrar  militärer  säga:  detta  ha  ni 
behandlat  utan  att  egentligen  ha  tagit  reda  på  de  militära  förut¬ 
sättningarna,  och  vi  kunna  icke  godkänna  det  där.  Då  riskerai 
man,  att  allt  det  arbete,  som  Afdelningen  lagt  ned  på  detta,  blir 
till  ingen  nytta,  och  att  det  enda  som  återstår,  blir  det  kungl.  for¬ 
slaget  i  oförändrad  form.  Det  var  därför  min  tanke,  att  man 
skulle  hålla  den  möjligheten  öppen  att  samtidigt  med  ingifvande 
af  detta  förslag  uttrycka  Afdelningens  mening,  för  den  handelse 
de  militära  sakkunniga  skulle  underkänna  de  här  framlagda  for¬ 
slagen  till  militär  utbildning.  Jag  tänkte  fördenskull,  att  man  skulle 
göra  så,  att  man  till  kommitterades  utlåtande  gjorde  ett  tillägg, 
hvari  denna  invändning  förutsåges  och  hvari  Afdelningen  helt 
enkelt  på  de  grunder  jag  här  anfört  betonade,  att  sambandet  mellan 
kåren  och  styrelsen  borde  upphäfvas.  Jag  ber  att  få  framhalla  att 
dessa  grunder  äro  något  annorlunda  än  de,  som  forut  framhållits 
för  upphäfvande  af  detta  samband,  exempelvis  i  riksdagsman  Teng- 
clahls  motion.  Jag  ber  därför  att  få  förorda  följande  tillägg  till 
kommittéutlåtandet,  vare  sig  det  ursprungliga  förslaget,  ofverste- 
löjtnant  Fogelmarcks  reservation  eller  något  af  de  nedanför  beteck¬ 
nade  antages.  Det  lyder  som  följer: 

”För  den  händelse  det  af  kommittén,  respektive  reservanten,  fram¬ 
lagda  förslaget  till  militär  utbildning  för  aspiranter  till  K.  Väg-  och 
vattenbyggnadskåren  icke  anses  motsvara  de  kraf,  som  ur  militär 


synpunkt  uppställas,  utan,  med  hänsyn  till  dessa  kraf,  ett  fasthål¬ 
lande  vid  af  den  kungl.  kommittén  föreslagna  utbildningstid  anses 
oundgängligen  nödvändigt,  får  Afdelningen  med  hänsyn  därtill,  att 
en  på  sådant  sätt  anlagd  utbildning  i  väsentlig  grad  försvårar  för 
vederbörande  aspiranter  förvärfvandet  af  elevpraktik  före  och  under 
sin  tekniska  studietid  äfvensom  torde  i  afsevärd  grad  reducera  an¬ 
talet  af  dem  som  söka  inträde  i  kåren,  påyrka  den  ändring  i  den 
kungl.  kommitténs  förslag,  att  det  författningsenliga  sambandet 
mellan  kåren  och  styrelsen  upphäfves.” 

Jag  vill  nu  här  framhålla  en  sak.  Det  kan  tänkas  en  möjlighet 
att  i  någon  mån  förbättra  förhållandena  med  hänsyn  till  elevprak¬ 
tiken  äfven  enligt  det  kungl.  förslaget,  nämligen  därigenom,  att 
den  militära  kursen  skulle  kunna  börja  äfven  sedan  man  gått  ett 
eller  ett  par  år  på  K.  Tekniska  högskolan,  om  man  då  finge  mot¬ 
svarande  dispens  från  studieplanen  vid  K.  Tekniska  högskolan  för 
militärtjänstens  fullgörande.  Det  kan  vara  förmånligt,  äfven  om 
man  tänker  på  dem,  som  tagit  sin  studentexamen  vid  mycket  unga 
år,  17  eller  18  år,  då  det  kanske  för  dem  är  för  tidigt  att  genast 
ge  sig  in  på  den  militära  kursen  och  för  hvilka  det  skulle  vara  för¬ 
månligt  att  få  den  uppskjuten  ett  eller  annat  åt.  Det  har  visserligen 
talats  om,  att  den  möjligheten  finns  förut  genom  beviljande  af 
dispens  från  den  författningsenliga  tågordningen,  men  det  vore 
bättre,  om  redan  i  den  kungl.  förordningen  antyddes,  att  en  sådan 
möjlighet  funnes  och  däri  gåfves  anvisning,  att  man  därvid  skulle 
ha  rättighet  till  motsvarande  uppskof  med  studierna  på  K.  Tekniska 
högskolan.  Man  borde  därför  kunna  biträda  en  sådan  anordning. 
Jag  fortsätter  nu  med  tillägget: 

”För  att  möjlighet  må  beredas  äfven  dem,  som  icke  omedelbart 
efter  aflagd  studentexamen  besluta  sig  för  att  söka  inträde  i  kåren, 
att  senare  göra  detta,  synes  det  Afdelningen  önskvärdt,  att  den 
militära  utbildningskursen  må  kunna  genomgås  äfven  under  eller 
efter  studietiden  vid  K.  Tekniska  högskolan,  i  hvilket  förstnämnda 
fall  motsvarande  afbrott  i  studierna  vid  högskolan  måste  göras. 
För  att  framhålla  denna  möjlighet  för  vederbörande  aspiranter  synes 
ett  stadgande  därom  böra  intags  i  den  kungl.  förordningen. 

Kapten  Ingemar  Petersson.  Jag  skall  fatta  mig  kort.  Jag  skall 
endast  anföra  några  ord  om  en,  som  jag  tror,  missuppfattning  hos 
kommitterade  beträffande  vissa  militära  ords  betydelse. 

Vi  ha  först  ordet  trupptjänst.  Det  har  af  kommitterde  funnits, 
såvidt  jag  kan  förstå,  innebära  endast  exercis  och  ev.  också  ofningar 
med  de  fasta  formationer,  som  därvid  finnas.  Denna  uppfattning, 
som  går  igenom  på  flera  ställen,  är  enligt  mitt  förmenande  —  och 
det  har  jag  kollationerat  med  vederbörande  högre  befäl  —  alldeles 
felaktig.  Med  trupptjänst  till  skillnad  från  stabstjänst  menas  all 
tjänst,  som  icke  är,  om  jag  så  får  säga,  skrifvartjänst ;  därtill  höi 
icke  blott  sådan  tjänst,  som  sker  i  fasta  förband,  utan  all  tjänst,  dar 
det  förefinnes  ett  befälsförhållande  och  det  finnes  trupp,  vare  sig 
den  är  militär  eller  är  civil.  Äfvenledes  innebär  trupptjanst  alla  de 
förberedelser  och  de  förfogandeåtgärder,  som  afse  nyssnämnda 
tjänstgöring,  således  de  rekognosceringar,  som  erfordras  för  utfö¬ 
rande  af  arbeten,  likaledes  förvaltningstjänst,  förplägnad,  förlägg¬ 
ning  m.  m.  Genom  en  sådan  vidare  uppfattning  af  ordet  trupptjanst 
bortfaller  en  hel  del  argument,  som  i  kommitterades  förslag  till 
skrifvelse  anförts  mot  att  väg-  och  vattenbyggnadsofficerarna  skulle 

göra  trupptjänst  hos  fortifikationen. 

I  sammanhang  därmed  vill  jag  framhålla,  att  det  också  är  en 
annan  missuppfattning,  som  jag  funnit  i  kommitterades  förslag,  den 
nämligen,  som  gör  sig  gällande,  när  de  säga,  att  kårens  medlemmar 
blott  blifva  reservofficerare  hos  fortifikationen.  Ja,  detta  ord  reserv¬ 
officer  har  missuppfattats  ofta.  Jag  får  säga,  att  det  finns  skal  att 
göra  det,  enär  ordet  säger  bra  litet.  Detsamma  innebär  icke  endast 
reservofficer  vid  i  fredstid  fasta  truppförband,  utan  också  officer 
vid  reservformationerna,  d.  v.  s.  att  vara  ledande  eller  underordnad 
officer  i  formationer,  som  icke  uppsättas  annat  an  vid  mobilisering 
cch  krigstillfälle.  Dessa  reservformationer  äro  många  och  torde 
väg-  och  vattenbyggnadsofficerarna  företrädesvis  tagas  1  anspråk 
såsom  befäl  och  högsta  ledare  af  desamma. 

Jag  har  själf  länge  varit  af  den  åsikten,  att  det  skulle  vara  lämp¬ 
ligt,  att  väg-  och  vattenbyggnadsofficerarna  framdeles  icke  tillhörde 
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reserven  hos  fortifikationen  —  detta  dock  endast  under  förutsätt¬ 
ning,  att  från  fortifikationen  utmönstrades  —  det  finnes  många  skäl 
som  tala  för  att  så  en  gång  kommer  att  ske  —  en  hel  del  af  de 
göromål,  som  för  närvarande  ligger  under  densamma.  Sålunda  t.  ex. 
lyder  nu  under  fortifikationen  all  teknisk  verksamhet,  som  rör 
etappväsendet.  För  ändamålet  uppsättas  vissa  kadrar  inom  fortifika¬ 
tionen.  Det  torde  icke  dröja  länge,  förrän  vi  i  vårt  land  få  sätta 
upp  ända  från  högsta  toppen  och  nedåt  särskilda  fristående  förband, 
skilda  från  fortifikationen.  Då  är  det  gifvet,  att,  när  detta  sker, 
K.  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  också  frigöres  från  det  direkta 
sambandet  med  fortifikationen. 

Det  har  vidare  talats  om  de  stora  kostnader,  som  skulle  uppstå 
för  aspiranten,  då  han  hade  att  göra  militärkursen.  Jag  har  just  i 
dag  från  olika  håll  fått  bekräftelse  på,  att  kursen  till  största  delen 
skall  betalas  af  staten.  Det  är  meningen,  att  alla  kurser  skola  bli 
kostnadsfria,  ända  fran  värnpliktstjänsten  och  till  officersexamen. 
Beklädnad,  bostad  ,mat  och  allt,  hvad  till  kursen  hör,  skall  bekostas 
af  statsverket.  De  enda  kostnader,  som  aspiranten  ev.  kommer  att  få, 
bli  de,  som  atgå  för  att  kläda  sig  litet  gentilare,  än  hvad  man  är  i 
kronans  rock. 

Jag  har  i  likhet  med  kapten  Westerberg  från  flera  håll  fått  be- 
kräftadt,  att  de  militära  myndigheterna  kräfva,  att  det  icke  blir  en 
reservofficerskurs,  utan  en  krigsskolekurs  med  de  fordringar,  som 
uppställas  för  officerare  på  stat.  Gifvetvis  kan  —  och  det  har  också 
fi  ån  vederbörligt  militärt  håll  erkänts  —  genom  de  förkunskaper, 
som  de  från  K.  tekniska  högskolan  utexaminerade  ingenjörerna 
med  sin  4-åriga  kurs  innehafva,  militärkursen  ganska  väsentligt  ned¬ 
bringas  i  tid,  därigenom  att  vissa  ämnen  redan  äro  inlärda.  Därvid 
böi  också  hänsyn  tagas  till  den  förmåga  att  tillägna  sig  vetande, 
som  en  sådan  kurs  vid  K.  Tekniska  högskolan  gifvit  eleven.  För¬ 
denskull  har  man  också  tänkt  sig  möjligheten  af  —  jag  tror  att  den 
saken  kommer  att  pröfvas  genom  en  försökskurs  —  en  förkortning  • 
af  den  föreslagna  krigsskolekursen.  dock  med  bibehållande  af  det 
kunskapsmått,  som  där  kräfves. 

Sasom  mitt  yrkande  här  i  dag  ber  jag  att  få  ange,  att  jag  ansluter 
mig  till  det  af  K.  Maj:ts  sakkunnige  uppgjorda  utlåtande  med  vissa 
modifikationer,  hvilka  jag  icke  borde  trötta  Afdelningen  med  att  lä¬ 
sa  upp.  De  gå  ut  på  att  officerskåren  lägges  efter  K.  Tekniska  hög¬ 
skolan,  att  företrädet  till  civil  statstjänst  skall  borttagas  ur  instruk¬ 
tionen,  äfvensom  att  vissa  andra  mindre  viktiga  föreskrifter  ändras 
eller  utgå. 

Jag  tar  mig  i  alla  fall  friheten  att  skyndsammast  uppläsa  mina 
punkter. 

Med  afslagsyrkande  å  det  af  kommitténs  flertal  aflämnade  för¬ 
slaget  till  Af  delningens  yttrande  får  jag  föreslå,  att  Afdelningen 
ville  tillstyrka  det  af  de  sakkunniga  utarbetade  förslaget  till  Kungl. 
Maj:ts  nadiga  instruktion  för  Väg-  och  vattenbyggnadskår^i, 
dock  med  följande  tillägg  och  ändringar: 

I  §  1  mom.  1  bör 

”dels  tillhandagå . tillkommer  Styrelsen” 

ändras  till 

”dels  utgöra  en  organisation,  ur  hvilken  staten  och  det  allmänna 
kunna  hämta  högt  kvalificerade  ingenjörer  inom  väg-  och  vatten¬ 
byggnadsfacket  och  hvars  ingenjörer  därjämte  äro  underkastade 
kontroll  fran  kårens  sida  med  afseende  å  tjänsteansvar  och  upp¬ 
förande.” 

I  §  1  mom.  2  bör 

”hvarvid  de  vid  i  öfrigt  lika  förtjänst  etc.” 
bortfalla,  såsom  varande  omotiveradt. 

I  §  5  och  §  6  bör  ordet  ”omedelbart”  framför  ”förfogande”  utgå 
såsom  syftande  på  de  vid  kommunikationsverken  tjänstgörande  kår¬ 
officerarna,  hvilka  i  krigstid  kvarblifva  vid  dessa  verk  och  där¬ 
städes  i  lika  hög  grad  fullgöra  verklig  krigstjänstgöring,  som  öfriga 
i  krigstjänst  inkallade  kårofficerare. 

I  §  9  mom.  2,  bör  den  ändringen  vidtagas,  att  för  inträde  i  kåren 
såsom  fänrik  må  erfordras  dels  afgångsbetyg  från  K.  Tekniska  hög¬ 
skolans  afdelning  för  V.  V.,  dels  afgångsbetyg  från  krigsskolans 
officerskurs  enligt  för  K.  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  af  Kungl. 
Maj: t  utfärdade  bestämmelser,  hvarvid  krigsskolekurs  bör  förläggas 
el  t  er  den  tekniska  högskoleundervisningen  samt  vara  byggd  på  full¬ 
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gjord  militärutbildning  enligt  värnpliktslagen.  Härigenrm  t  •  de  éj 
betydande  förkunskaper,  den  förmåga  att  tillägna  sig  un.  ling 
samt  träning  i  själfstudium,  hvilka  den  4-åriga  högskolekursen  för¬ 
länat  ingenjörerna,  kunna  i  väsentlig  mån  bidraga  till  en  tidsförkort- 
ning  af  krigsskolekursen,  utan  att  det  med  densamma  afsedda  kun- 
skapsmåttet  förringas.  Kårens  rekrytering  torde  också  härigenom 
komma  att  främjas  både  i  kvalitativt  och  kvantitativt  hänseende. 

I  §  9  mom.  3  slutligen  bör 

senast  under  andra  året  efter  K.  Tekniska  högskolans  afslutande" 
utgå,  då  tidsbestämning  synes  obehöflig.  Orden  ”trupptjänstgöring" 
och  ”fältöfning”  utbytas  mot  orden  ”militär  tjänstgöring”,  då  det  ej 
toi  de  vara  behöfligt  att  fastlasa  karaktären  af  de  militära  öfningar 
och  uppgifter,  till  hvilkas  fullgörande  kårofficerarna  beordras.  Ut- 
öfver  de  för  första  befordran  inom  kåren  föreslagna  kompetens¬ 
villkoren  synes  böra  fordras  undergående  af  pröfning  i  sådana  lagar, 
författningar  och  administrativ  praxis,  hvilkas  tillämpning  i  större 
utsträckning  förekommer  vid  den  civila  ingenjörsverksamhetens  ut- 
öfvande.  Någon  särskild  tid  för  undervisning  synes  ej  behöfva 
upptagas,  då  i  stor  utsträckning  själfstudium  torde  komma  att 
användas. 

Kapten  'H.  N.  Pallin.  Jag  har  för  min  del  sökt  så  godt  jag 
hunnit,  studera  det  föreliggande  förslaget  till  uttalande.  Det  är  ju 
så  pass  vidlyftigt,  och  frågan  kräfver  förresten  sådan  noggrannhet 
1  granskningen,  att  man  knappast  kan  begära,  att  någon  skall 
ha  fullständigt  hunnit  gå  igenom  förslaget.  Jag  har  emellertid  kon¬ 
staterat,  att  jag  i  allt  väsentligt  kan  ansluta  mig  till  detta  förslag, 
hvad  själfva  idéerna  beträffar,  men  däremot  har  vissa  ändringar  att 
föreslå  i  redaktionellt  hänseende,  hvilka  samtidigt  torde  kunna  med¬ 
föra  vissa  förbättringar. 

Om  jag  då  ser  på  det  framlagda  förslaget,  sådant  det  här  ter  sig, 
-år  jag  till  en  början  framhålla,  att  den  meddelade  historiken  synes 
mig  väl  skrifven  och  i  allo  lyckad.  Jag  skulle  endast  vilja  göra  det 
tillagget,  att  lika  väl  som  det  sammanträde  i  Teknologföreningen 
tinnes  angifvet,  då  resolutionen  antogs,  bör  också  det  möte  beröras, 
där  kårofficerarna  för  sin  del  antogo  motsvarande  resolution ;  det  är 
nämligen  ett  ganska  betydelsefullt  faktum. 

Sedan  kommer  man  till  själfva  ”granskningen  af  det  framlagda 
förslaget”.  Jag  anser,  att  man  under  denna  afdelning  bör  samla  all 
den  motivering,  som  Afdelningen  vill  framlägga  för  det  förslag  i 
frågan,  den  sedermera  kommer  med.  Så  har  icke  skett.  Det  är 
tydligt,  att  detta  är  beroende  på  den  snabbhet,  med  hvilken  utlå¬ 
tandet  har  måst  afgifvas.  Man  har  därigenom  icke  hunnit  kon¬ 
trollera,  att  det  ena  öfverallt  svarar  mot  de  andra.  Ordföranden  i 
redaktionskommittén  har  också  själf  framhållit  detta  som  önskvärd¬ 
heten  af  att  dylika  ojämnheter  bortelimineras.  Alltså,  före  det  för¬ 
slag  vi  framlägga,  bör  komma  all  motivering.  Man  bör  från  ”för¬ 
slaget”  flytta  där  befintlig  motivering,  som  är  användbar  och  lämp¬ 
lig  i  denna  föregående  granskning.  Sedan  bör  i  Afdelningens  förslag 
komma  kort  och  godt,  hvad  Afdelningen  på  grund  af  det  sagda  vill 
ha  fram.  Det  går  att  säga  på  en  half  sida,  och  då  läser  Kungl. 
Maj:t  det  också.  Här  ha  vi  ett  förslag  på  öfver  6  sidor,  där  det  icke 
heller  finns  någon  kläm.  Följden  blir,  att  den  jurist,  som  i  regeln 
fåi  den  förberedande  granskningen  om  hand,  kanske  hoppar  öfver 
alltsammans.  Detta  förslag  bör  alltså  starkt  koncentreras  och  slut¬ 
ligen  utmynna  i  en  klar  hemställan.  Hvad  vi  ha  att  göra  för  hem¬ 
ställan  i  det  af  seen  det  är  tydligt  nog  på  grund  af  allt,  som  förut 
passerat  i  frågan,  och  redaktionens  förslag  i  öfrigt  därom  förmäler. 

\  i  ha  nämligen  samlat  vara  önskemål  kring  två  vitala  punkter. 
Den  första  är  upphäfvandet  af  sambandet  mellan  kåren  och  styrel¬ 
sen.  Det  är  bedröfligt,  att  man  skall  behöfva  återupprepa  alla  de 
argument,  som  tala  för  den  saken.  Man  borde  numera  till  littera¬ 
turen  kunna  hänvisa  dem,  som  fortfarande  halsstarrigt  hålla  på 
sammankopplingen.  Det  berättigade  i  detta  kraf  borde  numera  vara 
själfklart.  Ty!  Märk  väl  —  jag  upprepar  det  —  genom  den  nu 
föreslagna  omorganisationen,  sådan  den  föreligger  i  Kungl.  Maj:ts 
förslag,  är  det  meningen  att  göra  K.  Väg-  och  vattenbyggnadskåren 
till  en  rent  militär  kår.  Den  har  inga  som  helst  civila  funktioner. 
Hela  dess  uppgift  är  militär.  Då  den  följaktligen  är  en  helt  militär 
kar,  bör  den  också  ansluta  sig  till  en  militär  institution  och  icke  till 
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ett  civilt  ämbetsverk.  Detta  bör  i  vårt  förslag  och  i  vår  kläm, 
komma  som  första  punkt. 

Som  andra  punkt  bör  anföras  detta  om  utbildningen.  Jag  be¬ 
gagnar  då  tillfället  att  beträffande  Kungl.  Maj:ts  förslag,  som  här 
har  tagits  i  försvar  af  ett  par  föregående  talare,  påpeka,  att  man 
i  med  fullkomlig  visshet  kan  påstå,  att  om  förslaget  i  föreliggande 
skick  går  igenom  beträffande  utbildningen,  så  kommer  rekryteringen 
att  utsina.  Det  är  orimligt  att  tänka  sig,  att  man  skall  bli  officer  på 
■  stat,  innan  man  går  in  vid  K.  Tekniska  högskolan.  Det  kan  möj¬ 
ligen  hända,  att  en  eller  annan  skulle  göra  detta,  som  öfvervägande 
intresserade  sig  för  det  militära,  men  den,  som  har  verkligt  sinne 
för  väg-  och  vattenbyggnadsyrket,  gör  det  sannerligen  icke,  allra 
minst  som  han  i  de  flesta  fall  inte  kommer  att  känna  till  denna 
officerskårs  existens,  förrän  det  är  för  sent  att  ev.  gå  in  i  densamma. 

Här  ha  vi  framför  oss  en  synnerligen  belysande  tabell  (fig.  i), 
som  väl  antagligen  kommer  att  publiceras,  då  den  ju  icke  är  hemlig, 
och  jag  tillägger  den  förhoppningen  att  tabellen  må  gå  vidare  till 
Kungl.  Maj:t.  På  denna  tabell  se  vi  det  nya  samman jämkningsför- 
slaget  publiceradt.  Enligt  detta  förslag  komma  vederbörande  aspi- 
ranter  att  vid  en  viss  tidpunkt  uppfylla  de  villkor  Kungl.  Maj:t 
föreskrifver  för  fortifikationens  reservofficerare.  Jag  vill  då  fråga 
fortifikationen  eller  hvem  det  vara  må,  om  det  är  rimligt,  att  reserv¬ 
officeren,  som  redan  såsom  sådan  skall  fylla  måttet  i  fråga  om 
trupptjänst  m.  m.,  blir  mindre  kompetent  genom  att  också  äga  teknisk 
högskoleexamen  och  kanske  därtill  äfven  genomgått  en  ytterligare 
aspirantkurs  efter  högskolan  än  dessa,  som  endast  blifvit  reserv¬ 
officerare.  Det  förefaller  mig,  som  detta  sammanjämkningsförslag 
därför  vore  synnerligen  lyckligt.  Här  nå  nämligen  teknologerna  ett 
mål.  Vilja  de  sedan  fortsätta  och  genomgå  aspirantkurserna,  så 
föreligger  den  möjligheten.  Det  är  åtminstone  ett  fritt  val.  De  veta 
då  hvad  de  ha  att  välja  på  och  bli  icke  bedragna  på  sin  framtid, 
som  säkerligen  annars  mången  skulle  bli. 

För  öfrigt  vill  jag  beträffande  kapten  Ingemar  Peterssons  anfö¬ 
rande  påpeka,  att  när  han  säger,  att  aspiranterna  skulle  få  betalt,  så 
är  det  visserligen  icke  för  tidigt,  att  de  få  detta,  men  det  är  väl 
ändå  så,  att  aspirantkursen  icke  bara  kostar  pengar  utan  äfven  tid, 
som  icke  är  bara  pengar  utan  dubbelt  så  mycket.  Allt  detta  anser 
jag  böra  framhållas  i  andra  punkten  af  vår  kläm.  Jag  sätter  dock 
ifråga,  om  det  är  lämpligt  att  särskildt  precisera  dessa  militära  saker, 
som  Afdelningen  såsom  sådan  knappast  kan  anse  sig  färdig  att  be¬ 
döma.  Vi  böra  emellertid  påpeka  i  denna  andra  punkt,  att  vi  önska, 
att  aspirantkursen  bör  förkortas,  på  det  att  man  åtminstone  må 
vinna  ett  af  dessa  år,  som  Kungl.  Maj:t  och  kronan  eljest  vill  frånta 
aspiranterna  och  i  stället  söka  hjälpa  dessa  ut  i  det  verkliga  lifvet 
så  snart  sig  göra  låter. 

Den  som  kastar  en  blick  på  denna  tabell,  bör  väl  inte  sväfva  i 
tvitvelsmål  om,  att  ingen  lär  välja  Kungl.  Maj:ts  förslag,  ifall  han 
har  att  välja  lefnadsbana.  Däremot  har  onekligen  löjtnant  Lindhs 
förslag  många  förtjänster.  Det  koncentrerar  utbildningen  väsent¬ 
ligen  till  två  effektiva  perioder  och  lämnar  ferierna  tämligen  fria 
för  elevpraktiken.  Det  är  därför  ganska  tilltalande,  fastän  jag  vill 
framhålla,  att  den  också  drar  ett  år  längre  tid  än  sammanjämk- 
ningsförslaget,  hvilket  ju  är  en  svår  olägenhet.  Därtill  är  samman- 
jämkningsförslaget  i  öfrigt  så  pass  kort  och  väl  fördeladt,  att  man 
af  den  anledningen,  om  det  kan  samla  oss,  bör  gifva  det  företräde. 
Jag  skall  därför  be  att  för  min  del  åtminstone  för  närvarande  få 
ansluta  mig  till  detta  förslag,  som  enligt  mitt  förmenande  är  det 
bästa  här  föreliggande. 

Hvad  jag  alltså  vill  komma  till  är,  att  det  uppsatta  förslaget  till 
utlåtande  bör  omredigeras,  så  att  till  ”granskningen”  förlägges  all 
motivering;  att  förslaget,  som  vi  framlägga,  blir  kort  och  godt  med 
angifvandc  af  våra  principiella  riktlinjer;  att  det  afslutas  med  kläm 
i  dessa  två  punkter,  samt  slutligen  alt  vi  icke  allt  för  mycket  pre¬ 
cisera  de  militära  formerna,  då  det  delvis  är  svårt  för  oss  att  be¬ 
härska  dem,  utan  lämna  vederbörande  den  frihet,  som  kan  behöfvas 
för  att  med  nödig  detaljkunskap  ordna  denna  sida  af  saken.  Jag 
vill  i  sistnämnda  afseende  närmast  påpeka  förslaget  att  förlägga 
kåren  under  arméförvaltningen.  Det  är  ett  ganska  riskabelt  förslag 
och  har  både  fördelar  och  olägenheter.  Jag  anser  det  vara  nog  med 
att  säga,  at  kåren  bör  som  militär  kår  ansluta  sig  till  en  militär 


institution ;  sedan  få  vederbörande  lägga  den  till  generalstaben, 
landtförsvarsdepartementet,  fortifikationen  eller  ev.  det  nyssnämnda 
ämbetsverket,  hvilket  som  kan  anses  vara  det  lämpligaste. 

Sådan  är  ungefär  min  ståndpunkt  till  utlåtandet.  De  smärre  re¬ 
daktionella  ändringar  som  kräfvas,  kunna  möjligen  öfverlämnas 
direkt  till  vederbörande  kommittenter.  För  att  emellertid  komma 
med  ett  förslag,  som  så  enkelt  som  möjligt  reglerar  saken,  ber  jag 
att  få  föreslå,  att  Afdelningen  öfverlåter  åt  redaktionskommitténs 
ordförande  och  sekreterare  att  tillsammans  med  styrelsen  affatta 
och  till  oss  öfverlämna  nytt  förslag  till  uttalande. 

Kapten  S.  Liibeck.  Då  jag  i  denna  fråga  af  kända  skäl  bör 
tillhöra  oppositionen  emot  det  förslag,  som  framkommit,  ber  jag  att 
också  få  framhålla  några  synpunkter.  Först  ber  jag  att  få  erinra 
om  det  egendomliga  i  att  då  ett  förslag,  som  skulle  ställa  väsentligt 
ökade  kraf  på  väg-  och  vattenbyggarnas  militära  utbildning,  nu 
kommer  fram  till  diskussion  i  Afdelningen,  så  sker  det  under  till 
synes  så  väsentligt  ändrade  förhållanden  i  jämförelse  med  dem,  som 
rådde  vid  den  tidpunkt,  då  den  kungl.  kommittén  fullgjorde  sitt 
arbete,  d.  v,  s.  i  början  af  detta  krig,  då  man  kanske  allmänt  var 
mer  behärskad  af  uppfattningen,  att  det  kunde  kräfvas  offer  och 
behöfva  lämnas  offer  ifråga  om  den  militära  utbildningen,  än  hvad 
man  för  närvarande  på  många  håll  tycks  vara.  Till  och  med  på 
ledande  politiskt  håll  ger  man  ju  nu  här  och  där  offentlighet  åt  sin 
tro,  att  vi  nu  stå  inför  en  s.  k.  varaktig  fred,  och  detta  vid  en  tid¬ 
punkt,  då  vi  här  i  Sverige  ännu  åtminstone  icke  känna  annat  af 
krigsbördan,  än  att  vi  vid  vissa  tillfällen  ha  en  del  bekymmer  för 
brödfödan.  Jag  har  velat  framhålla  detta  på  grund  af  hvad  som 
framkommit  under  diskussionen  tidigare. 

Mot  kommitterades  historiska  framställning  af  hvad  som  hittills 
förevarit  i  denna  fråga  synas  inga  väsentliga  erinringar  vara  att 
göra.  Jag  kan  icke  se  annat  än  att  den  kungl.  kommitténs  förslags 
ledande  synpunkter  kommit  fram  här  på  ett  nöjaktigt  sätt,  så  att 
man  får  sammanhanget  tillräckligt  klart  för  sig  för  att  kunna  be¬ 
döma  fortsättningen.  Jag  har  tyvärr  icke  haft  tillräcklig  tid  att  när¬ 
mare  sammanfatta  min  uppfattning  om  detta  betänkande  och  de 
synpunkter,  som  kunna  vara  att  lägga  på  saken  i  belysning  af  den 
ytterligare  utredning,  som  nu  framkommit.  Jag  ber  därför  om  till¬ 
gift,  att  jag  följer  betänkandet  och  gör  en  del  randanmärkningar  på 
sådana  ställen,  där  jag  tycker,  att  det  är  af  principiell  vikt  att  beröra 
saken. 

På  sid.  11  göra  kommitterade  ett  uttalande,  som  för  öfrigt  går 
igen  på  andra  ställen  i  betänkandet.  Det  yttras  där: 

”Den  princip,  som  synes  Afdelningen  kunna  anföras  såsom  stöd 
för  den  frågavarande  anordningens  (nämligen  sambandet  mellan  K. 
Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  och  K.  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
kåren)  lämplighet  ur  rekryteringssynpunkt,  är  den,  att  såsom  ersätt¬ 
ning  för  den  militära  utbildning,  som  kårofficerarna  genomgått  och 
för  hvilken  de  fått  vidkännas  vissa  uppoffringar  i  tid  och  penningar, 
borde  beredas  dem  vissa  fördelar  inom  den  civila  förvaltningen.” 

Jag  tror,  att  denna  förutsättning  är  ägnad  att  i  någon  mån  vilse¬ 
leda  omdömet  i  frågan.  När  man  sedan  på  sid.  1 2  drar  slutsatsen, 
så  heter  det: 

”Underlättandet  af  kårens  rekrytering  synes  Afdelningen  således 
icke  med  fog  böra  anföras  såsom  skäl  för  fastslående  af  sambandet 
mellan  styrelsen  och  kåren.” 

Jag  kan  för  min  del  icke  godkänna,  att  man  målar  på  väggen, 
som  man  här  gjort,  ty  så  vidt  jag  vet,  har  icke  denna  ersättnings¬ 
princip,  åtminstone  med  mitt  begifvande,  anförts  såsom  något  skäl 
i  den  k.  kommitténs  förslag,  utan  här  är  det  Afdelningen,  som  skulle 
uppställa  detta  förmenta  motiv  för  sambandet  för  att  sedan  kunna 
säga,  att  det  icke  synes  kunna  anföras  såsom  skäl.  Hela  samman¬ 
hanget  blir  emellertid  snedvridet  på  detta  sätt. 

På  sid.  13  öfverst,  där  det  är  fråga  om  distriktscheferna  heter  det, 
att  Afdelningen  håller  före, 

”att  denna  distriktschefernas  kännedom  om  sina  distrikt  äfven 
skulle  förefinnas,  om  vederbörande  saknade  den  för  inträde  i  kåren 
föreskrifna  militärutbildningen  utöfver  den  ordinära”. 

Det  ligger  ju  en  liten  elakhet  i  detta  yttrande.  I  hvarje  fall  vill 
jag  såsom  min  uppfattning  säga,  att  ur  rent  saklig  synpunkt  man 
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väl  ändå  inte  får  förbise,  att  den  grundläggande  militära  utbildning, 
som  distriktscheferna  skulle  få,  rent  objektivt  sedt  kan  betyda  ett 
plus  till  deras  kompetens,  till  deras  möjlighet  att  i  såväl  fred  som 
krig  fullgöra  de  uppgifter,  som  staten  kan  lägga  på  dem.  Om  man 
tänker  å  ena  sidan  på  en  distriktschef,  som  saknar  möjlighet  att  be¬ 
döma  militära  spörsmål  och  å  andra  sidan  en,  som  har  nöjaktig 
kompetens  därvidlag,  så  får  man  väl  icke  förbise,  att  denna  kom¬ 
petens  kan  betyda  ett  verkligt  plus  för  den  senare  ur  statens  syn¬ 
punkt  sedt.  Jag  har  själf  varit  och  är  mycket  betänksam  mot  att 
på  detta  sätt  göra  egenskapen  af  att  vara  väg-  och  vattenbyggnads- 
kårsutbildad  till  ett  villkor  för  distriktschefstjänst,  det  är  ju  något, 
som  måste  ur  civil  tjänstesynpunkt  bjuda  emot.  Men  jag  har  ansett 
det  såsom  en  plikt  att  gå  med  på  en  sådan  anordning  af  det  skäl 
jag  här  anfört.  Inför  ”en  varaktig  fred”  skulle  naturligtvis  också 
jag  se  på  den  här  saken  på  ett  annat  sätt. 

På  sid.  14  förekommer  en  liten  missuppfattning,  som  jag  skulle 
anse  önskvärdt,  att  den  rättades.  Det  står  där: 

”Kårchefen  åligger  enligt  §  8,  I  b  i  den  föreslagna  instruktionen 
att  med  uppmärksamhet  följa  väg-  och  vattenbyggnadsväsendets  ut¬ 
veckling  och  i  mån  af  befogenhet 1  anbefalla  de  åtgärder,  som  han 
rörande  väg-  och  vattenbyggnadsväsendet  finner  behöfliga.” 

Härom  säga  nu  kommitterade  i  slutet  af  samma  stycke: 

”Denna  föreskrift  kan  icke  vara  motiverad  i  en  instruktion  för 
kåren  i  annan  mån  än  hvad  beträffar  väg-  och  vattenbyggnads¬ 
väsendets  användning  för  rikets  försvar.” 

Då  jag  noga  har  följt  utredningen  af  just  detta  moment,  som 
äfven  jag  i  början  fann  ganska  öfverflödigt  i  kårchefens  instruk¬ 
tion,  så  måste  jag  fästa  uppmärksamheten  på,  att  det  står  ”i  mån 
af  befogenhet”.  Detta  innebär  ju  precis  detsamma  som  kommitterade 
här  föreslå,  nämligen  att  det  icke  skulle  gälla  ”i  annan  mån  än 
hvad  beträffar  väg-  och  vattenbyggnadsväsendets  användning  till 
rikets  försvar”.  Jag  tror  således,  att  denna  detaljanmärkning  kan 
uteslutas. 

I  nästa  stycke  förekommer  följande  passus: 

”Då  af  de  sakkunnigas  utlåtande  och  förslag  framgår,  att  om¬ 
organisationen  af  kåren  afser  att  göra  densamma  hufvudsakligen  till 
en  officersreserv  till  fortifikationen”  . . . 

Och  denna  synpunkt  går  igen,  flerfaldiga  gånger  i  kommitterades 
yttrande.  Det  är  ju  också  så,  att  det,  såsom  framgår  af  den  grafiska 
sammanställningen  här,  lagts  mycket  stor  vikt  på  den  militära  ut¬ 
bildningen,  och  jag  skall  icke  i  detalj  gå  in  på  skälen  till  detta.  Det 
har,  i  korthet  sagdt,  varit  de  mest  framstående  militära  sakkunniga 
som  framhållit,  att  en  så  pass  grundlig  militär  utbildning  —  som 
jag  naturligtvis  förutsätter  skall  användas  väl  och  bedrifvas  på 
sådant  sätt,  att  väg-  och  vattenbyggnadsofficerarna  erhålla  bästa 
möjliga  utbildning  till  försvarets  tjänst  —  är  nödvändig  för  full¬ 
görande  af  de  kvalificerade  uppgifter,  som  i  krig  komma  att  åläggas 
väg-  och  vattenbyggnadsofficerarna.  Det  är  därför  gifvet,  att  det 
från  militärt  håll  kommer  att  resas  en  stark  opposition  mot  det 
förslag,  som  Afdelningen  här  antagligen  kommer  att  biträda,  ock 
jag  vill  därför  endast  på  förhand  säga,  at  jag  för  min  personliga  del 
gärna  skulle  se,  att  den  utredning,  som  här  åstadkommits,  i  det 
modifierade  skick,  hvari  den  kan  framläggas,  verkligen  kommer 
fram,  så  att  man  sedan  får  höra,  hvad  militärerna  därom  kunna  ha 
att  yttra.  Jag  tror,  att  först  därefter,  alltså  sedan  detta  förslag 
underkastats  kritik  från  militärt  håll,  Afdelningen  för  sin  del  skulle 
vara  färdig  att  afgifva  sitt  slutliga  yttrande  i  saken.  Om  jag  därför 
skulle  få  göra  en  liten  hemställan,  i  likhet  för  öfrigt  med  den  före¬ 
gående  talaren,  så  skulle  det  vara,  att  vid  en  omredigering  man 
bland  annat  tog  sikte  på,  att  yttrandet  borde  framträda  med  litet 
mindre  pretentioner  ifråga  om  de  militära  detaljerna  än  här  på  sina 
håll  kommit  till  synes. 

Vidare  vill  jag  säga,  att  den  k.  kommittén  visserligen  velat  i  viss 
mån  skapa  en  officersreserv  för  fortifikationen,  men  detta  har  gällt 
väg-  och  vattenbyggarna  i  yngre  år  och  detta  af  det  enkla  skälet, 
att  väg-  och  vattenbyggarna  före  fyllda  30  år  verkligen  äro  de,  som 
böra  kunna  bäst  lämpa  sig  såsom  en  sådan  reserv  åt  fortifikationen. 
Det  är  det  ena  skälet.  Det  andra  är  det,  att  samtidigt  som  de  på 
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detta  sätt  utgöra  en  officersreserv  åt  fortifikationen,  så  1'  mer* 
såvidt  jag  kan  förstå,  en  synnerligen  god  grund  att  lägga:  d«i 

mera  kvalificerade  tjänst  som  väg-  och  vattenbyggnadsofxicerare, 
som  de  sedan  i  fortsättningen  kunna  göra,  när  de  kommit  i  intimare 
kontakt  med  praktiken  och  deras  speciella  läggning  på  det  ena  eller 
andra  området  kommer  till  synes.  Jag  medger  ytterst  gärna,  att 
hvad  som  på  detta  sätt  kommit  fram  på  grund  af  de  militära  krafven 
ät  ganska  mycket,  och  jag  kan  ändå  säga,  att  jag  gjort  hvad  jag 
kunnat  för  att  nedpruta  dessa  så  mycket  som  möjligt,  fastän  Afdel¬ 
ningen  nog  anser  resultatet  vara  skäligen  magert,  då  man  jämför 
det  med  de  andra  förslag,  som  här  föreligga.  Men  det  har,  som 
sagdt,  från  militärt  håll  ansetts,  att  detta  är  oundgängligen  nödvän¬ 
digt,  om  öfverhufvud  det  syftemål  skall  vinnas,  som  man  uppställt. 
Jag  återkommer  till,  huruvida  detta  syftemål  kan  anses  berättigadt 
eller  icke. 

På  sid.  15  förekommer  en  uträkning,  som  jag  skulle  vilja  rikta  en 
liten  anmärkning  emot.  Man  börjar  där  med  att  en  ung  man  af- 
lägger  studentexamen  vid  ”till  exempel”  19  års  ålder.  Sedan  fort¬ 
sätter  man  nederst  på  sid.  15: 

”Ingenjören  kommer  således  i  regel  icke  att  börja  sin  praktiska 
verksamhet  förrän  i  det  närmaste  7  år  efter  det  han  aflagt  student¬ 
examen,  eller  det  år  han  fyller  26  år”, 

hvarefter  kommitterade  i  fortsättningen  tala  om  26  år  som  regel, 
ehuru  man  börjat  med  ett  exempel.  Det  kräfves,  för  att  resonne- 
manget  skall  hålla  streck,  att  den  genomsnittliga  studentexamens- 
åldern  verkligen  är  19  år,  en  sak,  som  jag  för  tillfället  icke  kunnat 
öfvertyga  mig  om. 

Så  skulle  jag  också  vilja  säga  några  ord  om  det  utbildningsår,  som 
ju  påtagligen  skiljer  exempelvis  den  kungl.  kommitténs  förslag  och 
kommitterades  förslag.  Jag  vill  nämligen  icke  räkna  mer  än  ett  års 
skillnad,  ty  den  omständigheten  att  man  skjuter  fram  den  senare  ui- 
bildningskursen  några  år  till  en  tidpunkt,  då  tiden  kan  anses  väsenf- 
ligt  dyrbarare  för  vederbörande,  kan  jag  icke  räkna  det  senare  för¬ 
slaget  till  förtjänst.  Jag  vill  då  från  min  erfarenhet  säga  först  och 
främst,  att  jag  icke  är  säker,  att  detta  skulle  vara  så  mycket  större 
svårighet  för  de  unga  ingenjörerna  att  få  anställning  på  hösten  än 
på  våren.  Vidare,  om  det  för  statens  ändamål  och  för  den  nytta 
som  väg-  och  vattenbyggarna  kunna  göra  —  en,  synpunkt,  som  vi 
hade  särskild  anledning  att  taga  sikte  på  för  några  år  sedan,  då  vi 
arbetade  med  detta  —  är  oundgängligen  nödvändigt  med  en  sådan 
utbildning,  enligt  hvad  de  mest  kompetenta  militärer  göra  gällande, 
så  ha  vi  inte  rätt  att  utan  vidare  säga:  för  att  få  bort  detta  år  välja 
vi  ett  annat  förslag.  Den  synpunkten  tror  jag  att  Af  delningens 
medlemmar  för  närvarande  icke  allmänt  ha  kunnat  göra  tillräckligt 
klar  för  sig,  då  Afdelningen  går  att  fatta  beslut  i  frågan,  äfven  om 
det  nu  endast  blir  ett  principbeslut  med  återremiss  af  förslaget.  Så¬ 
som  ett  bärande  motiv  för  kommitterades  förslag  i  denna  del  har 
man  här  särskildt  åberopat,  att  professor  Forssell  kunnat  bestyrka, 
att  flertalet  af  de  unga  studenterna  vid  Tekniska  högskolan  på 
grund  af  förmögenhetsförhållanden  icke  skulle  kunna  kosta  på  sig 
detta  år  extra.  Jag  tror  visst,  att  förhållandet  för  många  är  sådant, 
att  den  synpunkten  har  sitt  berättigande.  Men  det  finns  ju  andra 
jämförelsepunkter.  Det  finns  ingenjörer  med  längre  utbildningstid 
på  högskolan  än  väg-  och  vattenbyggarna,  nämligen  bergsmekani¬ 
kerna.  Det  finns  akademisk  utbildning,  som  i  genomsnitt  är  väsent¬ 
ligt  längre  än  ingenjörernas  och  där  man  dock  har  sina  505  dagars 
militärtjänst  och  litet  till  för  reservofficerare.  Jag  erinrar  om 
läkarna.  Och  det  finnes  väl  icke  något  skäl  för  att  de  fattigare  ele¬ 
menten  skulle  särskildt  vara  till  finnandes  inom  ingenjörskretsar. 
Finnas  åter  skäl  till  ett  sådant  antagande,  så  torde  de  icke  vara  så 
bärande,  att  de  kunna  få  i  någon  högre  grad  vara  afgörande  för 
denna  fråga.  Jag  vill  tillägga  i  frågan  om  ett  års  längre  eller  kortare 
utbildningstid,  att  jag  undrar,  om  icke  litet  hvar,  när  han  kommit 
ut  i  lifvet,  äfven  om  ynglingaåren  varit  mer  eller  mindre  sträfsain- 
ma,  har  kommit  till  den  uppfattningen,  att  ett  år  under  utbildnings¬ 
tiden  inte  var  så  synnerligen  afgörande,  som  man  på  den  tiden  kanske 
ville  tro.  Därför  är  den  ifrågavarande  synpunkten  visst  icke  af 
underordnad  vikt,  men  jag  menar  dock,  att  man  icke  heller  får  till¬ 
mäta  den  allt  för  stor  betydelse.  Man  får  naturligtvis  också  noga 
tillse  —  något  som  jag  för  min  del  erkänner  vara  för  litet  beaktadt 
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Ii  den  kungl.  kommitténs  förslag  —  att  staten  skall  på.  skäligt  sätt 
honorera  det  arbete  och  de  uppoffringar,  som  kräfvas  för  fullgörande 
af  hvad  som  enligt  kungl.  kommitténs  förslag  ansetts  befordra  en 
verklig  statsuppgift.  I  det  fallet  tror  jag,  att  det  vore  mycket 
lyckligt,  om  Afdelningen  ville  understryka,  att  det  kräfves  motsva¬ 
rande  offer  från  statens  sida,  om  man  skall  påfordra  den  längre 
utbildningstiden. 

Så  några  ord  om  hvad  som  afses  utgöra  Afdelningens  uttalande 
'  .'  ingående  riktlinjerna  för  omorganisationen  af  K.  Väg-  och  vatten- 
Dyggnadskåren.  Jag  vill  då  börja  med  att  uppställa  ett  par  frågor,  som 
trängt  sig  på  mig,  då  jag  genomläste  detta  betänkande.  Den  ena 
frågan  är,  om  kommitterade  verkligen  ha  närmare  gjort  klart  för 
sig,,  efter  hvilka  grunder  K.  Väg-  cch  vattenbyggnadskåren  skulle 
rekryteras,  när  det  för  dessa  i  30-årsåldern  varande  ingenjörer  gäller 
aVt  söka  sig  in  i  K.  Väg-  och  vattenbyggnadskåren.  Jag  tror,  att 
den  frågan  bort  mera  afhandlas,  för  att  man  skulle  kunna  bilda  sig 
en  mera  klar  uppfattning  om  fördelarna  enligt  kommitterades  för¬ 
slag,  och  exempelvis  huru  man  enligt  detta  skulle  kunna  få  bättre 
sammanhållning  inom  hela  vårt  väg-  och  vattenbyggnadsyrke. 
Hvilka  synpunkter  skola  göra  sig  gällande  vid  urval  mellan  dessa 
ingenjörer  i  30-årsåldern?  Hvilka  meriter  skola  anses  vara  öfvervä- 
gande?  Efter  hvilka  grunder  skall  uttagningen  ske?  Huru  många 
skola  tagas  in  0.  s.  v.  Vidare  är  det  en  annan  fråga,  som  jag  nyss 
har  berört,  nämligen  huruvida  icke  ur  statssynpunkt  en  bättre  mili¬ 
tär  utbildning  under  vissa  förhållanden  verkligen  kan  betraktas 
såsom  en  rent  saklig  merit  och  icke  såsom  en  förtäckt  merit,  såsom 
den  här  blifvit  uppfattad.  Jag  vill  särskildt  stryka  under  detta,  där¬ 
för  att  man  med  större  fog  kunnat  betrakta  den  så  under  nuva¬ 
rande  förhållanden.  Och  jag  tror,  att  man  kan  säga,  att  detta 
varit  det  mest  söndrande  momentet,  när  det  gällt  att  bedöma  K. 
Väg-  och  vattenbyggnadskåren,  att  den  hittills  varit  en  kår  med 
militära  titlar,  hvars  medlemmar  antagits  hafva  haft  vissa  ekono¬ 
miska  fördelar  af  sin  egenskap  af  kårofficerare,  utan  att  de  realiter 
fullgjort  sådana  prestationer,  att  det  fanns  någon  saklig  grund  för 
ett  sådant  företräde,  om  eller  när  det  förefunnis,  hur  man  nu  vill  se 
saken. 

Nederst  på  sid.  22  framhålles,  att 

”K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsens  stora  arbetsbörda  ifråga 
om  dess  civila  verksamhet  torde  taga  de  högre  tjänstemännens  ar¬ 
betskrafter  i  anspråk  i  sådan  utsträckning,  att  de  icke  torde  vara  i 
stånd  att,  utan  åsidosättande  af  de  civila  åliggandena  äfven  hand¬ 
lägga  de  militära  uppgifterna.” 

Jag  skulle  vilja  säga,  att  detta  är  ett  mycket  svagt  skäl  att 
från  Afdelningens  sida  åberopa.  Det  är  väl  ändå  så,  att  om  det 
ur  statsynpunkt  befinnes  vara  klokt,  att  de  civila  väg-  och  vatten¬ 
byggnadst  jänstemännen  i  högre  grad  tillika  ha  en  större  förmåga 
att  militärt  bedöma  vissa  situationer  och  omständigheter,  som  sam¬ 
manhänga  med  deras  dagliga  arbete,  så  bör  de  också  ha  denna  kom¬ 
petens  och  detta  åliggande.  Det  finnes  säkerligen  statstjänstemän, 
på  hvilka  hvilar  större  arbetsbörda  an  på  dessa  väg-  och  vattenbygg¬ 
nadst  jänstemän  äfven  med  de  militära  uppgifterna,  och  detta  är  i 
hvarje  fall  en  sak,  som  genom  lämplig  organisation  kan  ordnas. 
Jag  kan  därför  icke  finna,  att  detta  är  nagot  sakskäl.  En  synpunkt, 
som  jag  däremot  tror,  att  det  vore  lämpligt  framhålla  och  som,  i 
hvarje  fall  så  som  jag  nu  ser  saken,  äfven  bort  komma  till  tydligt 
uttryck  i  den  kungl.  kommitténs  förslag,  är,  att  äfven  med  las.- 
hållande  som  regel  af  krafvet  på  viss  militär  kompetens  hos  de 
högre  väg-  och  vattenbyggnadstjästemännen,  det  borde  kunna 
dispenseras  ifrån  detta  vid  sådana  tillfällen,  då  det  vore  lämpligt. 

Nederst  på  sid.  23  står  bl.  a.,  att  styrelsens  tjänstemän  böra  be¬ 
frias  från  det  militära  arbetet.  Detta  tror  jag  icke  är  framställt  på 
ett  sätt,  som  riktigt  svarar  emot  verkligheten.  Ty  det  militära  arbete, 
som  dessa  tjänstemän  kunde  få  att  utföra,  skulle  icke  vara  så  sär¬ 
deles  tidskräfvande.  Det  skulle  ju  icke  af  dessa  kräfvas  mer  militär 
öfning  än  för  hvilken  som  helst  inom  K.  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
kåren,  och  dit  skulle  väl  ändå  i  regel  äfven  K.  Väg-  och  vatten¬ 
byggnadsstyrelsens  högre  tjänstemän  komma  att  höra.  I  tan  nyttan 
skulle  väl  framträda  genom  att  dessa  tjänstemän  i  sitt  civila  arbete 
rent  automatiskt  skulle  ha  större  förmåga  att  tillvarataga  äfven  di 
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militära  synpunkterna  i  skälig  mån,  och  det  toge  ju  icke  någon 
särskild  tid. 

När  man  sedan  närmare  kommit  in  på  frågan  om  kårens  ställ¬ 
ning  till  K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen,  har  man  i  viss  mån 
jämnställt  denna  med  öfriga  tekniska  styrelser.  Jag  kan  icke  finna 
att  kommitterade  riktigt  gått  till  botten  med  frågan  om  K.  Väg- 
och  vattenbyggnadsstyrelsens  uppgifter  i  jämförelse  med  de  öfriga 
styrelser,  som  i  detta  afseende  närmast  komma  i  fråga,  nämligen 
K.  Järnvägsstyrelsen  och  K.  Vattenfallsstyrelsen.  Den  sakliga  skill¬ 
nad, som  kan  finnas  i  dessa  3  olika  styrelsers  organisation  och  upp¬ 
gifter  inför  de  militära  problemen  i  fred  och  krig,  tror  jag  inte 
blifvit  närmare  genomtänkt  i  kommitterades  utlåtande.  Jag  har 
icke  kunnat  finna  annat  än  att  det  blir  K.  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
styrelsen,  som  på  grund  af  uppgifternas  natur  måste  komma  att  stå 
det  militära  väg-  och  vattenbyggnadsarbetet  i  stort  sedt  närmast. 
När  kommitterade  säga,  att  chefen  för  K.  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
kåren  också  skulle  kunna  vara  chef  inom  något  tekniskt  ämbetsverk, 
”exempelvis”  K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen,  så  kan  jag  heller 
icke  se  annat  än  att  man  liksom  går  som  katten  kring  het  gröt, 
då  man  nog  i  själ  cch  hjärta  varit  öfvertygad,  att  det  ändå  ar 
K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen,  som  af  de  3  tekniska  ämbets¬ 
verken  sakligt  sedt  närmast  bör  komma  ifråga,  ehuru  man  icke 
direkt  velat  utsäga  detta.  Icke  heller  har  man  närmare  gått  in 
pä  frågan,  hur  t.  ex.  de  väg-  och  vattenbyggare,  som  tjänstgöra 
hos  K.  Järnvägsstyrelsen,  vid  krigstillf älle  skola  användas.  Om 
det  är  möjligt  på  grund  af  militära  skäl,  vore  det  annars  gifvet- 
vis  af  mycket  stor  betydelse  för  saken  att  här  få  fram,  hur  K. 
Järnvägsstyrelsens  väg-  och  vattenbyggare  vid  krigstillfälle  skola 
disponeras,  i  hvilket  läge  frågan  om  inrättande  af  särskilda  järn- 
vägstrupper  för  närvarande  befinner  sig  o.  s.  v.  Nu  far  man  ju 
det  intrycket,  att  K  .Järnvägsstyrelsen  och  K.  Väg-  och  vattenbygg¬ 
nadsstyrelsen  kunna  skäras  ungefär  öfver  en  bank,  när  det  gäller 
att  bedöma  denna  fråga,  och  det  är  tvifvelsutan  oriktigt. 

När  kommitterade  framhålla  nödvändigheten  af  att  lägga  den 
militära  utbildningen  så,  att  ett  så  stort  antal  som  möjligt  söka  in 
i  K.  Väg-  och  vattenbyggnadskåren,  så  är  detta  riktigt,  men  det  är 
också  gifvet  —  det  äro  vi  nog  litet  hvar  öf verens  om  —  att  detta 
icke  får  ske  på  bekostnad  af  den  nytta,  som  man  öfverhufvud  taget 
skall  kunna  få  fram.  Och  därvidlag  måste  man,  såsom  jag  tidigare 
berört,  taga  hänsyn  till  hvad  man  på  militärt  håll  beräknar  att  fa 
uträttadt.  Ty  om  man  icke  med  den  anordning,  som  af  kommitte¬ 
rade  ifrågasättes,  kan  göra  någon  afsevärd  nytta,  så  uppställer  sig 
i  andra  hand  frågan,  cm  det  öfverhufvud  taget  ur  statens  synpunkt 
lönar  s/g  att  organisera  en  särskild  kår  för  de  uppgifter,  som  här 
äro  ifråga.  I  det  afseendet  ha  kommitterade  f.  ö.  erinrat  om  att 
tekniska  uppgifter  föreligga  inom  alla  fack,  icke  enbart  inom  väg- 
och  vattenbyggnadsfacket,  ja,  man  har  gått  så  långt  i  kommitterades 
betänkande,  att  man  ifrågasatt,  om  det  icke  vore  lämpligast  att  ställa 
alla  tekniska  militära  uppgifter  under  gemensam  ledning,  en  anord¬ 
ning  ,som  det  knappast  skulle  vara  någon  glädje  med.  Såsom  ingen¬ 
jörer  veta  vi  alla,  hur  ofantligt  olikartade  dessa  tekniska  uppgifter 
äro.  Men  då  man  är  inne  på  de  möjligheter  som  ur  normal  värn- 
pliktssynpunkt  erbjuda  sig  att  ta  ut  största  möjliga  nytta  af  väg- 
och  vattenbyggarna,  så  uppställer  sig,  om  man  så  skarpt  begränsar 
den  militära  utbildningen  som  i  kommitterades  förslag  —  där  icke 
mycket  tillkommit  utöfver  de  505  dagarna  —  alternativt  den  frågan 
är  verkligen  detta  nog  för  att  motivera  inrättandet  af  en  särskild 
väg-  och  vattenbyggnadskår  med  de  konsekvenser,  som  detta  tyvärt 
visat  sig  kunna  medföra?  Bör  och  kan  icke  väg-  och  vattenbyg¬ 
garnas  tekniska  kompetens  med  enklare  anordningar  utnyttjas  i 
försvarets  tjänst,  om  man  på  detta  sätt  tar  afsteg  från  den  större 
militära  utbildningen? 

Det  är  en  liten  detalj,  som  må  påpekas,  då  uttalandet  torde  komma 
att  omredigeras.  Den  sammanhänger  med  frågan  om  den  ekono¬ 
miska  ersättningen.  Det  talas  öfverst  pa  sid.  26  om  afgångstiden 
ur  kåren  och  att  denna  bör  fastställas  till  samma  ålder,  som  be- 
siämts  för  utträde  ur  arméns  reserv  eller  65  år.  Jag  vill  då  fram¬ 
hålla,  att  när  kommitterade  tidigare  på  sid.  25  anslutit  sig  till  de 
sakkunnigas  förslag  ifråga  om  pensionsförmånerna,  så  är  det  gifvet, 
att  om  man  därefter  förklarar,  att  tiden  för  pensionens  inträdande 
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bör  uppskjutas,  så  bör  man  också  samtidigt  föreslå  en  väsentligt 
högre  pension  än  de  blygsamma  300  kr.,  som  den  kungl.  kommittén 
ifrågasatt,  och  som  Afdelningen,  äfven  om  pensionsåldern  bibehålies 
till  50  år,  gärna  kunde  förklara  otillräckliga.  Skulle  afgångstiden 
fastställas  till  65  år,  måste  gifvetvis  pensionsbeloppet  bli  ett  helt 
annat. 

På  sid.  26  sista  stycket  framhålla  kommitterade  ännu  en  gång,  att 
den  kungl.  kommittén  i  motsats  till  Afdelningen  afsett  att  skapa  en 
officersreserv  till  fortifikationen.  Jag  vill  då  till  slut,  i  anslutning 
till  hvad  jag  sade  i  början  af  mitt  nu  alltför  långa  anförande,  ytter¬ 
ligare  framhålla,  att  något  motsatsförhållande  icke  synes  föreligga 
mellan  å  ena  sidan  utbildningen  af  de  yngre  under  30-årsåldern, 
för  att  skapa  en  officersreserv  vid  fortifikationen,  och  å  andra 
sidan  den  nytta,  som  väg-  och  vattenbyggarna  vid  äldre  år  skulle 
kunna  göra  i  försvarets  tjänst.  Jag  tror,  att  kommitterade  gått  för 
långt,  när  de  sökt  draga  en  gräns  emellan  dessa  skilda  uppgifter, 
och  jag  tror,  att  detta  beror  på  en  öfverskattning  af  hvad  väg-  och 
vattenbyggarna  som  sådana  i  krig  kunna  uträtta.  Såvidt  jag  för¬ 
står,  ha  kommitterade  haft  den  uppfattningen,  att  K.  Väg-  och 
vattenbyggnadskåren  visserligen  skulle  inrikta  sig  på  att  i  fredstid 
förbereda  vissa  rent  speciella  uppgifter.  Men  enligt  min  uppfattning 
måste  det  bli  någonting  utomordentligt  haltande  att  inrätta  en  kår, 
hvars  medlemmar  skola  för  dylika  ändamål  inkallas  under  kortare 
perioder,  som  det  står,  till  tjänstgöring.  Speciella  byggnadsuppgif- 
ter  i  försvarets  tjänst  torde,  äfven  om  det  skulle  kosta  något  mer, 
kunna  förberedas  lika  väl  genom  väg-  och  vattenbyggare  med  lämp¬ 
lig  kompetens  utan  att  de  därför  behöfde  tillhöra  K.  Väg-  och  vat¬ 
tenbyggnadskåren.  Jag  menar,  att  civila  ingenjörer,  hvilka  speciali¬ 
serat  sig  på  vissa  områden,  lika  bra  kunna  gagna  försvaret  redan 
under  fredstid.  När  exempelvis,  för  att  vädja  till  en  af  de  kom¬ 
mitterade,  professor  Forssells  metod  att  bygga  lätta  träkonstruk¬ 
tioner  med  utnyttjande  af  s.  k.  räf felbrickor  kom  fram,  så  var 
det  påtagligt,  att  den  ur  militär  synpunkt  var  af  värde,  och  den 
torde  också  genast  blifvit  utnyttjad.  Därvidlag  hade  det  säkerligen 
icke  någon  betydelse,  att  professor  Forssell  var  löjtnant  i  K.  Väg- 
och  vattenbyggnadskåren.  Jag  tror,  att  kommitterade  ha  tänkt  litet 
för  mycket  på  specialuppgifter  af  detta  slag  och  för  litet  på  hvad 
som  dock  utgör  det  kardinala  i  väg-  och  vattenbyggnadsofficerarnas 
tjänstgöring.  Detta  är  visserligen  icke  trupptjänst,  då  man  kommer 
ölver  30  år,  men  i  alla  fall  någonting,  som  står  fortifikationens  all¬ 
männa  uppgifter  nära,  ehuru  mera  inriktadt  på  att  lösa  vissa  kvali¬ 
ficerade  militärtekniska  uppgifter.  Denna  min  uppfattning  af  hvad 
som  i  krig  verkligen  skulle  kunna  åläggas  väg-  och  vattenbyggarna 
har  ledt  till  att  jag  ansett  mig  böra  under  utredningsarbetet  böja 
mig  för  de  anspråk  på  militär  utbildning  som  framställts.  I  hvarje 
fall  skulle  jag  gärna  se,  att  Afdelningen  kunde  bättre  exemplifiera 
hvad  väg-  och  vattenbyggarne  i  krig  verkligen  skulle  kunna  uträtta, 
för  att  motivera  den  utbildning  och  organisation  af  kåren,  som  här 

blifvit  föreslagen. 

« 

Med  mycken  behållning  har  jag  läst  detta  betänkande,  men  dels 
på  grund  af  den  uppfattning,  jag  kommit  till  under  mitt  tidigare 
nog  så  intensiva  och  ganska  litet  glädjande  arbete  på  denna  fråga, 
dels  äfven  på  grund  af  hvad  som  framkommit  under  diskussionen  i 
afton  skulle  jag  vilja  uttala  den  förhoppningen,  att  Afdelningen  icke 
måtte  antaga  kommitterades  förslag  redan  nu.  Förslaget  torde  böra 
bli  föremål  för  en  ganska  väsentlig  omredigering.  Om  Afdelningen 
sedan  i  princip  ansluter  sig  till  kommitterades  uppfattning,  så  blir 
väl  därefter  gången  den,  att  vederbörande  militärer  få  säga  sin 
mening,  och  sedan  bör  Afdelningen  gifvetvis  skaffa  sig  tillfälle  att 
inkomma  med  yttrande  öfver  hvad  på  det  sättet  framkommit.  Af 
detta  efterföljande  yttrande  från  Afdelningen  torde  man  kunna  vänta 
att  få  den  största  vägledning  för  bedömande  af  om  det  öfverhufvud 
taget  är  skäl  att  för  framtiden  bibehålla  en  K.  Väg-  och  vatten¬ 
by  ggnadskår,  därest  man  på  föreslaget  sätt  prutar  af  på  den  militära 
utbildningen,  eller  om  man  icke  då  måste  afstå  från  K.  Väg-  och 
vattenbyggnadskåren,  i  förhoppning  att  väg-  och  vattenbyggarne 
ändock  skola  komma  till  önskvärd  nytta  för  försvaret. 

Jag  har  gifvetvis  intet  yrkande. 

Ordföranden  föreslog  i  anledning  af  den  framskridna  tiden,  att 
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anförandenas  längd  skulle  begränsas  till  4  min.,  hvilket  af  Afdf 
ningen  godkändes. 

Kapten  G.  Laurell.  Då  tiden  för  anförandena  blifvit  begrär 
skall  jag  försöka  fatta  mig  så  kort  som  möjligt,  och  jag  kan 
det  så  mycket  lättare  som  jag  i  viss  mån  är  förekommen  af 
mitterade  själfva  genom  det  sammanjämkningsförslag,  som  < 
arbetat,  efter  det  att  utlåtandet  utkommit  i  tryck.  Ifråga  o> 
militära  utbildningen  kan  jag  ansluta  mig  till  detta  samman 
ningsförslag,  som  jag  i  det  afseendet  anser  synnerligen  ly 
funnet. 

Sedan  är  det  en  annan  fråga,  som  jag  här  ville  framdraga 
beträffande  hvilken  jag,  såsom  öfverstelöjtnant  Fogelmarck  näm.  é 
ingått  med  en  skri f velse  till  kommitterade.  Jag  påpekade  där  vik  n 
af  att  äfven  de  ingenjörer,  som  icke  af  fri  vilja  gå  in  i  K.  Väg-  c 
vattenbyggnadskåren,  dock  utnyttjas  i  försvarets  tjänst  såsom  in¬ 
genjörer,  och  att  detta  sker  genom  kårchefens  försorg.  Kommitterad  • 
ha  tydligen  beaktat  detta,  men  i  så  vaga  uttryck,  att  frågan  kansk 
halkar  förbi  de  flesta  läsare  af  kommittébetänkandet.  Jag  anse 
därför,  att  yttrandet  i  den  delen  bör  omredigeras,  så  att  syftemåle, 
tydligare  kommer  fram. 

Med  denna  ytterst  korta  —  och  nödtvunget  afkortade  —  moti¬ 
vering,  skall  jag  öfvergå  till  att  direkt  precisera  mina  yrkanden.  På 
sid.  8  2:a  stycket  heter  det: 

”Beträffande  den  långa  militärutbildning  utöfver  den  för  öfriga 
studenter  stadgade,  som  förslaget  föreskrifver  för  K.  Väg-  och  vat¬ 
tenbyggnadskårens  aspiranter,  ansågs  denna  särskildt  genom  sin  för¬ 
läggning  till  huvudsaklig  del  före  inträdet  vid  K.  Tekniska  hög¬ 
skolan  vara  ägnad  att  i  hög  grad  verka  hämmande  på  kårens  re¬ 
krytering.  En  stark  opinion  gjorde  sig  äfven  gällande  emot  att 
denna  utbildning  i  så  stor  utsträckning  gifvits  karaktären  af  öfning 
i  ren  trupptjänst  etc.,  etc.” 

Jag  anser,  att  den  senare  meningen  bör  utgå.  Det  var  nog  icke 
aversion  direkt  mot  trupptjänsten,  utan  mot  utbildningstidens  längd, 
som  gjorde,  att  Afdelningen  fattade  sitt  beslut,  och  Afdelningens 
resolution  har  ju  förresten  intagits  några  rader  längre  ned  och  där 
har  ingen  erinran  mot  trupptjänsten  såsom  sådan  indragits. 

På  sid.  18  föreslår  jag  några  ytterst  små  förändringar  i  visst 
samband  härmed. 

På  sid.  20  yttra  kommitterade: 

”Enligt  Afdelningens  förmenande  borde  i  vidsträcktare  mån  tagas 
fasta  på  landets  väg-  och  vattenbyggnadsingenjörers  förmåga  att  i 
detta  hänseende  vara  till  mera  allmän  nytta  för  försvarsväsendet”, 
hvilken  sats  —  såsom  jag  nyss  motiverat  —  behöfver  ett  förtydli- 
1  i  gande. 

öfverst  på  nästa  sida  uttala  kommitterade,  att 

”olägenheterna  af  den  långa  militärutbildningen  redan  förut  ha 
berörts,  men  här  må  ytterligare  framhållas,  att,  enligt  livad  det  nu 
pågående  kriget  visat,  den  allra  största  vikt  måste  läggas  på  att 
antalet  disponibla  officerare  är  stort,  äfven  om  deras  utbildning  icke 
skulle  vara  fullt  så  grundlig  som  förut  ansetts  behöfligt.” 

Den  sista  satsen  af  denna  mening  anser  jag  vara  mycket  oklok. 
Skulle  kriget  verkligen  ha  visat,  att  det  behöfs  mindre  utbildning 
för  officerare  än  man  förut  ansett?  Har  kriget  visat  något,  så  är 
det  väl  det,  att  det  land,  som  redan  i  fredstid  haft  talrika,  väl 
tränade  officersreserver,  därmed  haft  en  af  de  afgörande  makt¬ 
faktorerna  i  sin  hand.  Detta  uttalande  bör  alltså  utgå,  och  i  kon¬ 
sekvens  därmed  böra  ett  par  små  strykningar  i  de  2  följande  stycken 
göras.  Slutligen  bör  sista  stycket  på  samma  sida  affattas  i  mera  all¬ 
männa  ordalag.  Om  man  nämligen  vill  räkna  en  samlad  anslutning 
till  förslaget  inom  Afdelningen,  så  bör  man  icke  så  noga  precisera 
det  militära  utbildningsprogrammet.  Det  tillkommer  fackmännen  att 
af  göra. 

Till  kapten  Pallins  yrkande  om  en  strykning  på  sid.  25  ansluter 
jag  mig. 

Jag  har  mina  yrkanden  skrifna  och  ber  att,  äfven  om  jag  nu  i 
hastigheten  förbigått  något  af  dem,  få  öfverlämna  dem  till  den  af 
kapten  Pallin  föreslagna  kommittén  för  omredigering  af  förslaget, 
hvilken  kommitté  jag  alltså  förutsätter  blifva  tillsatt. 
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Kapten  A.  O.  Wernlund.  Jag  beklagar,  att  kommitterades  ut¬ 
talande  blifvit  tryckt  och  distribueradt  så  sent,  att  det  är  ytterst  få 
■  af  Af  delningens  medlemmar,  som  haft  tid  att  få  inblick  i  hvad  saken 
här  gäller.  När  de  af  Kungl.  Maj:t  tillkallade  sakkunniga  användt 
öfver  ett  års  tid  för  utarbetande  af  sitt  förslag  och  kommitterade  3 
’  månader  med  sin  granskning  af  detsamma,  så  synes  det  mig  vara 
]  olämpligt,  att  denna  afdelning  skall  i  en  rykande  handvändning  af- 
göra  denna  ganska  viktiga  fråga,  och  detta  så  mycket  mer,  nar  icke 
mindre  än  2  reservationer  förefinnas,  major  Ekelunds  och  öfverste- 
löjtnant  Fogelmarcks,  —  af  hvilka  åtminstone  den  förstnämnda  af- 
viker  rätt  väsentligt  från  kommittémajoritetens  utlåtande,  —  och 
slutligen  äfven  suppleanten  kapten  Lindhs  förslag.  Komma  så  därtill 
de  alternativ,  som  nu  framställts  af  kapten  Ingemar  Petersson, 
kapten  Westerberg  och  kapten  Laurell,  så  få  vi  ju  på  det  viset  icke 
mindre  än  6  förslag.  Vidare  har  kapten  Pallin  påyrkat  en  omredi¬ 
gering  af  kommitterades  utlåtande  i  formellt  afseende,  ehuru  han 
i  sak  anslutit  sig  till  detsamma.  Det  blir  sålunda,  om  äfven  kapten 
Pallins  förslag  inräknas,  7  olika  förslag.  Det  vore,  som  sagdt 
mycket  olämpligt,  om  Afdelningen  omedelbart  skulle  skrida  till  beslut 
i  denna  fråga;  och  jag  ber  därför  att  få  föreslå,  att  frågan  bord- 
lägges  till  ett  kommande  sammanträde,  och  att  de  af  föreningen 
tillsatta  kommitterade  få  i  uppdrag  att  till  dess  omarbeta  sitt  förslag, 
gärna  i  öfverensstämmelse  med  kapten  Pallins  yrkande.  Men  jag 
får  äfven  yrka,  att  de  andra  alternativen  tryckas  i  god  tid  och  distri¬ 
bueras  samtidigt,  så  att  man  får  tillfälle  att  granska  frågan  or¬ 
dentligt. 

Civilingenjör  K.  A.  Fröman,  Jag  undrar,  om  det  är  möjligt, 
att  af  kapten  Lubeck  få  veta,  huru  saken  ligger  beträffande  tiden. 
När  bora  vi  senast  aflämna  vårt  utlåtande  i  saken,  för  att  det  skall 
kunna  vinna  beaktande  ? 

Kapten  S.  Lubeck.  Jag  känner  icke  närmare,  hur  ärendet  ligger 
för  närvarande,  men  då,  såvidt  jag  kan  förstå,  det  tycks  vara  en 
allmän  uppfattning,  att  Afdelningen  bör  behandla  frågan  en  gång 
till,  så  bör  detta  naturligtvis  också  ske,  så  snart  den  tillsatta  be¬ 
redningen  kan  hinna  bli  färdig.  Jag  antar  såsom  tämligen  gifvet, 
att  någon  slutlig  handläggning  från  Kungl.  Maj:ts  sida  icke  kommer 
ifråga,  förrän  Afdelningen  inkommit  med  sitt  yttrande.  Till  den  in¬ 
stundande  riksdagen  afser  man  väl  emellertid  att  föra  fram  frågan. 

Professor  C.  Forssell.  Enär  kommitterades  ordförande  och  sek¬ 
reterare  beklada  samma  poster  i  styrelsen,  synes  kapten  Pallins  för¬ 
slag  icke  utan  vidare  böra  antagas.  Då  af  diskussionen  framgått, 
att  kommitterades  förslag  i  sak  godtages  af  Afdelningen  med  några 
formella  ändringar  i  uppställningen,  synes  det  undertecknad,  som 
om  Afdelningen  under  föreliggande  förhållanden  lämpligen  borde 
hänskjuta  denna  slutformulering  åt  styrelsen  med  kapten  Pallin  som 
adjungerad,  hvarför  jag  får  yrka  detta. 

Civilingenjör  E.  Paul  Wretlind.  Jag  får  verkligen  säga,  att  när 
jag  först  begärde  ordet,  så  var  det  icke  för  att  täfla  i  snabbtalning 
på  4  minuter  utan  därför,  att  jag  ansåg,  att  det  icke  kunde  vara  ur 
vägen  att  få  också  en  civil  titel  till  diskussionsprotokollet.  Plittills 
har  det  hela  tiden  varit  endast  militära  titlar  och  dessutom  en  riks- 
dagsmannatitel,  hvars  innehafvare  ju  emellertid  också  har  en  militär 
titel.  Det  skulle  därför  kunna  framgå  ur  protokollet,  att  de  civila 
medlemmarna  af  Afdelningen  icke  hade  något  intresse  för  denna 
fråga,  men  det  vore  ju  alldeles  felaktigt. 

Jag  vill  taga  fasta  på  ett  uttalande,  som  kapten  Lubeck  fällde,  när 
han  talade  om,  att  man  kan  ställa  sig  undrande  och  spörjande, 
huruvida  icke,  när  allt  kommer  omkring,  hela  kåren  är  öfverflödig. 
Jag  vill  nämna,  att  jag  visserligen  till  synes  är  en  civil  medlem  af 
föreningen,  men  att  jag  också  är  medlem  af  en  ”hemlig”  väg-  och 
vattenbyggnadskår.  Den  har  dock  ingen  röd  stämpel  1  Det  är  en 
”hemlig”  kår,  enkel  och  primitiv,  den  består  inga  titlar  och  kräfver 
ingen  särskild  tjänstgöring.  Jag  har  endast  förbundit  mig  för  ett  år 
i  taget  att  stå  till  tjänst  hos  vederbörande  militärmyndigheter  på 
begäran.  Jag  meddelade  detta  vid  ett  sammanträde  i  kommittén,  att 
det  sålunda  finns  möjlighet  för  alla  att  medverka  i  försvarets  tjänst, 
cch  jag  tror,  att  vi  kunna  det  alla.  Flera  gånger  under  kommitterades 
behandling  af  frågan  har  sedan  den  synpunkten  framkommit:  behöf- 
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det  verkligen  en  kår  för  att  göra  detta  —  således  samma  synpunkt 
som  kapten  Lubeck  anförde  —  t.  ex.  i  sammanhang  med  förslaget 
om  en  fakultativ  kurs  vid  30  års  ålder.  Utan  denna  kurs  eller  hellre 
en  officerskurs  skulle  man  icke  med  fog  kunna  bära  militära  titlar, 
och  officerskursen  kom  sålunda  att  framstå  hufvudsakligen  såsom 
berättigande  till  titeln  officer.  Man  ser,  hur  det  går,  när  man  med 
tvång  pressar  in  den  militära  synpunkten.  Pensionsfrågan  är  där¬ 
vidlag  mycket  belysande.  Vid  50  års  ålder  skulle  kårofficerarna 
afgå  och  få  en  pension  af  300  kr.  för  att  de  varit  med  i  kåren.  Det 
är  ju  fullkomligt  absurdt,  att  officerarna  skola  afgå,  när  de  äro  som 
värdefullast,  endast  för  att  ersättningen  skall  passas  in  i  ett  militärt 
reserv  system.  Hela  saken  har  tvingats  in  på  ett  felaktigt  spår.  Då 
fråga  mig  säkert  de  narvarande,  hvarför  jag,  med  en  sådan  uppfatt¬ 
ning,  skrifvit  under  kommitterades  utlåtande.  Helt  enkelt  därför, 
att  det  är  opportunt.  Det  är  otänkbart  att  föreslå,  att  hela  kåren 
ett,  tu  tre  skulle  afskaffas.  Äfven  vi,  som  äro  civila  och  som  tro, 
att  man  kan  göra  nytta  äfven  på  annat  sätt,  vilja  dock  också 
vara  med  om  att  göra  nytta  i  en  reformerad  K.  Väg-  och 
vatenbyggnadskår,  fastän  vi  innerst  inne  tro,  att  den  icke  är  nöd¬ 
vändig.  Jag  är  därför  icke  på  något  vis  motståndare  till  en  förnuftig 
reformering  af  kåren,  och  alla,  med  undantag  af  dem,  som  äro 
bundna  af  tidigare  förslag,  tyckas  också  vara  ense  om  att  det  6:e 
förslaget  här  är  någonting  lämpligt  att  nappa  på.  När  det  talas  om 
de  militära  fordringarna,  så  får  man  väl  ändå  säga,  att  det  måste 
finnas  gränser  äfven  därvidlag.  Man  får  göra  det  bästa  man  kan 
där,  som  öfverallt  här  i  lifvet. 

Civilingenjör  N.  Fröman.  Den  föregående  ärade  talaren  på¬ 
pekade  det  förhållandet,  att  det  varit  uteslutande  officerare  i  kåren, 
som  yttrat  sig.  Jag  hade  också  den  förnimmelsen,  när  jag  begärde 
ordet.  Emellertid  var  det  icke  bara  af  den  orsaken,  som  jag  ville  be 
att  få  yttra  ett  par  ord,  utan  jag  har  också  ett  par  bemötanden  att 
göra.  Jag  vill  också  påpeka,  att  den  föregående  civila  representanten 
själf  är  medlem  af  kommittén  och  därför  icke  kan  anses  ge  uttryck- 
åt  uppfattningen  inom  civila  kretsar  utanför  kommittén. 

Jag  talar  icke  å  andras  vägnar  än  mina  egna,  då  jag  icke  vet,  i 
hvilken  utsträckning  jag  har  andra  med  mig,  men  jag  vill  säga,  att 
jag  känner  ett  behof  att  uttala  ett  tack  till  kommittén  för  det  arbete 
den  uträttat,  och  i  det  stora  hela  finner  jag  det  synnerligen  önsk- 
värdt,  att  kommitterades  uttalande  blir  af  Afdelningen  antaget  som 
dess.  Jag  vill  dock  särskildt  understryka,  att  jag  anser,  att  den 
främsta  uppgift,  som  det  åligger  Afdelningen  att  uttala  sig  om  är, 
att  kåren  bör  skiljas  från  K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen. 
Det  anser  jag  vara  det  tyngst  vägande  uttalande,  som  kan  komma 
till  uttryck  i  Afdelningens  betänkande.  Allt  hvad  som  rör  de  mi¬ 
litära  delarna  måste  naturligtvis  betraktas  såsom  varande  mycket 
mindre  ägnadt  att  vara  grundadt  på  sakkännedom  inom  Afdelningen. 
Det  har  af  den  diskussion,  som  här  ägt  rum,  och  som  ganska  vä¬ 
sentligt  rört  sig  just  om  de  militära  detaljerna,  framgått,  att  det 
saknats  fog  för  den  anmärkning,  som  förut  riktats  mot  de  civila 
väg-  och  vattenbyggnadsingenjörerna,  att  de  icke  tagit  upp  till  dis¬ 
kussion  hvad  som  i  militärt  hänseende  kräfves  eller  hvad  som  skall 
sättas  i  stället,  när  man  fordrar  K.  Väg-  och  vattenbyggnadskårens 
upphäfvande.  Jag  känner  mig  tröstad,  när  jag  ser,  hvilka  svårig¬ 
heter  detta  nu  visar  sig  vålla  och  att  vi  sannolikt  icke  kunna  komma 
närmare  än  till  att  uttala  vissa  önskemål. 

Gent  emot  kapten  Lubeck  vill  jag  framhålla,  att  det  verkligen  är 
synd,  om  man  skall  behöfva  se  den  här  saken  uteslutande  ur  militär 
synpunkt,  ur  synpunkten  af  förhållandena  i'  krigstid.  Hans  försvar 
beträffande  distriktscheferna,  som  för  öfrigt  tycktefe  gjordt  med 
svidande  hjärta,  gäller  ju  egentligen  ifråga  om  krigstillfällen,  och 
hans  försvar  för  att  man  icke  får  se  på  olägenheterna  af  att  K. 
Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsens  chefer  samtidigt  ha  funktioner 
såsom  militära  chefer  inom  kåren,  har  också  i  grund  och  botten  sin 
motivering  endast  i  förhållandena  vid  krigstillfällen.  Gent  emot 
detta  vill  jag  framhålla  de  vådor,  som  man  kan  framleta  af  hvad 
öfverstelöjtnant  Stafsing  framhöll  såsom  fördelar  af  sambandet 
mellan  kåren  och  K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen.  Den  kon¬ 
takt,  som  han  talade  om,  har  i  allmänhet  varit  mycket  ensidig  och 
har  just  från  civilt  håll  synnerligen  lifligt  framhållits  såsom  en 
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afsevärd  olagenhet.  Jag  vill  1  detta  sammanhang  påpeka,  att  det 
ligger  synnerlig  vikt  nppå,  att  den  förändring  vidtages,  som  af  ord¬ 
föranden  i  kommittén  påyrkades,  nämligen  att  på  sid.  25  den  mening 
utgår,  där  det  talas  om  att  kårchefen  skulle  kunna  samtidigt  be- 
klada  annan  post  inom  statsförvaltningen,  t.  ex.  såsom  chef  eller 
liknande  post  inom  något'  tekniskt  ämbetsverk,  exempelvis  K.  Väg- 
och  vattenbyggnadsstyrelsen.  Jag  skulle  vilja  öfverlämna  til!  redi- 
geringskommittén  följande  förslag  till  formulering: 

”Kåreheten  bör  icke  samtidigt  kunna  innehafva  befattning  som 
chef  för  tekniskt  ämbetsverk,  men  bör  vara  oförhindrad  att  bekläda 
annan  tjänst  inom  statsförvaltningen.” 

Som  sagdt,  tiden  är  långt  framskriden,  och  ärendet  torde  komma 
upp  igen.  Jag  vill  endast  tillägga  ett  par  ord  gent  emot  kapten 
Liibeek.  Han  lade  särskild  vikt  vid  att  få  svar  på  sådana  frågor 
som:  hvilka  synpunkter,  som  skola  göras  gällande  vid  ansökningar 
och  framför  allt  vid  utnämningar  till  kåren  i  framtiden,  hur  många 
jom  skola  tagas  in  0.  s.  v.  Ja,  det  är  återigen  militära  spörsmål. 
Icke  kunna  vi  sitta  här  i  Afdelningen  och  afgöra  sådant.  Det  är 
saker,  som  militärerna  skola  yttra  sig  om,  och  hvad  militärerna  före¬ 
slagit,  skall  ju  pröfvas  af  statsmakterna,  riksdagen  och  regeringen, 
och  därvid  är  det  icke  alltid  sagdt,  att  hvad  militärerna  påyrkat, 
också  går  igenom.  Statsmakterna  gå  icke  alltid  med  därpå. 

Jag  har  endast  velat  säga  detta,  då  det  kan  vara  af  ert  viss  vikt, 
att  ett  uttalande  om  hvad  som  ligger  oss  om  hjärtat,  kommer  äfven 
från  civilt  håll. 

Kapten  H.  N.  Pallin,  Jag  tänkte  börja  med  att  bemöta  vissa 
yttranden  af  kapten  Liibeek,  men  då  hans  anförande  —  bortsedt 
från  vissa  orimliga  jämförelser  —  i  stort  sedt  präglades  af  ganska 
mycken  världsvisdom,  lämnar  jag  det  åsido.  I  stället  skall  jag 
vända  mig  mot  ingenjör  Wretlind.  Han  uppkallade  mig  genom  att 
ifrågasätta,  om  det  öfverhufvud  behöfs  en  K.  Väg-  och  vatten- 
byggnadskår,  och  den  synpunkten  har  förresten  framskymtat  äfven 
från  andra  håll,  när  det  varit  tal  om  utbildningen;  äfven  från  kap¬ 
ten  Liibeek.  Men  jag  vill  påpeka,  att  fördelen  med  K.  Väg-  och 
vattenbyggnadskåren  icke  endast  ligger  i  att  den  erhåller  en  tek- 
niskt-militär  utbildning,  utan  kanske  ännu  mer  däruti,  att  man  på 
förhand  har  en  genomförd  organisation  för  ändamålet  och  därmed 
äger  ett  slipadt  verktyg  för  försvaret.  Detta  har  man  icke,  så  länge 
kåren  endast  är  en  papperspluton.  Denna  omständighet  torde  också 
numera  vara  allmänt  känd  och  erkänd,  och  saken  bekraftas  förresten 
bl.  a.  af  mina  egna  erfarenheter  från  hvad  jag  haft  tillfälle  att 
studera  under  det  pågående  krigt  i  olika  länder.  Därom  har  för 
öfrigt  den  utländska  fackpressen  redan  hunnit  tala  tillräckligt  tyd¬ 
ligt.  Behofvet  af  K.  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  är  ovedersägligt 
så  länge  det  öfverhufvud  behöfves  ett  försvar,  och  när  jag  uttalar 
detta,  kan  jag  försäkra,  att  det  icke  är  förestafvadt  af  några  oppor¬ 
tunistiska  skäl. 

Efter  ytterligare  några  kortare  anföranden  och  repliker  beslöt 
Afdelningen  enl.  yrkande  af  professor  C.  A.  Forssell  att  uppdraga 
åt  Afdelningens  styrelse  att  verkställa  en  omarbetning  af  det  fram¬ 
lagda  förslaget  till  utlåtande  samt  att  styrelsen  härvid  skulle  med 
sig  adjungera  kapten  H.  N.  Pallin.  • 

John  Björk. 

Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Väg-  och  Vatten¬ 
byggnadskonst  afhöll  ordinarie  sammanträde  torsdagen  31  janu* 
ari  1918  under  ordförandeskap  af  öfverstelöjtnant  Hj.  Fogel- 
marck. 

Sedan  ordföranden,  som  vid  dagens  sammanträde  förde  klub¬ 
ban  för  första  gången  inom  Afdelningen,  med  anledning  häraf 
i  ett  kort  anförande  hälsat  Afdelningens  medlemmar,  justera¬ 


des  Afdelningens  protokoll  från  näst  föregående  ordinarie  sam¬ 
manträde  samt  invaldes  i  Afdelningen,  civilingenjörerna  Åke 
Rudberg  och  Folke  L:son  Grange.  Sekreterarens  berättelse  öfver 
Afdelningens  verksamhet  under  år  1917  föredrogs  därefter  och 
lades  till  handlingarna  (191S  h.  1,  s.  15 — 16). 

Till  styrelseledamot  under  år  1918  utsågs  kapten  H.  N. 
Pallin. 

Ordföranden  meddelade  vidare,  att  till  Afdelningens  styrelse 
inkommit  ett  meddelande  från  Föreningens  styrelse,  att  För¬ 
eningens  kamrer  på  sistnämnda  styrelses  uppdiag  inköpt  för 
2  000  kr.  tyska  mark  afsedda  för  komplettering  af  Förenin¬ 
gens  bibliotek,  med  anledning  hvaraf  Afdelningen  anmodades 
inkomma  med  förslag  till  inköp  af  tysk  litteratur  inom  väg-  och 
vattenbyggnadsfacket  till  en  sammanlagd  kostnad  af  högst 
500  M.  Afdelningen  beslöt  uppdraga  åt  sin  styrelse  att  be¬ 
handla  denna  fråga. 

Till  förnyad  handläggning  förelåg  sedan  »K.  Väg-  och  Vat- 
tenbyggnadskårens  omorganisation »,  i  hvilket  ärende  Afdelningen 
hade  att  behandla  ett  af  Afdelningens  styrelse  i  samråd  med 
kapten  II.  N.  Pallm  omarbetadt  förslag  till  utlåtande. 

Diskussionen  inleddes  af  kapten  H.  N.  Pallin ,  som  redo¬ 
gjorde  för  de  ändringar  som  vidtagits  i  det  vid  föregående 
sammanträde  framlagda  förslaget  till  utlåtande  samt  motiverade 
dessa.  Härefter  vidtog  en  liflig  och  långvarig  diskus>ion  hvar- 
under  talarnas  majoritet,  representerad  af  professor  C.  Forssell, 
civilingenjör  N  Fröman,  kapten  G.  Laurell ,  civilingenjör  P. 
Wretlind  m.  fl.  anslöt  sig  till  ett  godkännande  i  princip  af  det 
omarbetade  utlåtande,  dock  med  en  del  formella  justeringar 
medan  minoriteten,  hvars  talan  fördes  af  major  J.  Ekelund, 
kapten  S.  Liibeek ,  kapten  A.  Wernlund  m.  fl.  anförde  afvikande 
meningar  mot  vissa  af  de  i  utlåtandet  företrädda  synpunkterna. 
Utförligt  referat  af  diskussionen  är  under  utarbetande  och  kom¬ 
mer  att  inflyta  i  ett  senare  häfte  af  denna  tidskrift. 

Afdelningen  beslöt  slutligen  utan  votering  på  förslag  af 
professor  C.  A.  Forssell  att  godkänna  förslaget  samt  att  upp¬ 
draga  åt  styrelsen  att  vidtaga  en  formell  efterjustering  samt 
att  därvid  taga  den  hänsyn  till  de  under  diskussionen  fram¬ 
förda  anmärkningarna  styrelsen  funne  för  godt.  Mot  detta 
Afdelningens  beslut  reserverade  sig  major  f  Ekelund,  kapten 
Ingemar  Petersson,  kapten  F.  Ploman  samt  kapten  A.  O.  Wern¬ 
lund. 

På  förslag  af  kapten  H.  N.  Pallin  beslöt  Afdelningen  vidare 
att  uppdraga  åt  en  deputation  beslående  af  öfverstelöjtnant 
II/'.  Fogelmarck,  öfveringenjör  A.  Ekvall ,  professor  C.  A.  Forssell, 
stadsingenjör  A.  E.  Pählman  samt  civilingenjör  Erl.  Hedström, 
att  uppvakta  vederbörande  statsråd  personligen  samt  därvid 
framföra  Afdelningens  synpunkter  och  önskemål  i  föreliggande 
fråga. 

Det  till  aftonens  sammanträde  annonserade  föredraget  »Vat- 
ten  lag  sr  ef  or  men  ur  teknisk  och  ekonomi  k  synpunkt »,  af  kapten  S. 
Liibeek  måste  på  grund  af  den  framskridna  tiden  uppskjutas. 

Som  intet  vidare  sedan  anfördes,  upplöstes  det  af  ett  100- 
tal  afdelningsledamöter  besökta  sammanträdet,  hvarefter  en 
synnerligen  talrikt  besökt  supé  vidtog,  hvarunder  kapten  H. 
X.  Pallin  bidrog  till  stämningens  höjande  genom  förevisning 
af  en  del  väckande  bilder  från  » Skidfärder  i  fjällen ». 

John  Björk. 

Afdelningen  för  Väg=  och  Vattenbyggnadskonst  samman¬ 
träder  å  föreningens  lokal  måndagen  den  25  februari  1918  kl. 
7,30  e.  m.  —  Ärenden:  i.  Protokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  För¬ 
slag  till  kvalitetsbestämmelser  för  murtegel,  afgifvet  af  19 17  års 
tegelkommitté  (Se  Tekn.  Tidskrift,  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst 
1918,  häfte  2).  —  4.  » Några  meddelanden  angående  nyare  klaff  - 
broar ,  bl.  a.  sådana  som  på  senare  åren  kommit  till  utförande 
eller  projekterats  i  Sverige»,  föredrag  af  kapten  Ernst  Nilsson. 
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VATTENSTÅNDSFÖRUTSÄGELSER. 

Granskning  af  1917  års  resultat  och  prognoser  för  år  1918. 


Af  fil.  doktor  Axel  Wallén ,  Stockholm. 


Uti  marshäftet  af  denna  tidskrift  för  åren  1915»  1916 
och  1917  har  jag  redogjort  för  resultaten  af  19T4,  1915 
och  1916  års  prognoser  samt  meddelat  nya  för  åren  1915, 
1916  och  1917.  I  det  följande  lämnas  en  motsvarande 
öfversikt  af  de  sistnämndas  resultat  äfvensom  nya  för  inne¬ 
varande  år. 

Uti  tab.  i  har  jag  sammanställt  för  en  del  af  länen 
nederbördens  procentiska  afvikelser  från  den  för  månaden 
normala.  Det  framgår  af  tabellen,  att  nederbörden  genom¬ 
snittligt  för  hela  landet  under  månaderna  januari — mars 
och  maj — augusti  understeg  den  normala,  medan  ölriga 
månader  lådde  öfverskott,  som  uti  oktober  och  no¬ 
vember  var  ansenligt.  I  maj  och  juni  var  åter  nederbör¬ 
den  ofantligt  liten.  Nederbörden  var  lör  öfrigt  mycket 
ojämnt  fördelad  öfver  landet,  i  det  att  Norrbottens,  Jämt¬ 


lands,  Kopparbergs,  Värmlands  och  Skaraborgs  län  hade 
öfverskott  i  juni,  samt  Jämtlands  och  Kopparbergs  län 
älven  i  juli.  Också  under  senare  delen  af  året  hafva  de 
västra  och  sydvästra  delarna  af  landet  erhållit  relativt  be¬ 
tydligt  rikligare  nederbördsmängder  än  landets  östra  delar. 
Genomsnittligt  kan  sägas,  att  en  ganska  utpräglad  torr¬ 
period  rådde  under  vintern,  våren  och  sommaren,  hvar- 
vid  dock  speciellt  de  västra  delarna  af  mellersta  och  södra 
Norrland  och  Svealand  fingo  mera  nederbörd  än  det  öf- 
riga  landet. 

Då  1917  års  prognos  gaf  såsom  allmänt  omdöme  om  de 
sannolika  nederbördsförhållandena,  ”att  vi  borde  vara  vid 
början  af  en  nederbördsfattigare  period,  som  i  regel  borde 
räcka  till  årets  slut”,  så  visar  tabell  1,  jämförd  med  mot¬ 
svarande  tabell  förra  året,  att  denna  prognos  för  större 


Tab,  1.  Nederbörden  I9«7  i  %  af  den  normala. 


Län 

. 

Jan. 

Febr. 

Mars 

April 

Maj 

Juni 

Juli 

Aug. 

Sept. 

Okt. 

Nov. 

Dec. 

Norrbotten  . 

41 

IOI 

64 

178 

70 

129 

70 

56 

160 

206 

148 

198 

169 

96 

166 

Tämtland  . 

39 

218 

84 

96 

55 

138 

104 

91 

181 

Kopparberg . 

59 

63 

62 

21 

92 

123 

25 

"7 

"5 

146 

78 

174 

114 

I  IO 

Stockholm  . 

27 

79 

202 

i5 

43 

84 

64 

98 

100 

176 

128 

156 

188 

147 

91 

81 

Värmland . 

35 

90 

1 18 

21 

151 

70 

144 

77 

67 

73 

ii4 

Östergötland  . 

Skaraborg  . 

122 

103 

32 

5° 

128 

115 

181 

161 

27 

23 

85 

108 

45 

67 

102 

129 

170 

155 

99 

80 

98 

58 

Kronoberg  . 

109 

23 

123 

1 17 

25 

23 

64 

146 

114 

146 

220 

218 

Malmöhus  . 

68 

22 

107 

109 

35 

42 

79 

1 1 1 

171 

Hela  riket  . 

59 

77 

89 

138 

40 

44 

80 

93 

126 

172 

167 

1 10 

Tab.  2.  Medelvattenståndens  afvikelser  från  de  för  månaden  normala  år  1917. 


Vattendrag 


Station 


Jan. 


Febr. 


Mars 


April 


Maj 


Juni 


Juli 


Aug. 


Sept. 


Okt. 


Nov. 


Torneälf . 

Skellefteälf. . 

Umeälf  . 

Indalsälfven 

Ljusnan  _ 

Dalälfven  . 

Byskeälf _ 

Gideälf  .... 
Storsjön  .... 
Barken  .... 
Fyrisån  .... 

Glan  . 

Emån . 

Helgeån .... 
Nissan  .... 
Hjälmaren  , 
Vättern  .... 
Vänern  .... 


Jukkasjärvi... 

Kusfors  . 

Vännäs  . 

Bomsund  ... 

Edänge  . . 

Älfkarleö  ... 
Myrheden  ... 

Björn a  . 

Forsbacka  . 

Semla  . 

Uppsala . 

Fiskeby . 

Järnforsen  . . 
Kristianstad 
Johansfors  .. 
Notholmen. . 

Motala  . 

Sjötorp  . 


—  18 

+  7 

+  4 

+  21 
+  48 

+  100 

—  37 

+  5 

+  25 

+  5 

-p  22 
+  24 

+  7 

+  25 

—  6 

+  12 

+  14 
+  15 


—  14 

—  27 

—  9 

+  5 

+  29 

+  47 

—  32 

—  7 

+  25 

+  5 

—  3 

+  2 

—  7 

—  29 

—  25 

±  0 
+  14 


—  13 

—  23 

—  12 

—  3 

+  7 

+  6 

—  21 

—  5 

+  i5 

—  7 

—  29 

—  i7 

—  27 

—  50 

—  5i 

—  14 

+  6 


+  10  |  -f 


—  14* 

—  34 

—  30 

—  22 

—  28 

—  36 

—  26 

—  20 

—  16 

—  27 

—  26 

—  1 

—  2 

—  5 

—  1 1 

—  G 

4 
4 


+ 


—  5° 

—  55 

—  118 

—  144 

—  83* 

—  99* 

—  41 

—  44* 

—  13 

—  39* 

—  4 

+  50 

5o 
8 
12 
o 
10 
15 


+ 

+ 

+ 

+ 

+ 


+  36  1 
+  12  ! 

+  57  ' 
+  44 
—  6 

-  58 

+  25 

—  2 


+  2 

+  2 

—  18 
+  28 

+  3 

—  18 

—  18 

—  3 

+  8 

—  29 


1 1 
40 

13 
28 

3 

25 

I5< 
18 
1 1 
1 

32 
7 

—  15 

—  21 

—  23’ 

—  10 

+  5 

—  36 


+ 

+ 

+ 


—  14 

—  3i 

—  54 

—  11 

—  2 

+  2 

—  9 

—  22 
+  21 

—  19 

—  31 
— .  10 

—  24 

—  16 

—  15 

—  15 

—  2 

—  37 


—  3 

—  34 

—  5° 

—  8 
+  21 
+  40 
—  17 


+ 

+ 


6 

25 

48 


+  43 
+  40 

+  33 

+  14 


—  16  :  + 
+  20 

—  21 

—  27 

—  19 

—  32 

—  6 

—  2 

—  12 
5 

35 


+ 


14 

+  25 

—  18 

—  3 

—  21 

—  37" 
4  21 

+  39 

—  20 

—  1 

—  35 


—  6 
+  48 
•h  74 
+  32 

+  22 
+  63 

—  9 

—  6 
+  23 
+  16 

—  1 

—  19 

—  22 

+  47 

+  40 

—  19 

—  2 

—  24 


Dec. 


—  3 
+  61 
+  69 

+  37 
+  10 
+  26 
+  33 
+  4 

+  9 

+  3° 

+  11 

—  5 
3 

76 

25 
12 
2 
16 


+■ 

+ 


+ 
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delen  af  landet  gått  bra  i  uppfyllelse ,  men  att  i  de  västra 
delarna  den  nederbördsfattiga  perioden  upphört  några  må¬ 
nader  tidigare  än  beräknadt. 

Uti  tab.  2  har  jag-  sammanställt  medeivattenståndens  af- 
vikelser  under  år  1917  från  de  för  månaden  normala  för 


_  Observerat  vat/<?nstond 

. 0  y  Januari  /V/O  beräknat  sot  t  c? n  5  tänd 

. 1/ J  Juni  /VU  “  " 

. OjJ  -  /V/2 

. <j  7  rf  pr  i/  /9/  J  "  - 

. 5/7  flors  /V/4  *  • 

. fy  7  Februari  /  3/5  "  » 

. tyj  -  /V/6  * 

. 8/J  -  /V/7 

. O/J  -  •  /O/d  "  " 

Fig.  1.  Prognoser  af  Vänerns  vattenstånd. 

en  del  af  landets  vattendrag.  Man  finner  af  denna,  att 
i  stort  sedt  låga  vattenstånd  rådde  under  månaderna  febru¬ 
ari — september,  speciellt  i  april  och  augusti  i  så  godt  som 
alla  vattendrag  samt  i  maj  uti  de  nord-  och  mellansvenska. 
I  januari  voro  vattenstånden  i  allmänhet  höga  till  följd 
af  den  rikliga  nederbörden  i  slutet  af  1916  och  under  okto¬ 
ber — december  var  detta  oftast  också  fallet  till  följd  af  den 
rikliga  höstnederbörd,  som  då  föll.  Till  följd  af  den  stränga 
och  långvariga  vintern  afsmälte  snön  uti  landets  södra 
delar  först  1  maj  och  däraf  kom  det  sig,  att  vattenstånden 
denna  månad  därstädes  blefvo  åtskilligt  högre  än  de  nor¬ 
mala.  I  juli,  augusti  och  september  voro  de  sydsvenska 
vattendragen  i  allmänhet  mycket  låga. 

Såsom  allmänt  omdöme  om  1917  års  vattenstånd  hette 
det  i  förra  årets  prognoser,  att  vattenstånden  under  åter¬ 
stoden  af  1917  och  början  af  1918  borde  blifva  i  stort 
sedt  relativt  låga,  men  att  någon  utpräglad  torrperiod  ej 
borde  vara  att  befara.  Denna  förutsägelse  liar  liksom  den 
för  nederbörden  uppfyllts  pä  ett  tillfredsställande  sätt ,  och 
den  enda  afvikelsen  har  varit,  att  i  de  sydnorrländska  och 
mellansvenska  f jällälf varna  samt  i  allmänhet  i  de  sydväst- 
svenska  vattendragen  lågvattensperioden  upphörde  tidigare 
än  livad  som  borde  blifvit  fallet  enligt  prognosen,  såsom 
jag  i  det  följande  närmare  skall  visa. 

Fig.  1  visar  prognoserna  af  Vänerns  vattenstånd,  och 
det  framgår,  att  1917  års  prognos  utfallit  mycket  bra.  En¬ 
ligt  denna  skulle  vattenståndet  under  1917  fortsätta  att 
falla  med  ett  relativt  obetydligt  vårflöde,  och  så  har  ock¬ 
så  vattenståndskurvan  förlöpt,  blott  att  vårflödet  blef  än¬ 
nu  lägre  än  det  beräknade,  men  i  stället  ett  höstflöde  in¬ 
träffade  i  slutet  af  året,  som  höjde  den  verkliga  vatten¬ 
ståndskurvan  något  öfver  den  beräknade.  En  blick  till¬ 
baka  på  de  nu  under  8  år  utgifna  prognoserna  af  Vänerns 
vattenstånd  visar,  att  de  utfallit  på  ett  tillfredsställande 
sätt  under  7  af  dessa  8  år,  hvilket  resultat  torde  kunna  få 
anses  ganska  vackert. 

börra  årets  prognos  stödde  sig  på  ett  beräknadt  maxi¬ 
mum  af  den  11-åriga  perioden  under  år  1917,  ett  minimum 
af  den  fååriga  i  slutet  af  år  1917  och  ett  maximum  af  den¬ 
na  i  början  af  år  1919.  De  utjämnade  vattenståndsvärdena 
visa  nu,  att  det  nämnda  sekundära  maximet  af  den  11-åriga 


perioden,  ej  torde  inträffa  förrän  i  början  af  1918  samt 
att  ett  maximum  af  den  fååriga  perioden  inträffat  i  slutet 
af  1916,  hvadan  såsom  äfven  förra  året  beräknades,  ett 
minimum  af  denna  period  borde  inträffa  i  slutet  af  1917 
och  ett  maximum  i  början  af  1919. 

Med  hänsyn  härtill  visar  den  nya  prognosen  en  ansenlig 
stigning  af  Vänerns  vattenstånd  under  innevarande  vår 
med  vattenstånd  omkring  4,50  m  samt  därpå  ungefär  lika 
högt  vattenstånd  under  sommaren  och  hösten,  relativt  obe¬ 
tydlig  sänkning  vintern  1919 ,  men  därpå  hastigt  fallande 
vattenstånd.  Förutsättningarna  från  nederbördssynpunkt 
för  ett  dylikt  förlopp  af  Vänerns  vattenståndskurva  skulle 
vara  riklig  nederbörd  under  hela  detta  år  och  början  af 
det  nästa,  men  därpå  liten  nederbörd  under  vår,  sommar 
och  höst  1919. 

Öfverföres  den  nya  Vänersprognosen  på  öfriga  vatten¬ 
drag  i  mellersta  Sverige,  skulle  vi  hafva  att  vänta  relativt 
höga  vattenstånd  under  hela  detta  år. 

Fig.  2  visar  en  prognos  för  flera  år  framåt  af  Vänerns 
vattenstånd,  uppgjord  och  öfverlämnad  till  Ivungl.  Vatten¬ 
fallsstyrelsen  i  september  1916.  En  jämförelse  med  fig.  1 
visar,  att  äfven  denna  för  den  gångna  tiden  stämt  bra  med 
verkligheten,  samt  att  den  för  åren  1918  och  1919  visar 
i  det  närmaste  samma  vattenstånd  som  den  i  dagarna 
gjorda  prognosen  för  dessa  år. 

b  rågan  om  Mälarens  vattenstånd  är  för  närvarande  mera 
aktuell  än  någonsin  främst  med  hänsyn  till  nödvändighe¬ 
ten  att  utnyttja  så  stor  areal  odlingsbar  jord  som  möjligt, 
hvadan  de  svåra  olägenheter  för  jordbruket  kring  Mälaren, 
som  följa  med  sjöns  öfversvämningar,  äro  än  mera  för- 
därfliga  än  vanligt,  men  äfven  med  hänsyn  till  den  utvid¬ 
gade  sjöfarten.  Redan  förra  våren  var  fråga  om  särskil¬ 
da  åtgärder  med  anledning  af  farhågorna  för  att  det  in¬ 
stundande  vårflödet  skulle  antaga  en  för  däraf  berörda 
marker  mer  än  vanligt  oroväckande  omfattning,  och  stads¬ 
fullmäktige  i  Södertälje  anhöllo  hos  Vattenfallsstyrelsen 
°m  dylika  åtgärders  vidtagande.  På  begäran  af  denna  sty¬ 
relse  gjorde  jag  försök  att  beräkna  den  sannolika  höjden 
af  vårens  vattenstånd  och  kom  då  till  det  resultat  beträF 
fande  maj  månads  medelvattenstånd,  att  detta  borde  kom- 


Fig.  2.  Flerårig  prognos  af  Vänerns  vattenstånd  utförd  i 
september  1916. 


ma  att  blifva  i  det  närmaste  normalt  eller  450  cm.  Med 
hänsyn  till  det  ansenliga  snötäcke,  som  kvarlåg  i  sjöns 
vattenområde,  ansåg  jag  emellertid,  att  man  borde  för  sä¬ 
kerhets  skull  räkna  med  ett  högsta  vattenstånd,  som  något 
öfversteg  det  normala  högsta  vårvattenståndet.  Vatten- 
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fallsstyrelsen  visade  emellertid,  att  de  af  förslagsställarna 
ev.  föreslagna  åtgärderna  icke  skulle  kunna  hafva  önskad 
verkan,  och  någon  åtgärd  vidtogs  därför  icke.  Vatten¬ 
ståndet  blef  heller  icke  så  högt,  som  man  befarat,  utan  det 
högsta  vårvattenståndet  uppnådde  blott  443  cm  och  medel¬ 
vattenståndet  i  maj  blef  433  cm. 


Fig.  3.  Medelperioderna  hos  Mälarens  vattenstånd. 

.  Den  årliga  perioden.  -  Den  fååriga  perioden. 

-  -  -  -  Den  ir-åriga  perioden. 


Då  jag  uti  en  afhandling  i  Hydrografiska  byråns  med¬ 
delanden  (n:r  4)  företagit  beräkningar  jämväl  öfver  de 
periodiska  fluktuationerna  hos  Mälarens  vattenstånd  för- 
anledes  jag  af  sakens  aktuella  läge  att  nu  försöka  en 
prognos  jämväl  för  Mälaren  af  samma  slag  som  den  för 
Vänern  anförda.  De  uti  nämnda  arbete  funna  genomsnitt¬ 
liga  periodiska  variationerna  framgå  af  fig.  3  och  progno¬ 
sen  af  fig.  4.  Vid  denna  hafva  jämväl  vattenstånden  för 
1917  beräknats  och  man  finner  en  mycket  god  öfverens- 
stämmelse  mellan  de  beräknade  och  observerade  vatten¬ 
stånden. 

Liksom  för  Vänern  visar  prognosen  af  Mälarens  vatten¬ 
stånd,  att  man  kan  vänta  sig  en  stark  höjning  af  vatten¬ 
ståndet  i  vår  samt  att  vattenstånden  komma  att  hålla  sig 
på  en  relativt  hög  nivå  under  återstoden  af  detta  år  och 
förra  hälften  af  nästa. 

Med  hänsyn  till  betydelsen  att  lära  känna  Mälarens  flö¬ 
den  och  deras  orsaker  har  jag  äfven  utfört  en  del  beräk¬ 
ningar  öfver  sambandet  mellan  Mälarens  flöden  och  före¬ 
gående  eller  samtida  nederbörds-  och  temperaturförhallan- 
den  liknande  dem  jag  förra  året  publicerade  i  hyllnings- 
skriften  till  professor  /.  G.  Richert.  Uti  tab.  3  äro  de 
funna  korrelationskoefficienterna  sammanställda.  Man  fin¬ 
ner,  att  den  sammanlagda  nederbörden  i  januari — april  ut- 
öfvar  det  största  inflytandet  på  vårhögvattnet.  Nederbör- 
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Fig.  4.  Prognos  af  Mälarens  vattenstånd. 

den  i  april  ensam  utöfvar  också  en  betydande  inverkan. 
Temperaturen  under  vintrarna  är  af  ganska  ringa  betydel¬ 
se  medan  temperaturen  i  april  och  maj  är  af  större  vikt,  sa 
att  en  låg  temperatur  dessa  månader  gifvit  de  högsta  vår¬ 
flödena,  i  öfverensstämmelse  med  hvad  jag  funnit  för  Dal- 


Tab.  3.  Korrelation  skoefficienter  för  sambandet  mellan 
Mälarens  vårhögvatten  och  meteorologiska  faktorer. 


Meteorologisk  faktor 

r 

Nederbörd  i  november — februari  . 

+  0,37 

»  i  »  — mars . 

+  0,52 

»  i  december —  »  . 

-f*  0,64 

»  i  januari  —  »  . 

+  0,69 

t>  i  februari  —  »  . 

•t-  0,59 

»  i  november — april . . . 

+  0,63 

»  i  december —  »  . 

+  0,74 

t>  i  januari  —  »  . 

+  0,77 

»  i  februari  »  . 

+  0,68 

d  i  mars  —  »  . 

+  0,56 

T)  i  *  . 

+  0,53 

»  i  »  — maj  . 

+  O.49 

»  i  april  —  »  . 

+  0,40 

»  i  »  . 

+  0,12 

Temperatur  i  december  —  mars . 

—  0,08 

»  i  april  — maj  . • 

-  0,21 

Nederbörd  i  januari — april  och  temperatur  i  april  maj 

0,78 

älfven.  Kombinationen  af  nederbörden  i  januari  april 
och  temperaturen  i  april — maj  har  dock  icke  förmatt  höja 
sambandet  mera  än  från  0,77  till  0,78.  Det  är  tydligen 
icke  möjligt  att  ur  dessa  samband  redan  nu  säga  något  om 
vårflödet,  men  efter  mars  månads  utgång  och  än  mer  efter 
april  månad  bör  det  kunna  ske.  Hvad  de  närmast  föregå¬ 
ende  månadernas  nederbörd  angår,  så  var  denna  i  decem¬ 
ber  38  mm,  i  januari  44  mm  och  i  december  25  mm  medan 
de  normala  mängderna  äro  37,  29  och  26  mm.  Å  andra 
sidan  har  denna  nederbörd  till  mycket  stor  del  afsmält, 
hvarigenom  emellertid  också  utgangsnivan  för  varens  stig¬ 
ning  höjts  öfver  den  beräknade. 

Prognoserna  af  Dalälfvens  högvattenmängd  på  grund¬ 
val  af  de  fleråriga  variationerna  gåfvo  goda  resultat  åren 
1912,  1913,  1914  och  1916,  men  däremot  ett  felaktigt  år 
1915.  För  1917  förutberäknades  ett  lågt  värde  å  högvat¬ 
tenmängden,  nämligen  c:a  800  sm3  och  den  verkliga  hög¬ 
vattenmängden  blef  enligt  motsvarande  afbördningskurva 
blott  710  sm3,  hvadan  jämväl  prognosen  för  1917  lyckats 
bra.  För  innevarande  år  gifver  prognosen  åter  ett  högt 
värde  c:a  1  400  sm3. 

Uti  nyss  anförda  uppsats  i  Richertboken  har  jag  som 
nämndt  utredt  sambandet  mellan  bl.  a.  vinterns  nederbörd 


Fig.  5.  Prognoser  af  Helgeåns  vattenstånd  vid  Kristianstad. 


och  vårens  högvatten  i  Dalälfven,  hvaraf  det  framgått,  att 
ett  rätt  stort  samband  råder  mellan  vinterns  nederbörd  och 
högvattnet  (  r=  +  o.62),  men  att  man  dock  icke  en¬ 
bart  ur  denna  kan  bedöma  högvattnet,  alldenstund  detta 
i  så  hög  grad  beror  också  på  vårens  nederbörd  och  tem- 
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peratur,  i  det  att  riklig  nederbörd  och  låg  temperatur  höja 
flödet.  Beträffande  innevarande  vinters  nederbörd  öfver- 
steg  den  i  december  med  3  mm,  uti  januari  med  12  mm 
men  understeg  februari  med  c:a  15  mm  den  normala,  hvadan 
nederbörden  under  dessa  månader  icke  tyder  på  ett  vårflöde, 
öfverstigande  det  normala. 


Fig.  6.  Typer  af  nederbördens  växlingar  enligt  årseliminerade 

variationer. 


Beträffande  prognoserna  af  Helgeåns  vattenstånd  vid 
Kristianstad  (fig.  5)  bekräftar  den  svårigheterna  att  förut¬ 
säga  dessa  med  deras  snabba  och  stora  förändringar.  En¬ 
ligt  1917  års  prognos  borde  under  hela  året  vattenstånden 
rätt  ansenligt  hafva  understigit  de  normala,  hvarvid  som¬ 
marens  lågvattenstånd  borde  blifva  mycket  låga,  af  unge¬ 
fär  samma  höjd  som  år  1914.  Man  finner,  att  det  sist¬ 
nämnda  fullkomligt  stämt,  i  det  att  vattenståndet  i  juli  var 


det  lägsta  sedan  år  1914,  då  däremot  i  full  öfverensstämmel- 
se  med  prognoserna  sommarvattenstånden  1915  och  1916 
varit  åtskilligt  högre.  Det  är  att  märka,  att  dessa  som¬ 
marvattenstånd  aro  för  de  industriella  anläggningarna  i 
södra  Sverige  de  mest  kritiska.  Under  senare  delen  af 
året  hafva  de  verkliga  vattenstånden  i  mycket  hög  grad 
öfverträffat  de  förutberäknade.  För  ur  1918  gifver  den 
nya  prognosen  under  hela  året  vattenstånd,  som  ansenligt 
öfverstiga  de  normala. 

Uti  förra  årets  prognoser  utskiljde  jag  beträffande  neder¬ 
bördens  årseliminerade  variationer  5  olika  typer  af  hvilka 
I  och  II  upptogo  större  delen  af  landet  och  voro  ganska 
likartade  med  maxima  1910,  1912  och  stigande  kurva  samt 
blott  visande  den  olikheten,  att  ett  svagare  maximum  1913 
— 1914  fanns  hos  typ  I  i  södra  Sverige.  Typerna  III  och 
IV  uti  de  inre  och  östra  delarna  af  nordligaste  Sverige 
voro  oregelbundna  och  typ  V  uti  västligaste  Norrland  var 
helt  af  vikande.  Ur  dessa  kurvor  drog  jag  den  slutsatsen, 
att  i  Götaland  och  Svealand  samt  södra  och  mellersta  Norr¬ 
land  nederbörden  under  191/  borde  blifva  mindre  än  under 
1916,  men  vid  fjällstationerna  tvärtom  större.  I  full  öfver- 
ensstämmelse  härmed  hade  vi  riklig  nederbörd  uti  västra 
Norrland  förra  sommaren,  medan  i  det  öfriga  landet  rådde 
nederbördsbrist.  Den  rikliga  nederbörden  sträckte  sig  så¬ 
som  af  det  föregående  framgått  äfven  utom  fjällstationerna 
till  Dalarna  och  Värmland,  till  stor  betydelse  för  vatten¬ 
kraft  och  skördar  därstädes. 

Jag  har  nu  ansett  det  lämpligt  att  med  frånseende  af 
de  smärre  olikheterna,  hvilka  framgått  af  de  föregående 
årens  kartor,  sammanföra  de  årseliminerade  kurvornas 
typer  till  blott  tvänne,  af  hvilka  typ  I  utgör  medelkurvan 
för  alla  svenska  stationer  utom  Storlien,  Tärnaby  och 
Riksgränsen,  medan  ur  dessa  jämte  de  norska  västerhafs- 
stationerna  typ  II  har  framgått.  Man  ser  då  af  fig.  6,  att 
gången  af  dessa  kurvor  varit  i  det  stora  hela  motsatt,  typ  I 


Tab.  4.  1916,  1917  och  1918  års  nederbördsprognoser. 


Vattendrag 

Station 

Februari  1916 

F  ebruari  1917 

Februari  1918 

Ber. 

max.  el.  min. 

Obs. 

i  max.  el.  min. 

Ber. 

max.  el.  min. 

Obs. 

max.  el.  min, 

Ber. 

max.  el.  min. 

Ber.  tendens 

Torneälf  . 

Riksgränsen  ... 

Max.  dec.  15 

Max.  sept.  1 5 

Min.  okt.  16 

Min.  jan.  16 

Min.  maj  18 

»Lägre»  okt.  17— nov.  18 

Haparanda  ... 

»  okt.  16 

»  juni  16 

»  »  17 

»  okt.  16 

Max.  dec.  17 

»Högre»  maj  17 — juni  18 

Indalsälfven  ... 

Östersund . 

i>  juli  15 

»  febr.  16 

»  mars  1 7 

»  jan.  17 

»  mars  1 8 

»  aug.  17 — sept.  18 

Ljusnan  . 

Sveg . 

»  jan.  16 

»  juni  16 

»  juni  17 

»  e.  maj  1 7 

»  aug.  18 

»  jan.  18 — febr.  19 

JJalälfven 

Älfdalen 

»  »  16 

»  »  16 

»  juli  17 

»  dec.  16 

»  febr.  J  8 

»  juli  17 — aug.  18 

Transtrand  ... 

»  juli  15 

»  »16 

»  maj  1 7 

»  »  16 

»  »  18 

»  »  17 —  »  18 

» 

Falun 

»  jan.  16 

»  »  16 

»  juli  17 

»  jan.  17? 

»  april  1 8 

»  sept.  17 — okt.  18 

Olandsån 

Gimo . 

»  juli  1  c 

»  okt.  i  c 

»  nov  1 6 

»  c.  maj  17 

Norrström 

Örebro  . 

»  »  15 

»  april  1 6 

»  juni  17 

»  »  D  17 

»  aug.  18 

»  jan.  18 — febr.  19 

T> 

Färna  . 

»  jan.  16 

»  dec.  15 

»  jan.  17 

»  dec.  16 

»  febr.  1 8 

»  juli  17 — aug.  18 

T> 

Västerås  . 

»  okt.  1 5 

»  »  15 

»  »  17 

»  april  1 7 

»  juli  18 

»  dec.  17 — jan.  19 

T> 

Stockholm. . . 

»  sept.  1 5 

»  mars  1 6 

»  april  1 7 

»  maj  17? 

»  aug.  18 

»  jan.  18 — febr.  19 

Nyköpingsån  ... 

Bie 

»  okt.  1 5 

»  april  16 

»  juli  17 

»  e.  i>  17 

»  sept.  18 

»  febr.  18 — mars  19 

2> 

Nyköping  . . 

»  juli  15 

»  febr.  1 6 

»  mars  17 

T)  D  D  17 

»  »  18 

»  »  18 —  »  19 

Motalasxröm  . . . 

Linköping . 

*  »  1 5 

»  juni  16 

»  juli  17 

D  »  »  17 

»  »  18 

»  »  18 —  »  19 

Storån  . 

Adelsnäs  . 

»  nov.  1 5 

»  »  l6 

»  »  17 

— 

Västervik  . 

»  mars  1 6 

»  sept.  16 

»  »  17 

»  »  »  17 

»  okt.  1 8 

»  mars  18  —  april  19 

Mieån . 

Karlshamn  ... 

Min.  »  16 

Min.  »  15 

Max.  okt.  16 

Max.  »  16 

»  aug.  18 

»  jan.  1 8 — febr.  19 

Mörrumsån 

Växjö  . 

»  dec.  1 5 

»  juni  15 

»  juli  16 

»  »  16 

»  juli  18 

»  dec.  17 — jan.  19 

Helgeån . . 

Kristianstad  . . . 

Max.  jan.  16 

Max.  maj  1 6 

Min.  »  17 

Min.  febr.  17? 

»  aug.  18 

»  jan.  18 — febr.  19 

Käfiingeän . 

Kätiinge 

»  juli  16 

»  »  16 

»  sept.  1 7 

»  »  17 

»  april  x  8 

»  sept.  17 — okt.  18 

Lagan  . 

Ljungby 

»  jan.  16 

»  april  16 

»  »  17 

»  nov.  16 

»  jan.  18 

»  juni  17 — juli  18 

Nissan  . 

Halmstad  . 

Min.  dec.  15 

Min.  »  15 

»  *  17 

»  febr.  1 7 

»  april  18 

»  sept.  17 — okt.  18 

— 

Varberg  . 

Max.  mars  1 6 

Max.  maj  16 

»  »  17 

»  jan.  17 

»  mars  1 8 

»  aug.  17 — sept.  18 

Viskan 

Rydal  . 

»  jan.  16 

»  »  16 

»  »  U 

»  nov.  16 

»  jan.  18 

»  juni  17 — juli  18 

Götaälf 

Karlstad  . . . 

»  juli  15 

»  okt.  1 5 

»  juli  17 

»  jan.  17 

»  mars  18 

»  aug.  17 — sept.  18 

Grängesberg... 

»  »  »5 

»  juli  16 

»  »  17 

»  dec.  16 

»  febr.  18 

»  juli  17-^aug.  18  1 

Filipstad  . 

Min.  maj  16 

Min.  sept.  15 

»  sept.  1 7 

»  »  16 

»  »  18 

»  »  17 —  »  18 

Gullspång  . 

Max.  okt.  1 5 

Max.  april  16 

»  juli  17 

»  mars  1 7 

»  maj  1 8 

»  okt.  17 — nov.  18 

Göteborg 

»  jan.  16 

»  »  16 

»  sept.  1 7 

»  febr.  1 7 

»  april  18 

»  sept.  17  —  okt.  18 
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Station 

Februari  1916 

Februari  19x7 

Februari  1918 

Vattendrag 

Ber.  Obs. 

max.  el.  min.  max.  el.  min. 

Ber. 

max.  el.  min. 

Obs. 

max.  el.  min. 

Ber. 

max.  el.  min. 

Ber.  tendens 

Byskeälf . . . 
Umeälf  ... 
Ljusnan  ... 
Storsjön ... 

Siljan . 

Dalälfven 
Barken  . . . 
Hjälmaren 
Fyrisån  ... 
Vättern  ... 

Glan  . 

Emån . 

Helgeån . . . 
» 

Nissan  ... 
Klarälfven 
Vänern  . . 


Myrheden . 

Vännäs . 

Edänge . 

Forsbacka . 

Leksand  . 

Älfkarleö  . 

Semla  . 

Notholmen  .. 

Uppsala . 

Motala  . 

Fiskeby . 

Järnforsen . 

Hönjebro  . 

Kristianstad  .. 

Johansfors . 

Edebäck  . 

Sjötorp  . 


Max. 


s 

jan 


sept.  16 
febr.  16 
16 
16 
16 
»  16 

»  16 

mars  1 6 
jan.  16 
juli  16 
febr.  1 6 
nov.  15 
dec.  1 5 
»  J5 
»  lS 
»  15 

juli  16 


Max. 

» 


aug. 


?Min. 


dec.  15 
aug.  16 
jan.  16 


16 

16 


jan.  16 
juli  16 


maj 

okt. 

juli 

juni 


maj 

aug. 


16 

16 

16 

16 

16 

16 

16 

16 


okt.  1 6 


T> 

T> 

» 

D 

D 

7> 

T> 

Tt 

T> 


jan. 

febr. 

aug. 

mars 

dec. 

okt. 

mars 

aug. 

dec. 

okt. 

s 

aug. 

T> 

D 

okt. 

febr. 


17  Min.  jan.  17 


17 

17 

17 

17 

17 

17 

17 

17 

17 

17 

»7 

i7 

17 

17 

17 

iS 


e.  maj 
febr. 
mars 
maj 
e.  t> 

T>  T> 


mars 
jan. 
e.  maj 


17 

17 

17 

17 

17 

17 

17 

17 

17 

17 

17 

17? 

17 

17 

17 

17 


Max.  mars 


maj 

sept. 

april 

maj 

juli 

okt. 

sept. 

febr. 

nov. 

sept. 

T> 

T> 

maj 

D 

nov 


18 

18 

18 

18 

18 

18 

18 

18 

18 

19 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 


1  Högre  1 
» 

T> 

J 

D 

T> 

1> 


aug.  17- 

»  17- 

okt.  17- 
febr.  18- 
sept.  17- 
okt.  17- 
dec.  17- 
mars  18 
febr.  18- 
juni  18- 
april  18 
febr.  18 
»  18 

T>  l8 

okt.  17 

5  .  17 
april  18 


-sept.  18 

—  »  18 

—nov.  18 
—mars  19 
—okt.  1 8 
—nov.  18 
—jan.  19 
— april  19 

—  mars  19 
—juli  19 
— maj  19 
— mars  19 

—  »  19 

—  »  19 
— nov.  18 

—  t>  18 


med  maxima  1910,  1912  och  1916,  minima  1911,  1914  och 
1917  samt  kurvan  ungefär  vid  vändpunkten  till  stigande, 
typ  II  med  maxima  1911,  I9I3 — x4>  ( 1 9 1 5) >  minima  1912 
och  1915 — 16,  samt  kurvan  stigande  ända  från  sistnämnda 
minimum.  Man  skulle  ut  dessa  medelkurvor  vilja  draga 
den  slutsatsen  att  i  hela  landet  rikligare  nederbörd  än‘ förra 
året  är  att  vänta ,  men  att  uti  fjälltrakterna  en  vändning  mot 
af  tagande  nederbörd  kommer  att  inträffa  redan  under  detta 
dr,  medan  den  i  öfrigt  ej  borde  ske  förrän  under  nästa  år. 

Undersöker  man  mera  i  detalj  de  årseliminerade  kurvor¬ 
nas  senaste  förlopp,  framgå  en  del  karaktäristiska  olikheter, 
öfver  hvilka  en  kartbild  är  framställd  i  fig  7.  Såsom  den 
normalaste  typen  (1)  kan  den  anses,  da  maximum  inträf¬ 
fade  i  slutet  af  1915  och  därefter  ett  minimum  omkring  års¬ 
skiftet  1916 — 17  samt  kurvan  nu  är  i  stigande.  Denna 
normala  typ  är  emellertid  inskränkt  till  mellersta  Norrland 
samt  några  spridda  stationer  i  mellersta  och  södra  Sverige 
spec.  i  Västmanland  och  norra  Småland.  En  variant  (ia) 
af  denna  typ  hade  likaledes  maximum  i  slutet  af  1915»  men 
kurvan  fortfar  att  falla.  Denna  typ  förekommer  hufvud- 
sakligast  i  de  östra  delarna  af  mellersta  Sverige  och  södra 
Norrland.  Här  har  alltså  nederbörden  i  enlighet  med  förra 
årets  prognos  under  hela  år  1917  varit  lägre  än  1916.  I 
stället  för  i  slutet  af  1915  inträffade  emellertid  ofta  det 
förra  maximet  först  i  midten  af  1916  och  detta  är  det  van¬ 
ligaste  i  mellersta  och  speciellt  södra  Sverige  (typ  2).  Det 
oaktadt  inträffade  i  de  västra  delarna  minimet  redan  om¬ 
kring  1916 — 17  liksom  hos  typ  1.  Afståndet  mellan  maxi¬ 
mum  och  minimum  blef  alltsa  alldeles  för  kort,  och  neder¬ 
börden  i  slutet  af  1917  rikligare  än  beräknadt.  Tvänne  va¬ 
rianter  uppträda  (2  a  och  2  b),  hos  hvilka  det  följande 
minimet  1916 — 17  antingen  är  mycket  obestämdt  eller  ännu 
icke  inträffat.  Det  förra  är  vanligt  vid  stationer  i  det  inre 
Sydsverige,  det  senare  vid  de  ostsvenska  stationerna,  hvar- 
utinnan  dessa  talrika  stationer  öfverensstämma  med  typ  1  b. 
En  mellantyp  åter  har  framträdande  maxima  både  i  slutet 
af  1915  och  i  midten  af  1916  samt  därpå  antingen  minimum 
1916 — 1 7  och  så  stigande  (3)  eller  också  utan  bestämdt 
minimum  ännu  (3  a).  Beträffande  nederbörden  under 

senare  delen  af  1917  gör  sig  alltså  en  bestämd  skillnad 
märkbar  mellan  de  västra  och  de  östra  delarna  af  landet. 
Fjällstationernas  och  de  norska  västkuststationernas  stigan¬ 
de  tendens  synes  hafva  gripit  in  öfver  jämväl  de  östra 
norska  stationerna  och  de  västligaste  af  de  svenska. 

Kurvorna  öfver  de  årseliminerade  variationerna  i  fig.  8 
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samt  sammanställningen  i  tab.  4  visa  flera  af  de  omnämnda 
dragen. 

Enligt  1917  års  prognos  skulle  minimum  i  regel  inträffa 
i  östra  mellersta  Sverige  i  januari — april  1917,  i  sydligaste 
Sverige  i  september  1917  och  i  öfrigt,  fjälltrakterna  undan¬ 
tagna,  i  juli  1917.  Såsom  nyss  framhållits,  synes  detta  för 
de  östra  delarna  af  landet  komma  att  stämma  bra,  medan 


delarna  nederbörden  borde  vara  hög  blott  till  höstens  början 
1918  men  i  de  ostligare  ända  till  en  tid  in  på  vintern 
1918 — 19.  Dessa  olikheter  torde  man  dock  icke  böra  fästa 
för  mycket  af  seende  vid,  då  ju  perioderna  äro  af  så  varie¬ 
rande  längd.  Vid  Riksgränsen  borde  däremot  nederbörden 
hafva  en  låg  tendens  under  1918. 

Såsom  allmänt  omdöme  om  de  sannolika  nederbördsför- 


Fig.  9.  Årseleminerade  nederbördskurvor.  De  5  pilarna  beteckna  de  resp.  1914,  1915,  1916,  1917  och  1918  förutbeteck  nade  maxima 

eller  minima. 


däremot  i  de  västra  och  sydligaste  delarna  minimet  inträf¬ 
fade  tidigare  än  beräknadt,  redan  i  slutet  af  1916  eller 
början  af  1917,  hvadan  nederbörden  i  dessa  trakter  från 
slutet  af  1917  öfverstigit  den  förutsagda. 

De  nya  prognoserna  gifva  för  stationerna  utom  de  på 
gränsen  till  Norge  belägna,  ett  maximum  under  1918.  Tid¬ 
punkten  för  detta  blir  ju  rätt  varierande,  beroende  på  läget 
af  det  föregående  nyss  omtalade  minimet,  så  att  i  de  västra 


hallandena  framgå  ur  dessa  kurvor,  att  vi  borde  befinna 
oss  vid  början  af  en  nederbördsrikare  period,  som  borde 
räcka  ungefär  till  årets  slut. 

V attenståndsförutsägelserna  framgå  af  f ig.  9  och  tab.  5. 
Man  återfinner  liknande  olikheter  mellan  de  östra  och  de 
västra  vattendragen  som  beträffande  nederbörden.  Det  år 
1916  i  regel  till  årsskiftet  1915 — 16  förutsagda  maximet 
inträffade  vid  denna  tidpunkt  blott  i  ett  mindre  antal  vatten- 
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1*911  1912  1915  191-4-  1915  1916  1917  1916  1911  1912  1915  1914  1915  1916  1917  1918 


Fig_  9,  Årseliminerade  vattenståndskurvor.  De  5  pilarna,  beteckna  de  resp.  1914,  1 9 1 5»  I91^,  ^917  oc^  19*8  förutbetecknade  maxima 

eller  minima. 


drag  (=  typ  1)  men  i  regel  först  i  midten  af  1916  (—  typ  2). 
Det  förra  var  fallet  i  Umeälf ,  Storsjön  och  Barken  och  1  dessa 
antogs  ett  minimum  komma  att  inträffa  i  början  af  1917, 
hvilket  också  blifvit  fallet.  I  öfrigt  antogs  minimet  ej 
komma  att  inträffa  förrän  i  midten  af  I9T7>  men  uti  de  västra 
vattendragen  såsom  Ljusnan,  Dalälfven,  Nissan  och  Klar- 
älfven  kom  minimet  redan  i  början  af  19 17»  hvadan  vatten¬ 
stånden  i  slutet  af  1917  öf  ver  stego  de  beräknade  i  dessa 
älfvar.  I  öfrigt  har  minimet  i  regel  ej  inträffat  ännu,  hva¬ 
dan  prognosen  ser  ut  att  stämma  för  de  öfriga  vattendragen. 


Enligt  de  nya  prognoserna  borde  maxima  inträffa  under 
tiden  mars — oktober  1918,  tidigare  i  de  västra  vatten¬ 
dragen  än  i  de  östra.  Härmed  skulle  följa  en  ”högre”  ten¬ 
dens  i  de  västra  älfvarna  från  slutet  af  1917  till  vinterns 
början  1919.  Vid  olikheten  beträffande  vintervattenstånden 
1918 — 19  torde  man  icke  böra  fästa  för  mycket  afseende, 
då  periodernas  längd  är  så  pass  växlande  som  fallet  är. 

Såsom  allmänt  omdöme  framgår  det  alltså,  att  vatten¬ 
stånden  under  återstoden  af  detta  år  borde  blijva  i  stort 
sed  t  relativt  höga. 


UPPFINNINGAR  ÅR  1917. 

Af  i:e  byråingeniör  H.  Tisell,  Stockholm. 


Under  år  1917  har  i  Kungl.  Patent-  och  registrerings¬ 
verket  beviljats  enligt  bifogade  tabell  175  patent  inom  väg- 
och  vattenbyggnadsfacket;  för  åren  1916,  1915  och  19 1 4 
voro  siffrorna  resp.  17 1,  125  och  116.  Af  dessa  175 
patent  voro  158  inlämnade  under  något  föregående  år; 
7  voro  inlämnade  år  1912,  15  år  1913,  26  år  1914,  53 
år  1915,  59  år  1916  och  15  år  1917-  Jämför  man  dessa 
siffror  med  motsvarande  för  år  1916,  eller  6  fran  19 11, 
12  från  1912,  37  från  1913,  58  från  1914.  3^  från  I9I5 
och  20  från  1916,  framträder  i  påfallande  grad,  hurusom 
under  den  nya  organisationsformen  för  patentverket 
åtminstone  inom  detta  fack  en  kortare  handläggningstid 
för  af  ämbetsverket  beviljade  patent  gör  sig  gällande,  så 
mycket  mera  anmärkningsvärdt,  som  äfven  detta  föregående 
år  visade  samma  tendens  gent  emot  året  därförut,  1915- 
Det  förhållande,  att  antalet  beviljade  patent  icke  under 
året  vuxit  i  närmelsevis  den  mån,  som  antalet  patentansök¬ 
ningar  — -  under  år  1917  inkommo  till  ämbetsverket  4  359 
ansökningar  eller  1  431  flera  än  föregående  ar  och  359 
flera  än  högsta  beräknade  afverkningssiffra  för  ämbets¬ 
verket  med  nuvarande  personal,  under  det  att  antalet  un¬ 


der  året  beviljade  patent  sjönk  till  1  629  från  1  874  före¬ 
gående  år  och  1  799  under  år  1915  —  beror  uppenbar¬ 
ligen  på  den  längre  tid  nyhetsgranskning  af  inkomna  nya 
ärenden  kräfver,  hvarigenom  svarsskrifters  granskning  och 
öfriga  ärendens  slutbehandling  i  någon  mån  fördröjes.  En 
utökning  af  ämbetsverkets  personal  inom  den  nya  organisa¬ 
tionens  ram  på  sätt  patentkommitten  angifvit  å  sid.  193 
i  sitt  utlåtande  —  om  än  tidigare  än  den  väntat  —  torde 
väl  därför  vara  nära  förestående  och  väl  behöflig  och 
icke  utan  olägenhet  för  uppfinnarne  kunna  uppskjutas,  så 
mycket  mer  som  innevarande  år  visar  en  ökad  tillström¬ 
ning  af  ärenden. 

I  tabellen  äro  uppfinningarna  ordnade  i  ämnesgrupper, 
som  följa  i  bokstafsföljd.  Beträffande  ämnesfördelningen 
är  att  anteckna  någon  återgång  inom  området  för  betong- 
och  cementindustri  men  ett  växande  intresse  för  vägbygg¬ 
nad  och,  hvad  som  kan  blifva  af  större  betydelse,  för 
landsvägslokomotiv  och  liknande  fordon,  hvilka  i  denna 
årstabell  sammanförts  med  automobiler  och  vagnar  under 
rubriken  transportmedel.  Öfriga  ämnesgrupper  visa  nära 
samma  förhållanden  som  under  föregående  år  varit  gällande. 
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Uppfinningar  1917  (175  st). 


Uppfinnare  eller  sökande 

Patent¬ 

nummer 

Patent 

Aflopp,  rening  (=  6  st.  =  3  %) 

. 

Hans  Reisert  G.  m.  b.  H . 

41  942 

Anordning  för  tvättning  af  filter. 

F.  E.  Lindvall  . 

42  052 

Lösbar  anordning  vid  vattenledningskranar  för  erhållande  af  en  uppåt- i 
riktad  stråle. 

R.  Andersson  . 

42  472 

Rörelsemekanism  för  rensanordningar  vid  sugsilar  till  pumpar. 

J.  Neyer . 

42  616 

Själfstängande  klosettspolapparat. 

E.  Madsen . 

42  905 

Frostfri  spolanordning  för  klosetter. 

J.  von  Kowalski . 

43  295 

Anordning  för  sterilisering  af  vätskor. 

Arbetsmaskiner  (=  13  st.  =  7  %) 

! 

W.  Schrader . 

G.  B.  Hurlburt  | 

4i  875 

Fånginrättning  vid  hisskorgar. 

1 

A.  F.  Lanier  och}  . 

J.  H.  Joynes 

41  876 

1 

Domkraft. 

J.  Donaldsen  . 

42  1 1 7 

Elevator  för  malm. 

j.  &  C.  G.  Bolinders  Mek.  Verkst.  Aktieb. 

42  368 

Aflastningsanordning  vid  transportbanor  för  timmer  etc. 

O.  Andersson  . 

42  400 

Transportabel  stenkran. 

J.  A.  Olsson  . 

42  554 

Varpspelmaskin. 

D.  J.  Barnard 

42  591 

j  Gripskopa  med  endast  en  lyftkätting. 

H.  E.  Larson 

42  701 

Griptång  till  sten-  och  stubbrytare. 

N.  A.  Sjöstedt  och  O.  K.  Ericsson 

42  712 

Ställbar  stjälpanordning  för  balar. 

J.  Hult  . 

42  881 

Svängbar  lyftkran  med  reglerbar  balansvikt. 

K.  A.  Strandell  . 

42  917 

Anordning  vid  svängkranar  med  rörlig  balansvikt. 

J.  Haschek  och  K.  F.  Henoch  . 

43  009 

Hiss. 

K.  V.  A.  Eriksson  . 

43  205 

Skopelevator. 

Betong,  cement  (=  8  st.  -  5  %) 

1 — 

G.  W.  Bäärnhielm 

4i  930 

Förfaringssätt  för  tillverkning  af  massa  afsedd  till  gjutning  af  cement¬ 
rör  eller  dylikt. 

Aktiebolaget  Skånska  Cementgjuteriet  ... 

42  021 

Anordning  vid  hålstenspressar. 

O.  Johansson  . 

42  320 

Anordning  vid  cementrörstampmaskin. 

D.  Moir  och  H.  Buchanan 

42  450 

Förfarande  och  anordning  för  att  medelst  centrifugering  tillverka  ihåliga 
föremål  af  betong  och  dylikt. 

E.  W.  Jungner . 

42  512 

Sätt  att  vid  samtidigt  framställande  af  alkali  och  cement  vid  cement¬ 
ugnar  frambringa  en  möjligast  ren  rök  vid  cementets  bränning. 

Rekord-Cement-Industrie  G.  m.  b.  H.  ... 

42  800 

Förfaringssätt  för  framställning  af  en  emulsion  för  att  göra  cement  och 
dylikt  vattentätt. 

Societa  Auonima  Eternit  Pietre  Artificiali 

43  043 

Förfaringssätt  för  framställning  af  foglösa  rör  jämte  anordningar  vid 
härför  afsedda  maskiner. 

N.  K.  Fougner .  . 

43  49° 

Anordning  vid  fartyg  af  armerad  betong. 

Gator,  (=  1  st.) 

J,  F.  \V.  Griese  . 

42  218 

Med  tryckluft  arbetande  stensättarjungfru. 

Hamnar  (1  st.) 

A.  Wandervelde 

42  167 

Anordning  för  lastning  och  lossning  af  fartyg  i  hamnar. 

Husbyggnader  (=  43  st.  =  25  %) 

O.  Carlsson  . .  . 

4i  954 

Håltegel. 

R.  Eberlin... 

41955 

Anordning  för  fästande  af  byggnadsställningar  vid  väggar  eller  murar. 

W.  Barthold . 

41  970 

Apparat  för  uthuggning  af  formsten  direkt  ur  stenbrott. 

O.  Carlsson  . 

42  037 

Håltegel. 

J.  O.  Jonsson  . 

42  084 

Armerad  koksaskvägg. 

P.  F.  Ploman  ocbj 

J.  M.  Holmin  j  . 

J.  T.  Sandberg . 

»Fenestra»  Fabrik  fur  Eisenhochbau  G. 

42  098 

Anordning  vid  byggnadssten. 

42  138 

Håltegel. 

m.  b.  H . 

42  139 

Metallfönster. 

P.  Stephan  ... 

42  I9O 

Förfaringssätt  och  anordning  för  förbindande  af  bjälkar  och  andra  de¬ 
lar  af  trä. 

R.  H.  Rendahl... 

42  191 

Anordning  vid  fackverkskonstruktioner. 

R.  E-  Larson 

42  266 

Byggnadssten. 

V.  K.  Hultin . 

42  302 

Hålsten  jämte  af  sådan  sten  uppförd  mur. 

N.  E.  Naeselius 

42  349 

Sätt  att  framställa  husväggar. 

E.  F.  V.  Unmack 

42  392 

Brandsäker  dörr  eller  lucka. 

M.  Eriksson . 

42  462 

Tegelmur. 

R.  Lej  mark  . 

42  555 

Formanordning  för  betonggjutning  på  hålstenar. 

Aktiebolaget  Lean 

42  577 

Förfaringssätt  för  framställning  af  håltegel. 

J.  A.  F.  Christensen 

42  631 

Anordning  för  hopsättning  af  på  eller  vid  sidan  af  hvarandra  anbragta 
betongkroppar. 

M.  Solem 

42  748 

Ställning  att  anbringas  i  fönsteröppningar  vid  utvändigt  arbete  å  bygg¬ 
nader. 

O.  Thoresen  och  T.  Thoresen 

43  775 

Platta  för  invändig  beklädnad  af  murytor. 

D:o 

42  776 

Plattor  för  framställning  af  med  luftkanaler  försedda  väggar. 

R.  E.  Larson  ..... 

42  816 

Byggnadssten. 

C.  A.  Johansson . 

42  817 

Anordningar  vid  korsförbindningar  af  T-formiga  fönsterspröjsar. 

C.  J.  S.  Dahlström  . 

42  844 

Toppskydd  för  stolpar. 
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Uppfinnare  eller  sökande 


E.  Sprenger  . 

S.  E.  Forsberg.. 

N.  Fredriksson... 
J.  T.  Sandberg... 

|  E.  Kielberg  . 

H.  H.  Hultgren 

H.  Lindgren . 

J.  T.  Sandberg.. 
R.  J.  Feitb  . 

T.  Wiesener  . 

J.  Johansson 

G.  H.  Lundberg 

D:o 

B.  A.  Runemark 

O.  Thoresen  . 

H.  Grönroos . 

A.  Hamberg . 

M.  Hansen  . 

K.  P.  Billner . 


Patent 


Patent- 

nummer 


42  937 

42  952 

43  0x2 
43  062 
43  053 
43  107 

43  132 
43  MS 
43  163 
43  214 
43  258 
43  336 
43  345 
43  357 
43  42i 

43  422 
43  444 
43  445 
43  476 


Sätt  att  blanda  kornformigt  material  med  bindemedel  jämte  härför  af- 
sedd  apparat. 

Vinkelformad  byggnadssten  jämte  af  sådan  sten  uppförda  murar 
Redskap  att  användas  vid  murning  med  håltegel. 

Byggnadssten. 

Anordning  för  fastgörande  af  stängseltråden  vid  stängselstolpar. 
Förfaringssätt  och  anordningar  för  framställning  af  armerade  i  olika 
längder  hopsättbara  betongstolpar,  skorstenar  och  dylikt. 
Linfästningsanordning  för  flaggstänger. 

Anordning  vid  byggnadssten. 

Spröjsanordning  vid  glastak. 

Stängsel  af  armerad  betong. 

Anordning  vid  hålsten. 

Byggnadsmur  och  därför  afsedt  tegel. 

Byggnadsplatta. 

Fackverksstolpe  af  armerad  betong. 

Anordning  för  sammanhållande  af  formväggar  för  gjutning  af  betong¬ 
massor. 

Hålsten. 

Lätta,  värmeisolerande  byggnader. 

Anordning  vid  fristående  byggnadsställning. 

Mellanbotten  af  armerad  betong. 


Järnvägar  8  st.  =  5  %) 

A.  J.  Johnsen  och  \ 

H.  E.  Johnsen  j . 

H.  Bassmann  .....' . 

J.  G.  Björkqvist  . 

P.  T.  Corbin . 

E.  G.  A.  Widén  . 

F.  G.  Dahlstrand . 

F.  L.  Broberg  . 

Firman  Joseph  Wögele . 


42  294 
42  376 

42  415 

42  455 

42  693 

43  143 

43  209 
43  33° 


Sken-  eller  balkskarf. 

Anordning  för  utvattning  af  doseringar  vid  banvallar  och  liknande. 
Skenskarf. 

D:o 

Skensko. 

Mått  för  kontrollering  af  afståndet  samt  höjdskillnaden  mellan  skenorna 
å  järn-  och  spårvägar. 

Anordning  för  utläggning  af  syllar  och  skenor  till  järnvägar  och  dylikt. 
Vändskifva. 


Rullande  material  (=  19  st.  =  11  %) 

G.  Meyer  . 

T.  Barty . 

T.  Isacsson  . 

Siemens-Schuckert  Werke  G.  m.  b.  H  ... 


41  866 
41  988 

41  989 

42  128 


D:o 

G.  A.  Eiritz  . : . 

Julius  Pintsch  Aktiengesellschaft 

Ljusne-Woxna  Aktiebolag . 

F.  Chevalier  . 

E,  J.  A.  Nothin  . 


42  178 
42  295 
42  332 
42  416 
42  481 
42  620 


T  Berg  . . . 

Firman  Wegmann  &  C:o  . 

J.  W.  Walden  . 

Knorr-Bremse  Aktiengesellschaft 

K.  Malcher  . 

E.  R.  Klien  \ 

H.  R.  Lindnerj . 

!  G.  Persson . 


42  621 
42  663 
42  694 
42  761 

42  835 

42  977 

43  029 


Siemens-Schuckert  Werke  G.  m.  b.  H.... 


43  482 


:  A.  R.  K.  Djurson  . 

Kraftverk  (=7  st.  =  4  %) 

|  J.  Ottosson  . . 

i  J.  Böhn  .  . 

S.  O.  Pettersson  . 

Aktiebolaget  Vattenbygggnadsbyrån 

V.  Kaplan . 

J.  A.  Husebye  . 


43  305 


41  947 

42  022 
42  689 
42  834 

42  969 

43  256 


Aktiebolaget  Karlstads  Mekaniska  Verk¬ 
stad .  43  346 


Elektriskt  drifvet  fordon  med  omställbar  strömupptagningsanordning 
Uppvärmningsanordning  för  järnvägsvagnar  och  dylikt. 
Sidokopplingsanordning  för  järnvägsvagnar  och  liknande.  . 

Kugghj ulsutväxling  mellan  motor  och  drifaxel  vid  elektriskt  drifna 
fordon. 

Anordning  för  efterspännande  af  en  kontaktledning. 
Kopplingsanordning  för  linbanevagnar  och  dylikt. 

Anordning  för  uppvärmning  af  järnvägsvagnar  med  ånga. 
Drifanordning  för  motordressiner  och  liknande  fordon. 

Anordning  vid  hjul.  .  ,  ,  .  , 

Skenbroms  med  en  vid  en  ändlös,  öfver  linhjul  lagd  lina  fasta  broms¬ 
skor. 

Hjul  för  järnvägsfordon  och  dylikt. 

Järnvägssofvagn  med  öfver-  och  underkojrum. 

Skyddsanordning  mellan  spårvagnar  och  liknande  fordon. 

Anordning  för  stängning  af  järn  vägsvagnsdörrar  medelst  tryckluft. 
Godsvagn  med  flat  och  för  lossning  inställbar  botten. 

I  kurvor  framkomligt  mångaxligt,  på  skenor  gående  fordon. 

Koppel  för  järnvägsvagnar  och  dylikt. 

Kontaktledning  med  kedjelinjeupphängning  för  två  bredvid  hvarandra 
liggande  spår  af  en  elektrisk  bana.  _  . 

Anordning  vid  automatiska  spelrumsregulatorer  vid  bromsar  och  dylikt 


Automatiskt  arbetande  elektricitetsverk. 

Anordning  vid  turbiner. 

Anordning  för  tillgodogörande  af  vindens  drifkraft. 

Automatiskt  verkande  dämpningsventil  för  svalltorn. 

Regleringsan ordning  för  turbiner.  . 

Sätt  för  utbytande  af  ledningsstolpar  vid  anläggningar  för  kraftofver- 
föring,  telefon  och  telegraflinjer  etc. 

Anordning  vid  turbinlager. 


Signaler  (=  19  st.  =  11  %). 
Th.  G.  Thörnbladl 

K.  H.  Warfvingej  . 

V.  G.  Werner  | 

V.  G.  Werner  och  K.  H.  Warfvinge. 

H.  von  Kramer  . 

Siemens  &  Halske  Aktiengesellschaft 
E.  A.  Gustafsson . 

* 


4*  945 

41  992 

42  025 
42  031 

42  366 


Anordning  för  telefonering  till  och  från  i  gång  varande  bantåg. 

D:o 

;  Induktionssignalanordning  för  bantåg. 

Elektrisk  belysningsanordning  för  järnvägssignallanternor 
Signalapparat. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


20  Mars  1918 


5? 


Uppfinnare  eller  sökande 


Patent¬ 

nummer 


a  t  e  n  t 


A.  A.  Jenson.. . . . ..  *  42405 

Svenska  Akliebolaget  Gasaccumulator  ...  42651 

Kemp  &  Lauritzen . ......: . .  42  733 

-  A  -  -  -  I  • 

A.  E.  T.  Bergström . 1  42  734 

J.  P.  D.  Waldenström' . .  42798 

Aktiebolaget  Lux . . 42799 

O.  A.  Ottosson . . . . .  42806 

Friedr.  Krupp  Aktiengesellschaft  .  42902 

H  Wiking  .  42  944 

T.  F.  R.  Cederborg  .  43  152 

J.  S.  Johansson  .  43210 

V.  G.  Werner  och  K.  H.  Warfvinge .  43  307 

Aktiebolaget  Carl  A.  Carleson . . .  43432 


Allmänna  Svenska  Elektriska  Aktiebolaget  43  433 

Transportmedel  (automobiler,  lands¬ 
vägslokomotiv,  vagnar)  (=  38  st.  =  21  %).\ 

C.  A,  Hammarlund . . . . .  41926 

Aktiebolaget  Centrali  . .....|  41966 

A.  J.  Johansson  .  42  018 

Autoringen  Danica  Aktieselskab .  42047 

E  E.  Miller .  42  048 

E.  Bunau-Varilla  . . . . .  42079 


J.  A.  Hult . 

J.  M.  Greve  . 

G.  A.  Wood . it.””!*.!”” 

N.  J.  O.  Sedcholm  . 

J.  Fischer  och  M.  Wacker  . . . 

L.  M.  Hasselknippe  . 

E.  A.  Jern  . 

M.  E.  Mogensen  och  J.  Mogensen  . 

Hojens  verkstäder,  Jonsson  och  Persson 

B  I.  Rydberg  . 

Aktiebolaget  Ceritrali  . . . . . 

F.  Henriod  Schweizer  . 

Brown  Brothers  Rim. . 

G  A.  Lindström  ... . . . 

The  Holt  Manufact.  Comp.  . 

S.  A.  Holmgren  . .  ..  . 

S.  W.  Neldner  . . .' . ...!!!!!!!!”!.!!! 

J.  A.  Granstedt  . 

Verkstadsaktiebolaget  Vulcan  . , . 

M.  S.  Ste  venson  . . . . 

Verkstadsaktiebolaget  Vulcan  . ........... 

M.  R.  Zechlin  .  . . 

N.  E.  G.  Petersen  . . . . . 

The  Holt  Manufact.  Comp . . . 

W.  Shepherd . i 

The  Holt  Manufact.  Comp . 

D:o  . . 

K.  A.  Pallin  . . . . . . J 

M.  Dahlberg _ ,... . ; . . 

C.  L.  Nilsson  och  A.  W.  Dann  .... _ .... 

P.  E.  V.  Jacobsen  . . . 

A.  Boerner . . 

Vägar  (=  2  st.  =  1  %). 

W.  R.  Williams  . . . . 

I\  A.  F.  Rydberg  . . 

Material  (andra  än  betong  och  cement) 

(  =  10  st.  =  7  %) 

G.  Hentschel . 


42  110 
42  1 1 1 
42  154 
42  166 
.42  205 
42  206 
42  401 
42  442 

42  467 

42  535 
42  609 
42  610 
42  827 
42  894 
42  930 
42  93 1 

42  994 

43  077 
43  n8 
43  172 
43  »73 
43  174 
43  »75 
43  ’98 
43  199 
43  200 

43  201 
43  247 
43  248 
43  265 
43  286 
43  402 


41  865 
43  052 


41  894 


P.  A.  Lindgren 
J.  Mugica  . 


41  971 

42  165 


J.  Schlossberg 


42  282 


J.  Goepper  och  O.  Geijer . 1  42341 

! 

E.  Meude  . ’. _ _ ....... [  42471 

J.  Jacobs  . . i  42  915 

Gesellschaft  fur  Torf-Isolation . .  43078 

V.  K.  Hultin  . . ; . 43405 

Björkman . . . ;.. . .  43434 


Förreglingsanordning  vid  elektriska  orderapparater, 
j"  Roterande  ljussignalapparat. 

Anordning  för  frambringande  af  bestämda  fjärrverkningar  i  ett  stark- 
strömsnät. 

Anordning  vid  signalapparater. 

‘  Sirén. 

Elektrisk  kontaktanordning  för  alarm-  och  signalapparater. 

Signalanordning  för  järn-  och  spårvägsväxlar. 

Fjärrmanövreringsanläggning. 

Skyddsanordning  för  elektriska  handlampor. 

Anordning  vid  maskintelegrafer  och  liknande  elektriska  signalanord¬ 
ningar. 

Dubbelverkande  skenkontakt  för  afgifvande  af  signaler. 

Anordning  för  anrop  och  signalering  vid  telefonering  till  och  från  i 
gång  varande  bantåg. 

Anordning  vid  handsignallyktor. 

Anordning  för  automatisk  signalering  vid  igångsättning  af  elektriska 
motorer. 


Anordning  vid  hjul. 

Omställningsanordning  för  växlingsmekanismen  å  automobiler,  motor¬ 
båtar  och  dylikt. 

Dragvåg. 

Fjädrande  ring  för  automobiler  och  dylikt. 

Motorsläde. 

Anordning  för  klyfning  af  luften  vid  fortskaffningsmedel  med  labil; 
jämnvikt. 

Hopfällbar  sparkstötting. 

Pneumatisk  hjulring  för  automobiler  och  liknande. 

Anordning  för  inställning  af  vagnskorgen  på  automobiler. 

Anordning  vid  transportvagnar  för  tegel. 

Fjädrande  hjul. 

Anordning  vid  motorslädar. 

Uppbärningsanordning  för  motorer. 

Stängningsanordniug  för  luckor,  vagnsgaflar  och  liknande. 

Ytterring  för  drifhjul  till  motorslädar. 

Hopfällbar  skottkärra. 

Växel  för  automobiler  och  dylikt. 

Hastighetsutväxling. 

Smörjnings-  och  skyddshölje  för  åkdonsfjädrar. 

Fjädrande  upphängningsanordning  för  kylare  för  automobilmotorer. 
Landsvägslokomotiv  eller  liknande  fordon. 

Fjädrande  hjulring  för  automobiler  och  andra  åkdon. 

Motorhjul. 

Fotstöd  för  spark  stöttingar. 

Anspänningsanordningar  vid  afbröstningsfordon. 

Pneumatisk  hjulring. 

Axellager. 

Styranordning  för  kraftdrifna  fordon  med  skridande  medar. 

Stänkskärm  för  automobiler  och  dylikt. 

Landsvägslokomotiv  eller  liknande  fordon  af  den  spårläggande  typen. 
Anordning  vid  vagnskorgar. 

Styranordning  vid  landsvägslokomotiv  eller  liknande  fordon  af  den 
spårläggande  typen. 

Anordning  vid  landsvägslokomotiv  af  den  spårläggande  typen. 
Anordning  för  uppvärmning  af  kylvattnet  i  automobiler. 

Skakelpinne. 

Anordning  för  fastlåsning  af  tomsäckar  och  dylikt  vid  ett  transportåkdon. 
Kraftöfverföringsmekanism  vid  automobiler. 

Hjulring  utan  luftslang  för  automobiler,  cyklar  och  liknande. 

Maskin  för  afplaning  af  vägar  och  dikeskanter. 

Vältvalsanordning  för  väg-  och  gatu  vältar. 


Sätt  att  framställa  klotformade  formstycken  vid  agglomerering  af  fin- 
fördeladt  material. 

Sätt  att  framställa  konstgjord  marmor. 

Sätt  och  anordning  för  tillverkning  af  kontinuerliga  band  komprimerad 
asfalt  eller  dylikt  för  gatubelägguing. 

Förfaringssätt  för  framställning  af  syre-  och  eldfasta  kroppar  af  ren 
kiselsyreanhydrid. 

Sätt  att  framställa  en  seg,  tänjbar,  klibbig,  särskildt  för  asfaltindustrien 
lämplig  massa. 

Material  för  framställning  af  monolitisk,  konstgjord  stenmassa. 

Sätt  att  framställa  ett  motståndskraftigt  bestrykningsmedel. 

Sätt  att  framställa  isolationskroppar. 

Sätt  att  framställa  konstgjord  sten. 

Förfaringssätt  för  framställning  af  byggnadsmaterial  jämte  på  så  sätt 
framställd  produkt. 


2  o  Mars  1918 


VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  HÅFT.  3 


AFDELNINGEN 


Kungl.  Väg-  och  vattenbyggnadskårens  omorganisation. 

Diskussion  vid  sammanträde  med  Svenska  Teknologf öreningens 

Af  delning  för  väg-  och  vattenbyggnadskonst  den  31  januari 
1918  (jfr  h.  2  s.  40). 

Ordföranden,  öfverstelöjtnant  Hj.  Fogelmarck:  Som  herrarna 
ha  sig  bekant,  behandlades  denna  fråga  vid  Afdelningens  före¬ 
gående  sammanträde  (17/i2  1917).  då  Afdelningen  hade  att  taga 
ståndpunkt  till  det  af  den  tillsatta  kommittén  upprättade  förslaget. 
Det  resulterade  då  i  att  beslut  fattades,  att  förslaget  skulle  genom 
styrelsens  försorg  omarbetas,  hvarvid  styrelsen  skulle  med  sig  ad¬ 
jungera  kapten  P  a  1 1  i  n.  Det  är  detta  omarbetade  förslag,  som  vi 
i  dag  skulle  diskutera. 

Kapten  Pallin  har  lofvat  att  i  korthet  redogöra  för  de  ändringar, 
som  äro  gjorda  i  det  föreliggande  förslaget  jämfördt  med  det,  som 
behandlades  förra  gången.  Jag  ber  att  få  överlämna  ordet  till  ho¬ 
nom. 

Kapten  H.  N.  Pallin:  Innan  jag  börjar  med  den  begärda  redo¬ 
görelsen,  ber  jag  få  förutskicka  några  kanske  nödvändiga  ord.  Som 
herrarne  torde  ha  sig  bekant,  är  i  dessa  tider  hvarje  verksam  in¬ 
genjör  så  till  den  grad  upptagen,  att  det  är  fullständigt  omöjligt 
att  med  de  korta  tider,  som  stå  till  buds,  kunna  åstadkomma  ett  verk¬ 
ligt  helgjutet  utlåtande.  Detta  har  också  varit  omöjligt  för  oss,  trots 
att  vi  haft  att  bygga  på  det  näst  föregående  utlåtandet,  som  det 
var  vår  närmaste  uppgift  att  omarbeta.  Mycket  har  därifrån  följt 
med  till  detta,  som  kanske  bort  hyflas  af  eller  filas  bort,  och 
många  uttryck  torde  ännu  vara  kvar,  som  med  fördel  kunnat  ut¬ 
bytas  mot  andra.  Svenskan  kan  vidare  vara  dålig  och  kanske  äf- 
ven  en  eller  annan  synpunkt  icke  kommit  med,  som  borde  ha  be¬ 
rörts,  hvarjämte  betoningen  i  en  del  detaljer  kanske  blifvit  något 
orättvist  utförd.  Men  jag  ber  herrarne  ha  öfverseende  med  detta 
och  komma  ihåg,  att  det  i  alla  fall  är  så,  att  denna  för  oss  alla  så 
viktiga  sak,  på  hvilken  vår  framtid  i  större  eller  mindre  grad  be¬ 
ror,  nu  står  inför  sitt  afgörandc.  Det  gäller  då,  att  vi  söka  ena 
våra  meningar  för  att  komma  till  ett  godt  resultat.  Det  är  då 
också  klart,  att  icke  hvar  och  en  kan  få  alla  sina  önskemål  upp¬ 
fyllda  i  ett  gemensamt  utlåtande.  Skulle  man  söka  sätta  ihop  ett 
förslag  på  sådant  sätt,  skulle  det  bli  noll  af  alltsammans.  Hvar 
och  en  måste  jämka  i  sin  mån,  på  det  att  det  hela  ma  bli  helgjutet 
och  användbart  samt  möjligt  att  realisera.  När  vi  därför  vänta 
kritik  på  det  föreliggande  förslaget,  tillåter  jag  mig  uttala  den  för¬ 
hoppningen,  att  man  måtte  taga  hänsyn  till  dessa  synpunkter,  så 
att  vi  på  basis  af  detta  förslag  måtte  kunna  snarast  möjligt  aflämna 
vårt  utlåtande. 

Vid  föregående  sammanträde  angåfvos  riktlinjerna  för  omarbet¬ 
ningen.  Särskildt  skulle  man  söka  föra  ihop  hvad  som  hörde 
tillsamman,  ta  bort  på  ett  ställe,  hvad  som  fanns  två  gånger  och 
öfverhufvud  taget  se  till,  att  utlåtandets  olika  delar  svarade  mot 
hvarandra.  Detta  ha  vi  nu  sökt  åstadkomma  så  godt  sig  göra  låtit, 
och  i  öfrigt  har  dessutom  en  omformulering  här  och  där  ägt  rum. 
Vi  ha  sålunda  bl.  a.  preciserat  vår  ståndpunkt  på  sådana  ställen, 
där  vi  ansett  detta  vara  särskildt  behöfligt.  De  två  hufvudsyn- 
punkter,  efter  hvilka  utlåtandet  uppställts,  ha  varit  de,  om  hvilka 
vi  alla  från  början  varit  eniga.  Dessa  synpunkter  äro  också  de 
viktigaste.  Har  man  den  rätta  ståndpunkten  till  dem,  är  det  sedan 
ingen  svårighet  att  komma  öf verens  om  detaljerna.  Den  första 
punkten  innebär,  att  ett  särskiljande  af  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
kåren  från  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  är  absolut  nödvän¬ 
digt,  och  den  andra  punkten,  att  aspiranternas  utbildning  bör  läg¬ 
gas  på  en  sådan  linje,  att  kåren  icke  själfdör,  ifall  man  nu  öfver- 
hufvudtaget  vill  ha  kvar  en  kår.  I  sistnämnda  afseende  ber  jag 
få  erinra  att,  särskildt  under  de  senaste  dagarna,  flera  förslag 
framkommit  om,  att  Afdelningen  borde  intaga  den  ståndpunkten, 
att  kåren  så  godt  först  som  sist  helt  och  hållet  slopades.  Den  har 
redan  gjort  för  mycken  skada,  den  har  försvårat  och  förbittrat 
samarbetet  bland  de  svenska  väg-  och  vattenbyggarna  och  för- 
därfligt  inverkat  på  utvecklingen  af  hela  vart  offentliga  väg-  och 
vattenbyggnadsväsende.  Väg-  och  vattcnbyggnadsstyrelsens  ställ¬ 
ning  har  den  undergräft ;  och  detta  verk,  som  dock  har  stora  tradi¬ 
tioner  och  borde  haft  och  kanske  ännu  har  en  lysande  framtid,  dess 
utveckling  har  kåren  i  hvarje  fall  fördröjt  på  ett  sätt,  som  varit 
till  skada  icke  bara  för  styrelsen  utan  äfven  för  hela  vårt  land. 
Kårens  förhållande  till  en  civil  styrelse  måste  alltid  bli  sådant,  att 


den  makt,  som  den  skänker  vederbörande,  kan  missbrukas.  Det  är 
icke  lönt  att  bestrida,  att  så.  snart  man  har  möjlighet  att  tillskansa 
sig  makt,  så  gör  man  det,  och  har  man  väl  tillskansat  sig  sådan,  så 
missbrukas  den,  ifall  det  icke  finns  någon  lämplig  regulator.  Giltig¬ 
heten  af  dessa  gamla  sanningar  har  man  kunnat  konstatera  äfven 
i  detta  fall,  och  det  är  säkerligen  icke  minst  på  grund  af  dessa  föf- 
hållanden,  som  den  allmänna  indignationen  mot  sambandet  mellan 
kåren  och  styrelsen  har  uppstått.  Denna  synpunkt  på  saken  anser 
jag  dock  icke  bör  tillmätas  större  betydelse  i  detta  sammanhang 
än  den  är  värd,  då  vi  ju  anse  oss  äga  grundade  förhoppningar  om 
ett  bättre  sakernas  tillstånd  härutinnan,  sedan  skilsmässan  väl  kom¬ 
mit  till  stånd.  Det  är  emellertid  alldeles  otvifvelaktigt,  att  så  länge 
man  behöfver  en  armé,  behöfver  man  också  en  väg-  och  vattén- 
byggnadskår.  Den  har  så  viktiga  funktioner  i  ett  krig,  att  den 
icke  kan  undvikas.  Så  länge  vi  få  lof  att  hålla  oss  med  ett  för¬ 
svar,  måste  vi  därför  också  ha  en  väg-  och  vattenbyggnadskår. 
Gent  emot  detta  har  ka,nske  på  rätt  så  goda  grunder  invändts,  att 
man  kunde  låta  fortifikationen  helt  och  hållet  taga  hand  om  saken. 
Äfven  den  tanken  skulle  jag  kunna  skänka  ett  visst  gillande,  så 
mycket  mer  som  jag  tidigare  själf  i  annan  form  upptagit  den  frå¬ 
gan,  ty  det  är  ju  klart,  att  fortifikationen  militärt  sedt  skulle  kunna 
organisera  och  handha  denna  angelägenhet.  Men  fortifikationen 
är  f.  n.  inkompetent  i  väg-  och  vattenbyggnadstekniskt  afseende, 
absolut  inkompetent,  och  den  erkänner  också  själf,  att  den  icke 
förfogar  öfver  de  kunskaper  och  den  erfarenhet,  som  fordras  för 
planläggande  och  utförande  af  dessa  storartade,  ofta  komplicerade 
och  delvis  synnerligen  svårlösta  ingen jörsproblem,  som  läggas  un¬ 
der  väg-  och  vattenbyggnadsofficerarnes  handläggning  i  krig.  Den 
vägen  är  faktiskt  icke  framkomlig,  om  man  nu  vill  komma  till 
ett  praktiskt  resultat.  Den  enda  väg,  man  kan  välja,  är  därför 
att  bibehålla  Väg-  och  vattenbyggnadskåren,  men  skilja  den  från 
hvarje  civilt  ämbetsverk,  hvarmed  den  icke  har  någonting  att 
skaffa,  samt  se  till,  att  den  blir  samorganiserad  med  någon 
lämplig  militär  institution  för  att  kunna  fylla  de  uppgifter, 
som  ställas  på  densamma.  Det  är  ståndpunkten,  som  kom- 
mitterade,  och  såvidt  jag  fattat  rätt,  också  Afdelningens  öf- 
verväldigande  flertal  intagit.  Det  är  en  positiv  och  mode¬ 
rat,  och  jag  tror  äfven  lycklig  ståndpunkt,  som,  en  gång  förverk¬ 
ligad,  skall  ha  förmåga  att  utplåna  den  bitterhet  och  de  miss- 
hälligheter,  som  härskat  inom  våra  kretsar  till  skada  för  ett  godt 
kamratskap  och  ett  framgångsrikt  fosterländskt  arbete.  Vi  ha 
efter  långvariga  och  allvarliga  pröfningar  kommit  till  den  öfver-, 
tygelsen,  att  kår  och  styrelse  måste  skiljas  åt,  att  kåren  måste 
skiljas  icke  blott  från  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen,  utan 
från  hvarje  civilt  statens  ämbetsverk.  Det  sätt,  på  hvilket  vi  nu 
ha  omformulerat  detta  kraf,  i  full  öfverensstämmelse  med  det  fö¬ 
regående  förslaget  till  uttalande,  torde  vara  bekant  från  det  nu 
föreliggande  tryckta  förslaget. 

Den  andra  frågan  gäller  utbildningen.  Kungl.  Maj:t  har  som 
bekant  lagt  denna  på  en  sådan  linje,  att  det  visat  sig,  att  aspiran- 
ter,  som  utbildades  enligt  Kungl.  Maj:ts  förslag,  skulle  komma 
så  väsentligt  mycket  efter  sina  studentkamrater,  att  de  komme  ett 
å  två  år  senare  ut  i  praktiken.  Detta  torde  i  de  allra  flesta  fall 
hafva  en  sådan  afgörande  betydelse,  att  man  icke  torde  kunna  för¬ 
vänta,  att  kåren  skulle  kunna  rekryteras,  om  man  vidhölle  detta 
förslag.  Det  synes  också,  som  om  den  militära  utbildning,  man  ve¬ 
lat  ge  aspiranterna,  vore  onödigt  lång.  Man  har  nog  därvidlag  i 
icke  ringa  mån  skattat  åt  den  uppfattning,  som  icke  sällan  råder 
inom  militära  kretsar,  att  man  kan  mäta  kunskapen  och  förmågan 
efter  utbildningstidens  längd.  Men  går  man  utöfver  en  viss  lämp¬ 
lig  tid  för  utbildningen,  blir  den  onyttig  och  kan  t.  o.  m.  bli  till 
skada,  ifall  den  kan  afgjordt  bättre  användas.  Och  framför  allt 
blefve  den  bättre  använd,  om  teknologerna  komme  ett  å  två  år 
tidgare  ut  i  praktiken.  Detta  betyder  i  själfva  verket  ofantligt 
mycket.  Den,  som  kommer  ut  i  praktiken  ett  år  tidigare,  kommer 
under  en  hel  räcka  af  år  att  ständigt  ligga  före  sina  kamrater,  och 
ha  företrädesrätt  i  en  mängd  fall.  Han  har  större  erfarenhet,  och 
har  alltså  chanserna  på  sin  sida,  och  detta  förhållande  upphör  icke 
förrän  efter  ganska  lång  tid,  kanske  åtta,  tio  år,  då  en  sådan  skillnad 
endast  småningom  utjämnas.  Att  det  dessutom  har  den  allra  största 
betydelse  för  det  nationalekonomiska  utbytet  af  den  undervisning, 
som  staten  kostar  på  oss,  behöfver  jag  väl  icke  särskildt  under¬ 
stryka.  Vi  ha  i  detta  förslag,  enligt  de  direktiv,  som  förut  angif- 
vits,  icke  noggrant  preciserat  någonting  i  fråga  om  utbildningen. 
Men  vi  ha  angifvit  önskemål  och  riktlinjer.  Ty,  när  det  gäller  att 
skrifva  instruktioner,  som  skola  tillämpas  i  verkligheten,  hvilket 
alltid  är  en  särdeles  svår  sak,  måste  man  jämka  såväl  åt  det  ena 
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som  det  andra  hållet  för  att  få  det  hela  att  gå  ihop.  Därvid  får 
man  i  ena  fallet  öfverskrida  en  gräns,  som  den  ene  satt  upp  för 
sina  villkor,  och  i  det  andra  fallet  en  annan.  Därför  bör  ej  heller 
Afdelningen  för  mycket  precisera  saken,  när  man  icke  står  inför 
uppgiften  att  fullständigt  lösa  den.  Det  är  också  därför  vi  ha  nöjt 
oss  med  att  angifva  de  förnämsta  önskemålen  för  aspiranternas  ut¬ 
bildning.  Det  första  är,  att  aspiranterna  till  Väg-  och  vattenbygg¬ 
nadskåren  inkomma  vid  Tekniska  högskolan  i  normal  ordning,  d. 
v.  s.  samtidgt  med  de  studenter,  som  utbildas  till  värnpliktiga  offi¬ 
cerare  eller  reservofficerare,  samt  att  möjlighet  skall  finnas  för 
dem  att  omedelbart  efter  slutade  studier  vid  Tekniska  högskolan 
bölja  sin  praktiska  verksamhet.  Kan  man  endast  komma  fram  till 
detta,  ha  alla  sedan  lika  stora  chanser  på  hand.  Att  man  senare 
kommer  ifrån  praktiken  en  kortare  tid  för  att  genomgå  en  särskild 
officerskurs,  betyder  mindre. 

Sålunda  ha  vi,  både  ifråga  om  kårens  ställning  och  aspiranternas 
utbildning,  kommit  till  det  slutliga  resultat,  som  finnes  angifvet  i 
vårt  förslag  till  betänkande  och  som  jag  skall  be  att  här  få  uppläsa 
för  att  dymedelst  framlägga  detsamma  för  Afdelningen. 

Våra  riktlinjer  ”i  afseende  på  kårens  ställning”  börjar  med  föl¬ 
jande  mening:  ”Väg-  och  vattenbyggnadskåren  omorganiseras  som 
en  rent  militär  kår  samt  skiljes  i  samband  därmed  från  Väg-  och 
vattenbyggnadsstyrelsen  och  anslutes  till  en  militär  institution,  där 
kårens  expediton  förlägges  och  dess  angelägenheter  handhafvas.” 
Denna  punkt  har  jag  nyss  motiverat.  —  ”Detta  kårcentrum  bör 
blifva  statens  organ  för  väg-  och  vattenbyggnadskonstens  utnytt¬ 
jande  till  landets  försvar.”  Härigenom  skulle  kårens  funktioner 
flyttas  öfver  från  den  civila  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  och 
tagas  om  hand  af  en  militär  institution,  där  de  ägde  möjlighet  att 
kunna  funktionera.  —  ”1  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  anstäl- 
les  en  militär  ledamot,  som  tillsvidare  torde  kunna  godtgöras  med 
ett  arfvode,  hvilket  motsvarar  den  tid,  han  behöfver  ägna  åt  sin 
verksamhet  inom  styrelsen.”  Ja,  detta  ha  vi  kommit  till  tidigare. 
En  militär  ledamot  i  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  skulle  göra 
synnerligen  godt  däruppe.  Vissa  frågor,  som  handläggas  i  styrelsen, 
ha  militärerna  stor  möjlighet  att  kunna  bedöma  och  påverka  på  ett 
gynnsamt  sätt.  Jag  vill  blott  påpeka  vägfrågor,  där  militärerna  ha 
ett  speciellt  intresse  af  genomgående  förbindelser,  d.  v.  s.  i  detta 
fall  ett  direkt  gynnande  af  det  allmännas  intresse.  I  samband  här¬ 
med  erinrar  jag  om  en  passus  öfverst  på  sid.  17  i  motiveringen: 
”Hvad  vinsten  för  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  beträffar  af 
ett  samband  med  kåren,  uppgifves  denna  vara,  att  de  militära  syn¬ 
punkter,  som  i  vissa  fall  böra  bevakas  vid  styrelsens  arbete,  på  ett 
enkelt  sätt  skulle  iakttagas  om  styrelsens  högre  tjänstemän  vore 
militärt  utbildade  kårofficerare.”  Omedelbart  härefter  skulle  jag 
vilja  inskjuta  följande:  ”Ehuru  det  kan  betviflas,  att  en  giltig 
ordning  härutinnan  skulle  ernås  genom  Kungl.  Maj:ts  förslag,  torde 
under  alla  förhållanden  samma  synpunkter  kunna  tillmätas  lika 
stor  betydelse”  o.  s.  v.  Det  bör  framhållas,  att  den  omständighe¬ 
ten,  att  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsens  tjänstemän  äro  militärt 
utbildade  enligt  Kungl.  Maj:ts  förslag  icke  innebär,  att  de  militära 
synpunkterna  bli  beaktade.  För  att  kunna  beakta  dessa  militära 
synpunkter  måste  man  vara  verklig  miltär,  man  måste  vara  spe¬ 
cialist  såsom  militär,  d.  v.  s.  militär  af  facket.  En  civil,  som  sitter 
däruppe  som  ämbetsman  och  kommer  in  i  de  vanliga  byråkratiska 
former,  som  äro  oupplösligt  förenade  med  alla  ämbetsverk,  kan  icke 
tillgodose  dessa  militära  kraf  på  det  sätt  och  i  den  utsträckning, 
som  äro  nödvändiga.  —  Vidare:  ”Om  så  blir  erforderligt,  kan  fram¬ 
deles  inrättas  en  särskild  militärbyrå  därstädes.  Kårchefen,  chefen 
för  kårens  expedition  samt  en  eller  eventuellt  två  adjutanter  till¬ 
delas  fasta  arfvoden.  Af  dessa  torde  tillsvidare  endast  chefen  för 
kårens  expedition  och  den  på  kårexpeditionen  tjänstgörande  adju¬ 
tanten  få  hela  sin  tid  upptagen  af  kårverksamheten.”  Det  är  ju  ett 
enkelt  sätt,  att  så  billigt  som  möjligt  genomföra  förslaget,  och  det 
är  någonting  i  den  riktningen,  tror  jag,  som  Kungl.  Maj:t  själf  har 
tärkt  sig,  fastän  det  brister  i  anordningarna.  Kommittén  har  både 
tidigare  och  senare,  och  likaså  Afdelningens  flertal,  efter  hvad  jag 
trott  mig  finna  genom  personliga  samtal  m.  m.,  varit  af  den  me¬ 
ningen,  att  kårens  funktioner  skulle  så  att  säga  dagligdags  hand¬ 
hafvas  af  en  kårofficer,  som  skulle  vara  chef  för  kårens  expedi¬ 
tion.  Han  bör  gifvetvis  ägna  hela  sin  tid  åt  frågan  och  därigenom 
sammanhålla  det  hela,  förbereda  frågorna,  sitta  inne  med  kunskap 
om  de  löpande  göromålen  och  öfver  hufvud  taget  kunna  gå  chefen 
tillhanda  med  upplysningar  samt  tillgängliga  skrifter  och  ritningar 
m.  m.  Att  såväl  kårchefen  som  chefen  för  kårens  expedition  be- 
höfva  en  adjutant,  ha  vi  ansett  naturligt.  Kårchefens  adjutant  torde 
dock  icke  få  så  särdeles  mycket  att  göra,  åtminstone  tillsvidare. 


Han  bör  sålunda  kunna  tilldelas  ett  mindre  arfvode.  Däremot  bör 
expeditionschefens  adjutant,  som  kommer  att  vara  dennes  närmaste 
man  och  på  hvilken  kommer  att  hvila  ett  löpande  arbete  af  ganska 
vidlyftig  och  sannolikt  ständigt  ökad  omfattning,  tillerkännas  ett 
sådant  arfvode,  att  han  kan  reda  sig  därmed.  Det  är  dessa  sk.il, 
som  gjort,  att  vi  antecknat  dessa  detaljer  i  våra  riktlinjer.  — 
”Till  kårchef  kan  utses  den,  som,  utom  erforderliga  chefsegenska¬ 
per,  disponerar  eller  kan  medgifvas  rätt  att  för  ordergifning,  mot¬ 
tagning  och  föredragning  m.  m.  ägna  en  viss  daglig  tid  åt  kår¬ 
tjänsten.”  Man  har  ju  uttalat  farhågor  för  att  det  skulle  bli  svårt 
att  få  en  kårchef.  Det  tror  jag  icke  blir  svårt,  blott  vi  få  en  or¬ 
dentlig  kår,  hvilket  vi  ej  kunna  säga  oss  f.  n.  hafva.  Den  är  f.  n. 
i  det  närmaste  en  titulärinstitution,  och  jag  tror  icke,  att  det  vore 
lätt  att  få  en  chef  till  en  sådan  kår,  om  det  icke  möjliggjordes  på 
grund  af  institutionernas  och  traditionernas  helgd.  Men  få  vi  en 
verklig  väg-  och  vattenbyggnadskår,  tror  jag  icke,  att  det  skall  bli 
svårt  att  få  en  duktig  karl,  när  han  ändå  icke,  såsom  vi  tänkt  oss 
saken,  behöfver  ägna  all  sin  tid  åt  denna  verksamhet  och  dess¬ 
utom  har  till  sitt  förfogande  dels  en  chef  för  kårens  expedition  och  dels 
en  egen  adjutant.  —  ”Kåren  kan  icke  betraktas  som  en  reservinsti¬ 
tution  och  bör,  om  den  anslutes  till  fortifikationen,  sidoordnas  med 
öfriga  ingenjörsgrenar  inom  detta  vapen.”  Detta  ha  vi  satt  såsom 
ett  önskemål,  därför  att  redan  i  den  riksdagsmotion,  som  närmast 
föranledt  frågans  nuvarande  läge,  begärdes,  att  kåren  skulle  göras 
till  en  officersreserv  åt  fortifikationen.  Uttrycket  är  misslyckadt 
cch  har  väl  tillkommit  i  hastigheten  eller  möjligen  på  grund  af 
någon  mindre  lämplig  beräkning.  I  hvarje  fall  bör  den  ifrågasatta 
reservofficersställningen  icke  komma  ifråga.  Antingen  skall  det 
helt  vara  en  reservinstitution  eller  också  en  själfständig  kår.  För 
det  sistnämnda  tala  starka  skäl,  då  kårens  uppgifter  äro  så  vidlyf¬ 
tiga  och  viktiga  samt  för  öfrigt  så  själfständiga,  att  ingen  annan 
militär  institution  torde  kunna  lösa  den.  —  ”Samtidigt  som  alla 
dess  civila  prerogativ  afskaffas,  bör  kåren  bibehålla  den  militära 
ställning,  den  hittills  haft,  i  den  mån  detta  låter  sig  förena  med  en 
omorganisation.”  Ja,  den  punkten  behöfva  vi  väl  icke  nu  reson- 
nera  om.  —  ”Tjänstgöringen  för  dess  officerare  bör  icke  endast 
så  anordnas,  att  minsta  möjliga  ingrepp  göres  i  deras  civila  verk¬ 
samhet,  utan  på  samma  gång  att  hvars  och  ens  speciella  utbildning 
och  kunskaper  inom  det  väg-  och  vattenbyggnadstekniska  område, 
där  han  har  sin  hufvudsakliga  erfarenhet,  såvidt  möjligt  nyttig¬ 
göras  i  försvarets  tjänst.”  Dessa  två  önskemål  förefalla  ju  syn¬ 
nerligen  naturliga.  Men  det  har  visat  sig,  att  de  icke  desto  mindre 
äro  ganska  svåra  att  få  uppfyllda.  Man  kan  därför  icke  tillräck¬ 
ligt  ofta  och  kraftigt  understryka  dem.  Man  har  sett  exempel  på, 
att  kårofficerare  användts  på  ett  minst  sagdt  underligt  sätt  eller 
blifvit  placerade  till  tjänstgöring,  som  ingalunda  öfverensstämt, 
vare  sig  med  deras  speciella  erfarenhet  eller  med  de  kunskaper,  de 
kunnat  förvärfva  sig  på  ett  eller  annat  för  militärtjänsten  lämpligt 
område.  Vidare  har  man  sett,  att  de  civila  ingenjörernas  kunskaper 
vid  mobiliseringar  och  dylikt  icke  tillvaratagits,  utan  ha  de  stun¬ 
dom  placerats  på  poster,  där  de  fått  en  tjänstgöring,  som  varit  nära 
nog  förolämpande  för  deras  kvalifikationer,  icke  därför  att  det  icke 
tillkommer  hvar  och  en  att  göra  hvad  han  blir  beordrad  att  göra 
i  krig,  utan  därför  att  just  de  kunskaper,  som  dessa  ingenjörer  ha 
haft,  så  utomordentligt  väl  behöfts  på  platser,  där  man  i  stället  an- 
vändt  mer  eller  mindre  okunnigt  folk,  som  fuskat  bort  de  tekniska 
uppgifterna.  Dessa  önskemål  torde  därför  vara  tämligen  klara. 
Härefter  bör,  efter  mitt  förmenande,  inskjutas  en  punkt.  Jag  har 
dock  ej  hunnit  tala  med  ordföranden  om  saken,  men  jag  tillåter 
mig  att  föredraga  den,  då  jag  anser  att  den  fordras  i  konsekvens 
med  det  följande.  Den  skulle  lyda  så  här:  ”1  statens  verk  tjänst¬ 
görande  kårofficer  bör  beredas  möjlighet  att  fullgöra  honom  i  före- 
skrifven  ordning  tillkommande  kårtjänstgöring.”  Jag  har  ansett 
detta  nödvändigt  därför  att  efter  denna  punkt  följer  att,  om  han 
icke  fullgör  sin  tjänstgöring,  bör  han  afföras.  Man  kan  ju  endast 
föreskrifva  detta  ifråga  om  statens  verk,  men  om  det  blir  föreskrif- 
vet  för  dessa,  torde  det  komma  att  dra  med  sig  såväl  kommunala 
inrättningar  som  enskilda  företag.  —  ”Kårofficer,  som  icke  fullgör 
honom  tillkommande  tjänstgöring,  bör  allt  efter  sin  ålder  öfverföras 
till  beväringen,  till  landstormen  eller  helt  afföras.”  Detta  är  sam¬ 
ma  förhållande,  som  nu  gäller  ifråga  om  reservofficerare.  Hela 
kårreserven,  såsom  den  framträder  i  Kungl.  Maj:ts  förslag,  är  för 
öfrigt  mycket  underlig  i  många  afseenden  och  särskildt  den  ställ¬ 
ning  man  velat  ge  järnvägsingenjörerna,  måste  betecknas  som  egen¬ 
domlig.  öfverhufvud  bör  inte  någon  kårofficer,  som  fullgör  ho¬ 
nom  tillkommande  tjänstgöring,  öfverföras  till  kårens  reserv.  Dit 
böra  endast  öfvertaliga  officerare  föras.  —  ”Vid  frivilligt  afsked 
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före  uppnådd  pensionsålder  bör  dock  möjlighet  beredas  kårofficer 
att  inträda  i  kårens  reserv.  Vid  afsked  med  pension  öfverföras 
officerarne  till  kårens  reserv,  i  livilken  de  kvarstå  till  fyllda  65 
år.  För  befordran  och  afsked  vid  Väg-  och  vattenbyggnadskåren 
böra  i  öfrigt  samma  grunder  göras  gällande  som  för  arméns  offi¬ 
cerare  på  stat.”  Det  sista  är  också  en  punkt,  som  väl  behöfver 
understrykas.  Det  finnes  ingen  anledning  att  vara  mera  sträng 
ifråga  om  krafvet  på  fält  duglighet  beträffande  väg-  och  vatten - 
byggnadsofficerarne,  än  i  fråga  om  arméns  öfriga  officerare.  Äf- 
ven  om  väg-  och  vattenbyggnadsofficerarne  icke  äro  direkt  fältdug¬ 
liga,  kunna  de  dock  ofta  göra  en  viktig  och  understundom  oersätt¬ 
lig  tjänst  på  staberna.  Väg-  och  vattenbyggarens  arbete  är  ju  i 
hög  grad  ett  intelligensarbete,  och  det  är  följaktligen  klart,  att  kå¬ 
rens  officerare  till  stor  del  måste  göra  byrå-  och  stabstjänst.  Att 
därvid  på  grund  af  omständigheter,  som  kanske  göra  dem  mindre 
fältdugliga,  utan  att  minska  deras  användbarhet  i  öfrigt,  afskeda 
väg-  och  vattenbyggnadsofficerare,  hvilka  i  staberna  kunna  göra 
bättre  nytta  än  många  andra,  därtill  synes  ringa  anledning  före¬ 
ligga. 

Ja,  detta  var  i  korthet  hvad  vi  anfört  ”i  afseende  på  kårens 
ställning”.  ”1  afseende  på  utbildningen”  uttala  vi  till  en  början: 
”Utbildningen  af  officerare  till  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  bör 
så  planläggas,  att  alla  studerande  vid  Tekniska  högskolans  fack¬ 
skola  för  väg-  och  vattenbyggnadskonst  beredas  möjlighet  att 
vinna  inträde  i  kåren.”  I  denna  punkt  är  det  ordet  ”alla”,  som  är 
det  viktigaste.  Hvar  och  en,  som  har  kommit  in  i  Tekniska  hög¬ 
skolans  fackskola  för  väg-  och  vattenbyggnadskonst,  skall  också 
ha  möjlighet  att  komma  in  i  kåren.  Så  är  icke  förhållandet  enligt 
Kungl.  Maj:ts  förslag,  enligt  hvilket  man  skulle  afgöra  sin  ställ¬ 
ning  till  kåren  i  och  med  det,  att  man  tar  sin  studentexamen.  — 
”Utbildningstiden  bör  så  fördelas  och  koncentreras,  att  de  utexami¬ 
nerade  ingenjörerna  beredas  möjlighet  att  omedelbart  efter  hög¬ 
skolestudiernas  afslutande  kunna  ägna  sig  åt  praktisk  ingenjörs¬ 
verksamhet  samt  att  den  speciella  kårutbildningen,  som  därefter  kan 
fordras,  icke  oskäligt  inkräktar  på  deras  ojämförligt  mycket  vik¬ 
tigare  civila  arbeten.”  Denna  punkt  är  icke  mycket  preciserad,  men 
det  är  en  sammanfattning  af  den  tidigare  här  intagna  ståndpunk¬ 
ten.  Det  är  möjligt,  att  en  eller  annan  skulle  vilja  utforma  detta 
närmare  och  kanske  göra  detta  önskemål  strängare,  antingen  i 
militärt  eller  i  civilt  afseende.  Jag  har  icke  fullt  klart  för  mig, 
huruvida  och  i  hvad  mån  Afdelningen  anser  detta  vara  lämpligt. 
Såsom  det  nu  är  formuleradt,  är  ju  punkten  ganska  sväfvande,  och 
man  får  hoppas,  att  de,  som  ha  någonting  att  invända,  måtte  afge 
förslag  i  lämplig  riktning.— -”En  militär  utbildning,  som  motsvarar  re¬ 
servofficersexamen  vid  fortifikationen  torde  vara  en  tillräckligt  god 
grund  för  kårofficerarne  att  rent  militärt  sedt  kunna  handhafva  sina 
miltärtekniska  uppgifter.  En  efter  högskoletiden  förlagd,  kortare 
kurs  i  befästningskonst  m.  m.  bör  sedan  kunna  bibringa  aspiranterna 
all  resterande  och  för  deras  intagande  vid  kåren  behöflig  under¬ 
visning”.  Detta  är  det  sammanjämkningsförslag,  om  hvilket  vi  ena¬ 
des  förra  gången.  —  ”För  befordran  erforderliga  repetitionsöfnin- 
gar  torde  kunna  anordnas  i  hufvudsaklig  öfverenstämmelse  med 
Kungl.  Maj:ts  förslag.” 

Ja,  detta  är  alltså  med  några  få  ord  det  föreliggande  förslaget. 
Jag  upprepar,  hvad  jag  sade  i  början,  att  det  kan  behöfva  hy f las,  att 
uttryck  kunna  behöfva  mildras  eller  skärpas  och  att  lämpligare  for¬ 
mulering  måhända  kunde  väljas  på  flera  ställen.  Vi  äro  tack¬ 
samma,  om  de,  som  ha  anmärkningar  i  berörda  afseenden  att 
göra,  ville  meddela  dessa  till  dem,  som  fa  i  uppdrag  att  afge 
betänkandet.  Det  torde  väl  i  sådant  fall  icke  lida  något  tvifvel 
om,  att  icke  hvarje  förslag  till  ändring  i  afseende  på  utlåtandets 
formella  förbättring  kommer  att  iakttagas.  Jag  vill  emellertid  fram¬ 
hålla,  att  vi  icke  böra  alltför  mycket  mildra  detta  utlåtande.  Vi 
måste  säga  ifrån,  hvad  vi  tänka,  och  vi  vinna  ingenting,  tvärt¬ 
om,  vi  förlora  genom  att  sitta  och  svarfva  fraserna  till  den  grad,  att 
det  hela  åker  med  och  försvinner,  utan  att  man  lägger  märke  därtill. 
Det  skall  vara  en  lämplig  dosis  peppar  i  allt,  så  ock  här.  Detta 
kanske  ej  är  fallet  nu  och  är  det  någon,  som  har  någon  erinran 
i  den  riktningen  att  göra,  så  är  den  också  välkommen. 

Major  /.  Ekelund:  Jag  var  som  bekant  ledamot  af  den  kommitté, 
som  Afdelningen  tillsatte  förra  hösten  för  utarbetande  af  förslag 
till  yttrande  i  denna  fråga  rörande  Väg-  och  vattenbyggnadskå¬ 
rens  omorganisation,  men  då  jag  har  min  verksamhet  i  landsorten, 
hade  jag  icke  tillfälle  att  mera  ingående  deltaga  i  kommitténs  ar¬ 
bete  likasom  ej  heller  att  vara  närvarande  vid  det  förra  sam¬ 
manträdet,  då  frågan  var  före.  Jag  har  ock,  som  herrarne  väl  veta, 
varit  af  olika  mening  mot  kommitterades  flertal  och  har  äfven  af- 


gifvit  en  reservation,  som  är  bifogad  det  förslag,  som  här  förelåg 
till  behandling  i  december. 

Nu  föreligger  ett  nytt  förslag,  utarbetadt  af  Afdelningens 
styrelse  jämte  kapten  P  a  1  1  i  n.  Jag  kan  helt  naturligt  ej  heller  an¬ 
sluta  mig  till  detta  förslag  och  finner  det  icke  i  formen  bättre  än 
det,  som  förut  förelåg  här.  Jag  ger  äfven  den  siste  ärade  talaren 
fullständigt  rätt  däri,  att  här  föreligga  åtskilliga  uttryck,  som  borde 
göras  om  och  som  inte  borde  ha  kommit  in.  I  sak  säger  det  nu  före¬ 
liggande  förslaget  ungefär  detsamma,  som  är  sagdt  förut,  hvarför 
mina  sakliga  invändningar  äro  desamma,  som  jag  utvecklade  i  min 
reservation.  Jag  anser  det  nu  icke  lämpligt  att  läsa  upp  denna 
reservation ;  de,  som  äro  intresserade  af  saken,  ha  helt  säkert  läst 
den  likaväl  som  förslaget.  Jag  vill  dock  tillåta  mig  att  vidröra  en 
och  annan  punkt. 

I  det  nu  framlagda  förslaget  framhålles  åter,  hurusom  den  be¬ 
stämmelsen,  att  enligt  det  kungl.  förslaget  kårens  officerare  \id 
besättande  af  civila  befattningar  inom  statens  allmänna  arbeten  vid 
i  öfrigt  lika  förtjänst  och  skicklighet  skola  äga  företräde  framför 
andra  medsökande,  skulle  verka  så,  att  såsom  ersättning  för  den 
militära  utbildning,  som  en  kårofficer  genomgått  och  för  hvilken 
han  fått  vidkännas  uppoffringar  1  tid  och  penningar,  skulle  beredas 
honom  fördelar  inom  den  civila  förvaltningen,  hvilket  vore  oriktigt. 
Frågan  utlägges  i  kommitterades  förslag  synnerligen  vidlyftigt  och 
kemmitterade  påstå,  att  konsekvensen  af  densamma  kunde  bli,  att 
från  vissa  civila  befattningar  skulle  utestängas  en  hel  kategori  in¬ 
genjörer,  hvilka  i  sin  tekniska  utbildning  äro  jämnställda  med  kar- 
officerarne,  och  detta  allenast  därför  att  de  af  ekonomiska  eller 
andra  skäl  icke  velat  eller  kunnat  fullgöra  vissa  militära  prestanda. 
Huruvida  de  personer,  som  suttit  i  den  kungl.  kommittén  och  före¬ 
slagit  denna  bestämmelse,  med  densamma  af  sett  ett  sorts  pre¬ 
mierande  af  kårofficerare  eller  att  dessa  på  något  sätt  skulle  bere¬ 
das  ersättning  för  de  ökade  uppoffringar  af  tid  och  penningar,  som 
de  underkastat  sig,  har  jag  mig  icke  bekant,  men  jag  tror  knappast 
att  så  varit  fallet.  För  min  del  hyser  jag  den  uppfattningen,  som 
jag  uttalat  i  min  reservation,  att  bestämmelsen  ifråga  ingalunda  har 
den  stora  räckvidd,  som  i  förslaget  framhållits,  och  jag  anser,  att 
tillräcklig  garanti  finnes  för  att  inga  orättvisor  skola  ske  genom  det 
stadgandet,  att  endast  vid  i  öfrigt  lika  förtjänst  och  skicklighet 
kårofficeren  skall  ha  företräde.  Att  beteckna  en  sådan  bestämmelse 
såsom  värdelös,  som  här  gjorts  i  förslaget,  anser  jag  olämpligt  och 
vittnande  om  bra  litet  förtroende  för  dem,  som  i  dessa  afseenden 
hafva  att  besluta. 

Grundtanken  med  förslaget  tror  jag  varit  den,  att  då  den  mili¬ 
tära  utbildningen  hos  en  ingenjör  i  och  för  en  statstjänst  1  de  flesta 
fall  måste  anses  som  ett  plus  och  såsom  görande  honom  mera  lämp¬ 
lig  till  tjänsten  än  en  i  öfrigt  lika  kunnig  kamrat,  som  icke  har 
militär  utbildning,  skall  han  erhålla  företräde  framför  denne  af  den 
orsak,  att  han  genom  sin  militära  utbildning  kan  göra  staten  bättie 
tjänst  än  den  andra. 

I  förslaget  utvecklas  på  ett  synnerligen  kraftigt  sätt  Väg-  oen 
vägsstyrelsen  och  Vattenfallsstyrelsen.  Mot  detta  har  jag  1  nnn 
hålles,  att  en  mycket  stor  del  af  väg-  och  vattenbyggnadsingenjö¬ 
rerna 'i  krig  skulle  komma  att  behöfvas  för  utförande  af  landsvägar, 
järnvägar,  tunnlar  och  broar  m.  m.  sådant.  Då  nu  de  flesta  sådana 
arbeten  under  fredstid  utföras  genom  statens  försorg  och  genom 
hos  staten  anställda  ingenjörer,  så  bör  väl  vid  anställandet  af  en 
ingenjör  i  statens  tjänst  det  räknas  honom  till  fordel,  att  han  har 
äfven  miltär  utbildning.  Det  har  påpekats,  att  då  man  har  velat 
framställa,  att  de  högre  befattningarna  inom  Väg-  och  vattenbygg¬ 
nadsstyrelsen  skulle  besättas  med  kårofficerare,  samma  villkor  med 
lika  skäl  skulle  kunna  anföras  beträffande  befattningar  inom  Järn¬ 
vägsstyrelsen  och  Vattenfallsstyrelsen.  Mot  detta  har  jag  1  mm 
reservation  anfört,  dels  att  de  olika  styrelsernas  arbete  i  krigstid 
kommer  att  gestalta  sig  olika,  dels  att  den  omständigheten,  att  de 
hos  dessa  senare  båda  verk  anställda  ingenjörerna  eventuellt  aro 
militärt  utbildade,  icke  kan  för  staten  vara  annat  än  till  mycket 
stor  fördel.  Jag  vill  beträffande  denna  fråga  äfven  betona,  hvad 
jag  i  min  reservation  framhållit,  att  under  det  att  Järnvägsstyrel 
sens  och  Vattenfallsstyrelsens  arbeten  under  krigstid  säkerligen 
komma  att  ytterligt  forceras,  komma  de  arbeten,  som  Vag-  och 
vattenbyggnadsstyrelsen  handhar  och  som  hufvudsakligast  utgöras 
af  kontroll  af  allmänna  arbeten,  som  utföras  delvis  med  statsbidrag 
för  allmänhetens  räkning,  att  afstanna  och  styrelsen  och  dess 
tjänstemän  kunna  då  användas  till  sådana  förbindelseleders  plane¬ 
rande  och  anläggande,  som  erfordras  för  arméns  behof,  hvaraf  *f- 
ven  följer,  att  dessa  ämbets-  och  tjänstemän  böra  vära  militärt  ut¬ 
bildade  för  att  kunna  utföra  dessa  arbeten. 
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Beträffande  frågan  om  Väg-  och  vattenbyggnadskårens  och  Väg- 
och  vattenbyggnadsstyrelsens  inbördes  ställning  till  hvarandra,  har 
jag  i  min  reservation  framhållit  de  skäl,  som  jag  anser  vara  gäl¬ 
lande  för  att  sambandet  mellan  kår  och  styrelse  icke  skall  slitas. 
Dessa  skäl  hafva,  enligt  hvad  jag  har  kunnat  finna,  äfven  i  det 
nu  föreliggande  förslaget  icke  blifvit  motsagda  ur  några  som  helst 
sakliga  synpunkter.  I  detta  utsäges,  att  det  nu  bestående  sambandet 
mellan  kåren  och  styrelsen  icke  varit  till  fördel  för  Väg-  och  vat¬ 
tenbyggnadsstyrelsens  civila  ämbetsuppgifter  eller  dess  allmänna 
utveckling,  då  det  skänkt  såväl  styrelsen  som  kåren  en  ömtålig 
ställning,  som  skapat  aldrig  häfda  missförhållanden  mellan  landets 
vag-  och  vattenbyggare.  —  Det  är  med  stor  förvåning  jag  läst  detta 
uttalande.  Nog  har  jag  och,  jag  är  öfvertygad  därom,  många  kam¬ 
rater  med  mig  med  stor  ledsnad  sett  den  schism,  som  förekommit 
mellan  de  militära  och  de  civila  väg-  och  vattenbyggarne,  men  att 
denna  schism  skulle  haft  sin  grund  i-  det  förhållandet,  att  Väg-  och 
vattenbyggnadskåren  och  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  äro 
sammankopplade,  det  var  åtminstone  för  mig  en  öfverraskning.  Jag 
hade  trott,  att  grunden  till  densamma  var  en  helt  annan.  Detta  i 
förslaget  nu  framkomna  skäl  tyckes  likväl  vara  det  lmfvudsakliga, 
ty  det  eljest  anförda,  nämligen  omsorgen  om  Väg-  och  vattenbygg¬ 
nadsstyrelsen  och  att  arbetsbördan  där  skulle  kunna  växa  styrel¬ 
sen  öfver  hufvudet,  kan  väl  knappast  tagas  på  allvar.  Det  före¬ 
faller,  som  om  det  icke  skulle  kunna  gå  för  sig  att  utvidga  Väg- 
och  vattenbyggnadsstyrelsens  verksamhetsområde  och  låta  flera  per¬ 
soner  arbeta  där,  på  samma  sätt  som  det  göres  inom  andra  ämbets- 
\erk,  när  arbetsbördan  växer.  1  förslaget  säges  sålunda,  att  sty¬ 
relsens  tjänstemän  måste  vara  så  upptagna  med  sina  civila  åliggan¬ 
den,  att  de  icke  utan  åsidosättande  af  dessa  torde  kunna  medhinna 
att  jämväl  sköta  de  ifrågasatta  militära  uppgifterna,  hvilka,  enligt 
hvad  kommitterades  förslag  synes  innebära,  komma  att  kräfva,  att 
en  eller  flera  officerare  helt  ägna  sig  åt  dessa  göromål.  Om  arbetet 
blir  af  den  beskaffenhet,  att  det  kan  skötas  af  en  eller  ett  par 
officerare,  så  frågas,  hvilket  är  lämpligare,  att  deras  arbete  lägges 
under  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen,  där  de  ha  tillgång  till 
alla  de  handlingar,  som  de  för  sitt  arbete  behöfva,  eller  att  för  detta 
arbete  inrättas  en  särskild  expedition,  som  för  sin  verksamhet  sedan 
erfordrar  inrättande  af  en  särskild  militärbyrå  inom  Väg-  och  vat¬ 
tenbyggnadsstyrelsen  ?  Det  tyckes  som  om  utökandet  af  arbets¬ 
krafterna  inom  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  med  en  eller  an¬ 
nan  officer  och  förläggandet  af  deras  arbete  under  styrelsen  icke 
borde  vara  af  svårare  beskaffenhet  än  att  styrelsen  skulle  rå  med 
detsamma,  och  styrelsen  har  ej  heller  tvekat  att  taga  detta  på  sig. 
Att  anföra  detta  såsom  ett  skäl  för  upphäfvandet  af  sambandet 
mellan  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  och  Väg-  och  vattenbygg¬ 
nadsstyrelsen  är  enligt  min  mening  mindre  klokt,  då  det  tydligt 
synes,  att  skälet  endast  är  uppkonstrueradt. 

Det  framhålles  vidare  i  utlåtandet,  att  kåren  bör  lyda  under  che¬ 
fen  för  fortifikationen,  som  har  möjlighet  att  i  många  afseenden  bättre 
känna  samtliga  kårofficerares  militära  duglighet  än  Väg-  och  vat¬ 
tenbyggnadsstyrelsen,  som  under  sin  civila  verksamhet  torde  komma 
i  beröring  med  endast  ett  fåtal  af  kårens  officerare.  I  samband 
härmed  skulle  jag  vilja  beröra  hvad  den  siste  talaren  sade  och  som 
jag  anser,  att  han  har  fullt  rätt  i,  nämligen  att  fortifikationen  ickc 
har  den  erforderliga  kompetensen  att  sköta  det  militära  väg-  och 
vattenbyggnadsväsendet ;  men  om  så  är  förhållandet,  förefaller  det 
underligt,  att  det  dock  föreslås,  att  kåren  skall  lyda  under  chefen 
för  fortifikationen.  Det  framhålles  något  längre  fram  i  utlåtandet, 
hurusom  väg-  och  vattenbyggnadsingenjörerna  bäst  skola  kunna 
göra  landet  nytta  i  krig  genom  sina  ingenjörskunskaper,  och  jag 
kan  icke  finna  annat  än  att  man  här  lägger  största  vikten  på  deras 
civila  duglighet  och  huru  denna  bäst  skall  kunna  tillgodogöras. 
Detta  är  också  fullkomligt  riktigt.  Men  då  så  är  förhållandet, 
frågas,  om  icke  väg-  och  vattenbyggnadsofficerarna  borde  närmast 
lyda  under  en  chef,  som  bäst  förstår  hvad  de  i  detta  afseende  gå 
för,  och  en  ej  militär  chef.  Detta  har  man  ju  äfven  förut  ansett 
vara  meningen,  ehuru  det  ej  utsäges  i  detta  förslag,  ty  i  det  före¬ 
gående  förslaget  till  yttrande  hade  man  den  uppfattningen,  alt 
kårens  chef  borde  vara  ingenjör.  Det  heter  i  detta  förslag:  ”Kå¬ 
rens  chef  lyder  direkt  under  Konungen.  Han  ombesörjer  kårens 
angelägenheter  tåsom  aspiranters  antagande  och  utbildning,  offi- 
icrarnes  befordran,  repetitionsöfningars  fullgörande,  planer  för 
öfningar  af  olika  slag,  placerar  kårofficerare  på  de  poster  de  skola 
bekläda  vid  krigstillfälle  och  tager  bthöfliga  initiativ  för  förbere¬ 
dande  af  kårens  verksamhet  under  krig.”  ”Kårchefen”,  heter  det 
vidare,  kan  jämväl  med  fördel  samtidigt  bekläda  annan  tjänst 
inom  statsförvaltningen,  t.  ex.  såsom  chef  eller  liknande  post  inom 


vagot  tekniskt  ämbetsverk,  exempelvis  l  äg-  och  vatten  byggnads- 
styrelsen.”  Man  har  här  sålunda  ansett  lämpligt,  att  chefen  för 
Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  och  chefen  för  Väg-  och  vatten¬ 
byggnadskåren  skulle  vara  samma  person,  men  man  vill  splittra 
hans  arbete  på  tvänne  håll.  Detta  kan  ju  icke  vara  praktiskt. 

I  det  militära  väg-  och  vattenbyggnadsväsendet  förekomma  en 
mångfald  uppgifter,  som  skola  lösas  och  förberedas  under  fredstid. 
Hittills  i  detta  afseende  utförda  arbeten  hafva  utförts  inom  Väg- 
och  vattenbyggnadsstyrelsen  och  å  distrikten.  Då  man  väl  för 
framtiden  får  förutsätta,  att  utvecklingen  leder  till,  att  arbetena 
biifva  flera  och  ej  färre,  erfordras  gifvetvis  en  organisation  för 
skötseln  af  dessa  arbeten.  Skola  de  icke  utföras  som  hittills,  er¬ 
fordras  en  ny  organisation,  men  denna  måste  för  sitt  arbete  hafv  1 
tillgång  just  till  de  planer  och  förslag,  som  finnas  i  Väg-  och  vat¬ 
tenbyggnadsstyrelsen  och  på  distrikten.  Jag  kan  då  icke  finna  det 
mera  praktiskt  att  upprätta  en  sådan  ny  organisation,  som  genom 
en  militärbyrå  inom  \  äg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  erhåller  de 
uppgifter  den  behöfver  för  sitt  arbete,  än  att  förlägga  hela  arbetet 
till  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen,  där  samtliga  handlingar  fin¬ 
nas  och  där  kunskapen  äfven  star  att  erhålla.  De  nämnda  uppgif¬ 
terna  torde  äfven  vara  af  det  slag,  att  de  erfordra  fackmässig  dis¬ 
kussion,  och  att  chefen  för  deras  lösande  behöfver  erfarna  män 
bi  cd  vid  sig.  Skall  så  ordnas  inom  den  nya  organisationen,  blir 
denna  dyrbar  för  staten.  Därom  vore  dock  icke  så  mycket  att  säga, 
ty  kostnaderna  spela  mindre  roll,  blott  resultatet  blir  godt.  Men 
enligt  mitt  förmenande  skulle  man  på  detta  sätt  för  större  kostna¬ 
der  endast  köpa  sig  ett  sämre  resultat.  Jag  är  sålunda  så  långt 
ifrån  att  kunna  vara  med  om  förslaget  till  upphäfvande  af  samban¬ 
det  mellan  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  och  Väg-  och  vatten¬ 
byggnadskåren,  att  jag  fastmer  anser,  att  det  vore  synnerligen 
olyckligt,  om  så  komme  att  ske. 

Hvad  utbildningstiden  beträffar  är  jag  i  hufvudsak  af  samma 
uppfattning,  som  i  förslaget  kommit  till  synes.  Jag  anser,  att  den 
nyblifne  studenten  icke  bör  upptagas  med  militärt  arbete  mera  än 
ett  år,  innan  han  börjar  sina  studier  på  Tekniska  högskolan,  och 
att  så  mycket  militärt  arbete  som  möjligt  bör  förläggas  till  som¬ 
marmånaderna  under  högskoletiden.  De  tillfällen  till  praktik,  som 
därigenom  bortfalla  för  högskoleeleven,  betyda  mindre  emot  den 
fördelen,  att  han,  när  han  slutat  sina  studier,  kan  få  omedelbart 
bölja  sin  ingenjörsverksamhet.  Den  militära  utbildning,  väg-  och 
vattenbyggnadsingenjörerna  erhåila  genom  att  åt  densamma  ägna 
samma  tid,  som  åtgår  för  reservofficerskursen  vid  fortifikationen 
ökad  med  några  månaders  specialutbildning,  anser  jag  borde  vara 
tillfyllest,  men  jag  kan  naturligen  härutinnan  icke  yttra  mig  med 
någon  fackkännedom.  Dock  tror  jag,  att  tiden  skulle  bli  väl  knapp 
för  utbildning  till  det  omfattande  militära  arbete,  som  skisserats  1 
det  nu  framlagda  förslaget,  hvilket  synes  mig  skulle  biifva  väl  så 
vidlyftigt. 

Jag  är  slutligen  öfverens  med  förslagsställarne,  att  den  militära 
utbildningen  bör  planläggas  så,  att  alla  studerande  vid  Tekniska 
högskolans  fackskola  för  väg-  och  vattenbyggnadskonst  beredas 
möjlighet  att  vinna  inträde  i  kåren. 

b  rågan  om  Väg-  och  vattenbyggnadskårens  omorganisation  är  af 
gammalt  datum.  Alla  äro  vi  ju  öfverens  om,  att  den  nuvarande 
organisationen  ej  är  tidsenlig.  En  nydaning  bör  komma  till  stånd. 
Den  strid,  som  stått  om  kåren  under  de  gångna  åren,  har  stundom 
varit  het,  och  jag  är  nog  ej  ensam  om  att  tycka,  att  de  vapen,  som 
användts,  kanske  ej  alltid  varit  blanka.  Därför  hafva  moment  in¬ 
kommit  i  striden,  som  ej  bort  få  vara  med  och  som  måste  ses  bort 
ifrån,  då  frågan  skall  afgöras.  Det  gäller  då  att  se  till,  att  man 
betraktar  frågan  fullt  objektivt  och  betänka,  att  man  föreslår  lagar 
och  bestämmelser  icke  för  morgondagen  utan  för  årtionden.  Göt- 
man  detta,  kan  jag  ej  finna  annat  än  att  frågan  löses  bäst,  om  man 
följer  Kungl.  Maj:ts  förslag  med  de  modifikationer  beträffande  ut¬ 
bildningstiden,  som  jag  föreslagit  i  min  reservation,  hvarför  jag 
yrkar,  att  Afdelningens  yttranden  måste  omarbetas  i  denna  rikt¬ 
ning. 

Civilingenjör  N.  Fröman:  Jag  ämnar  ej  heller  ingå  på  en  detal¬ 
jerad  granskning  af  det  föreliggande  förslaget,  ehuru  äfven  jag  an¬ 
ser,  att  den  omarbetning,  som  ju  onekligen  på  ett  förtjänstfullt  sätt 
utförts,  med  fördel  kunnat  göras  något  grundligare,  hvilket  väl  äf¬ 
ven  skett,  om  vederbörandes  tid  hade  medgifvit  det. 

Jag  vill  egentligen  uppehålla  mig  vid  s.  22—23.  Jag  anser  det 
nämligen  vara  synnerligen  viktigt,  att  åtminstone  klämmen  af  Af¬ 
delningens  utlåtande,  hvilken  återfinnes  på  dessa  sidor,  är  så  noga 
genomtänkt  och  affilad  som  möjligt. 

Emellertid  kan  jag  icke  underlåta  att  först  i  korthet  förklara, 
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h varför  jag  icke  här  tager  till  orda  i  den  riktning,  som  den  förste 
talaren  i  afton  antydde,  att  det  finnes  stämning  för,  nämligen  för 
ett  uttalande  mot  tillvaron  öfverhufvud  taget  af  en  kår  af  väg-  och 
vattenbyggnadsingenjörer.  Jag  ansluter  mig  i  det  fallet  till  in¬ 
genjör  Wretlinds  uttalande  vid  diskussionen  under  förra  sam¬ 
manträdet,  och  jag  vill  därjämte  betona,  att  frågan  för  mig  för 
närvarande  ställts  helt  och  hållet  på  planet  att  vara  en  försvars¬ 
fråga.  I  och  med  detsamma,  som  man  har  fått  betonadt  från  an¬ 
svarigt  militärt  håll,  att  det  är  af  stor  vikt  för  försvaret,  att  ha  en 
kår  af  verkligt  utbildade  väg-  och  vattenbyggnadsingenjörer,  så  kan 
jag  för  min  del  icke  taga  på  mitt  ansvar  att  i  närvarande  tider  yrka 
på  ett  slopande  af  möjligheterna  för  tillkomsten  af  en  sådan  insti¬ 
tution.  Jag  lägger  dock  hufvudvikten  vid,  att  de  militära  auktori- 
teterna  därvid  få  ha  sitt  afgörande  ord  med  i  laget  och  att  allt 
organiserande  lägges  tillrätta  just  efter  denna  synpunkt. 

Man  har  vid  frågans  bedömande  numera  särskildt  att  taga  i  be¬ 
traktande,  att  den  utsträckning  i  värnpliktstiden,  som  nyligen  kom¬ 
mit  till  stånd,  i  sig  själf  innebär  en  afsevärd  tunga  och  härigenom 
gör  jämförelsen  mellan  militärtjänsten  för  den  ena  och  för  dei. 
andra  kategorien  väg-  och  vattenbyggare  annorlunda  än  den  förut 
var.  I  procent  af  värnpliktstiden  blir  icke  tiden  för  den  militära 
specialutbildningen  lika  framträdande  nu,  som  den  var  i  forna  ti¬ 
der.  Med  de  reduktioner,  som  äro  förordade  af  Afdelningens  kom¬ 
mitté,  och  som  jag  ger  mitt  erkännande,  synes  mig  tungan  icke 
vara  så  stor,  att  icke  åtminstone  den  ekonomiskt  välsituerade  skall 
kunna  bära  den.  För  hans  civila  utbildning  bör  i  de  flesta  fall  den 
extra  militärkursen,  anordnad  såsom  kommitténs  majoritet  tänkt 
sig,  icke  verka  alltför  hinderlig. 

Jag  skall  nu  gå  in  på  s.  22  och  i  ordning  taga  de  ändringar,  jag 
anser  mera  önskvärda  och  hvilka  äro  dels  af  redaktionell  natur, 
vid  hvilka  jag  fäster  mindre  vikt,  dels,  hvarpå  jag  sätter  mera  vikt, 
två  tillägg  och  en  strykning. 

I  sammanfattningen  under  ”1.  1  afseende  på  kårens  ställning" 
skulle  jag  som  en  andra  mening  vilja  insätta:  ”Kårchefen  får  icke 
innehafva  befattning  såsom  chef  för  något  tekniskt  ämbetsverk. " 
penna  tanke  framlyser  visserligen  som  en  konsekvens  af  den  förut 
gjorda  motiveringen  i  betänkandet,  men  jag  anser,  att  i  samman¬ 
fattningen  här  på  slutet  detta  bör  uttryckligen  komma  med.  I  sam¬ 
band  därmed  vill  jag  nämna,  att  första  meningen  i  redaktionellt  hän¬ 
seende  synes  böra  erhålla  en  liten  ändring;  därpå  vill  jag  emeller¬ 
tid  icke  nu  ingå.  Den  andra  punkten  på  s.  22  synes  mig  ur  redak¬ 
tionell  synpunkt  böra  utgå,  den  nämligen  som  lyder:  ”Detta  kår- 
centrum  bör  blifva  statens  organ  för  väg-  och  vattenbyggnads- 
k<  listens  utnyttjande  till  landets  försvar.”  Detta  är  en  militär- 
organisatorisk  fråga,  som  vi  icke  böra  gå  in  på. 

Sedan  är  det  ett  tillägg,  som  jag  likaledes  fäster  stor  vikt  vid. 
Allra  sist  i  denna  afdelning,  alltså  på  s.  23,  bör  tilläggas  en  punkt 
af  följande  lydelse:  ”Ur  anslags-  och  kostnadssynpunkt  bör  denna 
militärfråga  behandlas  jämnställd  med  andra  försvarsfrågor.”  Ge¬ 
nom  att  uttrycka  den  uppfattningen  har  Afdelningen  bestämt  sagt 
ifrån,  att  det  icke  skall  vara  meningen  att  försöka  göra  indrag¬ 
ningar  på  något  anslag  för  att  sedan  utjämna  dessa  med  några 
pi  erogativ. 

Den  strykning,  som  jag  anser  mig  böra  särskildt  yrka  på,  berör 
det  ställe,  där  det  står  midt  på  s.  22:  ”Samtidigt  som  alla  dess 
civila  prerogativ  afskaffas,  bör  kåren  bibehålla  den  militära  ställ¬ 
ning,  den  hittills  haft,  i  den  mån  detta  låter  sig  förenas  med  en 
omorganisation.”  Jag  kan  inte  inse  eftersatsens  betydelse  och  hvar¬ 
på  den  syftar.  Jag  föreslår  att  meningen  får  följande  lydelse: 
”Alla  kårens  civila  prerogativ  afskaffas.” 

Sedan  är  det  öfvervägande  redaktionella  saker,  jag  skulle  vilja 
gå  in  på,  nämligen  först  en  strykning  af  följande  mening:  1  ill 
kårchef  kan  utses  den,  som  utom  erforderliga  chefsegenskaper, 
disponerar  eller  kan  medgifvas  rätt  att  för  ordergifning,  mottag¬ 
ning  och  föredragning  m.  m.  ägna  en  viss  daglig  tid  åt  kårtjänsten. 
Den  meningen  anser  jag  obehöflig  och  för  öfrigt  icke  synnerligen 
lyckad.  Nederst  på  s.  22  bör  den  mening,  som  börjar  med  Kår¬ 
officer,  som  icke  fullgör  honom  tillkommande  tjänstgöring  ,  fort¬ 
sättas  sålunda:  ”bör  öfverföras  till  beväringen,  till  landstormen  el¬ 
ler  till  någon  reservinstitution.”  Sedan  kan  den  därpå  följande 
meningen  strykas.  Öfver  hufvud  taget  ligger  det  vikt  på,  att  vi 
komma  med  försiktiga  uttalanden,  då  det  gäller  ingripande  förslag 
ifråga  om  militära  organisationsfrågor. 

Sedan  kommer  jag  till  den  andra  delen  af  klämmen:  2.  I  af- 
stende  på  utbildningen.”  —  Här  ha  ett  par  talare  gjort  ett  mycket 
stort  nummer  af  att  det  betonas,  ”att  alla  studerande  vid  Tekniska 
högskolans  fackskola  för  väg-  och  vattenbyggnadskonst  beredas 


möjlighet  att  vinna  inträde  i  kåren.”  Det  skulle  emellertid  kunna 
sägas,  att  samma  förhållande  är  gällande  för  närvarande  också. 
Jag  vill  visserligen  ej  ha  de  nämnda  orden  strukna,  men  vill  dock 
framhålla,  att  en  dylik  bestämmelse  icke  innebär  någon  garanti  mot 
en  fortfarande  irrationell  klyfning  af  väg-  och  vattenbyggarnas  yr¬ 
kesgrupp.  Somliga  ingenjörer  kunna  vara  förhindrade  att  genomgå 
kursen  på  grund  af  ekonomiska  skäl  och  andra  däraf,  att  de  äro 
odugliga  för  militärtjänst,  men  kunna  likväl  blifva  dugliga  ingen- 
görer,  både  arbetsledare  och  byråingenjörer.  Det  kan  äfven  myc¬ 
ket  väl  hända,  att  det  finns  vissa  framstående  väg-  och  vatten¬ 
byggnadsingenjörer,  hvilka  genast  efter  studiernas  afslutande  af  en 
eller  annan  orsak  inträda  på  en  bana  i  lifvet,  som  förhindrar  dem 
att  fullgöra  för  inträde  i  kåren  erforderlig  extra  militärtjänst¬ 
göring.  Alla  dessa  skäl,  kanske  flera,  göra,  att  jag  inte  kan  finna 
någon  garanti  mot  de  olägenheter,  som  vi  på  den  civila  sidan 
kämpa  mot,  genom  att  det  står  ”alla  studerande  etc.”.  Någon 
iindring  har  jag  här  icke  att  föreslå. 

Däremot  synes  det  mig  önskligt,  att  dels  här  och  dels  tidigare 
i  motiveringen  kommer  in  en  liten  passus,  som  är  struken  i  detta 
förslag,  men  som  var  med  i  det  förra,  nämligen  angående  tid¬ 
punkten  för  den  extra  militärutbildningen,  en  passus  om  att  denna 
skulle  kunna  förläggas  till  några  år  efter  de  afslutade  studierna 
vid  Tekniska  högskolan.  Såvidt  jag  har  läst  detta  betänkande  nog¬ 
grant,  finnes  det  icke  någonstädes  något  om  den  saken.  Det  tycker 
jag  var  att  stryka  litet  för  mycket.  Alltså  skulle  jag  vilja  ha  ett 
tillägg  å  s.  20,  3:e  raden  uppifrån,  så  lydande:  ”helst  med  indivi¬ 
duell  frihet  att  välja  tiden  för  denna  utbildning  inom  tiden  3  ä  6 
år  efter  utgången  från  högskolan”.  Detta  öfverensstämmer  med 
hvad  som,  i  det  förra  utlåtandet  stod  intaget  och  som  syntes  mig 
vara  ett  mycket  lyckligt  förslag.  Här  är  icke  fråga  om  att  uttala 
annat  än  önskemål,  ty  i  dessa  militära  saker  torde  vi  knappast 
kunna  komma  med  något  annat.  I  öfverensstämmelse  härmed  skulle 
då  näst  sista  meningen  i  stycket  på  23:e  s.  få  följande  lydelse:  ”Det 
är  önskligt,  att  en  till  någon  tidpunkt  3  å  6  år  efter  högskoletiden 
förlagd,  kortare  kurs  i  befästningskonst  m.  m.  sedan  må  kunna  bi¬ 
bringa  aspiranterna  etc.” 

Den  näst  föregående  punkten  synes  kräfva  en  redaktionell 
ändring;  jag  skall  i  det  afseendet  be  att  få  öfverlämna  mitt  yrkande 
senare. 

Sedan  är  det  inte  mer  än  ett  par  saker  till,  som  jag  nu  önskar 
ingå  på.  På  s.  16  står  kursiveradt  dels  ock  —  ”ock”  skall  väl  icke 
vara  kursiveradt  samt  bör  väl  vara  stafvadt  med  ”h”  ?  —  På  s.  1  r 
längst  ned  skulle  jag  vilja  ha  ordet  ”alltså”  på  näst  sista  raden 
mellan  orden  ”vattenbyggärna”  och  ”skulle  vara  kompetenta”  samt 
på  4:e  raden  nedifrån  ”begränsande”  inskjutet  mellan  ”sådana”  och 
”bestämmelser”. 

Den  siste  ärade  talaren  framhöll  ånyo  de  synpunkter,  han  i  sin 
reservation  framhållit.  Jag  kan  inte  neka  till,  att  det  var  med  be- 
klämning  jag  hörde  dem  upprepas.  Reservationen  innebär  ett  full¬ 
komligt  oförstående  för  hvad  schismen  mellan  de  civila  och  de 
militära  väg-  och  vattenbyggarna  gäller.  Jag  skall  icke  ingå  på  ett 
bemötande.  Jag  anser,  att  hvad  som  yttrats  i  reservationen  vid 
flera  föregående  tillfällen  blifvit  bemött.  Jag  kan  dock  icke  under¬ 
låta  att  i  anledning  af  en  enda  punkt  i  anförandet  upprepa  en  gen¬ 
saga,  nämligen  beträffande  den,  där  det  framhölls,  att  det  skulle 
vara  minst  sagdt  olämpligt  att  opponera  mot  att,  såsom  det  heter  i 
förslaget,  vid  i  öfrigt  lika  förtjänst  och  skicklighet  väg-  och  vatten- 
byggnadsofficeren  borde  hafva  företräde  framför  den  civile  väg- 
och  vattenbyggnadsingenjören.  Det  skulle  vittna,  säges  det,  om 
bristande  förtroende  mot  den,  som  utser  dem,  att  man  opponerar 
sig  mot  en  dylik  bestämmelse.  Jag  tror,  att  livar  och  en,  som  varit  i 
tillfälle  att  pröf-va  ansökningar  och  utse  en  person  till  en  befatt¬ 
ning,  skall  hafva  fått  känning  af,  att  det  kan  vara  ganska  vanskligt 
att  väga  det  ena  företrädet  mot  det  andra.  Och  det  bör  därför  vara 
ganska  lätt  att  tänka  sig,  att  en  kårofficer,  som  har  att  välja  mellan 
en  civil  och  en  militär  ingenjör  till  en  under  honom  lydande  be¬ 
fattning,  när  han  har  ett  dylikt  stadgande  att  följa,  lätt  skall  låta 
sig  bestämmas  däraf  vid  sitt  val.  jag  förstår  heller  icke,  hvarför 
de  orden  skola  stå  i  stadgan,  om  det  inte  är  afsedt,  att  de  skola 
verka  såsom  ett  lockande  prerogativ. 

Jag  ber  att  få  yrka  bifall  till  kommitténs  omarbetade  betänkande 
med  de  ändringar,  jag  föreslagit,  och  jag  ber  att  få  uttala  min 
tacksamhet  för  egen  del  för  det  arbete,  som  har  nedlagts  på  detta 
betänkande. 

(Talaren  öfverlämnade  till  herr  ordf.  ett  med  föreslagna  ändringar 
försedt  ex.  af  kommittéförslaget.) 
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Kapten  5'.  Lubcck:  Jag  hade  inte  tänkt  yttra  mig  i  denna  sak  i 
afton,  men  efter  som  jag  i  samförstånd  med  ordföranden  befriat 
mig  från  att  senare  i  afton  hålla  ett  föredrag,  som  är  upptaget  som 
punkt  6  på  programmet  och  detta  föredrag  uppskjutits  till  ett  följande 
sammanträde,  så  kan  jag  kanske  fä  ägna  ett  par  minuter  åt  den 
fråga,  som  nu  föreligger  till  diskussion. 

Jag  hade  vid  det  föregående  sammanträdet  tillfälle  att  yttra  min 
mening  i  en  del  hufvudpunkter  i  fråga  om  det  betänkande,  som  då 
förelåg,  och  jag  kan  endast  konstatera,  att  mot  det  betänkande,  som 
föreligger  i  dag,  samma  synpunkter  kunna  göras  gällande,  ehuru 
gifvetvis  i  det  nu  föreliggande  betänkandet  en  del  fördelaktiga  om¬ 
redigeringar  gjorts,  som  klargöra  sammanhanget  i  framställningen 
bättre  än  hvad  som  förra  gången  var  förhållandet. 

Jag  skulle  nu  endast  vilja  peka  på  ett  par  synpunkter,  dock  icke 
alls  för  att  därmed  föreslå  någon  ändring  i  det  föreliggande  be¬ 
tänkandet,  som  jag  gifvetvis  icke  har  anledning  att  vidare  söka 
inverka  på.  Jag  tror  tvärtom,  att  det  kan  vara  mycket  nyttigt,  att 
betänkandet  i  ungefär  den  form  det  föreligger  kommer  fram  till 
vidare  behandling,  och  att  våra  militärer,  hvilka  kunna  sägas  ha 
föranledt  det  förslag,  som  de  sakkunnige  och  Kungl.  Maj:t  gått  på, 
få  tillfälle  att  nu  uttala  sig  öfver  synpunkter,  som  gå  så  pass  stick 
i  stäf  med  dem  som  från  dessa  militärers  sida  gjorts  gällande,  och 
som  de  sakkunniga  också  hade  följt. 

Hvad  jag  skulle  vilja  framhålla  är  det,  att  man  i  detta  betänkan¬ 
de  synes  ha  fäst  för  liten  vikt  vid  det  förhållande,  att  uti  hela  vår 
utbildning  • —  vi  må  vara  ingenjörer  eller  icke  —  ingår  ett  så  vä¬ 
sentligt  moment  som  värnplikten.  Jag  tänker  därvid  särskildt  på 
studenterna,  som  få  ägna  så  pass  lång  tid  som  c:a  500  dagar  åt 
militärutbildning.  Den  olika  civila  kompetens,  man  på  det  ena  och 
andra  området  förvärfvar,  ha  våra  militärer  att  på  bästa  sätt  draga 
nytta  af  för  försvaret.  Detta  tar  sig  särskildt  uttryck  för  vissa 
kategorier,  såsom  läkare  och  ingenjörer;  för  ingenjörerna  är  det  i 
alldeles  särskild  grad  framträdande,  att  militärerna  mer  och  mer 
sätta  värde  på  att  tillgodogöra  dem  för  landets  försvar.  Det  synes 
mig  då  ligga  i  sakens  natur,  att  man  för  väg-  och  vattenbyggarna 
icke  kan  draga  upp  någon  så  bestämd  gräns  mellan  militär  och 
civil  utbildning,  kompetens  och  verksamhet,  så  att  säga  ur  rikssyn- 
punkt,  som  skett  bland  annat  i  detta  betänkande.  För  att  peka  på 
hvad  jag  närmast  åsyftar  hänvisas  till  s.  12,  där  det  heter,  ”Men 
då  det  torde  vara  tydligt,  att  de  högre  befattningarna,  från  hvilka 
de  civila  ingenjörerna  skulle  vara  uteslutna,  som  regel  måste  be¬ 
sättas  ur  dessa  styrelsens  lägre  tjänstegrader,  så  inses  ock,  att 
detta  civila  ämbetsverk  därigenom,  af  ovidkommande  militära  skäl 
skulle  helt  och  hållet  monopoliseras  för-  kårofficerarnes  räkning.” 

I -itet  längre  ned  heter  det:  ” - för  hvilka  gifvetvis  ett  berät- 

tigadt  kraf  torde  vara,  att  vid  tillsättandet  af  civila  befattningar 
endast  civila  meriter  skola  vinna  beaktande.”  Och  vidare:  ”En 
ännu  viktigare  synpunkt  synes  Afdelningen  emellertid  vara,  att 
Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen,  som  handhar  för  vårt  lands  eko¬ 
nomiska  lif  så  betydelsefulla  uppgifter,  icke  genom  nu  ifrågasatta 
bestämmelser  må  riskera,  att  kanske  de  mest  kompetenta  krafterna 
utestängas  genom  skrankor,  som  icke  hafva  något  med  styrelsens 
offentliga  uppgift  att  skaffa.”  —  Så  kommer  man  i  nästa  stycke  in 
på  ett  förment  kompensationssystem.  Yttrandet  kulminerar  där  i: 
”att  själfva  principen  härför  synes  Afdelningen  för  det  allmänna 
skadlig.”  Jag  kan  icke  frångå  den  uppfattningen,  att  man  med  de 
uttryck,  som  i  förevarande  framställning  blifvit  valda,  icke  har  ta¬ 
git  hänsyn  till  det  förhållande,  jag  nyss  berörde,  att  det  just  ur  det 
allmännas,  ur  statens  synpunkt  —  med  bortseende  alltså  från  våra 
synpunkter  som  civila  ingenjörer  —  kan  med  något  fog  betraktas 
som  en  ökad  saklig  kompetens,  att  ingenjörerna  förvärfvat  en  viss 
militär  utbildning  och  att  sålunda  vid  tillsättandet  af  en  del  tjäns¬ 
ter,  det  kan  vara  riktigt  och  lämpligt,  att  detta  får  i  någon  mån 
spela  in.  Detta  har  i  förslaget  fått  det  uttryck,  som  här  blifvit  så 
starkt  klandradt,  men  som  vid  lojal  tillämpning  torde  få  anses  gan¬ 
ska  måttligt,  att  ”vid  i  öfrigt  lika  förtjänst  och  skicklighet”  den 
militära  utbildningen  ur  statens  och  det  allmännas  synpunkt  skulle 
tagas  i  betraktande  såsom  en  merit. 

Därmed  vill  jag  inte  säga,  att  man  ej  kan  tänka  sig  att  ordna 
denna  sak  på  annat  sätt  än  Kungl.  Maj:t  föreslagit;  jag  vänder 
mig  närmast  mot  kommitterades  framställningssätt,  hvilket  icke 
synes  mig  ha  blifvit  —  för  att  använda  ett  starkt  uttryck  —  riktigt 
lcjalt  mot  den  grundläggande  utredningen  i  de  sakkunniges  och 
Kungl.  Maj:ts  förslag. 

Hvad  den  militära  utbildningen  angår  har  den  blifvit  utförligt 
behandlad  här  och  jag  tror  på  ett  i  stort  sedt  tillfredsställande  sätt, 
såsom  Afdelningen  nu  ser  den  saken.  I  fråga  om  detaljerna  skulle 


jag  vilja  framhålla,  att  hvad  som  står  på  s.  15  skulle  vinna  på  er» 
redaktionell  öfverarbetning.  Det  står  —  utan  att  man  får  klart  för 
sig  sammanhanget  med  den  slutliga  sammanfattningen  —  ”att  Af¬ 
delningen  ej  har  funnit  några  motiv  till  ofvannämnda  degradering 
af  kåren,  som  ju  har  en  viktig  och  själfständig  uppgift  att  fylla.” 
Sedan  talar  man  om  att  kåren  i  alla  fall  skulle  kunna  läggas  under 
fortifikationen.  Det  kommer  icke  tydligt  fram,  livad  Afdelningen 
vill.  När  det  sedan  talats  om  den  vinst,  man  skulle  göra  genom  att 
afkorta  den  militära  utbildningen,  har  det  icke  tillräckligt  tydligt 
kommit  fram,  hvad  skillnaden  egentligen  blir  mellan  hvad  man 
föieslår  och  hvad  den  kungl.  kommittén  föreslagit.  Det  talas  hela 
tiden  om  saken  under  betonande  af  den  skillnad,  som  uppstår  mel¬ 
lan  utbildningstiden  för  dem,  som  icke  skola  bli  kårofficerare,  och 
den  kungl.  kommitténs  förslag.  Därigenom  får  man  fram  en  skill¬ 
nad  på  ett  ä  två  år,  beroende  på  hur  man  under  olika  förhållanden 
räknar.  Men  hvad  som  nu  skall  jämföras  med  Kungl.  Maj:ts  för¬ 
slag,  är  väl  närmast  det  förslag,  som  vid  förra  sammanträdet  tyck¬ 
tes  omfattas  med  den  största  sympati  från  Afdelningens  sida.  Då 
man  gör  en  rättvis  jämförelse  mellan  dessa  förslag,  blir  skillnaden 
mindre  än  ett  år. 

Då  man  resonerar  om  den  militära  utbildningen  efter  Kungl. 
Maj:ts  förslag,  synes  man  betrakta  saken  som  om  utbildningstiden 
ovillkorligen  skulle  missbrukas,  och  det  har  fått  ett  uttryck  bland 
annat  däri:  ”Det  är  icke  drillen,  som  är  till  någon  glädje  för  Väg- 
och  vattenbyggnadsofficerarnes  utbildning.”  Ingen  har  väl  tänkt 
sig,  att  tiden  skulle  ägnas  åt  drill  i  den  mening,  man  vanligen  an¬ 
vänder  det  uttrycket.  Man  får  väl  i  det  ena  fallet  som  det  andra 
förutsätta,  att  tiden  skulle  utnyttjas  på  bästa  möjliga  sätt.  Men 
att  beteckna  det  ena  förslaget  som  utbildning  med  drill  och  det 
andra  ubildning  utan  drill,  är  väl  ändå  att  tilltyga  det  förra  litet 
för  mycket. 

Till  slut  skulle  jag  vilja  yttra  mig  om  hvad  i  dag  framkommit  om 
den  schism,  som  uppstått  inom  väg-  och  vattenbyggnadsyrket  och 
som  man  har  sökt  att  få  förklaring  på  i  afton  också.  Jag  för  min 
del  har  verkligen  sett  en  af  de  främsta  orsakerna  till  denna  schism, 
där  det  funnits  reellt  underlag  för  den,  däruti,  att  vi  hittills  haft 
och  ännu  hafva  en  militär  väg-  och  vattenbyggnadskår  utan  mili¬ 
tär  kompetens.  Alla  de  anmärkningar,  som  jag  hört  framföras 
mot  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  från  civilt  håll,  ha  gått  ut 
på  att  kåren  går  under  falsk  skylt.  Man  har  icke  den  militära 
kompetensen,  men  går  med  militära  titlar  och  tillhör  en  i  viss  mån 
militärt  organiserad  kår.  Det  är  en  anmärkning,  som  har  starkt 
berättigande. 

Som  ett  andra  moment  har  tillkommit  frågan  om  sambandet  mel¬ 
lan  kåren  och  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen.  Jag  skall  ej  nu 
gå  in  på  den  frågan  vidare.  Min  mening  i  den  saken  har  jag  tidi¬ 
gare  gifvit  uttryck  åt.  Jag  tror,  att  det  skulle  vara  nyttigt,  om  vid 
fortsatt  diskussion  i  denna  sak  man  sökte  mera  se  bort  från  vissa  per¬ 
sonliga  förhållanden,  som  gjort,  att  schismen  skärpts  mer  än  nöd¬ 
vändigt  och  mer  än  som  är  för  saken  nyttigt. 

Jag  ber  till  sist,  att  få  uttala  den  förhoppningen,  att  det  betän¬ 
kande,  som  Afdelningen  kommer  att  afge,  måtte  finna  all  möjlig 
förståelse  från  myndigheternas  sida,  närmast  då  de  militära  myn¬ 
digheterna,  och  kan  i  det  afseendet  tillfullo  instämma  i  kommitte¬ 
rades  förslag,  att  Teknologföreningen  måtte  sättas  i  tillfälle  att  öf¬ 
ver  ett  eventuellt  omarbetadt  förslag  afgifva  förnyadt  utlåtande. 

Professor  C.  A.  Forssell:  Uti  det  utlåtande,  som  föreligger  till 
behandling,  ber  jag  att  få  göra  ett  par  obetydliga  förslag  till  änd¬ 
ring.  Jag  vill  samtidigt  föreslå,  att  Afdelningen  ville  besluta  att 
gifva  styrelsen  i  uppdrag  att  taga  den  hänsyn  till  eventuellt  fram¬ 
komna  ändringsförslag,  som  den  finner  för  godt,  utan  att  besluta  i 
detalj  rörande  dessa. 

De  punkter,  som  jag  ville  hafva  fram,  äro  för  det  första  studen¬ 
ternas  ekonomi.  Denna  får  icke  betungas  genom  den  föreslagna 
reservofficerskursen ;  det  bör  lämnas  tillräckligt  ekonomiskt  ve¬ 
derlag,  så  att  äfven  de  ekonomiskt  dåligt  situerade  studerandena 
vid  högskolan  kunna  utan  ekonomisk  uppoffring  genomgå  denna 
kurs.  Herr  Fröman  var  inne  på  samma  sak ;  han  har  mitt  fulla 
instämmande.  Sedan  skulle  jag,  för  det  andra,  vilja  hafva  tydligt 
understruket,  hvad  som  förekommer  i  slutklämmen:  att  den  sam¬ 
manlagda  militära  utbildningstiden  och  studietiden  vid  högskolan 
icke  får  förlängas  med  mer  än  ett  år  öfver  högskoletiden. 

Sedan  vill  jag  hafva  ett  påpekande  på  s.  21.  Det  står  på  denna 
sida:  ” —  —  —  i  vidsträcktaste  mån  taga  vara  på  landets  samtliga 
väg-  och  vattenbyggnadsingenjörer,  —  —  — .”  Där  skulle  jag 
vilja  ha  ett  påpekande  af  att  väg-  och  vattenbyggarna  böra  ingå  i 
Fortifikationens  reserv  till  omkring  fyllda  30  år,  men  sedan  till- 
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höra  kåren  i  mån  af  behof  härför.  Jag  vill  i  detta  afseende  på¬ 
peka,  att  utlåtandet  icke  är  fullt  konsekvent.  På  ett  ställe  står 
det,  att  kåren  skall  vara  ett  urval,  på  ett  annat  ställe,  att  alla  skola 
kcnuna  in.  Motsägelsen  är  enkel  att  justera.  Sedan  skulle  jag  kraftigt 
vilja  understryka  något  på  s.  21  närmast  före  Afdelningens  förslag, 
att  det  framlagda  förslaget  innebär  det  maximum,  som  yrket  utan 
att  taga  skada  kan  ge  åt  armén.  Detta  bör  kraftigt  understrykas, 
så  att  man  får  klart  för  sig,  att  om  man  får  hvad  vi  här  tillbjuda, 
så  lönar  det  sig  icke  att  komma  med  vidare  pretentioner,  ty  vi 
hafva  redan  gått  för  långt,  när  vi  ha  gjort  det  medgifvande,  som 
ligger  i  förslaget.  Den  nuvarande  kursen  på  500  dagar  utnyttjas 
icke  af  militärerna  på  sådant  sätt  som  man  har  rätt  att  kräfva. 

Sedan  skulle  jag  vilja  ha  ett  påpekande  om  att  den  efter  hög- 
skoletiden  förlagda  kursen  skall  fullgöras  några  år  efter  högskolan, 
så  att  den  icke  i  enlighet  med  de  kungl.  kommitterades  förslag  kan 
stoppas  in  några  månader  eller  omedelbart  efter  högskoletiden  och 
fördärfva  möjligheterna  för  ingenjörerna  att  omedelbart  efter  af- 
slutandet  af  studierna  vid  högskolan  komma  ut  i  praktiken.  I  det 
sammanhanget  ber  jag  att  få  påpeka,  att  gentemot  det  arbete,  som 
kraftigt  bedrifves  i  högskolan  att  försöka  få  studierna  så  lagda,  att 
största  möjliga  resultat  vinnes  i  afseende  att  få  upp  utbildningen 
på  högsta  möjliga  nivå  utan  fördröjande  af  tiden  för  högskolestu¬ 
diernas  afslutning,  skulle  det  vara  ett  hån  att  komma  och  för¬ 
länga  studietiden  på  grund  af  militära  skäl,  innan  den  tid,  militä¬ 
rerna  fått,  verkligen  effektivt  utnyttjas. 

I  öfrigt  skulle  jag  helst  inte  vilja  uppehålla  mig  vid  de  skäl  och 
argument,  som  anförts  i  kväll.  Saken  är  grundligt  uttröskad.  Jag 
har  emellertid  funnit  vissa  af  de  utaf  major  Ekelund  anförda 
synpunkterna  vara  obemötta  i  de  föregående  debatterna ;  därför  vill 
jag  i  korthet  beröra  dem.  Major  Ekelund  säger  med  full  rätt: 
Hvarför  inte  sätta  upp  det  alternativet,  att  göra  en  särskild  afdelning 
i  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen,  som  sköter  dessa  saker?  Det 
kan  naturligtvis  ur  organisatorisk  synpunkt  gå  lika  bra  att  göra  det. 
som  att  lägga  motsvarande  afdelning  under  ett  militärt  verk.  Men 
dels  må  erinras,  att  vi  ha  alltid  i  denna  sak  utgått  ifrån  att  Väg- 
och  vattenbyggnadsstyrelsens  ledning  skall  tillsättas  med  tanke  på 
Väg-  och  vattenbyggnadstyrelsens  civila  uppgifter.  Sålunda  kan 
det  mycket  väl  hända,  att  vederbörande  ledning  för  Väg-  och  vat¬ 
tenbyggnadsstyrelsen  har  en  låg  kompetens  i  afseende  på  militära 
angelägenheter,  och  dock  kräfves  en  hög  nivå  på  det  området  hos 
ledningen,  om  kåren  skall  blifva  nyttig.  Det  kommer  att  kräfvas 
väg-  och  vattenbyggnadsingenjörer,  som  hafva  verkligt  intresse  för 
området  och  ligga  i  och  följa  med  och  icke  taga  det  som  en  bi¬ 
syssla,  ty  då  kan  man  lika  gärna  vara  af  med  saken. 

Så  kommer  jag  till  en  annan  fråga,  som  icke  alls  omnämndes  af  ma¬ 
jor  Ekelund,  men  som  jag  tillåter  mig  beröra,  närmast  i  samband  med 
hvad  kapten  Liibeck  anförde.  Han  sade,  att  den  nuvarande  Väg- 
och  vattenbyggnadskåren  är  militärt  sedt  fullkomligt  inkompetent. 
Det  tror  jag  vi  kunna  stryka  under,  de  flesta  af  kårofficerarna  göra 
det  utan  vidare.  De  som  hafva  militär  kompetens  äro  de,  som 
hafva  blifvit  reservofficerare  i  Fortifikationen  och  nedlagt  sär- 
skildt  arbete  i  den  vägen,  men  som  officer  i  kåren  saknar  kåroffi¬ 
ceren  militär  kompetens  och  detta  rättas  icke  genom  avancement  i 
kåren.  Skola  vi  nu  göra  en  omorganisation  af  Väg-  och  vatten¬ 
byggnadskåren,  hvilken  vi  skola  göra  verkligt  nyttig,  under  led¬ 
ning  af  denna  militärt  inkompetenta  högsta  ledning  för  kåren, 
som  icke  hitintills,  trots  största  intresse  från  många  kårofficerare, 
kunnat  göra  ett  enda  dugg  för  att  förbättra  karens  duglighet  ?  Ma¬ 
jor  Ekelund  talade  om,  att  vi  skola  tänka  oss  tio  år  framåt  i  tiden 
och  icke  tänka  bara  för  i  dag.  Ja,  det  är  hvad  vi  skola  göra.  Vi  skola 
tänka  på,  att  om  vi  göra  detta  arrangemang  med  en  fortsatt  kår  sta¬ 
tionerad  i  Väg-  och  vattenbyggnadstsyrelsen,  så  komma  vi  under 
tio  år  framåt  i  tiden  icke  att  få  ett  dugg  uträttadt,  och  sedan 
längre  fram  ännu  mindre,  då  gitter  ingen  sysselsätta  sig  med  kå¬ 
ren  vidare.  Jag  anser,  att  detta  skulle  vara  en  olycka,  ty  Väg-  och 
vattenbyggnadskåren  har  en  verkligt  stor  uppgift  att  fylla  för  vårt 
fcrsvars  räkning.  Militärerna  kunna  nämligen  aldrig  hållas  i  till¬ 
räcklig  kontakt  med  den  civila  teknik,  som  behöfver  komma  i  ar¬ 
méns  tjänst.  Då  böra  vi  ha  en  väg-  och  vattenbyggnadskår  till  att 
börja  med,  eventuellt  sedan  en  mer  omfattande  kår  af  i  tekniken 
ax  betande  ingenjörer,  som  skötte  om  tekniken  till  det  militäras 
tiänst  i  samarbete  med  militärer  och  under  ett  militärt  arbete.  Det 
är  därför  absolut  nödvändgt,  att  vi  klippa  af  all  nuvarande  slen¬ 
trian  och  göra  något  nytt.  Få  vi  inte  detta,  är  det  bäst  att  upp¬ 
lösa  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  och  låta  den  somna  i  frid. 

Här  föreligger  faktiskt  icke  major  Ekelunds  förslag  såsom  ak¬ 
tuellt,  utan  här  stå  helt  enkelt  mot  hvarandra:  bör  Väg-  och  vat¬ 
tenbyggnadskåren  upplösas,  eller  skola  vi  försöka  få  någonting 
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ungefärligen  efter  de  linjer,  som  angifvas  i  föreliggande  be¬ 
tänkande  ? 

I  öfrigt  äro  ju  de  olika  synpunkterna  rätt  så  utdebatterade  i  de 
många  diskussioner,  som  förekommit,  den  ena  gången  efter  den 
andra.  Det  skulle  vara  mycket  att  säga  i  den  ena  och  den  andra 
punkten  mot  hvad  som  i  afton  sagts,  men  jag  vill  afstå  från  att 
behandla  saken  vidare. 

Löjtnant  G.  Laurell:  På  s.  15  i  förslaget  läser  man  följande:  ”Af- 
delningen  anser  på  grund  häraf  mera  konsekvent  i  nu  nämnda 
hänseende,  att  kåren  som  sådan  —  om  den  icke  göres  fristående 
—  direkt  underställes  chefen  för  Fortifikationen,  i  jämnbredd  med 
öfriga  ingen jörsgrenar  inom  detta  vapen;”  Den  meningen  anser 
jag  ur  saklig  synpunkt  böra  omarbetas.  Hela  utlåtandet  andas  ju 
den  åsikten,  att  hufvuduppgiften  för  oss-  väg-  och  vattenbyggnads¬ 
ingenjörer  icke  är  att  vara  endast  en  officersreserv  till  Fortifika¬ 
tionen.  Skulle  vi  bara  vara  det,  vore  det  väl  ingen  mening  att  ha 
kåren  kvar;  då  kunde  kåren  fullkomligt  absorberas  af  Fortifika¬ 
tionens  reserv.  Men  vi  anse  ju  själfva,  att  vi  hafva  en  annan  stor 
uppgift:  en  hufvuduppgift,  som  är  viktigare,  nämligen  att  utföra 
förbindelsearbeten  af  mera  permanent  natur:  järnvägar,  landsvägar 
och  broar  bakom  hären  i  etappområdet  och  i  hemorten.  Ur  den 
synpunkten  torde  det  vara  befogadt,  att  vi  få  stå  såsom  särskild 
kår  med  eget  namn  och  under  egen  chef,  och  därjämte  tro  vi,  att 
det  vore  för  vårt  civila  yrke  mera  hedersamt  och  tillfredsställande, 
om  så  kunde  vara.  Det  kan  ju  visserligen  hända,  att  generalstabs- 
chefen  och  de  militära  myndigheterna  komma  att  säga  ungefär  som 
så:  Vi  ha  redan  6  vapenslag,  skall  nu  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
kåren  bli  ett  7:e,  blir  det  för  mycken  splittring;  alla  dessa  tekniska 
arbeten  måste  tillhöra  Fortifikationen.  Ja,  det  är  i  så  fall  ett  sak¬ 
argument,  som  vi  lekmän  torde  få  böja  oss  för,  men  vi  vilja  i  alla 
fall  hålla  på  och  poängtera,  att  vi  icke  vilja  alldeles  försvinna  i 
Fortifikationen  utan  dock  hoppas  få  stå  som  en  särskild  kår. 

Vi  böra  alltså  som  vårt  hufvudförslag  hålla  på  att  få  stå  som  en 
själfständig  kår,  och  om  icke  detta  låter  sig  göra,  som  alternativ 
uppställa,  att  vi  gå  in  i  Fortifikationen.  Meningen  bör  därför  for¬ 
muleras  så:  ”Afdelningen  anser  på  grund  däraf  det  vara  mera  kon¬ 
sekvent  i  detta  hänseende,  att  kåren  som  sådan  göres  fristående 
eller,  om  detta  stöter  på  för  stora  svårigheter,  underställes  chefen 
för  Fortifikationen,  dock  under  egen  chef  och  i  jämnbredd  med 
öfriga  ingenjörsgrenar  inom  detta  vapen.” 

På  s.  21  läses:  ”Enligt  Afdelningens  förmenande  borde  staten 
med  hänsyn  till  denna  Väg-  och  vattenbyggnadskårens  särskilda  för- 
svarsuppgift  i  första  hand  se  till,  att  den  för  detta  vapenslag  ovä¬ 
sentligare  drillen  ej  blir  förhärskande  på  den  vida  viktigare  ingen¬ 
jörskonstens  bekostnad  och  för  det  andra  i  vidsträcktaste  mån  taga 
vara  på  landets  samtliga  väg-  och  vattenbyggnadsingenjörer.”  Detta 
är  en  fråga,  som  jag  anser  vara  af  stor  vikt,  och  som  jag  också 
vid  senaste  sammanträdet  sökte  få  mera  framdragen  i  ljuset.  Kom¬ 
mittén  har  nog  velat  göra  detta,  men  jag  tycker  allt  fortfarande, 
att  det  bör  göras  kraftigare  medelst  ett  tillägg  i  satsen  efter  det 
upplästa,  så  att  fortsättningen  får  följande  lydelse:  ”hvarför  dels 
möjlighet  borde  sökas  att  på  lämpligt  sätt  i  öfvergångsbestämmel- 
sens  form  vid  kåren  fästa  tidigare  från  högskolan  utexaminerade, 
civila  väg-  och  vattenbyggnadsingenjörer  med  i  öfrigt  tillfredsstäl¬ 
lande  förutsättningar,  dels  att  bestämmelser  i  värnpliktsväg  borde 
utfärdas,  som  i  någon  form  ansluta  värnpliktige  väg-  och  vatten- 
byggnadsingenjörer  till  kåren.” 

Beträffande  sedan  hvad  kapten  P  a  1 1  i  n  nämnde  angående  hvad 
som  på  s.  23  står  under  ”2.  I  afseende  på  utbildningen”,  att  det  är 
något  sväfvande  formuleradt  och  att  det  kunnat  vara  mera  preci- 
seradt,  vill  jag  säga,  att  det  icke  är  vår  sak  att  komma  med  fack¬ 
mässigt  detaljerade  förslag,  utan  att  vi  endast  böra  sätta  ut  några 
mera  allmänna  gränser.  En  sådan  formulering  torde  —  då  den 
säkerligen  bäst  samlar  de  olika  meningarna  inom  Afdelningen  — 
vara  den  bästa  för  utgången  af  frågan. 

Jag  ber  att  få  öfverlämna  mina  yrkanden  skriftligt  affattade. 

Kapten  A.  Wernlund:  Jag  har  en  del  anmärkningar  att  göra  mot 
det  föreliggande  förslaget  och  dess  uppställning.  Först  och  främst 
med  afseende  på  frågans  tidigare  behandling  förefaller  mig  rela- 
teringen  icke  ha  skett  fullt  opartiskt.  Väg-  och  vattenbyggnads- 
styrelsens  inlaga  i  den  föregående  debatten  finns  salunda  icke  alls 
omnämnd.  Jag  tycker,  att  man  för  fullständighetens  skull  åt¬ 
minstone  borde  ha  omnämnt,  att  äfven  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
styrelsen  haft  en  mening  i  denna  fråga.  På  sammanträdet  den  9 
januari  1915  uppträdde  äfven  en  del  officerare  i  Fortifikationen, 
som  betonale  vikten  af  att  Väg-  och  vattenbyggnadskårens  office¬ 
rare  genomginge  en  grundlig  militär  utbildning  ej  minst  i  ron 
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trupptjänst.  Jag  kommer  ihåg,  att  öfverste  Odelstierna  ytt¬ 
rade,  att  det  för  arbetet  bakom  fronten  fordrades  till  och  med  ganska 
stor  truppvana.  Chefen  för  krigsskolan  höll  på  officerskursen  jämte 
periodiskt  återkommande  repetitionsöfningar.  Det  relateras  i  detta 
förslag,  att  bland  officerarna  i  Väg-  och  vattenbyggnadskåren 
skulle  vid  nämnda  sammanträde  samtliga  uttalanden  ha  gått  i  den 
riktningen,  att  ”förmågan  att  föra  trupp  vore  af  underordnad  be¬ 
tydelse  för  en  ingenjörofficer  med  sådana  uppgifter  vid  krigstill- 
fälle,  som  de,  för  hvilkas  lösning  Väg-  och  vattenbyggnadskårens 
officerare  enligt  Afdelningens  mening  skulle  användas.”  Det 
var  åtminstone  en  officer  i  kåren  som  framhöll,  att  de  kvalifikatio¬ 
ner,  som  kårofficerarna  innehade,  vore  otillräckliga  för  att  leda 
arbetet  bakom  fronten.  Man  borde,  synes  det  mig,  för  fullständig¬ 
hetens  skull  ha  tagit  fasta  äfven  på  dessa  afvikande  meningar. 

Hvad  nu  granskningen  af  de  sakkunnigas  förslag  beträffar,  så 
beröres  först  sambandet  mellan  kåren  och  styrelsen.  På  s.  10  står 
det,  att  det  har  varit  praxis,  ”att  med  kårofficerare  besatts  de  be¬ 
fattningar,  som  direkt  tillhört  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen 
cch  de  af  denna  styrelse  kontrollerade  allmänna  arbetena  eller  öf- 
ver  hvilka  styrelsen  eljest  ägt  inflytande”.  Om  man  skrifver  ”de 
befattningar”,  så  menar  man  väl  alla  dessa  befattningar.  Detta 
är  emellertid  icke  riktigt.  Jag  vill  i  detta  samband  erinra  om,  att 
åtminstone  å  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsens  hamnafdelning 
finnas  anställda  3  ingenjörer,  som  icke  äro  kårofficerare;  och  af 
dessa  äro  2  t.  o.  m.  arbetschefer.  Äfven  andra  exempel  finnas. 
Om  man  sålunda  hade  skrifvit  ”flertalet”,  så  skulle  man  ha  kom¬ 
mit  sanningen  närmare.  Det  framhålles  angående  sambandet  mel¬ 
lan  styrelsen  och  kåren,  att  de  sakkunniga  uttalat  den  principen, 
att  rekryteringssynpunkten  skulle  vara  afgörande.  Såsom  ersätt¬ 
ning  för  den  utbildning,  som  kårofficerarna  genomgått,  skulle  de 
ha  företrädesrätt  till  civila  befattningar  i  statens  verk.  Men  det 
är  visst  icke  fallet,  att  rekryteringssynpunkten  varit  den  bestäm¬ 
mande  för  de  sakkunniga,  utan  det  är  helt  enkelt  försvarets  kraf. 
På  s.  13  står,  att  de  sakkunniga  anfört,  ”att  distriktschefernas  in¬ 
gående  kännedom  om  vägar  och  broar  m.  m.  inom  distrikten  häri¬ 
genom  skulle  bättre  tillgodogöras  försvaret;”  och  vidare  längre 
ned,  ”att  denna  distriktschefernas  speciella  ortskännedom  skulle 
förefinnas,  äfven  om  vederbörande  tillhörde  en  styrelse  utan  sam¬ 
band  med  Väg-  och  vattenbyggnadskåren.”  Jag  förstår  icke  rik¬ 
tigt,  hvad  som  härmed  åsyftas.  Att  distriktschefernas  ortskänne¬ 
dom  skulle  förefinnas  alldeles  oberoende  af  deras  egenskap  såsom 
officerare  i  kåren,  har  väl  ingen  människa  betviflat.  Jag  förmodar, 
att  de  sakkunnigas  mening  varit  att  säga,  att  denna  speciella  orts¬ 
kännedom  på  ett  militärt  bättre  sätt  skulle  kunna  utnyttjas,  om 
sambandet  mellan  styrelsen  och  kåren  förefunnes.  Längst  upp  på 
s.  14  står:  ”Hvad  vinsten  för  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  be¬ 
träffar  af  ett  samband  med  kåren,  uppgifves  denna  vara,  att  de 
militära  synpunkter,  som  i  vissa  fall  böra  bevakas  vid  styrelsens 
arbete,  på  ett  enkelt  sätt  skulle  iakttagas,  om  styrelsens  högre 
tjänstemän  vore  militärt  utbildade  kårofficerare.”  Jag  betonar 
ännu  en  gång,  att  de  sakkunnigas  uppfattning  var  den,  att  ifråga¬ 
varande  anordning  skulle  vara  en  vinst  för  försvaret,  icke  för  Väg- 
och  vattenbyggnadsstyrelsen.  Det  är  en  skef  framställning,  man  har 
lämnat.  Att  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  har  fördel  af  att 
ha  en  kår  till  sitt  förfogande,  som  kan  stå  till  förfogande  och  är 
van  vid  styrelsens  arbetsmetoder,  är  alldeles  påtagligt,  men  det  är 
en  annan  sida  af  saken.  Så  gör  man  vidare  en  jämförelse  mellan 
Järnvägsstyrelsen  och  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen.  Man  har 
inom  Järnvägsstyrelsen  funnit  det  riktigt  och  lämpligt  att  ha  en 
militär  ledamot,  hvars  uppgift  är  att  vara  en  förespråkare  för  det 
militära  transportväsendet ;  och  i  analogi  därmed  ha  kommitterade 
nu  funnit  att,  att  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  skall  ha  en 
motsvarande  militär  ledamot,  eller,  låt  oss  säga,  militärassistent. 
Men  det  är  stor  skillnad  mellan  Järnvägsstyrelsens  och  Väg-  och 
vattenbyggnadstyrelsens  uppgifter.  Järnvägsstyrelsens  uppgift  är 
ju  hufvudsakligen  att  sköta  transporterna  på  statens  järnvägar,  och 
det  är  alldeles  gifvet,  att  det  militära  transportväsendet  sålunda 
måste  stå  i  intim  kontakt  med  Järnvägsstyrelsen.  Väg-  och  vatten¬ 
byggnadsstyrelsens  uppgift  är  däremot  att  planlägga  och  kontrol¬ 
lera  landets  allmänna  väg-  och  vattenbyggnadsarbeten.  Den  har 
sålunda  en  helt  annan  uppgift  än  Järnvägsstyrelsen.  Det  är  ju 
också  så,  att  i  krig  kommer  Järnvägsstyrelsens  uppgift  att  fortfa¬ 
rande  vara  densamma.  Den  kommer  att  sköta  det  militära  trans¬ 
portväsendet.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  däremot  lägger 
såsom  civilt  ämbetsverk  helt  och  hållet  ned  sin  verksamhet  vid  krig 
och  öfvergår  automatiskt  till  att  vara  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
kårens  öfverstyrelse.  Den  fördel,  som  ligger  i  sambandet  mellan 


styrelsen  och  kåren  kan  icke  ersättas  genom  att  sätta  in  en  militär 
ledamot  i  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen.  Vidare  vill  jag  vända 
mig  mot  ett  uttryck  på  s.  15,  där  det,  med  anledning  af  att,  såsom 
man  förmenade,  den  faktiska  ledningen  af  den  omorganiserade 
Väg-  och  vattenbygnadskåren  enligt  de  sakkunnigas  förslag  komme 
att  handhafvas,  icke  af  kårens  chef,  utan  af  chefen  för  Fortifika¬ 
tionen,  talas  om  en  ”degradering”  af  kåren.  Icke  desto  mindre  sä¬ 
ger  man  emellertid  i  samma  andedrag,  att  kåren  bör  underställas 
chefen  för  Fortifikationen.  Detta  är  ju  en  uppenbar  inkonsekvens. 
Jag  vill  också  rikta  mig  mot,  att  man  förmenar,  att  det  skulle  ligga 
någonting  oegentligt  i,  att  den  militärt  organiserade  Väg-  och  vat¬ 
tenbyggnadskåren  vore  förenad  med  ett  civilt  verk  sådant  som  Väg- 
och  vattenbyggnadsstyrelsen.  För  min  del  kan  jag  icke  finna  nå¬ 
gonting  oegentligt  i  detta.  Vi  behöfva  blott  gå  till  arméförvalt¬ 
ningen  för  att  finna  en  förening  af  militär  och  civil  organisation 
och  finna  däraf,  att  en  dylik  förening  mycket  väl  går  för  sig. 

Rörande  den  militära  utbildningen  ha  kommitterade  föreslagit  en 
hel  del  saker.  Man  har  riktat  sig  mot  den  långa  studiekurs,  som 
af  de  sakkunniga  föreslagits.  Den  skulle  bli  icke  mindre  än  6  år. 
Är  då  denna  studietid  verkligen  så  afskräckande  lång?  Kapten 
I.  ii  b  e  c  k  påpekade  redan  vid  förra  sammanträdet,  huru  inom  juri¬ 
diska  fakulteten  studietiden  är  6  år  och  för  läkarne  9  år.  Jag  kan 
icke  inse,  att  6  år  är  någonting  så  farligt  i  studieväg.  Jag  kan  i 
detta  sammanhang  nämna,  hur  lång  tid  som  åtgår  för  mqtsvarande 
utbildning  i  Frankrike.  Först  är  det  1  års  militärtjänstgöring  all¬ 
deles  såsom  hos  oss  enligt  1914  års  härordning,  därefter  2  års  stu¬ 
dier  vid  Polytekniska  institutet,  sedan  1  års  tjänstgöring  som  un¬ 
derlöjtnant  vid  ett  specialvapen  och  slutligen  3  års  studier  vid  den 
egentliga  tillämpningsskolan,  alltså  sammanlagdt  7  år,  innan  kompe¬ 
tens  till  statstjänst  erhålles.  Jag  tror,  att  den  franska  nationen 
icke  har  anledning  att  beklaga,  att  dess  väg-  och  vattenbyggare  fått 
en  så  god  militär  utbildning,  i  synnerhet  sedt  mot  bakgrunden  af 
det  nu  pågående  världskriget. 

Det  har  såsom  argument  emot  den  långa  kursen  vidare  anförts, 
att  det  skulle  vara  så  svårt  att  få  anställning  i  praktiken  på  hösten. 
För  min  del  tror  jag,  att  det  går  lika  bra  att  få  anställning  på 
hösten  som  på  våren.  Visserligen  är  det  sant,  att  de  stora  väg- 
och  vattenbyggnadsarbetena  börja  på  våren,  men  byråarbete  kan 
mycket  väl  erhållas  på  hösten.  Och  hvad  beträffar  exempelvis  un¬ 
dersökningsarbeten  för  hamnar  och  farleder  i  Norrland,  så  är  ju 
vintern  en  lämpligare  årstid  än  sommaren.  Den  tid  af  i3/4  år 
längre  utbildning,  som  skulle  förorsakas  af  de  sakkunnigas  förslag 
i  jämförelse  med  kommitterades,  torde  sålunda  få  reduceras  till 
1  år.  Man  har  uttalat  den  tanken,  att  det  skulle  vara  nödvändigt 
för  ingenjörerna  att  komma  ut  i  praktiken  så  fort  som  möjligt. 
Detta  är  visserligen  nyttigt.  Men  å  andra  sidan  håller  jag  före,  att 
den  kurs,  som  skulle  genomgås  vid  krigsskolan,  också  är  af  grund¬ 
läggande  betydelse  för  de  unga  ingenjörerna  ute  i  det  praktiska 
lifvet.  Konsten  att  föra  befäl  öfver  andra  och  att  vänja  sig  vid 
disciplin  är  en  god  sak,  som  ingenjörerna  behöfva  lika  väl  som 
andra.  Det  har  äfven  framhållits  olämpligheten  af  att  enligt  de  sak¬ 
kunnigas  förslag  aspiranterna  till  Väg-  och  vattenbyggnadskåren 
måste  bestämma  sig  för  lefnadsbana  redan  innan  de  tagit  student¬ 
examen.  Detta  är  ingenting  märkvärdigt.  De  allra  flesta  stude¬ 
rande  få  nog  redan  vid  den  tidpunkten  bestämma  sig  för  hvilket 
yrke  de  vilja  ägna  sig  åt.  Enligt  1914  års  värnpliktslag  må  stu¬ 
denter  och  likställda  anmäla  sig  till  inskrifning  redan  det  år,  dc 
fylla  18  år,  hvarvid  de  äga  att  göra  anmälan  om  vid  hvilken  fa¬ 
kultet  eller  hvilket  institut  de  ämna  idka  studier  i  och  för  ett  möj¬ 
ligast  effektivt  utnyttjande  af  dem  i  försvarets  tjänst. 

Beträffande  den  ekonomiska  sidan  af  saken,  så  tror  jag  icke,  att 
det  därvidlag  stöter  på  så  stora  svårigheter.  Man  kan  helt  säkert 
inrätta  friplatser  vid  krigsskolan  och  dymedelst  åvägabringa  lätt¬ 
nader  i  ekonomiskt  afseende. 

Kommitterade  tro,  att  rekryteringen  af  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
kåren  skulle  äfventyras,  och  att  de  bästa  krafterna  i  facket  icke 
skulle  komma  till  användning,  om  man  följer  de  sakkunnigas  för¬ 
slag.  För  min  del  tror  jag,  att  om  man  åt  Väg-  och  vattenbygg¬ 
nadskåren  ger  verkliga  förmåner,  så  kommer  rekryteringen  att  gå 
af  sig  själf,  men  beredas  inga  sådana,  så  kommer  rekryteringen 
sj ä  1  f fallet  att  gå  tillbaka,  alldeles  oberoende  af  utbildningstidens 
längd. 

Pa  s.  18  anmärker  man  mot  de  föreslagna  obetydliga  pensionerna. 
Det  har  verkligen  af  de  sakkunniga  ifrågasatts  större  pensioner, 
men  det  har  visat  sig  ogörligt  att  föra  fram  krafven  därpå.  Det 
skulle  helt  säkert  stöta  på  motstånd  hos  statsmakterna.  Man  lär 
icke  komma  öfver  de  pensionsförmåner,  som  föreslagits.  För  öf- 
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rigt  förefaller  det  mig,  som  om  man  ängslades  för  mycket  för  re¬ 
kryteringsfrågan.  Det  är  ju  så,  att  de  nuvarande  eleverna  i  Tek¬ 
niska  högskolans  afdelning  för  väg-  och  vattenbyggnadskonst  måste 
beredas  möjlighet  att  inträda  i  Väg-  och  vattenbyggnadskåren.  Under 
sådana  förhållanden  måste  ju  anordnas  parallellkurser  för  dessa 
elever  under  en  tid  af  4  år,  och  under  denna  tid  tänker  jag,  att  man 
mycket  väl  skall  kunna  få  klart  för  sig,  huru  det  nya  förslaget  kom¬ 
mer  att  verka.  Visar  det  sig  då,  att  kåren  omöjligen  kan  rekryteras 
på  grund  af  bestämmelsen  om  officerskursen,  så  är  det  ju  icke  hela 
världen  att  lägga  om  förslaget  i  annan  riktning. 

På  s.  ax  sätter  man  upp  ”drillen”  som  motsats  till  ingenjörs¬ 
konsten.  För  min  del  har  jag  den  uppfattningen,  att  ”drillen”,  d. 
v.  s.  konsten  att  föra  arbetstrupp,  är  lika  nödvändig  som  själfva 
ingenjörskonsten,  ty  om  man  icke  kan  sköta  arbetstrupp  vid  fron¬ 
ten,  så  torde  nog  själfva  planläggandet  af  ingenjörsarbetet  blifva 
ganska  sterilt. 

I  afseende  på  kårens  ställning  heter  det  på  s.  22,  att  kårens  ex¬ 
pedition  bör  blifva  ”statens  organ  för  väg-  och  vattenbyggnads¬ 
konstens  utnyttjande  till  landets  försvar”.  Ja,  det  är  en  sak,  som 
jag  tror  att  livar  och  en  kan  skrifva  under.  Men  jag  för  min  del 
tror,  att  det  önskemålet  i  verkligheten  bäst  främjas  genom  att  sam¬ 
bandet  mellan  kåren  och  styrelsen  bibehålies.  Vag-  och  vattenbygg¬ 
nadsstyrelsen  torde  väl  bättre  stå  i  kontakt  med  den  civila  väg-  och 
vattenbyggnadsverksamheten  i  landet  än  fortifikationen,  och  ui 
den  synpunkten  är  det  bättre,  att  kåren  hör  samman  med  styrelsen, 
än  att  den  sorterar  under  fortifikationen. 

Kcmmitterade  sluta  med  att  yrka,  att  Svenska  Teknologföreningen 
måtte  sättas  i  tillfälle  att  afgifva  förnyadt  yttrande.  Jag  tänker, 
att  Kungl.  Maj:t  nu  bör  ha  tillräckligt  material  för  att  ändtligen 
fatta  beslut  i  denna  fråga,  varför  det  icke  torde  behofvas  nagra 
nya  långa  remissvägar.  Jag  tror,  att  det  aldrig  blir  någon  reson 
och  något  slut  på  kårfrågan,  om  icke  nu  statsmakterna  få  afgora 
saken.  Jag  tror,  som  sagdt,  att  tillräckligt  material  nu  förefinnes. 

För  min  del  kan  jag  icke  ansluta  mig  till  det  föreliggande  forsla¬ 
get,  utan  får  anteckna  min  reservation  till  protokollet. 

Kapten  H.  N.  Pallin:  Eftersom  jag  inledt  diskussionen,  skall  jag 
be  att  få  yttra  några  ord  med  anledning  af  hvad  som  sedan  uttalats. 
Det  är  gifvetvis  omöjligt  att  hinna  bemöta  allting.  De  framställ 
förslagen  och  synpunkterna  gå  dels  i  samma  riktning,  men  de  s 
brottas  de  äfven  med  hvarandra  och  taga  följaktligen  i  någon  man 
ut  hvarandra.  Man  kan  naturligtvis  icke  här  uttala  sig  om  hvarje 
punkt,  där  ett  yrkande  framställts  angående  hvad  som  skall  tagas 
med  eller  uteslutas  ur  det  slutliga  förslaget.  Jag  föreslog  redan  1 
början,  att  om  Af  delningen,  som  jag  hoppas,  i  det  väsentliga  godkän¬ 
ner  utlåtandets  grundtankar,  Afdelningen  öfverlämnar  åt  styrelsen 
att  afgöra,  huruvida  och  i  hvad  mån  dessa  till  styrelsen  ofverlam- 
nade  förslag  böra  vinna  beaktande.  Jag  föreslog  detta  af  rent  prak¬ 
tiska  skäl,  därför  att  utlåtandet  måste  ofverlamnas  med  det  allra 
snaraste,  så  godt  som  omgående,  och  darfor  att  det  ar^  ytter  ig. 
svårt  att  på  något  sätt  hinna  med  saken.  Det  torde  icke  rada  någo^ 
tvifvel  om,  att  allt  som  kan  och  lämpligen  bor  iakttagas,  också 
kommer  att  vinna  beaktande.  Man  har  gifvetvis  då  framfor  all 
att  se  till,  att  de  olika  tilläggen  svara  mot,  hvad  som  finnes  forut 
och  mot  hvarandra.  Jag  får  alltså  föreslå,  att  Afdelningen  1  huf- 
vudsak  godkänner  utlåtandet,  men  öfverlämnar  åt  styrelsen  att  upp¬ 
taga  till  pröfning  de  förslag  som  framställts  under  diskussionen 
för  att,  i  den  mån  styrelsen  finner  lämpligt,  iakttagas  vid  den  slut¬ 
liga  affattningen. 

Beträffande  i  öfrigt  hvad  som  yttrats  här  i  afton,  ar  det  icke  ro¬ 
ligt  för  mig  att  bemöta  hvad  major  Ekelund  sagt,  dels  darfor  att 
jag  ingalunda  besitter  den  auktoritet,  som  behofs  for  detta  andarna  , 
dels  ock  därför  att  det  är  uppenbart,  att  major  Ekelund  1  sa  hog 
grad  hyser  samma  mening  som  Väg-  och  vattenbyggnadsstyre  sen 
att  man  verkligen  i  det  afseendet  kunde  kanna  sig  bojdatt  citera 
det  gamla  ordet  om  att  följa  någon  i  vått  och  torrt.  Vi  ha  sa  pa  , 
grundligt  debatterat  igenom  kårfrågan,  att  vi  torde  aga  ratt  att  anse 
oss  sitta  inne  med  synnerligen  kraftigt  talande  sakskal  for  vaia 
yrkanden.  Om  major  Ekelund  jämför  sin  reservation  med  det 
föreliggande  förslaget,  skall  han  finna,  att  mycket  af  hvad  han  sist 
sade  icke  har  tillämpning  därpå.  Faktiskt  har  rna.or  EkeW 
stödt  sitt  uttalande  på  saker,  som  anförts  på  ett  tidigare  s  admm  a 
diskussionen,  men  som  nu  äro  en  öfvervunnen  standpunkt  Det 
klart,  att  en  sådan  kritik  hänger  i  luften  och  att  det  icke 
gon  anledning  att  bemöta  densamma  Däremot  aro  en  dd  saker  an¬ 
förda,  hvilka  emellertid  redan  af  professor  F or  . se  1 1  bhfvd :  på  ett 
fullständigt  ödeläggande  sätt  bemötta.  Major  Ekelund  liksom 


kapten  Lubeck  yttrade,  att  den  militära  utbildningen  ar  en  merit, 
en  ökad  kompetens.  Ja,  i  vissa  fall  är  detta  naturligtvis  tankbart, 
men  ingalunda  alltid.  Tvärtom  skulle  man  kunna  anföra  fall,  då 
denna  militära  utbildning  varit  skadlig.  Jag  tror,  att  om  man  sum¬ 
merar  erfarenheterna,  skall  det  visa  sig,  att  den  har  mindre  värde 
för  det  rent  civila  arbetet  än  man  tror.  Jag  vill  också  papeka  en 
konsekvens  af  nämnde  herrars  ståndpunkt.  Bör  denna  militara  ut¬ 
bildning  anses  såsom  en  merit,  skall  den  väl  också  galla  en  reserv¬ 
officer,  hvilken  som  helst,  exempelvis  en  sådan  vid  Göta  lifgarde. 
Denne  har  också  ifrågavarande  militära  kompetens.  Han  har  också 
skaffat  sig  militärens  förmåga  att  leda  folk  och  trupp.  Skall  afven 
han  få  företrädesrätt  inom  statens  verk?  Det  är  att  marka,  att 
bland  Väg-  och  vattenbyggnadskårens  aspiranter  ha  vi  icke  endast 
reservofficerare  i  fortifkationen,  utan  också  vid  kavalleriet,  infan¬ 
teriet  och  artilleriet.  Man  bör  verkligen  betänka  denna  konse¬ 
kvens.  Vidare:  Hvarför  skall  denna  företrädesrätt  gälla  bara  Väg- 
och  vattenbyggnadskåren  och  särskildt  inom  Väg-  och  vattenbygg¬ 
nadsstyrelsen?  Hvarför  inte  också  öfriga  vapenslag  och  ofriga 
statens  verk?  Om  i  ett  tveksamt  fall,  då  tvenne  sökande  ha  ungefar 
lika  stora  meriter,  den  ene  därjämte  är  infanteriofficer  i  reserven, 
så  skulle  detta  alltså  innebära  ett  plus  för  honom  att  få  befatt¬ 
ningen.  Jag  tror,  att  man  med  ett  dylikt  åskådningssätt  kommer  ut 
i  konsekvenser,  som  leda  till  det  rena  godtycket.  —  Vidare  vill  jag 
åter  understryka  -  jag  vet  nu  ej  för  hvilken  gång  i  ordningen  det 
är  —  att  omorganisationen  afser  en  militär  kår.  Sedan  omorgani¬ 
sationen  genomförts,  har  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  ingen  som 
helst  civil  funktion,  hela  dess  uppgift  är  militär.  Men  icke  desto 
mindre  vill  man  allt  fortfarande  här  inkorporera  denna  militara 
organisation  i  den  civila  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen.  Denna 
gamla  utlefvade  ståndpunkt  är  en  verklig  kräftskada  på  vår  sunda 
omdömesförmåga,  och  den  bör  snarast  möjligt  opereras  bort  Man 
har  äfven  sagt,  att  den  nya  Väg-  och  vattenbyggnadskaren  kunde 
handhafvas  af  en  afdelning  i  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen. 
Hvarför  inte  då  flytta  den  till  Järnvägsstyrelsen,  dar  man  redan  har 
en  militärbyrå,  och  där  en  generalstabsofficer  är  byråchef,  hvilket 
kunde  vara  en  ren  fördel. 

Jag  vill  här  undanröja  ett  missförstånd  angående  hvad  som 
sagts  i  utlåtandet.  Jag  medger,  att  det  kunde  bättre  uttryckas.  Det 
har  icke  varit  afsikten  att  säga  å  ena  sidan,  att  karen  skulle  vara 
själfständig  och  å  den  andra,  att  den  skulle  underordnas  chefen 
för  fortifikationen  såsom  en  reservinstitution,  utan  meningen  har  va¬ 
rit,  såsom  löjtnant  L  a  u  r  e  1 1  bättre  formulerade  det,  att  karen  skulle 
intaga  en  själfständig  ställning  men  inordnas  i  den  militara  hierar¬ 
kien.  Chefen  för  fortifikationen  skulle  i  detta  fall  vara  hvad  exem¬ 
pelvis  chefen  för  civildepartementet  är  för  den  nuvarande  karen. 
Vidare  yttrade  kapten  W  er.nd  u  n  d,  med  stöd  af  ett  tidigare  uttalande 
af  kapten  Lubeck,  att  man  icke  bör  alltför  mycket  ondgöra  sig  ofver 
aspiranttidens  längd,  ty  juristerna  och  lakarna  m.  fh  ha  så  oc  sa 
mycket  längre  utbildningstid.  Men  jag  ber  att  få  papeka  att  ha: 
är  det  icke  fråga  om  jurister  och  läkare,  utan  om  väg-  och  vatten- 
byggare  d.  v.  s.  å  ena  sidan  dessa  väg-  och  vattenbyggare,  som 
skulle  utgå  enligt  Kungl.  Maj:ts  förslag,  och  å  den  andra  de,  som 
icke  bli  aspiranter.  Det  är  dessa  båda  kategorier,  som  skola  jam- 

föras.  Hvad  ha  läkare  och  jurister  med  den  saken  att  skaffa.  Ul¬ 
ligt  Kungl.  Maj:ts  förslag  skulle  aspiranterna  till  Vag-  och  vatten¬ 
byggnadskåren  komma  ut  i  praktiken  1  å  2  år  senare  an  de  civila 
väg-  och  vattenbyggarne.  Det  är  där  jämförelsen  ligger, .  det  ar 
däri  faran  består,  och  det  är  den  saken,  som  vi  med  allt  skal  maste 
kritisera.  När  man,  såsom  kapten  Lubeck  gor,  pekar  på  den  grafiska 
tabellen  och  räknar  den  sammanlagda  utbildningstidens  langd,  så  har 
detta  ett  visst  numeriskt  intresse,  men  det  har  1  detta  samman¬ 
hang  föga  praktisk  betydelse,  ty  viktigast  är  att  komma  tidigt  ut  1 
lifvet  att  efter  slutade  högskolestudier  omedelbart  kunna  borja  sm 
praktiska  verksamhet.  Af  mindre  betydelse  är  det  sedan,  om  man 
efter  några  år  får  komma  ut  på  en  kortare  officerskurs.  Det  and- 
drar  icke  mina  chanser,  min  praktiska  rang,  som  1  alla  fall  hnn 
ingenjörer  emellan,  alldeles  oberoende  af  den  militara  kompetense 
-  Vidare  uttalade  kapten  Lubeck  den  platoniska  forhoppningen,  att 
tiden  skulle  komma  att  utnyttjas  på  bästa  satt  Det  ar  e  °*s  ^ 
mål  som  vi  alla  kunna  uttala,  men  vi  veta  också  alla,  att  afve 
detta  ”bästa  sätt”  är  någonting  mycket  dåligt.  Det  ligger  1.  en 
militära  tjänstgöringens  natur,  att  det  misshushållas  med  tiden. 
Jag  är  synnerligen  tacksam,  att  professor  Forssell  fann  en  sa  ut¬ 
märkt  formel  för  detta,  när  man  sade,  att  vi  bora  saga  ifrån,  att 
hit  kunna  vi  gå,  men  icke  längre,  utan  att  yrket  tager  skada.  Da 
se  våra  militära  vänner,  att  för  hvarje  dag  de  taga  mer,  beskara  e 
oss  på  vår  yrkeskunnighet,  på  vårt  nationalekonomiska  varde,  pa 
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det  utbyte  staten  kan  ha  rätt  att  af  oss  utkräfva.  Detta  uttalande 
ar  därför  en  formel,  som  borde  komma  in  i  det  slutliga  utlåtandet. 

Kanske  jag  till  sist  skulle  säga  några  ord  om  den  fatala  bestäm¬ 
melsen  om  ”lika  förtjänst  och  skicklighet”.  Jag  tror  icke,  att  den 
kritik,  som  rktats  mot  den  punkten,  varit  för  skarp  eller  illojal, 
som  major  Ekelund  sade.  Det  har  absolut  icke  funnits  någon  il¬ 
lojal  mening  i  deri  punktens  formulering,  och  jag  tror,  att  det  skall  be- 
höfvas  ganska  mycken  ”god”  vilja  för  att  utläsa  någonting  sådant  i 
dessa  rader.  Det  är  väl  ändock  så,  att  om  man  skall  afgöra  ett 
tvistigt  fall  och  själf  står  som  representant  för  Väg-  och  vatten- 
byggnadskåren,  så  vore  det  i  hvarje  fall  ganska  mänskligt,  om  man 
ginge  förbi  den  civile  och  toge  den  militäre,  när  man  har  ett  så 
godt  stöd  som  den  föreslagna  bestämmelsen  och  ett  sådant  afgörande 
i  ofrigt  till  stor  del  måste  komma  att  bero  på  en  personlig  uppfatt¬ 
ning.  Att  man  icke  får  annat  än  en  dålig  garanti  äfven  utan  denna 
bestämmelse  tror  jag  vi  kunna  enas  om,  ty  framgent  liksom  hit¬ 
tills  blir  nog  den  förnämsta  kompentensen  till  statens  befattningar 
helt  säkert  en  medelmåttig  begåfning. 

Kapten  A.  Ekwall:  Då  jag  hoppas,  att  vi  i  kväll  skola  få  slut  på 
denna  fråga,  skulle  jag  vilja  föreslå,  att  vi  uppdraga  åt  styrelsen  att 
i  hufvudsaklig  öfverensstämmelse  med  det  framlagda  förslaget  af- 
gifva  ett  slutligt  utlåtande.  Det  är  dock  på  ett  par  punkter,  som 
jag  tror,  att  styrelsen  kan  vara  litet  tveksam  och  behöfva  stöd  af 
Afdelningen  i  kväll.  Jag  har  antecknat  ett  par  saker,  hvarom  jag 
skulle  vilja  föreslå,  att  herr  ordföranden  ville  göra  särskild  fram¬ 
ställning  till  Afdelningen.  Jag  nämner  då  först  det  som  kapten 
P  a  1  1  i  n  slutade  med,  nämligen  den  bestämmelsen  i  det  kungl.  för¬ 
slaget,  att  Md  tillsättande  af  ingenjörer  i  allmän  tjänst  kårofficer 
skall  vid  i  öfrigt  lika  förtjänst  och  skicklighet  äga  företräde.  I 
detta  afseende  har  major  Ekelund  framhållit,  att  det  är  riktigt 
såsom  Kungl.  Maj:t  förslagit,  och  kapten  Liibeck  har  sagt,  att 
han  anser  det  ur  statens  synpunkt  också  riktigt,  att  på  detta  sätt  en 
person,  som  har  för  militära  ändamål  utbildat  sig  och  lagt  ned  tid 
och  pengar  därpå,  beredes  någon  ersättning.  Det  vore  bra,  om 
styrelsen  hade  ett  klart  uttalande  från  Afdelningen  här  i  kväll, 
hvilken  linje  Afdelningen  vill  gå. 

Den  andra  punkten  gäller  den  af  kapten  Liibeck  påpekade  olo¬ 
giska  redigeringen  af  ett  uttalande  på  s.  15.  Det  säges  där  näm- 
Iigen,  att  kåren  borde  ställas  under  fortifikationschefen.  Jag  tror 
dock,  att  denna  anmärkning  från  kapten  Liibecks  sida  förfaller, 
om  den  lydelse,  som  af  löjtnant  L  a  u  r  e  1 1  föreslogs,  antoges,  nämli¬ 
gen  att  kåren  borde  vara  alldeles  fristående.  Skulle  det  emellertid 
stöta  på  stora  svårigheter  att  få  kåren  under  en  fristående  chef,  så 
kunde  den  få  inordnas  under  fortifikationen.  Om  det  af  löjtnant 
Laurell  föreslagna  tillägget  göres,  förmodar  jag  därför,  att  kapten 
Liibecks  anmärkning  förfaller,  men  äfven  i  detta  afseendet  torde 
det  kanske  vara  lämpligt,  att  Afdelningen  finge  yttra  sig. 

hör  det  tredje  skulle  jag  vilja  vidröra  ingenjör  Frömans  för¬ 
slag  beträffande  hvad  som  säges  på  s.  22.  Det  skulle  där  kategoriskt 
sägas  ifrån,  att  kårchefen  icke  får  vara  chef  för  något  civilt  sta¬ 
tens  ämbetsverk.  Härvidlag  ha  styrelsen,  kommitterade  samt  kapten 
P  a  1  1  i  n,  som  varit  delegerad  vid  utarbetandet  af  förslaget,  inte  tänkt 
sig,  att  sådant  förbud  skulle  gälla,  utan  att  om  en  chef  för  ett  civilt 
statens  ämbetsverk  samtidigt  skulle  befinnas  inneha  goda  chefsegen¬ 
skaper  för  kåren  och  kunde  ägna  vederbörlig  tid  åt  denna,  så 
skulle  en  sådan  sammankoppling  få  ske,  vare  sig  det  gällde  exem¬ 
pelvis  chefen  för  Järnvägsstyrelsen,  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen 
eller  något  annat  verk.  Jag  yrkar  sålunda,  att  Afdelningen  i  detta 
afseende  får  yttra  sig. 

Slutligen  hafva  beträffande  innehållet  å  s.  23  såväl  ingenjör  F  r  ö- 
m  an  som  professor  Forssell  yrkat,  att  beträffande  den  speciella 
utbildning,  som  finnes  angifven  i  samman jämkningsförslaget,  för¬ 
slaget  n:r  6  (1918  h.  2  s.  25),  och  som  är  angifven  att  ske  halffannat 
år  efter  studierna  på  Tekniska  högskolan,  skulle  poängteras,  att 
denna  utbildning  skulle  förläggas  några  år  efter  afslutandet  af 
arbetet  på  Tekniska  högskolan.  Ingenjör  Fröman  angaf  3 — 6  år.  I 
det  afseendet  tror  jag,  att  styrelsen  behöfde  ett  stöd  af  Afdelningen 
för  att  kunna  formulera  ett  uttalande  i  enlighet  med  Afdelningens 
önskan. 

Major  7.  Ekelund:  Ingenjör  Fröman  började  sitt  anförande  med 
att  säga,  att  han  icke  ville  komma  med  något  yrkande  om  kårens 
slopande,  men  sedan  föreslog  han,  som  nyss  nämndes,  att  Afdel¬ 
ningen  skulle  uttala  sig  för,  att  det  skulle  intagas  en  bestämmelse 
om,  att  chefen  för  karen  icke  skulle  få  inneha  annat  civilt  ämbete. 
Detta  anser  jag  emellertid  vara  alldeles  detsamma  som  att  kåren  ej 
kan  existera  och  därför  sktdle  jag  vilja  varna  för  att  Afdelningen 
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tager  in  något  sadant  i  sitt  utlåtande.  I  kommitterades  utredning 
säges,  att  det  arbete,  som  chefen  skulle  ha  att  utföra,  kanske  inte 
skulle  bli  af  alltför  betungande  art.  Han  skulle  inte  behöfva  helt 
och  hållet  upptaga  sin  tid  med  detsamma.  I  det  af  den  kungl. 
kommittén  afgifna  betänkandet  säges  beträffande  kårchefen,  att  det 
skulle  åligga  honom  att  med  uppmärksamhet  följa  väg-  och  vatten- 
byggnadsväsendets  utveckling  och  anbefalla  de  åtgärder,  som  rö¬ 
rande  väg-  och  vattenbyggnadsväsendet  finnas  behöfliga,  äfvensom 
göra  de  framställningar,  som  i  dessa  hänssenden  kunna  erfordras. 
Om  chefen  för  kåren  emellertid  skall  kunna  följa  väg-  och  vatten- 
hyggnadsväsendets  utveckling  i  landet  och  göra  dessa  framställ¬ 
ningar,  som  han  naturligtvis  måste  göra,  så  måste  han  äfven  ha  en 
civil  befattning.  Han  kan  icke  följa  det  civila  väg-  och  vatten- 
byggnadsväsendet  i  landet,  om  han  endast  sitter  på  en  kårexpedi¬ 
tion  ett  par  timmar  om  dagen  och  bestämmer,  huru  officerarna 
skola  placeras,  om  repetitionsöfningar  och  sådant,  utan  han  måste 
lefva  med  i  det  lefvande  lifvet,  måste  ligga  i  det  civila  arbetet  för 
att  kunna  följa  med  utvecklingen.  Jag  anser  därför,  att  det  vore 
högst  olyckligt,  ifall  Afdelningen  ginge  med  på  ingenjör  Frömans 
förslag. 

Beträffande  kapten  P  allins  yttrande  gentemot  mig  så  vill  jag 
säga  kapten  Pallin,  att  jag  står  här  på  egna  ben  och  icke  som  före¬ 
trädare  för  Väg-  och  vattenbyggnadstsyrelsen.  Jag  följer  icke  så¬ 
som  herr  Pallin  behagade  uttrycka  sig  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
styrelsen  i  vått  och  torrt,  utan  jag  har  satt  mig  in  i  denna  fråga 
och  talar  efter  min  egen  öfvertygelse ;  pläderar  icke  för  någon  an¬ 
nan.  Det  är  föga  kamratligt  att  komma  med  sådana  insinuationer 
i  en  diskussion.  Jag  har  ej  heller  berört  eller  vändt  mig  emot  ut¬ 
talanden  i  den  föregående  utredningen  annat  än  just  beträffande 
hvad  som  föreslagits  beträffande  chefen  och  hans  åligganden.  Jag 
sade  också  tydligt  ifrån  1  mitt  yttrande,  att  jag  refererade  hvad 
som  i  detta  afseende  sagts  i  föregående  förslag  till  uttalande.  När 
hei  rarna  svänga  om  så,  att  Ni  i  ert  uttalande  i  december  månad 
icke  ha  något  att  erinra  emot,  att  chefen  för  kåren  och  chefen  för 
styrelsen  kunde  vara  samma  person  och  ansågo  det  vara  lämpligt 
att  ordna  på  så  sätt,  men  nu  säga,  att  det  är  till  den  grad  olämp¬ 
ligt,  att  chefen  för  kåren  icke  ens  får  innehafva  någon  civil  befatt- 
ning,  så  tycker  jag  detta  visar,  att  Ni  kanske  icke  ha  rätt  tänkt  er 
in  1  saken  och  icke  äro  så  alldeles  klara  med  Er  uppfattning. 

Professor  Forssell  framhöll,  att  kårens  militära  uppgift  är  syn¬ 
nerligen  stor  och  så  stor,  att  om  kåren  lades  under  den  civila  Väg- 
cch  vattenbyggnadsstyrelsen,  skulle  den  under  tidernas  lopp  för- 
sumpas.  Jag  undrar,  om  man  icke  en  liten  smula  öfverskattar  den 
militära  betydelsen.  Visserligen  är  jag  af  den  uppfattningen,  att 
karen  har  en  mycket  stor  militär  uppgift,  men  här  måste  dock  gö¬ 
ras  en  sammankoppling  mellan  det  civila  och  det  militära.  Kåren 
kan  icke  ställas  enbart  å  militär  fot,  och  skall  det  vara  en  samman¬ 
koppling  mellan  det  civila  och  det  militära,  behöfs  det  också  för 
den  korporation,  som  har  hand  om  kåren,  att  densamma  besitter 
ei  farenhet  inom  bägge  områdena.  Det  civila  och  militära  inom 
väg-  och  vattenbyggnadsväsendet  måste  gå  hand  i  hand,  och  då  är 
det  äfven  lyckligast,  om  kåren  såsom  hittills  får  lyda  under  Väg- 
och  vattenbyggnadsstyrelsen. 

Civilingenjör  Erland  H edström:  Det  är  alldeles  gifvet,  att  i  dessa 
tider  under  ett  brinnande  världskrig  det  är  svårt  att  fatta  en  defi¬ 
nitiv  ståndpunkt  i  denna  sak.  Utvecklingen  går  så  snabbt,  allt  fly- 
tei,  att  det  faktiskt  är  omöjligt  att  säga  i  dag,  hvad  man  anser 
eventuellt  kan  vara  rätt  i  morgon.  Därför  anser  jag  icke,  att  tiden 
ännu  ar  mogen  för  frågans  afgörande,  hvarför  vi  böra  på  något 
sätt  i  utlåtandet  framhalla,  att  man  bör  vänta  med  afgörandet  tills 
dess  lugnare  tid  inträdt. 

Emellertid  tycks  det  vara  en  annan  sak,  som  vi  tycks  vara  eniga 
om  att  det  fortast  möjligt  bör  bringas  i  verklighet,  nämligen  att 
Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  och  kåren  skiljas  åt,  och  att,  så 
snart  sig  göra  låter,  det  blir  olika  chefer  för  desas  båda  inrätt¬ 
ningar.  Det  bör  vara  ett  intresse  saväl  för  civila  ingenjörer,  Väg- 
och  vattenbyggnadsstyrelscn  som  för  Väg-  och  vattenbyggnadskå¬ 
ren.  Som  det  nu  är  ställdt,  representerar  faktiskt  Väg-  och  vatten¬ 
byggnadsstyrelsen  endast  en  del,  knappast  hälften,  af  väg-  och  vat¬ 
tenbyggarna  här  i  landet.  Det  är  väl  ändå  meningen,  att  denna 
styrelse  skall  vara  det  organ,  som  representerar  väg-  och  vatten- 
h3T?gnads tekniken  i  vårt  land.  Därför  vore  det  önskvärdt,  att  den 
också  finge  en  sådan  sammansättning  eller  åtminstone  skenet  däraf. 
Det  är  något,  som  vi  civila  alltid  hållit  på  och  måste  sätta  som  ett 
villkor,  för  att  vi  öfver  hufvud  taget  skola  få  förtroende  till  Väg - 
och  vattenbyggnadsstyrelscn.  Jag  skulle  vilja  göra  en  liten  paral¬ 
lell.  Jag  vet  icke,  om  den  riktig,  men  den  förefaller  mig  kunna 
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vara  det.  Det  finses  ett  annat  yrke,  nämligen  läkarnas,  där  det 
äfven  gifves  sådan  uppdelning  i  civilt  och  militärt.  Vi  hafva  mili¬ 
tärläkare.  Medicinalstyrelsen  består  mig  veterligen  icke  uteslu¬ 
tande  af  miltärläkarne  såsom  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  af 
uteslutande  de  s.  k.  militära  ingenjörerna  på  något  undantag  när. 
Jag  undrar,  hur  våra  läkare  skulle  ställa  sig,  om  medicinalstyrelsen 
skulle  uteslutande  utgöras  af  militärläkare,  samt  om  man  öfver 
hufvud  taget  där  skulle  anse  militärläkarna  mera  kompetenta  och 
äga  företräde  och  större  förmåga  att  kunna  yttra  sig  i  frågor,  som 
röra  läkarevetenskapen  än  läkare  i  allmänhet,  civila  läkare.  Det 
vore  helt  enkelt  otänkbart. 

För  öfrigt  i  afvaktan  på  en  omorganisation,  som  jag  inte  anser 
bör  komma  till  stånd,  förrän  vi  fått  lugnare  tider  och  kunna  öfver- 
blicka  ställningen,  tror  jag,  att  vi  kunde  taga  i  öfvervägande  en 
annan  sak:  Huru  skulle  det  vara,  om  alla  ”militärer”  här  följde  ett 
efterföljansvärdt  exempel  och  tillsvidare  slopade  sina  militära  titlar, 
hvilka  vi  äro  ense  om  äro  synnerligen  förvillande.  Det  skulle  sä¬ 
kerligen  göra  mycket  godt.  Jag  är  säker  på  att  de  därigenom  skulle 
göra  vårt  yrke  en  stor  tjänst. 

Kapten  S.  Liibeck:  Jag  uppkallades  af  ett  yttrande  af  kapten 
p  a  1 1  i  n,  i  hvilket  han  gjorde  gällande  att  jag  skulle  ha  häfdat  den 
uppfattningen,  att  genom  den  militära  utbildningen  ingenjören  skulle 
åsyfta  att  bereda  sig  en  fördel.  Det  är  just  mot  en  sådan  tanke¬ 
gång  jag  vände  mig,  när  jag  kritiserade  den  af  fattning  s.  1 2  fått, 
hvilken  bjärt  belyser,  hur  vilseledande  denna  sak  framställts,  unge¬ 
fär  som  om  den  förmögnare  teknologen-ingenjören  afsiktligt  skulle 
genom  längre  militärutbildning  skaffa  sig  en  icke  saklig,  utan  orätt¬ 
mätig  fördel  på  kamratens  bekostnad.  Det  behöfves  ej  en  sådan 
vrängning  för  att  få  fram,  hvad  Afdelningen  vill  säga.  Däremot 
har  man  kanske  försummat  att  framhålla,  hurusom  i  Kungl.  Maj:ts 
förslag  bestämmelsen  om  visst  företräde  för  kårmedlemmar  vid  i 
öfrigt  lika  förtjänst  och  skicklighet  kan  gälla  icke  blott  Väg-  och 
vattenbyggnadsstyrelsen,  som  särskildt  afhandlas,  utan  alla  stats¬ 
tjänster  inom  väg-  och  vattenbyggnadsyrket,  inom  Järnvägsstyrel¬ 
sen,  Vattenfallsstyrelsen  m.  m.  Jag  har  icke  Kungl.  Majtts  förslag 
tillgängligt  och  kan  därför  icke  nu  granska  dess  formulering  ur 
denna  synpunkt. 

Kapten  H.  N.  Pallin:  Jag  är  närmast  uppkallad  af  major  Eke¬ 
lund,  som  gjorde  mig  en  förebråelse  för  att  personligen  hafva  an- 
gripit  honom.  Jag  beklagar,  at  han  redan  aflägsnat  sig,  men  jag 
ber  icke  desto  mindre  tå  förklara  det  som  alldeles  uteslutet,  att 
mitt  yttrande  skulle  hafva  medvetet  velat  såra  honom.  Faktum  är 
och  det  är  detta  jag  velat  få  fram  med  mitt  yttrande,  som  beklag- 
ligtvis  har  missuppfattats  af  major  Ekelund,  att  hans  egen  upp¬ 
fattning  i  den  för  styrelsens  nuvarande  situation  viktigaste  och  i 
öfrigt  mest  trängande  synpunkten,  nämligen  ifråga  om  sambandet 
mellan  kåren  och  styrelsen,  är  identiskt  densamma  som  styrelsens. 
Det  är  hvad  jag  velat  framhålla  och  detta  mitt  uttalande  torde 
knappast  kunna  bemötas.  Major  Ekelund  talade  om,  att  det  kom¬ 
mer  att  visa  sig,  att  vi  måste  ha  ett  samband  mellan  de  civila  och 
de  militära  väg-  och  vattenbyggarna.  Men  kåren  skall  ju  afkopplas 
från  alla  civila  funktioner  i  och  med  omorganisationen.  Hur  han 
då  vill  låta  sambandet  funktionera,  utöfver  det  samarbete,  som 
förefinnes  mellan  alla  statens  institutioner,  tarfvar  nog  en  när¬ 
mare  förklaring.  Därför  tror  jag,  att  hans  uttalande  äfven  på  den 
punkten  hänger  något  i  luften. 

Herr  Hedström  yttrade  ett  par  ord,  som  jag  ber  att  få  beröra. 
Han  sade,  att  man  borde  uppskjuta  frågan.  Men  jag  svarar,  att  det 
icke  går  att  nu  uppskjuta  den.  Då  skulle  vi  få  bibehålla  det  nu¬ 
varande  olidliga  tillståndet.  Och  detta  måste  ändras.  Det  enda  sat¬ 
tet  att  få  det  ändradt  är  en  omorganisation.  För  att  icke  få  den  af 
Kongl.  Maj  :t  föreslagna  omorganisationen  har  Afdelningen  enat  sig 
om  en  annan  organisationsform,  vid  hvilken  vi  måste  fasthålla  för 
att  undgå  det  enligt  allas  vårt  förmenande  så  olyckliga  Kungl. 
Maj:ts  förslag.  Därför  får  jag  för  min  del  föreslå,  att  vi  icke  ^pa 
något  sätt  uppskjuta  frågan,  utan  tvärtom  skjuta  på  den,  så  att  den 
kommer  iväg  så  fort  som  möjligt. 

Civilingenjör  E.  Paul  Wrellind:  Jag  är  mycket  angelägen  att  icke 
förlänga  diskussionen  mer  än  nödvändigt.  Men  det  ar  en  synpunkt, 
som  jag  tycker  är  för  litet  betonad  och  som  har  den  fordelen,  att 
den  är  fullständigt  saklig  och  fullt  opersonlig,  och  jag  tror,  att  det 
skulle  vara  fördelaktigt,  om  den  konnne  upp  till  diskussion  1  största 
korthet.  Den  synpunkten  rör  den  faktiska  skada  Vag-  och  vatten¬ 
byggnadsstyrelsens  arbete,  som  det  civila  ämbetsverket  rönt  af  att 
den  är  praktiskt  taget  militärt  organiserad.  Jag  har  haft  anledning 
ganska  noga  studera  icke  bara  organisationen  utan  också  den  prak- 
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tiska  fruktbarheten  af  andra  länders  inte  så  mycket  väg-  och  vatten- 
soir  vägbyggnadsstyrelser.  Jag  tänker  särskildt  på  Preussen,  Eng¬ 
land  och  Amerika.  Det  har  slagit  mig  upprepade  gånger,  hur  myc¬ 
ket  mer  fruktbar  dessa  olika  länders  styrelsers  verksamhet  varit 
för  väg-  och  vattenbyggnadsfacket  i  dessa  länder.  Det  finnes  ingen 
anledning,  hvarför  inte  det  svenska  ämbetsverket  skulle  vara  lika 
väl  organiseradt  som  dessa  utländska  motsvarigheter. 

Nu  finnes  det  icke  något  land,  bortsedt  från  hrankrike,  som  har 
sitt  vägbyggnadsväsende  såsom  vi  med  militär  organisation.  Om  \i 
se  på  Preussens  vägväsende,  eller  på  den  engelska  vägförbättrings- 
styrelsen,  som  är  7  eller  8  år  gammal,  eller  betrakta  Pörenta  Stater¬ 
nas  organ  för  vägbyggnadsväsendet,  så  skola  vi  finna  en  rik  blomst- 
ring  af  nya  uppslag  och  idéer,  som  naturligtvis  beror  på  att  dessa 
styrelser  haft  förmåga  att  arbeta  och  varit  afpassade  efter  tidens 
kraf  samt  lyckats  få  med  sig  statsmakterna  på  nya  och  stora  ut¬ 
gifter  för  att  realisera  dessa  uppslag  vid  hvarje  särskildt  tillfälle. 
Nu  är  det  många,  som  säga,  att  vår  motsvarande  styrelses  brist  på 
framgång  berott  på  att  den  tid  efter  annan  haft  olämplig  samman¬ 
sättning,  rent  personligt  sedt,  men  jag  tror,  att  om  man  närmare 
går  in  på  frågan,  man  skall  finna,  att  de  är  den  militära  organisa¬ 
tionen,  som  skadat  styrelsen.  En  militär  organisation  blir  med 
nödvändighet  mekanisk  och  steril.  Man  måste  göra  allt  så  lätt¬ 
fattligt,  kort  och  systematiskt  som  möjligt,  eftersom  militärerna  i 
allmänhet  ej  kunna  räkna  med  högt  kvalificerad  personal  att  ar¬ 
beta  med  utan  med  medelmåttor  och  därför  måste  ta  allt  sa  enkelt 
som  möjligt.  Därför  blir  det,  som  jag  sade,  ett  sterilt  system,  där 
allt  sker  efter  gradpasseringsnormer  och  det  blir  så  sakligt  ande- 
fattigt  som  möjligt,  så  litet  personligt  som  möjligt. 

Vi  hafva  också  sett,  hurusom  här  i  Sverige  alla  rika,  fruktbärande, 
stora  tekniska  väg-  och  vattnbyggnadsuppgifter  tagits  ifrån  Väg- 
och  vattenbyggnadsstyrelsen,  stora  järnvägsbyggnader,  kanalbygg¬ 
nader,  vattenfallsbyggnader  o.  s.  v.  Detta  beror  säkerligen  icke 
därpå,  att  i  styrelsen  suttit  personer,  som  statsmakterna  icke  velat 
ha  i  spetsen,  utan  helt  säkert  på  de  ofrånkomliga  följderna  af  denna 
militära  organisation,  hvilken  med  nödvändighet  är  en  mekanisk, 
steril  organisationsform  och  detta  alldeles  särskildt,  när  den  till- 
lämpas  på  civila  områden.  Jag  tror,  att  detta  sätt  att  sköta  ett 
civilt  ämbetsverk  måste  bli  —  icke  på  grund  af  personerna  utan  på 
grund  af  systemet  med  ärendenas  afgörande  mer  eller  mindre  i 
kommandoväg  —  något  absolut  förkastligt.  Därför  tror  jag,  att  det 
ur  statsnyttesynpunkt  är  nödvändigt,  att  \  äg  och  vattenbyggnads¬ 
styrelsen  skiljes  från  kåren,  som  är  och  måste  bli  en  militär  kär, 
för  att  få  detta  civila  ämbetsverk  mera  anpassadt  efter  de  civila 
kraf,  det  främst  har  att  tillgodose. 

Kapten  C.  J.  Insulander:  Jag  har  begärt  ordet  för  att  anföra 
några  små  erinringar  med  anledning  af  hvad  som  här  förevarit. 
För  det  första  ber  jag  att  i  stort  sedt  få  instämma  uti  hvad  som 
sagts  af  major  Ekelund  och  kapten  Lubeck.  Vidare  ber  jag 
att  få  instämma  uti  hvad  kapten  Wernlund  anmärkt  med  afseen- 
de  å  själfva  af  fattningen  af  utlåtandet,  redigeringen.  Däremot  är  jag  af 
en  annan  uppfattning  än  han  i  hvad  rör  rekryterningen  och  utbildnin¬ 
gen.  Där  är  jag  af  den  uppfattning,  som  framfördes  af  herrar  Ekelund 
och  F  o  rs  e  1  1.  Jag  ber  särskildt  att  få  instämma  i  hvad  kapten 
Lubeck  sade  i  af  seende  å  den  militära  utbildningens  verkligt  sak¬ 
liga  betydelse  för  de  civila  tjänsterna.  Förklaringen  till  den  miss¬ 
uppfattning,  han  ansåg  sig  kunna  konstatera  såväl  hos  Afdelningen 
som  hos  väg-  och  vattenbyggnadsingenjörer  litet  hvarstades,  torde 
hufvudsakligen  vara  den,  att  bland  de  motiv,  de  sakkunniga  for 
Kungl.  Maj:t  framlagt,  alldeles  saknas  uttryck  för  detta,  som  han 
nu  i  klar  form  här  delgifvit  oss. 

Den  i  allmänhet  rätt  skefva  uppfattningen  om  hur  det  ar  stalldt 
med  de  militära  önskemålen  och  hur  de  skola  kunna  tillgodoses  i  och 
genom  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen,  torde  ha  sina  sarskilda 
orsaker.  De  militära  önskemålen  hafva  naturligtvis,  nar  det  galler 
väg-  och  vattenbyggnadsområdet,  i  allmänhet  möjlighet  att  bli  till¬ 
godosedda  genom  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  och  Järnvägs¬ 
styrelsen.  Det  gäller  ju  i  allmänhet  förbindelse-  och  kommumka- 
tionsarbeten  och  därvidlag  är  det  just  nämnda  båda  styrelser,  som 
representera  statens  civila  verksamhet.  Hvad  Väg-  och  vattenbygg¬ 
nadsstyrelsen  beträffar  är  dess  verksamhet  ju  synnerligen  mång¬ 
sidig,  då  den  ju  omfattar  ett  flertal  olika  arter  af  forbindelseleder, 
vägar,  broar  och  farleder,  enskilda  järnvägar  o.  s.  v.  Järnvägs¬ 
styrelsen  är  begränsad  till  ett  skarpt  afgränsadt  fack,  nämligen  det 
rent  järnvägstekniska  och  detta  endast  i  hvad  rör  statens  järn¬ 
vägar.  Så  länge  som  på  de  grunder,  som  här  forut  framlagts  a 
major  Ekelund,  ett  samarbete  mellan  det  militära  och  det  civila  i 
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vag-  och  vattenbyggnadsfacket  är  lämpligt,  så  är  det  då  också  lämp¬ 
ligast,  att  detta  samarbete  sker  i  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen. 

Förstnämnda  skefva  uppfattning  beror  också  delvis  på  bristande 
kännedom  om  det  arbete,  som  härutinnan  utföres,  om  dess  betydelse 
för  det  militära  och  om  dess  afsevärda  omfattning,  något  som  jag 
skall  återkomma  till  strax,  och  delvis  också  på  att  man  blandar 
ihop  person  och  sak. 

Sedan  komma  vi  till  den  omdebatterade  bestämmelsen  om  att  vid 
lika  kompetens  den,  som  är  medlem  af  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
kåren,  skall  äga  företräde  vid  tillsättande  af  vissa  tjänster.  För 
sådana  fall,  då  man  icke  kunde  klart  afgöra  en  fråga  om  viss  tjän¬ 
stetillsättning  på  den  grund,  att  det  verkligen  förelåge  lika  kompe¬ 
tens  i  öfrigt,  vore  nämnda  princip  fullt  riktig;  men  det  är  natur¬ 
ligtvis  så,  att  den  lika  kompetensen  nog  många  gånger  kommer  att 
bli  funnen,  just  därför  att  det  är  svårt  att  afgöra  saken  mellan  tvenne 
olika  sökande  till  en  tjänst.  De  stå  sig  ganska  lika  vid  jämförelse, 
och  då  finner  man  det  nödiga  lilla  utslaget  på  vågen  i  den  enes 
egenskap  af  väg-  och  vattenbyggnadsofficer.  Denna  bestämmelse 
ar  naturligtvis  i  och  för  sig  icke  så  treflig,  men  här  har  tidigare 
erinrats  om  och  måste  ytterligare  betonas,  att  detta  icke  har  med 
frågan  om  uppfattningen  inom  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  och 
styrelsen  eller  något  sådant  att  göra,  utan  att  det  är  en  ren  stats- 
hushållningsfråga.  Det  är  riksdagen  och  staten,  som  vilja  ha  det 
på  detta  sätt;  det  är  så  frågan  ligger.  Statsmakterna  vilja  ha  det 
sa  billigt  som  möjligt,  vilja  att  staten  skall  kunna  rekrytera  en 
Väg-  och  vattenbyggnadskår,  utan  att  det  skall  kosta  så  särdeles 
mycket.  Detta  är  naturligtvis  felaktigt,  men  då  skall  Afdelningen 
säga  i  i  rån  från  början,  att  det  i  dess  ställe  skulle  gifvas  en  tillräck¬ 
lig  ersättning  i  pekuniärt  afseende  eller  utfinnas  någon  form,  som 
verkligen  kan  uppväga  detta.  Jag  tycker,  att  åtskillnaden  därvidlag 
icke  är  tillräckligt  tydligt  markerad  i  det  uttalande,  som  föreligger. 

Mycket  kunde  naturligtvis  hafva  gjorts  för  de  väg-  och  vatten- 
byggnadstekniska  militära  frågorna  under  de  tider,  som  gått  och 
äro,  som  icke  har  gjorts.  Dock  är  —  det  kan  jag  intyga  på  grund 
af  min  tjänsteställning  —  mycket  gjordt  under  de  sista  åren,  men 
detta  är  hemliga  ärenden,  som  icke  här  kunna  behandlas.  Det  torde 
vara  tillräckligt  att  tala  om  att  betydelsefulla  utredningar  gjorts  i 
Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen.  Att  det  icke  gjorts  mer  tidigare, 
beror  inte  bara  på  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  utan  äfven  på 
Fortifikationen.  Det  är  efter  Fortifikationens  dispositioner  man 
alltid  går;  en  massa  af  de  saker,  som  skulle  ha  gjorts,  har  Fortifi¬ 
kationen  icke  begärt.  Detta  har  återigen  varit  en  ren  kostnads¬ 
fråga.  Man  har  icke  ansett  sig  kunna  göra  framställningar  om  så¬ 
dana  uppoffringar,  men  att  det  nu  torde  vara  meningen  att  få  mera 
fart  på  detta,  är  tydligt. 

Slutligen  ber  jag  att  få  ansluta  mig  till  den  i  utsikt  ställda 
reservationen,  ifall  det  nu  går  i  den  riktning,  som  är  att  vänta. 

Kapten  A.  Wernlund:  En  kort  replik  till  ingenjör  W  r  e  1 1  i  11  d  ! 
Ingenjör  Wretlind  sökte  häfda  den  uppfattningen,  att  den  militära 
organisationen  skulle  hämma  företagsamheten  hos  det  civila  väg- 
och  vattenbyggnadsväsendet.  Jag  tillåter  mig  emellertid  hänvisa  till 
verksamheten  af  de  militära  organisationer  vi  ha  i  vårt  land,  såsom 
t.  ex.  Generalstaben.  Hvar  och  en,  som  känner  till  dess  verksamhet, 
måste  erkänna,  att  vår  Generalstab  har  utvecklat  en  stor  organisa¬ 
tionsförmåga. 

Eftersom  ingenjör  Wretlind  också  vidrörde  sina  studier  utom¬ 
lands,  ber  jag  att  få  säga,  att  det  väl  icke  torde  vara  honom  all¬ 
deles  obekant,  att  det  på  andra  sidan  Atlanten  finnes  en  kår  ”Corps 
of  engineers”,  som  har  en  utomordentligt  viktig  upgift.  Det  är 
just  en  militär  organisation,  som  handhar  vägbyggnadsväsendet  och 
som  också  har  utfört  manga  stora  arbeten.  Jag  behöfver  bara  peka 
på  Panamakanalen,  som  just  är  denna  kårs  verk.  Ingenjör  Wret- 
linds  anmärkning  med  afseende  på  det  militära  faller  sålunda  full¬ 
komligt  till  marken.  Jag  tror,  att  den  militära  organisationen  i 
stället  för  att  medföra  olägenhet  tvärtom  är  ett  plus,  när  det  gäller 
planläggande  och  ledning  af  väg-  och  vattenbyggnadsarbeten. 

Civilingenjör  E.  Paul  M  1'  et  lind :  Bara  nagra  ord  med  anledning 
af  det  sista  yttrandet !  Den  kår,  som  den  siste  talaren  nämnde 
något  om  —  ”Corps  of  engineers”  —  den  finns  inte.  När  han  talade 
om  ”Corps  of  engineers”  som  en  parallell  till  Väg-  och  vatten- 
hyggnadskåren  i  Sverige,  talade  han  om  Förenta  staternas  armés  for¬ 
tifikation.  Denna  heter  Corps  of  engineers  of  U.  S.  A. ;  U.  S.  A.  be¬ 
tyder  där  icke  Förenta  staterna  utan  United  States  Army:  Förenta  sta¬ 
ternas  armé.  Det  är  ett  direkt  öfversättningsfel,  som  insmugit  sig 
vid  den  gjorda  jämförelsen  mellan  denna  kår  och  vår  Väg-  och 
vattenbyggnadskår.  Hvad  sedan  beträffar  denna  kårs  andel  i  Pana- 
ma-kanalen  ber  jag  att  få  nämna,  att  detta  arbete  leddes  af  en 


kommission  med  en  ingenjör  i  spetsen,  som  v*ar  officer  i  denna 
Förenta  staternas  fortifikation,  således  icke  i  den  Väg-  och  vat¬ 
tenbyggnadskår,  som  inte  finns.  Flertalet  af  kommissionens  bi¬ 
träden  voro  civila  ingenjörer. 

Kapten  A.  Wernlund:  Jag  vidhåller  min  uppgift  och  vill  blott  hän¬ 
visa  till  chefens  för  Corps  of  engineers  rapport  för  år  1912,  en 
volym  pa  4  000  sidor,  skildrande  hvad  denna  kårs  ingenjörer  ut¬ 
rättat.  Denna  kår  är  militärt  organiserad.  Boken  ifråga  finnes  till¬ 
gänglig  hos  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen,  där  herrarne  kunna 
studera  saken. 

Kapten  H.  N.  P allin:  Den  fråga,  som  sist  var  uppe,  gällde,  huru¬ 
vida  det  af  ingenjör  Fröman  påyrkade  tillägget  skulle  medtagas, 
angående  möjligheten  för  chefen  i  ett  civilt  ämbetsverk  att  vara 
chef  för  kåren.  Af  de  yrkanden,  som  gjorts  i  afton,  tror  jag,  att 
detta  är  det  viktigaste  att  taga  ståndpunkt  till.  Jag  får  for  min 
del  föreslå,  att  den  punkten  icke  tages  upp  i  utlåtandet.  Vi  behöfva 
icke  taga  ställning  till  denna  kinkiga  detalj,  och  om  vi  utesluta 
de  föreslagna  orden,  hafva  vi  ej  heller  gjort  det.  Bestämmelsen 
vore  provokant  och  jag  tror,  att  många  inom  Afdelningen  äro  obe¬ 
nägna  för  att  uttala  sig  i  denna  fråga. 

Civilingenjör  N.  Fröman:  Jag  anser  det  vara  af  stor  vikt,  att 
den  punkten  tages  med  i  uttalandet,  detta  så  mycket  mer  som  i  det 
föregående  betänkandet  det  står  tvärtom.  Det  upplystes  i  inled- 
ningsföredraget  vid  det  förra  sammanträdet  af  kommitténs  ord¬ 
förande,  att  man  menat  motsatsen  så  godt  som,  i  det  att  det  ifråga¬ 
varande  uttalandet  insmugit-sig  genom  ett  redigeringsfel  Major  Eke¬ 
lund  var  icke  närvarande  vid  det  föregående  sammanträdet  och 
hade  sig  därför  icke  detta  bekant,  då  han  yttrade  sig  i  afton.  Någon 
förändring  i  uppfattning  torde  man  alltså  icke  hafva  anledning  be¬ 
skylla  kommitténs  majoritet  för.  Åtminstone  har  jag  fått  den  upp¬ 
fattningen,  att,  enligt  hvad  vid  förra  sammanträdet  delgafs,  afsik- 
ten  med  kommitténs  förslag  var,  att  det  icke  skulle  få  stå  i  be¬ 
tänkandet,  som  det  beträffande  denna  sak  stod,  hvilket  också  skulle 
innebära,  att  denna  anordning  icke  skulle  vara  tillåten.  Tages  nu 
icke  detta  önskemål  uttryckligen  in  i  betänkandet,  kan  den,  som 
läser  det,  få  den  uppfattningen,  att  man  bara  har  strukit  saken, 
men  att  tanken  på,  att  denna  möjlighet  må  finnas,  är  kvar.  Därför 
är  det  skäl,  anser  jag,  att  uttryckligen  betona,  att  detta  skall  vara 
förbjudet.  Jag  anser  detta  vara  en  kärnpunkt  bland  det,  som  bör 
framhållas  från  Afdelningen. 

Kapten  H.  N.  P allin:  Jag  vill  blott  mot  ingenjör  Fröman  invända, 
att  det  finns  skal,  som  tala  för  hans  uttalande.  Men  vi  hafva  inom 
kommittén  haft  frågan  under  debatt  och  därvid  kommit  öfverens 
om,  att  denna  ståndpunkt  drar  så  pass  många  svåröfverskådliga 
följder  med  sig,  att  det  vore  riskabelt  att  taga  den  med.  Uttalandet 
i  fråga  äger  i  alla  fall  föga  inflytande  på  ärendets  afgörande  och 
därför  anser  jag  det  klokast  att  utelämna  det. 

Kapten  L.  Sparr:  Jag  skall  be  att  få  göra  ett  par  erinringar. 
Med  anledning  af  bestämmelsen  angående  företräde  till  vissa  tjän¬ 
ster  under  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  för  den  af  två  sökande, 
som  utom  lika  civil  kompetens  har  militära  meriter,  anförde  en 
talare,  att  detta  är  en  rent  statshushållningsfråga,  som  riksdagen 
och  staten  vilja  ha  ordnad  på  detta  sätt.  Detta  är  så  långt  ifrån 
fallet,  som  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  inrättats  genom  ett  kung¬ 
ligt  bref  utan  riksdagens  hörande.  Det  fordrades  nämligen  inga 
anslag  för  kårens  inrättande,  hvarför  regeringen  kunde  gå  förbi 
riksdagen.  Vidare  har  instruktionen  för  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
styrelsen  icke  karaktären  af  en  lag,  utan  endast  af  en  kungl.  förord¬ 
ning.  Man  får  icke,  såsom  samma  talare  gjorde,  fastslå  som  ett 
faktum,  att  statsmakterna  vilja  ha  det  på  detta  sätt.  Ett  dylikt 
resonnemang  leder  till  det  absurda,  att  man  aldrig  skulle  kunna 
drifva  fram  något  nytt,  som  afviker  från  det  gamla.  Vi  diskutera 
ju  frågan  om  omorganisation  af  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  och 
veta  icke,  hur  statsmakterna  vilja  ha  frågan  löst.  Att  en  om¬ 
organisation  är  behöflig,  torde  både  vi  och  statsmakterna  vara  eniga 
om.  Det  är  kanske  just  det  billiga  och  ofruktbara  nuvarande  syste¬ 
met,  som  är  den  yttersta  orsaken  till  frågan  om  omorganisationen. 

^  *  hafva  nu  en  organisation,  som  förträffligt  illustrerar  uttrycket 
schlecht  und  billig  .  Men  vi  må  se  till,  att  den  nya  organisationen 
icke  må  taga  i  arf  de  delar  af  den  gamla,  mot  hvilka  nog  så  skarpa 
anmärkningar  riktats. 

b  rågan  är  af  så  stor  betydelse  att  några  tusen  kronors  merkost¬ 
nad  för  en  god  organisation  är  välberättigad.  Det  gäller  en  kår  på 
omkring  200  officerare  för  närvarande,  hvilket  är  ett  icke  obetyd- 
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ligt  tillskott  till  vår  försvarskraft.  Frågan  bör  icke  lösas  i  futtig¬ 
hetens  tecken. 

Samma  talare  ansåg,  att  mycket  mera  kunde  ha  gjorts  för  de 
militärtekniska  frågorna  inom  vårt  fack  än  hvad  som  blifvit  fallet 
och  att  skulden  härtill  icke  borde  läggas  blott  på  Väg-  och  vatten¬ 
byggnadsstyrelsen  utan  äfven  på  Fortifikationen.  Det  vore  nämli¬ 
gen  enligt  samma  talare  så,  att  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen 
alltid  fått  gå  efter  Fortifikationens  dispositioner,  och  att  en  massa 
nödvändiga  åtgärder  icke  begärts  af  Fortifikationen.  Med  dessa  pre¬ 
misser  kom  talaren  —  kapten  Insulan  der  —  till  ett  instämmande  i 
reservationen,  d.  v.  s.  att  det  nuvarande  systemet,  som  hans  moti¬ 
vering  starkt  ogillar,  skulle  fortfara  i  hvad  det  gäller  bl.  a.  sam¬ 
bandet  mellan  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  och  kåren. 

Det  är  så  långt  ifrån,  att  jag  kan  instämma  häri,  som  jag  kan 
åberopa  samma  motivering  för  en  alldeles  motsatt  slutsats.  Vårt 
mål  bör  vara  en  kår,  skild  från  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen. 
Jag  är  öfvertygad  därom,  att  en  själfständig  kårchef,  ej  underord¬ 
nad,  utan  sidoordnad  Fortifikationen,  och  stående  t.  ex.  under  For- 
tifikationsgeneralen,  skall  kunna  göra  sig  gällande  på  ett  helt  annat 
sätt  än  en  chef,  om  än  aldrig  så  framstående,  i  den  ställning  det 
kungl.  förslaget  och  nu  gällande  författning  tilldela  honom. 

I  den  nya  kåren  bör  gifvetvis  chefen  ha  befogenhet  att  taga 
initiativ  till  upprättande  af  planer  samt  till  ändringar,  förbättringar 
och  omläggningar  inom  sitt  arbetsområde.  Hans  verksamhetslust 
skulle  härigenom  sporras  och  bära  helt  andra  frukter  än  det  nu¬ 
varande  systemet,  som  arbetar  utan  eget  initiativ  från  kårchefen. 
Kårchefen  får  icke  vara  enbart  en  expedierande  mellanhand. 

Skall  kåren  få  en  själfständig  chef  eller  endast  en  expeditions¬ 
chef?  Svaret  på  denna  fråga  afgör  kårens  framtida  utveckling.  Det 
nuvarande  systemet  har  utan  tvifvel  utkristalliserat  vår  efterblif- 
vcnhet  med  afseende  på  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsens  använd¬ 
ning  i  försvarets  tjänst. 

Det  har  talats  så  mycket  om  att  cheferna  för  väg-  och  vatten- 
byggnadsdistrikten  nödvändigtvis  skulle  äga  militär  utbildning. 
Man  får  emellertid  icke  glömma,  att  dessa  ämbetsmän  skola  ha 
genomgått  Tekniska  högskolan,  hvarmed  som  bekant  för  dem,  som 
icke  åro  militärt  mindervärdiga,  följer  en  militär  utbildning  på 
omkring  500  dagar,  tillräcklig  för  att  utbilda  befäl  i  officers  ställ¬ 
ning  i  fält.  Det  har  icke  visats,  att  militär  utbildning  öfver  hufvud 
taget  är  nödvändig  för  dessa  ämbetsmän  och  än  mindre,  att  det 
skulle  fordras  mera  än  de  500  dagarnas  militärtjänst  för  desamma. 

Samarbetet  mellan  olika  ämbetsverk  sker  på  många  sätt.  Och 
att  det  icke  skulle  kunna  ske  mellan  en  själfständig  kårchef  och 
Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  på  ett  tillfredsställande  sätt  utan 
den  nuvarande  sammanblandningen  mellan  det  civila  och  det  mili¬ 
tära  har  icke  visats.  Tvärtom  förefaller  det,  som  det  skulle  för¬ 
rycka  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsens  ämbetsförvaltning  i  afse- 
värd  grad,  om  dess  ämbetsmän  skulle  ägna  en  god  del  af  sin  tid 
äfven  åt  rent  militära  frågor.  Meningen  är  väl  i  alla  fall  att  vissa 
af  den  nya  kårorganisationens  högre  officerare  skola  både  plan¬ 
lägga  och  leda  kårofficerarnas  öfningar  å  fältet.  Detta  arbete  krät- 
ver  nog  sin  tid,  om  flera  tiotal  officerare  hvarje  år  skola  undergå 
repetitionsöfningar.  Byråarbete  —  om  regementsofficerarna  vid  Väg- 
och  vattenbyggnadsstyrelsen  skulle  syssla  uteslutande  med  sådant, 
såsom  det  kungl.  förslaget  synes  förutsätta  —  är  väl  i  alla  händel¬ 
ser  af  ringa  värde  utan  samband  med  tjänstemannens  del¬ 
tagande  i  praktiska  öfningar  i  det  fria,  där  arbetena  skola  utföras. 
Ett  dylikt  torrt  byråarbete  kan  möjligtvis  passa  godt  för  de  öfver- 
åriga  regementsofficerare,  som  enligt  det  kungl.  förslaget  få  kvar¬ 
stå  i  kåren,  tills  de  uppnått  pensionsåldern  i  sin  civila  tjänst  i 
Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen,  men  icke  torde  detta  bli  till  gagn 
hvarken  för  kåren  eller  riket.  Utan  att  chefen  på  ett  eller  annat 
sätt  deltager  i  fältöfningar,  lär  han  väl  dels  vara  urståndsatt  att 
bilda  sig  ett  själfständigt  omdöme  om  officerarnas  fältduglighet 
och  dels  bli  påverkad  af  mer  eller  mindre  hemliga,  privata  rappor¬ 
ter.  Utan  personlig  kännedom  om  officerarnas  fältduglighet  blir  det 
icke  mycket  bevändt  med  chefens  förslag  till  befordringar. 

Det  förestår  en  omorganisation  af  vårt  vägunderhåll.  Enligt  denna 
skulle  en  vägdirektör  anställas  i  hvarje  län.  Det  är  denne  vägdirek¬ 
tör,  som  kommer  att  besitta  den  mest  grundliga  kännedom  om  sitt 
läns  allmänna  vägar,  en  kännedom,  som  chefen  i  väg-  och  vatten- 
byggnadsdistriktet  aldrig  kommer  att  inhämta,  i  synnerhet  som  den¬ 
ne,  hvad  vägarna  beträffar,  endast  sysslar  med  anläggning  af  nya 
eller  omläggning  af  gamla  vägar,  inbegripet  broar.  Mig  veterligen 
har  det  icke  ifrågasatts,  att  vägdirektören  skulle  äga  en  särskild 
militär  kompetens,  ehuru  man  kunde  tänka  sig,  att  denna  kompe¬ 
tens  vore  lika  nödvändig  som  för  distriktschefen. 


Kommunikationernas  och  andra  till  vårt  fack  hörande  anstalters 
utveckling  ur  militär  synpunkt  tillgodoses  enligt  mitt  förmenande 
bäst  genom  inrättande  af  en  ny  väg-  och  vattenbyggnadskår  ma 
en  särskild  chef,  helt  skild  från  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen. 

Ett  särskildt  förvaltningsområde  betjänas  bäst  af  en  själfständig 
chef;  skall  chefskapet  åka  på  snålskjuts  genom  förening  med  an¬ 
nan  chefstjänst,  blir  det  endast  en  dålig  kompromiss,  hvaraf  bagge 
befattningarna  lida.  En  chef  med  en  dylik  dubbelsyssla  kommer 
att  ägna  sig  mera  åt  den  sidan  af  tjänsten,  som  mest  intresserar 
honom,  medan  en  annan  del  af  tjänsten  möjligtvis  försummas. 

Dylika  mindre  lyckliga  sammanslagningar  skulle  vara  att  förena 
Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  och  Landtbruksstyrelsen  under  en 
chef,  emedan  bägge  verken  i  viss  mån  syssla  med  tekniska  frågor, 
eller  Medicinalstyrelsen  och  Fångvårdsstyrelsen,  emedan  bagge  ut- 
öfva  ett  visst  inflytande  på  inrättningar  för  vissa  personers  förbätt¬ 
ring  i  själsligt  afseende. 

Slutligen  får  jag  meddela,  att  jag  instämmer  i  de  kommitterades 
nu  föreliggande  förslag  till  yttrande  i  frågan. 

Civilingenjör  E.  Winell :  Jag  skall  be  att  få  fästa  uppmärksam¬ 
heten  på  en  liten  sak,  som  här  berörts  i  afton,  nämligen  det  prero- 
gativ,  som  eventuellt  skulle  beredas  militärerna  i  afseende  på  civila 
befattningar.  Denna  angelägenhet  har  förfäktats  särskildt  af  major 
Ekelund,  men  äfven  af  kapten  Liibeck.  Saken  kunde  ha  nagot  for 

sig _ man  kunde  härvidlag  förstå  den  kungl.  kommittén  —  sa  länge 

man  afsåg  att  pålägga  en  så  väsentligt  ökad  militär  utbildning  for 
Väg-  och  vattenbyggnadskårens  ingenjörer,  som  den  kungl.  kom¬ 
mittén  gjorde.  Men  när  man  här  sedan  allmänt  har  kommit  ofver 
till  andra  förslag,  innebärande  endast  en  obetydlig  ökning,  försvin¬ 
ner  ju  det  väsentliga  skälet  för  nämnda  prerogativ;  och  jag 
undrar  för  min  del,  huruvida  de  herrar,  som  sutto  i  den  kungl. 
kommittén,  skulle  för  sin  del  velat  häfda  och  understryka  sagda 
prerogativ,  ifall  de  stora  anspråk  på  militär  utbildning,  som  a 
den  kommittén  föreslagits,  finge  förfalla.  När  man  därför  1  likhet 
med  major  Ekelund  och  kapten  Liibeck  fallit  ifrån  den  stora  ut¬ 
bildningstid,  som  den  kungl.  kommittén  ifrågasatt,  och  gatt  ofver  ti 
ett  eller  annat  af  de  här  inom  Afdelningen  framkomna  förslagen  om 
endast  ett  tämligen  obetydligt  tillägg  till  den  för  alla  ingenjörer 
på  grund  af  värnplikten  stadgade  miltärutbildningen,  så  synes  ju 
samtidigt  det  egentliga  skälet  för  detta  omtvistade  prerogativ  bora 

anses  ha  enstämmigt  fått  förfalla. 

* 

Sedan  diskussionen  härmed  afslutats,  beslöt  Afdelningen  utan 
votering  att  godkänna  det  framlagda  förslaget  i  princip,  samt  att  upp¬ 
draga  åt  Afdelningens  styrelse  att  verkställa  en  slutjustering  1  af¬ 
seende  på  formen  och  att  härvid  laga  den  hänsyn  till  de  under 
diskussionen  framkomna  formella  ändringsförslagen,  styrelsen  funne 
för  godt. 

Mot  detta  Afdelningens  beslut  reserverade  sig. 
major  J.  Ekelund 
kapten  Ing.  Petersson 

kapten  A.  W  ernlund  och 

kapten  Fr.  Plotnan. 

Svenska  Teknologföreningens  Af  delning  för  l  äg-  och  l  ätten 
byggnadskonst  afhöll  ordinarie  sammanträde  måndagen  den  25 

februari  1918  å  föreningens  lokal. 

Sedan  sammanträdet  öppnats  af  ordföranden,  öfverstelöjtnant 
Hj.  Fogclmarck  samt  justering  af  protokoll  från  Afdelningens 
ordinarie  samanträde  torsdagen  den  31  januari  1918  verkställts, 
invaldes  i  Afdelningen  civilingenjören  K.  Ivar  Larsson. 

Härefter  förelåg  till  behandling  förslag  till  kvalitetsbestämmelser 
för  murtegel  framlagda  af  Afdelningens  i  januari  1917  tillsatta 
kommitterade.  Förslaget  jämte  en  inledande  motivering  och  en 
sammanfattning  af  denna  frågas  föregående  behandling  såväl  inom 
Svenska  Teknologföreningen  som  annorstädes  finnas  införda  1 
Teknisk  Tidskrift  V.  o.  V.  1918  häfte  2.  Diskussionen  inleddes  at 
kommitténs  ordförande,  öfverstelöjtnant  P.  Axel  Lindahl,  som 
under  hänvisning  till  ofvannämnda  af  honom  författade  redogö¬ 
relse  inledningsvis  kompletterade  denna  med  en  del  meddelanden 
omfattande  bland  annat  en  jämförelse  mellan  våra  tegelformat  och 
utlandets,  hvaraf  framginge,  att  det  svenska  storteglet  vore  det 
största  murtegel,  som  öfverhufvudtaget  på  något  ställe  numera  an¬ 
vändes.  Tal.  gjorde  sedan  en  detaljerad  jämförelse  mellan  de  af 
Sveriges  Tegelindustriförening  1915  antagna  tegelnormerna  och  det 
föreliggande  förslaget  samt  påvisade,  att  detta  senare  1  hufvudsak 
anslöt  sig  till  de  förra  med  en  del  justeringar  af  bestämmelserna  for 
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frysningsprofven  samt  en  modifierad  form  å  sättet  för  hållfasthetens 
fixerande,  hvarjämte  en  del  förändringar  och  tillägg  gjorts  i  de 
allmänna  bestämmelserna. 

Härefter  upplästes  ett  af  en  kommittéledamot,  civilingenjör 
J.  A.  Roos  af  Hjelmsätcr  insändt  särskildt  yttrande,  hvari  denne 
tillstyrkte  bifall  till  1916  års  tegelkommittés  förslag,  innefattande 
godkännande  i  hufvudsak  af  Tegelindustriföreingens  normer. 

Efter  en  liflig  diskussion  med  anföranden  af  disponenten  A.  V. 
Starup,  som  i  hufvudsak  anslöt  sig  till  civilingenjör  J.  A.  Roos  af 
Hjelmsäters  i  ofvannämnda  yttrande  uttalade  åsikter,  professor 
6.  A  .Forsell,  civilingenjör  G.  Chatillon-lVinberg,  civilingenjör  N. 
Fröman,  civilingenjör  K.  A.  Fröman,  byråingenjör  L.  Abel,  civil¬ 
ingenjör  T.  Björkman  samt  civilingenjör  R.  Schlyter,  beslöt  Afdel- 
ningen,  att  i  oförändrad  form  godkänna  det  framlagda  förslaget  till 
kvalitetsbestämmelser  för  murtegel. 

Det  till  dagens  sammanträde  annonserade  föredraget  ”Några 
meddelanden  om  nyare  klaff  broar  bl.  a.  sådana  som  på  senare  åren 
kommit  till  utförande  eller  projekterats  i  Sverige”  af  kapten  Ernst 
Nilsson  måste  på  grund  af  den  framskridna  tiden  uppskjutas. 

Innan  sammanträdet  upplöstes,  begärdes  ordet  af  kapten  Fl.  N. 
Fallin,  som  meddelade,  att  på  enskildt  initiativ  en  petitionsrörelse 
igångsatts  bland  vissa  af  Afdelningens  medlemmar,  som  samtidigt 
vore  kårofficerare,  för  åstadkommande  af  en  opinionsyttring  mot 
Afdelningens  vid  nästföregående  januarisammanträde  i  stadgeenlig 
ordning  antagna  utlåtande  öfver  förslaget  till  omorganisation  af 
Väg-  och  vattenbyggnadskåren.  Talarens  yttrande  formerade  sig 
till  en  protest  mot  denna  petitionsrörelse,  som  talaren  ansåg  vore 
mindre  lämplig,  då  ju  för  hvarje  Afdelningsmedlem  stode  fritt  att 
på  vanligt  sätt  anteckna  sin  reservation  till  protokollet  och  Väg- 
och  vattenbyggnadskårens  officerare  hade  en  egen  förening,  som 
vore  det  enda  organ,  genom  hvilket  det  för  kårofficerarnas  del  kunde 
göras  ett  opartiskt  uttalande  i  denna  fråga. 

Efter  ett  häraf  föranledt  yttrande  i  samma  riktning  af  civil¬ 
ingenjör  E.  JVinell,  förklarades  det  af  c:a  50  Afdelningsmedlem- 
mar  bevistade  sammanträdet  upplöst. 

John  Björk. 


K.  Väg=  och  Vattenbyggnadskårens  omorganisation. 

Till  KONUNGEN. 

Genom  nådig  remiss  den  27  juli  1917  anmodades  Svenska  Teknolog- 
föreningen  att  inkomma  med  yttrande  rörande  af  särskildt  till¬ 
kallade  sakkunniga  utarbetadt  förslag  angående  Kungl.  Väg-  och 
vattenbyggnadskårens  omorganisation. 

Föreningens  styrelse,  som  i  anledning  häraf  begärt,  att  förenin¬ 
gens  Afdelning  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  skulle  uttala  sig 
om  förslaget,  tillåter  sig  härmed  öfverlämna  nämnda  afdelnings 
utlåtande  i  frågan  med  underdånig  hemställan,  dels  att  däri  fram¬ 
förda  synpunkter  och  kraf  måtte  vid  ärendets  fortsatta  behandling 
blifva  beaktade,  dels  ock  att  Svenska  Teknologf öreningen  måtte 
sättas  i  tillfälle  att  öfver  ett  eventuellt  omarbetadt  förslag  till  om¬ 
organisation  af  Kungl.  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  afgifva  för- 
nyadt  underdånigt  yttrande. 

Remisshandlingarna  återställas  härjämte. 


Underdånigst 


För  Svenska  Teknologföreningens  Styrelse. 


CARL  A.  ROSSANDER 

K.  A. 

Stockholm  den  6  februari  1918. 


Fröman. 


7 ill  Svenska  Teknologföreningens  Styrelse. 

Genom  nådig  remiss  den  27  juli  1917  har  Kungl.  Maj;t  infordrat 
yttrande  från  Svenska  Teknologföreningen  öfver  de  af  Kungl.  Maj:t 
särskildt  tillkallade  sakkunnigas  utlåtande  och  förslag  angående 
omorganisation  af  Väg-  och  vattenbyggnadskåren.  I  skrifvelse  den 
2  augusti  1917  har  nämnda  förening  anmodat  sin  Afdelning  för 
Väg-  och  vattenbyggnadskonst  att  afgifva  sådant  utlåtande. 

Då  afdelningen  går  att  fullgöra  detta  uppdrag,  vill  den  först 
framhålla,  att  behofvet  af  en  sådan  omorganisation  torde  vara  så 
allmänt  erkändt,  att  afdelningen  anser  sig  icke  fcehöfva  närmare 
utveckla  de  skäl,  den  för  sin  del  finner  kraftigt  tala  härför.  Af¬ 
delningen  vill  i  afseende  härå  endast  i  korthet  erinra  om  följan¬ 
de  tidigare  framställningar  i  ärenden  rörande  Väg-  och  vattenbygg¬ 
nadskåren. 


I  reservation  till  betänkande  afgifvet  af  löncrcgleringskommittcn 
den  4  februari  1911  angående  löneförhållandena  vid  Väg-  och  vatten¬ 
byggnadsstyrelsen  påpekade  herr  Carl  Persson  i  Siallcrhult  olämp¬ 
ligheten  af,  att  tjänstemännen  inom  Väg-  och  vattenbyggnadssty¬ 
relsen  —  hvilken  ju  vore  ett  civilt  verk  —  samtidigt  tillätos  kvar¬ 
stå  och  vinna  befordran  som  officerare  vid  Väg- och  vattenbyggnads- 
kåren,  och  påyrkade,  att  officerarna  vid  kåren  skulle,  då  de  be¬ 
fordrades  till  ordinarie  statstjänst,  vara  skyldiga  att  afgå  från  sina 
beställningar  vid  kåren. 

Herr  Carl  Perssons  yrkande  föranledde  riksdagen  att  i  skrifvelse  till 
Kungl.  Maj:t  den  30  maj  1911  framhålla,  att  riksdagen  ansåge  det 
böra  ifrågasättas,  huruvida  icke  sambandet  mellan  vissa  officers¬ 
beställningar  vid  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  samt  vissa  befatt¬ 
ningar  vid  Väg-  och  vattenbygguadsstyrelsen  eller  därunder  lydande 
distriktsförvaltningar  borde  upphöra. 

I  departemintalkommitterades  betänkande  11 :  7,  afgifvet  den  j/ 
dec.  J912,  s.  320,  angående  Väg-  och  vattenbyggnadskåren,  framhål- 
les,  att  kommitterade  taga  för  gifvet,  att  det  önskvärda  sambandet  mel¬ 
lan  den  organisation  af  ingenjörer,  som  redan  i  fredstid  må  be- 
höfvas  för  försvarsändamål  samt  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen 
kan  vinnas  på  annat  tillfredsställande  sätt  än  det  nuvarande.  Kom¬ 
mitterade  anse,  att  det  ur  organisatorisk  synpunkt  icke  bör  vara 
så  ordnadt,  att  en  dubbelställning  sådan  som  den  nuvarande  upp- 
rätthålles  för  denna  styrelses  tjänstemän.  Härigenom  äfventyras 
den  bästa  rekryteringen.  Kommitterade  anse,  att  det  stadgande  i 
reglementet  för  Väg-  och  vattenbyggnadskåren,  som  nödvändiggör 
sammanslagningen  af  de  högre  befattningarna  inom  kåren  och  sty¬ 
relsen,  bör  borttagas. 

Herr  Karl  Hildcbrand  framhåller  i  motion  till  riksdagen  den  2 
februari  1914  att  ”det  förhållandet,  att  Väg-  och  vattenbyggnads- 
l.årens  officerare  såsom  ersättning  för  uppoffringar  vid  genom¬ 
gående  af  en  militärkurs  tillerkännes  företräde  vid  besättandet  af 
de  rent  tekniska  platserna  i  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  jämte 
de  andra  tekniska  befattningar,  vid  hvars  tillsättande  sagda  styrelse 
kan  sägas  utöfva  inflytande,  äfvensom  företrädesrätt  å  syneförrätt- 
ningar  för  flottledsarbeten,  icke  kan  vara  förenligt  med  vare 
sig  statens  sanna  fördel  eller  andra  ingenjörers  berättigade  kraf 
på  rättvisa  och  därför  icke  längre  bör  få  fortfara”  och  hemställer 
med  anledning  häraf,  ”att  riksdagen  ville  i  skrifvelse  till  Kungl. 
Maj:t  anhålla,  det  Kungl.  Maj:t  måtte  aga  i  öfvervägande,  huruvida 
icke  skäl  föreligga  för  indragande  af  Kungl.  Väg-  och  vattenbygg¬ 
nadskåren.” 

Uti  en  vid  1914  års  riksdag  väckt  motion  n:r  191  föreslog 
riksdagsmannen,  numera  statsrådet  och  chefen  för  landtförsvars- 
departementet  E.  A.  Nilsson  i  Örebro,  att  riksdagen  i  samband 
med  härens  omorganisation  måtte  för  sin  del  besluta  en  omorgani¬ 
sation  af  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  i  syfte  att  denna  organi¬ 
serades  såsom  en  officersreserv  åt  fortifkationen. 

I  anslutning  till  sistnämnda  motion  anmälde  riksdagen  i  skrif- 
7  clse  till  Kungl.  Maj:t  den  14  sept.  1914,  att  den  funnit  det  vara  af 
\  ikt,  att  Väg-  och-vattenbyggnadskårens  militära  användbarhet  ökades 
ech  att  en  omorganisation  af  densamma  i  sådant  syfte  borde  äga  rum. 
Då  frågan  emellertid  icke  förelegat  i  tillräckligt  utredt  skick,  an¬ 
höll  riksdagen,  att  Kungl.  Maj:t  måtte  taga  under  öfvervägande, 
huruvida  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  lämpligen  borde  omorgani¬ 
seras  i  syfte  att  höja  dess  militära  användbarhet  och  göra  den  till 
en  vid  krigstillf älle  duglig  officersreserv  till  Fortifkationen. 

Denna  riksdagens  skrifvelse  resulterade  i  att  statsrådet  och  chefen 
för  landtförsvarsdepartementet  den  17  september  1914  af  Kungl. 
Maj:t  bemyndigades  att  tillkalla  högst  tre  sakkunniga  samt  den  3 
november  1914  ytterligare  två  sakkunniga  —  hvilket  senare  bemyn¬ 
digande  dock  endast  föranledde  ytterligare  tillkallande  af  en  sak¬ 
kunnig  —  för  att  biträda  med  verkställande  af  utredning  i  det  af 
riksdagen  angifna  syftet  samt  afgifva  det  förslag,  hvartill  denna 
utredning  kunde  gifva  anledning. 

Med  anledning  af  en  från  dessa  sakkunniga  uttalad  önskan  att 
få  del  af  Svenska  Teknologföreningens  Afdelnings  för  Väg-  och 
vattenbyggnadskonst  åsikter  rörande  denna  fråga,  sammanträdde 
afdelningen  den  9  januari  1915  till  extra  sammanträde,  utlyst  för 
diskussion  om  Väg-  och  vattenbyggnadskårens  sålunda  ifråga¬ 
satta  omorganisation.  Vid  denna  diskussion  uttrycktes  från  alla 
håll  en  liflig  vilja  att  vid  eventuellt  krigstillfälle  vara  till  största  möjli¬ 
ga  gagn  för  landets  försvar.  De  närvarande,  inbjudna  officerarna  vid 
Fortifikationen  betonade  vikten  af  att  Väg-  och  vattenbyggnads- 
officerarna  genomginge  en  grundlig  militär  utbildning,  ej  minst 
i  ren  trupptjänst,  hvilket  af  dessa  ansågs  vara  ett  grundvillkor  för 
deras  användbarhet  i  fält.  Från  afdelningsledamöterna,  både  från 
de  civila  och  från  dem,  som  voro  officerare  i  Väg-  och  vattenbyggnads- 
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iåren,  framhölls  däremot,  att  förmågan  att  föra  trupp  syntes  dem  vara 
at  underordnad  betydelse  för  en  ingenjörofficer  med  sådana  uppgifter 
vid  krigstillfälle  som  de,  för  hvilkas  lösning  Väg-  och  vattenbygg¬ 
nadskårens  officerare  enligt  af  delningens  mening  skulle  användas. 
En  militärkurs  borde  i  stället  afse  deras  utbildning  i  hufvudsakli- 
gen  militärtekniska  ämnen.  De  civila  afdelningsmedlemmarna  an¬ 
förde  som  sitt  önskemål,  att  alla  väg-  och  vattenbyggnadsingenjorer 
måtte  komma  till  rätt  användning  i  försvarets  tjänst  och  fram¬ 
ställde  det  krafvet,  att  vid  en  omorganisation  af  kåren  denna  borde 
helt  skiljas  från  den  civila  förvaltningen. 

Stenografiskt  referat  af  diskussionen  tillställdes  sedermera  de 

sakkunniga. 

Afdelningen  vill  här  ytterligare  erinra  om,  hurusom,  sedan  de 
sakkunniga  fullgjort  sitt  uppdrag  och  den  31  december  1915  till 
Kungl.  Maj:t  öfverlämnat  sitt  utlåtande  angående  Väg-  och  vatten¬ 
byggnadskårens  omorganisation  jämte  förslag  till  instruktion  for 
nämnda  kår,  yttrande  häröver  endast  infordrats  från  chefen  for 
generalstaben,  chefen  för  fortifikationen  och  chefen  för  Väg-  och 
vattenbyggnadskåren  äfvensom  armeförvaltningens  civila  departe¬ 
ment  samt  inspektören  för  militärläi  overken  och  chefen  för  krigs¬ 
skolan,  hvaremot  tillfälle  till  afgifvande  af  sådant  yttrande  icke 
beredts  några  civila  myndigheter  eller  korporationer,  hvilka  kunde 
af  frågan  beröras,  innan  förslaget  förelädes  1917  års  riksdag  ge¬ 
nom  Kungl.  Maj:ts  propositon  n:r  149»  ehuruväl  enligt  afdel- 
ningens  förmenande  omorganisationsförslaget  intimt  beror  ej  blott 
vissa  statens  civila  förvaltningsorgan,  utan  äfven  hela  den  stora 
kår  af  ingenjörer  inom  väg-  och  vattenbyggnadsfacket,  som  1  sin 
verksamhet  betjänar  såväl  allmänna  som  enskilda  intressen  och 
för  hvilken  kår  af  ingenjörer  afdelningen  kan  anses  såsom  represen¬ 
tant.  Äfven  synes  det  afdelningen,  som  om  forslaget  skulle  1  hog 
grad  beröra  Tekniska  högskolans  intressen. 

Sedan  förslaget  emellertid  vunnit  offentlighet  genom  Kung  . 
Maj  :ts  nyssnämnda  proposition,  har  detsamma  upptagits  till  gransk¬ 
ning  och  kritik  på  vissa  håll,  och  vill  afdelningen  i  detta  samman¬ 
hang  i  korthet  endast  erinra  om  följande  framställningar. 

Herr  K.  Tcngdahl  föreslog  i  motion  till  riksdagen  den  11  april 
1917  att,  emedan  ”Väg-  och  vattenbyggnadskårens  omorganisation 
icke  torde  kunna  blifva  tillfredsställande  med  mindre  densamma 
fullständigt  skiljes  från  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen”,  hvilken 
sida  af  saken,  såsom  motionären  påpekade,  ej^  omnamnes  1  den 
Kungl.  propositionen,  riksdagen  måtte  afslå  Kungl.  Maj:ts  pro¬ 
position  n:r  149- 

På  förslag  af  en  af  de  sakkunniga,  kapten  Sven  Lubeck,  upp- 
tegs  därefter  omorganisationsförslaget  till  diskussion  vid  extra 
sammanträde  med  Svenska  Teknologf  öreningens  Af  del  ning  för  Vag- 
och  vattenbyggnadskonst  den  14  maj  1917.  Efter  ett  inledningsan¬ 
förande  af  numera  statsrådet  E.  A.  Nilsson  uppstod  ett  långvarigt 
meningsutbyte,  hvarunder  förslaget  blef  föremål  för  kritik  af  fler¬ 
talet  talare.  Denna  kritik  riktade  sig  i  stort  sedt  mot  följande  tv  a 

hufvudpunkter  i  omorganisationsförslaget. 

1)  Det  bibehållna  sambandet  mellan  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
kåren  och  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen. 

2)  Omfattningen  och  arten  af  som  kompetensvillkor  för  inträde  1 
kåren  stadgad  militärutbildning  samt  denna  utbildnings  förläggande 
till  sin  betydelsefullaste  del  före  inträdet  vid  Tekniska  hogskolan. 

Kårens  samband  med  styrelsen  framhölls  under  diskussionen  med¬ 
föra  en  begränsning  af  möjligheterna  till  urval  vid  tillsättande  af 
styrelsens  befattningar,  som  ej  kunde  öfverensstamma  med  stats¬ 
verkets  sanna  bästa,  och  den  företrädesrätt  till  vissa  statens  civila, 
tekniska  befattningar,  som  beredts  åt  kårens  officerare,  betecknades 
såsom  stridande  mot  de  civila  väg-  och  vattenbyggnadsingenj orernas 
berättigade  kraf  på  rättvisa.  Vidare  ansågs  intet  behof  af  en  militärt 
organiserad  kår  för  landets  allmänna  arbeten  numera  föreligga.  _ 

Beträffande  den  långa  militärutbildning  utöfver  den  for  ofriga 
studenter  stadgade,  som  förslaget  föreskrifver  for  Vag-  och  vatten¬ 
byggnadskårens  aspiranter,  ansågs  denna  vara  ägnad  att  verka  1  hög 
grad  hämmande  på  kårens  rekrytering,  särskildt  genom  sin  för¬ 
läggning  till  hufvudsaklig  del  före  inträdet  vid  Tekniska  Hogskolan, 
hvarigenom  mången  ingenjör  skulle  afhållas  från  intrade  vid  Vag- 
och  vattenbyggnadskåren  dels  medvetet  af  ekonomiska  skäl,  dels 
omedvetet  på  grund  af  obekantskap  eller  sväfvande  kännedom  om 
kåren  vid  den  tidpunkt,  då  studenten  måste  träffa  sitt  val  1  denna 

fråga. 

Äfven  uttrycktes  under  diskussionen  den  åsikten,  att  fortifika¬ 
tionens  behof  af  officersreserver  borde  fyllas  på  annat  satt  an 

genom  kårens  tillgodogörande  härför. 

Som  sammanfattning  af  de  under  diskussionen  framkomna  syn¬ 
punkterna  antogs  utan  omröstning  följande  resolution: 


”Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Väg-  och  vatten¬ 
byggnadskonst  har  efter  debatt  0111  föreliggande  förslag  till  om¬ 
organisation  af  Kungl.  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  enat  sig  om 
att  uttala,  att  detta  —  såsom  byggdt  på  obligatoriskt  samband  mellan 
kåren  och  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  —  icke  synes  vara 
ägnadt  att  främja  vare  sig  det  civila  ingenjörsarbetet  eller  kårens 
militära  uppgift  och  att  den  föreslagna  mer  än  tvååriga  militär¬ 
utbildningen,  förlagd  mellan  studentexamen  och  inträdet  vid  Kungl. 
Tekniska  högskolan,  synes  komma  att  väsentligen  forsvåra  rekry¬ 
teringen  af  kåren  äfvensom  omöjliggöra  det  urval,  som  är  den 
nödvändiga  förutsättningen  för  att  hålla  kåren  på  en  hög  nivå. 

En  till  riksdagens  statsutskott  ställd  skrif velse,  innefattande  ett 
meddelande  om  ofvannämnda  diskussion  samt  därvid  fattad  leso- 
lution,  afläts  omedelbart  till  Kungl.  Maj:t  med  underdånig  anhållan 
om  dess  vidare  befordran  till  statsutskottet.  Till  detta  ofversandes 
senare  äfven  stenografiskt  referat  af  diskussionen,  beträffande  hvil- 
ken  i  öfrigt  hänvisas  till  vidfogade  särtryck  ur  Teknisk  Tidskrift, 
veckoupplagen,  1917»  häftet  23. 

Sedan  statsutskottet  förklarat  sig  icke  hafva  medhunnit  att  agna 
föreliggande  fråga  den  ingående  behandling,  som  erfordrades,  beslöt 
riksdagen  den  12  juni  1917  på  utskottets  hemställan  att  icke  for 
det  dåvarande  bifalla  Kungl.  Maj:ts  proposition. 

Såsom  i  början  anfördes  har  Kungl.  Maj:t  sedermera  genom  nådig 
remiss  beredt  bl.  a.  Svenska  Teknologföreningen  tillfälle  inkomma 
med  underdånigt  yttrande  i  ärendet  och  har  Svenska  Teknologför¬ 
eningens  styrelse  i  anledning  häraf  uppdragit  åt  sin  Afdelning  for 
Väg-  och  vattenbyggnadskonst  att  häröfver  afgifva  utlåtande. 

Granskning  af  det  framlagda  förslaget. 

De  hufvudsakliga  erinringar,  som  afdelningen  vid  förslagets 
granskning  ansett  sig  böra  göra  beträffande  omorganisationsfor- 
slaget,  beröra,  såsom  redan  tidigare  anförts,  särskildt  två  hufvud¬ 
punkter,  nämligen:  . 

1)  Det  bibehållna  sambandet  mellan  den  efter  omorganisationen 
rent  militära  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  och  ett  civilt  äm¬ 
betsverk  samt  den  officerarna  i  nämnda  kår  på  visst  sätt  till¬ 
erkända  företrädesrätten  framför  andra  från  Tekniska  hogskolan 
utexaminerade  väg-  och  vattenbyggnadsingenjörer  till  besättande 
af  civila  befattningar  vid  statens  allmänna  arbeten. 

2)  Omfattningen  och  arten  af  den  som  villkor  för  inträde  1  kåren 
stadgade  speciella  militärutbildningen  samt  denna  utbildnings 
förläggande  till  hufvudsaklig  del  före  inträdet  vid  Tekniska  hog¬ 
skolan. 

I  det  framlagda  omorganisationsförslaget  stadgas  beträffande  den 
första  af  dessa  hufvudpunkter,  dels  att  chefen  för  Väg-  och  vatten¬ 
byggnadsstyrelsen  samtidigt  skall  vara  chef  för  Väg-  och  vatten¬ 
byggnadskåren  samt  att  i  öfrigt  åtta  högre  befattningar  i  eller  under 
styrelsen  skola  tillsättas  med  kårofficerare,  dels  att  kårens  offi¬ 
cerare  vid  besättandet  af  civila  befattningar  inom  statens  allmänna 
arbeten  vid  i  öfrigt  lika  förtjänst  och  skicklighet  skola  äga  företräde 
framför  andra  sökande. 

Hittills  har  praxis  i  dessa  hänseenden  blifvit,  att  med  kårofiice- 
rare  i  regel  besatts  de  befattningar,  som  tillhört  Väg-  och  vatten¬ 
byggnadsstyrelsen  och  de  allmänna  arbeten  denna  styrelse  kontrol¬ 
lerat  eller  de  företag  styrelsen  eljest  ägt  inflytande  öfver.  Be¬ 
träffande  den  företrädesrätt  till  befattningar  vid  statens  öfriga  all¬ 
männa  arbeten,  som  skulle  tilldelas  kårofficerarna  enligt  Kungl. 
Maj  :ts  förslag,  saknar  en  sådan  anordning  stöd  i  nu  gallande 
praxis.  Förslaget  innehåller  alltså  i  denna  punkt  icke  endast  ett 
fastslående  af  en  praxis,  hvilken  hittills  blifvit  tillämpad  inom  Väg- 
och  vattenbyggnadsstyrelsens  verksamhetsområde  utan  äfven  ett  af- 
sevärdt  utvidgande  af  detta  förfaringssätt. 

Med  dessa  anordningar  synas  de  sakkunniga  förutsätta,  att  \issa 
fördelar  för  kåren  skulle  vinnas,  bl.  a.  att  rekryteringen  skulle  un¬ 
derlättas  samt  kostnaderna  för  omorganisationen  nedbringas  till  ett 
minimum  genom  för  kår  och  styrelse  gemensam  expedition  och  därå 
anställda  tjänstemäns  dubbeltjänstgöring.  Distriktschefernas  känne¬ 
dom  om  vägar,  broar  m.  m.  inom  sina  respektive  distrikt  skulle  där¬ 
jämte  på  enkelt  sätt  kunna  tillgodogöras  försvaret,  hvarförutom  de 
militära  synpunkter,  som  i  vissa  fall  skola  göras  gällande  vid  st>- 
relsens  arbeten,  kunde  lättare  tänkas  blifva  beaktade,  om  styrelsens 
högre  tjänstemän  vore  militärt  utbildade  enligt  förslaget.  Dessutom 
hade  enligt  yttrande  af  de  sakkunnigas  ordförande  i  ofvan  berörda 
inledningsf öredrag  vid  diskussionen  inom  afdelningen  den  14  maj 
1917,  så  vidt  han  hade  sig  bekant,  dåtilldags  intet  tillräckligt  vä¬ 
gande,  skäl  förebragts  för  borttagande  af  detta  hittills  som  praxis 
gällande  samband  mellan  styrelsen  och  kåren. 

Den  princip,  som  synes  hafva  fått  tjänstgöra  som  stöd  för  den 


66 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


20  Mars  1918 


ifrågasatta  anordningens  lämplighet  ur  rekryteringssynpunkt,  är 
alltså  den,  att  såsom  ersättning  för  den  militära  utbildning  kår¬ 
officerarna  genomgått  och  för  hvilken  de  fått  vidkännas  vissa  upp¬ 
offringar  i  tid  och  penningar,  borde  beredas  dem  fördelar  inom  den 
civila  förvaltningen.  Att  sålunda  inom  den  civila  yrkesverksam¬ 
heten  lämna  ersättning  för  dessa  rent  militära  prestationer,  synes 
dock  afdelningen  oriktigt.  I  all  täflan  om  statens  befattningar  bör 
gifvetvis  grundlagens  bud  om  förtjänst  och  skicklighet  på  det  om¬ 
råde,  som  tjänsten  omfattar,  vara  utslagsgifvande.  Att  genom  en 
sådan  anordning  som  den  föreslagna  och  särskildt  genom  de  spe¬ 
ciella  bestämmelse,  som  det  Kungl.  förslaget  i  konsekvens  härmed 
innehåller,  från  vissa  civila  befattningar  praktiskt  taget  Utestänga 
en  hel  kategori  af  ingenjörer,  hvilka  i  sin  tekniska  utbildning  äro 
jämställda  med  kårofficerarna,  allenast  därför  att  de  förra  af  eko¬ 
nomiska  eller  andra  fullgoda  skäl  icke  velat  eller  kunnat  fullgöra 
vissa  militära  prestanda,  torde  icke  vara  till  fördel  för  staten  och 
måste  därjämte  anses  utgöra  en  svår  orättvisa  mot  den  civila  väg- 
och  vattenbyggaren.  Styrelsens  möjligheter  till  urval  begränsas 
också  härigenom  till  det  fåtal,  som  efter  den  föreslagna  omorganisa¬ 
tionens  genomförande  skulle  befinna  sig  i  sådana  gynnsamma  lef- 
nadsomständigheter,  att  de  kunnat  offra  tid  och  penningar  på  ge¬ 
nomgåendet  af  en  militär  kurs,  utan  något  härigenom  vunnet  tillskott 
i  deras  fackliga  kompetens.  Visserligen  upptar  det  Kungl.  förslaget 
inga  sådana  begränsande  bestämmelser  för  styrelsens  lägre  befatt¬ 
ningar,  till  hvilka  de  civila  väg-  och  vattenbyggarna  alltså  skulle 
vara  kompetenta.  Men  då  det  torde  vara  tydligt,  att  de  högre  be¬ 
fattningarna,  från  hvilka  de  civila  ingenjörerna  skulle  vara  uteslutna, 
som  regel  måste  besättas  ur  dessa  styrelsens  lägre  tjänstegrader,  så 
inses  ock,  att  detta  civila  ämbetsverk  därigenom,  af  ovidkommande 
militära,  skäl  skulle  monopoliseras  för  kårofficerarnas  räkning.  Af¬ 
delningen  anser  en  sådan  anordning  innebära  en  uppenbar  orättvisa 
mot  de  civila,  tekniskt  fullt  jämställda  väg-  och  vattenbyggnads¬ 
ingenjörerna,  för  hvilka  gifvetvis  ett  berättigadt  kraf  torde  vara, 
att  vid  tillsättandet  af  civila  befattningar  endast  civila  meriter  skola 
vinna  beaktande.  Då  graden  af  förtjänst  och  skicklighet  ofta  är 
mycket  svår  att  bedöma,  framför  allt  när  olika  sökande  i  dessa  af- 
seendcn  närma  sig  hvarandra,  måste  den  inskjutna  bestämmeisen 
”vid  i  öfrigt  lika  förtjänst  och  skicklighet”  därför  anses  föga  be¬ 
tryggande.  Den  viktigare  synpunkten  synes  afdelningen  dock  vara 
den,  att  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen,  som  handhar  för  vårt 
lands  ekonomiska  lif  så  betydelsefulla  uppgifter,  icke  genom  nu 
ifrågasatta  bestämmelser  må  riskera,  att  kanske  de  mest  kompe¬ 
tenta  krafterna  utestängas  genom  skrankor,  som  icke  hafva  något 
med  styrelsens  verksamhet  att  skaffa. 

Afdelningen,  som  väl  inser,  att  ett  kompensationssystem,  sådant 
som  det  föreslagna  skulle  i  viss  mån  stimulera  rekryteringen,  får 
dock,  med  stöd  af  hvad  ofvan  framhållits,  såsom  sin  mening  an¬ 
föra,  att  själfva  principen  härför  synes  afdelningen  vara  till  skada 
för  det  allmänna  samt  stridande  såväl  mot  numera  vedertaget 
svenskt  bruk  som  mot  den  allmänna  frihet  i  yrkesutöfningen,  hvil¬ 
ken  bör  upprätthallas  äfven  inom  väg-  och  vattenbyggnadsfacket. 

I.  r  kostnadssynpunkt  kan  ett  anordnande  af  gemensam  expedition 
för  kår  och  styrelse  tänkas  medföra  någon  fördel.  De  sakkunniga 
synas  äfven,  att  döma  af  deras  ordförandes  uttalande  i  dennes  in- 
ledningsf öredrag  vid  meromnämnda  diskussion  den  14  maj  /917, 
hafva  tillmätt  denna  synpunkt  stor  betydelse  vid  fastslåendet  af 
sambandet  mellan  kåren  och  styrelsen,  mot  hvilket  han  dock  vid 
samma  tillfälle  medgaf,  att  invändningar  af  betydelse  kunde  göras. 
Afdelningen  anser,  att  kårens  administrationskostnader,  hvilka  i 
h varje  fall  torde  blifva  relativt  små,  icke  böra  få  tillmätas  någon 
större  betydelse  för  denna  viktiga  frågas  afgörande  och  anser  sig 
äfven  i  detta  sammanhang  böra  påpeka  det  förhållandet,  att,  om 
institutioner  sammankopplas,  hvilkas  arbete  är  af  olikartade  natur, 
icke  endast  båda  institutionerna  lätt  blifva  lidande  därpå,  utan  jäm¬ 
väl  att  den  obetydliga  ekonomiska  vinst,  som  någon  gång  kan  vinnas 
däraf,  i  regeln  blir  betydelselös  och  ofta  illusorisk.  Den  eventuella 
kostnadsökningen  vid  ett  särskiljande  af  kår  och  styrelse  bör  därför 
enligt  af  delningens  förmenande  ej  få  vara  bestämmande  vid  af- 
görandet  af  en  fråga,  hvilken  i  likhet  med  den  föreslagna  omorga¬ 
nisationen  ej  blott  berör  kåren  och  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrel¬ 
sen,  utan  är  af  ingripande  betydelse  för  hela  vårt  lands  väg-  och 
vattenbyggnadsväsende  samt  landets  alla  väg-  och  vattenbyggare. 

De  sakkunniga  hafva  såsom  skäl  för  sambandet  mellan  kår  och 
styrelse  jämväl  anfört,  att  distriktscliefernas  ingående  kännedom  om 
vagar  och  broar  m.  m.  inom  distrikten  härigenom  skulle  bättre  till¬ 
godogöras  forsvaret.  Afdelningen,  som  inser,  att  tillgång  till  denna 
del  af  den  inom  landet  tillgängliga  sakkunskapen  på  detta  område 


skulle  vara  till  fördel  för  armén  —  särskilcft  under  fred,  då  den 
kan  utnyttjas  inom  respektive  distrikt  —  håller  dock  före,  att  till¬ 
godogörandet  för  krigsmakten  häraf  borde  utan  svårighet  kunna 
ordnas,  äfven  om  vederbörande  icke  är  officer  i  kåren,  lika  väl  som 
detta  synes  gå  för  sig,  exempelvis  med  järnvägsstyrelsens  väg-  och 
vattenbyggare,  hvilkas  fackkunskaper  i  minst  lika  hög  grad  torde 
tagas  i  bruk  vid  utbrytande  krig.  Nu  omtalade  skäl  för  sambandet 
mellan  kåren  och  styrelsen  synes  afdelningen  därför  ej  vara  väl 
grundadt. 

Såsom  en  vinst  för  försvaret  har  äfven  framhållits,  att  de  mili¬ 
tära  synpunkter,  som  i  vissa  fall  böra  beaktas  vid  Väg-  och  vatten¬ 
byggnadsstyrelsens  arbete,  på  ett  enkelt  sätt  skulle  iakttagas,  om 
styrelsens  högre  tjänstemän  vore  militärt  utbildade  kårofficerare. 
Samma  synpunkt  skulle  emellertid  kunna  tillmätas  lika  stor  bety¬ 
delse  beträffande  Järnvägsstyrelsens  och  andra  statsinstitutioners 
arbeten,  och  ingen  har  dock  velat  föreslå,  att  militär  sakkunskap 
skulle  utgöra  kompetensvillkor  för  tjänstetillsättningar  i  dessa  äm¬ 
betsverk,  hvilkas  verksamhet  är  lika  rent  civil  som  Väg-  och  vatten¬ 
byggnadsstyrelsens.  Ifrågavarande  vinst  för  försvaret  synes  af¬ 
delningen  därför  icke  vara  af  den  beskaffenhet,  att  den  bör  åberopas 
såsom  ett  skäl  för  sambandet  mellan  kåren  och  styrelsen. 

För  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsens  vidkommande  torde  enligt 
afdelningens  mening  det  nu  bestående  sambandet  mellan  kåren  och 
styrelsen  icke  hafva  varit  till  fördel  hvarken  för  styrelsens  civila 
ämbetsuppgift  eller  för  dess  allmänna  utveckling,  då  den  skänkt 
styrelsen  såväl  som  kåren  en  ömtålig  särställning,  som  skapat  aldrig 
häfda  misshälligheter  mellan  landets  väg-  och  vattenbyggare.  Den 
erforderliga  kontakten  mellan  styrelsen  och  de  militära  myndighe¬ 
terna  torde  också  kunna  astadkommas  på  enklare  och  riktigare  sätt, 
exempelvis  genom  anställning  af  en  militär  ledamot  hos  styrelsen  på 
samma  sätt  som  fallet  är  inom  järnvägsstyrelsen,  där  denna  an¬ 
ordning  visat  sig  vara  en  sund  och  naturlig  lösning  af  frågan. 

^  'kten  af  styrelsens  ordinarie  arbete  och  författningsenliga  upp¬ 
gift  torde  slutligen  äfven  innebära  ett  skäl,  hvarför  en  förening 
mellan  kår  och  styrelse  ej  kan  vara  lämplig.  Styrelsens  tjänstemän 
måste  nämligen  anses  vara  sa  upptagna  med  sina  civila  åligganden, 
att  de  icke  utan  åsidosättande  af  dessa  torde  kunna  ägna  tillräckligt 
intresse  jämväl  åt  de  ifrågasatta  militära  uppgifterna,  hvilka,  enligt 
hvad  Kungl.  Maj:ts  förslag  synes  innebära,  lära  blifva  så  omfattande 
att  enligt  afdelningens  förmenande  en  eller  flera  officerare  böra 
helt  ägna  sig  åt  dessa  göromål. 

Då  af  de  sakkunnigas  utlåtande  och  förslag  framgår,  att  omorga¬ 
nisationen  närmast  afser  att  gifva  kåren  ställningen  af  en  officers- 
rtr-trv  till  fortifikationen,  synes  det  afdelningen  ligga  närmare  till 
hands  att  antaga,  det  den  faktiska  ledningen  af  den  efter  omorga¬ 
nisationens  genomförande  fullständigt  militära  kåren  icke  kommer 
att  handhafvas  af  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsens  chef  i  dennes 
egenskap  af  kårchef,  utan  af  chefen  för  fortifikationen,  såsom  äfven 
hittills  i  mångt  och  mycket  varit  händelsen.  Alldeles  oafsedt,  att 
afdelningen  ej  har  funnit  några  motiv  till  ofvannämnda  degradering 
af  kåren,  som  ju  har  en  viktig  och  själfständig  uppgift  att  fylla, 
VJH  det  synas  afdelningen,  som  om  fortifikationen  under  kåroffi¬ 
cerarnas  militärutbildning  samt  deras  senare  militärtjänstgöringar 
skulle  hafva  möjlighet  att  i  många  afseenden  bättre  lära  känna 
samtliga  kårofficerares  militära  duglighet  än  styrelsen,  som  under 
sin  civila  verksamhet  torde  komma  i  närmare  beröring  med  ett 
relativt  fåtal  af  kårens  officerare  och  detta  hufvudsakligen  i  deras 
egenskap  af  civila  vag-  och  vattenbyggare.  Afdelningen  anser  på 
grund  häraf  mera  konsekvent  i  nu  nämnda  hänseende,  att  kåren 
som  sådan  göres  fristående  eller  om  detta  skulle  möta  för  stora 
svårigheter  underställes  chefen  för  fortifikationen,  dock  under 
egen  chef  och  1  jambredd  med  öfriga  ingenjörsgrenar  inom  detta 
vapen.  Som  sitt  slutomdöme  i  denna  del  vill  afdelningen  framhålla, 
att  då  den  ifrågasatta  omorganisationen  uteslutande  afser  en  militär 
väg-  och  vattenbyggnadskår,  det  måste  anses  som  det  enda  riktiga, 
att  om  anslutning  skall  anordnas  med  någon  viss  institution  detta 
bör  ske  till  en  militär  sådan  och  icke  till  ett  civilt  ämbetsverk,  af 
staten  skapadt  att  handhafva  rent  fredliga  värf. 

Fn  sammankoppling  af  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  med  Väg- 
och  vattenbyggnadsstyrelsen  eller  något  annat  civilt  ämbetsverk  bör 
därför  på  anförda  skal  icke  anordnas. 

.  Men  kritiken  mot  det  föreliggande  omorganisationsförslaget  har 
jamval  riktat  sig  mot  omfattningen  och  arten  af  den  militärutbild¬ 
ning,  som  skulle  kräfvas  för  inträde  i  Väg-  och  vattenbyggnads- 
aren  samt  denna  militärutbildnings  förläggande  till  grundläggande 
del  fore  inträdet  vid  Tekniska  högskolan. 

I  detta  afseende  tillåter  sig  afdelningen  anföra  följande. 

Enligt  de  sakkunnigas  förslag  skall  en  ung  man,  som  aflagt 
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studentexamen  vid  19  års  ålder,  hvilket  i  Kungl.  Maj:ts  proposi¬ 
tion  synes  antaget  som  normalt,  oeh  som  omedelbart  därefter  ge¬ 
nomgått  sin  soldat-  och  underbefälsutbildning,  på  hösten  följande 
år  eller  det  år  han  fyller  20  år,  vinna  inträde  vid  krigsskolan  i 
samma  ordning  som  de,  hvilka  utbildas  till  officerare  på  arméns 
stat.  Kursen  därstädes  skulle  räcka  till  slutet  af  augusti  månad 
nästa  år,  hvarefter  omedelbart  skulle  fullgöras  en  repetitions- 
öfning  och  vederbörande  utnämnas  till  fänrik  vid  Väg-  och  vatten¬ 
byggnadskåren,  innan  han  ännu  börjat  sina  tekniska  studier.  Först 
i  oktober  månad  det  år,  vederbörande  fyller  21  år,  skulle  han  följ¬ 
aktligen  begynna  sin  fyraåriga  studietid  vid  Tekniska  högskolan, 
hvilken  alltså  icke  skulle  kunna  afslutas  föriän  vid  25  års  ålder, 
sedan  fänriken  under  studietiden  gjort  ytterligare  en  repetitions- 
öfning.  Efter  afgången  från  Tekniska  högskolan,  hvarvid  fänriken 
utnämnes  till  underlöjtnant  vid  kåren,  genomgås  omedelbart  en 
särskild  aspirantkurs  om  tre  månader  i  befästningskonst  med  mera, 
hvartill  slutligen  kommer  en  truppöfning  under  35  dagar,  innan 
han  efter  två  eller  flera  års  praktisk  verksamhet  erhåller  den  ut¬ 
nämning  till  löjtnant  vid  kåren,  som  skulle  motsvara  den  f.  n. 
tillämpade  utnämningen  af  aspiranter  till  kårofficerare. 

Således  är  han  i  bästa  fall  under  oktober  månad  det  år  han 
fyller  25  år,  färdig  att  börja  sin  verksamhet  i  det  praktiska  lifvet. 

Emellertid  torde  icke  ens  detta  under  normala  fall  blifva  hän¬ 
delsen,  förrän  på  våren  följande  år,  dels  emedan  den  unge  ingen¬ 
jören  kan  vara  i  behof  af  någon  fritid  efter  alla  de  år,  hans 
starkt  forcerade  studier  upptagit  utan  nämnvärda  ferier  eller  med 
ferier  till  stor  del  utfyllda  med  kursöfningar  vid  högskolan  m.  m., 
dils  och  hufvudsakligen  på  grund  af  den  omständigheten,  att  i 
regel  under  tider  med  normal  arbetstillgång  ingenjörer  inom  väg- 
och  vattenbyggnadsfacket  hafva  en  viss  svårighet  att  få  nyan¬ 
ställning  på  hösten,  hvilket  däremot  går  lättare  på  våren. 

Ingenjören  komme  således  enligt  denna  ordning  ej  sällan 
—  kanske  oftast  —  att  börja  sin  praktiska  verksamhet  först  om¬ 
kring  sju  år  efter  aflagd  studentexamen,  eller  det  år,  han  enligt 
ofvannämnda  förutsättningar  fyller  26  år,  under  det  att  de  ingen¬ 
jörer,  som  icke  genomgått  den  särskilda  militärutbildningen,  i 
regel  blifva  färdiga  att  börja  sin  praktiska  verksamhet  omedelbart 
efter  på  våren  afslutade  studier  vid  Tekniska  högskolan  eller  om¬ 
kring  1  3/4  år  tidigare  än  aspiranterna  till  Väg-  och  vattenbygg¬ 
nadskåren.  Då  det  redan  mot  nu  gällande  utbildningsplan  för  de 
ingenjöier,  som  genomgått  Tekniska  högskolan,  ofta  och  med 
styrka  anmärkts  som  en  obestridlig  olägenhet,  att  den  studerande 
ungdomen  blir  instängd  i  studerkammaren  från  sin  tidigaste  ung¬ 
dom,  utan  att  komma  i  beröring  med  det  praktiska  lifvet  förrän  i 
midten  af  20-åren,  måste  Kungl.  Maj:ts  förslag  härutinnan  anses 
vara  otillfredsställande. 

Enligt  detta  förslag  skulle  den  unge  mannen  vidare,  omedelbart 
efter  aflagd  mogenhetsexamen  och  innan  han  ännu  haft  tillfälle 
att  vare  sig  praktiskt  eller  teoretiskt  så  att  säga  ”känna  sig  för” 
inom  ingen jörsyrket,  afgöra  icke  endast,  om  han  vill  blifva  väg- 
och  vattenbyggnadsingenjör,  utan  äfven  hafva  sådan  kännedom 
angående  yrkesutbildningen,  att  han  samtidigt  kan  bestämma  sig 
för,  om  han  vill  blifva  officer  i  Väg-  och  vattenbyggnadskåren. 
Man  vill  med  andra  oid,  att  han  redan  då  skall  veta,  om  han  vill 
taga  på  sig  dels  de  icke  obetydliga  kostnaderna  för  den  extra  mi¬ 
litära  utbildningen,  dels  och  framför  allt  den  stora  och  för  hans 
framtid  ofta  betydelsefulla  uppoffring,  som  ligger  däruti,  att  han 
på  sätt  ofvan  visats,  i  regel  skulle  komma  ut  i  praktisk  ingenjörs¬ 
verksamhet  1  till  2  år  senare  än  de  ingenjörer,  som  valt  den  civila 
vägen.  Med  hänsyn  till  de  förmögenhetsvillkor,  som  i  allmänhet 
äro  rådande  bland  den  studerande  ungdomen  vid  högskolan,  torde 
man  hafva  fullgoda  skäl  antaga,  att  ofvan  angifna  ekonomiska  syn¬ 
punkter  skulle  komma  att  spela  en  så  stor  roll,  att  endast  en  mindre 
del  af  det  fåtal,  som  redan  vid  sin  studentexamen  äro  underkun¬ 
niga  om  förhållandena,  skola  anse  sig  hafva  råd  att  välja  offi- 
cersvägen.  Väg-  och  vattenbyggnadskårens  rekrytering  torde  där¬ 
för  dels  komma  att  äfventyras,  hvad  antalet  aspiranter  beträf¬ 
far,  dels  icke  komma  att  ske  på  sådant  sätt,  att  de  bästa  krafterna 
blefve  aspiranter,  oberoende  af  förmögenhetsvillkor,  utan  i  all¬ 
mänhet  endast  sådana,  som  vore  i  särskildt  gynnade  omständig¬ 
heter.  Det  afsevärda  antal  studerande,  som  icke  hafva  någon  för¬ 
mögenhet  att  bygga  på,  utan  kanske,  såsom  ofta  är  fallet,  måste 
skuldsätta  sig  under  studietiden,  torde  i  regel  icke,  vare  sig 
kunna  eller  vilja,  öka  denna  sin  studietid  så  afsevärdt,  som  här 
ifrågasättes,  för  såvidt  de  icke  därigenom  kunde  skaffa  sig  ett 
högre  mått  af  vetande,  som  sätter  dem  i  tillfälle  att  med  större 
utsikt  till  framgång  än  eljest  kunna  slå  sig  fram  på  sin  bana. 
Att  detta  icke  är  fallet  med  den  tid,  som  ägnas  åt  den  ifrågasatta  sär¬ 


skilda  militärutbildningen  för  kårofficerarna,  är  uppenbart.  Genom 
denna  erhålles  icke  något  ökadt  civiltekniskt  vetande  och  de  direkta 
ekonomiska  fördelar,  som  i  en  aflägsen  framtid  och  endast  under 
vissa  förutsättningar  bjudas  väg-  och  vattenbyggnadsofficerarna  i 
form  af  en  obetydlig  pension,  äro  alltför  oväsentliga  för  att  kunna 
a.nses  motsvara  de  ekonomiska  uppoffringarna.  Skulle  aspiranten 
sålunda  endast  lockas  in  på  den  militära  banan  af  de  indirekta  för¬ 
delar,  som  bjudas  honom  i  form  af  företrädesrätt  till  vissa  civila 
statstjänster,  skulle  detta,  såsom  förut  påvisats,  innebära  svåra 
olägenheter  för  de  civila  ämbetsverk,  där  sådan  grund  skulle  ti  11- 
himpas  för  tjänstemännens  anställning,  hvar  jämte  han  därigenom 
skulle  komma  att  medverka  till  ett  orättvist  ingrepp  i  den  fria 
täflingen  i  fråga  om  dessa  anställningars  besättande  med  de  tek¬ 
niskt  sedt  skickligaste  krafterna. 

Vid  bedömandet  af  omfattningen  och  arten  af  den  militära  ut¬ 
bildningen  bör  man  gifvetvis  göra  klart  för  sig,  hvad  man  åsyftar 
att  ernå  med  densamma.  Såsom  förut  här  ofvan  framhållits,  sy¬ 
nes  det  föreliggande  förslaget  i  detta  afseende  väsentligen  åsyfta 
att  bland  väg-  och  vattenbyggnadsingenjörerna  uttaga  en  vid 
krigstillfälle  duglig  officersreserv  till  fortifikationen.  Att  en 
sådan  officersreserv  i  och  för  sig  är  af  behofvet  påkallad,  vill  af- 
delningen  ej  bestrida.  I  och  med  Väg-  och  vattenbyggnadskårens 
utnyttjande  i  detta  för  dess  egentliga  uppgift  främmande  ändamål 
synes  emellertid  en  väsentlig  vikt  hafva  lagts  på,  att  ingenjörerna 
bibringas  förmågan  att  ”föra  trupp”.  Det  förefaller  afdelningen, 
som  om  detta  icke  vore  mera  nödvändigt  för  de  reservofficerare 
i  fortifikationen,  hvilka  äfven  genomgått  Tekniska  högskolan,  än 
för  vanliga  sådana,  hvarjämte  afdelningen  vill  uttala  ett  tvifvel  om, 
huruvida  Väg-  och  vattenbyggnadskårens  verkliga  ändamål  kräf- 
ver  den  långa  militära  utbildningstid,  som  förslaget  ifrågasätter. 
Ehuruväl  ett  lekmannaomdöme  i  denna  fråga  kanske  ej  har  niimn- 
värdt  inflytande  på  de  militära  fackmännens  åsikt,  anser  sig  dock 
afdelningen  böra  uttryckligen  framhålla,  att  denna  långa  utbild¬ 
ning  kommer  att  äfventyra  kårens  rekrytering  i  så  hög  grad,  att 
det  framlagda  förslagets  genomförande  med  största  sannolikhet 
skulle  vara  liktydigt  med  kårens  successiva  afskrifning.  Om  där¬ 
för  de  militära  fackmännen  önska,  att  kåren  må  bibehållas,  måste 
de  också  enligt  afdelningens  mening  medgifva,  att  den  militära  ut¬ 
bildningstiden  förkortas.  Afdelningen  hyser  också  den  uppfatt¬ 
ningen,  att  med  ett  målmedvetet  tillvaratagande  af  den  långa  värn- 
pliktsutbildning,  som  den  studerande  ungdomen  numera  är  under¬ 
kastad,  den  ytterligare  tid,  som  erfordras  för  den  rent  militära 
utbildningen,  kunde  afsevärdt  inskränkas.  Detta  torde  också  låta 
sig  göra,  om  den  speciella  kårutbildningen  förlädes  till  tiden  efter 
genomgåendet  af  Tekniska  högskolan,  i  hvilket  fall  officersaspiran- 
terna  gifvetvis  skulle  hafva  större  nytta  af  densamma,  dels  på  grund 
af  den  under  högskoletiden  starkt  uppöfvade  förmågan  att  tillägna 
sig  vetande,  dels  ock  på  grund  af  de  insikter  i  ingenjörsvetenska- 
pen,  som  de  under  denna  tid  förvärfvat. 

Skall  det  öfver  hufvud  taget  blifva  möjligt  att  med  en  utbild¬ 
ning  i  det  framlagda  förslagets  syfte  skaffa  fortifikationen  den 
afsedda  officerskontingenten,  utan  att  i  alltför  hög  grad  verka 
hindrande  på  aspiranternas  utbildning  till  sitt  egentliga  lefnads- 
kall,  nämligen  ingen  jörsyrket,  anser  alltså  afdelningen  nödvändigt, 
att  utbildningen  med  hänsyn  till  högskoleterminerna  så  fördelas 
och  till  tidrymden  så  koncentreras,  att  aspiranterna  utan  tidsutdräkt, 
i  normal  ordning  kunna  inträda  vid  Tekniska  högskolan  och  vara 
färdiga  att  börja  sin  verksamhet  i  det  praktiska  lifvet  omedelbart 
efter  det  de  afslutat  studierna  vid  högskolan,  samt  med  den  där¬ 
efter  erforderliga,  speciella  militärutbildningen  förlagd  till  en  för 
ingenjörerna  lämpligast  möjligt  vald  tidpunkt,  helst  med  indivi¬ 
duell  frihet  att  välja  denna  tidpunkt  inom  vissa  år  efter  utgången 
från  Tekniska  högskolan. 

Emellertid  har  afdelningen,  såsom  i  det  förgående  antydts,  för 
sin  del  icke  kunnat  finna,  att  den  tekniska  sakkunskapen  hos  lan¬ 
dets  väg-  och  vattenbyggnadsingenjörer  på  det  sätt,  förslaget  ifråga¬ 
sätter,  blir  tillvaratagen  i  den  utsträckning,  som  borde  vara  möjlig 
och  för  landets  försvar  nyttigast.  Afdelningen  anser,  att  landets 
väg-  och  vattenbyggnadsingenjörer  hafva  en  vida  mera  omfattande 
samt  verkliga  ingenjörskunskaper  kräfvande  uppgift  att  fylla  för 
försvars  väsen  det,  än  den  som  enligt  förslaget  skulle  påläggas  den 
mindre  del  af  dem,  hvilka  i  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  skulle 
göra  en  mer  eller  mindre  tydlig  reservofficerstjänst  åt  fortifika¬ 
tionen. 

Väg-  och  vattenbyggnadskonstens  tillgodogörande  i  krig  kräfver 
ovillkorligen  ett  skoladt  ingenjörsarbete,  understundom  ända  fram 
i  stridslinjen.  En  för  detta  ändamål  redan  i  fredstid  organiserad 
och  öfvad  kår  torde  därför  också  vara  väl  behöflig.  Men  hvarje  in- 
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genjörsarbete,  och  särskildt  det,  som  skall  utföras  snabbt,  kräfver  en 
omsorgsfull  förberedelse.  En  viktig  uppgift  för  en  väg-  och  vatten- 
byggnadskår  torde  därför  vara  att  redan  under  fredens  dagar  för¬ 
bereda  sådana  arbeten,  som  kunna  falla  på  väg-  och  vattenbygg¬ 
nadsingenjörernas  lott  att  utföra  i  krig.  Det  ännu  pågående  världs¬ 
kriget  har  i  eminentaste  grad  ådagalagt  väg-  och  vattenbyggnads¬ 
teknikens  för  operationernas  framgångsrika  utveckling  utomordent¬ 
liga  vikt,  framför  allt  på  transportväsendets  område.  Det  vill  af 
tillgängliga  uppgifter  synas,  som  om  väg-  och  vattenbyggarnas  värf 
i  ett  krig  skulle  blifva  så  omfattande,  att  en  mycket  stor  del  af 
dem  uteslutande  eller  till  hufvudsaklig  del  komme  att  användas  till 
sådana  arbeten  som  utförande  af  järnvägar,  landsvägar,  tunnlar 
och  broar  med  mera  sådant,  som  kräfves  för  åstakommande  af  nya 
och  vidmakthållande  af  äldre  förbindelser.  Gifvetvis  kunna  väg- 
och  vattenbyggarna  äfven  användas  till  utförande  af  befästnings- 
och  andra  dylika  anläggningar  samt  öfver  hufvud  taget  till  alla 
dessa  kvalificerade  byggnadsarbeten,  hvilka  i  stor  mängd  erfordras 
i  krig.  För  att  sådana  arbeten  skola  snabbt  och  väl  utföras,  kräf¬ 
ves  dock,  att  man  under  fred  så  vidt  möjligt  har  utarbetat  och  un¬ 
dan  för  undan  moderniserat  planer  och  förslag,  typer  och  arbets¬ 
metoder  m.  m.,  hvilket  allt  synes  afdelningen  framför  allt  kräfva 
sakkunskap  inom  ingenjörsyrket  och  i  mindre  grad  förmågan  att 
göra  trupptjänst. 

Enligt  afdelningens  förmenande  borde  staten  med  hänsyn  till 
denna  Väg-  och  vattenbyggnadskårens  särskilda  försvarsuppgift  för 
det  första  se  till,  att  den  för  detta  vapenslag  oväsentliga  drillen  ej 
blir  förhärskande  på  den  vida  viktigare  ingenjörskonstens  bekost¬ 
nad,  och  för  det  andra  i  vidsträcktaste  mån  taga  vara  på  landets 
samtliga  väg-  och  vattenbyggnadsingenjörer,  hvarför  äfven  möjlig¬ 
het  borde  sökas  att  på  lämpligt  sätt  genom  öfvergångsbestämmelser 
vid  kåren  fästa  tidigare  från  högskolan  utexaminerade,  civila  väg- 
och  vattenbyggnadsingenjörer  med  i  öfrigt  tillfredsställande  förut¬ 
sättningar. 

Då  de  sakkunniga  i  sitt  utlåtande  betonat  fortifikationens  stora 
behof  af  reservofficerare,  vill  afdelningen  i  detta  sammanhang 
framhålla,  att  enligt  afdelningens  nedan  angifna  förslag  till  rikt¬ 
linjer  för  kårens  omorganisation  de  unga  väg-  och  vattenbyggnads¬ 
ingenjörerna  efter  aflagd  reservofficersexamen  torde  kunna  stå  till 
fortifikationens  förfogande,  till  dess  att  de  vid  ungefär  30-årsåldern 
utnämnas  till  officerare  i  Väg-  och  vattenbyggnadskåren. 

Vid  den  i  det  föregående  verkställda  granskningen  af  det  Kungl. 
förslaget  har  afdelningen  hufvudsakligen  uppehållit  sig  vid  de  två 
hufvudpunkter,  i  hvilka  förslaget  enligt  afdelningens  uppfattning 
ej  kan  godtagas.  Då  afdelningen  på  grund  af  förslagets  här  påvi¬ 
sade  principiella  brister  ansett  sig  äga  rätt  att  hoppas,  att  en  om¬ 
arbetning  af  detsamma  kommer  ätt  äga  rum,  har  afdelningen  ej 
velat  ingå  på  en  granskning  af  det  bifogade  instruktionsförslagets 
detaljer,  hvilkas  svaga  sidor  torde  komma  att  utplånas  i  och  med 
ett  hänsynstagande  till  de  ofvan  anförda  hufvudsynpunkterna. 

Afdelningens  förslag  Ull  riktlinjer  för  en  om¬ 
organisation. 

Afdelningens  förslag  till  riktlinjer  för  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
kårens  omorganisation  torde  tydligt  hafva  framgått  af  dess  stånd¬ 
punkt  till  förenämnda  två  hufvudfrågor  och  må  slutligen  på  föl¬ 
jande  summariska  sätt  här  nedan  sammanfattas. 

1.  I  af  seende  på  kårens  ställning. 

Väg-  och  vattenbyggnadskåren  omorganiseras  sem  en  rent  mili¬ 
tär  kår  samt  skiljes  i  samband  därmed  från  Väg-  och  vattenbygg¬ 
nadsstyrelsen  och  anslutes  till  en  militär  institution,  vid  hvilken 
kåren  erhåller  egen  expediton,  hvarest  dess  angelägenheter  hand¬ 
laggas.  Detta  kårcentrum  bör  blifva  statens  organ  för  väg-  och 
vattenbyggnadskonstens  utnyttjande  till  landets  försvar.  I  Väg- 
och  vattenbyggnadsstyrelsen  anställes  en  militär  ledamot,  som  tills¬ 
vidare  torde  kunna  godtgöras  med  ett  arvode,  hvilket  motsvarar  den 
tid,  han  behöfver  ägna  åt  sin  verksamhet  inom  styrelsen.  Om  så  blir 
erforderligt,  kan  framdeles  inrättas  en  särskild  militärbyrå  därstä¬ 
des.  Kårchefen,  chefen  för  kårens  expedition  samt  en  eller  eventuellt 
två  adjutanter  tilldelas  fasta  arvoden.  Af  dessa  torde  tillsvidare 
endast  chefen  för  kårens  expedition  och  den  på  kårexpeditioen  tjänst¬ 
görande  adjutanten  få  hela  sin  tid  upptagen  af  kårverksamheten. 


lill  kårchef  kan  utses  den,  som,  utom  erforderliga  chefsegenska¬ 
per,  disponerar  eller  kan  medgifvas  rätt  att  för  ordtrgifning,  mot¬ 
tagning  och  föredragning  m.  m.  ägna  en  viss  daglig  tid  åt  kår¬ 
tjänsten.  Kåren  kan  icke  betraktas  som  en  reservinstitution  och 
bör,  om  den  anslutes  till  fortifikationen,  sidoordnas  med  öfriga  in- 
genjörsgrenar  inom  detta  vapen.  Samtidigt  som  alla  dess  civila 
prerogativ  afskaffas,  bör  kåren  bibehålla  den  militära  ställning, 
den  hittills  haft,  i  den  mån  detta  låter  sig  förena  med  en  omorgani¬ 
sation.  Tjänstgöringen  för  dess  officerare  bör  icke  endast  så  an¬ 
ordnas,  att  minsta  möjliga  ingrepp  göres  i  deras  civila  verksamhet, 
utan  på  samma  gång  så,  att  hvars  och  ens  speciella  utbildning  och 
kunskaper  inom  det  väg-  och  vattenbyggnadstekniska  område,  där 
han  har  sin  hufvudsakliga  erfarenhet,  så  vidt  möjligt  nyttiggöres  i 
försvarets  tjänst.  I  statens  verk  tjänstgörande  kårofficer  bör  bere¬ 
das  möjlighet  att  fullgöra  honom  i  föreskrifven  ordning  tillkom¬ 
mande  kårtjänstgöring.  Kårofficer,  som  icke  fullgör  honom  ålig¬ 
gande  tjänstgöring,  bör  allt  efter  sin  ålder  öfverföras  till  bevä- 
ringen,  till  landstormen  eller  helt  afföras.  Vid  frivilligt  afsked  före 
uppnådd  pensionsålder  bör  dock  möjlighet  beredas  kårofficer  att 
inträda  i  kårens  reserv.  Vid  afsked  med  pension  öfverföras  offi¬ 
cerarna  till  kårens  reserv,  i  hvilken  de  kvarstå  till  fyllda  65  år.  För 
befordran  och  afsked  vid  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  böra  i  öf¬ 
rigt  samma  grunder  göras  gällande  som  för  arméns  officerare  på 
stat. 

2.  I  af  seende  på  utbildningen. 

Utbildningen  af  officerare  till  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  bör 
så  planläggas,  att  alla  vapenföra  studerande  vid  Tekniska  hög¬ 
skolans  fackskola  för  väg-  och  vattenbyggnadskonst  beredas  möj¬ 
lighet  att  söka  inträde  i  kåren.  Utbildningstiden  bör  så  fördelas 
och  koncentreras,  att  de  utexaminerade  ingenjörerna  beredas  möj¬ 
lighet  att  omedelbart  efter  högskolestudiernas  afslutande  kunna 
ägna  sig  åt  praktisk  ingenjörsverksamhet,  samt  att  den  speciella 
kårutbildning,  som  därefter  kan  erfordras,  icke  oskäligt  inkräktar 
på  deras  vida  viktigare  civila  arbeten.  En  militär  utbildning,  som 
motsvarar  reservofficersexamen  vid  fortifikationen,  torde  vara  en 
tillräckligt  god  grund  för  kårofficerarna  att  rent  militärt  sedt  kunna 
handhafva  sina  militärtekniska  uppgifter.  En  inom  vissa  år  efter 
högskoletiden  förlagd,  kortare  kurs  i  befästningskonst  m.  m.  bör 
sedan  kunna  bibringa  aspiranterna  all  resterande  och  för  deras  in¬ 
tagande  vid  kåren  behöflig  undervisning.  För  befordran  erforder¬ 
liga  repetitionsöfningar  torde  kunna  anordnas  i  hufvudsaklig  öfver- 
ensstämmelse  med  Kungl.  Maj:ts  förslag. 

Här  ofvan  föreslagna  grunder  för  den  militära  utbildningen  måste 
anses  innebära  det  mesta,  som  väg-  och  vattenbyggnadsingenjörerna 
för  ändamålet  kunna  offra  utan  att  deras  yrke  blir  därpå  lidande. 

Hemställan. 

Under  hänvisning  till  hvad  sålunda  anförts,  får  afdelningen  an¬ 
hålla  att  Svenska  Teknologföreningens  styrelse  måtte  hos  Kungl. 
Maj:t  hemställa,  dels  att  ofvan  framförda  synpunkter  och  kraf 
måtte  beaktas  vid  frågans  förestående  behandling  af  statsmakterna, 
dels  ock  att  Svenska  Teknologföreningen  måtte  sättas  i  tillfälle  att 
öfver  ett  eventuellt  omarbetadt  förslag  afgifva  fömyadt  underdå¬ 
nigt  yttrande. 

Remisshadlingarna  återställas  härjämte. 

Stockholm  den  6  februari  1918. 

För  Svenska  Teknologföreningens  afdelning  för  Väg- 
och  vattenbyggnadskonst 

HJ.  FOGELMARCK. 

John  Björk. 

Afdelningen  för  Väg=  och  Vattenbyggnadskonst  samman¬ 
träder  å  föreningens  lokal  måndagen  den  25  mars  1918  kl.  7,30  e.  m. 
—  Ärenden:  i.  Protokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Vattenlagsrefor- 
men  ur  teknisk  och  ekonomisk  synpunkt ,  föredrag  af  civilingenjör 
Sven  Liibeck.  Diskussion.  —  Obs.!  Medlemmar  af  Föreningens 
öfriga  afdelningar  inbjudas.  Samkväm. 

Till  sammanträdet  äro  därjämte  inbjudna  intresserade  ämbets¬ 
män  samt  medlemmar  af  riksdagen  m.  fl. 
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STUDIE  ÖFVER  FÖRBRUKNINGEN  AF  VATTENLEDNINGSVATTEN  I  SVENSKA 

STÄDER  OCH  SAMHÄLLEN. 

Af  kapten  W.  von  Greyerz,  Vattenbyggnadsbyrän,  Stockholm. 


Genom  Svenska  Kommunaltekniska  Föreningen  har  fr. 
o.  m.  år  1904  publicerats  en  samling  särdeles  värdefulla 
Statistiska  uppgifter  öfver  gasverk ,  vattenledningsverk  och  af- 
loppsledn inga r  i  svenska  städer  och  samhällen. 

De  i  densamma  förekommande  uppgifterna  om  den 
specifika  vattenförbrukningen  skola  i  det  följande  göras  till 
föremål  för  en  jämförande  granskning. 

Undersökningens  ändamål  är  att  se  till,  i  hvad  mån  det 
föreliggande  statistiska  materialet  kan  gifva  någon  led¬ 
ning  för  bedömande  af  den  vid  vattenledningars  projek¬ 
tering  så  viktiga  frågan  om  den  specifika  vattenförbruk¬ 
ningens  storlek. 

Först  några  inledande  anmärkningar  om  det  statistiska 
materialet  och  dess  behandling. 

Statistiken,  som  omfattar  åren  1904 — 15,  är  för  de 
första  9  åren  rätt  knapphändig  och  oregelbunden. 

Från  flera  städer  och  samhällen  föreligga  tyvärr  ganska 
ofullständiga  uppgifter,  stundom  visa  uppgifterna  en  väl 
kraftig  »afrundning»  och  mången  gång  afbrytes  en  eljest 
värdefull  serie  därigenom  att  uppgifter  för  ett  eller  annat 
år  helt  saknas.  Många  samhällen  hafva  tydligen  icke  an¬ 
ordningar  för  vattenförbrukningens  tillförlitliga  uppmätning. 

I  föreliggande  undersökning  hafva  endast  de  städer  och 
samhällen  medtagits,  som  lämnat  någorlunda  fullständiga 
uppgifter,  hvartill  dock  fogats  några 


G/JWLC. 


I  statistiken  t.  o.  m.  år  1912  angafs  dygnsförbruknin- 
gen  i  liter  pr  »person»,  hvarvid  i  allmänhet  menades  »in¬ 
vånare»  inom  stadsområdet,  men  i  vissa  fall  »förbrukare». 
Fr.  o.  m.  1 9 1 3  är  förbrukningen  angifven  i  liter  pr  »in¬ 
divid»,  hvarvid  i  allmänhet  —  hvarför  icke  undantags¬ 
löst?  — ■  afses  »förbrukare». 

I  det  följande  användes  benämningen  specifik  förbruk¬ 
ning ,  uttryckt  i  liter  pr  förbrukare  pr  dygn. 

För  att  erhålla  i  någon  mån  kommensurabla  värden 
mellan  de  olika  årsuppgifterna  har  för  åren  I904 — 1912 
antagits,  att  antalet  förbrukare  förhållit  sig  till  hela  invå¬ 
narantalet  som  antalet  anslutna  tomter  till  hela  tomtan¬ 
talet,  och  i  denna  proportion  hafva  uppgifterna  på  dygns- 
förbrukningen  höjts,  dock  med  undantag  för  de  fall,  där 
specifika  förbrukningen  direkt  angifvits.  För  åren  19x3 
— 15  hafva  statistikens  uppgifter  användts  såsom  direkt 
angifvande  specifika  förbrukningen.  —  Tiden  har  tyvärr 
icke  medgifvit  den  kontrollräkning  af  statistikens  upp¬ 
gifter,  som  varit  önskvärd. 

För  de  undersökta  samhällena  har  specifika  medelför¬ 
brukningen  under  året  samt  specifika  maximi-  och  mini- 
miförbrukningarna  uppritats  grafiskt  i  fig.  1 — 38. 


Granska  vi  nu  till  en  början  uppgifterna  för  specifika 
medelförbrukningen ,  så  finna  vi,  att  vattnets  beskaffenhet  ut- 
öfvar  ett  afgjordt  inflytande  på  förbruk¬ 
ningens  storlek.  I  tab.  1,  som  afser  för¬ 
brukningen  under  I915,  hafva  städerna 
ordnats  i  3  grupper,  allteftersom  vattnet 
hufvudsakligen  utgöres  af  grundvatten  (gr), 


HsQLS/NGBO/?&. 

Grunc/\ecA/<?/7. 


1/ forbr./dyqn 
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(js-tjrrc/v-crrtycr? 


G/~urrc/iscr!l/<?f7. 


t/fårbr/ dygn 


sjövatten  (sj)  eller  flodvatten  (fl).  Inom  hvarje  grupp  äro 
städerna  ordnade  efter  folkmängd. 


Tab.  1.  Specifika  medelförbrukningen  år  1915  i  ett  antal 
svenska  samhällen. 

Spec.  med.förbr. 
1915,  liter  pr 
förbr.  pr  dygn 


Samhälle  Vattentäkt 

Grundvatten. 

Malmö  .  gr 

Gefle .  » 

Hälsingborg .  » 

Örebro  .  » 

Uppsala .  » 

Västerås  .  » 

Borås . . . .  »  +  sj 

Halmstad .  »  4-  sj 

Landskrona  ...; .  » 

Kalmar  .  » 

Södertälje . .  » 

Falun .  » 

Söderhamn  .  » 

Västervik . . .  » 

Medeltal  för  samhällen  med  mer  än 
lo  000  rnv. 


Lidköping 
Karlshamn 
Sala  . 


»  +  sj 


94 

174 

94 

ioi 

Io5 

1 1  2 

74 

130 

87 

57 

80 

136 

94 

63 

100 

97 
1 09 

74 


Samhälle  Vattentäkt 

Grundvatten, 

Hudiksvall  .  gr 

Katrineholm  .  » 

Enköping .  » 

Medeltal  för  samhällen  med  mer  än 
5  000  inv.:  . . 

Falkenberg .  » 

Ängelholm .  » 

Djursholm  .  » 

Strängnäs  .  » 

Oxelösund  . . . 

Lidingö  villastad . 

Borlänge . 

Kopparberg  .  » 

Medeltal  för  samhällen  med  mer  än 
1500  inv. :  . 

Sjövatten. 

Stockholm  .  sj  -|-  gr 

Lund . >. . .  »  4-  » 

Sundsvall .  » 

Medeltal  för  samhällen  med  mer  än 
10  000  inv.  : . 

Motala .  sj 


Spec.  med.förbr 
1915,  liter  pr 
förbr.  pr  dygn 

91 

89 

*54 


» 

» 

» 


Grunc/^cr//e>n,  sjöw  //<?/-? . 


L/7H0S/O?OMr7. 

Gr-unctiyty//err. 


1/ får br /dygn 


IOI 

154 

60 

123 

118 

1 5 0 
70 

1.89 

158 

108 

107 

122 

166 

132 

IOI 
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(jr-urrc/i^cr/Y&rr. 


SOO&PTELJf. 
(jrvrrc/ 'sry/Zcn. 


/ /for br. /dygn 
3oo 


Gr-unc/va/Sen. 


med 


Samhälle  Vattentäkt 

Sjövatten. 

Medeltal  för  samhällen  med  mer  än 


Spec.  med.förbr. 
1915,  liter  pr 
förbr.  pr  dygn 


1  500  inv. :  . 

124 

Flodvatten. 

Göteborg . 

....  fl  + 

sj  gr 

129 

Norrköping  . 

» 

I52 

Eskilstuna  . 

....  »  + 

gr 

138 

Karlskrona . 

» 

1 33 

Karlstad  . 

122 

Kristianstad  . 

» 

168 

Medeltal  för  samhällen  med  mer 

än 

10  000  inv . 

140 

Tabellen  visar,  att  specifika  medelförbrukningen 

är  obero- 

ende  af  samhällets  storlek.  De  mindre  samhällena  hafva 
ofta  högre  specifik  förbrukning  än  de  större  (jfr  gruppen 
Falkenberg— Kopparberg). 

Om  hänsyn  tages  till  samtliga  de  undersökta  städerna, 
visar  det  sig,  att  spec.  medelförbrukningen  utgör  108  1 
/förbr./  dygn  i  samhällen  med  grundvatten,  124  1  /förbr./ 
dygn  i  samhällen  med  sjövatten  och  140  1  /förbr./  dygn 
i  samhällen  med  flodvatten.  Tages  hänsyn  endast  till 
städer  med  öfver  5  000  invånare,  framträder  skillnaden 
mellan  spec.  förbrukningen  af  grund-  och  ytvatten  ännu 
tydligare,  i  det  siffrorna  blifva  resp.  101,  132  och  140 
1  /förbr./  dygn.  För  städer  med  öfver  10000  invånare 
erhållas  praktiskt  taget  samma  värden. 

I  medeltal  torde 
man  kunna  säga,  att 

specifika  förbrukningen 
af  grund-,  sjö-  och 


Gri/rrcfa'cr/l,&'7. 


—  ■ 
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ven  med  all  tydlighet,  till  hvilket  öfvervägande  antal  Sve¬ 
riges  städer  äro  försedda  med  grundvatten,  men  att  detta 
—  såsom  naturligt  är  —  företrädesvis  är  förhållandet  med 
de  mindre  städerna. 

En  blick  på  diagrammen  visar  äfven  som  allmän  regel, 
att  specifika  vattenförbrukningen  i  Sveriges  städer  befinner  sig 
i  stigande. 

Anledningen  härtill  kan  möjligen,  ehuru  säkerligen  i 
mindre  grad,  vara  att  hänföra  till  procentuellt  ökad  indu¬ 
striell  förbrukning.  Sålunda  visa  exempelvis  diagrammen 
för  Stockholm,  Västerås,  Karlstad,  Kalmar,  Falun,  Kristi¬ 
anstad,  Västervik  stigande  kurvor  för  såväl  spec.  medel¬ 
förbrukningen  som  för  industriella  förbrukningsprocenten; 
i  Örebro,  Eskilstuna,  Lund,  Landskrona,  Söderhamn  har 
däremot  spec.  medelförbrukningen  stigit,  ehuru  industri¬ 
ella  förbrukningsprocenten  sjunkit  eller  bibehållit  sig  i 
stort  sedt  oförändrad. 

Däremot  framkallar  ett  allmännare  införande  af  vatien- 
klosettsyslemet  gifvetvis  en  ökning  af  vattenförbrukningen. 
I  Stockholm,  där  vid  slutet  af  år  1915  nära  hälften  af 
de  bebyggda  tomterna  voro  försedda  med  vattenklosetter, 
har,  sedan  vattenklosetterna  omkr.  1906  började  allmän¬ 
nare  införas,  spec.  medel  förbrukningen  ökats  med  närmare 
15  %.  I  huru  hög  grad  denna  ökning  är  att  hänföra 

till  den  ökade  förbrukningen  för  industriella  ändamål  eller 
till  större  hygieniska  fordringar  i  allmänhet,  kan  ur  den 
tillgängliga  statistiken  icke  afgöras,  men  om  de  båda 
nämnda  faktorerna  icke  tillmätas  någon  betydelse  och  den 
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stegrade  vattenför¬ 
brukningen  anses 
framkallad  uteslutan¬ 
de  genom  vattenklo- 
setterna,  så  skulle 
slutsatsen  blifva,  att 


efter  vattenklosett- 
systemets  allmänna  införande  spec.  medelförbrukningen 
skall  hafva  ökats  med  minst  30  %  (»minst»,  emedan  icke 
alla  klosetter  inom  de  tomter,  som  i  statistiken  betecknats 
såsom  försedda  med  vattenklosetter,  torde  utgöras  af  så¬ 
dana). 

Ehuru  det  som  nämndt  med  fog  kan  sägas,  att  spec. 
vattenförbrukningen  i  allmänhet  befinner  sig  i  stigande, 
gif\ as  dock  flera  undantag  fran  regeln;  1  de  större  stä¬ 
derna  Göteborg,  Malmö,  Norrköping,  Gäfle,  Hälsingborg, 
Uppsala  har  spec.  förbrukningen  hållit  sig  i  stort  sedt 
konstant,  och  i  Borås,  Södertälje,  Karlskrona,  Sundsvall 
har  den  t.  o.  m.  sjunkit;  i  de  båda  sistnämnda  städerna, 
som  tidigare  hade  en  abnormt  hög  förbrukning,  har  den 
nedgått  till  mera  normala  värden. 

En  kraftig  dämpare  på  en  alltför  hög  hushållsförbruk- 
ning  är  tydligen  densammas  debitering  enligt  mätare.  Att 
1  Malmö  och  Hälsingborg  förbrukningen  kunnat  hållas 
tämligen  konstant,  torde  få  tillskrifvas  en  vidsträckt  till- 


lämpning  af  mätaresystemet;  i  Djursholm  och  Lidingö 
villastad,  där  spec.  förbrukningen  varit  ovanligt  hög, 
har  den  med  åren  reducerats  till  mera  normala  pro¬ 
portioner,  och  t.  o.  m.  i  Borås,  som  redan  förut  hade  en 
förbrukning  under  den  normala,  har  den  efter  mätaresy¬ 
stemets  fullständiga  införande,  ytterligare  reducerats. 

Däremot  visa  Kalmar  och  Västervik,  som  ända  sedan 
vattenledningarnas  anläggning  debiterat  vattnet  enligt  mä¬ 
tare  och  delvis  därigenom  hållit  förbrukningen  nere  i  ett 
alltför  lågt  belopp,  under  de  sista  åren  en  välbehöflig 
ökning. 

Det  är  tydligt,  att  de  städer,  som  tidigare  haft  en  ab¬ 
normt  stor  eller  en  abnormt  liten  spec.  vattenförbrukning, 
i  allmänhet  börjat  närma  sig  ett  mera  hälsosamt  medel¬ 
tal.  Detta  synes  i  sin  ordning  tyda  på  en  ökad  kompetens 
hos  vattenledningsföreståndarne ,  i  det  de  börjat  närmare  taga 
reda  på  och  tillämpa  de  hjälpmedel,  som  stå  dem  till  buds 
för  att  hålla  vattenförbrukningen  inom  lämpliga  gränser. 

Det  ligger  nära  till  hands  att  antaga,  att  ett  samband 
äfven  existerar  mellan  kostnaden  för  vattnet  och  vattenförbruk¬ 
ningen.  En  undersökning  bekräftar,  att  så  är  förhållandet. 

Statistiken  upptager  inkomster  och  utgifter  för  utdeladt 
vatten;  i  de  senare  inräknas  icke  räntor,  afskrifning,  amor¬ 
tering  och  utvidgningskostnader,  och  de  representera  där- 
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för  endast  direkta  driftkostnader,  hvilka 
endast  indirekt  inverka  på  den  verkliga 
vattenkostnaden.  Däremot  utgöras  vat¬ 
tenledningsverkets  inkomster  af  hvad  för¬ 
brukarna  i  verkligheten  få  betala,  och 
uttryckt  i  öre  pr  m3  uppfordradt  vatten 
blir  därför  inkomsten  ett  direkt  uttryck 
för  hvad  vattenledningsvattnet  kostar  sam¬ 
hällets  invånare. 

Å  ett  af  diagrammen  (fig.  39)  har 
medelst  punkter  (för  grundvatten),  cirklar 
(sjövatten)  och  kors  (flodvatten)  grafiskt 
framställts  förhållandet  mellan  vattenled¬ 
ningsverkets  inkomst  pr  m3  utdeladt  vat¬ 
ten  och  specifika  medelförbrukningen  för 
de  i  föreliggande  undersökning  upptag¬ 
na  städerna.  Diagrammet  omfattar,  lik¬ 
som  statistiken  öfver  inkomsten,  endast 
åren  1913 — 1915. 

Af  diagrammet  framgår  med  stor  tyd¬ 
lighet  vattenkostnadens  inflytande  på  för¬ 
brukningen,  m.  a.  o.  statistiken  bekräf¬ 
tar  det  naturliga  förhållandet,  att  ju  mera 
befolkningen  får  betala  för  vattnet ,  desto 
mindre  blir  specifika  förbrukningen. 

Och  då  man  vidare  får  antaga,  att 
vattenafgifterna  i  regel  bestämmas  sä, 
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att  vattenledningsverket  skall  blifva  eko¬ 
nomiskt  bärande,  men  icke  vinstgifvan- 
de,  kan  ofvanstående  äfven  uttryckas  på 
det  sätt,  att  ju  dyrbarare  en  vattenledning 
blir  i  anläggning  och  drift  desto  lägre  blir 
specifika  förbrukningen. 

Af  diagrammet  framgår,  att  en  så 
hög  medelkostnad  för  vattnet  som  15  å 
20  öre/m3  reducerar  spec.  medelför¬ 
brukningen  till  50  å  60  l/förbr./dygn; 
för  största  antalet  grundvattenverk  mot¬ 
svarar  en  vattenkostnad  af  7  å  13  öre 
en  förbrukning  af  70  å  110  1/förbr./ 
dygn.  Diagrammet  visar  åskådligt  det 
redan  påpekade  förhållandet,  att  spec. 
förbrukningen  är  större  vid  verk  som 
tillgodogöra  sjö-  eller  flodvatten  än  vid 
grundvattenverk.  Af  den  låga  vattenkost¬ 
naden  i  Gäfle  och  Karlshamn  förklaras 
äfven  den  för  grundvattenverk  ovanligt 
höga  förbrukningen  i  dessa  städer. 

Undantag  från  den  allmänna  regeln 
bildar  å  ena  sidan  Uppsala,  som  har  en 
ovanligt  liten  spec.  förbrukning  för  en 
vattenkostnad  af  endast  c:a  3  öre/m3 
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å  andra  sidan  Katri¬ 
neholm,  Lidingö  villa¬ 
stad  och  framför  allt 
Djursholm,  där  den 
jämförelsevis  höga 
vattenkostnaden  tydligen  icke  afskräcker  från  en  större 
förbrukning,  sannolikt  i  afsevärd  grad  för  bevattningsända- 
mål.  I  detta  sammanhang  torde  sålunda  kunna  fastslås, 
att  spec.  medelförbrukningen  i  villastäder,  som  bebos  af  en 
ekonomiskt  mera  välsituerad  befolkning ,  är  afsevärdt  större  än 
i  andra  städer  med  samma  vattenkostnad. 

Af  särskild  betydelse  vid  projekteringen  af  en  kom¬ 
munal  vattenledning  är  dessutom  största  dygnsförb ruknin - 
gen. 

För  elektricitetsverk  hafva  Rossander1  och  Hässler2  på¬ 
visat,  att  »belastningsfaktorn»  —  förhållandet  mellan  ver¬ 
kets  medelbelastning  under  året  och  största  dygnsbelast- 
ningen,  multiplicerad  med  365  dygn  —  är  en  känslig 
indikator  på  ström  förbrukningens  karaktär,  och  i  analogi 
härmed  har  Traneus^  på  gasverk  tillämpat  ett  liknande 
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1  Teknisk  Tidskrift , 
Elektroteknik,  5  jan. 
1910  och  5  juli  1916. 

2  Teknisk  Tidskrift , 
Elektroteknik,  6  aug. 
I9I3- 

3  Teknisk  Tidskrift , 
Veckouppl.  4  nov.  1916. 
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begrepp,  »utnyttjningsfaktorn».  För  elektricitets-  och  gas¬ 
verk,  hvilkas  produktion  för  belysnings-  och  kraftändamål 
väsentligen  infaller  under  skilda  delar  af  dygnet,  och  vid 
hvilka  sålunda  en  rationell  ledning  kan  vinna  en  mer  eller 
mindre  fullständig  »utnyttjning»,  är  detta  betraktelsesätt 
utan  tvifvel  berättigadt. 

För  vattenledningsverk  däremot  föreligger  icke  något 
motsvarande  förhållande.  Här  måste  anläggningen  i  huf- 
vudsak  dimensioneras  för  största  dygnsförbrukningen,  och 
någon  möjlighet  att  genom  speciell  förbrukning  af  vatten¬ 
ledningsvatten  nattetid  —  då  förbrukningen  för  vanliga 
ändamål  är  minst  —  bättre  utnyttja  verkets  kapacitet  före¬ 
ligger  icke. 

Vid  projektering  af  vattenledningsverk  förfares  i  regel 
så,  att  först  den  sannolika  framtida  medelförbrukningen 
och  sedan  med  ledning  däraf  största  dygnsförbrukningen 
bestämmes.  Det  synes  därför  vara  mest  ändamålsenligt 
att  för  vattenledningsverkens  vidkommande  studera,  icke 
medelförbrukningens  förhållande  till  maximiförbrukningen, 
utan  tvärtom  förhållandet  mellan  specifika  maximidygnsför- 
brukningen  och  specifika  medelförbrukningen  under  året ,  som 
vi  i  det  följande  för  korthetens  skull  vilja  kalla  förbruk - 
ningsförhållandet. 

Detsamma  har  grafiskt  åskådliggjorts  å  fig.  40,  där  äf- 
ven  spec.  minimiförbrukningens  förhållande  till  spec.  medel¬ 
förbrukningen  angifvits,  ehuru  den  gifvetvis  är  af  under- 
ordnadt  intresse.  Grund-,  sjö-  och  flodvattenverk  hafva 
markerats  i  analogi  med  fig.  39. 

Punkterna  äro  som  synes  spridda  öf- 
ver  en  stor  yta,  men  af  diagrammet  fram¬ 
går  likväl  otvetydigt,  att  ju  mindre  specifika 
medelförbrukningen  är,  desto  större  är  speci- 
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fika  maximiförbrukningen  i  förhållande  till  densamma.  — 

Medelst  fina  streckade  kurvor  genom  fältets  yttersta 
punkter  har  detsamma  begränsats  —  utanför  ligger  dock 
Djursholm,  som  för  åren  1908,  1912  och  1914  uppvisar 
fullkomligt  abnorma  förhållanden.  Den  fina  heldragna 
kurvan,  hvilken  ungefär  markerar  fältets  medeltal,  passerar 
den  punkt,  som  man  oftast  ser  använd  i  vattenlednings- 
förslag,  nämligen  förbrukningsförhållandet  150  :  100. 

På  denna  medellinje  ligga  punkterna  för  Stockholm; 
Göteborg  och  Malmö  ligga  under  densamma.  Öfver  hut. 
vud  taget  ligga  punkterna  för  de  större  städerna  oftare 
under  än  öfver  medellinjen,  under  det  att  förhållandet  för 
de  mindre  samhällena  är  motsatt.  Så  många  punkter 
ligga  emellertid  ofvanför  medellinjen,  att  det  vid  uppgö¬ 
rande  af  förslag  till  vattenledningar  för  svenska  samhällen 
—  af  hvilka  de  som  ännu  icke  hafva  vattenledning  samt¬ 
liga  äro  att  hänföra  till  de  »mindre»  —  icke  synes  väl¬ 
betänkt  att  antaga  ett  så  lågt  förbrtikningsförhållande  som 
medellinjen  angifver ,  utan  ett  som  är  20  %  högre,  på  dia¬ 
grammet  markeradt  med  en  grof  heldragen  kurva. 

För  villastäder  af  Djursholms  och  Lidingö  villastads  typ 
bör  förbrukningsförhållandet  emellertid  beräknas  ännu  myc¬ 
ket  högre.  Då  dylika  villastäders  medelförbrukning  i  och 


för  sig  är  afsevärd,  såsom  i  det  föregående  visats,  är  det 
tydligt,  att  deras  vattenledningsverk  måste  få  en  respek¬ 
tabel  kapacitet,  om  de  skola  kunna  motsvara  maximidygns- 
behofvet. 

De  ofvanför  den  grofva  kurvan  belägna  punkterna  kunna 
i  viss  mån  betraktas  såsom  undantag,  till  hvilka  man  vid 
projekteringen  icke  behöfver  taga  hänsyn.  Om  eldsvåda 
exempelvis  inträffar  på  aftonen  en  varm  sommardag,  då 
förbrukningen  för  vanliga  ändamål  varit  stor,  kommer  sta¬ 
tistiken  för  denna  dag  gifvetvis  att  uppvisa  en  maximi- 
förbrukning,  som  icke  är  normal.  En  vattenledning  får  till¬ 
räcklig  kapacitet,  om  den,  som  sig  bör,  projekteras  för 
normal  maximiförbrukning  med  vederbörlig  hänsyn  dess¬ 
utom  tagen  till  dimensionering  för  eldsläckning  af  de  kon- 
struktionsdelar,  som  däraf  beröras. 

Såsom  resultat  af  ofvanstående  framgår,  att 

spec.  vattenförbrukningen  i  Sveriges  städer  befinner  sig 
i  stigande; 

spec.  medelförbrukningen  är  oberoende  af  samhällets  stor¬ 
lek,  men  beroende  af  vattnets  beskaffenhet,  i  det  förbruk¬ 
ningen  af  grund-,  sjö-  och  flodvatten  förhåller  sig  i  me¬ 
deltal  som  100  :  125  :  140; 
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spec.  medelförbrukningen  ökas  afsevärdt  (antagligen  upp 
till  30  %)  genom  vattenklosetternas  allmänna  införande, 
men  genom  mätaresystemets  allmänna  tillämpning  kan  den 
i  någon  mån  regleras; 

förbrukningen  för  industriella  ändamål  synes  i  stort  sedt 
icke  öka  spec.  medelförbrukningen; 

spec.  medelförbrukningen  är  lägre  ju  dyrbarare  vatten¬ 
ledningen  är  i  anläggning  och  drift; 

ju  mindre  spec.  medelförbrukningen  är,  desto  större  är 
förbrukningsförhållandet,  d.  v.  s.  förhållandet  mellan  spec. 
maximi-  och  medelförbrukningarna ; 


OM  PÅLN1NG. 


förbrukningsförhållandet  är  i  regel  större  i  mindre  sam¬ 
hällen  än  i  större  städer  med  samma  spec.  medelförbruk¬ 
ning; 

vid  projektering  af  vattenledningsverk  bör  förbruknings¬ 
förhållandet  i  regel  beräknas  20  %  högre  än  hittills  varit 
brukligt ; 

i  villastäder  är  såväl  spec.  medelförbrukningen  som  för¬ 
brukningsförhållandet  afsevärdt  högre  än  i  öfriga  sam¬ 
hällen.  Maj  1917. 


Utdrag  ur  berättelse,  afgifven  till  Kungl.  Järnvägsstyrelsen  öfver  studieresa  till  Nordamerika  år  1916,  af  byråing.  Leopold  Abel ,  Stockholm. 


Följande  framställning  rörande  vissa  allmänna  principer 
för  pålning  äfvensom  i  Amerika  förekommande  olika  slags 
pålningssätt  utgör  en  sammanfattning  af  de  viktigaste  iakt¬ 
tagelser  och  studier  i  ämnet,  som  förf.  gjort  på  skilda 
platser  under  resorna  i  nämnda  land.  Det  är  hufvudsak- 
ligen  betongpålning,  som  sålunda  beskrifves,  men  i  sam¬ 
band  därmed  beröres  äfven  användningen  af  träpålar. 


1.  Pålning  i  allmänhet;  pålars  bärförmåga. 

Användbarheten  af  pålar  såsom  grundförstärkningsmedel 
är  såväl  ekonomiskt  som  praktiskt  begränsad  af  det  ifråga- 
kommande  grundläggningsdjupet.  Mycket  korta  pålar  böra 
undvikas,  enär  dessa  ej  kunna  beräknas  gifva  erforderlig 
stadga,  och  pålning  vid  alltför  betydande  djup  förbjuder 
sig  själf  på  grund  af  omöjligheten  att,  utöfver  vissa  grän- 
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ser,  anskaffa  tillräckligt  långa  pålar.  —  Då  fasta  berget 
eller  eljest  för  ändamålet  nog  bärkraftigt  lager  kan  nås 
inom  rimligt  djup,  är  det  ofta  ekonomiskt  och  äfven  till¬ 
räckligt  att  med  hjälp  af  spåntväggar  eller  öppna  kistor 
utföra  grundplattan  till  en  tung  konstruktion  direkt  å  detta 
lager. 

Om  emellertid  berget  eller  det  nog  bärkraftiga  lagret 
ligger  cirka  4,5  m  eller  mer  under  markytan,  bör,  där  så 
låter  sig  göra,  i  första  hand  pålning  tillgripas. 

Bärförmågan  hos  pålar  äfvensom  dessas  erforderliga 
längd  utrönes  vanligen  genom  profpålning  och  observa¬ 
tion  af  sänkningen  för  sista  hejarslaget.  Stundom  söker 
man  genom  direkta  belastningsprof  bilda  sig  ett  omdöme 
angående  pålarnas  bärförmåga,  men  resultatet  af  dylika 
prof  blifva,  särskildt  om  de  utföras  endast  å  enstaka  på¬ 
lar,  mindre  tillförlitliga  och  ej  sällan  rent  missvisande.  En 
pålgrunds  förmåga  att  motstå  belastning  måste  nämligen 
ytterst  bero  på  bärkraften  hos  det  direkt  under  pålarna 
befintliga  jordlagret,  och  härvid  kan  ej  påräknas,  att 
nämnda  lager  deltager  med  större  bäryta  än  den  af  samt¬ 
liga  pålar  omfattade.  Vid  belastning  å  en  enstaka  påle 
däremot  kan  ofta  fallet  vara,  att  dess  verkningsradie  i 
okänd  omfattning  sträcker  sig  utöfver  den  tillämnade  pål- 
delningen,  med  den  påföljd,  att  resultatet  af  profbelast- 
ningen  kan  leda  till  antagande  af  för  högt  tillåten  last 
per  påle  uti  pålknippet.  Det  är  således  ej  nog  att  nedslå 
aldrig  så  många  pålar  inom  det  område,  fundamentet  om¬ 
fattar,  utan  pålarna  måste  nå  det  djup,  där  den  naturliga 
grundens  bärförmåga  är  tillräcklig  att  upptaga  lasten.  Jord¬ 
lagren  kunna  nämligen  i  allmänhet  uthärda  större  påkän- 
ning,  ju  djupare  de  ligga  under  ytan,  beroende  på  det 
faktum,  att  de  blifvit  alltmer  sammanpressade  af  de  ofvan- 
liggande  massorna  och  sålunda  äga  med  djupet  tilltagande 
täthetsgrad.  Detta  förhållande  gäller  äfven  eljest  homo¬ 
gen  mark. 

En  väl  utförd  profpålning  lider  ej  af  nyssnämnda  svag¬ 
het  beträffande  tillförlitligheten  af  därigenom  vunnet  re¬ 
sultat.  Under  den  regelbundet  fortgående  nedslagningen 
hinna  de  angränsande  jordmassorna  ej  så  att  säga  samla 
sig  till  deltagande  uti  motståndet,  utan  detta  utvecklas  en¬ 
bart  af  de  närmast  pålen  undanträngda  lagren.  Genom 
att  uppmäta  nedsjunkningen  för  sista  hejarslaget  och  in¬ 
sätta  det  funna  värdet  uti  på  praktisk  erfarenhet  stödda 
formler,  erhåller  man  sålunda  säkrast  det  värde,  till  hvil- 
ket  pålbelastningen  i  föreliggande  fall  kan  få  uppgå.  Om 
man  å  andra  sidan  har  på  förhand  bestämt  storleken  af 
den  blifvande  pålbelastningen,  kan  med  hjälp  af  en  dylik 
formel  motsvarande  största  tillåtna  sjunkning  för  sista  hejar¬ 
slaget  beräknas,  hvarefter  profpålningen  utvisar  det  djup, 
till  hvilket  nedslagningen  måste  ske,  för  att  villkoret  i 
fråga  om  största  sjunkning  skall  uppfyllas,  d.  v.  s.  när 
pålspetsen  nått  det  djup,  hvarest  jordlagren  äga  tillräcklig 
täthetsgrad. 

Vid  mark  af  samma  allmänna  struktur  och  vid  använd¬ 
ning  af  lika  kraftiga  hejarslag  kommer  gifvetvis  en  påle 
med  mindre  tvärsektion  att  i  allmänhet  erfordra  djupare 
nedslagning  än  en  lika  formad  påle  med  större  tvärsektion, 
innan  sista  slaget  gifver  samma  nedsjunkning  för  båda.  Uti 
detta  förhållande  har  man  en  hållpunkt  för  bedömande  af 
de  för  hvarje  särskildt  ändamål  mest  ekonomiska  pål- 
dimensionerna.  Erfarenheten  har  emellertid  fastslagit  vissa 
lämpliga  mått  å  en  påles  tvärsektion,  lämnande  såsom 
resultat  ett  antal  standardtyper,  mellan  hvilka  man  kan 


välja.  När  valet  träffats,  blir  den  afsedda  belastningen 
samt  profpålningen  afgörande  för  den  behöfliga  pållängden. 

Sedan  en  eller  annan  påle  nedslagits,  kan  däraf  med 
tämlig  säkerhet  bestämmas  längden  af  alla  pålarna  i  samma 
grupp,  men  i  själfva  verket  blir  genom  iakttagande  af 
sjunkningen  för  sista  hejarslaget  hvarje  enskild  påle  under¬ 
kastad  prof. 

Om  en  påle  neddrifves  så  djupt,  att  dess  spets  stöder 
mot  berg  eller  eljest  ogenomträngligt  lager,  är  den  tillåtna 
lasten  begränsad  af  styrkan  hos  själfva  pålen,  betraktad 
såsom  pelare.  1  de  fall  åter,  där  dylikt  stöd  för  pål¬ 
spetsen  ej  förefinnes,  hvilket  är  synnerligen  vanligt,  upp- 
bäres  pålen  och  dess  last  dels  genom  friktionen  mellan 
pålen  och  de  genomträngda  jordlagren,  dels  genom  ett 
hos  jordlagren  närmast  under  pålspetsen  förefintligt  mot¬ 
stånd,  hvilket  till  sin  storlek  är  beroende  på  sistnämnda 
lagers  täthetsgrad. 

För  bedömande  af  tillåtna  lasten  å  dylika  s.  k.  friktions- 
pålar  finnas  uppställda  ett  flertal  olika  formler,  såväl  teo¬ 
retiskt  härledda  som  af  empirisk  karaktär.  I  Amerika 
synes  man  ej  fästa  alltför  stor  tillit  till  de  på  enbart  räkne- 
mässig  väg  funna  pålformlerna  på  grund  af  omöjligheten 
att  vid  deras  härledning  medtaga  alla  inverkande  faktorer. 
Att  äfven  i  Europa  tillförlitligheten  af  de  många  olika  där 
gängse  pålformlerna  är  skäligen  omstridd,  torde  vara  väl 
bekant.  De  enda  pålformler,  som  i  Amerika  funnit  någon 
allmännare  användning,  äro  de  af  A.  M.  Wellington  upp¬ 
ställda,  hvilka  framförts  af  tidskriften  Engineering  News 
och  därför  mest  äro  kända  under  benämningen  » Engineer - 
ing  Neivs'  formulas ». 

Dessa  formler  kunna  sägas  vara  af  såväl  teoretisk  som 
empirisk  karaktär,  i  det  att  de  basera  sig  på  beräkning 
af  det  vid  nedslagningen  utförda  arbetet,  men  därjämte 
innehålla  en  på  praktisk  erfarenhet  grundad  korrektions- 
konstant.  Nämnda  konstant,  som  representerar  det  på 
grund  af  pålens  elasticitet  m.  fl.  omständigheter  förlorade 
arbetet  äfvensom  det  extra  initialmotståndet  vid  pålens 
försättande  i  rörelse  efter  perioden  af  hvila  mellan  hejar- 
slagen,  har  olika  storlek,  allteftersom  nedslagningen  sker 
med  vanlig  fallhejare  eller  med  ånghejare. 

Formlerna  i  fråga  hafva  följande  utseende: 

2  W.  h 

För  fallhejare  P  = - 

*  +  1 

2  W  il 

»  ånghejare  P  = - * — ; 

s  -f-  0,1 

hvari  P  =  tillåten  pålbelastning  i  pounds 
W  =  hejarens  vikt  i  » 

h  —  »  fallhöjd  i  fot 

och  j  =  pålens  sjunkning  i  tum  för  sista  hejarslaget. 

Ofvanstående  pålformler  äro,  såsom  nämndt,  allmänt 
tillämpade  uti  Amerika  och  äro  äfven  de  enda,  som  an¬ 
setts  värdiga  att  intagas  uti  den  kända  handboken  »Ame¬ 
rican  civil  engineers’  pocketbook»  af  Mansfield  Merriman. 
Flera  amerikanska  järnvägsförvaltningar  och  myndigheter 
hafva  äfven  uti  sina  bestämmelser  rörande  pålning  uttryck¬ 
ligen  föreskrifvit  tillämpning  af  Engineering  News’  formler. 
Så  är  exempelvis  fallet  med  Newyork  Central  järnvägen 
och  Newyorks  stad,  för  hvilken  sistnämnda  dylik  föreskrift 
är  intagen  uti  stadens  nya  byggnadsordning  af  den  14 
mars  1916. 

Att  märka  är,  att  j ormterna  lämna  den  verkligen  tillåtna 
pålbelastningen,  samt  att  de  inbegripa  en  säkerhetsfaktor 
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af  6.  De  hafva  ursprungligen  uppställts  för  träpålar,  men 
tillämpas  jämväl  såsom  de  bästa  förefintliga  för  pålar  af 
betong  eller  öfver  hufvud  taget  för  all  pålning. 

Så  vidt  förf.  kan  finna,  låta  sig  formlerna  i  fråga  här¬ 
ledas  genom  följande  enkla  betraktelsesätt. 

Den  lefvande  kraft,  som  hejarslaget  innehåller,  är  pro¬ 
dukten  af  hejarens  vikt  multiplicerad  med  dess  fallhöjd. 
Denna  energi  motsvaras  af  dels  det  nyttiga  arbete,  som 
mätes  af  motståndet  eller  bärförmågan  hos  pålen  multipli- 
ceradt  med  dess  sjunkning  under  slaget  plus  det  förlorade 
arbetet,  representeradt  af  ofvannämnda  korrektionskonstant, 
hvilken  är  gifven  under  form  af  ett  tillägg  till  den  obser¬ 
verade  sjunkningen. 

Sålunda  erhålles: 

W .  h  =  P6{s  +  k) 

eller 

pålens  bärförmåga  Pb  =  j— ^  >  utan  säkerhetsfaktor. 

Storheterna  h  och  s  äro  härvid  gifvetvis  mätta  i  samma 
enhet,  t.  ex.  tum. 

Om,  såsom  uti  Engineering  News  formler, 
h  sättes  i  fot  och  *  i  tum  samt  säkerhetsfaktorn  6  in¬ 
föres,  fås 

W.i2.h  „  T3  2  W.h 
tillåten  pålbelastnmg  P  =  6  ^  +  eller  1  —  f  +  k  • 

Häri  är  konstanten  k  —  1  eller  k  —  0,1,  allteftersom  fall- 

respektive  ånghejare  användes. 

Formlerna  låta  sig  lätt  omvandlas,  så  att  de  passa  för 

metriska  storheter. 

Om  sålunda  P  sökes  i  kg.,  tages  äfven  W  i  kg.,  hvar- 
jämte  h  och  s  kunna  mätas  i  t.  ex.  cm. 

Man  får  då,  om  1  tum  =  2,5  cm.: 

W.  h 

För  fallhejare  P  =  B  (s  +  2>sj 

W.  h 

*  änghejare  P  =  6  (j  +  — y 

hvari  P  =  tillåten  pålbelastning  i  kg 
W  —  hejarens  vikt  i  » 

h  =  »  falfriöjd  i  cm 

och  s  —  pålens  sjunkning  i  cm  för  sista  hejarslaget. 

Härvid  inbegriper  P  en  säkerhetsfaktor  af  6. 

Det  värde  på  nedsjunkningen  s,  som  skall  användas  i 
formeln,  erhålles  riktigast  genom  att  taga  medeltalet  af 
sjunkningen  för  ett  antal  på  hvarandra  följande  slag.  Dess¬ 
utom  bör  pålens  nedträngning  dessförinnan  hafva  skett 
efter  en  någorlunda  jämn  eller  likformigt  aftagande  skala, 
så  att  antagliga  skäl  förefinnas,  att  sjunkningen  skulle  fort¬ 
satt  med  samma  förlopp  vid  ytterligare  nedslagning  af 

pålen.  _  . 

Vid  uppehåll  i  pålningen  uppstår  det  i  regel  en  ökning 

af  motståndet  och  en  minskning  af  sjunkningen  för  de 
närmast  därpå  följande  slagen.  Denna  effekt  af  en  hvilo- 
period  är  mera  utpräglad  i  de  täta,  mjuka  och  blota  jord¬ 
arterna  och  mindre  märkbar  hos  groft  grus  och  sand  samt 
beror  på  jordlagrens  vidhäftningsförmåga. 

För  att  denna  vidhäftningsförmåga  skall  i  någon  afse- 
värd  grad  kunna  göra  sig  gällande,  åtgår  en  viss  tid,  och 
det  är  klart,  att  ju  längre  tid  de  undanträngda  jordmas¬ 
sorna  få  på  sig,  desto  säkrare  gripa  de  fast  om  pålen  med 
sin  fulla  styrka.  Häri  ligger  en  god  reserv  för  säkerheten 
hos  den  nedslagna  pålen,  och  detta  så  mycket  mer,  ju 
omsorgsfullare  det  iakttagits,  att  ej  låta  vidhäftningen  obe. 
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hörigt  spela  in  :?id  bestämmandet  af  nedsjunkningsvär- 
det  s. 

Just  i  detta  afseende  råder  en  väsentlig  olikhet  mellan 
verkningssättet  af  en  vanlig  fallhejare  och  en  ånghejare. 
Den  förra  är  omständlig  att  handtera  och  fordrar  afsevärd 


Fig.  1.  Nedslagning  af  träpåle  medelst  pålkran  och  anghejare. 

tidsåtgång  mellan  slagen,  hvilket  gör,  att  jordlagren  hinna 
samla  sig  och  vidhäftningen  aldrig  helt  släpper  taget  om 
pålen.  Ånghejaren  däremot  funktionerar  som  en  ångham¬ 
mare  och  gör  sina  60  till  80  slag  per  min.  med  den  på¬ 
följd,  att  pålen  befinner  sig,  snart  sagdt,  under  permanent 
sjunkning  och  jordlagrens  benägenhet  att  häfta  vid  i  hög 
grad  elimineras.  Uti  förenämnda  Engineering  News’  pål- 
formler  är  äfven,  såsom  förut  påvisats,  hänsyn  tagen  till 
nu  berörda  olika  förhållande  vid  pålning  med  de  båda 
slagen  af  hejare,  i  det  att  korrektionskonstanten  för  den 
vanliga  fallhejaren  är  10  gånger  så  stor  som  för  ång¬ 
hejaren. 

Det  är  att  observera,  att  äfven  vid  ånghejaren  den  del, 
som  gifver  stötarna,  faller  enbart  genom  sin  egen  tyngd, 
i  det  att  ångkraften  endast  begagnas  för  att  lyfta  den¬ 
samma.  Den  verksamma  hejarvikten,  i  allmänhet  utgö¬ 
rande  från  3  000  till  5  000  pounds  (1  360  å  2  270  kg), 
är  nämligen  fästad  direkt  vid  ångcylinderns  pistong,  hvil¬ 
ken  gör  relativt  korta  slag,  omkring  2 */2  ä  3  fot  (0,76  å 
0,91  m).  Hela  mekanismen,  'som  väger  ungefär  dubbelt 

mot  själfva  hejaren  enbart,  kan  medelst  linor  höjas  och 
sänkas  mellan  pålkranens  gejder  och  skall  under  nedslag- 
ningsarbetet  helt  hvila  pa  palhufvudet  eller  dess  slagdyna. 
Dylika  apparater  äro  mindre  kända  i  Sverige  och  hatva 
här  endast  i  ringa  utsträckning  kommit  till  användning. 
Utseendet  af  en  pålkran  med  ånghejare  framgår  af  fig. 
1  och  2  och  är  äfven  i  det  följande  visadt  å  flera  bilder. 

Förutom  förenämnda  förmåga  att  i  hög  grad  eliminera 
jordlagrens  vidhäftning  har  ånghejaren  äfven  andra  ^före¬ 
träden  framför  den  vanliga  fallhejaren,  särskildt  då  det 
gäller  att  nedslå  grofva  pålar  och  speciellt  dylika  af  betong. 

Ånghejaren,  med  sin  korta  slaglängd,  arbetar  nämligen 
betydligt  raskare  och  jämnare  samt  äfven  effektivare  än 
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den  vanliga  fallhejaren,  som  i  regel  har  mindre  vikt  och 
fordrar  större  slaglängd.  Det  på  grund  af  pålens  elastici- 
tet,  värmeutveckling  och  andra  omständigheter  under  ned- 
slagningen  förlorade  arbetet  är  större,  ju  högre  hastigheten 
hos  hejaren  är  vid  stöten,  hvarför  tunga  hejare  med  kort 
fallhöjd  gifva  slag  af  bättre  effekt  än  lätta  hejare  med 
stor  fallhöjd,  oaktadt  den  uppväckta  lefvande  kraften  i 


Fig.  2.  Nederdelen  af  en  pålkran  med  ånghejare. 

båda  fallen  kan  vara  lika  stor.  Härtill  kommer,  att  en 
stöt  med  lägre  hastighet  har  mindre  benägenhet  att  skada 
pålhufvudet,  hvilket  är  af  stor  betydelse,  särskildt  vid  ned- 
slagning  af  färdiggjutna  betongpålar.  Pålar  af  sistnämnda 
slag  böra  i  alla  händelser  skyddas  väl  under  nedslagningen 
genom  anbringande  på  deras  hufvud  af  någon  slags  pål- 
dyna,  som  har  att  i  första  hand  upptaga  stöten  från  he¬ 
jaren. 

Nagon  enhetlig  tillämpning  i  fråga  om  hejarvikt  och 
fallhöjd  synes  ej  förefinnas,  utan  har  hvarje  firma  eller 
företagare  sin  metod  eller  sina  fordringar,  hvilka  kunna 
rätt  mycket  skilja  sig  från  hvarandra,  särskildt  beträffande 
träpålar. 

Salunda  påbjuder  t.  ex.  JVeivvork  Ce7itraljärnvägen  en 
hejar\  ikt  af  minst  2  000  pounds  och  högst  5  000  pounds 

(900  resp.  2  270  kg)  utan  att  angifva  någon  bestämd 
fallhöjd. 

Uti  Lackawannabanans  allmänna  bestämmelser  för  bygg¬ 
nadsarbeten  föreskrifves  bl.  a.  angående  träpålar,  att  de 
skola  nedslås  till  fast  botten,  eller  till  dess  6  slag  af  en 
hejare  med  en  vikt  af  3  000  pounds  (=  1  360  kg)  och 
fallhöjd  15  f  (  =  4,57  m),  eller  ock  hejarvikt  och  fallhöjd 
med  samma  mekaniska  effekt,  icke  sänker  pålen  mer  än 
1"  per  slag. 

Införda  uti  förenämnda  Engineering  News’  formel  för 
fallhejare,  lämna  dessa  värden  en  tillåten  pålbelastning  af 

p  _  2  .  3  000  .  15 

~  - TfTj -  =  45  000  pounds  (=  20  400  kg). 

Samtidigt  föreskrifves,  att  pålens  diameter  skall  vara 
minst  8”  i  toppänden  och  minst  12”  i  rotänden  efter  af- 
sågning. 

Chicago  stad  angifver  uti  sitt  nyligen  utarbetade  förslag 
till  allmänna  bestämmelser  för  broarbeten  såsom  villkor 
för  träpålar,  att  de  skola  nedslås,  till  dess  sjunkningen 
genom  en  3000  pounds  hejare,  som  faller  fritt  12  f 
(=  3,66  m),  eller  dess  motsvarande  effekt,  ej  utgör  mer 
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än  2".  Detta  villkor  motsvarar  en  bärkraft  enligt  Engin¬ 
eering  News’  formel  af 
2.3  000 .  12 

P  — - 2  +  1 - ~  24  °°°  Poun(^s  (=  10  9°°  kg). 

Således  en  väsentlig  olikhet  mot  hvad  som  gäller  vid 
Lackawannabanan ! 


Fig.  3.  Gjutning  af  betongpålar  i  vertikalt  läge. 


I  allmänhet  kan  emellertid  beträffande  träpålar  sägas, 
att  de  bruka  belastas  med  från  9  t  vid  ren  friktionspål- 
ning  upp  till  13,5  t  vid  pålning  till  fast  botten.  Betong¬ 
pålar  åter  göras  i  regel  gröfre,  hvarför  dessa  erhålla  be¬ 
tydligt  större  belastning,  hvarom  närmare  upplyses  vid 
redogörelse  längre  fram  för  dylika  pålar  af  skilda  typer. 

I  detta  sammanhang  vill  jag  emellertid  anföra,  hvad 
Newyorks  stads  förenämnda  nya  byggnadsordning  innehåller 
angående  beskaffenheten  och  den  tillåtna  lasten  för  vissa 
slag  af  betongpålar: 

»/  förväg  gjutna  betongpålar  få  ej  förses  med  mer  än 

4  %  längsgående  armering.  Diametern  eller  bredden  af 
en  dylik  pale  skall  icke  understiga  200  mm  vid  neder- 
änden,  och  får  i  medeltal  efter  pålens  hela  längd  icke 
understiga  300  mm.  Längden  skall  icke  öfverstiga  20 
gånger  medeldiametern,  då  pålen  är  nedslagen  till  berg, 
och  ej  40  gånger  medeldiametern  i  något  fall.  För  en 
dylik  påle,  som  är  nedslagen  till  berget,  får  den  tillåtna 
lasten  ej  öfverstiga  35  kg/cm2  på  betongen  vid  medel¬ 
sektionen  och  420  kg/cm2  pa  den  längsgående  armeringen. 

På  platsen  gjutna  betongpålar  skola  så  utföras  och  an¬ 
bringas,  att  hvarje  främmande  beståndsdel  hindras  intränga, 
och  att  en  öfverallt  fullstor  pale  erhålles.  Medeldiametern 
af  hvarje  sadan  pale  i  färdigt  skick  får  ej  vara  mindre  än 
280  mm  och  diametern  vid  nederänden  ej  mindre  än  150 
mm.  Längden  skall  icke  öfverstiga  3°  gänger  medel¬ 
diametern.  Den  tillåtna  lasten  får  ej  öfverstiga  25  kg/em2 
på  betongen. 

o  Då  betongpålar  ej  gå  ned  till  berg,  skola  de  behandlas 
sasom  friktionspalar,  och  deras  bär  förmåga  skall  bestämmas 
genom  prof  enligt  anvisning  af  byggnadsinspektören,  men 
°f van  gifna  pakänningar  få  ej  i  något  fall  öfverskridas. 

Betongen  till  betongpalar  skall  vara  blandad  i  propor¬ 
tionen  1  del  portlandscement  på  högst  2  delar  ren,  strid 
sand  och  4  delar  krossad  sten  eller  grus  af  sådan  storlek, 
att  den  kan  passera  en  25  mm  ring;  dessutom  tillräckligt 
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vatten  för  att  åstadkomma  en  plastisk  eller  klibbig  kon¬ 
sistens.» 

Angående  skillnaden  mellan  begreppen  »i  förväg  gjutna 
betongpålar»  och  »på  platsen  gjutna  betongpålar»  hänvisas 
till  de  längre  fram  gifna  definitionerna  för  dessa  båda  slag 
af  pålar  under  rubriken  »Betongpålar  gentemot  träpålar». 

Beträffande  tillåten  påkänning  å  betongpålar  må  äfven 
omtalas,  att  Chicago  stads  förslag  till  bestämmelser  för  bro¬ 
arbeten  angifver  28  kg/cm2  sasom  högsta  belastningsgräns 
för  oarmerade  betongpålar. 

I  det  föregående  har  framhållits,  att  bärförmågan  hos 
pålar  i  allmänhet  utrönes  genom  profpålning,  men  att  man 
stundom  äfven  genom  direkta  belastningsprof  söker  bilda 
sig  ett  omdöme  härutinnan.  Sasom  exempel  pa  utföran¬ 
det  af  dylik  profbelastning  kunna  följande  tvenne,  från 
skilda  håll  hämtade  föreskrifter  i  detta  afseende  tjäna. 

Uti  bestämmelserna  för  utförandet  at  grundläggningen 
till  den  stora  Detroit-Supeviovbron  1  Cl  ev  eland  föreskrifves 
sålunda  i  fråga  om  betongpålar,  att  minst  2  pålar  skola 
prof  belastas  för  hvarje  pelare  och  landfäste.  Dessa  prof 
skola  utföras  på  enstaka  pålar,  och,  vare  sig  dessa  äro 
gjutna  i  förväg  eller  på  platsen,  skola  de  vara  i  stånd  att 
uthärda  2  gånger  den  beräknade  lasten  fran  konstruktionen 
med  ej  större  sättning  än  1/4"  vid  utgången  af  en  vecka, 
från  det  den  totala  proflasten  anbragts.  Den  tidigare 
uppkomna  sättningen  medräknas  således  ej  häri.  Längden 
af  samtliga  pålar  i  hvarje  grupp  bestämmes  efter  motstån¬ 
det  vid  nedslagningen  af  profpålarna  och  resultaten  af 
förenämnda  profbelastningar.  Profpålarna  skola  nedslås 
under  öfvervakning  af  byggherren  eller  hans  representant, 
och  noggrant  protokoll  skall  föras  rörande  nedsjunkningen. 
Bvggherren  besluter  angående  det  antal  slag,  som  fordras 

för  den  sista  foten  ned- 


Fig.  4.  Nedslagning  af  betongpåle 
medelst  pålkran  och  ånghejare. 


sjunkning,  för  att  pålen 
skall  godkännas. 

Chicago  stads  ofvan 
citerade  förslag  till  be¬ 
stämmelser  för  broarbe¬ 
ten  upptager  rörande  pål- 
ning  bland  annat  äfven, 
att  profbelastning  af  på¬ 
lar  skall,  då  så  påfor¬ 
dras  af  byggnadschefen, 
utföras  enligt  följande 
föreskrifter: 

Profbelastning  skall 
verkställas  å  minst  2  på¬ 
lar  på  skilda  platser,  och 
ej  färre  än  3  pålar  skola 
nedslås  för  hvarje  prof. 
Den  påle,  som  är  af- 
sedd  att  profbelastas, 
skall  först  nedslås,  un¬ 
der  det  att  den  2:a  och 
den  3:e  pålen  nedslås 
inom  6  resp.  24  timmar 
därefter  och  med  cen¬ 
trum  på  ej  större  afstand 


från  profpålen  än  2  gånger  den  största  diametern  af 
respektive  påle. 

Belastningen  skall  taga  sin  början  10  dagar  efter  det 
pålarna  äro  nedslagna,  och  anbringas  därvid  å  profpålen 
dubbla  den  beräknade  lasten  från  konstruktionen.  Sätt¬ 


ningen  skall  uppmätas,  till  dess  de  sista  24  timmarna  ej 
visa  någon  märkbar  sjunkning.  1  otala  sättningen  i  tum 
får  ej  öfverstiga  0,0 1  af  proflasten  i  tons,  då  grundlägg¬ 
ningen  skall  uppbära  en  öfver  två  eller  flera  spann  kon¬ 
tinuerlig  konstruktion,  och  0,02  af  proflasten  i  tons,  då 
grundläggningen  har  att 
uppbära  enkla  spann. 

Om  sättningen  i  stället 
mätes  i  cm  och  proflasten 
anges  i  metriska  ton,  blif- 
va  dessa  relativtal  respek¬ 
tive  0,028  och  0,056. 

Vid  en  proflast,  utgöran¬ 
de  t.  ex.  60  tons  å  2  000 
pounds  d.  v.  s.  54,4  me¬ 
triska  ton,  utgör  sålunda 
högsta  tillåtna  sättningen 
0,6  tum  eller  1,5  cm  för 
kontinuerlig  öfverbyggnad 
och  1,2  tum  eller  3,0  cm 
för  en  öfverbyggnad  med 
enkla  Spann. 

2.  Betongpålar  gentemot 
träpålar. 

Under  senare  år  hafva 
betongpålar  alltmer  börjat 
undantränga  bruket  af  de 
förr  nästan  uteslutande  an¬ 
vända  träpålarna. 

Orsaken  härtill  är  när¬ 
mast  att  söka  uti  betong¬ 
teknikens  stora  uppsving 
samt  behofvet  att  i  vissa 
fall  finna  en  ersättning  för 
träpålarna  på  grund  af 
träets  kända  oförmåga  att 
bibehålla  sig  friskt,  då  det 
omväxlande  befinner  sig  i 
fuktigt  tillstånd  och  utsatt 
för  torka.  Enda  säkra  sät¬ 
tet  att  förhindra  en  träpå¬ 
les  delvisa  eller  totala  för¬ 
ruttnelse  är  att  nedföra  den 
till  sådant  läge,  att  den  i  sin  helhet  ständigt  befinner  sig 
under  vatten.  I  många  fall  har  detta  förbisetts  med  den 
påföljd,  att  säkerheten  hos  de  på  sådana  pålar  uppförda 
byggnaderna  äfventyrats. 

Trots  kännedomen  om  detta  förhallande  användas  emel¬ 
lertid  träpålar  fortfarande  i  stor  utsträckning  på  sådana 
platser,  där  de  bort  undvikas.  Detta  är  jämväl  fallet  uti 
Amerika,  betongpålens  hemland,  och  torde  bero  pä  träets 
relativt  stora  prisbillighet  i  stora  områden  af  detta  skog¬ 
rika  land. 

Exempel  härpå  hade  jag  tillfälle  iakttaga  bl.  a.  i  Buf¬ 
falo,  där  man  för  Lackawannabanans  nya  ändstation  nytt¬ 
jar  träpålar,  oaktadt  desamma  komma  att  nå  upp  öfver 
lägsta  grundvattenytan,  och  förmenades  i  detta  fall,  att 
jordens  naturliga  fuktighet  skall  vara  tillräckligt  hinder  för 
träets  förruttning.  Det  torde  dock  kunna  ifrågasättas,  om 
denna  uppfattning  är  riktig,  så  länge  luft  äger  tillfälle  att 
tränga  ned  till  trävirket.  För  mögelsvamparnas  utveckling 
är  nämligen  luft  i  förening  med  fukt  en  nödvändig  be- 


Fig.  5.  Utrustning  för  Raymond- 
pålning. 


tingelse,  och  om  sålunda  luftens  tillträde  förhindras,  t.  ex. 
genom  anbringande  af  lera  kring  pålen,  torde  möjligheten 
att  bevara  träpålen  frisk  vara  stor. 

Det  är  numera  ofta  fallet,  särskildt  i  närheten  af  städer, 
att  beståndet  för  framtiden  af  det  antagna  höjdläget  för 


Fig.  6.  Olika  delar  af  formen  till  en  Raymondpåle. 


lägsta  vattenytan  är  omöjligt  att  garantera.  Dräneringar 
och  vattenafledningar  kunna  ändra  förutvarande  dylika 
höjdlägen,  och  häri  ligger  en  bidragande  orsak  till  ökad 
användning  af  betong  i  stället  för  trä  såsom  material  vid 
pålning.  Därtill  kommer,  att  en  väl  genomförd  grund¬ 
läggning  med  användande  af  betongpålar  ofta  visar  sig 
billigare  än  en  grund  på  träpålar  med  motsvarande  bär¬ 
kraft.  En  betongpåle  kan  nämligen  göras  betydligt  gröfre, 
hvarigenom  färre  pålar  erfordras  och  sålunda  byggnadens 
bas  minskas,  hvilket  i  sin  tur  medför  minskad  belastning. 
Dessutom  måste  träpålar,  såsom  förut  framhållits,  afskäras 
nedom  förekommande  lägsta  vattenyta,  under  det  man  vid 
betongpålning,  oberoende  af  vattenståndet,  kan  förlägga 
byggnadens  bas  på  den  höjd,  som  i  hvarje  enskildt  tall 
är  fördelaktigast.  Man  kan  således  genom  att  begagna  be¬ 
tong-  i  stället  för  träpålar  undvika  eljest  nödig  spåntning, 
schaktning  och  vattenlänsning. 

Betongpålar  finnas  af  tvenne  väsentligt  skilda  typer: 

1)  Betongpålar,  som  gjutas  i  form  och  därpå  nedslås 
liksom  träpalar;  dessa  kallas  i  förväg  gjutna  betongpålar. 

2)  Betongpålar,  som  gjutas  i  sitt  slutläge  och  benämnas 
på  platsen  gjutna  betongpålar. 

På  platsen  gjutna  betongpålar  kunna  dessutom  uppdelas 
i  2  klasser,  nämligen 

a)  sadana  palar,  som  hafva  en  i  grunden  kvarlämnad 
gjutform;  och 

b)  sådana  pålar,  som  gjutas  med  tillhjälp  af  en  tillfälligt 
neddrifven  form ,  hvilken  åter  uppdrages,  innan  betongen 
stelnat. 

3.  I  förväg  gjutna  betongpålar. 

I  förväg  gjutna  betongpålar  hafva  i  regel  konstant  tvär¬ 
sektion  i  form  af  en  månghörning,  8-kantig  eller  4-kantig. 
De  äro  vanligen  armerade,  dels  för  att  därigenom  bättre 
kunna  uthärda  transport  utan  att  taga  skada  och  dels  för 
att  vara  motståndskraftiga  mot  åverkan  under  nedslag- 
ningen.  I  det  föregående  har  under  rubriken  »Pålning  i 
allmänhet,  pålars  bärförmåga»  anförts  Newyorks  stads  be¬ 
stämmelser  rörande  bl.  a.  pålar  af  ifrågavarande  slag,  och 
vill  jag  här  för  att  ytterligare  belysa  ämnet  redogöra  för 
vissa  af  Cuvahoga  count/s  i  dess  allmänna  tekniska  be¬ 


stämmelser  för  broarbeten  intagna  föreskrifter  rörande  ut¬ 
förandet  af  i  förväg  gjutna  pålar.1 

Enligt  nämnda  bestämmelser  skola  pålarna  i  allmänhet 
utföras  af  betong  i  blandning  1:2:4,  dock  att  vid  öfver- 
och  nederändarna  skall  på  en  längd  af  minst  0,9  m  an¬ 
vändas  blandningeji  1  :  ix/2  :  3.  Längsgående  armering 
skall  alltid  anbringas  till  en  mängd  af  minst  1  %  och 
hophållas  efter  pålens  hela  längd  med  lämpliga  byglar. 

Dessutom  skall  på  en  längd  af  minst  1,2  m  vid  såväl 
öfver-  som  nederänden  utföras  spiralarmering,  cirkulär 
eller  månghörnig,  med  minst  5f  %  af  betongvolymen  på 
samma  längd.  Pålarna  skola  förses  med  lämplig  pålspets, 
som  förankras  vid  armeringsjärnen.  De  skola  hafva  hård¬ 
nat  under  minst  30  dagar,  innan  de  nedslås. 

En  stor  tillverkare  af  i  förväg  gjutna  betongpålar  är 
firman  Great  Lakes  dredge  &=  dock  c:y  i  Cleveland,  Ohio. 
Denna  firma  har  bl.  a.  utfört  pålningen  för  grunderna  till 
den  ofvannämnda  Detroit-Superior  bron  i  Cleveland,  hvar- 
vid  färdiggjutna  betongpålar  i  stor  utsträckning  kommit  till 
användning. 

Jag  var  i  tillfälle  att  vid  firmans  fabrik  i  Cleveland  taga 
närmare  kännedom  om  dess  metoder  för  tillverkning  och 
lagring  af  betongpålar  och  vill  här  i  korthet  beröra  de¬ 
samma. 

Alla  pålar  gjutas  i  vertikalt  läge  uti  plåtformar.  Detta, 
att  gjutningen  sker  vertikalt,  är  särskildt  utmärkande  för 
metoden,  och  afses  därmed  att  erhålla  likformig  och  tät 
betong  samt  undvika  uppkomsten  af  farliga  gjutfogar  i 
pålens  längdriktning.  Till  vinnande  af  en  homogen,  tät 
massa  och  god  omslutning  kring  armeringsjärnen  bidrager 
äfven,  att  formarna  under  gjutningen  hållas  i  vibrationer 
nedifrån  spetsen. 

Betongen  tillverkas  i  en  »Ransome»-blandare  och  forslas 
därpå  i  cisterner  uppför  ett  högt  torn,  mot  hvilket  äro 
resta  formarna  för  ett  antal  pålar  med  armeringen  i  för¬ 
väg  insatt  (fig.  3).  Armeringsjärnen  äro  i  allmänhet  s.  k. 
deformerade  stänger,  men  stundom  användas  äfven  dylika 
med  släta  ytor.  Vid  öfre  och  nedre  ändarna  är  hufvud- 
armeringen  försedd  med  spirallindning.  Spetsen  utgöres 
af  en  konisk  hylsa  af  gjutjärn  eller  gjutstål,  hvilken  me¬ 
delst  en  bult  fastskrufvas  vid  armeringen,  innan  formen 
påsättes. 

För  att  god  omslutning  af  armeringen  och  stor  mot¬ 
ståndskraft  skall  erhållas  vid  pålens  spets,  gjutes  den  första 
satsen  af  enbart  cementbruk,  men  i 
öfrigt  utföres  pålen  i  sin  helhet  af  be¬ 
tong  i  blandning  1:2:4. 

Sedan  gjutningen  af  en  påle  afslu- 
tats,  fastskrufvas  ett  lock  vid  toppen 
af  formen,  hvarpå  pålen  nedtages  samt 
placeras  uti  horisontalt  läge  i  omedel¬ 
bart  intill  beläget  upplag.  På  detta 
sätt  fortgår  tillverkningen,  och  när  er¬ 
forderligt  antal  pålar  under  samma  dag 

färdiggjutits,  täckes  pålhögen  medelst  Fl&- 7-  Sektion  af  hyl- 
presenningar,  under  hvilka  het  vatten-  San  medr_  ®Piralarme' 
ånga  insläppes  och  får  verka  under 
minst  1 2  timmar.  Därpa  aflägsnas  formarna,  och  pålarna 
läggas  i  upplag  för  att  hårdna.  Sådant  lufthårdnande  for- 

County  är  i  Förenta  staterna  benämningen  för  större  administra¬ 
tiva  områden  med  i  vissa  afseenden  lokal  själfstyrelse,  bl.  a.  i  fråga 
om  rättskipningen  och  väghållningen.  Cuyahoga  county  ligger  i  Ohio 
och  omfattar  staden  Cleveland  med  kringliggande  orter. 
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drar  en  tid  af  3  till  4  veckor,  innan  pålen  är  lämplig  att 
användas.  Skulle  särskild  brådska  vara  af  nöden,  kan 
emellertid  samma  resultat  vinnas  på  betydligt  kortare  tid 
genom  fortsatt  ångbehandling.  De  från  formen  uttagna 
pålarna  täckas  i  sådant  fall  med  presenningar,  och  ånga 
tillföres  under  7  till  10  dygn,  hvarefter  pålarna  äro  färdiga 
att  tagas  i  bruk. 

8-kantiga  pålar  utföras  såsom  standardtyper  dels  med 
40,6  cm  och  dels  med  45,7  cm  bredd  samt  i  längder  från 
6,10  till  15,24  m.  De  4-kantiga  pålarna  hafva  en  tvär¬ 
sektion  af  dels  25,4  X  3°, 5  cm  och  dels  33,0  cm  i  kva¬ 
drat,  de  förra  i  längder  från  4,88  till  13,72  m  och  de 
senare  från  6,10  till  9,14  m  långa. 

Vid  sådan  grundläggning,  där  pålarna  drifvas  ned  till 
berg,  användes  stundom  en  särskild  typ  af  pålar,  vanligen 
8-kantiga,  hvilka  kunna  förankras  nedtill.  För  detta  ända¬ 
mål  är  pålen  försedd  med  ett  efter  hela  längden  gående 
centrumhål.  Sedan  full  nedslagning  af  palen  skett,  ned- 
föres  en  borr  genom  urtagningen,  ett  hål  i  berget  upp¬ 
tages,  och  sedan  borren  åter  aflägsnats,  nedsläppes  en  stål¬ 
dubb  och  fästes  med  cement  vid  berget,  hvarpå  hålet  genom 
pålen  fylles  med  bruk.  Genom  denna  metod  förhindras 
en  eljest  möjlig  glidning  at  sidan  af  palspetsen. 

I  förväg  gjutna  betongpålar  nedslås  med  den  för  trä¬ 
pålar  vanliga  utrustningen,  dock  helst  med  en  ånghammare 
med  kort  slaglängd.  Pålhufvudet  skyddas  under  nedslag- 
ningen  medelst  en  gjutstålshylsa,  hvilken  omsluter  pålens 
öfverdel  och  äfven  fasthåller  en  mjuk  dyna,  placerad  di¬ 
rekt  på  påländen,  fig.  4- 

Längden  af  pålen  måste  visserligen  på  förhand  bestäm¬ 
mas,  hvilket  ju  är  en  nackdel  gentemot  på  platsen  gjutna 
betongpålar,  men  i  stället  har  metoden  med  i  förväg  gjutna 
pålar  det  företrädet,  att  man  därvid  ej  behöfver  befara, 
det  en  redan  anbringad  påle  skall  skadas  under  nedslag¬ 
ning  af  angränsande  pålar.  Detta  sistnämnda  förhållande 
är  också  en  af  orsakerna  till  att  i  förväg  gjutna  pålar  före¬ 
drogos  vid  den  omtalade  Detroit-Superiorbron  i  Cleveland. 

Bärförmågan  hos  pålarna  äfvensom  dessas  erforderliga 
längd  utrönas  i  vanliga  fall  genom  profpålning  och  ob¬ 
servation  därunder  af  sänkningen  för  sista  hejarslaget, 
hvarefter  för  beräkningen  tillämpas  de  förut  under  rubriken 
»Pålning  i  allmänhet,  pålars  bärförmåga»  angifna  Engineer- 
ing  News’  formler.  Hejarvikten  bör  utgöra  minst  3  000 
pounds  (=  1  360  kg)  och  för  gröfre  pålar  5  000  pounds 
(=  2  270  kg).  Fallhöjden  tages  mot  slutet  af  nedslag- 
ningen  till  10  ä  i5  f  (=  3,°5  å  4,57  m)  vid  användning 
af  vanlig  fallhejare,  men  endast  omkring  3  f  (=  0,91  m), 
då  ånghejare  nyttjas. 

För  utrönandet  af  pålarnas  bärförmåga  vid  Detroit- 
Superiorbron  användes  emellertid  en  särskild,  på  teoretiska 
grunder  uppställd  formel,  härledd  af  Cuyahoga  county’s 
broingenjör  A.  W.  Zesiger  i  Cleveland.  Formeln,  som  är 
tämligen  komplicerad,  finnes  intagen  uti  en  af  Great  Lakes 
dredge  &  dock  c:y  utgifven  broschyr,  men^synes  mig  ono- 
digt  att  här  återgifva  densamma.  Vid  ifrågavarande  bro 
blev  resultatet  af  verkställda  profpålningar  sådant,^  att  den 
tillåtna  belastningen  för  hvardera  af  de  12,2  m  långa,  8- 
kantiga  pålarna  med  40,6  cm  bredd  sattes  till  25  å  3°  t 
om  2  000  pounds,  d.  v.  s.  22,7  å  27,2  metriska  lon.  Da 
tvärsektionsarean  för  en  dylik  påle  uppgår  till  136  cm-', 
är  således  den  tillåtna  ansträngningen  17  ä  20  kg/cm-. 
För  nedslagningen  användes  en  ånghejare  af  5  000  pounds 
eller  2  270  kg  vikt  samt  fallhöjd  3  f  eller  0,91  m.  Ned- 


sjunkningen  för  sista  slaget  uppgick  till  0,29  tum  eller 
0,74  cm. 

Enligt  Engineering  News’  formel  för  anghejare  skulle 
dessa  data  motsvara  en  tillåten  pålbelastning  af 

P  —  2  '  5  000  LÅ  _ 

0,39 

=  77  000  pounds, 


Fig.  8.  Raymondpålning  på  Coney  Island.  Nederdelen  af  en 

pålkran. 


d.  v.  s.  38,5  tons  å  2  000  pounds  eller  omkring  34,9 
metriska  ton. 

I  allmänhet  synes  man  antaga  omkring^  30  tons  om 
2  000  pounds,  d.  v.  s.  27,2  metriska  ton  såsom  lämplig 
belastning  å  en  gröfre  betongpåle. 

4.  På  platsen  gjutna  betongpålar  med  i  grunden  kvar- 

lämnad  form. 

a)  Raymondpålen . 

Så  långt  undertecknad  kunnat  utröna,  är  den  af  Ray¬ 
mond  concrete  pile  c:y  i  Chicago  lancerade  Raymondpålen 
den  enda  i  Amerika  förekommande,  rationellt  genomförda 
typ  af  på  platsen  gjutna  betongpålar,  för  hvilken  en  i 
grunden  neddrifven  hylsa  användes  såsom  permanent 
gjutform. 

Pålar  af  detta  slag  hafva  tillverkats  sedan  år  1901  och 
kännetecknas  i  hufvudsak  af  följande  (fig.  5)- 

En  hopfällbar  konisk  stålspindel  eller  pålkärna,  203  mm 
(8")  i  diameter  vid  spetsen  och  508  mm  (20")  i  diameter 
på  ett  afstånd  af  9,15  m  (30')  ofvanför  denna  punkt,  d.  v.  s. 
med  en  tillväxt  i  diameter  af  1  :  30,  inneslutes  i  en  spiral- 
armerad  plåthylsa  eller  pålform  och  neddrifves  jämte  den¬ 
samma  till  lämpligt  djup  under  markytan.  Därefter  hop- 
fälles  pålkärnan  och  uppdrages  ur  hylsan.  Formen  skall 
nu  inspekteras  och,  sedan  den  befunnits  oklanderlig,  fyllas 
med  betong,  sammansatt  af  1  del  portlandscement,  3  de¬ 
lar  ren,  strid  sand  och  5  delar  krossad  sten  eher  grus, 
som  kan  passera  genom  ett  såll  med  38  mm  runda  hål. 
Stundom  användes  dock  i  stället  en  betongblandning  af 

1:2:4. 
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I  allmänhet  är  Raymondpålen  ej  försedd  med  vertikal 
armering,  men  i  sådana  fall,  där  pålen  kan  utsättas  för 
sidospänningar,  anbringas  dylik  armering  inom  hylsan, 
innan  betonggjutning  sker.  Denna  armering  utgöres  då 
mestadels  a(  endast  ett  38  mm  rundjärn  i  midten  efter 


Hylsan  eller  pålformen  består  af  ett  antal  koniska  plåt¬ 
tuber,  hvardera  omkring  2,4  m  lång,  som  bildas  genom 
sammanfogning  af  de  ombockade,  klippta  kanterna  af 
tvenne  tunnplåtar.  Plåttjockleken  varierar  med  elasticiteten 
och  krossningsförmågan  hos  jordlagren  i  de  speciella  fal- 


Fig.  9.  Simplex  shell  pile.  Olika  skeden  af  utförandet. 


t  .. 

Fig.  10.  Standard  Simplexpålning.  Olika  skeden  af  utförandet 


pålens  hela  längd,  men  ibland  dessutom  af  3  st.  19  mm 
rundjärn,  placerade  på  lika  inbördes  afstånd  vid  omkretsen. 

På  grund  af  sin  koniska  form  ägna  sig  dessa  pålar 
synnerligen  väl  för  s.  k.  friktionspålning.  Vid  pålning 
ned  till  berget  däremot,  hvarvid  pålen  får  karaktären  af 
en  pelare,  lämpar  sig  bättre  en  påle  med  konstant  tvär¬ 
sektion.  Det  stora  motstånd,  som  en  konisk  påle  upp- 
\  äcker  i  grunden,  ej  endast  genom  friktion  utan  äfven  med 
anledning  af  jordlagrens  allt  tätare  sammanpressning  under 
neddrifningen,  gör,  att  en  dylik,  konisk  påle  kan  med 
samma  bärkraft  tagas  kortare  än  en  jämntjock  påle. 

Maximilängden  för  de  vanliga  Raymondpålarna  är  för 
närvarande  omkring  12,2  m  (40');  dock  kunna,  där  så  är 
nödvändigt,  längre  pålar  på  särskild  begäran  utföras. 

Den  stora  fördelen  med  på  platsen  gjutna  pålar  af 
denna  typ  är  i  synnerhet,  att  den  i  jorden  kvarlämnade 
formen  lämnar  garanti  för  att  betongen  får  tillfälle  hårdna, 
utan  att  otillbörliga  rubbningar  behöfva  befaras  uppstå 
genom  från  sidorna  påträngande  jord,  vatten  eller  andra 
ämnen,  särskildt  vid  anbringandet  af  närbelägna  pålar. 
Dessutom  medför  formens  kvarlämnande,  att  det  vid  ned¬ 
drifningen  åstadkomna  hålet  i  grunden  bibehålies  oför- 
ändradt  till  sin  storlek  med  sammanpressade  sidor,  under 
det  att  ett  uppdragande  af  formen  åstadkommer  minskadt 
tryck  mot  hålväggarna,  hvilka  därigenom,  åtminstone  för 
en  tid,  kunna  mista  en  del  af  sin  bärande  förmåga. 

Den  omtalade  hopfällbara  pålkärnan  är  sammansatt  af 
3  st.  yttre  segment  eller  böjda  skifvor  af  19  mm  plåt, 
hvilka  tillsammans  bilda  en  stympad,  ihålig  kon.  Seg¬ 
menten  hållas  åtskilda  eller  kunna  hopföras  genom  en 
längsgående,  konisk  centrumspindel,  bestående  af  ett  tjockt 
stålrör.  Mellan  segmenten  och  spindeln  äro  på  ömse  si¬ 
dor  anbragta  ett  flertal  kilformiga  anslagsstycken,  hvilka 
möjliggöra  ökning  eller  minskning  af  kärndiametern. 


len.  De  vanligast  förekommande  tjocklekarna  äro,  an- 
gifna  uti  »United  States  standard  gage»,  från  n:r  18  till 
n:r  24,  d.  v.  s.  1,2  å  0,6  mm.  Diametern  hos  de  olika 
sektionerna  aftager  i  jämn  följd  från  öfversta  delen  ned 
till  spetsen  eller  fotstycket.  Det  sistnämnda  utföres  af 
en  enda  plat  med  tjockleken  n:r  16,  d.  v.  s.  1,6  mm, 
samt  är  nederst  försedt  med  en  pressad  plåthuf. 

Hvarje  tub  är  spiralformigt  korrugerad  med  76  mm 
stigning  på  sådant  sätt,  att  de  spiralformade  bommarna 
äro  riktade  utat.  Pa  insidan  anbringas  i  fördjupningarna 
efter  hela  längden  en  härdad,  fjädrande  ståltråd,  hvilken 
salunda  bildar  en  sorts  spiralarmering.  Vid  utförandet  af 
denna  anordning  användes  för  ändamålet  konstruerade 
specialmaskiner,  och  afsikten  med  »armeringen»  är  att 
meddela  hylsan  tillräcklig  styfhet  och  motståndskraft  för 
att  kunna  uthärda  sidotrycket  i  grunden,  såväl  hydrosta- 
tiskt  som  från  de  sammanpressade  jordlagren.  Ståltrådens 
groflek  varierar  från  n:r  1  till  n:r  3,  d.  v.  s.  7,1  å  6,4  mm. 

b  ig.  6  visar  de  upp-  och  nedvända  olika  delarna  af 
den  spiralformigt  »armerade»  hylsan  äfvensom  plåthufven, 
som  sluter  bottnen,  och  fig.  7  utgör  en  längdsektion  af 
hylsan. 

Hylsan  i  sin  helhet  sammansättes  teleskopiskt  genom 
att  de  olika  tuberna,  den  ena  efter  den  andra,  nedifrån 
trädes  pa  den  i  förväg  i  palkranen  upphängda  kärnan, 
hvilkens  segment  da  äro  lagom  utspända.  Tuberna  dra¬ 
gas  vid  fogarna  öfver  hvarandra  omkring  150  mm,  så  att 
jord,  vatten  och  andra  främmande  beståndsdelar  i  möjli¬ 
gaste  man  hindras  intränga  under  neddrifningen  i  grunden. 
Stundom  tätas  fogarna  med  dref. 

hör  nedslagningen  användes  vanligen  ångkran  med  he¬ 
jare,  antingen  vägande  5  000  pounds  (=  2,27  metriska 
ton)  och  med  fallhöjd  3  f  (=  0,91  m)  eller  ock  vägande 
3  000  pounds  (  =  1,36  metriska  ton)  och  med  fallhöjd 
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2)5  f  1  —  0,76  m).  Vid  beräkning  af  motståndet  mot  sjunk- 
ning  tillämpas  den  förut,  under  rubriken  »Pålning  i  all¬ 
mänhet,  pålars  bärförmåga»,  omhandlade  Engineering 
News’  formel  för  ånghejare: 

2  W.h 

P  ==  - ; - 

s  +  0,1 

Som  regel  drifvas  pålformarna  så  djupt,  att  i"  ned- 
sjunkning  motsvaras  af 

för  5  000  pounds  hejare  med  3  f  fallhöjd  minst  4  slag 
och  »  3  000  »  »  »  2,5  f  »  *  12  *  • 

Införda  i  formeln,  gifva  dessa  värden  respektive 

p  2  •  5  QOC^jL- nr>n  pounds  eller  43  tons 
o,35 

(ä  2  000  pounds)  och 

p  __  2  .  3  000  .2,5  ^  g,  000  pounds  eller  41,5  tons 

0,18 

(ä  2  000  pounds). 

Man  anser  då,  att  den  tillåtna  lasten  per  påle  kan  sät¬ 
tas  till  i  medeltal  30  tons  om  2  000  pounds,  d.  v.  s. 
27,2  metriska  ton.  I  somliga  fall,  då  det  är  omöjligt  er¬ 
hålla  afsedt  motstånd,  är  det  nödvändigt  att  reducera  be- 
lastningen  till  25  eller  till  och  med  20  tons  (22,7  ä  18,1 
metriska  ton).  I  andra  fall  åter  kunna  påltryck  upp^  till 
35  å  40  tons  (31,8  ä  36,3  metriska  ton)  utan  fara  tillåtas. 

Hufvudorten  för  Raymond-pålning  är  Chicago.  Sålunda 
har  bl.  a.  Chicago,  Rock  Island  &  Pacific -järnvägen  i  stor 
omfattning  användt  dylika  pålar  vid  sina  arbeten  för  spår¬ 
förhöjningar  och  därmed  sammanhängande  broombyggna¬ 
der  därstädes.  Under  min  vistelse  i  nämnda  stad  besåg 
jag  äfven  dessa  ombyggnader,  men  något  pålningsarbete 
förekom  ej  då,  hvaremot  redan  färdiga  pålar  funnos  till 


Fig.  11.  Standard  Simplex-pålning.  Nederdelen  af  palform,  färdig 

för  nedslagning. 

stort  antal.  Sedermera  fick  jag  emellertid  vid  min  åter¬ 
komst  till  Newyork  godt  tillfälle  att  pa  arbetsplatsen  stu¬ 
dera  ifrågavarande  palningsrr.etod  och  vill  här  lämna  en 
kort  redogörelse  för  därvid  gjorda  iakttagelser. 

Det  var  ute  på  Coney  Island,  i  närheten  af  Newyork 
City,  där  en  ny  ändstation  var  under  utförande  för  Brooklyn 
rapid  transit järnvägen.  Inalles  skulle  här  cirka  14  000 


Raymondpålar  af  4,6  till  6,i  m  längd  anbringas,  och  ett 
flertal  pålkranar  voro  i  verksamhet. 

Marken  bestod  af  fin  flodsand,  hvilket  nödvändiggjorde 
användning  af  vattenspolning  för  pålformens  neddrifvande. 
Utan  spolning  var  det  ej  möjligt  att  slå  ned  formen  dju- 


Fig.  12.  Standard  Simplex-pålning.  Pålskor  af  gjutjärn. 


pare  än  ett  par  meter.  Vatten  togs  från  stadens  lednings¬ 
nät  och  uppsamlades  uti  en  på  kranunderredet  anbringad 
cistern.  Vattenledningstrycket  enbart  var  ej  tillräckligt  för 
ändamålet,  då  det  nämligen,  enligt  uppgift,  erfordrades  ett 
tryck  af  omkring  5  å  6  kg/cm2,  och  åstadkoms  detta 
genom  en  särskild  kompressor. 

Fig.  8  visar  nederdelen  af  en  pålkran  med  vattenslangen 
och  vidsittande  rörände  under  tömning  synliga  till  höger. 
Där  en  påle  var  afsedd  att  placeras,  nedfördes  först  det 
50  mm  grofva  rörets  munstycke  till  markytan,  och  vatten¬ 
strålen  påsläpptes.  Röret  handterades  af  2  man,  och  myn¬ 
ningen  fördes  kring  i  en  cirkelformig  rörelse.  Sanden 
undanpressades  hastigt  och  sköljdes  upp  på  sidorna,  allt 
under  det  spolröret  fördes  djupare  ned.  Det  bildades  ett 
hål,  lagom  stort  att  däri  nedföra  pålformen.  Urspolningen 
skedde  emellertid  ej  ända  ned  till  det  djup,  där  pålen 
skulle  stanna,  utan  nederst  hade  pålformen  att  genom 
hejarslag  drifvas  in  i  sanden. 

Hela  urspolningen  för  en  påle  af  omkring  5  m  längd 
erfordrade  endast  i1/,  minut.  I  det  hål,  som  genom 
vattenspolningen  bildats,  voro  väggarna  nagot  komprime¬ 
rade  och  i  stånd  att  stå  orubbade  ungefär  1 — 2  minuter, 
sedan  spolningen  afslutats. 

Å  fig.  5  framträder  den  i  pålkranen  upphängda  pål- 
kärnan,  på  hvilken  plåtformens  olika  tuber  trädas  ned¬ 
ifrån.  Kärnans  längd  är  i  detta  fall  9,14  m. 

Omedelbart  sedan  spolröret  uppdragits,  nedföres  kärnan 
med  pålformen  uti  det  bildade  hålet,  och  sjunker  till  en 
början  på  grund  af  sin  egen  vikt  samt  pressningen  genom 
hejarens  tyngd.  Kärnan  i  sig  själf  väger  cirka  2  700  kg. 

Därpå  vidtager  drifning  medelst  anghejare,  hvilket  i 
dylikt  fall,  när  vattenspolning  nyttjats,  endast  kräfver  7 
—  20  slag. 

Betong  tillverkas  vid  arbetsplatsen  och  tömmes  från 
blandningsmaskinen  med  tillhjälp  af  trärännor  direkt  ned 
uti  pålformen,  sedan  kärnan  uppdragits. 

Den  koniska  plåtformens  olika  sektioner  hafva,  sasom 
förut  nämnts,  standardlängd.  Detta  medför,  att  da  for¬ 
men  stundom  ej  nedslås  i  grunden  till  hela  sin  längd, 
densamma  efteråt  måste  kapas  af  upptill,  såsom  äfven  var 
fallet  här. 

På  grund  af  det  stora  antal  pålar,  som  vid  denna  an¬ 
läggning  skulle  utföras,  ansåg  man  det  emellertid  fördel¬ 
aktigare  att  erhålla  pålformar  med  bättre  afpassad  längd, 
hvarför  man  numera  gått  i  författning  därom. 
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Det  vatten,  som  tillföres  genom  strålröret,  äfvensom  be- 
fintligt  grundvatten  samlas  uti  det  för  grunden  upptagna 
schaktet  samt  måste  genom  pumpning  aflägsnas. 


Fig.  13.  Standard  Simplex-pålning.  Pålkran  under  arbete. 


b)  Simplex  shell  pile. 

En  annan  typ  af  pa  platsen  gjutna  betongpålar  med 
permanent  form,  hvilken  typ  dock  numera  sällan  kommer 
till  användning,  är  den  s.  k.  Simplex  shell  pile. 

Vid  denna  pålningsmetod  förfares  sålunda,  att  den  egent- 
liga  gjutformen,  som  är  af  tunnplåt  och  cylinderformad, 
nedsänkes  inom  en  yttre,  grof  stålhylsa,  hvilken,  försedd 
med  pålsko,  medelst  pålkran  förut  neddrifvits  i  grunden 
till  erforderligt  djup.  Sedan  formen  fyllts  med  betong, 
uppdrages  omedelbart  den  yttre  hylsan,  hvarvid  betongen 
flyter  något  ut  vid  pålskon,  enär  gjutformen  ej  når  ända 
ned.  Arbetsförloppet  belyses  af  fig.  9.  Nu  nämnda  pål- 
typ  har  således  den  med  Raymondpalen  gemensamma  för¬ 
delen  att  vara  försedd  med  permanent  form,  hvilken  skyd¬ 
dar  betongen,  men  formen  drifves  ej  ned,  utan  får  vid 
den  yttre  hylsans  uppdragning  ett  spelrum  mot  jordlagren, 
hvilket  spelrum  dock  naturligtvis  sedermera  fylles  ut  ge¬ 
nom  de  angränsande  jordmassornas  tryck. 

Metoden  är  fördelaktig  vid  lös,  vattensjuk  mark,  eller 
då  jordlagren  innehålla  ämnen,  som  äro  skadliga  för  den 
nygjutna  betongens  obehindrade  bindning. 

I  dylika  grunder  äro  eljest  i  förväg  gjutna  betongpålar 
förträffligt  lämpade,  men  den  därvid  nödiga  tiden  för  på¬ 
larnas  ordentliga  hårdnande  står  ej  alltid  till  buds. 

Typen  är  i  själfva  verket  ett  mellanting  mellan  Raymond- 
pålen  och  den  uti  det  följande  beskrifna  vanliga  Standard 
Simplexpålen  samt  föres  af  samma  firma  som  beträffande 
den  sistnämnda,  se  nedan. 

I  stället  för  nu  beskrifna  påltyp  användes  stundom  den 
s.  k.  Simplex  premoulded  pile  (se  redogörelse  för  den¬ 
samma  i  det  följande). 

5-  På  platsen  gjutna  betongpålar  med  tillfällig  form. 

Det  mest  kända  slag  af  på  platsen  gjutna  betongpålar, 
vid  hvilkas  tillverkning  användes  en  gjutform,  som  åter 
aflägsnas,  sedan  betonggjutningen  skett,  är  den  s.  k. 


17  April  1981 

Simplexpålen,  hvilken  utföres  af  Simplex  concrele  piling  c:y 
i  Tacony,  nära  Philadelphia,  Pa. 

a)  Standard  Simplexpålen. 

Simplexpålar  finnas  numera  af  flera  typer,  men  den  van¬ 
ligast  förekommande  är  den  ursprungliga  eller  Standard 
Simplexpålen,  hvilken  vid  ett  par  tillfällen  på  senaste  tiden 
äfven  kommit  till  användning  i  Sverige.  Sålunda  äro 
bland  annat  fundamenten  till  den  under  utförande  varande 
gatuviadukten  öfver  Statens  järnvägars  bangård  i  Malmö 
grundlagda  på  dylika  pålar. 

Metoden  kännetecknas  i  korthet  däraf,  att  en  ihålig, 
cylindrisk  ståltub  eller  form  förses  med  en  pålsko  af  gjut¬ 
järn  samt  medelst  pålkran  neddrifves  i  grunden,  tills  önskadt 
motstånd  ernås.  Formen  fylles  efter  nedslagningen  med 
för  pålens  bildande  behöflig  betong  och  uppdrages  omedel¬ 
bart  därefter,  hvarvid  pålskon  stannar  kvar  i  grunden  och 
betongen  af  sin  egen  tyngd  pressas  ned  och  utåt  sidorna 
samt  fullständigt  utfyller  det  af  formen  upptagna  hålet 
(fig.  10). 

Sedan  undertecknad  å  Simplexbolagets  hufvudkontor  i 
Tacony  muntligen  erhållit  upplysningar  i  ämnet,  var  jag 
i  tillfälle  att  på  arbetsplatsen  i  Philadelphia  inhämta  känne¬ 
dom  om  tillverkning  och  utförande  af  Standard  Simplex¬ 
pålar,  och  meddelas  här  nedan  en  redogörelse  för  därvid 
gjorda  iakttagelser. 

För  en  ny  folkskolebyggnad  i  hörnet  af  Porter-  och 
södra  4:e  gatorna  i  nämnda  stad  skulle  inalles  anbringas 
690  st.  dylika  pålar,  och  kom  jag  att  närvara  vid  ut¬ 
förandet  af  ett  flertal  af  desamma.  Vid  mina  besök  på 
platsen  höll  man  på  med  pålar  af  omkring  4,3  å  4,9  m 
färdig  längd,  och  användes  för  ändamålet  en  stålform 
7,0  m  lång. 

Fig.  1  x  visar  nederdelen  af  formen,  insatt  mellan  pål- 
kranens  gejder  och  färdig  för  nedslagning.  Formen  är  en 


Fig.  14.  Standard  Simplex-pålning.  Öfverdelen  af  pålform  och  där¬ 
på  hvilande  hufvud  med  slagdyna  samt  hejare. 

cylindrisk  tub  af  19  mm  stålplåt.  Invändiga  diametern 
är  368  mm  och  den  utvändiga  således  406  mm.  Sist¬ 
nämnda  mått  angifver  äfven  diametern  af  den  färdiga 
pålen,  hvars  tvärsektion  sålunda  utgör  1  295  cm2.  Läng¬ 
den  af  tuben  varierar  efter  behof  och  var,  som  nämnts, 
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vid  ifrågavarande  arbete  7,0  m,  men  har  i  andra  fall  före¬ 
kommit  ända  upp  till  12,2  m  med  oskarfvad  tub.  För 
den  händelse  ännu  längre  pålar  erfordras,  kan  den  först 
nedslagna  tuben  skarfvas  genom  fastsättning  af  ytterligare 
en  tublängd  vid  dess  öfverände. 

Innan  nedslagningen  börjar,  förses  den  i  pålkranen  upp¬ 
hängda  ståltuben  med  en  ihålig,  konisk  pålsko  af  gjut¬ 
järn,  hvilket  sker  därigenom,  att  tuben  sänkes  ned  öfver 
halsen  af  den  å  pålningsstället  i  upprätt  läge  placerade 
skon.  Utseendet  af  dylika  palskor  framgår  af  hg.  12. 

I  allmänhet  har  den  koniska  spetsen  inre  och  yttre  mantel¬ 
ytor  med  rätliniga  generatriser  samt  en  konstant  gods¬ 
tjocklek  af  16  mm,  och  hela  skon  väger  då  45  kg,  men 
vid  särskildt  hård  grund  tillgripas  pålskor,  å  hvilka  yttre 
mantelytan  är  konvex  och  godstjockleken  16  mm  upptill 
och  nedtill,  tillväxande  från  båda  håll  mot  midten  af  sidan. 

För  nedslagningen  användes  vid  nu  ifrågavarande  arbete 
en  vanlig  pålkran  med  fallhejare  (fig-  13)*  Hejarens  vikt 
uppgick  till  3  300  pounds  (=  1  500  kg),  oc^  fallhöjden 
var  xo  f  (=  3,05  m).  Man  kunde  tydligt  iakttaga,  hur 
den  kringliggande  marken  kom  uti  skakningar  under  slagen. 

Formen  eller  tuben  är  upptill  förstärkt  med  en  pamtad, 
hög  ring  af  stålplåt,  hvilken  medverkar  till  bättre  fordel¬ 
ning  af  hejarslagen  (fig.  14).  På  formens  öfverände  pla¬ 
ceras  ett  hufvud  af  järn,  hvilket  på  öfversidan  är  forsedt 
med  en  cylindrisk  urtagning,  hvari  nedpressats  en  slag¬ 
dyna  af  något  hårdt  träslag  t.  ex.  ek  eller  ännu  hellre 
svart  gummiträ.  Denna  dyna  sticker  något  ^upp  öfver 
hufvudet  och  mottager  de  direkta  slagen  från  hejaren. 
Trädynan  blir  så  småningom  utnött  och  måste  då  utbytas, 
hvilket  behändigt  sker  på  så  sätt,  att  det  fast  inkilade 
träet  aflägsnas  genom  utsprängning  med  en  krutladdning, 
som  införes  genom  ett  vid  bottnen  af  urtagningen  i  hu 
vudet  anbragt  hål. 

Nedslagningen  af  järntuben  fortgår,  till  dess  öns  a 


Fig.  t6.  Standard  Simple* pålning.  Tömning  af  betong  i  pålformen. 

bärkraft  i  grunden  erhållits.  I  allmänhet  beräknas  detta 
vara  fallet,  när  för  en  fallhejare  af  3  000  pounds  (=  1  36° 
kg)  vikt  och  en  fallhöjd  af  1  a  f  (=  3.M  m)  det  erfordras 
8  slag  för  a  tums  (=  5,.  cm)  nedsjunkning.  For  nu  på¬ 
gående  arbete  hade  emellertid  af  staden  uppställts  den 
bestämmelsen,  att  med  3  300  pounds  (  1  5°°  kg) 


hejare  och  10  f  (=  3.05  m)  fallhöjd  neddrifning  skulle 
ske,  till  dess  8  hejarslag  erfordrades  för  tums  (=  3>8 
cm)  sjunkning.  För  en  dylik  nedslagning  åtgick  i  medel¬ 
tal  20  minuter. 

I  själfva  verket  äro  dessa  föreskrifter  i  det  närmaste 
ekvivalenta.  Införda  uti  den  i  det  föregående,  under  ru¬ 
briken  »Pålning  i  allmänhet,  pålars  bärförmåga»,  omtalade 
Engineering  News’  pålformel  för  fallhejare 


Fig.  15.  Standard  Simplex-pålning.  Plåtcylinder  för  fyllning  af 

betong  i  pålformen. 


P  = 


2  IV.  h 

S  +  l’ 


lämna  de  gifna  värdena  följande  tillåtna  belastningar. 


j ■)  p=  2  ‘  3  000  '  __  =  57  600  pounds  =  28,8  tons  å 
1,25 


2  000  pounds; 


2) 


P  = 


2  .  3  300  .  10 
1,1875 


55  600  pounds  =  27,8  tons  å 


2  000  pounds. 

Resultaten  visa,  att  stadens  fordringar  voro  något  lägre, 
än  de  vid  Simplex-pålning  i  allmänhet  gällande. 

En  belastning  af  25  tons  å  2  000  pounds  (=  22,7 
metriska  ton)  per  påle,  d.  v.  s.  18  kg/cm2  af  tvärsektionen, 
var  i  nu  föreliggande  fall  afsedd,  men  ofta  tillätes  upptill 
30  tons  å  2  000  pounds  (=  27,2  metriska  ton)  per  påle, 
d.  v.  s.  21  kg/cm2  af  tvärsektionen. 

Sedan  det  erforderliga  djupet  nåtts,  fylldes  formen  ome¬ 
delbart  med  betong  i  blandning  1:2:4  till  önskad  hojd. 
Såsom  grof  beståndsdel  i  betongen  användes  sålladt  och 
tvätta  dt  grus  med  6  till  högst  19  mm  kornstorlek.  Be¬ 
tongen  bereddes  vid  arbetsplatsen  i  en  0,38  m3  blandare 
och  hölls  tämligen  blöt.  För  nedförandet  af  massan  i  for¬ 
men  begagnades  omväxlande  tvenne  plåtcylindrar,  försedda 
med  handtag  och  bottenlucka  och  hvardera  rymmande 
omkring  1/s  m3  (fig.  15  o.  16). 

Denna  metod  att  fylla  betong  i  större  mängder  sam¬ 
tidigt  gör,  att  uppkomst  af  hålrum  i  massan  förhindras. 

Först  sedan  all  för  pålen  behöflig  betong  ifyllts,  börjas 
uppdragningen  af  tuben,  hvilket  sker  med  hjälp  af  en 
liten  lös  järnring,  som  på  förhand  är  påträdd  formen  och 
hänger  uti  linor  från  pålkranen.  Denna  lösa  järnring  lyf¬ 
tes  till  anslag  mot  den  förut  omnämnda,  pånitade  for- 
stärkningsringen  vid  öfveränden  af  ståltuben,  som  då  tvingas 
följa  med  vid  uppdragningen  (fig.  16). 
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Sedan  formen  fullständigt  uppdragits,  visar  sig  ett  hål 
i  marken  och  däruti  den  gjutna  betongen,  hvilken  nedtill 
stöder  mot  den  i  grunden  kvarstannade  pålskon.  Att 
betongen  i  föreliggande  fall  ej  nådde  ända  upp  till  mark- 


I  ig.  17.  Simplex-palning  med  tig.  18.  Simplex-pålning  med 
alligatorspets.  Spetsen  sluten  och  alligatorspets.  Spetsen  öppen  un 
i  läge  för  nedslagning.  der  uppdragning. 

ytan,  berodde  därpå,  att  pålhufvudena  lågo  i  ett  lägre 
plan,  till  hvilket  marken  sedermera  skulle  afschaktas. 

Vid  formens  uppdragning  pressas  den  färska  betongen 
af  sin  egen  tyngd  ned  och  ut  åt  sidorna  samt  utfyller 
fullständigt  det  af  formen  lämnade  mellanrummet  till  de 
komprimerade  jordlagren,  så  att  den  färdiga  betongpålens 
diameter  blir,  liksom  tuben  utvändigt,  406  mm.  Här¬ 
igenom  kommer  betongen  att  binda  och  hårdna  i  intim 
kontakt  med  jorden. 


hig.  19.  Simplex  premoulded  pile.  Olika  skeden  af  utförandet. 

\  anlig  och  samtidigt  minsta  lämpliga  påldelning  är 

0,91  m,  hvilket  matt  äfven  användes  vid  omhandlade 
företag. 

Standard  Simplexpålen  utföres  i  allmänhet,  och  så  äfven 
i  detta  fall,  utan  armering,  men  om  sådan  anses  behöflig, 
särskildt  där  man  befarar  sidokrafter  på  pålarna,  kan  för 


det  speciella  ändamålet  lämplig  armering  anbringas  inom 
den  nedslagna  formen,  innan  denna  fylles  med  betong 
eller,  om  raka  järn  användas,  genom  att  nedpressa  den¬ 
samma,  innan  betongen  hårdnat. 

Kostnaden  för  en  vanlig  gjuten  pålsko  är  2  dolk,  under 
det  att  en  dylik  med,  på  sätt  tidigare  omnämnts,  för¬ 
stärkta  väggar  kostar  2,65  doll.  Stålrören  till  formarna 
importerades  tidigare  från  Tyskland,  men  på  grund  af 
radande  krigstillståndet,  blef  denna  import  omöjliggjord, 
och  tuberna  fabriceras  numera  inom  Förenta  staterna  samt 
lära  draga  en  kostnad  af  10  doll./f,  d.  v.  s.  omkring 
123  kr./m.  Då  rörets  vikt  är  cirka  180  kg/m,  blir  så¬ 
ledes  kostnaden  därför  ungefär  68  öre/kg. 

b)  Simplexpäle  med  alligatorspets. 

Vid  lös,  grusbemängd  mark  eller  dylik  med  skiktad 
karaktär,  och  som  hänger  väl  samman  efter  genomträng- 
ning,  kan  i  stället  för  helgjuten  pålsko,  som  kvarstannar 
i  grunden,  användas  en  s.  k.  alligatorspets.  Denna  är  i 
arbetsläget  formad  som  en  ihålig  kon  och  består  af  2 
med  tänder  försedda  halfvor,  hvilka  hvar  för  sig  äro  vrid- 
bart  fästade  vid  den  i  sadant  fall  något  utvidgade  neder- 
änden  af  den  drifvande  formen  eller  ståltuben  (fig.  170. 
18).  När  betonggjutning  skett  och  formen  därpå  åter 
uppdrages,  öppna  sig  de  båda  hälfterna  af  spetsen  och 
följa  med  upp,  lämnande  endast  betongen  kvar  i  grun¬ 
den. 

Genom  dylikt  förfarande  inbesparas  kostnaden  för  gjutna 
spetsar.  Metoden  är  emellertid  på  grund  af  inträffande 
svårigheter  vid  alligatorspetsens  öppnande  och  ökadt  mot¬ 
stånd  vid  formens  uppdragning  besvärligare  än  det  van¬ 
liga  standardsystemet  med  helgjuten,  lös  pålsko  och  an¬ 
vändes  därför  ej  så  ofta  numera. 


Fig.  20.  Simplex  Composite  pile.  Olika  skeden  af  utförandet, 
c)  Sitnplex  premoulded  pile. 

Sasom  i  det  föregående  påpekats,  utför  Simplexbolaget 
numera  äfven  palar  af  annan  konstruktion  än  nyss  be- 
skrifna  standardtyp.  Det  är  dock  endast  vid  särskilda 
fall,  dylika  specialpålar  användas. 

Salunda  förekommer  den  s.  k.  Simplex  premoulded  pile, 
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ett  mellanting  mellan  standard  Simplex-  och  den  i  förväg 
gjutna  betongpålen.  På  samma  sätt  som  vid  standard¬ 
systemet  neddrifves  en  ståltub,  försedd  med  gjuten  spets, 
till  erforderligt  djup.  En  liten  mängd  af  blöt  betong  gju- 
tes  i  formen,  och  på  denna  såsom  bädd  nedföres  genom 
tuben  en  i  förväg  på  vanligt  sätt  gjuten,  armerad  påle, 
hvarefter  tuben  uppdrages  (fig.  19). 

Denna  typ  rekommenderas  af  Simplexbolaget  särskildt 
för  grundläggning  till  dockor,  varf,  kajmurar  och  andra 
vattenarbeten,  eller  vid  lös,  sumpig  mark  samt  har  i  stor 
utsträckning  ersatt  den  förut  omnämnda  Simplex  shell  pile. 

Nu  ifrågavarande  Simplexpåle  har  den  fördelen  framför 
en  med  pålkran  på  vanligt  sätt  direkt  nedslagen,  i  förväg 
gjuten  påle,  att  den  kan  nedföras  till  erforderligt  djup, 
utan  att  ett  enda  slag  behöfver  appliceras  å  densamma 
med  åtföljande  fara  för  skadegörelse  å  betongen.  Dock 
kan  ifrågasättas,  om  ej  den  på  friktionen  beroende  bär¬ 
kraften  hos  den  direkt  nedslagna  pålen  är  mera  tillförlitlig. 

d)  Simplex  composile  pile. 

Ytterligare  en  typ  af  Simplexpålar  är  den  s.  k.  Simplex 
composite  pile,  d.  v.  s.  en  kombinerad  påle,  hvilken  an¬ 
vändes  vid  stora  pålningsdjup,  och  där  den  permanenta 
vattenytan  ligger  särskildt  långt  under  marken. 

I  färdigt  skick  är  en  dylik  påle  sammansatt  af  en  helt 
nedom  lägsta  vattenytan  belägen  underdel  af  trä  samt  en 
därpå  anbragt  öfverdel  af  betong  (fig.  20). 

En  träpåle  af  erforderlig  längd  och  diameter  nedslås 
först  på  vanligt  sätt  så  långt,  som  för  fortsatt  arbete  be- 
kvämligen  kan  ske.  Pålens  hufvud  tillyxas  därpå  och  för¬ 
ses  med  en  afpassad  gjutjärnsring  samt  en  i  midten  pla¬ 
cerad,  uppstickande  dubb.  En  invändig  följare,  bestående 
af  ett  stålrör  med  gjuten  nederdel,  hvari  finnes  lämplig 
urtagning,  trädes  öfver  dubben  till  anliggning  mot  pålen, 
och  en  yttre  form  eller  ståltub  ställes  på  förenämnda  gjut¬ 
järnsring,  som  för  ändamålet  är  försedd  med  en  utvändig, 
rundtorn  gående  afsats.  Det  hela  drifves  därpå  ned  med 
pålkran  till  behöfligt  djup,  följaren  aflägsnas,  och  formen 
fylles  med  betong  samt  uppdrages  sedan  såsom  vid  stan¬ 
dardsystemet. 

Den  gjutna  ringen  förhindrar  deformering  af  träpålens 
hufvud  och  bildar  tillsammans  med  dubben  ett  godt  för¬ 
band  mellan  träet  och  betongen. 

Utförandet  kan  beträffande  pålens  öfverdel  vid  behof 
gifvetvis  modifieras  på  samma  sätt  som  standardsystemet, 
så  att  för  densamma  användes  antingen  en  färdiggjuten 
påle  eller  ock  en  s.  k.  Simplex  shell  pile  med  permanent 
form  i  stället  för  en  på  platsen  gjuten  påle  med  tillfällig 
form. 


afdelningen 


Svenska  Teknologföreningens  Af  delning  för  Väg-  och  Vatten¬ 
byggnadskonst  afhöll  ordinarie  sammanträde  måndagen  den  25 
mars  1918  å  föreningens  lokal  under  ordförandeskap  af  öfver- 
stelöjtnant  Hj.  Fogelmarck. 

Sedan  justering  af  protokoll  från  Afdelningens  ordinarie 
sammanträde  måndagen  den  25  februari  1918  verkställts,  in¬ 
valdes  i  Afdelningen  afdelningsingenjören  David  Anger  samt 
civilingenjörerna  Sten  T.  Dahl  och  Gunnar  Höcker t. 

Härpå  följde  »  Vattenlagsreformen  ur  teknisk  och  ekonomisk  syn¬ 
punkt*,  föredrag  af  kapten  S.  Liibeck.  Föredragshållarens  in¬ 
tressanta  och  instruktiva  anförande  kommer  att  i  sin  helhet 
inflyta  i  Teknisk  Tidskrift,  veckoupplagan.  Tal.  vände  sig  un¬ 
der  sin  redogörelse  för  lagreformens  utveckling  mot  de  för 
vattenkraftsindustriens  fria  utveckling  hämmande  restriktiva 


bestämmelser,  som  i  vissa  afseenden  under  lagstiftningens  ar¬ 
bete  blifvit  framförda,  därvid  han  särskildt  kritiserade  det  i 
Kungl.  Maj:ts  senaste  till  lagrådet  remitterade  förslag  angifna 
sättet  för  bestämning  af  kungådras  förekomst  samt  det  i  sam¬ 
ma  förslag  upptagna  koncessionssystemet  med  lösningsrätt 
inom  vissa  år  för  staten. 

Ordföranden  uttryckte  efter  föredragets  slut  Afdelningens 
tacksamhet  till  föredragshållaren,  hvarefter  en  li f lig  diskussion 
vidtog  med  anförande  af  direktör  Birger  Carlsson ,  som  i  egen¬ 
skap  af  representant  för  den  elektrokemiska  industrien  riktade 
en  allvarlig  gensaga  mot  de  hinder,  som  af  lagstiftarne  restes 
mot  vattenkraftindustriens  utveckling,  samt  revisionssekreterare 
N.  Gärde ,  hvilken  i  egenskap  af  vattenrättssakkunniges  sekre¬ 
terare  talade  till  förmån  för  Kungl.  Maj:ts  förslag,  hvars  re¬ 
striktiva  bestämmelsers  inverkan  på  vår  vattenkrafts  tillgodo¬ 
görande  tal.,  i  motsats  mot  de  föregående  talarne,  ej  ansåg 
skulle  komma  att  blifva  hindrande  utan  endast  ur  samhällelig 
synpunkt  nyttigt  och  nödvändigt  reglerande  och  kontrolleran¬ 
de.  I  diskussionen  deltogo  vidare  professor  f.  G.  Richert,  kap¬ 
ten  R.  Smedberg ,  fil.  d:r  A.  Wallén,  kapten  N.  Westerberg  samt 
föredragshållaren . 

Sedan  diskussionen  afslutats,  framhöll  ordföranden,  att  ett 
uttalande  från  Afdelningens  sida  ej  nu  vore  lämpligt  men  ut¬ 
talade  såsom  önskvärdt,  att  denna  fraga  i  sin  vidare  utveck 
ling  med  uppmärksamhet  följdes  af  föreningens  styrelse. 

Efter  sammanträdet  följde  supé  och  samkväm.  f.  Bjk. 

Rättelser.  —  Referatet  af  mitt  inlägg  i  diskussionen  om 
K  Väg-  och  Vattenbyggnadskårens  omorganisation  har  blif¬ 
vit  oriktigt  återgifvet  i  en  punkt  uti  föregående  nummer  (s. 
63),  hvarför  följande  rättelse  är  nödvändig. 

»Skall  kåren  få  en  själfständig  chef  eller  endast  en  expedi¬ 
tionschef?  Svaret  på  denna  fråga  afgör  kårens  framtida  ut¬ 
veckling.  Det  nuvarande  systemet  har  utan  tvifvel  utkristalli¬ 
serat  vår  efterblifvenhet  med  afseende  på  väg-  och  vattenbygg¬ 
nadsteknikens  (ej  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsens  såsom  refe¬ 
ratet  lyder)  användning  i  försvarets  tjänst.»  L.  Sparr. 

I  nyssnämnda  referat  s.  63  står  kapten  Fr.  Bloman  upptagen 
bland  reservanterna,  hvilket  är  ett  misstag,  då  denne  icke  är 
ledamot  af  föreningen.  J-  BJk' 

Afdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst,  afhåller 
ordinarie  sammanträde  å  föreningens  lokal  måndagen  den  22 
april  1918  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  1.  Protokolljustering. 

2.  Inval.  3.  —  Svenska  Teknologföreningens  bestämmelser  för  ut¬ 
förande  af  arbeten  i  betong  och  armerad  betong.  Skrifvelse  från 
Teknisk  Tidskrifts  hufvudredaktion  med  förfrågan  om  even¬ 
tuell  revidering  före  inom  kort  erforderlig  nytryckning.  — 
4  »Några  meddelanden  angående  nyare  klajfbroar ,  bl.  a.  sadana 
som  på  senare  åren  kommit  till  utförande  eller  projekterats  i  Sve- 
rige »,  föredrag  af  kapten  Ernst  Nilsson.  _  5-  -»Hydrogra¬ 
fiska  problem  i  vårt  land»,  föredrag  af  kapten  Nils  Wester- 
berg.  —  Supé  och  samkväm. 


BOKANMÄLAN 


Beton  u.  Eisen.  Beton- Kalender  1918.  Kriegsausgabe.  XII 
årg.  16  x  10,5  cm  448  sid.  586  fig.  W.  Ernst  &  Sohn,  Berlin 

1917.  Inb.  4,50  M.  . 

Denna  för  hvarje  betongfackman  välkända  publikation  har 
nu  efter  ett  års  uppehåll  ånyo  utkommit,  dock  på  grund  af 
rådande  förhållanden  såsom  en  delvis  starkt  förkortad  krigs- 
upplaga,  på  grund  hvaraf  kalenderns  båda  delar  kunnat  sam¬ 
manföras  i  ett  band.  c  .. 

Beträffande  kalenderns  förra  första  del  äro  åtskilliga  and¬ 
ringar  och  tillägg  att  anteckna.  Sålunda  hafva  alla  olika  äldre 
tyska  betongbestämmelser  uteslutits  och  endast  de  senaste, 
nu  öfver  nästan  hela  Tyskland  gällande  bestämmelserna,  kvar¬ 
stå.  De  schweiziska  järnbetongbestämmelserna  af  1909  hafva 
ersatts  med  dem  af  1915.  En  värdefull  tillökning  är  ett  förut 
i  Beton  u.  Eisen  publiceradt  förslag  till  normalkontrakt  for  jarn- 
betongarbeten;  likaså  ett  österrikiskt  förslag  till  bestämmelser 
för  järnbetong  i  husbyggnader.  En  del  tabeller  hafva  tillkommit, 
af  h vilka  må  nämnas  balkar  på  4,  5  och  6  stöd,  Peiner-  samt 
österrikiska  I-balkar,  äfvensom  en  krigslista  på  tyska  och  öster¬ 
rikiska  valsprofiler. 
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Beträffande  den  förra  andra  delen  äro  uteslutningarna  syn¬ 
nerligen  betydande;  man  återfinner  endast  kapitlen  om  mur- 
verk,  bjalklag,  pelare  och  husbyggnaders  utförande.  De  tre 
f°rra  aro  oförändrade,  det  sistnämnda  är  något  omarbetadt 

Trots  det  betydligt  minskade  omfånget  bör  kalendern  emeller- 

tld,.ra,.Synnnerligen  välkommen  för  dem,  som  icke  kunnat 
erhalla  forra  upplagan,  och  kan  äfven  vara  till  betydande  nytta 
sasom  komplettering  till  denna.  G  $ 

Qary,  M.  Flussige  Betongemische  fiir  Eisenbeton.  Deutscher 
Ausschuss  fiir  Eisenbeton.  Heft.  39.  28  x  19  cm.  50  s  23  ffo 
21  tab.  Verlag  W.  Ernst  &  Sohn,  Berlin  1917. 

Afdelningsföreståndaren  vid  Kungl.  Materialprofningsanstal- 
teu  1  Gross-Lichterfelde-West,  professor  och  doktoringenjör 
h.  c  Gary  redogör  återigen  för  försök,  utförda  vid  nämnda 
profmngsanstalt. 

I  år  1916  af  preussiske  ministern  för  offentliga  arbeten  ut¬ 
färdade  bestämmelser  för  utförande  af  arbeten  i  järnbetong 
föreskrefs,  att  profkuber  skulle  tillverkas  i  järnformar  med  20 
cm  sida.  Man  var  emellertid  ej  säker  på  att  denna  föreskrift 
var  den  lämpligaste,  h  varför  vissa  inskränkningar  gjordes.  Ett 
narmare  studium  af  formarna  för  gjutning  af  betong  förbehölls 
framtida  undersökningar.  Materialprofningsanstalten  i  Lichter- 
felde  fick  därför  en  månad  före  ofvannämnda  bestämmelsers 
utfärdande  i  uppdrag  att  utföra  dessa  undersökningar. 

1  rofningsanstalten  hade  emellertid  redan  år  1914  gjort  en 
del  undersökningar,  som  kunde  bilda  utgångspunkt  för  den 

nya  uppgiften.  Redogörelse  lämnas  i  i.a  delen  af  föreliggande 
häfte.  00 

Gar}  har  undersökt  hållfastheten  hos  kuber,  gjutna  af  våt 
betong,  dels  som  vanligt  i  järnformar,  dels  i  järnformar,  i 
formar  inlagts  för  att  erhålla  vattenuppsugande 

Af  undersökningarna  framgår  bl.  a.,  att  hållfastheten  hos 
betongen  blir  betydligt  större  i  gipsformarna  än  i  järnformarna 
och  att  ju  magrare  blandningen  är,  desto  större  blir  skillna¬ 
den  mellan  de  båda  metoderna. 

Pa  grund  af  dessa  resultat  uppgjordes  i  juni  1916  planen 
ör  utförandet  af  de  önskade  undersökningarna,  hvilka  afsågo 
att  utfinna  ett  sådant  profningsförfarande  för  den  våta  betongen, 
att  man  kom  de  verkliga  förhållandena  på  byggnadsplatsen  så 
nära  som  möjligt. 

I  formar  af  järn.  trä  och  gips  gjötos  betongkuber  med  20 
cm  kantsida.  Härvid  utröntes  lagringens  och  formmaterialets 
inverkan  på  hållfasthetsresultatet.  Den  våta  betongens  håll¬ 
fasthet  jämfördes  med  den  jordfuktigt  stampade  betongens. 
Af  ven  forhållandet  mellan  gips-  och  järnformar  vid  användande 
af  olika  betongblandningar  belyses  i  redogörelsen  med  kurvor 
ocli  tabeller.  Formarna  kontrollerades  genom  upprepad  an¬ 
vändning,  profkubernas  struktur  undersöktes  m.  m. 

.  Af  de  gjorda  försöken  synes  bl.  a.  framgå  följande: 

1.  De  vanliga  vattentäta  järnformarna  äro  olämpliga. 

2.  Traformarna  göra  profningsresultaten  något  osäkra,  hvilket 
sarskildt  gäller  om  formarna  af  inoljadt  trä  och  med  öppna 
fogar.  Formar  af  friskt  trä  med  smala  fogar  synas  gifva  kuber, 
hvilkas  tryckhållfasthet  motsvarar  verkligheten.  De  bli  emeller¬ 
tid  dyrbara  i  ett  laboratorium,  ty  de  kunna  icke  användas  mer 
än  5  å  6  gånger. 

3.  Omdömet  om  gipsformarna  är  kort  och  godt,  att  de  äro 
billiga  och  bra  lämpade  för  ändamålet. 

Föreliggande  häfte  39  har  liksom  häfte  B.  Beton  und  Eisen 
in  Mauerwerk  und  Mortel  och  häfte  C.  Eigenschaften  von  Stampf- 
beton  utgifvits  år  1917.  Alla  3  häftena  ha  prof.  Gary  till  för¬ 
fattare  (häfte  C.  tillsammans  med  professor  Rudeloff).  Tekniska 
hogskolan  i  Stuttgart  har  också  år  1917  förlänat  prof.  Gary 
tl.tel“  doktoringenjör  honoris  causa  till  erkänsla  för  hans  stora 
förtjänster  om  införandet  af  enhetliga  profningsmetoder  och 
för  hans  undersökningar  af  naturlig  och  konstgjord  byggnads- 
sten. 

Inledningsvis  omnämndes  härofvan,  att  den  bristande  känne¬ 
domen  om  de  här  behandlade  förhållandena  ej  utgjorde  något 
hinder  för  utgifvandet  af  de  preussiska  bestämmelserna  för 
arbeten  i  järnbetong.  Skulle  det  icke  vara  möjligt  att  äfven 
hos  oss  utgifva  bestämmelser,  äfven  om  icke  alla  punkter  vore 
utredda?  Det  är  synnerligen  önskvärdt,  att  normer  snarast 
antagas,  så  att  det  praktiska  värdet  af  desamma  kunde  ut- 
rönas-  R.  R:son  Schlyter . 


V.  Heidenstam,  H.  Report  on  the  Yangtse  Estuary.  Whan  g 
poo  Conservancy  Board.  28  x  22  cm.  117  s.  73  fig.  2  pl. 
Shanghai  1917. 

Chefen  för  den  kinesiska  Whangpooundersökningen,  som 
har  till  främsta  uppgift  att  undersöka  betingelserna  för  att  af 
Shanghai  göra  en  världshamn,  civilingenjör  H.  von  Heidenstam 
har  i  april  1917  utgifvit  en  ny  intressant  och  värdefull  redo¬ 
görelse  för  de  omfattande  hydrografiska  undersökningar,  som 
bedrifvits  under  hans  ledning.  Den  behandlar  Kinas  största 
flod,  Yangtsekiang  och  framför  allt  flodens  mynning.  Man  får 
ett  starkt  intryck  af  de  stora  resurser,  hvarmed  undersökningen 
arbetar  i  form  af  anslag,  personal  och  utrustning,  till  hvilka 
höra  bl.  a.  stora  undersökningsfartyg  och  fasta  hus  för  regist¬ 
rerande  peglar.  Undersökningarna  hafva  omfattat  bl.  a.  triangu- 
lering  och  profilafvägning,  tidvattensobservationer  och  tidvatten- 
strömmarnas  uppmätning,  bestämmandet  af  vattenhastigheten 
och  vattenmängderna  samt  af  salthalten  och  slamafsättningarna. 
Liksom  da  det  gällde  Whangpoo,  äro  vattenmän  gdsbestämnin- 
garna  förenade  med  stora  svårigheter,  då  hastigheten  är  be¬ 
roende  bade  på  tillflödet  i  älfven  och  på  tidvattnet  i  hafvet, 
hvadan  sistnämnda  faktor  måste  bortelimineras  för  att  få  ett 
samband  mellan  flodens  vattenstånd  och  älfvens  vattenmängd 
Ur  det  af  förf.  funna  sambandet  beräknar  han  för  perioden 
1%97 — 1910  en  afrinning  af  nära  30000  sm3  eller  13,3  sl.  per 
km2.  Minimiafrinningen  uppskattas  till  7  000  sm3  och  maximi- 
afrinningen  till  85  000  sm3,  hvilken  sistnämnda  siffra  förefaller 
anmärkningsvärdt  låg  i  förhållande  till  medelafrinningen.  Som 
den  årliga  nederbördsmängden  inom  området  uppskattas  till 
1090  mm,  blir  afrinningsprocenten  38  %.  Flodens  vattenom¬ 
råde  utgör  i  det  närmaste  2  600000  km2,  dess  längd  5  150  km. 
Lutningen  åskådliggöres  medelst  en  längdprofil,  af  hvilken 
framgår,  att  floden  är  segelbar  uti  mer  än  halfva  sin  längd. 
På  grund  af  bestämningarna  af  slamhalt  och  lösta  ämnen  be¬ 
räknar  förf.  denudatiouen  till  1  m  på  omkring  4  000  år. 

Beträffande  ändamålet  med  undersökningen  framhåller  förf. 
fördelarna  dels  af  Shanghais  läge  vid  mynningen  af  Kinas 
största  flodsystem  med  omkring  900  000  km2  produktiv  mark 
och  en  befolkning  af  c:a  180000000  människor  dels  af  de  goda 
och  utvecklingsmöjliga  kommunikationerna  till  vatten  och  lands 
med  det  inre,  dels  ock  af  belägenheten  i  Kinas  östligaste  del 
och  därför  med  de  närmaste  förbindelser  till  Japan,  Nord-  och 
Sydamerika,  Centralasien  och  Indien.  Vidare  framhåller  förf., 
att  den  oceaua  handeln  utvecklar  sig  i  riktning  mot  ett  relativt 
litet  antal  väldiga  världshamnar.  Från  dessa  synpunkter  har 
Shanghai  förutsättningarna  för  att  blifva  en  världshamn.  Hvad 
skapandet  af  de  erforderliga  hamnanordningarna  angår,  fordras 
det  däremot  nya  undersökningar  för  att  utröna,  om  verkligen 
tillräckliga  betingelser  härför  finnas.  Målet  för  dessa  under¬ 
sökningar  synes  mig  bilda  ett  ganska  intressant  led  i  Österns 
nya  sträfvanden  och  i  Stilla  oceanens  utveckling. 

Axel  Wallen. 

Momén,  Th.,  Våra  skogar  och  vår  vattenhushållning.  24  x  16 
cm.  290  s.  11  pl.  Söderström  &  C:o  Förlags-a.-b.,  Helsing¬ 
fors.  Alb.  Bonniers  förlag  1917,  Stockholm.  12  Fmk.  10  kr. 

Detta  arbete  är  af  mycket  stor  vikt  för  alla,  som  intressera 
sig  för  vår  klimatologi,  hydrografi,  vattenkraft,  skogshushåll¬ 
ning  och  afdikningspolitik.  Särskildt  blifva  flera  af  de  sedan 
gammalt  omstridda  frågorna  om  skogarnas  och  myrarnas  bety¬ 
delse  i  klimatiskt  och  hydrografiskt  hänseende  utredda.  Äfvenså 
undersöker  förf.  möjligheterna  af  omfattande  regleringar  i  de 
finska  flodsystemen  för  ett  bättre  tillvaratagande  af  vattenkraf¬ 
ten.  Inledningsvis  betonas,  att  de  meteorologiska,  jordfysi¬ 
kaliska  och  hydrografiska  undersökningarna  icke  böra  ske 
isolerade  fran  hvarandra,  ty  undersökningarna  öfver  värme- 
och  vattenomsättningen  i  atmosfären,  i  marken,  i  sjöarna  och 
hafven  beröra  blott  olika  faser  af  värmets  och  vattnets  krets¬ 
lopp  i  naturen. 

Förf.  anser,  att  skogarna  äro  af  stor  betydelse  för  klimatet 
dels  genom  den  ymniga  fuktighet,  som  de  alstra  särskildt  un¬ 
der  den  torra  försommaren,  hvarigenom  nederbörden  ökas, 
dels  sasom  skydd  mot  de  torra,  kalla  nord-  och  nordvästvin¬ 
darna.  Skogarna  befria  också  marken  från  alltför  stor  väta 
genom  den  stora  vattenförbrukning,  som  äger  rum  i  dem. 
Kalhuggning  eller  sköfling  af  skog  måste  i  hög  grad  bidraga 
till  försumpning.  Pa  vattenhushållningen  inverkar  skogen  väl¬ 
görande  genom  att  minska  högvattnen  på  grund  af  dels  lång- 
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sammare  snösmältning  och  afrinning,  dels  ökad  afdunstning, 
hvarigenom  skogen  speciellt  om  försommaren  förbrukar  en 
stor  del  af  smältvattnet,  och  aflevererar  detsamma  till  luften, 
där  det  denna  tid  är  lika  välgörande  som  behöfligt.  I  samma 
reglerande  riktning  som  skogarna  ingripa  kärren  i  vattenhus¬ 
hållningen.  Då  myrodlingen  likväl  är  af  största  vikt,  är  det 
så  mycket  viktigare  att  bevara  skogen.  Grundvattenströmmar¬ 
nas  långsamma  rörelse  utjämnar  å  ena  sidan  vattenståndsvaria- 
tionerna  i  floder  och  sjöar  men  bidrager  å  andra  sidan  att  för 
lång  tid  hålla  dalsänkor  och  lägre  belägna  marker  våta  ända  till 
ytan,  hvarigenom  försumpning  lätt  kan  inträffa,  i  fall  vattnet 
ej  på  annat  sätt  fås  att  försvinna.  Naturförhållandena  i  Finland 
äro  sådana,  att  försumpning  lätt  uppstår.  Grundvattnet  står 
nära  ytan  och  det  behöfves  icke  mycket  för  att  dess  nivå  på 
lägre  belägna  platser  skall  stiga  upp  till  ytan  och  mossbild- 
ningar  komma  i  gång.  Alltför  stark  dikning  och  vattenaftapp- 
ning  leda  till  skärpning  af  torkan  under  torra  perioder,  med 
så  mycket  större  vattenbrist  i  marken  och  floderna,  som  ju 
sparvattnet  aftappats  samt  till  stegrad  vattenauhopning  i  åar  och 
floder  efter  snösmältning  och  större  nederbörd,  och  betingelserna 
för  vattenkraftens  utnyttjande  försämras  alltså.  Hvad  som  bör 
ske  är  att  förhindra  en  vidare  utbredning  af  försumpningen 
samt  en  afdikning  af  de  från  odlingssynpunkt  bästa  kärren. 
Vidare  måste  tillses,  att  en  kraftig  skogsväxt  eller  fullgod  od¬ 
ling  uppstår  på  de  afdikade  omradena  samt  pa  sluttningarna 
till  dessa.  Genom  skogskulturen  blir  afdunstningen  den  största 
möjliga,  h vilket  på  försommaren  är  af  största  vikt.  Behofvet 
af  rationella  sjöregleringar  framhålles  och  om  sjösänkningarna 
fälles  följande  skarpa  omdöme:  »Jag  har  genomgått  en  mängd 
beskrifningar  om  resultaten  af  dessa  sänkningar  och  kan  ej 
annat  tro  än  att  det  måste  vara  de  stora  kostnader  desamma 
medföra,  som  göra,  att  man  finner  sig  med  dem,  antagande 
på  denna  grund,  att  de  äro  någonting  förträffligt». 

Förf.  diskuterar  vidare  frågan  om  storleken  i  Finland  af 
nederbörd,  afdunstning  och  afflöde.  För  Päijänneområdet  fin¬ 
ner  förf.  en  afrinningsprocent  af  48  %,  h vilket  ger  en  årlig 
afdunstning  af  31 1  mm,  för  Uleåområdet  blir  afrinningsprocenten 
64  %,  afdunstningen  222  mm.  Olikheten  tillskrifves  utom  det 
nordligare  läget  framförallt  den  kraftigare  vegetationen  och 
vegetationsperiodens  större  längd  i  det  varmare  området.  Med 
utgångspunkt  från  nyssnämnda  årliga  afdunstning  diskuteras 
det  viktiga  problemet,  huru  denna  afdunstning  fördelar  sig  på 
olika  terräng.  Därvid  anser  förf.,  att  sjöafdunstningen  bör 
skattas  till  300  å  350  mm.  Afdunstningen  inkl.  transpiratio¬ 
nen  från  vegetationstäcket  sätter  han  högre,  hrån  hög  och 
kraftig  skog  i  södra  Finland  anser  han  den  uppgå  till  mellan 
500  och  600  mm  per  år  ibland  möjligen  något  däröfver,  ifall 
nederbörden  och  vattentilllgången  i  öfrigt  är  riklig.  Från  en 
god  åker  uppskattas  den  till  300  å  400  mm,  från  svagt  be¬ 
vuxen  mark  till  under  300  mm.  För  kärren  anses  afdunst¬ 
ningen  böra  sättas  lika  med  eller  kanske  något  större  än  från 
sjöarna.  Under  raedelafdunstning  komma  således  kalmarkerna 
och  väl  äfven  de  sämsta,  sterilaste  skogsmarkerna  och  mag¬ 
raste  åkrarna.  Något  öfver,  men  nära  medelafdunstning  komma 
sjöarna,  kärren  och  åkrarna,  och  högst  slutligen  den  växtkraf- 
tiga  skogen,  särskildt  gran-  och  björkskog. 

Senare  hälften  af  arbetet  ägnar  förf.  åt  en  undersökning 
öfver  regleringsmöjligheterna  i  de  finska  sjösystemen.  Därvid 
beräknar  han  för  normal-,  torr-  och  våtår,  huru  vattenståndets 
variation  skulle  blifva,  därest  man  hade  en  konstant  aftapp- 
ning  under  året,  d.  v.  s.  en  fullständig  reglering  genomförd. 
De  intressanta  beräkningarna  visa,  att  ändringen  icke  blir  alls 
så  stor,  som  man  kunde  vänta  sig  och  framförallt,  att  man 
samtidigt  kan  erhålla  en  sänkning  af  de  högsta  vattenstånden 
som  äro  fördärfliga  genom  öfversvämningar.  Före  en  regle¬ 
ring,  sådan  förf.  tänkt  sig  densamma,  var  högsta  observerade 
vattenstånd  i  Päijänne  437  cm,  lägsta  183  cm,  men  efter  skulle 
de  varit  resp.  332  och  155  cm.  Lägsta  vattenmängden  efter 
regleringen  skulle  varit  200  sm3  mot  7°  oc^  80  sm3  före  reg¬ 
leringen,  och  den  normala  afrinningen  före  som  efter  regle¬ 
ringen  228  sm3.  Afflödets  variation  efter  regleringen  skulle 

alltså  blifva  mycket  obetydlig. 

Sista  kapitlet  ägnar  förf.  åt  vattendragens  i  norra  Finland 
hydrografi.  Därvid  ingår  han  jämväl  på  isbildnings-  och  is. 
sörpningsfenomenen,  och  framhåller  hurusom  djupare  men 
smalare  utlopp  från  sjöarna  skulle  mycket  motverka  sistnämnda 
olägenhet.  Förf.  anser  vidare  de  låga  sommarvattenstånden 


men  relativt  höga  vintervattenstånden  i  de  norra  älfvarna  bero 
mycket  på  vegetationens  aftynande  och  däraf  följande  obetyd¬ 
lig  afdunstning  på  höst  och  senhöst,  hvarigenom  då  levereras 
mycket  vatten  åt  marken,  som  under  vintern  matar  vatten¬ 
dragen.  Förf.  förordar  regleringar  äfven  i  de  nordliga  sjöarna 
samt  t.  o.  m.  anläggandet  af  konstgjorda  samlingsbäcken,  sam¬ 
tidigt  lämpliga  för  fiskodling,  där  ej  sjöar  finnas. 

Axel  Walle'n. 

K.  Järnvägsstyrelsen.  Teknisk-ekonomisk  redogörelse  för  an¬ 
läggningen  af  statsbanan  Östersund —  Ulriksfors  med  bispår  till 
Hammerdal  och  Strömsund.  Medd.  n:r  12.  31  x  24  cm.  150  s. 

79  fig.  1  karta.  4  pl.  Sthlm  1917.  Pris? 

Beskrifning  öfver  anläggningen  af  statsbanan  Östersund — 
Ulriksfors,  livilken  utgör  den  första  länken  af  det  för  våra  för¬ 
hållanden  storslagna  järnvägsföretaget,  Inlandsbanan,  föreligger 
nu  i  tryck.  Denna  beskrifning  följer  värdigt  i  spåren  de 
under  de  senaste  åren  utgifna  beskrifningarna  öfver  statsba¬ 
norna  Morjärv — Lappträsk  och  Bastuträsk — Skellefteå — Kall¬ 
holmen. 

Först  lämnas  en  historik  öfver  banans  tillkomst,  därefter 
redogörelse  för  trafikområdet,  sedan  uppgift  öfver  de  beräk¬ 
nade  och  under  de  första  åren  efter  banans  öppnande  för  trafik 
inflytande  trafikinkomsterna  samt  till  sist  en  ingående  redo¬ 
görelse  för  själfva  bananläggningen.  Denna  sistnämnda  afdel- 
ning  utgör  ett  särdeles  värdefullt  tillskott  till  vår  tekniska  litte¬ 
ratur  inom  järnvägsbyggnadsbranschen.  Här  återfinnes  näm¬ 
ligen  en  fullständig  och  detaljerad  beskrifning  öfver  alla  vid 
järnvägsbyggnaden  förekommande  arbeten,  hvilken  beskrifning 
kompletteras  genom  kostnadssiffror,  reproduktioner  af  ritnin¬ 
gar  och  fotografier.  Särskildt  torde  böra  framhållas  förekom¬ 
mande  kostnadsuppgifter,  ritningar  och  fotografier  öfver  alla  å 
banbyggnaden  utförda  broar  och  husbyggnader,  äfvensom  planer 
öfver  bangårdarna,  hvarigenom  den  utgifna  redogörelsen  torde 
i  mångt  och  mycket  kunna  tjäna  som  uppslagsbok  vid  projek¬ 
tering  af  järnvägsanläggningar.  Uppgifter  rörande  arbetarför¬ 
hållandena  vid  bananläggningen,  såsom  ritningar  och  kostna¬ 
der  för  arbetarebaracker,  arbetarnes  medelinkomster,  utgifter  för 
arbetarnes  sjukvård  m.  m.,  lämnas  äfven,  tillika  med  redogö¬ 
relse  för  vid  bananläggningen  använda  arbetsredskap  och  ma- 
terialier  samt  upphandlingskostnader  för  dessa. 

De  i  redogörelsen  intagna  vackra  och  väl  reproducerade 
fotografierna  öfver  broarna  och  öfver  de  natursköna  trakter, 
som  beröras  af  banan,  torde  med  skäl  förtjäna  ett  särskildt 
omnämnande.  G.  P. 

Stockholms  Stads  Byggnadsnämnd.  Årsberättelse  1916. 
21  x  18  cm.  44  s.  16  fig.  Sthlm.  Pris  1  kr. 

Den  1  mars  1916  utsågs  till  stadsarkitekt  i  Stockholm  arki¬ 
tekten  Sigurd  Westholm,  som  under  de  närmast  föregående 
åren  uppehållit  tjänsten  på  förordnande.  Den  nye  stadsarki¬ 
tekten  har  känt  ett  behof  icke  blott  att  inför  sina  hufvudmän, 
stadsfullmäktige,  framlägga  eu  redovisning  för  sitt  fögderi, 
utan  äfven  att  träda  i  närmare  kontakt  med  den  byggande  all¬ 
mänheten  för  »främjandet  af  byggnadsverksamhetens  utveck¬ 
ling  i  sund  riktning».  Föreliggande  publikation  är  den  första 
frukten  af  stadsarkitekten  Westholms  sträfvanden  i  nämnda 
riktning. 

I  ett  företal  till  häftet  betonar  ark.  Westholm  årsredogörel- 
sens  egenskap  af  något  nytt  och  oförsökt,  för  hvilket  han 
hoppas  på  en  vidare  utveckling,  om  arbetet  visar  sig  äga  för¬ 
utsättning  att  väcka  intresse  inom  de  kretsar,  till  hvilka  det  i 
första  hand  vänder  sig.  Då  den  lilla  årsboken,  hvilket  namn 
synes  mera  berättigadt  än  årsberättelse,  är  både  nöjsam  och 
praktiskt  användbar  för  den  byggande  allmänheten,  vill  an. 
mälaren  tillönska  densamma  all  uppmuntran,  så  mycket  hellre 
om  man  därigenom  kan  hafva  att  emotse  ännu  rikhaltigare 
innehåll  för  framtiden. 

I  själfva  verket  har  dess  senare  del  karaktären  af  handbok , 
under  det  att  den  första  delens  innehåll  är  mer  af  en  vanlig 

årsredogörelses  natur. 

Hvad  årsredogörelsen  beträffar,  skulle  vara  önskligt,  att  de 
luckor  i  statistiken,  som  förf.  antyder,  i  kommande  årgångar 
kunde  fyllas,  för  hvilket  ändamål  arbetskraft  väl  bör  kunna 
ställas  till  stadsarkitektens  förfogande.  För  egen  del  saknar 
anmälaren  bl.  a.  statistik  öfver  befintliga  äldre  och  nytillkomna 
bad-  och  duschrum.  Denna  del  afslutas  med  några  intressanta, 
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väl  illustrerade  skildringar  af  utförda  byggen,  hvilket  kapitels 
utvidgande  helt  visst  skulle  öka  blifvande  årgångars  värde. 
Ett  par  bilder  af  de  omtalade,  ovanliga  gårdsinteriörerna  hade 
man  gärna  sett  medtagna. 

Handboksafdelningen  inledes  med  en  särdeles  upplysande 
redogörelse  om  gängen  af  ett  byggnadsärende ,  hvilken  bör  vara 
välkommen  för  vid  husbyggande  i  Stockholm  ej  vana  byggherrar 
och  entreprenörer. 

Därefter  följer  ett  kapitel  om  byggnadsårendens  granskning  1 
konstruktivt  hänseende ,  —  förmodligen  redigeradt  af  civilingen¬ 
jör  G.  Chatillon-  Winbergh  —  hvars  innehåll  är  utomordentligt 
värdefullt,  ja,  sa  godt  som  oumbärligt  för  dem,  som  skola  upp. 
göra  beräkningar  för  sådana  konstruktioner,  hvilka  falla  under 
byggnadsnämndens  pröfning.  Härmed  har  erhållits  en  välbe- 
höflig  komplettering  af  byggnadsstadgan  och  byggnadsord- 
ningen.  Däruti  lämnas  bl.  a.  uppgift  om  de  siffror,  hvilka 
nämnden  anser  böra  läggas  till  grund  för  beräkningarna  med 
afseende  på  materialvikter,  vissa  byggnadsdelars  vikter,  tillfälliga 
belastningars  vikter  samt  tillåtna  påkänningar. 

Såsom  afslutning  af  denna  afdelning  följer  ett  lärorikt  kapitel 
om  de  oftast  förekommande  anledningarna  till  anmärkning  vid  slut¬ 
besiktning  af  hyreshus. 

Denna  handboksafdelning,  kompletterad  med  ytterligare 
meddelanden  af  liknande  art,  har  man  helt  visst  anledning 
önska  utgifven  för  sig  i  en  lätt  tillgängliga  upplaga,  möjligen 
i  bekvämare  format. 

Någon  detaljgranskning  af  handbokens  innehåll  finner  sig 
anmälaren  ej  böra  ingå  pa  annat  än  i  ett  par  afseenden.  Under 
år  1916  har  utarbetats  af  därför  särskildt  utsedda  delegerade 
på  uppdrag  af  järnvägsstyrelsen,  väg-  och  vattenbyggnads¬ 
styrelsen,  öfverintendentsämbetet  och  vattenfallsstyrelsen  ett 
förslag  till  normalbestämmelser  för  järnkonstruktioner  (och 
delvis  äfven  träkonstruktioner),  hvilket  bl.  a.  innehåller  vikter 
af  byggnadsmaterialier,  belastningsvikter  och  tillåtna  påkän- 
ningar.  Byggnadsnämndens  och  dessa  delegerades  siffror  af- 
vika  i  flere  fall  från  hvarandra,  hvilket  ju  är  olämpligt,  då  det 
gäller  bestämmelser  inom  samma  land.  Viktigare  är  emellertid, 
att  byggnadsnämnden  icke  tager  hänsyn  till  de  olika  kvali¬ 
teter,  som  finnas  af  götjärn.  De  anförda  tillåtna  påkänningarna 
äro  påfallande  höga  med  hänsyn  till,  att  just  i  privata  hus¬ 
byggnader  ofta  torde  komma  till  användning  järn  af  den  lägre 
kvaliteten.  De  nämnda  delegerades  förslag  att  ställa  fordrin¬ 
garna  på  max-påkänningarna  olika  allt  efter  byggnadens  och 
belastningsfallens  art  är  också  af  natur  att  förtjäna  uppmärk¬ 
samhet  från  byggnadsnämndens  sida.  Äfven  påkänningarna 
för  tegelmurverk  synas  väl  summariskt  angifna  med  hänsyn 
till  professor  Kreiigers  i  denna  tidskrift  offentliggjorda  under¬ 
sökningar.  Det  är  därför  att  hoppas,  att  här  berörda  sifferupp¬ 
gifter  i  en  blifvande  årsredogörelse  eller  handbok  framträda  i 
reviderad  form. 

Slutligen  kan  anmälaren  icke  lämna  obeaktadt,  hvad  som 
anföres  om  byggnadsnämndens  fordringar  på  badrummen.  Det 
uppges,  att  byggnadsnämnden  »nödgats  att  i  allt  större  ut¬ 
sträckning  begagna  sig  af  den  dispensrätt,  som  författningen 
inrymmer»,  med  afseende  på  regeln,  att  badrum  skola  hafva 
fönster  direkt  mot  gata  eller  gård.  Man  fordrar  numera  blott 
friskluftskanal  och  sekundärdager.  Det  torde  kunna  sättas 
starkt  i  fråga,  om  detta  är  en  lycklig  eftergift.  Det  torde  både 
af  hj  gieniska  skäl  och  af  hänsyn  till  nödvändigheten  att  göra 
badrummet  så  tilltalande  som  möjligt,  för  att  det  skall  verka 
lockande,  vara  af  vikt,  att  badrummen  ej  urarta  till  skrubbar. 
Audamålsenligare  synes  då  vara  att  söka  verka  för,  att  bad¬ 
rummen  i  fastigheter  med  smålägenheter  inrättas  efter  gemen¬ 
samhetssystem,  så  att  ett  eller  ett  par  badrum  med  tillhörande 
afklädningsrum  inredas  för  hvarje  trappuppgång. 

Till  sist  må  uttalas,  att  de  erinringar,  som  här  framställts 
gentemot  stadsarkitektens  debuterande  publikation,  icke  äro 
afsedda  att  undanskymma  dess  här  ofvan  framhållna  stora  för¬ 
tjänster,  utan  rekommenderas  det  lilla  häftet  lifligt  åt  alla  dem 

som  hafva  med  enskild  byggnadsverksamhet  i  Stockholm  att 
skaffa. 

Enligt  hvad  underhand  inhämtats,  finnes  årsberättelsen  att 
köpa  å  byggnadsnämndens  kontor. 

Nils  Fröman. 
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HÅLLFASTHETSBERÄKNING  AF  CIRKULÄRA  RÖRLEDNINGAR. 


Af  kapten  Nils  Westerberg ,  Stockholm. 


När  en  cirkulär  rörledning  är  helt  eller  delvis  fylld  med 
vätska,  uppträda  i  rörväggen  böjningsmoment,  hvilka  un¬ 
der  vissa  omständigheter  kunna  blifva  bestämmande  för 
rörväggens  dimensionerande.  Ett  bidrag  till  beräkningen 
af  dylika  belastningsfall  lämnas  här  nedan. 

Problemet  har  förut  behandlats  af  ingenjören  O.  Frö- 
lich 1  i  en  studie  öfver  cirkulära  rörledningar,  åverkade  af 
vindtryck,  jordtryck  och  inre  vattentryck;  af  civilingen¬ 
jören  K.  I.  Karlsson ,*  som  i  anslutning  till  förutnämnda 
studie  beräknat  momenten  i  upplagsringarna  för  tuber, 
upplagda  på  intermittenta  stöd,  samt  af  mech.  eng.  O.  G. 
We llton*  som  beräknat  spänningar  och  formförändringar 
hos  tuber,  upplagda  längs  2  parallella  generatriser.  Samt¬ 
liga  dessa  undersökningar  afse  emellertid,  i  den  mån  de 
beröra  vätskefyllda  tuber,  endast  det  specialfallet,  att  tuben 
är  helt  fylld  af  vätskan.  För  detta  fall  blir,  såsom  Frö- 
lich  påvisat,  vid  uppläggning  på  intermittenta  stöd  mo¬ 
mentet  i  tubväggen  =  o,  då  nämligen  skjufspänningarna 
i  tubväggen  tillsammans  gifva  ett  moment,  som  helt  mot¬ 
verkar  det  moment,  som  förorsakas  af  vätsketrycket. 

Vid  delvis  fylld  tub  åter  inträder  ett  annat  förhållande, 
i  det  att  momenten  af  skjuf krafterna  och  vätsketrycket  ej 
längre  helt  uppväga  hvararandra;  och  vid  uppläggning 
längs  hela  generatriser  af  rörledningen,  då  inga  skjuf- 
krafter  för  denna  beräkning  komma  i  fraga,  kvarsta  mo¬ 
menten  af  vätsketryck  och  reaktionskrafter,  hvilka  gifva  olika 
moment  i  tubväggen,  allt  efter  fyllningsgraden  och  sättet 
för  tubens  uppläggning. 

1:0.  Uppläggning  på  intermittenta  stöd  med  upplags- 
ringar  öfver  stöden. 

Mellan  stöden  uppträda  skjuf  krafter  i  riktning  parallellt 
med  och  vinkelrätt  mot  tubens  längdaxel,  de  senare  i 
tangentens  riktning  på  hvarje  punkt  af  tubskalet.  För 
en  strimla  af  längden  dl  beräknas  resultaten  dr  af  sist¬ 
nämnda  krafter  enligt 

dQ.S  ...  . 

dT  =  -—± - ,  dar  (fig.  1) 

1.2.  COS  tp 

dQ  =  afskärningskraftens  resultant, 

1  O.  Frölich:  Beitrag  zur  Berechnung  weiter  Rohre.  Zeitschnft 
des  Österreichischer  Architekten-  und  Ingenieurvereines  19  *°. 

*  K.  I.  Karlsson:  Till  tubledningars  hållfasthetsberäkning.  Tekn. 
Tidskr.  Väg-  o.  Vattenb.  1910. 

3  O.  G.  Wellton :  A  treatise  on  problems  pertainir.g  to  steel 
tubes.  Lund  1915. 


S  =  statiska  momentet  af  tubskalet  utanför  vinkeln  <p, 

1  =  hela  tubskalets  tröghetsmoment  och 

2  =  tubskalets  tjocklek  i  riktning  parallellt  med  tröghets- 


axeln. 

Antages  tuben  fylld  med 
vätska  af  specifika  viken 
y  till  vinkelafståndet  a 
från  vertikaldiametern  (fig. 
2),  är  dQ  =  ydlr2. 

sin  2  a 

7t  —  a  -\ - 

2 

och  generellt  gäller  S  — 

/  = 


Fig.  1. 

2  dr 2  cos  <p, 
nr28, 


28 

cos  <p 

sin  2  a 

n  —  (i  + - 

2 

samt  följaktligen  8 .  dr  —  y  .  dir  ■ - - - ■  •  cos  (f- 


Böjningsmomentet  Mx  på  vinkel¬ 
afståndet  x  från  horisontaldiametern 
sammansättes  af:  böjningsmomentet  M0 
i  tubskalets  hjässa;  momentet  af  nor¬ 
malspänningen,  rr0,  i  tubskalets  hjässa 
=  ff0dl8r  .  (1  —  sin  A'),  där  8  är  tub¬ 
skalets  tjocklek;  momentet  af  skjuf- 
krafterna 


2 

—  f  8  .  dr  .  r2d<p  [1  —  costy-  —  *)], 

X 

samt  momentet  af  vätsketrycket 

7 r 

- a 

2 

—  f  ydlr*d<p( cos  a  —  sin  <p)  sin  [cp  —  x). 

X 

Ofvanför  vätskeytan  är  det  sist¬ 
nämnda  momentet  =  o. 

Följaktligen  erhålles: 
ofvanför  vätskeytan 
Mx  —  M0  +  a0dl8i\  1  — sin  x)  + 

7 T 

+  f8drr*d<p  [1  —  cos(<p — *)]  (1) 

X 

och  under  vätskeytan 

7C 
2 

Mx= M0  +  a0dl8r{  1  —  sin  x)  +  f8.dr.  r2d<p  [  1  —  cos  {cp  —  a-)]  — 

X 
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- a 

2 


—  /  ydlr«d<p[ cos  a  —  sin  <p)  sin  (cp  —  x)  ...  (2). 

Böjningsmomentet  Mx  åstadkommer  i  tubskalet  en  vinkel¬ 
förändring 

Mx .  rdx 
E .  I 

och  en  förflyttning  i  horisontalled  af  tubskalets  öfversta  punkt 
Mx  .  r2(  1  —  sin  v)  dx 

El 

1  a  grund  af  symmetrien  är  mellan  gränserna  x  =  4.  ^ 


—  sin3  x  cos  x 

O 


3  ■  -  3 

—  sin  2x  +  —  x  4- 
32  16 


-f  ydlr3 


n  —  a  -f 


sm  2  a 


it 


3  .  2 

-  cos  x  -f-  —  sin  2x —  —x  — 
8  4 


•  1 


64  Sin  4X  +  76  sin®  x  ~\x  cos  2JC  + 


I  .  r  . 

-h  — -  sin  2x  —  —  sin3  x  cos  a 
1  o  8 


32 


sin  zx  4- 


och  x  = 


summan  af  dessa  formförändringar  =  o 


eller  efter  insättning  af  gränserna 


åx)  = 


Tt 


( Castiglianos  sats),  d.  v.  s. 


<r0dldr  =  ydlr3 


7T 

2 


/  Mxdx  =  o 


(3) 


1  ~  •  1 

-  -  cos3  a  sin  a  4 - sin  2 a  4- 

0  32 

4-  ~  cos2  «  —  |  a  cos2  «  4-  -L  sin  4a  —  4-  .1? _ 

8  '  64  ^  16  ^  8 


I  /  7T 


och 


8  \  2 


—  «  cos  2  a 


] 


(6). 


7Z 

2 


/  —  sin  a)  =  o  ........  (4) 


samt  följaktligen 


Insättes  detta  värde  på  <j0  i  (3),  erhålles  efter  integre¬ 
ring  och  insättning  af  gränserna 

—  M0n  —  ;y// 


**  [“  4 


9  . 


cos3  a  sin  a  4 — ^  sin  2a  4-  —  cos2  a  — 


16 


f  T/ rx  sin  xdx  —  o . (4a). 


Ekvationerna  3  och  4  a  användas  för  beräkning  af 
M0  och  a Q.  ■> 

Efter  integrering  af  (1)  och  (2)  erhålles: 
ofvanför  vätskeytan 

sin2« 

31  x  —  -f/0  -  0 0dd/r(  1  —  sin  x)  n~a  +  ~ 


~  a  cos*  «  +  £  sin  4«  +  f  -  i  _  I  £  _  a)  cos  2«_ 

—  7:  cos  a  4-  «  COS  a  --  sin  «j . (7  j 

Antages  «  =  o,  erhålles  af  (7)  M0  —  o  och  af  (6)  <r0  =  o. 


a 


4  -  7T 

47T 


0,068  ydlr 3. 


ydli 


Tt 


1  sinjc 4-— sin  2acosa C0S^4- La)- 

L  4  4  2  2  J13  " 

under  vätskeytan 

M-x  —  Mq  —  aQdlr(  1  —  sin  jc)  1 

~j- ~dI7*  =  ~  sin  2«  cos  x  ~  cos  a  4- 

+  ~  cos2  *  sin  a  +  i  sin  2*  cos  a  +  k  (*  —  a)  cos  *  — 


sin3  x 

—  2  x  cos  x  -f - 4. 


n —  a  4- 


sin  2  a 


TI 


[-f 


sin  a:  4- 


4-  ^  sin  2.r  cos  a  --  A  cos  *  4.  A  cos  a  +  J  (5  b). 

Antages  a  =  o,  d.  v.  s.  tuben  helt  fylld,  blir  enl.  (5  b) 
Mx  —  Mq  —  ff0ddlr(i  sin  x)  =  o. 

Genom  integrering  af  (4  a)  erhålles 


7T 

2 


n 

- a 

2 


För  uppsökande  af  det  värde  å  a ,  för  h vilket  M0  er¬ 
håller  sitt  maximivärde,  deriveras  (7)  med  afseende  på  a, 
hvarvid  erhålles 

n  dM0  _3  1  n 

ydh 3  da  4  C°S  a  Sln  a  ~  4  eos4  a  +  Y  cos  2(1  ~ 

k  ■  a  1  1 

~  sin  2a  cos2  a  4 - sin  2a.  4-  —  cos  4 a - 4- 

2  2  8  4  ^ 

+  {n  —  a)  sin  a . ;  .  (8). 

7T 

Derivatan  blir  = - t  -  —  ^  n  fn r  „  —  71 

A»5  —  ~  o  ior  a  —  — ,  och  maxi- 

2  2 

mimomentet  för  J/0  är  med  tillräcklig  noggrannhet  det 
för  denna  vinkel  ofvan  angifna.  M0  är  positivt  och  al¬ 
strar  sålunda  dragspänningar  på  tubskalets  utsida  och 
tryckspänningar  på  insidan. 

Sedan  M0  och  o0  beräknats,  kan  momentet  på  hvilken 
punkt  som  helst  af  tubskalet  bestämmas.  Jag  öfvergår 
närmast  till  att  bestämma  momentet  i  jämnhöjd  med  vat¬ 
tenytan,  för  hvilken  punkt  *  =  samt  betecknar 

2 

detta  moment  med  M0-  Vi  erhålla  enligt  (1) 

31  o.  =  3f0  4-  o0dldr(i  —  cos  a)  4- 


ff9dldr/~  cos  x+~  sin  zx— |  x  +  rd/r*/±sin  2asm*x  + 


TT 

2 


ti  —  a  -+- 


sm  2  a 


4-  cos  «  cos  —  -  cos2  a  sin  2*  4-  -  x  cos2  a - -  sin  4^4- 

°  4  64 

+  16  X  +  4  (7 -  ~  a)  sini  x  +  l  x  cos  ~  sin  2a-  — 


4*  ydh 5  . 


Tt 


cos  cp  [1  —  sin  {tp  4-  a)]  d<p . 


Efter  integrering  och  insättning  af  de  förut  bestämda 
värdena  för  A/#  och  a0  erhålles  häraf 
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M  = 

1Vi  a 


ydlr* 


~n  1  .  .  .  3  , 

—  cos  a - a  cos  «  -f-  sin  a-\ —  cos4  a  sin  a  — 

84  4 


Maximivärdet  för  Mn  erhåll es  sålunda  i  bägge  fallen 


Ti 

för  a  —  — ,  d.  v.  s.  vid  half  fyllning. 

2 

Det  återstår  att  undersöka  momentet  Al rK  i  bottengenera- 

7T 

trisen.  Detta  erhålles  af  (5  b)  genom  insättning  afa:  —  — 


13  .  a  .  .  r 

- —  cos  a  sin  2 a - sm  a  sin  2  a - cos3  a  + 

16  2  4 

■z  .  1  1 

4 - sin  a  sin  2 «  +  o.  cos3  o. - cos  a  sin  \a  + 

4  232 

*  *> 

cos  a  cos  2  a - -a  sin  a  +  sin  a  + 

2  2 


+ 


4 - sin  a  sin2  2 a 

8 


(9)- 


Genom  derivering  erhålles: 


3  Ala  ydlr*  (  5  tt  .  3  .  5  • 

_ -  —  • -  (  —  —  S1n  a  4 - cos  o.  4 - a  sm  a  — 

da  n  \  8  4  4 

c  1  5 

—  —  cos3  a  sin2  a  4-  cos5  a  4-  -  v  sm  a  sin  2 a 
2  4  1 0 

—  ii.  cos  a  cos  2  a  — —  a  sin  a  cos  2  a  +  —  cos2  a.  sin  a  + 
84  4 

4-  ii  sin  a  cos  2 a  4 - cos3  a  —  —  cos2  a  sin  a  + 

8  2  2 

4 - sin  a.  sin  4 a - cos  a  cos  4 a  4"  ~  cos3  a.  cos  2a  4~ 

32  8  2 

4-  —  cos  a  sin2  2 a  4 - sin  a  sin  2a  cos  2 a - o.  cos  a  + 

8  2  2 


os 

4 - cos  o. 

-7 


(IO)< 


som  blir  o  för  a 


7T 


Insättes  detta  värde  på  a  i  (o),  erhålles 


ydlr 3 

Mn  =  ' -  I  I  — 


8  /  ’ 


d.  v.  s.  för  längden  dl  —  1 


Mk  —  —  0,073  r/3, 


som  är  ett  maximivärde. 

Det  återstår  att  undersöka,  om  ett  större  moment  kan 
uppkomma  i  en  punkt,  som  icke  sammanfaller  med  vatten 
ytan.  För  detta  ändamål  beräknas  momentet  Mx  för 
x  —  o  samt  sökes  det  värde  å  «,  för  hvilket  Mx  i  denna 
punkt  erhåller  sitt  maximum. 

Af  (1),  (6)  och  (7)  erhålles 

för  värden  på  o.  > 


u,  -  rAl  /_ 


t2  — 


M-  _  LIZ—  (  z  cos  a  —  o.  cos  o.  4-  sin  o. - H  ,)- 

n  \  4  4 


7t  . 

—  sin  2 o. 
8 


(1  i). 


v 


ydlr* 

Häraf  — - —  = - 

ca  ti 


7r  sin  a  4-  «  s’n  a  + - cos  2a  *’ 

4  4 


r--  n 

som  blir  o  för  a  —  — , 

2 


Häraf 


3  M* 


da 


ydlr 


71  ,  T. 

a.  sin  a  —  4 - cos  2 a  ), 

71  \  4  4 


som  äfven  blir  o  för  a  = 


AI- 


ydlt 


ilr 3  T  1 

"  L  4 


cos3  a  sin  a  4 - 7  sin  2«  + 

4  16 


n  1  .  na 

4-  cos2  a  —  o.  cos2  a  4 - -  sm  4a  —  —  —  - - 

4  32  8  4 


-1-  (  —  —  a  )  cos  20.  —  o.  cos  o.  4“  s’n  a 
4  \2 


:j  •  •  (i3)- 


Efter  derivering  erhålles 
d  M-c  ydlr 3 

da  -jT 


4  .  X 

—  cos2  a  sin2  a - cos4  a  4~ 

4  4 


4-  cos  2« - i-  cos  a.  sin  o.  —  cos2  a  4~  2«  cos  a  sin  a  4~ 

8  2 

4-  i  cos  \a  —  4-  —  cos  2a  4- 1  (— —  a\  sin  2 a  4-  a  sin  a~|, 


8 


4  4 


som  blir  =  o  för  a.  —  — . 

2 


Efter  insättning  af  detta  värde  pa  o.  i  (13)  erhålles 


rdlrz  (  ti 
AI-  =‘ -  1  — 


eller  för  längden  dl  —  1  MK  =  0,068  yr 


."i  3 


Momentet  AIk  är  sålunda  det  största  af  alla  i  tubskalet 
2 

uppkommande  böjningsmoment.  Sasom  varande  negativt 
förorsakar  det  tryckspänningar  på  utsidan  och  dragspän¬ 
ningar  på  insidan  af  tubskalet. 

Till  de  dragspänningar,  som  alstras  af  AIX  på  tub¬ 
skalets  utsida,  addera  sig  motsvarande  normalspänningar, 
04.,  i  understa  generatrisen.  Beräkning  af  dessa  sker 
enklast  genom  projektion  af  samtliga  normalkrafter  pa 
horisontalplanet.  Man  erhåller  för  ett  vertikalt  snitt  i 
rörledningens  axel,  jämviktsekvationen 

o/)  4-  \  r2(r  +  cos  . <14) 

TT 

För  a  —  "  blir  enligt  (6; 

2 


och  enligt  (14) 


o/r  =  —  0,25  •  yr 2 
o-,  o  =  0,75  yr*. 


och  af  (2),  (6)  och  (7)  erhålles  för  värden  på  a  < 

Mr  =  ^ —  a  cos  a  +  sin  a  —  «  4*  g-  s,n  2a  )  ( 1  2)- 


För  att  belysa  förhållandet  mellan  moment-  och  nor¬ 
malspänningar  må  såsom  exempel  antagas,  att  rörled¬ 
ningen  har  en  diameter  af  2  m  och  en  väggtjocklek  al 
d  cm. 

Man  erhåller  momentspänningen 

0,068.1000.100.6  410,  / 

n  —  - - - =  -r—  kg/cm2 

m  IOO  .  A  O*  &l 

och  normalspänningen 

0,75  .  1000  7,5  ,  ,  „ 

on  =  — - =  —  bg/cm2. 

IOO  .  o  0 

För  o  =  1  cm  blir  alltså  om  =  410  och  aH  =  7.5  kg/cm2. 
Normalspänningen  är  sålunda  relativt  obetydlig  och  kan 
vid  dessa  beräkningar  försummas. 

2:0.  Uppläggning  längs  flera  jämnlöpande  generatriser. 

Detta  uppläggningssätt  förekommer  ofta  för  tuber  al 
svagare  material,  såsom  trä  och  armerad  betong.  Vid 
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fast  och  med  afseende  på  höjdförhållandena  lämpligt  be¬ 
lägen  byggnadsgrund  är  därvid  ändamålsenligt  att  ned- 
gräfva  tuben  tilll  minst  halfva  diametern,  hvarigenom  de 
transversella  böjspänningarna  blifva  mindre,  än  om  tuben 
är  understödd  på  endast  ringa  bredd.  De  uppkommande 
spänningarna  blifva  i  viss  mån  beroende  af  det  sätt,  på 
hvilket  reaktionskrafterna  fördelas,  och  detta  i  sin  ordning 
beror  af  grundens  beskaffenhet  och  sättet  för  arbetets  ut¬ 
förande.  Någon  exakt  matematisk  beräkning  af  denna 
tryckfördelning  torde  näppeligen  kunna  åstadkommas,  utan 
är  man  hänvisad  till  att  göra  sina  antaganden,  så  att  be¬ 
räkningen  med  sannolikhet  blir  ställd  på  den  säkra  sidan. 

Jag  antager  för  denna  beräkning,  att  reaktionstrycket 
är  riktadt  vertikalt  uppåt  och  jämnt  fördeladt  öfver  tubens 

horisontalprojektion  (fig.  4).  Dess 
storlek  pr  ytenhet  är  då 

sin  20. 

t:  —  a  - 

2 

p  =  yr - . 

2 

TT  t  1  f  Betecknas  som  förut  med  M0 

p 

Fig  4  momentet  i  tubskalets  hjässa  och 

med  <70  normalspänningen  därstädes, 
sä  erhålles  momentet  Mx  för  punkter  mellan  hjässan  och 
vattenytan 

Mx!  —  Mq  -f  o0ddlr[i  — sin  x) . (15) 

samt  momenten  Af”  och  M  ”'  för  punkter  under  vatten¬ 
ytan  men  ofvanför  resp.  under  horisontaldiametern, 

TT 

- O. 

2 

M  "  —  MJ  —  f  yd/r3( cos  o.  —  sin  <p)  sin  [cp  —  x)  dep  ( 1 6) 

X 

och 

MJ"  =  Af”  4-  \pdlr\i  —  cos  x)2  .  .  .  (17). 
Efter  integrering  af  (16)  erhålles 

T/,"  =  Afv'  4-  ydlr*  -  sin  20.  cos  x  —  cos  o.  -f- 

_4 

+  l  cos2  a  sin  -f  sin  2„r  cos  .v  4-  1  |  —  o  |  cos  .v  — 

4  -  \2  ) 


i  X  cos  .V  -f 


sinj  x 


och  efter  multiplikation  af  (1 5)  +  (16)  +  (17)  med  sin  xdx 
erhålles  enligt  Castiglianos  sats  (4  a) 


f  M0  sin  xdx  +  a0od/r  f  (1  —  sin  x)  sin  xdx  -f- 


2 

+  ydlr*  \  —  sin  2a  cos  x  sin  xdx  —  cos  a  sin  xdx  -f 


+  cos2  a  sin2  xdx  4 - sin  2x  cos  x  sin  xdx  -f- 

4 


+ 


*(t-) 


cos  x  sin  xdx  —  |  cos  x  sin  xdx  -f- 


sin  2  o.  r> 

•  ti  —  o.  4 - 

sinto  ,  2 

4-  dx  +  ydh3  . 

2  4 


i  r» 

i(l 


2  cos  X  -f- 


som  efter  integrationen  ger 


•  =  p  - 


—  --  cos3  «  sin  o. - —  sin  20.  + 

8  32 


■i  j  _ 

+  — .  cos2  a  - —  1  a  cos2  o.  +  — -  sin4  o.  -f- 
o  '  64  16 


I  (7t  \ 

ti  a 

1 

*(i“  “) 

.  COS  2  0.  — 

4 - 

- sin  20. 

12  12 

24 

.  .  .  (18) 

Etter  multiplikation  af  (15),  (16)  och  (17)  med  dx  och 
integration  samt  insättning  af  värdet  på  enligt  (17) 
erhålles  vidare  enligt  (3) 

Mgr, 


ydh 


2  5  •  ,  rr 

—  sin  20.  —  jr  cos  o.  -f  a  cos  o  —  -f- 

48  24 

.  tt-2 


a  .  ,  3^2  irra  3,-r  . 

+  7 - s,n  a  -| - -  —  --  4 - -  sin  2a  —  cos3  «  sin  o.  -J- 

6  16  16  16  4 

,3^0  o,T--  1  /  71  \ 

H - cos-  a  —  «cos2«4 - sin  46! —  l  — «  )cos  2«(i  9). 

4  32  4  \2  / 


M 


För  a  —  o  erhålles  häraf 

ydlr3 


/ 


1 071  3 7T-\  , 

4 - 7  ,  d.  v.  s.  för  längden  dl—  1 

24  16/ 

T/0  =  —  0,172  yr3. 


Deri  veras  (19),  erhålles 
7 :  $M0  19 

—  774  —  = - cos  2  a  +  7T  sin  a  —  <j  sin  o.  + 

rd/r3  å  a 


1 


24 


,  1  3?r  37r  3  .  1 

+  7 - 7  4 - 7  cos  2a.  -f  cos2  a  sin2  a - cos4  a  — 

6  1 6  1 6  4  4 

3“  .1 

cos  a  sin  o.  —  cos-  a  -j-  20.  cos  o.  sin  o.  4 - cos  40  4- 

2  8 

II71- 


+  (  —  o.)  sin  2o., 

som  för  o.  =  o  blir  =  —  1,75.  Derivatan  af  J/0  blir  så¬ 
lunda  positiv  för  a  =  o,  och  då  d/0  för  samma  o.  är 
negativ,  följer  häraf,  att  detta  värde  å  Af0  är  ett  maximi¬ 
värde. 

Af  (16),  (18)  och  ( 1 9^1  erhålles  vidare 

5"« 


ydlr3  /  rp 

Mtz  —  (  —  o.  cos  o  +  sin  o.  -j - -  —  — —  4- 

16  16 

5" 

4-  .  sin  20. 

32 


(20). 


Derivatan  häraf  blir  o  för  o.  —  o,  och  man  erhåller 
för  detta  värde  å  o. 

ydlr 3  rJ 

xlx—  _  ■ ,  d.  v.  s.  för  längden  dl  —  1 

M*  —  0,196  yr*. 


Af  (17),  (18)  och  (19)  erhålles  slutligen 


M.  = 


25_ 

48" 


sin  20.  —  a  cos  o. 


Ydh*  2C  13-  o. 

—  A  + 

24  6 

.  II/T*  Il-a  3  7T  .  I 

4-  sin  a  —  +  — — - sin  20.  —  cos3  o.  sin  a  -f- 

16  16  32  4 

71  .  I  I  /71  \ 

4-  -  COS2  o  —  o.  cos2  o.  -f  —  sin  40. - - «  )  .  cos  20. 4- 

4  32  4  \2  / 


37T3  37Z1  a  3 T2  .  71  . 

4 - 7  —  —7 - 1 - -  sin  2 o. - sin  20. 

16  16  32  4 


*  (20- 


Derivatan  af  Af-  blir  =  o  för  o.  =  o,  och  man  er¬ 
håller  för  detta  värde  å  a 

ydlr 3 


Ad-  = 


IOT  I  1 7T2  3ft3\ 

- — (-  —  ),  d.  v.  s.  för  dl  —  1 


(22). 


24  16  16 

A1k  =  —  o,4Q7  yr* 


4-  cos2  x)  .  sin  xdx  =  o, 
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5:0.  Mera  af  teoretiskt  intresse  är  slutligen  det  tall,  att 
tuben  är  upplagd  längs  understa  generatrisen. 

För  detta  fall  och  helt  vätskefylld  tub  har  Wcllton  be- 
3 


15  Maj  19 1 8 

Det  största  momentet  i  tubskalet  är  sålunda  negativt 
och  uppträder  i  bottengeneratrisen.  På  grund  af  den 
osäkerhet,  som  vidlåder  antagandet  om  jämnt  fördeladt 
reaktionstryck  och  med  hänsyn  till  storleken  af  det  mo¬ 
ment  i  bottengeneratrisen,  som  uppkommer  vid  upplägg-  raknat  -  * 
ning  endast  längs  denna  generatris  (ifr  nedan  under  5),  att  un  ’ 
torde  försiktigheten  bjuda  att  för  tuber  af  mindre  segt  värde. 

material,  såsom  betong  o.  d.,  räkna  med  ett  moment  i  Man  erhåller  med  samma  betecknin 

botten  något  större  än  det  ofvan  angifna,  exempelvis 

Mn  =  —  0,5  yr 


yr*.  Af  intresse  är  »'• — r-, 

4  » /i  ' 

att  undersöka,  om  detta  är  ett  maxinu-  JJ» 


/•3 . (22  a). 


gar  som  förut 
MJ  =  M0  +  oaddlr{  1  —  sin  x)  .  ■  (26), 


3:0.  Tubring  belastad  med  en  koncentrerad  last  i  hjässan. 

Detta  belastningsfall  kan  framkallas  exempelvis  af  hjul¬ 
tryck  på  rörledningar,  som  passera 
under  en  farbana. 

Jag  antager  som  förut,  att  reak- 
tionstrycket  är  jämnt  fördeladt  öfver 
tubringens  horisontalprojektion. 

Betecknas  med  MJ  momentet  of- 
vanför  och  med  MJ  momentet  un¬ 
der  horisontaldiametern,  så  är,  om 
tubringens  längd  är  /, 

IJr  cos  x 

MJ  =  M0  +  o0ldr{  1  —  sin  x)  +  - - -  •  •  (23), 


Fig.  7. 

MJ'  =  MJ  —  frdb*[ cos  «  —  cos  • sin  ~  <icP  = 

X 

__  MJ  4-  ydlr3  f  —  sin  2  a  cos  x  —  cos  a  +  \  cos2  a  sin  .v  + 


1 

4 


-|-  —  sin  2 x  cos  x  +  2 


+ 


2 

sin 


a  j  .  COS  X  -  2  X  C0S  X 


inj.r  J 


(27), 


aPdlr  2  =/  g  31 


sin  2 a  sin2  *  +  cos  a  cos  x—~  cos2  a  sin  2. v  + 


v  2  4)  ) 


-I-  .V  COS  2X 

8 


MJ'  =  MJ  +  lpt*{ 1  -  cos  xf 

P 

lp=~- 
2  r 

Efter  multiplikation  af  (23)  +  (24)  med  sin  xdx  och  +  l6x 
integration  erhålles 

<rn.  å  .  I  — 


1  1  t.;n  AX  _| 1  x  4-  —  ( —  —  «  |  sin2  x  4" 

4  cos-  a  .  x  —  sin  4a  +  i6*+4  \2  j 

i1  sin  2x  —  —  sin3  x  cos  x - sin  2X  4~ 

!6  8  32 


P 

'o  •  ”  •  *  “  TrJ 

Efter  multiplikation  af  (23)  4-  (24)  nied  dx  och  intL' 
gration  erhålles  därefter 

Prt 3? 

4  \  4 

hvaraf  efter  insättning  af  värdet  på  <r0  .  0  J 

0,92  .  Pr 


16 

7Z 

16  t8  8  V  2 


2-  sin  Kl.  +  ^  cos*  a-\  a  cos*  «  +  J  sin  4«- 
16  8 


a^  cos  2 a  —  ^  cos3  a  sin  2 r/J .  .  (28), 


Pr(: 

M()~  4-  o/jlrr,  4-  Pr  4-  —  ^ 


M0 TT  +  ajdlnc  4-  Tdlr*  *  sin  2(J  cos  a~7Z  C0S  “  + 

L4 

4-  a  cos  a  —  l  cos1  a  sin  a  +  \  cos  a  — 

J  \4  / 


2=0, 


Ma 


-  .  —  o  29  Pr. 


_  i7-  —  cos  a  +  —  sin  «| 

r(-  _  ydlr3  sin  2  a  cos  a  —  tt  cos  a  4- 


a  cos  a  — 


Detta  moment  är  tydligen  det  största,  som  uppkommer 
i  tubskalet. 

4:0.  Tubring  belastad  med  en  likformigt  utbredd 

vertikal  last. 

Detta  belastningsfall  kan  i  allmänhet  antagas  förekomma 
för  rörledningar,  som  äro  nedgräfda  i  jorden.  Reaktions-  hor  «_o; 
trycket  antages  jämnt  fördeladt  och  af  samma  storlek  som 
belastningen.  Momentet  M,  blir  detsamma  öfver  och 
under  horisontaldiametern  och  erhålles  al 

i  ..O 


1  cos2  a  sin  a  +  -  —  sin  a  4-  g  sin  2a  4-  ^  cos  o. 


1  •  ,  a  1  r 

«  cos2  a  +  — sm4«  +  -  —  ~ 


4 

al  cos  2a 


cos3  a  sin  2  a 


(29). 


M0n  =  rdlri(—n  +  ^ +  ^-  8)-  4  ydl,i 


Mx  =  M0  4-  <r0dr(i  —  sin  x)  4-  ~  cos2  *  •  •  (25  >• 


-  M0  4-  2^ ddlr  4-  rdlr*  (—  cos  a  “  4  cosZ  a  ~  2) r- 

_ r _ —  sin  2 a  cos  a  —  «  cos  a  4-  2  cos2  o.  sin  a 

7T  L  4 


_ VL  4-  sin  o  4-  -  sin  2a  4-  -  cos2  a  —  «  cos2  a  4- 

8  8  4 


Efter  multiplikation  med  sin  .vaA 
och  integration  erhålles 

=  °  .  .  .  +  1  sin  4 a  +  a-~-  (--«)  “s  cos»  «  sin  2«  1  (30), 

och  efter  multiplikation  med  dx  och  ^  32  4  4  \2  /  4 

dM-  _  I  __  1  cos  2  a  cos  a.  4-  -  sin  2  a  4-  sin  c.  4- 
rr  I  -  4 


integration 

M0 


0,25 


För  x  =  o  erhålles 

Fi  6  44=  0,25 

hvilket  i  likhet  med  det  förra  tydligen  är  ett  maximivärde. 


+  a  sin  a  —  cos  1  sin2  a  4-  \  cos3  a  4-  2  cos  2  a  — 

“  cos  a  sin  a  —  cos*  a  4-  2  a  cos  a  sin  a  4-  g  cos  4a  H 

O 


f 


g8 
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*F  ^  "f"  \  aj  sin  2a  4-  —  cos2  a  sin  a  sin  2 a.  — 

—  2  cos3  a  cos  2a\. 
tt'--  ^  M-  ydlr*  7 

2o.  Ti  8  * 

t.--  71  ^  Mx  ydlt 3 

f0r“  =  i-  är“-— ■ '°-°55- 

3/j,/ 

För  «  =  0  är  sålunda  — ^  positiv,  under  det  M„  är 

o'«  r 

negativt.  Följaktligen  är  det  beräknade  värdet  A/K= _ 1  ^3 

ett  maximivärde.  ^ 

6:0.  I  det  föregående  har  antagits,  att  för  nedgräfda 
tuber  intet  sidotryck  utöfvas  fran  jorden  på  tubväggen 
(mom.  2—4).  Detta  antagande  är  tydligen  i  allmänhet 
ägnadt  att  ställa  beräkningen  på  den  säkra  sidan.  Emel¬ 
lertid  har  det  sitt  intresse  att  undersöka,  i  hvad  mån  det 
jordtryck,  som  otvifvelaktigt  i  de  flesta  fall  uppkommer, 
påverkar  de  uppträdande  böjningsmomenten.  Jag  skall 
därför  här  nedan  undersöka  inflytandet  af  detta  jordtryck 
under  tvänne  olika  förutsättningar. 

a)  Tuben  är  utförd  af  segt  material  och  jämförelsevis  tunn- 
väggig  (trä  eller  järntub). 

Då  tuben  tillföljd  af  vattentrycket  afsevärdt  ändrar  sin 
form  (tillplattas),  uppkommer  vid  platsen  för  den  största 
formförändringen  (horisontaldiameterns  ändpunkter)  ett 
passivt  jordtryck  från  den  omgifvande  jorden.  På  större 
djup  äro  formförändringarna  mindre,  och  det  passiva  jord¬ 
trycket  hinner  där  ej  till  fullo  utvecklas.  I  jämnhöjd 
med  bottengeneratrisen,  där  ingen  formförändring  i  sid¬ 
led  äger  rum,  uppträder  endast  aktivt  jordtryck. 

För  att  i  möjligaste  man  förenkla  beräkningen  antages: 
att  graden  af  jordtryckets  passivitet  aftager  linjärt  från 
1  vid  jordytan  till  o  i  jämnhöjd  med  horisontaldiametern, 
att  jordtrycket  är  horisontalt  samt,  såsom  förut, 
att  det  vertikala  reaktionstrycket  är  jämnt  fördeladt  öfver 

tubens  horisontalprojektion 
(vikten  afjorden  under  tu- 
0  ben  försummas). 

Antages  vidare  för  fast 
mark :  jordens  specifika  vikt 
vfT  —  1,8  och  friktionsvin- 
^keln  p  =  36°,  så  blir  för 
djupet  h  under  jordytan 
intensiteten  af  fullt  passivt 
jordtryck 

eP  =r7z-tg2(45°-Fi80):= 

=  3.85  fh 

och  intensiteten  af  aktivt 
jordtryck 


V  1 

>  <  • 

jr  - - 

/  1  1 

k  /  1  J 

X  * 

1  v  / 

ttttttttti 

Fig.  8. 

T'h.  tg2(45°—  180)  =  0,25  fh  =  0,065  .ep, 


Följaktligen  erhålles  i  enlighet  med  ofvan  gjorda  an¬ 
tagande  intensiteten  ^  af  jordtrycket  på  vinkelafständet  x 
från  horisontaldiametern 

ex  —  ep  (1  —  0,935  sin  x), 
e*  ~  3-8s  fr  sin  x(i  —  o,935  sin  x ). 
Momentekvationerna  blifva  i  analogi  med  (15),  (16)  och  (17) 
Mf  =  M1  +  aQddlr[  1  —  sin  x) . (I5)> 

- a 

2 

'  =  Mf  —  /  ydlT  (cos  a  —  sin  <p)  sin  (<p  —  *)  dx  ( 1 6), 


d/,-  Mx  -f-  1 pdlr\\  cos  x )2  4 -/  3,85  f  dir*  sin  ^  (1  — 

X 

—  0,935  sin  (p)  (sin  x~ ’sin  <p)  cos  <pd<p  .  .  (3I). 
Löses  f  sin  <p(  1  —  0,935  sin  <p)  (sin  x  —  sin  <p)  cos  <pd<p  = 


sin3  x  sin4  x 

— - f-  0,935  • 

O  j  2 


så  erhålles  exempelvis  för  x 


Ti 


jordtryckets  moment  =  3,85  y? 3  Q-  —  =  0,34  fi*  = 

=  0,61  73. 

Efter  multiplikation  af  (15),  (16)  och  (31)  med  sin  xdx 
samt  integration  mellan  gränserna  —  och  —  —  erhålles 

o  « 


cryjd/r 


-b  ydh 3  —  ~  cos3  u.  sin  a  —  —  sin  2 a  + 
-  7  L  ö  3  2 


3  ^ 

+  yr  cos2  «  —  \a  cos2  o.  -f  ~  sin  4a  4-  — - 
ö  64  16 


1  In 
8  (2' 


■a 


n  a  sin  2  a~\ 
cos  2  a - ( - _  

12  12  24  J 

—  0,39  dir*  =0 . (32) 

och  efter  multiplikation  af  samma  ekvationer  med  dx  er¬ 
hålles 

[2  ^ 

Tö  s,n  2,1  —  ^cos  a.  +  a  cos  a - —  4- 

40  24 

\  a  ■  ,  3^2  3na  2*  1 

+  ^  sin  «  4-  — —  — -  -| - sin  2 a - cos3  a  sin  a  -f 

u  101032  4 

-b  3--  cos2  a  — a  cos2  a  +  ~  sin  «  j  cos  2«J  - 

0)33  dl?3 . (33). 

För  a  —  o  och  dl=  1  blir  M0  =  —o, i72  yr*  +  0,105  73 
och  för  y  —  1  M0  =  —  o,q7 

1  a  analogt  sätt  som  förut  erhålles  vidare 

.!/„=  (_  «  cos  «  +  sin  «  +  E  _  + 

2  *  \  16  IÖ  . 


57T  .  N 

4 - sin  2a 

32  , 


0,78  —  0,33 


7T 


dir 


för  «  =  o  och  dl  =  I  M«=z  0,196  y? 3  —  o,,43  ,3 

2 

och  för  y  =  1  My  ■=.  0,053  r. 


Slutligen  erhålles  för  a  —  o  och  dl  =  1 

=  —  o,4o7  yr3  4-  0,61  z-3  —  Tl-i61 - °’.3  0  ,-3 

7 r 

och  för  y  —  \  Mn  =  —  0,187  ;3. 

2 

b)  Tuben  är  utförd  af  sfrödt  material  och  jämförelsevis  tjock- 
väggig  (betongtub). 

Vill  man  härvid  hålla  beräkningen  på  den  säkra  sidan 
bör  man  utgå  fran  att  endast  aktivt  jordtryck  uppkommer 

Med  samma  antaganden  i  öfrigt  som  förut  erhålles  då 
följande  kalkyl 

e  =  °>25  yh  ==  0,45  k, 

för  *  =  j:  jordtryckets  moment  =  +T  o,45  ;3=  4-0,075  r* 
M"’  =  M"  4-  \pdl,\  1  —  cos  -r)2  =/  o,45  r3  sin  ^(sin  a:  — 

X 

—  sin  (p)  cos  <pd(p . ■  (34) 


j  5  Maj  1918 


o0odlr  (  —  7 )  +  Tdlr%  ( —  g-CC)s3  «  sin  a  —  . 

0,044  dh'3  =  o  .  .  . 


sm  20. 
24 
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M„  =  —  0,75  p3  (enligt  Wellton). 

D.  Tubring  belastad  i  hjässan  med  en  koncentrerad  last, 

P,  och  likformigt  understödd  på  undre  halfvan  (tig.  1 3)- 

Största  momentet  uppträder  i  hjässan  och  är  för  tub- 
ingens  längd  =  i. 

M,  =[—  o,a9  Pr  (fig.  13)- 


)- 

(35) 


P  ?P 


7P 


Fig.  9. 


Mq  r=  ydlrA 


2  5 


sin  2a 


1  /  7T 

. - - O.  )  COS  2  0. 


. „  ...  . 

48  4  V  2  /  J 

0,038  d/t* . (36). 

För  a  —  o  dl  =  1  och  y  —  1  erhålles 
M0  =  —  0,172  yt3  +  0,038  r 3  =  —  0,134  f3, 

Mi 1  =  0.196  yr3  —  0,016  r3  =  0,18  r3, 

2 

M-  =  —  0,407  yr3  -f  0,075  ;3  —  0,044  f3  —  —  °»376  ?a- 


Fig.  10. 


Fig.  11. 


Fig.  12. 


Sammmanfattning. 

För  öfverskädlighets  skull  sammanställas  de  för  olika 
belastningsfall  funna  maximimomenten  här  nedan. 

A.  Tub  på  intermittenta  stöd  (fig.  9). 

Största  momentet  i  stödringen  uppträder  på  vinkel- 
afståndet  *  =23°  från  horisontaldiametern  och  är 
—  —  =  0,03  PR  (enligt  K.  I.  Karlsson). 

Största  transversella  momentet  i  tubskalet  uppträder  i 
jämnhöjd  med  vattenytan  vid  halffyllning  och  är 

Mn  =  —  0,073  F3  (%  IO)- 
2 

B.  Tub  likformigt  understödd  på  undre  halfvan  (fig.  1 1). 

Största  momentet  uppträder  i  bottengeneratrisen  vid  hel 
fyllning  och  är 

Mn  —  —  0,407  yr3  (fig.  11), 

hvilket  värde  försiktigtvis  kan  (särskildt  för  betongtuber) 
afrundas  till  =  —  0,5  yr3. 

C.  Tub  upplagd  längs  undre  generalrisen  (fig.  12). 

Största  momentet  uppträder  i  bottengeneratrisen  vid  hel 
fyllning  och  är  ————==== 


E.  Tub  belastad  med  en  likformigt  fördelad  last ,  p,  och 
likformigt  understödd. 

Största  momenten  uppträda  vid  vertikal-  och  horisontal¬ 
diametrarnas  ändpunkter  och  äro 

M0  =  AK  =  —  0,25  pr* 

samt 

M*  =0,25  pr 2  (fig-  14)- 

2 

F.  Samma  belastningsfall  som  B.,  under  antagande 
jämväl  af  passivt,  till  aktivt  linjärt  aftagande  jordtryck  (fig.  1  5). 

För  hel  fyllning  och  y  =  1 

Ma  =  —  0,187  7 3  (fig.  15)- 


Fig.  15. 


Fig.  16. 


G.  Samma  belastningsfall  som  B.,  under  antagande  af 
endast  aktivt  jordtryck  fran  sidorna  fig.  1 6). 

För  hel  fyllning  och  y  =  1 

Mn  =  —  0,376  r3  (fig.  16). 


ARMERADE  BETON GSTRÄFV ORS  KNACKNING.' 

Af  civilingenjör  Folke  L:son  Grange ,  Tullinge. 

I  -  denna  tidskrift  publicerades ;  *  ** 


I  januarihäftet  1917  af  denna  tidskrift  publiceraaes  unuer  oel„e  med  cirkulär  genomskäringsarea. 

samma  rubrik  upprättade  snabbdimensioneringstabe  ei  o  >  cirkulär  sektion  tröghetsellipsen  öfvergår  ti 

»knäckta  stänger»  af  kvadratiskt  tvärsnitt. 

1  I  uppsatsen  med  detta  namn  i  januarihäftet  1917  har  tyvärr  ett 
tryckfel  råkat  insmyga  sig,  i  det  att  på  sid.  8,  rad.  9  (spalt  2)  upp-  * 

‘“es  ,u  Oj  ».göra  ,  %  af  ft. .  ...  dä  de.  i  ställe,  slrali  där  *.  =  polärt  tr0gbe.smcn.en.  men  enl.  lig.  .  :  *  blir: 

vara:  » - x  %  at  Bl - s- 


jenci  iui  ... — -  o  .  -  „  .  ,  . 

Då  vid  cirkulär  sektion  tröghetsellipsen  ofvergar  till  cirkel, 
gäller: 

-0O  =  Qx  =  By, 


I  oo 
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A’ 


A' 


-  0 o  =  0  =  -  /  =  -  f «»  do  =  -  Au. 

2  V  7'  '  4 

O  O 

För  en  cirkelring  med  radierna  R  och  r  gäller  alltså 


B  =  (An  — 

4  ' 


<&, - 


k> 


Fig.  i. 


Uetongareans  tröghetsmoment  blir  sålunda: 

Sy  =  —  A*4. 

4 


De  symmetriskt  placerade  järnen  tänkas  utbredda  till  en  ring 
af  tjockleken  A(>.  Om  sektionen  är  armerad  till  /j%,  erhålles: 
a)  fullt  teoretiskt  exakt: 


Ao  =-- 


\  64  +  ;j.  —  8 

IO 


b)  något  approximeradt  (då  man  anser  ringens  tjocklek  som 
mycket  liten  i  förh.  till  cirkelns  radie): 


[För  att  få  ett  begrepp  om  approximationens  storlek,  insättes 
ett  för  praktiska  fall  stort  värde  på  —  nämligen  ;j.  =  2.  Då 
erhålles; 

a)  Af>  —  0,0124  R\  b)  A/>  =  0,0125  R. 


Fig.  2.  Grafisk  framställning  af  Cc :  r  variation  med  ;j.  vid  olika 

säkerhetsgrader. 


Denna  obetydliga  skillnad  I — — 1  måste  anses  utan  prak 

'10000' 

tisk  betydelse,  hvarför  det  enklare  värdet  (b)  väljes.] 
Järnringens  tröghetsmoment  blir: 


eller  fullständigt  utveckladt: 


0j  —  —  Rl  (J,2S  .  lo  - .  ;j  +■  1 ,50  .  1  o  J .  ij r  4-  7,813  .  1  o~~ 7 .  /jts  -f 
4  ■  'B 

+  1,53  •  10  0  .  ;A). 

vSom  synes  af  ofvanståeude  uttryck,  kan  man  med  obe¬ 
tydlig  approximation  försumma  termer,  innehållande  >>.  i  andra 
och  högre  digniteter. 

[Undersökes  i  h vilken  grad  approximationen  inverkar,  fås 
för  n  =  2: 

a)  om  2  termer  medtagas: 

Sj  —  o  0205  R*\ 

b)  om  1  term  medtages: 

Sj  —  o, 0201  A?4; 

*  R 1 

d.  v.  s.  en  skillnad  af - .  Då  felet  ej  blir  större,  måste 

2500  ’ 

approximationen  för  praktiska  fall  anses  tillåten], 

vSåledes  fås: 


Sj  —  .  0,01280  .  [x  .  Rl. 

4 

Antages  nu  Sj  utgöra  a-  %  af  S/,,  fås: 


x  =  1,280  .  ij. 


Fig.  3.  Grafisk  framställning  af  <f> :  s  variation  med  //  vid  olika 

säkerhetsgrader. 


Enl.  föreg.  uppsats  (1917  sid.  8)  var  det  ideella  tröghets- 
momentet  {Bi  =  Sfi  +  n  .  Sy)  för  n  =  15  och  Ej  =  2,1  .  ioö  kg/cm- 

Si  =  7,14+  •  S.P.P 
eller  hvarigenom  formeln: 

Sb=  Cc.P.P .  (I) 

öfvcrgår  till: 


0b 


7,144  •  s 


I  + 


*9»2  •  />■ 
100 


P.  P 


.  (II) 


med  samma  beteckningar  som  i  föreg.  uppsats,  och  så  att 
P  i  ton  och  l  i  m  ger  Sb  i  cm1. 

Uppställes  Cc  :  s  variation  med  ;j.  för  säkerhetsgrader  fr.  o.  m. 
4,0  t.  o.  m.  1 0,0,  fås  en  kurvskara  (fig.  2),  ur  hvilken  således 
värdet  på  Cc  för  olika  fall  direkt  kan  afläsas. 

Vi  hade 


Sb  —  .  R\ 

4 

hvarigenom  fås: 

R  —  A  ■  Si P  ■  I'1 . (III) 

där  <!,  =  ^ 

{R  i  cm,  då  P  i  ton  och  l  i  m). 

I  likhet  med  föreg.  uppsats  uppställes  en  grafisk  tabell 
fig.  3).  utvisande  tp  :  s  variation  med  /x  vid  olika  S. 

Formeln 

Sb  =  Cc.P.  I- 

kan  äfven  skrifvas 


(rb  - 


(IV). 


1  O  I 
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uO  2  4- 


/0  I2  U  !S  Jä'^20  22  2ä26  28  30  32  30  36  38  OO  02  O  O  08  08 . 50  52  50  ^ 

£  -  30.6 [motsva  rar  g- 20  i  föreg.  uppsats] 

Fig.  4.  Tillåtna  påkänningar  för  tryckta,  cirkulära  betongpelare  vid  olika  armeringsprocenter  C/O- 


Kul.  föreg.  uppsats  hade  man,  att  knäckuingsfara  inträdde 

vid  L  =  18  å  20.  Detta  motsvarar  .  =61,2  å  69,2  =  trög- 

a  b.- 

l 

hetsradien  i  den  kvadratiska  sektionen).  Då  förh.  -j  angifver 


knäckningsfaran,  erhålles  här  (då  ic  =  den  cirkulära  sektionens 
tröghetsradie) 


d.  v.  s,  fara  för  kuäckning  inträder  vid  cirkulära  pelare  för 

l 

lO. 

R  J 


På  grund  af  detta  och  af  motivering  nederst  å  sid.  8  i  föreg. 
uppsats  1917)  äro  (fig.  4)  knäckningskurvorna  med  TO-fald. 

I  l 

säkerhet  inritade  mellan  —  =  30,0  och  R  =  55,0. 

Den  »räta  linjens  metod»  samt  den  under  art.  III  nämnda 
(föreg.  uppsats)  äro  i  fig.  antydda,  och  bestämning  af  tillåtna 
knäckningspåkänningen  (<r*)  tillgår  på  bekant  sätt. 

För  att  ytterligare  belysa  resp.  tabellers  användning  må  ett 
sammanfattande  exempel  nedan  anföras: 

Ex.  Dimensionera  en  pelare  af  a)  kvadratisk  b)  cirkulär 
sektion  för  P  =  20  ton  och  l  -  6,0  m,  då  jt.  -  0,75,  5  =  10  och 
brotthållfastheten  =  240  kg/cm3, 
a)  Enl.  T.  T.,  V.  o.  V.  1917,  h.  1  s.  8  o.  9  fås: 

4  - 

a  -  5,12  \/ 20 . 62  =  25,92, 
l  600 


Fe  >  0,0075 .  26 3  =  5'°7  •••  4  st.  o  13  mm. 

Enligt  alt.  I  å  fig.  4  är  för  l\a  —  23 

tr,.  =  21,2  kg/cm2. 

b)  Här  är:  4 

R  =  2,97  \J20 . 62  15,38, 

/  600  _ 

r>  =  38-7 

R  150 

Fe  _  31 '  Ooo75  _  5  66  cm  t.  ex.  6  st.o  ir  mm  och  enl.  alt. 

4  ’  ,  0 

I  blir  ak  =21,2  kg/cm-. 

Slutligen  bör  lämpligen  observeras,  att  samtliga  tabeller  äro 
gjorda  i  format,  som  lämpa  sig  för  infästande  i  fickkalendrai , 
detta  under  förhoppning  att  de  kunna  komma  till  verkligt 
praktisk  nytta. 

Har  man  emellertid  ej  dessa  grafiska  tabeller  till  liauds, 
sker  ju  dock  räkningen  hastigt  och  tillräckligt  noggrant  med 
räknesticka  enl.  formlerna : 
a)  för  kvadratiska  sektioner: 

sidan  a  = 


8573 

100 


•S1.  P.  P 

1  28,8  /j.. 


.  .  •  (V). 


b)  för  cirkulära  sektioner: 

radien  R  — 


2558  .  S  .  P .  P 
4 1 00  +  19,2  //.)’ 


•  •  •  (VI). 


där  a  och  R  i  cm,  då  P  i  ton  och  l  \  m. 


MEDDELANDEN 


Gasvattens  frätande  inverkan  på  betong.  D:r  E.  Oti 

lämnar  följande  beaktans värda  meddelanden.  En  af  armerad 
betong  konstruerad  gasvattenbehållare,  som  en  längre  tid  hållit 
sig  tät,  började  helt  plötsligt  att  läcka,  och  samtidigt  visade 
sig  på’  de  otäta  ställena  en  vittring,  som  reagerade  svagt  al¬ 
kaliskt.  Förutom  en  mängd  kalciumtiosulfat  och  en  smula 
kalciumrodanat  innehöll  denna  vittring  motsvarande  ammo- 
uiumsalter,  däremot  icke  vare  sig  svafvelvätesalter  eller  salter 
af  svafvelsyra  och  saltsyra.  Häraf  kan  man  sluta  sig  till  att 
det  i  gasvatten  förekommande  svafvelammoniet  genom  in¬ 
verkan  af  luftens  syre  i  föreliggande  fall  blifvit  så  grundligt 
syrsatt,  att  man  ej  längre  kunde  pavisa  nagot  svafvelväte. 
Tillika  hade  genom  inverkan  af  den  i  betong  befintliga  kalken 
ammoniumsalterna  under  afgifvande  af  fri  ammoniak  förvand¬ 
lats  till  kalciumsalter.  Dessa  reaktioner  förorsakade  behålla¬ 
rens  förvittring,  hvarvid  äfven  de  inuti  befintliga  järndelarna 
utsattes  för  skadlig  inverkan. 

En  dylik  frätning  på  murverk  kan  ju  möjligen  inkskränkas 
genom  sorgfälligt  bestrykande  med  tjära,  nigrit,  inertolja  eller 
preolit,  men  kan  väl  knappast  helt  och  hållet  förhindras  där¬ 
igenom.  Däremot  torde  vara  att  föredraga  en  blybeläggning 
som  exempelvis  medelst  det  så  kallade  Schoopska  metallsprits-’ 
förfarandet  låter  sig  anbringas  på  betong,  murverk  eller  trä. 
Synnerligen  motståndskraftiga  äro  järnbehållare,  men  de  måste 
skyddas  för  rost  äfven  de.  Med  zink  öfverdragna  behållare 
äro  olämpliga  af  den  anledning,  att  zink  löses  af  svafvelam- 
monium  under  utveckling  af  väte,  hvarvid  det  kan  inträffa,  att 
slutna  behållare  sprängas  sönder  till  följd  af  väteutvecklingen. 
(Chemiker-Zeitung  1917,  s.  161).  H.  A. 


AFDELNINGEN 


Yttrande  i  anslutning  till  det  » Förslag  till  kvalitetslestämmelser 
för  murtegel »,  som  af  1917  ars  tegelkommitté  afgifvits  till  Svenska 
Teknologf öreningens  Afdelning  för  Väg-  och  vattenbyggnadskonst  i 
januari  1918. 

(Afgifvet  vid  Afdelningens  för  Väg-  och  Vattenbyggnads¬ 
konst  sammanträde  den  25  februari  1918.) 

Det  föreliggande  kommittéförslaget  skiljer  sig  från  det  af 
Sveriges  Tegelindustriförening  utarbetade  och  af  2  kommittéer 
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inom  Svenska  Teknologföreningen  under  år  1916  i  sak  förordade 
förslaget  till  kvalitetsbestämmelser  för  murtegel  väsentligen  i 
följande  afseende. 

Beträffande  medelbrändt  (vanligt)  tegel  fordras  enligt  Tegel- 
industriföreningens  förslag 

dels  en  minsta  medelhållfasthet  för  denna  tegelsort,  afsedd 
att  erhållas  som  medeltal  af  hållfastheten  hos  en  serie  af  10 
st.  profstenar, 

dels  en  minsta  hållfasthet,  som  icke  af  någon  sten  inom  se¬ 
rien  får  underskridas. 

Bestämmelsen  af  en  minsta  medelhållfasthet  hos  tegelsorten 
är  lämplig  och  är  att  förorda  på  i  hufvudsak  följande  grunder: 

Medelhållfastheten  hos  en  serie  opartiskt  uttagna  stenar  är 
för  tegel  liksom  för  andra  dylika  inom  vissa  gränser  varierande 
produkter  katakteristisk  för  fabrikatets  beskaffenhet  och  väg¬ 
ledande  såväl  för  köparen  som  för  fabrikanten  vid  bedömande 
af  tegelsortens  genomsnittliga  beskaffenhet  äfvensom  vid  jäm¬ 
förelse  mellan  olika  tegelfabrikat. 

Medelhållfastheten  för  vanligt  murtegel  är  enligt  gjorda  un¬ 
dersökningar,  såsom  de  af  professor  H.  Kreiigei ■  utförda,  af 
grundläggande  betydelse  för  beräkning  af  ett  murverks  håll¬ 
fasthet. 

Medelhållfastheten  ingår  slutligen,  såvidt  mig  är  bekant,  i 
jämförliga  utländska  kvalitébestämmelser  för  vanligt  murtegel, 
hvarigenom  medelhållfastheten  blir  af  värde  vid  jämförelse 
mellan  utländska  och  svenska  tegelsorter. 

Bestämmelsen  om  en  minsta  hållfasthet  hos  enskild  sten  är 
af  värde  såsom  skyddsbestämmelse  för  köparen,  att  icke  ett  af- 
sevärdt  antal  stenar  af  otillfredsställande  beskaffenhet  ingår  i 
partiet,  äfven  om  medelhållfastheten  är  godkännbar. 

Svenska  Teknologföreningens  nuvarande  kommitté  har  emel¬ 
lertid  i  sina  bestämmelser  icke  medtagit  någon  fordran  på  en 
minsta  medelhållfasthet  hos  tegelsorten,  hvilket  jag  på  ofvau 
anförda  skäl  anser  vara  en  väsentlig  brist.  Däremot  har  kom¬ 
mittén  bibehållit  skyddsbestämmelsen  om  en  minsta  hållfasthet 
hos  enskild  sten,  hviket  är  att  förorda,  men  dessutom  infört 
en  ny  bestämmelse  om  medelhållfastheten  för  de  5  sämsta  bland 
10  st.  profstenar. 

Motiveringen  härtill  synes  vara,  enligt  redogörelsen  i  Teknisk 
Tidskrift,  att  »det  kan  nämligen  tänkas,  att  i  en  leverans  af 
till  hälften  lösbrändt  och  hälften  hårdbrändt  tegel  medeltalet 
af  10  uttagna  profstenar  visar  en  godkännbar  siffra,  hvarvid 
dock  leveransen  måste  anses  vara  otillfredsställande.;; 

Denna  tänkbara  möjlighet  saknar  emellertid  praktisk  mot- 
s/arighet,  beroende  på  sättet  för  tegels  tillverkning  och  leve¬ 
rans.  Detta  förhållande  framgår  äfven  med  all  tydlighet  af 
den  af  civilingenjör  R.  Schlyter  inför  Afdelniugen  gifna  redo¬ 
görelsen  för  samtliga  de  talrika  tegelprofningar,  som  utförts  vid 
Tekniska  Högskolans  Materialprofningsaustalt  under  åren  1911 
— 1916.  (Tekn.  Tidskrift  V.  o.  V.,  1918  häfte  1). 

Bibehålies  bestämmelsen  om  minsta  hållfasthet  hos  enskild 
sten,  är  sålunda  bestämmelsen  rörande  de  5  sämsta  stenarna 
obehöflig  och  är  därför  icke  att  förorda,  enär  leveransbestäm¬ 
melser  icke  skola  innehålla  obehöfliga  bestämmelser. 

Dessa  nu  framhållna  synpunkter  har  jag  äfven  inom  kom¬ 
mittén  påpekat.  Under  kommittéarbetets  gång  har  jag  emeller¬ 
tid  haft  orsak  utträda  ur  kommittén,  emedan  jag  funnit  af 
mig  gjorda  uttalanden  blifva  oriktigt  och  vilseledande  återgifna 
och  åberopade  af  kommitténs  ordförande,  öfverstelöjtnant  P. 
Ax.  Lindahl. 

Jag  anser  mig  föranlåten  meddela  detta,  enär  öfverstelöjtnant 
Lindahl  äfven  i  den  i  Teknisk  Tidskrift,  afd.  f.  V.  o.  V.  1918, 
häfte  2,  publicerade  uppsatsen  »Kvalitetsbestämmelser  för  mur¬ 
tegel»  på  ett  oriktigt  sätt  återgifvit  min  i  ofvannämnda  afseende 
inom  kommittén  uttalade  mening. 

Öfverstelöjtnant  Lindahl  anför  på  s.  20  i  anslutning  till 
kommitténs  förslag  rörande  hållfasthetsbestämmelser  för  medel¬ 
brändt  (vanligt)  tegel: 

»Mot  dessa  bestämmelser  har  inom  kommittén  ingenjör  Roos 
af  Hjelmsäter  uttalat  afvikande  mening  under  förmenande,  att 
Tegelindustiföreningens  bestämmelser  vore  lika  bra  etc.» 

Jag  har  emellertid  ingalunda  förmenat,  att  kommitténs  och 
tegelindustriföreningens  bestämmelser  i  det  berörda  afseendet 
vore  lika  bra. 

Tvärtom  har  jag  uttryckligen  framhållit,  att  jag  anser  de  nu 
af  kommittén  föreslagna  hållfasthetsbestämmelserna  för  medel¬ 
brändt  (vanligt)  tegel  i  det  berörda  afseendet  och  på  anförda 
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skäl  vara  olämpliga  och  mindre  tillfredsställande,  och  att  de 
af  Tegelindustriföi  eningen  i  detta  afseende  antagna  och  seder¬ 
mera  af  2  kommittéer  inom  Teknologföreningen  förordade 
bestämmelserna  vara  ändamålsenliga,  betryggande  och  sålunda 
bättre. 

Äfvenledes  måste  befogad  anmärkning  riktas  mot  kommitténs 
förslag  till  bestämmelse  rörande  levereradt  tegels  vattenhalt. 

Denna  bestämmelse  lyder:  »Tegel  skall  levereras  lufttorrt; 
dock  få  högst  10  %  af  leveransens  stenar  innehålla  intill  5  % 
af  sin  vikt.»  Bestämmelsen  är  i  denna  form  alltför  oklar  för 
att  vara  användbar  som  leveransbestämmelse.  Ifall  en  serie 
stenar  uttorkas  för  bestämning  af  vattenhalt,  finner  man, 
att  i  regel  alla  stenar  innehålla  något  vatten,  hvars  mängd 
varierar  mellan  o  %  och  några  %.  Om  bestämmelsen  rörande 
vattenhalt  ej  kan  gifvas  en  klarare  och  redigare  form,  så  torde 
vara  bättre,  att  bestämmelsen  om  vattenhalt  irtgår  ur  leverans¬ 
bestämmelserna. 

Enär  sålunda  enligt  mitt  förmenande  kommitténs  förslag  till 
hållfasthetsbestämmelser  för  medelbrändt  (vanligt)  tegel  äfven¬ 
som  till  bestämmelse  rörande  tegels  vattenhalt  icke  är  tillfreds¬ 
ställande,  tillåter  jag  mig  härmed  hemställa,  att  dessa  bestäm¬ 
melser  icke  antagas  af  Afdelningen. 

Däremot  hemställer  jag  om  bifall  till  det  förslag,  som  afgafs 
af  kommittén  af  år  1916  inom  Afdelningen  för  Väg- och  Vatten- 
byggnadskonst,  hvilken  kommitté  föreslog: 

»att  Afdelningen  måtte  godkänna  det  af  Sveriges  Tegelindustri- 
föremng  framlagda  förslaget  i  sak,  men  att  detsammas  slutliga 
ordalydelse  må  utformas  genom  samarbete  mellan  Teknolog- 
föreningens  och  Tegelindustriföreningens  resp.  sekreterare  eller 
därför  utsedda  ombud.» 

Vid  en  sadan  slutredigering  bör  det  af  den  nuvarande  kom¬ 
mittén  nu  afgifna  förslaget  kunna  gifva  god  vägledning. 

J.  O.  Roos  af  Hjelmsäter. 


Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Våg-  och  Vatten¬ 
byggnadskonst  afhöll  ordinarie  sammanträde  måndagen  den 
22  april  1918  under  ordförandeskap  af  öfverstelöjtnant  f/j. 

Fogelmarck. 

Sedan  protokoll  från  Afdelningens  ordinarie  sammanträde 
måndagen  den  25  mars  1918  upplästs  och  justerats  och  i  Af¬ 
delningen  invalts  civilingenjören  Curt  Plass,  föredrogs  en  skrif- 
velse  fran  den  ar  1910  tdlsatta  s.  k.  betongkommitte'ns  ordförande, 
hvan  nämnda  kommitté  förklarades  hafva  upphört  existera. 
Skrifvelsen  lades  till  handlingarna. 

Härefter  förelåg  till  behandling  en  skrifvelse  från  Teknisk 
Tidskrifts  hufvudredaktör  med  förfrågan,  huruvida  Svenska 
Teknologföreningens  bestämmelser  för  utförande  af  arbeten  i  betong 
och  armerad  betong  borde  revideras  före  inom  kort  erforderlig 
nytryckning  eller  omtryckas  i  sitt  nuvarande  skick. 

Civilingenjör  G.  Chatillon-Winbergh  meddelade,  att  Svenska 
Betongföreningen  år  1912  tillsatt  en  kommitté  för  utarbetande  af 
tidsenligare  normer  och  att  denna  kommitté  beräknade  hafva 
slutfört  sitt  arbete  under  innevarande  år.  Tal.  förordade,  att 
Afdelningen  inväntade  resultatet  häraf.  Slutbehandlingen  af 
dessa  Betongföreningens  bestämmelser  torde  sannolikt  kunna 
ordnas  sa,  att  den  blefve  gemensam  för  Betongföreningen  och 
Afdelningen.  För  att  under  mellantiden  Teknologföreningens 
bestämmelser  ej  skulle  helt  och  hållet  utgå,  föreslog  tal.  en 
nytryckning  af  en  mindre  upplaga  om  500  ex. 

Öfveringenjör  A.  Ekwall  föreslog,  att  en  upplaga,  tillräcklig 
för  3  ar  framat,  skulle  nytryckas  med  hänsyn  till  den  tid, 
kommittéarbeten  bruka  kräfva.  Tal.  meddelade,  att  initiativ 
äfven  vore  att  förvänta  från  statens  sida  Tdenna  fråga.'  Denna 
statens  utredning  torde  dock  komma  att  draga  en  tid  af  c:a 
3  ar,  och  vore  det  således  enligt~tal:s  åsikt  lämpligt  att  af 
Teknologföreningens  bestämmelser  nytrycka  en  upplaga,  till¬ 
räcklig  för  denna  tid. 

Sedan  diskussionen  efter  ytterligare  några  kortare  anföran¬ 
den  och  repliker  afslutats,  beslöt  Afdelningen  göra  ett  princip¬ 
uttalande  för  en  revidering  af  de  ifrågavarande  bestämmelserna, 
dock  beslöts  pa  grund  af  de  under  diskussionen  lämnade  upp¬ 
lysningarna,  att  denna  omarbetning  skulle  anstå  tills  vidare. 
Afdelningen  uttalade  sig  vidare  för  en  nytryckning  af  en  upp 
laga,  tillräcklig  för  3  år. 

Kapten  Ernst  f.  Nilsson  lämnade  sedan  i  ett  med  intress 
åhördt  föredrag,  Aagra  meddelanden  angående  nyare  klajjbroar 
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bl.  a.  sådana,  som  på  senare  åren  kommit  till  utförande  eller  pro- 
iekterats  i  Sverige. 

Föredragshållaren  gaf  en  instruktiv  redogörelse  för  de  klaff- 
brosystein,  som  på  senare  tid  framkommit,  och  belyste  med 
talrika  skioptikonbilder  deras  verkningssätt  och  egenskaper. 
Särkild  uppmärksamhet  ägnades  de  klaffbroar,  som  kommit 
till  användning  i  Sverige,  och  visade  sig  dessa  hufvudsakligen 
representera  system  »Strauss»,  i  olika  former. 

Härpå  följde  ett  föredrag  af  kapten  Nils  Westerberg  öfver 
ämnet  Hydrografiska  problem  i  vårt  land. 

Tal.  berörde  först  frågan  om  huru  vatteuståudsskalorna  lämp¬ 
ligen  borde  placeras  med  hänsyn  dels  till  åverkan  af  is,  dels 
till  att  afläsningarna,  trots  eventuellt  utförda  vattenbyggnader 
i  vattendraget,  skulle  blifva  användbara  för  beräkning  af  af- 
bördningen.  Tal.  berörde  vidare  frågan  om  isdämningen,  som 
tal.  ansåg  borde  göras  till  föremål  för  ett  närmare  studium, 
samt  slutligen  vattenståndsförutsägelserna. 

Sedan  Ordföranden  härefter  framfört  Afdelniugens  tacksamhet 
till  de  båda  föredragshållarna,  förklarades  det  af  c:a  70  Afdel- 
ningsmedlemmar  besökta  sammanträdet  upplöst.  J.  Bjk. 


BOKANMÄLAN. 


Bach,  C.,  Elastizitåt  und  Festigkeit.  7  uppl.  23  x  16  cm.  XXVIII 
+  703  s.  433  fig.  26  pl.  J.  Springer,  Berlin  1917.  28  M. 

Af  Bachs  »Elasticität  und  Festigkeit»  har  i  dagarna  en  ny 
upplaga  —  den  sjunde  —  utkommit.  Någon  direkt  anmälan 
behöfver  naturligtvis  icke  detta  arbete,  då  det  inom  hållfast- 
hetslärans  område  är  det,  som  inom  svenska  ingenjörskretsar 
har  den  största  spridningen  och  t.  o.  m.  numera  jämte  Gräs¬ 
hops  arbete  kan  räknas  tillhöra  den  klassiska  litteraturen  på 
området.  En  jämförelse  med  äldre  upplagor  torde  dock  vara 
af  intresse  och  finner  man  vid  en  dylik,  att  den  nya  uppla¬ 
gan  i  teoretiska  delar  egentligen  icke  innehåller  några  nyhe¬ 
ter,  utan  i  det  stora  hela  är  oförändrad.  Ett  undantag  finnes 
dock  i  det  att  i  kapitlet  »Stabförmige  Körper  mit  gekriimmter 
Mittellinie»  en  del  tillägg  gjorts.  Så  t.  ex.  hafva  grafiska  me¬ 
toder  för  beräkning  af  formförändringen  visats  för  dylika  krop¬ 
par  och  i  samband  därmed  äfven  för  raka  kroppar.  Det  se¬ 
nare  problemet  finnes  dock  mycket  fullständigare  behandladt 
på  annat  håll. 

I  likhet  med  i  föregående  upplaga  ägnas  äfven  i  denna  ett 
kapitel  åt  problemet  »Durch  d.  Fliehkraft  beanspruchte  Körper.» 
Detta  kapitel,  som  är  bearbetadt  af  prof.  R.  Baumann,  inne¬ 
håller  en  kort  sammanfattning  af  de  vanligare  problemen  på 
detta  område  såsom  jämntjocka  skifvor,  jämnstarka  skifvor  m.  m. 

Det  största  intresset  har  den  nya  upplagan  i  likhet  med 
föregående  däri,  att  ett  stort  antal  nya  profningsresuliat,  dels 
på  olika  material  och  dels  på  olika  formade  kroppar,  finnas 
anförda.  En  del-  af  ett  kapitel  är  t.  ex.  ägnadt  åt  »Einsetzen 
und  Härten»  samt  åt  »Kaltbearbeitung».  Häri  sammanföras 
resultat  från  en  mångfald  prof,  hvilka  eljest  endast  finnas 
tillgängliga  i  tidskriftslitteraturen,  Resultat  af  tryckprof  med 
betongkroppar  för  att  utröna  sambandet  mellan  tryckhållfast¬ 
heten  samt  förhållandet  mellan  höjden  och  tvärsnittsmåtten 
finnas  äfven  anförda.  Vidare  visas  genom  en  del  figurer  resul¬ 
taten  af  vridningsprof  med  betongkroppar,  elasticitetskurva  för 
vridning  af  en  cylindrisk  stålstång  samt  en  del  belastnings- 
prof  för  rektangulära  betongplattor.  De  sistnämnda  figu¬ 
rerna  äro  tagna  ur  de  af  Deutscher  Ausschuss  fur  Eisen- 
beton,  Heft.  30,  publicerade  profven  med  betongplattor.  Om 
alla  de  anförda  profven  kan  anmärkas,  att  trots  det  att  det 
helt  naturligt  har  ett  mycket  stort  intresse  att  på  detta  sätt 
få  dem  sammanförda,  man  likväl  i  en  lärobok  i  hållfasthets- 
lära  hade  väntat  sig  någon  bearbetning  af  resultaten  och  icke 
endast  angifvande  af  en  del  bilder,  sasom  förhållandet  är  \id 
plattprofven,  där  t.  o.  m.  alla  data  saknas. 

När  man  studerar  denna  nya  upplaga  af  Bachs  hållfasthets- 
lära  kan  man  knappast  underlåta  att  göra  en  jämförelse  med 
en  annan  hållfasthetslära,  som  äfvenledes  nyligen  utkommit  1 
ny  upplaga,  nämligen  Ostenfelds.  Oaktadt  det  stora  intresse 
Bachs  arbete  har,  särskildt  som  ofvan  anförts,  med  tanke  på 
alla  de  anförda  profningsresultaten  med  därtill  hörande  vackra 
och  tydliga  illustrationer,  kan  man  icke  neka  till,  att  Osten¬ 
felds  lärobok  vinner  vid  jämförelsen.  Den  teoretiska  delen  af 


det  senare  arbetet  är  nämligen,  fullständigare  och  bättre  och 
särskildt  kan  anmärkas,  att  O.  behandlar  en  hel  del  nu  aktu¬ 
ella  spörsmål,  såsom  sammansatta  spänningar,  knäckningspro- 
blemet  m.  m.  på  ett  långt  fullständigare  och  intressantare  sätt, 
med  hänsyn  tagen  icke  endast  till  nya  erfarenheter  i  form  af 
obearbetade  profningsresultat  utan  äfven  med  de  nya  formler 
eller  försök  till  förklaringar,  som  den  moderna  litteraturen 
innehåller.  Detta  är  något,  som  man  saknar  i  Bachs  hållfast¬ 
hetslära.  Karl  Ljungberg. 

Deutsche  Normen,  filr  einheitliche  Lieferung  und  Priifung 
von  Hochoj 'encement.  17  X  25  cm.  7  sid..  W.  Ernst  &  Sohn, 
Berlin  1917.  0,40  M.  i 

Bestämmelserna  för  Portland-  och  för  »Eisenportland*- 
cement  ha  (22  nov.  1917)  af  preussiske  ministern  för  offent¬ 
liga  arbeten  utvidgats  att  omfatta  äfven  »Hochofen» -cement. 

I  hufvudsak  öfverensstämma  bestämmelserna  för  dessa  cement¬ 
sorter  med  hvarandra,  smärre  olikheter  förekomma  i  de  före» 
liggande  kapitlen  I,  II,  III  och  V,  Hvad  definitionen  beträf¬ 
far  föreskrifves,  att  slaggcement  skall  innehalla  minst  15 
vikts- %  portlandcement  och  tillverkas  af  basisk  slagg  af  viss 
sammansättning.  På  målningens  finhet  ställas  större  anspråk 
än  hos  portlandcement.  2  . 

Slaggcement,  som  fyller  dessa  normer,  får  äfven  användas 
till  järnbetong.  Man  förbehåller  sig  dock  rättighet  att  efter 
5  år  upptaga  frågan  om  normernas  lämplighet  och  praktiska 
värde  till  förnyad  ompröfning.  R.  R.-son  S;r. 

Kersten,  C.  Briicken  in  Eisenbeton.  Ein  Leitfaden  fur  Schule 
und  Praxis.  Teil  I.  Plätten-  und  Balkenbrucken.  24x16  cm, 
260  s.  616  textfig.  W.  Ernst  &  Sohn,  Berlin,  1917.  n  — 12,50  M. 

Den  4:e  omarbetade  och  utökade  upplagan,  som  nu  utkom¬ 
mit,  skiljer  sig  från  tidigare  upplagor  hufvudsakligen  genom 
att  den  behandlar  de  tyska  betongnormerna  af  år  1916  och 
hänför  exempel  och  anvisningar  till  dessa.  Utökningen  faller 
till  största  delen  på  de  kapitel,  som  omfatta  det  praktiska  ut¬ 
förandet.  Äfven  denna  upplaga  är  elementärt  hållen,  klart 
och  öfverskådligt  uppställd  samt  rikt  försedd  med  figurer,  exem- 
pel  och  litteraturanvisningar  S.  N—r. 

Stockholms  Stads  Byggnadsnämnd.  Årsberättelse  1916.  I 
den  i  öfrigt  välvilliga  anmälan  af  Byggnadsnämndens  årsbe¬ 
rättelse,  som  återfinnes  i  aprihäftet  d.  å.  af  Väg-  och  Vatten 

(s.  91 — 92),  har  den  ärade  referenten  riktat  några  anmärkningar 

mot  en  del  i  sagda  årsberättelse  intagna  uppgifter  om  de  be¬ 
stämmelser,  som  ligga  till  grund  för  byggnadsärendenas  gransk¬ 
ning  i  konstruktivt  hänseende.  Då  vissa  af  dessa  anmärkningar 
synas  grunda  sig  på  förbiseende  eller  missuppfattning  vid 
flyktig  genomläsning,  har  undertecknad,  som  enligt  anmälarens 
förmodan  är  ansvarig  för  denna  del  af  årsberättelsen,  velat 
lämna  några  förklaringar,  i  all  synnerhet  som  bristande  ut¬ 
rymme  nödgat  till  utelämnandet  af  sadana  i  årsberättelsen. 

Ing.  Fröman  använder  vid  sin  granskning  den  s.  k.  järn¬ 
konstruktionskommitténs  förslag  af  1916  som  ett  slags  mått¬ 
stock  på  byggnadsnämndens  konstruktionsbestämmelser.  Han 
finner,  att  byggnadsnämndens  siffror  och  kommittéförslagets 
n  flera  fall  afvika  från  hvarandra,  hvilket  ju  är  olämpligt,  när 
det  gäller  bestämmelser  inom  samma  land».  Obestridligen  är 
det  ett  viktigt  önskemål,  att  vi  här  i  landet  komma  till  en¬ 
hetliga  beräkningsnormer,  och  må  gärna  hvarje  tillfälle  be¬ 
gagnas  till  framförandet  af  krafvet  på  sadana  och  att  arbeta 
på  förverkligandet  af  detta  önskemål.  Nu  kommer  emellertid 
ing.  Fröman  och  ordar  i  sådant  syfte  om  ett  icke  officiellt 
förslag,  nämligen  den  s.  k.  järnkonstruktionskommitténs,  om 
hvilket  man  ej  vet,  i  hvad  mån  det  blifvit  godtaget  som  rätte¬ 
snöre  för  de  däraf  närmast  intresserade  fyra  ämbetsverken  eller 
huruvida  dessa  verk  f.  n.  anse  förslaget  moget  för  offenlig- 
heten.  Snarare  skulle  man  förmoda,  att  så  icke  är  fallet,  då 
exempelvis  Sv.  Teknologföreningen,  hvars  medverkan  vid  ska¬ 
pandet  af  en  för  hela  landets  byggnadsväsen  afsedd  normering 
synes  böra  vara  tämligen  själffallen,  ännu  icke  lämnats  till¬ 
fälle  att  yttra  sig  i  detta  spörsmål. 

Det  kan  ju  icke  vara  på  sin  plats  att  här  ingå  på  någon 
kritik  af  järnkonstruktionskommitténs  förslag,  som  jag  för 
öfrigt  endast  haft  tillgång  till  under  hand  och  först  efter  den 
tidpunkt,  då  sammanställningen  af  byggnadsnämndens  före¬ 
skrifter  blef  gjord.  Jag  vill,  eftersom  järnkonstruktionskom- 
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mitténs  förslag  bragts  på  tal  af  ing.  Fröman  blott  hafva  sagt, 
att  mitt  intryck  af  vissa  delar  af  detta  förslag  är  sådant,  att 
det  skulle  förvåna  mig,  om  det  i  sin  ursprungliga  form  blefve 
fastställdt  som  normalbestämmelser  att  tillämpas  vid  statens 
byggnadsarbeten.  Detta  må  emellertid  vara  en  sak  för  sig, 
som  endast  medelbart  berör  mina  erinringar  mot  ing.  Frömans 
granskning.  Med  det  anförda  har  jag  velat  påvisa,  att  ännu 
ingen  anledning  föreligger  att  betrakta  kommitténs  förslag  så¬ 
som  något  normalförslag. 

De  af  ing.  Fröman  åsyftade  skiljaktigheterna  mellan  kom¬ 
mittéförslagets  och  byggnadsnämndens  uppgifter  å  material¬ 
vikter  och  belastningar  äro  efter  hvad  jag  genom  jämförelse 
öfvertygat  mig  om  endast  få  och  oväsentliga .  I  regel  förhåller 
sig  så,  att  byggnadsnämndens  siffror  äro  en  obetydlighet  högre 
och  följaktligen  innebära  något  större  säkerhetsgrad,  och  torde 
det  för  öfrigt  vara  svårt  att  säga,  hvilkendera  uppgiften  som 
är  den  riktigare.  Byggnadsnämndens  siffror  i  denna  afdelning 
äro,  där  de  icke  förekomma  i  välkända  handböcker  (Hutte, 
Boerner,  Bulnheim)  eller  eljest  någon  tvekan  kunnat  råda, 
kontrollerade  genom  direkta  materialvägningar. 

Då  vidare  säges,  att  »byggnadsnämnden  icke  tager  hänsyn 
till  de  olika  kvaliteter,  som  finnas  af  götjärn»,  så  kan  detta 
uttryckssätt  möjligen  ge  sken  af,  att  anmälaren  missuppfattar 
kvalitetsfrågans  innebörd  eller  icke  läst  rätt  innantill  i  bygg¬ 
nadsnämndens  redogörelse.  För  det  första  har  man  nämligen 
inom  hus  byggnadsfacket  —  till  viss  skillnad  från  bro-  och  vatten- 
byggnadsfacken,  hvarmed  järnkonstruktionskommitténs  förslag 
äfven  sysslar  —  praktiskt  taget  bara  att  göra  med  en  enda 
sorts  götjärn,  så  länge  det  nämligen  gäller  profiljärn.  För  det 
andra  göra  byggnadsnämndens  konstruktionsföreskrifter  be¬ 
stämd  skillnad  mellan  olika  iärnsorter  eller  rättare  mellan  järn 
af  olika  kolhalt,  där  så  är  af  behofvet  påkalladt,  nämligen  i 
fråga  om  armeringsjärn  för  betongkonstruktioner. 

Det  material,  som  användes  till  balkar  och  öfrigt  profiljärn, 
är  ju  så  godt  som  uteslutande  tyskt,  motsvarande  kommitté¬ 
förslagets  lägre  klass.  Den  hittills  jämförelsevis  obetydliga 
post  svenskt  järn,  som  i  form  af  profiljärn  ingår  i  våra  hus- 
byggnadskonstruktioner  har  kanske  något  större  tänjbarhet 
men  däremot  i  allmänt  icke  högre  sträckgräns  än  det  tyska. 
Da  nu  säkerhetsgraden  bestämmes  af  sträckgränsen,  icke  af 
segheten  eller  tänjbarheten,  så  innebär  en  högre  grad  af  sist¬ 
nämnda  egenskap,  åtminstone  hos  material  för  husbyggnads- 
ändamal,  där  de  ständiga  lasterna  äro  öfvervägande  och  inga 
större  dynamiska  verkningar  fresta  materialets  uthållighet,  icke 
någon  fördel,  som  kan  belönas  med  en  högre  tillåten  påkän- 
ning.  Innan  därför  våra  bruk  funnit  det  vara  ekonomiskt  för¬ 
delaktigt  att  valsa  profiljärn  af  material  med  sådan  kolhalt, 
att  en  sträckgräns  af  bortåt  3  000  kg/cm'2  erhålles,  är  frågan 
om  klassificering  af  (det  profilvalsade)  byggnadsjärnet  icke  aktuell. 

I  fråga  om  tillåtna  påkänningar,  som  sägas  vara  »påfallande 
Föga»  med  hänsyn  till  den  inom  byggnadsfacket  använda 
»lägre»(!)  järnkvaliteten,  är  endast  att  svara,  att  gränsvärdena 
ingalunda  äro  högre  än  hvad  som  fastställts  för  detta  samma 
standardbyggnad  sjärn  i  preussiska  arbetsministeriets  bestäm¬ 
melser,  men  väl  lägre  än  hvad  som  för  närvarande  i  Tyskland 
medgifves  för  vissa  slag  af  s,  k.  krigstidsarbeten.  Det  kan  ju 
icke  vara  nagon  mening  i  att  vi  onödigtvis  skulle  göra  våra 
kyggnadskonstruktioner  dyrare  än  hvad  tyskarne  anse  behöf- 
—  allra  minst  i  de  tider  af  dyrhet  och  materialknapphet, 
som  nu  råda  och  länge  än  komma  att  bestå. 

Säkerhetsgraden  för  en  konstruktion  är  nu  visserligen  sam¬ 
manhängande  med  den  valda  maximipåkäuningen  men  icke 
mindre  med  den  öfverensstämmelse,  som  förefinnes  mellan 
beräkningens  antagande  och  de  i  verkligheten  uppträdande  be¬ 
lastningarna  och  dessas  sätt  att  åverka  konstruktionen.  Att 
användningen  af  de  högsta  påkänniugssiffrorna  i  byggnads¬ 
nämndens  bestämmelser  dock  icke  är  förbehållslöst  medgifven 
utan  beroende  af  förutsättningens  art  och  beräkningens  till¬ 
förlitlighet,  torde  tydligt  framgå  af  följande  citat  från  årsbe¬ 
rättelsen  s.  31: 

»Dimensionerna  skola  väljas  så,  att  påkänniugarna  uti  bär¬ 
verket  ingenstädes  uppgå  till  mer  än  högst  de  värden,  som 
angifvas  i  tabellen  i  afd.  n.  För  att  dessa  maximivärden  skola 
få  användas  förutsättes  dock,  dels  att  sannolikhet  förefinnes 
för  att  den  uti  beräkningen  antagna  belastningen  ej  kommer 


att  öfverskridas,  dels  att  bärverkets  anordning  och  sättet  för 
belastningens  öfverförande  därå  äro  sådana,  att  den  uppkom¬ 
mande  kraftverkan  klart  och  otvetydigt  kan  fastställas  och  be¬ 
räknas  och  icke  heller  afsevärdt  förändras  genom  smärre  af- 
vikelser  från  ritningarna  och  ofullkomlig  noggrannhet  i  utfö- 
randet.  I  andra  fall  nedsättes  påkänningen  till  skäligt  lägre 
belopp.» 

När  ing.  Fröman  vidare  finner  »delegerades  (järnkonstruk- 
tionskommitténs)  förslag  att  ställa  fordringarna  på  maximi- 
påkänningarna  olika  allt  efter  byggnadens  och  belastniugs- 
fallens  art»  vara  »af  natur  att  förtjäna  uppmärksamhet  från 
byggnadsnämndens  sida»,  så  ligger  häri  en  oförtjänt  repri¬ 
mand,  som  nog  hade  uteblifvit,  om  årsberättelsen  blifvit  något 
uppmärksammare  studerad.  I  texten  före  siffersammanställ¬ 
ningarna  erinras  just  på  flera  ställen  om  det  samband,  som 
bör  råda  mellan  belastningens  art  och  erforderlig  säkerhetsgrad. 
I  uppgifterna  å  tillåtna  påkänningar  finner  man  också  en  tydlig 
indelning  efter  olika  belastningsgrupper.  Exempelvis  gäller 
för  götjärn  påkänningsgränsen 

1  200  kg/cm3  för  bärverk,  där  ständiga  lasten  utgör  större  an- 

parten  af  totala  lasten, 

1  000  »  »  »  ,  där  tillfälliga  lasten  öfverväger,  och 

1  4oo  »  ►  takkonstruktion,  då  samtidigt  verkan  af  stän¬ 

dig  och  tillfällig  samt  snö-  och  vindbelastning 
medräknas. 

En  liknande  uppdelning  är  äfven  gjord  för  järnbetongkon- 
struktioner. 

Hvad  är  nu  detta  annat  än  en  differentiering  efter  enahanda 
grunder  som  i  kommittéförslaget,  om  än  uttryckssättet  är  något 
annorlunda?  Den  ledande  principen  är  ju  i  ena  såväl  som  i 
andra  fallet  den,  att  ju  större  sannolikheten  är,  att  den  förut¬ 
satta  belastningen  icke  kommer  att  öfverskridas,  ju  mindre 
det  är  troligt,  att  möjliga  belastningsfall  komma  till  samtidig 
verkan,  desto  mindre  hållfas  thetsrc.rcrr'  behöfves  och  desto 
högre  påkänningar  kunna  då  väljas. 

Mellan  pakänningarna  för  permanenta  och  provisoriska  bygg¬ 
nadsverk  är  någon  åtskillnad  afsiktligen  icke  gjord  af  den  an¬ 
ledningen,  att  för  de  konstruktioner,  som  härvidlag  hufvud- 
sakligen  komma  i  betraktande,  nämligen  ställnings-  och  därmed 
jämförliga  byggnader  af  trä,  ofta  nog  icke  fullvärdigt  material 
användes.  Redan  i  tillåtandet  af  samma  påkänningar  å  det 
mindre  goda  materialet  i  provisoriska  byggnader  som  å  det 
fullgoda  i  permanenta  ligger  de  facto  ett  hänsynstagande  till 
provisoriets  natur. 

Hvad  slutligen  beträffar  anmärkningen  mot  den  alltför  sum¬ 
mariska  behandlingen  af  tegelkonstruktionerna,  så  torde  för 
det  första  behofvet  af  mera  detaljerade  bestämmelser  än  hvad 
som  ges  i  byggnadsnämndens  årsberättelse  kunna  sättas  i  fråga, 
för  det  andra  är  det  väl  dock  bra  mycket  begärdt,  att  bygg¬ 
nadsnämnden  ur  prof.  Kreugers  åsyftade  försöksresultat  skulle 
ge  sig  pa  att  utdraga  konsekvenser,  för  hvilka  denne  själf  up¬ 
penbarligen  icke  ännu  funnit  sitt  material  tillräckligt  full¬ 
ständigt.  Q  Chatillon -  Winbergh. 
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INVERKAN  AF  ELASTISK  FÖRSKJUTNING  OCH  VRIDNING  AF  VEDERLAGEN 

TILL  INSPÄNDA  BÅGAR  ELLER  RAMAR. 


Af  ingenjör  N.  Royen ,  Stockholm. 


Ett  vid  inspända  bågar  och  ramar  ofta  förekommande 
fall  är,  att  vissa  af  grundens  elastiska  sammantryckning 
betingade  förskjutningar  och  vridningar  af  vederlagen 
kunna  äga  rum.  Äfven  om  grunden  är  relativt  fast,  t.  ex. 
morän,  är,  som  nedan  skall  visas,  särskildt  inverkan  af 
vederlagens  vridning  ganska  afsevärd. 

För  beräkning  af  de  på  grund  af  den  elastiska  inspän- 
ningen  uppträdande  tillskottskrafterna  och  tillskottsmo- 
menten,  kan  inom  vissa  gränser  förutsättas  proportiona- 
litet  mellan  sammantryckningen  \g  och  påkänningen  ag 
för  grunden,  d.  v.  s. 

. C1)- 


;  =  * 


där  Eg  är  en  viss  konstant  (»Bettungsziffer»).  Föreligga 
resultat  från  profbelastningsförsök,  kan  Eg  bestämmas  ur 
det  härvid  erhållna  profbelastningsdiagrammet.  För  grus 
kan  Eg  sättas  till  3  ä  8  kg/cm3,  för  mycket  fast  morän 
till  10  å  12  kg/cm3,  och  för  berggrund  är  Eg  —  00. 

Om  en  på  elastiskt  underlag  hvilande  grundplatta  med 
tröghetsmomentet  Ig  med  afseende  på  den  mot  moment¬ 
planet  vinkelräta  neutralaxeln  vrider  sig  vinkeln  <p  under 
inverkan  af  momentet  M,  erhålles,  om  inverkan  af  jord¬ 
tryck  och  friktion  försummas, 


tg  <p 


X 


=  r<j  (p  —  — 


'£ 

Z 


(2)> 


där  2  betecknar  afståndet  från  neutralaxeln  till  det  mot 
sammantryckningen  Xg  svarande  skiktet,  \idare  är 


således 


eller 


M 


E  —  I 


M  —  Eg  .  Ig  .  cp . (3)- 

Härvid  förutsättes,  att  resultanten  till  samtliga  på  plattan 
verkande  krafter  icke  förorsakar  lyftning  i  någon  punkt 
af  grundplattan. 

Är  grunden  förstärkt  medelst  till  fast  botten  nedslagna 
pålar  af  längden  lp  och  med  medelsektionsarean  Fp  för  hvarje 
påle,  blir  sammantryckningen  för  en  godtycklig  påle,  om 
friktionen  försummas, 

;  PJ> 

Ep .  Fp 


där  P  är  påltrycket  och  Ep  elasticitetsmodulen  för  pål- 
materialet.  Betecknas  afståndet  mellan  pålraderna  med 
b  och  afståndet  mellan  pålarna  i  hvarje  rad  med  a ,  på¬ 
känningen  å  marken  invid  den  ifrågavarande  pålen  med 
Gm  samt  sättes  ab  —  Fp  —  F,  blir  den  belastning,  som 
uppbäres  af  pålen  med  tillhörande  del  af  marken, 

Q  =  F .  am  +  P. 

Markens  sammantryckning  invid  pålen  måste  vara  lika 
med  pålens  sammantryckning,  således  enligt  ekvation  (1) 


och  alltså 


P.lp 

Ep .  f; 


n  Ep  Fp 

P=E'lp-°’’“ 

Ep  Fp 

Q  —  E .  Gm  -(  —  •  •  Gnn 


ur  hvilken  ekvation  erhålles 

Q  __ 

F 


1  + 


Ep  Fp 

Eg  F .lp 


(4), 


;  _  ;  =  _  9- 

Åm~  P~Eg  F.E, 


Vidare  är  P  =  Q  —  F  .  am, 
således 

P=- 


>g  _  ,  Ep  Fp 


.  .  (4  a). 


'.  1  + 


Eg  F.lp 


Q 


1  + 


E,  FJp 

Ep  Fp 


(5)- 


Åverkas  plattan  af  momentet  M,  är  den  del  af  mo¬ 
mentet,  som  upptages  af  pålarna, 

Mp  =  -  .  PzZ?, 

z 

där  Pz  är  påltrycket  på  afståndet  0  från  neutralaxeln,  n 
antalet  pålar  i  hvarje  rad  och  C  palarnas  afstand  fran 
neutralaxeln.  Den  del  af  momentet,  som  upptages  af 
marken,  är 


M,u 

Men  enligt  föregående  är 


4 

—  .  G 


nr 


P  = 

2  Eg  f 


E*  Et  Et  Fp 

Gm 


■P  V  .  =  Ef 


Ep 


Er  U 
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alltså 

Vidare  är 
således,  då 


M  = 


Mp  =  n.^.Ep.  o2’C2. 

LJ> 


Mm  Eg  •  Ig  .  <p, 

M  =  Mm  +  Mp, 

Ee-lA'  + 


Eg  Ig '  b 


<P 


.  (6). 


A? 


Om  pålantalet  är  stort,  kan  approximativt  sättas 


hvarför 


2  V^2 


n 


■^<9 


_2h  .  ?i  .  b  A1 


I 

a  .  $ 


A" 


A/ 


I  + 


Eg  F .  lp 


...  (6a). 


Vid  beräkningen  af  Ig  skall  naturligtvis  afdrag  göras 
för  pålhufvudena. 

Om  grunden  är  förstärkt  med  friktionspålar ,  blifva  för¬ 
hållandena  mera  obestämbara,  hvarför  detta  fall  icke  här 
göres  till  föremål  för  behandling,  isynnerhet  då  denna 
grundläggningsmetod  mera  sällan  ifrågakommer  vid  in- 
spända  bågar  och  ramar.  För  att  erhålla  en  ungefärlig 
föreställning  om  i  hvilket  förhållande  grundens  samman- 
tryckning  står  till  motsvarande  belastning,  skulle  möjligen 
för  beräkningen  kunna  förutsättas  en  grundplatta  uian 
pålar  och  hänsyn  till  pålningen  tagas  därigenom,  att  koef¬ 
ficienten  Eg  valdes  större  än  den  för  icke  förstärkt  grund 
gällande. 

Då  nu  på  ofvan  angifvet  sätt  grundens  sammantryck- 
ning  X  och  grundplattans  vridningsvinkel  <p  uttryckts  så¬ 
som  funktion  af  belastning  respektive  moment,  återstår 
att  finna  sambandet  mellan  X  och  (p  samt  de  statiskt  obe¬ 
stämda  storheterna  H,  X  och  Z.  För  att  förenkla  ut¬ 
trycken  för  nyssnämnda  storheter  antages  som  brukligt 
krafterna  H  och  X  angripa  i  skärningspunkten  O  mellan 
axlarna  till  ett  visst,  på  nedan  angifvet  sätt  fixeradt  koor¬ 
dinatsystem  och  vara  parallella,  H  med  jc-axeln  och  X  med 
y-axeln.  Z  är  ett  moment.  Punkten  O,  som  tänkes  fast 
förbunden  med  vederlagen,  bestämmes  till  sitt  läge  däraf,  att 


/x  .  ds  C  y  .  ds 

ie  =  o;  J  Te  =  0 . 

där  ds  betecknar  bågelementets  längd,  I  bågens  tröghets- 
moment  och  E  elasticitetsmodulen  för  bågmaterialet.  y- 
axeln  är  vertikal  och  ^-axelns  lutningsvinkel  a  med  hori¬ 
sontalen  bestämmes  däraf  att 


/ 


x  ,y  .  ds 

T7TT 


(7  a\ 


hvilket  är  fallet,  om 


tg  a  = 


/x  ,yx  .  ds 
I.E~ 
/'  x 2  .  di 

J  ~T7e 


(8), 


r  x2  .  ds 

~É 

där  yz  är  ordinatan,  mätt  från  en  genom  punkten  O  gå¬ 
ende,  horisontal  abscissaxel  (fig.  3). 

Betecknas  momentet  för  det  statiskt  bestämda  systemet 
med  M0,  är  momentet  i  en  godtycklig  punkt  af  bågaxeln 

M  =  M0  —  X.  x  —  n.y  —  Z . (9). 

Är  vidare  bågens  sektionsarea  Fb  och  sättes,  hvilket 
vanligen  med  ringa  approximation  kan  tillåtas,  normal¬ 
kraften  N—  H ,  erhålles  uttrycket  för  formförändringsarbetet 


L 


=  J^TÉ  +  Hj~, 


ds 


E  ‘  "  I  2 F6.E . 

Ur  denna  ekvation  fås  vid  derivering  förflyttningarna 
af  anbringningspunkten  O  parallellt  med  absciss-,  respek¬ 
tive  ordinataxlarna 


Ok 


■f 


M0  .  y  .  ds 
I.E 


+  H 


r  C )’2  ’  ds  C  ds 

*  _  fM0  .x .  ds  fx2  .ds 

J  !7e~  +  XJ ~T7e  ' '  •  ■  (I2)- 

Vidare  är,  om  bågtangenternas  vridningsvinklar  vid  ve¬ 
derlagen  betecknas  med  ipa  och  <p6, 

C  Aids  F  AI  q  .  r  ds 

J  Te  ~  ~ {cpa  +  ^  =  J~ie~ i~ZJ Te'  '  (l3^‘ 

Förutsättes  elasticitetsmodulen  E  för  bågmaterialet  kon¬ 
stant  och  införas  beteckningarna 

C  ds  C  ds 

prCF • 

r  ds  r  ds 

=  ro>  I  Mo-x  .  —  =  rX}  M0.y  .  —  =  ry 

/,  ds  ,  /'  ds 

x  •  7 = k*>  jy  >T  =  ky . 

kunna  ekvationerna  (n),  (12)  och  (13)  skrifvas 

—  ry  +  (&y  +  Cp)  .  H  —  E .  dh  .  .  .  .  ( 1 1  a), 

—  rx  +  kx  .  X  —  E ■ .  8V . (12  a), 

—  r0  +  cj.  Z  =  E .  {<pa  +  <pj)  .  .  .  .  (13  a). 

Antages  först,  att  vederlagspunkterna  för  den  fullt  in- 
spända  vågen  endast  äro  elastiskt  förskjutbara,  och  betecknar 
för  vederlaget  vid  a 
Fna  bottenplattans  area, 

Fta  den  mot  bottenplattan  och  vertikalplanet  genom  ve¬ 
derlagspunkterna  vinkelräta  ytan  af  vederlaget, 

Ea  elasticitetskonstanten  för  grunden, 
ya  vinkeln  mellan  bottenplattan  och  vertikalen, 


fa 


ds 

T 


1  I  denna  ekvation  har  transversalkrafternas  arbete  lämnats  utan 
afseende,  hvilket  är  tillåtligt. 
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Ra  resulterande  vederlagstrycket, 

£[  vinkeln  mellan  Ra  och  normalen  till  bottenplattan, 

A  resulterande  vertikalreaktionen, 

A0  vertikalreaktionen  för  det  statiskt  bestämda  systemet, 
Ohä  punktens  a  förflyttning  parallellt  med  H , 

/?  '  »  »  »  »  »A, 

rf  »  »  »  vinkelrätt  mot  Fna, 


8, 


ta 


»  » 


parallellt  med  F„a, 


erhålles  enligt  ekvationen  (i)1 


ona  —  — 

Ota  — 


Ra  .  COS  £a 
7?  F  ' 

-‘-‘a  •  ”*• 

.  sin  £a 


Fa  .  Fta 


samt 


-  -  •  {dna  ■  C0S  T»  ~  •  Sin  Ja)> 

cos  a 


'  - 

O  71  a. 


[8na  .  sin(y„  —  a)  +  8 ta  cos{ya  —  a)}. 


8,: 


cos  « 

Sammmanställas  dessa  ekvationer,  fås 

Ra  /cos  ea  .  cos  sin  ea  .  sin  ya 


Ea  .  cos  a 


F. 


F 


ta 


87, 


Vidare  är 


således 


sin 


cos 


Fa 

I  COS 

-a 

sin(ya  —  a) 

Ea  .  cos  a 

1 

Fna 

sin 

1 

cos(y. 

-  a)~ 

-r 

Fta 

- 

•  sin(ea  + 

Ta  — 

«) 

=  A 

.  cos  a, 

Ra  .  cos(ca 

+  Ya) 

= 

H. 

cos  a, 

COS  £a 

+ 

H . 

sin  (a  — 

i 

II 

.  sin 

+ 

H. 

cos(a  — 

+ 


8J  =  — 


E 


$  t  _ 

Ova 


— - 1*^  .  [A  .  sin  +  H.  cos(a— e„)]  - 

•  cos  a  I  Fna 

[A  .  cos  ea  +  H .  sin(«  —  ea)]|, 

^C0S  £a  .[A  .  cos(a  +  ea)  —  H .  sin  ea]  + 


a 

sin  ga 

F 


ta 

I 

Ea  cos  a.  1  Fna 
sin 


+ 


F 


ta 


.  [A  .  sin(a  +  sa)  +  H .  cos  ea]J. 


Dessa  ekvationer  kunna  äfven  skrifvas  under  formen 

j£  +  fe-i)-[^C05£*  + 


i  i 

Fna  Fta, 

sin  e„ 


+  H .  sin(a  —  £a)]  . 


cos  a\ 


0Va 


-(1 _ L 

Ea  j Fr„  \F„„  F 


— )  .  [A  .  sin(a  +  ea)  + 

ta) 


+  H .  cos  ej  . 


sm  e  J 
cos  a\ 


( 1 6). 


Om  Fna  =  Fta  eller  ock  om  ea  är  en  liten  vinkel,  hvilket 
senare  vanligen  är  fallet,  kunna  termerna,  innehallande 
sin  ea  försummas,1  och  således  sättas 

H  „  .  A 

•  •  07)- 


<>  t 

Oha  • 


ps  t  _ 

r  F  '  °va  —  -  F  p 
•  "na  •  1  * 


-'a  ‘  na 

På  samma  sätt  erhålles  för  vederlaget  vid  b  förflytt¬ 
ningarna 

8hb  =  -  r,  "  7?"'  ^vb  —  jE  •  •  •  (I^), 

Eb  .  Fnb  Rb  •  R nb 

där  Eb  betecknar  elasticitetskonstanten  tör  grunden  vid  b , 
Fnb  bottenplattans  area  och  B  resulterande  vertikalreak¬ 
tionen. 

Vederlagspunkternas  relativa  förflyttningar  parallellt  med 
H,  respektive  A  eller  B,  blifva  således  enligt  ekvationerna 
(17)  och  (18) 

å*  =  dk*  +  dhi  =  — 11  {Ea  .  Fna  +  E0TF„b 

A  B 

ps  f  _  §  /  _  ps  *  _  _  _ ■  I  _ 

Ov  Ova  Vvb  jr~i  ta  '  TY  7? 

F^a  •  F* na  -F^b  •  ™nb 


•  •  (19) 


(’5)- 


A  =  A0  +  A 


Införas  dessa  värden  på  sin  ya  och  cos  ya  i  ekvation 
(15),  erhålles 


och 

således 

8J—  — 


B  =  B0  —  X, 


Ao _ |_  F» 


Ea  .  Fna  Eb  .  Fnb 


,  1  1 

X.(- — ^-  + 


Ea.Fna  Eb.Ft 


nb 


(2  0). 


1  Är  grunden  förstärkt  medelst  till  fast  botten  nedförda  pålar, 
användes  ekvation  (4  a). 


1  Skulle  denna  approximation  icke  anses  tillåten,  kan  beräkningen 
genomföras  exakt  med  utgång  från  de  i  ekvationerna  (16)  angifna 
värdena  för  och  dvJ . 


io8 


Förutsättas  nu  vederlagen  endast  elastiskt  vridbara  och 
äro  vridningsvinklarna  vid  a  respektive  b  <pa  och  <pb,  er¬ 
hållas  med  de  beteckningar,  som  framgå  af  fig.  3,  för¬ 
flyttningarna  parallellt  med  H  och  X 

dh  =  —  (ri  •  <Pa  •  sin  /9X  +  r2  .  <pb  .  sin  /?2), 
dv"  =  rx  .  <pa  .  cos^  +  «)  —  r2  .  <pb  .  cos(/9*  —  a), 

men 

rl  .  sin  =  vx,  r2  .  sin/?2  =  v2, 

rx  .  cos(/?1  +  a)  —  ux  och  r2  .  cos(/?2  —  o)  =  u2 , 
således 

4'  =  “  (Ö1  •  <Pa  +  ^2  •  <4  =  •  <Pa  -  •  <fb  •  (2  i). 

Enligt  ekvation  (3)  äro  vederlagsmomenten 

Ma  =  Ea  .  Ia  .  (pa,  Mb  =  Eb  .  Ib  .  <pb . (22), 

där  Ia  och  lb  äro  vederlagsgrundplattornas  tröghetsmo- 
ment.  Ea  och  Eb  elasticitetskonstanterna  för  grunden  vid 
a  resp.  b.  Om  grunden  är  förstärkt  medels  till  fast  botten 
nedslagna  pålar,  gälla  samma  ekvationer,  om  man  i  en¬ 
lighet  med  ekvation  (6)  inför 


TEKNISK  TIDSKRIFT  I9  juni  i9,8 

-r,  +  Q,  +  tA.H—  E[EL  +  +  ,,,)]  , 


da  Igci  •  {  I  “1” 


ea  fa 


E  a  Ig  a  •  lp 

E*  E 


n  yr  2 , 

•  'aa  1 1 


4  T‘*  ( : 1  +  Eb  '  Igb  *  n^b*)  ’ 

i  hvilka  ekvationer  Isa  och  Igb  äro  grundplattornas  trög- 
hetsmoment. 

Kombineras  ekvationerna  (21)  och  (22),  fås  nu 
P  "  l  Ed a  Mb 


dv"  — 


—  u9 


Eb.Ib 
Mb 


Ea  .  Ia  ~2-  Eb.  Ib  ‘  ‘  '  ‘  •  (23)‘ 
Införas  de  i  ekvationerna  (i9),  (20),  (22)  och  (23)  an- 
gifna  uttrycken  för  dh,  dv,  <pa  och  <pb  i  (na),  (12a)  och 
(13  a),  erhålles  för  den  bispända  bågen  med  elastiskt  för¬ 
skjutbara  och  vridbara  vederlag 

—  ry  +  [ky  +  cf)  .  11=  E  .  T —  H  (  1  -f 

L  \^a  •  Ena 

+44 


*•  .  - o 

~F  +  vi  *  - 7 

J-a  •  ^bJ  _ 


-rx+k,.X=E. 

/  T 

-X. 


F 


+ 


na 


Er  .  F. 


nb 


Ea  •  Ena  +  Eb  .  Fnt 
—  ro  +  ci  •  Z  —  E 


+  u 


M„ 


—  tu 


Mb 


lEm.im  Eb.i; 


+ 


M , 


Ea.Ia  Ea  .  I> 


I  dessa  ekvationer  är  enligt  (9) 

Ma  =  H .  vx  —  X .  —  Z 

Mb  =  H.v2  +  X  ,u2  —  Z 


(24). 


i2  5)’ 


Insättas  dessa  värden  på  Ma  och  Mb  i  (24),  erhållas 
tre  ekvationer  med  de  tre  obekanta  H,  X  och  Z,  hvilka 
sålunda  kunna  beräknas. 

För  osymmetriska  bagar  blifva  de  ur  dessa  ekvationer 
bestämda  allmänna  uttrycken  för  H,  X  och  Z  komplice¬ 
rade,  hvarför  det  torde  vara  lämpligast,  att  i  hvarje  sär- 
skildt  fall  införa  siffervärden  å  konstanterna. 

För  en  symmetrisk  båge  förenklas  uttrycken  betydligt,  i 
det  att 

l 

VX  =  V2  =  vt  ux  =  u2  =  -  Fna  =  Fnb  =  Fg 

~  db  =  Igt  Ea  =  Eb  =  Eg  och  a  =  o, 
således  enligt  (24) 


—  rx  +  kx  .  X  = 


LEgFg 


~  TTyrf*- — • 


r0  -|-  c/ .  Z  = 


E 

Zjg 


(Ed a  +  Mj) 


(24a). 


Vidare  är  enligt  (25) 

Eda  =  II .  v  —  X .  —  —  Z, 

2 

Mb  =  H .  v  -f  X .  —  —  Z, 

2 

således 

Eda  -f-  Mb  —  2 (div  —  Z 1 
Ma  —  Mb  =  —  X .  I  j  '  '  •  ’ 
hvadan  enligt  (24  a) 

E 

—  f  +  Cj.Z=  2  (II  .V  —  Z), 

2  E 

r>+E7  H’V 

7  _  g 


(26), 


CT  + 


2  E 


(27), 


C  T  . 

1  F  T 

JLg1g 


alltså  enligt  (26) 
Ma  +  Mb  =  2 


2  E 

rn  +  — — -  .  liv 


0  1  TT  T 
H.v -  e  s 


ci  + 


2  E 

E^g  J 


2  . 


c!  ■  dl.v~r0 


Cf  + 


2  E 

^4 


Insättas  dessa  uttryck  för  Ma  +  Mb  och  Ma  —  Mb  i  (24a), 
fås 

'dy  +  2E  '  2  E  -•  ^ 


E  F  ^  F  T 

^g1  g  ^ gJ g 


.  v 2  . 


ci  + 


2  E 

54. 


■H=ry  + 


2E_ 

Eg!g  'V‘  c  ,  2  E’ 

ci  + 


Edg 


,  ,  E  E 

dx  +  2  .  — - —  -f- 


E,.Fe  2  ,EtIt 
Vid  utlösning  erhålles  således 

ry  + 

H  =  - 


1>)-X= 


E 


x  EF 
Jljgre 


(■Ao  B0). 


r0  .  v 


i  4.  —  44 

2  E 


L  ,  2  .  E 

dy  ~h  C  JT  - f-  — - —  + 


C  j  .  V 2 


(28), 


4-4  J  r  C_I  4  •  4 

2  E 


X  = 


E 

r - 

*  44 


(4  -  4) 


,  ,  2  -  E  E  fi 

k  x  “j— - -4-  - -  _ 

4-4  4-4  2 


(29)- 


När  H  beräknats,  kan  Z  bestämmas  enligt  (27). 

En  mera  öfverskadlig  framställning  af  inverkan  af  grun¬ 
dens  elasticitet  erhålles,  om  bågen  först  beräknas  såsom 
fullt  inspänd  och  därefter  tillskotten  på  grund  af  veder¬ 
lagens  förskjutning  och  vridning  bestämmas.  Isynnerhet 
är  detta  beräkningssätt  att  föredraga,  om  noggranna  upp¬ 
gifter  om  grundens  elasticitetskonstant  saknas  och  där- 
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för  tillskotten  lämpligen  bestämmas  under  antagande  af 
vissa  gränsvärden  för  Eg.  För  den  fullt  inspända  symme- 


Införas  ofvanstående  värden  för  konstanterna  i  (30), 
erhållas  de  allmänna  formlerna  för  de  af  grundens  elasti- 


ö -  -  g  j  *  s  -  ~  ~  -  - 

triska  bågen  betecknas  de  statiskt  obestämda  storheterna  citet  beroende  tillskotten  i  H,  X  och  Z.  En  bättre  upp- 

_  ,,  ,  _  .  .  .  .  1  -i  011 


med  Hx,  Xx  och  Zx  samt  vederlagsmomenten  med  MaX 
och  Mbx.  Tillskotten  på  grund  af  vederlagens  förskjutning 
och  vndning  äro  H^y  X^y  och  Zq^  samt  J\Ta^  och 
således 

II  =  If  +  II,j<f>  X  =  Xx  +  Xs<py  Z  =  Zl  +  Zöa- 
Vidare  är 

Hx  =  ~g  ~  >  Xx=ir  Zx  =  -°, 

1  hy  +  CF  kx  cf 

och  om  dessa  värden  insättas  i  ekvationerna  (27),  (28) 
och  (29),  erhålles  såsom  resultat 


Hs<p 


H. 


1  + 


ky  +  Cp 


+ 


2  .  E 
E^Fg 


+ 


C / .  Vi 


C  T  Ii.  g  .  Ig 

I  +  2  -V" 


+ 


Z. 


v  + 


1  + 

C  /  .  V  \  2 


CI  Eg  -  Ig 


E 


A  +  CF  +  T 


2  .  E 


EeFs 


Y'  = - — 

'  °v  E„  .  Fc 


A0  —  B0 


X. 


‘s  *  *'e  fr  ,  2E  + _ E__  p 

*  +  E'Fc  2  EF, 


I  + 


Eg .  k  x 


Hx  .  v 


2E 


C  t  .  V2  + 

i/  Egjg  Eg.  Eg 

1  2  '  E  +  ky  +  CF 

Zx 


c}  EpE 

I  +  7-  + 


C  T  E n-I o1 

'  +  {-¥  + 


Cf  .  V2 


(3°)- 


ky  +  CF  + 


2  E 

EeE* 


För  en  symmetrisk,  inspänd  ram  med  spännvidden  t, 
höjden  h,  tröghetsmomentet  f  för  tvärregeln  och  Ih  för 
rambenen  (i  afseende  på  de  mot  ramens  plan  vinkelräta 
neutralaxlarna)  är,  om  beteckningen 

h  Ii 


l  Iu 


införes, 


v  —  — ■ —  .hy  c  1  =  —  (1  +  2/i) ,  cF  =  ~  o ,* 

I  4-  2/i  II 

77, 2  /3 

ky  =  y - y - .(2  +  «),  kx  =  - —{1  4-  6. /i). 

y  I  +  2/i  12  II 

Vid  jämnt  fördelad  last  Q  =  q  .  I  å  tvärregeln,  fås 


r  ■=. 

ry 


q  .  /3  .  h  fjt 
12  .f  1  4-  2/i 

A0  =  B0 


I  r  X  0  >  f  i] 


qlz 


ql 


fattning  om  den  elastiska  inspänningens  inverkan  erhålles 
dock  genom  anförande  af  ett  exempel. 

Antages  för  en  elastiskt  inspänd  ram  af  järnbetong 

o,63 


l  —  h  =  6, om  och  Ih  —  It  —  0,4  . 


12 


=  0,0072  m  , 


och  för  en  koncentrerad ?  horisontal  last  —  JV  i  ramens  öfre 
ände  erhålles 

IV.  I  .h2 


T 

y 


IV.  hl2 

•  U-—t - ,  rx  =  - - -y  (1  4-  3  lA 

14-2/2  12  .Ii 


/i+2 


h 


6  It 

r.  =  V-VI{1  +  F.  A  =  -  Bo  =  -  W- 7. 
i  båda  fallen  under  förutsättning  af  fullständig  inspänning. 


blir  /i  =  1. 

Grundplattornas  dimensioner  antagas  1,0  .  1,5  m,  således 

I  ( 58 

Fg  —  1,0  .  1,5  ==  i,5  m2,  Ig  =  1,0  .  — =  0,281  m4. 

Vidare  är  E—  200  000  kg/cm2  =  2  000  000  t/m2  samt,  om 
fast  morängrund  förutsättes,  Eg  =  10  kg/cm3  =10  000 
t/m3.  Med  dessa  dimensioner  erhållas  för  de  i  formlerna 
ingående  konstanterna  följande  värden: 

1  1  1 

v  =  4,0  m,  c  1  =  2  500  — ,  /^=  10  000  — ,  kx—  17  5°°— * 


1  Om,  hvilket  med  ringa  approximation  alltid  kan  tillåtas,  tvär¬ 
regelns  sammantryckning  försummas. 


lE  ,  I 
-  =  267 


E 


EgBg 


m’  E0T„ 


m 

1  1 

712 — ,  Cj.v2  —  40000 — j 
m3  m 


I  +  -•  yy  =  2,75,  och 
2  L 


Cf  .  V2  1 

- 1 - =  14  300  — . 

Cf  Eglg  m 

1  4-  -  g  g 


2  E 

För  att  få  en  föreställning  om  i  hvilken  grad  hvart 
och  ett  af  de  båda  fallen,  elastisk  förskjutning  och  elastisk 
vridning,  inverkar,  behandlas  hvarje  fall  för  sig. 

Enligt  (30)  fås  tillskotten  på  grund  af  den  elastiska 
förskjutningen  enbart,  om  Ig  sättes  =  00, 


Ih  = 


-Hx 


H. 


1  + 


ky  ■  EgFg 


2  E 


I  + 


IO  000 


=  —  0,026  .  Ift 


267 


X*  =  — 


X. 


A  0  —  B0 _ 

,  EgFg  k,.E„F , 

kr.  -Z-f  4-2  1  + 


E 

Z0  B  0 


2  .  E 


X. 


2  .  +  ÖLf— 

267  267 

=  —  0,0075  ( A0  —  B  q)  —  0,015 .  X. 

Z§  —  o. 

Förutsättas  nu  vederlagen  endast  elastiskt  vridbara,  blir 
enligt  (30)  för  Fg  —  00 


II !  = 


—  Hx 


Z. 


1  + 


CfV' 

IT. 


A 


1  + 


c i  Eglg 

E 


+  — 


1  o  000 

1  -1 - 4 


14  500 


I  10  ooo\ 

T  +  x4  5°°) 


=  —  0,592  .  H j  +0,148  .  Zx. 


Xf  = 


X. 


—  X 


kx  2  Eg  .  Ig 
1  +H - E~ 


I  + 


17  500  .  2 

6, o3  .712 


=  —  0 , 4  2  5  •  X 


Zv  = 


//,  .  w 


,  "/  Eglg  Cf.v* 

1  +T7T  +  _V 

z. 


Cf  Eg.  Ig  .  O*72 


1  +  2  '  E 


+ 


//,  .  4>° 


40  000  4°  000 

2,75  H - 2,75  + 


=  0,592  .  —  0,148  .  Xj. 


1  o  000 


1  o  000 

Antages,  att  ramens  tvärregel  åverkas  af  en  jämnt  för¬ 
delad,  vertikal  belastning  af  5  t/m,  blir 

A  Q  B  Q  =  O, 


I  IO 
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JT  r> 

H'  k. 

_  qfi 

I 

_  5,0  .  6, o2  1 

4  fl 

2  +  [l 

4-6,o  3 

X,  =  0, 

z  —  r°  - 

_  <]£ 

I 

5,o  •  6, o2  1 

1  Cl 

I  2 

I  +  2  {X 

12  '3 

=  5,0  mt 

‘  ~r  3 

och  hörnmomenten 

J^ai  —  Mbx  =  Hl  .  v  —  Z  —  2,5  . 4,0  —  5,0  =  5,0  mt, 
Mdi  —  (h  v)  —  Z,  =  —  2,5  .  2,0  — 


M. 


■ —  S,o  =  —  10, o  mt. 

Vidare  fas  enligt  ofvan  härledda  ekvationer 

Hg  —  —  0,065  t,  Xg  =0,  Zg  —  o, 

Mag  —  Mbg  =  —  0,26  mt,  Mcg  =  Md8  =  +  013  mt 
och 

H<p  —  —  °>74  t,  Xv  =  o,  Zf  =  0,74  mt, 

L^ay>  =  Mb, <p  —  3?7°  m,  Mc<p  —  Mdtf  =  0.74  rot. 

Tillskottskrafter  och  moment  utgöra  således  vid  enbart 
elastiskt  förskjutbara  vederlag  1,3  —  5,2  %,  vid  enbart 
elastiskt  vridbara  vederlag  7,4  —  74  %  af  motsvarande 
krafter  och  moment  för  den  fullt  inspända  ramen  . 

Åverkas  ramen  af  en  koncentrerad  horisontal  kraft 
W  —  2  t  i  höjd  med  tvärregeln,  fås 


således 


A  Ti  6,0 

Ao  —  —  §  =  —  2,0  .  —  =  —  2  0  t, 

0,0 

Ao  —  Bo  —  —  4,0  t, 

„  W 

H  ==  —  =  i>0  t, 

2 

Z  _  w  h  1  +  3f*  t  . 

y  W.k  I  +JU 
zi  = - - : -  =  4,0  mt, 


Ma  1 


2  1+2  n 

=  =  L±M  = 


M  — 

-‘“el  — 


,,  Wh 

Mdl  = - 


samt 


+  6^ 
3ft 

+  6 (i 


3, 43  mt, 


=  2,57  mt 


Hs  —  0,026  t,  Xg  =  0,0129  t,  —  °, 

Mag  —  —  o, I43  mt,  Mbg  =  —  0,065  mt, 

Mcå  —  +  0,013  mt,  Mdg  =  -j-  0,091  mt, 

B9  =  0,  Xf  =  —  0,483  t,  Z9  =  o, 

=  i,45  mt  =  —  Mb9,  MC9  =  -f  1,45  mt  =  —  Mdr 

I  detta  fall  variera  således  tillskotten  vid  endast  ela¬ 
stiskt  förskjutbara  vederlag  mellan  2,6  och  4,4  X  och  vid 
endast  elastiskt  vridbara  vederlag  mellan  42  och  60  %. 

Under  förutsättning  af  full  inspänning  blir  maximi- 
påkänningen  å  grunden  vid  kombination  af  de  båda  be- 
lastningsfallen 


således  då 


S0  —  ,  AIbl 

~  Fr  +  w: 


W 

r g 


U5‘ 


=  o,375  m3,  Fe  —  1,5  m2, 


och 


6,0 

- b  2,0  =  17,0  t, 

2 


X. 


=  t 


Mi 


3i 


5)Q  +  3,43  —  8,43  mt, 


17,0 


-  1,14  8,43 

- - 1 - —  33  t/m-  =  3, 3  kg/cm2. 

U5  0,375 


Härvid  har  ramkonstruktionens  egenvikt  lämnats  utan  afse- 
ende.  Antages  denna  senare  förorsaka  en  påkänning  af 

1.2  kg/cm2,  blir  maximala  kantpressningen  för  grunden 

3.3  -f  1,2  —  4,5  kg/cm2,  en  vid  ifrågavarande  grundför¬ 
hållanden  tillåten  påkänning. 


jr 


Som  af  exemplet  framgår,  uppgå  de  a  t  grundens  ela¬ 
stiska  sammanpressning  betingade  tillskotten  till  afsevärda 
belopp,  och  särskildt  stor  är  inverkan  af  vederlagens  vrid- 
ning  (i  exemplet  upp  till  74%').  Vidare  kan  man  draga 
den  slutsatsen,  att  vid  beräkningar,  som  ej  afse  större 
noggrannhetsgrad,  vederlagens  förskjutning  kan  lämnas 
utan  afseende. 

Om  hänsyn  endast  tages  till  vederlagens  vridning,  er- 
hålles  ur  ekvationerna  (30),  t.  ex.  för  ramen  enligt  fig.  4  I, 


—  1 


1 

1  +- 
3 


M2  +/*) 

'(i-f/i)2 


l-  Fr /. 

_ &  a> 

2  .E.It 


1  +  2^ 


X„ 


X. 


l.E-.I-  ' 

+  67É7iy  +  6^i 


z  ~-h- 
zt- 


a2  +  /O 


■  Hr 


(I  +  2fl)(l  +  fl) 

För  de  vanligen  förekommande  belastningsfallen  finnas 
värdena  för  II, ,  X,  och  Z,  angifna  i  de  allmänt  använda 


handböckerna,  hvarför  tillskotten  på  grund  af  vederlagens 
vridning  direkt  kunna  bestämmas  ur  ofvanstående  ekva¬ 
tioner. 

Äfven  för  osymmetriska,  3-faldigt  statiskt  obestämda 
bågar  eller  ramar  är  det  ganska  enkelt  att  med  utgång 
från  ekvationerna  (24)  beräkna  de  af  grundens  elasticitet 


betingade  tillskotten,  ty  samtliga  i  formlerna  ingående 
konstanter,  med  undantag  för  de  af  grundplattornas  di¬ 
mensioner  beroende,  maste  i  alla  händelser  bestämmas 
vid  beräkningen  af  den  fullt  inspända  konstruktionen. 

Är  de  statiskt  obestämda  storheternas  antal  större  än 
tre,  kan  beräkningen  gifvetvis  genomföras  på  i  princip 
samma  sätt  som  ofvan,  fastän  uttrycken  då  blifva  mera 
komplicerade. 
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VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  HAFT.  6 


1 1 1 


OM  VATTENSTANDSSAMBAND. 


Af  fil.  kand.  Sverker  Bergström ,  Stockholm. 

Problemet  om  sambandet  mellan  vattenstånden  vid  två 
eller  flera  stationer  i  en  älf  har  tydligen  ett  stort  både 
praktiskt  och  teoretiskt  intresse.  Nyligen  har  doktor  Axel 
Wallén  i  denna  tidskrift  (1917  h.  11)  föreslagit  en  ny 
användning  däraf,  som  torde  kunna  bli  af  betydelse  för 
beräkningen  af  skador,  uppkomna  genom  sjöreglerin¬ 
gar.  Saken  gällde  därvid  att  utröna,  huru  mycket  Orsa- 

sz//yö>  /  <s/i ysi/y  ts/a 


4oo  m 


CO/ 7  Cg/f IS  3'/'?  c/c? 
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föc/n<g  1  Or<?cr/f  / •/./om  y/c/f/onc  /ö) 


3.00 L 


£  Fig-  i- 

K 

sjön  och  Österdalälfven  skulle  stiga  genom  Siljans  höjning, 
särskildt  på  höstarna  vid  förekommande  häftiga  flöden. 
Med  användande  af  linjär  korrelation  lyckades  han  erhalla 
ett  förhållandevis  godt  samband  mellan  vattenståndet  vid 
Mora-Noret  å  ena  sidan  och  vattenstånden  vid  Leksand 
och  Oxberg  i  Österdalälfven  å  den  andra.  Redan  syssel¬ 
satt  med  dylika  spörsmål  pa  andra  ställen,  har  jag  här 
sökt  härleda  ett  mer  generellt  samband  mellan  dessa  sta¬ 
tioner,  i  den  mån  detta  kan  anses  sasom  funktion  endast 
af  vattenstånden. 

Om  man  i  allmänhet  vill  bestämma  parametrarna  till 
en  funktion  af  bekant  form,  som  skall  representera  en 
gjfven  serie  observationer,  kan  man  sätta  som  mål:  minsta 
möjliga  motsägelse  mellan  de  observerade  och  de  beräk¬ 
nade  värdena.  Såsom  matt  pa  osäkerheten  tages  vanli¬ 
gen  summan  (eller  medeltalet)  af  dessa  motsägelsers  kva¬ 
drater  och  man  bestämmer  parametrarna  så,  att  denna 
summa  blir  ett  minimum  i  enlighet  med  Gauss  s.  k. 
minsta  kvadratmetod.  Saknar  man,  såsom  i  praktiken  väl 
vanligen  är  fallet,  kännedom  om  den  obekanta  funktionens 
form,  ligger  det  närmast  till  hands  att  begagna  polynom 
af  lägsta  möjliga  gradtal. 

Det  torde  i  detta  sammanhang  böra  påpekas,  att  den 
s.  k.  korrelationsmetoden  ger  identiska  resultat  med  minsta 
kvadratmetoden,  tillämpad  på  uppsökandet  af  ett  linjärt 
polynom.  Märkvärdigt  nog  synas  de  (hufvudsakligen  eng 
elska)  författare,  som  utvecklat  korrelationsmetoden,  till  en 
början  ha  förbisett  detta.  Enda  skillnaden  mellan  meto¬ 


derna  är  i  själfva  verket  den,  att  medan  vid  minsta  kva¬ 
dratmetoden  normalekvationerna,  som  bekant,  numeriskt 
upplösas,  ger  korrelationsmetoden  algebraiska  uttryck  för 
de  sökta  storheterna!  Då  det  gäller  att  härleda  eller  pa- 
visa  relativt  obetydliga  samband  mellan  tva  eller  flere  fe¬ 
nomen,  torde  denna  metod  äga  vissa  företräden  därigenom 
att  hufvudvikten  är  lagd  på  framställandet  at  de  s.  k.  to¬ 
tala  och  partiella  korrelationskoef- 
ficienterna  såsom  mått  på  graden 
af  sambandet  emellan  faktorerna. 
Ligger  hufvudvikten  däremot  på  att 
söka  själfva  sambands  funktionen 
(»regressionsekvationen»),  så  är  min¬ 
sta  kvadratmetoden,  tack  vare  det 
symmetriska  förfaringssättet  och  de 
ständiga  numeriska  kontrollerna  un¬ 
der  räknearbetets  gång,  afgjordt  att 
föredraga.  I  utomordentligt  hög 
grad  gäller  detta,  då  uppgiften  är 
att  bestämma  ett  polynom  af  högre 
gradtal.  Under  det  att  en  genera¬ 
liserad  korrelationsmetod  här  leder 
till  mycket  komplicerade  och  i  nu¬ 
meriskt  hänseende  fruktansvärda 
formler  redan  i  rätt  enkla  fall,  för¬ 
blir  tillämpningen  af  Gauss’  metod 
alltjämt  öfverskådlig  och  systema¬ 
tisk. 

Vid  här  ofvan  omtalade  problem 
har  man  tydligen  alla  skäl  att  före¬ 
draga  denna  metod.  Det  kan  nämligen  anses  såsom  a  priori 
gifvet,  att  man  måste  tillgripa  åtminstone  andragradspoly- 
nom;  om  frågan  gällt  vattenmängder,  hade  man  måhända 
kunnat  nöja  sig  med  linjär  sambandsekvation. 

I  Österdalälfven  vid  Oxberg  har  nederbördsområdet  en 
storlek  af  6  300  km2,  vid  utloppet  i  Siljan  vid  Mora- 
Noret  10  100  km.2.  Af  ökningen  komma  på  Oreälf  2  200 
km2  (vid  Hansjö  1  700  km2).  Ehuru  gifvetvis  Siljans  vat¬ 
tenstånd  utöfvar  det  största  inflytandet  på  vattenståndet 
vid  Mora-Noret,  visade  det  sig  under  räkningens  gång, 
att  det  icke  ens  var  tillräckligt  att  dessutom  ta  med  Ox¬ 
berg:  äfven  Oreälfs  vattenföring  visade  sig  influera  mer 
än  man  af  dess  nederbördsområdes-  storlek  kunnat  vänta. 

onerAenr  /nciymnos  rf  ssr.  r/o  rronn  -noncr 
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Fig.  2. 


Detta  torde  bero  på  olikheter  i  nederbördsförhållandena 
och  sjöprocenten  i  Oreälf  och  Österdalälfven.  För  de  ti¬ 
diga  vårflödena,  den  s.  k.  hemfloden,  torde  man  äfven 
behöfva  någon  station  i  de  mindre  tillflödena  till  Orsasjön 
(eller  Siljan)  för  att  få  goda  resultat.  Som  dessa  flöden 
beröra  en  relativt  kort  tid  af  året  och  äfven  i  öfrigt  spela 
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ringa  roll,  har  jag  här  nöjt  mig  med  stationerna  Leksand 
[x),  Oxberg  (y)  och  Hansjö  («)  för  att  framställa  vatten¬ 
ståndet  vid  Mora-Noret  (2).  Observationerna  äro  dagliga 
och  finnas  för  samtliga  dessa  stationer  från  och  med  1912; 
endast  iakttagelserna  1912 — 1916  vid  isfritt  vatten  ha  an- 
vändts.  För  Oxberg  och  Hansjö  ha  tagits  värden  1  dag 
före  Mora-Noret. 


v<S7>i/y£>  1//0  /vo/rst  -/yo/?s  r 
UA/m.  oos/y  /s/g 


en  del  värden  under  vårfloden  1916,  som  var  så  våldsam 
att  vattnet  kunde  stiga  mer  än  0,5  m  på  ett  dygn.  Jag 
meddelar  här  i  korthet  gången  och  resultatet  af  de  ut¬ 
förda  räkningarne,  uppskjutande  till  ett  annat  tillfälle  att 
redogöra  för  detaljerna. 

Såsom  sambandsekvation  antogs  omsider 

z  —  a  +  bx  -j-  cy  -f-  dxy  -f-  ex 2  -|~  fy 2  +  gu- 
För  att  minsta  kvadratvillkoret  skall  vara  uppfylldt,  böra 
följande  ekvationer  satisfieras: 

a  \x'yJ ]  +  b  [x1  A  z y*\  +  c  \x{y>  +  x]  -f-  d  [x*  +  1  yJ  +  J]  -f. 

+  e  [.v2  +  3  yJ)  +  /  [x y  +  2  ]  +  g  [x’yA(]  —  [zxy] 
för  alla  kombinationer  i  +  j<  2 
samt 


VslTr£-/YiS7>i/y0  ie/0sro/?A-/yo/?i 
m  eyö<sm.o&£-/y/*>/p 


Den  största  svårigheten  ligger  i  bestämmandet  af  ob¬ 
servationernas  vikter.  Om  man  helt  enkelt  ger  hvarje 
dags  observation  vikten  1,  komma  tydligen  de  låga  vatten¬ 
standen  att  pa  ett  öfverväldigande  sätt  bestämma  sam- 
bandsekvationen.  Däremot  skulle  emellertid  ändock  intet 
vara  att  invända,  om  observationerna  vore  sinsemellan 
oberoende,  men  detta  är,  som  man  vet,  ingalunda  fallet; 
särskildt  under  de  tider,  då  lågt  vattenstånd  råder,  är  sam¬ 
bandet  mellan  två  på  hvarandra  följande  dagars  vatten¬ 
stånd  sa  intimt,  att  korrelationskoefficienten  emellan  den 
praktiskt  taget  är  lika  med  1.  Om  därför  ett  och  samma 
vattenstånd  z0  observerats  n  dagar  å  rad,  så  kommer  me¬ 
delfelet  hos  2,  icke  att,  såsom  fallet  är  vid  oberoende 
observationer,  bli  proportionellt  mot  inverterade  värdet  af 
V*»  utan  blir  endast  obetydligt  förminskadt.  Det  har 
alltsa  legat  nära  till  hands  att  såsom  arbetshypotes  antaga, 
att  vikten  hos  ett  observeradt  värde  af  den  beroende  va¬ 
riabeln  2  icke  alls  influeras  af  den  tid  det  varat.  Obser¬ 
vationsmaterialet  betraktas  sasom  kontinuerliga  kurvor  och 
endast  vissa  bestämda  värden,  z  =  0,0,  0,2,  0,4,  .  .  an¬ 
vändas.  Genom  (vanligen  grafisk)  interpolation  bestämmas 
härtill  svarande  värden  hos  de  oberoende  variablerna. 

Ehuru  detta  förfaringssätt  på  intet  vis  gör  anspråk  på 
att  vara  invändningsfritt,  har  jag  likväl  vågat  mig  på  att 
genomföra  räkningen  därmed,  och  man  torde  kunna  säga, 
att  resultatet  bevisat  dess  tillräcklighet,  åtminstone  för  prak¬ 
tiska  behof.  Genom  att  på  något  sätt  bilda  medeltal  för 
tiden  närmast  före  och  efter  de  ofvannämnda  bestämda 
värdena  och  genom  att  förringa  inflytandet  af  observatio¬ 
ner  under  tider  af  mycket  starka  variationer,  torde  me- 
oden  kunna  lörbättras;  jag  har  här  helt  enkelt  uteslutit 


a  [»]  +  b  [xu]  +  c  [yu]  +  d  [xyu]  +  e  [x-u]  +  f[y*u]  + 

+  g  M  =  [*#]. 

[  ]  har  den  vanliga  betydelsen  af  summation,  så  att  exem¬ 
pelvis 

[zx<i]  —  z\x\  +  }'ix22  T-  -Vv32  +  •  •  • 

Upplösningen  al  normalekvationerna  gaf 

2  =  —  °>5 1 3°  +  0,7849  .v  +  0,2512 y  —  0,08265  xy  + 

+  0,02421  x2  +  0,07343  _y2  +  0,2651  u. 

0,2  m  är  enhet  och  till  origo  har  valts 

x  =  1,50  m, 
y  =  0,90  m, 
u  —  1,10  m, 

2  =  1,80  m. 

För  att  ge  denna  ekvation  en  åskådlig  grafisk  framställ¬ 
ning  sätta  vi 

z  =  z'  +  z", 

där 

z"  =  0,2651  u. 

Funktionen  z' ,  representeras  då  i  rymden  af  en  ellip- 
tisk  paraboloid,  som  emellertid  inom  det  ifrågakommande 
området  för  x  och  y  med  tillräcklig  noggrannhet  kan  be¬ 
traktas  sasom  en  parabolisk  cylinder.  Denna  ha  vi  åskåd- 
liggjort  a  fig.  1  genom  att  upprita  nivåkurvorna 

z'  =  konst. 

Räta  linjen 

z"  —  0,2651  u 

är  framställd  i  fig.  2.  För  att  nu  erhålla  värdet  2  till 
gifna  x,  y  och  u  uppsöker  man  x,  y  å  fig.  1  och  får  ge¬ 
nom  skattning  2  ;  a  fig.  2  erhålles  omedelbart  2";  summan 
2'  +  2"  är  det  sökta  vattenståndet  vid  Mora-Noret.  Å  fig. 
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^  och  4  har  framställts  vårfloden  1916  och  höstfloden 
1912.  Den  heldragna  linjen  visar  observeradt  och  den 
streckade  beräknadt  vattenstånd.  Motsägelsen  öfverstiger 
1  dm  endast  under  den  tidiga  vårfloden  samt  under  den 
häftigaste  stigningen,  då  emellertid  värdena  endast  äro  att 
anse  såsom  något  förskjutna  till  tiden.  Detta  senare  låter 
sig  väl  förklara  däraf  att  man  vid  beräkningen  användt 
samtidigt  i  Leksand  och  Mora-Noret  observerade  värden; 
det  är  gifvet,  att  bättre  resultat  erhålles,  om  man  i  stället 
tager  något  senare  observationer  i  Leksand.  En  närmare 
undersökning  om  den  tid,  som  fordras  för  vattnets  fort- 
skaffning  från  Oxberg  och  Hansjö  vid  olika  vattenstånd 
och  olika  variationer,  är  äfven  nödvändig  för  problemets 
slutgiltiga  behandling. 

Det  är  nu  lätt  att  med  rätt  stor  säkerhet  beräkna,  huru 
vattenståndet  skulle  gestaltat  sig  vid  Mora-Noret,  om  man 
haft  Siljan  reglerad  och  följt  en  bestämd  tappningsplan. 


Härvid  får  man  dock  iaktta  en  viss  försiktighet,  om  man 
kommer  utom  det  af  observationer  bestämda  området, 
hvilket  ju  ej  kan  väntas  omfatta  alla  tänkbara  fall,  da  vi 
endast  användt  5  års  observationer.  Den  begränsning, 
som  ligger  i  att  man  nöjt  sig  med  en  2 -gradsfunktion, 
gör  gifvetvis,  att  alltför  djärfva  extrapolationer  kunna  ge 
oriktiga  resultat. 

Till  slut  må  påpekas,  att  vi  med  den  beräknade  sam- 
bandsfunktionen  äro  i  stånd  att  ur  kännedom  om  vatten¬ 
ståndet  i  Oxberg,  Hansjö  och  Leksand  (som  ju  lätt  kan 
förutsägas  en  dag)  med  någorlunda  visshet  beräkna  föl¬ 
jande  dags  vattenstånd  vid  Mora-Noret.  Det  är  troligt, 
att  man  på  denna  väg  kan  erhålla  möjlighet  att  i  allmän¬ 
het  på  grund  af  vattenförhållandena  i  en  älfs  källfloder 
relativt  lång  tid  i  förväg  förutsäga  vattenstånd  och  därmed 
vattenföring  vid  i  hufvudälfven  belägna  stationer. 
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MARKYTANS  HÖJDFÖRÄNDRINGAR  HOS  LÖSA  JORDLAGER. 

Af  civilingenjör  Ak e  Virgin ,  Stockholm. 


I  förra  årets  decemberhäfte  af  denna  tidskrift  har  byrå¬ 
ingenjör  Erik  O.  Engström  framhållit  önskvärdheten  af  att 
fixar,  tillhörande  Sveriges  precisionsafvägmng,  blifva  lagligen 
skyddade.  I  samband  därmed  påpekade  ing.  Engström 
med  fullt  fog,  att  flera  af  dessa  höjdfixar  utlagts  i  ter¬ 
rängen  utan  att  man  tagit  tillräcklig  hänsyn  till  grundför¬ 
hållandena  på  platsen  och  att  sålunda  fixar  mångenstädes 
kommit  att  ligga  på  s.  k.  jordfasta  stenar,  oaktadt  berg 
funnits  att  tillgå  i  omedelbar  närhet. 

Denna  öfverskattning  af  de  jordfasta  stenarnas  stabilitet 
torde  ännu  i  dag  vara  rätt  allmän.  Man  talar  visserligen 
om  att  höjdförändringar  kunna  uppstå  vid  markens  till- 
frysning,  men  antager  i  allmänhet,  att  markytan,  sedan 
tjälen  gått  ur  jorden,  återgår  till  ungefär  samma  höjdläge 
som  förut. 

Den  följande,  kortfattade  redogörelsen  för  några  erfa¬ 
renheter,  som  under  de  senaste  åren  gjorts  beträffande 
vissa  höjdförändringar  af  markytan  hos  lösa  jordlager,  bör 
därför  vara  af  ett  allmänt  intresse.  I  själfva  verket  kunna 
dessa  rörelser  i  flera  fall  vara  sa  stora,  att  det  är  nöd. 
vändigt  att  taga  hänsyn  till  dem  vid  afvägningar  i  ter. 
rängen,  för  att  ej  ett  olämpligt  val  at  markeringar  skall 
komma  att  minska  mätningens  noggrannhet  eller  äfven- 
tyra  dess  värde  i  framtiden. 

De  jordarter  hvilkas  egenskaper  i  nämnda  afseende  sär- 
skildt  kunna  intressera,  äro  de  i  vårt  land  sa  vanligt  före¬ 
kommande  jordslagen  grus,  sand,  mjäla,  lera  och  gyttja. 
Den  dåliga  grund,  som  torf  och  dy  bilda,  är  alltför  väl¬ 
känd  för  att  här  behöfva  behandlas.  Grus  och  sand  i 
form  af  morän  eller  ingående  i  rullstensasar  eller  pa  annat 
sätt  aflagrade  direkt  på  fasta  berget  bilda  en  beprölvad 
byggnadsgrund.  Noggranna  observationer  hafva  gifvit  vid 
handen,  att  dessa  båda  jordslag  i  de  nämnda  fallen  ej 
uppvisa  några  nämnvärda  höjdförändringar.  Återstår  såle¬ 
des  mjäla,  lera  och  gyttja. 

I  stort  sedt  kan  man  för  dessa  jordarter  skilja  mellan 
följande  slag  af  höjdförändringar: 

1:0.  Omväxlande  höjningar  och  sänkningar,  orsakade  af 
respektive  uppblötning  och  uttorkning  af  den  s.  k.  torr¬ 


skorpa  eller  den  fastare  jordskorpa,  som  vid  lermark 
vanligen  förefinnes  närmast  markytan. 

2:0.  En  mer  eller  mindre  långsam,  fortgående  sänkning. 

3:0.  Höjdförändringar,  som  stå  i  samband  med  tempe¬ 
raturvariationer. 

4:0.  Höjdförändringar,  som  äro  orsakade  af  en  föränd¬ 
ring  i  jämviktsförhållandena. 

De  rörelser,  som  kunna  hänföras  till  den  sista  gruppen, 
tillhöra  statiken  och  falla  gifvetvis  utom  ramen  för  denna 
uppsats.  Däremot  lämnas  i  det  följande  exempel  pa  höjd¬ 
förändringar,  tillhörande  de  första  grupperna. 

Statens  Järnvägars  Geotehiiska  Kommission  har  alltsedan 
år  1914  på  olika  platser  i  Sverige  låtit  utföra  upprepade 
mätningar  för  bestämning  af  rörelser  i  markytan.  Därvid 
har  bl.  a.  anordnats  hela  system  af  punkter,  bestående  af 
i  marken  nedslagna  omkring  1,5  m  langa  2  -järnrör,  hvil¬ 
kas  lägen  i  höjd  och  plan  tid  efter  annan  blifvit  nog¬ 
grant  bestämda  till  fasta  punkter  i  berg.  I  fig.  1  fin¬ 
nes  en  grafisk  framställning  af  några  typiska  höjdföränd¬ 
ringar  för  ett  par  punkter  i  Göteborgs  närhet.  Grunden 
består  här  af  lera  med  stor  mäktighet.  Punkternas 
höjder  äro  bestämda  med  en  noggrannhet  af  ±  1  mm. 

Jämför  man  rörelsen  af  de  1,5  m  djupa  rören  med  de 
i  närheten  befintliga  5,0  och  11,1  m  djupa  rören,  finner 
man,  att  den  karaktäristiska  höjningen  och  sänkningen 
af  markytan  måste  vara  lokaliserad  till  de  öfre  jordlagren. 
Med  all  sannolikhet  sträcka  sig  dessa  rörelser  ej  djupare 
ned  än  1 — 3  m,  d.  v.  s.  till  torrskorpans  undre  gräns. 

Höjningen  inträffar  hvarje  år  samtidigt  med  höstregnet, 
når  därefter  ett  maximum,  för  att  sedan  pa  våren  efter 
vårfloden  efterföljas  af  en  sänkning,  som  blir  störst  under 
den  torraste  delen  af  sommaren.  —  Markens  tillfrysning 
har  intet  med  denna  företeelse  att  göra.  Här  är  tydligen 
torrskorpans  fuktighetsändringar  orsak  till  rörelsen. 

För  att  bättre  åskådliggöra  detta  visas  i  fig.  1  neder¬ 
bördens  månadsmedia  på  samma  ställe  och  vattenståndets 
månadsmedia  för  den  närliggande  sjön  Aspen.  Själfklart 
är,  att  nederbörden  i  och  för  sig  ej  kan  vara  ett  matt 
på  torrskorpans  fuktighet.  Nederbördens  inflytande  mot- 
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verkas  ju  af  afdunstningen,  som  i  sin  tur  påverkas  af  tem¬ 
peratur,  vindförhållanden  o.  s.  v.  Däremot  måste  tydligen 
grundvattenståndets  variationer  gifva  ett  mått  på  torrskor¬ 
pans  fuktighetshalt.  I  denna  del  af  Sverige  finnas  emel¬ 
lertid  inga  grundvattenståndsobservationer  att  tillgå,  men 


Yid  denna  afvägning  liksom  vid  Geotekniska  kommissio¬ 
nens  mätningar  användes  ett  instrument  från  firman  Carl 
Zeiss,  Jena,  och  en  afvägningsstång  med  gradering  på  ett 
band  af  invar  från  samma  firma.  Medelfelet  för  en  dub- 
belafvägning  af  en  sträcka  på  1  km  längd  kom  att  blifva 


Fig.  1. 


vattenståndet  i  den  närliggande  sjön  Aspen  ger  dock  en 
bild  af  grundvattenmängden  och  kan  således  i  viss  grad 
blifva  ett  matt  pa  de  fuktighetsändringar  i  marken,  som 
orsaka  dessa  markytans  höjningar  och  sänkningar.  Sär- 
skildt  tydligt  visar  sig  både  i  vattenståndskurvorna  och  i 
kurvorna  för  markrörelsen  den  utomordentligt  torra  som¬ 
maren  1914. 

Om  salunda  dessa  fram-  och  återgående  rörelser  endast 
beröra  de  öfversta  jordlagren,  torde  detta  ej  vara  fallet 
med  den  stora  sänkning,  som  iakttagits  på  en  del  gamla 
stenfixar  i  lermark. 

I  samband  med  undersökningen  för  dubbelspår  mellan 
Almedal — Kungsbacka  gjordes  år  1915  på  initiativ  af  ar¬ 
betschefen,  baningenjör  Anton  Lai'sson ,  en  förnyad  preci¬ 
sionsafvägning  af  linjen  mellan  Göteborg  och  Fjärås.  Af- 
sikten  härmed  var  dels  att  utlägga  ett  antal  nya  fixar  på 
för  järnvägsbyggnaden  praktiska  afstånd,  dels  att  kontrol¬ 
lera  höjden  af  de  fixar,  tillhörande  Sveriges  precisionsaf- 
vägning,  på  denna  sträcka,  som  vid  afvägningen  1888 — 
1889  icke  blifvit  lagda  i  berg. 

Då  alla  precisionsafvägningsfixar  i  berg  intill  järnvägarna 
1  Göteborgs  närhet  bortsprängts  utan  att  nya  fixar  blifvit 
utsatta,  valdes  till  utgångspunkt  för  afvägningen  fix  n:r 
605  i  berg  vid  Västkustbanan. 

Resultatet  af  den  förnyade  afvägningen  af  de  gamla 

fixar,  som  på  denna  sträcka  kunde  återfinnas,  framgår  af 
tab.  1. 


±  2,24  mm,  hvarför  afvägningen  i  fråga  om  noggrannhet 
torde  kunna  jämföras  med  Sveriges  precisionsafvägning. 

För  att  om  möjligt  finna  ett  samband  mellan  grundens 
beskaffenhet  och  markytans  olika  sänkning  gjordes  intill 


Tab.  1.  Precisionsafvägning  vid  Västkustbanan. 
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Af- 

Höjd 

Höjd 

Höjdför- 
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1 

m 
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sten 
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_ 
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>  48 

597 

T> 

13.30 

1 0,470 

1 0,365 

— 

115 

20 
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» 

2,12 

8,806 
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— 

44 

21 
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1  >93 

1 1,089 

1 1,089 

Utg 

.-pkt. 

— 

606 
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2,oo 

i3>57° 

1 3,506 

— 

64 

1  (rubbad) 
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1 .79 
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22,097 

+ 

4 

4 
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1 3,039 

« — 

7 

3 
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» 

4,11 
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: - 

”5 

16 

61 1 

4,54 
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6,884 

— 

12 

40 

6n 

» 
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2,261 

2,119  1 

— 
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39 
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1,89 

3.239 

3,248  ■ 

+ 

9 

6*5 
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2,oo 

4,9^4 

4,919  ■ 

— 

65 

38 
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» 

2,36 

9,i4° 

9,081 

— 

59 

26 
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» 
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IO,i6o 

to,  154 

-  , 

6 

? 

618  1 
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I  1 ,487  | 

1 1 ,501  1 

+ 

H  | 

-  1 

stenfixarna  jordborrningar  med  användande  af  en  borr- 
ningsmetod,  som  blifvit  utarbetad  af  Geotekniska  kommis¬ 
sionen.  Det  visade  sig  därvid,  att  grunden  under  samt¬ 
liga  stenfixar  var  lera  och  gyttja  af  mycket  varierande 
mäktighet.  Sänkningen  kunde  emellertid  ej  sättas  pro- 


Juni  1918 

portionell  mot  djupet  till  fast  botten,  men  den  iakttagelsen 
kunde  dock  göras,  att  stenfixar,  som  lågo  på  endast  3 — 4 
m  tjocka  lerlager,  antagligen  varit  så  godt  som  orörliga, 
under  det  att  de  öfriga  stenfixarna,  där  djupet  till  fast  bot¬ 
ten  var  mer  än  16  m,  visade  en  afsevärd  sänkning. 


Fig.  2. 

Frågan  är  nu  på  hvad  sätt  denna  betydliga  höjdför- 
ändring  skall  kunna  förklaras.  Det  ligger  nära  till  hands 
att  tänka,  att  järnvägens  närhet  varit  orsak  till  sänkningen. 
Denna  förklaring  kan  vara  berättigad  i  de  fall,  då  fixarna 
äro  inslagna  i  landfästen  till  järnvägsbroar,  trummor  o.  d. 
(fix.  n:r  604  och  611)  men  kan  däremot  ej  vara  berätti¬ 
gad,  när  fixarna  ligpa  på  stenar  på  ett  större  afstånd  från 
järnvägen.  Fix  n:r  609  ligger  sålunda  19,4  m  och  n:r 
606  ända  till  36,8  m  från  järnvägen.  Lera  låter  sig  ju 
ej  sammanpressas,  hvarför  marken  på  sidan  om  järnvägen 
bör  pressas  upp  i  stället  för  att  sjunka  vid  en  inträffande 
sättning  af  järnvägsbanken. 

I  det  föreliggande  fallet  ligga  fixarna  utefter  västkust¬ 
banan  mycket  nära  hafvet,  hvilket  särskildt  är  fallet  med 
punkterna  S  om  Kungsbacka.  Det  skulle  därför  kunna 
tänkas,  att  i  detta  speciella  fall  den  s.  k.  sekulära  land¬ 
höjningen  med  åtföljande  sänkning  af  grundvattenytan  och 
uttorkning  af  ytlagren  skulle  kunna  vara  en  orsak  till 
företeelsen  i  fråga. 

I  Tekniska  Samfundets  i  Göteborg  handlingar  för  år  1912 
redogör  civilingenjör  Ernst  Wendel  för  vattenstandsobserva- 
tionerna  i  Göteborgs  hamn  m.  m.,  hvarvid  han  ur  de 
senaste,  noggranna  observationerna  med  en  själ  fregi  stre  - 
rande  pegel  beräknar  den  därvarande  landhöjningen  till 
omkring  0,38  m  på  100  år.  Den  observerade  sänkningen 
af  markytan  har  däremot,  om  den  vore  likformig,  en  stor¬ 
lek  af  ända  upp  till  0,5  m  på  100  år,  hvarför  man  får 
anse,  att  den  sekulära  landhöjningen  har  bidragit  till  ut- 
torkningen  af  lerlagren,  men  dock  ej  har  varit  sa  stor, 
att  den  enbart  kan  gifva  anledning  till  den  sänkning  af 
markytan,  som  här  har  blifvit  observerad. 

En  annan  förklaring  vore  den,  att  lerlagren  äro  utsatta 
för  en  af  tyngdkraften  orsakad  mer  eller  mindre  långsam 
genomgående  sättning,  vid  hvilken  hålrummen  mellan  par¬ 
tiklarna  blifva  allt  mindre,  hvarvid  sålunda  lerans  vatten¬ 
halt  allt  mer  minskas.  Denna  sättning  bör  naturligtvis 
aftaga  med  tiden  och  dess  storlek  sålunda  till  en  del  vara 
beroende  af  lerlagrens  ålder.  Säkerligen  hafva  vissa  lokala 
förhållanden  ett  stort  inflytande,  såsom  t.  ex.  dräneringen, 
lerans  kornstorlek,  torrskorpans  tjocklek  o.  s.  v.  I  hvad  mån 
skakningarna  från  järnvägen  kunna  paskynda  lerans  sätt¬ 
ning,  lär  ej  kunna  afgöras,  förrän  ett  större  observations¬ 
material  föreligger. 

Kontrollafvägningen  af  fixarna  gjordes  i  september  ma¬ 
nad,  då  markytan  torde  hafva  haft  sin  arliga  minimihöjd, 
men  sänkningen  är  dock  alltför  stor  för  att  kunna  förkla¬ 
ras  på  annat  sätt,  än  som  en  till  största  delen  permanent 
och  fortgående  sänkning.  Då  sålunda  rörelser,  tillhörande 
grupp  1  och  2,  sammansätta  sig,  får  man  ett  rörelseför¬ 
lopp  af  ungefär  det  utseende  fig.  2  angifver. 
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Flvad  slutligen  beträffar  de  höjdförändringar,  som  or¬ 
sakas  af  temperaturvariationer,  är  det  anmärkningsvärdt, 
att  ren  lera  ej  nämnvärdt  utvidgar  sig  vid  frysning.  Den 
tjälskjutande  marken  utgöres  ju  ej  heller  af  lera  i  egent¬ 
lig  bemärkelse  utan  af  en  mjälig  och  sandig  jordart  med 
stor  förmåga  att  absorbera  vatten,  den  s.  k.  jäsleran,  som 
i  vårt  land  påträffas  företrädesvis  i  Norrland. 

Förutom  höjdförändringar,  som  här  omtalats,  kunna 
äfven  fram-  och  återgående  sidorörelser  uppstå  i  ytan  öfver 
lermark  af  samma  orsaker,  som  de  i  grupp  1  omtalade 
höjdförändringarna.  Det  skulle  emellertid  föra  för  långt 
att  här  vidare  gå  in  på  detta  spörsmål. 

Erfarenheten  visar  således,  att  man  endast  i  nödfall  bör 
lägga  viktigare  höjdfixar  på  stenar  eller  byggnadsverk, 
som  ej  hvila  direkt  på  fast  botten.  Likaledes  bör  man 
undvika  att  vid  precisionsafvägningar  afsluta  mätningen 
vid  en  stenfix,  för  att  sedan  efter  en  tids  förlopp  fortsätta 
afvägningen  med  utgångspunkt  från  denna  stenfix,  hvars 
höjd  under  mellantiden  kan  hafva  afsevärdt  förändrats. 

Det  jämförelsevis  stora  medelfel,  som  i  Sveriges  preci- 
sionsafvägning  erhölls  ur  afvägningspolygonernas  slutfel,  i 
jämförelse  med  medelfelet  ur  afvägningen  mellan  de  sär¬ 
skilda  punkterna,  måste  tydligen  hafva  orsakats  af  sådana 
höjdförändringar  under  mätningens  lopp,  som  här  blifvit 
omnämnda. 


AFDELNINGEN 


Svenska  Teknologf öreningens  Afdelning  för  Väg-  och  Vatten¬ 
byggnadskonst  sammanträdde  tisdagen  den  14  maj  1918  till 
extra  sammanträde  å  föreningens  lokal  under  ordförandeskap 
af  öfverstelöjtnant  Hj.  Fogelmarck. 

Till  behandling  förelåg  som  enda  ärende  för  aftonen  » Före¬ 
visning  af  de  prisbelönade  och  inköpta  förslagen  vid  hamnplanetäf- 
lingen  i  Sundsvall  1917—18 »,  föredrag  af  professor  W.  Fellenius. 

Vid  täflingstidens  utgång  den  31  januari  1918  hade  25  för¬ 
slag  inkommit,  hvilka  sålunda  förelågo  till  granskning  af  den 
af  öfverstelöjtnant  O.  Z.  Ekdahl ,  major  A.  Lundberg  samt  tal. 
bestående  prisnämnden.  Sedan  af  dessa  förslag  7  st.  uteslutits 
från  vidare  behandling,  tilldelades  bland  de  återstående  18  för¬ 
slagen  efter  ingående  granskning  pris  till  följande: 

i.a  pris  till  förslaget  med  motto  »Epok»,  författare:  civilingen¬ 
jör  E.  Garberg,  Stockholm. 

2:dra  pris  till  förslaget  med  motto  »För  stad  och  uppland», 
författare:  Allm.  Iugenjörsbyrån  H.  G.  Thorulf,  Stockholm,  ge¬ 
nom  kapten  H.  G.  Torulf  och  civilingenjör  G.  Lundborg. 

ydje  pris  till  förslaget  med  motto  »Ragnarök»,  författare; 
afdelningsingenjör  O.  Smith-Meyer ,  Trondhjem. 

Förslaget  med  motto  »Epok»  framhölls  vara  synnerligen  väl 
genomarbetadt  och  motiveradt  med  god  hänsyn  till  ekonomi¬ 
ska  synpunkter  och  stadens  behof.  Särskildt  betonades  den 
första  utbyggnadens  goda  anpassning  till  den  nuvarande  ham¬ 
nen,  och  de  goda  möjligheterna  till  successiv  utbyggnad. 

Spåranordningarna  betecknades  såsom  goda  och  ändamåls¬ 
enliga,  och  voro,  där  de  i  något  afseende  kunde  lämna  något 
öfrigt  att  önska,  lätta  att  förbättra.  I  öfrigt  karaktäriserades 
förslaget  af  goda  iuseglingsförhållanden,  lämplig  placering  af 
hamndelarna  i  förhållande  till  staden  och  bangarden  samt  be¬ 
kväma  och  väl  anordnade  gatu-  och  vägförbindelser. 

Den  föreslagna  auorduingen  för  utnyttjande  af  stadens  om¬ 
råden  vid  Vindskärs  udde  vore  lämplig,  en  del  af  den  söder 
om  denna  hamnbassäng  utfyllda  piren  skulle  dock  komma  att 
ligga  inom  enskildt  vattenområde,  hvarom  dock  öfverenskom- 
melse  lätt  ansågs  kunna  träffas. 

Kajkonstruktionerna  betecknades  såsom  väl  lämpade  efter 
grundförhållandena,  och  äfven  i  öfrigt  lämpliga. 

Beträffande  förslaget  med  motto  »För  stad  och  uppland »  an¬ 
förde  tal.,  att  prisnämnden  ansett,  att  de  häri  föreslagna  järn¬ 
vägsspårförbindelserna  visserligen  resulterat  i  goda  spår-  och 
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rangeringsförhallandeii,  men  därjämte  medfört  en  försämring  af 
inseglingsförhållandena  till  de  mellan  pirerna  anordnade  bas- 
sängerna.  En  vridning  af  pirerna  till  något  mera  östlig  rikt¬ 
ning  hade  varit  önskvärd.  Förslaget  framhölls  dock  vara  väl 
genomarbetadt  och  torde  med  reservation  för  nyssnämnda  an. 
märkning  utgöra  en  möjligast  god  lösning  med  tillämpning  af 
denna  hufvudidé. 

Den  första  utbyggnaden  skulle  föga  rubba  de  nuvarande 
förhallandena  och  endast  nödvändiggöra  disponerandet  af  sta¬ 
den  tillhörig  mark.  Möjligheterna  till  successiv  utbyggnad 
\  oro  dock  i  detta  förslag  ej  så  goda.  Särskildt  ansågos  vissa 
svårigheter  komma  att  uppstå  vid  öfvergången  från  den  vid 
första  utbyggnaden  tillämpade  spåranordningen  till  den  framtida. 

För  öfrigt  ernåddes  i  detta  förslag  god  belägenhet  af  de 
olika  hamndelarna,  goda  gatu-  och  vägförbindelser  samt  till¬ 
talande  anordning  af  området  framför  det  nya  stationshuset. 
Området  vid  Vindskärs  udde  hade  dock  ej  ordnats  på  tillfreds¬ 
ställande  sätt,  eu  ingående  bassäng  hade  här  varit  det  lämp¬ 
ligaste.  * 

Kajkonstruktionerna  betecknades  såsom  användbara,  dock 
ansags  den  angifna  anordningen  med  å  lera  flytande  grusban. 
kar  ej  vara  möjlig. 

Angående  ^slutligen  förslaget  med  motto  » Ragnarök »,  hade 
häri  hamnsparsfrågan  lösts  på  liknande  sätt  som  i  det  med 
första  pris  belönade  förslaget,  dock  hade  här  angifvits  en  sär- 
skild  järnvägsförbindelse  till  norra  sidan  om  Selångersån  genom 
ett  särskildt  spår  fran  Selangers  station,  hvilken  anordning 
framhölls  vara  väl  värd  uppmärksamhet. 

Den  första  utbyggnaden  ansågs  vara  väl  anpassad  till  den 
nuvarande  hamnen,  bortsedt  från  en  föreslagen,  men  i  detta 
stadium  onödig  kistkaj. 

Eu  af  de  föreslagna  pirerna  vid  full  utbyggnad  anmärktes 
vara  alltför  smal  och  hade  bort  uteslutas.  Vissa  skarpa  kurvor 
i  förbindelsespåret  hade  äfven  bort  undvikas.  Planen  för  Vind¬ 
skärs  udde  hade  ej  ordnats  på  tillfredsställande  sätt,  den  före¬ 
slagna  hamnbassängen  hade  nämligen  placerats  rakt  emot  den 
svåraste  sjöriktningen.  Därjämte  torde  förvärf  af  Kubikenborgs 
sågverk  erfordras  för  planens  realiserande. 

I  öfrigt  utmärktes  detta  förslag  af  goda  inseglingsförhållan- 
den,  god  placering  af  de  olika  hamndelarna,  goda  utrymmen 
för  affärshus,  m.  m.  framför  det  nya  stationshuset  samt  fullt 
användbara  kajkonstruktioner.  Beträffande  de  sistnämnda  an¬ 
märktes  dock,  att  de  föreslagna,  breda  plattformarna  af  arme¬ 
rad  betong  torde  ställa  sig  väl  dyrbara. 

I  risuämnden  hade  vidare  till  inköp  föreslagit: 

Förslaget  med  motto:  »På  det  beståendes  grund»,  författare: 
Allmänna  ingenjörsbyran,  H.  G.  Torulf,  Stockholm,  genom  kap¬ 
ten  H.  G.  Torulf  och  civilingenjör  G.  Lundborg. 

Pörslaget  med  motto  »Järnvägshamnen»,  författare:  t.  f. 

byråingenjören  Lars  Lawski  och  byråingenjören  Herman  Lansson, 
Stockholm. 

Förslaget  med  motto  »Köpstadsbyn»,  författare:  förste  stads- 
iugenjören  A.  Lilienberg ,  löjtnant  N.  A.  Svensson  och  civilingen¬ 
jör  Helmer  Sandström ,  Göteborg. 

börslaget  med  motto  »Norrland»,  författare:  ingenjör  Carl 
Semler,  Stockholm. 

Beträffande  det  förstnämnda  af  dessa  inköpta  förslag,  t,  På 
det  beståendes  grund»,  framhölls,  att  spåranordningarna  häri  lik¬ 
nade  dem,  som  angifvits  i  första  pristagarens  förslag,  dock  sak¬ 
nades  direkt  förbindelse  mellan  hufvudspåren  och  hamnpiren 
h\ilket  innebure  en  försämring.  Den  föreslagna  rangerings- 
bangården  för  norra  hamnsidan  efter  Norrmalmsgatan  vore  värd 
beaktande.  Förslaget  vore  i  öfrigt  väl  genomarbetadt,  och  ut¬ 
märktes  af  goda  inseglingsförhållanden  och  god  belägenhet  af 
de  olika  hamndelarna,  hvarjämte  genom  föreslagen  utfyllning 
vid  den  nuvarande  Finnkajen  afsevärda,  centralt  belägna  om¬ 
råden  vunnits.  Anordningen  därstädes  ansågs  utgöra  ett  upp¬ 
slag  för  ordnandet  af  denna  del  af  hamnen. 

Den  föreslagna  pråmlastningspiren  vore  att  beakta  vid  upp¬ 
görandet  af  förslag  till  anordningar  för  pråmtrafiken. 

Vindskärs  udde  anmärktes  vara  mindre  väl  utnyttjad.  Första 
utbyggnaden  kunde  visserligen  sägas  vara  rätt  väl  anpassad 
till  den  nuvarande  hamnen,  men  gaf  dock  anledning  till  vissa 
befogade  anmärkningar. 

•  i  örs^aget  U:°  J4,  motto  i> Järnvägshamnen » ,  hade  som  hufvud- 
lde  föreslagit  hamnrangeringsbangårdens  förläggande  söder  om 
den  nya  stationen,  hvarifrån  förbindelsespåren  till  den  inre 


hamnen  dragits  under  bangården  strax  intill  gasverket.  Denna 
idé  vore  intressant,  ehuru  medförande  stora  kostnader.  Till- 
lämpningen  häraf  hade  därjämte  i  förslaget  ej  blifvit  fullt  så 
lyckad. 

I  öfrigt  karaktäriserades  detta  förslag  af  goda  inseglings¬ 
förhållanden  och  god  belägenhet  af  de  olika  hamndelarna 
Planen  för  Vindskärs  udde  hade  dock  gjorts  väl  vidlyftig,  och 
den  ^första  utbyggnaden  hade  ej  väl  anpassats  efter  stadens 
förhållanden  och  ekonomi. 

Beträffande  förslaget  med  motto  » Köpstadsbyn»  anfördes,  att 
genom  den  häri  föreslagna  raka  kajsträckan  i  ungefär  nord¬ 
västlig  riktning  vid  nuvarande  »Järnvägshamnen»  vunnes  en 
välbelägen  kaj  med  stora  utrymmen.  Förslaget  torde  dock  i 
denna  del  vara  väl  omstörtande  och  dess  utförande  i  första 
utbyggnadsstadiet  ej  genomförbart. 

Den  särskilda  förbindelsen  väster  om  staden,  liknande  den  af 
tredje  pristagaren  föreslagna,  vore  värd  uppmärksamhet.  Att 
såsom  i  detta  förslag  föra  spåret  tre  gånger  öfver  Selångersån, 
vore  dock  ej  fullt  lämpligt,  ehuru  möjligen  motiveradt  med 
hänsyn  till  behofvet  af  god  järnvägsförbindelse  till  den  före¬ 
slagna,  fran  Pinnkajen  utgående  styckegodspiren. 

Förslaget  betecknades  i  öfrigt  såsom  väl  genomarbetadt. 
Anordningen  af  Vindskärs  udde  öfverensstämmer  rätt  nära 
med  förste  pristagarens  förslag. 

Förslaget  n:o  13,  motto  » Norrland »,  innehöll  en  omarbetning 
af  den  föreslagna  nya  järnvägsstationen  i  afsikt  att  förlägga 
hufvudrangeringsbangården  på  norra  sidan  om  hufvudspåren, 
hvarigenom  ogynnsamma  störningar  mellan  rangeringstrafiken 
och  den  genomgående  tågtrafiken  undvikas.  Välbelägna  ut¬ 
rymmen  vid  den  inre  hamnen,  som  annars  skulle  tagits  i  an¬ 
språk  för  hamnrangering,  frigöras  härigenom  för  upplag,  in¬ 
dustri  o.  d.  Denna  samrangering  kunde  dock  icke  sägas  vara 
fullt  lämplig,  hvarjämte  den  anordningen,  att  all  vagnsväxling 
till  den  centrala  hamnen  och  norra  sidan  förutsättes  ske  midt 
igenom  staden  på  ett  utdragsspår  i  södra  Järnvägsgatan,  sträc¬ 
kande  sig  ända  till  Tulegatan,  måste  anses  vara  mindre  till¬ 
talande. 

Ifrågavarande  idé  hade  dock  genomförts  på  ett  förtjänstfullt 
sätt  och  vore  förslaget  i  stort  sedt  väl  genomarbetadt.  Den 
allmänna  plananordningen  och  dimensioneringen  af  pirer  och 
bassänger  betecknades  såsom  god.  Utfyllningarna  vid  Vind¬ 
skärs  udde  ansågos  dock  väl  stora,  hvarjämte  den  därstädes 
förlagda  rangeringsban gården  förutsätter  alltför  stora  terrasse- 
ringsarbeten. 

Sedan  ordföranden  härefter  aftackat  föredragshållaren  för  den 
med  intresse  åhörda  demonstrationen  och  kapten  N.  Wester¬ 
berg  i  ett  därpå  följande  anförande  riktat  sig  mot  vissa  enligt 
tal.s  mening  svaga  punkter  i  de  prisbelönade  täflingsförslagen, 
förklarades  det  af  c:a  60  Afdelningsmedlemmar  besökta  sam¬ 
manträdet  upplöst.  John  Björk 


BOKANMÄLAN 


Guilander,  P.  Byggnadsstatikcns  grunder  3:e  delen.  17  x 
25  cm.  73  s.  60  fig.  P.  A.  Norstedt  &  Söners  förlag  Stock¬ 
holm  1918.  _  4,50  kr.  häftad. 

Nu  föreliggande  del  III  utgör  fortsättningen  på  det  under 
förra  aret  utkomna  arbetet,  Byggnadsstatikens  grunder,  h vilket 
afslutats  med  denna  del. 

I  fortsättningen  af  4;e  afdelningen,  hvilken  påbörjades  i  2:a 
delen,  behandlades  stödjetryck,  böjningsmoment  och  afskär- 
ningskrafter  för  en  bjälke,  som  åverkas  af  en  rörlig  belastning, 
vidare  teorien  för  plana  fackverk  samt  slutligen  metoder  för 
bestämning  af  stångspänningarna  i  statiskt  bestämda  fackverk 

Arbetet  utmärkes  af  stor  klarhet  i  framställningen,  och  be- 
handhngen  klargöres  genom  en  mångfald  utförligt  behandlade 
tillämpningar. 


.  .  o  — ^  va.ru.eiun  liiieraturnan- 

visning,  dels  ett  utdrag  ur  det  förslag  till  bestämmelser  angå¬ 
ende  beräkning  af  järnkonstruktioner  till  hus-  och  brobygg- 
nac  er,  vi  ket  år  1916  på  uppdrag  af  kungl.  järnvägsstyrelsen, 
kungl.  vag-  och  vattenbyggnadsstyrelsen,  kungl.  byggnadssty¬ 
relsen  och  kungl.  vattenfallsstyrelsen  utarbetats  af  särskilda 
e  egerade.  ^  Sistnämnda  bilaga  torde  emellertid  ej  komma  att 
bhfva  af  storre  intresse,  då  bestämmelserna  vid  framställandet 
torde  bhfva  1  vissa  delar  omändrade. 

Det  nu  i  sin  helhet  färdiga  arbetet  lämpar  sig  bra  för  själf- 
studium  och  som  lärobok.  Hils  Bolinder. 
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TURBINKAMRAR  AF  ARMERAD  BETONG.1 


Af  civilingenjör  Bo  Hellström ,  Stockholm. 


En  a  de  större  olägenheterna  vid  betongkonstruktioner 
är  svårigheten  att  få  dem  statiskt  bestämda  och  därigenom 
undvika  de  i  det  statiskt  obestämda  systemet  uppträdande 
temperaturspänningarna.  Den  tid  torde  vara  förbi,  då 
man  utan  vidare  ansåg  sig  kunna  bortse  fran  tempera¬ 
turens  inverkan.  Det  gäller  alltså  att  utföra  byggnads- 
konstruktionerna  så  starka,  att  de  utan  sprickbildning  eller 
andra  olägenheter  äfven  kunna  sta  emot  de  uppträdande 
temperaturkrafterna,  eller  också  att  genom  fogar  eller  på 
annat  sätt  neutralisera  dessa  krafters  verkan.  Ett  steg 
framåt  i  senast  angifven  riktning  torde  utgöras  af  före¬ 
liggande  konstruktionsprincip,  samtidigt  med  att  konstruk¬ 
tionen  erhåller  en  i  andra  statiska  afseenden  gynnsam 
lösning. 

Inom  vattenkraftstekniken  är  ett  ekonomiskt  utförande 
af  turbinkamrar  af  armerad  betong  af  största  betydelse. 
Dessa  utföras  vanligen  efter  tva  olika  piinciper.  \  id  lag 


vissa  fall  genom  fördelar  i  statiskt  hänseende  äfven  med¬ 
för  besparing  af  såväl  armeringsjärn  som  betong,  jämföid 
med  andra  byggnadssätt. 

Princip. 

Principen  för  detsamma  är  i  korthet  följande: 

I  en  cirkel  med  radien  r  (fig.  1)  inläggas  tvänne  kor- 
dor  AB  och  DC  med  längden  2r  cos  v,  hvilka  genom 
leder  förenas  med  cirkelbågarna  AD  och  B  C.  Utsättes 
ett  kärl  med  plansektionen  ABCD  för  inre  öfvertryck, 
uppstå  inga  böjningsmoment  i  cirkelväggarna.  Dragkraften 
från  cirkelväggen  i  leden  är  nämligen  pr  och  dess  kom- 
posant  vinkelrätt  mot  kordan  pr  cos  z\  Reaktionen  från 
den  i  lederna  upplagda  kordan  är  äfven  pr  cos  v,  hvarför 
tydligen  cirkelbågarna  endast  blifva  utsatta  för  ren  drag¬ 
ning  och  reaktioner,  moment  och  normalkrafter  kunna  be¬ 
stämmas  genom  de  vanliga  jämnviktsekvationerna. 

Anordnas  en  turbinkammare  enligt  denna  princip,  er¬ 
håller  den  i  fig.  2  och  3  angifvet  utseende,  allt  efter 


J2 


3t 


eller  medelhög  fallhöjd  och  långa  turbinkamrar  inspännas 
sidoväggarna  i  botten  och  bakväggen  utföres  plan  eller 
halfcirkelformad .  Vid  högre  fallhöjd  och  korta  turbin¬ 
kamrar  åter  utbildas  de  tre  plana  väggarna  ofta  till  ram¬ 
verk  i  horisontalplanet. 

Vid  beräkningar  af  detta  senare  slag  har  å  Voltenbygg- 
nadsbyrån  de  senaste  åren  användts  ett  konstruktionssätt, 
veterligen  icke  förut  tillämpadt  eller  pubhceradt,2  som  1 

_ • 

1  Artikeln  utgöres  af  en  omarbetad  uppsats  i  Vattenbyggnads- 
byråns  tidskrift  »Den  lille  Vattenbyggaren». 

2  I  svensk  litteratur  torde  endast  en  artikel  förut  mera  ingående 
behandlat  föreliggande  problem,  nämligen  »Om  turbinkamrarna  vu 
Gullspångs  vattenkraftstation»  af  Carl  Forssell,  denna  tidskrift,  1911, 

häft.  IO. 


som  punkterna  A  och  D  anordnas  såsom  leder  eller  på 
lämpligt  sätt  inspännas. 

Punkterna  B  och  C  kunna  däremot  i  praktiken  icke 
utbildas  till  leder,  hvarigenom  beräkningarna  af  uppträ¬ 
dande  moment,  normalkrafter  m.  m.  erhalles  genom  lö¬ 
sande  af  ett  statiskt  obestämdt  problem,  där  vaggarna 
ABCD  verka  såsom  ett  ramverk  i  horisontalplanet. 

Cirkelväggen  göres  så  tunn,  som  ett  praktiskt  utförande 
tillåter,  under  det  att  de  plana  väggarna  för  att  upptaga 
momenten  och  gifva  tillräcklig  stabilitet  mot  stjälpning  i 
riktning  AB  och  DC  måste  utföras  med  betydligt  gröfre 
dimensioner.  Det  härigenom  uppstående  stora  förhållandet 
mellan  de  olika  tröghetsmomenten  hos  systemet  gör,  att 
verkningssättet  i  hufvudsak  öfverensstämmer  med  den  ur- 
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sprungliga  principen,  hvilket  äfven  följande  beräkningar 
komma  att  visa. 

Beräkningar. 

Vattentryckets  inverkan. 

A  i  lösa  det  generella  problemet  med  full  inspänning 
i  A  och  D.  För  att  erhålla  de  statiskt  obestämda  kvan¬ 


titeterna,  inspänningsmomentet  AI  och  horisontalkraften 
lösas  följande  arbetsekvationer: 
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Mx  =  det  verkliga  momentet  i  snitt  a — a, 

Ad tj)  =  »  »  »  J  »  l) - 

N#  —  den  »  normalkraften  i  snitt  b — b, 

E  =  betongens  elasticitetsmodul, 

A  och  /2  =  tröghetsmomenten  hos  den  plana,  resp.  cirkel¬ 
formiga  väggen, 

A  =  ideella  arean  hos  cirkelväggen, 

V  =  den  parallellt  med  AB  och  CD  verkande  reaktionen, 
II1  =  den  vinkelrätt  mot  AB  och  CD  verkande  reak¬ 
tionen, 

M  =  inspänningsmomentet,  och 
p  —  det  inre  öfvertrycket. 

Ofriga  beteckningar  framgå  af  fig.  4. 

Transversalkraftens  arbete  försummas,  då  det  är  utan 
betydelse. 

Lösandet  af  dessa  ekvationer  i  denna  form  blir  emel¬ 
lertid  synnerligen  omständligt  och  besvärligt.  Genom  att 

•  fyll 

införa  en  uppdelning  af  If  i  H  och  —  kan  emellertid  be- 

2 

räkningarna  i  hög  grad  förenklas. 

Transversalkraften  i  B  blir  då  nämligen  —  II  - f  — , 

hvarigenom  alla  yttre  krafternas  ?notnent  i  snitt  b — b  —  sd 
när  som  pa  II  och  Al  —  blifva  noll.  Integrationen  be- 


höfver  således  i  snitt  b — b  ej  utföras  för  reaktionen  J] 
vattentrycket  på  den  plana  väggen  och  på  cirkel  väggen. 

Dessutom  blir  normalkraften  af  alla  yttre  krafterna  _  så 

när  som  pa  II  —  konstant  1  cirkelbågen  och  =  pr. 

Vi  erhålla  alltså: 


(I). 


/7. 

/  =  2rsm  * 
h  ’2rcos  y 


Fig.  5.  Tvåledsbåge,  horisontalkraften  (normalkrafternas  arbete  har 

försummats). 

dMx  dAE 


dH 


Nx=  V, 


x. 


dM 


—  +  L 


dN 


dH 


—  o. 


2AT 

dM 

ph 


=  o. 


Md>  ~  AI  —  II  [h  +  r(cos  (I)  —  cos  v)]  —P—[h+  r( cos  0  —  cos  v)} 

+  ph  .  +  r\cos  d)  —  cos  v)  J  —  Vr[ sin  v  —  sin0)  +  Mm 

då  Mw  är  momentet  i  snitt  b — b  af  vattentrycket  på 
cirkelbågen.  Enligt  föregående  är 

h 

+  P  —  Acos  &  —  cos  v)  —  Vr[ sin  v  —  sin  0)  +  AIW  =  o, 

AI#  —  M —  H  [h  +  r[c os  0  —  cos  v)]  men  h  =  2 r  cos  v, 

•  '  •  [  AI#  =  AI —  Hr( cos  0  +  cos  v) 


(H), 


dM<l>  ,  .  .  dMtl) 

==  ^C0S  0  +  cos  v)>  +  L 


hp 


=  —  //cos  0 - .  COS  0  +  ph  .  cos  0  +  Vsin  0  +  NIV, 

da  Å  iy  är  normalkraften  i  snitt  b — b  af  vattentrycket  på 
cirkelbågen.  Enligt  föregående  är 

ph 

+  —  cos  0  +  Vsin  0  +  N]V  =  pr} 


AT#  =  pr — H cos  0 . (III), 


dN0  dH# 

TTT  ~  -  COS  0  - — -  =  o. 

dH  dM 

Insättas  dessa  värden  i  ekv.  1  och  2,  erhålles: 
Ekv.  1. 


phx  px*  1  r*  I 

-  —  +  —  J  *<**  +  jJ  IM-  Hr  . 


(cos  0  + 


O 


O 
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V 

+  cos  v)]  (cos  (D  +  cos  v)  d<D  +  .  j {pr—  H cos  <P)  cos  (Dd <7> «  o, 


1  19 


IP  /A  p/A  AIX 

M - H - F— 

2  3  24  /* 


.  j^/(si 


/v  5  . 

Hr  . - Y  v  cos2  v  -\ - sin  v  cos  v 

2  2 


l/(sin  v  4  v  cos  z;)  — • 

+ 


+ 


rh 

A 


pr  sin  v  —  II 


sm  v  cos  v  v 


— 


t//2 

- Y  nr 2  (sin  z;  +  v  cos 


5  .. 


4-  v  cos2  v  H - sin  y  cos  zm  + 

2  JA.  2 


*)]  -  77 
A  • r 


-J-  ! 


(7 


L3 

(sin  v  cos  »4») 


+ 


] 


plA  I. 

—  - - 1-  —  pA  sin  v  =  o, 

24  af 

eller,  med  införande  af  vissa  koefficienter, 

/  I  r  \  phx  I. 

Mkx  —  H  (k3  4  21a  .  A  )  — —  +  sin  0=0, 


24  /4 


då 


Å* 

A  = - k  727'2(sin  V  4  v  C0S  v)> 

2 

h 3  (V  5  . 

k,  = - 1-  7/75 - h  Z7  COS2  V  d - Sin  Z>  COS  V 

3  \2  2 

A  =  sin  z;  cos  v  4  v) 

A 

n  =  — . 


..(IV) 


Momentet 

Ad 


//  •  A  4 


71/ 


/>//a 


1 2 


k. 


då 


k2  —  h  4  7777; 


(V)- 


Tbmperphjr-  /2 


Fig.  7- 

Insättes  nu  detta  värde  på  71/  i  ekv.  1,  erhålles 
Ekv  1 . 


Mkl  —  IIkz 


Lr 

//  k, 
A  .  2 


plA  I.  . 

- - 1 — l-  pr 2  sin  z;  =  o, 

24  /4 


^f(A)2  +  A  • 


p/A 

12 


ph- 


IIk*  .  k2  —H—a  AA  —  .  A  + 

32  2/I  24 


4  A  ^  pr 2  sin  v  =  o, 


n=p 


ia 

24 


A 


—  A  V  7'2  sin  z/  —  A 


li 2 

1 2 


Lr 


-  *.  •  K  -  pA  ■  V. 

och,  med  försummande  af  normalkrafternas  arbete, 


H  pkZ 

A  ■  7  ^‘) 

IL  -  - 

I  2 

(^i)2  AA 

(VI). 


Med  dessa  värden  på  II  löses  ur  ekv.  2 : 

ia  A  .  •  (A)2 

i  - - 


I  />/z: 


och  an- 


Fig.  6.  Tvlledsbåge,  moment  i  dragringens  hjässa  - 

fang  ....  (normalkrafternas  arbete  har  försummats). 

Ekv.  2. 

h  V 

j  (m—  Ilx  —  ~  x  4  dx  +  nr  j \M  ~~  //;'(cos  ®  + 

O  ° 

4  cos  &)]  d(D  =  o, 

Mh  —  II  -  —  — 3  +  nr  [Mv  —  Hr{ sin  v  4  v  cos  z»)]  =  o, 


I pr  . 

^„A  -  .A  A 

2  A 


+  7" 

k2I2 


24 

(V  - 

Med  försummande  af  normalkrafternas  arbete  blir 


(VII). 


För  tvälcdsbåge  (71/  =  o)  fäs 


I  2 


11=  — 


plA  A  o  • 

' - 2  pA  sin  z» 

24  ^4 


71/(7/  4  7777;)  —  //^  +  777-2(sin  Z7  4  V  cos  z;)J 


p/A 

I  2 


V 

2/1 


A  +  A 


o 
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och,  om  normalkrafternas  arbete  försummas, 


(VIII). 


För  de  vanliga  dimensionerna  på  turbinkamrar  kunna 
utan  nämnvärdt  fel  normalkrafternas  arbete  försummas. 
Endast  om  beräkningarna  af  någon  anledning  skulle  an- 


/’3  =  00  .  o  för  v  —  o  och  u  =  00.  För  alla  värden  å 
n  utgör  alltså  !IX  =  0,75 pr  ett  konstant  värde  vid  v  =  o. 
Såsom  direkt  följd  af  ofvanstående  närmar  sig  äfven  mo¬ 
menten  i  cirkelbågen  ett  konstant  värde  —  o,5o//2  för 
aftagande  värden  å  v. 


Temperaturväxlingarnas  inverkan. 

Leräkningen  af  de  genom  temperaturväxlingar  uppstå- 
stående  momenten,  normalkrafterna  m.  m.  skall  i  det 
följande  genomföras.  I  emperaturskillnaden  från  gjutnings- 
temperaturen  hos  betongytan  inuti  och  utanpå  turbinkam- 

maren  kallas  4  resp.  4.  Vidare  sättes  Al  =  L  _  /. 

,  K  +  4 

och  t  =  - - 

2 

Med  beteckningar,  som  framgå  af  fig.  7,  blifva  grund¬ 
ekvationerna  : 


x=h 

[‘M,  2MX  r 

Ekv.  3.  /  1  dx  4- 

J  EIX  dll  + J 

J.-=o  0  =  o 


0  =  v 

A  f  ,p  371/ fp 
E/2  21/ 


nid)  + 


.1  =  h 

■3A4. 
211 


+ 

0  =  0 


i 


x=o 

0  =  v  x**h 

'5  A»  ,  ,  C3MX  aJl  ,  (■ 

•»**  +Jm  lT  d*  +  J 

x=o  0  =  o 


f 


atdx  + 


21/ 


0  =  2/ 

'  2  AI (p  a  J  t 
2/1  b 


rc 


dd) 


o. 


vändas  för  korta  plana  väggar  eller  eventuellt  endast  för 
en  cirkelbåge,  måste  äfven  dessa  krafters  arbete  i  cirkel¬ 
bågen  medtagas. 

I  %.  5  och  6  hafva  grafiskt  framställts  horisontal¬ 
krafter  och  moment  vid  en  tvåledsbåge  för  olika  förhål¬ 
lande  mellan  h  och  /,  kombinerade  med  olika  förhål¬ 
lande  mellan  tröghetsmomenten,  hvarvid  normalkrafternas 
arbete  har  försummats.  I  närheten  af  l  =  2r  äro  så¬ 
lunda  kurvorna  ej  exakta. 

Af  dess  kurvor  framgår,  att  till  och  med  vid  ett  sä 
htet  förhållande  mellan  tröghetsmomenten  som  10,  de  i 
cirkelväggen  uppstående  momenten  blifva  obetydliga. 

o  öfverslagsberäkningar  dimensioneras  alltså  cirkel¬ 
bågen  endast  för  dragning  af  storleken  pr  samt  de  plana 

\äggarna  vid  tvåledsbåge  för  maximummomentet  och 

för  dragning,  som  uppstår  genom  cirkelbågarnas  förank¬ 
ring. 


Kurvorna  öfver  horisontalkrafter  och  moment  hafva 
äfven  ett  visst  matematiskt  intresse.  För  n  =  00  blir 
k*  =  co  och  sålunda  H  =  o  och  Hx  =  pre  os  v,  mot¬ 
svarande  det  statiskt  bestämda  systemet.  Kurvan,  som 
framställer  horisontalkraften  Hx  för  n  =  00,  blir  alltså  en 
cirkelbåge  med  origo  som  medelpunkt.  Detta  gäller  dock 
endast  så  länge  v  är  skild  från  o.  Föi  v  =  o  har  kur¬ 
van  en  diskontinuitetspunkt,  i  det  att  11=  —0,25//- och 
11  \  =  °»75  pr.  Att  detta  är  teoretiskt  möjligt  inses,  då 


Fig. 

10.  Turbink 

aminare 

med  plan 

resp. 

cirkelbågad  bak 

vägg. 

x=h 

0  =  7) 
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O 
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1 
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Insättes  nu  detta  värde  på  M  i  ekv.  3,  fås 
lik*  —  krjitfjåi  —  Hl\k.  +  k.aAtr  sin  v  +  c iAtkJi 7  =  o, 


121 


Ekv.  3>  W  )  ^M~  Hx)(—x')dx+  j7j  f  \M  ~ 

o  o 

—  Hr[ cos  v  +  cos  </>)]  .  [ —  r(cos  v  +  cos  (P)]  rd(J)  + 

V  h  v 

*  /*  ul  ^  f* 

-J-  f  (—  COS  0)  G.tV(l (J)  +  j  (—  *)  afc  +  I  [—  Kcos  v  + 


11  = 


(J.åt{khk  —  kjig)  —  alrk 7  sin  z» 


£>’  r,2  -  k 


8  7 


*5  .  //—  «z//R 

X’_  /'7 


(XIV) 


då 


h 

rv 

— - b 

a 

I 

h 

rv 

< 

II 

t» 

+  EU 

(XIII). 


Vid  användande  af  föreliggande  konstruktionsprincip 
uppstår  svårigheten  att  få  cirkelns  radie  exakt  afpassad, 
d.  v.  s.  att  draga  cirkeln  genom  punkterna  A  och  D, 
hvilka  äro  svåra  att  exakt  angifva.  Skulle  man  vilja  be¬ 
räkna  de  spänningar  som  uppstå,  om  cirkelbågen  går  ge- 
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-J2. _ 

Fig.  14.’ 


nom  tvänne  utanför  A  och  D  belägna  punkter,  kan  detta 
ske  på  följande  sätt: 

Antag  att  den  plana  väggen  i  ett  ramverk  med  två- 
ledsbåge  förlängts  med  «  (fig.  8).  Horisontalkraften  //, 


sättes  då  lika  med  H  +  p  då  H  beräknas  enli, 

föregående  ekvationer  med  bortseende  från  förlängninge 
resp.  förkortningen  a,  hvarefter  momenten  m.  m.  bestän 
mas  på  vanligt  sätt.  Felet,  som  härvid  begås,  består  £ 
att  integrationen  i  ekv.  1  och  2  utsträckts  öfver  h  i  ställe 
for  öfver  h  +  a ,  hvilket  dock  är  af  underordnad  bet) 
delse  då  a  är  liten  i  förhållande  till  k. 


Den  radie,  som  bör  införas  i  beräkningarna,  framgår 
af  följande. 


1  cirkelväggens  innerkant  (radien  r)  är  tryckintensi¬ 
teten  p  och  i  cirkelväggens  midt  (radien  rm)pm  (fig.  9). 
Uttages  ett  vinkelelement  dd),  skall  totala  trycket  i  cirkel¬ 


väggens  innerkant  och  i  dess  medellinje  på  detta  element 
vara  lika. 

Prd®  =P,nrmd(D, 

Pr  =  pmrm, 

r 

Pm  =  ~  .p. 


I  ekvationerna  kan  alltsa  det  teoretiskt  riktigare  t>  , 
alltid  ersattas  med  pr.  Vid  beräkning  af  momenten,  hvilka 
äro  uttryckta  i  fr*  eller  riktigare  pm  .  rm\  införes  värdet 

Pr  rfn,  om  någon  större  skillnad  mellan  r  och  rm  före¬ 
finnes. 


Jämförelsen  mellan  olika  system. 

hör  att  klarlägga,  i  hvilken  grad  konstruktionen  blir 
ekonomisk,  har  en  jämförande  beräkning  utförts  för  en 
turbinkammare  dels  försedd  med  plan,  dels  med  cirkel- 
bågad  bakvägg  (fig.  IO). 


Genomföres  en  beräkning  af  den  statiskt  obestämda 
horisontalkraften  för  ett  tvåledadt  ramverk  med  plana 
sidor  och  inre  öfvertryck,  erhålles,  med  försummande  at 
normalkraftens  arbete  och  antagande  af  konstant  tröghets- 
moment,  med  beteckningar  och  dimensioner,  som  framgå 
af  fig.  io, 


Hp 


ch 

=pb 


w  +  p 


4 h  (2 h  +  3  /). 

till  följd  af  det  inre  öfvertrycket  p, 

3  Elat  l 


//,  = 


h 2  (2//  +  3  /) 


I  24 
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till  följd  af  en  likformig  temperaturändring  af  i°  och 

h  (2/i  +3  I) 

till  följd  af  temperaturskillnaden  At°  mellan  inre  och  yttre 
betongytan. 

I)e  på  grund  af  vattentrycket  uppstående  momenten  och 
normalkrafterna  för  de  bägge  systemen  hafva  grafiskt 
framställts  i  fig.  n. 


Häraf  framgår  det  nya  systemets  öfverlägsenhet  gent¬ 
emot  det  med  plan  bakvägg  vid  turbinkamrar  med  därför 
lämpade  dimensioner.  En  beräkning  af  betongmassan  gifver 
till  resultat,  att  i  det  räknade  exemplet  förhållandet  mellan 
betongmassorna  i  de  bägge  systemen  är  1,60.  Systemet 
med  plan  bakvägg  fordrar  alltså  c:a  60  %  mera  betong  än 
det  med  cirkelbågad  bakvägg.  I  någon  mån  uppväges  dock 
denna  kostnadsskillnad  genom  dyrare  formsättning  för 
cirkelbågarna.  Hvad  åter  järnåtgången  beträffar  har  en 
öfverslagsberäkning  genomförts  dels  med,  dels  utan  hänsyn 
till  temperaturspänningarna.  I  förra  fallet  är  förhållandet 
mellan  järnmängderna  1,75,  i  senare  fallet  1,35,  d.  v.  s. 
del  gamla  systemet  fordrar  75  resp.  35  %  mera  järn  än  det 
nya.  Den  tillåtna  dragpåkänningen  i  järnet  har  då  satts 
till  900  resp.  750  kg/cm2. 


A  B  C 


I  praktiken  kan  en  rörelsemöjlighet  åt  ena  eller  andra 
hållet  förefinnas  hos  lederna  A  och  D.  I  vårt  exempel 
räkna  vi  emellertid  med  desamma  såsom  orubbliga. 

De  temperaturvariationer,  för  hvilka  väggarna  blifva 
utsatta,  bero  på  deras  isolering,  om  de  äro  utsatta  för 
varmluftscirkulation  eller  om  de  äro  ytterväggar  o.  d. 

I  det  följande  skola  vi  för  enkelhetens  skull  antaga, 
att  den  yttre  luften  omgifver  kammaren  på  alla  tre  si¬ 
dorna,  men  räkna  med  relativt  snäfva  temperaturgränser. 
Det  förutsättes  alltså,  att  betongen  gjutits  vid  en  medel¬ 
temperatur  af  +  50,  att  luftens  temperatur  varierar  mellan 
-f-  /50  och  —  io°  samt  vattnets  mellan  -f  /50  och  -f-  50. 

Detta  motsvarar 


J  +  10  _  J  +  i° 

lo  I  —  15 

!  +  IO  *  =  |  0 
I 7,5  I  +  15 

Insättas  dessa  värden  i  vårt  räkneexempel,  erhålles  för 
ramverket  med  plana  väggar 

Hp  =  +  3>04Ä  ton 


\Ht  =  0,207  » 

I  Hm=  o 


I  Ht  =  —  0,155  » 

|  -f  4,83  » 

och  för  ramverk  med  cirkelbågad  bakvägg 


Hp  =  +  2,83  p  ton 
j  II t  =  -f-  0,007  » 

I  II O 

j  Ht  —  —  0,005  » 

I  Hjt—  +  0,153  »  • 

I  fig.  1 2  hafva  grafiskt  framställts  de  moment,  som 
uppstå  till  följd  af  temperaturväxlingarna,  och  i  fig.  13  har 
en  sammanställning  af  dessa  och  de  på  grund  af  5  m 
vattenöfvertryck  verkande  momenten  företagits. 


Gifvetvis  blir  ej  skillnaden  i  betong-  och  järnåtgång 
så  stor  för  totala  turbinkammaren,  då  en  del  betong  och 
armeringsjärn  tillkomma,  som  äro  lika  för  de  bägge  syste¬ 
men,  men  gifva  dock  siffrorna  en  föreställning  om  att  en 
ej  ringa  besparing  torde  kunna  ernås. 

Därtill  kommer,  att  maskinsalens  vägg  kan  flyttas  när¬ 
mare  turbinen,  hvarigenom  motsvarande  längd  af  turbin- 
axel  och  grunden  för  kraftstationen  inbesparas. 

Skall  kraftstationen  utrustas  med  flera  turbinaggregat, 
har  man  på  senare  tid  vid  större  anläggningar  funnit 
lämpligast  att  förlägga  dilatationsfog  mellan  hvarje  system. 
Äro  förhållandena  af  sådan  art,  att  föreliggande  kon- 
struktionssätt  kan  komma  till  användning,  bör  utan  olä¬ 
genhet  flera  turbinkamrar  kunna  sammanbyggas,  med¬ 
förande  en  ytterligare,  afsevärd  besparing  i  och  med  bättre 
utnyttjande  af  hållfastheten  hos  mellanväggarna. 

Utförda  anläggningar. 

Föreliggande  konstruktion  har  bl.  a.  kommit  till  utfö¬ 
rande  vid  Borås  stads  kraftverk  vid  Ilulta  i  Slottsån  (tur- 
binkammare)  och  vid  Edsele  kraftstation  (tubintag)  i  Fax- 

älfven. 

Vid  den  förra  anläggningen  består  maskinaggregatet  af 
tvänne  tvillingturbiner  i  skilda  turbinkamrar,  men  kopp¬ 
lade  på  samma  axel.  Vattentilledningen  sker  vinkelrätt 
mot  turbinaxeln  och  maskinsalen  är  belägen  vid  sidan 
om  turbinkamrarna  (fig.  14 — 15).  Emellan  höjderna 
-+-  106,50  och  -f-  98,50  hafva  väggarna  beräknats  såsom 
ett  i  horisontalplanet  liggande  ramverk.  Sidoväggarna  äro 
nedtill  inspända  i  betongtröskeln  under  luckorna  och  upp¬ 
till  upplagda  å  i  tröskeln  inspända  pelare,  motsvarande 
lederna  A  och  D  i  föregående  beräkningar.  Partiet  mellan 
+  98,50  och  -f-  96,25  förmedlar  öfvergången  till  inspän- 
ningen  i  botten  och  har  armerats  med  hänsyn  härtill. 
De  tvänne  •  betongbalkarna,  hvilka  tjäna  såsom  stöd  för 
luckorna  och  tegelväggen  nedströms  om  sumparna,  äro 
upplagda  i  dilatationsfogar  för  undvikande  af  temperatur¬ 
spänningar. 


ij  Juli  iqi8 


VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  HÄFT.  7 


125 


Den  behandlade  konstruktionsprincipen  kan  naturligtvis 
användas  vid  olika  kombinationer  med  dragstag,  då  emel¬ 
lertid  större  uppmärksamhet  måste  ägnas  uppträdande 
temperaturspänningar. 

Vid  den  senare  kraftstationen  har  tubintaget  erhållit  en 
*  hg.  16  och  17  schematiskt  åskådliggjord  konstruktion. 

.  i  horisontalplanet  liggande  ramverket  ABC  A' B' C' 
utgör  i  detta  fall  en  tillämpning  på  principens  använd¬ 
ning  med  dragstag.  Punkterna  C  och  C'  hafva  afpassats 
bd,  att  maximummomenten  på  AB  och  A' B'  samt  nega¬ 
tiva  momenten  i  B  och  B'  blifva  lika  stora. 


AFDELNINGEN. 


Svenska  Teknologf öreningens  Afdelning  för  Väg-  och  Vatten- 
byggnadskonst  afhöll  ordinarie  sammanträde  söndagen  den  26 
maj  1918  i  samband  med  en  utfärd  till  Untraverket ,  hvari  in¬ 
tresserade  medlemmar  af  Afdelningen  för  Mekanik  inbjudits 
att  deltaga. 

De  till  ett  80-tal  uppgående  anmälda  deltagarne  samlades  pa 
söndagsmorgonen  i  de  för  resan  abonnerade  vagnarna  vid  Cen¬ 
tralstationen,  hvarifrån  resan  anträddes  kl.  7,50  f.  m.  Under 
resan  mellan  Stockholm  och  Untraverket  intogs  frukost  i  abon¬ 
nerad  restaurantvagn.  Framkomsten  till  Untraverket  skedde 
på  beräknad  tid  kl.  1  e.  m.,  hvarefter  byggnadschefen,  major 
Fr.  Enblom,  höll  ett  orienterande  föredrag  om  Stockholms  stads 
vattenkraftverk  vid  Untran. 

År  1912  påbörjades  förarbetena,  och  väntas  anläggningen, 
som  blifvit  försenad  genom  kriget,  blifva  färdig  hösten  1918. 
Fallens  inköp,  ersättningar  till  diverse  målsägare  samt  för  jord- 
förvärf  har  uppgått  till  1  535  000  kr.  Kostnadsförslaget  för 
anläggande  af  kraftverket,  öfverföringslinjen  och  transformator- 
stationer  i  Untra  och  Stockholm  slutade  ursprungligen  på  en 
summa  af  13  425  000  kr.,  men  torde  verkliga  kostnaden  på  grund 
af  dyrtiden  komma  att  uppgå  till  c;a  20  000  000  kr.  Dalälfvens 
vattensystem  företer  på  denna  trakt  en  synnerligen  splittrad 
bild,  och  det  är  därför  ett  särdeles  omfattande  arbete  att  sam¬ 
manföra  den  förefintliga  fallhöjden,  som  vid  lågvattenföring 
rppgår  till  15,3  m  samt  vid  flod  till  12,35  m.  Denna  fallhöjd 
har  erhållits  genom  sammanslagning  af  Untra-  och  Kvarn¬ 
forsarna  samt  upprensning  af  den  nedanför  belägna  Näfsängs- 
forsen,  hvarjämte  vid  lågvatten  ytterligare  fallhöjd  erhålles  ge¬ 
nom  uppdämning  af  Untrafjärden. 

'  Anläggningens  allmänna  anordning  är  i  korthet  följande.  Ge¬ 
nom  dammbyggnader  öfver  Storgysingen,  Lillgysingen,  Djup- 
strömmen  och  Untraälfven  regleras  vattenhöjden  i  Untrafjärden 
så,  att  den  vid  vattenföringar  i  älfven  lägre  än  780  sm’  upp- 
dämrnes  till  konstant  höjd,  men  vid  högre  vattenföringar  varierar 
med  vattenmängden  såsom  förut.  Från  Untrafjärden  afledes 
den  vattenmängd  som  skall  utnyttjas,  250  sm3,  genom  Uutra- 
älfvens  öfversta  del,  benämnd  Svinningen,  och  Tylleroppstyllern, 
hvilka  upprensas  för  att  kunna  framleda  större  vattenmängd 
än  förut,  samt  vidare  genom  en  kanal,  bildad  dels  genom  gräf- 
ning  och  sprängning,  dels  genom  invallningar,  tvärs  öfver 
Kvarnön  fram  till  den  vid  Kvarnforsen  liggande  kraftstationen. 
Från  kraftstationen  leddes  vattnet  genom  en  gräfd  och  sprängd 
kanal  åter  till  den  naturliga  strömfåran. 

Till  följd  af  de  förändrade  vattenförhållandena  måste  tvenne 
flottleder  omläggas  samt  fiskvägar  anordnas. 

Den  allmänna  flottleden,  hvilken  förut  framgått  i  Untraälfven, 
följer  tilloppet  till  den  punkt,  där  de  höga  vallarna  börja,  och 
fortsätter  därifrån  genom  en  1,6  km  lång  flottningskanal  norr 
om  kraftstationen  till  afloppskanalen.  Korsnäs  enskilda  flott- 
led  ombygges  till  en  sammanhängande  kanal  med  7  km  längd. 

Laxtrappor  anordnas  vid  Storgysingedammen  och  vid  kraft¬ 
stationen  samt  ålledare,  utom  å  dessa  ställen,  äfven  vid  Djup¬ 
ströms-  och  Untraforsdammarna. 

För  arbetets  utförande  har  ett  provisoriskt  vattenkraftverk 
om  600  thkr  anordnats  i  Lillgysingedammen.  Likaså  har  det 
varit  nödvändigt  utföra  ett  stort  antal  delvis  provisoriska  bygg¬ 
nader,  såsom  bostäder  för  arbetsledare,  tjänstemän  och  arbetare, 
kontor,  sjukstuga,  förråd,  marketenteri  o.  s.  v. 


Följande  sifferuppgifter  röraude  anläggningen  kunna  vara 
af  intresse. 


Nederbördsområde  . 

Untrafjärdens  areal  vid  normalt  vattenstånd  ... 

Normal  lågvattenmängd . 

»  lågvattenmängd  efter  Siljans  reglering 

Medelvattenmängd  . . 

Högvattenmängd .  1  3°°  & 

Utbyggnadsvattenmängd  . 

Fallhöjden  vid  kraftstationen  varierar  mellan  12,35 

och  . 

samt  uppgår  normalt  till  . 

Lucköppningarnas  fria  bredd  . 

Total  gräfning  . . 

»  sprängning  . 


28  800  km.2 

8,5  » 

100  sm.5 
150  » 

400  » 

2  000  » 

250  » 

15,3  m. 
13.6  » 

12,5  » 

700000  m.3 

300  000  » 


I  kraftstationen,  som  förlagts  vinkelrätt  mot  tilloppet,  upp¬ 
ställas  5  st.  dubbelturbiner  med  horisontell  axel  å  normalt 
10000  hkr  och  125  hvarf/min.,  drifvande  hvar  sin  3-fasgene- 
rator  samt  3  st.  enkelhjuliga  turbiner  å  100  hkr  och  400  hvarf / 
min.,  drifvande  hvar  sin  likströmsgenerator.  De  stora  turbi¬ 
nerna  äro  uppställda  i  öppna  betongsumpar.  och  de  små  tur¬ 
binerna  hafva  sluten  uppställning  med  spiraltilledning.  Hvarje 
3-fasgenerator  har  en  effekt  af  7  300  kw  och  en  spänning  af 
6  800  volt.  Periodtalet  är  25.  Likströmsmaskinerna  hafva  en 
effekt  af  75  kw  och  en  spänning,  som  kan  varieras  mellan  440 
och  600  volt.  För  magnetiseringen  finnes  en  direkt  kopplad,  magne- 

tiseringsmaskin  för  hvarje  växelströmsgenerator.Magnetiserings- 

maskinerna  magnetiseras  från  likströmsanläggningen,  från  hvil¬ 
ken  i  öfrigt  belysnings-  och  drifkraft  för  traverser,  luckspel  etc. 
ombesörjes.  Transformatorerna  och  högspänningställverket  äro 
förlagda  i  en  byggnad,  liggande  vinkelrätt  mot  kraftstationen 
längs  afloppskanalen.  I  korsningen  mellan  ställverksbyggna- 
den  och  maskinhusbyggnaden  äro  ingången  samt  reparations¬ 
verkstad  och  kontorslokaler  förlagda.  Manöverplatsen  för  ställ¬ 
verket  är  förlagd  vid  sidan  af  maskinrummet  i  vinkeln  mellan 
maskinhuset  och  ställ verksbyggnaden.  Kraftverket  är  medelst 
ett  7  km  långt  järnvägsspår  förbundet  med  Orrskogs  station  pa 
Uppsala — Gäfle  järnväg,  och  från  detta  spår  finnas  afgreningar 
till  maskinrummet  och  transformatorhuset  samt  till  en  plats, 
från  hvilken  turbingodset  kan  medelst  bockkran  transporteras 
till  turbinsumparna.  För  Kvarje  generator  finnes  en  högspän- 
ningstransforraator,  som  kan  kontinuerligt  afgifva  7  200  kw 
och  en  sekundär  spänning  af  97  700  volt.  Transformatorerna 
uppställas  på  nedre  botten  i  ställverkshuset  längs  dess  ena  sida 
och  midt  emot  på  andra  sidan  de  tillhörande  högspännings- 
strömbrytarna.  I  ofvanför  liggande  våningar  äro  högspännings- 
samlingsskenorna  med  tillhörande  afskiljare  etc.  förlagda.  Vid 
ställverksbyggnadens  ena  ände  är  förlagd  en  reparationsverk¬ 
stad  för  transformatorerna. 

Öfverföringslinjen ,  som  har  en  längd  af  132  km,  utföres  med 
2  3-faslinjer,  monterade  å  dubbelstolpar.  Hvarje  linje  består 
af  3  st.  50  mm2  7-trådiga  kopparlinor,  uppburna  af  isolator- 
kedjor,  sammansatta  af  6  st.  hängisolatorer. 

Sedan  tal.  afslutat  sitt  föredrag,  demonstrerades  anläggnin¬ 
garna  på  platsen  under  ledning  af  tal.  och  de  posthafvande 
ingenjörerna.  Ett  arbetståg  hade  ställts  till  förfogande  för 
deltagarnes  transporterande  till  Storgysingen,  i  hvars  omedel¬ 
bara  närhet  deltagarne  äfven  hade  tillfälle  taga  den  långa  flott- 
ningsleden  för  Korsnäsbolaget  i  närmare  skärskådande.  Efter 
återfärden  till  kraftverket  underkastades  detta  ett  närmare  stu¬ 
dium  både  utan  och  innan. 

Kl.  4,15  e.  m.  anträddes  återresan,  hvarunder  middag  intogs 
i  restaurantvaguen.  Ankomsten  till  Stockholm  skedde  slutli¬ 
gen  kl.  9,30  e.  m„  hvarefter  sällskapet  till  största  delen  upp¬ 
löstes.  Ett  mindre  antal  afslutade  dagen  med  supé  och  vår- 
samkväm  å  restaurant  Hasselbacken. 

Resan  gynnades  under  hela  dagen  af  ett  strålande  väder. 

/.  Bjk. 
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Fischer,  J.  Die  mitt  ler e  Geschwindigkeit  des  Wassers  in  offenen 
Gerinnen  in  ihrer  Beziehung  zu  den  Oberflächen-Geschivmdigkeiten . 

24  x  19  cm.  55  s.  8  fig.  A.  Huber,  Miinchen  1917. 
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Ofvanstående  uppsats  utgör  afhandling  för  vinnande  af 
doktoringenjörsvärdighet  och  torde  kunna  påräkna  ett  visst  in¬ 
tresse  inom  fackkretsar. 

Förf.  har  ställt  som  sin  uppgift  att  ur  3  660  vattenmängds- 
mätningar,  utförda  af  k.  b.  Hydrotechnisch.es  Biireau  i  Donaus, 
Rhens  och  Elbes  nederbördsområden  1899—1911,  söka  utröna 
lagen  för  förhållandet  mellan  yt-  och  medelhastigheten  i  öppna 
vattendrag. 

.  TiU  en  början  utgallrades  de  mätningar,  hvilka  uppvisade 
några  större  oregelbundenheter  livad  sektionsform,  hastighets- 
kurvor  eller  andra  omständigheter  beträffa.  Efter  sträng  gransk¬ 
ning  återstod  c:a  1  200  mätningar  för  bearbetning. 

.  De  olika  mätningarna  uppdelas  i  5  olika  klasser  med  hänsyn 
till  bottens  beskaffenhet. 

Grupp  1:  Med  vass  och  gräs  bevuxen  sektion 
»  2:  Bottenmaterial  af  större  stenar 

*  3 :  »  *  småsten  och  grus 

4:  »  »  sand  och  lera. 

»  5 :  Med  trä,  betong  eller  sten  beklädda  sektioner. 

Hvar  och  en  af  dessa  grupper  indelas  därefter  i  5  under- 
afdelningar  med  hänsyn  till  vattendragets  bredd  (h  vari  genom 
äfven  i  viss  mån  hänsyn  tages  till  areans  storlek). 


Grupp 

a:  Sektion 

med 

mindre  bredd  än 

» 

b :  » 

» 

3 — 10  m:s  bredd 

T) 

c:  » 

> 

10 — 25  »  j> 

» 

d ;  » 

» 

25 — 5°  »  » 

e :  » 

» 

öfver  50  »  » 

Dessa  25  grupper  reduceras  i  verkligheten  till  15,  enär  icke 
1  hvar  och  en  af  de  förra  grupperna  förekomma  bredder  upp 
till  50  meter  och  däröfver.  Alltså  äro  i  medeltal  för  hvarje 
grupp  c:a  85  mätningar  bearbetade. 

Relationen  mellan  sektionens  medelhastighet  vm  och  ytmedel- 
hastigheten  vom  uttryckes  genom  formeln 

vm  -  a  vom  +  fl  {v om?  (1 ) 

samt  mellan  v,n  och  maximala  ythastigheten  7>„max  genom 
formeln 

Vnt  ~  y  ZVmax  +  '/.  (z^max)®  (2). 

fab.  1 — 2  framställa  koefficienterna  för  de  olika  grupperna. 


Vm 

Vomax 


=  O.69 


För  de  olika  grupperna  erhölls  i  följande  tabeller  angifna 
förhållandet  mellan  vm  och  v,m  resp.  z-,max. 


Tabell  3. 


Vom 


1 

2 

3 

4 

5 

Medeltal 

L 

a . 

0,80 

0,87 

0,89 

0,95 

0,95 

0,89 

b . 

0,83 

0,90 

0,90 

0,96 

0,97 

0,91 

c . 

— 

0,90 

0)93 

— 

— 

0,91 

1  d 

— 

0,92 

°)93 

— 

— 

0,92 

e  . . 

— 

— 

0,94 

— 

— 

0,94 

0,81 

0,89 

0,92 

0,95 

0,96 

0,91 

Tabell  4. 

V,„ 


ZVmax 


I 

2 

3 

4 

5 

Medeltal 

a .  0,53 

0,62 

0,68 

0,73 

0,80 

0,67 

b .  0,57 

0,63 

0,69 

0,75 

0,81 

0,69 

C .  — 

0,65 

0,71 

— 

— 

0,68  ; 

d .  — 

0,68 

0,73 

— 

— 

0,70 

e  . . .  — 

0,74 

— 

— 

0,74 

1 

0,55 

0,64 

0,71 

°>74 

0,8o 

0,69 

De  numeriska  värdena  å  v,„  för  samtliga  bearbetade  mät¬ 
ningar  låg  mellan  0,1  och  2,1  m/s. 

Äfven  om  vatteumängdsmätningar  genom  enbar  mätning  af 
ythastigheter  icke  kan  erhålla  så  stor  utsträckning  som  för¬ 
fattaren  tycks  hålla  för  troligt,  torde  dock  i  flera  fall,  då  mindre 
noggrannhetsgrad  fordras,  beräkningsmetoden  med  hjälp  af 
ofvanstående,  med  ej  ringa  möda  beräknade  koefficienter,  vara 
fullt  användbar. 


Tabell  1. 

a  och  8  till  ekv.  1  vm  =  a  vom  +  0  {v0,n? 


I 

2 

3 

4 

5 

a 

fl 

a 

fl 

a 

a 

a 

fl 

a 

fl 

a  . . 

b 

0,784 

0,00121 

0,832 

0 , OC063 

0,867 

j 

0,0  042 

0,925 

0,00036 

0,939 

0,00015 

0,795 

0,ooiii 

0,862 

0,03043 

0,889 

0,00029 

0,954 

0,00022 

0,981 

0,00007 

A 

0,872 

0,00038 

0,908 

0, 00020 

— 

— 

■“ — 

0,889 

0,00029 

0,920 

0,ooon 

— 

_ 

— 

— 

0,927 

0, 00006 

— 

— 

- 

— 

Tabell  2. 

y  och  x  till  ekv.  27  >m=Y  Vom  ax  F  X  (zvmax)2 


a 

b 

c 

I  d. 

[e. 


. 

2 

3 

4 

r 

X 

r 

r 

X 

7 

X 

0,463 

0, 00086 

0,551 

0,00064 

0,654 

0,00032 

0,726 

O , 00023 

0,526 

0 , 00067 

0,570 

0,00056 

0,675 

0,00024 

0,737 

0,00015 

0,599 

0,00044 

0,686 

0,00019 

— 

_ 

^  i 

0,618 

0,00039 

0 

■t, 

8 

0,00015 

— 

_ 

— 

0,734 

0, 00006 

— 

_ 

0)779 

0,809 


O, 00020 
0,oooii 


Koefficienterna  äro  beräknade  enligt  minsta  kvadratmetoden. 
Regelbundenheten  i  deras  variation  med  bottenmaterial  och 
sektionsform  är  pataglig.  Medelfelet  för  alla  grupperna  är 

6 >4  %  och  är  högst  för  grupp  1  b  med  10, ,  %  och  lägst  för  3  e 
med  4,4  %. 

För  alla  1  200  mätningarna  utan  hänsyn  till  bottenmaterial 
och  sektionsstorlek  erhölls 

vm 

=  0,91  och 

*Vom 


Å  Hydrografiska  Byrån  härstädes  har  undertecknad  under¬ 
sökt  ett  mindre  antal,  godtyckligt  valda  vattenmängdsmät- 
ningar  och  funnit  en  relativt  god  öfverensstämmelse  med  ur 
angifna  ekvationer  beräknade  värden  å  medelhastigheten.  Hos 
våra  stora  norrländska  floder  är  bredden  oftast  betydligt  större 
än  50  m,  hvarför  tabellerna  för  dessa  äro  ofullständiga. 

Sasom  karakteristiskt  för  en  del  tysk  författarverksamhet 
kan  anföras,  att  inledning  och  allmänna  synpunkter  upptaga 
24  af  afhandlingens  38  sidor.  Bo  Hellström. 
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Flach,  J-  H.  Der  Bau  massiver  Brilckenpfeiler  mit  Pressluft- 

oriinduvg.  26  x  16,5  cm.  79  s.  47  fig.  Wilhelm  Ernst  &  Sohn, 
Berlin.  4,5°  M. 

Ett  område,  som  hittills  blifvit  ganska  sparsamt  behandladt 
i  den  tekniska  litteraturen,  är  grundläggningsförfarandet  me¬ 
delst  tryckluft.  Visserligen  finnes  ämnet  behandladt  bl.  a.  i 
Handbuch  der  Ingenieurwissenschaften,  Brenneckes  Grundbau 
m.  fl.,  men  dels  har  framställningen  i  dessa  arbeten  lagts  på 
en  bredare  bas,  så  att  studiet  afsevärdt  försvårats  på  grund  af 
bristande  koncentration,  hvilken  måste  finnas  hos  ett  tekniskt 
arbete  af  detta  slag,  om  detsamma  skall  blifva  till  afsedt  gagn 
såsom  uppslagsbok,  dels  hafva  dessa  arbeten  det  felet,  att  när¬ 
mare  ett  par  decennier  förgått,  sedan  desamma  utgåfvos  från 
trycket,  hvadan  den  allra  nyaste  tidens  erfarenheter  på  ifråga¬ 
varande  område  själffallet  här  måste  saknas. 

Föreliggande  arbete  tar  direkt  sikte  på  de  frågor,  som  be¬ 
röra  planläggningen  och  utförandet  i  dess  olika  detaljer  af  en 
tryckluftsgrundläggning,  och  just  därför  att  detsamma  utan 
onödiga  omvägar  leder  läsaren  fram  till  praktiskt  användbara 
resultat,  ofta  med  tillhjälp  af  klarläggande  exempel  ur  verk¬ 
ligheten,  bör  denna  bok  hafva  en  viktig  uppgift  att  fylla. 

Med  ofvannämnda  förtjänster  hvad  innehållet  beträffar,  för¬ 
enar  den  äfven  klarhet  och  öfverskådlighet  i  uppställningen, 
hvarjämte  texten  belyses  med  talrikt  förekommande  afbildningar. 
Innehållet  i  boken  är  uppdeladt  i  7  kapitel,  af  hvilka  de  2 
första  behandla  en  del  synpunkter  vid  bottenundersökningar 
och  fastställandet  af  grundläggningsdjupet  samt  de  faktorer, 
som  inverka  på  valet  af  den  pneumatiska  grundläggningsme. 
toden.  I  3:e  och  4:e  kapitlen  redogöres  för  olika  slag  af  cais- 
soner  samt  tillvägagångssätt  vid  deras  sänkning.  Härefter 
följa  grunddragen  för  beräkning  och  konstruktion  af  cais- 
sonerna  samt  den  för  en  pressluftsanläggning  erforderliga  ut¬ 
rustningen,  och  till  sist  afslutas  arbetet  med  en  del  uppgifter 
angående  arbetsbetingelserna  vid  grundläggningar  af  detta  slag 
samt  några  delvis  kritiska  hänvisningar  till  och  påpekande  af 
viktiga  uppgifter  för  arbetsskyddslagstiftningen  på  detta  om¬ 
råde. 

Utarbetad  efter  nyssnämnda  riktlinjer  bör  ifrågavarande  ar¬ 
bete  tvifvelsutan  blifva  till  god  nytta  för  såväl  den  praktiskt 
utöfvande  ingenjören  som  den  projekterande  grundläggnings- 
teknikern  och  synes  därför  väl  försvara  sin  plats  i  dennes  bok¬ 
samling.  Visserligen  hafva  tryckluftsgrun dläggningar  hittills 
varit  mycket  sällsynta  här  i  landet  och  det  kan  ifrågasättas, 
om  man  till  fullo  uppskattat  fördelarna  hos  denna  grundlägg- 
jjmgsmetod,  då  det  gäller  att  astadkomma  en  solid  djupgrund¬ 
läggning  under  ogynnsammare  betingelser. 

Kan  boken  i  någon  mån  bidraga  till  bibringandet  af  insikt 
härom,  har  den  redan  fyllt  en  viktig  uppgift. 

Ernst  Nilsson. 

Petterson,  Knut  E.  Arbetsberättelse  öfver  Göteborgs  fiskhamns 
andra  utbyggnad  jämte  i  samband  därmed  utförd  bangårds-  och 
spåranläggning  samt  färjeförbindelsen  Fiskhamnen — Sanne går ds- 
hamnen.  5,5  x  20  cm.  56  s.  24  fig.  2  pl.  Göteborg  1918.  Pris? 

Föreliggande  arbete,  som  utgör  ett  nytt  led  i  den  sedan  en 
följd  af  år  utkommande  serien  af  Göteborgs  stads  kommunal¬ 
tekniska  publikationer,  afhandlar  andra  utbyggnaden  af  fisk¬ 
hamnen  samt  diverse  därmed  i  samband  stående  anläggningar. 

Efter  en  kortfattad  historik,  hvaraf  bl.  a.  framgår,  att  den 
första  utbyggnaden  knappt  var  mer  än  öppnad  för  allmän  tra¬ 
fik,  förrän  framställning  gjordes  om  fiskhamnens  utvidgning, 
redogöres  för  hamnanläggningens  viktigaste  tekniska  arbeten 
under  åren  1912 — 1916,  såsom  muddrings-  och  fyllningsarbeten, 
kaj-  och  husbyggnader,  broar  och  aflopp  m.  m.  samt  gatu- 
planeringar,  bangårds-  och  spåranordningar.  Denna  afdelning 
afslutas  med  en  redogörelse  för  arbetsförhållandena  och  arbets¬ 
ledningen  vid  anläggningen. 

I  nästa  afdelning  beskrifves  ångfärjeförbindelsen  mellan  Fisk¬ 
hamnen  och  Sannegårdshamnen  med  härtill  hörande  anord¬ 
ningar,  såsom  ångfärja  och  färjelägen  —  de  senare  särskildt 
intressanta  ur  konstruktiv  synpunkt  —  och  det  hela  afslutas 
med  en  värdefull  serie  kostnadsuppgifter  rörande  de  olika  an¬ 
läggningarna. 

Talrika  afbildningar  i  texten  bidraga  i  hög  grad  till  förtyd¬ 
ligande  af  framställningen.  Ernst  Nilsson. 
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Stockholms  stads  byggnadsnämnd.  Årsberättelse  1916.  (Jfr 
s.  9i—92,  »03—104). 

Med  anledning  af  civilingenjör  G.  Chatillon-Winberghs  i  maj¬ 
häftet  införda  förklaringar,  får  jag  anföra  följande. 

Det  verkar  något  öfverraskande,  att  den  ärade  genmälaren 
söker  förklara  mina  åsyftade  uttalanden  såsom  grundade  på 
»förbiseende  eller  missuppfattning»,  då  han  ej  i  något  afseen- 
de  kan  påvisa,  att  så  är  fallet.  Att  »järnkonstruktionskom- 
mitténs»  förslag  år  1916  ej  af  honom  anses  såsom  »officiellt», 
kan  ju  vara  befogadt  ur  synpunkten,  att  det  ej  ännu  är  fast- 
ställdt.  Men  undert.  har  gjort  jämförelsen  med  dess  bestäm¬ 
melser  med  hänsyn  till  att  nämnda  förslag  dock  är  uppgjordt 
af  konstruktörerna  vid  statens  verk  och  alltså  bör  vara  ett  ut¬ 
tryck  för  dessa  fackmäns  mening  och  innebära,  hvad  af  dem 
tillämpas.  Afsikten  har  från  början  varit,  att  förslaget  skulle 
komma  att  antagas  af  de  kungl.  styrelserna,  som  lämnat  upp¬ 
draget  om  bestämmelsernas  utarbetande,  och  enligt  förljudan¬ 
de  beror  dröjsmålet  väsentligen  på  att  kompletterande  tabeller 
hafva  varit  under  utarbetande. 

Utan  att  vilja  ovillkorligen  utgå  från  ifrågavarande  delege¬ 
rades  förslag  såsom  något  »normalförslag»  har  jag  dock  fun¬ 
nit  mig  berättigad  att  använda  dess  innehåll  såsom  stöd  för 
min  egen  uppfattning  beträffande  de  af  byggnadsnämnden 
lämnade  uppgifterna  om  tillåtna  påkänningar  ä  järnkonstruk¬ 
tioner.  Att  delegerade  afsett  sina  bestämmelser  skola  tilläm¬ 
pas  äfven  för  husbyggnader,  angifva  de  själfva.  För  öfrigt 
yttrar  ju  ing.  Ch.-W.  för  egen  del  i  sina  förklaringar,  att  det 
»obestridligen  är  ett  viktigt  önskemål,  att  vi  här  i  landet  kom¬ 
ma  till  enhetliga  beräkningsnormer».  Vi  äro  således  eniga  i 
denna  punkt. 

Ing.  Ch.-W.  anför  i  sina  bestämmelser  intet  om  järnets  be¬ 
skaffenhet  och  uppger  hållfasthetstalen  blott  för  »götjärn»  i 
allmänhet.  Jag  har  däraf  ansett  mig  ha  fog  för  uttalandet, 
att  han  icke  tager  hänsyn  till  de  olika  kvaliteter  af  götjärn, 
som  finnas.  Å  andra  sidan  har  jag  ansett  fullgoda  skäl  före¬ 
ligga  att  antaga,  att  bestämmelserna  komma  att  tillämpas  på 
lägsta  i  handeln  förekommande  kvaliteter.  Delegerade  fordra  i 
sitt  förslag  för  götjärn  af  den  lägsta  kvalitet,  som  de  godkänna, 
hvilket  järn  de  kalla  »klass  B»,  en  brotthållfasthet  för  drag¬ 
ning  af  3  700—4  600  kg/cm2  vid  en  materialtjocklek  af  5 — 8 
mm.  Det  för  husbyggnader  i  Sverige  allmännast  använda 
tyska  byggnadsjärnet,  hvilket  sällan  underkastas  prof  vid  le¬ 
veransen  och  hvars  inköp  för  den  enskilda  byggnadsverksam¬ 
heten  vanligen  ej  torde  förbindas  med  fordran  på  vissa  kvali- 
tetsbestämmelsers  hållande,  har  helt  visst  ofta  en  hållfasthet, 
som  ligger  närmare  den  undre  än  den  öfre  af  dessa  gränser, 
och  uteslutet  är  ej,  att  den  kan  ligga  under  den  undre  af 
dem.  Under  det  att  delegerade  i  intet  fall  vilja  tillåta  för  sin 
»klass  B»  större  påkänning  för  dragning,  tryck  eller  böjniag 
än  1  000  kg/cm2  för  permanenta  byggnader  med  »vanliga  be- 
lastningsfall»,  medger  byggnadsnämnden  1  200  kg/cm2  för  de 
fall,  »där  ständiga  lasten  utgör  större  anparten  af  totala  las¬ 
ten».  För  takkonstruktioner,  då  samtidig  verkan  af  ständig 
och  tillfällig  samt  vind-  eller  snöbelastning  medräknas,  tillåter 
byggnadsnämnden  1  400  kg/cm2.  Uikartade  afvikelser  förete 
siffrorna  för  hålkantstryck. 

Den  reservation,  som  göres  i  byggnadsnämndens  regler  för 
dimensioneringen  beträffande  belastningsfall  oeh  anordningar 
af  mera  osäker  beskaffenhet,  hvilken  passus  af  ing.  Ch.-W. 
citeras  i  hans  genmäle,  bekräftar,  att  denne  själf  anser  värde¬ 
na  höga.  Mig  synes  det  kunna  sättas  i  fråga,  om  det  ej,  sär¬ 
skildt  för  enskild  byggnadsverksamhet,  vore  försiktigare  att 
angifva  lägre  tillåtna  påkänningar  och  såsom  undantag  med- 
gifva  vissa  procents  höjning  för  de  fall,  då  betryggande  be¬ 
räkningar  eller  eljes  gynnsamma  förhållanden  förefinnas.  På 
denna  väg  skulle  nog  lättast  den  önskade  enhetligheten  kun¬ 
na  åstadkommas. 

Till  sist  vill  jag  framhålla,  att  de  erinringar,  jag  tillät  mig 
göra  i  samband  med  min  kortfattade  anmälan  af  byggnads¬ 
nämndens  berättelse,  icke  afsågo  att  vara  någon  »reprimand», 
utan  ett  uttalande  af  vissa  önskemål,  hvilka  synas  förtjänta  af 
att  diskuteras  i  denna  facktidskrift,  och  vill  jag  gärna  för 
mildrande  af  intrycket  äfven  af  detta  lilla  genmäle  erinra  om 
mitt  hufvudomdöme  om  det  af  ing.  Ch.-W.  utarbetade  kapit¬ 
let  i  sagda  berättelse,  nämligen,  att  dess  innehåll  är  utom¬ 
ordentligt  värdefullt.  Härmed  är  gifvetvis  ej  uteslutet,  att 
man  kan  önska  se  handledningen  i  fråga,  då  den  utgifves  i 
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ny  upplaga,  såväl  i  en  eller  annan  detalj  underkastad  någon 
omarbetning  som  äfven  utvidgad  i  ett  och  annat  afseende. 
Undert.  är  öfvertygad  om  att  ing.  Ch.-W.  är  af  samma  me¬ 
ning  i  detta  hänseende,  och  torde  hans  sakkunskap  och  hit¬ 
tills  visade  stora  intresse  för  det  af  honom  tagna  initiativet 
vara  den  bästa  borgen  för  att  den  byggande  allmänhetens  be- 
hof  af  teknisk  ledning  från  byggnadsnämndens  sida  skall  på 
bästa  sätt  blifva  tillfredsställdt.  Nils  Fröman. 

Suenson,  E.  Jcernbeton  i  Teori  og  Praksis.  i;e  del,  2  uppl. 
26  x  18  cm.  299  s.  470  fig.  P.  E.  Bluhme,  Kphm  1918.  Pris? 

Bland  nu  tillgänglig  rikhaltig  litteratur,  afhandlande  arme¬ 
rad  betong,  synes  ifrågavarande  arbete  kunna  med  skäl  re¬ 
kommenderas  såsom  ett  af  de  fullständigaste  och  bästa.  Sär- 
skildt  som  lärobok  torde  det  med  stor  fördel  kunna  få  an¬ 
vändning  och  förutsätter  endast  kännedom  om  elasticitetslärans 
och  statikens  grunder.  Dess  användning  som  uppslagsbok 
underlättas  genom  ett  fullständigt  sakregister. 

Den  i  ny  upplaga  utkomna  första  delen  behandlar  betong¬ 
konstruktionernas  teori  och  allmänna  praktiska  regler  för  ut¬ 
förandet,  hvaremot  deras  användning  vid  olika  speciella  fall 
kommer  att  utgöra  ämne  för  en  senare  del. 

Vid  härledning  af  formler  har  förf.  utgått  från  den  vanliga 
förutsättningen,  att  betongen  ej  upptager  några  dragspänniti- 
gar  och  att  proportionalitet  förefinnes  mellan  spänning  och 
formförändring  men  samtidigt  lagt  vikt  vid  att  klarlägga  det 
verkliga  spänningsförhållandet,  såväl  innan  sprickor  uppstått  i 
betongen  som  vid  brott,  då  proportionalitet  ej  längre  gäller. 
De  härledda  formlerna  belysas  genom  anförande  af  försöks¬ 
resultat,  delvis  hämtade  från  de  i  Tyskland  på  senare  år  ut¬ 
förda  omfattande  profserierna,  delvis  äfven  från  förfis  egna 
experiment.  • 

PYamför  allt  framhålles  äfven  den  stora  vikten  af  ett  nog¬ 
grant  och  sakkunnigt  utförande  och  innehåller  arbetet  många 
värdefulla  rön  från  för:s  egen  verksamhet  som  praktiskt  ut- 
öfvande  ingenjör  (ombyggnad  af  Christiansborg  m.  m.)  Vid 
betongkoustruktioner  går  det  ej  såsom  vid  trä-  och  järnarbete 
att  skilja  mellan  projektering  och  utförande,  utan  måste  man 
redan  vid  uppgörande  af  arbetsritningar  noga  led  för  led  ge¬ 
nomtänka  utförandet  och  sedermera  äfven  kontrollera  det¬ 
samma. 

Arbetet  är  försedt  med  talrika  förklarande  illustrationer 
och  fotografier.  K—e. 
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AndréE,  W  U.,  Die  Statik  d.  Eisenbaues.  gr.  8°,  XI,  521  S. 

tn.  810  Abb.  u.  1  Taf.  Munchen,  R.  Oldenbourg.  M.  20: _ 

Bach,  C.,  Graf,  O.,  Versuch  mit  Eisenbetonbalken  z.  Ermitt- 
lung  d.  Beziehungen  zwischen  Formänderungswinkel  u.  Bieg- 
ungsmoment.  1.  TI.  (Deutscher  Ausschuss  f.  Eisenbeton. 
38.  Heft.)  Berlin,  W.  Ernst  &  Sohn.  M.  8:  — 

BauweeT,  die.  Zeitschrift  f.  d.  gesamte  Bauwesen.  Bauten- 
nachweis,  Verdingungs-  u.  Versteigerungsanzeiger.  Ausg. 
A.  Verantwortlich :  Frdr.  Paulsen.  f.  Oesterreich-Uugarn : 


Ferd.  Stromayer  8.  Jg.  1917.  4.  Viertelj.  13  Nrn.  Nr.  40. 
35,5  x  23  cm.  20  S.  m.  Abb.  Berlin,  Ullstein  &  Co.  Viertelj. 
M.  2:50;  Ausg.  B.  M.  3:50. 

Bergwat.d,  Fritz,  Gruudwasserabsenkungen  f.  Griiudung  v. 
Bauwerken.  Verfaliren  z.  Absenkung  d.  Grundwassers  zwecks 
Trockenlegung  v.  Baugruben  in  Theorie  u.  Praxis  m.  e. 
Reihe  ausgefiihrter  Beispiele.  Munchen,  R.  Oldenbourg. 

M.  6;  50. 

Betänkande,  Vattenfallssakkun niges. 

2.  Betänkande  i  2  afdelningar,  den  ena  angående  statslån 
till  vattenkraftsanläggningar,  häruti  jämväl  inbegripna  sjö- 
regleringsföretag,  den  andra  angående  dylika  lån  för  led¬ 
ningar,  afsedda  för  landsbygdens  förseende  med  elektrisk 
kraft,  afgifvet  af  särskilda  inom  Civildepartementet  tillkallade 
sakkunniga.  4:0.  23  x  19.  359  s.  Sthlm.  Nordiska  bokh. 

N.  4  kr. 

Betänkande.  Vägkommissionens. 

2.  Förslag  till  lag  om  vägkommunal  styrelse  på  landet  och 
till  öfvergångslag  till  lagarna  om  allmänna  vägar  på  landet 
och  om  vägkommunal  styrelse  på  landet,  afgifvet  af  den 
inom  K.  Finansdepartementet  jämlikt  nåd.  bemynd.  d.  29 
sept.  1 9 1 1  tillsatta  vägkommissionen.  4:0.  23  x  19  cm.  149 
s.  Sthlm.  N.  B.  1:80  kr. 

Betänkande  med  förslag  angående  ödebygds-  och  utfartsvägar 
m.  m.,  afgifvet  af  särskilda  inom  Civildepartementet  tillkal¬ 
lade  sakkunniga  för  verkställande  af  utredning  och  afgifvande 
af  förslag  i  fråga  om  vissa  spörsmål  rörande  väganslagen  för 
år  1919.  4:0.  23  x  19  cm.  (2)  137  s.,  11  bil.  Sthlm.  Nor¬ 

diska  bokh.  i:  50. 

Betänkande  angående  anskaffande  för  statens  räkning  af  en 
hafsisbrytare,  enligt  nådigt  uppdrag  d.  13  febr.  1917  afgifvet 
af  vintersjöfartskommittén  för  Norrland.  4:0.  23  x  19  cm. 

69  s.  Nordiska  bokh.  N.  1  kr. 

FörderTechnik,  die.  Zeitschrift  f.  d.  Bau  u.  Betrieb  d.  He- 
bezeuge  u.  Transportanlagen,  Pumpen  u.  Gebläse.  Mitarb.: 
Ing.  Audrée  .  .  .  hrsg.  v.  Max  Wille.  10  Jg.  1917.  3.  u.  4. 

Viertelj.  12  Hefte.  14.  Heft.  32  x  24,5  cm,  8  S.  m.  Abb. 
Wittenberg,  A.  Ziemssen.  Viertelj.  M.  5:—;  Einzelheft  M. 
1:  25. 

Engees,  H.,  Mitteilungen  a.  d.  Dresdener  Flussbau-Uabora- 
torium.  Forschungsarbeiten  auf  dem  Gebiete  d.  Ingenieur- 
wesens.  200  u.  201  Heft.  55  S.  m.  85  Abb.  Hrsg.  vom 
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HYDROGRAFISKA  PROBLEM  I  VÅRT  LAND. 

Föredrag  vid  Sv.  Teknologför.  Afd.  f.  V.  V.  möte  1918  22/4,  af  kapten  Nils  Westerberg,  Stockholm. 


Den  hydrografiska  forskningen  har  till  hufvudsakligt 
ändamål  att  införskaffa  en  möjligast  fullständig  kännedom 
om  vattenstånds-  och  afrinningsförhållanden  m.  m.  i  våra 
vattendrag  för  att  därigenom  underlätta  utförandet  af 
kraftanläggningar  och  regleringar  för  vattenkraftens  till¬ 
godogörande,  vattenafledningar  och  utdikningar  för  odling¬ 
ens  utsträckning,  kanaliseringar  af  vattendragen,  flottleds- 
arbeten  m.  m.  Af  dessa  olika  slag  af  arbeten  är  det 
vattenkraftanläggningarna  och  därmed  sammanhängande 
regleringar  af  vattendragens  profiler  och  afrinningsförhål¬ 
landen,  som  hafva  den  ojämförligt  största  ekonomiska  be¬ 
tydelsen.  Jag  skall,  för  att  ej  göra  ämnet  för  vidlyftigt, 
inskränka  mig  till  att  behandla  detsamma  med  hänsyn 
till  endast  detta  slag  af  anläggningar. 

För  att  erhålla  det  rätta  greppet  på  de  sålunda  fram¬ 
lagda  problemen  har  man  i  första  hand  att  studera  vatten¬ 
dragens  karakteristiska  naturliga  egenskaper  och  i  andra 
hand  att  taga  hänsyn  till  de  principer,  som  kunna  förutses 
blifva  normgifvande  för  deras  bebyggande. 

Ett  naturligt  vattendrag,  som  framrinner  genom  homo¬ 
gena  jordlager,  antager  en  sådan  profilform,  som  visas  å 
fig.  1,  med  starkare  lutning  närmast  källan  och  svagare 
lutning,  ju  mera  vattenmängden  tillväxer  mot  utloppet.  I 
vårt  land,  där  jordlagrens  beskaffenhet  ganska  mycket 
växlar  och  berggrunden  ofta  träder  i  dagen,  blir  vatten- 


KåWan 


Fig.  1.  Schematisk  profil  af  ett  vattendrag  i  homogena  jordlager. 

dragens  profil  mera  oregelbunden.  Den  bestämmes  sa- 
lunda  vanligen  af  urberget,  till  hvilket  vattendragens  bäd¬ 
dar  ofta  äro  nedskurna,  och  som  väsentligt  längre  än 
andra  bergarter  motstår  vattnets  eroderande  inverkan. 
Härigenom  blir  vattendraget  här  och  hvar  afdeladt  genom 
fall  och  forsar,  de  förra  på  sådana  platser,  där  berggrun¬ 
den  bildar  mera  tvära  afsatser,  de  senare  ofta  där  berget 


är  öfverlagradt  af  stenfyllda  moränbäddar,  hvilkas  finare 
material  bortföres  af  vattendragen,  under  det  att  de  större 
stenarna  kvarblifva  på  dessas  botten.  Som  en  allmän 
karaktäristik  af  de  svenska  vattendragen  kan  framhållas, 
att  deras  naturliga  bäddar  af  naturen  undergå  mycket 
långsamma  förändringar,  så  att  flodbäddarna  i  allmänhet 
kunna  praktiskt  taget  anses  oföränderliga.1 

Detta  är  en  gynnsam  omständighet,  när  det  gäller  att 
utforska  sambandet  mellan  vattendragens  vattenstånd  och 
afrinning.  Vattenståndet  på  hvarje  punkt  i  vattendraget 
bestämmes  nämligen  af  flodbäddens  form  pa  kortare  eller 
längre  sträcka  nedanför  observationspunkten  samt  af  vat¬ 
tenmängden.  Så  länge  flodbäddens  form  är  på  ifrågava- 
varande  sträcka  oförändrad,  råder  mellan  vattenstånd  och 
afrinning  ett  visst  samband,  som  kan  uttryckas  genom  en 
afbördningskurva  eller  -tabell,  och  det  är  lätt  att  genom 
fortlöpande  vattenståndsmätningar  i  förening  med  vatten- 
mängdsmätningar  vid  olika  vattenstånd  utforska  vattendra¬ 
gets  afrinningsförhållanden. 

Helt  annorlunda  ställa  sig  förhållandena,  sedan  vatten¬ 
dragen  blifvit  bebyggda  med  anläggningar  för  vattenkraf¬ 
tens  utnyttjande.  Tendensen  därvidlag  är  att  genom  damm¬ 
byggnader  och  rensningsarbeten  åstadkomma  en  aftrappning 
af  vattendraget,  så  att  dettas  naturliga  långsluttande  profil 
ersättes  genom  lugnvattenbassänger,  åtskilda  af  branta  af¬ 


satser.  Samtidigt  härmed  komma  befintliga  sjöar  och  med 
konst  uppdämda  bassänger  att  tagas  i  anspråk  tör  vatten¬ 
mängdens  reglering,  hvarvid  det  naturliga  sambandet  mel¬ 
lan  vattenstånd  och  afrinning  upphäfves.  förhållandet 

1  Undantag  härifrån  bilda  några  af  de  norrländska  älfvarna  (Skel- 
lefteälf,  Umeälf,  m,  fl.)  i  sina  nedre  lopp  samt  exempelvis  Österdal- 
älfven  vid  utloppet  i  Siljan,  Klarälfven  vid  utloppet  i  Vänern  m.  fl. 
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kan  skematiskt  åskådliggöras  af  fig.  2,  där  genom  en  hel¬ 
dragen  linje  angifves  vattendragets  naturliga  profil,  och 
genom  streckade  linjer  profilen,  sedan  vattendraget  blifvit 
bebyggdt  för  vattenkraftändamål. 

Å  fig.  2  äro  för  enkelhets  skull  angifna  endast  de 
vattenstånd,  som  svara  mot  en  viss  gifven  vattenföring. 
Vattendragets  naturliga  tillstånd  representeras  då  af  en 
enda  linje  utom  i  dess  nedersta  lopp,  där  de  af  lufttryck 
och  vindar  förorsakade  växlingarna  i  hafvets  vattenstånd 
utöfva  inflytande  ett  stycke  upp  i  vattendraget.  Jag  an- 
tager,  att  inflytandet  af  vattenståndsvariationerna  i  hafvet 
sträcker  sig  upp  till  punkten  A  i  vattendraget. 

På  fig.  2  äro  vidare  visade  tvenne  'naturliga  sjöar,  den 
ena  med  en  fors  och  den  andra  med  ett  fall  vid  utloppet. 
Efter  vattendragets  bebyggande  antagas  dessa  sjöar  blifva 
nyttjade  för  regleringsändamål,  och  vattenståndet  blir  då 
vid  konstant  aftappning  variabelt  i  förhållande  till  tillflödet 
till  resp.  regleringsbäcken.  Gränserna  för  dessa  vatten- 
ståndsvariationer  torde  i  allmänhet  komma  att  infalla  på 
ömse  sidor  om  eller  öfver  det  ifrågavarande  naturliga  vat¬ 
tenståndet.  Sedan  en  dylik  reglering  genomförts,  är  det 
ej  längre  möjligt  att  uttrycka  sambandet  mellan  vatten¬ 
stand  och  afrinning  på  ett  så  enkelt  sätt  som  genom  en 
afbördningskurva,  utan  vattenmängden  måste  då  beräknas 
med  hänsyn  till  den  vid  kraftstationen  uttagna  energien 
och  maskinernas  verkningsgrad  äfvensom  med  hänsyn  till 
luckornas  ställning  och  vattenstand  ofvanför  och  nedanför 
resp.  regleringsdammar.  Dessa  beräkningar  äro  ganska 
Omständliga,  och  om  än  många  kraftverksägare  i  eget  in¬ 
tresse  låta  verkställa  desamma,  kan  man  dock  på  grund 
af  de  manga  felkällor,  som  kunna  vid  dylika  beräkningar 
förekomma,  icke  påräkna  att  med  desamma  uppnå  lika 
tillförlitliga  och  enhetliga  resultat  som  vid  direkta  mät¬ 
ningar  i  förhållande  till  lämpligt  anordnade  skalor. 

Det  gäller  fördenskull  att  tillse,  huru  dylika  skalor  böra 
placeras  för  att  blifva  till  nytta  äfven  etter  vattendragens 
bebyggande. 

Se  vi  då  pa  punkten  B  i  fig.  2,  har  här  antagits,  att 
fallhöjden  blifvit  genom  uppdämning  och  upprensning  helt 
tillgodogjord  mellan  tvenne  anläggningar,  I  och  II.  Här 
komma  sålunda  de  vattenståndsvariationer,  som  förorsakas 
af  dämnmgen  vid  I,  att  göra  sig  gällande,  och  detta  är 
sålunda  ingen  lämplig  plats  för  en  sådan  skala.  Denna 
bör  i  stället  placeras  ofvanför  anläggningen  II,  där  det  an¬ 
tagits,  att  vattendraget  blir  för  framtiden  onyttjadt  på  en 
viss  sträcka  nedanför  anläggningen  III,  och  att  på  en  del 
af  denna  sträcka  de  af  dämningen  vid  II  förorsakade 
vattenståndsvariationerna  ej  längre  göra  sig  gällande.  Dy¬ 
lika  fallsträckor  torde  här  och  hvar  alltid  vara  att  påräkna 
i  våra  vattendrag;  deras  uppsökande  förutsätter  gifvetvis 
en  viss  grad  af  omdömesgillhet  beträffande  de  allmänna 
betingelserna  för  vattenkraftens  nyttjande. 

Med  det  anförda  har  icke  sagts,  att  vattenståndsskalor 
äro  obehöfliga  i  sjöarna  och  å  de  sträckor  af  vattendragen, 
som  kunna  antagas  blifva  paverkade  af  regleringsdammar. 
Tvärtom  är  det,  särskildt  med  hänsyn  till  strandägarein- 
tresset  och  därmed  jämförliga  af  vikt,  att  vattenstånden 
afven  på  dylika  platser  observeras.  Detta  torde  äfven 
komma  att  ske  i  ökad  grad  i  och  med  vattendragens  fort¬ 
satta  bebyggande,  då  det  ju  ligger  i  hvarje  kraftverksäga- 
res  intresse  att  uppsätta  skalor  såväl  ofvan-  som  nedanför 
sitt  kraftverk  samt  å  dessa  göra  fortlöpande  observationer 
1  och  för  beräkning  af  fallhöjd  m.  m.  Man  erhåller 
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emelleitid  pa  detta  sätt  tvenne  system  af  skalor  med  i 
viss  mån  olika  karaktär,  till  hvilkas  åtskiljande  måhända 
lämpligen  kunde  införas  benämningen 

A)  vattenmängdsskalor  för  dem  som  direkt  afse  uppmät¬ 
ning  af  vattenmängden,  hvilken,  om  man  så  ville,  skulle 
kunna  efter  verkställd  gradering  afiäsas  direkt  å  skalan 
jämsides  med  vattenståndet  och 

B)  vatte?istå?idsskalor  för  sådana  skalor,  som  direkt  i 
första  hand  afse  endast  observation  af  vattenståndet. 

Skalor  tillhörande  den  förra  gruppen  äro  å  profilen 
(fig.  2)  utvisade  vid  A  och  C  samt  markerade  med  ett 
vertikalt  streck  och  en  cirkel,  de  öfriga,  vid  I  och  II, 
äro  markerade  endast  med  ett  vertikalt  streck. 

hör  att  nu  gå  frågan  något  närmare  in  på  lifvet  är  det 
af  intresse  att  undersöka  hvilka  förutsättningar  man  har 
för  att  kunna  bedöma,  hvar  skalor  af  typen  A  kunna  pla¬ 
ceras.  Det  kan  ju  här  ej  vara  platsen  att  verkställa  en 
dylik  undersökning  för  något  specielt  vattendrag,  utan  skall 

jag  endast  i  korthet  beröra  de  teoretiska  möjligheter  som 
finnas. 

Den  enklaste  och  under  vissa  förhållanden  mest  till¬ 
förlitliga  teorien  för  dylika  problems  behandling  har  fram¬ 
lagts  af  Tolkmitt  i  hans  bok  »Grundlagen  der  Wasserbau». 
Han  antager,  att  vattendragets  tvärsektion  har  formen  af 
en  parabel  med  vertikal  axel  och  uppställer  på  grund 
häraf  formler  för  beräkning  af  såväl  uppdämnings-  som 
sänkningskurvor.  Enligt  formlerna  sträcker  sig  i  ett  vat¬ 
tendrag  med  konstant  lutning  och  vattenmängd  hvarje 
uppdämning  eller  sänkning  af  vattenytan  teoretiskt  taget 
till  oändligt  afstånd.  För  praktiska  förhållanden  kan  man 
dock  antaga,  att  uppdämningens  inverkan  upphör  på  den 
plats  1  vattendraget,  där  en  rät  horisontal  linje  från  den 
uppdämda  vattenytan  träffar  vattendragets  botten  (fig.  3). 

Tillämpas  denna  teori  vid  utsättning  af  vattenmängds¬ 
skalor  i  vattendragens  nedersta  lopp,  skulle  man  sålunda 
för  dessa  kunna  välja  platser  ofvanför  den  punkt,  där 
vattendragets  botten  ligger  i  jämnhöjd  med  högsta  vatten¬ 
ytan  i  hafvet.  På  samma  sätt  skulle  dylika  skalor  högre 
upp  i  vattendraget  kunna  utsättas  ofvanför  de  punkter, 
där  vattendragets  botten  ligger  högre  än  högsta  blifvande 

vattenyta  vid  närmaste  dammbyggnad  nedanför  punkten 
ifråga. 


F>g-  3-  Uppdämningens  utsträckning  enligt  Tolkmitt. 


I  ett  oregelbundet  vattendrag  sträcker  sig  inverkan  af 
en  uppdämning  i  regel  ej  så  långt,  som  teorien  visar,  och 
det  är  sålunda  möjligt,  att  skalor  af  typen  A  kunna  pla¬ 
ceras  något  längre  ned  i  vattendragen  än  som  angifves  af 
nyssnämnda  regel.  Detta  är  en  sak,  som  i  hvarje  sär¬ 
skildt  fall  kan  undersökas  genom  mätningar;  något  hvar¬ 
pa  det  skulle  föra  för  långt  att  här  närmare  ingå. 

Jag  skall  i  dess  ställe  öfvergå  till  att  beröra  en  del 
andra  omständigheter,  som  måste  beaktas  vid  utsättandet 
af  dylika  vattenståndsskalor. 
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Det  är  tyvärr  en  ganska  vanlig  företeelse,  att  vatten- 
ståndsskalor  befinnas  rubbade  ur  sitt  höjdläge,  och  det 
har  enligt  vunnen  erfarenhet  inträffat,  att  skalor,  å  hvilka 
observationer  fortgått  under  flere  år  i  följd,  vid  verkställd 
kontrollafvägning  visat  sig  hafva  ett  höjdläge,  som  med 
flere  decimeter  skiljer  sig  från  det  ursprungliga  eller  sist 


Fig.  4.  Lutande  vattenståndsskala. 


observerade.  Detta  är  ju  ett  beklagligt  förhållande  i  så 
måtto,  som  de  under  mellantiden  verkställda  observatio¬ 
nernas  värde  i  hög  grad  förringas,  och  värdefulla  tillfällen 
för  viktiga  observationers  insamlande  understundom  gå  för¬ 
lorade. 

Ett  synnerligen  viktigt  moment  vid  utsättandet  af  vat- 
tenståndsskalor  är  fördenskull,  att  de  blifva  fasta  och  till¬ 
förlitliga.  Vanligen  torde  det  vara  isens  pressande  och 
lyftande  åverkan,  som  förorsakar  skalornas  rubbande,  och 
det  gäller  sålunda  att  taga  hänsyn  härtill.  Skalorna  böra 
fördenskull  hälst  förbindas  med  fasta  naturliga  bildningar, 
såsom  berghällar  eller  stora  stenblock,  som  icke  kunna 
rubbas  af  isen ;  och  förbindelsen  bör  göras  pa  sadant  sätt, 
att  den  erbjuder  minsta  möjliga  angrepp  för  isen.  Jag 
skulle  i  detta  afseende  vilja  rekommendera,  att  man  icke 
skyr  att  göra  skalorna  lutande,  da  förhallandena  härtill 
inbjuda  (fig.  4).  Befintliga  berghällar  kunna  ju  ofta  hafva 
en  ganska  stark  lutning,  och  det  är  gifvetvis  mycket  lät¬ 
tare  att  å  dem  stadigt  fästa  en  skala,  som  har  samma 
medellutning  som  berghällen  än  en  som  star  rätt  upp. 
Enda  olägenheten  är,  att  graderingen  måste  utföras,  sedan 
skalan  uppsatts  eller  efter  förutgången  uppmätning  på 
platsen  af  den  blifvande  skalans  lutning,  men  denna  olä- 
ganhet  torde  vara  ringa  i  förhållande  till  vikten  af  att  er¬ 
hålla  varaktiga  och  tillförlitliga  skalor.  Någon  besparing 
i  kostnad  torde  för  öfrigt  göras  beträffande  anordningarna 
för  skalans  fasthållande,  om  densamma  ansmyger  sig  efter 
berghällen. 


Vid  platser  med  långgrunda  stränder,  där  inga  berg¬ 
häller  eller  andra  fasta  formationer  äro  till  finnandes,  torde 
en  lämplig  anordning  vara  att  utsätta  flere  korta  skalor, 
hvardera  af  exempelvis  0,5  m  höjd  öfver  marken  (fig.  5). 

Hvarje  sådan  skaldel  kan  bestå  af  en  nedgräfd  grot 
järnstång  med  fotplatta.  En  viss  kontroll  öfver  att  de  olika 
skaldelarna  ej  rubbats  erhålles  vid  denna  anordning  hvarje 
gång,  vattenytan  befinner  sig  i  närheten  af  en  skaldels 
topppunkt. 


En  annan  viktig  omständighet  att  beakta  är  isdämnvng - 
ens  inflytande  på  vattenståndet. 

Detta  naturfenomen  torde  vara  af  betydelse  i  de  flesta 
vattendrag  i  vårt  land,  men  dess  betydelse  är  störst  i  de 
norrländska  älfvarna,  där  isbildningen  är  kraftigast,  och 
där  lågvattenperioden  infaller  under  vintern.  Genom  is- 
dämning  kan  vattenståndet  i  dessa  älfvar  under  manadtal 
uppdämmas  flere  decimeter  öfver  det  vattenstånd,  som  vid 
förhandenvarande  afrinning  eljes  skulle  uppkomma,  och 
det  är  då  klart,  att  isdämningen  har  ett  i  hög  grad  för¬ 
ryckande  inflytande  vid  sammanställning  af  afbördnings- 
kurvor  och  vattenståndsdiagram.  Fenomenets  studium  er¬ 
bjuder  ganska  stora  svårigheter,  enär  isdämningens  in¬ 
flytande  varierar  under  olika  år  med  hänsyn  till  såväl 
dess  storlek  som  tidpunkten  för  dess  inträdande,  men 
genom  ett  på  direkta  talrika  mätningar  grundadt  studium 
under  några  vinterperioder  i  följd  af  sambandet  mellan 
vattenstånd  och  afrinning  m.  fl.  omständigheter,  förefal¬ 
ler  det  icke  osannolikt,  att  värdefulla  resultat  skulle  vin¬ 
nas.  För  att  blifva  fruktbärande  synes  detta  arbete  böra 
helt  anförtros  åt  en  person,  som  sålunda  kunde  fullstän¬ 
digt  under  erforderlig  tid  specialisera  sig  pa  detsamma. 
I  betraktande  af  de  norrländska  älfvarnas  betydande  vat¬ 
tenkrafter  och  vikten  af  att  noggrant  utröna  deras  låg¬ 
vattenmängder  synes  detta  vara  ett  bland  de  viktigaste 
specialproblemen  för  den  hydrografiska  forskningen  i  vart 
land. 

Jag  skall  till  slut  med  några  ord  beröra  ett  problem  af 
annan  natur,  som  har  särskild  betydelse  för  handhafvandet 
af  sjöregleringar  i  vattenkraftens  intresse,  nämligen  pro- 


Fig.  6.  Schematisk  framställning  af  afrinningens  och  nederbördens 
periodiska  variation  (årseliminerade  kurvor). 

blemet  om  förutsägelser  af  vattendragens  afrinningsförhal- 
landen,  speciellt  under  lågvattensperioder.  Jag  hade  förra 
året  tillfälle  att  i  ett  föredrag  inför  Svenska  Vattenkraftför¬ 
eningen  framlägga  en  studie  häröfver.  Bland  de  mera  in¬ 
tresseväckande  resultat,  som  framgingo  af  denna  under¬ 
sökning,  må  nämnas  följande. 

Vid  jämförelse  mellan  tillflödet  till  Vänern  och  afrin- 
ningen  i  Dalälfven  visade  sig  en  slående  öfverensstäm- 
melse  mellan  de  s.  k.  årseliminerade  kurvorna  tör  dessa 
bägge  nederbördsområden;  och  vid  jämförelse  äfven  med 
motsvarande  kurva  för  Mörrumsån  visade  sig  en  öfverens- 
stämmelse,  som  visserligen  ej  var  lika  fullständig,  men 
dock  så  pass  stor,  att  samma  periodlängder  med  fördel 
kunde  tillämpas  för  de  fleråriga  perioderna,  Bland  dessa 
återfanns  med  ganska  stor  tydlighet  en  af  samma  längd 
som  perioden  för  solfläckarnas  maximum.  Vid  undersök¬ 
ning  af  nederbördens  växlingar  inom  samma  nederbörds¬ 
områden  erhölls  en  ganska  god  öfverensstämmelse  med 
kurvorna  för  afrinningen,  men  det  visade  sig,  att  ampli- 
tuderna  för  nederbördens  perioder  voro  afsevärdt  mindre 
än  amplituderna  för  afrinningens  perioder,  ett  sakförhål¬ 
lande  som  finner  sin  naturliga  förklaring  däri,  att  afdunst- 
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ningen  är  större  under  år  med  ringa  nederbörd  än  under 
vattenrika  år.  Beträffande  det  inbördes  läget  af  tidpunk¬ 
terna  för  maxima  och  minima  visade  sig  exempelvis  för 
Mörrumsån,  att  dessa  tidpunkter  inföllo  c:a  3  månader 
senare  för  afrinningen  än  för  nederbörden,  hvilket  alltså 
synes  visa,  att  nederbörden  i  genomsnitt  behöfver  denna 
tid  för  att  afrinna  till  ifrågavarande  punkt  på  vattendraget 
(nedanför  sjön  Åsnen). 

Pa  fig.  6,  som  skematiskt  visar  afrinningens  och  neder¬ 
bördens  variationer  under  en  3-årsperiod,  har  nämnda  tid¬ 
rymd,  den  s.  k.  retardationen,  betecknats  med  bokstaven  r. 

Det  törut  omnämnda  förhållandet,  att  afrinningen  utvi¬ 
sade  vissa  periodiska  växlingar  i  öfverensstämmelse  med 
solfläckarnas  c:a  n-åriga  perioder,  ledde  osökt  till  den 
tanken,  att  samma  öfverensstämmelse  borde  kunna  kon¬ 
stateras  till  att  börja  med  exempelvis  beträffande  vatten¬ 
dragen  i  vårt  grannland  Finland.  För  att  utröna  huru 
härmed  förhöll  sig  gjorde  jag  en  liknande  beräkning  som 
den  för  Vänern  utförda  jämväl  af  den  årseliminerade 
kurvan  lör  tillflödet  „till  sjön  Saimen,  hvars  nederbörds¬ 
område  är  c:a  33  %  större  än  Vänerns.  Resultatet  af 
denna  beräkning  blef  dock  ej  särdeles  hoppingifvande 
beträffande  möjligheterna  för  påvisande  af  ett  dylikt  sam¬ 
band,  i  det  att  den  årseliminerade  kurvan  för  Saimen 
visade  ganska  ringa  öfverensstämmelse  med  motsvaran¬ 
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de  kurva  för  Vänern,  och  jag  ansåg  det  fördenskull  icke 
mödan  värdt  att  fortsätta  denna  jämförande  undersök- 
nmg  längre.  Såsom  resultat  af  densamma  synes  emel¬ 
lertid  framgå,  att,  äfven  om  en  gemensam  periodicitet  i 
samband  med  solfläckarnas  förefinnes  för  alla  vattendrag, 
lokala  förhållanden  dock  göra  sig  i  öfvervägande  grad 
gällande  och  mer  än  de  nämnda  celesta  fenomenen  in¬ 
verka  på  variationerna  i  vattendragens  afrinning.  Till  ett 
liknande  resultat  har  d:r  A.  Wallén  kommit  vid  sina  un- 
dersöknigar  öfver  nederbörde?is  periodiska  växlingar  inom 
vårt  land,  som  han  i  detta  afseende  indelat  i  ett  flertal 
olika  områden  med  hvar  för  sig  skilda  nederbördstyper. 

Detta  de  lokala  förhållandenas  framträdande  inflytande 
på  växlingarna  i  nederbörd  och  afrinning  är  gifvetvis  äg- 
nadt  att  försvåra  studiet  af  hithörande  problem,  hvilket 
fördenskull  måste  ske  för  hvarje  vattendrag  eller  grupp 
af  hvarandra  liknande  vattendrag  särskildt.  Såvidt  man 
kan  förstå,  synes  i  första  hand  böra  lösas  problemet  att 
tillräckligt  lång  tid  i  förväg  förutsäga  nederbördens  storlek, 
ett  problem,  hvars  utredande  närmast  torde  åligga  meteo¬ 
rologiens  vetenskapsmän.  Kan  detta  problem  lösas,  bör- 
därmed  ett  stort  steg  vara  taget  mot  förverkligande  af  det 
här  såsom  slutligt  uppställda  syftemålet  att  i  förväg  be 
räkna  vattendragens  afrinning  under  lågvattensperioder. 


RESULTAT  AF  TEGELPROFNINGAR  ÅREN  1911—16. 

Af  civilingenjör  Ragnar  R:son  Schlyter,  Stockholm. 


I  föregående  meddelande  från  Kungl.  Tekn.  Högsko¬ 
lans  Materialprofningsanstalt  (Tekn.  Tidskrift,  Väg-  och 
Vattenb.  1918,  häft.  1)  redogjordes  för  resultat  af  prof- 
ningar  af  vanliga  brända  murtegel  och  klinker  af  små- 
tegels-  eller  stortegelsformat  samt  kalksandsten.  Redo 
görelsen  omfattade  bl.  a.  67  serier  småtegel  och  122 
serier  stortegel.  Serierna  voro  inom  grupperna  ordnade 
efter  stigande  medeltryckhållfasthet. 


Tab.  1. 


Medeltryck¬ 

hållfasthet 

kg/cm2 

Antal 

serier 

Småtegel 

S  t  0  r  t  e  g  e  1 

st. 

% 

st. 

O/ 

7o 

0—99 

2 

3 

4 

3 

100 — 199 

7 

10 

42 

34 

200 — 299 

27 

40 

63 

52 

300—399 

19 

28 

1 3 

1 1 

400—499 

6 

9 

_ _ 

500—599 

3 

4 

_ _ 

600 — 699 

1 

2 

_ 

700—799 

0 

0 

_ 

800 — 899 

1 

2 

_ 

_ 

900-999 

1 

2 

— 

— 

67 

xoo 

122 

100 

Det  skulle  hafva  varit  önskvärdt,  att  grupperna  kunnat 
uppdelas  efter  andra  synpunkter,  men  det  har  förut  fram¬ 
hållits,  att  serierna  pa  anförda  skäl  inom  hvarje  tegelsort 
ej  kunnat  ordnas  annat  än  efter  medeltryckhållfastheten, 
samt  att  anstalten  icke  är  i  tillfälle  att  yppa  profvens 
härkomst  och  använda  denna  som  indelningsgrund. 


lab.  2. 


Medeltryck¬ 

hållfasthet 

kg/cm2 

Antal 

stenar 

Småtegel 

S  t  0  r  t  e  g  e  1 

st. 

% 

st. 

1  y 

0—99 

*6 

4 

47 

4 

100 — 199 

125 

»9 

476 

40 

200 — 299 

214 

32 

5“ 

42 

300—399 

146 

22 

1 33 

1 1 

400—499 

81 

12 

30 

2 

500—599 

31 

5 

6 

1 

600 — 699 

13 

2 

— 

700  —  799 

1 1 

2 

_ _ 

800 — 899 

7 

1 

— 

_ 

900 — 999 

6 

1 

— 

_ 

I  000 — 1  099 

3 

0 

— 

— 

663 

100 

1  203 

100 

Tab.  3. 

Småtegel  1911  —  1916. 

Profvade  på  upppdrag  af  tegelbruk. 


Serie  N:o 

Medeltryck¬ 

hållfasthet 

kg/cm2 

Serie  N:o 

Medeltryck¬ 

hållfasthet 

kg/cm2 

Serie  N:o 

Medeltryck¬ 

hållfasthet 

kg/cm2 

3 

1  z5 

28 

250 

64 

394 

4 

121 

29 

250 

68 

438 

6 

147 

34 

267 

7i 

494 

15 

207 

46 

321 

73 

574 

16 

215 

48 

324 

75 

655 

*9 

233 

57 

375 

76 

829 

21 

235 

61 

386 

24 

242 

62 

388 

24  st.  Med.  337 

27 

245 

63 

389 
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I  föregående  meddelandets  pl.  2,  fig.  i  och  pl.  3  vi¬ 
sades  tryckhållfaslhete7i  hos  enskilda  tegelstenar  och  medelvärde 


inom  h varje  serie  af  små-  och  storteglen.  För  att  få  ett 
bättre  begrepp  om,  huru  medeltryckhållfastheten  varierar, 
skola  kurvorna  för  medelvärdena  närmare  studeras.  Medel- 


Aug.  1918 

talet  af  småteglens  medeltryckhållfasthet,  med  andra 
ord  småteglens  totala  medeltryckhållfasthet,  beräknas  till 
322  kg/cm2,  storteglens  till  230  kg/cm2. 
1  ab.  1  angifver  antalet  serier  med  en  me¬ 
deltryckhållfasthet  liggande  mellan  angifna 
gränser  i  %  af  hela  antalet.  Man  finner 
här  t.  ex.,  att  27  st.  serier  eller  40  % 
af  alla  småtegel  hafva  en  medeltryckhåll¬ 
fasthet  liggande  mellan  200  och  300  kg/cm2, 
under  det  att  motsvarande  siffror  för  stor¬ 
tegel  äro  63  st.  resp.  52  %.  Mellan  300 
och  400  kg/cm2  ligga  28  %  af  småteg- 
len,  däremot  endast  x  1  %  af  storteglen. 
Dessa  resultat  åskådliggöras  bättre  med  kur- 
Tab.  2  och  fig.  2  innehålla 
för  antalet  stenar  med  en 
liggande  mellan  angifna 
af  hela  antalet  (663  st.  små- 
203  st.  stortegelstenar).  Totala  me. 
äro  äfven  här  322  resp.  230 
kg/cm2  för  små-  och  stortegel. 

Resultaten  af  tegelprofningarna  skulle 
haft  större  värde,  ifall  man  ägt  kännedom 
om  tillvägagångssättet  vid  uttagandet  af  de 
insända  profstenarna.  Så  har  emellertid 
med  få  undantag  icke  varit  fallet.  För 
att  emellertid  kunna  riktigare  bedöma  de 
framlagda  resultaten,  är  det  af  intresse  att 
få  veta,  huruvida  de  profvade  teglen  utta- 
gits  och  insändts  af  tegelbruk  eller  af  för¬ 
brukare  och  i  hvad  mån  de  af  tegelbruken 
insända  teglen  uppvisa  större  tryckhållfast¬ 
het  än  öfriga.  Frågan  besvaras  beträffande 
små-  och  stortegel  genom  följande  utred¬ 
ning. 

Tab.  3  —  6,  fig.  3  och  4  innehålla  serie¬ 
numren  och  medeltryckhållfastheterna.  Teg¬ 
len  äro  uppdelade  i  2  grupper  uppdragsgif- 
vare:  tegelbruk  och  öfriga,  d.  v.  s.  andra 
uppdragsgifvare  än  tegelbruk  eller  dyl.  Af 
småteglen  äro  24  st.  serier  profvade  på  upp¬ 
drag  af  tegelbruk  med  en  total  medeltryck¬ 
hållfasthet  =  337  kg/cm2.  Öfriga  uppdrags¬ 
gifvare  hafva  insändt  43  st.  serier  (64  % 
af  hela  antalet)  med  en  total  medeltryck¬ 
hållfasthet  =  306  kg/cm2.  Af  storteglen 
hafva  29  st.  profvats  på  uppdrag  af  tegel¬ 
bruk.  Totala  medeltryckhållfastheten  blir  för 
dessa  tegel  247  kg/cm2.  Öfriga  uppdrags¬ 
gifvare  hafva  profvat  93  st.  (76  %  af 
hela  antalet),  medeltryckhållfastheten  =  213 
kg/cm2. 

Emellertid  äro  de  totala  medeltryckhåll¬ 
fastheterna  ej  direkt  med  hvarandra  jäm¬ 
förbara,  om  man  ej  erhåller  dem  belysta 
med  frekvenskurvorna  (fig.  5  och  6),  som 
grafiskt  återgifva  tab.  7  och  8,  d.  v.  s.  an¬ 
talet  serier  i  de  båda  grupperna  med  en  me¬ 
deltryckhållfasthet  liggande  mellan  angifna 
gränser  i  %  af  hela  antalet.  I  kurvorna 
angifves  totala  medeltryckhållfastheten  af  den  vertikala 
linje,  som  delar  den  af  kurvan  bildade  ytan  midt  itu. 

Bl.  a,  finner  man  vid  ett  studium  af  kurvorna,  att  totala 


vorna  i  fig.  1. 
samma  uppgifter 
tryckhållfasthet 
gränser  i  % 
tegel,  1 
deltalen 


u> 

£ 
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Tab.  6. 


Fig.  6.  Antal  serier  med  en  medeltryckhåll- 
fasthet  liggande  mellan  angifna  gränser  i  % 
af  hela  antalet. 

medeltryckhållfastheten  för  småtegel  med  en  medeltryck- 
hållfasthet  under  600  kg/cm2  blir  praktiskt  taget  lika  för 
de  båda  grupperna  uppdragsgifvare,  hvilket  synes  däraf, 
att  kurvorna  härför  nära  sammanfalla. 

Uppdragsgifvarna  hafva  dessutom  sammanförts  i  grupper 
efter  geografiska  grunder.  Vid  arbetets  utförande  hafva 
vissa  nya  synpunkter  framkommit,  som  nödvändiggöra  en 
omarbetning,  hvarför  dessa  resultat  icke  nu  kunna  fram¬ 
läggas. 

Ta  b.  4. 


Småtegel  1911 — 1916. 

Profvade  på  uppdrag  af  andra  uppdragsgifvare  än  tegelbruk. 


Serie  N:o 

Medeltryck- 

hållfasthet 

kg/cm2 

Serie  N:o 

Medeltryck- 

hållfasthet 

kg/cm2 

Serie  N:o 

Medeltryck- 

hållfasthet 

kg/cm2 

I 

69 

23 

24I 

53 

363 

2 

96 

25 

243 

54 

3<V 

5 

I40 

30 

254 

55 

370 

7 

159 

32 

260 

59 

382 

8 

IÖ2 

35 

269 

60 

383 

9 

189 

36 

277 

65 

398 

10 

201 

37 

28l 

66 

402 

1 1 

203 

38 

284 

67 

437 

12 

205 

39 

287 

69 

441 

13 

205 

4i 

300 

70 

477 

14 

206 

42 

302 

72 

509 

17 

226 

47 

324 

74 

581 

18 

229 

49 

326 

78 

938 

20 

234 

50 

346 

43  st.  Med.  306 

1  1 

22 

239 

51 

357 

Tab.  5- 

Stortegel  1911  —  1916. 

Profvade  på  uppdrag  af  tegelbruk. 


Medeltryck- 

Medeltryck- 

Medeltryck- 

Serie  N:o  hållfasthet 

Serie  N:o 

hållfasthet 

Serie  N:o 

hållfasthet 

kg/cm2 

kg/cm2 

kg/cm2 

4 

99 

74 

225 

103 

269 

9 

147 

78 

233 

1 13 

324 

1  7 

162 

82 

239 

114 

333 

21 

169 

84 

240 

1 18 

366 

26 

178 

88 

243 

119 

380 

28 

179 

89 

244 

120 

388 

48 

201 

9i 

246 

122 

394 

50 

203 

93 

248 

29  st. 

Med.  247 

54 

207 

98 

262 

67 

222 

99 

263 

72 

225 

100 

263 

Stortegel  1911  —  1916. 

Profvade  på  uppdrag  af  andra  uppdragsgifvare  än  tegelbruk. 


Serie  N:o 

Medeltry  ek- 
hållfasthet 

lig/cm2 

Serie  N:o  | 

Medeltryck- 

hållfasthet 

kg/cm2 

Serie  N;o 

Medeltryck- 

hållfasthet 

kgycm2 

I 

50 

39 

193  ■ 

77 

232 

2 

90 

40 

194 

79 

233 

3 

92 

4i 

194 

So 

238 

5 

I04 

42 

197 

81 

238 

6 

139 

43 

197 

83 

239 

7 

147 

44 

198 

85 

24I 

8 

147 

45 

199 

86 

242 

IO 

148 

46 

200 

87 

243 

II 

152 

47 

201 

90 

246 

12 

153 

49 

202 

92 

247 

13 

154 

5i 

204 

94 

250 

14 

155 

52 

204 

95 

252 

15 

158 

53 

206 

96 

252 

16 

l6l 

55 

207 

97 

259 

18 

363 

56 

207 

101 

263 

19 

167 

57 

209 

102 

265 

20 

167 

58 

209 

104 

270 

22 

171 

59 

210 

105 

279 

23 

172 

60 

212 

106 

284 

24 

176 

61 

214 

107 

288 

25 

177 

62 

2l6 

108 

288 

27 

179 

63 

2l8 

109 

296 

29 

184 

64 

219 

1 10 

3°2 

30 

184 

65 

22  1 

1 1 1 

3°4 

31 

184 

66 

222 

1 1 2 

308 

32 

184 

68 

222 

ii5 

333 

33 

187 

69 

223 

1 16 

349 

34 

187 

70 

224 

117 

352 

35 

188 

7i 

224 

121 

39i 

36 

189 

73 

225 

93  st- 

Med.  213 

37 

191 

75 

228 

38 

191 

76 

231 

7'ab.  7. 


Medeltryck- 

hållfasthet 

kg/cm2 

Antal  serier  småtegel  profvade  på  uppdrag  af 

Tegelbruk 

Ö  f  r  i  g  a 

st. 

O/ 

7o 

st. 

% 

0—99 

O 

0 

2 

5 

100  —  199 

3 

13 

4 

9 

200 — 299 

9 

38 

18 

42 

300—399 

7 

29 

12 

28 

400—499 

2 

8 

4 

l 

500—599 

1 

4 

2 

5 

600 — 699 

1 

4 

0 

0 

700  —  799 

0 

0 

0 

0 

800—899 

1 

4 

0 

° 

900 — 1  000 

— 

— 

1 

2 

24 

100 

43 

100 

136 
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Tab.  8. 


Medeltryck- 

hållfasthet 

kg/cm*  1 

Antal  serier  stortegel  profvade  på  uppdrag  af 

Tegelbruk 

Öfriga 

st. 

% 

st. 

% 

0—99 

I 

3 

3 

ey 

J 

100 — 199 

5 

*7 

36 

39 

200 — 299 

17 

59 

47 

51 

300—399 

6 

21 

7 

7 

29 

100 

93 

100 

MEDDELANDEN 


Upprop  angående  pålmask.  Som  bekant  är  virke  i  hafs- 
vatten  utsatt  för  åverkan  af  pålmask  (Teredo)  och  borrkräfta 
(Limnoria).  Till  skydd  häremot  användas  impregnering,  plåt- 
beslagning  m.  m.  Någon  samlad  erfarenhet  angående  dessa 
djurs  förekomst  och  skadegörelse  i  de  nordiska  farvattnen  finnes 
icke,  hvarför  det  vore  önskvärdt,  att  något  gö res  härför.  Dansk 
Ingenjorf orening  har  nu  emellertid  åtagit  sig  att  insamla  och 
bearbeta  uppgifter  härom  samt  för  detta  ändamål  vändt  sig  till 
Svenska  Teknologföreningen  och  Norsk  Ingenjorfore?iing,  hvilka 
ställt  sig  välvilliga  till  initiativet.  Sålunda  representeras  vårt 
land  i  samarbetet  af  professor  IV.  Felle?iius,  kapten  K.  E.  Petter¬ 
son  och^hamningenjör  S.  Engström.  Föreningarnas  kommitterade 
hafva  utarbetat  ett  frågeformulär  (13  uppgifter),  hvilket  bilägges 
en  zoologisk  redogörelse  af  professor  d:r  I.  E.  V.  Boas.  Denna 
har  tillställts  150  städer,  hamnar,  broar  etc.  rundt  Danmarks 
kuster,  och  handhafves  en  liknande  fördelning  inom  de  öfriga 
länderna  af  deras  resp.  föreningar.  Skulle  någon  af  förbiseende 
ej  hafva  erhållit  dylikt  cirkulär,  men  önskar  lämna  upplysningar 
vore  vi  tacksamma  för  hänvändelse  till  Sv.  Teknologföreningen,’ 

Då  detta  torde  vara  första  gången,  som  ett  organiseradt 
samarbete  äger  rum  i  ett  tekniskt-vetenskapligt  spörsmål  under 
skandinaviska  former  —  från  kongressprat  kan  man  godt  bortse 
—  tillåta  vi  oss  uttrycka  den  förhoppningen,  att  det  måtte 
lyckas  och  vinna  efterföljd.  r  s 

Vattenrättsingenjörer.  Genom  den  nya  vattenlagen  af 
1918  juni  28  (Sv.  Förf.  saml.  523—529)  hafva  häradsrätternas 
tekniska  sakkunnige  i  vattenmål  bered ts  domareställning  ge¬ 
nom  upptagning  i  vattendomstolarna  såsom  ledamöter  och 
vattenrättsingenjörer.  Dessa  vattendomstolar  äro  5  till  antalet 
(Sv.  Förf.  saml.  633)  samt  benämnas  och  omfatta  i  hufvudsak 
följande  hufvudflodområden: 

1.  Norrbygden  (1  Torneälf — 28  Umeälf) 

2.  Mellanbygden  (29  Hörneån— 48  Ljusnan) 

3.  Österbygden  (49  Skärjån— 66  Kilaån) 

4.  Söderbygden  (67  Vättern— Motalaström— 98  Lagan) 

5.  Västerbygden  (99  Genevadsån — 113  Glommen). 

Dessa  befattningar  hafva  nu  kungjorts  lediga  till  ansökan 
hos  Konungen  genom  K.  Justitiedepartementet  (Post-  o.  Inr.- 
Tidn.  176  1918  7b)  hvilket  vi  härmed  vilja  fästa  uppmärk¬ 
samheten  på,  då  det  är  af  vikt,  att  så  många  som  möjligt  af 
landets  bästa  flodteknici  ställa  sig  till  förfogande  för  urval 
Ansökningstiden  utgår  1918  S0/8  och  närmare  upplysningar 
erhållas  hos  registratorn  i  K.  Justitiedepartementet.  R.  S. 


BOKANMÄL AN 


Gesteschi,  Th.  Der  Wirtschaftliche  Wettbewerb  von  Eisen 
und  Eisenbeton  Un  Briickenbau.  Mässen  und  Kosten,  zowie 
Kostenvergleiche  von  Eisen-  und  Eisenbetonbriicken.  24  x  17 
cm,  118  s.,  24  textfig.  30  tab.  4  pl.  8  M. 

I  titeln  borde  anmärkts,  att  arbetet  endast  afhandlar  gatu- 
och  landsvägsbroar.  Som  äfven  framhålles  äro  såväl  pris  som 
lokala  förhallanden  sa  växlande,  att  det  erbjuder  stora  svårig¬ 
heter  att  komma  till  allmängiltiga  resultat.  Priser  och  eko¬ 
nomiska  sektioner  hänföras  till  läget  före  år  1914.  Förf.  anser, 
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att  priserna  stigit  ungefär  likformigt,  så  att  de  jämförande 
resultaten  allt  fort  skulle  gälla.  I  hvarje  fall  ha  de  talrika 
mass-  och  viktstabellerna  fortfarande  stort  värde.  Endast  de 
enklare  fallen  ha  behandlats,  nämligen  broar  i  ett  spann  å 
god  grund,  alla  med  samma  slags  gatubeläggning  etc.  Nume¬ 
riska  och  grafiska  tabeller  ange  massor  och  priser,  samt  vid 
hvilka  spännvidder  den  ena  eller  andra  konstruktionen  blir 
mest  ekonomisk.  Arbetet  afslutas  med  tabeller  öfver  de  vik¬ 
tigaste  dimensionerna  och  kostnaderna  för  en  stor  del  utförda 
broar  och  alternativa  förslag  såväl  i  betong  som  järn. 

61.  N — r. 


BOKNYTT 


Amundsen  O.,  Lov  om  erhvervelse  av  vandfald,  bergverk  og 
anden  fast  eiendom  —  Koncessions-loven  —  av  14.  decem¬ 
ber  1917.  Med  kommentar.  240  s.  H.  Aschehoug  &  Co. 
7:—,  inb.  8:  50. 

Aspegrén,  S.,  Några  ord  om  betydelsen  af  en  rätt  utförd  täck¬ 
dikning.  8:0.  24x16  cm.  18  s.  Göteb.  N.  J.  Gumperts  bokh. 
75  öre. 

Beton  u.  Eisen,  Beton-kalender  1918.  Taschenbuch  f.  Beton- 
u.  Eisenbetonbau  sowie  d.  verwandten  Fächer.  Unt.  Mitwir- 
kung  hervorrag.  Fachmänner  hrsg.  v.  d.  Zeitschr.  12.  Jg. 
Kriegs-Ausg.  kl.  8;o,  XII,  448  S.  mit  586  in  d.  Text  eingedr. 
Abb.  Berlin,  W.  Ernst  &  Sohn.  M.  M.  4:  50. 

Birk,  A.,  Die  Praxis  d.  Bau-  u.  Erhaltungsdienstes  d.  Eisen- 
bahnen.  Die  Holzschwelle,  ihre  Herstellung,  Erhaltung, 
Auswechslung  u.  Ausnritzung  auf  wirtschaftl.  Grundlage. 
Nachtrag  II  zu:  3.  Heft:  Oberbau  u.  Bahnhofsanlagen.  VII, 
26  S.  mit  5  Abb.  im  Text.  Der  Bahnmeister.  Handbuch  f.  d. 
Bau-  u.  Erhaltungsdienst  d.  Eisenbahnen,  hrsg.  v.  Emil 
Burok.  2.  Bd.  Nachtrag  II  zu:  3.  Heft.  gr.  8:0.  Halle,  W. 
Knapp.  M.  :. 

Emperger,  F.  E.,  Versuche  m.  eingespannten  Balken.  2.  TI.: 
Tragbalken  u.  eiserne  Träger.  Mitteilungen  ub.  Versuche, 
ausgefiihrt  vom  Eisenbeton-Ausschuss  d.  österreich.  Ingen- 
ieur-  u.  Architekten-Vereins.  5.  Heft.  Lex.  8:0.  Wien,  F. 
Deuticke.  Bericht,  als  Forts.  v.  Heft  4  erstattet.  88  S.  mit  77 
Abb.  u.  zahlr.  Tab.  M.  5:  — . 

Guthe,  H.,  Die  Hedschasbahn  v.  Damaskus  nach  Medina,  ihr 
Bau  u.  ihre  Bedeutung.  (Schriftensammlung  d.  deutschen 
Vorderasien-Gesellschaft.)  Leipzig,  E.  Gaeblers  geogr.  Insti¬ 
tut.  M.  o:  90. 

Kammaradvokatfiskäesämbetet.  Siljans  reglering  genom 
dammbyggnad  i  kungsådran  i  Grådaforsen  i  Österdalälfven. 
8:0.  21  x  14  cm.  82  s.  Sthlm.  P.  A.  Norstedt  &  Söner.  1  kr. 
Mac-Elwee,  R.  S„  Wesen  u.  Entwicklung  d.  Hamburger 
Hafenpolitik.  Eine  Studie  d.  heut.  Einrichtungen  d.  Ham¬ 
burger  Hafens  u.  der  Ideen,  die  zu  ihm  gefiihrt  haben.  Mit 
e.  Geleitwort  v.  Bubendey.  gr.  8:0,  150  S.  m.  13  Plänen,  7 
Tab.  u.  5  Abb.  Hamburg.  H.  O.  Persiehl.  M.  4:  — ;  gebd. 
M.  6:  — . 

Mueef.r,  F.,  Das  Wasserwesen  an  d.  schlesw.-holstein.  Nordsee- 
kiiste.  Im  Auftrage  d.  kgl.  preuss.  Ministeriums  d.  öffentl. 
Arbeiten  bearb.  1.  TI.:  Die  Halligen.  2  Bde.  Lex.  8°,  XXV, 
377  u-  XIX,  428  S.  m.  199  Abb.  im  Text  u.  23  z.  TI.  farb. 
Taf.  in  besonderer  Mappe,  41  x  50,5  cm.  Berlin,  Dietr. 
Reimer  M.  66;  — . 

MueeER,  K.  H.,  Tafelbuch  f.  Gleiskrummungen.  Das  Abstecken 
v.  Kreisbögen  u.  v.  Uebergangsbögen  m.  anschliess.  Kreis- 
bögen  fur  Haupt-  u.  Nebenbahnen.  8°,  VIII,  120  S.  m. 
Fig.  Hamburg,  Boysen  &  Maasch.  M.  3:  50. 

Piska^ek,  O.,  Die  Donau  als  Ruckgrat  e.  mitteleuropäischen 
Wasserstrassennetzes.  gr.  8°,  87  S.  m.  Karten  u.  Plänen. 
Wien,  Waldheim-Eberle.  M.  5:  — . 

Schmid,  C.,  Steinbriicken,  Durchlässe,  Dohlen.  Technische 
Studienhefte.  Hrsg.  v.  Carl  Schmid.  13.  Heft.  120  u.  2  S. 
m.  30  Taf.  u.  zahlr.  Abb.  im  Text.  Stuttgart,  K.  Wittwer. 
M.  6;—. 

SiEEE,  N.,  Leitfaden  f.  Strassenbau  u.  Strassenerhaltung.  Wien, 
Waldheim-Eberle.  M.  3:  — . 
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Stänger,  utsatta  för  tryck  och  böjning,  af  civilingenjör  A. 
Falmqvist. 


Bedrifvas  arbetena  vid  våra  järnvägsbyggnader  ratio  = 

nellt?  af  civilingenjör  G.  Traneus. 

Pl.  7  — ii. 


Stockholm  1918 


Centraltryckeriet 


STÄNGER,  UTSATTA  FÖR  TRYCK  OCH  BÖJNING. 

Pl.  7— II. 

Af  civilingenjör  A.  Falmqvist,  Stockholm. 


I  en  del  tekniska  verk,  såsom  Rutte,  samt  vissa  tid¬ 
skrifter,  finnas  en  del  belastningsfall  för  stänger,  äverkade 
samtidigt  för  tryck  och  böjning,  behandlade.  Således  har 
i  Teknisk  Tidskrifts  Afdelning  för  Väg-  och  Vattenbyggnad 
redogjorts  för  några  specialfall,  nämligen  af  professor  Å. 
Ljungberg  i  majhäftet  1915  och  civilingenjör  A.  Palmgren 
i  oktoberhäftet  1916.  Vidare  har  professor  P.  Gullander 
i  decemberhäftet  1914  behandlat  frågan  om  knäcksäker¬ 
heten  för  stänger  af  detta  slag.  Dock  saknas  i  littera¬ 
turen,  så  vidt  förf.  har  sig  bekant,  mer  allmängiltiga 
formler  för  stänger  med  olika  infästningssätt,  som  averkas 
af  tryck  och  samtidigt  en  eller  flera  böjande  krafter.  Då 
det  är  mycket  tidsödande  att  vid  hvarje  speciell  dimen¬ 
sionering  härleda  den  för  detta  fall  tillämpliga  formeln, 
skall  här  redogöras  för,  huru  man  för  nagra  praktiskt 
förekommande  belastningsfall,  där  tryckkraften  och  tvär¬ 
sektionen  äro  konstanta,  kan  uppställa  generella  uttryck 
på  elastiska  linjens  ekvation  och  böjningsmomentet,  samt 
huru  man  i  allmänhet  kan  förfara  vid  lösning  af  liknande 
uppgifter.  Som  grundformer  ha  valts  motsvarigheter  till 
EuleSs  fyra  knäckningsfall,  emedan  de  flesta  förekommande 
uppgifter  torde  kunna  hänföras  till  något  af  dessa. 


Mx  =  Pr  +  Pp  +  +  Qlk  —  x)  +  —  x)  — 

=  Pr  +  Mox. 

För  4  >  -v  >  o  är  slutligen 

Mx  =  Py  +  Pp  +  F(427—  +  Q  A1 1  “  x)  +  ^(4  ~  x)  + 
(?3(  4  —  x)  =  P)'  +  M*x' 

Med  Mov  betecknas  sålunda  den  del  at  böjningsmo¬ 
mentet,  som  är  oberoende  af  stangens  utböjning. 

Elastiska  linjens  differentialekvation  har  alltså  utseendet 

d2y  __  Py  + 
dx2  I L 

P 

Införes  den  vedertagna  beteckningen  k2  far  ekva 


tionen  formen 


d2y 

dx2 


+  Py 


PM± r 
P 


Ekvationen  kan  också  skrifvas 


d2y 

c/.v2 


+  Py  =  p  -Ax\ 


Fig.  1. 


Fig.  4.  .I1  ig.  5- 


1.  Motsvarighet  till  Eulers  i:sta  fall  (fig  0- 

Utom  tryckkraften  P  torde  i  vanliga  fall  blott  ifråga- 
komma  ett  böjningsmoment  Pp,  motsvarande  en  excem 
tricitet  t ,  en  jämt  fördelad  belastning  Foch  en  eller  flera 
böjande  krafter  Q. 

För  4  >  x  >  4  är  böjningsmomentet 

K(4  ■ — x  y 

24 


Mx  =  Py  +  PP  + 


+  <?i(4  —  x) =  py  + 


där  J[x)  =  -  -f  =A+  Bx  +  Cx'  +  Dx>  +  .... 
Lösningen  af  differentialekvationen  blir 


,,  ,  /'(*)  ,/'"(*) 

--A*)  -  -ST  + 


.  .  .  +  C„  cos  kx  +  Cn+1  sin  kx. 


I  detta  fall  ingå  i  f(x)  första  och  andra  digmteterna 
af  x,  hvarför  således  elastiska  linjens  ekvation  blir 

y==Ä  +  Bx+  Cx 2  —  +  C„  cos  kx  +  C„+  1  sin  kx. 


För  4  >  .y  >  4  äT 
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Andra  digniteten  af  x  förekommer  endast  i  uttrycket 

V\lx  _ ^y 

2pi — hvilket  uttryck  gäller  oförändradt  för  hela 

stången.  Därför  kan  man  skrifva  ekvationen 
Mor  V 

y  p  i  j y  "F  7  «  cos  kx  -f-  ( ,n  _|_  j  sin  kx. 

Denna  ekvation  gäller  generellt  för  olika  infästningssätt, 
således  för  stänger,  inspända  i  ena  eller  båda  ändar,  och 

för  i  båda  ändar  ledade  stänger.  Kvantiteten  - -  har 

Z2A/X 

j/t 1  ^2 

motsatt  tecken  mot  termen  j  uttrycket  på  böj- 

ningsmomentet. 

Konstanterna  6  lösas  genom  insättande  i  ekvationerna 
af  sådana  värden  på  variablerna,  som  uppfylla  kända 
villkor  hos  elastiska  linjen. 

För  ofvan  angifna  fall  äro  således  elastiska  linjens 
ekvationer: 
för  4  >  x  >  4: 

T  f(4  —  xy  x  i  Qx 


c,  =  -L  -  +  v.  *13 

cos  k/1  ~  ]>  k 


y  =  ~p 


pAnS* _ L1 _ 

P  I-  24  i*/J  P 

+  Cx  cos  kx  -f-  C\  sin  kx ; 


(4  —  X)  + 


för  4  >  x  >  4: 


y  —  —  p 


_  v\  ^ 


P  L  24 


<?2 


Qy 

P 


(4  -  x)  — 


p  (4  -”i )  ~F  C3  cos  Av  -j-  C4  sin  Av; 

för  4  >  *  >  o: 

*T(4  ~  *)» 

24  A2/ 

Q3 


(^2/7  V 

—  p  (4  —  *) 


É] 


0V/  t 

pC7!  —  X)  ~ 


p  (4  —  7  +  Q  cos  Av  +  6g  sin  Av. 
För  lösning  af  konstanterna  C  gälla  följande  villkor: 


dy 

X  —  o  •  —  —  O 

ax 

X  —  l ^  y  y  — —  o; 

^  =  4  och  4; 

A  har  samma  värde  i  de  sammanstötande  kurvorna,  äf- 

dy 

dx 

Således  får  man 

v  +  Qi  +  Q*  + 

p 

v 


vensa 


o  = 


o  ==  —p  + 


klPlx 


3  +  kC%% 

+  6j  cos  klx  -f  Ca  sin  klx , 


+ 


Qy  tg  A4 
P  ‘  k 

C*  = 

C  =  p  + 

cos  klx  P  k 


v  ,  Qx  tg^4 
k*Plx  cos  k1x  P  k  ' 


__  sin  4)1  Qy  tg  klx 
sin  klx  J  ^  P  '  k  ' 1 

^  ~F  Qi  +  Q2  -f  Q3(i  —  cos  k  Q 
~  kP 

V  tg  klx  V 


cos  k/x 


,Qi  tg/4 

k2P/1cosk/l  P  k  "*~ 


+  9l .  tg3  r  J  __  sin  ^(4-4)1  Qz  tg  //,  r  •  -  sin  Z(/x  -  4) 


1 


sin  klx 


]  Q3  tg  k/x  f  sin  £(4—4)1 
I  P'  k  L  sin/4  I’ 


Ct  = 


1  +  Qi  +  Qa  +  (?3 


za 


°  —  (( 1  C,)  cos  Z/2  +  (Q  —  Ct)  sin  Z/2, 

Qi 

0  =  ~  ~p  —  k(Cx  —  63)  sm  Z/2  +  i(6;  —  C4)  cos  /-/2 , 

0  ~  (7-3  7  s)  cos  k/z  -f-  (C4  — -  6^)  sin  Z/3, 

Qi 

~p  ^(^3  7  s)  sin  7’4  +  —  C6)  cos  k/z. 

Konstanterna  blifva 


<4  = 


P 


+ 


V  tg  klx 


V 


_ ,  Qi  tg_74 

cos  i/,  1  C  A  cos  i/l  p  k  + 

Q*  ^^4,  <?3  tg/4, 

+  >  •  “T  (l  ~ cos  ^  •  V  (r  -  cos  i4), 

^  _  V  +  Qi  +  Qa(_i  —  COS  k/2)  4-  C8(x  —  cos  k/p 

kP  ' . .  ’ 


Ffter  insättning  i  elastiska  linjens  ekvationer  af  kon¬ 
stanterna  6  fa  dessa  ekvationer  formen: 

för  4  >  x  >  4 : 

*)  (4  —  -4 2 


v  =  p  (  cos  Åv  _  j  \  ,  Crsin/fCF  —  ■ 
Vcos/4  /  /JL  /cos/ 4 


2/ 


(cos  Av 
cos  /’/ 

+ 


f'4  jJ  +  P  L  i  cos  ^  A  —  ;V,J  + 


Qal 

“sin  Z(4  —  x 

Al 

-  Z  cos  kl. 

(1  cos  k/p  I  -j- 


(1 


+  CgTsin  /(4  —  *) 

P  L  /  cos  /4 
för  /2  >  .v  >  4 : 

y  =  <>  f  _  A  .  ff— A- 

\cos/4  /  cp  /cos/4 


—  cos  />4)  j  ; 


+ 


1 

/  cos  /vv  \ 

]  ,  Qxp 

z«4 

\cosZ4  Xj. 

J+>1 

sin  Z(4  —  .v)  — 

-  cos  kx  . 

—  *)  _  (4  —  Jg)a 
2  4 


+ 


T5 


4) 


+ 


Z  cos  Z4 
(?3  rsin  Z(4  —  a:) 


(4  —  x)  -f 


rs  _ 

A  L  /  cos  Z4 
och  slutligen  för  4  >  x  >  o : 
^ cos  kx 
.cos  kl 


( 1  —  cos  klz) 


y  =  p 

1 

"/V. 


Y  _  j\  ,  F  rsin  k(lx  —  ar)  •  (4  -  v2)2 
1  /  AL  /  cos  Z4  24 

1  /cos  Zv  \ ']  Ci  ("sin  Z(4  —  x) 

24  \cos  klx  /  J  +  A  ["  zFco^Z4  (/l  ~  x)\  + 

Qi  rsin  Z(/  —  x)  —  cos  kx  .  sin  Z(4  —  /,) 

+  >”L - ~Tcösl4 - - *-(4-*)]  + 

(?3  f  sin  Z(4  —  x)  —  cos  kx  .  sin  kil.  —  /,)  , 

+  ~p  I - U - ~  -  (4  -  *)} 

Slutligen  får  man  efter  insättning  i  ekvationen  Mx  — 
~  Py  +  ^o.v  formeln  för  böjningsmomentet,  som  blir: 
för  4  >  v  >  /  : 

M_,  —  Pp  COS  kx  1  pfstn  Z(4  —  7  1  /cos  kx  \“j 

cos  Z/ j  L  k  cos  Z4  Z24  \cos  klx  1  J  J 

sin  Z(4 — x)  _  ^  sin  Z(4  —  v:) 

(1  —  cos  Z/2)  + 


+ 


+  Q 


+  Qo 


Zcos/4  r  V2^TcösZ4 
sin  Z(4  —  x) 

+  Qi  •  —7 - -77— -  (r  —  cos  //,) ; 

Z  cos  klx  3J  ’ 


för  4  >  -v  >  4  ; 

A/,  =  Pp  C0SJX  +  j r  rsin  Z(4  —  x)  _  1  /  cos  Av  \  J 
cos /'4  L  z  cos  kix  k a4  \c0sz4  1 J  j 

sin  Z(4  —  v)  sin  k(lx— x)  —cos  Zv  .  sin  klL—L) 

' 1  T^Tuy+v* - jt^jt 


Z  cos  Z/2 


Z  cos  Z4 
cos  Z/3) 
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samt  för  4  >  x  >  o : 
cos  kx 

M  =  Pp  —  +  F 

COS  Ä’4 


sin  /'(/i 
i  cos  kl 


—  X)  I  /  cos  År  \ 

64  /,24  \  cos  /'4  j 


sin  k(L  —  x )  sin  k(l,  —  x)  —  cos  kx  sin  k(L  —  L) 

+ ~  *  cos /-yr + v-cos nrt  ’  + 


+  <2; 


sin  X’( 4  —  a:)  —  cos  År  sin  k{l1  —  4) 


/■  cos  kl. 


Det  framgår  fullt  tydligt  af  uttrycken  på  y  och  Mx , 
hur  formen  ändras,  om  ytterligare  en  eller  flera  böjande 
krafter  tillsättas. 

Om  alla  krafterna  verka  åt  samma  håll,  får  man  för 
x  =  o 

Pp 

cos  kl. 


ni  ax 


’  +y[tlik _ !(_L_  _,Y 

klx  L  k  kHx  y  cos  klx  ) 


+ 


n  tg  kh  jl  n  f  tg  kh  sin  1(4  —  /,)' 
+  Vl*  i  +  Vit  å  å  cos  klx  . 


+ 


+  (4 


tg  klx  sin  />(4  —  4) 


^  COS  ^4 

Beräkningarna  underlättas  betydligt  genom  användande 
af  kurvorna  på  pl.  7 — 10  som  ett  slags  influenslinjer. 
Pl.  7 — 8  angifva  för  olika  värden  på  kvantiteten  kl  och 

cos  koc 

för  olika  snitt  värdet  af - — .  På  pl.  9—10  är  på  samma 

cos  kl 


sätt  uppritadt  värdet  af 


sin  k(l  —  x ) 


cos  kl 

Beträffande  pl.  7 — 8  bör  observeras,  att  värdena  icke 
äro  fullt  exakta  för  större  vinklar.  Baslinjen,  på  hvilken 

x 


l 


afsättes,  har  nämligen  delats  så,  att  kurvorna  för  de 

olika  vinklarna  blifva  praktiskt  taget  räta  linjer,  hvarigenom 
uppritningsarbetet  betydligt  underlättats.  Felet  är  emel¬ 
lertid  mycket  obetydligt. 

För  värdet  kl  —  -  =  90°  är  Mx  =  00.  Detta  betyder, 
2 

att  en  oändligt  liten  utböjning  förorsakar  knäckning.  Här¬ 
vid  har  man 

i  "-HVJ 

hvilket  öfverensstämmer  med  Eulers  formel  för  första  knäck- 
ningsfallet. 

Som  ett  specialfall  kan  det  i  fig.  2  angifna  betecknas. 
Stången  är  i  sin  öfre  ända  fritt  rörlig  i  sidled,  men  för¬ 
hindrad  att  vrida  sig.  Det  härför  erforderliga  inspän- 

dy 

ningsmomentet  Pp  löses  alltså  genom  insättning  af  _  =  o 
för  x  =  4 

VI  1  tg/’4\ 

;  V  o  =  _«***,- ^(—*7 - jf) 


Q, 


P  \  COS  kl. 


Ö2  / 1  —  cos  kl2\  QJ 1  —  COS  kl 


P  V  cos  kl 


r) 


P  V  cos  kl 


<4  _  I  —  cos  /■/, 

P  k  sin  kl. 


V  (  1  _  4 

P  P\k  sin  klt  k2lx 

(4  1  —  cos  /•/,,  _  Q3  1  —  cos  klt 
P  k  sin  klx  P  k  sin  klx 

2.  Motsvarighet  till  Eulers  2:dra  fall  (fig.  3)- 

Det  generella  uttrycket  på  elastiska  linjens  ekvation 


v  — 


M°x  +  +  CH  cos  kx  +  64  +  1sin  kx 


P 


användes  för  lösning  af  uppgiften. 


För  /  >  x  >  4  är 

iy—xy 

Mox  -  Pp  +  A(!—x)  +  — — ; 
för  4  >  x  >  4  är 

7i/0l.  =  Pp  +  Ail—  »v)  +  — +  <4(4  —  *) 

och  för  4  x  >  0  är 

-  Pp  +  /!(/—  x)  +  +  <2,(4  —  *)  + 

+  (4(4  #)• 

Elastiska  linjens  ekvationer  äro  följaktligen  som  i  första 
fallet: 

för  /  O  x  >  4 : 


Fr(/—  a:)2  i 

'  '  /■]  —  iv 

-f  C2  sin  År; 

för  l2  >  x  >  4  = 


—  ~  2  —  *)  +  Q  cos  kx  -f 


P  Pl  2 1  kH  \  PK  J 


<2, 


2  (4  —  a’)  +  63  cos  År  +  C4  sin  åv 


samt  för  /3  >  .v  >  o  : 


_  _  p  _  *>!  -  1  1  _  i  (/- -  .v)  -  %  (4  -  *)- 

-  p  p  L  2/  i*/J  pk  1  pk 

(/g  —  x)  -F  ( §  cos  År  -F  f  t  sin  kx. 


<23/, 


För  lösning  af  konstanterna  C  och  upplagstrycken  in¬ 
sättas  villkoren 

x  =  o;  y  =  o;  i/0.r  = 

.r  =  /;  =  o; 

a:  ■  ■—  4  och  4 , 

y  hksom  —  lika  i  de  sammanstötande  kurvorna. 
dx 


••  o  =  — p 


F//  _  1 
\  2  _  k2l{ 


Al  +  <44  "F  C44 

P 


+ 


/ 


-44  —  -F  ri/  -F  k  —  +  <2,4  ~F  <?s4» 


V 


o  — 


p  -1 - F  C,  cos  kl  +  C2  sin  kl, 

1  ^  k*Pl  ^  1 


o  =  (C\  —  Q  cos  kl2  +  ( <  2  —  <  4)  s'n  ^4» 


=  —  ~  —  /'(Cj  —  C,)  sin  i/,  +  /é(C2  —  C4)  cos  ^4 , 

o  =  (C3  —  C8)  cos  kl3  +  (<  4  —  Q)  sin  ^4> 

<23 


^(C3  —  CB)  sin  *4  +  ^(£-4  —  Cg)  cos  C3. 


Härur  erhålles 

yl  =  — 


pP  _  1  _  0  lA  —  O  lA 
1  ~~l  2  /  "3  /’ 


4 

/ 

/—  L 


B  =  —  F  -  J-  7  -  —  -  —  C4  —7 

l  2  l 


<4  ~ 


/. 


/ 


Stödjetrycken  bli  negativa,  emedan  yl  i  fig.  3  utsatts 
åt  samma  håll  som  <2,  i  exempel  x  för  undvikande  af 
teckenändring  i  ekvationerna. 

V  Q  2 

- sin  XV2  —  , ,, 

k*Pl  kP  “  kP 


C- -  A -B»- B” 


c2 


p  px  J\i  —  cos  /’/)  <4  sin  klt  Q2  sin  kl2 


sin  kl  tg  "kl  k*Pl  sin  kl  kPtgkl  kPtgkl 
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Q  -  A 


V _ A 

k2Pl  kP 


sin  kL, 


—  O, 


sin  kx  .  sin  k[l  —  4)  sin  klz  .  sin  k(l  ■ 

Q  3  • 


X) 


C.  =- 


p 


/>,  r(i— cos  kl)  Q2  ( sin  kl2 


sin  kl  tg  kl  k2Pl  sin  kl  ^  kP  \  tg  kl 

Qz  sin  A 

+  kPtgkl  ’ 

C\  =  p - — , 

J  ri  k2Pl’ 

p  A  F?i — cos  kl)  Qt  /sip  kl 


-  cos  kl- 


k  sin  kl 
och  för  l  >  x  >  o 


„  ,  sin  kx  sin  kil 

Mx  =  Pp  ——  +  /J/>t  .  V 


i  sin  /£/ 


sin 


F  pin  kx  -f  sin  k(l 
kV  [ 


sin  kl 

.v) 


a  = 


6  sin  kl  tg  kl  k-Pl  sin  kl  +  kP  \  tg  kl 
Q 3  /sin  kl3  \ 

+  Aw  V' 

Efter  insättning  erhållas  elastiska  linjens  ekvationer: 
för  l  >  .v  >  /2 : 

/sin  kx  x\ 

y  ~  P  (sin  77  ~j)  +P‘ 

V f  sin  kx  +  sin  k{l — x)  1  x  rl 

~  P  L  A/  sin  kl  kV  ~  2I (/  _  X\ 

Qz  [  sin  k/2  .  sin  k(l —  x)  l2 
_  P 


—  cos  i/,  )  + 


-  A 


sin  kl 
sin  kx  .  sin  k(l  —  /() 


-] 


A- 


sin  kx  .  sin  k(l  —  4) 


k  sin  kl  3  '  k  sin  kl 

För  det  fall,  att  p  =  px,  den  jämnt  fördelade  belast¬ 
ningen  är  V  och  en  enkelkraft  Q  verkar  midt  på  stången, 


får  man  för  x  —  - 
2 


I  sin  /(>(/ —  x) 

l  —  x~ J 

Pp 

M  —  f  — 

-Umax  -  Al 

.  r  /_!_•_ 
kV  kl 

A 

—  0 

c 

L  sin  kl 

l  J 

cos  — 

2 

\  cos  - 

'  2  . 

i 

[- 


k  sin  kl 


(/—  „r)J 


A  Tsin  klz .  sin  k(l  —  x)  4  1 

P  L  k  sin  kl  7  ^  A  A  ’ 


för  /2  >  .v  >  4: 

/sin  kx 

V  \sinl7 


x\  r 

7j+A  L 

V  r sin  kx  -f  sin  k(l  —  .v) 


sin  k(l  —  x)  l  —  x 


sin  kl 


kV  sin  kl 


kV  2l 


l 

X  , 

-Al-x) 


Qz  pin  kx  .  sin  k(l —  /„)  x  -| 

7J  L  k  sin  kl  7 (/  ~ li)  ~ 


Qz  pin  klz .  sin  k(l  —  x)  lz 

7 


[! 


P  I.  k  sin  kl 
och  för  4  >  x  >  o : 

/ sin  Uv  a-  \  f 

y=p\MU-l)+p\ 


( l  —  x) 


sin  k(l  —  x)  l 
sin  kl 


7 


Fpin  kx  -f-  sin  k(l — .r)  1  x  /t  -] 

"  P\  kV  sin  lä  kV~7l^~  X)\ 

A  [  sin  kx  .  sin  k(l — /2)  *  /7  ,41 

‘  P  L  i  sin  kl  7  ^  ~ 

~ a  I; 


Qz  [  sin  kx  .  sin  k(l — lz )  x  | 

T  7  4)  J- 


k  sin  kl  l 

Värdet  på  böjningsmomentet  får  man  sedan  genom  in¬ 
sättning  af  y  i  ekvationen 

Mx  =  Py  +  M0p 
För  l  >  x  >  /2  blir 

sin  kl  1 


F 

Tv 


sin  kl 

sin  kx  +  sin  /’(/  —  x) 


sin  kl 


~  sin  kl„  .  sin  k(l  —  x) 

-  Qz  •  - - l-r-  1  -  Qz  . 

/’  sm  kl  3 

hör  /2  >  x  >»  4  får  man 


sin  k/z  .  sin  /■(/  —  x) 


k  sin  kl 


,,  „  sin  ^  sin  /’(/ — x) 

Mv  ■  Pp  — —  -f  Pp  — — ^ - i 

1  sm  kl  1 1  sin  kl 

V  rsin  kx  +  sin />(/ — ,*)  n 

kVl  sin  kl  1| 


kl 

tg~ 

2 

ik 


Ett  annat  ifmax  är  gifvetvis  för  x  —  o  och  x  =  l 

»ax”  =  Pp. 

Specialfall,  där  belastningen  är  symmetrisk,  kunna  äfven 
behandlas  enligt  under  1  angifna  formler,  om  stångens 
halfva  längd  införes  som  4.  Härvid  har  man  då  att  lösa 
stödjetrycket  A  och  insätta  för  Qx. 


M, 


sin  kx  sin  k{l  —  x) 


.—77  och 
sm  kl 


sin  kl 


framställas  på  pl. 


1 1 . 


3.  Motsvarighet  till  Eulers  3:dje  fall  (fig.  4). 

Detta  kan  betraktas  som  ett  specialfall  af  det  först  be¬ 
handlade  fallet,  där  stången  är  fritt  upplagd  i  öfre  ändan. 
Uppgiften  kan  således  lösas  genom  insättning  i  ekvatio¬ 
nen  för  elastiska  linjen  af  .r  =  o;  y  =  o,  hvarvid  värdet 
at  stödjetrycket  A  erhålles.  För  att  kunna  använda  ekva¬ 
tionerna  utan  teckenförändring  har  kraften  A  i  figuren 
angifvets  verka  åt  höger,  då  den  i  själfva  verket  är  riktad 
åt  motsatt  håll.  Det  på  ofvan  angifna  sätt  erhållna  värdet 
på  A  blir  alltså  negativt. 

Gifvetvis  kan  A  insättas  i  elastiska  linjens  ekvationer 
och  således  andra  uttryck  på  dessa  ekvationer  här¬ 
ledas,  hvari  kraften  A  icke  ingår,  men  då  dessa  ekva¬ 
tioner  få  ett  ganska  kompliceradt  utseende,  torde  det  vara 
enklare  att  som  ofvan  angifvits  först  lösa  A  nummeriskt 
och  sedan  insätta  detta  värde  i  st.  f.  Qx  i  de  i  första 
tallet  uppsatta  ekvationerna  och  uttrycken  på  böjnings- 
momenten. 

Uttrycket  på  A  är 

kPp  ( 1  —  cos  ili) 


A  = 


V  sin  kl. 


sin  klx  —  A  cos  klx 

kl.  , ,  i  —  cos  kl. 
■  — *cos  kl. - 


kl. 


sin  kl  —  kl,  cos  kl. 


Qz  [sin  /•/,  —  sin  k(lx  —  4)  —  A  cos  A] 

sin  A  —  A  cos  A 

(4  [sin  A  —  sin  A4  —  4)  —  A  cos  A] 
sin  A  —  A  cos  A 

4.  Motsvarighet  till  Eulers  4:de  fall  (fig.  5). 
Problemet  löses  sannolikt  enklast  genom  insättning  i 

ekvationerna  för  elastiska  linjen  i  2:dra  fallet  af  —  =  o 

dx 

för  x  —  o  och  x  =  l.  De  ur  de  så  erhållna  ekvationerna 
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lösta  värdena  af  p  och  />,  insättas  i  2:dra  fallets  ekva 
tioner  för  elastiska  linjen. 

Man  har  således: 
för  x  =  /: 


dy 

alx 


o  =  p 


k  COt  /’/  — 


V 

P 


och  för  x 
dy 
dx 
V  /i 

~~'P 


cos  kl —  1  1  , 

- . - , - b  1 

kl  sin  kl  2 


+ 


(  k 

p  1 1 

\sin  kl 

(4 

/ sin  /’/2 

P 

\  sin  kl 

+ 


ä 

T  P 


sin  kl3 
sin  kl 


—  o 


=  P 

cos  kl 


kl  sin  kl 


k  1 

sin  kl  l 

-\-Q  , 

2)  p  i- 

sin  k(l  —  /3) 
sin  kl 


~ P 1 
sin  k[l 


k  cot  kl  ■ 

4) 


1 

'  7 

/  —  1, 

~r 


_  (4  p 


sin  kl 

l  -*-L 

T 

Ur  dessa  båda  ekvationer  får  man 
V  V sin  kl 

WlH~  2 kl\\  —  COS  kl) 

cos  kl)  (i/8 — sin  i/a)  — (1  —  cos  i/g)  (i/ 

/•-/  sin  i/ — -*i(l  —  cos  kl) 
cos  kl)  (i4  -  sin  i4) -(1—  cos  /-/3)  (i/ 
i-V  sin  k!  -  2/(1  —  cos  i/) 

^  E  sin 


j 


P 


’]■ 


+ 


^  P 


0  (1 

c  y  \ 


sin  /V) 


(4  fö 


+ 

sin  i/) 


A  = 


+ 


+ 


(1 


+ 


+ 


PPl  2kP{\  -  COS  kl) 

cos  kl)  [k(l-  /,)  - sin*(/-  Oj ■-[!- cos^(/  -4)]Q&/-siP*/ 
p  ■  /-V  sin  kl  —  2/!-(i  -  cos  kl) 

0,  ( I  _  cos  */)  O-  sin  Kl- 4)1  -  [I  -  cos  Kl -  4)] 

p-  •  "  k?l  sin  kl  —  2^(1  —  cos  kl) 

Stödjetrycken  kunna  fösas  ur  uttrycken  under  fall  2. 
Som  specialfall  kan  anföras  en  sträfva,  åverkad  af  jämnt 
fördelad  belastning  V  och  en  enkelkraft  Q  midt  på  strafvan. 

Härvid  är 

V  V  O  kl 

P  =Pi  = 


PPl 


-\ — —  •  tg 
kl^  2  kP  6 
2iPtg  - 
2 


4 


Elastiska  linjens  ekvation  för  l>  x  > 


l 


blir 


7 


V  rsin  kx 

TPlk 


i  —  cos  kx 
kl 


X 


(/—.-v) 


k  tg 


O 

c 

2  P 


2  sin 


kl  kl 


tg 


4 


kl . 


. sin /(/ —  x)  ftg— (sin i/—  sin/u) 


i  sin  kl 

Böjningsmomentet  beräknas  efter 

Mx  = 


yl-  x) 


V 


sin  kx  cos  kx 

T  +  7  i7 

k  tg 


2 

PH 


Q 

2 


kl 

2  sin  — 
2 


tg 


kl 


■  sin  k(l  — 
k  sin  kl 


x) 


kl 

tg7 


sin  kx 


För  x  = 


1 

2 

M 


är 


max 


v 

kV 


kl 


Q 


kl 

A 

2  i 


kl 


il/, 


max 


V 

PH 


2k  tg 


i/  + 


O 


tg  . 


2/’ 


De  af  ingenjör  Palmgren  behandlade  fallen  kunna  han¬ 
föras  till  2.  härofvan.  r  x  , 

Om  en  stång,  ledad  i  båda  ändar,  averkas  af  tryck¬ 
kraften  P  samt  kraften  H  =  —  Q.,  och  momentet  M  -  Pp 
i  öfre  ändan,  fordras  för  jämnvikt,  att  1  nedre  andan 

verka  kraften  II—  (4  och  momentet  M1  Pp ,  ^  _ 

Insättas  dessa  värden  i  elastiska  linjens  ekvation  for 
4  >  x>  4  (i  detta  fall  är  4  =  /  och  /3  =  o)  och  1  for¬ 
meln  för  böjningsmomentet,  får  man 
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Alldeles  samma  resultat  får  man,  om  kraften  II  be¬ 
traktas  som  upplagstryck  och  man  således  infor  I  —  P 

och  M  —  Hl  —  Ppv  o  ,  ,  _ 

Om  origo  lägges  i  öfre  ändan  af  stangen  oc  1  en  p 

sitiva  a- axeln  nedåt,  blifva  uttrycken  fullt  identiska  med 
de  af  ingenjör  Palmgren  för  3'-dje  fallet  härledda.  första 
fallet  är  II  =  o,  i  andra  M  =  o,  hvarför  motsvarande 

termer  härvid  bortfalla. 

En  synnerligen  viktig  fråga  vid  beräkning  at  stänger 
af  detta  slag  är  fastställandet  af  tillåtna  belastningen.  1  ro- 
fessor  Gullander  har  i  ofvannämnda  uppsats  bestämt  sä¬ 
kerheten,  hänförd  till  knäckbelastningen.  Man  kan  ju 
också,  som  i  det  följande  skall  visas,  tänka  sig  en  viss 
påkänning  i  materialet  som  normgifvande  för  säkerheten. 
Vid  konstruktionsdelar ,  utsatta  för  enbart  dragning  eller 
tryck,  där  spänningen  är  proportionell  mot  belastningen, 
räknar  man  i  allmänhet  med  en  viss  tilläten  pakanmng 
och  inlägger  därigenom  en  viss  brottsakerhet  som  an 
sägas  vara  förhållandet  mellan  påkänningen  vid  brott  och 
tillåten  påkänning.  Vid  långa  stänger,  utsatta  for  tryck, 
tillåter  man  en  viss  bråkdel  af  knäckbelastningen  och  har 
då  en  säkerhet,  som  angifves  af  nämnaren  1  detta  bra  .  a 
samma  sätt  bör  man  för  stänger  med  sammansatt  belast¬ 
ning  endast  tillåta  så  stora  spänningar,  att  belastningen 
kan  stegras  lika  många  gånger,  innan  brott  intrader  som 
vid  öfriga  konstruktioner.  Att  på  teoretisk  vag  finna  brott¬ 
belastningen  för  en  stång  af  ofvan  behandlade  slag  torde 
icke  vara  tänkbart,  emedan  utfjädringarna  och  därigenom 
spänningarna  ökas  hastigare  än  belastningen,  och  for  oppet 
nå  grund  häraf  torde  utveckla  sig  fort,  sedan  proportio- 
nalitetsgränsen  öfverskridits.  Däremot  torde  det  vara 
möjligt  att  genom  praktiska  försök  erhålla  insikt  om  för¬ 
loppet  vid  belastning  till  brott  af  sådana  stänger  och  att 
härigenom  finna  normer  för  bestämmande  af  tillatna  pa- 

känningen. 

I  brist  på  kännedom  om  sådana  eventuella  protmngar 
har  förf.  uppställt  en  formel  för  beräkning  af  tillåtna  pa- 
känningen,  som  visserligen  icke  är  grundad  pä  hvarken 
teoretiska  eller  praktiska  undersökningar  och  således 
icke  kan  göra  anspråk  på  tillförlitlighet,  men  som  dock 
a*  föföa  gränsfallen,  enbart  böjning  och  enbart  tryck 
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ger  riktiga  värden  och  för  mellanliggande  fall  ger  en  kon¬ 
tinuerlig  kurva. 

Största,  resp.  minsta  spännningen  i  ett  snitt  är  ju 
P  M  _ 

(T~F±W'  tor  en  stånS>  som  har  precis  den  tillåtna 

knäcksäkerheten,,  får  gifvetvis  ingen  böjande  kraft  tillåtas, 

h varför  påkänningen  i  detta  fall  icke  får  öfverstiga  y 

Ln  stang  däremot,  som  har  oändligt  stor  knäcksäkerhet, 
d.  v.  s.  om  ingen  tryckkraft  verkar,  kan  man  belasta', 
tills  den  tillåtna  böjningsspänningen  är  uppnådd.  Mellan 

dessa  gränsfall  skall  alltså  påkänningen  variera  från  P 

F 

i  förra  fallet  till  tillåten  böjningsspännning  i  andra  fallet. 

Om  .r  är  den  fastställda  tillåtna  knäcksäkerheten,  n  den 
verkliga  knäcksäkerheten  hos  stången,  åverkad  af  kraften 
P,  enligt  den  af  Eulers  eller  andra  formler,  som  gälla  för 
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ifrågavarande  infästning,  och  kb  tillåten  böjningsspänning, 
sättes  påkänningen  vid  tryck  och  böjning 

S  P  71  -  S 

ktt>  ~  *  ^  “T-  -  •  kb, 

n  F  n 

Enligt  denna  formel  blir  tillåtna  normalspänningen  be¬ 
roende  af  knäcksäkerheten  så,  att  vid  dubbla  tillåtna 
knäcksäkerheten  spänningen  får  bli  ett  visst  belopp  ut- 
dver  hälften  af  tillåten  böjningsspänning,  vid  trefaldiga 
*/»’  vid  fyrfaldiga  «/4  o.  s.  v.  Öfverskottet  är  beroende 

af  .  så,  att  vid  långa  stänger  0  stort^  detta  är  litet  och 
vid  korta  stänger  större. 

I  sadana  fall,  där  infästningen  eller  belastningsfördel- 
nmgen  omöjliggör  direkt  bestämmande  af  knäcksäkerheten, 
torde  man  med  ledning  af  elastiska  linjens  form  kunna 
med  någorlunda  tillförlitlighet  bestämma  densamma. 


BEDRIFVAS  ARBETENA  VID  VÅRA  JÄRNVÄGSBYGGNADER  RATIONELLT? 

Af  civilingenjör  G.  Traneus,  Porjus. 


Frågan  kan  synas  onödig  i  en  tid,  då  décauvillemateriel, 
gräfmaskiner,  motordrifna  borrmaskiner,  stenkrossar,  be- 
tongblandare  och  kranar,  själftippande  grusvagnar  och  myc¬ 
ket  annat  sådant  hör  till  den  grundläggande  utrustningen 
vid  en  järnvägsbyggnad. 

Förvisso  hafva  vi  tagit  stora  steg  framåt  sedan  stor¬ 
kärrornas  tid, °  och  framsteg  göras  alltjämt,  inriktade  huf- 
vudsakligast  på  de  mest  koncentrerade  och  dyrbaraste  ar¬ 
betena,  sasom  större  broarbeten,  tunnelsprängningar  m.  m., 
vid  hvilka  arbetsmetoder  och  redskapsutrustning  i  all¬ 
mänhet  torde  vara  fullt  moderna. 

Det  förefaller  emellertid,  som  om  intresset  för  dessa 
s.  k.  konstarbeten  i  någon  mån  dragit  uppmärksamheten 
fr  a  n  t nrassermgsarbetena. 

Att  dessa  senare  draga  en  mycket  stor  del  af  kostna¬ 
den  för  en  järnvägsbyggnad  är  ju  en  känd  sak 

I  allmänhet  torde  */3  till  */s  af  byggnadsanslagen  åtgå 
till  terrasseringen  och  r/4  till  i/6  till  vattengenomloppen, 
hvarvid  är  att  märka,  att  terrasseringen  är  en  så  godt  som 
ren  arbetskostnad,  under  det  att  en  stor  del  af  kostnaden 

för  vattengenomloppen  är  materialkostnad  (virke,  cement 
järn).  ' 

Alltnog,  kostnaden  för  terrassering  af  våra  järnvägar 
slukar  millioner  hvarje  år,  och  om  den  fullständigt  likartade 
terrasseringen  af  lands-  och  bygdevägar  medtages,  blir 
det  arliga  kapitalutlägg  det  här  gäller  med  säkerhet  åt¬ 
minstone  ett  1  o-tal  millioner. 

I)et  torde  därför  ej  vara  riktigt  att  låta  intresset  för 
konstarbetena  ställa  terrasseringen  i  skuggan. 

De  på  senare  tid  införda  gräfmaskinerna  äro  gifvetvis 
ett  steg  1  ratt  riktning,  ehuru  deras  användning  hittills 
hufvudsakligen  inskränkts  till  grusgropar  och  sidoschakter, 
dar  schaktningen  gällt  större  massor  och  mera  lättarbetadt 
materiel. 

I  >et  ligger  i  sakens  natur,  att  en  gräfmaskin  i  regel  ej 
med  samma  fördel  kan  användas  i  en  linjeskärning  som  i 
en  grop,  äfven  om  ett  stort  antal  morän-  och  lerskärnin- 
gar  med  godt  resultat  kunna  bearbetas  med  gräfmaskin 
kommer  sannolikt  en  stor  del  af  alla  skärningar  i  vår 
steniga  och  småbrutna  terräng  inom  öfverskådlig  tid  att 
lämpligast  tagas  för  hand.  För  närvarande  utgöra  de  den 
alldeles  öfvervägande  delen. 

Sedan  decauvillematerielen  infördes,  har  någon  förbätt¬ 


ring  i  metoden  för  handuttagning  af  skärningar  ej  gjorts. 
Den  allmänna  åsikten  därvidlag  torde  vara,  att  utschakt- 
mng  och  transport  af  en  skärning  är  en  så  enkel  sak, 
att  några  förbättringar  därvidlag  utöfver  förbättrad  trans- 
portmateriel  ej  kunna  göras. 

Amerikanen  Taylor  har  visat,  att  så  ej  är  fallet;  de  resul¬ 
tat  han  nått  äfven  med  det  enklaste  slag  af  grofarbete 
äro  så  epokgörande,  att  endast  en  osund  konservatism  kan 
vägra  att  lära  däraf. 

Eåt  oss  se  hur  ett  arbetslag  på  12  man  uttager  en  c  a 
6000  m3  skärning  af  ungefär  3  m  höjd  och  150  m  längd; 
medeltransportlängden  antages  vara  250  m  —  utför,  och 
ackordet  antages  vara  satt  till  2  kr./m3,  gifvande  Dget 
en  medel  förtjänst  af  1  kr./tim. 

En  man  antages  placerad  ofvanpå  schakten  för  att  spetta 
och  en  man  på  tippen,  öfriga  10  med  2  man  per  vagn 
nere  i  schakten. 

Dec.-spår  utlägges  med  en  gren  utefter  hvardera  sidan 
af  hfvet,  eventuellt  en  i  midten,  och  lifvet  framdrifves  al 
hufvuddelen  af  laget  utefter  AB  (fig.  1);  stundom  går 
man  fram  med  en  »mina»  BE  i  lifvet  för  att  komma  åt 
att  lasta  flera  vagnar.  Slänterna  tagas  vid  C  och  D,  och 
dikena,  kanske  på  ett  senare  stadium,  vid  F  och  G  ’  Jor¬ 
den  lösgöres  på  det  sätt,  att  genom  korpning  under-  och 
spettning  eller  kilning  uppifrån  större  stycken  lossas,  som 
vid  fall  mot  marken  helt  eller  delvis  sönderslås.  Jorden 
lyftes  därefter  upp  i  dec. -vagnarna,  som  få  rulla  till  tip¬ 
pen  af  egen°  tyngd  och  skjutas  tomma  tillbaka  af,  om  stig¬ 
ningen  är  nagot  sa  när  stark,  2  man  per  vagn. 

Hvilka  förbättringar  kunna  göras  i  denna  arbetsmetod? 
Aro  de  använda  redskapen  de  för  ändamålet  lämpligaste? 

Jordens  lösgöring  verkställes  med  spett,  korp  och  spade, 
de  typer  af  dessa  redskap  som  finnas  i  marknaden  tagas 
sådana  de  äro,  stundom  kanske  någon  fabrikant  lancerar 
en  ny  typ,  som  blir  mer  eller  mindre  populär,  men  inga 
försök  göras  att  utröna,  om  verktygen  hafva  den  lämp¬ 
ligaste  formen,  tyngden,  skaftlängden,  etc.  och  dock  är  det 
val  den  byggande  ingenjören  och  ej  fabrikanten,  som  skall 
taga  initiativet  därvidlag. 

.  dyjord,  sedan  den  med  hvassa  spadar  blifvit  lös¬ 
gjord,  lämpligast  lastas  och  lossas  från  järnvägsvagn  med 
gafflar,  ha  rallarna  själfva  kommit  underfund  med,  likasom 
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att  vissa  slag  af  grus  och  sand  lämpligast  behandlas  med 
skyffel,  men  är  det  icke  äfven  sannolikt  att  hård,  stenig 
morän  och  lös  lera  kunna  kräfva  olika  redskap? 

Vid  lösgöringen  af  jorden  får  i  regel  allt  falla  till  mar¬ 
ken,  därifrån  det  af  arbetaren  med  spaden  upplyftes  c:a 
1,2  m  öfver  dec. -vagnens  kant  med  c:a  250  rygg-  och 
benböjningar  för  hvarje  lastad  m3,  ett  arbete  i  ren  lyft- 


Kvarstående  pallar  å  vänster  slänt  samt  diket  torde 
kunna  tagas  antingen  medelst  ett  tillbakagående  spår  eller 
med  ett  grenspår  (alt.  I.). 

Fördelen  ur  lastningssynpunkt  af  vändskifva  och  tvär¬ 
spår  inne  i  lifvet  i  stället  för  2  (å  3)  stickspår  torde 
emellertid  vara  betydlig,  det  mindre  arbetet  vid  flyttning 
af  förgreningen  är  äfven  påtaglig,  liksom  den  minskade 
åtgången  af  spår. 

Att  vändskifvorna  kunde  behöfva  förbättras  en  smula 
för  att  ge  en  större  säkerhet  mot  urspårning,  bör  ej  få 
hindra  deras  införande. 


Fig.  2. 


Fig. 


ning  af  c:a  1  000X1,2X1,8  =  2  160  kgm/m3;  är  icke 
detta  en  onödigt  förslösad  kraft? 

Otvifvelaktigt  vunnes  en  arbetsbesparing  genom  att  draga 
fram  en  pall  i  höjd  med  vagnskorgens  kant  H  I  (fig.  2), 
hvarigenom  all  ofvanför  denna  linje  liggande  jord,  i  vår 
skärning  c:a  4  000  m3,  ej  behöfde  lyftas  upp  utan  kunde 
genom  enbart  langning  fås  i  vagnarna.  Arbetsbesparin- 
gen  minskas  något  af  i  samband  med  palltagningen  upp¬ 
stående  extra  arbeten,  men  bör  i  alla  fall  bli  betydlig. 

Metoden  praktiseras  sällan,  och,  då  det  sker,  ofta  på 
ett  sådant  sätt,  att  den  fördel,  som  är  att  vinna,  bortslö¬ 
sas.  Betydelsen  af  en  ringare  lyfthöjd  för  jorden  står 
dock  klar  för  hvarje  arbetare,  så  t.  ex.  försummas  aldrig 
att  lasta  vagnarna  vid  C,  D,  F  och  G  (fig.  1 ),  så  länge 
det  går  med  vagnkorgen  i  halftippande  ställning,  hvarige¬ 
nom  lyfthöjden  minskas  med  c:a  0,4  m,  men  sättet  att 
alldeles  slippa  ifrån  att  lyfta  hufvudmassan  af  jorden  i  en 
skärning  uppmärksammas  i  allmänhet  icke.  Sannolikt 
kommer  framdeles  ej  heller  den  under  planet  H I  lig¬ 
gande  massan  att  lastas  för  hand,  utan  med  en  lätt  och 
enkel  handkranskopa. 

Att  s.  k.  ändtippare,  hvilka  ju  erbjuda  stora  fördelar 
på  banktippen  genom  onödiggörandet  af  bockbyggnad  i 
regel  ej  äro  omtyckta  i  skärningar  som  handlastas,  torde 
till  stor  del  bero  på,  att  deras  konstruktion  oftast  är  sådan, 
att  lastningshöjden  med  10 — 15  cm  öfverstiger  den  vanliga. 

Att  lasta  vagnarna  från  sidan,  som  kan  ske  vid  C,  D, 
F,  G,  innebär  —  på  grund  af  den  minskade  lyfthöjd,  som 
efter  hvad  här  ofvan  framhållits  kan  ernås  genom  att  lasta 
åtminstone  halfva  vagnen  i  halftippad  ställning  —  en 
arbetsbesparing  mot  att  lasta  dem  från  ändan,  som  vid  A,  B. 

Denna  fördel  kan  nås  äfven  i  lifvet,  om  i  stället  för 
växlar  införas  vändskifvor,  hvarigenom  spårsystemet  får 
det  utseende,  som  framgår  af  fig.  3  alt.  I,  varierad,  i  fall 
marken  är  sidosluttande,  så  att  den  ena  sidan  af  lifvet 
går  att  drifva  fram  lättare,  efter  alt.  II,  som  dessutom  i 
hvarje  fall  torde  böra  användas  vid  forcering,  då  det  gäl¬ 
ler  att  sätta  in  så  mycket  folk  i  lifvet  som  möjligt. 


Vi  komma  nu  till  transporten:  Det  förutsattes,  att  denna 
verkställdes  af  laget  själft,  hvilket  torde  vara  vanligast 
vid  den  transportlängd,  som  ofvan  antagits.  Om  2  man 
placerats  vid  lastning  af  hvarje  vagn,  åka  dessa  med  till 
tippen  och  skjuta  tomvagnarna  tillbaka.  Då  emellertid  1 
man  kan  bromsa  ner  ända  till  6  vagnar,  insättas  ju  ofta 
dubbla  sätt,  och  tomvagnarna  dragas  upp  af  häst,  om  så¬ 
dan  står  att  få  för  rimligt  pris,  hvilket  ofta  ej  är  fallet  i 
ödebygder. 

Införandet  af  handspel  med  stor  utväxling  eller  kanske 
vandringar  torde  här  vara  närmaste  steget  framåt.  Det 
ligger  också  mycket  nära  till  hands  att  —  åtminstone  i 
högre  skärningar  —  tänka  sig  de  öfre  jordlagrens  lefvande 
kraft  vid  sjunkningen  omsatt  för  uppspelning  af  tomvag¬ 
narna,  men  tills  vi  fått  detta  »vågspel»,  få  vi  nöja  oss 
med  handspelen;  någon  för  ofvannämnda  ändamål  läm¬ 
pad  typ  af  dessa  torde  emellertid  ej  för  närvarande  finnas 
i  marknaden. 

Kanske  heter  framtidens  transportsätt  motordrifna  rem¬ 
transportörer  1 

Om  vi  nu  inte  skulle  flyga  för  högt  i  det  blå,  men  för¬ 
söka  beräkna,  huru  stor  arbetsbesparing  som  kan  nås  genom 
att  undvika  lyftandet  af  ofvan  H I  varande  4  000  m3, 
genom  att  lyfta  den  återstående  massan  med  handskopa 
samt  införande  af  ett  lämpligt  spel  för  tomvagnarnas  upp¬ 
dragning. 

Hur  stor  del  af  det  satta  2  kr. -ackordet  kommer  utan 
dessa  förbättringar  på  jordens  lösgöring,  på  dess  lastning, 
transport  och  lossning? 

På  dessa  frågor  finnas  inga  på  exakta  undersökningar 
grundade  svar,  och  dock  är  det  endast  ifråga  om  den  första, 
som  någon  ovisshet  borde  behöfva  råda. 

Samtliga  faktorer  äro  ju  beroende  af  jordens  vikt,  lös¬ 
göringen  dessutom  af  dess  sammanpackning,  lastningen  af 
afståndet  till  vagnen  och  lyfthöjden,  transporten  af  stig¬ 
ningens  längd  och  styrka  och  lossningen  af  tippens  höjd. 

Genom  försök  på  skilda  byggnadsplatser  borde  för  alla 
dessa  faktorer  så  småningom  kunna  fås  fram  enkla  koeffi- 
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cienter,  hvarigenom  den  nuvarande  på-en-höft-ackordsätt- 
ningen  kunde  utbytas  mot  en  säkrare,  om  öfverhufvud 
taget  ackordsystemet  skall  bibehållas;  vissa  tecken  här 
hemma  och  utländsk  erfarenhet  tyda  på  att  kanske  äfven 
vi  så  småningom  komma  öfver  till  systemet  med  fix  tim¬ 
penning  och  »pådrifvare». 

Emellertid,  så  länge  det  förra  systemet  alltjämt  tilläm¬ 
pas,  är  en  standardisering  af  ackorden  högst  önskvärd  i 
den  utsträckning  den  låter  sig  genomföras;  vattnet,  och 
delvis  äfven  stenigheten,  äro  dock  faktorer,  som  härvidlag 
verka  försvårande. 

I  jämförelse  med  andra  ackord  torde  man  emellertid 
kunna  gissa,  att  i  medelsvår  morän  ställer  sig  proportio¬ 
nen  mellan  de  olika  faserna  af  jordens  uttagning  ungefär 
sålunda: 

kr./m3 


1)  lösgöring  .  o,8o 

2)  lastning .  0,60 

3)  transport  .  0,4  o 


4)  lossning  och  utplanering  0,20 

S:a  kr.  2,00 

De  poster,  där  enligt  föregående  resonnemang  arbets- 
besparing  skulle  kunna  göras,  äro  2  och  3. 

Beträffande  lastningen,  så  bör  denna  ofvan  planet  H  1 
ej  ställa  sig  dyrare  än  lossning  af  jord  från  järnvägsvagn 
utan  transport,  d.  v.  s.  omkring  50  öre/m3  och  under 
nämnda  plan,  om  en  lämplig  lastningsskopa  införes,  föga 
dyrare,  allt  på  basis  af  den  antagna  timförtjänsten  af  1  kr. 

Transporten,  verkställd  på  sådant  sätt,  att  1  man  brom¬ 
sar  ner  alla  5  vagnarna  som  sedan,  tomma,  spelas  upp 
af  2  man,  drar  tydligen,  under  förutsättning  af  att  lämp¬ 
ligt  spel  finnes,  mindre  än  */4  af  den  tid  som  skulle  åtgå, 
om  10  man  skulle,  2  och  2,  följa  den  vagn  de  lastat  till 
tippen  och  skjuta  den  tillbaka. 

Emellertid  tillkommer  till  följd  af  insättandet  af  dubbla 
vagnsätt  en  del  omväxlingsarbete,  hvarför  tidsvinsten  kanske 
endast  blir  omkring  hälften  af  den  vid  nuvarande  metod 
åtgående  tiden. 

Men  är  denna  tidsvinst  äfven  en  vinst  i  kraft? 

Det  är  mycket  möjligt,  t.  o.  m.  sannolikt,  att  åkningen 
till  tippen  och  gången  tillbaka  utgör  ett  nyttigt  och  nöd¬ 
vändigt  afbrott  i  det  tunga  arbetet  inne  i  schaktet,  så  att 
arbetarne,  om  denna  åkning  ej  förekommer,  i  alla  fall 
skulle  behöfva  »fem  minuter»;  tidsvinsten  motsvaras  då  ej 
af  en  vinst  i  kraft  eller  arbetsbesparing. 

Om  emellertid  denna  senare  antages  till  r/4,  skulle  be¬ 
sparingen  bli  omkring  10  öre,  på  lastningen  lika  mycket, 
summa  20  öre/m3  eller  x/IO  af  ackordet,  som,  om  ofvan- 
stående  beräkningar  hålla  streck,  alltså  skulle  kunna  sättas 
till  1,80  kr./m3  utan  att  förtjänsten  minskades,  eller  med 
bibehållet  ackord  kunde  förtjänsten  stiga  till  1,10  kr. /tim. 

Må  framtidens  arbetsmetod  bli  ackords-,  pensum-  eller 
timlön-metoden,  behofvet  af  att  veta  något  om  huru  myc¬ 
ket  kraft  och  tid,  som  åtgår  för  de  olika  faserna  af  van¬ 
ligt  schaktningsarbete  är  lika  stort  under  alla  förhållanden. 

Vägen  till  klarhet  heter  tidsstudier  under  försök  med 
olika  arbetsmetoder,  och  arbetet  härmed  kunde  med  stor 
fördel  läggas  på  ingenjörselever  under  lämplig  ledning; 
dessa  finge  härigenom  uppmärksamheten  riktad  på  hvad 
som  otvifvelaktigt  äfven  inom  byggnadsbranschen  är  den 
närmaste  framtidens  problem:  höjandet  af  arbetets  pro¬ 
duktivitet. 

Beträffande  dikningen  synas  nyare  idéer  vara  på  väg  att 
vinna  insteg,  i  det  att  en  svensk  firma  genom  annonser 
i  fackpressen  lofvar  rätt  vackra  saker;  återstår  att  se,  huru 


dessa  dikningsmaskiner  reda  sig  i  den  hårdare  moränen. 
Att  sand,  och  i  ännu  högre  grad  dyjord,  i  allmänhet  ännu 
ej  blifvit  föremål  för  maskinell  bearbetning  vid  dikningar 
är  anmärkningsvärdt,  i  synnerhet  dydikningsmaskiner  torde 
ha  en  oerhördt  stor  uppgift  att  utföra  i  Norrland,  redan 
med  maskiner  för  handdritt  skulle  mycket  vara  vunnet. 

Grusningen  har  på  senare  år  fått  modern  fart  genom  insät¬ 
tandet  af  gräfmaskiner  i  groparna  och  användning  af  själf- 
tippande  grusvagnar,  kompletterade  af  grusplogar,  hvilkas 
konstruktion  dock  ännu  står  långt  ifrån  fulländningen. 

Vid  spårlyftningen  begagnas  dock  alltjämt  på  många 
arbetsplatser  de  s.  k.  lifvarna,  af  hvilka  de  större  för  sin 
skötsel  kräfva  6 — 8  man. 

Dessas  utbytande  mot  domkrafter,  som  kunna  skötas  af 
1  —  2  man,  är  en  nära  till  hands  liggande  förbättring;  om 
icke  de  s.  k.  vagnslyftarna  med  låg  gripklo  oförändrade 
lämpa  sig  för  ändamålet,  torde  den  förändring  som  kräf- 
ves  vara  snart  gjord,  påsättning  af  en  trissa  för  domkraf¬ 
tens  transport  utefter  skenan  kunde  komplettera  redskapet- 

Domkrafter  för  spårlyftningen  —  åtminstone  groflyften  — 
torde  f.  ö.  redan  vara  i  bruk  inom  landet. 

Då  man  har  en  så  stark  maskin  som  ett  lokomotiv  på 
platsen,  ligger  det  nära  till  hands  att  tänka  sig  dess  kraft 
använd  för  spårlyftningen,  d.  v.  s.  det  återgående  tom¬ 
sättet  skulle  rycka  upp  spåret  bakom  sig;  något  för  våra 
uppfinnare  att  fundera  på! 

Rälsläggningen  är  ju  i  jämförelse  med  de  ofvan  berörda 
arbetena,  billig  pr  lm  spår,  hvarmed  ej  är  sagdt,  att  den 
bedrifves  ändamålsenligt. 

Metoderna  variera  en  smula,  men  allmännast  torde  ännu 
vara  den  med  »utlägg»  af  60 — 70  m  längd,  som  spikas 
och  baxas  rätt,  innan  tåget  framgår  däröfver. 

Det  oerhörda  kraftslöseriet  att  bära  så  tunga  effekter 
som  skenor  och  syllar  så  långt  har  redan  på  en  del  byg¬ 
gen  utbytts  mot  utlägg  af  1  å  2  skenlängder. 

Detta  kräfver  gifvetvis  omsorgsfull  are  planerad  bank  och 
tätare  utsättningar  för  spårets  baxning. 

Om  skenkopplen  förses  med  rullar  i  vagnens  plan  på 
båda  sidor  om  skenhögen,  borde  skenorna  kunna  matas 
fram  utan  någon  som  helst  bärning,  och  om  syllarna 
skjutsades  fram  i  en  med  rullar  i  bottnen  försedd  ränna, 
uppställd  öfver  skenvagnarnas  midt  på  någon  höjd  öfver 
vagnsgolfvet,  borde  bärningen  äfven  af  syllar  kunna  bli 
ett  minimum. 

Rälsläggning  på  detta  sätt  kräfver  ej  sådana  dunder¬ 
karlar,  som  förr  skötte  denna  del  af  yrket,  och  som  gif- 
vit  det  dess  namn;  ur-rallarens  tid  är  förbi! 

I  förestående  uppsats  dryftade  frågor  äro  måhända  del¬ 
vis  redan  slutdiskuterade  i  utländska  fackkretsar,  förf.  vet 
därom  intet,  liksom  han  ej  varit  i  tillfälle  att  studera  ut¬ 
ländska  arbetsmetoder.  Några  års  arbete  inom  svensk 
järnvägsbyggnad  har  emellertid  väckt  dessa  reflexioner  till 
lif,  och  torde  en  diskussion  i  ämnet  icke  kunna  annat  än 
föra  saken  framåt. 

Det  är  att  förutse,  att  här  som  öfverallt  annorstädes 
starkaste  motståndet  mot  förändringar  i  arbetsmetoderna 
kommer  att  resas  från  arbetarne  själfva. 

Förhållandena  på  arbetsmarknaden,  dyrtid  m.  m.  torde 
göra  nuvarande  tidpunkt  särskildt  olämplig  för  genomfö¬ 
rande  af  reformer  af  ofvan  antydda  art,  det  blir  i  ned¬ 
åtgående  konjunkturer  med  sjunkande  ackorder,  som  ar¬ 
betarne  kunna  befinnas  mera  villiga  att  acceptera  dem. 

Må  då  äfven  vi  byggare  stå  färdiga  att  göra  vår  insats 
i  den  ånyo  sig  anspännande  fredliga  världskampen,  hvars 
lösen  är:  mera,  mera  resultat  af  allt  mänskligt  arbete! 
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BIDRAG  TILL  KÄNNEDOM  OM  TUBERS  BERÄKNING. 


Af  civilingenjör  Folke  L:son  Grange ,  Tullinge. 


Som  bekant  är  den  statiska  beräkningen  af  tuber  syn¬ 
nerligen  arbetsam  och  besvärlig.  För  att  vid  dimensio¬ 
nering  reducera  detta  arbete  till  ett  minimum,  återgifvas 
för  olika  belastningsfall  nedan  en  serie  tabeller  och  dia¬ 
gram  (för  momentens,  normalkrafternas  och  armerings- 
procentens  storlek)  för  hvar  io:de  grad  af  tubens  omkrets. 
Då  beräkningsmetoderna  kunna  uppställas  pa  mangahanda 
olika  sätt,  återgifves  äfven  stommen  för  nedan  begagnade. 

Speciellt  behandlas  tubers  uppläggning  å  grusbädd  (resp. 
makadambädd),  och  gälla  beräkningarna  tuber  af  mera 
styft  material,  såsom  betong  och  stelare  järnplåtstuber. 

Beräkningarna  torde  arrangeras  enklast  genom  att  be¬ 
räkna  en  del  specialfall,  af  hvilka  senare  genom  olika 
kombinationer  de  sökta  belastningsfallen  kunna  erhållas. 

Som  reaktionsdiagram  har  (i  likhet  med  Forchheimer ) 
antagits  en  kurva  varierande  med  cos  0,1  då  0  är  vinkeln 
mellan  vertikalen  och  radius  vector,  från  tubens  understa 
punkt  räknadt.  Vid  deduktion  af  denna  intensitetskurva 
försummas  tubens  egen  deformation  (alla  punkter  pa  tub¬ 
skalet'  antagas  sjunka  lika  mycket),  samt  friktionen  mellan 
tub  och  underlag.  Vidare  antages  reaktionskraftens  storlek 
proportionell  mot  grusbäddens  sammanpressning  i  kraftens 
riktning. 


Vid  en  uppläggning,  så  att  vinkeln  /?<9°c  (hg.  1  :  c), 
antages  nedan  intensiteten  hastigt  gå  ned  till  noll  i  denna 
punkt  —  ett  antagande  som  torde  vara  med  verkligheten 
nära  öfverensstämmande  vid  väl  stampad  bädd. 

I  fig.  1  angifna  hufvudtyper  ha  som  grundfall  beräknats, 
samt  har  förf.  dessutom  sökt  uppställa  den  teoretiska  ln- 
tensitetskurvan  för  jordöfverfylld  tub,  hvilken  kurva  därpå 
öfversatts  i  enkla  praktiskt  användbara  sådana. 

1  Vid  tuber  med  ringa  styfhet  (t.  ex.  trätuber)  bör  enl.  civiling. 
F.  Samsioe  (T.  T.  V.  o.  V.  1916  n:o  9)  kurvan  variera  med  ycos  # 


Önskas  nu  t.  ex.  kurvan  för  moment  och  normalkraft 
för  en  till  <  a  vattenfylld  tub,  upplagd  till  <  /?,  har  man 
således  att  i  uttrycket  för  reaktionskurvans  yta  göra: 

Q  —  9h^o  +  (1  eg.  v.» 

då  man  således  får: 


R  =  Rh20  +  R  eg.  v. 

Läggas  därpå  hufvudtypernas  diagram  ofvanpå  hvar¬ 
andra  (d.  v.  s.  algebraisk  summation),  kommer  i  hvarje 
punkt  ordinatornas  summa  att  utvisa  den  sökta  storleken 
af  moment  resp.  normalkraft  —  »punktlasterna»  elimi¬ 
neras. 

Statiska  beräkningar. 


För  samtliga  fall  gäller: 

Tuben  tänkes  uppskuren  i  hjässan,  och  införas  där,  som 
statiskt  obestämda  kvantiteter,  momentet  och  normal¬ 
kraften  H.  Skärkraften  V  blir  enligt  symmetrien  =  ±  o. 

Samtliga  beräkningar  utföras  för  1  1m  tub. 

Som  positivt  moment  betecknas  det  moment,  hvilket  söker 
öka  tubens  krökningsradie  (dragning  i  tubens  innerkant). 
Vidare  betecknar  dragning  positiv  och  tryck  negativ  nor¬ 
malkraft. 


Då  enligt 

Castigliano  inre  arbetet  skall  vara  ett 

mini- 

mum,  gäller: 

hj 

M. 

*M  ,  ,  1  / 

dMi ds  +  RFj 

dN  , 

N .  — -  ds  —  0  .  . 
dMi 

•  (0 

hj 

M . 

dM  „  1  / 

dHds  + 

'  dN  , 

N.  —  ds  =  0  .  . 
dH 

•  (2) 

A.  Tuben  belastad  med 

vatten  (fig.  1  :  a). 

Med  beteckningar  enligt  fig.  2  erhålles  för: 
a)  Obelastade  delen  (<P  —  o  — >  a) 

Mv  =  Mi  —  H .  r .  (1  —  cos  9 );  1 
Nv  —  H  cos  9  ;  ( 


y9)  Belastade  delen  (yp  =  «  — >  n) 

My  =  Mi  —  Hr  (1  —  cos  9)  +  Mv\ I 
Nv  =  H  cos  p  +  Nv\  I 

där  Mg  resp.  Nv  betecknade  vattnets  bidrag  till  moment 


resp.  normalkraft. 

För  båda  fallen  fås: 

dMv  _  3Mv 
dMi  —  1  ’  dH 


—  r( r.  —  cos  <p)\ 


dNt 

dMi 


o  och 


dNv 

dH 


—  cos  <p. 
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Förutsättes  konstant  elasticitetsmodul,  blifva  således  ar- 
betsekvationerna  (efter  sammanslagning  af  integrations- 
gränser) : 

r  K 

J ' [Mi  —  H .  r(  1  —  cos  9)]  r  .  d<p  +  j  My  rd<p  =  o  .  .  .  (1) 

0  a 

r  ?r 

~  jf\ -c°sj»)](i -cos?)  r*d<p+1-f  H cos2  9 .  rd<p  - 

°  o 

7 r  -j. 

7 —  C°S  ^  +  fJ' •  cos  P  ■  rd<p  =  o  .  .  (2) 
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De  mot  olika  a-värden  svarande  värdena  på  H  och  3/ 
framgå  af  tab.  1. 

Tab.  1. 


a 

/.(«) 

Aid) 

H  :  r2 

Mi :  r3 

0° 

O 

^  F  I.571 

—  1.178 

+  0.750 

F  O.250 

30° 

7t/6 

+  I.24Q 

—  0.980 

F  0.624 

+  O.230 

45° 

7t/4 

+  O.944 

—  0.776 

F  0.494 

F  0.194 

6o° 

V3  ! 

+  O  650 

—  0.554 

+  0.352 

-f~  0.146 

90° 

7r/  2 

+  O.215 

—  0.196 

F  0.125 

+  0.056 

f  120° 

2^/3  ; 

+  O.037 

—  0.034 

+  0. 022 

r  O.oio 

1800 

7 T 

~l~  O.000 

F  O  .OOQ 

F  O.000 

F  O.000 

För  beräkning  af  och  AV  erhålles: 

d  T  =  p  .  ds  —  h  r  d(p 

=  (cos  a  —  cos  0)  ?2a^, 

/».  =  ^  sin  (ff>  —  <p), 

^ y  —  p  .  dT  =  r3  sin  (?>  —  0)  (cos  a  —  cos  0)  d<p 
och  dNy—  dT sin  (9  —  <p)  ==  r*  sin  (9  -  <p)  (cos  a  —  cos  0)  <#. 

Integreras  dessa  uttryck  från  a  till  9,  erhålles: 

My  —  r3  f  {9)  1 
Ny  =  r2f(<p)  I 


där 


9  sin  9  — 


s,  \  ,  1  /  sin  2  a\  .  1 

/(f5)  =*■  cos  a  -\ - la  —  - - - )  sin  9 - 

2  \  2  /  2 


—  —  ( 1  +  cos2  a)  cos  y?. 

Utlösas  därpå  de  stat.  obest.  kvantiteterna,  fås; 

TT  2)2 

H  = - /,(«); 

7T 


^'=  — +  »/,(«).  J; 


där 


f\  («)  =  (ti  —  «)  (cos  a - )  +  sin  a  —  — 


sin  2a; 


och 


/» («)  =  -g  (3«  —  ?r)  —  —  cos2  a - 1  sin2  a  — 


77  «  •  -  3  • 


1  6 


sin  2a. 


....  ^7 

för  — —  —  o  erhålles  ekvationen: 
da 


7t  —  a 


(1  —  cos  a)  '=  sin  a; 


och  således  blir  A/)  maximum  för  a  =  o. 


B.  Tuben  belastad  af  egen  vikt  (fig.  1 :  b). 

Vikten  per  längdenhet  af  omkretsen  sättes  =  p. 

Vadare  införas  beteckningarna  Me  och  Ne  för  egna  vik¬ 
tens  bidrag  till  moment  resp.  normalkraft. 

För  en  godtycklig  vinkel  9  erhålles: 

Mv  —  Af  i  —  Hr(i  —  cos  9)  +  Me  \  I 
Ny  —  H  cos  9  +  Ne .  j 

De  partiella  derivatorna  (momentet  1  och  kraften  1 
införda  i  hjässan)  blifva: 


dMy 

dM, 


..  dMV  ,  \  iNy 

'•  9^  =  ->-(1-00 ^ 


=*  O 


och 


dN<p 

3/7 


cos  9 . 


Arbetsekvationerna  blifva  således: 

7T 

j  J Wi  —  Hr{  1  —  cos  9)  -f-  Mg]  rdy  =  o  .  .  .  (1) 

O 

7T 

~  7  /  ~ //r( 1  —  cos  v)  +  Mg]  ( 1  —  cos  9)  r2d9  + 

O 

7T 

-pj {H cos  9  +  A7)  cos  9  rd9  =  q  .  .  .  (2) 


+ 


Med  beteckningar  enl.  fig.  3  blir  beräkningen  af  Me 
och  Ne : 

dMe  =  —  =  — p)  2  (gin  9  —  sin  0)  <00; 

=  —  dP .  sin  9  =  — />/'  sin  9  d<f>. 

Då  0  skall  variera  från  o  till  9 ,  blir: 

Me  =  — pi2  (9  sin  9  -f  cos  9 —  1), 

Aj,  =  — pr  9  sin  9. 
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Sättes  /  =  Fi*  [i  =  tröghetsradien),  erhålles  af  (1)  och  (2)  • 


pr  \  t 

H  =  —  , 

2  /r\  2 


+  1 


och 


Mi 


pr 


‘7>  +  I 


En  del  beräknade  tuber  visa,  att  för  betongtuber  af  nor¬ 
mala  dimensioner  förhållandet 


f 

—  =  1 8  a  2  3 . 


Som  lämpligt  värde  väljes  här  —  —  20  (något  pa  »säkra 
sidan»  om  medelvärdet),  hvarigenom  uttrycket: 


1  \  t 


2  +  1 


=  0,498 


och  således: 
och 


H  =  0,498  p j 


Mi  =  0,498  pr2. 


C.  Tuben  åverkad  af  reaktionstryck  (fig.  * :  c). 
Beteckna  Mp  och  Np  reaktionstryckets  bidrag  till  mo¬ 
ment  och  normalkraft,  erhålles  med  beteckningar  enl. 
fig.  4,  för: 

«)  Den  obelastade  delen  [y  —  o  — >  (z  —  /?)] : 

M<p  =  Mi  —  Hr  (1  —  cos  ?), 


Nv  —  H  cos  y. 


fj)  Den  belastade  delen  [<p  =  (z  —  /?)  — >  z] : 

Mv  =  Mi—  Hr  { 1  —  cos?)  +  Mp ,  | 

=  H  cos  y  +  Np.  I 

Cl  l\/f 

—  r  (1  —  cos  ?) 


dMv 

Således: 


.  dNp  _  _  ^Mp 

dM, '  —  1  ’  _  0  ’  2^ 


1  ^ 

och 


cos  y. 


Arbetsekvationerna  blifva  således  efter  integrationsgrän- 
sernas  sammanslagning: 


7T 

j [Mi  —  Hr(\  —  cos  y)]  d<p  +  j Mpd<P  =  o 


(x) 


_  C  [Mi  —  Hr  ( 1  —  cos  ? )]  rd  <P  +  ^  [Afr 

O 

—  7/r(i  —  cos  ?)  cos  <p  .  rd <p  + 


1 


71 

_l_  f  // cos2  y  d<p  — ^  .  rd<p  +  J  Mp  cos  y  .  id<p  + 

'  7T  —  p  ~-p 

jr 


+  Np  .  cos  <p  d<p  —  o 


(2) 


x — P 


Med  beteckningar  enl.  fig.  4  erhålles  vidare. 
dMp  =  —  dP.  p  —  qr 2  cos  <p  sin  (y  —  0)  M , 

=  —dP.  sin  (y  —  0)  =  qr  cos  y''  sin  (y  —  0)  d<P. 


Då  nu  (p  skall  variera  från  (tt  —  ft)  till  y,  fås : 

Mp  =  qr'f(<P)\ 

Np  =  yr/(y)  I 


där: 

/fr) 


—  y  sin  y  +  —  sin  y  sin  y9  cos  —  (71  —  /?)  sin  y  + 

22  2 


-| - cos  /?  sin2  /?. 

2 


Lösas  därpå  ekvationerna  ([)  och  (2),  fås: 

H  =  —  2  qrf%  (/?) 


och 


71/, 


-  [/,  (i?)  +  */,  O»)]  i 

71 


hvarest : 


/.  (/*)  =  —  sin  2t3  +  ^  —  sin  /? 
4  2 


och 


h  (/?)  =  Tg  sin  2P  —  '8  cos  2/9‘ 


Nedanstående  tabell  visar  storleken  pa  H  och  il/,-  för 
olika  /9-värden: 

Tab.  2. 


fl  (?) 

/,  C/5) 

; 

H:  qr 

Mi  :  qr2 

0 

0 

"j"  O.QOO 

+  O.000 

+  O.000 

+  O.OOQ 

30 

tz/6 

-  0.0217 

4-  0.Q214 

— -  0.0136 

—  0.0067 

45 

7r/4 

—  0.064 

4-  0.062 

—  0.040 

—  0.019 

60 

tt/3 

—  0.125 

-1-  0.119 

—  0.076 

—  0.036 

90 

7r/2 

—  0.215 

;  +  0.196 

—  0.125 

—  0.056 

Enligt  fig.  x :  c  blir  den  mot  reaktionsdiagrammet  sva¬ 
rande  vertikalkraften: 

P 

cos2  6  d  0\ 


R 


=  2,irf 

O 

•  =  qr  sin  2@  +  ft)- 


Vidare  är  (enl.  fig.  1:  a): 


*//.<?=  >2  (w  —  «  +  7  sin  2c. 


2a^ 


samt 


i?eg.  v.  =  2  z?  .  p. 


Således  erhålles  för  specialfallet:  »tuben  fylld  med  vat¬ 
ten  och  nedschaktad  till  halfva  höjden»  : 

q  =  q^o  +  q  eg.  v. ; 

V  q  —  2r  +  4/»- 


Jordöfverfyllnad. 

Ett  begrepp  om  intensitetskurvans  utseende  torde  enk¬ 
last  erhållas  på  analytisk  väg,  och  har  förf.  —  i  brist 
på  bättre  —  sett  sig  nödsakad  utgå  från  friktionsteoriens 
grunder.  Som  första  uppgift  har  uppställts:  »hurudan  ser 
spänningsfördelningen  ut  i  en  homogen  jordhög  enl.  fig.  5 
efter  en  på  djupet  h  tänkt  cylindrisk  yta?» 

Jordfyllningen  antages  vara  anbringad  uteslutande  1  lsola- 
tionssyfte,  d.  v.  s.  att  minsta  djupet  (h)  antages  lika  1  hjäs¬ 
san  och  vid  sidorna,  samt  att  detta  förorsakar  en  krön- 
bredd  =2  b.  Vidare  är  den  förutsättningen  gjord,  att 
jordens  inre  friktionsvinkel  (a)  är  lika  med  den  naturliga 
lutningsvinkeln, 
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Beräkningen  uppdelas  lämpligen  i  tvenne  afdelningar: 
bestämning  al  den  a)  radiella,  b)  tangentiella  intensitetens 
storlek,  och  särskiljas  vid  båda  dessa  beräkningarna  för 
fi)  horisontell  markyta  (mom.  I  och  III),  j3)  markyta  i  lut¬ 
ning  1 :  a  (mom.  II). 


där  således: 


*  =  tg2  (  45  -  “ 


Kallas  den  radiella  tryckintensiteten  för  p  erhålles  enl 
fig.  6  : 


K  ^ 


M.  D<?n  /<?ore//sA-o  fummcr/cor-yrcm  . 

ZZ,  Voc/iW  /Dro/r/zy/co^ - J 

furi/or,  c/or  : 

/V'  C/r/rr/  mec/  r~crc//&r?  mr~  oc/j 
Cpd//er  for  O  7T/Z 

f-  JnJ-ensj/efen  cyn/oyes  vrcrr/ercj  sd 
cr//j  for  en  <jpoc/ tyc  Jc//  'gr  ® ; 

Gr/id/Zes  .* 

*  v 

(for  0  *  O  -*■  rr^  j. 

7nZens/ZeZen  anloyes  \ror/era  so 
o/l,  for  en  gocffycf/y  -4 :  S, 
erfo/Zes  .* 

?S  “  ’  cos  S 

{Kr  3-0-%) 


big.  7. 


förutom  de  å  fig.  5  angitna  beteckningarna  införas: 
h  —  n  .  r  och  b  =  ni  .  7-, 


hvaraf  således: 


m  =  ( n  -f  1)  tg  -. 

2 


Vidare  bestämmes  <  y>0  af: 

b 

sin  </>0  =  ~  =  m. 

r 

a)  Bestämning  af  radiella  intensitetens  ekvation. 

a)  Mom .  I  och  III  [p  ■=  o  — >  ;  <p  —  —  y0)  _> 

Enl.  fig.  5  erhålles: 

(^jc)/  =  >"(«  +  1  —  cos  <p). 

För  horisontell  markyta  är: 

a'  =  N/1'  a*  ==  *i  tg2  (45  —  -  Wv)/» 


Intensitetskurvor  för  jordtryckets  radiellt  verkande  komposant. 


pp  .  ds  =  o v  dx  cos  <p  +  <r2  .  dy  sin  y; 

/v  =  ^1  cos2  ^  .  sin2  c>. 

Insättas  värdena  på  och  a>,  fås: 

Pf  =  yr(n  -f  x  —  cos  <p)  (cos2  y>  -f-  k  sin2  <p)  .  .  .  ( 1 : 

h vilken  ekvation  visar  den  radiella  intensitetens  storlek  för 
hvarje  punkt  på  tubskalet,  då  markytan  är  horisontell. 

P)  Mom-  11  [*  =  ¥0  — >  (tt  —  y>0)]. 

Enl.  fig.  5  är: 

(V//  =  [»  +  1  —  cos  ^  —  (sin  y>  —  »*)  tg  «]  r. 

för  en  markyta  i  slänt  i;  a  (med  naturliga  lutnings- 
vinkeln  =  «)  fas  med  beteckningar  enl.  fig.  7  ; 

=  T(hv)u 
<*2  =  r(h9 >)//  sin  a. 

Projicieras  på  radien,  erhålles  således: 
py  ds  —  <Tl  .  dx  COS  ¥  -f-  a2  .  dy  ,  cos  [90  —  [tp  -f  «)j. 
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Dessutom  är: 

dx  cos  <p 

ds  cos  a 

dy  sin  (<p  —  «) 
ds  cos  a 


Således  erhålles  slutligen: 

py  =  yr\n  +  i  —  cos  y  —  (sin  <p  —  m)  tg  a]  . 


ros*  0 

- h  tg  a  .  sin  U  —  a)  sin  (f>  +  a) 

cos  a 


(i:  P)- 


/nlensifeJss/Mc/. 

Jo  0.6  O  Jo  2.0 


3.o 

— I 


<tth 


[Oby  Denna  5  ka  /a  du  b  be/ r  yä  y/or  som 
/cireg.  /or  radre/Z/  verbande  ZromposanZen  J 


3  3*  40' 


X 

V77T 

~V/FT  Teore/Zs/r  k  ur  ver  f c/en 
heZdragnä)  /or  den  fangen - 
Z/efZf  verbande  projef ronen  frfj 
ypånn rngar  na  t  varje  pcm/rf  av 
en  crrbeZZrnje  med  rar  d/en  -  r*, 
dä  den  /nom  crrZreZZtryen  Znne- 
s/u/na  jordmassan  an  fages  bor  A*. 


UTorh  IT  FnnsZatj  till  praktiska  kurvor  (- - -)  c/ar: 

/ X  Zn  fens  /  fe  fen  an/ages  var/er cr  so  afZt  /or  en  god/yc/rZ/g 
Jf.  0,  f  e  r/roZ/es 
9e,*2  - 

T~  /n/ens/fefen  an  /a ges  var /era  sa  a// ,  /or  en  g  o  d/ycZrZ/g 
-f  0?  t  erhaZZey  : 


Fig.  8.  h.  Intensitetskurvor  för  jordtryckets  tangentiellt  verkande 

komposant. 

Uppritas  kurvorna  (i:  a)  och  (i:y?)  pa  de  delar  de»sa 
gälla,  erhålles  kurvan  I  (fig.  8  a).  Da  denna  kurva  gäller 
för  en  homogen  sandhög  (af  antagna  utseendet),  bör  så¬ 
ledes  —  då  ett  viktlöst  tubskal  tänkes  infördt  —  enl. 
föreg.  ett  mot  den  bortförda  sandvikten  svarande  reak- 
tionsdiagram  (varierande  med  cos  0  —  se  otvan)  bortgå. 
Den  resulterande  ordinatan  blir  således  i  tubens  lägsta 
punkt: 

p  =  r(h  +  2r)  —  2rr  —  r/l- 

Den  resulterande  kurvan  (n:o  III  å  fig.  8  a)  visar  det 
erhållna  belastningsintensitetsdiagrammet.  Som  ekvatio¬ 
nerna  emellertid  äro  af  mera  invecklad  art,  tordrar  en 
praktisk  beräkning  enklare,  med  de  exakta  så  nära  som 
möjligt  ekvivalenta  kurvor.  Af  denna  orsak  har  fört.  er¬ 
satt  de  teoretiska  kurvorna  med: 

för  <p  —  o  — >  7r/ 2  ....  intensiteten  konstant  och  =  yh ; 

för  cp  =  jr/2  -  t:  .  .  .  antages  intensiteten  variera  med 
3 


båglängden 
ser,  så  att 

78  = 


mellan  dessa  grän- 

g/6— -grA: 


....  antages  intensiteten  variera  med 

cos  (7 z  —  ?)  (då  <P  är  båglängden 
mellan  tubens  öfversta  punkt  och 
den  sökta). 

(0  —  —  /)  visar  sig  vid  olika  fall  blitva 

3 

1 2  0°-vectorns  skärningspunkt  med  tub¬ 
skalet,  att  man  utan  större  approximation  kan  anse  denna 
punkt  som  faktisk. 

Som  synes  öfverskjuta  de  praktiska  kurvorna  de  teo¬ 
retiska  ungefär  lika  mycket  och  likartadt  pa  tubens  saväl 
öfre  som  undre  del,  hvarigenom  momentet  i  de  dimen¬ 
sionerande  snitten  kommer  att  blifva  nära  öfverensstäm- 
mande  med  det  verkliga.  Ökningen  af  normalkraften  visar 
sig  äfven  blifva  obetydlig. 


för  cp  —  —  t:  — >  71 
3 

»Nollpunkten» 
belägen  så  nära 


b)  Beräkning  af  tangentiella  intensitetens  ekvation. 

aj  Mom.  1  och  III  \v  —  o  P  —  (” '  Po)  ^  "]• 

I  likhet  med  föregående  fås,  då  den  tangentiella  inten¬ 
siteten  betecknas  med  4: 

4  ==  -  (1  —  k)  h9  .  sin  2  <p . (2:  a). 

y  2 

(Således  t,  —  o  för  <p  =  o°  och  180°). 

För  /L  gäller  samma  uttryck  som  föreg.,  blott  man  ob¬ 
serverar,  att  för  delen  v  =  (sr  —  P0)  ->  ~  förut  uppställda 
h  -värden  skola  minskas  med  de  vertikalt  under  dessa  be¬ 
lägna  kordorna  i  cirkellinjen  —  den  inom  cirkellinjen 
belägna  sandvolymen  är  nämligen  borta. 

ft)  Mom.  II  [<p  —  V0  — >  (k  —  ?»)]• 

I  detta  fall  erhålles: 

t  —  [sin  2 v  (1  —  sin  a)  +  sin  a  .  sin  2 «]  .  .  .  (2:  [i). 

v  2  cos  a  
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[För  4  =  0  erhålles: 

sin  a  .  sin  2  a 

sm  2  <p  — - — 

sin  a  —  1 

hvilket  ger: 

sin  2cp  >  1, 

hvaraf  synes,  att  4  aldrig  kan  blifva  =  ±  o]. 

Uppritas  kurvorna  (2:  a)  och  (2:/?),  erhålles  linje  VIII 
å  fig.  8  b.  Ersättes  denna  linje  med  linjerna  IX  och  X, 
erhålles  som  synes  en  nära  ansluten  linje.  Största  ordi- 
natan  är  =  0,2  yh. 


D.  Tuben  åverkad  af  jordöfverfyllnad. 

a  Radiella  intensiteten . 

Som  redan  förut  inverkan  af  diagram  VI  (fig.  8  a)  finnes 
beräknad,  återstår  här  således  endast  beräkningen  för  dia¬ 
gram  IV  och  V.  —  Beteckningar  införas  enl.  fig.  9. 

Vidare  representera  (Mjy ), ,  (MA\,  NJ-l)t  och  (JVyi\  det 
jämnt  fördelade  jordtryckets  (kurva  IV)  bidrag  till  mo¬ 
ment  resp.  normalkraft  a  sträckorna  o  — ~ j 2  (underindex 
1)  samt  ~ / 2  >-  7T  (underindex  =  2).  I  analogi  härmed 

betecknas  för  den  mot  baglängden  proportionella  inten¬ 
siteten  (hufvudindex  =  2)  för: 


"/2  ->  jsr.  .  .  .  bidrag:  {Mh\  och  (TV^), , 

.  *  »  (7V*)t. 

För  de  olika  snitten  gäller: 

I.  <P  =  o  — y  rf  2  5 

M<f  =  Mi  —  Mr(i  —  cos  fp)  -f  | 

N9  =  Hcosep  +  (TV,-),  | 

II.  9  =  tJ2-+-k 
3 

M9  =  —  cos  cp)  +  (Ma)  2  +  Mj2\  | 

N9  =  11  cos  +  {Njx)2  +  [NjX  ! 

III.  <P  —  ~  — >- 

3 

M9  =  Mi —  Hr(  1  —  cosfp)  +  (/I/,-,),  -f  (,I//2  )2  | 
=  // cos  ?  +  (7V)-2)2  +  (JVyi)2  I* 


För  samtliga  blir: 


dM 


2M. 


—  1 : 


'  =  ~r(  x 


cos  ^5) ;  f 


c ai i  "  ’  a// 

Beräkningen  af  My  och  TV,-  blir  följande: 


3M-  ° :  a// ~  cos  ?- 


(^i)i  :  (^1)1  —  —  (^v)i  */°i  = —  pr*  •  2  sin2  ^  = 

2 

=  — /72(i  —  cosy); 

(A7i)i  :  (^i)i  —  -  iMjf)  1  =  — />'(r  cos  p); 

(^1)2 :  (^1)2  —  —  =  — pr  \J 2  .  7- sin  (cp  —  ^4); 

(^1)2  =  — pr\ sin  fp  —  cos  fp); 

p.  s.  s.  (TV/i),  =  — ~  —  — />7'(sin  <p  —  cos  <p); 


P<!> 


=  p  r—  6(f  —  n/2) 

7 T 


47 r  —  6^ 

> 

7c 


=  —  ^/>3  =  — pr 2 


4r  —  6c£  . 

sin  (fp — 0) .  aW 
7 r  T 


V  tp 

(^72)1  =  4/^*  ^  sin(fp  —  -\-A_J  ^/sin(y> — <p)df. 

7T 

2  2 

Häraf  erhålles: 

(^'2)1  =  4/,;'2( 1  —  sinfp)  4 — — (<p - sin  cp  -p  Cos  y); 

TT  2 

p  s  s-  (A*).  =  ~(MA-  j 


Enligt  föregående  gäller: 

^2), : 


2 

—  /T 

3  • 


'^2)2  =  —  4/'A  j  sin  (y  —  9/;)  df  +  6— y 7  sin  (fp  —  7/'. 


Häraf  enhålles: 


=  pr* 


6  -  3  V/ 3 


7 T 


cos  CP  +  I  I  —  3  )  sin 


p.  s.s.  (A),)2  =  -  (d/y2)2. 

Arbetsekvationerna  blifva  (efter  sammanslagning  af 
tegrationsgränser),  då  man  inför  TV-  =  1  d/.  och  sätter: 

7'  J 


in- 


2  ~  .3  TT 

f \mJx\  dep  +.J  (71/),  )2  dep  4  y. (71//2),  dep  +  y  (^,)24  ^/l, 


följande: 


+  1  + 


y  —  Ur(  1  —  cos  cp)  dcp-\-  A  =  o  .  .  .  .  (1) 

O 

y [Mi—  11/  ( 1  —  cos  ^)]  [TI/,- —  Ilr(\  — 

'  o 

TT 

Z 2  /• 

—  cos  y»)]  cos  <p  dtp  +  -  77  cos2  p  dep  —  H  + 

O 

V2  7T 

) y (^i)i  cos  <p  dp  +  ^ 1  +  — ^ y (71^)2  COS  p  dp  + 


7T 

2 


2 

— 

3 


+  *  I+^2  j  y  (^'2)1  cos95ö^5+  y  +—  ^  J'(Myt)2  cos  p  dp-o  (2) 
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hvarest 


i  =  y/  —  —  tröghetsradien. 
Lösas  ofvanstående  ekvationer,  erhålles: 


//=  —  - 
n 


^  +  -_3vf3_A 

824  2  7T 


I  +  I- 


s/  3 


Pn 


hvaraf : 


v  H  =  —  0,795 

A/,-  =  +  0,0831  />?-*; 


där  p  —  yh ,  då  y  =  specifika  vikten  för  jord. 
b)  Tangenliella  intensiteten. 

På  grund  af  belastningens  symmetri  kring  såväl  vertikal¬ 
som  horisontaldiameter,  beräknas  inre  arbetet  endast  för 
en  r/4- cirkel  (fig.  10). 

Belastningens  bidrag  1  moment  och  normalkraft  be¬ 
tecknas  Mt  resp.  Nt.. 

Vid  <  <p  gäller: 

Mv  —  Ml  —  Hr{  1  —  cos  <p)  +  Mt  I 
Nf  =  H  cos  cp  +  Nt  I 

således : 

2MV  dNv  3M  3Nv 

dMi  ’  2  Mi  ’  dll  K  2H 

Arbetsekvationerna  blifva : 

7r/  2 

— - —  /  [A/j-  —  Hr  ( 1  —  cos  cp)  +  Mt]  rdcp  =  o  ;  .  .  .  .  ( 1 ) 

El  J 

O 

;r/2 

—  (  [Mi — Hr  {i  —  cos  cp)  +  Mt]  (i  —  cos  cp)  r2  dep  + 

El J 


K  jo. 


+  ^  •/t-  cos2  p  +  Nt  cos  cp]  rdp  =  o. 

O 

Beräkning  af  Mt  och  Nt. 

Mt  \  dMt  —  dT .  p 

dl  =  r .  dtp  .  t^\ 

$ 


•  (2) 


=  2t—  där  t  —  4  =  0,2  jA; 


v  M, 


p  =  r[ i  —  cos  (95  —  $£)]; 
f 

—  —  /  [  1  —  cos  (p  —  ^)] 

7T  «/ 


iJ5  . 


eller  efter  integration: 


AV. 


hvaraf : 


2 A2  /ö 52  ,  \ 

A/j.  =  —  ( E  +  cos  cp  —  1  \ ; 

</JV,  =  —  dT .  cos  (£>  —  (p)\ 
v 

'itv  / 

.•  Nt  — - I  <p  cos  (cp  —  $/>)  d(J>\ 


2  tr  . 

Nt  =  —  (cos  ÖJ  —  1). 
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Lösas  härefter  arbetsekvationerna  och  förutsättes  E  = 
=  konst,  samt  /  =  Fi2,  erhålles: 


//  = 


Tr 


3\  4-2 


2  + 


7r“\  r 


12  1 


■/2 


+  TT  - 


.  zr. 


-2 


Insättes  här  (enl.  föreg.): 

r 

i 

erhålles 


hvilket  ger: 
Då  nu 


H  =  0,2541  tr, 
Mi  =  0,06184  /z'2. 
t  =  0,2  ^/z, 


erhålles  efter  afrundning: 

A/"  =  0,051  yhr, 
Mi  —  0,0124  yhr2. 


E.  Tuben  belastad  med  en  koncentrerad  last  i  hjässan. 

Denna  belastning  kan  exempelvis  uppstå  genom  hjul¬ 
tryck  från  en  strax  ofvan  tuben  belägen  farbana. 

Kallas  lasten  (per  längdmeter  tub)  för  P,  erhålles  ge¬ 
nom  beräkning  och  beteckningar  analoga  med  föregående : 

H  —  ±  0,0; 

Mi  —  H - Pr  —  0,318  Pr. 

71 

Antages  tuben  nedschaktad  till  halfva  höjden,  blir  största 

ordinatan  i  reaktionsdiagrammet : 

% 

2  P  P 

q  — - =  0,636  — . 
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Tabeller  finnas  upprättade  å  sid.  153--  154- 


Tabeller  och  diagram  (fig.  11— 21). 

På  grund  af  samtliga  ofvan  gjorda  beräkningar  har 
nedan  för  de  olika  grundfallen  uträknats  tabeller  (tab. 
3—6)  för  hvar  io°  af  tubens  omkrets,  samt  hafva  dessa 
grafiskt  representerats  (fig.  11  —  21). 

Syftet  med  de  grafiska  figurerna  är  följande: 

För  den  tub  som  skall  dimensioneras  »afdragas»  på 
genomskinligt  papper  (på  samma  figur)  de  kurvor,  som 
svara  mot  dimensionerande  belastningsfall.  Af  den  så  er¬ 
hållna  »kombinationsfiguren»  afläsas  lätt  de  vinklar,  för 
hvilka  de  farligaste  kombinationerna  erhållas  (t.  ex.  gra¬ 
fiskt  genom  den  å  fig.  21  inritade  kurvan  rj  —  yj),  hvari- 
genom  besvärlig  integration  undvikes.  Härpa  afläsas  exakt 
ur  tabellerna,  de  mot  resp.  vinkel  svarande  siffrorna. 

Vidare  finnas  tabeller  och  diagram  uppritade  för  van¬ 
ligen  förekommande  kombinationer,  och  belyses  saken  yt¬ 
terligare  genom  ett  nedan  uppställdt  numeriskt  exempel. 

Jämförelse  mellan  af  olika  författare  funna  värden. 

Problemet  har  förut  i  större  eller  mindre  grad  behan- 
lats  af  olika  författare,  och  sammanfattas  de  olika  resul¬ 
taten  (numeriska  värdena)  i  tab.  7. 

De  olika  resultaten  härröra  från  olika  förutsättningar, 
men  torde  det  dock  ej  vara  nödvändigt,  att  för  hvarje 
författare  återgifva  dessa,  då  samtliga  författares  uppsat¬ 
ser  äro  af  relativt  ungt  datum  och  således  hvar  och  en, 
som  tager  del  af  ofvanstående  enkelt  kan  göra  sin 
diskussion. 

Litteraturanvisningar  finnas  angitna  i  kapten  N.  Wester¬ 
bergs  (T.  T.  V.  o.  V.  1918,  h.  5)  och  civ.-ing.  F.  Sam- 
sioes  (T.  T.  V.  o.  V  1916,  h.  9)  uppsatser. 
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Kig.  1  1  a.  Diagram  utvisande  momentets  storlek  (radiellt  mätt)  i 
hvarje  punkt,  då  tuben  är  belastad  med  vatten. 


l  ig.  12  a.  Diagram  utvisande  momentets  storlek  (radiellt  mätt)  i 
hvarje  punkt,  då  tuben  är  belastad  med  vatten. 


OC  -  O’ 


OC  —30 


lsrl 


kig.  11  b.  Diagram  utvisande  normalkraftens  storlek  (radiellt 
mätt)  i  hvarje  punkt,  då  tuben  är  belastad  med  vatten. 


3k-a/a  for-  normey/krcrf 

Oo  Oi  fo 


03 

— 


Kig.  12  b.  Diagram  utvisande  normalkraftens  storlek  (radiellt  mätt) 
i  hvarje  punkt,  då  tuben  är  belastad  med  vatten. 


i6  Okt.  1918 


reaktionstryck,  upplagd  enl.  fig.  is  c. 


? 

P  — 

go°  |  /9  =  6o° 

:  11 

0 

I 

9 

Grader 

Båge 

My  :  qr1 

N<p  :  qr 

My  :  qr 2 

Na :  qr 

My  :  qr1 

Ny  :  qr 

Grader 

Båge 

o 

10 

20 

30 

40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
I  I  o 
120 
I30 
I4O 

150 

lÖO 

170 

ISO 


O 

rJ  18 

tt/9 

7r/6 

2  jt/9 
5-/18 
tt/3 

7  7r/ 1  8 

4  tt/9 

7t/2 

5  tt/9 

I  I  7t/ 1 8 
2  7T/3 
1 3  tt/  i  8 

7- /9 

5^/6 

8- /9 

17  7r/l8 


—  0,056 

—  0,054 

—  0,048 

—  0,039 

—  0,027 

-  0,012 

4-  0,0065 
4-  0,0262 
4-  0,047 
+  0,069 
T  O-091 
+  0,105 
+  0,109 
+  0,096 
+  0,063 
4-  0, 006 

—  0,073 

—  0,178 

—  0,306 


—  0,125 

—  0,123 

—  0,117 

—  0,108 

—  0,096 

—  0,081 

—  0,063 

—  0,043 

-  0,022 

+  0,000 
-f-  0,022 
+  0,036 
4-  0,040 
+  0,027 

—  0, 006 

—  0,063 

—  0,142 

—  0,247 

—  0,375 


—  0,036 

—  0,035 

—  0,031 

—  0,026 

—  0,018 

—  0,009 
4-  0,002 
4-  0,014 
+  0,027 
4-  0,040 
+  0,053 
4-  0,066 
+  0,078 
4-  0,082 
4-  0,063 
4-  0,021 

—  0,047 

—  0,141 

—  0,259 


—  0,076 

—  0,075 

—  0,071 

- —  0,c66 

—  0,058 

—  0,049 

—  0,038 

—  0,026 

—  0,013 

+  0, 000 
+  0,013 
4-  0,026 
4-  0,038 
4-  0,042 
+  0,023 

—  0,019 

—  0,087 

—  0,181 

—  0,299 


—  0,019 

—  0,018 

—  0,0175 

—  0,014 

—  0,0096 

—  0,005 
4-  o, 001 
4-  0,007 
4-  0,014 
4-  0,021 
4-  0,028 
+  0,035 
4-  0,041 
+  0,047 
4-  0,050 
+  0,030 

—  0,005 

—  0,o88 

—  0,189 


—  0,040 

—  0,039 

—  0,0385 

—  0,035 

—  0,031 

—  0,026 

—  0, 020 

—  0,014 

—  0,007 
4"  o, 000 
4-  0,007 
4-  0,014 
4-  0,020 
4-  0,026 
4-  0,029 
+  0,009 

—  0,026 

—  0,109 

—  0,210 


o 

10 

20 

30 

40 

5o 

60 

70 

80 

90 

100 

110 

120 

130 

140 

150 

160 

170 

180 


.  o 

7r/ 1  8 

*/9 
*/6 
2  77/9 

5  — / 1 S 

~/3 

7  jt/iS 

4  tt/9 

7T/2 

5  */ 9 
11  r/18 
2  it/  3 
13  tt/i8 

7  «/g 
5  "/6 

8  7r/9 
17  7t/i8 
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Tab.  5 


Variationer  af  och  norma, kraft  vid  tub  be.astad  med^^en^lkO^d^tuben  antagea 


understa  generatrisen  och  då  den  antages  nedschaktad  till  halfva  höjden 

-  .  _  A _ •  _ _  rx  ^  1.  M  Aflr/1  lm  O  1 


upplagd  efter 
en  konc. 


? 

Tuben  belastad  med  egen 
vikt.  Uppläggning  utefter 
understa  generatrisen 

Tuben  belastad  med  det  mot 
egna  vikten  svarande  reak- 
tionstrycket,  då  tuben  antages 
nedschaktad  till  halfva  höjden 
(fig.  1  :  c) 

Totalvärden  för  tuben  belastad 
med  egen  vikt  och  antagen  ned¬ 
schaktad  till  halfva  höjden 

Tuben  belastad  med  koncen¬ 
trerade  lasten  P  i  hjässan  och 
upplagd  efter  understa  genera¬ 
trisen 

Tuben  belastad  med  konc. 
lasten  P  i  hjässan  och  an¬ 
tagen  nedschaktad  till  halfva 
höjden 

9  \ 

t 

i 

My.pr 2  Ny  :  pr 

My  : pr 2  Ny  :  pr 

My  : pr 2 

My :  Pr  Ny  :  P 

My  :  Pr 

Ny.P 

o 

10 

20 

30 

40 

5° 
60 
70 
80 
90 
100 
1 10 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 


4-  0,498 
+  0,474 
+-  0,407 
+  0,302 
+  0,167 
4-  o, 006 

—  0,157 

—  0,322 

—  0,463 

—  0,570 

—  0,633 

—  0,632 

0,563 

—  0,416 

—  0,187 
+  0,127 
+  0,517 
+  0,980 
+  I>5°2 


4-  0,498- 
+  0,474 
+  0,407 
4-  0,296 
+  0,147 

—  0,038 

—  0,251 

—  0,488 

—  0,739 

—  I,ooo 

—  1,261 

—  I,5i2 

—  1,749 

—  1,962 

—  2,147 

—  2,296 

—  2,407 

—  2,474 

—  2,498 


[ —  0,224 

—  0,216 

—  0,192 

—  0,156 

r -  0,I08 

- -  0,048 

+  0,026 
+  0,104 
-f*  0,l88 

4  0,276 
+  0,364 
4-  0,420 
+  0,436 
+  0,384 
4-  0,252 
4-  0,024 

—  0,292 

—  0,712 

—  1,224 


—  0,500 

—  0,492 

—  0,468 

—  0,432 

—  0,384 

—  0,324 

—  0,250 

—  0,172 

—  O,o88 
+  0, 000 
4-  0,088 
+  0,144 
4-  0,160 
4-  0,108 

—  0,024 
• —  0,270 

—  0,568 
- —  0,988 

—  1,500 


4-  0,274 
+  0,257 
4-  0,215 
4-  0,146 
+  0,059 

—  0,042 

—  0,131 

—  0,218 

—  0,275 

—  0,294 

—  0,269 

—  0,212 

—  0,127 

—  0,032 
4-  0,065 

+  0,151 

4-  0,225 
4-  0,268 
+  0,278 


0,002 
0,018 
0,061 
0,136 
0,237 
•  0,362 

-  0,501 

-  0,660 

-  0,827 

-  1 ,000 

-  1473 

-  1,368 

-  1,589 

-  1 ,854 

-  2.171 

-  2,666 

-  2,975 

-  3-462 

-  3-998 


+  0,231 
+  0,147 
4~  0,068 
• —  0,003 

—  0,065 

—  0,115 

—  0,152 

—  0,174 

—  0,182 

—  0,174 

—  0,152 

—  0,115 

—  0,065 

—  0,003 
4-  0,068 
+  0,147 
+  0,231 
+  0,318 


—  0,087 

—  0,171 

—  0,250 

—  0,321 

—  0,383 

—  0,433 
• —  0,470 

—  0,492 

—  0,500 

—  0,492 

—  0,470 

—  0,433 

—  0,383 

—  0,321 

—  0,250 

—  0,171 

—  0,087 
+  o, 000 


+  0,197 

4-  0,116 

+  0,043 
- —  0,020 

—  0,073 

—  o,m 
0,135 

—  0,144 

—  0,139 

—  0,116 

—  0,085 

—  0,045 

—  0,004 
4-  0,037 
4-  0,072 
4-  O, 100 
4-  0,114 
4-  0,123 


0,165 
0,246 
0,319 
0,782 
0,435 
0,473 
■  0,497 

-  0,506 

-  0,500 

-  0,478 

-  0,447 

-  0,408 

-  0,366 

-  0,325 

-  0,290 

-  0,262 

-  0,244 

-  0,239 


10 

20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
1 10 
120 
130 
140 

150 

160 

170 

180 
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Tab.  6.  Variationer  af  moment  och  normalkraft  vid  jordofverfylld  tub. 


* 

\  Tuben  belastad  med  jord¬ 
tryck  enligt  diagram  IV 
och  V  (fig.  8) 

Tuben  belastad  med  jord- 
tryck  enligt  diagram  VI 
(fig-  4) 

Totalvärden  för  den  ra- 
diella  intensitetens 
inverkan 

Totalvärden  för  den  tan- 
gentiella  intensitetens 
inverkan 

Totalvärden  för  jord- 
öfverfylld  tub 

? 

My  :  yhr 2  |  Ny  :  yhr 

My  :  yhr 2 

Ny  :  yhr 

My  :  yhr 2 

Ny  :  yhr 

My  :  yhr2 

Ny  :  yhr 

My  :  yhr 2 

Ny  : yht 

o 

10 

20 
30 
40 
50 
60 
70 
So 
90 
100 
1 10 
120 
130 
140 
150 
160 
1 70 
180 


4-  0,083 
4-  0,079 
+  0,071 
4-  0,056 
+  0,036 
4-  0,009 

—  0,020 

-  0,052 

-  0,086 

—  0,122 

—  0,155 

—  0,175 

—  0,174 

—  0,149 

—  0,090 
+  0, 001 

+  0,117 
+  0,259 
+  0)417 


—  0,795 

—  0,799 

—  0,807 

—  0,822 

—  0,842 

—  0,869 

—  0,898 

—  0,930 
• —  0,964 

—  I,ooo 

—  1,033 

—  1,053 

—  I,°57 

—  1,027 

—  O.968 

—  0,877 

—  0,76t 

—  0,6x9 

—  0,461 


—  0,036 

—  0,035 

—  0,031 

—  0,026 

—  0,018 

—  0,009 

+  0,OC2 

4-  0,014 
-t-  0,027 
4-  0,040 
+  0,053 
+  0,o66 
+  0,078 
+  0,082 
+  0,063 
+  0,021 

—  0,047 

—  0,141 

—  0,259 


- 0,076 

—  0,075 
- 0,071 

—  0,o66 

—  0,058 

—  0,049 

—  0,038 

—  0,026 

—  0,0132 
HH  0, 000 
+  0,013 
4-  0,026 
+  0,038 
4-  0,042 
4-  0,023 

—  0,019 

—  0,087 

—  0,181 

—  °>299 


+  0,047 
+  0,044 
4-  0,040 
+  0,030 
4*  0,018 
+  0,000 

—  0,018 

—  0,038 

—  0,059 

—  0,082 

-  0,102 

—  0,109 

—  0,096 

—  0,067 

—  0,027 
4-  0,022 
+  0,070 
+  o,n8 
4-  0,158 


-  0,871 

-  0,874 

-  0,878 

-  0,888 

-  0,900 

-  0,918 

-  0,936 

-  0,956 

-  0,977 

I  ,000 

■  1,020 

■  I,027 

I.oxg 

■  0,985 
0,945 
0,896 
0,848 
0, 800 
0,760 


4-  0,012 
4"  0,012 
4-  0,009 
4-  0,005 
4"  0,002 

—  0,003 

—  0,007 

—  0,009 

—  0,010 

-  0, 010 

-  0, 010 

—  0,009 

—  0,007 

-  0,003 

+  0, 002 
4-  0,005 
4-  0,009 
+  0,012 
4-  0,012 


+  0,051 
4"  0,048 
4"  0,040 
4-  0,027 
4-  0,009 

—  °,OI3 

—  0,038 

—  0,066 

—  0,096 

—  °,I27 

—  0,096 

—  O,o66 

—  0,038 

—  0,013 
4-  0,009 
4-  0,027 
4-  0,040 
4-  0,048 
4-  0,051 


+  0,059 
4-  0,056 
4-  0,049 
4-  0,035 
4-  0,020 

—  0,003 

—  0,025 

—  0,047. 

—  0,069 

—  0,092 

—  0,1x2 

—  0,118 

—  0,103 

—  0,070 

—  0,025 
4-  0,027 
4-  0,079 
4-  0,130 
4-  0,170 


"  0,820 

-  0,826 

-  0,838 

-  0,861 

■ 

0,931 

•  0,974 

1,022 

’  1,°73 
1,127 
I,n6 
I,°93 
I,°57 
0,998 
0,936 
0,869 
O,8o8 

°,752 

0,709 


O 
IO 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
IOO 
I  IO 
120 
130 
I40 
150 
l6o 
170 
l80 


Tab. 


Belastningsfall 

Westerberg 

Forchheimer 

Johnsson. 
[Reaktionsdiagram 
efter  Vcos  <p 

Enligt  ofvanstående 
uppsats 

Vattenfylld  tub  upplagd  längs  undre  genera- 
trisen 

Mn 

0,75  r3  ( Wellton) 

0,750  r3 

Vattenfylld  tub  upplagd  genom  nedschakt- 
ning  till  halfva  höjden 

1 

M0 

1  0,134  r3 

i  0,07  r3 

0,137  r 3 

0,103  r3 

0,136  r3 

Mn 

2 

j  0,18  r3 

1  0,053  r3 

,  ~  *  J -  I  -  .  '  ' 

O449  r3  0,103  r3 

:  | 

0,149  r3 

Mr. 

I  0,407  /-s(o,5  r 3) 

0,376  r3 

1  0,187  r3 

— 

0,136  r3 

N 

0 

0,4r7 

0,500  r 2 

N  jr 

2 

I 

0,215  r2 

0,215  r2 

4  uben  belastad  med  en  koncentrerad  last  i 
hjässan  och  nedschaktad  till  halfva  höjden 

Mn 

0,29  Pr 

1 

0,282  Pr  j 

Tabeller  för  armeringsprocenten. 

(Tab.  8—9). 

Beräkningsmetod. 

Hvarje  snitt  dimensioneras  först  för  ett  moment  Md 
(  normalkraftens  moment  kring  dragna  järnens  centrum), 
som  om  endast  detta  moment  verkade.  Den  härigenom 
erhållna  järnarean  ökas  eller  minskas  med  det  bidrag,  den 
till  dragna  järnen  förflyttade  normalkraften  lämnar  —  drag¬ 
ning  ökar  och  tryck  minskar.  De  inom  tryckta  zonen  be¬ 
lägna  järnens  bidrag  till  tryck  i  jämförelse  med  betongens 
försummas. 

Sadan  beräkning  utföres  intill  ett  vattentryck  motsva¬ 
rande  en  höjd  {HM=  0),  där  momentet  blir  noll  —  hvilket 
tör  vanliga  belastningsfall  inträffar  praktiskt  taget  samtidigt 

i  de  kiitiska  snitten  (^9  =  0,—  och  n).  För  hvarje  meter 

vattnet  stiger  öfver  denna  höjd,  uppdelas  den  mot  ök¬ 
ningen  svarande  erforderliga  järnarean  lika  i  båda  kan¬ 
terna,  eller  m.  a.  o.  i  hvarje  kant  tilläggas: 


fe  =  —  cm2  järn, 

2  aj 

då  r  insättes  i  meter  och  o y  i  ton  j  cm2. 

Enligt  ofvanstående  och  fig.  22  erhålles  - således  för 

hjässfy  Ilning : 

Md  —  BI(e  -f-  a)  —  M  -f-  N .  a\  J^ty  e  == 
och  för  öfvertryck  (under  HM=0)  enl.  fig.  23: 

Md  =  N(e  +  a)—  Hr  .a 
=  M  +  a{N—  Hr). 

Detta  moment  Md  ger  ett  visst: 

7  600  .  Md 

k  7  =  — - 

b  .h2 

(k b  i  kg/ cm2  då  Md  i  tm  samt  b  och  h  i  dm), 

hvaraf  erhålles  en  viss  järnarea  =  Således  blir 

totala  järnarean  i  den  dragna  kanten: 

fj  =  (/j)m  ±  {. fj)N. 
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c*  =  GOl 


oC  =  90c 


Fig.  13  a.  Diagram  utvisande  momentets  storlek  (radiellt  mätt)  i 
hvarie  punkt,  då  tuben  är  belastad  med  vatten. 


Fig.  14  a.  Diagram  utvisande  momentets  storlek  (radiellt  mätt) 
i  h varje  punkt,  då  tuben  är  belastad  med  vatten. 


cC  =  <50 


OC  =  VOe 


os 


5kn/a  -fä/-  norma//rr~e7flcern. 

Qo  QS  to 


J  r* 


Fig.  138.  Diagram  utvisande  normalkraftens  storlek  (radiellt  mätt) 
i  hvarje  punkt,  då  tuben  är  belastad  med  vatten. 


Fig.  14  b.  Diagram  utvisande  normalkraftens  storlek  (radiellt  mätt) 
i  hvarje  punkt,  då  tuben  är  belastad  med  vatten. 
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p=s>oa 


Pfomen/sAcr/a . 


Ot 


/s 


p  -<so° 


Fig.  15  a.  Diagram  utvisande  momentets  storlek  (radiellt  mätt)  i 
hvarje  punkt,  da  tuben  är  belastad  med  reaktionstryck . 


Fig.  16  a.  Diagram  utvisande  momentets  storlek  (radiellt  mätt)  i 
hvarje  punkt,  da  tuben  är  belastad  med  reaktionstryck. 


5Aa/cr  fö/~  normer /Arofferj . 


Å5  qr 


Fig.  15  b.  Diagram  utvisande  normalkraftens  storlek  (radiellt  mätt) 
i  hvarje  punkt,  da  tuben  är  belastad  med  reaktionstryck. 


5Aa/c  for  nOr-moffrrcrfAn. 


Jo 

-U-  — 


■?r 


Fig.  16  b.  Diagram  utvisande  normalkraftens  storlek  (radiellt  mätt) 
i  hvarje  punkt,  då  tuben  är  belastad  med  reaktionstryck. 
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Fig.  17  a.  Diagram  utvisande  momentets  storlek  (radiellt  mätt)  i 
h varje  punkt,  då  tuben  är  belastad  med  reaktionstryck. 


Momenf^hofa. 


Fig.  18  a.  Diagram  utvisande  momentets  storlek  (radiellt  mätt)  i 
h varje  punkt  för  fullständigt  vattenfylld  tub ,  nedschaktad  till  halfva 


(3  -45° 


<10 


5koIo  for  normaffcrcrften- 


Qs 

=u 


!,o 


Fig  17  b  Diagram  utvisande  normalkraftens  storlek  (radiellt  mätt) 
i  hvarje  punkt,  då  tuben  är  belastad  med  reaktionstryck. 


Fig  18  b.  Diagram  utvisande  normalkraftens  storlek  i  hvarje  punkt 
för  '  fullständigt  vattenfylld  tub,  nedschaktad  till  halfva  höjden. 
(Normalkraften  mätes  radiellt  och  verkar  tangentiellt). 


teknisk  tidskrift 


158 


För  Hm  _  0  gäller : 

tt  e  -f-  a) 

nM  =  o  =  - - - , 

r .  a 

där  r  =  tubens  inre  radie. 

(Normalkraften  blir  =  ±  o  för  ett  vattentryck  motsva¬ 
rande  höjden: 

II  A' 

nN  =  o  = 


.  ja 
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B.  Endast  vatten  och  egen  vikt ,  då  större  dragande  normal¬ 
kraft  erhålles. 

För  täthets  vinnande  sättes  o,- =  750  kg/cm2.  [Vid 
tillfälliga  belastningar  (t.  ex.  svallning)  kan  dock  tillåtna 
påkänningar  ökas  med  33  %].  För  betongen  sättes 

(^)max  =  4°  kg/cm2. 

Relativa  dimensioner. 


Belastn ingsjall  och  tillåtna  påkänningar. 

Genom  sammansättning  af  diagrammen  för  moment  och 
normalkraft  vid  olika  belastningsfall  framgår,  att  dimensio¬ 
nerande  kombinationer  blifva: 

A.  Samtidig  belastning  af  vatten,  egen  vikt  och  jordfyllning. 


Har  har  valts:  -.  =  20  (lämpligt  vid  större  tuber),  hvil- 
ket  ger  tjockleken  å  betongskalet: 


<>  —  —  V  1  2  • 

20 


o , 

=i 


I?  pr* 


Ifo/rjenfeRcr/cy. 

qs  io 


is 


fhr 1 


Hg.  19  a.  Diagram  utvisande  momentets  storlek  (radiellt  mätri  i  Kiw  „  rv  «  , 

h"*  pun“'  d‘  “ic  -  -  *  “  ^ 


S/rcr/cT  får  /->os-/77cr//r/-o/ycr7. 
* - - g— f  ‘"C  *» 


DAct/ct  får-  normcr/A-rcfå/en. 

lo  Is 


Fig.  19  b.  Diagram  utvisande  normalkraftens  storlek  (radiellt  mätt) 
’  hvarje  Punkt>  ^  tuben  är  belastad  med  egen  vikt  och  är  ned - 
schaktad  titt  hal f va  höjden. 


Hg.  20  b.  Diagram  utvisande  normalkraftens  storlek  (radiellt  mätt) 
1  hvarje  punkt,  då  tuben  är  belastad  med  jordöfverfyllnad  enligt  fig.  5. 
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Vidare  har  satts: 


r  o 


Medelradien  =  rm 

Dessutom  har  tuben  i  tab.  8  —  9  antagits 
till  halfva  höjden. 


=  r  -f-  -  ■=  r  \  1  + 

2 


v 


1 2 


40 


=  1,087^. 

nedschaktad 


Fig.  21.  Kombination  af  momenten  för  tub  averkad  af  vatten  (fylld  Dg.  2  t. 

till  hjässan),  jordöfverfyllnad  och  egen  vikt ,  da  tuben  antages  ned¬ 
schaktad  till  halfva  höjden. 


Uhok  for  ormenne? procenten. 


Ftclcchnincjor  ■ 


Fig.  24.  Grafisk  tabell  utvisande  arnreringsprocentens  storlek  (vid  o  =  75»  kg/cm*)  i  olika  snitt  vid  olik»  lägea  å 
Tuben  belastad  med:  v.Uen  +  'g'n  rikt  +  joriöfverfyll^,  sam.  » mMfvaMjim.  Tnbsk.l.ts  tjocklek 


v.  y.  öfver  hjässan 
r\  12 

=  — - =  0,173  ,  r 

20 
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Tab.  8-9.  Armeringsprocenten  i  olika  snitt  vid  olika  lägen  å  v.  y.  öfver  hjässan. 


Tab.  8.  Tuben  belastad  med  vatten  -f  egen  vikt  +  jord- 

ofverfyllnad  samt  nedschaktad  till  halfva  höjden. 


V.  y  :  s  höjd  öfver 

hjässan 

0,0  r 

2,0  r 

4,°r 

6,0  r 

II M=  0  = 

=  7,35  r 

o° 

°>6i  % 

°.77  % 

o,95  % 

F01  % 

1 ,26  % 

0> 

O 

O 

0,56  » 

0,47  » 

0,66  » 

(i.  k.  0,86  » 
|y.  k.  o,n  » 

(i.  k.  0,97  » 
|y.  k.  0,22  » 

0  c 

O 

0,39  » 

0,56  » 

0,75  » 

0,82  » 

( i.  k.  0, 14  » 

|y.k.  1 ,10  i> 

90 

0.59  » 

0,72  » 

0,89  » 

1 ,00  » 

1,18  » 

1 1  o° 

0,42  » 

0,56  » 

0,76  » 

0,92  » 

I  ,00  » 

1  Ln 

O 

1  O 

0,08  » 

0,30  » 

0,43  » 

0,58  » 

1  i-  k.  0,74  » 
|y.k.  0,08  » 

i8ou 

0,50  » 

0,65  * 

0,78  » 

0,08  » 

1,09  » 

i.  k.  =  innerkant.  y.  k.  =  ytterkant. 


Tab.  g.  Tuben  betastad  med  vatten  +  egen  vikt  [ej  jord. 
öfverfyllnad)  samt  nedschaktad  till  halfva  höjden. 


| 

1  * 

V.  y 

s  höjd  öfver  hjässan 

0,0  r 

2,0  r 

4,0  r 

II M=o  — 

=  5,75  r 

o° 

0,63  % 

0,86  % 

o,9°  % 

0,99  % 

OJ 

O 

O 

0»33  » 

0,43  » 

x1  pr 

0  0 

v8 

)  i.  k.  o,9r  » 
ly.  k.  0,24  » 

0  C 

0 

0,42  » 

0,57  » 

0,67  Ti 

j  i.  k.  0,06  » 
|y.  k.  0,93  » 

90“ 

0,56  » 

0,71  » 

0,88  » 

1 ,0  » 

110° 

0,35  » 

0,52  » 

0,84  J> 

0,87  » 

150° 

0,12  » 

0,31  » 

0,44  » 

J  i.  k.  0,57  j  | 
|y.  k.  0,08  » 

i8o° 

0,32  » 

0,54  » 

O,6o  » 

0,79  » 

Tabellerna  äro  grafiskt  representerade  å  fig.  24 — 25. 


Numeriskt  exempel. 

Uppgift •• 


Angif  dimension  och  armering  i  nedre  delen  af  en  järn- 
betongtub,  hvars  inre  diameter  =  4,0  m.  Tuben  antages 
nedschaktad  till  halfva  höjden  och  öfverfylld  med  ett 
1,0  m  högt  isolerande  jordlager,  hvars  släntlutning  är 
1  :  1  x/2.  Öfvertrycket  antages  för  ifrågavarande  tubdel 
vara  normalt  =  30,0  m  vatten,  men  förutsättes  att  detta 
tack  vare  tryckreglering  kan  ökas  med  50  %  (motsva¬ 
rande  stöt  utan  särskild  tryckregulator  —  utjämning  me¬ 
delst  svängmassa). 

Beräkning  : 


O 


V 12  =  10  \/l2 
20 


34,6  cm. 


Välj  0=350  mm. 

Centrumafstånd  (radiellt  mätt)  mellan  inner-  och  ytter- 
kantsarmering : 

2 a  =  0,8  .  350  —  280  mm  (jfr  föreg.) 

35°  —  2 80  =  70  mm. 


Vi  välja  0=25  mm.  Således: 

+  kJk  1  —  7°  —  25  =  45  mm. 

Placera  järnen  enl.  fig.  26,  så  att  i  ytterkant  kjk=  20  mm 
och  i  innerkant  kjk'  =  25  mm  (för  att  undvika  sprick¬ 
bildning  och  därvid  följande  röstning). 

Vi  förutsätta,  att  man  önskar  påbörja  driften,  innan 
isoleringslagret  är  påfylldt,  hvarför  sålunda  äfven  detta 
belastningsfall  måste  medtagas  i  beräkningen.  (I  hvarje 
fall  bör  så  ske  —  man  kan  af  en  eller  annan  anledning 
se  sig  nödsakad  under  drift  bortschakta  jordöfverfyllningen 
och  ha  den  borta  en  längre  tid.) 

A.  Med  jordöfverfy  Ilning. 

Genom  kombinationsdiagrammet  (fig.  21)  finner  man, 
att  snitten  <p  =  o,  71/2  och  n  blifva  de  kritiska. 

Vid  höjden  7,35  r—  14,7  m  öfver  hjässan  erfordras,  då 
den  nyttiga  tvärsnittshöjden  är: 

h'  =  2a  +  25  =  305  mm  31  cm. 


Fig.  25.  Grafisk  tabell  utvisande  armeringsprocentens  storlek  (vid  <7  =  750  kg/cm2)  i  olika  snitt  vid  olika  lägen  å  v.  y.  öfver  hjässan 
Tuben  belastad  med:  vatten  +  egen  vikt  (ej  jordfyllnad),  samt  nedschaktad  till  halfva  höjden.  Tubskalets  tjocklek  =  r  Vl2t 2  _Q  VJ  r 


Tko/o  Por  ormer/neraprocenter> , 


■1 

L  k£°-r - 


B  eiechn/ncp&r  • 

-  •  fy.  pä  n/fän  *  O.  o 

-  -  "  -  +4or 

- -  «  -  ,  5.75 r 

ffur  vprern  be/äforr  inom 
c/r Pre  / /in/m  rneyr/rcror  or~ 
mer/np  /  inner/rarnf—y/om 
mcrr  Aeror  orm  er  r  in  ef  i 


e^rmerinjaprocenfem  alor/otr  or 
/  vorje  sni//  owcr/i  rod,  o///. 

—  -  meter  \s  v  är  bc/änen  o^er 

ntvon  *  St  75 f  i///äaooT5  /  säräi  y//<rr  -  3om  in- 
nerhcmi  * 

n  n  2  •  * 

ZJJJ  -  77  £Z2-J<2cn. 

cdo  r  ineö/Pev  /  rrte/er. 

G+fongy/tcr/ofa  i/ocA/o/v  -  r*  1^/2 
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Fig.  26.  Lämplig  armering. 


»SW//  /  (<J5  =  o): 


1,26 


innerkant:  - - .  ioo  .31  —  39, 1  cm  > 

1 00 

ytterkant:  i  o. 

Snitt  II  (<p  =  9°°): 

innerkant :  ±  o, 

ytterkant:  1,18  .  31  =  36,6  cm2. 

Snitt  III  (<p  =  1800): 

innerkant:  1,09.  31  =  33,8  cm2, 
ytterkant:  ±  o. 

Vid  30,0  meters  vattenhöjd  (öfver  hjässan)  tillkommer 
i  hvarje  kant: 

(30,0  —  14,7)  2  2 

1 _ ZLJ. —  —  20,3  cm2. 

1,5 

Totalt  fordras  således  för  belastningsfall  A: 


Snitt  I : 

i.  k.  =  59,4  cm2,  y.  k.  =  20,3  cm2 

Snitt  II : 

i.  k.  =  20,3  »  y.  k.  =  56,9  » 

Snitt  III : 

i.  k.  =  54,1  »  y-  k.=  20,3  » 

B.  Utan  jordöfverfyllnad. 

Vid  höjden 

5)75r=  11,50  m  erfordras: 

Snitt  I: 

i.  k.  =  0,99  .31=  30,7  cm2, 
y.  k.  =  ±  0; 

Snitt  II: 

i.  k.  =  ±  0, 

y.  k.  ä  1,0  .  3  1  =  31,0  cm2l 

Snitt  III : 

i.  k.  =  0,79  .  31  =  24,5  cm2, 
y.  k.  =  ±  0. 

Vid  30,0  m:s  vattenhöjd  tillkommer  i  hvarje  kant  : 


1,5 

Totalt  erfordras  således  för  tall  B: 

Snitt  I:  i.  k.  =  55,33  cnia>  Y-  —  24,63  cm2; 

Snitt  II:  i.  k.  =  24,63  »  y.  k.  =55,63  »  ; 

Snitt  III:  i.  k,  =49, *3  »  y.  k.  =  24,63  »  • 

Järninläggningen  bestämmas  således  enligt  nedanstå¬ 
ende  siffror: 

|innerkant  59,4  cm3  • —  12  st.  0=  25, 

Snitt  I:  jytterkan t  24,63  »  —  5  »  0=  2 5  (<Ty  ~  785j- 

linnerkant  24,63  »  —  5  *  0=  25(  >:>  )> 

Smtt  II:  |ytterkant  56,9  »  —  11  »  0=  25  (ö>-~  773)- 

linnerkant  54,1  »  — 1  t  »  0=25, 

^,n‘t  •  (ytterkant  24,63  »  —  5  *  0  =  25  (aj  7^5)- 

Lämplig  armering  framgår  at  fig.  26. 

Som  den  vid  svallning  (II  =  45  m)  oc^  aj' r*  1  000 
kg/cm2  erhållna  armeringen  i  hvarje  snitt  blir  mindre  än 
ofvanstående,  har  denna  kontrollräkning  här  ej  genomförts. 

Försiktigheten  torde  dessutom  pakalla  en  kontrollräkning 
för  tuben,  upplagd  t.  ex.  så  att  <  /?  =  45°  (se  föreg.) — 
detta  om  grusbädden  på  någon  punkt  ej  skulle  blitva 
homogen,  eller  om  eventuellt  driften  skall  pabörjas,  innan 
alla  efterarbeten  äro  fullbordade.  Härvid  torde  dock 
oj  =  1  000  kg/cm2  vara  tillfyllest. 
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KONSTRUKTIONEN  AF  BROPELARNA  VID  SÖDERTÄLJE  KANAL  FÖR 

STRÖMSLINJEN. 


Af  professor  Carl  Forssell ,  Stockholm. 


Vid  sidan  om  striden  rörande  Södertäljeraset  har  upp¬ 
uppstått  fråga,  huruvida  de  principer,  som  legat  till  grund 
för  mellanpelarnas  konstruktion,  äro  ägnade  att  gifva  ett 
pålitligt  resultat  eller  icke.  Denna  fråga  rör  dels  den 
redan  utförda  norra  mellanpelaren,  dels  förslaget  till  den 
södra. 

-2/rcr/c*  /10 


Fig.  1. 

Å  fig.  1  visas  grunden  till  norra  mellanpelaren.  Ett 
mäktigt  lager  af  fin  sand  bildar  bottnen  i  kanalen  samt 
går  in  under  den  höga  kanalslänten,  utgörande  grunden 
under  pelaren.  I  denna  sand  är  en  pålgrund  nedslagen 
utan  att  na  tast  botten.  Det  parti  af  slänten  bakom 
pelaren,  som  rasade  ut  vid  schaktningen,  är  återfylldt  med 
grus  och  sten.  Kanalen  är  ännu  icke  afschaktad  framför 
pelaren. 

Pelaren  står  således  dels  på  pålar  dels  på  sanden.  San¬ 
den  kommer,  sedan  kanalen  utschaktats,  att  sakna  mot- 
fyllning  utåt  kanalen  (pelaren  går  blott  ned  1  m  under 
kanalbottnen)  och  får  på  denna  grund  synnerligen  låg  bär¬ 
kraft.  Härtill  kommer,  att  betonggjutning  under  vatten 
på  vanligt  sätt  genom  plåtrör,  som  föres  fram  och  till¬ 
baka  mellan  pålarna,  ger  stora  risker  för  utvaskning  och 
bildande  al  kaviteter,  sa  att  betongen  icke  ligger  an  mot 
sanden.  Att  konstruktören  själf  hyst  dylika  farhågor  för 
betongens  beskaffenhet,  visas  enkelt  af  pålarnas  uppdrag- 
mng  genom  hela  betongklumpen  till  närheten  af  vatten¬ 
ytan,  hvilket  kräft  de  mycket  dyrbara,  20  m  långa  pålarna, 
h\  i Ika  i  annat  fall  sakna  motiv.  Opålitligheten  i  sandens 
an^ggning  vallar,  att  vid  en  säker  konstruktion  pålarna 
ensamt  böra  beräknas  bära  pelaren  utan  hjälp  af  det  lösa 
sandlagret. 

Att  söka  beräkna  pelaren  under  antagande  om  samver¬ 
kan  mellan  pålarna  och  sanden  stöter  (förutom  hvad  ofvan 
påpekats)  på  svårigheten,  att  deras  elasticitetsförhållanden 
äro  ytterst  ovissa.  Det  skulle  kunna  hända,  att  pålarne 
nå  sin  flytgräns,  innan  sanden  nått  nämnvärdt  motstånd 


och  tvärtom,  beroende  på  graden  af  ursprunglig  anligg- 
ning  mellan  sanden  och  pelaren. 

Af  å  pelaren  verkande  yttre  krafter  är  trycket  från 
slänten  en  faktor,  som  kan  antaga  rätt  olika  värden.  Den 
gängse  metoden  för  beräkning  af  detta  slänttryck  är  att 
förutsätta  en  viss  inre  friktion  i  massan  och  bortse  från 
dess  rena  hallfasthet.  Man  får  då  mot  en  vertikal  mur¬ 
yta  i  en  slänt,  som  stiger  med  friktionsvinkeln  cp,  ett  tryck 
angripande  a  tredjedelen  af  höjden,  parallellt  med  slänt- 


•v*  fa  L 

ytan  och  till  sin  storlek  =  b  —  cos  <pt  däri  y  =  spec. 

vikten,  h  =  murens  höjd  och  b  dess  bredd.  Vid  mur 
under  vattenytan  med  slänt,  som  till  afsevärd  höjd  stiger 
upp  ofvan  vattnet,  är  lätt  att  visa,  att  y  bör  vara  spec. 
vikten  ofvan  vattnet,  i  detta  fall  1,8.  Tg  <p  är  vid  kon¬ 
struktionen  antagen  till  1  :  1,5,  äfven  under  vattnet,  hvil¬ 
ket  är  högt  räknadt. 

Då  undertecknad  skulle  kontrollräkna  pelaren,  var  jag 
fullt  beredd  att  mötas  med  beskyllningen  att  efter  bästa 
törmaga  söka  komma  till  ett  för  pelaren  ogynnsamt  värde, 
hör  att  —  om  möjligt  —  förebygga  detta,  beräknade  jag 
därför  jordtrycket  från  slänten  (utan  att  framlägga  kalky¬ 
len)  till  jämt  tredjedelen  af  det  värde,  som  enligt  ofvan' 
erhalles.  Detta  högst  lättsinniga  värde  godtogs  utan  an¬ 
märkning  af  By ggnadsko?nmissionens  tillkallade  sakkunnige, 
hvilka  baserade  sina  vidare  kalkyler  å  detsamma. 

Undertecknad  uppställde  sina  kalkyler  af  grunden  för 
tva  alternativ.  1)  palarna  bära  pelaren;  2)  sanden  hjälper 
palarna  med  samma  kraft,  som  en  sandslänt  i  lutning  1:3 
skulle  kunna  prestera.  Det  senare  värdet  beräknades  un¬ 
der  enahanda  förutsättning  som  slänttrycket.  Båda  kal¬ 
kylerna  gifva  pållaster  åtskilligt  öfver  100  t,  d.  v.  s.  långt 
öfver  brottgränsen. 


Till  bemötande  af  min  kritik  uppställde  professor  W. 
Fellenius  —  som  anmärkningslöst  godtog  beräkningen  af 
slänttrycket  tvenne  alternativ:  1)  pålarna  ensamma 
taga  lasten,  h varvid  tryck  förutsattes  i  sidled  från  sanden 
mot  pålarna;  2)  sanden  ensam  tager  lasten. 

Det  förra  alternativet  gifver  last  pr  påle  30  t  samt  to¬ 
tala  tryckpakänningen  i  palen  88  kg/cm2.  Dessa  värden 
finna  protessor  Eellenius  »fullt  tillatliga».  Att  trä  under 
vatten  krossas  redan  vid  80  kg/cm2  synes  vara  honom 
obekant,  liksom  att  last  på  träpålar  till  fast  botten  hitin¬ 
tills  icke  gärna  användes  öfver  7  å  10  t.  I  alternativet 
enbar  last  a  sanden  finnes  <7max  =  2,74  kg/cm2.  Därjämte 
påstås,  att  bärigheten  vid  <p  =  2  50  skulle  blifva  3,1  kg/cm2. 
Som  den  för  fin  sand  under  vatten  vanliga  släntlutningen 
1:3  ger  <p  ^  180,  synes,  att  denna  beräknade  bärighet 
är  mycket  hög.  Professor  Fellenius  nöjer  sig  med  en 
säkerhet  af  ned  till  1,17.  Nu  bör  observeras,  att  detta 
värde,  som  rör  sig  pa  kanten  af  brott,  är  liksom  kalkylen 
nedan  baseradt  pa  ett  antaget  slänttryck,  som  är  tredje 
delen  af  det  på  vanligt  sätt  beräknade.  Ytterligare  må 
papekas,  att  professor  fellenius  stöder  sin  beräkning  på 
en  formel  i  Hiitte,  hvilken  försvunnit  ur  nyare  upplagor. 

Professorerna  H.  Kreiiger  och  O.  Linton  hafva  afgifvit 
gemensama  beräkningar.  De  förutsätta  samarbete  mellan 
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pålarna  och  sanden  och  angifva  som  slutresultat  last  pr 
påle  6,2  t  och  last  å  sand  2,0  kg/cm2.  Trots  att,  så  som 
här  gjorts,  förutsätta  att  pålarna  taga  så  mycket  som 
å  dem  normalt  vid  påle  till  fast  botten  tillätes  och  sanden 
resten,  har  icke  påkänningen  å  sanden  kunnat  nedbringas 
till  det  å  motsvarande  sand  vid  vanliga  husbyggnader  till- 
låtna  värdet  1,5  kg/cm2.  Härtill  kommer,  att  det  förra 
värdet  är  kanttrycket,  medan  det  senare  är  medel/tycke/ 
under  en  platta. 

Af  ofvanstående  synes,  att  icke  ens  de  mest  gynnsamma 
belastningsförutsättningar  i  förening  med  de  mest  sangvi- 
niska  beräkningar,  kan  uppnå  resultat,  som  äro  betryg¬ 
gande.  Professorerna  Kreuger  och  Linton  reservera  också 
sina  kalkyler  att  gälla  *i  ett  fall  som  detta ».  Hvad  som 
skulle  motivera  mindre  stränga  kalkyler  här  än  i  andra 
fall,  framlägges  tyvärr  icke. 

Att  »i  ett  fall  som  detta»,  där  en  konstruktion  står 
färdigbyggd,  spilla  ord  å  dylika  kalkyler  är  lyckligtvis 
onödigt,  enär  pelaren  är  mycket  billig  att  profbelasta. 
Man  behöfver  blott  ordna  så,  att  kanalen  midt  framför 
pelaren  i  god  tid  schaktas  ut  till  fullt  djup.  Redan  me¬ 
dan  denna  schaktning  sker,  kunna  precisionsmätningar  å 
höjd-  och  sidorörelser  gifva  rätt  så  goda  besked  om  pe¬ 
larens  tillstånd.  Därefter  kan  en  stållina  spännas  hori¬ 
sontellt  mellan  de  båda  mellanpelarnas  öfre  delar  och  ge¬ 
nom  belastning  å  midten  frambringa  behöflig  horisontal¬ 
kraft  för  profbelastning.  Efter  ett  antal  upprepade  dylika 
laster  kan  lätt  konstateras,  om  pelaren  är  stabil. 

Tillfälligtvis  föreligger  emellertid  ett  mycket  enkelt  sätt 
att  visa,  att  de  vid  arbetet  ifråga  begagnade  kalkylerings- 
metoderna  äro  i  princip  oriktiga. 

Den  ännu  icke  utförda  södra  mellanpelaren  har  gran¬ 
skats  och  godkänts  af  samma  konsulterande  och  af  Bygg- 
nadskommissionen  påbjudits  till  utförande  enligt  ritningen 
fig.  2.  Vid  denna  pelare  har  basen  förlagts  på  en  slänt 
lutande  i  friktionsvinkeln  och  kan  således  under  inga  för¬ 
hållanden  få  något  stöd  af  denna  —  som  befinner  sig  i 
ett  labilt  jämviktstillstånd  —  utan  måste  helt  hvila  å  på¬ 
larna,  uppburen  af  krafter  längs  dessas  längdaxlar.  Här 
kan  således  anständigtvis  ingen  meningsskiljaktighet  råda 
om  kalkyleringssättet. 

Å  pålknippet  under  pelaren  verka  vertikala  lasten  3  600 
t  af  pelarens  vikt  och  krafterna  a  pelarens  öfre  ände  samt 
en  horisontallast  om  84  t,  angripande  å  höjden  +  17,5. 
(Härvid  märkes,  att  horisontalkraften  fran  ett  spar,  4  7  >5 
t,  angriper  2,25  m  från  brons  midtlinje.  Bromsning  a  ett 
spår  gifver  då  farliga  kraften  i  yttersta  pålarne,  som  om 
en  last  om  84  t  angrepe  i  pelarens  symmetrilinje.) 

Pålarnas  antal  äro  230,  lutande  max  20:1,  hvarat  ver¬ 
tikallasten  ger  lasten  pr  påle  —  15,6  t. 

För  beräkning  af  horisontallastens  inverkan  må  påpekas, 
att  dé  två  yttre  raderna  pålar  luta  20  :  r,  medan  öfriga 
äro  vertikala.  Momentcentrum  för  pålknippet  faller  i  skär¬ 
ningspunkten  för  symmetrilinjerna  till  dessa  yttre  pålradet 
å  höjden  +  66,0.  I  denna  verkar  nu  horisontalkraften 

84  t,  som  ger  tryck  i  snedpålarna  a  ena  sidan  och  drag¬ 
ning  å  motsatta  om  18,3  t/st.  Samtidigt  verkar  kring 
momentcentrum  momentet  4  080  tm.  Detta  gifver  i  pal- 
raderna  pr  påle  (räknadt  från  ena  kanten  till  den  andra) 
resp.  t  (med  +  för  dragning  och  —  för  tryck): 

+  6,  —  6,  +  30,  +  18,  +  6,  —  17,  —  3°,  +  6,-6. 

Farliga  kraften  pr  påle  blir  nu  antingen  45»^  t  tryck 
eller  14,7  t  dragning.  Beaktas  nu,  att  max.  lasten  på  en 


träpåle  till  fast  botten  som  regel  sättes  till  7  å  10  t  tr^ck, 
och  att  pålarna  här  blifva  friktionspalar  i  sand,  utsatta 
för  skakning  från  järnvägstrafik,  inses  lätt,  att  konstruk¬ 
tionen  af  ifrågavarande  grunder  uppenbarligen  icke  är 
korrekt  gjord.  Af  intresse  hade  därför  varit  att  få  se, 

_yAc>  /o  /  SO 


icke  nu  af  särskildt  tillkallade  uppgjorda  kalkyler,  utan 
de  beräkningar,  som  från  början  uppgjordes.  Bemärkas 
bör,  att,  då  undertecknad  påpekade  bristerna  vid  norra 
mellanpelarens  grund  (med  den  södra  hade  jag  i  det 
sambandet  intet  skäl  att  befatta  mig),  förklarades  desamma 
alldeles  obefogade  af  samma  konsulterande,  som  —  ome¬ 
delbart  skyndade  sig  att  makulera  de  af  dem  redan  god¬ 
kända  och  till  utförande  anbefallda  ritningarna  till  södra 
mellanpelarens  grund  och  göra  nya  med  väsentliga  för¬ 
stärkningar  at  den  då  lyckligtvis  ännu  icke  utförda  grun¬ 
den.  Att  hoppas  är  ju,  att  dessa  förstärkningar  äro  till¬ 
räckliga,  men  vissa  här  icke  berörda  detaljer  äro  mahända 
ännu  icke  justerade. 

Sålunda  visar  en  undersökning  af  böjningspåkänningen 
i  snitt  A-B,  att  här  användts  oarmerad  betong  med  drag¬ 
spänning  långt  öfver  brottgränsen. 

Situationen  vid  mellanpelarna  i  fraga  är  nu  den,  att 
den  utförda  norra  mellanpelaren  vid  korrekt  genomförd 
beräkning  enligt  gängse  beräkningsmetoder  icke  är  pålitlig, 
sedan  kanalen  utmuddrats  till  fullt  djup.  Möjligt  är 
på  grund  af  osäkerheten  i  jordtrycksteorierna  —  att  pe¬ 
laren  står,  men  sannolikt  att  den  under  årens  lopp  kom¬ 
mer  att  småningom  böjas  utåt.  1  ill  jämförelse  tna  hän¬ 
visas  till  Djurgårdsbrons  norra  landfäste,  hvilket  —  kon- 
strueradt  efter  samma  principer  —  alltmer  lutar  sig  ut  mot 
sjön.  Den  södra  mellanpelaren  är  icke  utförd.  Dess 
grund  var  anbefalld  till  utförande  efter  ritningar  med 
samma  fel  som  vid  norra  mellanpelaren,  men  ändrades 
efter  framkomsten  af  min  kritik.  Häruti  ligger  ett  erkän¬ 
nande  så  godt  som  något,  att  också  norra  mellanpelaren 
behöfver  förstärkas,  och  att  dess  tillstand  icke  innebär  den 
säkerhet,  man  har  rätt  att  kräfva  vid  vår  viktigaste  tra¬ 
fikled. 

Då  Södertäljeraset  inträffade,  var  södra  mellanpelarens 
grund  under  arbete  enligt  här  undersökt  konstruktion. 
Det  har  således  1  och  för  sig  icke  berott  på  Byggnads- 
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kommissionens  ledning,  att  mellanpelaren  nu  eventuellt 
blir  stabil  och  trots  granskning  från  en  talrik  skara  af 
Byggnadskommissionen  utsedda  sakkunniga,  blef  samma 
pelare,  sedan  raset  bort  gifva  anledning  till  vaksamhet, 
på  nytt  godkänd  för  att  kasseras  och  omritas  först  sedan 
undertecknad  påpekat  de  principiella  felaktigheterna  i  den 
redan  utförda  systerpelaren  på  norra  stranden. 


BOKANMÄLAN. 


Renqvist,  H.  Om  sommarregnen  och  deras  hydrologiska  konse¬ 
kvenser,  Medd.  från  Hydrografiska  byrån  IV.  25  x  17  cm. 
220  s.  20  fig.  Helsingfors  1917. 

Detta  arbete  utgör  en  detaljerad  meteorologisk-hydrografisk 
undersökning  af  två  närbelägna  smärre  vattenområden,  Palo- 
joki  med  ett  areal  af  57  km2  och  Ridasjärvi  med  91  km2.  På 
grundval  af  den  likväl  korta  undersökningstiden  (1912 — 14)  har 
en  mycket  ingående  undersökning  ägnats  särskildt  sommar¬ 
nederbörden  och  dess  samband  med  afrinningen.  Detta  har 
kunnat  ske  tack  vare  talrika  nederbördsstationer,  af  hvilka 
flera  utrustats  med  registrerande  regnmätare,  samt  tvenne  vat- 
tenstandsstationer,  försedda  med  själfregistrerande  peglar.  Un¬ 
der  sommaren  1914  fanns  en  nederbördsmätare  på  18  km2. 
Förf.  diskuterar  mätningarna  samt  beräknar  vattenområdenas 
medelnederbörd  för  dag  och  timma,  vid  beräkningen  af  dags- 
media  användande  Metnards  interpolationsförfarande.  Dessa 
värden  diskuteras  sedan,  hvarvid  vissa  problem  speciellt  behand¬ 
las,  såsom  nederbördens  dagliga  period  vid  olika  gifvighet, 
sommarens  intensitet,  skurarnas  antal  och  längd,  innebörden 
af  »de  starkaste  regnen»  och  deras  samband  med  arealen  o.  s.  v. 
samt  gifver  flera  intressanta  anvisningar  till  deras  lösning. 

Vidare  behandlar  förf.  afrinningens  samband  med  sommar¬ 
nederbörden,  därvid  afskiljande  den  vattenmängd,  som  anses 
motsvara  sommarnederbörden  genom  en  baskurva  represente¬ 
rande  vårflodskurvans  nedgående  skäukel,  som  mot  hösten  öf- 
\  ergar  i  en  nästan  horisontal  linje.  Spetsarna  öfver  denna 
baskurva  anses  bero  på  regnen  och  förf.  studerar  med  hjälp 
af  dygnsvärdena  förloppen  af  hvarje  regn  och  motsvarande  af- 
rinning  för  de  båda  områdena,  hvarvid  dessas  olika  karaktär 
medför  skiljaktigheter.  Förf.  visar  också,  huru  stor  del  af  ne¬ 
derbörden,  som  afrinner  under  olika  månader  och  utgör  denna 
af  maj-  och  oktoberregnen  c:a  1/i—1/a,  af  juni-  och  septem¬ 
berregnen  c.a  7i0,  af  augustiregnen  5  å  10  %  och  af  julireg¬ 
nen  blott  ett  par  procent.  Slutligen  diskuterar  förf.  teoretiskt 
den  betydelse  som  flodområdets  areal  och  form,  höjd  och  lut¬ 
ning,  markbeskaffenhet  och  sjöprocent  utöfva  på  afrinnings- 
kurvans  förlopp,  hvarvid  han  både  kritiserar  andra  undersök¬ 
ningar  på  detta  område  och  gifver  nya  uppslag  till  frågornas 
lösning.  Han  kommer  till  det  resultat,  att  det  näppeligen  är 
möjligt  att  räkna  sig  till  afflödesförloppet  i  ett  område  ur  upp¬ 
gifter  om  enbart  formen,  lutningen,  den  geologiska  beskaffen¬ 
heten  eller  sjöarealen  men  anvisar  vissa  generaliseringar,  hvilka 
borde  underlätta  det  invecklade  problemets  vidare  behandling. 

Arbetet  vittnar  mycket  fördelaktigt  om  den  höga  ståndpunkt, 
som  den  färskvattenshydrografiska  forskningen  intar  i  Finland! 

Axel  Wallen. 


Vasdragdirektören.  Nore  kraftanlag.  Plan  för  utbygning 
af  Norefaldene,  27x19  cm.,  114  dsp.  s„  33  pl„  2  delar,  Kri¬ 
stiania  1917. 

År  1907  beviljade  norska  stortinget  medel  för  inköp  af  de 
s.  k.  Norefaldene  i  Numedalslaagen,  en  mäktig  fallsträcka  med 
en  sammanlagd  fallhöjd  af  icke  mindre  än  c:a  460  m.  De 
första  preliminära  förslagen  till  fallens  bebyggande  utarbeta¬ 
des  af  kanaldirektören  G.  Satren,  Under  de  senare  åren  be- 
drifna  omfattande  terrängundersökningar  och  projekteringsar¬ 
beten  hafva  utförts  under  ledning  af  vasdragdirektören  I,  Kris- 
tensen  med  ingenjören  T.  Collett  Vogt  som  närmaste  medarbe¬ 
tare.  Resultatet  af  dessa  arbeten  hafva  sammanfattats  i  om- 
handlade  volym. 


Den  framlagda  utredningen  vittnar  om  en  grundlig  och  all¬ 
sidig  pröfning  af  alla  de  faktorer,  hvartill  vederbörlig  hänsyn 
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måste  tagas  vid  planläggning  af  ett  statens  kraftverk  af  ifrå¬ 
gavarande  dimensioner. 

Fn  utförlig  redogörelse  lämnas  öfver  de  till  ompröfning  upp¬ 
tagna  utbyggnadsalternativen,  hvilka  alla  afse  fallhöjdens  upp¬ 
delning  å  tvenne  kraftverk.  Vid  valet  dememellan  har  hän¬ 
syn  tagits  icke  blott  till  utvinnbar  effekt  och  kostnader  för 
olika  utbyggnadsstadier,  utan  har  äfven  de  olika  alternativens 
anpassningsförmåga  till  blifvande  belastningsförhållanden  m. 
m.  uppmärksammats. 

De  inom  flodsystemet  belägna  sjöarnas  regleringsmöjligheter 
hafva  ingående  undersökts  för  uppnående  af  en  praktiskt  ta¬ 
get  fullständig  reglering  af  älfvens  vattenföring  och  en  med 
hänsyn  till  de  blifvande  kraftverkens  belastning  under  olika 
årstider  anpassad  aftappning  af  regleringsmagasinen.  Härvid 
har  äfven  uppmärksammats  de  möjligheter,  de  blifvande  kraft¬ 
verken  komma  att  erbjuda  för  upptagande  af  spetsbelastningar 
eller  ökad  belastning  under  lågvattenperioder  vid  samdrift  med 
kraftverk  med  begränsade  möjligheter  för  vattenföringens  reg¬ 
lering.  Vid  beräkning  af  blifvande  belastningsfaktor  och  kraft¬ 
verkens  utbyggnadsgrad  har  hänsyn  sålunda  icke  blott  tagits 
till  beskaffenheten  af  den  belastning,  som  kraftverkan  med 
hittills  vunnen  erfarenhet  kan  beräknas  blifva  påförd  af  till 
verken  direkt  anslutna  kraftafnämare  utan  äfven  till  den  be¬ 
lastning,  som  skulle  uppstå  genom  en  nu  öfverskådbar  sam¬ 
drift  med  andra  befintliga  eller  blifvande  kraftverk. 

I  tabellariska  sammanställningar  visas  beräknade  ekonomiska 
regleringsgränser  och  kostnader  för  olika  regleringshöjder  i 
respektive  sjöar  samt  den  ekonomiskt  lämpligaste  ordningen 
för  en  succesivt  genomförd  sjöreglering.  Kostnaderna  för  kraft¬ 
verkens  olika  utbyggnadsstadier  hafva  likaledes  öfverskådligt 
framställts  i  tabellariska  och  grafiska  sammanställningar. 

G.  B. 


BOKN YTT 
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FORMEL  FÖR  BESTÄMNING  AF  SÄKERHETSGRADEN  MOT  KNÄCKNING  VID  EN 
STRÄFVA,  SOM  ÄR  SAMTIDIGT  UTSATT  FÖR  SAMMANTRYCKNING  OCH  BÖJNING. 

Af  professor  Per  Grillander ,  Göteborg, 
t  x9i8  13 In' 


Som  ett  uttryck  på  säkerhetsgraden  mot  knäckmng  vid 
en  rak  stafformig  kropp  AB  (fig.  1),  som  samtidigt  åver- 
kas  af  sammantryckande  och  böjande  krafter,  användes 
som  bekant  merendels  förhållandet  a &  :  at  mellan  den  s.  k. 
knäckspänningen  a/c  =  P/c  :  F  samt  den  beräknade  största 

totala  kantspänningen  i  kroppen,  at  =  o0  -f  ab  =  -p  + 

Af  -T  Pf 

_ — — där  bokstäfverna  beteckna: 

W 

P  den  direkt  sammantryckande  kraften  vid  hvardera 
änden  af  kroppen, 

pk  knäckbelastningen,  då  hänsyn  endast  tages  till  de 
sammantryckande  krafterna, 

M  största  böjningsmomentet  för  de  i  tvärriktningen 
verkande  krafterna,  däri  inbegripet  kraftparet  Pe  på  grund 
af  excentriciteten  e  för  krafterna  P, 
f  största  utböjningen, 

F  och  W  resp.  tvärsektionsarean  och  tvärsnittsmodulen 

för  kroppen. 

Härvid  förutsättes: 

1)  att  de  yttre  krafterna  verka  i  ett  symmetriplan  till  krop¬ 
pen  eller  åtminstone  i  ett  genom  kroppens  axel  gående 
plan,  som  innehåller  den  ena  af  hufvudaxlarna  till 
kroppens  tvärsektioner; 

2)  att  (Fkrafterna  äro  fördelade  på  kroppen  symmetriskt 
i  afseende  på  dennas  midt; 

3)  att  tvärsnittet  i  kroppen  är  konstant. 


1 

'K 

<?, 

Qz 

i 

r  i 
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Fig.  1. 


heten  att  i  det  allmänna  fallet  kunna  erhålla  ett  fullt 
riktigt  och  tillräckligt  enkelt  uttryck  på  utböjningen  /  som 
funktion  af  de  yttre  krafterna,  dels  i  det  kända  förhållan¬ 
det,  att  de  vanliga  böjningsformlerna  endast  gifva  riktiga 
värden  på  kantspänningen,  så  länge  proportionalitetsgränsen 
ännu  icke  är  öfverskriden. 

Det  låter  emellertid  visa  sig,  att  för  det  ifrågavarande 
ändamålet  och  vid  de  i  praktiken  vanligast  förekommande 
belastningsfallen  utböjningen  med  tillräcklig  noggrannhet 
kan  bestämmas  medels  den  enkla  formeln 

M  ,, 

f  - .  . . .  •  (  *  )  > 

7  Pik  -  p 

där,  så  snart  vid  beräkning  af  sträfvan  lör  enbart  samman- 
tryckning  Eulers  formel  kan  användas,  kvantiteten  Pt-£  kan 

bestämmas  medelst  uttrycket  Pik  —  y  hvarest  koeffici¬ 
enten  y  —  allt  efter  graden  af  excentricitet  och  belast- 
ningssättet  i  öfrigt  —  har  ett  värde,  som  ligger  emellan 
8  och  121. 

För  öfrigt  kan  anmärkas,  att  —  enär  knäckning  i  all¬ 
mänhet  inledes  med  att  kantspänningen  vid  den  för  tryck 
genom  böjningen  utsatta  sidan  i  kroppen  öfverskrider  brott¬ 
gränsen  —  det  torde  vara  riktigare  att  vid  bestämning  af 
knäcksäkerhetsgraden  utgå  ifrån  brottmodulen  1  st.  för 
knäckspänningen,  samt  att  kantspänningen  vid  brott  till 
följd  af  böjningen  med  tillräcklig  noggrannhet  kan  ut¬ 
tryckas  medelst  den  vanliga  böjningsformeln,  blott  man  1 
st.  för  tvärsnittsmodulen  W  införer  fi  TF,  där  [t  betecknar 
det  tal,  som  anger  förhållandet  mellan  den  s.  k.  »brott¬ 
modulen  vid  böjning»  och  brottmodulen  vid  sträckning 
och  sammantryckning. 

Härledning.  Beteckna  vi  den  verkliga  brottmodulen  med 
B,  och  tänka  vi  oss  samtliga  de  yttre  krafterna,  som  verka 
nå  sträfvan.  multiplicerade  med  säkerhetsgraden  n,  hafva 


Emot  detta  sätt  att  räkna  är  ingenting  att  anmärka,  då 
de  i  tvärriktningen  verkande  krafterna  äro  jämförelsevis 
små  vid  sidan  om  de  axiellt  riktade  och  ingen  excentri¬ 
citet  förefinnes;  i  annat  fall  erhålles  ett  värde  pa  sakei- 
hetsgraden,  som  ligger  väl  mycket  på  säkra  sidan,  och  det 
gäller  att  finna  ett  uttryck,  som  under  alla  förhållanden 
lämnar  ett  tillfredsställande  värde  på  säkerhetsgraden. 

Svårigheten  att  komma  till  ett  exakt  uttryck  på  säker¬ 
hetsgraden  mot  knäckning  har  sin  grund  dels  1  omöjlig- 


beträffande  härledningen  af  denna  formel  äfvensom  det  värde, 
som  y  bör  tilldelas  i  hvarje  särskildt  fall,  hänvisas  till  författarens 
uppsatser  i  Teknisk  Tidskrift  1913  och  1914,  Väg-  och  Vatten- 
b yggnadskonst.  Vid  beräkning  af  kortare  sträfvor  är  man  för  bestäm¬ 
ning  af  Pik  i  allmänhet  hänvisad  till  Tetmajers  formel  (jamfor  till- 
lämpningarna). 

Formel  (1)  har  för  öfrigt  nyligen  varit  föremål  för  experimentell 
pröfning  i  samband  med  en  del  försök,  som  för  Kungl.  Vattenfalls¬ 
styrelsens  räkning  utförts  på  maskinlaboratoriet  vid  Chalmersska  Insti¬ 
tutet,  och  för  hvilka  kommer  att  aflämnas  en  särskild  redogörelse. 
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vi  att  sätta  det  motsvarande  värdet  på  den  totala  kant¬ 
spänningen  at 


B  och  vi  erhålla  B  —  —  -f  nFl 

F  ^  n  IV 


eller,  om  vi  häri  införa  det  motsvarande  uttrycket  på  ut- 
böjningen  enligt  (i)/=  - nM _ 

Pik  —  »P ' 

R  _  'nP  nM  n*PM  i 

F  +  n  W  +  nW[Pik—nF) . (2) 

Men  tänka  vi  oss  alla  termerna  i  denna  ekvation  multi¬ 
plicerade  med  (j.  —  ,  och  införa  vi  beteckning  arna 


.  BF  B 

b  =  -p=7't 


Pik_ 

P 


samt  vi 


MF 

WP 


kan  ekvationen  också  enklare  skrifvas: 
V  b  =  {/a  +  tn)n  + 


?i2, 


.  ,  ....  (2  a) 

p  —  n  v  ' 

hvaraf  som  uttryck  på  den  sökta  säkerhetsgraden  erhålles: 
+  P)  +  mP 


n 


tryckspänningen  a0 


2ll  r  \  2[l 

i  hvilken  formel  de  nyinförda  kvantiteterna  uttrycka: 

b  förhållandet  mellan  brottmodulen  och  den  direkta 

P 
F’ 

p  förhållandet  mellan  den  s.  k.  ideella  knäckkraften  Pik 
och  den  direkt  sammantryckande  kraften, 

m  förhållandet  mellan  den  af  böjningsmomentet  M  fram¬ 
kallade  största  kantspänningen  au  ^ 


W 


samt  an . 


Formeln  kan  tydligen  tillämpas  äfven  för  fallet,  då 
sträfvan  är  inspänd  vid  den  ena  änden  samt  fri  vid  den 
andra  (i:sta  afknäckningsfallet). 

Diskussion-.  —  Sättes  i  formeln  vi  =  0,  d.  v.  s.  antages, 
att  den  sammantryckande  kraften  vid  hvardera  änden  af 
stången  verkar  fullt  centralt  [e  =  0)  samt  att  inga  i  tvär¬ 
riktningen  verkande  krafter  förefinnas,  erhålles 

b  +  P  ,  / /b  -f-  p 


n  = 


s! 


—  bp  = 


1 

2 


iJrP—  y  v  +  P*  —  26  J  , 
hvaraf,  enär  i  allmänhet  p  är  mindre  än  b ,  synes,  att 
formeln  i  sådant  fall  gifver  n  =  p  =  PPL  ;  därvid  Pik  = 
=  Pk.  P 

Antaga  vi  däremot  P  =  ö,  d.  v.  s.  sätta  vi  i  formeln 
P  ~  c°>  uttrycket  på  n  obestämdt,  men  återgå  vi  till 

ekvationen  (2),  erhålla  vi  n  =  nB  — 

1  M‘ 


Enar  1  verkligheten  ingen  principiell  skillnad  förefinnes  mellan 
brottniodulen  vid  böjning  samt  den  vid  sträckning  och  sammantryck- 
nrng  ar  det  strängt  taget  riktigare  att  här  uppfatta  //  blott  som  en 
oefficient,  medelst  hvilken  man  bringar  till  öfverensstämmelse  resul- 
tatet,  som  erhålles  vid  räkning  med  den  Navierska  böjningsformeln 
upp  till  brottgränsen,  med  resultatet  vid  ett  direkt  böjningsförsok. 
■-om  (x  1  de  flesta  fall  är  antingen  lika  med  eller  något  större  än  1 
ar  man  1  allmänhet  på  säkra  sidan,  om  man  sätter  [x  =  1,  därvid 
te  et  .<  om  uppkommer  sällan  är  af  någon  praktisk  betydelse  -  Se 
tillämpningarna. 

3  Såsom  man  lätt  inser,  har  af  de  dubbla  tecknen  framför  rot- 
market  här  endast  —tecknet  någon  betydelse. 
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At  intresse  är  vidare  att,  för  gifvet  värde  på  n,  när¬ 
mare  undersöka  sambandet  mellan  böjningsmomentet  för 
de  i  tvärriktningen  verkande  krafterna  och  de  samman¬ 
tryckande  krafterna,  under  förutsättning  att  dessa  senare  verka 
fullt  centralt  (d.  v.  s.  att  e  =  0 ). 

Ekvationen  (2),  löst  i  afseende  på  M’  gifver  oss 
\  r  _  niP2  n  ( BF+Pik)P+  BFPik  W 
^  ^ - {X  >• 

I  detta ° uttryck  är  ^strängt  taget  något  beroende  af 
det  sätt,  på  h vilket  de  i  tvärriktningen  verkande  krafterna 
äro  fördelade  pä  sträfvan.  Vid  praktiska  beräkningar  kan 
man  dock  i  allmänhet  med  tillräcklig  noggrannhet  sätta 
Pik  Pk)  och  införa  vi  därjämte  beteckningen  P^  — 

BF,  kan  förestående  ekvation  äfven  enklare  skrifvas 


M  =  n2P'2~n  [Pk  +  På)  P  +  PbPk  1 W 

» Pk  !l  F 


•  •  •  (4) 

För  att  åskådliggöra  sambandet  mellan  M  och  P  kunna 
vi  med  fördel  använda  oss  af  det  i  fig.  2  angifna  koor- 


dinatsystemet,  i  hvilket  nämnda  samband  enligt  (4)  repre¬ 
senteras  af  kurvstycket  BC,  utgörande  en  del  af  parabeln 
ADF\  hvars  figuraxel  DDl  är  parallell  med  M-axeln  och 
som  i  öfrigt  bestämmes  däraf,  att  skärningspunkternas  B, 
P  och  P  afstand  fran  O  angifvas  af: 

I1  n 

Pk  p, 

—  ,  OE  =  P0"  =  6 


B 

P-  w, 


n 


OC  =  PJ  = 


samt  toppkoordinaterna  af: 

P/>  Pk 

2  7 1 


Pt  = 


Mt  " 

\nP k  1  F 


Tillämpningar.  —  Ex.  t.  I  en  fackverksbjälke  utgöras 
de  öfre  ramstängerna  af  2 me  [-järn  NP  n:o  18,  som  mel¬ 
lan  två  på  hvarandra  följande  knutpunkter  åverkas  af  en 
största  sammantryckande  kraft  P  =  i7  500  kg  samt  en 
jämnt  fördelad  böjande  belastning  Q  =  2  240  kg,  enligt 
hvad  som  angifves  af  fig.  3. 

Bestäm  den  säkerhet,  som  stängerna  erbjuda  mot 
knäckning. 

I)a  for  stängernas  tvärsektion  i  afseende  på  böjnings- 
axdn  1  =  2  708  cm4,  F=  56  cm*,  utgör  förhållandet 
mellan  stånglängden  och  tvärsektionens  tröghetsradie 


=  25°  \f =  36; 
V  2708 
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för  beräkning  af  Pik  =  ~  Pk  använda  vi  oss  därför  af 
Tttmajers  formel  samt  erhålla 

Pk  3  100  (1  —  0,00368  .  36)  56 


p  —  _ 

P  17  500 

Antaga  vi  B  =  4  000  kg/m2,  hafva  vi  vidare 


8,6. 


b  = 


4  000  .  56 


—  1 2,8  samt 


m  = 


17  500 
2  240 , 250 . 9.  56 
8  .  2  708  .  17  500 


0,747- 


£ 

■*- 


£> 


a 


BiniTnTmTi 


z3 


G 


Fig.  3- 


Fig.  4. 


Enligt  törsök  af  Tetmajer  m.  fl.  kan  man  lör  en  stang 
af  /-form,  då  böjning  äger  rum  parallellt  med  lifvet,  sätta 
H  =  1;  vi  erhålla  följaktligen  efter  insättning  i  (3)  den 
sökta  säkerhetsgraden 

12,8  +  8,6  +  8,6  .  0,744 


n  — 


A 


12,8  +  8,6  +  8,6 . 0,744 


8,6  .  12,8 


1 

4,8. 


Ex.  2.  En  pelare  med  /-form  skall  åstadkommas  ge¬ 
nom  hopnitning  af  2:ne  [-järn  NP  n:o  28  med  lifven  in¬ 
till  hvarandra;  fria  knäcklängden  kan  antagas  till  /  — 
5,6  m.  Belastningen  utgör  12  ton  och  verkar  parallellt 
med  pelarens  axel  i  symmetriplanet,  som  är  vinkelrätt  mot 
[-järnens  lif,  med  en  excentricitet  e  =  5  cm.  Angif  den 
säkerhet  mot  knäckning,  som  pelaren  kommer  att  erbjuda, 
om  man  antager  B  —  3  000  kg/m2  samt  E  =  2  150  000 
kg/cm2. 

Då,  ifall  ingen  excentricitet  hade  förefunnits,  pelaren 
hade  kunnat  beräknas  enligt  Eulers  formel,  hafva  vi  här 
IE 

Pik  —  y  —  ,  därvid  vi  för  att  vara  afgjordt  på  säkra  si¬ 
dan,  sätta  y  =  8.  Som  böjningen  här  får  tänkas  äga  rum 
i  vinkelrät  led  mot  lifvet  i  pelaren,  antaga  vi  u  =  1,25. 
Då  vi  i  öfrigt  hafva  F  —  106  cm2,  /  =  1  480  cm4,  W 
=  155  cm3,  erhålla  vi 

3  000 . 106 

b  =  - - -  =  26,5  ,p 

1  2  000 


—  6,76,  m  = 


8  .  1  480  .2150  000 
5602 .  1  2  000 
1  2  000  .3.106 

_  -i  ,  ~ 

—  3»42 


155  .  12  000 

samt  efter  insättning  i  (3) 

1,25  (26,5  +  6,76)  +  6,76  .  3,42 


n  — 


V( 


2  .  1,25 


1.25  (26,5  -f  6,/>) 
2 


6,76  . 


3,42 


1,2  5 


-6,76.  26,5  =  3,7. 


1  Enligt  det  vanliga,  förut  omnämnda  sättet  att  räkna  skulle  man 
ha  erhållit  n  =  4,7.  Skillnaden  är  således  i  detta  fallet  endast  helt 
obetydlig.  Annorlunda  skulle  det  ha  ställt  sig,  om  t.  ex.  (/belast¬ 
ningen  hade  varit  3  gånger  större  men  samtidigt  F-krafterna  blott 
Y  af  hvad  ofvan  uppgifvits.  Formeln  skulle  då  ha  gifvit  n  =  4,3, 
under  det  att  enligt  det  äldre  sättet  man  skulle  ha  fått  n  -  3,1. 


Hade  vi  i  st.  satt  a  =  1,0,  skulle  vi  ha  fått  n  =  3,4. 
Ex.  3.  En  pelare  af  välljärn  med  en  fri  knäcklängd 
/  =  8,9  m  har  formen  af  ett  cylindriskt  rör  med  en  yttre 
diameter  D  =  25  cm  och  en  inre  diameter  d  =  21,4 
cm.  Belastningen  P  =  36  000  kg  verkar  med  en  excen¬ 
tricitet  af  <  =  3,55  cm.  —  För  materialet  ifråga  kan 
antagas : 

B  =  3  600  kg/cm2  och  E  —  2  000  000  kg/cm2, 
Bestäm  den  säkerhet,  som  pelaren  erbjuder. 

Enligt  Tetmajer  kan  man  för  en  dylik  pelare  sätta  ji  = 
1,08.  —  Då  vi  här  hafva 

F  =  =  131  cm2,  /=  =  8  880  cm4, 

2  64 


W  — 


2/ 

D 


710  enr 


och  således  l:i=  108,  erhålla  vi  med  användning  af 
Telmajers  formel  för  beräkning  af  Pik  —  ~  Pk\ 

3  600  .131 


P  = 


-  ,  =  43,F 

36  000 

3  030  (1 — 0,00426  .  108)  131 


5,95, 


m 


—  0,65 


36  000 

36  000 . 3,55  .  J31 
710  .  36  000 

samt  därefter  medelst  (3)  n  =  4,2/ 

2^X2^ 

Ex.  4.  Ett  likflänsigt  L-järn  — -  mm  är  med  sin 

A 

nedre  ände  vertikalt  inspändt  och  vid  sin  öfre,  fria  ände 
centralt  belastadt  med  en  kraft  P—  175  kg  (fig.  4).  Huru 
stor  sidokraft  Q  i  symmetriplanet  vid  sin  öfre  ände  kan 
järnet  upptaga,  innan  det  brister?  —  Genom  direkt  prof- 
ning  har  utrönts,  att  för  järnmaterialet  B  =  4  250  kg/cm2, 
E  —  2  000  000  kg/cm2,  samt  att  man  kan  sätta  //  —  1,5. 

Då  vidare  här  /  =  67  cm,  F  —  1,85  cm2,  I  —  0,40 
cm4  samt  W  —  0,37  cm3,  hafva  vi  att  i  detta  fallet  be- 

r  / 

räkna  Pik  medelst  formeln  Pik  —  -  -- ,  därvid,  enär  utböj 

4  '■ 

ningen  här  öfvervägande  härrör  från  sidokraftens  inverkan 
vi  antaga  y  —  I2> 

Vi  erhålla  på  grund  häraf 

0,40  .  2  000  000 


Pik  = 


1 2 


=  535  kg 


4  •  672 

och  Pb  =  BE  =  7  860  kg  samt  enligt  (4)  för  n  =  1 
största  böjningsmomentet,  som  stången  kan  upptaga, 

I  7  52—  1  75  (7860  +  535)  +  535  •  7860 
M  =  CA  6  7  —  - 


1,5  •  °,37 

1,85 


535 

=  1  551  kgcm 


samt  följaktligen 


1  5  5 1 

Q  =  —7—  23^r  kS-  2 

67 


1  Exemplet  är  hämtadt  ur  L.  Tetmajer:  -»Dte  Geset  se  der 
Knickungs-  und  der  zusammengesetzten  Driickfestigkeit  der  technisch- 
wichtigsten  Baustoffen  (Mitteilungen  der  Materialprufungs-Anstalt  am 
schweiz.  Polytechnikum  in  Ziirich,  VIII  II.)  och  resultatet  stämmer 
bra  med  den  beräkning  Tetmajer  utfört  på  grundval  af  hans  under¬ 
sökningar  rörande  excentriskt  tryckta  stänger. 

2  Vid  ett  direkt  försök,  som  utförts  med  ett  dylikt  L-järn  vid 
Chalmersska  Institutet,  konstaterades,  att  i  verkligheten  brott  inträdde 
för  Q  =  24,4  kg- 
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NEDERBÖRD,  AFRINNING  OCH  AFDUNSTNING  I  LAGANS  VATTENOMRÅDE. 

Af  fil.  dr.  AXEL  WALLÉN.  Stockholm 


Sedan  de  hydrografiska  undersökningarna  i  Lagans  om¬ 
råde  nu  pågått  i  c:a  10  år,  är  det  möjligt  att  gifva  en 
säkrare  inblick  uti  de  omstridda  frågorna  om  afrinningens 
och  afdunstningens  storlek  i  förhållande  till  nederbörden 
än  förut  varit  fallet.  I  det  följande  lämnas  en  prelimi¬ 
när  redogörelse  för  de  undersökningar  häröfver,  som  jag 
hittills  utfört.  Den  utgör  mestadels  en  sammanfattning 
af  tvänne  föredrag  i  hithörande  ämnen,  som  jag  höll  vid 
i:sta  skandinaviska  geofysikermötet  i  Göteborg,  28  —  31 
augusti  1918.  En  något  utförligare  framställning  torde 
komma  att  lämnas  i  samband  med  Hydrografiska  Byråns 
monografi  öfver  Lagan. 

För  att  lära  känna  nederbördens  storlek  och  fördelning 
i  Lagans  vattenområde  föreslog  Hydrografiska  Byrån  vid 
sin  tillkomst  för  något  mer  än  10  år  sedan,  att  man 
skulle  inrätta  ett  relativt  tätt  nät  af  nederbördsstationer. 
Genomsnittligt  har  tätheten  utgjort  1  station  på  c:a  200 
km2.  Fig.  1  visar  nederbördsstationernas  fördelning  inom 
Lagans  område  äfvensom  inom  angränsande  delar  af  landet. 

En  afsikt  med  detta  relativt  stora  antal  stationer  var, 
att  man  skulle  kunna  studera  metoder  och  möjligheter 


Fig  1.  Nederbördsstationernas  lägen. 


att  någorlunda  tillförlitligt  beräkna  nederbörden.  Den 
metod,  som  jag  användt  för  min  beräkning,  grundar  sig 
pa  ett  försök  att  bestämma  nederbördens  beroende  af 
höjden  och  det  geografiska  läget  och  sålunda  erhålla  en 
sambandsekvation,  uttryckande  nederbörden  i  de  nämnda 


faktorerna.  Att  jag  valt  en  så  omständlig  metod,  beror 
icke  på  att  detta  varit  nödvändigt  för  att  erhålla  ett  till¬ 
räckligt  noggrant  värde  å  medelnederbörden,  utan  på 
det  intresse,  som  också  af  andra  anledningar  är  förbun¬ 
det  med  studiet  särskildt  af  nederbördens  förhållande  till 
höjden  öfver  hafvet.  Teoretiskt  erbjuder  problemet  jäm¬ 
väl  intresse  och  torde  hafva  mest  ingående  studerats  af 
Pockels1.  I  Sverige  har  H.  E.  Hamberg2  i  sitt  arbete 
om  skogarnas  inflytande  på  klimatet  jämväl  kommit  in  på 
frågan  om  höjdens  betydelse  samt  påvisat  åtskilliga  karak¬ 
teristiska  företeelser,  såsom  att  vid  mera  isolerade  bergs¬ 
höjder  nederbördsmaximum  icke  förekommer  på  lofvarts- 
sidan  såsom  i  regel  är  fallet  utan  på  läsidan.  J.  W. 
Sandström  har  i  Jämtland  gjort  liknande  iakttagelser  och 
framhållit  nödvändigheten  att  vid  den  teoretiska  beräk¬ 
ningen  af  höjdens  inflytande  icke  blott  taga  hänsyn  till 
den  största  vertikalhastigheten  hos  luften  såsom  bestäm¬ 
mande  för  nederbördsmaximum  utan  också  till  den  tid,  som 
kräfves  för  vattenångans  kondensation  och  droppbildningen. 


Fig,  2.  Nederbördens  fördelning. 


Pockels,  F.:  Zur  i  heorie  der  Niederschlagsbildung  in  Gebirgen. 
Meteor.  Zeitschr.  1901. 

5  Hamberg,  Fl.  E.;  Om  skogarnas  inflytande  på  Sveriges  klimat, 
IV  Stockholm  1896. 
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Jag  har  till  en  början  sökt  att  bestämma  höjdens  me- 
delinllytande  för  ett  större  område  och  har  valt  ett  grad¬ 
fält,  begränsadt  i  norr  af  58:de  parallellen,  i  söder  af  5 6:te, 
i  väster  af  meridianen  i2°3o'  W  om  Gr.  och  i  öster  af 
150  W  om  Gr.  Nederbördens  ungefärliga  tördelning  in¬ 
om  detta  område  framgår  af  isohyetkartan  i  fig.  2.  Man 
har  ett  utprägladt  maximum  ungefär  öfver  midten  at  den  mot 
den  förhärskande  sydvästliga  vinden  riktade  landsslutt- 
ningen.  Men  ehuru  landet  stiger  högre  längre  österut,  min¬ 
skas  nederbördens  mängd.  Det  är  då  tydligt,  att  en  enkel 
jämförelse  mellan  nederbördsvärdena  för  de  olika  statio¬ 
nerna  och  stationernas  höjd  öfver  hafvet  icke  kan  ge  oss 
något  riktigt  värde  på  höjdens  inflytande  på  nederbörden.  Af- 
ståndet  från  det  regnbringande  hafvet  är  en  faktor  af  lika  stor 
betydelse  som  höjden,  och  jag  har  antagit,  att  nederbörden 
kan  till  en  viss  grad  uttryckas  dels  genom  höjden,  dels 
genom  läget  i  förhållande  till  hafvet,  som  jag  räknat  i 
gradafstånd  mot  öster  och  norr  Iran  mina  utgangs- 
linjer,  meridianen  120  30°  och  parallellen  56  .  Medelst 
partiell  korrelation  har  jag  beräknat  det  linjära  sambandet 
mellan  nederbörden  och  de  tre  faktorerna:  höjd,  atstand 
i  väst-ostlig  riktning  och  afstand  i  syd-nordlig  riktning. 
Antalet  stationer  har  för  perioden  1910 — 15  vant  59, 
för  de  enskilda  åren  har  det  varit  något  större.  Jag  har 
beräknat  sambandet  dels  för  hvartdera  af  åren  1909 — 15, 
dels  för  perioden  1910 — 15,  dels  ock  för  de  olika  årsti¬ 
derna  af  denna  period,  hvarvid  med  hänsyn  till  den  ma¬ 
ritima  prägeln  af  klimatet  vintern  räknats  Iran  januari 
mars  o.  s.  v. 


Tab.  1.  Korrelations  faktorer  för  sambandet  mellan  ne¬ 
derbörd  (1),  höjd  (2),  västostligt  läge  (3)  och  sydnord= 

ligt  läge  (4). 


Ordning  o 


Ordning  1 


14 


34 


+  0)4° 
—  0,48 
+  0,27 
+  0,32 
+  0,70 
+  0,07 


'  12’3 
ri2’4 
ri3’2 
ri3’4 
rWt 
rU>3 


+  0,66 

+  0,30 

—  0,69 
-  0, 01 

—  0,52 
+  0,35 


Gs>34  !  +  °’62 

^24  i  —  °'7J 

Gt>23  I  —  °’23 


Såsom  ett  exempel  på  de  totala  och  partiella  korrela- 
tionsfaktorernas  storlek  meddelar  jag  de  i  tab.  1  anförda 
värdena,  som  gälla  för  hösten.  Korrelationen  mellan  ne¬ 
derbörd  och  höjd  är  positiv  men  icke  särdeles  stor 
0,40),  mellan  nederbörd  och  väst-ostligt  läge  äi 
den  negativ  och  något  större  (r  =  —  0,48),  d.  v.  s. 
nederbörden  aftar  mot  öster,  oaktadt  den  större  höjden, 
mellan  nederbörden  och  syd  nordligt  läge  är  den  positn 
men  rätt  liten  (r  =  +0.27),  d.  v.  s.  nederbörden  till¬ 
tar  mot  norr,  oaktadt  man  aflägsnar  sig  trån  hafvet,  men 
med  den  stigande  höjden.  Korrelationen  mellan  höjd  och 
väst-ostligt  läge  är  positiv  (r  —  +0,32),  d.  v.  s.  höjden 
tilltar  mot  öster,  mellan  höjd  och  syd-nordligt  läge  är 
den  ännu  större  (r  =  +0,70),  d.  v.  s.  höjden  tilltar  än 

mera  mot  norr.  Korrelationen  mellan  läge  i  väst-ostlig 
och  syd-nordlig  riktning  är  r  =  +0,07,  d.  v.  s.  stationer¬ 

na  äro  ganska  jämt  fördelade,  dock  med  öfvervikt  at 
den  nord-östra  hälften. 

Betraktar  man  de  partiella  korrelationsfaktorerna,  finner 
man,  att  värdena  åtskilligt  förändrats.  Då  läget  1  vast- 
ostlig  riktning  eliminerats,  får  man  02,3  ==  +  °>66 
höjdens  inflytande  är  större  än  hvad  n*  visade.  Att 
7-  **  var  så  litet,  berodde  på  att  nederbörden  aftog  mot 


öster  samtidigt  med  att  höjden  tilltog  mot  öster.  Elimi¬ 
neras  på  samma  sätt  det  syd-nordliga  läget,  får  man 
n2,4  =  +0,30,  d.  v.  s.  längs  parallellcirkeln  är  höjdin- 
flytandet  fortfarande  rätt  litet,  då  därpa  ju  inverkar  ne¬ 
derbördens  kraftiga  aftagande  mot  öster.  Eliminerar  man 
höjdens  inflytande,  får  man  ;'i3,2  =  — 0.69,  d.  v.  s.  om 
höjden  vore  konstant,  skulle  nederbörden  aftaga  kraftigt 
mot  öster,  starkare  än  hvad  r  13  visade,  samt  r  I4|2  =  o, 01, 
d.  v.  s.  om  höjden  vore  konstant,  skulle  nederbörden  af¬ 
taga  mot  norr,  ej  tilltaga  såsom  n4  tycktes  ge  vid  handen. 
Mellan  nederbörden  och  det  väst-ostliga  läget  finner  man, 
om  läget  i  syd-nordlig  riktning  elimineras,  743,4  =  0,52, 

d.  v.  s.  nederbörden  aftar  längs  en  parallellcirkel  oaktadt 
höjdökningen,  men  mellan  nederbörden  och  det  syd-nord¬ 
liga  läget  finner  man,  om  läget  i  väst-ostlig  riktning  eli¬ 
mineras,  r  i4l3  ==  +0,35,  d.  v.  s.  nederbörden  tilltar 
längs  en  meridian  beroende  pa  höjdens  inflytande. 

Om  man  eliminerar  både  läget  i  väst-ostlig  och  syd- 
nordlig  riktning,  får  man  r  12,3»  =  +  °>62»  d.  v-  s-  h°J- 


Tab  2.  Höjdens  och  lägets  inflytande  på  nederbörden. 


1 

Höjdändring 

Läge  W- 

-E 

Läge  S- 

-N 

100  m 

10'  åt 

E 

10'  åt 

N 

1909  . 

+ 

127  mm 

—  24 

mm 

—  3 

mm 

1910  . 

+ 

129 

» 

—  24 

T> 

—  24 

b 

191 1  . 

+ 

103 

» 

—  32 

» 

--  5 

& 

1912  . 

+ 

77 

—  25 

» 

4-  5 

y> 

I9G  . 

+ 

69 

» 

—  25 

» 

+  5 

» 

I9!4  . .  . 

+ 

88 

» 

— •  26 

—  10 

7> 

19*5  . 

+ 

249 

—  A  4 

T> 

—  21 

7> 

ro— 15,  år  . 

•b 

94 

—  23 

» 

—  7 

» 

Januari — mars  . 

+ 

24 

T> 

—  6 

7> 

—  4 

» 

April — juni  . 

4- 

16 

y> 

—  4 

T> 

4-  1 

Juli — september . 

4- 

19 

» 

—  4 

7> 

—  I 

Oktober — december  . . . 

4- 

36 

—  8 

» 

'  3 

1910  — 1915,  år . 

4- 

13 

0 ' 

/o 

I  ~  4 

% 

—  1 

% 

Januari— mars  . 

4- 

17 

v 

—  5 

7> 

—  3 

» 

April — juni  . 

4- 

1 1 

1  —  3 

4-  0 

» 

Juli — september . 

4- 

9 

» 

—  2 

b 

-  O 

!  Oktober — december  ... 

4- 

G 

T> 

—  4 

7> 

-  I 

T) 

i  Vinterhalfår  . 

4- 

16 

7> 

—  4 

7> 

—  2 

7> 

Sommarhalfår  . 

4- 

10 

» 

—  2 

T> 

—  0 

dens  inflytande  på  nederbörden  är  ganska  stort.  Elimi¬ 
nerar  man  höjden  och  läget  i  väst-ostlig  riktning,  far 
man  r  13,24  =  — 0,71,  d-  v.  s.  nederbörden  aftar  mot 
öster  kraftigare,  än  den  tilltar  med  höjden.  Elimineras 
slutligen  höjd  och  läge  i  väst-ostlig  riktning,  far  man 
7-14,23  =  — 0,23,  d.  v.  s.  nederbörden  aftager  också  mot 
norr,  såsom  man  ju  kunde  ha  skäl  att  vänta,  men  tvärt¬ 
emot  hvad  den  totala  korrelationsfaktorn  visade. 

Den  gemensamma  korrelationsfaktorn  blir  0,77.  Detta 
värde  är  dock  icke  att  anse  såsom  synnerligen  stort.  Det 
finnes  tydligen  antingen  åtskilliga  andra  faktorer,  som  på¬ 
verka  nederbördsfördelningen  eller  också  är  icke  samban¬ 
det  i  tillräcklig  grad  linjärt,  såsom  vi  nödgats  antaga. 

Jag  har  så  utförligt  redogjort  för  detta  exempel,  all- 
denstund  det  ger  en  god  inblick  uti  den  partiella  korre- 
lationsmetodens  användning  och  visar,  att  metoden  på 
ett  åskådligt  sätt  afspeglar  de  olika  faktorernas  inverkan. 
Dessas  enkla  och  påtagliga  egenskaper  göra  också,  att 
det  är  lätt  att  förstå  och  utreda  sambandsfaktorernas  in¬ 
nebörd. 

Medelst  dessa  och  de  öfriga  korrelationsfaktorerna, 
h vilka  jag  icke  anför  här,  beräknas  regressionsekvationerria 
och  regressionsfaktorerna,  hvilka  senare  i  tab.  2  äro 
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uttryckta  uti  det  inflytande,  som  100  m  höjdökning,  10’ 
förflyttning  mot  öster  och  1  o'  förflyttning  mot  norr  utöfva 
på  nederbörden.  I  medeltal  för  1910 — 15  har  höjdinfly- 
tandet  uppgått  till  94  mm  per  100  m  eller  13  %  af  ne¬ 
derbörden.  För  de  olika  åren  har  det  varierat  rätt  afse- 
värdt  från  249  mm  år  1915  till  69  mm  år  1913.  Man 
tycker  sig  spåra  en  viss  gång  i  inflytandets  storlek  från 
ett  maximum  1909  och  1910  till  ett  minimum  1913,  hvar- 
efter  det  åter  ökas.  En  utpräglad  variation  med  årstiden 
äger  rum.  Om  vintern  och  hösten  är  inflytandet  störst 
med  resp.  17  och  15,  i  medeltal  16  X,  om  våren  och 
sommaren  är  det  minst  med  resp.  1 1  och  9,  i  medeltal 
10  %.  Detta  sammanhänger  med  att  vinterhalfårets  ne¬ 
derbörd  är  mera  uteslutande  cyklonal,  sommarhalfårets  i 
större  grad  konvektiv. 

Om  man  betraktar  värdena  för  det  väst-ostliga  lägets 
inflytande,  finner  man,  att  10'  förflyttning  mot  öster  ge¬ 
nomsnittligt  minskar  nederbörden  med  23  mm,  hvadan 
100  m  höjdökning  ungefär  motsvarar  40'  förflyttning  mot 
väster.  Af  detta  förhållande  förklaras  de  stora  dragen  af 
nederbördsfördelningen  i  sydvästra  Sverige.  Inflytandet 
af  det  väst- ostliga  läget  är  mera  konstant  år  från  år  än 
höjdinflytandet;  det  varierar  mellan  24  och  44  mm  och 
ej  mindre  än  5  ar  är  det  24  —  26  mm.  Nederbördens 
aftagande  österut  är  störst  om  vintern  och  hösten,  4  %, 
liksom  fallet  var  med  höjdinflytandet,  minst  om  våren  och 
sommaren  (2  %),  hvilket  är  helt  naturligt,  då  den  väster¬ 
ifrån  kommande  nederbörden  är  viktigast  om  vintern,  men 
den  från  landet  härstammande  spelar  en  större  roll  om 
sommaren. 

Förflyttningen  norrut  är  af  mindre  betydelse  och  vissa 
år  tilltar  nederbörden  mot  norr.  I  genomsnitt  är  afta- 
tagandet  7  mm  för  10'  förflyttning  mot  norr.  Vinter- 
halfåret  uppgår  det  till  2  X,  sommarhalfåret  till  o  X  och 
i  april — -juni  tilltar  nederbörden  mot  norr,  hvilket  säkerli¬ 
gen  sammanhänger  med  den  större  frekvensen  af  nordliga 
vindar  om  våren. 

Den  ekvation,  som  uttrycker  nederbördens  beroende  på 
höjden  och  det  geografiska  läget  för  hela  perioden  1910 
— 15  har  följande  utseende: 

Nb  =  828  -f-  0,94.  H  —  0,04  WE  —  0,01  SN. 

Beräknar  man  medelst  denna  ekvation  nederbörden 
för  de  olika  stationerna,  finner  man,  att  differenserna 
mellan  de  beräknade  och  de  verkliga  värdena  i  flera  fall 
äro  rätt  ansenliga,  men  också  att  fördelningen  har  en  viss 
lagbundenhet.  Man  erhaller  för  högt  beräknade  värden 
utmed  kusten  vid  fyrstationerna  samt  i  de  norra  och  öst¬ 
ra  delarna,  däremot  för  lågt  beräknade  värden  inom  ett 
bälte  pa  nagra  mils  afstand  fran  kusten  med  en  utlöpare 
i  den  förhärskande  vindens  riktning  från  Laholmsbukten 
mot  nordost.  Denna  regelmässiga  fördelning  af  differen¬ 
serna  antyder,  att  de  näppeligen  bero  på  stationernas 
olika  exposition  eller  olika  belägenhet  med  hänsyn  till 
den  omgifvande  markens  beskaffenhet.  Det  funnes  då 
ingen  anledning,  att  differenserna  med  samma  tecken  skulle 
bilda  dylika  sammanhängande  områden.  Att  differenser¬ 
na  äro  sa  pass  stora  och  så  fördelade,  torde  däremot  be¬ 
ro  på  att  sambandet  icke  tillräckligt  väl  låter  uttrycka 
sig  medelst  en  linjär  ekvation. 

Den  beräkning  af  höjdens  och  lägets  inflytande  på  ne¬ 
derbörden,  som  jag  gjort  i  det  föregående,  ger  en  möjlig¬ 
het  att  undersöka  jämväl  en  sida  af  skogarnas  inflytande 


på  nederbörden  efter  en  princip,  likartad  den  som  H.  E. 
Hamberg  användt  i  hans  citerade  stora  arbete  om  sko¬ 
garnas  inflytande  på  klimatet.  Hamberg  undersökte  i 
detta  arbete,  huru  skogen  i  stationernas  närmaste  omgif- 
ning  påverkade  den  uppmätta  nederbördens  mängd,  bl.  a. 
genom  att  jämföra  nederbördsmängden  uti  grupper  af 
stationer  med  olika  skogsprocent  inom  ett  visst  område 
kring  stationerna.  Han  fann  då,  att  för  tvänne  stora 
grupper  af  stationer,  af  hvilka  den  ena  utgjordes  af  24 
skogsstationer  med  i  genomsnitt  41  X  mera  nederbörd 
inom  en  cirkel  med  2,5  km  radie  än  den  andra,  som 
utgjordes  af  32  slättstationer,  var  nederbörden  i  januari 
— mars  24  X,  i  april — juni  10  X,  i  juli — sept.  5  %  och  i 
okt. — dec.  1  2  X  större  i  skogsgruppen  än  i  slättgruppen. 
För  maj — oktober  utgjorde  öfverskottet  8,6  X  och  Ham¬ 
berg  analyserade  ingående  de  faktorer,  bland  hvilka  en 
var  skogsstationernas  större  höjd,  som  kunde  förklara 
denna  större  nederbördsmängd  och  kom  därigenom  till 
det  resultat,  att  det  egentliga  skogsinflytandet  dessa  må¬ 
nader  utgjorde  3,2  %,  med  hvilket  procenttal  alltså  sko¬ 
gen  direkt  ökade  nederbörden.  Utom  på  skogen  direkt 
och  den  större  höjden  berodde  den  större  uppmätta  ne¬ 
derbörden  på  den  säkrare  uppmätningen  vid  de  bättre 
vindskyddade  skogsstationerna. 

Jag  har  infört  skogsprocenten  i  ett  cirkelformadt  om¬ 
råde  med  3  km  radie  kring  stationen  såsom  en  femte 
faktor  i  korrelationsberäkningen,  och  bestämt  sambanden 
mellan  nederbörden  och  de  fyra  faktorerna  höjd,  väst- 
ostligt  läge,  syd-nordligt  läge  och  skogsprocent  dels  för 
året,  dels  för  de  fyra  årstiderna  under  perioden  1910 — 
15.  Der  visar  sig  då,  att  man  får  en  om  ock  svag  po¬ 
sitiv  korrelation  med  skogsprocenten.  För  året  får  man 
en  gemensam  korrelationsfaktor  af  0,790  mot  0,777  utan 
hänsyn  till  skogen,  d.  v.  s.  sambandet  blir  något,  men 
ej  mycket  större.  De  totala  korrelationsfaktorerna  för 
sambandet  mellan  nederbörd  och  skog  äro  för  året 
+  0,28,  vintern  +0,17,  våren  +0,40,  sommaren  +0,27 
och  hösten  +0,25  och  de  partiella,  som  uttrycka  neder¬ 
bördens  beroende  på  skogen,  sedan  höjd  och  läge  elimi¬ 
nerats,  äro  för  året  +0,23,  för  vintern  -fo,i8,  förvåren 
+  0,32,  för  sommaren  +0,17  och  för  hösten  +0,14. 
Regressionsfaktorerna  blifva  för  höjdinflytandet  något  min¬ 
skade,  medan  de  däremot  för  lägeinflytandet  icke  under¬ 
gå  nagon  nämnvärd  förändring.  Såsom  värden  å  skogs- 
flytandet  per  10  X  större  skogsområde  kring  stationen  fås 
för  året  15  mm,  för  vintern  4  mm,  för  våren  4,5  mm, 
för  sommaren  2,7  mm  och  för  hösten  3,6  mm.  Omräk¬ 
na  vi  dessa  i  procent  af  nederbörden  och  per  41  %  större 
skogsprocent,  för  att  få  värden  fullt  jämförliga  med  Ham- 
bergs,  finna  vi  för  året  8,5  X,  för  vintern  12,2  X;  för 
våren  12,7  X,  försommaren  5,2  %  och  för  hösten  6,2  %. 
Dessa  siffror  äro  snarast  något  mindre  än  Hambergs. 
Tar  man  emellertid  hänsyn  till  höjdinflytandet,  som  min¬ 
skar  dennes  siftror  för  maj — oktober  med  1,9  %  eller  till 
6,7  %o  >  bli  de  för  denna  tid  ganska  lika  och  tala  därför  i 
hög  grad  för  riktigheten  af  dessa.  I  hvad  mån  dessa  något 
högre  värden  å  nederbörden  äro  beroende  på  mätningarnas 
större  tillförlitlighet  vid  skogsstationerna  eller  pä  skogens 
egen  förmåga  att  höja  nederbörden,  skall  jag  för  närva¬ 
rande  lämna  därhän.  Enligt  min  mening  får  man  emel¬ 
lertid  icke  ur  dessa  resultat  draga  den  slutsatsen,  att  icke 
landets  skogighet  inverkar  nämnvärdt  på  nederbörden, 
utan  blott  att  icke  skogen  inom  den  närmaste  omgifningen 
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gör  detta  i  afsevärd  grad.  Den  större  afdunstningen,  som 
sker  från  skogarna  mot  från  skogfria  områden,  måste  tvif- 
velsutan  bidraga  till  att  höja  nederbörden,  ehuru  det  till 
följd  af  luftrörelserna  sker  icke  blott  i  närmaste  trakten 
utan  mera  likformigt  öfver  en  större  del  af  landet. 

Då  afvikelserna  mellan  de  beräknade  och  de  observe¬ 
rade  värdena  för  det  större  området  varit  så  stora,  har  jag 
undersökt,  huruvida  för  mindre,  mera  enhetliga  områden  stör¬ 
re  samband  erhållas.  Jag  har  därför  indelat  Lagans  om¬ 
råde  i  tre  delområden  efter  biflodssystemen,  nämligen  det 
nordöstra,  Häråns  och  Toftaåns  vattenområden,  det  cen¬ 
trala,  Lagadalen,  samt  det  västra,  Bolmåns  och  Krokåns 
områden.  Olägenheten  däraf  i  jämförelse  med  den  före¬ 
gående  beräkningen  är,  att  antalet  stationer  för  hvarje 
korrelationsberäkning  blir  så  litet  som  ii  — 14,  och  att 
därför  ej  blott  det  teoretiska  medelfelet  blir  stort,  utan 
också  att  utbyte  af  station  eller  felaktiga  observationer 
vid  en  station  kommer  att  inverka  i  mycket  hög  grad. 


Tab.  3.  Gemensamma  korrelationsfaktorer  för  samban¬ 
det  mellan  nederbörd  och  höjd,  väst=ostligt  och  syd= 

nordligt  läge. 


Härån 

och 

Toftaån 

Lagadalen 

Bolmån 

och 

Krokån 

1909  . 

0,77 

0,98 

0,82 

1910  . 

0,48 

0,76 

0,91 

1 9 1 1  . 

0,63 

0,86 

0,79 

1912  . 

0,53 

0,77 

0,91 

t9I3  . 

0,56 

0,56 

0,66 

1914  . 

0,49 

0,74 

0,90 

1915  . 

0,78 

0,73 

0,71 

1910— 15, år . 

o,5° 

0,82 

0,93 

»  ,  vinter  . 

0,53 

0,87 

0,94 

»  ,  vår  . 

0,69 

0,84 

0,56 

»  y  sommar  . . . 

0,41 

0,90 

0,63 

»  .  höst  . 

0,75 

0,80 

0,88 

De  funna  gemensamma  korrelationsfaktorerna  framgå 
af  tab.  3.  Mest  framträdande  är,  att  sambandet  är  så 
afsevärdt  mindre  i  det  nordöstra  området,  Härån  och 
Toftaån.  I  någon  mån  torde  detta  bero  på  medtagandet 
af  två  stationer,  Lannaskede  och  Rödjenäs,  belägna  längre 
österut  i  Emåns  område,  men  det  torde  också  få  till- 
skrifvas  den  omständigheten,  att  nederbörden  här  kom¬ 
mer  mindre  enhetligt  med  västliga  vindar,  utan  mera 
också  med  östliga.  I  de  andra  områdena  äro  korrela¬ 
tionsfaktorerna  i  regel  ganska  stora,  och  nederbörden  kan 
ganska  bra  beräknas  ur  de  funna  sambandsekvationerna. 

Jämför  man  de  medelst  dessa  ekvationer  beräknade 
värdena  och  de  observerade,  finner  man  mycket  mindre 
olikheter  än  för  det  större  området.  Inom  Bolmåns  och 
Krokåns  område  är  den  största  differensen  c:a  7%  och 
den  understiger  4  %  i  12  fall  av  14.  1  Lagadalen  har 
man  för  2  stationer  en  differens  af  10  % ,  för  öfriga  9 
stationer  är  den  mindre  än  5  % .  I  Häran  och  loftaån 
är  differensen  för  5  stationer  mellan  5  och  10  %,  för 
öfriga  7  stationer  mindre  än  5  % .  Vid  beräkning  af 
medelnederbörden  för  Lagan  -liksom  vid  beräkningen  af 
nederbörden  inom  ett  mindre  delområde  af  Lagan,  där 
observationer  ej  finnas,  är  det  därför  bäst  att  använda 
dessa  sambandsekvationer,  hvilka  för  19x0-— 15  hafva 
följande  utseende: 

Härån  och  Toftaån:  Nb  =  710  +  0,5  II  0,007 
EW  —  0,007  SN. 


Lagadalen:  Nb  —  857  +  II —  0,005  EW  0,06  SN, 
Bolmån  och  Krokån:  Nb  =  1125  +  0,6  II  0,07 
EW  —  0,02  SN. 

Jag  har  i  det  föregående  ett  par  gånger  antydt  vind¬ 
riktningens  stora  betydelse  för  nederbördsfördelningen. 


En  närmare  utredning  härom  skulla  säkerligen  vaia  af  stort 
intresse.  Tyvärr  föreligga  icke  vindobservationer  i  sådan  ut¬ 
sträckning,  att  man  kan  göra  en  utredning  härom  enligt  en 
metod,  liknande  den  som  användts  i  det  föregående. 
Icke  heller  synas  vindhastighetsmätningarna  vid  de  be¬ 
fintliga  2:  dra  klassens  stationerna  att  vara  så  tillförlitliga 
och  jämlörliga  med  hvarandra,  som  det  vore  önskvärdt. 

Jag  har  emellertid  för  Halmstad,  Ulricehamn,  Jönkö¬ 
ping,  Växjö,  Karlshamn  och  Västervik  beräknat  regnvinds- 
resultanten,  d.  v.  s.  resultanten  har  pa  vanligt  sätt  beräk¬ 
nats  ur  en  vindros,  hvilkens  komposanter  för  de  olika  hut- 
vudriktningarna  gjorts  proportionella  mot  den  nedetbörds- 
mängd,  som  fallit  med  hvarje  hufvudvind.  Pilarna  å 
fig.  3.  utvisa  resultantens  riktning  och  storlek  för  de  olika 
årstiderna  med  den  för  vintern  ötverst.  Det  fiamgar  af 
dessa  pilar,  att  för  Halmstad  regnvinden  året  om  är  syd¬ 
västlig,  i  Karlshamn  sydväst — sydostlig,  i  Västervik  mesta¬ 
dels  ostlig,  d.  v.  s.  regnet  faller  mest  med  den  från  när¬ 
maste  haf  kommande  vinden.  I  det  inre,  i  Växjö  och 
Ulricehamn,  är  den  mest  sydlig  och  i  Jönköping  likaså, 
utom  om  sommaren,  då  man  har  en  mycket  svag  nordlig 
resultant,  möjligen  i  samband  med  en  nordlig  monsun- 
artad  vind  mellan  Vättern  och  småländska  högplatån. 

Betydelsen  af  dylika  mera  lokala  monsunvindar  i  södra 
Sverige  framträder  tydligt,  om  man  jämför  frekvensen  af 
ost-  och  västvindar  de  olika  årstiderna.  I  samband  med 
de  nu  anförda  beräkningarna  har  vindfrekvensen  bestämts 
och  därvid  har  såsom  tab.  4  ger  vid  handen,  följande 
framgått. 

I  januari — mars  äro  de  syd — nordostliga  vindarna  åtskil¬ 
ligt  talrikare  på  västkusten  än  på  ostkusten.  Man  finner 
i  Göteborg  1909 — 16  7 00  dylika  vindar,  men  i  Väster¬ 
vik  blott  450.  Dessa  vindar  torde  till  sitt  ursprung  kun- 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


2  0  Nov.  1918 


1  7  2 

na  karakteriseras  såsom  dels  cykloniska,  i  stort  sedt  gemen¬ 
samma  för  båda  kusterna,  dels  eurasiska  monsunvindar, 
orsakade  af  den  termiska  motsatsen  mellan  den  eurasiska 
kontinenten  och  Atlanten,  äfven  dessa  med  gemensam 
ostlig  riktning  på  båda  kusterna  samt  slutligen  sydsvenska 


Tab.  4.  Vindriktning  på  väst=  och  ostkusten  af 
Sydsverige. 


1 

Antal  vindar 

Göteborg 

Västervik 

Diff. 

Januari— mars: 

S— NE  . 

700 

450 

250 

SW-NW 

450 

750 

300 

April — juni: 

S— NE 

500 

650 

150 

SW-NW  . . 

650 

550 

100 

J  uli  — september : 

S— NE 

450 

700 

250 

SW-NW 

600 

5So 

5o 

Oktober  —  december: 

S-NE  . 

700 

55o 

•5o 

SW-NW 

350 

650 

3°° 

monsunvindar,  ostliga  på  västkusten,  västliga  på  ostkusten. 
Det  öfverskott  af  ostvindar,  som  vi  funnit  denna  årstid 
på  västkusten,  torde  då  kunna  anses  såsom  ett  mått  på 
denna  sydsvenska  monsunvind.  På  ostkusten  skulle  den¬ 
na  åter  vara  västlig,  och  man  borde  följaktligen  hafva 
flera  västliga  vindar  på  ostkusten  än  på  västkusten.  Vi 
finna  också  i  Västervik  750  västvindar  men  i  Göteborg 
blott  450,  d.  v.  s.  c:a  300  vindar  synas  hafva  dylikt  ur- 
sprung  eller  ungefär  samma  antal,  som  man  erhöll  ur 
ostvindarna. 

Om  våren,  i  april — juni,  böra  andra,  om  också  alls  icke 
sa  utpräglade  förhållanden  råda,  med  västliga  eurasiska 
monsunvinnar  från  hafvet  mot  kontinenten,  sydsvenska 
monsunvindar  med  ostlig  riktning  på  ostkusten,  med  väst¬ 
lig  riktning  på  västkusten.  Vi  hafva  alltså  att  vänta 
flera  ostvindar  på  ostkusten  än  på  västkusten  och  skill¬ 
naden  bör  gifva  ett  approximativt  mått  på  den  sydsven¬ 
ska  vårmonsunen  på  ostkusten.  Vi  finna  i  Västervik  c:a 
65°  syd-  till  nordostliga  vindar,  i  Göteborg  500.  På 
västkusten  böra  däremot  västvindarna  vara  talrikare  än 
pa  ostkusten  och  vi  finna  äfven  i  Göteborg  650  västvindar 
mot  550  i  Västervik. 

Om  sommaren  böra  samma  lagar  gälla  som  om  våren. 
Vi  finna  också  i  Västervik  700  ostvindar  men  i  Göte 
borg  450,  medan  västvindarna  i  Göteborg  äro  600  och 
i  "Västervik  550.  Denna  sista  differens  är  alltså  icke  så 
stor,  men  väljer  man  Halmstad  i  stället  för  Göteborg,  får 
man  800  västvindar  i  Halmstad  mot  550  i  Västervik. 

Om  hösten,  oktober — december,  bör  man  återfinna  vin- 
terförhallandena  med  en  sydsvensk  ostmonsun  på  väst- . 
kusten,  västmonsun  på  ostkusten.  Man  finner  700  ost¬ 
vindar  i  Göteborg  mot  550  i  Västervik,  medan  på  sist¬ 
nämnda  plats  förekommit  650  västvindar  mot  350  i 
Göteborg. 

Efter  denna  utvikning  till  frågan  om  nederbördsfördel- 
ningens  orsaker  skall  jag  återgå  till  nederbördens  storlek  i 
Lagaområdet  och  jämföra  denna  med  afrinningen  därstä¬ 
des.  Ur  en  dylik  jämförelse  skola  vi  också  få  ett  be¬ 
grepp  om  afdunstningens  storlek.  För  att  lära  känna  af- 
dunstningen  från  ett  större  landområde,  torde  nämligen 


icke  någon  bättre  metod  finnas  än  att  jämföra  nederbörden 
och  afrinningen  samt  antaga,  att  differensen  dem  emellan 
motsvarar  afdunstningen,  däri  inbegripen  den  vattenmängd, 
som  vegetationen  förbrukar  för  transpiration  och  tillväxt. 
Härvid  får  man  förutsätta,  att  icke  några  nämnvärda  kvan¬ 
titeter  af  nederbörden  underjordiskt  afrinna  till  ett  annat 
vattenområde  eller  tvärtom  grundvattenstillförsel  sker  från 
ett  annat  vattenområde.  I  hvad  mån  man  fullt  säkert  ens 
i  vårt  land  med  dess  mestadels  impermeabla  berggrund 
har  rätt  att  göra  detta  antagande  är  svårt  att  afgöra,  så 
litet  som  vi  ännu  känna  grundvattensförhållandena. 

Genom  de  af  Hydografiska  Byrån  de  sista  10  åren 
utförda  hydrometriska  arbetena  i  Lagans  område  har  åt¬ 
minstone  för  några  stationer  relationen  mellan  vattenstånd 
och  afrinnande  vattenmängd,  d.  v.  s.  den  s.  k.  afbörd- 
ningskurvan  blifvit  så  säkert  bestämd,  att  den  dagliga 
och  följaktligen  månatliga  och  årliga  afrinningen  kunnat 
bestämmas.  Jag  skall  här  icke  ingå  på  de  betydande 
svårigheter,  som  äro  förbundna  såväl  med  erhållande  af 
goda  afbördningskurvor  i  våra  af  industriella  anläggningar, 
is  och  vegetation  i  hög  grad  påverkade  sydsvenska  vat¬ 
tendrag,  som  också  med  beräkningen  af  de  dagliga  vat¬ 
tenmängderna  med  hänsyn  till  de  stora  dagliga  variatio¬ 
ner,  som  de  industriella  anläggningarna  medföra.  Oak- 
tadt  afbördningskurvorna  hvar  för  sig  synas  vara  ganska 
säkert  bestämda,  måste  fellatituden  hos  årsvärdena  anslås 
till  5  å  10  %. 

Fig.  4  visar  läget  af  de  stationer,  för  hvilka  afbörd¬ 
ningskurvor  hittills  erhållits,  nämligen  Laholm  (L)  och 
Strömsnäs  (Str)  vid  nedre  Lagan,  Skeen  vid  Bolmån 
(Sk),  Lagan  vid  mellersta  Lagan  (La),  Åby  vid  Skålån  (Å), 
Sågtorpet  (Så)  och  Sölaryd  (Sö)  vid  Toftaån  samt  Värna¬ 
mo  (V)  vid  öfre  Lagan. 


Fig.  4.  Vattenståndsstationer  och  vattenområden  i  Lagan. 


De  vattenområden,  hvilkas  afrinning  härigenom  beräk¬ 
nats,  skilja  sig,  såsom  tab.  5  visar,  utom  beträffande  om¬ 
rådenas  storlek  också  beträffande  medelhöjd,  medellutning 
och  markbeskafitenhet.  Tabellens  siffror  grunda  sig  på 
beräkningar,  utförda  af  fil.  kand.  G.  WersÉn.  Medel- 
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höjden  befinnes  vara  störst  för  Toftaån  ofvan  Sölaryd  med 
228  m,  minst  för  hela  Lagan  med  181  m.  Största  medel¬ 
lutningen  har  Lagaområdet  ofvan  Värnamo  med  i°i7'54,” 
den  minsta  Bolmåns  område  med  i°s’.  Skogsprocenten 
är  ofvan  Värnamo  58  °/0 ,  men  i  Bolmån  blott  hälften 

Tab.  5.  Arealstatistik 


Liknande  kartor  hafva  upprättats  för  hvartdera  af  åren 
igog — 17.  Månadsnederbörden  har  sedan  bestämts  ur 
den  procentiska  fördelningen  af  årsnederbörden  per  må¬ 
nad,  som  i  genomsnitt  erhållits  för  ett  antal  likformigt 
fördelade  stationer. 


Vattenområde  ofvan 

Yta 

km2 

Medelhöjd 

m 

Medellutning 

Sjöar 

% 

Sankmark 

% 

Skog 

% 

Åker 

% 

Äng 

% 

Öfrigt 

0/ 

/o 

Värnamo  . 

1 149 

214 

i°i7'S4" 

i°i7'39" 

4 

15 

58 

9 

7 

7 

Sölaryd  . 

1202 

228 

10 

10 

50 

10 

1 1 

9 

8 

Aby  +  Sågtorpet  . 

1 4  5 1 

218 

i°  9  54" 
i°i  3'3°" 
i°ii'  8" 

12 

10 

49 

10 

1 1 

Lagan  -1-  Sågtorpet . 

1427 

205 

7 

IO 

56 

10 

7 

IO 

8 

Lagan  -j-  Äby  . 

2887 

211 

9 

12 

52 

10 

9 

Skeen  . 

1647 

1 72 

i°  5'  0" 

17 

18 

29 

7 

9 

20 

Strömsnäs  . 

5240 

191 

i°  7'  4” 

XI 

U 

40 

9 

9 

lo 

22 

Laholm  . 

6130 

181 

i°  7'24" 

10 

14 

36 

9 

9 

eller  29  %.  Däremot  är  sjöprocenten  i  Bolmån  17  % 
men  ofvan  Värnamo  blott  4  % .  Sankmarksprocenten 
utgör  i  Bolmån  18  %t  men  i  Toftaån  10  %.  Åker¬ 
arealen  varierar  mellan  10  %  i  Toftaan  och  7  %  i 

Bolmån,  ängsmarken  utgör  i  Toftaån  11  %  men  i  öfre 
Lagan  7  %  . 

Medelnederbörden  för  de  olika  omradena  har  beräk¬ 
nats  med  hjälp  af  de  i  det  föregående  omtalade  sam- 
bandsekvationerna,  i  det  att  enligt  de  för  hvarje  delom- 
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Fig.  5.  Medelst  sambandsekvationen  för  1910 — 15  beräknad  neder¬ 
börd  för  rutorna  inom  Lagaområdet. 

råde  gällande  ekvationerna  nederbörden  beräknats  för 
rutor  af  en  viss  storlek.  Denna  rutindelning  har  upp¬ 
gjorts  och  rutornas  medelhöjd  beräknats  af  byraingenjör 
J.  W.  Sandström.  Fig.  5  visar  de  värden  å  de  olika 
rutornas  nederbörd,  som  erhållits  för  perioden  1910  15* 


Medelst  denna  metod  att  beräkna  medelnederbörden 
är  det  mycket  lätt  att  erhålla  denna  för  hvilket  delom¬ 
råde  som  helst  genom  enkel  medelvärdesbildning.  Å  andra 
sidan  äro  ju  förarbetena  för  beräkningen  at  rutornas  ne¬ 
derbörd  synnerligen  tidsödande.  Så  talrika  och  rationellt 
belägna  som  stationerna  inom  Lagans  område  äro,  spelar 
det  rätt  liten  roll,  hvilken  af  de  vanliga  metoderna  för 
medelnederbördsberäkningen  för  hela  området,  man  an¬ 
vänder,  men  för  delområdena  spelar  det  större  roll. 
Så  mycket  viktigare  äro  stationernas  belägenhet  och  tal¬ 
rikhet,  såsom  det  framgår  af  en  jämförelse  med  profes¬ 
sor  H.  E.  Hambergs  nederbördskarta,  som  gifver  atsevärdt 
för  låga  värden  å  nederbörden  i  denna  trakt. 

Beträffande  afbördningskurvorna  äro  de  i  och  för  sig  rätt 
goda.  För  Värnamo  och  Åby  ligga  dock  punkterna  rätt 
spridda.  Med  hjälp  af  dessa  kurvor  och  vattenstånds- 
iakttagelserna  hafva  vattenmängderna  beräknats  för  hvarje 
dag,  och  inskränker  jag  mig  i  det  följande  till  att  be¬ 
handla  de  årliga  afrinningsvärdena. 

Vid  jämförelse  mellan  nederbörd  och  afrinning  är  det 
nödvändigt  att  så  mycket  som  möjligt  eliminera  maga¬ 
sinering  af  nederbörd,  vare  sig  i  form  af  snö  eller  i  sjöar 
och  grundvatten.  En  speciell  undersökning  häröfver  har 
gifvit  vid  handen,  att  nederbörden  lämpligen  räknas  för 
ett  år,  börjande  med  maj  och  slutande  med  april,  medan 
vattenmängdsåret  räknas  från  juni — maj.  I  det  följande 
äro  åren  alltid  räknade  på  detta  sätt. 

Uti  tab.  6  har  jag  sammanställt  samtliga  årsvärden  å 
nederbörd,  afrinning,  differensen  dem  emellan,  d.  v.  s. 
afdunstningen,  och  den  procentiska  kvoten  mellan  afrin¬ 
ning  och  nederbörd,  d.  v.  s.  den  så  kallade  afrinnings- 
koefficienten.  Värdena  hafva  ordnats  oberoende  af  vat¬ 
tenområdet  efter  aftagande  nederbörd.  Man  finner  en 
genomsnittlig  afrinningskoefficient  af  51,5  %,  hvilket  vär¬ 
de  uttrycker  medeltörhållandet  mellan  afrinning  och  ne¬ 
derbörd  i  denna  del  af  landet,  om  man  bortser  från  den 
inverkan,  som  vattenområdenas  storlek,  markens  beskaffen¬ 
het  m.  fl.  faktorer  utöfva.  Detta  värde  torde  kunna  be¬ 
traktas  såsom  ganska  tillförlitligt.  Såväl  afrinning  som 
nederbörd  äro  bestämda  med  ungefär  den  noggrannhet, 
som  f.  n.  torde  få  anses  möjlig.  Genomsnittsvärdet  å 
nederbörden  utgör  765  mm,  och  det  växlar  mellan  1  012 
mm  i  Bolmåns  område  1912  — 13  och  608  i  lottaåns 
område  19 n  — 12.  Afrinningen  är  genomsnittligt  3 98 
mm,  och  växlar  mellan  631  mm  i  Lagaområdet  ofvan 
Laholm  1912- — 13  och  270  mm  i  Bolmåns  område 
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1914 — 15.  Afdunstningen  är  i  genomsnitt  368  mm. 
Den,  har  sitt  största  värde,  482  mm,  i  Lagan  ofvan  La¬ 
holm  1910 — 11  och  sitt  lägsta  värde, 293  mm,  i  Toftaån 
ofvan  Sölaryd  1914 — 15.  Den  största  afrinningskoefficien- 


Tab.  6.  Nederbörd,  afrinning  och  afdunstning  i  Lagans 

delområden. 


Station 

År 

Neder¬ 

börd 

mm 

Afrin¬ 

ning 

mm 

Af¬ 

dunst¬ 

ning 

mm 

Afrin- 

nings- 

% 

Skeen 

1912  —  13 

1012 

597 

415 

59.1 

» 

1909  —  10 

990 

567 

423 

57,3 

Laholm 

1912— 13 

975 

631 

344 

64.7 

Strömsnäs 

7) 

957 

580 

377 

60,6 

Laholm 

1909 — 10 

952 

540 

412 

56,7 

Strömsnäs 

7> 

9  H 

517 

4i7 

55.4 

Laholm 

1910 — 11 

918 

436 

482 

47,s 

Skeen 

» 

916 

45i 

465 

49, 2 

A  hy  +  Sagtorpet. 

1912— 13 

901 

568 

333 

63,0 

Värnamo 

7> 

892 

524 

368 

58,7 

7) 

1909 — 10 

890 

480 

410 

53,9 

Strömsnäs 

1910 — 1 1 

887 

429 

458 

48,4 

Aby  +  Sagtorpet... 

7> 

87 1 

399 

472 

45,8 

» 

1909 — 10 

866 

508 

358 

58,7 

Värnamo 

1910 — 11 

839 

384 

455 

45,8 

Skeen 

1 9 1 5 — 16 

805 

377 

428 

46,8 

I  aholm 

» 

776 

395 

381 

50,9 

Skeen 

1913  — 14 

77i 

375 

396 

48,6 

7) 

1916 — 17 

76i 

365 

396 

48,0 

Strömsnäs 

1915—16 

758 

399 

359 

52,6 

Laholm 

1916 — 17 

746 

372 

374 

49,9 

7> 

1913—14 

743 

435 

3°8 

58,5 

Skeen  . 

191 1 — 12 

734 

321 

4i3 

43,7 

Strömsnäs 

1913  -14 

729 

369 

360 

50,6 

1916 — 17 

720 

4°4 

3l6 

56,1 

Sölaryd 

1915—16 

7 1 0 

416 

294 

58,6 

Lagan  —  Sagtorpet  . 

1913—14 

699 

34i 

358 

48,8 

Sölaryd 

1916-17 

698 

375 

323 

53,7 

Varnamo 

1913—14 

694 

357 

337 

5L4 

Laholm 

191 1  — 12 

693 

348 

345 

50,2 

Värnamo 

1915  —  16 

687 

370 

317 

53,9 

Lagan  -t-  Aby 

1913  — 14 

684 

339 

345 

49,6 

Värnamo 

1916—17 

674 

358 

316 

53,i 

Strömsnäs 

1 9 1 1  — 12 

673 

338 

335 

50,2 

Sölaryd 

I9I3  J4 

672 

353 

3  1 9 

52,s 

A  by  +  Sågtorpet. 

7> 

671 

332 

339 

49,5 

Skeen  . . . 

i9H— 15 

662 

270 

392 

40,8 

Laholm 

7> 

658 

334 

324 

50,8 

Strömsnäs 

7> 

639 

289 

35° 

45, 2 

Värnamo 

191 1  — 12 

631 

3i 

320 

49,3 

Lagan  -f  Aby 

1914— 15 

624 

278 

346 

44,6 

»  —  Sågtorpet . 

7> 

622 

280 

342 

45,° 

Åby  +  » 

7> 

620 

278 

342 

44,8. 

Värnamo  . 

7> 

620 

283 

337 

45,6 

Sölaryd 

1) 

61 1 

3x8 

293 

52,0 

Aby  -p  Sågtorpet. . . 

191 1 — 12 

608 

205 

3i3 

48, s 

- 

765  | 

398 

368  | 

5L5 

Tab.  7.  Afrinning  och  afdunstning  för  olika  nederbörd. 


Nederbörd 

mm 

Afrinning 

mm 

Afdunstning 

mm 

Afr.  % 

300 

63 

240 

21 

400 

135 

267 

34 

500 

207 

295 

4i 

600 

279 

322 

46 

700 

351 

350 

50 

800 

423 

377 

53 

900 

495 

405 

55 

1000 

567 

432 

57 

ten,  63  %,  har  erhållits  för  Toftaån  1912  — 13,  den 
minsta,  40,8  %,  för  Bolmån  1914— 15. 

Det  framgår  tydligt,  att  afrinning  och  afrinnings- 
koefficient  äro  större  för  större  nederbörd  än  för  mindre, 
för  den  högre  nederbörden  finner  man  en  afrinning  af 


500  —  600  mm,  för  den  lägre  af  c:a  300  mm.  Också  af¬ 
dunstningen  minskas  med  nederbörden,  men  ej  på  långt 
när  så  mycket.  För  hög  nederbörd  är  den  c:a  400  mm, 
för  låg  c:a  300  mm.  Detta  beror  därpå,  att  ju  större 


Fig.  6.  Sambandet  mellan  nederbörd  och  afrinning  i  Lagans  vat¬ 
tenområden. 

nederbörden  är,  dess  mera  vatten  finnes  tillgängligt  för 
afdunstning,  men  ju  större  nederbörden  är,  dess  lägre 
är  också  temperaturen  och  dess  mindre  afdunstningen. 

Detta  samband  mellan  nederbörden  och  afrinningen 
framgar  tydligare  af  fig.  6.  En  linjär  anordning  framträder, 
om  ock  punkterna  ligga  ganska  spridda.  Korrelations- 
koefficienten  är  r  =  -f  0,92,  och  regressionslinjen  är 
återgifven  i  figuren.  Om  man  med  Penck  definierar 
»torrgränsen  »  såsom  det  värde  å  nederbörden,  för  hvilket 
afrinningen  enligt  det  linjära  sambandet  blir  o,  finner 
man  denna  nederbörd  utgöra  213  mm,  hvarvid  man  dock 
maste  tänka  sig  stora  olikheter  för  de  olika  delområdena, 
beroende  på  deras  olika  egenskaper. 

Nederbördens  samband  med  afdunstningen  framgår  af 
fig-  7 •  Man  finner,  att  afdunstningen  icke  ändrar  sig  myc¬ 
ket  med  nederbörden.  Korrelationsfaktorn  är  icke  så  stor, 
utan  utgör  0,67. 

För  olika  värden  å  nederbörden  mellan  300  och  1  000 
mm  få  vi  ur  motsvarande  sambandsekvationer  de  i  tab.  7 
angitna  värdena  å  afrinning,  afdunstning  och  afrinnings- 
koefficient.  För  en  nederbörd  af  1  000  mm  är  afrinningen 


Fig.  7-  Sambandet  mellan  nederbörd  och  afdunstning  i  Lagans 

vattenområden. 


c:a  570  mm,  afdunstningen  c:a  430  mm  och  57  %  af- 
rinna;  för  700  mm  nederbörd  äro  afrinning  och  af¬ 
dunstning  lika  stora  och  50  %  afrinna;  för  400  mm 
nederbörd  är  afrinningen  c:a  130  mm,  afdunstningen  c:a 
270  mm  och  afrinningsprocenten  34  % . 
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För  de  stationer,  som  hafva  de  längsta  observations- 
serierna,  har  jag  hvar  för  sig  beräknat  nederbörd,  afrin- 
ning  och  afdunstning  samt  sambanden  dem  emellan.  Jag 
meddelar  här  några  resultat  af  dessa  beräkningar  dels 
för  Lagans  område  ofvan  Strömsnäs,  dels  för  Bolmåns  om- 


i75 


råde  ofvan  Skeen,  för  hvilka  statio¬ 
ner  afbördningskurvorna  äro  tillförlit- 
ligast,  dels  också  för  öfre  Lagan  of¬ 
van  Värnamo.  Beräkningarna  grunda 
sig  på  perioden  1909 — 17. 

p{a.  8  visar  de  funna  sambands- 
linjerna.  För  Lagan  ofvan  Strömsnäs 
utgjorde  nederbörden  787  mm,  afrin- 
ningen  416  mm,  och  afrinningskoeffi- 
cienten  var  53  %  •  Dessa  värden  äro 
mycket  lika  dem,  som  gällde  i  me¬ 
deltal  för  alla  stationerna.  Korrelations- 
koefficienten  är  o,94,  torrgränsen  lig¬ 
ger  vid  216  mm  och  afrinningen  är  ///?. 
lika  stor  som  afdunstningen  vid  700 
mm  nederbörd.  De  enskilda  arsvär- 
dena  ligga  ganska  bra  i  förhållande 
till  medellinjen.  De  största  afvikelser- 
na  gälla  dels  1912  — 13,  då  afrin¬ 
ningen  var  onormalt  stor,  dels  1910 
_ ir>  då  den  var  onormalt  liten. 

Afdunstningen  utgjorde  i  medetal 
371  mm.  Mellan  denna  och  neder¬ 
börden  har  funnits  r  —  +  0,72.  År 
I9IO — n  var  afdunstningen  för  stor, 

1912  — 13  för  liten. 

För  Bolmån  vid  Skeen  var  neder¬ 
börden  831  mm,  afrinningen  415  mm 
och  afrinningskoefficienten  50  % . 

Sambandet  mellan  nederbörd  och  af- 
rinning  är  r  —  4-  0,985,  ett  mycket  högt 
värde,  som  dels  antyder,  att  afbörd- 
ningskurvan  är  god,  dels  att  neder¬ 
börden  har  ett  dominerande  inflytan¬ 
de  på  afrinningen.  Sambandslinjens 
lutning  afviker  betydligt  fran  den  för 
Lagaområdet  funna,  och  denna  olik- 
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Bolmån  och  0,92  i  öfre  Lagan.  Denna  olikhet  torde 
mestadels  bero  på  atbördningskurvornas  olika  tillförlitlig¬ 
het.  Otvifvelaktigt  äro  mätningarna  vid  Skeen  minst  på¬ 
verkade  af  biomständigheter  och  därför  säkrast.  Hade 
mätningarna  i  de  andra  områdena  varit  lika  goda,  torde 
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Fig.  8.  Sambanden  mellan  nederbörd,  afrinning  och  afdunstning  för  Lagan  ofvan  Strömsnäs 

och  Värnamo  samt  för  Bolmån  ofvan  Sken. 


het  är  kanske  den  mest  framträdande.  Den  gör,  att  »torr¬ 
gränsen»  för  Bolmån  skulle  ligga  redan  vid  en  nederbörd 
af  368  mm.  Detta  sammanhänger  med  en  större  afdunst¬ 
ning,  speciellt  vid  ringa  nederbörd,  och  blott  år  19x0 
_ IX  afviker  mera  ansenligt  med  abnormt  liten  afrinning. 

Medelafdunstningen  utgör  41 6  mm  och  korrelations- 
koefficienten  mellan  nederbörd  och  afdunstning  är  0,55. 
Detta  relativt  låga  värde  visar,  att  i  Bolmån  någon  annan 
faktor  än  nederbörden  spelar  större  roll  än  fallet  var  tor 
hela  Lagaområdet.  19x0— ti  var  afdunstningen  förstör. 

För  öfre  Lagan  vid  Värnamo  är  nederbörden  741  mm, 
afrinningen  383  mm  och  afrinningsprocenten  52  %.  Kor¬ 
relationen  mellan  nederbörd  och  afrinning  ar  +  0,92. 
Sambandslinjen  lutar  här  mindre  och  »torrgränsen»  skulle 
ligga  vid  156  mm.  Det  mest  afvikande  året  ar  har  som 
för  hela  Lagan  1912  —  13  med  för  stor  afrinning. 

Afdunstningen  uppgick  i  medeltal  till  358  mm.  Sam¬ 
bandet  mellan  afdunstning  och  nederbörd  mates  af  r=  + 
0,78.  År  1910  — 11  visar  för  stor  afdunstning. 

Vi  ha  funnit,  att  korrelationskoefficienten  för  sambandet 
mellan  afrinning  och  nederbörd  växlar  mellan  0,985  1 


sambanden  där  ha  blifvit  ungefär  lika  stora.  Vi  kunna 
därför  draga  den  slutsatsen,  att  nederbörden  så  godt  som 
helt  och  hållet  bestämmer  afrinningens  storlek.  Däremot 
inverka  andra  faktorer  mera  på  afdunstningens  storlek  och 
»torrgränsens»  läge. 

Vi  Skola  nu  undersöka,  i  hvilken  mån  man  med  hjälp 
af  någon  annan  faktor  kan  fullständigare  uttrycka  afrin¬ 
ningen  och  afdunstningen.  Det  ligger  då  närmast  till  hands 
att  införa  någon  temperaturfaktor,  hvilken  är  ej  å  prion 
klart,  utan  bestämmandet  häraf  har  fordrat  en  speciell 

utredning. 

För  Lagan  vid  Strömsnäs  visar  det  sig,  att  det  största 
sambandet  fås  med  temperaturen  i  maj  och  juni.  Man 
får  då  en  gemensam  korrelationsfaktor  K  =  0,96  mot  0,94 
ur  enbart  nederbörden.  Om  man  i  stället  använder  tem¬ 
peraturen  i  maj-augusti  fås  R  =  0,95.  Försommarens  tem¬ 
peratur  synes  alltså,  såvidt  det  inskränkta  antalet  obser¬ 
vationsår  tillåter  slutsatser,  att  vara  den  viktigaste  tem¬ 
peraturen  för  afrinningen.  Den  totala  korrelationen  mellan 
afrinning  och  vårtemperatur  är  —  0,49,  d.  v-  s-  Ju  ho&re 
vårtemperatur,  dess  mindre  årsafrinning.  Mellan  årsneder- 
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börden  i  maj— april  och  temperaturen  i  maj  och  juni  fås 
r  =  0,35,  d.  v.  s.  det  synes  bestå  en  viss  tendens,  att 
med  hög  temperatur  i  maj  och  juni  det  följer  en  neder- 
bördsfattig  1 2-månadersperiod.  Eliminerar  man  den  ömse¬ 
sidiga  korrelationen  mellan  temperatur  och  nederbörd,  får 


Fig.  9.  Beräknade  samband  mellan  afrinningen  å  ena  sidan  samt 
nederbörd  och  temperatur  å  andra  sidan. 

man  rIt>3  =  0,94,  >'13,2  =  0,51,  d.  v.  s.  temperaturens  infly¬ 
tande  är  något  ökadt,  men  årsnederbörden  är  viktigast. 
En  ökad  nederbörd  af  100  mm  ökar  afrinningen  med 
67  mm,  men  i°  högre  temperatur  i  maj  och  juni  minskar 
afrinningen  med  blott  15  mm. 

Undersöker  man  afdunstningens  beroende  på  tempera¬ 
turen,  finner  man,  att  psykrometerdifferensen  {T— t,  d.  v.  s. 
skillnaden  mellan  den  torra  och  den  vata  termometerns 
angifvelser)  ger  större  samband  än  lufttemperaturen.  För 
Lagan  vid  Strömsnäs  får  man  den  största  korrelationen 
med  psykrometerdifferensen  i  maj— juli.  Man  får  då  7?=o,84, 
medan  för  sambandet  mellan  afdunstning  och  nederbörd 
a  i  hade  t  =  0,72.  Mellan  T — t  i  maj — juli  och  neder¬ 
börden  råder  den  afsevärda  korrelationen  r=  — o,53,  vi¬ 
sande,  att  stor  psykrometerdifferens  i  maj — juli  gifvit  liten 
nederbörd  under  den  1 2-månadersperiod,  som  börjat  med 
maj.  Mellan  afdunstningen  och  T— t  är  det  totala  sam¬ 
bandet  så  minimalt  som  r  = — 0,02,  men  om  man  elimi¬ 
nerar  de  ömsesidiga  sambanden  mellan  nederbörd  och 
T  A  far  nian  rI2)3  =  0,84  och  r,3  2  =  0,64,  d.  v.  s.  sam¬ 
bandet  med  temperaturfaktorn  är  ansenligt  och  närmar  sig 
betydligt  sambandet  med  nederbörden.  Ur  regressions- 
ekvationen  fås,  att  1.00  mm  större  nederbörd  ökar  afdunst¬ 
ningen  med  38  mm,  medan  r/2°  större  psykrometerdiffe¬ 
rens  ökar  den  med  38,5  mm. 

hör  Bolman  vid  Skeen  befinnes  temperaturen  i  maj _ 

augusti  inverka  mest.  Man  får,  om  man  medtager  denna 
faktor,  en  gemensam  korrelationsfaktor  R  =  0,987,  medan 
man  med  temperaturen  i  maj— juni  får  r  =  0,985.  Gifvet 
äi  emellertid  saväl  i  detta  fall  som  1  de  öfnga  här  om¬ 
nämnda,  att  det  icke  är  möjligt  att  definitivt  säga,  hvilken 


temperatur  som  är  viktigast,  då  ju  felen  i  korrelations- 
faktorerna  äro  betydliga  och  differenserna  ligga  långt  inom 
felgränserna.  Mellan  afrinning  och  temperaturen  i  maj — 
augusti  är  den  totala  korrelationsfaktorn  r—  —  0,55,  d.  v.  s. 
ju  högre  temperatur  om  sommaren  dess  mindre  afrinning. 
Mellan  sommartemperaturen  och  årsnederbörden  i  maj — 
april  råder  korrelationen  r= — 0,50,  d.  v.  s.  med  hög  tem¬ 
peratur  i  maj — augusti  följer  låg  årsnederbörd.  De  par¬ 
tiella  korrelationsfaktorerna  bli,  om  temperaturen  elimine¬ 
ras,  +  0,98  och,  om  nederbörden  elimineras,  — 0,34. 
Nederbörden  är  alltså  den  ojämförligt  viktigaste  faktorn 
för  afrinningen.  1 00  mm  större  nederbörd  ökar  afrinningen 
med  87  mm,  under  det  att  i°  högre  temperatur  minskar 
den  med  8  mm. 

Beträffande  afdunstningen  finner  man,  att  psykrometer¬ 
differensen  i  maj — juni  inverkat  mera  än  i  maj — juli.  De 
totala  korrelationsfaktorerna  för  sambandet  mellan  af¬ 
dunstning  och  nederbörd  resp.  temperatur  äro  relativt  små, 
+  0,56  och  -j- 0,28,  men  motsvarande  partiella  faktorer  äro 
mycket  stora,  nämligen  -f  0,90,  och  -f-  0,87.  Det  är  af 
mycket  stort  intresse,  att  sålunda  i  detta  område  tempe¬ 
raturfaktorn  inverkar  nästan  lika  mycket  som  nederbörden 
på  afdunstningen.  100  mm  större  nederbörd  ger  20  mm 
större  afdunstning,  medan  I/2°  större  psykrometerdifferens 
ökar  afdunstningen  med  15  mm.  Den  gemensamma  korrela¬ 
tionsfaktorn  är  rätt  stor  ( R  —  0,91),  och  afdunstningen 
kan  alltså  ganska  nära  bestämmas  med  hjälp  af  nederbörd 
och  psykrometerdifferens. 

För  c  fre  Lagan  vid  Värnamo  fås  det  största  sambandet 
mellan  afrinningen  å  ena  sidan  och  nederbörd  och  tem¬ 
peratur  å  den  andra,  om  man  använder  temperaturen  i 
maj  juli,  i  hvilket  fall  R  =  0,93.  De  totala  korrelations¬ 
faktorerna  äro  +  0,92  och  —  0,48,  de  partiella  -j-  0,91 
°,4 !•  Nederbörden  är  alltså  af  dominerande  be¬ 
tydelse.  100  mm  större  nederbörd  ökar  afrinningen  med 
61  mm,  i°  högre  temperatur  minskar  den  med  13  mm. 
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Fig.  10.  Beräknade  samband  mellan  afdunstningen  å  ena  sidan  samt 
nederbörd  och  psykrometerdifferens  å  andra  sidan. 

Beträffande  afdunstningen  är  psykrometerdifferensen  i 
maj— juni  viktigast.  De  totala  korrelationsfaktorerna  med 
nederbörd  och  nämnda  psykrometerdifferens  äro  -f  0,78  och 
—0,07,  motsvarande  partiella  -f-  0,89  och  -f  o, 70,  d.  v.  s. 
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40  mm,  som  vi  funno,  då  afdunstningen  beräknades  ur 
nederbörden  ensam,  till  10  mm  nu.  För  Lagan  vid  Stroms- 
näs  och  Värnamo  med  de  mindre  magasinsmöjligheterna 
äro  afvikelsern a  större  såväl  för  1910— 11  som  för  1912 
—13,  och  förklaras  endast  delvis  ur  temperaturen. 
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båda  faktorerna  inverka  betydligt  och  nära  nog  lika  myc¬ 
ket.  100  mm  större  nederbörd  ökar  afdunstningen  med 
48  mm,  men  J/2°  större  psykrometerdifferens  med  37 
mm.  Den  gemensamma  korrelationsfaktorn  är  R  —  0,90. 

Grafiskt  kunna  de  funna  sambanden  mellan  afrinning 
resp.  afdunstning  samt  nederbörd  och  temperatur  resp. 
psykrometerdifferens  uttryckas  exempelvis  på  det  sätt,  fig. 

9  och  10  visa  för  Skeen.  Ur  dylika  kurvsystem  kan  man 
afläsa  afrinningens  och  afdunstningens  storlek  för  hvilken 
nederbörd  och  temperatur  resp.  psykrometerdifferens  som 
helst,  gifvetvis  dock  med  en  viss  reservation  beträffande  de 
extrapolerade  områdena.  Man  kan  emellertid  på  detta  sätt 
få  en  inblick  uti,  hurudan  afrinning  eller  afdunstning  vi 
sannolikt  skulle  haft,  om  klimatförhållandena  1  vårt  land 
varit  annorlunda  än  nu,  såsom  under  vissa  skeden  af  post- 

glacial  tid.  . 

Man  kan  nu  fråga  sig,  huru  pass  noga  afrinning  och 

afdunstning  kunna  beräknas  med  hjälp  af  dessa  samband 
pjg  jj  visar  en  jämförelse  mellan  den  beräknade  afrin- 
ningen  och  den  verkliga  under  observationstiden,  och 
öfverensstämmelsen  är  ganska  god.  För  Lagan  vid  Stroms- 
näs  afvika  fortfarande  åren  1909—10,  1910— n  och  1912 

_ I3  något,  men  afvikelserna  äro  åtskilligt  mindre  ände 

voro,  då  afrinningen  beräknades  ur  enbart  nederbörden. 
Särskildt  1910 — 11  var  skillnaden  då  betydligt  större 
än  enligt  den  nya  beräkningen,  medan  åter  för  året  1912 

_ I3  införandet  af  temperaturfaktorn  icke  vidare  minskat 

afvikelsen.  Man  finner,  att  samma  år  hafva  afvikande 
värden  vid  alla  stationerna.  Detta  visar,  att  mätningsfel 
e.  d.  näppeligen  äro  orsaken. 
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Fig.  12  visar  beräknade  och  verkliga  afdunstningsvärden. 
För  *Bolmen  vid  Skeen  är  öfverensstämmelsen  alla  år 
mycket  god,  och  det  är  särskildt  att  påpeka,  att  med¬ 
tagandet  af  vårens  psykrometerdifferens  minskat  skillnaden 
mellan  beräknadt  och  observeradt  värde  1910— n  han 
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År  1912—13  var  nederbördens  årliga  fördelning  myc¬ 
ket  gynnsam  för  en  riklig  afrinning  med  ringa  afdunstning. 
Nederbörden  föll  nämligen  i  mycket  stora  mängder  1  augusti 
och  december,  och  var  riklig  hela  hösten.  Afrmmngs- 
betingelserna  blefvo  härigenom  alldeles  speciellt  gynnsamma 
för  den  rikliga  regnnederbörd,  som  föll  1  december,  fram¬ 
kallande  mycket  starka  flöden.  Det  är  gifvet,  att  också 
andra  år  nederbördens  fördelning  och  intensitet  äro  vik¬ 
tiga  faktorer  för  afdunstningen.  Jag  har  undersökt  korre¬ 
lationen  också  med  ett  flertal  dylika  faktorer^  men  de 
funna  sambanden  hafva  dock  varit  alltför  små,  för  att 
man  skulle  kunna  taga  hänsyn  till  dem.  Statistiskt  sedt 
äro  därför  nederbörd  och  temperatur  eller  psykrometer- 
dififerens  af  öfvervägande  betydelse. 

Det  skulle  vara  af  stort  intresse,  om  man  kunde  ut¬ 
reda  orsakerna  till  de  stora  olikheterna  i  arlig  medel 
afdunstning  hos  de  olika  områdena.  Tyvärr  saknas  till¬ 
räckligt  material  för  en  dylik  undersökning.  Jag  hade 
hoppats  att  för  åtminstone  ett  x  o-tal  delområden  af  Lagan 
känna  afdunstningen  under  en  och  samma  period,  och 
att  sedan  kunna  enligt  samma  metod  som  1  det  före¬ 
gående  bestämma  markbeskaffenhetens  och  sjöprocentens 
nflytande. 

i  Ur  värdena  för  Lagan  vid  Strömnäs  och  Bolrnån  vid 
Skeen  kan  emellertid  en  slutsats  dragas,  som  är  af  in¬ 
tresse.  Tab.  5  gaf  vid  handen,  att  markfördelningen  är 
ganska  olika  inom  de  båda  områdena.  Den  väsentliga 
skillnaden  ligger  däri,  att  Lagans  område  har  större 
skogsprocent  men  mindre  sjö-  och  sankmarksprocent  än 
Bolmåns  område.  Nu  är  emellertid  den  funna  afdunst¬ 
ningen  från  sistnämnda  område  mycket  större  än  för 
Lagan.  För  t.  ex.  800  mm  nederbörd  är  afdunstningen  1 
hela  Lagan  380  mm  men  i  Bolrnån  420  mm. 

Homén  har  i  sitt  betydelsefulla  arbete  »Våra  skogar  och 
vår  vattenhushållning»  ansett,  att  den  växtkraftiga  skogen 
afdunstar  betydligt  mera  än  sjöarna.  Han  skattar  for 
södra  Finland  afdunstningen  från  lifskraftig  skog  till  ^  500 
å  600  mm,  medan  den  från  sjöarna  icke  skulle  uppgå  till 
mera  än  300  å  350  mm  och  från  sankmarkerna  vara 
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ungefär  lika  stor.  Denna  större  skogsafdunstning  strider 
tydligen  emot  de  nyss  anförda  värdena  från  Lagan  och 
Bolmån.  I  så  fall  borde  afdunstningen  ha  varit  större  i 
Lagan,  där  skogarna  intaga  större  areal,  och  mindre  i 
Bolmån  med  dess  större  sjö-  och  sankmarksprocent,  men 
vi  ha  funnit  det  motsatta.  I  Sverige  torde  man  i  regel 


ha  räknat  med  högre  värde  på  sjöafdunstningen  än  på 
skogsafdunstningen,  och  därmed  stämmer  också  bättre  de 
nu  tunna  värdena.  Dock  vill  jag  icke  ur  enbart  denna 
jämförelse  draga  någon  säker  slutsats  i  denna  fråga  om 
skogs-  och  sjöafdunstningens  inbördes  storlek. 


KONSTRUKTIONEN  AF  BROPELARNA  VID  SÖDERTÄLJE  KANAL  FÖR 

STRÖMSLINJEN. 

Af  professor  IV.  Fellenius,  Stockholm. 


2. 

Under  denna  rubrik  har  professor  C.  Forssell  i  före¬ 
gående  nummer  af  fackafdelningen  framfört  en  del  kritik 
af  ifrågavarande  bropelares  konstruktion  och  bl.  a.  äfven 
af  ett  mitt  utlåtande  beträffande  den  norra  mellanpelaren. 

Då  en  del  af  prof.  Forssells  referat  och  citat  ur  detta 
utlåtande  äro  minst  sagdt  missvisande,  finner  jag  lämp¬ 
ligast  att  här  in  extenso  återgifva  mitt  ifrågavarande  ut¬ 
låtande,  i  synnerhet  som  denna  beräkningsfrågas  princi¬ 
piella  innebörd  och  bropelarnas  verkliga  stabilitet  därmed 
torde  enklast  belysas. 

Till 

Kungl.  Byggnadskommissionen  för  Dubbelspåret  Rönninge — Ström. 

Anmodad  afgifva  yttrande  beträffande  stabiliteten  hos  det 
norra  mellanstödet  för  de?i  nya  bron  öfver  Södertälje  kanal  och 
beträffande  inverkan  å  detsamma  genom  ifrågasatt  förstärk¬ 
ning  af  den  norr  därom  liggande  slänten,  särskildt  med  an¬ 
ledning  af  utlåtanden  af  professor  C.  Forssell  af  den  30  no¬ 
vember  1916  (nedan  benämndt  » utlåtande  F— -1»)  och  af  pro¬ 
fessorerna  H.  Kreiiger  och  O.  Linton  af  den  8  januari  1917 
(nedan  benämndt  »utlatande  K.  o.  L-»),  får  jag  härmed  an¬ 
föra  följande: 

För  detta  yttrande  har  jag  utom  ofvannämnda  utlåtanden 
med  bilagor  haft  till  mitt  förfogande  dels  de  i  början  af  pro¬ 
fessor  Forssells  ifrågavarande  utlåtande  åberopade  trenne  rit¬ 
ningarna,  daterade  «/„  1914,  24/n  19*5  och  28/2  1916,  dels  ett 
häfte  »Bro  öfver  Södertälje  kanal.  Beräkning  af  pålbelastnin- 
garna  för  norra  mellanstödet»,  af  professorerna  H.  Kreiiger 
och  O.  Linton,  dateradt  den  21  okt.  1916  (nedan  benämndt 
»beräkning  K.  o.  L.»). 

Den  för  detta  mitt  utlåtande  knappt  tillmätta  tiden  har  ej 
medgifvit  någon  ingående  granskning  i  detalj  af  de  i  de  resp. 
beräkningarna  gjorda  vikt-  och  sifferräkningarna  o.  d.,  men 
har  jag  vid  de  undersökningar  och  jämförelser  jag  medhunnit 
icke  funnit  anledning  antaga  annat  än  att  desamma  äro  prak¬ 
tiskt  taget  riktiga  (undantag  dock  för  en  i  utlåtande  K.  o.  L, 
anmärkt  felräkning  i  utlåtande  F— 1.).  De  skillnader,  som 
förefinuas  emellan  de  i  utlåtande  F — 1  och  beräkning  K.  o.  L. 
antagna  vikterna  och  jordtrycken  hafva  ingen  större  praktisk 
betydelse  för  denna  stabilitetsfragas  allmänna  bedömande,  men 
det  torde  böra  framhallas,  att  i  den  senare  gjorts  ogynnsam¬ 
mare  antaganden  i  dessa  hänseenden  än  i  det  förra.  Detta 
framgår  tydligast  af  det  förhållandet,  att  hr  Forssells  antaganden 
gifva  en  tryckresultant  med  endast  30  10'  vinkel  mot  vertikalen 
1 72  \  I72 

tg  = - 7!  och  en  excentricitet  af  endast  — - —  (s  —  1  Q1  = 

3126'  3126  ,9' 

=  0.17  m,  under  det  att  hrr  Kreiiger  och  Lintons  antaganden 
i  motsvarande  fall  gifva  en  tryckresultant  med  5°4o'  vinkel 
mot  vertikalen  och  en  excentricitet  af  0.70  m. 

Orsaken  till  de  från  hvarandra  i  motsatt  riktning  mycket  af- 
vikande  resultat,  hvartill  hrr  Kreiiger  och  Linton  på  ena  sidan 
och  hr  Borssell  pa  andra  sidan  kommit,  ligger  hufvudsakligen 
i  de  olika  förutsättningarna  för  stabilitetsberäkningen. 

De  förra  förutsätta,  att  horisontalkraften  från  slänten  helt 
och  hållet  upptages  af  friktion  emellan  pelaren  och  den  un¬ 
derliggande  jorden  och  af  pålarnas  direkta  motstånd  mot  ut- 


åtskjutning  samt  beräkna  pålbelastningarna  på  grund  af  tryck- 
resultantans  läge  i  förhållande  till  pålknippets  tyngdpunkt  och 
utan  hänsyn  till  vissa  pålars  snedställning. 

Den  senare  förutsätter,  att  hela  —  i  eu  senare  beräkning 
större  delen  af  —  horisontalkraften  skall  upptagas  genom  vissa 
pålars  snedställning,  d.  v.  s.  under  antagande  af  uteslutande 
axialt  verkande  påltryck.  Enligt  sistnämnda  förutsättning  skulle 
sålunda  beräkningen  utföras,  alldeles  som  om  jorden  emellan 
pålarna  till  ett  afsevärdt  djup  under  pelarens  underkant  vore 
borta,  och  pålarna  på  en  större  längd  skulle  stå  fria. 

Det  torde  utan  vidare  vara  klart,  att  sistnämnda  förutsätt¬ 
ning  i  detta  fall  innebär  ett  alldeles  onödigt  —  ja  orimligt  — 
ogynnsamt  antagande.  En  beräkning  med  dylik  förutsättning 
behöfver  endast  utföras  i  sådana  fall,  då  pålarna  verkligen  äro 
fristående,  eller  då  jordmaterialet  emellan  dem  utgöres  af  lösa 
jordarter,  såsom  lera,  slam  o.  d.  I  ett  fall  såsom  det  förelig¬ 
gande,  då  jordmaterialet  emellan  pålarna  utgöres  af  naturligt 
lagrad  sand  —  enligt  uppgift  af  arbetschefen  kapten  H.  Nilsson 
af  ungefär  mursands  groflek  —  och  i  synnerhet  då  den  ofvan- 
liggaude  betonggjutningen  är  utförd  direkt  på  denna  sand, 
och  då  pålarna  äro  verkligt  infästa  i  betonggjutningen,  före- 
ligger  intet  skäl  till  en  dylik  förutsättning;  åtminstone  icke 
förr  än  det  visats,  att  horisontalkrafterna  äro  större,  än  att  de 
med  full  säkerhet  kunna  upptagas  genom  friktion  och  pålarnas 
motstånd  mot  sidoförskjutning. 

Att  nagon  fara  för  utskjutning  i  detta  fall  icke  föreligger,  torde 
tydligt  framgå  af  de  ofvau  angifna  små  värdena  å  vinklarna 
emellan  tryckresultanten  och  vertikalen,  och  åskådliggöres, 
hvad  de  af  professor  Forssell  antagna  krafterna  beträffar,  tyd- 
ligt  nog  af  fig.  2  i  de  beräkningar,  som  äro  -fogade  till  utlå¬ 
tande  Kreiiger  och  Linton,  hvarför  någon  särskild  beräkning 
häröfver  knappast  skulle  erfordras. 

Emellertid  vill  jag  genom  ett  par  enkla  öfverslagsberäkningar 
söka  ytterligare  visa,  att  all  fara  för  utglidning  är  utesluten. 

Da  friktionsvinkeln  för  anliggningen  mellan  peiaren  och  saud- 
underlaget  kan  sättas  till  minst  30°,  erfordras  för  upptagandet 
genom  enbart  friktion  af  den  af  hr  Forssell  angifna  horisontal¬ 
kraften,  172  ton,  ett  vertikalt  tryck  emellan  pelaren  och  san¬ 
den  af 

172  x  cot  30°  =  c:a  300  ton, 

resp.  för  upptagandede  af  den  i  beräkning  Kreiiger  och  Linton 
antagna  horisontalkraften,  c:a  270  ton,  ett  verikalt  tryck  af 

270  x  cot  30°  =  c:a  470  ton. 

Att  så  stora  tryck  emellan  pelaren  och  sanden  verkligen  för*- 
finnas,  framgår  bl.  a.  af  framställningssättet  för  den  nedre  delen 
af  betongkroppen.  Denna  göts  nämligen  rätt  hastigt  under 
vatten  emellan  pålarna  direkt  på  sandunderlaget  och  hvilar 
sålunda  till  väsentlig  del  direkt  på  detta  och  endast  till  mindre 
del  på  palarna,  hvilka  ju  f.  ö.  afsmalna  nedåt  och  sålunda  i 
ringa  grad  torde  hafva  hindrat  betongmassans  hoppressning 
och  nedsjunknlug  vid  gjutningen.  Då  betongen  i  pelarens  nedre 
del  (efter  afdrag  för  palarnas  area)  har  en  horisontal  nettoarea 
af  c:a  100  m-  och  den  i  vatten  kan  antagas  väga  minst  1.3 
ton/m3,  behöfver  man  endast  medräkna  densamma  tilll  4  m 
höjd  för  att  få  en  belastning  å  sanden  af 

100  x  4  x  1.3  =  520  ton, 

eller  mer  än  tillräckligt  för  upptagande  genom  enbart  friktion 
af  de  största  antagna  horisontalkrafterna.  Att  trycket  mot  grun- 
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den  i  själfva  verket  är  betydligt  större  framgår  däraf,  att  på¬ 
larna  då  de  erhållit  belastning,  gifvetvis  hoppressats  nagot, 
hvarigenom  de  ej  kommit  att  upptaga  hela  den  sedan  ytter¬ 
ligare  tillkomna  lasten,  hvaraf  sålunda  afven  en  del  kommit 

att  direkt  belasta  sandgrunden. 

Det  kan  äfven  på  flera  sätt  visas,  att  palarna  genom  sitt  di¬ 
rekta  motstånd  i  sidled  ensamma  kunna  upptaga  horisontalkraf- 
terna.  Den  största  antagna  horisontalkraften,  270  ton,  utgoi 

Dr  åle  =  1,88  ton.  Denna  kraft  skall  då  upptagas  genom 

passivt  jordtryck  mot  pålen.  Frågan  är  då  först,  huru  djupt 
ned  detta  passiva  jordtryck  behöfver  medräknas  för  att  uppgå 
till  detta  belopp.  Då  pålarna  stå  bakom  hvarandra  skulle  möj¬ 
ligen  kunna  sägas,  att  ej  fullt  passivt  tryck  kan  utvecklas  mot 
alla  pålarna,  men,  med  hänsyn  tiil  att  pålarna  ej  sta  vidare  tatt 
kan  antagas,  att  trycket  fördelar  sig  i  sidled  så  mycket,  att  man 
kan  räkna  med  fullt  passivt  tryck.  Då  pålarna  äro  0,35  m  tjocka 
och  friktionsvinkeln  antages  till  30°  samt  jordvikten  (1  vatten 
till  1  ton  pr  m3,  erhålles  den  höjd  h,  till  hvilken  jordtr>cket 
behöfver  medräknas  enl.  uttrycket: 

=  0,35  X  ~  X  .  X  V  X  tgs  (45  +  f).  hvaraf  h  =  M,  m. 

Böjningspåkänningen  i  pålen  vid  infästningen  1  betongen  blir 
då  (med  försummande  af  den  gynnsamma  inspanmngen  afven 
nedåt): 

1880  x  —  X  189  X  32 

_ -1 - - =57  kg/cm2 

b  ~  TT  x  35  X  35  x  35 

Lägges  härtill,  för  en  maximal  vertikalbelastning  pa  palen  af 
30  ton,  en  tryckpåkänning  af: 

30°°°  X  i  =  3,  bg/cm®, 
a  X  35  x  35 

erhålles  en  total  påkänning  i  pålen  vid  infästningsstället  af  88 
k  e/cm2  Med  hänsyn  till  de  ogynnsamma  förutsättningar,  h\ 
under  denna  påkänning  framkommit,  kan  densamma  anses  vara 
fullt  tillåten.  Att  märka  är  nämligen  afven,  att  härvid  det  pa  - 
siva  jordtrycket  mot  den  del  af  pelaren,  som  räcker  ned  under 
blifvaude  kanalbotten,  försummat,,  och  att  det  pass, v.  ,ori 
trycket  mot  pålen  beräknats  under  förutsättning  af  obelastad 
jordyta  emellan  pålarna  och  med  jordtryckets  nktmng  vmkel- 

' '^Härmed  a'torde  vara  än  ytterligare  och  fullt  tillräckligt  ada- 
ealagdt  att  någon  fara  för  utskjutning  af  pelaren  ej  föreligger, 
och  att’  sålunda  det  af  hrr.  Kreiiger  och  Eintou  tiUanrpade  be- 
beräkningssättet  i  detta  fall  är  fullt  berättigadt. 

Att  såsom  hr.  Forssell  gjort,  i  fall  såsom  det  föreliggande 
försumma  friktionen  mot  underlaget  och  sidotrycken  mot 
pålarna  skulle  leda  till,  att  man  skulle  kunna  förklara  en 
Län-d,  för  att  ej  säga  de  flesta,  å  pålning  utförda  broland¬ 
fästen  'fallfärdiga.  Huru  många  pålade  brolandfasten  ar  j 
utförda  utan  suedpålning  och  hafva  ändock,  trots  att  de  enlig 
hr  Forssells  räknemetod  skulle  få  oändliga  pålbelastmngar, 

StpLtnligen  använder  jag  gärna  vid  mina  konstruktioner  i 
stor  utstäckning  snedpålning,  då  sidokrafter  förekomma  oc 

skulle  måhända  om  jag  tidigare  haft  med  denna  pelare  att 

LL  ifrå-asatt  ytterligare  snedpålning  ock  eventuellt  osym¬ 
metriskt  sådau  för  mera  direkt  upptagande  af  jordtrycket  meu 
med  hänsyn  till  horisontalkrafternas  litenhet  i  förhållande  til 
LeHikalSLrna  och  med  hänsyn  till  den  relativt  fasta  sand- 
som  samtidigt  minskar  behofvet  af  och  for=varar  ut- 

— J*«.  ■“ -t k“ 

att  pålningen  här  gjorts  fullt  symmetrisk,  och  att  endast 
lativt  obetydlig  snedpålning  anvandts. 

Att  vid  beräkning  af  pålgrunder  af  ifrågavarande  slag  palar- 

ÄU'  AM.  iöc  Vä,  och ~ Ä 
5  a(tb"a  fall*  tillämpa 

denna  metod,  men  delta  torde  med  hänsyn  tdl^hvad^an. 

förts  vara  onödigt.  Jag  har  endast  Pa  uteslu- 

uttalande  beträffande  »det  rationella  och  sa  god  t  som »te 
tande  tillämpade  sättet  att  konstruera  en  pelare  af  föreligg 
slag»  velat  här  omnämna  denna  metod. 
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Professor  Forssell  har  försökt  att  genom  jämförelse  med  en 
naturlig  slänt  få  ledning  för  val  af  tillåtna  påkännmgar  pa  san¬ 
den  under  pelaren.  Oafsedt  de  invändningar,  som  kunna  go 
ras  mot  denna  beräkningsmetod  vid  det  ifrågavarande  beläst- 
ningsfallet,  vid  hvilken  pelaren  ej  står  å  någon  slant  utan  for 
står  i  en  grop,  måste  anmärkas  mot,  att  han  därvid  utgått  fran 
af  Södertäljekom  mission  en  antagna  släntlutningar  uur  er  va 
för  lös  mark  (i:3).  För  det  första  är  den  ifrågavarande  sanden 
ej  att  hänföra  till  lös  mark,  och  för  det  andra  aro  i  ragav 
rande  släntlutningar  intet  uttryck  för  jordens  inre  sammanhåll¬ 
ning  och  hållfasthet  utan  valda  med  hänsyn  till  det  strömmande 

och  genom  fartygsrörelserna  upprörda  vattnets  averkan  a  slanten. 
Den  naturliga  släntvinkeln  för  ifrågavarande  sand  ar  minst  30 
(sannolikt  friktionsvinkeln  minst  350).  Bärigheten  um  er  e 
fundament,  som,  liksom  det  ifrågavarande,  nedfores  1  m  i  dyll 
sand  (vikt  i  vatten  pr  in3  =  1000  kg)  uppgår  enligt  en  1  Hutte 
anförd  formel  af  Yankowsky  till: 

ts0  =  o,ooo2  x  1,000  x  1  x  33,971  =  6.8  kg/cm*. 

Äfven  om  friktionsvinkeln  skulle  nedsättas  till  25°,  erhålles  en¬ 
ligt  samma  formel  en  bärighet  at: 

, f25  =  0,0002  x  1,000  x  I  X  15.769  =  3-1  kg/cm-. 

Bortser  man  alldeles  från  pålningen,  skulle  man  med  de  1 
utlåtande  F— 1  angifna  vikterna  erhålla  följande  kantpressningar 
emellan  pelaren  och  jordunderlaget: 


<T  = 


3,126,000  i72Ioooj<_^ioj<_6;=  2  42  ±  0  32  kg/c 

790  X  164  -  79°  X  79°  x  1,640 


eller  största  tryck  =  2,74  kg/cm2.  .  ...  , 

Äfven  om  man  gör  en  afsevärd  nedsättning  1  nyss  beraknade 

bärigheter  (bl.  a.  på  grund  af  vibrationer,  h vilket  dock  1  detta 
fall  med  hänsyn  till  massornas  storlek  knappast  synes  erfor  er- 
St)  kommer  man  till  att  pelaren  åtminstone  till  allra  största 
delen  kan  uppbäras  af  sandgrunden  (utan  palnmg).  Palmngen 
är  sålunda  i  viss  mån  att  anse  som  en  säkerhetsåtgärd,  och 
det  vore  ju  märkvärdigt,  om  förhållandena  genom  painmgen 
skulle  hafva  blifvit  så  försämrade,  att  efter  densamma  storre 

fara  än  förut  skulle  föreligga.  ... 

Med  anledning  af  hr.  Forssells  uttalande  beträffande  fara  fo 
utspolning  af  sanden  etc.,  vill  jag  framhålla,  att  mycket  ringa 
f.«  för  sida»  föreligger,  och  skulle  »an  v.lja  absohr  sbyjda 
sanden  under  och  intill  pelaren  för  utspolning,  ar  ju  latt  att  efte 

verkställd  muddring  fylla  ett  tunnt  lager  småsten  a  kanalbottne 

närmast  intill  pelaren.  _ / _ 

Efter  denna  utredning  kan  jag  fatta  mig  kort 
inverkan  af  den  af  Kommissionen  foresknfua  s  antbek  a  - 

naden  iunanför  pelaren  med  betong  med  sparaten  eller  sprang 

sten  i  cementbruk.  Professor  Forssell  angifver,  att  detta  sk 

innebära  en  lastökning  å  slänten  om  c:a  800  ton  1  forha  ande 
till  det  fall,  att  slänten  återfylldes  med  grus.  Det  bor  fram 
hållas  att  han  härmed  ej  afser  en  ökning  af  sidotrycket 
mot  pelaren  med  detta  belopp.  Detta  sidotryck  skulle  gtfvet- 
vis  i  värsta  fall  endast  ökas  med  af  hr.  Forssell  angifna  21 A 
eller  med  r.-a  40  ton.  Äfven  om  invändningar  kunna  goras  m 
detta  beräkningssätt,  och  ökningen  af  sidotrycket  1  verkligheten 
blir  mindre,  hvilket  synes  mig  mycket  sannolikt,  framgar  utan 
vidare  af  det  föregående,  att  mellanpelaren  utan  risk  kan  utsattas 
för  denna  ökade  belastning  och  mera  därtill,  hvarfor  ur  denna 
synpunkt  någon  invändning  mot  den  af  Komm.ssfonen  fore- 
skrifna  släntbeklädnaden  icke  kan  göras. 

Såsom  resultat  af  min  utredning  framgår  sålunda  följande: 
Korra  mellanstödet  erbjuder  fullt  betryggade  säkerhet,  och 
nåe-on  förstärkning  af  detsamma  erfordras  ej. 

Den  af  Byggnadskommissionen  föreskrifna  slänt  e' a  na  en 
innanför  stöde"  minskar  icke  nämnvärdt  säkerheten  hos  detta. 

Stockholm  den  10  januari  1917.  jVoimar  Fellenius. 

Enhvar,  som  objektivt  vill  närmare  studera  prof.  Fors¬ 
sells  angreppsmetoder,  kan  nu  göra  sina  jämförelser.  Jag 
vill  här  inskränka  mig  till  framhållande  at  endast  en  del 
Prof  Forssell  skrifver  (s.  162,  sp.  2):  »Professor  . 
Fellenius  —  som  anmärkningslöst  godtog  beräkningen  af 
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slänttrycket  —  etc. »  Se  min  reservation  i  början  af  tredje 
stycket  af  mitt  ofvan  återgifna  utlåtande.  Jag  har  såle¬ 
des  ej  anmärkningslöst  godtagit  de  förra  beräkningarna, 
men  vidare  är  att  märka,  att  jag  vid  min  egentliga  sta- 
bilitetsberäkning  af  pelaren  ej  utgått  från  den  af  honom 
beräknade  horisontalkraften,  172  ton,  utan  från  den  af 
professorerna  Kreiiger  och  Linton  antagna  horisontalkraften, 
270  ton,  h vilket  ju  tydligt  framgår  af  mitt  utlåtande. 

Men  professor  Forssell  säger  på  samma  ställe,  att  jag 
uppställde  tvenne  alternativ:  1)  pålarna  ensamma  taga 
lasten,  hvarvid  tryck  förutsättes  i  sidled  från  sanden  mot 
pålarna,  2)  sanden  ensam  tager  lasten.  Han  har  tydligen 
förbisett,  att  jag  i  mitt  utlatande  såsom  hufvudalternativ 
för  beräkningen  förutsatte  sidokrafternas  upptagande  di¬ 
rekt  genom  friktion  å  grunden,  hvilket  gifvetvis  är  det  na¬ 
turligaste.  De  följande  bada  at  professor  Forssell  sålunda 
nämnda  beräkningsalternativen  äro  endast  komplement¬ 
beräkningar  för  att  visa,  att  äfven  under  de  ogynnsam¬ 
maste  förutsättningar  nagon  fara  ej  kan  påvisas.  I  själfva 
verket  blir  ju  verkliga  förhållandet  en  kombination  af  de 
olika  »alternativen». 

Uttrycket  »dessa  värden  finner  professor  Fellenius  fullt 
tillåtliga-»  är  ej  heller  snällt  citeradt.  Jämför  mitt  uttryck: 
»Med  hänsyn  till  de  ogynnsamma  förutsättningar,  hvar- 
under  denna  pakänning  framkommit,  kan  densamma  anses 
vara  fullt  tilläten».  Att  trä  under  vatten  krossas  redan 
vid  80  kg/cm2  är  verkligen  mig  obekant,  då  det  gäller 
tryck  parallellt  med  fibrerna.  Vid  tryck  vinkelrätt  mot 
fibrerna  kan  ju  hållfastheten  å  genomblött  trä  gå  ned  be- 
tydhgt,  ända  till  c:a  35  kg/cm2,  men  vid  tryck  i  fiber¬ 
riktningen  kan  man  räkna  med  en  många  gånger  större  håll¬ 
fasthet. 

Redan  af  i  litteraturen  tillgängliga  uppgifter  framgår,  att 
brotthallfastheten  a  genomblött  trä  kan  beräknas  uppgå 
till  bortåt  200  kg/cm2,  men  för  att  erhålla  ännu  säkrare 
värden  har  jag  verkställt  prof  å  trä  just  ifrån  brobygg- 
nadsplatsen  i  fråga. 


Resultaten  häraf  framgå  af  följande: 
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1  rofstyckena  a  voro  afsagade  af  en  afskuren  pålända, 
som  tillhört  en  vid  södra  mellanpelaren  nedslagen  furu¬ 
påle.  Denna  hade  före  nedslagningen  lagrats  rätt  lång 
tid  dels  i  vatten,  dels  i  luft  och  hade  efter  nedslagningen 
statt  i  vatten  i  öfver  1  år. 

Profstyckena  b  voro  afsågade  af  en  påle  (gran?)  från 
strandskoningen  utmed  den  gamla  kanalen  och  anses  med 
säkerhet  hafva  stått  minst  8  å  10  år  i  vattnet. 

Profven  upptogos  vid  försändningen  hit  direkt  ur  ka¬ 
nalen  och  lagrades  här  några  dagar  nedsänkta  i  vatten, 

samt  profvades  sa  godt  som  omedelbart  efter  upptagandet 
ur  vattnet. 

\  attenhalten  har  efter  uttorkning  vid  ioo°  C  befunnits 

vara: 
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För  profstyckena  a 
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53  % 
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»  »  b 
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48%  | 

Professor  Forssell  synes 

ock  förvånad  öfver 

att  det 

skulle  vara  mig  obekant,  »att  last  på  träpålar  till  fast 
botten  hitintills  icke  gärna  användes  öfver  7  å  10  t.» 
Jag  förstår  verkligen  icke,  hvad  prof.  F.  menar  härmed. 
Jag  brukar  räkna  eti  pales  bärkraft  med  hänsyn  till  dess 
dimensioner  och  till  förhallandena  på  platsen  och  några  ge¬ 
nerella  belastningstal,  som  de  af  prof  F.  här  angifna, 
känner  jag  verkligen  ej  till.  Men  jag  vill  framhålla,  att 
en  friktionspale  i  sandgrund,  som  det  här  är  fråga  om, 
kan  vara,  och  i  manga  fall  äfven  är,  flera  gånger  bär¬ 
kraftigare  och  pålitligare  än  en  likadan  påle,  som  genom 
ett  löst  lerlager  nedslagits  till  fast  botten. 

Påståendet,  att  jag  nöjer  mig  med  en  säkerhet  af  ned 
till  1,17  är,  sasom  ock  framgår  af  mitt  ofvan  återgifna 
utlatande,  oriktigt.  Jag  säger  nämligen:  »Bortser  man 
alldeles  från  pål ningen  etc»  och  vidare  »Äfven  om  man 
gör  en  alsevärd  nedsättning  i  nyss  beräknade  bärighet, 
kommer  man  till  att  pelaren  åtminstone  till  allra  största 
delen  kan  uppbäras  af  sandgrunden  (utan  pålning).  Etc.» 

Beträffande  den  södra  mellanpelaren  vill  jag  anmärka, 
att  professor  Forssells  påstående  å  sid.  163:  »Bemärkas 
bör,  att,  da  undertecknad  påpekade  bristerna  vid  norra 
mellanpelarens  grund  (.  .  .),  förklarades  desamma  alldeles 
obetogade  af  samma  konsulterande,  som  —  omedelbart 
skyndade  sig  att  makulera  de  af  dem  redan  godkända 
och  till  utförande  anbefallda  ritningarna  till  södra  mellan¬ 
pelarens  grund  och  göra  nya  med  väsentliga  förstärk¬ 
ningar  af  den  da  lyckligtvis  ännu  icke  utförda  grunden» 
icke  är  sant.  Rätta  förhållandet  är,  att  K.  Hyggnads- 
kommissionen  utan  förslag  eller  initiativ  från  vår  sida  ut¬ 
arbetade  förslaget  till  ändring  af  denna  pelare  och  anmo¬ 
dade  oss  att  granska  detsamma.  Om  detta  förslag  yttrade 
vi,  professorerna  de  Geer  och  Kreiiger  samt  jag,  den  20 
juni  1917  följande: 

»Den  nu  föreslagna  konstruktionen  så  pelaren  n:r  2  (=  södra 
upplagspelaren  för  klaffspannet)  innebär  gifvetvis  en  förstärk¬ 
ning  i  förhållande  till  det  äldre  förslaget  till  denna  pelare, 
beträffande  hvilket  förslag  vi  —  enligt  utlåtandet  af  18  nov! 
1916  icke  funnit  anledning  föreslå  någon  förändring.  Då 
emellertid  den  föreslagna  breddökningen  af  pelaren  gifvetvis 
innebär  en  ökad  säkerhet,  vilja  vi  förorda  densamma. 

Emellertid  anse  vi,  att  påluingen  under  denna  pelare  är 
onödigt  tät  och  sa  tät,  att  det  måste  anses  vara  minst  sagdt 
osäkert,  om  palarna  verkligen  utan  att  skadas  kunna  nedslås 
sa  tätt  som  föreslagits.  På  grund  häraf  få  vi  föreslå,  att  an¬ 
talet  långsgående  pålrader  minskas  med  2,  och  att  pålantalet 
i  dessa^  rader  likaledes  minskas  med  2.  Härigenom  kommer 
pålafståndet  att  uppgå  till  i  medeltal  c:a  80  cm  och  pålantalet 
i  pelaren  att  minskas  fran  357  till  282.  Genom  denna  minsk¬ 
ning  kommer  visserligen  den  beräknade  pålbelastningen  att 
i  ogynnsammaate  fall  ökas  till  inemot  22  ton,  men  denna  be¬ 
räknade  pålbelastning  måste  under  ifrågavarande  omständig¬ 
heter  anses  vara  fullt  tillåtlig;  den  torde  i  själfva  verket  aldrig 
kunna  förekomma,  då  ju  alltid  själfva  jordgrunden  direkt  upp¬ 
tager  en  stor  del  af  belastningen. 

Med  den  nu  föreslagna  anordningen  af  betongkroppen  när¬ 
mast  öfver  pålarna  synes  den  där  inlagda  rälsarmeringen  icke 
vara  erforderlig.  Den  kan  lämpligen  utbytas  mot  ett  samman¬ 
hållande,  genomgående  rutnät  —  af  räls  eller  rundjärn  —  med 
omkring  tredjedelen  så  stor  järnvikt  som  den  föreslagna  räls¬ 
armeringen. 
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Den  emellan  höjderna  -f  2,15  och  +  5  föreslagna  betongbland¬ 
ningen  1:3:5,  synes  oss  här  vara  onödigt  fet,  och  kan  utan 
olägenhet  ersättas  med  1:5:7. 

Bredden  af  den  föreslagna  stagbalken  vid  pelarens  öfre  del 
kan  lämpligen  minskas  till  hälften,  hvarvid  äfven  järnvikten  i 
densamma  minskas  i  samma  proportion  och  afsevärd  bespa¬ 
ring  ernås.» 

Sedan  förslaget  med  anledning  häraf  af  Byggnadskom- 
missionen  omarbetats  på  sålunda  angifvet  sätt,  hafva  pro¬ 
fessor  Kreuger  och  jag  i  utlåtande  den  30  augusti  1917 
om  detsamma  uttalat,  att  vi  vid  vår  då  företagna  gransk¬ 
ning  ej  funnit  anledning  göra  några  erinringar  i  konstruk. 
tivt  hänseende  mot  ifrågavarande  ritningar  (fig.  2  å  sid. 
163  visar  den  äldre  konstruktionen  och  ej  den,  efter  hvil- 
ken  pelaren  nu  utföres). 

Att  märka  är,  att  konstruktionsförändringen  står  i  ett 
visst  samband  med  åtgärderna  med  anledning  af  det  å 
södra  sidan  i  juni  1916  inträffade  raset,  och  att  grund¬ 
förhållandena  vid  södra  mellanpelaren  visat  sig  vara  något 
sämre  än  de  vid  norra  mellanpelaren. 


Med  anledning  af  professor  Forssells  meddelande  på 
sid.  162,  att  han  — för  att  förebygga  att  mötas  med  be¬ 
skyllningen  att  efter  bästa  förmåga  söka  komma  till  ett  för 
pelaren  ogynnsamt  värde  —  beräknat  jordtrycket  från  slän¬ 
ten  (utan  att  framlägga  kalkylen)  till  jämt  tredjedelen  af 
det  värde,  som  enligt  vissa  angifna  förutsättningar  er- 
hälles,  vill  jag  anföra  följande  utdrag  ur  professor  Fors¬ 
sells  utlåtande  af  den  30  november  1916  till  Nordiska 
färn  vägsb)  ggnadsaktiebolaget  ; 


»Pelarens  vikt  har  befunnits  vara  vid  lågvatten  2  330  t. 
Vertikala  lasten  från  brobalkarna  har  uppskattats  till  c;a  700 
ton.  Horisontala  lasten  från  brobalkarna  har  taxerats  till  broms¬ 
kraft  från  tåg  c:a  i:  10  af  dess  vikt  eller  28  tons,  tryck  från 
slänten,  angripande  pa  1/3  af  höjden  å  dess  anliggning  mot 
pelaren. 

Storleken  af  detta  tryck  fran  slänten  är  beroende  af  inre 
friktionen  i  grusmassan.  Denna  har  af  Byggnadskouimissionen 
antagits  motsvara  lutning  i;  1,5  äfven  under  vattenytan.  Då  jag 
i  det  följande  godtager  detta  antagande  för  kontrollberäkningen, 
sker  det  i  trots  af  min  uppfattning,  att  denna  släntlutning  är 
för  stark,  och  att  den  af  Bvggnadskommissionen  annorstädes 
använda  lutningen  af  i:  2  å  fast  mark  under  vatten  icke  bör 
öfverskridas,  där  förstärkning  ej  skett.  Under  förutsättning  af 
naturlig  liitningsvinkel  i:  1,5  blir  jordtrycket  mot  pelaren  173 
tons,  riktade  i  lutning  i;  1,5  nedåt». 


samt  längre  fram: 


»Äfven  om  beräkningarna  sålunda  visa,  att  pelaren  skulle 
vara  osäker,  är  det  på  intet  vis  uteslutet,  att  jordtrvcken  i  verklig¬ 
heten  ställa  sig  gynnsammare,  än  livad  allmänt  vedertagna 
beräkningsmetoder  gifva.  Vid  så  osäkra  förhållanden,  som  jord¬ 
tryck  erbjuder,  och  vid  en  viktig  konstruktion,  har  man  emeller¬ 
tid  skyldighet  att  icke  lita  på  oberäkneliga  faktorer,  utan  hålla 
sig  på  säkra  sidan.» 


Etter  dessa  utlåtanden  förefaller  det  minst  sagdt  egen¬ 
domligt,  att  jordtrycket  vid  prof.  Forssells  beräkningar 
införts  med  endast  J/3  af  det  värde,  som  prof.  Forssells 
å  sid.  162  angifna  formel  ger.  Att  skälet  härtill  skulle 
vara  det  angifna  är  förvånansvärdt,  då  prof.  Forssell  eljest 
icke  synes  hafva  varit  eller  vara  så  rädd  för  att  framlägga 
beräkningar,  som  kunna  föranleda  misstankar  i  samma 
riktning  som  den  befarade  beskyllningen. 


Jnnellertid  har  detta  förhållande  gett  mig  anledning  att 
nu  något  närmare  granska  detaljerna  af  de  å  norra  pela¬ 
ren  utförda  stabilitetsberäkningarna,  särskildt  jordtrycks- 
beräkningarna. 

Professor  Forssells  angifna  formel  för  jordtrycket  för¬ 
utsätter  bl.  a.  en  glidyta  parallell  med  slänten,  men  en 
dylik  glidyta  kommer  in  i  de  naturliga  åsgruslagren,  som 
här  äro  af  särdeles  hård  och  fast  beskaffenhet,  hvarför 
med  en  dylik  glidyta  bör  räknas  med  en  afsevärdt  större 
friktionsvinkel  än  den,  som  motsvarar  lutning  1  :  1,5  (jmfr 
linjen  AD  å  fig.  1).  Den  naturliga  slänten  ofvanför  pe¬ 
laren  har  nämligen,  trots  atmosferiliernas  inverkan  under 
omkring  tre  års  tid,  visat  sig  stå  praktiskt  taget  oför¬ 
ändrad  i  400  å  50°  vinkel.  Därför  ger  denna  beräkning 
ett  alltför  högt  värde  på  jordtrycket.  Jordtryckets  riktning 
blir  emellertid  gynnsammare,  än  man  i  allmänhet  brukar 
vilja  antaga,  och  resultanten  af  jordtrycket  skär  pelarens 
bottenplan  innanför  centrum. 

o 

A  fig.  1  är  bl.  a.  den  linje  angifven,  hvartill  slänten 
innanför  pelaren  vid  dennas  utförande  uttogs,  resp.  rasade. 
Aterfyllning  har  sedan  skett  med  grus  samt  större  och 
mindre  sten,  för  hvilken  fyllning  en  frjktionsvinkel  af 
minst  350  kan  antagas.  Å  figuren  är  angifven  den  far¬ 
ligaste  plana  glidyta,  AB,  som  med  denna  friktionsvinkel 
kan  tänkas.  För  flackare  glidytor  måste  förutsättas  större 
friktionsvinkel,  och  på  grund  häraf  blir  för  dem  jordtryc¬ 
ket  mindre.  Öfriga  förutsättningar  för  den  af  mig  nu  ut¬ 
förda  jordtrycksberäkningen  framgå  af  fig.  1. 

Den  af  professorerna  Kreuger  och  Linton  på  sin  tid 
—  21  okt.  1916  —  utförda  jordtrycksberäkningen  är  ej 
utförd  tör  den  med  här  ifrågavarande  släntlutning  farli¬ 
gaste  glidytan  utan  för  den  glidyta,  som  skulle  blifva  den 
farligaste  vid  horisontal  markyta  (linjen  AC  å  fig.  1). 
Den  har  därför  gifvit  ett  för  litet  värde  på  jordtrycket. 
Detta  kompenseras  emellertid  dels  däraf,  att  de  räknat 
med  en  friktionsvinkel  af  endast  30°  och  antagit  jord¬ 
tryckets  vinkel  med  normalen  mot  pelarväggen  till  endast 
io°,  dels  däraf,  att  de  infört  ett  vindtryck  å  själfva  pe¬ 
laren  från  landsidan  af  ej  mindre  än  125  kg/m2.  Enligt 
mitt  förmenande  är  det  fullt  tillräckligt  att  här  räkna 
med  ett  vindtryck  af  50  kg/m2. 

Jag  har  a  den  nämnda  figuren  sammanfört  resultaten 
dels  af  den  af  mig  nu  utförda  stabilitetsberäkningen,  dels 
af  hrr  Kreuger  och  Lintons  beräkning,  dels  af  herr  Fors¬ 
sells  beräkning,  den  sistnämnda  med  jordtrycket  infördt 
såväl  med  endast  r/3  af  sitt  beräknade  värde  som  med 
fulla  detta  värde.  En  blick  på  de  olika  resultanternas 
lägen  och  riktningar  visar,  att  afvikelserna  äro  oväsentliga 
och  att  den  af  hrr  Kreuger  och  Linton  utförda  beräk¬ 
ningen  ger  den  mest  excentriska  och  sålunda  i  detta  fall 
för  pålbelastningen  farligaste  resultanten. 

I  mitt  ofvan  atergifna  utlåtande  af  den  10  januari  1916 
utförde  jag  af  angifna  skäl  —  vissa  beräkningar  med 
en  horisontalkraft  a  pelaren  af  270  ton.  Den  af  mig  nn 
utförda  beräkningen  ger  visserligen  en  större  horisontal¬ 
kraft  eller  335  ton.  Denna  skillnad  ger  visserligen  mot¬ 
svarande  större  anfrestningar  o.  dyl.,  men  skillnaderna 
blilva  ej  större,  än  att  jag  fortfarande,  på  i  samma  ut¬ 
låtande  angifna  grunder,  anser  mig  kunna  uttala,  att  det 
ifrågavarande  norra  mellanstödet  erbjuder  fullt  betryggan¬ 
de  säkerhet. 
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.  beräkningar,  som  vi  på  uppdrag  af  Kungl.  Byggnadskom- 

missionen  för  dubbelspåret  Rönninge— Ström  hafva  utfört  oi 
norra  och  södra  pelarna. 

SMion  A-A  /  iSngdH/Jr**  B-B. 


Af  professorerna  H.  Kreiiger  och  Otto  Linton ,  Stockholm. 

1  Teknisk  Tidskrifts  fackafdelning  för  väg-  och  vatten¬ 
byggnadskonst  har  professor  C.  Forssell  den  16  oktober 
1918  i  hast  fått  införd  en  uppsats  om  konstruktionen  af 
pelarna  för  den  nya  järnvägsbron  öfver  Södertälje  kanal. 

Ofvannämnda  tidskriftsnummer  utkom  först  den  17  ok¬ 
tober,  men  detta  hindrade  dock  icke,  att  uppsatsen  redan 
samma  dag  och  därtill  mycket  fullständigt  återgafs  i  Stock¬ 
holms  Dagblad,  där  den  var  försedd  med  så  uppseende¬ 
väckande  och  bestämdt  affattade  öfverskrifter  som :  »Pelarna 
under  nya  Södertäljebron  felkonstruerade»,  »De  begag¬ 
nade  kalkyleringsmetoderna  oriktiga». 

Att  offentliggörandet  i  dagspressen  af  professor  Forssells 
anmärkningar  skedde  vid  första  lägliga  tillfälle  efter 
Getåraset  var  just  icke  ägnadt  att  stärka  en  hastigt  dö¬ 
mande  allmänhets  tilltro  till  de  metoder,  efter^  hvilka 
våra  statsbanelinjer  byggas.  Då  nu  anmärkningar  på  många 
håll  mottagas  med  större  intresse  och  förståelse  än  be¬ 
visen  för  att  dessa  anmärkningar  äro  fullständigt  obe¬ 
rättigade,  kan  man  icke  annat  än  beklaga  den  bestamda 
form,  Stockholms  Dagblad  användt  vid  artikelns  rubri¬ 
cering,  hvilken  säkerligen  hade  blifvit  annorlunda,  om 
ett  bemötande  af  artikeln  samtidigt  hade  fått  ske. 

Uppsatsen  i  fråga  synes  icke  enbart  hafva  tillkommit  1 
afsikt  att  framkalla  ett  tekniskt  meningsutbyte  i  en  kon- 
struktionsfråga  utan  torde  ytterst  sikta  efter  samma  mål 
som  de  på  senare  tid  i  en  härvarande  veckotidning  in¬ 
förda  anonyma  artiklarna  om  Södertäljebron,  Djurgårdsbron 

och  Getåraset. 

Måhända  skulle  vissa  frågor  komma  att  ställa  sig  gynn¬ 
sammare  för  professor  Forssells  klient,  om  norra  pelaren 
kunde  förklaras  falllärdig. 

Uteslutande  tekniska  förhållanden  i  förening  med  rim¬ 
lig  omsorg  om  den  blifvande  Södertäljebrons  säkerhet 
kunna  väl  knappast  hafva  påverkat  professor  Forssell  till 
framställandet  af  en  teori,  som  ger  ungefär  sex^ganger 
för  stora  påltryck,  utan  detta  måste  hafva  skett  pa  grund 

af  en  särskild  lust  att  öfverdrifva. 

Professor  Forssells  teorier  uppvisa  ofta  en  pafallande 
anpassningsförmåga  efter  af  honom  själf  önskade  slut. 
resultat.  Sålunda  hafva  vi  ännu  i  minne  professor  kors- 
sells  teori  att  användas  för  beräkning  af  så  små  istryck 
som  möjligt  vid  hans  pontonbiosystem,  som  har  egenheten 
att  icke  kunna  fördraga  horisontala  krafter. 

Om  det  någon  annan  gång  skulle  blifva  nödvändigt  att 
beräkna  så  stora  istryck  som  möjligt,  tro  vi  professor  Fors¬ 
sell  vara  i  stånd  till  att  framställa  en  teori  äfven  for  detta 
behof.  Hans  metoder  synas  nämligen  gå  ut  pa  att  inne¬ 
stänga  de  sannolika  värdena  mellan  så  vida  granser,  att 
ett  fritt  val  inom  desamma  sedan  må  komma  att  ti 
fredsställa  de  mest  skiftande  kraf,  som  omständigheterna 
för  h varje  särskild  gång  kunna  uppställa.  . 

Undertecknade,  som  hafva  blifvit  omnämnda  1  den  om- 
handlade  uppsatsen,  hade  helst  önskat  att  omedelbart  1 
facktidskriften  få  bemöta  de  af  professor  Forssell  fram¬ 
ställda  anmärkningarna  mot  våra  kontrollberaknmgar.  Da 
vi  emellertid  först  genom  Stockholms  Dagblad  och  där¬ 
efter  genom  Teknisk  Tidskrift  fingo  kännedom  om  upp¬ 
satsen,  så  har  ett  bemötande  i  fackafdelningen  mast  ansta 

till  detta  nummer. 

Vi  skola  nu  i  det  följande  redogöra  for  de  kontroll- 
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Fig.  1.  Södra  pelaren  enligt  de  ritningar,  som  förelågo  i  sept.  1916. 

För  södra  pelaren,  sådan  densamma  visas  i  fig.  U 
hafva  vi  den  30  september  1916  afgifvit  en  fullständig 
beräkning  af  pålbelastningarna.  Slutresultaten  af  denna 
beräkning  äro  sammanförda  i  nedanstående  tab.  I. 

Tab.  I.  Påltryck  under  södra  pelaren. 


Enl.  ursprungliga  antagandet 

Enl.  korrigerade  antagandet 

l 

C/3 

b/3 

Sektion  a — a 

Sektion  b — b 

Sektion  a — a\ 

Sektion  b — b 

Belastnings- 

fall 

.5 

to  <2 
cJ 

<D 

PQ 

S  max 

ton 

S  min 
ton 

S  max 
ton 

S  min 
ton 

S  max 
ton 

S  min 
ton 

S  max 
ton 

S  min 
ton 

X 

16,0 

10, 0 

20,3 

9,6 

17,6 

8,4 

22,0 

7,9 

I 

II 

13. 2 

8,2 

17.4 

7>9 

1 3, 2 

8,2 

17.4 

7,9 

II 

III 

16,8 

9-2 

21, 1 

8,8 

18,4 

7.6 

22,8 

7a 

III 

IV 

12,6 

J _ 

8,5 

16,6 

8,5 

12,6 

8,5 

J _ 

16,6 

1 

8,5 

IV  1 

Först  antogs,  att  det  på  grund  af  bromskraftens  sido- 
excentricitet  uppkommande  momentet  förorsakade  hori¬ 
sontala  krafter  i  brons  tvärriktning  vid  landfästet  och  vid 
pelaren.  Riktigare  är  emellertid  att  helt  bortse  från  järn¬ 
konstruktionens  förmåga  att  upptaga  detta  moment  och 
således  anse,  att  bromskraften  angriper  pelaren  excen¬ 
triskt  i  brons  tvärled.  Dessa  båda  antaganden  äro  1  tab. 
I  kallade  ursprungliga  och  korrigerade  antagandet. 

Pålbelastningarna  äro  beräknade  dels  under  förutsätttning, 
att  betongmassan  under  höjden  +  1  gjutes  så  hastigt, 
att  densamma  endast  kommer  att  belasta  marken  och  sa- 
lunda  ej  hvilar  på  pålarna  och  dels  under  antagande,  att 
allt  murverk  öfver  snittet  b— b  uppbäres  af  pålarna,  sa 
att  alltså  ingen  belastning  direkt  upptages  af  marken. 

Vi  hafva  sålunda  aldrig  tänkt  oss,  att  marken  har 
skulle  kunna  upptaga  mer  än  på  sin  höjd  vikten  af  den 
betong,  som  icke  hinner  binda  vid  pålarna,  förrän  den 
redan  har  aflastat  sig  på  marken. 
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Nedanstående  Ivra  olika  belastningsfall  hafva  under-  af  nämnda  jordtryck.  Följande  fyra  belastningsfall  äro 
sökts,  nämligen:  undersökta,  nämligen: 


Vindtryck  i  brons  längdriktning. 

fall  I.  låg  på  bada  spåren.  Bromskraft  från  tåg  i 
riktning  söder  norr.  Vind  fran  söder.  Klaffbron  i  ned- 
fälldt  läge. 

Fall  II.  Obelastad  bro.  Vind  från  söder..  Klaftoron 
i  uppfälldt  läge. 

Vindtryck  i  brons  tvärriktning. 

Fall  III.  Tåg  på  båda  spåren.  Bromskraft  från  tåg  i 
riktning  söder — ncrr.  Vind  från  väster.  Klaffbron  i  ned- 
fälldt  läge. 

Fall  IV.  Obelastad  bro.  Vind  från  väster.  Klaftbron 
i  uppfälldt  läge. 

Såsom  af  tab.  I  framgår,  har  kontrollberäkningen  visat, 
att  största  påltrycket  kommer  att  uppgå  till  18,4,  respek¬ 
tive  22,8  ton  samt  att  dragning  i  pålarna  icke  kan  upp¬ 
komma. 

Beräkningarna  af  pålbelastningarna  under  södra  pelaren 
affattades  i  ett  14-sidigt  häfte,  som  öfversändes  till  Bygg- 
nadskommissionen  den  9  oktober  1916  med  en  skrifvelse 
från  undertecknad  Kreiiger  af  följande  lydelse. 

Till  . 

Kungl.  Byggnadskommissionen  för  dubbelspåret  Rönninge — Ström. 

Stockholm. 

Med  anledning  af  i  skrifvelse  af  den  4  september  d.  å. 
lämnadt  uppdrag  att  utföra  stabilitets-  och  hållfasthetsberäk- 
ningar  till  mellanstöden  för  klaffbron  öfver  Södertälje  kanal, 
får  undertecknad  härmed  öfversända  beräkningar  till  det  södra 
mellanstödet . 

Beräkningar  till  norra  mellanstödet  skola  snarast  färdigstäl¬ 
las  och  öfverlämnas. 

Af  bifogade  beräkningar  framgår,  att  max.  påltryck  uppgå 
till  22,8  ton,  resp.  18,4  ton,  allteftersom  det  pålarna  omgifvande 
betonglagret  antages  belasta  eller  icke  belasta  pålarna.  De 
yttre  belastningarna  äro  i  båda  fallen  antagna  verka  på  absolut 
ogynnsammaste  sätt. 

Å  sid.  5  och  6  i  bifogade  beräkningar  är  visadt  inflytandet 
af  de  dynamiska  krafter,  som  uppkomma  vid  klaffspannets 
manövrering,  men  nämnda  krafter  uppgå  som  synes  till  så 
ringa  belopp,  att  de  icke  hafva  någon  afgörande  betydelse 
för  underbyggnadens  konstruktion. 

Största  tryckpåkänningarna  i  själfva  murverket  uppgå,  som 
synes  af  beräkningarna  (sid.  13),  till  max.  endast  7,6  kg/cm2, 
och  dragspänningar  uppkomma  icke. 

Den  utskjutande  delen  af  bottenplattan,  i  hvilken  pålskal- 
larna  äro  ingjutna,  undandrager  sig  en  exakt  beräkning.  Man 
vet  nämligen  ej,  hur  den  samverkar  med  den  kring  pålarna 
gjutna  magra  betongen. 

Ehuruväl  en  approximativ  beräkning  icke  lämnar  till  re¬ 
sultat  några  för  betongen  farliga  böjuingsspänningar  vare 
sig  på  tryck-  eller  dragsidan,  vore  det  dock  önskligt,  att 
någon  armering  inlades  i  plattans  underkant  i  jämnhöjd  med 
pålskallarna. 

Stockholm  den  9  oktober  1916.  H.  Kreiiger. 

Vidare  hafva  vi  för  norra  pelaren,  sådan  densamma 
visas  af  fig.  2,  genom  ingående  beräkningar  af  den  21 
oktober  1916  visat  pålbelastningarnas  storlek. 

Slutresultaten  af  sistnämnda  beräkningar  framgå  af  nedan¬ 
stående  tab.  II.  Tvenne  sektioner  a — a  och  b — b  äro 
undersökta  under  samma  förutsättningar  som  för  södra 
pelaren.  Af  tabellen  framgår  den  inverkan  jordtrycket 
mot  pelaren  utöfvar  på  pålbelastningarna,  enär  dessa  i 
tabellen  äro  angifna  dels  med  och  dels  utan  medtagande 


Vindtryck  i  brons  längdriktning. 

Fall  I.  Tåg  på  båda  spåren.  Bromskraft  för  tåg  i  rikt¬ 
ning  norr — söder.  Vind  från  norr. 

Fall  II.  Obelastad  bro.  Vind  från  norr.  Klaffbron  i 
nedfälldt  läge 


Vindtryck  i  brons  tvärriktning. 

hall  III.  Tåg  på  båda  spåren.  Bromskraft  för  tåg  i 
riktning  norr — söder.  Vind  från  väster. 

Fall  IV.  Obelastad  bro.  Vind  från  väster.  Klaffbron 
i  nedfälldt  läge. 

Tab.  II.  Påltryck  under  norra  pelaren. 

Paltrycken  i  sektionen  a — a  äro  beräknade  under  förutsättning, 
att  sandgrunden  direkt  uppbär  den  underliggande  betongen,  och 
påltrycken  i  sektionen  b — b  äro  beräknade  under  antagande,  att 
sandgrunden  icke  direkt  uppbär  någon  del  af  belastningen.  ’ 


, 

c n 

OX) 

Sektion  a — a 

Sektion  b — b 

Belastninngs- 

fall 

Belastnin 

fall 

utan  jordtryck 

med  jordtryck 

j  S  max 
ton 

1 

S  min 
ton 

S  max 
ton 

S  min 
ton 

S  max 
ton 

S  min 
ton 

1 

21 ,0 

8,2 

28,0 

12,3 

30,o 

1 1,0 

1 

1 

11 

| 

10,9 

8,8 

16,8 

0-9 

18,8 

12,5 

11 

m 

23. ■ 

I 

IO,9 

30.4 

15.5 

32,4 

14,2 

III 

IV 

1 

I  1,8 

1 

8,0 

0.7 

1 

I3>o  [ 

19,7 

1 

I  1 ,8 

IV 

Det  största  påltryck,  som  kan  uppkomma,  är  sålunda 
enligt  tab.  II  32,4  ton  och  motsvarar  det  fall,  att  all 
belastning  upptages  direkt  af  pålarna,  utan  att  någon 
del  däral  öfverföres  genom  anliggning  mellan  den  i  kistan 
fyllda  betongen  och  sandgrunden.. 

Om  sandgrunden  själf  anses  kunna  bära  2  kg/cm2, 
skulle  största  pålbelastningen  komma  att  uppgå  till  14,3 
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ton,  och  om  inga  pålar  tunnos,  skulle  pakänningen  a  sand¬ 
grunden  blifva  högst  3,7  kg/cm2. 

Dragning  i  pålarna  kan  icke  uppkomma. 

Beräkningarna  för  norra  pelaren  äro  sammanställda  i 
ett  1 2-sidigt  häfte,  som  af  undertecknad  Kreiiger  ötver- 
lämnades  till  Byggnadskommissionen  jämte  en  särskild 
skrifvelse  af  den  24  oktober  1916  med  följande  innehåll. 

Till 

Kungl.  Byggnadskommissionen  för  dubbelspåret  Rönninge— Strom. 

Stockholm. 

Med  anledning  af  i  skrifvelse  af  den  4  september  d.  å.  läm- 
nadt  uppdrag  att  utföra  stabilitets-  och  hållfasthetsberäkningar 
till  mellanstöden  för  klaffbron  öfver  Södertälje  kanal,  far  under¬ 
tecknad  härmed  öfversända  dylika  beräkningar  till  norra  mel¬ 
lanstödet. 

Beräkningar  till  södra  mellanstödet  sändes  den  9  dennes. 
Bifogade  beräkningar  äro  utförda  med  fyra  olika  belastmngs- 
fall  och  afse  endast  det  direkt  byggnadsstatiska  forloppet,  utan 
att  ingå  på  frågan  huru  stor  del  af  belastningarna,  som  afla- 
star  sig  på  pålarna  och  huru  stor  del,  som  aflastar  sig  pa  un¬ 
dergrunden.  ,  . 

Af  tabell  å  sid.  12  framgår,  att  den  största  palbelastnmgen 
skulle  under  ogynnsammaste  belastningsställning  samt  under 
inverkan  af  jordtryck  uppgå  till  c:a  32  ton,  da  afven  all  be¬ 
tong  i  kistan  tänkes  fördelad  enbart  på  pålarna.  .. 

I  verkligheten  kommer  emellertid  den  mest  ansträngda  på¬ 
len  icke  att  åverkas  af  så  stor  belastning,  emedan  grusbotten 

medverkar  vid  lastens  upptagande.  .  . 

Om  grusbotten  tänkes  upptaga  2  kg/cm',  skulle  maximipa  - 
belastningen  uppgå  till  14  3°o  kg,  och  om  ingen  last  tankes 
öfverförd  till  pålarna,  skulle  max.  ansträngningen  a  grusbot¬ 
ten  uppgå  till  3,7  kg/cm-. 

Trots  den  i  beräkningarna  skenbart  höga  inaximipakannmgeu 
å  påle,  torde  konstruktionen  således  enligt  mitt  formenande 
innebära  betryggande  säkerhet. 

Stockholm  den  24  oktober  1916.  H.  Kreiiger. 

Sedermera  blefvo  vi  af  Byggnadskommissionen  anmodade 
att  yttra  oss  om  ett  af  professor  Forssell  på  begäran  af 

Nordiska  Järnvägsbyggnadsaktiebolaget  afgifvet  utlåtande 

af  den  30  november  1916  beträffande  grundläggningen  for 

norra  pelaren. 

Med  anledning  däraf  kommo  vi  i  tillfälle  att  taga  känne¬ 
dom  öm  professor  Forssells  metoder  för  beräkning  af  pal- 
belastningar  och  afgåfvo  efter  verkställd  granskning  daraf 
det  här  nedan  återgifna  utlåtandet. 

Kungl  Byggnadskommissionen  för  dubbelspåret  Rönninge- Ström. 

Undertecknade,  som  tagit  del  af  ett  af  professor  C  Forssell 
afgifvet  utlåtande  af  30  nov.  1916  betr.  grundläggning  for  norra 
mellan  pelaren  till  bro  öfver  Södertälje  kanal  for _  dubbe  sparet 
Rönninge-Ström,  få  med  anledning  däraf  framhalla  följande. 

Grundläggningen  är  utförd  med  palar  1  en  till  höjden  5 
sänkt  kista,  h varefter  pålarnas  öfre  delar  till  en  hojd  af  cirka 
9  meter  äro  ingjutna  i  betong  inom  kistan.  I  fornt  mlamnade, 
beräkningar  af  21  okt.  1916  hafva  vi  augifvit  de  belastningar 
som  åverka  pelaren  äfvensom  de  påkänmngar  som  vid  ol  ka 
belastningskombinationer  komma  att  averka  palarna,  och  - 
nes  enligt  vårt  förmenande  ingen  anledning  att  franga  dess 
beräkningsmetoder,  hvarför  vi  fortfarande  hänvisa  till  desamma. 

Man  bör  naturligtvis,  som  också  professor  Forssell  framhåller, 
icke  genom  användande  af  alltför  gynnsamma  antaganden  soka 
framdeducera  en  tillfredsställande  säkerhetskoefficient  utan  sna¬ 
rare  utgå  från  mindre  gynnsamma  förutsättningar,  isynnerhe 
då  antagandenas  riktighet  kan  sättas  i  tvifvelsmål.  Vivd,a 
emellertid  starkt  framhålla,  att  denna  sats  ej  far  dnfvas 
långt  med  åsidosättande  af  de  ekonomiska  krafven 

Det  torde  för  hvarje  fackman  med  oförvilladt  omdome  fram¬ 
stå  med  full  tydlighet,  att  professor  Forssell  1  sina  beräkningar 

icke  syftar  mot  målet  att  komma  verkligheten  sa  nara  som  moj- 
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ligt,  utan  han  har  utgått  från  i  öfverdrifvet  hög  grad  ogynn¬ 
samma  antaganden,  i  det  han  sökt  på  rent  statisk  vag,  med 
försummande  af  såväl  styfheten  i  pålknippet  som  afven  frik¬ 
tionen  mellan  pelaren  och  sandbotten  samt  passiva  jordtrycket 
mot  pålarna,  framdeducera  vissa  axiala  spänningar  1  palarna. 
Det  är  fullkomligt  otänkbart  att,  i  pålar  med  sa  kraftig  m- 
späuning  i  murveiket  och  grunden  som  de  ifrågavarande,  kunna 
erhålla  de  omväxlade  tryck-  och  dragspänningar,  som  af  pro¬ 
fessor  Forssells  utlåtande  framgå.  I  bifogad  fig.  1  ar  den  a 
professor  Forssell  angifna  kraftfördelningen  å  palarna  grafiskt 
framställd. 


Fig  3.  Schematisk  framställning  af  fristående  pelare,  som  endast 
är  understödd  af  tre  rader  pålar  med  leder  i  båda  andarna. 

Detta  diagram  klarlägger  genast  orimligheten  hos  det  gjorda 
antagandet,  att  jämvikten  uteslutande  skall  uppratthallas  a 
axiella  krafter  i  pålarna.  Däremot  torde  principen  vara  till- 
lämplig  i  många  fall  vid  mera  fritt  stående  palar 

Vi  Le  det  emellertid  fullt  befogadt  och  tillåtet  att..  ett 
fall  tom  detta'  i  beräkningarna  medtaga  styfhelen  rpalkmppet 
äfvensom  friktionsmotståndet  i  sanden  och  bafva  i  bifogad 
räkning  påvisat,  hvilka  krafter  man  skulle  erhålla  ;  pålarna  om 

man  använder  de  yttre  belastningar,  som  af  prof.  Forsse.Horub 

satts  och  dessa  fördelas  på  sätt,  som  vanligen  brukar  ske.  Dessa 
pålbelastningar  afvika  i  hög  grad  från  de  af  prof.  Forssell  an¬ 
gifna  och  äro  enligt  vårt  förmenande  betydligt  narmare  verk¬ 
ligheten  och  innebära  icke  några  orimligheter  med  hansyn 
bedömandet  af  säkerheten  i  resultaten  . 

Det  torde  äfven  i  förbigående  och  ehuru  vi  anse  det  forsa 
ken  fullkomligt  betydelselöst  förtjäna  omnämnas  alt Me  af  prof. 
Forssell  angifna  siffrorna  måste  vara  pa  nagot  satt  felaktigt  be¬ 
räknade,  i  det  att  förhållandet  2:1  (138:  69)  mellan  kraft«mai  två 
närliggande  pålar  i  mellanraderna  icke  ar  möjligt,  utan  bor 
detsamma  i  stället  vara  3:.  (x56:  52),  vilket  ju  1  ännu  högre 
grad  skulle  bidraga  till  ernåendet  af  öfverdrifvet  hoga  palbe- 

lasUnugar.f.  prIncip  med  reut  teoretisk  statisk  ut¬ 

gångspunkt  skulle  konsekvent  följas,  så  skulle  krafterna  1  pa 
farna  äfven  för  mycket  små  horisontala  krafter,  narma  sig 
oändligheten,  om  de  lutande  ytterpålarna  närma  sig  ver  ikalt 
läge,  och  samma  resultat  skulle  uppnås,  om  palarnas  förläng¬ 
ningar  träffas  på  en  och  samma  axel.  .  .  ... 

Med  anledning  af  ofanstående  och  under  hänvisning  till  fornt 
inlämnade  äfvensom  andra  nu  bifogade  beräkningar  fa  vi  ha  - 
ined  som  vår  åsikt  uttala,  att  de  af  professor  Forssell  fram L  agda 
beräkningarna  äro  fullkomligt  missvisande  samt  att  de  ntm 
gar!  efter  hvilka  pelaren  är  utförd,  innebära  fullt  betryggande 

säkerhet. 

Stockholm  den  8  januari  1917. 

IP.  Kreiiger.  Otto  Linton. 


1  Figur  5  i  denna  uppsats. 

2  Härmed  mena  vi  naturligtvis  föreliggande  fall  med  pålar, 

som  äro  kraftigt  inspända  i  betong  och  tätt  omslutna  och  stödda 

i  sidoled  af  ett  mäktigt  sandlager,  h  vilket  tydliga  sammanhang 

professor  Forssell  ändock  har  lyckats  missförsta. 
v  Författarnas  an  märkning. 
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Anledningen  till  den  mycket  stora  skillnaden  mellan  de 
slutresultat,  som  framkomma  vid  professor  Forssells  och 
vid  vart  sätt  att  beräkna  pålbelastningar,  är  hufvudsak- 
ligast  att  söka  uti  olika  antaganden  beträffande  pålarnas 
anordning. 


/~&//r-ye/r. 

^ev_r  'ror/z/ro/a  /po/oo/rz/rporr  /örc/^/03  ///ro  pö  aoro/Z/iy 

pö/or.  FS/Zr-yo/-  hör-ayr 

co  3/36 

F  =  F/.5  /or 7. 

Z/or/sorr/o/Aro/Z&r,  //  //y/Zos  /,// sZrdro/rTjspuo/r/?/-/  rrr  .-rn?//or7 

rr70cF///?yorr70  Zör  c/o  Zo/or/cZ-  pöZooo^r-rTO,  vorPc/ rnomorr  - 

//*“  /''7c* *  53.  S  “  70030  rrr/orr  Z/Z/Aosr/mer  Fö//ryoA  /  oér  Zcs- 

Zorrc/o  po/orrro  po  <yorro/  01c  Z~7 

P>  = _ 5Z _  S  773  •  30  _  T  -  / 
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•■/7-A9050  =  36  0.9  FZé  *3*  §  *  £), 
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1  ig.  4*  Schematisk  framställning  af  norra  pelaren. 

Professor  Forssell  anser,  att  de  båda  fullkomligt  fasta 
och  stela  kropparna:  betongpelaren  å  ena  sidan  och 
den  fasta  grunden  å  andra  sidan  äro  förenade  med 
hvarandra  genom  ett  pålknippe,  som  i  öfrigt  står  fullkom¬ 
ligt  fritt  och  endast  är  omgifvet  af  luft  eller  af  vatten, 
så  att  pålarna  mellan  sina  ändpunkter  sakna  hvarje  sido- 
stöd.  Vidare  förutsätter  professor  Forssell,  att  pålarna  äro 
försedda  med  leder  i  båda  ändarna.  För  en  konstruktion 
af  detta  slag,  hvarå  fig.  3  visar  en  enkel  typ,  kan  jäm¬ 
vikten  vid  en  godtycklig  belastning  upprätthållas  genom 
axiella  krafter  i  pålarna,  utan  att  pålarna  alltså  komma 
att  åverkas  af  böjningsmoment  eller  behöfva  anses  vara 
stödda  1  sidoled  af  omgifvande  jordlager,  om  blott  pålarna 
icke  äro  parallella  och  ej  heller  skära  hvarandra  på  en 
och  samma  axel.  I  det  enkla,  statiskt  bestämda  fall,  som 
visas  af  fig.  3,  med  endast  tre  pålrader  kunna  ju  pålbe- 


lastningarna  A,  B  och  C  bestämmas  antingen  genom  tre 
momentekvationer  kring  skärningspunkterna  a,  b  och  c  eller 
genom  upplösning  af  den  yttre  belastningens  resultant  R 
efter  de  tre  riktningarna  för  A,  B  och  C. 

Om  flera  än  tre  palrader  finnas,  blir  konstruktionen 
statiskt  obestämd,  sa  att  elasticitetsekvationer  måste  an¬ 
vändas  tillsammans  med  de  vanliga  jämviktsekvationerna 
för  att  ^kunna  verkställa  en  i  teoretiskt  hänseende  oklan¬ 
derlig  lösning. 

I  löreliggande  fall  finnas  8  st.  pålrader,  men  genom  ett 
godtyckligt  antagande  behandlar  professor  Forssell  uppgif¬ 
ten  såsom  statiskt  bestämd  på  följande  sätt. 

Norra  pelaren,  som  är  schematiskt  framställd  i  fig.  4,  åverkas 
af  en  vertikal  kraft  V  =  3  126  ton  och  en  horisontal  kraft 
II =  l7 2  ton-  Under  pelaren  äro  nedslagna  sammanlagdt 
144  st.  pålar.  Kraften  V  verkar  centriskt  och  fördelas 
sålunda  lika  på  alla  pålarna,  vilket  ger  ett  påltryck  af 
3  126 

~~  =  C:a  21  >5  ton  per  påle.  Kraften  //verkar  på 

höjden  —  1,9  och  flyttas  parallellt  med  sig  själf  till  den  på 
höjden  -f  5  6,6 1  liggande  skärningspunkten  w  mellan  mitt¬ 
linjerna  för  snedpålsraderna.  På  så  sätt  tillkommer  momentet 
M,  som  vrider  i  positiv  riktning.  Om  den  i  punkten  m 
utat  mot  kanalen  verkande  kraften  H  upplöses  efter  rnidt- 
hnjerna  för  snedpålsraderna,  erhålles  ett  tryck  af  47,5  ton 
för  snedpålarna  utåt  kanalen  och  en  lika  stor  dragning 
för  snedpalarna  innerst  mot  slänten,  under  det  att  de 
i  ertikala  palarna  icke  röna  någon  inverkan  af  kraften  H. 

o  Genom  en  momentekvation  kring  punkten  m  bestämmas 
pålbelastningarna  på  grund  af  momentet  M,  hvarvid  iakt' 
tages,  att  de  snedpalar,  som  falla  till  höger  om  sned- 
pålsradernas  midtlinjer,  och  de  vertikala  pålar,  som  falla 
till  höger  om  pelarens  vertikala  symmetrilinje  få  tryck, 
under  det  att  öfriga  pålar  blifva  dragna.  Vidare  antages* 
att  pålbelastningarna  äro  proportionella  mot  afstånden  från 
momentpunkten  m  till  de  respektive  pålriktningarna. 

På  detta  sätt  har  professor  Forssell  bestämt  de  i  tab. 
III  angifna  pålbelastningarna  på  grund  af  V,  H  och  M 
samt  deras  algebraiska  summor  eller  de  resulterande  pål¬ 
belastningarna.  Enligt  denna  tabell  skulle  största  pål- 
trycket  uppgå  till  159,5  ton  och  största  dragningen  i  en 
påle  till  116,5  ton.  Främsta  pålraden  utåt  kanalen  skulle 
icke  få  någon  belastning  alls,  och  den  innersta  pålraden 
i  slänten  skulle  få  ett  tryck  af  43  ton  per  påle.  Vid 
uträkning  af  de  1  tab.  III  återgivna  pålbelastningarna  på 
grund  af  momentet  M  har  professor  Forssell  begått  ett 
räknefel,  i  det  att  förhållandet  2:  x  (eller  138:  69)  mellan 
pålbelastningarna  i  tva  närliggande  pålar  i  mellanraderna 
icke  är  möjligt,  utan  skall  detsamma  i  stället  vara  3  ;  1 
(eller  156  :  52). 

Utan  denna  felräkning  få  pålbelastningarna  de  värden, 
som  äro  sammanställda  i  tab.  IV. 

Enligt  professor  Forssells  beräkningsmetod  skulle  så¬ 
lunda  största  påltrycket  uppgå  till  177,5  ton  och  största 
di  agningen  i  en  påle  till  134,5  ton,  och  af  tvenne  när¬ 
belägna  pålar  skulle  den  ena  kunna  få  1 2 1  tons  tryck, 
under  det  att  den  andra  samtidigt  får  134,5  tons  dragning. 

Dessa  oerhörda  påltryck  och  våldsamma  teckenväxlingar 
motsvara  såsom  fig.  4  visar  en  centrisk,  vertikal  belast¬ 
ning  På _ pelaren  af  3  126  ton,  som  jämnt  fördelad  på 

verkligheten  ligger  punkten  ?>i  på  höjden  +  55,5,  men  vi 
bibehålla  dock  den  af  professor  Forssell  använda  siffran  56  6  för 
bättre  jämförelses  skull. 
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alla  pålarna,  ger  påltrycket  21,5  ton,  och  en  till  c:a  5,5 
%  af  vertikallasten  uppgående  horisontalkraft.  Resul- 
tanten  till  vertikala  och  horisontala  kraften  lutar  ungefär 
1  :  18  mot  vertikalen, och  excentriciteten  vid  pelarens  under¬ 
kant,  där  tjockleken  är  7,9  meter,  blir  0,17  meter  (fig.  4). 

Det  behöfves  icke  någon  särskildt  stor  konstruktiv  klar¬ 
synthet  för  att  utan  vidare  inse,  att  sammanhanget  mellan 
nyssnämnda  belastningsförhållanden  och  ofvan  angifna  pål- 
belastningar  är  fullkomligt  orimligt. 

Om  professor  Forssells  teori  vore  riktig,  skulle  alla 
brolandfästen  och  stödjemurar,  som  hvila  på  vertikala  pålar, 
rasa,  så  snart  bakfyllning  påbörjades,  ty  oändligt  små 
sidotryck  på  dem  skulle  enligt  teorien  ifråga  framkalla 
oändligt  stora  pålbelastningar,  eftersom  momentpunkten  m 
i  detta  fall  ligger  i  oändligheten.  Med  tillhjälp  af  teorien 
ifråga  skulle  snart  sagdt  h vilken  utförd  pålgrund  som 
helst  kunna  förklaras  fallfärdig. 

Hela  professor  Forssells  beräkningsmetod  faller  också 
på  det  enkla  sakförhållandet,  att  pålarna  i  det  förelig¬ 
gande  fallet  icke  stå  fria  i  luft  eller  i  vatten,  utan  alla 
äro  tätt  omslutna  af  ett  betonglager  på  de  öfversta  9 
meterna  af  sin  längd  och  af  ett  naturligt  sandlager  på 
den  öfriga  delen  af  längden,  motsvarande  9  ä  1 1  meter. 
De  äro  heller  icke  törsedda  med  leder  i  ändarna  utan 
äro  tvärtom  mycket  kraftigt  inspända,  särskildt  i  betongen 
men  äfven  i  sandlagret. 

Vid  utförandet  af  våra  beräkningar  hafva  vi  därför 
ansett,  att  den  i  förhållande  till  vertikala  belastningen  myc¬ 
ket  obetydliga  horisontalkraften  kan  upptagas  af  styvheten 
hos  hela  pålknippet. 

För  beräkning  af  pålbelastningarna  hafva  vi  i  öfrigt 
begagnat  allmänt  erkända  och  använda  tillvägagångssätt 
med  hänsyn  tagen  till  såväl  längd-  som  tvärexcentricitet 
och  med  införande  af  hela  pålknippets  bada  hufvudtrög- 
hetsmoment  i  beräkningen. 

Med  de  af  professor  Forssell  antagna  belastningarna 
erhålla  vi  för  norra  pelaren  ett  största  påltryck  af  24,2 
ton  i  stället  för  professor  Forssells  177,5  ton,  om  på¬ 
larna  bära  hela  lasten,  och  6,2  ton,  om  sandgrunden  an¬ 
ses  kunna  upptaga  2  kg/cm2.  Om  inga  palar  funnos,  skulle 
största  påkänningen  å  sandgrunden  komma  att  uppgå  till 
2,7  kg/cm2. 

Själfva  hafva  vi  emellertid  beräknat  betydligt  större 
jordtryck  och  större  bromskraft  än  professor  Forssell  har 
gjort  samt  hafva  dessutom  i  beräkningen  medtagit  vind¬ 
trycket,  hvilket  är  försummad  t  i  professor  Forssells  be¬ 
räkning. 

Med  våra  af  denna  anledning  väsentligt  större  hori¬ 
sontala  belastningar  komma  vi  till  excentriciteten  0,71  m 
i  stället  för  förut  omnämnda  0,17  m,  hvarjämte  vi  i  be- 
lastningsfall  I  för  norra  pelaren,  hvilket  närmast  ötver- 
ensstämmer  med  det  af  professor  Forssell  undersökta  fal¬ 
let,  erhålla  största  påltrycket  till  30  ton,  om  endast  på¬ 
larna  direkt  uppbära  belastningen,  och  ingen  del  al  den¬ 
samma  sålunda  direkt  öfverföres  genom  anliggning  mellan 
betongen  och  sandgrunden. 

Enär  jordtrycket,  såsom  också  al  tab.  11  framgar,  ut- 
öfvar  ringa  inflytande  på  pålbelastningarna  och  dessutom 
kommer  att  växla  inom  tämligen  vida  gränser  ätven  vid 
jämförelsevis  små  ändringar  hos  friktionsvinklarna  tör  jor¬ 
den  öfver  och  under  vatten,  hafva  vi  nöjt  oss  med  att 
verkställa  en  öfverslagsberäkning  af  jordtrycket,  hvilket 
förhållande  särskildt  är  framhållet  i  vara  beräkningar. 


Fm  ökning  af  vårt  värde  på  jordtrycket  skulle  kunna 
motiveras,  men  detta  förorsakar  endast  en  obetydlig  ök¬ 
ning  af  excentriciteten.  Om  vi  i  likhet  med  professor 


Fig.  5.  Grafisk  fremställning  af  pålbelastningarna  under  norra  pe¬ 
laren  vid  olika  beräkningssätt. 


En/icj/  fTr&dcjerr  3c  L/n/or). 
Se/o^/n/rrcjsbo//  d . 


V. 

d 

— 

— 

v. 

% 

£ 

V 

* 

i 

* 

1 

¥ 

* 

1 

-7rych 


7béx?//  M.  PS/hebs/rrirKjor  under  norrcr  pe/crrer?, 
berdhnode  err//p/ pro/essor  /Brsse/h  me/od 
och  be/-rö//ade  med av  horrom  uPordcr  rdhne/e/ 


/ 

e 

3 

4 

4' 

3' 

e' 

/’ 

Pp/hs/odrr/n<7  o*  3T  V 

-e/5 

-e/s 

-e/5 

-e/s 

-e/s 

-e/s 

-e/5 

-e/5 

-  -  £  H 

-475 

-475 

— 

— 

- 

— 

*■475 

-■ 475 

-  -  M 

+<59.o 

-69  o 

43So 

+6&.0 

-<59.0 

~/3S  0 

+<59  0 

-69.0 

^cjrrtmcy  /on 

±  O 

-/Wo 

4/6.5 

* 475 

-905 

-/595 

*95o 

-43.0 

Tabeh-K-  Pd/be/as/rrrrrpor  urrder  rrorra  po/a  - 
ren,  beeöhrrode  en/i<jf  pro/essor  dorsse/Zs 
rrre/od  mer?  u/on  /e/rährrZrrpcrr. 


/ 

e 

3 

4 

4' 

3' 

e' 

/' 

-e/5 

-e/s 

-e/s 

-e/s 

-e/5 

-e/5 

-e/s 

-e/s 

.  '  -  2// 

-47.5 

-475 

- 

- 

- 

- 

*475 

*475 

-  M 

+se.o 

-seo 

*/36.o 

*■52,0 

-seo 

~/3<5.o 

*5e.o 

-5to 

^urnmo  /ort 

~/7o 

-/e/o 

4345 

*305 

-735 

dZZl 

* 780 

-36.0 

Forssell  försumma  vindtrycket,  kunna  vi  anse  jordtrycket 
ökadt  med  c:a  100  %,  utan  att  pålbelastningarna  ökas 
utöfver  de  af  oss  angifna  värdena. 

En  grafisk  framställning  af  de  pålbelastningar,  som  er¬ 
hållas  med  professor  Forssells  och  med  våra  beräknings¬ 
metoder,  visas  af  fig.  5. 

Om  sandgrunden  under  norra  pelaren  anses  kunna  upp¬ 
taga  en  belastning  af  2  kg/cm2,  hvilket  antagande  vi  finna 
vara  rimligt,  skulle  största  möjliga  påltryck,  som  uppkom¬ 
mer  vid  belastningsfall  III,  uppgå  till  14,3  ton,  såsom 
förut  är  nämndt. 

Den  dynamiska  inverkan  å  grunden  till  följd  af  den 
rörliga  tågbelastningen  eller  på  grund  af  klaffspannets 
manövrering  är  mycket  obetydlig  och  har  intet  som  helst 
inflytande  på  bestämningen  af  den  tillåtna  påkänningen 
på  sanden  eller  på  pålarna. 

Med  stöd  af  iakttagelser,  som  äro  utförda  vid  prof- 
pålningen  för  norra  pelaren,  hafva  vi  bedömt  minsta  bär- 
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förmågan  hos  en  påle  till  omkring  56  ton,  men  sanno¬ 
likt  närma  sig  de  flesta  pålarnas  bärförmåga  den  af  pro¬ 
fessor  Porssell  själ f  angifna  största  bärförmågan  af  ungefär 
7  5  ton. 

Under  pålningsarbetet  har  pålarnas  sjunkning  vid  sista 
hej  arslaget  uppmätts  och  befunnits  växla  mellan  0,2  och 
3,5  cm,  och  medelsjunkningen  har  varit  1,4  cm. 

Härvid  användes  en  1  200  kg  tung  hejare,  och  fall¬ 
höjden  för  densamma  växlade  mellan  1,5  och  3  meter. 

De  större  sjunkningarna  motsvara  de  större  fallhöj¬ 
derna. 

Enligt  vårt  förmenande  kan  man  sålunda  påräkna  4-  — 
å  5-faldig  säkerhet  ifråga  om  pålarna  under  norra  pe¬ 
laren  för  den  nya  järnvägsbron  öfver  Södertälje  kanal, 
och  grundläggningen  för  densamma  är  därför  enligt  vår 
åsikt  tillfredsställande. 


4 

Sedan  nu  samtliga  professorer  yttrat  sig  i  frågan,  afslutas 
tillsvidare  meningsutbytet  i  denna  tidskrift  af  flera  skäl  och 
framför  allt  af  den  anledningen,  att  vi  icke  vilja  hafva 
tidskriftens  namn  inblandadt  under  anmärkningsvärda  öf- 
verskrifter  i  dags-  och  gatupressen. 

■s,  Richard  Smedberg. 


MEDDELANDEN 


Rättelse,  I  uppsatsen:  » Bidrag  till  kännedom  om  tubers  be¬ 
räkning »  i  föregående  häfte  återfinnas  följande  tryckfel: 

sid.  150 ,  spalt  I,  rad  6  nedifrån  står:  ....  =  —  pr  (1  eos  <p) 
läs :  .  .  .  =  —  pr  (1  —  cos  <p\ 


sid.  iso,  spalt  I,  rad  x  nedifrån  står:  2  (M.2)L  =  . .  läs: 

sid.  isr ,  spalt  I,  rad  10  nedifrån  står; 

M  _  2  tr^  9 

*  ~  ~V  A1  —  COS  \<p  —  <l>)\  <p  .  dg, 


läs: 


2  tr* *  9 


2  ~  _  /-» 

'  TT  J\l  —  COS  {<f  —  4>)]  (/<d(J, 


sid.  160,  under  fig.  25  står: 


r  V12  r\  12 

-  12,  las:  ...  - - 

20  20 

Folke  L:son  Grange . 


Resultat  af  tegelprofningar  åren  1911—16.  K.  Tekniska 
Högskolans  Materialprofningsanstalt  har  utsändt  sitt  sedvanliga 
arshäfte,  i  ar  innehållande  meddelandena  n:r  59 — 61,  förut 
offentliggjorda  i  Jernkontorets  Annaler  och  Teknisk  Tidskrift. 
Föreståndaren,  civilingenjör  f.  O.  Roos  af  Hjelmsäter  lämnar 
redogörelse  för  verksamheten  under  år  1917»,  afdelningsclie- 
fen  docent  E.  Norlin  behandlar  »den  jodometriska  tennanalys- 
metoden  och  dess  tillämpning  vid  analys  af  legeringar,  tenn- 
malmer  och  andra  tennhaltiga  ämnen».  »Resultat  af  tegelprof¬ 
ningar  åren  1 9 1 1  — 16»  framläggas  af  afdelningschefen  civil¬ 
ingenjör  R.  R:son  Schlyter  och  utgör  meddelandet  härom  en 
bearbetning  af  de  meddelanden,  som  varit  intagna  i  denna  tid¬ 
skrifts  häfte  1  och  8  för  i  år.  Utom  några  mera  oväsentliga 
redigeringar  fäster  man  sig  vid  den  omarbetade  definitionen  å 
tegel,  hvilken  nu  lyder: 

»Med  tegel  afses  konstgjord  byggnadssten ,  tillverkad  af  lera 
eller  blandning  af  lera  och  sand,  som  formats  och  bränts. 
Olika  sorters  tegel  äro  murtegel,  taktegel,  håltegel,  eldfast 
tegel  m.  fl.  Konstgjord  byggnadssten,  tillverkad  af  sand  och 
cement,  sand  och  kalk  eller  andra  material  än  lera,  bör  icke 
benämnas  tegel,  utan  benämnas  t.  ex.  cementsten,  kalksand¬ 
sten,  betonghålsten  eller  betongblock,  slaggsten  el.  dvl.» 

Häftet  föreligger  i  tidskriftens  format  och  omfattar  34  sidor 
och  6  planscher.  Detsamma  erhålles  efter  rekvisition  från 
Materialprofningsanstalten.  j?  g 


Fortsättning  af  statsbanan  Sveg— Hede  till  sjön  Los- 
sen.  —  På  af  K.  Järnvägsstyrelsen  gjord  framställning  har 
Kungl.  Maj:t  1918  28/2  bemyndigat  styrelsen  att  föranstalta  om 
fullständig  undersökning  för  fortsättande  af  statsbanan  Sveg 
—Hede  till  sjön  Lössen,  hvilken  undersökning  jämväl  skulle 
omfatta  upprättande  af  plan-  och  profilritningar  samt  kost¬ 
nadsberäkningar  för  anläggningen.  H.  R. 

Undersökning  för  anläggning  af  statsbana  från  Mor- 
järvs  järnvägsstation  till  Nederkalix  samt  utredning  an¬ 
gående  anläggning  af  järnväg  genom  Kalix  och  Torne 
älfdalar.  —  Uti  en  till  Kungl.  Maj:t  ingifven  skrift  hade  G. 
Svanberg  med  flera  i  Nederkalix  anhållit  om  verkställande  af 
undersökning  angående  anläggning  af  en  statsbana  från  Mor- 
järvs  järnvägsstation  efter  Kalixälf  till  Kalix,  med  lämplig  ut- 
hamn  vid  kusten. 

Sedan  K.  Järnvägsstyrelsen  häröfver  afgifvit  utlåtande,  be¬ 
myndigade  Kungl.  Maj: t  hösten  1917  styrelsen  att  vid  tid¬ 
punkt,  som  styrelsen  ägde  bestämma,  företaga  dels  ekonomisk- 
statistisk  utredning,  dels  utstakning  samt  upprättande  af  plan- 
och  profilritningar  jämte  kostnadsförslag  för  anläggning  af  en 
statsbana  från  Morjärvs  järnvägsstation  efter  Kalixälf  till  Ne- 
derkalix. 

Samtidigt  uppdrog  Kungl.  Maj:t  åt  K.  Väg-  och  Vatten- 
byggnadsstyrelsen  att,  efter  samråd  med  Järnvägsstyrelsen, 
K.  Lotsstyrelsen  och  chefen  för  Generalstaben,  verkställa  un¬ 
dersökning  samt  inkomma  till  Kungl.  Maj:t  med  utredning 
och  förslag  angående  anläggning  vid  ifrågavarande  banas  slut¬ 
punkt  i  trakten  af  Nederkalix  af  en  hamn  äfvensom  beträffan¬ 
de  kostnaderna  för  hamnanläggningen,  dock  under  villkor,  att 
vederbörande  ortsinvånare  kostnadsfritt  tillhandahölle  erfor¬ 
derlig  handtlangning  —  inbegripet  förmän  för  handtlangnings- 
manskap  —  båtar  och  sådana  undersökningssredskap,  som  icke 
vore  att  hänföra  till  instrumenter. 

Uti  en  till  Kungl.  Maj:t  ställd,  af  K.  B.  i  Norrbottens  län 
med  underdåuing  skrifvelse  1917  °/n  öfverlämnad  skrift  hade 
J.  Hedberg,  A.  Bergdahl  och  O.  Sander  i  Kalix  å  en  af  Ne¬ 
derkalix  med  flera  socknar  tillsatt  kommittés  vägnar  anhållit 
om  utförande  af  utredning  rörande  anläggning  af  järnväg  ge¬ 
nom  Kalix  och  Torne  älfdaler  från  Nederkalix  eller  Öfvertorneå 
förbi  Svappavaara  med  flera  malmfält  till  Kiruna  eller  annan 
lämplig  punkt  å  Riksgränsbanan. 

Sedan  Järnvägsstyrelsen  på  grund  af  nådig  remiss  häröfver 
afgifvit  utlåtande,  anbefallde  Kungl.  Maj:t  styrelsen  1918  li/1 
att  under  sagda  år  verkställa  förberedande  utredning  rörande 
behofvet  af  och  förutsättningarna  för  den  ifrågasatta  järnvägs- 
anläggningen.  Utredningen  skulle  äfven  omfatta  okulär  un¬ 
dersökning  af  och  ungefärliga  kostnadsberäkningar  för  de  sär¬ 
skilda  sträckningarna. 

Med  anledning  af  Kungl.  Maj;ts  nämnda  beslut  har  Järn¬ 
vägsstyrelsen  1918  30/6  uppdragit  åt  sektionsingenjören  vid  sta¬ 
tens  järnvägsbyggnader,  kaptenen  L.  Sparr  att  leda  de  under¬ 
sökningar,  som  styrelsen  sålunda  anbefallts  verkställa.  H.  R. 
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GRAFISK  BESTÄMNING  AF  BÖJNINGSMOMENT  VID  VISSA  SLAGS  RAMBALKAR. 


t  b' 


Af  civilingenjör  Sven  Hultin,  Göteborg. 


Frågan  om  beräkning  af  spänningarna  i  rambalkar  har 
för  en  tid  sedan  varit  föremål  för  utredning  i  denna  tid¬ 
skrift  af  professor  K.  Ljungberg,  som  därvid  visat  en  ana¬ 
lytisk  metod  för  böjningsmomentens  beräkning  vid  vissa 
slag  af  dylika  balkar.  (»Bidrag  till  beräkning  af  ram¬ 
balkar»,  Teknisk  Tidskrift  1916,  V.  o.  V.  s.  89).  Vid 
sidan  om  dessa  beräkningssätt  torde  nedanstående  metod 
för  grafisk  bestämning  af  böjningsmomenten  vid  dylika 
balkar  vara  af  intresse,  då  man  medelst  densamma  kom¬ 
mer  till  resultat  med  relativt  ringa  arbete  och  dessutom 
undersökningens  gång  låter  sig  lätt  öfverskådas. 

Undersökningen  begränsas  till  att  omfatta  rambalkar 
med  parallella  ramar,  där  i  hvarje  fält  öfre  och  undre 
ramstängerna  hafva  samma  tröghetsmoment.  Hvarje  stång 
antages  hafva  konstant  tröghetsmoment  å  hela  sin  längd. 
Belastningen  antages  verka  antingen  endast  1  knutpunk¬ 
terna  eller  direkt  å  ramstängerna,  i  senare  fallet  med 
samma  belopp  å  öfre  som  å  undre  ramstången  1  hvarje 
vertikalsnitt.  I  öfrigt  må  tröghetsmoment  och  facklängder 
etc.  variera. 

Utsättes  en  dylik  balk  för  belastning,  antager  en  vertikal 
hv.  s.  h.  i  densamma  utseendet  enligt  fig.  1.  Öfre  och 
undre  ramstängerna  erhålla,  då  de  åverkas  af  lika  belast¬ 
ning  och  hafva  samma  sektion,  samma  lutning;  vertikalen 
utsättes  för  böjning  på  sådant  sätt,  att  en  inflexionspunkt 
bildas  vid  dess  midt  (se  därom  professor  Ljungbergs 

ofvannämnda  uppsats).  _  o 

Den  öfre  ramstången  erhåller  en  förskjutning  i  vågrät 
led  i  förhållande  till  den  undre  =  2  8;  sammanbindnings- 
linjen  a — ay  mellan  öfre  och  nedre  knutpunkterna  har 

alltså  vridits  från  sitt  ursprungliga  läge  vinkeln  -.  Vld 

sidan  om  de  relativt  stora  formförändringarna  pa  grund 
af  de  olika  stängernas  böjning  kunna  vi  bortse  fran  in¬ 
verkan  af  den  obetydliga  längdförändring  hos  ramstängerna, 
som  framkallas  af  tryck-  eller  dragspänningarna;  1  sa  fall 
blir  horisontalförskjutningen  mellan  öfre  och  undre  knut¬ 
punkterna  lika  vid  alla  vertikalerna.  Häraf  följer,  att 
alla  sammanbindningslinjer  mellan  öfre  knutpunkterna  och 
motsvarande  nedre  knutpunkter  vridas  samma  vinkel, 
hvadan  de  alltså  fortfarande  äro  parallella  med  hvarandra, 
då  formförändring  inträdt. 

Afskärningskraften  i  vertikalen  kalla  vi  T.  lör  verti 
kalens  öfre  hälft  är  utböjningen  /(från  ändtangenten  a—  b 


räknadf)  f  — 


T'hL 
3 "8É' 


då 


0  är  vertikalens  tröghetsmoment; 


vinkeln  y  mellan  tangenten  a — b  och  linjen  a — ax  blir 

således  y  =  I  en  viss  punkt  B  på  vertikalen 

'  h  3  9  E 

är  elastiska  linjens  tangent  parallell  med  linjen  a  ax. 
Lutningen  hos  elastiska  linjen  i  förhallande  till  tangenten 
a — b  uppgår  på  afståndet  x  fran  punkten  a  till 

Ldl[\  _(LyL)T 

2  e e\_  V  h  /  J 

för  att  tangenten  i  punkten  B  skall  blifva  parallell  med 
linjen  a—ax  måste  den  med  ändtangenten  a— b  bilda 
vinkeln  y,  således 

T.  h2  f  (h  —  .r\2"l  _  T .  h2 

Tqe  L1-  j  ~~  r  "  3  9# 

hvarur 


detta  värde  är  som  synes  oberoende  af  T,  0  och  E  och 
gäller  således  vid  hvilken  vertikal  som  helst.  Vi  hafva 
alltså  funnit,  att  vid  samtliga  vertikaler  elastiska  linjernas 
tangenter  i  de  punkter,  som  ligga  på  afståndet 


från  öfre  ramstången,  äro  parallella  med  hvarandra,  da 
formförändring  inträdt  på  grund  af  en  belastning. 

Vi  skola  nu  använda  oss  af  denna  egenskap  för  att 
åstadkomma  en  grafisk  momentbestämning. 

Vi  antaga  då  till  en  början,  att  en  rambalk  (fig.  2)  är 
utsatt  för  en  sådan  belastning,  att  densamma  framkallar 
böjningsmoment  å  ramstängerna  endast  mom  ett  fält,  så 
som  det  streckade  momentdiagrammet  anger.  Ötre  ram¬ 
stängerna  jämte  öfre  hälfterna  af  vertikalerna  omritas 
(fig.  3)  med  reducerade  stånglängder  på  sådant  sätt,  att 
för  hvarje  stång  den  reducerade  stånglängden  X  represen¬ 
terar  värdet ■  i  lämplig  skala;  på  samma  sätt  erhålla 
I.  E 
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hal  i  vertikalerna  i  samma  skala  de  reducerade  längderna 
h 


På  grund  af  belastningen  uppkomma  i  vertikalerna  af- 
skärningskrafterna  Tx,  T2>  etc.  Dessa  åstadkomma  å 
ramstängerna  de  ä  figuren  utmärkta  momenten  Tx  .  h, 


72  .  h ,  etc.,  hvilka  addera  sig  till  hvarandra  på  det  sätt, 

som  den  lodrätt  streckade  momentytan  anger.  _  _  Å 

h varje  vertikal  är  utmärkt  den  punkt  B,  som  är  belägen 

på  afståndet  ^  1  —  7)  .  h  trån  ramstången. 

A  fig.  3  representerar  en  momentyta  af  längden  X  och 

M  l 

höjden  M  värdet  M .  X  =  j— -Uh’ vilket  är  vinkeländringen 

mellan  elastiska  linjens  tangenter  vid  stångens  ändar, 
o.  s.  v.  Genom  uppmätning  af  momentytorna  mellan  två 
punkter  på  ramstängerna  eller  vertikalerna  kan  man  alltså 
bestämma  vinkelvridningen  mellan  elastiska  linjernas  tan¬ 
genter  i  dessa  punkter. 

Utgå  vi  nu  fran  punkten  Bx  och  följa  första  vertikalen 
till  dess  öfre  ända,  ramstången  inom  första  fältet  samt 
andra  vertikalen  ned  till  punkten  B2)  så  representeras 


vinkelvridningen  å  denna  sträcka,  d.  v.  s.  vinkeln  mellan 
elastiska  linjernas  tangenter  i  punkterna  Bx  och  B2,  af 
ytan  bx  -f  ax —  b2 ;  dessa  tangenter  skola,  enligt  hvad 
förut  visats,  vara  parallella;  således 

6i  +  <*i  —  b2  =*o . (,). 

På  samma  sätt  erhålles,  om  man  från  Bt  i  stället  följer 
ramstången  till  tredje  vertikalen  ned  till  punkten  B,: 

bi  +  ai  +  n2  —  b5  =  o . (2). 

Utgar  man  fran  högra  ändan,  erhålles  på  samma  sätt 

b7  +  a6  —  b6  =  o . (3). 

b7  +  a 6  +  —  b5  —  o . .  .  (4). 

by  +  a6  +  a5  +  a4  —  b4  =  o . (5). 

Utgår  man  från  Bx  och  följer  hela  öfverramen  till  B~, 
erhålles 


'1  "t-  «i  -t  «2  -t-  -b  «4  +  a5  +  ct6  +  b1 


Ytan  b T  är 


Tx  .  h  .  rx 


1 - )  =  -  T .  h  .  zx ;  den 

3/  3 


kan  alltså  utbytas  mot  en  rektangel,  hvars  ena  sida  är 

7Z  .  h  och  den  andra  -  rT. 

3 

Nedtill  å  fig.  3  visas  den  geometriska  motsvarigheten 
till  uttrycken  å  ekvationerna  1  —  6. 


i  ill  vänster  om  första  vertikalen  afsättes  värdet  ti, 

3 

och  en  lodrät  linje  ox  —  ox  uppritas.  —  Om  vi  känna 
värdet  1\  .  h,  motsvaras  ytan  bx  af  en  rektangel  med 

höjden  7r  .  h  och  längden  rr ;  ytan  a,  motsvarar  rek- 

3 


tangeln  med  samma  höjd  och  längden  Xx.  Vi  afsätta  nu 

till  höger  om  vertikalen  2  längden  -  -2  och  draga  linjen 

3 

c  (b’  som  skär  linjen  ox  —  or  i  punkten  e\  fullbordas  den 
rektangel,  i  hvilken  c — d — c  är  diagonal,  genom  att  draga 

linjen  e—f  så  erhålles  en  mindre  rektangel  med  bredden 
1 

-r2,  hvars  yta  är  bx  +  ekv.  1  säger,  att  denna  rek¬ 


tangel  är  =  b2 ;  nu  är  emellertid  b2  =  -  T2  .  A  .  r2 ;  då 

rektangelns  vågräta  sida  är  1  r2,  blir  alltså  den  lodräta 

3 

sidan  T2  .  h.  Pa  detta  sätt  hafva  vi  alltså  bestämt  värdet 
T2  .  h  ur  värdet  Tx  .  h.  —  —  Vi  draga  nu  diagonalen 
e  S  och  upprita  därefter  genom  dennas  skärningspunkt 
h  med  den  vågräta  sidan  i  rektangeln  ax,  en  lodrät  linje 
°2  °2'i  härigenom  erhålles  en  ny  rektangel,  hvars  yta 

år  —  bz  -f-  ax  och  hvars  höjd  är  =  (Tx  +  T2)  .  h\  denna 
rektangel  är  märkt  bx  -f  ax ;  dess  vänstra,  vertikala  kant 
°2  —  °2  blir  hjälplinje  för  konstruktionen  af  nästa  Tevärde. 

Genom  utdragning  af  linjen  e—f  till  punkten  i  å  ver¬ 
tikal  3  erhålles  en  rektangel,  hvars  yta  är  a2.  a2  är 
nämligen  =  {Tx  +  T2)  .  h  .  X2.  Till  höger  om  vertikal  3 

afsätta  vi  längden—  och  draga  linjen  i — -jt  som  skär 

hjälplinjen  o2  o2  i  punkten  k\  fullborda  vi  den  rektangel, 
i  hvilken  j — k  är  diagonal  genom  att  draga  linjen  k — /, 

erhålles  en  mindre  rektangel  med  bredden  -  r-,  hvars  yta 

3  a 

är  bx  -f  ax  -f  a2\  ekvation  2  säger,  att  denna  rektangels 

yta  är  lika  med  b,  \  nu  är  emellertid  b,  =  —  .  7;  .  k  T- 
0  j  ^  3  3* 
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då  denna  rektangels  vågräta  sida  är  —  r3, 

o 


blir  alltså  dess 


lodräta  sida  =  T3  .  h. 

På  samma  sätt  som  vid  vertikal  2  konstrueras  en  ny 
lika  stor  rektangel  med  höjden  +  T2  +  Tf  .  h,  å  fig.  3 
märkt  med  bz  +  +  a2  (du  b3  —  bx  a1  af.  Vänstra 

vertikala  kanten  af  denna  rektangel  betecknas  som  hjälp- 
linjen  o3  —  oy 

Om  man  vid  högra  ändan  af  balken  känner  momentet 
T  .  h,  kan  man  ur  detsamma  på  analogt  sätt  bestämma 
momenten  Z5  .  h  och  .  h  samt  ytorna  b 7,  a 5,  b 5,  ay  b3, 
och  b4  jämte  hjälplinjerna  q1  —  qv  qe  —  96,  9$  ~  9 5 
och  qA _ qr  Omedelbart  till  höger  om  vertikal  4  erhålles 

en  rektangel  ax  +  «5  +  «6  +  hv  På  samma  sätt  som  vid 
föregående  konstruktion. 

Ekvation  6  säger,  att  de  yttre  krafternas  momentyta  m 
är  lika  med  summan  af  de  tre  lika  höga  rektanglar,  som 
stå  mellan  hjälplinjerna  0 3  —  o3  och  qx  —  ?4. 

Hittills  hafva  vi  antagit,  att  vi  kände  värdena  Tx  .  h 
och  r7  .  h.  Läget  af  de  funna  hjälplinjerna  är  emellertid 
såsom  lätt  visas,  oberoende  af  storleken  af  de  värden,  vi 
från  början  antaga  å  momenten  Tx  .  h  och  T?  .  h;  dessa 
linjer  kunna  alltså  framkonstrueras  ur  balkens  dimensioner 
oberoende  af  den  yttre  belastningen. 

En  grafisk  konstruktion  af  böjningsmomenten  kan  alltså 
genomföras  pä  det  sättet,  att  man  först  bestämmer  läget 
af  de  ofvannämnda  hjälplinjerna  för  de  olika  fälten,  dels 
från  vänster,  dels  från  höger.  Inverkan  af  de  yttre  kraf¬ 
terna  bestämmes  för  ett  fält  i  sänder  pa  sa  sätt,  att  man 
transformerar  de  yttre  krafternas  reducerade  momentyta 
för  ifrågavarande  fält  till  en  rektangel,  hvars  bredd  är 
=  afståndet  mellan  de  två  hjälplinjer  från  vänster  och 
höger,  som  ligga  närmast  intill  detta  fält ;  denna  rektangeL 
höjd  är  ^-krafternas  sammanlagda  moment  å  detta  fält; 
ur  denna  rektangel  bestämmas  sedan  samtliga  ^-krafternas 
motsvarande  momentytor  i  öfriga  fält. 

Utförandet  af  den  grafiska  konstruktionen  blir  med  led¬ 
ning  af  det  föregående  alltså  denna  (fig.  4): 

1) .  Fördela  den  yttre  belastningen  vid  hvarje  vertikal 
med  hälften  i  öfre  och  hälften  i  nedre  knutpunkten.  Be¬ 
stäm  för  den  ena  ramen,  t.  ex.  öfverramen,  de  yttre 
krafternas  moment  M„  Mz  etc.  vid  hvarje  vertikal,  hvar- 
vid  alltså  ramen  anses  upplagd  vid  rambalkens  stödpunkter. 

2) .  Upprita  öfverramen  jämte  de  till  densamma  hörande 
öfre  hälfterna  af  vertikalerna  i  reducerad  skala  på  sådant 

sätt,  att  hvarje  ramstång  erhåller  längden  k  j-g  däri 
/  är  stånglängden  och  /  stångens  tröghetsmoment,  och 
hvarje  halfvertikal  längden  r  =  däri  h  är  haltva  bal¬ 
kens  höjd  och  6  vertikalens  tröghetsmoment. 

3) .  Bestäm  läget  af  hjälplinjerna  0  —  0  med  början  från 
balkens  vänstra  ända  på  följande  sätt.  Afsatt  till  vänster 
om  vertikal  1  samt  på  ömse  sidor  om  de  öfriga  verti¬ 
kalerna  längderna  -  r,  alltså  i  r,  vid  vertikal  1,  etc. 

3 

Upprita  de  två  vågräta  linjerna  a — b  och  c  d  på  god¬ 
tyckligt  inbördes  afstånd.  Första  hjälplinjen  —  ol  gar 

på  afståndet  -  rx  från  vertikal  1.  —  —  Drag  genom 

punkterna  *  och  /  en  rät  linje,  som  skär  linjen  —  oz 
i  punkten  g;  sammanbind  denna  punkt  med  punkten  h\ 
genom  skärningspunkten  k  mellan  linjerna  g—h  och  c—d 


dragés  en  lodrät  linje,  som  blir  andra  hjälplinjen  o2  o2. 

_  _  Drag  genom  punkterna  /  och  m  en  rät  linje,  som 

skär  linjen  o2  —  o2  i  punkten  n ;  sammanbind  denna  punkt 
med  punkten  p\  genom  skärningspunkten  r  mellan  linjerna 
n — p  och  c—d  dragés  en  lodrät  linje,  som  blir  tredje 
hjälplinjen  0 3  —  oy  etc. 


4) .  Bestäm  på  samma  sätt  läget  af  hjälplinjerna  y5  y5, 
q—qv  o.  s.  v.  med  början  från  balkens  högra  ända. 

5) .  4Bestäm  de  böjningsmoment  å  ramstängerna,  som 
framkallas  af  den  del  af  de  yttre  krafternas  moment,  som 
verkar  inom  t.  ex.  fält  2,  pa  följande  sätt. 

Ersätt  momentytan  med  en  lika  stor  rektangel  at  faltets 
längd;  transformera  på  det  i  figuren  visade  enkla  sättet 
densamma  till  en  lika  stor  rektangel,  hvars  längd  är 
afståndet  mellan  hjälplinjerna  <?2 — o2  och  9 rf  9 v  Denna 
rektangels  höjd  representerar  T-krafternas  böjningsmoment 
inom  fält  2.  Rektangelns  öfre  vågräta  sida  s—t  utdrages, 
tills  den  skär  linjen  ot — ox  i  punkten  u  och  linjen  qx—  y4 
i  punkten  v\  punkten  v  å  hjälplinjen  qx  y4  samman- 
bindes  med  punkten  x;  skärningspunkten  y  mellan  linjen 
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v  x  och  hjälplinjen  q 3 — q 3  bestämmer  böjningsmomentet 
inom  tredje  fältet.  En  vågrät  linje  dragés  genom  punkten 
y,  tills  den  skär  hjälplinjen  qs — qs  i  punkten  2,  hvarefter 
inom  fält  4  samma  konstruktion  upprepas  som  den  inom 
fält  3  utförda.  På  detta  sätt  fortsättes  fält  för  fält  till 


balkens  högra  ända.  Böjningsmomenten  inom  de  fält, 
som  ligga  till  vänster  om  det  fält,  inom  hvilket  det  yttre 
momentet  verkar,  bestämmas  på  samma  sätt.  Inom  de 
streckade  ytorna  a  fig.  4  erhåller  man  sålunda  de  på 
balken  verkande  böjningsmoment,  hvilka  framkallas  af  den 
del  af  de  yttre  krafternas  moment,  som  verkar  inom  fält  2. 

6) .  Bestäm  på  samma  sätt  hvar  för  sig  de  moment  å 
ramstängerna,  som  framkallas  af  de  delar  af  de  yttre 
krafternas  moment,  hvilka  verka  inom  fält  1,  3,  4  etc. 

7) .  Addera  samtliga  funna  böjningsmoment  af  T-k raf- 
terna  till  de  ursprungliga  yttre  krafternas  moment  med 
iakttagande  af  deras  tecken,  hvarigenom  de  sökta  resul¬ 
terande  momenten  erhållas.  (Dessa  moment  anges  upp¬ 
till  å  fig.  4). 


Otfi  balken  är  symmetrisk  och  den  yttre  belastningen  lika¬ 
ledes  symmetrisk ,  kan  ofvanstående  konstruktion  afsevärdt 
förenklas. 

I  detta  fall  tänka  vi  oss  till  en  början,  att  en  dylik 
balk  vore  åverkad  af  böjningsmoment  i  två  symmetriskt 
belagna  fält  enligt  fig.  5,  samt  dessutom  å  sträckan  mellan 
dessa  fält  af  ett  konstant  moment  af  sådan  storlek,  att 
efter  tilläggning  af  T-kraftsmomenten  de  resulterande 
momenten  här  blefve  =  o.  I  detta  fall  uppkommer  vid 
belastningens  anbringande  ingen  vinkelvridning  inom  dessa 
fält.  På  grund  af  symmetrien  inträder  ingen  horisontal- 
törskjutning  mellan  öfre  och  undre  knutpunkterna;  tan¬ 
genterna  1  punkterna  B  å  vertikalerna  äro  alltså  lodräta. 


Mellan  tangenten  i  punkten  Bl  och  tangenten  i  punkten 
°  sker  alItså  in£en  vinkelvridning  vid  belastning;  således 
ar  bi  +  +  a2  =  m2.  Huru  man  ur  momentytan  m2 

kan  konstruera  ytorna  ^  och  «2  är  då  efter  den  före¬ 
gående  utredningen  klart;  det  sker  på  följande  sätt. 


Hjälplinjerna  ol  —  oIt  o2  —  o2  etc.  bestämmas  som  förut. 
Momentytan  m2  ersättes  med  en  lika  stor  rektangel  af 
samma  längd  som  fältet;  denna  rektangel  transformeras 
till  en  lika  stor  dylik  med  längden  =-•  afståndet  från  hjälp¬ 
linjen  o2  —  o2  till  vertikal  3.  Den  så  erhållna  rektangelns 
höjd  representerar  T-kraftsmomenten  inom  fält  2  och  blir, 
om  belastningen  är  vald  enligt  förutsättningarna,  lika  med 
yttre  krafternas  moment  inom  fält  3  och  4.  Den  del 
af  rektangeln,  som  ligger  mellan  hjälplinjen  o?  —  o2  och 
vertikal  2,  ersättes  med  en  lika  stor  rektangel  med  längden 


afstandet  mellan  linjen  —  oY  och  vertikal  2.  På 
detta  sätt  erhållas  ytorna  ax  och  a2. 

Vid  en  symmetrisk  balk  kan  man  sålunda,  om  man 
börjar  vid  balkens  ändar,  först  bestämma  den  inverkan, 
som  astadkommes  af  de  yttre  krafternas  moment  inom 
ändfälten  jämte  så  stor  del  af  momenten  å  mellanliggande 
fält,  som  fordras,  för  att  resulterande  momenten  i  dessa 
fält  skulle  blifvit  =  o,  (å  fig.  6  är  denna  del  af  yttre 
krafternas  momentyta  betecknad  med  1).  Därefter  be¬ 
stämmes  inverkan  af  återstående  moment  inom  fält  2 
jämte  en  viss,  på  samma  sätt  bestämd  del  af  momenten 
i  mellanliggande  fält  (betecknad  med  2  å  fig.  6),  o.  s.  v. 
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Sist  bestämmes  inverkan  af  återstående  delen  af  momenten 
i  fälten  närmast  midten  resp.  midtfältet  (betecknade  med 
resp.  3  och  4  å  fig.  6). 

Vid  en  symmetrisk  balk  med  symmetrisk  belastning 
blir  alltså  utförandet  af  den  grafiska  konstruktionen  föl¬ 
jande  (fig.  7): 

1)  Fördela  den  yttre  belastningen  på  båda  ramarna 
och  bestäm  de  yttre  krafternas  moment. 

2)  Upprita  öfverramen  i  reducerad  skala,  såsom  förut 
angifvits. 

3)  Bestäm  läget  af  hjälplinjerna  —  o1  etc.  för  balkens 
ena  hälft. 

4)  Ersätt  momentytan  m!  i  första  fältet  med  en  rekt¬ 
angel,  hvars  längd  är  =  afståndet  från  linjen  o1  —  o1  till 
vertikal  2 ;  höjden  i  denna  rektangel  är  motsvarande  värde 
å  7  '.  h.  Fråndrag  detta  värde  från  de  yttre  krafternas 
moment  i  öfriga  fält. 

5)  Återstående  delen  af  momentytan  i  andra  fältet  m" 
ersättes  med  en  rektangel,  hvars  längd  är  lika  med  af¬ 
ståndet  från  linjen  o2  —  o2  till  vertikal  3.  Höjden  i  denna 
rektangel  är  motsvarande  värde  å  (7’1"  +  T”) .  h.  Från¬ 
drag  detta  värde  från  återstående  momentytan  i  öfriga 
fält  åt  midten  till.  Ersätt  rektangeln  mellan  o2  —  o2  och 
vertikal  2  med  en  lika  stor  rektangel  mellan  oI  —  o1  och 
vertikal  2.  Denna  rektangels  höjd  är  motsvarande  värde 

1  af  TT  .  h. 

6) .  Fortsätt  på  detta  sätt  fält  för  fält  mot  midten,  hvar- 
vid  alltid  den  funna  summan  af  P-kraftsmomenten  från- 
drages  momentytan  i  återstående  fält  mot  midten. 

7)  Addera  samtliga  funna  böjningsmoment,  med  iakt¬ 
tagande  af  deras  tecken,  till  de  ursprungliga,  hvarigenom 
de  sökta  resulterande  momenten  erhållas. 


gruppens  krafter,  lika  stort  som  det  arbete,  som  den 
andra  gruppens  krafter  utföra,  då  deras  anbringnings- 
punkter  förskjutas  genom  den  första  gruppens  krafter.  I 
detta  fall  kunna  vi  betrakta  de  båda  momentparen  M r 
som  ena  gruppen  och  krafterna  P  som  andra  gruppen. 


Af  momenten  Al \  erhålla  krafterna  P  hvardera  en  för¬ 
skjutning  i  sin  egen  riktning  =  y;  de  uträtta  alltså  där 
vid  ett  arbete  =2  P .  y.  Af  krafterna  P  astadkommes  a 

MP  .ds  0 

sträckan  ds  en  vinkeländring  =  — 7-^ — ;  de  bada  moment- 


yi/j .  M p .  ds 

Te 


ie 

paren  uträtta  härvid  ett  arbete  —  2  . 

Vi  erhålla  alltså  ekvationen 

IE 

2  AP  .  MP.  -i--  =  2  .  P .  v. 

ds 

Väljes  nu  från  början  storleken  af  de  godtyckligt  valda 
momenten  M1  så,  att  värdet — \  „  -  =  1,  erhåller  ekva- 


I E 


tinnen  formen 


Influenslinjer  för  böjningsmoment. 

De  ofvan  visade  konstruktionerna  kunna  användas  för 
att  finna  de  böjningsmoment,  som  framkallas  af  en  gifven 
fast  belastning.  Vid  bestämning  af  böjningsmoment,  som 
förorsakas  af  en  rörlig  belastning,  torde  det  i  regel  vara 
lämpligast  att  använda  sig  af  influenslinjer.  Den  rörliga 
belastningen  tänkes,  liksom  förut  antagits,  verka  i  hvarje 
vertikalsnitt  med  samma  värde  å  öfre  som  å  undre  ramen, 
antingen  direkt  eller  indirekt. 

Gäller  det  att  bestämma  influenslinjen  för  böjnings¬ 
moment  å  ramstängerna  t.  ex.  i  snittet  I — /  omedelbart 
till  höger  om  vertikal  2  (fig.  8),  så  tänka  vi  oss,  att  i 
en  punkt  å  öfre  ramstången  på  detta  ställe  verkade  ett 
yttre  moment  =  M It  och  i  en  punkt  pa  afstandet  ds  at 
höger  från  denna  punkt  ett  moment  ==  — Mx  \  på  samma 
sätt  å  undre  ramstången.  Ur  dessa  yttre  moment  kunna 
motsvarande  moment  i  samtliga  fält  bestämmas  pa  förut 
angifvet  sätt,  hvarefter  elastiska  linjen  för  bjälken  i  sin 
helhet  bestämmes  (fig.  8).  I  ett  visst  godtyckligt  vertikal¬ 
snitt  II — II  framkallas  af  momenten  M1  en  nedböjning 
y,  som,  enligt  hvad  förut  påpekats,  är  lika  stor  för  öfre 
som  för  undre  ramstången.  I  detta  snitt  tänka  vi  oss  en 
vertikal  kraft  P  å  öfre  ramstången  och  en  lika  stor  kraft 
P  å  undre  ramstången ;  dessa  tvenne  P-krafter  antagas 
alstra  ett  böjningsmoment  AIP  i  hvardera  rainstången  i 
snitt  / — I. 

Om  å  en  elastisk  kropp  verka  tvenne  grupper  af  krafter 
eller  moment,  så  är  enligt  Bettis  sats  det  arbete,  som 
uträttats  af  den  första  gruppens  krafter,  då  deras  an- 
bringningspunkter  erhålla  en  förskjutning  genom  den  andra 


noment  valts  så,  att  värdet 


=  T, 


Mp  ==  P.y. 

Häraf  framgår,  att  i  detta  fall  y  är  ordinatan  i  influens- 
injen  för  böjningsmoment  i  ramstängerna  i  snitt  / — I, 
dier  med  andra  ord:  den  elastiska  linje,  som  framkallas 
if  momenten  Mn  är  den  sökta  influenslinjen,  om  dessa 

Mx  .  ds 

TIT 

Elastiska  linjen  för  ramstängerna  konstrueras  lämpligen 
grafiskt  anligt  Mohrs  metod.  Härvid  sätta  vi  för  kraft- 
Dolygonen  kraftskalan  1  cm  =  k  (»krafterna»  här  äro  till 
;in  natur  vridningsvinklar);  längdskalan  är  1  :  n  och  pol- 
ifståndet  li  cm ;  ordinatskalan  1  :  m  för  den  funna  elastiska 
injen  bestämmes  då  som  kändt  af  uttrycket  m  =  k  .h  .  n. 

Värdet  ■—  representeras  vid  kraftpolygonens  upp- 
I E 

ritande  af  längden  cm,  hvilket  blir  hela  kraftpolygonens 
höjd;  gifves  nu  polafståndet  äfven  längden  -,  blir 


m  =  k  .  —  .  n  —  n,  d.  v.  s.  om  polafståndet  göres  lika  med 
k 

kraftpolygonens  höjd,  blir  ordinatskalan  för  influenslinjen  den¬ 
samma  som  figurens  längdskala.  (Väljes  polafståndet  =  halfva 

1  . 

kraftpolygonens  höjd,  blir  ordinatskalan  1  :  —  »,  etc.). 

Schemat  för  uppritning  af  influenslinjen  för  böjnings¬ 
moment  i  en  punkt  å  ramstängerna  blir  alltså  följande  (fig.  9); 

1)  Upprita  t.  ex.  öfverramen  jämte  öfre  hälfterna  af 
vertikalerna  i  reducerad  skala  på  samma  sätt,  som  förut 
angifvits. 
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2)  Bestäm  böjningsmomenten  å  ramstängerna  under 
förutsättning,  att  vid  ifrågavarande  ställe  å  ramstången 
verkade  i  tvenne  närbelägna  punkter  tvenne  lika  stora, 
motsatt  riktade  moment.  Dessa  yttre  moments  moment¬ 
yta,  hvars  storlek  kan  väljas  godtyckligt,,  ersättes  först 
med  en  lika  stor  rektangel  mellan  motsvarande  hjälp- 
linjer,  och  denna  rektangel  uppdelas  i  sin  tur  så,  som 
förut  genomgåtts. 


3)  Upprita  öfverramen  i  lämplig  längdskala  (nedtill  å 
fig.  9)  och  bestäm  med  hjälp  af  Mohrs  metod  elastiska 
linjen  för  ramstängerna  på  grund  af  de  nu  funna  mo¬ 
menten.  Härvid  uppritas  en  kraftpolygon,  där  krafterna  i 
lämplig  skala  representera  momentytorna  å  figuren;  välj 
polafståndet  lika  med  kraftpolygonens  höjd  eller  en  jämn 

bråkdel  däraf  (å  fig.  9  valdt  till— ).  På  dessa  moment- 

4 

ytor,  tänkta  som  belastningar  på  balken,  uppritas  nu  en 
linkurva,  hvarvid  de  yttre  momentens  momentyta  måste 
uppfattas  som  en  enkelkraft  R  i  ifrågavarande  snitt.  Lin¬ 
kurvans  skärningspunkter  med  stödpunktsvertikalerna  sam¬ 
manbindas  med  en  rät  linje;  ytan  mellan  denna  linje  och 
linkurvan  är  den  sökta  influensytan  vid  direkt  verkande 
belastning;  dess  ordinatskala  är  densamma  som  figurens 

längdskala.  A  fig.  9  är  polafståndet  valdt  till  —  af  kraft- 

4 

polygonens  höjd;  ordinatskalan  är  då  1  :  n.  (Obs.  fl/ = 

4 

=*  2'  P  .y,  då  P  är  belastningen  å  ena  ramstången). 

A  erkar  belastningen  indirekt,  ersättes  linkurvan  inom 
hvarje  fält  med  en  rät  linje,  som  sammanbinder  linkurvans 
skärningspunkter  med  resp.  vertikaler.  (Den  streckade 
ytan  nedtill  å  fig.  9). 

Böjningsmomentet  vid  ändan  af  en  vertikal  är  lika 
med  skillnaden  mellan  böjningsmomenten  i  de  tillstötande 
ramstängerna.  Influensytan  för  detta  moment  är  alltså 
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lika  med  skillnaden  mellan  influensytorna  för  motsvarande 
tvenne  ramstångsmoment  och  kan  därför  konstrueras  ur 
dessa. 


A  id  härledningen  af  konstruktionen  gjordes  bland  annat 
det  antagandet,  att  hvarje  stång  har  konstant  tröghets- 
moment  å  hela  sin  längd.  I  regel  måste  man  emellertid 
för  att  vinna  god  ekonomi  utföra  rambalkarnas  såväl  ram¬ 
stänger  som  vertikaler  med  klenare  sektion  vid  midten 
och  förstärkta  mot  ändarna,  där  momenten  äro  störst.  I 
det  fall,  att  belastningen  verkar  endast  i  knutpunkterna, 
hafva  emellertid  alla  momentytor  för  ramstängerna  rätlinig 
begränsning  å  hvarje  stångs  längd,  hvarför  man  härvid 
har  rätt  att  räkna  med  ett  medeltröghetsmoment  Tm  sådant, 
l  C1  x 


att 


-s 


a , 


a 


a 


dx  —  -  +  A-  +  -2  etc.,  då  l  är  hela 


/, 


I. 


stånglängden,  /r  är  tröghetsmomentet  å  sträckan  ax  af 
stången  o.  s.  v.  Detta  medeltröghetsmoment  ger  nämligen 
samma  vinkeländring  som  det  variabla  tröghetsmomentet. 
För  vertikalerna  kan  på  liknande  sätt  användas  ett  medel¬ 
tröghetsmoment,  dock  endast  om  de  äro  symmetriskt  för¬ 
stärkta  mot  båda  ändarna.  Härvid  skall  medeltröghets- 
momentet  Qm  bestämmas  så,  att  det  ger  samma  utböjning 
/  (fig.  1)  som  det  variabla  tröghetsmomentet.  Detta  in- 
R  fh  x2 

-g - —  oJ  gf?  dx,  därvid  x  är  resp.  punk¬ 


träfifar,  om 


3  & 


ters  afstånd  från  vertikalens  midtpunkt. 

I  regel  torde  den  noggrannhet,  som  vinnes  med  en 
grafisk  konstruktion,  vara  fullt  tillräcklig  för  dimensione¬ 
ring  och  spänningsberäkningar.  Önskar  man  för  något 
särskildt  ändamål  noggrannare  resultat,  låter  sig  detta 
åstadkomma  därigenom,  att  man  utför  de  räkneoperationer, 
som  svara  mot  de  olika  geometriska  konstruktionerna. 
Man  beräknar  alltså  först  de  olika  hjälplinjernas  afstånd 
från  resp.  vertikaler,  uträknar  sedan  de  olika  moment¬ 
ytornas  storlek  och  bestämmer  härur  de  olika  rektanglarnas 
höjder,  hvilka  motsvara  IT-kraftsmomenten. 


AFDELNINGEN 


Svenska  Teknologf öreningens  Afdelning  för  Väg-  och  Vatten- 
byggnadskonst  afhöll  ordinarie  sammanträde  måndagen  den  23 
sept.  1918  å  föreningens  lokal  under  ordförandeskap  af  öfverste- 
löjtnant  Hj.  Fogelmarck. 

Sedan  sammanträdet  öppnats  och  protokolljustering  ägt  rum, 
invaldes  i  Afdelningen  civilingenjörerna  Ture  Hedström ,  Georg 
Hentz ,  Sven  G.  Karlström ,  Gunnar  Larsson ,  Robert  Mossberg  och 
Erik  Philip. 

Härefter  föredrogs  en  skrifvelse  från  kapten  C.  Meurling  med 
anhållan  om  befrielse  från  uppdraget  att  vara  Afdelningens 
representant  iSvenskaTeknologföreningens  beredningskommitté 
för  den  högre  undervisningen  hvilken  anhållan  bifölls.  Någon 
ny  sådan  representant  valdes  ej,  då  enligt  meddelande  från 
kommitténs  ordförande  dess  arbete  numera  vore  slutfördt. 

Såsom  sista  ärende  å  dagens  föredragningslista  förelåg  »  Om 
konstruktion  och  utförande  af  den  nya  gatuviadukten  öfver  hufvud- 
bangården  i  Malmö*,  föredrag  af  professor  O.  Linton,  af  i  hufvud- 
sak  följande  innehåll: 

Åt  Malmö  stad  har  Statens  järnvägar  öfver  sin  hufvudban- 
gård  i  Malmö  låtit  uppföra  en  stor  gatuviadukt  af  järnbetong 
såsom  byte  mot  staden  tillhöriga  jordområden,  som  vore  er¬ 
forderliga  för  bangårdsombyggnaden. 

Viadukten  ifråga,  som  invigdes  den  6  juli  i  år  och  sedau 
dess  är  upplåten  för  allmän  trafik,  har  till  ändamål  att  föra  en 
17  m  bred  gata  tvärs  öfver  det  omkring  220  m  breda  bangårds- 
området  för  att  få  en  direkt  gatuförbindelse  till  stånd  mellan 
staden  och  den  blifvande  fri-  och  industrihamnen. 
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Fig.  1.  Gatuviadukten  öfver  hufvudbangården  i  Malmö. 


Viadukten,  som  visas  af  fig.  i,  har  6  spann  med  följande  storlek 
och  gruppering,  nämligen:  29,1  +  34,9  +  45,0  +  45,0  +  34,9  +  29,^1. 
För  att  erhålla  lämpliga  anslutningar  mellan  brobauan  och  till¬ 
farterna  till  densamma  är  viaduktens  riktning  lagd  snedt  i  för¬ 
hållande  till  bangårdens  sträckning,  som  korsas  under  en  vinkel 
af  75°  I5'-  I  midten  af  brobanan  är  anordnad  en  10  m  bred 
körbana,  på  hvilken  dubbelspårig  spårväg  framföres,  och  på 
hvardera  sidan  om  körbanan  äro  3,5  m:s  gångbanor  anordnade. 
Förutom  för  de  belastningar,  som  uppkomma  af  folkträngsel, 
vanlig  spårvagnstrafik  och  belastning  med  20  tons  ångvält, 
är  viadukten  äfven  beräknad  för  lastspårvagnar  och  lastauto- 
mobiler,  som  skola  användas  för  koltransporter  från  hamnen 
till  gasverket. 

Den  fasta  grunden  utgöres  af  kalkberg  på  8  å  10  m:s  djup 
under  bangårdsplanet.  Närmast  berget  ligger  ett  lager  sand- 
och  stenblandad  svämlera,  på  hvilket  en  utfyllnad  af  sand  och 
grus  samt  på  några  ställen  af  kolaska  hvilar. 

Från  början  var  afsikten  att  utföra  brons  öfverbyggnad  af 
järn  med  de  båda  45-metersspannen  konstruerade  såsom  fack- 
verksbågar  med  dragband  och  sidospannen  anordnade  såsom 
kontinuerliga  fackverksb alkar  af  parallellregeltyp.  Totala  järn¬ 
vikten  för  en  öfverbyggnad  enligt  detta  förslag  uppgick  till 
omkring  1  300  ton. 

Anbud  infordrades  härå  i  början  af  år  1915  från  en  del  olika 
inhemska  brobyggnadsverkstäder,  men  verkstäderna  voro  mycket 
upptagna,  och  ovissa  prisförhållanden  rådde  för  tillfället,  hvar- 
för  endast  ett  anbud  inkom  från  tre  verkstäder  i  gemenskap. 
Priset  var  510  kr/ton  för  bågarna  och  495  kr/ton  för  balkarna. 

Fnär  det  på  grund  af  de  höga  järnpriserna  kunde  förväntas, 
att  en  öfverbyggnad  af  järnbetong  skulle  ställa  sig  billigare  än 
en  järnöfverbygguad,  hade  äfven  några  betongfirmor  beredts 
tillfälle  att  inkomma  med  anbud. 

Det  billigaste  af  dessa  senare  anbud  afgafs  af  A.-B.  Kreuger 
dr*  Toll ,  som  erbjöd  sig  att  uppföra  hela  brobyggnaden  med 
grundläggning,  pelare  och  landfästen  för  en  total  kostnad  af 
617000  kr.  eller  ungefär  samma  pris  för  hela  bron  som  för 
enbart  öfverbyggnaden  till  en  järnbro,  och  detta  anbud  antogs 
af  Kungl.  Järnvägsstyrelsen  såsom  varande  det  för  Staten  fördel¬ 
aktigaste. 

Anbudet  afsåg  en  öfverbyggnad  med  den  bärande  liufvud- 
konstruktionen  förlagd  ofvanför  brobanan.  Hufvudreglarna  äro 
konstruerade  såsom  s.  k.  bågar  med  dragband,  och  brobanan 
är  upphängd  i  nämnda  bågar  medelst  hängstag  af  järnbetong. 
De  tre  mellanpelarna  äro  grofva,  inspända  pelare  af  betong, 
för  hvilka  endast  de  utbredda  bottenplattorna  äro  armerade, 
men  de  båda  öfriga  pelarna  närmast  landfästena  äro  konstru¬ 
erade  såsom  smala  pendelpelare  af  järn  och  omgjutna  med 
betong,  enär  dessa  pelare  på  grund  af  utrymmesskäl  icke  kunde 
erhålla  större  bredd  än  0,7  m. 

Eandfästena  äro  konstruerade  af  järnbetong  med  starkt  öfver- 
kragade  sidomurar. 

Grundläggningen  är  utförd  medelst  betongpålar  enligt  Sim- 
//<?.*-systemet,  för  hvilket  A.-B.  Kreuger  &  Toll  har  utförande¬ 
rätten  i  Sverige.  Utförda  prof  visade  systemets  särskilda  lämp¬ 
lighet  i  det  föreliggande  fallet.  En  påle  uppbär  med  erforderlig 
säkerhet  omkring  35  ton.  De  vertikala  pålarna  äro  oarmerade, 
men  de  sneda  äro  armerade  på  öfre  hälften  af  sin  längd. 

Enär  anbudssumman  var  låg,  måste  alla  konstruktiva  möjlig¬ 
heter  begagnas  för  att  med  strängt  fasthållande  vid  de  tekniska 
bestämmelserna  söka  nedbringa  materialåtgången  till  den  minsta 


möjliga  och  på  samma  gång  förenkla  utförandet,  Eikaså  måste 
af  samma  skäl  för  annat  ändamål  anskaffadt  virke  användas 
vid  ställningarnas  konstruktion  och  utförande.  Vid  armeringen 
användes  Kahnjärn  och  rundjärn  om  hvartannat  med  särskild 
hänsyn  tagen  till  hvad  som  fanns  å  lager  eller  kunde  anskaffas 
på  rimlig  tid  och  mot  antaglig  betalning.  För  trafikändamål 
kasserade  holländska  skenor  äro  använda  såsom  armering  för 
bågarnas  dragband.  Dimensioneringen  är  utförd  så,  att  materialet 
utnyttjats  så  fullständigt  som  möjligt  inom  gränserna  för  de 
tillåtna  påkänningarna.  Af  denna  anledning  och  på  grund  af 
att  öfverbyggnaden  i  sin  helhet  med  sina  många  dragna  och 
böjda  betongdelar  erbjöd  en  svår  och  ömtålig  konstruktions- 
uppgift,  måste  särskildt  stor  omsorg  nedläggas  på  beräkningarnas 
utförande  och  konstruktionsdetaljernas  rrtbildning. 

För  att  i  möiligaste  mån  minska  åtgången  af  stålgjutgods 
för  alla  lagerkonstruktioner  är  betongen  närmast  intill  lager¬ 
plattorna  spiralarmerad,  så  att  hög  tryckpåkänning  kan  till¬ 
låtas,  och  mindre  lagerplattor  erfordras.  Bågarna  äro  också 
kraftigt  spiralarmerade  för  att  erhålla  mindre  höjd  och  bredd 
på  tvärsnitten. 

Vid  beräkning  af  bågarna  har  hänsyn  tagits  till  tröghets- 
momentets  variation  och  till  bågarnas  sammantryckning  samt 
dragbandens  förlängning  på  grund  af  belastningen. 

Bågar,  gångbaneplattor  och  toppförband  mellan  bågarna 
götos  af  betong  i  blandning  1  :  1,8 :  2,2  och  öfrig  betong  för 
öfverbyggnaden  i  blandning  1  :  2,25 :  2,75.  Vid  betonggjutningen 
vidtogos  särskilda  försiktighetsåtgärder  för  att  hindra  sprick¬ 
bildning  på  grund  af  ställningarnas  sättning  och  tillfölje  be¬ 
tongens  krympning.  Eikaså  voro  anordningar  vidtagna  för 
att  genom  gjutningssättet  i  möjligaste  mån  minska  påkän- 
ningarua  i  dragna  betongdelar  samt  för  att  hindra  ojämn  sträck¬ 
ning  af  hängstagens  armeringsjärn. 

Genom  noggranna  undersökningar  å  den  färdiga  viadukten 
har  påvisats,  att  inga  sprickor  förekomma  på  något  ställe  i 
konstruktionen. 

För  viaduktens  grundläggning  samt  till  dess  landfästen 
och  pelare  har  åtgått  1  975  m3  betong  och  omkring  21  ton 
armeringsjärn,  hvarjämte  öfver  500  Simplexpålar  äro  gjutna  i 
grunden.  Öfverbyggnaden  innehåller  2  565  m3  betong,  343  ton 
rundjärn  och  Kahnjärn,  226  ton  gamla  skenor  och  öfrigtjärn 
för  dragbanden,  11  ton  järnkonstruktioner  för  pendelpelarna 
och  30  ton  stålgjutgods  för  lager. 

Hela  broförslaget  äfvensom  alla  beräkningar  och  samtliga 
till  ett  90-tal  uppgående  detaljritningar  äro  uppgjorda  åt  A.-B. 
Kreuger  &  Toll  af  firman  Kreiiger  Linton ,  och  granskning 
af  dessa  arbeten  är  verkställd  vid  Kungl.  Järnvägsstyrelsens 
broafdelning. 

Vid  utbildning  af  viaduktens  arkitektur  hafva  konstruk¬ 
törerna  samrådt  med  arkitekten  Torben  Gr  ut ,  som  uppgjort 
erforderliga  arkitekturritningar  till  viadukten.  Utformningen 
af  lyktstolparna  vid  viaduktens  ändar  är  utförd  på  annat  håll. 

Föredragshållaren  har  under  utarbetande  en  utförlig  redo¬ 
görelse  för  det  stora  och  ovanliga  brobygget,  hvilken  fram¬ 
deles  kommer  att  offentliggöras  i  denna  tidskrift. 

Föredraget  belönades  af  de  talrikt  närvarande  Afdelnings- 
medlemmarna  med  lifliga  applåder.  Herr  Ordföranden  fram¬ 
förde  slutligen  Afdelningens  tacksamhet,  hvarefter  samman¬ 
trädet  förklarades  afslutadt. 

Sedvanlig  supé  och  samkväm  följde. 


/•  Bjk. 
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Svenska  Teknologförenmgens  Afdelning  för  Väg-  och  Vatten- 
byggnadskonst  afhöll  ordinarie  sammanträde  måndagen  den  28 
oktober  1918  å  Föreningeus  lokal  under  ordförandeskap  af 
öfverstelöjtnant  Hj.  Fogelmarck. 

Sedan  sammanträdet  öppnats  och  protokollsjustering  verk¬ 
ställts,  invaldes  i  Afdelningen  civilingenjörerna  Bo  Ekelund , 
K.  H.  Ilådrd ,  N.  V.  Hörstadius ,  K.  Aug.  Landin  samt  Albert 
Smith. 

Härefter  föredrogs  en  skrifvelse  från  sekreteraren  i  Afdel¬ 
ningen  för  Mekanik,  kvari  de  medlemmars  tacksamhet  fram¬ 
fördes,  som  deltagit  i  Afdelningeus  ordinarie  majsammanträde 

med  Utfärd  till  Untraverket. 

Aftonens  föredragshållare,  civilingenjör  fohn  Olsson  lämnade 
sedan  en  redogörelse  för  » Några  rön  beträffande  lerors  fasthet 
m.  gjorda  i  samband  med  Statens  geolekniska  kommissions  un¬ 
der sökn  ingar. 

Tal.  framhöll,  att  kommissionen  funnit,  att  de  hittills  an¬ 
vända  metoderna  för  profning  af  lera  ej  voro  lämpliga  som 
ordinärt  förfarande  vid  kommissionens  arbeten,  utan  att  det 
vore  nödvändigt  söka  utfinna  en  själfständig  metod,  hvilken 
med  hänsyn  till  den  mångfald  undersökningar,  som  måste  ut¬ 
föras,  borde  vara  möjligast  enkel  och  hastigt  ledande  till  re¬ 
sultat.  Sedan  en  mängd  metoder  diskuterats  och  pröfvats, 
beslöt  man  till  sist  använda  sig  af  följande  förfaringssätt. 

Det  till  undersökning  föreliggande  lerprofvet  nedtryckes 
i  en  skål  och  afstrykes  efter  skålens  kanter,  så  att  en  jämn 
yta  uppstår.  En  kon  med  6o°  spets  vinkel  och  som  i  sitt  ut¬ 
gångsläge  med  spetsen  tangerar  lerprofvets  öfveryta  får  fritt 
falla  ned  i  lerprofvet.  Det  intryck,  som  härvid  erhålles  i  profvet, 
uppmätes  och  användes  sedan  vid  jämförelse  mellan  de  olika 
lerprofven.  Fördelarna  med  detta  profningsförfarande  äro,  att 
profningstiden  elimineras  samt  att  alla  intryck  blifva  likformiga. 
Vid  profningen  användas  koner  af  10,  30,  60  och  100  g  vikt. 

Sedan  profningarna  någon  tid  fortgått  med  användning  af 
dessa  fyra  koner,  åskådliggjordes  resultaten  grafiskt  i  diagram 
på  så  sätt,  att  intrycken  vid  60  g  konvikt  afsattes  som  ab- 
skissor  och  som  ordinator  intrycken  vid  10,  30,  60  resp.  100  g 
konvikter.  Genom  sammanbindning  af  medeltalen  mellan  prof- 
ningsresultaten  erhållas  härigenom  linjer,  som  visade  intryc¬ 
kens  variation  vid  olika  konvikter  och  lersorter.  Härvid  be¬ 
fanns,  att  de  lerlinjer,  som  sålunda  erhöllos,  utvisade  ett  lag- 
bundet  förhållande  till  linjer,  uppkonstruerade  med  utgående 
från  könens  nedfallande  i  vätskor.  För  de  vanligaste  lerkon- 
sistenserna  befanns  6o-g-konen  vara  lämpligast  och  användes 
därför  sedermera  vid  profvens  utförande. 

Det  vore  emellertid  önskvärdt  att  erhålla  siffror,  som  kunde 
vara  verkliga  jämförelsesiffror.  Förutsättningen  härför  var  att 
få  uttryck  för  den  konvikt,  som  erfordrades  för  att  för  samt¬ 
liga  konsistenstyper  erhålla  ett  och  samma  intryck.  Härige¬ 
nom  erhålles,  hvilket  framgår  genom  jämförelse  mellan  de- 
formationsarbetena,  lerornas  motståndsintensitet  proportionell 
mot  konvikten.  Det  visade  sig  också  vara  möjligt  att  erhålla 
verkliga  jämförelsetal  genom  att  ur  ofvannämnda  grafiska  tablå 
framkonstruera  kurvor  för  förhållandet  mellan  konvikt  och 
nedsjunkning  för  ett  flertal  konsistenstyper  och  ur  dessa  kurvor 
beräkna  förhållandetalen  för  konvikterna,  svarande  mot  ett 
och  samma  intrycksdjup.  Det  framgick  nämligen  härvid,  att 
sagda  förhållandetal  voro  oberoende  af  storleken  på  det  kon¬ 
stanta  intrycksdjupet.  För  ytterligare  profning  af  metoden 
i  fråga  tillverkades  koner  med  olika  vinklar,  hvarvid  ytter¬ 
ligare  bekräftelse  erhölls  på  metodens  tillförlitlighet. 

En  omständighet,  som  vållade  en  del  bekymmer,  var  den, 
att  lerprofven  visade  varierande  hållfasthet  vid  olika  omrö- 
ringsgrad.  Då  ej  alltid  profven  kunde  förutsättas  vara  omrörda 
i  samma  grad,  och  i  regel  någon  omrörning  måste  uppstå  vid 


profvens  behandling,  befanns  slutligen  nödvändigt  att,  för  att 
kunna  göra  profven  fullt  jämförbara,  slå  fast,  att  fullständig 
omröring  alltid  måste  ske  vid  hvarje  profning. 

Omröringens  inverkan  visade  sig  vara  den,  att  omedelbart 
efter  omröringen  en  relativt  låg  hållfasthet  kunde  iakttagas, 
som  småningom  tillväxte  efter  en  mjuk  linje.  Slutsiffrorna 
efter  profvens  lagring  kunde  härvid  vara  4  å  5  ggr  större  än 
de,  som  erhöllos  omedelbart  efter  lagringen  (ännu  mycket 
högre  siffror  erhöllos).  Derans  kornstorlek  visade  sig  inverka 
på  hållfasthetstillväxten  vid  lagring  på  sådant  sätt,  att  ett  grof- 
kornigare  prof  hastigare  tillväxer  i  hållfasthet  än  ett  finkor- 
nigare. 

Vid  jämförelse  på  ofvan  angifna  sätt  mellan  olika  lerprof 
vid  olika  vattenhalt  finner  man,  dels  att  sjunkande  vattenhalt 
motsvarar  stigande  hållfasthet,  dels  att  prof  med  samma  håll- 
fasthetstal  inom  vissa  gränser  utvisa  konstant  förhållande  mel¬ 
lan  siffrorna  för  deras  resp.  vattenhalt  (därest  dessa  uträknats 
i  delar  å  100  delar  torrsubstaus).  Detta  senare  visar,  att  vattnet 
bindes  i  leran  i  proportion  till  den  yta,  som  samtliga  korn  i 
en  enhetsvolym  af  leran  ha.  Derpartiklarna  förmå  således 
binda  vatten  i  direkt  förhållande  till  deras  yta.  Härigenom 
afslöjades  vattnets  bindande  i  lera  såsom  ett  kapillärfenomen, 
hvilket  medgaf  förklaring  af  en  hel  del  förut  i  praktiken  på¬ 
träffade  och  förut  dunkla  företeelser.  Omröring  af  en  lera 
rubbar  lerpartiklarna  genom  försämring  af  lagringen;  en  viss 
tid  erfordras  gifvetvis  härefter,  innan  den  mest  ekonomiska  lag¬ 
ringen  inträder.  En  ofta  förekommande  yttring  af  detta  för¬ 
hållande  är  bärighetens  variation  vid  pålning  i  lera.  Tal.  hade 
vid  ett  tillfälle  verkställt  en  gruudlig  undersökning  häraf  och 
funnit  en  synnerligen  stor  variation.  Exempelvis  hade  en 
profpåle  omedelbart  efter  nedslagningen  visat  en  bärighet  af 
c:a  2  ton,  efter  några  timmar  hade  bärigheten  vuxit  till  5  ton 
och  efter  några  veckor  till  31  ton. 

Då  man  kommit  underfund  med  att  leran  binder  vatten 
i  förhållande  till  kornstorleken,  hade  man  härigenom  erhållit 
en  metod  att  bestämma  denna  genom  hållfasthets-  och  vatten- 
haltsprof.  Härvidlag  måste  dock  observeras,  att  detta  fenomen 
förryckes  vid  prof  med  oren  lera. 

Det  praktiska  resultat,  man  hittills  fått  af  det  verkställda 
undersökningsarbetet,  har  varit,  ej  att  man  kommit  fram  till 
en  metod  för  bestämning  af  absoluta  hållfasthetssiffror  i  kg/cm2 
utan  att  profningsförfarande  erhållits,  hvarigenom  jämförelsetal 
kunde  utrönas.  Att  möjliggöra  beräkning  af  absoluta  håll¬ 
fasthetssiffror  vore  ej  heller  i  första  hand  målet  för  kommis¬ 
sionens  arbete,  det  gällde  närmast  att  för  den  mångfald  af 
kombinationer,  som  förefinnes  betr.  lerornas  sammansättning 
och  egenskaper,  framställa  en  hållpunkt  för  bedömning  af 
förhållandet  mellan  deras  bärförmågor.  Ett  stort  matei ial  be- 
handladt  med  jämförelsetal  bör  ju  kunna  ge  vissa  möjligheter 
att  bedöma  äfven  nya  fall.  Kommissionens  arbete  vore  dock 
fortfarande  inriktadt  på  att  erhålla  en  metod  för  beräkning 
af  direkta  hållfasthetstal.  Den  väg,  som  nu  vandras,  synes 
äfven  komma  att  gifva  klarhet  i  den  viktiga  frågan  om  förhål¬ 
landet  mellan  kohesion  och  friktion  i  leror  samt  dessas  abso¬ 
luta  storlek.  Härigenom  bör  ett  stort  steg  vara  taget  i  rikt¬ 
ning  mot  beräkning  af  direkta  hållfasthetstal  äfven  för  icke 
omrörda  leror. 

Efter  föredragets  slut  vidtog  en  kort  diskussion  med  anföran¬ 
den  af,  förutom  föredragshållaren,  professor  Gerardde  Geer ,  stats- 
geologen  d:r  L.  von  Post ,  hr  ordföranden ,  prof.  W.  Fellenius, 
öfveringenjör  A.  Ekwall ,  kapten  H.  N.  Pallin ,  civilingenjör  N. 
Fröman  samt  civilingenjör  E.  Winell. 

Sammanträdet  åtföljdes  af  ett  talrikt  besökt  och  animeradt 
samkväm.  j%  Bjk. 
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